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I-1.~ ANTECEDENTES.

Con base en estudios realizados por la Asociacidn Mexicana de
la Industrla Automotriz (A.M.I1.A.) y la Secretarf{as de Comunice --
ciones y Transportes (5.C.7.). En los cuales, mediante informa --
clén estadistica en el &rea de seguridad vial, se concluye gue en
promedio el 50% de los accidentes ocurridos en carreteras federa-
les atripuibles en principio al factor humano son provocados por'

exceder las velocldades méximas permisibles.

Esto es, si se'tnma en cuenta gque el conductor de un camldn -
de carga o de un autobus estd el 95% de su jornada de trabajo en!
carretera y es responsable de un ndmero determinado de vidas y un
equipo costoso, deberd contar con una supervisidn y un contrel, -
ya gue durante ese tiempo el equipo puede ser maltratado e inclu-
so inutilizado, ya que cualguier vehiculo al no ser conducido ba-
jo condiciones OGptimas de operacion, produce los siguientes pro -
blemas. Reduccibn de la vida 0til del motor, incremento en la pe-
riodiclidad del mantenimiento y por lo tanto incremento en costos'

asl como un gran ndmero de accidentes por exceso de velocidad.

Por las razones anteriormente mencionadas era necesario e jer-
cer una supervisifn sobre estos puntos con el objeto de reducir -
costos, incrementar la confiabilidad del trayecto en el usg de la
unidad; y 1o mas importante reducir pérdidas humanas por fatiga 6

ifresponsabilidad de conductores y empresarios.

Ante esta situacidn la Secretaria de Comunicaciones y Trans -
-portes, establecid gue para reducir drdsticamente el ndmero de --
acclidentes deteria ser necesario colocar un aparato de registro -
gréfice de velocidad (tacégrafo), en cada unidad de transporte, -
gue permitiréd verificar las jornadas de trabajo v de descanso de'
un operador, mediante un disco diagrama, el cual registrara en---
sus respectivas escalas la velocidad del mdvil y las revoluciones
por minyto del motor; ys que éstas serfan las principales varia -



bles para estudiar el comportamiento de un aperador al conduclr -
un vehiculao. Tales registros deberén llevarse & capo con relacién
al tiempa.

tas anteriores razones y el i{nterés por la instrumentacion co
mo diseiplina fundamental de la ingenieria, mativaren el diseﬁn,Q
de dicho dispositiva.

La forma de conducir de cada operador tiene efectas dirg&,déf
sobre: ' o

El consumo de comhustible,

El consumo de neumdticos.

r

- E1 desgaste de frenus.

1

El riesgo de accidentes.

Esto hace que las gréficas que aparece en el disco diagrama -
del tacfHgrafo, resultado de la forma de conduccidn, permitan eva=~
luar exactamente los parémetreos aludides para un vehiculo y me -~
diante ésto, se hace posible gue los registros del tacégrafo pue-
dan resultar insstimables en procesos legales.

Un diagrama retirado de un camifin después de un accidente pug
de indicar entre octras cosas: la velecidad del camidn, la aplica-
cifén de los fremos en el momento preciso, el momente del impacta,
y 21 comportamiento del conductor con anterioridad al accidente, -
factores gue pueden absolver o culpar s un condyctor.

Los primeres psises en implantar el sistema de registro gré -
fico (tacdgrafo), fueron los de la Comunidsd Econdmica Europea pa
sando después a Japbn gue los Instald en taxis. E€n algunos esta -
dos de la Unibn Americana se exige lnstalar tacégrafos en camio -
nes y autobuses escolares, ssl como vehiculos que transportan ma-
teriales peligrosos.

Estoc hizo que se consliderars como instrumento de Julcie legai'

R




en todss partes donde se instalars.

Los primeros aparatos de registro gréfico fueron instalados -
en motores diesel, para controlar la velocidad argular (rpm), de!'
ahi el nombre de Tachgrato, posteriermente se diseflaron para con-
trolar ademés la velocidad lineal y la distancia recorrida, pero!
el nombre tecégrafo se sigui6 utilizando para tales fines, aln in
dicando una sole variable, hasta la fecha la palabra tachgrafo se
reflere a un aparsto de registro gr&fico de velocidad lineal, ve-
locidad angular y distancia recorrida de un vehiculo.




I.2.- LEGISLACION.

Tomando en consideracidn gue el usc del tacHgrafo para centro
ler la velocidad no seria muy aceptado por los conductores, y par
los empresarios. La Secretaria de Comunicaciones y Transportes --
(5.C.T.) formuld un acuerdo mediante el cusl se establece en for-
ma abligatoria, controlar los servicios pablicos y de transporte!
federal. Este acuerdo considera lo siguiente:

"Es facultad de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
regular y controlar los serviciocs pGblicos de autotransportes fe-
deral, vy garantizar la seguridad en los camiones de juridiccién -
federsl y conjuntamente con la Secretaria de Comercio y Fomento -
Industrial, regular y vigilar que los vehiculos nuevos de fabri -
cacibn nacional, incorporen camponentes gque proporcionen seguri -
dad a los usuarios, vy 8 su vez gue los operadores desempefien sus'
labores con méxima eficiencia y seguridad en las carreteras; 6sto
‘hace obligatorio e! usc de un sistema de registro grafica de velg

cidad en las unidades".

Esta obligatoriedad (Acuerdo), publicado en el diario oficiel
de la federacidn con fecha 18 de Junio de 1981 y 19 de Octubre de
1982, fué establecida principalmente para vehiculos tales como --
autobuses integrales, autobuses convenclonales, tractocamicnes y'!
camiones ligeros de cargs, destinados gl autotransporte de perso-
nas y bienes. El detalle del acuerdo puede verse en el Apéndice I.

Dicho acuerdo tomado por la Secretaria de Comunicaciones y --
Transportes en el que especifica que todas las personas fisicas 6
morales, concesionarios o permisionarios del servicio pOblico o -
privado del autotransporte federzl de personas. y bienes, as! como
las empresas de la Industria Automotriz estarén obligadas a in --
corporar el sistema de seguridad de Registro Grafico de Velocidad.

‘Can la anterior normatividad. En México todos los autobuses y
camiones, deberén estar dotados de tacdgrafo, ante lo cusl ungs -
25,000 autobuses y 12,000 camiones quedaron sujetos a éste regla,
a3 partir de la publicacidn en el dlario oficial de la federacibn.

a
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I1-.3.- ESTUDIO DE MERCADO.

Debido a la legislacién la demands de aparatos deberd ser muy
arplia razén por la cusl es necesaric primeramente efectuar un --
samero estudio de mercado que permita justificar la posible nece-
sidad de construirlos en México.

Del actual mercado y de anédlisis realizsdos en afios anterio -
res la Secretaria de Comunicaciones y Transportes emitid un bole-
tin mediante el cual informa que la flota vehicular para el ser -
vicio plblico de Autotransportes de Pasajeros consta de aproxima-
damente de 25,000 unidades lasg cuales transportan 2 mil millones'
de pasajergs por viaje anualmente y que la flota del transporte -
por. carretera consta de aproximadamente 175,000 unidades las cua-
1és transportan anualmente doscientos ochenta millones de tonela-
das, anslizando estas estadisticas y considerando que desde el --
punto de vista legal deberia ser necesario controlar estas flotas
mediante el Sistema de Regisire Grafica, ya gque hoy en dia es de!
suma importancis evitar las pérdidaé humanas y materlales gue tan

to afectan en la ecanomia del pals.

Eapecificamente dentro del 4rea de camiones, tractocamiones y
sutobuges integrales, las siguientes cifras indican las ventas --
anuales efectuadas por esta industria de 1973 =& 1982.

CATLCEORIAS S . i 197 1975 1926 " 1978 9w 1980 190 1982
Aoy I f ans ) Lo pn] s | | lrae) MLed; eMa) 4] womn
COMERTIALLS A 5 50 597 3 8 3537 46102 BO Mg 40860 [ ton 800( 139231 110 100
[§1-¢ 3 1$ 103 [T N%}3 10 637 Hp 13 18 g 18 A% 3 M ¥ o 738
MEDIANDS 136 1 860 [} ] 8 4y 1y - - pog
TisAtas 16 ™ o 1y 618 15 068 1158 16 M 1) 186 3k 267 )y 10 el
s " Ré ns 18 10 115 10 e 6N 200 yAan
D AN S20 ] 2an) sew] S ) Lan| s _gank
1WTIIALLY 119 18 (X0 108 1364 18 1] 3 388 V762 tbge
oy ane 3" &3 (3 1) 908 s 24 4153 s 369
TaTaAL B psh 1 ogng ] NN TEI) Mok 23] S 63 DA M| IS8 354 10301 1o Es0] 1y go3

Fuente: Asociacifin Mexicana de la Industria Automotriz.

Durante estes diez afos, especialmente en el areas de tracto-
cariones y autobuses, fueron vendidos més de 90,000 unidades lp'
cuael ya hace una cantidad muy importante dentro del Sistemas del!

\
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Autotransporte, a su vez da orzndes posibilidades dentro del mer-

cado psra lmnstalacidn de tacdgrafos.

Comg punto de partida de este estudio generado en afios ante =~
riores se presentar@n algunas cifras que indican el nimero de uni
dades praducidas por la Industria Automotriz Terminal a las cua -

les seria posible inatalar el Sistema de Registro Gréficao.

§1 se observa el comportamiento tenido por la Industria Auto-
motriz Terminal durante afios pasados, el cual fué més satisfacto-
rio que en la época sctual, se podrian establecer valores gue in-
dicaran la produccién promedio estimado de camiones, tractocamio-

neg y autobuses integrales.

El afo de 1981, se caracterizd comp el afio més dindmico de la
Industria Automptriz Terminal en mucho tiempo, ya gue para el afio
de 1982, la produccidn en el mercado de autos vy camiangs ba jé en!
un 20.8%.

Por medio de las sigulentes graficas se muestran los porcen -
tajes de produccién anual de autos y camiones existentes en el --

mercada nacional.

[ autes PRODUCCION DE LA INDUSTRIA
mt— ¥R AUTOMOTRIZ TERMINAL Y SU ES-
BT cAmIONES TRUCTURA PORCENTUAL EN AU-
-T0S Y CAMIONES 1976.1982

60D
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8 4ooJ
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El comportamiento tenido por la Industria Mutomntriz durante
el afio de 1982, es un reflejo de la slituacidn por la cual actual
mente estd atravesando nuestrao pais, ya gque desde el principio -
de ese sfio se ha visto muy afectada la produccidn debido a la --
conaecuencia de los conatantes camblos de la paridad de la mone-
da, 1a crisis financiera, el control de importaciones y la evi -
dente baja en la demanda.

Daentro de esta rama de la Industria Automotriz el 4rea fnue -
més salld afectada fué la de las tractocamiones que vid reduci -

das sus ventas hasta en un 54.9% comparado con afios anteriores,

No as! el 4drea de Autobuses Integrales ya que estd sélo sa -
116 afectada en un 18.8% comparado con las ventas efectuadas en!
afios’ anteriores.

Se puede ohservar las cantidades de unidades produclidas por!
cada compafia durante el afic de 1982, especialmente en el Area -
de Tractocamiones y Autobuses Integrales, mediants la siguiente!?

grafica.

- N ~
AUTOBUSES INTEGRALES TRACTOCAMIONES
8 -
13 ~
7 12 ]
. g . 1 < 2
1B 10
20 8 H 2 IEYE o lgf3
3 Bl o~ Q 9 9y & o N ]
8 548K L3 ] a > o 8 Rl <
2 4]‘ @ 1 3 81 2 % o pu} Z
- o 5 2 545 8 % 448
4 4 B = o W ou A E;
» ,'»4 Q 0 Q 2 2 = 2 ]
o )‘!{ 5 . S w 61 8 o 8 o=
=4 Iy o = K w 3]
z 3ig < g Eslw E <f 1268
u Fp ow a & glili2i
b o d w 4 & o R o
© d < « © z = Flaiz
24§ > W w o <fials
4 3 a 312 8 A
W 2 4 3 g iR
b X 29 > 7]
11 84 g g
i § 1 g
\_ - TOTAL 1982: 1 430J \_ TOTAL 1982: 3611
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De los planteamientos anterliares se puede concluir que exis-
ten en total més de doscientas mil unidades producidas que se --
encuentran actualmente en circulacifn menos las unidades dadas -
de baja por accidentes, més las unidades nuevas gue anualmente -
se producen, y de lo cual se presenta & continuacian una gréfica
que muestra las ventas totales de la Industria Automotri{z Termi-
nal de los (ltimos dos afos.

Esto nos impulsa a pensar que las posibilidades para un mer-

cado amplio son muy promisorias.

MILES DE UNIDADES

4,3
o
1

VENTAS TOTALES DE LA INDUSTRIA
AUTOMOTRIZ TERMINAL 1982-1984

) 1 1 £ 3 R 1 L i L 3

1982
1983
1984

E F . M A M Josd A S [¢] N .. D
49963 39486 56767 50167 44381 43306 130912 33476 32771 28164 37099 20179
28339 22942 27549 26798 20575 21614 17734 - 22189 15937 . 22263 22177 24698
22711 24664 25184 20707 )

Gréfica Comparativa de Ventas, Mensuales entre los afos de .
1982 .- 1984 . TR S
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Ademés del 15 de Septiembre de 1983, la Secretaria de Comer-
cio y Fomento Industrial, establecid el nuevo decreto para la ra
clonalizacidn de la Industria Automotriz, a continuacibn se - --
transcribe textualmente el porcentaje de integracidn necional --
para ésta indusatria.

E} scuerdo completo podré verse en el apéndice II.

GRADOS DE INTEGRACION NACIONAL

AR MODELD
CVEHICULOS: . 1984 . 1985 1986 1987 -en edelante
Automéviles. . - . 50%  50%  55% 60%
~ Camiones comerciasles y . 007 -

ligeros. "0 . 'B5% . 70% ., 70% 70%

Camiones medianos y . :{; Dol hon :

pesados. e §U%

4 . .

Tractocamianes 90% .

Rutobuses Integrales . -90% L
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I-t.,- POSTAILIDADES PARA LA FABRICACION NACIONAL.

De acuerdo al somero andlisis de mercado efectuade, la posi-
bilidad de produccifn de aparatos de Registro Gréfico es muy am=-
plia, motive por el cual la Secretaria de Comunicaciones vy Trang
porte publicd un estudio en el diarlo oficial de la federacién =
con fecha 6 de Agosto de 1981 (Apéndice III), en el cual se plan
tea la posibilidad para la fabricacidn de estos aparatgs en Mé -
xico. fomo dato anexo a ésto, se mencionard que existen en el --
pals sélo tres compafiias gue se dedican a instalar tacégrafos, -

pero éstas son de importacidn.

En l1a actualidad, el gobierno ha insistido en sustituir mu -
chos productos de importacién, dificultando esta de diversas ma-
neras para obligar a la Industria Automotriz a producirlos en -~
México y de esta forma aharrar diviéas y farmar una integracifn’

nacionsl mas amplia.

La licitacién gque propone la Secretaria de Comercig y Fomen-
to Industrial para la fabricacidn de aparatos de reglstro gréfi-
co de velocidad, exige gque el fabricante cumpla con las siguien-

tes caracteristicas compo las més importantes:

a).- Que los precios de venta en el mercado nacional deberén
ser competitivos en relacitn con los precips prevalecientes en -
el mercado internacional.

b).- El aparato deberd contar minimo con las siguientes par-
tes: }
b=1.~ Un indicador de velocidad en kilémetros por hora,
- " que muestre la velocidad a la cual circuls un ve-
hicula. i

beZ,AIUn indicador de los kilémetros recorridos, el - -
*" cusl indique la lectura de acuerdo con el movimi-
“ ento del vehicula. '

”ﬂ;bf};-‘Un indicador de tiempo (relnji,
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b h.- Y como opcional un dispositivo que indique 'y re -
' glstre las revoluciones del motor.

¢).- El aparato deberé registrar en un disco diagrama lns 8%
gulientes puntas coma minimo. :

c-1.- La velocidad en un range no mayor de Q. .a 120'km/h
y el registro se deberd marcar en sl Area correa-

pondiente del disco.

e-2.~ La diastancia recorrida en kilAmetros.

c-3.- Los tiempos de marcha y de parada.

debe cuntar pur lo menos con:

d-1.- Una capa especial de registrﬁ.

tancia y tiempo.

Espazio para las anotacionesimanuales







18

ANALISIS DEL REGISTRADOR GRAFICO DE VELOCIDAD.

I¥-1.~ DESCRIPCION.

El tachgrafo es un dispositive de medicifn con salida analé-
gica y gréfica gque indica en sus respectivas escalas lasg- siguien
tes variables: ' o

a).- Velocidad lineal del mévilf

b).~ Revoluciones por minuto del motor SEuE
(Velocidad Angular). ) Co
".g).- La hora. »

d).- Recorrido total de kilédmetros.

Ls salida analdgica del aparato estard representada en una -
carétuls y ésta deberd tener bien definidos los ranges de indlicag
cién de velocidad linesl del vehiculo y de velocidad angular del
‘motor.

Los reglstros gréFichs se efectuardn en un disco diagrama --
que se colocard entre la tapa del aparato y el cuerpo del mismo,
y estoa registros se efectuaran en Funcidn al tiempo, esto hace'
que el tacAgrafo se canvierta en un registrador de datos en la -
conduccidn de un vehiculo, lo cual fomentard una disciplina en -

el conductor.

Tomando en cuents estas caracteristicas, se puede decir gue'

el tacdgrafo puede realizar las veces de una "Caja Negra" porte-

! dors de datos en caspos de accidentes no esclarecidos, ante los -
cuales se puede analizar el comportamiento del conductor con an-

terioridad a un accidente.

El aparato esta hecho para funcionar mediante un sensor~ - =~
transductor proveniente de la transmisién, para el acciocnamiento
del velocimetro y de la distancis recorrida, y un sensar-trans -
ductor proveniente del motor para el acclonamiento de la velocis
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cidad angular, el seguimiento de las variables mencionadas se po-
drd observar mis detalladamente a continuacidn en el diagrara ge-
neresl de blogues.

En el sistema sensor-transductor los movimientos mecaénicos de
rotacidn procedentes de la transmisién y del mator, pasan a ser -
transmisores de revoluciones y giros produclideos gue al accplarse!
a mecanismos modificadores para las veloclidades linegel y angular,
producirédn los movimientaos finales de desplazamiento vertical de!
unos estiletes (agujas) graflcadsrezs., Estas estan colocadas a pre
sidn sobre la capa superior de un disco diagrama, a su vez estd -
apoyado en un reloj gue hace gue el disco se desplace contipua --
mente, para gque el funclionamiento del vehicule ya sea parado o en
movimientos sea registradoe respecto al tiempo.

La funcién primordial del tacdgrafo es la de actuar como la -
bitécara automética de un vehiculo, esto es ser un portador de dz
tas; los cuales al analizarse, informardn detalladamente de las -
actividades reslizadas por un operador al conducir un vehiculo.

Las varishles detectadas por el aparato serian lss siguientes:

- Comienzo del viaje. -
-~ Fin del viaje. v e
-~ Tiempo de Canduccién.

- Tfampo de no conduccién.

-~ Nimero de paradas realizadaﬁ.
- Kilémetros recorridaos.

- Velocidades minimas de marcha.

- Velocidades maximas de marcha.

- Velocidad angular del motor.

Si' tomamos en cuenta que el aparato se colncéria en el table-
ro en la posicidn principal de tsl forma gue el caonductor desde -
su lugar pueda leer facilmente las velocidades lineal angular, la
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hora y la distancla recorrida, son de considerarse las operaciones
analdgicas realizadas como instrumento de control y las cuasles - -

serén:
- Velocimetro

- Tacometrao

Reloj .

Odémetro

Ademés de que podrd indicar mediante una sefial luminosa o au -
ditiva, cdandu se estd excediendo el limite de velocidad permisi -
ble; y 8 su vez hacer accionar un mecanismo que corte el suminis -
tro de comhustible, para fomentar un sentidoc de responsabilidad en
el conductnr.




I1-2.- IDENTIFICACION DE VARIABLES.
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Como el nombre lo indica el presente tema estard relaclionado -

caon la determinacidn de las variables principales para el funcio -

namiento del tacdgrafo,

y su fipallidad es analizar las variables -~

de enrtrada y obtener lo gque fimalmente serin las variahles de sa -

lida.

Como yA se menclonéd el tacégrafo es un aparato de medicidn que

deberd indicar en sus respectivas escalas, gréfica y analdgicamen-

te las siguientes funciones.

a).- La
b).- Le
c).- ELl
d).- El

velocidad
velocidad
recorrids

tiempo en

instanténea del mévil.
angular.
total en kilémetros.

que se realizan 1las

operaciones anteriores.

El andlisis de las varlables presentadas anteribfmenfe{J
realizard partiendo de un disgrama de bloques caomo se detgl}é;é

continuacidn.

Variables de Entrada.

Variahles de Salida.

~- Velocidad Instanténea.
-- Revoluciones por Minuto.
-- Distancia.

Variables
ca. :

Mesurando

(Rev./Km.)

(r.p.m.)

Tiempos de conduccidn y de parada..”
Comienzo y fin del trayecto. B

Distancia

Velocidad minima.
Velocidad méaxima.

recorrida.

se;



DIAGRAMA DE BLOQUES DEL SISTEMA GENERAL DE MEDICION.

MESURANDD

ADAPTADOR

—

SENSOR : TRANSODUCTOR [~ MODIFICADOR
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I1-3.~ CARACTERISTICAS Y RANGOS DE LAS VARIABLES DE SALIDA.

Todo instrumento indicador de tipo canvencional, independien-
temente de la forma de acclionamiento deberd indicar sus gradus --
clanes, asi como sus constantes de accionamiento. Por esto cansi-
deramos gque éstas variables son a las que se les dard un mayor en
foque, ya que tanto el registro analdgico como gr&fico deberén --

ser lo més claro posible.

Les rangas de registro consideradue para nueatrn aiatema de -

control son las sigulentes:

‘a).- Rango de Velocidad. "

b).- Rango de Revcluciones por Minuto

c).- Rango de Cuenta Hilﬁmetrua (Udometrn) -

Los rangos de 1nd1cacién tanto de velucidad comg de' revolu --
ciones hnr minuto, han sido analizados tomando como modelos datas
expérimentales practicados a velocimetros y tachmetras:» de usg --
normal en la Industria Automotriz, que estén regidos por normas -
pficiales, aprobadas por la Direcciﬁn General de Normas, (Apén --

dice 1V).
a).~- RANGOS DE MEDICION DE VELOCIDAD. .
- Velocidad Minima de Indicacifn Analdégica O Km/h.
= Velocidad Méxima de Indicacién Analédgica 130 Hm/h.r
- +'Veinc1dad Minima de Reglstro Gréficoe 25 Hm/h., 3

i’f; Ve1nc1dad Méxima de Regiatro Grafico 125 Km/h“

Al determinar el valor de 25 km/h., comn valor minimuvdeAre -
gistro es debido a que en aperatos accionados pur chic‘ lus mo
vimientos antes de esta velocidad no son unifnrmes y‘p" ducen o8-

cilacién en la aguja indicadora.
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Para estos ranges de medicidn se determinard ure resolucién -
de 10 Hm/h,, ya que entre més pequeiia el valgr, méds legible se ha
ce 1a lectura analbgica y facilitard més la observacidn paras el -
operador, gue en determinadao momento sabréi rsalmente a que velo -

cldad conduce.
b).- RANGOS DE MEDICION DE REVOLUCIONES PDR MINUTO,

- Revoluciones Minimas de Indicacidn fnaldgica 08 rpm.
- Fevoluciones Miximas de Indicacidn Analfigica 3400 rpm.

Revoluciones Minimas de Registro Gréficn 500 rpm.

Revoluclones Maximas de Registro Grafico 3300 rpm.

Lag revoluciones minimas de registro estan determinadas con -
base en qhe la mayoria de los motores gue se Fabrican en el pails’
trabajan a 500 rpm. con marcha de vacio.

Para la medicidn de revaluciones se utilizard una resolucidn!
de 100 rpm. valores determinados para un rangs méximo de 3300 rpm.

Ya gue la cardtula indicadara tendrd comc base 360° angulares
es de mencionar gue los movimientos de las agujas indicadoras de!
velocidad vy rpm. sGlo deberan desplazarse de J e 270° desde su po
sicién de registro minima hasta su posicidn de registro méxima, -
para erear una sensibilidad de 2.169/#m/hr. para velocidad y - --
8.18%/100 rpm. para revsluciones, en el segmento de los 90° res -

‘tantes se colocard el ogdémetro y esto serd pcr la parte inferier!
media de la caratula del aparato, para que exista uma mayor visi-
bilidad en el operador, en cuanto al control de las distanclias re

corridas.
c).- RANGO DE REGISTRO DE KILOMETROS RECORRIDOS.

Este rango de distancia recorrida, sa controlard mediante un!
odémetro comercial el cual se hard funcionar =adiante un Arbol de

acclonamiento, como en la mayoria de lgs existentes en el mercado.
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Se utilizard un odbmetro de tipa comercial, ya que es un ins-
trunento de use comdn en la industria automotriz, vy los fabrican-
tes nacionales ya estdn regidos por especificaclones de la Direc-
cian General de Normas. {(Apéndice IV). .

En la mayoria de los oddmetros mecdnicos exlstentes en el mer
cado naclional el accionamiento es similar, para efectos de aco --

plamiento las caracteristicas esenciales del que se utilizard son:

Dimensiones: 6 x 3.3 cn.
Entrada: Acoplamiento de engranes rectos.
Accionamiento: Sinfin y engrane helicoidal.

gama: Estd formado por siete tambores de cifras sin regréso'a

cero y tiene una gama de indicacibn de 999999.9 ¥m,

Relacién del eje de salida: 1 revolucidn = 10 HKm.

Unbral : Valor analégico de 0.1 HKm.

La siguiente figura muestra las caracteristicas de este cnn -
tador y su acoplamiento.con el &rbol de accionamlent R i

Figura II-1
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II-4,- AGPECTDS CONCEPTUALES.

En el tema anterior se trataron los puntos relacionados caon -
las varlables de accionamientn, a continuacidn se menclionarin al-
gunos conceptas vy caracteristicas funcicnales que la Direccidn --
General de.-Normas especiflca como importantes para la censtruc --
cién, control, instalacién y verificacidn de aparatos de registro

grafico de velocidad. (Apéndice IV).

Se hace la aclaracidn que el anteproyecto de norma mencionado
en el apéndice IV esta elaborades (nicamente para dispositivos con
registro de velocidad lineal del mdvil, y no se menciona ningdn -

puntc referente a la velocidad angular (rpm) del motor.

El presente trahajo tieme la finalidad de desarrallar adem&s’
una indicacién analdgica y grifica de la velocidad angular.

I.- Conceptas.
).~ Disco Diagrama.

Una hoja apropiada para el registro duradero de los da -
tas gue se introducen al tacdgrafo y que se obtienen co-

mo registro en forma gréfica.

b).- Constante del Tacbgrafo "K"

La magnitud que indica el valor de 1a sefisl de entrada .-
al aparato gue se precisa para la indicacidn y registro!
de un recorrido realizado en 1 Km, Esta constante se ex-

presa en Rev./Km. (K=s....000e.0.ReV/EM),

c).- Revoluciones de recorrido del vehicule “UW".

Es la magnitud gque indice el veler numérico de la sefal!
de sallda que se produce en la tome de conexidn para el
‘accianamiento del tacografo (en algunos casos a la trang

misifn, en otros al eje de las ruedas), respectd 8 un -~
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trayecto recorrido de un kildmetra, se determinard estz -
medicidn éan un contader de tecla o se calculard amali --

ticamente.

Las revoluciones de recorrido se expresan en giros por --
kildmetro (W = ........... Rev/Km), y se adaptan a cons -

tente K del aparato por medio de un adaptador.

d).-Medicidn del Tiempo (Relcj).
S5i el reloj es de tipo electrénico este deberd estar - -~
siempre conectado, ya que al disco diagrama estard sobre!

el relo;.

Dentro de estos aspectos se menclonarén algunos conceptos co-
mo los limites admisibles de error. En el montaje e instalacibn -

del instrumento, aprobado par la Direccidn General de Normas.

- Recorrido realizado : 2% del recorrido real, gue sera mini-
mo de 1 Km.
¥
- Velocidad. ta velocidad resl - 3% a 125 #m/hr.
- Tiempo. Para relojes electrénicos ¥ 2% en 24 hgras.

- VUelocidad Angular. I 3% a 3300 Tpm,

Para los discos diagrama, estos deberan estar construidos de!
forma que no impidan el funcionamiento normal del aparato, que --
los registros sean imborrables y gue puedan leerse y anallzarse -

claramente.

- Los discos diagrama han de ofrecer unz buena legibllidad -}

aln después de un afio de almacenamiento.

- La duracidn minima de lgs registros en los discos diagrama’
ser8 de 24 horas. : TR
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CAMPOS DE REGISTROS v SU DISTRIBUCION. A

1).~ Les graficas del diagrama tendran los siguientes cam
pos ce registro:

~ Un campo de regiztro para velocidad lineal.
- Un campo de regiz+ro para velocidad angular.
- Un campo de reglstro pare las distancias recorridas

2).- El campo de registra para la velocidad estaré dividi
do por lo menas de 20 en 20 #¥m/b. La abreviatura - -
¥m/h aparecerid al menos en alglmn punto del campo de!
registro.

3).- El campo de registro para la velocidad angular esta-
réd dividido por lo menos de 500 en 500 rpm. y la - -
abreviatura rpm aparecerd por lo mencs en algin pun-

to del campo de registrao.

4),- El campao de registrc para las distancias recorridas'
ha de estar distrituido de forma que la cantidad de'

los kildémetros recorridos sean facilmente legibles.

5).- En cada disco diagrama hs de estar impreso ademds cp
mo minimo una escalz de tiempo, que permita la lecty
ra directa del tiempa'en periodos de 15 minutes, asi

como una determinacidn simple de 5 minutaos.

6).- Registros Manuales.

En el disco diagrama se cuenta con espacio para los' . .
siguientes registros manuales del personal cnhductﬁr'

- Nombre para dos conductores. .
- Lugar de comienza y Fin de la utilizacitn del

ca diagrama.
- Fecha.
-~ Nbmero Ofielal del vehiculo. -
- Kilometraje tnicial y final del viaje:



a

PITUL

CA
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DISEND DEL REGISTRADOR GRAFICO NE YELOCIDAD.

I1I-1.- DISENO DE ACOMPLAMIENTG PARA VELOCIDAD.

4

Como anilisis de las variahles de entrada vy del diagrama
de blogues se iniclard el disefio a partir del elemento sa2nsar, !
elementa que tendrd 3 la salida de la tronsmisifin, para deter -
minacidn de la velocidad del vehiculo. Para gue la indicacién -
de la velocidad sea corrécta es necesario adaptar el vehiculog -
de tal forma que a la salida de la transmisidn y por medic de -
un adaptador se obtenga un velor constante unitaric en Rev/Em.-
la determinacidn de esa constante es debido a gue el aparato se

hard accionar a una constante fija K = 1000 Rev/HKm. 0 1 Rev/m.

Llas caracteristicas primordiales para disefar gl sistema --
gdaptador de un vehiculo, estén en funcién directa de: la trang
misidn, la relacion de ejes traseros y el didmetro de las llan-

tas.

El valor (W= .....Rev/Km). gue se obtenga a la salida de la
tranamisién, seré la variable de entrada del adaptador, las to-
mas de conexidn en las transmisiognes para reductores ¢ para co-
nexlfn de chicotes de velocimetros ya estan estandarizadas y en
su mayoria tienen una medida de 7/8" 18 UNS.

Marcas y Modelos de transmisiones; las transmisiones més --
utilizadas por las compafiias armaderas de tractocamiones vy autpo

buses integrales en la repdblica mexicana san las siguientes:

TRANSMISIONES PARA CAMIONES Y TRACTOCAMIONES.

MARCA \ MODELOS
- Spicer © 1103, 1101, S3T 1214-3AF2
“Aliiscﬁ;:ij> RETANIC jj‘7" 1101
Cmlesk. o 8052
' eatan . T-11605-A

283, 285
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TRANSMISIONES PARA AUTOBUSES INTEGRALES.

MARCA MODELO
Spicer 1102, 7010/2A
Fuller ‘ T0 116050
Allison 7400
Eaton T-11605-8

Existen transmislones de memor capacidad que las menclonadas
que son colocadas en camiones de tipo mediano y que tienen rela-
cibén de dual en el eje trasero, las cuales no son de interés pa-

ra este trabajo.

CARACTERISTICAS DE LAS LLANTAS:

El diametro de una llanta tiene un efecto directo sobre el -
nimero de giros producidos por ésta en un tramo determinado y -~
as! la constante (w) a8 la cual se va a calibrar el aparato esta-
réd en funclén del kilometraje unitario de recerrido; por le tan-
to se deherd tenmer muchgo cuidado en la medida de las llantas - -

cuando se tenga que determinar esa constante.

Las medidas més utillzadas de llantss en las unidades auta -
motoras a8 las cuales dedicaremos nuestro trabajo son las mencio-’

nadas a continuacion:

.- 10,00 -~ 20

2).- 10.00 - 22

3.- 11.00 20

4),~ 11.00 - 22
Para medida de llantas diferentes a las anteriores se podré

recurrir 3 la tabla III-1 que se presenta a cantinuacidn, si se
trabaja con medidas de llantas gue no aprezcan en esa tabla se!’
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determinard su valar de revoluclanes por kilfmetrn al pasar el -
vehiculo par un tramo determinado y calcular 3 una milla o kil4-

metro recaerrido.

Para calcular analiticsmente la constantz {(w) el fabricante!
deberi dar la relacion de #jes tragseros, la rz2lacidn del sinfint
y pifdn (Engrane tmpulsar, Engrane impulsade) en la toma de sa -
lida de le transmiaidn y la medida de las llantas.

Cualquier variaclon gue se practigue a un vehliculo y gque -
afecte directamente cualquiera de las caracteristicas menciona -
das anteriormente, regquerird de un nuevo cadlculo, para determi -

nar la nuevs constante (w).

Con las varlables mencionadas se calcula la constante (w) de

la siguiente forma:

i w = (constante de la llanta) x (relacidn de ejes) x (rela -~
cion sinfin-pifbn). eeeea (1)

Comg ejemplo de la determinacidn andlitica de dicha constan-~
te se tomari la relacldn de una transmisidon Spicer SST1214-3A4F2,
- con una medida de llantas 11.00 - 22. De tablas elahoradas por -
.los fabricantes de llantas se puede determinar gl ndmero de gi -

ros reallzadss por una llanta, en una milla & en mil metraos.

How many revolutions per mile?

TIRE $I2E REVOLUTIONS PER MIlE
900-20 . .. > . .. . . . . :
1000-20. . o oo oL oL .. ggg-
1000-22 . . . , . . . . . . . 482,
10020 . . ., . . . . . .. T 493
00-22., . . o . . ... L b
1200-20 . . ., . L .
1200-22 . . . L . L, . L. L ass
120024 . . ., ., . ... .. 43
1400-24 . . ., o, 0 :

407

Tabla III-1
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De la tabla 1I1I-1 se observa que el valor es de 469 revolu-
ciones las producidas en una milla igual a 293 Rev/im. 81 el ==
nimero de dientes del engrane impulsor es 4, y el ndmero de - -
dientes del engrane impulsado es 12, la relaciGn serd de 1:3, y

la relacién de ejes traseros es de 5.29:1

Sustituyendo estos datcs en la ecuacidn (1) el valor deter=-

minado como reductor o aumentador de gliros es:
W= (293 x 5.29 x 1/3 ) = 510 Rey/Hm.

Se tomaré come valor aproximado W = 500 Rev/HKm.

Por la relacidn gque se obtiene entre 0.500 a 1 en un redth

tor comercial.

III-1-1.- DISENOD DEL ADAPTADOR.- Del an&lisis presentado ante -
riormente para una transmisidn Splicer, el valor de sallida resul
té ser de S0C Rev/Km. Esta salida serd la entrada al adaptador!
que se disedzrd el cual entregard una constante unitaria de sa-
lida de 1 Rev/m.

El valor unitario de 1 Rev/m. esta estandari:zado, ya que la
mayoria de lecs mecanlsmos de accionamiento de velocidad traba -

jan normalmente con ese valor de entrada.

S4lo para el caso de veloci{metros gque indican en millas el
valpr de la constante serd de 1.6 Rev/m., para efectos del pre-
sente trahajo el disefo sblo se realizarid para adaptador con --

unidades de Rev/m. 6 Rev/Km.

Debido 2 que existe mucha variacidn entre el nimero de re -
voluciones por kildmetro de una unidad automotora a otra, por -
contar can diferente transmisidn, relacitn de ejes y medida de!'
llantas, resulta conveniente tomar en cuenta estas caracterist}
cas en el disefio del adaptador, cuygs principales elementos son
engranes pars que £stos sean intercambiables, con el fin de co-~
locar algin engrane en lugar de otro con un ndmero de dientes -
diferentes pare gue se obtenga otra relacidn de transmiaién.
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CONSIDERAGIOMES DE DISENO.- Primeramente se establecerd la nomen
clatura de los engranes, can el fln de homagenelzar el lenguaje’
técnico caerrespondiente.

La siguienta figura muestra }a nomenclatura para dientas de!

.

engranes.

Holgura

dio
de entailo <
Clrcunferencla  circunferencia
de dedendo da holgura

Fig. 11-1 Nomenciatura de Ios dien-
tes de angtanes.

- Figura III-1

Para luos calculos de disefio se parte dz2 gue la velocidad ma-
xima que podré registrar el aparato serd g2 120 Km/h. (Registro!
GrAfica). A 120 ¥m./h. y con 500 Rev/Km., la velocidad angular -
mAxima que se tendrd a la entrada del adaptador serd de 1000 - -
rpm. la potencia requerids para mover estos engranes no es mayar
de 3 CV, en la salida de la %transmisidén y iz velocidad angular -
deberd ser de 2000 rpm., cuando se alcance la velocidad maxima.

Debido a las variaciones de velocidad del vehiculo el siste-
ma de engranes del adaptador estard someti<s a camblos fracuen -
tes de velocidad, por lo gue se considera cue el desgaste de es-

tos engranes serd el minime por su serviciz intermitenta.

En un sistema de engranes intercamblables cualquler engrane’

de su paso particular, puede funcionar carrcectamente con cual --
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quier otro engrane del mismo paso. Las condiciones para lograr

la intercambiabilidad son las siguientes:

1.- Todaos los engranes tendran el mismo paso.
2.- Todaos los engranes tendran el mismo adendo.
3.~ Todos los engranes ceverdan estar tallados con el

mji smo angulo de ablicuidad.

Como en el disefig de engranes intervienen tantas variables'
como las de fabricacidn v funcionamiento, existe cierta nomen -
clatura de ecuaciones, para condiciones de servicio especial. -
La namenclatura que se tomar3d para este trabajo serd la misma -

que la Referencia 3 de la Birnliogrefia.

Debido & gue las unidades de los valores expresados en las'
tablas utilizadas para el calculo de los engranes estan en gis-
tema inglés, se utilizarén unidades del sistema inglés y los rg
sultados se podrén expresar posteriormente en sistema interna -

cional.

Los diémetrns de los engranes para efectos de dimensiona -~
miento del adaptador no deberdn ser mayor de 1 Plg. ya que si -
fueran mayores el pesc del adaptador aumentarifa y debldo 2 la -
vibracién gue se crea en esa parte de la transmisian, puede prg

ducir rotura.

La figura III1-2 muestra la colocacidn de los engranes para’

obtener la relacién de transmisifin deseada.

CALCULO DE LA VELOCIDAD ANGULAR.- Se iniciara el calculo con --
Dy = 0.787 Plg. y Dy = 0.630 Plg. o se tomard compo grado de - -
evolvente 2009. Por razones de dimensionamiento expresadas ante- .-

riormente, por lo tanto la relacifn de velocidad se calcula cont

Wy > 22
my, = *° —_ = —
Yo
D
m =-—g=——-—_




FIGI11-2

FACULTAD DE INGENIERIA UNAM,

TESIS PROF ESIONAL

ENGRANES ADAPTADOR.
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La veloctdad angular a 1a salida del segundo engrane es:

f2 . m
Dy Wy
Donde: 4“w ‘-~ Velocldad angular (rpm).

7D -= Difmetrn (Plg).

"N == Nimero de Dientea.

. £0.787)(1000)
(0.630)

Sustituyendo wy = 1250 rpm.

Aipartir de esta veloclidad angular se determina la'vélnciﬁad'
lineal media, mediante la siguiente ecuacidn. o

Vn =iy Du ey
m i 3 . .(”)

0.787 ‘ '
Uy = o 8.787) 1250 - 258 fpm

12y

Con la velocidad media se calcula la carga tangencial trénéf

mitida con la sigulente ecuacign: (Referencia 3).

. 33000 Pt

Vn

Ft

Dande : Ft -- Carga transmitida (lb)
Pt -- Potencia (C.V)

Sustituyenda Ft = ZZEEEiEZ_ = 383 1b

258

La siguiente ecuacifin estd determinada para la cargs dinda-
mica en funcién de la velocidad 1lineal media. Esto es cuando'
el serviciao es intermitente y no constituye factor importante!

de desgaste.
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De las referenclas citadas se determina gue la fuerza dind-
mica en al engrane se gbtiene can: '

600 +Vm

Fo = 22T gy cnao(b)
600 o
va que Um < 2000 Fpm
Fg = 8U9+258 503y | 547.6 1b.
600

Como Fd>Ft el cdlculo es correcto ys que la fuerza dimami-
ca siempre es mayor que la fuerza transmitida.

Como generalmente el diente del pifdn es el més déhil, el -
proyectista es guien decide el tipo de material gue conslidera -
mAs adecuado para utilizar.

Para efectos de cAlculo utilizaremos un acero AISI 1030 re-
cocido ya que reune varias caractaristicas importantes como: Fé
cil maguinabilidad, buenas propiedades mecdnicas y gran disooni
bilidad en =21 mercada.

La tahla III-2 muestra las propiedades de aceras en diver -
sgs tamafos vy estados, las tablas se presentan a8l final del ca=-
pitulao.

Caracteristicas del Acero 1030

Resistencia Maxima Su

4 2
6.7 x 10 1b/Plg’ -
Resistencia de Fluencia 7 [{i :
en tracclian: Sy = 4,5 x 10" 1b/P1g""

De la ecuaclén de Wilfred Lewls para resistencia dé lusQ;?4;
dientes de un engranaje (Referencia 3 ec. 13.6') o

Fs = EEX Para utillzarse en el sistema :°
Pd S

inglés.
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en donde: -

§ -- Resistencla Maxima |(1b},
- 2
: Plg !

b '~- Angho de Cara (Plg}
Sy . == Factor de forma o de Lewls

“Pd. -~ Paso Diametral (Plg)

F§ == .Garga de Esfuerzo (lb)

Y = 47 Y Pd = .n’/ Pc

Pc ~- Paso Circular

Los valores de Y con carga en la punta del diehte se deter -
min?n por medio de tablas pars engranes normalizados intercam --
biables.

Debido a la concentracidn de esfuerzos existentes en log -~
dientes de un engrane, Lewis determind un coeficlnete de reduc -
cién de resistencia (Kf) el cual se puede determinar por los ti-
pos y aplicaciones de carga. (Referencia 3).

1.2 € K £ 1.7 cuando la carga esta aplicada
en la punta del diente.

1.4 2 K = 2.0 cuando la carga estd aplicada
en el centro del diente.

La ecuacifin de Lewls queda afectada por el factor de reduc -
cibn de resistencia, de la siguiente manera. :
Shy
Fs = e
Kf pd seees(5)
Se complementard el desarrollo con la siguliente Figura - - -
(III-3) que muestra las fuerzas gue actllan sobre un diente de -~

gngrane.
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Ciccunteroncla
primitiva

(s} ib) C]

Fig. 13.6 Fuerzas que actian sobre un diente.

Figura III-3

Si se sabe que el servicle serd uniforme, intermitente con -
chogues medios y arranques frecuentes, se determina un coeficlen
te de serviciao gue ademds es un coeficlente de seguridad, con el
intervaleo sigulente.

1.25 & Nsf £ 1.5

51 Fs > (Nsf x Fd) indica que los dientes quedan grantizados
contra la rotura: . : o

1.3 Fd

i

Nef = 13 Fs
Pnf lo tanto Fe> fd

Comg se sabe la obtencifn de la ecuacidn de Lewls estd basa-
de en el supuesto de gue la carga esté distribuida uniformemente

en toda la anchura de la cara.

Algunas veces esto dista mucho de la réalidad, debido a la -
desalineacién o alabeos de los dientes. De pruebas reallzadas se
ha determinado gue una de las causas de rotura de dientes es la'
concentracion de la carga en un extremn d2 su anchura, Jlo que =--
origina esfuerzos mayores gue cuando la carga estd distribuids -

uniformemente.
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Esto nos lleva a considerar las SIQuientes proporciones pa-
ra dientes tallados: '

2.5 PC<D<‘0 Pc ll‘l(a)
Bt 125 (D)

pd Pa

Ya que la anchu“a de’lsa cara (b) no debe ‘ser. demasiado < ~
grande en comparacidncon el espesnr (pasu) del diente., &

CALCULO:

Se tomaran las sigulentes’ consideraciunes comn puntd!de
parﬁida para los célculos de diaeﬂn. A' ‘ : :

Y un engrane -de 30 dientes con 207 de evolvente.

De 1a (TABLA 1If{-3) se ohtiene el valor del factor de for- .
ma (V). i '

El cual se utiliza en la ecuacidn de Lewis (5).

Como coeficiente de reduccidn de resistencia (Kf) se tuma—
rd el maximo para cuando la carga se aplica en la punta del --

diente.

Sustitﬁvendo=vaiores en la ecuacifin de Lewis se:fien

1.3 (su7.6y - L67000) (5) (.358) x 10
- 1.7 Pd '




S e 3
TUPd = 42.200

Tumandnfél'yélur nés prﬁxlhu}
Pd = 42

Np = Pd Dp = (h2) <u.7a)~=73217 ftfi”

El resultado de 32 dientes es un valur muy apruximadu a, lna
30 dientes supuestos. ‘ Bl R

Con este nimero de dientes se determina el nuevn valur de Y.

De la TABLA III-3 ) =: U 364

Reiniclando el ciclo de dilsefio ahora para encantrar el anchn
de la cara: i )

Sustifuyehdb en ia ecuacidn (5)

(67000) b (D.364) (10)
(1.7) (42)

(1.3) 547.6 =

. 50828.2 _p,208
243880

Comprobando la proporcifbn:

bPd = (0.208) (42) = 8,75
El valnr de 8.75 esté dentro del rango de- 8 a 12
demuestra que el resultado es satisfactorio. :

Tomando le relacién de velocidad m = 0.8; ?1“ﬁﬂm=rn;de:
dientes del segundo engrane serd de: :

Ng = 0.8 x 32 = 25.6

Considerando que se deben tomar nimeras.

Ng = 26 dientes. .
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Por lo tanto, la qulucién ai:diseﬁuvpara el pfimer;bar‘de -

gngranes es:

Pd = 42
b = 0.208
Np o= Zy = 32

Ng = Z, = 26

El nimers de engranes es adecuado para el diametro de los -
mismos y si- tamamos en cuenta gque nunca se deberan dejar multi-
plos en el nimerc de dientes, ya que esto produce un mayor des-
gaetefal tocarse siempre los mismos puntos a dientes.

Para el célculo de la segunda parejs de engranes (Z3, Z,) -
se tomardn en cuenta las condliciones menclonadas anteriormente’
para el disefio de engranes intercambiables as{ como las caracte
risticas y tipo de material seran las mismas para esos engra --
nes; ge desarrollarén estos cadlculos por medio de relaciones de

tranemisién.

En 81 cﬁiculu de esta pareja de engranes se tomarén como -~
vélidas las siguientes proporciones D5 = 0.787 Plg. D, = 0.5,-13ﬂ
Plg. (valores gue estén dentro del ranga menor de 1 Plg). v

Calculada la velocidad en el engrane 2 se observa de lakf14 “5

gura némero III-2 que es la misma pars el engrane 3, ya gue gs
tos se encuentran unidos por un mismo eje. ‘

o N, = Ny = 1250 rpm

= 2000 rpm
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Valor que se alcénzafa cuardo se llegue a la velocidad méxi-

ma de registro.
. (26) (.787) . 32.5
_— = — ? 0.629

N 33 rientes.
Conocide la velocidad angular a la salida del Ultimo engra-
ne y conacido el namero de dientes del pindn 3, encontramos el!

nimero de dientes que tendri el engrane dltimo.

(1250) (33)

n z Z, = = 20.6
Lox 32 2000

ns Z,

Z, = 21 dientes.

Mediante relaciones de dientes se verificara si elff

z z

22,k 28 21 -op.s501
3

Z1 Z3 3 33

Este es el valaor de la relacién de velocidad del cual se --
partid como paré&metro @ la salida de una transmisidn Splcer mo-
delo 1214-3A-Fs, con medida de llantas 11.00 x 22, relacifin de'

ejes traseros 5.29 : 1 y relacidn de corona pifan 1:3,

En el dibujo se ilustra la estructura y dimensiones del en=

grane adaptador.

ElL mamento de arranque esta daterminado pnr los Fabricantesf

de transmisianes.
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PROPIEDADES DE ACEROS EN DIVERSDS TAMANDS v ESTADOS.

/
TABLA AT 8 PROPIEDADES TIPICAS DE ACERO EN DIVERSOS /
TAMAROS Y ESTADOS (2¢)
(a) Tormeado. (b) 10 %. (c) Inconsistente, de difcrentes factorias.
. PUNTO _DE " ALARG. Kl’DUOl ‘
) DIAMETRO | MAXIMA | FLUENCIA | et | cron ! i 1200
NUM. DE DARRA [RESISTENCIAILN m,«ccxrms’(‘mj P U
AlSt ESTADO S A e ;,-{“";’é T"'{ AREA |unm) ——
cm  pulglkg/em® ksi [kgicm' ksi 1( pulg) : i kgm pie-lb

C1015 Laminado simple | 1,27 ; {4288 61 [3198 4s.s| 39 61 126 | 15,19 8l
Recocido 254 1 {3937 56 |2952 42 37 697 1 111 | 11,47 83
Normalizado 127 {4429 63 133714 a8 386 | T 126 (11,75 85
Nornializade 254 1 [4323 61,5/3304 47 37 69.6 | 121 [11,75 85
Normalizado 508 2 {4218 60 [3128 44,5] 37,5 | 692, 116 | 11,89 86
Normalizado 10,16 4 (4148 59 2938 41,8 365 | 673y 116 [1147 &3
ClI17 Laminado simple | 127 ' [493 706{3114 443 33 | 63 | 143 | 829 60
Recocido 254 1 4359 62 (2847 405 323 | 53 121 1 954 69
Normalizado 127 '3 (4900 69703165 45 | 343 | ol 143 | 967 70
Normalizado S08 2 |470 61 {2917 41,50 335 | 64,71 137 {1147 83
Normalizado 1006 4 (4478 637|2460 35 1 343 | 64,7 | 126 [1161 84
C1030 Laminado simple | 1,27 4 [S62s 80 [3s86 1 | 32 | s¢ |79 | 760 5SS
Recocido 2,54 1 (4710 67 [3445 49 | 3 §7.9 ) 126 | 705 51
Normalizado 127 15 {5448 71503515 50 | 32 61,1 | 156 | 954 69
Normalizado 1016 4 {5096 72503304 47 | 297 | s6,.2 i 137 | 843 -6l
WQT 1000 254 1 {6187 & |4780 68 . 28 68,5 { 179 {1272 92
Cl137 Laminado simple | 127 1516538 93 [3867 ss ° 2 65 | 192 | 843 6l
Recocido 2,56 1 [5976 85 {3515 50 ) se 1174 | s 37
Normalizado 127 Y3 16890 98 4077 38 . 25 58 1720 9,54 69
Normalizado 508 2 6749 96 |45 49 . 22 51 197 | 250 21

Estirado en frio 254 1 7241 103 (6538 93 | IS5 56 217

C1045 Recocido 254 1 16327 90 |3867 55 0 27 | st ] 174 | 442 320)
Normalizado 254 1 6960 99 {4288 61 | 25 <49 207 6,63(c) 48(c)
Lam. encaliente (a)l 2,54 | 6116 87 (3797 54 27 56 187 | 7,05(c) Sl{c)
Estirado en frio (b)) 5,08 2 7039 100 {5976 85 19 45 235
WQT 1000 (538'C\Q 1,27 4519140 130 7734 110 16 56 260 | 10,37(c) 75(c)
WQT 1200 (649°C) 1,27 14 7734 110 [5905 B4 23 61 220
WQT 1000 (538°C)! 5,08 2 7734 110 (4921 70 23 50 205 1 11,75¢c) 85(c)
WQT 1200 (649°C)| 5,08 2 6850 98 |4499 64 26 58 190
WQT 1000 (538°C)| 10,16 4 6609 94 {4148 59 25 49 180 8,57(c) 6Xc)
WQT 1200 (649°C) 10,16 4 6538 93 {3867 S5 28 55 186

C1050 Laminado simple | 1,27} | 7170 102 4077 58 18 37 229 | 318 23

Recocido 2,54 1 [6468 92 {3726 53 237 | 4 187 | 166 12
Normalizado 1,27 1 17804 111 {4359 62 215 | 45 23 | 235 V7
Normalizado 10,16 4 ‘ 7030 100 13937 56 21,7 | 416 | 201 | 276 20

Estirado en frio 2,54 1 7945 113 6679 95 12 35 229
OQT 1100 (593°C) 1,27 19 |8577 122 |5695 8l 228 | S8 248 | 304 22
WQT 1100 (593°C)| 1.27 34 {4366 1'9 |6187 8B | 21,7 | 60 | 241 | 705 5!
OQT 1100 (593*C)| 5.08 | 7874 112 [4780 68 23 55,6 1 223 216 20
WQT 1100 (593°C) 5,08 18226 117 5518 78,5 23 61 235 33
OQT 1100 (593°C)| 10,16 CTI00 101 |4112  SB,5| 25 54,5 | 207 2% 21
WOT 1100 (593*C) 10.16 <7874 112 [4780 68 237 | ssstz9t 207 1S

N2

TARSLA I11-2



VALORES DEL FACTOR DE FORMA v EN LA ECUACION DE LEWIS. .

TABLA AT 24 VALORES DEL FACTOR DE FORMA Y EN LA ECUACION
DE LEWIS

FD = altura completn («full depths}

. CARGA EN L4 | CARGA CERCA| CARGA EN LA | CARGA CERCA
"g:‘ PUNTA DEL CENTRO Ng:' PUNTA DEL CENTRO
pieNTes! 14)4°] 20° T 20° [1414°( 20° foueavesi14%5°] 207 | 20° | 14437 20°
FD | FD|Corto} FD | FD FD | FD {Cortoy FD | FD
10 {0,176] 0,201} 0,261 32 103221 0364] 0443} 0,547 0,617
11 10,192] 0,226] 0,289 33 10,324}0,367] 0,445] 0,550 0,623
12 }10,210{ 0,245 0,311{0,355{0,415 35 10,3271 0,373] 0,449 0,556] 0,633
13 {0.223( 0,264) 0,324 10,3770,443 37 1 0.330] 0,380} 0,454; 0,563, 0,645
14 10,236! 0,276] 0.3390,399] 0,468 39 10,335(0.386 | 0,457: 0,568 0,655
15 10,245] 0,289 0,349 0,415 0,490 40 10,336} 0,389] 0,459} 0,5701 0,659
16 [ 0255( 0,295 0,360 0,430} 0,503 45 10,340!0,399] 0,468} 0,579 0678
17 ] 0,264] 0,302 0,368 | 0,446 | 0,512 50 10,34610,408 (0,474 0,588 (0,654
18 {0,270] 0,308 0,377} 0,459 {0,522 55 10,352] 0,415} 0,480, 0,596 10,704
19 10277 0,31:1 0,386 {0,471 | 0,534 60 10,355} 0,421(0,484: 0,60310,713
20 {0,283} 0,320} 0,393{0,481 [ 0,544 65 10,358]0,425] 0,488 0,607 {0,721
21 |0.289 0,3265 0,399 0,490 ) 0,553 70 10,3601 0,429 0,493} 0,61010,728
22 10,292 0,3300 0,404 0,496 {0,539 75 10,361]0,433| 0,496 0,613 10,735
23 {0,296} 0,333] 0,408} 0,502 0,565 80 0,3630,436) 0,499 06150739
24 10,302{ 0,337 0,411 (0,509 0,572 90 |0,366) 0442 0,503} 0,619 0,747
25 10,305) 0,340 0,416 0,5t5{0,580 { 100 {0,368} 0,446| 0,506| 0,622 0,755
26 10,3084 0,344] 0.421]0,522]0,588 | 150 {0,375} 0,458] 0,518} 0,63510,779
27 0,311} 0,348} 0,426{0,52810,592 | 200 10,378! 0,463{ 0,524 0,640 10,787
28 10,314 0,352 0,430] 0,534 0,597 | 300 |0,382) 0,471} 0,534] 0,650 {0,801
29 10,316} 0,355{ 0,434 (0,537 | 0,602 | Crema-
3 {0318 0,3581 0.437{0,540 {0,606 | Hlerz | 0,390] 0,484 0,550| 0,660 {0,823

TABLA TII-3

L8
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[I11-1-2.~ DESCRIPCION DEL SISTEMA FLEXIBLE (CHICOTE).~ Del sistema gene-
n

ral de medicion planteado anteriocrmente y una vez disefiado el!

sdaptador se procederd a la desctipeidn dal elemento sensor --
(Chicote de Accionamiento), en 2! cual los movimientos mecéni-
cos de rotacion procedentes de la transmisian y del motor son!
traslagados hacia el tacbgrafo, para los acclonamientos respec

tivos de velocidad lineal y velocidad angular.

El elemento chicote de accionamiento, que hard las veces -
Gnicamente de sensar de movimiento, estard colocado después --
del adaptador por tal motiva su tuerca de conexidn, deherd ser
de 7/8" 18 UNS, medida acorde a lo especificado en el disefin -

del adaptador.

Cabe mencionar que los chicotes de accionamiento son F§ --
ciles de conseguir en el mercaco nacional, ya que la mayorfa -
de los velocimetros y tacOmetros mecdnicos se hacen accionmar -

por medio de este sistema.

Como el sistema chicote de.accionamiento deberéd conducir -
el girc a log elementos de acclonamiento de velocidad y rpm, -
deberd ser de un eje flexible no opositor al giro ya que esta
oposicifn puede generar movimientos vibratorios en las agujas
receptoras del aparato, la funda del eje flexible deberd ser -
resistente para gque no se produzcen curvaturas pequefias en el

chicote que a la larga puede romperlao,

El otro extremo del eje de accionamiento tendrad una entra
da de cuadro de 2.6 mm por lado y con tuerca de bayoneta & - -
5/8" 18 UNS. ya que son medidas extandarizadas por los fabri -
cantes de velocimetros y tacdmetros para la Industria Automo
triz.

El chicote de accionamiento de rpm. tendrd caracteristicas
seme jantes al de velocidad, en sus conexiones y composicin a’

excepcian de que la toma de fuerza para el tacdmetro se reali-



zara en el caso-de los motores de gasolina en dos partes.

a).- A la salida del arbol de levas.

b).- A la salida del ciguefial.

Para instalaciones en motores diesel la conexién pars la -
medicidn de la velocidad angular se puede efectuar en tres - =
partes. .

a).- A la salida del &rbol de levas.
b).- A la salida del ciguedal.

c).~ En la bomba de inyeccidn de combustible.

De informaciones obtenidas por los fahricantes de maotores'!
de gasolina y diesel, se encontrd gue para el caso de los ve -
hiculos caon motor de gasclina, solo en los de tipo pesado se -
utiliza el tacometro. En las unidades con motor diesel todos -
tiznen incorporade el indicador de revoluciones.

Si 1a conexibn se realiza en el &rbol de levas el aparato,
de acuerdo al mecanismo de accionamiento de rpm. podréd indicar
dos revoluciones por cada revolucidn del &rbol de levss, esto’
solo serd posible cuando el motor sea de cuatro tiempos., = - =
(Rzlacidén 1:1). De n2 ser asi, st el motor fuera de dos tiem -
pos, la relacifn del arbol de levas al ciguefial serd de 1:2, -~
por lo tanto se tendré gue colocar un reductor con la misma --
relacibén del ciguefal en la salida del &rbol de levas para - -
transmitir el ndmero correcto de revoluciones que el aparato -~

debersd indicar.

La mayor{a de los motores gue se utilizan en México en las
unidades de tipo pesado, mediano y autobuses, fahricados por -
las compafilas armaderas, son de cuatro tiempos y las marcas --
més utilizadas son:
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Cumins V6, Cumins V8, Cumins NH, Cumins*Nf!
Detroit 1101, Detroit 6Y
Perkins F2

GMC V6, GMC /8

I.H. va

Ford V6, Ford V8

El siguiente dibujo muestra 1aa'caracteristic
de un chicote de accionamientu' i
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I11-2.- SISTEMA DE MEDICTON v GRAFICACION DE VELOCIDAD LINEAL.

SISTEMA ANALOGICO.~ En el diagrama de bloques presentada en gl -
capitule 11 y sendn el desarrollo del disefin, se ha analizado --
hasta el elemento sensor, aque camo se determind serd el que can-
duzca los movimienmtos de salida del adaptador, para acoplarlos -
al mecanismo de accionamiento que produclrd la indicacidn analb-

gica de la velocidad lineal.

En este capitulo se determinara 2l sistema de accionamiento!
transductor-modificador, que permita expresar las revolucicnes -
por kildmetro procedentes de la transmisidn, ajustadas mediznte!
el sistema de engranes del adaptador de velocidad y conducidos -
através del chicote de accionamiento, para contar con un despla-
zemientg angular lineal de 2709 gue s rango analizado anterior-
mente come movimiento mAximno de la sguje en la caratula indica -

dora.

El mecanismo se disefiard camg un sistema en el cual la fun -
cifn primordial serd reducir el nimero elevado de revolucicnes -
por minuto procedentes de la transmisidn y que se alcanzan cuan-
do se llega a las velocidades altas a un desplazamiento anmgular!

proporciconal & las ya mencionedes revoluciones.

Existen dos maneras principales de satlsfacer la funcidn ex-
presadoc en el parrafo anterinr: 1).- Por medios meclnicos con =«
vencionales, engranes y tcrnillo sinfin y, 2).- Mediante un tor-
gue magnético el cual al ser inducido a una carcaza metadlica - -
flaotante, le provoca el par a2l estar girando a las rpm, de en --

trada.

Con el objeto de elegir aguel tipo de sistema gque satisfaga'’
la funcidn regueride, se llevo a caho un andlisis comparativo de
los sistemas y sus caracteristicas, el andlisis compesrative de -

estos das sistemas se presenta a continuacidn.




s
SELECCION DE SISTEMAS,
Variables y criterics respectivos de evaluacifn:. 1

a).~ Bajo mantenimiento.

b).~ Diszonibilidadg en 21 mercads naciaﬁal;”f  3
c).~ Bajy costo del sistema, '
d).-~ Poeco desgaste del sistema.

e).- Alta confiabilidad (gredo de exactitud)i’

f).~- Peguefias dimensionas.

g).~ Bajo peso.
Aitgrnativas:

1).~ Reduccifn pur medio dalfbfﬁilrﬂs?éﬂnfid
y engranes. Ce ,

2).~ Recuccidn par maduleo 'de induccidn magnética.

La evaluacion de los dos sistamas ge lleveri a caba dandag ~-
diferentes calificacziones a cade una de las variables de svalua~
clén, de scuerdo al grado de impertancia que tenga cada una de -
ellas, este rango oe valores afgctard directamsnte a log dos sis
temas,

Par ejemplo el grado de exactitud (g) es ce suma importancia
para ambos slstemas.Para el caso de las alternzstivas el rangs de
calificaciones serd diferente, esto ps can €} fFin de evitar con-
fusiongs entre amnos sistemas, los valores =stin determinsgss --
por las ventajas gque pueden cirecer cualguisra de 85608 $igta ~=

meg, de acuerdo 3 los criterios establescidos.

Por ejemplo para 2l caso de dimensipnamiento la reduccldn --
por medio de tornillas sinfinm v engrames ng se puede realizar «-
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fdcilmente de dimensiones pequefias debido a la precisidn del -

maqulnado.

Rangos de calificaciones de requisitos de 0 a 5.

Rangos de calificaciones de alternativas de 0 @ 10.-.

a) - 4 b) - & d) -5 d) -3
g} -5 F) - & g) -3

\

EQUISITOS| @ by e | d e F g CALIF.
ALTERNATTVAS Wl w ey | w | 3 28
~. S )

Reduccién par
5in“ines v b x Bl4 x 8]5 x 83 x 6]5 x A{ b x 4|3 x 7 6.6

Engranes 24 32 40 18 30 16 21

Reduccifn por

Induccisn b x 9t x 7|5 x 83 x 9/5 x 9|t x I3 x 6

Magnética 36 28 40 27 45 36 1€

=icalif. obt.
4 calif.

CAL

Hecho el anélisis anterior en los dos mecanismos de accionamien
to para el indicador de velocidad, se llegb a la determinacién de -
que 2] segundo sistema es el més adecuado ya que en comparacifn con
el mecanismo de reduccidn por tornillo sinfin y engranes, el modulo

magnético relne més caracteristicas favorables.

Los dates técnicos para elementos magnéticos existentes en el ~ 

mercado se presentan a continuacidn:

Marca Argo . o
Tipo . Elgctrnmagnétisu}”

Modelo %1000
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SISTEMA MAGNETICO v SUS CONSTANTES Df ACCIONAMIENTO.

SISTEMA MAGNETICO CONSTANTE DEL
(PARA VELOCIMETRO) APARATO
K =

RELACION DE -
TRANSMISION PARA

TACOMETROS

1 : 2
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.

Velocidad Angular MBxima: 3000 rpm.

Constante de Acclonamiento: 1 Rev/M.

Sentido de Rotaclon: Igual a las manecillas
del reloj.

Momento Maximo Permisible: 50 Ny

Rotacliones Producidas por Salida: 1 a 1000 rpm.

Dimensiones del Midulo: 15 x 35 mm,

Dimensiones Totales Exteriores: 70 x 40 mm,

DISEND DE LOS ELEMENTOS DEL SISTEMA ANALOGICO:

Determinada la reduccidn por el mdédulo magnético (Transduc -
tor), se hace necesario el disefia final para el indicador de ve-
locidad. Este sistema serd el gue modifigue los giros finales a!

un desplazamiento angular final,

Después de este elemento (transductor), se iniciard el dise-
fio con base en estudios de dimensionamiento, costo, material, --
mantenimiento ya que son factores primordiales para los procesos
de fabricacién. €n el ecélculeo de este sistema existen varias li-
mitaciones que se deber&n tomar en cuenta, se tomarédn como més -

importantes las que se presentan a continuacién:

a).~ Ya gque el objetivo gue se anuncid al principio es re --
gistrar la velocldad alrededor del maximo valor, se limitara gl’
disefio a las 125 Km/h. determinados por la Secretaria de Comuni-

caclones y Transportes.

b).- El movimiento méximo es de la aguja de velocidad lineal
ge 2700 angulares ya gue este movimients estard indicado analg -

glcamente en una caratula.

c).- Al final del elemento transductor se encuentra cclocado

un pifdn, que se acoplard con otros dos, para determinar el mo -
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vimiento final del sistema modificador, las regstricciones que ge
tendrdn internamente en el aparato, son principalmente de dimen-

gionamiento.

d).- £l movimlento del asistems modiflcadaor, para el despla -
zamiento de la agu jo serd producido por un tren de engrangs, slt
cual se podra manufacturar de nylon, va gue este material reune'

varias caracterioticas favorables, comp se verd mas adelante.

Como el tren de engranes actunrd Gnicamente como transmisor!
de maovimientos y no de potencla ya que esta Gltilma es practica -
mente nula, se podra utilizar materlales menos costosos, como lo
serian el pléstico, va gue ademds de ser menns costoso gque algu-
nos tipos de acero es mas facil trabajarlo por inyeccion, genera
menos ruldos en tremes de engranes, se tierne mayer limpleza y na

requiere de lubricacidn permamente, entre otras caracteristicas.

Para efectos de disefio se tomard um material comercial camo!
el policlorure de virilo (Termopléastice Moldeado), va gue ademds
de ser un material Fécilmente moldeable tiene una resistencia --
medla que es adecuade para rcallzar las funciones de transmisidn

en los elementos modificadores.

Las principales propiedades son: (TABLA III-k),

Su = 8 x 107 1b/Plg?
suc = 10 x 100 1b/Plg?
E = '3 x 10-3 1p/rlg?
Dufeza’ = 350 BHN

Debido a que el modulo de elasticidad de estos materiales -
no metilicos es muv bajo hay necesidad de correccidn y por lo -
tanto la fo+mula para proceder al célculo de la carga dinémica®

Sera:
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f::?d _ (2004vm) Ft

200+Vm/4
Fd Carga Dinamica (1b)" .i T
Vm Velocidad Lineal | '
Media. : (Fpm)
Ft Carga Transmitida (lh)

En comparacidn con los metales en los engranes hechos con ma-
terial pléstico, los dientes de é&stos tienmen mayor deformacidén ba
jo una carga dada y por consiquiente es mas probable gue esta car
ga este distribuida sobre los dientes, bajo este principio el pro
cedimients de cllculo para engranes de nylon siendo estos moldea-
dos, lo mds comin es gque sean de paso fino, objetivo que se pue -
den lograr can la calidad del molde gue se tenga para lo cual la!

referencia 3 sugiere lo siqulente:
ML 1.5 o bién Pd > 16

51 ge utilize Y cerca del punto medio del pérfil del»q;ehfe.

fe = §El
Pd
Fs = Carga de esfuerzo (lb)f .L4

b "= Ancho de cara (Plg).vff”
Sy = Factor de farma.
.Pd - = Paso diametral.

Pars esto se recomienda gue la carga dinédmica sea igual a la
carga trensmitida, multiplicada por un factor de velocidad (VF).

Fd = (uf) ft

51 los dientes en determinado momento son lubricados se to -~
ma-dn los sigulentes valares para Pd. o



0
16 $Pd. £ 48

Y por lq~fantd.

VF = 1.0 8L um < 4000 fpm
VF = 1.2 51{ um > 4000 fpm

Procedimiento de Calculo.- Anallzando las caracter{sticas del
mecanismo electromagnética y tomando en consideracidn gue la ve -
locidad media @ la salida de dicho mecanismo serd minima ya que -
darfi una revolucidn de giro en el piAdr cuando al mecanismo se le

apliquen 1000 rpm de entrada.

Se tomaréd como principic de cdlculoc un piAdn de ocho dientes!
y un valor de paso diametral limitado entre 16 y 48.

Por lo tanto.

Pd = 18

procederd a calcular el diémetro de pa -

= Difdmetroc de Pasa (Plg). ’
= Nimero de Dientes del Pifgn.

Pd = Paso Diametral

£ o o.usye

18

Dp

Debido a que la fuerza transmitida estd en funcidn de la ve‘-if;i
locidad medis vy sl esta es minima, como ya se anallzd, la fuerza‘v
din4mica también serd minima y se tomard igual a 20 lb. =~ & . .7
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Pe scuerdo a la Tabla III-3 de la referencia citada anterior‘~
mente e interpolando para carga aplicada en la punta del dlenté; -
el factor de forma es V = 0.198, e

8000 (b)0.198

Fd = 20
18
b = 0.227¢
Célculo de 1a Carga Limite de Desgaste.- Con una dureza - - -

M = 350 BHN se determinan de la tabla III-5 las valores del coe -
ficiente limite de carga de desgeste (Kg).

Los valares de la tabla son parz duracién indefinida y estén!'
tomados con base en 20° de evolvente para los gngranes kg = 58,

El tipo de desgaste al gue se nace mencibn es el que se pro -
gucird a causa de una falla en la superficie del material vy esto’
es debido a consecuencia de elevados esfuerzos de contactoc en el!
punto de tangencia de la clrcunferenclia primitiva.

Estos efectos de desgaste se reducen en rucho, cuando se tie-
ne presente un lubricante ya gue siempre existird una pelicula --
delgada de aceite gue mantendrd las superficies fuers de contacto.

51 Kg = 58
Fw = Ffd = Ophg Kg

Fu = Carga Limite Desgaste

..~ Q .= Factor de Desgaste

D.444 (0.227) 058

3.2

| - 2mg
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3.4 = 2KM3/8) o o oq9.26
» 1+(Ng/8) .

Por lo tanta mg = 2.37

Con este valor de la relacibn de engranes y de relacidﬁeélde,f'

didmetro tenemos que:

Dy = O.4bh.x 2,37 = 1.05"
La pareja de(engrané§5ﬁuédéféﬂ?c:madavbbnﬁpqabaiépignfe

lores.
!

Pd = 18

b=

0.227"

El engrane tercero y sobre el cual estari apoyada la aguja -
de reglstro analégico de velocidad, se calculerd con las caracte
risticas de afinamienio de los otros dos engranes pera el dig --
metro y el nGmero de dientes se determinard por relacidn de en -

granaje.
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Por las restriccinnes ‘en' el centra -del-mecanismo el dimensio-
namientu del dlémetru del engrane tercern sera méximo de 1.5",

| ;-“"?3 =3

Célﬁ@fb?dél hﬁhé;o de dientes del engranejfinéif

Mg

No

(1.238) (19)"= 23

2
SRR

Cumu;ﬁu:sg puede -de jar nimeros freccionales de dientes se to-
maré uno de 24 dientes.

Este Ultimp engrane (24 Dientes), serd el gue se acople al ==
final del mecanismo de sccionamiento velocidad y llevard el movi-
mients final de la aguja indicadaora.

A continuecidn se presentara una tabla que relacicna los &n -
gulos girados, el nimero de dientes del (ltimo engrane y el . name-

ro de rpm. de aplicacion al mecanismo.

Con el objeto de contar con los medios para,}
del aparato y su respectiva indicacidn. L
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NQ DE DIENTES DESPLAZAMIENTO AN-
VEL. ANGULAR GIRADOS DEL - GULAR DE LA AGUJA!
DE _ENTRADA VEL. LINEAL ULTIMO ENGRANE INDICADORA.

250 rpm 15 Em/h. 2 30
500 rpm 30 Km/h. 4 a0

750 rpm Bm/h.

1000 rpm L
i .
1250 Tpm -
1500 rpm“-
1750 rpm

2000 rpm'ﬂ

2250 rpm



TABLA IT1I-4

TABLA AT § PROPIEDADES TIPICAS

} DE ALGUNOS PLASTICOS (3.3.18.01)

Nolas: (a) TS, i table; TP, | Msilco. (b) Calidades de Natlonal Electrleni Mfg. | Assoc, (Asoclacion Naclonal de Fabricantes de Materlal Eltctrlea). () Aplanado. (d) Para
dlémeira do 845 » 25,40 mm (1/3 a § pulgada), Reducir of 15 % pom tamahos de 2540 30 50,60 mm (I & 2 puigadus). (¢} Para dlémeiro do 3,17 & 25,40 mm (1/8 a 1 pulgada),
Reducir ¢l 10 % paru tamados de 38,40 a 50,80 mm (1 o 2 pulgadas). () Valores minlmos. i (R) Resistencla o 1a foxlon, secclones slinételcos, (W) Peso enpecifico. (1) Absorcisn medis
de agus, 24 hors, cspevir 6,35 mm (14 pulgadn), por clento, (J) Inmerston 48 horms, { (k) L, laminado} M, meldendo, (1)) Cusido se uiiliza pam engranajes, se adopln s = 411
hgjem* = 6000 psl. (m) Resistoncls o la fuencin, (n) No plastificado, (p) Aplicaciones Ec)nclmlu- (@) Con deformaclén 1%« (1) En rotura, () A 23,8°C (73°F). (1) En deformacion
de 5 %. ¢ (0) Rotura, -
s
RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA | MooULO %
MAXIMA MAXIMA A N FLEXION | ALAROA erasticioan | FESO 1200 ABSOR-'I '
MATERIAL '(":‘)o Es('f)"o 1 COMPRESION 5t (g) "'";/m" ":::;‘ :I‘;';go 7)) CidN ‘f""‘” NOMBRES
Sue . | E kgfem E pst | S AGUA “COMERCIALES
Kglem® kel {kglem®  kob |kglem' bl ] %10 x10] M kgm  pietw] @
Fenol-formaldehido l
Calidad X (b) (). . . .{ TS }L. planchas]984 14 2460 35 16;7 3 k&“go’ O.g:-l.:x :28 l.;; g.:;’g(f) l.&c) HS
Calidad XX (b) (1) . . TS (L. barms | 59%d) 8,5(d) (1406 0 1054(e) 15(e) 10010,281-1, 201 1, L138(c) 1.0(c}] 0,6 .
Calidad Cb) (. . . .| TS L barras |S20(d) 75(d)ldo6 20 [119sie)  17(o) M100[0,246-1054 35151 135 |0.442(c) D] 1,2 T“’“l‘”l}i'"' M e
Calidad A(BY (Y. . « .| TS |L.barras [42i(d) 6(d) [1054 15 [ 70Ye)  100) M90 [0,2¢6-105 33151 165 |0248(0) 18| o6s § l?n ®, Micaria, Synthand
Relienador de harina de pHa.
madera (p) .« . . . .| TS M an en hesr 24 lem wn{ 0408 |MI0] 0703 10 | 14 [o0ss 04 | 08
Urea.formaldehido . . . T8 M 632 9 1757 25 T03 10 06 (Mii8 1,084 15 1,45 10,033 0,24 04 Beetle, Sylpiast, Plasken.
Policloruro de vinilo . Te M 562 8 703 10 0 [R6S 0,210 3 12 §0,110 08 008 | Geon, Vinilita, Marvinol.
Policloruto de vinilo (). ] TP M 362 8 914 13 10 |[M70 0,562 8 141 10,058 04 ot Exon, Pliovic, Ultron,
Polimetacrilato de metilo. TP M 562 8 984 14 632 9 8  |Mioo{ 0,281 4 1,16 {0,055 04 03() | Lucita, Plexiglas, Perpes.
' . Lustrex, Styron, Estireno,
Poliestigeno () . . . . .4 TP M 35t ] 808 1ns 424 6 1,2 | M8s 0,035 0351 1,06 {0,027 02 0,0} Pliolita,
IPoliamida (m). . oTe M 82%s) 11,8() | M4(q)  4¥q){ 970 138 | o) [R1B| 0246 35| 114 {01240  OHs}| 15 | Nylon, Zytel, 101,
Acctato de celulosa, . TP M Mo 45 11406 20 jRIO) 0,140 2 1,27 | 0,553 4 1,529 Pl:slaé:clc.kCclnncsc.
Kodapak,
Polietileno (). . . . . ] TP M 119 1,7 28(m) 04(m)) 119 i,7 30-500 | RIY 0,010 015] 092 [} Dylan, Alathon, Orizon,
Politetrafluaretileno (m) . .} ‘TP M 267(u)  A8(u){ 126(1)  1,8(1) ) 140 100:200 | R20 0,042 06 ) 22 }0,276-0,553 2.4 nada { Teflon (TFR)
Cloruro do polivinilideno. .| TP M kM| 5 168 24 W00 {MSS 0,49 07 11,1 10.0% 07 ol Saran.
Policlorotiifiuoratifeno, . .} TP M 421 6 351 5 200 [RIIOD] 0,175 25 {21 10,55 4 nada | Kel-F, Fluoroteno,




COEFICIENTE LIMITE DE CARGA DE DESGASTE (Kg).

TABLA I11-

TABLA AT 26 VALORES DEL COEFICIENTE LIMITE DE CARGA
DE DESGASTE K,
Los numeros de dureza Brinell especificados (BHN) son minimos. Los valores son pam
duruclén indefinida salvo otra especificacion. Son admisibles lus interpolaciones por lines
recta sobre ln sums de los BHN cuando la dilerencin entre dichos valores de BHN es
menor de 100 puntos,

PARA ECUACIONES EN |PARA ECUACIONES EN
UNIDADES METRICAS | UNIDADES INGLESAS

COMBINACIONES DE MATERIALES (BHN) ¥ DURACION :
Sa supert | K, Sw aupert Ke

kglem* |14 L3 20° ksi (1435 20°

Ambas ruedas dentadas de acero:

Suma de BHN = 300, 10* ciclos . . . . . . 443 604 63 86
Ditto, 10" ciclos. . . e e 281 3719 40 54
Ditto, 4 X 10' ciclos o mis. . . . . . .l3sispan 288! so 30 41

Suma de BHN = 350. . ... .oa 4218t 302 407 60 43 58 -

Suma de BHN = 400, 10 ciclos . . . . . . 8,36 11,38 19 162 -
Ditto, 10" ciclos. . . e e 527 1,17 75102
Ditto, 4 X 10' ciclos o mas. . . . . . . 4921 407 555( 70 58 9

Suma de BHN =450, . . . ., . . . . 5624} 534 724 80 76 103

Suma de BUN=500. . . . . . ., . . 6327{ 675 921} 9% % 131

Suma de BHN =550. . . . . . . . J 7001 836 11,38/ 100 119 162

Suma de BHN =600, 10* ciclos . . . . . . 20,52 28,12 292 400
Ditto, 10" ciclos. . . . . . . . . . 13,00 17,71 185 252
Ditto, 4 X 10" ciclos o m&s. . . . . . . 773401012 1378 ) 110 | 144 196

Suma de BHN=650. . . . . . . . .l 8437{12,02 1638 120 171233

Suma de BHN=700. . . . . . . . . 914011378 1898 130 196 270

Suma de BHN=750. . . . . . . . .| 984311638 2235 140 | 233 318

Suma de BUHN =800. . . . . . . . . 1054611884 2573] 150 268 366

110194 117,57 24,04 | 145 250 342

Acero (500) y acero (350).
1 11952)24,18 33,04 { 170 344 470

Acero (450) y ¢l mismo .
Acero (500), endurecido por mducc:on. y el mlsmo

10" ciclos . . . . e e 61,87 83,66 880 1190
Ditto, 10" ciclos. . . . . . . . . . 47,10 64,68 | 670 920
Ditto, 10" ciclos. . 28,47 39,0} 405 555

Acero (600), superficie cndurecnda cemcntada y cl,

mismo, 10" ciclos . | 86,48 118,11 1230 1680
Ditto, 10* ciclos. . . . . . . . . .. 66,09 89,99 940 1280
Ditto, 10" ciclos. . . e 38,67 52,13 550 750

Acero (150) y hicrro fundido. . . . g 3515 3,09 4211 50 44 60
Acero (250) y hierro fundido al Ni, con lrammlcnlo
térmico . ..l 632711054 1441 %0 150 205
Acero (630) y broncc fcsforoso SAE 65 (67)' R 3,72 506 53 72
Acero (250 y mis) y bronce fosloroso endurecido, .| 5835 9,00 12,30 83 128 175
Accro (630) y laminado fenélico® . . . . . 3,23 4.5 46 64
Hierro fundido, clase 20, y ¢l mismo* . . . . 569 17,87 81 112
Hierro fundido y ¢! mismo, 10* ciclos . . . . 26,43 36,20 376 515
Ditto, 10" ciclos. . L 14,96 20,38 212 290
Ditto, 4 X 10" ciclos **. . . . 10,54 1441 150 205
Hierro fundido con chalarra de acero ) cl xmsmo . 11,95 16,17 170 230
Hierro fundido, clase 30, bainiticamente templado
(270) y i mismo® . o e 15,74 21,51 224 306
G. M. Mechanite (190) y el mismo®* . . 731 998 104 142
Fundicion de hierro nodular 80-60-03 (210) y cl mismo *. 12,65 17,43 180 248
Hierro fundido y bronce {osforoso . ] 5835[11,95 1645 83 170 234

Hierro fundido, clase 30 (340) y alumlmo [undldo.
SAE, 19 (60)* . . e e e 112 1,54 16 22
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I11-2-2.~ SISTEMA GRAFICADOR.- Del diagrama de hlogues del sistema general

'

de medicidn, se llega e la observacifn de lo que serd el regis -
tro gréfico al cuasl se disefiard tomando como base aguéllas varia

bles asoclaedas a la salida.

Antes de iniciar el anélisis del graficador de velocidad,se!
practicaré un somero estudip del disco diagrama en el cual se -~
efectuarén los reglastros. Esta etapa final establecida en el Sis
tema Generel de Medicibén como lectura y ohservacifn estaré deter
minada por la graficacibn que se obtenga en el disco diagrama. -
Para efectos del presente trabajo se consideraron los discos dia
grama circulares existentes en el mercado, los cuales eatardn rg
gidos por rormes naclionales e internaclonales para adaptacion a’
aparatos de registro gréfico de velocidad.

Cabe destacar que los discos dlagrama de existencia actual -
en el mercada son en su mayorfa de importaclén, por tal motivo -
se publich en el Diario Oficial de la Federaci6n, (Apartada 71 -~
anexo II), un acuerdso en el cusl se plantea la posibilidad de -~
realizar la fabricacifn de los mencionados dispositlivos, éato --
podré ser posible pars las compafiias que trabajen un ramo simi -
lar, como san: Las compafilas impresoras en papel carbén y compa-
Nimas fabricantes de formatos especlales de registro al contacto.

“En México la compafifa "Controles Graficaos, S.A." es la (nica que

fabrica este tipo de dispositivos.

Las caracteristicas primordiales con que deberd contar un -~
disco diagrama se mencionan en el ante-proyecto de normas pre --
gentado en el apéndice IV.

El disco esth constituldo de dos capas sobrepuestas sobre un
papel, la capa interior es de carbln, y esta revestida de una se
gunda capa de cera, de color clarc que tiene impresas lag esca -
1as de reglstra, esta capa al contacto de un elemento puntiagudo
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elimina la cera dejando al descublerto el color negro de la capa

interior de carbdn, efectudndose de psta forma la gréflca.

Par considerarse de importancia se enumeran a contlnuaclifdn -
algunas de las caracteristices mis sobresalientes can gue deberd

contar un disco diagrama circular.

a).- Capa especial de registro.
b).~ Registros imbaorrables.
c).- Capacldad para poder leerse y analizarse.

d).- Duracidn minima de 24 horas de los reglistros
para las gréficas. ’

e).- Con escalas impresas de:
e-1).~- Velocidad

e~2).- Tiempo

e-3 ).- Revolucianes por minuto
g-b ).~ Distancia recorrida
A continuacidn se presenta una somera explicacidn de los re-
gistros que contiene normalmente un disco diagrama comercial; --

lgs campos principales de registre del disco diagrama son, par -
tiendo de la orilla hacia el centra:

1).-~ Campo de tiempos

2).~ Campo para velocldades
3).- Campo para revolucliones

4).- Campo para distancia recorrida

’,5),- Campo para anotaciones manuales.




P ——.

Fscals de Tiempc———j T :
Campo de Reglistro de Velacidad i - . ;‘u"‘a_’
3 e

L

Campo de Registro de r.p.m.——

Campo de Registrao de DistanciasJ

L

i Recorridas f
Campo para Anctacicnes Manuales« /‘.\;\'
~ b
- °"°°..J*-’
Y

69
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1).- El campo de registro de tiempos estd marcado en une hoe
ra cada 159 de} disco; teniendo una resolucién de 5 minytos para
una mayor legibllidad cuenta ademés de divisiones entre las ho -

ras de 5 en 5 minutos.

2).- €1 campo de registro de veloclidad cuenta con una res --
triccifn de 20 mm, y la capacidad méxima de reglstro es de 125 -
Km/R., por lo tanto la sensibilidad del disco diagrama queda de-
terminada a (20 mm/125 Km/h). Esto determina que pare efectuar -
un registro gréfico de 125 Km/h., no se deberd rehazar los 20 mm
del campo de registro.

Este campo de registro cuenta con upa rescluclén de 20 Km/h.

3).- Campo de registro de la velocidad armgular; para el re -
gistro de las revoluciones la restriccidm es menor gue en velo -
cidad lireal en este caso solo a 15 mm. si la capacidad maxima -
de reglstro de la velocidad anqulares de 3300 rpm; la senmsibili-
dad del disco diagrama se determina a (15 mm/3300 rpm), para es~

te campo de registro la resolucidn serd de SO0 rpm.

L).- El campo de registro de distancias recorridas es sAlog -
una franja sin uivisiones definidas, gue cuenta con una restric-
cign de 6 mm. donde se podrén adaptar reglstros de 5 & 10 kild -
metros recorridos, en el campo determinmado. Un de las lineas ---
gue determinan el limite de este campo tieme marcadas nusvamente

las escalas del tiempo.

5).- €1 campo para las anotaciones manuales estd determinado
en el centrp del disco, y cuenta con todo el espacic restante a!'
excepclidn de um peguefio orificlo que se tlene en el centro del -
disco diagrama y que es con el que se soportard el disco en el -

reloj para ser trasladardo continuamente.

Una vez determirados lons campos de registro del disco dia --
grama, se partirid para 2l disefio del registrador gréafico en el -
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campo de reglistro de velocidad, ya que este campo de registro --
limita el disefioc del graflicador a la senslibilldad mencionada, a'

través de toda escala (20 mm/125 HKn/h).

La comparacidn del movimiento vertical del estilate grafica-
dar con respecto a la velocidad lineal del vehlculos queda deter-
minada por los siguientes valores, para una valor unitario de --
veloclidad lineal el desplazamiento del estilete es solo de - - -
(0.16 mm). El movimiento vertical que sufre el graficador se llg

va a cabg en forma recta y perpendlicular al disco diagrama.

S1 la resolucifin del disco diagrama es de 20 Km. el movimien
to que tendrd el estilete de 0 a 20 Km/h. ser3d de 3.2 mm. A con-
tinuatién se presenta una tabla que muestra la comparacldn que -
exls{e entre la velocidad lineal del vehiculo y el desplazamien-
to en milimetros del graficador.

Km/h. mm .
20

L0

en

125 20.0

DISENQO.~ Del diagrama de bloques se observa gue para disefar el!
Sistema de Reglistro Grafico de Velocidad Lineal se deberd partir
de la salida del elemento transductor ya que la salida de este -
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sistema se obtlene un par angular T (8) = 270° mismo que sirvié
como base para el disefio del sistema analdgica.

La base fundamental para el disefio del estilete graficador!
de velocidad, serd transformar un desplazemiento angular praodu-~
cida por el movimiento de un tren de engranes, a un desplaza --
mienta lineal, recto que serd producido por una cremallera & un
gegmento dentado recta, sobre el cual se podra apoyar el estile
te graficador, para que de esa farma al producirse en el vehi -
culo aceleraciones 6 frenadas el graficadar tenga un mavimlente
vertical ascendente 0 descendente, segin sea el cesao, sl el gra
ficador a su vez estard apoyado en posicién perpendicular al --
discao diagrama y en el campo de registro respectivao, producird!
de esa forma el registra.

Acoplamientos: En el sistema analGgico de medicién se dise-
fiaron los elementos modificadores para la indicacidn de la velg
cidad, estos elementos guedaraon determinmados por un tren de en-
granes, con las sigulentes caracteriasticas.

A A

1 2
01 = 0.444" Dp = 1.05"
Z1 = 8 22 = 19

En la figura "A" se muestran las formas de apﬁhlar enta

los sistemas analégico y gréfico, los nimeros dé-fcéxéﬁﬁihdibes
corresponden a las nimeros de la figura. b
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El acaplamiento para el ~qraficadar se efectuard por la par-
te trasera del engrane A,, al cual se le sobrepondrd un engrane
A, que hard contacto cunhla cremallera A4z, la cual a su vez --
soportara el graflicador de veloclidad lineal 4.

Las caracter{sticas para acoplamiento de engrane A, se de -

terminan a continuacidn,

El diédmetro se determina por la relacidn, de didmetros con-
tra nimerc de dientes de los engranes A4 y A2, mismaos que se --

disefaran para el sistema anal6gico (Capitulo III-2-7).

p, = {L3)(8) . 12 . g.gs2n
19 13

51 el campo de rejistro para la velocidad es de 20 mm, - --
(0.79") a4 el engrane Ap sobre el cual estd apoyada gira 2709 &
sea 3 /4 partes, el engrape A, también tendra el mismo movimien-
to, por la tanto la longitud o desplazamiento total gue tendrd!
gserd:

L = Dh

L

]

3/ D,

L o=3/4 (Q,442) = 1,04

L = (1.067) = 26.4 /mm.

51 el desplazamiento maximo que tendrd el engrane A, epsta-
réd referido a los 2700 angulares, el movimiento final que ten-

dré sera:
Lp =3/ (26.41) = 19.8 mm.
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Que como se observa esta dentro de la sensibilidad gue se!
det=rmino para el graficador de velocidad lineal en el disco -

diagrama.

€l nimero de dientes del engrane A, en comparacifin con las
caracteristicas del engrane A, deherd ser menor, por la rela -
cign de diédmetros que existe entre si. El engrane A, contara -
con el mismo ndmero de dientes de la cremallera Aq; = 8, de --
esa forma cuando el engrane gire ura vuelta la cremallera ten-

dra un deaplazamlento total.

El dibujo A muestra las formas de acoplamiento para los --
mecznismos modificadores tanto analfgicos como gréficos de la!

velocidad limeal.

A la salida del elemento transductor (60) se acopla el - -
tran de engranes determinado por los elementos (1), (2) y (3)!
qu2 son los que determinan el movimienmto final del indicador -
analSgico. Por la parte del centro del elemento (3) se acapla’
una flecha de salida (5), que pasa para el centro del mecanis-
. mo cz relojerfa (6) para sujetar la aguja indicadora (9) que -
se encuentra en la caratula (8) Jjunte cen las agujas del reloj}
(11 y (12).

£l registro grafico se lleva a cabo por los siguientes ele
mentaos: Sobre el engrane (2) y por la parte tragsera se coloca'
otro engrane (4) gue tramsmitird el movimierto a la cremallera
(13 ) sobre la cual se atornillard el estilete graficador (14),
gue =zl estar apoyado sobre el disco diagrama (16) efectuard el
registro en el campo determinado (15).

La sigulente figura muestra un Reglstro Gréfice de Ve - .- o

locidad en un disco diagrama.
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I11-3,- SISTEMA DE MEDICION v GRAFICACION DE VELDCINAD ANGULAR,

I11-3-1.- SISTEMA ANALIGICO.~ Paro el desarrnllo del sistems analdgico de
velocidad angular, ge partird de un andlisis de blogues atimilar

al presentods para la velacidad lineal.

MENSURANDD) - SENSOR -+ TRANSDUCTOR{ - 4MODIFICADOR| ~—HLECTURA -

Coma se menclond en el capitulo anterior la medicibn para -
la velocidad angular en el motor de un vehiculc diesel se puede
realizar en tres partes, en la bomba de inyeccitn de combusti -

ble, en el &rbol de levas, y en el ciguefal.

Cuasndo ge conecta el tachmetro con la bomba de ilnyeccidn 4,
en el &rbol de levas la relacién de 1:1, gi se canecta al cigug
fial y la relacidn gue se obtieneg es de 1:2 se deberd colacar un
reductor con esa relacidn, para gue la indicacidn de la veloci-
dad angular sea correcta, ya que de otra forma gl aparato indi-
caré en la cardtula el deble de revaluciones del ciguefial.

La toms de conexidn en la mayorio de los motores estéd estan
darizeds a 7/8" (18 UNS) y conexidn de cuadro de 2.6 mm. par la
da, y el rango de revoluciones en los vehiculos con motores dig
sel y gesolina va de 500 con marche en vaclo a 3300 como méximo.

Los mpuimientos mecinicos procedentes del motor, seridn can-
ducidaos oor el elemento sensor (chicote de acclonamiento), gue!
en conexionaes seréd igual al gue se presentd para la velocidad -

linesl, a2 excepcidn de la longitud.

Es de considerar que todos los elementos que formad el ac -
cionamiento en la velocldad angular estarén en movimienta mien—
tras el motor esté en marcha, motivp por el cual ze tomarén muy
en cuenta las caracteristicas del material, ya gue este astard’
sametido a camblos bruscos cuando se sabre-revolucione el mg ~-

tar.
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Una vez trasladados los movimientos mecdnicos par el elemen-
tn sensor se acoplarén al sistema transductor (mddulo magfietico)
gue en caracteristicas serd igual al desarrcllado para la velo -
cidad lineal, y cuya funclén primordial es transformar las altas
revoluciones por minutc de emtrada a giros por salida. Una vez -
obtenidos esos giros por salida del sistema transductor, se di -
sefiardn los elementos oel modificador, en el cual los movimien -
tos fimales serdn transformados a un desplazamiento angular fi -
nal de 270°%, yalor analizado anteriormente como movimiento méxi-

mo de la aguja de rpm. en la carétula del aparata.

Existen varias restricclones que se tomardm en cuenta dentra

de estos amAlisis:

1).- Debido a las circunstancias que se presentaromn cuando -
se disefi6 el acclonamiento para la velocidad lineal, se desarro-
115 el acoplamiento de ese mecanismo por la parte central del --
aparato, esto llevd a diseflar el accionamiento para velocidad an
gular par un extremo superior del mismo, con el fin de no inter-

ferir con el acoplamiento para velocidad.

2).- Como el acoplamiento para la aguja indicadara, se rea -
lizaréd por la parte superior del aparato, se pensd en efectuar -
dicho acoplamiento por medio de tramsmisiomes de engranes, ya --
que el desplazamilentc maximp de estaos serd de 2709, podra lle --

varse a cabo también con segmentos dentados circulares.

Cilculos para el mecanismo de accionamiento de la velocidad
angular. De las caracteristicas del sistema transductor, el pri
mer elemento que se obtiene a la salida de éste es un pifdn de'
sels dientes, y del cual se determind en el capitulo anrterior -
su paso diametral estard entre 16 y 48, se puede determinar - -
ademads que el material a utilizar sera el misma que el especl-
ficado pera los elementos de la velocidad limeal y este es poli
cloruro de vinilo del cual se describen sus caracteristicas en!

la referencia III de la bibliogrefia.
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Utilizado en los elementos en la referencia III de la biblig
grafia, como célculos de disefio paraagfinamiento de los dientes -
de los elementos modificadores, se tomaron los mismas que en la'
velocidad, éstos variaraon Onicamente en los ndmeros de dientes -
de los engranes & segmentos de ergranes correspondlentes, en el

afimamiento de los mismos y er las relacionres de tramsmisién - -

existentes entre si:
Los datos que conocemos del elemento modificador son:

N1=ﬁ

i ”w1 = 3000 rpm

Giré?Ah:qdybidus por salida, uno por cada 1000 rpm.

w, =1 . N2
Idz N1

Los principios de cdlculo para ls salida del elemento modi-
ficadur:;sta:én determinados por los giguientes puntos:

1).~ Se tratard de estandarizar el dimensionamiento de las!

engranes igual que para velocidad.

Dimetra de pif6a D, = £

Cam vliiiépeq;g5ﬂudif;ca or qegqﬁ#dhéi‘ﬁéfa;ﬁeidbidad
voluciones la fue némica serd la'misma.

Procedimient,
puntadeI"diéﬁté;
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De les referencias cltadas en la’bibliqgrhfia'ee4détebm1na
(y) para carga aplicads en la punta del dignte (carto).: : A

{y) = D.195

De las propledades del material ya deﬁefmihadu son: 

S = 8 x 10°  lb/Plg?

' § = 8000 1b/Plg?

Fd < Fg . SO
o o

(8000) (b). (0.195)

18
360 = 1560 (h) b = =B80°L g 23gu
1560

La dureza del material serid la misma asi como el valor del -
coeficiente limite de carga de desgaste Kg. (coefliclente de ser-
vicio). €stos valores fueron tomados a 20 grados de evolvente y-
para duracidn indefinida (Tables I111-5).

Kg = 86 (300 BHN)

Los factores de desgaste y dureza son aplicables em la mayo-
ria de los casos en mayar porcentaje a los dientes del plfgn gue
a los de la rueda ya gue sgquéllos primeros estdn sometidos a més
contactos que la corona.

Con los valores de Kg..y la carga limite de desgaste se de -

terminan que:

= 0950 Ko




a1’
20 = (0.333) (0.230) (Q) (86)

Q= -4 = 3.03

6.58

Can el valar Q ae procedera g calcular el numera de dientesf{
del segundo engrane. S O : -

Sustifuyéhdb,lb
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b =0.23 Plg.

Una vez determinados los valores de la pareja de emgranes gque
regird el registro del tacAmetro, se hard un anjlisis camparativo
entre la velocidad angular de entrada al mecanismo transductor y'
los elementaos de transformacidn.

A 3000 rpm. de entrada de modulo magnético se obtienen tres -
giras de salida, 51 el pifién de acoplamienta tiere seis dientes, -
este pifdn habré girado a 3000 rpm. 18 dientes o tres vueltas y -
si la rueda de acoplamiento al pifdn tieme 18 dientes esta (nica-
mente se habra desplazado una vuelta o sea 360°,

La rueda (1) serd la que transmita la frecuencia de girg a la
ruads intermedia (2). Si (2) gira a 360° &l méximo de revolucio -
nes y la gama de medicidn en la cardtula de revoluclones se deter

mind anteriormente a tres cuartas partes de 360°.

Se sobrepondrd el engrane (2) un tercer engrare (3), que ten-
dré seis dientes sohbre el cual se desplazard una tercera parte de
un engrane de 18 dientes o sea un segmento circular dentado con -
seis dientes (7). El segmento dentado (7) tramsmitird el movimien
to a otro segmento de iguales caracteristicas 12, el cual se acao-
plard al cerrar la tapa del aparato mediante un perro de acopla -
mienio (9) y (8). A su vez el segmento dentado 12 transmitirad el
movimiento a un pifdn (16) gue estard a su vez montado sobre el -
eje de las agujas indicadoras tanmto de velocidad como del reloj.

La fnfma;de acoplamiento de estos elementos, podran obser---
varse mis detalladamente en la figura B que se presents mis ade-
laste. oo '
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111-3-2.~ SfSTEMA GRAFICADDOR.~" El control de la velocldad angular de un -
vehiculn, es de suma impartancias, sobre toda en los que se cuen
tan con motor diesel, ya que para efectuar correctamente los --
cambios de velocidad a un vehiculo se debe de saber exactamente
gue revoluciones tienme el motar en el momento de realizar el --
cambio de velocidad.

Los elementos de ascoplamiento para el registro gréfico de -
la velocidad angular, estaran camprendidos @ la salida del ele-
mento modificador, y como resultado de la transformacidn que --
efectuarén los elementos del slstema gr&fico. 5Se obtieme final-
meante en el Sistema General de Medicién la lectura y ohserva --
cibn de las variables asociadas a las variables de salida en --
forme gréafica.

El sistema de registro gréfico de velocidad anqular serd un
slstems que permanentemente estard en mavimiento mientras el ve
hfculoc tenga el motor en marchs, a diferencia del sistema de ve
locidad que sblo estaréd en funcionamiento cuandao el vehiculo es
té en movimiento. Como la funcién de los elementos de transfor-
macifn serd afle de tramsmitir un movimiento angular, estos elg
mentos se podran manufacturar en material pléstico igual al utl
lizado ern el sistema de velocidad, (Capitulo III Tabla III-4) -
ya que ademas tendrédn contacto con los elementos del sistema ~--
anslfgico en este sistema se ha reallzado el disefio en material
pléstico inyectado a excepcién de los estiletes graficadores --
gque se podrén hacer en material metilico, para que de esta faor-
ma sl existe alguna oposiciér las estiletes no sufran mucha fle
x16n, ya que para gue un registra sea exacto, la posicién del -
estilete con respectoc al disco deberd ser completamente perpen-

dicular.

Camo se nencion6 en el (Capitule 1I1I-2-2) anterior los sis-
‘temas de regiatra‘gpéficn se llevarédn a cabo en.los discos die-
qmerciél existentes eh-el‘mercadu“nac;onal.

grama de tipa-

R
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De acuerdo a las caracteristicas del disco diagrama, lo gque -
gera el campo de reqgistro para la veloecidad angular, que se ep --
cuéntra por ahajo del campa de registro para velocidad lineal, --
esta determinado para una restriccion de 15 mm, Esto sdle seréd PO
alble cuando al revoluciorar un motor hasta 3300 rpm. que fué el
rango maximo para la velocidad angular. El desplazamiento maximo'
de la aguja registradora no sea mayaor de 15 mm. Por lo cual la --
sensibilidad del disco diagrama gueda determinada a (15 mm/3300 -
rpm), y con divisiones de 500 rpm. en el disco diagrama para el -
sistema anuldgico se determinaron como elementos de accionamiento
los que se acoplarén a la salida del elemento transductor y éstos
mismos elementos serén lgs que serviran para efectuar el movimien

to de desplazamiento del estilete graficador.

Las caracteristicas con gque cuentan estos elementos son:

B1 = ‘6 D;ent?s ,’ 82‘ ="1§ §3 '=. Gif
- " " el . 3 “‘:Vl‘ ‘
D, 1 »[‘>3, 0.333

SUUrE El engrane (B3 y se encuentra apayado un segmentn denta-
do circular, que serda el gue transmita el movimients al sistema -
gue se encuentra can la tapa del aparatn, y que seré el que fi --

nalmente de la indicacifn analbgica.

Por consideraciones de acoplamiento sobre el mismo engrane --
(qi), se apoyard un segmento dentado recto (b) que a su vez sQpor
tard el estilete graficador. Este segmento dentado tiene la fina-
lidad de transformar un desplazemiento angular a un desplazamien-
to lipeal, para pudér adoptarlo a la sensibilidad del disco dia -

grama.

Los valores determirmados en el pérfil del diente del sistema'

analdglico de las velocidad angular serén igual dimensionaimente a!’
los elememntos que producirén el registro grafico, y estos valores

son b = 3,230"y Pd = 18.
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En el segundo engrane 82 y spbre el cual sc encuentra apaya-
do por la parte trasera un plian By se acoplaré el elemento 8, -
gue soportafa en su extremo superior al estilete graficador Bg.

€l elemento By dehers someterse a las siguientes restriccio-

nes:
A).- Que su desplazamliento sea completamente lineal.
B8).- Que el movimiento mAximo que tenga este elemento no sea

mayor de 15 mm., (0.59) ya que este valaor es el campo de reglistro

gue se tiene en el disco diagrama para la velocidad angular.

Fl desplazamiento maximo gue tiene el engrane By, pg de 27009,
si spbre este engrane esta apoyado el pifdn 53 su desplazamiento
también sera de 2709 g 3/4 partes, por lo tanto para calcular el

desplazamiento lineal se procede la siguiente manera.

Lo 0y

Lt - (3) €6.333%) = 0.785"

velocidad angular. -
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En la sigulente figura (B) se podré ohservar detalladamente
los elementos de acaplamiento de los sistemas tanto amalfgico -
como gréfico de la velocidad angular.

Se tiene a la salida del elemento transductor Bgg un pifion’
(1) de 6 dientes, gue acaopla caon el engrane (2) para llevar a -
cabo la relacion del movimiento. Por la parte trasera del engra
ne (2) se colocard un pifdn (3) de magnitud igual al (1), y gue
transmitiré el movimiento al segmento dentado (7) gue se coloca
ré por el extremo superiar derecha del aparato, este elemento ~
efectla unicamente la relacién de movimlento de 2700 determina-
da para la indicacion analégica, a los elementos transmisores -
(8) (9)y (10). La palanca (11) gque acopla con el segmento den-
tado (12) que esta apoyado en el mecanismao del reloj (13) lle -
vard el movimiento final al piddn (16 ) que tendrd a su vez co -
locada la aguja (17) para la indicacidn de la velocidad angular
en la caradtula (15).

Por efecto de dimensionamiento los nimeros que se indican -
en la escala de rpm. se multiplicaran par 100 (rpm x 100). Para
el registro gréfico se partird del elemento (3) que acgplaré di
rectamente con el segmento dentade recto (4), y socbre el cual -
ge atornillaré la aguja o estilete graficadnr“ihue efectuarad el
registro en el campo determinado del disco diagrama (6).

El disco diagrama estard apoyado sobre el reloj para gue to
dos los registros que se efectden esten en relacién al tiempo.

Comp el disco diagrama tiene capacidad de registro de 24 hg
ras, y en el reloj la capacidad de indicacién es de 12 horas, -
en un giro completo de 3680, [as divisiones en el horario del -
discao diagrama estén a la mitad, esto es para una hora de regis
tro de desplazamiento angular del disco solo serd de 159, para'
que al trabajar el reloj 24 horas el disco se mueva 24 x 15 = =

3609 g gea una vuelta.
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IIT«4.~ SISTEMA DE MEDICION Y GRAFICACION DE DISTANCIA RECDRRIDA.

IIT«4<1.~ SISTEMA ANALOGICO.- El presente tema tiene la finalidad de
desarrallar el disedo del sistema analigico de la distan -
ela recorrida (odémetro). Ya que para los cllculos de la -
velocidad de un vehiculo el factor distancia es primgrdial
y a1 se toma en consideracitn oue el objetivo del trahajo'’
€S registrar la velocidad, el contador de la distancia re-
corrida serd el tema analizado 8 continuacidn.

El carécter bisico de desarrollo del presente tema se!
hace patente por medio de los sistemas que lo forman, y --
dantro de los cuales se enunclan laos sigulientes:

a).- Un contador de kilbmetras de uso comin en velaci-
metras . : '

b).~ Un sistema de acomplamiento de dicho contador cuﬁ
la salida del elemento transductor de velocidad.

c).~ Un sistema de acoplamientn para el registro gré -
fico de la distancia recorrida. Este (ltimo sistema haréd -
lag funclenhes de los elementos de transformacidn y lectura
determinados en el Sistema General de Medicién y serén - -
~@nalizados en el siguiente tema cuando se disefen laos ele-
mentos del sistema gréfico para la distancia recorrida.

Para poder llevar a cabo el presente disefio se emplea-
rén las propledades del mismo material pléastico utilizado'
en los mecanismos de velocidad lineal y velocidad angular.

El policloruro de vinilo, material pléstico gque cuenta
con grandes propledades mecénicas, para trabajarse por di-
versos pracesocs de fFormado, ya sean por maguinado o por -~
inyeccidn, lo cual daré un mayor grado de exactitud para. -
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las mediciones y @8 su vez grandes perspectivas para producirse
a un costo competitiva,.

DESARROLLO.~ En el primer punto es de suma importancia ha-
cer notar gque el accionamiento para el oddmetro se haré traba-
jar por las revoluciones del e je de mando gque transmita el mo-
vimiento al mddulo magnéticc de velocidad, y que dichas reva -
lucianes ya han sido ajustadas anteriormente a un valor unita-
rio esto es a 1000 revolucicnes por kildmetro, para lo cual --
cuando el Arbol de accionamiento gira en 1000 revolucicnes en'

cuenta~kildmetros habra indicado un kildmetro.

Los cilindros de indicacién de un oddmetro de tipo comer -
cial son en total siete lo que hace que de una indicacidn mé -
xima de 999999.9 Km. En el primer tambor o giro el valor de --
cifra es de 0.1 km. v de color diferente a los otros tambores,
este cilindro avanzard en forma lenta y continua mientras el -

vehiculo este en movimienta.

Como un resimen a las observacliones hechas al planteamien-
to anterior se ha mencionade gue el objetivo primordial serd -
acoplar el eje de accionamiento de velocidad con el eje de - -
accionamiento del contador, este (ltimo se colocard en la ca' -
rétula del aparato y el acoplamiente se harad de la tapa del --

aparato al cuerpo del mismo.

Analisis de Funciaornamiento.- En el eje de accionamiento --
(1) del mbédule magnético gue a su vez es un sinfin de tres -
guias esté montade un engranz (21) extremo del eje (2) y de ~-
treinta dientes esto es con 21 fin de cbtener relaciones ds --
velacidad tales que puedan reducir las altas revoluciones del’
eje de mando en un nimero menor de revolucianes y asi poder co

locar los siguientes elementos.

Can la siguiente expresifn se puede determinar'la relacién
de velocidad de un sinfin a wun piAdn. ‘ '
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~ Nimerc de gulas del sinfin. .

Namero de dientes de la rueda. -

' 30
My= == =10
3

Una vez conocidas estas relaciones de velocidad se podré -

acoplar el Sistema Gréfico de la Distancia Recorrida ya gue la
gréfica de los kilametros recorridos se formaréd en lineas de -
zig.zag en el disco diagrama y con valores de 5 & 10 km. por -
llnea;de otra forma si los valores por linea de los kilémetros
fueran menores la grafica se hace més estrecha y se dificulta-
ria la lectura al realizarse grandes recorridos, en el otro --
extremo del eje (2) el cual hace las veces de un ginfin, se --
acopla una rueda dentada (39) extremo del eje (3) y que d& una
relacidn de velocidad igual a 'la determinada anteriormente - -
(10:1). ’

Este eje serd interrumpido por dos secciones (31) la pri -
mera pracedente del cuerpo del aparato. (Madulo Magnético de -
Velocidad), misma gue acoplari con la otra seccifn gue se en -
cuentra en la parte frontal del mismo (Cardtula) ante la cual'
estard representada analdgicamente el cuenta-kildmetros (32).

El acoplamiento menciaonado para el eje (3) se realizard --
por la parte central e inferior del aparato. Esto tiene dos mo
tivos principales: Primero no interferir con el mecanismo de -
relojeria que se colocard en la tapa del aparato y en el cen -
tro del mismo. Segunda no interrumpir el accionamiento de este
mecanismo adn cuando ternga que ser abierta la tapa del aparatao.

El elemento (3) mencionado se acoplard al oddmetro por me-
dio de un engrane helicoidal que tiene integrado el contador -

/s
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en uno de sus extremos y tendri una relacién de transmisidn de
10:1.

Las caracteri{sticas del cuenta-kilémetros fueron presenta-
das anteriormente para un mecanismo de velocimetro mecénico --
normal y del cual las pogibilidades de existencia en el merca-
do son amplias, ya gue para cualquier velocimetro el principie
de control la indicacién de la distancia recorrida es el mis -

mo.

El dibujo siguiente muestra los elementos de eccionamiento
para el Sistema Analdgico de control para la distancia recorri
da.
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I11-4~2,- 5ISTEMA GRAFICADOR.- Em el tema anterior se establecié el siste-
ma para la indicacir analégica de ls distanclis recorrida, y es-
to se logrd por medio de elementos de acaplamiento cuya finall -
dad fué acclaorar un odbometro de uso comin er la industria auto -
motriz. En el presente tema se desarrallardn los elementos gque -

regirédn la indicacién gréfica para la distancia recorrida.

El registrador gréfico de ls distancla recorrida se disefiard
camo un sistemas intermedio entre los elementos ya desarrollados’
en el accionamlentn de la velocidad, y éstos elementos san:

a).- El oddmetrp que proporcionard la indicacibn analbgica -

de la distancis recorrlida.

b).- El elements transductor gque genera los movimientos de -
accionamiento para el indicador analégico de la velocidad, para’
acoplar el registrador de distarcia recorrida se tomaran como --
base las relaciones de transmisldn determinadas en el tema ante-
rior, a excepcidn de gue en el eje de sccionamiento (4) del sis-
tema de distancia recarrida, que se oresentard en lz siguiente -
figura C, se obtendrd la relacidn de movimienta final, gue de --
terminard el desplazamiento vertical del graficador.

Las graflcas que se obtlenen en los registras de velocidad -
lineal y velocidad angular sclo sor li{ngas verticales dentro de'
un campo de registro determinado, el cual tiene una escala imprg

sa de O a8 un valar méxima.

S se intentara graficar la distanclia recorrida por ese mé -
todo, se requerird de una escala muy grande que no se puede ob -
tener del disco diagrama.

Para tal efecto los registros de distencis recorrida se rea-
lizarédn de la siguiente manera; En un campoc de registro determi=-
nado en el disca diagrama se efectuard un registro vertical en -
ascenso gon un valor X de kildmetros recorridas, pero al ilegar’
al extremo mé&ximo de; mencionado registro se llevara a ca -
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bo un segundo registro en descenso con el mismo valor X de kilg
metros recorridos. De esta manera la primera grafica gue se ob-
tendrd serd un registra en Forma de V, si se contindan efectuan
do més registros las graficas que se obtendrén serdn en forma -

de 2ig-zag.

Para que tales registros puedan ser posibles, se colocara -
el graficador de distancia recorrida sobre un seguldor que es -
tard apoyado en una leva en forma de corazin, de modc gue si di
che leva se mueve en Forma circular 360° los movimientos que ~--
tendrd el graflcador serén en ascenso y descenso.

DESARROLLO.- Como se determind anteriormente el elemento trans-
ductor de velocidad guedd ajustado a una constante de 1000 Rev/
Km., pera con las relaciones de velocidad que se desarrollaron!
para 1ls indicaclén del odémetro el valor final que se abtiene -
en la entrada del contador es: 1 revalucidn de entrada iqual a!
un kilémetro de indicacibn. De este valor se partird pars el rg
gistra grafica. ' '

A partir del eje de acciuﬁamienta (8), que 8 su vez es un -
ginf{n de tres guias se acoplard un pifdn (6) de 15 dientes, de
tal forma que la relacibn que se obtiene sea de 1:5, ésta rela-
cidn que seri trasladada directamente del sinfi{n (7) a un pifan
que se encuentra unido a la leva 10, y los cuasles podran propor
cionar una ra2lacidn de transmisidn al doble del valor de entra-
da 1:2 lo cual daria finalmente como relacién de transmisidn- en
la leva 1:10.

Este valor de transmisidn determina lo siguiente, gue cuan-
do la leva de recorrido tengas un movimiento angular de 360°% el
contador de kildmetros recorridos tendréd que indicar 10.

La restriccidén gue se tiene en el disco diagrama para el re
gistro de log kilgmetros recorridos es de 6 mm maximo comp ~ -~
campo de registro, y si la leva de recorrido proporciona 10 km.
en un giro completo. .
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A cada linea de ascenso o descenso carresponderén 5 km. de
recorrido par lo tamto su sengibilidad queda determinada a - -
(5 km/6 mm), para el caso de la distancia recorrida se tienen!
dos posibilidades de saber claramanete la distancia recorrida'
por un vehiculo en el odémetro directamente 6 en el registrog -

efectuade en el disca diagrama.

La siguiente figura C muestra los mecanismos de acciona --
miento para la indicacion gréfica y analégica de la distancia'
recorrida. En el eje de acclonamiento del mbdulo magnético (60)
se adaptar& un sinfin (17) que trasladara los movimierntas a un
engrane (16) extremo de un eje, al otro extremo de este eje --
que también es un pequedoc sinfin (715) acaopla cen el arbol de -
accionamiento (8), que lleva los movimientos finealas al odd --
metro (3 ) mediante un eje de acoplamiento (4) gue podra d85 -
plazerse internamente en el eje (8), para no interferir con la
tapa del aparatc: Para el casa de regresar el odémetro a ceros
es necesario guitar el sequro (2) y retirar el primer tambor -
de acclanamiento (1). El engrane (&) lleva los movimientos - -
procedentes del &rbol (8) al sinfin (7) que engrane directa --
. mente ccn un peguefo pifidn gue soporta le leva de recorrido --
(10).

El seguidor (11) gue se poya sgbre la leva de recorrido --
tiene atornillado en su extremo superiar al estilete grafica -
dor (12) que llevaréd a cabo su registro en el campc determina-
do del disco diagrama (14), el cual se ve amplificado en (13 ).

Al final de este capitulo se presenta un andlisis comple -
to de un disco diagrama graficedo en todos sus campos de re --

gistro.
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El registro efectuado en el siguiente diaca diagrama es de -

un viaje - .realizado de Guedalsjare -a Méxica.

El anélisis del disco disgrama ge presenta @ contihuacléﬁ:

Infcio del viaje
Fin del viaJe
Deacarga Atntunilcu
Pausa para comida
Tiempo conducido
Tiempao para&n
Tiempo totai
Distancia recorrida
Velocidad méxima
Velocidad media

r.p.m. maximas

Ll

S@&’MW%%/%

..ow Goact oual‘
KieuEE A APPARMIE

. g° . uﬁ’
o
w’;y‘ *s\ -I
® Qs\\ 3
i:v.f'

b H

//;///9 h

% .
%"

7.15 hrs.

18.30 hrs. P.M,

587 km. |
_ 587x60°

distancia recorrida x EU
530

tiempo conducido en min,

2200 r.p.m.
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IV.- INTEGRACION DEL REGISTRADOR GRAFICO DE VELOCIDAD.

Para que los temas presentados en los capitulos anteriores
tengan mayor comprensidnm y significado respecto a la coloce --
cifin de los mecanlswos se presentardn a contimuacion varios di
bujos que representaran més a detalle, los elementos y las for
mas de acoplamiento Fimal del instrumento en su caja contenedg
ra, asi como sus elementos auxiliares como; iluminacidan y alar
mas.

Para el desarrallo del presente tema se analizardn los ele
mentos menciagnados de la siguiente forma: L

1).~ Elementog de Fijaciﬁn y caja Cﬂ“tenedura.’;; T

2).- Diagrma para instalacidn tanto de la iluminaciun cnmd}
del reloj vy alarma. AL

3).~ Analisis general de un disco diagrama graficadbf ﬂ S

En el primer punto y tomando coms referencia el disefo:da! -
los elementos que producirin las indicaciones tanto gréFicés:5
camo analfigicas y que se representaron en las figuras A, B y-C
se colaocardn estos elementos en una caja. La cual se muestra: -
en la figura D. ' '

Dentro de esta caja y en la posicidn gentral se colocara -

un bastidor 0 placa de tal forma gue por medioc de pernos y tor
nillos, se fijen los elementos de accionamiento.

Par la parte trasera de la caja se colocaran los mAdulos -
magnéticos tanto de velacidad lirmeal como de velocidad angular
y sge pudréh cub:ir can una tapa, de tal forma que se permita -
Gnicamente conectar los chicotes de accionamients gue vienen -
de la trahémisiﬁb y del motor para los accionamientos respec -
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tivamente de la velocidad limeal y velocidad amgular, en la tapa
trasera del aparatc se podrd indicar en las tomas a que tipo de!
conexidn se refiere para que no se presente corfusidn en el mo -
mento de colocar los chicotes, ya gue las dos tomas serén igua -

les.

La tapa que cerrard con la caja se unirad con una visagra por
la parte media inferior. En esta parte de la tapa se colacarén -
los focos para la ilumimacidn del aparato, asi como el reloj gue
transpartard al disco diagrama. Por la parte inferior de esta ta
pa se colocaré el odbmetra ya gue su arbol de accionamienta, ter
dréd movimiento permanente, mientras se mueva el vehiculo, no de-

be de interferir con los demis mecanismaos.

La tapa cerrard con la caja por la parte superior mediante -
una chapa, gue seré& las que permita abrir y cerrar el aparato, pa
ra la colocacifén del disco-diagrama.

Lta figura € da la indicaclén del dimensionamiento del apara-
to, asi como las tomas para conexifn de las velocidades por la -
parte trasera, en esa misme parte trasera del aparato se.culnca-
rédn los contactos para la alimentacidn eléctrica de la ilumina -

ciGn y cel reloj.

En esa misma fiqurz E se ve el grado de apertura que tendrad
el aparato pars la colocacidn del disco diagrama.

DIAGRAMA DE INSTALACION ELECTRIECA.- Como se menciomd anteriaor -
mente y se podrd observar en la figura E los contactos para la'
alimentacidn eléctrica tanto de la iluminacidén como del reloj vy

lag alarmas se colocaron por la parte trasera del aparato.

En la siguiente figura F se podr& observar més 8 detalle la.
quz serd el diagrama de instalacién eléctrica. ’

€l blogue 1 tiene colocados los contactos A y‘p‘y:estén so-

portados en la parte trasera del instruheh#d ]E;)cdnéCtd?GA ==




INSTALACION ELECTRICA

FIG. F
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consta de cuatra contactos gque contlenen las giguientes sefales.

El A1 es un contacto para la alimentacidn pasitiva (+12V) --
del reloj, esta sefal serd permanente para gue el relej funcio-
ne independiente del funcionamiento del vehiculo.

El contacto A2 es para 'a alimentacidn de la iluminacidn del
aparaso, la iluminacidn del aparata como se menciond estard en -
la cardtula por la parte frontal y se iluminara con las focos --
(2) ésta sefisl es positiva (+12V) y se podra obtener del switch’
de ilumimacldn general del vehiculo.

El contacto A2 es el regativo de la sefal A1 para el reloj -
(-12V) el contacto A4 es la sefial negativa de la iluminacién - -
(-12Vv).

El conector C consgta de dos contactos, de donde se podrénf--
obtener como sistemas auxiliares las alarmas para las velucida -
des tanto lineal como angular.

Del puntn C1 se sacars la sefial para la alarma de,langibci-
dad lineal, determinado este punto por el contacto (hﬁ del”ﬁdnto
C2 se obtendréd la sefial para la alarma de la velncidad angular.
punto (8).° :

Como lazllpmihabiﬁn se- tendrd directamente en la cardtulz --
del instrumgﬁﬁd.e$ necesario plantear las posibilidades de con -
duccifn de "los cables de alimentacién de emergia eléctrica.

De acuerﬂu'é las caracteristicas de disefio se puede pensar -
como posible conduccidn gue los cahbles de alimentacién pasen‘pur
la parte inferior media del aparato, junto al &rbol de acciona -
miento del odbmetro ya que de esta forma no se interfiere can la
forma de apertura del aparato.

Los contactos de alimentacidn eléctrices del aparatu se'tié -
nen por la parte posterior del aparato, ya que de esta Furma se'
tendréd me jor acceso al tablero de instrumentos. .
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V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

V-i.- CONCLUSIONES.

El propdsito de é€ste trabajo fué presentar un estudio del'’
parque y como se llevarla a cabo la creacidn de un sistema de'
registro grafico de velocidad; como conclusiones sl trabajo --
presentado se pueden mencionar. varios puntaos importantes, que’
se comentaron de acuerdo al orden en que se establecieron los!

capitulos.

Se mencionaron en el capi{tulo I los aspectos de tipo legal
con gue actualmente estén regidos éstos aparatos, reglamenta-
ciones que aparecieron publicadas en el Diario Oficial y gue!
se presentan en el apéndice I, de ésto se puede concluir gue!
existe apoyo por parte de las autoridades correspondientes, -
para la incorporacién dei sistema de registro gréfico de ve -
locidad, ya que la misma Ley de Vias Germerales de Comunica --
cién y el Reglamento de Trdnsito en Carreteras Federales esti
pulan las velocidades maximas permitidas para los vehiculos -
destinados al servicio de autotransporte de perscnas y bienes.

De los anélisis presentados al estudio de mercado se ob -
servaron las cantidades de unidades producidas por la Indus -
tria Automotriz Terminal y las unidades que actualmente se --
encuentran en circulacidn. Esto llevd a la conclusién que el
mercade para la fabricacién e incorporacién del tacégrafo es'
muy amplic: mas adn si la Industria Automotriz se somete al -
nuevo decreto de racionalizacidn, em el cual se exige que di-
cha industria temga un grado de integraciénm nacional mayor --
(Rpéndice II).

En el ecapitulo II se menciond el apoyo & aprobacién que -
la Direccién Gereral de Normas ha dado a los aparatos de re -
gistro grafico de velacidad lineal, cabe mencionar que en es-
te digefio se logrd incorporar ademés lo que seria el registro
de la velocidad angular del veh{culo (r.p.m.) caon lo cual se'
podrd elshorar una norma que, aprobada por la Direccién Gene-
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ral de Normas, incorpore el sistema de registra gréfico de la
velocidad angular, para gque también este sistema sea contro -

lado y verificado como elemento de seguridad.

De las ardllisis presentados en el capitulo III relaciora-
dos con el disefio se puede llegar a la determinacibn de lo --
grar mejoras a este disefio, & sistemas que lao hagan més fun -
cional, ésto es posible adaptandole algunos sgistemas auxllia-
res de tal forma que se puedan obtener més datos de él, den ~
tro de los puntos més importantes para mejorar el disefio se -

consideraron los siguientes:

1.- Que realice las veces de un controlador autométice de
la velocidad de un vehiculo, mediante un sistema vi -

sual que pueda observar fécilmente el operador deL VEi«.’

hidulo.

2.~ Podré indicar también mediante un alarma auditiva, -=
'cuandn se gste sobre-revolucionsndo el motor del ve -
hiculu.

3 .- Ea pnsible agregarle un sistema que corte el suminis-
tro-del combustible cuando exceda la velocidad méxima
permitida.

4.- Por medio de un medidor de gasto adaptado como sub --
sistema se podré determinar en la gréfica el consumo'
de combustible para una determinada distancia recao =--’
rrida.

S.= Se puede colocar.un mécanismc de tal forma gue permi-
ta colocar- paquetes de slete dfas, para registros du-
rante siete diaa consecutivns ésto con el fin de con-
t:nlar:lqa;via;gs que pasan de 24 horas.

En cunclua 6nd 1§ﬁﬁéé de les ventajas que se obtendrian -

con la incn" raciﬁn'del siatema de registro grafice de velg

cidad se menci Vcnntinuacién.
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% Para el usuario del vehiculo el sistema cumple con el --
objetivo para el cual fué creado, ser un dispositivao de!
seguridad.

“ Para el personal encargado de cantrolar las velocidades'
méximas permisibles seris de gran utilidad, ya gue se -~
cuenta con un registro gréfico que puede arnalizarse a --
través del tiempa.

% Reduccién de accidentes gque a su vez reduclradn pérdidas!
humaras y econdminas que afectan directamente la ecaonn- -
mia del pais.

# Crear un septido de respunsabilidad ta; que dignifique -
el cumportamientn de un operadur al

unducir un vehfculo.

# Para el duefio de vehiculn redituararganancias por los si
guientes casos} shorra en: llanta

Frenus, mntor Y com - ,{f
bustible. -

¥ Da grandes venta jas desde el puntn'de vista legal :
que indica el comportamiento de. un cnnductar con anterin”[

ridad a un acclidente.

De las aobhservacianes realizadas anteriurmente‘SE-chbluye‘
gue existen grandes posibilidades para poder llevar a-.cabo la'
construceifdn del disefio.

Perc en especial ante todo se espera que con el presente -
trabajo se fomente un sentido de responsablilidad en empresa --
rios y conductores, de tal forma gue se logre incrementer la -
confiabilidad de los trayectos en carreteras federales y sobre
todo reducir pérdidas humanas originadas por exceso de velo --
cidad.

Em el desarrollo del trabajo se ha buscada un aobjetivao ﬁri
mordial, expaorer los canceptos fundamentales de un diseﬁn que'
satisfaga laos: fines para los cuales fue realizado.
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V-2.- RECOMENDACIONES.

El motivo par el cual se crea un nuevo disefio es desde luego

la existencia de una necesidad presente. El prohesn de creacién!

sa inicia con la concepcidn de mejorar un disefio o crear algo --

nuevo, que 8sirva para una determinada finelidad.

En los capltulos anteriores se ha ilustrado de una y otra --

forma la

manera segin la cual se podria comstruir a nivel nacio-

nal un dispositivo para registrar graficamente la velocidad de -

un vehiculo.

Como

recumendaciunes a los conceptos planteadns en este tra-

bajo se propanen los siguientes:

.Dentrp‘de los aspectns reglamentarios:

n)o"

b).-

c)ew

‘Qde se elabore uma legislacién més completa respecto a

los equipos de sequridad en vehiculos automotores de -
sacuerdo al tipo de.cargas que transportan, y en el tipo
de combustible gue utilicen ye que la legislacidn ac -
tual sdlo menciona incorporarlos a vehiculos con mator
diesel.

Que la normalizacidn existente en aparatos de medicidn
que requieren de una verificacidm constante, incluya a

‘los aparatos de registro gréfico de velocidad, con el

tin de tener un mayor control en el funcionamiento co-

rrecto de estos dispositivos.

Que la Cémara de Transporte elabore estadisticas en ~--

" flotas vehiculares que cuentan con el sistema de regis

d).-
4155 flntaa vehicularea se sometan a 1los lineamientus -

tro grafico de velocidad, comparandolas con otras que'

‘no cuenten con el mencionado sistema.

Que de aprobarse las reglamentacinnes necesarias todas
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'ﬁlanteadus por la Secretaria de Comunicaciones y Trang
portes en el 4rea de seguridad vial.

COSTEQ.~ ELl fabricar un sistema camo el descrito anterior =~
mente involucra varios factores importantes, dentro de los cua-
les el costc es uno de ellos, en este trabajo, no se desarrollb
un apilisis de castos por la situacidn actual del pais, ya que
las constantes cambios en la paridad de la maneda as! como las'
incrementos en los insumos nacionales involucrarian constantes’
cambios en el caosteon.

Mas sin embargo el desembolso creado para la fabricacién e!
incorparacidn del sistema de registro grafico de velocidad, pug
de estar completamente jJustificado en el momento que se vean rg
ducidas las pérdidas tanto humanas como econdmicas.

CRITERIDS DE DISENO.- En este trabajo se han considerado cg
ma criterios de disefic los siguientes; confiabilldad, utilidad,
desgaste, seguridad, pesa, tamafio, forma y mantenimiento. To --
mando éstos criterios con base en las referencias de la biblio-
grafia.

Como recomendaciones para criterios de diseﬁn del protntipo?
se sugieren los sigulentes. o

1).- Que los elementos disedados en material‘piéaticu como !
son los engranes y segmentos de engranes: sean manuféc-
turados ya sea por inyeccién & tallados de un mismg --
material y en el mismo molde, ya que de no ser asi el!
desgaste en alquno de éstos elementas serd mavor al --

3

utilizarse otro molde 6 material.

2).~ Que los estiletes graficadores gue se colocan pg;pendi
culares ‘al disco diagrama sean de material'resistente,

ya que sl estaos sufren alguna flexiun-el registra”-f--
efectuado serd inmcorrecto. . :
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3).- Ea recomendable hacer un estudio de factibilldad ecand
mica para determinar si es conveniente fabricar a ni -
vel nacional los mddulos magréticos, ya que con ésto -
se lograris la integracidn completa del instrumentao y'
daria grandes posibilidades para sustituir las importa
ciones de este tipo de aparatos. De la misma forma sge!'
elabore un estudio de factibilidad para los mddulos --
magnétlcos ge podria hacer para el papel grafico (dis-
cas disgrama), ya que a pesar de gue scn fabricados en
México existe la posibilidad de que la misma empresa -
que haga los instrumentos, fabrique también los discos
diagrama.

PROTOTIPO.~ Se ha indicado y se reitera que el disefio es un
praceso iterativg en el que se pass por variss etapas, se eva -
lhan los resultades y luege se vuelve a una fase anterior del =
proceso. En esté forma es pneiblé resumir varios componentes de
un aistema para anallzarlas y valver a una fase de sintesis so-
bre las demfs partes del siatgma.

Para que generalmente un disefio sea acertado se deben rea -
lizar pruebas con un prototipo fabricado en un laborstorio. En'
este punth es,cuandb;5g bbserva gue el disefio satisfaga realmen
te la necesidad,avlgafhebesidades para las cuales fué creado:

1.- Que sea conflable.’
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CONSTRUCCION,.- Si-gse ha llegado a la concepcldin del disefo
nacionsel, es posible de acuerds a las caracterf{sticas de los g
lementogs llegar a la construcclén del instrumento, para tal --
mspecto tamblén se cuenta con apoyo por parte de las autorida-
des encargadas, para crear lo gue seria uma Industria de Fa --
bricacién Nacional de dispositivos de seguridad, ya que ésto -
ademds ayudaria a sustitulr productos de importacién y crear -
fuentes que colaboren a formar una integracidn nacional mids --
amplia. E1 acuerdo publicado er el Diario Oficial de la Fede -
racidn para la fabricacitn de Sistemas de Registro Grafico de’
Velocidad, puede observarse més detalladamente en el Apéndice!
III.
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dependiente de 1a Secretaria Jde Comunicaciorey v Trane-
portes, en cumplimicnto a las ecoiones v lincamien.
10s que establece ¢l Programaz de Dasarrolla del Auto-
trapsporte Federn! 19771982, en lo veferente a la pre
vencion de accidentes; promovid v coording conunta-
mente con Ja Secrctaria de Palnmor:o vy Fomento In-
dustrial la celebtacion de rstmonss de (mbrjo, con
fa participacicn de represearantes de la Camara Na-
ciona] de Transpories v Comunicaciones, zincizatos
de log trabajadores, fabricuniex nacionzles ds las um-
dades y distrivuidores de jes micmas.

Que los. estudios realizados en las reuniones de
trabajo en materia de prevencion de accidentes, dster
minaron Ia necesitnd de instnlar obligatorinnen
temay c¢e sepundad de regisiro pranco de vel
en las unidades veniculares, que detecten e cumpli-
misnto de lar velocidades auterizados eq los comines
ds jurisdiccron fedemal

Que debido n Ia nzcesidad de utllizar en formz
eliciente el parque vel:ulur, e necesario cunlar coi
un sisterna que permita ef repisiro ¢e oz tiempos de
operacién, as{ como lus ticrapoy vulizados en kg ma-
niobras de carga ¥ cescarra; para ¢} zprovechamizuts
Gptimo de lox vehfruios, lo ane penmitri ura et
buclén mis juste a las emuresas ¥ ua mejor serviclo
al usuario, se ka tenido o bicn expedic ¢ siguicnte

ACUERDO QUE ESTABLECE 1A IMCORDORACION

DEL SISTEMA DE SEGURIDADU DE REGISTRO GRA.

FICO DE VELOCIDAD EN LOS VEHICULOS FROPLL,

SADOS POR MOTOR A DIESEL DRSTINADOS AL

SERVICIO DE AUTUTF]:;\]?"S\’}I\:Q‘RTE DE PERSCNAS Y
WNE3

ARTICULO PRIMERO
aplicard a autnbuses jni
les, y tractocamioncs o 185
tor a diesel,

ARTICULO SEGUNDG.--Parz Ins propdsitos de es-
te Acuerdo, ¢f sistema de seraridad de regisiro grifico
dp velocidad (tactrrafo) deberd curnpiir con las espe.
clficaciones siguientes:

Tl prescnie Acuerdo se
<, atitobuses convenciona-
tores, propulsadas pop me-

a) Tacdprafos que registren on disco Ias distanclas
de recorrido de eada unidad, los catmbios de conducto-
res y Inpsos manejados ror cada uno de cllos en tn
caso, las velocidades aleanzades en cada tramo y Joy
tiempos que ¢l vehiculo permanezen estaclonado.

b) Dispositivos en cl tacdprafo nara que ol rebasar
Ias velocidades autorizadas a los servicios de parajeros
y carga respectivamente, opere una alanma visual y
auditiva en el interior de la unidad.

ARTICULO TERCEROQ.—Las personas fisicas o mo-
rales concesionarias o penmisionanas del servicio pi-
blico o privado de awtotransparte federal de peisonas
- ¥ bicnes, asf como Jas emareeas de e industinn auros
motdz terminal, estan o has a incarparar ef sietee
ma de sctundad de regivivo pritico de venxicad en
las unidadus mencionadas ¢n el Ariizimo Primero acl
presente Acucrdo,

. _ARTICULO CUARTO.~La Secrataria de Patrimonia
¥ Vomerto Industrial o5 avtorizane Ta Tabricacion dJe
autobuses integrales, attciues convinclonalcs v tice
tocamiones 0 TACLUICS, & ks CNPresis oue ae inccipa-
ren en estay unidades, ¢l cma dr: geguridad de re-
gistro grafico de la veletidzd.

ARTICULO QUINTO.—Ea las unidades petuaimes.
- te cn serviclo, la inttalacidn del equine de reguridad
de registro grifico de velocidad deberd reatizasse de
&currde con las inidicacionss técnizas del fabricanie,
y bajo ta responsabilidad de cada uno de los concesic-
narios ¢ permisionarios,

- ARTICULD SEXTO.~Lss conceslonarioc v permf.
sionarioy de aulorransporte lederal, que cueitenr con
Jos apes de vehiculos & que re refiere o) prescile Acuer-
do, asf como fas empresia de Ja indusiria aulomotriz
terratual qus les fabriquen, deberan colocar wna (ale
cotnama e vl intevior de 12 uadad con Lt siguicnte
leverla: ste vehicuio et dotado de un equipo de
icgistio pradieo de velowdad ¥ aianmy para seguridad
de Lsted', da contoimmidad con Jus espectticaciones que
fijen das Seerctarias Jde Comunicaciones y dransportes
¥ da Patricionis y Fomento Industrial,

ARTICULG SEPTIA0.—~La Scerctarfa de Comunle
cacien=s v Tranisportes, o troves de la Direccldn Genss
13 de Autotransperiu Federal, fijari e} plazo para ine
corporar on la Hota vehicular existente, ¢l sistema da
sequricad do regisiro grafico des velecidad,

La {nytalacién deb 204 realizarse de conformidad al
progrenta due de cumnCi acucrdo establezea {a Secre-
tovia de Comultacionzs y Tronspertes v la Cdmara
Necionsl de Tiamsporics y Comuincaciones, psra con-
cetlonsits de vehicias de gervicio pdblico federal,

Low equite: pam vehfeulow ds semvitlo privado de
autotramspoti. federal, serin instalados de acuerdo al
progeatn v 30 Ia Secretarfa de Comuaicacionzs y
Treasposes,

ARTICLLO TLTAV C~Para 1os propdsitos de este
Azuerdy, fas velocidades maxmmas permitidas serian las
que se_estipelan en ¢l articulo Si'ﬁie ia Ley de Vins
Generoles de Comunicacién y cn el Reglamento de
Trapsito en Currsteras Federales,

ARTICULC NOVENO.~Los concesisnarios y permi-
stonarics e serviclo publico ¥ privado de autotransy.
parte federal, estén obligades a mantener en bucnas
ceadiciones de funcivnamiento, el equipo de seguridad
de registie gwilico de velecidad v proporcionar 2 los
conductorrs ior discus de registro que requicran en
cada uno de sus recorridos, debiendo detarlos de dis-
co3 adiciosaiey di reserva,

ARTICULD DECIMC.—Al inicio de cada viaje, los
cenductorey deberdn anotur en sus discos de registro,
attes deointegrurios al tredgrafor s nombre, trma,
ntmero de umidad, fecha, horarvio de corrida, razén
social de da empresy, orizea y destine,

ARTICULO DECIMO PRIMERO.—AI término de ca-
da viaje o recorrido, los concesionarios y permisiona-
rios deberin exigir a Jos conductores la entrega de los
discos do 1eJistro,

ARTICUI.O DECIMO SEGUNDO. — Los discos de
reserva padrdn ser utifizados vinicamente en los casos
en que los discos de uso sean infraccionadas y recogi-
dos por ta Pulicia Fuderal de Caminos, o bien, que es-*
tes Laguen 2} tennino de su utilidad debiendo marcar-
s¢ ~n amobos casos “Disco reserva”,

ARTICULO DECIMG TERCERO.~En los casos en
qua2 zesulte nigena unidad accidentada, es facultad de
la Poiicia Federad de Caminos xecoger en el téemino de
2% horas, a partic del suceso, el disco de registro que
e juallz en ol tachgrafo correspondlente v expedir al
responsave e i1 unidad una cedula de reiiro del
disco de registro,

ARTICULD DECLMCO CUARTO.~Los concesionarios
7 Beraisionanos deberin crear unidedes especializadas
pure. el andlisis e interpretacion de ios discos de 1epis-
tro, debicndo emitir su dictamen en un plazs que n>
exzeda oz {5 dies, el cual quedara aseatado en la for
ma; "Registra de imormaczidn de disco de tacograto”s

ARTICULQ DECIMO QUINTO.~Los discas da re
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glstro recogidos por Jos concesionarios o permision
rios, una vez analizados deberdn permanccer en sus
archivos junmio con la formu de regisiro correspone
diente, & disposicion de la Dirccaion General de Auto
transporte Federal, por un tiempoe minimo de scis me-
ses cuando fa unidnd no se encuemre involucrada ca
slgin accidents y dos afos cuando lo esté,

ARTICULO DECIMO SEXTO.—~Los conductores e
rin responsables de que ] equipo de sepuridad de re-
gistro grdfico de velocidad y sus aditamentos se cn-
cuentren funcionando adecuadamente v no scan altera
dos intencionalmente o por negligencia, enteradas de
que cualquier alteracién e jrregularidad que les sea

table serd causa de la aplicacion de las sanciones
ue se cstipulan pama el efccto cn el Articulo 536 de la
Ecy de Vias Generales de Comunicacidn.

ARTICULO DECIMQ SEPTIMO.~La Direccién Ge-
nera) de Autotransporte Federal, podrd revisar periodi-
camente los registros a que se hace referencia en el
Artfcnlo Déclmo Cuarfo del presente Acuerdo, Jevan-
_tando las infracciones corrcsnondientes contra los con-
ductores responsables cuando se huvan rebasado las
velocldades autorizadas cn las carreteras federales,
anexando e] disco a !a infraccién correspondiente,

ARTICULO DECIMO OCTAVO.~Cuando sea infrac.
clonzdo un conductor por exceso de velocidad, la Po-
licfa Federal de Caminos, recogerd el disco de registro
do uso correspondiente. ¢ instalard e} de reserva. En
¢l caso de que se abra el tacdgrafo v se comnruche

ue ¢l vehiculo no iba a excaso de velocidad, ia Policia
‘ederal de Caminns expediri a! conductor lu fonna de
*“Apertura de Tacografo”,

ARTICULO DECIMO NOVENO.~ILa falta del equi-
po de seguridad de regsstro grifico de velocidad en ¢l
vehfculo, el mal funcionamicnio de dste, o la falta del
respectivo disco de registro imputables a Ja cmpresa,

merecedores a los concesionarios v permisiona-
rns de las sanciones siguicates:

FALTA DEL EQUIPO DE SEGURIDAD DE RE-
GISTRO GRAFICO DE VELOCIDAD O FUNCIONA-
MIENTO INADECUADO, .

For la primera vez $10,000.00.

Por 12 scpunda ver §30030.00..

Por Iy tercera vez: Susrension del vehicuto en el
strvicio de autotransporte lederal, hisla en tanty sea
instalado o reparado en su caso.

FALTA DE DISCO DE REGISTRO,
Par 1a priunera vez $10,000.07
Por Ia segunda vez v subsccucntes §20.000.00,

ARTICULO VIGESIMO—Si los concesionarios v
permisionarios no cumplen con lo establecido en ¢l
Articulo Ddcimo Cuarto del presente Acuerdo o efec
tuan un andiisis deficiente de los discos de registro,
o no los analizap en ¢! periodo estipulado en ¢f An
ticulo mencionado, se hardn acrecdores a Jas sanciones
que fundamenta el Articulo 590 de la Ley do Vius Ge-
nerales de Comunicacion.

ARTICULO VIGESIMO PRIMERO. — La Sccretarfa
de Patrimonio y Fomento Industrial, a travds de Ia
Subdireccion de la Industria Automotriz v del Trans.

cite verificard cuando lo considere convenienite, of
cumplimiento del presente Acuerdo en lo que se refiese
n vehiculos nuevos.
TRANSITORIOS

PRIMERO~E! presente Acuerdo entrard en vigor
el dia sizutente al de su publicacion en ¢l “Diario Ol
cial” de la Federacién,

SEGUNDO.~Las cmpreaas de la industria autemo-
triz terminal fabricuntes de aulchuses infeerales, o
buses conventionales v rractons o traciocamiones te-
drén un riazo misimo de 10 meses contados o partir
de Ja fecha d2 o puklicacian del prosente Acuerdo nav
incorperar of equing de seeundzd de rews!n
de velocidad o que se hace mencion en el Art
gundo.

Dictadn en Ja Ciudad de México. Distrito Federal,
& los veintiocho dias del mes de mavyo de mil nove
cientos ochenta v uno—FE! Secretario de Comunica-
ciones y Transportes, Emilin Mdjica Montoya~Ruabri.
ca.~El Secretario de Patrimenio y Fomento Industrial,
José Andrés Oteyza—Rubrica,
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SECRETARIA DE PATRIMONIO Y FOMENTO INDUSTRIAL

/ =uerdo que establece la Incorporacién Obligatoria de Dispoesitivos de Seguridad para Vehfculos
de Aulotransportes.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.—Secrcta-
ria de Patrimonio y Fomento Industrial.

José Andrés Oteyza, Secretario de Patrimonio y Fomento Industrial y Emilio Mijica Mon-
toya, Secretario de Comunicaciones y Transportes, en ejercicio de las facultades que nos confie-
ren respectivamente, los Articulos 16; 33, I'racciones VIII, X, XIV y XX, 36, Fracciones X y XIV
de la Ley.Orgénica de la Administracion Pihlica Federal; 30. y 51 de la Ley de Vias Generales de
Comunicaciones y Transportes; 12, Fraccion IV del Reglamento Interior de la Secretaria de Pa-
trimonio y Fomento Industrial; 50. y 6o. del Reglamento Interior de la Secretaria de Comunicacio-
nes y Transportes; 20., 39, 40 y 43 del Decreto para el Fomento de la Industria Automotriz; 20 y 21
del Acuerdo que establece las Reglas de Aplicacién del Decreto para el Fomento de la Industria

Automotriz, y

, . CONSIDERANDO
Que es facultad de la Secretarfa de Patrimonio y Fomento Industrial, regular y vigilar que
* los vehiculos nuevos de fabricacién nacional incorporen componentes que proporcionen seguridad
~alos usuarios y de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, regular y controlar los servi-
cios piiblicos de autotransporte federal y garantizar la seguridad de los caminos de jyrisdiccion
federal. -

Que los estudios realizados en materia de prevencién de accidentes por representantes de la
Direccién General de Industrias de la Secretarfa de Patrimonio y Fomento Idustrial y de la Direc-
cién General del Autotransporte Federal de la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes, han
recomendado la utilizacién obligatoria de dispositivos de seguridad en las unidades de servicio pu-
blico y privado de autotransporte, que redundara en beneficio de los usuarios de carreteras fede-
rales y del equipo automotor; hemos tenido a bien cxpedir el siguiente: -

" ACUERDO QUE ESTABLECE LA INCORPORACION GBLIGATORIA DE DISPOSITIVOS DE
SEGURIDAD PARA VEHICULOS DE AUTOTRANSPORTE.

ARTICULO PRIMERO.—EI presente Acuerdo se aplicard obligatoriamente a todo tipo de
automgviles, camiones, tractocamiones, autobuses integrales, autobuses convencionales, remol-
ques y semirremolques.

ARTICULO SEGUNDO.~—Para los efectos del presente Acuerdo y para su debida interpreta-
- ci6n, a continuacién se definen algunos términos empleados en sus diversos art{culos:

ANCLAJE DE ASIENTOS

Medio de sujecién de los asientos que tiene como fin transferir las cargas provocadas por €s-
tos a la estructura de la carrocerfa del vehiculo.

ARO MODELO

. Et:l periodo comprendido entre el 1o. de noviembre de un aito y el 31 de octubre del afio si-
guiente. . L - o

APOYACABEZAS

" Soparte sujeto a la parte superior del asiento, disefiado para detener el movimlento hacia
atras de la cabeza de los ocupantes, . S S

AUTORBUS CONVENCIONAL

Vehiculo automotor con chasis y carrocetié}sobféijuasta para el transporte de mds de 9 per-
sonas. L : ~

AUTOBUS INTEGRAL s -
Vehiculo automotor sin chasis y con carroceria integrada. des
9 personas. S R e
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REMOLQUE -

Vehiculo no dotado de medics de propulsicn con eje delantero y destinado a ser jaladoper un
vehiculo automotor.

SALA DE EMERGENCIA

Sallda adicional que permite al usuario abandonar el autobis cuando el aceeso principal s2
encuentra obstruido.

SEMIRREMOLQUE

Vehiculo no dotado de madics ¢e propulsicn ». tie calantaro, destinacoa ser acopladoa wn
tractocamion cuyo peso parcialmente es soportado por este tltimo.

SIS'I'EMA DESEMPANANTE DE PARABRISAS

Dispositivo cuya Iuncxén es descmpe"nr 3 parabmsas. evitando que s2 ohstruya la vislbxh-
-dad del conductor.

SUPERFICIES ANTIRREFLEJAN"‘"

Todas aquellas superficies de un vehiculo que sxendo cromadas. 1queladas, puhd‘.s o bri-
-llantes, no presentan reflexion directa al conductor. de otro vehlculo cuando hace mcuixr sobre
- ellas, los haces luminosos de alta o baja. S o )

TOMA DE AIRE SUPERIOR

. ‘Tapa levadiza en el techo que pemute la ventﬂacxén del interior dal autobus j que pm" ore-
"~ _rar como salida de emergencia. .

 TRACTOCAMION o |

" Vehiculo automotor destinado a soportar'y jala_r semirremolques v rw..olc"*

" TRIANGULO DE SEGURIDAD .

. Es aquél que al colocarse en las vias de ciretlacién, sreviene medianta ‘Igm cancia o refle-
xi6n de juz, al conductor de un vehiculo en movimients, de la pro: cimidad de 1 055 &culo, segunlo
establece la Norma Oficial Mexicana NOM-D-139 vigente. .

/

VEHICULO DE SERVICIO PRIVADO

Umd“d automotriz propxedad de persoms ﬂs:cf.s 0 morales destinada al transpertadabionis
“de su propiedad o personas, dentro del giro comercial para el qu2 es auterizado.

VEHICDLO & SER]VICIO PUBLICO FEDERAL

Umdad automomz d.stmada a la explotacion del servicio publxco en carrgteras ca juristic-
cidn federal en los términos y condiciones establecidas en la conce51én, permise o auterizaciin
otorgadas a su propietario.

VIDRIO LATERAL LAMINADO DE SEGURIDAD

. Vidrio colocado en las partes laterales de los vehicules que debe cumplir con las especifica-
ciones establecidas en las Normas Oficiales Mexicanas NOM-P-5 y NOM-2-6 vigentes,

VISERAS

g stposmvo abatxble auxiliar que permite dxsmmmr nna tuente lummosaa la visién del con-
uctor. S e

ARTICULO TERCBRO ~—Los dispositivos de seguridad que deberdn incorporar los vehicu-
lf?s nuevos de fabricacién nacicnal, en todas sus modahdadw, son los que a continuacién se especi-
ean:
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i
01 | Altura de-la defensa B 3 3
02 | Anclaje dea asientos - A A A A A A
03 | Apoyacabezas Al A
04 | Cintureones de seguridad de )
2 puntos A 3.1 & A A
05 | Cinturones de seguridad de 3 )
puntos . A
06 | Columna da dirzccidn de seguridad| A .
07 | Dobla cerradura dzl cofre A A A A
08 | Doble cizcuito de frenos B B . :
09 | Doble localizacidn de las salidas|-...§ - {...-f.. - -
de emergencia B | 3
10 | Coble sistama d2 £frenes c c c .
11 | Dos t¥idngulos de seguridad A A A Al A A
12 | Espejo retrovigcor interior Al ) A} as : ;
13 | Espejos retrovisoras en ambos
lados A A A A 1A
14 | Espia del circuito de frenos con . '
indicador A A A A A !
15 | Lavaparzbrizas A A 1At s RO Y i
16 | Limpiadoras Al A A A A A
17 | Loderas A1 ' A A A
18 | Luces de advettenc1a 1nterm1can— .
tes. AT A A A A A A
19 | Luces de alta y baja-con 1nd1ca— T B i
dor da alta an tablero A A RY A A A
20 | Luces de gidlibo A A A A L
21 | Luces da raversa A A A A A A 3
22 | Luces dir=ccicnales A A A A A A A
23 | Luces indicadoras de frenajes A A Al A A A A
24 A A 1A A A

Parabrizas laminado de seguridad
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25 | Sistema de registro gridfico de ve
locidad para vehiculos con motor
a diesel - : A A A A
26 | Sistema desempafiante de parabrisas |A B | A A B B ;
27 | Superficies antirreflejantes A (A A A (A A
28 { Tapén para el tanque de combusti-- BT
ble con llave, sujetador o chapa - ) o R N
en puerta A A A A B A
29 | Extintor B B A A A A A
30 | Vidrios laterales laminados de se- '3
guridad . A | A A A A A B
31 |Viseras ! 1A A Al A A A

A - Incorporacidn a partir del afio modelo 1983
B - Incorporacidn a partir del afio modelo 1984

C ~ Sujeto a las fechas que establezca la Se--
cretaria de Patrimonio y Fomento Industrial
previa opinifn de la Secretaria de Comunica
ciones y Transportes.
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Hodsl
espejo interior, se debe incorporar el espejo retrovisor dereeh pars
automdviles en cuyo disefio el equipaje tenga que localizarse ene
pasajeros.

ARTICULO QUINTO.—Las luces de galibo demarcardn inicamente la anchura de los vehi-
culos de redilas o plataforma.

ARTICULO SEXTO.—Los vehiculne que nosean caja de ruedas, quedan exentos de la obliga-
cidn de incorporar loderas. :

ARTICULO SEPTIMO.—Para 125 autobuses destinados para servieiss suburbano y fordneo,
las tomas de aire o ventilas superiores, deberan emplearse de tal forma que puedan funcionar €o-
mo salidas de emergencia. .
feonos debera estar inteqrade sor el basico con-
10 que puecde s2r;

ARTICULO OCTAVO.—~El doble sizt2maz
vencional a través de balatas y uno ...

a) Freno de motor
b) Eje retardador electromagnético
¢) Retardador electromagnético en flecha transmisora de movimiento (flecha cardén)

d) El que determine la Secretarfa de Patrimonio y Fomento Industrial.

Para el caso de remolques y semirremolques destinados al transporté de substancias peli-
grosas, la Secretaria de Patrimonio y Fomento Industrial, escuchando Ia opinion de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes, dictaminar4 el tipo de freno auxiliar que deberan incorporar,

ARTICULO NOVENO.—Para el caso de camiones, autobuses convencionales, remolques y
semirremolques, la defensa trasera deberd estar colocada como maximo a 60 centimetros del pi-
so0. Asimismo, cubrird como minimo el espacio entre caras de las ilantas interiores, sin exceder
las dimensiones maximas del vehiculo de que se trata.

ARTICULO DECIMO.—Para los autobuses integrales v convencionales, camiones y tracto-

camiones, los cinturones de seguridad de dos puntcs Jeberdn incorporarse solamente al asiento
del conductor.

ARTICULO DECIMOPRIMERO.—Las empresas de la industria automotriz terminal fabri-
cantes de camiones y chasises con motor a diesel de mds de 11,000 kiivgramos de peso bruto vehi-
cular, deberdn incorporar el sistema de registro grafico de velocidad, segun lo especificado en el
Acuerdo por el que se establece la incorporacién del sistema de registro grafico de velocidad en
los vehiculos propulsados por motor a diesel, destinados al servicio de autotransporte de personas
y bienes, publicado el 18 de junio de 1981, en el Diario Oficial de la Federacién.

ARTICULO DECIMOSEGUNDO.—Las empresas automotrices que carrocen chasises con
motor en cualquiera de sus modalidades, serdn responsables del cumplimiento del presente

Acuerdo.

ARTICULO DECIMOTERCERQ.—Las empresas que fabriquen autobuses integrales y las
que carrocen autobuces convencionales, deberan incorporar asientos con superficies redondea-

das, acojinadas, ausentes de objetos rigidos y con agarraderas de material flexible,

ARTICULO DECIMOCUARTO.~Para los vehiculos en circulacion, son de incorporacion
obligatoria los siguientes dispositivos de seguridad:
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g =] m |mwn | O % S w2
5375|553 |38 |2 |08
01 | Dos tridngulos de seguridad Al A A A A
02 | Espejo retrovisor interior A A A A
03 | Espejos retrovisores en ambos ' ‘ .
lados A [A | A A |A
04 | Extintor A A A A A
05 | Limpiadores A A A | A A A
06 | Loderas e R A A A
07 | Luces de advertencia inter- FER BRCTRE
mitentes ‘ A |A |B"|'B B B |'B
08 | Luces de alta y baja A |'AJA ] A A A ‘
09 | Luces direccionales A A a1 A A A {-A
10 | Luces indicadoras de frenaje "B A A A (A |A| A
11 | Sistema de registro grafico ' e S R
de velocidad para vehiculos q 1. i e
con motor a diesel At A A
12 { Tapén para el tanque de com- : : S B
bustible A A A A
13 | Vigeras A A A A

A - Incorporacidn obligatoria a partir del

prizero de diciembre de 1982.

B~ Incorpox;acic‘m obligatoria & partir del

primero de diciembre de 1983.




20 DIARIO OFICIAL Martes 19 de octubre de 1962

Los dipositivos mencionados en el Articulo Tercero y que no se encuentren mehindos en ki Li-
bla anterior, serdn de uso obligatorio en las unidades en circulacion cuva producceion corresponda
al aito modelo 1983 en adelante, segun se indica en dicho Articulo.

ARTICULO DECIMOQUINTO.—La fabricacién nacional de los dispositivos de seguridad
descritos en el presente Acuerdo, debera sujetarse a las disposiciones que establezea la Secreta-
ria de Patrimeonio y Fomento Industrial.

ARTICULO DECIMOSEXTO.—Las caracteristicas técnicas y de incorporacion de los dispo-

" sltivos sefalados en el Articulo Tercero del presente Acuerdo y que no especitique Norma Oficial

Mexicana alguna, se apegard a las normas internacionales, que la Secretaria de Patrimonio y Fo-

- mento Industrial apruebe.

° cién de produccién de la Secretaria de Patrimonio y Fomento Inc

ARTICULO DECIMOSEPTIMO.-~Las empresas de la industria automotriz fabricantes de
automdviles, camiones, autobuses convencionales, autobuses integrales, tractocamienes, remol-

ques, semirremolques, chasises con motor y unidades a carrozar, rara poder obtener L autoriza-
ustrial, deberdn incorporar en

" estas unidades los dispositivos de seguridad mencionados en ¢} presente Acuerdo, independiente-
- .mente de los demds requisitos establecidos en la legislacion actual.

ARTICULO DECIMOCTAVOQ,~La Secretarfa de Patrimonio y Fomento Industrial, a través

. dela Subdireccién de la Industria Automotriz y del Transporte de la Direccion General de [ndus-

trias, verificar cuando lo considere conveniente, el cumplimiento del presente Acuerdo enlo que
se refiere a 1a fabricacion de vehiculos.

' ARTICULO DECIMONOVENG.—La falta o el mal funcionamiento de cualquiera de los dis-

Positivos seftalados en los Articulos Terceroy Décime Cuarto del presente Acuerdo, en los velcu-
0s en circulacién, motivara que se sancione al propietario, concesionario o permisionario del ve-
hiculo correspondiente, conforme a la Ley de Vias Generales de Comunicaciones y demas disposi-

ciones relativas aplicables,

ARTICULO VIGESIMO.—La Secretarfa de Comunicaciones y Transportes, por conducto de
la Direccién General de Autotransporte Federal vigilard el cumplimiento de este Acuerdo en lo
que se refiere a vehiculos en circulacién,

'ARTICULO VIGESIMOPRIMERO.~Las Secretarfas de Patrimonio y Fomento Industrial y
la de Comunicaciones y Transportes, dentro del &mbito de sus atribuciones, expedirdnlas reglas y

. disposiciones necesarias para la mejor interpretacion y aplicacién del presente Acuerdo.

Acuerdo por el que se asignan al Patrimonio del Oficial de la Federacion de 3! del mismo mes y

v

.

TRANSITORIO

PRIMERQ.—E] presente Acuerdo entrard en vigor el dia siguiente al de su publicaciénen el

_ Diarlo Oficial de la Federacion.

Dictado en al Ciudad de México, Distrito Federal, a los quince dfas del mes de octubre de mil
novecientos ochenta y dos.—El Secretario de Patrimonio y Fomento Industrial, José Andrés Otey-
za.—Rubrica.--E] Secretario de Comunicaciones y Transportes, Emilio Mujica Montoya,—Rubri-
¢a. .

——000———

Consejo de Recursos Minerales, los derechos  afio.

para explorar toda sustancia, en el lote mi-

nero San Feliciano, con superficie de 500 hec- SEGUNDO.—-Que la Ley Reglamentaria del
téreas, ubicado en el Municipio de Mazapil, Articulo 27 Constitucional en Materia Minora,

. Zac. dispuso en su artfculo cuarto transitorio, que se

- extingufa el Consejo de Recursos Naturales No
Al margen un sello con el Escudo Nacional, Renovables y que el Consejo de Recursos Mine-

que dice: Estados Unidos Mexicanos.—Secreta- rales sustituiria a aquél en sus derechos y obliga-
rfa de Patrimonio y Fomento Industrial, ciones.

¢

i

TERCEROQ.—Que de acuerdo con lo que dis-

CONSIDERANDO ponet]a _fr;:jcciigntll dell Articulo 95 de la Ley Hegla-

. mentaria del Articulo 27 Constitucional en Mate-

PRIMERO.—Que el Consejo de Recursos ria Minera, el Consejo de Recursos Minerales

Naturales No Renovables, fue creado por Ley de  tiene por obijet t i ,
30 de diciembre de 1955, publicada en el Diario mme,‘;les, Jeto, entre otros. la exploracién de
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SEPTIEMBRE 1983

Al margen un sello con el Escude Nacional, que dice’ Estadas Uni
dos Mexicanos ~~Presidencia de 1a Republica

WIGUEL DE LA MADRID H., Presidente Conshitucionat de los E2ta-
dog Unidos Maxicanos. en el ejercicio de 1a lacullad que me contiers e
arlicuo 59 faccion t oe la Consnitucion Politica de tos Estauas Unigas
Mexicanas y con lundamento en 1os articulos 21, 31 lraccinn Vy XV y
34 tracciones 1 IV, V, VIL XI, XI, XIX XXy XXIige ta Ley Orgdmita de
a Administracion Publica Feoerat: 12 y 15 de ia Leyv Organica de! Ar-
ficulo 28 Constitucionat en Materia d¢ Monopotios. 12., 29, 8o.. o,
11, 13,15, 16 y 19 oe !a Ley sobre Atnbuciones Jet Ejecutivo Federa!
en Materia Econdmica. 50. de la Ley Ragtamentana de! Parrato Segun-
o del Arlicuto 131 de ta Constrtuzidn Palitica de 1os Estages Unidos
Mexicanos y So. de ki Ley para Pramover la Inversion Mexicana y
Regutar b Imvergan Exiranyera y

CONSIDERANDO

Que dessie hace vanos anos ef Godierno Federa: .wudid una polingd
de fomertto al gesarrold o integracidn de la indy agtomotniz termi-
!y de augpanes, que ha permibizo estructurar una importante Llan-
1a mdustrigl gue constituye una fuzald sighificatvd ©8 empled

Que para consohgar los logros 21€anzadas. de acuarda con las ac-
tuales cicunstancias nacionales & 13 rA3Cionales v 4 195 Nuevos obie-
1vos de 13 politica mausinal y Je Somersio externgt, psiadiesigoiene!
Plan tacona! ge Decarrolle, eg ~ecesanc racienakiar 11 ndust'a
automgtiz a m de Que comriauya ™As eficazmente a K0S JGoivat y
POTOA0ES NACONAIES

Que para tal 1m €8 indispensable TUe a industng autamolnz deje 1z
set Lna carga Da1a 13 DalANZO COMETSIA! el DS v 1110 SUSESIVO gorn-
4 todas [ diviS3S NECESANas para su operation

Que es necesano que los vehiculs ¥ sus compdtentes se fabrnguun
a2 esCalas elic:enles y 8n CONTITIONNS Or TAKSAY y DreS:Ss intRng
cionaimente comMPENTIVOS DIr3 Que TeSulien asesiy'es ar cansumIsy
nacional y suscent:dles ge exparniarss, en parhcular. 10s vehiculns
terminaons ton attd vator agregacs .
Que para tograr 135 objelivos ce batanza de 0agas v de compel
gag e5 N2TESANo eMDrends! Cambies 23Mucturales en i industna e
dientes a 13C0naklar la Droguccon e vehitulos. el numarc oe iingns
y mogelos. eslandanzar algunas Dartes y comoanentes y odienet, €n
generat, 19s benelicios que olrecen i35 eCONOMIAS de e3ta

Que es imporiante consolidar ia i
nacIonares alcaniaca a 12 1echa en 12 5100UCCION Q8 VRMiTuIds € 1nLhe.
mentaria megianie una SustNuCIDT € de imogtaciones fortge.
Ciendo asi a 1a maustr nactonal ge auloparies

racidn de zomuonentes

Que se 0ed8 CONar TON LN SISIEMA 372 {ra sodlle y un2 clesta de ve.
hiculos Mas acarce 1 ias NECOSI3AdEs 20l pis. D3 I CU S DIt es
fomenta: e1desaroto tecnoldgrzo v '3 BrodLeCciun 0p un'aIs2s ce Inte-
165 50CHal y 0 aQuenas aeslinaoas al 1ransharie Cotmaiive Se pessonas
y at o¢ mercancias

Decrete para la Racionalizacion
de la Industria Automotriz

£l pasado dia 15 de seotiembre, en el Diario Oficial de ta Federacion fue dado a conocer por la S22retaria de
Comercio y Fomento Industrial, e nuevo Decreto cue requlard a la industnia automotriz en nuestro dats: por 1a
importancia de} mismo, a continuacion lo transcribimos textualmente.

Que se reauiere aorovechar el mercadsinternd v esteend para fadn:
cat Productos aueMalnCes Que Permdas 3enera ™Mayor votumen
de empieus ecta rama ingustnial y odlenet un e!2418 multiphcador
#nportante en 0ires sectores

Que se hace necesaro evilar 1a ymdoertacon Hewa ! &2 vehiculos y de
componentes, Profdif 135 #NPOItaciones ge vetitLiLn nuevos v fa-
cionakzar 1as ge veniculos usadas enia framia honteriia v 20nas hores
del norte det pais. sUSHtuyendolos put trenes 1aZ723355 nacionalk
mente

Que es preciso racionalizal er consuma @2 §asshnd v dieset ge (35
vehiTulos en CoNgonancia CoN I3 polhcd 5001 usd U2 135 engrgricos
as! como AiSMNWIF Ja CONaMIN3Cion amdienial Que piSl/otan

Que se requicre teestructurar 1@ pokica Nhstd! antiaca at sector
automotriz ¥ eiminar SubSIOIOS NNECEsAos ¢ INushhiiagds 503k
menie

Oue es convemiente ¢OOIOINAN A las geseadent.a: <o Gowerne
Feyeral en 1000 o concerniente a la 1ndus!ng y comer L Se velgulss
y 5US componentes, asi CoMoapoyar v forta'eser 20 e%tuerros rea
dos DOr 1as empresas maynnlanas mevcanis Teae a
vés ge la planeacion concerlada, he tenigy a wren eazes ¢l sigu.ente

DECRETO PARA LA RACIONALIZACION DE LA INDUSTRIA
AUTOMOTRIZ

CAPITULO |

Objetivo y Definiciones

ARTICULO 10 —Ei presente Decreto rane 527 ot
§arrello ge g (INuStHa QUIOMOLNZ para canntlar s
@05, AZecTui’ SU DIOYLCC:DN @ las neees: na ta-
lanza e DIZ0S OQUINMDIAZA ¥, 8N general T et ams s
04r3 Que Se alcancen oS oDJeIVES Quy Bn € MmO SE DIIREARN

fuUiat at ge
ances 13ta

Para tal tinahdad la Secretaria de Comerzio y For
AUI0NTA:3 15 VERICUIOS ¥ MOIHIeS Qun PAdra T
2. DIeISanda 1as (ingas y Moz o0 2
caragiersieas de Ios o35 veniculos

ARTICULO 20 —Para 138 efectos ce este Decrels se estendera

F-=P5r Seeretara 13 de Comercio y Fomentd Ingusing

I —Por Comigion, 1 Intersectelanal a2 13 In04sing Agtomotns
i ~=Por gutomdvil. el vemcute avlomola: data el 11ansoone hasta
e 10 personas

I —Por camion comerciat, el vehiculo 3uto™Siar CON O SIN Chasts
nard et anspo’te Ce efeCIOS O 02 Mas de 10 personas Con Deso drule
ventcula® gz hasia 3.C00 kilogramos

P YA A VO




v —Por camon Lgero e vONiculo aulamatnr con Chass para ¢
Itansponie 0o e'ecios o de Mas de 10 persanas £an Desd biulo ventu:
farge 310G a 5020 kaogramos

Vi —Por c4mian megano € sehiculo aU1omsic? Con chams cata e’
1EQNENC IR G2 ¢1ET1a5 0 Ul MAS g6 10 PeISErTs CON DeLTuIs vetnty
wr e L 008 o ¥ 030 mitogramos

V| --Por caTion pesado. el vehiculo automotct con Chasis par ¢!
Tranuyc e (e €18510% o demas e 10 persanas CoL eSO biulo venicy
1ar ae mas ge 3701 kiogramos

VB —Por traCiocamien el vencolo automsine de 2 6 3 vies gest
NACH @ ANL0D 3 megante @ arrasite ge remor
QUEL Lemilre™iSgues ¢ 00N CQuipy wiegradl

o5

1X - Por=iut JDus infegral. el vemiculo automeiar 5in chasis y conca-
HOTETL IRIESHISA G25L0ad0 @) transporte ¢ mas de 10 persanas

X == 200 LS ) DIUID VEnICUNIL €1 peso feal gel vemeulo esnresaco en
KIOQEATMOS SLTAST A J0 Su MAXMA CADACICAT Y CArga contarme 3
WS RSDACHC TSR3 Opl fabncante y al ge Su tandue Cr gasehng lieno

X1 —Fpe nncd 128 auiomoviles que tengan la misma piatatosny ae-
ANLerd v CATICLena 2asicd ¢ igual tien motne

XN Py ‘Crma deiantera ki base cul LOPOMa a 13 Larnoceny
e un TUlaMoyi COMDIENCIa 4esae s SSULTes Ce! Moot delantern
hasta e punts MeS.s oe ia lengiud tetar ce' vencwn Para umitdeces
CON MIISY 11ASRIS 52 LINBWera 13 DIataty” compieta

Xl -~Fer €y 1aTenia Dasica € ConuNI? ¢ Lielas metahcas o av
DASHCT T £ ThrAN eridtnamente 3 Ln vemizum y C8 11 que gere
Zanlgs ¢ e

™S

1

XIV =Poe pran inir el @ COrLRI0 G0 COMILENeNIEL MeCances aul
JUODICDWISAN LT VETICLIC MIEQTad0 Do MO €4,a 48 veinelatet
manua. 0 3uioMALtL LAV e UITIAQ O 0N 5, TALT ansey
U3l 6 AUIIMANES § GIATMA 08 SLSDANSION v 11EnsE

ma

XV —Porragtcr g CIrjuni0 of COMponentes Mmecancos aue lrans.
forman @1 CoMpuettit vn ERRIQD CINENSA $AT3 AUICHISEUISAr LN ve-
rreule 3oe 5200070 L 1 20 Su BiSPOS'C-0N y 3iS1ANCIa entte iCs centies
Qe 1oy ¢ Tl LOL UR IZTIDUSY numetre vy vglumen ge desslaza-
5 etc Po2rg ser Corsige’aZs COMO €/ Mmismo hos
-G eNLenTd (ITDIENIISS O8N0 Q8 UNG 1B1RIANCA
T U0% EN 000 0N @ vpummen g despiala

e oo g gstonet

Vehiculos 1984

Automovees

Camoes comerciales ¥ 1Geros
Carmipres maaiangs y 0esaacs
Traztocamiones

Autopuses imegrates

XVl —Po+ ynigac austera. € auldmove Que Nne nciuye mngur
8CUDT ODTL" A

XVlie 50 30 mou8 ¢ 2 DPNDAD CCMDIENS:IC enire € 10. 0€ no-
VIETD e 06 un 340 v e 3° 08 oCIuDre Ol Siguienty

XI¥ =520 CTTDLNeN'es aulbMoInCet 10025 126 CATIeS O CONUnIos
0e5UNATIS & NAT HSe 01 VORICUILT UID™MOINCES. SeaN €5105 08 010

Qutlan nat ina ¢ o0eiagce

XY, —=Pgt ingustta ferr: L AN
CIS €7 41 DG ADHCANIES Ju QWIS RS AN

¥ duiDTUSES 1NILGra'es Que fe a7 g 2asamyl
9e

a 14 emarenas estatle s
28 ratloTamicnes

fd: G M5ICS vertu-

X —-FONINCUSID Q8 auIs S {dS ey
pars. Cuya LACKUTACION aNLa’ Ge COTRONENtss
molrng ya 6 COMD eQupo oNngGinal 0 a¢ 1edul
ROF CIBALY N 1EIALIHN D SUS vENTAS L Y e A% €O oS labncantes e
temsIauRs SPTIHCMDIUES O CUaGue” Y CattoInng

35 R3GNINTIAL en e

CARTYLO 1
Industria Terminal

ARTICULO 30 —Parag ¢l mocelo gu 1884, 13 Secretana. previa oo
Nz Ce 1a Comean S0IC DOUIA Aul0Nzar a tas empresas ae lngusing
terminat 13 abrcacion rasta e 1res ineas de aulomovaes sin que li
£102J5C1UN 012! Ge MOUelos 523 SUDeNOr a siele

Fara 195 afos monwp 1985y 192
quc' rasia gos lineds Ce aw'omevae
MOTRLS SRA SURENON @ NG

5 EMDIESAS S0 poaranpro-
N GuE la progacaion lolal de

o
-

A partir del ado mogelo 1987 (as emaresas de fa inJusina termingl
teagran gerecho @ producsr una hingg ge automevi hasta cen Cince
mezeias

ARTICULC 40 —La Secretana, provia conmon de 13 Comisidn, pacta
aulorzar & 1as emMzIRs33 ag Ia ngusina termnal Iy proguceion ¢z
hneas ag cEnales a las mer 2 0n3aas ¢n fLarhiculd antenor, iempre
G o CUmP'an 11y SGueTes L0738

TRl CUANTD MEnos autdsuf-
155 DOr CI8N1C 42 L0S AUtoMOv
L35 GUTETINAS B3 R CxPOIG
g ALTD E GO vericL.0s Sy

Cente en 9ivisas v ne 0rnoIen mas ce
WS g LIOTuC L Le eI NI e dy
CO7 0 COMILNENIET Ll a

[ERI SN

I —=Sa Cumpia €CN 105 Comas eGusng gue hie 13 Comison &n o
rplerenle & vO'JMENES MiNMESs G2 BIoZutCIOn precies. avances
AGI3T 0T PAMOO GE €1 S10NIIA US 15 LA.CETRS 00 ¢l MEISad interna.
Ci572° v 0105 Qui SE £51mMeN SRIlNenies

£6 2350 Q0 Gue 03 SE CLTIBIAN 135 Lang s 58 Ceard
1A i@ 2diGHZAt Sy resonlio ! LICS CHUCUTHE
1A% TaZASE 0L GMILRTICL Ce MMLSHALer v OMGS dpecadie
SCMO S COMespondi€ran 4 veniCuios «mporiasoy

B

ARTICULD 56 ~—~L0S Gradsy mimimes Ce inlegras o1 naccnal gue
¢gednran tener 108 VENTUICS, Seran Ics Sigaentes’

GRADO DE INTEGRACION
Ao Modelo

1985 1986

1887 en adelanie

LOS Gra3dos 0f INLERracion nacichal 0a los vehiculos se caltuiatan
00’ moge:o v en hase a 1a formuia coslo-paries

Resgelic ge 105 VERICUIDS Gue N0 CumpIan CoN el Grado Minimo de
INtBYracion. §¢ CUDHIAN ICS IMDuEsos O IMDDrIAcion coiresoonaien-
15 3 venICLICS IMDDNagos saivo out la Secreraria. previa opinion oe
1a LOM:SI0”, NaVA 4J1611Z4TG ia CISTUNUCION 1€MDDtA1 OB 13 INTegracio®

T! Causas Gaves Que alecien a las emdresas y No imoulabias a
esiay

2 srinlia

lese

P



ARTICULO 6o.—~Para delerminar ot comenido nacionat de 1os
tacuiog 1abncados pot 1a Ingustig terminal, 5418 e 1oMmarn en cuenls
las Mal2nas prmas y 1os campanentos autcmotnces pIsdutiins en e
pais pOr empresas 1egstradas ante [ Secietana En aque'os casIl
en que no 30 raquicta el registio, 1 Sacreiana pudrd expedi consiar.
€13 d8 Drgvesdor D auloniat 3 135 Crpresas e i INGustn Weetng 3
cut conlavihcen gentro Gul grade de tegeacidn naconal, sui
comptas a e305 proveecores

ARTICULD 70.—La Secretasia. piovia go-man de la Comisidn. poar
autorzar a 1as empresss Ue 1A ndusing te M) 13 DraCedn o
NUEVas lineas de auwiomoviies CON Qradns de iniegtation nacipnhal nte-
(tores 3 103 Se£:31ados 0 el Athicutn S0, CuaNes ichas 3Womovaes Se
desunen puACIRAIMENt 3 1 xpOTLACIOn ¥ S& Cumpla CoN 10§ teGind
105 o3lablecios an et atticuto 40 el presente Decteld

ARTICULO Bo.—La Secratana, para autonzar a fas empresas de s
hdustfia 1erminal 13 producsidn g camones. [raclasamuiones y adlc
buses integrates, 1omMarad £ cuenta Que L3N veniculas 3pIaprdos i
{as necesicades NAconales. asi Como el man!3 de Sus eapartaciones |
las aconomias de £3¢ala que alcancen

ARTICULO 90.—En los autombviles y en 1as camiones comescies
deslinados al mercago nac:onal. a5 empresas 22 1 INGusted teming

no podrdn Incorporar motores de gasolina de CCRo CLNOIDS A 0arhe e
primaco 38 noviombdre de 1934 ¥ uet pumearo ce naviemdeo de 1985,
respectivamaale.

A partic del primero de noviembie de 1895, 1as empresas de 1y
NGUSITA 1ermInal NG POJIAN INCOIPOIA! Matofes Ok QASOLNA en Ca-
mones pesatos Uestnatas 3t MErcado nasienal

L0s motores de gasohnd Que incorporen en s vithiculos aue fadr
quan, daberdn cumplr 2on to dispuestd en e Deceelo que Estadlece
5 M g Compustibie para Aulsmaviies, publicado en
et Diario Oﬂclll da {a Fedaracion el 21 de d.cieme de 1983

ARTICUI N 10.—~Las ampresas de 1a industig 1erminal Que incordo.

ren MOIDTHS Lkl en canuanegs de t00aS sue 1YL, tractotamiones y

s, Deberan Und estruciuia ae capuat en

donds e 51 pov cwnto Como minimo, 8sté en podes de Mversionisias
mexicanos.

ARTICULD 11.—5aivo los que ya producen ¢ lengan auidnzagos
por la Sacretaria para produsir. Las empresas g2 i3 mgustoa tesmnal
0O pOdtan fabiicat COMPONENtes QuUE Droduzea 'a maustia S8 auto-
partes. En caso 08 Que e51a WLM3 D DURKa CUMDlit COA 165 fequT
mentos de la demanda, ta Secretania provia comdn de la Canusion,
podtd BUIDNZAT @ empresas e 1a nousing termsnal (a fadncagon de

ies a los que ya drod © ten.
Gon aprobados para product. CLANGD S0 benehio para la economia
del pals y para o gesarrolla de 13 induslia nacional, slempre que se
comprometan a logtas £5¢alas Inlernacionales de proguccion. a dest:
nar 1a mayor pane de 1a pIoICCI0N 3Ul0NZada 3 13 expoMacion y a
cumplir los olras reguishias que fiie (3 Spcictana.

ARTICULO 12 —Las empresas de 1a indusira terminal dederan
eniregar a 5us JISUIDULOTTS 8T NUMEIO ¥ 1PO TE camiones Que dete:-
mune (a Secretarla, por cada afo modelo, Sin catroceria alguna

ARTICULD 13.—A partic gel 9F0 modelo 1985 (as empresas ae 13
ngustria (esminal 1abnicardn, cuando menos. un 25 0ar clenic oe une
02088 ausieras, (eSDRCID De SU Droduccidn 1013l 08 JulOMEVUELS
Dicnas unidades deberAn cotresponaer al fofal 0roduCion O UND 0
mbs Estos o serdn po? Ia ted d2 disin.

sin ir enquide alguno La Secretaria. pre.
via opinién de Ja Comision, deteiminard 1as piezas y equipos que se
considararan come opcionales.

CAPITULO 1

Presupuesto de Div

ARTICULO 14.~Las empresas de I3 induStin iermina! dederan
generar lag diwisas nelas necesanas para 10das sus wrapottationes
¥ pagos al extercar. E10seSuDUESIO de divisas que oelerming la Secra-

1213 pard cada empresy 3w n2endd B recomensazas e 13 Conw
SL0. GeDRID Y8 QUMD AZS DS 0 IMENJL. DO CATN 2L T SI0ID

Las empresas fabncanie: Tr Camiones con motor 7 -
MINES y AUIODUSES N7 2 €L COmD A syl s
T3Q0S Al extenst Gutant? L1 anos aden 1804
£UUHOICION duE £51ADIeIS3 '3 TeTretand Para lan anl =
s.hsrcuentes se e51ary 3 5 G.IDUCS0 BN ol DHie Dai o Uk ESIE
EREAT)

ARTICULO 15 —Para ¢ 22™2ulo de ths Guras 5272 i Se-
<'eidna reconocera el oen D3 CIeNIe Qi 13T Sue e

e

¢

GAn PO ha EXLOMNAC! vemicutos, haram Snen
I aulDMONCes 8% COMa ¢ ZaDual PIavensy R ogl prlic 70 2A%8

QL 3 nCrementdr ef Capnal LT2.31 08 135 emnresas y 105 LTt s amen.
10§ externos €n Monegd frlranierd deshnados 8 3 aZi. L T.on o
TAUININA ¥ £QUINQ PAIB 1a L HSUCCION

Regnecta & manciaminits erierno destn
eHal ov ensamble v etace cres n:lo"oL‘F“
1ztar anual, S0M0 pOGra acreclarLe en o presusues!
W Marimo del 2Qpor ciento £2 23 Sivisas 1A 1eaJens
1242510 dNUA 08 CAJA eMTrent

212090 de [0S InanCiamer tss artpios v 3
1LG152 SON GIVISAS JENEIADAS LaT @3DONATNES U 1S AL LTSI
¢ conlorme a las conoicitnes que determani: fa Sec 2
azyverdo a tas polticas en 13 matena que serdie i Seor
razienda y Creaio PUbhco

Wnoeesey 3in

Pata fos etecios de este Dasreis. SB CONMIOIA COMa Gare T on
reta ge divisas elvalor de 1as 2...505 CxU3njRias auc Ing.
2072 DIZO e1eCiv0 POr PIEdutiss £2D0HAd0S mendh et v
TAlZEAS PUMNAS. POHES, COMTSrentes ¥ OHES 1SuMas Mo lados
2.2 Lo 105 INCStpaen a dithts Frusuclos

ATTICULO 16 ~Las empresas Se la edustta tprming! &
recge como minimo, el 50 pdr Centn OF las Chisas o
£2°3 TUBtU Sy PIESUDUESIO Cf $43A5 CON 11 PxpOrag
ramtzy auldmatnces (aSnCats es isvamenie ot o
mE23ta 38 AUIDDANEs Que Se entuentien regisiracas ante ta S
13 Tambien se DI contadilar Sentto de esie parcen
3 matenales. Pattes v COMICRRAILS AUISMONZes mat
2012472335 07 VEN.CIAOS. MOLDAS ; DIDTUCITS mat
C4L D% 1Al DrOSIS BINDIRSAS i MLl

crento (eIt E LII0 podha inT e Bt
2910 €6 CONPONSNIRS 2737 2711208 BIO
. 220735 CwvQ capuedl ¢ TETesDONC 4 eieRTn
1A3L5 2 (eTUnDY A us MAINCes % o cmmesas el € pene:
3:12%°2 DUTNY SO1 OLIENITO CON EroT  ATIGNTY O3 VOME D5 ¥
et v, aiOMTINHCES

AZT.LULO 17 ~Para el comouiz
rard e 1Sial ge 195 mportaciones
empresls 0e la indusinhp termmas
c:anes ¢a 1d Ingusing de nu(cna'!ﬂ
COTECRENIESs BUOMDINCLS UE5)
R1322.5NED Je equiga engingl

i

Q
0o

A0 (0 TS
A et e
@

Uy 4

. orBesiA 08

SR
e
N

A ennuTDe TF vamCWLSI 9

ARTZULO 18 ~-Las emDIesas ¢ 15 MOus!nd termna! genran 5
ser1ar 3 «a Secretana denteo de 105 10 2.5 hadies Sauienies a £ass
tnmestze det aRo mModelo. Jd infarteat on conpsnon onte al peat s
DUESIH S8 OVISAS v A1 QrA00 OF INRS#A TiSH RATON! €3 135 tormas a.e
apruese ¢cha Dependencia

CAPITULO 1V
indusiria da Autopartas

ARTICULO 19 ~Las empresas de ta indusing 0o 3utaparies ceve-
ranmantenar 1a esiructura oo Capita prevista enta Ley pata Promove’
ja Invers.A0 Mexicana y Reguiat 1a inversitn Extiantara Por gons-
guienig, crando menos ef 60 por crenta del copnal social gedbera ser
DIOQIECAT OB DBISONAL fiSicas Mmencanas 0 08 emAtasas Mencanas
CON Clausyia 08 Bxciusiin 0a extranerct

s, 3

1Y




Lay nmpresus ge la industna de autoparfes dederdn regisirarse en
13 Secr stana £ registeo 5010 se OlO1gara cuanao Su cumpl 10 cispues
inen e preserte Decreto

ARTITULD £ ~1as empresas de la indusina de autoparias debe.
tan mantenss Ratd cada hinea e producto, Un 9rada de integ acian
NACILNG t MNirir g B 105 101ITUNGS SIphentes

Ano Madslo Qrado de Integracion
1984 50%

198 50%

198€ 55%

1987 en adetanie 60%

£n 1300 cas2 ¢onsigerando todas las hineas de productos y o montg
de las erportazidnes direclas, el grado de MIEGracidn nacional minme
not empresa yedera ser ge 80 pot ciento

Cuando por ¢a143s imputables a fa empresa ¢51a no cumpla con et
grago minimo g tM1¢GTacion NAcional. (a Secrelana, de acuerdo con
195 ¢riletigs que astablerca la Comusian, te cancelara el registea que 1e
hubiese otorG3d2 y n0 §€ I2 concenerin permisss demperiacicn, sin
peruIcio ae ta Sangion economica que proceda por la nfraccian

ARTICULO 21 —1La fabncacion de motores diesel para camiones
tractozamicnes y auloduses integrales. 580 podrd reahzarse per
eMOIEsas Cr 9ashz.paz.on MBYON1ana mexcand y cun regstio ante 13
Secreang

ARTICULQ 22 ~-Pata ios 'ines de este Decreto, (05 componentes
automotnces 2 clskcan en

A} Nacionales ge ncorporacion obligatotia:
B} De frabsizacidn nacional. y
C} Compiemenianos de 1mporacion

ARTICULQ 23 — Serdn constderados COMO COMponentes naciona-
fes de incorporacon pbngalona y de fabrcacion nacional, asuelics
que dparezcan en Ing istadcs que pudlicara 1a Seceetaria en et Dlarlo
Oflclal” ge 1a Feznracion. tos cuales se formuiaran con base en tas
detstmmaziones St la Comision.

CAPITULO V
Comisidn Intersacretarial

ARTICULO 24 —Se crea ta Comusion Intersecretanal de fa Indusien
AuLOMOLNZ COME UM 0rganNISMO C8 Caracter ICRICO Y consultivd, ento-
0o lo concerniente aia nJusing y comercio de vehiculos y sus comog-
nenics, as» como respecto a la tmportacibn y ernartacion ge gichos
bienes y. en general, ge (a aphcacion ge este Cucreto

ARTICULD 25 ~—L& Comusion se inteqrard ¢con les siguientes Suo-
sperelarios ge Hacenda y Crédio Fubhizoy de tnsoecoion Fiszal e la
Secrelaria de Hacienga y Crediio Piblico. de Comnercio Extenor v de
Fomento Industriat ge la Secretana de Comercio y Fomento Ingustia
Al Ulimo de los Subsecretanos mencionados (B COMEsponders presid
Ia Comisibn. Los Subsecretanos de la Seciplatia v olias Secretarias
que tengan competencia en los acuntos a tratatse, serdn nvitadas a
participar en tas reunignas de la Comision.

Las ausenzias en las sesiones de cualesauiera de los Subsecreta-
nps seran suphdas por el Director General que 65105 designen

ARTICULC: 26 —La Comisibn contara con un Secrelano Técnico
cue serd aeLqinaado pof 1a Secretana, quien 5¢ aunliars ael personal
ecace y admnist;ativo necesano

Tambien posa 'a Comision craar 1as Suntomisionas hetesanas oue
seneprarany funcionaran en |a torma gue 1a oropia Comision delet-
mine

ARTICULO 27 —La Cornusion sesionard £on la frecuencia que ela
MISMa deterrming & CUANOO 1a CoNvoaue Su Presigenta a wmciatwa pro-
Diz 0 a pelicion G2 cudesQuIgla de 5us miembres

Lo acuerdos ce ta Com $i0r Sar8r v31 295 5: 0N 13 25100 81 Qun £
aproharon esluvier 30 Dignenins comT un tepragentanie ge
dos de 1as Ses:etanas que fa integean

o

ARTICULO 28 —Los @
MuNsados 2 tas S
Mmes:cdc lendignles 3 5. Sum,

s oo 13 Comisian setanc

jeR 10 B]

ARTICULO 29 —vaz S:c ranres de la Comisitn gany
140 expedi, provia ©2asn aT P35 Y CISDONT.SNES At
nISHalvas NECesINas pary 11 megr azhiacion © IMaiprelas.on de
este Decreto

CAPITULO Vi

Disposicianes Gonoralos

ARTICULD 30 —La Secretaria, previa cpintdn de la Comusion, podra
otorgar plazos para cumalr €on 105 MORIas y parcenl#es a que se re-
fiere este Decreto, siemore Que se presenlen ConditiCNes que impi.
quan cambios sigicatves en 12 sit Ja:,.‘,r\ poonds r:: T2 pais QuT
25 Cichos pl2205 se

a'ecion A 1002 la ingustia terrnmal y ds
oizegaran invanaciemente mediante 1e3

a

ARTICULO 21 —-La Secrelana. pre
esrabiecers poliicas v mecamsmos de Lrels
czhi3ad y precic ¢e 10s vehicuios ¥ Ge Sus co en
maniengan Nveles Compeliivdy Con oS INtemy.oniies. orot J'm.;:,
et beneficio gel consumitor nacional y las neco! Su5 Ce renversain
de ta ingustna.

ARTICULOC 32 —Los vehinuiot ax;m:mvas y Sus csmsenen
tabrecados por las emaresas de [a mnZustig terminal y de a5iopares
deberan curnplr €on 1a% normas 4a ca! sa._ sequngad. rendventa de
combuslibie y contror ge ta cantamenaczion ambiental que esien en
vgot

&nocgn fas Cependentias sompetontes,
Z JoRizutds y compInenies a.

La Secretaria en oo
' ;
a'y e'ectuara pruehas 9 caracter 12c

vonficara las esoec
mptnices ¢¢ fatngs o
2o @ companenies y ve

ARTICULO 33 —La Secretara, escuchando la opinion 3e tas empre-
sa5 ge la ingustna termunal y ae auiopartes, eslabiecera polit.cac y mo-
canismos ding:dos @ promover selectivamente 1a esan0anIacon de
tas matenas pumas v 106 COMPINenies JLIoMOINC 85 QUE S¢ requieran
en 1a proguccion 08 vericylcs

ARTICULC 34 —La Sexr2tara
541 establecera un i
ci57a! de 15 vehic 3 eUIcmointI3 GUE S >
fen necesanos dara sabi! wadamente y en forma ¢!
tas nececidades espocihicas de 1rantporte del metcado razon

chands fa opinsan c2 la Comi-
c:iones pam fa s

ARTICULO 3% ——La Secteratia no autorgatd la nsigiacidn de
nuevas plantas y emoresas d2 1o indusiea termenal y de aulonanias en
Jos mumizipins comarendicos en la Zena I, a aue se rehere el Decrels
pubi.zado en el Diario Ollcial de 1a Feoeracisn e! 2 de fedrero ge
197 .

ARTICULO 36 —La Secretaria. previa opinion ge la Ccmision. es.
1ablecers ¢rienos ae polittca dingidos a racionahzar ia wmportacion y
cometciahizacion de retacciones aulomolrices, En ningin caso auton-
Z3r3 12 unportacon ae vehiculos nuevos a las franjas fronterizas y
2onas hbres agl pars

AATICULO 37 —Las emoresat Je la:ndustna lerminai v deautopares
deperan paricipa’ en LN Sistema O¢ Planeacion conceraada, bara 10
cual tendran gue Programar su ProCUCCION y darla a conocer £on 1a
CeDi3a anhici0acidn a sUs provesdores

ARTICULO 38.—Con et otjeto de promovat @! Stsiema ge planea-
cibn contertada que potmita liegar a compromisos muluds aue tavo
rezcan un geSarohc mas eCulinIads oel secior AUIOMOtN2 v estadie-
cer ua canal e cOMUNICACion permanente, s& crea ta Comision
Consutiva det Sector Autornotriz, integrada pot los replesentanies de

4 arvag

. s =



1a industria ferminal, de autopartes y ae los aistribuidares ge vehiculos.
asi coma pot los demas que fa Comision designe, fungrendo como re-
sigenie el Sub de Fomento Ingustial. 0 quien este desiyne

CAPITULO VII
Vigilancla, Sanciones y Recursos

CAPITULO 39.—La Secreiaria pogrh ordenar, con (s tyrmahdazes
establecidas en la Ley sobie Alrpuciones aeb Liecuteeo Federat en
Materta Econdmica, la prictica ge INSPECTION i 1ds e ires
dustria terminal y de autoparies, asi €arno a los dislr buigore
hiculos y componentet. aytomotiices. a hin de cormprabar el cu
meento de lo dispuesio en este Ordenamiento Tamb.en psarg teg e
cuando lo congidere convenente. se Je aporien 1ok dalos y elementos
que se solicien.

. ARTICULO 40.—Ei incumplmienta a 1a cispuesta en et arliculo 13
de este Decralo Se sant:onard con mulia, por Cada vehiculo, €au /a
lente a cinco veces el valor del equing opcional Que se le Rudiere incar-
porado, 13 que sc impended a fa empresa de ta ndusing termunal ¢ ai
aistribuider corlcqunmnnle gue hubiese comehoo ta inlsaccon

ARTICULO 41.—Las demds infracciones a este Decreto se san-
cionardn en los 18rminoz de la Ley sobre Alribuciones det Eieculivo en
Materia Econdmica. Las mutias se impandrén por cada vehicuto en
relacHn con ol cual se cometa ta infraccion.

ARTICULO 42 —Las personas alectadas por las tesolutiones aue
se gicten con baso en este Decieto podrdn solicitat ante ta Secreraria,
dentro del plazo do 15 dias hibiles siguientes a su nolithcacion. fa re-
consideracion de las mismas, con fas tormatidades previsias enfa Ley
sobre Atribuciones del Sjeculivo en Matena Economica. conforme @ 1a
cual se tegird dicho recurso

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.~EI presento Decreto enlrard en vigor el dia
siguwente al do su publicacién en el Diarlo Ofictal ve ta Federacion.

ARTICULO SEGUNDO.—Con 8! hin de apoyar 10s programas de in-
versién ce 1a industria termenal, las tmportaciones de maguinarna y
equipo destinadas a cumplir con los objetivos de este Decreto, que se
reaficen hasta el 31 de octudre de 1985, no so contabilizardn en ¢l pre-
supuesto de divisas de la empresa de que Se trate, Siempie y cuanco:

1.—Se financie con recursos monetarios 0e procedencia extrania a.
con plazo de amortizactdon mayor de 10 afos, con un minim¢ de 3 anos
‘ge gracia y 1asas de interés no mayores a 1as establecidas en el Con-
vonio de Berna.

11.—Se trate de maquinana y equipo nuevo. De.na ser esto posible o
conveniente, a8 Secrotaria, previa opinidn de la Comision, tesotvera lo
que proceda

Hl.—Antes de gue concluya el plazo de gracia se presente un
programa de capitalizacién que incremente el capital en rolacton at
pasivo ae 12 empresa, tomando en cuenta oS Crilenos que determine
ja Comisidn.

S1at 31 de octudre de 1985 yit se encuentran terminadas las obrat
civiles y 1a% nglalaceres Que alojitan iy maquingtia y #Q:po a impor.
1ar, se podid conceae: un PIaZo AiCiIonal hAsIa e $¢ meses

ARTICULO TERCERO.—Los convenios irmagdos enise las empresas
de 1a industna terminal y fa Secrelana de Patnmaones « Fornenio in.
dustnal, con respesic d tos adeucas (e divisdy Carte aentes a ey
o termmos Loy
QrRean en

PAGOS O Arnoriz30iay y 10s inlereses res;
una cuenla especin en et Banco de Mexico

Las empresas gue hayan oblemdo un 5alto nety. . en
puestas de ¢hwvisas curanie €l ato modelo 19320 o
det ge 1933, aeberan efectuar ios pagos e e
tnisma cuenta espec.al La Secretana. previa omngh
podra determanar 105 plazos y olras mowakgades parg que 13y mpre-
sas cubtan, en su case, los déhicils del presupuesia 0e 9: %% CoHas.
pondientes a 1582 v 1883

ARTICULO CUARTO ——La Secretana, previa opinion da 12
pOOIa autonzar a fas empresas de 1o iNdusing |ermna
anos modelo 1984 y 1985, a contabihizar las divisas netas gunerazas
por exporiaciones de proguclos No aulomotiices hasta en un 20 oot
ciento det iotat gt 135 Givisas necesanas para su presusuaste de 3w
$as. wempre y cuando ef IMCE compruebe que se fraja <2 expona-
cones ag:cionales a ios volumenes Que tradicionalments na 1egisiradn
el pais +

Elporcenta)e aludido podra ottenerse con 1a exportacion de otoduc-
105 NO automaolnces de prionidad “A y B, que hjard i 01,
previa opmon del tnstinu g Mexicano de Comercio Extetiar Las (ivisds
neras generadas por 1a exDottacion de (oducios g€ oSt TAT e
contabiizardn ©n un C:en12 DOt CIENID Y €1 Un CNCUENIA Dot C1entd S
las cotresponaientes a la priondad "B’

Las empresas de la indutina terminat debetan ulihizar 1as ¢ratas ob-
fenigas por estas erporlasiones NAra €1 pagoe ¢n prmer terming de
108 anlicidos 0e AviSas alorgddos 1esHCCIo 0t 105 anes medoto 1933y
1081

ARTICULO QUINTO —Para et aho modelo 1984 tas emrenas de i
indusifia termmnal tend:an obtgacion de preduci un manme Ce 20 gor
ciento 0c unidades ausieras respecto de fa production 1012 U2 g
maviles

ARTICULO SEXTO —Se derogan el Decrelo para el Foment
Industria Automotniz v e Acuetdo que establece 1as Reg'as on A
cion get Decseid para e Femento de i Indusiia Aulometnr o
dos en ei Diario Oticial de ta Fegeracion, los dias 20 de jun o v 19 e
oclubre de 1977, asi como ias gemds disposiciones que 5¢ €2ongan d
lo establecido en et presente Decreto

cnly

Dagz en la residencsa del Poder Ejecutivo Federal. en fa Ciudad de
México Disirio Fegeral a fos trece dias del mes e sepliermnbre oe md
novecientos ochenia y trtes —Miguel da la Madrid Rurtado. —Rubri-
ca —E! Secretanio de Macienda y Credito Publico. Jtesus Sitva Har
20g.—Rubnca —E1 Secretaro oe Comercio v Fomenid ingusinal.
Hoctor Herndndez Cervantes.—Rubnca
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"RETARIA DE PATRI N\ONlO Y FOMENTO INDUSTRIAL

pra———— e et Sttt o4

Livitwion Pobliz parn, 1 fubricacidn de .m.n'.:-
sy teehig "l.uu.n e Arha v [ PRV
is,, Lila velieslus pr U PR ST

Al mnargen un sello con el Eseuds
¥ Unidos Dlexivoon
Fumento indistrul

Nlil, . .r..u"mz:f I. 11.
neio ln.t o7 de. Ja Seu
Tomento Ingustrial ¥ 26, 27
he por abjely el Pume
vublicudn en ci

Jel ,H alo.

Piibhts qut o
et ennocitnieniy
Ll

LiCIFACION PURIICA P \R'\ LA T,\BR!CACIO\I

Ll APARATOS DE REGISTRO GRAEICO. DE

VELOLID WD CTACLGR 1’si PARA \'EHICULUQ
PROPULSALUS CUN MOTOR A DIESEL.

1~Lla _Sur.l’nn de
il B picacion ¢n Mex

Patrimonio ¥ Fomento
x1co de opa-

Trit

i o2 da

Totos we arvinlie grabice de velondad (tawoyras
G e o o eropulsadus con mOer @ die
S

1y Lo il del dispositivo gritico de vo-

\ovidad detora aon leakiZagd POT empresas cil utte
va tapital suctal, L ipversion extruniers S0l pue
Gra partivioar hasiaoun miximo dzl U

2) Pur lo aue al srado de integracién_se refie
i1aela se some nummo del 50% paa
dv plaluacio, sin contabilizar exporta.
deowa &g purs a produccion plodal
tese ueauil B mmn.l.x costo ditecte ¥
edy AL LG, ASIIUSUL, eale S
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UTa Ha e 0d i

Caneon elapas
RN oy :

antldS, e -
Dodeowceta 23 el
HS e Abeaicn ded
dhatale L Atlaiiee

FEEN

Hau (e n Calaertn
1 (A E T LI (N TR
Lecrcio g a0y Joinento e
Lie.

3.0 L oemend, mimiy estiniada de tacogra-
’OS seodna b LUI]HHUJLIL’)ZL‘
Adue 1951 1982 1983 1984 1085
‘l, Para vehiculos

nueves

&, Truclocamiones 9.ECSH 11023 12,126 12,738 ¢

L} Autobuses integrales 3280 3502 87535 39707

¢, Camiones 47,460 36,955 42,352 47,754
I, Para vehiculos )

en circuacién
a) Tractocumicnes

14,426 14428

b !Autobuses
mntegrales

111 Total

20,000 24,000 R
20,000 89,031 66,908 38,213 64,089 '

4) Los piccios de venla en el mercado na.
cional deberan ser competitives, en relacian con
uqnlrellus prevalecienies en el mercado inlernuacio.
nal.

5) La planta industrial debera tener una ca-
pacidad instaluda mimma de produccion de ...
¢0,U00 unidades al aio. .

6) La planta productora deberd ubicarse eri' ‘

las zunas privritarias 1 6 I1 a que se reficren los
Lieuretos de lu miteria, publicadus en el “Diarig
Olicial” de la Federacion el 2 de febrero de 1979
y ¢l 31 de enero de 1950,

7) Estos dispositivos deberdn cumplir con las
normas establecidas por la Secrelaria, o en su
defecto con lw esveciticaciones internacionales
quo Ja m:sma apruebe.

HN. Los aparatos deberdn incluir, como minl-
mo, las siguientes partes: .

1) Indicador de velocidad por hora, que de.
}bcr;‘aI mustrar la velocidaa &8 que citcula el ve.
ifenlo.

2) Indicader de kildmetros recorridos (cuen-
ta-kildmeire.s, de seis digitos enteros v uio de-
cuual, sin pucsty a cero. Este dispositivo debe
dar ia fectura de ascuerdo con el movimiento del
vehiculo para indicar Ja distancia recorruda por
el mismo,

3} Indicador de tiemop {reloj).
4) Registro grifico en disco diagramsa der

41.—~Velocidad-—Con un rango de 0 & 120 km
/hr. El estiiets o aguja deberd arcar en el drea
forrcspondieme del discu Ia velocidad del vehicu.
0.

4.—Distancia~—E} disco diagrama mostrard
Ins kildmetios que e vehfculo ha empleado en
el recorrido, con una grifica que semela dientes
de sierra.

. 43--Tiempr: de marcha v de paradas ~El es-
tlets tarciia a du lsge dol areq de acgistiv, &

2t velicaie se cocucilie pelaio con ¢l mout
AUBGIISLUL . CTaltan e Gl s U1 LUV T T
0 o el veluculo parado col Moto; spatuc .,

5) Dispositivo marcadar en el disco digrusia
que Dags uba marca, corte, etc, que inddjue el
Hemno exacto ¢n e que el aparato fue Lot
u cerrado. v

6) Disnositivo que permita la opermcién de
una alsnma visuzl v oouditiva en el intericr de
Ta unidad, Esta senal wnatfs de acueido con
ta velocidad tope, seicccionate previdmente en
el mismu aparato.

) Los discos diam

qmaw que oseorefiere ece

a) Capa especial de registro.

b) Escalas unpresas de velocidad, disiancia y
tlempo, . .

o) Espaclo para los sizulwt‘ex '.dzt.ou ;
- =~La techa. .
“wEl destino y odgcn.“: ’
f-lﬂlnmetrljca inicial y finak.

“* —Loy nombres’ de cuando menos.dos sindu
tores. , e T

~E! piwero del vehfc: .

28

P . B L .t

8) El accionamisnlp podri ser por medio |

de ejes flexibles (accionamiento mecdnico) o por
cables conductores. (accionamiento elecirdnico)i-

I11.. Para_mayor Informacidn.-los interesa.
dog podran dirigirse a Ja Subdireccion de Ja“ln
‘dustria- Automotriz y del Transparie, .de la- Di
receion General do Industrias de esta Secretaris.-

IV. La Secretarfa de Patrimonia ¥ Fomento
Industrial, de conformidad cun las politicas-esta. ..
blecidus ¥ Jos liwwamientos legales existentes. pro-
movera, Jpara la empresa que ofrezca los mejo-
fﬂ tenelicios para el pais, los sipueates estimu.
18 S e

a) - FISCALES;

nl) 156 10% de crédito fiscal por nuevas
inversiones o ampliaciones de la capacidad insta-
lada en lay zones I y II, respectivemente,

82) 208 de crédito fiscal
d¢ nuevos cmpicos. ;

por 'la géﬁcmcidn .
a.3) Subsidios al impubsx.o geoeral ‘de Im.

portaciones que causen las materias primas, par
tes y piezas no producidas en e} pais, destinados

a la fabricacion de componentes, por los préxi
mos 3 afioy, ‘ R
b) IMPORTACION: - -~ -

b.l) Permisos necesarios para Ja importa.
clén de fnsumos complementarios pura su tabrica:
cién y de partes de Iupuesto para su nsquiiaria
y equipo. -

b2) Facilidades para la importacidn de com-
ponenies similares a los manufacturados en sus

lineas de produccién, a fin de complemaentar sus
lineas de productos pera ef ‘mercado interno.

b.3) Requisito de pcrmiso'prcvlo en la Tari.
fa del Impuesto General de Importacidn de las
partes y compugcates Qus fabrigue

b
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ANTEPROYECTO DE HOR!':
INSTRUMENTOS DE MEDICION ~ TACOGRAFOS CON GRAFICA CIRCULAR

Objetivo y campo de aplicacién. !
Fsta norma oficial establece las especificaciones y métodos de prucba de'f‘fEJ:
los Tacégrafos con graficas circulares. ‘
Definiciones.

Tacbgrafo.

Instrumento que se instala en los vehfculos aut@motrices‘qﬁe‘indiéﬁ y grgjf- j?-v
fica automiticamente los tiempos de detenciéé }lg§éhcef'vélpcidéd:yiig f%  !Zi
distancia recorrida. .

Grifica circular.

Hoja utilizada para el registro de los datoa,;quekse introduég en el Tacd

grafo para graficar en forma constante los paéémétros indicados en 2.1

Constante del Tacégrafo (k)

Es la magnitud que indica el valor de la serflal de entrada, que se-requierg‘jj\

para la indicacién y registro de un recorrido realizado del km: esta 4‘4; '

constante se expresa de la siguiente manera:

Revoluciones por kildmatro: rev. km,

o pulsos por kilémetro: pulsos/km.

Revoluciones de recorrido del vehfculo (r)

Es la magnitud que indica el valor numérico de la sefial de salidaque se -
produce en la toma de conexién para el Tacdgrafo en el vehficulo lo res—~ -
pecto a una distancia recorrida bajo condiciocnes normales y se‘exptésa dé

la siguiente manera:

Revoluciones por kilémetro: rev/km.

o pulsos por kilémetro: pulsos/km.




3.2.3

3.3

3.4

3.4.1

3.4,2

Especificaciones.

Los Tac6éprafos deben registrar los datos siguientes:

La distancia recorrida por el vehfculo

La velocidad del vehiculo.

Los tiempos de avance.

Los tiempos de detencidn. 7

Los TacSgrafos deben tener como minimo los aiguientes él?ﬁén&oé;'

Indicadores.

Para los recorridos {odémetro)

Para la velocidad respectiva (velocfmét;o):' ~fi'>‘
Para el tiempo (reloj)

Registradores.

Para oficiar los recorridos.

Para graficar la velocidad respectiva,
Para graficar los tiempos de avance y de detencidn.

Dispositivo de seguridad.

Un dispositivo de marcado - que seflale cualquier apertura de lé éajézédﬁ;g
nedora de las gréficas circulares sobre estos mismos.

Distancia recorrida {od8metro)

Las distancias recorridas deben medir y registrarse ya sea con recorrido
normal hacia sdelante u hacia atrés 6 solo con recorrido hacia adelante,
Los registros eventuales de las distancias recorridas hacia atrds no debe
influir en la claridad y exactitud de los registros restantes,

Velocidad del vehiculo (velocfmetro)

Alacance méximo de medicién del velocfnetro.

El alcance méximo de medicién del dispositivo medidor de velqcidéd débe‘f

estar determinado por la autorizacién de modelo.

Registro de la aceleracidén.




3.5.2

3.5.3

3.6

3.7

3.7.1

3.7.2

La indicacién y el reglstro de la velocidad en el alcance méximo de.medi-
cién debe seguir aceleraciones de hasta 2 m/s2 dentro de los limites de -
error.

Tiempos de avance y de detencidn (reloj)

Dispositivo de ajuste del reloj.

El dispositivo de ajuste del reloJj debe encontrarse en la caja contenedora
de la grafica circular y su apertura debe registrarse automiticamente sobre
dicha gréfica. v
Tiempo de funcionamiento del reloj.

Si la gréfica circular es accionada por el mecanismo del reloj entonces el
tiempo de funcionamiento del reloj después de su cuerda\cohpleta debe ser

como minimo un 10% superior a la duracién méxima de{registro‘de la gréfica

circular (o de las grdficas circulares)
St léﬂgbéfica circular es accionada por un relqj‘élécti6nico éste debe --

estar permanentemente conectado.

Equipo auxiliar.,
Cualquier equipo auxiliar existente en el inst#umentouﬂo debevinfiuir en —

el funcionamiento correcto ni en la lectura de los.el méntps'déécr;fps en

el inciso 3.2 de esta norma.
Iluminacién y proteccidn,

Iluminacién.

Los dispositivos indicadores deben eéta};pieﬁfsiqgfdétuh'eéUiﬁé de iluning
cién no deslumbrante. ‘

Proteccién interior.

Bajo condiciones normales de funcionamiento todas las piezas del dispositvo
interior deben sstar protegidos contra la humedad y el polvo. ‘

Ademés deben estar protegidas también por una caja interna sellada por el

fabricante.




3.8

3.8.1

3.8.

w

3.8.3

3.9.3

3.9.4

3.10

3.10.1

Odémetro.

Indicacién m{nima.

El valor de la unidad de nedida del odémetro debe‘ser coro minimo 0.1 knm,

Las cifras que representan 100 m. deben estar claramente diferenciadas --

de las que indiquen kilémetros completos (colores de identificacién).

Las cifras del odSmetro deben ser legibles y tener una altura visible - -

ninima de 4 mm.

Indicacién méxima.

El od6metro debe indicar como mfnimo 99 999.2 km.

Para efectos de comprobacién de recorrido el taﬁbor de 100 m. del odémetro
debe tener una marca entre cada divisién numerada y otra en la caré;ula -
del instrumento que coincida con las del motor,

Velocimetro.

El alcance miximo de velocidad debe estar dividido en divisiones mfnimas B

de 1, 2, 5, 10 6 20 km/h.

La escala situada fuera del alcance méxiro de medicién no brééisa'estar -

numerada,

La distancia entre los trazos correspondientes a un §émbio‘de véi@;idad ée
10 km/h no debe ser inferior a 10 mm, , o ‘

En un instrumento por aguja indicadora de distancia entfe 1la punta de esta
y la escala no debe exceder a 3 n.

Todo instrumentc debe disponer de un dispositive que permita la colocacién
exacta de la gréafica circular de tal forma que la marca de tiempo coincida
en la gréfica circular con la indicacién de tiempo del reloj.

El mecanismo de transporte de la gréfica circular debe asegurar una rota-
cién sin juego de la gré&fica, asf como también preveer de que en cualquier

momento se pueda introducir o extraer dicha gréfica,




3.10.2

3.10.3

3.11

3,11.1

3.11.2

3.12

3.12.1

3,12.2

3.13

3.13.1

3.13.2

3.14

El mecaniamo de transporte para las grificas circulares debe ser accionado
por el mecanismo de tiempo del reloj. El avance de la gré&fica se debe - --
efectuar con un deslizamicnto uniforme y como minimo a 7 mn por hera, medi
dos en el cfrculo interior del campo de registro de la velocidad,

La distancia recorrida, la velocidad del vehfculo y la apertura de la caja
contenedora de la gréfica 6 grificas se debc registrar en forma totalmente
automitica.

Registro de la distancia recorrida.

ias distancias recorridas de 1 km. de longitud deben corresponder en el --
registro a tramos de como minimo 1 mm. en la coordenada respectiva.

También con velocidades en el limite superior del alcance de medicidn el -
registro de los recorridos debe ser legible para su facilidad de lectura.
Registro de la velocidad.

La aguja para el registro de la velocidad debe ser guiada -en forma recta ~
y perpendicular al sentido de desplazamiento de la grafica circular.

Un cambio de velocidad de 10 km/h debe corresponder en el registro a un - -
tramo de 1.5 mm. como minimo en la coordenada respectiva.

Registro de los tiempos.

£l instrumento debe estar fabricado de forma que los tiempos de avance y -
de detencién se registren en forma de una lfnea gruesa y los tiempos‘de - -
detencidn en forma de una 1lfnea delgada 6 en otra forma que permita distin-
guir claranente entre los tiempos de avance y de detencién.

El ingtrumento debe estar construido de tal forma que permita la instalacién
de un dispositivo para la distinciSn de los tiempos de avance y de deten- -
cién de dos conductores.

La caja que encierra la 6 las gréficas circulares y el dispositivo de - ~ -

ajusté'del reloj, deben estar provistas de un dispositivo de cierra.




1,14,

3,15

3.15.1

3.15.2

3.15.3

3.16

3.16.1

3.16.4

Toda apertura de la caja, que encierra lu § las gréficas circulares y el
dispositivo del reloj, deben quedar registradas automiticamente en la - -
grifica circular 6 en las préficas circulares,

Limites admisibles de error (dispositivo de indic;cién y registre }.

En bancos de pruebas antes de instalarse.

Recorrido realizado: Y 1% de la distancia real, que debe ser como minimo
de 1 km,

Velocidad: La velocidad real = 3 kn/h en toda la gama de velocidad,
Tiempo: Para relojes: b 2 minutos por dfa, pero no méds de 10 minutés‘epyf? ;. w
dfas, ‘
Tacégrafo instalado en el vehfeulo.

Distancia recorrida: t % de la distancia real, que debe ser como minimo

de 1 km,

Velocidad: La velocidad real ta km/h en tode la gama de velocidad.

Tiempo: Para relojes: t 2 minutos por dfa 6 ¥ 10 minutos en 7 dfas,

Los limites admisibles de crror indicados en los incisos 3.15.1, 3.15.2 ~
de la presente norma son vdlidos para temperaturas entre cero grados y,';
40 grados centigrados: las temperaturas se verifican a una distancia - ;;
aproximadamente de ta cm. del instrumento.

Craficas circulares.

Lag gréficas circulares deben estar construidas de tal forma que no impidan
el funcionamiento normal del instrumento, que los registros sean - - - —~
imborrables y que puedan leerse y analizarse claramente.

También deben mantener sus dimensiones y registro ante la humedad normal.
Los registros mencionados en los incisos 3.18,1, 3,15.2 y 3.15.3 relacio-
nados con la velocidad deben efectuarse en las gréficas circulares sin —
que los mismos se deterioren y perjudiquen la legibilidad de los registros.
La duracién mfnima de los registros en las gréficas circulares debe ser de

24 horas.




3.16.5

3.17

3.17.1

3.17.2

3.17.3

3.18

3.18.1

3.19

3.19.1

Cuando se han unido entre sf varias gréficaz circulares, con el fin de ~-
alargar la posible duracién de los registros, entonces las uniones de - -
estas deben efectuarse de modo que los registros en el paso de una gréifica
circular a la siguiente no presenten interrupciones ni traslapes.

Arcas de registro y su distribuci6n.

Las gréficas circulares deben ostentar las siguientes areas-de registro:

De avance y de detencién.

El area de registro para la velocidad debe estar dividida al menos de 20 -
en 20 km/h cada trazo graduado con la velocidad correspondiente. El simbolo

km/h debe aparecer por lo menos en algin punto del area de registro. El - -

Gltimo trazo debe coincidir con el extremo superior del alcance de mediciéne

El area de registro para las distancias recorrid;s debe de estar distribu--

idas de tal forma que la cantidad de los kilémetros recorridos sea fécil- -

mente legible.

Indiéaciones en la gréfica circular,

Toda gréfica circular debe llevar impresos los datos giguiente:

- Marca comercial de fabricante del instrumento.

- Autorizacién de modelo del instrumento para que la gréfica‘gfi@ﬁi@# sea‘-
vélida. . o

- Alcance miximo de la velocidad en " km/H "

En cada grédfica circular debe de estar impreso ademés una escaiajﬁépfiempo,

que como minimo permita la lectura directa del tiempo en periﬁdéé'ﬁefls - -

minutos, con una divisién minima de 5 minutos.

Espacic para los registros manuales,

En la gréfica circular debe de proveerse un espacio para io#téigdiwnfes --

registros manuales minimos del personal conductor::

- Nomhrea para dos conductores.

- Lugar del comienzo y del final de la ufiliééciéh e;la:étéfiéa {reular,

>

~ Fecha.



~ Nimero de placas oficiales del vehfculo.
- Indicacién del odénetro del vehfculo al comienzo y fin del viaje.

3.20 Instalacidn del Tacbdgrafo. .

3,20.1 E1 Tacégrafo debe instalarce en el vehIculo de forma que el conductor - -
desde su puesto pueda leer ficilnente, las distancias recorridas y el tien
po, ademls todas las piezas inclusive los elementos de transmisifén deben
estar protezidos contra dafios no intencionados.

3.20.2 La constante del Tacégrafo debe presentar facilidad de adaptacién por - - s
medio de un dispositivo apropiado de ajuste a las revoluciones de recorriv
do (r) del venfculo § viceversa.

Los vehfcule con varias reducciones de eje posterior deben tener un dispo
sitivo de cambio { en caso que este dispositivo no esté incorporado en el
Tacdgrafo mismo ) mediante el cual puedan trasladarse las diversas rela--
ciones de reduccién automiticamente a las revoluciones de recorrido para

las que se ha efectuado la adaptacién del aparato al vehiculo,

3.21 Sellado.

Los siguientes elementos del instrumento deben estar previstos para insta

lar sellos en:

- Los extremos de la unién entre el Tacbgrafo y el vehiculo.

- El dispositivo de ajuste y su conexién a los restantes elementos de la
instalacién {en el caso de una adaptacién extrema del Tacbgrafo).

- E1 dispositivo de cambio en los vehfculos con varias reducciones en el -

eje posterior.

El dispositivo de ajuste de la constante "k" en Tacdgrafos elcctrénicos.

las cajas previstas en 3.,7.2

oS

Muestreo.
4,1 Para efectos de inspeccién de las caracterfsticas de esta norma, las espe-
cificaciones se clasifican en criticas y no cr{ticas, los criterios de == -

aceptacidén para cada clase se indican en las tablas 1 y 2.




4.2 Defectos erfticos.
Los defectos criticos se refieren a las caracterfsticas ontablecidan'en -

los incisos siguientes:

3.2.1 3.11,1
3.2:2 3.12,2
3.2.3 3.14,1
3.3 3.15.1
3,10 3.15.2
3.10,3 3.16.1
5 M&todos de prueba.
5.1 Inspeccién visual y/o manual,

Se 1leva a cabo la verificacién visual y/o manual de las eslh'a" ficaciones

i indicadas en los incisos sigugientes:

3.1 3.6
3.2.1 L 3.7.1
) 3.2.2 3.7.2
,fsfz.a 3.8
a3 . 3.8.3
. 3.9.1
3.9.2~
j.S;sfl 3.10
3.5.2 3.10.1,.
3.5.3 3.10.3

Expresién de resultados:

Para el inciso. ‘

3.1 Se expresa si el Tacbgrafo registra la dist:‘ancia," vélqdiéﬁé "y‘!;os -
tiempos de avance y detencidn, . o

3.2.1 Se anotan los elementos indicadores que contenga.‘ '



3.2.2
3.2.3

3.3

3.4.2

3.5.1
3.5.2
3.5.3
3.6

3.7.1
3.7.2
3.8.1
3.8.3
3.9.1

3.9.2

3.10

3.10.1 Se expresa si la’ préfica ci bﬁiéf‘bféééﬁfﬁ.fétgcidv sinvjueg

Se indica que caracter{sticas registra cl instrumento.

Se expresa si tiene el dispositivo de seguridad,

Se indica si las distancias recorridas se miden o no con reéorfido;i
hacia adelante y hacia atras. :
Se anota ¢l valor del alcance maximo de medicién del velocimetro en
km/h

Se expresa la aclaracién que registra el instrumento.

Se indica si el dispositivo de ajuste del reloj estd en la caja conte
nedora de la gréfica circular.

Se anota el tiempo de funcionamiento del reloj despufs de su cuerda
completa en % del exceso de registro de la gr&fica circular.

Se indica si el reloj esté permanentemente conectado.

Se indica si influye o no en el funcionamiento.

Se expresa si tiene equipo de iluminacién no deslﬁmbrante.’
Se expresa si tiene proteccidn contra la humedad y el pol?o'yAtﬁme
bién si tiene una caja interna sellada. .

Se anota el valor minimo del oddmetro indicando también si existe -
diferencia entre las cifras que indican metros y kilémetros.

Se anota la indicacibén mixima del odémetro.

Se expresa la divisién minima de la escala de velocidad en km/h

Se indica si la escala fuera del alcance miximo de velocidad estd - - -

numerada.

Se expresa si la gré&fica circular dispone del dispositive menciopé}f“ih

do indicando también si coincide con la indicacién de~tiemp§]dél!;

reloj.

dicando taﬁbiénvib‘pf'éis_ n




3.10.3

3.11.2

3.12.1

3.13.1

3.13.2

3.14

3.14,1

3.16,1

3.16.2

3.16.3

3.16.4

3.16,5

3.17.1

3.17.2

3.17.3

Se indica si la apertura de la caja contenedora se registra automé
ticamente.

Se anota si es legible el registro de los recorridos con velocidgf;;
des en el limite superior del alcance de medicién, k

Se indica si la aguja para el registro de velocidad se gufa enyléfég':
ma especificada. o
Se expresa sl se distribuyen claramente los tiempos de avanceJy‘-A’”
detencién.

Se indica si tiene o no el dispositivo mencionado.

Se expresa si el instrumento tiene un dispositivo de cierre para -
las gréficas circulares y el dispositivo de ajuste del reloj.

Se indica si queda registrada autom&ticamente en la gréfica c?r—--
cular cualquier apertura de la caja.

Se indica si las gréficas circulares impiden o no el funcionamien-
to del instrumento, indicando también si son claras e imborrables.
Se anota si‘las graficas mantienen sus dimensiones y registros ante
la humedad normal, de acuerdo con el procedimiento indicado en la
Morma Oficial Mexicana J-138-1982,

Se indica si la legibilidad es correcta,

Se anota la duraci6n de los registros de las gr&ficas circulares.

Se indica si las gréficas presentan interrupciones o traslapes.

Se expresa si tiene las areas de registro para los tiempos de avan
ce y detenciédn.

Se indica la divisién minima del registro del area de velocidad y'

si aparece el sfmbolo "km/h", indicando también si coincide el - %
dltimo trazo con el extremo superior del alcance de medicién. -

Se indica si la legibilidgd‘éé‘cérrecta.




3.18.1 Se indica si la grédfica circular tiene impresos los datos especifi
col.

3,19.1 Se indica si la gréfica circular tiene los especios para los regis
tros mensuales del personal conductor.

3.20.1 Se expresa si el Tacéprafo estf instalado en el vehfculo de tal for
ma que 21 conductor pueda leer fdcilmente las indicaciones del - -
mismo, indicandosi todos los elementos de transmisién tienen pro--
teccibn,

3.20.2 Se indica si la constante del Tacdgrafo presenta facilidad de = -~

adaptacién para las revoluciones de recorrido.

3,21 Se indica si los elementos especificados del instrumento estéhfbfg
vistos para instalar sellos.
Inspeccidin de las especificaciones dimensionales.

Se lleva a cabo la verificacién dimensional de las especifibaci§ﬁés'iﬁdibgiﬁ

das en los incisos siguientes: 3.8.2, 3.9.3, 3.9.4, 3.10.é;v3iii;1,f
3.12.2 y 3.15.3 ey
Equipo utilizado.
- Calibrador vernier con divisién minima deIO.l'mﬁ; »-«*
- Termémetro con divisifn minima de 1 C.. o
Procedimiento. |

Haciendo uso de los equipos mencionados, se verifica que todos los disposi
tivos y aparatos cumplan con las egpecificaciones dimensionales de cada -

uno de ellos.,

Expresibn de resultados.

Para el inciso.
3.8.2 Se anota la altura de las cifras del odémetro en mm.
3.9.3 Se anota la distancia equivalente a 10 km/h'en nm.

3.9.4 Se anota la distancia entre la aguja indocadora y~e;£§land

escala en mm,



3.10,2 Se anota la distancia equivalente a una hora en mm.

3:11;1 Se anota la distancia equivalente a un kildmetro en mm.

3.12.2 Se indica que distancia corresponde al registro de un cambio de ~--
velocidad de 10 km/h en mm.

3.15,3 Se anota la temperatura del Tacéprafo en grados centfgrados.

Con excepci6n del inciso 3.15.3 todos lo3 resultados se expresan con una

aproximidad de 0,1 mm.

Verificacién de Tacégrafos en banco de pruebas.

Equipo de prueba.

Un banco de pruebas que debe tener instalado los siguientes elétﬁénf?os
como m{nimo. k
Velocimetro
Tacémetro
odSmetro
Cron6metro 8 :-';" ‘ ;"1:

Termémetro

Se calcula la relacién de la velocidad en base a la constante propia del -
Tac6grafo en funcién de las R.P.M. correspondientes a 1/3, 2/3 y 3/3 R

{por ejemplo en la escala de 25 a 125 km/h se seleccionan los puntos 40,

80 y 120 km/h) del alcance miximo de medicién en la escala de veloc;dqd;;»f.: '

por medio de la siguiente férmula.

X = k x V2 Lo ,,p‘v'

Y

donde
X = RPY que debe indicar el banco y que gofr?Sﬁ
2/3 y 3/3 de la escala de velocidad.

k = Constante del Tacégrafo.

V1 = Velocidad correspondiente a la cohét'



5.3.2

V2 = Velocidad deseada (1/3 , 2/3 y 3/3 del alcance méximo de medicién)
Procedimicmto.
Se conecta el TacSgrafo al banco de prucbas ¥ se controla la indicacién y

el registro de la velocidad y del recorrido con la indicaciSn del banco -

en base a las I'PM de la constante (k) del Tac6grafo.

Velocidad.
Se comprueba la relacién de velocidad en base a las R.P.M. de la-constante
(k) del Tacégrafo de acuerdo a los resultados obtenidos en log c&lcuibé -
anteriores. i

Los resultados obtenidos sa'expresqn en km/h. -

Recorrido.
Se comprueba la constante ik)fdei'Tacdgrgfd‘nfuna Aiﬁfaﬁéia'éabiGAIéatq -
alkn. | o

Se inicia la prueba identificands en el tambor de 100, ‘un:‘i: marca éﬁtre

el 0'y 1 como se indica en la sigulente figura:

Se determina el tiempo en base a la constante (k) corresﬁondieﬁte al km,
que debe ser un ciclo completo en el tambor de 100 m. Con la relacién - -
adecuada de tiempo a distancia, el resultado se expresa en metros (m).
Tiempo. v
Equipo de prueba: v :
Reloj. Con un alcance méximo de medici6n de 24 h y una‘diviaién mfﬁiﬁa'de

ls

Procedimiento,

La verificacién se realiza por comparacién con ¢l reloj dufantelzﬁvﬁi ‘

Los resultados obtenidos se expresan en segundos (s)




Verificncidn de los Tac6grafos instalados en los vehicﬁlos.

Equipo do prueba. ' ' “

Un sistema de medicifn que debe tener comoe minimo }oévsiguioﬂtés éigméntqb{
Una fotocelda

2 barras reflectoras que presenten facilidad de colocacidn gnruupérfiéieé
planas.

Un generador de pulsos (usando el efecto liall)

Un equipo electrénico que procese los pulsos emitidos por sl generade.en o

funcién de las sefiales recibidas por la fotocelda.
Piezas de fijacidén para los diferentes elementos de medicién.

Procedimiento.

La medicién de los errores de indicacién en el montaje y durantéflévut;li

zacidn se debe efectuar bajo las condiciones siguientes, que debenfé
tomarse como condiciones normales de servicio.

Vehiculo sin carga dispuesto para su desplazamiento.

Presién de los neuméticos de acuerdo a los datos del fabricante.
Desgaste de los neumAticos dentro de los limites de 5 mm. a 10 mﬁ{
tlovimiento del vehfculo: el vehfculo debe desplazarse en l{nea recta §§bée
un terreno plano propulsado por su motor. _ i =
Se colocan las barras a una distancia de 20 m, para Tacfgrafos elécbeni-
cos y a 40 m. para Tacédgrafos mecanicos.

El vehfculo se coloca a una distancia necesaria para que el mismo puoda -
alcanzar una velocidad de como mfnimo 5 km/h de la primera barra reflecto
ra y se conecta el equipo de medicién antes mencionado.

El vehiculo se debe desplazar a una velocidad constante en la linea de —

medicién,
En el momento de pararse la indicacibn del equipo; el vehfculo deBefﬁépag

se unos metros después de la seggunda barra.



La fotocelda sefialn al equipo electrénico el comienze y el final de la 1f
nea de medicién,

Los resultados obtenidos en la indicacién deben corresponder a rev/km. (r)
véase 2.4, \

Alternativamente la medicién podrZ también efectuarse sobre un Banco de -
de control apropiado a una velocidad de 50 is km/h en tanto dicho Banco
ofrezca una precisién comprobable y esté constituido como minimo por los
sipuientes elementos:

Velocimetro

Tacémetro.

0ddmetro,

Cronémetro.

Resultados.

Todos los resultados se expresan por atrib;é;5 e5_hh§ lista que indique -
sl cumple o no con las especificaciones corrgéﬁ&ﬁdientes como se indica -
en las tablas siguientes: .

TABLA 1  RESULTADOS OBTEMIDOS EN LA VERIFICACION DE LOS DEFECTOS NO = /

CRITICOS,
INCISO ESPECIFICACION EXPRESION DE CUMPLE . NO CUIPLE
RESULTADOS . g

3.1 Registro de los Tucbgrafos
3.4,1 Alcance méximo de medicidn

del velocimetro.
3,4,2 Registro de la aceleracién
3.5.1 Dispositivo de ajuste del

reloj
3.5.2 Tiempo de funcionamiento

del reloj
3.5.3 CGriafica accionada por un

reloj electrénico

3.6 Equipo auxiliar




INCISO ESPECIFICACION EXPRESION DE CUMPLE NO CUMPLE

RESULTADOS
3.7.1 Equipo de iluminacién ;
3.7.2 Proteccién interior
3.8.1 Indicacién mfnima del
odSmetro
3.8.2 Altura de las cifras

del odSmetro

3.8.3 Indicacién méxima del
od6metro
3.9.1 - Divisién minima del
velocimetro

- Valor de la escala
de velocidad

3.9.2 Escala fuera del alcance
méximo de medicibn

3.9,3 Distancia entre trazos
3.9.4 Distancia entre la aguja
indicadora y la escala
3.10.1 ~ Rotacién de la grdfica
circular
- Se puede introducir o
extraer
3.10.2 Avance la de gréfica
circular

3.11.2 Legibilidad en el l{mite S
del alcance de medicién ‘

3.12.1 Gufa de la aguja en forma
recta y perpendicular

3.13.1 Registro de tiempo de
avance y de detencién

3.13.2 Dispositivo para registro
de 2 conductores

3.14 Digpositivo de cierre de

la caja
3.15.3 Temperatura de verificacidn
3.16.2 Lag graficas mantienen sus

dimensiones ante la humedad
normal




INCISO

ESPECIFICACION EXPRESION DE
RESULTADOS

CUMPLE

NO CUMPLE

3.16.3

Legibilidad de los
registros de velocidad

3.16.4

Duracién de los registros

3.16.5

Unién de varias gréficas

3.17.1

Areas de registro de avance
y de detenci6n

3.17.2

Area de registro para la
velocidad

-~ Divisién minima

- Simbolo

- Coincide

3,17,3

Legibilidad del area de
registro para las distan
ciag recorridas

3.18.1

Indicaciones en gréfica
circular

- Marca

- Autorizacién de modelo
Alcance maAximo

Escala de tiempo

3.19.1

Espacio para registros en
gréfica circular .
- Nombre de 2 conductores
- Comienzo y fin

-~ Fecha

- No. de placas

Indicacién odémetro

3.20.1

Instalacién del Tacbgrafo

3.20.2

Constante del TacGgrafo
- Dispositivo de ajuste
~ Dispositivo de cambio

3.21

Sellado

- Extrenos

- Ajuste y conexién

« Dispositivo de cambio

- Dispositivo de ajuste de
la constante

- Cajas (3.7.2)




Criterio de aceptacién.

Si 5 o més de estas especificaciones no cumplen, el instrumento se considera
defectuoso.

TABLA 2 RESULTADOS OBTENIDOS EN LA VERIFICACION DE LOS DEFECTOS CRITICOS.
)

IHCISO ESPECIFICACION EXPRESION DE CUI'PLE 110 CUMNPLE
RESULTADBOS

3.2.1 Elementos indicadores
del Tac6grafo
~ Odbnetro
~ Velocimetro
~ Reloj

3.2.2 Elementos registradores
" = Recorridos
- Velocidad
- Tiempos de avance y
de detencién

3.2.3 Dispositivo de seguridad
3.3 Distancia recorrida
3.10 Marca de colocacién de la

gréfica circular

3.10.3 Registro automitico de:
- Distancia
-~ Velocidad
- Apertura de la caja

3.11.1 Relacién de la distancia
recorrida
3.12.2 Cambio de velocidad en la

coordenada respectiva

3.,14.1 Registro de la apertura
de la caja y del dispo-~
sitivo de reloj

3.15.1 Verificacién en banco de
pruebas, errores:
- Recorrido realizado
~ velocidad
- Tiempo

3.15.2 Verificacién instalado en el - '
vehfculo, errores: i
- Recorrido realizado
- Velocidad
- Tiempo




7.1

7.2

INCISO ESPECIFICACION EXPRESION DS CUMPLE 10 CUMPLE
RESULTADOS

3.16.1 Construceién y legihilldad
de las graficas circulares

Criterio de aceptacidn.

Si una o mfs de estas cspecificaciones no cumplen, el instrumento se consi-
dera defectuoso.

Harcado.

En la escala del instrumento debe llevar inscritos los simbolos sigulentes:

~ En las proximidades del indicador de recorrido la unidad de medida de las
distancias recorridas con el sfmbolo " km, "

- En las proximidades de la escala de la velocidad en el simbolo " Ki/H "

- El alcance de medicién del velocimetro en la forma = - = = = = = « = == =
"V min,.. = km/h " V max... = kn/h ". Esta graduacién puede faltar si la
misma aparece en la placa del tipo de instrumento.

La piaca de tipo adherida al instrumento debe contener los datos siguientes,

que debe ser facilmente legibles. :

Nombre y direccién del fabricante

~ Ndmero ce serie y ailo de fabricacién

-~ La constante del instrumento en la forma " K = rev/kh "6 " K. = pulgos/km "

-~ Autorizacién del modelo

El alcance miximo de velocidad como se indica eniel inciso 3.4.1 de la --

presente norma

Indicacién del fngulo de instalacién perm;sible.
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