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¡, INTRODUCCION 

Debido a la importancia de efectuar dise&os economicosr es 
necesario dominar las tecnicas de simPlicacion de funciones de 
con~utacion dada la correlacion basica oue existe entre formas 
alsebraicas si~Ples w dise&o economico. 

Como una forma de apowo al aPrendizaJe de las tecnicas de 
si~Plificacion de funciones de conmutacion (metodo srafico de 
Karnaush w metodo tabular de Ouine Hc.Cluskew> w su 
aPlicacion en la tecnica de reduccion de estados de circuitos 
secuencialesr se dise&a un sistema de Prosramas interactivos 
para computadora oue tiene como obJeto Proporcionar un medio 
oue suie al usuario en la solucion de eJercicios Propuestos Por 
el mismo. 

Como no es la finalidad del ~istema la ense&anza de los 
metodosr el usuario debera wa conocer la teoría w usar el 
sistema Para Practicar lo aPrendidor es decir• Podra entonces 
Plantear un Problema en el momento mismo de estar frente a la 
terminal e intentar resolverlor o bienr Proponer uno wa antes 
resuelto Por el w resolverlo ahora baJo la •supervision• de los 
Prosramas del sistema. 

El sistema abarca cuatro subsiste~as: 

a) Hinimizacion de funciones a traves del metodo srafico 
de HaPas de Karnaush. (CaPitulo IV MAPAS DE KARNAUGH> 

b> Hinimizacion de funciones a traves del metodo tabular 
de Quine - Hc.Cluskew. CCaPitulo V OUINE MC.CLUSKEY> 

e> Minimizacion de funciones a traves del metodo tabular 
de de Ouine Mc.Cluskew Para circuitos de salidas 
~ultiPles. CCaPitulo VI OUINE MC.CLUSKEY MULTIPLES 
SALIDAS) 

d) Reduccion de estados secuenciales e imPlemen(acion con 
FliP Flap JKr SRr Dr T. (Capitulo VII SECUENCIALES> 

aue se describen en los caPitulos correspondientes. 
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Cada capitulo esta dividido en cuatro incisos: 

1.- ACCIONES: 

Do5criPcion de la 
ProSra•a Principal ~ 
correspondiente. 

- Dia9ra~a Jerarauico. 

funcion aue lleva a cabo el 
las subrutinas del subsiste•a 

2,- Prosrama<s> fuente ~ corrida(s) correspondientes. 

3,- Manual de usuario 

A fin de aue el sistema pueda ser versatil para diferentes 
eauipos de computo• se desarrollo en dos versiones• en cuanto a 
dise&o, lenSuaJe de Prosramacion ~ eauiPo utilizado. Una de las 
versiones fue iapleaentada en un eauipo BURROUGHS 7800• en el 
cual se utilizo el lensuaJe PASCALI la otra version se 
imPle~ento en una BURROUGHS 1885 con el lensuaJe FORTRAN 77. 
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II• LA COHPUTADORA COHO AUXILIAR EN EL. PROCESO 
ENSE&ANZA-APRENDIZAJE 

Ultimamente• la didactica ha venido ensaYando el uso de 
computadoras en la ense&anza, con resultados Promisorios. Asi 
encontramos entre otros trabaJos• los realizados por: 

Hellmut 
Tubinsen) 

Droscha <Instituto de Colaboracion Científica 

_ Sistema Plato II 

- Elischa Rhodes Hussins 

- Proyecto PLAN <Sistema de Educacao Individualizado> 

-
1 ERE 1 (Edson Responsive Environment> 

Sistema "Bakkalaureus• <Instituto de Colaboracion Cientifica 
Alemana)r con la co~Putadora 1 NIXDORF 20 1 

- Distributed Instructional Support SYstem Clamar UniversitY) 

Debido a la revolucion tecnolosica aue ha dado lusar a la 
evolucion acelerada de los comPutadoresr es de esperarse una 
mayor accion sobre el campo educativo. 

El co~putador Jamas sera un sustituto docente ya aue las 
necesidades educativas van encaminadas a una actividad 
reflexivar sin embarSo• en lo aue respecta a las situaciones de 
adiestramiento sera un auxiliar extraordinario. 

Un esauema seneral de ense&anza Por medio de.computadoras es: 

a) En el Plan de curso de una disciPlina se se&ala lo aue 
sera tratado Por el Profesor en clase Y lo aue sera 
interactivo con el comPutador. 

b) El Profesor, en clase• motiva la materia a estudiar Y 
Provoca la refleKion entre el sruPor llevandolo en el 
Proceso de descubrimiento, 

c) Una vez Planteados los mecanismos de accionr el alumno 
se dirise al computador a verificar sus acciones. 

--
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Partiendo de este esauema es como se ha definido este trabaJa 
de tesis. 

Nuestro Punto de enfoaue es el adiestramiento en el Proceso de 
oPli•izacion <razon de ser del inseniero> de funciones 
obtenidas en el proceso de Dise&o Losico. 

A continuacion se consisnan las ventaJas Y desventaJas mas 
evidentes del uso de las co•Putadoras en la ense&anza, 

a) El costo de la ense&anza Por •edio de computadoras se 
calcula en menos de la aitad del de la ense&anza 
tradicional. 

b) Posibilidad real de individualizar la ense&anza. 

c> HaYor eficiencia en la ense&anza, 

d> HaYor •otivacion Por parte del ed•Jcando. 

e> Estudio al ritmo Propio de cada educando. 

f) Eli•inacion del inconveniente de la incompatibilidad 
entre •aestro Y aluano y entre este y sus condísciPulos. 

s) Hayor actividad Y particiPacion del educando en el 
Proceso de aPrendizaJe. 

h> Control constante del Proceso de aPrendizaJe por medio 
de la respuesta inmediata de "CORRECTO' o 'ERRONEO" con 
relacion al trabaJo del educando, lo cual provoca intensa 
satisfaccion. 

i) Posibilidad de prosraaaciones destinadas a los 
docentes. tendiendo a un constante Perfeccionamiento de 
las aisaas• en un Proceso educativo Permanente. 

J) Posibilidad de repeticiones de prosramas. 

k> Posibilidad de oue el educando estudie en el horario 
oue le sea conveniente. 
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DESVENTAJAS 

a> Elevado costo de los aParatosr al inicio. 

b> HaYores Posibilidades de instruir oue de for•ar 

c> Enselanza estrictaaente· individualizadar oue no 
favorece la socializscion. 
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III, CARACTERISTICAS DE LOS LENGUAJES USADOS 

III.1 PASCAL 

Es un lensuaJe de Prosra•acion de alto nivel oue usa todas 
las for•as basicas de estructuracion <la secuenciar la 
decisionr la estructura rePetitiva ~ el Procedimiento), 

Es co•Pactor esto esr existe un numero relativamente Peaue&o 
de construcciones basicasr sin e•barsor PASCAL es Poderoso 
debido a aue pueden combinarse todas ellas de muchas maneras, 

- Sus características se definieron sin referirse a una maauina 
en Particular Para Poder hacer sus Prosra•as transPortablesr 
aunaue no existe un PASCAL estandar universal~ente aceptado. 

FACILIDADES PARA EL SISTEHA ELABORADO. 

Se trataron de usar instrucciones estandar de PASCAL REPORT 
para hacer transPo~table el sistema. 

Se aprovecho la facilidad de aaneJo de conJuntos con aue 
cuenta este lensuaJe. 

- Se utilizaron los tipos estructurados! 

a> De arreslos 

b) De Resistro 

DESVENTAJAS DEL LENGUAJE 

- PASCAL Proporciona facilidades automatir.as de conversion para 
los archivos de textor Pero no Pueden ser usadas en ProSramas 
reales Poraue no ha~ Prevision para condiciones de error. 

El taaa&o de un arreslo es definido en el tiemPo de 
coapilacionr esto esr no ha~ diaensionaaiento dinaaico, 

No existe construccion de salida de un ciclar .esto esr si se 
desea salir de un ciclar la unica aanera en aue se puede hacer 
es introduciendo variables booleanas falsas o usar 
Proposiciones BOTO, 
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III.2 FORTRAN 77 

Es un lenduaJe de pro•rvmacion util en la •olucion de 
Problemas de tipo científico. 

A diferencia de FORTRAN IV, FORTRAN 77 es estructurado, esto 
hace aue los Prodramas elaborados con este lensuaJer sean 
bastante mas claros uue los elaborados con su antecesor. 

Facilidades Pura el sistema elaborado. 

Se Pueden leer datos numericos como alfabetices w viceversa 
sin uue denere error por esta causar deJando al Prodrdma su 
verificacion. 

DesventaJas del lensuaJe 

- No tiene la construccion de c~1Juntos como sucede con PASCAL, 

- No exist~ la construccion de ciclos de salida. 

- No existe dimensionamiento dinamice. 

;;.· 
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IV, HAPAS DE KARNAUGH 

IV,1 ACCIONES 

IV.1.A, PASCAL 

En este capitulo se Presenta el prosra•a oue suia al usuario en 
la •inimizacion de funciones a traves del :11et'odo de HaPas de 
Karnaushr a continuacion se describe en forma:sencilla la tarea 
de las subrutinasr del Prosra~a Principal ~ la ~onexion entre 
ellos. Un diasrama Jerarauico de el se 111•J.estra eh la Fis. 
IV,1,A 

El Prosra•a PrinciPal orsaniza .el uso de stibrutinas oue 
Utilizara Para Pedir al USUario Ja funcion a Dini111izarr 
validarla ~ resolverla. Ade•as valida proposiciones de 
•ini•izacion indicando si son correctas o ·no. Huestra la 
solucion oue obtuvo el usuarior haciendole saber ·si es 0Pti111ar 
si no lo fuer tiene la OPcion de tratar de llesar a ella o bien 
de conocerla. 

El coaetido de cada subrutina se describe a continuacionr sus 
Para•etros se definen con el sisüiente for111ato: 

NOHBRE DEL PARAHETRO: TIPO <CONTENIDO> 

SUBRUTINAS 

- TEXTO 

Contiene una Peaue&a introduccion al metedor la cual Puede 
conocer el usuario si asi lo desea. 

- HORIZONTAL2 
Variables de entrada/salida 

HAPEO: Entero escalar <•aPa con todos los •inter111inos 
posibles> 

Interca•bia los renslones J ~ 4 del aaPa orisinal de tal manera 
oue se tensan •inter•inos ad~acentes Para Poder reducirlos aas 
facil•ente. Se usa cuando se tienen 111aPas de mas de 3 
variables. 
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TEXTO 

VERTICAL2 

VERTICAL4 

HORIZONTAL2 
SOLUMAQ 

HORIZONTAL4 
EXPONENTE 

BUSCA 
ACONJUNTO 

SOLUCION 
PROGRAMA SECUNDARIOS 
PRINCIPAL DEFHV 

BURBUJA 
MAPAOl 

.MAPABINARIO 
VA LB IN 

OPCIONES 
CADENAS 

MAPAACTUAL 
DECIMALES 

RAIZ 

.G AFICA 

FIG, IV,1,A DIAGRAHA JERARQUICO 
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- HORIZONTAL 4 
Variables de entrada/salida 

HAPEO: Entero escalar <maPa con todos los minterminos 
posibles> 

Interca111bia los renslones 7 con 8 del maPa orisinal de tal 
•anera aue se tensan minterminos ad~acentes para Poder 
reducirlos •as facilmente. Se usa cuando se tienen mapas de 6 
variables. 

- VERTICAL2 
Variable de entrada/salida 

HAPEO:Entero escalar <maPa con todos los minterminos 
posibles> 

Interca111bia las columnas 3 ~ 4 del mapa orisinal de tal 111anera 
aue se tensan 111interminos advacentes para poder reducirlos mas 
facilmente. Se usa con mapas de mas de 2 variables. 

- VERTICAL4 
Variable de entrada/salida 

HAPEO: Entero escalar <maPa con todos los minterminos 
Posibles> 

Interca111bia las columnas 7 ~ B del mapa orisinal de tal •anera 
aue se tensan minterminos ad~acentes para poder reducirlos mas. 
facilmente. Se usa con maPas de mas de 2 variables. 

- EXPONENTE 
Variable de entrada 

N: Entero escalar <exponente de la Potenciacionr numero 
de cubos-O> 

Obtiene la funcion F<x>=2**N• Con este valor se Puede saber l• 
numero de elementos aue tiene un cubo, 

- RAIZ 
Varhble de 

NIJHERO: 
raiz> 

entrada 
Entero escalar .(numero del oue se obtiene la 

Obtiene >< de la fun'cion N**<1/x)=2• Se usa F-ara obten•r el 
renslon en aue se buscan 101 cubos aue propone el usuario Para 
11ini11izarse. 
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- GRAFICA 
Variables de entrada 

HAPEO: Entero vectorial <mapa conteniendo todas los 
Posibles minterminos Para el numero de variables> 
HAPAOHIN: Entero vectorial <mapa conteniendo los 
minterminos de la funcion> 
CHAPAOHIN: Caracter vectorial <mapa donde se marcan los 
minterminos aue va cubriendo el usuario> 

Grafica los mapas de Posicionesr minterminos Y marcas. 

- DEFHV 
Variable de entrada 

NVARIA: Entero escalar <numero de variables de la 
funcion> 

Variables de salida 
NI: Entero escalar <numero de renslones del mapa) 
NJ: Entero escalar <numero de columnas del mapa) 

Define el numero de ren~lones Y columnas del mapa de Karnaush 
dePendiendo del numero de variables de la funcion asi como la 
Posici6n de las mismas en el mapa, 

- ACONjUNTO 
Variables de entrada 

CUBRE: Caracter vectorial <marcas de la tabla de 
implicantes secundarios> 
NDIGS: Entero escalar <ntJmero de minterminos de 
imPlicantes secundarios> 
NIHPl Entero vectorial < numero de imPlicantes 
secundarios> 
NN: Entero vectorial <imPlicantes secundarios> 

Variable de salida 
CONTt Entero escalar <numero de Productos o cubos aue 
cubren los imPlicantes secundarios> 

Si existen imPlicantes secundariosr esta subrutina es llamada 
Por el Prodrama PrinciPal Para obtenerlosr a travesr del meto~o 
de Petrick <Anexo A>r los cuales unidos a los imPlicantes 
esencialesr seneran todas las posibles soluciones Y de ellas se 
marcan aauellas aue dan soluciones oPtimas, 
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- SECUNDARIOS 
Variable de entrada 

J: Enteror esclar <Posicion de la tabla de los 
iaPlieantes no esenciales> 

Variable de salida 
IIf Enteror esclar <contador del numero de í•Plicantes 
~ecundarios aue se van acumulando> 

Va constru~endo la tabla de imPlicantes Primos secundarios con 
los renslones J (de la Primera tabla> aue se envían a esta 
subrutina ~ lleva un conteo de ellos. 

- SOLUHAQ 
Variables de entrada 

I: Entero escalar <Posicion del imPlicante en la tabla> 
MATRIZ: Entero escalar <contiene los iaPlicantes Primos 
aue entran en la solucion> 
NELEHENf Entero escalar <numero de cubos del i•Plicante 
enviado a esta subrutina> 

Variable de salida 
CONTl Entero escalar <acumula ~l numero de imPlicantes 
de una solucion> 

Eli•ina las variables cu~o valor binario es diferente en los 
cubos aue intesran un imPlicante aue contiene la solucionr esto 
auiere decir aue solo aauellas aue se mantienen constantes 
forman Part.e de la solucior .. Cada uno de estos ·imPlicantesr en 
funcion de sus variables se almacena en un ren~lon CCONT>. 

- BURBUJA 
Variables de entrada/salida 

DIGITOSf Entero escalar <minter•inos aue se ordenan>' 
NDIGS: Entero escalar <numero de ainterminos oue se 
ordenan> 

Ordena n minterainos por el metodo de burbuJa. 

- SOLUCION 

Subrutina fundaaental del Prodramar en e.lle se resuelve el IHPB 
de Karnau!lhf se explica aiaplfamente en el Anexo A, 
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- DECIHALES 
Variables de salida 

DIGS: Entero escalar <minterminos leidos> 
NDIOITOSI Entero escalar (numero de minterminos leidos> 

Lee ~ valida los minterminos de la funcionen forma decimalr 
ubicandolos en el arreslo DIOSr el total de ~llos en NDIOITOS. 

- CADENAS 
Variable de entrada 

VBIN: entero escalar <valor asociado a las variables 
por su Posicion> 

Variables de salida 
DIOS: Entero escalar <minterminos leidos Ya convertidos 
a su for•a decimal> 
NDIGS: Entero escalar <numero de minterminos leidos> 

Lee Y valida los minterminos de la funcion en forma canonice Y 
los convierte a su eauivalente decimalr ubicandolos en el 
arreslo 

- VALBIN 
Variable de entrada , 

VBIN: entero escalar <valor asociado a las variables 
por su Posicion> 

Variables de salida 
DIOS: Entero escalar <minterminos leidos Ya convertidos 
a su eauivalente decimal> 
NDIOS: Entero escalar <numero de minterminos leidos> 

Lee Y valida los ~interminos de la funcion en forma binaria Y 
los convierte a su eauivalente decimal 

- OPCIONES 
Variables de salida 

DIOITOS: Entero escalar <minterminos de la tuncion> 
NDIOITOS: Entero escalar <numero de minterminos,de la 
funcion> 

ExPlica las for~as en aue el usuario Puede Proporcionar los 
minter~inos (decimalr canonicar binaria)r se au~ilia de las 
subrutinas DECIHALESr CADENASr VALBIN para leerlos. 

- HAPAACTUAL 

Actualiza las Posiciones de los ?osibiles minterminos del mapa 
de Karnaush de acuerdo a las Posiciones de sus variables. 
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- HAPABINARIO 

Obtiene el valor binario de todos los Posibles mintermino• del 
mapa, 

- HAP'AS01 

Define el arreslo HAPASHIN con los minterminos de la funcion ~ 
marca en CMAPASHIN los minterminos aue va cubriendo el usuario. 

- BUSCA 
Variables de entrada 

INICIO! Entero escalar <acatador inferior Para 
busoueda> 
FINl Entero escalar <acatador superior para busaueda> 
Tl Entero escalar <renslon en aue buscara un cubo> 

Variables de salida 
UBICA! Entero escalar <columna de la matriz en oue 
encentro el cubo> 

En la matriz donde se encuentran todos los cubos. busca 
aauellos oue ProPone el. usuario para minimizarse. En f~ncion de 
T ubica los renslones en los aue se debe iniciar la busaueda; 
INICIO ~ FIN acotan el numero de elementos del cubo buscado. 
Con UBICA ~ T se conoce la colu•na ~ renslon en oue se encontro 
el c•Jbo. En caso de no encontrarlo• la variable !!lobal.BANDERA 
toma el valor FALSO, 
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rv.1.B FORTRAN 77 

En este inciso se describe otro subsistema aue asesora al 
usuario en la minimizacion de funciones de conmutacion usando 
el metodo de HaPas de Karnaushr empleando otras estructuras de 
datosr alsoritmos ~ lensuaJe de prosramacion. 

El subsistema esta formado Por un Prosrama PrinciPal o~e 
orsaniza el uso de diecinueve subrutinasr como se muestra en un 
Diasrama Jerarouico en la Fis. IV.1,B.1. 

La secuencia de llamado a las subrutinas se Presenta en la Fis. 
IV.1.B.2. Se puede observar de esta fisurar aue el acceso a 
alsunas subrutinas es opcional. 

A continuacion se describe la funcion de cada subrutinal se 
indican las variables de entrada/salidar asi como los mensaJes 
usados Para comunicarse con el usuario. 

- NUHVAR 
Variable de salida: N 

Reauiere al usuario el numero de variables oue tiene l~ funcion 
de conmutacion oue desea minimizar. 

HensaJes aue reouieren respuesta del usuario. 
- Cuantas variables tiene la funcionT (2 <= N <=6> 

HensaJes de error al usuario: 
Tipo de dato erroneor N => no numerica. 

- Valor fuera de ranso. 

- RENCOL 
Variable de entrada; N 
Variables de salidal NRENr HCCIL 

Calcula el numero de renslones ~ columnas del •aPa de Karnaush 
a Partir del nu•ero de variables de la funcion mediante las 
sisuientes formulas! 

NREN = 2**"' donde H= parte entera de N/2 
Si existe parte fraccionaria de la division N/2: 
HCOL = 2**<H+1> 
en caso contrario; 
HCOL = 2**H 
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SEQMAT 
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DECMAP 
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DECIM 
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IV 1,B,1 FIG. ' 
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INICIO 

NUMVAR 
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NO 
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- INIHAT 
Variables de entrada: NRENr HCOLr II 
Variables de salida: IXr VD 

Si II=Or inicializa el mapa de Karnau9h colocando un ·o~ en 
cada Posicion de los minterminos aue Pued~ contener. 

Si II=1r es la sesunda llamada a esta subrutina. Ubica •1• en 
las Posiciones correspondientes a los minterminos de la funcion 
Proporcionada Por el usuario, 

- PREHAT 
Variables de entrada: Nr IBANr Br IX 

Esta subrutina Presenta al usuario el ~apa de Karnau9h de tres 
diferentes manerasr dependiendo del valor IBAN: 

a> IBAN = 1, Presenta el maPa de Karnaush senerado por el 
numero de Variables de la funcion Proporcionada POr el USUarior 
utiliza las letras necesarias de "Aº a 'Fº Para representar 
estas variables. 

b) IBAN = 
ca•bio en 
.func~on. · 
vari<ibll!S 

2, Esta llamada es OPCionalr 
el nombre ~/o secuencia 

Entonces Presenta el •aPa 
~/o la secuencia seleccionada 

~ solo se efectua si se · 
de las variables de la 

de Karnaush con' las 
Por lill usuario, 

el IBAN = 3. Presenta el fflBPa de Karnaush con •1• en la · 
Posicion correspondien~e a los m:i.nterll)inos de la funcion• 

~ ... 
HensaJes Para comunicarse con el usuario: 

· - Este es el ~aPa para N variables 
- Este es el nuevo·nombre o ubicacion de las variables. 
- Estos son los •Ínterminos aue ProPorcionaste. 

- SEQHAT 
Variables de entrada: NREN• HCOL 
Varia~les de salida: IHATr IDIR 

Ubica en el mapa de Karnaush la Posicion de todos lo~ posibles 
ainter•inos Para el numero de variables de la funcionr la 
libicacion · se lleva a cabo de acuerdo a la secuencia de las 
yariables. Ademasr se encarsa de aue los minter~inos asten 
arreglados de tal for•a aue cÚala~ier Par. de. ellos 
inmediatamente ad~acentes entre si· <horizontal w 
ve~ticalmente>r deben corresponder .a un Par de condici6nes de 
entrada oue sean lo~ica~ente ad~acentesr es decirr difieran 
solo en una variable. · · · 
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- NOHIGL 
Variable de salida: IB 

Presunta al usuario si desea cambiar las variables Y/o la 
secuencia de estas en la representacion del mapa de Karnaush. 

Las letras A,B,CrDrE Y F son usadas para representar las 
variables de la funcion. El usuario Puede cambiar las letras 
Para representar las variables y/o secuencia. 

HensaJe aue reauiere la resPuesta del usuario. 
Deseas cambiar el nombre o ubicacion de las variables? 

<SI/NO> 

- CAHBAR 
Variable de entrada: N 
Variable de salida: B 

Efectua el cambio de nombre de las variables Y/o su secuencia. 

HensaJe a~e reauiere la resPuesta del usuario: 
ProPorciona el nombre de las variables aue sustituyen a 

los representados en el maPar de la sisuiente forma: 
A=nombre-variabler B=nombre-variabler ••• ; 

Con for•ato libre Y termina con el caract.er ( 1 > 

HensaJes de error: 
- Se omitio un sisno isual 
- Se omitio una coma 
- Uno de los caracteres no es alfabetice 
- Se omitía fin de texto=> (f) 

- El numero de cambios no es isual al numero de variables 
Una de las variables a la aue se auiere cambiar el 

nombre• no existe 
- Una de las letras esta repetida 

- TRANSF 
Variables de entrada: Nr Br NRENr MCOL 
Variables de salida: IHATr IDIR 

El lla•ado a esta subrutina es opcional v solo se realiza si el 
usuario . cambio el nombre.Y/o secuencia de las variables de la 
funcion. 

Ubica la .nueva Posicion de los minterminos Posibles para el 
numero de variables dé'la funcionr si la secuencia fue cambiada 
Par el usuario. 
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EJemplo para cuatro variables de secuencia ABCD 
VARIABLES: A B C D 

Valor asociado 
Por posicion: 2**3 

si la secuencia se cambia a DABC 

VARIABLES! 

Valor asociado 
Por Posicionl 

A 

1 1 

e D 

en el mapa de Karnaush snran representados los Posibles 
minterminos en ambos casos• en la secuencia ABCD Pero con el 
valor de Peso asociado a el nombre de cada variable. 

- DECHAP 
Variables de entrada: VD, NREN, NCOLr IHAT• KBAN 
Variable de salida: BIFF 

La subrutina DECHAP Puede lla•arse en dos ocaciones. 

En la Pri~era llamadar crea una estructura oue contiene el maP~ 
de Karnaush ~on la ubicacion de todos los posibles minterminbs 
Para el numero de variables, en forma decimal. 

En la sesunda lla•ada• crea una estructura aue contiene el maPa 
de Karnaush con los minterminos de la funcion proPorcionada por 
el usuarior marcando •1• en la posicion corresPondiente a cada 
mintermino• Juntor Presenta otro mapa con todos los Posibles 
minterminos Para el numero de variables de la funcion, en su 
rePresentacion decimal. 

Las estructuras en ambas llamadas son Presentadas por la 
sub~utina DECIH, 

- SELENT 
Variable de salida: IFORH 

Huestra ~l usuario las opciones aue tiene Para Proporcionar los 
•ihterminos de la funcion (diferentes notaciones) Y l~ Pid~ 
seleccione una de ellas. 

HensaJes Par~ cbmunicarse con el usuario: 
DescriPcion de las tres formas o notaciones de aue 

dispone Para proporcionar los minterminos 
HensaJes aue reauiere la respuesta del usuario: 

- Que forma de Proporcionar los minterminos deseas? 
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- ALFABI 
Variables de entrada! Nr B 
Variables de salida: Mr IFI 

Esta subrutina es opcional Y es llamada si el usuario 
selecciono la forma canonica Para proporcionar los minterminos 
de la funcion: 

AOBlCO Para indicar ABC. 
MensaJes aue reauieren la respuesta del usuario! 

Proporciona los minterminos separados Por comas Y 
termina con el caracter (;) 

HensaJes de error: 
· A una de las variables no se le esta asisnando su valor 
binario. 
- Un nombre de variable no existe o no es alfabetice. 
- Nombre de variable rePetido. 

El numero de variables del mintermino no es isual al 
numero de variables del mapa, o dos canas continuasr o no 
informacion Y coma. 

- BINARI 
Variable de entrada: N 
Variables de salida! Hr IFI 

El llamado a esta subrutina es oPcionalr Y solo se efectua si 
se selecciona la forma binaria para Proporcionar los 
minter111inosl 

010 Para indicar ABC 

HensaJes aue reauieren la resPuesta del usuario: 
Proporciona · los ainterminos separados Por comas Y 

termina con el caracter (;) 
HensaJes de errorl 

- Uno de los caracteres no es disito binario. 
- Se omitio una coma, 

El numero de disitos no es isual al numero de variables 
de la funcion, 

- COHBDE 
Variables de entrada: Nr Mr IFI 
Variable de salida! ID 

El llamado a esta subrutina es opcional Y solo se efectua si se 
llamaron antes las subrutinas ALFABI o BINARI. Su obJetivo es 
convertir los minterminos a su eauivalente decimal, 
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DECIM 
Variables de entrada: Nr BUFFr IBAN 
Variables de salida: IDDr IFI 

Esta subrutina es llamada en dos ocaciones: 

a) Si IBAN = Or reauiere los minterminos en forma decimalr es 
decir! 

para tres variables de secuencia ABCr ABC = 2 

b> Si IBAN = ir obtiene reduccion del usuario, Se indican los 
minterminos oue se pueden asrupar Para eliminar variables. Los 
•interminos son indicados en su eauivalente decimal En este 
proceso se muestra el mapa con los minterminos Proporcionados 
por el usuario ubicados en sus Posiciones correspondientesr 
asociando •1• Y un maPa adicional con los valotes decimales 
correspondientes a los minterminos para el numero de variables 
de la funcion. 

MensaJes aue reauieren la resP•Jesta del usuariol 
Proporciona los minterminos en su eauivalente decimal 

separados Por comas~ termina eón el caracter e;), 
ProPorciona tu reduccionr haciendo referencia a los 

minterminos Por su eauivalente decimalr separados Por 
comas Y termina con el caracter (J) · 

HensaJes de error: 
- Un caracter no es numerico 
- Un valor de mintermino sobrePasa riaximo valor 
- Mas de dos disitos Para representar un mintermino 
- Se omitio una coma 

- COMBI 
Variables de entrada! Nr IFir ID 
Variable de salida! H 

El llamado a esta subrutina es oPcional Y solo se efectua si se 
oPto Por la oPcion en aue el usuario Proporciona los 
minterminos en forma decimal. 

Convierte los minterminos de la funcionr ProPorci6hados por el 
usuario en forma decimal a su eauival~hte bi~ario. 
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- INIELE 
Variables de entrada: IDr IFir IDIR 
Variable de salida: VD 

Esta subrutina ubica en la Posicion correspondiente del mapa de 
Karnaugh, los minterminos proporcionados Por el usuaria. 

- VALID 
Variables de entrada: IFIIr IFir IDDr IDr Nr LINr LIH 

Valida la agrupacion de minterminos hecha Por el usuario• 
e~itiendo un mensaJe de diasnostico al respecto, 

MensaJes de diasnostico: 
- Uno de los elementos ProPorcionados no es mintermino 

Se sobrepasa valor maximo de minterminos 
Tu asruPacion de minterminos es invalida 
Tu asrupacion de minterminos es valida 
Esta asrupacion ~a la Proporcionastu antes; isnorada 

ahora 

- DIAG 
Variables de entrada: VEC1 N1Pr NOPr TABr IIr DIRr HAT2r 
IFir IPr NISr N 

Huestra al usuario la funcion aue obtuvo ~ le indica si es 
oPti~a o no. 

Si es optimar Pero existen una o varias alternativas de 
funciones aue tambien son optimas, se presentan al usuario. 

Si no es oPtimar ademas de la funcion obtenida por el usuario• 
se Presenta(n) la<s> funcion<es) optima(s) aue exista(n). 

HensaJes de diasnostico: 
- Tu funcion no cubre todos los minterminos. 
- La funcion obtenida es: 
- Es una funcion optima 
- Otras alternativas de funciones optimas son: 

- SOLUC 
Variables 
Variables 
NOP• NIS• 

de entrada: Nr IFI• Hr ID 
de salida: LIMr LINr DIR, IVDr TABr IIr ~AT2r 

HAT 

La subrutina SOLUC utiliza el metodo de minimizacion de Quine 
Hc.Cluske~ para obtener todos los cubos posibles• imPlicantes 
Pri•osr i•Plicantes Primos esenciales• imPlicantes Primos 
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secundarios ~ la<s> funcion<es> oPtima(s) aue exista<n> Para· 
una deter•inada funcion Proporcionada Por el usuario. Se 
explica a~Pliamente en el ANEXO s . 

.. ~. 

. . 



10(1 
2rc 
3CO 
400 
51l0 
6CC 
?C•'l 
R(l(l 

9CO 
1000 
1100 
1200 
13()(1 

1400 
15CC 
1600 
17(1() 
18CO. 
1'10(.' 
20l'O 
21r0 
220C 
2300 
2400 
25('0 
2600 
27(;0 
28CO 
z9c;n 
3000 

. :!11 ('(l 

3200 
3300 
3400 
~sc:o 
36(10 
37110 
38CO 
39Cí· 
4000 

.41CO 
4200 
430f• 
44CC• 
45CO 
4600 
470t' 
48('0 
49C(' 
5(.lúfl 
5100 
szro 
53N' 
54Cf• 
55íJ() 
56t'('l 
570fo 
5~r.o 
59~_!1 

PRCGPA, rAPAfARNAUG~Cl~PUT;OUTPUTJ; 
(t fSTE PR·~'l~.~~· F~SUH~E l'APAS o~ <AR~AUGI' ·\ TPJVES o;: lUI~E MC.CL"IJS'<EY 

V GUIP. JI FL USIJ .. ~!O., RESOLV<P.·LO, VALIC~NOO TOD)S 5US SUGERENCl°"S• 
El i'ROGl\A•IA USA PArA ~U SOt.l•CIC~, 1'1l0Ci:OUHS CU·A· fU~CION. SE EllPLlCA 
A. COllTJN~~CIOll: 

- TEXTO: CO~TIENE U,A PEQUEJA t~T~ODUCCtO~ &L "ETODO," 
- HORIZONT~L2,HORIZONTAL4 : OEFl~EN poq OE~GLONES L~S POSICIONES DE 

" LCS ~·thTERl!I~CS OL EL4"H~ ~. 
- VERTICAL2,VERTICAL4 : D~FINE~ POR COLU~l\4S LAS~POSICIONES DE LOS. 

1 "llINTEPMI~OS EN El MAPA 1( 0 

- EXFO~ENT'F: OElfIE¡;c LA POTEtiCP or. us ~Uf"E~O Ell S4SE 2. 
- RAIZ: O".l•TIEt1E L!I RAIZ N(ESi"~l OE ll'I NIJ,.~~O,,. ( _.,. 
- GR-FICA ~ SE G~~FtCA E'I El DISPOSITIVO OE S~LlDA El -APA K CON 

. (AS POSICIONES DE TGDJS LOS POSIRLES l'IINTEQ~lNOS l El 
1 Y EL· 'IM'.\ CON· LOS "I1'H~11'10S DE L~ fUNCIOll 

- DEFHV : OEFt"IE .El >:tJ"EPO DE ~l,,GLOHES Y, COLUllllA'S DEL .l'IVA,·. 4$1 
co~o EL oqo¡;~ DE LAS VARIABLES :vA QUf E'f FUIClON DE. EL 
SE OEFI•E SU PESO 

- ACO'IJUNTO: SI HH "~S DE UN~ POSIBLE s"oLUCIOJI," OBTIENE ·TODAS 
• ELLAS A TRAVES D~l ~~TOOO O~ PET~IC, 

- S.ECUNDAIHOS : !>EFI~E LA TABLA DF I!'PLIC.ANTES pp'¡1>1os SECU~DARiOS 
- SOLU~4Q ;: QESUELVE ' TR4VFS DE ª·"'· A ~ARTtP. DE TOrAR LOS cu~os 

CUYA DIFEHt<ClA SF.4 POTENCI.'. DE Z T OBTIENE LA 
O SOLUCIONES.POSJRLES ·I 

- BURBUJA.·:· ORt'lEll.\ lüS l"lHTERHI~úS POR El: :-lETOOt .~E "DLJ~5UJ4 
SOLUCIO~ : Pl!OCEDURE FUNOA•E~T~L DEL PROG~A~~ TA QUE ES OO~~E SE 

PESUELVE El ~A~A 9AJ3 LA SIGUIE~TE SECUE~CIA: 
SEPARA LOS MJNTE~PII~OS POR EL •J\11'1E~O Dé. u~os OE su REPREHNTACJON 
BthARlA >LM~CE~AN~OLuS EN SOLUCI,ARREGLO Y él. NUMERO DE ELLOS EN 
SOLllCl.NELf'I 
HACE LA co~anu.c10N DE ·LOS !'JNTEP.llI'IOS ''CUYA DIFERENCIA SEA POTE~ 
CIA DE 2, Y~RC\NOO ~IMULTANEA"'ENTE LOS 1 QUE SE CO~GI~~~ Y LOS 7UE· 
NO, E~ El PRIME~ C~SJ LOS !'ARC~ CON U~A "C", EN CAS~ CONTRARIO, 
CO'i U~l "*"• 
SOLUCl.NELE~ ESTA n~G~~IZADO DE TAL ~~NERA QUE LOS RE~GLO~ES IS­
OlCAN EL ~u~eqo DE u~~s QUE TIE~EN LOS CUBOS DE LOS ~ENGLO~ES 
1-10 Y .\ PARTIR DH 11 E'l AD~LA"ITE,US DECE,,AS INOIC~'t El kU'!E"llO 
DE ELE~ENT~S O~L cu~o y LAS UNIDADES ~L REkGLO~ DEL CU30 guE SE 
core1•0 CO• EL. RENGLON SIGUIENTE. EJE~PLO : 

El RE~GLON 13 I'IDICA: 
2u1 : OUH~E DECIR QUE TIENE 'lOS rLE"f>jJOS POR CUFlO 
3 : IJUIEP.f Oi:CIR llUE SE COM3l~ARO~ UN CU&O DEL q(kGLON 3 co~ 

UNO OEL RENGLON 4. 
- DECIMALES : VERIFIC~ LA ENTPADA DE Los •INTERHINOS DE LA 

FU~CIO~ EN FOR~A DtCl~•L· 
·- CADENAS : VE~lflCA L~ EijfPADA Dr· l~S ~INTE~~t~OS EN FO~~A o~ 

O DEN•\S ~PI~ H I 4S 
VALBIN : VERIFICA LA ENTRADA DE MI~TER~INDS EH f01!~4 DE 9l~ARJA 

~ OPC10NE5 : Pl!ESr:~n LAS. orc.Jr•JES ~UE TtrnE EL usuAqio PARA PRO 
POQCID~~P SUS ~l~T¿R~l~OS, (STO ES BI••RI4, CADEN~S 
Y Dl'CI"~l ES 

- MA~ABIN~PIO: ·o~TICNE El V~LGP 9!~ARIO DE TOD~S LAS POSICIONES 
oé LO~ ~tNT!H~l~DS .D~L ~APA. 

- 'IAP4ACT:J/.l ': "!APA Oi!DENADO E'< ru~CI\111 DE LA POSICIO~ OE l4S 

- r.u~o 

v:.•1t~f'i1.(S 

nFI•J<; 'L "l.J'4 POllJE!l~O 1 EN l-~ l'OSICillllES DE LOS l'f~ 
Tcqu1~~~ Df L~ fU~Ct~~ 
U5!i>'l ·~ U ~~LIJCll" ~·L USlJAP.l'• PHI 'lUH•~ LO~ .CUlJ(lS 



59í1 
~QC2 

~ Qí'3 
~ r; r 1, 
(-( r , 
(, 1 ,· '· 
t ?.•'r 
~ 3ff1 
f ¿ rr; 
~src 
r6rr 
671 .­
é-8CC 
69rr: 
7f•fi(o 
7HC' 
nro 
7'!00 
74CC 
750(1 
7600 
77()(' 

71!00 
79f1f1 
8(('0 
810(1 
8200 
non 
~4(10 

85('0 
P6(!f.; 
e.1rr 
88('0 
89011 
9C'f.fl 
9100 
92f10 
93::0 
940(1 
9500 
9600 
97Cl(' 
91100 
QQ(oll 

1oorr 
1 e nn 
1()2('(1 
1r300 
H•4Cl0 
H'SCr 
1 C6"fl 
H•7!1C 
1CllOC 
1f'9('Q 
11rrn 
11 Hr 
112rc 
113Cf 
114( IJ 
11 SC·" 
11600 
117r.i• 
11r.~n 
11 9 ('t, 
12( ,,, 

n,:i.~ 

•) 

PP1PJ~ST~5 PCR fL F~ EL -R~EGL~ SGLUCI.ARREGLO 

rsr•~ ~n• TJ~0S LOS PR0CEDUPES US•00~ f~ EL r~OGR~MA 
fL P•OGaA~~ P~I~Cir~l CO"tNOA TODA LA SOLUCIC~ DEL ALU~NO 

ri Es TR 1 e ero ·1 r::;: 
1. o="ID·') ~ 'llfE ~~ ur: PPOG~~,.~ OE TIPO Er'UCATIVO, ES S•JFICIEN 

T~ us~~ ~APAS DE ~65TA E VARIABLES. 
2. EL NU~E~O DE CA~ACTER~S EN LA PA~TALLA NO PERMITE VISUALI 

ZAR ~APAS DE MAS DE 6 VARIABLES. 

LAFIEL ~; 

TYPE CAPAC = A?.~AY(~ •• 65] OF CHAP; 
~ATRJCES = ARRAYC0 •• 7J,C •• 65l OF. INTEGEk; 
MATRICESC = ARRAYf0 •• 7l,C •• 64l OF CHAR; 
VECTOR = AqRAYC-1 •• 1acJ OF INTEGER; 
•-TENT = AR~AY[) •• 3P,ú •• 30] OF INTEGER; 
MATCA~4r. = ARRAY[1 •• 64,0 •• 79] OF CHAR; 
~UMEROS = SET ~F INTE~ER; 
''. ~PP 
C f'4PA 

ST~ING 
L ETJlAS 

S CLUC 

= ~Ríl~YC~ •• ~,8 •• dl Of I~Te~aR; 
= AR~A1ca •• ~,n •• a1 Of CHAR; 

= ARRAY [1 •• 61 CF CHAR; 
= RECORD 

LETRI\ STRlNG; (* VARIABLES DEL MAPA •) 
IJO 4SOC: 

'3INAR to 
E~D; 

VECTOR; (• POTF.NCIAS DE 2 ASOCIADAS co~ 
LA POSICION OE LAS VARIABLES •l 

ARPAYCJ •• 64,0 •• Bl OF lNTEGER; 

= RECoqo 
ARREGLO MATRICES; 
AP.RMARCA ~ATRICESC; 
NOCU'3IERTO MATCARAC; 
~ATSOL,J~PSEC,TABI~P: MATENT; 
SOLTOT4L,CUBJERTO : ~ATCARAC; 

MARC : APRAY(1 •• 30J OF CHA~: 
~ELE~,N~ATSOL,NSOLTOT\L,NTABSEC,NTABIMP 

E~D; 

: VECTOR; 

V O 
I1,~ 1 J1,NI,NJ,I,J,II,CONT,CONT1,CONT2,CONT3,CONT4,CONT5,CO~T6,CGNTAS, 

NI"'PSEC 
NP'PLIC 
NDIGSF.C 

NCASILLAS 
TOTSOL 
FOT tliC 11 
T1 
T 

•·S~CUN, 

O E r. 11• AL 

"'4P P S 

(* CONTADORES *) 
(* NUMERO OE VARIABLSS DE LA FUNCIO~ *), 

(• TOTAL DE ~J~TERMl~OS •>, 
(* TOTAL DE IrPLICA~TES SECU~OARIOS •l, 
C• TOTAL DE I~PLICANTES PRIMOS •), 
(• NU~E~O oe MINTERMINOS NO CUHIERTOS EN LA TA8LA DE 

IMPLICANTES PRIMOS *), 
(* NU~ERO DE ~INTERMINDS PARA SOLUCIONES PA~CIALES.*), 
(• TOTAL DE SOLUCIONES FINALES •>, 
(* NU,ERO Ml\)I~D DE MINTERMINCS PARA NVARIA *), 
(ir tlU"FRO 'l!O 1S D!' LOS MINTEPWI'40S •), 
(* DIP.~CCIONA~IFNTO OE ~ENGLO~ES •l, 
( * • l , 

(• ~INTERMI~D EH FOR~A DECIMAL •) 
: I1lHGEP.; 

C• PO~ICIO~ES DE TO~OS LOS ~INTER~INOS POSIBLES 
PARA EL NUMERL DE VARJA~LF.S EN EL MAPA •l, 

C• ~APA CJ~ 15 EN LO~ ~INERYINOS DE LA FUNCJON •l 
: ~· f..PA; 

(t ~PPCA E~ ~L ~APA DE 1S (MA~AS~INl~ LOS ~INT~R· 
. ldJ\j(¡S 11JE V/j, r.Uil?.IENOO EL USUARIO •> 

: CM~ p,; 



1 21 C1 
12102 
12103 
121 (14 
122no 
12300 
124CP. 
1?5íl0 
17.6('0 
1270( 
1280ü 
129Ni 
nr:oo 
13HC'! 
132(;0 
133('[1 
134Cf1 
135()0 
13600 
137rO 
13!!CO 
1:roco 
1¿0CO 
1¿Hr 
14200 
H300 
144(10 
145CC 
146C'O 
1470C 
1VCO 
149CC 
15('00 
15H'C 
152110 
1530(1 
1 ~4Cfl 
1ssrr 
156(1() 
15700 
15!lOC 
159!!1' 
16(100 
161(1(! 

H200 
163('1(\ 
1 é40(l 
16500 
16600 
167!!(1 
1 (:/) 00 
1 ~900 
17N1í' 
111 ro 
172CG 
173!"0 
1740r• 
175('!1 
176C·O 
17711('1 
17P(I" 
179((' 
1acir.o 
1firnr. 
1 nrn 
1 ~ ~"º 

(• •) 
(* *) 

( * *) 
( * *) 

•RqVAP 1,1\llRV('a 
c~~eto,f'IETnno 

(* PC51CION OE LAS VARIAqL~S POR PESJ •l, 
(* LEF DECISIONES DEL USUARIO DE SI O ~O ~) 

STP.lNG¡ 
SOLUCtOl<F.S M~TCA~AC; (* TOD~S LAS SOLUCIO~ES DE LA 

MAJUINA •) 
T•DALU~ : ~~TENT; 
sr~eCLO : LET?AS; 
SOLUCI : SOLUC; 
NSOLUCIONES C• ~UMERJ TOTAL DE SOLUCIONES +), 
NCO~JEXTf.N (* NU~ERO DE POSIBLES SOLUCIONES 
NC01\.J 1J'ITO , 

(* C04J! ~~VIADOS A ORDE~Aq~E •>, 
<• ~l~TF~,I~OS •), 

PARA IMPL. SEC •), 

F'f11J '!" 
DIGTTOS 
OtGSFC 
NTAEi~LU!ll 

Co\SILLAS 

(• ~l~TE~~!~ns DE LOS I~PLICANTES SECUNDARIOS •>, 
(* ~U~Eq~ OE REDUCCIONES DEL ALU~NO *), 

(* CUROS ~4NEJADOS POR FL ALUMNO *) 

: VECTOR; 
CASDIG, (• qEFLEJO DE DIGITOS DONDE VERIFICA LOS ~I~TERMINOS 

QUE ~IO HA"1 CIJBIERT J Y LOS QUé FAL PN POR CU9Rill *) 
rorGJT~S (* 7~FL~JO DF O[GJTOS OONDF SE MARC~N LOS MINTER~INOS 

QUE FL USUARIO V~ CUBRIENDO EN EL MAPA •) : CARAC; 
UNO (• MJ~TERMT~05 ce~ 1 UNO EN su R~PRESENTACION BIHARIA •), 
C~NJ1,CO~J2 (• CONJUNT~S AUXlLIAílES PARA VfRIFICACION DE INTERSEC 

CIONES O IGUALDAD DE COROS •> 
: "IUMEROS; 

CO~JUNTO C• AR~EGLO DE CONJUNTOS DE CUBOS •> 
: APPAY [Q •• 50,0 •• 150] or "1UMEROS; 

SOLALU~ : tRRAY co •• 2or.1 OF CHAR; 
AU~ILI~R : STRING; (* AUXILIAR EN EL MANEJO DE LAS VARIABLES 

DEL '1APA +) 

OPCI~~,AUX1 : CHAR; 
'APCA,I~: (• ~ARCA LOS IMPLICANTES SECUNDARIOS ~UE DA~ SOLUCIONES 

OPTI~AS •) ARRAYCC •• 30] OF CHAR; 
8-N~~RA,~ANDERA1,BANOERAZ : BOOLEAN; C• BA~DERAS *) 

PROCE~URE TE~TO; 

BEG lN 
~RJTELNC 1 ~STE ES U, METODO GRAFlCO Df '1INI~IZACJON, SISTE~ATICO 1 , 

'~STAN!)AR •'); 
WRITELN( 1 ESTf PROG~A~A CONSIDERA LA FORMA DE SU~A DE PRODUCTO PARA', 

' EL ~A\EJQ DE'l; 
WRITELN('TUS ~T~TE~~INOS. 1 ); 
WRITELP.('EL PJHMER MAPA TE SERA PRESENTllDO CON LAS VARIABLES QUE ' 1 ' 

'EL SISTEMA TE'l; 
WPITELN('ASIG'JA PúR OMISION, PUFOtS CA'ltHARLllS, ST ASI LO DESEAS.'>;' 
WPITELNC'LA V~PIABLE DE ~AYO~ PESO ES LA QUE SE PRESENTA MAS A LA'~ 

1 IZOUIERDA, LA'); 
WRITELN( 1 DE ~ENOR PES~, l~ QUE SE ENCUENTRA MAS A LA DE~ECHA.'); 
W~ITELNC'~L OPJETO DE PE~O~~RAR LAS Vo\RIABLES PU~DE SER:'); 
lll?ITELN; 
~RtTELNC•1: US~P ,O~BPEG aue MAS FRECUENTE~ENTE USES'); 
~RJTELfl:('~: C~M8IA1 EL PESO DE ELLA!. 1 ); 

lolPITEL~<•r:JEMºLO:'); 
WRITELrC• PAº- 3 VAPIAílLES, UN ~INTER~I~O PUEDE seq:•>; 
WPITEL~(' C191~r '); 
llPJTEL~<· oo~nt 'l; 
llR!HU1(• c,~,A,: N0"1nllf.S rE LA~ llAP.IA'ILéS SIENDO EL PESO A<!l<C•); 
W~IT~L~<· 1,1,a : V~LoqEs 8IN~RIOS '!OCIADOS A LA VARIA~LE OUE~, 

' L~ lNTECE~E,SU'); 
W~lTEL~(' EQUIVALENT~ DfCt"1~L F~: ~'); 
WRITFL~C 1 SI C~HRI4~"S ,E PDSICION L~S VARIAOLES CON SU VALOR 3IN4! 

1 R 1 (l A ~ (1 r: .I AD :l ' l ; 



1R3C1 
1e3fl?. 
1 P.3('·~ 
1 ~ :H.'4 
1e4Cf' 
1P5íiP 
1111100 
18700 
1 s~nr 
1 R9('(' 
19ror. 
191 co 
192rr 
19:!Cr 
1941'.'n 
195rr 
, 96f (· 
197CC 
19!!re: 
1()9{'(1 
2 ce cc: 
201 oc 
2(12f,;: 
2C'3CQ 
2r.4cr 
2050() 
2f60C 
21:'71':(1 
2oe n.o 
2(900 
21CCC 
211 oc 
21200 
21300 
214CO 
21500 
21600 
211on 
21 11 00 
219r~· 

t2000 
221 CD 
222rr 
2231'~ 
224CU 
225N' 
"2HO 
2270( 
228CO 
22900 
23C:Cr. 
231 (.(' 
232r!' 
233orJ 
234('0 
23501' 
236CO 
237CC 
23RCf 
239CC 
24(·(.ll) 

241 "r 
21.2or 
243f·C 
2u.or 
245!1 

( * • l 
(. . ) 
( * *) 
(. • l 
~tiTTEl.l..C'P~ll "J~''Plo'): '<"C1~J1'l; 
~~IT~L•<•su EQUIVALc~fL Of.CIMAL ES: J11 ; 3•>; 

wr;nru1C'COllTil<tJA ••• • >; PEA[IL~; 
WPITfL'C'ASI, UN VAP~ QUE ~OP O~lSIO~ PRfSE~T~ LA MAOUlN~ E5: 1

); 

~DITFlh(' C?~~'l; 

W•!TFL~(' -----------------•); 
WPITEL~(' ? ~ ? 1 ? 3 ? 2 ?'l; 
WRITEL•C' -----------------•>; 
WRITELN(' ? ~ ? 5 ? 7 ? 6 ?'l; 

WRITEL•<• ----------------·'!; 
Wll?TEU.C'tl'I~ FOfH1~ :>r RE"!O~flllllQ LAS VAP.P'ILE5 SERIA:' l; 
\.ll?ITEL'(' A=f''); 
WRITfL~(' 1=C'J; 
llPITFL'-C 1 C=4 •); 
W~ITfLN('OUE GENER~~IA EL ~APA:'l; 
WRITEL~C' ~?Cél'); 

WRITFL~(' -----------------•); 
WRJTEL'-C' ? 'i? 2? 6? 4 ·?'l; 
WPITflll(' -----------------•); 
~~!T~L~(' ? 1 ' l? 7 ? 5 71 ); 

t.i ~ ! ¡ > L"' C ' -----.--.----------' >; 
WPJTEL~; 
w;¡ITH...C'C0"'0 vr:llAS, OOllt\E ESHBA EL "lHJTERf'IINO 3 AHOR.A ESTA EL 6. 1 >; 
~QITFLN( 1 CÓNTINUA ••• •>; READLN; 

WRIT'=L'C'PUEOES ijSAll MAPAS DESDE 2 HASTA 6 VAllI~BlES. 1 1; 
~QITEL~('LA T~CRI~ DE LA ~INl~IZACIOll A TRAVES DE •APAS DE KARNAUGH'~ 

• re ore; 1~E •>; 
WRITEL~f 'OE8E HAqER U~ CUADRADO QUE CORRESPONDA A C~DA COMBINACION', 

1 DE E"IPADA;I); 
WR;TELN('OTRO ~FQU!SITO CONSISTf EN ~OE LOS CUAOR~DOS DEBEN ESTAR 1

, 

'~RqFGLAD0S E~'>; 
WRITEL~('TAL FOP~A OUE, CUALqUIER PAR DE ELLOS IN~EDIATAMENTE', 

1 ~)Y~CENTES E"IT~E 1 >; . . 
W:?IHLH'SI (40P.!7.0'ITAL O VERTlCAL"éNT!:) DEBEN CORRESPONDER', 

1 A UN PA~ DE CONDICIO'l; 
~ºITEL~('NES DE ENT~A'A QUE SEAN LOGIC~MENTE ADYACENTES, ES •, 

'DECIR, QUF OIFIEP~~'l; 
WRITFL•C'EN 1 VAqIA~L~. POR EJEMPLO:'>; 
WRITFL~('LOS C~ADRAoo• z y 3 DEL ~~PA ~NTERIOR, CORRESPONDE~ A LAS ·,· 

1 E~TPAH5 •); 
liP.IT!:L"I{' cn;:i1;'1 1 l; 
llPIT':.L'ie' C:'JA1.\1f); 
"'R IT ~ L '.( t JI!"' ')o lj l r¡ F 11! TI e ~ s E)( e f p To EN A. ' ) ; 
w¡; IT~U1( 1 0HSF.D'H 'l 1lE L(IS CUAD~AOOS DE LOS BTnEMOS DE LAS COLUMNAS', 

• O L4~ HILEPAS'>; 
wqzTEL~('SON LUGICA~ENTE ADYACENTES. 1 1; 
W'lITEl~( 1 0f LO ~~TeRIOR:'>; 
WQITELl.( 1 CllAL'llJt=~ P4R nr '!P.,JEHINO~ DE N VAl<IA8LES QUE SEAtl •, 

•AílY•c~~rs~ !, EL'); 
WRITELhC·~~PA D[ K~~~AUG~, se PUEO(N COfll9I~AR EN UN SOLO Ml~TER', 

'"l!'lO Pp(l'>tlCT() DE'>; 
ll" J T EL \' (111-1 LIT C: ~ 11 LE S , r> l' E 5 T rJ . ll l! ;; LOS C :J N J l.!'' TOS O E DOS ~ IN T E¡¡ ' , 

1 '1INOS ~E en~~!'); 
WRJTELh('hAN PARA ELI~INAR VARIAijLE, LOS CO~JUNTOS DE 4 SE co~·, 

'>'.T"i~N Pf\RA 'l; 
WllJTEL>j(tf.LI"'l"AF~ 2; LOS CONJll,.,,TO~ DE~, PAU EL.IHlNAll 3, ETC.'>; 
WPITFf'A~DPA ~1~, •>; 
t''lC; (• HYTC *l 

PROCEflllF:E tl•J~!7r'lllT.\l?.(VA.t fll!.PEO:nPA>; 
VA~ AUJlLllR : AP 0 ~vro •• ~J OF IhTEGER; 

~H•TI 



24 sr1 
2451.2 
24~L· 
24~ rt 

2 ',.. r r 
24 7fí 
2~PCf! 
249r.r 
2 sr:r•ri 
2S1(1( 
2s2r.~ 

253Cf! 
254CC 
2550~· 
256(10 
2snr 
25Brc1 

2~9CO 
26000 
261DC 
2621Hi 
26300 
26400 
265% 
266C'íl 
267C:'J 
26800 
269CO 
27000 
27100 
27200 
~7300 
27400 
275(;1') 
27601j 
277CO 
278CO 
2790C 
28000 
2s1ro 
28200 
28300 
28400 
2850r. 
286fl0 
28700 
288CO 
289CO 
290CO 

. 29100 
29200 
29300 
294f0 
2950[. 
2960ú 
297íl' 
29!il'G 
2990G 
3COC" 
3010( 
!On•r.1 

3C3tl(I. 
!C40r. 
3f1S U:. 
:<Q6(H; 
:<nrr. 

(,. . ) 
e • • > 
(. *) 

e• » 

EN O; 

FOq I:=I TO (~I-1l DO 
~EGI~ 

AUXILIAP.[JJ:=~~PEO[I,2J; 
~AP~O[J,2J:=MAPEO[I,3J; 
~'Pf.0[J,3]:=AUXILIA~[l]; 

~'l'l; 

PROCEOURE ~ORIZONTAL4CVAR ~APEO:~APA); 
V•R AIJXILIAI! : AR'lAYrD •• 8] OF lNTEGER; 

P EG J'l 

END; 

FOP I:=G TO NI-1 DO 
qer, I ·~ 

AUYILIAR[Jl:=MAPEO[I,6]; 
'IAPEOCI, 61: =~APEO(J, 71; 
MAPEO[I,71:=AUXILIAP.Cil; 

Ff.ID; 

P~OCEDlRE VERTJCAL2(VAR M~PEO:~AP~); 
VAR AUXILIAR : A~RAYí~ •• 81 OF lhTEGER; 

B EG I!l 
FOR J:=P TO ~J-1 DO 

E ND; 

REG I"I 
AUXILIAR[Jl:=HAPEOC2,Jl; 

HAPE0(2,Jl:=~APEOC3,Jl; 
~APEOC3,Jl:~AUXILIAR[JJ 

PROCEOU~E VE?TICAL41V'R MAPEO:~~PA); 
VAR AU)lLIAR ARRAYCn •• 8l OF INTEGER; 

eEr.!N 
FOR J:=O TO NJ-1 DO 

EPiD; 

BE GIN 
AUX~LIAR[J1:=MAPE0[6,JJ; 
~APEOí.6,JJ:=~APEOC7,J]; 
MAPE0(7,JJ:=AUXILIARCJJ; 

END; 

FUNCTIO"I EXPONENTE!N:l~TEGER) : INTEGER; 
~EGIN 

EXPONE~TE:=ROUNO(EXPCN* LNC2))); 
END; 

FUNCTION R~IZC~UMERO:INTF.GER) : JNTEGER; 
V~R !,COCIENTE : INTEr,F.R; 
SEGill 

COCIENTE:=(); 
I :=l.ll!l'EP.O: 
WllH.E I > 1 i>O 
PFt;P 

I:=I OIV 2; 
COCIE~TE:=~OCIE~TE+1; 

END; 
RAtz:=COCl""TE; 

END; (* P,AIZ •) 

PROC~OVRE GR4FICAC~A~~o,~APE0~1N:~APA; C~APEOMIN:C~APA); 
PFGPI 

IF ~Al•OEP>\ THF:1 

·.¡ 

'·;:'· 



307r1 
!C.7'' 
3r7"'3 
:rrnL 
3CFf~ 
!fClÍÍ' 
31(.('( 
311 rr· 
312fr' 
313N, 
!11.ff' 
315(;( 
316C r. 
!17N~ 
31POC1 
!11líQ 
!2CCO 
!21 co 
322(10 
323CO 
32400 
32500 
326rr 
327Ml 
328!10 
329(10 
!3(1(1(' 
!310(! 
33201) 
333Qr 
334('0 
335C(l 
33600 
337(0 
338C.C 
339C:t 
!4CC'r 
341 oc 
342CO 
34300 
344CO 
34500 
346CO 
347C.tl 
34eoo 
34900 
35riro 
351 ('O 
352((1 
35300 
354C!t: 
3s5r.r 
356C'f' 
:r~7h: 
!58íl' 
!ljQI'[• 

!60f,r¡ 
3tHf: 
3f.2flí 
:06'3(:'' 
364!ií' 
365['1 

! (.(fo( 

!t?rr 
3t8Cf. 
!61tC:I 

( * • ) 
(.. • l 

( * • ' 
C• •l 

¡1: ='. 
El .~ [ 

11: = 1; 
Ff· R J : = 1 r n r 1 :i .') 
RHI ~ 

rn F I: ::?. ~O·"''lTO ;, ['li) 

~~ITE(AqPVA~?[IlJ; 

llllITE( ''? 1 1; 
FO~ t:=2 DO\JNTO ~ on 

WP.!Tf(AR?.VAR1[Ill; 
ff'lf !:"'1 T0 'lJ !'O 

;..nru• •>; 
Et.O; 
WRIT EL'l; 
l<PITU' -'l; 
fOQ J:=l TO NJ ~O 

\Hl ITE( •----• l; 
If SMIOE?A THEN 
"EGH 
\JRJT[(' -' ); 

FOR J:=l TO ~.I l>O 
W R IT E ( ' ---- 1 l ; 

EliD; 
WPITEL 'J; 
FOP I:=.J TO >;t-1 DO 
flÉGH 
WPITEC' ?'J; 

FO~ J:='J TO NJ-1 DO 
~~ITf(1'1APEO[I,J1:2,• ?');. 

IF 9~~DERA THE'l 
f'EGPI 
W111TE(' ?'); 
lf 0A~~EPA2 TH~N 

Ft'R J: =Cl rn 'IJ-1 oc 
WRITEC~APEOMJN[I,JJ:2,CMAPE0~IN[I,Jl:1,'?') 

l'LSE 
FOP J:='l T!l NJ-1 DO 
W~ITE(~ArFo~INít,JJ:2,' ?'); 

END; 
t.IF'JTELN; 

WRITE(' -' J; 
F~R J:=l TO 'IJ DO 

\o/RITE('----'); 
TF SA"l)H<:\ THE'I 
PEGII' 
~RITE(' -• >; 
FO~ J:=1 TO NJ DO 

WR ITE( •----'); 
no; 
WPITEL'I; 

t= .. e; 
•,I ¡. lT E '· 'J ( 1 e r '11 T 't 11 A ••• ' ) ; ¡; t. \ D UI ; 

€~1); (« r.RAFIC~ •) 

PPOC~CUQ~ nEf~v(uV~Rt~:TNT~Ge~;~AR NJ,Nl:lNTEGER); 
i?EG 111 

FOR r:=~ 1~ 2 DO 
é'!: 'l T "' 

A"?V.4111(f'l::• •; 
'Q'·n;izrn:=• •; 

n,f); 
c.t~-= •v:.~rA )f= 



369'.'1 
:!'t9n? 
3t90 1 

36ºC4 
371;'.:C 
371rC 
372C'C: 
37300 
374('(' 
375((' 
376Pf 
377r;;r 
!7?(11) 
379(!" 
3~r-r.r 

3a1rr 
3~¡;r: 

383í'~ 
3 ~40(1 
3!!5!10 
3~HC 
3R7N! 
! '! !! (I{' 
31:19rr: 
3'i[·1'0 
391 í:('' 
3921'10 
39301) 
39400 
3i;i5rc 
"9600 
397('(1 
391?0(> 
3990(; 
4CC[IC 
4 C1 UJ 
4(•2'.\' 
41!!1!0 
1,r4or 
4c;sr.o 
4flCO 
407(1C 
408Pn 
4('9((1 
1.1rrr 
4110[ 
412N· 
413M· 
4140r. 
415C~ 
41600 
417Cí1 
41 gr.¡; 
419Ci(; 
4?Cnr: 
'?Hn 
t. 22Cl': 
423CO 
424('0 
L25H· 
426U· 
427! •) 
428~(\ 
429'.ifl 
4 3(o(:I' 
4!1 1'C 

1. *) 

( * * l 
f t *) 
(. . ) 

··•.f'I:. e•\;, 

1: :>EGH1 
~P!TEL~<·F~R~ U~A SJLA VA~lABLE, LA SOLUCIO~ ES: 'l: 
~PITE{' SI L~ V~~IA~LE TO~A EL VALOR DE •1•, SE 'l; 
WPIT':C'TIE~E IJ~A TAIJTOLOGTA'l; 
WllIHLN; 
WRITE(' SI LA VAq!AaLE TO~A EL VALD~ DE •ij•, SE '); 
\.IRITE('T!F.NS IJNA \>HIT.\UTOLOGI.\ '>; 
wq ITEL'l; 

ABO'IT; 
END¡ 

2: 3 ~ G l ~. 

'H:=l: 
l:J: =2: 
ARRVAR1(QJ:=SI~80LO.LETR~í11: 
~•qVAR2[0J:=Sl~80LO.LETRA(2J; 

EflD¡ 
3: ~EGIN 

NI:=2; 
•lJ: =4; 
A~Rv~~1(11:=SI~qoLO.LETRA[1l; 
AR~VA~1[1J:=SIM80LO.LETRA[2l; 
ARRVAR2(0J:=SJMBOLO.LETRA(3J; 

END; 
4: SEG Ii-j 

NI:=4; 
'IJ:=¿; 
ARRV~R1f81:=Sl~ROLO.LETRA[1J; 
ARRVAR1C1J:=~IMBOLO.LETRA[2]; 
ARRVAR2[~]:=SIMBOLO.LETRA[3J; 
A~PVA~2[1J:=SI~~OLC.LETRA[4J; 

!:NO; 
5: '!EGIN 

NJ:=4; 
NJ:=!3; 
AR~VAR1(~1:=S!"BOLO.LETRA(1J; 
ARRVAR1[1l:=SI~BOLO.LETRA[2J; 
ARPVARf[2J:=SlMBOLO.LETRA[3J; 
ARRVAR2[0J:=SIMBOLO.LETRAC4l; 
ARRVAR2[11:=STMBOLO.LETRA[5J; 

END; 
6: 'HGHi 

E'iD; 

NI:=8; 
NJ:=<; 
JRRVAR1[ílJ:=~IMBOLO.LET~A[1l; 
AqPV~R1[1l:=SIMBOLO.LETRA[2J~ 
ARRVAq1(2J:=SI~BOLO.LETPA[3); 
ARPYAR2[0J:=SIM80LC.LETRA[4J; 
~RRVA~2[1J:=SIMaOLO.LETRA[5l; 
APPVAP2(~J:=SIMqQLC.LETRA[6J; 

END; 

C• DEFHV *) 

PR CCC:!l l'ºE i CONJ Ul·TO (110IGS,111l'IP:1 NTEGl;:R; rlN: VECTO.R ;CUBRE: "IATCARA.C ¡ 
VAR CCNT:t~TfGER); 
CONST fLI~J'IA=1nor; 
VA~ 

=<A•1t1i PA: '!IJliLE~N; 
TOPE: llECT.)P; 
J1,I,J,K,JJ,~1,<Z,P~StCIO~,RELATIVO,"IINI~O 

B€GJ~ 

INTEGEP; 



4 31 !~1 
43H2 
4 31!'3 
4 31 (14 
43?f'í• 
433[.'l' 
434CO 
435CtC 
'· 36C'(t 
437cn 
4380r. 
439(l(i 
41,000 
441(10 
t.42fl(l 
443í:O 
444í0 
4LSf'C 
44600 
4L70C 
44f.00 
44900 
45C{1C 
451!'fi 
45200 
45300 
4 540(,. 
455ClC 
4!\6~C 
4~7CiC 
4 SRC!C' 

· 45Qf•O 
460C<' 
461CO 
4620r 
4 6 3(\('-
4 64C•r, 
4651'fl 
4t'f flO 

. 46700 
4680(1 
469(10 
41orr 
HHr 
472Ct:' 
4 7311í· 
474iif' 
4 75N1 
476Ct:: 
477í'' 
t.780fl 
479('0 
4Pf i;" 
ltllHC 
1,s2rn 
4 p~r.r: 
484í!' 
4 P.srr, 
t.!!6í.0 
4870( 
4~8(lf.' 
4?9(10 
49(:00 
4c;1no 
492N• 
49%1' 

(. *) 

( * *) 
( . . ) 
(• •) 

FOP I:=r TO NOIGS D" 
Pl'GI~ 

JJ:=O; 
FO~ J:=1 T'.1 NI"1P DO 
IF CUflREfJ,Il='él' TllEN 
i'l F. GIN 

CONJUNTO[l,JJl:=CJJ; 
JJ:=JJ+1 

ENO; 
~CO~JUNTO[!]:=JJ; 

ENO; 
F0~ I:=~ TO ~OIGS ~O 
NtOIJEXTE~[Il:=~CONJUNTO[IJ; 

(• PF~PARA LIJS C:ONJIJNTOS PARA IJNI~SE *) 

Foq 1:=3 TO (NDIGS•1) DO 
FOR J:=CI+1) TO NDIGS DO 
nEGIN 

J J : =0; 
FO~ K:=NCONJE~TE~[J] TO (NCONJEXTEN[JJ+NCONJEXTEN[Il-1> Do· 
IJEGl'-1 

C0~JUNTO[J,Kl:=COHJU~Tl)[J,JJJ; 
.JJ:=JJ+1; 

EN O¡ .. 
NCCNJEXTENCJ1:=K; 
CO~JUNTO[J,Kl:=[ELIMI~AJ; 

PIO; 
CONJ U!,Tl)[J,Nco:.iJtHITO[~Jl :=(Ellr.IINA]; 
FO~ !:=O TO NDIGS-1 DI) 
BEGJN 

J: =O; 
~HILE CONJU~TD[l,Jl <> [ELI~I~A] DO 
l'EGlN 

FOR K:=J•NCO~JUNT0[1+1l TO CNCONJUNTOCI+1l•C1+J) - 1) DO 
CONJUNT0[1+1,ll:=CONJUNTO[I+1,Kl+COhJUNTO[l,Jl; 

J:=J+1; 
cN O; 

EN D; 
JJ :=C'; 
FC~ I:=O TO CNCO~J~XTEN[NDIGS]) DO 

t:!EGI N 
P.ANDERA:=FALS!;; 
1<1:::1; 
JF CONJUNTO[NOIGS,IJ <> [ELIMINA] THEN 
BEGIN 

FOR J:=O TO CNCONJEXTENCNDIGSJ-1) DO 
IF (J <> 1) ~ND CCO~JUNTOCNDIGS,Jl <> [ELIMINA]) ANO 
CCONJUNTOCNDTGS,ll*CONJUNTOC~OIGS,J] = CO~JUNTOCNDIGS1~]} T~J# 

f'EGIN 
;·iANDE'<~:=TRUE; 
CONJUNTO(NDIGS,Jl:=í~LIMINAJ; 

END; . 
FO~ J:=" TO ~CO~JEXTEN[NOIGS-11 DO 
IF CJ <> !) ~"~ CCONJU~TO(NOIGS,JJ <> CELl~INA]) AND 
CCONJU~T0[NOIGS,Jl•CO~JUNTO[NDIGS,ll = CC~JUNTOCNDIGS,J]) TH~~ 
CF.GHl 

'3ANDE~f.:=T!lUE; 

CO~JUNTO[NDIGS,ll:=CELI~INAJ; 
K 1: =J; 
~nR J1;:Q ro NCO•J[XTENf~OIGS-1] o~ 
lF CJ1 <> K1) A~D (CONJU~TO[~DIGS,J1] <> [EllMlNA]) A~D 

CCONJU•nor'J!l(GS,1(1J~CoNJllNTO(NOIGS,J1'.1 =CO"IJllN10(NDIGS,K1 )) THI!! 
ri~JUIT0f~DTG~,J11:=f~Ll~INA]; 



t.<:? r 1 
""~('~ 
l.~3G3 
t.<:~('4 

t.9~ rr 
1.95{ ¡; 
496''0 
49700 
l.~8:J(' 

4 99C:. 
Sf r /lf'. 
sr-1 or 
5C200 
5(13(1(; 
5rt.r•r 
~ro::r.r 

S':'t>Gf 
5(i70fl 
5(1800 
5(19ílíl 
51(1C0 
511('(' 
s 1 zr:r 
513Cí 
s11. or. 
51500 
51600 
s11rci 
518CIO 
5190( 
5 2(1(1(• 
521 (10 
522PC 
523CO 
524(1[. 
525í•G 
52600 
527{'!0 
52800 
5290(1 
53000 
53100 
532(1(' 
53300 
'.'340(1 
5350(' 
536rO 
5~700 
538(10 
539(1(1 
540(1(1 
54tCr. 
542C'n 
5430t 
54400 
545r·ri 
54f.Cr 
547rr 
54Rrr 
549('C-
55rrr 
5 ~1 nr 
557r,(. 
s s~rr. 
5~1.rr. 
S'i5rr .. 

( * *) 
(• .. ) 

(• •) 
( * .. ) 

f':'l; ·~MlllER~:=flWE; WflILE fJMlllEr?A 00 BfGJN BANDE11o\:=FALSE; 
Fr~ J:=~ TO (JJ-1) DO 
JF CO~JU~TOr"IDTGS+1,J]•COhJU~TO[NOIGS,K1] = CONJUNTOCNDIGS, 

T'l!:ll 1 ".G Y'I 
r('•~ .J 1 :-::J T11 JJ-2 00 

e IH' J. lfH .)( ~ l' l ¡; H 1 , J 1] : =e o"' J u N To [ N 1) I G s + 1 , J 1 + 1 J ; 
JJ:=JJ-1; BANüERA:=TRUí; J:=JJ; 

F..,(); 
F.N O; 

CO"IJIJNTO["JOIGS+1,JJ) :=CO"lJIJNT0['11llGS,K1l; 
JJ:=JJ+1; 
I F "'1 < > T T HE ll 
CG~JUNTO[~~J~&,K1J:=[ELJ~T,AJ; 

Etl D; 
E'I O; 
K2:=JJ-1; 

FOR l:=O T0 ~2 00 
BEGH; 

J: =1; 
1<1:=C; 
TOPE[IJ:=O; 

CO~J2:=CONJUNTO[NOIGS+1,IJ; 
WHILE J<=NIMP 00 
PE GIN 

IF (J J~ CO~J2) TH~N 
BEGIN 

TOPE[TJ:=TOPE[IJ+SOLUCI.NTABSEC[Jl; 
SOLUCI.~ATSOL[I,K1l:=J; 

• I< 1: =K 1+1; 
END; 
J:=J+1; 

END; 
~OLUCI.NMATSOL[IJ:=K1; 

END; 
(• SE BUSCA SL CONJU~TO CON CO~TO MINI~O •) 

FOii I:=i· TO K2 DO 
MARC.AIH"l[JJ:=• '; 

~JNI~O:=TOPErOJ; 
P05I CJON:=G; 
FOR 1:=1 TO K2 DO 
IF TOPE[IJ<~INIMO THfN 
BEG JI\ 

~INI~O:=TOPE[TJ; 
PGSICION:=I; 

ENO; . 
r..ARCAMIN(POSJCIONJ:='*'; 

C• RUSCA TODOS LOS CONJUNTOS CON EL MISMO COSTO MINIMO •> 
FOR I:=C TO K2 DO 

1F J<>POSICION TH~N 
IF TOPE[!]=~INI~n THEN 

~~~CA~IN[IJ:='*'; 
CCIJT: ="'. ~; 

EN O ; ( * A C O~· J IJ >,y() *) 

PPOCFDOP~ SECU~DA~lnSCJ:I~TEGER;VAR lI:I~TEGER); 

Vil R 
JJ,CONT,K t J~TEGE~; 

REfiJ'-
r~ s~ O~TTFNF LA TAqLA or IMPLIC~NTES SECUNDARIOS 

FOD K::; TO CSOLUCI.NTAPIMP[J]-1l OJ . 
~OLUCI.JMPS[C[TJ,Kl:=SOLUCJ.TA0IMPtJ,K); 

f2r I:=: TO '-DIGITns O(l 



5 ~ ~ 01 
~~sc2 

55 5 03 
555f¿ 
556í 1) 
5~7rir, 

558'"r. 
559(·r 
5ff .-'. 
561 CI' 
562 (,\¡ 
56:!0r 
564CC' 
Sf.S(lfJ 
')~611fl 

567"(' 
S<'~C'f· 
~691J(l 
5700(1 
s11 or 
57200 
5730!) 
574C'f) 
95P.IJ 
57600 
57700 
578110 
5790( 
Sl'(l('C 
5a1rr 
5820(1 
5830[, 
5840C 
51!5C:C. 
586Cí" 
58700 
5!18CC 
589l'C\ 
59000 
591 ro 
59200 
5930(' 
59400 
595Cfl 
~9600 
59700 
598 00 
59900. 
6001W 
601n~ 
6C'2t:'O 
6C'3CC 
6Cl4 Oli 
~050" 
6C60f' 
607í [· 
611800 
~1'9rr. 

tHGO 
6110f 
6120C 
1'13(1(, 
614rr 
615('f 
616!H.· 
é17í f 

'. * J 
(. *) 

C• q 
( * • J 

JF CSOL~CT.CUqlEDTOíJ,!]=•~·> Aro (SOLUCI.CUBIERTO[NI~PLIC+1,IJ 
= ' 1 ) THPI 

8~G P'. 
J J: =( ; 
~HILE OIGITOS(I1<>0[~5FC(JJ) DO 

J J: =J J + í; 
SOLUCI.~OCU1IERT0(1I,JJJ:='i'; 
SOLUCI.NTAASEC[IIl:=SOLUCI.NTABI~P[Jl; 

E '<D; 
ll:=II+1; 

EN ti ; C * SE C ll N 'l A P. J OS * ) 

Pill)CFDl.RE S 1Lll•1A1HVAl1 CONT: TNTEGF.R;NELE1'1EN-, I:INTEGER;"IATRIZ:'IATENTJ; 
VAR 

PF.G 1 ,, 

PINARYO:APP~vcn •• JC,0 •• 30] OF CHAR; 
LI~2,K,CONT1,CONT2,CONT3,DIR,DIR1,DECI~AL,DELTA,LI~:INTEGER; 
AliX: r41\J?; 

ore: =C; 
FO~ CO~T1:=, TO CNELF,EN-1l DO 
BFGIN 

OECiuAL:=MATRIZCI,CONT1l; 
FOP CONT2:=C TO CNVARIA-1) DO 
BEGH; 

IF (DECIMAL MOO 2) = 1 THEN 
0INAP.YO[DIR,CO~T2J~= 1 1 1 

ELSE 
BJ~APYO[DIP.,CONT2l:= 1 0 1 ; 

DECIMAL:=OECIMAL DIV 2; 
E ND; 
DIP.:=DIH1 ¡ 

END; 
DELTl\:=2; 
LI~2:=~~LEMF.~ orv 2; 
LIM: =LPl2; 
IF NFLfl'lFN > 1 TH!:N 
FOR CONT3:=1 TO L!M2 DO 
BEGit< 

WHILE NOTCCONT3 IN UNO) DO 
CONT3: =CONT3+1; 

FOR CO,NT1:=0 TO CLI'1-1> í>O 
'3cG!N 

OI~1:=CONT1•DELTA; 
Dl~:=DIR1+CONT3; 
FOR CO!'>T2:=1.1 TO OIVARB-1> DO 

IF (P.INARYOr.DIR,CONT2J) <> (BINAPY0[DIR1,CONT2]) THEN 
BI~ARYO[OJ~1,C0NT2l:= 1 X'; 

"-'lo; 
LH:::U"l l\IV 2; 
Of'l TA:=DF.L.TA*2; 

ENll; 
FOR CO~T1:=1 T0 NVA~IA 00 

AUVJLl~KftUNT11:=SIMROLO.LETRA(CONT1l; 

FO~ CONT1:=1 TO C~VARIA-1) 00 
fOq fGNT2:=CCO~Tt+t) TO NVARIA DO 

JF AUX1LIAPCCONT2J < AUXILIAR[CO~T1] T~EN 
•~EGIN 

Alllt: =l\UXYL r ~JHcoq1 J; 
11 l! Xi'-! t ~re !nJ T1 ) : = .\l! ~ I LIAR r CON T 2 J; 
AUX!LiftA[CONT~J:=A~X; 

FfJ ~; 
COllT1:::r; 



....... -'; .... -
617r1 
617C?. 
61703 
61704 
61P.{"C 
619(10 
62(.0(1 
621r~ 

622f.O 
é23~': 
é24GC 
6250( 
é?6(1f1 
é270Q 
628r'" 
629r ~ 
63CiC·C 
63100 
é320í 
6:!3(1(, 
6~400 
63~:'0 
636"r: 
6:!70(' 
638rf 
é:!Qr>C 
64('!'(1 
6t1(10 
64200 
6430C 
é44rC 
645Qf: 
é46CTO 
61,70(' 
648Cl:J 
649(1í· 
é5rr.o 
65H'1 
6520{· 
65300 
é54ff. 
655l'G 
f 56!1( 
6570C 
tseor 
f~QOf: 

ét'OCC 
66HCt 
6é2CIC 
663()!'1 
664110 
6650C 
HHC: 
é67fn 
668rt' 
éé90!1 
nr.rr· 
671CO 
é72Nl 
67300 
67400 
67srr 
676r.o 
6?7C': 
~780Cl 
t79['(• 

(. ., 
( * *) 

(* •) 
("' . ) 

FOº r::('•V!PI~-1> 'i01''IT'• ., DO 
TF PI~-~v0r~,~ 1 <> 1 ~· THE~ 
R rG r 'J 

~OLUCI.SílLTOTALíC0NT,CONT11:=AU~lLIAR[K+1l; 
SOLUCl.~OLTJT~L(CO~T,COrT1+1J:=qrNARYO(r,tl; 
C C •¡ T 1 : = : () 'I Ti+ 2 ; 
SOLUtI.HSOLT1TAL[CO~T1:=CC~T1; 

~ ~D; 

CC'OT:=Cl'NT+1; 
ENO; (• SOLU~AQ •> 

p p ')~e cu '1 E iJ""' '.'I u J ... (V 4 p n Vil T ·J s : li:: e T'J ¡¡; '11D1 G JT ~ s: I H Eü E k); 
V~K 

COllT1,AU><, 
co~:T2 : I'HEGER; 

BEGIN 
FOR rnNT2:=0 TO ('JOIGITQS-1) ºº 

FO~ CDNT1:=(CO~T2+1l TO NDIGITOS DO 
7F n¡r,¡TO)(CílNT11 < OIGJTOS[CONT2l THEN 
1.<::Grn 

AUX:=DIGITOS[CO~T21; 
DfGTTJSCCO~T2J:=~IGITOS[CONT1J; 
OJGITOS~~~NT1]::AUX; 

EllD; 
ENO; (* DE 9UR8UJA *) 

PR0C!DUPE SOLUCI0U; 
VAP 

~ODUL,AUX,MEO,OtFE~F~CI~,J1,K2,L,T,I,J,K,I1·: I~TEGER; 
C1~TCURR~,~STADO,J3,I2,K1,CO~r,coNT1,DIR, 
T1: l"TfliER; 

PEf.!'> 
BAl'ICERA.:=nur; 
FOR l:=D TO ~k 00 
PE GIN 

FOF J:=n TO 50 DO 
BEGIN 

50LUfJ.~PRF.GLOfJ,Jl:=O; 
SCLUCI.AR~M~RCA[I,il:= 1 C 1 ; 

"':º; 
SCLUCI.NELE~CIJ:=O; 
SOLUC!.~S0LT1T~L(Il:=~; 

EN O; 
FOR I:=1 TO 3~ 00 
ilEGI.I; 

FCR J~=O TO ~" 00 
IHGIN 

snLucr.~OCUBIERTO[I,Jl:=• •; 
SüLUCI.C~3I~RTnrr,Jl:=• •; 

J;M>; 
r.cLUCJ,MARr~Il:=• •; 

q.~; 

fOR I:=~ T0 NO!G!TOS DO 
CASF ~IG!TOSCil ~F 

O: sctur1.uELf~r01:=1; 
1,2,4,~,16,~2,F4: q!Gl~ 

~ OL ll('I. ~o PEf.L O [ 1 ~ 'iOL tJi:I. 'IEL ~~[1J l :=fil GITOS [ I l; 
S0lUCI.~EL~~[1J:=SOLUCI.NELE~[1J+1; 

r;r:o; · 
3,5,t,9,1r,1~,17,1~,?0,24,3!,J¿,3S,&~,4~:BEGIN 

~OL~CI.A~PfGL9[~,SOLUCl.~J;LfM(2Jl:=OIGITOSrtJ; 
SOLUCI.qFLr~r2J:=SCl~Cl.~ELE~(2]+1: 



fl9f.1 
67Cí2 
l-70í·3 
679rL 
li i:cro 
6810Ci 
682fr 
fP.'30(1 
f~l.(1 

1:iis:ir: 
68f.rr· 
6B7tr 
fila ro 
H9í'O 
6C:rtf 
t.91 rr 
tnrn 
é93(i0 
f91.rc. 
695 N: 
é9601i 
f970(l 
é9llf:i' 
(-90f)(' 

7C (('( 
7r 1 (·f 
702fil 
7C~Cf 
1rHc-
7C 5 rr. 
70H•" 
7(';'í(" 
ns ro 
70901' 
71C!JO 
7110~ 
712ClC 
713fr 
71410 
7151'!: 
716í o 
111r(1 
71 !li:O 
71 C':'" 
72C:CIJ 
7?1(( 

722·!'' 
723(i[l 
72411n. 
725('0 
726C'f· 
727rl• 
72 !!(.(' 
720'.'(l 
73C rt: 
73Ht. 
73(1'1'.: 
7330:' 
7-.1.u 
735!(• 
7'3óC•f 
7:!7'1 
7~¡:.1 (1 

7~orr.1 

74(0(1 
. 11.1 rr. 

•) 
•) 

•> . ) 
i' \¡~: 

1,11,1•,1¿,1~,21,2?,~~.26,?3,:5,37,3q,41,42,44,49,5v,sz,5b:~EGIN 
SOL •Je I. A, PREGLOO, SOLUC 1. NELE"' [3]]: =DI Gr TOS[ I]; 
SOLUCI.NEL~M[3l:=SOLUCI.NfLEfll[3]+1; 

~ ~: i); 
1~,7?,?7,!C,~~,-.o,43,&5,&~,51,5~,54,57,5~,b(: YEGJ~ 

5 ~Lll cr • ;. "p r G L 1) ( 4, s CiL u e I • 'i EL E,. ( 4]] : =o I G I Tos ( I]; 
SOLUCI.~ELEM[4J:=SOLUCI.NELEM[4J+1; 

F.NO; 
~1,47,55,5?,~1,~?: GEGI~ 

SIJLUCI.ARqEGL0[5,50LUCI.NfLE~[~Jl:=OIGITOS[IJ; 
$0LlfrJ .NELc"\5] :=SCLUCI. NELE"•[5J+1; 

t ~.i); 
.~?: PFGJl.I 

SOL~Cl.AR~FGL0[6,SOLUC1.~ELE~[6Jl:=CIGITOS[ll; 
SOLUCI.HEL~M[6J:=SOLUCI.NELE~[6]+1; 

E ~J[I; 
rND; (* t;~S!' n 

I F s 0 L u t I. •u: L ~ 'Ir 1 J = 1 T HE~' 
rF SOLIJC!.~!t'LF"(1J>P THEN 
P ri:: p.1 

SCLUCI.ARQM¡\RC~[íl,OJ:='C'; 
rcP I:=~ TO (~0LUCt.NELE,í1l•2-1> 00 
9EGIN 

SClUCI.ARR~r,L0[11,IJ:=O; 
r:=1+1; 
"'EO:=I 01 1/ ".!; 
SOLVCI.~RP.~GL0~11,I1:=SOLUCl.A~REGL0[1,~EDl; 
~OLUCI.aR~M~RcAr1,fllEDl:=•c•; . 

Et.!'; 
~OLUCI,4~L~~[11J:=SOLUCI.~ELEM[1J•2; 

E NO 
!'LSE 

S~LUCI.ARqMAQCAf~,0J:='•'; 

t< :=n; 
FP T :=1 TO C~i/A.RIA-1) 00 
I? ~lj IN 

1( :=11+1; 
L :=r; 
1 f f ( SOLUCI. :;t:LfM[TJ>t) ANO (SOLUCI.NELt:fl'[T+1J>0)) THEN 
RE\;JN 

F~R I:=t T~ (SOLUCI.NELEfll[T]-1) DO 
FOR J:=l TO CSOLUCI.~ELE~[T+1l-1> DO 

IF (C5nLuc:.ARR~GLO[T+1,Jl - SOLUCI.AkREGLO[T,IJ) IN U~O) 
A~O CS~LUCJ.ARREGLO[T+1,J]-SOLUC1.ARREGLOCT,I1 > O> THE~ 

l'IEGI 'l 
SOLUCI.APREGLO[K,Ll:=SOLUCI.ARREGLO[T,IJ; 
SOLUCI.~RRIGLO[K,L+1J:=SOLUCI.ARREGLO[T+1,Jl; 
!.:=L+2; 
SOL'lCI. &f!Rfll~PCA[T, IJ: =' C'; 
SOLUCI.A~RfllAPCA[T+1,JJ:='C'; 

f \jo 
EL Sf 

lf S1L~CI.AR~~ARC~(T,IJ <> 'C' THEN 
SOLVCJ.tPR~ARCACT,IJ:='*'; 

00 
qSf. 
fCR I:=' TC SOLUrr.N~L€~[TJ-1 ad 

IF sryLUCI.A1C~A~CA[T,J]<>'C' Th~~ 
SOLvCl,~IPV~RC~(T,tJ:='~'; 

ELLUCI.~ELEM[Kl:=L; 
EN~; 



7¿ 1;·1 
741(;: 
7¿ 1 ,. i: 
741 ,.l. 
74 2r ~ 
743f'f 
7¿4~·c 

74 ~¡e 
746ír· 
7Hf0 
7¿1>.r:r 
74Q('Q 
1~rr.r 
1~1rn 
7~2f\I'! 
753('(; 
754rr 
755í0 
756CO 
75701' 
758('(! 
75%\.1 
uncr 
761 f10 
762GG 
763P.O 
764Cn 
765(.lC 
76600 
767Pf-
768C.Cl 
76900 
77!!00 
771Cll 
112ro 
77?0Ci 
77400 
77500 
1760() 
777CC' 
77800 
779(,0 
78C'íl0 
71l10C 
7'321)0 
111~n.r 

7840() 
785fl'J 
7!!6í-O 
?P,700 
788('(1 
789P.I' 
79úl'f• 
791 rn 
792CO 
19'!-["' 
7Q40(J 
795(.'() 
796C!i 
797flí· 
798Cíl 
799rD 
!lC'í: f'C 
8C1".r 
Pf.2f)C· 
~C'~f('· 

( * 
( * 
(• 
(. 

. \ . ) 
•) . ) 

!f ~liLll'l,'~l·~"[ 1l!~It] > ,, Tl'E .. 
r._,,. ::=•:• T'\ t.!L•JC! .... ;:LrYf'-¡vf.Rf))-1 !)u 

IF ~OLllCl.H"~l1P.r~(·;VAHA,rJ <> 'C' Tf'EN 
~ vl IJC J • A" q't ~" e 4 r•,v MH A, I]: =' *' ; 

k:=21; 
T:=11; 
1(;?: =1; 
T1:=E~º0NE~TE(~ orv 1~); 
kHILE CSOLUCI.~FLEM[Tl=~> ~NO (T<70> 00 
B E'G p· 

T:=T+1; 
1(: :lc'+1; 

~ ~J 1); 
Wl'ILE SOLUtI.ARqEGLO(T,1] <> n DO 
l<EGJ'< 

WHILE CSOLUCI.ARREGLO[T+1,1J <> G> OR CSOLUCI.ARREGLOCT,1l <> ~) 
lf SOLUCJ.ARP5SLO[T+1,1] <> a THEN 
REGH 

n :=c.; 
FANDfO ~: =PllE'; 
T1:=E'XFO~E~TE(IC OIV 1C>; 
FOR I:=;J TO CSOLttCI.P.FLE"'(TJ-1) DO 
RE GIN 

FO~ J:=O TO CSOLUC1.llELfM(T+11-1> 00 
<lJ:G!N 

DI FERENrIA:=S:'ILllCI. AllREGLO[T+1 ,Jl-SOLUCI .ARREGLO(T, l]; 
FOR J1:=1 T0 C2 DO 
'JEGIN 

J:=J+1; 
I: =I+1; 
Atll<': =SOLllC I. I'. REuLO[T+1,J J-SOLUCI. ARREGLO[T, Il; 
IF CAUX=OJFEREllCIA) ANO CAUX>O) ANO (AUX J~ UNO) THE~.· 
~A~DERA:=~ANDERA A~D TRUE 

FLSE 
0A'l:lERA:=FALSE; 

END; 
I :=I-1<2; 
jF BA'IOERA THEN 
ei:Gill 

J:=J-K7.; 
FOR 11:=! TO I+l<2 DO 

snLUCI.A~R~ARCACT,J1l:=•c•; 
Fon 11:=J TO J+V.2 DO 

SOLUCI.ARQ~AFCACT+1,I1l:='C'; 
11 :=I; . 
I2:=J; 
FOll I3:=K1 TO CK1 +K2> DO 
Fl':G!N 

P8URar!1-~1J:=SOLUCI.Af.REGLOCT,I1l; 
PBUR0[T3-K1+K?.+1l:=SOLUCJ.ARREGLOCT+1,I2l; 
11 :=11+1; 
T~:=I2 .. 1; 

END; 
BURAUJ,(P~URR,T1-1l; 
JF r..1>~J THEN 
P.!:GIN 

F~? I3:=C TO CCK1 DIV T1) -1) 00 
1 EGI ,¡ 

i:iu:nF!U. =TPUf' ¡ 
C\l'lT: ::(• 
re!? J1: T1 *!'3 TO T1 * ( 13+1 )~1 DO 
.. ~rG r Pl 



H.•3f1 
PC3~.·2 
8f3\..3 
Bnrt. 
uvr 
Qf• 5 ~r. 
8í'6í;(• 
flr?Cf 
¡>[ ~;¡• 

µ '.. 9C; 
E1í:'lf 
a11rn 
R12(,C 
e1 :rin 
~14C:O 
R 1 ~ \;( 
816í'" 
e17í:'l! 
M 1 arr· 
E190f1 
s2rno 
it 21ílf. 
en un 
e nrr, 
€24('0 
ns ro 
826í'O 
ez1ro 
P.281CO 
879CC' 
R3f11'1fl 
831(!0 
832{'0 
83'!1('0 
834Ci0 
8'!1500 
836(1(' 
837('(: 
l'38llC 
(1?90(1 
B4C(l(l 
841 cr, 
P.42Cf1 
84~1)0 
841,(1¡1 
84500 
846rr 
81t7Cf) 
f ".!CO 
84900 
85CC(1 

ll 51Clf 
852t'll' 
853f0 
t1s1,rr. 
8~~1Jl 

85(.C'f 
e s1rt· 
es1irr 
859Í'0 
l'{-(!rlfj 

Eti1U' 
'16?.•:: 
l'(.30( 
¡.¡ t·L.' r 
E l\5f! 

( * *) 
( ~ *) 

(. k) 

(• ~) 

~F PnUR9íCONTJ = SOLUCI.A~HfGLOCK,I1l THEN 
3A~OERA:=B~hD~RA •NO TkUE 

F.L'.:E 
tl~NDERA:=FALSE; 

e o"' r: =e o N r+ 1 ; 
:' N ti; 
l F l A 'I (! ~ r· A T H F. N 

I3:=K1; 
ENl'>; 
IF NOT BANDER~ T~EN 

BFG l "J 
f(JP I 3:=K1 TO <K1+T1-1) 00 

SOLUCI.AkREGLO[K,I3J:=PBURg[t3-K1J; 
~DLUCI.NELF.M[Kl:=SOLUCI.NELE~(Kl+T1; 
K1:=SOLUCI.NELE~(KJ; 

END; 
l"."ID 
EL~<: 

REG l'l 
~OP. I3:=8 TO (T1-1l DO 

SOLUCI.~RREGLOCk,13l:=P8URBCI3J; 
~OLUCI.NrLE~[Kl:=T1; 
K1:=T1; 

Ef'J O; 
J:=J+K2; 

END 
ELSE 
FOP. 11:=1 TO I+K2 DO 

IF SOLUCI.ARRMARCACT,I1l <> 'C' THEN 
r.OLUCI.,RR~ARCA[T,111:••••; 

OA~OFR,\:=TRUE; 

END; 
I:=I+Kl; 
END; 

i :=T+1; 
K:=K+1; 

EN D 
ELSE 
~EGif>.l 

YOR I:=D TO SOLUCI.NELEM[TJ-1 00 
IF SOLUCI. 'RP.M~RCAl:T, Il <> 'C' THEN 
SOLVCI.~Pq~~PCA[T,Il:='*'; 

T:=T+2; K:=K+2; 
F.~[¡; 

K2:=T1-1; 
T~=CCT+10> DIV 10l*1~+1; 
K: = ( ( 1( + Hl) o-r V 1o)*H+1 ; 
wHILr CSOLUCI.NELEMCTJ=0> ANO, (T.(7(1) DO 
'Híilt-;, 

T:=T+1; 
K: =K + 1 ; 

~llD; 

E"< O; 
8UR8UJA(DlGITOS,~DiíiITOSl; 
iJ¡"1DUC:=1; 
T: =7(; 
~HILF CSOLUCt.N~LEM[Tl = Dl AMD CT>Ol DO 

T:=T-1; 
YIX:=FXPtNF~T2(T OJV !~); 
1,•H!LF CT >= :.) ~~I'> f,.\llLUCt.NfLEM[Tl <> 1\) DO 
"FGP . '·'' 

•'(ll'llL:=CT l)lV 1· ;-· :11'.; 



~ ( ~ ~ 1 
Ft-Sfi' 
U·sr:: 
u~r1. 

u1i~r 

~(;?(( 

PHrr 
flf Qr•_ 
'37f (''• 
"71 •. ,. 
pr;rr. 
P73( :· 

871.f r e 1s1 ;­
r: 76'[ 
I' ¡7r :· 

n~:r 

ICl7Qf';(! 

~ ;r :f 
!'11Ff 
8"' ,,, •. 
E P3f:', 
~ :-¿ r.: 
~ ~ '.:>f r 
e i: ... , 

U7!' 
p r; ¡¡ r :~ 

u-;rr 
P~'1\{' 

1!91 rr· 
E~2 1 : 

E93f·[· 
e94Ci 
!1~ s f ~ 
é9f:l'i" 
1!97[[ 
Miir•· 
f991'l­
<;rr·u 
9CHf 
9C-2('i 
90U 
t;C4r;r 
9:; e;,, 
9(éi( 
<;r>7r •· 
9r'Sl:' 
9()Qfíl 
91 f·C C· 
911 fí 
912:::r. 
91!ri 
914\r 
91srr 
'?11$rf 
Q17r" 
01 J!('f, 

919('.f 
92f'í1r: 
9Z1rtl 
92?ri: 
92'.!f:~'l 

9240[­
Q(SC.r.• 
926( l. 
927r• 

( + • ) 

(. . ) 
( . .. ) 
(. * l 

'J l! l L ~ ( T "> \ 0 1 • 1 :_ ) ;'; :"' ( T .: r l ~ ú 
~' [ ~ •: 

J: ;:,~·; 
T1::fYP1~~~-E(T nrv 10); 
~ 1-< I L ~ J < :; ~l. 1r:1, 'i:: L" ~ [T J O:" 
= ¡ (,' !. 

",1 ¡ L f ( s .1 L 1 e ¡, AR r? " ~ P. e A [T, J ) <) 1 *' ) A"' o ( J <so L u e I • NE LE ... r T) 1 
J:=J+1; 

lF 50LUr!,!,~IH'AílCHT,J] = '*' THtN 
"EC.Pi 

<'}P !:=·· T(· (Tl-ll OC 

~~LJr1.r:~[MP[~l~PLlC,IJ:=SOLUCI.~RREGLO(T,JJ; 
J:=J+1; 

;:o.¡')• 

s n ú rz • ·. T ~ 0 r .; D r 1..z.., P L 1e1 : = r 1 ; 
~1MPL'C:=~lMPLlt+1; 

FliD; 

E' O; 
1 ~ r > " ·" 7 ;i ~ 'i 
T: =T-1; 
llHILE (SuLUCI.IH'L':Y[f1::J) AllO CT)ll!QOUL) DCi 

T:=T-1; 

I F T > = f: T HE o¡ 
T:=T-1; 

;JJJLF (.~OlllCI.~::t.E'•lfTl=nl ANO CT>O) DO 
T:=T-1; 

F ._O; 
~?~FLTC:=~IYPLJC-1; 

~~R 1:=1 TO NJMPLIC 00 
Frr J:=O TO NDIGITOS DO 

FOP K:=G TO CSOLUCI.NTA9J~P(IJ-1) DO 
JF ~OLUCI,TA~J~P[l,KJ = DlGITOS[J] fµEN 

SOLllCI. CU8IF.RTOíI,Jl:=''1'; 

rr-~ I:=f TO )IQT•:;rros DO 
'Hl;ftl 

e e• re u 2 q i:: =~: 
FC~ J:=1 TO ~J~PLIC OC 

rr SOLUCI.CU1IEDJQ[J,IJ = 'ª' THEN 
- ;:r; 1 \J 

rc~TCUB 0 r:=C0~TCUe~E+1; 
ESTt.Or.:=.J; 

f rJl'; 
IF CO~TCUBPF = 1 THEN 
9EGtN 

S1'.LlJCJ,"IA11C[ESTA001: =• *'; 
FC~ K:=' TO 40IGIT05 DO 

!F SOLUCI.CUQl~RTO[ESTAaO,K] = •m• lHEN 
SOLUC!,CUctF.~TOíNIMPLIC+1,V1:=•~•; 

Ei..ri; (* IF •) 
PJO; (* FCR o\ 

co~ ri:1.;ri1ii=:=1; 
f0Q T:=~ T? ~OJ~ITOS 00 

IF· ~OLUCI.CU~1El1TO[~JMPLIC+1,I] = ' 1 THE~ 
CCNTCU~~~:=C"NTCLJ~RE+1; 

II:=1; 
1, '> r ~ l '' : = .. , ; 

IF CC~TCV1P~ > ~ r~e~ 
~f.GI~ 

t : =r: 



927M 
92702 
9271]3 
921r4 
';211(10 
92or¡i 
93000 
93HP 
932M 
9331'0 
931,(l!' 
935r.o 
936f·r 
937Cí· 
93srr. 
B9Qf 
94('()(\ 
94Hr 
942(1r 
943{'1~ 
944C'r 
945~r 
94600 
947(1!1 
94BN· 
9490( 
950(1( 
95Ht' 
952(1(. 
9530() 
954CH' 
955rc 

. 9560(. 
9~7nP 
951!['(• 
95000 
9~Cirr· 
961(\(• 
962110 
96300 
964(1í 
96500 
9660(1 
967Cr 
968((\ 
969(10 
97000 
97100 
97200 

·97300 
974('{¡ 
97500 
97ÍSl1G 
977!11'\ 
978!;(1 
9791lí• 
98011(! 
981(1(' 
982(10 
9830(1 
984(11' 
985(1['1 
986(10 
91!700 
9R!!OO 
9R9rn · 

(• •) 
(. •l 
(• •) 
(. . ) 

FOR J:=O TO NDIGITOS DO 
IF SOLUCI.CU9IEPTOfNlMPLIC+1,Jl 2 ' 1 THEN 
eEGI"l 

DIGSFC[IJ:=DIGITOSCJJ; 
I: =I+1; . 

END; 
11orr.sec:=t-1; 

fO~ J:=1 TO NI~PLIC DO 
IF SOLUCI.MARC[J] <> '*' THEN 

SFCUNDARIOS(J,lll; 
'-IIr-IPHC:=JI-1; 
ACOrJUNJO(N~IGSEC,NIMPSEC,SOLUCI.NT~BSEC,SOLUCI.NOCUBlERTO,NSECUN); 

EtJD; (• IF •) . 
corn :=1; 
FOR 1:•1 TO (NI~PLICi DO· 

IF SOLUCI.MAqcrrJ = ••• THEN 
SOLUMAO(CO~T,SOLUCI.NiABl~P[IJ,I,SOLUCI.TABIMP); 

FOR J:cO TO NSEr.U~ DO 
BEGJ N · 

1<: :C; 
FOR J::1 TO CONT-1 DO 
PEGTN . 

J1: =!J; 
~HILE J1<SQLUCI.NSOLTOTALCJJ DO 
EtGlN 

SOLllCIOIJ<;S!:I,K]: =SOL·uc1. SOL TOTALCJ,J1J; 
K :.=K+1; 
J1:=J1+1; 

END; . 
SOLUCIO~ES(I,KJ:=•+•; 
K:=IC+1; 

END; 
1 F k < 2 THEN 

~SOLUCIO~ES[Tl:•D 
El SE . . 

~SOLUClONES[JJ:aK•1; 
fND; 

If co~rcuqRE > D THEN 
BEGJ'l 

FOR I:=O TO NSECUN DO 
FOP. J:=G. TO SOLUCI.Nf'IATSOL[Il-1 DO 
PEGJN · _ 

SOLUMAQ(CONT,SOLUCI.NTABSECtSOLUCI¡MATSOLCI~JJJ,SOLUCt.MATSOLCl,41, 
_. ~QLllCI. IMPSEC>-;. ·"-.. . 

JF NSOLllCIONESCIJ > J THEN 
BEGIN 

SOltlCl o•m; ( I ¡NSOLUC ION ES(l]]: ... +.; 
J1:=~SOLUCIONESCil+2; 

END 
ELSE 

J 1: =Q; 
11 ::O; 

WHILE IC<SOLUCI.NSOlTOTALCCONT-11 DO 
qEGIN 

SOLUCIONESCI,J1l:•SOLUCI.SOLTOTALCCONT•1,Kl¡· 
K:=K+1; · . 

. J1:i:J1+1; 
END; 
NSOLUCIO~ES(Il:=J1¡ 

EN o; 
END; 

TO.:rsct.:sCO~T: 



9!l9C1 
c;p9r:? 
9B9r3 
9119['1. 
99(•1"f. 
991ro 
9920[' 
9930(' 
994pr 
995r~· 
996CiG 
9970fi 
99800 
999CC· 

1 OCC.ClQ 
10010(1 
1 co2or. 
10030(1 
100400 
1 OC500 
1 OC600 
1007CO 
1C0800 
1 CC900 
101000 
1011 Of1 
1C1200 
101300. 
101400 . 
101500 
101601' 
101700 
101800 
1019(10 
102000 
11!21 co 
102200 
102300 
10241:10 
102500 
1(12600 
102700 
102800 
102900 
103000·' 
1C3100 
1032(!0 
1C3300 
103400 
1035(10 
103600 
103700 
10380[1 
103900 
104000 
1Cl41(\0 
1()42(1(1 
1043()(' 
104400 
104500 
1 C46llC 
1C47Cfl 
1041.!C'C. 
1049rO 
Hsrr.o 
HrV~· 

(. *) 

(• •) 
(. . ) 
(. . ) 

END; (• Of SOLUCT0~ +) 

PROCEDU~E OECI~ALESCVAR ·oIGS:VfCTOR;VAR NDIGS:lNTEGERl; 
LAPF.L te:; 
V•P 

~JX1,C~U~E~O,CC~RO,J,I1,T1,J,I2:INTEGER; 
MI'.TER:t:HAR; 

eeGrn 
6C1: 

RE AOL•!; 
l'H'All(MJNTER); 
J: =C; 
CCERO:=OR0( 1 0 1 l; 
WHILE MJ~TER <> ';' 00 
qE GIN 

WHILE MI "lTEq = 1 1 DO 
PEAO (~JNTERl; : ' 

I: =1; 
~UX1:=C; 
IFCC~INTER <=•Q•) ANO (MINTER >= 1 0')) THEN 
EfGJN 

WHILE ((MI~TER<='9') AND (~lNTER >= 1 0')) DO 
BEGIN 

CNUMERO:=ORO(MlNTER); 
AUX1:=AUX1•I+(CNUMERO - CCERO>; 
1:=10•J; 
READ(MHlTFR>; 

END; . 
IF (AUX1>=POTENCIA> OR CAUX1<0) THEN 
BEGIN 

WRITEC 1 UW hU~ERO DE LOS PROPORCIONADOS, NO ESTA EN 
WRITELN(' RA"lGO PF.R~ISIBLE, VUELVE '>; 
WRITELNC'A DARLOS'); 
GOTO 60; 

END 
ELSE 
IF J>O THEN 

FOR I2:=J-1 DOWNTO O DO 
IF DIGS[IZl = AUX1 THEN 
9EGI '.i . 

WRITELN( 1 HAY tiN ~I~TERMINO REPETIOO,VUELVE'A DARLOS'­
GOT:> 60; 

END; 
ll I GS r J J: =A UX 1; 
J:=J+1; 
WHILE MINTER = 1 • 00 

READ (MJ.IHER); 
IF MINTEq = •,• THEN 

READ (fl!INTER); 
END 

ELSE 
BEGIN 

WRITELNC'H~Y UN CARACTER NO VALIDO, VUELVE A DARMELOS'); 
GOT') M'; 

END; 
END; 

NDIGS:=J-1; 
END; 

PRDC~DUqE C~DE~~SCVAR OIGS:VECTOR;VAR ~DIGS:INTEGER;VBIN:VECTOR>; 
LABEL 1n; 

VAP 



1C51 C'1 
105102 
1C510:'> 
1051 (14 
105200 
1053CO 
105400 
1C5500 
t056(1(l 
1057CO 
10580(1 
t'5900 
1fl6(\IJ0 
.1C6100 
1 C6ZOO 
10t.30C 
J1l6400 
1Q~500 
;066CO 
.1'67C!l 
, 068 {l(j 

1069(0 
101tlre 
1071CO 
1C72Cü 
1073()(\ 
107401J 
107500 
1076CO 
11l77fl1 
1078f() 
107900 
1 OBC'OC 
1081CCI 
1C820Ci 
1083(1{\ 
108.400 
1085(10 
108600 
1087C!I) 
108800 
108900 
H9ClC{I 
109100 
11l92C!i 

. 1093C:C\ 
1094GO 
109500 
1096(10 
1C!970C1 
11l9800 
'·ó· 9900 11cono 
t 1C1fll' 
f 1C200 _ 
f10300 
t1040(' 
110500 
110600 
''10700 
1108Cf1 
1109GC 
111000 
1111f!li 
111200 
.1113.H• 

( * •> 
( * ., 
<• •) 
<• •) 

ll EGIN 
70: 

AUX1,~INTfR :CHAR; 
CCERO,CNU"IERO,I,11,J : It\TEGER; 
ALFA :CA~AC; 
~AND : ARRAY [1 •• 10J OF IffTEGER; 

FOR I:=O TO 30 DO 
DIGSCil:=O; 

FOR J:=1 TO 10 od 
BAND[I]:=C; 

CCERO:=oRD( 10'l; 
I: =Cl ;. 
l!EADLN; 
READ(MlNTERl; 
WHJLE ~INTER<> ';' DO 
llEGIN 
J: =C'; 
WHILE 01J"ITER <> .,., ANO OHNTER<>•;•) oo· 
al'GJN 

~HILE l'II 'ITl!R = ' ' DO 
REAO(l"lNT!:P.l; 

If ((~JNTEQ >= SI~SOLO.lETRAC1ll ANO (MINTER<=SIMBOLO.LETRA[NVARlAl 
) l THEN 

BEGHI 
READ (AUX1l; 

~HILE AUX1 = ' ' DO 
READ ( AUX1 l: 

JF· CCAUK1 = '1'l OR (AUX1 = •f)'l).THEN 
JlEGI N 

11:=1; 
WHILE CCMINTER<>SI~BOLO.LETRA[l11l ANO (I1 <NVARIA+1ll 00 
Jt:=t1+1; 
IF I1>NVAQI- THEN 
BEGIN 

WRITELNC 1 NO ESTA DEFINIDA UNA OE LAS VARIABLES'>; 
GOTO 70; 

EllD 
ELSE 
If ~AND[l1J=O THEN 
BEGill 

BAND[111:•1; 
ALFJ,[I1 l :=AUX1; 
READ (f!IIllTER); 

END 
ELSE 
BEGIN 

WRlTELNC•VARIABLE DOBLE~ENTE OEFINIOA~>i. 
GOTO 7C; 

ENO; 
EN!i . 
ELSE• 

.8EG1H 
llRITELll(. ALGUNO DE LOS VALORES QUE PROl'ORCIOHÁSTE NO es· BIN.~RIO' >'; 

GOTO 70; 
END; 

END .. 
ELSE 
E!EGIH 

~RITELN('ALGUNA VARIABLE NO tORRESPONOE 'CON LAS ASIGNADAS'); 
. GOTO 70; 

ENO; 
J:•J+1: 



, 
1113C1 
1113C2 
11no"3 
11131JI, 
1114 rr 
1115íl!\ 
1116110 
1117f.l 
111RCr 
1119(11' 
1120(Jf.\ 
1121f(I 
1122nr1 

11;i3r.o 
112L rir 
11 2 ~ !'• 
11u.;r. 
1127r(' 
11213(·; 
1120 ;:¡ 
11 ~{'('f 
1131 ce; 
11 !~ .~n 
113~i" 
1134(~ 

1135Cf 
1136N· 
1137CC 
1131!(C 
1139!'(• 
111,orr. 
1141 cr: 
114?00 
1143CO 
1144[!' 
11451'!1:1 
1146C'C 
1147((; 
1148C~ 
1149[·0 
11 SOC·C 
11511"0 
1152i () 
115?0C. 
1154~~ 

115~rr: 
11~u.~ 

1157r.i} 
11sar.r 
11590(1 
11M1rr. 
1 H1rr 
1162r: e 
11 fl:)f; 
1 f64f(' 
1 H'i'iíl 
1 H6C:lº0 

11670fi 
116.ar.r 
1169rr. 
117C'!i0 
1171C:C 
1172(1(' 
1113ro 
1174 rr· 

· 1 H~. r.r 

(• *) 
( * jo) 

(* *) 
(. *) 

EN D; 
IF J <> ~V~RiA TH~N 
~f:f.P; 

~RITELNC 1 CADE~A I~co~PLETA•>: 

Gf\TO 7~; 
t: ~ r·; 
~IGS( IJ:=::; 
FO~ I1:=D TO NVARIA-1 DO 
é!fGIN 
C~U~ERO::oqD(ALF~[J1+1l>; 
~JGS(Il:=OIGS(t] +(CNUMERO-CCEROl•VBINCNVARIA-1-I1l; 

¡: ~· r ; 
IF COIGS[l] >= PílTF~ClA) OR CDIGS(l] < 0) T~EN 

<iEGIN 
WRITELN( 1 UNO O~ LOS DIGS NO F.S COMPATIBLE CON EL NU~ERO DE', 

1 V~Rif\BLES'>; 
GC'TO 7('; 

rno 
ELSE 
[F J> : THtN 
HP !1 :=r-1 )·)w'<TO ,' D(, 

IF DIGSíI1J = DlGS[l] THE~ 
BEGiiJ 

WPIT~LN('HAY UN ~JNTER~JNO REPETIDO, VUELVE A DAR"ELOS'); 
GOTO 7íl; 

E~D; 
FOR 11:=1 TO 1C DO 

E1ANOíI1J :=O; 
1:=1+1; 
JF ~I~TfR<>';' THEN 

r<On(MHITFI!); 
EllO; 
tvr>IGS:=I-17 

F.N:); 

PROCEDUf!E VALBINCV~f! OIGS:VECTOR;YAR NDIGS:INTEGER;VBIN:VECTOR); 
LllBH 80; 
VAR 

fltlllTER : CHAll: 
CCERO,CNU~ERO,I1,I2,J,I INTEGER; 
CAD9I 11 : CARAC; 

RE GIN 
ac: 

REA DLN; 
READ (~INTERJ; 
CCERO:=ORD(•n•); J:=O; 
WHILf Cr.INTER <> ';') DO 
BF.G IN 
1:=1; 
WHILE O!INTE.R<>',') AND (ll!HffER<> 1 ; 1 ) DO 
BEGJN 

l.oiHJLE MINTER = 1 1 DO 
REl\D (MJNTER); 

IF <CP'INTEQ = •CI) OR OIINTER = '1 1 )) THEN 
8EliIN 

FND 

CADBlN[IJ:=MINTER: 
I:=1+1; 
REAt>CMI~TF~l: 

f LSE 
P.EGPi 

... ,,WPIT~t 1J <~.~fÍP.OR, r~.RACT~.R.NO 1H:C(JNQCID0 1 l; 



1175t1 
1175f?. 
1175(Y 
117~~¿ 

11 7 (; ( ,, 
1177rO 
117RC'f 
117 9r r 
11~rrr 

1181~'· 
11PCC1 
1HVr 
11F4 i [· 

11 ° 5 '" 
11i:f·í .: 
1 H7~1 
11 VI¡. 
11R';lf" 
11 º""'' 
11 Q 1 ['(: 
11 e¿ r·¡~ 
11Q:!U· 
1194 .. ~ 
11 e~:: 
11oe.· 
119F·: 
119~rr 
11'i?ífl 
12cc re 
12SHf 
1 2l2 (' :' 
12"~i;("· 

1 2r.4 c.r 
1 U~!'C 
12.:.l'.1"1 
12r7:.r 
1(rQ(".I· 
12"Qrr 
121Ul' 
1211f1r· 
1212rC• 
121"''.'1 
12Hrr 
121crr 
1216"f 
1217U 
121n;; 
121orr 
1 22f r(o 

1 221' Í' 
1222cr 
12;nr·(· 
1224(;(' 
122~1,.~ 

1 2?{·f:í 
12i7r :-
1 2 2 p r'" 
122Qf(¡ 
1 nrt·r 
12:!H'L: 
1 232[1' 
1?3:tCr· 
1234r:''", 
12:!SiJt: 
1 z 3~.rr 
1 ;>37rr 

(.. . ) 
e* *) 

('· * l 
( . . ) 

F • n; 
E~' O· 
JF f:(•;•¡~1To\+1 l T!lfN 
o F r, ¡ ~ 

'.)J!:HJJ:=··; 
[ 1 : =1; 
roF 1¿:=~ TO ~V~PT•-1 ºº 
"FC:I'" 
C~U~ERO:=DP~(C~O~INfI2+1J); 
~!G~[J1:=0JS3[J1+(C~u~eP~-c~~RO)•Víl?N[NVAPIA-1-12J; 

i; ': r; 
IF CP:~~rJJ >= P~T<NCI~l o~ (Ol~S[J) < D> THE~ 

'HfP.I 
~RITEL~('U~1 DE LOS OJGS HO ES CO~PATIDLf CON EL ~UMER~ DE', 

GOTO 3·; 
El. O 

~LSF 

I F J>i" TI-'º~ 

• Vf·"I ~RLES' l; 

~c11 I':=CJ-1> niioiro ¡. Dn 
IF OIGSfJl = iJG~[I21 THEN 
HGT~ 

~RIT!L~r·uvo DE LOS ~I~TERMI~OS SE REPITE'); 
GCT•' ~J; 

ENO; 
FrP 1~:=1 TO ~ DO 

f,l.1)0{t.;(l2J:=' '; 
J:=J+1; 

i:•iD 
E!.. S f 
Fl :::c; IN 
wgITEL~(•=~~:~.~IVTERMINO NO COMPLETO O EXCEDIDO'); 
GílTC ¡¡f.; 

F~O; 

IF ~I~TE~ <> ';' THF~ 
~PC (Mll<Hq}; 
W P 1 l f l 'i C ~ J ~ T t R ) ; 

F' ~ID; 
léi)J r.~ :=J-1; 

E ti O; 

FRU"'DIJRF vl"CIO'l:;>(Vo\R DIGtTOS:VECTOR; VAR "lDIGJTOS: INTEGER); 
A C:G l N .• 
WR!TfLl.!C 1 Til'•~S LAS SIGUIENTES OPCIONES PARA PROPORCIONAR LOS •, 

'"!'IHqr.i¡110~ 1 l; 

WRITFL"l; 
WPJTfLNC 1 1: P0R M~DIO DE CADENAS DE CARACTERES COMO A CONTINU~', 

'Cl~N SF. DESCRIBEN'); 
~RITELN( 1 POP C~D• Vo\~IABLE SE PROPORCIONAN DOS CARACTERES:'); 
Llf)!TFl.'<C' •L PRl'1F.~ CARACTER [l.IDICA F.L NOfl'Ftl!E DE LA •,. 

'VAFIP"JLE, "I S~GUNDO •>; 
~P!TFLNC' CAPACTEP I~DIC~ EL VALOR ~INARI~ ASOCIADO A. 1

, 

•rsTA v:.?¡,\!H e. • >; 
',!RlTELNC' EJf."lPLO:'); 
WPTTELN(' +••* PARA TRES V-RIABLES DE SECUENCI~ C9A, UN •, 

'~INT~P~!NO POO~I4 1 J; 
WPTTFL~C· SEP 011, ES OECIR, c=r. P=1, A=1, PAR~·. 

' 1,01ca~ r~ro, s~ DFPE •>; 
"'R I TE L 11 ( 1 p r r¡ !' ) ~e r Í! •; ~ :. e ( 1.! 1 A 1 1 ) ; 

:.i•nTrt~; 

'" ;:' p· 1 L ~ ( 1 ' : ,, ~ : "''· fl 1 " fl : ll •,· /. r. ~ o f .. ~ " D z e ~ r :. r T ¿ ,, ~: !i fi I 'J A R r 1) s , ' , 



1237[11 
12'.Sn·2 
12370 
1237C4 
1236Í'fl 
12:<9fl1 
124rol' 
1241r11 
1242!10 
1243C·r. 
1244(1(1 
1245!'(' 
1246C(l 
1247i!f. 
12 48f\C 
1249(11] 
1 2 soco 
HS 1 N· 
1252(1( 
1253!'(\ 
12~4rri 

1255Cl• 
1256rn 
12~7r" 
125Pr·í· 
1259f'f1 

1 Ur.!'fl 
1 ?.t-1 tr 
1262•Jfl 
, 26;1(t(l 
1264C•f; 
1usrri 
126l-rl' 
1261rir 
1 ?6~~c, 
1 U9rt~ 
127(·( I• 
1 271 (1(1 
1272 C•!.· 
1273f() 
127' rn 
1275Ul 
127Mr 
1277M, 
1278(".l 
1219rr. 
12ffr!°) 
121\Hf: 
1282l·.•1 
12e3rr. 
1284üÍl 
1 U5CT 
1286i'n 
1287C•l• 
1281lrO 
12~9(\f) 

129l1C (1 
129Hí 
1292f.O 
1293{1(; 
1294fl() 
1 29500 
1n~r.r 
129700 
1298nO 
1299r.r 

(• *) 
(* • ) 

(. • l 
(* •l 

' TENIE~OO En CU~NTA 1 >; 
llRITFLIH 1 OU<; CADA DIGITO 'lHlARIO 

'VARIAílLE POP SU 1 ); 

llRITFLN( 1 POStc1n~. FJE~PLO:•l; 

FSTA ASOCIADO A •• 

llflITELll(' •Ht PAP,f. TflE~ VJ.RgílLFS DE SECU~llC!A 8AC, SI SE •, 
'PROPORCIONA íl1íl, 1 l; 

llRITf.LN(' qGN!FIU 
llRITFLN; 
\.'RITH~( 1 3: PRDPnncrDhANnO FL 

EJ E'·lPLO: 'l; 

A•1, C=rt•); 

VALJ~ DECl~AL DE LOS 'INTE~~I~OS', 

WPITfL~(' ***~ ºAPA INDICAR EN UN MAPA DE CU~TRO VA,tA', 
• 1 l!LES ~ Str.UOlClA '); 

1.1~ JT fL);( 1 '•Ar.O EL n•Hc~flillO f):of·, .A=(1, C=1., D=l, ES '. 
·~~CJP, S~ DE~E 'l; . 

URrTEl~(' PROPO'!CIONAR EL EQUIVALEllTE OECI~AL De l<'11, '• 
' EHO f.5, 3 1 1; 

~:q l lf. U1; 
l.IPITfL4C 1 LO! ~l~T~R~J~O~ DEME~~~ SEP4RA~SE PO~ CO~AS, TEqMIN,q•, 

1 co.~ ";" y PETt:Rrl'); 

WRll[L~<·• ~Hn~~ PqOPORCIO~l ~L ~u~~RO DE LA OPClOh FLEGIDA'l; 
RE~OL~; q[AD(~PCIPN); 

•~r TTFl.~; 

lf OPC!n~ = 1 1' THfH 
1f "; !; 

WRITEL~('A~C~~~O' OUE PO~ C~OA VA•!A9LE SE PROPOR 1
, 

'CIO~A~ DOS CARACTEres: 'l; 
WRITEL~<·LA V~Rl~~L[ y su VLL1R qrntRlD ASOCI~OO'l; 
(ftDChA~(DIGITOS,~q¡n¡13s,st~POLO.NOASOCI 

E~ o 
EL SE 
IF flP!.IJN = '3' TH~'l 
riF r,¡ ~ 

~~IT[~~( 1 PR0~1~CJO~A LOS ·1~T~•~1"os E- su fQUJVALENTE •, 
·o~C!M~L ~Er~~ADOS PO~•); 

~RlTElN( 1 CO•~s, p;~~ FJN~L!ZaR TAA~FMJTE C;>•l; 
OFCI~ILES(DJGTTO~,Nnir,1ros>; 
<:I! D 
FUE 

lf OPCIO~ • 1 2 1 TH5~ 
8FGPí 

END 

MRITELN('?ROPD•CID~~ LOS Mt~TERR!~OS FN FORMA BINARil'l; 
VALPJnCDlGITOS,~UJ!iITOS,SIMBOLO.NOASDCl 

ElSf 
•JPIJELN<'·1PCil);J INCOí<RECTT.' >; 

UllTIL CCPCJ'lll > "l') ANO (OPC!Ok < '4'); 
l T NOI!iITOS • -1 TllEN 
RFGIN 

WPITELN( 1 TU SOLUCIO- ES UNA ANTIT~UTOLOGJA~ ES DECIR, U'>; 
.,rORT; 

E ~:!'I; 
E!liO; (~ 0PCIOllES •l 

PPOCE!'IUPE ~~PAPJllARIG; 

VA~ l,J,K,L,OtR: INTEGER; 
flEG JN. 

OJP:=C·; 
FOR 1:•0 TO ~J-1 00 

FOR J:=O TO NJ-1 00 
o [fj l ll 

L :=~4P.Hf. l.,J l: 



12P'1 
12~~ .. ·¡ 
1 t'<fQí? 
129~r¿ 

1 ~ or ·y 

13r 1: r 
13í·('( 1 

1 ?r. :! re 
nr4rr 
nc.~r r 
1 :!rr':U 
1 307\•r 
nCROO 
1 !09CI' 
1 3, ¡_· ( ¡· 
1 :! 11 Í'Í. 
131ur 
131300 
1314Cf 
1 !1 sr.~. 
1316('(' 
1317f.C 
131 BrO 
1319CC 
132':'!~f· 
1321 ce 
13?2fif'l 
13?3C'l0 
13240C 
n2sro 
1326"0 
1327CO 
132P.f10 
1329011 
1 330('0 
1331 (10 
1 '33200 
1333(10 
1334ro 
1335C•O 
133600 
1 337CO 
1338'-10 
1339rO 
134ClCO 
1341rl' 
13420(' 
1343m1 
1344 0(¡ 
134501) 
1 !41\0() 
1341cn 
1 348Ni 
1 349Cr 
1 35(:1'( 
135HT 
13 s2rn 
13'5300. 
1 354l'f1 
n~snr 
1 !5Hl! 
1:t5H" 
135~.-i: 

135or.r. 
1 :!tH f 
t ~{-1 ''I 

(o •) 

(. • l 
(. . ) 
( * *) 

F 1~ P 'f : " • T ') •t V A P IA- 1 O 1) 

fi FG l '• 
5l~~nLo.~r~~ºlO[DIA,~J:=L ~00 ~; 
L:=L orv ~: 

¡: •J !) ; 

DI~:=Dl"+1; 
S::~D; 

p¡ !>; ( * "'A P f," I •1 ¡, ~ l (l • l 

PRl)CFOllllE '1APaA.CTtl\L; 
VA~ l'~RA"~n~,l,J,I1 ,J1 : INTE.GE'l; 

.: llX 1 : C~ 11;.·; 

FCR 1:=1 TO NVAPJA DD 
~UXTLl,P[ll:=SIM80L(,LETRA(l]; 
rl)R I:=1 TO NVAl{JA.-1 DO 
F0R J:=l+1 TO ~Jl\~JA DO 

JF AU~JLIA~[IJ > ~U~ILIAq[J] THEN 
Pt;f:I 11 

~UX1:=1UXILIIRrI]; 
AllXTLlH[IJ:=AllXlLIAll(J]; 
4UXILIAR[JJ:=AUX1; 

E'<D; 
1:=1· 
FOR ~:=r TO CNVA~IA-1) DO 
!!EG[N 

~~IL~ S!MGCL0.LETRA[J+1] <> AUIILIAR[IJ DO 
l:=I+1; 

CASE l OF 
1 SI~~OLO.NOASOC[J1:=1; 
, SJM8QLry.~O~SOC[Jl:=2; 
~ SI~~OLO.~OASOC[JJ:=4; 
4 Sf~ílOLD.~0ASOC(JJ:=3; 
5 SI~AOLO.NOASOC[Jl:=16; 
~ sr~rOL0.~0~SOC[JJ:=32; 

END; 
r: =1; 

fND; 
I • =il • 
FOR-Í1:=0 TO ~I-1 DO 

FOR J1:=íl TC NJ-1 00 
i;l'.Gl"l 

P4fl!l"'APA:='.1; 
FJ~ J:=G TO (MVARIA-1) 00 

PARA~APA:=PAPA~APA+SIMBOLO.NOASOC[Jl•SIMBOLO. 
SP<ARIO[I,JJ; 

~APAS[l1,J1l:=P~RAMAPA; 
I:=I+1; 

f:Ní); 
ENll; (t Mf\PAACTllAL •) 

PROU~!lllR!; ro!APAsr1; 

FOR !:=0 TO NI-1 OP 
FOll J:=r TO 1u-1 !)0 
~O~ ~:=C TO NllTGifOS DO 

IF OICITOSíK1 = "'APASrI,Jl THEN 
~;pAs~r~r1,JJ:=1; 

!r r.AN'lffi~? TUf'I 
~"" r =·: ro 'Ji-1 on 
f C',; J =-' T ·~ "J -1 ')I" 

-FO~ ~ = ,', T '.· ' O t 1; 'f 11 S ~ 1'.• 
...... 



1:H1r1 
13f·1r.2 
1361 f3 
13611)4 
Df.2rC 
1 363011 
13~4roi 

ntsrn 
136(.fo~ 

1367U1 
1362C.f• 
1!C·9r1i 
137('(W 
, 371 '1'· 
nncr 
13n·~f' 

1374rl'1 

1 :0:7Sf•!' 
1376("' 
1377[ ¡ 
137~"'<(: 

1379rr 
13Rí't:~ 
13P.Vn 
1 3P?.No 
13R3CC 
131!4f1r 
13Q5[." 

·1 ~sr,r,~ 
13P7N· 
13~r,:·:· 

1 :tf:Q'!• 
139rr1; 
1 3'11 \'( 
13Q?t"f 
13"3~r 
1394Cí• 
139 511f'> ' 
1 '!'16í:f• 
1397íf 
13nr' 
1399( r· 
141')[1fl( 
14G11f'I 
14Cl2"C 
140~\(l 
14!'4rr. 
14051'í1 
H(16GC 
1407N• 
14f:Bf10 
14 ~9ín 
141N~n 
1411fií 
141 ?.t'r. 

'140011 
14UN: 
, 415('1(• 
1416rli 
1417í' 
H18C11! 
1419íof 
14 Zl'Ofl· 

.14?1r.í! 
1422(·(• 
1423Clf 

(' *) 
(• •) 
<• *) 
(' . ) 

IF !Dt6llOSrKJ = ~APA~[J,JJ). AND (CDIGITOS[K] = •x•> THEN 
C~APAF~Th[I,Jl:= 1 ~'; 

E''D; C• l>IAPAS *) 

P?DCFOUPE OUSCACVAR T,UeICA:INTEGER; INtCIO,FIN:INTEGER); 
VAP. 

ro,l,CONT1: lNTE~ro; 

BEGTN 
._,llil.E CSOLllCI.llfLO'[TJ :. ()) A'NO (T > (T1•1(,)) DO 

. 1::1-1; 
DA•DE~A:=FALSE; . 
IF T > T1•1íl T~E~ 
WHJLF (NOT flA~OER~l AND CCT>T1•10) OR (T:r)) DO 
fl F t 1"' 

FúP. C(ll'T: :r1 'T(I SCILUCJ. NELE"[TJ-1 DO 
Pl'GIN 

IF SOLUCI.AR~E~LOET,CONT] = CASllLASCIN!CIOJ THEN 
íltGH' 

llA>•OERA: =TRllE; 
FDR CBNT1:=l~lClD T~ FJN CO 
REG!~ 

IF SOLUCI.~P~FfiLO[T,CO~Tl=C~SILLAS[CONT1l THEN 
'l4tJO;:;·ñ:=r:~~·oFílA H·D l~UE . 

~L SI: 
:'lA:d\ ~-~;: = F AL .,F; 

Cí1Pjf:=CO,iT+1; 
F.~O; 

CO'IT:=CtJliT-1; 
ENO 
FL~r 

i1f-G IN 

'l'~oru:=FAL!:r:; 
CO~T:=C:!NT+Tl; 

f.l1D; 
JF P.A•I~~µ~ T<if:'I 
8f GIN 

'UflfC.\:=co;;T-T1; 
Clll/T: :S(lLIJ n. iff L E~1 [TJ; 

I' t• o; 
F>ID; 

T:=T-1; 
FNO 

['10; " 1Hlftf• •) 

(* rRrif.~~~'A i'Rl"CIPAL. *) 
erGIN 

~~JTILN( 1 fSTE PPQG?AMA TF GUitRA EN LA MINI~IZACIO~ qE 1 , 

'FU~CJON~S P(I~ MEDIO ·DEL'); 
~RITEL~<·~ETOOO or </qN~UGH.'); 
wqnrH'('OF.SEl·S CO!!OCEf: U~A PEílUBA HIHODUCCIOI~ ~ ESTE •, 

11~ ~ Tllí>O? 'l; 
RCaO(CAMíll0[11,C&1!T0[2]l; 
WHILE NOT ((((A~1,11or1J='S') ANO cc~~Fll0(2J:•¡•)) OP. 

C<Ci\ll~I0[1]= 1 N 1 ) ANO (CMHIIOC2l='O'))) 00 
!:HGH 

wq¡f~L"('qrrJTE SI D~SEAS o NO HACERLO'); 
RE~OLN; READ(C~,11nc11,c~Me1or2J>; 

fl\O• 
IF ér.i'!Flt0(11 = 'S' THEN 

TEXTO; 
OJGIH·S[(•1:"1'.1; 
tJO JG ITO!l_:"~ ¡ 



14231'1 
1423('2 
1423í':" 
1423C ¿ 

1424' ;' 
1425(1 
14 26í" 
14 27rt 
14 2 sri:-
142or ~ 
143or r 

14311'.~r 
14321:'•:. 
1 t. '!'!rr; 
14'.t4CC 
1435 r.r 
14"! ~-:r 
14 '!7f: 
1438í" 
14 39rr 
1 t.4 r.r·r 
t 4 41 e.e 
1442f~ 
1 '4 "'! r r 
1444: r 
144511' 
1446CG 
14 4 7(';'. 
144Br" 
144H: 
14SCflr. 
14'i1Cr:l 
14 s2r•r 
14'i31)o'.· 
1454 rr 
14~Srl: 
1456"1) 
1457~í: 
11. 5!H'(' 
1459N1 
146N'f! 
1461 Cfo 
14620(' 
146301' 
'4641"f. 
146SCr 
14~Err 

14Hrc 
14f!l(n 
14E9fíl 
147(1(11' 
1'710í 
H72~·r 
147'.!C[· 
14741:'[ 
11. 75rr 
147Mf 
unrr 
1478('0 
u 79".'r 
uarr.:­
ut11rr 
14112([J 
14831i(' 
104rl1 
14 P. src 

(. • l 
(. • l 

(, .. ' 
(. .. ) 

. '':OEºA?:=F.IL' ¿ 
u•:1~-=r1,Z,4, ·,1 ,~?,'4J; 
F'.'~ I::·· Tll ~ D 
~CP J:=' TC ~ )0 
n ~ ;j I ~. 

C\IP4S~TN[:~Jl:=' '; 
~iP~S~JN[J,JJ:=~; 

ta.; 1): 
W~ITfLN('CUl~TA~ v•~IA3LES DESEAS QU~ TENGA TU FUNCION?'); 
Pf4DLN; RFAD(~V~RTAl; 
..IH!L~ CP.ll~~p < 1l CQ (NVARIA > 6)) DO 
., € r; T ~ 

IF ·;v~. 'T r. < 1 f!lt~ 

~RITEL~('Cl~ ~STf PROGRAMA PUEDES ~ESOLVFR FUNCIONES 1 

'"REALES", ~~PITE PO~ FAV~R') 

FUE 
"E GI r.: 

~~ITFL~C·Esr~ D~n~QA~A TIENE FINrs OIDACTICOS y ESTA •, 
1 SUJCTO ~l fSP4CIO OE LA '); 

~~!T~LN( 1 P4~TALL~, PCR LO CU~L RES~!LVE FUNCIONES CON EN M4XI 1 , 

1 MO J! 6 V~PlA3LES 1 l; 

kRITELN(•nesfAS PROPONER ALGUNA FUNC!ON QUE PUEDAS •, 
1 RtSOLVéR ,HRAVES OE ESTE' 1 ); 

WRITrLN('P~OG~~~4? 1 ); 
PfADL~; R~;DCCAMBI0(1J,C4M9I0(2]l; 
WHILf NnT (((CAMqIOC11= 1 S')ANOCC~MaI0(2J='I 1 )) OR ((CA~e19r11 

='N') ~NO cc~~PI0(2l='O'l)) DO 
8E5IN 

~~lTFLNC•qE 0 iTE SI DESEAS PROPONER OTRA FUNCION'>; 
PEAOL~; ~:ADCCA~8I0(1],C4MBI0[2J); 

~NO; 
IF ccca~~rr~tJ=•~·> ANO CCAMBI0[2]='0 1 ))THEN 

.\80RT 
t 'i o: 

WRITeL~C'CU4NTAS VARIABLES ENTONCES DESEAS USAR?'); 
PEADLN; RE~DC~VARIA); 
WºITELN; 

EN D; 
SI~?CLO.LETPA[1J:='A'; 
FO~ 1:=2 TO NVARIA 00 
r> ~ G T t; 

5I~~CLO.LET~4rrl:=SUCCCSJM8CLO.LETRA[I-1J>; 
AtXIll~F[Il:=SI"80LO.LETRACIJ; . 

EkO; 
DEFµV(NVARTA,NJ,NfJ; 
FOR J:=Ci TO NI-1 00 

FO~ J:=O TO MJ-1 DO 
~!FAS[I,JJ:=NJ*I + J; 

If "J>2 TflEN 
BEGP 

~oq¡zoNTAL?C~4P~Sl; 

r F e ~ J > ' ) T H ~ ., 
i-<EGI~ 

~O~Jl0hTALL(~ap~s>; 

VERTIC~L~C~APASl; 
fN[) 
ELSf TF NI>~ TH~~ 

VF.RTIC~L2CMAPASl; 
TFOII>L) THt;'J 

Vf?TJCAL&C~tPAS); 



1vsr1 
14851)2 
1485(l3 
1485(14 
1486CO 
1 ~871)(1 
14Rann 
1489(10 
1 49CO(I 
1491 rr. 
1492Cll 
14930(1 
1494i( 
1495()0 
1496(10 
14970(1 
1498{!() 
1499(1() 
1scor:o 
1 sr.111ri 
1502('(1 
1503(.0 
15041'11 
1505íí! 
1 506('0 
15070C 
15()8(11') 
15 09(;() 
151GOO 
151Hr 
1 s12r.o 
1513CO 
1514r.O 
151 5C!' 
1516f0 
1517011 
1511\CC• 
1s19rc 
152(10(' 
1s21rr 
1 s22Pr 
1523r!fl 
152400 
1525('íl 
1526!1!i 
1527rr. 
15280(1 
1529i!f 
153U1C 
1531 en 
1532(,0 
1533CO 
, 534t'íi 
153500 
1536cin 
1537(}0 
1538Cfl 
1539r[I 
154C~O 
154100 
, ~42(.(1 
15430(1 
1544Cí! 
15 45 (10 
154é(Í' 
1547('0 

(* *) 
(• •) 
(. . ) 
(• •) 
PCTE~CI~:=FXPC~ENTEC~VARIAl; 
BA~DFRA;=FAL~E; •. 

G~AFICACrAPAS,MAP~SMIN,C,APAS~I~r; 
WPITfLN; 
WRITELNC 1 EL "APA REPRESENTA LAS PDSICIONCS DE TODOS LOS•, 

' ;H'Hl:~MI'IOS POS!9lfS PAR~ 'l; 
~RITELN('EL ,U~[RD DE VARIABLES QUE ELEGISTE 1 ); 

llRITELN; 
WRITELNC'DESEAS •ENO~BRAR LAS VARIABLES? 'l; 
RE~DLN; REAO(CA~~I0[1l, CAM9I0[2Jl; 
WR IHL"; 
llHILE \/OT cccn~•ato[1J='S'l ANO CCA:~f!I0(2l='I')) OR 

CCCMWIOf1J='N 1 l ANO (CA,~n!0(2J= 1 0 1 ))) DO 
P.EGI ~ 

WRITELNC'~EPITE SI DESFAS RENO~O~ARLAS O ~O'l; 
PEADLr; ~EADCCA,8I0(1J,c•~Bl0[2Jl; 

E~ O; 
RA'IDEP.A :=FALSE; 
IF CCAYL!0[1l= 1 5 1 l A~D CCAMRI0[2J='I'l THEN 
P~ G I I< 

WHJLE ~OT R~HoeqA DO 
~EGIN 
BA~O~RA::nue; 
~RITEL~( 1 SE TE O'RA A CONTI~UACION CADA VARIABLE,•, 

1 E~SEGU!OA DE8ERAS ASIGNARLE EL 1 ); 

WRITEU!C•Nu:vo (IJ~ CAPACHRl'l; 
FO~ !:=1 T\l 'IVARI,~ ·DO 
!"E G T~ 

~PITECSI~~OLO.L~TRA(tJ, 1 = 1 l; 
RFAOLN; RfA~(4UXIL!AR(IJl; 
IF CAUXJLIAR[IJ=' ') THEN 

~UXIL!,~CIJ:=Sl"BOLO.LETRA[IJ; 
WRITfLN; 
If CAUXILIA~[[J >'Z'l OR ( AUXILIAR(!] < 1 A~l THEN 

!l~llDFRA:=FALSE; 

Et; O; 
P~NOEqA: =TRUE; 
FClR 1:=1 TO ('IVJ\RIA•1l ·DO 

ívR J:=CI+1l TO NVA;<IA DO 
IF AU~ILJ~~[IJ=AUXtLIARCJJ THEN 

n~•10ERA:=FALSE; 

!F NOT RA~OER~ THEN 
PEGIN 
WRITELM( 1 P~P!TE TUS VAPJABLES POR FAVOP, HAY UN 1 , 

'CAQhCTER kD CONOCIDO O ~IEN U~A OE'l; 
WRITELN('TUS VARIA8L€S FSTA PEPETIOA 1 l; 

EIJ O; 
EN D; 
FOP I:=1 TO NV~R!A DO 

SI~POLD.L(TP.A[Il:=AUXILlftP[lJ; 
WRITELMC'EL MAPA ~LN~RADO CON TUS ~UEVAS VARIABLES 1

, 

'TIENE LA SIGUIENT~ ESTRUCTURA'>; 
OEFPVCNVARIA,~J,~Il; 
r~AP~ACTUAL; 
BA ~DH<A: =F Al.SE; 
GRAF!CA(~APAS,~AP~S~IN,CMAPASM!N); 

FllD; 
MftPAACTllAL; 
OPCIOHES(OIGITOS,~OIGITOSl; 
3: FOQ CONT:=G TO NOIGITOS DO 

CDIGITOS[CO~Tl:=• 1 ; 

íOI! C<'tll: :r) .T(I 1Jf•1 00 



1547"1 
154 7l 2 
1~47r~ 

1547rL 
154~r; 
1 S4<Hi· 
1 5 "('''í' 
155Fr 
1 ~ <;? r·1' 
1~s:i:rr 

1 ~5L"í• 
1555r,r 
1 SSHr 
15 S 7('r 
1S~flC;f' 
1 "~ºf'Ll 
1 ~60:·:·· 
1~6f0f; 
1 562(1( 
1563N' 
1564íC· 
156511(' 
156M!l 
1 5f7rn 
1568f'C 
15690(' 
157CClí1 
1571 rr 
15720(1. 
15730r 
15 74 CCi 
15750r. 
157Hr 
1577CO 
1578f'Cl 
157900 
1511000 
1 s s1 ce 
1582r'(l 
15 ~300 
15P4CO 
151!5Cr 
15861'(1 
158700 
1 5118('0 
1.5 890(1 
159oor 
1 591 rn 
1 59?ro 
159301.1 
1594Cl1 
159SCr 
1 596rCJ 
1 597CC 
159!lrf1 
1 ~99r·r 
1 H rr1i 
1 Htrn 
1 H2rl" 
1 6r.~í·O 
16Nrr, 
1 11r 5 ~r 
Hu.ro 
1 U7"1' 
1 frr• r• 
1 f ( <i' ¡ 

(.. . ) 
e. r l 
(. . ) 
(. • l 

r r. , r : r T 1 ! :: • T r, •· .J -1 D ·) 
c•~p1~~r~cc~NT,~J~r1J:=• •; 

•l'll Tl L N; 
~~JTflN( 1 CDN L•S ~~~ICI~~ri D~ LOS ~INTE~MINOS, ~L ~AP' 1 , 

1 )Frf~IDO ~~ o~~r~~T4 A LA 'l; 
w Q IT f L ~ ( • D n ~e;;~ 1 l ; 
nPt.sr 1; 
Rt.'<t·fr;>A:=TRU~; 

GRAFTCA(~APAS,MªPASMIN,C~APAS~INl; 
SOllf(. JO~; 
\.111 IT [I '•i 
~RTTFL•c•Dr ·c~~Pon AL !APA ANTE~T~~. PPOPORCIO~A LDS ~I~TER~I~OS • 

'Cll•C SE PllcDE'•'); 
"" HFLM( 1 (l}Hll IJ:,~, C~OA IJP,,O C:EºllRADO POR (,) Y TEq:HNAR CO"l C ¡) 1 l; 
llf1 IT n_ N; 
~RIT~LNC 1 EXISTEN MINTERMINOS GUF SE C0~31NEN?'l; 
~f~DLN; ~EAO(Cl~gfO[lJ,CAMBIOC21l; 
WHILE NOT (((C~M1IO(ll = 'S') A~O (CAM9l0[2l = 1 11 )) OR 

( (U'.'~J'.l[1l = 1 r;•) MIO CCAM'3J0[2] = '0'))) DO 
nf G J ~· 

W~IT:LN('REPlTE SI HAY MI~TERMINOS QUE SE COMBINEN'); 
RfADLN; qf~D(CAMq1or1J,CA~a10C2l>; 

EN D; 
r.CNHB:=1; 
CO"IT2:=0; 
WHILE CCCA~9I0[1J = 1 S1 l OR (CA~BTOC1J='N')) DO 
JF CA~!BIOf11 = 'S' THEN 
WHILF CAMIHO.r:1J='l; 1 DO 
llFGIN 

W~ITEL~( 1 PR0POPCIONA LOS MINTER~I"IOS QUE SE co~~INAN EN LA'~ 
1 FOR~A INDICADA'); 

CÚILLAS[()J ::rJ; 
NC~SJLLAS:=O; 
DECI,ALESCCASillAS,~C,SILLASJ; 
IF hCASILLAS > 0 THEN 
IF CNCASILLAS+1) IN UNO THEN 
BE GIN 

eURBUJ~CCl$ILLAS,~CASILLAS>; 

T1:=PAIZCNCASILLAS+1l; 
. T:=T1•1íl + 10; 

WHILE CSOLUCI.~FLEM(T] = f) ANO (T > CT1•10)J.~O 
:r:=T-1; . 

?A'IDF.RA:=FALSE; 
Jr T > T1•10 THEN 
WHILE CNCT BANDERA) ANO (T>T1•10) DO 
EEGIN 

FOP CONT:=~ TO SOLUCI.~fLEMCTJ-1 DO 
B EGill: 

1 F SOL'IC'I. 'RREr;LQ[T ,CO~Tl = CASILLAS[(;] THEN 
fl fGT N 

1;11; ~.) J;: R A:= T P 11 E; 
FIHI c1~·r1:::1' TO NCf.SILLA5 DO 
íl~GT'I 

IF SOLUCI.A~REGLC[T,CO~TJ=CASlLLAS[CONTtl THEN · 
lt1NOEF..\:=l1A•l0Et<A ANO TRUE 

ELSE 
tH "ºE R 'I: = F ~L SE; 

CIH1T:=C:ONT+1; 
. !'NO; 

r,1NT:=cn11r-1; 
H.D 
í:L <:~ 



1 U91-1 
1 f.(9(,2 
1 tr~n 
1 H9C4 
1 i<1rN 
161Er 
it1<rr· 
1f1 yr1 

11'14 i(J 
1 (1~r·r. 
1 t16('íl 
1t<,7( ¡: 
161P.U• 
1 f1N(' 
1nPPr 
10Híl 
1n2r r, 
1623r•o 
1 li24rií1 
1625f·l' 
1 (12(.['r. 
1anr. 
1 é? ~re: 
1 f.2~N· 
1<'3(,;('f) 
11'?1 U! 
1 ~32~(1 

16!3('f• 
16~4nn 

H~~U1 
16311 r.r.· 
16'!7•)t 
1 é3f,i)I' 
1n9rn 
H ¿rrn 
164H'í' 
1t.4i'rf'I 
1ll3f.C• 
1644/)0 
1645(·0 
10éf(; 
11'47f(1 
1648(\( 
1~¿tl')('I 

f65ff'(; 
16511~0 
HSWO 
165~(·íl 

·1654F'! 
1655f.(\ 
16%1}1'! 
1657flf· 
165P.('0 
16swr• 
16M:N• 
1 u ir.:i 
1 662rc· 
166'3N:· 
1ét-4rr. 
1 é65 C(I 
1666 re· 
1667fí' 
1M~M 
166\lCO 
16 71'.Cr· 
1ll71 ('(1 

Rí.GIN 
íl ft'I O E~ A : •FALSE ; 
CO~T:•CONT+NCASILLAS; 

E IJD; 
If RAll~~~¡, THEI>/ 

CO~T:•SOLUCI.~ELEMCTl; 
END; 

T:=T-1; 
rno; 
1 r ílAMDERA T4F.'I 
~¡:GIN 

FCR CONT1:•íl TO NCAStLLAS DO 
FOR CO~T2:=~ TD HDIGITOS 00 

IF r~STLLA~[CONT11 = DtGITOS[CONT2l 
IF CASOIGCrO~T2J <> •e• THEN 

3ANO"P.~ :=FALSE; 
IF NOT R~~n~R• THEN 
qf'iIN 

FO~ C0MT:•1 TO ~tASILLAS 00 

Tl1EN 

TAílALUNCCONTAA,CO~TJ:•CASILLAS[CO~Tl; 
~TAíl'LUMrcn~T~BJ:=NCASILLAS+1; 
CDNT~D:=CONTAB+1; 
FOP CONT1:=Q TO ~CASILLAS DO 
FOR CONT:=~ TO ND!GITOS DO 
IF CASILLAS(CONT1J = ~IGITOS[CONTJ THF~ 

CASDIG(f.C~T]:= 1 C 1 ; 
h/11,nE;i/,:=TP.IJF; 
WRITCL~(•gIPN, LOS ~I~TE~~INOS PROPUESTOS SI SE C0~9I~AN 1 ); 
FO~ COHT:=1 ro ~rAS!LLAS ºº ' 
FOP CC~T1:=" TO NOTGITOS 00 

IF CA~ILLAS(COkT] = nIGITOS[CO~T1] THEN 
C~IG!TOSfCONT1J:='X'; 

['ANorot;2:=TRUE; 
~.APASi1; 

G~AFlCAf~APAS,MAPAS~TK,C~APAS~lN); 
2ND 
F.LSE 
9E~Ill 

WRITEL,f'TOOOS LOS MJNTEqMI~OS QUE PR~PONES YA ESTA~ CUBI', 
'EPTOS ~O LOG~AS ~INIMIZAR 1 J; 

WPITELN('~AS TU FU~ClON')j 
END; 
WRITfl~('AUN HAY Ml~TER~INOS QUE SE COMBINEN?'); 
PEADLN; ~E,OCCAMPIDC1J,CA~9IO[Zl>;. , 
WHILE llOT (((ft.M!lI0(1J = 'S') AND (CA~BI0(2J z; 'I 1 )) OR 

CfC,\MBtOC1J " '11') ANO (CAMBIOí2J = 1 01))) DO 
íltGIN 
WPITEL~f'~EPITE SI AUN HAY MINTERMl~OS OUR SE COMBI~EN O NO•); 

REAOL~; ~EAO(CA~qrot1J,CAHBIOC2J); 
EtJD 

EllD 
F.LSE 
eEGIN 

IJA~or11A1 :=T~U~; 
FOR CONT:=O TO NCASILLAS DO 
!JEGIN 

8tl'IOFílA: =TRUE; 
FOP C~NT1:•! TO NOIGITOr. DO 
IF r~~ILLA~CCONTJ = DJGITOSCCONT~l THEN 

B~'IOE~l\:=FALSE; 
If ~~·~orq~ TltEN 

~A 1-IO<: Q 1\ 1; "FA ua_; 



. 
167H 1 
1é71':! 
H71C:'I 
1 (-71!'4 
1 l-7 2-" r 
1 n:rr 
167Gf(, 
1f.75f'C 
1f 7( ; 

1é77º" 
1t7~i.'Í' 
1 (:79!'1• 

1 éfff[ 
Hº1ri 
1 U?ft 
1f~Tr·" 
1 (- p ¿,.; 

1 tº5rí 
1 (?( ~·· 
1687"( 
1 (,~q~··· 
1 fS:.Qfr 
1 (Q .. 1 

1 ~ "1. 
1 f<;")"•· 
1 {Q"l(!' : 

H9MC1 
169SH 
1 {:Q6(1( 

1 t"7"" 
160ff•r 
1t:99f1(1 
1 7rN'C 
1n1rr. 
17C21.C'. 
17'·'.'()(I 
17C4C•~ 
1 nsrr 
1 7 r 6: " 
11nrr 
17i~'!( 

17f"!Of1t"1 
171(•('1' 
1711 rr'. 
1112rr 
1713r,('.' 
1714(fJ 
1715U 
1716rí 
1717(1(1 
171!l(in 
1719H 
112r cr 
1721U' 
1 n2rr. 
1n .. :: 
1724rr 
1725!'.f 
1726lí 
1727f1f' 
t72PN 
1729:'\r 
1nr.or 
17'.\Hi' 
1 n¡irr 
1rnr. · 

( .¡. • , 

( + •. ) 
(. +) 

(.. . ) 
t ~ [•; 
!F ~OT A~~De 0 A1 TMF~ 

WPJTEL~c·u~c J[ LOS ~U~í~OS ~UE PR0PORCIONDSTE NO ES', 

~LS E 
·~QJFl'H'l.:JS "1 •H""P•OS illlt: Pl:"OPOQCJ(iN~!':Tf ~O«;¡;, PtJFOE.~', 

• e o,,." I '· ~ ~ • > ; 
"~~ID~~A :=F Alf.I'; 

l~D; 
IF rA~8I0[1J = 1 N1 THE~ 

P(G J li 

F0A t~~T:= r~ ~n!CJTOS on 
JF e;.~·¡ ·.~Cí•'ITl:: •e• THf.\ 
A••~¿~\:=~A~Dí•4 A~D TPUE 

r 1.SE 
q~l\,l\f:'l',:=FALSF.; 

lf ~0T 3Al~~RA THE~ 

-;>E G T'l 
·~r>IFL ·1( 1 ~1.1 ~ FAY MINTF.RO.:I'JOS POii: CUl'lllIR, lNTENTAL0 1

); 

.:'ITHL" (' ~~ f'IJEl>C:N fO"'RlN.~~ <:r.TRE fl.LOS', 
1 LG3 ~l~TER'JN~~ 1UE ~O SE HAN CUBIE~TO?'l; 

Rl=ADL~; OFf~(CAM8IC[1J,CAMqIQ[2]); 
WHJLE N0T 1cic~~q1or1J= 1 S 1 > ANO (CA~FIO[Zl='I')) OR 

((CAl-!f'I0[1J.::'N') A~D (CAMBI0[2J= 1 0 1 ))) DO 
üEGT'J 

·~RITi:l.IJ('Sf PLIEOIO~ CO,,,r:'I'IA~ ENTRE ELLOS O NO?');. 
~F~Ol~; ~EAOCCft,rI0[11,C~V910[ZJ>; 

END; 
ENn 
F.L SF. 

c:.·~:iroc11:=' F'; 

F.G I ri 
BA~l;)F'?Al :=TllU~; 

FOº CONT:=1 TO ~DIGITOS DO 
If CDJ~TTO~[COMTJ <> 1 J 1 TH~N 

IH•'DF. RA1 :=f'~l.~E; 
I F FJA•lf>fl¡.'.1 Tf1E"I 
OfGIN 

WRITf('T0D~~ LOS ,,,I~TE'l~I~OS YA EST~N CUBIERTOS, POR •, 
1 L'I CUftL '); 

fA"~roC1J:=• F'; 
E .~o; 

FN~; 
"fNO 
F LSF 
ni; GIN 

ENO 

~qrr~LNC'~L ~UMERO DE MINTERMINOS NO ES POTENCIA DE 2, 1
, 

' POP. LO CU~L NO SE PUEDE~ 1 ); 

~RITEL~( 1 COMAI~•~'l; 

f:ll=(;H! 
\olf11TEL~<'~t SOi.O SE Tf1AP DE UN ,,,INTERMINO, QUIERE DECIR- QUE N0 1, 

1 SS 0 UeDE COMBINAR, 1 ); 

Wf1ITFL~C'~EP1TFL0 1 ); 

C~li':JIOf11 :='N'; 
p¡p 

FL~.¡: 

fJF G I l. 



1733Cl 
17J302 
173303 
173304 
17:!4('!1 
1735r.(I 
17J6on 
1737r(l 
17380C 
t7390C! 
1740110 
t 74trr 

' 1742(111 
H43CC 
1744f(I 
1745CC1 
1746('(1 
1141rr 
1748('0 
1149rr. 
1751lfl0 
1751CO 
1752{'0 
175300 
17540G 
175500 
1756CC 
1757('{' 
1758C'O 
1759r.ü 
176HC 
176H'r: 
1762('1) 
1763ílí' 
1764('(1 
1765C'{! 
176611(1 
1 un1r: 
17AllOO 
1769('(: 
177(''}[< 
1111 r.c 
1772f'O 
17731)0 
1774(!0 
1775110 
1776(:;1 
1777CO 
1778C:li 
1779C!J 
178C'CC 
178100 
17l!2Ml 
17Fl3CO 
1784(\0 
1785110. 
1786{)0 
178700 
1788110 
1789no 
1790f0 
1791()(! 
1792f0 

.. 1793CO 
179400 
1195rr 

(* •) 
(• ,, 
(• ., (. *, 

WRITELN(•P~OPD~CIONA CA~A ~INTEQ~[~O OUE NO SE COMBINO, •, 
1 1 A LA VF.Z'l; 

~HIL~ CA~lI0(1J•'N' no 
"l~GIN 

DECI~ALF.SCCASILLAS,NCASILLASJ; 
llHILE NCASILLAS <> O 00 
BEGIU 

llRITELNC 1 S1LO 1 A L4 VEZ, REPITE'); 
DECIM~LE~CC~StLLAS,NCASILLASJ; 

END; 
T1 :.::O; 
T: =HJ; 
llHILt CCSOLUCI.~ElE~[TJ•C) ANO CT>•Oll DO 

T:=T-1; 
8ANoeqA:=FALSE; 
wµIlE CNOT JA~D~RAt ~NO CT>•OJ DO 
SEG IN 

FOR CONT:=~ TO SOLUCI.N5LEM(TJ-1 00 
IF SOLUCI.ARREGLOCT,CONT]•CASILLASCOJ THEN 
IF SOLUCI.ARR~ARCACT,tONTJ='~' THEN 
BEGPI 

CONT:•SOLUCI.NELEM(TJ; 
f!A,NDE~ A: =TRUE; 

END 
ELSE 
SEG J N 

WRITEL~C 1 EL Nl~TER~INO ',CAStLLASCOJ:2,' SI SE PUEDE •, 
1 COMaJNAq, l~TENT4LO'l; 

CMHI0(1J:= 1 S'; 
T:=O; 

ENO; 
T:•T-1; 

EllD; 
IF R,\ll~~R 4 TllEfl 
PEGIN 

FOR CO•T1:•íl TO NCASILLAS DO 
FO~ CONT2:=0 TO NOI6ITOS DO 

IF CAS!LLAS~CílNT1] • OIGITOS(CO~f2] THEN 
tF CASDrGCCONT21 <> •c• tHEN 

qA•IDt:llA:•FAlSF.; 
tF NOT 8ANOEPA THEN 
REGill 

FOR CONT:•íl TO NC4SILLAS 00 
T~ A ALtl"I( co NTAR ,co i.n: •CASILLA se CONTJ; • 

NT~qALUN[CONTA8]~•NCASILLAS+1; 
COllTAR:•CONTA8+1; 
FOR CONT1:•0 TO NCASILLAS DO 
FDR CONT:•r. TO NDIGJTOS DO 
IF ¿ASILL4SíCO~T1J.• OJGITOSCCO~Tl THEN 

e As o t GC e 011 n : = • c.• ; 
W~IT~LN( 1 AIEN, EL ~INTERMINO NO SE COMBINA, POR LO CUAL ·~ 

'~0 5E REOUCE'); 
8A~OERA: =TRUE; 
FOR CO~T:•D TO NCASILLAS DO 
FOR CO~T1:=Q TO ~O!GITOS 00 

IF CASILLAS(CDNTJ = DIGITOSCCONT1] THEN 
cnr6ITOSCCONT1J:=•~·; 

8.~ NnER.\ 2: =T~ Ué; 
~.\PASfl1; 
GRAFIC4(~APAS,MAPAS~t•,crAP~S~INJ; 

END 
l"I SF' 



1 7~~: 1 
17Q5,-7 
179'':: 
179Sfi. 
1 7r;e: r 
1191r·-
1 7 9P r { 
1 799 r r. 
1 er·r r r. 
1 ec 1 ¡ 
1 8( 2C~ 
1 80:!00 
18('4'lf' 
1 8C'5rtl 
1 A06!'( 
1 8ü7f :i 
1 8CP.U 
, '3091Jí 
1 e1 C'r.G 
1 811 011 
1 812(111 
H130f 
1814(\(' 
1815nrJ 
18Hr:r 
1!!17CC 
1P18('(1 
1819CO 
182000 
1 P21 (l!'l 

1 1!22(10 
1 8230(\ 
182400 
1 8?.500 
18UPIJ 
1521rn 
11!28CC' 
1829(;( 
183('00 1 

1 831 co 
18~2r.r, 
183300 
1113400 
1 P35C!Ci 
1 8 36(10 
183701'. 
1 P'.!Bi:.í.l 
1839f'C 
1R4í100 
1841 nr 
1 a42rn 
1843Cr. 
18440() 
1845CO 
18460!1 
1 P47fr 
1~48(10 
1 849(1( 
185000 
, P.'i1C~ 
113 s 2 rr 
1e .. ~c·r, 
1P~4fi 
1 P55\l' 
1P <;( r 1 

1P~7f. 

(. • l 
( . . ) 
(. "l 
(. • l 

EN D; 

:i; !i IN 
t,Jf:ITfL'H 'TODOS lllS ~Ir•fEP'IINOS OUE PROPONES VA ESTllN ', 

•cu~IERTDS, hO LDGR~S ~INIMIZAR'>; 
WRITE.L~('"''i Tll Flf\ICIO'l'); 

t ~;o; 
w R lT [ L N ( q 11 N H 11 y ., l'JT F p '! ~· ú s Q JE No s E e o M a I l>j EN?. ) ; 
~lADL~; ~~'DC'IETOJ0[1l,~ETOOOC2l); 
\.lhTLE 'll'lT C(f~~ET00('(1] = 'S'l 'N!l Cl'!ETM>OC2l: 'I')) OR 

((M[T000[1l = 'N') ~~o CHET0~0[2J ='O'))) DO 
13EGIN 

WPITcL·l(n1 r::PITE SI .\ll'°í H'Y Mil.TE~MlNOS QUE NO SE COMBI'IEN'>; 
R~A~L~; ~EA~(~ET000[1l,~ETOD0[2J); 

Ií ~F.T000[11='S' THEN 
fH:GIN 

END 

BANtlERA1 :=TRUE; 
FOR CONT:=G TO ~Ol~JTOS 00 
IF CDIGITJS(CONT] <> 'C' THEN 

!lANDERA1 :=Fl\LSE; 
IF ilANQSqr.1 THl¿N 
BEGIN 

~RITE('TODOS LOS MINTERHINOS VA ESTAN CUBIERTOS, POR •, 
'LO CUAL•); 

CArlBIOr1J:='F'; 
Ello 
EL SE 
i:lEGHI 

WRITELN('PROPORCIONAME EL SIGUIE.~TE'>; 
CAM!HOC1J:= 1 N1 

E'l l>; 

EL se 
r:IEGIN 

FOR CO~T:=~ TO NOIGITOS DO 

Et.ID; 
ftiD; 

tf CASD[G(CONTl = 1 C1 THEN 
8A'IDERA:=RA~D~RA ANO TRUE 

EL <;E 
FlA'lOF.llA:=FALSE; 

lf ~OT BANDERA THEN 
F!EGIN 

WRITELN('AUN ~Af Ml~TERMINOS POR CUBRIR, INTENTALO'>; 
WRITEL~C'SE PUEDEN COMBINAP ENTFE ELLOS LOS ~INTER~INOS ', 

' QUE FALTAN POR CUBRIR?'); 
READLN; REAOCCAMBI0[1l,CAMB10[2J); 
WHlLE NOT (((C~~BIOC11= 1 S 1 ) ANO <CAMBlOC21= 1 1')) OR 

((CA~810[1J=•~•r ANO CCAMBJ0[2]= 1 0'))) DO 
BEGIN 

WRITELN('SE PUFOéN COMBINAR ENTRE ELLOS O N01 1 ); 

R(ADL~; PEAD(CA~BI0[1]~C~fl!BI0(2J); 
END; 

ENO 
ELSE CA~PI0(1l:='f'; 

1F CNOT ~A·~~FRA) ANO (T<[l) ANO CC~fllBIOt:1l='N'l THE .. 
~~ITfLN('~L PROPUESTO NO ES MINTER~INO, OA~E OTRO QUE SI LO SEA'>; 

END 
FNO; 
JF !lf.~()CD~ T'-'~N 

~C'T:-:lf.T~~I; 

r"~Tr:=I; 



H~?I 1 
1 ~~1r .. 2 
1 ES7l'í 
1115 7r4 
1P5~.r:r 
H~9nr 
1 E lift'!': 
1 P61 N• 
1 P.6?r(: 
186~fi·' 
ai;ur· 
1 865~ (l 
1 ~66(\~ 
1 R6 ?Or. 
1P (.~r,~ 
11169('f' 
1nrPr 
1671f 1i 
H72rí 
1enrn 
H74t.1r1 

HnN1 
187(.rf.: 
1 H7Cf 
187!>fl1 
1879f 1: 
1HOU: 
1HHf• 
1B8?r.C 
18~300 . 
1 EP.4fr 
181'5{ {' 
18~6Ni 
18P7f.(I 

. 12P.Sl'.(J 
1889Cü 
1 !!9r8C 
189H:r. 
1BQ20(• 

'1 A93f1C1 
1 891,('{ 
1s9srir· 

. 12o:t.;cr: 
1 f97r/1 
H\9f,(!(; 
1F,9<Jl;'l 
1 ~Of!Cfl 
19CHO 
1902rri . 
19C3!'0 · 
19(11,(:(\ 
Hcsrn 
19C600 
19C'7::>C 
19CMO 
1909('!) 
19HC(1 
H11C:' 
1912cr 
19131)()' 
191 H!(l 
191 ~rn· 
19160:'1:1 
1917nf': 
191f!('~1 
1919il/1 

r) 

•l 
*l 
•) 

FOR CONT1:=1 TO CONTAU-1 no 
;¡[ GJN 

SOLU~AQ(CO•T,~TABALUM[CO~T1J,CONT1,TABALU~J; 
CONn: =il; 
FOR CDNT3:=coqrz TO (SOLUCI.NSOLTOT•LCCONT-1J•1+CONT2> 00 
PFGIN . 

Sl'LALUM(CO~T3J:=SOLUCI.SOLTOTAL[COMT·1,CONT4J; 
CONT4:=C01"T4+-1; 

END; 
SOlALU~(C0NT31:•'+ 1 ; 
CM1T2:=CONT3+1; 

ENO• 
WRI;EL~C·ru 'ºLUCIONES:'>; 
CO~T1 :=(l; 
C()NT3::C•; . 
JF (CONTAR•2} ~N~ CSCLUCI.NSOLTOTALCCONT•1JaO) THEN 

~~ITELNC'UNA TAUTOLOGIA, fS oecr~, 1 1 ) 

EUl" 
~PILE (COhT1ctcoNT2•1ll ºº 
Ff GIN 

WHJLF ceo"'' < (CONT2-1)} AND (CONT3 ( 75> DO 
llE G I~' 

WRITf(SOLALUM[CCNT1l:1); 
COIJT1 :•CONT1+1; 
COllT 3: •CONT3+1; 

END; 
WRIHUi: 
co,.n:=(l; 

Ef·!D; 
~~lHLN; 

E" 1): . 
IF NSECUN = ~ THEN • 

IF HSOLUCIONES[ílJ>•CCONT~-1> THEN 
WRITELNC 1 PE~FHCTD, OPTUVISTE LA SOLUClON OPTIMA') 

ELSE . 
HHIN 

WFITELH( 1 TU SOLUCION E~ CORRECTA PERO NO LA OPTiMA •, 
'DESE~S tNTENTAR LLE~AR A ELL~?');. 

R(~OLN; ~EAOCCA~Bl0[1J,CA~0IOC2l>; . 
~HÍLE NDT CCCCAMRtOC1l••S•) ANO CCA~BlOC2l~'I')) OR 

CCCAABl0(1J= 1 N1 ) A~D (CAM8IOC2l= 1 01 ))) DO 
BEGlN 

WRITFLNC'REPITF. SI DESF.~S t~TENTAR LLEGAR A LA SOLUCION •, 
. ~ .. llPTIMA O N0 1 >;. 

READL~; P.E4D(CA~BI0(1J,CAMRIOC2l>; 
END; 
JF CAMBI0[11•'N' THER 
E\F:GlN 
.WRIT~LN('OES~AS CONOCER A~TES LA SOLUClON OPTIMA!'); 
RtAOLN; R~~DCCAMijlOC1J,CAMBIOC2l); 
W"?LE NOT CClCAM8JCC1J»•S•) ~ND CC4MBIOC2Ja•1•)) OR 

((CAMq!oC1l='N') ANO CCAM8t0[2J~·o•>>> DO 
RE GIN 

~RITELN('REPITE SI D~SEAS'CONOCER LA SOLUCION OPTIMA ·O ~0 1 ); 
READ LN; ~EAD C CAMlllOC1J,CAMB.IOC2)); 

END; 
IF ~A~íl10[1] s •S• THEN 
BE GIN 

C<lllT 1 : :íl; 
CONT3:=0; 

· lF "1SOLUC10NE$C•1l :a (' THEN 
WR!TFLllC'lffl~ HllTOLl'itHl, E~ DF.CIR, 1'l 



1 91 <; .. , 

1 91 <>í•?. 
191 Qí'"T 

1o1 Q('4 
192rrr. 
19?1N' 
1922f'(. 
1923rr 
1971.ríl 
192 5 r·r· 
1976f'(• 
1027~(1 

19?fll:f.· 
1929\f· 
1 930N' 
1931ri1 
19 32rr. 
193!-f[, 
1934fíJ 
193~1'(¡ 

193Hi! 
1937ff1 
19?.r1:r 
19391;f. 
194(lf!; 
1941f"\ 
1942:>(• 
1943fí 
1944('.() 
19t.~Ci, 

194Mif1 
19471:(! 
194 RO~ 
1 94Qf(\ 
1 95{1(;". 
1951nC! 
19 s2rr 
1953C'O 
1~~4Ni 
1955[11' 
, 9 56·~·'" 
1957M' 
19'i8((1 
1959Dr. 
f96Mfl 
196H:O 
19,.;inr 
19lr3Cf1 
1964f.r. 
1965('(1' 
1 966ff! 
1967f'r. 
19f.!.IC(' 
19691"(1 
197(lf:fl 
1971¡.r. 
1972fG 
1973f·(j 
1974C'f: 
197SIT• 
197f.f;f' 
1977rr. 
1 97!! r'f· 
1979r;r. 
19POCIJ 

. 198Hil' 

(* 
.(• 

<• 
( * 

El SE 
WHJLE (CO~T1<NJOlUtIONES[0]l DO 
f.\EGI N 

llHILE ~COHT1 < NSOLUCION(S[Oll ANO CCONT3.< 751 DO 
l'IEGIN .' . 

WRITECSOLUCIO~ES(C,CONT1l:1); 
COHT1:=CONT1+1; . 
CCl~H3: =C'ONT3+1; 

END;. 
\olllIHLll; 
CONT3:=(1; 

r.1-lll; 
llR IT Elll; 

END; 
HIO 
CLSc 

GOT•) 3; 
':NO 

fL SF. .· 
13EG1 I' 

CONT:=r; 
"l~t:!leRA:::FALSE;· 

MHJLF CCCNT <= ~SECUN) ~ND CNOT B'NDERA) po 
9EGIN . . 

1F ~~~RC.\1·1Ilf(CONTJ : '*' THHJ . 
IF' !CONT2-1J<=HSOLUCtOKES(CO~T] THE~ 
RCGIN 

WRtTFLN( 1 PF:!>FECTO, OflTIJVISTE LA SOLUCION 'CPTil'l/1 1 ); 

BAliD Er.A.: =T"I U F.; 
PID;. 

CONT:=con•1; 
E 'ID; 
IF NOT B~NnED~ THEN 
CIE GI'l 

~RITELHC 1 TU SOLUCIOíl ES CORRECTA.PERO NO OPTIMA, DESEAS •, 
'LLEGAR A ELLA?'>; 

R~~OLM; REAO(CA~8IQ[1l,CAHG!0(2JJ; 
WHILE HOT (((CA~Rl0[1l='S') ANO CCAMRI0[2]~'1')) OR 

CCCA~~IOC1l='N') ANO CCAMBIOC2J a 1 0 1 ))) DO 
f.\E f: J N 

WRITEL"('~EPYT~ SI DESEAS INTE~TAR LLEGAR A LA SOLUCION •, 
' O l>T 1 ~A O NO 1 l ; 

READLN; .READCCANBIO[l],CA.~BI0(2J); 
END; 
IF C/IMAI0(1 :t e • N' THEN 
E'F.G ltl 

W'llfLN('DESEA.S CO"OCER LACS) SOLUCIONCESl OPTIMACSl?'); 
RE~DLN; PE~O(CAM010[11,CAMBI0(2]); 
wHtLE NOT CC(Cft~Bl0(1J=•s•> ANO (CA~q1orz1=•1 1 >> OR 

C!C~~a1or11=•N 1 ) ANO (Ch~BI0[2J:•O•))) DO 
l1EGI'l 

Y~1TELN( 1 ~EP1TE SI DESEAS CONOCER LA 
REA.OL~; REAO(CAM810[1l,CAM0I0[2]>; 

E'Nll; 
IF c•~q¡o[11='S' T~EN 

fOP CONT1:=~ TO NSfCUN DO BEGIN 
JF 'lt.r.c,;1rnccoNT1J :: '*·' THEN 
FOR CONr2:=0.Tti NSOLUCIONES(tONT1] DO 

W~ITE(SOLUCIO~ES(CO~T1,CO~T2]); 
WRJTELN; 

END; 
f.11[) 

SOLUCION OPTIMA'>;; 



1981 ()1 (. •> 
191! 1 !)2 (* •) 
1981 o~ C• Ir) 

'1981N (Ir *) 
19~2r"C FLSE 
1 9 !!3t1f' GOTO 3; 
198U·r, E~ D; 
191!~CO END; 
1986<'r END. 



R KArmAUGH 
iRUNNING 4904 1 
ESTE PROGRAMA TE GUIARA EN LA MINIMIZACION DE FUNCIONES POR MEDIO DEL 
METODO DE KARNAUGH, 
DESEAS CONOCER UNA PEGUE&A INTRODUCCION A ESTE METODOT 

SI 
ESTE ES UN METODO GRAFICO DE MINIMIZACIONr SISTEMATICO ESTANDAR. 
ESTE PROGRAMA CONSIDERA LA FORMA DE SUMA DE PRODUCTO PARA EL MANEJO DE 
TUS MINTERMINOS. 
EL PRIMER MAPA TE SERA PRESENTADO CON LAS VARIABLES QUE EL SISTEMA TE 
ASIGNA POR OMISIONr PUEDES CAMBIARLASr SI ASI LO DESEAS. 
LA VARIABLE DE MAYOR PESO ES LA QUE SE PRESENTA MAS A LA IZQUIERDA• LA 
DE MENOR PESOr LA QUE SE ENCUENTRA MAS A LA DERECHA. 
EL OBJETO DE RENOMBRAR LAS VARIABLES PUEDE SER: 

1: USAR NOMDRES QUE MAS FRECUENTEMENTE USES 
2: CAMBIAR EL PESO DE ELLAS. 
EJEMPLO: 

PARA 3 VARIADLESr.UN MINTERMINO PUEDE SER: 
C1B1AO 

DONDE 
'e.o.A.: NOMBRES DE LAS VARIABLES SIENDO EL PESO A<D<C 

1•1r0 : VALORES BINARIOS ASOCIADO~ A LA VARIAD(E QUE LE ANTECEDErSU 
EQUIVALENTE DECIMAL ES: 6 

SI .CAMBIAMOS DE POSICION LAS VARIABLES CON SU VALOR BINARIO ASOCIADO 
POR EJEMPLO: AOC1B1 
SU EQUIVALENTE DECIMAL EBl 011 = 3 
CONTINUA,,, . 

ASir UN MAPA QUE POR OMISION PRESENTA LA MAQUINA ESl 
C\BA 

1 o : 1 : 3 : 2 1 

1 4 1 5 : 7 1 .6 1 

UNA FORMA DE RENOMBRAR LAS VARIADLES:SERIAl 
A=B 
B=C 
C=A 

QUE GENERARIA EL MAPAl 
A\CB · 

1 o : 2 : 6 1 4 1 

: 1 l. 3 : 7 : 5 1 

COMO VERAS, DONDE ESTAE!A EL MINTEf¡MINO 3 AHORA. ESTA EL 6, 
CONTINUA,,, 



PUEDES USAR MAPAS DESDE 2 HASTA 6 VARIABLES. 
LA. TEORIA DE LA MINIMIZACION A TRAVES DE MAPAS· DE KARNAUGH TE DICE QUE 
DEBF- ·HABER UN CUADRADO .QUE CORRESPON[IA A CADA COMBINACION DE ENTRADA; 
OTRO REQUISITO CONSISTE EN QUE LOS CUADRADOS DEBEN ESTAR ARREGLADOS EN 
TAL FORMA QUE• CUALQUIER PAR DE ELLOS INMEDIATAMENTE ADYACENTES ENTRE 
SI !HORIZONTAL O VERTICALMENTE) DEBEN CORRESPONDER A UN PAR DE CONDICIO 
NES DE ENTRADA QUE SEAN LOGICAMENTE ADYACENTES, ES DECIR• QUE DIFIERAN 
EN 1 VARIABLE. POR EJEMPLO: 
LOS CUADRADOS 2 'f 3 IIEL MAPA AIHERIOR, CORRESPONDEN A LAS ENTí<ADAS 

COD1AO 
COB1A1 

QUE SON IDENTICAS EXCEPTO EN A. 
OBSERVA QUE LOS CUADRADOS DE LOS EXTREMOS DE LAS COLUMNAS O LAS HILERAS 
SON LOGICAMENTE ADYACENTES, 
DE LO ANTERIOR: 

CUALQUIER PAR DE MINTERMINOS DE N VARIABLES QUE SEAN ADYACENTEd EN El 
MAPA DE l\ARNAUCJH, SE PUEDEN COMBINAR EN UN SOLO MINTERHINO PRODUCTO DE 
N-1 LITERALES1 PUESTO QUE LOS CONJUNTOS DE DOS HINTERMINOS SE COMDI 
N/',N PARA ELIMINAR 1 VAIUABLE• LOS CON.JUNTOS DE 4 SE COMBINAN PARA 
ELIMINAR 21 Los· CONJUNTOS DE ª' PARA ELIMINAR 3, ETC. 
AHORA BIEN CUANTAS VARIABLES DESEAS QUE TENGA TU FUNCION'i' 
4 

DC\ BA 

: o : 1 1 3 l 2 1 

l 4 1 5 1 7 1 6 1 

------------~----
112. 113 115 114 : 

1 8 l 9 111 110 : 

CONTINUA.,, 

F.L MAPA REPf(EGENTA LAS POSICIONES DE TODOS LOS MINTERMINOS POSIBLES PARA 
EL NUMERO DE VAIUABLES QUE ELEGISTE . . . 

DESEAS RENOMBRÁR LAS VARIABLES'i' 
SI 

SE. TE DARA A CONTINUAClON CADA VARIABLE• ENSEGUIDA DEBERAS ~SIGNARLE EL: 
NUEVO (UN CARACTER) 
A=•C 

B=D 

C=A 

,··, 



EL MAPA GENERADO. CON TUS NUEVAS VARIABLES TIENE LA SIGUIENTE ESTRÜCTURA 
DA\ DC 

1 o 1 4 112 1 o 1 

1 1 1 5 11~~ 1 9 1 

1 3 1 7' 115 1 ü 1 

1 2 1 6 114 110 1 

CONTINUA•., 

TIENES LAS SIGUIENTES OPCIONES PARA PROPORCIONAR LOS MINTERMINOS 

11 Por~ MEitIO DE CADENAS rie: CARACTEí~ES COMO .A CONTINUACION SE DESCRIBEN 
POR CADA VARIABLE SE PROPORCIONAN DOS· CARACTERES: . 
EL PRIMER CARACTER INDIC~ EL NbMDRE DE LA VARIABLE• EL SEGUNDO 
CARACTER INDICA EL VALOR BINARIO ASOCIADO A ESTA VARIADLE. 
EJEMPLO: . . . **** PARA TRES VARIABLES DE SECUENCIA CBA, UN MINTERMiNo PODRIA 

SER 011i ES DECIR• C=Or B•11 A=1•· PARA INDICAR ESTO, SE DEBE 
PROPORCIONAR COB1A1 

21 POR MEDIO DE UNA CADENA DE CAR~CTEREB BINARIOS, TENIENDO.EN CUENTA 
. OUE CADA . DIGITO BINARIO ESTA ASOCIADO A UNA VARIABLE POR SU . 
POSICIO~. EJEMPLO: . . . . . **** PARA TRES VARIABLES DE SECUENCIA DACr SI SE PROPORCIONA 010r 

SI.GNIFICA B=O, A=1 r C=O . 

3: PROPORCIONANDO EL VALOR DECIMAi. DE LOS MINTEnMillOS. EJEMPLO: · **** F'ARA INDICAR EN UN MAf'A DE CUATRO VARIABLES DE SECUENCIA 
~BACD EL· MINTERMINO B~o. Aao, C=1· [1=1· ES DECIR~ SE DEBE 
PROPORCIONAR EL EQUIVALENTE DECIMAL DE .0011. ESTo:Esr 3 

LOS MINTERMINOS DEBERAN SEPARAíWE POR COMASr TERMINAR CON * AHORA PROPORCIONA EL NUMERO DE LA.OPCION ELEGIDA 
~ . . 

... . , '(.' RETURN 

PROPORCIONA . LOS MINTERMINOS EN su EQUIVALENTE DECIMAL SEPARArios POR' 
COMAS, · PAf<A FINALIZAR rnANSMITE C; > 
o.2,a~12.11; _ · 
UN NUMERO DE.LOS PROPORCIONADOS, NO ESTA EN UN RANGO PERMISIBLE• VUELVE 
A DARLOS 

. . . . 
CON LAS POSICIONES DE LOS'MINTERMINOSr EL MAPA DEFINHIO SE PRESENTA A.LA 
DERECHA 

BA\. DC BA\ DC 

. 1 o, i 4 112 1 fJ 1 111011111 
· .. ·---------·------- . . . 

-----------------
1 i 1 5 lp 1 9. 1 1 o 1 o 1 1 : o 1 

1 3 1 7 115 111 1 
·----------------~· 
.. 1 2 1 6 114 .110 1 1 1 1 o 1 o .1 o 1 

CONTINUA.,, 



.. DE· ACUERDO AL MAPA' ANTERIOR, PROPORCIONA LOS MINTERMINOS QUE. SE PUEDé'.N 
COMBINARr CADA UNO SEPARADO ·POR ( '> Y TERMINAR CON <;) . ' ' . 

E:xisTEN MINTERMINOS QUE ·SE COMBINEN? 
SI . .. · . · : . 

. PRO~ORCIONA LOS MINTERMINOS QUE SE COMBINAN EN LA FORMA INDICADA 
.. o;u 
· ·BIENr LOS MINTERMINOS .PROPUESTOS. SI SE COMBINAN 

·.DA\ DC . . BA\ DC . 

: o 1 4 112 : 8 1 1 .. 1XI O 1 1 1 1 1 

1 1 : 5 113 1 9 1 I ·O 1 O 1 1. 1 O 1 

1:3·: .7 115 111 1 . 1 o 1 o 1 o 1 o 1·· . . . ···-----------------.. : .. ·. L.:J:.~.:~=~-~=~~.~ 1 1XI O 1 -O 1 O. l 

. :· · .cp~TINU~;~; 

''•' > 

· AÜtf HAY MINTERMINOS QUE SE COMBINEN? 
. SI .·. · · . • . · . 

PRriPORCIONA LOS MINTERMINOS 'QUE SE COMBINAN EN LA FORMA INDICADA 
9,9; 

'. ÜNO DE LOS NUMEROS QUE PROPOF<CIONASTE NO ES MINTERMINO 
··'PROPORCIONA LOS MINTERMINOS QUE SE COMBINAN EN. LA FORMA INDfrADA' 
, a.12; · · · · 

BIEN1. LOS MINTERMINOS PROPUESTOS SI SE COMBINAN. 
BA\ DC . . DA\. DC . 

. ---~-------------1 o : 4 : 12 l. 8. 1 . .1 1Xi O 1 1XI 1XI 

: 1 r s : 13 :: 9 r. ~ <S. : o : 1 1· o 1 

·----------------- ·-----------------. . 
1 3 1 7 115 111. 1 1. o 1 o 1 o l. o 1 

1 2 1 6 114 : 10 : . l. 1XI O 1 O 1 O 1 

· CONT.INUA,,, 

'AUN HAY MINTERMINOS .QUE SE COMBINEN'? 
·.'•'• 

. . .. ~· 
SI 
PROPORCIONA, LOS MINTEí\MINOS ClUE SE COMBINAN EN LÁ:FÓRMA ·ÍNtncAl'.iA 
12,13; . ' .~· . 

. BI~N. LOé'.HINTERMINOS PROPUESrcis si\sE COMBINAN ·, ;.·: 
BA\ ·DC . 'DA\ DC . 

-------.--~-:-----':'* 
. : o : 4 112 1 8 1 

,.· . .:.....:_·"':'"-~-~---------. 
' 1 1 ': . 5 1 13 1 9 1 

. . . -----------------
----~------------

.. :: 2 : .:6 114 110 : 

CONTINUA.,, 

__ ..:.,_...;. ________ ...;. __ ._ .... 
. I' 1XJ O 1 1X 1 1X 1 

1 O 1. ·o l lX 1 O 1 
.-,:..:...~·-----..:.. ___ ....;: __ .... 
·r o.: ·o 1 o 1 o 1 .. 
-----~--------~---
L lXI O 1 Ó 1 O 1 



AUN HAY HINTERMINOS QUE SE COMBINEN? 
SI 
TODOS·LOS HINTERMINOS YA ESTAN CUDIERTOSr POR.LO CUAL TU SOLUCION ESt 
DOCOAOtD1DOAOtD1C1BO 

. PERFECTOr ODTUVISTE LA BOLUCION OPTIHA 
1ET=9:13,0 PT~2,5 I0=0,2 



F1. LE 8< ACCESS=• SEQUENr IAL 1 • BL !}CKS I ZE" l 9Z) ,HYUSE= 1 ID•• 
.F O:t H= • FORH A TTE D' • R ECL= l 9Zh Kl~O= •R EHO TE'• STA JUS= 1 0LD' > 

iILE 9<ACCESS= 1 SEOUENTIAL'•ªLOCKSIZE=841•HYUSE=•our•. 
oFORH='FORHATTED 1 .1ECL=84•KIND=•PRINT(f•,sTATUS= 1 NEW•J. 

O lHENS IOtl IX< 960>. l HU< e, 8 > • HC 6 lt ), YD<64 >o IDIR< ó4 >• 1DC61t> 
• ,QJF(64D h 100(64 > •lIHf Uh LIN<l Oh OIR <15> ,¡VD< li>OO > • TAB< 40), 
.HAf2(7~>,VEC1(64>.IPCZ)>•HATC10•64) . 

COHHON CDNrRLC26hCURSOÜ8;¡> . 
:coHHON ICI IHPZ1ÍCH 
C:URACTl:R .CONHll*l•C~Ri<lRirl .. 

· éitARACTER lX•l•B•3l•ll•ó•VD•1;.BUF•hT AB•l4oHAT2•30•CONTIN•8 
• .: . • HAT•14 . . ' 

lNíEGEH DtR.YEC1 
OATA IPRV•IIP/0•)/. . .. 
DA r A e ONYRL/Z oo.{03,c 1ü z os.z OB•Zl Ó•Z 3c. zoc.zoo. z2s. Zl3· 

•. ·· . Zl>E·ZH·Zl8·ll9·Z3F·ZlE• z1c •. z10.zir. Z1E· 112. 
. " zzr,zos.LD&•ZE6•?Er.z1r1. . 

DA TA CURSOR/Z 40,z liF ,z Tf. Z7B• zse. Z6C. zso. Z7D1140, Z5D• zsc •. 
. Z 4E• Z6 e. zr. ), z 4a. z 61. ZFO• Zf1'Zf ÚZF 31ZF 4,zrs. 
Zf61lf7•l~6•Zf9;Z7A1Z5E•Z4C•ZlE•Z6E~Zóf•Z7C• 
:zc1.zc2.zcJ~zc4,zcs.zc6•ZCT~zce.zc9,zo1.zoi. 
zo 3o ZD4, ZD5• ZD 61ZD7 ... zoe. io 9. ZE 2. zn, ZE '"ZE5· .. 
ZE 6,z E71ZE61Z E9rl ltA•l fO, Z5A.Z5F i 16 D• Z79• Z8Ü 
ze2,za3,z94,zas•ZB6·Za1.zsa.~a9,z91,z9z~z93, 
Z94•Z~5.Z961 . 

)AJA 0(1:6J/ 1 ABCDEF'I · · . .. . · 
WRITE<ll•3 lCONTRUZJ ),::;oNTRL<26>~CURSDRÜ J.CURSOR<l ~> 

3· fORHAT<4A1•'1HPRE>IO~. ?' SI=l•>. . . 
REA0(8r4>IHPZ · .· 

.4 FJRHHU1> . 

... ~:tt ~~:~~~~~:NREN.HCH>. 
INDOP=t> .. · , 
~tAL(' INIHAT<NREN.HCOL~IX1VO•~NDOP) 
-IBAN=~ . . . 
tAL( PREHAf(N1IBANrBrIX>· 

'CALL SEQHAT<NRE~.~COL•IHAT•I6IR> 
CALL NOHI~LCIBJ . . 

· IF<IB. HE.l JGO TO l 50 
CALL CAHVAR<N• Bl 

:IBAN,zl ... · · . .·. • 
CALL PREHAT<~·IBAN18~IX) 
CALL lRANS.í<N•B•t-IREN1HCDLPIHA.t,"tDIR> ... .. . . , . 
W'U TE< 8•5 J CONTRL< 23>..C O~ TR L< 26>. CURSOR <t >.CURS OR<U · 

5 FORHAT<4A11•CONTINU.A'l . 

,,. ' ' 

.. READ<B•G>CONTIN .... 
& .F'O~HAlUAB) 

. ,. .. · .. 

15~"COKfINUE .. 
~CALL OECHAPt~o~NaEN•HCOL1BUF.iHAT.KBAN>. 

. ·,,CALL SEU:rnnx.tFDRH)'. . ' 
·G.O.·Jo <U• liJ1Zl>>~IF01U4· 

1~ CALL ALFABI<N•B•K•IFI> 
CALL CONOECCN•H,lf.I_11I_D>. ·, 
GD TO 40 · 

ZO JB,N:O . . · . . 
·. CAi.L DtCHICN• Illolf' ¡, OIJf• JBAN.J.PRV.JB > 

... lPRV=B . . . 
CHL COl1BI<N, IFh ID1HJ 
GO TO 110 

30.CALL BINARI<N•H•lfll 
CALL COllOECCH1H1Irl.IOJ 

4G CALL IíltELECIO•IFl•l~IRr~O) 
.· INOOP."'1 . . 
. CAL( INIHATCNREN~HCOL·IX.vo,1NOdP). 

:,.:.'.·. 

·._. ·,. 

C000010C'.l 
00000200 
COO!IO 300 
IJ0()0(1{¡1)'1 
.00000500 
·00000600 
UOCi0061G 
0000ti620 
Qf>OllO 625 
OCI00ü63CI 
OOO'llJ 700 
UQUIM 71)5 
(1000V7íJ9 
00000710 
00000 71\ 
é000U71<! 

· Me 'lli 713 
' 0\)IJl)Q 714 
1100<::0 715 
0000i>716 
{;0(i(t<}il7 
. 0001)0 718. 
\IOGOJ719 
UOO(l:J.72() • 
00000721 . 

. eooaoeo1i · 
· · Ul'HJl')tJ e 1!l 

l.Oú!.lú8Z{l 
(;OQl)I) 831' 

"º"ººª"" cl0000900 
MU~l'JOI~ 

. 01)00110/Z 
. 00001.200. 
. tOOO 1300 .. 
. 0000¡ 400. 

. (i(il)(,1501; 

ºººº 1601} ' úl)(lt117di. 
. 000li1e(ll) 
00001900 

.jJl)c¡I) 20 QIJ 
"ll001)2100 

0000211 o 
ClQl)P)21 lS· 
00002120 . 

··000021 zs. 
l:IC•Jl)Z201) 
004i023D0 
00002400 

. t:ll)00251ll\ 
{J0(;11260C 

. 00002700 
c>111m2er>i> 

. 0001}3000 
0D003t 00, 
(lfJU.1)311l1 

. ººº" 3201) . 00003301) 
onr.1> 3 ~l'J!:> · 
CiOúO 35ÓC: 
(J(.t(I(, 360'1 
'00003700 
.\¡(ll)¡)J 6tJl\ 



IOAN=3 00003900 
CALL PREHAl<N•lBAN•B·lX> 00004000 
JB4N=1 C0004ZOO 
KOAH=l 00004300 
CALL DECHAPCVD.NREN•HCDL•BUF.IHAT.KBAH> 00004400 
MRITEC6.461CONJRLC23>•CONTRL(Z8>•CURSOR<1>•CU~SORC19) 000~4405 • 

48 FORHAJ<5X.4A1• •••u t:'.tl PROCESO .. .,.,, '> C00044U9 
CALL SOLUC<N•lfl•H•ID•LIH•LlN•DlR•lVD•TAB.Jll•HAl2•NOP.NIS 0000441B 

•oHAT> · 00004415 
Wil IT E< 6 •49 >CON JRLC Z3 >o CDN TRL< ZIJ >•CURSOR( 1hCUitSíJR$19 > . 0000 44ZO 

49 FDRHAT<5X.4A1···~·· FIN DE PROCESO •••••• , ~noo444~ 
Nl?=1 . . . 00004450 

50 CALL DtCIH<N1IODofFU,eJFoJBA~oIPRVoIB> C0004600 
IF<IB.EO.l >GO JO 60 . 00~0470~. 
CALL VALIDA< IF lI • 1 Fl• IDOo·I D•N •Ll No UH• IV Do VE Cl •N JP, IP• IJP oHAf) OOC.04 80•) 
IFCIHPZ.EQ.l>CALL IHP~ 00004810 
GJ TO 50 . OOOQ490ll 

6:» CALL OlAG<VECloNIP0NiJP•TAB•Ill1DlRrHATZ•lfl•lP•NIS•N> (;0Ci0500tJ 
, END . 0000510() 
'*****••••••••••••••••••••••••••••••e••••••••••••••••••••••••••*********~~b05110 

$J0ROUJINE NUHVA~<N> ~000520D 
COHMON CONJRL<28)•CU~S0~(8~l cooos210. 
COHHON /C/ IHPZ• l:H Ulh)l)5Z3•1 
CrURACJER COIHflL•loCJRSOR•l (IC/C052'tC 
W~ITEC8•51CONfRLCB> G0005250 

5 FORHAT<Al > · · . fllJl1"526n 
6 ifiH l E<6•8 >CONf RL<23 >.C01HRL<28) .CURS 011< 1> .tURS OR< 19 > (.0Ci<i52711 
•• CONT RL( Zll • CDNT RL <28 1.CUR SOR ( L ,, c UR SOR<l 1.CONTRL<l 9 ,. CONTRL<21 >· f¡ntm5?8~ 
• CONTRL<23),CONJR.<2&l . . tftüG529G 

. 8 FORHAT<4Al• •CUANHS VARIABLES TIENE LA. f'UNClON C 2 <z: H. <:o 6>i (IOih~530ll 
l ~41H•'DHOS 1•, AhlX•l'l > lltli11)53t0 

RE40<8•9•ERR=1UN (:0005320 
9 FORHAT<ll> (i0ü05331) 

F'<N.LE4 z.oR .N.Gr. 6)GD TO l ~ 00005340 
IF<IHPZeEO.l>CALL lHl'R (001)5351) 
RE TURN <JOOQ536e 

lU ifRITE<8•1Z>CDNTRL<Z3l.ClNT~L(Z8>•CURSDR<l>•CURSOR<2l~ 00005370 
l2 í()RHATC4Al>IERROIU TIPO DE DAfO ERRDNEQ; No NO NUHERICO'L tllllt.15l8C 

lf"CIHPZ.E.O.UCALL IHPR . (J0U0539(1 
C'LL LIHPIA . 00005400 
GO TO 6 . C01)1)541R 

14 ifRI TE<0•161CONTRL< 23hCONJRLC:?8> •CURSOR< UrCURSOR(Zl> · COOC542Cl 
16 f'O~HAT<'iA1• 1 ERllORt VALOR FUl:RA DE RANGO; RECUé:.ROA 2 <= N <: 6'J . 00005430 

IF<IHPZ.EO.l >CALL lHPR íl0bl\5Hll 
CALL ·LlHPIA 0000545r. 

·. GD TO 6 . . . · 0000546n 
.· END · . ... .. ·- . · . . · ··. 00005"71l 

L·•,, •••• """ ••••••• ••• •••• •••• •••• • **********'"*""**""'""* ••••••.**""*"*" ••••1JC11.1"547'5 
SUBROUTlNE NOHIGL<lB> 6Q006300 
COHHON./CI IHPZoICH ~nn~63~4 
COHHON CONTRLC28>•CU~SDR<8~> ~00~63U5 
CHARACfER CONTRL•l1CJRSiU•l 00006310 
CHARACTER RESP118lh SPhl Cl00il641Jtl · 
DH A SPA/ ! 'I . \lGCi06'50~ 

" ·u:G uQ0066:>0 
B CALL LIHPIA . . OUQ~671D 

· WRITE<8•1"U>CONrRl.(23>·CDNTRL<2BhCURSOR<1hCúRSOR< l9J j¡00068íltl 
• . •CONTRl.( 23),C DNJRL< ZBh CURSOR Uh CJRSDRU > 000t¡681tl 

l40f'ORHAT<l><•Hl•'DESUS CAHBUR EL NOHllkE O UBICACION DE LAS.VARlABLl:lOO<l71111\"I 
1E~. <SIINOl '•~Al••DATOS••> ~0007100 
~EA0(8~llO>RESP 00007600 

llU FJRHAJ<A0U ' 11uu11n:in 
lf"CIHPZeEOel>CALL IHP~ 600~7910 
oa 120 1c1.eo oooteooo 



112 

'120 

121 

IFCRESP<l:I>.EO.SPA>GO fl 12) 
IF (.NO r. <R ESP ( r 11 • l >.E o •• s l • J J GO 
IB•l 
Gil TO 121 
IFC.NOf.<RESP<I:ItlJ.EQ.•NO•J>GO 
[8•0 ' ' 
G:J TO 121 
CONTillUE 
GO TO 6 
R~ fURN 
rno 

TO 112 

TO 8 

tJool'llltor. 
~o\iva20 1i 
00006300 
001)06~01\ 
(jl)ij~850ú 

000086011 
Ullllite7"!1 
oo~c. tteo•\ 
ll00'189tll¡ 
GOC.Mt'0(1 
000091 ºº 

••••••••••••***••••••••••••••••••••~••••~•••*****************••••••••••·~~ij~9tln 
SUBRUUTINE REtlCOL<tl•Hflt:N•HCOU . 000092011 
:t=f"LOAT<N >12. . . Ollllll931)ll 

· H=R \¡(1(¡(19401' 
Hf'•<R•H>•lO. 000119500 
NREK=2.uH . lltllll)96Jl'I 

. IF<HF.EO.O~HCOL=Z.••N G~00?7UD 
'' Ii'CHf.rH;.o >HCDL .. z.uc11tl> .OIJOQ9eoo 

RErURN. (ll)ll•l991JiJ 
ENO ~Oúlú~~v 

. *** fr• •• * ** 111 * • ·*•* •••.•***' • *** • *"' * t ** 111 •• ~ • t •• • ~ * • • • •.** • •* *" • •• * •••••• •* ••••tJrJUl ·l;l 1•1 
SJBROUflNE [N[HAJ<NRE~·~COL~Ix.vo.INOOPJ 
DI11ENSION [X(960>•lNDC6>•VO<&~> 
CHARACTER IX•lfV~•! . . 

. DAU C INDC l >•l =1• 8 )/197• 277• 357, 437, 517• 597,1377, 1'5TI 
IF<II.EO.l>GO ro 3J ' . 
Dl 1 O IH=l • 9&0 

10. UUH>=• • 
lf =0 · 
D:J 20 IJ=l •NREN 
03 2D IK=l,.HCOL 
zr.,IT•l 

2~ V!)(lf)=•O• 
30 CPtHlNU( 

· [ VD•O 
DIJ 60 IU=l•NflEN 
Il =lllD< IU> 
Dil 55 JJ=l•HCOL 
UD•IVD•l 
IX<U>=VO<IVD> 

55 11=11•2 
60 CONT ltWE 

RETURll 

SUOROUrINE PREHArrn•lOAll18•lX> 
DIHEllSION 1XC960>. AVC6j),fV(6)),Jf'C5>~JFC5> 
COHHON /C/ IHPZ.ICH . 
CilllHON CO~TRLC28J,CJRSOR<6~l 
C~ARACTER CONrRL•l•CURSl~•l · 
CiARACTER IX•'l •AV•l •0•3) , 
OArA <IV<l>•I=l•S5>1119•275•1~l•l23•275i359•351•121 

i.12~2es.1ss,3&5,4]5,519,521,4~,47,~~.s1,121.121.129 
z,131,293,355,373,435,519,5z1.s21.5z9,45,47,49,51.121.1z3 
3,¡z9,1J1,z93,35],3¡3,433,515,595,613,G73.675,693,753 
4,755,a39,e41,s47,5491 
,DATA u.·vn>.I=ld5)/ 1 0'·'~'·'B'•'B"'A'ti 1 C'•'C'•'C'•'C' 
l •'ª'""'•'ª'•'A'• •o• ,•0 1 .•c• ,•e• ,•e• ,o c•,•o•,•o•. •o•. •o• 
2 • • B • • •A •, i ll', •A •, •E•• •E' , 't::' , 1 t:: • , •O• , 'O 1 ,o O• ••O' , •E• ,o E• 
3,•E•••t•.•c•~·o•,•c•,•a•,•1•,•A•,•c•,•e•. 1 A•,•c•~·a•,•A 1 

4, ., ••••••• , ••••• , 
DAfA (JP(l>•l=l1S>ll131S•l6132/ 
DATA <Jf"<I >-1=1•5l/Z,5o8•1&,Z4/ 

~Gd!llOc' 

ººº' 0200 '-''lil l'l 3,,:1 
t;üiJ1C40t1 
0001osoo 
+:i.llllil61JI\ 
(iQt) 1r,7~,,, 

onotoapo 
'i(}tl 1•• 941'' 
OOl•l l<•IJ(• 
0110111 Oll 
Cil:lt112J\; 
•1llf! 113 ()0 
lllli.1114•:1·~ 
{,'.)(¡l 150t: 
OOOtl 600 
<iOv117u'' 
OOOH 800 
lj()Qtl ?ti~ 

CO<i12t~(l(I 

00012l ºº 
. (¡i)IJ122tJ'l 
lj(',1;1230~ 

•Mll124(1~ 

0i)D1Z5ú11 
000125011 
tOOIZ5115 
00012506 
(i/)0126()1¡ 

llDl'.i127Vtl. 
1\111112 8tM 
\100129!)!1 
0i)íl! 31;00 
voou101.1 

1;o:iuzr11i 
Mll1Hll1' 
(J(J(, 13400 
CJIJO 1351.10 
0001líi00 
<JOC: 137()í) 
\lí)IJ131i•ltl. 



[pzJP<N•U úl'I0139f;ll 

IPP•JP<N•l l+JF<N•l>•l ~0"14~1~ 
JF< IBAN.E0.31GO ro 13)) U0til410ll 
IF((8AN.[0.11GU ra ªºº 00014200 
03 7D? IU•IP•IPP ~,~143Un 
13=lVCIUI Y001440~ 
·IX<ID>•AVCIUI 00014500. 

7~~ CQNTINUE ~~ílt46"" 
W~ITE<6•ll>CDNTRLC8> 0001461~ 
llR1TE<O•l2 ICONTRL<23>.COllTRL<26),CURSOR<l >.CURSOR(19hN 1!0111462il. 

12 FlRHAT(4Al••ESTE ES El HAPA DE KARNAUGH PARA '•Il•' VARIABLES•> GOtt4tln 
G3 TO 101~ 00014700 

800 NT=N•2 onu1•ea~ 
Dl 900 IU:JP.IPP C0tl49on 
J02IV<IU> 00015000 
D!J 851) IK=!.Nf •2 ll0t.1151ll'J 
lF<AV<IU>.llE.DCIK:IIO>G:J TO 65~ 00015201, 
IX<ID>=B<l~+l&IK+l> 00015300 

• GD TO 66~ uoo t 54un 
85~ CONTINUE COOl5500 
860 CONTINUE unoI56~~. 
9U CJllTINl.IE COC.1570<-

llR IT E<8• ll >CON TRL< 2 3). CD1'1fRL<28) .cuRSDRC l>. cu ~s OR e 19) üOO 157 lr• 
t3 F'JRHATUAl•'ESfE ES El NUEVO NOHBRE O UBICACION DE LAS V~RIABLf.S'Jllllll157t1 

GD TO .1010 llt1il15712 
~O~~ CALL LIHPIA 00015715 

WU JE( 8, 25>C ONTRL< 231, CilNT RL< 20), CURSOR<l >.CUR SORU 9 > 00015720 
25 FORHAT<llC•4A1•'ESTOS iO~ LOS HillTERHINOS OUE PRCIPOHCIDNASTE'l OOC'157Z5 

1010 WiU T E<ll • l ~)CON TRL< Zl). C()IHRL <l6) .CURSOR( 1). CIJ RS OR< 2,. (11)1) 1 seor . 
• uxc l>·l=l•9b0) ülli.tt5P.l;i 

lG FDRHAf(4A1,G<160Alll ~OU159u~ 
11 FDRHATCAl> t0úl5910 

lf(IHPZ.EO.l>CALL lHPl 000159~5 
RETURN U~Ul67~n 
EHD 00ú1680t, 

•··~··••••••••••••••••••••****•*••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••u001681~ 
SUBROUTIN( CAHVAR(N.a> ijQbl69~1 
OIHEN$10N 0Ef<6> G0~17POC 
COHHON /C/ lHPZ.lCH UtLl7~)5 
COHH.ON CONTRLC28J.CUHOHBO> .000170¡0 

. CiARACTER CDNTUL•l•CJRiOR•l 00017015 
ClfARACTER A•61) • 8•3) • SPA•l • lGL•l .. • COH•l • FIN•l · 11nc1171!H> 
C1URACJER DEf•l '0111•1 f~•J-i 
DATA SPA.IGL•COHrFINI• '•'•'•'•'••;•/ 000173DP 
DATA <DEF<I>·l=l•ó)/ 1 A'• •e•.•c•.•D•· •E•.•r•/ ()t}(lt74íi:/ 

5 CALL LIMPIA ~unt741D 
lliH TE< 6r l\I~ >CONT R~ ( 23>-CDN TRLC28) .. cuRSOR ( l). cu RS OR( 19) C1DD 1751!1' 

• , COllT RLC23 >-C JH T,R LCZ6 h CURSOR U» CURSOR< U 00017 5l 0 
lOO F'DRHAT<1X•4A1. 1 PROPORClONA EL NOMBRE DE LAS VARIABLES QUE SUTITU'tEIJ\llJlTrl!!\ 

lN'•/•lX•'A LAS REPRESEllíADAS Ell EL HAPA • DE LA SIGUIENTE fORHA '•00~1760'1 
.'21•1X•'A=NDHBRE•VARUIJLE. 8:.NíJHBRE•URIAOL( ••• ; ··~Ah'D.Hos:•> 001117901) 
. REAO<B•H ll>A . . IJ00181li.I" '. 

11:1 F'CIRHATCA80) Q(IL·183\I:) 
IFCIHPZ.EO.l>CALL IHP~ 000!8305 
CALL LIHPIA *~~1831n . 
K•l C0Cl64ó0 
J•l U0~1B50~ 
I8AN•O · 0001 851 fl 
DO 51 1•7•6t C001860~ 
IF<ACl:l>·EO.SPA>GO TD 5) DOOl.7&6 

' l~<J.NE.21GO TO tO 00018000. 
J•J•1 UOD18?~~ 
IF<ACl:ll.EO.IGL>GO ro Sl . ~D~19D~~ 

. Mil lTE< 8~ 400)C ONT .~L < 2 l> .ClllHRL ( ZB >;CURSOR (J h CURSDR<l 91 · OODl 9100 .. ·',·'" 



·4~~:fDRHATClX~4Al•'**~ ERílORI SE OHlTlO UN SIGNO IGUAL ~~*'> 110019300 
IBAN=l 00019400 
GO TO 60 ~1)1) 195(;11 

u H<J.NE.OGO ro Z3 11001960!1 
J•l 00~19700 
lf(A<I H >. EO. F INlGO J() 10 Cll>0198llll 
lF(A(llI>.EO.COHlGO ro 5) Q01)1990P 
MiH TE< 8•410 >CONTR!.< Z3 >.CDllTRL C28 >o CURSOR Uh CURSOR<l 9) liQll2C!OO!l 

410 f)RHAT<1X•4Al•'••• ERRORI SE OHIJ[O UNA COHA.••• •> onn2n2a~ 
laAN•l OOQ203Dn· 
GO TO 60 . : C0020400 

20 IF<A<I:[>.GE.•A• • .urn.A<11n.LE.•z•1Go to 25 11'lo2•Js11n 
~RITE<8•4ZJ>CONTR.<23),CONIRL<28>•CUUSOR<1>•CURSOR<t9> 0002060P 

42~ fDRHAT<1x.4Al•'••• E~RORI UNO DE LOS CARACTERES NO ES' ~n~2oe~o 
I • • ALfABETICO ••w' > ". OU021J 9üíl 

l9Alla1 UOC!210UO 
· GO TO 61'> .''-- 00021100 · 

25 ·ec ro 10=4< 1 n > · ooozt 20~ 
1(: <t 1 001i2130r. 
J•Jtl OtiCi214DC 

SO CONTINUE · 00021500 
WRITE<6•431>CriNTR.<23>•C~NTRL<28l•CURSORC1~CURSOR<19> oOV2160fi 

.431 FDRHAT<lX•Hl• •••• CRROiU LA CADEllA NO rIEllE F['C DE HENSAJt: •••') O(I02180t• 
IBAN=O . . · . 00021 9'10 

61> IF'<IHPZoEO.l>CA.LL IHPR Cl0ú2191C• 
IF<lBMl.E0.1> GO ro 5 i11022'11)i'l 

70 Ii'<N.EO.CK•l>/Z) GO ro 72. OOIJ221Dil 
HR I T C< li.44~ >CD NTR. <23 >.C•lN rRL<2 6 h CURSOR C1 )o CURSOR< 19> . CI0022201) 

44.í) f0RHAT<1X•4Al• '*** ERRORI EL .~UHCRO DE CAMBIOS ~il. ES· IGUAL AL'. l•00224ur• 
l•' tlUHERO DE VARIABLES u••> . . . ·ttioz25'l!> 

GO ro 5 c,oc;226llC 
72 NPz:l 0002270~ 

~2=K•i 0002260Q 
Dl 154 JG=1•2 · 4'llC12290n 
NPP~NP · oOD2300Q 
ílil 75. I:1IG•N2• 2 00023100 · 
¡)J 7tt J=llPP•N2 •2. (100232011 

, 74· ff(DCI:IloEO.BCJIJ)JGD fO '8!) t.OC:233~fl .. 
HPP:1NPP•2 00023400 

'75. co1tt mur 110023SG0 
154 "llP=NP+l t'(l0236(l0 

N~=K•l 00023700 
,lJ 155 1-.1,NL•Z t01i23801) 
lf<B<ti11.GE.OEF<l>.ANO.B(l1I>.Lt.OEFéN>>GO ·TD 155 ~0~239~f. 
H~ llE< 81465JCONH\.<23J,CJNTRL<28.>•CURSOR(l°hC"JRSOR<19> J' 000240Jll 

4&5 i'DRHATClX•4Al•'**ERRORI JllA VAliIADlE A LA QUE SE l.E '• íi0L242C'' 
l' QUIERE CAHBlAR EL llO~!J~E NO E"XlSTf:u•) ~·1:J2430ti 
li<lHPZ.co.1 )CALL IHPR . . l¡r)f,!2431~. 

· GD JO 5 . tOC.'2440() 
155 COllT INUE C0~245oe 

i!ET URll 00024600 
00 HR I T ECO. 4 55 >CON TU ( 23), e JN Tfl L( :?<!">.cu RSOR ( 1). cu RS OR C1 SI) t;Pl\2H11r1 

:~55 fDRHU<lX•4Al•'•** E:RROíll UIH1 DE.LAS LETHAS ESTA flEPEllDA ***'> Ullú249:JI! 
líClHPZ.EO.l>CAL~ IHPt 00024910 

,Gil TO 5 . 11tioz492r; 
UIO ~IJ02520ll 

·······~·*••••••••*t••··~·····································-··········•00025210 
SUBROUTINE SEOllAJCNREH,"ICOL>lHAT•IOIR> . 11nU253i.ll'l 
DIHEnSIOll IHAT<0•8>,IO[RC&4) 0002540P 
HU~•> 00025500 

· Dil 1 ~ I:cl, NREN •!\lU?.561)'1 
OD 10 J=l•HCOL 0002570r• 
[H4T<l•J>•HUH G0025800 

l \} NU!h•llUH •I IJIJl,)259.,1) 



K•l QQG260ú0 
15 Ir(K.GT.HCOL>GO ro 25 00026100 

DD 2~ J=l·NREN ~OQ262on 
IT=IHAT<J•K> 00~2630n 
lHAT<J•K>=IHAT<J,Ktl) 00026400 

2~ IHAT<J•K•l)•lT tOQ265UO 
K=K+4 ü0026600 
GO TO 15 000267.0 

ZS CJNTINUE .00026800 
K= 3 li0~269D'l 

28 li<K.GT.NR(N)GO TO 35 00027000 
DJ 3~ J•l•HCOL 0~0271~0 
Ir= IHA T< K· J) oo:i272GO 

'IHAT<K•J>=IHAT<K•l•J> 00027300 
1 HA T<K• t.J>=IT . (10027"0C 

31) CON TlNUE ·. ·"-- . . <.Ov2750Q 
K•~+4 00021600 
GJ TO 28 OIJil27711!1 

35 CONTINUE Olll.'2181)(' 
IC•O ·00027900 
DJ 4~ l=l•NREN Cll0280t!<• 
DO 4D J=l•HCOL ' li002811.llJ 
lC=lCtl . 000282011 

'tLK=IHAT<l•J>+l <.0028360 
40 IIHR<ILK>=IC 1:062640() 

~~TURN 000289011 
EN D tJno 2 91\llf) 

•••••******~*•••~•**~*******,*••*••'••••••••••••*****~*•*********•**••••••COC29~10 
SU BROUTJ NE lRA tlSf <N• B• NR EM•lf CLIL• IH AY• ID IR> 000291 00 
DIHEllSION IHAT (8.8,, lC:XPP<6>.1ocG>.14B(8, 8),IOIR( 60 l.:'31l292i111 
CHR AC TER ti• 30•B1• 31), !I ü• 6•Utl0• 1• Cé:RO •l 1T I• 1• TI I• 2 <JO(; 2930f\ 
DATA UN01C[RO /'l'•'l'/ 00029400 
NS=N•2•2 ~n~295~n 

3 IBA•G U002960D 
00 6 l=l.NS•2 00029700 
lf"<B<I:1>.LE.B<J+2:J•~))GD TO 6 .• lllll29P.\'li1 
T ll=B<lHtl> (•00299¡¡(1 
8( lll+l )•8<1+2:1•3) 00030000 

·e<I•2Ht3):Tll 4"J!'ln3UO\I 
lBA=l 001>3&2üD. 

6 CLINTINUE 00030300 
IFÚOA.E0.1 >GO TO 3 ...ioo:ilJ41).\ 
J:J. li0~l050~ 
OLI U 1•1' N . , ! 00030600 
J=J+2 UOC3070B 

11) BC l; l>=B(JIJ) <IOC30800 
OLI 1 b 1•1 • N 00031>900 

16 61 (1 :1 >=B <I :t ) Ol'Jo3lll011 
N;=!N•l liOL311fJO 

2:i IBA":> 00(131201> 
OJ ·30 J=l1NS 1JltP31301J 
lF<Bl<JIJJ.LE.Bl<J•liJ•l»GO ro 50 ' 00031400 
Tl,;BHJ:Jl CiOCl315Q() 
Bl'< JSJ>=Bt < Jtl :Jtl) 00031600 
.BU Jtl IJt l>=TI 000 ll 70(1 
IBA•l '10,·318Qll 

30 CONTlNUE 001)31900 
lFCIBA.[O.llGO TO 2, 00012006 
DO 40 J=t.N 00(13210!1 
ICXPP<J>•2••NS 00032200 

4it NS=NS•l · 000 3231.lí• 
DO 5CI 11=1' N '.10032400 
Di> 50 L=l•N l)003Z500 

5) lf"( B<K:K>.E0.8l<L:LHIO<K>=IEXPP<L> 00l•32600 



IHI 103 l=l•NREN 
· D!I 100 J=loHCDL 
· KB=N . 

lR:olHAHl•J> 
I(<IR~EO.OIGD TO 54 

52. lF ( IR.EO. llGO ·TO 58 
RR=flDAT< IR >IZ• 
JR•RR 
fR=RR• IR 
lf<FR>EO.O.O)HB<l•J><KDIK81•CERO 
1F<FR.N(.0.31HB<l•J><KD:KBl•U~O 
KB=KB•l 

. . . Gii TO 52 
'54 IF<KB~EO.OIG~ TO 1) 

. HBCI• JHKB 11(01 =CERO 
KB=KB•l 
GO TO 54 

58. HB<I,JHKBIKBl=UtlO 
KB=KB~l 

GO TO 54 . 
70 'cONT INUE 

UI> · CilNT lNtlE 
· D~c2DO l=l•NREH 

DO-ZOO J=l•HCDI. 
·uL=I) 

DO 330 K=l •ll 
IF<HB<l•J)(K:Kl.Ell.CERDlGO TO 300 
ICU=KAL•ID(Kl 

~h~ co:ntNUE 
lHi\T ([,Jl=KAl 

211> e iHIT 1t11.1 f.'. 
IC=O 
OJ Z30 l=t.NREH 
OJ 230 J=l•HCOL 
IC=IC•l 
llK= lHAT <l• JJ+l 

23~ tJIR<ILK>•IC 
R~ TURH 
E:NO 
SUBROUTlNE SELEHl<IX.IFORHI 
COHHOH CUNJRL( za1. cu~ 50~ ( 601 
t'[)HHOll /C/ IHPZ.ICH 
C:HIRACIEH CUIHRL•l•CURSH•l 
CHARACTEN OUF1•240•9llF2•240.BUF3•240,SUí4•240,IX<960>•l 

•. eur 5• ?.4ti. sur & •Z 4,,. our 7• 2 4 ~ 
BUF1<1:8Jl=•AHORA PROPORCIONA TUS HINTERHIHOS OE ALGUNA OE LAS 

•UlENIES FORHAS: 
8Ui'll81:160l='• • • • • • •. • • 

•• - - - - • M - • • - • * - f 

.BLlfl(161:240l='1•" PDR 'IC:010 Of. UtlA CA()EllA O(. CARACTERES COHO 

00032700 
llll\132811'1 
(;(¡(¡ 32 9.Jf, 
c0~330ü'• 
000331 Oll 
000 3.321,iío 
t.Oú 3.33un 
00033401) 
llll(l 335Y 11 
\)0(1336\!•~ 

00033700 
\)tl¡)336UI' 
1,()(;3391)1) 

00031,000 
QM'3411'•t 
li(•{/ 31,2()1) 

OOCl343i>I! 
(1;)(1344\lll 

Ci'i034500 
00'1346(11) 
iJOP3471i:i 
GOú 34aor1 
~tl03490(l 

""rusrtt112 
11íi1t35lí'li 
GOfJ 3 521ln 
411'11:'353ll!l 
Lli03540í' 
()0:)3550fl 
QflJJ356f)I) 
COli 35700 
1.10:¡3seoo 
CllllJ359•.ll'I 
00036(10(· 
(¡0036100 
Ollh 362Ull 
11CI0363(Jr, 
-;1)(136 83(! 
COI.! 31i9(''' 
!J<'C37•'v'' 
000371)•)5 
(¡\){, 37006 
OClu370Ci7 
0003701 o 
~(1(;37~11 

S l G(.:Jll 3733f· 
00037400 

- - 00{)374ll 
1ilJ0374W 

A co •Ju i137 soo 
. 1if:O 3760C •UIINUACIOH SE DESCRIBE: 

BLIFZC1;6)): POR CAOA HRIABLE SE PROPORC!ltlMI DOS CRAC IEHES: 1;0(1317~1\ 
. 1¡•1113171r; • 

BJf'2l8l:lóJ>= • 
. t 1.R 1 AOLI:. 

EL PRI>IER CARACTER Itli>ICA EL NOHBílf. OE LA V0•)03772!' 

'º" 37730 
.BUF2<11i1 :240):' ~L SEGLirlOU 

• ASOCIAOO A ESTA VARIAOLE. 
8UF3<l:00)• ••••• t:Jt!'fnu: PARA 

CARACTER INOICA EL VALOR BINARIOV4?37íl~~ 
00(13701" 

Tíll':S VMll AUU:S DE SECUEHCIA CBA 00037900 
•UN HtMTERttlNO PODRIA SE~ 
BJf"3(61=16~1= • :>11• ES DC:Clll e:; fl•l ~=l• PAHA 

~;t.1361li)'I 

I NO!Cvo:.i30l•lt' 
. 00038200 
~1.•ti36?. lil 
(J(l!j 30220 

iAl ESTO SE DEBE PROPORCl~NAR • 
0Uf3<tú1 :24QJ=' C~B1A1 

• 
DtJí4(1:tliJ)• '"" .. - .. ""' ... .. 

• • • • • • • • • • • • • • •OOU36222 



. -- --- - - ---. ---.. 
BlJíH811lóil)= •2.• POR llEDIO DE UNA CADENA DE CARACT !:RES 8INARIOS•00~3830~ 

• rEN IENDO EH CU(NT A QUE. 
BJi' 4<161&240 >= • CADA OIG I T D DJN AR 10 

U!1U3Blot10 
ESTA ASOCIADO A UNA VARIABL U0(1365Dí• 

•E POR SU POSICION (¡(1(¡38510 
BlJí5U:80)• ••••• EJEHPLOl PARA TRES VARIAOLtS DE SECUENCIA BAC•UOL!3061J~ 

C0~367~(t 
00036710 
\!Otl3b7211 

* SI SE PROPORCIONA 01). 
BlJF'5C01: 16.i >= ' SIGNlf'lCA B•O ~ .. l c~o 

• • • • - • • - -~Oü3673n 
00038740 

BJF5<1GJ:Z401='• • . - ,. - - .. - ....... 
DECIH.11.. DE lOS HINHRl4IUó11ílell:JO 8Uf'6(l:81))• 1 3.• PROPOj¡CIONAt¡OO EL VALOR 

(J00388lli 
INDICAR EN UN HAP.\ DE CUATRO VAR00038900 

•NOS ' 
Blff6(8lil6D>= •uu EJEMPLO: PARA 

•IABLES DE SECUENCIA aACO 
EL HINTERHINO B•O A•O C•l D•l ; ES 

PROPORCIONAR' 
61Jf'6(16l:240 >=· 

•l~ 0011• SE DEBE 
BU f'7<1l6'l )= 

(¡{1{¡38911'.' 
DJ::C(J003'H'il') 

00039010 
E <iOC 3910t: 

tou39200 
EL EOUIVALE~TE OECIHAL DE ~011• ESTO 

.•s· 3. 
BUrT< 81 :1601 = •• • ··-·------
D:J 50. 1=1•24il 
U C I>=BUF'l <I :I J 
I<tl•Z401=BUF'2<I:II 
U ( lt480 l= 8Uí3<l:I > 

50 U<l+720>=BUf4<1:I> 

. - . - - ••••• •00039300 
(;0039310 
0003961 o 
lllJll 39615 
(,1)039616 
00039617 

ll~ l T E<8• 81 )CON TRL< Z3»CO ~TRL( 281 rCURSOR< 1> •CURSOR< 2 >. 
1;;111139618 
t00396Zú 
00039625 
Ullll3963~ 

.C1X<Il•l•l•960J . 
OJ 60 l=l • 240 
UCl>=llUfSCI:IJ 
IXCI+240>=BUf6(I:Il 

· 60 IXCI+480)•BUF'7Cl:I 1 
~R(TE(8,80l(IX<I>rl•1•64~1 

uOl/39631 
00039645 
Qllt.:3965'1 

15 w :UT E<8 .1& >CDIHRL< 23,, ca tURL<2 6) .e u.~ SOR ( 1 >.CURSOR( 1). 
CDNTRLC231oCONTRL<Z6loCURSOR<l>•CURSORC22)• 
CO~TRLCZ3>•CONTRLCZ6l•CURSORCllrCURSORC22>• 
CONTRLC23>•CDNTRLC26l•CU~SOR<1>•CURSORC11 

Ci0\139&51 
00039655 
\¡1)~39656 

ClC>G39657 
00039658 

16 f'JRHAT<4.Ur • 
•4'1•' 
•loAl•'OUE íORHA DE PROPORCIONAR 
• ltA l• 'lllPllU 1 ) 

80 FOlHATC6(l60A1>1 
-81 !"O~HHC4Ür&C16!'1Al )) 

REAOC8•2D>Nf 
.21 F'\IRHAT<1X• 'Nf•'•l11 
211 FORHAT<6X1l1J 

IFCIHPZ.ED.lJCALL IHP~ 
1FCNF.LJ.1.0R.hí.GT.3>GO T~ 15 
lf'ORH:Nf 
00 30 IT=t.960 

30 llCCIT>:o• ' 
RETURN 

• ,c;nl)39659 
... ~l)t.13966(; 

LOS .HINTERHUIOS OESCAS 1 l•2r3 '•· (,;0U39661 
li1JD39668 
000396711 
G!l(!39675 
rJll0397vil 
U•l113991lrt 
U0Ci4i.tti0(1 
(¡(l(JloCtt\10 
00040! ºº 
M04iJ2ítll 
(¡~úli!)210 

00040220 
li0ú4HOÓ 
(10{140400 f:ND 

¿ ••••• *••······················-············~······~···················~00040410 
stiaROUTINE AlfADl<N·B·H·Ifl) (!Q04050C 
DIHtNSION IREPC6),HCbt,hH1<1t)) C!!)!llol)6C!' 
COHHON COtHRL< 26>• CU~SOR< 60) 0004061 O 
CDKHON "' lHPZo ICH 0004()612. 
C~ARACTER CO~TRL•lrCURSOR•l 0~04~615 
CH A RACTI: R >I• &. H1 •&. B•fu e ilff•1 • r IN•!, SPA• l. A• 30. urrn•l •CERO•! 00114 ,,7011 
DUA :;PArCOH•FlN,JN01CERJI' '•'• •,•;•,•1•,•G•/ GDIJl,f)llOI' 

· OArA (HlC1LhIL=1•40>1")•' •/ . . U!l!i4\l9~0 
~H•l ~Uftlo1tt~n 
WRlf((llr5lCONfRLCBI . C00410~5 



5 ra~HAT<lAl> 00041007 
10 CALL LIHPlA u~u4101n 

L•l ·00041100 
HNl=l U0041200 
NC" O. 0004l 300 
DJ ll IL=lr6 00041400 

·. 11 IREP<ILl=O . · .C0041500 
w~ 1 r E<º' 2991coNH L < 231 ,e iÍ'tHRL< 201, cuRs OR <l i.cuRS oR ü 9 >. 00041600 

• CONTRL<23lrCONTRL<Z8lrCURSOR(l)•CUkSOR(l) · Q0~4161C 
299 FO~HA1ClX•4Alr•P~DPO~CJDNA LOS HlNTERHlNOS SEPARAtjOS· Po~·COHAS•.1.uoo(1eo6 

•lJ(~'PARA INDICAR rrn DE ENTRAllA lRANSHITE UN at.01.•oA?os:•) 0004191JA 
~EtD(61253>A . . ·~0042000 

25~ FORHAJ(AUDl C004210~ 
lF'C IHPZ.EO.l >CALL JH?it O!!U4Zl!l5 
CtLL LIHPIA . 00042310. 
DO 50 1=1180 00042400 
IF'CA<I:Il.EQ.SPAlGO 10 46 OOU4250~ 
IFCA<J; IJ.EO.COH.OR.ACl:I>.EO.rINlGO. ro 35, . 00ú4Z601) 
IF<L.EOollGO TO 16 . 0004Z70P 
IFCAC I:IJ. EO.CERO.DR.A([:I>.EOoUllDlGO .TO .l5 . d~04280~ 

. . WR [J EC 9,311¡¡ '>CONT R. e ZlJ .cotHRLC 28 »CURSOR ( 1J •CURSORU 9) 00to42 900. 
;sr,o fDRHAT<lX•4Al•••u ERROR: A UH DE LAS VARIABllS NO'.SE LE ESTA' ASI0004HOI\ 

•GllANOO UN VALOR ilINAHD') ' ttauu211(l. 
·~3 ro eo ~00433~0 

15 NC•NC+l 00043400 
fil <Htll l<K%10=AU:1) (llJU43501) 

· L• 1 . . . l.IC114l60'r• .. 
lf"CNC~GT .r.)GO TÓ 39 00(1437;,0 
GD TO 50 ~Q0438U~' 

cl6 Ol 2~ J=l•N GOl/4410~ 
:JF<A<I:JJ.NE~BCJ:Jl)GO 10.2~· 00~442UO 
.L•O ·ad~44JO~ 

K• J GOCi444CIO 
lr<tREP(Jl.EO.l>GD Tl 2t COU44500 
IREP<J)•l qn~4460~ 
Ga ro so ·001144100 

ZJ CONTINUE . ·. · ·) . · . . · ~OD448~0 
MU T EC6 • 31OlCDNTRL<211 •CON TR L< 2Bl 1CURSOR<t >•CURSOR <l 9 > 00044 9011 

lU íJílHAT<lX•4Al~'"** ERROR: UN NOHURE OE VARIABLE 110 EXISTE U NO ES t004510'l 
•ALF'AOETICO•J ~Ob45200 

&O TO 80 G0045l00 
2~ W ill TE ( s,312 )CONTRL <Z 3 >.CD llTRL <28 I• CURSOR C1), CURSOR U 9 J tOC-4 54 00 

312 íORHAT<lXr4Al>' u .. Eí11IOR: UH llOHORC: OE VARlAllLE ESTA REPET100 1 l eOC/45&00 
GO TO 60 . 00045700 

35 lf<NC.[O.~.ANO.Atl1I>.EO.COHJGO TO 39 ,0045830 
IF<Nc.c:o.ó.ANO.A<IrI>.EO.ílN>GO 'º&O ()004591)') 
!F(liC.m:.11>GO ro lil ·~ .. 0004&000 
OJ 38 IL•l•N 00046100 

38 {RtP(Ill=~ ~0046200 
NC=O 00ó4630n 
HNl•HN1•1 t004&4~0 
lí(A(l:J).[Q.í{NJGO ro &> 0004&5~0 
GO TO 50 . f~94660~ 

39 ~R l TE< 6 ·ll 4 lCOlff Rl ( 23), CiJN mu 28 h CURSOR ( l J.CURSO RC 191 0011467(1(\ 
3t4 íORHAT<lX•4Alo.••u E.rno~: EL NUHlRO VI:: VARH<BLCS Otl llHITChMINO 1101):>(,469!)0 

• ES !GUÁL AL'•l·lx.•11u1trno Ot: VARIABLES DEL HAPA•.t.tX•'O ons COHAlíll!ll,7fl1)l' 
~s CONTINJAS. o NO lNíaR~AClON r COHA') . ~aú4110D 

GO TO 8U 00041ZOO 
46 lF<!.E0.,9.ANO,NC.NE.)>G~ TO 35 0004730~ 
5~ CONTINJE OOf.147400 
&~ lFlHH1.E0.1)G0 TO 55 00047500 

o~·54 ll=1·HN1•1 CttU476Un 
H!NHl•HlCILJ CC04770~ 

51, M~ • 111H 1 .f,IJ)(l4/ 8tl~, 



55 lf<l,GT,60>GO TO' lO lllltl47911tl 
lfl•HH•l ~0~460Gt 
lf'CJIH.EQ,l)GO TO 75 Cl)í1461~0 

75 REJURN on~465íl~ 
6~ CALL lHPll (¡(¡i;48510 

GO TU 10 ~0048520 
350 FJRHAT(lX• &Aúl llM1466tJI) 

~NO IJ•)0467(11J 
J•••••••••••••••··~··•••**••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••oov4a711 

suo !!OUT [NE DE e [11 (N, lOO• [ F 1 .nu f. JUAN·' rr1v, IB) O•HJ488U'! 
D!liEllSIOU l0U(641•U(4) >•IHAf(8,6l•O\JFC&41)) l~00489.;i• 

COHMUll CUtlTRL<ZB>•CUHOHBJI C'il•489.J5 
CUHHOtl /C/ IHPZ• li:H llllíl48SJl7 
C~4RACTER CONf RL•l•CJR50R•l IJDU46910 
C~ARACT[R A•6l•Fi~·1.co~·1.SPA•l•0•2•0f•2•0UF•l 1100490JD 
DATA SPA.COH,FHU• '•'•'•'l'I ll•rn491il'l 
Ni•2o~••N ~OU4911D 
IFIN•) C00492QO 
lFl•O ijOd493~11 
lF<IPRV.ED.~lWRlfE(S,4>C~llrRL(6) ouo4?31n 

4 f0RHH(4,\1J (;11()49315 
OQ 5 1=1•64 00049400 

5 !OOCJ>=ll. llllú495·Jti 
ó C'LL L IHPIA uot·4951(.1 

lf"(Jll.l.ll.EQ.OIGO rl 1 O 0004%00 
WR l Tt< 8,31~ lC ONTHL< 23> .co1HRL (~6,. OJ RSOI! (l), CUllSOR ( 19) 1)111) 4?NíJ 

• co N Til L(23), e o N TP. L ( 26). CURSOR ( l> .CllilS OIH ~o) l]llil'i 97'15 
• CONT .~~ ( 23 l •CJllT llL (26 J. CU HSUfl (1 ), CiJRSUIH21 l tO_, 497117 

• oCONT~L<Z3>•CJNfRLl26>•CURSUR(1loCU~SORlll 0004~710 
310 FLHcHAT<1X•4Al• 'PROPORCIONA TU R(i)UCCION• HAClEtllO HEfERENCIA .,_ LOS•l'HJ499 1J:' 

• HlNfE:RHI N05 POR )j' •4A1''(0ú lV/.LEtíl' ¡; DECIMU· StP~RAOUS POR CUHAS~(IU51i\'.!h; 

• Y PARA fl.:i<'1IllAR E:L CAH~CHH (; l'•4Al• '-PAR.\ TLRHHlAR DE PROPORCIOOOOSOI 00 
.NAR REDUCCIONES DlGlTA u. P.\UORA :> rrn••4A1•'0ATOS:f) (¡Q.~5Hl!l 

GO ro 11 ~ru~a2&0 
1.! WR l lt::< 6 •lOJ )CONHL <2 3 hCilN TR L< 28» CURSOR ( 1 l ,CUliS OR ( l 9> 00051Jl00 

•• cottTRL<23l.CONTRL<29),CURSOR<ll·CURS0Rl1) ~~~5~31n 
17 1F<IPRV.ED.11GU !O 2 ~~05~410 

l?~V•l . 00050420 
llRITE(6, 14 JCOU TRL< 23>.COtlTRL<Zd)•CURSOfl< 1 >.CU~S0Rl2), 1l<Hl5í15•11l 

o(OJF<ll•I=l•64iJ) 1;l)OSr1Sl() 
lit F3~HATC4Al•4<1ó0At)) 00050GOll 

HR l H< o, 4) COIH Rll 2 3 ),CQNTRL an ,, CUnSOR (7 ¡,CURSOR (1) l~ljl' 5'l6 l<i 
30J FORHAT<1Xr4Al•• PRUPORCtJllA LOS ~IllTERHINOS EH SU tOUlVALENTE OEC100~5\100 

•HH'•h' SEPARADOS Pi!~ COHAS , PAR~ FIN DE ENTRADAS Ull ;•,4Al•'0AT0005t201l 
•OS:•J ~00'51210 

Z REl\Ol6•Z99H CCJ~Sl3iifl 
299 FORHAT<A60> 00051500 

lF<A<t:9).(Q,tflN'>THEN ~D0516U4 
111=1 allLl5161J5 
RETURll 0005L606 

ENDIF Qíl~516n7 
lr<JHPZ.ED.llCALL lHPR QOV51608 
CALL LIHPIA 00ú51611) 
1coH=1 ·eoo51100 
J=l Q005léO~ 
lltt~o Q00519~~ 
lNUH=O ~nqszoo~ 
~NJH:ij 0005210~ 
IZ•O c~o5zzo~ 
K=O o~ns21un 

DJ 5!1~1•1•8, 0Cl>SZ40t• 
lF(A(lZl)o[O.FIN.AtlO,ClllJH.EO.t.oR.ll.EO.t))GO ro 18 ~G~5250~ 
If'O<t:I>. (Q,fJN>GO TO 60 . lí1'11'5Z6tJ-:1. 
lF<A<IiU.EO.SPAlGO TO %9 ~-co527(!( .-.---·-. . ' 



IF<A<l•l>.Eo.CDH>GD JO ~) 00052800 
IFU<Iil>.GE. •rp. AND.A<I:1>.LF;.•9•)GO rn 25 . unti529.JD 
lf Rl r EC ó•305, CDNT RL <Z3> .corH RLC za,. CURSOR <1), CURSOR <19, ~o C>5 llll)•.). 

305 :oitHAT<lX•4Al•'•u E~ROiU UN C.IRACTER NO ES NUHERICO') 00053200 
GD TO 63~ . ~~Q'533U~ 

18 IFlN•l ~no5l4~~ 
"l9 • ICOHd 000535011 

21 IF <lCOH. EQ .J>GO TO 5)' · IJlllJ'5l60ll 
lr<IZ.EO.D>GO TO zz ·~1)1)'5J7v0 
A(JIJ+l)•'~O• 00053800 

. J•J•2 f¡ll!J'5391l'I 
. IZ=O ~005400íl 
·GO TO z,. ~0054100 

22 CDNTINUE nu~54~QU 
IF<K.NE.l>GO ro 23 i.%5430l· 
ACJrJ>=A<J•lrJ•l> ~GJ'54400 
A<J•l IJ•l >••O• 1.'11U°S451111 . 
J•J•l . LtC1546ü~ 

u ero z2>•A<J•21J•1> Coi054fot'l 
. READ<Br. 320 H s· 1¡tti; 54e11'! 

~2Q FiUHAT<IíD · . ~()Cl549<i'i 
·. H"<ts.Gf'..HS>GD Til 2& 1J!1t>55CO'> 

24· ICDH=l . ~00551dJ 
'IJNCtt: ,:.... CJ0'15S2C.0 

. K•:> 1.Qv553:;~ 
· . UlJH:sO ·' 01)055400 

NNIJH=NNUH•l ~OC555D~ 
'Ir<IFIN.EQ.l>GO TO &:i 11·)~556J•.'! 
Gil .TO 51) ·. . 011055701> 

25' IF<IIN,;EO.l >GO TO 51 . ·· " 1Jlli155e·Jll 
IF<A<I:IJ.EO.•o•.AHD.IN~H.EQ.))GO TO 48 QD0559~D 
K= ltt 1· COOS&Of.Íll 
IF<K.Gf.Z)GO TO Z7 c¡tlil561•.1~ 
A<,l aJ >=A< f: 1 > (;Ct;562u:l 
J=J•l 000563{)0 
ICD"=D· ~00564~~ 
ll:O GIJ.íi5ó5~(' 
l~UH=l 0005660~ 
GD TO SD ll•lll56 7Uil 

26 WRITE<B•338>COHTRL<2l>•COHTRLCZ8lrCURSORC1loCURSOR<19l ~00566~0 
.U8 F'Oi!HAT<1Xo4Al.•"••• E~ROR: UN VALilR DE MINTERHINO SOflAEl'ASh HAXl'HO 00057000 

•l/ALOR'l Mll571•)" 
. GO ro 63ií . . . LOa572D~ 
u lliH TE< o• l 4ií )CO NTR L<Z 3 >oc illl TR L(¿e >· CUR SUR (l ,. CUR SíJR <L 9) 000573{)0 

HiJ f)ilHAT<1X· 4Ab ..... El!RQR: llAS Dt: oiJs DIGITO PARA Rt:P.RESENTAR Ul4 lllti<lU575i11' 
•T~RHIU0 4 l ODD576DC 

GO TO 630 00051700' 
46 IZ•l ~~~57SaO 

I CDH=() O'iV579~r 
GO TO 50 0005~000 

49 IF'<I.E0.60.AND.<ltllHl,EQ,¡,ofl.ll.ED.I ))GO To 19 l:llU58Htl 
. lf'(JNUH~EO.O.AllO.H.EO,.))GU TO 5;,, (.IJ051l41Jll 

1IN=1 00050500 
G() TO 50 · IJ11U 5 e61H) 

51 ~RlTE<6•345)CONTR(<Z311C~NTRL(28),CURSOR(l)•C~RSOR<1?1 (,QG5B70tt 
345 F"Q,qHAT<1X•4Al•'*"• E~ROR: SE JllilIO UllA COHA'I (10056900 

G!l TO t>Jr¡ . •j!ll159i¡1n 
5' CllNTINJE l.)0~59100 

IF(UNUM.(Q.~)GU 10 G QD~59~JD 
IllI•IFJ+l 60~5~5U3 

. 11'1,;!FHNNUM 
l K ~" 1 
()0 66 !K=ol•IW!Jll 
OCtKl=AC1K~:IKK•1l 

•.t1J(l59t;.or 
(•Q;!5'H0', 
iHlO'S? euo 
(,IJQ5990~ 



66 IKK:lKK•2 
READ!IJ.400 >CIOO!JJ>• JJ=INltlíl> 

41)11 rJaHArCI2> 
GO TO 6 

60 JrCNNUH.ED.O>GO fJ 70 
INI=lfI+l 
Ifl=IfltNNUH 
UK=l 
OJ 76 !K=l•NNUH 
ec IK >= ACI Klll I KK+l> 

7& U~=lKK•2 
READ <lh 4!1;1 lC IDO<JJ> • JJ=l NI •If I> 

7:J CONT lllJE 
lfCifJ.EQ.llGO Tü ól~ 

l=L 
J•Z 

52~ lf'<!ODC!l.llE.IOO(Jl)GíJ TO 6~:> 
If(J,EO.IfllGO TJ 535 
00 530 K:J,IfI-1 

530 IDDC KJ=IDO(Kll > 
535 Ifl=lfl•l 

If(J,GT. lfl lGO TO 61) 
GJ TO 520 

6(1(1 J= J. 1 

If C J. LE. If IJGO TO 52) 
61') I = lt l 

J• I • 1 
IF<l·LT·lfllGO TO 5íD 

616 CJtHINUE 
R::TURN 

63J IrCIHPZ.EO.llCALL IHP~ 
GO TO 6 
EllO 

i.iCil!6(;Q:Jé 
4.l111Jfi•l31M 
(•C:\; 6¡¡ 4•J :· 
(,1)116•JSO~ 

000606011 
Gl)C 6<.1 TC·'. 
11rJL>6u8?~ 
000(U90rl 
i¡{:¡J6 l11•J•I 
\,'0~611)11 

OOU612UO 
¡,IJJfd3•1·l 
C0~614:•~ 

0006181 Q 
1;11116l 9il•I 
~(;06í!I·~·· 
00062100 
~Ov622!J'l 
i;íl(•62 3\1~ 
01)062400 
C00627<J, 
~'1Cr6lOt1;i 
000 63t l)íl 

(1C~6l2úl1 

Ull0633írl> 
00063 4r¡.1 
<!O~ 635•J•: 

~ºº 656•J 1
; 

OOIJ63e1 '' 
t;C~642•~n 
t,,()!164211· 
0•)064220 
v0~643C" 

*******~*•••*••···~···········~·~·······································~0~6431~ 
SU~ROUIINE BHIARl(!'l,.~.¡r¡ l . t•1-;i«~~·· 
DIHENSION MC64l•HlC4il t0~645Qr 
COHHOll /C/ IHPZ• !CH !;0U645ti5 
COMHON CONJRL(26),CU~SORC80l 00064510 
CiARACIEk CONTRL•l•CJRSOR•l 'GDf452~ 
CHARACTEíl A*b~.fl~•l•C0~•1•SPA•l•Hl•6•H•6 oJU646U~ 
DUA CH1CIL>oll=1•401/41l•' •/ GllUG47i.f11 
D4rr\ Sl'A•COH.FIN/' '•'•'••;•f ~:JIJ64111'" 
HRITEC61.4lCONTRLC6l ~0,646~5 

4 fOl!HAT 1441 l 1.11111641'0 7 
1~ CHL UHPIA Miü64fl1(• 

WR 1 TE.< 6. 29? lCOllTíl ~ ( 2l).eo11TRLCz8 > • CUR s OR ( 1) • Cll RS u R( 19) (¡()e 649<J1;. 
• • CONBL C 23 J. C J N TR L< 26 J. CIJR SO!?Cl h CURSOR (1 ) ll;h! 64 91 'l 

29? fORHAT<lX•4A1•'PkOl'O~CIONA.LOS HINTERHl~OS SEPARADOS POR CUMA PARAG0u65&U~ 
• flN OE TEXTO ;••Hl•'OhlOS·: 't t,OU651ü1' 

RE40C8.3110 JA IJ1)0652•l·I 
tF<IHPZ.E0.1lCAL- IHPR tOu65~10 

JQO fORHAT<AOO> t00653:.it' 
ff 1 N=O 1>•1U654•11l 
NC=D tC06550V 
NH=l UU0656vn 

,llN=O 000657110 
ICJH=l ~Cil·65f!O" 
DO 50 1=7•60 (¡(1(;6'.i9v1' 
If'(A<IllJ.EO.f'IN.AllO.HC.NE.ll>GO ro lll . ""' 000660()1} 
lf<A<I:Il.EO.flN>GO ro ~, t0~661~0 
lfCAC 1 llJ.EQ,Sf'AlGU Til 49 \,1J~662J" 
lf'<A<I:IJ.EO.COHJGO TO 30 Cd0663fl~ 
If'CA<r:I>.E0.•11•.o/l,A<l:tl.EO, •1• )(i1j TO 15 r,\ll'6640') 
!fi!l TE<8•3U~;)COIHRd23> .corHRL<l6hCURSOR<t,. ClJttSOfl( 19) ~·)Hfi5~'· 



305 íORHATClX14Al•'•*- ERROR: UNO DE LOS CARACTERES NO ES UN DIGITD BillOll66601) 
'•HARIO•> . t01'16670D 

GO T0'85 00066800 
15 IF<I 1N.E0.1 >GD f[) 51 Ulli1669iJI> 

H<NC.E0.6>GO TO 52 '. . i.oo67~DI.' 
ICOH:stJ 1)0067100 
NC• NC +l CllJO 672111) 

· H1CNHJCNC:NCJ:ACI:I> COU67300 
GO TO 50 4íCJ067400 

'se lí IN=l tilo 675011 
19 ICDH•O ·. GQ067600 · 
30 IF<ICOH.E0.1>GO TO 5) (1006770~ 

Ir<NC.NE.IOGO TO 5Z. ·' GOll67eUI) 
NC•i) COl'l6790CI 
NH~NH+l . . "001'168001) 
llN=O UOIJ68111fl 
1 COH=l .... ·· li00682GO 

.IF<IFIN.EO.l>GO ro ·6) ~0068300. 
¡ GJ TO 50 ·.. ·att06840lt. 

49 lF<loE0.8!);.UID.NC.Nf..)>GO TO 19 ' OOD6850f1 
IF tNC;, EO .o> GO. 'to 5~. · 0Ct16860ll 
l IN=l oO!t687!Jll 

... · GO TO 51) ·. . . . .. ·. . . . (10i16881l!~ 
51' 14R n E<6· 31 o >CDNr~ L ( 23>. CJH TRL< Z8).CURS ORC l>. CiJ RS OR (19) llOG689!)íl 

310 FJRHAT<1X~4A1•''•• ERRORt SE·OHITIO UNA COHA 1 > 0Qij69~11~· 
Ga ro s5 ~0069100 

· 5Z ~RlTE<U.o.S211>CONTRl.<ZH•ClNTRL(l?8hCURSOR(l),CJRSílR<f9> 1i006920I) 
320 i0RHAT<1X•4Al•'• .. ERROR: EL NUHERO OE O(GITOS NO ES IGUAL AL NUHEUl)B6931Jlt 

~RO' ,,.1x .. • DE VARIABLES t:N EL HAPAI) . . . c;Ou69400: 
.GD TO 85 ·· -0006950~ 

50 CJNTINUE UOU6961~ 
IFCNH.E0.1>GO TO ·1~ C0~69700 
·1~I~IFI+l· G0069800 
HI•IFh<rlH•l > • 00069900. 

'.. 

KL:~ 000702U~ 
00 55 IL•INt.IFI . CI070l~O 
K~•Kltl :·" 0007040() 

. 55 HCIL>=Hl<Kl> '.:.· · .. llllt>705Ull 
GO ro 10 (:007060tl 

&~ IF<NH.l:O.OlGO ro 70 0007070() 
INl2JFl•1 oaorueau 

.IFl•IFl•CNN•l) 0007U9G~ 
K.•O ··.. 00071000 
00 úl IL::Illl•lfl 00071101) 
K~•Kl•l 0007l200 

63 HCIL>=HlCKL) bno713d~· 
7) lFCIFI.EO.llGO TO 83. ~007140D 

-83 ~ETURN. . C0071800 · 
85 IFCIHPZ.E0.1)CALL IHPR 00071~10 

GO TO 10 00071820 
E.~o . . · · .· . · " · · . G0071 900 

~··•••••*•*~*•****•k•••••••••••*••••••••••••••••••••.•••••••••••••••··~··000119in 
SU6ROUTINE ItllELEC IO.líl1IDIR•llO> . . 000720llll 
OIHEN$lOU 101R(64)oJ0<64lrV0(&4> ~~072l~n 
C~ARACTER VO•l ~~U7220D 
DO 20 L=l•lfl 00072300 
Jl=IOCI>•l '00724~0 
J2=IOIR<Jll ~007250~ 

ZO VO<J2>~•1• 0~072600 
R~TURN G~~72700 
ENO OOD7Z8UP 

•o••~~·~-~~~••6•i••••~t~~•***•••·~·•••••••-•*•••••••~•••••••••~•~••••••~oaor2e10 
. . StlilllOlJTl NE COflOECCN.ndF 1.io) . . f..!';i,J7?.9'ii: 

or:u:ris ION fH64 1.io cr,41 vcuncon 



CllARACTER H•6 
00 60 K=1'IFI 
Kr=O 
O.O '50 I=l•N 
lfCHCK>< I:!l.EO.'O'>GO TD 50 
Kr = 1 
IO(Kl=IO<K>•z.••(N•Il 

50 CONTINUE 
IFCKf .EO.GllO<K>•l 

6~ CONTINU( 
RE T URll 
E1'0 

.i•Hl7311)1l 
000732(11) 
u•l1173Ji111 
'~(i734íl~ 
1Jill)735U•I 
1i011736úl! 
\iO\i 73 7ú0 
¡¡Q¡¡ 736•11; 
1)00 7J9(1( 
liOO 7 400" 
1Jfl11741•J1l 
.;'JC1742011 

·····································~·······························•••00074210 
~UBROUTlllE COKUl<N•IFI•ID1H> <;Ct;7430r. 
OIHEHSION I0<64J.HC64) '0(;744~r. 
CrlllRACTl'.R H•6 0007451Jfl 
0) 10 l=l•Ifl (;OCl7460r. 
K=N OUll747iJr 
vr =fLOAT< 10<1)) 0007'800 
IHI Hl:6>=•1it!~Oo)JI 1inU749!1•1 
lf<VT.EO.(l.'J)GO ro 1) Gl'075(•a() 

3 1;cvr.11r.1.o>GO ro 5 aoo1s1uo 
HC 1 )(K:K):•t' 1<tltl752C~ 
GO TO lli ll1)ú 75300 

5 ~l•VT/2. 00075400 
IR: Rfl ~no 7 55út'. 
Rf=RR-IR li~075GUO 
lfCRF.EO.il.HGO nJ r. t,i)'175711J 
HCI><K:Kl='I' «.i!J0750!)(. 

6 vr =IR C0075900 
K=K•l qílU76~~n 
GD ro 1 ~001&1~0 

10 COIH INUE 00076200 
Rc:T URN {);lp 76311!1 
rno cnci 764l'0 

****************•************••*•*•••*****•****************•**********•*~OV76411t 
SUBROUT 111( D~CHAPCVD,N~EN•KCOL.BUr;.IHAT•KBANl Cl•l!l7651¡1 
HHEllSION IYE(l6h VOC64),IHAT<6• 6l•BUF(64()) COl0 766[HI 
CHhRACTER UUF•l•Y0•1•9f•Z 'OU767ün 
DATA CIYECllol=l•l6l/l7•97rl77•257,J37,417•071577•5t.131•211 O:l\l768'Jtl 

.r291•371•45lr531•6lll CD0769DD 
IfCKBAN.(O.llGO ra o 00077000 
UJ 5 1=l•640 llll'l 7711.l~ 

5 !lJf( l>•' ' C0U772úf) 
& U O=) 00071300 

Oil 15 I=l•NREN 011117141Ji'I 
l J= IVE ( 11 C0(1775ii~ 
IK=IVE<I+8l GOU776DO 
DJ ·15 J=~•l1COL ti\l117771l<l 
IF<KBAN.E0.1>GD ro 1). ~00778Dr 
WR1TECBír2~lIHAT<I•Jl ~OU779oO 
OUF(IJ>=BfCt:l > Oó~76hdft 
8Jf(1J+l)•BFC2l2) G'lU78010 
IJ: IJ+3 C.'l(l782Ut' 

\0 IVO=IVO•l (!:)1!7830'' 
BJ~(JK>:VD<IVDl 00~78400 
IK•IK+3 000765~0 

15 CtlNTINUE Oilí•7861H 
2,1 fJRHAT<I2> 00tl7117i).) 

RETURN ~".1076800 
. EllO 00078900 
~ ••.....•.............. ~········································~·······~1)07891~ 

SJBROUíINE VALIOAClfll·lfl·IOD1IO·N·LlNrLIH•lVO.vEc1~NIP•IP ~CC79h~0 
• • llPrHAT.) 00079Q()5 



Ol HE NSl Oll 1OO<64> • IOC 6 ~ »L IN <1•1 > •LIH <l•ll .Z V0<11Ptl > 
QIHCNSIOtt VECC64>•lP(ZJl•VEC1Cb41•HATCIJ•64> 
COlfHOJI COIHRLC 26>· cu~ SuH [10) 
COHHON /C/ IHPZ.ICll 
C~ARACT[R CONTRL•l•CUR50íl•1 
C~kRACTC/l l'IAT•14 
!IHCGEfl V[c,v11.vct 
CALL LIHPIA 
LK=D 
DO t10 I=l•lFII ºª 31) J= 1. Ifl 

J:J IrCI Oíl( l>. EO. 10( J))GJ TO 38 

lj 11> 7 9rt 1" 
vl'v nr.12;1 
CíJ0791l22 
u~ 79•· 21 
lJH.1791:?..l• 
0007 91l<U 
~~~h1 l')lt 3, 
•Fldf9·1 Jl) 

c,~1;,; 7 ·) l J ~· 

OIJOT 721!11 
(,•JI: 79 Jo(· 
t.,¡{!t; 7í)l¡U!I 

OIJ!:7•)5rJll )/~ CTEC '.l.35>CONTRLC 23) .CONTfilC2U 1.cunsor«1 >.CURSORH '1) 
35 f0RHAT<IX•4Al•'UllO DE LOS ELEHEttlOS PROPORCIONADOS ~O 

.Hl/10• > 
ES UM HlhTERtO~f970~ 

HTUf¡N 
18 Ltl=LKtl 

VECCLK>=J 
4/J COllT lllUE 
42 IC4H=D 

OJ 45 l=lr If!I-1 
IfCV(CCI>.LE.VECCI•l))GQ TO 41 
~~=HCCI> 

vrc<r >~vcc el• u 
VEC< I •l l=VW 
1e4H• l 

43 CílllTillU( 
lr<ICf.lf.ED.llGO ro 42 
le oj) 

LIHT=Zull 
IFClFil.G[.LIHTlGO TJ 50 

45 E~=2-*IC: 
F<IrrI.t:O.!OlGO ro f>l 
IF<I(Y..GT. IF!l lGO TO 57 
IC=IC+1 
GD TO 1,5 

5'1 lrCIFII ,EO.L!HT>GO TO &3 
W.H TE< o .5 3l CONTRU 23" CJIJT Rl na). CUR :>ORO>· cu~ SJíd 1?) 

51 FORHATC1Xr4Al•'SE 503RE~ASA EL VALOR YAXIMO DE HllllEHHINUS'l 
f<;:fU/W 

57 -~ITErn.59 >COIHRLC 23J.C'.HHRl.<?8l .cuRSOH( ll .CiJilSnf!C !9) 
59 FJRHAT<1X,4Alo 1 NJHERO UC HINTEHHINUS ERRONEO•) 

R~IURN 

63 rF<Ic.i-:a.HGO ro 61 
IOC" IC•l 
u .. rcx 
K=L INC IBCl 
L• KILI-1 
KR=LIM< JOCl 
00 BU I:l,KR 
LK=l 
0(1 7?. J"'K• L 
lf<VECCLK>.NE.lVO(J)JGO ro 75 

72 L.< 2 LKq 
Gil TU ~N 

75 .~•L•l 
L =L •Ll 

Bii C(JIH lllUE 
M.l IT EC6.85 >COllTRLC23l•C31HRLC2d l•CUR SORCl ).CURSOkC l?l 

85 FORHATClXo4Al• 'T~ UEJUCClON ES INVA(IOA 1 ) 
R~IUkN , . 

87 K= VEC<LlO 
90 IiCIJP.E0.1>GO TO 100 

lP <tllP >= K 

!)¡)1)791l~) 

000799•)•) 
C(l\if1:.d;' 
(J 008 011)0 
f1U•'1iJ:.121)f~ 

1.·0t.'P..· "!,:_!( 
OIJOP.[)1,()0 
•i1't11€•1S."l 
Uill<R.;6f•'' 
uu !; íll.i r.J'·. 
•11i(J B 1 e.¡·~ 
uuull .. ?·:. 
11(1;,'.' di,·, .1 '.1 

\ 1•11.!Ñ.1.!•Jv¡ 

L ~iJlJ 12 ·~"" 
1,(! U O! 3Jr: 
t •• FÍ.l 0i /11}H 

t'C~) P.15u1·; 
VJC8lf,,,o 
t11Ji:tl l 7:Jit 

vOU 'il p,,ir 
l.•I') R 1 9¡¡.¡ 
~(.,;P,2r,.-,.-• 

1,1)~•),~ l ¡)!) 
,,,1/)8%3;~;¡ 

or•t·JJ ¿ 4 (~ 1 

l;)vR25.J•i 
tp)iJ/J27:1·' 

(lOOílZO')· .. 
\1(•0829'Ji' 
lff 1í)6 34·~ ,, ,~ 

<.:1uQ3g1· 
~tlL ll.lZv 1 
000~331)1) 

(,0D834:J • 
1,¡%835'H• 
0000361Jf) 
íó•Hlll3 71l'i 
v1.i1;8J8;li1 

000639011 
11•i1l84J1m 
Ot)UOltl IJO 
t;il(l6l1?•1'! 
01)1)81131!1) 

0008440/J 
r;tl1J8l,6rl·• 
íJOOll47u'; 
C.008471~ 
000851 llll 
r.•iMS?11~ 



1IP=1 
GJ TO 115 

100 00 110 J=~ .tlJP 
11J li(JP(J).EQ.K)GO ro 12J 

NIP:tl!PH 
IP CN IP l=K 

ll5 OJ 112 IH=blíll 
K 1 =V EC<IH l 

112 YECl <KI l=l 
~RI TE<6•91>CONfRLC23) .co1HRL<Z8l .CURSOR< l).CURSOR< 19). 

HAT < ItlC• I )( 1 :Nl 
9l f0RHATC1X•4Al• 'TU HOIJCCION ES VALIOA'•5X.A6> 

:ETURN 
1ZJ ~RITEC8112~lCOHTR.C2Jl•Cl~TRLC28l1CURSORCl>•CjRSOPCl?l 
125 f'JRHAT<1Xo4A1''EHA REPC:rillA TU llESPUESTA: NO REGISTRADA'> 

a::ruRN 
Ellll 

(i00~5í!ll 

OOO!l530ll 
1;u1;es4.111 
Vlú6551i:'. 
0006561)1) 
l.lfl.l~57•f:I 

1J(J1;R51\':n 
oooe s 900 
l:•i•l86•l,,!:1 
i.Ol'.8bC" l" 
cooec.02í1 
1;•.)¡J 86•~ 3t, 
'll3%1C·'; 
l,.~(.8(,2)'; 

l,{),) 064 ·1 11 
tf1~ f 65L•~ 
COQ 666;. t> 

•••••••*•****•*•••••••••••••••••**•••••••••••••••••••••••~••••••••••••••00086GL0 
SU~ROUTINE OlAG<VECl1NlP1NúP·IAB.Il10lR1IUT?.·lff1IP.rns.N> tl(ICR67•i!' 
01 Hl:llS ION VEC1 (64), f "º <4l),lllH15>-HAT 2( 7'l>. IP ( 2 ;,) oua8b 71\l 
COHHON CONTRL(28l•CUlSO~C6Q) 0008G712 
COHHUN /C/ IHP Z. !CH it¡111r6713, 
CrlARACIEH CONTl'L• l•CJRSJi!•l <i0GC6714 
CHRACTCR TA8•14,B•l•llATZ•3~ 00066720 
llHEGER YECl 10 IR• V Al l••lh8673n 
DATA ICOll/l/ ~CG86735 
HR1TE<B•7>CONTRL(8), ... l)u867&n 
F'JRHAT<Ai l i.ld•J8677!1 
1 CC=' ~OOA680( 
00 1l I=l• Ifl 'lli1869ll~ 
lf'<VECl<Il.EQ.~ lGO TJ 11) Q•ll16m.1·~ 
lCC=ICCtl COJ871a~ 

10 CO!HlllUE t;liOA72ilt-
lf'( rcc.co. o >Go TO 22 1¡•wan.;.1 
ila!TE<612 1

) lCUNTRLC 23J.CO)lfRL<Z6l.CURSOR( l>rcu.~:-.OR( 19) '""R'~~n 
lD FORHAT<lX.4Al•'TU RESPUEST~ NO CUBRE TUDOS LOS HlNTERHlNOS•.) v0b876Jíl 

GJ TO 26 u,ir.8 7 7•11 
22 llHTEC6,24lCONTP.l.< 23loCONTRL<ZB>.CUkSORC ll•CURSORC19l liOl11178l•J 
Z4 ro~HAT<lX•ltAl•'TJ HEiPJESTA CUORE E~ su IOHLIDA LOS 11rnrrn1111rns 1 > 00068001'1 
26 If'<NIP.EU.NOPlGO ro 28 yqnee1~a 

. IF<NlP.Lf.ttOPlGO ro j) t0b662JC 
il~ [TE< e.4~ lC ON TRL< 23>, CQllTRL (26), CURSOR< 1). CUil SOR( 2,) 1;(:~ 663.)r· 
GJ ro 50 .¡;r111aesn11 

2 6 WRI TE (6 1H > COllJ RL( ~ 3 >· co IHRL e Z!l) .cur.sorH 1>, cu flS o f(( 2) ) (Jf)UR 06~•· 
GO TO 50 0008é8UO 

30 llR IT E<61 42 JCOtl Tl~L< 23,, COll Tf< LC 26), e Ufl sor. ( 1), e UR SOR e ?.O) 1.m188 9!J(I 
40 filaHAJC 1X•4Al••T J NJl1 o:: REOUCCIIJNlS ES IGUAL AL NUH DE 1Hf'LICAllTEC.0~119fo~ 

.s ?RlHOS ESEHCI~LES•> , 000692tt0 
42 fORHATClX•4A1• •ru NU:i 0( REOUCCitJllES ES HENOil AL llUH DE IHPL ICANTE1ítttl893(1n 

.S PRlHOS ESENCIALES•) OCD874g~ 
44 ro~HAT<1X14.\1•'TU tlU'i DE REDUCCIONES ES MAYOR AL NUH DE IHPLICAllTE00089500 

• s ?RIHOS ESEUCIALES'I i,no896r)'I 
53 COllT INUE 0008971>~ 

00 200 JR=l•NIP 00089710 
l(=IP<JRl <:C06972(• 
DO 6D l=l•Il 00089810 
0(11 3l=TAB< I >Cll:l 31 000899(10 
i<EA0<0155>I VAL 00090000 

55 F'ORHAT<Il> 000901~0 
lf'CIVAL.EQ.lOGO TJ 70 00090200 

&'1 caNT UlUE {1•lll9ll31P 
ICOll=ICOtltl (•·~09t13lil 
WR lT E.e 8 •65 lCOll HlL< 2 3>• co rHRLC 2!l), cu~ son ( 1) .cu~ s Ofl( ( COll) OIJO?Ol¡Oll 

65 íJRllATC1X•4Al•'tl0 ES ~N l11PL1CMHE PRIHO'l , 01,1119(16~"' 



GO IU 20il 
70 lf"<TAO< lHl=l l.E!I, 1 •· 1 IG·J TO !lO 

ICON:ICONt 1 
MR l H< 6'75 ICON TRL< ¿31.c ~ .'H HL< 28) .cu~s OH( 1), cu RSOR< !COll) 

, tAD<l )(3:3•~) 
75 FORHATC1X•4~1,'[5 IHPLlCAHIE PR!HOt PERO NO ESENCIAL'r5XoA&l 

r.o T ll •¡~ 

RO !CON= !CON •i 
~R I 1 E< fl, íl5 1 CON IP L< 2 3 l ,e O NT hl < 2 O l, CUllS OR ( 1). CU RS Ok ( l CON>• 

T r.a<UU:5•Nl 
85 Dlrn/ITO Xolti\l• •ES Ulj JHi'LICANTE. PRIMO EStllCiflL•,5XoA6l 

GJ TO 2(' ó 
9J DJ llG l=l•NlS 

lllft~llIHI l l 

.~.·· = 1 
92 !F<HAT~UUR )(Kt::l\rl< lJ,[J.• 'lGO ro lCO 

UCl !2l=P.AT2<IDHHKtJ:K~+l l 
li'.11UCílo?4lVU 

9,, fOHHAT< I2l 
1Hl:ll=Tf,O<VAiHll :t3l 
RE~urn,s:>11•1,111 
lf( IVU t.['1. t\)GO ru li:J 
XN=KU•2 
{¡) lO 92 

1!.'11 cn:n mur. 
ICUll=IC0t1'1 
~R l TE<~. 111) )CONHLC ~ j) .: JNTRL( 2n1. CUl\$0RC 1 l.CJns nR ( I COll l 

1)5 éOJMAl ci:.:,,,,q,•Nü C5 ltli'LICAIHf. l'RIHO SECIJNOl\Rlll f5CNCil.L '> 
C.J TU 200 

1211 !CUll•lC01l>l 
;El T 0:.( e, ¡¿5¡<;QrlHL < 231 ,e J~IPL< i:O 1•CURSOR<1lrCUftSOf\<1 COll l 

•TAO\ V 1' 1 l (3: 5 lll l 
L25 HJRi<HO x.11Al· •Es UN IMPLICArlTi l'Rl:-10 SEClltJDARIO tSEilC!Al •.sx,t.f.) 
21.-;. CO!lT UlJE 

irCIMPZ,f:.O,llC!\LL IHi'~ 
RET UR:I 

00(•91; 7<J'.; 
i)rtfl9 ll l\•J" 

V•)V9Jl!l,"· 
(j!Jt 9,, 9U' 
t.HH.19.1 911~ 
t.;I' (J ry 11 :•r~ 
1)0091200 
•1•lU9121 1°l 
(1)(9131í'I 
00094 311) 
<:·•n9 l 5~·1 
Cú0916:i!'I 
000'1! 7 (JI) 
(:•'111 e; t f\l.l/) 

G ~: 1,! •:> l ~; 1J ~ 
1,;%9201¡1' 
flii1I 97. !;t•l 
(.i(l~·922(h' 

¿r11.:9Z3~~­

ooon310 
Ulli: 9232,1 
(;l.'LJ924J,1 
üUO?ZSOO 
UlllJ ?2(,1)il 

(¡()ú9Z7~l' 

00092 71 o 
(¡!1tJ92e<J•I 
(.}(°1\t?3'J'J') 

00093!. ºº 
\l;IU 9 3111• 
V,f,932d· 
()1)09321 o 
i1•i.193111J•) 

IJ(J\; 9 3 4 l!• 
ooon1,20 
1:\H1935(1;J 
1 ~l.·9Jr.-r 

•~••••t•*••~•***•••••••***~·~~k**••tbA***•*~*•*'~•••••****•****~***•••tk~~U9j~G5 
~UtJHOlJllt;E SOLUCCN,IFll1•Mo1D,LIK•LltlrOlfl•l</O,fAíl•II•Mt.T2·NUP,NIS, Vh<93i;¡i· . 

• HUl (0~9Hz,-, 

Oirl[IJf.!OIJ fl((,4)•llSC&l1)tlOC641·1lZ(!9),¡t.or;c!O)·I.'12Cl~l) ·•'l(19~1J:• 
•IIH<llll,HIC!•)lo!P(J1ll•ll<2l•f{AíCLOoól1), V!U938o?,t 

IVOC!a0.1 ¡, r /,!':CH>. 1VCC<f,4loHATl<7;,) ,UAT ZC 7iJ) ~%93?uc 
1l IH<1Jl ollHCl ~) •Cü5C&4 l•NHIU,4 l10!Hl~J v)•J911flJ.1 

INT EGER cos.orn 1,if,•n94l•l·I 
CHR AC l[íl H*f" TT • r,, O• J,K • l •ELE *14•Hi\T • 14 ,u IW• l •HA TT •3 1..Cl19'•2f1t• 

• , s I' A• 11 .. r A o* 14 .sr A<:. 3. et. ¡,HA T 1•b2, M A T z. 30 (,(r 09 4 300 
OATJI XoUN(hSPArSf'A2.:Cl'X'•'i '•' '• 1 '•'C 1 / ~i!ltJ944•J'.I 
NlP=~ t.llG944E 
Dl 13 l=l• lt 111 00095000 
lll~H=O ti!IU95lfl;:I 
DJ 7 J=11ll IJOC•9521)~: 
Ji(H<llCJ:J).IH:.J~OlGJ TCI 1 C0095300 
l~UH=lNUH•l CMU954d~ 

7 CO IH lllUE (·%9 55vt· 
115( [ l=lflUH IJtJ09560': 

1 O CONT lNUE Q00957tllJ 
OJ 5U~ I=lolf"IN l~0958U0 

500 HRITEC6o51Ull1NS<Il V00959úU 
510 fJRM1trc1x.•r;s•.rz.•• 1 .tzl ooo9c:.ooo 

JS:IflN•l QOlt?&lto'• 
15 lflJíl=O '1009&2r1r, 

DO ZO .IK=l '1 S 00096300 
lf'CUSClKl.LE.HS<IK•1llG:l TO Z~ CC>09f>l10I' 



Ir=NS< IK>. 
Ns<IK>.,NSCiK•l> 
NS<IKq>'=ll 
flCl:Nl=H<IK)(llNI 
HCIKl(l:NlzH(IK+llCl:N) 
HCIK+t>ClZNl=TIClZNl 
T•IDCllO 
lDC lKl=IO<IK•l) 
IHIK•l>=T 
IBUR=l 

ZO CON flNUE ,,. 
lF<IUUR.EO.llGO ro 15 
ilO 5ZO l=l•lflN 

5ZO WRITE<6·5Z5lHCI>Cl:N>•ID<Il.NSCÍ> 
525 FOKHAT<lX•'H=••A'•' ID='•l2•' NS='•l2>· 

IAL=•l 
1n=o 
DJ 311 1=1 • lflN 
IF<IAlo[O.NSCI>>GD TD 26 
IA~=liSCI> 
lf'<IPV.E0.1 >GD TD 24 
NZ C1 >=NS <1 > 
az e u =1 
IP Y=l 
U•l 
ILON<IAl=I) 
Gil TO Z6 

24 I~=U•l 
tLON<IA>•I) 
NZC U >=NS< I> 
IN2(IA>•IN2CIA•l>•IlONCIA•l> 

26 ILONCIA>=IlDN<IA>•l 
30 COllT JNUE 

!ll 5411 I=t.IA 
54C: WRITEC6.545>INZCI lolLONCI>ol 
545 FOR!IAT<lX•'fH2='•12•' llON"'•l2•' 1=1 •12> 

:>O 4iJ 1=1• lflN 
HArc1.11c1:14l=SPA 
HAl<lol)(l lfll=H<IHPN> 
WilI IEC6,J6 >I 

36 FDRHAT< ll> 
HH<l• J>Cll :13>=ll<Pll 
li>O•lDOtl 
IVO<IDDl=l 

4 O COllT INUE 
HAT<l•l>Clt14>=SPA 
DO 55t' l=l•lrlN 

550 WRITE<6•555>HATCl•I>Cl1l4>•1YD<I> 
,555 FDRHAT(1X,•HAT ='•Al4•' IYD• 1 •l2) 

Sil IN•O 
111P=IHP•l 
ND.=IA•1 
DO 55 ll=l•ND•l 
ili! 1TE<6•545) IN2< 11 >•IlDN< II 1 •l I 
lNIClI>=lNZCII> . 
LIHClHPl=lIHCIHPltlLONCll> 

55 l~ICIJ>aJLONCII> . 
IF<IHP.NE.1 >GO Ti> 57 
LIN(IHP>=l 
GO ro 59 

57.llNCIHPl•LINCIHP•l>•LIH(lHP•i>•<2••<lHP•2)) 
59 CDNllNUE . 

DO IODO IXT:11• lA 
lXl=lNHIXT> 

()IJ6965(\0 
00096600 
00096701.l 
úOU9680t' 
00096901) 
Cl!Co97C\OO 
O!J097l?O 
00097ZOO 
00097300 

. CilJ097400 
00097500 
(;01i9760C• 
OOP977JCI 
00091eoo 
C0097900 
01Jll961lOO 
00098100 
(;(,1(l98201) 
llílt>963DLl 
00096~00 
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(jQ098700 
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UZ= Ull<IH >+ IFI< lK T l •1 
D~ lJ~J IKY=lX1•1~2 'ººº Wlll1El6. 31lJ!) HHT<IHP·l xr )( t: 141 
IF< IULJ .[Q.l)GO ro 35):. 
U= l 
lll='l 
IV=O 
DO 3):> lt<=l•tlO 
t ñ=t. 
1 B~ll3=) 
Jl = Iu I< lt\) 
J~= Hl!(LK>•lfl <UO-t 

C A~[f[(&,557JLK,Jl,J2,[HP 

e 557 :o~MHClX•'LK='•l2•' Jl =•.r2.• J2 =•.12.•. 1Hf'=1 .I2) 
f.¡) 25·1 J=Jl.J2 
tflIHP.ED.llGO TO 75 
¡c¡¡1;"~ 

Oll 6'.! Hl=i•N 
F ( H Af ( {llP • J )( I!l: 1U1. 'l í:. lO GO JO b1' 
lC'.JN~!COIHl 

lf' < !C!Hl l~I :> 
IiCICON.[0.(lHPllGU ro 65 

\'>) Cll'IT1WIE 
r, s n •n nw E 
75 Cil~TIWlf. 

J!= JHf(lt\•1) 
J4= Hd<l ti f1 H !Fii l K• ti ~L 
)) 2:,.-i ll.(~J5.J4 

l ll o\U =~, 
[r{ lNP.:'.O. l lGO n il5 
0) 6.1 Hl=l .JCIJN 
Ll=IP<lf.ll 
lFCHATCIHr.MXICLt:LLl.E~.XlGO TO no 
50 TO 2:}) 

¡¡;, CUl'll INIJ[ 
85 DIF=O 

)) 75 L=l•U 
lF<MAICJHr.Jl(LlLJ.[Q.HATCINP.HXICL!L)lGO ro 95 
ta rn =L 
!Off={¡) Ir •1 
¡:(IOif.Gf.l)GO i~ 2)) 

95 C~tilWUE 
If(fil, EO.! lGO ro ll 5 
lrClV.fO.llGO TO IJl 
llONC IA>=~ 
IV=t 
lU<IAl=l 
GJ TO 10 

1111> H=l.l.•1 
!.JltllIA>~!I 
rnz<tA>=lll2l U-lh lL):l(JA•l) 

11 O C!llH WUE 
115 E~E<l:Hl•HATCIHP.JlCl:~I 

ELE< lOlR: IOIU >=X 
JF(llON<lAhEQ,OlGO TO ~L7 
lH,.Jtl2UU 
IYZ=lNZClAl•ILOílCIAl·l 
l!IA!l=O 
OJ 116 IY•1Yl•IY2 
IF< ELE <l 110. llE. HA U llli' •l • l Y> Ú : !O )GO TO 11 6 
IBAN=1 
Gil TO 117 

l l 6 COtlT HIUE 
117 HAí<IHP•J)(13rlOl••C• 

'·º 11'.'2 9.)''. 
oo: 030/M 
IJ'J l '' J J 1H 

'.i0l" 311 · 
QQ¡()}ZOI\ 

111t•1JH·' 
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HAfC1HP•HX>C10:1J>= 1 C1 

lF<IBAN.EO.l >GO J[) ZH 
l~ONCIA>=lLONClA)tl 
l~• lNH 
ll<1 ):J 

l IC 2>=Hl< 
U• 100•1 
HAfC1HP•t•lNIC1:14>=SPA. 
HAJClHPt11lN>CllN)•ELE<l:NI 
IBAN3•l . 
WR lT ECB.36 >IX 
H~JCl~P•l•INl<11:13>•B(l:l> 
HAfCIHP•lolN+1>C1114l=SPA 
HAT<IHP+Z1l >=SPA 
IJf'=Z**< lHP•l > 
IPRR=Il!O+l 
oa 125 IT=l• 2 
HH•Illlf> 
~ATTC113l•HATCIHP•H~IC11:13) 
RtAOCHATJ,3G>lPD 
00 122 lH•l•lJf 
100=100•1 . 
lVDCIDll)~IvDcIPO) 

IW=l 
IPO=IPO+l 

1ZZ CDNT INUE 
. 125 CONT iNUE 

12 6 I CA H=ll 
00 121 lXT=IPRR•lD0-1 
lí<IVDCJXT>. LE.IVHIXT•L llGO TO LZl 
lii=IVO<lXJ> 
lVOCll<Tl=IVOClXTtll 
IVDC IXT+l >=IVll 
lCAH•l 

.127 CONTINUE 
Jf'( lCAH. EO.l >GO ro L 26 

2,!> COllT UWE 
25) CON JI NUE 
300 CON TINUE 

DJ 2Utt~ lXT•l•HD+l 
lH=lHIClXf> 
U2=1N [( ll<T H 1 íl< I xn-1 
oa 20$~ IXY=IX1•1X2 

200~ WRIJE(G,300U)HATClHP•IXY>Cl1l~> 
300() FDRHAT<lX• 1 HAT = '•l.l'tl 

lf'CtA.NE.l>GO TO 5) 
l~LT•l 
lf'<tBAtll.EO.OlGO TO 3300 
GD TO 50 

330~ DO 4ono IXT=l·IDD 
4000 WllTEC6•5000>IVOClXT)olXT 
51)nl) f'ilRHAT<UX•"lVO='d2•' l(Jc•,13> 
5111~ ll "O 

J"lHP•l 
lH:'.H=l 

&Olil J= 1 
6020 i;cHAT<l.J><11:131.EO.SPAZC113))GO ro 6040 

trc HAT <I ,J )( 111:u1 .Eo. ce IGO TO 6113•J 
11= 1J •1 
WiU TE(il• 6027> 1 

6~ZT íJit°HATCll> 
TABCII><lt14>=SPA 
T ABC l I )( 2: 2>=BC1 :t) 
TAUClll(3:3tN-1>=HAT<l•Jl(1:N> 

001o91 ºº 
''" 1n 9?. ,,., 
li!J1U930í. 
00109401) 
u11111 95•fü 
!j(l1C)961J" 
00109700 
1.11'11\19 P·J'l 
~(; lf• 99')(1 
001'>991'> 
t •) 11•:it•11'1 
~~llúl~f· 
00110200 
11111t121 'l 
l:Ol1C%í1 
00110511) 
1ll!l10&•1,, 
·J01107v0 
(¡(¡ 111) ll:JH 
llil ll!l 9~1J 
.;nu to~ 
or.1112ari 
0011l300 
•Nl1161-t 
~c. 111 Ttiv 
Olll U llOfl 
11n 111 sw• 
CI) 111 %2 
00111904 
l!lllll 9·1& 
~G 111 %8 
tiC11191r. 
•·11 ti 9l 2 
(10111914 
0?11191& 
ll•,1119!8 
O•l.11 ZviH' 
vt:lllZ llli• 
OOH z2on 
•llll123lll 
(itlll24ú:) 
oou 2500 
•¡!) 112611'1 
1.0112nn 
llOU Zl!On 
l.'1111?.9\11 
OM1Z9i.15 
0011290& 
lit\11~9J7 
u0113Nil/ 
00113100 
U0113ZCtf• 
(>l) 1133()'• 
00113400 
r,01135¡;•, 
üO 1 l3f>U!• 
oou 3700 
N1138i;:, 
lili 1139i!r1 
00114000 
GIJ1141•,f 
001142:in 
oou 4300 
1jQll4"C:I' 



fAll<ll)Cll:15>=HAf<I,J><ll:l3) 
llRlTE:<6rf>028Hl•TAOC!Il<L:14> 

F.~26 FlRHAr<lX•'llo>•,¡z,• rAB=•,,\14) 
(,03~ J=J+l 

Gíl TO 6020 
6114~ l=l-1 

lf'(l.fl(.¡¡lGO TO óH) 
UJ 60&0 l=ldf!N 
IOAfl=~ 
00 605~ J=lrtI 
!ICl :L >=T l\tH,1)(2:2) 
.l:UHll1f,)27HK 
IKL=2 .. C !K-1 > 
!Hl:31~r1,B<JHH:t31 
~[ADlíl,JSlJl . 
.I?. = ,ll < l i\l_·• 1 
~J 60~5 M4~J¡ .JZ 
lfl1VIHll·llC.l~f)(l11,)>G(l l) &>45 
JJ=,I 
IBIJl=lliAtP ¡ 

r,11,5 COtHitll!E 
líl!UAH.GT.l>GO líl GJSl 

&0511 CJtlTIUUE 
r&iH JJ>C i: 1 }= '•' 

" tJOf>=IWP•l. 
6úb\) C~~T INUE: 

)J f10TG I-=l•il 
6070 ~Rllf.((,,(,•.1 ZllJI,HB<I><l:l~l 

flO &OBO I=l•II 
!FOAllUlli:tl.EO.• 'lG) TO 6l6!) 
tlOP=rlUt>q 
[l( l: l l'-'T ABC l )( z: 2) 
RU.0((),(,')7.7 >lK 
IH:c2•*<IK-1) 
UI 1 :3 )=T /,0( l )( 11: 1 3l 
READ<B,:H»Jt 
J?.=Jlt!IH•l 
Oíl &075 LJ=Jl,J2 
Pl!l l=IVOCLJ l 

&~75 l~[CCINDl>•l 
606C r.~:n WUE 

DJ Ed9'1 l=!•IFIN 
609J ~~ITE(6oL~92lIVEC<l> 
GQ?Z FORllAT<lX•' lVEC='•lS> 

lf.J=O 
!JO 72G~ I= l• lf lH 
1rc1vcc<1>.Eo.1>GO TJ 1100 
lKJ=JXJ.•1 
Jr<IXJ.~O.llGO TO &099 
wa!TE<&·6~95)1XJ·1·HAT1(1XJ·1><1:10> 

6095 F~RHAT(3X•l3,JX•AlJ) . 
6J9& FORHATCli!l 
6J99 H~ITE<0•609f» 1 

HAlltlXJ)(¡:2>=B<1:2) 
WRITE(L17~0211XJ,HhT1CIXJ><1:z> 

7002 FJRflflfl1X• •JXJ='•l l•'ll~T1='•2A1) 
U=l 
IL1=2 ºª 7198 J~1.i1 
lF<TAíl(J)(ltl).(Q.•••>Gll TO i'.198 
U<lt3)=TAO<J><11:13) 
ai:AOCC, 36> HT 
0(1:1>~TAB<J><2:2) 

llEAD<0•6l>27 >1 TI~ 

oc. 1145()1' 
1)1) 1146\l•• 
(;1)11"701· 
(i(\1111(\(J{} 

li•ll 14 ~:J 'I 
(¡(Jl 150h' 
(¡~ l 151J'' 
wll15~fl'l 

~·ll 153.J" 
L011~4:J<; 

O•H t55'J'I 
Vil 156•:-· 
Cvll'.>7.i'· 
tit11 \ r, (•t){) 

O() 11 ~9tl<' 
vO 11&(1<;'1 
1)01 l úl 00 
l~Olt67L)Í' 

vO l 163C:"' 
O'ltl 1.400 
f.011b5(\~~ 

"º ll 6ó:i"• 
001\67!1•1 
i.J•l l 16 61."; 
1Jl¡ 116e1 'I 
00l1 G91)(1 
dll 17íl'l• 
(¡(¡ 117 lr;'' 
OOl. l 7200 
uf· u 73r .. ; 
(;:) lt73D 
001111.on 
!JillllSt'.' 
\líJl tf6:JI• 
(JO¡~ 7700 
ljt•.\17!1~'1· 

t·r. ll79•Jli 
00¡) vooo 
\;tl!!Jl:.10 
¡¡(¡ 11tl2ú(• 
001\6300 
1llt 1 t81olll• 
1.0111:15;¡(• 

ººª 6600 
•«l llll 7<)11 
IJljl l 86tJft 
001! 691JI) 
\1!) l 19!'l!M 
{;(.\ 119101' 
00119201) 
"~ 1193!lf "º 11931(. 
001! 9400 
.;01195(10 
1)()11960(• 
IJ0i.l 97QO 

· 1J(11l ~BU!' 
(>0119900 
00120000 
1)(12~·1íl~ 

¡J~ ll<i20~ 
0012'BU•1 
'C012'14'JI¡ 
u1112vsuo 



1fpp212u < ITP•l J 
1 r PP= IfT t lf PP• 1 
DO 710a IJ=IfT,ITPP 
Ir<IVD<IJ>.llE.llGD TO noo 
!A=IA+?. 
1U=IU•2 
WRI TE< B• &096 lJ 
HATl<IXJl<IA:!Ul•B(l:Z) 
HH1CIXJ)( 1Utt:llh21=SPA2C 1:21 
WH l[( 6,70031 lXJ,HATL C IXJ l<l :L 0) 

70B fJRHH<lX•'IXJ2='•l3,•HArl'•AlO> 
GO TO 7198 

7l 00 C<lNTINUE 
GJ TO 7198 

719) flOP=llOPH 
7196 CONTINUE 
72U~ c:HH INUE 

lf<IXJ.EO.~JGO TD 9~)) 
lf<IXJ.EO.llGO TO 7550 
HAT1CIXJtlJ<3:&l• 1 

DO 72U I= t. lXJ 
72! O WRI Ti:( 6.7003H1HAfl Cl >Cl=l Ol 

¡u .. ~. 
13=3 
12 .. 4 
1'=3 
lo.ldt 
IJCJ=2 
IH=4 

1300 If"<HATlC1Hl3:12l.UE.iPA2< ll2J>jHEN 
. lfCHAT1<2HlA:IUl.NE.Sl'A2<1 :2»TH!:N 

ll(Xa I XXt 1 
HAT2CIXXl<l:Z>=~AT1C11Cl3:IZ> 
HAT 2 <Il<X )(3 :t, I= HA TI < 2 H IA :I U> 
HAT2CIXX><5:~l•iPA2(1:2) 

lA=IAtZ 
. IU=lU•2 

ELSE 
13=1Jt2 
12=12•2 

. IA=3 
·· IU=4 

·. EllDlf 
· ELSE, 

Go ro 759() 
ENOif 
GJ JO 731)1) 

7550 13•1 
. l 2=2 

IICX=) 
HAf1(3)(3:U= 1 ' 

75611 13:iI3•2 
I;?=l2+2 
lf" CHA T1<lH13: 12 l. EO. SPA 2<1: 2l>GD TO 7590 
I U=l XX+ 1 
HAT2(JXX><1:21=HAT1(1l<l3:I2> 
HAT2<1XXH3:1 U=' · • 
GJ T.D 75&·) 

759~ oo 762~ ¡ .. 1.txx 
.7620 WR1TE<6•7630ll•HAT2Cl><l11~1 
7630 fDRHAT<5X• 1 I"'1 Il• 5X1 1 

"' T2 = 1 ~AlO1 
lf<IXJ.EO .• l>GO TD 91)35. 

7640 llCT.,IXT+t 
u .. 3 

IQ'H?.061Jll 
G01Ztl700 

0012il ª"" 
1Jlt121)9iJI\ 
Gfi121C,1.:. 
ü01Z11Dt 
Ulll 2121li1 
l.012130•l 
t.O 1214(1\l 
001 ?.l 5 tl!l 
C012160f• 
co 1217¡¡(1 
llil12Iell.J 
C01218H' 
<.I! 121 ezn 
001 Zl 900 
00122(1(1(1 
C012201'.I 
OH 22i12tt 
li<i 12210<: 
Gi:l 22 2 rrn 
CIJ¿ 2nlJ(I 
(¡I) l 2Z4(11'1 

'º 12250(; 
M1226111l 
C..012Z61íl 
0012262l' 
li:J122 71>11 
COlUMr. 
1J:l 122931' 
r:1123•)'1,, 
C•)l2310f: 
&v1232'ill 
llD12Bll.t 
0012l3H' 
C.G12J400 
00l 235oleí 
00123600 
of.1237úO 
lif112381ll'I 

. (;C/123901) 
00124Cú() 
lllll 241U•> 
c.t12420Q 
í.012430'.l 
ua1 244»" 
C012471.1!'J 
()Gl24710 
0Dl24720 
00124730 
OIJ 12 4141'1 
(1~124750 
00124760 
QI) l?.477(1 
(;0124775 
00124760 
i.;1)124765 
u012479Cl 
00124800 
001249~0 
Ol>1251l1li) 
CC125<Hli 
(,01251011 
i,:0125?1111 



IZ; 4 
F ( HA Tl ( IX T )( 13: 12 l. NE. Si' A 2C l : 2 l> (jlJ TO 11 Qf) 

G~ TO MO<l l 
17'í DO 7!5) !" l• IXX 

11~T2 ( 1 ) ( 1 ;1 • t : HI. 2 ) =11~11 e ! X l l< r 3: ! 2) 
715;; HAf?.Cl)(IH+3:1.~11,¡,,sp,12c1: Zl 

I = 1 X X 
78'.l'.l H=I3+2 

J 77 J 2 +?. 
:re !iAT t<ll.í )( 13:!2 lo'IE.5~hl( l!2})f,0 TO 78511 
GJ ro 670'' 

rnso 1n"1 
OJ l90J !=ldXX 
Jl'tc!HH 

rrn"J 111. r :>. < 1 n 1 í \ 'rn > = 111. r :>e 1 1 <L : rn i 
Ul"I 
üD i'•)5l l=lll.tVY 
M ~ r 2 ( r ) { 111 'J : l H ':'. ) = f: .\ r L ( ! X l ) e I 3 : 12 l 

7 ~ ') ·l H 11 1 2 ( l ) < l H t J: ! !~ • '• l e Sr~ 2Cl : el 
GO l ;; 71JJJ 

5¡r¡r¡ i:<x=!YY 
li'i" I M •? 
f,U TO 76'1? 

8DC"l DO 8090 ltl.:::l, I~X 
88!'J .{ft(ft:C&.~.G95>1Ll•M!\C?.C!LlHl:fl1) 
ll 8 9 'j r ~¡ ·;¡¡ h T (1 X • 1 r L ! = •• u;' ' 11 H 2 "' •• ,o, 3 ,) ) 

'.1J ·10.1•¡ I =t.¡ :<x 
! ~ = 1 
!2=2 
13= 3 
¡ 1, = 4 

9&)5 1rrnAr201cr:in1,¡.r.o.;r~2c1:znGJ 10 9(;30 
trOIAT2< [ l\ i A:IZ ). ~U.HAT2U )( ¡~:¡4 l>iH(ll 

9~t·J tl/,T2<! HlJ:I1,)c.IL\íZCl>CIJt2:It••?.> 
lf<!iAI 2Cll C 13: ¡r, l. E~.Sl'A2C l :2llt:i0 TO 9;,15 

13-;: I 3 t-2 
!'1= ¡t, t 2. 
GO ro 9010 

END!í 
9,'l 15 ! /, = 1 A• Z 

12=12•~ 
J3c IA+2 
14=12•?. 
GO TO ')~~> 

?03/J en rn !llUE 
9'135 )J 92Jll l=l.l~X 

g:¡ 
12=2 

9r.4'i lí(HAT2UHIA:I2l.ECl.'iP~2(1:?.))G0 TO 92íHl 
UC l : 2 l =!I t. I 2 ( 1 1 e 1A: l 2 l 
i!O nen. 60~6 lJ 
UC l:tl=TAll(J)(Z:Zl 
E:rnui.6,>27 >JJ 
CiJSC I>=CUS( ll 1JJ 
NH I ( 1 > =llH i <I J t l 
U,IH2 
lZ=l2•Z 
GJ TO 91!4i 

92:l:l CO:IT ltlJE 
HCll=llH!<l l 
Cil ?ltl:t !=?.11XX 
IFCH[N.LL.llHICl>>GO ro 93)0 
Hi:ll=IHI l <! l 

93'11 cau T 111uE 

cr· 125 31., ~1 
001254()0 
.:.'11?.5511 t 

~~125úll' 
0012'.J7<Jfl 
t •) 1?.5(' )" 
(,\; 12~9~· 1! 

uo126nor1 
¡;'• l ?.<d ,lq 

~:012•.2·\'.' 

oa:. 2G3•JIJ 
,,,; l 764 l·' 
l 1.: 12 ó'i '.'; 
Ulll 2~r,oo 
t¡ ·11%6 7.}) 
t f' l (? f, ~} ·: .. 
C;ft 12 O 9·r.• 
1 fl l ~ /ºl•f 1 

l,t 127 lf" 
e:, 1212:.­
\.·,~ 1:? 1~1}·· 

"' 12 71, ·.:. 
1,;.1215'¡) 
,,') \;>7('1 J 

V.": IUT·. 
l/) 1 2/ ¡i. ÍJ'i 

r-1117 ¡ 7 1 

( .. ) 12 'jt 1:·, 
t.~; 26 t ·~ 
k:•!J.. ~ 3?:1·• 
~.:· ! :: t'. ~i:· ,: 
\..(• 12 /_' .'1 ',I: 
,,: 11 :> ~15JJ' 
tiOPilf.,: 
v:i 12:17ti11 
ll'l l?>i~; 1 

L~· l 2 é1S",; 1 • 

001 :~<) 01) 1) 

·, l'l l? 91 ·1 ; 

1,~ 1?.'12:'' 
t 129:1~·· 
l•'.i~ ?·Jld t 

l1t'! 1295;1 
'"\' l ?97";'' 
1;'l ~ ?. !J f' \1 ·~ 

~:'• l 31.1 P.';·. 
1'.'lE'l.l; 
IJl)t 3t OIJ'1 
,cut!;.· 
0:1 ! H2;,:• 
Ot)l 3i 30r) 
\/C!l314' i 

r¡r. 13 ¡ 5;1'.· 
oo·,H&1;0 
11·113¡ 7,,•J 
r .. ••!H8u'. 

ºº' 31 9Qll 
•!t'll 3~·l,J".• 
t;{~1321Jtf 

00! 32211f1 
H".<1323:~1 

l 1 l3l4~··· 
U<ll 32500 
!fl 132f1ol' 



HEN1 =5000 
00 9400 I=i.IXX 
IF<NHI<l)oNE.HENlGO ro 940~ 
1F<HEN1.LE.COS<IllGO ro 94~0 
HENl •COS< I> 

941J'J CiJIH IN~E 
00 9500 I=l• IXX 
IF<NHI< l).NE.HENIGO ro 9500 
IF<COS([l.NE.HEN1)G0 ro 950a 
KJ=KJtl 
OIR<KJl=I 

95'l.> C()NfINIJE 
GO TO 99ZO 

992~ )0 960J I=l•KJ 
9600 WRtTEC6.9700ll•Dl~Cl) 
970~ FORHATClX•' DlR'•IZ•'•'•l31 

NIS:l\J 
NilP=NOP•l 

961)\1 R~ íURN 
END 
SUBROUTINE LIMPIA 
CllHHON CON TR L( 28). CUl SOH 601 
CHARACIER CONTRL•loCURSll•1 
CHARACTER BLCK<B)lt4 
DAíA BLCK/60•' •/ 
WH fE(8 • l 00 lCONH L<2 ll 1CON TR LC 28 J. CURSOR< 1 ), CURSOR (1 J. 

, CBLCl\(11,I=l•i!lll.C ONTRLC23l,CONTRL <281.CURSOR(l),CUf!S0f!(19>. 
.CBLCl\C(l,f=1•60l . 

1Jl :oRHAT(4Alo20A4•4Alo60A41 
RETURN 
EllD 
SUBROUTINE IHPR 
COHHON CONTRL<28loCUlSOR(60l 
COllHON /C/ IHPZ•ICll 
DIHENSIOH AC261.LEL<l921ll 
CllARACTER COHTRL•l•CURSOR•l 
C~ARACTER A•BZ•li~•l 
WH TE<O• 31 CON TRU 2 3l• CD~ JR L< 28l oC UR SOR( 771 .cu RS OR< 24 l, 

• CONT RL< 141• CON fR L< 1& >• COtHRL<l 7 l 
3 FDRHATC6A1o 1 l'•All 

D:J 5 I=l.BZ 
A<ll<I:Ih'•' 

5 A<Z6Hl:U='*' 
ílO U I=Z•Z5 

A< [ 1<1 :i >=•· 1 

ta A<IlC62:62>='•' 
~EADC8•lOlCLEE<Il•I•1•19Z)) 

30 íORHATC160<Al•A1•A1•A1•U•Al•A1•At.Al•Al•Al•A1>l 
J=l . . 

DO 40 1=2•25 
DO 35 JK=2•81 
A< 1 )(JK rJKl•LEE<J><t:ll 
J•J•1 

35 C<lN JlNUE 
O C011T!NllE 

ICH=IClt•l 
IFCICll.GJ.2)THEN 
~R UEC9• 40 

lt4 F'ORHATUIH > 
I Cll=l 

END!f 
llR ITEC·11,451 

45 rornAr<l//ll 
DJ 6í1 I=l •26 

Ul)1327C~ 

00132800 
CO 13Z9iitl 
uei tnon 
OOlHttM 
tJO 133Zl)f1 
001333¡,r 
IJill 33411") 
<iO 13351)• 
:..013.S&r;n 
U0133N·~ 

liC1ne0.-: 
001338~0 

t;(l1339\I•.• 
rl'.l134;)<j'.' 
~111341()1·· 

IJll 1341'15 
11•11 34¡ "7 
00134111; 
CIC 1 J421)f• 
0'>1343::l'.' 
OOl 343!J5 
00134310 
tHH344;111 
vQ1344B 
on1 3450() 
Q\J1346Q:l 
l>O J3470r 
00134800 
1\0134 90·) 

"º 135(!(>" 
001·350l n 
U!l135n2'l 
ti01350Z5 
00135030 
t):' 135t;4~ 
1;()1351)5"' 
Olll l506tl 
Gl;l 35(7'' 
i.r, use, a•. 
un1350 9r1 
Uh 135liJ.' 
110135111: 

00l 35121J 
o•.1135131 
OC13514i" 
00135150 
UH13516ij 
GCl 35171l 
UOJ 35180 
U/11351 9•l 
(:CIJ 352ilfi 
001 3521 ll 
tótl 135?.21) 
ú013523'· 
0013~2411 
t:ll 13525'1 
uC13526i 
OOt 357.70 
Ul'l 135<'11'1 
CiC 1352 9·'. 
~ ~ 135 3t•~· 
oo¡ 353l o 
ll'I 13~~z:, 



&J HRt T((9.70>A<1 l<1:6Zl 
71J fJiOIHC&X.,\621 

'~ l JE( ll, 75 l CU!lf RLC 23 » COfl H;U2 ll >•COR SOIH77 J. CUl!SOi?<? 4 l 
75 f0i'IHAlC4A1• 1 ') 

l E TIJf\11 
O:tHl 

t:Jl 3533t1 
OIJl 35340 
.,r; 135351 
•i013536' 
OOJ 35371¡ 
OOt 35JO 1 



································~················································· •DATOS:?4? 

• 
• 
• 
• 
• 
• 

• 
•CUANTAS VARIABLES TIENE LA FUHCIOH <2 <• N <• 6) 

• 
• 
• 
• 
• 
* • 
* 

• • 

• 
• • 
• 
• 
• 

• 
??I?• 

·························································-··············~········· 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• • 
• 
• 
• 
• 
• 
• • 
• 
• 
• 
• 
• • . 
• 

e e 
o Q u ~ 
o o o o 8 

A O O O ~ B 
A n u o n 

o o 

•[STE ES [L HAPA DE KARNAUGH PARA 4 VARIABLES 
• • 
• 
• 

• 
• 
• 

• • 
• • 

. . 
• 

' . 
• 
• .. 
• • 

~ ......... ~ •.•••.•....•......•.•...........•.....•.•......•...•.•....•...•......... 



*****••··················~····~********•••········································ •OATOS:NO 
• 
* 
* 

* 
* 

• 

* 
* 
~ 

o 
o 

A O 
A O 

e e 
o o o 
(\ o o a 
o o o o 
o Q o 
o o 

•OCSEAS CAKBIAíl El NOHORE a UAICAClON DE LAS VARIABLES <Sl/NOl 

• 

• 
• 

* 

• ??!?• 
••••t••**•*••~••••w•••******•*••••••••••••**************••••••••••••t9tt••••••**** 

•••*******•****º*****•*•****•***********•**************************•••••-••~•***** 
•DATOS :3 
•AHORA PROPORCIONA TUS H!NTERHINOS DE ALGU~A DE LAS SIGUIENTES FGRHAS: ·- - . - . 
•l.- POR HEDIO 0( UNA CAOE!lA OE CARACTERES COMO A CONTiflUAC!Gfl SE üE$CRf8f: 

POR CAOA VAR!AOLE SE PRUPORCOttAN DOS CRACTERES: 
• E'L PRIHER CH<ACTEH HW!CA EL llOtlílHE 0( LA VAP!AtlLE. 

EL SEGUNDO CARACT(R IllD!CA El VALOH OINARIO ASOCIADO A ESTA VARIABLE. 
••••• f.J(HPLO: PARA TRES VARIAULf.S OE SECUENCIA CIJf\ Ull liltlTERHINO POORIA S(R 

•• - 1111 • - - -

011• ES DECIR Co;> B"l .1~1, PAf!,\ 11/GICAfc EST'l SC DERE PftOPCRCIUN~.P • 
COIJI Al --. - - - ---. 

«?.•POP. KEOIO OE UUA CADEllA DE CARACTERES ll!NARI05• HNIENDO Efl CUEl:TA CUE 
* CADA DTGITO n1ntRIO ESTA ASOCIADO A UUA VARIAOLE POk su POSICION 
***** (JEHPLO~ PARA TRES VARIAULES DE SECUENCIA UC• SI SE PHOPORC!ONA ~¡n * 

S IGUirlCA R=O A=l C=O • ·- -. -- -- - - ----- ----. ------ -
13.• PROPORCIOllANOO CL VALOf< O[ClHAL DE LOS llfNT(RtHllOS 
***** [J(HPLO: PARA INDICAR EN OU HAPA DE CUATkO VAR!AULES OE SECULNCIA 8ACO 
• EL HINJEf:tliflO O=O A=U C=1 D=l ; ES DECIR l1t·l1• SE DEBE PROPORC!CtlAfl• 

EL EQUIVALENTf. OECIHAL OE 0011• ESTO ES 3. * ·- ---- - -- ------ --. ------. -. . 
•OUE FORMA OE PROPORClONAR LOS HlNTEhH!ttOS DtSEAS ? 1,2,3 • 

* 
??!?• 

··~······························•**••···-··························*··········~-· 



•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
•OATOs:o,z,3,7,9; 

• 
• 
• 
• 

* 
• 
• • 
• 

o 1 
4 5 

lZ 1 l 
8 9 

3 z 
7 6 

15 '" 11 10 

o o ~ o 
o o o Ci ,, Q •> Cl 
o o o (¡ 

•PROPORCIONA LOS HINTERHWOS EN SU EQUIVALENTE OECIHAL SEPARADOS POR COHM 
• Y TERHINA CON EL CARCATER => ; 
• 

• 

* 
• 
• 
• 

* .. 
• 
• 
• 

• 

• 

······································································•••t••······ 

·················9·······~·~········~·············~···-············~·············· • 

"•ESTOS SON LOS HINTCR~INOS QUE PROPORCIONASTE UOJCAOOS CN El MAPA OE KAR~AUG~ 

• 
• 
• 
• 

" • 
• 
" 
* 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

• • 
?11?• 

..................... * **** ******* ... * * *. ** ***·*. * **** ** ***. **** ••••• * * * *** •• , ... ~ * ••••• 



•••••••*************••···························································· •DATOS13.71 
• 

* 

* 

~ 1 3 2 
4 5 7 6 

12 1l 15 H 
6 9 11 10 

1 1) 1 1 
O O l .O 

n Y " (J 

1 o t) o 

•Pf!OPORCIOUA TU REOIJCC!Ofl·, llAC!EtlOO RffEREllCJ.l. ~ !.OS HINTERtHtlOS POR SU 
•EQUfVAL(llTE DECIHAL, SSPhfl~fJOS POR COHAS Y lEKf'!IJA COti El CARACTEk e;) 
•-P~R~ TERHlUlR OE PROPORCIONAR REOUCClO«ES OIGITA LA PALABRA => Fltt . 

• 

• 
• 
• 

• 
• 

• 

• 
• 

• 
• 
• 

?11 ?• 

································-·Á······················~········~·••t••·······~· 

• ;1 1 3 ?. 
• 4 5 1 6 

• 12 13 15 14 
• 6 9 11 l f) 

* 
* 

• 
• 
• 
• 
• 
• 

•TU REOUCCION ES VALIDA 
• 

1 ll 1 
(\ () 1 
o o o 
1 )! l} 

1 
\~ 

o 
IJ 

• 
* • 

* • 
• 
• 
• 

.. 

.. 
• 
* .. 
• .. 
• 

11 I?• 
* ****" ** *** *** t t **** ** •* *** t •kt •.-tr~ t ... a• t •* t *** '* tt t •• * t t t •• flr* ** afl' t • 11 *A ... * 'A*•*·** t ** * 



······················~··························································· •DATOS:o.o; * 
• o 1 3 z 1 ~ 1 
• 4 5 7 6 o Q 1 ÍI 

• 1Z 13 15 14 o o o o 
6 9 11 l 'l l 11 IJ Cj 

• 
* 
* 
* 
* • 
• 
* • 
* 

•PROPORCIONA TU REOUCCION• HACIENDO REFERENCIA A LOS HINTERHJNOS POR SU 
•EQUIVALENTE OECIHAL, SEPARADOS POR COHAS Y TER~INA CON EL CARACTER (;J 
••PARA.TERMINAR DE PROPORCIONAR REDUCCIONES DIGITA LA ~ALABRA •>FIN 
• 
* 

* • 
• 
* 

* • 
" • 
• 
• 
• 
• • 

* 

• 
• 
• 

??I?• 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
* • u 1 

·• " 5 
lZ 13 

·* 6 9 .. 
• 
• 
*· • 
• 
• 
• 
• . .. 
• 
* 
•TU REDUCC!Otl ES VALlOA 
• .. 
• • 
• 

3 z 
7 6 

15 14 
11 u 

t ;_ 

1 o 1 1 • o (1 1 o • 
o o o o • 
1 o 3 o • 

• • 
• 
• . . 
• 
* • 
• 
* • 
* 
• • 
• 
• 

??!?• 

*********••··~·············~~··•!•·····~·······································~·· 



•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
•OATOS:z,3¡ 
• o 1 3 ~ 1 o 
• 4 5 1 6 n ~ 1 ,, 
• 12 13 15 14 o v 1 V 

e 9 11 lO 1 o o o 

* 
* • 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
•PROPORCIONA TU REDUCCION• HACIENDO REFERENCIA A LOS ITTNIERH!HOS PUíl SU 
•EQUIVALENTE DEC!HAl• SEPARADOS POR COH~ Y TER~lHA CON EL CAílACTFR (;) 
••PfRA TERMINAR OE PROPORCIONAR REDUCCIONES O[GlTA LA PALABRA => FI~ 

* 

• 
• 
• 

• 
• 
• 

• 
• 

??!?• 

·#··································••t••·······················~················· 

• o 1 
• 4 5 
• 12 13 

* 8 9 
• 
• 
• • 
• 
* 
* 

* 
* 

* 
·•TU REOUCC!ON ES VALIDA 
• 
• 

• 
* 

j 2 
7 6 

15 14 
l 1 1? 

1 u 1 1 
o o l o 
~ ij ~ " 1 o o o 

* 
* 

• 

??!?• 

******·~·~~······~·············~~······-·········································~ 



•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

* 
* 
* • LA FUNCION OOJEHIOA ES: 
* 
* 
* • 
• 
• 

* 

r<A.a.c.o>= ACO • BCD • ABC 

ES UNA FUNCION OPflHA 

• OTRAS FUNCIONES OPTIHAS OUE SE PUEDEN ~BTENER : 

* 
* 

* 
* 
* 

r<A.o.c.DJ• ACD • OCD • ABO 

• 

• 
• 
• 

* • 
• 

···········································*······································ 
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IV,J MANUAL DE USUARIO 

El comando Para 
aue so utilice• 
correspondiente. 

correr este Prosrama dePendera de la maauina 
por lo aue debera investi1ar5e aro el lu~ar 

El Pri~er dato auo solicita el rrosrama es el numero de 
variables nue tiene la funcion a minimizar. Esta debera ser un 
numero entero no ma~or de 6 ni menor de 2. 

Entonces 6CJ Pr~s~n~ara al usuario un ~;~>2 tentativo con todos 
los posibles rídnt.orminos PiH'a r?l nui;11JrD (h' ·J~11'inbles ProP•Jestas 
y le dara la opclon de renonbrar las varioblosr esto es con el 
obJeto rJa iJ~i~:1narle nomLrus ou~ U5c.~ rnns r.omunmP.r1te o bier1 para 
cambiar ln 1·osicion de lo5 ~intcrn1inos1 parn Lr·ab~Jar con un 
mapa ordenado en forma diferente, En rl caso de desear 
reno~brarlasr las nucv~s deberan ser do 1 solo caractQr, 

Se presentaran a continuacion las formas en aue el usuario 
Puede ~roporcionar los mintorminosr estas formas son: 

Decimal! con esta opciono se deberan dar los minterminos en 
forma decimDl separados Por comns y terminnr con el curacter 
'I' y Presionar la tecla <RETURN>. 

Cadenas: con esta oPcionr los minterminos se debcr~n dar en 
su rePresontacion canonicar es deciro la variable con su valor 
binario asoci;;du de la süluiente m¡mara: 

Si la funcion tiene 3 variables y uno de los minterminos es '5' 
en su eauivalente decimal Y el roso de las variables de mawor a 
menor es CBAr se dara: · 

C1BOA1 

de esta n•anara se daran todos los n1interminos ser-arados por 
comas Y Par~ terminar se indicara con el caracter 'I' Y 
Presionando la tecla <RE"íURN>. 

Binaria! la formo de dar los minterminos en cota opcion es 
semeJonte a la de Cadenas• solo aue r10 se d<:ro el nombre de la 
variable asociado, unicamante su representocion binaria, ror 
esto es importante temer· Presenta el orden de las variables. 
Del mismo eJamPlo anterior• la forma en auo 5U debe dar el 
mintermino esl 

101 
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tambien deberan darse seParados Por comas 1:1 terminar con '~' 1:1 

<RETURN>. 

Con estos minterminosr se Presentaran ahora dos maPasr el de la 
izGuierda sisue representando todos los Posibles minterminos 
Para la funcion Y el de la derechar se lleno Poniendo '1' en 
las posiciones de los minterminos de la funcion 1:1 'O' en los 
aue no entran en ella. 

SiemPre Gue se Pida una decision al usuario CSI o NO>r se 
deberan dar los dos caracteres. 

A continuacion Presuntara si existen minterminos Gue se 
combinenr en caBa afirmativor los pedirar estos deberan darse 
en la forma decimal 1:1a indicada. 

Validara la resPuesta e indicara si es correcta o no. 

En el Primer casor ademas Presentara los dos maPasr indicando 
en el de la d~rechar los minterminos aue combino con el 
caracter. 'X'. 

Pr.esuntara si aun existen mir1terminos Por combir1ar' en caso 
afirmativor repetira el proceso anterior; de otra manera pedira 
saber si hubo minterminos aue no se pudieron combinarr si los 
hal:lr se debera dar 1 Por vez en forma decimal acompa&ado al 
final 1>or ';'. 

de cubrir todos los minterminosr se Presentara la 
obtuvo el usuario indicandole si es oPtima o no. 
se tiene la opcion de tratar de llesar a ella 
el 1>rocesor o bienr solo de conocer la solucion 

Al terminar 
solucion .Gue 
Si no lo es 
reinicializando 
optima. 

La solucion .sera mostrada en funcion de las variables del mapa, 
todas ellas seran acomPa&adas de •o• si la variable es nesada o 
de •1•, si no lo es. 

Si no se reiniciliza el Procesar el Prosrama termina en este 
momento. 
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v. QUINE HC.CLUSKEY 

V.1 ACCIONES 

En este capitulo se Presenta el Prosrama aue suia al usuario en 
la minimizacion de funciones usando propiamente el metodo de 
Quine - Mc.CluskeY• 

Dado oue con este sjemPre se llesa a la(s) solucion<es) 
oPtima(s)r no hay necesidad de validar este asPecto corno sucede 
con HaPas de Karnaushr asi mismo. en el capitulo antariorr se 
indico aue el metodo de Mapas de Karnaush utiliza otro metodo 
oue es el de Quine-Mc.CluskeY en el alsoritmo de solucion. 

El diasrama Serarouico de este Prosrama se muestra en la Fis. 
V.1.A 

El Prosrama Principal orsanizara el uso de las subrutinas aue 
utiliza Para Pedir al usuario la funcion a minimizarr validarla 
Y resolverla. Ademas valida ·las. Proposiciones aue hace el 
usuario Para combinar los cubos de los sruPos aue se le 
Presentan. Finalmenter le muestra la solucion a la oue se llesa 
indicandole Paso a Paso la forma de llesar a ella. 

Varias de las subrutinas usadas por este Prosrama son 
semeJantes a las del Pro~rama de MaPas de Karnau~h ~ se listan 
a continuacion. Para informarse de la funcion de ellas1 PUde 
consultarse el capitulo anteribr , 

- TEXTO 

- EXPONENTE 

- RAIZ 

- ACONJUNTO 

- SECUNDARIOS 

- SOLUMAQ 
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TEXTO 

'RAIZ 

BURBUJA 

-EXPONENTE 

SOLUMA 

SOLUCION 

ACONJUNTO 

CUBREMIN 
PROGRAMA 
PRINCIPAL SECUNDARIOS 

DECIMALES 

CUBRESECUN 

IMPRTABLAS 

GRAFIC 

BUSCA 

IMPLICESEN 

VARELIM 

FIG. V.l.A DIAGRAMA JERARGUibO 
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- BURBUJA 

- DECIMALES 

La Primera Presenta siempre una introduccion al metodo, ~ las 
demas leen, val1dan w resuelven la funcion. 

A continuacion se Presentan las subrutinas QUe utiliza este 
Prodrama pero oue no necesita el anterior. Sus Parametros se 
describen de la sisuiente manera: 

NOMDRF. t1EL PARt.!11-:rno: TIPO <CONTENIDO> 

- SOLUCiílN 

En este Pf'Cl!lrmn;, !'!Sta subrutino 11:\~¡1,Je siendo fundamental Por 
ser en ella donde se minimiza la funcion. El alsoritmo usado se 
dencribe en el Anexo A. Solo se modif~co el uso del arreslo 
COIGITOS rara mostrar Posteriormente al usuario la diferencia 
de los ~ubos oue se combinan ademas de los marcas de 'C' (se 
combi¡.o) ~ '*' (no se combino)• Se au:dlia de la subrutina 
CUBRES"'CUN Para realiza1· su cometido. 

- CUHRESECUN 

Lo identificacion da imPlicantes Primos secundarios la realiza 
en forma indePendiento en esta subrutina con el obJeto de 
mostrar al usuario la ~arma de hacerlo. Es por esta razon oue 
ouedo fuera de SOLUCION, 

- CIJBREHIN 
Variables de entrada 

CUBIERTOS:_ caracter vectorial <matriz de 111arcas de la 
tabla de imPlicantes Primos> 
NIMPL! entero escalar <direcciona el ultimo rendlon de 
la tabla de imPlicantes Primos> 
NDIGIS: entero escalar <numero de cubos-O) 
DIGS: entero esr.alar <cubos-O> 

Valida el ultimo rendlon de la tabla de imPlicantes Primos aue 
ProPone el usuario, comParandolo con el oue Ya obtuvo de la 
solucion CCUBIERTOSENIMPL,*J), cuyas columnas son los cubos-O 
de la funcion. 
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- IHPRTABLAS 
Variables de entrada 

CUBRE: caracter vectorial <•atriz de 111arcas de la tabla 
de imPlicantes Primos> 
DIGS: entero escalar <cubos-O> 
HINTS caracter vectorial <nombre asociado a cada 
implicante> 
NDIGS: entero escalar <numero de cubos-O> 

. NIHPRENG:. entero ·escalar <numero de cubos-O aue 
contiene cada imPlicante> 
NIHPS: entero escalar <numero de imPlicantes primos> 
ULCUBRES c:aracter vectorial <vector oue cubre el 
usuario• refleJo del ultimo ren~lon de la tabla de 
imPlic:antes Primos> 

Grafic:a las tablas de imPlicantes Primos 

GRAFIC 
· l.lsriables de entr.ada 
· CDNT: · ent.ero · escalar < numero de rendan de la matriz 

· ·tl'tNP ,contiene · los cubos oue en e5e 111omento analiza el 
usuario> . . 
CONTG: entero escalar <un n•J111ero aue se· asisna al. srupo 

. oue se analiza> 
NGRUPi entero escalar <numero de srupos aue se van a 
imprimir> 

Grafic:a los sruPos aue analiza en ese momento el usuario+ 

·- IHPLICESEN 
Variables de entrada 

CUBO: caracter vectorial <nombre asociado a cada 
imPlicante> · 

· HARCS: c:aracter vectorial <marcas de imPlicantes 
esenciales> , 
NIHPf entero ºescalar <numero de imPlicantes Primos> 

Lee Y ~alid~ las· Proposiciones del usuario para encontrar los 
· imPlicantes Primos esenciale·s verificando las marcas <HARCS> de 
.todos los imPlicantes <NIHP>• CUBO se emplea Para verificar si 
los. i111Plicante111 . Pl'O.POrcionados POl' el usuario estan márcados 
como esenciales o no. · · · 
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- VARELIH 
Variables de entrada 

CUBO: caracter escalar <nombre del imPlicante del aue 
se van a eliminar las variables oue se minimizaron durante el Proceso> 
RENGLON: enter~· escalar <ren~lon de la matriz de soluciones> 

Variable de salida 
CONTl: entero escalar <contador de caracteres del 
renslon de la matriz de soluciones> 

Esta subrutina sirve Para Presentar los imPlicantes aue forman 
la solucion mostrando las variables oue se eliminaron ~ las aue ºº' con su valor binario asociado. 
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V .1. B •rFORTRAN 77 

El se!lundo desarrollo del sistema aue' ·suia al usuario en la 
·minimizacion de funciones por el metodo de Quine Hc.Cluske~ se 
Presenta a ccintinuacion. 

En la fisura v.1.e.1 se. muestra el Diasrama Jerarauico del 
prosrama ~ en la fisura! v.1.e.2, un diasrama en el aue se 
indica la secuencia de accion de cada subrutina. 

Ensesuida se Presentan las subrutinas aue forman este prosramar 
alsunas de ellasr son similares a las descritas en el caPi.tulo 

. IV.1~Br Por lo cual seran ovbiadas. 

- NUMVAR 

·- DECIH 

- BINARI 

- SOLUC <Anexo 8) 

.. 
. HINTER. 

Variables de entrada: IDDr Hr IFir N 

DesPliesa Por terminal los mintermino::i. Proporcionados Por el 
usual'ior adicionando e·1 · eouivalente binario de cada uno. - . , \r 

HensaJes Para comunicarse cq,n el 'usuario: . . . 
Estos· son los minterminos oue ProPorcionaster con su 

eauivalente binario 

CUBOS O 
Variables de entrada: IDDr ~· .IN22r ILDN2r IHPr IIHr IFIHr 
N . 

Muestra .al usuarior en tres etapasr la fo~aa en aue se asruPan 
los •interiaino~ o cubos-O de la func:ion. 

10. · · Muestra 
aiiruPados por 
réPresentacion. 

los 
el 

minterminos 
nulftero de 

en su eauivalente binario; 
• 1 • oue conti.enen · en esa 
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INICIO 

NUMVAR 

DECIM 

BINAR! 

c~•1INTER·~ 

SOLUC 

CUBOS O 

QUINE 

IM.PLIC 

!MPEXE 

FIG. v.1.s.1 

DIAG 1. 

DCUB 

DIAG 3 

SI IMPSEC 

FIN 
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NUMVAR 
,. 

... 

DECIM .. .. .. 

BINARI 

MINTER 

QMC SOLUC 

CUBOSO 

QUINE DIAG 1 

IMPLIC DCUB 

- DIAG 2 

·-
IMl'EXE 

- DIAG 3 

IMPSEC 

FIO. v,1,B._2 
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20. Al recibir una se&al Para continuar, asresa el eouivalente 
d~cimal de cada minterminor inmediatamente desPues del 
correspondiente en la rePresentacion binaria. 

Jo. Al recibir nuevamente la se&al de continuacionr borra el 
eouivalente binario de los minterminos asrupadosr Y Permanece 
solo el eauivalente decimal. 

MensaJes Para comunicarse con el usuario: 
Estos son los minterminos en su rePresentacion·binaria 

asruPados sesun el numero de unos en esa rePresentacion 
Ahora se asresa el eauivalente decimal de los 

minterminos 
De aaui en adelante 

rePresentacion decimal 

- OUINE 

solo se trabaJa con la 

Variables de entrada: Nr IMPr IDDr IVDr IN22r ILON2r LIN• 
LIMr !MM, MAT 

Guia al usuario en la forlliacicn de cubos de orden superior a 
cero. 

La sisuiente serie de Pasos es repetitiva hasta oue los Srupos 
de cubos de un cierto orden Ya no se combinan Para formar cubos 
de orden inmediato suPeriorr o cuando solo existe un srupo de 
cubos de un determinado orden. 

Paso 1.- Se muestran todos los sruPos de cubos del orden actual 

Paso 2.- Se Presentan Pares da sru?os adyacentes hasta cubrir 
el ultimo srupo. 

En cada ?ar de sruPos Y hasta oue el usuario indica oue Ya no 
exi~ten cubos oue se combinan: 

- Ei usuario Propone un cubo de cada sruPdr como cubos aue 
se combinan. 
- Se valida la Pro?uesta ~ se emite un diasnostico. 

Si los cubos se combinan: 
Ambos cubos se marcan con el caracter •e• Y en un sru?o 
adicional se muestra el cubo de orden inmediato superior a 
aue dio lusar la combinacion. 

Paso 3.­
nuevamente 
los cubos 
•e•, 

Al terminar la comParacion de sruPosr se muestran 
todos los sruPos de cubos de este ordenr Pero ahora 
aue se combinaron estaran marcados con el caracter 
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HensaJes Para comunicarse con el usuario: 
Los mensaJ~s de diasnostico son emitidos Por la subrutina 
DIAG1. 

- DIAG1 
Variables de entrada: ICONrJCONrIPASOrIHENrJHENrIPDrJPO 
Variable de salida: IND1 

Valida la Propuesta de .combinacion de cubos hecha Por el 
usuario Y emite un diasnostico. 

HensaJes con los oue se comunica con el usuario! 
- Mas de dos cubos se&alados; marca solo dos 
- Corrector los cubos de estos sruPos no se combinan 
- Existen.cubos aue se combinan• marcalos 
- Se&alaste dos cubos del sruPo de la izauierda 
- Se&alaste dos cubos del srupo de la derecha 
- El cubo de la izouierda Ya lo analisaste antes 
- El cubo de la izauierda no es el .aue debes comParar 

Existe un par de cubos oue debes combinar antesr 
identi ficalos 
- Bienr estos cubos se combinan 
- Los cubos aue Propones no se combinanr verifica 

- IMPLIC 
Variables de entrada: TABr IVDr IDDr II• N 

Huestra los imPlicantes Primos oue se obtuvieronr indicando a 
oue clase .de c1.lbos Pertenecen. 

HensaJes para comunicarse con el usuario! 
Estos son los imPlicantes Primos oue obtuviste (cubos 

aue no se combinaron) 

- DCUB 
Variables de entrada: ICUBrIDIRrKCrIJrIVD,IDDrNrTABB~A 

Edita los imPlicantes Primosr adicionando Parentesisr comas·Y 
las potencias de dos oue indican la variable eli111inads. 

- IMPEXE 
Variables de entradal'IDr IVD, TABr Ilr IFir IVEC 

Guia al usuario en la construccion de la .tabla de implicantes 
Primosr a fin de aue identifiaue los illlPlicantes Pl'i111os 
esenciales. 
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DescriPcion del Proceso: 

1> Se Presenta el Primer renslon de la tabla, conteniendo en 
cada columna un mintermino. 

2) Se Presenta un ~uevo renslon de la tabla• identificandolo 
con una letra del alfab~to. · 

Con la misma letra aue se identifica el renslon' se 
identifica el imPlicante Primo aue se le muestra al usuario. 

Se Pide al 
coi· responden 

usuario 
a· los 

Primo mo5trado, 

aue anote marcas en las columnas aue 
mirlterminos aue forman al imPlicante 

Se valida ln renpue~ta ~ en caso de errorr se emite un 
mensaJe. 

El Proceso descrito en el Paso 2), se rer~~.te hasta cubrir todos 
los imPlicantes Primos. 

Los imPlicantes Primos Presentados se as~uPan de acuerdo al 
costo (numero de cubos-O), indicando la aSrUPacion Por medio de 
una linea de suiones al cambiar a otro nivel de costo de 
imPlicantes. 

3) A continuacion se muestra una columna del lado izauierdo de 
la tabla, aue· se usara Para identificar a los imPlicantes 
Primos esenciales. 

El usuario examina las columnas de minterminos Para 
identificar aauellos aue contienen una sola marcar esto 
indica QUe · el il'llPlicante ?rimo al OUe PerteneCeP es Un 
imPlicante primo esencial Y se aarca con un •*• en la 
columna de la extrema derecha. 

4> Al terminar d~ identificar a los imPlicantes Primos 
esenciales. se marcan los minterminos contenidos en ellosr en 
el renslon base • 

. Si el renslon base tiene ~arcas en todas las columnasr 
entonces todos los cubos-O estan contenidos en los 
imPlicantes esenciales !:f la suma de estos es la realizacion 
minima de suma de Productos. 

En caso de no auedar cubiertos todos los minterminos Par los 
imPlicantes Primos esenciales• se Presenta una tabla 
reducida en la aue el usuario Podra identificar a los 
imPlicantes Primos secundarios al aplicar el dominio. 



39 

Tsabien se muestra la aPlicacion de le tecnica de Petrick 
para obtener los imPlicsntes Primos aue. for•en soluciones 
oPtimas. 

HensaJes Para comunicarse con el usuariot 
Los mensaJes aue diasnostican la respuesta del usuario' se 
!llliten a traves· de las ·subrutinas DIAG2 Y DIAGJ. 

- DIAG2 
Variables de entradat IFI, IRES, HHr ILDNr IRPr IND1 

Valida las •arcas 
Pertenecen a un 
correspondientes, 

aue.hace el usuario en los minterminos aue 
i111Plicante Primo• en las ·columnas 

HensaJes para comunicarse con el usuario: 
- Sobrepasa los minterminos marcados a los •1nterminos del 
imPlicante 
- Respuesta nular marca los minterminos 
- No se&slaste correctamente la tabla 

DIAGJ 
Variables de entrada: IIr 'IRPr IRESr HHr IST• IND1 

Valida las •arcas oue hace el usuario para identificar los 
i•Plicantes esericiales. 

HensaJ.11s Para co•unicarse con el usuario: 
Falta marcar alsunos de los imPlicantes Primos 

esenciales 
Estan marcados mas imPlicantes aue los imPlicantes . 

esenciales 
Alsunos de los imPlicantes Primos estan incorrecta•ente 

•arcados. 
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tFILE CVR83lTESIS/OUINE ON UNAM2 
100 PROGRAM QUINECINPUT,OUTPUT)I 
200 <• ESTE PROGRAMA RESUELVE FUNCIONES A TRAVES DE OUINE MC. 
300 Y GUIA A EL USUARIO A RESOLVERLO, VALIDANDO TODAS SUS SUGERENCIAS. 
400 EL PROGRAMA USA PARA SU

0

SOLUCION1 PROCEDURES CUYA FUNCION SE EXPLICA 
500 A CONTINUACION: 
600 
700 
800 
900 
1000 
1100 
1200 
1300 
1400 
1500 
1600 
1700 
1800 
1900 
2000 
2100 
2200 
2300 
2400 
2500 
2600 
2700 
2800 
2900 
3000 
3100 
3200 
3300 
3400 
3500 
3600 
3700 
3800 
3900 
4000 
4100 
4200 
,4:500 
4400 
4500 
4600 
4700 
4f:JOO 
4900 
5000 
5100 
5200 
5300 
5400 
5500 
5600 
5700 
5800 
5900 
5.901 

- TEXTO! CONTIENE UNA PEílUE&A INTRODUCCION AL METODO, 
- EXPONENTE: ODTIENE LA POTENCIA DE UN NUMERO EN BASE 2, 
- RAIZl OBTIENE LA RAIZ NCESIMAJ DE UN NUMERO. 

- ACONJUNTOI SI HAY IMPLICANTES SECUNDARIOS• ESTA SUDRUTINA ES 
Y LOS OBTIENE A TRAVES DEL METODO DE PETRICK. 

- SECUNDARIOS : DEFINE LA TABLA DE IMPLICANTES PRIMOS SECUNDARIOS 
- SOLUMAO : RESUELVE A TRAVES DE Q,M,· A PARTIR DE TOMAR LOS CUBOS 

CUYA DIFERENCIA SEA POTENCIA DE 2 Y OBTIENE LA 
O SOLUCIONES POSIBLES 

- CUDRESECUN: REVISA SI EXISTEN IMPLICANTES PRIMOS SECUNDARIOS 
Y OBTIENE LA SOLUCION FINAL ANEXANDOLOS. 

- CLJBREMIN: VALIDA LAS RESPUESTAS DEL USUARIO F'Af<A LLENAR EL 
ULTIMO RENGLON DE LA TABLA DE IMPLICANTES PRIMOS 
ESENCIALES. 

- B°URDUJA : ORDENA LOS MINTERMINOS 
- SOLUCION : PROCEBURE FUNDAHENn~L 

RESUELVE EL PROGRAMA 
SECUENCIA! 

POR EL METODO DE BURBUJA 
DEL PROGRAMA YA ílUE ES DONDE SE 
LA FUNCION BAJO LA SIGUENTE 

SEPARA LOS MINTERMINOS POR EL NUME~O DE UNOS DE SU REPRESENTACIOH 
BINARIA ALMACENANDOLOS EN SOLUCI.ARREGLO Y EL NUMERO DE ELLOS EN 
SOLUCI.NELEM 
HACE LA COMBINACION DE LOS MINTERHINOS CUYA DIFERENCIA SEA POTEN 
CIA DE ?r MARCANDO SIMULTANEAMENTE LOS QUE SE COMBINAN Y LOS QUE 
No. EN EL PRIMER CASO LOS MARCA CON UNA •e•, EN CASO CONTRARIO. 
CON UN '*', 
SOLUCI.NELEM ESTA ORGANIZADO DE TAL MANERA QUE LOS RENGLONES IN-
DICAN EL NUMERO DE UNOS QUE TIENEN LOS CUBOS DE LOS f1ENGLONES 
1-10 Y A PARTIR DEL 11 EN ADELANTErLAS DECENAS INDICAN EL NUMERO­
DE ELEMENTOS DEL CUBO Y UiS UNIDADES EL RENGLON DEL CUBO OUE SE 
COMBINO CON EL RENGLON SIGUIENTE. EJEMPLO : 

EL RENGLON 13 INDICA: 
2**1 l QUIERE DECIR QUE TIENE DOS ELEMENTOS POR CUBO 
3 : QUIERE [IECIR QUE SE COMDINARON _UN cur.<O DEI. RENGLON 3 CON 

- DECIMALES : VERIFICA LA ENTRADA BE LOS MINTERMINOS DE LA 
FUNCION EN FORMA DECIMAL 

- IHPRTABLAS: GRAFICA LAS TABLAS DE IMPLICANTES PRIMOS, 
- GRAFICl GRAFICA LOS CUBOS DE'LOS GRUPOS QUE VA ANALIZANDO EL 

- BUSCA 
USUARIO 
: USADO EN LA SOLUCION DEL USUA-RIO PARA OLISCAR LOS CUBOS 

PROPUESTOS POR EL EN EL ARREGLO SOLUCI.ARREGLO 
- IMPLICESENI VALIDA LA RESPUESTA DEL USUARIO PARA ENCONTRAR 

LOS IMPLICANTES PRIMOS ESENCIALES. 
- VARELIM: MARCA CON X LAS VARIABLES ELIMINADAS DE LOS CUBOS 

QUE INTEGRAN LACS) SOLUCION<ESl OPTIMACSJ, 
ESTAS SON TODOS LOS PROCEDURES USADOS EN EL PROGRAMA 

EL PROGRAMA PRINCIPAL COMANDA TODA LA SOLl.JCION DEL AL.tJMNO 

*' ; -TYPE CARACTER = ARRAYC0,.32J OF CHAR; 
CARAC ARRAYC0,,200J OF CHARI 
MATRICES a ARRAYC0 •• 70r0.,65J OF INTEGER; 
MATRICESC ~ ARRAY[0 •• 7o,o •• 64J OF CHAR; 
VECTOR ARMYC-1 • .lOOJ DF INTEorrn; 
MATENT ~ ARRAYC0.,30,Q,,30J OF INTEGER; 



5902 
5903 
5904 
6000 
6100 
6200 
6300 
6400 
6500 
6600 
6700 
6800 
6900 
7000 
7100 
7200 
7300 
7400 

MATCARAC 
STRING 
NUMEROS 
LETRAS 

SOLUC 

ARRAYC0.,72r0.,150J OF CHARI 
= ARRAY co •• 6J OF CHARI 
SET OF INTEGERI 

"' RECORD 
LETRA 
NOASOC 

ENDI 
RECORD 

STRINGI 
VECTORI 

ARREGLO MATRICESl 
ARRMARCA MATRICESCI 
ND:UDIERTO MATCARACI 
MATSOL1IHPSEC1TADIMPI HATENTI 
SOL TOTAL rCUBIERTO l· HATCARAC 1 
MARC : CARACTERI 
NELEMrNMATSOLrNSQLTOTALrNlABSECrNTABIHP l VECTORI 

7500 
7600 VAR 

ENDl . 

. 7700 
7800 
7900 
0'000 
B100 
8200 
8300 
8400 
8500 
8600 
0700 
8800 
8900 
9000 
9100 
9200 
9300 
9400 
9500 
9600 
9700 
9800 
9900 
10000 
10100 
10200 
10300 
10400 
10500 
10600 
10700 
10800 
10900 
11000 
11100 
11200 
11300 
11400 
11500 
11600 
11700 
11aoo 
11900 
12000 
12100 
'L?.101. 

IlrK1JlrNI1NJrirJrIIrCONT1CONT1rCONT21CONT3rCONT41CONT5rCOHT61CONTAD1 
CONT71CONT10r <* CONTADORES ;¡ . 
NVARIA <*NUMERO DE VARIABLES DE LA FUNCION *>• 
NDIGITOS <* TOTAL DE MINTERHINOS *'' 
NIMPSEC <*TOTAL DE IMPLICANTES SECUNDARIOS t), 
NIHPLIC <* TOTAL DE IMPLICANTES·PRIMOS *>• 
NDIGSEC <* *Jr . 
NCASJLLAS Cll: NUMERO DE MINTERMINOS PARA SOLUCIONES PARCIALES *" 
TOTSOL <*··TOTAL DE SOLUCIONES FINf.,LES * h 
POTENCIA <*NUMERO HAXIMO DE MINTERHINOS PARA NVARIA tlr 
T1 <* NUMERO DE 1S DE LOS HINTERMINOS *> r 
T <* DIRECCIONAMIENTO DE RENGLONES *>, 
MAX <* *" 
NSECUN, 
DECIMAL <* MINTERMINO EN FORMA DECIMAL *l• 
DIFERENCIArDIFERENCIAt C:t: RESULTADOS DE DIFERENCIA ENTRE MINTERMI 

NOS PARA REVISAR SI ES POTENCIA DE 2 t) 
: INTEGERI 

flí¡RVAR1rARRVAR2 C* POSICION DE LAS VARIABLES POR PESO *>• 
CAMBIOrMETODO <* LEE DECISIONES DEL USUARIO DE SI O NO :t:) 

STRINGI 
SOLUCIONES HATCArMC; <* TODAS LAS SOLUCIONES DE LA 

MAOUINA 
TABALUM : MATENTI 
SIMBOLO l LETRAS; 
SOLUCI SOLUC; . 
MARCl\MINr <* MARCA IHPLICANTES SECUNDAfHOS OUE DAN SOL, OPTIMA*> 
IMPS r ( * Il1PLICANTES PRIMOS QUE PROPONE EL USUARIO :t:) 
CUBALUMr <* ULTIMO RENGLON DE LA TABLA DE IMPLICANTES PRIMOS 

QUE LLENA EL .USUARIO Y SE VALIDA *> 
MARCAS• <* MARCA DE IHPLICANTES. PRIMOS PROPUESTOS POR EL 

cunas, 

USUARIO*> . ·. .. · · 
<* NOMBRE QUE ASIGNA EL PROl3RAMI\ A LOS CUBOS DE LA 

TABLA DE- IMPLIC:ANTES PRIMOS ORIGINAL *> . . 
<* NOMBRE OUE ASIGNA EL PROGRAMA A LOS CUDOS DE LA 

TABLA DE· IMPLICANTES SECUNDARIOS *> 
CASDIG <*SE MARCAN LOS CUBOS·OUE CUBRE EL USUARIO'*> 

1 CARACTER; -
NSOLUCIONES <* NUMERO TOTAL DE SOLUCIONES *'' 
NCDNJEXTE:N <* NUl1ERD DE POSIBLES SOLUCIONES PARA IMPL, SEC *> r . · 
NCONJUNTO r . . 
Pl)URB <* CUBOS ENVIADOS A ORDENARSE *> r 
DIGITOS C * HINTERHINDS * > r · · ·. · . . . · 
DIGSEC <* HINTERHINOS DE LOS. IHPLICllNTES SECUNDAIUOS *> r 
NTADALUt! (*,NUMERO DE REDUCCIONES DEL ALUMNO *>• 



1210<? 

l.2~88 
12300 
12400 
1~!500 

12600 
12700 
j ~·soo 

1 ~!900 
13000 
13100 
13200 
13300 
13400 
t3500 
13600 
1:5700 
13800 
13900 
1~000 

14100 
14200 
14300 
14400 
14500 
14600 
14700 
14800 
14900 
15000 
1~3100 

15200 
1~i300 

15400 
15500 
15600 
15700 
15800 
Hi900 
16000 
16100 
16200 
16300 
16400 
16500 
16600 
16700 
16800 

,16900 
17000 
17100 
17200 
17300 
17400 
17500 
17600 
17700 
17800 
17900 
·10000 
18100 
18200 
18300 
18301 
1 !'l:l0? 

CASI <•· AUXILIARr TOMA LOS MISMOS VALORES DE CASILLAS*>• 
CASILLAS <* CUDOS MANEJADOS POR EL ALUMNO •> 

! VECTOR; 
BINl\RYO : ARf<AY ro, .30r0.',30J OF CHAFH 
UNO '* MINTERMINOS CON 1 UNO EN SU REPRESENTACION BINARIA*>• 
CONJ1rCONJ2 <* CONJUNTOS AUXILIARES PARA VERIFICACION DE INTERSEC 

CIONES O IGUALDAD DE CUBOS S) 
: NUMERDSJ 

CONJUNTO <* ARREGLO DE CDNJU"TOS DE CUBOS *> 
: ARRAY co •• 50,0 •• 150] OF NUMERos; 

CDIGITOS : ARRAYco.,70,o •• 1,o •• 72J OF CHAR; 
SOLALUM : CARAC; 
AUX : ARRAYCO, ,6J OF CHAR; 
OPCIONrn~X1 : CHl\Ri 
BANDERArDANDERA1rDl\NDERA2rBANDTOTAL :· BOOLEAN; <* BANDERAS *> 

PROCEDURE TEXTO; 
BEGIN 

WRITELNl'LOS MINTERMINOS DE UNA FUNCION SON LLAMADOS CUBOS-O.'>~ 
WRJTELNC EL METono CONSISTE EN UNA BUSaUEDA EXHAUSTIVA DE TODAS'• 

1 LAS cm1arn.;r:~:n;¡r::s• >; 
•mI rEUH 'POSIDLES f<'. 1:·,5 CIJflOS-N Pr1RA ror.r•iilf\ LDS ClJl10S-<Nt1) y ', 

'LUEGO sr1.¿ct.,ONAR')¡, 
lJfUTELNC 'LA COMBHMCIDN MINxtlA DE CUBOS f'i1RA í\Elil IZAR LA FUNCIQN, ~) 1 

· WRITELNC'SE INICIA OBTENIENDO LA RErR~SENTACION BINARIA DE LOS '• 
' CUBOS-O Y SE'>I 

WRITELNC'AGRUPAN EN FUNCION DEL NUMERO DE '1 S'.'); 
WRITELNC'LOS CUBOS-1 SE OBTIENEN COMPARANDO GRUPOS CUNSECUTIVOS'r 

' POR PARES.EJEMPLOl'); 
WRITELNC' GRUPO 1 GRUPO 2'); 
WRITEUH' 001 1 011 3' )j 
WRITELNC' 010 2 110 6'); 
WRITELNl'SI COMPARAMOS UN CUBO DEL GRUPO 2 CON OTRO DEL GRUP~ 'r 

'1 Y LA DÍFERENCIA'>; 
WRITELN<'ES POTENCIA DE 2 HEMOS OBTENIDO UN CUB0-1,')¡ 
WRITELN e ' cu e o-o <GRUPO. 2 > ·· cueo·-o <GRUPO 1> = 3 - 2 = 1 '>i 
WRITELN< 'Of.lSERVA QUE SE 111\ HECHO LA DIFERENCIA DEL GRUPO MAYOR' r 

· • ~GRUPO MENORr LO')¡ 
WRITELNC'CONTRARIO NO ES CIERTO,'); 
WRITELNC'ESTE PROCEDIMIENTO SE CONTINUA HASTA CUBRIR TODOS LOS '• 

'CUBOS DE TODOS LOS')I 
WRITELN<'GRUPOS,'>I 
WRITELNC'PARA OBTENER LOS CtJBOS-2 HASTA CIJBOS-N DEDES OBSERVAR 'r 

'LA MISMA CONDICIDN'); 
WRITELNC'DE DIFERENCIA DE POTENCIA DE 2 ENTRE LOS CUBOS DE CADA'r 

' ORUPO CONSECUTIVO'>; 
WRITELNC'EN SUS ELEMENTOS CORRESPONDIENTES Y. ADEMAS QUE 'r 

'LA<S> DIFERENCIACS)'); 
Wf\ITELNC 'ANTERIORCES>, LA CUAL TE PRESENTARE EN ESTE PROGRAMA 'r 

'.ENTRE PARENTESIS'); 
WRITELN~'SEA LA MISMA.'>; 
WRITELNC'CONTINUA.,,•); READLNI 
WRITELNC 'SI ALGUN CUBO DE i~LGUN GRUPO NO SE COMBINA, l..O MARCAR'' 

'ASr .ESTE FORMARA'); 
WRITELN<'PARTE DE LOS IMPLICANTEB PRIMOS.'); 
WRITELNC'LOS IMPLICANTES PRIMOS SON TODOS AQUELLOS CUBOS QUE •, 

'DURANTE EL PROCESO'); 
WRITELN< 'DE COMPARACION NO LOGRAr<ON COMBINARSE, 'DE ENTRE ELLOS' r 

I SE SELECCIONARAN'>; 
WRITELNC'AQUELLOS QUE NOS DARAN (A SOLUCION MINIMA.•>; 
WRITELNC 'ESTOS IMPLICANTES SE ORDENAN EN UNA TABLA EN FUNCION 'r 

'DE LA CANTIDAD DE'); 



18303 
18304 
18400 
18500 

.18600 
18700 
18800 
1fl900'_ 
19000 
19100 
19200 
19300 
19400 

. 19500 
19600 
19700 
19800 
19900 
20000 
20100 
20200 
20300 
20400 
20500 
20600 

'20700 
20800 
20900 
21000 
21100 

. 21200 
. 21300 

21400 
21500 
21600 
21700 
21800 
21900 
22000 
22100 
22200 
22300 
22400 
22500 
22600 
22700 
22800 
22900 
23000 

".23100 
23200 
23300 

.23400 
23500 
23600 
23700 
23800 
23900 

. 24000 
24100 
24200 
24300 
24400 
24500 
24501 
~~ll.?. 

WRITELN<'CUBOS-0 QUE CONTENGAN,'>I 
WRITELN<'ESTA TABLA TENDRA EN SUS RENGLONES LOS IHPLICANTES OR'r 

'DENADOS EN FUNCION'>I 
WRITELN<'DE LA CANTIDAD DE CUBOS-O Y EN SUS COLUMNAS TODOS LOS', 

' CUBOS-o,') 1 
WRITELN<'DE CADA IHPLICANTF. SE BUSCARAN EN LAS COLUHNASrLOS '• 

'CUBOS-O QUE LO FORMAN') 1· 
WRITELN<'Y SE MARCARA LA COLUMNA CORRESPONDIENTE.'>I 
WRITELN('QUE LE PERTENEZCAN,'ll 
WRITELN<'EL PASO SIGUIENTE ES VERIFICAR CADA COLUMNA QUE CONTENGA '• 

'SOLO UNA HARCAr')I 
WRITE!.N<'CUANDO SE ENCUENTREN• SE MARCARAN EN UN RENGLON ADICIONAL', 

' AL IGUAl. QUE' >1 
WRITELN ( '· 'rODAS AQUELLAS QUE . ES TEN MARCADAS EN . EL RENGLON QUE. SE EN' , 

'CONTRO SOLO UNA' )1 · . . 

WRITELN <°'HARCA r ESTE IHPLICANTE SE CONVIERTE EN ESCENCIAL Y FORMÁ', ...:. 
'RAPARTE DE LA'>; 

WRITELN < 'SOLUCION, '> 1 
WRITELN<'SI AL TERMINAR DE REVISAR TODl'IS LAS COLUMNAS Y MAR'• 

'CADO LOS .IMPLICANTES'>I 
WRITELN<'ESCENCIALES HAY COLUMNAS QUE NO SE MARCARONr PASAREMOS '• 

'ESTAS COLUMNAS A'); 
WRITELN <'OTRA TAJlLA ÁSI COMO LOS IMPLICAN TES QUE LAS CONTENGAN,,) 1 
WRITELN<'CONTINUA.,,'); READLNI. 
WRITELN<'EXISTEN.DIVERSOS HETODOS PARA RESOLVER ESTA ULTIMATABLfl'r 

'•EN.ESTE PROGRA'>I 
WRITELN<'MA LO HAREMOS A TRAVES DE UN METODO LLAMADO DE PETRICKr EL '• 

'CUAL CONSISTE'>I 
WRITEL,NC 'EN TOMAR LOS I11PLICANTES QUE FORNAN ESTA TABLA E INTER', 

. 'PRETARLAS COMO'>I 
WRITELN<'VARIABLES BOOLEANAS, ESTO ES TOMARAN VALORES CIERTO O '• 

'FALSOr DEPENDIENDO'>¡· 
WRITELNC 'DE SI SE ESCOGE O NO PARA EL ANALISIS, ')l. 
WRITELN< 'A PARTIR DE LA PRIMERA COLUMNA SE DEBEN SELECCIONAR 'r 

' CUALQUIERA DE LOS'>; 
WRITELN<'IMPLICANTES QUE TENGAN HARCA EN ELLA PARA CUJlRIRLO '• 

. ' DE MANERA DUE SI'>; 
WRITELNC 'REPRESENTAMOS CADA IMPLICMffE POR UNA LETRA Y a ES EL ', 

'PRIMER IMPLICANTE'); 
WRITELN< 'Y d EL TERCERO DE LA TABLA SECUNDARIA• Y AMBOS TIENEN -~ • 

'MARCADOS EN ALGUNA'>i 
WRITELIH 'DE LAS COLUMNAS, SE EXPRESARAN POR:'>; 
WRITELN<' (atd>=l' > 1 
WRITELN< 'YA QUE CUALQUIERA DE LOS DOS CUBRE ESE CUBO. DEBIDO A ', 

'T.ODOS ELLOS DEDEN' > 1 1 

WRITELNC'CUBRIRSErSE UNIRAN POR EL CONECTOR •y•, ESTO ESr'r 
'SI OTRA COLUMNA CONTIENE'); 

WRITELN<'POR EJEMPLO LOS CUBOS e !:I f MARCADOS. 'sE .TENDRA LA '• 
'EXPRESIONl'JI . ~ 

WRITELN<' <atb><c+f>=l'>I -' 
WRITELN<.'ESTE PROCESO SE SIGUE HASTA INVOLUCRAR ,tODAS LAS COLUH'' 

'NAS,'> 1 . . . 
WRITELNC'ENSEGUIDA SE REALIZARAN LOS PRODUCTOS INDICADOS Y SE '• 
. ' SIMPLIFICARA LA'> 1 
WRITELNC'EXPRESION RESULTANTE POR MEDIO DE LOS TEOREMAS FUNDA'• 

'MENTALES .DEL ALGEBRA'>l 
WRITELN<'DE JlOOLEr POR LO MENOS ALGUNO DE LOS PRODUCTOS DEBE '• 

'SER CIERTO < 1), l'JE' >1 
WRITELN<'ESTOS SE SELECCIONA ALGUNO CUYO COSTO SEA HENORr ESTO ESr'• 

' EL NUMERO ·DE')I. . 
WRITELN<'ENTRADAS ES HAS REDUCIDO.'>I 
WRITEUH 'LOS CUBOS. QUE CONTENGA ESTE PRODUCTO. l1AS LOS IMPLICANTES '' 



24503 
24~)04 

24600 
24700 
24000 
24900 
25000 
25100 
25200 
25300 
25·100 
25500 
25600 

'DE LA PRIHERA'>I · 
WRITELN<'TABLA• DAN UNA SOLUCION MININA.'); 
WRITELNl'CDNTINUA ••. '11 READLNI 
WRITEl'AHORA DIEN 'JI 

EMD) C* TCXTO *l 
FUNCTION EXPONENTE<Nl!NTEGER> l INTEGER; 
BEGIN 

EXPONENTE: '"ROUllD C EXF· OH UI< 2 l l); 
END; 

25700 FUNCTION RAIZCNUMEROlINTEGERI 
25800 VAR !1COCIENTE : INTEGCR; 
25900 BEGIN 
26000 COCIENTE:=OP 
26100 I: "'lfüMERO; 
26200 WHILE I > 1 DO 
26300 DEGIN 
26~00 Il=I DIV 21 
26500 COCIENTE:aCOCIENTEt11 
2Mi00 END; 
26700 RAiz:,.,r.ocIENTE; 
26800 ENDi <* RAIZ t) 
26900' 

INTEGER; 

27000 PROCEDURE ACONJUNTO CNDIGS,NIMP!INTEGERlNNIVECTORICUBRE!MATCARAC1 
27100 VAR CONTlINTEOERll 
27200 CONST ELIMINAm1000; 
27300 VAH 
27400 DANDERAlBOOLEANI 
27500 TOPE:VECTORI 
27600 J1,¡,J,K,JJ,Kl1K2,POSICION1RELATIVO•MIUIMO 
27700 BEGIN 
27800 I\! =-1; 
27900 FOR r:=O TO NDIGS DO 
20000 BEGIN 
20100 JJ:=oo; 
28200 FOR Jl=1 TO NIMP DO 
26300 IF ClJPRECJ1IJ'='I?' TlfEN 
28400 DEGIH 
20500 IF JJ = O TtJEN 
28600 WRITE('('1CUDOSCJJll) 
28700 ELSE 
20800 WRITEC't',ClJDOS[J,l1)1 
20900 CONJUNTOCI1JJJl"'[JJI 
29000 JJ!=JJt1 
29100 EllD; 
29200 If JJ > O TllE'N 
29300 WRITEl')')I 
29400 NCONJUNTOCIJl=JJl 
::!9500 ENDI 
29600 WRrTELN<'=1'11 
::!9700 FOR I: "'º TO NDIGS DO 

·29800 NCONJEXTEN[!J:~NCONJUHTO[IJl 
2?900 <* PREPARA LOG CONJUNTOD rARA UNIRSE 
30oOO FOR r:~o TO CNDIGS-1) DO 
30100 FOR J:~<r+t> TO HDIGS DO 
30200 DEGIN 
::10300 JJ:"'o; 

INTEGERl 

30400 FOR K!~NCDNJEXTENC:JJ TO CNCONJEXTENCJJtNCONJEXTENCIJ-1> DO 
30::i011 E:EGIN 
30600 CíJllJUllTOC:J, l\l: ·~Cot/JlJIHOC.J, J.JJ; 
30700 JJ: ... J.JtH 
30701 



30703 
30704 
30800 
30900 
31000 
31100 
31200 
31300 
31400 
31500 
31600 
31700 
31800 
31900 
32000 
32100 
32200 
32300 
32400 
32500 
32600 
32700· 
32800 

. 32900 
33000 
33100 
33200 
33300 
33400 
33500 
33600 
33700 
33800 
33900 
34000 
34100 
34200 
34300 
34400 
34500 
34600 
34700 
34800 
34900 
35000 
35100 
35200 
35300 
35400 
35500 
35600. 
35700 
35800 
35900 
36000 
36100 
36200 
36300 
36400 
36500 
36600. 

.. 36700 
36800 

' 36900 
36901 
"U,~!\? 

ENDl 
NCONJEXTENCJJ:•K; 
CONJUNTO[JrKJ:•[ELIMINAJ; 

END; 
CONJUNTO[O,NCONJUNTOCOJJ:=[ELIHINAJl 
FOR I l cO TO NDIGS-1 DO \ · 
BEGIN 

J!=Oi 
WHILE CONJUNTO C I, JJ <> [ELIMINA] DO 
BEGIN 

FOR Kl=J*NCONJUNTOCit1J TO <NCONJUNTOCI+1J*C1+J) - 1) DO 
CONJUNTO[lt1rKJl=CONJUNTOCit11KltCONJUNTO[I1JJI 

'Jl=J+U 
ENDi 

END; 
I:=o; 
IF K > -1 THEN 
JlEGIN 
WRITELN<'EFECTUANDO LAS OPERACIONES INDICADAS LLEGAMOS A:'lf 
FOR Jl=O TO.K-1 DO 
BEGIN 

IF J > O HIEN 
BEGIN . 

I!"'I+U 
IJRITE< 't') 1 

ENDI . 
FOR JJl=l TO NIMP DO 

IF JJ IN CONJUNTOCNDIGSrJJ THEN 
'BEGIN 

!1=!+11 
WRITECCUBOSCJJJ11>l 

EtlDi 
IF I >= 72 THEN 
DEGIN 

WRITELNl 
Il=Oi 

ENDI 
ENDl 
WRITELN< '•1' >; 

END; 
JJ:=o; 

FOR I: =O TO CNCOt:JEXTENCNDIGSJ > DO 
BEGIN 

BANDERA:=FALSEi 
K11=H 
IF CONJUNTOCNDIGS1IJ <> CELIMINAJ TflEN 
BEGIN . , . · 

FOR .Jl=O TO <NCONJEXTENCNDIGSJ-1> DO 
IF (J <> I>. AND <CONJUNTOCNOIGS1JJ <> CELIMINAJ> ANO 

< CONJUNTOCNDIGS, I l*CONJUNTOCNDIGS, JJ "' CONJUNTOCNDIGS, I J > THEN 
BEGIN . 

BANDERA: =TRUE; 
CONJUNTOCNDIGSrJJ:=CELIHINAJI 

ENDi , , . . . 
FOR J: cO TO NCONJEXTENCNDIGS-1 J DO 
IF CJ <> I> AND (CONJUNTOCNDIGS,JJ <> CELIMINAJ) AND 
< CONJUNTOCtlDIGS, Jl*CONJUNTOCNDIGS, IJ = CONJUNTOCNDIGS.rJJ) THEN 
BEOIN . 

BANDERA: =TRUE; 
CONJUNTOCNDIGSril:=CELIMINAJI 
Ktl=JI 
FOR Jt:•O TO NCONJEXTENCNDIOS-1J DO 



"",:Jc-iVi.. 
3b903 
36904 
37000 
37100 
37200 
37300 
37400 
37500 
37600 
37700 
37000 
37900 
38000 
3f3100 
38200 
33300 
:30400 
33!JOO 
3G600 
30700 
38800 
38',>/)0 
39000 
39100 
39200. 
39300 
39400 
39500 
39600 
39700 
39800 
39900 
40000 
40100 
40200 
40300. 
40400 
40SOO 
4060ó 
40700 
40000 
40900 
41000 
41100 
41200 
413()0 
41400 
41500 
41600 
41700 
41800 

. 41900 
. 42000 

.42100 
42200 
42300 
42400 
42500 
42600 
42700 
42800 
42900 
43000 
43100 
43101 
4"UO.? 

IF <Jl <> Kl> AND <CONJUNTOCNDIGSrJ1J <> CELIMINAJ> AND 
<CONJUNTOCNDIGSrK1l*CONJUNTOCNDIGSrJ1J =CbNJUNTOCNDIGSrKlJ) THEN 

CONJUNTOCNDIGS,JiJ:mCELIMINAJ¡ 
ENO; BAllDERl'll"'TIWE; WHILE MNDERA DO DEGlN BANDEí~A:=f"ALSE; 
FOR J:=O TO <JJ-1> DO 
IF CONJUNTOCNDIGSt1rJJ•CONJUNTOCNDIGSrK1J m CONJUNTOCNDIGSrK1J 

HIEN BEllIN 
FDR J1:•J TO JJ-2 DO 
CONJUNTOCNDIGStl.J1J:~coNJUNTOCNDIGStlrJ1t1JI 

JJl=JJ-1i DANDERA:=TRUEI Jl=JJi 
E'NDi 

ENDi 
CONJUNTOCNDIOStt,JJJlmCONJUNTOCNDIGSrKtJ¡ 
JJ i "JJ+U 
IF Kl· <> I THEN 
COilJUN'fOCIJDIOS, K1 J: =CELIMINA:J; 

EllDi 
J:ND; 
I\:~: "j.J- l ; 
~JfUTELIH 'FINAl.MD·ITE, SIMPLIFICANDOr ::;::: LLEGA A:') i 
FO~ J:=o TO K! Dn 
!tEGIN 

IF .J>O 'TllEN 
WRITE<'+'>; 

FOR J.J:=l TO NIMP no 
IF JJ IN CONJUNTOCNDIGS+1,JJ THEN 

WRITE<CUDOSCJJJ:t>; 
ENDi 
WIUfEUH '"1'); 

FOR r:=o TO'K2 DO 
. r1r:.r.rn 

J:"1; 
1\1: '.".!º; 
TOF'EEIJ:=Oi 

CONJ2:~cONJUNTOCNDIOStt.rJ; 
lJllILE J<.,NIMP DO 
BEGIN 

IF CJ IN CONJ2l THEN 
BEGHI 

TOPECIJl•TOF'ECIJfSOLUCI.NTt'lBSECCJJ; 
SOLUCI.~nrsoLrr.K1J:aJ; 
Kl:=K1+1; . 

ENB; 
Jl=Jt1; 

EIWI 
BOLUCI .• NHATSOCEIJ:•Kli 

END; . 
<* SE BUSCA EL CONJUNTO CON COSTO HINIMO *> 

FO~ Il=O TO K2 DO 
MARCAMINCJJ:•' 'l 

. MINIHOlmTOPECOJI 
POSICIOIH"O; 
FOR 1:~1 TO K2 DC 
IF TOPECIJ<MINIMO THEN 
F.IEGIN 

.MINIMOl•TOPECIJI 
F'OSICION:"r; 

END; 
HARCAHINCPOSICIONll•'*'; 

C* rtUSCl'I TODOS LOS COll.JUtfTOS CON EL MISMO COSTO MrtJIHO 
'FOR r:-o TO K2 DO 

IF I<>POGICIOll TllEll 

*> 



IF TOPECIJ•MINIMO THEN 
MARCAMJN[IJl='*'I 

CONT lo=l\21 
END ; C* ACONJUNTO *> 

PROCEDURE SECUNDARIOSCJlINTEGERIVAR 
VAR 

I I l INTEGER) 1 

JJrCONT1K : INTEGERI 
BEGIN 

'* SE OBTIENE LA TABLA DE IM~LICANTES SECUNDARIOS. *> 
FOR K:=O TO CSOLUCioNTADIMPCJJ-1) DO 

60LUCI1IMPSECCII1KJl=SOLUCI.TADIMPCJ;KJI 
FOR I!=O TO NDIGITOS DO 
IF CSOLUCI, CUDIERTO[J, I J=•'@') AND CSOLUCI .CUDIERTOCNI,J1PLIC+1 r IJ 

·" ' '> THEN 
BEGHl 

JJ!=OI 
WHILE DIGITOSCIJ<>DIGSECCJJJ DO 

JJ:=J,Jtli 
SOLUCI,NOCUBIERTOCIIrJJJl='@'I 
SOLUCI.NTADSECCIIJ:~soLUCI.NTABIMPCJJI 
CUDOSCIIJ!=CUBOí.JJ; 

ENDI 
!Il=II+H 

END ; C* SECUNDARIOS *> 

43103 
43104 
43200 
43300 
43400 
43500 
43600 
43700 
43800 
43900 
44000 
44100 
44200 
44300 
44400 
44500 
44600 
44(00 
44800 
44900 
45000 
45100 
45200 
45300 
45400 
45500 
45600 
4~i700 
45800 
45900 
46000 
4610() 
46200 
46300 
46400 
46500 
46600 
·16700 
46800 
46900 
47000. 
47100 
47200 
47300 
47400 
47500 

'47600 
4'7700 
47800 
47900 
40000 
40100 
48200 
.48300 
48400 
48500 

.. 48600 

PROCEDURE SOLUMAOCVAR CONT!INTEGERINELEMEN,IlINTEGERIMATRIZIMATENT>I 

DINARYOlARRAYC0,,30r0.,30J OF CHARI 
LIM2rKrCONTl,CONT2rCONT3•DIRrDIRl·DECIMALrDELTArLIM!INTEGERI. 
AUXILIAR : STRIHGl. 
AUX:C:HAR; 

BEGitl 
nrn1~0; 

'48700 
48800 
48900 
49000 
49100 

. 49200 
49300 
49301 

... O":t~':).,:. 

FDR CONT1:=0 TO CNELEMEN-11 DO 
DEGHI . 

DECIMAL!•MATRIZCJ,CONT1JI 
FOR COHT2!~0 TO <NVARIA-1> DO 
DEGHI 

IF <DECIMAL HOD 2) = 1 THEN · 
DINARYO[DIRrCONT2Jl='1' 

ELSE· . 
DINARYO[DIRrCONT2Jl='O'l 

DECIMALl=DECIMAL DIV 2; 
ENDl 
DIR:=DIR+U 

END; 
DELTA! .,2; 
LIM2!mHELEMEN DIU 21 
LIMl:oLJM2; 
IF NELEMEN > t'~HEN 
FOR CONT3::1 TO LIM2 DO 
BEGlN 

WHILE NOTCCONT3 IN UNO> DO 
COllT3: =CONT3+ 1; 

FOR CONTll•O TO '(LJM-1> DO 
llEGIN 

DJR1l=CONT1*DELTA; 
DIRl=DIR1tCONT31 
FOR CONT2!=0 TO INVARIA-1> DO 

IF <DINARYO[DIRrCONT2J> O <DWARYOCDIRÍr.CÍJNT2H THEN 
llINARYOCDIR1rCONT2Jl•'X'I . .. 

.¡. 



END; 
LIM!=-LIM DIV 2; 
DELTA!"'DELTA*2; 

END; 

49303 
49304 
49400 
49500 
49600 
49700 
49800 
49900 
50000 
50100 
50200 
50300 
50400 
50~'i00 
50600 
50700 
5000\) 
50900 
51000 
51100 
51200 
51300 
51400 
51500 
51600 
51700 .. 
51000 END; 
51900 
s2000· 
52100 

.. 52200 
52300 
52400 
52500 
52600 
52700 
52000 
52900 
53000 

FOR CONT11=1 TO NVARIA DO 
AUXILIARCCONT1J!"'SIMDOLO.LETRACCONT1J; 

FOR CONTU=1 TO <llVARil\-1> DO 
FOR CONT2!cCCONT1~1) TO NVARIA DO 

IF AUXILIAR[CONT2J < AUXILIARCCONTll THEN 
BE GIN 

AUX!aAUX!LIARCCONT1J; 
t~lJXIL!ARECONTl J: "ALIXIl.IARCCONT2J; 
AUXILIARCCONT2J:=AUX; 

ENDí 
CONT1:"'0; 
FOR K:•CNVARIA-1> DOWNTO O DO 

IF BINARYOCOtKJ<>'X' THEN 
BEGIN 

SOLUCI,SOLTOTALCCONTrCONT1J!=AUXILIARCKt1J; 
BOLUCI,SOLTOTALCCONT,CONT1t1J!aBINARYOC01KJ; 
CONT1 lc.:CONT!+2; 

SOLUCI.NSOLTOTALCCONTJ:cCONTll 
ENDi 
cmn: "coNr+ 1; 
<* SOLUHflO *> 

PROCEDURE EURDUJA(VAR DIGITOBlVECTOR;NDIGITOS:INTEOER)¡ 
VAR 

CONT1,AUX1CONT21INTEGER; 
llEGIN 

FOR CONT2!~0 TO CNDIGITOS-1> DO 
FOR CONT1:=CCONT2f1) TO NDIGITOS no 

IF flIGITOS[CONTll < flIGITOSCCONT2l THEN 
[<EGIN 

nux:=DIGITOSCCUNT2J; 
DIOITOSCCONT2J:=DIOITOSCCONT1J¡ 
DIGITOSCCONT!Jl=AUX; 

53100 
53200 END; 
53300 

ENfli 
( :~ DE f<URBUJ1~ * > 

53400 PROCEDURE CUDREGECUN; 

CONTCUDRE1I,J•II1Jt,K,CONT:INTEGER;. 
Dl::GIN 

CONTCUflREl:oO; 

5350Ó VAR 
53600 
53700 
53000 
53900 
5400() 
54100 
54200 
54300 
54400 
54500 
54600 
Li4700 
S.\000 
5•1900 
5::i000 
55100 
55200 
::rn.~oo 

5f!400 
~fJ!")OO 

' ;j5501 
~ir..i~i{)'.'1, 

FOR r:~o TO NDIGITOB DO 
IF SOl.IJC!.CllBIEr;TOCNIMPLICl·1·IJ "' I I THEN 

CONTCIJflRE 1 =CONTCUDREH; 
IF CClNTClJBRE > O TllEN DMlflERA2l."'TRUE El.SE BAllDERA2l"Fl\l.SEÍ 

II: '-'1; 
NSECllN: =O; 

IF CDNTCUf!RE > O 
rcE.Gill 

r:=o; 

THEN 

Flm J: "º TO llTJTGITOS no 
U' SOUJCI,CllTlIERTU[llIMPLICH,JJ ., I I TllEN 

· .·rcrnrn 
DIGSECCIJ:~DIGJTOSCJJ; 
1:,.1+1; 

c::rm; 
1mrnsr:c:,,t-H 

FOR J!n! ~O NIMPLIC DO 



S!:i:J03 
55504 
55600 
55700 
55000 
55900 
56000 
56100 
56200 
56300 
56400 
56500 
56600 
56700 
56800 
56900 
57000 
5710() 
57200 
57300 
57400 
57500 
57600 
57700 

,57800 
57900 ' 
58000 
58100 
58200 
58300 
58400 
58500 
58600 

1 58700 
58800 
58900 
59000 
59100 
59200 
59300 
59400 
59500 
59600 
59700 
59800 
59900 
60000 
60100 
60200 
60300 

IF SOLUCI.M(IRCCJJ <> '*' THEN 
SECUND(lRIOSCJrII); 

NIMPSEC: =II-1; 
IF DANDTOTAL THEN 
ACONJUNTOCNDIGSECrNIMPSECrSOLUCI.NTADSEC1SOLUCI.NOCUDIERTOrNSECUN>; 

END; C* IF :t:> 
COIH:=11 
FOR I:=1 TO <NIMPLIC> DO 

IF SOLUCI.MARCCIJ = '*' THEN 
SOLUMAOCCONT1SOLUCI.NTABIMPCIJrlrSOlUCI.TADIHPl; 

FOR I:=O TO NSECUN DO 
BEGIN 

1<:=0; 
FOR Jl=1 TO CONT-1 DO 
DEGIN 

Jt:=o; 
WHILE Jl<SOLUCI.NSOLTOTAL[JJ DO ~1 
DEO IN 

SOLUCIONESCirKJ:=SOLUCI.SOLTOTALCJtJ1J; 
K:"-'Ktli 
Jl l =JHU 

ENDi 
SOLUCIONESCI1KJ:= 1 +'i 
K:=K+H 

ENDi 
IF K < 2 THEN 

NSOLUCJONESCIJ:=O 
ELSE 
NSOLUCIONESCIJ:=K-1; 

EMDI 
If CCONTCUDRE > 0) ANO DANDTOTAL THEN 
DEGIN 

FOR r:=o TO NSECUN DO 
FOR Jl=O TO SOLIJCI.Nl1ATSOL[IJ-1 DO 

.BEGIN 
SOLUMAOCCONT,SOLUCI.NTADSECCSOLUCI.MATSOLCirJJJrSOLUCI,MATSDLCI1JJ, 

SOLIJCI, IMF'SEC >; 
IF NSOLUCIONESCIJ > O THEN 
IIEGHI 

SOLUCIONESCirNSOLUCIONESCIJJ:•'+'; 
Jl:=NSOLUCIONESCIJ+2; 

END 
ELSE 

Jl:=o; 
l<l=Oi 

WllILE K<SOLUCI.NSOLTOTALCCONT-lJ ·DO 
BEO!N . 
SOLUCIONESCI1JlJ:=SOLUCI.SOLTOTALCCONT~ltKJ; 

60400 K:=K+1; 
60500 Jt:=Jlt11 
60.soo rno; 
60700 NSOLUCIONESCIJ:=J11 
6080.0 END; . 
60900 ENDi 
61000 TOTDOLl=CONTi 
61100 END; <* CUDREEECUN *> 
61200 
61300 PROCEDURE CUDREMIN<CUDIERTOS:MATCARACiNIMPLrNDIGIS!lNTEGERIDIGIS:VECTOR) 
61400 DEGIN - . 
61500 RE(IDLNI 
61600 
61700 
.61701 

!..1-:::..'.\'. 

I :t':o; 
DflNDERfl:;oornuE; 

·. 



61703 
61704 
61800 
61900 
62000 
62100 
62200 
62300 
62'100 
62500 
62.600 
62700 
62800 
62900 
63000 
63100 
63200 
63300 
63400 
63'.iOO 
63600 
63700 
63000 
6:woo 
64000 
64100 
64200 
64300 
b4'100 
64500 
64600 
64700 
64800 
64900 
b5000 
6!3100 
65~'.00 
65300 
65400 
65500 
65b00 
1..5700 
65000 
65900 
6600.0 
66100 
66200 
66300 
6640CÍ 

. 66~i00 
'66600 
66700 
b6BOO 
.6l.900 
67000 
67100 
67200 
673()0 
67400 
67500 
67(,00 
67700 

. 67000 
67900 
679Q1 
67'10? 

WllILE BANDERA DO 
flEGIN 

IF I <= NDIGIS TllEN 
READ<CUBALUM[IJ>¡ 
WllILE CCLJ[IALlJM[IJ = ' '> AND .<NOT EOLN) [10 

READCCUBALUMCIJJ¡ 
IF (f.IOT· EOLN) Of~ (CllDALUMCIJ ': '@'> DR. CCUBtiLUM[ll"' 'E'> THEN 
BEGIN 

CASE CUBnLUHCil OF 
'@' 1 CUDALUMCIJ:='@'I 
'B'•'b': CUDALUMCIJ!=' •¡ 
ELSEI T.IEGIN 

IJí<ITELN< 'CARACTER MO RECONOCIDO• REPITE LA LINEA', 
' CORRECTAMENTE'); 

F:EADLN; 
l :=· .. 1; 

END; 
Ef/Di <* Cl'lSE ll:I 
r :=:1·. u 

END 
ELSE 
ff I <> rno1r,r ., '.! TllEN 
flEGIH 

WRITELN<'NO CUDRIBTE CORRECTAMENTE LOS MINTERMINOSI INTEN'• 
'TALO NUEVAHENTE'>1 

REnnu1; 
·I :~o; 

DMIDERl\l =TRUE; 
END 
r:LSE 
f:EGJN 

HW!tl:RA :~·FALSE; 
FOR CONT:~o TO NDIGIS DO 

FOR CONT:=O TO NDIGIS DO 
IF CUtiALUMCCONTJ <> CUDJERTOSCNIMPLrCONTJ THEN 
DEO IN 

URITE<'REVISA EL HINTERHINO 'rDIG!SCCONTJ:2>; 
IF CUDIERTOSCNIMPL,CONTJ = ' ' THEN 

WRITELNC' MO SE PUEDE CUDRIR') 
ELSE 

WRITEL~C' SI SE CUPRE')¡ 
flliNDrnA: "'TRUE; 

rnn; 
IF BANDERA TllEN 
[IEGill 

FOR r:"'o ro.30 no· 
CUBALUMCIJ:=' •; 

READLIH ' 
END; 

I:,;Q; 
rnn; 

ENn; 
fND; C•CUDREHIM S> 

f'í\OCE[llJRE SOLUCIOIH 
VM\ 

110f.IUL, l\UX, líE[l,[t!FEí<ENCIA• Ji 1K2rL• T, I, J•K• J1 · HITEOERi 
CONTCUDRErESTADOrI3,I21KlrCONT1CONTl•DIR1 
T1:IHTEGERI . 

JlCGHI 
BAMDrnl\: '-'TílUE; 
SOLUCI.NELEMC-1J:~o; 



67903 
67904 
68000 
68100 
68200 
68300 
68400 
68500 
68600 
68700 
68800 
68900 
69000 
69100 
69200 
69300 
69400' 
69500 
69600 
69700 
69800 
69900 
70000 
70100 
70200 

' 70300 
70400 
705.00 
70600 
70700 
70800 
70900 
71000 
71100 
71200 
71300 
71400 
71500 
71600 
71700 
71800 
71900 
72000 
72100 
72200 
72300 
72400 
72500 
72600 
72700 
72800 
.72900 
.73000 
.73100 
73200 
73300 
73400 
73500 
73600 
73700 
73800 
73900 
74000' 
74100 
74101 
7,dJ.I)? 

FOR r:~o TO 70 DO 
DEGIN 

FOR J:=O TO 50 DO 
DE GIN 

SOLUCI.ARREGLO[IrJJ!=OI 
SOLUCioARRMARCACirJJ!='O'I 

ENDI 
SOLUCJ,NELEMCIJ!=OI 
SOLUCJ,NSOLTOTALCIJ:•OI 

END; 
FOR I:=1 TO 30 DO 
BEGlN 

FOR J!=O TO 50 DO 
DEOIN -· 

SOLUCI .NOCUfJIERTOCI, JJ !=' •.; 
SOLUCI.CUBIERTOCI1JJ!•' •; 

END; 
SOLUCI,HARCCIJ!•' •; 

END; 
FOR I!=O TO NDIOITOS DO 

CASE DIGITOS[IJ OF 
O! SOLUCI.NELEMCOJ!=H ,-, 
1.2,4,o,16,32r64: BEGIN 

SOLUCI.ARREGL0[1rSOLUCI,NELEMC1JJ!=DIOITOSCIJI ·· 
SOLUCJ.NELEMC1J:=SOLUCI.NELEMC1J+1;. 

rnn; 
3r5r6r9r10r12r17r18r20r24r33r34r36r40r48!DEGIN 

SOLUCI.nRREGLOC2rSOLUCI.NELEMC2JJ:=DIGITOSCIJ; 
SOLUCI1NELEMC2Jl=SOLUCI,NELEM[2Jf11 

END; 
7rllrl3r14,19r21r22r25r26r28r35r37r38r41r42r44r49r50r52r56!DEGIN 

SOLUCI.ARREGLOC3rSOLUCI,NELEMC3JJ!=DIGITOSCIJI 
SOLUCI.NELEMC3J!=SOLUCI,NELEMC3Jt11 

rno; · 
15123,¿7,29,30,39,43,45,46,51,53,54,57,59,60: BEGIN. · 

SDLUCI.ARREGL0[4,SOLUCI.NELEMC4JJ:=DIGITOSCIJI 
SDLUCI,NELEMC4J:=SOLUCI.NELEMC4Jf1l 

ENDI 
3lr47,55r59r61r62! DEGIN 

SOLUCI.ARREGL0[5rSOLUCI.NELEMC5JJ!=DIGITOSCIJI 
SOLUCI,NELEMC5J:=SOLUCI,NELEMC5Jtl; .· 

ENDI 
63! BEGIN . 

SOLUCI,ARREGL0[6rSOLUCI.NELEMC6JJl=DIGITOSCIJ; 
SOLUCioNELEMC6J:=SOLUCI,NELEMC6Jt11 

END; 
ENDI <* CASE *> 

IF SOLUCI.NELEMCOJ=l THEN 
IF SOLUCI~NELEHC1J)0 THEN 
BEGIN 

SOLUCI1ARRMARCAC010Jl='C'I 
FOR I!=O TO <SOLUCI.NELEHC1J*2-l> DO 
BEGIN . 

SOLUCI•ARREGLOC1lrIJ:•OI 
I:=I+ll 
MF.Dl=iI DIV 21 

CASE SOLUCJ,ARREGLO[lrMEDJ OF 
ll CDIGITOSC11rlrI-1J!•'1'1 
2! CDIGITOB[11r1rI-1Jl='2'; 
4! CDIGITOSCllr1•I-1Jl='4'1 
8! CDIGITOSC11r1rI-1Jl='S'I 
ELSE: CDIOITOSC1lr1rI-1Jlc'X'I 



;74103 
74104 
74200 
74300 
74400 
74500 
74600 
74700 . 
74800 
74900 
75000 
75100 
75200 
75~rno 

75400 
75500 
75600 
75700 
75800 
75900 
76000 
76100 
76200 
76300 
76400 
·76500• 
76600 
76700 
76800 
76900 
77000 
77100 
77200 
77300 
77400 
77500 
77600 
77700 
77800 
77900 
78000 
78100 
78200 
78300 
78400 
78500 
78600 
78700 
78800 
78900 
'79000 
79100 
79200 
79300 
79400 
79500 
79600 
79700 
79800 
79900 
80000 
80100 
80200 
00300 
80301 

·so::rn::i 

END; ( * CASE * J 
SOLUCI.ARREOLOC11,IJ!=SOLUCI,ARREGL0[1,MEDJI 
SOLUCI.ARRMARCACl,MEOJ:=•c•~ 

rnn; 
SOLUCI.NELEMC11J:=SOLUCI,NELEMC1l*2; 

END 
ELSE 

SOLUCI,ARRMARCACO,OJ!='*'; 
K:o:11; 
FOR T:=l TO <NVARIA-1> DO 
DEGIN 

Kl=l\+1; 
L :=,o; 
IF < (SOLIJCI .NELEMCTJ>O> AND CSOLIJCI .NEL.EMCT+1J>O)) THEN 
P.EOIN 

FOR I:=O TO CSOLUCI.NELEMCTJ-1) DO 
FOR J:=O TO (SOLIJCI,NELEMCTtlJ-11 DO 

END 
EL.SE 

IF (ISOLUCI.ARREGl.OCT+l,JJ - SOLUCI,ARREOLOCT,IJI IN UNO> 
AND CSOLUCI ,t\RREGLOCT+l ,JJ-SOLIJCI ,tiRREOLOCTdl > OJ TllEN 

BEGIN 
CASE (SOLUCI.ARREGLOCT+l,JJ - SOLUCI.ARREGLOCT,IJ> OF 

11 CDIGITOSCl\1!1LJ!~ 1 1•; 

2: CDIGITOSCK•l•Ll!='2'1 
4: CDIGITOSCl\r 111.J !='4'; 
Bl CDIGITOSCK•11LJ:a•a•; 
8.SEl CDIGITOSCK1l1LJ!='X'; 
END; < :t CAS~: *) 

SOLUCI,ARREGLOCKrLJ!=SOLUCI.ARREGLOCTrIJ; 
SOLUCI, ARREGLOCK r i.+1 J: "SOLLICI, t1RREGLOCT+1 • JJl 
U=L+2; 
SOLUCI.nRRttARCACT1IJ:=·c·; 
SOLUCI.ARRMARCACT~lrJJ:='C'I 

END 
ELSE 

IF SOLUCI.ARRMARCACTrlJ <> 'C' THEN 
SOLUCI.ARRMARCACT1IJ!='*'; 

FOR Il=O TO SOLUCI.NELEMCTJ-1 DO 
IF SOLUCI.ARRMARCA(T,Jl()'C' THEN 

SOLUCI.ARRHARCACT,IJ!='*'I 
SOLUCI,NELEHCKJ!=LI 

END; 
IF SOLUCI ,NELEMCNVARIAJ > O TIJEN 
FOR I: "º TO SOLlJCI. NEl.EMCNVARIAJ-1 flO 

IF SOLlJCI.ARRMARCACNVARIA1IJ <> 'C' TI~N 
SOLUCloARRMARCACNVARIA,IJl='*'¡ 

l\ ::.:21; 
T:=11; 
t(2: ==1; 
r1:~EXPONENTE<K DIV 10J; 
WfHLE ISOLUCI ,NELEl1CTJ,~OJ A/ID <T<70) DO 
DEGfll 

T:"-'TH; 
K:=>Ktll 

Etml 
~IHILE: CSOLUCI .nrmEOLOCTr1J <> 0) (1111) (T < 70) rro 
rn:orn 

WllILE rnor.uct .ARREGLOCH1r1J <> 0) OR (SOLUCI .ARREOLOCTdJ O· 0) rJO 
IF SOLUCI d\RRCílLOCH1rlJ <> o mm 
nEGIN . 

Kl : .. o¡ 



80303 
80304 
80400 
80:0i00 
80600 
80700 
80000 
80900. 
01000 
81100 
81200 
81300 
81400 
81500 
81600 
81700 
81900 
81900 
82000 
82100 
82200 
82300 
82400 
82500 
82600 
82700' 

. 82000 
82900 
83000 
83100 
83200 
83300 
03400 
93500 
83600 
83700 
83800 
83900 
84000 
84100 
84200 
84300 
84400 
84500 
84600 
84700 
84800 
84900 
85000 
85100 
85200 
85300 
85400 
85500 
8560.0 
85700 
85800 
85900 
86000 
86100 
86200. 
86300 
06400 
86500 
06501 

.11/.Sl\?. 

BANDERA!=TRUE; 
Tll~EXPONENTE<K DIV 10); 
FOR Il=O TO <SOLUCI,NELEMCTJ-1> DO 
BEGIN 

FOR J!=O TO <SOLUCI,NELEMCTtlJ-1> DO 
BEGIN . 

DlFERENCIA!=SOLUCI.ARREGLOCTtlrJJ-SOLUCI.ARREGLOCTrIJ; 
FOR Jt!=l TO K2 DO 
DE GIN 

J!=JH; 
I!=I+H 
AUX!=SOLUCI.ARREGLOCTtlrJJ-SOLUCI.ARREGLOCTrIJi 
JF <AUX=DIFERENCIA) AND <AUX>O> AND IAUX IN UNO> THEN 

BANDERA:=BANDERA AND TRUE. 
ELSE 

MNflERA ! =FALSE; 
ENDi 
I:=I-K::?; 
IF BANDERA THEN 
BE O IN 

J: o;J--1<2; 
FOR !1!=1 TO ItK2 DO 

SOLUCI.ARRMARCACTrI1J!='C'; 
FOR I1!=J TO JtK2 DO 

SOLUCI.ARRMARCACTtlillJ!='C'; 
U:=H 
I2!=J; 
FOR I3:=K1 TO CK1tK2> DO 
BEGIN 

PDURBCI3-K1J!=SOLUCI.ARREGLOCTrIIJI 
PBURDCI3-KltK2t1J!=BOLUCI.ARREOLOCTtlrI2Ji 
I1:=IHU 
I2!;=!2+U 

ENDi. 
BURDUJACPDURB1T1-1)¡ 
IF K1>0 THEN 

FOR !3!=0 TO CCKl DIV T1) -1) DO 
DEGIN 

DANDEf(A 1 =TRUE; 
cmn:,,o; 
FOR I1!=Tl*I3 TO T1*CI3t1>-1 DO 
DE GIN 

IF PBURBCCONTJ = SOLUCI.ARREGLOCK,J1J THEN 
BANDERA!=DANDERA AND TRUE 

ELSE 
DAllDEí<l'I ! =FALSE; 

CONT:=C,ONT.f.1; 
END; 
IF BANDERA THEN 

I3!=K1i 
END 

·ELSE 
llAN[IERAl=FALSE; 

IF NOT BANDERA THEN 
Dl::OIN 

CONT:=l\ll 
. FOR I31=0 TO CT IIIV 10) [IO 

DEGIN 
CASE IJ OF 
o: 11 !=11. 
1: 11 :=21 
21 I1 :=4J 



"'>"<>"<7v-
86503 
86504 
86600 
86700 
86800 
06900 
87000 
87100 
87200 
07300 
07400 
87500 
.87600 
87700 
87800 
87900 
88000 
08100 
08200 
08300 
80400 
88500 
08600 
88700 
88900 
88900 
89000 
89100 
89200 
89300 
89400 
99500 
89600 
8970() 
89000 
8'i'900 
90000 
90100 
90200 
90300 
90400 
90500 
90600 
90700 
90000 
90900 
91000 
91100 
91200 
91300 
91400 
91500 
91600 
,91700 
91800 
91900 
92000 
92100 
9:;?200 
92300 
92400 
92500 
92600 
92700 

. 92701 
:9::i7Q? 

31 u1=s; 
41 I1:=161 
ENM <* CASE *> 
DIFERENCIAl=PBURDCI1l - PDURDCOJ; 
CASE DIFERENCIA OF 
11 CDIGITOSCK11rCONTJl='1'i 
21 .CDIGITOSCK1lrCONTJ:• 1 2 1 ;· 

41 CDIGITOSCKri1CONTJ:= 1 4'i 
a: CDIGITOS[K,1.cONTJ~•'B'I 
ELSE: CDIGITOSCK,1rCONTJ:~'X'; 

ENDI C* CASE *> 
CONT! "CONT+ U 

ENDI 
FOR I31=K1 TO CK1tT1-1> DO 

SOLUCI,ARREGLOCK1I3Jl~PDURRCI3-K1Ji 
. SOLUCI.NELEMCKJl=SOLUCI1NELEMCKJ+T11 

Kt:aSOLUCI,NELEMCKJI 
·ENDI 

. .J: ~ J+r;2; 
ENll 
ELSE 
FOR It:~I TO I+K2 DO 

IF SOLUCI,ARRMARCACTrlll <> 'C' THEN 
SOLUCI~ARRMARCACTrl1J:•'*'¡ 

BANDERA: =TRUE; 
ENDi 
! !'-'Itl\21 
ENDi 

n.·J+H 
Kl=KH; 

END 
ELSE 
ItEGIN 

FOR 11=0 TO SOLOCI,NELEMCTJ-1 DO 
If SOL:UCI, ARRMARCACT, IJ <> 'C' .THEN 

SOLUCI.ARRMARCACT1IJl~'*'; 
Tl=T+2i K:·,,1<+21 

ENOI 
K2:=T1-U 

,T:=CCTt10) DIV 10)*10+1; 
Kl=CCKt101 DIV 101*10+1; 
WHILE CSOLUCI,NELEMCTJ=O> AND <T<70) DO 
BEOIN 

r:or+l; 
Kl=K+t; 

ENr1; 
ENDI 
BURDUJACDIGITOS1NDIGITOSli 
NIMPL!Cl,~U 

T!,,,701 
~lllILE CSOLUCI,NELEMCTJ = 0) AND CT>O> DO 

TI =T-11 
MAXl=T DIV 101 
WHILE CT >= Ol AND CSOLUCl1NELEMCTJ <> 0) DO 
DEO IN 

MODULl=CT DIV 10>* 101 
WHILE CT )'MODUL> OR CT •O> DO 
DEGIN 

J; .. o; 
T1:~EXPQNENTECT DIV 101i 
WllILE J < SOLUCI,NELEMCTJ DO 
DF.GJN 



92703 
92704 
92800 
92900 
93000 
93100 
93200 
93300 
93400 .. 
93500 . 
93600 
93700 
93800 
93900 
94000. 
94100 
94200 
94300 
94400 
94500 
94600 
94700 
94000 
94900 
95000 
95100 
95200 
95300 
95400 
95500 
95600 
95700 

WHILE <SOLUCI.ARRMARCACTrJJ <> '*'>. AND (J(SOLUCI.NELEMCTJ) DO 
Jl=JH; 

IF SOLUCioARRMARCACTrJJ = '*' THEN 
BEGIN 
FO~ r:=o TO (Tl-1> DO 
BE GIN . 

'. ·soLUCI.TADiMPCNIMPLIC1IJl=SOLUCI.ARREGLOCTrJJI 
Jl=Jt11 . . 

ENDI 
SOLUCI.NTABIHPCNIHPLitJ~=Tll 
NIHPLICl=NIMPLICtll 

. ENDI . 
ENDi •. 
IF. T>=O THEN 
T:=r-1; 
WHILE <SOLUCI·,NELEMCTJ=O> AND <T>.MODUL.l .DO 

T:=T-11 
rno; 

· IF .T :>c. O THEN 
.T:7T.:.t; . 

WHILE (SOLUCI.NELEMCTJ•Ol AND <T>O> DO 
r:=r-u 

E:NDI 
NIMPLICt=NIMPLIC-11 
FOR I:=1 TO NIHPL.IC DO 

FOR J:=O TO NDIGITOS DO 
FOR Kl=O TO <SOLUCI,NTABIHPCIJ-1) DO 

IF SOLUCI. TABIMPCI rKJ = DIGITOSCJJ .THEN • 
SOLUCI.CUBIERTOClrJJ:•'@'i 

95000 FOR · I f=O TO NDIGITOS DO 
95900 DEGIN . 
96000 ·caNTCUBRE:=o; 
96100 FOR J:~1 TO NIMP(IC DO 
96200 IF SOLÜCI.CUBIERTOCJrIJ '@' THEN 
96300 BEOIN 
96400 CONTCUBRE:=CONTCUBREtll 
96500 . ESTADO:•J; 
.96600 ENDI 
96700. IF.CONTCU[IRE = 1 THEN 
96800 BEGIN 
96900 SOLUCI+MARCCESTADOJl='*'I 
97QOO FOR K:~o ·TO NDIGITOS DO 
97100 IF.SOLUCI.CUBIERTOCESTADOrKJ = '(l' THEN 
97200 SOLUCI, CUBIERTOCHIMPLIC+1 rKJ I• 'll' 1 .· .. 
97300 .. i:tm; <:ti IF .*> ·-' 
97406 · . ENDi <* FOR *~ 
97.500 CUDRESECUN; 

\ '.' 

'.· ·. 

97600 ENDI <* DE SOLUCION *> 
97.700 .. . . . . 

. . . . . . . . ·,· 

97000. PROCEDURE .DECIMALES<VAR 
. 97900 Í.ADEL 601 . . 

DIGéiVECTORiVAR NDIGSl~N~EGER)~: 
.98000 VAR 
~aioo.. AUX1rCNUME~O.CCEROrirI1rT11J1I21INTEGER;· 
98200 M~NTERICIMRI . . . 
98300 DEGIN 
98400 ·.· 601 
98500 . READLNI 
98600 READ<HINTERll 
98700, Jl•OI · . 
90000. CCEROleORD('O'>I 

. 98900 WHILE HINTER.~> '¡'~O 
98901 



~ 

90'103 
98904 
9?000 
99100 
99200 
99300 
99400 
99500 
99600 
99700 
99800 
99900 
100000 
100100 
100200 
100300 
100400 
100500 
100600 
100700 
100800 
100900 
10!000 
101100 
101200 
101300 
101·100 
101 ':iOO 
101600 
101700 
101800 
101900 
102000 
102100 
102200 
102300 
102400 
102300 
102600 
102700 
102800 
102900 
103000 
103100 
.103200 
103300 

BEGIN 
WllILE MTNTER = ' ' DO 

f\El\ft <MINTER); 
I: :;;l; 
f\UXl: =o; 
IFC(NINTER <='9') AND IMINTER >='0'11 THEN 
DCGIN 

·WHILE <<MIIHER<:,•9•) AND CMHffER >='O'l) DO 
flEGIN 

CNUMEROl•ORDIMINTERll 
l\U>:1: .·=(1UX1* r+ ( CNlJMEr:O - cerno)¡ 
r:=1ou; 
REr~D CM UITER l i 

E:N[I; 
IF cnuxt:"r·on::NCIM DR rnuxi<O> mm 
Et E GIN 

wr~ITE< 'UN NUMEF-:0 IÍE LOS F'r\OPORC!OIJMIOS. NO ESTt~ rn UN'); 
LJRITELNC' RANGO PERMISIOLE• VERIFJCl\'11 
GOTO 60; 

ENO 
EL.SE 
IF J)O THEN 

FOR r~:~J-1 DOWNTO o no 
!F DIGSCI2J = AUXt THEN 
BCG Lll 

WRITELN<'HAY UN MINTERMINO RFPTtDOrUERIFJCA 'li 
GOTll .;o; 

END; 
DJGSCJJ: ,,~ux1; 
J:~.J+t; 

WHILE MINTER " • ' [10 
REM1U!HJTErn; 

IF Mrnrrn ·.= •, • TtlEN 
r\E: .~n ( i1 HITER); 

ENJI 
ELSE 
nrnrn 

1,1rnTEUI( 'flAY 
GOTO 60i 

EIWl 
rnn; 

NDIGS:=J-1; 
EN[I; <* DECIMALES *I 

UN CARACTEl~ NO VAl..trtO, VCP:!FJCi1'); 

103400 PROCEPURE IMPRTARLASINIMPRENG.oros: UECTORi CUBRE:MATCARnc; 
103500 NIMrs:INTEGER1 MARCAS·ULCUORE1MINTlCARACTERli . 
103600 VM< 
103700 CONT,CONTt: INTEUER; 
103(J00 BEG H! 
ttn~·o11 ur:rn:uH 
10-lOOO lJRITE<' '); 
104100 roR COtlT:"o TO NDWS DO 
104200 LJRITEI' : •,nrnsc'r;o1nJ:2i; 
104300 WRITELN 1 • : '>; 
104400 FOR CONT:~l TO NTMPS DO 
104500 DEGIN 
104MO IF' CONT > 1 TllEN 
104700 IF NIMPRENGCCONTJ <> NIMPRENDCCONT-1J THEN 
104800 EtEOill 
104900 WRITE<'----•)¡ 
105000 FOR CONT1:ao TO NPIOS DO 
105100 WRITEC'-----•i¡ 
10:;101 



105103 
105104 
105200 
105300 
105400 
105500 
105600 
105700 
105800 
10:3900 
106000 
106100 
106200 
106300 
106400 

WRITELNi 
Et/O; 
WRITECMARCASCCONTJ:1,'i'rMINTCCONTJ:2)i 
FOR CONT1:=0 TO NDIGS DO 

IJRITE ( I 1 I 'CU[<f<ECCONT, CONT1J:1); 
WRITELN(' l'li . 

END; 
WRITEC' '); 
FOR CONT1!=0 TO NflIGS DO 

IJRITEC' 1 ',ULCUflRECCONT1J:1>i 
~JRITEUI(' : I); 

ENDi e• IHPRTABLAS ll 

106500 PROCEDURE GRAFIC<CONTrNGRUP1CONTGlINTEGER>I 
106600 VAR 
106700 CONTl1CONT3rCONT41CONT61CONT7 IINTEGER1 ' 
106800 DEGJN 
106900 CONT7:=CONTG1 
107000 IF CONT<lO THEN 
107100 Tll=l 
107200 ELSE 
107300 T!l~EXPONENTECCONT.DIV 10)) 

. 107400 CASE CONT OF 
107500 0,1,2,3,4: BEGIN 
107600 FOR CONT1:=1 TO NGRUP DO 
107700 BEGIN 
107800 WRITEC' 1 :•l1'GRUPO 'rCONT7:21' 'H 
107900 CONT7: =CONT7t 1i 
108000 END1 
108100 CONT6:=-1i 
108200 ENfü 
108300 11•12r13r14: DEGIN 
108400 FOR CONT1!=1 TO NGRUP DO 
108500 DEGill 
108600 WRITEC' ':7,'GRUPO 1 1CONT7l21 1 '!5)1 
108700 CONT7!=CONT7tll 
108800 ENfli 
108900 CONT6:=0i 
109000 ENDi 
109100 21122123124: BEGIN 
109200 FOR CONT1 :=1 TO NGRUP DO 
109300 DEGHI . 
10940.0 WRITE( I I :121 'Gf<UPO , 1CONT7:2; I , ¡5¡; 
109500 CONT71=CONT7t11 
109600 ENDl 
109700 CONT6:=U 
109800 ENDI 
109900 .31,32,33,34¡ DEGIN 
110000 FOR CONTt: =1 TO NGRUP DO 
110100 BEGill . 
110200 IJRITE<' '!101'GRUPO '1CONT7!21' 'l5>;. 
110300 ·CONT7l=CONT7t1l 
110400 ENn;. 
110500 CONT6!=21 
110600 ENn; 
110700 411421431441 BEGIN 
110000 FOR CONT1!=1 TO NDRUP DO 
110900 DEGUI 
111000. IJRITE<' 'l24•'GRUF'O '1CONT712H 
111100 COllT7: =CONT7t 11 
111200 END; 
111300 CQNTó:-=31. 
1.11301 

_1..tL1./l..':! 



\"::·· .. -~ 
111303 
111304 
111400 
111500 
111600 
111700 
:l 11800 
1 ! !900 
112000 
112100 
11:1200 
112300 
112400 
11;~500 

112600 
t1 :~700 
112800 
112900 
113000 
113100 
113;!()0 
l.13:1C·O 
.l l:\400 
113!300 

113~·ºº 
113700 
11380/j . 
1139C·O 
1140·)0 
114100 
J 14~!C«l 
114300 
11440() 
1.14500 
11-lóOO 
11·1700 
11 lUOO 
114900 
115000 
115100 
115200 
115300 
115400 
115:300 
115600 
115700 
115800 
115900 
116000 
116100 
116200 
116300 
116400 
116500 
116600 
116700 
116800 
116900 
117000 
117100 
117200 
117300 
117400 
117500 
117501 
117~0?.. 

ENI•; 
51r521531541 DEGIN 

FOR CONT1:=1 TO NGRUP DO 
BEGIN 

IJR!TE<' ':241 'GRUPO '1CONT7l2l; 
CONT7l=CONT7+1; 

END; 
CONT6:"4; 
END; 

ENil; <*CASE * > 
WF:ITEUH 

IF SOLUCI.NELEMCCONTJ > SOLUCI.NELEMCCONT+lJ THEN 
BEGrn . 

toR CONT4:~o TO SOLUCI.NELEMCCONT+JJ-1 DO 
BEGIN 

F.ND 
~El.SE 
BECHN 

IJR ITE ( , I : 6) ; 
FOR CONT1l=CONT4 TO CCONT4+T1-2> DO 

URITE<SOLUCI.ARREGLOCCONT1CONT1Jl21'r'); 
Wr\~ TE< SOLUCJ .ARREGLOCCONT, COllTHT J.-1 J l2i; 
IF GONT ~ 10 THEH 
IWflHt 

loi'Ulf.'(' ( '): 
FOR CONTl:"O TO CCONT6-ll DO 

WPITEICDICITOGCCONT>l1COJT4fCONT11:(,•, 1 Jl 
WRTTflCDIGITOSCCONT1l•~ONT6fCONT~J:lr'l')P 

r::m1: 
WRITEICDIGJTOSCCONT101CONT4ll11' '!IOJ; 
FOR CONT1:~coNT4 TO ICONT4+T1-2) DO 

WRITECSOLUCJ.~RREGLOCCONT+1,CONT1Jl~r'•'lf 
IJIUTE ( SOL.llCI, l\Rl"iEGLOCCONT 1-1 r CONT4+T1-1J:? l; 
Ir C011T > 10 THEll 
DEGJH 

WRTTE:C' < '); 
roR CONTl:=O TO ICONT6-1) DO 

WRITEirDIGITOS[COl!H1, 11r.DNT4f·CONT1J: 1'' ··'); 
Wf\!TE ICDIOITOSíCOllT+1rl,CONT6+CONT4J:1r 1

)'); 

EN[1; 
Wl"iITELN<CDIGITOS[CONTtl101CONT4J!1); 
CONT4:=CONT4tT1-11 

EHD; 
IF SOLUCI .NEL:ElíCCO;nJ <> SOLUCI .NEl.EM[CONT~ lJ THEN 
FOR CONT3l=CONT4 TO BOLUCI,NELEMCCONTl-1 DO 
BE GIN 

WRJTE\' ':6); 
FOR CONT1:=CONT3 ~O CCONT3tT1-2) DO 

WRITECSOLUCI.ARREGLOECONT1CONT1Jl21'1')i 
WRITECSOLUCI.ARREGLOCCONT•CONT3tT1-1Jl2J; 
IF CONT > 10 TllEN 
BEGIN 

WfUTE<' C'H 
FOR CONTt:~o·To <CONT6-1) DO 

IJRITECCDIGITOSCCONT1l1CONT3tCONT1Jf11'1'); 
WRJTE<CDIGITOSCCONTrl1CONT6+CONT3ll11'l'll 

END; 
WRITELNICDIGITOSCCONT10rCONT3J:1>; 
CONT3:=CONT3tT1-1; 

Etm; 

FOR CONT4:~o TO SOLUCI.NELEMCCONTJ-1 DO 
BEGIN 



117!503 
117!:.04 
117600 
117700 
117800 
117900 
118000 
118100 
118200 
118300 
118400 
118500 
118600 
118700 
118800 
118900 
119000 
119100 
119200 
119300 
119400 
119500 
119600 
119700 
119800 
119900 
120000 -
120100 
120200 
120300 
120400 
120500 
120600 
120700 
120800 
120900 
121000 
121100 
121200 
121300 
121400 
121500 
121600 
121700 
121800 
121900 
122000 END; 

WRITEC' '16>l 
FOR·CONT11=CONT4 TO CCONT4tT1-2> DO 

WRITECSOLUCI,ARREGLOCCONTrCONT1Jl2r'r'); 
WRITECSOLUCI.ARREOLOCCONTrCONT4tT1-1Jl2); 
IF CONT ) 10 THEN 
BE GIN 

WRITE (' C ') 1 . 
FOR CONT1l=O TO CCONT6-1) DO . 

WRITECCDJGIT09CCONTr1rCONT4tCONT1Jl1r'r'll 
WRITE<CDIGITOSCCONT•l•CONT6+CONT4Jl1,')'); 

END; 
WRITE <CDIGITOSCCONT rO, CONT4J 11 r' ': 10) 1 
FOR CONT1l=CONT4 TO CCONT4tT1-2> DO 

WRITECSOLUCI,ARREGLOCCONTt1rCONT1Jl2i'r'l' 
WRITECSOLUCI.ARREGLOCCONT+frCONT4+T1-1Jl2)1 . 
IF CONT > 10 TH~N 
BEOIN 

WRITEC' C 'H 
roR CONTl:=o TO .CCONT6-1> DO . 

WRITECCDIGITOSCCONT+1r1rCONT4+CONT1J:1r'r')~-
WRITE(CDIGITOSr:CONT+111rCONT6+CONT4Jlir'l')i 

ENDI 
WRITELN<CDIGITOSCCONT+1.o.cONT4Jl1)1 
CONT4l=CONT4tT1-1; . 

EIUll 
IF SOLUCI. NELEMCCONTJ <> SOLUCI, NELEMCCONT+ 1 J THEN 

FOR CONT31=CONT4 TO SOLUCI.NELEMCCONTttJ-1 DO 
BEGIN -

WRITEC' ':19);· 
FOR CONT11=0 TO CONT6 DO 

WRITEC' '17)1. 
FOR CONT1l;CONT3 TO CCONT3tT1-2> DO 

WRITECSOLUCI,ARREGLOCCONT+1rCONT1Jlar'•'>I 
~lnITECSOLUCI .ARl~EGLOCCOllTH rCONT3+T1-1J 12> 1 
IF CONT > 10 TllEN ' 
BEGIN . 

~JRITEC' C 'l; 
FOR CONTll=O TO CCONT6-1> ~O 

WRITECCDIGITOSCCONTt1r1,CONT3+CONT1Jl1•'•'>; 
WRITECCDIGITOSCCONT+l1l1CONT6+CONT3Jl1r')~f~ 

EtlDI 
WRITELNCCDIGITOSCCONT+1.orCONT3Jl1); 
CONT31=CONT3+T1-11 

END; 

122100 ENDI <* GRAFJC *>--· 
122200 
1:i2300 PROCEllURE BUSCA<VAR. TrUBICAl INTEGERI INICIOrFINl INTEGER> 1 
122400 VAR . 
122500 CONTrCONT1; INTEGERI 
122600.· BEGIN 
122700 Wl!ILE· (SOLUCI .NELEH[TJ = O> AllD <T > <T1*10)) DO 

. 122800 Tl•T-11 
122900 BANDERAl=FALSEI 
123000 IF CT > T1*10) OR CT=O> TllEN 
123100 WHILE <NOT BANúERA> AND ( <T>T1*10> OR <T=O> > DO 
123200 BEGIN . 
123300 FOR CONT%=0 TO SOLUCJ,NELEHCTJ-1 DO. 
123400 BEGIN . 
123500 IF. SOLUCI, ARREGLO[T r CONTJ = CA5ILLASr: HIICIOJ THCll 
123600 DEO IN 
123700 . DANDERAl=TRUEl 
123701 
• .,_~:-uµ· 



::\i:;u; oc 
123703 
123704 
123800 
123900 
124000 
124100 
124200 
124300 
124400 
124500 
124600 
124700 
124800 
124900 
125000. 
125100 
125200 
125300 
125400 
125500 
125600 

· 125700 
125800 

. 125900 

FOR CONTl:=INICIO TO FIN DO 
BE O IN 

IF SOLUCI.ARREGLOrT.CONTJ=CASILLASCCONT1J 
BANDERAl=DANDERA AND TRUE 

ELSE 
BANDERA:=FALSEi 

CONT: =CONT+ H 
END; 
CONT:=CONT-H 
END 
ELSE 
BEGIN 

BANDERA: =FALSE; 
CONT:=CONTt<FIN-INICIO>I 

ENIH 
IF BANDERA THEN 
BEGIN 

UBICAl=CONT-CFIN-INICIO>; 
CONT:=SOLUCI.NELEHCTJi 

ENDi 
.ENDi 

Tl=T-H 

THEN 

· 126000 'ENDi 
126100 ENDi <* BUSCA *> 

. 126200 
126300· 
126400 
126500 
126600 
126700 
126800 
126900 
127000 
127100 
127200 
127300 
127400 
127500 
127600 
127700 
127800 
127900 
128000 
128100 
128200 
128300 
128400 
128500 
128600 
128700 
128800 
128900 
129000 
129100 
129200 
129300 
129400 
129500 
129600 
129700 
129800 
129900 
129901 
t1.2.90" 

PROCEDURE IHPLICESENCCUBO•MARCSICARACTERI NIMPlINTEGER>; 
BEGIN 

BANDERA:=TRUEi 
CONTl=H 

READLN; 
WHILE BANDERA DO 
BEGIN 
FOR CONrl :=1 TO NI11P DO 
BEGIN 

HARCASCCONT!Jl=' •; 
IMPSCCOHT1Jl=' 'i 

END; 
WHILE NOT EOLN DO 
DEGIN 

READCIMPSCCONTJ>; 
WHILE CIMPSCCONTJ 

READCIMPSCCONTJ>; 
IF NOT EOLN THEN 
DEGIN 

' '> DO. 

IF CIHPSCCONTJ > CUBOCNIMPJ> OR <IMPSCCONTJ < 
CUBOC1 J > THEN 
BEGill 
WRITELN<lMPSCCONTJ 11.' NO ES UN IMPLICANTEr VERIFICA') f 
READLN; ' . · 

· CONTl=O; 
END 

ELSE , . 
FOR CONT1l=1 TO NIMP DO 
If''CUBOCCONT1J = IMPSCCONTJ THEN 

If MARCSCCONT1J <> '*' THEN 
DEGIN 

WRITELN<IMPS[CONTJ:lr' NO ES IMPLICANTE PRIMO '• 
'ESCENCIALr VERIFICA'>I 

CONT:=Oi 
READLNi 

END; 
CONT: -=CONT t H 



129903 
129904 
130000 
130100 
130200 
130300 
130400 
130500 
130600 
130700 
130000 
130900 
131000 
131100 
131200 
131300 
131400 
13Hi00 
131600 
131700 
131800 
131900 
132000 
132100 
132200 
13230(\ 
132400 
132500 
132600 
132700 
132800 
132900 
133000 
133100 
133200 
133300 
133400 
133500 
133600 
133700 
133800 
133900 
134000 
134100 
134200 
134300 
134400 
134500 
134600 
134700. 
134800. 
134900 
135000 
135100 
135200 
135300 
135•100 

. · 135500 
135600 
135700 
135900 
135900 
136000 
136100 
13b101 
~"1.1..1 A.? 

ENDI 
ENDI 
IF EOLN THEN 
[IEOIN 

FOR CONT3l=1 TO CONT DO 
FOR CONT4:=1 TO NIMP DO 

IF IMPSCCONT3J = CUDOCCONT4J THEN 
MARcnsccoNT4J:m•••; 

BANDERA 1 l =>TRUE¡ 
FOR CONT3l=1 TO NIMP DO 

IF MARCASCCONT3J <> MARCS[CONT3J THEN 
[IANDERAllaFALSEI 

IF [IANDERA1 THEN 
ItANDERA:,,FALSE 

ELSE 
DEO IN 

WRITELN< / NO Ml'IRCASTE ~LGUN IMPLICANTE ESCENCIAL' >; 
CONT l :=1 i 

READLN; 
ENDi 

END; 
EtHll 

ENDi <* IMPLICESEN *> 
PROCEllURE VAREL Ill C CUDO ! r.HAR; VAR CONT1: INTEGER i RENOLON: lNTEGER > 1 
VAR .CONT21CONT4: INTEGERI 
DEO IN 
SOLUCIONESCCONTlO~OJ:=CUDOi SOLUCIONESCCONT10r1Jla' •; 
SOLUCIDNESCCONT10r2J:g•a•; 60LUCIONESCCONT10rJJ:=• •; 
CONT41=4i 
FOR CONT2l=NVARIA DOWNTO 1 DO 
BE O IN 

IF SOLUCI.SOLTOTALCRENGLONrCONT1J = S!M[IOLO,LETRACC0Nf2l THEN 
[cEGIN 

SOLUCIONESt:C.otlT10rCOMT 4J: =SOLUCI, SOL TOTALrnENIJLON 1COMT1tl J; 
IF SOLUCI. SOLTOT.'1LrnENGLON 1 COllT1+2J = 't' HIEN 

CONT1 :='CONT1+3 
ELSE 

COllT1 l=CONTH2i 
END 
ELSE 

SOLUCIONESCCONT10rCONT4Jl='X'I 
CONH:=CONT4+1 i 

ENDI 
CONT10l=CONT10t1i 

END; <* VARELIM *> 

<* PROGRnMA PRINCIPAL •> 
DEGIN 
DIGITOSCOJ: ::O; 

ND IGITOS: =O l 
UNOl•C1r2•418116132164Jl 
WRITELN< 'ESTE PROGRlitfA TE GUIARA EN LA MINIMIZA~ION DE FUNCIO' r 

'NEB POR MEDIO DEL')I 
WRITELN ( 't1ETODO DE OUH!E,-McCLlH.mEY' > ; 
WRITELN C 'Dl:SEl'IS CONOCER UNA f'EOUEM INTRODUCCION A ESTE METOD0'1") ; 
REliDCCAMBIOC1lrCAMBIOC3JJI 
WHILE NOT (((CliMDIOC1J•'S'> AND CCAMDIOC2J~'I')) OR 

<<CAMDIOCll=''Wl liNfl CCAM[cl0[2J·•'0')))· DIJ 
DEOill 

WRITELN< 'REPITE Sl DESEMi O NO COUOCERl.A'); 
READL.N; m:;,,D<Cntmrnc1JrCf\il1lIOC21); 



~ 

136103 
13611.)4 
136200 
136300 
136400 
136500 
136600 
136700 
136800 
136900 
137000 
137100 
137200 
137300 
137400 
137500 
137600 
137700 
137800 
137900 
138000 
138100 
138200 
138300 
138400 
138:>00 
138600 
138700 
138800 
138900 
139000 
139100 
139200 
139300. 
139400 
139500 
139600 
139700 
139800 
139900 
140000 
140100 
140200 
140300 
140400 
140500 
140600 
140700 
140800 
140900 
141000 
.141100 

' 141200 
141300 
141400 
141500 
141600 
141700 
141800 
141900 
142000 
142100 
142200 
142300 
142301" 
111n"?., 

END; 
IF CAl1BIOC1J 

TEXTO; 
'S' THEN 

CUBOClJ:"'ª'; 
FOR CONTl=2 TO 25 DO 

CUBOCCONTJ:=SUCC<CUBOCCONT-lJ>I 
WRITELNC 'CUAtlTAS VARIABLES TIENE TU FUNCION?'); 
READLN; READCNVARIA>; . 
WHILE CCNVARIA < 1) OR (NVARIA > 4)) DO 
BEGIN . 

IF NVARIA < 1 THEN 
WRITELNC 'CON ESTE PROiiRAHA PUEDES RESOLVER FUNCIONES 'r 

'"REALES"r REPITE POR FAVOR'> 
ELSE. 
DEGIN 

WRITELNC 'ESTE PROGRAMA TIENE FINES . DIDACTICOS Y ESTA 'r 
'SUJETO AL ESPACIO"DE LA '); 

WRITELN< 'PAlffALLA, POR LO CUAL RESUELVE FUNCIONES CON EU 11AXI·' • 
'110 DE 4 VARIABLES'); 

llRITELN ('DESEAS PROPONER ALGUtM FUNCION ClUE PUEDAS 'r 
'RESOLVER A TRAVES DE ESTE '); 

WRITEUH 'PROGRAHA?' >; 
READLNi READCCAHDIO(lJ rCAl1BIOC2J ¡; 
WHILE NOT CClCAHBIOC1l"''S'lANDCCAHDIO[iJ"'I')) OR C<CAMBIOOJ 

='N'> AND CCAMDIOC2J='0'>>> DO . 
BE:GW 

WRITEUH 'REPITE SI DESEAS PROPONER OTRA FUNCION'); 
READLN; READCCllMDIOC1J,CAtlBIOC2J); 

ENDi 
IF CCCAHDIOC1J='N'> llND CCAl1BIOC2J='O'>>THEN 

ADORT 
END; 
IJRITELNC 'CUANTAS VARIABLES ENTONCES DESEAS USAR?' H 
READUH READ<NOARIA>; 
WRITELN; 

END; 
SIMDOLO.LETRACtJ:='A'; 
FOR 1:=2 TO.NVARIA DO 

SIMBOLO.LETRACIJl=SUCCtSIMDOLO,LETRACI-1J)i 
POTENCIA:=EXPONENTE<NVARIA); 
WRITEUH 'LAS VARIABLES DEFINIDAS EN PESO DE HAYOR A MENOR SOU: '> i 
FOR I:=NVARIA DOWNTO 1 DO 

WRITECSIMDOLO.LETRACIJl1>; 
WRITELNi 
WRITELNi 
WRITELN<'PROPORCIONA ·LOS HlNTERl'llNOS EN FORHA .DECIMAL '• 

' SEPARADOS POR COMAS Y'>i 
WRITELNC'TERHINA CON El CllRACTER Cil'll 

DECIHALESCDIGITOSrNDIGITOS>i 
BURDUJACDIGITOSrNDIGITOS>; 
BANDTOTAL:=FALSEI 
SOLUCIOIH 

. CONTAD:=OI 
WRITELN; 

WRITELNC 'TUS 11IHTERMHIOS CCtJDOS-O> ORDENADOS EN FUNCION DEL '1 

'NUMERO DE UNOS CON SU' ); . . . 
WRITELNC 'REPRESElffACiotl DIHARIA Y DECHlllL SON: 1

);. 

CONT6:=NVARIM 
WHILE SOLUCI ,tfELE11CCOlff6J "' O DO. 

CONT6:=CONT6-1;. 
CONT1:i=o; 
.WllILE SOLUCI, NELEMCCONT1 l "' O DO 



142303 
142304 
142400 
142500 
142600 
142700 
142800 
142900 
143000 
143100. 
143200 
143300 
143400 
143500 
143600 
143700 
143800 
143900 
144000 
144100 
144200. 
144300 
144400 
144500. 
144600 
144700 
144800 
144900. 
145000 
145100 
145200 

··· 145300 
145400 . 

· 145500 
145600 
145700. 
145800 
145900 

'146000 
.. 146100 

Í46200 
146300 
146400 
.146500 
146600 
146700 
146800 

. 146900 
147.000 
147100 
147200 
·1473QO 

'· 147400 
147500 
147600 
147700 
147800 
147900 
148000 
.148100 

. 149200 
148300 
148400 
148SOO 
148501 
1J\ASO.~ 

CONTl: =CONT1+1 I 
CONT21.,0I 
FOR CONTl=CONTl TO CONT6 DO 
IF SOLUCI.NELEHCCONTJ > CONT2 THEN 

CONT21=SOLUCI.NELEMCCONTJI 
CONT41=U 
FDR CONTl•CONTl TO CONT6 DO 
BEGJN 

WRITEC' GRUPO 'rCONTll)I 
CONT41=CONT4+1; 

ENDI 
WRITELNI 
FOR CONTl=O TO CONT2 ·no 
BEGIN ·' 

WRITEC' 'H 
FOR CONT41•CONT1 TO CONT6 DO 
IF CONT < SOLUCI.NELEMCCONT4J THEN 
DEGIN . . . 

DEClMALl•SOLUCI.ARREGLOCCONT4rCONTJI 
FOR: CONT3lr:1 TO NVARIA DO 
BE GIN 

IF· <DECIMAL MOP 2) = 1 THEN 
BINARYOCOrCONT3Jl='1' 

ELSE 
DINARYOCOrCONT3Jl•'O'I 

DECIMALl=DECIMAL DIV 21 
ENDI 
FOR CONT31=NVARIA DOWNTO 1 DO 

WRITECDINARYtico,coNT3Jl1)1 
·coNT31•NUARIAI . 
.WHILE CONT3 < 4 DO 
BEGIN. 

WRITE<' 'll 
CONT31=CÓNT3+11 

ENDI . . . 
WRITE<'· 'rSOLUCI,ARREGLOCCONT4rCONTJl2r~. '15)1 END . . .. 

Et.:SE 
WRITE<' '11·2>; 

WRITELNI 
ENIH 
WRITELN< 'DE AQUI EN ADELANTEr USAREMOS , LOS HINTERHINOS EN'• 

. ' BU REPRESENTACION 1 H 
IJRITELN<'DECIMAL'll 
FOR CONT11=0 TO 20 DO 
FOR CONT3 I =O- TO· 72 DO 

CDIGITOSCCONTl 1O,CONT3J1 = '. '1 
CONT61•01 
WHILE (CONT6 < CHAX*lO tlO>> DO 
BEGIN WRITELNI 
WRITELN('ANALISIS DE LOS CUBOS •;coNT6 DIV tOUr' PARA OBTENER'• 

'LOS. CUBOS 'rCONT6 DIU 10 +111H 
IF .<CONT6 DIV 101 > O THEN 
BEGIN WRITELNI 

WRITELNC'PARA QUE SE PUEDAN COMBINAR CUBOS DE LOS SI'• 
'GUIENTES GRUPOSr SE DEBE' l 1 ... 

WRJ'.TELNC 'CUMPLIR CON 1 ')l. ( 
WRITELNC 'A) LA<Sl . DIFERENCIACS> INDICADACS> EN EL PARENTESIS'' 

' DEBECN> SER LACS>'>I 
WRITELN('HlSHACSlr YA QUE CORRESPONDE A LA MJ'.SHA .VARIABLE '• 

"'ELI11INADA' H 
IJRITELN( 'Bl LA<S> DIFERENCIA<S> ENTRE LOS ELEMENTOS CO'' 



:r-r~· 

!"18503 
148:i04 
140600 
148700 
148800 
148900 
149000 
149100 
149200 
149300 
14?400 
149500 
149600 
149700 
14?800 
149900 
150000 
150100 
150200 
150300 
150400 
150500 
150600 
150700 
150800 
l50900 
151000 
151100 
151200 
151300 
151400 
151500 
151600 
151700 
151800 
151900 
152000 
152100 
152200 
152300 
.152400 
152500 
152600 
152700 
152800 
152900 
153000 
153100 
153200 
153300 
153400 
153500 
153600 
153700 
153800 
153900 
154000 
154100 
154200 
154300 
154400 
154500 
154{;00 
15470.0 
154701 
t.~4:'..0.~ 

'RRESPONDIENTES ENrnE LOS '>l 
WRITELN< 'CUDOS DE DIFERENTES GRUPOS DEDE 'sER IGIML Y POTENCIA 'r 

'DE 2'); 
END; 
FOR CONTl=CONT6 TO <CONT6tNVARIA-1l DO 
BE GIN 

Ir (SOLUCI ./lELEi1CCONTJ > O) r,ND ( SOLUCI .NEL.EM(CONT+l J 
BEGIN 

CONT7!=CONT HOD 10; 
ORnFICCCONTr2rCONT7ll 

TF com < 1 o rnrn 
DEGIN 
WRITELNl'EXISTEN EN ESTOS GRUPOS UN cuno DE CADA'• 

' U/lO, CUYA DIFERENCIA SEA UNA' l; 
WRITELNC'FOTENCIA DE 2?')1 
ENíl 

Ol THEN 

EL.SE 
tm r H:Ul (,EX IS TEii Ell ESTOS GRUPOS CU DOS QUE riE COMllINEN1' I); 

READLNI READ<CAHDIOClJ1CAMDIOC2J)l 
WllILE llOT «<C1'it!L<IOC1J = 'S'l A/ID CCAMfJ!OC::!J" '!')) OR 

ICCAMDIOCIJ e 'N') AHD CCAMBIO[::!J = '0'))) DO 
DEGTN 

lJl'lITELNC'í~EF'ITE SI HAY CUDOS .POR COlllHNAR O NO'); 
READLN; READICAMDIOC1JrCAMDIOC2J); 

END; 
REF'EAT 
IF CMlftIOClJ " 'S' THEU 
BEGIN 

DANDEf<r11: =TRUE; 
FOR COIH 1: =O TO SOLllCI, NELEMCCONTJ-1 DO 

END 

IF SOLUCI,ARRMARCACCOHT1CONT1J <> '*' THEN 
llAllDERA!: "FALSE; 

IF NOT DAHDERA1 THEN 
[IE:G Hl 

DAllDERl\l: =Tr<UE i 
FOí< CONTI :=O TO SOLUCI .NELEMCCONT+1J-1 DO 

END; 

IF SOLUCI.ARRMMICl'lC:CONHl1CotlT1J <> '*' TllEN 
f!l\l!DCRA 1 l =FALSE; 

IF flflllDERAl THEN 
BEGill 
~IRITEUH, onsrnVA r:rrn LOS GRUPOS' NO SE PUEDEN COMDillAR ''H 
CAMDIOC1J :"'N'; 

ENDI 

EL.SE 
iJiWDEfüU: =Fl\LSEi 

IF Cl\MBIOC1J = 'S' THEN 
BEGlN 

WRITCUll 
WRITELN('DAME lJHA PAREJfl DE ELLOS'); 
DECIMf1LES< CMilLLAS. Nf:ftSILLAS> ;: 
FOR CONT2: =O ro' NCMJILLAG DO 
CAGICCONT2J:~CASILLASCCONT2Ji 

DURDUJACCASILLAS•NCASILLAS>; 
WIHLE HOT CINCASILLAS~l> INUNOl DO 
BEGIN 

IF NCAS!LLAS = O TllEN 
WRITELtlC 'TE f'EDI UNli F'AREJ~· VERIFICA') 

ELSE 
WRlTELN< 'EL NUliF.RO OE ELEMENTOS QUE PROPON(S NO ES', 

• POTENCIA DE nos. VERIFICA'); 



154703 
154704 
154800 
154900 
155000 
155100 
155200 
155300. 
155400 
155500 
155600 
155700 
155800 
155900 
156000 
156100 
156200 
156300 
156400 
156500 
156600 
156700 
156800 
156900 
157000 
157100 
157200 
157300 
157400 
157500 
157600 
157700 
157800 
157900 
158000 
158100 
158200 
158300 
158400 
158500 
158600 
158700 
158800 
158900. 
159000 
159100 
159200 
159300 
159400 
159500 
159600 
159700 
159800 
159900 
160000 
:160100 
160200 
160300 
160400 
160500 
160600. 
160700 
160600 
160900 
160901 
~Mft't 

DECIMALES·< CASILLAS ,NCASILLAS> I 
END; 
Tt:=RAIZ(NCASILLAS+t>; 
T:=T1*10 + 10; 
BUSCACTrCONT2rOrNCASILLAS>; 
T:=T+H 
IF BANDERA TflEN 
BEGIN 

BANDERAl:=TRUE; 
CONTAD:=H 
CONT51=CONT2; 
FOR CONT2l=O TO NCASILLAS DO 

CASILLASCCONT2j:=CASICCONT2JI 
T:=CONT+U 
Tt:=Ti DIV 2; 
BUSCA<TrCOIH2r <NCASILLAS DIV 2HlrNCASILLAS>P 
.WRITELN; . 
IF BANDERA AND <<T+1> • <CONT+l>> THEN 
BEOIN 

FOR CONT1:=CONT2 TO CCONT2fNCASILLAS DIV 2l DO 
IF CDIOITOSCCONH1 .o.cONT1J <> 'C' THEN 

BANDERAl:=FALSE; 
CONT4:=CONT2; 
DUSCA(TrCONT210•NCASILLAS DIV 2>;· 
IF BANDERA AND <<T+l> = CONT> THEN 
BEGIN 

FOR CONT1:=CONT2 TO CCONT2+NCASILLAS DIV 2) DO 
IF CDIGITOSCCONT,OrCONTlJ <> 'C' THEN 

DANDERAl:=FALSE; 
END 
ELSE 
BEGIN 

WRI,TELN( 'ALGUNO<S> DE LOS CUBOSr NO PERTENECE<N> A LOS ' 
'GRUPOS QUE TE PRESENTEr')I 

WRITELNC'VER!FICA'>; . 
BANDERA: =FALSE; 

END 
END 
ELSE 
BEGIN 

WRITELNC 'ALGUNO(S) DE LOS cusas. HO PERTENECE<N> A LOS , , 
'GRUPOS OUE TE PRESENTEr'>I. 

ENDI 

WRITELN<'VERIFICA'>I 
BANDERA:=FALSE~ 

IFBANDERAl AND BANDERA THEN 
BEOIN 

WRITELN<'TODOS. LOS· CUBOS. PROPUESTOS YA ESTAN CUBIERTOS 'r 
'ES REDUNDANTE VOLVER A '); 

· WRITELtl< 'TOMARLOS'> 1 
END . 
ELSE . 

IF BANDERA AND NOT DANOERA1 THEN 
BEGIN 

FOR CONT1:=CONT4 TO CMCASILLAS DIV 2 + CONT4> DO 
CDIGITOSCCONT+1rOrCONT1J:g'C'I 

FOR CONT1l=CONT2 TO <NCASILLAS DIV 2 + COHT2) J)O 
CDIGITOSCCONT10rCONTlJ:~'c 1 ; 

WRITELN< 'BIEN• ESTOS CUBOS s·I SE COMBINAN'> J 
GRAFIC<CONT121CONT7>J 

· ENDI 
BANDERAl=TRUEI 



-r<IVTV-=: 

160903 
160904 
161000 
161100 
161200 
161300 
161400 
161500 
161600 
161700 
161300 
161900 
162000 
162100 
1t>2200 
162300 
162400 
162500 
162600 
162700 
162000 
1b2900 
163000 
163100 
163200 
163300 
163400 
163500 
163600 
163700 
163000 
163900 
164000 
164100 
164200 
164300 
164400 
164500 
164,SOO 
164700 
164800 
164900 
165000 
165100 
165200 
165300 
165400 
165500 
165600 
165700 
165800 
.165900 
166000 
166100 
166200 
166300 
166400 
166500 
166600 

' 166700 
166800 
166900 

"167000 
167100 

. 167101 
1~_?.1/l'.\' .. 

WRITtLN( 'AUN IU1Y CUBOS POR COMBINAR?') 1 
READLN; READCCAMDIOC1J,CAMBIOC2J); 
WHILE NOT C<CCAMDIOC1J = 'S') AND CCAHDIOC2J = '!')) OR 

C<CAMDIOClJ = 'N'> AND CCAMBIOC2J = 'O'J)) DO 
BE O IN 

WRITELNl'RE~ITE SI HAY CLJDQS POR COMBINAR O NO'll 
READLN¡ READ<CAHBIOC1l•CAHBIOC2J)¡ 

ENDl . 
DANDERAl!=TRLJE; 
FOR CONT1:~0 TO SOLUCI;NELEHCCONTJ-1 DO 
IF NOT CCCDIGITOSCCONTrOrCONTll='C') OR ICDIGITOSCCONTr0rCONT1J 

= '*') > THEN 
BANDERAllaFALSEl 

FOA CONT1l=O TO SOLUCI.NELEMCCONT+ll-1 DO 
IF NOT CICDIGifOSCCONT+l,OrCONTll='C') OR CCDIGITOGECONTtlr01 

CONT1J = '*'I) THEN 
BANDERA!: ~FALSE; 

IF Df\NDERA1 TllEN 
IF CAHBIOClJ ~ 'S' TllEN 
DEGIH 

WRITELNC'Yn CUDRISlE TODOS LOS CUDOS DE ESTOS GRUPOSr SOLO'• 
' GENERARIAS COMDIHACIONES'I; 

WRITELNl'DE LOS OUE YA TIENES, ASI OUE SEGUIREMOS CON LOS'• 
' SIGUIENTES GRUPOS'); 

CAMDIOC1J!"''F'; 
END 
EL!JE 
DE GIN . 

WRITELNC'DIEN• COMPLETASTE CORRECTAMENTE TU ANALISIS'• 
• I DE ESTOS GRUPOS')¡ 
IF SOLUCI.NELEMCCONTt2J <> O THEN 

WRITELNC'TE PRESENTARE LOS SIGLIIENTCS'>; 
WRITELN;. 
CAMDIOC1J!6'F'; 

END; 
END 
ELuE 

. DEGIN 
BANDERA: "'TfiUE; . 

WRITELNC'LOS cunas ílUE PROPONES NO SE COMDINANr VERIFICA:); 
CAHDIOCtJ:='S'; 

ENDi . 
END 
ELSE. 
DE GIN 

IF NOT.DANDERAl· THEN 
BEGIN 
Wl(JTELlll 'HUBO CUBOS CHIE NO SE PU[l!ERON cormrn~1R?,); 
READLN; READiCAMBIOC1JrCAHDIOC2J>i . 
WHILE NOT (((CAMBIOClJ='S!) AND CCAHBIOC2Jm'I')) OR ((CAMDIOCIJz'N'> 

ANB CCAHDIOC2J='0'))) DO 
BEGIN. 

WF:ITE:LN< 'REPITE SI HUBO CUDOS QUE NO SE F'UDIEfWN COIWINAR?'); 
REABLN; READ(CAHDIOClJ1CAMDIOC2JJ; · 

rnn; 
END 
ELSE 

CAHDIOE1J :='S~; 
IF CAllTJIOCU " •s•· TllEN 
DEGIN ·. 

CAllDIOC1'.ll='N'; 
Wll!LE CAMOIOt:lJ '~ 'N; DO 



167103 
167104 
167200' 
167300 
167400 
167500 
167600 
167700 
167800 
167900 
168000 
168100 
168200 
168300 
168400 
168500 
168600 
168700 
168800 
168900 
169000 ' 
169100 
169200 
169300 
169400 
169500 
169600. 
169700 
169800 
169900 
170000 
170100 
170200 
170300 
170400 
170500 
170600 
170700 
170800 
170900 
171000 
171100 
171200 
171300 
171400 
171500 
171600 
171700 
17l800 
171900. 
172000 
172100 
172200 
172300 . ' 
172400 
172500 
172600 
172700 
172800 
172900 
173000 
173100 
173200 
173300 
173301 
-17~'\.'Vl::I 

fll?GIN 
BANDER,A1 l=TRUE; 
FOR CONT1l=O TO SOLUCI.NELEMCCONTJ-1 DO 
IF NOT (CCDIGITOSCCONT10rCONT1Ja'C') OR CCDIGITQSCCONT101CONT1J 

"' '*'>> THEN 
BANDERAll=FALSEI 

FÓR CONT11=0 TO SOLUCI.NELEMCCONT+ll-1 DO 
IF NOT ((CDIGITOSCCONT+1;0.coNTll='C') OR (CDIGITOSCCCNT+l·O·· 

CONT1l = '*'>> THEN 
BANDERAl:=FALSEI . 

IF BANDERA! THEN 
BEGIN 

WRITELN<'YA CU!\RISTE TODOS LOS CUBOS DE ESTOS GRUPOS, SOLO'• 
• ' GENERARIAS COMBINACIONES'>; 
WRITELNC'DE LOS OUE YA TIENES'• ASI CIUE SEGUIREMOS l';ON LOS'• 

. ' SIGUIENTES GRUPOS'>; 
,CAMDIOC1Jl='F'~ 

. END; . 
IF CAMDIOC1J <> 'F' THEN 
BEGIN 

IJRITELN; 
IJRITELNC'DAME ALGUNO DE LOS CUBOS CIUE NO SE COMBINA'>; 
DECIMALES<CASILLASrNCASILLAS>; 
BURBUJACCASILLASrNCASILLAS)I 
IF NCASILLAS = O THEN 

T1:=o 
ELSE 
IF NCASILLAS 1 THEN 

T11=1 
ELSE 

Tll=RAIZCNCASILLAStlll 
TlcT1*10t101 
BUSCACTrCONT2r01NCASILLAS>I 
T:=T+l; . 
IJRITELN; 
IF.BANDERA THEN 
IF SOLIJCI,ARRMARCACT1CONT2J <> '*' THEN 
BEGIN 

IF T = CONT THEN 
DEGIN 

WRITELNC'ESTE CUBO SI SE PUEDE COMBINAR; INTENTALO.!); 
BANDERA: =FALSE; 

END 
ELSE 
IF T <> CCONT +. 1 > THEN 

.BEGIN ·-
WRITELNC 'ESTE CUBO NO PERTENECE A LOS GRUPOS PRE'r 

'SENTESr VERIFICA'); 
BANDERAl=FALSEI 

ENDI 
IF. BANDERA THEN 
BEGIN 

IF CONT > O THEN 
FOR CONTU =O TO BOLUCI, NELEMCCONTJ - 1 ·.DO 
BEGIN 

DANDERAl=TRUEf . 
DIFERENCIA11=CASILLASCOl - SOLUCI.ARREOLOCCONTrCONTl:JJ 
FOR CONT3l=O TO NCABILLAS DO 
BE GIN . 

DIFERENCIAl~CASILLASCCONT3J-SOLUCI.ARREOLOCCONTrCONT1ll 
IF NOT CCDIFERENCIA = DIFERENCIA!) 'AND (DIFERENCIA JH 

. UNO) AND (DIFERENCIA > 0) > TllEN 



173303 
173304 
173400 
173500 
1736')0 
173700 
173800 
173900 
174000 
174100 
174200 
174300 
174400 
174500 
174600 
174700 
174000 
174900 
l.750()0 
175100 

. 175200 
175300 
175400 
l.75500 
175/JOO 
175700. 
175800 
175900 
17600() 
176100 
176200 
176300 
176400 
176500 
176600 
176700 
176800 
176900 

.177000 
177100 
177200 
177300 
177400 
177500 
177600 
177700 
177800 
177900 
178000 
178100 
178200 
178300 
171:1400 
170500. 
178600 
178700 
178800 
170900 
179000 
179100 
179200 
179300 
179400 
179500 
179501 
.129!10? 

llEGIN 
DANDERAl.,,FALSE; 
CONT1: "'CONT1 t1; 

END; 
END; 
IF BANDERA THEN . 
CONTll=SOLU~I.NELEMCCONTJ 

ÉLSE 
CONTl l =CONT.t-1; 

END 
ELSE 
IF SOLUCI.NELEMCIJ ~ O THEN 

DMHJERft: =FALSE; 
IF f<ANDERf< HIEN 
BEGIN 

Wí\!TEUH 'EBTE CUBO SI SE PUEDE COMllINARr INTENTALO'); 
B1'1NDET\A: =FALSE; 

END 
El.SE 
DEGIN 

IF GONT º' T THEN 
WRITELN<'DIEN, ESTE CUDO NO SE PUEDE COMBINAR') 

ELSE 
WRITEUH 'DIEN, ESTE CUBO NO SE PUEDE COMBINAR <HASTA'' 

' EL MOMENTO) ' > i 
FOF< COllT1 l"CONT2 TO (COflT2+NCMILLASl DO 

CDJGITOS[CONT+1.o.coNTlJ!='*'; 
GRAFIC<CONT.2.cONT7)¡ 
END 

END 
EtlD 
ELSE 

ELSE 

IF <T ~ COllT > 01~ <T " CONH 1> THEN 
IF CDIGITOS[J,o,coNT2J = '*' THEN 

WRITELNl'ORSERVA LOS GRUPOS, YA SE HADIA VISTO OUE '• 
'EST[ CUBO NO SE COMBINA'> 

ELSE 
DEGIN 

FOR CONT1:~coNT2 TO (CONT2•NCASILLAS) DO 
CDIGITOSCT.o.coNT1J!E'*'¡ 

IF T "" CDMT "illl:N 
WRITELNl'BIEN, ESTE CUBO NO SE PUEDE COMBINAR') 

. ELSE 
WRITELN<'DIEN, ESTE CUBO NO SE PUEDE CDHDINAR <HASTA'• 

' EL MOMENTO>'); 
GRAFIC(CONT.2.coNT7)¡ 

END 
ELSE 

WíUTSLN ( 'ESTE CUBO NO PERTENECE A LOS GRUPOS QUE ESTAMOS' • 
' ANAL! ZANTJO' ) 

WRITEUH 'NO EXISTE ESTE CUDO • VERIFICA'); 
DANr•ERA 1 : "TRÚF.; 
FOR CONT1:=0 TO SOLUCI,NELEHCCONTJ-1 DO 

.IF NOT CICDIGITOSCCONTrOrCONT1J~'C') OR CCDIGITOSCCONTrO•CONT1J 
" ':k' >) THEN 

BANOERA1!~FALSEl 
FOR CONT1:~o TO SOLUCI,NELENCCONT+lJ-1 DO 
IF NOT ((CDIGITOSCCONT+1r0rCONT1J•'C'I OR CtDIGITdSCCONTt1•0r 

CONT1J • '*~)) THEN 
DANDERA11~FALSEi 

IF CAMDIOC1J • 'N' THEN 



179503 
179504 
179600 
179700 
179800 
179900 
180000 
180100 
180200 
180300 
180400 
180500 
180600 
180700 
180800 
180900 
181000 
181100 
181200 
,1El1300 
181400. 
181500 
181600 
181700' 
191800 
181900 
182000 
182100 
182200 
182300 
182400 
182500 
182600 
182700 
182800 
182900 
183000 
183100 
183200 
183300 
183400 
183500 
183600 
183700 
183800 
183900 
184000 
184100 
184200 
184300 
184400 

'184500 
18460Q 
184700 

·184800 
184900 
185000 
185100 
185200 
185300 

' 185400 
105500 
185600' 
185700 

,· 185701 
' :.t.QS:Zl\:! 

DE GIN 
WRITELN < 'AUN HAY CU DOS QUE NO SE COMBINAN?'); 

READLNI READ<CAMDI0[1J,CAMDIOC2J); 
WHILE NaT <<<CAMDIOC1J = 'S'l AND <CAMBIOC2J ~ 'I'l) OR 

((CAMDIOC1J = 'N'l ANO <CAMDIOC2J = 'O'))t no· 
BEGIN 

WRITELNC'REPITE SI HAY CUBOS POR CUBRIR O.NO'); 
READLN; READ(CAMBIOC1JrCAMDIOC2Jrl 

END; 
IF CCAMBIOC!J"'S'l AND <NOT BANDERA!> THEN 

CAMDIOC1J l='N' 
ELSE 
IF <NOT BANDERA1> AND CCAMBIOC1J = 'N'l THEN 
BEGIN 

WRITELN<'AUN EXtSTEN CUBOS POR CUBRIR• OBSERVA LOS GRUPOS')¡ 
WRITELNC 'SE PUEDEN COMBINAR LOS QUE NO TIENEN l:IARCAS'i'~·> P. 

READLN; READCCAHDIOCiJ1CANDlOf.2J); 
WHILE NOT CCCCAMBIOClJ .= 'S'l AND CCAMBIOC2J = 'I'>> OR 

<CCAMBIOC1J = 'N'> ANO CCAMDIOC2J = '0'))) DO 
DEGIN 

WRITELNC'REPITE SI HAY CUBOS QUE SE COMBINEN· O NO'>; 
READLN; READCCAMBIOC1JrCAMDIOC2J); 

ENO; 
END 
ELSE 
DEGIN 

IF <CAHBIOrtl ,. 'S'l ANO .. BANDERAl THEN 
WRITELNC'YA CUBRISTE TODOS LOS CUBOS1 SOLO OENERARIAS'• 

'COHDINAC·IONES I j 
ELSE 

WRITELNC'BIENr COMPLETASTE CORRECTAMENTE EL ANALISIS'r 
' DE ESTOS GRUPOS'); 

IF SOLUCI.NELEMCCONTt2J <> O THEN 
IJRITELN.C 'TE PRESEl'1ARE LOS .SIGUIENTES'>; 

CAMDIOC1Jl='F'; 
END; 

ENDI 
END; 

END; 
END 
ELSE 
BE O IN 

BANDERA! :=TRUE; .. 
FOR CONT1:=o rb SOLUCI.NELEM[CONTJ-1 DO 
IF NOT CCCDI8ITOSCCONT•01CONT1J='C') OR CCDIGITOSCCONTrO•CONT1J 

. = '*'>> THEN 
.BANDERAil=FALSEI . 

FOR CONTU=O ro .SOLUCI .NELEH[CONHlJ-1 DO. 
IF NOT C<CDIOITOS[CONTt1rO•CONT1J='C') DR CCDIGITOSCCONT+1r0r 

CONTlJ = '*')l THEN . . 
. BANDERA! :=FALSEI . 

. IF NOT BANDERA!. THEN 
BEGIN 

WRITELNC'AUN TIENES CUBOS QUE· CUBRIR• INTENTALO')I 
WRITELN<'SE PUEDEN COMBINAR LOS QUE NO TIENEN MARCAS?'); 

READLN; READCCAMBIOC1J,CANBIOC2J)I 
WHILE NOT <<<CAMBIOClJ = 'S') AND <CAMBIOC2J = 'I'l) OR 

. ((CAMBIOC1J = 'N' > ANO CCAMDI0!2J " 'O' Hl DO 
BEGIN . · 
. WRITELN< 'REPI.TE SI ·HAY CUBOS POR COMBINAR O NO,'>; 

READLNI READ<CAMDIOC1J,CAMBIOC2J)f 
ENDI 



185703 
185704 
185800 
185900 
106000 
106100 
186::!00 
106300 
H16400 
106500 
106600 
10b700 
186800 
106900 
187000 
187100 
1B7200 
187300 
187400 
1G7500 
107600 
187700 
107800 
187900 
180000 
108100 
lB8200 
188300 
180400 
180éi00 
188600 
188700 
lfl8800 
180900 
1B?CJ()i) 
109100 
18'?200 
10930() 
18?400 
189500 
189600 
l897'i0 
lO?fJOO 
.109900 
190000 
190100 
190200 
190300 
190400 
190500 
190600 
190700 
190800 
190900 

,191000 
191100 
191200 
191300 
191400 
191500 
191600 
1111700 
191800 
191900 
191901 
19191\?. 

EtlDI 
ENDI 

END 
ELSE 

IF DANDERA1 THEN 
CAM!lIOClJ:='F' 1 

UNTIL CAMBIOC1J ~ 'F'I 
END 
ELSE 

IF ICSOLUCI.NELEMCCONTJ> 0) AND CSOLUCI,NELEHCCONT-lJ 
BE GIN 
CONT7:mCONT MOD 101 
GRAFICICONTr1rCONT7>t 

0) 1 THEN 

WRITELA<'POR NO HABER UN GRUPO ANTERIOR NI UNO POSTERIOR 'r 
'CON EL CUAL ESTE SE PUEDA'll 

WRITELNC'COMDINARr SE MARCARAN TODOS SUS CUBOS COMO IHPLI'r 
'C!INTES') ¡ 

FOR COlff1l"O TO SOl.lJCI.NELEHCCDNTJ-l DO 
CDIOITOSCCONT.o.coNT1]1•'*'; 

ORAFIC(CONr.1.coNT7); 
CONT: ~col/T 11; 

ENDi 
END; <:J<FORtl 
ff CONTb,,0 TflEN 

CONT<é.: '~COllT ¿¡ 11 
ELSE 

CONT6:~cDNTbt10; 

Ellíll I* WHILE SI 
FOR CONTl=O TO 30 DO 
f!EGHJ 

CUDALUMCCONTJ!=' •¡ 
M.~r;CASfCOUTJ: =' '; 

[rtfI; 

WRITELNI 
W~ITELNC'~ CONTINUACION TE PRESENTO LA TABLAD~ !MPLICANTES '• 

'PRIMOS• LLENA EL'JI 
WRITEUl<'ULTIMO fxE'.NGLONr SI E"XISTE SOLO IJllA MAf~CA EN UtJA COLl.J'r 

'MNA, MARCA ESTA Y'J; 
WRITELNC'TODAS AQUELLAS OUE CONTENGAN A LOS MINTERMINOS DE ESE '• 

'IMPLICANTE CON '@''); 
WRITELNl'SI NO SE CUMPLE LO ANTERIOR MARCALA CON EL CARACTER 'D''li 
IMPRTADLASISDLUCI,NTABIMPrDIGITOSoSOLUCI.CURIERTO•NDIG!TOS, 

NIMPLIC1MARCAS1CUBALUM•CUBOJ; 
~JRITEUH 

CUBREMINCSDLUCI.~UBIERTOrNIMPLIC+1,NDIGITQS,DIGITOS); 

WRITELN< 'DIENr. TU TA[<LA CON EL lJL TIMO REIJGLON ES:' 1; 
IMPRTADLASCSDLUCI,NTABIMP1DIGITOSrSOLUCI.CUBIERTOrNDIGITOS1 

NIMPL!CrMARCASrCUBALUMrCUBO>; 
DANDER1): =TRUE; 
FOR CONT:=o TO NDIOITOS DO 

IF SOLUCI.CUBIERTOCNIMPLICtl1CDNTJ-<> THEN 
DANDERA.: =FALSE; 

IF NOT BANDERA THEN 
DE GIN 
WRITELNI 
WRITELNC'AHORA DAME LOS IMPLICANTES PRIMOS ESCENCIALEB• SEPARADOS '• 

'POR UN ESPACIO')~ 
IMPLICESENCCUBO,SDLUCI.MARCrNIMPLIC)I . 

WRITEUH 'DIENr MARCASTE CORRECT,~MENTE LOS IMPLlCANTES PfUl10fl' 1 
' ESCENCIALES')i -

WRITELN; 
WRITELN<.'LA TABLA COMPLETA ES:'); 



191903 
191904 
192000 
192100 
192200 
192300 
192400 
192500 
192600 
192700 
192800 
192900 
193000. 
193100 
193200 
1933°00 
193400 
193500 
193600 
193700 
193800 
193900 
194000 
194100 
194200 
194300 
194400 
194500 
194600 
194700 
194800 
194900 
195000 
195100 
195200 
195300 
195400 
195500 
195600 
195700 
195800 
195900 
196000 
196100 
196200 
196300 
196400 
196500 
196600. 

·196700 
196800 
196900 
197000 
197100 
197200 
197300 
197400 
197500 
197600 
197700 
197800 
197900 
198000 

.198100 
198101 . 
. 1.<?J:UJ\'.J 

IMPRTABLAS<SOLUCI,NTABIHPrDIOITOSrSOLUCI.CUBIERTO,NDIGITOSr 
NIHPLICrMARCASrCUBALUH,CUBOll . 

END; 
IF Bl\NDERA2 THEN 
DEGIN 

WRITELN; 
WRITELNC.'COHO NO ·sE CUBRIERON TODOS LOS MINTERMINOSr HAY·'• 

'IMF'LICANTES PRIMOS SECUN' >; 
WRITELNC'DARIOS, A CONTINUACION TE PRESENTO LA TABLA'>; 
WRITELNl . 
FOR CONT:=O TO 30 DO 
BEGIN 

CUBALUMCCONTJ:=' 'I 
HARCASCCONTJI=' •; 

ENDt 
IHPRTABLASCSOLUC.I. NTABSEC •DIGSEC• SOLUCI .NOCÚBIERTO ,NDIGSEC, 

NIHPSEC•HARCASrCUDALUM,CUBOS); 
WRITELNI 
WRITELNC 'USAREMOS UN HETODO LLAMADO DE PETRICI\ PARA RESOLVER '; 

'LA TABL~ DE IMPLICAN'>• . 
WRITELN <'TES PRIMOS SECUNDARIOS, A CONTINUACION. TE MUESTRO 'r 

'PASO A PASO EL PROCEDI'll 
WRITELN <'MIENTO PARA HACERLO' li 

BANDTOTAL:=TRUEI 
CUBRESECUIH 

ENDI 
IF NSECUN = O THEN 

IF SOLUCI.NSOLTOTALC1J, =O THEN 
WRITELN('LA SDLUCION ES UNA TAUTOLOGIAr ES DECIRr 0 1º') 

ELSE 
BEGIN 

WRIT€LN<'LA SOLUCION EN FUNCION DE LOS CUBOS ES:'ll 
CONT1 :=Ol 
FOR CONTl=O.TO NIMPLIC DO 
IF SOLUCI.HARCCCONTJ = '*' THEN 
BEGIN 

IF CONT1 > O THEN 
WRITE< '+' >; 

WRITE<CUBOCCON:r.J: 1l; 
CONT1 : =CONT1+11 

ENDI 
WRITELNI 
WRITELN<'LA SOLUCION OPTIMA EN FUNCION DE LAS VARIABLES ESl')f 

FOR CONT:=O TO (NSOLUCIONESCOJ-1) DO 
WRITECSOLUCIONESCOrCONTJl1)i 

IJRITELNI 
WRITELNC'PARA TODAS LAS FUNCIONES'>I 
WRITELNC'DEBIDO A OUE SE ELIMINARON LAS VARIABLES QUE A '• 

'CONTINUACION TE PRESENTO' )f · 
WRITELNC'HARCADAS CON .'X" DE CADA CUBO'); 

CONT2l=ll CONT!Ol=Ol 
FOR CONT:a1 TO NIMPLIC DO 
IF SOLUCI.11ARCCCONTl "' '*' THEN 
BEGIN. 

CONT1l=O~ VARELIHCCUBOCCONTl1CONTl1CONT2>J 
CONT2l=CONT2+Ü . 

ENDI . . 
FOR CONT:=O TO CONTl0-1 DO BE.GIN 
FOR CONT11=0 TO <NVARIAt3> DO 

WRITECSOLUCIONESCCONT1CON'r1~llll 
IJRITELNJ" . . 
ENDI 



198103 
198104 
198200 
198300 
198400 
198500 
198600 
198700 
198800 
198900 
199000 
199100 
199200 
199300 
199400 
199500 
199600 
199700 
199800 
199900 

END 
ELSE 
BE GIN 

FOR CONTl=O TO NSECUN DO 
BEGIN 

FOR CONT1l=O.TO NSOLUCIONESrCONTJ DO 
SOLUCI.SOLTOTALrCONTrCONT1Jt=SOLUCIONESCCONTrCONT1JI 

SOLUCI • NSOL TOTALC:CONTJ l "-NSOLUCIONESCCONTJ 1 
END; . 
IJRITELNC 'CADA UNO DE ESTOS CUBOS QUE FORMMI LAS SOLUCIONES'' 

' OPTIMAS• SE PRESENTAN'll 
IJRITELNC'A CONTINUACIONr EN ELLOS TE MARCO CON UNA X LAS', 

VARIABLES QUE FORMAN'); 
IJRITELN C 'LA SOLUCION, LAS QUE SE· MANTIENEN, TIENEN SU VALOR' , 

I ASOCIADO'); 
CONT3:=H 
FOR CONT:=O TO NSECUN DO 
IF MARCAMINCCONTJ = '*' THEN 
BEGIN 
WRITELNC 'PARA LA SOLUCION '' CONT3l 1); 

CONT2l=OI CONT!Ol=ll 
FOR CONT1l=1 TO NIMPLIC DO 
IF SOLUCI.MARCC:CONT1Jo.:'*' TliEN 

VARELIMCCUDOCCONT1JrCONT2rCONT)I 
FOR CONT1 l=O TO SOLUCI .tlMATSOLCCONTJ-1 DO 

VARELIMCCUDOSC:SOLUCJ.MATSOLC:CONT1CONT1JJrCONT2rCONT)I 
FOR CONT11=1 Td CONTl0-1 DO 
BEGIN 

FOR CONT2l=O TO CNVARIA+3> DO 
lJRITECSOLUCIONESCCONT1rCCNT2Jl1)i 

WRITELNI . 
ENDi 
CONT3 l =CONTJ+H 

EMDI 
CONTll=OI 
FOR ~ONT!=O TO NSECUN no· 

IF MARCAMINCCONTJ = '*' THEN 
CONT11 =CONT1+11 

IF CONT1· > 1 THEN 
IJRITELNC'LA SOLUCION OPTIMA PUEDE SER CUALQUIERA DE LAS'r 

. I SIGUIENTES') 
ELSE 

IJRITELNC 'LA SOLUCION IJPTIMA. ESl ',) 1 
FOR CONTl=O TO NSECUN DO 
IF MARCAMINCCONTJ = '*' THEÑ 
BEGIN 

FOR CONT1:=0 TO SOLUCJ,NSOLTOTALC:CONTJ DO 
BEGIN 

IF CCONT1 > 72l AND CSOLUCI,SOLTOTALCCONTrCONT1J"' 'f'l THEN 
IJRITELNI . 

WRITECSOLUCI, SOL TOTALCCONT1.CONT1J: 1l1 
ENDf 

WRITELNi 
END; 

ENlli 

. 200000. 
200100 
200200 
200300 
200400 
200500 
200600 
200700 
200800 
200900 
201000 
201100 
201200 
201300 
201400 . 
201500 
201600 
201700 
201800 
201900 
202000 
202100 
:202200 
202300 
202400 
202500 
202600 
202700 
202800 
202900 
203000· 
203100 
203200 
203300 
203400 
203500 
203600 
203700 END • 
• 



R TESIS/QUINE 
tRUNNING 4760 
ESTE PROGRAHA. TE GUIARA EN LA HINIHIZACION DE FUNCIONES POR MEDIO DEL 
METODO DE QUINE-McCLUSKEY 
DESEAS CONOCER· UNA PEQUE&A INTRODUCCION A ESTE METODO? 
t?. 
SI . 
LOS HINTERMINOS DE UNA FUNCI°ON SON LLAMADOS CUBOS-O. 
EL METODO CONSISTE.EN UNA BUSOUEDA EXHAUSTIVA·DE TODAS LAS COMBINACIONES 
POSIBLES DE LOS CUBOS-N PARA FORMAR LOS CUBOS-<N+1> Y LUEGO SELECCIONAR 
LA COMBINACION MINIMA DE CUBOS PARA REALIZAR LA FUNCION, 
SE .INICIA OBTENIENDO LA REPRESENTACION BINARIA DE LOS CUBOS-O Y SE 
AGRUPAN.EN FUNCION DEL NUMERO DE 0 1 ·s•. 
LOS CUBOS-1 SE OBTIENEN COMPARANDO GRUPOS CONSECUTI~OS POR PARES.EJEMPLO: 

GRUPO 1 GRUPO 2 
001 1 011 3 
010 2 110 6 

·sI COMPARAMOS UN CUBO DEL GRUPO 2 CON OTRO DEL GRUPO 1 y LA DIFERENCIA 
ES POTENCIA DE 2 HEMOS OBTENIDO UN cuno-1. 

CUBO-OCGRUPO 2) - CUBO-OCGRUPO 1)·: 3 - 2 ~ 1 
OBSERVA QUE SE HA HECHO LA DIFERENCIA DEL GRUPO MAYOR - GRUPO MENOR• LO 
CONTRARIO NO ES CIERTO. 
ESTE PROCEDIMIENTO SE CONTINUA HASTA CUBRIR TODOS LDS CUBOS DE TODOS LOS 
GRUPOS, 
PARA OBTENER Lo·s CUBOS-2 HASTA. CUBOS-N DEBES OBSERVAR LA MISMA CONDICION 

.DE DIFERENCIA DE POTENCIA DE 2 ENTRE LOS CUBOS DE CADA GRUPO CONSECUTIVO 
EN SUS ELEMENTOS CORRESPONDIENTES Y ADEMAS OUE LA(S) DIFERENCIACS> 
ANTERIOR CES>'· LA CUAL TE PRESENTARE EN ESTE PROGRAMA ENTRE PARENTESIS 
SEA LA MISMA. 
CONTINUA •• , 

SI ALGUN CUBO DE ALGUN.GRUPO NO SE COMBINA, LO MARCARAS, ESTE FORMARA 
PARTE DE LOS IMPLICANTES PRIMOS, 
LOS IMPLICANtES PRIMOS SON TODOS ACIUELLOS CUBOS QUE DURANTE EL . PROCESO 
DE COHPARACION NO LOGRARON COMBINARSE• DE ENTRE ELLOS SE SELECCIONARAN 
AQUELLOS CIUE NOS DARAN LA SOLUCION MINIHA. 
ESTOS IHPLICANTES SE ORDENAN EN UNA TABLA EN·FUNCION DE LA CANTIDAD DE 
CUBOS-O QUE CONTENGAN, 
ESTA TABLA TENDRA EN SUS RENGLONES LOS IMPLICANTES ORDENADOS EN FUNCION 
DE LA CANTIDAD DE CUBOS-O Y EN SUS COLUMNAS TODOS LOS CUBOS-O, . 
DE CADA IMPLICANTE SE BUSCARAN EN LAS COLUMNAS1LOS CUBOS-O QUE LO FORHAN 
Y SE MARCARA LA COLUMNA CORRESPONDIENTE, 
GUE LE PERTENEZCAN. . 
EL PASO SIGUIENTE ES VERIFICAR CADA COLUMNA QUE CONTENGA SOLO UNA HARCA• 
CUANDO SE ENCUENTREN, SE MARCARAN EN UN. RENGLON ADICIONAL AL IGUAL QUE 
TODAS AQUELLAS QUE ESTEN MARCADAS EN EL RENGLON QUE SE ENCONTRO SOLO UNA 
HARCA• ESTE IHPLICANTE SE CONVIERTE EN ESCENCIAL Y FORMARA PARTE DE LA · 
SOLUCION, ' . . . . . . . . ·· ',, 
SI AL TERMINAR DE REVISAR TODAS LAS COLUMNAS Y MARCADO LOS .. IMPLICANTES 
ESCENCIALES HAY COLUMNAS QUE NO SE HARCARONr PASAREMOS ESTAS. COLUMNAS A 
OTRA TABLA ASI .COMO LOS I,HPLICANTES QUE LAS. CONTENGAN. . . 
CONTINUA• • , . ' . 



EXISTEN DIVERSOS METODOS PARA RESOLVER ESTA ULTIMA TABLA• EN_ ESTE PBOGRA 
HA LO-HAREMOS A TRAVES DE UN METDDO LLAMADO DE PETRICKr EL CUAL CONSISTE 
EN TOMAR LOS IHPLICANTES QUE FORHAN ESTA TABLA E INTERPRETARLAS COMO· 
VARIABLES BOOLEANAS• ESTO ES TOMARAN VALORES CIERTO O FALSOr DEPENDIENDO 
OE SI SE ESCOGE O NO PARA EL ANALISIS;. 
A PARTIR DE LA PRIMERA COLUMNA SE DEBEN SELECCIONAR CUALQUIERA DE LOS 
IHPLICANTES DUE TENGAN HARCA EN ELLA PARA CUBRIRLO DE HANERA QUE SI 
REPRESENTAMOS CADA IHPLICANTE POR UNA ~ETRA Y a ES EL PRIMER IHPLICANTE 
Y d EL TERCERO DE LA TABLA SECUNDARIA, Y AMBOS TIENEN MARCADOS EN ALGUNA 
DE LAS COLUHNASr SE EXPRESARAN POR: -

<~+d>•1 ·. 
YA QUE CUALQUIERA DE LOS DOS CUBRE ESE CUBO, DEBIDO A TODOS ELLOS DEBEN 
CUBRIRSErSE UNIRAN POR EL .CONECTOR •y•, ESTO ES•SI OTRA COLUMNA CONTIENE 
POR EJEMPLO LOS CUBOS e ~ f MARCADOSr SE TENDRA LA EXPRESIONI 

<atb>(c+f>•1 - . 
ESTE PROCESO SE SIGUE HASTA INVOLUCRAR TODAS LAS COLUMNAS. 
ENSEGUIDA SE REALIZARAN LOS_ PRODUCTOS INDICADOS Y SE SIHPLIFICARA LA 
EXPRESION RESULTANTE POR MEDIO DE LOS TEOREMAS FUNDAMENTALES DEL ALGEBRA 
DE BOOLE• POR LO HENOS ALGUNO DE LOS PRODUCTOS DEBE SER CIERTO Cl)i DE 
ESTOS SE SELECCIONA ALGUNO CUYO COSTO SEA MENOR• ESTO ESr EL NUMERO DE 
ENTRADAS ES HAS REDUCIDO, . . _ 
LOS CUBOS QUE-CONTENGA ESTE PRODUCTO HAS LOS IHPLICANTES DE LA PRIMERA 
TABLA• DAN UNA SOLUCION HINIHA. 
CONTINUA,,; 

AHORA BIEN CUANTAS VARIABLES TÍENE TU FUNCION? 
4 
LAS VARIABLES DEFINIDAS EN PESO DE.MAYOR A MENOR SON: 
DCBA . 

PROPORCIONA LOS HINTERHINbS EN FORHA DECIMAL . SEPARADOS POR COHAS Y 
TERMINA CON EL CARACTER (f) 
o,2,a.12.13; 

TUS MlNTERMINOS <CUBOS-O) ORDENADOS EN FUNCION DEL NUMERO DE-UNOS CON SU 
REPRESENTACION BINARIA Y DECIMAL SON: -

GRUPO O GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 ºººº o 0010 2 1100 12 ,1101 1J 
:1.000 8 

DE AQUI EN ADELANTE• USAREMOS . LOS H_INTERMINOS EN. SU REPRESENTACION 
DECIMAL. 

ANALISIS·DE LOS.CUBOS O PARA OBTENER LQS CUBOS 1 
GRUPO O GRUPO 1 

o 2 

EXISTEN· EN ESTOS 
'POTENCIA DE 27 
Sl · 

a 
GRUPOS UN CUBO DE CADA UNOr CUYA DIFERENCIA SEA UN{\ 

DAME' UNA PAREJA DE EÚ..os 
'0•21 



DIENr ESTOS CUBOS SI SE COMBINAN 
GRUPO .O GRUPO 1 

OC 2C 
8 

AUN HAY CUBOS POR COMBINAR? 
SI 

DAME UNA PAREJA DE ELLOS 
o.a;. 

BIENr ESTOS CUBOS SI SE COMBINAN 
GRUPO O GRUPO 1 . 

OC 2C 
BC. 

AUN HAY CUBOS POR COMBINAR? 
NO . . 
BIENr COMPLETASTE CORRECTAMENTE TU ANALISIS DE ESTOS GRUPOS 
TE PRESENTARE LOS SIGUIENTES 

GRUPO GRUPO 2 
2C. 12 
BC 

EXISTEN EN ESTOS GRUPOS UN CUBO DE CADA UNOr.CUYA DIFERENCIA SEA UNA 
POTENCIA DE 2? · 
SI 

DAME UNA PAREJA DE ELLOS. 
a,12; 

BIENr ESTOS CUBOS SI SE COMBINAN 

AUN 
NO 

GRUPO 1 GRUPO . 2 
2C 12C 
BC 

HAY CUBOS POR COMBINAR? 

DIENr COMPLETASTE CORRECTAMENTE TU ANALISIS DE ESTOS GRUPOS 
TE PRESENTARE. LOS SIGUIENT.ES 

GRUPO 2 
12C 

GRUPO 3 
13 

EXISTEN .·EN ESTOS 
POTENCIA DE 21 . 
SI 

GRUPOS !.IN CUBO.DE CADA UNOr CUYA DIFERENCIA SEA UNA 

DAME UNA PAREJA DE ELLOS 
12r13f 

¡;;:::::~R~~~os2CUBOS G~~p~E iOMBitMN 
12C ·. · 13C 

AUN HAY CUDOS. POR COMBINAR? 
NO. 



BIENr COMPLETASTE CORRECTAMENTE TU ANALISIS DE ESTOS GRUPOS 

ANALISIS DE LOS CUBOS 1 PARA OBTENER LOS CUBOS 2 

PARA QUE SE PUEDAN COMBINAR CUDOS DE LOS SIGUIENTES GRUPOS, SE DEBE 
CUMPLIR CON: 
A> LA<S> DIFERENCIACS> INDICADACS) EN EL PARENTESIS DEDECN> SER LA<S> 
MISMA(S>• YA OUE CORRESPONDE A LA MISMA VARIABLE ELIMINADA 
B> LA<S> DIFERENCIACS> ENTRE LOS ELEMENTOS CORRESPONDIENTES ENTRE LOS 
CUBOS DE DIFERENTES GRUPOS DEBE SER IGUAL Y POTENCIA DE 2 

. GRUPO 1 GRUPO 2 
º' 2 (2) 9112 (4) 
01 8 CS> 

EXISTEN EN ESTOS GRUPOS CUBOS QUE SE COMBINEN? 
SI . 
ODSERVA BIEN LOS GRUPOS! NO SE PUEDEN COMBINAR 

DAME ALGUNO DE LOS CUBOS QUE NO SE COMBINA 
0.21 

BIEN• ESTE CUBO NO 
GRUPO 1 
º' 2 (2>:1: 
º' 8 (8) 

AUN HAY CUBOS QUE 
SJ 

SE PUEDE COMBINAR 
GRUPO 2 
9,12 (4) 

NO SE COMB INAN'l' 

Df\ME ALGUNO DE LOS CUBOS QUE NO SE COMBINA 
o,a; 

BIENr. ESTE CUBO NO SE PUEDE COMBINAR 
GRUPO 1 GRUPO 2 
o, 2 <2>* 8r12 (4) 
º' 8 (8)* 

AUN HAY CUBOS QUE NO SE COMBINAN? 
SI 

DAME ALGUNO DE LOS CUBOS QUE NO SE COMBINA 
a.12; 

BIENr ESTE .CUBO NO 
GRUPO 1 
º' 2 (2)* 
º' 8 (8)* 

SE PUEDE COMBINAR <HASTA EL MOMENTO> 
GRUPO 2 
8r12 <4>~ 

AUN HAY CUBOS QUE.NO SE COMBINAN? 
NO 



BIENr COMPLETASTE CORRECTAMENTE EL ANALISIS DE ESTOS GRUPOS 
TE PRESENTARE LOS SIGUIEtlTES 

GRUPO 2 GRUPO -3 
8r12 (4)* 12r13 (1) 

EXISTEN EN ESTOS GRUPOS CUBOS OUE SE COMBINEN? 
NO 
HUBO CUBOS QUE NO SE PUDIERON COMBINAR? 
SI 

DAME ALGUNO DE LOS CUBOS GUE NO SE COMBINA 
l:!r 13; 

BIENr ESTE CUBO NO SE PUEDE COMBINAR <HASTA EL MOMENTO> 
GRUPO 2 GRUPO 3 
8r12 (4)* 12rl3 (1)* 

AUN HAY CUBOS QUE NO SE COMBINAN? 
NO .. 
FIENr COMPLETASTE CORRECTAMENTE EL ANALISJS DE ESTOS GRUPOS 

A CONTINIJACION .TE PRESENTO LA TABLA DE IMPLICANTES PRIMOS, LLENA EL 
ULTIMO. RENGLONr SI EXISTE SOLO UNA MARCA EN UNA COLUMNAr MARCA ESTA Y 
TODAS AOUELLAS OUE CONTENGAN A LOS MINTERHINOS DE ESE I11PLICANTE CON •@• 
SI NO SE CUMPLE LO.ANTERIOR MARCALA CQN EL CARACTER •e• 

o 2 8 :12 :13 
a @ @ 

b @ @ 

r.: @ 
., 

@ . 
d @ @ 

@ @ B @ @ 

BIEN,· TU TABLA CON EL ULTIMO RENGLON És: 

o 2 8 112 113 
a @ @ 

b @ @ 

e @ @ 

d @ 1 @ 

@ 1 @ '1 @ @ 

AHORA DAME LOS IMPLICANTES PRIMOS ESCENCIALESr. SEPARADOS POR UN ESPACIO 
a b 

.NO MARCASTE ALGUN IMPLICANTE ESCENCIAL · 
a e 



BIENr MARCASTE CORRECTAMENTE LOS IMPLICANTES PRIMOS ESCENCIALES 
LA TABLA COMPLETA ES: 

o 2 8 :i2 : 13 
*l a 1 @ @ 

' b @ . @ . 
' *: e @ @ : 

d @ @ ' ' : @ @ @ @ 

COMO NO SE CUBRIERON TODOS LOS MINTERHINOSr HAY IMPLICANTES PRIMOS SECUN 
DARIOS, A CONTINUACION TE PRESENTO LA TABLA 

8 
b @ 
d @ 

USAREMOS UN METODO LLAMADO DE PETRICK PARA RESOLVER LA TA~LA DE IMPLICAN 
TES PRIMOS SECUNDARIOS, A CONTINUACION TE MUESTRO 'PASO A PASO EL PROCEDI MIENTO PARA HACERLO 
(btd>=1 
FINALMENTE, SIMPLIFICANDO,, SE LLEGA Al 
btd=1 

CADA UNO DE ESTOS CUBOS ílUE FORMAN LAS SOLUCIONES OPTIMAS, SE PRESENTAN 
A CONTINIJACIONr EN ELLOS TE MARCO CON UNA X LAS VARIABLES OUE FORMAN 
LA SOLUCIONr LAS OUE SE MANTIENEN, TIENEN SU VALOR ASOCIADO PARA LA SOLUCION 1 
a == 110X 
e = OOXO 
b = 1XOO 
PARA LA SOLUCION 2 
a = 110X 
e = OOXO 
d :: xooo 
LA SOLUCION OPTIMA PUEDE SER CUALQUIERA DE LAS SIGUIENTES D1C1BOtDOCOAO+D1DOAO 
D1C1BOtDOCOAOtCOB0AO 
tET=10:34,7 PT=2,S IO=o;2 



FILE 8«ACCES5='SEQUENJtAl'•BlOCKSIZEa1920•HYIJSE:'l0'• UOO~QlOO 
.rORH=•fDRHATTED•·RECl=19ZO.KIH02•REHOTE•.STATUS=•OLD 1 ) 00000200 

FILE 9(ACCESS•'SEQUENJIAL•·BLOCKSIZE•83.HYUSE• 1 0UT'• COD00300 
.rOR H=•r ORHATTE º' .RECL=&J. KINO= 1 PR INTER 1 • su TUS•• NEll') . OOOC0400 
OlHEMSIDN IX(960l•H<64)•VD<64)•lDIRC64>•10(64l•llH<lOJ•llH<10)• 00000500 

• OIR<15h IVD(l ooo>. TAB ( 40). HAT2< 70,. VEC1< 64,. IP <20>· IN2 «1 o,. 00000600 
olLOl'H llJhHAJ< tl1164h1N22 U •10 h ILON2(4•10). UH (4 l•IVEC<60 OOOOOl!CIO 

COHHON CDNTRL(28J.CURSDR<8wl 00006900 
CDHHON /C/ IHPZ.JCH ooonn910 
CDlfKDN /8/ IC(4t5l1ICT<lu5>•IG<ti•J),IGTU•3) 00(101000 
CHARACTER CONTRL•l·CURSOR•l ooonuoo 
CHARACTER IlC•1 •B•JOolt•6· VD•t .BUF•l• UB•1 hHAT2•30.CONTIN• e.HAT•l 4 llllll01200 
INJEGER OlR•VECl 00001300 
DATA CONTRLiZOD•ZOl•Zi1.zos.zoo.z~G.ZJC.zoc.zoo.z25,z13. 00001490 

· zoE.zor.zts.z19.z3r.z1E.z1c.z10.21r.z1E.z12. coo~15~n 
• zu.zo5.l06oZE6·ZE7•Z7F/ C00e160l' 

DATA CURSOR/Z40tZ4f,Z7f,z79,z50.z6C•Z50•Z1D•Z4D•Z5D•Z5C• Q0001700 
z 4E.Z68· Z60· Z4B. Z6!.. zro. Zf1. Zf 2. zn. Zf 4t ZF5t «ldlll)lenn . 
zr 6•ZF" r. zr s.zr 9,z 1A.zsE.z 4c.z 7E•Z6E .zr.r ,z1c. e o oc uor1 
zc1.zc2.zc3.zc4,zcs.2c6.zc1.zcs.zc9.zD1.202. cooo2000 
ZD3• Z04t ZDS. ZD6· ZD7. zoe. ZD 9. ZE 2•2E 3. ZE 4tZE 5, CIOUll2lll" 
ZE &1ZE r .zE s.zE 9,z o.zro,z5A•Z5F .z&D• z19.za 1. coor, 2200 
zez,ze3.ze4,ze5.ze6.ze1.zes.ze9.z91.z9z,z93. 00002Joo 
Z941Z95ÍZ96/ C0002400 

OAU B<l :61/ 1 ABCOEF'1 / «Ulllft25Ul'J 
DAIA <<IC<l•J>•J•1•5>•l•l•4)/6•20•34•48•62•9•27•45•63•0•7•3l•55 OC002600 

••2•0•6•44•3•0/ . 00002700 
DATA ((lCT<I·J>•J•1•5>•I·l·4>110•24•lft•5Z•66•10·28·46o64·~·lZ·36 ~oco2eoe 

•• r.J.2•0.1e.s6.J•o1 ooonz900 
DATA « IGCl. J >• J:lo 3) • l =1·"'11.25. 0.1.zs. 49 •l • 25· 4'hl •4 3. "º' \lOlll'lllHJO 
DATA ((IGT(l1J).J•l•l>•I=l·4)/3,z7,51.5.z9,54.9,33,61.16.58•0D/ 'ºº~310~ 
llRITE< e.s >CONT Rl (23 >.CON TRL<28,. CURSOR <l), CURSOR u') ~Oill'I 311fl 

5 FDRKAT<4A!o•IffPAESION 7 SI=t• > ~0003115 
READ(817)lffPZ ~00~3120 

7 FllRMA T< 11 ) tl)lllU131'1 
CALl NUffVAR<N> OOC0l200 
CALL OEClff<H•ID•IFI> 00003600 
CALl BINARI<N•lfl•lD•ff) Q00037DO 
CALl K!NTER<I 01H1IFl•N l COOl'I HOl:í 
WRITE(8148)CONJRL<23)•CDNTULlZ8>·CURSOR<lJ•CURSOR(l9) ~oDn39or, 

liB FDRHA1'< 5JC,4'1• 1 . EN PROCESO . . t) llOPO'iMl'.l 
CALL SOlUC<N•IF'I·ff·ID•lIH•LIN·DIR·lYO.TAB.111.MATZ·HOP.NIS· cc.on1i1on 

IN22.tLON2.1HP.IlH•HAT•IVECJ conn1tzoo 
~RITEC8.49>CDNTRL<23)1CDNTRlt20),CURSOR<l>·CURSOR(19) anon43nrt 

lt9 FORffAT<5lC•4A1'' FIN DE PROCESO •> Ollll0440C, 
CALL CUBOSO<ID•H•IH22•1LON2•IMP•llH•IF'l•NJ 0000450n 
CAll QU lllE <N • IHP.ID• l VD• IN2Z• l LON?.•lIN •ll H•ll MtHAT> GQl1ll1t61,1rt 
CALL· 1 HPl( en AD• IVD• 10.u1 .ti) G0004621) 
CAll lHPEXE<ID~lVD•TAB•lll•IF'ItlVECl Q00046JO 
ENO oonn1i1n11 

••·~~·•••••••••••••••~•••••••••••••••••••••~••••••••••••••••••••••••••••OOC?~7lt 
SUBROUTlllE NUHVAR <N) COIJl,l 4ellG 
CDffHOH CDHfRLCZB>• CURSOR<80) OOGC .. 900 
CDHHON 181 IC<lit5J.ICT<li·5>·IGClt.2)•lGT<4·2> onoosoo~ 
CDNHDN /C/ IllPZ•ICH 00605010 
CHARACTER CDNTRL•l•CURSOR•l C0005100 
llRITE< B•S>CONTRL<B > 00005200 

5 FORHAT<All G0005300 
6 WRITE<8•8JCONTRL<ZJ),CONTRL<28>.CURSOlltlJ•CURSOR<19) 00005400 

•• coNTRL<ZJ>.CONTRl<2BJ.CURSOR<l>•CURSDR<l>•CONJRL(l91.CONTRL<21>· 00005500 
• CONTRL(23)1CDNTRL<Z6> . 00005600 

e FORlfAT<li Al. •CUANus· VARIABLES TIENE LA F'UNCION ( 2. <• N <• º' 00005700 
1'Ut..•N=a•.At.lX·lAU G00('5eoc 

REA0<8•9•ERR•lO>N ~0005900 



9 FORH.U< U > OQJ1116Dlff1 
lf(N.Lt.1.on.N.Gr.4>GO ro 14 C00~610n 
IF<IHPZo[Q.l>CAll IHPR L0~06200 
RETURH OOIJ06lOO 

10 WR ITE<8•l 2 )CON TRL< 23>. CON TRL<?. 6>.C URSORC 1) •CURSOR< 21> 011111165rW 
12 FORHAT<,At.•ERRORI TIPO OE DATO ERRON[Q; N ~ NO NUHERlC0 1 ) ~oon6600 

IF<IHPZ.E0.1>CALL IHPR 00006700 
CALL LIHPIA 1¡11on671r1 
GO TO 6 '~Qn6BOP 

l' WRITEC6rl6>CONfRLCZ3>•CONTRL<Z8)•CURSORCl>•CURSOR<Zl) 000~700~ 
16 FORHAT<4A1r 1 ERROR: VALOR FUERA OE RANGO; RECUERDA Z <= 11 <= 4 1 ) c¡or:07tm, 

IF<IHPZ.E0.1>CALL IHPR ooucrzoo 
CALL LIMPIA 00007210 
GO TO 6 tl(ll)ll 130•1 
END .,Ol07400 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ,0~07410 
SUBROUfINE OEClH<N·IDD.tfl) . Qdone4nn 
DIHEHSIDN IDD<64)r0C40J COL06500 
COHHGN CONTRL<ZO>•CURSOR48Q) ~0~06600 

COl•HON ICI IHPZ•ICH . Oll011{16l•I 
CHARACTER CONTRL•l•C~RSOR•l 000087CC 
CHARACTER A•80•flN*1•COH•l•SPA•1•8*2•8F•2 ~0~0880~ 
DATA SPA.COH.fIH/ 1 '•'•'•'t'I QQij06900 
IFIH=O ~OOC90CD 
lFI=l Q0009100 
HS=Z••N ao~n92nn 

WRlfEC8;~)CONTRL(8) C0009J(JO 
4 FORHAT<4Al> 00009400 

DO 5 1=1·&4 CQGG95un· 
5 IDD<I>=O C0~096CO 
6 CALL LIHPIA C0009700 
WRITE(8r30~lCONTRL<~l>.CONTRLCZ6).CURSDR<l>rCURSOR<l9) <OG1060n 
.,CQNTRLC23lrCONTRL<28lrC~RSOR<l>rCURSOR<1> 0001070~ 

300 fDRHAf C1X•4Al •' PROPORCIONA LOS HHITERHINOS EN SU EQUIVALENTE OECJt11J(•l19illl 
•H.AL SEPARADOS PO!l COHAS'd•'PARA fltl DE ENTRADAS UN CH '•Ulr'OAHOúl21lOC 
•OS:•> t001ZlD0 
READ<Br299,ERR=6>A . ~Oijl220n 
lf<IHPZ.E0.1>CALL IHPR ~0012300 

299 fORHAT<ABO> Q0012~00 
CALL LIMPIA tnUt2690 
ICDH=1 00012700 
J:l 00012800 
IIH•O G0012900 
INUH=~ COúllOOO 
NNUH•O GOO 13100 
lZ•O 00013200 
K•O · U0013300 
OD 50 1=1•80 Q001J40~ 
lf<A<l:J).(Q.FINoAND.<INUH~(0.1.0R.fZ.[O.l>>GO TO 18 00013500 
lF<A<I:J).(0.FlNJGO ro 6~ tOC\3600 
IF<A<I:U.EO.SPAlGO JO 49 OC01371JO 
If<A< 1: I>.EO.COHJGO TO 20 t!Cltil 38011 
1F<A<t:IJ.Gr.•o•.AHO.A<Jt(J.L[.•9•)GD TO 25 G0013?Q~ 
WRI f[( 8rl05 )C ONTRL <2n .coNTRL<28 l· CURSOR U,. CURSORU 9) o0014CM 
ff(IHPZ.E0.1 >CALL IHPR , <111Ul4lU•• 

3n5 FORHAT<1Xr4Al•'*•• ERROR: UN CARACfE~ NO ES NU~ER1CD 1 1 ~00142CO 
Gil TO 6 IJQIJ 1431111 

18 lFlH=l CQOl41oOG 
19 1 COH.:G ' ~OD 1450() 
ZO IF<ICOH.EO.l >GO TO 50 illh1\lo611•1 

lfCIZ.EO.~)GO TO 22 ~oet47QO 
ACJ:J+l>=•oo• OO~l~Oon 
J2 J • z 00111 "91in 
IZ=O COG15COC 



GO TO 24 
Z2 CDNTINUE 

1F<K.HE.1>GO TO 23 
A(JIJ)•A(J•llJ•l) 
A<J•l :.1-1 )a•o• 
J=J•l 

Zl OFC1r2>•A<J•Z1J•l> 
READ<BF• 3ZO >1 S 

320 FORHU<IZ> 
1rc1s.GE.NS>GO T0°26 

24 JCOH•l 
IJN=O. 
K•O 
INUH=ll 
NNUH=NNUH•l 
IF<IFIN.EO.l>GO TO 60 
GO TO 50 

25 IF<llN.EOol lGO TO Sl 
'lf<A<l1t>.EO.•o•.ANDolNUH.EO.O)GO TO 48 .· 
K=K•t 
lF<K.GT.ZlGO TO Z7 
UJIJl.,A<lll> 
J•Jtl 
ICOH=O 
lZ=O 
IN UH al 
GO TO 50 

COOl 5100 
(l.,Pl5?.IJll 
cor,1531¡(¡ 
00i1151t00 
IJ,,Pl55ctll 
COfJ156UO 
0001570(1 
1111u 1se111l 
C0015900 
00016001! 
COOl 6111!1 
'C016200 
OOG1631,11)' 
COOUi400 
OG016500 
000166\11) 
00016700 
IHIOllíe!ll) 
0001690(\ 
000\1000 
ill!O l7111ll 
1i00172QO 
ººº' 7300 
U(lhl740fl 
(10011500 
00017600 
00017700 
OljlJ17 e1!ll 
(j0t117901) 

Z6 WR1fE(8,336lCONTRLC2ll.CONlRL<Z8l•CURSOR(1>~CURSOR<l9> 
lF<IHPZoEO.llCALL lHPR 

338 FORHATC1X•4Al•'**• ERROR1 UN VALOR DE HtNTERHINO SOBREPASA 
•VALOR'> 

HAXlHO t0fJ181J(IO 

GO ro 6 
27 WRITE<B•l40)CONTRLCZl>•CDNTRL<28>•CURSOR<l>•CURSOR(19> 

IF< ll!PZ.E0.1 )CALL IHPR -.· 
341) FORHATUX.Ul•"*** Et<RORI HAS DE DOS DIGITO PARA REPRESEtlTAll UN 

•TERHlND 1 J 
GD TO 6 

"ª ll=l . lCOH•O 
GO ro 50 

1t9 IF<t.E0.110.ANO.<INUH.E0.1.0R.IZ.EQ.l))GO JO 19 
IF<INUH.EOoO•ANO.IZ·EO.O>GO TO 50 

. IIN•l 
GO TO 51> 

Sl WRI TE<ll• 345 lCONTRU 23> .CON TRL< 28> o CURSOR< l>• CURSOR U 9 )'· 
IFCIHPZ.E0.1 >CALL IHPR 

345 f'ORHAH1X•4Al•"*** ERRORI SE OHITIO UNA COHA'l 
GO TO 6 

SO CIÍNTlNUE 
lF-<NllUH.EO.~ >GO ro 6 
INl•lFltl 

. lFl•trHNNUH 
ll(l(Íll 
00 66 tK•l•NNUH 
B<IK>•ACIKK1IKK•1> 

66 IKK•tKhZ ' 
REA0(8•400>ClDDCJJJ•JJ•IHI•lF1> 

ltOIL FORHAT ct2 > 
GD JO 6 

60 lF<NNUHeEOoDJGO TO. 70 
IN l• lf'I+l 
IFl• lfhNNUH 
lKK•l 
-DO 76 IK•l•NNUH 

. Cll!IJ11111;1''1 
C0018200 
GOOll!lOf.I 

·GOOS.1!4011 
Hl!i0011!50ó 

0001860(1 
COOl e7•1•l 
OOOlel'OO 
CI00189C.O 
llC>Ot 9.,110 
(.06191\ICi 
liOOt9liuCl 
qoli19'5flll 
C:0019630 
<100191on 
Cí1Jll1 98M 
C001990C\ 
000211000 
OQ02Q11Jfl 
0002Ci40C 
00020500 
C0020600 
flOll207nCI 
00020800 
(1(10209111! 
C0021000 
.00021300 
1111112141)1!' 
OIJ02t5Ci(l 
1)0021600 
Ol'lt12170t) 

· QCIJ2U!0Cl 
00021900 
CO!i220~C 



BCIKt•A<IKKIJKK•l) 
76 1KK•IKK•2 

READ<B•400J<IDO<JJ>•JJaINl•lfI> 
70 CONTINUE . 

500 FORHAT<1X•'ID• 1•l2J 
lf(Jf[.EO.l)GO ro G!D 
1=1 
J~2 

52~ lf(IOO<ll.NE.IDO(J)JGO TD 60~ 
lf(J.EOolfl)GO TO 535 
DO 5lG KziJ• lft•l 

5311 IDDCK>=IDD<K•l> 
535 lf I• lf I-1 

lf(J.Gf.lfllGO ro 6l0 
GO TO 521> 

61\il J=J•l 
lftJ.lE.IfllGO TO 5Z) 

6! o l= 1 •1 
J=l•l 
If<I.lJ.Ifl>GO TO 52> 

&18 CONT !llUE 
HINJ:If"I•l 

619 IOUR=f! 
00 620 ll=l•INNT 
lf<IOO<Il>·lE.IDDCILtlllGO TO 620 
LrH= IOO<ll> 
lDOCll>•IDD<IL•11 
lOD<lL•l>aLTH 
IBUR,.1 

620 CONTINUE 
lf(~8UR.(0.1>GO TO 619 
RE:TURN 

COD2210.li 
(lllll22211n 

. Cl0ú22300 
00022400 
00022800 
11oonsn<' 
ll00230011 
000231 ºº 
riori2321lQ 
COIJ2330<' 
0002HOO 
001>235111'1 
0002380(1 
00024100 
CJQU242'nll 
(10024300 
00024400 
1Jll11245111' 
00024600 
000249011 
001125tl)r. 
llC025G05 
00025010 
flllo251M 
<J00252GIJ 
1)0(i25l0C 
00025310 
C0025320 
IJ002533C 
00025340 
l.CU2535(.' 
ll002540Q 
00025500 END 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••~•••••••••••••••******~'~"2ss1q 
SUBROUTINE BINARI<N•lfI•lD•H> IJ0~2560r. 
DIHENSION IDC64>•H<6~> 00025700 
ClfARACTER H•6 llol025~01) 
oo lD I•l•lfl ~0025900 
K•N . . 00026000 
vr~rlOAT<ID<I>> b~\12610~ 
HllJC1z6>=•~00000• 00026200 
ircvr.co.o~o>Go 'º 1i 00026Joo 

3 IF<VT.NE.t.l))THEN llCIU26~•>1'1 
RR•VT/Zo 000257~0 
IR•RR 00026800 
Rí•RR•IR ogo26900 
lf"(Rí .nc.o.c>>HC UCKZK·>•• 1• (¡0(127'100 
VT•IR . 00027200 
K=K•1 0911273111) 
GO ro 3 00021310 

EL~E 00027402 
HCfl(KSK)=•1• O~ü27~04 

ENDIF. G002741n 
10 CONTINUE U002750~ 

RETURN 00027600 
END ~00277íl0 

·····························~··•'••······································,~021110 SUBRQUJI NC SOLUC<N • lf IN• H• 10. L ui. LIN. D IR .1vo. TA9· ll • HAT2. 1101' .rus. 000278 00 
. IN22•IlONZ1IHP11lH•HAT• IYEC> 1¡1)i)279dll 

O l HEllS IDtl HC6 4 >.NS cr.1t h 10< 60•NZC 19> 1ILO llC 10>•l112( 101 • llH< 10 > • Cll02e0il0 
.1r1<10>.1P<10>•ll<Z>~HAT(l0•64>•IVD<100P>·TAB<4n). 'ºº2e100 
1VEC<64>.HAT1<70l.HAT2<7hl.llHC1~1·LIN<lll).COSC64)· u~~~e2110 
NHl(61t>•OIRC15l•INZ2<~•l~l•ll0~2<4•1~>•llHC4> C002840G 

lNfEG~R COS•DIR 00028500 



CHARACtER H•6• Th6 •B•3•X.itl•ELE•14•HAT•l4•UNO•l •HA1'T•3 
o•SPA•l4•TAO•l4•SPA2•3•CC•l•ffAT1•62•HAT2•30 . 

D,\TA X•UHQ,SPA•SPA2•CC/•K••'l '•' '•' '•'C1 / 

NOf':irt 
DO lf> 1•1• JF"Ill 
INUH=O 
DO 7 J=l•N 
lf(H<ll<J1Jl.NE.UNO>GO TO 1 
IHUH= INUH tl 

7 CONTlllUE 
NS(J >= INUH 

1 O CONTINUE 
00 501) J=rl,JFJN 

500 WRITE<6•510>I•NS<J ), 
510 FORHAT<1x. 1 Ns 1 .12.•···IZ> 

lS=IflN•l · 
15 lDURcO 

DO 20 IK=l •IS 
lF<NS<IK>oLE.NS<IK+lllGO ~O 20 
IT•HS< IK> 
NS< IK>•HS< IK+l l 
NS<tK•l>"'lT 
Jltl1Nl•H<IKJC11Nt 
H(fl()(llff)aH<IK+ll(ltNl 
H(IK+ll<l1N>•TJ<t1N) 
T"lD<IK> 
ID< IIO•IO<lK+U 
lD<Il<tl>•T 
IBUR=l 

20 CONTJHUE 
lf<IDUR.E0.1lGO TO 15 
DO 520 I•l•IFIN 

520 WR UE<6• 525)1{( uu·:N> .10<1,. NS( u 
525 FDRHAT<lX•'"ª'•A&•' 10='•12•'· NS='•l2> 

. IAL••l · 
IPV•O 
DO 31) l=l•lflN 
lf(IAL.EQ.NS<l>IGO TO 2& 
UlaNS<I> 
lf<tPV.[O.tlGO TO 24 
Hl <1 >•NS CU . 
IH2<1.)"l 
IPV•l 
U=1 
JLON<IA>=O 
GO TO 26 

2• IA"'IA•l 
ILON<U>=O 
Hl( lAl•NS( U 
·1N2ClA>=IN2<1A•l>•llDN<IA•1) 

2& IlDN<IAl•IlDH<IAl+l 
. 30 . CONT IHUE 

. ,IA"•U 
DO t,I) l•l• lfIN 
HAT <l • l ><l 114 >•SI' A 
HAT<l•l><11N>•H<I><ltN) 
WRITE<B•l6>l 

36 fORHAT< Jl) 
HAf<1•1><11•1ll•B<ltJ) 
11jD•lODt1 
lVD<IDD>•I 

40 CONflNUE 
HAf(l•l><1•14>•Sf'A 
00 '550 l•l,lfIH 

00028600. 
GOU2811ill 
0002eéoo 
G0028901! 
00029000 
(10029100 
(10029200 
00029300 
01JB291tClll 
00029500 
CD029600 
00029700 
00029e00 
00029900 
00030000 
000301011 
000302Ull 

. GIJU311311R 
0003040() 
00031}500 
00030600 
000307()(1 
00031i800 
00030900 
COG 31001l 
(1003110'.l 
000!1200 
C00313Gl! 
COOll'tOll 

. 00031500 
1)0031600 
lí003170(1 
00031800 
llOO ll9i!O 
ll003200l' 
OOOlztOO 
00032200 
00032300 
00032400 
onu125on 
000326011 
00032700 
aou32enn 
Cill031?900 
001133001) 
0003!lOft 
Cl00ll200 
00033300 
Ol)03341l0 
110033500 
Q(IOSlliOC! 
000!37011' 
oooJ:Seoo . 
COOlHOO 
GQ03451)R 
00034600 
Cl0034700 
OOOlUOft 
(1003'90(1 
,00350011 
00035100 
IJ0í135l!Oll 
c;003530(1 

•. 00035400 



550 NRlTEC6•555JHAT<l•I>C1:14>•IVO<I> 
555 FORHATC1X•'HAT :••Al4•' IVD= 1 •I2> 

50 1N•O 
IHP=IH/>•1 
UH<IHP>=IA 
NO~ U•l 
DO 55 II=l•ND•t 
1~22CIHP.IIl=INZCÍI> 
ILONZC IHP• Il>zilON<Il> 
llR lT E <6- !>4 5 >IN Z<l I h llON < Il >.11 
INI< 11>= IN2C Il > 
LIHCIHP)=LIHCIHPJ•ILON<II> 

55 IFI<II>•tlONCtIJ 
IF< IHP.E0.1 JTHEN 

lINCIHf' ):1 

ELSE 
LIN < IHP J=lINCIHP• U tllH<I HP•l>•( Z**<I Hl'-2J > • . 

ENOIF . 
· Db 100~ lXf•l•IA 

IXl=INIUXf> 
IXZ=INICIXTJtlFICIXTl•t 
DD lDOQ IXY=IXl•IXZ 

1000 WRITEC6,JOOOIHAT<IHP•IXYJC1:t4J 
lf' <I ULT .EO .11 GO ro 3300 
IA"l 
lW•O 
IV=O 
IBANl=O 
00 300 LK=l •NO 
I W"O 
Jl=lN((lKJ 
J2=1NIClKl•IfICLKJ•l 
DD Z50 J=J 1 •JZ 
IF<IHP.EO.lJGO TO 75 
ICON=O 
DO 60 IB=l•N 
IFCHATCIHP•JlCIOzlBJ.NE~X>GO TO 60 

. ICON= ICON ~1 
IP<ICOIO= 18 
tf<ICON.EO.Cl~PlJGO TO 65 

60 CONTINUE 
65 CDNTINUE 
75 CDNTillUE 

J3.,JNICLK•l> 
J4=1NICLK•l)tl~I<LK•1>•1 
DD 200 HX= Jlr J4 
IBAN•O 
IfCIHP.E0.11GO TO 65 
DO aa 1 ª"t. ICON 
Ll" IP<IB> 
ltCHATCIHP•HX>CL1zL1J.EQ.X)G0 TO 8U 

'GO TO 200 
60 CONTINUE 
85 101 f'zO 

DO 95 L01t.N 
lf(HAT(lHP-~>(LllloEOoHAT<lHP•HXJ<LtL)JGO TO 95 
ID IR=L 
lDtr=IOlFH 
lí<IDIF.GT.lJGO JO 2~0 

95 CONTINUE 
IF<lWoEO.llGO·fO 115 
IF<IV•EO.l>GO TO 100 
ILON<IA l=O 
lV•J 

C003550C 
1)00356011 
00035700 
OO<i358UO 
0003590() 
00036000 
U(lO 361011 
coo 3620(1 
C0036300 

. (jlll) 3641111 
CQ03650<' 
00036600 
.lllJ<1367(11) 
OOli 36e0(1 
0003690(1 

. 00037000 
11nun11111 
li0037ZDO 
0003730/J 
Olllll74ÓI' 
000 37'.iC:(; 
00037600 
IJllU317Qn 
C0037 80C 
001137900 
011113 etJl1fl 
00038101) 
0003811 o 
llOb 31!2t)P 
(i003830C 
00038500 
G«ll! 3 86110 
0003890(, 
00039000 
líR11391Ut\ 
COU!920(1 
000.351300 
1Jlllll94•JI\ 
0003950!' 
1:0039600 
G0039700 
GOC39eOll 
000399UO 
00040000 
OClll4nltm 
OQIJ4(120{1 

00040300 
ll0rl41;l4110 
ll0Cl405(JC 
00040600 
11111140 7!1n 
(1004tJ80~ 
00040900 
llO!IUl'lr!ll 
liODH 1011 
C004J 200 
1111041311n 
0(1041400 
00041500 
IJ!1114l6'11! 
QOOU70C 
0004UDO 
OllllH Sol) 
C00421JOll 



1H2<1A>•l 
GO TO 110 

lOD U•U•1 
ILON<U>•D 
1N2<IA>•IN2<IA•l>•ILOH<IA•l> 

llO COHTI NllE 
115 ELE<laN>•ffATCIHP•J><l:N> 

EL[( IDIR:IOIR >'"X 
IF<ILONCIAJ.[O.O)GO ro 117 
lY1:aIN2<IA> 
lY2•lN2CIA>•1LONCIAl•l 
1 BAN=D 
00 116 1YclYl•IY2 
IFCELECltN).N[.HATClHP•l•IYJC&:N)JGO TO 116 
IBAN=l . 
GO TO 117 

116. CONTIHUE 
117 HATCIHP•J>CtOtlO>=•C• 

·HAr<IHP.HX><10:1o>=•c• 
IF<IBAN.[Q.tJGO TO 230 
lLON<U>=ILONCUH1 . 
lffclNH 
UCl>.,J 
UC2J.aHX 
IJ(= I 00+1 
HAJ(IHP+l•IN><lr14>s~PA 
HATCIHPtl•lNJClSN)=ELE<ltN) 
I8AN3=1 
WRITE<B•l6>IX 
HArCIHP+l• IN><Utl 3>=B<Ls 3> 
HATCIHP•l•lN•1><1:14>=SPA 
HAr<lHP+Z• l>=SPA 
1JF=2u<IHP•1 > 
IPRR=IDD•l 
DO 125 1T"l•2 
HH•ll<IJ> . 
HATT<ltlJ=HAT(l~P.HH><ll:lJ) 
READCHATT•l6>1PO . 
DO 122 lH• l • IJf 
IDO= IDD+l 
IV~CIDD>•IVD<IPD> 
111•1 
IPD•IPDt& 

122 CONTINUE 
125 CONTINUE 
126 ICAH"'O 

DO 127 IXT=IPRRolDD•l 
If<IVO<JXT>•LE.tVD<IXJ+l))GO ro 127 
l'IW:slVD<IXT> . 
IVDCIXT>=IVD<IMT•l> 
IVDUXTtl>•IVll 
·ICAH•l 

127 CONTINUE 
lf<ICAH.EO.l>GD TO 126 

200 ·cnNTINUE 
25Ó CONTlHUE 
3110 CONUNllE 

DO 200~ JXT•l•ND•l 
U&•INl<llCJ> 
lX2•INl<IXT>+IFl<IXT>•1 
DO 2000 IXY•IX1.IX2 

2000 WRITC<6.JOOO>HAT<IHP1IXY><1:14) 
JOOO fDRHAT<lX•• HAT • ª•A14) 

lfCIA.NE.llGD TO SO 

00042100 
Ol'JQ42Zfln 
t".l0423CO 
CCCl42400 
Ollt14?5M 
00042601! 
000427011 
co1142et1n 
COC42900 
00043000 
C0043100 
00043200 
(10043300 
000"3400 
Cl004350C: 
Q0043600 
00043700 
"'uuuetia 
G0043900 
OOOHOOO 
11110441<1\I 
00044200 
110044300 
00044400 
0(1044500 
00044600 
00044100 
G004480r. 
00044900 
C0045000 
(;0045100 
OOCl4520C 
00045500 
COC45600 
00045700 
C00451!00 
CIOQ459ort 
<iODlt61lOO 
00046100 
11001,6211n 
GOo463\J{I 
00046600 
00046700 
C0046800 
00046900 

ººº"'ººº 00041100 
li0U~7200 
00047300 
000474UP 
000475(10 
00047600 
liOD477fll\ 
G0047801l 
00047900 
Gi1U4~<'" 

. 00048100 
0000200 
llllQ4830" .. 
o0"4840C: 
IJ004850C. 
QChH86Gll 
GOl/,.810C 
ooo4eeGr 



lf<I8ANl.EO.O>GO TO lUO 
IULT•l 
GO TO 50 

3300 00 400~ lXf=l•IOO 
4000 WRITE<6•5000>IVO<IXT>.IXT 
5llllil fORt!AH ltlX •' I V0='• 12•' Ut=• • Il > 
5010 IJaO 

l•IHP•l 
l HEH=I 

6010 J"l . • . 
60?.0 ff<HAT<I•JH1111ll.EO.SPi\2(1:3nGO :'ro 6040 

lF<HAT<I·J><1B:10l.EQ.CCJGO ro 6~30 
II=IItl 
WR lTE<O• 6027 H 

6()27 FORHAHI1l 
TAB(l(lClZ14>•SPA 
ue e H ><2:2 >=B <1 :1 > 
TABCillC313+H•1)=HAT<I•J>Cl:N> 
TABCil><lllll>=HATCl1JJ(ll:lJ> 
WRl TEC 6.6026111• TA BCI I Hl :14> 

61J2 O FORHAf UX•' II=•• 12 •' UO= ••Al.\ J 
6(J3Cí J•J•l 

GO TO 6020 
61J/ill ¡ .. 1-1 

IFCI.N(.0)60 TO 6010 
00 6060 '"1-lflN 
lBAN=Q 
00 6050 J .. 1. [J 
BCl il l"T AB C J JC2:Z> 
REAO<D•6.!>Z7>IK 
lKL .. zu< IK-l) 
BU: 3 J:fAB CJ HU :13 > 
REAO<B•l6>Jl 
JZz:Jl tIKl•l 
DO 60~5 H4=Jl,J2 
IFCIVO<ll.NE.IVOCH4)JGD ro 6045 
JJ:J 
I DAN" IOAN•l 

6i>i.5 CONTJ NUE 
IFCIBAN.GT.1>GO TO 6~60 

6050 COHTINUE 
TABCJJl(lzl)a••• 

6060 CONUNUE 
. DO 1>010 1•1• U 

60711 WRlTEC6,6A28Jl•TAB<IlC1114> 
DO 6080 l •h II 
IF<TAD<J><liJJ.EQ.• •>G~ TO ~080 
NOP=NOPtl . 
0(1:1J=TAB<I><Z12J 
l!EAD<B•6027>1K 
IKL=ZoC IK•l > 
8(l13)•TAB<I><Jlz13J 
REAO< 11. l6JJ1 
J211Jl•IKL·1 · 
00 6:H5 LJ=Jl •J2 
INOl • lVOCLJ) 

6075 lVEC<INOl>=l 
6080 CONTINU( 

00 6090 I•l•lF'IN 
6Ó90 WRITEC6~6119l >IVECC U 
6092 fORHATClX•' IVEC••~rl> 

UJ•O · 
DO 7200 l•l•IF'IH 
iruvi:ccu.ro.uGo TO r200 

IJlllH6911n 
0004900(1 
00049100 
oooosor 
00049600 
~Ou49701J 

00049600 
00049900 
cor. 50t'O(I 
OOC50100 
00050200 
~00 SOlCO 
C0050400 
00050!:00 
C0(150600 
00050700 
Ol1Q5Ut'UO 
~00 Sil 900 
0005Hlú0 
01.111s11 or. 
COV51ZC•O 
00051300 
01111514111'1 
G0051500 
00051600 
fll)ll5171J(I 
coo51eoo 
0005191)0 
111)11521)01) 
(1005210C 
lt01i5220CI 
1Jll11523Cll 
flOCSZltOO 
<1005250(• 
00052600 
t0052700 
ooosze110 
00052900 
C.00531!U(l 
li0053101! 
00053200 
000533(¡(' 
()(10535()(! 
00053600 
0005370() 
00053eoo 
00053900 
t0054000 
C01)51t10fl 
00054200 

. 00054300 
0005440í• 
00054501l 
00054600 
0005410(¡ 
(1110~4 eor1 
Q005HCIC 
U0055COO 
00055100 
CC055201l 
(.0{155300 
00055400 
CiOO 55501l 
IJ0055601\ 



J)(J,. IXJt1 . 
lí(IXJoEG.l>GO TO 60P9 
ilRITE<6•6095>1XJ•l•HAf1(1XJ•1)(1110J 

6095" íORHAHlX. l3•lLA101 
61196 .f'ORH.U<I2J 
6099 WRITE<B•6096>l 
. HATl<IXJJ(lZ21=9<1:2) 

WRITEC6~70021lXJ•HAT1ClXJJ(l12J . 
7002 f'ORHAT<lX•'IXJ•'•ll•'"Afl•'•ZAl>. 

U=l 
IU•2 
00 7198 Jm11ll 
lf'<TAB<Jl(lZlJ.EQ.•••>GO TO 7198. · 
BC1131•TABCJl(11Zl3J 

· READ<B.136Hf'T 
B<l:l)•TAO<JJ(2t2J 
READCB16027 >1 JP 
ITPP=2u<IJP•l J 
ITPP•IFT•lTPP•l . 

.00 7100 IJ• If'h UPP 
JHIVDÜJ>.NE.UGO TO 711111 
IA•IA•Z . . 
IU•IU+Z 
WRITECB16096>J 
HAJ1CIXJ)C1A&IU>•B(l12) . . 
HATl< IXJHIUtl 1 ru •Z>•SPAZ< llZJ 
ilR ITE<6• 7003>l11J1HA T1 CUJJCl llO) 

7003 FORHAT<lX. 1 txJZ• 1 •ll•'HAT1' •Al<>> 
GO TO 11'16 

7100 CONTINUE. 
GO TO "1196 

7190 NOP•NOPtl 
7196 CONT INUE 
7Zb!J CONTlNUE 

lf'CIXJ.EQ.OJGO TO 98)' 
lf'(IXJ.EQ.lJGO TO 7550 
HATl<JXJ•1>CJa6>• 1 . • 

00 72U l•hJX.1 
7210 llRITEC6.700l>I1HUl<IHPlOJ .. 

lXK•I . . 
U•l· 
12•4 
U•l 
IU•4 
IXl•Z 
111•4 . ' ... 

7300 lHHATlU Hllll2hHF eSPA"2t 1J2)>f fl[lf 
IF'<HATl CZ >CIAllU>.NE.SPAZC1 tU>rHEN 

· IXX•IXX+l 
KAJZ<IXXJC11Zl~H4Tl<l><l3112> 
HATZUXX Hlt4J• llA Tl <U< IAitUJ 
HAT2CIXXJ(516>•SPAZC11Zl 

· IA•lA•z . 
. · · 'IU•IU•2 
ELSE 

u•u•z· 
IZ-12•2. 
U•3 
lU•4 

,ENDJF' 
. t;LSE ·. -

GO TO 75!1D 
ENOIF · 
GO TO· 7300 

Q005570CI 
00055800 
00(15590(' 
00D564llln 
Ci005610C 
00056200 
0005E3011 
00056400 
00056500 
011056600 

. Ci0056700 
00056800 
00056900 
Cl00571100 
000571011 
OOC572DIJ 
(10G5r300 

. (1005740fl . 
CIHi57500 
00057600 
CIJU5771!(1" 
00057800 
000579'00 
(!(11158001> 

·· t005'1CC 
C0051!200 
CíC'051!31)t> 

. llOG5e,oo 
00058500 

.• OOl)5e6Ull 
G0058700 
00058800 
G005890rt 
C0059CM. 
Ci0059100 
Ol,IQ59Zíll'.I· 
4)0059300 
C005UOO 
fl0U595nt' 
C:C059502 
0005950'i 
C0059506 
()0(;59508 . 
00"059510 
t!OÍl59512 
COU595H 
C0059516 
ddl.159516 
(10059520 
00059522. 
ono5952ti 
(10059526 
00059528 
0Hfl59530 
00059532 
110059534 
G0059536 
0005'538 
'000595"9 
G00595"2 

.. 0005950 
000595"6 
001>5!151t8 
CGCl59550 



7550 13=1 
12=2 
IU=O 
HAT1<J>C3:4>=• 

7560 J3cfJt2 
12= I 2•2 
lf"CHAT1C1 >CIJllZ>.EO.SPAZ<ll2))GO IO 7590 
LX X" IXX •1 
HAJ2<I XX)( 1: Z)=HAT 1< 1)<1J:12> 
HATZ< IXX )(3:10 >=• ' 
GO TO 7560 

7590 00 7620 I=l•IXX 
7620 llRITEC6•7630>f•HAT2CI><1Hj) 
7630 f0RkAT<SX•ll•5X•A6l 

lf<lXJ.EO.l>GO TO 9035 
7640 IXT=IXT+l 

Il=l 
12=~ 
If <HAT l <IX r> ( IlJ 12 ). NE. SP AZ(l :z)) GO ·.ro 7700 
GO TO 060~ . 

7700 00 i75U l=l•lXX 
KAT2(llCIH+lt[H•Zl=HAT1<1XT><IltI2> 

7751J HATZ<IHIH•HIHH•>=SPAZC t: 2> 
l=IXX 

78Dll 13-=IHZ 
12=12•2 
IfC H4Tl<IXT )(13'12>.rlE.SPAZ< t:2))GQ ro 7850 

C lH=lXX 
GO TO 671l!> 

785!l IYr=I 
C lHX=UV•l 

00 791.lJ I=l•IXK 
IYY=IYY+l 

79Dli HAIZCIYY)(l:IH>=HATZCI><l:IH> 
IN= 1 
DO 795\l l=ltl•IVY 
HATZ<I>CIH+1:IH•Z>=HATl(lXTlCI3:IZ> 

7950 HAT2<IJ<IH+3:IH•4J=SPA21l:2) 
GO TO 7800 

6701) IXX=IYY 
IH=IH +2 
GO ro 7&40 

8801l OD 8690 lll=l•IXX 
8890 llRITEC6•6895HU.HATZ<lllH1HHÍ 
6695 FORHAT<1X•'lll='•ll•' HAT2='•A30) 

DO 903>. Izl. IXX 
IA=l 
I 2=2 
13=3 
14=4 

9005 JF<HAT2(l)Cl3114).EQ.SPAZci:z>>GO ro 9030 
IF<HAT20 >< IA112 >. EO.HAT2<IH 13114 »TllEll 

9010 HAT2<IHI3:tlo>=l1AT2ÚlC(Jt2;I4tZ> .. 
lFCHAT2<I><r3:14>.tO.SPA2(1:ZJ>GO TO 9015 

13 .. 13.z 
14:.I 4>2 
GO ·fO 9010 

ENOir 
9015 IA= lA+2 

I2=l2+Z. 
13= JA•2 
l4= 12•2 
GO TO 9005 

9030 CONT IllUE 

00062000 
Q11f16Z1Utl 
G0062201i 
00062300 
11nue21t111J 
"'QE2~fJf• 
00062600 
C10•1E27JJ•l 
C01l62flil' 
00062900 
1101i63""" 
CO<i6J101l 
00063200 
~clllE.3311•1 

0006.54011 
00063500 
V0\16360•) 
0006370;) 
OOOE3eoo 
OOOE3Sfl'l 
li0064000 
00064! ºº 
fl0!1642Q" 
110ú64300 
0006441}0 
11~!11H'51>11 

tiOC E460C' 
00064610 
CIOllE470t> 
U0(l6480n 
cooue1 o 
lll!•J64SIJI!' 
000651l0l' 
C0065100 
QOU6520t;I 
~006530C 
CQ065400 
lllllJ E5'50tl 
llOOE560Cl 
00065700 
1¡0oeseon 
COCIE59UC 
00066000 
0UOE6101> 
000662tH! 
00066302· 
ll011663tH 
(jQ(\66306 
00066308 
Q(ln6631íl 
(jGCl66312 
00066314 
()1Jrl66316 
ll0066Jl'8 
00066320 
C:IJllE632'? 
ll00.66324 
00066326 
~no66l2e 
(¡()066330 
0001:6332 
<1()1166334 
!l00EE336 
00066338 



9QJ5 DD 920~ I=l•IXX Ull069Jnn 
JGal ()()0694UO 
12•2 C00~9500 

904CJ lf'<HAT2<1 ><IG:12J .EO.Sl'A2< 1: 2»GO TO 9200 llOllE9611'J 
U<l1Z>=HAT2<I><IG1JZ> ú006970~ 
READ<0.6096 >J .C0069!00 
oc1:1>=TAB<J><Z1Z> t0~699UO 
READCB.6027)JJ ·oou7oo~~ 

COS<l>•COSCJ>tJJ. 00070100 
NHICll=NHICIJtl CIOíl7•121JO 
lG•IG•Z 'Oll703UO 
12•12•2 ººº'º"ºº GO TO 91>40 til.10 7115iJ'1 

9200 CONTIHUE 00070601) 
HEN•NHICl) 00070700 
oo 930~ I•Z•IXX uauroe~u 
Jf'CHEN.LE.NlfHl>>GO TO 93GO 0007090Q 
HEN•NHl<l> C007lOOO 

930~ CONTINUE U007l1~~ 
HEN1=5ooo ~ob112on 
DO 94~~ I=l•lXX 00071300 
Ir<NH IC I>. NE• HENJGO TO 94IH UllU7140•1 
If(H(N1.LE.CUS<IJ)G0 ro 94()0 C007150•) 
HENl=COS<I> 00071600 

94DQ CONTINUE U00717U~ 
00 950U l=l•IXX ú0071800 
lF'CNHlU>.NE.HENJGO TO 9500 00011900 
IF<COS<I>.NE.llENllGO TO 95UO tl011720tltl 
KJ=KJtl 0007ZlOI) 
OIR<KJ>=I C0072200 

95011 CONTINUE IJ•IO 72JU!I 
GO TO 99ZO tOOl2400 

9920 00 9600 Ial,KJ 0007l600 
96011 llRITE<6• 97ill))l,OlR<I> . ll00737ClCI 
9700 F'ORtlU<lXr• 0IR•d2••=••ll> G007380o) 

. H lS=K.J 00073900 
NOP=NOP•l \lOll74<11)'> 

9800 WR1TEC6•50~3>JMP•JFIN 0007410r. 
5003 F'ORHAT<lX• '[HP='•lZ•' If'Iffa••Il•I> 00074105 

00 5Pll5 l=hlHP 1ollll7411(1 
5005 llRITE<6•5CU6>I,IIH<l>•L[U(l>,Lill<I> \ C00741t5 
5006 FORHAT<•ta•,J2•' IIH='•l2•' LIN='•ll•' lJHc'•I3) 00074120 

oo soua 1=1,1HP 'º~74125 
IHPl=IlH<I> · ~0074130 
00 5008 JIX•l•IHPI 00074135 

50118 11RlTEC6,500 9) I .Ju. IN22 ( r,Ju), ILON2 u .JIX> 1)0(174137 
5009 FORHATCZX,•I=··I2•' J=•·I2•' INN2='•ll•' ILOh2a•.r3> 00074140 

. REJURN C0074145 
ENO (~074200 

••••••••••••••••••••••••••••••••••~•••••••••••••••••••••••••••••••••••••UOC74Ztn 
SUSROUJINE LIHPIA . ~-nr1,3~~ 
COHHON CONJRLCZ8>•CURSORC80) ·00074400 
CHARACtf:R CONTRL•l•CURSOR•l COC74500 
CHARACJER BLCKC80>•4 a007466U 
DATA 8LCl(/8lh' ., G007Hno 
llR ITE< º' 100 )CD NTRL e ZJ> .coNTRL< 28,. cURS OR C1 >•CIJRSOR <1), C-Ol!H!On 

• <81.Cll( I >· l=l ·ZO >.CONTRLC23 >rCONTRL<26 >.CURSOR<l 1.cuRSDR<l 9>· GlllH4901l 
o(8LCK<l>•l•1,8o> G0075000 

100 FORHAT<4A1r20A4•4A1•8~AO 00075100 
RETURN tiClt.175?.0ll 
END L0C75301l 

••••••••••••••••••••••w••••••••••••*•••••••••••••~•••••~••••••••••••••••~ooi5310· 
$UBRDUrIP.E HlNTrffUDO•H• IF'l•N> ~1)1175~00 

,,.:";~.lHENSlON l01)(60.H<64 >. IREL<6>- ICOL<H. L007550Ct 
~.'-.+-,!.' 



COKHON CONTRLC28>oCURSORC80> 
COKHON /O/ IC<4•5>•1CT<4•5>.JG(4o2hlGTC 4o2> 
COHHON /C/ lHPZ•lCH 
CHARACTER CONTRL•loCURSOR•l 
CHARACTER H•G 
OATA <IREL<l>•l=lo6lll6•32o48o64•80•96/ 
DATA <!COL< I>• l"l•6>1l•l4•l5•J6.47o56/ 
DA TA IRl 11 / 
Ja1 
lCO=ICOLCJ) 
WR UE< 8• 40 >CON TRL< 8) 
DO 20 l=l•lfl 

00075600 
1101175700 
'º1175710 
0001seoo 
IJIJ(!759i11\ 
(,0076000 
0007 61 01) 
COll762M 
G007630C ººº 76400 
01)076500 

lU IRl=lfil•l 
IFCJRJ.LE,J6lGO T0.15 
J=J•l 

110076600 
CiOO 76700 
00076800 
t0076900 
<10(177000 
000771 ºº 
1111r1772M · 

ICOalCOL<J> 
l!U"l 
GO TO 1() 

15 WRITE<6•40>CONTRLC23l•CONTRLC28loCURSORCICOl•CURSORCIR1> 
•• IDOCll•H(llClJN) 

\J0\177 300 
00077400 
1111nns1111 
t0t•77600 
00077700 

20 CONT lNUE 
WR IT E< 8 •45 >CON TRL< 23>• COU TRL C2 6 >•CURSOR< U .CURS OHC 19 l 

40 FORHATC4Al•l2•1X•A6l 
45 FORHATC4Al•'ESTOS SON LOS HINTERHINOS QUE PROPORCIOUASTE CON SU [Of.Oll77eM 

U0077900 
0007791 o 
O(!tJTe('lltl 
G0078100 

lUIVALENTE EN BINARIO•> 
!FCIHPZ.EO.llCAll IHPR 
RETURN 
END 

**********•*••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••··~001a11n 
SUOROUJ!NE CUBOSO<IDO•H•IHZZ.JLONl•IHP•IlH•lFIN•N> ~·"7820~ 
DI HE: NS ION J 01)( 64 h H(64), IN2 2 (4 • l (1), I LON z (·4. 10h I co lC 8) •ll H< 4) ceo 7 e30(1 
COHHON CONTPL<28J,CURSOR<8Ul G0~7840D 
COHHON /IJ/ ICC4.S>olC.TC4.Sl>IGC4.2>•IGTH.Zl l;ll!IJ78Sol) 
COHMON /C/ IHPZ•ICH G~ú78510 
CHARACT[R CONTRL•l•CURSOR•l C0~78600 
CHARACTE:R H•6· ALFA•6.BLC•7.BETA•8 CJ(lf:7e7lln 
DAJA CICOLUl.l=lr8lll•ll•llo3lo41o5l•61"711 '0078800 
DATA ALFA.OLC•Jl•GRUPO "' '•l>I 00078900 
WR IT E<ll• 30 JCON TRL<8 >. COll TRLC 23 >· corHRL< 28 >.CURSOR e 1> •CURSOR( 19) cinl) 7911fJ~l 

30 F0RHAT<5Alo•ESTOS SON.LOS HINTE~HINOS EN SU REPRESENTACION OINARIAtC079100 
,•,/,• AGRUPADOS SEGUN llU11(R0 DE UNOS EN ESA REPRESENTACION'> 00079200 

,• 

lAH= llHCl) llllD 7951JP 
DO 50 l=l•IAH (0079600 
IRl=ZO 00079700 
U=JN2Z<l•ll tlUll79f<lt:' 
12=IN2Z<l•l>•ILONZ<1•1>•1 '0079900 

DO 40 K=ll•lZ 00080200 
IRl =IR1 •1 tJQIJ61l30Q 
IFClRloGT.17lTHEN 00080400 

J2J•l 00080500 
· ICO= IC T <l • J> UOfJ 81)600 
lCOl=ICCl•J> 00C8U70~ 
IR1=2 . 00080800 
WRITE(8,60)CONTRL<Z3>·CONTRL(28l.CURSORCICOl•CURSORC!R1>• a~u6~9ijD 

. ALFA•I . 00081<100 
IRlaIRl•l 00081100 
WRITEC6.62>COHTRLC23).CONTRL<Z8>.cuRSORCICOl>•CURSORC1Rl>• Q~~612~n 

H<K )<11Nl ~0061300 

ELSE 
HRITEC8,62)CONtRL<23J.CONTRL(28>.CURSORCIC01>•CURSORCIRll• 

H(K)ClZN) . 
ENDIF 

00081400 
t(l1> P.151}0 
00081600 
00081700 

40 CONT ItlUE 
50 CONTINUE 

001l8HUU 
(0081900 



60 FORHAT<4Al,A6•l2> 00082000 
62 f0RHAT<4l1•A4) OQ082100 
61 WRlTE(8,63lCONTl!L<2l>•CONTRL(28>•CURSOR<l>•CURSORtl) C00822C~ 
63 fORHAT<Ul•'CONTlNUA' > 00082300 

READC8.64.ERR=61>BETA ~noe24on 
61t f0RHATU8> C(!Oll251l0 

IF"<IKPZ.EO.l>CALL lHPR • . 00082510 
WR lT El.8.83 )CON TRL< 23>· CON TRL< 1.8 >.CURSOR ( 1) .cuR SOR( 1> Oll(l826na 
IBAN•O ~0082700 
M RlT EC6166 >CONTRL C 23> • COll Tl!L<Z 8 ).CURSOR 11), CURSOfcC 19 > 00082900 

66 f0RMAT<H1 •'AHORA SE AGREGA EL EQUIVALENTE OECIHAL OE LOS HINTERH1(1n<l82901> 
.NOS AGRUPAOOS 1 •/•6~<1H >> C00830QO 

65 J·~ 00083100 
flO 75 1•11 lAH «10118321!11 
IRl•ZO C0083300 
U:a 1N22<1• I> 00083400 
12= 1N22<1· l Ht LONZ u. t >•1 Cilio e351)!'1 

00 72 K"ll•lZ <10083600. 
1R1=1Rl•l COOB3100 
lf(JR\.LE.17>GO TO 70 l:OP83eltl) 

J•J+l GQ08390G 
ICO•ICT<l•J> 00084000 
ICOl•IC<l•J> ~11~e410~ 
IR1=3 COC8,2GG 

70 If<IBAN.EO.O>THEN . . OQ064300 
WRITECB.BOICONTRL<23>.CONTRL(Z8>.CURSOR<IC01•4>·CURSOR(IR1>• d~@e44nd 

tOO<K> . '008450~ 
ELSE 0008460~ 
llR lTECB ,e Z>CON TRL< 23>- CCIN TRL<-26> ,CURSOR<I C01h CURSOR <IRl > ~0084700 

.•• eLcu:s> Goce4eon 
EHOlf 60084900 

72 CONTINUE 00085000 
75 CONTlNUE lll)l•851QG 
81 WRITEC81&3>CONTPL<Z3>•CONTRLf28J.CURSOR<l>•CURSOR<1> 00085400 

READC8•64.ERR=8UBEU QOOl!5500 
lf<IHPZ.EO.i )CALL lHPR t1noe5!!111 
WR ITE< 8• 83 >CONTRL< 23>-CO hTf!L<28 J, CURS ORC 1> •CURSOR< l > ll008560l1 

83 FORHATC4A1•' 'l 00085700 
lfClBAN.E0.1 >GO lO 9~ ~00857111 
lBAN•l C0085720 
w R lT EClh79 >COIHRL( 23,, CON TRL(28) .cuR SOR(l h CURSOR< 19) C00851!00 

19 FORHAT<Hi • •OE AQUI EN AOELANTE SOLO SE TRABAJA CON LA REPRESENT ACllQll8591'Jn 
ol ON DECIHU ') ' ll00861lGO 

GO TO 65 00086100 
80 FORHAT<4A1•••<'•12•'> 1 ) OQ~l!621'10 
62 f0RHAH4Al•AS> 0008630Q 
9ú CONTINUE 00086400 

RETURN ~0~865011 
(NO CP086600 

••••••••••••••••-••••••••*••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• .. ••••<iooe661n 
. SUBROUftNE QUIN[ (N, IHP1tDO.tVD.tN22• llON2•LlN•LlH•llH•HAT> ll•lll867tlll 

01 HENS ION I 00(6U, IVO(lol)I) >-IN 22<11•5h ILON2( 4• 5> •L IN C 4J.LI H( O, C00861!01) 
• HU C l~• 60. IEX< 4> • ll 11( lt) • l PH 2 >• IW H(21l416 >• RESP C24 l.10 lf<.2• 5). i1001!69UO 
• REC20•N.ST<5» OOQ871lll!'I 

CDNNON CONTP.L(28>•CURSOR(8U) ~0087100· 
COHHON /B/ tC<4•5>•ICTCli15>~1G0.3h1GT<4•.U G0087200 
CONHON /C/ tHPZ.ICH an~e121n 
COHMON 101 Ar8ETA 00087220 
CHAR ACJ ER .~·z. A•38. HAT• H. 68• 1·81•10. 82• 18• 83• 32• e ET o\•º' ALFA• 6 00087300 
CHARACTER RESP•l ~Q0874a~ 
CHARACTER ·CONTRl*loCJRSOR•l 110087500 
INJEGER RE 00087600 
OUA <NST<U•l"'1'~1ll1•Ll•21•l5,0/ íJflU876lll 
DAU· IE>C .. IPST/8•4•2•1•0/ 000117710. 



DATA AlFAl'GRUPO •t 
A<l:U=•<• 
00 1000 I=hlHP 

I START=llllC I) 
LONG=2-* C J• 11 
NGPS= l IH< I > 
IFCI.E0.11GO TO 9&~ 

63 FORHAT<4Al•'C0NTINUA•> 
&4 FORHAT<A8l 
65 FORHATC5Al•' ') 
61 KHAT=ll 

DO 950 IR=l•NGPS 
IC03ICTCl• IR> 
IC01=IC<I. IR> 
WRITEC8•701CONTRLC23>·CONTRL(2B>•CURSORC1CO>•CURSORC2l 

•ALFAr IR 
10 FORHAT<4A1•A6.I2> 

IR1><2 
1 T X=2.0 .. C I•l > 
1Sll•ISTART•IN2ZCI•IR>~ITX•ITX 
IST2=ISTHLONG 
IlF=ILOtl2C ldil > 
DO 900 KJ= 1,¡ L f 
~HAT=KHAf •1 
IPY=O 
KC=•t 
DO &~l Nl=IST1.1sr,-1 

KC=KC+3 
IH= 1 YD<fll l 
IF<IPY.EQ.·)I GO ro 6111 
A<KC·t:KC•ll='•' 

&LO WRITECV,620>IDO<JHl 
620 FORHATCI2l 

AC KC: KC• l>=Y 
IPV=l 

60~ CONTitlUE 
IFCl.EU.lHHEH 

A ( l(C + Z : KC • 2 > = • ) ' 
KC=KCt2 

ELSE 
A< KC t 2 : KC • 3 > = • )( 1 

KC=KCt Z 
ENOIF 
If'CI.EO.l lGO TO 632 
IPV=O 

00 ó3D Jl=N•l••l 
IF<HAT<I•KHAJHtt:JJ >.NE. 1 X•IGO TO .&JU 
KC=KC•2 
If'CIPV.EO.OJGO TO 625 
ACKC•t:KC•ll='•' 

624 f'ORHAT<Il> 
625 llRITECEIB•624>IEXCII> 

ACKC:KC>=00 
IPV= 1 

630 CONTltlUE 
KC =KCt l 
A( KC: KC >=• I' 

632 IR1~1Rl•l 
lf'<IPSJ.EO.l>fHEN 
If'<HAf<I•KHAT><ll:lo>.Eo.•c•>TH(N 

KC=KC•l . 
A(KCtKC>•'C' 

ENOIF' 
ENDlf 

oooenoo 
11n11ere11• 
U0ú879úll 
oooeaooo 
1íll11881110 
e 111;ee2ur> 
cooee!oo 
U•i11ee5at1 
t{\(l A e 70C: 
Cl)088900 
(J(Jfl891Jfjr) 
lllJC89tGO 
00089200 
111lU89lfl11 
(0(18HOC 
cooe9500 
1lnl16 S611<• 
1,(1(1697úC. 
(¡{1(•89!t(.· 

c;Clll89Sll:'I 
<iOC9(,(l()r. 
U009Q 1CI\• 
001J9;l21l'• 
tro9oJo~ 
OOt 9v4t;') 
011•!9•f5C-ll 
(.Ql)91J61Jf. 
(.¡Qi;9(i7úC 
tJft.09il!'-•~ 

'º'; 90 %1' 
\,l)C.91"::" 
r•IJ"191l•W 
'~C912C~ 
(\)~·91301) 

&,tll1S14U;, 
C00215!'' 
0009151 o 
(¡(I(( 9152" 
t.(lv9t5li'l 
00091540 
~if::19!6(1, 

~(109170~ 
COll9l710 
~·1'19172 s 
t0!i91P.CI' 
ººº 91 91)0 
U(11192t1fll) 

COCI 921<;r 
,0092200 
11tlr1923ttl'J 
~(;IJ924~r; 
C00925QD 
~tlil S?.61.o< 
1)009270~·· 
00092800 
tCl'929(i•J 
~tl~93C)01) 

C0093100 
v0t•93tu2 
\;(¡<;93t1fr 
0009312'1 
h009313f 
l!~\195141) 
t009lJ45 



GO ro (655163l.6351638htHP f!IU93~Qll 
631 81=A<l1KC> VOP93300 

llRIT((81645)CONTRLC23>.CONTRU 28),CURSOR<tCOU•CURSOR< IRl,, 00093400 
81 UUU935U~ 

GO TO 64ú COu9l600 
635 82•A<trKC> 00093700 

llRH (( 8, 646) CONJ RL<23°> .coNJRL(28 >·CURSOR UC01 >.CURSOR( IR l). GOO 93erJll 
82 C009390~ 

GO TO 640 000940ñ~ 
638 Dl•A<l;KC> OQD9410U 

WRlTE<8•647JCONJRL(23>•CONTRLC28J1CURSOR<tCOl>1CURSOR<IRll1 ~00942011 
Bl · aau9430" 

GO ro 640 CQ094400 
655 STOP 44 ~009450n 
645 f0RHATC4Al•Al0J 00094600 
6t,6 f0RHAT<4A1'U6J IJl,l11947fll' 
647 f0RHATC4A11AlZJ 00094800 
640 CONTlNUE 00094900 

ISJl:sIST1 +LONG l!l)075f!OO 
PO~ IST2=IST1+LONG ~0~95100 
950 CONTINUE ~0095200 

WR ITCC8 ,63 JCONTR l< 23 >.CON TRL < 28>. CURSOR (U •CURSOR< 1J C.O!l 95211 l 
READC81641ERR=6lJUETA C0095202 
lf<IHPZ.EQ.1 lCALL IHPR 00095203 
WR UE<B• 65 >CONTR L< 6) .CON TRL< 23) .coNT RLC 28). cu RS OR <1), QJ R SOR (u ~l'l<l95~·H 
IFCIPST.EO.l>THEN ~OU952~5 

IPST•O 00095210 
GO TO 1 n:i 1!0!195n5 

ENOif OOC9522n 
960 KHAfsl) C0095600 

KHAT2=1) 11110956111 
NGPSW=NGPS• 1 C:OU95700 
1rr=o ooo9seoo· 
If(NGPSW.NE.<l>GO ro 21b\J 11n11S59t!t'I 
NGPSW= 1 llOC.96QO(l 
!H•l 000961 00 

21PO lR=O fl01J961Q5 
210Z . IR•IR•l tiOQ96110 

IFCIP..GT.NGPSWJGO TO 4001 00096200 
NRITE<e.65)CONTRL(8) cnu9621n 
IPASO=~ COU9630~ 
lRV•O 00096400 
IRR•IR G009650~ 
IRf•l C.0096600 

2200 lCO•lGT<l•lRf> C0096700 
lCOl•lG<l•IRF> t0C9680Q 
WRITE<8•70JCONTRL<23>•CONTRL(28>•CURSOR(ICO>•CURSOR<2> 00096900 

•ALrA. IRR " 00097000 
· IR1=2' C00971ú0 

ITX•2.0••C1•l> C0~97~UO 
lSTl.,ISUR THN 22U •IRR>•ll X•ITX 00097300 
IST2=1ST1•LONG OOG9740C 
1Lr• 1L0112 <l • IRR) C.00975~0 . 
lPT<IRf >•ILf 00097600· 
DO 29GI> KJ=1• Ilf 0110971114· 

KHAJ:sKlfAT H ., . 01109780n 
IPV•O 00097900 · 
KC=·l ~ou9eoon 
KRF•O 000981GO ¡ 
DO 26UD Nl• 15 T1.ISl2• 1 00098200 

- KC•KC•3 l>l'U)9e30t1 
lli•IVDCNU (;0(1984GO 
KRf•KRF•l . . 0009C500 
lHUH URf iKJ• KRF > •IOO<IHl Clt'l.0.9860lr 



(f((PV.Eo.o>GO ro 2610 00098700 
A<KC-11KC·l>•'•' C0098eoo 

261 o llR 1 TE< v. 620) JOO <IH' uno 9e91Hl 
~<KC:KCtlJ•V 0009906~ 
JPV•l 00099100 

26~11 CONT(NUE ~~D992Uü 
ACKCtZ:KCt31= 1 JC 1 v00993~~ 
KCnKCt2 00099~00 
IP V•il flCl(l 99511'1 
If(J .NE.llGO ro 26ZI> 00099&00 
A<KCt11KCt1l•' ' 00099700 
GO TO 26J1 UU0998~~ 

262U oo Z&Jo Il=N•l•·l ooo999on 
!FCHAT< I•KHAT)CII:JJJ.Nl'.•XiJGO TO '2630 00100000 
KC•KC+2 aQl~OlUO 
IfCIPV.EO.o>GO 'º Z6Z5 0010v20Q 
ACKC•l:KC•ll•'•' 00100300 

2625 NRITECOB .&24HEX<lI J OIJ111~4u~ 
ACKCIKCJ=OD 0010ú5vC 
IPV~l 00100600 

263~ CONJINUE U~1~q700 
KC=KC•l ~n1ooeúO 
A<KC:KC>='l' 00100900 

2&31 IR 1= IR l • 1 O!l 1111111~11 
GO ro C2655•2632·26J5.Z63Al·IHP 001~1100 

2632 BlsA(lZKC> 00101200 
WRITECIJ. 26451CílNTRLC 231• CONTfilC211J.CURSDR< ICOl J.CUftSúRCIRl J.tJl.1l•113v•• 

CUNTRLC20J,CDNTfiLC211.B1 é01o140~ 
GO ro 2640 00101soo 

2635 B2=ACl1KC) CG1N16~~ 
WRITEC6,Z646JCONTRLCZ3>•CONTRLC28J.CURSDRCICD1>•CURSURCIRl>•001017Q~ 

. CONTRL< ZU) .COllTRLC 21.i. BZ 00101 eoo 
GO TO 264~ v01019Q~ 

2638 03•A<1:KCl· co102ou~ 
HR Ir EC 6• Z647 ICO N TRL< 23) • CONT RLC 28 >,CURSOR <I C01 >. C.URSOR < IR1 I• 001 021 00 

CO~TkLC2~),CONJRLC21>·B3 ' ~n1022Po 
GO ro 2640 to1023on 

2645 fORHA JC 5Al.J X• Al, Al 0> 001 02400 
2646 FORHATC5A1•1XoAl•A181 ~01025G~ 
2641 FORHATC5A1,JX•A1.A321 001~26Qf. 
2655 STOP 444 00102700 
2641> CONTINUE ~n1ft2n~~ 

1Síl•IST1+L3NG co1r29DU 
2900 ISrZ•ISTl•lONG u91~3~D~ 

lf<Iff.EO.l)GD TO 4000 flll1<)Jlil'\ 
If<IRV.EO.l)GO JO 29411 IJ010321J6 
IRF=2 ~~1~33v!J 
IRV=l Qo1n34~~ 
IRR•IRR•l U01~350D 
KHAJH=KHAT 00103600 
GD TO 220D 00103700 

ep~~ lR1•IR1•2 qq¡o37v7 
NRITEC8•2647JCONTRLC23>•CONTRLC2Ul•CUPSO~'lCOll•CURSORCIR1) C0103708 

••CONTRLC2D>•CONTRLC211 00103709 
lF<IHPZ.EO.l>C~lL J~PR 00103711 
IS12•LINCI+l) ú01r3720 
IC02•IGrc1,J1 00103730 
IC012=1CC1,3> G0103735 
IR~•2 001C3740 
12T•l•l . 00103745 
ITX2a2.@•*<I2T-1> '010375C 
'ISJl1=lST2•1N22(12rtJRl-ll•ITX2·IrX2 V01C3755 
1sr22~1sr11•1rx2 0010376ª 
ll=D C0103P.llll 



""~ 0010.J90ll 
Z945. II•II•l 0~1A40on 

... , 00104100 
IFCIJ.Gr.IPrc1>>GO TO 3000 001C4ZU(I 

2950 JaJ tl 00 lllUIJh 
IHEH=O C0Jtl4400 
JHEH=D 00104500 
IF<J.GT.IPTC2,,GO TO 2945'' OfJ11146Clll 

IF(lo[O.l>THEH . . . 0010470~ 
IF'CINUH<l· u .. u.Gr.INUH<2•J,.l))G0 TO .2950 G0111480(1 

I DF .. AOS( rNUHC 2.J.1 >•UUffcl • ll•t ,, on1nou11 
00 2955 IXH•l,.4 C0105COO 
IVXT=Z.3••<IXH•l) co1os100 
IF<IDF. EQ. IVX UG"o TO 2957 t)G 1'152t11J 

2955 CONTINUE C0105300 
GO TO 295G 00105400 

2957 CONTINUE 00105500 
ELSE 00105600 · 

18=1 001057CO 
IW•I•1 00105800 
ICT3=0 00105900 
ITEH•ll ijQl06000 
ITEHP:aII 00106100 

296~ 00 2970 IKT•l•TW a41ft620n 
ICTJ=ICT3•1 C.01~6300 
JEX•2.0••<ICTJ•ll 00106400· 
IOIF<l e.1 CTl>•48SC INUH<le. n Eff· U-JNUHU8• ITEH• hJEX>) (11) 11'16500 

2970 CONTINUE ~01066üO 
IFCJ8.E0.2>GO ro 2960 00lOE700 
18•2 011106800 
ICTl=O 00106900 
ITEH=J CIClllll'llll't 
GO ro 2960 0111011 oo 

2980 00 2990 1 llT"1 • lll 1)01.,11!1111 
IF<IOlf(J,.JWT>.HE.IOIF<2•IllrJ>GO TO 295~ 00107300 
ICON•2.0••<l•1> ·. 0111074110 
00 Z985 J1Pªl•ECOH 0010750~ 

ÓO 2985 IZP=1olCON' -00107&00 
'IF'(INUH<2·1JEH•llP>.LJ.lffUH(l•JTEHP•IZPJ>GO ro 2950 110107700 

2985 CONTJHUE 001078~~ 
299~ COHJINUE 00107900 

ENDIF . ..0010800~ 
IPASO"l · 001fl81011 
JHEH=J 00108200 
IHCH=II .0010830(1 

3000 NOE•lPTC1>•IPTC2> 00108700 
3U10 CALL LIHPI4 OC108710 

llRITE< 8•3012 JCONr RL<Zl J. CONTRLC26 J.CUASOA'(l >• CURSORCl hCONTRL< 23> • 00108800 
• . CONTRL<26> . lltl108SQP 

3~12 F'ORHATC~Al··D~ros•.2AlJ 00109000 
REAOC6olU15HRESP<KRJoKR=l,.NOE>. ll01(191~0 

lOl 5 FBRHA T<24A1 > 1111ltl9211!1 
IPP•l . 00109JOC 
JPP•l ~0109400 

lCOH•O 00109500 
JCON=O. OC1<19600 

. KR•l 1)01(19700 
3020 IFCKR.GT.HOE>GO ro 31125 00109800 

lf(lPP.LE·IPT<1>>JHCN 0010990(1 
lf<RESPC KR l.Nt. 1 • HHEN Cl0110COO 

ICON•lCONtl 001101011 
IPO•IPP oc1102~u 
IPP•(PPtl 90110300 

ELU' : • OOU OliOll 

.,. 



3025 

3901 

39DZ 
3903 

3916 

9988 

3921.i 

3925 

IPP=IPPtl 
ENOir 
l<R=KR•l 

ENDir 
IF< JPP.LE. (PllZ »rHEH 

[F( RESP< KR> .NE.• • H HEH. 
JCON=JCON •1 
JPO=JPP 
JPP=JPP+l 

ELSE 
JPP,,JPP+l 

ENDlf 
KR•KR+l 

ENDir 
GO TO 31J2CI 
CONJJNUE 

CALL DIAG1<ICON,JCON•IPASO•IHEH•JHEH•IPO•JPO•IÑD1) 
tF<IHPZ.E0.1>CALl IHPR 
GO ro <3010·3990•39)1>·1N01 
Jll=JH+l 
1RRr=IP0•2 

.¡ 

r¡n1111'51Jrt 
UIJ1l(;(\()f¡ 
00110700 
lill 11'1 e0111 
Cl0l1091JI\ 

001110 ºº 
IJl)llllf'I" 
llOlllZ<Jt! 
(jQ 11130" 

. Q•l1114Q"1 
CC111500 
(;0lt1600 
0011\ 700 
ª"' lll.!!•l:':l 
11011191¡r. 
ll011Z000 
lll11121•111 
'OllZZO(' . 
001123011 
l)t) 112 4·1'1 
OOll 2500 
CJIJ11261J'l 
C011270f• 

DO 39113 KIX=1 •Z 
NDS=NST ( 1 > 
rcor,.rG<J.KIX> 
llR !TE ( 6, 3 902 > CONfRLC 2 3 h CON TR L< 28 l.CUR SOR<I CDJ+ NOS)• CURS ORC IilRT ) 

litllll'~llll 
0011z9,;r. 
11011Jnoo f'ORHAH4A1• •e•> 

IRRT=JP0+2 
KHAT 2=KHAT Z• 1 
lPVZ='i 
KCZ=•l 
DO 3920 Nl•lif11•1ST22•1 

KC2=KC2•3 
·lF<Nl.LE.O.OR.N1oGT.ltt~)>STOP 
IH2=1VDCN1> 
lf'<IPV2.E0.3>GO ro 3916 
A<KC2•1 !KCZ•l >='•' 
If'<IH2.LE.~.OR.IH2.GT.64)THEN 

WRITECS.998811H2•Nl>ISrll•lST22,IPV2 
FORHATU, 1 lH2='•1J,• IH= •,¡3,' ISt:•,13,• IS2"'•13• 

'IPV2'•141 
STOP 2 

ENDIF 
WRlTECV•62UIIOO<IH21 
A<KC21KC2+ll=V 
IP V2=1 
CONT lNUE 
A(KC2+21KC2•3>='>C• 
KC2=KC2•2 
1PV2=1) 

00 3940 III=N•l••l 
lf(I2T.Lt.o.oR.I2T.GT.lO>STOP 3 
(f'( KHHZ .Lt:. U• OR. KHATZ. GT .64)S TOP ~ 
ff< HAT< I2T • KH~ rz >Cl'Il H I I>oNE• •X' )GO TO 3940 
KC2=KC2•2 
Ir<IPVZ.EO.OIGO ro 3925 
ACKC2•11KC2•11='•' 
IF<lll.LE.~.OR.III.GT. OSTDP 5 
WRirE<B0,62~>IEX<IIJl 
A<KC2rKC2>=811 
lPVl=t 
CDNT INUE 
KC2•KC2tl 
f.( KC 2:KC2h' > • 
IR2= IRZ•l 

lll!l1Jlflil 
t;O 1133•111 
OOllJ400 
•lll 1 ll51111 

· COU36tC· 
. 00113700 
ci~113ean 
G01139.:Jí< 
GOU 4000 
C?'l1141'1" 
\:C114Zil•:O 
0011421 o 
lltl 114221'1 
li01H23r 
OIJU 4240 
uCltUz5t1 
tU 14 ll)fl 
001144011 
UQ1145•1º 

· 001H61l11 
0011117011 
00114!1¡11 
li01 l49M 
t0115(1¡¡fl 
Gll11511Jll 
1i01l5211( 
con s100 
llllll54•1•> 
ce 115501'.l 
0011560!> 
001157tlil 
00115Pú'l 
OQU591lll 

· un 11611 •lfl 
l/01l610(i 
OOU620D 
CIU1163t111 
110ll641JO 



.. 

3942 
3990 
4000 
4001 

Bl•A<l1KC2) 00116500 
If'CIC012.LE.o.oR.IC012.GT.80>SfOP 6 00116600 
IF'URZ.LE.O.OR.IR2.GT.80>SJOP 7 0011670t' 
llRITEC 80 3942)C OllTRLC 23) • CONT Rl <28 >.CU RS ORC IC012 )o CURSOR CIRZ >OOU 6800 

. .eJ 00116900 
IST11•IST11•1TX2 00117000 
ISTZ2•lS1'1l•ITXZ' 00117100 
IF'ClHPZ.E0.1JCALL IHPR GOll7Z~t' 
GO TO 29~. 09H730!! 

f'ORHAf<4A1•A32) on1J7400 
KHAT•KHATH Q01175~0 
GO TO 2102 001176.00 
CDNTINUE 00117605 

lPST=l OA1177U~ 
· GD ro 61 vo111eo~ 

1000 CONTINUE 00117900 
WR 1TE<8•1005 JCONTR L<ZJ .. CONTRL<Z8 )o CURSOR( 1) .cuksOR e 231 t'J(H l811a!I 

1005 FORHAH 4A U VO 11811111 
~NO J01J8200 

••••••••••• ••••••••••••.-•••••• • •*.••••• •••••••••••••••*•• ••••••••••••••••Qf1118~ 1n 
SUBRDUiINE IHPR . . . 0011~300 
COHHON I CI IHPZo lCH 0011831 O 
CDHHDN CONTRLC28JoCURSORC811> Cl01184<JO 
DIHENSION ACZ6J.LEEU920l 00116500 
CHARACJER CONTRL*l •CURSOR• 1 00118600 
CHARACTER A•82oLEE•l · 1,1n11011111 
WRI TE< 8•3 )CONT R. (23 )oCDNTRLC28 Jo CURSOR <n> .. CURSOR<Z4) 11011 eeoP 

• • CONTRLCl'< >• COll TRLCl 6Jo CONTRL<l T> . 00118900 
3 f'DRHAT<6Al•'l'•All U~l19'1~0 

OD 5 1=1•62 0011910C 
A<1><11I>•••• 00119200 
ACZ6JCI:I>•'•' ~Ol193~U 

DD 10 l=Zo25 00119400 
5 

A<I>C1:1>•'"'' 00120100 
10 A<Il<az:e2>=••• uo12u20~ 

REA OC8o30 HLEE CI h l= 1• 1920 > OD1Zll5(1(1 
30 f'ORHA T< l61J C A1 .,u• Al• U• Al• Al• Ah A1 •Al •AhA1 •Al)) 00120600 

J=l · · 11a12:,100 
oo 4D 1=2•25 ~012oe~o 
DO 35 JK"2• 91 00120900 
A<l HJK1JK):LEE<JJ<1:1> OOlZlOOIJ 
J•JH GOll?llOO 

35 CONTINUE 00121200 
·4~ CONTINUE '00121300 

ICH=ICH+l 00121310 
lf'<ICH.Gl. 2lTHEN CI0121321J 
WRITEC9o441 ~CJ121330 

44 f'ORHATC1H1) C0121340 
ICH•l 00121350 

ENOJf 111112136" 
MRlfE<)o45> ~0121400 

45 f'ORHAT(////) :-001215~0 
00 60 l•l • 26 . 00121600 

O llRITEUo70 >A<I >U182J 00121701? 
71i f'ORHAT<6xoAB2> oot21eoo 

MRITEC8o75>tONTRLC23>•CONTRL<ZB>oCURSORC77>•CURSORC24) ~0121900 
75 f'ORHATC4Al•' 'J IJ012ZOOO 

REfURN. C0122100 
ENO. ~0122200 

•••••*•••••••••••••••••••••••••••••··~·····~··••••••••••••••••••~•••••••tn122~10 
SU8ROUTINE IHPLICCTAB•IYOolDD•IIoNJ . ~0122300 
COHHON CON TRL<28 ,. cu~ SOR (8 0) .. 00'22400 
COHHDN'/C/ IHPZolCH · Q~1225UO 

· :,OHHON 101 AoBETA ~01226~0 
" 



OIHENSION TABC401oIVDC100QJ.!DDC64l.HlNT(17l,[EXC4> 
CHARACTER A•38o0ALF•4l•D•3•BETA•8•1Alf•l•TAB•l4•1ABB•l4•SPA•43 
CHARACTFR COHTRL•l,CURSOR•1 
DATA· rnow. IBN. !Rl/Z•0.5/.tEX/8,4,2.11 
DATA 0AlfC717l•DALfC9:9),0ALfC8:8l•DALf< 431431/2•' '•2•1 - 1 1 
DATA SPA/' 'I 

3 íOR HA T< Al> 
4 WR1TEC6,51CDNTRLC23l,CONTRLC26>•CURSORCll•CURSORCll 
5 FORHAtC4Al•'CONTlNUA'> 

READC8.6.ERR=7>BETA 
6 f"DRHATCA6l 

GO TO 9 
7 WRlTEC8·8>CONTRL(23l·CONTRLC28>.cunsont11.cunsoR<l> 
8fORHATC4A1•' ·'l . 

GO TO 4 
9 WRITEC6,3lCONTRL<a> 

NRlTECa.1n1coNTRLC23).CONTRLC26l.CURSOR(25l·CURSORC5), 
10 fOHHATC4Al.36C'•')l 

00 100 I= Il • l • •1 
1Alf=TABCIH2 :2) 
8Cl13l=TABCI1<11:13l 
TABB,,TABCI I< 3114> 
REAO<B•lllIDIR 

11 f"ORHAT<Ul 
REAOCIALf•llllINO 

111 fORHAT < 11 l 
lfCIND.NE.INOWJTHEN 

rRl=IR1•1 
llR IT E< 6• l 2 ICON rR LC 231 •C ONT RLC 281 ,cu RS ORC25 ), CURSOR< rRl l 

12 fORHATC4A1••- -•> 
D~Lrc1151=•cu00·• 
IT= INl>•t 
llRITEClALf•llllIT 
UALf(616J=IAlf ·.-
CALL OCUIHINO• l!lIR,KC• lJ•HINf• IBN•IVD• 100,N, TAOB> 
I BN=l 
OALf<lOllO•KC•ll=A<t:KCl 
OAL f"Cl O• KC :42 ¡,, SPAC KC142 l 
I Rl= IRl• 1 
WRITE<8•13lCONTRLC23>•CONTRL<2B>•CURSORC18)•CURSURCIRll•DALf 

13 FORHAfC4Al•A43l 
OALF<1:61=• 
INOW.,IND 

rLSE. 
CALL OCUBCIND•IDIR.KC.1J,HINT•IBN1IVD•IOD•NrTABBl 
OALf<lOll~•KC•l>=A<t:KC) 
OALfC10•KC:42l=SPACKCT42) 
lRl=IRhl 
WRITE<O•lllCONTRLC2ll•CONTRLCZ81rCURSORC18l•CURSORCI~l>•DALf 

ENDif 
ll>tJ CDNTlNUE 

IR1=1Rlt1 
WR ITEC o.¡ z ICON Hll< 23) .e Ot;TRLC 28), CURSOR( 25 >.cu RSOR ( 1 R1 ) 
IRl=IRltl . 
WRITEC8.101CONTRLC~3),CONTRLC28>,CURSORC25l•CURSUP.CIR1> 
IF<1HPZ.E0.11CALL IHPR 
RE TURN 
ENO 

00122700 
co122eoo 
0012290C 
UIH 2J•IOO 
U0123010 
00123012 
0012 3015 
0012310(1 
U01232úli 
00123300 
~0123400 
ii0123"10 
00123500 
U0123600 
(;0123701.1 
0012 3800 
0012390C·. 
U0124tUt'! 
00124! 00 
V0124201) 
Cf.11243C0 
00124311'1 
C0124400 
1,)(1124500 
00124600 
rJ/112461•' 
~o 12470•~ 
00124aue 
G0124900 
CC•125Cllt• 
U0125101i 
00125200 
t012531JC 
\.O 12540C 
1;111 2551lrl 
G0125600 
1)()12571)1) 
~nt2571" 
co12seoo 
00125901) 
IJO 126001! 
Cll12610n 
<Jlil262C(I 
G012630ll 
tC126401' 
00126500 
\¡IJ12651(l 
C012660C 
oos 26 700 
Ull126Blln 
C012690C· 
C01269ll' 
00127000 
l.'012701(· 
vo1211or• 
00121110 
e o 121201 .. 
(llJ1273ú0 

······································································••00127310 . SUBROUT!NE OCUfClCUB•IOIR•KC•lJoHINT1IBN,IVD•IDD•N•TABB> t~12740n 
COHHON /O/ A•BETA . ~012750~ 
lllH[llSION IV0(100Q)ol0D(64).H[NT<16l,YEXC4) oo¡27(,0() 
CHARACTEH V•2•A•l8,0ETA•9•TABB•14 (012770~ 
OATA IEX/e,4,z,11 00127710 



ZD 

30 

35 
36 

50 
51 

60 

LONG•ZoOu <ICU8•1 > 
lílN•IDIRtLONG•l . 
IPV•O 
KC••l 
DO 40.Nl•IDIR•IFIN 

KC•KC+.5 
IH2•IVD<N1) 
Ir<IBN.EO.O>THEN 

1 JmlJtl 
HINH IJ>•IDD( IffZ>· 

ELSE 

·, . 

DO 20 · IC.,l>lJ 
rrcHINT<IC>.EO.JDD<lM2>JGO "TQ"30 

. C.ONTINUE 
JJaIJ•l 
HINTCIJ>•IDD<IN2> 
CDNJINUE 

ENDif 
Ir<tPY~EO.O>GO ro 35 
A<KC•UKC•l )>='"' ·. 
WRITE<V•l6)~00ClH2> 
f"ORHAT<IZ> 

. A<i<c:KC+l >•V 
IPY•l 
CONTJNUE 
Ií<LONG.EO.l>THEN" .. 

A<KC•ZaKC•Z>•'>' 
ELSE 

A(l(C+2aKC•3h' U' 
ENDIF" 
KC•KC+2 
IF<LONG.EO.t>GO ro 70 
IPV•O . . 
DO 60 III•N•l••l 

IFCTABBtIIlaIIl>•NE.'X'>GO 
KC:KC•2 . · . 
IFCIPV.to.O>Go:ro 5Ó 
A<KC•llKC•l)•'•' 
llRHE<Y.51 >IEX<III > 
FORHAT<IU 
A<KCIKC>•VC 1#1) 
IPY•l . 
CONTINUE 
KC•KC+l 
ACKCaKC>s•>• 
CONTINUE 

RETURN 
. END 

'º 61> 

-~ ' . 

Cl0127,lllt 
U0127900 
00128111i0 

., rJl!12811Jll 
' 001211200 

00128300 
001 Z84Ult 
C0128500 
00128600 
00128700 
0012880() 
Q012890D 
00129000 
tol29100 
(;01292011 
00129300 
41012941JG 
00129410 . 
00129500 
00129600 
1101297()(\ 
00129eoo · 

. 00129900. 
· 11oucoon 
oos 30100 
u0131l11«! 'º 130121) 
00130130 
Ql)13112U0 
00130210 
00130300 
UIJ131)303 
00130310 
OOl 30315 
00130 3Zt' 
COl 30325 
00130330 
00130335 
0111311341'1 
1ili13\l34S 
0013035~ 
00130355 
111'1l31l 36d 
00130365 
00130370 
GC113!13M · 
00130400 
00130500 

••••••••••••~•••••~•••••••••~••••*******•*****••••••••••••••••••••••••••G~13U51~ 
liUBIWUTINE IHPEX.E<ID· 1vo.ua.u.1n,;1VEC> 00130600 
COHHON COHTRLC28>•CU~SDRC80> 01)130700 

'COKHON ICI IHPZ•ICH . . D0131)711t 
DlHENSION 10<64),IVD(100o>.TAB<40l.IOW<64l.Alf"A(10>,N0(64>• 0013ueoo 
. JRP<8 » ASTU 6>.GUIDll (64>• IRESU6 >o8Lll<32).HHC16>. 00130900 

. • l'IEC<64>.IVEC11<32>.TABZC lit> . OtJ131191Q 
CHA R,(CTER U 6•14,.CONf RL•l>OJRSOR•!..0•43•ALFA•l1AlihhGUION•l• Ci01 l1001! 

IRES•l•BLK•l 1BETA•&• U92•64•8B•2 . .00131100 
DAUNIVll•IR112•1J/ OGU12M 
llAfA < ALFAcih 1'" l• 10>1' A••' B•" •e••' O• ••E••' r• • •G• • •H• • 'I'• •J•/ 00131300 
DATA AST1GUIDN1BLK/16• '"''• 6h 1•'•lZ• 1 1 / . 00131400 

4 WRITEC8.5)CONTRL<23l~CONIRL<28~.cuRSORCljjcURSOR<1> ~0131500 
S f0RHAT<4A1••CONTINUA 1 >- . C0131550 

REAOC8•6•ERR•7>BETA 00131600 
6 rORffAT<Ae> 001J1651t 

. ~-



GO TO 9 00131701" 
7 llRUEC8• 6>CONTRLC23>•CONTRLC 26>.CURSOR(l) •CURSOR U l C01317511 
8 FORHAT<4A1•' ., 'º131eor. 

GO TO 4 U013185~ 
9 IfAB2•0 0013!e611 

DO U I=l•Ifl 00131901'.: 
IF<IVECCI>.EO.U>ITABZ•l C0131905 
IVECW<I>•IVEC<I> 001319111 

10 lON<l>=ID<I> llll132'lt)i, 
WRITEC6.5CUD><IDCI>•I=l•lfl> C013Z01n 
WR IT E<6•5010 > < IVEC C I>• I •h IF 1> 00132020 

5000 FORHAT<1X• 2012> ~11132tl25 
5U10 FORHAT(lX• 20IZ> ~0132n3~ 

12 IBAN=D on132J ºº 
DD 15 I= l• lf"I •1 ll1ll 3Z21M 
lfCIDW<I>.CT.IOWCI•l>>THEN '013Z30n 

IT•IOHC I •U 00132400 
lTT•IVECNCI•l) on13Z41" 
IOW<l •l ):: ro H(l) Clll132500 
lVECW<l•l>=IVECll(IJ 0C13Z5lr. 
IDllCI>=IT üQ13Z600 
I VECWC I>=I TT 0013261 O 
IBAN=l UU1327t>h 

ENDIF GC13zeor 
15 CONTINUE ~013Z9ú~ 

lfClBAN.EOolJCO JO lZ 00133~0~ 
HRITEC6i50DO>Cl0WCI>•l=l~IFIJ 00133010 
llR ITE (6, 501o)(lVEC11<1 >, 1 =1 • I FI) l]I) 133ozn 
NG=IfI•4tl CC1331~~ 
llR IT E< 6• 17 >CD llTRLC 6) • COllT Rl< 23> • COllTRL (28 >•OJ RSOR< 8 > 1CURSOR( 2>- üC 13.SZOt: 

• CGUlON<ll•I=l,NG> llU133l"" 
17 FORHAT(65A1l 0013340t 

WRlfEC8•20lCONfRLC2l>•CONTRLC28>•CURSORC8J.CURSORC3>• ~C13J5~~ 
• <l OW<I >. l=l 1 lf ll Ogl 336<¡1\ 

20 FORHAT<4A1•'•'•16Cl3,•••)J C013370C 
WR zr ((s. 911 >CON TRLC 23) .e OllT RL< z 8) ·CURSOR( 60 >•cu RSOR<18 J.CON TRL<Zú ).01H3371" 

CONTRL<2l> un133720 
98 f0RHAT<4Al·•Exr•.Al•1X.A1> ~013373~ 

lF<ITAOZ.EO.l>lHE~ 0013374C 
IRZ=2 00133745 
12=5 00133750 
TAB2<2><1:4>=• • • 00133755 
DO 100. r~1, U-I fl'l13376'1 

IfilV(CWCI>.EO.o>rttEM üGll3765 
lCON=ICON+l 0013377~ 
WRITECBB.9ll!OWCI) ~nl33775 

91 FORHATC12> C0133780 
T ABZ< z )( IZI 12• 1 >= oe ( 11.2 l liO 133785 
TAllZCZJ<l2tZllZ•2>:••• ~cUlJ7911 
12=12•3 ~133791 

ENDlf 001JJ792 
1nu CONTJNUE ~C1~3793 

NG1=<1CON•4•l>•Z on133794 
TAB2(1)(1:2J•' ont33795 
00 105 l=~·NG1 ~0133796 

105 TA02<1><1:1>= 1 • 1 00133797 
ENDtf 00133798 
oo son l=l•ll . co133eoo 
WR I TE< 81 58 JCDN JRL< 23> •CONTRL CZ8> •CURSOR< l >;¡CURSOR<lU liO 13391;1 

58 fDRKATC4A1•60<lH J) G0134'1CV' 
·BC1:1J=rABCI>c2rz) \ . 0013421)0 
REAOCB,611 >NI VL. .iillJU~ 

60 FORHAT<l1J ~0134400 
If<NIVt.Nf'.•NIVll>THE!I 00114500 · 



62 

IFCITA82.EO.l>THEN 
IOl•l 
IR2•IR2tl 
U82C IR2H112 >=• 
00 62 IJ•l .. NGl 

JA 82 < IR2 H I J 11 J >., • • !· 
EN Olí 

'IR1•1R1•1 
WRITEC8•171CONTRL<2ll•CONTRLC28)•CURSORC8> .. CURSORCIR1t3l 

,(GUlON<K>•K=l•NG> 
NIVll•NIVL 

ENOIF 
IR1•1Rlt1 
lEXf'=N l VL• 1 . 
'ILON,.z.ouIEXf' 
eu u >•TAO< 1><11113> 
Rf:AOC8 •70 >lf'l 

7íJ FORHAT<l3> 
· DO 83 K•lo ILON 

Nl =IYD<IPI >· 
ND<K>=IOCNU 

80 -IPl=IPI+l 
IST"O 
DO as K•t. ILDN 
DO 85 L"l• lf"l 
IFCNDCKhEQ.IDW<L>>THEN 

IST.,ISHl 
IRPUST>•L 

'ENOIF 
85 CONTINUE 

· IFClTAU2.EO.lllHEN 
. lf'CT.1.0<1 Hl,:1>.EO.' 'ITHEN 

¡93 .. 11 
lR2o: IRZ• 1 
TAB2<IR2l(1:1>,.ALFACI> 
TAB2CIR2><2:3>=' • 1 

1z .. 4 
ENOIF 

ENDIF 
WRITEC8 .. 90>CONTRLC23>•CONTRL(2B>•CURSORC12>•CURSDR<19>•ALFA<I>• 

CNDCKhK=l•ILON> 
90 FDRHAT<4A1 •' IHPLICAllTE PRJHO '•Al• lX•l 613) 

llRITE< 6· 95 >CóNTRLC 23) .e ONT Rl (26) .cuRS OR( 6) .cuRSOR<IRl t3,. ALF" <l) 
• . • e CONTRLC2) >-CON TR L<2 l >•.AS T< Kh 11=1" r Fil 

95 FORHATC4Al•A1•1X•'•'•16CA1•1X•Al.Alll 
97 WRITE<6•17>COllTRLCZ3),CONTRL(26J 

READ<8•17l<IRESCK>•K•l•IFI> 
llRITEC8.99>CONTRLC23>.CONTRLC26>•CURSORC1>•CURSOR<21> 

99 FORHATC4Al·BOC1H )) . 
CALL DIAGZCIFl•lRES•HH•ILON•lRf'•INOl> 
IF<IHPZ.EO.l >CALL IHPR 
IF<IND1.EO.l>GO ro 97 
IN•l 
INF,.4 
lSfC•l 
00 128 Jml• Ífl 

102=0 
O<INllNF>a• •• 
IF<lRPCJSTC>.EO.J>TH~N 

182=1 
ec111r•2:1Nr-2>••1• 
IStC=ISTCH . 

ENDIF 
I N_~l NF +1 

on 134'501 
110134'503 
00134504 
U<l1345115 
(11) 134506 
00134507 
Ull 1 l45fl8 
00134511) 
GO 13460(1 
Qll1347M 

oc 134 "ºº 
001349(1~ 

0013491 o 
1111135111)0 
ú01351<JI) 

. 00135200 
ljtJ 135300 
0013541)0 
001 35500 
Ur1135611U 
110135704' 
·0013seuo 
001359Cln 
001360UC 
0013HOO 
11111362'1'1 
001363CH' 
ll013640I') 
00136500 
C013660r 
1)1)136605 
0013E610 
00136612 
C0136615 
00136620 
GCl 136625 
0013663(1 
on1 36635 
11!11361;4" 
IJ0136700. 
00136800 
U«!1369iu'I 
ll0137flOC 
(10137100 
IJOl 37?.0ll 
1)0137300 
00137400 
l)•Jt 3750!1 
i101376út" 
00137700 
iJ013781J!I 
0(11379(1i: · 
00140110 

. M140120 
f0141)130 
001401/tll 
111)1'11142 
ll0140145 

. 00140150 
011141'152 
OOHU155 

.. 00140160 
"uunu6s 

Cl0140171) 



INí•INftlt 
lí<ITAD2.EO.~ >THEN 

IF<TAB<l><l1l>.EO.• •>THEN 
lf<IVECllCJ>.EO .OHllEN 

lf<ID2.E0.1 > THEN 
TAB2ClRZ><I2:12+3>•• •• 

El SE 
TAUZ< IR 2)( l 2112+ l)R' •' 

ENDIF 
l2=12H 

ENDIF 
EN Olí 

ENOIF 
126 CONTINUE , 

WR Ir E< 6 • l 35 >CONTRL< 23>. CON TR LC 28> 1CURSOR< 9) •CURSOR (( RJ +3 >. 
<B<KlK)•K=l1IFl•4> 

135 FORHAT<4A1•43Al> 
500 COHT IllUE 

WRITEC8158)CONTRLC2J),CDNTRL<28l1CURSORCl>•CURSOR<19> 
IRt:IRl+l 
WRlTE<8•17lCONTPL<23l1CONT~L<26l•CURSOR<6loCURSORClR1+3), 

<GUIONCKl1K=l•NGl 
IF<ITAB2.E0.1.ANO.IB3.EO.OlTHEN 

Ifl2:IR2•1 
TA02CIR2><t:2>=• 
00 5C>5 I=l•NGl 

505· TABZCIR2lCllll•'·' 
E:NDIF 
lRl "ª 
lST=Q 
00 520 1= i. [l 

líCTABCllCllll.[O.•••>THEH 
lST=IST+l 
IRPCIST>=I 

ENOIF 
520 CONTlllUE 

NI Vll<:I) 
8(111 >=TABC1>C212l 
REA OCB.60 >NIYL 
DO 54CI I=l•ll 

BCP1 l=TAB<I H2: 2) 
READ(0160>NIYL 
lF(NlVL.NE.NlVW>THEN 

1R1 = IR1 +1 
tH~ll,.NIYL 

ENOlf 
lRl=IRl+l 
WRlT E< 61 521>COHTRLC2 3 l •C ONT RLC 28). CURS ORC3 >•CURSOR< IRlt 3 h 

CONTRLC20l.CONTRLC21) 
521 f0RHAT<5A1•lX•A1> 
54ll COllTINUE 
542 MRITE<8•17>CONTRLC 23>.CONTRL<26) 

RCA0<8•17><1RESCK>•K=l1II> 
~RITE<6•99>CUNTRLC23l•CONTRLC26),CUR50RC1>•CURSORC21> 
CALL DIAG3Cll•lRP•IRES,HH,[ST1INU\} 
IF<IHPZ.EO.l>CALL IHPR 
lf(INDl.EO.llGO ro 542 
IRl=O 
NIVW=I> 
0(11ll=TAB<1>(212) 
READ< Q,60>NlYL 
DO 562 I=l•II 

8(1:l>=TADC1>(212) 
REAOCB• 60>NlVL 

00140175 
(¡I) 1"!110Q 
00llo?l65 
uo 141119/j 
00141>19i 
00141J195 
001411197 
00140198 
~.., 140199 
00 l lofrZDn 
00140205 
1J(1l4'1211J 
u014C215 
~0140224' 
oo¡ 40225 
i<i141l23<. 
liO 140400 
00140500 
tJO 1 io'l5ltt 
1)0140700 
004 4oeoo 
IJO 14"'9111\ 
~o Ho9o i 
00140902 
0014ll903 
0011,0904 
OOl t. 0905 
''ª40906 
001 uooo 
llll141111'> 
liO 1 "1200 
uo: 41300 
(I014141lrt 
001 "15úr. 
001 41600 
11111"1701) 
0014171 o 
o1141fM 
00141901) 
00142000 
lllH 421~11 
'Ol'oZ200 
00142300 
Cllll 4241111 
00142500 
IJ(ll42fif)I) 
U01427011 
úOJ4UO!l 
1Jtl14é!90li 
Cll143C!Ot' 
00143100 
00143600 
r¡l)l 437110 
t;l)14381)1) 
OD143610 
00llo3f2(\ 
t0143830 
001'i6396 
L0146397 
(!()146398 

' 00146399 
co 14 lí~~{) 
00146401 
Ci0l lt64tl2 



e 
e 

IFCNIVL.NE.NIVW>THEN 
IR1aIR1•l 

. . NlVil•NIVL 
ENDff .· 
IRl•IRl+l 
lf<TA8<1J(l&l>.EO.•••>THEN 

8(1 u·>•' * ' 
ELSE 

8(1&3>=· 
ENDlf 
~R HE (8 .561 l CONT RLC2l h CONT RL <28 >.CURSOR< 3>.CURSORÜR1• 3J • 8( 1: 3) 

561 FORHAT<4Al•A3l . 
562 CONT lNUE 

1Rl=IR1•2 • 
WRITE<8•565>CONTRL<23J.CONTRL<28>•CURS0R(8)•CURSOR<IR1+3>• 

• CCONTRLC20>•CDNTRL<21>•AST<Kl•K=l•lfl> 
565 FDRHAT<4Al•'*'•l6<Al•lX•Al•A1ll . 

IRl=lRltl 
NRlTEC8.17>CONTRL<23l.CONTRL<20>.CURSOR<6>.cuRSDRCIR1+3J. 

¡ ··cGUlON<K>•K=l•NG) . 
~RlTE<8.98lCONTRL<Z3>•CDNTRLC28>•CURSOR<60l•CURSOR<lBJ• 

CDNTRL<2~l.CONTRL<21J 
568 HRlTE(8,17lCO"TRL<Z3>•CDNTRLC26J 

READ<8•17l<IRESCK>•K•1•lfI> 
WRITE<8. 99 JCON TR LC ZJ )o CON TRL ( 26) .cuR SOR< 1> .CURSOR< 21) 
00 515 I=1'IFI 
1F (( lRES ( 1). EU •' 1 • ANO. I VECWCI >. EO. O>. OR .C IRES< I> .NE• 1 1 .A NO• 

• IVECW<t>. EO .t>>GO TO 575 
NRITEC8,569>CONTRLCZ3l•CONTRLC26l•CURSOR<l>•CURSORCZ1J 

569 FORHATC4Al•'ERP.OR& ESlA'INCORRECTA TU RESPUESTA'> 
If<IHPZ .co. l>CALL IHPR 
GD TO 568 

575 CONTlNllE 
lr(IHPZ.EQ.t >CALL IHPR 
IF<IlABZ.EQ.1JTHEN 

600 11 RH EC8•5 >COtff RL <2 3 >.CON 1R L(28 >.CURSOR <1 >-CURSOR ( l l 
REA0(8r6•ERRz605JBETA 
GO TO 610 

605 11 R IT H6 •6 JCONT RL<23 J.CUN lR l(28 >•CURSOR <l >•CURSOR Cl J 
GO TO 600 

blU WRlfE<8•8>CONTRL<6> 
00 650 I=1.JR2 

650 HR ITE<8•17 >CON-TRL<23 >. CONTRL<28l.CURSOR(6>,CURSOR<I+1>, 
<TABZ<IHK:K>.K=l•NGl> . 

IF<IHPZ.EO.l>CALL IHPR 
ENDIF 
RE:TURN 
ENO 

C0146403 
00146404 
00146405 
0014641t6 
(10146407 
00146408 
CI01464D 9 

. 00146410 
00146411 
t!Ol 46412 
00146413 
(10146414 
011146415 
(¡Q .146418 
00146500 
ilOH66on 
00146700 
00146800 . 
M1469fJt' 
<i014MOC' 

001471 ºº 
ó1HÜ2llft 
Ci014730C 
001 U400 
ooH7511n 
ú01476ll0 
00147700 
c¡t)1U8'JO 
0014791)1! 

. 00148000 
lt•J14801C 
00148100 
00148300 
(101483111 
C.0148312 
001483H 
00148316 
00148318 
.001't8320 
(JI) 14632<' 
IJ01463Z4 
00148326 
•10148328 
ú014833CI 
00148332 
111>14633 4 
Ci014840C 
0014850(' 

················~·····~···························~····················••00148505 SU BROUTI NE DIA Gl <IC(lN,JCON. tPASO• IHEH• JM EH, I PO, JPO• INO l> 00146 51'1 

COHHON CONTRLC28>•CURSDff(8Ql 00148520 
CHARACTER CONTRL•l•CURSOR•l 00146530 

INDl=O ü014854C 
IJCON=lCONtJCON 0014860~ 
NRIJE<8•l027>CONTRL<Z3>•CONJRLC28>,CURSDR<l>•CURSORC22>• 00148700 

. IPO.JPO,JCON1JCON G01488CO 
3027 FORHAT<4A1•' JPO•'•l2•• JPO=••l2•' 1CON='•l2•' JCDN•'•IZ> 00148900 

IF<IJCON.GT.2JTHEN 00149000 
~RITE<Br3Ul9lCONfRL(23J.coNTRL<2•>·CURSOR<l>•CURSDRC19> 0Cl,9JOn 

3Úl9 FDRHAT<4Al•·ERRORI HAS OE DOS CUBOS SE\ALADos; HARCA SOLO OOS">00149200 
IN01m1 ' CIC!14940fl 

ELSE 00149500 
. IF<IJCON.EQ.OllHEN 00149600 

. lf<IPASD.tO.~ITHEM lltl1497M 



WR UE <8 • 3CtZ4 >CONTRL < Zl> ,CON TR L< Z6 >,CURSOR< l J •CURSOR< 19 J <iO 1498Qí. 
30Z~ f'ORHAT<4A1.·coRECJO: LOS CUBOS OE ESTOS GRUPOS NO SE COHfflllAN")C.01~99tltl 

INOl•Z . C015Ut~~ 
CLSC COlSUZnP 
lf ( IHEH· EO. O • .\NO. JHEH. EO. OJ TllEN 0111 50300 
llRI TE (a ,31l1ICOllTRL<23 >• COllTRL<26) .cuRSOfH 1J.CURSOfl<t9 J '1015·1 ~ !J" 

3031 f'ORHATC4Al··CURRECTOI YA NO EXISTE~ cueus POP COHBl~AR·> D01SC50r 
IND1•2 001 50100 

ELSE . ~015deDr 
llR ne (6. 3 026 JCOllT RL< 2 3) .coN TRL< ZOJ.CURSOR< lJ. CURSOR( 19) (¡Q 15<. 901! 

3026 f'ORHH< 4A1,"<'.RROR; EXISTEN CUBOS QUE SE COHBI!i/iH; HARCALOS"J 00151•'''" 
INDl2 l t;015120C: 
ENDif' on1s130~ 
ENDIF 00151400 

ELSE C~l515~~ 
IFCICON.ro.1.ANO.JCON.[Q.lJIHEN ~0151&0~ 

GO TO 3039 00151700 
ELSE fl'.)15H.Jn 

lf'([CON.COo!lTHEN 001519U~ 
WRITE < 6• 302 l > COHT RL < ZJ >• COHTRL<26 l. CUR SORU h CUR SOR<l 9 > <O 1521'CI o 

3021 FORHA T<4A1 •"ERROR: SE\ ALAS TE DOS VECES El. GRUPO DE. LA IZOUl(ROA ">u'H 52l<M 
ELSE <.Cl5ZZvu 

WR IT E ca. 30 zz >CUll fRL( zn .CONTRL<28> ·CURSOR< 1J. CURSOR< 19) uo 1523tiC 
3022 FORHAH 01.•ERROR: S(\ ALAS TE 005 VECES El GRUPO DE LA OERECHA•Jor.1524~·' 

EllOIF cr,1 szsur 
INOl=l lil.)15270•1 

ENDIF 00t5ZEOO 
ENOIF cntS2•G~ 

ENDIF vC 153<'01' 
3039 COUTINUE ~P1551dú 

lf'( rno1.11E. íl)Rt:JURll 00! 511 ln 
lf([PO.EO•IHEH.ANO.JP0.[0.JHEH)CU TO 390~ un¡53zq~ 

IF<?PO.EO.IHEH>GO JO 3070 ü015l3un 
lFCIPO.LT.IH(HlTHEN 00153400 

WR 1 TE (8, Jil41 ICOfl TRL ( Zl>. CON TRL< 28> •CURSOR< 1> ,CURSOR C 19 J <."O 1 ~351ltt 
3~41 FORHl\T<4Al•'ERROR: EL CUBO DE LA IZQ. YA LO ANALIZASTE ANTES'> <.0153601l 

ELSE oo¡537ó0 
WRITE<8,J042JCOfllRL<Z31•COllJRL<26>,cuRSOR<l>•CURS0R(l9> ~~t53t~~ 

30~Z FORl'AT<4Al·'ERllOR: El CUBO DE LA Ila. hO ES OiJE DEBES COHPAfi~R 1 >uC<l539011 
ENO lf' 001 5400IJ 
INOl =I 001542d•' 
RETURll UC154Z1~ 

3070.WRITE<b•3043JCOllTRL(Z3>.cDNTRL<2al.CURSOR<l>•CURSORC19) 00154300 
3043 f'Of!HAT<4A1'1X•'ERROR: LOS cuoos NO DIFIEREN EN uro. POT DE z, o TE l.IU} 5H•ll" 

.SALTASTE UNO DE LA DERECHA•> C015450~ 
INDl=l U01547~~ 
RETURN 00154710 

3900 WRlTE<6.l90 >CONTRL(23>.CONTRL<28J.CURSOR<l>·CURSOR(19> ~~¡54eqn 
3901 FORHArC4~1.~coRREcro •• >>>>>>>>>>>>CONTINUA·J cC1549,r. 

11101 =3 0015491 o 
RETURll !lOl5ftS21r 
ENO OC1549JO 

·········•••&•••···~······*···~~········································~01549J5 
SUBROUTI NE: DI A GZ ( 1f t. rnrs. HH. flON· IRP. INOl) l'l1Jl 504" 
CDHHOH COttTRL<~8>•CURSOR(60J DG15~945 
DlHEHSION tRES<l&l>HHC16>•fRP(8) 'C15495~ 
CllARACTER CONTRl•1•CURSOR•l O•ll54S6•• 
CHARACTER IRES•l ~0154965 
1ND1z2 ~ú154910 
IS=O 00;55000 
DD 11~ K•l•lf'I L01551~d 
!FCIRES<IO.NE•' •>JHEN (,(1155211" 
IS•IS•l o0¡553QO 
HHCISJ:K ~C15S4ü~ 



1rc1s.GT.ILON>THEN 
11RITECB.105 >CONTRLCZ 31, CON TRLCZB I• CURSORCl >.CURSOR C 21 > 

105 íORHATCUt••ERRORI SOBREPASA LOS HINTERHINOS HARCAOOS A LOS 
.ERH!NOS DE IHPLICANTE•> 

INDl =1 
RETURN 
ENOlí 
EllDií 

110 CONTINUE 
lí CI s. EO.O >T HE N 

WRlTE<B•115>CONTRLC231•CONTRLCZB>•CURSORCll•CURSORC21> 
115 í0RHATC4A1•'ERROR: RESrUESTA NULA• HARCA LOS HINTERHINOS •• '> 

INDl=l 
RETURN 
ENOir 
DO 1Z5 K=t.ILON 
If(IRPCKJ.NE.HHCKllTHEN 

11 R lTE ca.120 >CONTRLCZ 3,. CON TRLCZB,. CURSOR<! ,. CURSOR (21) 
12~· íORHATC4A11 1 ERROR: NO SE\ALASTE CORRECTANEHTE LA TA0LA•l 

INDl=l . 
RETURN 
EN Olí 

125 CONTINUE 
RETURN 
ENO 

\ID 155501' 
l)IJ1556•10 

HINT\1015570<' 
00155EOll 
llfH55S•\il 
0015591C 
liO 156fJOr 

001561 ºº 
CJ•J15621ll' 
(;0156301' 
u 01564 ºº 
IJr.115651)" 
ü015660t; 
001 5661 o 
llfll 5670'> 
co 1 s6et111 
uc 15691)() 
lli(ll 5 7iHllJ 
00 l 57lú•1 
(1015720/\ 
110157?.1'' 
GO 1573•;r. 
liO 1574:Jl't 
00157410 
11015742•1 

***ª******••••••••••****************•***************************••••••••C01574Z5· 
SUBROUTINE OIAGHll•lRP•IRES·HHtlST. rnot l 00157430 
COHHON CONTRL<Z8J.CURSORC60) 0•1157441'1 
QfHENSIOH tRESCt6>•HHC16>•IRPC6l C015745r 
CHARACJER CONTRl•l•CURSOR•l (10157461! 
CHARACJER IRES•l ~nt5H711 
IND1=2 Ci01574Bn 
IS:oO on1 s1soo 
00 551J 1=1,(1 Ctl15761J!1 

lf <IRES<l >.NE.• • JTHEN C:j)15770t' 
1s=rs+1 001s1eon 
HHCISl=I CU157900 

ENOlf 00156C!ln 
551) CONT lNUE 001581 00 

ff<IS. EO. tST>GO TO 555 IJU1582Ull 
1rcrs.LT.IST>THEN 0015e3a~ 

WR urca .ssz JCONTRLCZ 3). CON TRLCZB,. CURSOR <l,. CURSOR ( 211 00158400 
552 fORHAl<4Al• 'ERROR: FALTA HARCAR ALGUNOS ltv'LICANTES PRIHOS ESCENCIOO¡ 56500 

.ALES• l ~Cl586~n 
ELSE \111158701\ 

YRIJE<B•553lCONTRLC231.CONTRLCZSl,CURSORCll•CURSOR<2tl 00158~00 
553 íORHAT<4A1''ERRDRi ESTAll HARCAOOS HAS lHPllCANTES QUE lDS ESCENClA001589!.IL' 

.LES'> . 1)0159!.IOC 
ENDlf 0~1591~~ 

lN01=1 0015920t 
RETURN UU15921~ 

555· 00 561t t=lolST 1¡0159lUI'! 
lf' <HHOl.NC. lRP( I> JTllEN 1iOi594i111 

llR IT [(a. 557 >CON fRl( Zll .e ONT ffl( ZB>o CURS OR<1 ,. CURSOR <Zl) 00159500 
557 íORHAT<4Al1 1 ER~OR: ALGUNO<Sl DE LOS lMPLlCANTES PRtMOS ESUN INCORUC15960Q 

.RECTAHENTE HARCA00(5) 1 ) . 001597UO 
INDl•l OOt 59eoo 
RETURN 0~15981Q 
EN Olí 00159900 

560 CONTINUC u016~0un 
REfURN '01600le 
END '01600Zt' 



**•*•****•········································································ •Nz 1?4? . 

* 

• 
* 

• 

• 
• 

•CUANTAS VARIABLES TIENE. L.A FUNClON <Z <= N <= 4> 

• 
* 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
* • . 
• • • 
• 

. -• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
* 

??l?• 

··············································~···················-················ 

·····~········································································~··· •DATOSzo,z.3.1.BJ 
• 
• 
* 

• 
* 

* • 

• 
* •.PROPORCIONA LOS.HINTERHINOS EN SU EOUIVALE~Tl DEClHAL SEPARAOOS POR COKAS 
• ,Y TERHINA COU El CARACTER •> ; 
• 

• 
* • 
• 
• 
• 
• 
* • 
• 
• 
• 
* • 
• 
• 
• 
• 

• .. 
* 

'?? I?• 
.... ****** ••••••••••••••••••••• t •••••••••••••••••• ·~· ................................... . 



•••••••••••••••• *** ••••• * •••••• ****** ................. · •••• ~ .......................... -. . ' ' . . , 

• 11 ql)l)n • 

• 
• 

' . 

z ºº 16 • 
l OC>ll • 
1 01 ll • 
6 l!llllJ • 

• 
• • 
*· • 
• 

'.• 
• 
• 
• 
• • 

•ESTOS SON LOS HlNTERlllNOS OUE PROPORClONASTt CON SU EQUIVALENIE EN eINAfilO • 
• • 

• 
• 
• 

7?1?• 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

·········~·······························~········································ •CONTINUA 
• 

• 
• 
• 

GRUPO 
(l!IQIJ 

GRUPO 
i)ll 1' 
1000 

2 GRUPO 
OHl 

3 GRUPO 4 
Ulll 

* • 
• • 
* ·• 
• 
• 
• 
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?•?6 • 
? ?C * 
?•?D • 

l * l • * • • 
1 • • • • 1 • 

• 1 • 1 * * • 
• • 1 • 1 • • 

•IDENTIFICA LAS COLUHNAS QUE CONTENGAN UNA SOLA HARCA 
•Y HARCA EL IHPLICANTE PR?HD AL QUE PERTElfESCA 
* EXT? 

/ • 
• 

• 
• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 
• ? . 

• 
t 

• 
• 

??l?• 

·················*····················~·························~················· 

·······································································~·········· TABLA DE IHPLICANJES PRIHOS 
• 
• ·------------~-····-· 

• 
* 

A • 
• B • 

e * 

1 • 1 * 
l • * 

• 
* 

* • 
• 1 • 

* • D * 

* 
* • 
* 
* •IDENTIFICA 
•Y HARCA EL 
• 
• 
• 
• 
• 
* 

* 1 • 1 • • • 
• • 1 • 1 • • 

LAS COLUHNAS QUE COttTENG4N U~• SOLA HARCA 
lHPLICA~TE PRJIO Al OUE PERTENESCA 

EXJ? ? 

• 
• 
• 
• 
* • 
~ 

• 
* • 
• 
• 
* 
* • 
• 

??I?• 

································•••*••············*······························· 

·,,,, 



/ 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
* • 
* 

A • 
e • 

2• 

1 • 
1 • 

•ESTA CL LA JABLA REDUCIDA DE LA QUE PUEDES OBTENER LOS IHPLICANTES PRIHCS 

• 
• 
• 
• 
• 
• 

•SECUNDARIOS , APLICANDO OOHl~lO. • 
• * 
•USAREHOS UN HCTDDO LLAHAOO DE: PCTRICK PARA RESOLVER LA TABLA DE IHPLICAhTES • 
•PRIHOS SECUNDARIOS. • 
• 

<A•C>.ol 
• 
•LA SOLUCION OPTl~A PUEDE SER CUALQUIERA OE·LAS SIGUIENTES: 

• í<A•B•C•D>• ACD t BCD t ABO 

* f<A•B•C•D)• ACD t BCD t ABC 

• 

' ~ .. 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

······-··········································································· 
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V,3 HANUAL DE USUARIO 

El comando necesario Para correr este Programa dePendera de la 
maauina aue se utilicer Por lo aue debera investisarse en el 
lusar correspondiente. 

Siempre aue se conteste alSo a la maauinar debe terminarse 
Presionando la tecla <RETURN>. Si se trata de una decision <SI 
o NO> deberan Proporcionarse los dos caracteres. 

D.e .entrada el Prosrama dara la oportunidad de conocer una 
peaue&a introduccion al naetodo. 

A continuacion Pedira el numero de variables aue tiene la 
funcion aue 'Se va a minimizar. Pidiendo ensesuida los 
minterminos<cubos-0) aue forman _la funcion. 

Estos cubos asr•JPados en funcion del numero de • 1 • s de su 
rePresentacio~ binaria se muestran al usuario. 

A Partir de este momentor al usuario se le Presentaran los 
gruPos por PareJas indicandole los cubos aue se analizan Y los 
aue con ellos se tratan de formar. 

El analisis de los cubos se divide Propiamente en dos Pasos: 

1> Combinar todos los cubos posibles 

2) Indicar aauellos aue no se combinaron. 

Para lo cual se Presuntara al usuario si hay cubos aue se 
combinen en esos grupos. 

1> Si haY cubos aue se combinen. Debera darse una PareJa de 
ellos, EJemPlo: 

GRUPO 1 
od. <1> 
Or2 <2> 
Or4 <4> 

·GRUPO 2 
4r6(2) 
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como a continuacion se indica! 

Or2r"lr61 

Notase ·oue se proporciono Primero el cubo del áruPo menor y 
despues el del áruPo mayorP todos los elementos se sePararon 
Por comas Y se termino con el caracter •1•. 

2> Existen cubos oue no se combinan. Terminados de combinar los 
cubos oue son Posiblesr el Proárama Presuntara si existen cubos 
oue.no se combinanr habiendo contestado afir111ativamente1 pedire 
estos cubosr del eJemplo anteriorr la forma en oue se 
proporcionara cada uno sera: 

Se observa aue se expresa un cubo Por vez. 

Todos los cubos aue se van combinado son marcados con el. 
caracter 'C' y aauellos aue no Pueden serlo con '*'• 

Este proceso se rePite hasta encontrar todos los cubos<nt1> 
posibles Para cada funcion. 

Ter111inado el analisis de cada •Jna de ellasr se Presentan al 
usuario los imPlicantes aue se acaban de senerar y los aue se 
van acumulando de los anteriores. 

Cuando se han obtenido todos los 
funciones• el Proárama arma Para 
correspondiente con ellos, EJemPlol 

imPlicantes de todas las 
el usuario la tabla 

De una funcion dada por F<CrBrA> = S(Or1r3r"lr5)r su tabla de 
ilDPlicantes es: 

t011l416171 

'·ª 1 
1 e 1 e .1 

lb 1 : e 1 9· 1 

le. 1 et 1 1 e 1 ·I 

Id 1 I! 1 9 1 

1 .' 1 

Donde: 
a " -C6r7} 
b ,. ("lr6} 
e m <Or4} 
d <Orl> 
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Y Pedira llenar el ultimo renslon. 

El usuario se Posicionara con el cursnr en cada columna Y la 
marcara con los caracteres •@•· o "B' sesun sea el caso. El 

· caracter 'b" indica GUe esa columna se m<mtiene en blanco. 

Verificada la respuesta• se pid.en los imPlicantes eser1ciales 
los cuales se daran con las letras · aue los identifican 
seParados Po~ un espacio. Del eJemPlo an¡erior• se daria: 

a d 

Si existen imPlicantes Pfimos secundar:.os, se armara la tabla 
corresPondiente, aue sera · mostrada al usuario• Y Procedera a 
presentarle los pasos aue se llevan a cabo Para resolverla a 
traves del metodo de Petrick. 

Por ultimo se daran a conocer los imFlicantes escenciales Y 
· secur1darios aue forman la solucion de car.la funcion• asi como la 
exPresion en funcion de las variables Arl:rCr,, donde el Peso de 
las variables es A<B<C, 

Si la variable se acomPa&a de •1•, 5e considerara.su valor 
ciertor si se acompa&a de •o•, se considerara su valor nesado. 

Con esto concluye el Prosrama. 
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VI. GUINE HC.CLUSKEY 
HULTIPLES SALIDAS 

Este Prosrama es una ·seneralizacion del aue se describe en el 
caPitulo·anterior. 

Analiza un numero determinado de funcionés del mismo conJunto 
de variables tratando de hacerlas co~Partir sus circuitos 
losicos. ' 

De lo anterior se dedu~e aue con ciertas modificacionesr Parte 
del Prosrama Principal del metodo de Guine Mc.CluskeY Para una 
salida• se usa como subrutina del aue se Present~ en este 
capitulo. 

Solo se 
alsunas 
aue no 
son: 

describiran las ~edificaciones aue se hicieron en 
subrutinas~ Para informarse de la.funcion de aouellas 
se alteraronr referirse a los caPitulos IVr V Y estas 

- TEXTO 

- VARELIM 

- EXPONENTE 

- RAIZ 

- BUSCA 

- GRAFIC 

- ·BURBUJA· ·~ . ·, 

- DECIMALES 

- RESUELVEAL 

- ACONJUNTO 

-SECUNDARIOS 

- SOLUMAQ. 
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GRAFIC 
TEXTO. 

DECIMALES 

VARELIM 

BURBUJA 

IMPRTABLAS 

EXPONENTE 

RESUELVEAL 
PROGRAMA BUSCA 
PRINCIPAL 

CADA TABLA 

RAIZ 

SOLUCION SECUNDARIOS 

CUBRIENDO 

CUBREMIN ACONJUNTO 

CUBRESECUN 

SOLUMAQ 

IMPLICESEN . 

FIG.VI,1DIAGRAHAJERARqUICO. 
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- CUBRESECUN 

- CUBRIENDO 

- SOLUCION 

- CUBREHIN 

IHPLICESEN 

A continuacion se Presentan las subrutinas aue sufrieron 
modificaciones 

- ACONJUNTO 

En el Prosrama de Guine Hc.Cluske~ Para ~na salidar esta 
subrutina obtiene todas las combinaciones de los imPlicantes 
secuhdarios aue cubren los cubos-O aue no se hablan cubierto 
hasta ese momento ~ marca aauellos aue dan les soluciones 
optimas. En el de Multiples Salidas realiza la misma tarear con 
la diferencia de aue solo usar~ una de las combina~iones aue 
dan una solucion oPtima ~ no todas aauellas aue puedan 
senerarla. 

- CADATABLA 
Variables de entrada 

CONT: entero escalar <numero de renslon de la matriz 
aue contiene la funcion aue se analizara· en ·ese 
momento> 
FUNCI: entero vectorial <cubos-O de la funcion o 
inter.seccion de ellas aue se analizara en ese momento> 
NFUNCI: entero escalar <numero de cubos-O de FUNCI> 

Variable de salida 
CONT1: entero escalar <renslon de la matriz de 
imPlicantes acumulados en aue se suardo alsuno de 
ellos> 

Informa de la funcion o interseccion de funciones aue va a 
Presentar al usuario Para su analisis. Llama a la subrutina 
SOLUCION Para minimizarla f llama a la s.ubrutina RESUELVEAL aue 
se encarsa de dirisir lb solucion del usuarior le Presenta los 
imPlicantes aue se seneraron de ese analisis Y los aue se van 
acumulando. 

El Prosrama Principal se auxilia de DECIMALES para leer las 
funciones y· validarlas. Verifica si existen cubos-O comunes en 
ellasr Y si es asir senera funciones de las intersecciones. 



46 

Se auxilia tambien de CADATABLA Para dirisir la solucion de 
cada una de las funciones ~ de sus intersecciones. 

Dirise la impresion de tablas ~ la validacion de los datos Para 
comPletarlas. 

Muestra la exPresion aue minimiza el conJunto de funciones 
o·risinales. 

.> 

. i. 



t ' 
tFILE <VR83>DUINE/MULTIPLE'ON UNAM2 
100 PROGRAH GUINEMULTIPLE<INPUT,OUTPUT); 
200 <* ESTE PROGRAMA RESUELVE FUNCIONES A TRAVES DE GUINE MC. 
300 Y GUIA A EL USUARIO A RESOLVERLO, VALIDANDO TODAS SUS SUGERENCIAS, 
400 EL PROGRAMA USA PARA SU SOLUCION• PROCEDURES CUYA FUNCION SE EXPLICA 
500 A CONTINUACIONI 
600 
700 
800 
900 
1000 
1100 
1200 
1300 
1400 
1500 

· 1q,oo 
1700 
1800 

- TEXTO: CONTIENE UNA PEDUE&A INTRODUCCION AL METODO. 
- VARELIMI SE MARCAN CON X TODAS LAS VARIABLES ELIMINADAS, DE 

LOS CUBOS QUE INTEGRAN LA<S> SOLUCION<ES> OPTIMA(Sl, 
- RAIZ: OBTIENE LA RAIZ N<ESIMA> DE UN NUMERO, . 
- ACONJUNTOI SI HAY HAY IMPLICANTES PRIMOS SECUNDARIOS, OBTIENE 

LOS DUE DAN LA SOLUCION OPTIMA Y LOS ANEXA A LOS 
ESENCIALES. 

- EXPONENTEl OBTIENE LA POTENCIA t1E UN NUMERO EN BASE 2. 
- GRAFIC: GRAFICA LOS CUBOS DE LOS GRUPOS QUE ANALIZA EL USUARIO 
- RESUELVEALl PRESENTA GRAFICAS Y VALIDA LAS RESPUESTAS DEL 

USUARIO EN FORMACION DE CUBOSCNt1> PARA CADA FUN 
CION Y SUS COMBINACIONES. 

1900 - CUBREHINI VALIDA LA RESPUESTA DEL USUARIO PARA LLENAR EL 
ULTIMO RENGLON DE·LA TABLA DE IHPLICANTES PRIMOS, 2000 

2100 
2200 
2300 
2400 
2500 
2600 
2700 
2800 
2900 
3000 
3100 
3200 
3300 
3400 
3500 
3600 
3700 
3800 
3900 
4000 
411)0 
4200 
4300 
4400. 
4500 
4600 
4700 
4800 
4900 
5000 
5100 
5200 
5300 
5400 
5500 
5600 
5700 
5800 
5900 
5901 
5902 

- CUBRESECUNI REVISA SI EXISTEN IMPLICANTES ESCENCIALES Y OBTIENE 
LA SOLUCIOtl FINAL, 

- IMPRTABLAS! GRAFICA LAS TABLAS DE IMPLICANTES PRIMOS, 
- CADATAFLAI INFORMA DE LA FUNCION .O COMBINACION DE ELLAS QUE 

SE ESTA ANALIZANDO, HIFORMA DE .LOS IMPLICANTES 
GENERADOS POR CADA UNA DE ELLAS Y DE LOS QUE SE 

. VAN ACUMULANDO PARA OBTENER LA SOLUCION, 
- SECUNDARIOS : DEFINE LA TABLA DE IMPLICANTES PRIMOS SECUNDARIOS 
- SOLUMAQ RESUELVE A TRAVES DE Q,M, A PARTIR DE TOMAR LOS CUBOS 

CUYA DIFERENCIA SEA POTENCIA DE 2 Y OBTIENE LA 
O SOLUCIONES POSIBLES 

- DURBUJA 1 ORDENA LOS MINTERMINOS POR EL METODO DE BURBUJA 
- SOLUCION : PROCEDURE FUNDAMENTAL DEL PROGRAMA YA QUE ES DONDE SE 

RESUELVE EL PROGRAMA LAS FUNCIONES BAJO LA SIGUIENTE 
SECUENCIAl 

SEPARA LOS MINTERMINOS POR EL NUMERO DE UNOS DE SU REPRESENTACION 
FINARIA ALMACENANDOLOS EN SOLUCI,ARREGLO Y EL NUMERO DE ELLOS EN 
SOLUCI.NELEM 
HACE LA COMDINAClON DE LOS MINTERMINOS CUYA DIFERENCIA SEA POTEN 
CIA DE 2. MARCANDO·SIMULTANEAMENTE LOS OUE SE COMBINAN y LOS QUE 
NO, EN EL PRIMER CASO LOS MARCA CON UNA •c•, EN CASO CONTRARIO• 
CON UN '*'• 
SOLUCI,NELEM ESTA ORGANIZADO DE TAL MANERA QUE LOS RENGLONES IN­
DICAN EL NUMERO DE UNOS OUE TIENEN LOS CUBOS DE LOS RENGLONES 
1-10 Y A PARTIR DEL 11 EN ADELANTE•LAS DECENAS INDICAN EL NUMERO 
DE ELEMENTOS DEL CUBO Y LAS UNIDADES EL RENGLON DEL CUBO QUE SE 
COMBINO CON EL·RENGLON SIGUIENTE. EJEMPLO 1 

EL RENGLON 13 INDICA: 
2**1 : OUIERE DECIR OUE TIENE DOS ELEMENTOS POR CUBO 
3 1 QUIERE DECIR QUE SE COMBINARON UN CUBO DEL RENGLON 3 CON 

- DECIMALES : VERIFICA LA . ENTRADA DE LOS MINTERMINOS DE LA 

- DUSCA 
FUNCION EN· FORMA DECIMAL 

! USADO EN LA SOLUCION DEL USUARIO PARA FUSCAR LOS CUBOS 
PROPUESTOS POR EL EN EL ARREGLO SOLUCI,ARREGLO 

ESTAS SON TODOS LOS PROCEDURES USADOS EN EL PROGRAMA 
· EL PROGRAMA PRINCIPAL COMANDA TODA .LA SOLUCION DEL ALUMNO 

*> 
TYPE CARACTER = ARRAY[0,,32J OF CHARI 

CARAC = ARRAYt0,,200J OF CHARI 
<* *> 
<* . *> 



VAR 

5903 <* 
5904 ( * 
6000 
6100 
6200 
6300 
6400 
6500 
6600 
6700 
6800 
6900 
7000 
7100 
7200 
7300 
7400 
7500 
7600 
7700 
7800 
7900 
8000 
8100 
8200 
8300 
8400. 
8500 
0600 
8700 
8800 
8900 
9000 
9100 
9200 
9300 
9400 
9500 
9600 
9700 
9800 
9900 
10000 
10100 
10200 
10300 
10400 
10500 
10600· 
10700 
10800 
10900 
11000 
11100 
11200 
11300 
11400 
11500 
11600 
11700 
11800 
11900 
12000 
12100 

*' *' MATRICES 
MATRICESC 
VECTOR 
MATENT 
MATCARAC 
NUHEROS 
STRING 
LETRAS 

SOLUC 

ARRAYC0 •• 7o.o •• 65J OF INTEGERI 
ARRAYC0 •• 7o.o •• 64J OF CHARI 
ARRAYC-1,,lOOJ OF INTEGERI 
ARRAYC0 •• 6o.o •• 60J OF INTEGER; 
ARRAYC0 •• 7o.o •• 79J OF CHARI 
SET OF INTEGERI 
= ARRAY C0,,6J OF CHARI 
RECORD . 

LETRA STRINGI 
NOASOC VECTORI 

ENDI 
RECORD 
ARREGLO 
ARRMARCA 
NOCUB!ERTO 
HATSOLrIMPSECrTAB!MP: 
SOLTOTALrCUBIERTO 

MATRICESI 
MATRICESCI 
MATCARACI 
MATEN TI 
MATCARACF 

MARC : CARACTERI 
NELEMrNMATSOLrNSOLTOTALrNTABSECrNTABIMP VECTORI 

ENDI . 

FUNCIONr <* CONTIENE LOS MINTERMINOS DE CADA FUNCION *> 
FUNCINTERr Cl CONTIENE LO~ MINTERM!NOS DE LAS INTERSECCION DE 

FUNCIONES *> 
IMPLICANTES <* IMPLICANTES ACUMULADOS DEL ANALISIS DE LAS 

FUNCIONES *> 
: MATENH 

CONTrCONT1rCONT2rCONT3~CONT4rCONT5rCONT6rCONT7rCONT8rCONT9rCONT10r 
NSALIDAS, < * NUMERO DE SALIDAS * > 
CONTABr <* CONTADORES *> 
IMPLICA, <* INDICA SI HAY INTERSECCIONES O NO DE FUNCIONES *> 
NVARIA <*NUMERO DE VARIABLES DE LA FUNCION *>• 
NDIGITOS <*·TOTAL DE MINTERMINOS *>• 
NIMPSEC <*.TOTAL DE IMPLICANTES SECUNDARIOS *>• 
N!MPLIC <* TOTAL DE IMPLICANTES PRIMOS *' i 
NDIGSEC - C* *> r 
NCASILLAS <*NUMERO DE MINTERHINOS PARA SOLUCIONES PARCIALES*>• 
TOTSOL <* TOTAL DE ·SOLUCIONES FINALES * > • 
POTENCIA <*NUMERO MAXIMO DE MINTERMINOS PARA NVARIA *>• 
T1 <* NUMERO DE 1S DE LOS MINTERMINOS *>• 
T <*DIRECCIONAMIENTO DE RENGLONES *>• 
MAX e* * >, 
NSECUNr 
DECIMAL <* MINTERMINO EN FORMA DECIMAL *>• 
DIFERENCIArDIFERENCIA1 <* RESULTADOS DE DIFERENCIA ENTRE MINTERMI 

NOS PARA REVISAR SI ES POTENCIA .DE 2 *>' 
TSOL 

ARRVAR1rARRVAR2 
CAMBIO rMETODO 

I' INfEGERI 
<* POSICION DE LAS VARIABLES POR PESO 

C* LEE DECISIONES DEL USUARIO DE SI 
: STRING• 

SOLUCiotlES .. : MATCARACJ <*·TODAS LAS SOLUCIONES DE LA 
MAQUINA'. 

TABALUM : MATENTI 
SIHBOLO 1 LETRASI 
SOLUCI 1 SOLUCI 

*" O NO *> 

MARCAMIN, <* MARCA IMPLICANTES SECUNDARIOS QUE DAN SOL. OPTIMA*> 
IMPSr <* IMPLICANTES PRIMOS QUE PROPONE EL USUARIO *> 
CUBALUMr <* ULTIMO RENGLON DE LA TABLA DE IMPLICANTES PRIMOS 

GUE LLENA EL .USUARIO Y SE VALIDA *> 
MARCAS, <* MARCA DE IMPLICANTES PRIMOS PROPUESTOS POR EL· 

USUARIO *> 
1:?101 1'1- *\ 
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*' *> 
CUBO• 

CUBOSr 

<* NOMBRE QUE ASIGNA EL PROGRAMA A LOS CUBOS DE LA 
TABLA DE IMPLICANTES PRIMOS ORIGINAL *' 

<* NOMBRE OUE ASIGNA EL PROGRAMA A LOS CUBOS DE LA 
TABLA DE IMPLICANTES SECUNDARIOS *> 

Cl\SDIG <* SE MARCAN. LOS CUBOS OUE CUBRE EL USUARIO *> 
! CARACTERI 

NSOLUCIONES <*NUMERO TOTAL DE SOLUCIONES*>• 
NCONJEXTEN <*NUMERO DE POSIBLES SOLUCIONES PARA IMPL. SEC *>• 
NCONJUNTO , 
PDURB <* CUBOS ENVIADOS A ORDENARSE *>• 
DIGITOS <* MINTERMINOS *>• 
DIGSEC <* MINTERMINOS DE LOS IMPLICANTES SECUNDARIOS*>• 
NTABALUM <* NUMERO DE REDUCCIONES DEL ALUMNO *)' 
CASILLAS.CASI <* CUDOS MANEJADOS POR EL ALUMNO *>• 
POSI <*POSICIONEN NDIGITOS DE NDIGSEC *>• 

NIMP, <* NUMERO DE IMPLICANTES ACUMULADOS *> 
NFUNC• <* NUMERO DE FUNCIONES DADAS POR EL USUARIO *> 
NFUNClNTER, . 
NOMFUNS• <* FUNCIONES OUE CONTIENE UN IHPLICANTE *> 
NOMFUNSS 

: VECTORI 
BINARYO 1 ARRAY ro •• 30,o •• 30J OF CHARI 
UNO <* MINTERMINOS CON 1 UNO EN SU REPRESENTACION BINARIA*>• 
CONJ1,CONJ2 <* CONJUNTOS AUXILIARES PARA VERIFICACION DE INTERSEC 

CIONES O IGUALDAD DE CUBOS *> 
: NUMEROSi 

CONJUNTO <* ARREGLO DE CONJUNTOS DE CUBOS *> 
: l\RRAY ro •• 50,o •• 150J OF NUMEROSI 

CDIGITOS : ARRAYCO. ,70,0. ,1·,o, ,72] OF CHARI 
SOLl\l.UM : CARACi 
OPCI0Nrl\UX1 : CHARi · 
BANDERA2rBANDTOTAL•BANDERl\rBANDERl\1 : BOOLEl\NI 

12102 (* 
12103 <* 
12104 <* 
12200 
12300 
12400 
12500 
12600 
12700 
12800 
12900 
13000 
13100 
13200 
13300 
13400 
13500 
13600 
13700 
13800 
13900 
14000 
14100 
14200 
14300 
14400 
·14500 
14600 
14700 
14800 
14900 
15000 
15100 
15200 
15300 
15400 
15500 
15600 
15700 
15800 
15900 
16000 
16100 
16200 
16300 
16400 
16500 
16600 
16700 
16800 
16900 
17000 
17100 
17200 
17300 
17400 

PROCEDURE TEXTO; 
BEGIN 

1 17500 
17600 
.i7700 
17800 
17900· 

·10000 
18100 
·10200 
18300 
1.s;tllU .l'lt 

WRITELN<'LOS MINTERMJNOS DE UNA FUNCION SON LLAMADOS CUBOS-0.'>I 
WRITELN<'EL NETODO CONSISTE EN UNA BUSOUEDI\ EXHAUSTIVA DE TODAS'• 

I LAS COMBINACIONES')I 
WRITELN<'POSIDLES DE LOS CUBOS-N PARA FORMAR LOS CUBOS-<Ntl> y •, 

'LUEGO SELECCIONAR'); 
WRITELN<'LI\ COMBINACION MINIMA DE CUBOS PARA'REALIZAR LACS> FUNCION'~ 

'<ES),'>; 
WRITELN<'SE ANALIZA LA INTERSECCION DE LAS FUNCIONES Y CADA UNA DE '• 

'ELLAS INDEPEN'>; 
WRITELN<'DIENTEMENTE,'); 
WRITELN<'SE INICIA OBTENIENDO LA REPRESENTACION BINARIA DE LOS '1 

' CUBOS-O Y SE'>i 
WRITELN<'AGRUPAN EN FUNCION DEL NUMERO DE 'l S',')I 
WRITELN( 'LOS CUBOS-1 SE OBTIENEN COMP.l\RANDO GRUPOS CONSECUTIVOS'' 

' POR PARES.EJEMPLOl')I 
WRITELN<' GRUPO 1 GRUPO 2' >; 
WRITELNC' 001 ·1 011 3');-
WRITELN<' O~O 2 110 6'>1 
WRITELN<'SI COMPARAMOS UN.CUBO DEL GRUPO 2 CON OTRO DEL GRUPO '• 

'1 Y LA·DIFERENCIA')I' 
WRITELN C 'ES POTENCIA DE 2 ·HEMOS OBTENIDO UN CUBO-!';'); 
WRIT.ELN<' CUBO-O<GRUPO 2l - CUDO-O°CORUPO 1> = 3 - 2 = 1')1 
WRITEUH 'OBSERVA OUE SE HA HECHO LA DIFEREtlCIA DEL GRUPO MAYOR'•. 

' - GRUPO MENOR• LO'>I 
WRITELN('CONTRARIO NO ES CIERTO,'>I . 
WRITELN<'ESTE PROCEDIMIENTO SE CONTINUA HASTA CUBRIR TODOS LOS·'• 

'CUBOS DE TODOS LOS'>I 

-'t, 



18302 
!8303 
18304 
18400 
18500 
18600 
18700 
18800 
18900 
19000 
19100 
19200 
19300 
19400 
19500 
19600 
19700 
19800 
19900 
20000 
20100 
20200 
20300 
20400 
20500 
20600 
20700 
20800 
20900 
21000 
21100 
21200 
21300 
21400 
21500 
21600 
21700 
21800 
21900 
22000 
22100 
22200 
22300 
22400 
22500 
22600 
22700 
22800 
22900 
23000 
2310v 
23200 
23300 
23400 
23500 
23600 
23700 
23800 
23900 
24000 
24100 
24200 
24300 
24400' 
24500 

<* *> 
<* *> 
<* *> 

WRITELN<'GRUPOS,')I 
WRITELN<'PARA OBTENER LOS CUBOS-2 HASTA CUBOS-N DEBES OBSERVAR '• 

'LA MISMA CONDICION'>i 
WRITELN<'DE DIFERENCIA DE POTENCIA DE 2 ENTRE LOS CUBOS DE CADA'• 

' GRUPO CONSECUTIVO'); 
WRITELN<'EN SUS ELEHENTOS CORRESPONDIENTES Y ADEMAS QUE '• 

'LA<S> DIFERENCIA<S>'>I 
WRITELNC'ANTERIOR<ES>r LA CUAL TE PRESENTARE EN ESTE PROGRAMA 'r 

' ENTRE PARENTESIS')i 
WRITELNC'SEA LA MISMA,'>i 
WRITELN<'CONTINUA,,,'); READLNi 
WRITELN<'SI ALGUN CUBO DE ALGLJN GRUPO NO SE COMBINA• LO MARCAR'• 

'ASr ESTE FORMARA'li 
WRITELN<'PARTE DE LOS IMPLICANTES PRIMOS,'); 
WRITELNC'LOS IMPLICANTES PRIMOS SON TODOS AQUELLOS CUBOS QUE 'r 

'DURANTE EL PROCESO'); 
WRITELN<'DE COMPARACION NO LOGRARON COHBINARSE• DE ENTRE ELLOS'• 

SE SELECCIONARAN')J 
WRITELN<'AOUELLOS QUE NOS DARAN LA SOLUCION MINIMA PARA CADA UNA DE ' 

'LAS FUNCIONES,'>; 
WRITELN<'ESTOS IMPLICANTES SE ORDENAN EN UNA TABLA EN FUNCION '• 

'DE LA CAN TI DAD DE' )i 
WRITELNC'CUBOS-0 QUE CONTENGAN,'); 
WRJTELNC'ESTA TABLA, TENDRA EN sus RENGLONES Los IMPLICANTES QR'r 

'DEllADOS Y EN SUS'); 
IJRITELN ('COLUMNAS TODOS LOS CUBOS-O DE TODAS LAS FUNCIONES, 'H 
WRITELNC'DE CADA IHPLICANTE SE BUSCARAN EN LAS COLUMNASrLOS 'r 

'CUBOS-O QUE LO FORMAN'>~ 
·WRITEl.N C 'Y SE MARCARA LA COLUMNA CORRESPONDIENTE,'>.; 

WR ITELN < 'QUE LE PERTENEZCAN, ' l; 
IJRITELll ('EL PASO SIGUIENTE ES VERIFICAR CADA COLUMNA QUE CONTENGA ' • 

'SOLO UNA MARCAr'>I 
IJRITELN< 'CUAllDO SE ENCUENTRENr SE MARCARAN Etl Utl REUGLON ADICIOtlAL' r 

' AL IGUAL OUE'll 
WRITELN('TODAS AQUELLAS QUE ESTEN MARCADAS EN EL RENGLON QUE SE Etl'• 

'CONTRO SOLO UNA'll 
WRITELNC'MARCAr ESTE IMPLICANTE SE CONVIERTE EN ESCENCIAL Y FORMA'• 

. IRA PARTE DE LA I )1 

IJRITELNC'SOLUCION,'ll 
WIUTELN C 'SI AL TERHINAR DE REVISAR TODAS LAS COLUMNAS Y MAR' r 

'CADO LOS IMPLICANTES'>; 
WRITELN<' ESCENCIALES HAY COLUMNAS QUE NO SE MARCARmh PASAREMOS ', 

'ESTAS COLUMNAS A'>; 
WRITELN<'OTRA TABLA ASI COMO LOS IMPLICANTES QUE LAS CONTENGAN,'ll 
WRITELNC'CONTINUA,,,'>I READLNI 
WRITELN<'EXISTEN DIVERSOS METODOS PARA RESOLVER ESTA ULTIMA TABLA'• 

'•EN ESTE PROGRA'li 
WRITELNC'MA LO HAREMOS A TRAVES DE UN METODO LLAMADO DE PETRICKr EL '• 

'CUAL CONSISTE'lf . 
WRITELN< 'EN TOMAR LOS IHPLICANTES QUE FORMAN ESTA TABLA E INTER' r 

'PRETARLAS COMO'll 
WRITELNC 'VARIABLES DOOLEANASr ESTO ES TOMARAtl VALORES CIERTO O ', 

'FALSOr DEPENDIENDO'll 
WRITELNC'DE SI SE ESCOGE O NO PARA EL ,ANALISIS, 1 >; 
WRITELNC'A PARTIR DE LA PRIMERA COLUMNA SE DEBEN SELECCIONAR '• 

' CUALQUIERA DE LOS'); 
WRITELN<'IMPLICANTES QUE TENGAN MARCA EN ELLA PARA CUBRIRLO '• 

' DE MANERA QUE SI'>J 
WRITELNC'REPRESENTAHOS CADA IHPLICANTE POR UNA LETRA Y a ES EL 'r 
. 'PRIMER IHPLICANTE'H 
WRITELNC'Y d EL TERCERO DE LA TABLA SECUNDARIAr Y AMBOS TIENEN '• 

'MARCADOS EN ALGUNA'); 
.!;IA!'<0.1 l'lt *> 



:11'41503 
24504 
24600 
24700 
24800 
24900 
25000 
25100 
2~200 

25300 
25400 
25500 
25600 
25700 
25800 
25900 
26000 
26100 
26200 
26300 
26400 
26500 
26600 
26700 
26800 
26900 
27000 
27100 
2noo 
27300 
27•100 
::!7500 
27600 
27700 
27E:OO 
2"7900 
2BOOO 
28100 
28200 
2830() 
28400 
28500 
:!8600 
28700 
28800 
28900 
29000 
29100 
29200 
29300 
29400 
29500 
29600 
29700 
29800 
29900 
30000 
30100 
:;o200 
30300 
30400 
30500 
30600 
30700 
30701 

<* *> 
<* :+:) 

WRITELN<'DE LAS COLUMNAS1 SE EXPRESARAN POR!')¡ 
WRITELN<' <atdl=1')¡ 
WRITELN<'YA OUE CUALOUIERA DE LOS DOS CUBRE ESE CUBO, DEBIDO A '• 

'TODOS ELLOS DEBEN')¡ 
WRITELN<'CUBRIRSE1SE UNIRAN POR EL CONECTOR •y•, ESTO ES1'1 

'SI OTRA COLUMNA CONTIENE'll 
WRITELN('POR EJEMPLO LOS CUBOS e y f MARCADOSr SE TENDRA LA 'r 

'EXPRESIONl'li 
WRITELH<' <a+bllctfl=l'>I 
WRITELN< 'ESTE! PROCESO SE SIGUE HASTA INVOLUCRAR TODAS LAS COLUM' 1 

'NAS,'); 
WRITELNC'ENSEGUIDA SE REALIZARAN.LOS PRODUCTOS INDICADOS Y SE'• 

'SIMPLIFICARA LA'li 
WRITEUI< 'EXf'RESION RESULTANTE POR MEDIO I•E LOS TEOREMAS FUNDA', 

'MENTALES DEL ALGEDRA')¡ 
WRITELNl'DE DOOLE1 POR LO MENOS ALGUNO DE LOS PRODUCTOS D~BE '• 

'SER CIERTO Cl), DE'll 
WRITELNl'ESTOB SE SE(ECCIONA ALGUNO CUYO COSTO SEA MENOR1 ESTO ES1~1 

I EL NUMERO DE')j 
WRITELN<'ENTRADAS ES MAS REDUCIDO,'>; 
WRITELN<'LOS CUBOS GUE CONTENGA ESTE PRODUCTO MAS LOS IMf'LICANTES '• 

'DE LA PRIMERA'); 
WRITELNl'TABLA1 DAN UNA SOLUCION MINIMA,'ll 
WRITELNl'CONTINUn,,,•¡; READLNI 
WRITELllC 'ANf;LlZANDO CADA IMF'LICANTE ESCENCIÁL Y SECU!'/l1ARIO EN '• 

'FORMA INDEPENDIENTE'll 
WRITELNC'COMPARAMOS LAS POSICIONES CORRESPONDIENTES DE TODAS '• 

'LAS REF~ESENTACIONES'li 
WRITELN<'BINARIAS DE LOS CUBOS-O QUE LO COMf'ONEN.'li 
WRilELH<'LOS VALORES DE ESTAS POSICIONES QUE SE MANTENGAN CONS'r 

'TANTES SE ASOCIAN A 'll 
WRITELNl'LA VARIABLE OUE LE CORRESPONDA POR EU POSICION Y ES'1 

'TO NOS DA LA SOLUCION'll 
WRITELNC'DE LA FUNCIOH CON LAS V~RIABLES DE QUE ESTA DEFINIDA,')¡ 
WRITELNC'EJEMPLO:'li 
WRITELNC'SUPONIENDO GUE LA SOLUCION ESTA EXPRESADA POR LOS IM'• 

• PLICANTEB: I) ¡ 
WRITELNC' FCArB•Cl n ntb')I 
WRITELN('SIENDO a• 01112•3')¡ 
WRITEUIC' b = Or1r4r5'll 
WRITELNl'ANALIZANDO a: 
WRITELNC' CDA 
WRITELN<' O 000 
WRITELN<' 1 = 001 
WRITELN<' 2 = 010 
WRITELN< I -3 = 011 

ANALIZANDO b:'ll 
CBA'li 

º"ººº')I 1 = 001'); 
4 ;= 100')¡ 
5 = 101'); 

WRITELNl'ODSERVAMOS GUE C SE MANTIENE CONSTANTE EN LOS 
' DE a y Den b'll 

4 CUDOS-0' r 

WRITELNC'Y EL VALOR ASOCIADO ES O IEN ESTE CASO> PARA AMDOS')¡ 
WRITELNI' => a=CO Y b•DO'li 

WRITELNl'Y LA SOLUCION DE LA FUNCION EXPRESADA CON SUS VARIABLES ES!'ll 
WRITELNC' f<A•D1Cl = atb = CO t BO'll 
WRITELNl'CONTINUA,,,')I READLNI 
WRITEC'AHORA DIEN 'll 

ENDI C* TEXTO *> 
PROCEDURE VARELIM<CUDOICHARI VAR CONT1:INTEGERiRENGLONIINTEGER)I 
VAR CONT~,CONT4! INTEGERI 
DEGIN 

SOLUCIONESCCONT10rOJl.=CUDOI SOLUCIONESr.CONT10.1JI=' '1 
SOLUCIONES[CONT10r2J:='='I SOLUCIONESCCONT1013lt~' 'l 
CONT4:=41 

'* *> '"lll?O? 1.r ·*·' 



30703 
30704 
30800 

<* •> 
<* *> 

FOR CONT2:=NVARIA DOWNTO 1 DO 
DEGIN ' 30900 

31000 
31100 
31200 
31300 
31400 
31500 
31600 
31700 
31800 
31900 
32000 
32100 
32200 
32300 
32400 
32500 
32600 
32700 
32800 
32900 

IF SOLUCI "SOL TOTAL[REtlGLON r CONTl J = SIHBOLO, LETRA CCONT2J THEN 
BEGIN 

SOLUCIONESCCONT10•CONT4J!=SOLUCI.SOLTOTALCRENGLONrCONT1ttJ; 
IF SOLUCJ,SOLTOTALCRENGLONrCONT1t2J = '+' THEN 

CONT1: =CONT1 t3 
ELSE 

CONT1: =CONTH2; 
END 
ELSE 

SOLUCIONESCCONT10rCONT4J:='X'; 
CONT4:=CONT4tU 

END; 
CONT10!=CONT10+1; 

END; <* VARELIH •> 

FUNCTION EXPONENTE<N:INTEGER> 
DEGIN 

INTEGERI 

EXPONENTE!=ROUND<EXP<N* LNC2))); 
ENDi 

33000 FUNCTION RAIZCNUHERO!INTEGER> 
33100 VAR IrCOCIENTE INTEGER; 
33200 BEGIN 
33300 COCIENTE!=O; 
33400 I:=NUNERO; 
33500 WHILE I > 1 DO 
33600 BEGIN 
33700 J!=I DIV 2; 
33800 COCIENTE!=COCIENTE+l; 
33900 END; 
34000 RAIZ:=COCIENTE; 
34100 ENIH <* RAIZ *> 

PROCEDURE DUSCA<VAR 
VAR 

34200 
34300 
34400 
34500 
34600 
34700 
34800 
34900 
35000 . 
35100 
35200 
35300 
35400 
35500 
35600 
35700 
35800 
35900 
36000 
36100 
36200 
36300 
36400 
36500 
36600 
36700 
36800 
36900 
36901 

TrUDICA:INTEGER; INICI01FINlINTEGERll 

CONT•CONT1! INTEGER; 
BEGIN 

WHILE <SOLUCI,NELENCTJ 
Tl=T-H 

BANDERA:=FALSE; 

= O> AND CT > CT1*10)) DO 

IF CT > T1~10) OR CT=O) THEN 
WHILE <NOT BANDERA> AND <<T>T1*10> OR <T=O>> DO 
DEGIN 

FOR CONT!=O TO SOLUCI,NELEHCTJ-1 DO 
BEGÍN 

IF SOLUCI.ARREGLOCTrCONTJ = CASILLASCINICIOJ 
BEGrtl 

BANDERA:=TRUEI 
FOR CONTt:=INICIO TO.FIN DO 
BEGIH 

IF SOLUCI.ARREGLOCTrCONTJ=CASILLASCCONT1J 
DANDERA!=BANDERA AND TRUE . 

ELSE . 
BANDERA:=FALSEI. 

, CONT!=l:ONT+H 
ENDi 
CONT!cCONT-11 
END 
ELSE 

. BEGIH 

THEN 

THEN 



36903 
36904 
37000 
37100 
37200 
37300 
37400 
37500 
37600 
37700 
37800 
37900 
38000 
38100 
38200 
38300 
38400 
38500 
38600 
38700 
38800 
38900 
39000 
39100 
39200 
39300 
39400 
39500 
39600 
39700 
39800 
39900 
40000 
40100 
40200 
40300 
40400 
40500 
40600 
·40700 
40800 
40900 
41000 
41100 
41200 
41300 
41400 
41500 
41600 
41700 
41800 
41900 
42000 
42100 
42200 
"42300 
42400 
42500 
42600 
42700 
42800 
42900 
43000 
43100 

BANDERAl=FALSE; 
CONTl=CONT+CFIN-INICIO>I 

ENDI 
IF" BANDERA THEN 
BE GIN 

UBICAl=CONT-CFIN-INICIO>; 
CONT:=SOLUCI.NELEHrTJ; 

ENDi 
END; 

Tl=T-H 
END; 

ENDi <* BUSCA *> 

PROCEDURE GRAF"ICCCONT ,NGRUP ,CONTG: INTEGER>; 
VAR 

CONT1rCONT3,CONT4,CONT6,CONT7 :INTEGER;· 
DEGIN 

CONT7:=CONTG; 
IF" CONT<lO THEN 

T1:=1 
ELSE 

Tll=EXPONENTECCONT DIV 10)1 
CASE CONT OF 
0,1,2,3,4: BEGIN 

FOR CONTl:=l TO NGRUP DO 
DEGIN 

WRITE<' ':4,'GRUPO 'rCONT712•' 'H 
CONT7:=CONT7+1; 

ENDI . 
CONT6l=-1; 
ENDi 

11r12r13•14: BEGIN 
FOR CONT1:=1 TO NGRUP DO 
BEGIN 

WRITEC' '17,'GRUPO 'rCONT7:2,' 'lS>I . 
CONT7l=CONT7tl; 

ENDI 
CONT6:=o; 
END; 

21,22,23,24: BEGIN 
FOR CONT1:=1 TO NGRUP DO 
BE GIN 

WRITEC' 1 :12,'GRUPO '•Cotff712•' 'l5); 
CONT71=CONT7+11 

ENDI 
CONT6:=11 
END; 

-3t.32r:pr34l BEOIN 

4lr42r43r441 

FOR CONT11=1 TO NGRUP DO 
BEGIN 

WRITEC' 'l181'GRUPO '•CONT712•' '15>1 
CONT7:=CONT7+1; 

ENDI . 
CONT6l=21 
ENDI 
BEGJN 
FOR CONTl: =1 TO NGRUP DO 
BEGIN 

WRJTE( I I :24, 'GRUPO , 1CONT7:2) 1 
CONT7:=CONT7+11 

ENDI 
CONTl.:=31 

43101 <*. *> 
AJtO? .11· "ti. 



............. 
43103 <* 
43104 <* 
43200 
43300 
43400 
43500 
43600 
43700 
43800 
43900 
44000 
44100 
44200 
44300 
44400 
44500 
44600 
44700 
44800 
44900 
45000 
45100 
45200 
45300 
45400 
45500 
45600 
45700 
45800 
45900 
46000 
46100 
46200 
46300 
46400 
46500 
46600 
46700 
46800 
46900 
47000 
47100 
47200 
47300 
47400 
47500 
47600 
47700 
47800 
47900 
48000 
48100 
48200 
48JOQ 
48400 
48500 
48600 
48700 
48800 
48900 
49000 
49100 
49200 
49300 
49301 <* 
49~0? 1:1: 

END; 
S1r52r53r54: BEGIN 

FOR CONTll=l TO NGRUP DO 
DEGIN 

WRITE<' '124r'GRUPO 'rCONT712J; 
CONT7l=CONT7tli 

END; 
CONT6!=41 
END; 

END; (*CASE * l 
WRITELN; 

IF SOLUCI,NELEMCCONTJ > SOLUCI,NELEMCCONTtlJ THEN 
DEGIN 
. FOR CONT4!=0 TO SOLUCI.NELEMCCONT+1J··1 DO 

BE GIN 

END 
ELSE 
DEO IN 

WRITE<' '!6>1 
FOR CONTl l=COHT4 TO CCONT4+Tl-2) DO 

WRITE<SOLUCI.ARREOLOCCONTrCONT1Jt2;•,•); 
WRITE<SOLUCI.ARREGLOCCONTrCONT4+T1-1Jl2>1 
IF CONT > 10 THEN 
BEGIN 

WRJTE(' C'H 
FOR CONT1!=0 TO <CONT6-1> DO 

WRITE<CDIGITOSCCONT.t.CONT4+CONT1Jl1r'r'); 
WRITEICDIGITOSCCONT•1rCONT6tCONT~Jll•'>'>; 

END; 
WRITE<CDIGITOSCCONTrO•CONT4J11,' '110); 
FOR CONTl !=COllT4 TO <CONT4+T1-2l DO 

WRITE<SOLUCI.ARREGLOCCONT+1,CONT1J!2r'r')I 
WRITE<SOLUCI.l\RREGLOCCONTt1rCONT4tT1-1Jl2li 
IF CONT > 10 THEN 
DEGIN 

WRITE <' < '>; 
FOR CONTl!=O TO <CONT6-1> DO 

WRITECCDIGITOBCCONTt1r1•CONT4tCONT1J!1•'•')1 
WRITE<CDJGITOSCCONT+1.1,cONT6tCONT4Jl1r')'); 

END; 
WRITELN<CDIGITOSCCONTtlrOrCONT4Jl1)i 
CONT4l=CONT1tT1-11 

END; 
IF SOLUCI, NELE11CCONTJ <> BOLUCI. NELEHCCONT+1 J THEN 
FOR CONT3l=CONT4 TO SOLUCI.NELEMCCONTJ-1 DO 
BEGIN 

WRITE<' 'l6H 
FOR CONTt:=CONTJ TO <CONT3tT1-2> DO 

WRITECSOLUCI.ARREGLOCCONTrCONT1J!2r'r'll 
WRITE<SOLUCI.ARREGLOCCONTrCONT3tT1-1J!2); 
IF CONT > 10 THEN . 
BEGIN 

WRITE<' < '>; 
FOR CONT1:=o TO <CONT6-1> DO 
. WRITE<CDIGITOSCCONT,1rCONT3tCONT1Jllr'r')I 
WRITE<CDIGITOSCCONTr1rCONT6tCONTJJllr')'); 

ENDI 
WRITELNCCDIGITOSCCONTrOrCONT3Jl1); 
CONT31=CONT3tT1-1i 

END; 

FOR CONT4:=0 TO SOLUCI.NELEHCCONTJ-1 DO 
BEGIN 

*> 
"t) 



40;,¡03 <* *> 
49;~04 (% *> 
49400 
49500 
49600 
49700 
49800 
49900 
50000 
50100 
50200 
50300 
50400 
::i0500 
50600 
50700 
50800 
50900 
51000 
51100 
51200 
51300 
51400 
51500 
51600 
51700 
51800 
51900 
52000 
52100 
5220() 
52300 
52400 
52500 
52600 
52700 
52800 
52900 
53000 
53100 
53200 
53300 
53400 
53500 
53600 

END; 

WRITE<' ':6>; 
FOR CONT1l=CONT4 TO <CONT4tT1-2> DO 

WRITE<SOLUCI.ARREGLOCCONTrCONT1ll2r'•'>I 
WRITE<SOLUCI,ARREGLOCCONTrCONT4+Ti-1ll2ll 
IF CONT > 10 THEN 
DEGIN 

WRITEC' C 'H 
FOR CONT1l=O TO <CONT6-1) DO 

WRITECCDIGITOSCCONTr1rCONT4tCONT1lllr'r')I 
WRITE<CDIGITOSCCONTrlrCONT6tCONT4111r') 1 )1 

ENDI .. 
WRITECCDIGITOSCCONTrOrCONT4Jl1r' 'l10)1 
FOR CONT1:=CONT4 TO CCONT4tT1-2) DO 

WRITF.CSOLUCI.ARREGLOCCONTtlrCONT1Jl2r'r'll 
WRITECSOLUCI.ARREGLOCCONTtlrCONT4tT1-1Jl2ll 
IF CONT > 10 THEN 
DEG!N 

WF:ITEC' <'li 
FOR CONTl l•O TO (CONT6-1l DO 

WRITECCDIGITOSCCONTtlrlrCONT4tCONT1Jllr'r'll 
WRITECCDIGITOS[CONTtlr1rCONT6tCONT4Jl1;')')i 

E'l~fJ; 

WRITELN(CDIGITOS[CONTtlrOrCONT4Jl1li 
CONT4:~CONT4tT1-1i 

ENfli 
IF 30LUCI.NELEMCCONTJ <> SOLUCI.NELEMCCONTtlJ THEN 

FOR CONT31=CONT4 TO SOLUCI.NELEMCCONTt1J-1 DO 
DEGIN 

WRITEC' ':19); 
FOR CONT11uO TO CONT6 DO 

WRITEC' ':7>; 
FOR CONT1t~coNT3 TO CCONT3tT1-2) no 

WRITE<SOLUCl.ARREGLOCCONT+1.cONTlJ:2,'r')i 
WRITECSOLUCI.nRREGLOCCONTt1rCONT3tT1-1J:2>i 
IF CONT > 10 THEN 
BEGIN 

WRITE<' < 'H 
FOR CONT1l=O TO CCONT6-1) DO 

WRITE<CDIGITOSCCONTtlr1rCONT3+CONT1lllr'r'>i 
WRITE<CDIGITOSCCONT+l .1rCONT6+CONT3Jl1, ') '>; 

ENDi 
WRITELNICDIGITOSCCONT+1rOrCONT3J:1>; 
CONT3l=CONT3tT1-ti ' 

END; 53700 
53800 
53900 
54000 
54100 

ENDP <* GRAFIC *> 

PROCEDURE DURBUJACVAR DIGITOSlVECTORINDIOITOS:INTEOERll. 
54200 Vt'R 
54300 CONT11AUX1CONT2 : INTEGERi 
54400 BEGIN 
54500 FOR CONT2l=O TO CNDIOITOS-1) DO 
54600 FOR CONT11=<CONT2+1> TO NDIGITOS DO 
54700 IF DIGITOSCCONT1J < DIGITOSCCONT2J THEN 
54800 DEGIN 
54900 Aux:~o1orioscc0Nr2J; 
55000 DIGITOSCCONT2Jl•DIOITOS[CONT1JI 
55100 DIOITOS[CONT1JlmAUXi 
55200 END; 
55300 ENDI I* BURBUJA *> 
55400 
55500 PROCE.DURE DECIMALES ( VAR D ros: VECTOR; VAR HDI GS: INTEGER >I 
55501 <• *> 
~5~~,, l.~ i'' 



55503 <* *> 
55504 <* *> 
55600 LADEL 601 
55700 VAR 
55800 
55900 

AUX1,CNUMERO•CCEROrlrllrTlrJrI21INTEGERI 
MINTER: CHAR; 

56000 DEGIN 
56100 60: 
56200 
56300 
56400 
56500 
56600 
56700 
56800 
56900 
57000 
57100 
57200 
57300 
57400 
57500 
57600 
57700 
57800 
57900 
58000 
58100 
58200 
58300 
58400 
58500 
58600 
58700 
58800 
.58900 
59000 
59100 
59200 
59300 
59400 
59500 
59600 
59700 
59800 
59900 
60000 

READLNI · 
READCMINTER> 1 
J:=o; 
CCEROl=ORDC 'O'); 
WHILE MINTER <> 'I' DO 
BE GIN 

WHILE MINTER = ' ' DO 
READ <MINTERH 

Il=U 
AUXll=OI 
IFC<MINTER <='9') AND CMINTER >c'O'>> THEN 
BE GIN 

WflILE <CMINTER<='9' > AND CMINTER >"'0' i) DO 
BEGIN . 

CNUMEROl=ORD<MINTER>I 
AUX1l=AUX1*I+CCNUMERO - CCERO>I 
11=10*11 
READCMINTER>l 

ENDI 
IF <AUXl>=POTENClAI OR <AUX1<0> THEN 
DEGIN 

WRITE <'UN NUMERO DE LOS PROPORCIONADOS r NO ESTA EN UN' > 1 
WRITELN<' RANGO PERMISIDLE1 VERIFICA' Ji 
GOTO 601 

END 
ELSE 
IF J>O THEN 

FOR I2l=J-1 DOWNTO O DO 
IF DIGS[l2J = AUXl THEN 
DEGIN 

WRITELNC'HAY UN HINTERMINO REPTID01VERIFICA ')I 
GOTO 601 

ENDI 
DIGSCJJ l=AUXll 
Jl=J+ll 
WllILE MINTER = I , DO 

READ(MJNTER> 1 
IF MINTER = '•' THEN 

READ <MINTER>I 
60100 END 
60200 ELSE 
60300 DEGIN 
60400 WRITELN<'HAY UN CARACTER.NO VALIDOr VERIFICA')I 
60500 GOTO 601 
60600 ENDI 
60700 ENDI 
60800 NDIGSl=J-11 
60900 ENDI <*DECIMALES*>' 
61000 . 
61100 PROCEDURE RESUELVEALUM; 
61200 VAR . 
61300 CONTrCONTt llNTEGERI 
61400 BEGIN 
61500 IJRITELNI 
61600 
61700 

WR!TELNC'TUS MINTERMINOS CCUDOS-0) ORDENADOS EN FUNCION DEL '• 
'NUME!W· DE UNOS CON SU'> 1 

61701 <* *> 
1..170.7 '* ~\ 



61703 
61704 
61800 
61900 
62000 
62100 
62200 
62300 
62400 
62500 
62600 
62700 
62000 
62900 
63000 
63100 
63200 
63300 
63400 
63500 
63600 
63700 
63800 
63900 
64000 
64100 
64200 
64300 
64400 
M500 
64600 
6.\700 
64000 
64900 
65000 
ó5100 
65200 
65300 
65400 
65500 
65600 
65700 
65800 
65900 
66000 
66100 
66200 
66300 
66400 
66500 
66600 
66700 
66800 
66900 
67000 
67100 
67200 
67300 
67400. 
67500 
67600 
67700 
67800 

,67900 

<* 
<* 

67901 <* 
6.79Il-" .( t 

:11) 
)j:) 

WRITELN('REPRESENTACION BINARIA Y DECIMAL SONl'li 
CONT6l=NVARIA; 
IJllILE SOLUCI,NELEHCCONT6J O DO 

CONT 6: =CONT (1·· 11 
CONT1l=Oi 
IJHILE 50LUCI.NELEMCCONT1J O DO 

CONT1l =CONT1t U 
couT2:=0; 
FOR CONT:~coNT1 TO CONT6 DO 
IF SOLUCJ,NELEMCCONTJ > CONT2 THEN 

CONT2:=50LUCI,NELEMCCONTJ; 
CONT4:=1; 
FOR CONTl=CONTl TO CONT6 DO 
[tEGIN 

IJR ITE ( • GRUPO I 'CONT: 1 ¡¡ 
CONT4:=CONT4t1i 

END; 
IJRITELIH 
FOR CONT:=O TO CONT2 DO 
BEGIN 

IJRITE<' 'l; 
FOR CONT4l=CONT1 TO CONT6 DO 
IF CONT < SOLUCI,NELEMCCONT4J THEN 
BEGIN 

DECIHAL:=SOLUCI,ARREGLOCCONT41CONTJ; 
roR CONT3:=1 TO NVARIA DO 
BEGIN 

IF <DECIMAL MOD 2> ··1 THEN 
BINARYOCO,CONT3Jl='1' 

ELSE 
BINARYOCOrCONT3Jl~'O'i 

DECIMl\Ll=DECIMAL DIV 2; 
END; 

FOR CONT3l=NVARIA DOIJHTO 1 DO 
WRITE<BINARYOCO,CONT3Jllli 

CONT3: =NVARIM 
WHILE CONT3 < 4 DO 
BEGIN 

WRITEC' '); 
COtH3l=COtlT3t1 ; 

ENDI 
WRITE ( ' I 'SOLUCI. l\RREGLO[CONT 4 'CONTJ: 2. I ' : :,; ¡¡ 

END 
ELSE 

IJRITE<' ': 12H 
IJRITELN; 

END; 
IJRITELN<'DE AOUI EN ADELANTE, USAREMOS LOS MINTERHINOS EN'• 

' SU REPRESENTACION'); 
IJRITELN<'DECIMl\L')i 
FOR CONT11=0 TO 20 DO 
FOR CONT3l=O TO 72 DO 

CDIGITOSCCONT~.o.coNT3Jl=' 'I 
CONT6:=o; 
IJHILE (CONT6 < <MAX*10 tlO)) DO 
DEG IN · IJR ITELN; 
IJRITELN<'ANALISIS DE LOS CUBOS •,cONT6 DIV 10l1•' PARA OBTENER ' 

'LOS CUBOS 'rCONT6 DIV 10 +1:1>; 
IF (CONT6 DIV 10) > O THEN 
DEGIN IJRITELN; 

IJRIT.ELN< 'PARA ClUE SE PUEDAN COMBINAR CUBOS DE LOS S.I'., 
'GUIENTES GRUPOS• SE DEDE')¡ 



67903 ( * 
6790•1 <* 
68000 
68100 
68?.00 
68300 
68400 
,sosoo 
68600 
68700 
68800 
68900 
69000 
69100 
69200 
69300 
69•100 
69500 
69600 
69700 
69800 
69900 
70000 
70100 
70200 
70300 
70400 
70500 
70600 
70700 
70800 
7090() 
71000 
71100. 
71200 
71300 
N·HlO 
7150() 
71!100 
71700 
71800 
71900 
7:!000 
72100 
72200 
72300 
72400 
72500 
72600 
72700 
72800 
72900 
73000 
73100 
73200 
73300 
73400 
73500 
73600 
73700 
73800 . 
73900 
74000 
7•HOO 
74101 <* 
7411)? f'll 

*> 
*> 
WRITELN('CUMPLIR CONl')I 
WRITELN<'A> LA<S> DIFERENCIA<S> INDICADA($) EN EL PARENTESIS'1 

I DEDE(N) SER LA(S)')I 
WRITELN('MISMA(SJ, YA QUE CORRESPONDE A LA MISMA VARIABLE 1

1 

'ELIMINADA'> 1 
WRITELN<'D) Ln(S) DIFERENCIA($) ENTRE LOS ELEMENTOS co•, 

'RREBPONDIENTES ENTRE LOS ')I 
WRITELN('CUDOS DE DIFERENTES GRUPOS DEBE SER IGUAL Y POTENCIA '• 

'DE 2')1 
ENDl 
FOR CONT:aCONT6 TO <CONT6tNVARIA-1> DO 
BEGIN 

IF <SOLUCI.NELEMCCONTJ ) Ol' AND <SOLUCI.NELEHCCONT+1J >O> THEN 
DEClIN 

CONT7:~coNT MOD 101 
GRAFIC(CONTr2rCONT7)1 

IF CONT ( 10 THEN 
DEGW 
wr~ITEl.N<'EXISTEN EN ESTOS GRUPOS UN CUBO DE CADA'• 

' UNO, CUYA DIFERENCIA SEA UNA'>I 
WRITELN('POTENCIA DE 2?')1 
END 
ELSE 

WRITELNC'EXISTEN EN ESTOS GRUPOS CUBOS OUE BE COHDINEN?'ll 
READ!.NI 
READ<CAHDIOC1JrCAMDIOC2J)I 
WHILE NOT (((CAMDIOC1J • 'S') AND CCAMBIOC2J ª 'I')) OR 

<CCAHBIOC1l = 'N'I AND CCAMBIOC2l ~ '0'))) DO 
BEGIH 

WRITE!.NC'REPITE SI HAY CUBOS POR COMBINAR O NO')¡ 
READLN; 
READCCAHBIDC1lrCAMDIOC2J); 

Erm; 
REPEAT 
IF CAMDIOC1J • 'S' THEN 
BE GIN 

BANDERA 1 : =TRUE; 
FOR CONT1l•O TO SOLUCI,NELEHCCONTJ-1 DO 

END 

IF SOLUCI.ARRHARCACCONTrCONTlJ <> '*' THEN 
BANDERA1l=FALSE; 

IF NOT BANDERA! THEN 
FEO IN 

IIANDERA1l=TRUE; 
FOR CONTll=O TO SOLUCI.NELEMCCONT+lJ-1 DO 

EtlDF 

IF' SOLUCI .ARRMARCACCONT+11CONT1 J <> '*' THEN 
BANDERA1laFALSE; 

IF BANDERA1 THEN 
BE GIN 

·WRITELN C 'OBSERVA BIEN LOS GRUPOS 1 . NO SE PUEDEN COMBINAR' ) 1 
CAMBIO[ 1 J l == 'N'; 

ENDI 

ELSE 
BANDERA11=FALSE; 

IF CAMBIOC1J • 'S' THEN 
BEGIN 

IJRITELNI 
WRITELN( 'DAME UllA PAREJA DE ELLOS')' 
DECIMALESCCASILLASrNCASILLAS>l 
FOR CONT2:~0 TO NCASILLAS DO 

CASICCONT2Jl=CASILLASCCONT2Ji 



7'1103. ("' 

74104 '* 
74200 
7•1300 
7•1'100 
74500 
74600 
74700 
7•1800 
74900 
75000 
75100 
75200 
75300 
75400 
75500 
75600 
75700 
75800 
75'100 
7l>000 
76100 
76200 
76300 
76400 
76500 
76600 
76700 
76000 
76900 
77000 
77100 
77200 
77300 
77400 
77500 
77600 
77700 
77600 
77900 
78000 
79100 
78200 
70300 
78400 
78500 
78600 
79700 
78800 
78900 
'.'9000 
79100 
79200 
79300 
79400 
79500 
79600 
79700 
79800 
79900 

ªºººº $0100 
80200 
80300 
80301 '* 

n 
*> 

DURIIU,JA<CASILLAS1NCl\SILLAS); 
WHILE NOT <CNCASILLAStll IN UNOI DO 
[IEGIN 

IF NCASILLAS = O THEN 
WRITELNC'TE PEDI UNA PAREJA, VERIFICA') 

ELSE 
WRITELNC 'EL NUMEf(O [IE ELEMENTOS QUE PROPONES NO ES'' 

• POTENCIA DE nos. VERIFICA'll 
DECIMALESCCASILLASrNCASILLASI/ 

ENTH 
Tll=RAIZCNCASILLASfl)/ 
T:"'T1*10 t 10/ 
BUSCAITrCOMT2•01NCASILLAS)l 
Tl"T+U 
IF BANDERA THEN 
DE GIN 

DAlmERili: "TRUE¡ 
CONTAD:=TI 
CONT5:,,co11r2; 
FOR CONT2:=0 TO NCASILLAS DO 

CASILU1SCCOllT2J l'-'CASI CCONT2J 1 
r:~coNr+1; 

T1:=T1 D!V 21 
RUSCACT1CONT2,CNCASILLAB DIV 2>tl1NCASILLAS>i 
WíHTf.LNI 
IF BANDERA AND CCTtll = CCOHT+l>I THEN 
[IEG!ll 

FOR CONTI: "-COIH2 TO C COllT2HICMILLAS DIV 21 [10 
TF CDIGITOSCCOllTil10rCONTlJ <> 'C' THEN 

DANDERAl!mFAL~EI 

COlfr •11,.r;ONT2; 
BUGCnCT1CONT2,o.NCARILLAS DIV 2)1 
lT MNOtR(1 l'tllit C ( H 1 ) ·° Cíll/T 1 THEN 
BEGJN . 

F0í( COllT1 !=CONT2 TO CCOllT2+NCASILLAG DIV 21 DO 
IF CDIOITOSCCONTo01CONT1J <> 'C' THEN 

DAN[IERl\l:uFALSEI 
EtlD 
ELSE 
[ltQJN 

WRITELNC'ALGUNOCSI DE LOS CUBOS, NO PERTENECECN> A LOS •, 
'GRUPOS QUE TC PRESENTE,•>; 

WRITELN<'UERIFICA'll 
fJANfJERAl=FALSEI 

END 
'END 
ELSE 
BEGIN 

ENil1 

WRITELNl'ALGUNOCSI DE LOS cueos. NO PERTENECECNI A LOS ., 
'GRUPOS QUE IE PRESENTEr'll 

WRITELNC'VERIFICA'll 
MNDCRA!,,FALSEl 

IF DAHOERIH AND BANDERA THEN 
DEG!ll 

WRITELN< 'TODOS LOS .CUBOS PROPUESTOS YA ESTAN CUDIERTOS 'r 
'ES REDUNDANTE VOi.VER A 'l 1 

WRITEUIC 'TOMARl.OS' 11 
END 
ELSE 

IF BANDERA AND NOT DANDERA1 THEN 
BEGIN 

*> 

.1 



80303 
80304 
80400 
80500 
80600 
80700 
80800 
80900 
81000 
81100 
81200 
81300 
81400 
81500 
81600 
81700 
81800 
81900 
82000 
82100 
82200 
82300 
82400 

'* *> 
<* *> 

- 82500 
82600 
82700 
82800 
82900 
83000 
83100 
83200 
83300 
83400 
83500 
83600 -·, 
83700 
83800 

'83900 

FOR CONT11=CONT4 TO CNCASILLAS DIV 2 + CONT4) DO 
CDIGITOSCCONT+1.o.cONT1Jl='C'; 

FOR CONTt:=CONT2 TO <NCASILLAS IJIV 2 + CONT2) DO 
CDIGITOSCCONTr0rCONT1J:='C'l 

WRITELNC'DIENr ESTOS CUBOS SI SE COMBINAN'); 
GRAFICCCONTr2,CONT7)l 

ENDl ~ 
DANDERA:=TRUE; 
WRITELNC 'AUN HAY CUBOS POR COMBINAR';">; 
READLNl 
READCCAMDIOC1JrCAMBIOC2J); 
WHILE NOT CC<CAMDIOC!J = 'S'> ANO <CAMDIOC2J = 'I'l) OR 

C<CAMBIOC!J = 'N'> AND CCAMBIOC2J = '0'))) DO 
DEGIN 

WRITELNC'REPITE SI HAY CUBOS POR COMBINAR o·NO')I 
READLN; 
READCCAMDIOC1JrCAMBIOC2J); 

END; 
BANDERAll=TRUE; 
FOR CONTt:=O TO SOLUCI.NELEMC~ONTJ-1 DO 
IF NOT CCCDIGITOSCCONTrO•CONTlJ='C'> OR CCDIGITOSCCONT10rCONT1J 

= '*' > > THEN 
DANDERA11=FALSE; 

FOR CONTl:=O TO SOLUCI.NELEMCCONT+lJ-1 DO 
IF NOT. (CCDIGITOSCCONT+1.orCONTlJ='C') OR <CDIGITOSCCONT+1.o. 

CONTlJ = '*'>> THEN 
DANDERAl!=FALSE; 

IF BANDERA! THEN 
IF CAMBIOClJ = 'S' THEN 
DEGIN 

WRITELN('YA CUBRISTE TODOS LOS CUBOS DE ESTOS GRUPOS• SOLO'• 
' GENERARIAS'COMBINACIONES'); 

WRITELN< 'DE LOS QUE YA TIENES• ASI QUE SEGUIREMOS CON LOS'• 
' SIGUIENTES GRUPOS'); 

CAMDIOC1J l='F'; 
END 
ELSE 
DEGIN 

WRITELNC'BIENr COMPLETASTE CORRECTAMENTE TU ANALISIS'~ 
' DE ESTOS GRUPOS'); 

IF SOLUCI .NELEMCCONT+2J <> O THEN 
WRITELNC'TE PRESENTARE Lbs SIGUIENTES'>; 

WRITELN; 
CAMDIOC1J:='F' 1 

ENDI 
END 
ELSE 
DEGIN 

BANDERA:= TRUE J 
WRITELN<'LOS CUBOS QUE PROPONES NO SE COMDINANr VERIFICA'll 
CAHBIOrtJ:='S'; 

END; 

. 84000 
84100 
84200 
84300 
84400 
84500 
84600 
84700 
84800 
84900 
85000 
85100 
85200 
85300 
85400 
85500 
85600 
85700, 
85800 
85900 
86000 
86100 
86200 
86300 
86400 
86500 
86501 <* 
fl6:m? .(ll. 

END 
ELSE 
BEGI.N 

.- l... --

IF NOT BANDERAl.THEN 
DEGIN 
WRITEL~C'HUBO CUBOS QUE NO SE PUDIERON COMBINAR1')1 
READLNI . 
READ<CAHBIOClJ,CAMBIOC2JH' 
WHILE.NOT (((CAMBIOClJ='S') AND 'ccAMBIOC2J•'Ir)) OR CCCAHBIOC1J='N' 

AND CCAMBIOC2J='0'))) DO 



86503 <* 
86504 <* 
86600 
86700 
86800 
86900 
87000 
87100 
87200 
87300 
87400 
87500 
87600 
87700 
87800 
87900 
88000 
88100 
88200 
88300 
8B400 
88500 
88600 
88700 
8B800 
88900 
89000 
89100 
89200 
89300 
89400 
89500 
89600 
89700 
89800 
89900 
90000 
90100 
90200 
90300 
90400 
90500 
90600 
90700 
90800 
90900 
91000 
91100 
91200 
91300 
91400 
91500 
91600 
91700 
91800 
91900 
92000 
92100 
92200 
92300 
92400 
92500 
92600 
92700 
92701 

*' *' flEGIN 
WRITELNC'REPITE SI HUflO CUBOS QUE NO SE PUDIERON CONDillAR'i" H 
READLN; READ<CANDIOC1JrCANBIOC2J); 

ENDl 
END 
ELSE 

CAHDIOClJ!='S'; 
IF CAHBIOClJ = 'S' THEN 
DEO IN 

CAHDIOC1J!='N' 1 
WllILE CANDI0(1J = 'N' DO 
DE GIN 
DANDERA1!=TRUE; 
FOR CONT11=0 TO SOLUCJ,NELEHCCONTJ-1 DO 
IF NOT <<CDIGITOSCCONTr0rCONT1J='C'l OR CCDIGITOSCCÓNTrOrCONT1J 

= '*'>> THEN 
BANDERAl!=FALSE; 

FOR CONT1!=0 TO SOLUCI.NELENCCONTtlJ-1 DO 
IF NOT <<CDIGITOBCCONT+1rOrCONT1J='C'> OR CCDIGITOSCCONTtlrOr 

CONTIJ = '*')) THEN 
BANDERIH : =FALSE; 

IF DANDERA1 THEN 
DEGIN 

WRITELNC'YA CUBRISTE TODOS LOS CUBOS DE ESTOS GRUPOSr SOLO'r 
' GENERARIAS COMDINACIONES'll 

WRITELNC'DE LOS QUE YA TIENESr AS! QUE SEGUIREMOS CON LOS'• 
' SIGUIENTES GRUPOS'); 

CAMBIO[ lJ: = 'F'; 
EllD; 

IF CAMDIOClJ <> 'F' THEN 
BEBIN 

WRITELNI 
WRITELN<'DAME ALGUNO DE LOS CUBOS 
DECIHALESCCASILLASrNCASILLASll 
DURBUJACCASILLASrNCASILLASJ; 
IF NCASILLAS O THEN 

Tl!=O 
ELSE 
IF NCASILLAS = 1 THEN 

T1:=1 
ELSE 

T1!=RAIZCNCASILLAS+1>l 
T!=TU:10+10i 
BUSCACTrCONT2rOrNCASILLASll 
Tl=Ttl; 
WRITELNI 
IF BANDERA TllEN 

GUE NO SE COMBINA'); 

IF SOLUCI. ARRMARCACT rCONT2J <> '*' THEN 
BEGIN 

IF T = CONT THEN 
BEBIN 

WRITELN<'ESTE CUBO SI SE PUEDE COMBINARr INTENTALO,'); 
DANDERAt=FALSE; 

END 
ELSE 
IF T <> CCONT t 1) THEN 
DEO IN 

WRITELN< 'ESTE .CUBO NO PERTENECE A LOS. GRUPOS PRE' r 
'SENTESr VERIFICA'); 

MNDERA ! =Fl\l_SE; 
º!:'.tlDI 
IF BANDERA THEN 

Q!>.70.? __ ,.. • .. 



~ ...... 
92703 (ll: *) 

92704 <* *> 
92800 
92900 
93000 
93100 
93200 
93300 
93400 
93500 
93600 
93700 
93800 
93900 
94000 
94100 
94200 
94300 
94400 
94500 
94600 
94700 
94900 
94900 
95000 
95100 
95200 
95300 
95400 
95500 
95600 
95700. 
95600 
95900 
96000 
96100 
96200 
96300 
96400 
96500 
96600 
96700 
96900 
96900 
97000 
97100 
97200 
97300 
97400 
97500 
97600 
97700 
97900 
97900 
98000 
98100 
98200 
98300 
98400 
98500 
98600 
98700 
98800 
98900 
98901 

BEGIN 
IF CDNT > O THEN 
FOR CONT11=0 TO SOLUCI,NELEMtCONTJ - 1 DO 
BE GIN 

BANDERA:=TRUEi 
DIFERENCIAl:•CASILLASCOJ - SOLUCI.ARREGLOtCONTrCONTlJI 
FOR CONT3:•0 TO NCASILLAS DO 
BEGIN 

DIFERENCIA:=CASILLASCCONT3J-SOLUCI.ARREGLOCCONTrCONTl)¡ 
IF NDT ((DIFERENCIA = DIFERENCIA1> ANO <DIFERENCIA IN 

UNO> AND <DIFERENCIA > O)) THEN 
BEGIN 

BANDERA~=FALSE1 
CONTU=CONT1+11 

ENDi 
ENDi 
IF DANDERA THEN 

CONTt:•SDLUCI.NELEMCCONTJ 
ELSE 

END 
ELSE 

CONTl :=cONT1-l 1 

IF SOLUCI.NELEMClJ = O THEN 
BANDERA:=FALSE; 

IF BANDZRA THEN 
BEGIN 

WRITELN< 'ESTE CUBO SI SE PUEDE COHI1INAR1 INTENTALO' >; 
DANDERAl=FALSEi 

END 
ELSE 
BEGIN 

IF CDNT = T THEN 
WRITELNC'BIEN• ESTE CUBO NO SE PUEDE COMBINAR'> 

ELSE 
WRITEUIC 'BIENr ESTE CUBO NO SE PUEDE COMBINAR <HASTA'• 

I EL MOMENTO) I ·> ; 
FOR CONTU =CONT2 TO ( CONT2+NCASILLAS) Do 
CDIGITOSCCONT+1.o.coNT1J:~'*'' 

GRAFICCCONTr2rCONT7)i . 
END 

END 
END 
ELSE 

IF <T = CONT> OR <T = CONT+1> THEN 
IF CDIGITOSCTrOrCONT2J = '*' THEN 

-WRIT-E:LN< 'OBSERVA LOS GRUPOSr YA SE HABIA VISTO OUE ', 
'ESTE CUBO.NO SE COMBINA'> 

ELSE 
BE GIN 

FOR CONT11=CONr2 TO tCONT2tNCASILLAS) DO. 
CDIOITOSCT10,CONT1Jl='*'l 

IF CONT = T THEN . 
WRITELNC'BIEN• ESTE CUBO NO SE COMBINA'> 

ELSE 
WRITELNC'BIEN• ESTE CUBO NO SE PUEDE COMBINAR <HASTA'• 

' EL HOHENT.Ol')i 
GRAFICCCONT•2•CONT7>1 
END 

El.SE 
WRITELNC'ESTE CUBO NO PERTENECE A LOS GRUPOS QUE ESTAMOS', 

' I ANALIZANDO') 



90903 <* 
90904 <* 
99000 
99100 
99200 
99300 
99400 
99500 
99600 
99700 
99800 
99900 
100000 
100100 
100200 
100300 
100400 
1oo:rno 
100600 
100700 
100800 
100900· 
101000 

· 101100 
101200 
101300 
101400 
101500 
101600 
101700 
101800 
101900 
102000 
102100 
102200 
102300 
102400 
102500 
102600 
102700 
102800 
102900 
103000 
103100 

·103200 
103300 
103400 
103500 

. 103600 
103700 
103800 
103900 
104000 
104100 
104200 
104300 
104400 
104500 
104600 
104700 
104800 
104900 
105000 

. 105100 
105101 

WRITELN<'NO EXISTE ESTE CUDO, VERIFICA')f 
EIANDEf<A1: =Tf<UE; 
FOR CONTl:~o TO SOLUCJ,NELEMCCONTJ-1 DO 
IF NOT CCCDIGITOSCCONTr01CONTlJ='C') OR CCDIGITOSCCONTr01CONTlJ 

. = '*' l > THEN 
Dl\tJDERA1: =FALSE; 

FOR CONTl:=O TO SOLUCI,NELEMCCONTt1J-1 DO 
IF NOT <<CDIGtTOSCCONTtlr01CONTIJ='C'l OR <CDJGJTOBCCONTtlrOr 

CONT1J = '*'>> THEN 
DANDERAll=FALSEI 

IF CAMDIOtlJ = 'N' THEN 
DEGtN 

WRITELNC'AUN HAY ·CUBOS OUE NO SE COMBINAN?')¡ 
READLNi 
READ<CAMBJOC1J,CAMDIOC2J)¡ 
WflILE NOT (((Cl'\tiDIDClJ '= 'S'> AtW <CMWIDC2J = 'I')) OR 

CCCAMDIOClJ = 'N') AND CCAHDIOC2J = 'O'))) DO 
BE GIN 

WRITELNC'REPITE SI HAY CUBOS POR CUDRIR O NO')¡ 
READLN; 
READ<CAMDJOC1:rCAMDIOC2Jli 

rno¡ 
IF <CAl1DIOC1J='S') AND <NOT BANDERA!) THEN. 

CAi1BIOC1J :="N' 
ELSE 
IF <NDT DANDERA1l ANO CCAHDIOCIJ = 'N'J THEN 
BEGHI 

WRITELNC 'AUN EXISTEN CUllOS F'OI~ CUBRIR• OBSERVA LOS GRUF'OS' J 1 
~mITEUH 'SE: PUEDEN CDrl[lillt~R LOS Ullf. tm TIEm:N llARCAS'?') ¡ 

READLNI 
READ<CAMDl0[1J,CAHllIOC2J); 
IJHILE NOT (((CAHBIOClJ "- 'S'I AND (U111DI0[2J" 'l')) OR 

CCCAHBIOC1J ~ 'N'J AHD <CAMBIOC2J = 'O'J)) DO 
BEGIN 

IJRITELNC 'REPITE SI llA'( CUBOS ClUE SC: COMBINEN O NO' l; 
REf1DLN; 
READCCAMBIOC1J,CAMPI0[2J); 

END; 
EtUl 
ELSE 
DE GIN 

IF (Ci\MBIO[lJ • 'S'I AND BANDERAl THEN 
WRITELNC'YA CUDRISTE TODOS LOS cunas. SOLO GENERARIAS'•· 

'COMDINACIOUES 'l 
ELSE 

WRITELN< 'DIENr COHPU::TASTE COl~RECTAMENTE EL ANALISIS'' 
' DE ESTOS GRUPOS'); 

If SOLUCI .NELE11[CONT+2J (; .. O TllEN 
WRITELN( 'TE PRESENTARE LOS SIGUIENTES' >i 

CAMBIOClJl~'F'I . 
ENDI 

ENDI 
ENDI 

ENDf. 
END 
ELSE 
DEGIN 

DANDERA1:=TRUEI 
FOI~ CONT1:c0 TO SOLUCI.llELEM[CONTJ-1 DO 
IF NOT <CCDJOITOSCCONTrOrCONTlJ•'C'I OR (CD~GITOSCCONTrOrCOUT1J 

. . = , * I )) TflEN 
BMIDERAl l=FALSEI 

. 1 J\Y.:tl''.:I (... * \ 



105103 <* *> 
105104 <* *> 
105200 
105300 
105400 
105500 
105600 
io57oo 
105800 
105900 
106000 
106100 
106200 
106300 
106400 
106500 
106600 
106700 
106800 
106900 
107000 
107100 
107200 
107300 
107400 
107500 
107600 
107700 
107800 
107900 
108000 
108100 
108200 
108300 
108400 
108500 
108600 
108700 
108000 
108900 
109000 
109100 
109200 
109300 
109400 
109500 
109600 
109700 
109800 
109900 

FOR CONT1l=O TO SOLUCI,NEl,..EH[CONT+lJ-1 DO 
IF NOT CCCDIGITOSCCONTt1rOrCONT1J='C'l OR CCDIGJTOSCCONT+1,o, 

C0NT1J = '*'>> THf~ 
DANDERAll=FALSEi 

IF NOT BANPERA1 THgH 
BEGIN 

l~RITELNC'AUN TtEN1':8 CUBOS QUE CUBRIR1 HITENTf.ol.0'); 
WRITELN< 'SE PUEDEN COH1lINAf' LOB OUE NO TIENEN HARCAS'I" )1 

READLN; 
READCCAHBIOC1J•CAMBIOC2J)I 
WHILE NOT <<CCAHBIOClJ ~ 'S'l AND <CAHDIOC2J z 'I'll OR 

<<CAMBIOC1l = 'N'l AND CCAHBIOC2J ~ '0'))) DO 

END; 
ENO; 

BE GIN 
WRITELNC'REPITE SI HAY CUBOS POR 
READLNI 
READCCAMBIOC1JiCAHBI0C2Jll 

ENDI 
END 

ELSE 
IF BAllDERA1 THEN 

CAHBIOC!J l='F'; 

UNTIL Cl\MDIOC!l = 'F'l 
END 
ELSE 

COMBINAR O NO'> 1 

IF CCSOLUCI.NELEHCCONTJ> 
BE GIN 

0) AND CSOLUCI.NELEMtCONT-1:1 = O> l TflEN 

CONT7:=CONT MOD lOi 
GRAFJC(CONT11•CONT7ll 
WRITELNC 'POR NO HABER UN GRUPO ANTERIOR NI UNO POSTERIOR '' 

'COll EL CUl\L ESTE SE PUEDA' ) 1 
WRITELIH'COl1BINl\R• SE MARCARAN.TODOS SUS CUBOS COMO IMPLI.'r 

'CANTES PRIMOS'); 
FOR CONTl:=O TO SOLUCI.UELEMCCONTJ-1 DO 

CDIGITOSCCONTrOrCONT!J!~'*'l 
GRAFICCCOHT• 1 rCONT7> i 
CONT:=CONT+11 
WRITELNC'CONTINUA,,,')i READLNJ 

ENDI 
END; < *FOR* l 
IF CONT6=0 THEN 

CONT6l=CONT6t11 
ELSE 

CONT61•CONT6t10l 
END; <* WHILE *> 

ENDI <* RESUELVEALUM *l 

110000 PROCEOURE A CONJUNTO <NDIGS, tlIHP IINTEGER fNN 1VECTOR f CUBRE: HATCARAC 1 
i10100 Vl\R CONTlINTEGER>; 
110200 CONST'.ELIHINf'rlOOOI 
110300 Vl\R 
110400 BANDERAIBOOLEAN;. 
110500 TOPElVECTOR; 
110600 J1 ,_r 'J, K1 JJrKlrK2•POSICIOl'frRF;l,,."tIVQ,t\INIHO 
110700 BEGIN 
110800 Kl=..,H 
110900 FOR I: =O TO NDIGS DO 
111000 BEGIN . 
111100 JJ:·o~. 
111200 FOR JI•! TO NIHP Do. 
111300 IF CUBRECJ1IJ='G' .'l'H~~ 
111301 <* *> 
l 11 :m~ u *·' 

INTEGERJ 



*> 
*> 

· DEGIN 
IF JJ = O THEN 

WRITE('(',CUDOSCJJlll 
ELSE 

WRITE<•+•,cuaoscJJ:1>; 
CONJUNTOCI,JJJSaCJJ¡ 
JJl<=JJt1 

END; 
IF JJ > O TllEH 

WIUTEC'l'll 
NCONJUNTOCIJlcJJ; 

EtW; 
WRITELN< '=1' > 1 
FOR Il=O TO NDIGS DO 

NCONJEXTENCIJl=NCONJUNTOCIJI 
< * PREPf\RA LOS CONJUNTOS PARA UNIRSE 

FOR Il=O TO CNDIGS-1> DO 

111303 <* 
111304 ( * 
111400 
111500 
111600 
111700 
111800 
111900 
112000 
112100 
112200 
112300 
112400 
112500 
112600 
112700 
112800 
112900 
113000 
113100 
113200 
113300 
113400 
113500 
113600 
113700 
113800 
113900 
114000 
114100 
114200 
114300 
11•l400 
114500 
114600 
114700 
·114800 
114900 
115000 
115100 
115200 
115300 
115400 
115500 
11:5600 
1 l!:i700 
115800 
115900 
116000 
116100 
116200 
116300 
116400 
116500 
116600 
116700 
116800 
116900 
117000 
117100 
i17200 
117300 
117400 . 
117500 
117501 <* 

FOR Jl=<Itll TO NDIGS'DO 
DEGIN 

JJ!=Oi 
FOR K: =tlCONJEXTENCJJ TO < NCONJEXTENrJHNCONJEXTEllCIJ-1 l DO 
BEGlN 

CONJUNTO[J,Kll=CONJUNTOCJ,JJJI 
JJl=JJ+1; 

END; 
NCONJEXTENCJJl=KI 
CONJUNTOCJ,KJl=[ELIMINAJI 

ENDi 
CONJUNTOCO, llCOHJUNTOCOJJ: =CELIMIUAJ; 
FOR I:=O TO NDIGS-1 DO 
flEGIN 

J:=o; 
WHILE CONJLlllTOC I rJJ <> CELI11rtUlJ DO 
llr:GIN 

FOR K:=J•NCONJUNTOCitlJ TO CtlCONJUNTOCit1J*<1tJ> - ll DO 
CONJUNTOCit11KJl=CONJUHTOCI+l•KltCONJUNTOCl1JJ; 

Jl=J+11 
END; 

rnn; 
I :,-,o; 
IF K <> -1 THEN 
DEGIN 
WRITEUH 'EFECTUANDO LAS OPERACIONES It!DICADAS LLEGAMOS Al'); 
FOR Jl•O TO K-1 DO 
DECllN 

IF J > O THEN 
BEllIN 

Il=Itl 1 
~IRITE< 't' >I 

END; 
FOR JJl=l TO NIMP DO 

IF JJ IN CONJUNTOCNDIGSrJJ THEN 
DEClIN 

I :oÜll 
WRITE<CUBOSCJJJtl>J 

END; 
IF I >• 72 THEN 
l)EGIN 

WRITEUU 
I t::::o; 

ENDI 
END; 
*> 



117503 <* 
117504 <* 
117600 
117700 
117800 
117900 
118000 
118100 
118200 
118300 
118400 
118500 
118600 
110700 
118800 
118900 
119000 
119100 
119200 
119300 
119400 
119500 
119600 
119700 
119000 
119900 
120000 
120100 
120200 
120300 
120400 
120500 
120600 
120700 
120800 
120900 
121000 
12i100 
121200 
121300 
121400 
121500 
121600 
121700 
121800 
121900 
122000 
122100 
122200 
122300 
122400 
122500 
122600 
122700 
122800 
122900 
123000 
123100 
123200 
123300 
123400 
123500 
123600 
123700 
123701 
1 ?~702. 

*' *> 
WRITELNC'=>1'll 

ENÍH 
JJ:=oi 

FOR Il=O TO <NCONJEXTENCNDIGSJ> DO 
DEGIN 

DANDERAl=FALSEI 
K1l=Ii 
IF CONJUNTOCNDIGSrIJ <> CELIMINAJ THEN 
BEGIN 

FOR J:=O TO CNCONJEXTENCNDIGSJ-1) DO 
IF <J <~ I) AND <CONJUNTOCNDIGS,JJ <> CELIMINAJ) AND 

(CONJUNTOCNDIOSrlJ*CONJUNTOCNDIGSr.JJ = COIUUNTOCNDIGSrlJ) TtÍl'I! 
BE O IN 

BANDERA!=TRUEI 
CONJUNTOCNDIOS1Jll•CELIMINAJI 

ENDI 
FOR Jl=O TO NCONJEXTENCNDIGS-1J DO 
IF (J <> I> AND <CONJUNTOCNDIGS,JJ <> CELIMINAJ> AND 
<CONJUNTOCNDIGS 1Jl*CONJUNTOCNIIIOS, I J = CONJUNTOENDIOS ,JJ > THEN 
IIEGIN 

DANDERI\ 1 =TRUE i 
CONJUNTOCNDIOS,IJl•CELIMINAJI 
1\1: "J¡ 
FOR Jl!=O TO NCONJEXTENCNDIGS-ll DO 
IF <Jl <> K1> l\ND CCON.JUNTOCllrlIG3;J1J <> CELIMINAJ> AND 

< COllJUNTOCN[1IGS rK1 J.tCONJUlffOCNDIGS r J1 J '"CCJNJIJNTOCNDIGS 1K1 J) THEN 
CONJUNTOCNDIGS1JlJ!~CELIHINAJi 

END; BANDERAl=TRUEI WHILE BANDER~ DO BCOIH BnNDERAl=rALSE; 
FOR J!=O TO (JJ-1) DO 
IF CONJUNTOCNDIOS+1,JJ*CONJUNTOCNDIGS,K1J ~ CONJUNTOCNDJOBrK1l 

THEN BEGill 
FOR Jll~J TO JJ-2 DO 

CONJUNTOCllflIOSH 1 Ji J l '-'CONJUNTOCNDIGS+t ,J1+1 J ¡ 
JJt~JJ-1; BANDERnlmTRUEI Jl=JJi 

ENDI 
ENDi 

CONJUNTOCNDIGSt1,JJJ!mCONJUNTOENDIGSrK1J; 
JJl=JJtH 
IF Kt <> I THEN 
CONJIJNTOCNDIGS•KlJl•CELIMINAJi 

ENDi 
ENDi 
K2!~JJ-1; 

WRITELN<'FINnLMENTE• SIMPLIFICANDOr SE LLEGA Al')I 
FO.R J:"o TO 1\2 no 
DEGIN 

IF J>O TllEN 
WRITE<'t'll 

FOR JJ!=l TO NIMP DO 
IF JJ IN CONJIJNTOCNDIOSt11JJ THEN 

WRITE<CUDOS[JJlllll 
ENDI 
WRITELN< '=1'>1 

FOR r:=o TO K2 DO 
DEO IN . 

Jl"'li 
Kt:~,o; 

TOPECIJ!...,O; 
CONJ21•CONJUNTOCNDI08t11IJI 

WHILE .J<=-NIHP DO 
DEG!N 

IF CJ IN CONJ2) THEN 



123703 <* *> 
123704 <* *) 
123800 BEGIN 
123900 TOPECIJl=TOPECIJtSOLUCI.NTABSECCJJI 
124000, SOLUCI.MATSOLCirK1Jl=JI 
124100 K1:=Klt1l 
124200 ENDl 
124300 Jl=J+1; 
124400 ENDI 
124500 SOLUCI.NMATSOLCIJl=K1l 
124600 ENDl 
124700 <* SE llUSCI\ EL CONJUNTO CON COSTÓ MINIMO *> 
124800 FOR Il=O TO K2 DO 
124900 HARCAHINC:IJ:=' 'l 
125000 HINIHOl~TOPECOJ; 

125100 POSICION:=OI 
125200 FOR I1=1 TO K2 DO 
125300 IF TOPECIJ<HINIMO THEN 
125400 DEGIN 
125500 MINIHO:=TOPECIJI 
125600 POSICIONl=Il 
125700 ENDl 
125800 HARCAMINCPOSICIONJ:='*'I 
125900 CONTl=K2l 
126000 END ; <* /\CONJUNTO *> 

PROCEDURE SECUNDARIOS(.JlINTEGERIVAR 
VAR 

IrJJrCONT•K : INTEGERI 

II 1 IN°TF.GER >; 
126100 
126200 
126300 
126400 
126500 
126600 
126700 
126000 
126900 
127000 
127100 
127200 
127300 
127400 
127500 
127600 
.127700 
127800 
127900 
128000 
128100 
128200 
128300 
1!28400 
128500 
128600 

DEGIN 
<* SE 0[1TIENE LA TADLA DE IHPLICANTES SECUNDARIOS 

FOR K:~o TO (SOLUCI,NTA!lIMPCJJ-1) DO 
SOLUCI,IHPSECCIIrKJl=SOLUCI.TADIMPC:JrKJI 

CONTl,,,01 
FOR r:~o TO NDIGITOS DO 

IF <SOLUCI,CUBIERTOCJrlJ"'@'l AND <SOLUCI.CUBIERTOCNIMPLICfl,JJ. 
= I ') THEN 

BE GIN 
JJl=Ol 
WHILE POSICJJJ <> I DO 

JJl=JJ+U · 
SCLUCI.NOCUBIERTOC!IrJJJl='@'l 
SOLUCI.NTADSF.CCIIJl=SOLUCI.NTABIMPCJJI 
NOMFUNSSCIIJl=NOHFUNS[JJ; . 
CUDOSCIIJl=CUBO[JJ; 
COtlT 1 =CONT+l; 

ENDl 
IF CONT > O THEN 

IIl=II+11 
END 1 <* SECUNDARIOS *> 

128700 PROCEDURE SOLUHAO<VAR CONTl!NTEGERINELEHENrIIINTEGERlMATRIZIHATENTll 

llINARYOIARRAYC0,,30,o,,JOJ OF CHARl. 
LIM2•KrCONT1•CONT2rCONT3•DIRrDIR1rDECIMAL•DELTA•LIHlINTEGERI 
AUXILIARlSTRING; . ., ·' 

AUX: CHl\RI 
BEGIN 

D!Rl=O; 

128800 VAR 
128900 
129000 
129100 
129200 
129300 
129400 
129500 
129600 
129700 
129800 
129900 
129901 <* 
1799.0? t:; 

FOR CONT1:~0 TO <NELEMEN-1> DO 
BEGIN . . 

DECIMALl=HATRIZCI,CONT1JI 
FOR CONT2:~o TO CNVARIA-1) DO 
BEGIN 
*> 
~ 



129903 

IF <DECIMAL MOD 2> = 1 .THEN 
DINARYOCDIRrCONT2Jl='1' 

ELSE 
DINARYOCDIRrCONT2Jl•'O'I 

DECIMALl=DECIMAL DIV 21 
END; 
DIRl=DIR+U 

END; 

129904 
130000 
130100 
130200 
130300 
130400 
130500 
130600 
130700 
130800 
130900 
131000 
131100 
131200 
131300 
131400 
131500 
131600 
131700 
131800 
131900 
132000 
132100 
132200 
132300 
132400 
132500 
132600 
132700 
132800 
132900 
133000 
133100 
133200 
133300 
133400 
133500 
133600 
133700 
133800 
133900 
134000 
134100 
134200 
134300 
134400 
134500 
134600 
134700 END; 
134800 

-DELTA:=21 
~IM21•NELEMEN DIV 2; 
LIH:=LIM2; 
IF NELEMEN > 1 THEN 
FOR CONT3l•1 TO LIH2 DO 
DEGIN 

WHILE NOT<CONT3 IN UNO> DO 
CONT3:i=CONT3+11 

FOR CONTt:=O TO <LIM-1> DO 
DEGIN : 

DIR1l=CONT1*DELTA; 
DIR:•DIR1+CONT3; 
FOR CONT2:~o TO <NVARIA-1> DO . 

IF <DINARYOCDIRrCONT2J> <> CDINARYOCDIRlrCONi~J> 
BINARYOCDIR1rCONT2J:='X'; 

END; 
LIHl=LIM DIV 21 
DELTA:=DEL TA*2¡ 

ENDI 
FOR COHTll=l TO NVARIA DO 

AUXILIARCCONTlJ:~SIMDOLO.LETRACCONT1J; 
FOR CONT11=1 TO CNVARIA-1) DO 
FOR CONT2l=<CONT1+1> TO NVARIA DO 

IF AUXILIARCCONT2J < AUXILIARCCDNT1J THEN 
BE GIN 

AUX:•AUXILIARCCONTlll 
AUXILIARCCONT1J:=AUXILIARCCONT2Jl 
AUXILIARCCONT2Jl•AUXl 

ENDI 
CONT1 l=OI 
FOR K:=<NVARIA-1) DOWtffO. O DO 

IF DINARYOC01KJ<>'X' THEN 
BE GIN 

SOLUCI.SOLTOTALCCONT1CONT1Jl•AUXILIARCKt1JI 
SOLUCI,SOLTOTALCCONT1CONT1t1J:=BINARYOC01KJI 
CONT1l=CONT1t2l . 

SOLUCI .NSOL TOTALCCONTJ l=.CONTl; 
ENDl 
CONT: =CONT+ 1.1 
C* SOLUHAl'l *> 

134900 PROCEDURE CUBRESECUNI 
135000 VAR 
135100 CONTCUBRErirJrIIrJlrKrCONT:INTEGERI 
135200 BEGIN 
135300 CONTCUDRE:=Ol 
135400 FOR I:=O TO NDIGITOS DO 
135500 I~ SOLUCI,CUBIERTOCNIMPLICtlrIJ • ' ' THEN 

THEN 

135600 CONTCUDRE: •CONTCUDREt H 
135700 IF CONTCUDRE > O TllEN BANDERA2: =TRUE ELSE DANDER.A2l=FALSÉ1 •' 
135800 II:=H 
135900 NSECUN:mOJ 
136000 IF CONTCUDRE > O THE~I 
136100 BEGIN 
136101 <* *> 
t.36.l.0." e; ·* l 



136103 '* *> 
136104 '* *> 
136200 I :=OI 
136300 FOR Jl=O TO NDIGITOS DO 
136400 IF SOLUCI.CUBIERTOCNIHPLICt1r~J ' ' THEN 
136500 DEGIN 
136600 DIGSECCJJ:=DIGITOSCJJI 
136700 POSICIJl=J; 
136000 1:-r+1; 
136900 ENDi 
137000 NDIGSEC:~1-1; 
137100 FOR Jl=l TO NIMPLIC DO 
137200 IF SOLUCI,MARCCJJ <> '*' THEN 
137300 SECUNDARIOSCJrIIll 
137400 NIMPSECl=II-11 
137500 IF BANDTOTAL THEN 
137600 ACONJUNTOCNDIGSECrNIMPSECrSOLUC!,NTABSECrSOLUCI,NOCUDIERTOrNSECUNll 
137700 ENDi <* !F *> 
137800 CONTl=l; 
137900 FOR r:=l TO CNIMPLIC) ~o 
138000 IF SOLUCI,HARCCIJ = '*' THEN 
138100 SOLUMAílCCONTrSOLUCJ,NTABIMPCIJrirSOLUCI,TADIMPll 
138200 FOR Il=O TO NSECUN DO 
138300 DEGIN 
138400 K: =O; 
138500 FOR J!=1 TO CONT-1 DO 
138600 DEGIN 
138700 J1l=OI 
138800 WHILE Jt<SOLUCJ,NSOLTOTALCJJ DO 
138900 DEGIN 
139000 SOLUCIONESCirKJlaSOLUCJ,SOLTOTALCJrJ1Jl 
139100 Kl=Ktll 
139200 J1:~J1+1; 
139300 rno; 
139400 SOLUCIONESCirKJ:='t'I 
139500 K!=K+U 
139600 ENDI 
139700 NSOLUCIONESCIJl=K-11 
139800 ENO; 
139900 IF (CONTCUDRE > 0) AND DANDTOTAL THEN 
140000 DEGIN 
140100 FOR Il=O TO NSECUN DO 
140200 FOR Jl=O TO SOLUCI,NMATSOLCIJ-1 DO 
140300 DEGIN 
140400 SOLUMAO<CONTrSDLUCI.NTABSECCSOLUCI,MATSOLCirJJJrSOLUCI.MATSOLCirJJr 
140500 SOLUCJ,IMPSEC>; 
140600 SOLUCIONESCirNSOLUCIONESCIJJ:='t'I 
140700 K:=o; 
140800 J11=NSOLUCIONESCIJt21. 
140900 WHILE K<SOLUCI.NSOLTOTALCCONT-1J DO 
141000 BEGIN 
141100 SOLUCIONESCI, J1J: =SOLUCI .SOLTOTALCCONT-1 rKH 
141200 K!=K+ll 
141300 Jll=J1+1; 
141400 ENDi . 
141500 , NSOLUCIONESC!Jl•Jli 
141600 ENDI 
141700 ENDI 
141800 TOTSOLl=CONTI 
141900 ENDI <* CUBRESECUN *> 

PROCEDURE CUFRIENDO; 
142000 
142100 
142200 
142300 
142301 <* 

VAR • 
CONTrilrJlrCONTCUDRErESTADO;TOPErirJrK•II: 

*> . 
f A.,'%1\'1 'i: t..l. 

INTEGERI 



142303 
142304 
142400 
142500 
142600 
142700 
142800 
142900 
143000 
143100 
1·13200 
143300 
143400 
143500 
143600 
1•13700 
143800 
143900 
144000 
144100 
144200 
144300 
144400 
144500 
144600 
144700 
144800 
144900 
145000 
145100 
145200 
145300 
145400 
145500 
145600 
145700 
145800 
145900 
146000 
146100 
146200 
146300 
146400 
146500 
146600 
146700 
146800 
146900 
147000 
147100 
147200 
147300 
147400 
147500 
147600 
147700 
147800 
147900 
148000 
148100 
148200 
148300 
148400 
148500 
148501 
14R~O? 

<* *> . 
C* *> 
DEGIN 

FOR Il=l TO NIMPLIC DO 
BE GIN 

TOPE:=OI 
CONTl=OI 
FOR J:=O TO NDIGITOS DO 

ENDl 

FOR K:~o TO CSOLUCI.NTABIHPCIJ-11 DO 
BEGIN 

IF J>O TlfEN 
IF DIGITOSCJ-1J > DIGITOSCJJ THEN 
BEGIN 

IF CONT <> SOLUCI1NTABIMPCIJ THEN 
FOR CONT31=TOPE TO CJ-11 DO 

SOLUCI.CUBIERTOCirCONT3J:=• 'l 
TOPE:=J; 
CONT!=Ol 

ENDl 
IF SOLUCI.TABIMPCirKJ = DIGITOSCJJ THEN 
BEGIN . 

Kl=SOLUCI1NTABIMPCIJl 
SOLUCI.CUBIERTOCirJJl='@'I 
CONT:=CONT+1; 

ENDl 
ENDl 

. · IF COHT <> SOLUCI,NTADIHPCIJ THEN 
FOR CONT3:=TOPE TO CJ-11 DO 

SOLUCI.CUDIERTOCI1CONT3J:~· 'l 

FOR r:~o TO NDIGITOS DO 
DEGIN 

CONTCUDREl=Ol 
FOR J:=l TO NIMPLIC DO 

IF SOLUCI.CUBIERTOCJ1IJ '@' THEN 
BEtlIN 

CONTCUBRE:=CONTCUDRE+ll 
ESTADO:=Ji 

ENDl 
IF CONTCUBRE = 1 THEN 
BE GIN 

SOLUCI,MARCCESTADOJI='*'; 
FOR Kl•O TO NDIGITOS DO 

IF SOLUCI.CUBIERTOCESTADOrKJ • '@' THEN 
SOLUCI.CUBIERTOCNIMPLICt11KJ:='@'I 

ENDl <* IF *> 
ENDI <* FOR *> 
CUBRESECUNl 

ENDl <* CUBRIENDO *> 
PROCEDURE SOLUCIONI 
VAR 
I3rl21KlrCONTrTlrMODULrAUXrHEDrDIFERENCIA1J1~K2rL1TrI~J,K,I1 

BEGIN . 
BANDERl\:=TRUEl 
SOLUCI.NELEHC-lJ:=OI 
FOR r:=o TO 70 DO 
BEGIN 
. FOR J:=O TO SO DO 

BEOIN 
SOLUCI,ARREGLOCI1JJ:=OI 
SOLUCI,l\RRMARCAClrJJl='O'I 

ENDI . 
SOLUCI1NELEMCIJ:~o1 

'* *> 1'/t. :t.l 

INTEGERI 



148503 
148504 
148600 
148700 
148800 
148900 
149000 
149100 
149200 
149300 
149400 
149500 
149600 
149700 
149800 
149900 
150000 
150100 
150200 
150300 
150400 
150500 
150600 
150700 
150800 
150900 
151000 
151100 
151200 
151300 
151400 
151500 
151600 

.151700 
151800 
151900 
152000 
152100 
152200 
152300 
152400 
152500 
152600 
152700 
152800 

. 152900 
153000 
1531'00 
153200 
153300 
153400 
·153500 
153600 
153700 
153800 
153900 
154000 
154100 
154200 
154300 
154400 
154500 
154600 
154700 
154701 

*> 
*> 

SOLUCI.NSOLTOTALCIJ:=o; 
END; 
FOR 11=1 TO 30 DO 
DEGIN 

FOR J:=O TO 50 DO 
DE GIN 

SOLUCI •. NOCUllIERTOCI,JJI=' 'J 
SOLUCI,CUDIERTOCirJJ:=' '; 

ENDI 
SOLUCI,MARCCIJI=' 1

; 

ENO; 
FOR Il=O TO NDIGITOS DO 
. CASE DIGITOS[IJ OF · 

01 SOLUCI.NELEHCOl1=11 
1,2,4,9~16,32r641 BEOIN 

SOLUCI.ARREGLOC1rSOLUCI.NELEMC1Jll=DIGITOSCIJ; 
SOLUCI.NELEMC1ll=SOLUCI.NELEMC1J+11 

ENDI 
3r5r6•9r1Ur12r17r18r20•24•33r34r36•40r401DEGIN 

SOLUCI.ARREGL0[2,SOLUCI;NELEMC2JJl=DIGITOSCIJ; 
SOLUCI.NELEMC2Jl=SOLUCI,NELEMC2J+11 

ENDI 
7r11r13•14r19•21r22r25r26•28r35r37r30r41r42r44r49,50•52,561DEGIN 

SOLUCJ,ARREGLOC3•SOLUCI,NELEMC3Jll=DIGITOSCIJI 
SOLUCI.NELEMC3Jl=SOLUCI,NELEHC3J+1; 

END; 
15r23r27,29,30,39,43,45¡46,s1rS3r54r57r5Br601 DEGIN 

SOLUCJ,ARREGLOC4rSOLUCI.NELEHC4lJl=DIGITOSCIJ; 
SOLUCI.NELEMC4Jl=SOLUCI.NELEMC4J+1; 

ENDI 
31r47r55r59r61•621 llEGIN 

SOLUCI.ARREGLOC5rSOLUCI.NELEMC5JJl=OIGITOSCIJI 
SOLUCI.NELEMí.5Jl=SOLUCI,NELEMC5Jt1; 

END; 
631 llEGIN 

SOLUCI.ARREGLOC6rSOLUCI.NELEHC6JJ:=DIGITOSCIJI 
SOLUCI.NELEMC6Jl=SOLUCI.NELEHCóJ+11 

END; 
ENDI <*·CASE*> 

IF SOLUCI.NELEMCOJ=1 TBEN 
IF SOLUCI.NELEMClJ>O THEN 
DEGIN 

SOLUCI,ARRMARCA[O,oJ:='C'I 
FOR I:=O TO (SOLUCI.NELEMC1J*2-1> DO 
DEGIN 

SOLUCI.ARREGLOC11rIJl=OI 
Il=I+H 
MEDl=I DIV 21 

CASE SOLUCI.ARREGLOClrMEDJ OF 
11 CDIGITosr11.1.I-1Ji='1'1 
21 CDIGITOSC11r1rI-1J:='2'i 
41 CDIGITOSC11rlrI-1J:='4'1 
a: CDIGITOSC11rlrI-1Jl='B'I 
ELSEI CDIGITOSC11rlrI-1Jl~'X'i 
ENDI <* CASE *> 

SOLUC I, flRREGLOC 11 r I J 1 =SOLUCI, ARREGLOC 1r MEDJ; 
SOLUCI,ARRHflRCAC1rHEDJl='C'I . 

ENDI 
SOLUCI. NELEliC 11 J: =SOLUCI, t1ELEMC1l*21 

END 
ELSE 

SOLUCI.ARRHARCACOrOJl='*'I 
<* *> 

1 ~Jl.7./\? I + ... _, 



154703 
154704 
154800 
154900 
155000 
155100 
15520.0 
155300 
155400 
155500 
155600 
155700 
155800 
155900 
156000 
156100 
156200 
156300 
156400 
156500 
156600 
156700 
156800 
156900 
157000 
157100 
157200 
157300 
157400 
157500 
157600 
157700 
157800 
157900 
159000 
158100 
158200 
158300 
158400 
158500 
158600 
159700 
158800 
158900 
159000 
159100 
159200 
159300 
159400 
159500 
159600 
159700 
159800 
159900 
160000 
160100 
160200 
160300 
160400 
160500 

•160600 
160700 
160800 
160900 
160901 
160..911? 

<* *> 
<* *>' 

Kl=iH 
FOR T:=l TO <NVARIA-ll DO 
BEOIN 

K:=Ktti 
Ll=Oi 
IF ((SOLUCI.NELEMCTJ>O> AND CSOLUCI.NELEMCTt1J>O>> THEN 
BEOIN 

FOR Il=O TO <SOLUCI.NELEMCTJ-1) DO 
FOR J:=O TO (SOLUCI.NELEMCTtlJ-1) DO 

END 
ELSE 

IF <CSOLUCI.ARREGLOCTtlrJJ - SOLUCI.ARREGLOCTrill IN UNO> 
AN[I CSOLUC!. ARREOLOCT+l r JJ-SOLLJCI .ARREGLOCT r I J > O) THCU 

DEO IN 
CASE CSOLUCI.ARREOLOCTtlrJJ - SOLUCI.ARREGLOCTrIJ) OF 
1: CDIGITOSCKr1rLJl•'1.'; 
2: CDIGITOSCKr1rLJ:='2'1 
4: CDIOITOSCKr1~LJ1•'4'; . 
0: CDIGITOSCKr1rLJ1='8'; 
ELSE: CDIGITOSCKr1rLJ:=•x•; 
END1 <* CASE *> 

SOLUCJ,ARREGLOCK,LJl=SOLUCI.ARREGLOCT1IJI 
SOLUCI.ARREGLOCKrLt1J:~SOLUCI.ARREGLOCT+1rJJ; 
Ll=L·n; 
SOLUCI.ARRMARCACTrIJ:=·c•¡ 
SOLUCI.ARRMARCACT+1rJJ:=•c•; 

END 
ELSE 

IF SOLUCI,ARRMARCACT,IJ <> 'C' THEN 
SOLUCI,ARRMARCACTrIJI~'*'; 

FOR Il=O TO SOLUCI.NELEMCTJ-1 DO 
IF SOLUCI.ARRMARCACTrIJ<>'C' THEN 
SOLUCI,ARRNARCACTrIJl='I'; 

SOLUCI,NELEMCKJ:=L; 
ENDI 
IF SOLUCI.NELEMCNVARIAJ > O THEN 
FOR Il=O TO SOLUCI,NELEMCNVARIAJ-1 DO 

IF SOLUCI.ARRMARCACNVARIArIJ <> •e• THEN 
SOLUCI.ARRMARCACNVARIA1IJl='S'I 

K:==21; 
Tl=111 
K21=11 
T1:~EXPONENTE<K DIV 10); 
WHILE (SOLUCI.NELEMCTJ=O) AND CT<70> DO 
BE GIN 

Tl=T+U 
Kl=K+ti 

END; 
WHILE SOLUCJ,ARREGLOCT11J <>O DO 
DEGJN 

WHILE (SOLUCI.ARREGLOCTt1'1J <> 0) OR <SOLUCI,ARREOLOCTrlJo <> 0) DO 
IF SOLUcj.ARREGLOCTtlrlJ <> o THEN 
BE O IN 

KU=OI 
. BANDE;RA l "TRUE 1 

Tll=EXPONENTE<K DIV 10); 
FOR Il=O TO CSOLUCI,NELEMCTJ-1> DO 
BEGIN 

FOR J:"o TO <SOLUCI.NELEMCTt1J-1) DO 
DEGIN 

DJFERENCIAl•BOLUCloARREOLOCTt11JJ-SOLUCI,ARREGLOCT1IJI 
FOR J11•1 TO K2 DO 



160903 <* *> 
160904 <* *> 
161000 
161100 
161200 
161300 
161400 
161500 
161600 
161700 
161800 
161900 
162000 
162100 .' 
162200 
162300 
162400 
162500 
162600 
162700 

. 162000 
162900 
163000 
163100 
163200 
163300 
163400 
163500 
163600 
163700 
163800 
163900 
164000 
164100 
164200 

. 164300 
164400 
164500 
164600 
164700 
164800 
164900 
165000 
165100 
165200 
165300 
165400 
165500 
.165600 
165700 
165800 
165900 

. 166000 
166100 
166200 
166300 
166400 
166500 
166600 
166700 
!'66800 
1669.00 
167000 
167100 
167101 <* *> 

.11..7.1.11:1 (+ U. 

DEGIN 
Jl=Jtll 
r: .. rtu 
AUX: .. soLUCI.ARREGLOCTtlrJJ-SOLUCI.ARREOLOCirIJI 
IF <AUX=DlFERENCIA> ANO <AUX>O> AND CAUX IN UNO> THEN 

DANDERAl=DANDERA AND TRUE 
ELSE 

BANDERA: =FALSE; 
ENDI 
r:=I-K21 
IF BANDERA Tf!EN 
DEGIN 

Jl=-J-K21 
FOR ll:=I TO ltK2 DO 

SOLUCI.ARRHARCACTrilJ:=•c•; 
FOR l1:=J TO JtK2 DO 

SOLUCI.ARRHARCACTtlrI1J:=-·c•; 
u:=H 
I2l=JI 
FOR I3l=Kl TO <KltK2> DO 
DEGIN 

PBURBCI3-K1J:=SOlUCI,ARREGLOCTrI1JI 
PDURDCI3-KltK2t1ll=SOLUCI.ARREGLOCTt1rI2JI 
I1 !=IltH 
12:=12+1; 

ENDl 
BURDUJACPDURDrTl-1)1 
IF Kl>O. THEN 

FOR 13:=0 TO <CKl DIV Tl> -1) DO 
DE GIN 

DANDERAl=TRUE; 
CONT:=OI 
FOR Ill=T1*I3 TO Tl*(I3t1>-1 DO 
DEGIN 

IF PDURBCCONTJ = 'soLUCI. ARREGLO[!\, u J THE 
BANDERA: =BANDERA AND TRUE 

ELSE 
DANDERA:=FALSEI 

CONTI =CONT+ U 
ENDl 
IF BANDERA TllEN 

I31=Kll 
END 
ELSE 

BANDERA:=FALSE; 
IF NOT BANDERA THEN 
BEOIN 
. CONT:=Kli 

FOR 131=0 TO <T DIV 10) DO 
BEGIN 

CASE I3 OF 
o: I11=11 
·11 111=2; 
21 I1:=41 
31 Il:=BI. 
4: 11:=161 
EtlDI <* CASE *> 
DIFERENCIAl=PBURDCllJ - PBURDCOJI 
CASE DIFERENCIA OF 
1: CDIGITOSCK1lrCONTJl='i~I 
21 CDIGITOSCK11rCONTJl='2'1 
41 CDIGITOSCK1l1CONTJl"'4'1 



167103 <* *' 
167104 (ll: *' 
167200 SI CDIGITOSCKrlrCONTJl•'S'i 

ELSE: CDIOITOSCK1lrCONTJl='X'i 
ENo; <* CASE *> 

167300 
167400 
167500 
167600 
167700 
167800 
167900 
168000 
168100 
168200 
168300 
168400 
168500 
168600 
168700 
168800 
168900 
169000 
169100 
169200 
169300 
169400 
169500 
169600 
169700 
169800 
169900 
170000 
.t70100 
170200 
17031)0 
170400 
170500 
170600 
170700 
170800 
170900 
171000 
171100 
171200 
171300 
171400 
171500 
171600 
171700 
171800 
171900 
172000 
172100 
172200 
172300 
172400 
172500 
172600 
172700 
172000 
172900 
173000 

. 173100 

. 173200 
173300 

CONTl=CONT+11 
ENDi 
FOR I31=K1 TO <K1tT1-1> DO 

SOLUCI,ARREOLOCK•I3Jl=PDURDCI3-K1J; 
SOLUCI.NELEMCKJ:=SOLUCI.NELEMCKJtTll 
Kll=SOLUCI,NELEMCKJi 

END; 
J:=JtK2i 

END 
ELSE 
FOR I11=I TO ItK2 DO 

IF SOLUCI.ARRMARCACTrI1J <> 'C' THEN 
SOLUCI.ARRMARCACTrilJl='*'i 

Bl\NDERI\ 1 =TRUE i 
ENDi 
If:oifl\21 
ENDI 

Tl=T+li 
Kl=K+1i 

END 
ELSE 
DEl3IN 

FOR Il=O TO SOLUCI,NELEMCTJ-1 DO 
IF SOLUCJ,ARRHARCACTrIJ <> 'C' 

SOLUCI.ARRMARCACT,IJla'*'I 
T:=Tt2i Kl~K+2i 

ENDl 
K21=T1-U 

THEN 

Tl•<<Tt10) DIV 101*10tll 
Kl:o<CKtlOl DIV 10)*10t1i 
WHILE CSOLUCt.NELEMCTJ=O> 
BEGIN 

AND <T<70l DO 

Tl=T+U 
K:cK+1; 

ENDi 
ENDi 
BURBUJl\CDIGITOBrNDIOITOS)i 
NIMPLIC: ,,li 
T:=70i 
WHILE CSOLUCI.NELEMCTJ • Ol 

r:=r-1; 
MAX: 0 T DIV 10; 

ANO < T>Ol DO 

WHILE CT >• OJ.l\ND (SOLUCJ,NELEMCTJ <> 0) DO 
BEGIN 

MODULl•<T DIV 10>* 101 
WHILE CT > MODUL> OR CT ~ Ol DO 
BEGIN 

Jl=Oi 
Tl:~EXPONENTECT DIV 10)1 
WHILE J < SOLUCI.NELEMCTJ DO 
BEGIN 

WHILE (SOLUCI,l\RRMARCACT,JJ <> '*'l ANO <J<SOLUCI,NELEHCTJJ DO 
Jl=J+il 

IF SOLUCI1ARRMARCACTrJJ = '*' THEN 
BEOIN 

FOR 11•0 TO <Tl-1) DO 
BE GIN . 

SOLUCI.TADIMPCNIMPLIC•IJ:•SOLUCI1ARREOLOCTrJJI 
Jl=J+11 

173301 <* *' 
. 1(.;'l~O':L.(:lr _lt_) 



173303 
173304 
173400 
173500 
173600 
173700 
173800 
173900 
174000 
174100 
174200 
17430.0 
174400 
174500 
17•\600 
174700 
174800 
174900 
175000 
175100 
175200 
175300 
175400 

ENDI 
SOLUCI,NTABIHPCNIHPLICll=Tlf 
NIMPLICl=NIHPLIC+lf 

ENOI 
EtlDI 
IF T>"O THEN 
T:=T-11 
WHILE <SOLUCI.NELEMCTJ=O> ANO <T>MODU(> DO 

T:=T-11 
END; 
IF T >= O THEN 

Tl=T-11 
WHILE CSOLUCJ,NELEMCT~•O> ANO <T>O> DO 
. Tl=T-11 " 

ENDI 
NIHPLICl=NIMPLIC-li 

CUBRIENno; 
END; <* SOLUCION *> 

PROCEDURE Il1PRTABLAS C NIMPRENGr DIGS, NOMBREFUNI VECTORI CUDRE:HATCARAC f 
ND ros, NIMPS: HITEGER; MARCAS, ULCUllRE, MINT! CARACTER) ; 

175500 VAR 
175600. CONTrCONTll INTEGER; 
175700 BEGIN 
175800 WRITELN; 
175900 WRITELN ( 'M: i1ARCA DE IMPLICANTES Pf\IMOS ESCENCIALES 'H 
176000 WRITELN<'NFI FUNCIONES INVOLUCRADAS' J; 
176100 WRITELN<'IMl NOMDRE ASIGNADO AL IMPLICANTE'>i 
17°6200 WRJTELN; 
176300' WRITE<'H' NF IH'll 
176400 FOR CONTl~o TO NDIGS DO 
176500 WRITEC' i'rDIOSCCONTJ12H 
176600 WRITELN<' l'li 
176700 FOR CONTl=1 TO NIMPS DO 
176800 BEOIN 
176900 IF CONT > 1 THEN 
177000 IF NIHPRENOCCONTJ <> NIMPRENGCCONT-1l THEN 
177100 BEGIN . . . 
177200 FOR CONTl l=O TO NDIGS DO 
177300 WRITE ( I ---- I) ¡ 
177400 WRITELN<'---------•); 
177500 
177600 
177700 
177800 
177900 
178000 
178100 
178200 
178300 
'178400 
178500 
178600 
178700 
178800 
178900 
179000 

ENDI 
WRITE<MARCASCCONTJ!l,':',NOMDREFUNCCONTll31'l'rMINTCCONTJl2);. 
FOR CONT11=0 TO NDIGS DO 

WRITE<' 1 '•CUDRECCONT,CONT1Jll)i 
Wí<ITELNC I 1 '.l; 

END; 
WRITEC'' I ¡; 
FOR CONTl:=O TO NDIGS DO 

WRITEC' 1 '•ULCUDRECCONT"1Jl1); 
WRITELN< I I'); 

ENDI <* IHPRTADLAS *> 
PROCEDURE CUDREMINCCUDIERTOSIMATCARAClNIMPLrNDIGISIINTEGERl~IGISIVECTOR> 
; VAR IIINTEGERI 
DEO IN 

READLNI 
z:,,o; 
DANDERAl=TRUE; 
WHILE BANDERA DO 

. DEOIN 

. 179100 
179200 
179300 
179400 
179500 
179501 <* 
.t.7.9'511? ... / *,... 

IF I <= NDIOIS THEN 
*> 



*> 
*> 
READ<CUBALUMCIJ); 
WHILE <CUl.lALUMCIJ = ' i) AND 

READ<CUBALUMCIJ); 
IF <NOT EOLN> OR <CUDALUHCIJ 
DEGIN 

CASE CUBALU11CIJ OF 
'@' : CUDALUMCIJ:c'@'l 
'B'•'b': CUDALUMCIJ:=' 'I 
ELSE: BEGIN 

<NOT EOLN> DO 

= '@') OR CCUBALUMCIJ 'B'> THEN 

179503 <* 
179504 (* 
179600 
179700 
179900 
179900 
180000 
190100 
180200 
180300 
180400 
180500 
180600 
180700 
180800 
180900 
181000 
181100 
181200 
181300 
181400 
181500 
181600 
181700 
181800 
181900 
182000 
182100 
182200 
182300 
182400 
182500 
182600 
182700 
192900 
192900 
193000 
183100 
183200 
193300 
103400 
183500 
183600 
183700 
183800 
183900 
184000 
184100 
184200 
184300 
184400 
104500 

WRITELN<'CARACTER NO RECONOCIDOr 
' CORRECTAMENTE'>; 

REPITE LA LINEA'• 

READLNl 
I :=-11 

ENDI 
END; <* CASE *> 
r:=r+1l 

END 
ELSE 
IF I <> íNDIGIS+l> THEN 
DEGIN 

WRlTEUH 'NO CUBRISTE CORRECTAMENTE 
'TALO NUEVAMENTE'>; 

READLN; 
It::io; 

DANDERA:=TRUEl 
END 
ELSE 
BEGIN 

DANDERA:=FALSEI 
FOR CONT:=O TO NDIGIS DO 

LOS MINTERMINOSi INTEN'• 

IF CUBALUMCCONTJ <> CUBIERTOSCNIHPL,CONTJ THEN . 
DEGIN . 

WRITE<'REVISA EL MINTERMINO 'rDIGISCCONTJ:2>1 
IF CUDIERTOSCNIMPL,CONTJ = ' ' THEN 

WRITELNC' NO SE PUEDE CUBRIR'> 
ELSE 

WRITELN<' SI SE CUBRE'); 
DANDERA:=TRUEl ' 

EllDI 
IF BANDERA THEN -
DEO IN 

FOR I:=o TO 30 DO 
CUllALUMCIJ:=' '; 

REAllUll 
END; 
r:~o; 

ENDl 
ENDi 

ENDl <*CUDREMIN *> 

184600 PROCEDURE IMPLICESEN<CUB01MARCS:CARACTERI 
104700 BEGIN 
184800 BANDERA:cTRUE; 
184900 CONT:=1i 
185000 .READLNI 
185100 WHILE DANDERf'l DO 
185200 BEOIN 
185300 FOR CONT1:=1 TO NIHP DO 
185400 BEOIN 
185500 MARCASCCONT1J:=' 'I 
185600 IMPSCCONT1ll•' 'i. 
185700 END; 
Í.85701. <* *> 
tfl57n::> L:I< + • 

Nil1P:JNTEGER>; 



185703 '* 
185704 '* 
185800 
185900 
186000 
186100 
186200 
186300 
186400 
186500 
186600 
186700 
186800 
186900 
187000 
187100 
187200 
187300 
187400 

.187500 
. 187600 

187700 
187800 
187900 
188000 
188100 
188200 
188300 
188400 
188500 
188600 
188700 
188800 
188900 
189000 
189100 

llC) 

*> 
WHILE NOT EOLN DO 
IJEGIN 

READ<IHPSCCONTJ>I 
WHILE CIMPSCCONTl 

READ<IHPSCCONTJ)I 
IF NOT EOLN THEN 
IJEGIN 

' ') DO 

IF CIHPSCCONTJ > CUBOCNIHPJ> OR CIMPSCCONTJ < 
CUBOC1J) THEN 
IJEGIN 
WRITELN<IHPSCCONTJl11' NO ES UN IHPLICANTE1 VERIFICA'); 
READLNI 
CONTl=Ol 

END 
ELSE 

FOR .CONT11=1 TO NIHP DO 
IF CUBOCCONTlJ = IHPSCCONTJ THEN' 

IF HARCSCCONT1J <> '*' THEN 
BEGIN 

WRITELN<IHPSCCONTlll1' NO ES IHPLICANTE PRIMO'• 
' ESCENCIAL, VERIFICA'); 

CONTl=O; 
READLNI 

END; 
CONTl=-CONTtl; 

ENDI 
ENDI 
IF EOLN THEN 
llEGrN 

FOR CONT31=1 TO CONT DO 
FOR CONT41=1 TO NINP DO 

. IF IHPSCCONT3J = CUBOCCONT4J 'THEN 
MARCASCCONT4Jl='*'; 

llANDERAl l=TRUEI 
FOR CONTJl=l TO NIHP DO 

IF HARCASCCONT3J <> HARCSCCONTJJ THEN 
BANDERAll=FALSE; 

IF llANDERAl THEN 
BANDERA: =FALSE 

ELSE 
BE GIN 

WRITELN<'NO MARCASTE ALGUN IHPLICANTE ESCENCIAL'); 
CONT:=ll 

READLN; 
ENDI 

ENDI 
ENDI 

. 189200 
189300 
189400 
189500 
189600 
189700 
189800 
189900 
190000 
190100 
190200 
190300 
190400 
190500 
190600 

ENDl <* IHPLICESEN *> 

190700 PROCEDURE CADATABlACNFUNCÍIVECTOR;coNTlINTEGER;FUNCIIHATENTIVAR 
190800 · CONT11INTEGER>I . 
190900 BEGIN 
191000 WRITELNI 
191100 IF CONT > 10 THEN 
191200 WRITELN<'ANALISIS DE LA INTERSECCION DE LAS FUNCIONES '1CONT:2> 
19i300 ELSE . 
191400 WRITELN< 'ANALISIS DE LA FUNCION '.coNT: 1'> 1 
191500 FOR CONT21=0 TO 30 DO 
191600 HARCAHINCCONT2J:=' 'I· 

'191700 FOR CONT21=0 TO.NFUNCI[CONTJ DO 
191800 DIGITOSCCONT2Jl=FUNCICCONT1CONT2JJ 
191900 NDIGITOSl=NFUNCICCONTJI 
:191901 <* " 

-1..QJ._Q~-·.f.ll:. _lt,\ 



191903 
191904 
192000 
192100 
192200 
192300 
192400 
192500 
192600 
192700 
192800 
192900 
193000 
193100 
193200 
193300 
1 S'3400 
193500 
193600 
193700 
193800 
193900 
194000 
194100 
194200 
194300 
194400 
194500 
194600 
194700 
194800 
194900 

' 195000 
' 195100 
195200 
195300 
195400 
195500 
195600 
195700 
195800 
195900 
196000 
196100 
196200 
196300 
196400 
196500 
196600 
196700 
196800 
196900 
197000 
197100 
197200 
197300 
197400 
197500 
197600 
197700 
197800 
197900 
198000 
198100 
198101 
191H0:1 

(* *' 
<* *' SOLUCION; 

RESUELVEALUMI 
FOR CONT21=0 TO 30 DO 

MARCAMINCCONT2J:=' 'I 
WRITELN('LOS IMPLICANTES GENERADOS POR ESTA FUNCION SONl'>I 
FOR CONT4:=1 TO NIMPLIC DO 
DE GIN . 

FOR CONT2:=0 TO SOLUCioNTADIMPCCONT4J-2 DO 
WRITE<SOLUCI.TADIMPCCONT4rCONT2J:3r'r')l 

WRITELN<SOLUCI.TADIMPCCONT41SOLUCI.NTADIMPCCONT4J-1J:3)l 
ENDI 
IF CONTl <• TSOL THEN 
FOR CONT4:=1 TO NIMPLIC DO 
FOR CONT21=CONT1 TO TSOL DO 
DEGIN 

DANDERAl:=TRUEI 
IF <SOLUCI.NTADIMPCCONT4J-1) • NIMPCCONT2J THEN 
DE GIN 

FOR CONT31=0 TO NIMPCCONT2J DO 
. IF IMPLICANTESCCONT21CONT3J <> SOLUCI.TADIMPCCONT4rCONT3J THEN 

DANDERAll=FALSEI 
END 
ELSE 
IF MARCAMINCCONT4J ~> '@' THEN 
DEflIN 

DANDERAll=FALSEI 
MARCAMINCCONT4JI~' •; 

ENDI 
IF BANDERA! THEN 

MARCAHINC~ONT4Jl='@'I 
ENDI 
DANDERA11=TRUEI 
FOR CONT21=1 TO NIHPLIC DO 
IF MARCAMINCCONT2J • '@' THEN 

BANDERA11=FALSE; 
IF NOT DMWERA1 TflEN 
DEllIN 

WRITEUIC'COMO PODRAS OllfiEIWAf~, EXISTE(N)' ALGUN<OS) ', 
'CUDO<S> QUE Y() SE Hf\BIA(N>' >I 

WRITELNC 'GENERADO DEL 1'1NALISIS DE LA ( 8) 'FUNCIONCES) AN1'Eraor« ES>.¡¡ 
ENDI 
FOR CONT21=1 TO NIMPLIC DO 
IF MARCAHINCCONT2J = ' ' THEN 
DEGIN 

CONT1: =CONTl-11 
FOR CONT3:=o TO SOLUCI.NTADIMPCCONT2J-1 DO 

IHPLICANTESCCONT11CONT3Jl=GOLUCI,TADIMPCCONT21CONT3JI 
NIMPCCONT1J:=SOLUCI,NTABIMPCCONT2J-1; 
NOHFUNSCCONT1Jl=CONT; 

ENDI 
WRITELN< 'LOS !HPLICANTES ACUMULA!IOS llMTfi F.:L MDMF.NTO. SONI'); . 
FOR CDNT21=CONT1 TO TSOL DO 
DEGIN 

FOR Cot1T4l"'O TO NIHPf.CONT2J-1 no 
WRITE<IMPLICANTESCCONT2rCONT4J:3,'r'l; 

WRITELN<IMPLICAKfESCCONT21NIMPCCONT2JJIJ); 
ENIH 
WRITELN<'CONTINUA,,, ')I READLNI 

END; C* CADATADLA *> 

BE GIN 

<* *' 
'"' t) 

<* PROGRAMA PRINCIPAL *> . 



198103 
198104 
198200 
198300 
198400 
198500 
198600 
198700 
198800 
198900 
199000 
199100 
199200 
199300 
199400 
199500 
199600 
199700 
199800 
199900 
200000 
200100 
200200 
200300 
200400 
200500 
200600 
200700 
200800 
200900 
201000 
201100· 
201200 
201300 
201400 
201500 
201600 
201700 
201800 
201900 
202000 
202100 
202200 
202300 
202400 
202500 
202600 
202700 
202800 
202900 
203000 
203100 
203200 

. 203300 
203400 
203500 
203600 
203700 
203800 
203900 
204000 
204100 
204200 
204300 
204301 
"""~? 

<* *> 
(* *> 

UNOl•Clr2r4r8r16r32r64ll 
WRITELN<'ESTE PROGRAMA TE GUIARA EN LA HINiMIZACION DE FUNCIONES '• 

' A TRAVES DEL'>; 
WRITELNC'HETODO DE OUINE-HcCLUSKEY CON LA OPCION A MULTIPLES.SALI'r 

'DAS.'); 
IJRITELN< 'DESEAS CONOCER UllA PEaUE&A INTRODUCCION A ESTE HETODO?"); 
READ<CAMBIOCllrCAMBIOr.2J)I 
WHILE NOT <<CCAMBIOClJ='S'> AND CCAMBIOC2J='I'>> OR 

((CAHDIOC!J='N'> AND <CAMBIOC2J='O'>>> DO 
DEGIN 

WR ITELN ( 'REPITE SI DESEAS O NO CONOCER LA INTRODUCC ION AL ' r 
'HETODO')I 

READLN¡ READCCAMBIOC11rCAMDIOC2J)I 
ENJ); 
IF CAMBIOC1J = 'S' THEN 

TEXTO; 
FOR CONT:=l TO 50 bO 
BEGIN 

NFUNCCCONTJl=-11 
NFUNCINTERCCONTJl=-11 

ENDI 
CUBOClJl='a'I 
SIMDOLO.LETRAC1Jl='A'I 
FOR CONT:=2 TO 25 DO 

CUDOCCONTJ:=SUCC<CUBOCCONT-1J)I 
FOí< COIH l =2 TO 6 DO 

SIMBOLO.LETRACCONTJ:=SUCC<SIMBOLO,LETRACCONT-1l>I 
BANDTOTALl=FALSE; 
REPEAT 
WRITELN< 'CUANTAS SALIDAS DESEAS US(1R'i"); 
READUH READCNSALIDAS); 
IJRITEUH 
WRITELNC 'CUANTAS ENTRADAS TIENEN TUS FUNCIONES'i" >; 
READLNI READCNVARIA)I 
IF CNVARIA*NSALIDAS ) 16) OR CNSAl.IDAS > 3) THEN 
DE GIN 

WRITELNC'DADO OUE ESTE PROGRAMA ES DE TIPO CONVERSACIONAL• '• 
'ESTA LIMITADO AL'JI 

WRITELNC'ESPACIO·DE LA PANTALLA .POR LO CUAL DEBERAS REDUCIR '• 
'YA SEA LAS'>; 

WRITELNC'ENTRADAS O SALIDAS REQUERIDAS'); 
END; 
UNTIL C<NVARJA*NSALIDAS <= 16> AND CNSALIDAS <= 3»1 

POTENCIA:=EXPONENTE<NVARIA>; 
IJRITELN<'LOS MINTERMINOS DE CADA UNA DE LAS FUNCIONES DEBERAS '• 

'PROPORCIONARMELOS' >; . 
IJRITELNC'EN FORMA DECIMAL SEPARADOS POR COMAS •,• Y TERMINAR CON •1• 1 )1 

FOR CONTl=l TO NSAL!DAS DO 
BEGIN . 

WRITELN; 
WRITELN<'DAME.LOS HINTERHINOS DE LA FUNCION '•CONTl1H 
DECIMALES <DIG nos. NFUllCCCONTl) ; 
BURBUJA CD I G ITOS r NFUNC C CONTJ ) ; 
FOR CONT1:=0 TO NFUNCCCONTJ"DO 

FUNCIONCCONT•CONT1Jl=DIGITOSCCONT1ll 
ENDI 
REPEAT 
WRITELNI 
WRITELNC 'TUS FUNCIONES so11:,); 
WRITELN; 
FOR CONTl=l TO NSAUllAS DO 

'* *> lit 'Ir..) 



2043UJ 
204304 
204400 
204500 
204600 
204700 
204800 
204900 
205000 
205100 
205200 
205300 
205400 
205500 
205600 
205700 
205800 
205900 
206000 
206100 

. 206200 
206300 
206400 
206500 
206600 
206700. 
206800 
206900 
207000 
207100 
207200 
207300 
207400 
207500 
207600 
207700. 
207800 
207900 
208000 
208100 
208200 
208300 
208400 
209500 
208600 
208700 
208800 
208900 
209000 
209100 
209200 
209300 
209400 
209500. 
209600 
209700 
209800 
209900 
210000 
210100 
210200 
210300 
210400 
210500 

C* *> 
<* *' 

BEGIN 
WRITEC'F'rCONr:f,'= S111C'H · 
FOR CONT11=0 TO NFUNC[CONTJ-1 DO 

WRITECFUNCION[CONTrCONT1J:2•'•'>; 
WRITELNCFUNCIONCCONTrNFUNCCCONTJJ :2•')' >; 

ENDi •· 
WRITELNi 
WRITELNC'DESEAS HACERLES. ALGUN CAHBIO?')i 
READLN; READCCAHBIOC1JrCAHBIOE2J>; 

· l.llULE NOTCCCCAHDIOClJ='S'> AND CCAHDIOC2J='I'» OR 
CCCAHBIOCll='N'> AND CCAHBIOC2J='O'>>> DO 

BEGIN 
WRITELNC'DESEAS O NO HACER UN CAMBIO?'>; 
READLNi 
READCCAMBIOC1JrCAMBIOC2J)i 

ENDi 
IF CAMBIOCll = 'S' THEN 
BEGIN . 

WRITELNi WRITELNC 'DAME EL NUMERO DE LA FUllCION' >; 
READLNi READCCONT>i 
WHILE CCONT > NSALIDAS> OR CCONT. < O> DO 
DE GIN 

WRITELNC'VERIFICA'EL NUMERO DE LA FUNCION'>i 
READLNi READCCOlff> i 

ENDi . . 
WRITEL~H 
WRITEUIC, DAME LOS HINTERMINOS DE LA FUNCION I .cour: 1>; 
DECIMALES CDIOITOS 'NFUNC[CONTJ >; 
FOR CONT1 l=O TO NFUllCCCONTJ DO 

FUNCIONCCONTr CONT1J l=DIGITOS[COllT1J i 
END; 
UNTIL CAMBI0[1J = 'N'i 
BANDERAl=TRUEi 
FOR CONTI=! TO <NSALIDAS~1) DO 
FOR CONT11=CCOllT+l> TO NSALIDAS DO 
BEGIN 

CONT41=0i 
FOR CONT21=0 TO NFUNCCCONTJ DO 
FOR CONT31=0 TO NFUNCCCONTlJ·DO 

IF FUNCIONCCONT, CONT2J = FUNCIONCCONTl .coNTJJ THEN 
BEGIN . .. 

FUNCINTER[CONT*lotCONTlrCONT4J:=FUllCIONCCONr.coNT2J; 
CONT41=CONT4tH 
CONT31=NFUNCCCONT1Ji 

ENDi 
IF CONT4 > O THEN 
DEGIN 

NFUNCINTERCCONT*10fCONT1Jl=CONT4-1; 
BANDERAl=FALSEi . 

ENDi 
ENDi 
CONT11=20i 
TSOU=20i 
IMPLICA 1 =O i 
IF .NOT BANDERA TllEN 
DEGIN 

CONJll.,Cli 
CONTl=U 
WHILE NFUNCINTERCCONTJ = -1 ,DO 

CONTI =CONT+ H 
FOR CONT1:~o TO NFUNCINTERCCONTJ DO 

CONJl t "'CONJ1+rFUHCWTERCCOtlTrCOIU1JJ 1 
210501 <* *' 
?tas1n .u· *' 



210503 
210504 
210600 
210700 
210800 
210900 
211000 
211100 
211200 
211300 
211400 
211500 
211600 
211700 
211800 
211900 
212000 
212100 
212200 
212300 

. 212400 
212500 
212600 
212700 
212800 
212900 
213000 
213100 
213200 
213300 
213400 
213500 
213600 
213700 
213900 
213900 
214000 
214100 
214200 
214300 
214400 
214500 
214600 
214700 
214800 
214900 
215000 
215100 
215200 
215300 
215400 
215500 
215600 
215700 
215800 
215900 
216000 
216100 
216200 

<* *> 
<* *> 

FOR CONTl=1 TO 50 DO 
IF NFUNCINTERCCONTJ <> -1 THEN 
BEGIN 

CONJ21=>CJI 
FOR CONT11=0 TO NFUNCINTERCCONTJ DO 

CONJ21=CONJ2tCFUNCINTERCCONTrCONT1lJI 
CONJ11=CONJ1*CONJ21 

ENDI 
CONT11=21i 

. IF (CONJ1 <> CJ) AND <NSALIDAS > 2> THEN 
DEGIN 

IHPLICl\l=U 
CONTll=-H 
FOR CONTl=O TO NFUNCC1J DO 
IF FUNCIONClrCONTJ IN CONJ1 THEN 
BE GIN 

CONT11 =CONT1 H; 
FUNCINTERCO~CONT1Jl=FUNCIONC1rCONTJI· 

E1m; 
NFUNCINTERCOJl=CONT11 
FOR CONTl=O TO NFUNCINTERCOJ DO . 

DIGITOSCCONTJl•FUNCINTERCOrCONTJI 
NDIGITOSl=NFUNCINTERCOJI 

WRITELNI 
WRITE('l\NALISIS DE LA INTERSECCION DE LAS FUNCIONES '); 

FOR CONTl=l TO NSALIDAS-1 DO 
WRITE<CONTllr'r'); 

WRITELN<NSALIDASl1); 
SOLUCIONI 

RESUELVEALUHI 
CONT1:=201 -
FOR CONT1=1 TO NIHPLIC DO 
BE GIN 

FOR CONT2:~o TO SOLUCI.NTABIHPCCONTl-1 DO 
IHPLICANTESCCONT1rCONT2Jl=SOLUCJ,TADIMPCCONTrCONT2JI · 

NIMPCCONT1Jl=SOLUCI.NTABIHPCCONTJ-11 
CASE NSALIDAS OF 

11 NOMFUNSCCONT1Jl=11 
21 NOHFUNSCCONT1Jl•121 
31 NOHFUNSCCONT1ll=1231 

ENDI <* CASE *> 
CONT11 =CONTHll 

ENDI 
WRITELN<'LOS IHPLICANTES GENERADOS DE.ESTE ANALISIS SONl'>I 
FOR CONTl=20 TO.CONT1-1 DO 
BEGIN 

FOR CONT21=0 TO NIHPCCONTJ-1 DO 
WRITECIHPLICANTESCCONTrCO~T2Jl2r'•'>I 

WRITELN<IHPLICANTESCCONT1NIHPCCONTJJl2>1 
ENDI . . 
TSOL 1 =CONT1-11 
CONT11=201 

ENDI . 
Dl\NDERA2l•FALSEI 

FOR. CONT1=50 DOWNTO 1 DO 
IF NFUNCINTERCCONTJ <> -1·THEN 

CADATABLA<NFUNCINTERrCONT1FUNClNTERrCONT1>1 
216300 END 
216400 ELSE· 
216500 TSOLl=19; 

·216600 FOR CONTl=NSALIDAS DOWNTO 1 DO : 
216700 CADATADLACNFUNCrCONTrFUNCIONrCONT1>1 · 
216701 <*" *) 
.'2J &:Z.Q?". U!- :11' 



216703 
216704 
216900 
216900 
217000 
217100 
217200 
217300 
217400 
217500 
217(,00 
217700 
217000 
217?00 
::?10000 
219100 
218200 
218300 
218400 
218500 
210600 
218700 
218000 
218900 
219000 
::?19100 
2l9200 
219300 
219400 
219ri00 
219600 
219700 
219800 
219900 
220000 
220100 
220::?00 
220300 
220400 
220500 
220600 
22070() 
220800 
220900 
221000 
221100 
221200 
221300 
221400 
221500 
221600 
221700 
221800 
221900 
22::?000 
222100 
222200 
222300 
222400 
222500 
222600 
222700 
222800 
222900 
222901 
~.~..?~.07 

<* *> 
<* *l 

CONT51=01 
CONT41=U 
FOR CONTl=CONT1 TO TSOL DO 
BEOIN 

BANDERAl.,TRUEl 
FOR CONT21=CONT1 TO TSOL DO 
IF <<NIMP[CONT2J > NIMPCCONTJl AND CNOMFUNS[CONT2l > -1ll THEN 
DE GIN 

NOMFUNSCCONT4Jl=NOMFUNSECONT2J1 
FOíl CONT31=0 TO NIMPCCONT2J DO 

SOLUCI,TADIMPCCONT4•CONT3Jl=IMPLICANTESCCONT2rCONT3J; 
SOLUCI.NTADIMPtCONT4Jl•NIMPCCONT2Jtll 
CONT41.,CONT4H 1 
CONT51=CONT21 
NOMFUNSCCONT2Jl=-11 
FANDERAl=FALSEI 

ENDI 
IF ( NOT BANDERA> MID < CONT5 > CONT> AND OIOMFUNSCCONTJ > -1) TllEN 
BEGIN 

NOMFUNSCCONT4Jl=NOMFUNSCCONTJ1 
· FOR CONT3: =-O TO Nll1P[CONTJ DO 

SOLUCI.TABIHPCCONT4rCONT3Jl•IMPLICANTESCCONTrCONT3JI 
SOLUCl.NTABIHPCCONT4Jl=NIMPCCONTJt1l 
CONT4: =CotH4+1i 
NOMFUNSCCONTJ:~-1¡ 

END; 
END; 
FOR CDNTl=CONTl TO TSOL DO 
IF NOHFLINS[CONTJ > -1 THEN 
DEGIN t' · 

NOHFUNSCCONT4Jl•NOHFUNSCCONTJI 
FOR CONT31=0 TO NlMPCCONTJ DO · . 
SOLUCI.TADIMPCCONT4,CONT3Jl=IMPLICAHTESCCONTrCONT~JI 

SOLUCI,NTABIMPCCONT4Jl=NIMPCCONTJtll 
CONT41=CONT4t11 
NOMFUNSCCONTJl=-1; 

ENDI 
NIMPLIC!=CONT4-1¡ 
CONT41'-'0I .·! 

FOR COIH: <=1 TO NSALIMS DO 
FOR CONT21=0 TO NFUNCCCONTJ DO 
DE GIN 

DIGITOSCCONT4Jl=FUNCIONCCOHT1CONT2J¡ 
CONT4l=COIH4tl; 

NDIGITOSl=CONT4-11 
ENDI 

FOR CONTl=l TO 30 DO 
fJEOIN 

FOR CONT21=0 TO 50 DO 
DE13IN 

SO~UCI.NOCUDIERTOCCONTrCONT2JI•! 'I 
SOLUCI,CUBIERTOCCONTrCONT2JI=' 'I 

ENDI 
SOLUCI,MARCCCONTJ:~· 'I 

ENDI 
CUDRIENDOI 
FOR CONTl=O TO 30 DO 
BEGIN 

CUDALUMCCONTJI•' 'I 
MARCASCCONTJ:=' •; 

ENDI 
WRITELNI 

<* *l 
(i :«)_ 



222903 
222904 
223000 
223100 
223200 
223300 
223400 
223:500 
223600 
223700 
223800 
223900 
224000 
224100 
224200 
224300 
224400 
224500 
224600 
224700 
224800 
224900 
225000 
225100 
225200 
225300 
225400 
225500 
225600 
225700 
225800 

<* *> 
<* *> 

WRITELN<'A CONTINUACION TE PRESENTO LA TADLA DE IMPLICANTES '• 
'PRIMOSr LLENA EL'>; 

WRITELN('ULTIMO RENOLONr SI EXISTE SOLO UNA MARCA EN UNA COLU'r 
'MNAr MARCA ESTA Y')I 

WRITELN<'TODAS AQUELLAS OUE CONTENGAN A LOS MINTERHINOS DE ESE .'r 
'IHPLICANTEr SI NO'>; 

WRITELN<'SE CUMPLE LO ANTERIOR MARCALA CON· EL CARACTER 'D'')I 
IMPRTADLAS<SOLUCI.NTADIMPrDIGITOSrNOMFUNSrSOLUCI.CUBIERTOrNDIOITOSr 

NlMPLICrMARCASrCUBALUMrCUDO); 
WRITELN; 

CUBREMIN<SOLUCI.CUDIERTOrNIMPLIC+1rNDIOITOSrílIOITOS); 
WRITELNl'DlENr TU TABLA CON EL ULTIMO RENOLON ES:'>; 
IMPRTABLAS<SOLUCI.NTADIMPrDIOITOSrNOHFUNSrSOLUCI,CUBIERTOrNDIGITOSr 

NIMPLICrHARCASrCUDALUHrCUBO); 
BANDERAl=Tf<UE; 
FOR CONTl=O TO NDIOITOS DO 
IF SOLUCI.CUBIERTOCNIMPLIC+lrCONTJ <> ' ' THEN 

BANDERA:=FALSE; 
IF NOT BANDERA THEN 
BEGIN 

WRITELN; 
WRITELN<'AHORA DAME LOS IMPLICANTES PRIMOS ESCENCIALESr SEPARADOS '1 

'POR UN ESPACIO'); 
IMPLICESENCCUBOrSOLUCI.MARCrNIMPLIC>; 

WRITELNl'BIENr MARCASTE CORRECTAMENTE LOS IMPLICANTES PRIMOS'r 
ESCENCIALES'>; 

WRITELN; 
WRJTELN<'LA TABLA COMPLETA ES!'); 
IMPRTABLAS<SOLUCI.MTADIMPrDIGITOSrNOMFUNSrSOLUCI.CUBIERTOrNDIOITOSr 

NIMPLICrHARCASrCUDALUMrCUDO>l 
EN[1; 

225900 
226000 
226100 
226200 
226300 
226400 
226SOO 
226600 
226700 
226800 
226900 
227000 
227100 
227200 
227300 
227400 
227SOO 
227600 
227700 
227800 
227900 
228000 
228100 
228200 
228300 
226400 
228500 
228600 
228700 
228800 
228900 
229000 
229100 
229101 <* *> 

IF BAllDERA2 TllEN 
BEGIN 

WRITELN; 
WRITELN('COHO NO SE CUDRIERON TODOS LOS MINTERMINOSrºHAY 'r 

'IHPLICANTES PRIMOS SECUN'); 
WRITELN<'DARIOSr A CONTIHUACION. TE PRESENTO LA TABLA'>I 
FOR COMT!=O TO 30 DO 
BEGIN 

CUB~LUMCCONTJI=' •; 
MARCASCCONTJI=' •; 

ENDl 
BANDTOTAL:=TRUEI 
It!PRTABLAS<SOLUCI.NTADSEC,DIGSECrNOMFUNSSrSOLUCI.NOCUDIERTOrNDIGSF.t 

WRITELNI 
NIMPSECrMARCASrCUDALUMrCUBOS); . 

WRITELNC 'USAREl10S UN METODO LLAMADO DE PETRICK PAí<A RESOLVER 'r 
'LA TADLA DE IMPLICAN'); 

WRITELNC'TES PRIMOS SECUNDARIOS, A CONTINUACION TE MUESTRO'• 
'PASO A PASO EL PROCEDI')I 

WRITELNC 'MIENTO PARA HACERLO'); 
CUBRESECUN; 

WRITELN<'ESCOOEHOS ARBITRARIAMENTE ALGUN PRODUCTO <CUBO> '• 
'DUE CUESTE HENOSr ESTO ESr')I 

WRITELN<'ALOUNO OUE TENGA EL MENOR NUMERO DE ELEMENTOSr '• 
' POR'EJEMPLO:'>; 

FOR CONT!=O TO NSECUN DO 
IF MARCAMIMCCONTJ = '*' THEN 
BEGIN 

FOR COtlT1l=O TO SOLUCI.NMATSOLtCONTJ-1 DO 
FOR CONT2t=1 TO NIMPSEC DO 
IF SOLUCI.HATSOLCCONTrCOHT1J e CONT2 THEN 

.. ??P.:t.1'?-,U: ..lt..' 



<* *> 
<* *> 

~RITE<CUBOSrCONT2J:1>1 
WRITELNI 
CONT3:=CONT; 

ENo; 
WRITELN<'ESTE PRODUCTO CCUBO> CUBRE LOS MINTERMINOS DE LA ' 

'TABLA DE lMPLICANTES SE')I 

229103 
229104 
229200 
229300 
229400 
229500 
229600 
229700 
229800 
229900 
230000' 
230100 
230200 
230300 
230400 
230500 
230600 
230700 
230800 
230900 
231000 
231100 
231200 
231300 
231400 
231500 
23160.0 
231700 
231800 
231900 
232000 
2321.00 
232200 
232300 
232400 
232500 
232600 
232700 
232800 
232900 
233000 
23'3100 
233200 
233300 
233400 
233500 
233600 
233700. 
233800 
233900 
234000 
234100 
234200 
234300 
234400 
234500 
234600 
234700 
234800 
234900 
235000 
235100 
235200 
235300 
235301 <* *> 

. 235.~ CI< lt.l 

WRITELNC 'CUNDARIOS DE LOS CUBOS OUE CONTIENE JUNTO CON LOS DE ', 
1 IMPLICANTES ESCEN'>; 

WRITELN<'CIALESr SELECCIONO LOS QUE REOUIERE CADA FUNCION'>; 
· END 

ELSE 
BEGIN 

CONT3l=1; 
SOLUCI,NMATSOLClJ:=O; 

ENDI 
IF CNSECUN = 0) AND CSOLUCI,NSOLTOTALC1J=0) THEN 

WRITELNC'LA SOLUCIONES UNA TAUTOLOGIA, ES DECIR• '1'') 
ELSE 
BEGIN 

CONTS:=O; CONT10l=OI 
IF IMPLICA = 1 THEN 
ItEGIN 

CASE NSALIDAS OF 
1: CONT1:=11 
2: CONT1:=12; 
3: CONT1 ::.123; 
END; <* CASE *> 
FOR CONT:=l TO NIMPLIC DO 
IF <NOMFUNSCCONTJ = CONT1) AND ( SOLUCI .MARCCCONTJ = ':1:'). T.HEN 
DEGIN 

IF CONT5 > O THEN 
WRITE<' +' H 

WRITECCUBOCCONTJ:1¡; 
SOLUHAOCCONT5rSOLUCI.NTABIMPCCONTJrCONT•SOLUCI.TADIMP>I 

CONT2l=OI UARELIHCCUDOCCONTJ,CONT2rCONT5-1)1 
FOR CONT2l=O TO SOLUCI,NTABIMPCCONTJ - 1 DO 
FOR CONT4!=0 TO NDIGITOS DO 

IF DIGITOSCCONT4J = SOLUCI.TABIMPCCONT1CONT2J THEN 
SOLUCI.CUBIERTOCNIMPLic+2.cONT4J:~·@ 1 1 

END; 
ENDI . 
CONTll=OI CONT9l=CONT101 
FOR CONT!=1 TO.~SALIDAS DO 
BEOIN 

WRITELNC 'l.A SOLUCION PARA LA FUNCION 'rCONTl1•' ES .')I 
CONT4l=O; 
CONT6l=CONT51 CONT10!=CONT91 
FOR CONT2l=CONT1 TO <CONT1+NFUNCCCONTJ) DO 

IF SOLUCI.CUDIERTOCNIMPLIC+1•CONT2J = 1 @1 THEN 
CotlT4l=CONT4+1 ¡ 

IF <CONT4-1> < NFUNCCCONTJ THEN 
FOR CONT4l•O TO SOLUCI1NMATSOLCCONT3J-1 DO 
llEOIN 

DAllDERI\ l "TRUE P 
FOR CONT71=0 TO NIHPLIC DO 
IF CUBOBCSOLUCI.MATSOLCCONT3rCONT4JJ=CUDOCCONT7J 

CONTBl=CONT71 
FOR CONT21~CONT1 TO (CONT1+NFUNCCCONTJ> DO 
IF SOLUCI.CUDIERTOCCONTB•CONT2J•'@' 
THEN DEGIN 

SOLUCI.CUBIERTOCNIMPLIC+J1CONT2lf•'@'I 
BANOERl\!=FALSEI 

THEN 



235303 
235304 
235400 
235500 
235MO 
235700 
235800 
235900 
236000 
236100 
236200 
236300 
236400 
236500 
236600 
236700 
236800 
236900 
237000 
237100 
237200. 
237300 
237400 
237500 
237600 
237700 
237800 
237900 
238000 
238100 
238200 
238300 
238400 
238500 
238600 
238700 
238800 
238900 
239000 
2J9100 
239200 
239300' 
239400 
239500 
239600 
239700 
23.980'0 
239900 
240ÓOO 
240100 
240200 
2'40300 
240400 
240500 
2406ÓO 
240700 
24'0800 
240~00 
241000 
241100 
241200 
241300 
241400 
241500 

ENDI 
IF NOT BANDERA THEN 
BE GIN 

BANDERAl.,TRUEI 
FOR CONT2:=CONT1 TO CCONT1tNFUNCCCONTJ> DO 
IF CSOLUCI.~UBIERTOCNIHPLICt31CONT2l = '@'> AND 

CSOLUCI.CUB~ERTOCCONT8rCONT2J = '@') THEN 
IF SOLUCI.CUBIERTOCNIMPLICt2rCONT2J = / ' THEN 

BANDERAl=FALSEI 
IF NOT BANDERA THEN 
DEGIN 

FOR CONT21=CONT1 TO <CONTl+NFUNCCCONTJ> DO 
IF SOLUCI.CUBIERTOCNIHPLICt3rCONT2J • '@' THEN 

SOLUCI,CUBIERTOCNIHPLICt2rCONT2ll•~@'l 
IF CONT6 > CONT5 THEN 

WRITE( '+' >; 
WRITE<CUDOSCSOLUCI.MATSOLCCONT3rCONT4JJ:l>i 

SOLUHAOCCONT6rSOLUCI ,NTABSECC.SOLUCI .MATSOLCCONT3rCONT4JJ 1 

SOLUCI,HATSOLCCONT3rCONT4JrSOLUCI,IMPSEC>; 
FOR CONT21=0 TO SOLUCI,NSOLTOTALCCONT6-1J-1 DO 
BEGIN . . 

VARELIH<CUBOSCSOLUCI.MATSOLCCONT3rCONT4JJrCONT2rCONT6-lli 
CONT21 =CONT2-1 I 

ENDI 
ENDI 

ENDi '· 
ENDI 
FOR CONT4l=1 TO NIMPLIC DO 
IF SOLUCI.HARCCCONT4l = '*' THEN BEGIN 

BANDERAl=TRUEI 
FOR CONT21=CONTJ TO <CONT1+NFUNCCCONTll DO 
IF SOLUCI,CUBIERTOCCONT4rCONT2J = '@' THEN 
BE GIN 

SOLUCI.CUBIERTOCNIHPLICt3rCONT2ll='@'i 
BANDERAl=ifALSEi 

ENDI 
IF NOT. BANDERA THEN 
llEGIN 

BANDERAl=TRUEI 
FOR CONT2 l'=CONT1 TO <CONT1+NFUNCCCONTJ) DO 
IF cs0Luc1.CUBIERTOCNIHPLICt:3rC~NT2J = '@'>AND 

(SOLUCiiCUBIERTOCCONT4rCONT2J = '@') THEN 
IF SOLÚCI.CUBIERTOCNIMPLIC+2rCONT2J • ' ' THEN · 

BANDERAl=FALSEI . 
IF NOT BANDERA THEN BEGIN 

FOR c0Nt21=CONT1 ·ro <CONTl+NFUNcccoNrJ> Do 
IF SOLUCI.CUBIERTOCNIMPLIC+3rCONT2J = '@' THEN 

SOLUCI 'CUBIERTOCNIHPLICt2rCONT2J l='I!'; · . 
IF CONT6 > CONTS. THEN ' . . . 

WRITE< '+' H 
WRITECCUBOCCONT4Jl1>1 . 

SOLUMAO ( CONT 6, SOLUCI. NTAllIMPCCONT 4 J, CONT 4, soLuc·I. TABIMP> '' 
FOR CONT2l,.O TO SOLUCI,NSdLTOTALCCONT6-1J-1 DO. ' 

ll.EGIN VARELIM<CUllOC,CONT4JrCONT2rCONT6-1) 1 . . 
CONT21=CONT2-11 ' . . . ' 

ENDf 
ENDI . 
ENDI 

ENDI .. -
WRITELNa 
WRITELN<'CADA UNO . . 

241501 <* *> 
DE E~TOS CUBOS ELIMINO. LAS VARIABLES QUE ', 

¡·. 
'"Ll..1..'ill." ,.,, ··*' 



241503 
241504 
241600 
24170(· 
241800 
241900 
242000 
242100 
242200 
2'12300 
2'12400 
242500. 
242600 
242700 
242800 
242900 
243000 
243100 
243200 
243300 
243400 
243500 
243600 
243700 
243fl00 
243900 .. 

1TE MARCO A CONTINUACION'll 
WRITELN<'CON 'X'r AQUELLAS QUE SE MANTIENEN CONSTANTESr NOS'r 

' DAN LA SOLUCION'>; 
CONT1:=CONT1+NFUNCCCONTJ+11 
FOR CONT41=0 TO CONT10-1 DO 
BEGIN 

FOR CONT1l=O TO <NVARIAt3) DO 
WRITE(SOLUCIONESCCONT4rCONT1Jl1); 

WRITELN; 
END; 

WRITEUH'POR LO CUf1Lr LA SOLUCIONEN FUNCION DE LAS VARIAllLES •, 

END; 
END; 
END, 

'PROPUESTAS Es:•1; 
FOR CONT4:"o TO <C:ONT6-2) DO 
DEO IN 
FOR CONT2:~0 TO CSOLUCI.NSOLTOTALCCONT4J-1) DO 

WRITE(SOLUCI.SOLTOTALCCONT4rCONT2JllJI 
WRITE<'+'H · 

END; 
FOR CONT41=0 TO SOLUCI.NSOLTOTALCCONT6-1J-1 DO 

WRITEISOLUCI.SOLTOTALCCONT6-1rCONT4Jl1J; 
WRITELN; 



r auine/n11JltiPle 
lí<UNIHNG 52!i6 
ESTE PROGRAMA ·TE GUIARA EN LA MINIMIZACION DE FUNCIONES A TRAVES DEL 
METODO DE OUINE-McCLUSKEY CON LA OPCION A MULTIPLES SALIDAS, 
DESEAS CONOCER UNA PEOUE&A INTRODUCCION A ESTE METODOT 
l? 
SI 
LOS MINTERHINOS DE UNA FUNCION SON LLAMADOS CUDOS-0, 
EL METODO CONSISTE EN UNA BUSQUEDA EXHAUSTIVA DE TODAS LAS COMBINACIONES 
POSIBLES DE LOS CUBOS-N PARA FORMAR LOS CUDOS-IN+ll Y LUEGO SELECCIONAR 
LA COHBINACION MINIMA DE CUBOS PARA REALIZAR LAISl FUNCIONCESJ. 
Sf ANALIZA LA INTERSECCION DE LAS FUNCIONES Y CADA UNA DE ELLAS INDEPEN 
DIENTEMENTE. 
SE INICIA OBTENIENDO LA REPRESENTACION BINARIA DE L9S CUDOS-0 Y SE 
AGRUPAN EN FUNCION DEL NUMERO DE "1 ~·. 
LOS CUDOS-1 SE OBTIENEN COMPARANDO GRUPOS CONSECUTIVOS POR PARES.EJEMPLO: 

GRUPO 1 GRUPO 2 
001 1 011 3 
010 2 110 6 

SI COMPARAMOS UN CUBO DEL GRUPO 2 CON OTRO DEL GRUPO 1 Y LA DIFERENCIA 
ES POTENCIA DE 2 HEMOS OBTENIDO UN CUB0-1, 

CUBO-O<GRUPO 2) - CUDO-OIGRUPO 1) = 3 - 2 = 1 
OBSERVA QUE SE HA HECHO LA DIFERENCIA DEL GRUPO MAYOR - GRUPO MENOR, LO 
CONTRARIO NO ES CIERTO. 
ESTE PROCEDIMIENTO SE CONTINUA HASTA CUBRIR TODOS LOS CUDOS DE TODOS LOS 
GRUPOS. 
PARA OBTENER LOS CUDOS-2 HASTA CUDOS-N DEBES OBSERVAR LA MISMA CONDICION 
DE DIFERENCIA DE POTENCIA DE 2 ENTRE LOS CUBOS DE CADA GRUPO CONSECUTIVO 
EN SUS ELEMENTOS CORRESPONDIENTES Y ADEMAS QUE LAIS> DIFERENCIACSl 
ANTERIORIESl1 LA CUAL TE PRESENTARE EN ESTE PROGRAMA ENTRE PARENTESIS 
SEA LA MISMA. 
CONTINUA,,, 

SI ALGUN cuno DE ALGUN GRUPO NO SE COMBINA. LO MARCARAS. ESTE FORMARA 
PARTE DE LOS IMPLICANTES PRIMOS, 
LOS IMPLICANTES PRIMOS SON TODOS AQUELLOS CUBOS QUE DURANTE EL PROCESO 
DE COMPARACION NO LOGRARON COMDINARSEr DE ENTRE ELLOS SE SELECCIONARAN 
AQUELLOS QUE Mas DARAN LA SOLUCION MINIMA PARA CADA UNA DE LAS FUNCIONES. 
ESTOS IMPLICANTES SE ORDENAN EN UNA TABLA EN FUNCION DE LA CANTIDAD DE 
CUBOS-O ílUE CONTENGAN, 
ESTA TABLA TENDRA EN SUS RENGLONES LOS IMPLICANTES ORDENADOS Y EN SUS 
COl.UMtlAS TODOS LOS CUBOS-O DE TODAS LAS FUNCIONES. 
DE CADA IMPLICANTE SE BUSCARAN EN LAS COLUMNAS1LOS CUBOS-O OUE LO·FORMAN 
Y SE MARCARA LA COLUMNA CORRESPONDIENTE• 
ílUE LE PERTENEZCAN. 
EL PASO SIGUIENTE ES VERIFICAR CADA COLUMNA QUE CONTENGA SOLO UNA MARCA1 
CUANDO SE ENCUENTREN, SE MARCARAN EN UN RENGLON ADICIONAL AL IGUAL QUE 
TODAS AQUELLAS CllJE ESTEN MARCADAS °EN EL RENGLOll QUE SE ENCONTRO SOLO UNA 
MARCA1 ESTE IMPLICANTE SE CONVIERTE EN ESCENCIAL Y FORMARA PARTE DE LA 
SOLUCIQN, 
SI AL TERMINAR DE REVISAR TODAS LAS COLUMNAS Y MARCADO LOS IMPLICANTES 

ESCENCIALES HAY COLUMNAS ílUE NO SE MARCARONr PASAREMOS ESTAS COLUMNAS A 
OTRA TABLA ASI COMO LOS IMPLIC.ANTES QUE LAS CONTENGAN, 
CONTINUA.,, 



EXISTEN DIVERSOS METODOS PARA ,RESOL.VER ESTA ULTIMA TABLAr EN ESTE PímGnA 
MA LO HAREMOS A TRAVES DE UN METODO LLAMADO DE PETRICKr EL CUAL CONSISTE 
EN TOMAR LOS IMPLICANTES OUE FORMAN ESlA . TABLA E INTERPRETARLAS COMO 
Vt'lRIABLES BOOLEANAS, ESTO ES TOMARAN VALORES CIERTO O FALSO, DEPENDIEUDO 
DE SI SE ESCOGE O NO PARA EL ANALISIS, 
A PARTIR DE LA PRIMERA COLUMNA SE DEBEN SELECCIONAR CUALOUIERA DE LOS 
IMPLICANTES ClUE TENGAN MARCA EN ELLA PARA CUBRIRLO DE MANERA QUE SI 
REPRESENTAMOS CADA IMPLICANTE POR UNA LETRA Y a ES EL PRIMER IMPLICANTE 
Y d EL TERCERO DE LA TABLA SF.:CUNDARIAr Y AMBOS TIENEN MARCADOS EN ALGUNA 
DE LAS COLUMNAS, SE EXPRESARAN POR! 

(afd)=l 
YA OUE CUALQUIERA DE LOS DOS CUBRE ESE CUBO. DEBIDO A .Tbnos ELLOS DEBEN 
CUBRIRSErSE UNIRAN POR EL CONECTOR •y•, ESTO ES.SI OTRA COLUMNA CONTIENE 
POR EJEMPLO LOS CUBOS e ~ f MARCADOS• SE TENDRÁ LA EXPRESION: 

'(atb) (c:+f>=l · 
ESTE PROCESO SE SIGUE HASTA INVOLUCRAR TODAS·LAS COLUMNAS. 
ENSEGUIDA SE REALIZARAN LOS PRODUCTOS INDICADOS Y SE SIMPLIFICARA LA 
EXPRESION RESULTANTE POR MEDIO DE LOS TEOREMAS FUNOAMENTALES DEL ALGEBRA 
DE BOOLE; POR LO MENOS ALGUNO DE LOS PRODUCTOS DEBE S~R CIERTO (1), DE 
ESTOS SE SELECCIONA ALGUNO CUYO COSTO SEA HENORs ESTO ES1 EL NUMERO DE 
ENTRADAS ES MAS REDUCIDO. 
LOS CUBOS QUE CONTENGA ESTE PRODUCTO MAS LOS IMPLICANTES DE Lli PRIMERA 
TABLAr DAN UNA SOLUCION MINIMA, 
CONTINUA ••• 

ANALIZANDO CADA IMPLICANTE ESCENCIAL Y SECUNDARIO EN FORMA INDEPENDIENTE 
COMPARAMOS LAS POSICIONES CORRESPONDIENTES. DE TODAS LAS REPRESENTACIONES 
BINARIAS DE LOS CUDOS-0 QUE LO COMPONEN. . 
LOS VALORES DE ESTAS POSICIONES QUE SE MANTENGAN CONSTANTES SE ASOCIAN A 
LA VARIABLE QUE LE CORRESPONDA POR SU POSICION Y ESTO NOS DA LA SOLUCION 
DE LA FUNCION CON LAS VARIABLES DE QUE ESTA DEFINIDA, 
EJEMPLO: 
SUPONIENDO QUE LA SOLUCION ESTA EXPRESADA POR. LOS I11PLICANTES: 

F(ArB,C> = a+b 
SIENDO a =.0,1,2,3 

b = 0.1,4,5 
ANALIZANDO a: ANALIZANDO b! 

CBA CBA 
o = 000 o = 000 
1 = 001 1 :;: 001 
2 = ·010 4 = 100 
3 = .011 5 = 101 

OBSERVAMOS QUE c SE MANTIENE CONSTANTE EN LOS 4 CUBOS-O DE a !J B cm b 
Y EL VALOR ASOCIADO ES O CEN ESTE CASO) PARA AMBO~ 

=> a=CO . Y b=BO 
Y LA SOLUCION DE LA FUNCION EXPRESADA CON SUS VARIABLES ES: 

f(ArBrC) = a+b = CO + BO 
CONTINUA,,, 



HORA BIEN CUANTAS SALIDAS DESEAS USAR? 

UANTAS ENTRADAS TIENEN TUS FUNCIONES? 

OS MINTERMINOB DE CADA UNA DE LAS FUNCIONES DEDERAS PROPORCIONARMELOS 
N FORMA DECIMAL SEPARADOS POR COMAS '•' Y TERMINAR ~ON •;• . 

DAME LOS MINTERMJNOS DE LA FUNCIONI 1 
0.2.6.71 

DAME LOS MINTERMINOS ~E LA FUNCION 2 

FUNCIONES SON:: 

Sm ( O r 2, 6, 7) 
Sm< 4r 5, 6r 7) 

CAMBIO? 

ANALISIS DE LA INTERSECCION' DE LAS FUNCIONES 12 

TUS MINTERMINOS (CUBOS-O> ORDENADOS EN FUNCION DEL NUMERO DE UNOS CON SU 
REPRESENTACION BINARIA Y DECIMAL SON: 

GRUPO 2 GRUPO 3 
110 6 111 7 

EN ADELANTlr USAREMOS LOS MINTERMINOS EN SU REPRESENTA~ION 

r~NALISIS DE LOS CUBOS O PARA OBTENER LOS CUBOS 1 
GRUPO 2 GRUPO 3 . 

6 7 EXISTEN EN ESTOS GRUPOS UNCUBO DE CADA UNO• CUY_fl.DIFERENCIA SEAºUNA 

POTENCIA DE 27. 
SI 

UNA PAREJA· DE ELLOS 

BIENr. ESTOS CUBOS SI SE COMBINAN 
GRUPO 2 GRUPO 3 

6C 7C 
AUN HAY CUBOS PO~ COMBINAR? 
NO " 

.·~ . ' 



BIEN, COMPLETASTE CORRECTAMENTE TU ANALISIS DE ESTOS GRUPOS 

ANALISIS DE LOS CUBOS 1 PARA OBTENER LOS CUBOS 2 

PARA QUE SE PUEDAN COMBINAR CUBOS DE LOS SIGUIENTES ORUPOS, SE DEBE 
CUMPLIR CON! 
A> LA(S) DIFERENCIA<S> INDICADACS) EN EL PARENTESIS DEDE<N> SER LA<B> 
MISMACS), YA QUE CORRESPONDE A LA MISMA VARIABLE ELIMINADA 
Bl LACSl DIFERENCIA<S> ENTRE LOS ELENENTOS CORRESPONDIENTES ENTRE LOS 
CUBOS DE DÍFERENTES GRUPOS DEBE SER IGUAL Y POTENCIA DE 2 

GRUPO 3 
61 7 (1) 

POR NO HABER UN GRUPO ANTERIOR NI UNO POSTERIOR CON EL'CUAL ESTE SE PUEDA 
COMBINAR, SE MARCARAN TODOS SUS CUBOS COMO IMPLICANTEB PRIMOS 

. GRUPO 3 
6. 7 (1)* 

.----~ CONTINUA, , , 

LOS IMPLICANTES GENERADOS POR ESTA FUNCION SONf 
61 7 

LOS IMPLICANTES ACUMULADOS HASTA EL MOMENTO SONl 
,,, 7 

CONTINUA,,. 

ANAL!SIS DE LA FUNCION 2 

TUS MINTERMINOB (CUBOS-O) ORDENADOS EN FUNCION DEL NUMERO DE UNOS CON SU 
REPRESENTACION BINARIA Y DECIMAL SON! 

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 
100 4 101 5 111 7 

110 6 

.DE AOUI EN ADELANTEr USAREMOS LOS MINTERMINOS EN SU REPRESENTACION 
DECIMAL 

ANALISIS DE LOS CUBOS O PARA OBTENER LOS CUBOS i 
GRUPO 1 GRUPO 2 

4 5 
6 

EXISTEN EN ESTOS GRUPOS UN CUBO DE CADA UNO• CUYA DIFERENCIA SEA UNA 
POTENCIA DE 2'i' 

.SI 

DAME UNA PAREJA DE ELLOS 
4,5; 

BIEN• ESTOS CUBOS SI SE COMBINAN 
GRUPO 1 GRUPO 2 

4C 5C 
6 

AUN HAY CUBOS POR COMBINAR? 
SI 



i 

1 ~~~~ UNA PAREJA DE ELLOS 

¡ BIEN• ESTOS CUBOS SI SE COMBINAN 
GRUPO 1 GRUPO 2 

4C se 
6C 

AUN HAY CUBOS POR COMBINAR? 
NO 
Blf.N, COMPLETASTE CORRECTAMENTE TU ANALISIS DE ESTOS GRUPOS 
TE PRESENTARE LOS SIGUIENTES 

GRUPO 2 GRUPO 3 
5C 7 
6C . 

EXISTEN EN ESTOS GRUPOS UN CUBO DE CADA UNO, CUYA DIFERENCIA SEA UNA 
POTENCIA DE 27 . 
SI 

DAME UNA PAREJA DE ELLOS 
5,7; 

BIEN, ESTOS CUBOS SI SE COMBINAN 
GRUPO 2 GRUPO 3 

se 7c 
6C 

AUN HAY CUBOS POR COMBINAR? 
NO 
BIENr COMPLETASTE CORRECTAMENTE TU ANALISIS DE ESTOS GRUPOS 

ANALISIS DE LOS CUBOS 1 PARA OBTENER LOS CUBOS 2 

PARA 'QUE SE PUEIIAN COMBINAR CUBOS DE LOS SIGUIENTES GRUPOS1 SE DEBE 
CUMPLIR CON: 
A> LA(S) DIFERENCIA<S> INDICADA<S> EN EL PARENTESIS DEBE<N> SER LA<S> 
MISMMS>, YA QUE CORRESPONDE A LA MISMA VARIABLE ELIMINADA 
B> LA(S) DIFEr<ENCIA<S> ENTRE LOS ELEMENTOS CORRESPONDIENTES ENTRE· LOS 
CUBO~ DE DIFERENTES GRUPOS DEBE SER IGUAL Y POTENCIA DE 2 

GRUPO 2 GRUPO 3 
4rS(1) 517(2) 
4,6(2) 617<1) 

EXISTEN EN ESTOS GRUPOS CUBOS OUE SE COMBINEN? 
SI 

.DAME UNA PAREJA DE ELLOS 
4r5r6r71 

·BIEN, ESTOS CUBOS SI SE COMBINAN 
GRUPO 2 GRUPO 3 
4r 5 (1)C Sr 7 (2) 
4, 6 (2) 61 7 Ci>C 

AUN HAY CUBOS POR COMBINAR? 
SI 



DAME UNA PAREJA DE ELLOS 
4,6,5,7; 

BIEN, ESTOS CUBOS SI SE COMBINAN 
GRUPO 2 GRUPO 3 
4, 5 <1>C 5, 7 (2)C 
4, 6 (2)C 61 7 <1>C 

AUN HAY CUBOS POR COMBINAR? 
SI 
YA CUBRISTE TODOS LOS CUBOS DE ESTOS GRUPOS, SOLO GENERARIAS COMBINACIONES 
DE LOS QUE YA TIENES) ASI OUE SEGUIREMOS CON LOS SIGUIENTES GRUPOS 

ANALISIS DE LOS CUBOS 2 PARA OBTENER LOS CUBOS 3 

PARA QUE SE PUEDAN COMBINAR CUBOS DE LOS SIGUIENTES GRUPOS1 SE DEBE 
CUMPLIR CON: 
A> LA<S> DIFERENCIA<S> INDICADA($) EN EL PARENTESIS DEBECN> SER LACSI 
MISMAIS), YA QUE CORREDPONDE A LA MISMA VARIABLE ELIMINADA 
Bl LAIS) DIFERENCIAIS> ENTRE LOS ELEMENTOS CORRESPONDIENTES ENTRE LOS 
CUBOS DE DIFERENTES GRUPOS DEBE SER IGUAL Y POTENCIA'DE 2 

GfWPO 2 
4, 5, 6, 7 11,21 

POR NO HABER UN GRUPO ANTERIOR NI UNO POSTERIOR CON EL CUAL ESTE SE PUEDA 
COMBINAR• SE MARrARAN TODOS SUS CUBOS COMO IMPLICANTES ~RIMOS 

Gl~tJPO 2 
4, 5, 6. 7 (1,2)* 

CONTINUA.,. 

LOS IMPLICANTES GENERADOS POR ESTA FUNCION SON! 
4, 5, 6, 7 

LOS IMPLICANTES ACUMULADOS HASTA EL MOMENTO so~: 
4, 5, 6. 7 
6. 7 

CONTINUA.,, 

ANALISIS DE LA FUNCION 1 

TUS MINTERMINOS !CUBOS-O> ORDENADOS EN FUNCION DEL NUMERO DE UNOS CON SU 
REPf(ESENTACION BINARIA Y DECIMAL SON: 

GRUPO O GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 
000 o 010 2 110 6 111 7 

DE AGUI EN ADELANTE• USAREMOS LOS MINTERMINOS,EN SU RePRESENTACION 
DECIMAL 

ANALISIS DE LOS CUBOS O PARA OBTENER LOS CUBOS 1 
GRUPO O GRUPO 1 

o 2 
EXISTEN EN ESTOS GRUPOS UN CUBO DE CADA UN01 CUYA DIFERENCIA SEA w1r1 
POTENCIA DE 27 
SI 

DAME UNA PAREJA DE ELLOS 
0,2; 



IENr ESTOS CUBOS SI SE COMBINAN 
GRUPO O GRUPO 1 
' OC 2C 

UN HAY CUBOS POR .COMBINAR? 
o 
IENr COMPLETASTE CORRECTAMENTE TU ANALISIS DE ESTOS GRUPOS 
E PRESENTARE LOS SIGUIENTES 

GRUPO GRUPO 2 
2C 6 

XISTEN EN ESTOS GRUPOS UN CUBO DE CADA UNOr CUYA DIFERENCIA SEA UNA 
OTENCIA DE 2? 

SI 

DAME UNA PAREJA DE ELLOS 
2r&; 

BIENr ESTOS CUBOS SI SE COMBINAN 
GRUPO 1 GRUPO 2 

2C 6C 
AUN HAY CUBOS POR COMBINAR? 
!iO 
BIENr COMPLETASTE CORRECT·AMENTE TU ANALISIS DE ESTOS GRUPOS 
7E PRESENTARE LOS SIGUIENTES 

GRUPO 2 GRUPO 3 
6C 7 

'.) 

EXISTEN EN ESTOS GRUPOS UN CUBO DE CADA UNOr CUYA DIFERENCIA SEA UNA 
POTENCIA DE 27 
SI 

DAME. UNA PAREJA DE ELLOS 
6,7; 

. BIENr ESTOS CUBOS SI SE COMBINAN 
GRUPO 2 GRUPO 3 

6é 7C 
AUN HAY CUBOS. POR COMBINAR? 
NO 
BIEN, COMPLETASTE CORRECTAMENTE TU ANALISIS DE ESTOS .GRUPOS 

ANALISIS DE LOS CUBOS 1 PARA OBTENER LOS CUBOS 2 

PARA QUE . SE PUEDAN COMBINAR CUBOS DE LOS SIGUIENTES GRUPOS• SE DEBE 
CUMPLIR CON: 

·-M LA<Sl DIFERENCIACS> INDICADA<S> EN EL PARENTESIS. DEDE<Nl SER LA<S>. 
MISMA<S>; YA QUE CORRESPONDE A LA MISMA VARIABLE ELIMINADA 
Bl LACS) DIFERENCIA<S> ENTRE LOS ELEMENTOS CORRESPONDIENTES ENTRE LOS 
CUBOS· DE DIFERENTES GRUPOS DEBE SER IGUAL Y POTJ::NCiA DE 2 

GRUPO 1 GRUPO 2 
º' 2 (2) 2. 6 (4) 

EXISTEN EN ESTOS GRUPOS CUBOS QUE SE COMBINEN? 
NO 



HUBO CUBOS QUE NO SE PUDIERON COMBINAR? 
sr 

DAME ALGUNO DE LOS CUBOS QUE NO SE COMBINA 
0.2; 

BIENr ESTE CUBO NO SE COMBINA 
GRUPO 1 GRUPO 2 
º' 2 (2)*. 2, 6 (4) 

AUN HAY CUBOS QUE NO SE COMBINAN? 
SI 

[tf'l/IE ALGUNO DE LOS CUBOS QUE ND SE COMflINA 

BIEN• ESTE cuna NO SE PUEDE COMBINAR CHASTA EL MOMENTO> 
GRUPO 1 GRUPO 2 
Or 2 (2)* 2• 6 <4>* 

AUN HAY CUflOS QUE NO SE COMBINAN'? 
NO 
8IEN1 COMPLETASTE CORRECTAMENTE EL ANALISIS DE ESTOS GRUPOS 
TE PRESENTARE LOS SIGUIENTES 

GRUPO 2 GRUPO 3 
~ 2r6(4)* 6•7(1) 
E~ISTEN EN ESTOS GRUPOS CUBOS QUE SE COMBINEN? 
NO 
HUBO CUBOS QUE NO SE PUDIERON COMBINAR? 
SI 

DAME ALGUNO DE LOS CUBOS QUE NO SE COMBINA 
tiv 7; 

BIENr ESTE CUBO NO SE PUEDE COMBINAR CHASTA EL MOMENTO> 
GRUPO 2 GRUPO 3 
2• 6 (<\)* 6r 7 Cll* 

AUN HAY CUBOS QUE NO SE COMBINAN? 
NO 
DIENr COMPLETASTE CORRECTAMENTE EL ANALISIS DE ESTOS GRUPOS 
LOS IMPLICANTE8 GENERAbOS POR ESTA FUNCION SONl 

61 7 
21 6 

º' 2 COMO PODRAS OBSERVAR• EXISTE<N> ALGUNCOS> CUDOCS) QUE YA SE HADIACN) 
GENERADO DEL ANALISIS DE LACSJ FUNCIONCES) ANTERIORCES) 
LOS IMPLICANTES ACUMULADOS HASTA EL MOMENTO SONI 

º' 2 2, 6 
4, 5, 61 7 
6, 7 

CONTINUA.,, 



A CONTINUACION TE PRESENTO LA TABLA DE IMPLICANTES PRIMOSr LLENA EL 
ULTIMO RENGLONr SI EXISTE SOLO UNA MARCA EN UNA COLUMNAr MARCA ESTA Y 
TODAS AQUELLAS QUE CONTENGAN A LOS MINTERMINOS DE ESE IMPLICANTEr SI NO 
SE CUMPLE LO ANTERIOR MARCALA CON EL CARACTER 'B' 

M: MARCA DE IMPLICANTES PRIMOS ESCENCIALES 
HF: FUNCIONES INVOLUCRADAS 
IM: NOMDRE ASIGNADO AL IMPLICANTE 

M NF IM : O 1 2 -: 6 l 7 1 4 1 5 1 6 l 7 l 
21 a : l @ 1 @ 1 @ : @ 1 

1: b @ @ 
1: e @ 

: 12: d 
@ 

1 

'· 
@ @ 

BIENr TU TABLA CON EL ULTIMO RENGLON ESI 

l. 

M: MARCA DE IMPLI~ANTES PRIMOS ESCENCIALES 
NFI FUNCibNES INVOLUCRADAS 
IM: NOMBRE ASIGNADO -AL IMPLICANTE 

M NF IM l O 1 2 1 6 1 7 1 4 1 5 1 6 l 7 1 
2: a 1 : l 1 @ 1 ~ : @ : @ 1 

11 b @ @ 
11 e 1 @ @ 

l 121 d l 1 @ l @ 1 @ : @ 1 
@ @ l @ l @ l @ @ @ l @ 1 

AHORA DAME LOS IMPLICANTES PRIMOS ESCENCIALESr SEPARADOS POR UN ESPACIO 
a b d' 
BIEN• MARCASTE CORRECTAMENTE LOS IMPLICANTES PRIMOS ESCENCIALES 

LA TABLA COMPLETA ES: 

MI MARCA DE IMPLICANTES PRIMOS ESCENCIALES 
NFI FUNCIONES INVOLUCRADAS 
IMI NOMBRE ASIGNADO AL IMPLICANTE 

·M NF IM l O : 2 1 6 ,l 7 1 4 : 5 1 6 1 7 1 
*I 21 a 1 l 1 1 1 @ 1 @ l @ 1 @ 1 

*l 1lbl@l@I . 1 

11 e l 1 @ 1 @. l * l 121 d 1 1 1 @ 1 @ 1 @ @ 
l @ 1 @ l @ 1 @ 1 @ 1 @ @ @ 

LA SOLUCION PARA LA FUNCION 1 ES 
btd . 
CADA UNO DE ESTOS CUBOS ELIMINO LAS VARIABLES QUE TE MARCO A CONTINUACION 
CON 'X'r AQUELLAS QUE SE MANTIENEN CONSTANTESr NOS DAN LA SOLUCION 
b = oxo . 
d = 11X . 
POR LO CUALr LA SOLUCION EN ~UNClON DE LAS VARIADLES PROPUESTAS ESI 
COAOtCifJ1 ... 



Lr1 
so~UCION PARA LA FIJNCION 2 ES 

a 
CADA UNO DE ESTOS CUBOS ELIMINO LAS VARIABLES QUE TE MARCO A GONTINUACION 
CON 'X'r AQUELLAS QUE SE MANTIENEN CONSTANTES, NOS DAN LA SOLUCION 
a = 1XO 
POR LO CUALr LA SOLUCION EN FUNCION DE LAS VARIABLES PROPUESTAS ES: 
C1 
tET=17:43,7 PT=4.7 I0=0,2 
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VI,J HANUAL DE USUARIO 

El comando necesario Para correr este Prosrama dePendera de la 
maauina aue se utilice• por lo aue·debera investisarse en el 
lusar correspondiente. 

Siempre aue se conteste als!o a la maauina, debe terminarse 
Presionando la tecla <RETURN>. Si se trata de una.decision <SI 
o NO> deberan Proporcionarse los dos caracteres. 

De entrada el Pro!ilrama dara la .oPortunid_ad de conocer una 
Peaue&a introduccion al. metodo. 

A · con'tinuacion solicita el numero de funciones a miniiaizar• 
este debe ser un entero no mawor de 3 ni menor de 1. 

Posteriormente solicita el numero de ·entradas <variables> de 
la<s> funcion(es>. 

El producto del numero de entradas v de funciones no debe ser 
mavor de 16 ni menor .de 1. 

Ensesuida pedira los minterminos de cada funcion• estos deberan 
darse en forma decimal• separados por comas •,• w terminar con 
el caracter "f" Para cada una de ellas. 

Cuando el usuario ha Proporcionado todas las funciones,- la 
•aauina se las Presentara con el obJeto de aue pueda 
verificarlas w hacer alsun cambio si asi lo desea. 

Si haw correcciones. pedira el ,·numero de la funcion aue· se 
ca111biara w ensesuida todos los. 111int"erminos correctos de e.lla. 

Con esta informacion se inicia el Pro.ceso de 111iniaizacion. 

Si existe interseccion entre .. los cubos-O de las funcion••• se 
empezara resolviendo cada una de estas intersecciones co•o una 
funcion mas w Posteriormente cada tuncion independientemente. 
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SOLUCION DE CADA FUNCION 

El Prosrama le· indicara al usuario el numero de funcion o 
interseccion de ellas aue le Presentara Para su analisisr 
ensesuida los cubos-O corresPondientes ordenados en sruPos en 
funcion del numero de· •1•s de su rePresentacion binaria. A 
partir de este momento, se Presentaran los sruPos Por PareJas 
Para aue el usuario revise la Posible ·combinacion de los cubos 
aue los intesran. 

El analisis de los cubos se divide Propiamente en dos Pasos: 

1> Combinar todos los cubos Posibles 

2> Indicar aauellos aue no se combinaron. 

Para lo cual se Presuntara al usuario si ha~ cubos aue se 
combinen en esos sruPos. 

1) Si ha~ cubos aue se combinen. Debera darse una pareJa de 
ellos. EJemPlo: 

GRUPO 1 
011 (1) 
Or2 <2> 
Or4 <4> 

como a continuacion se indica: 

GRUPO 2 
4r6(2) 

Notese aue se ProPorciono Primero el cubo del sruPo menor w 
desPues el del srupo maworJ todos los elementos se sePararon 
Por comas~ se termino con el caracter •1•. 

2> Existen cubos aue no se combinan. Terminados de combinar los 
~Ubos aue son Posiblesr el Prosrama presuntara si existen cubos 
aue no se comb!nanr habiendo contestado.afirmativamenter Pedira 
estos cubosr del eJemPlo anteriorr la forma en aue se 
rtoPorcionara cada uno sera: 

Se observa aue se expresa un cubo Por vez. 
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Todos los cubos aue se van combinado son marcados con el 
caracter 'C' ~ aauellos aue no pueden serlo con '*'• 

Este· Proceso se repite hasta encontrar todos los cubosCnt1) 
Posibles para cada funcion. 

Terminado el analisis de las funciones e interseccionesr se 
Presentan al usuario los imPlicantes aue se acaban de Senerar ~ 
los aue se van acumulando de los anteriores. 

Cuando se han obtenido todos los imPlicantes de todas las 
fuhciones, el Prosrama arma Para el usuario la tabla 
correspondiente con ellos. EJemPlo: 

De una funcion dada por FCCrBrA> = sco,1,3,4,5), su tabla de 
imPlicantes es: 

10111416171 

la 1 1 @ : @ 1 

lb 1 : @ 1 @ 1 

1 @ : 

Id 1 e 1 @ 1 · 1 

Donde: 

a = -C6r7> 
b = {4r6} 
c = {0r4:f 
d = -COr 1> 

Pidiendole llenar siempre el ultimo renslon. 

El usuario se Posicionara con el cursor en cada columna ~ la 
marcara con los caracteres •@• o 1 B1 sesun sea el caso. El 
caracter 1 b 1 indica aue esa columna se mantiene en blanco. 

·verificada la respuesta, se Piden los imPlicantes esenciales 
los cuales se daran con las letras aue los identifican 
separados Por un espacio. Del eJemPlo anteriorr se daria: 
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a d 

Si existen_ imPlicantes Pri•os secundarios1 se armara la tabla 
corresPondiente1 111ostrandola al usuarior Procediendo a 
presentarle los Pasos oue se realizan para resolverla a ,trave'S 
del metodo de Petrick <Anexo A>. 

Por ultimo se daran a conocer los imPlicantes escenciales ~ 
secundarios aue forman la solucion de cada funcionr asi como la 
exPresion eb funcion de las variables ArBrC••• donde el Peso de 
las variables es A<B<C. 

Si la variable se acompa&a de •1•, se considerara su valor 
ciertor si se acomPa&a de •o•, se considerara su valor r1e9ado. 
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VII. SECUENCIALES 

VII.1 ACCIONES 

E.te pros rama tiene como funcion suiar ·al usuario en la 
reduccion de una tabla de estados secuenciales e imPlementarla 
con FliP Flop; su desarrollo se puede dividir en dos aspectos: 

·- Reduccion de una tabla de estados secuenciales <con uso de la 
tecnica de PARTICION>. 

Con la tabla reducida imPlementar el circuito con los FliP 
FloP JKr SR1 D o T usando HaPas de Karnaush para constuir la 
losica combinacional correspondiente. 

El Diasr~ma Jerarouico de este Prosrama se muestra en la Fis. 
VII .1 .• 

PROGRAMA PRINCIPAL 

Inicialmente este prosrama Principal da la oPortunidad al 
usuario de conocer una introduccion acerca de la forma en aue 
se desarrollara el metodo en el Prosrama. 

Otra de sus funciones es acotar la tabla de·estados Pidi~ndo el 
numero de estados ~ entradas. 

El funcion del numero de estados Pide el nombre con aue se 
identificara cada uno de ellos, Posteriormente pide el nombre 
de los estados futuros ~ salidas correspondientes Para cada 
entrada de cada estado Presenter Para lo cual se auxilia de la 
subrutina· EDOSFUTUROS, . 

La tabla construida se presenta al usuarior·dandole oPortunidad 
de hacer cambios en ella si asi lo reauiere. 

Con la tabla definitiva Procede a reducir los estados 
indistinsuibles, 

Con esta informacion Presunta al usuario si ha~ estados oue se 
puedan reducir? si no los ha~r da oPortunidad a Plantear otro 
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TEXTO 
VERIFEDO 

MIENTRAS 
LEES TA DOS 

EDOSFUTUROS 

TABLA 

DEFHV 

llORIZONTAL2 
DECIMALES 

llORIZONTAL4 
GRAFICA 

RESUELVEAL 
PROGRAMA 
PRINCIPAL VERTICAL2 

VERTICAL4 s 

LLENAMAPA EXPONENTE 

LLENATOGGLE 

NO IMPORTA 

NOIMPORSR 

CUBNOIMPORTA 

TEXTOJK 

TEXTOSR 

. FIG. vrr.1 DIAGRAMA JERAROUICO 
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problema en el aue si existan estosr o bienr concluir el 
proceso. 

Si existen estados aue se deban reducirr los Pedira Por PareJas 
Y validara; Para realizar lo anteriorr se auxilia de la 
subrutina VERIFEDo.· 

Al finalizar esta fase Presentara nuevamente 
Presentada anteriormente Pero ahora reducida a 
informacion Para el usuario. 

la tabla 
manera de 

Con e 1 nuevo numero de 
entradasr acota el HaPa 
analisis de imPlementacion. 

estados Y el numero orisinal de 
de Karnaush necesario Para hacer el 

A continuacion Presenta los Posibles FliP FloP con los aue 
puede implementar su circuito Para aue eliJa alsuno de ellos. 

Los alSoritmos usados en la modif icacion del Hapa de Karnaush 
para el analisis de JK Y SR son muy Practicas Ya aue no usa sus 
tablas de transicionr aunaúe se deriva de ellas como a 
continuacion se Justifica: 

1> Para el FliP · FloP JK el Pros rama Plantea al usuario aue: 

Q(t) 1 lHtt1) .J K 
o· -> o o * o -> 1 1 * 1 -> o * 1 
1 -> 1 * o 

Tabla de Transicion 

Q(tf1) = O<t>J + Q(t)K ec. caracteristica 

Interpretacion de la tabla de transicion Para efectos de 
simPl i ficacion. 

1.1> Para el analisis de ~<X> se hacen '*' <no imPorta> todos 
los estados donde la.variable es cierta ('1'l Y se.~naliza el 
mapa con los '1' restantes en el; lo cual se deduce del 
analisis siSuiente: 

Para el dise&o de J se tienen las sisuientes caracteristicast 

~onde Q(t) es verdadera• J = * 
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Y de . la ecuacion se tiene aue J es verdadera por lo oue se 
dise&a con •1•. 

1.2> Para el analisis de K<X> se hacen '*' (no imPorta> todos 
los estados donde la variable es nesada C'O'> ~se analiza el 
maPa con los 'O' restantes en el; lo cual se deduce del 
analisis sisuiente: De la tabla se observa aue la ecuacion 
característica es: Para el dise&o de K se tienen las siSuientes 
características: 

Donde OCt> es nesadar K = * 
De la ecuacion se tiene aue K es nesada Por lo tanto se dise&a 
con •o•. 

2) Para el FliP Flop SR el prosrama Plantea al usuario aue: 

Q(t) O<t+1> s R 
o -> o o * o -> 1 1 o 
1 -> o o 1 
1 -> 1 * o 

Tabla de Transicion 

O<t+t> = set> + O<t>R ec. característica 

InterPretacion de la tabla de transicion Para efectos de 
simPlificacion 

2.1) Para el analisis de S<X> se hacen '•' ,,_ ~-~urta> todos 
los minterminos de la funcion donde la variable es cie~ta <'1'> 
~ se analiza el maPa con los '1' restantes en-el; lo cual se 
deduce del analisi siSuiente: Donde QCt> e~ O<t+1> son 
verdaderas• S = * 
y de la ecuacionr cuando O<t+1> es verdaderor S es verdadera 
Por lo aue se dise&a con •1•. 

2.2> Para el analisis de R<X> se hacen '*' <no importa> todos 
los maxterminos de la funcion donde la variable es nesada <'O'> 
Y se analiza el maPa con los '0' restantes en el; lo cual se 
deduce del analisis sisuiente: 

Donde O<t> Y O<tt1) son falsasr R = * 
Y de la ecu~cionr cuando Q(tft> es verdaderor R es falsar Por 
lo oue se dise&a con •o•. 
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SUBRUTINAS 

En la siSuiente descriPcion de las subrutinas usadas Por este 
prosramar seran obviadas aauellas aue fueron descritas en 16s 
caPitulos IVr V ~ VI. 

- TEXTO <Cap, IV> 

- TEXTOJK 

Contiene una breve descriPcion acerca del alSoritmo usado Por 
el Prosrama para implementar el circuito con FliP FloP JK, 

- TEXTOSR 

Contiene una breve descriPcion acerca del alsoritmo usado Por 
el Prosrama para implementar el circuito con FliP FloP SR. 

- TABLA 

Grafica la tabla de estados. 

- VERIFEDO 
Variables de entrada 

ESTADO: caracter vectorial <estado aue se verifica> 
CONT1: entero escalar <renslon en la tabla del estado 
verificado> 
CONT2t entero escalar <entrada ·del estado aue se 
verifica> 

Variables de salida 
BANDERA: booleano <indica si el estado se encontro o 
no> 
LUGAR: entero escalar <renSlon en la tabla donde fue 
encontrado el estado> 

Verifica , si existe el estado enviado a traves de ESTADO en la 
tabla de estadosr si es asir resresa el renslon donde se 
encontro ~ el valo~ de BANDERA es cierto. 

- MIENTRAS 

Esta subrutina verifica si la respuesta del usuario es SI o NO. 
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- LEESTADOS 
Variables de entrada 

EDO: entero escalar <renSlon de la tabla del estado> 
ENTRA: entero escalar <entrada del estado analizado> 

Variables de salida 
ESTADO: caracter vectorial <nombre del estado enviado> 
LUGARt entero escalar <resresa el renslon de la tabla 
de estados donde se ubica ESTADO> 

Lee estados ~ manda a verificar si ~xisten en la tabla de 
estados o no. 

- EDOSFUTUROS 

Indica al usuario el estado futuro aue debe proporcionar ~ lo 
verifica ; tambien Pide ~ verifica la salida corresPondiente. 

- EXPONENTE (Cap, IV> 

- LLENAHAPA 
Variables de entrada 

BINA: caracter escalar <valor binario <O o 1>> 
CONT: entero escalar. <Posicion de la rePresentacion 
binaria aue se analiza> 

Obtiene como niinterminos aauellos estados donde la POsicion de 
la rePresentacion binaria <variable> anilizadar sea isual a 
BINA. Esta subrutina es usada cuando se imPlementa el circuito 
con FliP FloP JK o SR, 

- LLENATOGGLE 

Obtiene como minterminos aauellos en aue exista un cambio <O a-
1) o Cl a O> del estado Presente al e.stado futuro en la 
representacion binaria <variable> aue se analiza. Esta 
subrutina se usa· cuando se imPlementa el circuito con FliP FloP 
ToSSle. 

- GRAFICA CCaP. IV> 
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- NOIHPORTA 
Variables de entrada 

BINAt caracter escalar <valor binario CO o 1>> 
CONTt entero escalar < posicion de la representacion 
binaria aue se analiza> 

Hace no importa '*' todos los estados donde la rePresentacion 
binaria (variable> analizada es isual a BINA• 

- NOIHPORSR 
Variables de entrada 

BINAt caracter escalar <valor binario CO o 1>> 
CONTt entero escalar (posicion de la rePresentacion 
binaria oue se analiza> 

Hace no importa '*' los estados del maPa de Karnaush cu~a 
posicion de la rePresentacion binaria (variable> analizada ~ 
estado ~el mapa sean isuales a BINA· 

- CUBNOIHPORTA 
Variable de entrada CONTt entero escalar (posicion de la rePresentacion 

binaria aue se analiza> 

Inclu~e como minterminos los estados no importa para obtener 
soluciones optimas <maneJo ihterno del prosrama), 

- DECIMALES CCaP• IV> 

- HORIZONTAL2 CCaP• IV> 

- HORIZONTAL4 CCaP•. IV> 

- VERTICAL2 <CaP• IV> 

- VERTICAL4 (CaP• IV> · 

- RAIZ CCaP• IV> 

- DEFHV <CaP• IV> 
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- ACONJUNTO <Cap, IV) 

- SECUNDARIOS <Cap, IV) 

- SOLUHAQ <Cap, IV> 

- BURBUJA <Cap, IV> 

- SOLUCION <Cap, IIJ) 

~ HAPABIUARIO <Cap, IV> 

- HAPAACTUAL <Cap, IV) 

- HAPAS01 CCap, IV> 

- HAPAORIG 

Inicializa el mapa de Karnaush Para poder llenarlo con los 
minterminos de la funcion aue se va~a a analizar. En caso de 
aue no se tensan definidos todos los e~Lddos, comPleta el maPa 
con no importa '*'• 

- RESUELVEAL 
Variable de entrada 

CONTA: entero escalar <indicador de la variable del 
mapa aue se esta ar1alizando> 

En esta subrutina se lleva a cabo la minimizacion de las 
funciones seneradas para implementar el circuito secuencial• 
usando el metodo de Ha?as de Karnaush; es de hecho el Prosrama 
PrinciPal del subsistema descrito en el Capitulo IV ~ se 
auxili~ de las subrutinas del mismor Para relacionarse con su 
funcion~ habra aue referirse totalmente al capitulo citado, 



SECUENCIALES 
FILE CVR83JSECUENCIALES ON UNAM2 
00 PROGRAM SECUENCIAi.ES; 

!00 ci ESTE PROGRAMA SIRVE PARA MINIMIZAR TABLAS DE ESTADOS SECUENCIALES 
100 Y OBTENER LA IMPLEMENTACION DEL CIRCUITO EN FLIP-FLOPS 'JK' O 'SR' 
00 O 'D' O 'T'r PARA LO CUAL SE AUXILIA DE l_AS SIGUIENTES SUBRUTINAS! 

·JO 
~iJO 

00 
000 

1100 
1200 
1300 
1'100 
1500 
1600 
1700 
1800 
1900 
2000 
2100 
2200 
2300 
::400 
:soo 
'.:600 
:'700 
:aoo 
'.?.900 
]000 
3100 
3200 
3300 
::'400 
3500 
3600 
3700 
3800 
3900 
4000 
4100 
•1200 
4300 
4400 
4500 
4600 
4700 

! 4800 
4900 
5000 
5100 
5200 
5300 
5400 
5500 
5600 
5700 
5800 
5900 
5901 

''i9.0." 

- TEXTO: CONTIENE l.HM BF\EVE EXPLICACION ~1CEí~CA DE Cfl11D :;E MHn 1'iI 
ZA UNA TABLA DE ESTADOS SECUENCIALES POR EL METODD DE 
PARTICION. E INDICA LA FORMA DE LLENAR UN MAPA DF 
KARNAUGH CON ESOS ESTADOS• YA QUE ES ESTE E~ MEDIO DEL 

QUE SE UTILIZA EN ESTE PROGRAMA PARA MINIMIZAR FUNCIONES. 
- TEXTOSR: CONTIENE UNA INTRODUCCION ACERCA DE COMO MANEJAR EL 

MAPA GENERAL PARA RESOLVER EL CIRCUITO CON SR. 
- TEXTOJKI CONTIENE UNA INTRODUCCION ACERCA DE COMO MANEJAR EL 

MAPA GENERAL PARA RESOLVER EL CIRCUIJO CON JK. 
- TABLA! GRAFICA LA TABLA DE ESTADOS SECUENCIALES. 
- VERIFEDO: VERIFICA LA EXISTENCIA DE UN ESTADO. 
- MIENTRAS: VERIFICA DECISIONES DEL USUARIO CSI O NOl. 
- LEESTADOS: LEE ESTADOS• LOS CUALES MANDA VERIFICAR CON VERIFEDO, 
- EDOSFUTUROS: LEE LOS ESTADOS FUTUROS• VERIFICA QUE CORRESPON 

DAN (1 Al.GUN ESTr'.\DO PRE!oENTE. LEE LAS éj(¡[.l !'Mo ':'!E 
Ct1Dr1 UNO DE ELLOS y SI EGTAN rn EL r-:MIGO IMIC,\i 
MENTE PROPUESTO POR EL USUARIO, 

- EXPONENTE: OBTIENE LA POTENCIA DE UN NUMERO EN BASE 2, 
.. LLENAMAPA: OBTIEIJE LOS MINTEF:MINOS DE Lti FUNCIOM QUE onrnrn.~ 

EL ANALISIS DE CIERTA POSICION DE LA REPRESEN 
TACIDU Brn1~RH'i DE CADr; ESTf\DO FUTURO PM\!-) TODAS 
LAS ENTRADAS PROPUESTAS Y LLENA EL MAPA DE K. 
CORRESPONDIENTE CLISADO CON JK• SR Y 0), 

- GRAFICA! GRAFICA 1 O 2 MAPAS DE KARNAUG•I' UNO DE ELLOS CON 
TODAS LAS POSICIONES POSIBLES PARA N fMTRADAS, EL. 
SEGUNDO INDICA LOS MINTERMINOS DE LA FUNCION ANA 
LIZADA. 

NOIMPORTA: SUSTITUYE POR * CNO IMPORTA> LAS rosICIONES 
DONDE LA VAr~U1BLE QUE SE ESTf1 l'lNril. CZi';N!IO ES C 1 > 
CT.ERTt1 O (0) Fr~LSAr [•EPENDTEMDO SI SE F\ES!JELVE 
CON 1 O O, EL MAPA. 

- NOIMPORSRI SUSTITUYE POR * <NO IMPORTA> LOS MINTERMINOS 
DONDE LA VARIABLE QUE SE ESTA ANALIZANDO ES (1) 
CIERTA O (0) FALSA• DEPENDIENDO SI SE RESUELVE 
CON 1 O O EL MAPA, 

- CUBNOIMPORTAI ASUME TODOS LOS ESTADOS * COMO 1 O O DEPEN 
DIENDO SI SE RESUELVE CON 1 O O EL MAPA. 

- DECIMALES: LEE Y VERIFICA LOS MINTERMINOS QUE PROPONE EL 
USUARIO PARA MINIMIZARSE. 

- HDRIZDNTAL2,HORIZONTAL41 INTERCAMBIA RENGLONES DE UN M~PA 
QUE ORIGINALMENTE SE ENCUENTRA EN FORMA S~CUEN 
Cif.1L, 

- VERTICAL2,VERTICAL4! INTERCAMBIA COLUMNAS DE UN MAPA QUE 
ORIGINALMENTE SE ENCUENTRA EN FORMA SECUENCIAL. 

- RAIZ! OBTIENE LA RAIZ NCESIMA) DE UN NUMERO, 
- DEFHVI DEFINE EL NUMERO DE RENGLONES Y COLUMNAS QUE TIENE 

EL MAPA [IE l\AR~h~LJGH PARA EL NU11rno DE ESTADOS y 
ENTRADAS, 

- ACONJUNTOI Sl HAY IMPLICANTES SECUNDARIOS, ESTA SUBRUTINA 
ES LLAMADA Y ENCUENTRA LOS QUE DAN LA SOLUCION 
OPTIMA, 

- SECUNDARIOS: DEFINE LA TABLA DE IMPL.ICANTEB SECUNDARIOS, 
- SOLUMAQI OBTIENE LACS> SOLUCIONCES> FINALCES) CON LAS 

VARIABLES QUE DEFINE EL PROGRAMA+ 
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6000 - BURBUJA!' ORDENA LOS MINTERMINOS POR EL METODO DE BURDUJA, 
6100 - SOLUCION! SUBRUTINA ESENCIAL DEL PROGRAMA YA QUE ES EN 
6200 ESTA DONDE SE RESUELVE LA FUNCION A TRAVES DEL 
6300 METODO DE OUINE MC.CLUSKEY, 
6400 - HAPADINARIO: OBTIENE EL VALOR BINARIO DE TODAS LAS POS! 
6500 CIONES POSIBLES DEL MAPA DE K. 
6600 - MAPAACTUAL: OBTIENE UN MAPA ORDENANDO LOS MINTERMINOS 
6700 SECUENCIALMENTE, EL Clh~L POSTERIORMENTE SERA 
6800 ORDENADO DE LA FORMA APROPIADA PARA MINIMIZAR 
6900 LOS MINTERMINOS INTERCAMBIANDO RENGLONES Y 
7000 COLUMNAS. 
7100 - MAPAOt: DEFINE EL MAPA UBICANDO LOS MINTERMINOS DE LA 
7'.}00 FUNCION Y Ml'IRC"A AQUELLOS QUE YA FUERON MINIMIZADOS 
7300 POR EL USUARIO DURANTE SU PROCESO DE REDUCCION, 
7400 - MAPAORIG! ~IHPIA Y LLENA EL MAPA QUE' ORIGINALMENTE SE CREA 
7500 ANALIZANDO LA TABLA DE ESTADOS, 
7600 - RESUELVEAL: LEE LOS MINTERMINOS QUE PROPONE EL USUARIO 
7700 PARA REDUCIRSE, VERIFICA Y DA LA SOLUCION DE 
7800 EL MAPA QUE EN ESE MOMENTO SE ESTA ANALIZANDO. 
7900 ESTE PROGRAMA RESTRINGE EL NUMERO DE ENTRADAS Y ESTADOS DEDIDO 
8000 A QUE ES UN PROGRAMA DE TIPO INTERACTIVO Y EDUCATIVO Y EL ESPA 
8100 ero DE LA PANTALLA NO PERMITE t1MPLIArl ESTr!S RESTRICCIONES.*> 
8200 LABEL 1i 
8300 TYf'E 
8•\00 
8500 
8<>00 
8700 
8800 
8900 
9000 
9100 
9200 
9300 
'l400 
9500 
9600 
9700 
9800 
9900 
10000 
10100 
10200 
10300 
10400 
10500 
10600 
10700 
10800 
10900 
11000 
11100 
11200 
11300 
11400 
11500 
11600 
11700 
11800 
11900 
12000 
12100 . 
12101 
1 ?, l\''.'. 

VAR 

NOMENTRADAS = PACKED ARRAYCO, .65v0.,7JOF CHAR; 
NOMElffllT = P~1Ct(ED ARRA'fC0,,7,0,,20,0, .10JOF CH11F\! 
SALIDAS PACKED ARRAYC0,,7,o,.20JOF INTEOERi 
MAPA ARRAYC0 •• 8,o .. 8J OF INTEGER1 
CMAPA ARRAYCO •• e.o •• aJ OF CHARi 
CARAC ARRAYC0,,32l OF CHARi 
MATRICES ARRAYCQ,,7010,.65J OF INTEGER1 
MATRICESC ARRAYC0 •• 7o.o •• 64J UF CHARi 
VECTOR ARRAYC-t •• tOOJ OF INTEGERi 
HATENT ARRAYCO •• Jo,o .• JOJ OF INTEGER; 
MATCARAC = ARRAYC0,.64r0 •• 79J OF CHARI 
NUMEROS SET OF INTEGER; 
STRING ARRAY co •• 6J OF CHARI 
LETRAS RECORD 

LETRA : STRINGP 
NOASOC : VECTOR; 

11 VARIADLES DEL MAPA *> 

SOLUC 

BINARIO 
END; 
RECORD 

<• POTENCIAS DE 2 ASOCIADAS CON 
LA POSICION DE LAS VARJADLES t> 

: ARRAY co •• a.o •• a.o. ,5J OF INTEGEfO 

ARREGLO MATRICES; 
ARRMARCA MATRICESC; 
NOCUBIERTO MATCARACi 
MATSOLrIMPSECrTABIMP: MATENT~ 

SOLTOTALrCU~IERTO MATCARAC9 
MARC : ARRAYC1 •• 30J OF CHAR; 
NELEMrNMATSOLrNSOLTOTAL•NTADSECrNTABIMP 

END; 
VECTORI, 

BANDJS,DANDEX,BANDERArDANDERA1rDANDERA2 1 BOOLEANI 
EPRESENTErEPRESDIN : NOMENTRADAS1 <* ESTADOS PRESENTES• NOMDRE Y 

REPRESENTACION BINARIA *> 
EFUTUROrErUT.EFUTDINr '* ESTADOS FUTUROBr NOMDRE y REPREBENTACION 

BINARIA ¡¡:) 

EDOAUXrESTADO <• ARREGLOS AUXILIARES PARA LECTURA DE ESTADOS *> 
: NOMENFUT; . 

SALIDA : SALIDAS; C* ARREGLO PARA GUARDAR LAS SALIDAS PARA CADA 
ESTADO FUTURO DE TODAS LAS ENTRADAS *> 



12103 
1~!0•1 

1'2200 
12300 
12400 
12500 
12600 
12700 
12800 
12900 
13000 
13100 
13200 
13300 
13400 
13500 
13600 
13700 
13800 
13900 
14000 
14100 
1'1200 
1•1300 
14401) 

1'1 "ºº 14600 
1•1700 
14800 
14'>M 
1:3000 
15100 
1:;:00 
1530() 
15400 
15500 
15600 
1!:;700 
15800 
15900 
16000 
16101) 
16200 
16300 
16400 
16500 
16600 
16700 
16800 
16900 
17000 
17100 
17200 
17300 
17400 
17500 
17600 
17700 
17800 
.17900 
18000 
18100 
18200 
18300 
18301 
1(\~fl,? 

MARCAALUM•MARCA l ARRAYC0.~20J OF NUMEROSI 
NUMERO : PACKED ARRAYC0,,1J OF INTEGERl 
CONTrCONT1•CONT2rCONT3rCONT4rCONT5,CONT6rirJril1KrC*CONTADORES *> 
NI,NJ1 <* DIMENSIONAMIENTO DEL MAPA DE KARNAUGH *> 
NVARIAr <t NUMEí<O DE V1,RIABLES DEL MAPA DE KARNAUGH *> 
NESTADOS1 <S NUMERO DE ESTADOS DE LA TABLA DE SECUENCIALES *> 
NENTf<,,D,,S' ( * NllMEr\O DE ENTRADAS DE L•' Ti'IBLA DE SECUENCIALES * > 
NENTRAr <*NUMERO DE VARIABLES· NECESARIAS PARA CUBRIR 

LUGAR• 
NlllGITOS 
M!Mf'SEC 
NIMPLIC 
NDIGSEC 

NCl'ISILLAS 
NCl'iSI 
TOTSOL 
POTEllCIA 
Ti 
T 
NSECtm, 
flECIM1)L 

MAPAS 

MAP1~SMIIJ 
CMflPMil1I ll 

NENTRADAS <POTENCIA DE 21 *' 
<•TOTAL DE MINTERHINOS S), 
<•TOTAL DE IMPLICANTES SECUNDARIOS *>• 
<* TDTA~ DE IHPLICANTES PRIMOS t), 
C* NUMERO DE MHHERMINOS NO CUBIERTOS EN LA Tt'litLA DE 

IMPLICANTES PRIMOS I>• 
(JI: NUMERO DE MINTERM!NOS f'1,RA ·SOLUCIONES PARCIALES •>' 

< * CONTIENE EL NUMERO DE MINTERM, HillHiOS DE C/FUNC, 1 l , 
(1 TOTAL DE SOLUCIDHES FINALES *>• 
11 NUMERO MAXIHO DE MINTE~MINOS PARA NVARIA *>• 
\'.~ IJllMERO DE 1S DE LOS H!NTERMillOS *>' 
<I DIRECCIONAMIENTO DE RENGLONES ll• 

C * M!NTERMINO EN FORMA DECIMAL 'tcY 
: INTEGERI 

u· r-·osICIOllES DE TODOS LOS liINTERli!NDS POSIBLES 
PARA EL NUMERO DE VARIABLES EN EL MAPA. •> 

: Mr'1P!'\l '* 11APA CON 15 EN LOS llINERMTNOS DE LA f"lJNCIOH ;¡:¡, 
CI Miif(CI\ EN EL 11,;p,1 r•E !S Cl1APMHIW>, LOS MINTER-

11JNOS QUE VA CUBRIENDO EL USUARIO ll 
! C:M1-\PM 

ARRVARl1ARRVAR2 (~ POSICION DE LAS VARIABLES POR PESO llr 
CAMBI01liETO!:OfJrílF'CIUN \~: LEE DECISIONES DEL llSUl\RlO DE SI O NO ;fcl 

SOLUCIONES 
STRINn; 
MATCARACi <* TODAS LAS SOLUCIONES DE LA 

HMlUIN1) 
TABAUJi'i : M1HENH 
SIMDOLO : LETRAS; 
SOLIJC: I : SOUIC; 
NSIJLIJr:l OtlES e~. MIJMEr<D TClTi'IL. DE SOLUCIONES * ¡, 
NCCJM.JEXTEll l:f: NUMEí·:O DE POSIBLES SOLUCIONES PARA IMPL, SEC *>• 
NCONJ!JNTO 
PfllJRD 
DIGITOS 
DIGSEC 
NTAnALUM 

CASI 
CASILLAS 

CASDI!h 

es CUBOS ENVIADOS A ORDENARSE.,, 
<S MINTERMINOS *>• 

I* MINTERl1INOS nE LOS 1HPLICANTES SECUNDARIOS*>• 
(;¡; NUMERO DE REDUCCIONES DEL ALUIUIO ;¡;¡, 
<S CONTIENE LOS MINTERHINOS MINIMOS DE CAflA FUNC. 1), 

< * CU DOS MAt~EJ1iDOS í'OH EL 1\1.IJMNO ;¡; > 
: VECTOR; 

cnrnrros <* REFLEJO DE DIOITOS DOllDE SE MARCAN LOS HINTERMINOS 
f.lUE EL USUARIO VA CUBRIENDO *) l CARAC l 

UNO < S IHNTERMINOS CON 1 UNO EN SU REPRESENTACION flINARifi *>' 
DOS <• MINTEr<MINOS CON 2 UNOS rn su REPRESEIHACID¡.l BINARIA *), 
TRES 1$ HINTERHINOS CON 3 UNOS EN SU REPRESENTl\CION BINARIA l)r 
CUATRO 11 MINTERMINOB CON 4 UNOS EN SU REPRESENTACION BINARIA *>• 
CINCO ($ HINTERMINOD CON 5 UNOS EN Sll REPRESENTACION BINARIA*>• 
SEIS <* MINTERMJNOS CON 6 UNm: EH SU REF'ftESE1HACIDH DINARIA *)' 
CONJ1 'CONJ:! < * CON.IUNTOS AUXIl-IARES f'AR1~ VERIFICACION DE INTERSEC 

C!Olfü6 O IGUALDfiD DE CUDOtl *> 
: llUMEROSI 

CONJUNTO <* ARREGLO DE CONJUNTOS DE CUD06 I> 



193"03' 
18304 
18400 
113500 
18600 

·18700 
18800 
18\100 
19000 
19100 
19200 
19300 
19400 
19500 
19600 
19700 
19800 
19900 
20000 
20100 
20200 
20300 
20400 
20500 
2060() 
20700 
20800 
20?00 
21000 
21100 
21200 
21300 
21400 
21500 
21600 
21700 
21800 
21900 
22000 
22100 
22200 
22300 
22400 
22500 
22600. 
22700 
22800 
22900 
23000 
23100 
23200 
23300 
23400 
23500 
23600 
23700 
23800 
23900 
24000 
24100 
24200 
24300 
24400 
24500 
24501 
'2AS0.2 

: ARRAY ro: .so.o •• 15\'.)J OF NUMEROS; 
SOLALUH : CARAC; 
HARCAHINf ARRAYC0 •• 30] OF CHARI 

PROCEDURE TEXT09 
BEGIN 

'WRITELN< 'LA HINIMIZACION QUE PLANTEA ES LA HAS SENCILLA. ( HETODO ·'' 
'DE PARTICION>,'>; 

WRITELNC'UN ESTADO ES ADSORVIDO POR OTRO SI TODOS SUS ESTADOS '• 
'FUTUROS Y SUS SALIDAS" H 

WRITELN('CORRESPONDIENTES .SON IGUALES.'>; 
WRITELNC 'PARA. UNA HINIHIZACION HAS FORMALr EXISTEN OTROS ', 

' HETODOSr UNO DE ELLOS '); 
· WRITELNC'CONOClDO COMO HETODO DE TADLA DE !HPL!CflCIONr EL CUAL '' 

. 'PLANTEA. UNA SERIE DE' ) ; . 
WRITELN< '.TABLAS Y BUSQUEDAS OUE ES PREFERIBLE DESARROLLES EN ', 

'PAPEL DAbO LO LABORIOSO'>; 
WRITELN<'OUE RESULTA.'); . • 
WRITELNC'PARA CONSULTAR ESTE HETODO PUEDES CONSULTAR LOb ', 

'SIGUIENTES TEXTOSf'); 
WRITELNC' 1) TEORIA DE CONHUTACION Y DISE~O LOGICO'll 
WRITELNC' FREDERICK J. HILL'); 
WRITELN(' 2> LOGICA DIGITAL Y DISESO DE COMPUTADORES'); 
WRITELNC I H •. HORRIS HANO'); 
WRITELNC'PARA OBTENER LA SOLUCIONEN FUNCION DE CUALQUIER FLIP '• 

'FLOP (JKrSRrD•T> SE'); 
WRITELN('REOUIERE:'>; 
WRITELN('LA REPRESENTACION BINARIA .DE LOS ESTADOS PRESENTES '• 

'REDUCIDOS '( LOS FUTUROS'>; 
WR ITEUI ( I PARA TODAS LAS SALIDAS. I) ; 
WRITELNC'SE IRAN OBTENIENDO LOS MAPAS DE KARtlAUGH PARA CADA'' 

'UNA· DE LAS <POSICIONES>'ll 
WRITELN<'DE LA REPRESENTACION BINARIA,'); 
WRITELN<'EJEMPLO:'); 
WRITELNC 'CONTINUA.,•'>; READUH 
WRITELN<' EPRESENTE 
WRITELN e ' HL 
WRITELNC' A 00 
WRHELN< I B 01 
Wl¡ITELNC' e 10 

·WRITELNC' DONDE:'); 

EFUT E"O 
HL 

A 00 
A 00 
ll 01 

EFUT E=l·' >; 
ML'); 

B 01' ll 
c 10 1 >1 
B 01'); 

WkITELN(' HrL: <POSICIONES BINARIAS DE LOS ESTADOS'); 
WRUELNC' 1hBrC: NOMBRES ASIGNADOS A LOS ESTADOS'>; 
WRITELIH 
WRITELNC'REACOMODANDO')I 
WRITELN<' O<T> O(Tt1)'); 
WRITELN< I E H L H L I); 
WRITELNC' O O O O O 0'); 
WRITELN<' 1 o o · 1 o o~ >1 
WRITELN<' 2 O 1 O O 1'); 
WRITELN<' 3 O 1 1 * *'>; 
WRITELN<' 4 1 ·o O O 1'>1 
WRITELHC' 5 1 O 1 1 O'H 
WRJTELN<' 6 1 1 O O 1'.H 
WRITELN<'· 7 1 1 1 * *'l'I 
WRITELN C 'CONTINUA; •• '>; READUH 
WIÜTELN< 'LLENANDO EL HAPA PARA l.!CTtl): I); 
WRITELN; 
WRITELNC I 

WRITELNC I 

WRÍTELNC' 
WRITEUH I . 

WRITELHC / 

E\NL 00 01 11 10')1 
------------------')I 
l O 1 O 1 * 1 1 I'>; __ ,....; __________ ..:, ____ ,,; 

1•·0'*111'>1 • ·1'->. 



24503 
24504 
24600 WRITEl.N ( I ------------------- I) ¡ 
24700 WRITELN('SERA NUESTRA HERRAMIENTA A LA Cl~L APLICAREMOS 
24800 'REGLAS ESPECIALES PARA'll 
24900 WRITELN<'IHPLEMENTAR EL CIRCUITO DEPENDIENDO DEL FLIP FLOP QUE ' 
25000 'USEMOS. '11 WRITELNI 
25100 END; <* TEXTO *l 
25200 
25300 PROCEDURE TEXTOJKI 
25400 DEGIN 
25500 WRITELNl'PARA IMPLEMENTAR UN CIRCUITO CON FLIP FLOP JKr YA CON •, 
25600 'EL MAPA DEFINIDO ')I 
25700 WRITELN< 'PARA LOS ESTl'IDOS FUTUROS DE CADA FIJNCIONr iJSAREMOS UN', 
25800 HETODO HUY I ) ¡ 
25900 WRITELNl'SENCILLOl'll 
26000 WRITELN<'PARA Jl'li 
26100 WRITELN<'SE HACEN NO IMrORTA TODAS LAS POSICIONES DONDE LA ~vn•, 
26200 'RIABLE> AllAl.IZ1~llA'); 

26300 WRITELN<'ES 1 Y SE RESUELVE EL MAPA CON LOS' 1 RESTANTES.')¡ 
26400 WRJTELN<'PARA K:')l 
26500 WRJTELNl'SE HACEN NO IMPORTA TODAS LAS POSICIONES DONDE LA <VA'• 
26600 'RIADLE> ANALIZADA')i 
26700 WRITELN('Y SE RESUELVE EL MAPA CON LOS O RESTANTES,')! 
26800 WRITELNl'SIGUIENDO ESTAS SENCILLAS REGLASr RESUELVE TU CIRCUITO')I 
26900 WRITELN<'CONTINUA,,,•)¡ READLH; 
27000 ENDI <t TEXTOJK •> 
27100 
27200 
27300 PROCEDURE TEXTOSRi 
27400 BEGIN 
27500 WR1TELN<'PARA IMPLEMENTAR UN CIRCUITO CON FLIP FLOP SRr YA CON '• 
27600 'EL MAPA DEFINIDO •1; 
27700 WRITELNC'PARA LOS ESTADOS FUTUROS DE CADA FUNCIOHr USAREMOS UN' 
27800 ' · HETODO MUY ' ) ; · 
27900 WRITELN<'SEHCILLO:')¡ 
28000 WRITELN('PARA s:•i; 
28100 WRITELNl'SE HACEN NO IMPORTA TODOS LOS DONDE LA VARIADL~ ~NALI'r 
28200 'ZADA ES CIERTA 111')1 
28300 WRITELN<'Y SE RESUELVE EL MAPA CON LOS RESTANTEs,•j; 
28400 WRITELN<'PARA R:')¡ 
28500 WRITELN<'SE 'HACEN NO IMPORTA TODOS LOS O DONDE LA VARIABLE ANALI'r 
28600 'ZADA ES FALSA (Ol'll 
28700 WRITELN<'Y SE RESUELVE EL MAPA CON LOS O RESTAHTES,'ll 
28800 WRITELN<'SIGUIENDO ESTAS SENCILLAS REGLAS, RESUELVE TU CIRCUITO')¡ 
28900 WRITELNC'CONTINUA,,,'); READLNI 
29000 END; <* TEXTOSR *> 
29100 
29200 PROCEDURE TABLAI 
29300 IJEGIN 
29400, <* FOR CONTl~l TO 20 DO 
29500 WRITELNCCHR<10lll *l 
29600 WRITELN<' SIGNIFICADO DE ·VARIABLESl'll 
29700 WRITELN<' OP 1 ESTADO PRESENTE'll 
29800 WRITELN<' OF : ESTADO FUTURO PARA EL NUMERO DE ENTRADAS'); 
29900 WRITELN (' E 1 ENTRADA'>; 
30000 WRITELN<' S : SALIDA'll 
30100 WRITELNI 
30200 WRITE<':----'ll 
30300 FOR CONT:•O TO NENTRADAS DO 
30400 WRITE ( I : --'-----·--') ¡' 
30500 WRITELN<'l'li 
30600 WRITE('I '); 
30700 FOR CONTl=O TO NENTRADAS DO "· 
30701 
:ti'?().?_ 



·30703 
30704 
30800 
30900 
31000 
31100 

. 31200 
31300 
31400 
31500 
31600 
31700 
31800 
31900 
32000 
32100 
32200 

.32300 
32400. 
32::;00 
32600 
32700 
32800 
32900 
33000. 
33100 
33200 
33300 
33400 

::~: . ,, 

WRITE('I E='!6rCONTl1r' 
WRITELN<'l'>; 

WRITE <' 1----' >; 
.FOR CONT!=O ,TO NENTRADAS DO 

WRITE<'I---------'); 
WRITELNC': '>; 

WRITEC'I QP '!5)J 
FOR CONTl=O ro NENTRADAS DO 

· WRITEC' l OF : S 'll 
IJRITELNC' l '>; 

WRITE <' :·----' ) ; 
FOR CONT!=O TO NENTRADAS DO 

· IJRITEC' :--------~') 1 
WRITEUH' : '>; 

FOR CONT!=l TO NESTADOS DO 
DE GIN ,. 

WRITEC'I 'H 
FOR CONT1l=1 TO 3 no 

IJRITE C EPRESENTECCONT r~ONTlJ !1>1 
FOR CONT::>: '"º TO NENTRADAS DO 
BEGIN 

WRITEC' 1 'H 
FOR ·COllTl !'=1 TO 3 DO . 

WRITE<EFUTUROCCONT2rCONTrCONT1Jllll 
WRITEC'I 'rSALIDA[CONT2rCONTJltr' ')l. 

ENDl 
WRITELN<': '>; 

33500 ENDI 
33600 WRITEC'l----'>; 
33700 FOR CONT!"-'O TO NENTRADAS no 
33800 . i1RITE(' :---------' >; 

... ·; 33900 . WRITELN<' f ·">; 
34000 ENDI(* .TABLA *> 
34100 ' . . . . 
34200 PROCEDURE VERIFF.DO <ESTADO: NOllENFUH CONT2, CONTl : INTEGER; · 

','. 

34300 , VAR LUGAR: IllTEGERI VAR. BÍ'íNDERA!DOOLEAN>; 
34400 VAR 
34500 CONT31CONT4! INTEGERI 
34600 BEGIN 
34700. FOR CONT3!.,1TO NESTADOS DO 
34900 BEGHI 
34900 DANDERAt=TRUE1 
35000 FOR CONHl"l TO 3 DO 
35100 . IF EPRESENTECCONT3rCONT4J <> ESTADOCCONT2rCONT1rCONT4.J THEN 
3::i200 .BANDERA:=FALSE; 
35300 • IF BMIDERA: THEN 
35400 BEGIN 
35500 LUGAR 1 =coHT3 ¡ 
35600 . CONT31.,NESTl\DOS; 
35700 ENDJ 
35900 END; 
3590d END1 C* UERIFEDO *> 
36000 
36100 PROCEDURE MIENTRAS; 
36200 BEGIN , 
36300, WHILE NOT< rnPCJON[1 J 
36400 (0PCION[1J 

BEGIN 

'S'> ~ND COPCIONC2J = 'l') OR 
'W > AND COP.CIONí.2J " 'O')) DO 

36500 
36600 
36700 
36800 
36900 
36901 
3t...Q.O.? 

WRITEUl< 'RESPONDE (SI> O; CNO> SEGUN G~'.A EL CASO' H 
READUH 
READ<OPCIONC1lrOPCIONC2J)I 

ENDI 



36903 
36904 
37000 
37100 
37200 
37300 
37400 
37500 
37600 
37700 
37800 
37900 
38000 
30100 
38200 
38300 
38•100 
38500 
38600 
38700 
38800 
38900 
39000 
39100 
39200 
39300 
39400 
39500 
39600 
39700 
39800 
39900 
40000 
40100 
40200 
40300 
40400 
40500 
40600 
40700 
40800 
40900 
41000 
41100 
41200 
41300 
41400 
41500 
41600 
41700 
41800 
.41900 
42000 
42100 
42200 
42300 
42400 
42500 
42600 

~NDI <* MIENTRAS *> 

PROCEDURE LEESTADOS<VAR ESTADOlNOHENFUTfENTRArEDO:INTEGERI 
VAR LUGARIINTEGER>I 

BE GIN 
BANDERA:"'F'ALSEI 
WHILE NOT BANDERA DO 
BE GIN 

READLNl 
CONT:•U 
LUGAR:~,1; 

WllILE <NOT EOUO AND (CONT < 4) DO 
BEGrn 

READIESTADOCENTRA1EDO•CONTJ>I 
CONT:=CONH1; 

END; 
VERIFEDOCESTADOrENTRArED01LUGARrBANDERA)I 
IF NOT MNDERA TIJEN 
BEGill 

FOR CONT1=1 TO 3 DO 
.ESTADOCENTRA1EDOrCONTJI=' 'I 

WRITEUH'EL ESTADO NO EXISTEr VERIFICA'H 
EUM 

ENDl 
ENDl C* LEESTADOS *> 

PROCEDURE EDOSfUTUROSl 
BEGIN 

WRITEUH 
WRITELN ('TUS ENTRADAS ES TAN NUMERADAS DEL O AL ' rNENTRAMS 11> 1 
FOR CONTll=l TO NESTADOS DO 

ENDl 

FOR CONT2t~o TO NENTRADAS DO 
BEGW 

WRITE<'CUAL ES EL ESTADO EN r+l DEL ESTADO 'll 
r-OR CONTl=l TO 3 DO 

WRITEIEPRESENTECCONTlrCONTJltl; 
WRITEUH' PARA UNA ENTRl\M "'rCONT2:u; 
LEESTAr10S(EFUTUROrCONT2rCONT1rLUGl\R>; 
WRITELN<'CUAL ES LA SALIDA CORRESPONDIENTE'># 
READLNl 
READ(SALIDACCONT2rCONTtlll 
WHILE ISALiflA[CONT2rCONT1J < Ol OR 

(SALlDl\CCONT2rCONT1J > NENTRADASl DO· 
BEGIN 

ENDI 

WRITELNC'LA SALIDA DEBE ESTAR 
- 'VERIFICA')! 

READLNI 
READCSALIDACCONT2rCONT1J>I 

EN!I; 

<* EDOSFUTUROS *> 

ENTRE O Y '•NENTRADAStlr 

FUNCTION EXPONENTE (N: UITEGER l 
BE GIN 

INTEGERl 

EXPONEWTEl~ROUND<EXP<N* LNC2>1ll 
ENttl 

42700 PROCEDURE LLENAMAPA<CONT:INTEGERI 1JINAlCHARH 
42800 BEGIN 
42900 CONT3l=O; 
43000 NDIGITbS:=~11 
43100 <* SE OBTIENEN LOS MINTERMJNOS DE LA FUNCION. *> 
43101 

·.-t~.O'.:! 



43103 
43104 
43200 
43300 
43400 
43500 
43600 
43700 
43800 
43900 
44000 

. 44100 
44200 
44300 
44400 
44500 
44600 
44700 
44800 
44900 

FOR CONTU=l TO NESTADOS DO 
FOR CONT2:=o TO EXPONENTE<NENTRA>°-1 DO 
BEGIN 

IF BANDEX THEN DEGIN 
IF <EFUTDINrCONT2rCONT1rNVARIAt1-CONTJ 
NENTRADAS) T.HEN BEGIN 

NDIGITOS:=NDIGITOS+1; 
DIGITOS(NDIGITOSJl=CONT3; 

END END 
ELSE 
IF SALIDACCONT2rCONT1J = 1 THEN 
DEGIN 

NDIOITOS:=NDIGITOS+t; 
DIGITOSrNDIGITOSJ:=CONT31 

END; 
CONT3l,,CONT3t1l 

ENDI 
ENDI <* LLENAMAPA *> 

PROCEDURE LLENATOGGLEi 
BEGIN CONT3:•0i NDIGITOSl=-li 

FOR CONT1:=1 TO NESTADOS DO 
FOR CONT2:=0 TO NENTRADAS DO 
BEGIN . 

DINA> AND (CONT2 <~ 

. 45000 
45100 
45200 
45300 
45400 
45500 
45600 
45700 
45MO 
45900 
46000 
46100 
46200 
46300 
46400 
46500 

IF <EPRESBINrCONT1 rNVARIA+1-CONTJ <>· EFUTDINCCONT2•CONT11NVARIIH 
1-CONTJ> AND <CONT2 <= NENTRADAS> THEN 

BEGIN 
NDIGITOSl=NDIGITOStli 
DIGITOSCNDIGITOSJ:=CONT3; 

END; 
CONT3l=CONT3t11 

END; 
ENDi <* LLENATOGGLE *> 

46600 PROCEDURE GRAFICA<HAPEO:HAPA; 
46700 VAR I1lINTEGER; 
46800 BEGIN 
46900 IF BANDERA THEN 
470ÓO 11:=2 
47100 ELSE 
47200 11:=1; 
47300 FOR Jl=1 TO 11 DO 
47400 BEGIN 
47500 
47600 
47700 
47800 
47900 
48000 
48100 
48200 
48300 
48400 
48500 
48600 
48700 
48800 
48900 
49000 
4910.0 
49200 
49300 
49301 
.d.Q'71\., 

FOR I:=2 DOWNTO O DO 
WRITE<ARRVAR2CIJ>;· 

IJRITEC '\' > i 
FOR Il=2 DOWNTO O DO 

IJR ITE < ARRVAR 1C IJ > ; 
FOR I:=l TO NJ DO 

WRITEC' '>i . 
ENDI 
IJRITELNi 
WRITE<' ~'); 

'FOR J:=l TO NJ DO 
WRITEC '----') i 

IF BANDERA THEN 
BEGIN 
WRITE(' -•); 
FOR J!=1 TO NJ.DO 

IJRITEC '----') i 
ENDi 
WRITELNi 

HAPEOHINrCHAPEOMINlCHAPA>i 



49303 
49304 
49400 FOR Il=O TO NI-1 DO 
49500 BEGIN 
49600 WRITE<' l')I 
49700 FOR Jl=O TO NJ-1 DO 
49000 WRITE<MAPEO[l1JJl21' l'll 
49900 IF BANDERA THEN 
50000 BEGIN 
50100 WRITE<' I '>; 
50200 IF BANDERA::! THEN 
50300 FOR Jl=O TO NJ-1 DO 
50400 WRITECMAPEOMINtI1JJl2•CMAPEOMINtI1JJll1'l'i 
50500 ELSE 
50600 FOR j:=O TO NJ-1 DO 
50700 WRITE<MAPEOMINtI1JJl21' l'll 
50000 ENDI 
50900 WRITELNI 
51000 'WRITEC I _,) f 
51100 FOR Jl=l TO NJ DO 
·51200 WRITEC '----' H 
51300 IF BANDERA THEN 
51400 BEGIN 
51500 WRITEC' -')I 
51600 FOR J:=l TO NJ DO 
51700 WRITEC'----•); 

. 51000 ENDI 
51900 WRITELNI 
52000 ENDI 
52100° WRITELN< 'CONTINUA.,,'); READLNI 
52200 ENDi <* GRAFICA *> 
52300 
52400 PROCEDURE NOIMPORTA < CONT 'BINA! INTEGER > ~ 
52500 BEGIN 
52600 FOR CONT11=0 TO NI-1 DO 
52700 FOR CONT21~0 TO NJ-1 DO . 
52800 IF SIMBOLO.DINAr.IOtCONT11CONT21NVARIAtNENTRA-CONTJ=DINA THEN. 
52900 BEGitl 
53000 FOR CONT31=0 TO NDIGITOS DO 
53100 IF DIGITOSCCONT3J = MAPASCCONT11CONT2J THEN 
53200 BEGIN 
53300 FOR CONT4l=CONT3 TO NDIGITOS-1 DO 
53400 DIGITOSCCONT4ll=DIGITOSCCONT4tlll 
53500 CONT31=NDIGITOSI 
53600 NDIGITOS:=NDIGITOS-11 
53700 ENDI 
53000 MAPASHINCCONT1rCONT2Jl='*'I 
53900 ENDI . . 
54000 FOR CONTll=O TO NDIGITOS·DO 
54100 CASICCONT1Jl=DIGITOSCCONT1JI. 
54200 NCASil=NDIGITOSI 
54300 ENDI <*.NOIMPORTA *> 
54400 

· 54500 PROCEDURE NOIHPORSRCCONT•DINAIINTEGER> 1 
54600 BEGIN 

· .. 54700 FOR CONTll=O TO NI-1 DO 
54000 FOR CONT21=0 TO NJ-i DO 
54900 IF SIMBOLO.BINARIOtCONT11CONT2•NVARIAtNENTRA-CONTJ = BINA THEN 
55000 FOR CONT31=0 TO NDIGITOS DO . 
55100 IF DIGITOSCCONT3J ~ HAPASCCONT1,CONT2l THEN' 
55200 · BEGIH · ' 

·· 55300 FOR CONT4: =CONi3 TO NDIGITOS-1 DO 
55400 DIGITOSCCONT4Jl=DIGITOSCCONT4t1Jf 
55500 COHT31=HDIGITOSI 
55501 
..555.(1..2 



NDIGITOSlbNDIGITOS-1; 
MAPASMINCCONT1rCONT2J:='*'i 

END; 
FOR CONT1l=O TO NDIGITOS DO 

CASICCONT1Jl7DJGITOSCCONT1JI 
NCASI:=NDIGITOSI 

ENDi <* NOINPORSR *> 

5!';~03 
55504 
rí5600 
55700 
55800 
55900 
56000 
56100 
56:?00 
56300 
56400 
56500 
56600 
56700 
56800 
56900 
57000 
57100 
57200 
57300 
57400 

PROCEDURE CUDNOIMPORTA<CONT:INTEGERi CARACDIN:CHARll 
BE GIN 

IF NDIGITOS > -1 THEN 
FOR CONTl:=O TO NI-1 DO 
FOR CONT2l=O TO NJ-1 DO· 
IF HAPASMINCCONTlrCONT2J = '*' THEN 
BEGIN 

BANDERA l =TRUE 1 
FOR CONT6l=O TO NDIGITOS DO 
IF MAPASCCONTlrCONT:?J ~ DIGifosccoNT6J THEN 

MNDERA:=FAl.SE; 
.57500 . IF BANDERA THEN 
57600 DEGIN 
57700 NDIGITOS!=NDIGITOStll 
57800 DIGITOSCNDIGITOSJ!=MAPASCCONTlrCONT2Ji 
57900 ENDi 
58000 ENDi 
58100 ENDi <* CUBNOIHPORTA *l 
50200 
58300 PROCEDURE DECIMALESCVAR DIGSlVECTORiVAR NDIGs: INTEGERl 1 
58400 LABEL 60; . . 
58500 VAR . , . · · · 
58600 AUXlrCNUMEROrCCER01I1I1rT1rJ1I2lINTEGERi 
58700 MINTER!CHARi 
58800 BEGIN 
58900 
59000 
59100 
59200 
59300' 
59400 
59500 
59600 

0

59700, 
59800 
59900 
60000 
60100 
60200 
60300 
60400 
60500 
60600 
60700 
60800 
60900 
61000 
61100 

'61200 
61300 
61400 
61500 
61600 
61700 
61701 
./..j_~o..., 

60! 
READLNi 
READ ( MINTER l f · 
J:,,o; 

.CCERO:=ORDC'O'll 
WHILE MINTER <> •; 1 DO 
DEGIN 

'WHILE HINTER = ' ' DO 
READ <MINTER>I 

I :=11 
AUXl:=OI 
IF<<MINTER <='9'> AND C~INTER >•'0~)) T"EN 
BEGIN . .' . 

WHILE C<HINTER<='9') AND CMINTER >='O'>> DO 
BEOIN . 

CNUHEROl=ORD<HINTER>I 
AUX1:=AUX1*HCCNUHERO - CCEROl.1 
Il=lO*IF 

. READ<HINTER> 1 
ENDJ 
IF CAUX1>=POTENCIA> OR <AUXl~O) THEN 
DEO IN . 

WRITE<'UN NUMERO DE LOS PROPORCIONADOSr 
WRITELN<' RANGO PERMISIDLEr VUELVE '); . 
WRITELN<'A DARLOS')I 
GOTO 601 

END 
ELSE 
IF J>O THEN 

NO ESTA EN UN~>I 



61703 
61704 
61800 
61900 
62000 
62100 
62200 
62300 
62400 
62500 
62600 
62700 
62800 
62900 
63000 
63100 
63200 
63300 
63400 
63500 
63600 
63700 
63800 

. 63900 

FOR I2l=J-1 DOWNTO O DO 
IF DIGSCI2l = AUX1 THEN 
BE GIN 

WRITELN<'HAY UN HINTERHINO REPETIDO.VUELVE A DARLOS')I 
GOTO 60i 

ENDI 
DIGSCJJ l=AUXU 
J:=-J+11 
WHILE HINTER = ' ' DO 

READ<HitlTER>; 
IF ~INTER = '~' THEN 

READ <HINTERl 1 
. END 
ELSE · 

BE GIN 
WRITELN< 'HAY 
GOTO 601 

ENDI 
ENDI . 

NDIGSI =J-1 i 
ENDI 

UN CARACTER NO VALID·o, VUELVE A DARMELOS' >; 

64000 PROCEDURE HORIZONTAL2<VAR HAPEOlHAPA>; 
64100 VAR AUXILIAR : ARRAYCO •• Sl OF INTEGERi 

.64200 BEGIN 
64300 
64400 
64500 
64600 
64700, 
64800 

.64900 
65000 
65100 
65200 
65300 
65400 
65500 
65600 
65700. 

E.NDI 

FOR 11=0 TO <NI-1> DO 
BE GIN 

AUXILIARC:Ill=MAPEOCir2JI 
MAPEOC:lr2Jl=HAPEOCir3li 
MAPEOCir3Jl=AUXILIARC:Ill 

ENDI 

PROCEDURE HORIZONTAL4<VAR HAPEOIHAPAli 
VÁR AUXILIAR : ARRAYC0 •• 8l OF INTEGERI 

BEGIN 
FOR 11=0 TO NI-1 DO 

65800 . 

BEGIN 
AUXILIARCill=MAPEOCir6JI 
HAPEOC:Ir6Jl=HAPEOCir7ll 
MAPEOCir7Jl=AUXILIARCIJI 

65900 
66000 
66100 

ENDI 
END; 

66200 PROCEDURE VERTICAL2<VAR HAPEOlHAPA)i 
66300 VAR AUXILIAR : ARRAYCO •• al OF ltlTEGERi 
66400 BEGIN 
66500 
66600 
66700 
66800 
66900 
67000 
67100. 
67:?00 

. ENDP 

FOR Jl=O TO NJ-1 DO ' 
. BEGIN . . . 

AUXILIARCJJ!=HAPEOC2rJJ; 
MApEOC2,JJl=HAPEOC3rJJI . 

HAPE0[3rJJl=AUXILIARCJJ 
END 

67300 PROCEDURE VERTICAL4(VAR HAPEO!HAPA>i 
67400 VAR AUXILIAR 1 .ARRAYt:O. ,9J OF INTEGERI 
67500 BEGIN 
67600 
67700 
67800 
67900 
67901 
6.790? 

FOR Jl=O. TO NJ-1 DO 
BE GIN 

AUXILIAR[JJl=M~PEOC61JJ; 
HAPEOC6rJl l;=MAPEOC7 rJJ; 



67903 
67904 
68000 
68100 
68200 
68300 

ENDl 

MAPE0[7,JJ:=AUXILIARCJll 
ENDl 

68400 FUNCTION RAIZCNUMERO:INTEGER> 
68500 VAR !•COCIENTE :.INTEGERi 
68600 DEGIN 

INTEGERi 

68700 COCIENTE:=Oi 
68800 Il=NUMEROi 
68900 WHILE I > 1 DO 
69000 DEGIN 
69100 ll=I DJV 2; 
69200 . COCIENTE:=COCIENTEtli 
69300 ENDi 
69400 RAIZ:=COCIENTEl 
69500 ENDi <* RAIZ *> 
696ÓO 
69700 

'69800 
69900 
70000 
70100 

·70200 
70300 
70400 
70500 
70600 
70700 
70800 
70900 
71000 
71100 
71200 

. 71300 

. 71400 
71500 
71600 
71700 
71800 
71900 
72000 
72100 
72200 

. 72300 
72400. 
72500 
72600 

. 72700 
72800 
72900 

._73000 
73100 
73200 
73300 
73400 
73500 
73600 

.73700 
73800 
73900 

.• 74000 
74100 

.. 74101 
~1.!k' 

PROCEDURE DEFHVCNVARJA:INTEGERIVAR NJ,NI:JNTEGER)i 
BE GIN 

FOR I:=O TO 2 DO 
BEGIN . 

ARRVARlCIJ:=• •¡ 
ARRVAR2CIJ:=• •; 

ENDi 
CASE NVARIA OF 

1: BEGIN 
WRITELN ('PARA UNA SOLA VARIABLE r LA SOLUCIOH E"S: ') ; 

WRITE<' SI LA VARIABLE TOMA. EL VALOR DE • p, SE 'H 
WRITEC'TIENE UNA TAUTOLOGIA'>i . 
WRITELNi 
WRITEC' SI LA VARIABLE TOMA EL VALOR DE •o•' SE '>l 
WRITEC'TIENE UNA ANTITAUTOLOGIA ')i 
WRITELNi 

•.ABORTi 
ENDI 

2: BEGIN 
Nit=2i 
NJ:=21 
ARRVAR1COJ:=SIMDOLO.LETRAC1Ji 

. ARRVAR2COJ:=SIMBOLO,LETRAC2li 
ENDi. 

3: BEGIN 

,s: 

NI:=2i 
NJ:=41 · · .· 

'ilRRVARlCOJ:=SIMBOLO.LETRAClll 
ARRVAR1C1Jl=SIMDOLO.LET~~C2JI 
ARRVAR2COl!=SIMDOLO+LETRAC3li 

ENDi 
DEO IN 

NI1=4l 
NJ1=41 
ARRVARU:OJ: =SIMBOLO, LETRAC1l; . 
ARRVAR1C1J:=SIMBOLO;LETRAC2JI 
ARRVAR2roj:=SIMDOLO.LETRAC3JI 
ARRVAR2C1ll=SlMBOLO.LETRAC4Jj 

ENDl . 
BEGIN 

NI:=4l 
,NJl=81 
ARRVAR1COJ:~SIMBOLO.LETRAC1Jf 
ARRVAR1C1Jl=SIMBOLO.LETRAC2JI 

·ARRVAR1[2Jt=SJ.HBOLO.LETRAC3Ji. 



74103 
74104 
74200 
74300 
74400 
74500 
74600 
74700 
74800 
74900 
75000 
75100 
75200 
75300 
75400 
75500 
75600 
75700 
75800 
75900 
76000 
76100 
76200 
76300 
76400 
76500 
76600 
16700 
76800 
16900 
17000 
77100 
77200 
77300 
77400 
77500 
17600 
77700 
77800 
17900 
78000 
78100 
78200 
78300 
79400 
78500 

'78600 
78700 
78800 
78900 
79000 
79100 
79200 
79300 
79400 
79500 
79600 
79700 
79800 
79900 
80000 
80100 
00200· 
80300 
80301 
ruuD:' 

ARRVAR2tOl:•SIHBOLO,LEfRAC4J; 
ARRVAR2t1l:=SIHBOLO.LETRAC5J; 

END; 
6l BEGIN 

END; 

NI l =EH 
N.1:=81 
ARRVAR1COJ:=SIMDOLO.LETRAC1J; 
ARRVAR1[1ll=SIMDOLOoLETRA[2J; 
ARRVAR1C2ll•SIMDOLO.LETRAC3J; 
ARRVAR2COJl•SIMDOLO•LETRAC4J1 
ARRVAR2C1J:=SIMDOLO.LETRAC5J; 
ARRVAR2C2l:=SIMBOLO.LETRAC6J1 

ENDi 

PROCEDURE ACONJUNTO <NDIGS1NIMPllNTEGER;NNlVECTOR;CUDREIMATCARAC; 
VAR CONTIINTEGER); 
CONST ELIHINA=1000; 
VAR 

BANDERA:DOOLEAN; 
TOPE:VECTOR; 
J11I1J1K1JJrK1rK2rPOSICIONrRELATIVOrHINIHO INTEGERI 

DEGIN 
10 .. -1; 
FOR Il=O TO NDIGS DO 
BEGIN 

JJ:=o; 
FOR Jl=1 TO NIMP DO 
IF CUBRECJrlJ='@' THEN 
DEGIN 

CONJUNTOCirJJJl=CJJ; 
JJl=JJ+1 

END; 
NCONJUNTOCIJl~JJ; 

END; 
FOR l:=O TO NDIGS DO 

NCONJEXTENCIJ:=NCÓNJUNTOCIJ; 
<t PREPARA LOS CONJUNTOS PARA UNIRSE· *> 

FOR r:=o TO <NDIGS-1).DO 
FOR Jl=CI+1J TO NDIGS DO 
IIEGIN 

JJ!=Oi 
FOR Kl=NCONJEXTENCJJ TO CNCONJEXTENCJJ+NCONJEXTENCIJ-1) DO, 
DEGIN 

CONJUNTOtJrKl:=CONJUNTO[JrJJJ; 
JJl=JJ+1i 

ENDI 
NCONJEXTEN[JJl=K; 
CONJUNTO[JrKJl=tELIMINAJ; 

ENDi . 
CONJUNTOCOrNCONJUNTOCOJll•CELIHINAJ; 
FOR I:=O TO NDIGS-1 DO 
DEGIN 

Jl=O; 
WHILE CONJUHTO[I1JJ <> CELIHIHAJ DO 
BEGIN 

FOR Kl=JtHCONJUNTOClt1l TÓ <NCONJUNTOClf1J*<1+J> - 1) DO 
CONJUNTOCI+1rl\J1 •CONJUNTOCl+11KJ+CONJUNTOC I 'JJ 1 

J:=J+U 
ENDl 

ENDI. · 



80303 
80304 
80400 
80500 
80600 
80700 
80800 
80900 
81000 
81100 
81200 

,81300 
81400 
81500 
81600 
81700 
81800 
81900 
82000 
82100 
82200 
82300 
82400 
82500 
82600. 
82700 
82800 
82900 
83000 
83100 
83200 
83300 
83400 
83:';00 
83600 
83700 
83800 
83900 
84000 
84100 
84200 
84300. 
84400 . 
84500 
84600 
84700' 
84800 
84900 
85000 . 
85100 

JJl=Ol 
FOR t:=O TO <NCONJEXTENCNDIGSJ> DO 

DEGIN 
BANDERA:=FALSEi 
Kll=H 
IF CONJUNTOCNDIGS,IJ <> CELIHINAJ THEN 
DEGIN . 

FOR J:~o TO CNCONJEXTENCNDIGSJ-1) DO 
IF (J <> I> AND <CONJUNTOCNDIGS,JJ <> ÜLIHINAJ> AND 

<CONJUNTOCNDIOS,JJ%CONJUNTOCNDIGSrJJ = CONJUNTOCNDIOS,IJ) T• 
BEGIN 

DANDERAl=TRUEl 
CONJUNTOCNDIGSrJJl=CELIHINAJ; 

ENDi 
FOR Jl=O TO NCONJEXTENCNDIGS~lJ'DO 
IF (J <> I> ANO <CONJUNTOCNDIGS,JJ ~> CELIHINAJ) AND 
CCONJUNTOCNDIGS' JJ%CONJUNTOrNDIGS, IJ "' CONJUNTOCNDIGS, JJ.> tHI 
BEGIN 

BANDERA: =TRUE;. 
CONJUNTOCNDIGS,rJ:=cELIHiNAll 
Kl :=J;. 
FOR Jl:=O TO NCONJEXTENCNDI~S-1~ DO 
IF <JI <> Kl> AND <CONJUNTOCNDIGS,JlJ <> CELlHINAJ> ANO 

CCONJUNTOCNDIGS•KlJ%CONJUNTOCNDIGSrJ1J .=CONJUNTOC~DIGS•KlJJ THI 
CONJUNTOCNDIGS,J1J:=CELIHINAJ; 

ENDI BANDERA:=TRUEI WHILE BANDERA DO BEGIN BANDERA:=FALSEi. 
FOR/J:=O TO (JJ-1) DO · . . 
IF-CONJUNTOCNDiGS+1,JJ*CONJUNTOCNDIGS,K1J = C~NJUNTOCNDIGS,KJ 

THEN BEGIN 
FOR Jl:=J TO.JJ-2 DO 
. CONJUNTOCNDIGStlrJ1Jl=CONJUNTOCNDIGSt1,J1+1Jl 
JJ:=JJ-ll BANDERA:=TRUE; J:=JJ; . . 

ENM 
ENDI 

CONJUNTOCNDIOS+1,JJJ:=CONJUNTOCNDIGS,Klli 
JJ:=JJH; 
IF K1 <> I'THEN 
CONJUNTOCNDIGS•KlJ:=CELIHINAJl 

ENDi 
END; 
K2l=JJ-U 

FOR · I:=O TO K2 DO 
BEGIN 

Jt::;l; 
K1:=0i ·: 
TOPECIJl=Oi,_ 

CONJ2:=CONJÜNTOCHDIGS+1 • IJ; 
WHILE J<=NIHP DO 
BEGIN . 

I F . C J IN CONJ2) THEN.. 
DE GIN 

TOPECIJ%=TOPECIJ+SOLUCI.NTABSECCJJ; 
SOLUCI.HATSOLLI•K1J:=JI . . 
Kll=Kl+U . 

ENDI 
J:o=J+H 

ENDI 
SOLUCI,NHATSOLCIJl=Kll 

ENDI 

'85200 
85300 
85400 
85500 
85600 
85700 
85800 .. 
85900 

·06000 
86100 
86200 
86300 C* SE BUSCA EL .CONJUNTO CON · COSTO HINIHO *) 

FOR I:~o TO·K2 DO . 96400 
86500 
865Q1 
ql~.0?. 

HARCAHINCil:=' 'I 



86503 

MINI1101=TOPECOJ1 
f'OSICXONl=OI 

86504 
86600 
86700 
86800 
86900 
87000 
87100 
87200 
87300 
87400 
87500 
87600 
87700 
87800 
87900 
88000 
88100 END 
88200 

FOR 11=1 TO K2 DO 
IF TOPECIJ<MINIMO THEN 
BE GIN 

MINIMOl=TOPECIJI 
POSICION l >=I 1 

ENDI 
MARCAMINCPOSICIONJl='*'I 

<* BUSCA TODOS LOS CONJUNTOS 
FOR Il=O TO K2 DO . 

IF I<>POSICION THEN 
IF TOPECIJ=MINIMO THEN 

MARCAMINCIJl='*'I 
CONT:=K21 

< * ACONJUNTO * l 

CON EL MISMO COSTO MININO *>. 

88300 PROCEDURE SECUNDARIOS< JI INTEGERIVAR II: INTEGER H 
88400 VAR 
88500 JjrCONTrK : INTEGER; 
88600 DEGIN 
88700 '<* 
88800 

SE OBTIENE LA TABLA DE IMPLICANTES SECUNDARIOS *> 
FOR Kl=O TO CSOLUCI.NTABIHPCJJ-1> DO 

SOLUCI.IHPSECCIIrKJ:=SOLUCI,TABIHPCJrK)I 88900 
89000 
89100 
89200 

FOR Il=O TO NDIGITOS DO . 
IF (SOLUCI,CUBIERTOCJrIJ='0') AND (SOLUCI~CUBIERTOtNIMPLICt1rIJ 

= ,· 'l THEN 
89300 BEGIN 
89400 JJl=OI 
89500 WHILE DIGITOStIJ<>DIGSECtJJJ DO 
89600 JJl=JJ+1; 

h.89700 SOLUCioNOCUBIERTOCIIrJJJl='B'I 
89800 SOLUCI.NTABSE~CIIJl=SDLUCioNTADIMPCJJI 

89900 ENDI 
90000 IIl=II+1; 
90100 END ; <* SECUNDARIOS *·> 
90200 
90300 PRDCEDURE SOLUMAQCVAR CONT:INTEGERINELEHENrI:INTEGERIHATRIZIMATENTll 

BINARYOIARRAYCo.,30,0,,JOJ OF CHARI 
.LIM2rKrCONT1rCONT2rCONT3rDIRrDIR1rDECIMALrDELTArLIMIINTEGERI 

AUXILIAR! STRINGI 
AUXI CHARI . 

90400 VAR 
.90500 
90600 
90700 
90800, 
90900 
91000 
91100 
91200 
91300 
91400 

BEGIN 
DIRl=OI 

. 91500 
91600 
91700 
91000 
91900 
92000 
92100 
92200 
92300. 
.92400 
92500 
92600 
92700 
92101 

.• 9:;t;?.l\? 

FOR CONTU ,,O. TO.. CNELEMEN-1> DO 
BE GIN 

DECIMALl,,MATRIZCirCONT1JI 
FOR CONT2:=0 TO <NVARIA+NENTRA-1> DO 
BEGIN . 

IF• <DECIMAL MOD 2) = 1 THEN 
DINARYOCDIRrCONT2ll='1' 

ELSE 
BINARYOCD~RrCONr2Jl='O'I 

DECIMALl=DECIMAL DIV 21 , 
-ENDI 
DIRl=DIR+ll 

ENDI 
DELTAl=21 
LI 1121 "'NELEMEN DIV 21 . 
LIMl=LIM21 · 
IF NELEMEN > 1 TflEN 



92703 
92704 
92800 
92900 
93000 
93100 
93200 
93300 
93400 
93500 
93600 
93700 
93800 

FOR CONT3!=1 TO LIM2 DO 
DEGIN 

WHILE NOTCCONT3 IN UNO> DO 
CONT3l=oCONT3+1; 

FOR CONTll=O TO CLIM-11 DO 
IJEGIN 

DIR1l=CONT1*DELTA; 
DIR:=DIR1tCONT31 
FOR CONT2:=0 TO CNVARIAtNENTRA-1) DO 

IF CDINARYOCDIR1CONT2J> ~> CBINARYOCDIRl1CONT2Jl 
BINARYOCDIR1rCONT2J:='X'I 

93900 END; 
94000 LIM:=LIM DIV 21 
94100 DELTA!=DELTA*21 
94200 END; 
94300 FOR CONT1 ! =-1 TO NVARIAtNENTRA DO 
94400 AUXILIARCCONT1J:=SIMBOLO.LETRACCONT1J; 
94500 FOR CONT1l=1 TO CNVARIA+NENTRA-1> DO 
94600 FOR CONT2!=CCONT1+1l TO NVARIMNENTRA DO 
94700 IF AUXILIARCCONT2J < AUXILIARCCONTlJ THEN 
94800 IJEGIN 
94900 Aux:=AUXILIARCCONTlJI 
95000 AUXILIARCCONT1J~ 0AUXILIARCCONT2J; 
95100 AUXILIARCCONT2J:=AUXl 
95200 END; 
95300 CONTll=OI 
95~00 FDR Kl=CHVARIA+NENTRA-1> DOWNTO O DO 
95500 IF l.1INARYOC01KJ<>'X' THEN 
95600 IJEGIN 
95700 SOLUCI,SOLTOTALCCONT1CONTlJl•AUXILIARCKtlJP 
95800 SOLUCI.SOLTOTALCCONTrCONT1+tJ:=IJINARYOC01KJJ 
95900 CONT11=CONT1+21 
96000 SOLUCI.NSOLTOTALCCONTJl=CONT1; 
96100 END; 
96200 CONT:=CONT+l; 
96300 ENDi <* SOLUMAO *> 
96400 
96500 PROCEDURE BUR9UJACVAR DIGITOSIVECTORINDIGITOSIINTEGER)I 
96600 VAR 
96700 CONTlrAUXr 
'?6800 CONT2 1 INTEGER i 
96900 DEGIN 
nooo FOR CONT21=0 TO CNDIGITOS-1) DO . 
~7100 FOR CONr11~ccONT2t1) TO NDIOITOS DO 
~7200 IF DIGITOSCCONT1J < DIGITOSCCONT2J THEN 
77300 IJEGIN 
~7400 AUXl=DIGITOSCCONT2J; 
97500 DIGITOSCCONT2Jl=DIGITOSCCONT1J; 
~7600 OIGITOSCCONTlJl=AUXI 
97700 ENOI 
97800 END ! ( * DE BURBUJA *) 
97900 
98000 PROCEDURE SOLUCIONCNVARIA!INTEGER>l 
98100 VAR 
98200 HODULrAUXrHEDrDIFERENCIA1J1rK2rL;T,IrJrK•I1 

.98300 CONTCUBRErESTADOrI3rI21Kl1CONT1CONTl1DIRr 
98400 TllINTEGERI 
98600 AUXZLIAR : VECTORI 
98600 DEGIN 
93700 DANDERA:mTRUEI 
98800 FOR r:~o TO 64 DO 
98900 DEO IN 
98?01 
"..ll!U\.2 

INTEOERI 

THEN 



98903 
98904 
99000 
99100 
99200 
99300 
99400 
99500 
99600 
99700 
99800 
99900 
100000 
100100 
100200 
100300 
100400 
100500 
100600 

. 100700 
100000 
100900 
101000 
101100 
101200 
101300-
101400 
101500 
101600 
101700 
101800 
101900 
102000 
102100 
102200 
102300 
102400 
102500 
102600 
102700 
102800 
102900 
103000 
103100 
103200 
103300 
103400 
103500 
103600 
103700 
103000 
103900 
104000 
104100 
104200 
104300 
104400 
104500 
104600 
1047QO 
104800 
104900 
105000 

· 1os100 
105101 
1..0S.1A? 

FOR Jl=O TO 50 DO 
BE GIN 
SOLUCI.ARREGLOCirJJ:~o; 
SOLUCI.ARRMARCACirJJl='O'; 

END; 
SOLUCI.NELEMCIJ:~o; 
SOLUCI.NSOLTOTALCIJl•O; 

END; . 
FOR I:=l TO 30 DO 
BEGIN 

FOR J:~o TO 50 DO 
DE GIN 

SOLUCI.NOCUDIERTOCirJJ:•' 'i 
SOLUCI.CUDIERTOCirJJI•' '; 

ENDl 
SOLUCI+MARCCIJI=' •; 

END; 
FOR Il=O TO NDIOITOS DO 

CASE DIOITOSCIJ OF 
o: SOLUCI.NELEMCOJl•ll 
1r2r4r8rt6r32r641 BEGIN 

SOLUCI.ARREGLOC1rSOLUCI+NELEMC1JJ:=DIOITOSCIJ; 
SOLUCI.NELEMClJl=SOLUCI,NELEMClJ+l; 

END; 
3r5r6r9r10r12r17r18r20r24r33r34r36r40r481DEGIN 

SOLUCI.ARREGLOC21SOLUCI.NELEMC2JJl=DIOITOSCIJ1 
SOLUCioNELEMC2Jl=SOLUCI.NELEMC2J+1; 

ENDl 
7r11113r14r19121r22r25126r28r35r37138r41r42r44149r501521561DEOIN 

SOLUCI,ARREOLOC3rSOLUCI.NELEMC3JJl=DIGITOSCIJ; 
SOLUCI,NELEMC3Jl=SOLUCI,NELEMC3J+11 

ENDI 
15r23127129130139143145146r51153154r57158r601 BEGIN 

; -~--:gt~g~:~:~~~~~~:::gt~~~:=~t~:~:~~:;DIGITOSCIJ; 
ENDI 

3lr47r55159r61162l BEGIN 
SOLUCI.ARREOLOC51SOLUCI,NELEMC5JJ!=DIGITOSCIJl 
SOLUCI.NELEMC5Jl=SOLUCI,NELEMC5Jtll 

END; 
63! BEOIN 

SOLUCI.ARREOLOC61SOLUCI.NELEMC6JJ!•DIOITOSCIJ; 
SOLUCI.NELEMC6Jl=SOLUCI,NELEMC6J+1; 

END; 
ENDi <:te CASE *> 

IF SOLUCI,NELEMCOJ=l THEN 
IF SOLUCI.NELEMClJ>O THEN 
ItEGIN 

SOLUCI.ARRMARCAC010J:='C'; 
FOR Il=O TO <SOLUCI.NELEMC1l*2-1l DO 
DE GIN 

SOLUCI.ARREOLOC111lll=Oi 
J::I+li 
MEDlcI DIV 21 
SOLUCI,ARREOLOC11rIJl=SOLUCI,ARREGLOC1rMEDl; 
SOLUCI.ARRMARCAC11MEDJl='C'i 

ENDi 
SOLUCI.NELEMr11Jl=SOLUCI.NELEMC1J*21 

END 
ELSE 

SOLUCI.ARRMARCAC010Jl='*'l 
Kl=11i 

• 1 .. ~ ·' •• 



105103 
t05J04 
10:j:!OO 
105300 
105400 
105500 
105600 
105700 
105800 
105900 
106000 
106100 
106200 
106300 
106400 
106500 
106600 
106700 
106800 
106900 
107000 
107100 
107200 
107300 
107400 
107500 
107600 
107700 
107800 

'107900 
108000 
108100 
108200 
108300 
108400 
108500 
108600 
108700 
108800 
108900 
109000 
109100 
109200 
109300 
109400 
109500 
109600 
109700 
109800 
109900 
110000 
110100 
110200 
110300 
110400 
110500 
110600 
110700 
110800 
110900 
111000 
111100 
111200 
111300 
111301 
u.:q.n7 

FOR T:=t TO <NVARIA-ll DO 
BEGIN 

K:=J\tl; 
L:=o; 
IF ((SOLUCioNELEMCTJ>Ol AND CSOLUCI,NELEMCT+1J)0)) THEN 
BEGIN 

FOR Il=O TO <SOLUCI,NELEMCTJ-1> DO 
FOR Jl=O.TO CSOLUCI.NELEMCT+lJ-1) no' 

END 
ELSE 

IF <<SOLUCI.ARREGLOCT+lrJJ - SOLUCI.ARREGLOCTrIJ) IN UNO> 
AND (SOLUCI.ARREOLOCT+l,JJ-SOLUCI,ARREGLOCT,IJ > Ol THEN 

BEGIN 
SOLUCI.ARREGLOCK1Ll:=SOLUCI.ARREGLOCT•Ili 
SOLUCI.ARREGLOCKrLtlJl=SOLUCI.ARREGLOCT+l•JJ; 
L:=Lt2l 
SOLUCI.ARRMARCACTrIJ:='C'l 
SOLUCI.ARRMARCACT+1,JJ:=•c•; 

END 
ELSE 

IF SOLUCI.ARRMARCACTrIJ <> 'C' THEN 
SOLUCI.ARRMARCACTrIJ:=•e•; 

FOR r:=o TO SOLUCI.NELEMCTJ-1 no· 
IF SOLUCI,ARRMARCACT,IJ<>'C' THEN 
SOLUCI.ARRMARCACTrIJ:='*'I 

'soLUCI;NELEMCKJ:=L; 
E1Jt1I . 
IF SOLHCI.NELEMCNVARIAJ > O THEN 
FOR Il=O TO SOLUCI,NELEMCNVARIAJ-1 DO 

IF SOLUCI .ARRMARCMNVARIAr IJ <> ·e, T~IEN 

SOLUCI,ARRMARCACNVARIArIJ:•'*'; 
l\l =<~11 
T!=lU 
t\2:::;1; 
Tt:cEXPONENTE<K DIV 10); 
WHil.E < SOLUCI, NELEMCTJ=O > ANil cT<70) DO 
BEGIN 

T:=T+U 
K:=K+H 

ENDI 
WHILE SOLUCI,ARREGLOCTrlJ <>O DO 
BEGIN 

WHILE (SOLUCI.ARREGLOCT+lrlJ <> 0) OR <SOLUCI.ARREGLOCTrlJ <> Ol DO 
IF SOLUCI,ARREGLOCT+lrlJ <> O THEN 
BEGIN 

K1 :::io; 
DANOERAl=TRUE; 
Tl:=EXPONENTE<K OIV 10); 
FÓR J:=O TO (SOLUCJ,NELEMCTJ-1>.DO 
DEGIN 

FOR Jl=O•TO <SOLUCI.NELEMCT+1J-1l DO 
DEGIN . . 

DIFERENCIA:=SOLUCI.ARREGLOCT+l•JJ-SOLUCI,ARREOLOCTrIJ; 
FOR J11=1 TO K2 DO 
BE GIN 

J:=J+li 
I:=r+H 
AUXt=SOLUCI.ARREGLOCT+1.JJ-SOLUCI.ARREGLOCT•JJ; 
IF <AUX=DIFEREllCIAl AND CAUX>O) AND (AUX IN UNO> THEN 

B.ANDERI\ ! "BANDERA l\ND TRUE 
ELSE 

BANflERAl=Fl\LSE; 



111303 
111304 
111400 
111500 
111600 
111700 
111800 
111900 
112000 
112100 
112200 
112300 
112400 
1 J ;2500 
112600 
112700 
112800 
112900 
113000 
.113100 
113200 
113300 
113•l00 
113500 
113600 
113700 
113800 
113900 
114000 
114100 
114200 
114300 
114400 
114500 
114600 
114700. 
114800 
i14900 
115000 
115100 
115200. 
115300 
115400 
115500 
115600 
115700 
115800 
115900 
116000 
116100 
116200 
116300 
116400 
Ü6500 
116600 
116700 
116800 
116900 
117000 
117100 
117200 
117300 
117400 
117500 
117501 
U..7!'.l\':1 

EHDf 
Il=I-K21 
IF' BANDERA THEN 
DEGIN 

Jl=J-K21 
F'OR Ill=I TO ItK2 DO 

SOLUC(,ARRHARCAC:T, Il·J l='C' 1 
F'OR Ill=J TO JtK2 DO 

SOLUCI1ARRMARCACTtl1IlJl=!C~I 
Ill=H 
12: .. J; 
FOR I31=K1 TO CKltK2) DO 
BEGW 

PDUílBCI3-K1Jl=SOLUCI.ARREGLOCT,I1JI 
PBURBC:I3-K1tK2t1J:=SOLUCI~ARREGLOCTt1rI2JI 
I1!•Ilt11 . 
I21=I2+11 

ENDI 
BURBUJACPDURB1T1-1>1 
IF Kl>O THEN 
BEGUI 

FOR I31r-0 TO ((1\1 DIV Tl> -1) DO 
DEGIN · . 

DANDERA!cTRUEI 
CONTl=OI 
F'OR I1!•Tl*I3 TO T1*<I3t1l-1 DO 
DEGIN 

IF' PBURDCCONTJ = SOLUCI.ARREGLOCKrI1J THEN 
DANDERAl=BANDERA AND TRUE. 

ELSE 
BANDERA!,,,F'ALSEI 

CONT: =CONT+U 
ENDI 
IF BANDERA THEN 

I31=t\1 I 
ENDi 
lF NOT BANDERA THEN 
BEGIN 

F'OR I3!=K1 TO <K1tT1~1l DO 
SOLUCI,ARREGLOCKrI3Jl=PBURBCI3-K1JI 
SOLUCI1NELEHCKJ!=SOLUCI.NELEHCKJtTll 
Kl:•SOLUCI.NELEHCKJI 

.END; . _, . 
END 
ELSE 

.DEGIN 
FOR 131=0 TO <Tl-1> .DO 

SOLUCI.ARREGLOCKrI3Jl~PBURBC:I3JI 
SOLUCI, NELEHC:.KJ l=Tl; 
Kll=TH 

ENDI 
J!=J+l<21 

END 
El.SE .. 
F'OR I1:=I TO I+K2 DO 

IF SOLUCI, ARRHARCAC:T, I1 J <> '.C' THEN 
SOLUCI.ARRHARCAC:TrI1Jls'*'I 

·DANDERAl•TRUEI . 
ENIH . 
Il=I+K21 
EtlDI 

.Tl,,,T+U 



117503 
117504 
11769.0 
117700 
117800 
117900 
118000. 
118100 
118200 
118300 
110400 
110500 
118600 
118700 
118800 
118900 
119000 

. 119100 
119200 
119300 

. 119400 
119500 
119600 
119700 

. 119800 
119900 
.120000 
129100 . 
120200 
120300 
120400' 
120500 
120600 
120700, 
120800 

·: 120900 
121000 

·121100 
· 121200 

. :121300 
·121400' 
121500. 
121600' 

. 121700 

. 121800 
121900 . 
122000 

d22100 
·122200 
122300 
l22400. 

. : 122500 
·122600 
.122700 " 

10=1\tU 
END 
ELSE 
BEGIN 

FOR I:=O TO SOLUCJ,NELEH[TJ-1 DO 
IF SOLUCI,ARRMARCACTrIJ <> 'C' 

SOLUCI.ARRHARCAETrIJÍ='*'; 
T:=T+2; 'K!=l\+21 

END; 
K2!=>T1-U 

T!=CCTt10) DIV 101*10+11 
Kl=CCK+10> DIV 10>*10+1; 

THEN 

WHILE CSOLUCI;NELEHETJ=O> AND CT<70> DO 
BEGIN . 

T:=T+U. 
K!=K+H 

END; 
END; 
BURBUJACDIGITOSrNDIGITOSJ; 
NIHPLIC!=H; 
T!=701 
WHILE CSOLUCI.NELEMCTJ = 0) AND CT>O>-DO 

T:=T-1; 
WHILE. CT >= 0) AND CSOLUCI.NELEMrTJ«> 
DEGIN 

HODUL!=CT DIV 10)* 101 
WHILE .CT 1 MODUL> OR CT "' 0) DO. 
BE GIN 

Jl=O; . 

0) DO 

T1l=EXPONENTECT DIV 10)1 
WHILE J < SOLUCI.NELEMCTJ DO· 
BEGIN 

WHILE CSOLUCI,ARRMARCArTrJJ <> '*'> AND <J<SOLUCÍ.NELEHCTJ> DO 
J!=JtU 

IF SOLUC!,ARRMARCACirJJ .= '*' THEN 
DEGIN 

FOR !!=O TO CTl-1> DO 
BEGIN . 

SOLUCI.TAByMPCNIHPLICrIJ!=SOLUCI,ARREGLOCTrJJi 
. J!=J+ll. 

ENDi . . 
SOLUCI.NTABIHPCNIMPLICJl=Tll. 

·NIHPLIC!=NIMPL1C+1; . 
ENDI . 

ENDi 
IF T>=OTHEN 
T:=T-11 

. WHILE CS,OLUÍ::I .NELEMÍ:TJ=Ol AND <T>HODUL> DO 
. . T!=T-11· . . ' 

END;' . 
.. IF f.. >= O THEN 

Tl=T-H .. 
WHILE .CSOLUCI ,NELEHCTJ=Ol AND .CT)O> DO 

T:"T-H . 
.. 122800 

'122900 .· . 
.'i23000 · . END • 
123100 . NIHPLIC:,,,NIMPLIC-H .· 
123200. CONJt:=rH ' 

· .·~ ;~gg .·. . . . FO~O~~i~ =~gN~~~~~~~~ Ú J J F . 
. ·. 123500 REPEAT . . . 
·: 123600. . ·. BANDERAl=FALSEi . 
. . 123700' FOR If=l .TO .NIHPLIC DO 

· .. ;123701 
·:1,'1"7'7/\..,, 

···.,.,, 



123703 
123704 
123800 
123900 
124000 
124100 
124200 
124300 
124400 
124500 
124600 
124700 
124800 
124900 
125000 
125100 
125200 
125300 
125400 
125500 
125600 
12:S700 
125900 
125900 
126000 
126100 
126200 
129300 
126400 
126500 
126600 
126700 
126800 
126900. 
127000 
127100 • 
127200 
127300 
127400 
127500 
127600 
127700 
127800 
127900 
128000 
128100 
128200 
128300 

'' .128400 
128500 
128600 
128700 
128000 
128900 
129000 
129100 

'12920.0 
129300 
129400 

.129500 
129600 
1297.00 

·129800 
129900 
129901 
..l.22i>.D.2 

BE GIN 
. CONJ21=CJ; 

FOR J:=O TO SOLUCI.NTADIMPCIJ-1 DO 
CONJ2:=CONJ2tCSOLUCI,TADIMPCI,JJJ; 

IF CONJ1*CONJ2 = CJ THEN 
BEGill 

BANDERAl=TRUEI 
FOR Kl•I TO NIMPLIC-1 DO 
BEGIN 

FOR CONT:=O TO SOLUCI.NTABIMPCKtlJ-1 DO . 
SOLUCI,TABIAPCKrCONTJl=SOLUCI.TABIMPCKtlrCONTJ; 

SOLUCI.NTABIMPCKJ:=SOLUCI.NTABIMPCK+lJ; 
rnn; 
·I!=NIMPLIC; 
NIHPLIC!=NIMPLIC-1; 

END; 
ENDi 

uNTIL NOT BANDERAI 
CONJ1!=rJI 
FOR 1:=1 TO NIMPLIC DO 
FOR J!=O TO SOLUCI.NTABIMPCIJ-1 DO 

CONJl:•CONJltCSOLUCI,TABIMPCl•JJJI 
CONT!=-11 
FOR I:=O TO NDIGITOS DO 
IF DIGITOSCIJ IN CONJ1 THEN 
llEOIN 

CONT: =CONT+U 
AUXILIARCCONTJl=DIGITOSCIJ; 

ENDi 
FOR I:=O TO CONT DO 

DIGITOSCIJ!=AUXILIARtIJI 
NDIOITOS:=CONH 
FOR Il=l TO NIMPLIC DO 

FOR Jl=O TO NDIGITO~ DO . 
FOR Kl=O TO CSOLUCI,NTABIMPCIJ-1> DO 

IF SOLUGI,TABIMPCirKJ = DIGITOSCJJ THEN 
SOLULI.CUBIERTOClrJJl='@'I 

FOR Il=O TO NDIGITOS DO 
BEGIN 

CONTCUBREl=Oi 
FOR Jl=1 TO NIMPLIC DO 

IF SOLUCI.CUDIERTOCJrIJ '@' THEN 
BEGIN 

COllTCUBREl"CONTCUBRE+1i 
ESTADO!=JI 

END; · 
IF CONTCUBRE = 1 THEtl 
DEGIN 

SOLUCI.MARCCESTADOJl='*'; 
FOR Kl=O TO NDIGITOS DO 

IF SOLUCI.CUBIERTOCESTADOrKJ = '@' THEN 
SOLUCI.CUBIERTOCNIMPLICtltKJl='@'I. 

END; <* IF *) 
ENDi C* FOR *> 

CONTCUBREl=O~ 
FOR IlcO TO NDIGITOS DO 

IF SOLUCI.CUOIERTOCNIHPLICtlrIJ '., THEN 
CONTCUBREl=CONTCUBREtll 

u::ou 
NSECUNlcOI 

IF CONTCUBRE > O T~EN 
BEGIN 



....... : .... IT 

129.903 
: .129904. 
·f3oooo. 11=0; ·,. 

130100. FOR J!~o TO NDIGITOS DO . , 
130200 IF. SOLUCI • CUBIERTOCNIHPLIC+l 1 JJ · = ' .,', THEN . 
130300 · llEG!N. . . 

.'130400 DIGBECCIJl=DIOITOSCJJ; ·, . 
. 13QSOO' '. B=I+l;_· . 
130~~0 . END; 
'13~00 NDIOSEC~=I-11 
130800 . FOR Jl=1 TO NIMPLIC DO 
130900 IF SOLUCI.HARCCJJ <> '*' THEN 
131000 SECUNDARIOS(J,II>I . 
131100 NIHPSEC: .. II-11 . . . , . . 

. 131200 ACONJUNTO ( NDIGSEC, NIMPSEC, SOLUCI, NTABSEC, SOLUCI, NO CUBIERTO' NSECUN> 
'131300 ENDI (* lF *> . ' 
131400 CONT:"'H .. · 

· 131500 ·: FOR ·Ú=l TO <NIHPLIC> I•O 
131600 . IF SOLUCI.MARCl:IJ = '*' THEN ·. . . . 

. 131700. . -SOLUMAlHCONT1SOLUCI.NTADil1PC_Ihir.SOLUCI.TABIHPH · 
131800" FOR Il=O TO NSECUN DO· . 

·. ig~~~g : BE~!~o;. . . . . . 
Í32100' FOR Jf=1 TO CONT-1 DO 

·": 132200· . · DEClIN 
. . 132300 .·. Jll=OI ··. · ·, · . 
· ': 132400 WHILE J1<SOLUCI .NSOL TOTALCJJ DO · 

,: 132500 . BEGIN: . ' ' .· 
132600-.'. · SOLÜCIONESC:VKJ: =SOLUCI • SOLTOTAL[J,Ji:p 

.. 132700 Kl.,.K+H. " . . ' 
.. "f32aoo· -.JU:oJ1+H 

i32900 · : ENDI· · ; . . . 
133000,. ... SOLUCIONES[! rKJ :'= '+' ;· 
133100 . K:=k+il . 

•' .· 133200 END; . : . . . 
'. 133300 ... IF ·K < 2 THEN 

··:.··· 

. ··:133400. . -NSOLUCIONESCIJl=O. 
· · 133500. , ELSE . . . ' 

·.:·-"· 

13á6QO, . · NSOLUC!ONEScIJl'"'K-U 
•133700 . ENDI, ·· . . . . . 

. 133800 IF CONTCUBRE > O THEN .· 
: 133900'.DEGIN . , .• . .· .· .· ·. 

· · 134()00 . FOR 1 l,=O TO NSECUN DO · · · 

... ; : ~.' 

. 134100 F.OR J!=O TO.SOLUCI.NHATSOL[IJ:..:1 :no'.' .. 
<l3~2Q.O · BEGIN . . _ .. " .. , .... '. .. ,_. . ·- ,_ ... . .. '-.. . ... · _. .... 
134300 ' .'SOLUMAtH CONT r SOLUCI , NTABSECCSOLUCI ;MATSOLC h JJJ r SPLUCI • HATSOLC:ItJ 

·.: 134400 . · · . SOLUCHlMPSECH " :.'; . · . , . . . . 
134500 . ,IF NSOLUC!ONESC IJ :> Ó. THEN . ,. , . 

·,_134600 . ·. BEGIN _ . . ·' ¡ . • : .·, • , ·: . • ; .. 

. g:~gg · ~~~~~~g~~~~~~~~~i~g?~ESCIJJ:.,' +.' I : . 
-134900 ··. END . . . ·.. . :, . " ·.-." 
135000 ·.· ELSE· '¡ .. , , 
135100 · .' Ji icÚ . ' 

..:.·.,·.·. '.' . 

;.,', 

135200 '·.' Kl'=O"I .·· .. • ·. ··., . ·, __ ·.-... , ·· • . <:':·. :'·:." · :· . 
135300. · · .: WHILE K_.i::SOLUCI ·NBOL ~OTALl:C01ff~1J · DO ':\. ,: .. : . ·, 
135400 BEGIN · . · ". ' " ·· .. .... .. :. ·' •, ~i;~~g i ,. -~~=~¡¡~NESCirJ1JIC:SOL~CI.S~LTO:ALCCD~T"."i'f<Ú::. , 

135700 ' JU='JHH · :. 
135800 · : ENDI . ..· . . , 

. · 13590Q. . .. NBOLUClONESC:IJ:=JU · 
136000 ENDI . ' . . . . . 

· 13410'o EHDI 
' 134J01' 
"1~A1/l_?· 

...... 



136103 
136104 
136200 
136300 
136400 
136500 

·136600 
136700 
1'36800 
136900 
137000 
137100 
137200 
137300 
137400 
137500 
137600 
137700 
137800 
137900 
138000 
138100 
138200 
138300 
138400 
139500 
138600 
138700 
138800 
138900 
139000 
139100 
139200 
139300 
139400 
139500 
139600 
139700 
139800 
139900 
140000 
140100 

. 140200 
140300 
140400 
140500 
140600 

·140700 
140800 
140900 
141000 
141100 
141200 
141300 
141400 
141500 
141600 
141700 
141800 
141900 
142000 
142100 
142200 
142300 
142301 

.l<t:?JO? 

TOTSOL: =CONT 1 
END; <* DE SOLUCION *> 

PROCEDURE MAPABINARIOCNVARIAlINTEGER)i 
VAR IrJrKrL: INTEOERi 
DE GIN 

FOR Il=O TO NI-1 DO 
FOR Jl>=O TO NJ-1 DO 
BE GIN 

L: =MAPASCI, JJ; 
FOR K:=O TO NVARIA+NENTRA-1 DO 
BEGIN 

SIMBOLO;BINARI0[1rJrKJl=L HOD 21 
t.::=L DIV 2i 

ENDI 
ENDi 

ENDi <* MAPABINARIO *> 
PflOCEDURE HAPAACTUAL < NVAR I Al INTEGER > i 
VAR PA~AHAPArirJrI1rJ1 l INTEGER; 

AUXILIAR: STRINOI 
AUXl : CHARI 

.BEGIN 
FOR Il=l TO NVARIA DO 

AUXILIAR[Ill=SJHBOLO.LETRArIJi 
.FOR Il=l TO NVARIA-1 DO 
FOR Jl=I+1 TO NVARIA DO 

IF AUXILIAR[!] > AUXILIAR[JJ THEN 
BEGIN 

AUXllcAUXILIAR[IJI 
AUXILIARrIJl=AUXILIARCJJi 

. AUXIL1ARCJJl=AUX11 
~ ENDi 

I l =1 i 
FOR Jl=O TO <NVARIA-1> DO 
BEGIN 

WHILE SIMBOLO,LETRA[Jfll <> AUXILIARCIJ DO 
I l=I+!i 

CASE I OF 
1 : SIHBOtO.NOASOC[JJl=11 
2 : SIHBOLO.NOASOCCJJl=2i 
3 : SIHBOLO.NOASOCCJJl=4i 
4·: SIHBOLO.NOASOCCJJl=Bi 
5 1 SIHBOLO.NOASOC[JJl=16i 
6 1 SIHBOLO,NOASOC[JJl=321 

·ENDi 
X:=H 

ENDI 
I l=Oi 
FOR Ill=O TO NI-1 DO 

FOR Jl:=O TO NJ-1 DO 
BEGIN 

PARAMAPA 1 =O i 
FOR Jl=O ro· (NVARIA-1) DO . . . 

PARAHAPAl=PARAMAPA+SIHBOLO,NOASOCCJJ*SIMBOLO, 
BINARJO[IlrJlrJJI . 

HAPASC 11, J1J: =PARAHAPA'P 
I: =I+U 

END; 
ENDI <* HAPAACTUAL *~ 

PROCEDUHE MAPASOH · 

. >: 



142303 
14::?304 
142400 DEGIN 
142500 IF NOT DANDERA2 THEN DEGIN 
142600 FOR Il=O TO NI-1 DO 
142700 FOR Jl=O TO NJ-1 DO 
142800 , FOR Kl=O TO NDIGITOS DO 
142900 IF DIGITOSCKJ = MAPASCI1JJ THEN 
143000 MAPASMINCI,JJl='l' END 
143100 ELSE 
143200 FOR I l=O TO NI-1 Dci 
143300 FO.R Jl=O TO NJ-1 DO 
143400 FOR Kl=O TO NDIGITOS DO 
143500 IF (DIGITOSCKJ = MAPASCirJJ) ANO CCDIGITOSCKJ = 'X'> THEN 
143600 CMAPASMINCirJJl='X'~ 
143700 ENDl <* MAPAS01 *l 
143800 
143900 PROCEDURE MAPAORlOl 
144000 VAR CONT1CONTl1CONT2lHITEGERl 
144100 BEGIN 
144200 NDIGITOSl=-1; 
144300 FOR CONTl=O TO B DO 
144400 FOR CONT11=0 TO 8 DO 
144500 BEGIN 
144600 CMAPASMINCCONTrCONT1JI=' 'I HAPASMINCCONTrCONT1Jl='O'; 
144700 END; 
144800 MAPADINARIO(NVARIA+NENTRAll 
144900 MAPAACTUAL<NVARIA+NENTRA>; . 
145000 CONT2l=EXPONENTE<NENTRA>*NESTADOS; 
145100 FOR CONTl=O TO Nl-1 DO 
145200 FOR CONT11=0 TO NJ-1 DO 
145300 IF HAPASCCONT,CONT1].>= CONT2 THEN 
145400 MAPASMINCCONTrCONT1Jl=~~'I CONT21=01 
145500 IF NENTRADAS < EXPONENTE<NENTRA>-1 THEN BEGIN 
145600 FOR CONT:•l TO NESTADOS DO . 
145700 FOR CONTll=O TO EXPONENTE<NENTRAl-1 DO 
145000 DEO IN 
145900 IF CONT! > NENTRADAS THEN 
146000 BEGIN 
146100 NDIGITOSl=NDIGITOS+ll 
146200 DIGITOSCNDIOITOSJ:cCONT2f 
146300 ENDI 
146400 CONT2:•CONT2+11 
146500 ENDI 
146600 FO~ CONTl=O TO Nl-1 DO 
146700 FOR CONTl:=O TO NJ-1 DO . 
146800 FOR CONT2: "º TO NDIGITOS. DO 
146900 IF DIGITOS[CONT2J = MAPASC:CONTrCONTlJ THEN 
147000 MAPASMINCCONT•CONT1Jlc'*'' 
147100 END; 
i47200 ENDI <* MAPAORIG *> 

'147300 . . . 
147 400 PROCEDURE RESUELVE Al< CONTA: INTEGER) ,1 
147500 LADEL 3; VAR CONTrCONTADfINTEGERI 
147600 DEGIN 31 WRittLNI . . . 
147700 IF OPCIONC1J <> '3' THEN . . 
147800 WRITELN<'PARA !iOPCIONC2Jllr'('rSIMDOLO.LETRACNVARIAt1+ 
147900 NENTRA-CONTAJ ll r' > APLICANDO EL METODO r SE GENERA ' , 
148000 ·,EL MAPA SIGUIENTE') J. 

, 148100 FOR CONT:•O TO 32 DO 
. 148200 BEGHI 

148300 CASDIGCCONTJI•' 'I CDIOITOSCCONTJl•' 'I 
148400 ENDI . 
1'18500 FOR CONTI =O TO O DO 
148501 
LUl51l2 



148503 
148504 
148600 FOR CONTl:=O TO 8 DO 
148700 CHAPASHINCCONT,CONTlll=' •; 
148800 BANDERA2:=TRUEi 
148900 DANDERAl•TRUE; 
149000 GRAFICA(HAPAS•HAPASHJN,CHAPASMJN)J 
149100 SOLUCION<NVARIA+NENTRA)i 
149200 JF NDIGITOS = -1 THEN 
149300 DEGIN 
149400 WRITELNi 
149500 WRJTELN<'COHO PODRAS OBSERVAR• NO EXISTEN ELEMENTOS '• 
149600 'CON LOS CUALES MINIMIZAR DE'>' 
149700 WRITE('DE ACUERDO AL METono. POR LO CUAL• TU·SOLUCION ., 
149800 'ES O 'H 
149900 EXIT(RESUELVEAL)f 
150000 ENDi . 
150100 WRITELNi 
150200 WRITELN<'DE ACUERDO AL MAPA ANTERIOR," PROPORCIONA LOS MINTERMINOS 
150300 'OUE SE PUEDEN'>; 
150400 WRJTELN('COHDIUARr CADA UNO SEPARADO POR (r) Y TERMINAR CON <i>'); 
150500 WRITELN; 
150600 WRITELN<'EXJSTEN HINTERHINOS OUE SE COMDINEN7'li 
150700 í<EADLNI 
150800 READ<CAMBIOC1JrCAMBIOC2J>; 
150900 WHILE NOT <<<CAMDIOCll = 'S') ANO <CAMBIOC2l = 'J'll OR 
151000 <<CAMBIOC1l = 'N'> AND (CAHBIOC2l = '0'))) no' 
151100 BEOIN 
15l200 WRITELN< 'REPITE SI HAY HINTERHINOS OUE SE éOHBitlEN') I 
151300 READLNr 
151400 'READ<CAHBIOCllrCAHBIOC2J); 
151500 END; 
151600 CONTAB:=17 
151700 CONT2!=01 
151000 WHJLE CCCAMDIOClJ = 'S'l OR <CAMBIOC1l='N')) DO 
151900. IF CAHBIOClJ = ··s• THEN 
152000 WHILE CAHBIOClJ='S' DO 
152100 BEOIN 
152200 WRITELN< 'PROPORCIONA LOS MINTERMINOS OUE SE COMBINAN EN LA' r . 
152300 ' FORMA INDICADA' li . 
152400 CASILLASCOJ:=o; 
152500 NCASILLAS:=Oi 
152600 DECIHALES<CASILLASrNCASILLAS)f 
152700 IF NCASILLAS > O THEN 
152800 IF <NCASILLASU l. IN UNO ·THEN 
152900 BEOIN 

. 153000 BURDUJA<CASILLASrNCASILLASl; 
153100 Ttl=RAIZ<NCASILLASHH 

.153200 Tl=Tl*lO + 101 . 
'153300 .WHILE <SdLUCI.NELEMCTJ =O> AND CT > CT1*10)) DO: 
153400 TI =T-1; · . 
153500 DANDERA:=FALSEI 
153600 lF T > T1*10 THEN 
153700 WHILE <llOT BANDERA> AND CT>T1*10i DO ·• 
153800 BEGIN . 
153900 FOR CONTl=O. TO SOLUCI .NELEMCTl-1 DO . 
154000 DEGIN . . 
154100 IF SOLUCI .t1RREOLOCTrCONTl = CASILLASCOl THEN . 
154200 DEGIN . 
154300 . DANDERA:=TRUEI 

. 154400· FOR CONTt:=O TO NCASILLAS DO · 
. 154500 BEOIN . . . 

154600 . IF SOLUCI, ARREOLOCT, CONTl=CASILLASCCONT1 J THEN' 
154700 DANDERA:=BANDERA AND TRUE 
154701 
tz.A2.0? 



154703 
154704 
154900 
154900 
155000 
15:-ilOO 
155200 
155300 
155400 
155500 
155600 
155700 
155800 
155900 
156000 
156100 
156200 
156300 
156400 
156500 
156600 
156700 
156800 
156900 
157000 
157100 
157200 
157300 
157400 
157500 
157600 
157700 
157800 
157900 
158000 
158100 
158200 
156300 
158400 
158500 
158600 
158700 
158800 
159900 
159000 
159100 
159200 
159300 
159400 
159500 
159600 
159700 
159800 
159900 
160000 
1'10100 
160200 
160300 
160400· 
160500 
160600 
160700 
160800 
1'60900 
160901 
tf..(l9Jl2 

ELSE 
BANDERA:=FALSE; 

CONT: "'CONT+1; 
ENn; 
CONT: "'CONT-H 
END 
ELSE 

· DEOIN 
BANDERA: =f ALSE; 
CONT:.,CONTfNCASILLAS; 

ENDl 
IF BANDERA THEN 

CONT:.,SOLUCI,NELEH[TJ; 
END;· 

T:=T-H 
ENDI 

IF BANDERA THEN 
BEGIN 

FOR CONT1:=0 TO tlCASILLAS DO 
FOR CONT2l=O TO llCASI DO 

ff CASILLASCCONT1J = CASICCONT2J THEN 
If CASDIGCCONT2l <> 'C' THEN 

BANDERA:=F/\LSE; 
IF NOT BANDERA THEN 
BEGIN 
FOR CONT:=O TO NCASILLAS

0

DO 
T/\DALUHCCOllTAB1COlffJ :=C/\SILLASCCONTJ 1 

NTABALUHCCONTADJl=NCASILLAS+1; 
CONTAB:.,CONTAB+l; 
FOR C01ff1: =>O TO tlCASILLAS DO 
FOR CONT:=o TO NCASI DO 
IF CASILLASCCONT1J = CASICCONTJ THEN 

CASDIGr.CONTJl='C'; 
BANDERAl=TRUE; 
WRITELNC'BIEN• LOS HINTERHINOS PROPUESTOS SI'SE COMDINAN'll 
FOR CONT:=O TO NCASILLAS DO 
FOR CONT1 :.=O TO NDIGITOS DO 

IF CASILLASCCONTJ = DIGITOSCCONT1l THEN 
CDIGITOSCCONT1l:='X'l 

BANDERA2:=TRUE; 
MAPAS01l. 
GR/\FICA<HAPAS1HAPASHI111CHAPASHINli 

END 
ELSE 
IcEGIN 

WRITELNC 'TODOS LOS HINTERHitlOS QUE PROPONES YA 'ÉST/\N CUBI', 
. 'ERTOS NO LOGRAS HINIHIZAR'li 

WRITELN('HAS TU FUNCION'>; 
ENDl . . 
WRXTELN<'AUN HAY HINTERHINOS QUE SE.COMBINEN?'ll 
READLN; 
READ<CAMBI0[1J 1CAHB.IOC2J) 1 
WHILE NOT <<<CAHDl0[1) = 'S'> AND· CCAHBIOC2J = 'I')l OR· 

C<CAHDIOC1J = 'N') AND (CAMDI0[2J = '0'))) DO 
DEGIN 

. ~JRITELNC 'REPITE SI AUN HAY 
READLNJ 
READ<CAHDIOtlJ1CAMBI0[2J); 

END 
EllD 

ELSE 
DEGIN 

HillTERHINOS QUE SE COMBINEN O NO'>I 



1'1C903 
16090·1 
161000 
161100 
16i200 
161300 
161400 
161500 
161600 
161700 
161800 
161900 
162000 
162100 
162200 
162300 
162400 
162500 
162600 

' 162700 
162800 
162900 
163000 
163100 
163200 
163300 
163400 
163500 
163600 
163700 
163800 
163900 
164000 
164100 
164200 
164300 
164400 
164500 
164600 
164700 
164800 
.164900 
165000 
165100 
165200 
165300 
165400· 
165500 
165600 
165700 
165800 
165900 
166000 
166100 
166200 
166300 
166400 
166500 
166600 
166700 
166800 
166900 
167000' 
167100 
167101 
1~ 

BANDEllA1: .:TRUE; 
FOR CONT:=O TO NCASILLAS DO 
BE GIN 

BANDERA: =TRUE; 
FOR CONTl:=O TO NDIGITOS DO 
IF CASILLASCCONTJ = DIGITOS(CONT1J THEN 

DANDERA:=FALSE; 
IF BANDERA THEN 

DANDERA1 :=FALSE; 
END; 
IF NOT BANDERA! THEN 

WRITELN< 'UllO DE LOS HUMEROS CIUE PROPORCIONASTE NO ES'' 
' MINTERMINO' > 

ELSE-
WRITELN< 'LOS HINTERHINOS QUE PROPORCIONASTE NO SE PUEDEN'• 

' COMBINAR') i 
DANDERA :=FALSE; 

END; 
IF CAHBIOC1J = 'N' THEN 
BE GIN 

FOR CONT:=O TO NCASI DO 
IF CASDIOCCONTJ = 'C' THEN 

DANDERA:=BANDERA AND TRUE 
ELSE 

BANDEHA:=FALSEI 
IF NOT BANDERA THEN 
BE GIN 

WRITELN< 'AUN HAY HINTERMINOS POR CUBRIR• ItlTENTALO'); 
WRITELN<'SE PUEDEN COMBINAR ENTRE ELLOS'• 

' LOS MINTERMINOS QUE NO SE HAN CUBIERTO?'); 
READLN; 
READCCAHBIOC1J,CAMBIOC2J); 
WHILE NOT CC<CAMBIOC1J='S'l AND CCAHBI0(2J='I'>> OR 

<<CAHBIOClJ•'N'l AND CCAHBIOC2J='0'))) DO 
DEO IN 

WRITEkNC'SE.PUEDEN COMBINAR ENTRE ELLOS O NO?'>; 
READLNI 
READCCAMBIOr1J,CAHBIOC2Jli 

END; 
END 
ELSE 

END 
ELSE 
BEGIN 

CAHJHOC1J:='F'; 

DANDERA1 :=TRUEi 
FOR CONT!=O TO NCASI DO 
IF CASDIOCCONTJ <> 'C' THEN 

DANDERAll=FALSE; 
IF DANDERA1 THEN 
BEGIN 

WRITEC 'TODOS LOS HINTERHINOS YA ESTAN CUBIERTOS,_ POR '• 
'LO CUAL '); 

CAMBIOl:1J:='F'; 
ENDI 

ENDI 
END 
ELSE 
BEGIN 

WRITELN C 'EL NUMERO DE HINTERMINOS NO ES POTENCiA DE 2,' • ' 
'POR LO CUAL NO SE PUEDEN,'>f 

WRITELtt~'COMBINAR'>; 



167103 
167104 
167200 END 
167300 ELSE 
167400 BEGIN 
167500 IJRITELN< 'SI SOLO SE TRATA DE UN MINTERMINOr QUIERE DECIR OUE NO', 
167600 ' SE PUEDE COMBINARr '> 1 
167700 IJRITELN<'REPITELO'~; 
167800 CAMBIOC1Jl='N'I 
167900 END 
168000 END C* tJHILE DE SI *> 
~68100 ELSE 
168200 BE"GIN 
168300 tJRITELN< 'PROPORCIONA CADA MINTERMINO QUE NO SE COMBINOr ' 
168400 '1 A LA VEZ' >I 
168500 IJHILE CAMDIOC1J='N' DO 
168600 BEGIN 
168700 DECIMALES<CASILLASrNCASILLASll 
168800 tJHILE NCASILLAS <> O DO 
168900 BEGIN 
169000 IJRITEUH 'SOLO 1 A LA VEZ• REPITE'> 1 . 
169100 DECIMALESCCASILLASrNCASILLASll 
169200 ENDI 
169300 Tt:=O; 
169400 Tl=10l 
169500 IJHILE C<SOLUCI,NELEMCTJ=O> AND <T>=O)) DO 
169600 Tl=T-11 
169700 BANDERAl=FALSEI 
169800 tJHILE <NOT BANDERA> AND <T>=O> DO 
169900 BEGIN 
170000 FOR CONTl=O TO SOLUCI,NELEMCTJ-1 DO 
170100 IF SOLUCI o.ARREGLOrT r CONTJ=CASILLASCOJ THEN 
170200 
170300 
170400 
'170500 
170600 
170700 
l70BOO 
170900 

. 171000 
171100 
171200 
171300 
171400 
171500 

. 171600' 
171700 

. 171800 
171900 

" 172000 
.. 172100 

172200 
172300. 
172400 
172500 
172600 

. 172700 
172800 
172900 
173000 
173100 
173200' 
173300. 
173301 

_1,.233A? 

IF SOLUCI.ARRMARCACTrCONTJ='*' THEN 
BEGIN 

CONTl=.SOLUCI .NELEMCTJI 
BANDERAl=TRUEl 

END . 
ELSE 
BE GIN . . 

tJRITELN.< 'EL MINTERMINO. 'rCASILLASCOJ :z·,' 
'COHBINARr INTENTALO'lf 

CAMBIOClJl='S'I 
Tl=Ol 

ENDI 
Tl=T-11 

ENDI · 
IF BANDERA THEN 
BEGIN 

FOR.CONT11=0 TO NCASilLAS DO 
FOR CONT21:0 TO NCASI DO 

IF CASILLASCCONT1J = CASICCONT2J THEN 
IF CASDIGCCONT¿J <> 'C'. THEN 

BANDERAl=FALSEI 
IF NOT BANDERA THEN 
BEGIN 

'FoR CONT:=o TO NCASILLAS DO 
TABALUMCCONTABrCONTJl=CASILLASCCONTJ; 

NTABALUHCCONTABJl=NCASILLAS+11 
CONTABl=CONTAB+ll 
FOR CONT11=0 TO NCASILLAS DO 
FOR CONTl=O TO NCASI DO 
IF CASILLASCCONT1J = CASJCCONTJ THEN 

CABDIOCCONTJl='C'I 

SI SE PUEDE ' r 

·1 
1 



173303 

WRITELN< 'IHENr EL MINTERMINO NO SE COMBINAr POR LO CUAL NO SE REDUCE'); 
BANDERAlcTRUE; 

173304 
173400 
173500 
173600 
173700 
173800 
173900 
174000 
174100 
174200 
174300 
17•1400 
174500 
17•1600 
17·1700 
174000 
174900 
175000 
175100 
175200 
175300 
175400 
175500 
175600 
175700 
175800 
175900 
176000 
176100 
176200 
176300 
176400 
176500 
176600 
176700 
176800 
176900 
177000 
177100 
177200 
177300 
177400 
177500 
177600 
177700 
177800 END 
177900 ELSE 

FOR CONTl=O TO NCASILLAS DO 
FOR CONTl!=O TO NDIGITOS DO 

IF CASILLASCCONTJ • DIGITOSCCONT1J THEN 
CDIGITOSCCONTlJ!='X'I 

DANDERA2!=TRUEi 
MAPAS011 
GRAFICACHAPASrHAPASMINrCMAPASM!N); 

END 
ELSE 
BEGIN 

WRITELNC'TODOS LOS HINTERMINOS QUE PROPONES YA ESTAN CUBIERTOS1'1 
'NO LOGRAS MINIMIZAR'); 

WRITELtH 'HAS TU FUNCION' >I 
ENDi 
IF CAMDIOC1J = 'ti' THEN 
DEGIN 

WRITELNC'AUN HAY MINTERMINOS QUE NO SE COMBINEN7')1 
READLN; READCMETODOC1JrHETODOC2J>; 
WHILE NOT CCCHETODOC1J = 'S') AND <METODOC2J = 'l'l) OR 

<CHETODOClJ = 'N'l AND CMETODOC2J = '0'))) DO 
DEOIN 

WRITELNC'REPITE SI AUN HAY MINTERMINOS 
READLN; READCMETODOC1JrMETODOC2J); 

ENDr 
Erm; 

IF METODOClJ='S' THEN 
BEGrn 

BAt4DERA1!=TRUE; 
FOR CONT!=O TO NDIGITOS DO 
IF CDIGITOStCONTJ <> 'C' THEN 

DANDERAll=FALSEl 
IF DANDERA1 THEN 

QUE NO SE COMBINEN'>; 

BEOIN 
WRITE<'TODOS LOS HINTERMINOS YA ESTAN CUBifi:RTOS, .POR LO CUAL'>; 
CAMDIOC1 J: =' F'; 

END 
ELSE 
BEOIN 

WRITELNC'PROPORCIONAME 
CAHBIOC 1 J: = 'N' 

END; 

178000 DEGIN 

EL SIGUIENTE')I 

178100 FOR CONT:=O TO NDIGITOS DO 
178200 IF CASDIGCCONTJ = 'C' THEN 
178300 DANDERAl=DANDERA AND TRUE 
178400 ELSE 
178500 DANDERAl=FALSEI 
178600 IF NOT BANDERA TllEN .. 
178700 BEOIN . ·. 
178800 WRITELN< 'AUll. HAY MINTERMINOS POR CUBRIRr INTENTALOd; 
178900 WRITELH ( 'SE PUEDEN. COMBINAR ENTRE ELLOS LOS MINTERHINOS 'r 
1 79000 I ClUE f"AL TAN POR CUBRIR? I ) 1 
179100 READLN; READ<CAMBIOC1JrCAMDIOC2Jll 
179200 WHILE NOT (CCCAMDIOC1J='S'l AND CCAMDIOC2J='I'>> OR 
179300 ((CAMDIOC1J='N'> AND <CAHDIOC2J='O'))) DO 
179400 DEGIN 
179500 WRITELN C 'SE PUEDEN COHBill1'R ENTRE ELLOS O N01 ~ ll 
179501 



179503 
179504 
179600 READLN; READ(CAHDIOC1l•C~HBIOC2J)I 
179700 ENDI 
179800 · END 
179900 ELSE CAMBIOC1J:='F'I 
180000 ENDI 
180100 ENDI 
180200 . IF <NOT BANDERA> AND <T<O> ANO CCAHBIOC1J='N') THEN 
180300 WRITELNC'EL PROPUESTO NO ES MINTERMIN01 DAME OTRO QUE SI LO SEA 
.180400 END 
180500 ENDI 
180600 IF BANDERA THEN 

. 180700 DEOIN 
180800 CONT:=TOTSOLI 
180900 CONT2l=OI 
181000 FOR CONT1:=1 TO CONTAB-1 DO 
181100 DEGIN 
181200 SOLUMAQCCONT1NTABALUHtCONT1JrCONT1,TABALUH>I 
181300 CONT41=0; . . 
181400 FOR CONT31=CONT2 TO"<SOLUCI.NSOLTOTALCCONT-1J~1tCONT2> DO 
i81500 BEOIN . . 
181600 SOLALUHCCONT3Jl=SOLUCI.SOLTOTALCCONT-1rCONT4JI 
181700 CONT41=CONT4+11 
181800 ENDI 
181900 SOLALUMCCONT3ll='+'I 
182000 CONT21=CONT3t11 
182100 · ENDI 
182200, WRITELNC'TU SOLUCION ESl')I 
182300 CONTÚ,,,01 
182400 CONTJl•OI 
182500 IF CCONT/\B=2> ANO CSOLUCI.NSOL TOTÁLCCONT-1J=O> THEN. 
182600 WRITELNC'UNA T/\UTOL013IAr ES DECIRr 1'> 
182700 ELSE . 
182800 WHILE CCONT1<CCONT2-1>> DO 
182900 BEBIN ' 
183000 WHILE CCONT1 < 'cCONT2-1)) AtlD CCONT3 < 75) DO 
183100 BEOIN 
183200 . WRITE<SDLALUHCCONT1Jll)I 

. 183300 CONT11=CONT1+1; 
183400 CONT31=CONT3t11 
183500 ENDI· 

. 183600 WRITELNI 

._183700 CONT31=01 
.· 1°8380.0 END 1 . 
183900 WRITELNI 
184000.ENDI 
184100 IF NSECUN = o -THEN .. 
184200 IF NSOLUCIONESCOJ>~CCONT2-1> THEN . . 
184300 WRITELN C 'PERFECTO, OBTUVISTE LA SOLUCION OPTIMA') .· 
184400 ELSE . .· 
·184500 . BEGIN . . . 
184600 WRITELN< 'TU SOLUCION ES CORRECTA. PERO NO LA OPTIMA '1 

.184700 'DESEAS INTENTAR ·LLEDA.R A . ELLA"i"· >; 
184800 READLNi . . . . 
18490.0 READ C CAMBIO[ 1 J#CAMBI0[2J ll . 
185000 WHILE NOT < <CCAMDIOC1l='S.' > AND CCAMBIOC2J=~I~)) OR 

, 185100 CCCAHBIOC1Ja'N'> ANO <CAMBIOC2J='O'l )),:DO· 
.. 185200 BEGIN. · ' ··. . . . , . . · 
.185300 WRITELNC 'REPITE SI DESEAS INTENTAR. LLEGAR A LA SOLUCION" I, ' 
185400 · 'OPTIMA· 'O NO'.); 
.185500 READLN¡ . . . 
·185600 REAU(CAHBIOC1J1CAHDI0[2J); 
185'700 ENDI ·· .. . 
185701 
t.Jl!i:vl!' 



185703 
185704 
185800 
185900 
186000 
186100 
186200 
186300 
186400 
186500 
186600 
186700 
186800 
186900 
187000 
187100 
187200 
187300 
187400 
187500 
187600 
;1.87700 
187800 
187900 
188000 
188100 
188200 
188300 
188400 
188500· 
188600 
188700 
188800 
188900 
189000 
189100 
189200 
189300 
189400 
189500 
189600 
189700 
189800 
189900 
190000 
190100 
190200 
190300 
19040() 
190500 
190600 
190700 
190800 
190900 
191000 
191100 
191200 
191300 
191400 
191500 
191600 
191700 
191800 
191900 
191901 
191.º"" 

IF CAMDI0[1J~'N' THEN 
BEGIN 

WRITELN<'DESEAS CONOCER ANTES LA SOLUCION OPTIMA?'>; 
REAPLNI 
READ<CAHBI0[1J1CAMBI0[2J>; 
WHILE NOT <<<CAHBIOC1J='S'I AND <CAMBIOC2J=~I'>> OR 

C(CAMBIO[lJ='N'> AND <CAMDI0[2J='O'>>> DO 
BEGIN 

WRITELNC'REPITE SI DESEAS CONOCER LA SOLUCION OPTIMA O NO'>I 
READLNi 

.READCCAMDIOCll1CAHBIOC2Jll 
END; 
IF CAMDIOC1J = 'S' THEN 
BEGIN 

CONTl:=o; 
CONT3:=o; 
IF NSOLUCIONESCOJ = O THEN 

WRITELNC'UNA TAUTOLOGIA1 ES DECIR1 1'1 
ELSE 
WHILE CCONT1<NSOLUCIONESCOJ) DO 
DEGIN 

WHILE (CONT1 < NSOLUCIONESCOJ) AUD <CONT3< 75) DO 
BEGIN 

WRITE<SOLUCIONESC01CONT1Jl1)1. 
CONTU =CONT1+11 

.Cotff3: =CONT3+1; 
END; 
WRITELNi 
CONT3l=O; 

ENDi 
WRITELNi 

ENDi 
END 
ELSE 

GOTO 3; 
END 

ELSE 
BE GIN 

CONT!=Oi 
BANDERAl=FALSE; 
WHILE (CONT <= NSECUN) AND CNOT BANDERA> DO 
BE GIN 

IF HARCAHINCCONTJ = '*' THEN 
lF ( CONT2-1 l <=NSOLUCIONESCCONTJ THEN . 
DE GIN 

WRITELN<'PERFECT01 OBTUVISTE LA SOLUCION OPTIMA'); 
DAN!IERA:=TRUE; 

END; 
CONr:=CONT+ll 

ENDl 
IF NOT BANDERA THEN 
DEGUI 

WRITELN<'TU SOLUCION ES CORRECTA PERO NO OPTIMAr DESEAS '.• 
'LLEGAR A ELLA?'); 

READLN; 
READ<CAMDI0[1JrCAMBI0[2Jli • 
WIULE NOT < ((CAHBI0[1Ji::'S') .AND 

C<~AHBIOC1J='N'> AND 
BEOIN . 

<CAMBIOC2l='I')l OR 
<CAHBIOC2l = 'Oj))) DO 

WRITELN< 'REPITE SI DESEAS INTEtlTAR LLEGAR A LA SOLUCION 'r 
'OPTIMA O NO' l; 

READLNI 



191903 
191904 
192000 
192100 
192200 
192300 
192400 
192500 
192600 
192700 
192800 
192900 
Í93000 
193100 
193200 
193300 
193400 
193500 
193600 
193700 
193800 
193900 
194000 
194100 
194200 
194300 
194400 
194500 
194600 
194700 
194800 
194900 
195000 
195100 
195200 
195300 
'195400 
195500 
195600 
195700 
195800 
195900 
196000 
196100 
196200 
196300 
196400 
196500 
196600 
196700 
196800 
196900 
197000 
197100 
197200 
197300 
197400 
197500 
197600 
197700 
197800 
197900 
198000 
19lHOO 
198101 
1QR1 "" 

READCCANBIOC1JrCAHBIOC2JJJ 
ENDi 
IF CANDIOClJ = 'N' THEN 
BEGIN 

WRITELNC 'DESEAS CONOCER LA CS) SOLUCIONCES> OPTIHACS )'?'); 
READLNi 
READCCAHBIOC1JrCAMBIOC2J>; 
WHILE NOT CCCCAHBIOC1J='S') AND CCAHBIOC2J='I'l) OR 

CCCAMDIOC1J='N'> AND CCAHD!OC2J='0'))) DO 
BEGrN 

WRITELNC'REPITE,SI DESEAS CONOCER LA SOLUCION OPTIMA');; 
READLNi 
READCCAMDIOClJ1CANDIOC2J); 

rnD; 
IF CANBIOClJ•'S' THEN 
FOR CONrl:=O ro NSECUN DO BEOIN 

IF HARCAHINCCONTl J :=. '*' THEN 
FOR CONT2: =O TO NSOLUCIONES-CCONTl J DO 

WR.ITEC SOLUCIONESCCONTl 1 CONT2J >; 
WRITELN; 

END; 
END 
ELSE 

Goro 3; 
END; 

ENfü 
ENDi '* RESUELEAL *> 

<* PROGRAMA PRINCIPAL *> 
BEGIN 
t: FOR CONT:"'O TO 20 DO 

DEGIN 

END; 

FOR CONr1:=1 ro 3 DO 
BEGIN 

ENDi 

EPRESENTECCONTrCONTll.!=' '; 
FOR CONT2l=O TO 5 DO 

EFUTUROCCOllT2 'CONT' CONT1 J:"'' ' 1 

FOR CONT1!=0 TO 5 DO 
SALIDACCONT11CONTJl=-li 

. HARCACCONTJl=CJi 
HARCAALUMCCONTJ:~[Ji 

WRITELNC'ESTE PROGRAMA TE GUIARA EN lA lfINI/iIZACION DE ESTA'r 
'DOS PARA CIRCUITOS'); 

WRITELNC 'SECUENCIALES• DESEAS CONOCER UNfl PEOUE&A INTRODUCCION.' • 
DE COlíO LO HACE'); 

WRITELNC'ESTE PROGRAMA?'); 
READCOPCIONC1Jr0PCIONC2JJ; 
WHILE NOT CCCOPCIONCIJ='S'> AND COPCIONC2J='I')) OR 

CCOPCIONClJ='N'> AND COPCIONC2J='O'J)) DO 
-BEGIN 

WRITELNC'REPITE SI DESEAS O NO HACERLO'); 
READLNi READ<OPCIONClJ10PCIONí2JJ; 

END~ 
IF OPCION[1J = 'S' THEN 

TEXTO; . 
UNo:~c1,2,4,a,16,32r64J; 

BANDEX:=FALSE; 
WRITf::t..NC 'CUANTOS ESTADOS TIENE TU T.ADLA?' > 1 
REl'lDLNi READCNESTl'l!IOSJ; 
WllILE ( NESTl'lDOU < 2) OR ( NESTADOS > 16) no 
DEGIN 



198103 
198104 
190200 
198300 
198400 
198500 
198600 
199700 
198800 
190900 
199000 
199100 
199200 
199300 
199400 
199500 
199600 
199700 
199800 
199900 
200000 
200100 
200200 
200300 
200400 
200500 
200600 
200700 
200800 
200900 
201000 
201100 
201200 
201300 
201400 
201500 
201600 
201700 
201800 
201900 
202000 
202100 
202200 
202300 
202400 
202500 
202600 
202700 
202800 
202900 
203000. 
203100 
203200 
203300 
203400 
203500 
203600 
203700 
203800 
203900 
204000 
204100 
204200 
204300 
204301 

.. 20.ll.3./1':' 

IF NESTADOS < 2 THEN 
BEGIN 

WRITELNC'ESTE PROORAMA ESTA ENFOCADO A LA•, . 
' REDUCCION DE ESTADOS DE. CIRCUITOS'>; 

WRITELN< 'SECUENCIALES POR LO CUAL UN CIRCUITO COU MENOS', 
' DE DOS ESTADOS NO TIENE'); 

WRITELNC'REDUCCION• VERIFICA'>; 
END 
ELSE 

BEGIN 
WRITELNC'ESTE PROGRAMA TIENE OBJETIVOS DIDACTICOSr '• 

' Y SUJETO AL TAMA&O DE LA'); 
WRITELNC'PANTALLAr POR LO CUAL NO RESUELVO TABLAS CON MAS DE •, 

I 16 ESTADOS. DESEAS'); 
WRITELNC'PROPONER ALGUNA CON ESTA CARACTERISTJCA7'>; 
READLN; 
READCOPCIONClJ10PCIONC2J); 
MIENTRAS; 
IF OPCIONC1J = 'S' THEN 

WRITELNC'CUANTOS ESTADOS TIENE AHORA TU TABLA?') 
ELSE 

ABORT; 
END; 
READLNi READ<NESTADOS); 

END; 
~JRITELN; 
WRITELNC'CUANTAS ENTRADAS TIENE TU TABLA?'>; 
READLN' 
READCNENTRADAS); 
WHILE <NENTRADAS < 1) OR <NENTRADAS > 5) DO 
DEGIN 
IF NENTRADAS < 1 THEN 

WRITELNC'VERIFICA EL. NUMERO DE ENTRADAS'> 
ELSE 
BEGIN • 

WRITELNC'DADO OUE ESTE PROGRAMA ES DE TIPO DIDACTICO'r 
' Y CONVERSACIONAL• ESTA SUJETO'>; 

WRITELN C 'AL TAMA&O DE LA PANTl"ILLA Y· NO PUEDO MANEJAR ir 
' MAS DE 5 ENTRADAS.'); 

WRITELNC'DESEAS PROPONER LA MISMA TABLA CON UN NUMERO'• 
' DE ESTADOS OUE PUEDA RESOLVER?'); 

READLN; . 
REAO<OPCIONC1JrOPCIONC2J); 
MIENTRAS; 
IF OPCIONClJ = 'S' THEN 

WRITELNC 'CUANTAS ENTRADAS TIENE AHORA TU FUNCION7') 
ELSE 

.ADORTI 
ENDI 
READLN; READCNENTRADAS); 

ENDi 
NENTRADAS l ::NEtlTRADAS-1; 

WRITELNI WRITELN<'DEFINE CADA ESTADO CON UN IDENTIFICADORjr 
'NO MAYOR DE 3 CARACTERES.'); 

FOR CONT1l=1 TO NESTADOS DO 
BEOIN 

WRlTELNC'EL ESTADO 'rCCONT1-1)l1r' SE LLAHA'>i · · 
READLNi 
CONT:=1i 
WHILE CNOT EOLN> AND <CONT < 4) DO 
BEGIN 

READ ( EPRESElffECCONT1, CONTJ) i 

'.-



204303 
204304 
204400 
204500 
204600 
204700 
204000 
204900 
205000 
205100 
205200 
205300 
205400 
205500 
205600 
205700 
205000 
205900 
206000 
206100 
206200 
206300 
206400 
206500 
206600 
206700 
206000 
206900 
207000. 
207100 
207200 
207300 
207400 
.207500 
207600 
207700 
207000 
207900 
200000 
208100 
208200 
208300 
208400 
208500 
208600 
208700 
208800 
208900 
209000 
209100 
209200 
209300 
209400 

.209500 
209600 
209700 
209800 
209900 
210000 
210100 
210200 
210300 
210400 
210500 
210501 
'J 1 .. 1\!]l\!l 

CONT: =CONT+ 11 
ENDI 
IF COllTl > 1 THEN 
FOR CONT2!=1 TO CONTl-1 DO 
BEGIN 

llANDERl\:=TRUE; 
FOR CONT3!=1 TO 3 DO 

IF EPRESENTECCONT2 rCONT3J<>EPRESENTErCONT1, CONT3J TllEN 
BANDERl\!=FALSE; . 

IF BANDERA TllEN 
DEO IN 

CONT1 l =CONTl-11 
CONT2: =CONTl; 
WRITELIH 'ESTE ESTADO YA EXISTE, VERIFICI\') 1 
FOR CONT3l=1 TO 3 DO 

EPRESENTECCONT1+1rCONT3JI=' '.; 
ENO; 

END; 
ENO; 

EDOSFUTUROS; 
WRITELNC'LA TABLA GUE SE ORIGINA ES '); 
TABLA; 

WRITELNC'DESEAS HACER ALGUN CAHDIO A LA TABLA?;); 
READLNI 
READ<OPCIONC1JrOPCIONC2Jll 
MIENTRAS; 
IF OPCIONClJ = 'S' THEN 
llEGIN 

REPEAT 
WRITELNC'CUAL ES EL ESTADO PRESENTE DONDE DESEAS'• 

. ' HACER LA HODIFlCAClON7' ll 
LEESTADOSCEDOAUXrOr01LUGARll 
CONT3!=LUGARI 
FOR CílNT2l=O TO NENTRADAS DO 
BEGIN 

ENDI 

IJRITELNC'CUAL ES EL °ESTADO EN T+l DE ESTE '• 
' ESTADO PARA ENTRADA ='•CONT2llli 

LEESTADOSCEFUTUROrCONT2rCONT3rLUGARll 
WRITELNC'CUAL ES LA SALIDA CORRESPONDIENTE7')i 
READLNI READCSALIDACCONT21CONT3Jli 
WHILE CSALIDACCONT2rCONT3J < 0) OR CSALJDACCONT21COUT3J) 

tlENTRADAS> DO 
BE GIN 

END; 

WRITELNC'LA SALIDA DEBE SER UN O Y '• 
NENTRADAS l 1 r' VERIFICA') 1 

READLNI 
READCSALIDACCONT2rCONT3J); 

WRITELN( 'DESEAS llACER ALGUN OTRO CAMBIO A LA TABLA?' l' 
READLN; READ<OPCIONC1ltOPCIONC2JJ; 
MIENTRAS¡ 

UNTIL OPCIONC1l = 'N'; 
WRITELNC'TÚ. TABLA MODIFICADA ES')¡ 
WRITELiH 
TADLAI 

END¡ 
FOR CONTl=O TO NENTRADAS DO 
FOR CONT1:•1 TO llESTADOS DO 
F.OR CONT2: = 1 TO 3 DO 

EFUTCCONT1CONT1rCONT2Jl•EFUTUROCCONT1CONT11CONT''' 



2!i)~(¡,j 

210504 
::!10600 
210700 
210800 
210900 
::!11000 
211100 
211200 
211300 
211400 
211500 
211600 
211700 
211800 
211900 
212000 
:?12100 
212200 
212300 
212400 
21::!:;i00 
212600 
212700 
212800 
212900 
213000 
213100 
213200 ' 
213300 
213·100 
2135GO 
213600 
21370C 
::!13800 
213900 
214000 
21'1!00 
:?14200 
21430(1 
214400 
214500 
:-?1•1600 
214700 
21.1000 
214900 
215000 
215100 
215200 
215300 (:¡: 

REPEl'\T 
DANDEX:=FALSEI 
FOR CONT!=l TO NESTADOS DO 
DEGIN 

Bl'\NDERA 1: "'TRUE; 
FOR CONT2:=1 TO NESTADOS DO 
IF CONT <> CONT2 THEN 
BEGIN . 

FOR CONTl:=O TO NENTRADAS DO 
IF BANDERA! THEN 
BEGIN 

FOR CONT3:=1 TO 3 DO 
I F EFLJHCotlT1, CONT r CONT3J <> EFUTCCOIH 1 r CONT2 r CONT3 J 
TllEll DANDERA1:-=FALSEI 
!F DANDERA1 HIEN 
tF SAL.InACCONT1rCONTJ <> SALID°AcCONT1rCONT2J THEN 

DANDERAl:•FALSEI 
ENDI 
IF BANDERA! 7HEN 
BE GIN 

IF ICONT IN HARCACCPNT2J) AND CCONT2 IN HARCACCONT2J) 
HICN BAtlDERA:,,TRUE ELSE MNDERA!~FALSEI 

IF NOT DANUERA THEN 
1;i:::ow · 

IF HARCACCONTJ ~> CMARCACCONTJtCCONTJ+CCONT2J) THEN 
MNDEXl.,TRUE; 

HARCACCONTJI= HARCACCONTJtCCONTJtCCONT2J; 
FOR CONT41=1 TO NESTADOS.DO 

IF C<HARCACCONTJtHARCACCONT4J) m MARCACCONTJI AND 
( CONT ·<:> COtJT4) THEN tl!'iRCr.rcoNTJ: ~ll!\í\CACCONT4J; 

fOR CONT4:~1 TO NESTADOS DO 
FOR CONT5:~o TO NENTRADAS DO 

BE'OIN 
l.lf111DERA2: ·lRIJCr 
FiJR COiH3: '-'1 TO 3 DO 

IF EFUTCCONT51CONT4,CONT3J<>EPRESENTECCONTrCONT3J 
THEN DANDE~A21~FALSE; 

ff íDArmrnr12) WD <MARCACCOllT2J = e J) THEN 
FOR CONT31~1 TO 3 DO 

EFUTCCDNT5rCONT4rCONT3Jl•EPRESENTECCONT2rCONT3JI. 
END¡ 

EllDi 
EtlD) 
DMWERl\11 '"rnlJF.; 

ENDi 
END; 

UNTIL NOT BANDEXI 
V E R I F I C A B 

DANDERA:,,rnuc; 
FOR CONT:=t TO NENTRADAS 

IF HARCACCONTJ <> CJ 
BANt:f.RA: '"FALSE; 

SOLUCION 

DO 
THEN 

H A Y R E D u e e I o N E s 

D E L AL UH NO 

WRITELN< 'HAY ESTADOS QUE OE F'UEDAN REDUCIR'!'' l 1 
RE1;DLtH 
READCOPCIONC1J•OPCIONC2Jli 
HIENTRASI . 

*' 215400 
21°5500 
215600 
215700 
215800 
215900. 
216000 n 
216100 
21620,0 
216300 
216100 
216500 
216600 
216700 
::!16701 

· IF OPCIONC1J " 'N' TliE:N 
IF BANDERA Tl!EN . 

';lY~.;o}, 

*' 



216703 
216704 
216800 
2169ÓO 
217000 
217100 
217200 
217300 
217400 
217500 
217600 
217700 
217800 
217900 
2i0000 
218100 
218200 
218300 
218400 
218500 

. 218600 
218700 
218800 
218900 

.219000 
219100 
219200 
219300 
219400 
219500 
219600 
219700 
219800 
219900 
220000 
220100 
220200 
220300 
220400 
220500 
220600 
220700 
220800 
220900 

.221000 
221100 
221200· 
221300 
221400 
221500 
.22Í600 
22Í700 
221800 
221900 . 
222000 

. 222100 
222200 

. 222300. 
222400 

.. 222500 
222600 
222700 
222800. 

. 222900 
222901 
·~ 

BEGIN 
WRITELNC 'ESTE PROGRAMA ESTA. ENFOCADO A LA REDUCCION DE EST1~DOS'' 1 

GOTO 1; 
END 
ELSE 
BEGIN 

WRITELNC'SI flAY ESTADOS QUE SE REDÚCEN INTENTA HACERLOr'• 
' RECUERDA QUE UN ESTADO')G 

WRITELNC'PUEDE ABSORVERSE POR OTRO SI SUS ESTADOS FUTUROS Y ' 
1 SALIDAS RESPECTIVAS ') 1 . 

WRITEUIC "30N IGUALES' >I 
ENDI . 

WRITEUH 'DAME POR PAREJAS LOS ESTADOS QUE SE REDU', 
· 'CEN SEPARADOS POR (,)¡ SI ~>; 

WRITELNC 'PROPORCIONAS HAS DE. DOS ESTADOSr SERAN IGNORADOS'); 
REPEAT 

BflNDERAl,,,FALSEI 
WHILE NOT MNDERA DO 
DEGIN 

CONTl=OI 
READLNI 
WHILE <NOT EOLN> AND CCONT <=10) DO 
BE GIN 

READ<EDOAUXCo,o,coNTJ)I 
CONT! =CONHH 

ENDI 
FOR CONT21=0 TO .1 DO 
FOR CONT11=1 TO 3 DO 

ESTADOCCONT210,CONT1JI=' 'I 
CONTt:=OI . 
CONT21=01 
WHILE CCONT1 < CONT> AND CCONT2 < 3> DO 
BE GIN 

WHILE CEDOAUxco,o,coNT1J = ' ') ANO CCONT1 < CONT) DO 
CONTl l=CONTt+l; 

COllT31=01 
IF CONT1 < CONT THEN 
WHILE CEDOAUxco.o,coNTlJ <>. ') ANO CEtiOAUxco.o,coNTlJ 

<> ',' > ANO CCONT3 < 3¡· ANO (CONT1 ( CONT> DO 
·BEGIN 

CONT3·1=CONT3+11 
ESTADOCCONT210rCONT3Jl=EDOAUXCO•O•CONT1JI 
CONT1 : "'CONTl + 11 

ENDI 
VERIFEDOCESTADOrCONT2•01LUGAR1BAHDERA>I 
IF NOT BANDERA THEll 
DEGIN 

END 

WRITELN C / ALGUNO DE LOS ESTADOS NO EXISTE r VERIFICA'>; 
CONT 11 =CONT; 

ELSE 
. BEGIN . 

WHILE CCEDOAUxro.orCONTJJ .= • ') OR CEDOAUXC0101CONT1J 
= '• ')) · AND CCONTi < CONT> ANO (CONT1 < Cot#T > DO 

CONT1 l=CONTH1; 
IF CCONT1 = CONT> ANO CCONT2=0> THEN 
BEGIN 

CONT1 l=CONTJ 
BANDERAl=FALSE; 

: WRITELN <'TE PEDI DOS ESTADOS, DAHE UNA PARE·JA DE ELLOS / >J 
END; . . 
CONT2 :·=CONT2+1; 



222903 
222904 
223000 
223100 
223200 
223300 
223400 
223500' 
223600 
223700 
223800 
223900 
224000 
224100 
224200 
224300 
224400 
224500 
224600 
224700 
224800 
224900 
225000 
225100 
225200 
225300 
225400 
225500 
225600 
225700 
225800 
225900 
226000 
226100 
226200 
226300 
2::!6400 
::!26500 
226600 
226700 
226800 
226900 
227000 
227100 
227200 
227300 
227400 
227500 
227600° 
227700 

• ENDI 
ENDI 

ENDI . 
FOR CONTl=O TO 1 DO 

FOR CONT1:=1 TO 
DEGIN . 

NESTADOS DO 

DANDERAl=TRUEI 
FOR CONT21=1 TO 3 DO 

IF ·ESTADOCCONTrOrCONT::!J 
DANDERAl=FALSEI 

IF DANDERA·THEN 
NUMEROtCONTJ l =CONT1; 

ENDI 
BANDERA!=FALSEI 
FOR CONT!=I TO NESTADOS DO 
IF MARCACCONTJ <> CJ THEN 

<> EPRESENTECCONT1 'CONT2J TflEN 

IF ((NUHERO[OJ IN MARCACCONTJ> AND <NUHER0[1J IN MARCA[CONTJ)) THEtl 
IF MARCAALUMCCONTJ • CJ THEN 
BEGIN 

BflNDERAl=TRUEI 
MARCAALUMCCONTJl=MARCl\CCONTJI 
CONTll-"CONTI 
CONTl=NESTADOSI 

END 
ELSE. 
DE GIN 

BANDERA: '•TRUE; 
CONT11=CONTI 

ENDI 
IF BANDERA THEN 

WRITELN('OPCION CORRECTA'> 
ELSE 

WRITELN<'LA PAREJA QUE PROPONES NO PUEDE REDUCIR ESTADOSr '• 
'INTENTA NUEVAMENTE'>; . 

WRITELN('EXISTEN AUN CASOS.QUE SE PUEDAN REDUCIR?'>I 
READLN1 READCOPCIONC1JrOPCIONC2J>; . 
MIENTRASI 
IF OPCIONC1J = 'N' THEN 
BE GIN 

IJANDERA:=TRUEI 
FOR CONTl=l TO NESTADOS DO 

IF M1~RCACCONTJ <> CJ THEN 
IF MARCACCONTJ = MARCAl\LUMCC:ONTJ THEN 

DANDERAl=Dt'\NDERA AND TRUE 
ELSE 

MNDERAl=FALSE; 
IF NOT BANDERA THEN 
DEO IN 

227800 OPCIONC1Jl='S'I 
227900 WRITELN<'AUN HAY ESTADOS QUE SE REDUCENr INTENTA .HACERLO')! 
228000 ENDI 
228100 END 
228200 ELSE 
228300 WRITELN<'DAME·OTRA PAREJA'il. 
·2~8400 UNTIL OPCIONClJ = 'N'I 
228500 BANDEXl=TRUEI 

. 228600 DANDERAli=TRUE; . . 
220700 <t ELIMINA LOS ESTADOS QUE FUERON ABSORVIDOS POR OTROS *> 
228800 WHILE BANDERA DO 
228900 BEClIN 
229000 BANDERAl=FALSEI 
229100 FOR CONT:=1 TO NESTADOS' DÓ 
229101 

222.1.112. 



229103 
229104 
229200 IF HARC/ICCONTl <> [J THEN 
229300 BEOIN 
229400 FOR CONT1l=CONT TO NESTADOS -1 DO 
229500 BEO IN 
229600 FOR CONT2l=1 TO 3 DO 
229700 DEGIN 
229800 EPRESENTE C CONT 1 , CONT2J: =E PRESENTE CCONTl + 1, CONT2J ¡ 
229900 FOR CONT3: =O TO NENTRADl\S DO ' 
230000 EFUTCCONT3rCONT1rCONT2Jl•EFUTCCONT3,CONT1t1,CONT2j; 
230100 END; 
230200 HARCACCONT1J!=HARCACCONT1+1ll 
230300 FOR CONT2 I =O TO NENTRADAS DO 
230400 SALIDACCONT2,CONT1ll=SALIDACCONT2,CONTltlJ¡ 
230500 END¡ -
230600 CONT!=NESTADOSI 
230700 NESTADos:~NESTADOS-11 
230800 BANDERA:=TRUEI 
230900 END; 
231000 ENDI 
231100 C * SE ODTIENE EL NUMERO DE V1)RIABl.ES PARA LOS ESTAJ:JOS QUÉ' QUEDARON*) 

. 231200 CASE NESTADOS OF 
231300 1,2: NVARIAl=ll 
231400 3,4: NVAR!Al=2; 
231500 S,6,7r8! NVARIAl=3; 
231600 9,10.11r12r13r14r15,16l NVARIAl=4¡· 
231700 ELSEI NVARIAl•51 
231800 ,END 1 < >;: CASE t > 
231900 (:!<: $E OBTIENE EL VALOR BINARIO DE LOS ESTADOS :t:l 
232000 FOR co1n:,,1 TO NESTAPOS [10 
232100 llEOIN 
232200 COllT1 ! =CONT-1; 
232300 FOR CONT2:=1 TO NVARIA DO 
232400 DEGIN 
232500 CASE <CONT1 HOD 2> OF 
232600 1: EPRESBINCCONT, CONT2J: =' 1' 1 
232700 o: EPRESBINCCONTrCONT2J!='O'; 
232800 END; <* CASE *> 
232900 CONTt:=CONTl DIV 2 
233000 END; . 
233100 FOR CONT2l=1 TO NESTADOS DO 
233200 "FOR CONT1l=b TO NENTRADAS DO 
233300 . BEOIN 
233400 BANDERA:=TRUEI 
233500 FOR CONT3l=l TO 3 DO 
233600 IF EFUTCCONT1rCDNT2tCONT3J <> EPRESENTECCONT,CONT3J THEN 
233700 BANDERA:=FALSEl 
233800 IF BANDERA THEN 
233900 FOR CONT3:=1 TO NVARIA DO 
234000 EFUTBINCCONTl r CONT2, CONT3J :=EPRES9INCCONTrCONT3J ¡ 
'23~100 ENDI . . . 
234200 ENDl 
234300 
234400 

CASE NENTRADAS OF 
Orll NENTRA::i; 

234500 213: NENTRAl=2l 
-234600 ELSEl NENTRAi=31 

. · 234700 · ENDl <* CASE :le> . . 
. 234800 <* LLENA LOS ESTADOS NO DEFINIDOS CON NO IMPORTA *> 

234900 .FOR CONTl= <NESTADOS+l >. TO El<PONENTE<NVARIA> DO 
235000 BEOIN 
235100 . FOR CONT1:=1 TO NVARIA DO 
235200 . · BEGIN 
235300 EPRESBINCCONTrCONT1Jl='*'l 
235301 
.2.'1.."i..~.7 

·, :· 



235303 
235304 
235400 FOR CONT2 I =O TO NENYRADAS tlO 
235500 EFUTDINCCONT2rCONTrCONT1ll•'*'' 
2356()0 ENDI 
235700 FOR CONTt: =1 TO 3 DO 
235900 DEOIN 
235900 . EPRESENTECCONT r CONT1J :='*' 1 
236000 FOR CONT21=0 TO NENTRADAS DO 

.236100 EFUTCCONT2rCONT1CONT1J:='*'I 
236200 ENDI . 
236300 ENDi 
236400 SIMDOLO.LE·TRAC1Jl='E'I 
236500 FOR CONT1c2 TO NENTRA DO 
236600 SJHDOLO.LETRACCONTJl•SUCC(SIHDOL01LETRACCONT-ll>f 
236700 ·sIMDOLO. LE·TRACNENTRAtlJ := 'W'; 
236600 FOR CONT:::NENTRAt2 TO <NVARIA+NENTRA> .DO 
236900 SIMBOLO.LETRACCONTJ:=SUCC<SIHBOLO.LETRACCONT~1J)I 
237000 WR!TELN 1 WRITELN< 'A CONTINUACION .TE PRESENTO TU TABLA REDUCIDA'.>; . 
237100 WAITELNI . . 
237200 WRITE<'l----~'>I 
237300 FOR CONT:~1 TO NVARIA DO 

. 237400 WRITE"< ',-' >; 
. 237500 FOR CONT 1 : =O TO NENTRADAS DO 

237600 BEGIN 
237700 ~IRITE (' 1 -------,.--' ll 
237800 fOF CONTl=l TO NVARIA DO 
237900 ''WR!TE('-')I 
238000 "END; 
238100 WRITELN<'l')I 
238200 WRITE<'l'>I IJRITE(' '15.ll 
238300 FOR CONT :""'1 TO NVARIA 110 WRITE (' '> 1 
238400 FOR CONTll=O TO NENTRADAS DO 
238500 DEGIN 
238600 WRITE('I E='rCONT111r~ ')I 
238700 FOR CONTt•l TO NVARIA DO 
238800 WRITE<' '>I 
238900 ENDI 
239000 WRITELN<'l'>I 
239100 WRITE< '1 ClP 'l 1 
239200. FOR COMT11=1 TO NVARIA DO 
239300 WRITE<' ')I . 

. 239400 FPR.CONT11=0 TO NENTRADAS DO 
. 239500 BEGIN . 
2:39600 WRITE(' 1 OF . ') ; 

·239700 FOR CONTl=l TO NVARIA DO 
239800 WRITE<' ') 1 . 
23990~ WRITE<': S ')J 
240000 ENDI WRITELN<'l')I 
240100 IJRITE('l-----'>I 
240200 FOR CONT 1=1 TO NVARIA DO 
240300 WRITEC'-'ll. 
240400 FOR CONT1·1=0 TO NENTRADAS DO 
240500. IIEOIN . " 
240600 . .WRITE ( ' 1----------' ll 
240700 FOR CONT:~1 TO NVARIA DO 
~40800 WRITE<'-'ll . 
240900 ENDI 

. 241000 · WRITELN(' 1')1 
241100 IJí<ITE<' 1 . '> 1 
241200 FOR CONTI= <NVARIA+NENTRA > DOWNTO <NENTRA+1 )1 DO 
241300 WRITE<SIMBOLO.LETRACCONTllt>I· . 
241400 FOR CONT:~o-TO NENTRADAS DO 

· 241500 IIEGW . 
241::il)1 
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241503 
241504 
241600 IJRITE C' 1 'll 
241700 FOR CONTt!=CNVARIAtNENTRAI DOWNTO CNENTRA+tl DO 
241800 IJRITECSIMBOLO.LETRACCONT1J:1>1 
241900 IJRITE<' 1 '); 
242000 END; 
242100 IJRITELNC'l'J; 
242200 FOR CONT:=1 TO EXPONENTECNVARIAI DO 
242300 BEGIN WRITE<': '); 
242400 FOR CONT2l=1 TO 3 DO 
242500' WRITECEPRESENTECCONTrCONT2J!11; IJRITEC' '11 
242600 ·FOR CONT2l=NVARIA DOWNTO 1 DO 
242700 IJRITECEPRESDINCCONTrCONT2J:1Ji 
242800 FOR CONT1:=0 TO NENTRADAS, DO 
242900 BEGIN IJRITEC'I 'I; 
243000 FOR CONT2l=1 TO 3 DO 
243100 WRITECEFUTCCONT1rCONTrCONT2J:111 .WRITE<' ')~ 
243200 .FOR CONT2:=NVARIA DOWNTO 1 DO 
243300 WRITECEFUTBINCCONTlrCONT1CONT2J:111 
243400 IF CONT > NESTADOS TMEN . . 
243500 WRITEC' 1 * '1 
243600 ELSE 
243700 WRITE(' '•SALIDACCONTlrCONTJllr' '11 
243800 END; 
243900 WRITELN<'l'li 
244000 END; 
244100 WRITE<'l-----'J; 
244200 FOR CONTl=1 TO NVARIA DO 
244300 WRITEC'-')i 
244400 FOR.CONTl:=O TO NENTRADAS DO 
244500 BEGIN 
244600 WRITE < ' : ----------'); 
244700 FOR CONT:=1 TO NVARIA DO 
244800 IJRITEC'-'); 
244900 ENDI 
245000 WRITELNC'l'll 
245100 POTENCIAl=EXPONENTECNVARIAtNENTRAli 
245200 WRITELNC'CONTINUA,,,')I READLNI . . · 
245300 WRITELN; WRITELN< 'PUEDES IMPLEMENTAR. TU CIRCUtTd CON:'); 
245400 WRITELNC' 1 : J-1<'); . 
245500 WRITELNC' 2 : S-R'>¡ 
245600 WRITELNC' 3·: D'll 

. 245700 WRITELNC' . 4 l T' 11 
245800 WRITELNC'CON CUAL DE ELLOS. DESEAS HACERLÓ?'J; 
245900 READLNI 
246000 READCOPCIONC1J)i 
246100 WHILE COPCIONC1J < '1'1 OR COPCIONC1J > '4') D~ 
246200 BEGIN 
246300 WRITELNC'VERIFICA LA OPCION'IJ 
246400 READLNI . 
246500 READCOPCIONC1J); 
246600 END; . 
246700 DEFHVCNVARIAtNENTRArNJrNill 
246000 FOR CONT:=O TO NI-1 DO 
246900 FOR CONT2:=0 TO NJ-1 DO 
247000 11APASCCONTrCONT2J:=NJ*CONT + CONT21 
241100 IF NJ > 2 THEN 
241:?00.BEGIN 
247300 HORIZOlffAL2<MAPASI 1 
247400 IF NJ > 4 THEN 
247500 BEGitl 
241600 HORIZONTAL4(11APA911 
247700 VERTICAL2CMAPASll 
247701 

-'l.AXl.o!l. 



'247703 
247704 
247800 END 
247900 ELSE IF NI > 2 THEN 
248000 VERTICAL2CHAPAS>l 
248100 IF NI > 4 THEN 
248200 VEr.TICAL4<HAPAS>; 
248300 ENDI 
248400 BANDERAl=FALSEI 
248500. MAPAORIGI 
248600 WRITELNI 
248700 WRITELNC 'EL MAPA CON TODAS LAS POSICIONES POSIBLES EN FUNCION. ', 
248800 'DEL NUMERO DE'>; 
248900 WRITELNC 'ESTADOS OUE RESULTARON Y EL NUMERO DE ENTRADAS ESI '-); 
249000 GRAFICACHAPAS•MAPASMINrCMAPASMIN)I 
249100 CASE OPCIONClJ OF 
249200 '1': BEGIN <* IMPLEMENTACION DEL CIRCUITO CON JK *> 
249300 TEXTOJKI 
249400 FOR CONT:=1 TO NVARIA DO 

. 249500 BEGIN 
249600 WRITELNI 
249700 WRITELNC'DE LA TABLAr PARA LA FUNCION 'rSIMBOLO.LETRACNVARIAtl 
249800 tNENTRA-CONTJl1>1 WRITELNI 
249900 BANDJSl=TRUEI . 
250000 · MAPAORJGI 
250100 LLENAMAPACCONTr'l')l 
250200 DANDERA21=FALSE; 
250300 MAPAS01; 
250400 WRITELN< 'EL MAPA CON LOS MINTERMINOS CORRESPONDIENTES'' 
250500 ' SE PRESENTA A LA DERECHA'); BANDERGl•TRUEI 
250600 GRAFICA<MAPAS•HAPASHIN•CHAPASHJN)I 
250700 NOIMPORTACCONT•l>I 
250800 CUDNOIMPORTACCONT,'l'JI 
250900, OPCIONC2Jl='J'l 
251000 RESUELVEALCCONT>; 
251100 CI SOLUCIO~ DE K*> . 

. 251260 DANDJSl•FALSEI 
2S1300 WRITELN; . 
251400 WRITELNC'AHORA ANALIZAREMOS LA SOLUCION PARA K~>; WRITELNI 
25i500 MAPAORIGI 
251600 · LLENAMAPA CCONT' '1' ll 
251700 DANDERA2l=FALSE; 
251800 MAPASOll , 
251900 WRITELNC'EL MAPA CON LOS MINTERMINOS CORRESPONDIENTES '• 
252000 'SE PRESENTA A LA .DERECHA'); 
252100 BANDERAl=TRUE; 
252200 GRAFICACMAPASrHAPASHINrCHAPASHIN>l. 
252300 LLENAMAPACCONTr'O')l 
252400 NOIMPORTACCONT•O>; 
252500 IIANI•ERA21=TRUEI. 
252600 CUBNOIMPORTACCONT,'0'); 
252700 OPCIONC2ll='K'I 
252800 RESUELVEAL<CONTll 
252900 ENDI 

. 253000 . END; 
253100 1 2•: BEGIN 
253200 · TEXTOSRI 

. 253300 FOR CONTl =1 TO NVARIA DO. · 
' 2S3400 BEGIN 
253500 WRITELNI 
2S3600 WRITELN< 'ANALISIS DE LA FUNCION ',sIHBOLO+LETRACNVARIAt. · 
253700 . 1tNENTRA-CONTJ 11 ll IJR ITELN 1. 
253800 BANDJSl=TRUE;' ' 
253900 .HAPAORIGI 
253901' 

::m3.9.0? 



2~3903 
253'i'O•l 
25·1000 
25•1100 
2:-'i-1200 
254300 
254400 
254500 
254600 
254700 
254800 
254900 
255000 
255100 
255200 
255300 
:255400 
255500 
255600 
255700 
255900 
255900 
25MOO 
256100 
2~56200 
256300 
256400 
256500 
256600 1 

256700 
256800 
2G6900 
257000 
257100 
257200 
257300 
257400 
257500 
257600 
257700 
257800 
257900 
258000 
258100 
258200 
2ri8300 
258400 
258500 
258600 
258700 
259800 
259900 
259000 
259100 
259200 
259300 
259400 
259500 
259600 
259700 
259800 
259900 
260000 
2li0100 
260101 

· 2A!lLO? 

'3': 

'4,: 

LLENAHAPA < CONT r '1 ' ) i 
BANDERA2:~FALSEI 
HAPAS01 I 
WRITELNC'EL HAPA CON LOS HINTERHINOS GORRESPONDIENTES 'r 

'SE PRESENTA A LA DERECHA')I 
[<ANDERA t =TRUE; 
ORAFICACMAPASrHAPASMIN,CMAPASMIN>I 
DANDERA2: '=TRUE; 
NOIMPORSRCCONTrlll 
CUDNOIHPORTACCONT1'1'll 

·OPCIONC2J :='S' 1 
RESUELVEAL(CONTli 

<• R •> MAPAORIGI · 
WRITELNI 
WRITELNC'AHORA ANALIZAREMOS L~ SOLUCION PARA R'll WRITELNI 
BANDJSt~FALSEI 

LLENAHAPACCONT1'l'll 
DANDERA2:~FALSEI 

MAPASOl; 
BMIDERA: =TRUE; 
WRITELNC 'EL MAPA CON LOS MINTERMINOS CORRESPONDIENTES '' 

'SE PRESENTA A LA DERECHA'll 
GRAFICACMAPAS,MAPASMIN.CMAPASMINll 
LLENAMAPA<CONT•'O')I 
NOIMPORSRCCONTrOll 
CUBNOIMPORTACCONTr'O')¡ 
OPCIONt2J :='R' 1 
RESUELVEALCCONTll 

END; 
ENDI 
BEGIN 

WRITELN C 'PARA UN FLIP FLOP D r LA SALIDA DESPUES DE UN 'r 
'PULSO DE RELOJ ES IGUAL'll 

WRITELNC 'A LA ENTRADA D EN EL TIEMPO DE RELOJ,' l l 
WRITELNC'POR LO CUAL SE ANALIZAN LOS MAPAS. DE CADA VA'r 

'RIABLE DE LA REPRESENTA'·)¡ 
WRITELNC'CION DINARIA DE LOS·ESTADOS PARA TODAS LAS EN~, 

'TRADAS. 'l; 
FOR CONT:=t TO NVARIA DO 
BEGrn 

WRITELN; 
WRITELNC'ANALISIS PARA EL D'rCONTtl); 
lJRITELN¡ 
DANDJSl=TRUE; 
MAPAORIG.; 
LLENAHAPACCONTr'1'l; 
FOR CONT1:•0 TO NDIOITOS DO 

CASICCONT1ll=DIOITOSCCONT1JI 
NCASI !=NDIOITOS;. 
BANDERA2!=FALSE; 
MAPAS011 
BANDERA2: ~TRUE i 
CUDNOIMPORTACCONTr'1'll 
RESUELVEAL(CONTll 

END¡ 
ENDI 
DE GIN 

...... 

WRITELN <'EN UN FLIP FLOP 'T' r LA ENTRADA DE RELOJ ES l.A ' , 
' UNICA . EXISTENTEr ASI' l; 

WRITELiH 'CUANDO llAY UN PU l. SO, EL FLIP FLOP CAMBII'\ DE ES' r 
'TADO. 'H 

WRITELNC'POR ·Lo CUAL SE ANALIZAN LOS MAPAS DE CADA VARIA'r 



260103 
:!60104 
260200 
260300 
:!60400 
260500 

~ 
2ó0600 
260700 
260800 
260900 
261000 
261100 
261200 
261300 
261400 
261500 
261600 
261700 
261800 
26190() 
2b2000 
2b2100 
262200 
262300 
262400 
262500 
262600 
262700 
2b2800 
262?00 
2<',300() 
263100 
263200 
263300 
·~63400 

.:!!1350C1 
'.~'<'.:S600 
21',3700 
~'63800 

26•;.'.)Ci) 
264100 FIJ[I. 
,¡ 

'DLE DE LA REPRESENTACION'>I 
WRITELNC'DINARIA DE LOS ESTADOS OBSERVANDO SI HUBO UN 'r 

~ CAMBIO DE ESTADO DE')I . 
WRITELNC'VARIABLE<T> A VARIADLECT+1> PARA CADA ENTRADAr '• 

'SI ES ABir HUDO UN PULSO'>; 
WRITELNC'Y SE INDICA '1' EN LA POS!CION CORRESPONDIENTE;', 

' EN CASO CONTRARIO CON 'O''>i 
FOR CONT:=1 TO NVARIA DO 
I!EGIN 

WRITELNI WRITELN<'ANALISIS PARA EL TOGGLE 'rCONTt1)i 
WRITELIH 
ClF'CIONC2J ! ~' T'; 
EcAND.JS: ='TRUE; 
MAF'MRIOi 
LLENATOGGLEI 
DANDERA2l=FALSEI 
MAPAS01i 
E<ANDERl'l2 l =TRUE; 
FOR CONTl!=O TO NDIGITOS DO 

CASI[CONT1J:~DIGITOSCCONT1JI 
NCASI:~NDIGITOSi 
CllBNOIMPORTACCONTr'1')1 
REGLIELVFALICClNT>i 

END; 
nm; 

[IJ[I ¡ . 
~IR TTEl.JH WR ITEU l( 'Mt1Pt1 Pf~f~A LA Fl.INC ION fJE SALIDA' ); , WRITELN; 
OF'CIONUJ: ''3'i 
r:Mrn.m: ,,r r1Lsr; 
rwmr::x: ·T riLsE; 
Mf1F'1iílR I O; 
l.l...EN(1M1'\PA ( CONT' I t I); 
nr,1mFRr)2: '·'Ftol. se; 
FOR CONTl:~o TO NDIGITOS DO 

CASICCONT1J:=DIGITOS[CONT1JP 
NCASJ:~NDIGITOG; 

M1'.'t1''(1CiOt; 
r:LIDNOIMForntiírm!T, .. 1.) y 
l\f:':iUELVE:'il.\COtiT); 

.. '. : . ~ ; . 

".1·: '' 

·• 



R SECUENCIALES 
'tRUNNINCi 5é117 
ESTE PROGRAMA TE GUIARA EN LA HINIMIZACION DE ESTADOS PARA CIRCUiTOI 
SECUENCIALESr DESEAS CONOCER UNA PEOUE&A INTRODUCCION DE COMO LO ~~CE 
ESTE Pf~OGFMMA? 
11' 
SI 
LA MINIMIZACION QUE PLANTEA ES LA HAS SENCILLA <METODD DE PARTICION>· 
UN ESTADO ES ABSORVIDO POR orno SI TODOS sus ESH\D()f.j FIJTl.11\()S y nun f.i1\Ul 
CORRESPONDIENTES SON IGUALES. . 
PARA UNA MINIMIZACION MAS FORMALr EXISTEN OTROS METODOSr UNO DE ELL 
CONOCIDO COMO METODO DE TABLA DE IMPLICACIDNr EL CUAL PLANTEA UNA SERIE 
TABLAS Y BUSGUEDAS QUE ES PREFERIBLE DESARROLLES EN PAPEL DADO LO LA9DRI 
QUE RESULTA, 
PARA CONSULTAR ESTE ~ETODO PUEDES CONSULTAR LOS SIGUIENTES TEXTOS: 

1) TEORIA. DE CONMUTACION Y DISE&U LOGICO 
FREDERICK J, HILL 

2> LOGICA DIGITAL Y DISE&O DE COMPUTADORES 
M. MORf<IS MANO 

PARA OBTENER LA SOLUCION EN FUNCIDN DE CUALQUIER FLIP FLOP <JKrSRrDrT) 
REQUIERE: 
LA REPRESENTACION BINARIA DE LOS ESTADOS PRESENTES REDUCIDOS Y LOS FUTUR 
PARA TODAS LAS SALIDAS, 
SE IRAN OBTENIENDP LOG MAPAS DE KARNAUGH PARA CADA UNA DE LAS <~OSICIONE 
DE LA REPRESENTACION BINARIA. 
E.JEMF'LO: 
CONTINUA,,, 

EPRESENTE EFUT E"'O EFUT E=1 
ML ML ML 

A 00 A 00 D 01 
B 01 A 00 e 10 
c 10 Ii 01 B 01 

[IONDE: 
M,L: <POSICIONES BINARIAS DE LOS ESTADOS 
A,B,c: NOMBRES ASIGNADOS ~ LOS ESTADOS 

REACOMO[IANDO 
Q(T) tH T+1) 

E M L M L 
o o o o o o 
1 o o 1 o o 
2 o 1 o o 1 
3 o 1 1 * * 4 1 o o o 1 
5 1 o 1 1 o 
6 1 1 o o 1 
7 1 1 1 * * CONTINUA.,• 

.. 



¡ 

LLENANDO EL MAPA PARA LCTt1>: 

E\ML 00 01 11 10· 
.• , ¡ 

SERA NUESTRA HERRAMIENTA A LA CUAL APLICAREMOS ritGLAB ESPECIALES PARA 
IMPLEMENTAR EL CIRCUITO DEPENDIENDO DEL FLIP ~LOP bü~.~SEMOS~ 

L ~. , . 

CUANTOS ESTADO~ Tl~NE TU TABLA? 
4 

CUANTAS ENTRADAS TIENE TU TABLA? 
2 

.. : 
.(• .. 

., 
' . 

' ., 

DEFINE CADA ESTADO CON 
SE LLAMA 

UN IDENTIFICADOR NO MAY.OR :DE.,3,.CÁRACTERE·s, 
EL ESTADO O 
A , ' ! 

EL ESTADO 1 SE LLAMA 
ll 
EL ESTADO 2 SE LLAMA 
c 
EL ESTADO 3 SE LLAMA· 
D 

TUS ENTRADAS ESTAN NUMERADAS DEL o .AL t 
CUAL ES EL ESTADO EN Tt1 DEL ESTADO A. P1'\RA UNA ENTRADA =O 
B 
CUAL ES LA SALIDA CORRESPONDIENTE 
o 
CUAL ES EL ESTADr F,;N T+1 DEL ESTADO A PARA UNA ENrnADA :,1 

' 
E '' " 
EL ESTADO NO EXISTE• VERIFICA . ''•1. '·· 
A . " 
CUAL ES LA SALIDA CORRESPONDIENT.E ':::: 
o :·v·, 

CUAL ES EL ESTADO EN T+1 DEL ESTADCJ [e PARf:l UNA ENTRADl'l :::O.' 
c· ~ '¡ 

CUAL ES LA SALIDA CORRESPONDIENTE ' 
!'· 

''' 
o '·í 

CUAL ES EL ESTADO EN T+1 DEL ESTADD.P PARA UNA ENTRA'T.;A '~i 
D "' '" CUAL ES LA SAl.l[IA CORRESP!JND IENTE " 
o 
CUAL ES EL ESTADO EN T+1 DEL ESTADO c PARA UNA ENTRADA =o 
A 
CUAL ES LA S()LI[IA CORRESPONDIENTE • t •• ~ ..... ~ : :· • .. ~ '.'} • 

1 
CUAL ES EL ESTADO EN T+1 DEL ESTADO (" PARA UNA 'ENTRADA =1 
D 
CUAL ES LA SALIDA cor<í\ESF'OND 1 ENTE 
1 :1' 

CUAL ES CL ESTADO EN Tt1 DEL EBTADO [I F'ARA UNA ENTRADA =O 
e . ; 



CUAL ES LA SALIDA CORRESPONDIENTE 
o 
CUAL ES EL ESTADO EN T+1 DEL ESTADO D PARA UNA ENTRADA :::1 
D 
CUAL ES LA SALIDA CORRESPONDIENTE o . 
LA TABLA QUE SE ORIGINA ES 

SIGNIFICADO DE~UARJABLES! 
OP : ESTADO PR~SENTE 
OF : ESTADO FUTURO PARA EL NUMERO DE ENTRADAS 
E l ENTRADA 
S : SALIDA ... 

:--·--: -··-- .. ·------; --------- .... 1 

1 
1 E==O 

:----:---------:·-··-------
: GP : OF. : S l QF l S 
:----:-------·--:---------

A ' B o A o 1 

B : ·e 1 o D o 1 

c 1 A 1 1 D 1 1 1 

1 D 1 c 1 o 1 D 1 o 1 1 1 1 1 

:----·!----------:--------·-
DESEAS HACER ALOUN CAMBIO A LA TABLA? 
SI 
CUAL ES EL ESTADO PRESENTE DONDE DESEAS HACER LA MODIFICACION? 
c 
El ESTADO NO EXISTE, VERIFICA 
c 
CUAL ES EL ESTADO EN T+1 DE ESTE ESTADO PARA ENTRADA =O 
A 
CUAL ES LA SALIDA CORRESPONDIENTE? 
1 
CUAL ES EL ESTADO EN Ttl DE ESTE ESTADO PARA ENTRADA =1 
D 
CUAL ES LA SALIDA CORRESPONDIENTE? 
o 
DESEAS HACER ALOUN OTRO CAMBIO A LA TABLA? 
NO 
TU TABLA MODIFICADA ES 

SIGNIFICADO DE VARIABLES: 
OP : ESTADO PRESENTE 
OF : ESTADO FUTURO PARA EL NUMERO DE ENTRADAS 

.E : ENTRADA 
S ! SAL.IDA 

l ···--- l ..... - .... ___ ,, .. _ .... : ___ , .... _ .... ___ : 
1 ., 

. :-···--1·-·---·-~---:--·-----~·-I 
1 OP 1 QF 1 G l OF 1 S l 
: .... -......... : ........... __ ,, .......... -: -·---·-·--· ........... : 

A D O : A O : 
l B : C O : TJ, O l 
:c :A 1:n: o: 
1 ,D l C : O 1 D 1 O : 
, ............ 1 ... - ....... _ ........... -:--..:.. .................... ~: 

HAY ESTADOS OUE SE PUEDAN REDUCIR? 

' \ 

··r 

1 



DAME POR PARE.IAS LOS ESTADOS OUE SE REDUCEN SEPARADOS POR ( '1 i SI 
PROPORCIONAS HAS DE DOS ESTADOS• .SERAN IGNORADOS 
ArB . . 
LA PAREJA OUE PROPONES. NO PUEDE REDUCIR. ESTADOS•. UlTENTA. NUEVA!1ENTE .. 
EXISTEN AUN CASOS OUE SE PUEDAN REDUCIR? . '' . ·· 

.i SI ' 
\ DAME OTRA PAREJA 

BrD 
OPCION CORRECTA 
EXISTEN AUH CASOS OUE SE PUEDAN REDUCIR? 
NO 

A CONTINUACION TE PRESENTO TU TABLA REDUCIDA 

1-------1------------1------------1 
E=O E=1 

OP 1 · OF 1 S 1 OF 1 S 1 · 
1-------1------------:-----~------1 

xw: xw xw 1 1 
A 00 1 D 10 O A 00 l O 1 ·· 
C 011 A 00 1 D 10 1 O 1 
D 10: c 01 o I• 10 1 ·o : 
*** **' *** ** * *** ** : * 1 :-------:------------1------------1 

CONTINUA.,, 

PUEDES IMPLEMENTAR TU CIRCUITO CON: 
. 1 J-K 

2 : ~--R 

3 l D 
4 : T 

CON CUAL DE ELLOS.DESEAS HACERLO? 
1 

'¡ 

'·, . 1" 1 

·¡ '". 

··~:. 

... 

'i 

EL MAPA CON TODAS LAS POSICIONES PÓSIDLES EN "FUNtIÓN riEL NUMERO DE 
ESTADOS QUE RESULTARON Y EL NUMERO DE ENTRADAS ESl . , 

X\ WE 
-----------------
1 O : 1 1 3 1 2 L 

-----------------
: 4 ' s : 7 1 6 1 1; 

--·-----------·---
CONTINUA •• , · · 
PARA IMPLEMENTAR UN CIRCUITO CON FLIF' FLOP JKr YA CON EL. MAPA DEFINIT.10 
PARA LOS ESTADOS FUTUROS DE CAD~ FUNCIONr USAREMos··:·UN .. METODO MUY 
SENCILLO: .. 
PARA J; . 
SE HACEN NO IMPORTA TODAS LAS F'OSIC?ONES. DONDE LA <VARIABLE> ANALIZl'lDA 
ES 1 Y SE RESUELVE El MAPA CON LOS 1 RESTANTES. 
PARA Kl 
SE HACEN NO IMPORTA TODAS LAS POSICIONES DONDE LA <VARIAB~E> ANALIZADA 
Y SE RESUELVE EL MAPA CON LOS O RESTANTES, . 
SIGUIENDO ESTAS SENCILLAS REGLAS~ RESUELVE TU CI~CU~TO 
CONTIMUA.,, 

. ; , .. 
'•, 



DE LA TABLA, PARA LA FUNCION X 

EL MAPA CON LOS MINTERMINOS CORRESPONDIENTES SE PRESENTA A LA DERECHA 
X\ WE X\ WE 

1 o : 1 : 3 : 2 : : 1 : o : 1 : o : 
/ 

: 4 : 5 : 7 : 6 : 

CONTINUA,•, 

PARA JCX> APLICANDO EL METODO, SE GENERA EL MAPA SIGUIENTE 
X\ WE X\ WE 

: o 1 1 : 3 : 2 1 : 1 : o : 1 : o : 

: 4 : 5 : 7 : 6 : : * : * : * : * : 
CONTINUA.,, 

DE ACUERDO AL MAPA ANTERIOR, PROPORCIONA LOS MINTERMINOS QUE SE PUEI!trN 
COMBINAR• CADA UNO SEPARADO POR (,) Y TERMINAR CON.(;) 

EXISTEN MINTERMINOS QUE SE COMBINEN? 
SI 
PROPORCIONA LOS MINTERMINOS QUE SE COMBINAN EN LA FORMA INDICADA 
0,4; 
BIEN• LOS MINTERMINOS PROPUESTOS SI SE COMBINAN 

X\ WE X\ WE 

: o : 1 : 3 1 2 : l 1X: O : 1 : O : 

: 4 : 5 1 7 : 6 : l *XI * l * l * 1 

CONTINUA••• 

AUN HAY MINTERMINOS QUE SE COMBINEN? 
SI 
PROPORCIONA LOS MINTERMINOS GUE SE COMBINAN EN LA FORMA INDICADA 
3,7; 
BIEN1 LOS MINTERMINOS PROPUESTOS SI SE COMBINAN' 

X\ WE X\ WE 
-~---------------
: o 1 1 : 3 : 2 : l 1X 1 O 1 1X l O : 

: 4 : 5 1 7 1 6 1 l *X 1 * J *X l * 1 

CONTINUA.,, 

,; 

1 



AUN HAY MINTERMINOS QUE SE COMBINEN? 
NO 
TU SOLUC IClN ES l 
WOEO+W1E:L 

PERFECTO, OBTUVISTE LA SOLUCION OPTIMA 

AHORA ANALIZAREMOS LA SOLUCION r·ARA I\ 

EL MAPA CON LOS MINTERHINOS CORRESPONDIENTES SE PRESENTA A LA DERECHA 
X\ WE X\ WE 

: o : 1 : 3 : 2 : 1 1 : o : 1 : o : 

: 4 : 5 : 7 : 6 :. 

CONTINUA.,, 

PARA K<X> APLICANDO EL METODOr SE GENERA EL MAPA SIGUIENTE 
X\ WE X\ WE 

: o : 1 : 3 : 2 1 

: 4 : 5 : 7 : 6 1 : o : 1 : * : * : 
CONTINUA.,, 

DE ACUERDO AL MAPA ANTERIOR, PROPORCIONA LOS MINTERMINOS ~UE SE PUEDEN 
COMBINAR, CADA UNO SEPARADO POR (,) Y TERMINAR CON (;) 

EXISTEN MINTERMINOS QUE SE COMBINEN? SI . . 
PROPORCIONA LOS MINTERMINOS OUE SE COMBINAN EN L~ FORH~ INDICADA 
0,4; 
BIENr LOS MINTERMINOS PROPUESTOS SI SE COMBINAN 

X\ WE X\ WE 

; o : 1 1 3 : 2 : ( *XI * : * 1 * l 

: 4 : 5 : 7 : 6 1 : ox: 1 : * : * .1 

CONTINUA.,, 

AUN HAY MINTERMINOS QUE SE COMBINEN? 
NO 

'· 

> 
" 
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TU SOLUCION ES: 
WOEO 

· TU SOLUCION ES CORRECTA PERO NO LA OPTIMA DESEAS INTENTAR LLEGAR A ELLA? 
NO 
DES~AS CONOCER ANTES LA SOLUCION OPTIMAT 
SI 
EO 

DE LA TABLAr PARA LA FUNCION W 

EL MAPA CON LOS MINTERMINOS CORRESPON[IIENTES SE PRESENTA A·LA DERECHA 
X\ WE X\ WE 

: o : 1 : 3 1 2 : : o : o : o 1 o : 

: 4 1 5 : 7 1 6 : : 1 : o : * : * : 
CONTINUA.,, 

PARA JCW) APLICANDO EL METO[IO, SE GENERA EL MAPA SIGUIENTE 
X\ WE X\ WE 

: o : 1 : 3 1 2 : : o : o : * 1 * 1 

1 4 1 5 1 7 t 6 ; : 1, : o : * : * : 
CONTINUA.,, 

DE ACUERDO AL MAPA ANTERIOR, PROPORCIONA LOS MINTERMINOS QUE SE PUEDEN 
COMBINAR, CADA UNO SEPARADO POR (,) Y TERMINAR CON e;> 

EXISTEN MINTERMINOS OUE SE COMBINEN? 
SI 
PROPORCIONA LOS MINTERMINOS QUE SE COMBINAN E~ LA FORMA IN[IICADA 
4,6; . 
BIENr LOS MINTERMINOS PROPUESTOS SI SE COMBINAN 

X\ WE X\ WE 

: o : 1 : 3 : 2 : : o 1 o : * : * 1 

: 4 : 5 : 7 1 6 : 1 1X: O 1 * 1 *X 1 

CONTINUA, •• 

AUN llAY MINTERMINOS QUE SE COMBINEN? 
NO 

' ; 



TU SOL.UCION ES: 
¡: 1 [() 

PERFECTO• OBTUVlSTE LA.DOLUCION O~TIMh. 

MIOf\1"1 tlNt'\LIZAfiEMOS LA SOUJCION Pf'lRA I\ 

··,: 

[L MnPn CON LOS MINTERMINOS CORRESPONDIENTES SE PRESENTA.A LA DERECHA 
X\ WE X\ WE . 

: o : 1 : 3 : 2 : :. o : o : o : o : 

: 4 : ~) : 7 : f.1 1 

CONTINUA,•• 

·,¡;• 

PARA ~(WI APLICANDO EL METODOr SE GENERA EL flAPA siGulENTE 
X\ WE X\ WE 

·1.' 

' o : l : 3 : 2 1 : * : * : o : o : 
' ••noM• ••:,·:.,:·"': .... ,.,,,:, ••··-· ....... .:. ...... ;, 

1 4 : 5 : 7 : 6 i : * : * ·: * : * : .... ,: ,, ., . 

CONT I NU1~;. , • 

DE ACUERDO Al. MAPA ANT[RIOR, PROPORCIONA LOB MINTE~MINOS QUE S~ ~!JEDEN 
COMBINAR· CADA UNO SEPARA~O roR (,) V TFRMINAR CON (;) 

CXISffN l1INTEm1rnrn> Qlll-:'" SE C'f!MDINEN'!' 
SI 
FfüJ1'1Jr\CIOllt1 l. [lJ fl INHJ~IHNt°H') ílLIE rfr: COMflINAM EN LA. FORMA INDICADA 

nn:n' 1.n::: 11rnrr:m1rnos r·r::GPLJESTOS 31 SE COMU INAN 
'.(, 1_,1[ . :(\ ~JE . 

o :l :. 1 : 2 : : ~x: *~: ox: ox: 

CDNTI IH.il\ •• , 

,;uN Ht1Y iiiiHtT\MINOS QUE m:: Ct1MnH1CN'r 
NO 
TU SOLUCION r:::s: 
UNA TAUTOLDGIA. EC DECIR• 1 

PCRFECTOv OBTUVISTE l.~ SOLUCIOM OFTIM~ 

MAPn PARA LA FW~CION DE SALIDA 

X\ WE:: 

o : :l : :3 : 2 : 10:01011.: 

' . 1 t1 : o o : * : :f'. 1 

. ':. 

•!.¡ 



DE ACUERDO AL MAPA ANTERIOR, PROPORCIONA LOS MINTERHINOS QUE SE PUEPE 
CDHBINAR1 CADA UNO SEPARADO POR (,) Y TERMINAR CON<;> 

EXISTEN HINTERMINOS QUE SE COHDINEN1 
SI . 
PROPORCIONA LOS HINTERHINOS QUE SE COMBINAN EN LA FORMA INDICADA 
2.6~ . 
BIEN• LOS HIHTERMINOS PROPUESTOS SI SE COMBINAN 

X\ WE X\ WE · 

101113121 1 o r o r o 1 1x 1· 

"I -4 1 5 1 · 7 1 6 1 1 O l O 1 * l *XI 

CONTINUA•, , 

AUN HAY HINTERMINOS QUE SE COMBINEN? 
NO 
TU S~LUCION ES: 
W1EO 

PERFECTO, OBTUVISTE LA SOLUCION OPTIMA 
tET=25:12.2 PT=7.0 I0=0.2 

,.!• 
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VII,3 HANUAL DE USUARIO 

El comando necesario Para correr este Pro!IT'i111a depender'a de. la 
11aouina oue se ·utilice• Por lo oue debera investi!larse en el 
ludar corresPondiente. ' 

Siempra aue se conteste al!lo a la 11aauina• debe terminarse 
Presionando la tecla <RETURN>, Si se trata de una· decitdon (SI 
o NO> deberan ProPorcionarse los dos caracteres. 

:i.; 1 

Al iniciarse la corrida de este Pro!lra111a• el usuario .tendra la 
oportunidad de informarse, 

. ' 

Ensesuida pedira el numero de estados Presentas de la tablar 
este debe ser un entero no 111a~or de 16 ni 111enor de 2, Á 
continuacion• solicitara el numero de entradas de la ~is11s• 
·este .debe ser un entero entre 1 1.1 5, 

Cuando el Prosra11a reouiere el nombre de los estados Presentesr 
se proPorcionara un maximo de 3 caracteres alfanumericos Para 
identificar cada uno de ellos, 

Los estados futuros se Pediran en la 11is11a forma <tres 
caracte.res alfanumericos> ·indicando a oue entrada se referira. 
Asimismo, se Pedira la salida correspondiente, 

Cuando se han dado todos estos dat.osr .se tiene construida la 
.. tabla de estados 1.1 se Presenta al usuarior dandole oportun'idad 
de. hacer al!luna correccion si es necesariof Para lo cual Pedira 
el nombre del estado Presente aue se debe aodifieár w a 
continuacion los estados futuros Y salidas de ese estado. 

· Teradnadas. las correcciones. Presentara nueva111ente la ·tablar 
pero ahora 111oditicada. · · 

Si la ·tabla de estados Propuestá. no se Puede·reducirr el 
usuario tendra dos oPcionest dar otra tabla con estados aue si 
!le reduzcan• o bien• dar por ter1dnado el Proceso:. 

Con una _tabla aue se Pueda redueirr·continua el proe•so Para 
efectuar esta reduceionr -,.idiendo Por pereJas los estados aue 

"se· reducen separados por "1l•· eoaa < r.>. 
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Una vez verificados los estados oue se reducenr se muestra el 
mapa de ·Karnaush acotado en funcion del nuevo numero de estados 
Y el numero de entradasr mostrando todas los posibles 
minterminos oue se pueden tener Para ese mapa, 

Las entradas tendran asociada la variable E Para 
identificarlas• en el f!li!lPa de Karnaush se usan las letras del' 
abecedorio oue suceden a esta variable ·si el numero de entradas 
es maYor de 2 debido a aue con una sola· variable solo es 
Posible definir hasta dos estados. 

El usuario Podra elegir entre los FliP Flo?s JKr SR D Y T Para 
implementar su circuito. 

Para la minimizacion de las funciones• se usa el metodo de 
HaPa!3 de Karnaugh <cuyo maneJo se describe Posteriormente), 
llenando para el usuario los maPas correspondientes de?undiendo 
~el FliP FloP elesido. 

1.- Para el FliP FloP D: 

D<t+l) = D<t> 

Se ubican en el maPa los valores binarios de la variable 
aue se analizar en las Posiciones corresPondientes Y se 
rusuelve el mapa, 

2;- Para el FliP FloP Tt 

T 1 T<t+l> 
o 1 1 
1 1 o 

Si en la transicion del estado Presente al estado futuºro 
·hay un cambio en la variable aue se analizar se obtiene un 
mintermino pará el ·mapa Y se ubica en la Poaicion 
corrcsPondiente. Verificados todos los estadosr se Procede 
a resolver el mapa, 

P~ra los FliP FloPs JK Y SRr se evita el maneJo de las 
tablas de transicionr traduciendolas a alsoritmos 
sencillos como se describe a continuacionl 

Se obtiene un Primer maPa ubicando los valores binarios· 
de la variable aue se analiza en las Posiciones 
corresPondientes <FliP Flop D>r el cual se modificara 



61 

dependiendo de CU!=Jlouiera de los casos sisuientesl 

Se tomara como eJemPlo de este Primer maPsl 

E\YX 

1 o 1 1 1 o 1 1 1 

1 o 1 o 1 1 ·1 1 · r 

Para JKt 

Para analizar J<X>, se h~cen no importa todos los estados 
donde · la variable es cierta ~ su analiza el mapa con los 
~ 1 "s restantes. · 

APiicando el alsoritmo~~ra el mapa eJemplor se obtiene: 

E\YX 

1 o· 1 * 1 * 1 1 1 
·-----------------

1 o 1 * 1 .* 1 1 1 
-----------------

considerando •1• los "*" oue convienen Para efectos de 
~inimizacionr la solucio~ s~ria: 

J<X> =,y 

Para 'analizar KCX>r se hacen no imPorta todos los estados 
·.dónde la variable es. ne!:lada ~ su arializa el mapa con los 
· •o•s. restantes. 

APiicando el alSo~itmo ~ara el mapa eJemPlor.se obtiene: 

E\YX 
-----------------
1 * t * 1 o r .. 1 ·1 

. . 

1 * : * 1 1 1 1 1 

considerando •o• los '*" oue convienenr la sol~cion serial -KCX> = XE 
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Para SRS 

Si se analiza S<X>r se hacen no imPorta los minterminos 
del mapa donde la variable es cierta Y se analiza con· los 

· •1• restantes. 

APlicando este also~itmo Para el maPa eJemPloi se obtiene: 

E\YX 

1 o 1 * 1 o 1 1 1 

1 o 1 o 1 * 1 1 1 

considerando •1 • los '*' aue convienenr. la solucion seria: 

S<X> = YX 

Si se analiza R~X>r se hacen no imPorta los •o• del mapa 
en donde la variable es nesada Y se analiza con los •o• 

· restantes. 

aPlicando este alsoritmo Para el mapa eJemPlOr se obtienel 

E\YX 

1 * 1 1 1 o 1 ·1 1 

'*1011111. 

considerando •o• los '*' aue convienenr. la solucion seria: 

R<X> = EYX + EY 

.1 

La Justi ficacion de estos alsoritmos s.e encuentra en la Seccion · 
VII .1. . 
Una vez obtenida la lodica necesaria Para.los FliP FloPsr se. 

·, Procedera a obtener la correspon.diente Para la salidar para •. lo 
cua~ se . llena el mapa de Karnaush con las salidas de los 

. ·estados futuros. 

: En la ·etapa de solucionr se Presentaran siempre dos. IDl!IPSsr el 
de la izauierda sisue rePresentando. todos los posible.s 
iainterminos Para la tune.ion ~ el de la de.rechar se lleno de 
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acuerdo al alsoritmo del FliP FloP con aue ·se dise&e el 
circuito, ~ bienr con las salidas de los estados futuros. 

SiemPre aue se Pida una decision al usuario <SI o NQ), se 
deberan dar los dos caracteres. 

A continuacion Presuntara si existen rninterminos aue se 
combinen, en caso afirmativor los Pedirar estos deberan darse 
en la forma decimal ~a indicada. 

Validara la respuesta e indicara si es correcta o no. 

En ·el Primer casar ademas Presentara los dos·maPasr indicando 
en el. de la derechar. los rninterrninos aue combino con el 
caracter 1 X1

• 

Presuntara si aun existen minterminos ?or combinarr en caso 
afirmativor rePetira el Proceso anterior; de otra manera Pedira· 
saber si hubo rninterrninos aue no se Pudieron combinarr si los 
ha~, . se debera dar 1 Por vez en forma decimal acornPa&ado al 
final Por 1

;
1

, 

de cubrir todos los minterminosr se presentara la 
obtuvo el usuario indicandole si es optima o no.· 
se tiene la oPcion de trahr de llesar a ella 
el Proceso, o bienr solo de conocer la solucion 

Al . terminar 
solucion aue 
Si no !o es 
reinicializando 
oPtirna. 

La ~olucion sera mostrada en funcion de las variables del mapa, 
todas ellas seran aco~Pa&adas de •o• si la variable 'es neSada o 
de •1•, si no lo es. 

si no se reiniciliza el Proceso• coritinuara con la minimizacion 
corresPondiente. 

Las exPresiones· aue minimizan la losica combinacional para los 
FliP Flops ~ la salida, se muestran · en el moment~ aue se 
termino el analisis de cada uno de ellos. Estas expresiones se 
definen· en funcion de las variables de los.· rnaPas• se les asocia 

. ·1~ Para indicar aue la variable es verd~derai o •o• si es 

.·falsa. 
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Cuando se conclu!:le el anal isis de la funcion de salida• 
·proceso conclu!:le. 

•·. 
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VIII. CONCLUSIONES 

( La minimizacion de funci~nes de conmutacion• reauier~ de un 
adiestramiento Practico• con obJeto de aue el dise&ador losre 
visualizar facilmente la imPlementacion fisica de dichas 
funciones. 

Para aue el usuario losre este obJetivo, se creo el sistema aue 
se Presenta en esta tesisr en el aue tendra un confiable 
auxiliar. 

El sistema 
totalment~ 
utilizaron. 

se Podra considerar Propiamente como dos sistemas 
indePendientesr en funcion de los lensuaJes aue se 

Debido a la caracteristica· de transportabilidad aue· tiene 
PASCALr ya aue Puede encontrarse en la maYoria de micro hasta 
macro comPutadbras, se considero adecuado elaborar todo el 
sistema.en este lensuaJe. 

FORTRAN 77 no tiene la misma versatilidadr Por lo aue solo dos 
de los Prosramas <MAPAS DE KARNAUGH y QUINE HC.CLUSKEY> aue 
forman el sistema• se im~lementaron en este lensuaJe. No 
obstante• se enfatizo en el trabaJo del maneJo de la Pantalla• 
como puede observarse en las corridas eJemPlo aue acom?a&an 
este trabaJo. Se considero Practico establecer el mínimo de 
modificaciones Para el caso de su transPortacion a otro eauiPo 
de computo con diferente eauipo de entrada/salida (terminal de 
video) • 

Para el sistema cre~do en PASCAL, se tomaron en cuenta. 
restricciones aue se imPonen en alsunos eauiPos de comPuto: 

- Numero de caracteres reconocibles de un identificador. 

- Num~ro maximo ~e dimensiones aceptadas. 
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RESTRICCIONES 

Las restricciones aue se impusieron son debidas a aue el 
sistema es de tiPo interactivor Y siendo en seneralr 80 el 
numero maximo de · caracteres por renslon en una terminal de 
video, se restrinsen tablas Y mapas usados Por los Prosramas. 

Por esta causar 6 es el numero de variables maximo Para.el Mapa 
de Karnaush; Para el Prosrama de Quine Mc.CluskeYr solo se 
Permiten hasta 4 variables de entrada; Para Duine Nc.CluskeY 
MultiPles Salidasr el numero de entradas ~ salidas no puede ser 
mayor de 3; en Redr..1ccion de Estados secuenciales, hasta 16 
estados son Permitidos Y hasta 5 salidas. 

El siste'ma se encuentra disponible en dos cintas ma!'lneticas; en 
una de ellasr los dos Prosramas escritos en FORTRAN 77 Y en la 
otrar los ~ escritos en PASCAL. 

·.,', 
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ANEXO A 

La subrutina SOLUCION se encarsa de resolver la funcion Por 
medio del metodo de Ouine Hc.Cluskey. 

Los minterminos<cubos-0) de la funcion se seParan de acuerdo al 
numero de •1• de su representacion binaria Y se suardan en la 
matriz SOLUCI.ARREGLO. 

Asir los cubos-O aue tienen un •1• se almacenan'en el renslon 
1r los aue tienen dos •1•, en el renslon 2 l:I asi sucesivamente 
hasta analizar todos ellos. Ademas• se va incrementando el 
cont.ador · <SOLUCI. NELEM> de cada rensilon en aue se suarda alsun 
cubo-o. 

El Paso si9uiente es analizar con estos cubos-O la Posible 
combinacior1 de ellosr esto es• si cumPlen cont 

CUBO-OCRENGLON CN+l>> - CUBO-OCRENGLON N> = POTENCIA DE 2 

y si es a$ir almacenarlos en los renslones cuya decena es 1 Y 
unidades son <n+l>. Asi se obtienen todos los c~bos-1. 

Simultaneamente se van marcando las posiciones en 
SOLUCI.ARRMARCA· de los cubos aue se van combinando con el 
caracter 'C' Y los ~ue no Pueden hacerlor con el caracter '*'• 

Cuando se ha terminado de analizar el ren9lon nr se tiene 
tambien el numero de minterminos aue contiene. 

Para obtener los cubos-2r se hace el mismo analisis verificando 
aue todos los elementos aue comPonen cada par de cubos aue s~ 
revisan C•Jno a uno> r tensan la misma di ferenci.a Y .oue sea· 
Potencia de 2. Y se en los renslones cu1:1a decena es 2. 

Este Proceso ·se realiza sucesivamente hasta.obtener el(los) 
ultimoCs> cubo<s> posible<s>. 

Como se observar la busa•Jeda posterior de los cubos aue Propone 
el u.suario Para minimizarse• es casi di recto 1:1a aue co.n el 
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numero de minterminos se sabe en aue renslones se debe buscar; 
de estos se eliminan aauellos aue no ten~an elementos Y se 
verifica Por cubos. Asi, si el Primer elemento de un cubo de un 
renslon no es isual al del aue se buscar se pasa directamente a 
verificar el Primer elemento del sisuiente cubo. 

El sisuiente paso en la solucion es sacar de la matriz 
SOLUCI.ARREGLO aauellos cubos aue no se combinaron, esto es. 
obtenemos los imPlicantes Primos. 

En una matriz llamada SOLUCI.CUBIERTO sa tendran como columnas 
todos los minterminos de la funcion w como renslones' los 
imPlicantes Primosr se revisan los minterminos aue contiene 
cada uno de ellos Y se marca con el carscter '•' la columna 
correspondiente. 

Despues de comPletar el analisis de los N imPlicantes' se 
revisan todas las columnas de la matriz Y siemPre aue se 
encuentre una sola marca en una de ellas' se reconoce en aue 
renslon se localizar se marca el renslon de SOLUCI.MARC 
correspondiente con '*' Y se intesran sus marcas al renslon 
<N+l>. 

Ensesuida se revisa si en el renslon <N+l> haw alsuna columna 
en blancor si es asi' se sabe aue existen imPlicantei Primos 
secundarios. En caso contrario, la solucion oPtima es unica Y 
esta dada Por los imPlicantes marcados con '*' en SOLUCI.MARC, 

Si hay imPlicantes secundariosr se toman los cu~os~o e 
imPlicantes no cubiertos Y se llena la matriz SOLUCI.NOCUBIERTO 
en la misma forma aue se lleno SOLUCI.CUBIERTO. 

Para obtener los imPlicantes Primos secundarios se utiliza el 
metodo.de Petrickr el cual consiste en: 

RePresentando los imPlicantes a traves de letrasr estas se 
interpretan como variables booleanas aue adauieren un valor 1 
si se selecciona dicho imPlicante Primor o O si no se escose. 

Partiendo de aue todos los cubos-O deben cubriser aauellos aue 
aun no lo estan deberan cubrirse de alsuna manera, esto nos da 
la idea de aue el cubo-O<i> •y• el cubo-O(J) ·~·.,, deben 
entrar en la solucion. 

Ahora bien, cada uno de ellos Puede ser cubierto Por cualauiera 
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de los imPlicantes en oue este contenidor esto nos dice pa~a un 
cubo-O en particulér ouer el imPlicanteCk> •o• el imPlicante(m) 
•o• ; •• hacen ese cubo cierto. · 

EJemPlo: 

Si se tiene la ·tabla de imPlicantes Primos ·secundarios 
shJuiente: 

' ' . ' 

·.l · ó : 7 .1 15 1 

ál @ 1 @ 1 
bl 1 1 @ 1 

el l @ l @ 1 

fl e : 

traduci~ndo la exPlicaci6n anterior a una ecuacion se Ilesa· a: 

Ca+f>Ca+c>Cbfc>=l 

efectuando las oPeraciones indicadas aueda como: 

abtacfcf=l 

~el cual se escose aauel Producto(cubo) aue-cueste menos. 

Cada imPlicarite oue forma la<s> solucion(es> oPtima<s> es 
enviado a la subrutina SOLUMAlh la cual elimina las variables 
oue varian en este imPl icante Ya oue. esto· auiere dec.i r aue 
losiaron minimiz~rse durante el Proceso. Asocia ·a las ~ue se· 
mantienen constantes su valor bir1arior obteniendose asi la 
solucion en funcion de las variables aue orisinalmente asiSna 
el Prosrama. 

. . . 

Con· esto s~·~a por'concluida esta subrutina. La ~resentacion de 
la solucion al usu~rio Ja.hac~ ei Prosrama Principal • 

. .. 
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ANEXO B 

Los cubos-O son almacenados en un arreslo de caracteres <MAT> 
de dos dimensiones• ~sto esr MAT<IrJ>. En la dimension I=1r se 
almacenan los cubos-Or en la dimension I=2r.los cubos-1 \:1 asi 
sucesivamente. La dimension J se· utiliza Para almacenar los 
cubos oue forman la totalidad de cubos de .ese orden 

·(identificado por el valor de I>. 

EJEMPLO: 

Si existen cinco cubos-o, estos se almacenaran.en la dimension 
I=1 \:1 los cinco cubos en los elementos identificados por J=1r 
2r j,_4, 5 esto es: 

MAT<h 1> => contiene un cubo.:.o 
HAT<1r2) => contiene un cubo'.'"0 
MAT< 1'3> => contiene un cubo-O 
MAT.<1r4) => contiene un cubo-O 
HAT<1 r5> => contiene un cubo-O 

Como los cubos Pertenecientes a .. cada orden <cubos-O Por 
eJemPlo>r deberan asruParse sesun el numero de •1• oue contensa 
en la representacion binariar : Para Poder .comparar i:11•upos \:1 

formar cubos de un orden superiorr esta asruPacion se realiza 
. Por medio de dos arreslos: IN22r ILON2i (de dos dij~nsion~s 
cada uno de ellos> \:1 contienen informacion oue hace·reterencia 
o direcciona elementos del arreslo HAT. IN22 ~roPorciona la · 
Posicion de 1n1c10 de cada srupo e ILON2r el· numero de 
elementos o cubos aue ~orman el srUPO• 

Para IN22r la dimension I=1 ·indica la Posicion ·de inicio ·de· 
cubos-Or I=2 para cubo~-1, •• etc. La dimension·.J .indica de oue 
!lrupo'es-la Po~icion de. inicio.· · · ·· · 

Para IL0n2r la dimension. I=1 ·indica el. tama&o del Í:lrU"Po Para 
cubos-Or I=2 para cubos-11 •••etc. \:1 la di~ension J.indica de: 
oüe s.ruPO es el tama&o de I. 

EJEMPLO 

IN22 < 1 r 1 > = 1 r 
IN22<1r2> = 2r 
IN22<1r3) e 6r 

ILON2<ír1> =.1 
ILON2<1r2> = 4 
ILON2(1.r3> = 1 

Las· variables anteriores indican oue 'el Primer sruPo de•cubos-0 
inicia· en la Posicion 1 CIN22<1r1 )::1) delarreÍ:ilo ~AT<l r'°'> \:f· .· 

contiene un cubo-O <ILON2<1r1>=1>• El sesundo srupo inicia en.· 
la Posicion 2 <IN22~1r2>=4) ·~. el terce~ sruPo inicia. en la· 
P6sicion 6 <IN22(1r3)=6> \:1 con\ierie un cubo'.'"0 <ILON2<1rJ>=1>•· 
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El numero de sruPos aue existe para cada orden de cubosr se 
almacena en el vector IIM. 

EJEMPLO: 

Si se forman tres sruPos de cubos-o: 
ÍIIH 1 >=3 

de. la misma forma: · 
... IIH<2>=4 

indica aue se formaron cuatro !'lrupos c•Jbos-1. 

Como se exPlico anteriormenter 
arreslo de caracteres HAT. Los 
f~naria ~ pueden situarse desde la 
6 (maximo numero de variables de 
del ar.res lo liAT, 

los cubos se almacenan.en el 
cubos se almacenan·en forma 

Posicion 1 hasta la pos1c1on 
la funcion> de cada elemento 

EJEMPLO: 

un cubo-O = 0011 <cuatro variables> se almacenara como: 
·· . . MAH1r1> = 0011bb . 

donde el caracter b indica un esPacio en blanco. 
' . . 

Un cubo-3 .ci XX01X1 .<seis variables> como: 
MATC4r1>·= XX01X1 

.Ádemas de· almacenar ·cada elemento de MATun cubor tambien 
contiene informacibn aue indica si el ~ubo se combino.para 
formar. un cubo de orden· suF<eriorr almacenando el. caracter •e• 
en·. la · posicion 10 de cada elemento aue contléne un cubo 

. combina.do. Si· .el .. cubo_ no se combir1or contendra un car.acter 
· .. blanco en la posicipn 10. 

Las posiciones 11 r .12, 13 de cada elemento de MAT contienen la 
direccion aue aPunta a un elemento· de un vector. <IVA>r el cual 
contiene el o los minterminos oue forman el cubo. · 

EJEMPLO: 
.11AT<ir1> = 0011 C004 

t: __ .~osi~ion 11-13 
,_-_,,:;~posiCion 10 · ";•. 

El 004 indica ··aue a•Partir de la PosiCion 4 del vector IVDr 
és'tan. contenidos los minterm.inos aue·.forman ese cubo• -

Como ·.·en la· ?os·icion 11-13 se almacena ia into~máéion de .inicio 
0

de · miríterminos aue forman un· determinado cuboi ,;~ro no cuantos 
. for•an el cubor se usa la sisuiente formula Para saberlo: . . .' . . . ' . . \ 

mintei:~foos oue formar:i un cubo = 2**<I-1> 
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donde I es la dimension de HAT oue se accesa Para un 
determinado orden de cubos. 

EJEMPLO: 

Un cubo Puede ser: 

I J 
MATC1r1) = 0011 C004 

1--Posicion 11-13 · 

Los minterminos aue forman este cubo inician en la Posicion 004 
del vector !VD '!:I el numero de minterminos esta dado Por: 

indica oue solo un mintermino forma el cubo. 

De la misma formar Para un cubo-3: 

I J 
MATC4r1> = xoxx cota 

1--Posicion 11-13 

la direccion de inicio es 018 '!:I contend~a: 

2**<4-1)::2**3=8 

0 miriterminos almacenados en IVA1 esto es: 

IVD<1B>rIVDC19)rIVDC20>rIVD<21)rIVDC22)rIVDC23)1IVD(23)1IVDC25> 

cada elemento contiene .un mintermino aue en conJunto. forman un 
cubo-3. 

Ahora bienr como se forma el vector IVD? 
. . -

1> Al formar los cubos-O en el arresllo HAT se asi.sna un rruirtero 
ascendente a cada mintermino para hacer referencia a el Por 
medio de ese numero• este numero se almacena en el vector IVD !:l. 

simultaneamente se re.Sistra la POsicion de almacenamiento en el 
arreslo MAT. 

2) En el Proceso de comParacion de los cubos de .dos !lrupos Para 
formar cubos de. order1 suPeriorr se almacenan en el vector I.VD 
los min(drminos ótie •e combinan de la sisluiente forma: . . - ' 

.Los minterminos ' a'tie se' combinan de cada cÚbor se obtienen l"Or 
informacion de su · Posicibn en e1· arrei¡ilo MAT '!:I se accesan en el 
vecto.f' . IVD1 . en este momento se almacena el caracter •e• en la 



Posicion 10 de cada elemento de HAT o cubos comparados oue se 
combinan para el arreslo HAT con dimension I+lr donde I 
identifica el· orden de los cubos en Proceso de comPa.racion. En 
la Posicion 11-13 del elemento HAT de dimension I+l se almacena 

.la ·informacion de la Posicion en el vector IVD, en la oue 
auedaron almacenados los minterminos c6mbinados aue dieron 
lusar a la formacion del nuevo cubo. 

A fin de asilizar la busaueda de una reduccion Proporcionada 
Por el usuarior esto esr minterminos oue se combinan Para 
formar un cubo de orden superiorr se reSistra la informacion 
adicional resPecto al vector IVD aue contiene la secuencia de 
minterminos aue forman todos los posibles cubos. En el vector 
LIN se suarda la posicion en la aue inicia cada orden de cubos 
y'en el vector LIHr cuantos cubos Pertenecen a ese. orden. 

EJEMPLO: 

LIN<l) = 1 i LIH<1> = 10 

Las ~ariables anteriores indican oue los cubos-O inician en la 
Posicion 1 ~ son 10 los cubos de ese orden. 

De la misma manera! 

LIN<2> = 10 LIM<2> = 5 

indican aue los cubos-1 inician en la Posicion 10 Y ~on S los 
cubos-1. 

El proceso de comParacion de cubos Para formar cubos de orden 
superior ·se realiza de la siSuiente forma: 1) Si son cubos-O 
los· aue se comParanr se coteJan .disito a disito dos.·cubos 
Pertenecientes aídos srupos adyacentesr si de la comparacion se 
Ilesa a aue solo difieren en un disitor los cubos se combinan Y 

. forman un cubo de orden .superior; este cubo .se construye a 
Partir de· •Jno ·de los cubos oue se combinar sustituyendo el· 
disito diferente .Por X• 
b> Si los cubos aue.se·comPararon son de orden superior .a o: 
Se localizan cubos . de dos sruPos é!d1'facentes aue contensan el 
c:aracter. •x•. en la misma posicion ~ se.comparan los disitos 
restantesr combinandose si solo.difieren en un disito. 

Al terminar el proceso de comParacion de cubosrPara formar 
nuevos cubos de orden superior• se procede a identificar los 
imPlicantes Primosr haciendo un recorrido a traves de todos los 
cubos almacenados en HAT Y tomando aouellos cubos aue no 
contienen el caracier •c• en la column~ 10. 
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El vector TAB contendra todos los imPlicantes Primos, 

DescriPcion del vector TAD: 

Los elementos del vector TABr son de tiPo caracterr con un 
tama&o de 14 caracteres Para almacenamiento por elemento. 

La posicion 1 de cada elemento de TAB se usa Para indicar si un 
imPlicante Primo es esencialr para tal efector almacena el 
caracter "*", 

La posicion 2 indica el orden a GU~ Pertenece el imPlicante 
Primo. 

EJEMPLO: 

Si el imPlicante primo Pertenece a los cubos-o, la pos1c1on 2 
contendra un 1. Si Pertenece a los cubos-lr contendra un 2 Y 
asi sucesivamente, 

El numero almacenado 
nivel de reduccion 
imPlementacion como 
funcion. 

en la Posicion 2 indicara entonces el 
Y es un indicador del costo de su 

un elemento de un circuito aue realiza la 

En la Posicion 11-13 se encuentra la direccion del vector IVDr 
en la aue se localizan los minterminos aue forman al imPlicante 
Primo. 

Los imPlicantes Primos se identifican de la sitluiente manera: 

Cada mintermino de la funcion se busca en los imPlicantes 
Primosr si solo lo contiene un imPlicanter este se marca como 
esencialr marcando la columna 1 de TAB en aue se encuentra el 
iiPlicante con "*"• 

El siguiente paso es marcar los minterminos aue cubren los 
imPlicantes esencialesr Para lo cual se usa el vector aue 
contiene todos los minterminos aue forman a los imPlicantes 
Primos esenciales revisandolo para saber si se cubren todos los 
minterminos con los imPlicantes Primos esenciales. 

Si los imPlicantes esenciales cubren todos los minterminos: 

La solucion optima es solo una ~ la dan todos estos 
imPlicantes. 

Si no cubren a todoi los mintermino~: 

Se crea un arreslo aue contiene la tabla de la oue se Pueden 
obtener los imPlicantes Primos secundarios Por dominio. 



Se aplica el metodo de Petrick para obtenerlos como a 
continuacion se describe: 

,,..------
a> se identifica aue imPlicantes Primcl~ cubren cada mintermino 
no cubierto Por los esenciales' de esto resulta una suma 
losica. 

b) Al hacer el Proceso anterior Para cada uno de los 
111interminos no cubiertos, se obtendra una suma losiéa POI' cada 
uno de ellosr· obteniendo finalmente un Producto de estas sumas. 

e> . APiicando las le!:les distributivas !:I eliminando· Por 
multiPlicacion, se obtiene una suma de Productosr de ellos se 
sele~cionan aauellos aue contensan el menor numero de 
imPlicantes Primos !:I se calcula su castor sumando el costo de 
cada imPlicante aue forman este Productor se seleccionan 
aauellos aue tensan el menor numero de imPlicantes !:I el menor . . . 
costo. 

Si ·existen varios .productos aue cumPlan esta condicion' 
. existira una SOlucion OPtima POr cada uno de ellOSt 
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ANEXO C 

Diccionario de parametros usados por las subrutinas de los 
Prosramas elaborados en FORTRAN 77 

Los parametros se describen de la sisuiente manera: 

NOMBRE DEL PARAHETRO: CLASEr FORHATOr TIPO 

B: Caracteresr A6r Escalar *Contiene los caracteres 
Er Fr usados para rePresentar a las variables en 
Karnaush. El cambio en la nomenclatura de las 
modifica el contenido de esta variable* 

Ar Br Cr Dr 
el mapa de 
variables 

BUFFi Caracteresr Alr Vector(640) 
si~Jltaneamente el mapa de Karnaush 
minterminos Posibles para el numero 
mostrarse por terminalr Produce ocho 
columnas>* 

•Usado para mostrar 
Y un maPa con todos los 

de variables dado (al 
renslones de ochenta 

DIR: Enterar I2r Vector(3) *Direcciona a los Productos de 
imPlicantes obtenidos Por el metodo de Petrick aue satisfacen 
menor numero de elementosr menor costo* 

ID! Enterar I1r Escalar *IB = 1 para respuesta afirmativar IB = 
O Para respuesta nesativa* 

IBAN! Enterar I1r Escalar *Parametro usado para c6ntrol en la 
Presentacion del mapa de Karnaush* 

ID: Enteror I2r VectorC64> *RePresentacion decimal de los 
minterminos* 

IDDI Enterar I2r Vector(64) *RePresentacion decimal de los 
minterminos asruPados ~ara Producir una reduccion* 

~ 

IDIRI E~teror I2r Vector(64) 
minterminos en su eauivalente 
variables de la funcion* 

*Contiene 
decimal 

todos los Posibles 
Para un numero de 

IFII Enterar I2r Escalar *Numero de minterminos ProPorcionados 
Por el usuario* 

IFIII Enterar I2r Escalar tNumero de minterminos asrupados Para 
Producir una reduccion* 

IFORM: Entero• I2r Escalar *Indica la forma en la aue se 
interpretaran los minterminos proporcionados Por el usuario* 



III: Enteror 12, Escalar *Numero de imPlicantes Primos* 

!HAT: Entero' I2r Arreslo(8x8> *Hinterminos Para numero de 
variables de la funcion' arreSlados en forma matricial* 

INDOP: Entero' Ilr Escalar *INDOP = O inicializa el mapa 
ubicando el caracter •o• e!n las posiciones aue pueden ocupar 
los minterminos. INDOP = 1 ubica el caracter •1• en la POsicion 
corres~ondiente a los minter~inos Proporcionados por el 
usuario* 

IVD: Enteror I2r VectorC1000) *Contiene los minterminos aue 
forman cada uno de los cubos de todos los ordene~* 

IX: Caracteres' Alr VectorC960) *Variable usada Para la 
~~aficacion del mapa de Karnaush Por m~dio de la terminal* 

KBA: Enteror Ilr Escalar *Selecciona presentacion del mapa de 
Karnaush: KBAN = o, muestra dos mapasr uno para ubicar los 
minterminos del Problema ~ otro aue Pre~enta los Posibles 
minte~minos para el numero de variables de la funcion+ KBAN = 
1, solo Presenta el sesundo maPa descrito* 

LIN: Entero, I3r Vector(10) *Direcciona Posiciones del vector 
IVDr indicando inicio de cubos de cada orden* 

LIM: Entero, ¡3, VectorClO> *Numero de cubos de cada orden* 

M: Caracteres, A6r VectorC64) 
minterminos en forma binaria* 

*RePresentacion de los 

MAT: Caracteresr A14r ArresloC10x64> * -Inicialmente se 
almacenan los cubos-O en HAT. - Estructura de trabaJo Para 
obtener cubos de orden superior a cubos-O+ - Cada elemento de 
MATr ademas de contf:!ner u'n cubo, contiene informacion aue 
direcciona al vector IVD' en donde se encuentran los 
minterminos aue forman_ el cubo l:I un caracter indicador de •cubo -
combinado"* 

HAT@: Caracter' A30r Vector<70> *Contiene suma·de Productos de 
imPlicantes Primos obtenidos POI' el metodo de Petrick* 

HCOU · Entero, 12, Escalar *Numero de columnas del maPa de 
Karnaush* 

N: Entero' I2r Escalar *Nun1ero de variables de la funcion. de 
conmutacion* 

NIP: Entero, 12, Escalar *Numero de asrupaciones de minterminos 
hech~s por el. usuario* ... 

'' .. : .. 



NIS: Entero• I2r Escalar *Numero de Productos de imPlicantes 
Primos aue se obtuvieron Por el metodo de Petrickr aue cumplen 
la misma condicion del menor numero de elementos Y menor costo* 

NOP: Enterar l2r Escalar *Numero de imPlicantes Primos 
esenciales + numero de imPlicantes Primos secundarios* 

NRENt Enterar l2r Es6alar *Numero de renglones del mapa de 
Karnau~h* 

TAB: Caracteres, A30r Vector<40) *Contiene a los imPlicantes 
Primosr orden del cubor direccionador al vector lVD aue 
referencia minterminos componentes* 

-VD: Alfanum~ricar 
inicializado con 
caracter •1• en 
funcion* 

A1r Vector<64) *Contiene el mapa de Karnaush 
el caracter •o• Y posteriormente ubica el 
las posiciones de los minterminos de la 
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