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I. INTRODUCCION

Debido 3 1a importancia de efectuar disefos ecaonomicosr es
necesario dominar las tecnicas de simrlicacion de funciones de
conmutacion dada la correlacion basica cue existe entre formas
aldebraicas simples y disefo economico.

Como wuma forma de arowo al arrendizade de las tecnicas de
simplificacion de funciones de conmutacion (metodo drafico de
Karnaugh gy metodo tabular de Quine - Mc.Cluskew) w su
arlicacion en 13 tecnica de reduccion de estados de circuitos
secuencialesy se diseka un sistems de prodramsas interactivos
rara comprutadoras aue tiene como obdeto rrororcionar un medio
aue guie al usuario en la solucion de edercicios proruestas ror
el mismo.

Como no es 13 finalidad del 'sistema la ensefanza de los
metodosy el uswuario debera va conocer 1a teoria vy usar el
sistema para practicar lo arrendidoy es decirr rpodre entonces
plantear un eroblema en el momento mismo de estar frente a la
terminal e intentar resolverlor o biens Proroner uno Ya antes
resuelto ror el ¥ resolverlo ahora bado la ‘*supervision® de los
prodramas del sistema.

El sistema abarca cuatro subsistemas!

3) Minimizacion de funciones 3 traves del metodo drafico
de Maras de Karnasugh. (Caritulo IV MAPAS DE KARNAUGH)

b)Y Minimizacion de funciones a traves del metodo tabular
de Quine - Mc.Cluskey, (Caritulo V QUINE MC.CLUSKEY)

c) Minimizscion de funciones a traves del metodo tabulasr

de de OQuine -~ Mc.Cluskey para circuitos de salidas
nultirles, (Caritulo V1 QUINE MC.CLUSKEY MULTIPLES
SALIDAS) :

"d) Reduccion de estados secuenciales e imeplementacion con
Flie Flor JKs SRy Dr T. (Caritulo VII SECUENCIALES)

aue se describen en los caritulos corresrondientes.



Cada caritulo esta dividido en cuatro incisos!

1.~ ACCIONES!

- TDescrircion de la funcion aue 1lleva a cabo el
rrodrama erinciral 4 las subrutinas del subsistema
corresrondiente,

-~ Diadrama Jerarauico.

2.~ Prodrama(s) fuente v corrida(s) corresrondientes.

3.~ Manual de usuario

A fin de aue el sistema rueda ser versatil pars diferentes
equiros de comrutor se desarrollo en dos versionegsr en cusnto a
dise&or lendua.de de rrodramacion ¥ eeuiro utilizado. Una de las
verciones fue implementada en un ecuiro BURROUGHS 7800» en el
cuyal se wutilize el lenduade PASCAL? la otra version se
imrlemento en unz BURROUGHS 1885 con el lenduade FORTRAN 77.



II+. LA COMPUTADNORA COMO AUXILIAR EN EL’ PROCESO
ENSEZANZA-APRENDIZAJE

Ultimamenter 1la didactica ha wvenido ensavando el wuso de
comrutadoras en 1la enselanzar con resultados rromisorios. Asi
encontramos entre otros trabaJosy los realizados por!

- Hellmut Droscha (Instituto de Colasboracion Cientifica
Tubinden)

- SBistems Plato II

~ Elischa Rhodes Huddins

- Proyecto PLAN (Sistema de Educacao Individualizado)

- "ERE* (Edson Resronsive Environment)

- Sistema "Bskkalasureus' (Instituto de Colaboracion Cientifica
Alemana)r con la computadora *NIXDORF 20

=~ Distributed Instructional Suprort Sustem (Lamar University)

Debido a 18 revolucion tecnolodica que ha dado ludgar 3 la
evolucion acelerada de 1los comrputadoresr es de esrerarse un
mayor accion sobre el campo educativo.

El computador Jamas sera un sustituto docente va aue las
necesidades educativas van encaminadas 3 uns actividad
reflexivay sin embardos en lo aue resrecta a3 las situaciones de
adiestramiento sera un auxiliar extraordinario.

Un esquema deneral de enselanza por medio de .comrutadoras es!

3) En el rplan de cursoc de una discirlina se selals lo aue
sera tratado ror el rrofesor en clase y lo aue sera
interactivo con el computador,

b)Y El1 ~rrofesors en claser motiva la materiz a estudiar u
Frovaca la reflexion entre el druror llevandolo en el
rroceso de descubrimiento.

c) Uns vez rlanteados los mecanismos de accionr el alumno
se diride al comrutador a verificar sus acciones.




Fartiendo de este esauema es como se ha definido este trabado
de tesis.,

Nuestro punto de enfoaue es el adiestramiento en el procesc de
ortimizacion (razon de ser del indeniero) de funciones
obtenidss en el proceso de Diselo Lodico.

A continuacion se considnan las wventadas v desventadas mas
evidentes del uso de las computadoras en la enselanza.,

a) El1 costo de 1a ense?anza ror medio de computadoras se
calculs en aenos de la mitad el de 1la ense8anzs
tradicional.

b) Posibilidad real de individualizar la enselanza.

c) Masgor eficiencia en la enselanza.

d) Havor motivacion ror rarte del educando.
e) Estudio 31 ritmo rprorio de cada educando.

f) Eliminacion del inconveniente de la incomeatibilidad
entre maestro ¥ 3lumnc ¢ entre este ¥ sus condiscirulos.

4) Meyor sctividad 4y particiracion del educando ern el
rroceso de arrendizade.

h) Contrsl constante del rroceso de arrendizaJe rpor medio
de 1la respuesta inmediata de *CORRECTO" o *ERRONED* con
relacion 2l trabaJo del educandos lo cual rrovoca intensa
satisfaccion. )

i) Posibilidad de rrodramaciones destinadas a 1los
docentessy tendiendo a un constante rerfeccionamiento de
las mismasy en un Proceso educativo rermanente.

J) rosibilidad de rereticiones de rrodramas.

k) Posibilidad de que el educando estudie en el horario
aue le sea conveniente. . '




DESVENTAJAS

3> Elevado costo de los araratosy al inicio.
b) Mavores rosibilidades de instruir aue de foraar

c) Enselanza estricténente' individuslizadar aue
favorece 1a socializscion., :

no



III. CARACTERISTICAS DE LOS LENGUAJES USADOS

I1I.1 PASCAL

- Es un lenduade de rrodramacion de 3lto nivel aue usa todas
las formas basicas de estructuracion (laz secuenciar 13
decisionr la estructura reretitiva 4 el procedimiento).

~ Es compactor esto es» existe un numero relativamente reaueio
de construcciones basicasr sin embardor PASCAL es rpoderoso
debido a aue pueden combinarse todas ellas de muchas maneras.

-~ 8Suys caracteristicas se definieron sin referirse a una maauina
en particular para roder hacer sus rrodramas transportabless .
aunaue no existe un PASCAL estandar univergsalmente acertado.

FACILIDADES PARA EL SISTEMA ELABDRADO.

- Se trataron de usar instrucciones estandar de PASCAL REPORT
para hacer transrportable el sistema.

- Se ap;ovecho 1a facilidad de manedo de conJuntos con aue
cuenta este lenduade.

- Se utilizaron los tiros estructurados!
a) De arredlos

b) De Redistro

DESVENTAJAS DEL LENGUAJE

-~ PASCAL erorporcions facilidades automatinas de conversion raras
los archivos de textos reroc no pueden ser usadas en rrodramas
reales roraue no hay prevision para condiciones de error.

~ El1 tamslo de un arredlo es definido en el tiemro de
compilacions esto esr no hay dimensionamiento dinamico.

- No existe construccion de salids de un ciclor esto esy si se
desea salir de un ciclor 13 unica manera en aue se ruede hacer
es introduciendo variables booleanas falsas 0 usar

rrorosiciones GOTO,



II1.2 FORTRAN 77

-~ Es un lendguade de progremacion wtil en la solucion de
rroblemss de tiro cientifico.

- A diferencia de FORTRAN IVy FORTRAN 77 es estructurador esto
hace aue los rrodramas elshorados ocon este lenduader sean
bastante mas claros aue los elsborados con su antecesor.

Favilidades ruora el sistema elasborado.

- 8Be rueden leer dstos rumericos como s8lfabeticos ¥ viceverss
sin @que denere error por esta causar dedsndo sl rrodrama su
verificacion.

Desvertadas del lenduade

~ No tiene 13 construccion de conduntos como sucede con PASCAL.
- No existe 1a construccion de ciclos de salida.

- No existe dimensionamiento dinamico.




IV, MAPAS DE KARNAUGH

IV.t ACCIONES
IV.1.A. PASCAL

En este caritulo se presenta el srodrama que duia al usuyario en
1a minimizacion de funciones a traves del ‘metodo de Maras de
Karnaudhs 8 continuacion se describe en forms sencilla la tarea
de las subrutinass del rprodrama princiral 9 13 conexion entre
ellos. Un diadrama Jerarquico de el se nuestra en la Fid,
IV.1.A ' '

El rprodrame princiral ordsniza el uso de subrutinas aque
utilizara pars pedir al usuario la funcion a minimizars
validarla Y resolverla. Ademas valida erarosiciones de
minimizacion indicando si 'son correctas o ‘no. Muestrs la
solucion aue obtuvo el usuarior haciendole saber si es ortimar
si no lo fuer tiene la orcion de tratar de lledar a ella o bien
de conocerla.,

€1 cometido de cada subrutina se describe a contxnuacionr sUs
rarametros se definen con el sxguiente formato: '

NOMBRE DEL PARAMETRO: TIPO <CONTENIDO>
; .
SUBRUTINAS

= TEXTD

Contiere una reaueia introduccion a3l metodor 13 cual ruede
conocer el ysuario si asi lo desea.

- HORIZONTAL2
Variables de entrada/salida
MAPEQO?! Entero escalar <mara con todos los minterminos
rosibles>

Intercambia los rendlones 3 4 4 del mara oridinal de tal manera
aue se tendgan msinterminos adyacentes para roder reducirlos mas
facilmente, Se wusa cuando se tienen nma3ras de mas de 3

variables.

—r



VERTICALA
HORIZONTAL?2
- {sonuuag]

HORIZONTAL4
! EXPONENTE l

CLLLL ACONJUNTO | -
SOLUCION . '
PROGRAMA SECUNDARIOS
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MAPABINARIO
- VALBIN
—{ OPCIONES TRERRS

MAPAACTUAL
=DECIMALES|

II!I'

RAIZ

L

.GRAFICA

FIG, IV,1,A DIAGRAMA JERARQUICO
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- HORIZONTAL 4
Variables de entrada/salids
MAPEO! Entero escalar <msra con todos los minterminos

rosibles>

Intercambia los rendlones 7 con 8 del mara oridinal de tal
manera Que se tendan minterminos aduyscentes para proder
reducirlos mas facilmente, Se usa cuando se tienen maras de é
variables.

- VERTICAL2
Variable de entrada/salida
MAPEOtEntero escalar <marz con todos los minterminos

rosibles>

Intercanbia las columnas 3 4 4 del mar3 oridinal de tal maners
aue  se tendan minterminos aduacentes epara roder reducirlos mas
facilwmente. Se usa con maras de mas de 2 variables.

~ VERTICAL4
Variable de entrada/salida .
HAPEO! Entero escalar <mara con todos los minterminos

rosibles?>

Intercambia las columnas 7 ¥ B8 del mara oridinal de tal manera
aue se tendan minterminos aduwacentes para poder reducirlos mas
facilmente. Se usa con maras de mas de 2 variables.

~ EXPONENTE
Variable de aentrada
N? Entero escalar <exronente de la Potenciacianv nunerg

de cubas—0>

Obtiene 1la funcion F(x)=2¥iN. Con este valor se ruede saber la
numero de elementas aue tiene un cubo,

ot

- RAIZ
Variable de entrads
NUMERO! Entero escalar  <numero del aue se obtiene la

raiz>

Obtiene - x de 1la funcion N##(l/x)=§; Se usa rara obtener el
rendlon en aue se buscan los cubos que prorone el usuario Para
nini-izarse. .
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- GRAFICA
Variables de entrada

MAPEO! Entero vectorial <mara conteniendo todas los
posibles minterminos rara el numero de variables>
MAPADMING Entero  vectorisl <mara conteniendo los
minterminos de la funcion>

CHAPAOMIN! Caracter vectorial <mars donde se marcan los
minterminos que va cubriendo el usuario>

Grafica los maras de rosiciones» minterminos w marcas.

- DEFHY
Variable de entrada
NVARIA! Entero escalar <numero de variables de la
funcion> ‘
Variables de salids
NI?: Entero escalar <numero de rendlones del mara>
NJ¢ Entero escalar <numero de columnas del mara>

Define el numero de rendlones ¥y columnas del mara de Karnaugh
~ derendiendo del numero de variables de la funcion asi como la
.posicion de las mismas en el mara.

— ACONJUNTO

Variables de entrada
CUBRE! Caracter vectorial <marcas de 1la tabla de
imrlicantes secundarios)> :
NDIGS? Entera escalar <numerc de minterminos ' de
imprlicantes secundariosd> :
NIMP! Entero vectorial < numero de implicantes
secundarios>
NN? Entero vectorial <imrlicantes secundarios>

Variable de salida .
CONT! Entero escalar <numero de pProductos o cubos aue
cubren los imrlicantes secundarios>

Si existen implicantes secundsriosr esta subrutins es llamada
ror el Prodgrama Princiral rara obtenerlosr a travesr del metodo
de Petrick (Anexo A)y los cuales’ unidos a los implicantes
esencialesy gseneran todas las rosibles soluciones w de ellas se
marcan aauellas aque dan soluciones ortimas, .



12

- SECUNDARIOS
Variable de entrada
Ji Enteror esclar <rosicion de 13 tabla de los
imrlicantes no esenciales>
Variable de salida
II$ Enteror esclar <contador del numero de imrlicantes
secundarios cue se van acumulando>

Va construvendo la tabla de imrlicantes rrimos secundarios con
los rendlones J (de 1la primera tabla) aue se envxan a esta
subrutine v lleva un conteo de ellos.

- S50LUMAR

Variables de entrada
I! Entero escalar <posicion del implicante en la tabla>
MATRIZ: Entero escalar <contiene los implicantes primos
aue entran en la solucion®
NELEMEN? Entero escalar <numero de cubos del implicante
enviado a ests subrutina’

Variable de sslids
CONT! Entero escalar <scumula el numero de imrlicantes
de una solucion>

Elimina 1lss variables cuyo valor binario es diferente en los
cubos aue intedrsn un implicante aue contiene la solucionr esto
auiere decir o@ue s0lo a3auellas aue se mantienen constantes
forman rparte de la solucion. Cada uno de estos ‘implicantesr en
funcion de sus variables se almacens en un rendlon (CONT),

- BURBUJA
Variables de entrada/salida .
DIBITOS! Entero escalar <{minterminos cue se ordenand>.
NDIGS8: Entero escelar <numerc de minterminos oue se
ardenan> )

Ordena n minterminos ror el metodo de burbuJda.

- SDLUCION

Subrutins fundanental del programar en ella se resuslve el aaPa"
de Karnaushi se exrlics ampliamente en al Anexo A.
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- DECIMALES
Uariables de salida
DIGS! Entero escalar <minterminos leidos>
NDRIGITOS! Erntero escalar <numevo de minterminos leidos>

Lee @ valida 1los minterminos de 1a funcion en forma decimal:
ubicandolos en el arredlo DIGS» el total de ellos en NDIGITOS.

- CADENAS .
Variable de entrads
VBIN: entero escalar <valor associado a3 las variables

POT Su Posicion>

Uariables de salids
DIGS¢ Entero escalar <minterminos leidos wa convertidos

3 su forma decimal>
NDIGS?: Entero escalar <numero de minterminos leidos>

Lee 4 vaslida los minterminos de la funcion en forma canonica 9
los convierte a2 su ecuivalente decimals wubicandolos en el
arredlo

- VALBIN

Varisble de entrada ‘
VBIN: entero escalar <valor asociado a3 las varisbles
_pOT su posicion> ‘

Variables de salida . .
DPIGSt Entero escslar <minterminos leidos ua convertidos
a8 su eauivalente decimald>
NDIGS! Entero escalar <numero de minterminos leidos)>

Lee 4 wvalida los minterminos de 1la funcion en forma binaria
los convierte a3 su eauivalente decimal :

- OPCIONES
Variables de salida ) )
DIGITOS! Entero escalar <minterminos de 13 funcion>
NDIGITOS! Entero escalar <numero de minterminos-de 13
funcion>

Explica las formas en acue el uysuario ryede rrororcionar los

minterminos (decimsls canonicar binaria)r se auxilia de las .
"subrutinas DECIMALESs CADENASy VALRIN rara leerlos.

~ HAPAACTUAL

Actusliza 1las rosiciones de los rosibiles minterminos del mara
de Karnaudgh de acuerdo a las rosiciones de sus variables,
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—~ MAPABINARIO

Obtiene el valor binario de todos los posibles minterminos del
mara.

- MAPASOL

Define el arredlo MAPASMIN con los minterminos de 1a funcion v
marca en CMAFASMIN los minterminos aue va cubriendo el usuario.

- BUSCA

Variables de entrada
INICIO:? Entero escalar {acotador inferior rara
busauedal
FIN! Entero escalar <acotador surerior rara busaueds)>
T: Entero escalar <rendlon en que buscara un cubo’

Variables de salida
UBICA! Entero escalar <columna de la matriz en aue
encontro el cuboX> :

En 13 matriz donde se encuentran todos los cubosy busca
sauellos aue prorone el usuario rara minimizarse. En funcion de
T ubica 1los rendlones en los aue se debe iniciar la busaueda’
INICIQ 4« FIN acotan el numero de elementos del cubo buscado.
Con UBICA v T se conoce la columna < rendlon en cue se encontro
el cubo. En caso de no encontrarlor la variasble dlobal BANDERA
toma el valor FALSO, .
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IV, 1.B FORTRAN 77

En este inciso se describe otro subsistema que asesora sl
usuario en 13 minimizacion de funciones de conmutacion usando
el metodo de Maras de Karnaudhy empleando otras estructuras de
datosy aldoritmos 4 lenduaJde de eprodramacion.

El subsistema esta formado ror un pProdramsa rrinciral aue
ordaniza el uso de diecinueve subrutinasr como se muestra en un
Diadrama Jerarauico en la Fid, IV.1,B.1.

La secuencia de llamado a3 las subrutinas se presenta en 1a Fid.
IV,1.B.2, Se ruede observar de esta fidurar» que el acceso a
aldgunas subrutinas es opcional.

A continuacion se describe 1la funcion de cada subrutinai se
indican 1las variables de entrada/salidar asi como los mensales
usados rara comunicarse con el usuario.

- NUMVAR
Variable de salida?! N ,

Requiere 31 usuario el numero de variables aue tiene 1a funcion
de conmutacion que desea minimizar,

Hensades que reauieren resruesta del usuario.

~ Cuantas variables tiene la funcion? (2 <= N <=6)
MensaJes de error a8l usuario!

~ Tiro de dato erroneoy N => no numerica.

- Valor fuers de rando.

- RENCOL
Variable de entradat N

Variables de salida! NREN, MCOL

Calcula el numero de rendlones v columnas del mara de Karnaugh
a rartir del numero de variasbles de 12 funcion mediante las
sidguientes formulas!

NREN = 2%xMr donde M= parte enters de N/2

S1 existe rarte fraccionaria de la division N/2¢
MCOL = 2%X%x(M+1)

en caso contrario?

MCOL = 2%%M
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FIG. IV,1,B.1

NUMVAR
RENCOL
INIMAT
' PREMAT
SEQMAT
NOMIGL
CAMVAR
TRANSF
DECMAP
SELENT
ALFABI
" CONDEC
DECIM
" CONBI
BINARI
INIELE
SoLUC
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-DIAG
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INICIO

NUMVAR

RENCOL

NOMIGL

¢ CAMBIO DE
VARIABLES ?

CIMVAR

DECMAP

FIB, IV.1.B,2
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SELENT

¢ DE QUE FORMA
ESTAN LOS MINITERMINOS ?

ALFABI  DECIM BINARI
COMBDE v - CONBI COMBDE
[ - ] |
T - ™

INIELE
t

INIMAT

PREMAT

DECMAP
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DIAG

FIN
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~ INIMAT
Variables de entrada! NREN» MCOL,» II
Variables de salida! JXv (1]

8i II=0r inicializa el mara de Karnaudh colocando un *0" en
cada rosicion de los minterminos cue ruede contener.

S8i I1I=1y es la sedunda llpmada 3 ests subrutina., Ubieca *1° en
las rosiciones correspondientes 3 los minterminos de la funcion
prororcionads por el usuario,

- PREMAT
Variables de entradat Nr IBANs By IX

Esta subrutina rresenta al usuario el mara de Karnaudgh de tres
diferentes manerass derendiendo del valor IBAN?

a) IBAN = 1. Presenta el wasra de Karnaugh generado ror el
nuretro de variables de la funcion rrororcionads ror el usuarior
utiliza 1las 1letras necesarias de "A" a "F" rara representar
estas variables. o

b} IBAN = 2, Esta llamada es orcionaly 4 solo se efectua si se-
cambio en el nombre y/0 secuencis de las variables de 1a
funcion, ~ Entonces rresenta el mara de Karnaugh con las
varigbles 4/0 la secuencis seleccionpada por el usuario.

c) IBAN = 3. Presenta el mara de Karnaugh con *1* en la
rosicion correspondieq}e a los minterminos de 1a funcion. '
' ¥ - .

MensaJes rara comunicarse con el usuario?
- Este es el mara para N variables
~ Este es el nuevo nombre o ubicacion de las variables.
- Estos son los ninterm:nos aue wroporcionaste.

- SEQMAT
Variables de entradal! NREN» NCOL

Variables de salida? IHAT IDIR

Ubica en el mara de Karnaush la rosicion de todos las PosibLESf
minterminos rars el numero- de variables  de ls funcionr la .
tbicacion " ser lleva 2 ©abo de scuerdo a la secuencis de las
variasbles. Ademasy se encarda de aue los mintersinos esten
arredglados de tal forma Que cualauier rar. de ellos
inmediatamente aduacentes entre si" " (horizantal U]
verticalmente)r  deben corresronder .» un par de condiciones de
entrada wnue. sean lodicamente ‘aduacentess es deciry difieran
solo en una variable. S
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- NOMIGL
Variable de sslida! IB

Predunta al usuario si desea cambiar 1las variables w/0 la
secuencia de estas en la rerresentacion del mara de Karnaudgh,

Las letras AsBCrD'E u F son usadas rara representar las
variables de 1la funclon. E1 usuario ruede cambiar las letras
para rerresentar las variables w/o secuencia.

MensaJe aue regquiere 13 resruestsa del usuario.
-~ Deseas cambiar el nombre o ubicacion de las variables?
(SI/NOQ)

-~ CAMPBAR
Variable de entrada! N
Variable de salida! B

Efectua el cambio de nombre de las variables uv/o0 su secuencia.
MensaJe aue reauiere 1a respuesta del usuario!
- Proporciona el nombre de las variables aue sustituven a
los representados en el marar de la siduiente forma! .
A=nombre-variabler B=nombre-variabler...?

Con formato libre vy termina con el caracter (3)

MensaJjes de error!

- Se omitio un sidno idual

- Se omitio una coma

- Uno de los caracteres no es alfabetico
- Se omitio fin de texto => (§)

- El numero de cambios no es idual al numero de variablas
-~ Una de 18s variables a ls aue se auiere cambiar el
nombre» no existe )

- Una de las letras esta reretida

- TRANSF
Variasbles de entrada; Nr By NRENr MCOL
Variables de salida! IMAT» IDIR

El llamado a esta subrutina es opcional 9 solo se resliza si el
usuario cambio el nombre y/o secuencia de las variables de la
funcion.

Ubica 13 .nueva rosicion de los minterminos rosibles rara el
nupero de var1ables de1a funcionv si la secuencia fue cambiada
ror el usuario,
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EJemrlo rara cuatro variables de secuencia ABCD
VARTABLES? A B C 1]
| H H !
Valor asociado
por rosiciont 2%%3 2%x2 2%X1 2%%0

si la secuencia se cambiz a DABC

VARIABLES? A B c D
) 1] ' )

Valor asociado
Por rosiciont 2x%3 22%2 2%%1 2%%0

en el mara de Karnaugh seran rerresentados 1os rosibles
minterminos en 2mbos casosr en la secuencia ABCD rpero con el
valor de reso asociado a el nombre de cada varisble,

- DECMAP
Variables de entradad! VDy NRENs NCOL» IMAT» KRAN
Variable de salida! BIFF = °

La subrutina DECMAP ruede llamarse en dos ocaciones.

En 13 primera llamadas crea una estructura eue contiene el mara
de Karngugh con 1la ubicacion de todos los rosibles minterminos
para el numero de variasblesr en forma decimal.

En 13 segsunda llamadar crea una estructura que contiene el mara
de Karnasudgh con los minterminos de la funcion erororcionads ror
el wusuarior marcando "1" en la rosicion corresrondiente a cads
minterminor Jduntoy rresenta otro mara con todos los rposibhles
minterminos raraz el numero de variables de la funcions en su
rerresentacion decimal.,

Las estructuras en ambas 1llamadas son Presentédas, ror la
suybrutina DECIM.

~ SELENT
Variable de salida! IFORM

Muestra 31 usuario las orciones aue tiene rara prororcionar los
minterminos de 1la funcion (diferentes notaciones) u le ride
seleccione una de ellas.

MensaJes para comunicarse con el usuario!l
~ Descrircion de 1las tres formas o notaciones de aue
disrone para rroporcionar los minterminos

MensaJdes eque reauiere 1la resrpuesta del usuario!
- Que forms de prorporcionar los minterminos deseas?



- ALFABI
Variables de entrads! Ns B
Variables de salida! Mr IFI

Esta subrutina es orcional 9 es llamada si el wusuario
selecciono la forma canonica rara rrororcionar los minterminos
de 1la funcion! ,

AOK1CO para indicar ABC.

Mensades aue reauieren la respuesta del usuario!?
- Prorporciona los minterminos serarados ror comas Y
termina con el caracter (§)

MensaJes de error?
~ @A una de las variables no se le esta asidnando su valor
binario.
- Un nombre de variable no existe o no es alfabetico.
~ Nombre de varisgble reretido.
~ El numero de variables del mintermino no es idual al
numero de variables del maras o dos comas continuass o no
informacion 4 coma. )

- BINARI
Variable de entradal! N
Variables de salidal! M» IFI

El 1llamado a esta subrutins es orcionalr y solo se efectua si
se seleccions la forma binaria rara rrororcicnar los
minterminos!? : '

010 rara indicar ABC

MensaJdes que reauieren 13 resruesta del usuario!
- Prororciona - los minterminos serarados pror comas ¥
termina con el caracter (3)

MensaJes de error!
- Uno de los caracteres no es didgito binaric.
- Se omitio una coma. )
- El numero de diditos no es idguasl al numero de variasbles
de la funcion, ’ )

- COMBDE
Variables de entradat Ny My IFI
Variable de sslidat I

El llamado a ests subrutina es orcional v solo se efectua si se
llamaron antes 1las subrutinas ALFABI o BINARI, Su obdetivo es
convertir los minterminos a su. eauivalente decimal, :
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- DECIM
Variables de entrada! N BUFF, IRAN
Variables de salida! IDDy IFI

Esta subrutina es llamada en dos ocaciones!

a) 81 IBAN = 0y reauiere los minterminos en forma decimaly es
decir!

rara tres variables de secuencia ABCy KBE = 2

b) S1 IBAN = iy obtiene reduccion del usuario, Se indican los
minterminos aque se pueden adrurar para eliminar variables. Los
minterminos son indicados en su eauivalente decimal En este
rroceso se nuestra el mara con los minterminos rrororcionados
ror el wusuario ubicados en sus rosiciones corresrondientes»
asociando *1* v un mara adicional con los valotes decimales
correspondientes & los minterminos wara el numero de variables
de la funcion.

Mensa.Jes aue recuieren la resruesta del usuarioc?
~ Prororciona 1los minterminos en su equivalente decimal
serarados por comas w termina con el caracter (§).
~ Prororciona tu reduceiony haciendo referenciz s los
minterminos ror su eauivalente decimaly serarados ror
comas ¥ termina con el caracter ($)

Mensades de error?
- Un caracter no es numerico
=~ Un valor de mintermino sobrerasa maximo valor
~ Mas de dos diditos rara rerresentar un mintermino
- Se omitio una coma

- COMRI
Variables de entrada! Ny IFIs ID
Variable de salidal M

El llemado a esta subrutina es orcional vy solo se efectua si se
orto por 13 orcion en aue el wusuario rrororciona los
minterminos en forma decimal.

Convierte los minterminos de la funcionr rroporcionados ror el
usuario en forma decimal 3 su eauivalente binario, .



- INIELE
Variables de entrada! IDs IFIs IDIR
Variable de salida! VD

Esta subrutina ubica en 13 pasicion corresrondiernte del mara de
Karnaughy los minterminos prororcionados ror el usuario.

- YALID
Yariahles de entrada: IFII» IFIy» IDDsy IDy Ny LINy LIM

Valida la adruepacion de minterminos hecha ror el usuarior
emitiendo un mensaje de diadnostico al resrecto.

Mensades de disdnostico!
- Uno de los elementos rrororcionados no es mintermino
- Se sobrerasa valor maximo de minterminos
- Tu adruracion de mintermirios es invalida
~ Tu adruracion de minterminos es valida
~ Esta adrupacion u9a 1la rrororcionastu antesi idnorada

ahora

- DIAG
Variables de entrada! VEC1 NiFs NOP» TABy IIs DIRs MAT2»

IFI» IPy NIS» N

Huestra al wusuario 1la funcion aque obtuvo v le indica si es
ortima o no.

Si es optimar rero existen wuna o wvarias alternativas de
funciones aue tambien son ortimasr se presentan al usuario.

Si no es ortimar ademas de la funcion obtenida rpor el usuarior
se presenta(n) la(s) funcion(es) ortima(s) aue existaln).

MensaJes de diagnostico!
- Tu funcion no cubre todos los minterainos.
- La funcion obtenida es!
- Es una funcion ortima : .
~ Otras alternativas de funciones ortimas soni

- SgLuc
‘ Varisbles de entrada! N IFI» My ID .
Variables de salidal! LIMy LIN» DIR, IVDy TABy IIs MATZ2:»

NOPr NISr MAT

La sgubrutina SCLUC utilizs el metodo de‘minimizacion de‘Guine
Mc.Cluskey para obtener todos los cubos rosiblesr imrlicantes
Primosy implicantes primos esencislesr imrlicantes rprimos
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secundarios v 1la(s) funcion(es) ortima(s) aue existaln) rara
uns detersinada funcion erororcionada ror el usuario, Se
exrlica amrlismente en el ANEXD R.




CKARNAUGH _ "TTEts‘fiw
100 PRCGPAN FAPANARNAUGHIINPUT,OUTPUT); .
20c (¢ ESTE PRI7QNANA FESUTLVE MAPAS DT <ARNAUGH A TPIVES DE JUINE MC.CLSKEY
300 Y GUIA & FL USUARTO # RESOLVZRLO, VALICAHOO TODRS §US SUGERENCIAS,
400 EL PROGRAWA USA PAPA SU 50chxu~, PROCZOURES CUVA FUNCION. SE EXPLICA
Sno A courruu«cxou-
6CC !
00 -~ YEXT0: CONTIENE UNA PEQUESA INTRODUCCION AL METODO,”
ROO « HORIZONTAL2,HORIZONTALAL ¢ DEFINEN POR RENGLONES LAS POSICIOMES DE
900 . o LG5 FINTERMINGS £M. ELJMIPA K,
1000 - VEATICAL2,VERTICAL4 : DEFINEY POR COLUKNAS LAS,POSICIONES DE LOS
1100 © “WINTERMINOS EN EL MAPA K.
1200 - exrouew7¢ onerhr LA POTENCIA DE.UN NUPERO EN SASE 2, B
1360 ~ RAYIZ: OBTIEME LA RAIZ NCESi¥A) DE V' NUMEROL e
1400 ~ GRAFICA 'z SE GRAFICA EN EL DISPOSITIVO DE SALIDA EL WAPA K CON
15¢0 . LAS POSICIONES DE TGDJS LOS POSIALES MINTERMINOS Y EL
1600 . } Y.EL MAPA CON-LOS MINTERMINOS DE LA FUNCION T
1700 < DEFHV : DEFINE EL NUMEPROQ DE RENGLONES Y COLURMAS DEL MAPA,- AS1
18C0° "< COM0 EL QRDZIN DE LAS VARIABLES ‘va ouz EY FUICION PE. EL
1e00 - SE DEFINE SU PESO - o
2000 - ACUNJUNYO ST HAY ¥AS DE UNA POSIBLE SOLUEIOI, GBITENE TODAS
2100 ELLAS A TRAVES DEL MEYODO DE PETRIC,
2200 - sscuuuAnros » DEFINE LA TABLA DF IMPLICANTES FPPIMGS SECUNDARIOS
2300 « SOLUNAG :: RESUELVE A TRAVES DE Q.M. A PARTIP DE TOFAR LOS CUBOS
2400 o CUYA DIFERENCIA  SEA POTENCIA DE 2 Y O3TIEKE LA
2500 ‘ 0 SOLUCIONES POSIBLES 3
2660 ~ BURBUJA:. - ORDENA LGS MINTERMINGS POR EL METODC JE BURSUIA
2760 = SOLULION : PROCEDHRE FUNDAMENTAL DEL PROGRAMA YA QUE ES 0OMDE SE
28c0 PESHELVE EL MAPA 9443 LA SIGUIENTE SECUENCIA:T
2900 SEPARA LOS MIRTEQMINOS POR EL NIUMERO DE UNOS DE SU REPRESENTACION
3000 « BINARIA ALMACENANDOLGS EN soLuCI, ARREGLO Y EL NUMERG DE ELLOS EN
“¥Mee SOLUCI.NELEM
3200 HACE .LA COMBIMACION DE -LOS v!nrcpnruos ‘CUYA DIFERENCIA SEA POTEN
3300 CIA DE 2, YARCANDO SIMULTANEAMENTE LOS' QUE SE COMSINAN ¥ LOS 2UE "
20N . N0, EN EL PRIMER CASD LOS WARCH CON UNA "eY, EX CASY CONTRARIO,
kb1dy] CON UY ™an,
1600 SOLUCILNELEM ESTA GRGANIZARO DE TAL MANERA QUE LOS RENGLONES IN=
3700 DICAN EL MUMERO DE UNOS OUE TIENEN LOS CUBDS DE LOS RENGLONES
38G0 1~40 Y A PARTIR DEL 11 EN ADELATE,LAS DECEMAS INDICAN EL NU%EROQ
3966 DE ELEMENTOS DSL CUAC Y LAS UNIDADES £L REMGLON DEL CU30 QUE SE
. 4000 _COFBINO €OY EL RENGLON SIGUIENTE, EJEWPLO .
41C0 EL RENGLOM 13 TNOICA:
4200 2x%#% : QUIEPE DECIR QUE TIENE D05 CLE¥ENYOS POR CURO
4300 3 : AUIERE 0SCIR QUE SE COM3INAROK UN CUGO DEL RENGLON 3 COMN
&4co . UNO DEL RENGLON 4,
4500 ~ DECIMALES : VERIFICA LA ENTRADA DE LOS WINTERNINGS DE LA
4600 . . FUNC10N EN FORMA DECIMAL- ’
4700 '~ CADENAS = VERIFICA LA ENTRADA DE- LOS MINTEIMINOS EN FORYA O
4800 CADENAS IIMARIAS
IT1dg ‘= VALBIN 2 VERIFICA LA ENTRADA DE MINTERMINUS EN FORMA DE SINARIA
5000 ~ OPCIONES : PRESENTEL LAS . OPCICMES JUE TIZNE EL USUARIO PARA PRO
5100 PORCIANAR  SUS PINTEKMINOS, LSTO ES BINARIA, CADENAS
5200 Y DECIMALES : :
300 ~ MAFABINARIOQ: OATIENE EL VALGP SIMARIO DE TODAS LAS POSIC!ONES
5400 © DE LOS “INTERMINDS DIl MAPA. .
SSON . = MAPAACTUAL ¢ MAPA QRDENADO EN FUkLlyN DE LA POSICION DE LAS
seco varpani s
S700 - MAPASTT z DLFINE TL “APA PONTENNO 1 EN LAS POSICIOKES DE LOS WIN
54800 . YLAMINOS DF LA FUNCILN

sgne, - RUSE  f US2DA TN L} EOLHCIPS ATL USUAREN PARS AUSCrR LOS CUADS




5971
seC2
S9N
Lol
e
(1407
(_'?.l-‘r'
£3C0
eLre,
tS(C
LG0T
6777
é8(CC
4911
700G
rce
7200
7200
T4CC
7500
7670
7700
7800
onp
aceo
8100
gann
£300
2400
3500
P60T;
1 XdNS
g8CC
8900
oLon
9100
9200
9350
94C0
9500
9600
o700
9800
990D
1nooe
101¢0
10200
10300
10400
16500
10670
1070(
10800
1090C
110Cn
119¢r
11200
11380
114C0
115¢rn
116460
11716
11520
113900,
120
12101

nPﬂPJEST?S PLR EL FM EL ARREGLOD SGLUCILARREGLO

ESTAS SON TADOSE LOS PRUCEDUPES USADAT EN EL PROGRAMA
FL PROGRAMA PPINCIPAL COMANDA TODA 1LA SOLUCICN DEL ALUMNOD

FESTRICCIONES:
1. d=AIDY

IME ES ut PROGRAMA OE TIFO ECUCATIVO, ES SUFICIEN

Tr. US43 %APAS Di HASTA & VARJABLES.
2. EL NUMERD DE CARACTERES EN LA PANTALLA NO PERMITE VISUALL
LAR MAPAS DF MAS DE & VARIABLES,

*)

LAREL 3%,

TYPE CAPA{
MATRICES
MATRICESC
VECTOR
MATERT
MATCARAC
NUMERGS
wAPA
CMAPA

STRING
LETRAS

un

seLuc

VAR

NVARIA
NAIRYITCS
NIMPSEC
NIFPLIC
NDIGSEC

NCASILLAS
ToTSoL
FOTENCT
T1

T

pax
~SECUN,
DECIMAL

MAPRS
MAPLENMTY

CYarasnyy

#ouoaononn

ARRAYCY..65] OF CHAR; -
ARRAYLU.a7J,0..653 OF INTEGEK;
ARRAYED..70,0..647 OF CHAR;
ARRAYC=1..132] OF INTEGER;
ARKAYL ) 4u30,0.430) OF INTEGER;
ARRAYLD..66,0..791 OF CHAR;
SET NF INTEGER;

ARRAY[U..3,0.43] OF INTEGER;
ARRAYCD..3,0..8] OF CHAR;

ARRAY [Ji.6) CF CHAR;
RECORD C
LETRA : STRING; (* VARIABLES DEL MAPA *)
NOASOC ¢ VECTOR; (% POTENCIAS DE 2 ASOCIADAS CON
LA POSICION DE LAS VARIABLES «)
SINARIN 3 ARRAY[J..64,0..B7 OF INTEGER;

END;

RECORD

ARREGLO : MATRICES;
ARRMARCA : MATRICESC;
HOCUATERTO s MATCARAC;
MATSOL,IMPSEC,TABIMP: MATENT;
SOLTOTAL,CUBTERTO 1 MATCARAC;

MARC 3 APRAY[1..301 OF CHAR:
NELEM, NMATSOL ,NSOLTOTAL,NTASSEC, NTABIMP ; VECTOR;

END;

11,%,d1,N1,N0,1,4,11,CONT,CONTT,CONT2,CONT3,CONT4,CONTS,CONTS,CONTAB,

(* CONTADORES +)

(* NUMERG DE VARIABLES DE LA FUNCION *),
(x TOTAL DE MINTERMINOS =),

(* TOTAL DE IFMPLICANTES SECUNDARIOS #),

(* TOTAL DE IMPLICANTES PRIM(QS %),

(* NUMERO DE MINTERMINOS NO CURIERTOS EN LA TASLA DE

IMPLICANTES PRIMOS +),

(+ NUMER0 DE MINTERMINOS PARA SOLUCIONES PARCIALES +*),
(* TOTAL DE SOLUCIONES FINALES *),

(+ NUMERO MAXIMO DE MINTERMINCS PARA NVARIA ),

(x NY™ERO NS 15 DE LOS KINTERMINOS  w),

(* DIR:CCIONANIENTO DE RENGLONES *),
(¢ *),
(% MINTERMING LM FORMA DECIMAL *)

¢ INTEGER;
(¢ POSICIONES DE TOUO0S LOS MINTERMINOS POSIBLES

PARA EL NUMERG DE VARTAILES EN EL MAPA ),
(+ WAPA CON 1S EN LOS MINER¥INOS DE LA FUNCION +)
T MAPA;

(« MAPCA EN FL MAPA DE 1S (MARASMIN), LOS MINVER-
WINOS ME VA CUBRTENDO EL USUARIO #) ‘
s CHMapy;



121C1
12102
12103
12104
12200
12300
124CN
12500
12600
1270C
12800
12900
13006
13100
1320C
13300
134C0
13590
13600
13700
13800
12000
14006
14100
14206
14300
14400
145¢CC
146CC
14700
14800
149CC
15000
15100
15200
15200
15400
18500
15600
15700
15800
15900
16000
16100
16200
1¢30¢
16400
16500
16600
16700
16R00
16900

17c0n

171C0

§72CC

17300
17400
17500
17600
17700
178¢0
179C0
. 1gero

18100
1R200

18300

(0

(x )
(% )
Cr &)
ARRVARYT, ARRVLI2Z (* PCSICION DE LAS VARIABLES POR PESD x), i
CAMBIQ,METONO (« LEF DECISTONES DEL USUAnIo Dt SI 0 Vo «)
1 STRING;
SOLUCTONES T s MATCARAC; (* TODAS LAS SOLUCIONES DE LA

MAQUINA %)
TADALIM @ MATENT;
SIMPCLO & LETRAS;
SaLucr @ SoLuc;
NSOLUCIONES (» NUMERJ TOTAL DE SOLUCIONES +),
NCONJEXTEN (* NUMERO DE POSIHMLES SOLUCIONES PARA IMPL, SEC *),
NCOMIUNTO ,

PRET (# CJROS SNVIADOS A ORDENARSE #),
DIGITOS (% MINTERMINOS »),
DIGSEC (% MINTERMINNS DE LOS IMPLICANTES SECUNDARIOS +),

NTABALUM (* NUME?9 GE REDUCCIONES DEL ALUMNO +),
CASILLAS (+ CUROS MANEJADOS POR FL ALUMNO #)
VECTOR; :
CASDIG, («# REFLEJO DE DIGITCS DONDE VERIFICA LOS nxvrsnnxuos
QUE S% HAN CUBIERTD Y LOS QUE FALTAN POR CUBRIR *)
CDIGITDS (% RUFLEJO DE DIGITOS DONDFE SE MARCAN LOS MINTERMINOS
GUE FL USUARIO VA CUBRIENDC EN EL MAPA #) = CARAC;
UND (+ MINTERMTNOS CCN T UNO EN 5U REPRESENTACION BINARIA ),
CINJY,CONJ2 (* CONJUNTOS AUXILIARES PARA VERIFICACION DE INTERSEC -
CIONES 0 IGUALDAD DE CURDS %)
: NUMEROS:
CONJUNTO (* ARREGLO DE CONJUNTOS DE CUBOS %)
» T ARRAY [7..50,0..150] OF NUMEROS;
SOLALUM ¢ ARRAY [0..200] OF CHAR;
AUXILIAR : STRING; (+* AUXILIAR EN EL MANEJO DE LAS VARIABLES
DEL MAPA *)

CPCINN,AUXT ¢ CHAR; i

MAPCAMIL: (* MARCA LOS IMPLICANTES SECUNDARIOS aUE DAN SOLUCIONES
OPTIMAS ») ARRAY([C..301 OF CHAR; e

EANDFRA,SANDERAT,BANDERA2 @ BOOLEAN; (% BANDERAS )

PROCEDURE TEXTO;

BEGIN

WRITELN('SSTE ES UY METODO GRAFICO DE MININIZACION, SISTEMATICO *,
*ESTANDAR,'); s

WRITELNCYESTE PROGRAMA CONSIOERA LA FORMA DE SURA DE PRODUCTO PARA'-
' EL MANEJO DE'); :

WRITELN(*TUS MINTERMINNS,'); S

WRITELN(YEL PRTMER MAPA TE SERA PRESENTADO CON LAS VARIABLES QuE !
*FL SISTEMA TEY); :

WRPITELN('ASIGNA PGR OMISION, Pusors "CAMBIARLAS, ST ASI LO oessAs.')-f

WRITELNC'LA VAPIABLE DE AYOR PESO ES LA QUE SE PRESENTA MAS A LAY, j»
' TZOUIERDA, LA'Y; . :

WRITELNCIDE MENOR PESC, LA QUE SE ENCUEHTRA MAS A LA DERECHA.?);

WRITELNC'FL OPJETO DE PENOKIRAR LAS VARIAGLES PUEDE SER:');

WRITELN;

WRITELNC®1: USAR NOMBRES QUE MAS FRECUENTEMENTE USES');

WRITELN('2: CAMAIAR EL PESO DE ELLAS. %)

WRITELAC'CIEMPLOZY)Y; :

WRITELM(Y PADPA 3 VARPIABLES, UN MINTERMINO PUEDE SER:*);

WPITELNCY c1atar *);
WPTTELNCY  DONDE ') ; ' o
WRITELNCY C,0,A,c NOWARES PE LAGL VARIAALES SIENDO EL PESO A<BLCY);:

WRITZLACY 1,1,6 : VALGRES SINARIOS 430CIADOS A LA VARIAILE OUE!,
_ VLT ARTECERE,SUY); ,
WETTELNCY  EGUTVALENTE DECIMAL FS: 6')-
WRITFLA('ST CAMBIAMAS 96 POSICION LAS VARIABLES CON Su VALOR 31~A'
CIRIO AROCIADD); .



18301 (« »
10302 («+ )

1RI0T (+ *)

19204 (e ¥)

184C0 ARTTELK('POR £JupL): iNCIRT1Y);

105G WPITELN(YSU EQUIVALENTE DECIMAL ES: 211 = 3Yy;
18600 WETITELN{YCONTINUA..o"); FEADLN;

18700 WPITELN(YAST, UM YAPA GUE FOR OMISTON PRESENTS LA MAOU[NA ES:?);
18800 WOITFLA(Y C2akvy; ,
18900 MFITELMY  wwe=w- ————————— ———T)

19Ccnn WPTTELA(Y 2N 21232 217);

191C¢C WRITELA(! —  =meeemecccccce—-- '):

192¢r WRITELN(? 2425727726 7;

19700 WEITELN(? e ————————— | )

19400 WRYTELL(TUNA FORMA DF RENQYARAY LAS VARTAGLES SERIA:®);
195¢Cr WRITELN(Y  A=RY);

196CC WRITFLN(Y 3=C');

197CC WPITELN(Y  C=2');

198CC WRITELACYOUE GENERARIA EL MAPA:');

16900 HRITELAN(? 47C3%);

eeee WRITFLA(! ccsmcemcececeaame- “;

20100 HRITELA(? 27072272674 7);

Znaa: HRITELM(Y  ==e=- ———————————— ;

20220 WFTTELN(Y 2172327 %51);

2r4cr HRI'FLN(' B e ————————————— ;:

20500 WPTITELN
20600 HRITEL\( COM0 VERAS, DONDE ESTABA EL MINTERMING 3 AHORA ESTA EL 6.%);

207¢0 ATITFLNCTCONTINUA _..'); READLN;

08ac WRITELA(YPUEDES USAR MAPAS DESDE 2 HASTA 4 VARIABLES.'); :

26900 WRITELM(YLA TEZORIA DE LA MWINIMIZACION A TRAVES DE MAPAS DE KARNAUGH?,
21000 tTJE DICT QAUE ')

2110¢ WRITELMN('DERE HASE® UN CUADRADO QUE CORRESPONDA A CADA COMBINACION®,
21200 * DE ENTRADA;');

2130¢ WRITELNC(YOTRO RFAUISITD CONSISTE EN JE LOS CUADRADOS DEBEN ESTAR °*,
214C0 TARREGLADDS EN'Y; '

21500 WRITELNC*TAL FOPMA QUE, CUALQUIER PAR DE ELLOS INMEDIAYANENTE®,
2160C Y £DYACENTES ENTRE *); ’ ’

297¢0n WRITELN('S] (MORIZOHTAL O VERYICALMENTE) DEBEN CORRESPONDER',

21900 . * A UN PAR DE CONDICIO®);

219010 WOTTELN('NES DE ENTRANDA QUE SEAN LOGICAMENTE ADYACENTES, ES ',

200 *DECIR, GQUF DIFIEPAN');

221¢Cp WRITFLMCYEN 1 VARIAALE. POR EJEMPLO:');
22erf WRITELNC'LOS CUADRADOS 2 ¥ 3 DEL MaPA ANTERIOR, CORRESPONDEN A LAS °*,

22300 - YENTPADAS *);
22400 WRITELNCY €oa14a0);
22500 WRITELN(Y 81111 ;

22600 WRTTELLC121S SON INENTICAS EXCEPTO EN A,");
2270¢ WRITELN('GHSERPYA QYUE LOS CUADRKADOS DE LOS EXTREMOS DE LAS COLUMNASY,

22800 * 0 LAS HILERAS®);

229C0. WRITELM(?SON LUGICAMENTE ADYACENTES. ');

23CC6 WRITELNCYDE LD ANTERIOR:I');

a3ed HQITELL(' CUALAYIER P4R DE MINTEPKINOS DE N VAFIABLES GUE SEAN ¢,
23210 ‘ ‘5nY&CC“T:§ ey ELY);

23200 WRITELN('MAPA DL X3R%AUGH, SE PUEDEN COM3INAR EN UN SOLO MINTER®,
23400 rturvo °°0QUCTO DE*');

23508 WeTTELV(*H~1 LITERALES, PUESTH. ouz LOS CONJUNTOS DE DOS MINYER?,
234C0 . TMINOS S COMALI*Y; . .
23700 MPITELMETRAN PARA ELIMINAR -1 VARIABLE, LOS CONJUNYOS DE 4 SE CO¥',
23RCr tETABN PARA %); ‘
239C( WRITELNCYELIVINAR 2: LOS CONJUNTOS DE 8, PARS ELIMINAR 3, ETC.');
2hean WRITECYANDRA ATEN %), .
26re ENG; (% TEYTEL »)

oo2k20r

re -3¢l PROCENURE HuUPIZONTALZ(VACE VAPEDIFAPA);
24400 VAR AUYTILIAR ¢ APOEYTN,.3) OF INTEGER;
FIins TERTS



2450M
24512
24507
a4t
CLalr
a7y
2Lpc0
2490r
250nn
25100
25200
253C0
254CC
25500
2560C
257ce
258re
259C0
26000
26100
26200
26306
26400
26520
26600
267(1
26800
2690
27000
27100
27200
27300
27400
275Cn
27600
277Ch
278C0
2790C
28006
28100
28200

28300

28400
28500
28600
28700
28800
289Ch
26000
. 29100
29200
29300
29400
29500
2960G
297(h
2950C
29900
3eoen
3010C
1e20n

30300,

o400
36505
X600

kI LN

(* &)
(x )
(% &)
(x *)
FOR 1:= TO {(NI~1) DO
AEGIN
AUXILIARCIJ:=MaPEO[I,Z2];
Maprofr,2)s=MAPEOLI,3];
MAPEALTI,3) e=AUXTLIARCIT;
S
END;

PROCEDURE HORIZONTAL4L(VAR MAPEO:IMAPA);
VAR AUXILIAR : ARRAY[D..31 OF INTEGER;

PEGIN
FOP I:={ TO NI=-1 DO
QEGIN .
AUYILIARCI):=MAPEQOLL,6];
MAPEGLI,6]:=MAPEOCT,7];
"MAPEOL1,77:=AUXILIARCII;
[ H
END;

PROCEDLRE VERTICAL2(VAR MAPEQ:MAPA);
VAR AUXILIAR : ARRAY[N..81 OF INTEGER;

BEGIN
FOR J:=0 TO0 NJ=~1 DO
BEGIN .
AUXILIARLCJI:=MAPEOL2,41];
MAPEOT2,43:=mAPEOL3,4];
MAPEOL3,J]:z=AUXILIARLS]
END
END;

PROCEDURE VEFTICAL4A(VAR MAPEOIMEPA);
VAR AUXILIAR : ARRAY(N..31 OF INTEGER;

BERIN
FOR J:=0 TO NJ=1 DG

BEGIN . -
AUXILIARCIT:=MAPEOLG,8];
MAPEOLG6,31:=MAPEOL7,d];
MAPEQL?,J):=AUXILIARCST;

END;

END;

FUNCTION EXPONENTE(N:INTEGER) : INTEGER;
REGIN

EXPONENTEs=ROUNDCEXP(N* LN(2)));
END;

FUNCTION RATZ(NUMEROIINTEGER) : TNTEGER;
VAR I,COCIENTE : INTEGER;
BEGIN
COCTENTE:=(;
T:=NUMEROD;
WHILE T > 1 90
PEGIM
1:=] DIV 2;
COCIENTE:=TOCIENTE+1;
END;
RATZ:=COCIFNTE;
END; (% RATIZ #)

PROCEDURE GRAFICA(H2E0,MAPEONININAPA; CHAPEOMINICHAPAY; .

PEGIN
IF AANDERA THEN




e (v +)
e (« )
ey (« =

7ce (« )

ICRCT Ti:=2

eoryg: ELse

310CC 11:=1;

3110 FoR o Jdi=1 TO T1 03

3207 HECIN

31300 FOF 1:=2 NOWNTD & DO

11400 PRITE(ARRVARZLIT);

3154C WRITE('2Y);

T16CC FOF Ys=2 DOWNTO N DD

7 WRITE(ARRVARICIY);

31800 FOF T3=1 TO NJ 00

24000 WRITE(Y )

12000 END;

22160 WRITELN;

12200 WRITE(' -1);

32300 FOR J:=1 TO NJ OO

32400 WRITE( S mmmwt )}

32500 IF SANDERA THEN

32600 AEGIN

327¢0 WRITE(® ~1);

32800 FOR J:=1 TO NI DO

32900 HRITE(Vmmmmt) 2

3000 END;

13100 WRITELN;

3200 CFQR 1:=3 TO Ni{-1 0O

3300 - BEGIA

33400 WRITECY  2%);

335C0 FOF J2=7 TO NJ=1 00

33600 WRITE(MAPEOLY,J0:2,% 2°%);
33700 I1F BANDERA THEA

3280C REGIN

239CC WRITEC(! 21);

e IF BANDEPAZ THEN

2410C FOR J:=0 TN \MJ=1 DC

2L2C0 WRITE(MAPEOMINCI, 122, CHAPEIRINTE,J]: 1,"')
34300 ELSE .
264C0 FOP J:=1 TO Ni=-1 DO

34500 KRITE(MAPEQMINTT,J3:2,' ?9);
34600 END;

347060 WRITELN;

34800 WRITE(® -);

34900 FGR J:=1 TO NJ DO

spen WRITE(?====t);

351C0 IF BAVDERA THE'

352C0 PEGIV

35300 WRITE(? -1y;

5400 FO& J:=1 TO NJ. DO

35500 NRITE(V=emet);

25600 E*D;

ISTNG WRITELN;

15800 ENE:

sar WRITELNCICONTTINIA, ") ; REAOLN;
TE00H END; (x GRAFICA %) ’
L0

26200 PROCECURE NPEFHV(MVARTAITNTEGER;VAR NJ, N1 INT GER),
26307 2EGIN ; o
36460 FOR y:=0 T 2 b0

365010 wenaTY

LA J AN Ava°°1 Flg=r 13

LIX4RE AQEYARZT Tzt g

11148 END;

6500 _oragT LuLaTA OF




369M
Xeon?
Ie90
26904
I706CC
3710C
r720C
17300
37400
275C0
2760(
xp7ce
7800
790D
xence
g1ce
3gzlf
18300
22400
38500
39¢0C
IR700
2200
IR900
35000
3910
9200
3193Q0
39400
26500
29600
9700
29gng
399CC
4CCOC
L
{207
LnI00
4T 400
4LOsCo
T ACECD
48700
40800
Leoce
Licer
4110C
L1201t
4130
41400
415CT
41600
41706
41807
41906
42000
&Le1Cn
L22Cct
42200
L2400
42500
4261710
4270
42800
42930
43000
LIt

{+ +)

(x %)
(v &)
(x )
1: 7EQINM
WRITELNCYFLRA UNA 5OLA VARIABLE, LA SOLUCION ES: *);
AFITEC SI LA VARIAPLE TOMA EL VALOR DE "1", SE ')}
WEITS({'TIENE UNA TAUTOLOGTA');
WRITELN;
WRITE (Y ST LA VARTASLE TOMA EL VALOR DE "ii", SE ');
WRITE('TTIZENE UNA ANTITAUTOLOGIA *);
MRITELM;
ABORT;
END;
2: 3EGIM
NI:=2:
NJi=2;
ARRVARICNI:=STMAQLOLLETRATTY;
LARVARZINI:=SIMBOLO,LETRAL2];
END;
3: JEGIN
NI:=2;
Nde=b;
ARRVAIL1:=SIX90L0LLETRALTY;
ARAVARIT1]:=SIMBOLOLLETRALZ2];
ARRVAR2(0J:=STMA0LO.LETRALIT;
END; .
h:; 3EGIN
NI:=é4;
NJi=b;
ARRVARICNT:=STH30LO0LLETRACIY;
ARRVARTL11:=S1MBOLOLLETRAL2];
ARRVAR2[LM]:=SINBOLO.LETRALCI];
ARPVAR2C1]:=SIMA0LC.LETRALCAL;
END;
S: BEGIN
NY:=4;
NJ:=8;
ARRYARICMI:=STMBOLO.LETRALCT];
ARRVARI[17:=SIMBOLOLLETRAL2];
ARPVARI[2]:=S1MBOLO.LETRAC3];
ARRVAR2[D1:=SIMBOLO.LETRAL4];
ARRVAR2C17:=STMBOLO.LETRACS];
END;
6: REGIN
NIz=2;
NJ:=27;
BRRVARIL:):=SIMBOLOLLETRALY];
ARRYARILT)1:=SIMBOLOLLETRALR2] ;¥
ARRVARIL21:=SIMBOLOLLETRAL3]; . i
ARRVARZ2ID]:=SINBOLC.LETRALAD;
ERRVARZL1J:=SINBOLOLLETRALS];
‘ APEVAR2C2]:=51%90L0.LETRALA];
- END;
END;

EN5; (* DEFHV »)

PRCCEDI'OE ECONJUNTD (NDIGS,NIMP:INTEGER; N2 VECTORCUBRESMATCARAC; -
VAR CCNT:IMTEGER); ) o
CONST ELIMINA=1NOC;
VAR v

RANDEPAIINGLEEN;

TOPE sVECTIR; o

31,1 0, K, 18, %1,¢2,PASICICN, RELATIVO,MININO ¢ INTEGER;
BEGIY : ,

Ki==ts




43101
43402
43103
L3104
L3200
43300
43400
435006
4L360G
43700
43800
43900
44000
L4100
44200
44300
44400
4500
44600
LLTNC
44200
44900
45C0C
45106
45200
45300

45400

4550C
45600
45?006
4580C
45900
46000
461C0
46200
4630C
LY. dy
46500
46600
. 4670G
46800
46900
4700C
47141
Lraen

47300

47400
47500
47¢CT
42707

47800 -

47900
48(00
48100
43200
Lernn
48407
48500
48600
4870C
48800
42900
490CN
491G
4920
493C0

(v *)
(2 &)
(s )
(¢ x) :
FOR Y:=0 TO NDIGS DO
PFGIN
JJ:=0;

FOR J:=1 TO NIMP DO
IF CUBRELJI,IT=D" THEN
BEGIN
CANJUNTOLL,d41:=0J1;
Jd:=dd 4+
END;
NCONJUNTOLTD:=4);
END;
FoR I:=7 TO NDIGS 90
NCOMJEXTENLIT:=NCOMJUNTOLID; :
(44 PEEPARA LNS CONJUNTOS PARA UNIRSE *)
FOR J:=3 TO (NDIGS=1) DO
FOR J:=(I¢1) TO NDIGS 0O
REGIN
JJ‘—U' .
FOR Ks=NCOMJEXTENLCJS] TO (NCONJEXTENCJI+NCONJEXTENLIT=1) DO’
BEGIN -
CANJUNTOLJ , K1:=COMIUNTIMI,041];
PR RNES
END' N
NCCNJEXTENEJJ::K;
COAJUNTO[J K):=TELIMINAD;
END; '
CONJU~TOEJ,Nc04JUMTnCG]]:=[EL1NIMA];
FOR 1:=0 TO NDIGS=1 59
BEGIN
J:=0;
WHILE CONJUNTOMI, J] <> CELININAY 0O
FEGIN
FOR K2=JANCOMJUNTOLI+1] TO (NCONJUNTO[X+1]‘(1#J) - 1) b0
CONSUNTOLI+1, K7‘=CONJUNTOCX+1 K]+CONJUNTOEI J],
Ji=Jg+1;
2HD;
END;
JJ:=0; . :
CFCk I:=0 TO (NCONJEXTENENDIGSY) DO
BEGIN
PANDERA: =FALSE;
K1:=I; : ‘
1F CONJUNTOLNOIGS, 1] <> CELIMINA] THEN
BEGIN
FOR J:=0 TO (NCONJEXTEN[NOIGS]-1) po’
CIF (3 <> 1) AND (CONJUNTOCNDIGS, ] <> [ELIHINAJ) AND
(CONJUNTOINDTIGS l]*CONJUNTOENDIGS 41 = CONJUNTQ[NDIGS;I]) THEN
PEGIN ) : '
TANDERA:=TRUE;
CONJUNTOLNDIGS, J1'-ftLININA],
END;
FOR J:=" TO HCONJEXTENTNDIGS~1] DO
IF (J ¢> I) ANDY (CONJUNTOONDIGS,J] <> [ELIMINAD) AND
(CONJUNTOUNDIGS, JJ'CONJUNTOCNDIGS 11 = CONJUNTOOINDIGS,J]) THEN
CEGINM - Tt o
FANDERASSTRUE;
CONJUMTOCNDIGS, 1]--[€lIMINA]-
K1:=J; '
FOR J1:=0 TO NCOVJEXTENINDIGS-1] 'DC
IF (31 <> K1) AND (CONJUNTOCNDIGS,J1) <> [ELlﬁlNA]) AND :
(CONSUNTOTNDIGS, K1)+ CONJUNTOCNDIGS,J1] -CONJUNIO[NDXGS K1]) THEY
rWIJUrTOFkhtG°,J11:=fFLIVINk]



eIt (v %)

LeT0) (¢ *)

L8367 (+ *)

4O, (% *) 3
L9L0( F20: JANDERS :=TRUE; WHILE OANDERA 0O BEGIN BANDERA:=FALSE;
L95(¢ Fon Je=3 TO C4d=~1) DO

L9610 IF CONJUNTOINDTIGRS+Y ,314CONJUNTOLNDIGS, K1) = CONJUNTOLNDIGS,
49700 THEM 1E5TY

Lugyn FOR J1:=d 10 Jd=2 0O

Loo( L COMJINTITNDIGS 47,017 :=CONJUNTOENDIGS+T,d1+1];
S5C0n JI1=31-1; BANDERA:=TRUF; Ji=dJ;

sc10r ExND;

5200 END;

SO30C CONJUNTOINDIGS+T,J3):=CONJUNTOLNDIGS,K1];

srarp JIe=3a+1;

crRi IF ¥1 <> I THEN

S0600 COHJUNTOTNGINS,KT1):=[ELIMINAD;

56700 o EHND;

508G0 ’ END;

seenn K2:=3J-~1;

51000 . FOR T1:=0 TN ¥2 DO

st100 BEGIN

stece Ji=1;

513060 K1s=(;

51400 TOPELT13:=0;

5150¢ COMI2:=CONJUNTOLNDIGS+1,1);

51600 WHILE J<=NIMP DO

s170C BEGIN

51800 IF €J I% CNNJ2) THEN

5190 BEGIN .

s5200¢C TOPECTII:=TCPELIJ+SOLUCI NTABSECLS];

52100 . v SOLUCI.MATSOLLI, K13:=J;

5220C KTa=Ki+1;

523C0 END;

52400 JizJg+1;

§250¢C END;

52600 SOLUCI NMATSOLLIZ:=K1;

52700 END;

52800 C* SE BUSCA SL  CONJUNTO CON COSTO MINIMO #)

52900 FOR I:=( TO K2 DO ‘

53000 MARCAMINEI:z=* ¢;

s3100 MINIWO:=TOPELD];

53200 POSICION:=;

53300 FOR J:=1 TO K2 0O

S3400 . IF TOPE[IJCMINIMO THEN

53500 BEGIN

53600 MINIY0:=TOPE(T];

52700 PGSICION:=I;

§3800 END;

53900 MARCAMINCPOSICIONT = %" ;.

54000 - (4 AUSCA TODOS LOS CONJUNTOS con EL. ﬂtswo cosro MININMO «)
S4100 _ FOR I3=C TO K2 DO g
54200 TF 1<>POSICION THEN

5430¢ - IF TOPELIJI=MINIMN THEN
. 54400 MLRCAMINCI =%,

s450n CONT2=v2;

SLACC . END ; (% ACONJUATO -w)

S47C0 -

E11.Ida PROCEDUPE SECUNDARINSCJIINTEGER VAR 11: I“TEGER)'

54907 VAR

sseer JJ,CONT,K & INTEGER:

S510¢ REGIN ‘ g
5S2N¢. [ St OBPTYEMNE LA TABLA OF IMPLICANTES sccunonnxos *)
ssien FOP Ke=l TO (SOLUCINTARIMPLII=1) DY .. '
SELLH. SOGLUCTLIMPSECLTI, ) :=5S0LUCT, YABIhPCJ,K],

5550 CBDE I3E0OTO ADIGITOS 00



sceng (e #)
cR5C2 (+ &)
55503 (x )

55504 (x ¥)

5561 JF (SOLUCT CURIERTOlY ,1]="2*) AKD (S0LUCI. CUB!ERTO[MIMPLIC+1 1}
55700 = ¥ 1) THFN

S5R1T BEGIN

55900 d4:=C;

Serst VHILE OIGITOSCITCODIGSECLYS) DO

56101 Jdi=JJ+i;

56200 . SOLUCTJMOCHITERTOLII  Jd)s=t";

sS6x0l SOLUCTIJNTABSECLII1:=SOLUCILNTABIYPLJ];
564C( END;

SE5016 11:=11+1;

st60n END ; (% SECUNDARTIOS *)

567170

SERCL . PRNACFDURE SIALUAAQIVAP CONT:INTEGFR;NELEMEN,I: INTEGER MATRIZ: HATENT),
s6a0( VAR

57000 BINARYO: ARPAYLDN..3C,0.4301 OF CHAR'
57100 LIMP2,K,CONTT,CONT2, CONT3 bIR,DIRT, DECIMAL DELTA,LIH.INTEGER,
57200 AUX- ruAP

57300 PEGIM

57401 pres=0;

b Y414l FGR CONTT:=7t TO (NELEMEN=T) DO

57600 BEGIN
57700 DECIMAL ==MATRIZLI,CONT1];

57800 FOF CONT2:=0 TO (NVARIA=1) DO

s790C BEGIN

LU Al IF (DECIMAL MOD 2) = 1 THEN

581€0 : BINARYOLDIR,CONT2]3="1?

58200 ELSE

S&300 BINAPYOLDIP,CONT2]):=1'(0";

5840CC DECIMAL:=DECIMAL DIV 2;

S&5CC END;

586CK DIR:=DIR+T;

58700 END;

SRBGC DELTA:=2;

SRO0C LIM2:=NELEMEN DIV 2'

59000 LIMs=LI42;

59100 IF NELEMEN > 1 THEN

59200 FOR CONT3:=1 TO LIM2 DO

59300 BEGIN :

594G0C WHILE NOTC(CONT3 IN UNO) DO

595C0 CONT33=CONT34+1;

To6400 FOR CONT1:=0 TO (LIM=1) DO
59760 BEGTIN

59800 DIRT:=CONTT 4DELTA;

§9900. DIP:=DIRI+CONT3;

60000 ” FOR CONT2:=0 TO (NVARIA=1) DO

60100 IF (PINARYOPDIR,CONT2]) < (BINAPYOCDIR1 CON?Z]) THEN
¢02no BIMARYOEOIR1 CONT2Y =t %, i ‘
603CT . BND;

60400 LIKs=LIM DIV 2;

£0son OFLTA:=DELYA¥2;

6cotc " OEND;

idgn FOR CORT1:=1 19 NVAPIA 0O

6080N0 . AUYILIARICONTY):=SI¥ROLOLLETRACCONTE];
(307 of OO CFDR CONTT1:=1 TO (NVARIA=1) DO

[ IgNs FOR CONT2:=(CONTI+1) TO NVARIA DO

41100 1F AUXTLIAPLCONT2] < AUXILIARICONTI] THEN
6120C REGIN

#1200 : Allxe=AUXTILTARTCONTYY;

61400 . AUXILTERTCOMTI I s=aUY TLTART CONTR2Y;
6150C AUXTLIARICONT2 T =ALX

61600 END;

¢17¢¢c - convT1:=0;



é1701 (+ )
€1702 (% #)
61703 (x »)
61704 (+ *)

£120C FNOo gas(vyifIa~1) H0uNTH © DO
61900 TF BIVATYAGLTY, K1<>'X‘ THEN
62000 ALGIN
62107 SOLUCTILSOLTOTALTCONT, CONTTIs=AUXILIARTK+1];
62200 SOLUCL . SOLTOTALCLCONT,CORTI+11:=9INARYOLT ¥];
€230 CONTT1:=20NTT+2;
E24L0 SOLUCT M3OLTITALICONTI:=CONTL;
6250( EAD;
62600 CONT:=CONTHY;
€2700 END; (2 SQLUMAG %)
2800
6267 ¢ PPACECURE 3NSWIA(VAR DISITOS:VICTOR;NDIGYITOSINTEGEN);
63000 Vak .
62100 CONT1,AUX,
63200 COXT2 : INTEGER:
623CL REGIN
62400 FOR CONYZ2:=D TO (NDIGITOS-1) 0O
63500 FOS CONTY:=(CONT2+1) TO MNDIGITOS 0O
LRI INN TF DIGITOSCCANTYY < DIGITOSICONT2] THEN
6170 EEGIN
638€F AUX:=DIGITOSCCONRT2Y;
exong DIGITOSICONT2I:=DIGITOSLCONTT];
64TN0 DIGITOSTPWNT1]'=AUX;
4L100 END;
64200 - END; (* DE SURAULA *)
© 64300

4400  PROCEDURE soLucIny;
6450¢ VAR

£4600 - MODUL ,AUX, MED, DTFERFNCIA,JY,K2,L,T,1,J0,K,11. 2 INTEGER;
£4700 CINTCURRE ,ESTADO,I3,12,KY,CONT, CONTT,DIR,
64807 T1: I"TEGER;
s4000 PEGIN
500 RANDERA:=TRUS
45100 FOR 1:=C T0 44 DN
€520 PEGIN
¢5300 FOF Jz=N TO 5G 0O
5401 BEGIN
" €55CG SOLUCT,&RREGLNCT ,41:=0;
€560( SCLUCTLARMARCALTI  J):=(7,;
€570C END;
és5e0r SCLUCILNELEYWIID:=D;
€590¢% SCLUCT JHSOLTITALLT Y2=(;
&€0ce END;
€61C0 FOR I:=1 TO 33.00
6620C AEGIN
66300 FCGR J2=0-T0O &0 DO
66400 : REGIN
€46500 SOLUCT NOCUBIERTONL,J1:= 1
RIine SULUCT.CU3TERTN(I,d]z=" 1,
eéren EhD;
E6BID SLLUCT  MARCTIJz=e *;
66900 EAD;
erccn FOR f:= TO NDIGITNS DO
671C0 . CASE NIGITOSLIY GF
grern Ns SCLUNTLNELEPLNT:=1;
67300 1,2,4,2,16,%2,643 TEGIY
67400 QOLUCT,.ARPEGLOCY,SOLUNT JNELEMI1YIe=nIGITOSTIY;
6750 SOLHCI.%EL‘“r11'“)OLUc1 NELEMC1T+1:
87600 Ern;
X g . ? 250€, 9,40 ,42,12,10, 70,24 ,3%,34 05,40 4R:BEGIN
67800 . QOI”CI ADDEGLO[’,SOLUCI NFLEMIZJI"DIGXTOSFII‘

(X444 . SOLUCEMFLEAF2T:=SGLUCTLNELER[2]+;

*



67901 (x *)
67er?2 (x  w)
67003 (v )
67904 (+ %)

68500 FND;

68100 7,11,1‘,1L,13,21,2?,?5,26,?3,35,57,38,41,42,44,49,50,52,Sb:HEGIN
6R200 SOLYCILAPREGLOLY,SOLUCI.NELEME31T:=0I6ITOSTI];
¢R300 50chr.~5L=M[31--coLucx HELEM[3I+4;

ERLLI FHD;

¢rsnr 15,37,27, I ,30,%9,43,45,44,51,5%,54,57,5%,60: HEGIN
6RE(N SOLHEI.A”PEGLOCA,SGLUCI.NELEN[4]J:=DIGITOSEI];
6B7CC SOLUCT.NELEMLAT:=SOLUCI.NELEML4T+T;

€880¢ END;

RGN 21,47,55,59,61,42: BEGIY

6801 SOLUC! ARREGLOCS,SOLUCT.NELEMLS)Y:=DIGITOSC!];
eotre SOLYCTLNELE™T5):=SOLUCI.NELEX(5]+1;

o220 £N);

£93GD 61 PEGIN

£94rp . SOLUCT ARRFGLOCA, SOLUCTLHELEMEET)2=01GITOSLID;
6950 SOLUCTJMELFMEAT:=S0LUCTI NELEMI6T+Y;

9400 END; :

9700 END; (% LASE #)

RO IF SOLUCILNELZNMY)=1 THEN

9900 IF SOLUCTILUELENTII>D THEN

0(0C PECIM

e SCLUCI.AROMARCALR,D1z="C;

76200 FCP I:=(i TO (”DLUCK.NELENF1]*2-1) Do

e BEGIN

0L0C SCLUCTLARRESLOCTY,1]:=0;

r45-1aid Te=]41; :

70607 , YED:=1 DIV 2;

700 SOLUCI. ARREGLON1Y,17:=S0LUC1.ARREGLOCT, ¥ED];

70800 SOLUCI« BRPMARCATT, MEDIz=1C"; ’

71000 SOLYCI NELEMT11]:=SOLUCT.NELEMCTT2;

711CC END ‘

7120C fLSE

2130 SCLUCI,ARRMARCALD,D]s=rat;

71400 K:=11;

71500 FGP Ta=1 TC (VVARXA 1Y 50

71600 CREGIN

71700 Ke=K+1;

71800 L:=0;

71c0n LF C(SOLUCT.GELEMTTI>L) AND (SOLUCILNELEMET+13>0)) THEN
72000 BEGIN

7210C £0E T2=0 T9 (SOLUCIJNELEFLTI=-1) DO

72200 FOR J:=) TO (SOLUCI MNELEMCT+11-1) DO

72300 . IF C(SOLUCT ARREGLOCT+1,J] = SOLUCILAKREGLOCT,I]) IN UNO)
72400 AND (S2LUCT. ARREGLO[T+1 J1=SOLUCI.ARREGLOCT,IT > O) THEN
72500 - ) REGIN

72601 ' SOLUCI.APREGLOLCK,LY:=SOLUCI.ARREGLOCT,I]; ‘
727t , SOLUCI.ARREGLOCK, L+12:=S0LUCY ARREGLOCT+1,41;
72800 Liz=b+2;

72000 S SOL'ICI.ARRMARCALT,Ils="1Ct;

7300 : SOLucx.AnnMAchcT+1,J]:='c';

72100 . . FND i

73200 ~ EL S

71300 FF SOLUCTLARRMARCATT, I <> *C* THEN

415 - S0LYCT, A“R*ARCACT,I]"'*';

72500 : CEED )

736G FLSE - , ‘

127100 FOR T:=" TS SOLUCI.NELEMTTI=1 D0

CTXR0G 1F SOLUCT ACRARCALT, T<o4 0" ThEN

7r00n T ROLULILARPMARCALT, (=41 ;

74000 SGLUCT. nELrch1-~L,

LTetct. . ENDg



74401
T4 7
7610%
741re
74217
7430¢
rLL0T
745¢C
74600
rL7C0
T4R00
749CC
rE0rC
zen
75200
530
75400
75500
756C0
7570¢
7580¢
75900
T¢0CC
76100
762GC
76300
764C0
1650
76600
76700
768C(
76900
7000
77100
772C0
77206
77400
77500
77600
777¢C0
77300
779C0
78010
7R810C
78200
7R20C
78400
78500
78600
78700
78800
7890C
79000
791CE
re2c0
79
79404
795C0
796010
7970(
79800
79900
80N
geinc

BE20C <o

LENI S

{*
{~
(€4
[&]

)
)
)
+)
IF SOLUCT AELSMD WERTZT > 0 THEN
Fut Tesd TA SALYCLLVELEYINVARTIAT-1 5O
IF SOLUCTLAFPMARCALNVARIA,IT <> *C! THEN
SOLUCT JAVRMARCATNVARIA, I]c="s2;
k:=21; .
T:=11;
X2:=1;
T1:=EXOOGNENTE(X DIV 17);
KHILE (SOLUCTI.NFLEMCTI=T) AND (T<70) 0O
REGIM
T:=T+1;
Kez=kKe;
Fl‘-’D; ]
WHILE SOLUCILARREGLGET,T] <> 0 09
REGTN
WHILE (SOLUCI.ARREGLGLT+1,1] <> G) OR (SOLUCILARREGLOLT, 1] <> “1
IF SOLUCTLARPESLOCT+1,1) <> 3 THEN
REGIA
K1:=w;
EANDFRA:=TRUE;
T1s=EXFNMENTE(X DIV 1C);
FOR I:=J TO (SOLUCI NFLEVLETI~1) DO
BEGIN
FOR Je=0 TO (SOLUCI.NELEM[T+1]=1) 00
QFEGIN
DIFERENCTIA:=SILNCI,ARREGLOLT#1,J]~SOLUCI ARREGLOCT,I];
FOR J1:=1 TO X2 DI
QEGIN
J==J+1;
=1+1;
DHX' SOLUCT . 2KRESGLOLIT+1,J3=SOLUCT . ARREGLOLTY,I]; :
IF (AUX=DTFERENCIA) AND (AUX>0) AND (AUX IN UNO) THEN
RAHDERA2=RANDERA AND TRUE
FLSE
RANDERA:=FALSE;
END;
I1:=I-K2;
iF BANDERA THEN
BRGIN
J:=J=-K2;
“FOR Itl:=1 YO I4K2 DO .
SALUCILARRMARCALY,X1]:=0C*;
FOR 1t1:=y) TO J+¥2 DC =
SOLUCIARRMAFCALT+T, I1J°"C"
11:=I; ;
12:=§;
FOR I3:=Kt YO (K1+K2) b0
BEGIN . . .
PRAYRAF Y= 1] := SOLUCI AFREGLOLT,11); :
PRURBLYIZ=K1+K241]:2S0LUCT. ARREGLO[T+1 121;

I1:=11+1;
I’--IZ*1-
END;

BURRUJACPAURR,T1=1);
IF k1> THEN
REGIN . ‘ ’
fFop 13:=C TO ((K1 DIV Y1) =~1) DO
AE51Y
NANDERA: =TRUE}
- CONTz=03
FQo 11--11*1‘ 10 T1t(13+1) 1 00
SFEGIN '



&30 (x )
&(302 (+ %)

_r3LT (v &)
Brira (v +)
RELOT YF PHURODICONTY = SOLUCT APREGLOCK,IT] THEN
LIG Sy FAVDERA:=BANDIRA AND TRUE
goe6nMn FLSE
RrO7CC ) NANDERA:=FALSE;
erRr CONTI=CONTHT;
7900 SND;
e1rne 1F 3ANDREFA THEN
g11rn I3:=K1;
R1206C © END;
g170on 1F NOT BANDERA THEN
81460 ' BFGIN
RITGH FOR I3:=k1 TO (K1+4T1=1) 0O
816r" SOLUCI.ARKREGLOLK ,I31:=PBURBL13~K1];
g7y SOLUCTANELEMIKT:=SOLUCI . NELEMEKI¢TY;
"18CF K1:=50L1CI-NELEMCK]; '
£1900 END;
82000 END
2106 ELSE
geoun REGIN
B23G FOR TZ:=3 TO (T1-1) DO
82400 SOLUCY.ARREGLOCK,I31:=PBURBLI3];
gasco SOLUCY.NELEMIK]I:=T1;
R2600 K1:=T1;
ga7en END;
fg280cp : Je=J4K2;
R29C0 END
83000 ELSE
83100 FOR I1:=1 TO I+K2 DO
83200 . : IF SOLUCI.ARRMARCALT,I1]1 <> *(' THEN
a3ran SOLUCILARRMARCALT,I1]:=v«;
83400 BANDFRAZ=TRUE;
83500 END;
83600 - Te=I4K2;
83700 END;
23800 Tr=T+L; -
BZO00 Ke=K+1;
B4LCOO END
84100 ELSE
ga2cn AEGIN
84200 FOR I:=0 TO SOLUCILNELEM{TI-1 00O
B4t IF SOLUCILARRMARCACLT,I] <> *'C' THEN
84S0 SOLUCT.ARPRMAPCALT, []s=2%nr;
8460C Te=T+2; Ki=K+2;
B47(N END;
24800 K2:=T1-1;
-- B4900 =((T+10) dIv 1D~ 104+T;
aseeo K-=((k+1ﬂ) DIV 10)*1G+1;
R510r CWHILE (SOLUCI.NELEMCTI=N) AND (T<70) DO
ags20p IEGIN,
R’S3C0 T:=T+1;
&saft( KesK+1;
RSSN( END;
RS60H END
257l BURBUJA(DIGITOS  MDIGITCS);
LEL AN NIMPLIC:=1;
R59NQ Te=?(;
RE(0G WHILF (SOLUCY NELEMCTI = '0) AND (T>0) DO
gatLn Te=T=1; '
RG220 Vﬁx:=FXPCNFNTc(T hIY 1.3);
RA3QC WHILF (T >= ) AWD beLUCI NELEMLTT <> N) bo
BoLiT FEGTH

BASTH. mapUL: (T niv 1 t;



Peery (« )

Ersle (e )

24507 (+ )

BESCL (+ =

EEATY WEILE (T > NNy a0 (T 2 7y hX¢]

SE7CL FTEIN

_ER(T Ji=o;

REOD TIISE/RINTSTE(T Ty 19);

2700 VHILT § € S2L401, NS euT] o0

£71°r =rgaT -

e7are. .A‘Lr CSIL ICTLARPUARCALT,JT <> *%1}) Anp (J<SOLUCILNELEN[TY)

a7 =J+1;

7Ll 1F oOLUr!.‘ RMARCATT,IY = vav THew

B75(r REGIN

S7A°L FIR I:=" T0 (T1-1) DC

8771’"‘ fInTY

A7 : LUCT TERTHPINIMPLIC, [T t=S0LUCI L ARREGLCLT, ) ;

27960 =J+1;

spror rn>-

ee1rr SOLUCTL . T4o[¥orNIMPLTCD:=TY;

BR2rC> NIMPL'Cr=NIMPLIC+T;

ERZMN FLD;

Ergrl EvD;

RESIT IF r>= They

gRe g Ti=T~1;

EB7L! HHILE (QOLUCI HELEY[TI=u) Awp (T>¥IpuL) b

st =T~1; .

agare un;

FCOTYT IF T >= 1 THEN

29tre TizTw1;

g2z SHILE (SOLUCILNELERITI=N) AND (T>0)) Do

gQ30( Ta=T=1;

8Q4CT END

L VIVMELIC:=NTIYPLIC-1;

EQhrT CFPR I:=1 TQ MIMPLIC DO

897(( FOF J3=0 TO NDIGITOS 00

goRr" FOP X:=0 TO (50LUCI, NTASIMPLI1=-1) DO

E9FNL IF sotulr. TABIAP(1,K] = DIGITOSCJY THEN

gresc SoL1Cl, CU%!rRTO[I edde=ra0,

9CiCe

SC20i FOR T:=( TO NDTRITOS DO

9L 3ns FERIN

sL4or CCrTCUaRE =N,

grser FCF J:=1 TO NIMPLIC pe )

9Cerr IF SoLucr. CU3TEPTOCY,I) = o3 THEN

GR7ee “FHT

9nari FONTCUBPEISCOMTCIURRE M ;

9Qery . ESTADR:=y;

910Le ENp;

9117r IF CONTCUBRE = 1 THEN

g1230 " BEGIN

gi2r¢ SHLUCI.MAQC[ESTADOW:='*';

914rr FCP K:=D TO NDIGITOS DO

gispr IF sotucr, CURICRTOTESTAOO K} = 133 THEN -

[IVAd] snLucr, cuctFaTorurMPLxc+1 lezrqes. o

Q17{r END; (x IF «) .

CIR(n TEND; (% FGR )

S19(0r CONTLLRRE =27,

S2001; FoR Y'=v T9 NDIGITOS DO .

92110 IF soLuct,. CUSTERTOCMTMPLIC#1,0] = v « THEN =
- 9220 CCNTCJ?LF"C"NTCUDRE*i-

921N I1:=1;

2400 WSTOLM T

G250 IF CORTCUPE > ° THENW

926(c °  REGIN

9277° =l




92701 (v« »)
92702 (v )
927C3 (v )
92704 (¢ w)

52800 FOR Jaz0 YO NDIGITOS DO Lo .
920pnp IF SOLUCI.CUSTERTOLCNIMPLIC+Y,J] = * ¢ THEN
93008 BEGIN : ' L
931C0 DIGSECLIY:=DIGITOSTII;
9I20n 1:=141;
9330¢C END;
9ILMD " NDIGSEC:=l~1;
93500 FOR J:=1 TO NIMPLIC DO
93600 IF SOLUCI.MARCCJ] <> '#»' THEN
937CC SFCUNDARIOS(S,IX);
938 NIMPSEC:=]I=1;
63900 ) ACONJUNTO(NDIGSEC, VIHPSEC SOLUCI MTABSEC SOLUC! NOCUBIERTO NSECUN)'
94000 END; (% IF =)
94100 CONT :=1;
94200 FOR 1:=1 TO (NIMPLIC) 00
94301 - IF SOLUCI.MARCLCI] = *#9 THEN
94400 SOLUMAQ(CONT,SOLUCT., NTABIMP[I] 1,50LUCI.TABINP);
945Nt FOR 1:=0 TO uszruv DO
94600 : BEGIN :
94700 =0;

. 94800 ‘ FOR Js=1 TO QDNT-1 po
949CC ‘ REGIN
o500 Yodte=9;
es1c¢ WHILE J1<SOLUCILNSOLTOTALLJ) DO
g52(". EEGIN
95300 SOLHCIOMESCI K]:‘SOLUCI SOLTOTAL[J 41]'
9540 : Ki=K+1;

. 9550 J1:=J1+1;
-9S60C END;
Ay ddy SOLUCIONESCI, K)"'#"
95800 C KisK+T;
95000 END;
960t I1F K < 2 THEN
96100 PSOLUC]ONES(I]‘=”
96200 ELSE
96300 NSOLUCIONESEIY:mk=1; -
9e40L END; :

96500 - IF CONTCUARE > 2 THEM
9660¢ BEGIN

967C0 . FOR I:=G TO NSECUN DO s R
96800 FOR J:=0. TO SOLUCI.NMATSOLLI)-1 DO . LRI
96900 PEGIN
97000 S0LUMAQCCONT, SOLUCT.NTABSECESOLUCLL MATSOLLT, 471, 50Luct. nAfSOL[I #31,
grion . SOLUCI.IMPSECY; o ;
972060 IF NSOLUCIONESCII > 0 THEN
- 97300 BEGIN ;

97400 SOLUCIONESLI,NSOLUCIONESCIde=4";

97500 JT'-NSOLUCXONES[!JGZ-
976G - END

97700 ELSE

978C0H Cdta=0;

979C0 K:=0;

9800 WHILE K<SOLUCI. HSOLTOTALCCONT-1] 20 o
§8100 BEGIN - : e
98200 "SOLUCIONESLI,J17:=50LUCT, SOLTOTAL[CONT-1 x],' N

98300 C Krzk+l: . L
98400 . 3E)141;

98500 : END;
52600 . NSOLUCIONESE11:=d1;
98700 - END;

98800 END;
9R9LN " - TOTSClL:=CONT:



B 121¢t vAe

98901 (x  «)

SROC? (v )

98903 (v *)

9RO(L (k&)

99Cts END; (% DE SOLUCLTOHNM +)
99170

9920" PROCEDURE DECIMALES(VAR DIGS:VECTOR;VAR NDIGS: INTEGER);
99300 LABEL €03

go4pr VAF : :

GosrT AUXT,CNUMEROD,CCXRO, T, 11,71, 12 INTEGER;

99600 MINTERSCHAR;
997Gl PEGIN
99800 60:
99901 READLM;
100000 READ(MINTER);
1¢c100 Je=(;
100200 CCERQ:=0RD('0Y);
100300 WHILE MIMTER <> ';' DO
100400 QEGIN
100500 WHILE MINTER = * ¢ DO
100600 READ (MINTER);
1007¢C0 1:=1;
1¢08cn AUX1'=0-
1C0C90¢C IF({MINTER <=%0%) AND (MINTER >-'U')) THEN
101C60 EEGIN
1061100 WHILE ((MINTER<='9%) AND (MINTER >-'0')) Do
101200 BEGIN
104300  CNUMERO:=0ORD(MINTER);
101400 - AUXT:=AUXT*I+( CNUMERQ = CCERO)-
101500 1:e=10xY;
101600 READ(MIMNTER);
101700 END; .
101800 - 1F (AUX1>= POTENCIA) OR CAUXI<D) THEN
101900 BEGIN ’
402000 WRITE(*UN MUMERO DE LOS PROPORCIONADOS, NO ESTA EN UN'),
102100 WRITELN(' RANGO PERMISIBLE, VUELVE ");. .
102200 . WRITELN(®A DARLOS'");
102360 GOTO 60;
102460 " END
102500 ELSE
102600 IF J>0 THEN
. 102700 FOR I2:=Jd~1 DOWNTO 0 DO
102800 IF DIGSCIZ2] = AuX1 THEN
© 102900 : v IEGIN -
103000" . " WRITELNCYHAY UN MINTERMINO REPETIDO,VUELVE A DARLOS‘
103100 6070 60; ~
103200 © END;
103300 DIGSTJII:=AUXT;
103400 Ji=i+1;
103500 WHILE MINTER = ' * DO
103600 READ(MINTER); :
103700 IF MINTER = *,% THEN
- 103800 READ (MINTER);
103900 - END
1064000 ELSE
104160 : BEGIN
j04200 - WRITELN{'HAY UN CARACTER NO VALIDO VUELVE A DARMELOS'),
104300 GOTH A0
- 104460 END;
104500 ‘ END;
1C460C NDIGSz=d=1;
104700 END;
10480C .

1049FG  PROCEOURE CADENASCVAR DIGS: VECTOR; VAR ND1GS:INTEGER; VBIN: vecron)-‘
105000 LABEL 7N; : 8




1cs101
105102
1051032
105104

105200
1053C0.

105400
105500
105600
f0s7coe
105800
1¢5900
1046000
164100
106200
{o¢30c
106400
104500
106600
106700
106801
1069¢0
107000
107100
167200
107300
107400

- 187500

1076C0
_tervce
107800
107900
10800¢
1081C0
108200
108300
103400
108500
10860C

108700
108800 -
1089CC.

1c96c0

109160

1092¢CG

109360

109400
a9s0e
109600

109760

109800

09900 :

4C000
f1c100

10200
10300

110400

110500
110686

‘110700
110860
1169C0

111000

111100

f11200

JA1see

(x ¥)

(» *)

(» )

(x )
AUXT,HMINTER :CHAR;
CCERQ,CNUMERD, T,11,d : INTEGER;
ALFA :CARAC;
8AND 3 ARRAY f1,.10] OF INTEGER;

BEGIN .

70'

FOR I:=0 TO 30 o0
BIG6SCI:=0C;
£O0K J2=1 TO 10 DO
BANBLI:=0;
CCEROz=0RD('D);
1:=0C;.
READLN;
READ(MINTER);
WHILE MINTERC> *;°¢ DO
REGIN
Je=0; ’
WHILE (MINTER <> ',%) AND (MINTERC>?;') 50’
2EGIN )
GHILE MINTER = ' . * DO
READ(MINTER);
IF ((MINTER >= SIY30LO.LETRAC11) AND (HINTER<=SIUBOLO.LETRA[NVARIA]
. )) THEN
BEGIN . . .
READ (AUX1); . ‘ .
WHILE AUXT = * % DO
READ(AUXT) ; ,
IF- CCAUXT = '1%) OR C(AUXT = *0%)) THEN
BEGIN
11:=1;
WHILE ((MINTERSDSIMBOLOLLETRACITI) AND {I1 <NVARIA+3)) 00
113=1141;
IF IT>NVARIA THEM
BEGIN
WRITELN(*NO FSTA DEFINXDA UNA DE LAS VARIABLES'),
G0TO 70;
END . .
ELSE ‘
IF 9AND[I1]=“ THEN
BEGIN
8AND[I11'!1,
ALFALITI:=AUXY; S e R
READ(MINTER); o L e .
END T . ’ ER ’ .
ELSE :
BEGIN
HRXTELN('VIRIABLE DOELEHENTE DEF!NIDA'), R
6070 0; - SRR
CENDp - : L Lo LT
END ’ ) 5 R Tl
ELSE’ ' _— T e ,.“
_BEGIN . - : : " : : e
ﬂRITELN(;SLGUVO DE LOS VALORES QuE PROPORCIONASTE NO S’ EIN&RIO'),
GOTO H : o

%

“END; L X o o o
END . o : Co e )
ELSE o S IR
BEGIN '
hR!TELN(‘ALGUNA VARIABLE AL cnnaesrouus con LAS kSIGNADAS').
GOTO 70; T : PR y S
END; : - Lo L f C

"J:=J+1;



11 1301 (v *)
111302 (v *)
111203 (x #) : :
111304 (» ) ) .
111400 END; - v
1115006 IF J <> NVARTA THEN
1116nn RECTN
11170 WRITELNCYCADENA INCOMPLETA'):
111800 GOTO 77 ;
111908 END;
112000 DEGSCE):=D;
112100 FOR I1:=7 TN NVARIA=~1 DO
112200 AEGIN
112300 CANUMERO:=0RD(ALFATII+1));
11240t ) DIGSCITe=pIGSLY] +(CKUMERO-CCERO)*VBIN[NVARIA-i -I11;
112850 ENF;
112640 IF (DIGSLI] >= POITENCIA) OR (DIGSLI] < J) THEN
1127r¢ aEGIN )
112200 WRITELNC('UNO DF LOS DIGS NO ES COMPATIBLE CON EL NUMERO DE',
112074 ' VARIABLES'); .
112000 G0TO 70Q;
1131¢CC END
112200 EL SE
113230, [F I> 7 THEN
1134C7 FOP Y1:=I=1 D4NTO O DU
1135C( IF DIGSCI1] = DIGSLI) THEN
1136100 BEGIN . .
1137¢C WRPITELN(SHAY UN MINTERMINO REPETIDO, VUELVE A DARNELOS'),
113R{C GCYO 70;
{13900 END;
114001 FOR 11:¢=1 T0Q 17 DO
1141CC BANDLI1]:20;
114200 I:2=141;
114306 IF MINTERCD>Y; ' THEN
1144C0 REAN(MINTER);
114500 . END;
114600 NDIGSe=I-1g
1147CC FN), :
1148CC
1149C0 PROCEDURE VALBIN(VER DIGS: VECTOR VAR NDIGS INTEGER VBIN VECTOR)'
115000 LABEL 80; ) .
115100 VAR
1152(0 MINTER : CHAR;
11820C . CCERO,CNUMERO,I1,12,4,1 3 INTEGER;
115400 CADBIN : CARAc N 5
11580 REGIN
115410 BC-
115760 READLN; .
- 115800 READ (MINTER); ) LR ; P
1159400 - CCERO:=ORD('M*Y; Jr=0; P
116000 ©. WHILE (KINTER <> ';') DO
114100 ‘" BEGIN
11620 1=1;
116300 © WHILE (MINTERC>!, ') AND (nINTER<>'-') Do
116400 8EGIN
- 114500 . WHILE ‘MINTER = * ¢ DO
116600 READ (MINTER); i RO
116700 ’ IF (CRINTER = %(C') OR (MINTER = *1%)) THEN.
116860 . BEGIN ‘ T
116900 CADBINLITs=MINTER;
“117C¢6G0 1:=1¢1;
11711ce : " READ{MINTER);.
110200 © END
117300 CFLSE
LR IR G REGIN

R ALY o wpxrfLu'é-cnpon CARACTER NO RECONOCIDO'); .




117501
117502
1197501
117¢7e
117607
117700
117801
1176°¢
j1p0r "
11R1C0
11820
11827°
11F4i 0
11es°0
11260
118704
115304
148907
1 1Ql‘hfl
t101i 1
I RLPARN
11920
11947
11¢8”:
11047
11970,
11987¢C
115910
12ceec
12¢11¢
120202
120140
120400
12050
125:.(\2-|
12°75€
rereny
12097
121080
1211010
121207
121700
121400
121¢rr
12167°C
1297100
1z1arfr
12107y
fez20r{
12210¢
122200
122360
1224050
122°40
122600
12707
12280"
122904
12IcLe
122100
12320t
yo3zgn
123407
123500
123¢rc

123707

(* *)
(v« )
(+ =)
(¢ +)
RIS I A
END;
END
TF T=(%ua?Ta+d) TYHEN
erqit
‘)l(s(J]:=”;
1:=1;
FOF les=l TO NVAPTA=1 DY)
IECIN .
CMUMERO :=0RC(CADRINTIZ+1]);
P!GSfl‘:=DIGSEJ’*(CKU“EPO-CCERO)'VUIN[NVAPIA-1-IZJ;
Exfs ) ;
IF (D75aTJY >= POATEACTA) QR (DIGSCJIY < G) THEN
AFCIN '
WRITELM('14D OF LOS DIGS NG ES COMPATIBLE CON €L ANUHMERD DE®,
! VARIARLES');
GOoTn 87,
EMD
ELSF
IF J5F Te:N
FCR I2:=(4=1) DIWWNTO O DO
IF 0I6ST4) = 7IF§T12] THEN
EFGTN g
WRITELMCYUNO DE LOQ MINTERMINOS SE REPITE');
GcT\ ‘('\- N
END;
FCF 1g:=1 TO 5 DO
CADOINLI2) 2= *;
Ji=d+t;
£490
ELSE
REGIN
WO ITELA(YIRAZIN , MINTERMINDG NC CONMPLETD O EXCEDIDO?);
GOTC 80
FND;
IF MINTEF <> '30 THEN
RFAD (MINTER); :
WPIIFLY(®INTER)
FMND;
. O NDIGSI=y=1;
END;

FRCOCTDURE GFCIONES(VAR DIGITOSIVECTOR; VAR-NDIGITOS: INTEGERi'
REGIN
HRITFLN('TIFV‘D LAS SIGUIENTES OPCIONES PARA PROPORCIO“AR LOS 'y
PHINTERMINGS?); '

WRITFLN;
‘HPITEL“(' 1: PIR MEDIO DE CADENAS DE CARACTERES COMO A CONTINUAY,

119N SF DESCRIBEN');

WRITELN(! POP LADA VANIABLE SE PROPORCIONAN DOS CARACTERES: '),
WRYITFLN(? ) FL  PRIMER CARACTER INDICA EL NOMRRE DE L& ',
TYARIARLE, FL SEBYUNDO ') ; ' . . :
WOITELN(Y CARACTEP INDICA EL  VALOR PRINARIG ASOCEADO A Y,
YESTA VAZIABLE. ')
WRITELNC® EJEMPLOY) ' -
WRITELNC? C ewkx PAKA TRES  VARIABLES DE SECYUENCIA ¢8a, UN ¢,
TNTNTERPY¥TRO PODFIAYY; :
WRYITFLN(? Sep D11, €S DECIR, C=r, =1, A=1, PARA',
v OJNDICA? 78TO, SE DFRE ')
WRITELM(® PEGEIRCICNAX Clu1a1);
WRITOLA,;

CWRTTELNGY 73 PAT Bl 0F yUus CRDFN DI CAFACTEMES RINARINS,',



123701
1237202
1237(2
123704
123800
12390
124000
124900
t24200
1243C0
124400
12450¢C
124600
124700
124800
124900
125000
125100
12520¢
125200
125400
1255¢€0
125600
S qesree
12880
125600
12400n
1261700
126220
1263460
1264206
126500

" q2660e

126700
126875
12¢900
127000
12710
127208
127300
f1e2Lt?
127560
. 127600

127700

1278¢0

1279(¢€
128000
- 1240n
12820}
128300

-1 123400
C128sen

c 128600

128700

128A00
128900

129000

129100
129260
129300
. 129400
129500
129400
129700
129800

129900 -

(+ )
(«  #)
(+ %)
(x +)
. Y TENIEGNDO EMN CHENTA '); :
WRITFLN(Y aus  CADA DIGITO 3INARIO ESTA ASOCIADD A UNA
TVARIABLE POE SU )
WRITELN(! POSTIEINY, FJEKPLOZ');
WRITELNQO akkt PARL TRES VARIARLES DE SECUINCIA 3AC, ST SE °
YPROPDORCIONA 191,10 ;
WRITELN(Y . SIGNIFICH A=7, A=1, C=0?);
WRITELN;

WRITELN(® 3: PROPORCIONANDO FL VALOR DECIMAL DE LOS FINTERMINOS',
Y. FJEMPLO:Y);
WRITELN(? s44% DARA INDICAR EM UN MAPA DE CUATRO VARTAY,
. YBLES pE SELUENCIA  *);
WRTTELN(Y ARED EL  MINTERMING B=(, Asb, =1, b=1, &S
"NETCIP, SE DERE Y); .
URITELN O PROPORCICNAR EL ERUIVALENTE DECIMAL DE (211,
t ESTD £5, 3133
KRITELh; .
MRITELNC'LOS “f4TER®INOS DEMERAN SEPARARSE POR COMAS, TERMINARY,
VOCON “3M Y RETURNY);
REPEAT )
WRITCLACT®  AHOZL PQOPORCIONE FL NUMSRO DE LA OPCION FLEGIDA®);
READLE; RCAD(IPCION); '

MRTTELAN;
IF OPCINK = 1% THEN
JEGIN
WEITELN(*RECUTRDA QUE POF  CADA VATTARLE SE PROPOR',.

TEI0NAY DOS CARACTERES: ') .
WRITSLNCTELA VARTLILE Y SU VaLIR ATHARIO ASGCIADD');
CADTNAS(DIGITOS,NnIGITIS, SINEOLN,NOASOC)

EXD
ELSE
IF AOCIIN = 130 THEN
BFEGIN .
LRAITELMCYPROPIRCTIONA LOS ¥IMTEMINOS €N  SU FGUIVALENTE !
TDECINAL SEPARADOS POFR *);
WRITELNCYCOYAS, PAA FINELIZER TRANSMITE (;)*);
DECIMALESIDIGITOS, NDIGITAS);

enp .
ZLSE
TF OPCION = '2% THEY
BEGIN ‘ :
VRITELN('PROPGRCIONA LOS MINTERMINOS EK FORMA RINARIA®);
VALRIA{DIGITOS, #DIGTTOS,SIXAOLOLHOASGE)
EMD -
ELSE

WRITELNC(IPCTIVN INCGRRECTA'); .
UNTIL (CPLINK > *49) AND. (DPCICN < *4');

17 SPIGITOS = =1 THEN'

AFGIM : : ; ) :
WEITELNC'T SOLUCION €S UMA ANTITAUTOLOGIA,. ES DECIR, L');
APORY; : A :

END; .

END; (x OPCINRHES #)

PROCERURE “APARINARIG;
VAR 1,J,X,L,bIR: INTEGER;

GEGIN-
pIR:=C; . ‘ .
FOR T:=( TO NI-1 DO . .
FOR J:=0 70 NJ=1 DO ' :
BEGIN

L2=®4PASTT,d0;

4

’

¥

l

'.

&




128279
12604 ¢
126912
129610L
130000
130101
13027
110200
1iearr
130500
10400
1xgeor
130800
120900
1390404
121107
t1ere
131300
121400
121500
131600
129700
121800
131900
132000
1321CC
120200
132300
13240C
132500
1326N0
132700

122800

132900
133600
1331090
133200
133300
133400
123530

133600

1337C0
132800
133900
124000
134100
134200
1343000
1344C0
134500
124600
1347C0
134800
1349C0
135C0(
125100
135200

135200,

135400
135500
125600
tis7ee
1388570
118000
16040
treyi

(v =)
(r &)
{4+ +}
(v )
FOP ¢3=" T WWARLA=T 07
T OHECGIN .
SIMINLOLATNARPIOIDIR, k]e=L MOD 2;
Le=t bIV 2; S
”MD;
DIR:=DI"+1;
END;
END; (% #ADADTHARIO #)

PROCEDIRE MAPSACTUAL;

VAR BORAMEDE,1,J,11,41
X1 1 CHAR;

AFGIN

INTEGER;

FCR T:=1 TO NVARTA DO
MUXTLIAPCIN:=SIMBOLGC,LETRALLITD;
FOR T:=% TO NVARIA=1 0O
FCR J:=1+41 TO HJARIA DO

IF AUXILIARCIY > AUXILIARCY]
RECTH
A =2 UXILIIRITD;
AUXTLIAFLIT:=AUXILTIARLI];
AUXILIARCJII2=AUXT;

END;
1:=1;
FOR J:=0 TO0 (NVARIA-1) DO
REGIN
AHILF S{MSCLOLLETRATI+1] <>
[:=1+1;
CASE T OF
1 SIP0L0.N0ASOCLIY:=1;

STMIAOLN,NCASOCCIT2=2;
SINAOLOMNOASOCES =4
STMA0LO.NCASOCLSD:=3;
SIMBOLOLNCGASOLLJY:1=16;
SIMroLo,NCASOCESY:=32;

m
-z
=I5 VN
e on o0 o

R

-
we-

END;
[:=4);
FOR I1:=0 TO0 M=t 0O
FOR 41:sD TC NJ=1 DO
REGIN
PARAMAPA:=N;
FOR Ji=0 TO -(MVARIA=1) DO
PARAMAPA: =
' SINARIOLE,J3;
¥APAS[I1,417:=PARAMAPA;
1:=1+%;
END;
END; (# MADAACTMAL *)
PROCEDURE MAPAS(1;
FEGTL
FOR l:=i TN ¥I=1 0O
FOR d:=f TO HJ=~1 0O
FOR K:=(' TO NNIGIVOHS DO
IF DIGITOSTKY = #APASTI,J) THEN
VEPASYINTY,J):=1;
TF RANNERAT THEW
Fre Tex: TO Ni=1 09
£Cr Ji=" TO Y=t e
CEOS k=S TSOUDIATTYAS 00

THEN

AUXILIARCID

e

PARAMAPA+SIMBOLO. NOASOC[J]*SIHBOLO.



1re101 (x »)
13e402 (x )
136103 (x *)
126104 (¢ #)

13620€ UF (BIGITOSIK] = MAPASCY,J1). AND (COIGITOSLKY = *X') THEN
136200 CMAPASMINCY,JT:=rX0;

1244010 EMD; (4 MAPAS &)

136500

136670 PROCEDURE DBUSCA(VAR T, UBICAzINTEGER; INICIO,FINZINTEGER);
126700 VAR

1362050 CONT,CONTY: INTERED;

13600 BEGIN )
127000 WHILE (SOLUCINELEMTT) = ) AND (T > (T1#1()) DO
1371080 T:=7~1;

127200 BANDERAS=FALSE;

1327390 IF T > T1+10 THENW

127400 WHILE (NOT RANDERXA) AND- {(T>T1x10) OR (T=[)) DO
137560 AFGIN

1376C" FOR COMT3s=01'TO SOLUCTLNELEYLTI=1 0O

1377200 PEGIN

137340 IF SOLUCILARREGLOCY,CONTT = CASILLASTINICIO] THEN
117900 REGIN i
12ROCE : BAMDERAZ=TRUE;

138100 FOR CONT1:=INICIO TO FIN CO

13R260 . REGIN

13RI0C IF SOLUCILARREGLORT,CONT)= CN:ILLAS[CONT1] THEN
138400 AANDTEAFIRANDEA A Aro TRUE

139500 ELSE

42840 : FANDIRAITFALAE .

139700 CONT:=CORT+1;

13880 _ENR;

1289710 O CONTIRCONT=-1;

100110 END

139100 FLSF

130027 ( AFGIN -

120301 ) AANDERAI=FALGE

139410 CONT:=CaNTHTL;

129500 Ehb;

130600 If BANNEBS THEN

12070 ¢ REGIN

139807 . ‘UBICA:=LONT=TY;

" 1399(0 CONT:=SOLUCT, ercﬂETJ-
fannn £h0g

140100 FMO;

14020 T:=T=1;

1403400 . END

140400 END; (4 AUSCA )

140500 ,

R XAdaele (* PROGRANA FRINCIPAL +)

140704 PLGIN

140800 WRITILNCYESTE PPOGRAMA TF GUIARA EN LA FXNIMIIACIOM DE
CL.oth0ern : TFUNCTORES POR - MEDIO -DELY);

Lrsteen o WRITELAN('YETODO DE X/RNAUGH ')

141100 WRITILN('OFSCAS COMOCER UNA PEQULRA TNTRODUCCION A ESTE ',
141200 TRETONO2Y);
1413060 READ (CAMPIOCIT, CLN2TOL2])

R YR WHILE NOT (C(CABATOr11=vse) AND C(CAMPIO(L2]=°1')) OF
144500 (CCAMATOCTI="NY) AND (CAMAIOL2]=t0%'))) DO '
141600 REGIN :
141707 WRITELNC'REPITE ST DESEAS O MO HACERLO');

141800 _ REFDPLN; READCCAYILOLIY, CAMRIOIZ));
141900 . END;

CA4a20000 IF CAYATOCTY = *S* THEN -

142100 TEXTO; .

142200 RIGIIGSCTD

14230f NDIGITOR:= 5;



142301
1642302
142307
14230
142470
142507
142677
142700
142800
142017
1432077
143100
143205
142200
1434(0
142500
142620
142702
142877
14390¢C
144000
144100
144207
1464207

1464871

144500

144600
1447C0
144800
144607

145000
14510
145200

148300

145400
14850
145670
145710
1458CC
145900
146000
1461CC
146200
146300
146401
146520
144800
14471¢

T468CN
14¢900
147000
147100
147207
147200
147400
147507
147007
147700
147800
147900
148007
14240C
148200
148300
148400
1485°0°¢C

e
(*
(*
(*

+)

+)

*)

x)
TANDERAD: -F!L’E
yuassl1,2,4,",14,42,44);
Foa 1::" ™ ? DW
FGR Jr= TC 3 30
RESIN

CVMEPASMTINL L, S 5= 0
MAPASMINLT U=
F 4"'
HWITFLN('CUA\TAF VARIASLES DESZAS QUE TENGA TU FUNCION?®);
PEADLN; READ(NVARIA);
SHILE ((AVART2 < 1) 0% (NVARIA > 6)) DO
TEGTA
IF NVASTe ¢ 1 THEN
WRITELM(TCON ZSTE PROUGRAMA PUEDES RESQOLVER FUNCIONES ',
TMREALES", REPITE POR FAVGR') :
FLSE :
BEGIN .
PRITEFULN(PESTS PRNGRAMA  TIENE FINES OIDACTICOS Y ESTA ¢,
SUJCTO AL FSPACIO DE LA '),
WRTTELNC(YPANTALLA, PCR L0 CUAL RESYZLVE FUNCIJINES CON EN MAXI',
'O DE A VARIAJLESY);
WRITELM(*NDESEAS PROPONER ALGUNA FUNCION QUE PUEDAS °,
*RESOLVER ATRAVES DE ESTE );
WRITELNC*PROGRAMAZY);
READLN; READ(CAMRINCTY, caM3IOL2]);
WHILF NOT (((CAMRIOC1]-'S')AND(CAMBIO[2]='I')) [ ((CA*BIO[1]
=tN') AND (CAMPIOLZT='0'))) DO
RESIN
WRITFLNC('REOTTE SI DESEAS PROPONER OTRA FUNCION')'
PEADLN; READ(CANARIOL1],CAMBIOLZ2]);
IND;
IF CCC8MPIQr{TI=1t) AND (CAMBIOCL2]='0'))ITHEN
AYORT
ENDy :
WRITELM (' CUANTAS VARIABLES ENTONCES DESEAS USAR? ):
READLN; READ(NVARIA);
WRITELN;
END;
SIMRCLOLLETRALTI:="A";
FGR Y:=2 TO NVARIA DO

RESTN

SIMRCLGLLETRAMII:=SUCC(SIMBCLO. LETR'[I-1J)'
AUXTUIAFCI):=SIMBO0LOLLETRALID;
END;
DEFHVCNVARTA ,NJ ,NI);
FOR 1:=0G TO NI=1 DO
FCR J4:=0 TO wJ=1 DO
MBEASEI,dYs=NJ*l + I
IF “J>2 THEN
SEGTH o ;
HORIZONTALZ (MAPLS); B
IF(NJI>4) THEM
HEGIN
HORJIOMTALACMAPAS)
VERTICAL?2(“APAS);
END
ELSE TF NI>2 THEN
VERTILAL2(MAPAS);
TFCNI>L) THEN '
VE2TICALA(MAPAS);
END;
NLrﬂ&!hApZQ;



1475019
148562
148503
148504
148600
148700
148810
148900
149000
149100
1492C0
149300
C14947C
149500
149600
149700
149800
149900
150010

150100
150200 .
1503¢0

150400
1505¢0
150600
156700
150800
15C9¢0
1510600
151100
151260
1513C0

151400

15150¢
151600
151700
1518CG
151900
152000
1521¢c0
152200
152300
152400
1525¢N
152600
152700
152800
152900
153C0C
1531¢0
153200
1533¢0
1534¢C0
153500
-153600
-~ 153700
153800
153900
154000
156100
1s42¢0
154300
1544C0
154500
1546CT
1547¢¢C

{*
(*
(%
(r

+)
*)
*)
*)
POTENCIAT=FXPONENTE(NVARIAY;
BANDFRAS=FALSE; :
GRAFICA(FAPAS,MAPASMIN, CFAPASNIH),
WRITELN;
WRITELNC'EL MAPA REPRESENTA LAS POSICIONES DE TODOS LOS',
vOMINTERMINOS POSIALES PARA ') :
WRITELNCYEL NUATRD DE VARTARLES nUE ELEGISTE ');
HRITELN; )
WRITELN(*DESEAS RENOMIRAR LAS VARIABLES? ');
READLN; READ(CANRIOLT], CAMRIOL2]);
WRITELN;
WHILE NOT (C(CAM3TOCII=15") AND (CAMBIOC2)=*¢1')) OR
((CAMBIOL1)="N") AND (CAMRIOC2)='G'))) DO
PEGIK .
WRITELN(YPEPITE ST DESFAS RENOMORARLAS O NO');
PEADLN; READCCAMAINC1Y,CANBIOL21);
END;
RANDERA:=FALSE;
IF CCAMLIOCTI=S") AND (CAMAIGL2I='I') THEN
PEGIN
WHILE NOT BAMDERA DN
NEGIN
BANDERA: =TRUE;
WRITELNM(YSE TE DARA A CONTINUACION CADA VAR!ABLE, ’
' EVSEGUIDA DEBERAS ASIGNARLE EL *);
WRITELM(YNUIVO (MY CARACTER)');
FOR 12=1 TQ NVARIA DO
REGTN
WP ITE(SIMROLOLLETRACTT, V=),
READLN; READCAUXILIARLID);
IF (AUXILTARCIZ=" 1) THEN
AUXILIARCITz=51480LOLETRACI];
WRITELN;
IF C(AUXTLIARCIT >'2') OR ( AUXILIAREIJ < AY) TnEN
BANDERAI=FALSE;
END;
PANDERA: =TRUE;
FOR I:=1 TO (MVARIA-1)-DO
FOR J2=(1+41) TO NVARIA DO
IF AUXTUTARLCIISAUXTILIARLY] THFN
AANDERAISFALSE;:
1F NOT AAKDERN THEN -
PEGIN
HPITELM('WFPITE TUS VAPTABLES POR FAVOR, HAv uN ',
*CARACTER NO CONOCIDO 0 SIEN UNA OE');
WRITELN('TUS VARIABLES ESTA PEPETIDAL);
EMD;
END;
FOP Iz=1 TN NVARIA DO
sIMpoLO,. LCTPA[I]"AUXILXARCI]'
WRITELNCYEL WAPA GLNERADO CON TUS NUEVAS VARIARLES '
YTIENE LA SIGUIENTE ESTRUCTURA')~
DEFFV(NVARIA, wa,vt)-
MAPPACTUAL;
BAKOFRA2=FALSE;
GR#FICA("APAS,MAPASNIN CMAPASMIN),
END; .
MAPAACTUAL;
OPSIOMES(DIGITOS,NDIGITOS); -

3t FOR CONTI=d TO NDIGITOS DO

COIGITOSECNNT g o3
FOR (ONTz= TQ NTed Dn




154771 (v »)
154702 (» )

154707 t+ )
15470¢ (x4}
184480 FOS (2rTls= Y0 v)=1 B
154017 CUNPACNIANLCONT, CONTT = 0
155000 URITELN; .
1551°0F VRITEILMCICEN Las PASICTIONES BF LOS MINTEA®INOS, SL MAPA ¢,
155200 EIFFINIDN SF ORECENTS A LA ')
185200 WRITFLACYDFGECHAYY;
1e54n0 YAPASTY;
15550 RANDERAL=TRUF ;
155¢64(0r GRAFTCA(MAPAS MAPASMIN,  CMAPASVMIN) ;
155707 SOLULTION;
185861 WRITEN N .
1s5ong VRITELM(IDF  “CU<RNO AL 1APA ANTERYNR, PROPORCIONA LCS MINTERMINOS ¢
1560 Qe SE PUTDEN');
156100 MOTTELM(PCARRINAR, CAoA UKD SEPARADO POR (,) Y TERAINAR CON (;)%);
15620C WRITFLN;
156300 WRITELNCYEXISTEN MIMTERMINOS GUE SE COM3INEN?');
1564CC FEADLN; READ(CAMAIOC11,CAMBIOL2]);
156500 WHILE NOT (({(CAM3I001] = ¥5¢) anp (CAMSIOL2) = *I')) OR
156600 ((CA¥3ATOL1] = *N') AND (CAMAIQC2] = 'C*))) DO
156710 REGIN . .
15680C - WRITCLM('REPITE SI HAY MINTERMINOS QUE SE COMBINEN');
1569N0C READLN; READ(CAMBIOL1],CAMBIOL2]));
157¢00 END;
157100 CCNTEB2=1;
157200 CONTZ:=0;
157300 WHILE C(CAMITIOL1] = *S*) OR (CAMBIOC11=°'N')) DO
1574CC -TF CANBIGP1] = *S' THEN ‘
157500 - . WHILF CAMRION1I='S*' pO
157600 - BEGIN
157700 WRITELN('PRAPOPCIONA LOS MINTERMINOS QUE SE COMRINAN EN LAY,
157800 ' FORMA INDICADA');
157900 CASILLA5[0]~-“'
158000 NCASTLLAS:=0;
158100 DECIMALESC(CASILLAS, NCASILLAS);
15820 IF MCASILLAS > O THEN
158300 IF (NCASILLAS+1) IN UNO THEN
158400 BEGIN
1s58snn BURBUJACCZSILLAS, VCASILLAS)'
158640 'T1-~PAIZ(NCASILLAS+1)-
158700 CTe=TIH0 4 14; ‘ [
158800 ) HHILE (SOLUCTLNFLEMCTY = ) AND (T > (T1+10)) Do
158900 =T=1; ) .
159000 PAVDFRA"FALSE'
159100 IF T > T1#10 THEN
1592¢0 WHILE (NCT BANDERA) AND (T>T1+1Q) DO
159300 EEGIN
1594C0 . FOP CONT:=0 TO SOLUCI.NELEMLTI~1 DO
1595(CC BEGIN '
159400 ~ IF SOLMCILARREGLQLT,CONT] = CASILLASLG] THEN
1597CC REGTN
159a(n ) ) RALIERAT=TPUE;
159000 . FOR CAINTTe=i TO NCASILLAS DO
160000 AsG6IY
160100 ~ IF SOLUCT ARREGLGET,CONTI=CASILLASCCONTY] THEN
1éc2rn : JANDERA:I=RHANDERA AND TRUE
160300 . - ELSE
160400 HANDERA=FALSE;
14r5°r T OCONT:=CONT+1;
1¢l6r 0. . ... W END;
166770 . FONT:z=CNNT=1;
1e080n END

Lgereng TLSF



147901 S{r k)

©1Ar902 (+ )
160673 (x %)
160904 (s 1)
1e100r “BEGIN
164401 QAMDERA s =FALSE;
1eq20e CONT:=COMT+NCASILLAS;
164300 END;.
161470 IF RANDERA THEN
1€1500 CONT:=SNLUCI.MNELEMIT];
161600 END;
161700 T:=T=1;
1e18Cn END;
feier0 IF RAMDZRA THENM
qsernt BEGIN
2100 FGR CONT1:=) TO NCASILLAS 09
1€2200 FOR CNNT2:=7 TO HDIGITOS DO
142300 IF CASTLLASCCONTHY = oxrtroscc0~121 THEN
142400 . IE CASDIGICONT2) <5 *C' THEN
162500 JANDERS ¢ =FALSE;
162650 IF MOT RANDRERA THEN ~
1e27cn BERIN
4 E€P80( FOR CONT:=N TO HCASILLAS 0O
162000 TABALUSCCONTAR,CONT) :=CASILLASTCONTI;
163000 . NTARALUNICONTAB] :=MNCASILLAS+Y;
Crercn CONTAD:=CAONTAB+1;
fé32nn FOP CONT1:=]) TQ NCASILLAS 0O
162300 ‘ FOR CORT3;=y TO MDIGITOS 0O
162400 : IF CASILLASECONTTY = PIGITOSCCOMTY THEN
texecn CASDIGCLONT Y =0(r;
Y6200 . BALDERAL=TRUE ; . e : )
tez7ar WRITELG('ITEN, LOS YINTERXINOS PROPUESTOS SI SE COMBINAN');
Fe3E00 . FOR CONT:=) TO NCASILLAS DO S
163907, FOR CONTT:= TO NNIGITOS 0O
14400 . IF CASILLASCCONYI = NIGITOSLCONTY] THEN
144100 . COIGITAS{CONTT)z="X";
144200 PANDFCL2:=TRUE;
144300 MAPASTT;
164400 GRAFICA(MAPAS,HAPASHIN , CHNAPASNINY;
1645¢0 IND
186600 - ELSE _
164780 8EGIN
164800 . WRITELNC'TODOS L OS MINTERMINOS QUE PRGPONES YA ESTAN CUBIY,
164600 PERTONS NO LOGRAS MINIMIZAR®):
165C0C WRITELN(*vAS TU FU\CIOV')' .
165110 END;
145200 : WRITELN (' AUN HAY MINTERMINOS QUE SE COMBINENTY);
S Y6500 PEADLN; READ(CAMRIO(C1],CAMSTIO(2Y); . |
- 465400 - WHILE HOT (({CAMBIOL1) = "$¢) AND (CAMBIGC2] = tI*)) OR
165500 . . ((CANBIOCT] = *N') AND (CAMBIO[2] = 'o'))) Do
145600 ‘ . BEGIN . ‘
- 1E5700 ’ WRITELK(*REPITE SE AUN HAY MINTERMINOS OUF SE COMBIJEL o NOY)Y;
145800 . READLY: READ(CAMHYIOCY]T, CAHBIDCZ]) .
“yé5900 END
166CCT END
LTI ELSE
16620C BEGIN
L Y EE30N : BANDFRAY;=TRUE;
164400 FOR CONT:=0 TO'NCASILLAS Do
V166500 . BEGIN ’
166600 BANDFRA:=2TRUE;
164700 FOP CONT13=23 TH uanxTo Y
1642090 ’ IF CASTLLASTCONTY = DI(ITOSCCONT1] TMEN
146000 BANDERA:sFALSE; .
1670010 . 1E RANDCIA THEN

-rerien RAUDERAT S ZFALSE?



167171
167112
1€71C3
167104
167271
167200
167471,
16750(
1€7¢° 7
1¢7?7°°
1E7RIT
16760
16570
169117
149200
168700
LA
q¢95rf
16907
16870
16207
168900
1¢67 |
140917

4GP0
140300
1609400
169SCT
169607
teeren
1¢QEMT
169900
17¢crre

1720100

178200
170200
170400
170560
17067
17¢7rr
170R0L
B At
174000
174100
1724200

171360

1729400
171500
171600
LEANANY
1718¢n
171907
R riNgy
172100
172200
172!
1724107
-yrescr
172600
172700
treend
172000
17000
17Md
17320
XA

(s
{(*
(+
(+

+)
)
+)
)
END,
12 AOT RASOELAY THEN

WRITELMCIUNC JT LOS NUMZROS QUE PRCPORCIONISTE NO ES?,

Y OMINTEOMINGY)
FLSE

WRITELUN(ULAS P1.TETFINGS QUE PROPORCICNASTE NO St PYFDEN',

! COMRINARY);
AAMDERATSFALSF;
END
IF CAMPIOC1] = *NY THEM™
FEGIN
FOR £ONTy= TH YRICITOS AN
TF CAavafCoMTY = 9CY THEN
Aar DY i=RANDIFA AND TRUE
TLSE
QANDENR:=FALSE;
1F NOT FAMAERA THEN
DPEGTH

RITAL (Y AN HAY SINTER¥INDS POR CURRIR, INTENTALO'); .
WRTTOLY (VRE FUEDEN COYRINAY ENTRE ELLOS',
VLGS #INTERMINGS YVIE NO SE HAN CUHIERTO")'

READLM; PFANCCAMAIOL1),CAMAIO002]);

WHILE NOT ((KCA“%IO[1J='S') AND (CAMFIOL2]=tI')) OR
((CAMPIOC1d=tN') AND (CAMBIOL[21='0'))) DO

REGIN

WRITEILN(YSF PUEDEN COMRINAR ENTRE ELLOS O NO?'):

REAHLN; READ(CAMEROCT1],CA%91002));
END;
END
FLSF
CAmatTnll)e=tFr;
cad
Fr sz
REGIN
BAMDFRAT:=TRUT;
FOO CONT:=" TO NPIGITOS 0O
IF CDIGITOSECONTY <> tx® THEN
RANDERAT:=FALSE;
IF BANDERLIY THEN
BFGIN

WRITE(PTADAS LOS MINTERMINGS YA ESTAN CUSIERTOS, POR °*,

Lo CUAL ')
caM 1ol Ye=rFr;
ExnD;
EMD;
TND
FLSF
AEGIN

* POR LD CUAL NO SE PUEDEN ');
WRITELN(YCOMALINART Y,
END
BLrE
BEGIN
WRITELNC*SL §0L0O SE TRATﬁ DE UN MINTERMING,
¢ St DYEDE COMBINAR, '),
WRITFLMNCYREOITFLOY);
cAMDIOrT =N,
END ;
NG (x WHILE DE ST -w)
FLSLE
GFGIM

VRITAELNCCEL -~ NUMERD  DE MINTERMINOe NO ES POTENCIA DE 2, ’

QUIERE DECIR OUE NOY,



173301
173302
173303
173304
173400

173s5C0 .

173600
1737€C0
173300

- 173900

174000
174100
174200
1743CC

174400

174500
174600
174700
1748C0
174900

175000

1751C0

175220

175300

175406

175500

175605

175700
f1758Cn

175960

176CCC
176100
176200
176300
176400
176500
176600

- 1767400

1746806
176900
177000
17710¢
177200
177360
177400
177500
177602
177700
17786n
177900
178cCC
178100

178206

1783C0
178400

178500,
178600

1787060
178800
178900
17900
179100

175200 -
-.1793C0
179400

j708C0

(=
(x
(»
{~

oy
*)
*)
%)
WRITELN('PROPHOPCIONA CADA MINTERMING AQUE NO SE COFBINO, ',
't A LA VELZY); .
HHILE CAMIIOCT)=*N* DO
BEGIN
DECINALFQ(CASILLAS NCASILLAS);
WHILE NCASILLAS <> (0 DO
BEGIN _ _
WRITELNC'SILO 1 A LA VEZ, REPITE');
DECIMALES(CASILLAS, NCASILLAS),

END;

T1:-G;

Tr=1M); . .

HHILE; ((SOLUCT JMELERLTI=N) AND (T>=()) DO
=T=1; L.

8&NDERA'=FALSE'

WHILE (NOT JAYNDERA) AND (T>*Q) 00

. BEGIN
: FOR CONT:=7 TO SOLUCI.NELEMCTI=T 00
IF SOLUCILARREGLOLT,CONTI=CASILLASCOI THEN
1F SoLucl, Anavﬂkcacr,comrl 150 THEN
BEGIN
. CONT;=SOLUCT, VtLEMET]'
. BANDERA:STRUE;
END
ELSE )
GEGIN ‘
WRITELM(?EL MINTERNINO *',CASTLLASL0J:2,* SI SE PUEDE-*,
1 COMOINAR, lNTENTALO')' :
cAM3TOC11:s=080;
T.—(,.
ENOD
Ti=T-1;
END;
If RANNERA THEN
FEGIN
FOR CONT12=1 TO MCASILLAS DO
FOR CONMT2:=0 TO NOIGITOS 0O
IF CASILLASTCONT1] = DIGITOSCCONT2) THEN
IF CASDIGCCONT2) <> *C* THEN
AAHDERAL =FALSF;
IF NOT RANDEPA THEN
BEGIM
FOR CONT:=) TO NCASILLAS DO
TABALUMCCONTAR,CONT)2=CASILLASCCONTY;
NTARALUMCCONTABIE=NCASILLAS+1;
CONTAB3=CONTAR+1;
FOK CONT1:=0 TO NCASILLAS DO
FOR COMTz=(. TO NDIGITOS DO
IF CASTILLASTCONTIY .= nxsl*ostcovrl THEN
CASDIGLCONTYz=1(*; : '
WRITELN(YATEN, EL MINTERMINO MO SE CONBINA, POR LO CUAL ',
) 'O SE REDUCE'); .
BANDERAI=TRUE
FOR CONT:z=0 TO MCASILLAS 0O
FOR CONTY1:=D TO KDIGITOS DO
IF CASILLASLCONT) = DIGITOSICO¥T1] THEN -
cnxrxro*ccovr11--'x'- .
BANDERA2:=TRUZ;
MAPASNY;
GRAEICA(RAPAS, MﬂPAoMtV cnnpasuxu),
END
£14F



1705{1
1708:2
179702
179514
17660

1797¢07

17997 (
179901
tE:Idaes
18010
180207
180201
1804010
180500
18060
18077
180800
180000
1821000
181100
181200
181300
18140C
181500
1814¢CP0
1217CC
181800
1819C0
182000
182100
18220
182300
182400
182500
182600
1827¢h
1828460
18290(C
183000/
183100
183200
183300
183400
183500
183600
183701
T aezean
183900
184000
184100
1842€C0
1843CE
184400
1845¢C0
184600
1947¢T
184800
18490C
18500C
1R51C0
185¢2rp
185200
185400
1855{1
1P8¢r!
19571,

{*
(»
{»

(*

EN

*)
«)
w)
*)
RERIN
WEITELNCITONNS LOS WIPTEPMINOS QUE PROPONES YA ESTAN ',
YCURIERTGS, KOG LOGRAS 4INIMIZAR'),
WRITELN('WAS TU FUVCIOV );
END;
NRITELN('AUN HAY MINTFRYINGOS QUE NO SE COMBINEN?');
PEADLN; RFEAD(METGOIGIT],METO0DOC2D);
WhILE SOT (CCHETOOCET] = *Sv) AND (METODO[2] = 'I*)) OR
((METODOT1T = *N*) AND (METOLOC2] = *0'))) DO
AEGIM
WRITELMC*2FEPITE SI AUN HAY MINTERMINOS QUE NO SE COMBINEN')'
READLY; READ(METONGLYY, »ETODOL2]);
D; .
IF METQDN(1Y=25" THEN
AEGIN
BANDERAT:=TRUE;
FOR CONT:=(G TO NOIGITCS 0O
IF COIGITOSLCONTY <> *C' THEW
RANDERA1:=FALSE;
IF HANDERAT THEN
BEGIN
WRITEC'TODOS LOS MINTERMINOS YA ESTAN CUBXERTOS, POR ',
Lo CUAL "); : .
CAMBIOL1]z='F";
END
ELSe
REGIN
WRITELN('PROPORCIONAME EL SIGUIENTE®);
CAMBIOCTFz='N"
END;
END
EL SE
REGIN
FOR CONT+=D TO NDIGITOS 0O
TF CASDIGLCONT] = *'C* THEN
BANDERA:=RANDERA AND TRUE
ELSE
RANDERA:=FALSE;
IF NOT BANDERA THEN
BEGIN
WRITELNITAUN HAY MINTERMINOS POR CUBRIR, INTENTALO )M
WRITELM(YSE PUGDEN COMBINAR ENTRE ELLOS LOS MINTERMINOS *,-
t QUE FALTAN POR CUBRIRI'}); )
READLN; READ(CAMBIOC1],CAMBICL2));
WHILE NOT (((CAMBIO[1]='S ) AND (tAHBlO[Z]"!')) OR
‘ ((CA¥810[1J"N‘) AND (CAHBXO[Z)"O'))) 1]
BEGIN
WRITELN(*SE PUFDEN COMdINAR ENTRE ELLOGS O NO?');
READLN; READ(CAMBIO[L1],CAMBIOL2]);
END; )
END
ELSE CAMRIOC1):='F';
END;
END;
IF (NOT RANDFRA) AND (T<D) ANO (CAMBIO[1]"N') THEN
WRITFLN(C'EL PROPUESTO NO ES MINTERMINO, DAME OTRO QUE SI LO SEA')'
END :
FND;
TF RANDERA THEN
NEGEM e ‘ B A T

TEPT T IOTS Y
IS PRI



ERERAIR!
1E5702
1E857(C%
1R570¢
185800
1EROOP
18AC0T
Loy
1R&20C
1 843N
186400
186510
1R6605
1R6700
fRASRD
16500
te7000
187100
s
187100
18748010
tgrson
18760t
18770
187800
te7971
184000
188410
18821C

1a8300.

18R4CC

18850(-

. 18R6P0
BRI

188800 .
158900

RELILN!
180100

1862900

RE:1: 210
18940C
189500
YLy
1E97¢n

12080C .

189570
150000
180180

q9p27n .
- 49C300-

1904C0

1e0sen,

10600
190772¢
1oceng

190900 -
19100,

191108
191200

194100
L 191400

191500

194600
A9t7en -
491500

16190n

(€]
(»
{*
(«

*)
*)
*)
%)
FOR CONTT:=1 T CONTAB=1 00
BEGIN
SOLUMAB(CONT, urAsALthcoN111 CONTT, TABALUNY ;
CONTLz=0; :
FOR CONT3II=CONT2 TO (SOLUCT.NSOLTOTALLCONT=1I~1+L0NT2) DO
BEGIN
SPLALUMECONTII:=50LUC], soLrorAL[cour-I,conrﬁl-
CONTLI=CONTL4T:
END;
SOUALUMICONTSTa=ree;
con72:=co~r3+1;
ERD; .
WRITELACITU SOLUCION ES:');
CONT1:=D;
conr3~=ﬂ-
1 (CONTAREZ) AND tS0LULCE, N<0LTOTAL£CONT~1J=0) TNEN
WRTTELNC'UNA TAUTOLOGIA, ES oacra, m
ELSE
WHILE CCONTICCCONT2=1)) o0 ,
FEGIN Lo

WHILE (CONTY < (CONT2~1)) AND tconrs < 75) oo'

AEGIM ‘ . -,
hPITr(SOLALUV[CONT1] 1);. ) S R
COMTT2=CONTI+T; ‘

our}-=co~rs+1r
END;
WRITELN;
CONTY:=(1;
EMD;
WRITELN;
Ewhz
If NSECUM = { THEN *
IF . MSOLUCICHESLOI>s(CONT2-1) THEN
HRITELNC'PERFECTO, ORTUVISTE LA SOLUCION OPT!MA‘)
ELSE :
BELIN : '
WRITELNC'TU SOLUCTON ES CORRECTA PERG NO LA opran ',
YDESEAS INTENTAR LLEGAR A ELLA?¢); ° .

TREADLN; SEAD(CAMRIOLYI,CAMBIOC2Y); ’

WHILE KOT CC(CAMRIOL1I=ige) AND (CAMBIOL2])= 'x')) OR

CCCANBIOTTII=*N') AND (CAMBIOL22='0%))) DO

BEGIN ‘ o o .

URITFLN(*REPITE ST DSSEAS: INTENTAR LLEGAR A LA SOLUCION *,
*OPTIMA O NG ;.

- READLN; PEADCCAMBIOL1Y, CAHR10C2]5-

suu-

IF CAMBIOF1]='N' THE&

BEGIN
. WRITELNC*DRESEAS CONOCER ANTES LA SOLUCION OPTIMA?')‘

" READLN; READCCAMAIOLY], CANBIOL21);
WHILE NOT ({(CAMBIGE1)=¥S') AND (CAMBIOL2]2%1%)) OR
g ((cnnaxuc13='n*) AND (CAMBIOL2]1=10Y))) 00
REGIN
- WRITELNC'REPLTE SI oescAs CONOCER LA SOLUCION OPTIMA O vo').
L READLNG READ(CAMBIOLYI, CANBIOL2D);
END;
1F cnﬁnxot1] = 180 THEN
BEGIN .
CONTY3=D; -
© CONT 3=y
I ~=0Lucxn~astﬂ3 a0 THEN ,
MRITELNETUNA TARTOLORTA, €5 DECIR, 19)



19161
194902
191907
1219704
fe2rrn
162100
19220f
1923rr
192410
19250
192600
1027040
1928085
19260(
192000
193100
1632200
163200
192404
192800

192600,

193700
1977
183940
1940Ch
1841t
194200
1942¢1
194408
RIS
19465“

194700

194841

- 184970
© 1658000

19s51ne

495200

495300

*

(kK

(*
(*

155400

19550

f 195400

195704
49580

195906

196000
196100
19620f
196360

© 1964CC.
"196500 -
T 1966(H

196700
196800

156900

197000
16717
16720
197300
1974¢1
197500
. 197660
10770

157800
197900

19R0CO
“qs8100

1)
*)
*)
*)

EN

"ELSE
WHILE (COVT1<NSOLUC!0NES[D]) DO
REGIN
WHILE (CONT1 < NSOLUCION&S[Ui) ANO (CONT3 < 75). DO
AEGIN . -
WRITE(SOLUCIONESLL, CONT1] 1);
CONTY:=CONTY+1;
C“?TK"CONT3¥1'
END;
CWRITELN;
.- CONT3:=01;
END;
HRITELN
END;
FND
ELSE .
60Ta 3%,
D

ELSF -

REGI

N

CONT:=[;

a4

EDERAI=FALSES-

HHILE (CCHT <= QSFCUV) AND tNOT BANDGRA) 00{-"

REGIN

JIF MARCAMINCCONTI = V&t THEN
1FT (CONT2-1)<=SOLUCTONESTCONT] rHEﬂ
"REGIN .
: HR!TFLN('PFDFLCTO, ORTUVISTE LA SOLUCION CPTIMA')"‘
BANDERA:=TRUE; o
FHDy . ¢
cnnr--co%r+1-

EHD;

- IF

NOT BANDERA THEN

EEGIN

REGIN

“EMD

WRITELNC'TU SOLUCION ES. CORRECTA. PERO NO OPTIMA, DESEAS '
'LLEGAR 2 ELLA?Y)Y; K

READLN; READCCAMRIOC1I,CARBIOL2D) ;-

WHILE NOT (((CA“BIOE1]"S') AND . (CAMBIOCZ] 1R & )) OR.

((cAMRIOC1I="N") AND (CAMBIOE2] = *0'))) 0O

" WRITELN(*PEPYITE SI DESEAS INTENT&R LLEGAR A LA SOLUCION
1OPTINA O NO');
- READLN; R‘AD(CAH&IOC1] cAMBIOL2]);
END;- -
IF CAHRIO(11 = ¢N' THEN
EEGIN o
WRPITELN('DESEAS CONOCER LA(S) SOLUCION(ES) OPTINA(S)"),
READLN; READ(CAMDIOD11,CAMBIOLZ2]);
-~ WHILE NOT }((CA“BIOE13='S') AND - (CAMAIO[Z2]='I')) OR
((CAV810[11=‘N') AND (CﬁMBIO(2]='0'))) 1Y
BEGIN.
MRITELN('REPITE SI DESEAS CONOCER LA SOLUCION OPTIHA‘)
READLM; READ(CANM3IOC1],CAMBIOLZ2]); : .
END; .-
IF CAMRIOC1)=1S% THEN )
FOR CONTT2=0 TO NSECUN 00 BEGIN
IF MARCAMINCCONTTI) = &) THEN
FOR CONT2:=0),TOD NSOLUCIONESLCONT1] DO
HRITE(SOLUCIO&ESECOVT1 COMTZ]’,
WRITELN;
END;

.



168101 (v %)
152102 (+ )
198103 (+ *)
19810 (x )

192200 FLSE _
198300 GoTo 3;
19840 END; 3
1985¢C0 . END;

198607~ END.



R KARNAUGH

FRUNNING 4984

ESTE PROGRAMA TE GUIARA EN LA MINIMIZACION DE- FUNCIONES POR MEDIO DEL
METODO DE KARNAUGH,

DESEAS CONOCER UNA FEQUERA INTRODUCCION A ESTE WETODO?

,'l‘

81 ‘

ESTE ES UN METODO GRAFICO DE MINIMI?ACIONy SISTEMATICO ESTANDAR.

ESTE FROGRAMA CONSIDERA LA FORMA DE SUMA DE FRODUCTO PARA EL MANEJO DE
TUS MINTERMINOS,

‘EL PRIMER MAPA TE SERA FRESENTADO CON LAS VARIABLES QUE EL SISTEMA TE
ASIGNA FOR OMISION, FUEDES CAMBIARLASy SI ASI LO DESEAS,

LA VARIAELE DE. MAYOR PESD ES LA QUE SE FPRESENTA MAS & LA IZQUIERDﬁr LA
DE MENOR PESOr LA QUE SE ENCUENTRA MAS A LA DERECHA.

EL OBJETO DE RENOMBRAR LAS VUARIABLES FUEDE SER!

1! USAR NOMDRES QUE MAS FRECUENTEMENTE USES
2! CAMBIAR EL PESO DE ELLAS.
EJEMPLO? ’
FARA 3 VARIARLES, UN MINTERMINO FUEDE SER!
C1R1A0
DONDE
- CoBsAr? NOMBRES DE LAS VARIARLES SIENDO EL FESO A<BIC
1+1,0 ! VALORES BINARIOS ASDCIADDQ A LA VARIABLE QUE LE ANTECEDE:SU

EQUIVALENTE DECIMAL. ES3
SI CAMBIANMOS DE PFOSICION LAS VARIABLES CON SU VALOR BINARIO GSOCIADD

FOR EJEMPLOS AOC1iE1
- 8U EQUIVALENTE DRECIMAL ES? 011 = 3
CONTINUA...

ASIr UN MAFA QUE POR OMISION PRESENTA LA MAQUINA ES!
C\EA ‘ :

UN ORMA DE RENOMERAR LAS VARIARLES 'SERIAS )

AF
A=B
B=C
C=A
EG

QUE GENERARIA EL MAFAL

A\CE

vt o et et i o i o et h S b i

COMO VERAS, DONDE ESTABA EL MINTERMINO 3 AHORA’ ESTA EL 6.



PUENES USAR MAPAS DESDE 2 HASTA & VARIABLES,
LA, TEORIA DE LA HINIHIZACIDN A TRAVES DE MAPAS. DE KARNAUGH TE DICE GUE
LEEBE:HABER UN CUADRADO QUE CORRESPONDA A CADA COMBINACION DE ENTRADRAR
OTRO. REQUISITO CONSISTE EN QUE LOS CUADRADDS DEREN ESTAR ARREGLADOS EN
Tal. FORMA QUE, CUALQUIER PAR DE ELLOS INMEDIATAMENTE ADYACENTES ENTRE
ST (HORIZONTAL 0 VERTICALMENTE) DEBEN CORRESPONDER A UN FAR DE CONDICIO
NES NE ENTRADA QUE SEAN LOGICAMENTE ADYACENTES, ES DECIRy QUE DIFIERAN
EN 1 VARIABLE. POR EJEMPLOS! .
LOS CUADRADOS 2 Y 3 DEL MAPA ANTERIOR, CORRESPONDEN A LAS ENTRADAS
COE1AO '

~ COm1AL
QUE SON IDENTICAS EXCEFTO EN A.
DBSERVA QUE LOS CUADIRADOS DE LOS EXTREMOS DE LAS COLUMNAS O LAS HILERAS
SON LOGICAMENTE ANYACENTES.
DE LO ANTERIOR?

CUALRBUIER PAR DE MINTERMINOS DE N VARIABLES QUE SEAN ALIYACENTES EN EL
MARA TE KARNAUGH, SE FUEDEN COMBINAR EN UN SOLO MINTERMINGO PRODUCTO DE
N-1 LITERALESy FUESTO QUE LOS CONJUNTOS DE OS5 MINTERMINOS SE COMRI
NAN  PARA  ELIMINAR 1 VARIARLE, LOS CONJUNTOS DE 4 SE COMBINAN PARA':‘
ELIMINAR 27 1.DS CONJUNTOS DE 8r PARA ELIMINAR 3, ETC. .
- AHORA BIEN CUANTAS- VARIABLES ‘DESEAS QUE TENGA TU FUNCIONT

4
DC\ BA

o o o o g e et e et

FAL5L 7L 6

El
'
[
i

112 113 115 114

e o S o g e Bt e e e e

et 0 g e S P S0 o S B o 2 e B

j,coNTrNUA;.;
" EL MAPA REFRESENTA LAS POSICIONES DE T0DOS LOS MINTERMINGS FOSIHLES FARA .
- EL -NUMERG DE VARIABLES QUE ELEGISTE

. DESEAS RENOMBRAR LAS UARIABLES?
.. 81 o ,
 SE . TE DARA A CONTINUACION CADA VARIABLE, ENSEGUIDA DEBERAS ASIGNARLE EL.
NUEVD (UN CARACTER) - T
a=C .
CB=D
C=A
D=8




\

EL MAFA GENERALO. CON TUS NUEVAS VARIABLES TIENE LA SIGUIENTE EBTRUCTURA
BAN TG : - o

s o b g St s e B0 10 ot o0 bt b A

1t 8k it o et B e e o et i e

! 1 15 113 1 9 %

| 3 ! 7‘-1r 111 :

L e Ty

P21 46114 4104

................. g

CONTINUA..,

TIENES LAS SIGUIENTES OﬁCIONE‘ PAPA PPOPURCIONHR LOS HINTERMINOS

it FOR MEDIO DE CADENA" DE CAPACTFRES COMU A CUNTINUACION 8E - DE“CRIBEN'
. ~POR CADA VARIARLE SE PROPORCIONAN D08 CARACTERES? .. - '
'EL  PRIMER CARACTER INUICA EL NOMBRE DE LA VARIABLE, EL- SEGUNDO
CARACTER  INDICA EL VALOR - BINARIOD ASUCIADO A ESTA UARIAHIE.‘

EJEMFLOS | ) .

©kkkk PARA TRES  VARIABLES DE SECUENCIA CBAy UN MINTERMINO PODRIA

’ SER 011y EB DECIRy C=0»s R=1y 0=17 PAPA INDICAR ESTDr SE DEERE

. FROPDRCIDNAP COHlAl . :

2% FDR HEHIO DE UNA CADENA DE CARAPTERES BINARIOS! TENIENDO EN - CUENTA
-~ QUE  -CADA . DIGITO: BINARIO - ESTA ASDCIADD A UNA UARIABLC FOR SU°
) FOSICION. EJEMPLOY -~ .
CUKkREk PARA TRES UARIQHLE? DE SECUENFIA BﬁCu SI SE PRUFORCIUNA 010y
°IGNIFICA B=0y A=1, C=0 :

‘33'FROPDRCIDNANDD EL “VALOR DECIMAL DE L0S MINTERMINOS. EJEMPLO’
CAKKE FARA. INDICAR EN - UN  MAFA.DE CUATRO UARIABLES DE SECUENCIA
© "BACD * EL- -MINTERMINO “B=0»s. A=0)y C=1, [=1, ES DECIRs SE DEBE
PPOPORCIONAR EL EQUIVALENTE DECINAL DE 0011 ESTD'ES: 3 ‘

L0° MINTERMINOa DEFERAN SEPARARSE POR COMAS: TERMINRR CON ‘i' Y RhTURN

* AHORA PROPORCIONA EL. NUMERO DE LA OFCIDN ELEGIDA

3 : : : :
-‘PROFDRCIONA LOS MINTFRMINOS EN SU EGUIUALENTE DECIMAL SEPARADOS POR -
COMASy PARA FINALIZAR TRAN?NITE i) -

T 052489124175

UN - NUMERD DE LOS PROPORCIONAUOSv ND ESTA EN UN RANGD PERMISIBLE! VUELUE

- ADARLOS

opgpa.1°.13;

con- Las Pusxcronss nE LOS' MINTERHINOS: EL MAFA DEFININO .SE- PRESENTA A LA
‘DERECHA . . S ST y

CBANGDC oo 7 BAN IC

10 14 1121 8 | VTl oLt
11153191 1010111001
1307018 11 Lot orotol
1216 114 t10 1 111080101

o ....-......-..-.....-._...—.._._..... e e st e et g B st i i B S0 B4 v ot o

CONTINUA et



’;DE' ACUERDD AL MAPA ANTERIOR»y PROPOFCIONA LUS MINTFRMINU" GUE 'SE PUEDEN
_CDMBINAR: CADA UNO SEPARADD FOR (») Y TERMINAR CON L3y

! ﬁAEXISTEN NINTERMINDS GUE -8E COMBINEN?

.81
"1' PR0PDRCI0NQ LOS HINTERMINOS QUE SE CUNBINAN EN Lh FORMA INDICADA
. 052 : !

. §
'ﬂCwBIENr LDS HINTERMINDS PROPUESTOS 81 SE- COMBINAN
-',.BA\ DC - R BAN\ DC B

g e ot st g e

a4 1 e e 20 et i 4 S0 S e S o e ek

IXCDNTINUA..; _'

?AUN HAY MINTERHINGS GUE °E CDMBINEN?

81 : :

fPROPORCIONA LUS NINTERMINOS QUE SE COHBINQN EN LA FURMA INDICADA
"Byt

- UND DE LOS™ NUMERDu ﬂUE PROPORCIONASTE ND €5 MINTERHIND ‘
"PROFORCIONA LOS MINTEPHINOS QUE - E CUMBINQN EN. LA FURHQ INDICQDA“

’rgléﬁ:.LosiﬂINTERMIND PROFUESTOS ST SE COMB'NaN =
S OBAN.DC .0 BAN DC
ez el vk
Virsiarer  tdiotitol
T3 17115 1111 tot1o0ro01ot
1216114 110 10 L1xi0io0 10t

7-}c0NTINUA...’

AN HaY MINTERMINUS OUE SE COMBINEN?
- 8L

1:.!13’ AR
BIENS . LUS HINTERMINUS PPOPUESTDS SI SE CUMBINAN
SBANDE o RAY nc.',

e :'wiaiélp‘eid]' ‘if 1K1 071 1xx~1x:if77” i

1115 13 J’Qv;_‘iifﬂ:=o.r;o Paxp ot
£33 U7UNS 1 000 100
L2 106414 110 1 '-L;1xz 016101

~~~—M~~—nu—mn~~~" 4 e

s CONTINUﬁ...f“‘




" AUN HAY MINTERMINOS QUL SE COMBINENT
- TODOS LOS MINTERMINOS YA ESTAN CUBIERTOS, POR.LO CUAL TU SOLUCION ESt
- DOCOAO+D1BOAODICIRO ) :

., PERFECTO,» OBTUVISTE LA SOLUCION OPTIMA |
#ET=9113,0 PT=2,5 10=0.,2




FILE

fILé

B(ACCESS='SEQUENIIAL'-BLUCKSIZEi192);"YUSE='IU‘»
LFORN= FORMATYED* »RECL=192)» XIND=*REHOTE® »STATUS='0LD ")

9CACCESS=* SEQUENT TAL* » BLOCKSIZE=847s HYUSE=2QUT *»

" FORMzY FORMATTED'» RECL=84s KIND=tPRINTER s STATUS=*NEW ).
DIMENS ION IX(960)¢1HAI(8:8)»H(6#)-VD(B#);IDIR(oQ)'10(64)

.;BJF(GAQ)'IDD(GA)nLIHl10)»L1N(10)nOIR(15)-IVD(lODO)-TAB(BD):

CHAT2(7)),VECLLO4)LIP(2))» HAT (1064

COMMON. CONTRLC28)»CURSODR(BJ)

" 'COMMON 7¢/. IHPZ,ICH .
CAARACTER CONTRL®1,CSRSOR1

- CAARACTER [X+1,0¢32, 4-a.vu-1.aur-x»rAa-naouArzaso.caulxnaa“ R

s HAT#LL

o INIEGER DIR,VECL

“DAVA IPRVA1IP/0s37-

.

DA[A CUNYRL/ZOO.ZDS.M1.105.108-216.23c.ZOC,ZOD.ZZS.113- )
: ZDE:Z’F-!IG’Z19DZ3Fle£’110011002’&"115'212'.’ h

272,205,200 60 2E6ILET#2TF 7 -

DATA cuasok/zao.zar.zrr.zra.zsa.zsc.zso.iru.zso,zso.zsc(_f'_
cZWErI68s16 05 T4BI L6 LIFOrZF10ZF 2o 2F 39 2F 42 2ZF5e - -

IFGeZFTelFBrIF 9oL TA»2552Z4CrZTErIHENIGF S 17¢C»
L ZC1sZC2oEC3IC4r2C522C60 ZCTsZCRHZCI22DLS LD 2y

7943795,196/ ..

")Atk 8C116)7 9 ABCDEFT/

150

'FDRMAT(&AI-'IHPRE:IOV ? 51 1'

FIRMATCIL) o
o CALL NUNVARCH) s

U CALL RENCDL(N.NREN.HCUL) -

. # INDOP= . ' R
.“;?sLh [NIMAI(NREN»NCDL-IX-VD.IMDUP)
AN={ .

-~ CALL PREMAI(N:IBAN:B;IX) ;
U GALL SEOMA!(NREN.MCOL-IHAT;IDIB)

o CALL NOMIGLCIBY o ° oo

L 1F(IBeNEsL JGO 10 150 ‘j’
< SCALL CANVAR(NpB) o

TIBAN=L " _

CALL PREMAt(u.xBAN,e.Ix) '
- CALL tnAnsr(N.e.nRCN.nan.ant.to:R)

FORHAT(4A15? CONTINUA®) R
TREAD(EBSGICONTIN -0 - 7
:FDRNA!(IAB) RN ».,”

SCALL DECHAP(VD»NREN.HCOL'BUFulMAI;KEAN)

WRITECB,3 ICONTRLC23)sE ournchs).cunsun(l).cunsun(19)
READ(8 4) INPZ - ‘ Y

H%ITL(B:S)CONTRL(23);CDVTRL(28)-CURSOR(1);CURSDR(I)

"CONTINUE .

5 EALL: SELENTCIXSTFORN)

RO
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390
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;:CALL CONDEC(N'H-IFI-ID) I
OGD TO-4D -

- CALL nccxncu.rv.xr:.aur.JaAn.erv.xe1 ;
TLIPRV=R

S EALL: conax(u,xrx.xn.u)

‘60 TO 40 B
CEALL BINARICHSMsIFI)

CALL ALFABIUN»BeM» IFI)

‘e

JBAN=D

CALL CONDEC(HsMsXF L, IDD) - -
CALL . INIELE([O:IFI;XDIR;VD)

INDOP=1
CALL lNlHAT(NREN.HCﬂLrIX»VD;XNDUP)
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I18AN=3 . L 00003900

CALL PRENAI(N'IBAN'B-IX) ' : : » A" : _ 00004000

JBAN=] o o ' €0004200

- KBAN=1 . s : . Y900 4300

CALL DECHAPCVD, NRENsMCOLsBUF,IMAT,KBAN) 000N4400
HR(TE(B-QBDCONIRLIZB)rCO‘tRL(28)-CURSDH(!)-CUISUR(I?I : 0000A405 ¢

48 FORMAT(SXr4ALstunee tH PRUCESD seeaw?) - ' - COUDALDS

. CALL SULUC(NolFernlDoLIH'LlN-DIRolVDoYABaXII-HAIZ.NOP:NIS 00004420

«sHAT) Q00046415

HRIfE(6u49)CONIRL(ZS).CDNTRL(ZU)nCURSDR(l)rCURSﬂR$l9) o U000 4420

49 FORMATESXoAALs»® ¢3¢+ FIN DE PROCESD tteesv). N L1 TY YY)

NIP=1 ) R ‘ 00006450

50 CALL DECIH(Na[DDpf?lloBJF-JBA‘oIPRV-IB) ; , GO0Q 4600
IFC1Bs EQ.{ )GO YO 60 ’ [DILYYST I

CALL VALIDA(IFII'IFI:IDD'IDaN-L!M.L!"-lVD»VECl-NlP-lPollPoHAI) .- 0060 KBS

IFCIHPZLEQe1)CALL IHPi ' R 00004810

@l Y0 50 ) . G009 s90h

63 CALL DIAG(VECl'NIPoNDP-YAB-llI-DIRrHA!Z-lFl-lP-NlSuN) - 6000500t

END 00005100

‘&'tt&q.l..t'..t......'.l..lt..It"'ﬁtlil'tbt't'tt.tt.ttt'.t.ﬂtt.tt'tt'tboubsllb

SIBROUTINE NUMVARIN) : ~{ouoszon
COMMON CONTRL(ZB)ICU?SO?(BQI , . c000s210.

COMNON /C/ INPZ,1CH ) . L oo 0955230

CAARACTER CONIRL'I-CJRSOR'! o o R 1l 13- T4 T

.. MRITECB»S)ICONTRL(E) . R e - - 60005250

7S5 FORMATCAL) - o ; ' RYHNSZEN

B ) dRIlE(BpG)CONTRL(Z})rCDVlRL(dB)nCURSOR(1);LURSDR(!9) S LOoGSeTn

' .pCONTRL(Z!)-CONTRL(Za)pCURSUR(L);CURSGR(I)oCDN!RL(L9)-CONTRL(Zl)n wNNsS28)

"o CONTRLC23),CONTR.(256) ) ChHDGS29¢0

"B FORMATC4AL» fCUANTAS VARIABLES TIENE LA FUNCION (2 <= N <= 6)‘ . -4000 5300

; “LrbAL 2" DATOS 3% ALslXa 3AL)Y ) : s

e READCB»9sERR=1DIN C o . ) P o 40005329

.9 FORMAT(IL) . L ,. 60005330

IFCNeLEa24URNaGTa6IG0 TO Lb L R L 00005340

IFCIHRPZLEQ.1)CALL IMPR } - . “ (00D S350

.o RETURN - - g800536¢8

10 d?ItE(BnIZ)CDNTRL(23)-CJNTRL(28)'CURSOR(I)’CURSDR(ZI) L o 00005370

12 FORMATCAAL-*ERROKRS TIPD DE DATG ERRONEU: N => NO NUNERICD®*). . -  ¢QOOS538C

 IFCIMPZJEQ1)CALL IHPR k : : - ! ' ¢0U05390

CALL LINPIA ‘ L .. 60005400

'GD YO & : - ¢ABBSLLN

‘ 1#‘AR!FE(B-lG)CONIRL(23)-CDNIRL(°8)-CURSDR(l)-CURSDR(ZI) : €00¢ 5420

" 16 FOIMATCAAL»*ERRORS YALOR FUERA DE RANGDn RECU;RDA 2 <= N <= 6') . 00005430

IFCIRPZ. EQ. 1 JCALL LHPR o 60DnSALD

CALL .LIMPIA - ' A ' : ‘j h 00600 S45¢C

GO 1O & . . . - o o " : © 00005460

END T : i T - o ) B 00005470

l-tan-at.nta-tnat'--ott.....u..--ttaa--tt.»autnaaiua-att.'-'aa.ontt-an-auuun5h75
'SUBROUTINE NOMIGL(IB) - . C ) . e S 60006300

"COMMON .- /C/ INPZ,ICH . o : Vi T EDAIN6394

COMMON CONTRL(ZB)’CUQSOR(BO) : R ' L : o - 40006315

"CHARACYER -CONTRL&L,CURSOR¥L : : ST . 00006310
-CHARACTER n:sv-ao.spa-g ‘ S T 0006410 ¢

DATA SPA/® 'I B ' . o E ' ) L 00606500

iB=p- LT R S uh0OD6620

’ 3 CALL LIMPIA S QURNETID

: HRIYE(OﬂlbU)COMIRL(Z!D;CDN'RL(ZG)oCURSDR(l)nCURSUR(19) o €000 68090

o . »CONTRLC(23Y,CONTRLL28)» CURSORCL)}» CIRSORCLDY - 00006810

LAO FORMAT!IX-“A!.'OESEAS CAMBLAR EL NUNBKE 0 UBICACION DE- LAS VARIABLGUQQ?”D«

155 .. (SI/NO). ‘-6Alo'0kl05l') ! o . __f C ¢0007100¢
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© o TR CIHPZ EQLL)CALL lHP? : ' o . 60057910
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IFCRESPCISI)eEQsSPAIGD TT 129

Lr123,285:3555365,835,5195521,45,47049551,121,1234129
251310293,35523732635,519¢5215527+529045,47,4951,121,123

’Sol29-131'293-353'313’k33-51)p595;613'673'57 u593v753
‘“‘55755»839.851»8“7’849/ :

JOATA CAVCID 212103507089 1A%,18", BrepT,eCT, 'C' @

FotBO, A, B, TR, AN, 1D LU0, 00,00, 10T, 10, P00, ¢, 000

P N L PRy L P I A I Y LI T Y LI Y L T A F
CBMNEVLOEN IC, R, ¢Ce, 080, CA' nAv 'co,igv,lhv,ccliogp,lAa

Ge PP e, a0 10y
DATA (JP(I)sl= 1»5)/1;!;9.16-32!
DATA CJUF(L1)a1=8,5)72,5,8416,247

200nAaL0G

- IFCeNOTo(RESPCIsI 1) EO.'SI'))GO 10 112 - LoeGgRon
iBs}’ - ‘ Q0008300
-G TO .221 o0ur 840N
[FC.NOT. (RESP(I‘IOI)-EQ.'NU‘))GO T0 8 GHuG 8sov
1820 ) G000 28600
G) 1o 121 CUNL 34T
CONTINUE QU geun
GO T0 8 0800 890n
RZTURN [1dddddi1]
. END : 000095 00
it.ﬁl..lh.afith.t'tottﬁl.'i.'litiih.thttblt.ttt'wittli.tit.tit."'#tlil'uﬁoﬁ9[1"
SUBROUTINE RENCUL(N:NREM-HCOL) a0009%20n
‘R FLOAT(N)IZ. - gt zagn
“HeR - 000 94p0n
MF3(R~H)e10. " 00009500
- ; MREN=2.#¢M - ain 960
- IF(HF EQ. 0 IHCOL 2. 0ol GRUNITHN
L TP CHF o NECQ IHCOL=2. wr (KoL) 09099800
_‘REI'URN : enpi9syy -
END ’ - - (11173 STV IT
.tnctta-.tno-'.ao'u-tt.b-nnb-b-htt.a.....ta-n..tnoa-nt.tncttat-v-an-c'aoqnu[711u
SJBROUTINE INXNAI(NREN"ICUL;IXuVD;INDOP) (L3 MRt
DIMENS [ON IXC96D)» IND(U)rVD(SE) . 0005 0200
. CHARACTER IXei,pVdel . §NP133m)
_DATA (IND(Ihl=1v8)/l9h277»357:637:517:597-67’-7‘3’/ Q18400
- IFC(I1.EQ.12G0 TQ 32 . . €0010500"
D3 10 IH=),960 ) #1600
IXCIH)a « UOn16G7eY -
11=0 : : 90010800
D3 20 ly= l-NRENY 5 S . L0 17 90y
03 20 IK=1sHCOL : ' T S e GoLrLLegn
IT=ITe1 . . B . ©0n011100
$oCITd=pe ghulizow
CONTINUE 11300
“1vD=0- BLUTES YRR
D0 60 lU=1»NREN Gout1sot
It=INOCIDY - - G031 600
DD 55 JJd=1.NCOL SG001LT00
IVD=IYDe} 00011 809 .
IXCIL)=VDCIVD) G190
‘T1=11¢2 coor2non
CONTINUE ~ - eoo012y 00
RETURN 12294
ZND : 50612300
-e-«.runt.atﬁttttitnttttttaakvttttto-ttnﬁtttt:qa.-atr-tn.---.0--.--.:nattQ&g[Z}ln
SUBROUTINE PREMATCH,IBANSB8,IX) NN 2607
DIMENSEON IX(960), A\((GJ)oIV(6J);JF(5)pJF(5) eop12soe
COMMON /C/ IMPZ,ICH ' ) 00012504
. CONMON CONTRL(28), CIJRSOR(BI) L0032505
CHARACTER CONTRLeloCURSIReL - 00012506
CAARACTER IX#'L12AVa140e3) S G0012640
DATA ‘IV(I)pl”lvs‘j)/ll9n275'1’1'123ﬁ275'359’351r 121 T w0G12700,

owHeL2ads

S G001290¢e
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£o013100
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S 0C13705
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19
11

L EPPEUP (N=] )4JF (N=1)=1 don1409
© IFCIBANGEQ.3)G0 0 1)) gout4lun
IFCIBANLEQ.L)GU TD 800 0001 4200
03 708D 1U=IP,1PP 60914390
1D=1vCIY) U0U1460D
SINCID)Y=AVCIY) 600t 4500
CONTINUE 14601
 HRAITECB8»L1ICONTRLLS) 00014610
HR[TE(B:[Z)CUNTRL(23).CONTRL(28)oCURSUR(l)pCURSDR(k9).N 0Nl 1 462i).
FIRMATCAALL *ESTE E5 EL HAPA DE KARNAUGH PARA "Ilo' VAR!ABLES') CoOCL4b 30
Ga 710 1019 0N 6700
KTsNe2 0hu1480h
DD 900 Iu=IP,IPP COC14%un
ID=IVCIW) 00015000
DD 858 IK=1eNT.2 SN 15107
IFCAVCIUDLHELBCIKSIKDIGT TO 850 n 00015200
o IXCI0)=BINKeLSIKe L) 40015300
- G0 TO 860 0015400
CONTVINUE 60085500
CONTINUE ! . ENO 15600
CINTINUE C0L15701
JRITE(B'IS)CONTRL(23)'COVIRL(28)vCURSOR(l)-CURSUR(X9) 400157145
13 FIRNATCAALL"ESTE ES EL NUEVD NDHBRE 0 UBICACION DE LAS VAR!ABLLS')M"01571‘
‘83 ¥6.1010 nniniEs7TL2
CALL LIHPIA 6hoLsST1S
u?!!h(BpZS)CONIRL(23)-CONIRL(28)-CURSOR(1)pCURSDR(l9) 60015720
25 FORMATC(1Xs4A1»*ESTOS 50N LOS MINTERMINOS QUE PRBPORCIONASTE®) 60015725
1010 WRITECH,12)CONTRLU23),CONTRL(28) »CURSOR(1) »CURSOR(2)» uhu15800
SCIXCI)s1=L,900) - unprSeLa
FORMAT(AAL,6(16DAL)) GouLs59u?
FORNAT(AL) £001594p0
IFCIHPZLEQ.1 DCALL IMPR 0001595
RETURN 16750
N0 - 40016807
.t."tl'tt.t'ttﬁt'.tt.ttlt.t.t.t't'ltit'ttlittt.tttt.ﬁittttItttlttt.ttbﬁovclﬁﬂ!/‘
. SUBROUTINE CAHVARCN»3) : Qah1 6941
DIHEMS ION DEF(6) C00L7000
COMMOR 7C/ INPZ,ICH euLrTens
COMMON CONTRL(28),CUS0R(80) -00037010
" CH4ARACTER CONRTSL~31,CJR50R»1 . 6oeLrols
CHARACTER Ae8D » B»3) » SPAtl » IGL-l » CUM'I s FINsL BRI TOR T 3110
CHAARACTER DEF#g T oguey P2y
DATA SPA,IGL,COH,FIN/® 'a‘=‘ ’ 'o','l -o0Q1730r
DATA (DEF(I)'!=1;5!I'A'-'B'-'C"'D'n'E' 'F'/ : (‘RIS YL I IS
CALL LIMPIA GON 17410
uillE(G:lDO)CDNTR ¢23),CONTRLC2B8)2CURSTRC1Y» CURSOR(19Y Gop1TSLe
00017.510.

[P=JP(N=1)

_ »CONTRLC23)>CINTRL(28)2 CURSORCL)» CURSOR(L)

onopL39na

100 FDRHA?(lX.&Al"PRUPORCIONA EL NOMBRE DE LAS VARIABLES QUE surlvuYEnuotrrun )
AH®s /41X, %A LAS REPRESENTADAS EN EL HAPA » DE LA SIGUIENTE FORMA 00517800

1y

’_CALL LIMP]A

2791 s ASROHBRE=VARLABLE » B=NJMBRE-VARIAULE... 30 bALY'DATOSE )
" READCB.113)A

FORMAT(ABD)

17 CIMPZ.EQ.1)CALL INPR

- K=sh-

Jzl
IBAN=Q -
D0 5% .1=7,8)

IFCACLTISTI)CED,. SPA)GD 10 52

T IFCIGNEL )60 TO L O . Loy

Jzjel. g
IFCACTSI)LE0.IGLIGO 1O 5)

',UQITC(S.QOO)CONTRL(ZJ)oCDN’RL(ZB);CURSUR(!)-GURSOR(!?)

0NNy T900.
HOD 1604
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000! 8305

T gng1831n

0518400
60018507
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0018650 .
GOGLerTLG
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:loﬂ\),‘FDRHAN’IXnQAIv"N ERRORS  SE OHl‘llﬂ UN SIGND IGUAL wewe) T 0619309

_ IBAN=1 - : - . oL 00019400
S0 GO TD 60 S B 113 SL1 1
19 I7(J.NE.42GO TO 2) . SR DU ©. .. 40019609
BN EY ST B = 00619700
: IF(A(ISI).EO.FIN)GD 1 70 ‘ , L L ¢2¢19800
IF(ACTST)LEQLCOMIGO D 5) : ) e . 40u19900
: uRIIE(B;th)CONIR.(ZS).CDH!RL(ZB);CUR&OR(I)»CURSUR(19) S bhu2eopd
410 FJRMArtlx.aax.°-~- ERROR: SE onxtxo UNA COHA wea )~ S unn20203
o I8AN=t - W et g002n30n
.60 TO 6D S . IC0p20400
20 IFCACTS l).GE.‘A’.AND.A(l:!).L 'z')co To2s R “uno2)5on
ARLTE(B,424)CONTR,, (23)»CDNIRL(ZG)-CURSOR(I)-CURSDR(19) L Dou20600
429 FORMATCLXp4AL, Pane €3IR0R? UND DE LOS cnnac:cn:s NO ES' o G6200890
1.9 ALFABETICO --v') . , e Lo anbze 9
18AN=L . S T T e0021000
GO TO 60 : T R L . 00021100 -
25 BK3IK)=ACI3D) - . » T - S AR oo ehe2L 200
K=qe1’ - PR . PR T e e A nE 0021300
Codagel B U T SRRRETID IR PR | 1/T1 LT
S50 .CONTINUE ) voroote o 000021500
27 WRITECB#431)CANTAL (23).caNrRL(za).cunsontx);cunsoa<19) = 0OU231600
431 FanAtttx.exx.-'-~ Eanuaa LA CADENA NO - rlsuc Flw DE MENSAJL ...-) 0021806
: IBAN=O , . . 00021 990
so‘lr(lnrl.so.l)CALL PR - _— AN ',.‘ e wua191e
L IFCTBANGEQ.L) GO FO 5 . o C j». S T e002260D
70 IFCNLEQLCK=1)/2) GO YO 72 : " . 000221 0
L HRITECB #4432 )CONTR. (ZS)oCBNIRL(ZB)-CURSDR(l)vCURSUR(19) Do 60022200
T 443 FORMATCLX» 4ALs*wee ERRORT EL NUMERO DE CAMBXOS D Es xcuaL ALY . ropZ244n
L»® HUMERO DE vaalAeLas sret) I RIS L SR Lo o tp2esan o
o .60 FO S ! _ _ e ‘ ";" o | .G0G2260C
$orz NP3 o o o T T e T pep2276Gh

: N2=K=) P S ST T T T 00022800

03 . 154 1G6=1,2° S e e PR S -qov2z9ne
NPP=NP - i ; - o e ST udb2300Y

- D3 75, xaxc.uz.z . S oA e - 00023800

DI Th J=NPPaNR 42 -4;; B S 0023200
o ThIFC(BCIZT). EO.B(J!J))GO o ao - T e G 23300,
S NPP2NPPYR : , LR R P 00023400
“75.CONTINUE - e . S T ubh23560
L ASh HP=NP#L s . LT Ve e 0L23600
A Ni.zK=Y R SRR AR - qon23760
21 155 I=1,NLs2 EEER - 023800
“IF(BCIII)aGESDEFCI), ANo.B(x:I) LE. DEF(M))GU 155 - o . U0E23905
"MRITEC 85 465) CONTRL (23 ),CINTRL (2B }s CURSOR (1 )+ CIRSOR(LS) S - 10024030

465 FORMATCEXo4ALs¥## ERRONZ JHA VARIABLE A LA QUE SE LE )" S 6oe2626n
{9 QULERE CAMBTIAR EL NOWIRE ND Exxsz;---) ) : o CLavzedng

AT CTHPLZER. 1)CALL ann , reo - . L2430 .

: ~GD YO 5 - , : . L €0C24500
%155 CONTINUE. =~ - : . : E , “e 60924500
; RETURN - . ot - T 60024600

.80 HRITECO,455ICONTRL(23),CINTRLC23) ,CURSORC1) #CORSURCID). " GRO24747
455 FORMATC1Xe bAL st oee ERRORS UNA DE-LAS. LETRAS ESTA REPE!!DA wret)  UDO24 990
C e IFCINPZLEQLL)CALL IHPR 00L24910
.60 105 ‘ , . C L _ BiUZ4920
o EHD . ‘ - S o L 6025200
lﬁhttlt.itlt'inlttntttllttbohl.ihtttt't.h'tttlitatttalttt'tﬁitnbtahnn'hh00025210
SUBROUTINE SEOHMATCNREN,MCOLSIMAT »IDIR) . T any 25390
DIMEKS 10N qur(o.a).xoxncsa) - BERERE p ST D
HUN =) o T : e ©00025500 -
C . -DD 34 I=leNREN S R R LT dhu2seny
TR 000 10 J=lpHCOL S . . T BRI PO unG25700 .
’ THATCE» D) =HUN . o C T . - 60025800

= lD NUA=NUH 3] : o Co Co T g2 s 90




15 If(K.GT.HCOLIGU T0 25 00026100
00 20 J=1,NREN 001726200
IT=THATCIr KD cou263un
1MATCSP KIS IHATCIp Ko L) 00026400

20 IMATC(JeKe 1I=IT 0026500
K=K 4k oLV26500
60 10 5 00026700

25 CONTINUE . 00026800
K=3 Geu26900

28 17 (K.GT.NRENIGD TO 35 00027000
DD 33 J=1,NCOL CO02710C
IT=IHATC(Ks J) 00527200
"INATCKs D)= IHAT(KeL o D) . 00027300 -
IHAT(Ke 1 ,d)=1T o - gon2TALe

30 CONTINUE . : B 0027500
Kag+h e : 00027600

© GJ 10 28 o onR2TINY

35 CONTINUE . p0r27 8ot
1c=0 . 00027900
D) 40 I=1-HREN con28000
DO 40 J=1,HCOL ' ou28100
1C=1Cel . 00028200

CILK=IMATCI»d) 0 0028360

40 IDIRCILKY=IC - 0628400

. RETURN 00028900
END : : £Ha2 9nas -

*'.itiht'iti’itttttﬁﬂ.'tt'ttt..itti.tt"il .t'tttttirtt.t...t'tq.'.-ttttﬁcof 2901{‘
SUBROUTINE TRANST (N»BrNRENSHCOLs INAT»IDIR) 000291 00

. DEMENSION IMAT(8,8) IEXPP(G)»I0C62,4BC8, B),IDIR(64) © g9z Izen
CAARACTER u-sn.Bt-so.ua-s.uno-x,ccnn-x.rx-x.trt-z ¢oG29300
OATA UNDSCERD /°19,%)°/ 00029400
NS=Nw2w2. . wOu29500

3 [BASD . 40629600
DD 6 I=1sNS»2 - 00029700
IF(BCIsT).LE.B (T +2: xrztwao 706 N0z 9kan
TII=8C121+1) 0029900
8012141 )aBC1e221¢3) 00030000
BCI¢221¢3)=T11 GOn39100
18A=1 - 00L3E230°

. 6 CONTINUE 00030300
IFCIBA.EQ.L GO TO 3 - 200 30 403
J=) 00630500
00 1) I=)eM - 00030600 -
d=Je2 v one3nTon

10 BlI3II=BC(I2d) €06 30800

C D316 I=leN 60030900

16 BLCISII=BCEN) ouo3INGN

N3aN=1 40031150

.20 1BAxD , 00031200

T 03 30 J=leNS . , gnp3130n
TTFCBICIT), Ls.sitJostox))un 1o 50 - G0D31400 .

B £ 1YY L) . . woU31500

BLCJTJ)=BLCIeL 201 00031600

Bl deIEgeL)=T 00031700

" 18A=1 - LDe31800

30 CONTVINUE 00031 900
{FCIBALEQ.1)GO TO Zb © 0032000 .
D0 4D J=1sN , uou32100

CU IEXPPL)=2e eNS 00032200
4L NS=NS=1 - 00032300 -
DO-50 K2i»N GO032400
S DD S0 L=leN 00032500
5) xr(a(xax).so 81(L:L))ID(K)=IEXPP(L)

K=3

i

00026000

0003?600



00 100 I=1,NREWN . ' . v 00632700

52
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70

- 100

2390
- 209

23

~ D3 100 J=1-NCOL : ) . o : ¢nu32enn
L KB=N . . N ) . ‘ COu32966
. ERIHATCTIed) i . ‘ o Cou3300h
L IFCIREQ.0)GD FO 54 ) ‘ . : 00033100
IFCIR.EQ.1)G0 -TO 58 , Lo . o 000 332066

-~ RRaFLOATCIR)/24 : L L 60033300
“IR=/R - e . R 00033400
FR=RR~ IR : S N 33549
IFCFR.EQ WD, DlHB(IpJ)(KB’KB)tCERO o Lo - You336Ld

. BFCFReNEQ a)na(x.J)(xu:xa)auun ) DT O 00033700
- KB=KB=l . . o : . . uny336un
GO 10 52 _' e " o . UG 33900
IF (KB.£Q.0)GO TQ 73 - o ' , : 00034000
- MBCIsJ)(KBIKB)=CEROD . T : T QOD34L1M
. K8=KB=] : o e - ohe 34200
- GO.TO 54 : R P A I L1 3 1% b1
HBCI»J (KOS KB)-UNG : o P T L S 5 ¢IG344UN
S KBERBeL - T ) UhU34500
60054 T : R ’ 60634600
CONTINUE . B B P L WIR34TH
CONTINJE- S S o o o . . GOu3Z6son
“0D-200 Is1,NREN . L ) ‘ : GN0 34900
D0 -200 J=l»HCGL T U o une 35n9
~KAL=0 : o 5 L N v 35100
©. D0 30 K= I:N i R ST - (NG 35200
S IF (HBLTe )X K)o E3+ CERDIGO tu 300 oo B gnp 35390
KAL=KAL#ID{(K) T LR R C 45035400
CONTINUE | o L 60535500
IHATKIsdd=AL -~ 0 L ST e 3SenD
CONTINJSE - Lo R ) S LOL35700
IC=0 DR [ T 40535809
DJ 230 I=1»NREN e : C Uy 35990 .

. D3 230 J=1sHCOL | ORI o O e o oo36e0se
IC=1C+L R o Lo 0036100

T ILKS INATCL )4 L o L guh362uh
IIIRCILIO=IC ) i L S w00 36300
_RETURN . L o . ¢063682C
ZND , . : GOUI6GLS
SUBROUTINE schnr(xx.xruaui - : ’ LEO3TOED
COHMON cuutnL(za).cuzsoa(BO) S 00037005
COMMON #C7 IHPZ,1CH : i UL 37006
CAARACIER CONTRL®1,CURSIR2] ’ wou37Tae?
.CHARACTER BUF!*Z#O-BUFZ#Z&O»BUFS'ZAO 80Fh~240o1X(960)n} ’ 00037030
#yBUF 54240 »BUF G «24) » DUF 72240 G0U37I1L
BUF1 (1 :8¢)=" AHGRA PRGPORCIONA TUS MINTERNMINOS DE ALGUNA DE LAS SIGLUu37300
CULENTES FORMASS . 00037400
BUFL1(B1226Q1=T~ = = = = « @ » = = = = = @ w o« o w'w == =w= = (0037413
P R AL A A A R I : UNG3Th2S
BUF 11612260 )= 1, PIOR HCDIO o£ UNA CADEHA 0FE CARACTERES COHO A COu9)3I7S5H0
*HIINUACION SE DESCRIBE: TG 037600
BUF2(138))= . POR CADA vARIxeLE SE PROPORCONAN DOS CRACTERES: LUp3TIIn

» . naal3r7ie
LU BIF2(813160)= ¢ £L anuan CARACTER INDICA E£L NDMBRE DE LA VOwo3772?
4ARIAOLE. cou3T7In
BUF2(161:240)=" L sssuuou CARACTER INDICA EL VALOR BINARIOGMD3780R

o ASOCIADO A ESTA VARIABLZ. * 6oy 3TBLe
BUF3(1:80)=  teese EJLHPLUT PARA TRES VARIADLES DE SECUENCIA CBA 00037900
~UN MINTERMING PODRIA SER 4 Wi 38NN
CUBSF3(B1IL69)= ¥ 311, ES DECIR C=% B=1 A=zl, PARA IHDICGOL3 81
AR ESTO SE DEBE PROPORCIJNAR * 00038260
BUF 3163 3240)=" COBLAL . : D382 10
' av9 36220

.
CBYFG(120D) = LI I T R T I I S S ~gnu3fz22




O . R RN Y | che36224
BUF&CB1316)= 2.~ POR HEDID OE UNA CADENA DE CARACT LRES BINARIOS. 00038367

‘w TENIENDO EN CUENTA QUE s unuiB4no
BIFA(L61224D )=¢ CADA DIGIIU BINlRIO ESTA ASUCIADD A UNA VARIABL 000L3850G
«E£ POR SU POSICION cou3esio
BUFS (1 380)= Swena EJENPLOZ PARA TRES VARIABLES DE SECUENCIA BAC »u0038699
« 51 SE PROPORCIONA 01) Cou38720
BUFS(81z162)= * . SIGNIFICA Ba) Aat C=f 00038710
. NN 36729
m:suenzw)--------------- - mme e e == —0(38730
LI A B N A : 00038740
BUF6(1:80)= 3. PROPORCIONANDO EL VALOR OECIMAL DE LOS MINTERMIUNGIERYD
'NUS Lou3seatn
BUF6(BL13L160)= Years EJENPLOS PARA INDICAR EN UN MAPA OE CUATRO VARO0038900
“#LABLES DE SECUENCIA 8ACD . wi3a9n
BUF6C1613240)=1 €L MINTERHIND B=0 A=D C=1 D=1 7 ES DECGUOUI9QND
#IR Q0tt» SE DEBE PROPORCIONAR® ano3saLn
C O BUF7C1:8))= ’ . EL EOUIVALEVTE DECIMAL OE 4011, ESTO ECO(L39104
5 3, LDy39200
BUF7(813160)= ---------e------------------oooseson
LR I T TR R ’ 0339310
. DD 50 I=1s240 ’ ano39610
IXCI)=BUFL C1:1) . yiun 39615
IC¢11¢240)=8UF2C121) X GN039616
IXCIr480)=BUF3CI2E) . ’ 00039617
__50 IXC1¢720)=BUF4CIZI) : wrn3 9618
HR[IE(&»B!)CONIRL(23)'CUYIRL(ZB)-CURSOR(1)'CURSUR(Z); . (0G3962¢
S(IXCI)s1=1¢960) 00039625
0) 60 f=]»,240 ' HON39630
ILCI)=BUFSCI:I . R V039631
IX{1e240)=8UF6CI2I) . 00039645
~60 IX(I¢480)=BUF7 (131]) Q39659
ARITEL8,802CIXCIdp 1210 643) c- G0u395651
15 H?ITE(&»IS)CDNTRL(ZS)-COMTRL(ZE)»CURSOR(l)cCURSOR(l)- 00039655
. CONTYRLE23)s CONTRL(28)»CURSORC 1) #CURSOR(22)» - : tN3I39656
- CONVRLL 23) » CONTRL €(28) »CURSOR(12»CURSOR(22)» ) : - 00039657
CDNIRL(ZS)oCUN‘RL(ZB)DCURSOR(I)'CUQSDR(I) . 00039658
16 F)RHAT(AA!;' ¢, Un039659
. whh1,® 540039660
*4AL»?QUE FORHA DE PRDPORC]ONAR LOS MINTERMINDS DESEAS 7?7 1:213 'y, (OUL39GGL
<& BRLISVINPUTS®) ¢L039668
80 FDINAT(E(]160AL)) . : . 060039671
'BI’FDRMAI(QAlﬁE(IGDAl)) ’ . : Ca039675
. READ(B#2DINF : . oLo3eTeY
21 FORHAT(RX»*NF=*»il) i : R gnn3o9nn
20 FORMAT(6XsI1) I ' ‘ o ' UOLAGOS
© IF(IMPZERL1)ICALL INPR Lo . . UooaGDID
IF(NFolLTel1.0Re NF.GI 3)GD TO 15 ' R : o ’ 60040100
IF ORN=NF . : o : L OnoAD200
DD -30 I1T=1,960 ' . Tl o Cooudban21n
30 1XC¢IT)=0 0 T L 00040220
"RETURN : - R o o CDOAD 300
END ’ o o G0o40402
ta--notat-a'a.attanna-.ttann-nnq-atttt..ﬁt00..a-n'.t:.thttgtnn«trtathtah00060610
SUBROUYTINE ALFABICN»BrHsIFL) o : P . - 000A0S0L
DIMENSION TAEP(6),H(b4)sH1L4D) ool o ' 0040650 -
COHHON CONTRLC28),CURSORCBO) . . . . 00040610
CONNON #C7 INPZ.ICH : ’ : G004u612
} CHARACTER CONTRL#1,CURSORWL ’ COGAI61S
CHARACTER 806-H1'8v8l6rCDH'!rFIN-!:SPAtluAtGOoUNoil»CEROAI o B4 a7 u
DATA 5PA,COMsF LN» 2NC,CERD /Y ':';'o"'r'l'o'b'/ T : . CousH Ao
"DATA (HLCILIoIL=1,40)74)0" '/ : . ; UbLAL 900
KHa . ‘ ST gugsinan

1
-.uRlIE(h:S)CUNIRL(B) y . . oouLines



5
By

FOIMATCIALY
CALL LINPIA
La1 L

- MN1=1

1t

NC=0. . : - Lo
03 11 IL=1s6. . R o
IREPCIL)=0 : ' : o .
uRllE(B:299)CONTRL(23),CDNIRLIZB)»CURSUR(I)»CURSOR(19).

" "CONTRL(23)»CORTRL (28 )» CURSOR €1 )» CURSORCL) - -

00041007
O 7L U
‘Q0GAL 100

u0041200

00041 300

00041407

. £0042500

0041600

- GoLAsL6LC

299 FDRHAl(lXokAlr'PRﬂPD?CIDNA LOS HINTERHINUS SEPARADGS PDR.CUNAS‘n/-UOO§1800

- 25)

¥LX»"PARA INDICAR FIN DE ENTRADA TRANSMITE UN: :-.4ax.'nAtus=')
RIADCBS250 DA

FORMAT(ABD) - .

(IFCINPZOEQ.1ICALL IHPR -

_CALL LIHPIA :

D050 Is7:80

- IFCACI2I)LEQ.SPA)GD ID 48

1S

TS

;-ux(MN::«xxni-Atx 1
Lt

TFCACTS l)-EO:CUN.DR-A(ltl)-EQ.FIN)GD ID 35
IF(L.EQ.1IGO TO 16 .

XF(A(ISI)-EO.CERU OR,ACLS I)-EO.UND)GD 10 15
“NRITECB#39D JCONTR. (23);CDNTRL(ZB)’CURSOR(I)!CURSUR(19)

#GNANDD UN UALOR BINA!ID')
63 ro 8b
NC=HC+1

IF(NC.GT. 6)60 IO 39 ’ B S R
G0 7o 50 . B

DY 20 J=1sH - -

- IFCACL: I)-NE B(JSJ))GD 10. 20

. La0

‘23

31) FIRMATL1X,6AL%«wn ERROR:Z UN NOMURE DE VARIABLE 1o EXISTE 4 ND ES

22 W
312

35

K=J R . : " ‘ IO )

IFCIREPCLE0.10GD T2 22+

IREP(J)at S

G2 TO 50 :
CONTINUE :
'HiITE(Bn310)CONTRL(ZJ)aCONTRL(ZB)'CURSOR(!)-CURSOR(I9)

*ALFABEYICD? )

40 10 80 :
RITE(B,IIZ)CONYRL(ZS):CUNTRL(ZB)nCURoOR(l)'CURSOR(l9) :
FORHATCiXr4 ALt kee ERRORS UN NOMBRE DE VARIABLE ESTA REPETIDO'
GO ¥0 40

AFCNC.EQ.B.AND, A(l!l).EQ-COH)GD 10 39

CIFANC. EQ. 0« ANDLACI2I)L EQLFINIGO TO 60

38

IFCHCLHEMIGO 10 39

DI 38 IL=1,M

IREPCIL)=D

HE=0

HNL=MN1+]
IFCACISI)LEQLFINIGO TO 6):
G0 T0 S0

.39 JRIUE(B»IIA)COHTRL(ZS)-CDNTRLtae)-CURSUR(l)uCURSOR(19) .
U314 FORMATCLX#4AL,%ene EINOR: EL NUMERO UE VARIABLES DEL WINTERMIND HOUQU46900
Cc4 ES IGUAL ALY»/+1X+*NUHIRD DE VARIADLES DEL HnPl'.IrlXa'O DUS COHARNDB AT

1]
59
6y

®S CONTINJAS, O NO-INFORMACION Y COHA')
60 10 8p

IFCLLEQ. 5% ANDJNT L NE QDGG HY 35

CONT INJE o
IFCHNL. EO.l)GO 0 45

D3 54 IL=1,HHI-L

WENM) =HICIL)

LEEHTSS

© 00041 90N
160042000

cov4z2100
00962305
00062310
Q0042400

" 00042590
C peo4ZE0D

. 60042700
Lo 'en0e2803

00042900

'fsaa FORMATCIXo4A1,%wre ERRDR: A UNA DE LAS VARIABLLS ND® SE LE EsrA ASICQ043100 .
. . R » ;o wfoe32on.

COUL33ILY

‘00043400

#D043500
GOULA3EOT

- GOUK3TI0

L n0u43808
ERAITIAT

- g05442uN
Ann&4 308
004G

00646500
Q0544609

T C0LRHTGO

L0546800
000464900
GOBASLON
(0045200
(0045300
C0CE56400

| ePUsse00

0NoASTO0
0045800
60045909
00046000 -
gocaslon

- GoLA6200

oBp4630n

Co GOUABAUD
~ 00046500
- GDB4E600

DoLAGTUD

‘Gouer1ne
00047200

oeno47300

00p4aTLDO
40047500

L GUUATEDL
CLLuTTOC
UDGATEYD .



5

5

75

8

35

v

0

IFC¢1.GT,80)G0 7O 10
LFI=HN~1
1f (HH.EQ.1)G0 TO 75

RETURN
CALL IHPR

60 YO 10

FORMAT()1Xs 6AG)

ND

00G &7 900
Loca8oGe
couvAsLo0
L 48500
LOGH8510
. 0048520
yoans geul
0Bp4870n

AR e N AN R NN RN PN N N bGP P AN bACC kAR NN anhar b nabbnaninannneJ0ULBTL)

-

SUBROUTINE DECIMCNs I0D»IF1sBUFs JBANS [PRVSIB)
DIMENSTON 1DDC64)»8C4) ) INATLB,8), BUF(640)
COMNMON CONTRL(Z28),CUISOR(BY)

COMMON /Cs INPZe1CH

CAARACTER CUN[RLfIrCJRSDR'l

CHARACTLR A'GJ-FI”'I-COW'[;SPA‘I'G'Z»UF'Z!ﬂUr'l
DATA SPASCOMLFINZY %,1,%,0;5%/

N3z2s0%nN

IFIN=D

1IFI=0

IFCIPRVOEQDIHRITE(S,4)CINTRL(B)

FORMAT (4AY)

DI S I=1,64

00CI)=n.

CALL LINPLIA

IFCJBAN.EQ.D)GO T3 10

ARITE(8;311)CUNTRL(ZS):CUWTRL(’B)rCURSUR(l)-CUNSOR(19)
+CONTRL(23),CONTRLC28)» CURSORC1),CURSOR(20)
¢ CONF R.(23),CINTRL (28)» CURSURCLD» CURSUR(21L)

s CONTRLC23D,CINTRLC28)» CURSUR(L), CURSOR(L)

0un488un
Cou4B9an
48935
Qi aBsH7
uoL48912
00049090
unus 91 99
0049110
0049259 -
$oub 930N
QUL 49310
e he3Ls
ano49400
Wy 49598
uoC L4951t
00049600
O AITYO
DUHE RN £33
COV497OT
00049740

3&0 FORHAT (S Xs 4 AL, *PROPORCIONA YU REQUCCION, HACIEND U REFERENCIA A LOSH204999D
« MINTERHINDGS POR 3J°»4A1,*EQUIVALENT E DECIHAL, SEPARAOUS PUR CUMASGOUSHCO
« ¥ PARA TEKHMINAR EL CARACTER (2)*»4ALls¢=PARA TERMINAR DE PROPORCIO000050100

1

3
v

«NAR REDUCCIONES DIGITA LA PALABRA => FIN®»4A1»'DATOS 2Y)

GO 0 17

HRIlt(BnSGJ)CONYRL(ZS)'CJNIRL(ZB);CURSOR(X);CURSUR(19)

~es CONTRLC23),CONTRLC23),CURSOR (1),CURSDRCY)
17 IFCIPRY.ERL1)IGU IO 2

IPRv=1
HRlTE(B.lﬁ)CDHTRL(23);CONTRL(26)»CURSUR(l)pCU?SDR(Z):
(BIFCI)» 121,640

1h FIRHATCLAL,4(160A1))

RRITECB,4)CONTRL(23),CONTRL €(28)» CURSOR(T )» CURSOR (L)

Gay51in
640059260
00050300
HANSA 3N
¢ON53410
00050420
QUL HETTH
GHoSnsIn
00050600
LONS96 10

300 FORMATC(LX,4A1o¢ PRUPORCIJNA LOS MINTERMINOS EH SU COUIVALENTE ODECIUQUS110D
aMALY»/»? SEPARADOS POR CUMAS » PARA FIN DE ENTRADAS UN 7'»4AL, tDATO0051200

. #0534) .
2 REAQ(B»299)A
299 FORHAT(ABO)

IFCACT29) «EQ P FINY ITHEN
[B=1
RETURN

©ENDIF

1FCIHPZ.EQ.1)CALL INPR

"CALL LINPIA

- ICaN=1

J:x
T 1iled
" INUH=O -
CNNJIN=B

CIFCACEID L EQLFIN, AND (IMJH.EO t. OR .12, EQ.I))GD To-18

1220
K=0"
0. 50 127589

IFCACT2T)e EQ.FINIGO TD 60
IFCACEIT)LEQ.5PAIGO TO 49

eons1210
LOVSL30N
00058500
Ne0S1604
¢nLS1605

0005, 606
oRpsSi6n7
66051608

[OPEY)
-G005L 700
70051800
COoSL900
@ag 52000

- 00052100

us52200
annS23un
00052400
UGUS2501

Gnnsaeny . -

LouS270¢



IFCACIT) < EQ. CONIGO 1 2 ‘ : .+ 00052800

IECACIIIeGEs *0% ANDLACISTIDLEL?99)G0 TO 25 ’ . Cunas299n
. unlrE(b.305)cnurRL(23).conrRL(za).cunsoatx)'cunson(19) © - (0053000
305 TORMAT(1XsAALstees EIRDRE: UN CARACTER NO Es NUHERICO') . 00053200
. GD TO 63) T ENnS33Nn
18 IFI[Ns1 . . ) . ) o : o : (053400
139 -[CON=Y | ‘ - : - . o o 10053504
20 TFCICOM.EQ.1)60 TO 53 e ' e - - YU 53690
17 (1Z.E0.0060 ‘70 22 - C : : i R © - 0053700
CACJTItL)=800r . . Lo ' N - 60053800
JeJe2, ; ) T B . S Gy 539500
TIT=) . S : e - 40054001
GO T0 24 ) T R o 000543 00
22 CONTINUE o L e o Cu35420%
" IF(KNE-1)GO T 23 o L < R - [LI-1 31118
ACdzddzACd=11d=1) - . : L e s T 0uBhe00
A(J-lIJ'l)z'O'v . T N P R S 845
S gadetl s S S B T PR 1 211 L1 V)
23 8F(1:2)=A(J°Z:J-l) £U0S4Te0
L READ(HF.JZO)XS £ 54805
320. FIRMATCI2)- e 100 54930
C e IFC15eGE NS)GU 1a 26 B ~QH0S55600
‘24 TCON=1 - : o Q00558 08
CULINsd: . o : - T 40055260
KD " L IS T A R U553
JINUM=O LT e 00055400
NNUH=NNUMeL T T G 60088503
IFCIFING.EQ.2)GO TQ 61 - ST T e T ¢A055600
/52 .10 50 . ‘ P S I - ghusS5T00
25 1FC1INGEQLL )60 To 5y LT et s g 558N
IF(A(I:I).EO.'O‘.AHD.!NUH-EO.J)GD 10 48 : oo o B ¢NLs$90
K=Kep : e U per s DT 10056000
IF(K.GT ,2)G0 ro 27 . N A C L GUusSsLnd
A(J:J)=A(l oo - R U eu5e2u
S J=de) T ‘ R s e T -, 00056300
S Icom=p" - SR D T S 6 kan
A t42] o ) T v R T IaS6540
INUH=1 o : ," I 00056600
. Gd Y0 SO s ' . WINSH 70N
26 ﬂRITE(BoSSB)CUHIRL(gS)rCONTHL(Z&)'CURSDR(l)-LURSDR(19) GD56800
338 FORHAT(1X»4AL»®#en EIRORS UN VALOR DE MINTERMINOG SUBREPASA MAXIMO 00057000
*VALOR?) : [ELEYST R
. GO TO 630 : o oueuszant
27 R?IIE(B'Skb)CONTRL(ZS):CGNTRL(dB).LURSUR(l)oCURSJR(l?) . 00057300
3h0 FIRMATCI Xo GALs Y hun ERROR- HAS [E DOS DIGITO PARA PLPRESENTAR UN HIGAUS TSN
ATERRINGY) 0057600
- GD 70.630 - o 00057 700"
.48 fT=1 . : - : ¥ cabs7en
.- IcOM=0 o . o . : T gnLsT et
S GO T0 50 . . 90059000
49 IFC1eEQ.B00 AND (INUMEQ, L. OR,IZaEQ.120GD TO 19 K e uMSatgy
CIFCINUMGEQ D ANDSIZE£0.3)GL TO 5% R X 1VL:1: LU
ItN=1 : ) ' ’ ‘ L - 20058500
GO TO 50 S gORS e6un
51 HRITE(S:365)CONTRL(2}):CJHTRL(28):CURSOR(1)'cuﬂSDR(IB) R S LDe5BTOY
345 FOIMAT(IXs4A1»¢wea ERROR: ST JHITIO UHA COMA') . . . .. .00058900
. 60 TO 630 ] o ) B L1 ERE
53 CONTINJE i : ’ o o BOLSILOY
SO IFCHNUNAEQ. GO TU 6 ’ ) ) ‘ : COUSYAIN
IHI=1FI4} . . o GOBSI5H
S IF L= IFT CNNUK : ‘ : A YH 121 s
1KK=1 ‘ Lo L GOuSRTNY
DO 66 IK={srNHUY ‘ ) : : : ' aneseeon

BLTK)=ACIKKS K1) ) ' L ) COes99M3




66

60

76

L)

IKK=1KKe2

READ(B,400)CIDDCIIYs JI=INIVIFT)
FIRMAT(I2)

GO 70 6

IF (HNUHCER.0)GG [ 70

INI=1F1¢L

IFI=1FI+NNUN

IKK=1

03 76 IK=1.NNUH
BCIK)=ACIKKIIKK+1)

IKK=1KK+2

READ(Bs 643)CI00CIS)» JJ=INLHIFT)
CONTINUE

IFCIFT.EQ.2)GD T3 618

1=}

J=2

IFCIODC T NE.IDDCSDIIGD TO 600
IFCJIEQ.IFTIGO T 535

- 00 530 K=dsIFI=1

530
535

600
610
518
630

t’i’t'..ﬁﬁ"ﬁt."t.‘:ﬁii'.fl.kﬁ*hhk'itﬁ'.ii"Qt".t'..ttht'i'...ﬁ'.t..".'
. A TN AT

4
19

1DDCK)=TIDOCK])
IFt=1F1~-1
IFCJ.GTLLFI)GO TO 61)
61 T0 520

J=del

IFCJo LE.IFIIGO TO 52)
I=0+}

Jzl ¢l

IF(ILTLIFINGO TO S22
CINTINUE

RITURN
IFCINPZLEQ.1ICALL IHPR
GO TO &

END

SUIROUTINE BINARI(N, ¥ 1FL)

DIMERSION MC64),N1CH))

CONMUN sC/ IMPZ,ICH

COMHON CONTRL(28),CURSDR(3M)

CHARACTER CONTRL2L,CJRSORw]

CHARACTER A'ﬁ)'FIV'I'CﬂqﬁI’SPAhl:MI'GDH'B
DATA C(HMICIL)Y IL=14+400740e" v

DATA SPACCOMMFIN/Y $,0,0, 050/
HRITECB»4)CONTRLCB)

FORMAT (4AY)

CALL LIHPIA
kRITE(B'299)CUNTRL(ZS)rCJNTRL(ZB)»CURSDR(l)vCURSJR(l?)

s CONTRL (23),CONTRL(28), CURSOR () )» CURSOR(L)

Mau3gils
U Hoi 304
pecenan
GHU605HT
000606040
eehbu7e’
Yoo buasn
Q00€0u90n
DU X
o6l
q0VeL 200
[RIR] R NI E]
COo6L400
00VeL 8y D
LN 6190
Lhne2nued
00062100
Lou6220h
Cou62300
00062400
Lo06275
v B30uN
000631 29
(oL 63200
upGe33nn
00063401
Co00E350u
Gluas ey’
00063810
Cou6s20n
GULe4210
00064220
w006430"
uB46431N

(ep6asur
Cou66509
¢oneasto
CODERSE
UOLBABU D
GOUG LT D
GARELEANN
w04, 64895
L6480 7
OuR4B810
MBI
iz hh 91 1)

299 FORMATCIXs4 A1, *PROPORCIONA . LOS MINTERMINGS SEPARADOS POUR CUMA PARAGOUGSCUG

300

* FIN DE TEXTO 5*»4AL»'0AT0S2")
READC8,3002A
[FCIHPZLEOL1)CAL. INPR
FORMAT(ABD)
fFIN=O
NC=D
NH=1
ATN=0
ICaM=1
00 50 [=7,80
IFCACTS TN EQ, FlN.AHD MCLNE.MIGO TO 18 - '\\ .
IFCACTST)CEQLFINIGO TO 53 :
IFCACTIIIDCEQLSPAIGU TO 49
[FCACTIIILEN,COMIGO FO 30 .
IFCACIZI)CEQL (', BRAALLZID . EO.’l')Gu T0-15°
HRITE(B:3U5)CONTRL(Z])pCONTRL(JB):CURSUR(l)nCURSﬂR(l9)

GBUB514t:
65203

L0u65210

2065300
6 ESLAN
(LG 65500

. YBu6560"

Q0neSTU0
COe65837
GGLESILT

- 000656000

COLABILD

R YA
S gNGee3NN
VOCB6GLY

WO ERSDD



305 FURHAI(!X-‘A!-'*it ERRDR: UND DE LOS CARACTERES NO ES UN DIGITO 81G0N6660Y

© eNARIO LOU66TI0
e G0 TO° as o co S e 00066800
15 IFCIINGEQ.2 DGO TO 51 S Uno 66909
", IF(NCe<EQ.5)G0 10 52 ' ST ' - L00sTCID
100820 o Coe e 00067100
NCENC*L e S B LS U . 49967200
U HLCNHICNCING )= A(l:l) o R T A _ 7. cOu6T300
G0 ¥0-50 L ol [ e T 60067400
1B IFIN=i o o IR LT CDETSon
©-19 1COM=D o o e T 00U6T600
0. IFCICOH.EQ.1260 TO 5) : e T “O0DBTTOL
o IFCNCeNE4N)GO. 10 52 B S R R I - S0 goue76end
Ne=l . R Rt VR 1] 1Y 8- T
© NNsNMel o e T e e T T 0068009
7 C1IN®O - ‘ - S - 4DY681INY
H 1 11]. IS S L e e 40068200
oo IFCIFINGERL13GO T 5 Lo o Tl 40u6B300 0
ST GATR 50 . anve68snn . U
49 IF(J.EQ.B0, Auu.nc.ur 2360 7O 19 S R LT 00068500
o IF(NGa Eo.o)no 005y - S s e 6006600
SO § 17 S PR SR PR "t.a‘ . L 687,
“ .60 T 50 Lo 006 6880C
51 de!E(&.Slo)CUNYRL(Z!)-CJNIRL(28):CURSOR(1)»CJRSOR(19) Sl uee6890
310 FIRMAT(IXs4AL, "6an ERRORT SE-OMITIO UNA COMA®) ~ - L anyenmy -
. -Gd YO BS i e - 60069100 -
- - 52 deTE(Ursau)CONTR;(ZJ:»CJNTRL(ZB)-CURSOR(l)oCJRSﬂR(19) - ' U9069200
320 FORMAY(1XsGAl»"evs FRROR: EL NUMERD oz DIGITOS NU €S IGUAL AL Muncunae9san S
*R0° »/2)Xs " DE VARIABLES N EL HAPA‘) : A R LO0BIH00 :
<. G0 -TO 8BS . - C '.f‘y :{ o 'f-;~ o GOUBISHO L
50 CINT INUE B UL uEnE9ENN - .
v IF(NH4EQ.1)GO TO 1o . T S e e U C0uE9Ta L
CCINIELFIeL g : BT Lol 00069800
IFI=IFTeCHH~L) e B a0 . 00069900 .
(1 B S . Sl Rnes e T 00070200
00 55 IL:!HI:IFI . o3070300
S KLeKLEL . 00070400
.55 HCIL)=HLCKLY I QeD78508
TOUG0°Y0 10 0070600
50 IF(NMeEQ.D)GD 10O ro. 00070700
C U INI=IFIe) , S QADTIEND
CIFI=IFTe(NN=1) : : T Go07n900
K.=0 ! © 00674 000
N0 63 tL=INI+IF] S LT T L GO0T 1100
KozKL#d . R R T A L S RO 0007{ 200
53 HCILD=HICKL) o ‘ e e e a7 3an
70 IF(IF1.EQ.1)60 To'e! Tl T GG TIADN
83 REVURN.. ., ST T el T G007 BOO -
85 IFCTHPZLEQ 1 ICALL IMPR™ i e . Goo718i0 -
. GO TR 19 S S 00071820
END e o €0071 900 -
bﬁtiwhhoﬁiﬁtttktthtn\'ithhttnthhtl-tttt'thibboﬁ&tiltittit".dttiilti}tthttt000719]n .
. SUBROUTINE INIELECID,IFL+IDIR.VD)Y S . gop720mY
DIMENS 10N IDIR(64),I0DC643, YD(B4) T R £ LY £ Y1)
CAARACTER VD1l : : e - COuT2200
DY 20 I=1.1FI . T 60072300
TII=IDCId L v ' S e COOT2LLG
J2=IDIR(J1) ~ o e CpgT2Sun e
20 vDCJRI=y e ; ‘ g LT u60T2600 0
RETURN . o RPN R GHuT2T O
END , B i Lo ‘ goyr2eun L -
avktualkhnkﬂo@at&tkttn&n:traﬁ.tbtaltnﬁbtﬁ)wliin*twtkttltﬁ.t.atolktltttthGGﬂTﬁHlﬂl,-f3
SUANOQUTLNE LuunEC(N,n.lrl.xo; : R ‘ v GHOTZIO -
CBIACHSTON H(64 210 E64) : o ' : ' Gt L7 3000




CHARACTER He6 : : uniG7310n

00 60 K=1,IFf . 00073200
KF=0 . T : . ’ . ' wjy 73300
DD 50 I=1.N . L ) ; CIGT 3450
IFCHCKICT2[).EQ. "0 )60 TO 50 o ' pin7 35400
KF=1 : . ¢Ov 73600
IDCK)=IDCKI 2. en(N=T) . L S eu?3700
50 CONTINUE ' S . 0T 73890
IFCKFaEQaDIIDCKDISD . ) . ¢6o7I9NC
69 CONTINUE . . G0O74000
RETURN . GAUT 41ga
END . LOOT4200
ntot'ttﬁttttt.tattiittl'l.lltblutt'l'ttttb..ll"l.l.lt'lon.".i""."l.0007421”
SUBROUTTIHE COHBI(N,IFL,IDsN) . : COLUTAI0N
DIMENSION 10(64)sH(64) . COuTa4LN
CHARACTER Meo - ' 00074500
02 10 I=1,IF1 ) : ’ Ca0746010
K=N . ouu7aTOR
VI =FLOATCIDC1)) . : . 00074800
HCIY(L36)=2003C0 )¢ ) ) ) [Heli N 4 R VT
IFCVT L EQ.CL.3)6G0 TO 1} ’ ’ o GooTston
3 IF(VYI.NE«1.D0)G0 1D 5 . ’ . 00075100
HCEI(KzK)="1® ’ : Lwga7sacy
GD TO 16 ' ' UNGETS3INY
‘5 R}=VT/2. ) o ) ’ . } 00075400
IR=RHK L - S ) . ) CnG7 5500
RF=RR=IR S Lo : ) w760
IF(RFLEQ.D,2)G0 TD 6 Y o Tl I uita 75702
HCId(K3K)=0]e ' . i ) Lu07580L
6 VI=IR o . . ) ¢0075900
K=K=1 : : - o o Y76y
G0 10 3 . : o U761
10 CONTINUE } 00076200
RE TURN - . G763l
IND , cﬂO?&bb
tt'ttthll".tt'tltt'hlil.tﬂ"itktlthlt'!it.ttﬁl'i'.ttti..i..t.tt.ﬁl'GQOQ“OU761|1!\
"SUBROUT INE DECMAPCVD,NREN+HCOL,BUF, IHAT, KBAN) U7 654
JIHENSION IVECL6)s VO(54)» IMAT(8s 8),BUF (64D) CoUTs6Dn
CHARACTER BUF*lsVDe1s8Fe2 cOu76700
DATA CIVECI)»I=3alb)/LTe 07 1 772257»337,417,497,577+58,1 31241 GYra768sn
«02912371,451+531,611/ CO076960
IFCKBANCEQ.12G0 1D 8 . 00077000
03 5 I=1,640 . ) Bwaa77INn
5 BIFCI=ze @ : : : CouTr2en
& IvD=y ) 00077300
D3 15 I=}»NREN ) " ) oUu7 7400
1J=1IVEC]) e : . COLTT5G60
IK=IVECI+8) o Goe77600
DY ‘15 J=lsNCOL ) : o ; Gb7 7700
IFCKBANCEQ.1)G0 TO 1. o P ' : GC377800
NRITECBF,20)IHAT(I, ) T ; B ' ' Cop77940
BUFCIJ)=8F({3]) ’ U o YANT BL
BIF(1J¢1)=BF(232) : T ) o - GBu78010
1J=1J+3 X L T o 62078200
10 IVD=1V0+L ' o B REE S £907 8304
BIFCIKI=VOCIVD) S v S S : 0GU78406
IK=IKe3 ‘ : ’ : . . . GOoTESLY
15 CONTINUE ’ : . . . QAN7 861
23 FIRHATCIZ) L . i ‘ cop7870)
RETURN ' oL : A : UOGT 8800
gD ' : ‘ ’ ' 00078900
uacowuannan-to«.--.nnt..nbt.-.u..ana'ta'a.--aa:c.tt.nutt-.-.ttutao-tn'ntunﬁ789lv
~$J BROUVT INE VALIDA(lFllrlFIrIDDoID:NrL!M:LlH»IVD»VELloNIPoIP GOCT90Q0

.»IlP HAT) ) L 00079005



DIMENSION L10DC64)» TOCHADPL INCLUYALINCLOY»IVDCLstI0)
DIMCNSION VECC64)» IPC20)»VECL(BA)o HAT(LDH»G4)
COHMON CONTRLC28), CURSIRCEN)
COXMON /€7 IHPZ,ICH
CHARACTER CONTRL«1»CURSOR®Y
CH4RACTER MAT+14
INTEGER VEC,VWHAVETYH
CALL LIMPIA
LK=0
D0 40 I=1.1F1}
D3 3¢ J=Ll,IFI
32 IFCIDOCYYLEQLTOCS)IG) TD 38 :
AILTECH, 3SICONTRLC 23) » CONTRLC28)»CURSORCY ) CURSOR(19)

g7 g
GUo7InNegh
¢norynze
Cre?9nes
LauTyr2s
Qonz79negr?
R 79t 3
5479139
GHnTINg 0
¢oor73200
[ RIS
w7260
Q0e79500

35 FORMATC(1X»4A1,°UHO DE LOS ELEMENTOS PRUPGRCIONADOS NO ES UN MINTERLOUVIZE™

«HINOT)
RETURN
38 LK=LKe+1
VECC(LK)=J
40 CONTINUE
42 JCANM=D
03 45 I=1.1F11~L
IFCVECCTI)e LE. VECCT#L))IGD TO 43
YAd=VECC(D)
VECCEI=VECTTe L)
VECCIel)=VH
ICAN=1
43 CDHTINUE
IF(ICANL EOL1 OGO TD 42
1C=0
LINT=2uwl
IFCIFIT.GELLINTIGE 13 S50
45 [ZX=22ex](
IFCIFITLEQ.TEX)GD TO 63
IFCILX«GT, IFITIGO YO 57
IC=IC+1
G) TO 4S
59 IFCIFIILEQLLINTIGO 1) 63
HRITECB+53PCONTRLEZ23)» COHTRL €28)»CURSOR(1ICURSIR(1?)
53 {URSQT(IXrQAXr'SE SU3REPASA EL VALOR HAXIMO DE MIMTERMINOS ')
RITURN
S7 ARITECY,S57ICOHTRLOZI)I»CONTRLCZ28),CURSORC]) »CURSARCLES)
59 FIRMATCLIX,4AL, *NINERD DC NINTEHRHINUS ERRONEO')
RITURN
63 IFCIC.EQ.2)GO TO 87
IBCaICe]
LI=TEX
K=LINCIBC)
Lo KebLI=t
KR=LIMCIBL)
DO 8L I=1.KR
tKk=1
D3 72 J=KeL
TFCVECCLE ) NELIVDCSIIGU 0 75
72 LX=LKe)
63 TO 99
75 K=L*1
=L+L]
8y CUNTXHUE
H?IT5(8055)CUNIRL‘ZS):CQN'RL(Zﬂ)ICURSOR(I)'CURSON(I?)
85 FORMAT(YIXe4Als'Tu REJUCCION ES INVALIDA') '
RITURN
87 K=VEC(LK)
90 IFCIIP.EQ. 1)00 T0 100
1PCNIP)=K
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e=1 LRe8 52 1C

6] TO 115 . . 0085300

100 DO 110 J=Lt.NIP KRGS 40D
110 IFCIP(H)IEQ.KIGD TD 127 ) LHeesse
NIP=HIP+L : ¢n0aseun
IP(NIP)=K . AT 7y

115 D2 112 IH=1,IFI1 couasany
KI=VEC(IN) 00085900

112 VECL(KI)=E CINBEN N
dRHE(Bnﬂ JCONTRLC23)»CONFRLC28) » CURSORC 1)»CURSOR(19), LoLB6C L

. MATCIBC,I)C1zN) ¢aocen2y

91 FORMATC(IXr4ALle *TYU REDUCCION ES VALIDA'»S5XsA6) LR LUR N
RZTURN (NI8610:

12) 4RITECBs125)CONTR.(25),CINTRL(28) CURSOR(1Y»CUNSDR(19) LTL8629%
125 FORMATEAX 4AL» Y ESTA REPZTIDA TU RESPUESTAs NO REGISTRADAY) G9864 9
RETURN CLLeesen

. £Np ’ ’ L00B66L0
"tt.t'kttﬁ'n'tlltliitltatli..hllﬁti.tttb.h-'l'Qn.h..-lt...p..q..q'..g.'Q(j(jaﬁﬁlﬂ
SUDROUTINE DIAGEVECLNIPsNOPSTAB, IIsDIRsHATZL IFT-IP»NISIH) CGOLR &7 0
DIHENRSION VECICH4),TABCOD)»DIRCIS)IANAT2(7D),IP(20) PONEL Y STH
COMMON CONTRL(28),CUTS0R(8BG) 00086712
COMMUN /7C/ [MPZ»ICH W ee71l
CAARACTER CONTHL®1,CIRSOR*L LOLB6714
CHARACTER TABY14,Be3,MAT223D Q0086720
INTEGER VECL,DIR, VAL ' IB6 730
DATA ICON/L/ ' 686735
WRITE(8»7)CONTRL(B) * wU86760

T FIRMAT (ALY ' ) BUNBETTA
16C6=? G00R6801

D0 1) I=1,IFI 86900
IFCVECIC(I )L EQ. 2 3GD TO 10 g7
ECC=ICCel CQo8710n

14 CONTINUE COpAT23e
IFCICC.EQ.0)60 TO 22 nAP8TING
ARITE(B,2) DCUNTRLC23)» CONTRL €28), CURSORC 1) +CURSOR(19) CONRZLYN

2% FORMAT(IXo4AL, Ty RESPUESTA NO CUBRE TUDOS LOS MINTERMINGS®,) LOu8769 0
6) T0 26 wWILB7 799

22 HRITECB,24)CONTPLE23)s CONTRL €28),CURSOR(1)»CURSORCLY) ' GORATBOY
24 FORHMATC(IX»4A1»°TJ) HESPJESTA CUBRE EN SU TOTALIOA L0S MINTERMINGS'®) 0008800
26 [F(NIP,EU. NOP)GOD TO 28 @i a88100
- IF(NIP.LF.NOP)GO [0 3 eOLBB20¢C
ARITECB,44)CONTRLC23) » CONTRL €28 CURSDRCL)»CURSIR(2D) viL 8O3

61 10 50 LH8asn

28 WRITE(B,40)CONTRLC23), CONTRL C28) ,CURSORL l)pCURSOR(ZJ) COUBRBEY
: G0 TO 50 Q008E800
3o deTE(ﬁ:'uZ)COHIRL(ZS)»CONIRL(ZB):CURSDF(UrCURSDR(?O) L1088 9un
40 FORMATCIX 4A1.°TJ NuM DI REDUCCIUNES ‘6 IGUAL AL NUM DE IMPLICANTEGOLRDLNN
«5 PRIMOS ESENCIALZS") 00089200

42 FORMAT(LXo4AL, *TU NUN DE REDUCCIONES ES MENOR AL HUH DE IMPL ICANTEGAN8934h
) «S PRINOS ESENCIALES®) VCUBILLD
- bk FOIHATCIX»4AL,*Ty HUM DE REOUCCIONES ES HMAYAR AL KNUH DE IHPLICAI!TE00089500
+«5 PRINDS ESENCIALES?) G896

5) CONTINUE ' ‘ T ognpagree
00 200 JR=1,NIP ' i 00089710
K=1P CJR) ' : ceoa972n

00 69 I=1.11 : ’ . ' couagaun
B(1:3)=TABCI)(123L D) ‘ . ' 00089900
READCBSSSIIVAL : ' GO09GGHN .

55 FORMAT(IS) . : ' . ' 00090140
) IFCIVAL.EQ.X)GO T2 70 ' . B S 00090200
6@ CINTINUE ‘ : : o : ’ LREE TR
1CON=1CON+1 S TA%090 30
HRITECG 65 YCONTRLLZ3 ), LUHIRL(ZB):CURSUR(U’CU?SUR([CDH) ' -0NG040n

.85 FIRMAT(1X,4AL,"HO €S UN IHPL ICANTE PRIND') T aduga6yl



G0 fu 200 . 006907l

70 IFCTABCIXCS2Y ).EQ, "¢ )GD TO BO : Y9 o R
ICON=ICON®L ) [INITR RS
HRITECBr 7S)ICONTRLL 23} oCONIRLC28) ~CURSORCLII»CURSORCICON) VUTOR AT i

. e TABCIDC3:34N) 09 G

75 FORMATCIXo4AL, 0S5 IHPLICANIE PRIMO, PERD NU ESEHCIAL®*»5XsA5) Lhg2rine
G) To 9n ¢ro3Li2nn

A0 ICON=ICON+} DUHES B
ARTTECB, 85)CONTRLOZE)ACONT KL C28) »CURSORCLI»CURSORCICOND, COCoL 36y

. TABCINC323+N) 0009: 310
8Y FIRMATCI XohAle 'ES UN JHPLICANTE PRINO ESENCIAL *»5X,A6) ¢ 9 L5443
G) TO 203 COp9I6In

30 DI 190 1=1,H1S . 00091 700
IDR=DIRCI) ey LEna
sN=1 . (D BRI

92 TF{MAT2CIDRICREEXN L) LEdw? €3G0 YO 100 wgrzone
BOL S22 )MAT2CIDRICKNTENG } : 92 1
1IAD(BA24)VAY . . GoR9224

94 FORMATLIZ) . : ' Coege3ne
BLE)=TABCY AT CIL L E) 00092310
READ(E,S5)YIYALL . . W 92325
IFCIVALLLEQ . RIGED Ti 120 : Ceu92490
KN=KNHe2 ‘ ao922500
61 10 92 ey 2260y

164 CORTINUE : o vou92TIe
1CUN=ICONYL 0n092710
ARTTECS 1D ICONTRILC28) 23 DNTRLLZ2B) » CURSORC(LILCURS DR CICOHY uN 92 By

175 FOAMAL (1Xsa AL, tND ©5 IHPLICALTE PRIMC SECURDARID FSENCIAL®) Lop3ngn
G TU 200 00093300

120 ICON=1C00) (IR 3 B 80
U2ITZLR, 1250 CONTHRLC23),CONTRLLZ8)» CURSBRCL) » CURSURCICON) vh932ul

. sTABIVALI(3:3¢H) 00p93210

125 FORMATOI Xe 4 AL, PES UN IMPLICANTL PRIMO SECUNDARIQ ESENCIAL *59%»A%) 1193400

20 CUNTINUE Ve I34LN
irCINP2. 2041 0CARL KPR . unn2342a
RETURY 1Y 93503
ZHD L6L9 3697

P E R RN R RN Rk PR RN R a T P AR AR A E N AN E N E N BANNE R SR u MRt AR RbI N kAR Pe b hbans ar b r ST E00LS

SUBROUTIHE SOLUCCNAIFENe Mo IDSs LIRo LINSDIRSIVO, TAB, FIo HATZ. NUP,NTS, 19 3R

HATY Coe9 3420
BIMEHSION HO64)» IS LEMI»TDCH4) «H2C12)ILONCIR) L IH2C 10D WIRIE7yn

. PINTQAMILIFIU DI IPCID) 1L (2)s HATCLD,54], ¢ 93 8o

. IVDUIOd dp FABCA O, TVECLOL) »MATL(TH) AHAT 2C70) L P3%00
sLIHCL) wLINCE 35 2 CUS(H4 )P NHILH LD DIRCLS) [P D LR

iMlEGER €05, DIR BN 94109
E4{ARACIER H-n-lTi5-0~5rKl1;ELE*IQ:NAT*I&-UMU*I:MATI*3 - LLURHZHE

rSPARIALTAB*14,SPAZ*3 s COr 1o HATLIYE2,4AT2#3) ’ (0094300

DATA XsUNU»SPASSPAZCC/tXT, 04 8,0 L , gy LRI K
NIP=Y , 66694410

D3 1) i=1.IF1N ' . . 00035000
TNUM=0 ‘ : T un9sie

D) 7 J=1.H ) voC9s2nt

PO CI2 I G NE.INDIG) TD 7 : : : . 0095300

INUH=1NUM W : o iy 9S Lo

7 CONTINUE ) - ¢Hu9550t
NSCID)=IRUH ) = Lo0995690%

10 _CONTINVE ’ S B o 00095709
03 500 I=1L.IFIN ‘ C [ cup9sant
500 HRITE(6,5106)I,HSCT1) o . : : i ) ' CO0 9596

530 FIRMATCIXs 'NS'sI2,v=1,12) | : i ) © o 0009GG0ON

- 15=1FIN~1 : : B : : : : GANGHI0N
15 18JR=D : : : 0896200

g 00 20 IK=],15 ‘ 00096300

IFCHSCLKDJLESNSUIK #1163 TO 29 ) ) Leo96400




20

520
525

© 24

IT=NSCIK)

NSCIK)aNSCTKeL)

NSCIKe1)=IT

TTCLeN)=MCIKICLEN)

HOIKDCLIN) 2MCIKeL D CL3N)

RUKeDCL2NI=TICLEN)

YLD CIK)

IDCIKI=IDCIKe )

DK =1

180R=1

CONTINUE “
IFCIBURLED.1DGO TO 15

20 520 I=1,IFIN :
MAITECE S2SIHCIDCLINI»IDCII»NSCT)
FORMAT (X YH=9 ,A6»* [D=',[2e% NS=?,12)
IALa=§. . B
1PV=0

03 30 I=3,1FIN

IFCTIAL. co.us(z)rao 1026

[AL=NSCT)

IFCIPVAEQ.1)60 T0 24

NI C1)=NS 1)

I82¢1)=1

IPY=]

IA=1

ILONCIA)=D

GD TO 26

IA=IA¢L

ILONCIA)=D

- NZCTAD=NSCD)

26
30

Shi
545

IN2CTA)=IN2CTIA 1)*1LON(IA'1)
ILONCIA)=TLONCIAD YL - -

CONTINUE

D) 54 I=1,1A

ﬂRlTE(6-545)IN2(l)»ILDN(I)![

FORMAT (4 X» ' [N2=%,12,* ILBN=‘;12. I=t,12)
20 4 {=is,IFIN : ol
HATCL,1)C123142=SPA

CHAT (L, 1)€Y SHI=HCIDCLIN)

36
40
2550

559
59

© 55

HRITE(B,36)1

FORMATCI3)

MATCL» PDCLD 21 3)=8C123)
100=100+1

IVDCI0D)=t

CONTINUE . :
MAT(l'l)(lllh)’SPl ) *

- D0 550 . 1=1,IFIN

HRITEC6s555IHATC L l)(l:lk)olVD(l)
FORHAY(IX» *HAT =%+ Allp? IVD:'-IZ)
IN=D o o
IHP=INP e}

ND=IA=]

D0 55 Il=1,ND§

.HRITE(6-545)1"2([!)-XLON(II):I!

INICLI)=IN2C(EI)
LIN(IHP)=LIM(lMP)OILDV(Il)

CIFICEII=ILONCITD
. IFCIMPL.NE. 1260 TD 57

LINCINP)=Y

60 T0 59

57
59

~LIN(IHP)HL]N(IHP'I)'LIH(IHP 1)-(2tn(IHP 2))

CONT INUE
DO 1000 IXT=1,1A
IXL=INTCIXT)

9696500
00096600
00096700
opu9e8IL
00096500
cee9rtus
69097190
00097200
¢0097300

© . G9097400
- 00097500
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U000

"¢ 557
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[
75

62

8

5

95

100

110
115

Pon P

- -
-~

IXZ=IHICEXTILIFTICIXY )~

DI 1320 IXV=IX1.[X2

ARITELH, S INATCINP LI XY IO L2 LG)

[FOXULY.EQ.1060 10 333

IA=1

I¥=n

1v=)

DD 333 LK=1.KD

fa=b

[OAH3=D

JL=IHEI{LIDY

FEESLBSIR S LS TN RIN SRS

ARITELH,53 T K010 J2 - 1HP

TOINAT(LUS LK== 2,7 JY =%s02,% 42 2%,12,% THUP=t,12)

0) 295Y Jd=d1s42

[FCIRPLEQ.12GD T8 75

TCan=)

DO 8% IB=i»N

1P (HAY CTHP - JXCIBI8).NELXIGD 10 b2

ICIN=1CMIiL

18 CICuti }=135

IFCICONLEBLCIMNPIIGD 1D 6>

CONTENUE

CAHFINUE

CINTINUE

JI=IHI{LRel D
=IHICLReL B JETULKe LY~}

3 251 ML=J33,04

TOoAN=L

IFCINFLOEGa L300 T3 35

03 83 I6=3.1CON

Li=IPCId)

IFCHATCIRP > X)L L2 E2,X3GD TO 80

50 To 20}

CONTINUE

[XIF=9

33 95 =1.0

IFCHATOIND » (LI L L EQL HATUINP, HXICLEL)IGO T0 95

3la=L

10LF={0IF v}

ITCIDEFLGT 1350 TO 232

CINTINUE

IFCINLERLY GO Y0 1LS

IFCIvLER. 1160 10 132

ILONCTAD=D

[v=i

{NZ2Cray=1

62 70 it}

TA=fAL

{.OHGIAY=E

{NZCLAY=IN2LIA - l)'!L)q(IA 1)

CIUTINUE

EnECLINI=HATCINP, I 12N)

ELECIDIR: TOINR ) =X

IFCILONCIAD). EQ.0)GH TO 307

IYL=INZ(1IA)

1Y2=IN2U{EAY*+TLOUCIAYL

184H=0

DI 116 IY=1¥Ls1V2

_IF(ELE(!-N).NE.HAT!IHP*[;IY)(\ NI IGO0 TO 116

18AN=1

6o 7O 117

CONT INUE
NAF(IHPtJ)(lQ?IO):'C'
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[IBUSE PR
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CoL ' Gig”
wulituio
GHLNE20Nn
UOLTBIu
CulinGlo
09y 05500
G LIa6
LoLLeran
LLIRIEA 11 ]
ga31i6910
CarnTans
0L 071 DO
RN g T
GaInT e
4L aranh
o 1A TGN
ul 37697
w0107700
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90108000
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WO IR B3s
waingelt
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WN10BHn
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HATCIHP» HXD (10 310)=0C"
IFCIBANGEQ.L DGO TO 2))
TLONCIAY=ILONCIAYE]
IN=INel

11 ))=y

[102)=NX

Ix=100¢2

CHMATCIHP ¢ o INDCL 214 )=SPA |

HATCINP 1, INDCLIN)=ELECLZIN)
IBAN3=1 /

MRITE(B» 36)IX
HATCIAP*L,INDC11213)=8(133)
MATCIHP 41, EN#1)(1214)=5PA
HATCIHP #2,1 )=SPA

[JF =262 (IHP=1)

[PRR=T00+1

D) 125 1T=4.2

. HH=TIUID)
CMAYTCUI33)=HATCIMP, HMIC1L13213)

122
125
126

230

253

- 300,

2009
3000

‘3309
4020
- 500
5010

8010
6020

s027

READCHATT»36)1PD

0 122 IM=1s1JF

100=1D0¢}

IVDC100)=IVOCIPD)

1i=1

IPD=1PD+ 4

CONT INUE

CONT INUE

1CAM=D

D0 127 IXT=1PRRs10D=1
IFCTYDCIXT Io LES 1VD CIXTEL DGO TO 127
104=1VOCIXT)
IVDCIXTIalVDCIXT 1)
IVOCIXT43)=IVH

1CAH=1

CONYINUE .

TFC ICAH. EQ.1 )60 T0 126

CONT INUE

CONTINUE

CONTINUE

D) 2009 IXT=1,HO+L

IX1=INICIXD)
IX2=INLCIXTI+IFICIXTI=1

09 203 IXY=IX1,1X2

ARITEC6» 3000 IMATCINPIXVIC1214)
FORMATCLXs * HAT = *oALA)
IFCIALNEL1DGD TO 53

1LT=1

17 (18AN3.EQ. 0260 T0 3300

60 TO 50

00 4000 IXT=1,10D

WRITEC6»5000) IVOCEXTI L EXT -
FORMATC10X, 9 1VD=7s 12,9 IKT=7,13)
1120 ' -
I=IHPe)

IMZN=I

J=1

Ir(HAT(l;J)(\! 13).£0.5PA2C(133))GO TO 6040

LFCMATCE, 00102100 LEQ. CCIGO TO 6039
11=11+1

NRITECB» 60271

FIRMATCID)

TABCITIC(1114)=5PA

TABCI1)C2: 2)=8¢1¢1)
TABCIIN(3:3eN=1)=HATCT s ) (12H)

00109100
G0 18920n
LU1093nc
00109400
oI 9San
G109600
00109700
Ui iu 9P
LEINn999n
00109910
) 1190
Lo11080T
00110200
#¥111211
CO11650n
00110519
WN310693
011070l
65110896
¢iriingan
¢oittion
06111200
G013t 3un
Wwi11169
(428 341V
00i11 600
W11 Sny
¢53111902
00111904
£3111546
LG111908
G 111910
1 %12
V0111914
u3111916
i3y 131918

- 00112002

uhl1t2ieo
0014 2200
Wir1123023
u112407
oni125un .
9112699
w1273
00512800
03312999
66112925
00112906

S uh112907°

oh11306n
001313100
voL1 3200
00113307
00113400
0113564
@0113600
00313700
(0113840
c0113907%
0041 4000
6116100
60114250
00514300

MO8 Py



6628
6332

60 4y

6145

6050

6064

6070

6375
608¢

6093
6992

6095
6296
6399

TABCIEICL1313)=MATCT»ID(11513)
HRITECO, 60281 L TABCTEI(L 34 4)
FIRMATCIX, ¢ 1I=2p12,* TAB=',A14)
NEWES)

Gd TO 6020

1=1=1

(FC1.HELQIGD 1O 6313

0B) 6060 f=i.IFIR

10AN=D

00 6052 J=1,11

BCL 2 1T ABLH2L2:2)
RIAD(B,6I27EXK

IKL=202 CLK~1)
BCL23¥aYABCIY (121 3)
EADIRLES) 5L

J2=J) eivbly

B3 6045 HA=Iied?2
IFCIVBCI-HESTIVDUEAYIGE I 645
Ja=4

18aN=10ANY]

CaNYItuE

IFCIOARCGY 360 T8 $IGy
CINTINUE

1ag(ddCrsya=tat

HOP=NOP+1

CONTINUE

30 6070 I=l.il
HRIVECGs 6228 ) I, TARCIDC1214)
Do HO0BL I=1s11
IFCTABCIYCL31).EQ.* 9G] TO 6382
HOP=NOP &L

Blleid=TABCIN(2:2)
READCD,HIZTIIN

1(L=2na{IK=1)
BeL:3)=TABCTIC1L2L D)

READ(B 36241

J2zJreint=1

D) 6075 LJ=J1,42

THD1=IVD(LY)

IVECCINDL Y=

GONTINUE

D3 6999 [=l,1FIN
HRITECH,6C92)IVECCD)
FORMATCL X" IVEC=4,15)"

124=0

DO 7260 I=1,1FIN
IFCIVECCID.E0.13GD T3 7200
IXJ=1%J+L

IFCIXJ.E0.1)G0 TD 6099

RRITE(G»&D95)IXJ-1-HA'I‘IXJ-I)(!:iO)‘

FORMAT(3X»13,3X»A14)
FORMATCI2)
HRITECG,6096)1
HATICIXSIC122)=B(1:2)

CHRETECGS7002) 1Ko HATLICIXIIC)22)

7002

FORHATCLXe *IXJI=, 1 3o "HATL=",248)
Ia=1

1y=2

D3 7198 J=1.11
[FCTABCIICLI21).EQ.#*)GO TO 7198
8(133)=TABCII(11:213)
ATADCE, 36D 1FT

NL131)=TABCII(2:2)

‘READCB,6027)ITR
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111660
Co11a700
(1SRRI
3114907
Ghrisaes
5115108
w1520
W11%300
G0L1S400
UALLBSUN
G4311560
COLLHTn
GNLIHEND
gnLLs90n
uhiliGoun
unLL el 0o
«piih2or
GHL16360
09116400
(0116500
wO116600
001y 6700
DS S L:Y.TaF
Yh 11681
00316904
Lo1L7eee
LIS S YA
005172040

el18730:

L7 3L
00337400
0N ALTSE
OB 17600
G01177600
53170
COLLT9un
4013 20400
veiisiet
GH 11200
0118300
G318400
L0138590
003116600

611878

unliessn
001L 8900

L uni1onys

gotigion
00119200
unl1193o0n
wd 119310
001219400
60119500
v0119600
00119700

“gfriveue

65119908
00120000
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wOa20502



7933
7100
719)

7198
7299

7210

7300

ITPPa2ue (1IP-1)
1repP=IFTeIIPP=
DO 710 IJ=IFT.ITPP
IFCIVDC(TJ) NE. IDGD TD 7100
IA=TA*2
1U=Tu+2
HRITE(B,6096))
MATLCIXIICTASILD=BC122)
MATLCIXDCIUL1:3TU+2)=5PA2(132)
WIITECE, 700 IXJ» HATLCIXID (L 3L0)
FIRMAVCLIXet IXJ2= s I35 *HATL *5 AL D)
GO TO 7198
CONTINUE
G3 10 7198
HOP=NOP¢]
CONTINUE
CONTINUE
IFCIXJEQ.UIGO TD 98))
IFCIXJILEQ.LIGO TO 7550
MATLI(IXJe1)(336)=" ’
DO 7215 I=1,1XJ
WRITEC6,7003)E,HATL C1 (L 21 0)
IXX=y.
13=3%
1274
14=3
Iy=4h'
Ixy=2
IN=14 :
IFCHATLCLDC(I3312) 0 HEL5PARC122))THEN
IF(MATLC2ICTASIU)NE. 5P A2(] 2 Z)DTHfN
EXXaIXXe})
HATZ2CIXXYICI22)=MATLC1)C]3:
HAT2CIXX D326 0= HATL (2)CIAS
MAT2CIXX)(535)=5PA2C12 2)
1A=1A%2
TIY=iue2
Z.ELSE
13=13¢2
12=32¢2 .
. IA=3
B UEL}
CENDIF

12)
V)

"ELSE . -

7550

GO TO 7590
ENOIF. .. .
Gd 70 7302
13=1

12=2.
S IKE=)

7560

HATLC3)(3z4)=0 v

I3=13¢+2
[2=1242

CIF CHATE (L )C13: IZ).EQ.SPAZ(L 2))60 10 7590}

IXX=1XX+1

- MATZ2(IXX)(1:2)= MATl(l)(IS!lZ)

7590
7620
7630

7640

MAT2CIXXIC321 )=
G) 1D 7569 S

DY 7622 I=1» XX
HRITE(Go?GSD)I:HAIZ([)([S10) :
FORHAT(SX:'Iz':13:5X"HA!2-'oA10)
IFCIXSEQe1)GO-TO 9035 :
IXT=IXT¢1 .

13=3

099120600
G0120700
001208600
Y3209
cG121c)e
Gh12L100
ung 2} 20
Lo121308
L012145)
001 21500
60121606
€0121700
59121890
colziain
cur2182n

- 00321900

00122000
£o122019
03122020
©6122106¢
66122200
¢y 22300
to122400
(6122500
00} 22600

.¢Gl2261n

ce122620
42122704
col22860
43122990
$1323900
c3123100
pu123290
uhz 23303
60123310
66123400
00123540
60123600

00123700

uhy238nn

601239060

0012450
Uiy 24109
61264200
C012430%
uidy 24400
¢o12470n

06124710
00324720 .

00124730
Ga12 4T 4N
40124750

00124760
Can124770
40124775

00124780
GN124785
ug124790
00124800
00124900

od12580n

66125C16
40125100

;GOIZS?U”



17312
7832

7650

7560

so60
887
B&SS

924135

9930
9335

9hi 4%

922y

12:=4

Gd TO #8493
DO 7752 IsleIXX
MATZ (IDCIHvE S EMe2 =RATIEIXTNCT3:12)

5 HAT2CIICIR$32 I #ead =5PR 2012 2)

I=1XX

j8=13+2

12=12+2

IFCHATLCILT OCI3312).05.50A2C122)96D 10 7854
53 18 6790

1re=1

9d 790y I=1.1XX

Jry=11vel

BAYZCIYY I i) =HATRTI I 2 1)
=1

00 7uS) I=iNL1YY
r’.;\\'?(l)(““lHH*?.’,}%“..\YL([X'!)(15512)
HATZLICTH P Hen3=5PAR(13 )

G Ta 7830

(XX=1Yy

I=1He2

GO 13 7647

g 8G90 1Li=isIXX

ARLTECH RS89 1L, HAT2CILED 0L
FOAMATCIRS P ILE=" 13,7 HAT2=%5A32)
U3 2030 I=lelXX

Th=1

{2=2

{33

Th=4

5 IF(HATZ(I)([3:!&)-EQ.SP%Z(l:Z))GJ.!D W30

TFCHAT2 CEMUTASIZ 5o EOLGHATZCI DLTSITADITHER
AT LI O3 T4 =tAT 201N LT3 vzl )

IFCHATZE DI (I35 100 E3.5PAZCLE2))60 1D 9uis

13=13#2
Th=16+2
Gl TO 9210
ENDIF
IA=1A12
12:12¢2
13=1A¢2
[4=1242
G0 TO 2205
CONT LHUE
33 923 l=1,IXY
1A=1
i2=2
IFCHATZ2CTICTA: 12)-L0<)PA2(1 ?))Gu 10 9200
BCL 12 3=HAT2CI ) (1AZT)
READID, 6096
G121 =TABCII(R:2)
AEADCR,B027)JI
C3SCIY=CUSCId vy
HHICI)=NMICT D¢}
IA=TA®2
12=12¢2
G) TO 994d
CONTINJE
HEN=HNICL)
DY 9308 [=2,1XX
IFCHENJLELHRICTDIGO 0 9300
HEN=NRICT) '

T 9349 CANYINUE

IF(HATLCIXNTICI3212 ). NELSPA(L 222060 TO 7700

Li125300
00125400
wI12SHi
L1asene
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G 12990
0§ 260060
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LLiziiee
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[SSTIR R
i132en
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004131600
w1317
[HED 9 ¥ 1724
003 31 500
DS ErO N
(0132147
Q02 32240
6132303
Crideshy
uG3 32500
013260




HEN135000
DO 9400 I={,IXX
[FCNNICT)oNESHENDI GO TD 96400
IFCMENL.LELCOSCIIIGO 10 949%)
NEN1sCOSCI)

9453 CONHTINGE
DD 9500 I=1,IXX
IFCNHICI) L HE SMENIGD TO 9500
IFCCOSCI)LNE «HENLIGO D 9500
Kd=KJ+l
DIR(KJI=]

9502 CONTINUE
GO TD 9920

9927 20 9603 I=1.KJ

9600 WRITEC6,9700)(,DIRCI)

9753 FORMATC(LX+® DIR*s12,%37413)
RIS=KY
NOP=NOP+{

9809 RITURN
END
SUBROUTINE LINPIA
CNMHON CONTRL(28)» CUTSOR(BO)
CHARACTER CONTRL»1,CURSIAe1
CHARACTER BLCK(BY)#4
DATA BLCK/BO#* v

H?IlL(&-lDJ)CDNIRL(ZS)-CONTRL(ZB):CURSUR(I)-CURSUR(!)-
» (BLCKCL D) o= 1;20)-9UNTRL(ZS)pCONTRL(Zﬂ)pCURSOR(I)'CURSDR(19)-

«{BLCK(I),I=1,80)

103 “ORHATCAAL,20A4,6AL,8044)
RETURN
ENOD
SUBROUTINE IHPR
CONMON CONTRLC28)s CURSOR(EBO)
COMMON 7C/ [HPZ.ICH
DIKENSION AC26)sLEECL920)
CHARACTER CONTRL=1,CURSOR®1
CAARACTER Aw82oLECe]

WL TECB» 3YCONTRLEZ23)» CONTRLC28) »CURSORC?7) »EYURSORC 24),

» CONTRL (14)s CONTRL(16 s CONTRLC17)
3 FORMATCEAL s 1* AL)
b3 5 I=1,82
USRI ELY
5  A(Z6)(TsI)=res
90 10 1=2.25
AL 21 )=ver .
10 ACI)(B2:82)="et .
READCE30)(LEECT)» I=1s1923)
30 FORMAT(160(AL, ALsALs Ax.Al.Al,AL.Al.Ax.Ax.Ax.At))
J=1 ,
00 %0 .1=2,25 '
00 35 JK=2,81 .
ALK K= LEECD (12 1)
VNS
35 CaNTINUE
4) CONTINGE
ICH=ICHe1
IFCICH. GT w2 }THEN
ARITEC9, 64)
4%  FORHATCIHL)
1CH=g
ENOIF
HRLTECY»45)
45 FOINATCZLI7)
03 60 [21,26

uni3azree
005 32800
€0132930
UG 133001
00133114
40133256
c013330Lr
il 3340
Go13350¢
G0133660
w3379
ct133eu
00133840
ubd13370n
13490
Q0134105
134125
L 343 97
90134118
©C134200
ani3a3on
Ny 34395
00134310
A 134%an
UR134419)
004 34509
GU134603
Q0134707
00134300
$H0334902
u0135Q0n

- 00135010

(2135929
60135525
00{ 35030
B135C47
L913505%
00135069
GG13507
LG 13508
901 350940
w1351
0513511
00335129
gu13si3n
OC 135147
00135150

‘un135164

ce13s17n
003 35180
w135t 9

40135200

60135210
N135224
u013523"
00135249
LB 335259
00135267

. 00335276

un13szan

66135297
AN L3533

00, 35310

~‘U“;3§325



61 HRLITE(Y,7D)ACIICI282)
7O FIRHAT(EX,AB2)
dQ[15(8;75)CUHTPL(23):COM!rL(ZB):CURSOR(?T)rCUHSDR(’&)

75

FORHAT(4ALe?
YETURK
D

)

€3135330
093 35340
v 13535
513536
401 35370
0013573+
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*DATOS:INO
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[-X-X-F-)
Too Do
=N-2~-N-¥-¥y)
DO SO
o @

DCSEAS CANBIAR EL NOMBRE O UBICACION DE LAS VARIABLES <(SI/ND)

L L A A AR 2L T R B BN A N BN AE N B AN )

.
2712
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L 4
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*
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*DATOS 23 : .
¢« AHORA PROPORCIONA TUS MINTERMINGS DE ALGUNA DE LAS SIGUIENTES FGRMAS: v
AT m M m e e ek m e mm e meem h® e omemmeweE mmoeEomeeuw e m.e.eoneomom oy
*la=~ POR HEDIO DE UNA CAOENA DE CARACTERES CUMO & CONTINUACIGH SE DESCRIBE: )
» POR CADA VARIABLE SE PRUPORCOHAN O0S CRACTERES® «
L EL PREMER CARACTER INDICA EL NOMBRE DE LA VARIAGLE. L4
" EL SEGUNDO CARACTER IHDICA EL VYALOR BINARIO ASOCIAOD A ESTA VARIABLE. v
axanr EIJCHPLO: PARA TRES VARIAULES DE SECUENCIA CBA UN MINTERMING POORIA SER "
* 011, ES DECIR C=) B=1 A=1, PAHA THODIGAR ESTO SE DEBE PROPURCIUNAP
¥ CoB1AL .
e
«2.~ POR MEDIO OE UMNA CAOENA DE CARACTERES BINARIODS», TENIENDO EM CUSKTA CUE *
* CADA DIGITO DINARID ESTA ASOCIADO A UuA VARIABLE POR SU PUSICION L
sswae LJEMPLOS PARA TRES VARIAOLES DL SECUENCIA PAC» SI SE PROPORCIONA NN A
* SIGHIFICA B=0 A=1 C=0 *
S
a3.~ PROPORCIONANDO EL VALOR DECIMAL DE LOS MINTERHINOS *
eewss EJEMPLOS PARA INDICAR EN UH HAPA DE CUATRO VARIAHLES OF SECULNCIA 8ACD o
. EL MINTERMING B=0 A=0 C=t D=1 5 E£S DECIR 06lis SE DEBE PROPORCICHARS
" . EL EQUIVALENTF DECINAL DE 011, ESTO ES 3. : ’ 2
4% = e e w m e mem e ommeE e mmoEos ek o mee oeewemeweomeEm e meo. o owomome o
«QUE FORHA OE PROPORCIOMAR LOS MINTERHINOS DESEAS ? 1,2,3 : *
. »
. 1?2102
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IV¢3 MANUAL DE USUARIO

El comando pare correr este prodrams derendera de la macuina
gue  se wutilicey ror lo aue debera investidarse en el ludar
carrespondiente,

El erimer dato aue solicita el prodrama es el numero de
variahles nue tiene la funcion o minimizar. Este debera ser un
nunero entero no mawor de & ni menor de 2.

Entonces se  presentara al uswario un move tentativo con todos
los rosibles minterminos ears o) nuaiere de variables proruestas
y le dars 1a orclon de renonbrar las variablesr esto es con el
obJeto de psidnarle nombres cue use mas comunmente o bhien para
cambiar 13 rosicion de los minterminosy sara trabadar con un
mars ordenado en Porma diferente. En ¢l caso de desear
renombrarlasr las nuevas deberan ser de 1 solo caracter,

Se presentaran 8 continuacion las formss en aue el uswuario
Puede rrororvcionar los minterminosr estas formas sond

~ Decimal! con esta orcionr se deberan dor los minterminos en
forma decimal serarados por comas 4 terminor con el caracter
‘3¢ w presionar 1a tacla <RETURN>.

~ Cadenas! con esta opciorr los minterminos se deberan dar en
su  represontacion canonicar es deciry la varisble con su valor
-binario asocicdu de la siduiente moneral

Si la funcion tiene 3 variables v uno de los minterminos es *5°
en su eaulvalente decimal 4 el reso de las variables de mavor a
menor €5 CRAr se daral

C1BOAL

de esta monera se daran todos los minterminos serarzdos ror
comas Y rara terminar  se indicara con el carscter ‘4’ 4w
presionando la tecla <RETURN>.

~ Binariat 1la forma de dar los mintermincs en egta orcion es
semedante 3 la de Cadenasy solo aue no se dara el nombre de 13
variable asocisdor unicamente sy representacion bimarias ror
esto es imrortante tener rresente el orden de las variables.
Pel mismo eJoemprlo asnteriorr 13 forma en aue se debe dar el
mintermino es! :

101
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tambien deberan darse serarados ror comas 4 terminar con ‘%’ u
<RETURN>.

Con estos minterminoss se presentaran ahora doa marasy el de la
izquierda sidue representando todos los rosibles minterminos
#ara la funcion 9 el de la derechar se lleno roniendo ‘1’ en
las -rosiciones de los minterminos de la funcion v ‘0’ en los
aue no entran en ella.

Siempre aue se rida una decision 81 usuario (SI o NO)» se
deberan dar los dos caracteres.

A continuacion rreduntara si existen wminterminos que se
combineny en caso afirnativos los redirar estos deberan darse
en la forma decimal va indicada, '

Validara 1a resruesta e indicaraz si es correcta o no,

En el rrimer casor ademas rresentara los dos marasy indicando
en el de la derechar los minterminos oeue combino con el
caracter. ‘X’

Preduntara si  aun existen minterminos ror combinars en caso
afirmativor reretirs el rroceso anteriory de otra manera rpedira
saber si  hubo minterminos aue no se rudieron. combinarr si los
hads  se debera dar 1 ror vez en farma decimal ascomradado al
final ror ‘§i‘. '

‘Al  terminar de cubrir todos los minterminosr .se eresentara la
" solucion aque obtuvo el usuario indicandole si es ortims o no.
8i no lo es se tiene 13 orcion de tratar de llegar a ells
réinicializando el rrocesor o biens solo de conocer la solucion
ortima. ) - :

Lz solucion .sera mostrada en funcion de las variables del maray
todas ellas seran acompasladas de "0' si ls variable es nedads o
de *1%». si no lo es. . ‘ :

.81 no se reiniciliza el rrocesor el rrodrams termina en este
momento. : :



V. QUINE MC.CLUSKEY
V.1 ACCIONES

En este caritulo se rresents el srodramas que duis 8l usuario en
1z minimizacion de funciones usando rroriamente el metodo de
Quine - Mc.Clushey.

Dado aue con este siemprre se lleda a8 la(s) soluciones)
ortima{s)s no hay necesidad de validar este asrecto como sucede
corr Maras de Karnausgher asi mismor en el caritulo arteriors se
indico aue el metodo de Marass de Karnaugh wtilizs otro metodo
aue es el de Quirne-Mc.Cluskew en el aldoritmo de solucion,

El diagrams derarcuico de este rrograms se muestra en 1a Fisg,
VelA

El rrodrama rrinciral ordanizara el uso de las subrutinags aue
utiliza rars redir 8l wusuario la funciorn a mirnimizary validarlas
¥  resolverla. Ademas valida -las . errorosiciones  cue hace el
usuario rara combinar los oubos de los druros oue se le
rresentan. Finalmentes le muestrs 1a solucion 3 1la acue se lleds
indicandole r3s0 a r3s0 13 forma de lledar a ella.

Varias de las subrutinas wussdes ror este rerodrama  son
semedantes a3 las del srodrams de Maras de Kormsugh ¢ se listan
a continuacion. FParz informarase de la furcion de ellas, pide
consuultarse el caritulo anterior :

- TEXTO

- EXFONENTE

-~ RAIZ

- ACONJUNTG

- SECUNDARIOS

~ SOLUMAR
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RAIZ
["BORBUJA
~EXPONENTE
: 4 SOLUMA
S e S R
]
EﬁgﬁéﬁgﬁL | SECUNDARIOS |
—{_DECIMALES |

DR : [ cusresECUN |
S LI TMPRTABIAS
GRAFIC

|

- IMPLICESEN

. VARELIM

FIG, V.1,A DIAGRAHA JERARQUICO
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~ BURRUJA
-~ DECIHALES

La erimera rresenta siempre una introduccion al metodor 4 las
demas leeny validan ¢ reswuelven 1a funcion.

# continuacion se Peresentan las subrutinss aue utilizas este
rragdrama rero que po necesita el anterior. Sus rarametros se
degcriben de la sigsuiente maneral

NOMERE UEL PARANETRO: TIFO <CONTENIDO>
- SOLUCION

En este erodroms: este subruting sidue siendo fundamental Por
ser en ella dnnde se minimiza ia funcion. El aldoritmo usado se
describe en el Anexo A. Solo se modifico el uso del arredlo
COIGITOS rara mostrar rosteriormente 31 usuario la diferencis
de los cocubos que se combinan ademas de las marcas de "C' (se
combiipo)y ~ *X* {mo se combino): Se asunilis de la subrutina
CURRESICUN rara reglirser su cometido.

~ CURRESECUN

Lo identificacion de imrlicantes primos secundarios la realiza
“en forma inderendiente en esta subrutina con el obdeto de
mostrar &8l wusuzsrio la forma de hacerlo. Es ror esta razon cue
auedo Tuers de SOLUCION.

~ CUBREMIN
Variables de entradsa
CURIERTOS: caracter vectorial <mstriz de marcas de ls
tabla de implicontes primos>
NIMPL? entero escalar <direcciona el ultimo rendglon de
1a tabla de imelicantes eprimos>
NDIGIS! entero escalar <numero de cubos—0)
DIGS: entgro escalar <cubos-0)

Uaslida el ultimo rendlon de ls tabla de imrlicantes primos aue
rrorone €l wusuarior comrarandolo rcon el que uya obtuvo de la
solucion (CUBIERTOSCNIWMPLs%1)y cuuas columnas son los cubos-~0
de la funcion.
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- IMPRTABLAS
Variables de entrada '
CUBRE! caracter vectorial <matriz de marcas de la tabla‘
de implicantes rrimos>
DIGS: entero escalar <cubos-0>
MINTS caracter vectorial <nombre asocisdo a cada
implicante> ) o
. NDIBS! entero escalsr <numevro de cubos-0> :
. NIMPRENG:  entero ‘escalar <numero de cubos~0 aue
contiene cada implicante’> ’
~NIMPS: entero escalar <numero de imelicantes Primos>
ULCUBRE? caracter vectorial <vector aue cubre el
usuarior refledo del wultimo rendlon de la tabla de
T implicantes primos> : o

. Grafica las tablas de imrlicantes primos

Co- BRAFIC
E -\Uariables de entrada :
..CONT:. " entero ' ~escalar £ numero de renslon de la matriz
“oe - contiene los cubos aue en ese- momentc analiza el
usuario> .
. CONTB! entero escalsr <un numero Que se- aSISna al. drupo
Y aue se angliza>
NGRUP! . entero ascalar <numero de srupus aye se van a
-imPrimir> . .

_'Graficavlos druros. aue analiza en ese momento el usuario.

= IMPLICESEN
oo Uariables de entrads : .
; CUBO"_ caracter vectorial <nombre asociado a8 cads.
implicante> ‘ ‘
. MARCS? caracter vectorial» <mareas. de imrlicantes
‘esenciales>
“ NIMPS entero escalar <numero de imPlzcantes Primos>

7€"&Léé s valida 1as’ rroposiciones del usuario Fara encontrar los
Jr-imelicantes primos esencisles verificando las marcas (MARCS) de
;Ltodos los imrlicantes (NIMP). CUBO se emrles rara verificar si

"~ “los  imelicantes Praporcionados ror el usuario estan ‘marcados

’»gicomo esencisles o no.

¢



~ VARELIM

Variables de entrada ,
CUBO! caracter @scalar <nombre de} implicante del Que
88 van 3 eliminarp las variahleg Que se minimizaron
durante el Proceso> '
RENGLON! entero
soluciones>

Varisble de salida
CONT1: entero escalapr
rendlon de la matriz

escalar <renglon de la matriz de

<contador de caracteres del
de solucioneg

Esta subruting girve P8ra rresentar los implic
1a solucion mostrando las variable
noy con su valor binario asociado,

antes aue forman
5 que se eliminaron w las que
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V.1.B. FORTRAN 77

T

E1 sedundo desarrollo del sistema aue' duia al usuario en laz
‘minimizacion de funciones ror el metodo de Quine Mc.Cluskey se
rresenta a continuacion.

. N . .
En la figura V.1.B.1 se muestra el Diadrama Jerarauico del
prodrama ¥ en ls fidura V.1,8,2y un disdrams en el aue se
‘1nd1ca 13 secuencia de accion de cada subrutina,

Enseduida se rresentan las subrutinas aue forman aste programar
@ldunas de ellssy son similares 3 las descritas en el caritulo
-IV,1.By ror lo cual serasn ovbiadas. .

. NUMVAR
o~ DECIM

BINART

sbLuc tAnexo B)

HINTER o ST
" Variables de entrada. IDDs My IFIy N B
Despliesa ror terminal los minterminos Proporcionados ror elf‘
-usuarios adicionando el eauivalente binario de, cada uno.

MensaJes rara comunicarse cqn el usuario$ - :
.= Estos son los mintermznos aue ProPorcionaste: con su’
: ,enuivalente binario

- = CUBDSO ) e o - e o
: Variables de entradat IDD» ﬂo4IN22, ILONZy INP» IIMs IFIN,
,Huestra 81 usuerior en tres etaPaSv la forma en aue se- asruran

los linterninos o cubos—o de 1a funcion. .

B 179 Huestta los ninterm:nqs en sy eauivalente b1nario;
»_agrurados ror el numero de "1 aue contienen - en  esa.
. .rerresentacion. - e o ,
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INICYO

NUMVAR

l

DECIM

BINARI

|

MINTER

|

SOLUC

I

CUBOSO

DIAG 1.~

DCUB

DIAG 2

DIAG 3

. ™

* ¢ EXISTEN
PLICANTES PRIMOS
'SECUNDARIOS ?

IMPSEC

FIG. Vo1.B.1

FIN
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NUMVAR

DECIM

BINARI

MINTER

oMC

soLuc

CUBOQSO

QUINE DIAG 1

IMPLIC DCUB

DIAG 2

IMPEXE

4r__‘-f—]

DIAG 3

IMPSEC
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20+ Al recibir una se&al rara continuary adreda el ecuivalente

decimal de cada minterminoy inmediatamente desrues del
corresrondiente en 13 rerresentacion binaria.

3o. Al recibir nuevamente la se&al de continuacions borra el
eauivalente binario de los minterminos adgruradosr 9 rFermanece
solo el eaquivalente decimal,

Mensades para comunicarse con el usuario!
- Estos son los minterminos en su rerresentacion-binaris
agrurados sedgun el numero de unos en esa rerresentacion
- Ahora  se adreda el equivalente decimal de 1los
minterminos :
- De  aoui en adelante - solo se trabadas con 13
representacion decimal ‘

-~ 'QUINE
Variables de entrada! Ny IMPs, IDDy IVD» IN22, ILON2y LINs
LIMs IMMy MAT ‘

~Buis al wusuario en la Turmzeicn de cubos de orden superior a3
cero. .

‘La siduiente serie de rasos es repetitive hasta nue los druros
de cubos de un cierto orden wa no se combinan epara formar cubos
de orden inmediato sureriory o cusndo solo existe un dgruro de
cubos de un determinado orden,

Paso 1.~ Se muestran todos los druros de cubos del orden actual

Psso 2.~ 8Se rresentan rares de druros aduyacentes hasta cubrir
el ultimo druro.

En cada prar de druros y hssta aue el usuzario indics oue wa no
existen cubos aue se cambinan! . .

- El1 usuario prorone un cubo de cadas dgruror como cubos aue
se combinan. ) .
~ Se valida 1a rproruests 4 se emite un diagnostico.

S1 los cubos se combinan? o ) )

Ambos cubos se marcan von el caracter C" v en un Hruro
adicional se muestra el cubo de orden inmediato surerior 8
que dio ludar la combinacion.

Paso 3.~ Al terminar 13 comraracion de druposs se muestran
nuaevamnente todos los druros de cubos de este ordenr rero ahora

los cubos ocue se combinaron estaran marcados con el caracter
lcl. : . .
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MensaJdas rara comuniéarse con el ﬁsuariot
Los mensaJes de diadgnostico son emitidos ror la subrutina

DIABGL.,

- DIAG1
Variables de entrada? ICON;JCDNyIPASO:IMENvJHEN»IPOrJPD
Varisble de salidad IND1

Valids la Propuesta de ,cbmbinacion de cubos hecha rpor el
usuario v emite un diadgnostico. ’

Mensades con los aue se comunica con @l usuario!

~ Mas de dos cubos selalados? marca solo dos
Corrector los cubos de estos druras no se combinan
Existen cubos cue se combinans marcalos
Seialaste dos cubos del druro de la izeuierda
Setalaste dos cubos del drupo de la derecha
El cubo de la izeuierda ya lo analisaste antes
El cubo de lz izauierda no es el que debes comparar
Existe un par de cubos aue debes combinar antesr
identificelos . '
~ Bieny estos cubos se combinan
"= Los cubos aue rrorones no se combinane verifics

i1t ¢ 30 1 ¥

- IHPLIC
Varisbles de entrada! TAB, IVD, IDD, IIs» N

Muestra los ,4mplicantes'9rimos aue se obtuvierons indicando &'
aue clase de cubos rertenecens

-

MensaJes para comunicarse con el usuario!
- Estos son los 1mplxcantes rrimos aue obtuviste (cubos

aue no se combinaron)

~ DCUB
Uariables de entradat! ICUByIDIR» KC:IJ;IVD»IDD-NvTABB-h

Edita los imrlicantes Primosy adicxonando Parentesisr camas ‘w

las potencias de dos cue indxcan ls variable eliminada.

- IMPEXE - . o
Varisbles de entradat IDs 1UD, TABs II: IFI, IVEC

Buia 8l usuario en la construccion de la tabla de implicantes
primosy & fin de aue identificue los dimplicantes rrimos
esenciales. . ’ : .
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Descrircion del proceso!

1) Se rresenta el erimer rendlon de la tablar conteniendo en
cada columna un mintermino. -
2) Se presenta un nuevo rendlon de 1a tablay identificandolo
con una letra del alfabeto.’ '

Con 1la misma letra que se identifica el rendlonr se
identifica el implicante rrimo que se le muestra a3l ususrio.

Se pide 2l usuario oue ‘anote marcas en las columnas aque
corresronden 3 los mirterminos. cue forman al imrlicante
primo mostrado.

Se " valida la resruesta y en caso de errorr se emite un
mensade., ’ ’

El proceso descrito en el raso 2), se reriie hasta cubrir todos
los imrlicantes »rimos.

Los imerlicantes rrimos rresentados se advurasn de acuerdo al
costo {(numero de cubos~0)r indicando la sdrupacion ror medio de
-una  linea de duiones al cambiar a3 otro nivel de costo de
implicantes. 8 :

:3) A continuacion se muestra uns columna del lado izauierdo de
la +tablay aue’” se usara rara identificar 3 los implicantes
primos esenciales.

El ysyario examina las columnas de minterminos rars
identificar aauellos cue contienen wuna sola marcar esto
indica aque . el imrlicante »rimo 21 aque rertenecer es un
imrlicante primo esencial ¥4 s marca con un "X* en la
columnz de 13 extrema derecha, '

4) Al terminar de identificar a3 los implicantes rrimos
esencialess  se marcan los minterminos centenidos en ellass en
el rendlon base.

.81 el rendlon base tiene marcas en todss las columnass
entonces . todos los cubos~0 estan contenidos en los
implicantes esenciales ¥ la sums de estos es la realizacion

“minima de suma de rroductos. .

En caso de no auedar cubiertos todos los minterminos ror los
imrlicantes - eprimos esencislesy se presenta wuna tabls
reducida en l2 aque el wusuario podra identificar a3 los
implicantes primos secundarios al arlicar el dominio.
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Tanbién se muestra la aerlicacion de 12 tecnica de Petrick
para obtener 1los implicantes rrimos aue. formen soluciones
ortimes. . .

"HensaJes rara comunicarse con el usuario?l
' Los mensaldes aue disdnostican la resruesta del ususrior se
emiten a3 traves de las subrutinas DIAG2 v DIAG3.

- DIAG2 : .
Variables de entradat IFI» IRESes MMs ILONs IRP» IND1

-VYalida las marcas aue hace el usuario en los minterminos cue

- pertenecen -] un imrlicante Primos en las “columnas
carrespondientes., C

MensaJes para comunicarse con el usuario!l )
- Sobrerasa los minterminos marcados a los minterminos del
implicante :
- Respuesta nulsr sarca los minterminos
- No selslaste correctamente 1la tabla

- D1AGS . : -
Variables de entradal IIr IRPs, IRES: MM» ISTs INDI

Valida 1las. marcas aue hace el usuario rara identificar los
iarlicantes esericiales. :

Mensales rara comunicarse con el usuario? .
-. _ Falts marcar aldunos de los implicantes . primos
esencisles -

- Estan aarcados mas implicantes aue los implicantes.
esencliales ’

- Algunos de los inplicantes rrimos estan incorrectamente
marcados.



¥ .
$FILE (VRB3)TESIS/QUINE ON UNAMZ
100 PROGRAM QUINE (INFUT,QUTPUT) S
200 (% ESTE PROGRAMA RESUELVE FUNCIONES A TRAVES DE QUINE MC.

300 Y GUIA A EL USUARIO A RESOLVERLOy VALIDANDO TODAS SUS SUGERENCIAS.
400 EL PROGRAMA USA PARA SU SOLUCIONy PROCEDURES CUYA FUNCION SE EXPLICA
500 . A CONTINUACION:

600 . :

700 -~ TEXTO$ CONTIENE UNA PERUE&A INTRODUCCION Al HETODO.

800 ~ EXPONENTE! ORTIENE LA POTENCIA DE UN NUMERD EM RASE 2,

900 - RAIZ: ORTIENE LA RAIZ N(ESIMA) DE UN NUMth.

1000 ~ ACONJUNTO! SI HAY IMPLICANTES SECUNDARIOQS ESTA SURRUTINA ES
1100 Y LOS ORTIENE A TRAVES DEL METUUO DE PETRICK.

1200 - SECUNDARIDS ! DEFIME LA TARLA DE IMFLICANTES FRIMOS SECUNDARIOS
1300 - SOLUMAR ! RESUELVE A TRAVES DE Q.M. A PARTIR DE TOMAR LOS CURDS
1400 - cuYA DIFERENCIA SEA. FOTENCIA DE 2 Y OBTIENE LA
1500 : 0 SOLUCIONES FOSIBLES :

1400. -~ CUBRESECUN: REVISA ST EXISTEN IMPLICANTES PRIMOS SECUNDARIOS
1700 ) Y ORTIENE LA SOLUCION FINAL ANEXANDOLOS.

1800 ~ CUBREMIN? VALIDA LAS RESFUESTAS DEL USUARIO FARA LLENAR EL
1900 | ULTIMD RENGLON TE LA TABLA DE IMPLICANTES FRIMOS
2000 v . ESENCIALES.

2100 ~- BURBUJA ¢ ORDENA LOS MINTERMINOS POR EL WETODO DE BURBUJA
2200 - SOLUCION : FROCEDURE FUNDAMENTAL DEL PROGRAMA YA QUE ES DONIE GE

"2300 RESUELVE EL PROGRAMA LA FUNCION EAJO LA SIGUENTE
2400 SECUENCIAS R
2500 SEFARA LOS MINTERMINOS FOR EL NUMERD DE UNOS DE 5U REFRESENTACUION
2600 BINARIA ALMACENANDOLOS EN SOLUCILARREGLO Y EL NUMERO NE ELLOS EM
2700 SOLUCT  NELEM )

2800 HACE LA COMRINACION DE LOS MINTERMINOS CUYA DIFERENCIA SEA FOTEN
2900 - CIA DE 2y MARCANID SIMULTANEAMENTE LOS QUE SE COHBINAN Y L0OS QUE
3000 NDy EN EL FRIMER CASO LDS MARCA CON UNA *C*r EN CAS0O  CONTRARIO»
3100 CON UN "x*,

3200 SOLUCIL.NELEM ESTA ORGANIZADO DE TAL MANERA QUE LOS RENGLOMES IN-
3300 DICAN EL NUMERO DE UNGS QUE TIENEN LOS CUBOS DE L0DS RENGLONES
3400 1-10 Y A PARTIR DEL 11 EN ADELANTE,LAS DECENAS INDICAN EL NUMERO.
3500 DE ELEMENTOS DEL CUBO Y LAS UNIDADES El. RENGLON DElL CUBD QUE SE
35600 COMBINO CON EL RENGLON SIGUIENTE. EJEMPLO
3700 EL RENGLON 13 INBICA:

3800 2%%1 ¢ QUIERE DECIR QUE TIENE DOS ELEMENTOS FOR CURO
3900 3 ¢+ QUIERE DECIR QUE SE COMBINARON.UN CURO DEL RENGLON 3 COM
4000 - DECIMALES ¢ VERIFICA LA ENTRADA DE LOS MINTERMINOS YE La
4100 FUNCION EN FORMA DECIMAL .

4200 ~ IMPRTARLAS! GRAFICA LAS TABRLAS DE IMFLICANTES FRINOS,

4300 GRAFIC! GRAFICA LOS CUROS DE LOS GRUFDS QUE WA ANALIZANDO EL
4400 USUARID ‘

1

4500 - BUSCA { USADO EN LA SOLUCION DEL USUARIO PﬁPn BUSCAR LOS CUROS
45600 . FROPUESTOS POR EL EN EL ARREGLO SOLUCI.ARREGLD :
4700. - IMPLICESEN: VALIDA LA RESFUESTA DEL USUARIO PARA ENCONTRAR

4800 LOS IMPLICANTES PRIMNS ESENCIALES,

4900 - UAPELIM: MARCA CON X LAS VARIABLES ELIMINADAS DI LOS CUHOS

5000 QUE INTEGRAN LA(S) SOLUCIONCES) OPTIMA(S),

5100 ESTAS SON TODDS LOS PROCEDURES USANDS EN EL PROGRAMA

5%88 EL PROGRAMA PRINCIPAL COMANDA TODA LA SOLUCION DEL ALUMNO
5300, %) .

5400 TYPE CARACTER = ARRAYLO, 321 OF CHAR? -

5500 CARAC = ARRAYLO..2001 OF CHAR?

5600 MATRICES = ARRAYLO..70,0..,651 OF INTEGER;

G700 MATRICESC = ARRAYLO..70:0..641 OF CHAR}

56800 VECTOR = ARRAYL~-1.,1001 OF INTEGER?

5900 MATENT = ARRAYLO..3070, .30 OF TNTEGER?

E901



5902
5903
5904
46000
6100
6200
46300
56400 .

6500

6600
4700
4800
4900
7000
7100
7200
7300
7400
7500
7600
7700
© 7800

7900
8000
8100

8200 .

8300
8400 -
8500
8600
8700
8800
89200
2000
9100
9200

9300

7400
9500
2600
9700
2800
9900
10000
10100
10200
10300
110400
10500
10600
10700

10800 .

10900
11000

11100
11200 -
©11300 -

11400
11500

11600 -

11700
11800

11900

12000
12100
12101

. TABALUM

" MATCARAC = ARRAYLO,.72+0..1501 OF CHAR}
STRING = ARRAY [0..61 GF CHAR?
NUMEROS = BET OF INTEGERS
LETRAS | = RECORD

’ o LETRA ! STRING#
NOASOC ! VECTORS

END§
. SoLuc = RECORD
’ ARREGLO ? MATRICESS
ARRMARCA ! MATRICESCH
NOZURIERTO " ! MATCARAC}
MATSOL s IHPSEC, TABIMP! MATENT;
SOLTOTAL »CUBIERTO i MATCARAC?

MARC " ¢ CARACTER’ 3 .
NELEM»NMATSOL »HSQLTOTAL yNTABSECYNTABIMP ¢ VECTOR;
END?

STl KrJEyNIsNJ» Iy IT,CONT»CONTL  CONT2 ,CDNTSvCDNT4;CDNTurcONT67CONTABv

. CONTZ7yCONT10» . (X CONTADORES %)
NVARIA (¥ NUMERO DE VARIABLES DE LA FUNCION X),
NDIGITOS (X TOTAL DE. MINTERMINOS %),
NIMPSEC (X TOTAL DE IMPLICANTES SECUNDARIOS %)/
NIMPLIC . (X TOTAL DE -IMPLICANTES PRIMOS XYy
NDIGSEC (k %)y . . .
NCASTLLAS © (r NUMERO DE MINTERMINOS FARA SOLUCIONES PARCIALES ¥)»
TOTSOL (¥ “TOTAL DE SOLUCIONES FINALES X)» )
POTENCIA - (% NUMERD MAXIMO DE MINTERMINOS PARA NVARIA %),
Ti (% NUMERO DE 18 DE LOS MINTERMINOS %)
T (X-DIRECCIONAMIENTC DE RENGLONES | 3y

- MAX (x *)y :
NSECUN»
DECIMAL (X MINTERMINO EN FORMA DECIMAL Xy

DIFERENCIA,DIFERENCIAY (X RESULTARDOS DE DIFERENCIA ENTRE ﬁINTERMI
. NOS FARA REVISAR SI ES POTENCIA DE 2 %)
¢ INTEGERj} i -
ARRVARLyARRVAR2 (% POSICION DNE LAS VARIABLES POR FESD %)
CAMBIOsMETODO (% LEE DECISIONES DEL USUARID DE SI 0 NO X%
¢ STRING? '
SOLUCIONES ¢ MATCARACT (% TODAS LAS SOLUCIONES DE LA
 MAQUINA *)
t MATENT3: :
SIMBOLO -1 LETRAS}
SOLUCT ¢ sOLUCH .
HARCAHIN: (% MARCA IHPLICANTES SECUNDARIUS QUE DAN SOL. DPTIMA*)
IMPSy (¥ IMPLICANTES PRIMOS QUE PROPONE EL' USUARIO ¥)
CUBALUM» (% ULTIMO RENGLON DE LA TABLA DE. IMPLICANTES PRINOS
QUE LLENA EL USUARID Y SE VALIDA %)
MARCA (X MARCA DE IHPLICANTES PRINOS PROFUESTOS PDR EL
© USUARIO %)

" CUROY (% NOMBRE QUE ASIGNA EL PROGRAMA A LOS CUDOS DE LA

TABLA DE IMPLICANTES PRIMNOS ORIGINAL X} - -

CUBOS, - (%X NOMBRE QUE ASIGNA EL. PROGRAMA A LOS CUDDS DE LA
- TABLA DE. IMPLICANTES SECUNDARIOS ¥) o
CASDIG- (% SE MARCAN LOS CUBOS GUE CUBRE EL USUAPIO *)
! CARACTERj

NEOLUCIONES (% NUMERO- TOTAL DE SOLUCIONEB X)s R
NCONJEXTEN ¢k NUMERO DE PDSIBLES SOLUCIONES PARA’ IMPL. SEC %)y o
NCONJUNTO » e
PBURB. - (% CUBDS ENVIADOS A ORDENARSE *)v )
_DIGITOS . (% MINTERMINOS %)y " ) P
DIGSEC (% MINTERMINOS -DE LOS IMPLICANTES SECUNDRPIO *)r :

. NTABALUM (x. NUMERO'" DE. REDUCCIDNEB DEL ALUMNO %)+



12102
12583

12300
12400
12500
12600
12700
12800
12900
13000

13100

13200
13300
13400
13500
13600
13700
13800
13900
14000
14100
14200
14300
14400
14500
144600
14700
14800
14900
15000
15100
15200
16300
15400
153500
154600
15700
15800

L. 15900

16000

16100

146200
16300
14400
16500
16600
146700
14800
. 16900
17000

117100

17200
© 17300
© 17400

17500 -

17400
17700

117800

17900
18000

18100

18200
18300
18301

CASI (X AUXILIAR, TOMA LOS MISHMOS VALORES DE CASILLASK),
CASILLAS (X CUBOS MANEJADOS POR EL ALUMND %)

¢ VECTOR}
DINARYO ¢ ARKAY [0, .30,0.,301 OF CHARS
UNO  (x MINTERMINOS CON 1 UND EN SU REFRESENTACION BINARIA %),
CONJ1,CONJ2 (k CONJUNTOS AUXILIARES PARA VERIFICACION DE INTERSEC

CIONES O IGUALDAD DE CUBOS %)
! NUMERDS 3

CONJUNTO (¥ ARREGLO DE CONJUNTOS LE CUBOS X)

! ARRAY [0,.5070,,1501 OF NUMEROS$
CRIGITOS ! ARRAYLO.,7050..1,0.,723 OF CHAR;
SOLALUM ¢ CARACS
AUX ¢ ARRAYLO..6] OF CHARS.
OFCIONyAUXT 3 CHARS - :
BANDERA » BANDERAL» BANDERAZ, BANDTOTAL ¢ BODLEAN) ( BAMDERAS %)

PROCEDURE TEXTO$

BEGIN
WRITELM(LOS MEINTERMINGS DE UNA FUNCION SJN LLAMARCS CUBBS-0.7)7
WRITELMCEL MEYONO CONSISTE EN UNA BUSGUEDA EXHAUSTIVA DE TODAS’»
4 LAS COHBINACTOUES IS ‘
WRITELNC/POSIBLES If LNS CUROS-N PARA FONMak LOS CURDG-(N+1) Y “»
FLUEGD  SELZCOLONARY D
WRITELNC(/LA COMBINACION MINYMA DE CUBOS fARA REALTZAR LA FUNCION. ')}
CWRITELNC/SE  INICIA DBTENIENID LA REFRESENTACION BINARIA DE LOS /»
’ C CUBOS-0 Y SE . :
WRITELNC AGRUPAN EN FUNCION DEL NUMERO DE *1 5°.7)3
WRITELN(LOS CUROS-1 SE OBTIENEN COMPARANDO GRUFPGS CONSECUTIVOS»
_ ' POR PARES.EJEMPLOS 7))} .o
WRITELN(’ GRUFO 1 GRUPD 2733
WRITELMC! 001 1 . 011 3127
WRITELNCY oi0 2 110 6723
WRITELMC’ST COMPARAMOS UN CUBD DEL GRUPO 2 CON OTRO DEL GRUPO ‘y
‘1 Y LA DIFERENCIAZ)} )
WRITELN(‘ES FOTENCIA DE 2 HEMOS OBTENIDO UN CUBD—I.')?
WRITELN(/ CUBQ~0 (BRUFO.2) - CUBO~O(GRUPD 1).= 3 - 2 = 17)j
WRITELN( ‘ORSERVA QUE SE HA HECHO LA DIFFPENCIA DEL GRUPD MAYOR’»
/.~ GRUPO MENORy LO7)i
WRITELN(/CONTRARIO NO ES CIERTO,’)i
WRITELN(’ESTE FPROCEDIHMIENTO SE CONTINUA HASTA CUBRIR TOROS LDS '7
. /CUROS DE TONOS LOS’ )34
WRITELNCGRUFDS. 7Y 3
WRITELNC/FPARA ORTENER" LOS CUBDS-2 HASTA CUBDS ~t DEDES . DB“ERUAR ‘
‘LA MISMA CONDICION);
WRITELN(’DE DIFERENCIA DE POTENCIA DE 2 ENTRE LOS CUBOS DE CADA’»
Y BRUFD CONSECUTIVO/) ¢
WRITELN(/EN SUS ELEMENTOS CORRESPONDIENTuS Y  ADEMAS. QUE “»
o "ILA(S) DIFERENCIA(S) )}
WRITELNC' ANTERIOR(ES)» LA CUAL TE PPESENTARE EN ESTE PROGRAMA ‘y
‘. ENTRE PARENTESIS’)i - .
1NRITELN(’SEA LA MISHA.’)$
CWRITELNC/CONTINUAWY, ‘)3 READLNG.
"WRITELN(‘SI ALGUN CUBO DE ALGUN GRUPO NO SE COMBINAr LD MARCAR'»
A8y ESTE FORMARA’) :
WRITELN{(’PARTE DE LOS IMPLICANTES PRIMOS. )}
WRITELN(’LOS IMPLICANTES PRIMOS SON TONODS ACGUELLOS CUBDS. QUE ‘v
‘DURANTE EL PROCESO’)# .
WRITELN(/DE COMPARACION NO LOGRARON FOMBINAFSE: ‘DE ENTRE‘ELLDS’:
: ’ 8E GELECCIONARANZ)} .
vHRITELN(‘ﬁGUELLOS QUE NOS DARAN (A SOLUCION MINIMA.)§
WRITELN(/ESTOS IMPLICANTES SE. ORDENAN EN UNA TARLA EN FUNCIDN ‘r
" ‘LE LA CANTIDAD DE" )i

1RT0%



18303
18304
18400
. 18500
18600
18700

18800 -
18900

19000

19100

19200
119300
192400

119500

19600
19700
19800
19900
20000
120100
20200

20400
20500
20600
'20700

20800
20900

- 21000
- 21100
~ 21200

21300

21400

21500 -

21600
' 21700
21800
. 21500
22000
22100
22200
22300
22400
. 22500
22600
22700
22800
22900

‘23000 -
123100
23200 . .

23300
,23400
23500
23600
23700

.. 23800
123900 -
© URITELM(‘DE BOOLEs POR LO HENOS ALGUNO DE LOS PRODUCTOS DERE ‘

© 24000

| 24100
24200

/24300
24400
24500
24501
24500

WRITELN(’CUBDOS~0 QUE CONTENGAN.’)}
WRITELN(“ESTA TABLA TENDRA EN SUS RENGLONES LOS IMPLICANTES OR’s
"/DENADOS EN FUNCION’)#
WRITELN(’DE LA CANTIDAD DE CUBDS~0 Y EN SUS COLUHNAS TODDS LDS'
¢ CUBOS-0.7)} :
WRITELN(’DE CADA IMPLICANTE SE BUSCARAN EN .LAS COLUMNAS/LOS ‘.
: ‘CUBOS-0 QUE LD FORMAN’) ¢
WRITELN(’Y SE MARCARA LA COLUMNA CORRESPONDIENTE.’)9
WRITELN(/QUE LE PERTENEZCAN.’)}
WRITELN(’EL PASO SIGUIENTE ES UERIFICAR CADA’ CDLUMNA QUE CONTENGA ';
‘S0L0 UNA MARCA» %)}
WRITELNC/CUANDO SE ENCUENTREN: SE HARCARQN EN UN RENGLON ADICIONAL’,
© Y AL IBUAL. QUE’)}
WRITELN(*TODAS AQUELLAS OUE ESTEN MARCADAq EN EL RENGLON QUE SE EN‘,
- 7CONTRO SOLO UNA‘) ¢ :

. URITELN(’HARCA: ESTE IMPLICANTE SE CONVIERTE EN ESCENCIAL Y FORMA’ i_-

‘RA FARTE DE LA’)}
WRITELN(/SOLUCION.”) 4.

" WRITELN(’SI AL TERMINAR DE REVISAR TODAS LAS CDLUHNAS Y HAR’
- 20300 :

CADOD  LO8 . IMPLICANTES’)3 : .
URITELN(’ESCENCIALES HAY COLUMNAS QUE NO SE MARCARDNt PASAREMOS ‘y
‘ *ESTAS COLUMNAS A%);

_ WRITELN(’OTRA TABLA ASI COMO LOS- IHPLICANTES GUE LAS CDNTENGQN.’):

WRITELNC/CONTINUA,.”)% READLN; .
URITELN( EXISTEN DIVERSQS METODOS PARA RESULVER ESTA ULTIHA TABLA’
‘s EN_ESTE PROGRA’)}

WRITELN('HA LO HAREMOS A TRAVES DE UN METODO LLAMADO DE PETRICK: EL 'y
‘CUAL CONSISTE’)i

WRITELN('EN TOMAR LOS IHPLICANTES QUE FORMNAN ESTR TABLA E INTER’

: ‘PRETARLAS COMOY) 3 -

'NRITELN(’VARIABLES BOOLEANAS, ESTO ES TOMARAN UALDRES CIERTO 1] '!

) ‘FALSO» DEPENBIENDD’)#

URITELN( DE §I SE ESCOGE 0 NO PARA EL ANALI IS, )4, ‘

WRITELMC‘A PARTIR DE LA PRIMERA COLUMNA SE DEBEN SELECCIDNRR ‘y
’ CUALQUIERA DE LOS’)#

. WRITELN(’IMPLICANTES OUE TENGAN MARCA EN ELLA PARA CUBRIRLO ‘v

‘" DE MANERA QUE SI‘)i
WRITELNC’REPRESENTAMOS CADA IMPLICANTE PDR _UNA- LETRA Y 2 ES EL ’u
‘PRIMER - IMPLICANTE’)# :
NRITELN(’Y d EL TERCERD DE LA TABLA SECUNDARIAs Y AMBOS TIENEN ‘s
: ‘MARCADOS EN ALGUNA‘)S g :
WRITELNC‘DE LAS COLUMNAS» SE EXPRESARAN POR:‘)i
WRITELN(” (atd)=1")} ;
WRITELN(’YAR QUE CUALQUIERA DE LDS nos CUBPE ESE CUBD. DERIDO A ’n
‘TODOS ELLOS DEBEN’)#

WRITELN(’CUBRIRSE,SE UNIRAN POR EL CONECTOR 'Y, ESTO. ES- ’

: ‘ST OTRA COLUMNA CONTIENE‘)$ .

WRITELN(’POR EJEMPLO LOS CUROS © u f MARCADDS: "SE TENDRA LA ‘y o
.~ ‘EXPRESION:‘)3 | :

-WRITELNC? (atb)(cif)=1/)} = .
WRITELN(’ESTE PROCESO SE SIGUE. HASTA INVDLUCRAR TODAS LAY COLUM v

: ‘NAS. ") 3
WRITELN( "ENSEGUIDA SE REALIZARAN LOS PRODUCTOS INDICADOS Y SE ‘s

* SIMPLIFICARA - LA')}
WRITELNC’EXPRESION RESULTANTE POR MEDIO DE LOS TEOREMAS FUNDA’ s
’MENTALES DEL ALGEBRA‘)}

r'

‘SER CIERTO (1), DE’)}
WRITELN(’ESTOS SE SELECCIONA ALBUND CUYO CDSTD SEA HENOR: ESTO EBr y
* EL  NUMERQ.-DE‘)}.
WRITELN(/ENTRADAS ES HMAS REDUCIDO.')S
WRITELN(’LOS CUBNS . QUE CONTENGA ESTE PRODUCTO’ HAS LOB IMPLICANTES /»



24503

24504

24600 ‘DE LA FPRIMERA‘)F -

24700  WRITELNC/TABLA» DAN UHA SOLUCION MIMNIMA,.’);
24800  WRITELNC/CONTINUA...’)7 READLN;

24900  WRITE( /AHORA RIEN ’)3

25000 EMDS (% TEXTO %)

25100

25200 FUNCTION EXPONEHTE(N INTEGER)Y § INTEGER}
25300 BEGIN

25400 EXPONENTE $=ROUND (EXF (X LNC2)))5

25500 END;

25600

25700 FUNCTION RAIZCMUMERO: INTEGER) ¢ INTEGERS
25800 VAR I,COCIENTE ¢ INTEGER; '
25900 BREGIN

26000  COCIENTE:=0%

26100 - T:=NUMERD?

26200 WHILE I > 1 DD

. 26300  DEGIN

26400 1=1 DIV 2j

256500 - COCIENTE $=COCIENTE+1+

26600 EMD?

246700  RAIZ:{=COCIENTES

24800 END5 (% RAIZ %)

26900°

270600 PROCEDURE ACONJUNTO (NDIGS,NIMP! INTEGER; NN? UECTOR:CUBRE HATCARAC:

- 27100 VAR CONT!INTEGER)

27200 CONST ELIMINA=1000;

27300 VAR

© 27400 RANDERA$ ROOLEANT

27500- TOPEIVECTORS

27400 J1sIrdrKyJdJrK1sK2yPOSICIONYRELATIVO Y MINING ¢ INTEGER;

27700 BEGIN :
27800 ==1i :

27900 FOR I:=0 TO NDIGS DO

-+, 28000 BEGIN

26100 JJi=0;
28200 FOR Jt=1 TO NIMP DO
28300 IF CUBRELJ,I7="@° THEN
28400 BEGTH
20500 IF JJ = 0 THEN

© 28600 WRITE( (*yCUBOSLIT: 1)
20700  ELSE
20800 _ URITE( +,CUROSCJIZ1)5
26900 CONJUNTOCT» JJT3=00T5 ‘L
29000 JJt=a041 A
29100 END
29200 IF JJ » O THEN
29300 URITE(’) ")}
29400 NCONJUNTOEI3%=

29600 END;
29600 WRITELNC =1/)7
29700 FOR I:=0 TO NDIGS DO
- 29800 NCONJEXTENLIT! = NCONJUNTOEIJ? :
20900 (% FREFARA LOG CONJUNTOS FARA UNIRSE *)
30000 FORR It=0 TO (NDIGS~1) DO :
30100 - FOR -Ji=(1+1)> T0O HRIGS DO
0200 - BEGIN

30300 JJin0; ' - _ Ce Lo
30400 FOR K$=NCOMJEXTENCJY TO (NCONJEXTENLJTHMCOMJEXTENCIZ-1) DO
30500 BEGIN R
30500 COMJUNTOLJ» K3 2 =COHJUNTOC Dy 335

30700 NAIERNEEY

30701 ;

an7en



30703
30704
20800
30900
31000
31100
31200
31300
31400
31500
31600
31700
31800
319200
32000
32100
32200

32300

32400
32500
32600

32700

32800
' 32900
33000
33100
33200
33300
33400
- 33500
33600
33700
33800
33900
34000
34100

J4200 -

34300
34400
34500
. 34600
34700

34800

-+ 34900
35000

35100

. 35200
35300
35400

35500

35600,

35700

35800

35900
- 36000
36100

- 346200
. 36300

36400
‘34500

36600,

" 36700

- 36800

;36900
36901

4002

END}
NCONJEXTENLJI $ =Kj
CONJUNTOCJrKI ¢ =CELIMINADG
END# "
CONJUNTOLO » NCONJUNTOLOI I3 =CELIMINATG
FOR I3=0 TO NDIGS-1 DO ‘'
BEGIN
Jt=0;3
WHILE CONJUNTOCI»J1 <> CELIMINAD DO
BREGIN ' .
FOR K$=JYNCONJUNTOLI+13 TO (NCONJUNTOCI+13%(14J) - 1) DO
CDNJUNTOE1+1yh]‘ncaNJUNTOEI+1:KJPCDNJUNTD[I:JJ§
IERISE
END}
END?
1:=0 :
IF K > -1 THEN .

. BEGIN-
. WRITELN('EFECTUANDO LAS OPERACIONES INDICADAS LLEGAMOS A")i

FOR Ji=0 TO.K-1 DO
REGIN
U IF J > O THEN
BEGIN
' $=1+17
UR:TE(’F')?
ENDS
FOR "Jdi=1 TO NIMF DO '
IF JJ IN CQNJUNTDENDIGQIJ] THEN
‘BEGIN
Ti=I+1d
WRITE(CUBOSLJJI: 1)f
EMD; .
IF I >= 72 THEN
BEGIN
WRITELNS
14=04%
END?
END}
WRITELN( =1/)j
END3}
JJi=03 b - o
FOR I!=0 .TO (NCONJEXTENLCNDIGS]) DO
BEGIN :
BANDERA!=FALSEj
K1i=Ij}
IF. CONJUNTOCNDIGS, I3 <> [ELININA] THEN
BEGIN
FOR Ji=0-TO (NCDNJEXTEN[NDIGS] -1 DO . . .
CIF (J <> 1) AND (CONJUNTGLNDIGS,JI: <> CELIHINA]) AND : i
(CUNJUNTO[NDIGSIIJ*CONJUNTOENDIGSIJJ = CUNJUNTD[NDIGSII]) THEN
REGIN } : :
BQNDERA0=TRUEr - . ' )
CGNJUNTUENDIGSrJ EELIHINQ];
END§
. FOR Ji=0 7O NCONJEXTENENDIGS 11 DO
IF (J <> I) AND (CONJUNTOLCNBIGS,J) <> EELININRJ) AND )
(CDNJUNTOENDIGS1JJ*C0NJUNTD£NDIGS!IJ = CDNJUNTU[NDIGSIJJ) THEN
" BEGIN \ o '
BANDERA$=TRUE -
CGNJUNTDCNDIGS!I]"EELIHINAJ?
K13 R
FDR J13=0 T0 NFONJEXTEN[NDIG“-i] DD




T
346903
34904
37000
37100
37200
37300
37400

37500
37600
37700
37600
379200
38000
33100
38200
33300
38400
33500
364600

C 38200

38800
32700
392000
37100

39200

39200
39400
39500
39400
39700

37800

39900
40000

“40100
40200

49300 -

40400

40300 -

404600
40700
40800
40200
41000
41100

41200 .

41390

41300

41500

41400

< 41700
. 41800
. 41900
42000
42100
42200
42300
12400
42500
42600
42700
42800
42900
42000
43100
43101
ATI072

IF (J1 0> K1) AND (CONJUNTOCNDIGS,J13 <> CELIMINAI) AND
(CONJUNTO[NDICS!hi]YCOHJUNTOENDIGS;JIJ =CONJUNTOENDIGSyK11) THEN

CONJUNTOONDIGSyJ1E=LELIMINAT}

ENDi BANDERA!=TRUE; WHILE HANDERA DO BEGIN RANDERA!=FALSE}

FOR Ji=0.T0O (JJ-1) DO

IF CONJUNTOUHDIGSH1» JIXCONJUNTOCNDIGS K11 = CONJUNTOLNDIGS»R13]

THEN BEFIN
FOR =4 TO JJ4-2 10

LDNJUNTOLNDIGS+1:J13o PDNJUNTOENDIGQ&I;J1+139

JJt=JJ-1F BANDERAI=TRUE; Ji=J4J3
END;y
ENDi} . ]
CONJUNTOLNDIGSH1,UJI$=CONJUNTOCNDIGS 1 K123
NRHERNEL Y :
IF K1 <% I THEN oo
CGHJUNTOCHDIGS»K13i=CELININAT G
EMDG - ) ' : C
an’
K2e=JJ~-17

WRITELN O FINALMENTE, aINPLIFICANDb; 3 LLEGA_Q%');_‘,w

FOR Ji=0 TO K2 b
KEGIN
IF 40 'THEN
WRITEC 47) B
FOR JJi=1 TO NIMP DO
IF JJ IN GCONJUNTOLHRIGSH1rJ1 THEN
WRITE(CUROSLJJI:1) 5

CEND
WRITELNC*=17)5
FOR  1!=0 TO K2 DO
COREGTN o
NEESE
K1$=03
TOPELIIi=04 ’

CONJ2 ! sCONJUNTOENDIGS+1 4135
WHILE J"NEMP Do
BEGIN .
IF ¢J IN LONJ") THEN
BEGIN :
TOPEEIJ: TDPEEIJ+SOLUCI NTABSECEJJ:
SOLUCT W HATS OLCI K13 =08
Kis=K1417¢
END3}
t=J+13
ENIt
%OLUCI.NHATSDEEIJ'*KI;v,
END;
(X JE BUSCA EL .~ CONJUNTO -CON COSTO ' MINIHU %)
FOB I!=0.TO K2 10
N MARCAMINLCIIZ=’ *)
-MINIHO! =TOPECOT}
POSICION: =0}
FOR I3=1 TO K2 DnC
IF TOPECIZ<MINING THEN
REGIN
CMINIMOS=TOPELCIL
FOSICION =1
END?
MARCAMINLFOSICTIONI (=}

(x RUSCA TODGS LOS CONJUHTOS CON EL MISHO CD%TO MININO

"FOR It=0 TO K2 IO
IF I(;PUJICION THENR

v*).~,



43103

43104 :

43200 IF TOPECIJ=MINIMO THEN

43300 MARCAMINLII=/%"}

43400 CONT ! =K27

43500 END § (% ACONJUNTO %)

434600

43700 PROCEDURE SECUNDARIOS(J? INTEGER:VAR II‘INTEGER)»
43800 VAR

43900 JJyCONT,K ¢ INTEGER}
44000 BEGIN - : R
44100 (% SE OBTIENE LA TABLA DE IMPLICANTES SECUNDARIOS . . Xx)
44200 FOR K:=0 TO (SOLUCI.NTABIMPLJI-1) DO )
44300 SOLUCT . THFSECCTI KT $=S0LUCT . TABIMPL Sy iK1+
44400 FOR I:=0 TO NDIGITOS DO
44500 - IF (SOLUCI.CUBIERTOCJ,I1=/07) AND (saLuct. CUHIERTDCNIﬁPLIC+1rIJ
44600 = ' 7) THEN
44700 BEGIN

44800 JSi=03

44900 WHILE DIGITOSLII<DIGSECCJII DO

45000 EATERRESY

45100 SOLUCT.NOCUBIERTOLII, JJ1t=r@’

45200 SOLUCY ,NTABSECCIIZ¢=G0LUCT  NTABIHPLJDS 5
45300 CUBDSEIIJ‘*CUBOFJJ:

45400 END#
- 45500 I1i=T11+1%
45600 END # (¥ SECUNDARIDS %)

45700

45800 FROCENURE  SOLUMARC(VAR CDNT'INTEGER)NELLHEN!I INTEGERIMATRIZZNATENT)'
. 45900 VHR ;
- 46000 BINARYOIARRAYEO.,3020,.300 OF CHRRf

456100 LINZ2:KyCONT1,CONT2 yCDNT3!DIR1DIR1YDECIMQL!DCLTAILIM INTEGER!-

46200 AUXILIAR ¢ STRIMGS.

46300 AUX {CHAR 7
46400 BEGIY : i
46500 DIRI=0;

46600 FOR CONT1:=0 TO (NELEMEN-1) DO
46700  DEGIN :

>

46800 NECINAL {=MATRIZLI,CONTLD
46900 FOR CONT2:=0 TO (NUARIn i) mg.
47000 DEGIM - L
47100 ‘ IF (DECIHAL NOD 2) = 1 THEN -
47200 ’ - - BINARYOLDIRyCONT2]3="1"
47300 . . ELSE :
47400 L BINARYO[DIRyCONT"J'“’ ‘5
47500 © DECIMAL:=DECIMAL DIV 27
47600 END# )

. 47700 DIR;=DIR+1} R

47800 . ENDG

- 47900 DELTA:=2; v :
48000 LIM2:-HELEMEN DIV 2

CAB100  LIMSmLIN2; . :

48200 ' IF MELEMEN > 17THEN :
48300 FOR CONT3:=1 TO LIM2 DO -

ABAOO-  BEGIN - :

48500 WHILE NOT(CONT3 IN UNO) DO

. 48600 = . CONT3:=CONT3+14
‘48700° - FOR CONT1:=0 TO (LIM-1) DO"
48800 BEGIN o
48900 DIRLI= CONTI*DELTA;
49000 . DIR!=DIRL4CONT3} : ) :
- 49100 FOR CONT2:=0 TO ¢NVARIA-1) DD
- 49200 IF (BINARYOLDIR,CONT21) < (BINARYOCDIRvaUNT"J) THEN
- 49300 . BINARYOEDIRirCUNT2J$"X"
49301

~AOEQD..



TTUVE

49303

49304

49400 END}

49500 LIMI=LIM DIV 25
49400 DELTA!=DELTAX2}

49700 END;

49800 FOR CONT1¢=1 TO NVARIA IO

49900 AUXIL.IARCCONT1]:=5IMROLO.LETRALCONT1}
50000 FOR CONT1:=1 .TO (HVUARTIA-1) DO

50100 FOR CONT2:!=(CONT1t1) TO NVARIA DD

50200 IF AUXILIARECONT2I « AUXILIARLCCONT1I THEN
50300 DEGIN :
50400 AUX $=AUXILIARCCONT11F

50500 AUXILIARCCONTI 3 =AUXTLIARECONT 235

50600 AUXTLIARCCONT21=nlUX+

50700 ENDY

50800 CONTL:=07
50900 FOR Ki=(NVARIA~1) DOWNTO 0 DO

51000 IF ‘RINARYODCLO,K1:/X7 THEN

51100 . BEGIN .
51200  SOLUCI.SOLTOTALLCONT CONT113=AUXILTARCKF115

‘51300 . SO0LUCI.SOLTOTALLCONT »CONT1411¢=RINARYOLO KT}
51400 CONT13=CONT1+25

51500 SOLUCI  NSOLTOTALLCONTI=2CONTL

51600 . ENDG :

51700 * . CONT:=CONT+1}

51800 ENDi (X SOLUMAD %)

51900 - -

£§2000° ‘FROCEOURE RURBUJACUAR DIGITOS!VECTOR;NDIGITOS: INTEGER)
52100 VAR ‘
52200  CONT1,AUXsCONT2S INTEGER?

. 52300 BEGIN

52400 FOR CONT2:=0 TO (NDNIGITOS-1) DO

52500 FOR CONT1:=(CONT2+1) TO NDIGITOS DO

G2600 - IF DIGITOSCCONT1] < DINGITOSCCONT23 THEN
. 52700 BEGIN

52800 AUX=DIIGITOSLCONT2Y7

52900 - DIGITOSECONT21:=DIGITOGCCONTLdS

53000 DIGITOSCCONTLI!=AUXS

53100 END;

§3200  ENDi (% DE RURDUJA X)

53300

53400 FROCEDURE CUDRESECUN;

53500 VAR

33600 CONTCUBRE s Iy Jr ITsJ1.KeCONT P INTEGERS.

53700 BEGIN

53800 . CONTCUBRE =07

53900 FOR I=0 TO NDIGITOS DO L o
54000 IF SOLUCT.CURIERTOCNINMLICHL, T2 = ¢ ¢ THEN
54100 CONTCURBRE $ =CONTCURBRE+14 ' ) ' i
54200 IF CONTCUBRE > 0 THEN BANDERAZ2:=TRUE ELSE BANDERAZ!=
34300 IIi=1% : : o :
54400 MSECUN =07

54500 - IF CONTCURRE. > 0 THEN

54600 DEGIN

FALBE}

54700 . 11=0%
54500 FOR J3=0 TO HBIGITOS [0 o
54900 IF SOLUCI,CUBIERTOCHIMPLICHL,JY — © ¢ THEM
55000 - 'BEGIN » : Y
55100 . DIGSECLIIL=DIGITOSLJYS
55200 o I=IH14
55200 ENI'}
55400 NDIGSEC=1-15
55500 FOR Ji=1 TO NIMPLIC 0O
T T R :



35503
5u404

85600
55700
55800
55900
546000
56100
56200
54300
56400
56500
56600
54700
546800
556900
57000
57100
57200

57300 .

57400
57500

87600

57700
57800

57900

58000
58100
58200

58300

58400
58500
58600
58700
58800
58900
59000
99100
59200
59300
59400
59500
59600

59700 -

59800
59900
60000

60100 .

460200
40300
40400
40500
604600
60700
40800
60900
61000
61100
61200
461300

61400.

61500
61500
. 61700
61701
7S Bnd ot 3

IF SOLUCTMARCLJI <> %’ THEN
SECUNUARIOS(J;II);
NIMPSEC:=II-1}
IF BANDTOTAL THEN
ACDNJUNTD(NDIGSECyNIHPSECrSDLUCI NTABSEC,SOLUCI .NOCURIERTOsNSECUN) §

END# (I IF %)

CONT ¢ =
FOR I$=1 TO (NIMPLIC) DO . .

SO0LUCIWHMARCEIZ = “%’ THEN
SOLUMAGCCONT »SOLUCT ,NTABIMFCII I, SOLUCT . TABIMP) §
FOR I4=0 TO NSECUN DO
BEGIN
Ki=0%
FOR Ji=1 TO CONT-1 DO
BEGIN
J1:=07 ) ] -
WHILE J1<S0LUCI . NSOLTOTALLJI. DO o
BEGIN N
SOLUCIONESCI K $=80LUCT . SOLTOTALC S, J11%
Ki=Kt1§
Jii=J1+15 - . A
END3 ’
SOLUCTONESEL»KI$="44
Ke=K+14
END
T IF K ¥ 2 THEN
NSOLUCTONESCIZ =
ELSE
NSOLUCIONESCIN{=K~17§
END}
IF (CONTCURRE > 0) AMD BANDTOTAL THEN
BEGIN.
FOR It=0 TO MNSECUN DO
FOR Ji=0 TO SOLUCTI.NMATSOLLID-1 DO
 BEGIN
SOLUMAQ (CONT y SOLUCT W NTARSECLSOLUCT. MATSDL[I'JJJISOLUCIvHATSOL[IvJJr
N SOLUCT, IMFSEC) ¥ .

IF NSOLUCIONESCII > 0 THEN )

REGIH . S .
SOLUFIDNESEI9NSOLUCIDNES[IJJ 28 34 2R .
J1:=NSOLUCIONESLII2

END

ELSE

J1i=0%

K¢=04§
© WHILE K<SOLUCI.NSOLTOTALLCONT- l] po
BEGIN e

SOLUCIONES EI!JIJ'”SOLUCI qOLTOTALCCONT llh]r;.

$=K+14 i

J1i=J1+13 . ,"ﬁ- N

END3 '

NSOLUCIONESCIt=JLd

ENDi - .

END? . :
TOTSOL $=CONT# .

ENDF (X CUBRE ECUN %)

FROCEDURE cunm—:mmcumsrms MnTCARACrNIHPL;N[IIGI $INTEGERSDIGISIVECTOR)

i DEGIN RN ,
READLN; S
=07 _ :
BANDERAS=TRUE; ’



TP

61703

T 61704

41800
61900
42000
62100
42200
62300
462400
62600
62600
62700
62800
62900
63000
63100
63200
63300
42400
43500
63600
63700
63800
53960

464000

64100
44200
64300
64400
64500

54600

- 64700

44800

64900
65000
65100
65200
65300
65400

65500

" 65600
45700
65800
65900
66000
66100
66200
66300
66400

. 44500

“66600
" 56700
64800
H6900
L67000
- 67100
67200

. 67300

67400
67500
67600
67700
- 67800
- 67900
47901
A7907

WHIL.E BANDERA DO
REGIN

IF I <= NDIGIS THEN
REAT(CUBALUMLII)Y
WHILE (CUBALUMCII = 7 ‘3 AND (NOT EOLN) DO
REAT(CUBALUNCTID) 5 . . : ’
IF (NOT- EOLN) OR (CUBALUMLCII = ‘8‘) OR (CUBALUMCII = ‘B’) THEN
PEGIN ‘ i ‘ i
CASE CUBNLUWLII OF
‘@ 3 CUBALUNLIZI='@’;
‘B’7y’b’ ) CUBALUMCIZS=/ 7}
ELSE: HEGIN i
NRITELN(’CARACTER NO RECOMOCINO, REFITE LA LINEA'
- ¢ CORRECTAMENTE")3
REATLN?
Ti=-13
END3
END5 (% CASE %)
Ti=fo1s
CHL
ELSE
IF I <% (MDIGT"31) THEM .
REGIN '
WRITELNC N0 CUBRISTE CORRECTAMENTE LOS MINIERMINOS, INTEN’
‘TAILD NUCUGMENTE'):
REATIMG
1204
‘BAMDERAS =TRUE S
END . : o .
FL6E ) . S c-
HEGIN . ’ .
BANBERA $=FALSES .

FOR. CONT:=0 TO NDIGIS DO

FORR CONT?=0 TO NDIGIS DO
IF CUBALUMLCONTY <> CUBIEPTDoENIMPLrCONTJ THEN
EEGIN -
- WRITE(’REVISA EL ﬁINTEPHIND ’yDIGISFCDNT]‘Z):
IF CUBIERTOSENIMPLSCONTI = 7  THEN
CURITELNC® HO SE PUELDE CUBPIR’)
ELSE
WRITELNC’ SI SE CUBRE’)+
PANDERA S =TRUE?
ENIy
IF BANDERA THEN
DEGIN .
FOR - I 20 T0. 30 no-
CURALUMEIZ =" 7}
READLNG 7
END? .
1407
END
ENUiy

END} CRCUBREMIN %)

FROCEDURE SOLUCIONS

HODUL y AUXy HED, ITFERENCT Ar J1 e K2r Lo Ts To JrKo T1: ¢ INTEGERG
CONTCUBREESTADD» I35 12, K15 CONTCONT1 DR :
T1 1 INTEGERF

BLEGIN

BQNDERAZSTRUE; .
SOLUCT . MELEML-1]01=05



67903
67904
68000
48100
68200

48300
48400
48500
48600
48700
48800
48900

" 49000

69100

69200 -

69300

69400

69500
69600

692700

69800
69900
70000
70100
70200
70300
70400
70500
70600
70700
70800
70900
71000
71100
71200
71300
71400
71500

71600

71700
71800
71900
72000
172100

72200 .

72300
72400
72500
172600
72700
72800
72900
73000
73100
73200
73300
73400
173500

73600

73700
73800
73200

- 74000

74100
74101
24307

FOR I$=0 TO 70 DO
BEGIN
FOR J:=0 TO 50 DO
BEGIN :

SOLUCI., RPREGLD[IvJJ =03 :
SOLUCTI  ARRMARCALI»J1:=70"} . ) -
END$ ' : . ‘ e
SOLUCT.NELEMLIN!=0? . . : R
SOLUCT JNSOLTOTALLIZ =0} : SR '

END37
FOR I!=1 TO 30 DD
BEGIN
FOR J!=0 TO 50 DO
BEGIN - :
SOLUCI.NOCURIERTOEI»J1S=". %
SOLUCY CURIERTOLI»J3t=’ *}
END$
* GOLUCI,MARCLIJ$=’ /3
END}$ , ‘
FOR I:=0 TO NDIGITOS DO
CASE DIGITOSCII OF - R
0! SOLUCI.NELEMLO1!=1} g ) BTN
17-14'3116!3 r44) BEGIN
SOLUCT » ARREGLOCI »SOLUCTI  NELEMEL3 TS *DIGITOSEIJ! -
SOLUCT . NELEHCiJ. SOLUCI NELEMC1J415 7
END}
3355619910,12¢17,18,20,24,33+34,34740,483BEGIN
SOLUCT ARREGLOL2,SOLUCT JNELENML2T]! =DIGIT05CIJ;
SOLUCI.NELCNE"]‘—SOLUCI NELEMC°]+17
ENDF -
}Ill!13!14'19'?172~!_J!26!28 35;17138741!42!44149140ra2146 BEGIN
SOLUCT . ARREGLOL3,SO0LUCT . NELEHL 3] ‘DIGITUSEIJr ’
S0LUCT. NELEHC3J’—SOLUCI NELEML33+1+ .
END} .
15923927 9299301 391435459465 51153554157, 58160 BEGIN
SOLUCY ARREGLOCA,SOLUCT ANELEMCAII=NIBGITOSLId G
SOLUCT NELEMCAJ $=S0LUCT  NELEMLAT41 5
: END#
31+47y55:59961162! DEGIN
: SDLUCI ARREGLOLCS»SOLUCI, NELEHEJJJ.=DIGITOSCIJ'
SOLUCT JNELEMLS) {=SOLUCY NELEMESIHLF
ENDB? .
434 BEGIN
i SOLUCT .ARREGLOCA»SOLUCT . NELEMLS] DIGIfOSCIJ:
SDLUCIONELEH[6]:=SOLUCI NELEN[63+17
ENDy. -
ENﬂr (% CRSE X)

IF 8OLUCTWNELEMLOJ=1 THEN
IF SOLUCI NELEME12X0 THEN

BEGIN
© 8OLUCYARRHARCALO,03:="C’}
FOR I!=0 TO (SOLUCI.NELEMC11%2-1) DO
~BEGIN’ :
SOLUCT +ARREGLOC11,I38=07}
Ii=1+134
‘MED$=I DIV 2%
CASE SOLUCI. APPEGLD[I'HED] aF
13 COIGITOSCAL,1,1~138="1"}
2% CDIGITOSE11,1y1-1084=2"%
41 CDIGITOSC11,1+1-128=74"}
8! CNIGITOSC11,1/1~101="B"}
ELSE?! CDIGITOSC1irlrI-118="X"}



74103
74104

74200 .

74300
74400
74500
74400

74700 -

74800
74900
75000
75100
73200
75300
75400
75500
75600
75700
75800
75900
76000
76100
76200
76300
76400

+746500°

764600
76700
. 76800
76900
77000
77100
77200
77300
77400
77500
77600
77200
77800
77900
78000
78100
78200
78300
78400
78500
78400
78700
78800
78900
79000
792100
79200
79300
79400
79500
79600

79700

79800
79900
80000
.80100
80200
80300
80304
“BOXND

ENDF (X CASE %)
SOLUCT .ARREGLOLCL1yI3:=S0LUCT +ARREGLOC1yMEDT§
SOLUCT . ARRMARCALL /MERI=7C’ 5
END#
SOLUCT NELEMC1130=50LUCT JHELEMLC1IX2}
END
ELSE
SOLUCIARRMARCALO,03:="X"}
Ki=113
FOR Ti=1 TO (NVARIA-1) -0
RBEGIN
HE NS
Li=0}
IF ((SOLUCI NELEMLTIM0) AND (SOLUCI NELEMCTH1320)) THEN
BEGIN
FOR 1:=0 TO (SOLUCI.NELLEMETI-1) DO
FOR Ji=0-TO (SOLUCI.NELEMCT+13-1) DO

IF ((SOLUCI.ARREGLOLCTH+1,J3 - SOLUCIWARREGLOLT,IJ) IN UMO)
AND (SOLUCI, ARREGLOCT+1,J1-SOLUCTARREGLOLT I > 03 THEN

REGIN
CASE (SOLUCI.ARREGLOLT+1r»J1 - SOLUCIWARREGLOCT»IT) OF
1! CDIGITOSLKs1,L32=71735
20 CDIGITOSER 2y L3:27275
4 COIGITOSEKs1,0.00="473%
8 CDIGITOSLKs1»L38="8"}
ELSE! CRIGITOSCK»1,LI0="X"5
ENDy (¥ CASE %)
SOLUCT ARREGLOLK L.1:=SOLUCTARREGLOLT» I35 .
SOLUCT,ARREGLOLK s 1.+1 3¢ =G0LUCT . ARREGLOCTH1,J33
i=L423
SOLUCT WARRMARCACT»1J¢="C" 3
SOLUCI ARRMARCALT 11,J13="C" ¢
END *
ELSE
IF SOLUCT.ARRMARCALT»IJ < C’ THEN
SOLUCI ARRMARCAET »IJ0="%"35
ENR '
ELSE
FOR I3=0 TO SOLUCI. NFLEMET1 1 10
IF SOLUCTI ARRMARCALT 11 %/C/ THEN
SOLUCT ARRMARCACT»I1t= ‘k"
SOLUCT (NELEMLCRI I =L} .
END?
IF SOLUCI NELEMCHVARIAD > O THEN
FOR I1=0 TO SOLUCT.NELEMCNVARIAJ~1 [0
IF SOLUCI.ARRMARCACNUARIA,IJ <> ‘C’ THEN
GOLUCT  ARRMARCALNVARIA, I32=/X%"5

K3=21}
Ti=11}
K23=1}

T4 I=EXFONENTE(K DIV 10)%
WHILE (SOLUCT NELEMLTI=0Q) AND (T470) DO
BEGIM
s=THL
1=Kt
END}
WHILE (SDLUCIARREGLOCT,11 <> 0) AND (T < 70) IO
BEGIN -

WHILE (S0IUCT. ARRFCLOET{I:lJ o 0) OR (8 DLUCI hRREULOET:iJ # 0’

IF SOLUCI.ARREDLDETFI:!J e 0 THEM
BEGIN .
K1:=0}

pa



80303 .

80304
80400
80500
804600
80700
80800

80900

81000
81100
81200
81300
81400
81500
81600
81700
81800
81900
82000
82100

82200 -

82300
82400

82500

82600

" 82700

© 82800
82900

83000

83100
83200
83300
83400
83500
83600
83700
83800
83900
84000
84100

84200

84300
84400
84500
84400
84700
84800
84900
85000
85100

85200

85300
85400

85500

95600
85700
assoo
85900
86000
86100

86200.

86300
96400
26500
86501
AEND

BANDERA =TRUE#

T1:=EXPONENTE(K DIV 1037
FOR 1:=0 TO (SOLUCI.NELEMLTI-1) DO

BEGIN

FOR J:=0 TO (SDLQCI-NELEHET+1J—1) Do

REGIN

DIFERENCIA$=S0LUCI ,ARREGLOLT+1rJ1-SOLUCT . ARREGLOCT I3
FOR J1i=1 TO K2 0O

BEGIN
BNLENES B
=417

AUX $=50L.UCI . ARREGLOCT+1,J3-50LUCI . ARREGLOLT /125
IF (AUX=DIFERENCIA) AND (AUX:0) AND (AUX IN UND)
BANDERA !=BANDERA AND TRUE -

- ELSE

ENDj
I:=1-K2%
IF BANDERA THEN
BEGIN
' Ji=d-K23

BANTIERA ¢ =FALSE §

FOR 11:=1 TO I+K2 DO
SOLUCI ARRMARCACT»1133="C’ 5
FOR 11¢=J TO JKZ DO
SOLUCY . ARRMORCACTH+1,1118=/C* 5

I1:=
12i=J3

FOR I3i=K1 TO (Ki+K2) DO

BEGIN .
FRURBLCIZ-K12:

=50LUCT.,

ARREGLOCT, X114

PBURBL I3-K1+K2+4113$=80LUCT, ARREGLO[T+111"]1V

T1¢=I1415
I20=12417
ENDF

BUREBUJALPBURE,T1-1)§

IF K1>0 THEN

FOR 13:=0 TO ¢(K1 DIV T1) -1) DO

‘BEGIN

BANDERAS$=TRUE?

CONT $=03

CFOR-I13=T1¥I3 TO Tix(I3+1)-1 DO

BEGIN

IF PBURBLCONT] =
BANDERA ! =HANDERA AND TRUE

ELSE

BANDERﬁ!?FALSEi
CONT?=CONT+1}5 -

END#

IF HANDERA THEN

I3i=K13}
END -
ELSE

BANDERA ~FALSE:
IF NOT BANDERA THEN

BEGIN
CONT ¢=K1;

soLuCT. hRREGLDEK;I!J THEN

_FOR-13:=0 TO (T DIV 103 Bo

" BEGIN

CASE 13 OF
17 -

$ ILi=
toI1e
2¢ 11

=23

=43

THEN



AICICIYS o
86503
86504
86600
86700
86800
86900
87000
87100
87200
87300

87400 .

87500
87600
87700
87800

87900

88000
881060
88200
288300
88400
88300
48400
88700
88800
88700

89000

89100
. 89200

89300
89400
89500
89600
89700
89800
85900
20000
20100
90200

90300 .

90400
90500
90600
90700
20800

90900
91000
91100
91200
91300

91400 -

91500
91600
91700
21800
91900
92000
92100
72200
92300
92400
92500
92600

92700 .

92701
{2202

31 I1i=8}
t I1i=164
END? (% CASE %)
DIFERENCIA!=PBURBLIL] ~ FBURBEOJ-
.CASE NIFERENCIA OF .
1¢ CRIGITOSLKy 1,CONTI =178
2! CDIGITOSCKy»1sCONTI="24%
4¢ CDIGITOSEK,1yCONTI =473
- 8% CDIGITOSEK,1,CONTI¢="8"%
ELSE?! CRIGITOSCKy1sCONTI=/X"%
ENDi (x CASE %)
CONT$=CONT+15
END? :
" FOR I3i=K1 TO (K14T1-1) o o
SOLUCI,ARREGLOCKy X33 ~FRURBLIZ~K1]}
. SOLUCT JNELEMLKI! QOLUCI‘NElENEhJ+T1v
K1i= SQLUCI N"LEMEKJ?
CENIG
JiEJdER2E
END
ELSE
FOR I1:=1 T0O I+K2 1O
IF SOLUCY ARRMARCALT,»I11 < .'C4 THEN
SOLUCYL, ARRMARCALT »J12%="%"3
FONDERA=TRUE?
" ENDS
=I+K2%
ENDG
TieTH14
Ne=K+13
ENI
ELSE
KEGIN
FOR I!=0 TO SOLUCI.NELEMLCTI-1 DO
IF S0LUCI.ARRMARCALT»I1 <> ‘C’ THEN
SDLUFI ARRMARCALTy I20=7%" 5
Ti=T+2 K$=K+2}
END}
K2:=T1-1j
T'=((T+10) nIv 10)*10+1y
=({K+10) DIV 10)%10+13 '
wHILE {SOLUCT JNELEMCTI=0) AND (T<70) DO .
BEGIN . ' D

END
ENID i
ﬁUPFUJA(DIGITOSyNDIGITOS)i’
NIMPLIC!=1
Ti=70%
WHILE (SOLUCT. NELEMCTJ = 0) AND (T>0) IO
Ti=T~3j
MAX =T DIV 10}
WHILE (T >= 0) AND (SOLUCIWNELEMLTI <> 0) DO
BEODIN
MODUL:=(T DIV 10)% 107
WHILE (T » MODUL) OR (T = 0) N0
BEGIN
J1=0} v
T1{=EXPONENTE(T DIV 10)¢
WHILE J < SOLUCI.NELEMETY DO
BEGIN



92703
92704
92800
92900
23000
- 93100

93200 -

23300

93400 - -
93500

93600
93700

93800 -

23200

94000 .
94100

' 94200
94300

" 94400 .

24500 .

944600
94700
24800
24900

95000 -

25100
25200
25300
95400
9 500

954600
95700

95800

95700
26000
26160

WHILE (SOLUCI.ARRMARCALT»J1
IENEE N
IF SOLUCItARR"ﬁRCACTIJ] = ‘%’
BEGIN -~ .
FOR 13=0 TO (T1-1) DO
-BEGIN
'SOLUCT . TABIMPCNIMPLIG, 11
NRENES Y
" ENDY - :
SOLUCT JNTABIMPCNIMPLICIS=T1S
} NINPLIC:= NIHPLICFI’
. END3- :
END# .
IF. T»=0 THEN
CTi=T-1% -
NHILE (S0LUCT., HELEMCT] 0) AND ¢
S Te=T-14 . o
ENDr

CIE T »=.0 -THEN

'T~1r : ’ ‘
UHILE «(50LUCT. NFLEMET]=0) AND (T>
Ti=T~ 11 N

ENDi - ' v

NIHFLICt= NIMPLIC 13
FOR It=1 TO NIMPLIC DO

FOR Ji=0 TO NDIGITOS DO
FOR K¢=0 TO (SOLUCI.NTABIMPLII-
IF SOLUCI,TABIMFLI»K] = DIGI
SOLUCT. CUBIERTD[I:J] =@’ %

FOR- I'"O T0 NDIGITGS no
DEGIN .

96200

26300

246400

96500

96600

96700,

26800
. 946900
97000

‘CONTCUBRE$=0}
FOR Ji=1 TO NINPLIC DO
IF SOLUCT .CURIERTOCJ,I3 = ‘@
BEGIN
. CONTCUBRE$=CONTCUBRE+15 .
_ESTADD? =J}
ENDS
| IF .CONTCURRE = 1 THEN
BEGIN :
SOLUCT ; HARCCESTADOTt="%"3

p .- FOR Ki=0..TO NDIGITOS DO

97100 |

97200

97300

- 97400 . -
" 97500

97400

97700 -
97800,

. 97900
8000

IF S0LUCI.CUBIERTOLESTADO,K]

<> ‘%) AND (J<SOLUCI.NELEMLCTI) DO

THEN

-SULUCI,QﬁREGLDCT:JJS

T>MODUL) DO

0) Do
1) no

T0SCJI THEN |

THEN

= /@I THN

SOLUCY, CUBIERTOENIHPLIC+1rKJS"Q'i

CENDS (K IF K0T
ENDi (X FOR %)

- CUBRESECUN;

END?

¢k DE_SOLUCION ) -

PROCEDURE DECIMALES(UAR DIGB!VECTOR»UAR NDIGSSINTEGEP)P
LABEL 403 - -

98200 .

‘98300
98400

BEGI

:jboz
" 98500 "

98400 . -

98700

¢ 98800

. 98900

‘98901 .
AN,

: VAR
- 98100.

AUXI;CNUMERO:CCERO-IrIlyTlrJyI
MINTER!CHhRi
N .

READLN$
REnB(HINTER)F
Ji=0§0
CCERO=0RD(’ 0')F

- WHILE MINTER <> ‘i’ DO

INTEGERi'« x\f;; -



Fatxacr™

28903
98904
79000 BEGIN
§9100 WHILE MINTER = * ¢ DO
99200 READ (MINTER)
99300 Itals
99400 AUXLt=
99500 IF({HINTER <=79) AND (MINTER »='0’)) THEN
99600 REGIN
99700 WHILE ((MINTER<=’9’) AND (MINTER »=’0’)) L0
99800 BEGIN
99900 CNUMERD $ <ORD(MINTER) §
100000 AUX1 3 =AUX1ET+(CNUMERD = CCERO) 3
100100 It=10%I7
100200 READCHINTER) j
100300 ENDNG
100400 IF (AUX1>=FOTENCIA) DR (AUX1<0) THEN
100500 BEGIN
100600 WRITECUN NUMEFRO DE LOS FROFORCIONALOS, NO ESTA EN UN‘);
100700 WRITELNCY RAMGD PERMISIBLEr VERIFIZA®YS
100800 o GOTO 403
100900 END
101000 ELSE
191100 IF J»0 THEN
101200 FOR I2i=J~1 BOWHTO O DO
101300 YF DIGSLI2T = AUXT THEN
101400 REGIN
1017500 WRITELMC HAY UN NINTERMINO REFTIDO,UERIFICH 3§
101600 GOTO 0%
101700 _ . ENIG
101300 DIGSLJI=AUXL
101900 Ji=Jts
102000 WHILE MINTER = © ¢ DO
102100 REAL{HTNTERD 7
1o~“oo IF HINTER = 7,/ THEW
02300 READ (HINTERY:
10°1oo END
102500 ELSE
102600 HEGIN
102700 NRITELMC HAY UN COARAGTER NO VALINDy VERIFICAZ)S
102800 GOTO 60F ‘
102900 ENDIG
103000 END;
103100 NDIGS =1}
103200 ENDF (f DECIMALES %)
103300 o -
103400 PROCENURE THPRTATRLAS(NIMPRENG,DIGS! VECTOR: CURREIMATCARACH NRIGS,
103500 NIHFS: INTEGER T MARCAS »ULCUBRE  MINT I CARACTER) §

103600 VAR

103700 CONT»CONT1? INTEGERS
103800 REGIN

103200 HRTITELNG

104000 HRITEC(! )y
104100 FOR CUHT:=0 TO NDIGS [0
104200 WRITE(Y |/«DIGSLLONTINZ)

104200 WRITELNC, 1703
104400 FOR CONT: =1 TO NTMPS [0
104500 REGIN : : c

104600 IF CONT > 1 THEN :

104700 IF NIMPREMGECONTI -2 MIMPRENGCCONT-131 THEN

104800 HEOIN o

104900 MRITE(! ===~

105000 FOR CONT1i=0 TO NDIRS DO .

105100 - WRITE(!--mmn ar S e
105101 ' :

L0107, o




105103
105104
105200
105300
105400
105500
105600
105700
105800

. 105900

104000
106100
104200
106300
106400
106500
104600
106700
104800
106900

-107000

107100
107200

7107300

107400

107500
107600

107700

107800
107900
© 108000
108100
108200
108300
108400
108500
108600
108700
108800
108900
- 109000
1092100
109200
109300
109400
109500
© 109600
1109700
109800
109200
110000
110100
110200
110300
110400
110500
110400
110700
110800
11090¢

111000 .

111100
-111200
111300
111301
11309

URITELN?
END?
WRITE (MARCASCCONTIS1,* ¢/ MINTECONTI:2)
FOR CONT1:=0 TO NBIGS 00

WRITE(” | vCUERFELUNTrCONTl] 1)+
WRITELNC 13-
END3
WRITEC” ‘)i

FOR CONT1!=0 TO NDIGS DO
WRITEC’ | ‘»ULCUBRELCONT1131)§
WRITELMC 173}

ENDG (% IHPRTAERLAS Xx)

PROCEDURE GRAFIC(CONT HGRURCONTG ! INTEGER)§
VAR

CONT1 s CONT 3y CONT 4, CONT6,CONTZ {INTEGER?

BEGIN

CONT7 :=CONTG» )
IF CONT<10 THEN
Til=
ELSE
T1=EXFONENTE (CONT DIV 10))
CASE CONT OF
0s1+2,3,4! BEGIH
FOR CONT1!=1 TO NGRUP DO
BEGINM : -
WRITEC(” 2 ¢4, "GRUPO 7 sCONT?212y% )i
CONT7 ¢ =CONTZ+1}
END
CONTé=~13}
ENIs
11,12+13/14¢ BEGIM . :
FOR CONT1¢=1 TO NGRUP DO
REGIN
WRITE(’ “$7+/GRUPD “yCONTZ32,’ “315)%
CONT7 +=CONT7+13% : . .
EMND;
CONT63=05
: END?
21,22923:24 BEGIN
: FOR CONT1!=1 TO NGRUP IO
BEGIN ~

CONT7 $=CONT741}
END;
CONTSS =1+
_ END}
31,32,33,34¢ BEGIH ' S
- FOR CONT1!=1 TO NGRUP 0O -
BEGIH ‘ -
URITE(’ “118’0RUPO /,CONTZ:2,7 *
- CONT7$=CONTZH3 -
END} :
CONT&:=2}
g END}
41742743744} BEGIN
. FOR CONT1i=1 TO NGRUP DO
- . BEGIN - p
" WRITE(’ *124,/GRUFO -CONT? 2);
CONTZ:=CONT741} ‘
ENDF
CONTS! =

WRITE(’ *$12,’6RUPD *sCONT?:!2/’ ’:5’ o

(4
-
~



111303
111304
111400
111500
1114600
111700
111800

11200
112000
112100
112200
112300
112400
113500
1124600
112700
112800
112900
113000
113100
113200
113360
112400
113500
113400
113700

113866 7

1139G0
114600
114100
114200
1143500
114400
114500
114660
114700
11300
114900
115009
115100
115200
115300
115400
115500
113400
115700
115800
115900
114000
116100
116200
116300
1146400
116500
116600
116700
114800
116900
117000
117100
117200
117200

T 117400

117500
117501

117502,

END
1r52,53,54¢0 BEGIN
FOR CONT1:=1 TO NGRUP DO
BEGIN
WRITEC” 7 124,’'GRUPO /,CONTZ!D) i -
CONT7 :=CONT7+14

u

ENDy
CONT6 =4}
: END?
ENDF (XCASE X)
WRITELN?
IF soLucrt. NELFHECONTJ > SOLUCI.NELEMECCONT+H121 THEN
BEGIN
FOR CONT41=0 TO SOLUCI.NELEMCCONT+11-1 D0
BEGIN ’

WRITECY “16)%
FOR CONT1!=CONT4 TO (CONT4+T1i--2) N0
URITE(SOLUCT s ARREGLOLCONT »CONT L2y 70
WRITE(SOLUCT +ARREGLOCCONT» CONTA+TI~1312) 3
IF COMY > 10 THEH
LEGYM
HRITEC ()
FOR CONT1:=0 TO (CONTS-1) 0O
WETTE(CDICITOSLCONT » L2 COUTAICONTINI Ly *9 733
WRTTEACDIGITOSLCONT y 1y CONTHICONTAT L") )
EMIG
WRITE(CRIGITOSCCONT O EONTAT1y " 70105
FOR CONT1:=CONT4 TO (CONTA+T1-2) DO
WRITE(SOLUCT s ARREGLOCCONTH1sCONTI:2r 9 ) %
WRITE(SOLUCY JARREGL.OLCONTHL »CONTAFTLI~10120 %
IF CONT » 10 THENR
DEGIN
WRITE(" (7%
FOR CONT1:=0 TO <CONT&-1) NOD
WRITEMBIGITOSLCONT L 1y CONTSICONTLIO? 1 ‘!
WRITE(CRIGITOSTCONTHL v 1y CONTAHCONTA2L %)) 5
ENLG
WRITELN(ODIGITOLGLCONTH1, 0y CONTATIL)
CONTA ! =CONTA+TL1-17
ENDG
IF SOLUCIWNELENECOHTDI <> SOLUCI NELCMECCONT+H11 THEN
FOR CONT3!=CONT4A TO SOLUCI.NELEMCCONTI-1 DO
BEGIN
WRITECS 3603
FOR CONT1:=CONT3 TUO (CONT3+T1-2) DO
WRITE(SOLUCY . ARREGLOCCONT yCONT1J22y ¢
NRITE(SDLUCI ARREGLUECONT:CONT3+T1 13825
IF CONT - 10 THEN
BEGIN
WRITEC. (’) 1
FOR CONT1:=0 TO (CONTé6-1) DO
URITE(CDIGITOSECONTr1:CDNT1+CONT1]:1; r’)s
NRITF(CDIPITDSECONT;1yCONT6+CONT3].1;')’)3
END3}
WRITELN(CNIGTITOSCCONT »OrCONT3 2 1),
CONT3 +=CONTI IT1~1%"
END3

)i

)i

)i

END

‘EL.SE

BEGIN

~FOR CONTA$=0 TO SOLUCI.NELEMCCONTI-1 DO
. BEBIN '



117503
117504
1174600
117700
117800
117900
118000
118100
118200
118300
118400
118500
118400
118700

118800 .

118900
119000
1192100

119200

119300
119400

1192500

119400
119700
119800
119900

120000 .

120100
120200
120300
120400
120500
120400
120700
120800

120900.

121000
121100

121200

121300
121400
1213500
121600

121700 -

121800
121900
122000

122100
122200

122300
122400,
122500
122400
122700
\102900
122900
-123000
123100
123200

123300

123400

123500 |

123600
123700
123701

g

CUWRITECY ‘16)3
FOR- CONT1t=CONT4 TO (CONTA+T1-2) DO

WRITE(SOLUCI . ARREGLOCCONTCONTL3:2y"9 )i

WRITE(SOLUCI . ARREGLOCCONTCONTA+T1-13¢ 2>,
IF CONT > 10 THEN ' .
BEGIN o '
WRITE(’ C(’)3 .
FOR CONT1!=0 TO (CONT4~1) DO . :
WRITE(CDIGITOSCCONT» 1,CONTA+CONT1I81

NRITE(CDIGITOSECONT;1:CONT6+CONT4] 1,737 )v

ERDS

"WRITE(CDIGITOYLLONT 1O CONTAT1,” .’310)}

FOR CONT1!=CONT4 TO (CONTA+T1-2) DO
WRITE(SOLUCI , ARREGLOCCONT+1,CONT1382y 7

WRITE(SOLUCI .ARREGLOCCONTH1»CONTA+TL- 1]!")7

IF COHT > 10 THEN
BEGIN
WRITE(? (*)§ '
FOR CONTLi=0 TO (CONTé-1) DO

‘ URITE(CDIGITOSECDNT+1-1-CONT4+CONT1] iy’
URITE(CDIGITOJCCDNT+111rCONT6+CONT4J.1r’)’

ENDS
WRITELN(CDIGITOSCCONT+1,0,CONTATE 1)1
CONTA!=CONTA+T1-15

END3

IF SOLUCI., NELEMCECONT2 <> SDLUCI.NELEHECUNT+1] THEN
FOR CONT3!=CONTA TO SOLUCI. NELEHECONT+1J 1 DO

REGIN
WRITE( SICIIE
FOR CONT1:!=0 TO CONTS DO
WRITEC ‘1707
FOR CONT1:=CONT3 TO (CONT3+71-2) DO :
) WRITE(SOLUCT, ARREGLOECONT+1:CUNT1]‘2;
WRITE(SGLUCI. nRhEGLDCCONTPIyCDNT3+T1 1]
IF CONT > 10 THEN
BEGIN
URITEC(! ()5
-FOR CONT1:=0 TO (CONT4-1) DO

URITE(CDIGITOSLCONTH451,CONT3+CONTLIS i.:.'

wRITE(CDIGITOSECONT+1:1:CONT6tCONT33'1-
« ENDj
URITELN(FD!GITUS[COHT+1rOlCUNT3] 1)9
CDNT3X“CUNT3}T1"17
: END?
. ENDj
END} (% GRAFIC Xy~

UAR
CONTvCDNT1 INTEGER}
BEGIN o i L
WHILE. (SOLUCI. NELEN[TJ =0) AND (T > (T1%10)) DO

. (=T7-1% :
BANDERA =FALSES . -
IF (T > T1%10) OR (T= 0) THEN
WHILE (NOT BANDERA) AND: ((T)Tl*lO) OR (T=0)) UD
BEGIN
* FOR GONT$=0 TO SULUCI NELEHETJ 1 DO
BEGIN

DEGIN .
. BANDERAS=TRUE}

PROCENURE BU cntunn . T+URICA! INTEGER} INICIO.FxN!INTEGER)a'“

IF. SDLUCI ARRECLDCT;CDNT] = CA"ILLAS[INICIDJ THEN



XTI

123703
1123704 :
123800 FOR CONT1:=INICIO TO FIN DO
123900 BEGIN
124000 IF SOLUCY.ARREGLOLTsCONTI= CQSILLASECONTI] THEN
124100 BANDERA :=BANDERA AND TRUE
124200 ELSE
124300 BANDERA $=FALSE #
124400 CONT :=CONT+17 R
124500 END; o
1244600 CONT:=CONT~1}
124700 END
124800 ELSE
124900 BEGIN :
125000 . BANDERA =FALSE}
125100 . CONT{=CONTH+{FIN- INICID)r
125200 END; -
125300 : IF BANDERA THEN
125400 BEGIN
125500 - . - UBICA=CONT-(FIN-INICID);}
1125600 . ~ CONT:=S0LUCI.NELEMLTI;
125700 END;
125800 - END3
. 125900 1=T-17
126000 - CEND;
126100 ENDi (% BUSCA %)
126200

- 126300 FROCEDURE IMPLICESEN(CUBO:MARCS!CARACTER) NIHP: INTEGER)r
126400 - BEGIN . -

126500 BANDERAI=TRUE?

126600 CONT =17 .

- 126700 READLN?

- 126800 WHILE BANDERA DO

1246900 BEGIN

127000 FOR CONT1:=1 TO NIMP DO

+.127100 BEGIN

127200 HARCASECONT11:=" *}
127300 IMPSLCONT13:=" 7§
127400  END;
- 127500 WHILE NOT EOLN DO
127600 BEGIN
127700 READ(IMPSLCONTI1);
. 127800 KHILE ¢IMPSLCONTI = / /) DO.
127900 . READ( IMPSLCONT) §
128000 IF NOT EOLN THEN ’ ,
128100 BEGIN .
128200 IF (IMPSCCONTY > cuao:nrnpza OR (IHPSECONTJ <
-~ 128300 CUBOL11) THEN T
128400 BEGIN. } S
128500 . WRITELN(IMPSLCONTI!1,/ NO ES UN IMPLICANTE: VERIFICA”)}
128400 READLN? » : o o A
128700 CONT!=0;
128800 .-END .
. 128900 - . ELSE
129000 FOR CONT1:=1 TO NINP DO
129100 IF" CUBOECONT1] = IMPSLCONTI THEN
. 129200 IF MARCSLCONT13 <> 7%’ THEN
129300 . - .BEGIN - C o
129400 WRITELNCIMPSCCONTI 1y’ NO ES IMPLICANTE PRIMO ‘v
129500 T *ESCENCIALr VERIFIGCA’)} ‘
T 1295600 CONT $=03 . '
71129700 READLN} -
129800 - END
129900 - CONT$=CONT+1;
129901 ' -

129907



P R

129903
129904
130000
130100
130209
130300
130400
130500
130400
130700
130800
130900
131000
131100
131200
131300
131400
131500
1314600
131700
131800
- 131900
132000
132100

32200

132300
132400
132500
132400
132700

" 132800

132900
133000
133100
133200
133300

133400
- 133500

- 133400
133700
133800
133900
134000

134100 .

134200

134300

134400
134500
134600

134700 °
134800 .

134900

135000

135100
135200
135300

35400

" 1358500

135600
135700
. 135800

135900°

136000
136100
134101

1TLIND

END}
END}
IF EOLN THEN
BEGIN :
FOR CONT3:=1 TO CONT DO
FOR CONT43=1 TO NIMP DO "
IF IMPSLCONT3) = CUDDCCONTAJ THEN
MARCASLCCONTAT ¢=%"j
BANDERAL $=TRUE
FOR CONT3!=1 TO NIMP IO
IF MARCASLCONT3] <> MARCSLCONT3] THEN
HFANDERAL ¢ =FALSE} .
IF EANDERAL. THEN
BANDERA { =FALSE
ELSE
BEGIN
WRITELN(/NO HARCASTE ALGUN IMPLICANTE ESCENCIAL’)}
CONT =1}
READILNF
END$
- END
ENDJ
ENDF (k TMPLICESEN k)

PROCEDURE VARELIN(CURDICHARS VAR COMNT1:IHTEGER;RENGLONSINTEGER) .
VAR .CONTZ2;CONTA! INTEGER? | '
BEGIN . .
SOLUCIONESLCONY10Y01=CUL0s SOLUCIONESCCONT10y138="
SOLUCIUNESLCONTlOvE]'ﬁ’”’5 SOLUCIONESLCONT10¢338="
CONTA =43
FOR CONT2:!=NUARIA DOWNTO 1 DO
BEGIN .
IF SOLUCT.SOLTOTALLCRENGLON,CONT1] = SIMEOLO.LETRACCONT21 THEN
HEGIN

SOLUCIONESECONT10,CONTA1:=S0LUCT,»SOLTOTALTRENGLON CONT1-+133

IF SOLUCT. SOlfOTALERENGLONvCONTiF"J = ‘¢ THEN

CONTL $=CONT143 :
ELSE

.
‘3
’
H

CONTL $=CONT1423
END.

ELSE .
SOLUCIONESECONT10,CONTAT3=X"}
CONT4$=CONTA4417 ,

END}
CONT10¢=CONT10+13
END} (% VARELIM %)

(% FROGRAMA PRINCIPAL .~ %)
BEGIN . , C
© DIGITOSLO1: =0}
NDIGITOS =0} . . ) )
UND ¢ =[11204,8216532146415 :
WRITELN(’ESTE PROGRAIA TE GUXARA EN LA HINI”I’ACIDN DE FUNFIU'
FNES FOR  HEDNIO DEL’D)F - . ..
WRITELNC /METODO . DE - QUINE~McCLUSKEY ") §
WRITELN(’ DESEAS CONOCER UNA fEﬂUFﬂﬁ INTRODUCCION ﬁ EST& NETUDUP')I
READ(CAMBIOL1 1/ CANBIOLOD) .
WHILE NOT. C((CAMBIOL11='8§") AND (CAMBIOC21=717)) OR
CCCAMRIOCL="N’) AND (CAMBIOC23=707))) B0
BEGIN
URITELNCREPITE S1. LESENS O MO COMOCERLA’)G
“READLNF REND(CAMRIOCII,CANRIDC2T) ¢



feraTTn
136103

136104

134200
136300
136400
136500
1364600
136700
136800
136900
137000
137100
137200
137300
137400
137500
137600
137700
137800
137900
138000
138100
138200
138300
138400
138500
138400
138700
138800
138900
139000
139100
139200

- 139300 -

1392400
139500
139400
139700
139800
1399200
140000
140100
140200

140300 °

140400
140500
140600
140700
140800
140900

- 141000
141100 .

1141200
141300
141400
141500
141400
141700
141800
141700
142000
142100

142200
142300

142301

“1497302

ENDj
- IF CAMBIOC1] = ‘S’ THEN

TEXTO$

CUBOL11:=’3"}

FOR CONT!=2 TO 25 DO '
CUBOECUNT].~SUCC(CUBOECONT—1J)v

_ WRITELN(’CUANTAS VARIABLES TIENE-TU FUNCIUN?'):

READLN# READ(NVARIA)?
WHILE ((NVARIA < 1) OR (NVARIA > 4)) Do
BEGIN
IF NVARIA < 1 THENW
WRITELNC’CON ESTE PROGRAMA PUEDES RESDLVER FUNCIONES ‘»
‘*REALES*» REPITE POR FAVOR’) . o
ELSE" ’
BEGIN
WRITELNC’ ESTE PROGRAMA TIENE FINES . DIDACTICOS Y ESTA Ly
SUJETO AL ESFACIO DE LA ‘)3
WRITELN{ ‘PANTALLAy POR LO CUAL RESUELVE FUNCIONES CON EN "ﬂXI b
‘KO DE 4 VARIABLES’);
URITELN(/DESEAS PROPONER ALGUHA FUNCION QUE PUEDAS ',
'RESOLVER A TRAVES DE ESTE )i
WRITELN(PROGRANAT ")}
READLN; READ(CANBRIOLI11,CAMBIOL21)j
WHILE NOT ((lCAMBIODL11=’S’ )ﬁND(CAHRIU[”J ‘I7)) OR ((CAMBIODC1]
='N’) AND \CﬁMBIUEZ] ‘g))) oo
BEGIN
WRITELNC/REPITE ST DESEAS PROPONER DTRA FUNCION’);
READLNS READ(CGHBIOEIJyCﬁHBIO[”J)v
END?
IF ((CAMBIOLC1]1='N‘ ) AND (CAHBIOE”]—'U ))THEN
ABORT
END;’
WRITELN(/CUANTAS UARIABLFS ENTDNCES DESEAS U59R7')1
READLN; READ(NUARIAY:
WRITELN}
END3

. SIMROLO.LETRAC11:= ;A"
" FOR I:=2 TO NVARIA DO

SIMBOLO.LETRACIIS SUCC(SIHBOLO.LETRAEI 11
POTENCIA!=EXFONENTE(NVARIA);
WRITELN(’LAS UARIABLES = DEFINIDAS EN PESO DE nnYUR A MENOR SOM:“)j
FOR I:=NVARIA DOWNTO 1 DO
WRITE(SIMBOLO.LETRACII!1) S

URITELN} ‘ _
WRITELN} ,
WRITELNCPROPORCIONA - LOS HINTERHINDS EN FORMA DECIHAL s

* GEPARADDS POR COMAS Y’) :
WRITELNC’TERMINA CON EL CARACTER (3)°)i

DECIHALES(DIGITOS,NDIGITOS) }

"BURBUJA(DIGITOSyNDIGITOS) 7

BANDTQTAL ! =FALSE?
SOLUCION?

. CONTAB$=0;}

WRITELN?

"MRITELNC’TUS MINTERMINOS (CUDBOS ~0) ORDENADOS EN FUNCION DEL ‘s

*NUMERD DE. UNOS. CON SU’)7
WRITELN( REPRESENTACION BINARIA Y DECIHAL ONZ’)p
CONT6:=NVARIAS '
WHILE sOLuct. NELEHECUNT63 =0 DO
conra =conra 1;.
CONT1S

WHILE SOLUCI.NELEHCCDNIl] =000 - -



142303
142304
142400
142500
142600
142700
142800
142900
143000

143100.

143200
143300
143400

143500
1434600.

143700
143800

143900

144000
144100

144200°
144300

144400

144500 -

144600
- 144700
144800

144900

145000

4510¢ .

45200
" 145300

145400

145500
-145600

145700.

145800
145900
144000
..146100
146200

146300
146400

- 144500
146600

144700
146800 -
. FOR CONT3$=0-70-72 DO

- 144900

147000 .

- 147100
147200

.1473Q0 -
1147400 -

147500
1147600
. 147700
- 147800
147900
"148000
148100
© 148200

-+ 148300

148400

‘148500

148301
1405072

CONT1:=CONT1+1}
CONT2:=04%
FOR CONT3=CONT1 TO CONT& DO .
IF SOLUCT,NELEMLCCONWTY »» CONT2 THEN
CONT2$=80LUCT s NELEMECONT 34

CONTAS=1%
FOR 'CONT $=CONT1 TO CONT4 DO
BEGIN )
WRITE(’ - GRUPO ‘/,CONT:1)$
CONTA!=CONTA+15 SR
END§ -
WRITELNS -
FOR CONT$=0 TO CONTZ ‘DO
BEGIN -' :
WRITEC? Y

FOR CONT43=CONT1 TOCONT& DO
1IF CONT < < SOLUCT.NELEHCCONT4] THEN
DECTHAL 1 =GOLUCI . ARREGLOCGONT 4, CONTTf
FOR CONT3!=1 TO NVARIA DO
BEGIN -
IF: (DECIHAL MOD 2) = 1 THEN
' BINARYOLOsCONT31t="1’ .
ELSE e
BINARYOLO, CONT31E=/07§
DECIMAL$=DECIMAL DIV 2%
END} -
. FOR CONT3{=NVARIA DOWNTO 1 no
- WRITE(BINARYDLO,CONT3131) #
_"CONT3:=NVARIA} .
L WHILE CONT3 < 4 DO
BEGIN,
WRITE( j)e-
. CONT3:=CONT3+1}
END§ T T
_WRITE(" rSOLUCT,ARREGLOLCONTAsCONTI32s%, #1504 -
END ’ : e o
ELSE
. WRITE(’ 7232)3
NRITELN? : :
‘uRITELN(’DE AQUI  EN ADELANTE» UBAREMOS. L0S  MINTERMINDS EN‘»
¢ 8U REPRESENTACION’)} ' T T
WRITELNC/DECIMAL’)§ :
FOR CONT11=0 TO 20 [0

CDIBITOSLCONTI,0,CONT3IS=" *

CONTG$=08

WHILE (CONT6& < (MAXX10 +10)) DO

~BEGIN WRITELN:

WRITELN(/ANALISIS DE LOS CUBOS 'rCDNTb DIV 1031y’ PARA DBTENER ‘y
‘L0S. CUBOS ‘yCONTS DIV 10 +3111)5

-IF (CONT6 DIV 10) > 0 THEN

BEGIN WRITELNG
"WRITELN( ‘PARA "QUE SE PUEDAN CDNBINAR CUBDS DE LOS S1’y
" _’GUIENTES GRUPOS» SE DEBE')’ -
WRITELNCCUMPLIR CON$ ‘)6, A
WRITELN(’A) LACB) .DIFERENCIA(S) INDICADA(S) EN EL FRRENTEBIS'
* DEBE(N) SER LA(S)/)i .
NRITELN(’MISHA(S): tA-QUE CDRRESPONDE A LA MISHA UARIABLE ‘r
: “ELININADA)§
CWRITELN(‘B) LA(S) DIFERENCIA(S) ENTRE LOS ELEMENTOS CD’



148503

1483504

148600 ‘RRESPONDIENTES ENTRE LOS ‘)3

148700 WRITELNC *CUDOS DE DIFERENTES GRUPOS DEBE SER IGUAL Y FOTENCIA ‘¢
148800 ‘DE 2%

148900 END§
149000 FOR CONT:=COMNT& TO (CDHTé}NUﬁRIh—l) no
149100 BEGIN

149200 Ir (SOLUCI.NELEMECDNTJ > 0) AND (SOLUCI.NELEMLCONTHLY = 0) THEN
149300 BEGIN

1492400 CONTZ7:=CONT MOD 10}

149500 GRAFIC (CONT,25CONT7) ¢

149600 IF COMT < 10 THEN

149700 BEGIN

149300 WRITELN(/EXISTEN EN ESTOS GRUPOS UH CULD DE CADRA’,

149960 / UNBs CUYN DIFERENCIA GEA unn )i

150000 WRITELNC/FOTENCIA DE 277)3

150100 END

150200 ELGE

130300 CURITELMCZEXISTEN EH FqTDu GRUPDS CUDOS QUE GE COMPINENT’)}
150400 - READLNS READ(CANBIOC1I,CAMBIOL2D) %

150500 WHILE MOT C((CAMBIOLLT = “S7) AND (CAMBIDL2Y = ’173) OR

150600 C(CAMBINC1T = “N7) AND (CAMBIOC2] = 70°))) IO
150700 BEGIN

150860 WRITELNC/REFITE SI HAY CUROCS POR COHMBINAR O NO7)3
150900 READLNF REAICCAMBIOC1I:CAMIIOL21) )

151000 . END;

151100 REFEAT

151200 IF CAMRIOL1] = ‘S’ THEM
154360 BEGIN

. 151400 BANDERAL $=TRUE; :
151500 FOR CONT1:=0 TO SOLUCT.NELEMLCCONTI-1 DO
151600 IF SOlUCI.ARPHAPCACFOHT;CONTIJ <> %2 THEN .
151700 RANDERALI=FALSE? :
151800 IF NOT BANDERAL THEM
151900 HEGIN
152000 DANDERAL S =TRUEF
152100 FORR CONT13=0 TO SOLUCI.NELEMCCONT+3131-1 DO
152200 - - IF SOLUCI.ARRMARCALCONTHL,CONTLI <> 7%’ THEN
52300 BAMDERAL L =FALSE S
152400 ENIV #
152500 IF BANDERA1 THEN o
. 152600 BEGIN '
152700 URITELM( - ODSERVA DBIEN LOS GRUFDS! NO. SE PUFDEN COMBIHAR )9
152800 CAMBIOC1]1:="N"}

152900 END S S ,

153000  END S PR :

153100  ELGE _ . ,. , «

153200 PANDERAL ¢ =FALSES ) . ce el Ly L
= g’ ) . o

1153300 IF CﬁNﬂIOFl] THEM

133400 BEGIN )

153500 WRITELNY ST

153400 WRITELNC S DANE UNA PAREJA. DE CLLDS'): S

153700 DECIMALES(CAGILLAS s NRASILLAS)F. )

153800 FOR CONT2%=0 TO NCASILLAG DO

153900 CASICCONT21:=CASILLASLCONT2]¢#

154000 BURBUJACCASILLAS/NCASILIAS)Y G

154100 WHILE HOT ((NCASILLASHL) IN UND) DO

154200 BEGIN .

154300 IF NCASILLAS = 0 THEN -

154400 . WRITELNC/TE FEOI UNA PﬁREJAv UERIFIFA’)

154500 ELSE .
154400 ; WRETELN(/EL NUHERO DE ELEMENTOS QUE PROFONES NO ES’
154700 . ot POTENCIA DE DOSr VERIFICA’)}

1354701

142072



154703
154704
154800
154900
155000

155100

185200

155300 .

155400
155500
155600
155700
155800
155900
156000
156100
154200
156300
156400

156500

156600
156700

156800

156900
157000

157100 -
157200

157300
157400
1573500
157400
157700
157800
157900
158000
158100
158200
158300
158400
158500
158600
158700

158800
158900 -

159000
159100
159200
159300
159400
159500
159600
159700
159800

159900

160000
160100

140200

150300
150400
160500
180600

160700

140800
160900
1460201
d400n7

DECIMALES(CASILLAS/NCASILLAS)
END?
T4 =RATZ(NCASTLLASH) §
=T1%10 + 10}
BUSCA(TvCONTQyOvNCASILLAS);
=TH }
IF PANDERA THEN
BEGIN
BANDERA :=TRUE;
CONTAD:=
CONTS = coNTo-
FOR CONT2:=0 TO NCASILLAS DO
CASILLASCCONT21:=CASICCONT215
T3=CONTH13 :
T11=T1 DIV 25 .
BUSCACT¢CONT2» (NCASILLAS DIV 2)+1/NCASTLLAS)
WRITELNF
IF BANDERA AND ((TH1) = (CONT+1)) THEN
BEBIN
FOR CONT1:=CONTZ TO (CONT24NCASILLAS DIV 2) DO
IF CDIGITOSCCONTH1,0,CONT13 <> ‘C/ THEN :
BANDERAL$ =FALSE
CONTA$=CONT2;
BUSCA(T»CONT2,0vNCASILLAS DIV 2)i
IF BANDERA AND ((T+1) = CONT) THEN
BEGIN
FOR CONT1:=CONT2 TO (CONT24NCASILLAS DIV 2) DO
IF CDIGITOSCCONT»0,CONT11 <> /€’ THEN
BANDERA1 $=FALSE}
END
ELSE ,
“ BEGIN , )
WRITELNC’ ALGUNOCS) DE LOS CUBOS, NO PERTENECE(N) A LOS
" “GRUPDS QUE TE PRESENTE:s’)$ - :
WRITELN(’VERIFICA’) 3
BANDERA$ =FALSE}
END
END
. ELSE
BEGIN

“GRUFOS QUE TE PRESENTE,’)#’
WRITELN{’VERIFICA’)# .
. BANDERA =FALSE? -
END} -
IF BANDERAL AND BANDERA THEN
BEGIN
WRITELN(/TODOS, LDS CUBOS' PROPUESTOS YA ESTAN CUBIERTOB
* “ES REDUNDANTE VOLVER A 7)j
NRITELN( TOMARLOS” )G :
END :
ELSE

" . IF BANDERA AND NDT HANDERAI THEN

BEGIN
FOR CDNT1.=CDNT4 TO (NCASILLAS DIV 2 + CONT4)' DU .
CDIGITOSECONT+1,0,CONT1]3="C’)
FOR -CONT1:=CONT2 TO (NCASILLAS DIV 2 + CONT2) DO
CDIGITOSCCONT,0,CONT133=27C" 5
WRITELNC /BIENy ESTOS CUBOS ST SE CDHBIHAN 21
GRAFIC(CONT »2,CONT?) #
“END?
BANnERAS TRUED

“y

WRITELNC’ALGUND(S) DE LOS CUBDSr Ho PERTENECE(N) A Los ‘»



TOUTOUS

160903
160904
161000 WRITELN(’AUN HAY CURDS FOR COMBINAR?)? '
1461100 READLN} READ(CAMBIOC11,CAMBINC21)3: :
141200 * WHILE NOT (((CAMBIOC11 = ’S’) AND (CAWRIOC21 = /T° )) OR
161300 (¢CAMBIOC1] = ’N‘) AND (CAMRIOL2] = ‘0/3})) DO
1561400 . HEGIN
161500 WRITELN(’REPITE SI HAY CUROS FOR COMBINAR O NO’)j
1614600 'READLNG READCCAMBIOC11sCAMBIOL21)$ :
141700 END} ’
161300 BANDERAL:=TRUE;
141200 FOR CONT1$=0 TO SOLUCI.NELEMCCONTI-1 1O
142000 IF NOT ((CDIGITOSCCONTy0,CONTII='C’) OR. (CDIGITOSLCONTyOrCONTI]
142100 _ = ‘%’)) THEN
162200 ' FANDERA1 $ =FALSE
162300 -~ FOR CONT1#=0 TO SOLUCI.NELEMLCONT+11-1 DO
162400 IF NOT ((CUIGITOSLCONTH#150,CONT11=/C*) OR (CRIGITOSCCONTHL2O)
162500 ‘ GONT11 = ‘%)) THEN o
1462600 BANDERA1 ¢ =F ALSE}
162700 . IF DANDERAL THEN
162800 IF CAMRIDC1ID = ‘S’ THEN
162900 BEGIN
1463000 WRITELNC/YA CURRISTE TODOS LOS CURO3 DE ESTOS GRUFOSs SOLO’»
143100 * GENERARIAS cauntnmr[onu )3
1463200 WRITELNCDE LOS QUE YA TIENES, AST QUE SEGUIREMOS CON LOS”»
163300 / SIGUIENTES GRUPOS’)S
163400 . CANRIOCLI:=F’3
1463500 : END
163600 ' ELSE
1463700 . BEGIN . :

© 163800 WRITELMC/BIEN, COMPLETASTE CORRECTAMENTE TU ANALISIS’»y
163900 , * DE ESTOS GRUPDS’);' S . ,

- 164000 : IF SOLUCIWNELEMLEONTH21 <> 0 THEN

164100 . MRITELN('TE PRESENTARE LOS SIGUIENTES’)j
164200 .. WRITELNF .
164300 CAMBIOL113S/F "3
164400 -~ ENDj
1464500 END

164400 ELSE
144700 S BEGIN - -
164800 .- . RANDERA!=TRUE; .
164900 WRITELN(/LOS CUDOS QUE PROFONES MO SE COMHINAN: UFRIFICH’),
145000 CAMBIOC1IS=/S/§
145100 END;} . B SR,
165200  END o ' B

" 145300  ELSE’

165400  BEGIN

165500 IF NOT BANDERAZ. THEN ) . i ,
165600 REGIN
165700 " WRITELHC/HURO CURQS GUE NO SE PUDIERON COHRINAR?')»
145800 READLNS READ(CAMEIOC11,CANBIOC23)5 g
165900 WHILE NOT ¢C{CAMRIOC1I='S’) AND (CAHBIOE“)—'I‘)) OR. ((CAMRINLL1I="N’)
146000 AND (CAHBIOE2]= 'n'>)> na -
164100 BEGIN . . .
164200 WRITELNC*REFITE SI HURD runos QUE' NG SE PUDIEROM COMDINAR? )G
1646300 READLN# READ(CAHUIUFIJvCAMBIDE”J):
164400 END :
166500 - EMD
- 166600 ELSE o
+ 166700 CAMBIOL13:=/S"%}
- 146800 IF CANBIOE1] = /8§’ THEN.
166900 BEGIN -
1167000 cannrnc1]z*'N" _ o
147100 WHILE CAMBIOL13 = ’N’ DO '
‘167101 S

147109,



147103
167104

147200

167300
147400
147500
1467600
167700
-167800
167900
168000
148100
148200
1468300
168400
148500
148600
168700
168800
168900

1469000 |

169100
169200
169300
" 149400

- 169500 |
169600,

169700
169800
169960
170000
170100
170200
170300
170400
170500
170600

170700 .

170800
170900

- 171000

171100
171200
171300
171400

T 174500 -
171600 .

171700
171800

171900 ..
172000 -

172100

172200 -
172300
172400

-172500
172600
172700

:172800

1722900

173000
173100

173200

173300
173301

©4233032

BEGIN
BANDEKA1'=TRUEr
FOR CONT1:!=0 TO SOLUCI. NELEMECUNTJ -1 D00.

~IF NOT ((CDIGITOSECONT:OrCDNTIJn’C’) OR (CDIGITDSCCDNT;O;CDNTIJ

= ‘%’)) THEN

~ BANDERAL$=FALSE} )
FOR CONT1$=0 TO SOLUCI.NELEMCCONT+11-1 DO
IF NOT ((CDIGITOSCCONT+1,0sCONT11=/L/) OR (CDIGITOSLCONT41:0)
: CONT11 = ‘%’)) THEN

BANDERA1$=FALSE} ‘
IF BANDERA1 THEN
BEGIN s
WRITELNC‘YA CUBRISTE TODOS LOS CUBOS DE ESTOS aRupuq, "50L0Y»
© ¢ -GENERARIAS COMRINACIONES?)}
WRITELNC/DE LOS QUE YA TIENESs AST QUE SEGUIREMOS QON LOS’
. GIGUIENTES cnupov'),

CAMBIOL113=/F’}

END$

" IF CAMBIOC11 <> Fr THEN
- BEGIN

WRITELN?

WRITELNC/DAME ALGUNO DE LOS CUROS QUE NO SE COHBINA %
. DECIMALES(CASILLAS,NCASILLAS)

BURBUJA(CASILLAS/NCASILLAS) ¢

IF NCASILLAS =0 THEN

Tii=

ELSE N

IF NCASILLAS =,;'THEN

O T1t=1

ELSE

.T13 RAIZ(NCASILLAS+1):

Ti=T1k104103
BUSCACTsCONT2,0 /NCASILLAS)
=T+HL4 ) ’
MRITELN§
IF. BANDERA THEN ~
IF SOLUCI,ARRNARCALT sCONT21 <> *%* THEN
BEGIN - L S
IF T = CONT THEN S RN
DEGIN
WRITELN{ESTE CUBO §I SE FUEDE CUMBINAR: INTENTALO.’)?
BANDERA 3 =FALSE) |
END '
ELSE
IF T < (CONT 4 1) THEN
BEGIN — - - -
WRITELNC‘ESTE CUBO NO PERTENECE A LOS GRUPDS PRE” ¢
s 7SENTES, VERIFICA’)$
BANDERA$ =FALSE
" END
IF BANDERA THEN
BEGIN o ' . R
IF CONT > O THEN ‘ s
FOR CONT1120'TO BOLUCT.NELEMLCONTI - 1°DO
BEGIN -
BANDERA S =TRUE
DIFERENCIA1¢=CASILLASLOT ~ SOLUCT. ARREGLOCCONT» CONT115
'FOR_CONT3$=0 TO NCASILLAS DO
BEGIN
 DIFERENCIAt=CASILLASCCONT31-SOLUC . ARREGLOECONTuCDNTlJy
"IF NOT ((DIFERENCIA = DIFERENCIA1) AND (DIFERENCIA IN
' UND). AND (DIFERENCIA > 0)) THEN



173303

173304
173400 BEGIN
173500 BANDERA S =FALSES
173690 CONT1:=CONT141+#
173700 END3
173800 END}
173900 . IF BANDERA THEN ‘
174000  CONTL:=S0LUCT. NELEMECONTT
174100 , ELSE _
174200 © CONTL!=CONT1-1;
174300 CNn
174400 LSE
174500 rr SOLUCI,NELEME1] = 0 THEN
174400 - - PANDERA:=FALSE}
174700 IF DANDERA THEN
174800 BEGIN o
174900 WRITELMC/ESTE CURD. SI GE FUEDE COMBINAR, INTENTALO);
175000 BANDERA: =FALSE ‘ . '
175100 END
T175200 ELSE
175300 BEGIN
175400 IF GONT = T THEN
175300 URITELNC/BIEN, ESTE CUDD NO SE PUEDE COHDINAR‘)
L 175600 ELSE
175700 WRITELNC/BIEN, ESTE CUDO NO SE PUEDE COMBINAR (HASTA»
175800 © El. MOMENTO) /)3
175900 , FOR CONT1:=CONT2 TO (FDNT”+NCh"ILLnS) no
176000 COIGITOSCCONTHE »OrCONTL T =
174100 GRAFIC(CONT»2s CONT7)§
176200 END
176300 END ..
176400 £HD :
174500 FLGE
176600 IF (T = CONT) OR (T = CONTF1) THEN
176700 TF CIIGITOSCT» O CONTED = “%‘ THEN
174800 WRITELMC/DRSERVA LOS GRUFQSy YA SE HADTA VISTO QUE ‘y
174900 /ESTE CURD NO SE COMBRINAY)
177000 ELSE
177100 BEGIN
177200 FOR CONT11=CONT2 TO (CONTRRNGASILLAS) DO
177300 CHIGITOSET Oy BONTLID =" %73
177400 IF T = CONT THEN
177500 . WRITELNC/EIENr ESTE CURD NO SE FUEDE COMBINAR’)
177600 _ELSE
177700 WRITELM(/EHIEN, ESTE GURO NO SE. PUEDE COMBINAR (HASTA’,
177800 © EL MDMENTO) "33
177900 GRAFIC(CONT» 2, CONT?) 5
178000 [ZND
178100 ELSE
178200 WRITELNCESTE CUKD NO PERTENECE A LOS GRUPOS OUE ESTAHDS‘
178300 * ANALIZANDO')
178400 ELSE - , , : *
178500 - MRITELNC/NO EXISTE ESTE CUBOr VERIFICA’)S
1784600 BANDERAL S =TRUES
178700 FOR CONTL:=0 TO SOLUCI.NELEHCCONTI-1 DO
178800 .IF NOT ((CRIGITOSCCONT»0sCONT13=CY) OR (CDIBITOSCCDNT»O:CONTlJ
170900 = ‘%°)) THEN
179000 BANDERAL $=FALSE }
179100 FOR CONT1:=0 TO SOLUCI.NELEMCCONTH13-1 DO
179200 IF NOT ¢(CBIGITOSCCONTH1y0sCONT11=/C*). OR (CDIGITOS[CUNT+1;0:
179300 CONT13 = *%-)) THEN
179400 BANDERAL $=FALSE 5
129500 IF CAMBIOEL11 = “N” THEN
179501

129507



179503
179504
179600
179700
179800
179200
180000
180100
180200
180300
180400

" 180500

1804600
180700
180800
180900
181000
181100
181200

181300"
181400

181500

181600 -
181700

181800
“181900
182000

182100’
. 182200

182300
182400
182500

182600 -

182700
182800
182900
183000

183100

183200
183300
183400
183500
183400
183700
183800

183900 .

184000
184100
184200
184300
184400
184500
184600
184700
- 184800
184900
185000
185100
1185200
185300
. 185400

" 185500
185600

185700
"185701
CAREZA2

- BEGIN

BEGIN
WRITELN(’/AUN HAY CUBOS QUE NO SE COMBINANT’):
READLN} READ(CAMBIDL11,CAMBIOC21)$
WHILE NAOT ({((CAMBIOC11 = ’S’) AND (CAMBIDEZJ = "17)) 0R
((CAMDIDEIJ = ‘N’) AND (CAMBIDE"J ‘Y Dﬂ
BEGIN
WRITELN(/REPITE SI HAY CUBDa FOR CUBRIR 0 NO')-
READLN?# READ(CAMBIOC13yCAMBIOL21)5

END#
IF (CAMBIOL11=’S’) AND (NOT BANDERAL1). THEN
"CAMBIOC1]="N’
ELSE ©
IF (NOT BANDERA1) AND (CQMBIUEIJ = ’N’) THEN
REGIN

WRITELNC ‘AUN EXISTEN CUEDS POR CUBRIR, OBSERVA LOB GRUPOS')j
WRITELN(/SE PUEDEN COMBINAR L0S QUE NO TIENEN MARCASTI)F.
READLN: READ(CAMBIOL1],CAMBIOL21)j
WHILE NOT (((CAMBIOLC11.= °S’) AND (CAMBIOL2] = ‘I‘)) OR
((CAMBIDC1I = ‘N‘) AND (CAMBIOL2] = ’07))) PO
BEBIN
WRITELN(/REPITE ‘SI HAY CUROS QUE SE COMBINEN O NO‘)j
) READLN? REﬂD(CﬁMBIUElJ:CAHBIDEZJ)y .
END3,
END
ELSE -

IF (CAMBIOE13. = S*) AND.BANDERAL THEN
WRITELNC’YA CUBRISTE TODOS LOS CUBDS, SOLO GENERARIAS'»
/COMBINACTONES /)
ELSE
WRITELM(’BIEN, COMPLETASTE CORRECTANENTE EL ANALISIS’s
‘ * DE ESTOS GRUPOS’)?
IF SOLUCI.NELEMLCONT+2] <> 0 THEN
WRITELN('TE FRESENTARE LOS SIGUIENTES')§
CAMBIOE11:='F’;
ENDj
END3
END3 , . :
END} B .
END . TRE
ELSE_

BEGIN - - . ~“;V

BANDERAL }=TRUE} - . .
FOR CONT13=0 TO SOLUCI, NELEM[CDNTJ i DO
IF NOT ((CDIGITDSECONT;O;CONTIJ“'C’) OR (CDIBITOSECONT:O:CDNTIJ

= ’%’)) THEN
'BANDERA13=FALSE}

_FOR CONT1:=0 T0.S0LUCI. NELEMECONT*lJ 1 DO ‘ :
IF NOT ((CDIGITOSLCONTH1:0,CONT11=/C’) OR (CDIOITOSCCDNT+1va
CONT13 = '%’)) THEN | .

BANDERA1 $ =FALSE}
“IF NOT BANDERA1L’ THEN
BEGIN ' o

. WRITELNC(‘AUN TIENES CUBDS QuUE- CUBRIRs INTENTALO’)} e

WRITELM(‘SE PUEDEN COMBINAR LDS QUE NO TIENEN HARCAS?');
READLN READC(CAMRIOC11,CAMBIOC21)4 N
WHILE NOT (((CAMBIOL11 = ’S’) AND (CAMBIOL2] = ‘I )) OR

o ((CAMBIO[IJ = 'N’) AND (CAMBIDIZJ = ’D’))J DO ’
BEGIN -
URITELN('REPITE SI HAY CUBDS POR CDHBINAR g NO’);

- READLNS READ(CAMBIDClJrCAMBIOEZJ)ﬁ T
END} ) .

e



185702
185764
185800
85900
184000
186100
186200
184300
184400
186500
186600
186700
186800
164900
187000
187100
167200
187300
187400
167500
187600
187700
167800
167900
188000
188100
168200
188300
188400
188500
188500
188700
188800
188960
182000
189100
189200
189300
1872400
189500
189600
189700
189800
189900
190000
190100
190200
190300
190400
190500
190600
190760
170800
190500
191000
191100
191200
191300
191400
191500
191400
171700
191800
191900

191901 .
191907

END
ELSE
IF BANDERA1 THEN ' 5
CAMBIOC11:="F‘§
EMD3
ENDj
UNTIL CAMBIOL1] = 'F‘}
END
EL.SE

IF ((soLycr. NEIFMECONTJ» 0) AND (S0LUCY.NELEMLCCONT-13 = 0)) THEN
BEGIN
CONT7$=CONT MOD 103 ‘
GRAFICC(CONT » 1y CONT?)¥
WRITELAC/POR NO HARER UN GRUFO ANTERIOR NI UNO POSTERIOR “r .
‘CON EL CUAL ESTE SE FUEDAY)YS
URITELHC COMBINARy SE HARCARAN TODOS SUS .CUBDS COMO IMPLI ‘v
“CANTES )5 . ’ i
FOR COMT{!=0 TO S0LUCI.NELENCCONTI~1 DO
CDIOITOSECONT,OyCONT1T =%}
ORAFICCCONT» 12 CONTZ) 5
CONTS=COHTH1 3
END
END; (H¥FORY)
IF CONT&=D THEN
CONTA Y =CONTELL
ELSE
CONT64=CONT6+10%
EHDG (& WHILE %)
FOR COMT:=0 TO 30 D0
REGTH
CURALUMLCONT I =" ¢
MARCASICONTI = 45
EMIT
WRITELNS ) i
WRITELNC¢'A " CONTINUACIDN TE PRESENTO LA TABLA DE INPLICANTES *»
‘PRIMODSY LLENA EL ‘)¢
WRITELMC ULTIMO RENGLON, SI  EXISTE SOLO UNA MARCA EN UNA COLU’,
‘HMHAY MARCA ESTA Y')5
WRITELN(/TODAS AQUELLAS OUE CONTENGAN A LOS MIMTERMINOS DE ESE o
SINFLICANTE CON *@*7)3
WRITELN(/SI NO SE CUMFLE LO ANTERIOR MARCALA COM EL CARACTER *R*‘);
IMPRTARLAS (SOLUET . NTABIMP +DIGITOS »SOLUCT . CURIERTOYNOIGITOS,
NIMPLICYHARCAS s CUBALUMCUBD) 5

[

WRITELNS
CUBREMIN(SOLUCI.CURIERTONIMMLICH+1yNDIGITOS,IGITOS) 5
WRITELNC/BIEN, TU. TABLA CON EL ULTIMO RENGLON ES!‘)}
IMPRTARLAS(SOLUCI NTARIMP»DIGITOS ySOLUCT .CUBIERTO)NIIGITOS,
NIMPLIC/MARCAS,CUBALUM,CURD)

‘BANDERA$=TRUE;

FOR CONT:=0 TO NDISITOS IO
IF SOLUCT. CUBIERTDENIMFLICiI:CUNT]- /7 THEN
BANDERA!=FALSE}
IF NOT. BANDERA THEN
BEGIN
WRITELNS
WRITELNC¢ AHORA DANE LOS IMFLICANTES PRIMOS ES FENCIALES! SEFARADOS ‘»
‘POR UN ESFACIO‘)# :
IMFLICESEN(CUBOySOLUCI HARCY NIMPLIC) §
WRITELN(/BIEN, MARCAS TE CORRECTAMENTE LOS IMPLICANTES PRIMDS'
' ESCENCIALES‘);

“WRITELNS

NRITELN( La TaBLA COMPLETA ES:’)s



191903
191904
192000
192100
192200
192300
192400
172500
192400
192700
192800
192900

193000 -

193100
193200
193300
193400
193500
193400
193700
193800
193900
194000
194100
194200
194300
194400
194500

194600

194700
194800
194900
195000
195100
195200

195300

195400
195500
195600
195700

195800 °

195900
. 196000

1946100
1946200

194300 -

194400
196500

1964600

-196700
196800

196900
197000
197100,

192200

197300

197400
197500
197600
197700
197800
197900
198000

1198100
198101 .

CARALAD

IMPRTABLAS(SOLUCI., NTABIHP:DIGITDBrSOLUCI CUBIERTO;NDIGITOS:

NIMPLIC,MARCAS »CUBALUM,CUBD) §

END§
IF BANDERA2 THEN
BEGIN

WRITELN?

WRITELN(’COMC NO SE CUBRTERON TODOS. LOS HINTERMINDSr HAY
*IMPLICANTES PRIMOS SECUNY)}

WRITELN¢‘DARIOSy A CONTINUACION TE PRESENTO LA TnBLA )i

WRITELN; XS

FOR CONT:=0 TO 30 DO

BEGIN

CUBALUMLCCONTI = ‘3§ -

" MARCASLCONTIi=‘ ¢}

END¥ .

IMPRTABLAS(SOLUCT, NTABSEC:DIGSEC-SOLUCI NOCUBIERTD!NDIBSEC"

NIHPSECvHARCASvCUBALUM’CUBDS)r'

WRITELN/

WRITELN(/USAREMOS UN METODO LLAMADO DE PETRICK PARA RESOLUER
‘LA TABLA DE IMFLICAN‘)S

WRITELN(’TES PRIMOS SECUNDARIOSs A CONTIHUACION . TE MUESTRD i)
‘PASO A PASD EL PROCEDI’)} S

WRITELNC MIENTO PARA HACERLD?)j S

BANDTOTAL :=TRUE} . . oo

CURRESECUN? i ) o .

- END¥
IF NSECUN = O THEN

IF SOLUCI.NSOLTOTALL13 = O THEN
WRITELNC'LA SDLUCIUN ES UNA TAUTOLOGIA, ES DECIR; ‘1")
ELSE ’

" BEGIN

WRITELNC’LA SOLUCION EN FUNCIUN DE LUS CUBO5 ES:');'
CONTL(=0¢ : ‘ -
FOR COMT!=0 .70 NIMPLIC DO '
IF SOLUCI.MARCECONTI = “%‘ THEN
BEGIN .

IF CONTY > O THEN

WRITE(“t7)s

WRITE(CUBOLCONTI1) ¢

CONT1:=CONT1+1¢4
END#
WRITELN;G

WRITELNC/LA SOLUCION OPTIMA EN FUNCION DE LAS UARIABLES ESS’)$

‘FOR CONT:=0 TO (NSOLUCIONESLCO1~1) DO
URITE(SOLUCIONESCO,CONTI!IL) $
WRITELN?F. -
- URITELNC’PARA TODAS LAS FUNCIONES')# ‘
WRITELN(’DEBIDO A QUE SE ELIMINARON LAS UARIABLES QUE A ‘r
CONTINUACION TE PRESENTD’)§ -

' URITELN('HARCADAS CON -"X* DE CADA [o1): 1 E¥3

CONT21=%+f ~ CONT10$=03
FOR CONT$=1 TO NIMPLIC DO . .
IF SOLUCI.MARCLCONTY = “X’ THEN ) .
BEGIN. :
CONT11=0%, UARELIM(CUBUECONTJ CDNTI;CONTZ))
- CONT2 3=CGNT2+15
END?
FOR CONT:=0 TO CONT10-1 DO BEGIN
FOR CONT1:=0 TO (NVARIA+3) DO .
NRITE(SDLUCIONESECDNT:CONTIJ21)ﬁ
WRITELNG -
END#$ .



198103
198104
- 198200

END

198300  ELSE
198400  BEGIN

198500
198400
198700
. 198800
198900
199000
199100
199200
199300
199400
199500 -
199400

" 199700

199800
199900
© 200000 -
200100
200200
200300
200400
200500
200600

- 200700 -

200800
200900
201000
201100
201200
201300
201400
201500
201600
201700

. 201800

201900
202000
202100
202200
202300
202400
202500
2024600
202700
202800
202900
203000
- 203100
203200
203300
203400
203500

. ENDF

FOR CONT:!=0 TO NSECUN DO
BEGIN

FOR. CONT1:=0 TG NSOLUCTIONESLCONTI DO
SOLUCT,»SOLTOTALCCONT »CONT1 13 =80LUCTIONESLCONT » CONTL2 ¢
SOLUCT. NSOLTOTALLCONTJ :=NS OLUCIONESLCONTI?

END? .
WRITELNC(/CADA UNO DE ESTOS CUBDS QUE FORMAM LLAS SOLUCTOMNES’»

’ OPTIMAS, SE PRESENTAN’)}

.URITELN(’A CONTINUACION, EN ELLDG TE MARCO CON UNA X LAS‘y

‘  VARIABLES QUE FORMAN’);

URITELN('LA SOLUCION» LAS QUE SE- MANTIEMENy TIENEN SU VALOR’,

‘ ASACIADO’ )5 -

CONT3:=1}
FOR CONT:=0 TO NSECUN DO

IF MARCAMINCCONTI = ‘%‘ THEN

BEGIN

WRITELN(’FARA LA SOLUCION < yCONT331)5

CONT2:=0j CONTIO

FOR CONT1i=1 TQ NIHPLIC Do

IF SULUCI.HARCECONTIJ=’*’ THEN
VARELIM(CUBOLCONT1I,CONT2,CONT) $

FOR CONT1:=0 TO SOLUCT.NMATSOLCCONTI-1 DO
VARELIM{CUROSLSOLUCI.MATS ULECDNT;CUNTIJJ:CONTQ;CDNT)9

FOR CONT1t=1 TO CONT10-1 DO

BEGIN
FOR CONT2:=0 TO (NVARIA+3) DO

WRITE(SOLUCIONESLCONT1yCONT21:1) 4

WRITELNS ‘

END$

CONTI!=CONT3+1}

CONT13:=07

FOR CONT:=0 TO NSECUN DO

IF MARCAMINCCONTI = ‘X’ THEN
CONT1$=CONT1+1% S

IF CONT1 > 1 THEN . )
WRITELN(/LA SOLUCION OPTIMA PUEDE SER CUALGUIERA DE LAS‘y

‘ SIGUIENTES’) - :
ELSE .
WRITELNC’LA SOLUCION DPTIHA,ES:C)F

FOR GONT:=0 TO NSECUN DO
IF MARCAMINLCONT] = ’*’ THEN

BEGIN
BE%?NCUNTi =0 TO SDLUCI NSOLTUTAL[CDNTJ ng’
IF (CONT1 > 7") hND (SOLUCI SOLTOTALCCONTvCUNTlJ = '+') THEN
WRITELN?
WRITE(SOLUCT, SOLTOTALECDNT:CONTIJ 1)9
END#
WRITELN;
ND v

203400 END#

203700 END.
+o



R TESIS/QUINE

$RUNNING 4760

"ESTE PROGRAMA- TE GUIARA EN LA HINIHIZACION DE FUNCIONES PUR HEDIO DEL

METODO DE QUINE-McCLUSKEY

DESEAS CONOCER UNA PEQUESA INTRODUCCION A .ESTE METODO?

¥7 . . .

SI

LOS HINTERHINOS DE UNA FUNCION SON LLAHADDS CuBO8-~0.

EL METODO CONSISTE EN UNA BUSQUEDA EXHAUSTIVA DE TODAS LAS COMBINACIONES

- POSIBLES DE LOS CUBOS-N PARA FORMAR LOS CUBOS-(N+1) Y LUEGO BSELECCIONAR
LA COMBINACION HINIMA DE CUBOS PARA REALIZAR LA FUNCION.

SE " INICIA . OBTENXENDO LA REPRESENTACION BINARIA DE LOS CUBOS-0 Y SE

AGRUPAN EN FUNCION DEL NUMERD DE *1 'S°".

. LOS CuB0S-1 SE OBTIENEN COMPARANDD GRUPOS CONSECUTIUOS FOR PARES.EJEHPLO!

GRUPO 1 . GRUPO 2
001 1 011 3
- 010 2 110 4

SI COMPARAMOS. UN CUBD DEL GRUPD 2 CON OTRD DEL GRUPD 1 Y LA DIFERENCIA
ES'POTENCIA DE 2 HEMOS OBTENIDO UN CUBG-1.
.© CUbPO-Q(GRUPD 2) ~ CUBD-O(GRUPO 1)-= 3 - 2 = 1
OBSERVA GUE SE HA HECHD LA DIFERENCIA DEL GRUPD MAYOR - GRUPO MENOR, - LD
CONTRARIO NO ES CIERTO.
ESTE PROCEDIMIENTO SE CUNTINUR HASTR CUBRIR TDDDS LGS CUBDS DE TODOS LOS
GRUPDS.,
‘- 'PARA OBTENER LOS CUBDS-2 HASTA CUROS-N DEBES OBSERVAR Lh MISMA CONDICION
‘DE- DIFERENCIA DE POTENCIA DE 2 ENTRE LOS CUROS DE CADA GRUPO CONSECUTIVO
"EN SUS ELEMENTOS CORRESPONDIENTES Y ADEMAS QUE LA(S) DIFERENCIA(S)
" ANTERIOR(ES)s. LA CUAL TE PRESENTARE EN ESTE PROGRAMA ENTRE PARENTESIS
SEA LA HISHA. - '
‘CONTINUA...

SI ALGUN CURD DE ALGUN GRUPO NO SE COHBINA: Lo HhRCARASv "ESTE FORMARA
PARTE DE LOS INPLICANTES FRIMOS.

LOS IMPLICANTES PRIMOS SON TODOS AGUELLOS CUBOS QUE DURANTE : EL . ‘PROCESO
DE COMPARACION NO LDGRARON COMBINARSEr DE ENTRE ELLOS SE SELECCIDNARAN
AQUELLOS QUE NOS DARAN LA SOLUCION MINIMA.
ESTOS IMPLICANTES SE ORDENAN EN UNA TABLA EN-FUNCION DE LA CANTIDQD DE
CUBOS~0 QUE CONTENGAN.

ES8TA TABLA TENDRA EN SUS RENGLONES LOS IMPLICANTES ORDENADOS EN. FUNCION
DE LA CANTIDAD DE CUBOS-0 Y EN SUS COLUMNAS TODDS LOS CUBOS-0.

DE CADA INMPLICANTE SE BUSCARAN EN LAS COLUMNAS,L0S CUBDS 0 QUE LD FORHAN
Y SE MARCARA LA COLUMNA CORRESPONDIENTE.,

QUE LE PERTENEZCAN.
- EL PASO SIGUIENTE ES VERIFICAR CADA COLUMNA QUE CONTENGA SOLO UNA HARCAr
CUANDO SE ENCUENTREN, SE MARCARAN EN UN. RENGLON ADICIONAL AL IGUAL QUE
* TODAS AQUELLAS QUE ESTEN MARCADAS EN EL RENGLON QUE SE ENCONTRO SOLG- UNA
MARCAs ESTE IMPLICANTE SE CDNUIERTE EN ESCENCIAL Y FORHARA PARTE DE LA'
SOLUCION, ~
_SI AL TERMINAR DE REVISAR TODAS 'LAS COLUMNAS Y HQRCADO LDS IHPLICANTESZ
ESCENCIALES HAY COLUMNAS GUE NO SE MARCARON, PASAREMOS ESTAS COLUHNAS A
OTRA TABLA: AST CDHO LOS IﬁPLICANTES auE LAS CONTENBAN. :

CDNTINUA... : .



EXISTEN DIVERSOS METODOS PARA RESOLVER ESTA ULTIMA TABLA» EN ESTE PROGRA
- MA LD.HAREMOS A TRAVES DE UN METODO LLAMADBO DE PETRICK, EL CUAL CONSISTE

EN TOMAR LOS IMPLICANTES QUE FORMAN ESTA TABLA E INTERPRETARLAS COMO-
~ VARTABLES BOOLEANAS» ESTO ES TOMARAN VALORES CIERTO O FALSQ» DEPENDIENDD
DE SI SE ESCOGE 0 NO PARA EL ANALISIS, . .
A PARTIR DE LA PRIMERA COLUNNA SE DEBEN SELECCIONAR CUALQUIERA DE L0S
IMPLICANTES .QUE TENGAN MARCA EN ELLA PARA CUBRIRLO DE MANERA QUE ST
REPRESENTAMOS CADA IMPLICANTE POR UNA LETRA Y 3 ES EL PRIMER IMPLICANTE
Y d EL. TERCERO DE LA TABLA SECUNDARIAs Y RHBOS TIENEN MARCADOS EN ALGUNA |
DE LAS COLUMNAS» SE EXPRESARAN POR? - ]

(a4+d)=1"
YA GUE CUALQUIERA DE 'LOS DOS5 CUBRE ESE CUBOo DEBIDO A TODAS ELLOS DEBEN
CUBRIRSE,SE UNIRAN POR EL CONECTOR °Y®» ESTO ES»SI OTRA COLUMNA CUNTIENE :
POR EJEMPLO LOS CUBOS c uw f MARCADOSy SE TENDRA. LA EXPRESIONS . .
(atb) Cotf)r=1 - . .

ESTE PROCESD SE SIGUE HASTA INVOLUCRAR TODAS LAS COLUMNAS.
ENSEGUIDA SE REALIZARAN LOG PRODUCTOS INDICADOS Y SE SIMPLIFICARA LA
EXPRESION RESULTANTE POR MEDIOQ DE LOS TEOREMAS FUNDAMENTALES DEL ALGEBRA - -
DE ROOLE, POR LO MENOS ALGUND DE LOS PRODBUCTOS DEBE SER CIERTO (1), BE

- ESTOS SE SELECCIONA ALGUNO CUYC COSTO SEA HENORr ESTO ESy EL NUMERO DE

ENTRADAS ES MAS REDUCIDO,.

LOS CUBOS QUE CONTENGA ESTE PRODUCTD HAS LDS IMPLICANTES DE LA PRIHERA
TABLAy DAN-UNA SULUCION HINIHA.Y

CONTINUA.»i -

‘AHDRA BIEN CUANTGS UARIABLEB TIENE TU FUNCIUN? '

LAS VARIABLES DEFINIDAS EN PESO DE. NAYUR A HENOR SONS
DCBA

FROPORCIONA LOS MINTERHINDS EN FORMA DECIHAL SEPARADGS PUR CDHAS Y .
TERMINA CON EL CAPACTER <(#)
072,812 !133

TUS MINTERM!HUS {CUBDS-0) ORDENADDS EN FUNCION DEL NUHERO DE UNDS CON 8U.
REPRESENTACION BINARIA Y DECIMAL SON:

GRUPG 0 .  GRUPD 1 GRUPO 2 . BRUPD 3
. 0000 .0 0010 2 1100 12 L1101 13
o 1000 8 ,

DECIQGEI _EN nnELANTE. USAREMQS. LOS NiNTERnINOS EN SU REPRESENTACION
- DECIMAL . .- : : : s ITACIC

ANALISIS DE LOS CUBDS 0 PARA DBTENER Las CUBOS 1
© " GRUPD 0 GRUPO
0 2

"fEXISTEN EN " ESTOS - GRUPDS UN CUBO.DE CADA UNO, cuya DIFERENCIA SEA UNA
“POTENCIA DE 27
51 - -

. DA"E UNA PAREJA DE ELLOS
‘,012)



BIEN, ESTDS CUROS SI SE COMBINAN

GRUFD 0 GRUPO 1
oc .20
a8
AUN HAY CUBOS FOR CDHBINAR?
53¢
DAME UNA PAREJA DE ELLOS
0s85 - : P
BIEN, ESTOS CUBDS sI SE CDHBINAN
GRUPO O . GRUPO 1°
ocC -ac
R ’ 8.
AUN HAY CUBDS FOR CONBINAR?

NOD
BIENy COMPLETASTE CORRECTAMENTE TU ﬁNALISIS DE ESTOS GRUPOS
TE PRESENTARE Los SIGUIENTES

GRUPD 1 GRUPO 2.
ac . ) 12
BC

EXISTEN EN ESTOS GRUPDS UN CUBO DE CADA UNOy CUYA DIFERENCIA SEA UNA
POTENCIA DE. 27
ST -

DAME UNA PARE.JA DE ELLOS
8,12

BIEN, ESTOS CUBOS SI SE COMBINAN
© GRUPG 1 GRUPOD - 2 .
Lac 120 -
ac
SUN HAY CUBDS POR CDHBINAR?
1]
BIEN, COHPLETASTE CDRRECTAHENTE TY ANALISIS DE ESTOS GRUPDS
TE PRESENThRE L0S SIGUIENTES

GRUPD 2 GRUPD 3 o )
12¢ 13 -
- EXISTEN -EN ESTOS GRUPOS UN CUBO.DE cana UNO, cuYA nxrzm—:ncm SEA UNA
' POTENCIA DE 27 . . . _
.81

DAME UNA PAREJA DE ELLUS f .
121135__"‘ ‘

BILNy hﬁTOS CUBUS SI SE CUHBINAN
GRUPD '2 - BRUFD 3
12¢. L1136 .
AUN HQY CUROS, POR COHBINAR?
NO : :



BIEN, COMPLETASTE CORRECTAMENTE TU ANALISIS DE ESTOS GRUFOS

ANALISIS DE LOS CURDS 1 PARA OBTENER LOS CUBOS 2

PARA QUE SE PUEDAN EOMBINAR CUDOS DE L0OS SIGUIENTES GRUPOSy SE DERE
CUMPLIR CON3

AY LA(S) DIFERENCIA(S) INDICADA(S) EN EL PARENTESIS DERECN) SER LACS)
MISMA(S)» YA QUE CORRESFONDE A LA MISMA VARIABLE ELIMINADA

‘B) - LA(S) - DIFERENCIA(S) ENTRE LOS ELEMENTOS CORRESPONDIENTES ENTRE LOS
CuUBOS DE DIFERENTES GRUPOS DEBE SER IGUAL Y POTENCIA DE 2

GRUPD 1 GRUFO 2
0r 2 (2) 8r12 (4)
: 0r 8 (8)
EXISTEN EN ESTOS GRUPOS CUBOa QUE SE COMBINEN7

s8I o
ODSERVA DIEN LOS GRUPOS! NO SE PUEDEN COMBINAR

DAME ALGUND DE LOS -CUBOS QUE NO SE COHBINA

.Orﬁf )
RIENs ESTE CUBO NO SE PUEDE COMBINAR
GRUPO 1 GRUPD 2
0r 2 (2% 8112 (4)
0y 8 ¢(8)
AUN HAY CURDS QUE ND SE COMBINAN?
8T . 1
DAME ALGUND DE LOS CUBOS DUE NO SE COMBINA
0,85 ,
BIENy ESTE CUBC NO SE PUEDE COMBINAR
GRUPD 1 GRUPD 2
0s 2 (D)% 8512 (4)
0s B (A)X

AUN HAY CURDS QUE ND SE COMBINANT
81

UQHE ALGUNO DE LOS CUBOS QUE NO SE COMBINA

8s12

BIEN, ESTE CUBO NO SE PUEDE COMBINAR (HASTﬁ EL HONENTO)
GRUPD 1 GRUPO 2
Or 2 (2% 812 (x
0 8 (8)X%

AUN HAY CUBOS QUE ND SE CDMBINAN?
NO



_BIENs COMPLETASTE CORRECTAMENTE EL ANALISIS DE ESTOS GRUFOS
TE PRESENTARE L0OS SIGUIENTES '

GRUPO 2 GRUPD -3
gr12 (4% 12,13 (1)

EXISTEN EN ESTOS GRUPOS CUBOS QUE SE COMBINENT

NO . )

HURO CURDS QUE ND SE PUDIERON COMBINAR?T

SI '

DAME ALGUNO DE LLOS CURGOS QUE NO SE COMBINA

12,1334

BIENy ESTE CUBO NO SE PUEDE COMBINAR (HASTA EL MOMENTO).
GRUPO 2 GRUFO 3 N
8s12 (43% 12,13 (L)%

AUN HAY CUBOS QUE ND SE COMBINAN?

NQ
BRIENy COMPLETASTE CORRECTAMENTE EL HNALISIS DE ESTO0S GRUFPQS

A CONTINUACION TE PRESENTO LA ThBLﬁ DE IMPLICANTES PRIMOS, LLENA EL
CLTINO. RENGLONy SI EXISTE SOLO UNA MARCA EN UNA COLUMNAr MARCA ESTA Y
TODAS AQUELLAS QUE CONTENGAN A LOS MINTERMINOS DE ESE IHPLICANTE CON *@*
SI NO SE CUMPLE LO ANTERIOR MARCALA CON EL CARACTER °B”

P02 08 112 113
tal | ! e el
P b t e e H
HE - T - AR G ! i i
idil e el { H

! i H H H !

e e B 2 e

BIENs- TU TABLA CON EL ULTIMO RENGLON ES!

101218 112 113 !
43! HIRRE 'R e
N 1 e et H
tele @ H ! !
tdiotr ret i H

1 el e :ez@:

AHORA DAME LOS IHPLICANTES PRIHOS ESCENCIALES: SEPARADDS POR UN ESPACID

.a8b

.NO MARCASTE ALGUN IHPLICANTE ESCENCIAL
ac



EIEN, MARCASTE CORRECTAMENTE Los IMPLICANTES PRINOS ESCENCIALES 1
LA TABLA COMPLETA ES:

0

r

[

vRR
ot

»* *
an oe
[ RN

]
!
'
'
'
i

"N P o

!

RRM .
R 1]
=]
Q

COMD NO sE CUBRIERON TODOS Los MINTERMINOS, HAY IMPLICANTES PRINOS SECUN-
DARIOS, A CONTINUACION TE PRESENTO LA TABLA . o T

b
HI |

R

USAREMOS UN ‘METODO LLAMADO DE PETRICK PARA RESOLVER Ln TABLA DE IMPLICAN
TES PRIMOS SECUNDARIDS, # CONTINUACION TE MUESTRO-PASO A PASO EL. PROCEDT
. MIENTO PARA HACERLO : . }

(btd)=1 ) '

FINALMENTE, SIMPLIFICANDU:,SE LLEGA A}
“btd=1 . :

CADA UNO DE ESTOS CUBOS QUE FORMAN LAS SOLUCIONES OPTINAS, SE FRESENTAN:
A CONTINUACION, EN ELLOS TE MARCO CON UNA X LAS VARIABLES QUE FORMAN
LA SOLUCIONs LaS QUE SE MANTIENEN, TIENEN SU VALOR ASOCIADG

PARA LA SOLUCION 1 ) )

a = 110X

o = 00X0

b = 1X00

FARA LA SoLucIon 2

2 = 110% »

c = 00X0 oy

d = X000 . : . )
+ -~ LA SOLUCION orTIMA PUEDE SER CUALGUIERA DE LAS SIGUIENTES
' DIC1BO+DOCOAO+D1 BOAO . . - T

‘D1C1BO+DOCOAO+COROAO '

- #ET=10134.7 PT=2,5 10=0.2




FILE BCACCESS=*SEQUENTIALY,BLOCKS IZE=1920,HYUSE=*10"»
«FORK=* FORMATTED! »RECL=1920,KIND2*RENQTE*»STATUS=*OLD )

FILE 9CACCESS=?SEQUENTIAL'» BLOCKSIZE=B3,HYUSE=*QUT*,
FORM=*FORNATTE 0* »RECL=83, KIND="PRINTER®» SYATUS=*NEN")
DIMENS ION IXC960)sNC6A)s V(64D IDIRC64D-I0CHA4D-LINCLIODSLINCIO)
«DIRCLISIIVDLL000),TABC40) » MAT2C(T70),VECL(64)»IP(20).IN2C10),
oILDN(lﬂ);NAT(lﬂobb)oINZZ(i'lﬂ).ILONZ(‘;[Q)-IIN(A,-XVEC(Bb)

COMMON CONTRL(28)» CURSORCBD)

COMMON 7C/ IMPZ,ICH

COMNON 7B/ ICCAe5)»ICT(As5)s 1G(4s» 320 IGT (A4, 3)

CHARACTER CONTRLe1,CURSORe~1

CHARACTER lxtlnBthrHOG’VDQlnBUF!l'IABil5."‘(2'3OGCUNTINGepNAT'l5

INFEGER DIR.VECL

DATA CnNTRLIZOO:ZDl-l!lol05-108’1160230020C:ZOD-IZ551130

° ZOEsZ0FsZ38sZ190 Z3Fo21Es21Cs 21D 28Fn21E-2120
L27,I05+L06s LEGPZETSZ7F/

DA'& CURSORZZA09ZAFsZTF»2TBs2150026Ce250¢Z70s24Ds 250, 25C»

Zh€e26802600 24Bs 26122600 2FL»IF 202F 32 IF 4o LFS»
ZF6rlF ToIF8oZF 9oL TALISESZAC,ITE »16ELIEFS2T7C~
ZCLeZC202C302Chs ZCS5,2C602CT722C852C952D1,2020
20302045 2050 ZO60 20T » 2080 ID9» ZE252E 35 7E A2 IESH
ZEGoLET oLEBRLEI224A2IFQsISAPISF 260279281,
182, 1B3+204» 2850 286+ 287528852895 191529202938
I9%e295:296/

DATA BC1:6)/%ABCDEFY/

DATA ((IC(‘:J);J'ln5)-['1'6)/5!2003~158062'9n27p6506300-7031:55

w2200 s604b0320/

DAYA ((lCT(IvJ)DJtllS)nlﬂloﬁ)IIO:ZQD35!52!66010-25-66:66»0-12.36
oo8)r200218,56+ 3¢/

. DAV A ((lG(X.J)vJ‘l!3’-I=l¢§)lla25li9¢1025.§9'lv25059vln§3vﬁn/
DATA ‘(15'(!’J)'Jﬂlo3)lX‘lpb)/!.Z?;Sﬁﬂ5!29-56'9!33!61’16-58l00/
HRITEC 8,5)CONTRL(23),CON FRLCZB)»CURSORC(L )» CURSORC(Y9)

S FORMATCAAL,*IMPRESION ? SI=1%)

- READCB27)INPZ -

7 FORMATCIL)

CALL NUNRVARIN)
CALL DECIH(H,ID,IFI)
CALL BINARI(Ns IFLs IDeM)
CALL MENTERCID,MsEIFIoN)
HRlIE(BvQBDCDNTRL(ZS)ﬁCUNTHL(ZS)tCURSUR(l)oCURSOR(l9)
48 FORNAT(SXs4R1»? EN PROCESO
CALL SOLUC(H:IFI’NDID!LXH!LIN:DXR;lVDoTAB»III;NAY?:HOP!NIS:

. IN22,ILON2»INP» TIMIHAT»IVEC)

HRITECB, 49)CONTRLL23)e CONTRL (20)» CURSOR(] ), CURSORC19)

49 FORNATC(SXsbAl»s* FIN DE PROCESO *)

CALL CUBOSOCIDsHsL H22+ ILONZs INPe1IUL IF 2o N)

CALL QUINE(N-INP-ID-IVD:["ZZ-lLUN?.L[N-LlN»I(H»HAT)
CALL. IMPLICCTAB,IVDeI0,I115N)

g:kL IMPEXECID»ZVD» TAB» JITS IF X» IVEC)

000Ny 100

000060200
£0000300
000C0400
40000500
00000600
00000200
00£0G960
0008910
0001000
00001100
00001208 .

0001300 -

00601490
cqomy Sne
¢000160¢
90001700
quoo1enn -
€0001906
€0002000
qau2100
€0002200
00002300
€0C02400
Qonn2sun
00002600
00002700
¢6co2806
400N2960
Houn 304
40003100
coun LN
(0eo311s
won3120
tosn333n

' g0ca03206

00603600
wone 37an
CCO03EGL

00003906

00n04AHN
<CO04100
cann420n
anon 43nm
COU04406
60004508
gatnL6up
60004620
00004630
ooN0&7AA

"i..'....'it'.' APNRNNENARRRE AR ONN Q".'l"'l'i' sananpannsnsesriareranind>*C0L04T10

SUBROUTINE NUMVARLN)
COMHON CU“'RL(ZB)JCURSUR(GO)
COHMON 78/ lC(lpS)vlC'(A’S)-IG(&DZ).lGT(Q-Z)
..CONNON /7C/ INPZsICH
CHARACTER CONTRL'vaURSUR'l
WRITEC(B8,5)CONTRLLB)
5 FORMATCAL) .
= HR('E(U»B)CONTRL(ZS)OCUNIRL(Zb)pCURSOR(l)-CURSOR(19)
o’CON'RL(ZS)’CUNTRL(ZB)OCURSUR(I’!CURSOR(I)’CUN'RL(I’)ICDN'RL(Zl)D
o CONTRL(23),CONTRL(26) - .
8- FﬂRN‘f(ﬁAln'CUANTAS VARIABLES TIENE LA FUNCION €2 ¢ N <= &)
1/0A1»* N2t A1,1Xs3AL)
READ(B»9,ERRa1C)IN

¢gna4eoo
006C 4900
1005000 -
9000s01¢
€00053 00
0000520C
§0005300
00005400
00005500
00005600
00005700
6000 5€0C
4000596¢



10
12

14
16

FORMATCIL)
IF(NLE«1.0R«NeGT443GO 70 14
IFCIMPZ.EQLLIDCALL IHPR

RETURN
HRIVECB,12)CONTRLLE23), CONTRLC28),CURSORC 1) »CURSDBR(21)

FORMATLAALL,'ERROR: TIPO OE DATYO ERRUNEODS N 3> NO NUMERICO')

IFCIHPZ.EQ.1)CALL INPR
CALL LIHPIA

GO TO &
HR!YE(B;IS)CUNIRL(Z3)oCBNTRL(ZB)-CURSDR(l)-CURSOR(Zl)

FORMATCAAL, 'ERROR: VALOR FUERA DE RANGO? RECUERDA 2 <= N <= 4%)

IFCIMPZ.EQ.L)CALL IMPR
CALL LINPIA

G0 To &

END

ognoonn
cope6ainn
LaLne20n
00006300
YN 6Sn0
¢00N6600
coonero0
HACNET LN
LOACD6BOG
0onr7a00
qoLQ7y un
aQuG7260
goonr210
0aaN 7 30

(GLazeao

-ttc-t.tt-.ttt.tt--'a---.-t..ttt.ttc-taa'-ttnoe.-ttattauttttnc--t-at'nt'00507aln

4

5
6

300

299

305

18
19
20

SUSROUTINE DECIN(Ms IDO,IFI)
DEHENSION [0DC64),8(%D)

COHMGN CONTRLC28), CURSOR{BY)
COWNON /7C7 IMPZeiCH ’

CHARACTER CONTRLe1,CURSORY
CHARACTER Aaao.rtﬂtt.cnu-x.spn-t.e-z.ar-z
DATA SPA,COHRFIN/S S,0,0,0507 .
IFIH=D.

IFI=)

HS=2#eN

HRITECB/4)CONTRL(S)

FORHATC4AYL)

N0 5 1=1e64

IDDCI Y=

CALL LIHPIA
HRITE(B;S“U)CONTRL(?S)-COHIRL(ZB)oCURSOR(l)’CURSUR(l9)

«rCONTRLCZ23),CONTRL(28) »CURSORC 1), CURSORCL)

Quung4nn
60048500
vQudBAyn
gfongelLn
gaoaeree
90Lnagnsn
oaungsnn
9QC L9000
goua9100
aung2nn
€00093n0
006009400
COneoSun
€00a96GH
€6009700
<0c10600
Q0L 1070n

FORMAT C(1X»4A2»* PROPORCIONA LOS HINTERMINDS EN SU EQUIVALENTE DECTwunvilsam
wHAL SEPARADOS POR COHAS®s/»*PARA FIN DE ENTRADAS UN (3) *,A1,DAT(00L1200C

#053¢}

READ(8,299,ERR=6)A

IFCINPZLEQ.1XCALL IMPR

FORMAT (ABD)

CALL LINPIA

icon=1

J=1

1tH=0

INUH=B

NNUH=0

i1Z=0

K=9

00 S0 I=T»80

IFCACTZ1)EQ.FINJAND A CINUN.EQa1.0R.TZ.EQ.L)IGO TO 18
IFCACIZIDLEQ.FINIGO 7O 63

IFCACT 21D EQ.SPAIGO ¥O 49

IFCACTIII)LEQ.CORIGE TO 20
IFCACTZIDoGE D JANDLACTSI)LEL*9°)GD TO 25
WRITECB»I05PCONTRL (23D »CONTRLC28)> CURSGR(Y)»CURSOA(19)
IF (IRPZ.EQ.]1 JCALL IMPR

FORMAT(1X »hAlsteex ERROR: UN CARACTER NO ES NUHZRICD')
GO T0 6

IFIN=1

ICON=0

IFCICON.E0.1)G0 TO 50

IFCIZLEQaN)G0O TO 22

ACJJe1)=400

J=4e 2

1220

0012100

' gon1224a

€0012300
QQo12400
40y 2600
00012700
Q0012800
00032900
€00 13000
40013100
00013200

- 40013300

wo013400
00023500
G0C13600
00013700

. 4oy 3800

€0013990
Ggulacon
anpidlon
CO014200
4Oy 14300
COG 14400

' 40014506

Youg 460N
COC14700
(173 L1110

G0u1 490N

C0615Cot



D0 76 IK=1,NNUN

GO T0 24 00151 00
22 CONTINUE 0o 15200
IF(K.NE.1)G0 TO 23 0615300
ACIEIImACI=13d=1) 60U 15400
ACJ=1 2J=1 )=*0" 40015500
J=del €0015600
23 BF (112)=ACJ=21J"1) 00015700
READCBF»320)(S . . : 4B 15860
320 FORHAT(I2) R 00015900
IF (15.GE.NSIGO TO 26 L St 00016000
24 JCOM=L €001 6209
1IN=D- 6C016200 .
K=0 C0G16340
INUN=0 €0016400
NNUH=NNUH 1 06016500
IF CIFTN.EQ.1)6GO TO 60 00016600
6010 50 00016700
25 IFC1IN.EQ.1)60 TO 51 i CO016€n0
TFCACTE T)aEQ+ 0% o AND . ENUHSEQLD)CO TO 48 00016900
K=Ket 00017000
IF (K. GT.2)60 TO 27 e 1710
ACS3dI=ACIED) (0017200
JeJel. 00017300
1C0N=0 uon 17409
1220 ¢0017500
INUN=1 60017600
G0 10 50 00017700
26 unx!eca.ssa)cnurRL(zsx.cournLtze:.cunson(x).cunsnntxsx o 7 Buw
IF (INPZ.EQ.1)CALL IMPR 60017900
338 FORHAT(1XshAls*ems ERRORZ UN VALOR DE HINTERHINO SOBREFASA MAXIMO LOG1EGCD
*VALOR?®) -0V 8100
G0 10 6 0018200
27 uRltecoosko)coutnL(zs).cuutRL(za).cunsunc1).cuasoa¢19) coo12300
IF CIAPZ.EQ.1ICALL INPR 0004 844
340 FORMATUIX-AA1.¢wee EKRORE HAS OE DOS DIGITO PARA REPRESENTAR UN MI160018500
*TERHIND®) 00018660
G0 T0 & €003 870
48 12=1 00018800
1COH=0 40018960
G0 70 50 001 984N
49 IFCI.EQ.B0 . AND.CINUM.EQ. 1. 0R. EZ.EQ.123G0 T0 19 ¢0619100
IF CINUH.EQ .0.AND.1Z.£0.9)G0 TO 50 60019400
TNy nau19San
GD 70 50 0019630
51_unxr:&o.14s)courRL(zs).cnnrRcha:,cunsontn).cunsnR119)' » 60019700
[FCINPZLEQL1 )CALL IMPR G0Ny 9800
345 FORMATCLXs4AL,¢wew ERROR: SE OHITIO UNA COWA®) 00019900
.G TO 6 _ 00020100
50 CONTINUE 000201 00
IF-CNKUNLEQL0)GO 10 6 G002640C
- _INI=IFlel 00020560
IF L= IFToNNUN 0020600
IKKag noH20 700
00 66 IK=1,NNUM © 00020800 -
BCTK)I=ACIKKEIKK#L) . QUo20 90h
66 IKK=IRK$2 €0021000
REAO(B.&DO)(IDD(JJ)-JJ'IMInIFX) 00021300
400 FORMAT(I2) = unu21s0n
GO 70 6 00621500
60 IFCNNUMSEQ.0)G0 T0:70 - 00021600
INIsIF 141 ou02179n
IF I= TF L+RNUN - gCh21L0E
IKKat - 00021 900

. 00022060



BCIK)2ACIRKIIXKeL)

76 INK=IKKe2 gogaazan
READ(B:&DD)(IDD(JJ)oJJﬂlNI'!FI) - g0g22300
70 CONTINUE a0022400
500 FORHAT(]X;'ID-'.IZI 00022800
IFCIFILE0.13G0 YO 618 ugouzzsue
I=1 $Qu23000
Jx2 ) 00023100
520 IFCIDDCI)JNELIDBCJS)IGO TO 60) non23206
IFCI.EQ. IFI)GO TO 535 coy23300
D0 530 KadsIFI~1 00023400
533 10D(K)= XDD(KOI) gun2350n
535 [Fl=IFI~L 606234860
IF(J«GTLIFI)GD TO §10 0002&&00
GO TO $2p. GOUZ 420N
603 J=Jded 00024300
IFCJ.LEIFLXGO T 522 00024400
610 I=1¢ 0024500
Jale}t Q0024600
IFCI.LTL.IFL)GO 70 523 00024900
618 CONTINUE gou2sene
IMNT=IFI=2 geo025005
619 JOUR=D 00025010
DD 620 IL=1,INNT : eNo2s5ian
IFCIODCIL)CLE.IDDCIL®L))GO TO 620 woues26u
LTH=300CIL) R uwG2530¢e
I00CIL)=IDDCIL +) . Q0025310
IDDCIL+1)=LTH 60025320
IBURa{ uo02533¢
620 .CONYINUE €0025340
IF('BUR-EQ.I)GO T0 619 ceu2s3se
RETURN uQu25400
END 00025500
q-.--.oa-----'-t-.--n-to.t.--n-o'ttaotta.ttaﬁtatththiitttt.t«ﬁtitttntotnun“2551n
SUBROUTINE BINARICK.IFIoIDsM) . 0ou2s600
JINRENS ION ID(64),H(64) 00025700
CHARACTER He6 agn25860
00 16 I=1l.IFI 025900
K= ) 00026000
VT=FLOATCIOCT )) uhv2e1an
HEEDC(326)220000000 00026200 .
IF(VT-EO-O-OIGD 10 1) © 00026300
3 IFCVTLNE.LO)THEN - gau2640n
: RR=VT/2e . © 40026700
IR=RR 00026800
RE=RAR=IR - Lo ' 80026900
IF(RF-NE.0.0)M(l)(K!K)l'l‘ . E R ' 00027600 .
VI=IR ' - Lo 00027200
K=K=1 4027309
GO 70 3 00027310
ELSE . . 40027402
L MCTICKIK)= Y GNU2Teng
’ ENDIF C0g274610
10 CDNIINUE uo027500
RETURN 00027600
END «og27700

0022106

ARNRANNRARSANN R AN N RA PR RARNESAN ntt..ﬂ-.t.ttittaoan..th.tatt--tat'tt!avcooailln

} SUBRQU'IHC SOLUC(MnXFlN'HoanL[HoLlN DIR#IVO, TAS» I1s MATZSNOP-NISs 00027800

IN222TLONZe IHP» X IHoHAT, [VEC)
DIHENSXON HEG4IP NS (54D, 10C68),H2C19) TLON L0 TH2CLD) A INIC 10D,
IFICL0), IPCIO)» [1C2DoHATER00 64, IVDCL0OD ), TABLLN) .
. IVEC (B4 HATLCTOD s HATZCT YA LINCL M) LINCIND,CO8(64),
‘ NN!(G%):DIR(lSlanZZ(&-ia’nlLDhZ(A:!U)-llH(ﬁ)
INIEG’R C05-018

Y)Y 27 9un
cao2e000 .
Q028100
Uhn2820n
C0n284045

100028500



CHARACTER He6sTTaboRe3oXul ELES 4o MATSLALUNOR TP HATT 3 ¢ou26600 .

.-SPA'lkotAﬂ*lk»SPAZ'S-Cc-l-MAfltSZ-HATZ'SO ‘ 00028700 -
GATA XoUNO»SPAPSPAZoCC/oXT,00 0,7 (P P 1Y) 00028200
KOP=h . . _ 60028900
DO 10 I=1.IFIN o . €0029000
INUH=0 . S - 60029100

D0 7 J=i.K , . 00029200
IF(HCIICJI3IILNELUNGYGD YO 7 ‘ 00029300
INUN=TNUM ¢ - ‘ 0on29400
7 CONTUNUE o oo 00029500
NSCI)=1NUK : , ‘ 100029660
10 ‘CORTINUE S o 00029700
D0 548 I=1,IFIN . . 00029200
500 MRITEC6>510)E»NSCI). ' . 00029900
510 runnnrt1x.-ns-.tz.'-'.xz) v - 00030000
1S=IFIN=1 , . 60030100

15 IBUR=D , - » 00030200

DO.20 IK=1,1S o . : _ ~gon3azm
LF(NSCIK)JLENSCIK$1))G0 TO 20 ’ . 00030400
ITaNSCIO) . ‘ : ... a0R39500
NSCIK)aNSCIKel) . o 00030600
CNSCIKe =TT Go0307¢0
TTCLIRI=HCIKD (AN ) ~2 - G003GBoD
METKICLEIN)ERCIKeS D CLIN) : . : S, 00030900
HCIXELICLINI=TICLEN) : : ¢oc31000
Ta{0CIKY - S -~ 10031109
I0CIK)=IDCENGL) R ‘ . 00031200
1DCIKe1)=T ‘ Ex . c0031300

© I8UR=1 : : , 0031400 -
20 CONTINUE . S . 00031500
IFCIBURLEQ.1)GO TO 15 " 00031600
D0 520 I=1,IFIN - L 60031700
520 WRITEC 6, S25)HCIICYEND - IDCIDANSCI) ; - 00031800
: 525 FORMAT(RXoPHu® A6, ¢ [D=',12,7- NS=’r12) ) . 00031900
. EAL==1" .. 0032000
IPV=0 , : ' , © 00032100
D0 30 I=1.IFIN S : : 40032200
IF(IAL.EQ.N5C1))G0 TO 26 S © .. 00032300
IAL=NSCD) R ’ , 00032400
IFCIPV.EQ.1)GO T0 2& - , anu 32500
NZ(1)=N5CL) . R . 90032600
IN2C1)ay , : o 00032700
O IPYaL - ‘ : gou3zenn
" TA=Y ey ) Gh032%00
ILoNCIN=0 o ‘ . U $0U33060
. GO .10 26 o _ . oo03314n
26 TAalA€l: - - T T e : - 00033200
ILONCTIA)=0 ‘ : L A - ..00633306
NZCTAD=NSCI) : R a0 33400
INZCTA)SINZCIA=1)#ILONCIA=L) . . : T 0003350¢

26 ILONCIAD=ILONCIA)el : HE © Q003366
“30 .CONTINUE : NIRRT . 00033700
TAN=TA o o e ~ gbu33ecs
DO 40 I=1,IFIN : = 00034600
MAT(Ls 1DCR 214 )usSPA ) S 00034500
nAtaz.x)(xsu)-fo)(xzu» S o L . 00034600

" WRITECB,36)1 , . ‘ : . ¢0034700
36 FORMAT(I3) o o ‘ 00034 890
uktllul)(ll!ll)-atlll) . T 000 34900
ID0sIDDeY , ) . , S .. 60035000
IVDCIDD)=} , _ o ‘ © . 00035100
40 CONTINUE : . 099 35200
MATC(Ls 1DCL2140=5PA ‘ ' ~ . S 40035300

0D 350 I=1,IFIN ‘ , - :.00035400



550
555
50

S5

WRITECE»55SIMAT (12 10C1214)e IVDLT)
FORMATCLXs "HAT =%wAlhs* TVD2'512)
IN=0 :
THP=1HP¢L
IIMCINP)=TA
ND=JA=L
D0 55 II=1,ND+1
IN22 CINPTI)=IN2CET)
ILONZ CIMP, T1D=TLONCIT)
HRITECGe 565)IN2CIE ) LLONCITY »IL
INICLID=IN2CIT)
LINCIMP ) =L INCINP ) # JLONCIT)
IFFCLD)=ILONUT D)
IFCINPLEQ.L)THEN

LINCINF =1
ELSE

ENDIF

- DO 1600 IXT=irIA

1000

IXE=INICIXT)
IX2=INLCIXTYEIFICIXT=Y

D0 1000 IXY=IX1.IX2

WRITE(G» 3000 YHATCINP» IXY)ICL2LA)
IF(IULTSEQ.2)60 TO 3300

(LA=1

1n=0

Iv=0 :

IBAN3=0 ) )
00 300 LK= X'ND

=0

JI=INT(LK)
J2=INTCLKI#IFT (LK) =L

B0 250 J=d1.92
IFCINP.EQ.L1)G0 TD 75
ICOR=0

DO 60 IB=1.N
IFCHATCIMP A I CIBIIB)NE. XIGO FO 60

 ICON=TCON+1

60
65
75

80
85

95

IPCICON)=18
IFCTCONSEQ.CIMP)YIGD TO 65
CONTINVE

CONTINUE

CONTINUE

JI=INE(LK+D)
J6=INI(LK'1)OIFI(LK01)-1
DO 200 HX=J43,J4

I1BAN=0

IFCINP.EQL1)G0 TO 85

DO 82 18=1»1CON
L1=1IPCIB)
lF(NAT(IHPpHX)(L!ILl) EQ.X)G0 .TO 80
‘G0 Y0 200

CONTINUE

IDIF=0

DO 95 Lai-MN

IF(MAT(IHP-J)(LSL)-EO-MAI(IHP»HX)(L:L))GO 10 95

IDIR=L -

IDIF=10IF+}

IFCIDIF.GT.1)60 10 ZDD

CONTINUE

IFCINEQ.1)GO TO 115

IFCIVLEQL1)GO TO 100

ILONCIAY=OD -
tVsy

LIN(IMP)=LIN(IMP-1)OLIH(IHP-I)Q(ZﬂifINP'Z))'

coo3s5so0e
Go035600
00035700
200G 35800
00035960
00036000
y0036100
Cob 36200
0036300

S G0N 36400

o0 3I650¢
00036600
[Qa 36740
aocleece
Q0036900

‘Qe037000

ono 37106
60037200
00037300
00037460
000 3754
00037600
gou3z7on
C603780¢
60037900
una3egon
00038100
00036110
uan3yezon
60038300
00038500
04038640
©003890¢
00039000
3 gLue
60029200

" 00039300
Qnu39sun

0003950¢

- 0039600

00039700
0063980¢
00039900
00040000
200 41 160
eguhg20¢
00040300
BOAAN 400
40640500
00040600
A004Q 710
LD E.
00040900
BOLALANY
¢0041100
60041200

U9041360

00043400
00041500
9na 416400

. 60041700
. 000ALE00

annaison
cgosznon



109

110
115

116
117

IN2CTA)=1

G0 70 110

IAsIAsY

ILONCTIAY=D
INZCIAI=EN2CTA=L ) +ILONCTIA~Y)
CONTINUE
ELECLIN)=HATCINP»JICL2N)
ELEC IDIR2IDIR }=X
IFCILONCIADLEQ.0)GO TO 117
I¥1=IN2CIAD
IYZ'XNZ(IA)*ILON(IA)'I
18AN=D

00 116 1y=I¥i,IV2
IF(ELE(lZN).NE.NAI(ZHPOI-IY)(l N})GO TO 116
18AN=1

60 10 117

CONVINUE-
HATCINPS 42(190210)=4C*

“HATCTIHP HX)C10320)=9Ce

IF(I8AN.EQ.1)G0 TO 220
ILONCTA)=ILONCTA) 0}
IN=IN#1 -

el)=d

11¢2)=HX

IX=1DD+1
HATCIHP L, INDCL1216)=5PA
HATCIMP #10 IN) CL13ND=ELECLEN)D
IBAN3=1

CNRITECB, 361X

MATCIHP+1» INDC1122 3)= 8(183)
MATCIHP 1, IN®1D(1214)=5PA

MATCINP 420 1)=5PA : : .
IJF=22e2 (IHP~1)

IPRR=1DD¢1

00 125 I7=1.,2

 MHsI1CIY)

122
125
126

127v
200~

250
I3

2000
3000

HAI!(133)=HAI(lﬂPoHN)(11=IB)
READCHAT 1,362 IP0

Do 122 IN=i»IJF

IDD=100+3 .

IVOCIDD)=IVOCIPD)

W=l

1P0=1PD¢}

CONTINUE

CONYINUE

ICAH=0 -

D0 127 IXT=IPRR,LDD=1
IFCIVOCIXTILLE, !VD(IX?OI))GU ro 127
IVNSIVOCIXT) .
IVOCIXT=IVOCIXT+ L)
IVD(IXTD!):IVH

‘TCAN=1

CONTINUE ,
IFCICANLEQ.1)GD TO 126
‘CANYIRUE

CONTINUE

CONTINUE

00 2000 IXT=1,ND¢1

IXi=INXCIXT)
KKZ-INI(IXI)OIFl(lxtl°1

00 2000 IXV=IX1,IX2 .
HRITECG, 3000 JHATCINA, IXYICL2L4)
FORMATCLXe 2 NAT = ®5A14)
IFCIANELLIGO YO S50

000421 00
gNa 42200
€N0423C0
60642400
0O0AZS5ON
00042600
00042700
cana22an
0042900
90043000
C0043100
00043200
€0043300
00043400
€004350C
90043600
00043700
Ngo s3808
€0G43900
QQ0k40G00"
LLDEY Y PR

GaU 44200

u0U 44300
00044500
00044500
000 43600
00044700
CouALA00
Q0044900 -
0045000
€0045100
0004520¢
00045500

- €0G45600

Q0045700
C0045800
QoneSson
G0046C00
000461 00
400 46200
CO046300
0046600
00046700
c0046300

60046900

00047000
40047100
{ous7200

. 00047300 .

009 47400
00047500
00047600
WD A7 TUN

0047800

00047900
CHY4 LD

. 60048100
- 00048200
nopadlnoe.
COULBAOC

uoosa50c.
ufa 48600
00 4870C

00G4L86C



3300
4000
S4By
5010

6010
6020

o227

6028
6030

6140

6045
6050
6060
n 7o

€075
6080

6090
6092

IF CIBANJ.EQ,0)G0 TO 3320

IUIRES

G0 TC 50

DO 4000 IXT=1,100
WRITECG,S000)IVDCIXT) L IXT
FORHATC(LUX »*1VD=* [2,7 [XT=%513)
I1s0

IsINP#]

ITHEH=1

J=1
IF(HAI(I-J)(Illll).EO.SPAZ(zx3b)60 70 6040
IFCHATCTI,J)C1IN210).EQ.CCIGO 1O 6030 .
1I=11¢1

HRITE(B»6027)T K

FORMATC(I])

TABCIIIC1214)=SPA
TABCIII(222)=B(231)
TABCITM(I23eR=3)=NATCI»I)C12N)
TABCIINC1L 3L 3D=HAT (I, J)C2121 D)
WRITEC 6+ 6028)11,TABCITI(1214)
FORHATOIX»* II=0 12+ TAD="oALSR)
REFES

GO TO0 6020

Izl=1

IFCI1.NE. Q)60 TO 6010

D0 6060 I=3,IFIN

IBAN=0

D0 605D J=l,IT

B(1 sl )=TABCSN(2:2)
READ(B6027)1K

IKL=2ee(IK~1)
BC(L23)aTABCII(11213)
READ(8,36241

J2zd1 ¢ IKL-2 -
D0 6045 Mik=J1,42

IFCIVDLT). uz.zvatnhy)cu 70 6045
FALK]

T0AN=IDANYY

CONTINUE

IFCIBANSGT41)GD TO 636D
CONTINUE

TABCJSII(Lz1d=vn0

CONTINUE

00 6070 f=1s11
WRITEC6,6028)I»TABCYI(2214)

00 6080 I=isII

TIFCTABCIN(1233.E0." *)GO TO 6080 .-

NOP=NOP+1
8C1:1)3TAB(12(222)
READC(B,»6027)IK
IKL=2%s(IK~1)
B(123)=TABCIIC11313)
READCH,36) 48

J2adie KL=’

00 6975 LJ=J1,92
INDY = IVD(LYD
IVECCINDL)=E

CONTINUE .

00 6090 I=1sIFIN
HRITECE,6092)TVECC T
FORMAT(1Xs* IVEC2*»13)
IXJ=0 :

D0 7200 I=l 1F1H
IF(IVEC(I).EO 1160 70 TZDD

Quu 48900
0004%00¢
00045100
000492500
00049600
L0L4&s700
¢00498%0
00049900
¢acs50000
006506100
00050200
¢00s03¢eC
€0054400
00050200
00050660
00050700

- GO0 S gun

€00509¢0
00051000

- QousLyOn

coos53200
00051300
00058490
0051500
00051600
HnstL7g0

€0051806

00051900
au5200n

. -¢005210¢
40652200

gops23on

| .606%2400
- G0052500
00052600

Lous270¢
00052800
00052900
€0053000
60653160
00053200
00053360
6005350¢
00053500
£005370¢C

. 00n53800.
60053900
60054000

COO54104G

. 00054200
60054300

00054400

00054500
V00546060

GOnSe7On
Qoass ton
C0054906
U60355600
00055100
€Q0s85200
(0055300
C0US5400

60039500

Q055600



XJ=IXdeg - : o , v 00055700

IFCIXJGEQ.1)G0 TO 6099 o R . 00055800
- WRITEC6,6095)IXJ=RoHATICIXS=1DCE510) = - L . d0u559%0¢
6095 FORMAT(3Xe 353X A1 0) . ST . 00056000
6096 FORHATC(I2) . . S ' ¢0056100
6099 WRITE(B,6096)1 . o e o - 00056200
’ HATL CIXJ)(122)=B(132) AT e ‘ ¢Q0SE30n
WRITEC657002) TXJ HATICIXID(132) el T 00us6k00
7002 FORMATU(1Xs *IXJ20» I3 0HATLI=02A1)" L T 00056500
A=t - LT e 56600
fu=2 T L . GO0S6700
00 7198 J=1,18 : SR 00056800
IFCTABCII(171).E0, 70 )60 T0 7198 ST o T 00056900
BC113)=TABCICI1223) , e ER . 60057000
- READ(B»3IGIIFT ) C * SIS 00057300
8€121)=TABCII(232) . Lobae . LT 60057200
READ(B»6027 )1 1P , - ‘ T P S S U0G5T300
1TPP =20« (1TP=1). T : Coh e e T GnuSTANS
[TPPEIFTSITPP=1 - -‘va T U S 0657560
D0 7100 :Tu=1FT#E1PP : oL " -~ 00057600 .
‘IFCIVOCIIINEL 1DGO  TO no - - S IR o HuST700
IA=IA®2 - . : ) AT ' Q0057800
Iualue2 | e ' O O R R 00057 500
< MRITE(Bs6096)J ’ SRR T Tt ', GOD58000
MATLCIXIDCIASIU)=BC222) - - N . v Lo k00se1ee
HATICIXS)CIYeL 31U ¢2)=SPAZ(L22) oL S .- €00S8200
WRETECG,TO03 NI XS HATLCIXIICESLD) el R cAo5e3yn
7003 FORMAT(1Xs *TXS2270 I3,*HAT175410) Co T T 40658400
- GO YO 7198 I ©o. .. 00058500
7100 CONTINUE . C B L T, 000586UD
"GD TO 7198 . _ R S ST $0053700
7190 NOP=NOPel. - - s Lt T 0 00058800
7198 CONTINUE S D 0958500
7200 CONTINUE S - B T 005908
IFCINJCEQ.DIGO TO 9837 R RN | 60059100
IFCIXJ.EQ.1 0G0 TO 7550 - N - ) 09059200
HATICIXS#2)C336)a¢ LI . Tl S0 g00%9300
00 7213 IsdsIXd - o Lo RS e T 0059400
*7210 uerE¢6.7003)x.nat1(x)(1:10) cn L R oL 68059500
I T4 11 R } R iy . " 6C039502
I3=3. - . : - T 00059504 -
o 12s4 . , o . R S et 68099506
1as3 . : T : ool o e 60659508 ¢
o Iu=b o Co ; K R 00089530
IXT=2 ; oL Y L o 0159512
L L _ Sl © .. G0US9S1e
7300 IF(HATI(l)(13812).NE-SPRZ(!8Z))Tﬂtn o S 60059516
lr(nurz(thtnslu).uc.srnztxlZ))tnEu ST fe 00y 59518
S RXXAINXeL R . €0059520
. MAT2CIXX) (132)sHATLCIDCISET2) o ISR T 00059522
« MAT2CIXX D C2R4)mgATL C2)CTAZILY Tl e QouS59524
; 'nArZ(xxxx¢5ts)-srAz(xxz) 3 LT e ' (0639526
- L TAIAeR : Tt 0.7 00059528
- 1UsIye2 S T 08u59530 .
ELSE s 00059532
. 13al3e2: . -g0059534
- 12aJ2e2 : : : Qo 5 . 48959536
T TA=3 . 0 L o TR T T 00059538
B 'L T . sl KR J o 00059540
LENDIF . i R o L 00059582
ELSE" " . 3 . Ll T 00089548
G0 TO 7590 . . o S . 0059546

ENDIF - . e .. 00059548
Gﬂ 70 7300 : : o . - : . €Ou59550



7550

7560

7590
7620
7630

7640

7700
1759

7800

7853
¢
7900

7950
700

8800
8890
8895

2005

9010

9015

9030

13=1

[2=2

IXx=0

MAT1(3)(334)=e ¢

13=13¢2

12=12+2 o

IFCHATLC1 (I3 212 ). EQLSPAZCLE 2))60 10 7590

LXX=IXX*L

HAT2CIXX)C 12 z):narx(x)tls 12)

MAT2CIXX3(3210)="

GO0 TO 7560

DD 7620 I=1sIXX

uRI!Ecs-TGSO)I-MAIZ(I)(xxa)

FORMAT(SX» I3,5Xs A6 )

IFCIXJ.EQ.1)G0 TO 9035

IXT=IXT+}

13=3

1226 .

IF(MAII(xxr)(IS:IZ).ME.SPAz(1:2))G0 ro 7700

GO Y0 8809

D0 7750 I=1,1IXX

HAT2CT)CTHeL s IHe2)=MATICIXTICEZSI)

HATZCI)CIMe32IH+4)=SPA2(122)

I=1XX

[3=I3+2

12=1242

IF(MAtl(lXT)(I}:IZ).NE.SP«Z(I 2))68 1o 7850

1vY=IXx

60 TO 8702

Ivy=1

IMX=LYYel

Do 7509 I=1.0XX .

IYY=1YY+g

HAT2CIYY)CL2IMI=HAT2CI)(12IH)

IN=1

DO 7950 I=IN-TYY

HATZ2CID(IHe1 3 IHe2)= MATI(IXT)(ISIIZ)

HATZCI)CIM+32IH+4 ) =SPARIL: 2) .

G0 TO 78¢0

IXX=1YY

IM=IH¢2

GO TO 7640

DO 8890 IL1i=1eIXX

HRITE(6»8895)1Lx.NArzclLl)ttzln)

FORMATUIX,*IL 1=, 13,0 MAT2=7,A30)

D0 9033 I=l.IXX

A=}

[2=2

13=3

Lh=4

IFCHAT2(I)CTI32]A) EQ. SPAZ(ISZ))GO TO 9036
IF(HAT2CIICTATIZ ). EQ o HATZCTIICTIISIA)ITHEN -

HAT2CIICI3IR)=MAT2CI)CTI3¢2:14e2) -

IFCHAT2CIN(I32I4). EO-SPAZ(ISZ))GD To 90!5‘

13a13¢2
I4=1442
GO-TO 901¢
ENDIF

IA=1A*2

12=12¢2

I[3=1A¢2

14=1242

G0 TO 9005

CONT INUE

00062000
gan621u0
Go062200
00062300
anne2san
LOOE2S00
00062600

AE270M

cotgaeae
00062900
U0y 6300
caue3100
00063200
QAN E330n
00063400

- ¢0063500

Yo 63600
00063703
000E3800
QoHEISNN
60064000
0006432 00
aQu642un
vQhe4300
00064400
U E45hn
UoCE4600
00064610
GOUE 470D
LoD 6480N
CO0E4EL10
064500
G0065G00
€0065100
Qv 65200
4ou6530¢C
C00ES400
Uy €SSy
C00ES5600

. 60065700

40N ESEON
coues9uce
00066000
GugeEs1an
0066620n

. 0066302

Q0R6630 4

- 60066306
00066308
Sl QaNE631N

gGo66312
G006631 &
GeHEE3 L6
go0663la
00066320
CNuES322
00066324
000€6326 -
ganeesze
00066330

- 0N0EG332
. A0N6633 &
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© 00066338



9035 00 9200 I=1»IXX onQeeé 93nn
\ . 1G=1 : . : ’ C0069400
12=2 ' C00€9500
904t IFC(HAT2CIICIGSE2).EQ.SPAR(122))G0 1’0 9200 yonéeseny
B8C(132)=HAT2CI)(IG212) oo 00069700
READCD,5096)J. . - o ) CQ069¢00
B(132)=TAB(JIC2:2) : . €02699u0
READ(B,6027)4J ' ’ ' . E VALTO660
COSCI)=CaSCII+Jd. . . : . N 0aorai o0
NHICI)=NHIC(I) 1 : . Co qaazrN2uu
1621G#2 : ¢Ou703u0
12a12¢#2 o ’ ' 00070400
’ G0 YO 9N4Y : . a0 70590
9200 CONTINUE B ’ Q0079600
MENSNMICL) : . . 00070700
00 9300 I=2,1XX . Yo 70 80
IF(HENJLE.NHECTD GO 70 9350 : S o ’ 00070909
HENaNMIC1) . . . ' R - . €0071 000
9300 - CONT INUE . - : unazLLan
MEN1=5000 : . 60071290
.- D0 9690 Ials1IXX: L . . 0071300
CIF(NMICT)a NE. MENIGD TD 9409 S S GRu71400
IFC(HENL.LE .CUSCI))IGO l'lJ 9400 : . : ' cou7150?
' HEN> =COSCI) . ! S 00075600
9600 CONTINUE ' S . ’ : o oy 7L7an
i DO 9500 I=1,1IXX : ' o L ) u6071800
IF(NMICE) o NESMENIGD TO 9500 . g 00071900
IF(CUSCI) JNELHENLID GO TD 9500 . dan72ni o
KJ=KJel : gou72160
- DIR(KS)I=L : : ; €o072200
9500 CONTINUE . B g ’ o : yngr23un
GO 10 9920 s o . C0072400
9920 00 9600 I=1,KJ . ST B : 00073600
96009 WRITECG, 970D )L OIRCI) . . T : T HNTI?00
9700 FORNAT (iXs® DIR*»125°=¢,13) : ¢007380%)
"NISaKJ - : ' . 00073500
NOP=NOP +1 . . L ' von7iinn
9800 WRITEC6,5003)IMP»IFIN R L . g0074100
5003 FORHATCIX» *INP='912,' IFIN=513s7) ) : e o 00074105
00 S500S I=1,IHP . - . ' uin74110
© 5005 WRITEC6,5CU6)I-TINCIIALINCE)-LENCT) o . coeT411S
5006 FORNAT('I=¢,12,% IIM=',82,% LIN=¢»[3,* LIN='13) . . 00074120
00 5008 I=1,1IH4P e (ou74125 ¢
IMPI=TIMCI) . . . i LS ’ UN074130
: 00 5008 JIX=1,IHPI ‘ ’ - Q0074135
5008 MRITEC655009)1 001X, IN22CT»JIX)» ILON2CT,JIX) : ’ go0TAL3T -
5009 FORKAT(2X»*I=*612s" J=%,12»" INNZ=';II" lLONZ:'-IS) 00074140
i --RETURN . . . ) .- COOTALAS -
7 END ' choTA200
nt'tt't'ttn.titttt".ltt"tt".-ttoit.t.tttltt'iat‘.o'ltttni'.l"00'.0'#00(‘7521“
 SUBROUTINE LIMPIA . : 44074300
COMHON CONTRL(28)» CURSOR(BD) ' s ) 00074400
CHARACTER CONTRL*1,CURSOR®1L ; Lo COCT4500
CHARACVER BLCK(80)e4 ' , ) B aAV74 600
DATA BLCK/BOesr = 0y ’ COUTRTDO
WRITECS» 104 JCONTRL(23) 'CDNYRL(ZB)-CURSORH )-CURSOR(I)! cJ0L74800
«(BLCKC(I ) I=1 -ZO):CDNTRL(ZS }>CONTRL(28),CURSORCL o CURSOR(L 9)s G499
«(BLCKCII»I=1,80) 60075000
100" fORNM'(“l'ZOAlM’oAl’BﬂA’t) o ~ 90075100
RETURN _ : o L RQUTS2IN
ERD ' ) CT (Qc75300
aatnna.uton'aocn'noc-.-nnau..'paao.-no-.nocnntootta-tnao'ao--tcnuouisslo'
SUBROUTINE MINTERCIDD.Ms IFIsN) K o anny Syuo

ODINENSION [OD(S4),H(54 ) IREL(B)s ICOLLR). 0075500
. (I o . ]
2



COHHON CONTRL{28)s CURSORCBD) : 00075600

COMMON /B7 1CC4+S),ICTCL»5)e 1G4, 2)5 16T (4 2) ) : voh 75700
COHMON /C/7 INPZeJCH " CouTsT10
CHARACTER CONTRLe1,CURSDRe1 00075800
CHARACTER M«6 o ’ : ge7sIge
DAYA CIRELUI)»I=1563726032048064480,967 : ¢0u766GOD
DATA CICOLCE)»12156)73514025,36547,587 o S . 00076100
DATA IRYZY/ : o - Gon76200
J=3 o 60076300
ICO=1CO0LCY) . . . ’ 00076400
HRIIE(B;AO)CONYRL(B) _ 00076500
D0 2D I=1,IF1 . . i ’ $0076600
10 IRL=[R1¢} ’ i 60076700
IFCIRYLLE.16)G0 T0. 15 - R 00076800
J=Jd¢l a 0076500
[C0=1C0LCY) . ' geurrooe
IR1=} ’ . - 00077100
GO TD 30 Q77200
15 HR[rE(GrQO)CONIRL(ZS}rCONTRL(ZB)rCURSDR(lCU):CURSUR(IRl) wou77 300
e IODCT)eMCINCL2IN) . 00077400 .
20 CONTINUE . uan77500
. WRETEC(B,ASICONTRLC23),CONTRLC28) »CURSNRC 1) sCURSORILD) coLT7600
40 FORMATCAALS 125 1X»AB) 00077700
45 FORMATCAAL,"ESTOS SON LOS MINTERMINOS QUE PRUPORCIDNASIE CON SU EQuOR77EN
LUIVALENTE EN BINARIOY) yoer7900
IFCINPL.EGe1)CALL INPR : .- 00077910
RETURN ’ gea7eCun
END : 60078100
LI R Yy e N R Y e R 2SS T XA i 4. B 1)
SUBROUTIKE CUBQSOCIDD,MeEN22» TLONZo IMP,TIH,IFINS N} Han78299
DINENSION lDD(Gh)pN(Bk).INZZ(Ath)pILDNZ(&.lD)rlCUL(H):lIM(h) ceoresoe
COHHON CONTRL(28)+CURSORCBY) 6OG7840N
COHMON /B7 IC(&-S);XCI(&-S):lG(&uZ)leT(B-Z) pen 78500
COHMON /Crs INPZ.ICH . {oezesio
CHARACTER CONTRL«$,CURSQOR#1 ~ coeza600
CHARACTER Hw6s ALFAG,BLCY7,BETAS : o 7eTaD
DATA CICOLCI)»I=258)/1+11s21031,41551561,7Y/ (eo78800
DATA ALFA»BLC,J/°GRUPD *»* 20/ 00078900

KRITECO,30)CONTRLCB ), CONTRL(23),CONTRL(28),CURSOR( 1) »CURSOR(19) 0Ny 790N
30 FORMAT(SA1,*ESTO0S SON LNS MINTERMINOS EN SU REPRESENTACION BINARIAGCO79100

«*»/+% AGRUPADDS SEGUN NUHERO DE UNOS EN ESA REPRESENTACION') 00079200
IAM=IIHCL) , ‘ ugo 79500
D0 50 I=1,IAH T CO0TIR0G
IR1=20 . . ‘ - . 00079700
I1=IN22C1s 1) . : QuG75e00
122182201 1D ILONCIs D=1 ‘ . ¢0079900

DO 40 K=l1sI2 - : ' 60080200
IRL=IRL ¢4 : . © - uongo3en
IFCIR14GTLITITHEN ‘ , 00080400 -
Jadel . . 00080500
S1C0=1CTCL s ) : 400 85600
1601=1CCL,d) A tocey7o0
CIR1=2 - 00080800
»«<un1tece.6o)contRL(az).cnurnttzu).CURSOchcu).cunsoﬂtlnzx. 000 89 JuN

. ALFASI - 00u81000
IR1=IR1+1 : 00081100
.unxreco.ez)cournLtzzz.courRL<za).cunsoncxcuz).LURson(1R1). cong12nn

s HUKDCLEND 00081300
ELSE 00081400

v unxreta.sz;cuutnL(zx».conrnLtzar.cuason(zc01).cuasun(xnxx, tane150n

. , HERICLIND Lo 00081600
ENDIF , 00081700

40 " CONTINUE L. ¢MiBLeuD

50 CONTINUE ¢0081900



60 FORMATCAAL»AG» 12) : : 00082000

62 FORMATUAAL S AM) WN0s2100
61 WREITECB,63)CONTALC23), CONTRL C28),CURSORL l)oCURSOR(l) . c0oB22¢0
63 FORMATCAAL, *CONTINUA®) 00082300
READ(Bsb6&s ERR=63IBETA Uno62ann
64 FORMATCAS) . - cqoazsoo
IFCINPZLEQLIICALL IMPR 00082510
. RRHEIBJI)CUNIRL(Z])-CONTRL(?B):CURSOR().)'CURSORKI) . onn826n0
1BANH=0 ¢0o827¢0
WRITVECB,66 YCONTRLC23)» CONTRL(28)»,CURSOR(1)» CURSOR(19) . 0082800
66 FORMATCAAL »' AHORA SE AGREGA EL EQUIVALENTE OECIHAL OFE LOS HINTERHIGNOB2500
«KO5 AGRUPADOS* »/»60(1H )) €00830G0
65 J=3 . ) 00083100
N0 75 1=f, AN . - ' o0 a320n
IR1=20 ’ . : . €0083300
[1=a1N22¢1, 1) . 00083400
I2=IN22( e IVCTLONZ(L, 1)} ) , oo 23500
00 72 X=I1.,12 =~ e - GO0 83660
fRi=1R1e1 : . ¢noasrol
LFCIRILLE.R7)GO YO 70 ] ' . ©Oh 838nn
FENTS) o GOL 839G
ICOICT()o ) : . 00084000
1C03=1CQk N s CApeitaon
IR1=3 ’ (084206
[4¢] IFCUIBANCGEQLOITHEN 00084300
NRITECB,80 )CUNI’RL(23)vCOIﬂRL(ZB)aCURSOR(IColbh)’CURSOR(IRUv GO0 AAMY
. ‘ 100¢(K) £0084500
ELSE 00084600
MRITECB»8 2)CONTRLC23)» CONTRLE2B) ;CURSOR(ICOU-CURSOR(IM) . C00BATO0
.e#BLC(125) X - ¢0CHAROD
. ERDIF . . 6008400
72 CONTINUE . 00085000
7S CONTINUE nNs85100
83 WRITEC8+63)CONTRLL23)o CONTRL{28) »CURSORC 1)»CURSOR(1) 00685400
READCBs,64s ERR=81IBEYA _ . ¢00Ess00
IF CIHPZ. EQ.1 JCALL INPR ' unaessin
WRITEC 8, B3ICONTRLC23),CONTRL (283, CURSORL I)aCURSOR(l) £008560¢C
83 FORMATCAAL,? ) 00085700
IF(IBANCEQ.1)GO TO 99 . oQneszin
IBAN=1 “eooasr2e
HRNE(B-l?)CDHfRL(Z3)oCONIRL(ZB).CURSOR(I)oCURSOR(19) C0085800
79 FORMAT(AM »*DE AQUI EN ADELANTE S0LO SE TRABAJA CON LA REPRESENTACQIOBGSMB
10N DECIMAL *) : - 00¢860G0
GO YO 65 000863 00
80 FORMATC(AAL»*=(%,12,%)?) : : uanee2ne
82 FORMATC(ARLPAS) 0008E30N0
90 CONTINUE - 00086400
RETURK : ' KON 850N
END . €00B6600
t'.tt.'t.'..'."tt.QO"Qltf.l'.tt’t."'i.t.ti.'Qtittttt.it.".tt‘t't'ﬁttoooaﬁsll)
SUBROUTINE QUIKE (N» IMP,TDD»IVD,IN22s [LONZ#LINSLINs [INs HAT) LRLLEYA( L]

DIHENSION I0DC64), EVOCLOOD Y, IN22Chs5)oILONZ(&»5) sLINCE)#LIN(A), ¢0086800
. NAY(N-SH.IEX(#)AHN(Ulel’l2)»!NN(Z;H-B»RESP(ZH-IDIF(-Zvih 00086900

« REC28)aNST(5) : o eoparaan

CONNON CONTPL(ZB).CURSDR(BU) : (0087100 -
‘CONMON 78/ lClﬁoSth!(hS)-IG(’nS)-IGIUn!) 60087200

CONMOR /7C/ INPZs ICH . gaverain -

~ CORMON 70/ AsBETA qeoaraz2e

CHARACIER V'Zpk'.’vﬂo"ﬂ'lbo88'1181'10:62'18.83'32.82!&'B'M.FAtf: 00087300

CHARACIER RESPe) . ) . S © aho 87 Aon

CHARACTER -CONTRL#1sCJIRSOR =1 & LaLarsoo

INTEGER RE o 00087600

OAYA CNSTCID,E=195) 470130200 35,0/ LOna7610

"DATA IEXSIP5T7844r 201007 - 00087710



63
64
63

70

610
620

60y

624
625

630

632

DATA ALFAZ°GRUPO ¢/

ACL3L)=e(

00 1000 I=1,INP
ISTART=LINCI)
LONG=2e%([~1)
NGPS=KIH(I)
IFCI.EQ.1)G0 TD 960
FORHAT(AAL » 'CONTIHUA)
FORMAT(AB)
FORMAT(5AL»"" L
KMAT=0

D0 956 IR=1,NGPS
ICO=sICTCL.IR)
IC01=1C(1» IR)

HRITE(6.?O)CGMTRL(Z3)-CONIRL(28)'CURSOR(ICO)vCURSOR(Z)

sALFAF IR
FORHATCAAL #AGs 12)
IR1x?2
ITXs2.0ew(I~1)
ISTI=ISTART+IN22CI,IRIOTTX=1YX
IST2=1IST1¢LONG
ILF=ILON2CI.IR)
DO 900 KJ=isILF
KMAT=KHAT ¢]
IPV=0
KC==%
00 623 NI=ISTV1»IS5T72~1
KC=KC+3
IH=IVD(NY)
IF(IPY.EQ.0)GD TO 610
AC(KC=1:KC~1)=1"
WRITE(V, 6203 I0DCIN)
FORKAT(I2)
A(KCsKC+ 1)=V
IPv=1
CONTINUE
IFCI.EQ.IITHEN
A(KC+22KC#2)=0)
KC=KC¢ 2
ELSE
' ACKC#2:KCe32=9)("
KC=KC+2
ENOIF
IF(I.EQ.2)GD TO 632
IPV=0
D0 630 Il=Nsls=l

CIFCHATCI  KHATICIISIT ), NE.'X')GU ¥0, GSOF

KC=KC+2
IFCIPYL.EQLDIGO 10 625
ACKC=1:KC~1) =%,
FORKAT(IL)
WRITECBB,626 YIEXCID)
ACKCsKC)=BD )
IPv=1
CONTINVUE
KC=KCr 1l
ACKCEKC)=2)?
IRLaIR1#} )
IFCIPSTLEQ.1 ITHEN !
IFCHATCILKMATICEILD). EO.'C')IHEN
KC=KC#¢{
ACKC:KC)I=eC?
ENDIF
ENDIF
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631

635

638

655
645
646
647

. 640

200
950

960

(440 ]
2102

2200

GO Y0 €(655,6316635,638), NP
B1=AC12:KC)

MRITE!8p665)CUNTRL(Z3)-CDNTRL!ZB)oCURSOR(lCOL)-CURSOR(IR!)p
81

GO 10 640
B2=A(] 2KC)

URllE(Bonﬁ)CONlRL(ZS)nCONIRL(ZB)vCURSUR(ICOl)pCURSOR(lRl)-

B2
GO T0 640
B3=ACL3KC)

WRITECBs 667 ICONTRL(23) »CONTRL(28)»CURSORUICOL I+ CURSORCIRL DS

83 -
GO 10 640
STOP 44
FORNATCAAL-ALO)
FORMATCAAL>A18)
FORMAT(4AL-A32)
CONTINUE
ISTL=ISTL +LONG
IST2=1ST 1¢LONG

CONTINUE
_NRITE(B»SS)CONTRL(ZJ)»CUNIRL(ZE)»CURSOR(1)nCURSﬂﬁ(l)
READ(B» 64 »ERR=61)BETA ‘ )
IFCINPZLEQ.1)CALL INPR
HRKTE(B:GS)CDNTRL(B):CONTRL(Z!):CONTRL(ZB)vCURSOR(l)-Q)RSOR(X)
IFCIPST 4 EQ. 1 ITHEN

IPST=0
GO T0 333

ENDIF
KHAT=D
KMAT2=D)

NGPSH=NGPS~1}

1FF=0

IF(NGPSH.NE .3)GO TO Zlﬂﬂ
HGPSN=1

IFF=1

IR=0

" IR=IRel

IFCIR.GT.NGPSW)GD TD 4001
NRITECB,65)CONTRLCB) -
IPASO=U
1RV=0
IRR=IR
IRF=1
1C0=IGTC1v IRFD
1C01=1GC1» IRF)
unxt:ta.ro)cuurnL(zs).cnnrRL(za).cuason(xcu).cunsunrz)
sALFASIRR
- IR1=2*
ITX32.Gee(1=1)
'lS!l=ISlAR!01N22(l-lRR)tllx-ltx
IST2=1ST1¢LONG
ILF=ILON2C TP IRR)
IPTCIRF)I=ILF
D0 2990 XKJ=1,ILF

KHAT=KHAT ¢1 _ _ - L

IPVSD.
XC==4
XRF=0
D0 2600 N1sIST1sIST2-1

U KC=KCe3

IM=IYDCNT)
KRFaKRF*1 .
lNUH(IRFJKJnKRF)!IDD(IN)

1493290
0093300
00093400
vah 93500
$0u 93600
00093700
(no93eq0n
€00939G0
60094000
00094100
¢0096200
4ty 94300
COn94400
40g9450n
00094600
1310 94 TH0s

00c94800

00094900
400 95r00
C009%106
€0095200
Lon 95201
0095202
00095203
NG 95204
46195265
00095210
44N 95215
6He95220
60095600
6eQ 95610
€06 95700
00095800
L0 $5 500
0696000
000963 00
090U 96145
gon96110
00096200
00196210
00U 96306
60096400
6096500
60096600
€0096700
C0:96800
000 9690¢
00097000
COD97166
CGOIT200 .
60097300

- QOCITROC |
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60097600
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00097900°
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2610

2640

2620

2625
2639

2631

2632
2635

2638

26465

2646
2647
2655
2640

2900

2940

IFCIPVLEQ.0)G0 FO 2610 QoG9eron
ACKC=13KC=1)a®,? ¢009ae00
WRITECV, 620)I0DCIH) o gegon
ACKC2KCe 1)=V gou990on
IPV=} 000994 00
CONTINUE 4an992un
ACKC ¢23KC#3)=2)C? 06099300
KC=KC#2 000996400
IPy=p GHO99500
IF(I NEW1)GO TD 2620 ¢00996C0
ACKCelaKCeL)ar 00059700
GO TO 2631 006 958yn
00 2630 TI=Nsir-1 0o0999un
IF(MAT(I.KHAI)(II:!I) NEL*X9)G0 . 70" 2630 00300000
KCsKC+¢2 ©o 1h0 tan
IFCIPV.EQ.D)IGO lu 2625 00100200
ATKC=1:KC=1)=%? 00100300
NRITE(BB »624)IEXCII) a0 1/ 4no
ACKC:KC)=08 - Q010050
iPv=1 00100600
CONTINUE ga om0
KCsKC+1 COL100E0N
A(KC:KC)I=")? 00200900
IR1=IR1 ¢} Q9 g 1onn
GO TO (265502632,2635,2638)» IHP go1n1100
Bi=AC13KC) 00103200
HRIFE(&.ZGLS)CBNIRL(23)'CONYRL(ZG);CURSDRIKCOI)vCURSUR(IRi)»0"1"130“
. CUNTRLC20)»CONTRL(21),81 (6101400
GQ TO 2640 : 060101500
82=AC1:KC) LU Y1
: HRIIE(B-ZG&G)CUNTRL(23)»CUNTRL(28).CURSOR(ICOl)sCURSUR(IRI)-OOlﬂllaﬁ
. - CONTRL(20),CONTRLC 21.),B2 00301800
GO TO 2649 60101960
#3=A(L13KCY chrozoot
. unzrets-zsar)CONIRL(as).CONIRL(Za),CURSGR(ICO,).LURSDR(le),00102ioo
. CONT#L €29 ),CONTRLC2L),03 LN162200
GO TO 2640 toLo2300
FORMAT(S5A1,1XsAL,AL0) 003 026400
FORHAT(SAL1,1XsA1,A18) 0102564
FORMAT(S5AL,1XrAL,A32) gninzene
STOP 444 003 02700
CONTINUE G0102/y"
I[ST1=1S5T 1+4LONG CoEr29cy
IST2=1ST 1+LONG W10 3nyc
IFCIFF.EQ.1)G0 Y0 4000 1Ny A3100
IFCIRV.EQa1)GO TO 29%4v 00103206
IRF=2 : CeL03360
IRV=} eNg 03400
IRR=]IRR+1 ¢0103500
KHATH=KMATY . 00103600
GO0 To 2200 _ . 00103700
lRl IR1+2 ‘ ‘ ¢a103707
uRITE(e-zﬁkr)conrnL(ZS)-courRL(zu).cuwsopflc01).cunsuR(!RI) 0103708
~ «sCUNTRL(20)» CONTRLC 21) 001N3709
IFCIMPZLEQLLICALL IMPR 00103711
"IST2=uLINCI+L) 00t 3720
1C02=IGTCI»3) 001037340
[C0i2=16(1,3) 60103735
IR2e2 - 001€ 3740
127u]e} 00L 03745
1TX252,00%(12T~1) © ¢010375¢
SEST11=15T2¢IN22CI2TFLRR=1)*ITX2" xrxz Q0363758
18Y22=1STRL¢ 1T X2 00803760
LI=0

€0l03e0n



Ja)
2945 11x1]e}

320 ' 5
IFCIT.GF<IPTC1)IGO TO 3000 o

2950 J=J+¢)

2955
2957

2960

2970

2980

2985
2990

IHEN=0

JHEN=D o

IFCJ.GTLIPTC2) )60 TO 2945
IFCIEQ.1)THEN

lF(lNUH(l»!Iol).GF.INUN(Z'Jn!))GO 70 2950
IDF=ABSCINUHC 2o 35 )=TNUMCI 210t D)
00 2955 IXH=l,4
IVXT=2.000 (IXM~L)
IFCIDF. EQ. IVX TGO . TO 2957
CONTINUE !
GO T0 295G
CONTINUE

ELSE

18=1
“IWmI=y

I1CV 320

ITEM=]]

ITEMPalI

00 2970 IHT=1,IW ~

ICT3=1CT 3¢} .

JEX22.04¢CICT3~1)
XDIF(IB'ICTS)-ABS(XNUN(IB.IIEn-1)-1NUH(IB.ItEn-l*JEK))
CONTINUE

IFC(IBLEQ.2)GO TO 2980

18=2

ICT3=0 ,

ITEH=J -

Go TO 2960
D0 2990 IMT=y.IW
xrtxoxr(x.xur).uz.101r¢2.xutn)cn O 2950
ICON=2.0%e([=})

00 2985 T31P=1,ICON

00 2985 I2P=1,ICON

IF(INUH(Z;!YEH»IlF).LF-INUN(I:ITEMF:IZP))GO TO 2950

CONTINUE
CONTINUE
ENOIF -
1PASO=)

L JNEMN=J

IMEM=IT

3000 NOE=IPTC(1)+IPT(2)
3030 CALL LIMPIA ) ”

CONTRL(26)

‘ _suxz " FORMATCAAL, *DATOS # 9 241 )

READ(8s3015) CRESPCKR) »KR=1,NDE) .

3015 fﬂRHAI(ZbAl)

3020

IPPat

IPPal
1coN=0
JCON=.

KRag

XF(KR.GT.NDE)GU To 3025

TFCIPPWLE<IPTC(L))ITHEN .
- IFCRESPCKR)eNE.® °*ITHEN
ICON=[CONeY ¥ :
IP0=1PP - .
1PP=IPP 4
ELSE - o

v

00103900
QoLALOnN

. 00104100

¢0104200

‘40104300
C£0104400

00104500
anLM60n
00104700
60104800

S oNYL049nn

0105000
00105100

0qlas20n

0165300
00105400
46105500
00205600 "

06105760
00105800

00105900

00106000
- 00106100
* g0 106200

0106300
00106400 -
ya1n650¢C
00106660
00106700

40106800

00106900

-4olnronn
00107100

galar2un

" 00107300
* 00107400

Q0107590
¢0107600
voto7700
wN107890
00107900

.. 00108000

00308100

00108200

i 00108300

00308700
00108710

HRITE(&-JOIZ)CONTRL(ZI)»CONY&L(ZB)oCURSBR(l)oCURSOR(l)-CGNIRL(23).001“8000

v0irasen
00109000
00109100

© 43169200

© 00109300

00109400
003 09500
0C109600
40109700
003 09800

- 00109900

Go110Co0

" 00110300

00110200
00110300

‘00110400



IPP=IPP el
- ENDIF
KR=KR ¢1
ENDIF
IFCJPP.LE.TPT(2)MHEN
LFCRESPCKR) (NE.® *)THEN
JCON=JCON+L
JPO=JPP
JPP=JPP+1
ELSE
JPP=JPPeL
. ENDIF
KR=KR+1
ENDIF
GO TO 3020
3025  CONVINUE
CALL DIAGL C(ICON»JCON» IPASOs IHEMs SHENS IPOs SPOs IND 1)
IFCIHPZ.EQ.1)CALL IHPR
60 TO (3019,3990:3931) INOL
3901 JN=JHN
IRRT=1P0¢2
DO 3903 KIX=1,2
HD§=NST(1)
1COT=1GCI,KIX)
HRITE(B,S902)CONIRL(23)-CONIRL(ZG)-CURSOR(Icurfhosz.cunsoa(lvﬁr)
3902 FORHATCAAL,'€®)
3903 IRRT=JPO+2
KMAT2=KHAT 241
IPva=1
KC2==]
DO 3920 N1=IST11.15122-1
KC2=KC2¢X
IF(N1oLE. 0. ORNY WG Ta10DIISTOP 1
IM2= IVOINT)
IFCIPV2.E0.9)G0 TO 3916
ACKC2n1 tKC2=1)=7, "
3916 IFCIHZ LE.0.ORaIN2 (GT 464 ITHEN
NRITECB»9988) 1M2, N1 ISTLI,IST22,1PVE .
9988 FORMAT(/» PIH2=¢,13,¢ N1z 'a13s® [S129,13,9 IS22%,I3,
. tIPV24,14) .
: STAP 2
ENDIF ‘
HRITE(Y,620)100C1H2)
ACKC21KC20L)sY
. 1PV2=y
3920 . . CONTINUE .
ACKC2421KC243)=2)C"
KC2:KC2¢2 .
1PV2=D
00 3940 IfI=Nele=1 °
IFCI2T4LE.0.0R, I2T.GT10)STOP 3
CIFCKMAT2 JLEwY«0R.KHATZ.GT464ISTOP & '
IFCMATCL2TA KNATZDCITIEITT) NE.*X*)GO T0 3940
KC2=KC2¢2 '
IFCIPYZ.E0.0)60 10 3925
L ACKCZ=L3KC2=1)="p*
1FCTITLLE. 6. 0R ITL.GTo 4)STOP 5

- 3925 HRITE(BOL628)IEXCIID)
ACKC2:KC2)=8B8
fpve=t
3940 CONT INUE
' KC2=KC2+1

ACKC23KC2)x% )¢
IR2=[R2¢1

4n11n590
u0116606
001140700
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enifslan
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T uG1146230
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00114400
t0114590

00114600

00114700
0013 4890
$0114900
CO1150in
da11510n
G11520¢
co115300
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voLyatue
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B83=AL13KC2) . 003116500

IFCIC012 LE«D«0RIC0O12.GT.80)STIOP 6 00116690

. IF{IR2.LE.0.OR.IR2.GT.8))STOP 7 ‘ 00116700
HRITE(B:3962)CUN!RL(23).CUNTRL(Zﬂ)nCURSOR(lCUlZ):CURSOR(IRZ)001!5800

e . »83 , 00116900
lS!lllISllLOITXZ R T o T 00117000
IST22aISTLeITX2’ s o . 00117100
IFCIMPLEQLL )CALL INPR . ' 60117260

- G0 TO 2950. R L . 0N 117390
3942 FORMAl(kAloASZ) ) ' o ’ : 0n137400
3990 KMAT=KHATH - . C : 40117500
4000 GO TO 2102 : D . o - ' 00117600
4001 CONTINUE ’ S } 00317605
IPST=) o S ) ) : 0n1L7 799

"GO0 1O 61 o ) S 00117800

1000 . CONTINUE ’ angtT 960
HRITE(BplOOS)CONTRL(23)nCUNIRL(ZB)nCURSOR(1);CURbﬂR(ZS) ‘ 4011800

1605 FURHAT(SA{) . ) 0118100
“END - : ST 00138200
qtagtto-.aa-.--.----ao-rat.c.at-ntaaa-.--nttttaa-tacnwtt-nvtootat'e.-aaaqd118?10
SUBROUTINE INPR : : - . 00118300
.COMMON /7C/ 'INPZ»ICH - . o . 00313183340
CONMON CONTRLC28)» CURSORCBN) 0118440
DEHENSION AL26),LEEC(1920) ' . T 00118500
CHARACTER CONTRL#1,CURSOR®1 - i : . ’ 00118600

. CHARACTER A#82,LEEe] o 11870
HR[‘E(B-S)CONTRL(23)rCDNTﬂL(Z&)rCURSUR(T?)'CURSUR(Zb) 011 eaoe
-CONTRL(I&)-CDHIRL(16)rCﬂNTRL(171 10118900

3 FORHAY(GA!:'I'.AI) . . . o1l 900

pD S 1=1,82 ° . . , 00119100

, ACLICTz)=ver - ~ 00119200

5 AC26)CI3[)="n? T R ’ : 90319390
00 10 I=2,25 : o . 00119400
ACIIC131)=0e? ’ X ' . .~ 00220300

10 ACT)(82282)=te? _ ' LT " #01202049

. READCE,30)CLEECT), 121,1920) B 60120500
30 FDRNAV(!GO(AI-KI;AI-A!rkl-A!pler!-lx»kl»Al-Al)) ’ ) ’ 00220600

T Jd=1 K . 0129700

00 40 I=2,25 _ S . €0320 800

00 35 JK=2,81 . ; ’ ) . 00320900

T ACIICIKBIKI=LEECHI C131) ’ S AR ' 00121000
Jugel : Dot S e0121t00

35 CONTINUE T : LT enat200
& CONTINUE ST C ‘60121300
ICH=ICH#1 . . ’ R n . : © 00121312
IFCICHLGTo 2)THEN o ) = : 00121320

Co WRITEC944) . .. . L PR h 40121330
- 44 FORMATC1IHL) . i U - Gog21360
’ . ICH=sl B o : o . 003123350
ENDIF : o . S ST L in12136n
HRITEC90452 - . A K F 60121409

45 FORMAT(//777) ) . s . © L 00121500

~ . D0- 60 I=1,26 ) b . . Coe. 700321600
6D WRITEC9»,70 2AC12(1:82) . 'f - o L. . oni2170n
70 FORMAT(6X» AB2) : 40121800
HRI?E(G:?S)CDNTRL(23)-CONTRL(ZB):CURSOR(77)uCURSUR(ZQ) S 003219200

75 FORHAT(AAL»? ') ' P o 00122000
RETURN. N . . o ¢0122100

END. o : ' 0122200
't-oalttlﬂ&tn.tott--nwotnttnaona-..t-.at-tntt-ttttaa-ttttttauntﬁtata-t-nqn122?10
SUBROUT INE lHPL!C(TAB-lVDolDD-I!»N) . . L : S, 0122300

.~ COHHON COMTRL(28)» CURSORCBO) ) : : - 00322600
CONMON' 7C7 IWPISICH | : - - oo unte2syd

" ICQUHON 707 AeBETA - ' "oL012260n



DIKENSION TABCA0)oIVDC1000), IDDCEA), HINT (LTI o IEXCL) 00§22700
CHARACTER A*38,0ALF*43,Dw3,BET A8, [ALF1,TAB® 145 TABBx14sSPARGS €0122800

CHARACTER COMTRL#L,CURSORw} 0012290¢C
DATA" INDWs [BNs IRLZ 200, 5/0TEX/Bohs2,17 un 23000
DATA OALF (737 )»DALF(9292),DALFCO:8),DALFCL343)/20® 200 =0/ 60123010
DATA SPAZ® . \¥4 go123012
3 FORMAT(AL) 00123015
4 WRITECB»S)ICONTRL(23),CONTRL(28)sCURSOR(1)»CURSOR(L) 60123100
S FORHAT(4AL1»*CONTINUA®Y) V01232046
READ(Bs6,ERR=7)IBETA 00123300
6 FORKHAT(AD) 60123400
60 10 9 . 0123410
7 WRITECB»B8)CONTRL(23)»CONTRLC28)»CYRSORCY ) »CURSORC(E) . 003123500
8 FORHATC(4AL,* o) : o V0123600
GO TO & . ' GG123700
9 WRITVE(B,3)CONTRL(B) 00323800
NRITE(B;ID)CONTPL(?S)-CONTRL(ZE)vCURSOR(ZS)uCURSUR(ﬁ) ’ (0123900 |
10 FORHATC4AL,»36(*~")) : g0124C0¢
00 100 I=II,t,"=} ' 00324300
FALF=TABCI)(2:2) . 60124200
8C1313)=TABCI)(11:13) €01243¢0
TABB=TABCINC(3:1 4 B 00124310
READ(B,11)IDIR . » . ¢0124400
11 FORMAT(I3) . 00124500
READCIALF#111) IND ’ N 24600
111 FORMATCIL) . wn124610
CIFCINDONES INOWITHEN 0124700
[R1=JRLl¢t GG1248G0
ﬂR[TE(B-lZ)CONlRL(Z})-CUNTRL(ZB)rCURSUR(ZS)nCURSUR(lR!) 0124900
12 FORMATC AL, =~ - c LaE2sco0
DALF(135)=2CUBO~"* . w0125100
[T=IND=1 . . 00125200
HRITECIALF» 1130 IV . 0125300
DALFC6362=1ALF v $012580¢€
CALL DCUB(XND-IDXR»KC-IJ»HINT;IBN'IVD-IDD-N»TABB) o vy 25501
IBN=1 60125600
DALFC10210+KC=1)=A(12KC) our2s7en
DALFQI0¢KC:42)=SPACKC242) 1257 1o
IR1=IR1e} cu12s5e0n
HRITE(B-lS)CONTRL(Z})aCONIRL(ZB)pCURSOR(lB)cCUHSUR(IRI)'DALF 00125900
13 FORHAT (4AL s AL3) e 126000
DALF(3:16)=? ¢ ) ' {nLz2eten
INUW=IND 00126200
ELSE cni12ée3an
CALL DCUG(IND-IOIR-KC-lJrMINfaIBh'IVD-IDDnNrIABB) t0126400
DALFCLOT13¢KC=1)=AC13IKC) 00126500
DALFTI0¢KC :42)=5PA(KC342) vi126510
IRI=IR1+1 C0126€0C
HRITE(B!X!)CONTRL(ZS)nCﬂNfRL(Z&)-CURSOR(IBD'CURSOR(IRI)-DALF 003 26700
ENDIF uni2e8on
100 CONTINUE €012690¢C
IRL=1R1¢l L0126910
HRIYE(UulZ)CDNTRL(23)uCONTRL(ZB)»CURSUR(ZS)-CURSDR(IRl) 00127000
IR1=IR1+1 : co12761¢
HRITE(B»IO)CUNIRL(d3)vCONTPL(28)pCURSOR(25)'CURSUP(lRi) voi27io0
IFCIHPZLEQ.1)CALL IMPR 00327110
RETURN cgrazzon
END 6n127 300
Qtttlﬁtﬁt.ittnvttttlt't't.lt'Qtttitt.ii‘l.'tt#t'tnttt..nltlthtt'ittit’ﬁtnﬂl27310
SUBROUTINE OCU&(KCUB»IDIR:KC'IJ»HINT:IBN.IVD»IDD;N:IkBB) ~cegezuon
COMHON /07 A+BETA . 0127500
DIMENSION IVDCLIQUNILID0C64)» HINT(L16),TEX C4) . 00327600
CHARACTER Vw2,A#38,RETA%8, TABB»14 cotrerron

DATA L1EX/854,200/ . ad127710



LONG=Z4 000 (ICUB>L)
IFIN'IDIROLONG'H
IPV=) :
KCu=} -
- .00 40.N1=IDIR»IFIN
) KC=KC+3
M2 IVDCNY ) ,
ﬂ‘lF(IBNcEOoDiTHEN
Td=ld¢1 -
Nle(IJ)’lDD(IHZ)
" ELSE
B0 20 IC=1.,14

IFCHINTCIC). EO IDD(IMZ))GO 10 JOV'

20 - .CONTINUE . .
IJ=14¢1
KlNl(!J)-lDD(!HZ)

30 COMTINUE |

o ENDIF R

IFCIPV.£0. 0960 TO. 35
L ACKC=1IKC=iD=t,
35 . WRITECVs36)TD0CIH2)
36 . FORMAT(I2)
T ACKCIKCH1)=Y
S IPVaL L
40  CONTINUE
. ,rr<Louc.£o.x)tneu
ACKCo22KCo2)me) ¢

LSE
’ A(KCOZRKCOJ)n')('
ENDIF
KC=KCe2
C1FCLONG.£Q4 1160 !0 7
- IPV=b .
00 60 III=Nsls=l’

: IF(!ABB(II!SIII)oNE.’X')GU 10 69

- KC=KC¢2
IFCIPV.EQL0)G0-TD 50
o A(KC=12KC=1)a?,*
50 ° CHRITECV, 51 MIEXCITD)
-51 - FORHAT(I1) . -
C -A(KCIKC)av(l31$
R (g L}
69 CONTINUE
R KCaKCel -
L o ACKCIKCI= )
7 CONTINUE .~
' RETURN - o
T END : '

~7

uai2z7e00
Ug127%00
00128000

90y 28300
" 00128200

60128300
0031 284un
£0128500
00128600
003128700

. 0012880C

G0128900

00129000
¢0129100

“¢n12920n

003129300

.. 40129400
00129410
00129500 -

00129600

1 40129700

00329800

v 60312990G°
- 9013¢000

005 301 00
001 3C110
¢0130120

00130830

unLin2en

*-00130210

001 30300
Uu133303
09130310
0013015

~0013032¢
¢0132325

00130330
001 30335
00130340
CO130345
00130351
008 30355
80139360

100130365

00130370
u03135389
00130400
00130500

i-a.a--cn--at-'aou..--a.aanoanonngo-n..-.a-oatt'-t-t--.---.n-o-tt--tat-tuo130510

SUBROUTINE IHPEXE(ID-lVO;tAB»ll»lFI-IVEC) '

. COMMON CONTRLC28)» CURSOR(80)
' COMMON /C/7 IMPZsICH

i DIHEMSION lO(Gb’uIVD(lODO)»TAB(GO)leH(Sh)nALFA(ID)’ND(66)f
e e lRP(G)-AST(lﬁ)'GUXDN(Bh)vlﬁES(}S)ﬁBLK(SZ)pKN(lG).

CHARACTER !AB'lb-CONTRL'I-CURSOR'1-8063vALFA'!-AST'IyGUIUNtI-

" DATA NIVN,

DATA (ALFA(I)»I’!-10)/“"‘8'!'C'D'D'-'C"'F'-‘G'p'H' 'I‘o'J'I

IYEC (64), IVECH(3I2), TAB2(IN)

IRiS'lrﬂLK'loBE!A'&r?ABZ’G‘:GB'Z
IR1/72%d7 .

DATA AST»GUION#BLK/268 4% %) Ghe?=9,32a7 1/

) HRlTE(O.S)CONTRL(Z3)-CONYRL(ZB)-CURSOR(I)tCURSOR(l)

5 FORMAT(AAL,*CONTINUA®)
READ(&»S.ERR!T)BETA
6 FORHAT(AO) :

"?..v

00130600
00230700
ad139710
013ue00

100130900

91130910
G0131000

.001 31100

00131209
00131300
001 31 400
92131500
€3131550
0032 31600

- en131650



GO Td 9
7 WRIVE(8,B)CONTRLC23)»CONRTRLE 28) »CURSOR(1) » CURSOR(L
8 FORMATC4AL,? ")

G0 T0 &
9 11AB220

00 10 I=1l.IFI
IFCIVECCI)JEQ.0)ITABZ=Y
IVECWCI)=IVEC(T)

10 10NCD)=XD(I)
HRITECH,5000 2 CIDCI) 1220 IF)
NRITE(625010) CIVECCE)e I=1s IFL)

5000 FORMAT(IX, 2012)
SU10 FORMAT(1X, 2012)

12 IBAN=Q
00 15 I=1,IFl~1
CIFCIDNCTI)oGT IDN(I 1)) THEN

[T=I0HCIeL)
ITT=IVECHCI ¢1)
10H T+ )=TOHCD)
IVECWCL+1)=TIVECR(I)
[oNCI)=1T
IVECHCI)=ITT
1BAN=1
ENDIF
. 15 CORTINUE
(IFCIBANGEQL1)GD 10 12 .
HRITEC655000)CiDNCI) o 1= 1,IF1)
. NRITEC6,5010)CIVECKRUI ), I =k, IFI)
NG=zIFIv4el

NRITE(G:17)CUHTRL(8)»COMTRL(23).CBNTRL(28)-CURSOR(B):CURSOR(Z);

(GUIONCI)» ISl NG)
1? FORNAT(65A1)
HRI15(8»20)CUNIRL(23)'CDNFRL(28)vCURSOR(B)’CURSDR(3);
(1ONCIY, I=LH1FT)
20 FORHAI(AAI;'-"16([3"-'))

06131700
€0131750
0131800
v013185¢C
00131860
g013190L
00131905
00131910
96 132007
Go1 32610
a0y 3202¢
oa132nzs
Y01 32330
Q01 32300
g} 32201
00132360
001 32400
gn13241n
132500
0¢132510
60132609
00132610
Qui3270n
¢s13285¢C
¢01329¢¢
00133C0%
0133010
gniiznza
GC1338nn
133200
yy1333un
00133400
Ge1335uf
Q91 33600
€0133700

HRXIE(6'98)CUNIRL(ZS)vCﬂNTRL(ZB)pCURSOR(GD)oCURSDR(IB).CDMTRL(ZU)-O“I3371"

CONTRL(2L)

98 FORMATCHAL, PEXTeo AL 1XsA1)

IFCITAB2.EQ.1) THENW
IR2=2
1225
TAB2(2) (134)=¢ o ¢
00 100, I=1,1FI
IFCIVECH (1) E0. 0D THEN
TCOH=[CON+1

. WRITE (B8 91)1OWCI)

91 - FORMAT(12) : :
TAB2(2) (128 12¢1)=B8¢122)
TAB2(2)(12¢211242) = te".
12=12¢3 .

- ENDIF
100 CONTINUE
NGL=(ICONe4¢1)02
TAB2(1)CL32)=t + -
, 00 105 I=3.NG1
105 - TABZ(1)CI3I)=t=¢
ENDIF
90 500 I=1,11

HRlli(B:SB)CDNIRL(23)»CONTRL(ZB)-CURSOR(l)»CURSOR(l?)

58 FORKAT (4AY,60(1H 1) .
-8C121)=TABCI)(222) %,:
REAOCBs60INIVL . ' S

60 FORMAT(I1)

IF(NIVL.NE-NIV”)THEN

yni1337z0
06133730
Q0133740

" gui33745

06133756
Q0133755

- 0913376n

4C133765
00133778
un133775
¢0133780
¢0133785
va133790
40133291
60133792
¢0133793
0n1 33794
an113795
40133796
003 33797
90133798
$0133800
$0133945
af134n07

001 34200

uni3sIge
40134460
00134500



62

IFCITAB2EQ.1)THEN
18321
IR2=IR2¢1
TABZCIR2)(132)=Y ¢
00 62 IJ23,NG1
TAB2CIRZ([JIL ) me=t . e
ENOIF ' - co o '1'
"IR1=IR1¢}
HRITE(B-17)CONTRL(Z!)-CONTRL(Za)oCURSOR(O)oCURSOR(!RIOS)
» (GUIONCK)Y »K=L »NG) o
NIVW=NIVL

" ENDIF

70

80

-83

00 8) K=i»ILON

IR1=IR1¢1
LEXP=NIVL=1
TLON=2.0%*TEXP
B(133)=TABCII(11213)

" READ(B,70)1PI

FORHAT(I3)

N =IVDCIPD)
NOCK)=LD(NL)

IPl=1P 1el

IST=0 i
D0 35 K=l.ILON
00 85 L=lsIFl

jF(ND(K)iEQ.IDH(L))YMEN

IST=1ST+}
IRPCIST)=L

“ENOIF

CONY INUE

- IFCITAB2.EQ. 1) THEN

90

95
97

IF(IAB(I)(!;]).EO-' *) THEN
183=b
IR2=1R2¢1
TABZ(IRZ)(1=1)=ALrA(I)
TAB2CIRZICZ23) =0 ot
: 12=4
ENDIF

ENDIF ‘ ‘
untrE(a.so»cunrRL(23).courat(zn).cuu50nc12).cuasun¢t9),ALrA<x).~

CNOCKI»K=1»ILON)
FORMATCAAL» * THPLICANTE PRINO *»A1s 3Xs1613)
uRIrE(a.95)cournL(23).cuurﬁt(za).cunscnfs),cuasuR(1n103>.ALrA<x)
»CCONTRL(2) J,CONTRLC(21)2ASTCK)» k=1, IFT)
FORMATCAAL AL oL Xs #290 16(A1-1Xs AL, AL))
MRETECBs17)CONTRLL 23)»CONTRL(26).

- READ(Bs1TICIRES(KY, K21+ 1FI)

99

HRITE(&.??)CONIRL(23)»CONTRL(ZGI'CURSOR(1)oCURSDR(Zl)
FORMATC4AL1,80C1IH ))

CALL DlAGZ(IFIo!RES:HH-ILON:IRP»tNDl)

IFCIMPZL.EQ.L JCALL IMPR

IFCINDL.EQ.1)60 ru 97

iN=1 ,

INFa4 Co

ISTC=}

D0 128 J-:.irx

18220
DCINSINFIa® = v
1F CIRPCISTC)L QL JITHER:

18221

BCINF=22 INF=2)= 41"

ISTC=ISTC+L I
ENDIF : o o
INSINFe1 —

ani34501
V0134503
001 34504

un134505
40134506
001 34507
un134508
00134510
€0134600
Qa134700
0C1348G0
00134900
00134910
an1 35190
60135160

‘001 35200

49135300
00135400
001 35500
un 135601
60135702

‘003 35800

60135500
0023600C
001 36100
gn13e2an
60136300
C0136400
001 36500

_ Go13660¢C

00136605
Q01 3610
00136612

. £0136615

00g 36620
60336625
Go136630
ant 36635
un13664n
0136700 -
G0l 36800
uni36enn
$6137600
00137100

© 9137200

00137300
Qo1 37400
03137500
00137600

Q0§ 37700

4137800
00137908
00140110

. ani1an12o:

€0140139
Q0140140

U014 142

U0140 145

00140150

au14h 152
00140155

© 500140860
149165
L C01A0AT0



INF=INF &4
IFCITAB2.€Q.1 }THEN ‘
IFCTABCINCL22).EQ, *)THEN
IFCIVECMCJ)EQ.OITHEN
LF CTB2.E0.4 ) THEN
TAB2CIRZDCI2:12¢3)=0 | ot
ELSE
TAB2UIR2DCI21 12630y  wt
ENDIF ‘
[2=12+4
ENDIF
ENDIF
ENDIF

128 CONTINUE

NRITE(B;X35)60NTRL(23);CONTRL(28)oCURSDR(9)pCURSOR(le03)-
(BLKIK)»K=1,1F104)

135 FORMATCAAT-43AL)

500 CONTINUE
NRITE(B»58)CONTRLC23)» CORTRLC28) ,CURSORL 1) »CURSOR(19)
IR1=[R1+1
HRITECA,17 JCONTRLCZ3)» CONTRLC28) »CURSORE 8)s CURSORCIRA® 3},

(GUIONCK) »K=1sNG)
* IFCITABZoEQ.10AND- I854 EQ40ITHEN
‘IR2=IR2e}L
TAB2CIRZ)(1:2)=0 ¢
00 505 I=3,NGi

505 TAB2CIR2)CI:l)=v=¢
ENDIF
1R1=2)
157=0
00 520 I=1,11

IFCTABCTIC2121).EQ. *» ) THEN

IST=1$T+1

IRPCIST)=1 . S Lo
ENDIF ' . Lo

520 CONTINUE : »
NIVH=D
801 31 )=TAB(1)(222)

READCB60INIVL
DO 540 I=1,I1
B 2L )=TAB(1)(2:2)
HEADCB,60)INIVL
IFCNIVL. NELHIVR) THEN
IR =IRL %L
NIVHaNIVL
ENDIF )
IRi=IRL*1 -

HR!TE(B.521ICONTRL(ZI)'CONIRL(ZG)oCURSGR(S)oCURSUR(IRIOS)-

. CONTRLC20),CONTRL(21)
521 FORMATE(SAL,1XeAS)
54t CORTINUE
542 WRITE(B+17)CONTRLE 23D, CONTRLC26)
READ(B»17)CIRES(KD »K=1,11)
NR!TE(B-99)CUNYRL(Z3)-CONTRL(28)'CURSUR(I)vCURSOR(Zl)
"CALL DIAG3CII,»IRP» IRES,HMsISTHINDY) .
IFCIMPZLE0LLICALL IHPR
IFCIND1LEQLLIGD TO 562
IR} =0
NIvy=N
8C¢111)1=TABCL)(2:2)
READ(B»60)NIVL
D0 562 1ai.11
BC1:s1)=TABCID(222)
READ(B,60INIVL

003140175
01L40180
06149185
ud 1440196
QoL 40192
U014v195
00140197
001 40598
1140199
6nLaG200
004 40205
¢0143210
uh14LC215
¢or&nzae
007 40225
(G1&av23t.
¢0140600
003 40500

uG L &1518
00140700
00z %0000
Y1439
GOI40901
00} 40902
00350603

. 00140904

001 40905
GG155906
003 41000
[ ERASTL ]

© 0141200

00r £1300
Gog4140n
00141500
003 41600

" got4170n

0L 41710
091418409
00141900
004 42000
ug1 L2104
(0142260
001 42300
G E 42400
001 %2500
g0 1 42600
0142700
G0 142800
uaga290n
c0143000
c0143160
00t 43600
gng43T06
¢0143800
00143040
uo143620
0143830

003 646396

0146397
46398

T 00548399
Q0146400

005466401
(N1 hLGUN2



561
562

565

568

569
575
6040

605
619
650

3oer

3u19

IFCNIVL JNENIVW) THEN C0146403
- IRL=IR{e} 00146404
. NLVMN=NEVL 001 46405
ENDIF . - 00146406
IRI=IR1+L V0146467
IFCTABCIIC128E).,EQ"2¢)THEN 00146408
B(133)=* » ¢ G01464D9
ELSE . 00146410
BC133)=" ' ] . . 00146411
ENDIF . uN1 46412
dR!lE(BnSGIlCQNTRL(ZJ)oCDNTRL(ZB)!CURSUR(S)nCURSUR(KR103)-B(1 3) 00146413
FORMATC4AL#AD) 00146414
CONT INUE BN1K6415
IR1=IR}1¢2 00146418
HRIIE(&»SGS)CUNTRL(Z])-CONTRL(ZS)nCURSOR(BloCURSOR(!Rl'!)' 00146500
© CCONTRLC20)>CONTRLCZ21)sAST(K)»K=}o IFI) aalse6ah
FURNAT(6A15"'nl&(lloanAivki)) 90146700
IR1=IR1+1 00146800
HRIYE(&»I?)CUNTRL(ZS)oCDHTRL(ZB)-CURSOR(B)-CURSOR(IRI’S). 0146900
/ ‘CGUIONCKD 2 K= 14HG) ) ) GQls7ooc
ﬁRlTE(B;9B)CON'RL(ZJ)oCONTRL(ZB)DCURSOR(GD)'CURSDR(IB)o 00147100 -
CONTRL(20),CONTRL(2Y) ) on147200
HRITECB,172CONTRLC23) s CONTRL (26) GO1473006
READ(8,17ICIRESCKI» K= IFI) - 00447400
MRIYE(Bp99)CDNIRL(ZS)-CONTRL(ZO)rCURSOR(l)rCURSUR(ZL) a0147500
D0 575 I=1.1F1 : . 00147600
IFCCIRESCIDaEUL? o AND, IVECW(I)o EQa0)o DR CIRESTI) oNEL® *LAND. 00147700
IVECH(I).EQ.1))G0 TO 575 : an 147890
NRITE(Bs569)CONTRL(Z23 ), CONYRLC28)+CURSORCL DI»CURSOR(21) Q0347900
FORHATC4 AL, *ERRORS ESTA INCORRECTA TU RESPUESTAY) - 001468000
IFCIHPZ LEQ 1) CALL INPR aax4p01¢C
GO TO 568 001408106
CONTINUE 004148300
IF (IMNPZ, EQ.1 )CALL [NPR 0148380
LFCITAB24EQ.1)THEN . L0148312
uRlTE(B:S)CONTRL(lencnﬂlRL(ZB)pCURSDR(!).CURSUR([) 00148314
READC(B,6,ERR=6Q5)BETA gn148316
GO T0 616 . 00148318
“RITE(GDB)CON?RL(ZB)nCDNlRL(ZB);CURSUR(I):CURSUR(I) 00148320
GO 10 6 ad148322
HRIIE(B;B)CONTRL(B) 0168324
00 650 I=1.IR2 00146326
HRITE(B:IT)CDNJRL(Z3)oCONYRL(Zﬂ)oCURSUR(G)pCURSOR(l*l)r. nir 143328
. CTAB2(IICK:IK)I»K=1»NG1) 06148330
IFCINPZ. £0.1)CALL IMPR 00146332
ENDIF ) 10148334
RETURN . ’ o G014840¢C
END - » 00148500
ttttt.thtit't'.ttiatQttttﬁtit'ttt.'t-l'il!t'tt.ttt.ta'ti-attttnttithttttoolAGSOS
SUBROUTINE DIAG!(ICON;JCON:IPASO:IMEN:J‘(H;IPD JPO:XNOI) 00148530
COHHON CONTRL(28),CURSORCEG) - 40148529
CHARACTER CDNIRL-loCURSUR'1 001 48530
IND1=D ' H014054¢0
TJCON=ICON¢ JCON 00148600
HRIIE(B»302])CUNTRL(23)nCONIRL(ZB)vCURSOR(l)oCURSOR(ZZ)‘ 00148700
IPA» JPUS ICONL JCON G0148804
FORHA!(‘AI:‘ IPO=9,12,¢ JPO='512,0 ICDN='»I2» JCON=%,12) 00148900
IFCIJCON.GY L 2) THEN 008 49000
HRITE(B:S"I9)CONTRL(Z3)oCDNTﬂL(ZO)vCURSUR(l)rCURSOR(l9) 00149100
FORMATC4AL»"ERRORT MAS OE DOS CUBDS SE\ALADOS» HARCA SOLe DOS™)00149200
INDL =1 ; G0% 4 9400
ELSE ‘00149500
IF(!JCON E0.0)THEN 001 49600
IFCIPASDLEQ.O)THEN NOLAI TN



" WRITECB »3024)CONTRLL23),CONTRL(28)»CURSOR{1) ¢ CURSOR(19) ¢014989¢

3024 FORHATCAAL , "CORECTO: LOS CUBGS DE ESTOS GRUPDS RO SE COHBINAR®)ILOLA9GaD
IND1=2 co15019r

ELSE . co1snu2ne
IFCIMEMEQe 0. AND. JHEM, EQ 0 O) THEN 09350309
WRITECB,3)31 )CONTRLC23)» CONTRL(28),CURSOR(1)»CURSOR(LY) ag1so4gn

3031 FORMATCAAL »"CUORRECTOS YA NO EXISTEN CUEUS POP CUHHBINAR™) 0015¢s0¢
: INDY=2 00150700
ELSE Co1S0ese
WRIVE(8,3026)CONTRLC23),CONTRLLZ2D)»CURSOR(1) » CURSOR(19) 4315900

3026 FORMATC LAY, "ERRORS EXISTEN CUBOS QUE SE COMBINANS HARCALOS™) 003 51 Hun
INDI=1 sg1si2oe

ENDIF 0N151300

ENDIF 001 51 400

ELSE €151519
IFCICONCEQal e ANDa JCON JEQ. LITHEN U0151600

60 T0 3039 . ) 00131700

ELSE . a9151Ean
IFCICONSEQW2ITHEN Cn151948

" MRITEC8,3021)CUNTRL(23 )+ CONTRL(Z8Y»CURSORC1)»CURSORLID) caiszepn

3021 FURHA]’(LAI-'ERRUR SENALASTE DOS VECES EL GRUPO OE LA IZOUICRDA ")llgngIU*‘
t€1522060

CHRITECS,3022)CUNTRL(23)+CONTRL(28) »CURSORC LI CURSDR(19) up1523ac

Jo22 FORHATC 4AL »~ERROR: SEN ALASTE 00S VECES EL GRUPO DE LA DERECHA™)IOR152499
ENDIF 6152500

- IND1=1 ) ) 60152709

ENDIF 001 52¢€00

ENDIF ' €6152550

ENDIF $C1536Ge

3039 CONTINUE ¢N153109
IFCTINDI.NE. MRETURK 023330
IFCIPOFQJIHEH LANDJPOLEQ.JHERDIGU 10 3900 GG 153200
IFCIPOLEQ, THEHIGD YO 3070 ©GT15336h
IFCIPOLLY JHEHD THEN T 00153400
WRITE(B, 3041 JCOHTRLC23)» CONTRL(28) »CURSORC(1)»CURSORC19) cugiison

Jval FORMAT(4AL,'ERROR: EL CUBO DE LA IZQ. YA LO ANALIZASTE ANTES?®) (0153600
ELSE 003 53700
WRITE(S,3042)CONTRLEUZ3)»CONTRL (283 »CURSORCE },CURSOR(1S) 41153839

3042 FORMAT(4AL-*ERRORS EL CUBO DE LA JZQ. NO ES OUE DEBES COMPARAR*IOL153900
ENDIF © 00154000
IND1=1 00156200
_RETURN L015621¢

3070 HR[TE(GDJOQS)CUNTRL(ZZ)-CUNTRL(25):CUR$0R(1)-CUR$OR(19) 69154300
3043 FORHATCAAL»1X *ERROR: LOS CUBDS NO DIFIEREN EN UNA POT DE 2o O TE %y S4kur -
«SALTASTE UNO DE LA DERECHA*) . CG154500
IND1=1 : 9G1547¢%
RETURN E 00154750

3900 HRITE(B,390]1 JCONTRL(Z3)»CONTRLC28), CURSDRCLIH»CURSOR(1Y) HA1E4EN
Ivol FORHAI(Mlv"CONRECYU-.>>)>>>>>>>>>CUNH’NUA‘) GC154900
11D =3 . 00154910
RETURN . GO1S4520

END : ' 00154930

EARER AN A SRR ACA AR RRA NSNS ORRRARANPROS B R ERA b NODbOoRRsatbsnasbannsesoenads (1154935
SUBROUTINE DIAG2CIF o TRES» HH» ELOM» IRP» IND] ) §01 54940
COMHOH CONTRL(28)»CURSOR(BD) Lo 66156945
DIHENSION IRESC16),HiC16)s IRPC(B) Le 154950
CHARACTER CON?RL't»CURSOR'I ) Yl 154561
CHARACTER IRESel e CO154965
IND1=2 . i o ‘ VI 154976

15=0 : : CeNz55000

00 110 K=i.IF1 ol L0558
IFCIRESCHINES® *)THEN . : Cu0155200
1s=15¢) C ' T eni9%300

HHCIS ) =K . ; w€1$5400



IFCIS.GTLILON)THEN ' 40155500

WRITE(B,105)CONTRLC23), CONTRL(28 )» CURSORCE )» CURSOR(2Y) wi5560n

195 FORMNAT CAAL,*ERROR: SCBREPASA LOS H!NTERHINOS HARCADOS A LOS HINTOO1557¢0¢
«ERMINOS DE IMPLICANTE®) 00135600
INDY =} : ah 155504
RETURN ’ R . . 0015591¢
ENOIF v015600n
ENDIF 00156100
110 CONTINUE gy 1562nn
IFCIS.EQ.0)THEN G0156300
WRITEC8»115)CONT.RLC23)s CONTRLL28 )» CURSORCL )e CURSORC21) 0UN156400

115 FORMAT(AAL»® ERRORZ RESPUESIA NULAs MARCA LOS MINTERHINGS..') ngsesnn
IND1=) - G015660¢C
RETURN . 40156630
ENDIF - : . uN156700

D0 125 X=1,ILON Col56800
IFCIRP(K) SNESNRIKI)ITHEN ' UC 156900
WRITE(B,120 )CONTRLC23)> CONTRL(28)» CURSOR(Y )'CURSUR(Zl) g STaon

120 FORMAT(AAL,*ERROR: NO SE\ALASI’E CORRECTANENTE LA TABLAY) 00157100
.IND1=] ‘ - 00157200
RETURN B ggis721n
ENDIF . i GO1573Gc
125 CONTINUE o : V0157400
RETURN i . Q0157430

END 8157424
-t..t.tattancot-.ttt---'---t:aqno.a.---ttanaﬂaaaa.'.--ttt--a-t-----'---.co157425
SUBROUTINE DIAG3(II»IRP»IRESsHMeIST,INDL) . . 00157430
COMHGN CONTRL(28)s CURSOR{BO) o, QN 1SThAD
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sESTA EL LA TABLA REDUCIDA DE LA QUE PUEDES OHTENER LOS IHPLXCANYES FRINCS
'SECUHDARIOS » APLICANOO DOMINED. .

-USAREHOS UN MCTODO LLAMADD DE PETRICK PARA RESOLVER LA TABLA OE INPLICABTES
sPRINGS SECUNDARIODS.

”

. (AsCrat : '
“LA SOLUCION OPTIKA PUEDE SER CUALGUIERA DE-LAS SIGUIENTES:

FCArBrCrD)= ACD + BCO + ABD

LRI I L AR N LA TR N IR S SO S O

.
»

. .

. FCA»BsCrD)= ACD + BCD ¢ ABC
.

»

.

I..ttl".'i'.ﬁi.."."l.Q..R....'..'."""'...t'.'..'.'t.'.".t'..'Q.ji.'.tt"'



40

V.3 MANUAL DE USUARIO

El comando necesario rara correr este rrodrama derendera de 1la
macuina que se utilicer ror lo que debera investidarse en el
ludar corresrondiente. L

Siempre aque se conteste 3ldo 3 1a maauinay debe terminarse

rresionando 13 tecls <RETURN>. Si se trata de una decision (SI
0 NO) deberan rprororcionarse los dos carvacteres.

De entrada el rprodrama dara la orortunidad de conocer una
requela introduccion al metodo.

A continuacion redira el numero de wvariables aue tiene 1z
funcion que ‘se va a8 minimizar. Pidiendo enseduida los
minterminos(cubos-0) aque forman 1la funcion. '

Estos cubos adrurados en funcion del numero de *1"s de su
rervesentacion binaria se muestran 3l usuario.

A rartir de este momentos al usuario se le rresentarvan los
druros  por PareJas indicandole los cubos aue se analizan v los
aue con ellos se tratan de formar.

El anslisis de los cubos se divide eproribmente en dos rasos!

1) Combinar todos los cubos rosibles

2) Indicar sauellos aue no se combinaron.

Pars lo cusal se preduntara al usuario si hay cubos aue se
combinen en esos druros. ‘ -

r

1) Si hay cubos aue se combinen. Debera davse una rareda de
ellos. EJemrlo? :

GRUPD 1 ' GRUPO 2
0s1. (1) 4r6(2)
02 (2)

0r4 (4
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como @ continuacion se indical

0r204169%

Notese ‘aue se prororciono rprimero el cubo del gruro menor v
desrpurs el del druero maworé todos los elementos se serararon
POT comas v se termino cop el carascter *$°*.,

. 2) Existen cubos aue no se combinan. Terminados de combinar los
cubos aue son rosiblesy el prodrama praeduntars si existen cubos
aue no .se comhinanr habiendo contesiado afirmativamenter redirs
estos cuboss del edemplo anteriorr la forma en aue se
prororcionara cada uno sera!l

Orlj

8e observa aue se expresa un cubo rPor vez.

Todos 1los cubos aue se van -combipado son marcados con el
caracter ‘C’ y aauellos aue no rPueden serlo con “‘%‘,

Este rroceso se rerite hasta encontrar todos los cubosi{ntl)
rosibles para cada funcion.

Terminado el analisis de cada una de ellass se presentan al
usuario los implicantes aue se acaban de denerar u los aue se
van acumulando de los anteriores,

Cusndo se han obtenido todos los imerlicantes de todss las
funciones:y el rrodrama arma eara el wusuario 1la tabla
correspondiente con ellos, EJemrlo!

De  una funcion dada ror F(CsBrA) = S5(0s1+3r4:5)y su tabla de
imrlicantes es? . :

10t 11416174

ia ! ! H tei et Donde?
- a = {6e7
H - I ! tet et H b = (4,4}
e = {0s4)
lel @ LI I B | -3 d = {0r1)

idrete:! U t

{ ! i LEVEI B |
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Q redirs llenar el ultimo rendglon.,

El usuario se prosicionara con el cursi
.marcara con  los caracteres @' p "R
caracter *b® indica ecue esa columna se m

Verificada. 1a vespuestar se piden los
los cusles se daran con las letras
serarados rPor un espacios, Del edemrlo ani

s d

8i existen implicentes rrimos secundar]
corresrondienter aque sera’ mostrada al
rresentarle los rBsos que se llevan a

traves del metodo de Petrick,

Por wultimo se daran 3 conocer los ime
-secundarios aue forman la solucion de caq
“exrresion en funcion de las variables Arlk

las variables es A<BLC.,

variable de "1%y ¢

Sf 1a se acomsaka =

ciertor si se scomerala de "0°» se conside

Con esto concluve el prodrama.

nr en cada columna Y 1a
" sedun sea el caso. El
intiene en blanco.

implicantes esenciasles
-aue los - ddentifican
Leriory se daria?

loss se armara 1a tablas
usuarior ¥ proceders a
cabo rara resolverls a

licantes escenciales u
la funciony asi como la
.yCrs» donde el peso de

e considerara.su valor
rara su valor nedado.
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VI. QUINE MC.CLUSKEY
MULTIPLES SALIDAS

VUI.1 ACCIDNES

Este rprograma es una deneralizacion del aue se describe en el
caritulo- anterior. » o

Analiza un numero determinado de funciones del mismo cdnJunto
de wvariables tratendo de hacerlas comrartir sus circuitos
lodicos., *

De 1lo anterior se deduce eue con ciertas modificacionessy rarte
del - srodrama rFrinciral del metodo de Quine Me.Cluskew para unae
‘'salidar se usa como  subrutina del cocue se rresenta en este
caritulo. :

Solo  se describiran las wmodificaciones aque se. hicieron en
aldunas subrutinas? rars informarse de 13 funcion de aauellas
aue no se a3lteraronr referirse 3 los capitulos IVy U u estas
son? N i

- TExfo

= VARELIM

-~ EXPONENTE

- RAIZ

-~ BUSCA
v4'eR5Fic '

- BURBUJA- -
- DECIMALES .
- RESUELVEAL

- ACONJUNTD
-  SECUNDARIOS
~ SOLUMAG ’
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GRAFIC
. TEXTO.
» —{ bEcImMALES ]

VARELIM :
m!hunnuanl.

IMPRTABLAS |’ .
{ EXPONENTEI

, E RESUELVEAL
. PROGRAMA N ryery

PRINCIPAL

CADATABLA |- L
SOLUCION '

CUBRIENDO

ICUBRESECUN k‘

SECUNDARIOS

CUBREMIN

i SOLUMAQ[

l |

IMPLICESEN .

1vFIG.UI.IDIAGRAHAJERARQUICD'
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CUBRESECUN

CUBRIENDO

SOLUCION

CUBREMIN
IMPLICESEN

‘A continuacion se éresentan “las. subrutinas aue sufrieron
modificaciones :

- ACONJUNTO

En el rrodrama de RAuipe Mc.Cluskew rara una salidar esta
subrutina obtiene todas 1las combinaciones de los imelicantes
. secupdarios aque cubren " los cubos-0 eue no se habian cubierto

hasta ese momento 4 marca aauellos aque dan las soluciones
optimas. En el de Multirles Sslidas realiza la misma tarear con
13 diferencia de que solo usara uns de las combinaciones que
dan una solucion ortima 9 no todas asceuellas aue rpuedsan
denerarla.

.

- CADATABLA
’ Variables de entrada .
CONT?! entero escalar <numeroc de rendlon de la matriz

aue contiene la funcion que se anslizara en ‘ese
‘momentoX

FUNCI?: entero vectorial <cubos-0 de 1la funcion o
interseccion de ellas aue se analizara en ese momento>

" NFUNCI$ enterc escalar <numero de cubos~-0 de FUNCI>.

Variable de salida
CONT13 entero escalar  <rendlon de 1la matriz de

imPlicantes acumulados en aque se duardo 38lguno de
ellos> ) . R

".Informa de 1a funcion o interseccion de funciones aue va a3
‘rresentar a8l usuario rara su analisis. Llama a la subrutina
SOLUCION rara minimizarla? llams 3 la subrutina RESUELVEAL que
se encards de diridir 15 solucion del usuarior le presenta los
imprlicantes que se dgeneraron de ese analisis w los aue se van
scumulando. R ‘

El. rrodrama princiral se auxilia de DECIMALES rara leer las-
funciones 9 validarlas. Verifics si existen cubos-0 comunes en
ellasy ¥ si es asi»r deners funciones de las intersecciones.,
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Se auxilia tambien de CADATABLA sars diridir la solucion de
cada una de las funciones v de sus intersecciones,

Diride la imeresion de tablas v la validacion de los datos rars
comrletarlas.

Muestra la exeresion aue minimiza el condunto de funciones
oridinales. ' :



L

$FILE (VRB3I)QUINE/MULTIFLE ON UNAM2
100 PROGRAM QUINEMULTIPLECINFUT,OUTPUT)

200 (% ESTE PROGRAMA RESUELVE FUNCIONES A TRAVES DE QUINE MC.
300 Y GUIA A EL USUARIO A RESOLVERLO, VALIDANDO TONAS SUS SUGERENCIAS.,
400 EL PROGRAMA USA FARA SU SOLUCION, PROCEDURES CUYA FUNCION SE EXPLICA
500 A CONTINUACION:?
600
700 - TEXTO! CONTIENE UNA PEQUE2A INTRODUCCION AL METODO.
800 - VARELIM! SE HMARCAN CON X TODAS LAS VARIABLES ELIMINADAS, DE
200 L0S CUBOS QUE INTEGRAN LA(S) SOLUCIONCES) OPTIMA(S).
1000 - RAIZ! OBTIENE LA RAIZ N(ESIMA) DE UN NUMERO.
1100 - ACONJUNTO! SI HAY HAY IMPLICANTES PRIMOS SECUNDARIOS, OBTIENE
1200 L08 QUE DAN LA SOLUCION OPTIMA Y LOS ANEXA A LOS
1300 EGENCIALES.,
1400 ° - EXPONENTE! OBTIENE LA POTENCIA DE UN NUMERO EN BASE 2.
1500 -~ GRAFIC! GRAFICA LOS CUBOS DE LOS GRUPDS QUE ANALIZA EL USUARIO
"1400 - RESUELVEAL! PRESENTA GRAFICAS Y VALIDA LAS RESPUESTAS DEL
1700 USUARIC EN FORMACION DE CUBOS(N+1) PARA CADA FUN
1800 CION Y SUS COMBINACIONES.
1900 - CUBREMINS VALIDA LA RESFUESTA DEL USUARIO FARA LLENAR EL
2000 ULTIMD RENGLON DE LA TABLA DE IMPLICANTES PRIMOS.-
2100 ~ CUBREBECUN! REVISA ST EXISTEN IMPLICANTES ESCENCIALES Y OBTIENE
2200 LA SOLUCIOM FINAL.
2300 -~ IMPRTABLAS! GRAFICA LAS TABLAS DE IMPLICANTES PRIMOS.
2400 ~ CADATABLA! INFORMA DE LA FUNCION O COMBINACION BE ELLAS QUE
2500 SE ESTA ANALIZANDO, INFORMA DE LOS IMPLICANTES
2600 GENERADOS POR CADA UNA DE ELLAS Y DE LOS QUE SE
2700 VAN ACUMULANDO PARA OBTENER LA SOLUCION,
2800 - SECUNDARIDS ¢ DEFINE LA TABLA DE IMPLICANTES PRIMOS SECUNDARIOS
2900 - SOLUMAG @ RESUELVE A TRAVES DE Q.M. A PARTIR DE TOMAR LOS CUBOS
3000 CUYA DIFERENCIA SEA POTENCIA DE 2 Y OBTIENE LA
3100 0 SOLUCIONES POSIBLES
3200 ~ BURBUJA { ORDENA LOS MINTERMINDS POR EL HETDDO DE BURBUJA
3300 -~ SOLUCIDN ! PROCEDURE FUNDAMENTAL DEL FROGRAMA YA QUE ES DONDE SE
3400 RESUELVE EL PROGRAMA LAS FUNCIONES RAJO LA SIGUIENTE
© 3900 SECUENCIAL
3600 SEFARA LOS MINTERMINOS POR EL NUMERO DE UNOS DE SU REPRESENTACION
3700 BINARIA ALMACENANDOLOS EN SOLUCI.ARREGLD Y EL NUMERO DE ELLOS EN
3800 SOLUCT NELEM
3200 HACE LA COMBINACION DE LOS MINTERHINBS CUYA DIFERENCIA SEA POTEN
4000 CIA DE 2, MARCANRD SIMULTANEAMENTE LOS QUE SE COMBINAN Y LOS QUE
4100 NOy EN EL PRIMER CASD LOS MARCA CON UNA *C*y EN CASO CONTRARIO»
LA200 CON UN "x*.
4300 SOLUCT.NELEM ESTA ORGANIZADO DE TAL MANERA QUE LOS RENGLONES IN-
4400 - DICAN EL NUMERO DE UNOS QUE TIENEN LOS CUBOS. DE LOS RENGLONES
4500 1-10 ¥ A FARTIR DEL 13 EN ADELANTEsLAS DECENAS INDICAN EL MUMERD
4600 DE ELEMENTOS DEL CUBD Y LAS UNIDADES EL RENGLON DEL CUBO QUE SE
4700 COMBIND CON EL -RENGLON SIGUIENTE. EJEMPLO ¢
~ 4800 EL RENGLON 13 INDICA?
4900 2%%1 ! QUIERE DECIR QUE TIENE 00S ELEMENTOS FOR CUBO ;
5000 3 ! QUIERE DECIR QUE SE COMBINARON UN CUBO DEL RENGLON. 3 CON i
5100 - DECIMALES -1 VERIFICA LA ENTRADA DE L0S MINTERMINOS DE LA
5200 *FUNCION EM FORMA DECIMAL
© 5300 - BUSCA ~ ! USADD EN LA SOLUCION DEL USUARIO FARA BUSCAR LOS- CUBDS
5400 ' PROPUESTOS POR EL EN EL ARREGLO SOLUCI.ARREGLO
5500 ESTAS SON TODOS LOS PROCEDURES USADOS EN EL. PROGRAMA
5600 BEL FROGRAMA PRINCIPAL COMANDA TODA LA SOLUCION DEL ALUMND
§700 *
5800 TYPE CARACTER = ARRAYLO,.321 OF CHAR}
5900 CARAC = ARRAYLO..2001 OF CHAR}
5901 (% ¥X) i

H902 (% %)




S903 (%
5904 (X
6000
6100
6200
4300
46400
63500
64600
6700
6800
6900
7000
7100
7200
7300
7400
7500
7400

- 7700

7800
7900
8000 VAR
8100
8200
8300
8400
8500
8400
8700
8800
8900
9000
9100
9200
9300
9400
9500
9600
9700
9800
9900
10000
10100
10200
10300
10400
10500
10400
10700
10800
10900
11000
11100
11200
11300
11400
11500
11600
11700
11800
11900
12000 .
12100
12101 ¢¥

%)
*)
MATRICES = ARRAY{0,.70,0.,.65] OF INTEGER}
HATRICESC = ARRAYLO0+.70+0..441 OF CHAR#
VECTOR = ARRAYL~1.,.100] OF INTEGERi
MATENT = ARRAYLO0..60,0,.60] OF INTEGER}
MATCARAC = ARRAYLO0..70,0..791 OF CHAR?
NUMEROS = SET OF INTEGER};
STRING = ARRAY L[0..41 OF CHAR}
LETRAS = RECORD
LETRA ! STRING/
NOASOC ¢! VECTORS
END? :
saLuc = RECORD
‘ ARREGEL.O ‘ ! MATRICES/
ARRMARCA ¢ MATRICESCSH
NOCUBIERTO ! MATCARAC?

MATSOL » IMPSEC» TABIMP: MATENT#

SOLTOTAL » CURIERTD H HhTCARACi

MARC ¢ CARACTER}
NELEH-NHATSOL:NSDLTOTALvNTABSECvNTABIHP ! VECTORS$
END3

FUNCION» (k CONTIENE LOS MINTERMINOS DE CADA FUNCION X)
FUNCINTERs (¥ CONTIENE LOS MINTERMINOS DE LAS INTERSECCION DE
FUNCIONES %)
IMPLICANTES (% IMPLICANTES ACUMULADOS DEL ANALISIS DE LAS
FUNCIONES %)
¢ MATENTS
CONT;CUNTirCONTZrCONT3;CONT4rCONTuvCONT&!CONT?:CDNTB:CONT?;CDNTIO;
NSALIDASy (k NUMERO DE SALIDAS %)

CONTAK» (%X CONTADORES %)

IMPLICAs (% INDICA SI HAY INTERSECCIGNES 0O NO DE FUNCIONES X)
NVARIA (X NUMERO DE VARIABLES DE LA FUNCION X)»
NDIGITOS (X" TOTAL DE MINTERHINOS X)»
NIMPSEC (% . TOTAL DE IMPLICANTES SECUNDARIOS X)»
NIMFPLIC (X TOTAL DE INPLICANTES PRIMOS X3y
NDIGSEC - (X %)
NCASILLAS (X NUMERO DE HINTERHINOS PARA SOLUCIONES PARCIALES X)»
TOTSOL (X TOTAL DE SOLUCIONES FINALES X))
POTENCIA (% NUMERO MAXIMO DE MINTERMINOS PARA NUVARIA %)
Ti (X NUMERO DE 1S DE LDS MINTERMINOS X)»

T ' (& BIRECCIONAHIENTC DE RENGLONES X)»

MAX (X %)y :

NSECUN,

DECIMAL (X MINTERMINO EN FORMA DECIMAL X

DIFERENCIA,DIFERENCIAL - (¥ RESULTADOS. DE DIFERENCIA ENTRE MINTERHI
: NDS ‘PARA REVISAR 5I ES PDTENCIA DE-2 %)

TSOL A
' 1" INTEGERS
ARRVAR1,ARRVARZ (% POSICION DE LAS VARIABLES POR PESO XD
CAMBIOHETODO (% LEE DECISIONES DEL USUARIO DE SI 0 NO )
: : : STRINGS
SOLUCIONES ! HATCARAC) Ok TODAS LAS SOLUCIONES DE LA

: HAGUINA . %)
TABALUM ¢ MATENT?
SIHBOLD ¢ LETRASS
SOLUCI ¢ soLUC)
MARCAMIN, (% HARCA IMPLICANTES SECUNDARIOS QUE DAN SOL. OPTIMA%)
IMPSy (X IMPLICANTES PRIMOS QUE PROPONE EL USUARIO %) -
CUBALUMs (¥ ULTIMO RENGLON DE LA TABLA DE IMPLICANTES PRIHDS
‘ GUE LLENA EL USUARIO Y SE VALIDA X) .
MARCAS» (X NARCA DE IMPLICANTES PRIMOS PROPUESTOS POR EL
USUARIO Xx)
t 3}



12102 (%

12103 (x
12104 (X%
12200
12300
12400
12500
12600
12700
12800
12900
13000
13100
13200
13300
13400
13500
13400
13700
13800
13900
14000
14100
14200
14300
14400

14500

144600
14700
14800

- 14900

15000
15100
15200
15300
15400
15500 PR
155600 BE
15700

. 15800

15900
16000
16100
14200
16300
16400
14500

116600

16700

14800

146900
17000

17100

17200
17300
17400
17500
17600
17700
17800
17900 -,

‘18000

18100

--38200

18300
12301 (¥

x)
x)
*)
CUBO» (x NOMBRE QUE ASIGNA EL PROGRAMA A LOS CUBOS DE LA
TABLA DE IMPLICANTES PRIMOS ORIGINAL x)
CUBOS» (x NOMBRE QUE ASIGNA EL PROGRAMA A LOS CURDS DE LA
. TABLA DE IMPLICANTES SECUNDARIOS %)
CASDIG (% SE MARCAN, LOS CUBOS QUE CUBRE EL USUARIO %)
! CARACTER} ’
NSOLUCIONES (x NUMERO TOTAL DE SOLUCIONES X)»
NCONJEXTEN (% NUMERD DE POSIBLES SOLUCIONES FARA IMPL. SEC #)y
NCONJUNTO
PRURR (x CUROS ENVIADDS A ORDENARSE X)r
DIGITOS (k MINTERMINOS Xx)»
DIGSEC (% MINTERMINOS DE LOS IMPLICANTES SECUNDARIOS X).
NTABALUM (k NUMERO DE REDUCCIONES DEL ALUMNO Xx)r
CASILLAS,CASI (% CUBOS MANEJADOS FOR EL ALUMNG X)»
FOSI (% POSICION EM NDIGITOS DE NDIGSEC X)»
NINFs (% NUMERO DE IMFLICANTES ACUNULADOS ¥)
NFUNCy (% NUMERO DE FUNCIONES DADAS POR EL USUARIO x)
NFUNCINTER,
NOMFUNSy (% FUNCIONES QUE CONTIENE UN IHPLICANTE x)
NOMFUNSS
¢ VECTOR}
BINARYD : ARRAY [O0,.30,0..301.0F CHARS
UNO (¥ MINTERMINOS COM 1 UNO EN SU REPRESENTACION BINARIA *),
CONJ1,CONJ2 Ok CONJUNTOS AUXILIARES PARA VERIFICACION DE INTERSEC
CIONES O IGUALDAD DE CUBOS %)
¢ NUMEROS;H '
CONJUNTO (% ARREGLO DE CONJUNTOS DE CUBOS %)
! ARRAY L[O0..50+0..150] OF NUMEROS?
CPIGITOS ! ARRAY[O..70r0..170..721 OF CHAR?
SOLALUM ¢ CARACH .
OFCIONsAUX1 ¢ CHAR} -
BANDERAZ » BANI'TOTAL y BANDERAY BANDERAL ¢ BOOLEANS

OCEDURE TEXTOF
GIN
WRITELN(/LOS MINTERMINOS DE UMNA FUNCION SON LLAMADOS CUBOS -0.7)3%
WRITELN(’EL METODD CONSISTE EN UNA BUSQUEDA EXHAUSTIVA DE TODAS’»
‘ LAS COMBINACIONES’)# .
WRITELN(’POSIBLES DE L0OS CUBOS-N PARA FORMAR LOS CUBOS-(N+1) Y ‘o
‘LUEBO SELECCIONAR)F .
WRITELN(‘LA COMBINACION MINIMA DE CUBOS PQRA REALIZAR LACS)Y FUNCION';
‘(ES) )
WRITELN(/SE ANALIZA LA INTERSECCION DE LAS FUNCIONES Y. CADA UNA DE
 ELLAS INDEFEN’}3$
WRITELN(/DIENTEMENTE. )3
WRITELN(’SE INICIA OBTENIENDO LA REPRESENTACION BINARIA DE. LOS ”
‘ CUBOS-0 Y SBE‘ )i | ’
WRITELN(/AGRUPAN EN FUNCION DEL NUMERO DE "1 S*.%)}

"WRITELN(’L0S CURDS-1 SE OBTIENEN COMPARANDO GRUPOS CONSECUTIVAS'»

' POR PARES.EJEMPLOS‘)}

WRITELNC’ GRUPO 1 GRUFQ 27)7%
WRITELNC( 001 1 : 011  34)i-
WRITELN(' 010 2 110 &%)

* WRITELN(’SI COMPARAMDS UN CUBO DEL GRUPO 2° CDN OTRO DEL GRUPD *¢

‘1 Y LA'DIFERENCIA’)S °

"~ WRITELNC(’ES FOTENCIA DE 2-HEMOS ORTENIDO UN CUBD 15095
" WRITELN(” - CUBD-0(GRUPD 2) - CUBO-O(BRUPO. 1) = 3 ~ 2 = 173}

WRITELN(/0BSERVA QUE SE HA HECHO LA DIFERENCIA DEL BRUPO HAYDR'
’ - GRUFPO MENORs LO‘’)3
WRITELN(‘CONTRARIO NO E5 CIERTO.)}
WRITELN(/ESTE FROCEDIMIENTD SE CONTINUA HASTA CUBRIR TODOS LoS.
‘CUBOS DE TODOS LOS)#
y S




18302 (x Xx)

183063 (x %)

18304 (% %)

18400  WRITELN(’GRUPOS, *)}

18500  WRITELN(‘PARA OBTENER LOS CUB0OS-2 HASTA CUBOS-N DEBES OBSERVAR “»

185600 ‘LA MISMA CONDICION’)}
18700 WRITELN(’DE DIFERENCIA DE POTENCIA DE 2 ENTRE LOS CUBOS DE CADA’»
18800 ’ GRUPO CONSECUTIVO’)i¢
18900  WRITELNC’EN SUS ELEMENT0S CORRESPONDIENTES Y ADEMAS QUE “»
19000 ‘LA(S) DIFERENCIA(S) ')}
19100  WRITELN(’/ANTERIOR(ES)y LA CUAL TE PRESENTARE EN ESTE PROGRAMA ‘.
19200 ’ ENTRE PARENTESIS’)#

19300  WRITELN(’SEA LA MISMA.’ )}

192400  WRITELN(/CONTINUA...’)# READLNjF

19500  WRITELN(’SI ALGUN CUBD DE ALGUN GRUPO NO SE COMBINAs LO MARCAR':
19600 ‘ASy ESTE  FORMARA’);

19700  WRITELN(’/PARTE DE L0OS IHPLICANTES PRIMOS.’)j

19800 WRITELN(’LOS IMPLICANTES PRIMOS SON TODOS AQUELLOS CUBDS QUE ‘»

19900 ‘DURANTE EL  PROCESO’) ¢
20000 WRITELN(’DE COMFARACION NO LOGRARON COMBINARSE,» DE ENTRE ELLOS‘»
20100 ‘ SE SELECCIONARAN’)}

20200  WRITELN(’AQUELLOS QUE NOS DARAN LA SOLUCION MINIMA PARA CADA UNA DE ‘-
20300 ’LAS FUNCIOGNES, )i

20400 WRITELN('ESTOS IMPLICANTES SE ORDENAN EN UNA TABLA EN FUNCION ‘y
20500 ‘DE LA -CANTIDAD DE’)}

20600  WRITELN(/CUBOS-0 QUE CONTENGAN.’)j .

20700  WRITELN(’ESTA TABLA. TENDRA EN. SUS RENGLONES LOS IMPLICANTES QR‘»
20800 ) ‘DENADOS Y EN SUS‘)$

20900  WRITELN(’/COLUMMAS TODOS LOS CUB0S-0 DE TODAS LAS FUNCIONES.’)# .
21000  WRITELN(’DE CADA IMPLICANTE SE BUSCARAN EN LAS CDLUHNAS;LUS "y

21100 /CUBGS~0 QUE LO FORMAN’):

21200 "~ WRITELN(’Y SE HARCARA LA COLUMNA CORRESPONDIENTE.’)7

21300 WRITELN(/QUE LE PERTENEZCAN. ')}

21400  WRITELNC/EL PASO SIGUIENTE ES VERIFICAR CADA CDLUMNA QUE CONTENGA s
21500 "SO0LO UNA MARCAr’)}

- 21600  WRITELNC(’CUANDO SE ENCUENTRENs SE MARCARAN EN UN RENGLON ADICIONAL”y

21700 AL IGUAL QUE’ )7
21800  UWRITELN(‘TODAS AQUELLAS QUE ESTEN HARCADAS EN EL RENGLON QUE SE EN‘»
21900 ‘CONTRO SOLO UNA‘)H
22000  WRITELN(’/MARCAy ESTE IMPLICANTE SE CONVIERTE EN ESCENCIAL Y FORMA’»
22100 ‘RA PARTE -DE LA’)S

22200  WRITELNC('SOLUCION.’)3%
22300  WRITELN(’SI AL TERMINAR DE REVISAR TODAS LAS CDLUHNAS Y MAR'

22400 . ‘CADD LGS TIMPLICANTES’)j
23500 - WRITELN(’ ESCENCIALES HAY COLUMNAS QUE NO SE MARCAROM, - PASAREMOS ’»
22600 ‘ESTAS COLUHNAS A’)}

22700 WRITELN(‘OTRA TABLA ASI COMD LOS IMPLICANTES QUE LAS CONTENGAN.'):
22800 WRITELNC/CONTINUA...’)7 READLNj

22900  WRITELN(’ EXISTEN DIVERSOS METODOS PARA RESOLVER ESTA ULTIMA “TABLA’ »
23000 ‘v EN ESTE PROGRA’)¥

23100 WRITELNC(‘MA LO HAREMODS A TRAVES DE UN HETODD LLAMADO DE PETRICK», EL 7»
23200 ‘CUAL CONSISTE’)$ -

23300  WRITELNC‘EN TOMAR LOS IHPLICANTES GUE FORMAN ESTA TABLA E INTER’r

23400 ‘ ‘PRETARLAS . COMD“) i}
23500 URITELN( VARIABLES BOOLEANASr ESTO ES TOMARAN VALORES CIERTD 0’
23400 ‘FALSDs DEPENDIENDO’)¢

23700 WRITELNC(’DE SI SE ESCOBE 0 NO PARA EL ANALISIS.’)$
23800  UWRITELN(’A PARTIR DE LA PRIMERA. COLUMNA SE DEBEN SELECCIONAR ',

23900 . * CUALQUIERA . DE LOS")#

24000 ~ WRITELN(’IMPLICANTES QUE TENGAN MARCA EN ELLA PARA CUBRIRLO 7y

24100  DE. MANERA QUE SI‘)} oo
. 24200 HRITELN( REPRESENTAMOS CADA IMPLICANTE POR UNA LETRA Y a ES EL

24300 ’PRIMER ~ IMPLICANTE’)#

24400 WRITELNC(’Y d EL TERCERO DE LA TABLA SECUNDARIAy Y AMBOS TIENEN ‘»

24500 *MARCADOS EN ALGUNA’)}

20501 (x ®)



24503 (x %)
24504 (x  x)
244600 WRITELN(’DE LAS COLUMNASy SE EXFRESARAN PDR"):

24700 WRITELNC (atd)=1%)}

24800 WRITELN(’YA QUE CUALQUIERA DE LOS POS CUBRE ESE CURO. DEBIDO A ‘»
24900 ’TODOS ELL.OS DEBEN’)i

25000 WRITELNC(/CUBRIRSEs, SE UNIRAN POR EL CONECTOR *Y*» ESTO ES/’

25100 ‘ST OTRA COLUMNA CONTIENE’)}

29200 WRITELNC’/POR EJENMPLO LOS CUBOS e v f MARCADOS: SE TENDRA LA “»
25300 ‘EXPRESION: )i

25400 WRITELN( (ath) (ctf)=17)}

28500 WRITELN('ESTE FROCESO SE SIGUE HASTA INUDLUCRAR TODAS LAS COLUM‘»

29600 ‘NAS. )i

25700 WRITELN( "ENSEGUIDA SE REALIZARAN LOS PRDDUCTOS INDICADOS Y SE “»
5800 ’ SIMPLIFICARA LA‘)}

25900 WRITELH(/EXFRESION RESULTANTE FOR MEDIO DE LOS TEOREMAS FUNDA’»

26000 ‘MENTALES DEL ALGEBRA‘) ¢ B

256100 WRITELN(/DE ROOLE, FOR LO MENOS ALGUNO DE LOS PRODUCTOS DEBE ‘»
26200 'SER CIERTO (1), DE‘) % .
26300 WRITELNC/ESTOS SE SELECCIONA ALGUND CUYD COSTO SEA MENORy ESTO ESs‘y
26400 ‘ EL MUMEROD DE’)j

26500 WRITELNC/ENTRADAS ES MAS REDUCIDO.’);

26600 WRITELN(/L.OS CUROS QUE CONTENGA ESTE FRODUCTO MAS L.OS IHPLICANTES “r
26700 ‘DE LA PRIMERAY) G

26800 WRITELNC/TAELA, DAN UNA SOLUCION MINIMA.ZD§

26900 WRITELNCCONTINUA. e ’)F READLN} .

27000 WRITELHC ANALIZANDO CADA IMPLICANTE ESCENCIAL Y SECUNDARIO EN “»

27100 'FORMA INDEPENDIENTE’)S
27200 WRITELNC/COMPARAMOS LAS POSICIONES CORRESFONDIENTES DE TODAS 7
27300 ‘LAS REFRESENTACIONES’) ¢

27400 WRITELNC/BINARIAS DE LOS CUROS-O QUE LO COMFONEN. )+
27500 WRITELN(LOS VALORES DE ESTAS POSICIONES QUE SE MANTENGAN CONS'»

27600 ‘TANTES SE ASOCIAN A 7)3
7700 WRITELN(/LA VARIARLE QUE LE CORRESPONDA POR SU POSICION Y ES’,
27800 ‘TO NOS A LA GOLUCTION')

27900 WRITELNCDE LA FUNCION CON LAS UARIABLES DE QUE ESTA DEFINIDR.’)!
28000 WRITELNC(/EJEMPLO’)§
28100 WRITELNC’SUPONIENDO QUE LA SOLUCION ESTA EXPRESADA POR LOS IH'

28200 ‘PLICANTES: )}

28300 WRITELM(/ FCATEBC) = atb’ )}

28400 WRITELN(/SIENRD 3 = 0r192¢37)3

28500 WRITELNC’ b= 0r1s4s537)3

B600 WRITELN{ANALIZANDO at ANALIZANDD DbL‘)3#

28700 WRITELHC Cha CBA‘) i

28800 WRITELNC 0 = 000 Q= 000)3

28200 WRITELN(” 1 = 001 1 = 001°)%

29000 WRITELNC(’ 2 =010 : 4 = 100’)}%
- 29100 WRITELNC(? 3 = 011 = 101)§

29200 WRITELN( 'OESERVANDS QUE C SE MANTIENE CONSTANTE EN LOS 4 CUBDS*O'
29300 ‘TE a3 w B enb i
29400 WRITELNC‘Y El. VALOR ABOCIALIDC ES O (EN ESTE CAS0) FARA AMBOS’);

29500 WRITELNC’ =2 a=C0 Y b=R0’)j7
29600 WRITELNC‘Y LA SOLUCION DE LA FUNCION EXPRESADA CON SUS VARIABLES ES:’)i
29700 WRITELNC” F(ArR4C) = atb = CO + BO’)9

29800 URITELNC/CONTINUA..+7) 7 READLNG

29900 WRITE(‘AHORA BIEN ‘)4

30000 END? Ok TEXTO %)

30100

30200 PROCEDURE VARELLIM(CURD!ICHARF VAR CONT1!INTEGERSRENGLOM!INTEGER)S
30300 VAR CONT2sCONTA! INTEGER? :

30400 BEGIN E . .
30500 SOLUCIONESLCONT10,011=CUBOs SOLUCIONESCCONT10,128="
30500 SOLUCIONESECONT10,20 ==/ SOLUCTIONESLCONT109 33827 ¢
30700 CONTA=4; : )
30701 (x %)

TOAIQD ok kDN



DT
30703
30704

. 30800

30900
31000
31100
31200
31300
31400
31500
31600
31700
31800
31900
32000
32100
32200
32300
32400
32500
32600
32700
32800
32900
33000
33100
33200
33300
33400
33500
33600
33700
33800
33900
34000
34100
- 34200
34300
34400
34500
345600
34700
34800
34900

35000 -

35100
. 35200
35300
35400
35500

- 35600

35700
15800
35900
36000
36100
36200
36300
36400
36500
34400
36700
34800
34900
35901
3ABHD

P

x x)
(x ®
FOR CONT2:=NVARIA DOWNTO 1 DO
BEGIN .
IF SOLUCI.SOLTOTALCRENGLON,CONT11 = SYHBOLO.LETRACCONT23 THEN
BEGIN
SOLUCIONESLCONT10,CONTA13=50LUCT .SOLTOTALCRENGLON,CONT1+4135
IF SOLUCI.SOLTOTALTRENGLON,CONT1+421 = “+° THEN
CONT1:=CONT1+3
ELSE
CONT1:=CONT1+2+
END
ELSE
SOLUCIONESCCONT10,CONT4]:="X"}
CONTA:=CONTA4+1;}
ENDj
CONT10:=CONT10+1;
END? (% VARELIM %)

FUNCTION EXPONENTE(N!INTEGER) : INTEGER}
BEGIN

EXPONENTE {=ROUNDCEXP{NX LN(2)})}j
END?

FUNCTION RAIZ(NUMERO!INTEGER) ! INTEGER?
VAR I,COCIENTE ! INTEGER?
BEGIN

COCIENTE?!=0}

I3=NUHERG}

WHILE I > 1 DO

BEGIN
I:=1I DIV 2;
COCIENTE=COCIENTE+1#
END} ’

RAIZ:=COCIENTE}
END; (¥ RAIZ %)

PROCEDURE BUSCA{VAR T:UBICA!INTEGER? INICIOFIN!INTEGER)}

VAR
CONT?CUNTI INTEGERS
BEGIN
WHILE (SOLUCIJNELEMLTI = 0) AND (T > (T1¥10)) DO
Ti=T~15
BANDERA S =FALSE}
IF (T > T1%10) OR (T=0) THEN
“HI%E (NDOT BANDERA) AND ((T>T1Xx10) OR (T=0)) DO
BEGIN
FOR CONT:=0 TO SOLUCI NELEMLTI-1 DD
BEGIN
IF SOLUCI.ARREGLOCTsCONT] = CASILLASCINIGIOI THEN
BEGIN .
BANDERAZ=TRUE? :
FOR CONT1:=INICIO TO.FIN DO
BEGIN
IF SOLUCE. RRREGLOETICONT] CASILLAS[CDNTlJ THEN
BANDERA :=BANDERA AND. TRUE
ELSE
BﬂNDERA'“FﬂLSE’
, CONT? -bONT+1!
END;
CONT.=CONT-1'
END
ELSE
" BEGIN
x ¥

X))



43107 0 ¥

36903 (k%)
36904 (% %)
37000 BANDERA ¢ =FALSE}
37100 CONT $=CONT+(FIN-INICIO)}
37200 END;
37300 IF BANDERA THEN
37400 BEGIN
37500 UBICAT=CONT-(FIN-INICID);
37600 CONT$=S0LUCY .NELEMLTI¢
- 37700 END3
37800 END;
37900 t=T-13
38000 END§
38100 END} (% BUSCA %)
38200
38300 PROCEDURE GRAFIC(COMT,NGRUP,CONTG! INTEGER) §
38400 VAR
38500  CONT1,CONT3,CONTA»CONTSCONT? $INTEGERS
38600 REGIN ‘
38700 CONT7$=CONTG}
38800 IF CONT<10 THEN
38900 Tii=1
39000 ELSE :
39100 T13=EXPONENTE(CONT DIV 10)7
39200 CASE CONT OF
39300 0r1,2,3,4% BEGIN
39400 FOR CONT1:=1 TO NGRUP DO
39500 BEGIN
39600 WRITEC’ 734y GRUPD /»CONT7:2,7 )
39700 CONT7:=CONT 741}
39800 END#$
39900 CONT63=-13
40000 END}
40100 1112,13,14% BEGIN
40200 FOR CONT1:=1 TO NGRUP DO
40300 BEGIN ‘
40400 WRITEC’ “3$7y/GRUPD “sCONT7:25¢ *15)5 .
40500 CONTZ$=CONT7+13
40600 END3
40700 CONTS =0
40800 END;
40900 21,22,23,24% BEGIN
41000 FOR CONT1:=1 TO NGRUP DO
41100 BEGIN )
41200 WRITE(’ ‘3125 ’GRUPD /yCONT7:2s¢ /15)3
41300 . CONT7:=CONT7+1} y
41400 END?
41500 CONTé!=13
41600 _ END;
41700 . -31,32,33»34% BEGIN .
41800 FOR CONT1!=1 TO NGRUF DO
. 41900 BEGIN : '
42000 WRITE(’ “118s/GRURD ‘yCONT73257 . “15)%
42100 _ CONT7I=CONT7+1} ‘ o
42200 END;
142300 - CONT6 =223
42400 - END}
42500 41742,43,44: BEGIN _
42600 FOR CONT13=1 TO NGRUF DO
42700 BEGIN ‘
42800 WRITEC’ /3245 °GRUPD *»CONT732)6
42900 © CONT7:=CONTZ+1} ST
43000 ENDS Sl
43100 - CONT& =33
43101 (. %) -



43103 (% %)

43104 (x  ®)

43200 , END;

43300 51,52,53+54¢ BEGIN

43400 FOR CONT1:=1 TO NGRUP DO

43500 BEGIN

43600 WRITE(’ ’124,’GRUPD ’,CONT?:2)¢
43700 CONT?:=CONT7+41}

43800 END}

43900 CONT&:=

44000 END;

44100 END} (¥CASE %)

44200 WRITELN oo

44300 IF_SOLUCI,NELEMCCONT3 > SOLUCI,NELEMCCONT+11 THEN
44400 BEGIN :

44500 FOR CONTA!=0 TO SOLUCI,NELEMCCONT!13-1 DO
44600 BEGIN

44700 WRITECY ‘1653

44800 FOR CONT1:=CONT4 TO (CONTA+T1-2) DO

44900 WRITE(SOLUCI,ARREGLOCCONT»CONT113257/57) ¢
45000 WRITE(SOLUCI . ARREGLOLCONT r CONTA+T1~11¢2) 5
45100 IF CONT > 10 THEN

45200 BEGIN g

45300 URITEC’ ¢’)3

45400 FOR CONT1$=0 TO (CONT4-1) LD

45500 WRITE(CDIGITOSLCONT»1,CONTA4CONTIIL, %47 )4
45600 WRITE(CDIGITOSLCONT 1,CONTEHCONTAD 1y %) 735
45700 END; :
45800 WRITE(CDIGITOSLCONT 05 CONTADS1, ¢ “110)5

45900 FOR CONT1:=COHTA TO (CONT4+T1-2) DO

44000 WRITE (SOLUCI ,ARREGLOCCONT+1,CONT12¢2s75%)
46100 WRITE(SOLUCT. ARREGLOCCONT+1,CONTAYT1~1132)
46200 IF CONT > 10 THEN

46300 BEGIN

46400 WRITE(’ (“33

44500 FOR CONT1:=0 TO (CONT6-1) DO

46600 WRITE(CDIGITOSLCONTH1,1sCONTAYCONTLI8Ls 9 %) 3
44700 URITE (CDIBITOSCCONTH1y1sCONTA+CONTATILy /37 )}
45800 END}

46900 WRITELN(CDIGITOSCCONT+H150,CONTATS1)}

47000 CONTA!=CONT4+T1-1}

47100 END} :
47200 IF SOLUCT.NELEMCCONTI <> SOLUCI,NELEMCCONT#11 THEN
47300 FOR CONT3:=CONT4 TO SOLUCI.NELEMCCONTI-1 DO
47400 BEBIN

47500 URITE(’ 7363

47400 FOR CONT1:=CONT3 TO (CONT3+T1-2) DO

47700 “URITE(SOLUCI . ARREGLOCCONT 1 CONT1132,7 1735
47800 WRITE (S0LUCI , ARREGLOLCONT sCONTE+T1-1312) 5
47900 IF CONT > 10 THEN

48000 BEBIN

48100 WRITECY (*)5

48200 FOR CONT1:=0 TO (CONT4~1) DO

48300 WRITE(CDIGITOSLCONT,1,CONTI+CONT1I81s 72737
48400 URITE(CDIGITOSEFUNT:1yCONT6+C0NT33!11’)’); -
48500 END} :
48600 WRITELN(CDIGITOSECONT»0sCONT3I11)3

48700 CONT3!=CONTZ+T1~1}

48800 END;

48900 END

49000 ELSE -

49100 BEGIN

49200 FOR CONTA$=0 TO SOLUCI.NELEMECONTI-1 DO

49300 BEGIN

49301 (X %)

49307 (%

€



49303 (%
47304 (%
49400
49500
49600
49700
49800
49900
50000
50100
50200
50300
50400
50500
50600
50700
50800
50900
51000
51100
51200
51300
51400
51500
51600
51700
51800
51900
52000
52100
52200
52300
52400
52500
52600
52760
52800
52900
53000
53100
53200
53300
53400
53500

- 53600

53700
53800

53900 ENDS

54000

%)
X)

END3?

WRITEC’ 3633
FOR CDNTi =CONT4 TO (CONT4+4T1-2) DO
UPITE(QOLUCI ARREGLOLCONT» CONT1132r /5 *) i}
WRITE(SOLUCT ARREGLOCCONT»CONTA+T1~1312)4
IF CONT > 10 THEN
BEGIN
WRITEC(’ (%)j
FOR CONT1:=0 TO (CONT&-1) DO
WRITE(CDIGITOSCCONT » 1y CONTA+CONTI12, %y ") 4
URITE(CDIGITDSECDNTvlrCUNT6+CDNTﬁ3311’)')ﬁ
ENDi
WRITE(CDIGITOSCCONTOrCONTA4221y” “2310)i
FOR CONT1:=CONT4 TO (CONTA4T1-2) DO
WRITE(SOLUCT , ARREGLOCCONT+1,CONT1222y ‘"
WRITE(SOLUCT,ARREGLOCCONT+1yCONTA+TI~1282) 3
IF CONT > 10 THEN
BEGIN
WRITEC(? ()i
FOR CONT13=0 TO (CONT4-1) IO
WRITE(CDIGITOSCCONTH11,CONTA+CONTIILy 97D
WRITE(CDIGITOSCCONT+1y1,CONTAHCONTATIL, ") ")}
END?
WRITELN(CDHIGITOSCCONTHL,0rCONTATZL) S
CONT4:=CONTA+T1~1%

)i

ENDI?

IF SOLUCT.NELEMCCONTI <> SOLUCI . NELEMCCONTH11 THEN
FOR CONT3:=CONT4 TO SOLUCIL.NELENMCCONT+11-1 DO

BEGIN

WRITEC? 711904
FOR CONT1:!=20 TO CONTS DO
WRITE(” 7 3:7)i
FOR CONT1:=CONT3 TO (CONT3+T1-2) DO
WRITE(SOLUCI . ARREGLOCCONT+1»CONT12:2, %575
WRITE(SOLUCT, ﬁRRFfLDECUNTfirCONT3+T1 13 294
IF CONT » 10 THEHN
REGIN
WRITEC(! ()5
FOR CONT1:=0 TO (CONTS-1) DO
WRITE(CCDIGITOSCCONTHEr 1pCONTI+CONTLII L, v’ 2§
CWRITE(CDIGITOSCCONT41,1»CONTSHCONT3IL%) %)
ENDi
URITELN(CDIGITOSLCONT+1,0,CONT3221) 4
CONTZ:=CONT34T1-17¢

END}

(¥ GRAFIC %) -

54100 PROCEDURE BURBU.JA (VAR DIGITUS%UECTGR#NDIGITOS!INTEGER)3.

‘54200 VAR
- 54300
54400 REGIN
FOR CONT2:=0 TO (NDIGITOS-1) DO

54500
34600
54700
54800
54900
55000

55100

55200

55300 END}

4400

CﬂNTl;AUAvCONT ! INTEGER}

FOR CONT13=(CONT2+1) TO NDIGITOS DO

IF D!GITUSECUNTi] < DIGITOSCCONT2] THEN

AUX3 'DIGIIDSECONT?J?
DIGITOSLCONT2]¢=RIGITOSCCONTLI?

DIGITOSLCONTL] $=AUX}

(% BUREUJA %)

55500 PROCEDURE UECIMALES(UAR DIGS: UECTUR;UAR'HEIGS§INTEGER)3

55501 (%
TREQ0 f¥

%)
T3



I UV

55503 (kx Xx)

55504 (% X)

95600 LABEL 604

53700 VAR .

55800 AUX1,CNUMERD»CCEROs Xy I1rT1»Js I2LINTEGERS
5900 MINTERICHAR$

54000 REGIN

56100 603

56200 READLN7Y -
56300 READ(MINTER) 7
56400 Ji=07
56500 CCERO:=0RD(’ 0’ )}
56400 WHILE MINTER <> ‘3’ DO
56700 BEGIN i
06800 WHILE MINTER = * ‘/ DO
56900 READ (MINTER)#
57000 Il= lv
57100 AUX1:
37200 IF((MINTER <=’9’) AND (MINTER >=’0’)) THEN
57300 BEGIN
" 57400 WHILE C((MINTER<=‘9’) AND (MINTER >=7073) DO
57500 BEGIN ' .
57600 CHUMERO ¢ =ORD(MINTER)
37700 AUX1:=AUX1%I+(CNUMERD ~ CCERQ);}
57800 . 1=10%I3
.57900 READ(MINTER) }
58000 END
58100 IF (AUX1>=POTENCIA) DR (AUX1<0) THEN
58200 BEGIN
58300 . WRITE(UN NUMERO DE LOS FROPORCIONADOS: MO ESTA EN UN’)§
58400 WRITELN(’ RANGD PERMISIBLE, VERIFICA’)§
58500 . GOTO &03
58400 END
58700 ELSE
58800 IF J>0 THEN
58900 FOR I2%=4-1 DOUNTU 0 no
59000 IF DIGSLI2Y = AUX1 THEN
59100 : BEGIN
59200 WRITELNC(/HAY UN MINTERHIND RCPTIDD:UERIFICA ')1
59300 . GOTO 6404 .
59400 END3
59500 DIGSLJTt=AUX1}
59600 1=J+15 |
59700 WHILE MINTER = ¢ ¢ DO
59800 READ(MINTER)§
59900 IF MINTER = ‘v’ THEN
60000 READ (MINTER) G
40100 END
60200 ELSE
460300 REGIN
460400 WRITELN( ‘HAY UN CARACTER. ND VALIDO» UERIFICA’)$
60500 GOTOQ 40+ :
60600 © ENDi R
60700 END}
50800 NDIGSI=J-14 -
60900 END? (X DECIMALES x):
61000
61100 PROCEDURE RESUELVEALUM?
61200 VAR )

41300  CONT,CONTL .INTEGERS
61400 BEGIN

61500 WRITELN}

61600 WRITELNC‘TUS HINTERMINOS (CUBBS-0) ORDENADOS EN FUNCION DEL ’v
61700 ‘NUMERO- DE UNOS CON SU‘)3 .
61701 (% %)

A1702 x %N



61703 (x  Xx)
41704 (x ¥x)
61800 WRITELN(/REPRESENTACION BINARIA Y DECIMAL SON!’)i

61900 CONT&$=NVARIAS

62000 WHILE SOLUCI.NELEMCCONTA3 = O DO

62400 CONTA=CONT&-1 4

42200 CONT1$=0}

62300 WHILE SOLUCI.NELEMCCONT11 = 0 DO

462400 CONT1:=CONT1+1§

462500 CONT2:=0 Lo
62600 FOR CDNT’—CDNTi TO CONT& DO )
62700 IF SOLUCI.NELEMLCCOMTI > CONT2 THEN Y
462800 CONT2:=50LUCT NELEMCCONTIS

62900 CONTA =14

63000 FOR CONT!=CONT1 TO CONT6 DO

63100 BEGIN

63200 WRITE(’ GRUPO *yCONT!1)3

63300 CONTA!=CONTA+1+

63400 END;

63500 WRITELN?

63400 FOR CONT${=0 TO CONT2 IO

63700 BEGIN

63800 WRITEC’ o))

63900 FOR CONTA4:!=CONT1 TO COMTS DO

44000 IF CONT < SOLUCT,NELEMLCONTAZ THEN

64100 BEGIN

464200 DECIMAL $ =S0LUCI s ARREGLOCCONT A, CONTI#

64300 FOR CONT3!=1 TO NVARIA [0

64400 BEGIN )

64500 IF (DECIMAL HOD 2) = 1 THEN

64600 RINARYOLO,CONT31:="1

64700 ELSE

564800 BRINARYOCOCONT314=7073

564900 DECIMAL ¢ =DECIMAL DIV 27

45000 ENL?

65100 FOR CONT3!:=NVARIA DOWMTO 1 DO

65200 WRITE (BINARYOLO,CONT3J:1)5

65300 CONTZ:=NVARIA}

65400 WHILE CONT3 < 4 L0

65500 REGIN

65600 WRITEC! “)+

65700 CONT3:=CONT3+1 4

65800 END¢

45900 WRITEC’ 7 +SOLUCI.ARREGLOCCONTA4,CONTIS2y? 15D}
66000 END . ;
66100 ELSE '

66200 WRITE(? 731>

66300 WRITELN?

66400 END; »
6500 WRITELN(’DE AQUI EN ADELANTE, USAREHMOS LOS MINTERMINOE EN‘»
66600 ¢ 8U REPRESENTACION’)3 . ;
56700 WRITELN(/DECIMAL )}

66800 FOR CONTi:{=0 TO 20 DO

66900 FOR CONTZ:=0 TO 72 DO ' .

67000 CRIGITOSCCONTL,OrCONT3I =’ 73

67100  CONT6:=0j

67200  WHILE (CONTé < (MAX¥10 +10)> DO

67300 BEGIN WRITELN?

67400 WRITELN(’ANALISIS DE LOS CUBOS ‘sCONTS DIV 10! 1r’ PARA OBTENER
67500 ‘LOS CUBDS ’»CONTS DIV 10 +111)3

67600 IF (CONT6 DIV 10) > O THEN

47700 BEGIN WRITELNS

- 67800 URITELN('PARA QUE SE PUEDAN COMBINAR CUBOS DE LOS SI',
, 67900 *GUIENTES GRUFOS» SE DEBE’); s
47901 (x  X)

42802 (¥ ©O



&7903 (X
47904 (%
48000
48100
68200
48300
68400
$B500
49600
68700
48800
48900
49000
49100
49200
49300
£9400
69500
69600
49700
69800
69900
70000
70100
70200
70300
70400
70500
70600
70700
70800
70900
71000
71100
71200
71300
74300
71500
71400
71700
71800
71900
72000
72100
72200
72300
72400
72500
72400

. 72700

72800
72900
73000
73100
73200
73300
73400
73500
73600
23700
73800 .
. 7390Q
74000
74100
74101 Ok
73107 (%

%)
*)
WRITELNC/CUMPLIR CON:’)j
WRITELN(’A) LA(S) DIFERENCIACS) INDICADACS) EM EL PARENTESIS‘,
* DERE(N) SER LACS)’)}
URITELNC MISMACS) r YA QUE CORRESFONDE A LA MISHA VARIABLE /)
‘ELIMINADA )}
WRITELNC’R)  LA(S) DIFERENCIA(S) ENTRE LOS ELEMENTOS CO’»
'RRESFONDIENTES ENTRE LOS ’)i
WRITELN(‘CUBOS DE DIFERENTES GRUPOS DEEE SER IGUAL Y FOTENCIA /,
TRE 2495
END}
FOR CONT!=CONT4 TO (CONT&HNVARIA-1) DO
BEGIN A ,
IF (SO0LUCI.NELEMCCONTI > 0) AND (SOLUCI NELEMCCONT+13 > 0) THEN
BEGIN :
CONT?$=CONT MOD 10/
GRAFIC(CONTy2,CONT?)j
IF CONT < 10 THEN
BEGIN
WRITELN(’/EXISTEN EN ESTOS GRUPOS UN CUBO DE CADA’,
* UNDy CUYA DIFERENCIA SEA UNA')G
WRITELN(’POTENCIA DE 277); g
END
ELSE
URITELN(/EXISTEN EN ESTOS GRUFOS CUBOS QUE SE COMEBINEN?);
READLNG
REATI(CAMEIOL11,CANEIOL2D) j
WHILE NOT (C(CAMBIOC1J = ‘S’) AND (CAMBIOC21 = “I7)) OR
¢ (COMEIOC1T = “N’) AND (CAMBIOL2Y = ‘0/))) [0
BEGIN
WRITELNC/REPITE SI HAY CUEOS POR COMEINAR O NO‘};
READILNS
READ(CAMBIOL 11/CAMBIOL21) §
ENDG :
REFEAT
IF CAMBIOCLY = ‘S’ THEN
REGIN
BANDERAL ¢ =TRUE
FOR CONT1!=0 TO SOLUCI.NELEMLCONTI-1 DO
IF SOLUCT.ARRHARCACCONT,CONT1] <> ‘%‘ THEN
BANDERA1$=FALSE}
IF NOT RANDERA! THEN
FEGIN
EANDERAL ! =TRUES
FOR CONT1:=0 TO SOLUCI,NELEMCCONT+11-1 DO
IF SOLUCI,ARRMARCACCONT-H1,CONT1] <> /%’ THEN
BANDERA1L : =FALSE;
END#
IF BANDERAL THEN
BEBIN ‘
WRITELN(’OBSERVA BIEN LOS GRUPOS! ND SE PUEDEN COMBINAR')$
CAMBIOL111='N"}
END$
END
ELSE
BANDERAL 1 =FALSE}
IF CAMBIOC1l = ’S/ THEN
BEGIN
WRITELNS :
WRITELN(‘DAME UMA PAREJA DE ELLOS’)$
DECIMALES (CASILLAS sNCASILLAS)
FOR CONT2i=0 TO NCASILLAS 0O
CASICCONT2J8=CASILLASLCONTR1S
(3]
t )



74103 (x
741049 (k
74200
74300
74400
74500
7434600
74700
74800
74900
75000
75100
75200
75300
73400
75500
75600
75700
73800
G700
76000
76100
76200
76300
76400
74500
76400
76700
76300
76700
77060
77100
77200
77300
77400
77500
77600
77700
77800
77900
78000
78100
78200
78300
78400
78500
78600
78700
78800
78900
179000
79100
79200
79300
79400
79500
79600
79700
79800
72900
80000
80100
- 80200
80300
80301 (X%

aaIAn .

¥)
¥)

BURBUJA(CASILLAS NCASILLAS) 3
UHILE NOT ((NCASILLAS+1) IN UNO) DO
BEGIN

IF NCASILLAS = O THEN .
WRITELN(‘TE FEDI UNA PAREJA» VERIFICA’)
ELSE
WRITELNC(’EL NUMERO DE ELEMENTOS QUE PROPONES NO ES‘)
* FOTENCIA DE .DOSy VERIFICA)}
DECIMALESCCASILLASyNCASILLAG) ¢

ENDG
T1:=RAIZ(NCASILLASHL)}

=T1%10 + 10+

BUSCA(T,CONT2,0rNCASILLAS) }

=Ty

IF BANDERA THEN
BEGIN

BAHDER&1:=TRUE;
CONTAR:=
CONTS:nCONTz;
FOR CONT2:=0 TO Ncn ILLAS DO
CASILLASLCONT21¢=CASICCONT2]$ ‘
T$=CONT+13
T1:=T1 DIV 235 ’
RUSCACTyCONT2y (NCASILLAS DIV 2)41/NHCASILLAS)
WRITELNG
IF LANDERA AND ((T+1) = (COMT+1)) THEN
BEGIN
FOR CONT1:=CONT2 TO (CONT24NCASILLAS DIV 2) nu
TF COIGITOSCCONT41:,0CONT2Y <> ‘G’ THEN
EANDERAL $=FALSES
CONTA ! =CONT2 3
RBUSCACT s CONTD 0 NCASILLAS IV 205
IF BANDERA AND ((T+1) = CONT) THEN
REGIN
FOR CONTL:=CONT2 TO (CONT2HNCASILLAS DIV 2) DO
IF CDIGITOSLCONTyO»CONT1Y < ’C’ THEN
BANDERAL ! =FALSE§
END .
ELSE
REGIN
WRITELN(/ALGUNO(S) DE L0O3  CUROSs NO PERTENECE(N) A LOS 7y
’GRUFOS QUE TE FRESENTEs’)j
WRITELN{/VERIFICA’ )}
BANDERA{=FALSE}
END
END
ELSE
BEGIN
WRITELM(/ALGUNO(S) DE LOS CURBDSy NO FERTENECE(N) A LOS ‘»
’BRUPOS QUE TE PRESENTE, ‘)
WRITELN(VERIFICA”)
BANDERA!=FALSE?
END;
IF BQNDCRni AND' BANDERA THEN '
BEGIN
WRITELNC/TODOS LOS .CUBDS PROFUESTOS YA ESTAN CUBIERTOS ‘y
’ES REDUNDANTE VOLVER A& ‘)%
WRITELN(‘ TOMARLOS ) §
END . , B
ELSE

IF RANDERA AND NDT BANDERA1 THEN

*)

kAl

BEGIN




H4502 (L

ATV (e W7y
80303 (x %)
80304 (% %)
80400 FOR CONT1:!=CONT4 TO (NCASILLAS DIV 2 + CONT4) DO
80500 CDIGITOSLCONT+1,0»CONTL1:=7C" 4
80400 FOR CONT1¢=CONTZ TO (NCASILLAS DIV 2 + CONT2) DO
80700 CDIGITOSCCONT,0,CONT138=7C"$
80800 WRITELNC/DIEN, ESTOS CUBDS SI SE COMBINANYY}
80900 GRAFIC(CONT»27sCONT? )
81000 END?
81100 BANDERA ¢ =TRUE 5
81200 WRITELNC’/AUN HAY CUROS POR COMBINART’)}
81300 READLNS$
81400 READ(CAMBIOL11,CAMBIOL21) ¢
81500 WHILE NOT ¢((CAMBIGC1] = ‘8S’) AND (CAMBIOCL2] = ‘I’)) OR
81600 ((CAMRIOCIT = ‘N’) AND (CAMBIOC21 = ‘0%))) DO
81700 BEGIN
81800 WRITELN(’REPITE SI HAY CUBOS POR COMBINAR O ND’)3
81900 READLNS .
82000 READ(CAMBIOL11rCAMBIOE2]) 5
82100 END}
" 92200 BANDERA1 $=TRUE?
82200 FOR CONT1:=0 TO SOLUCI.NELEMCCONT3I-1 DO
82400 IF NOT ¢(CDIGITOSLCONT»O0sCONT131=/C’) OR (CDIGITOSCCONT»O»CONT13
. 82500 = /%’)) THEN
82600 BANDERA1 $ =FALSE §
82700 FOR CONT1$=0 TO SOLUCI.NELEMCCONT+13-1 DO
82800 IF NOT. ((CDIGITOSCCONT+1»0yCONT13=°C’) OR {(CDPIGITOSCCONT+1+0s
82900 CONT11 = ‘X%’)) THEN
83000 BANDERAL $ =FALSE
83100 IF BANDERA1 THEN
83200 IF CAMBIOL13 = ‘S’ THEN
83300 REGIN
83400 WRITELN(’YA CUBRISTE TODOS LOS CUBOS DE ESTDS GRUPDS, SOLO‘»
83500 / GENERARIAS COMBINACIONES)j '
83600 WRITELN(’DE LOS QUE YA TIENES, ASI QUE SEGUIREMOS CON LOS’»
83700 .+ SIGUIENTES GRUFDS’}j
83800 CAMBIQLLI1="F"}
83900 END’
" BA00O ELSE
84100 REGIN
84200 WRITELN(’DBIEN, CONPLETASTE CORRECTAMENTE TU ANALISIS»,
84300 ‘' DE ESTOS GRUPOS)+
84400 IF SOLUCTI.NELEMECONT+2] <> 0 THEM
84500 WRITELNC‘TE FRESENTARE LDS SIGUIENTES*)$
844600 WRITELN?
84700 CAMBIOL11:='F’}
84800 END} ,
- 84900 END .
85000 ELSE , ‘ ‘
85100 BEBIN .
85200 BANDERA.=TRUEB - '
85300 WRITELN(’LOS CUBOS QUE PROPONES NO SE COMBINANr VERIFICA’);
85400 CAMBIOC11:=S’}
85500 END} , :
85600 END S , S -
85700  ELSE . : Lo
85800 BEGIN ' ” o ’
85900 IF NOT BANDERA1.THEN
86000 BEGIN
84100 WRITELN(‘HUBQ CUBOS QUE NO SE PUDIERON COMBINAR?)§
86200 READLN#
86300 READ(CAMBIOL11yCAMBIOL23); ’
86400 WHILE NOT (((CAMBIOL13=’S’) AND «cnnnxorﬂn='1'>) OR ((CAMBIDElJ-'N'
86500 AND (CAMBIOC21=70))) DO .
86501 (% %) S
X3



86503 (x %)
86504 (% X))

84600
84700
84800
84900
87000
87100
87200
87300
87400
87500
87600
87700
87800
87900
88000
88100
88200

- 88300
88400
88500
88600
88700
86800
88900
89000
89100
89200
89300
89400
89500
89600
89700
89800
89900
20000
90100
90200
90300
20400
20500
904600
90700
20800
20900
91000
91100
91200

. 91300

21400
721500
21600
-~ 91700
91800
- 91900
22000
92100
92200
92300
92400
- 92500
192600
. 92700

92701 (%

L2202 (¢

BEGIN
WRITELN(/REPITE SI HURO CUROS QUE NO SE PUDIERON COMBINART?);
READLNF READ(CAMBIOL11,CAMBIOL21)}

END?

END 4

ELSE
CAMBIOC1]:='5"}

IF CAMBIOL11 = ‘S’ THEN

BEGIN

*)
*

CAMBIOL13:!="'N"}
WHILE CAMBIOC1] = ‘N’ DO
BEGIN
BANDERAL $=TRUE}
FOR CONT1!=0 TO SOLUCI,NELEMCCONTI-1 DO
IF NOT ((CDIGITOS ECONT:O:CDNTIJ”'C ) OR C(CDIGITOSCCONT»OyCONT1I
= ‘%)) THEN
BANDERA1:=FALSE}
FOR CONT1:=0 TO SOLUCI. NELEM[CDNT+1J 1 DD
IF NOT ((CDIGITOSCLCONT+1r0yCONT11=C’) OR (CRIGITOSCCONT+1+0,
CONT1d = 7%’)) THEN
RANDERA1 !{=FALSE}
IF BANDERAL THEN
DEGIN
WRITELNC’YA CUBRISTE TODOS LOS CUBOS DE ESTOS GRUPOSs SOLO‘y
/ GENERARIAS COMBINACIONES’))
WRITELNC/DE LOS QUE YA TIENES» ASI QUE SEGUIREMOS CON LOS’»
¢ SIGUIENTES GRUPOS‘);
CAMBIOC12:='F '}
ENDF )
IF CAHMEIOL1] < ‘F’ THEN
REBIN
WRITELNS
WRITELNC/DAME ALGUNO DE LOS CUBOS QUE NO SE COMBINAZ)Y?
DECIMALES(CASILLASYNCASILLAS)
RURBUJA(CASILLAS /NCASILLAS) S N
IF NCASILLAS = 0 THEN
T1:=0
ELSE
IF NCASILLAS = 1 THEN ) . )
T1= e . -
ELSE - .
T14=RATZ(NCASILLASH1) S
1=T1%10+10;
RUSCACTyCONT2,0sNCASILLAS) )
t=TH15 .
WRITELN;
IF BAMDERA THEN
IF SOLUCTI.ARRMARCAET CONT2] <» "%’ THEN
BEGIN
IF T = CONT THEN
BEGIN
WRITELN(’ESTE CURD SI SE PUEDE CUHBINARI INTENTALO.’);
BANDERA(=FALSE}
END
ELSE
IF. T <> (CONT + 1) THEN
BEBIN
. WRITELN('ESTE CUBD NO PERTENECE A LOS, GRUFDS PRE"
’SENTan VERIFICA')}
.. BANDERA!=FALSE}
'END$
IF BANDERA THEN



STEPVIT—
92203 (x Xx)
92704 (x Xx)

92800 BEGIN

92900 IF CONT > O THEN.

93000 FOR CONT1!=0 T SOLUCI,NELEMLCONT] ~ 1 DO

93100 BEGIN

93200 BANDERA $ =TRUE

93300 DIFERENCIAL:=CASILLASLO] ~ SOLUCI,ARREGLOLCONTyCONT13)
93400 FOR CONT3$=0 TG NCASILLAS DO

93500 BEGIN

93400 DIFERENCIAS=CASILLASLCONT3I-S0LUCT . ARREGLOCCONT »CONT 133
93700 IF NOT (¢DIFERENCIA = DIFERENCIAL) AND (DIFERENCIA IN
93800 : UND) AND (DIFERENCIA > 0)) THEN

23900 BEGIN . ’

94000 _ BANDERA £ =FALSE §

94100 CDNT1‘=CONT1F15

94200 END}

94300 END}

94400 IF BANDERA THEN

94500 CONT1¢=S0LUCT .NELEMECONT3

94600 ELSE : ~

94700 CONT1:=CONT1-1}

94800 END ‘

94900 ELSE :

95000 - . IF SOLUCI.NELEML1] = 0 THEN

95100 BANDERA S =FAL SE;

95200 IF BANDZRA THEN

95300 BEGIN .

95400 WRITEUNC/ESTE CUBD SI SE PUEDE COMEINAR, INTENTALO’)
95500 BANDERA!=FALSE

95600 END

95700 ELSE

95800 BEGIN

95900 IF CONT = T THEN : -

26000 WRITELNC/BIEN, ESIE CUBD NO SE PUEDE COMBINAR‘)
96100 ELSE :
96200 " URITELMC’BIEN, ESTE CUBO NO SE PUEDE COMBINAR (HASTA’,
96300 - * EL MOMENTD) 9 ;

96400 FOR CONT1:=CONT2 TO (CONT2NCASILLAS) DO

94500 CDIGITOSECONTH1,0,CONT1IS="%3 :

96600 GRAFIC(CONT»2,CONT?) 5

96700 END

96800 . END

94500 END

97000 ELSE

97100 IF (T = CONT) OR (T = CONT+1) THEN

97200 IF CDIGITOSCT,0sCONT21 = ‘%’ THEN

97300 : - WRITELN(’OBSERVA LOS GRUPOSr YA SE HABIA VISTQ QUE ‘»
97400 *ESTE CUBO.NO SE COMBINA’)

97500 ELSE

97600 - BEGIN

97700 - FOR CONT1$=CONT2 TO (CONT24NCASILLAS) DO,

97800 COIOITOSLTsOsCONTLIS= %)

97900 1F CONT = T THEN . :

98000 WRITELNC/BIEN, ESTE CUBO NO SE COMBINA’)

98100 - . ELSE

98200 " WRITELN(BIEN, ESTE CUBO NO SE PUEDE COMBINAR (HASTA’r
98300 » # EL MOMENTO)Y‘)}

98400 GRAFIC(CONT »2,CONT7) 5

98500 END ' ﬁ

98600 ELSE : ,
98700 - - WRITELNC‘ESTE CUBD NO PERTENECE A LDS GRUPOS GUE ESTAMDSr
98800 , " ANALIZANDO’)

98900 ELSE

98901 (x %)
C9RROD LV %)




28903 (% %)
28904 (x X)

29000 WRITELN(’NO EXISTE ESTE CUBD, VERIFICA’)#
.99100 BANDERAL $=TRUE}
99200 FOR CONT1:=0 TO SOLUCI.NELEMLCONTI-1 DO
?9300 IF NOT ((CDIGITOSCCONT»0,CONT11=7C’) OR (CDIGITOSCCONT,»OyCONT1]
- 99400 = ’%’)) THEN
99500 BANDERAL 3=FALSE#
99400 FOR CONT1:=0 TO SOLUCI.NELEMCCONT+i3~1 10
99700 IF NOT ((CDIGITOSCCONT+1,0,CONT13=’C’) OR (CHIGITOSLCONT+1+0y
29800 CONT1] = “%7)) THEN
99900 - BANDERAL $=FALSE #
100000 IF CAMBIOL1]1 = ‘N’ THEN
100100 REGIN
100200 WRITELNC/AUN HAY CUFOS OUE MO SE COMBINANTY)j
100300 READLN}
100400 READ(CAMBIOL11yCAMRIOL2D) 5
100500 WHILE MOT ({(CANBIOL11 = “5’) AND (CAMRIODL21 = ’I7)) OR
-100600 C(CAMBIOLL] = ‘N‘) AND (CAMDIOL23 = ‘0‘))) DO
100700 BEGIN
1008G0 URITELNC/REFITE SI HAY CUBOS FOR CUBRIR O NO”)i
100900 READLN#
101000 READ(CAMBIOC1Z,CAMBIOL2T) 5 4
101100 END}
101200 IF (CAMBIOL13='S7) AND (NOT BANDERA1) THEN
101300 CAMBIOCLT="N’
101400 ELSE
101500 IF (NOT RAMDERA1) AND (CAMBIOL1] = “N‘) THEN
101600 BEGIN
101700 WRITELNC/AUN EXISTEN CUROS FOR CUBRIR, OBSERVA LOS GRUFOSY)§
101800 WRITELN(/SE FUEDEN COMEINAR LOS QUE NO TIENEN HARCAS?)i
101900 READLN ¢ . ’
102000 READ(CAMBIOL1 Ty CANBIOL2D) 5 . i
102100 WHILE NOT (((CAMBIDL11 = “8°) ANDt (CAHMBXOL2] = ‘1)) OR
102200 C(CAMEBIOELD = ‘N’) AMD (CAMRIOC23 = ‘0))) IO
102300 BEGIN
102400 WRITELN(/REFPITE SI HAY CUBOS QUE SE CONMBINEN O NO')i§
102500 READLN . .
102600 READ(CAMBIOC1I,CANRIDEDRD) G
102700 END?
102800 ENI
102900 ELSE
103000 BEGIN
103100 IF (CAMEIOC1Y = ‘S’) AND BANDERAL THEN
103200 URITELMN(’YA CURRISTE TODOS LOS CUROS, SOLO GENERARIAS’»
103300 ‘COMBINACIONES ‘) ’
103400 ELSE .
103500 WRITELN(/BIEN, COMPFLETASTE CORRECTAMENTE EL ANALISIS’»
- 1034600 ‘ DE ESTOS GRUFOS’)3#
103700 IF SOLUCT.NELEMECONT+23 <> O THEN
103800 WRITELN(’TE PRESENTARE LOS SIGUIENTES’)i
103900 . CAMBIOC133='F" ' ) )
104000 -~ END?
104100 END}
104200 © END$
104300 END?

104400 - END
104500 ~ ELSE
104400  BEGIN

104700 BANDERAL$=TRUES
104800 FOR CONT1:=0 TO SOLUCI, NELEHECONTJ 1 DO .
104900 IF NOT <C(CDICITOS CCOHT:O;CONTi]ﬂ'C') OR (CDIGITO’[CDNT:O;CUNT!J
105000 -oe=o f%7)) THEN

105100 BANDERAL ! =FALSE}

105101 (x X%
SANEAND d s



105103 (x %)
105104 (x X}

105200 FOR CONT1:=0 TO SOLUCI,NELENCCONT#1]-1 DO

105300 IF NOT ((CDIGITOSECONT+1,0,CONT11=’C") OR (CDIGITUSECONT+1rOv
105400 GCONTL1 = “%’3) THEN

105500 BANDERA1!=FALSE}

105600 IF NOT BhNDERAi THEHN

105700 BEGIN .

105800 WRITELN(’ AUN TIENES CUBOS QUE CUBRIK, INTENTALO)?
105900 WRITELNC/SE PUEDEN COMBINAR LOS QUE NO TIENEN MARCAES? ')}
106000 READLN}

106100 READ(CAMBIQL11yCAMBIQL21) S

106200 WHILE NOT (((CAMBIOC1] = ‘S’) AND (CAMBIOL2] = ‘I’)) OR
106300 ((CAMBIOL11 = “N’) AND (CAMBIDCZJ s ‘007))) DO
106400 BEGIN

106500 WRITELNC(’REPITE SI HAY CUROS POR COMBINAR O NO*) 3
1064600 READLN#

104700 READ(CAHBIOEIJvCAHBIUEQJ)9

106800 END}

106900 END

107000 . ELSE

107100 IF BANDERA1 THEN

107200 CAMBIOC113="F‘;

107300  END#
107400  ENDj
107500  UNTIL CAMBIOL1] = 'F'i
107600  END
107700  ELSE

107800 IF ((SOLUCI.NELEMECONTI> 0) AND (SULUCI.NELEHECDNT-11 = 0)) THEN
107900 BEGIN

108000 CONT7{=CONT MOD 105

108100 GRAFIC(COMT»1sCONT7)

108200 WRITELN(/POR NO HABER UM GRUPO ANTERIOR NI UNO PUSTERIOR "
108300 COM EL CUAL ESTE SE PUEDA’)} .
108400 WRITELN(/COMBINARy SE MARCARAN TODOS SUS CUBOS CDMD IMPLI’ »
108500 ‘CANTES PRINDS)j

108600 FOR CONT1:=0 TO SOLUCY.NELEMECONTI-1 DO

108700 CDIGITOSCCONT»QyCONT1IS="%")

108800 GRAFIC(CONT»1+CONT?)}

108%00 CONT ! =CONTH1 4

109000 WRITELNC’CONTINUA+.”27 READLN}

109100 - END}
109200 - ENDi (XFORX)
109300 IF CONT%=0 THEN

109400 CONT&$=CONTE+11
109500  ELSE
109400 CONT&:=CONTE+H103

109700  ENDi (% WHILE %)

109800 ENDi (X RESUELVEALUN %) :

109900 '
110000 FROCEDURE nCONJUNTD (NDIBS:NIHP!INTEGERSNN!UECTUR’CUBRE‘HATCARAC'
110100 VAR CONT:INTEGER); . .
110200 CONST" ELIMINR«iOOOp

110300 VAR -

110400 - BRANDERA!BOOLEANF .

110500 - TOPEIVECTOR; A

110600 leIvJvK;JJ'KI:K2rPO°ICIONrRELﬁTIVO!HINIHO t - INTEGER}

110700 BEGIN : L

110800  Ki=-1%

110900 FOR I:=0 TO HNDIGS DO

111000 BEGIN

111100 JJi=0% . . B
111200 FOR Jt=1 TO NIMP DO .
111300 IF CUBRELJ/I1=’B‘ THEM

111301 (x %)
111302 LX)




111303 (% %)
111304 (x %)

111400 © BEGIN

111500 _IF JJ = 0 THEN

111600 WRITE(’ ¢’ ,CUBOSLITIL)
111700 ELSE

111800 WRITEC’+/»CURBOSLJIL)
111900 . CONJUNTOCI»JJ15=CJ0}
112000 NNRENNL S

112100 END}

112200 IF JJ > 0 THEM

112300 WRITE(Z) ) §

112400 NCONJUNTOLI3S=JJ%

112500 ENDi

112600 WRITELNC/=1)3 .

112700 FOR I:=0 TO NDIGS DO

112800 NCONJEXTENCIJ!=NCONJUNTOEYT? ;
112900 (¥ PREFARA LOS CONJUNTOS PARA UNIRSE .%) ¢
113000 FOR I:=0 TO (NDIGS-1) DD o

113100 FOR Ji=(I+1) TO NDIGS DO . o M
- 113200 DEGIN ' E T
113300 JJr=0}
113400 FOR K!=NCONJEXTENLJ] TO (NCDNJEXTENFJJPNCONJEXTENCIJ 1) DD
113500 BEGIN
1134600 CONJUNTOL S K18 =CONJUNTOC Jr JJT5
113700 SNIHENALS E
113800 END?
113900 NCONJEXTENCJ] $=K§
114000 CONJUNTOLJyK2¢=CELIHTHATY

114100 END?

114200 CONJUNTOL O, HCOHJUNTOLOT 1 =CELIMINATF
114300 FOR I!=0 TO NDRIGS~-1 DO

114400 REGIN

114500 =03

114600 WHILE CONJUMTOCIyJY <> CELIMINA] DO

114700 BEGIN

114800 FOR K:=J#HCONJUNTOCI+13 TO (NCONJUNTOLI+11X¢1+Jd) - 1) DO
114900 CONJUNTOLT+1,KT2 CONJUNTUEI+Ith}PONJUNTUEIyJJr
115000 HENE S

115100 END}

115200 . ENDi

115300  1$=0;

115400 IF K <> -1 THEN

115500  BEGIN

115600  WRITELN(/EFECTUANDO LAS OPERACIONES INDICADAS LLEGhMOS ALYYG
115700  FOR Ji=0 TO K-1 0O v
115800  DEBIN

115900 . IF J > 0 THEN
116000 BEGIN
116100 Ii=T41%
116200 URITEC 47§ ) : -
116300 END; . ' L .
116400 FOR JJi=1 TO NIWF 1O o ;
116500 IF JJ IN CONJUNTOLNDIGSsJ1 THEN
116600 BEGIN .
116700 1t=1t1$
116800 ) WRITE(CUBOSLJJILL) L SR
114900 END3 ‘ o ' .
117600 IF I »= 72 THEN SR
117100 BEGIN . IR
117200 . URITELN} o . o
117300 1=03 - '
117400 - END3
117500 END}

117501 (x  X)
ALTRAD LR XD



117503 (x &)
117504 (x  Xx)

117600 WRITELNC’=1/)3

117700  ENTy

117800 NNEED)

117900 FOR I!=0 TO (NCONJEXTENLNDIGS3) DO

118000 BEGIN

118100 BANDERA S =FALSE}

118200 Kit= '

118300 IF CONJUNTOENDIGS»IT <> CELIMINAJ THEN

118400 BEGIN

118500 FOR J:=0 TO (NCONJEXTENCNDIGSI~1) DO f

118600 IF (J < I) AND (CONJUNTOCMDIGS,J7 <> [ELIMINAIY AND ,
118700 (CONJUNTOENHIGSyI]*CONJUNTO[NDIGa:JJ CONJUNTOONDIGSyI2) THED
118800 BEGIN

118900 BANDERA $ =TRUE

119000 CONJUNTOENDIGS » J14=CELININADG

119100 END}

119200 FOR J!=0 TO NCOMJEXTENCNDIGS-11 0O

119300 IF (J <> I) AND (CONJUNTOENDIGS,J] <> CELIMINAI) AND
119400 (CONJUNTOCNDIGS » STXCONJUNTOLNIIOS,I] = CONJUNTOCNDIGS)J1) THEN
119500 . DEGIN

119600 RANDERA =TRUE ‘

119700 CONJUNTOLNDIGS, I12¢=CELIMINAT}

119800 Ki$e=Js

119900 FOR J13=0 TO NCONJEXTENLNDIGS-~11 LD

120000 IF (J1 < K1) AND (CONJUNTOLHDIGS»J1] <> CELIMINAZ) ANR
120100 (CONJUNTOENDIGS K1 JXCONJUNTOENDIGS » J11 =CONJUNTOLNDIGS
120200 CONJUNTOLNDIGSy J12$=LELTIHINATS

120300 END; BANDERA!=TRUE; WHILE BANDCR# DO BEGIM DAMUERA=FALSE;
120400 FOR J:=0 TO (JJ~1) DO

120500 IF CONJUNTOCNDIGS+1, JIXCONJUNTOCNDIGS K17 = CONJUNTOLNDIGS K12
120600 THEN REGIM

120700 . FOR J1i=J TQ JJ-2 DD

120800 , CONJUN1OEHDIGSPI:J1].~CDNJUNTOENDIG F1pJd1H1 35

120900 JJt=J0-137 BANDERAS=TRUES Ji=JJ} :

121000 END}

121100 END}

121200 CONJUNTOCNRIGS+1 ,J S8 =CONJUNTOINDIGS rK135

121300 NREENNIS Y

121400 IF K1 <> 1 THEN

121500 _ CONJUNTOENDIGS r N1 =EELININATG

121400 END?

121700 END#

121800 K2=dJ-1;

121900 WRITELN( *FINALMENTEs SIMPLIFICANDO, SE LLEGA a6t

122000 FOR J:=0 TO K2 b0

122100 BEGIN

122200 IF J0 THEN

122300 WRITEC +°)4

122400 FOR JJdi=1 TO NIMP @D -

122500 IF JJ IN CONJUNTOCHDIGS+1yJ] THEN

122600 WRITE(CUBDSEJITI1) 4 S B
122700 END3 ‘ ' .
122800 WRITELM(’=1")3 ' s :

122900° FOR =0 70 K2 10
123000  BEGIN

123100 Ji=1i
123200 K13=20%
1123300 TOPELII=07
123400 CONJ21=CONJUNTOENDIOSH1, 115
123500 WHILE J<=NINMP 10
123600 BEGIN
123700 IF ¢J IN CONJZS THEN

123701 (x ¥
123702 (¥ %)




123703
123704
123800
123900

124000

124100
124200
124300
124400
‘124500
1244600
124700
124800
124900
125000
125100
125200
125300
125400
125500
125400
125700
125800
125900

126000

126100
134200
126300
126400
1246500
126400
124700
124800
124900
127000
127100
127200
127300
127400
127500
127400
127700
127800
127900
128000
128100
128200

128300 -

128400
128500
128600
128700
128800
128900
129000
129100

129200

129300
129400
129500
129600
129700
129800

129900 -

129901
129907

(x. %)
(x  *x)
BEGIN
TOPECID!=TOPELII+S0LUCI NTABSECLJ1$
- 8OLUCIMATSOLLI/K1It=J5
Kii=Ki+13$
ENDi
t=J+1i
END}
SOLUCY .NMATSOLCIZ=K13¢
ENDi - S
(x SE BUSCA EL CONJUNTO "CON COSTO *MINIMO %)
FOR I!=0 TO K2 DO . :
MARCAMINCI2!=" ‘§
MINIMO'-TOPEEOJ;
POSICION:=
FOR Iil=1 TO K2 10
IF TOPELII<MINIMO THEN
BEGIN
MINIMD2=TOPELID}
" POSICION!=I;
END? :
MARCAMINCPOSICIOND t=/%"§ : -
CONT ¢ =K2j
END 7 (¥ ACONJUNTO X)

PROCEDURE SECUNDARIOSCJSINTEGER?VAR IX!INTEGER)?
VAR
I+JJyCONTsK ¢ INTEGER7
BEGIN . )
(% SE OBTIENE LA TABLA DE IMPLICANTES SECUNDARIOS x*)
FOR Ki=0 TO (SOLUCT NTABIMFCJI-1) DO
SOLUCT, IMPSECLIT,K1:=S0LUCI. TABIMPLJ,K2?
CONTZ‘O:
FOR =0 TO NDIGITOS DO
IF (SOLUCI.CUBIERTOFJ:IJ='@ ) AND. (8QLUCT. CUBIEPTUENINPLIC+1vIJ.
= ¢ *) THEN
BEGIN
JJi=04
WHILE POSICJJI <> I DO
NEEENNES S
SCLUCI NOCUBIERTOLIT »JJIi="Q"}
SOLUCI NTABSECLIII=S0LUCI. NTABIMPEJJJ
NOMFUNSSLIII!=NOMFUNSLJI?
CUBOSLII1t=CURDLJI}
CONT $=CONT+17
END3
IF CONT > 0 THEN
II3=1I+19
END § (% SELUNDARIOS *)

PROCEDURE SOLUMAQ (VAR CONTSINTEGERiNELEHENvISINTEGER»MATRIZ!MQTENT)v
VAR
BINARYO$ARRAYLO, ,30¢0, .30 OF CHAR;G'
LIMZ;K:CDNTIvCONTZrCDNT3rDIRrDIR1rﬂEPIMALrﬂELTAvLIH‘INTEGER; )
AUXILIARISTRING? -
AUX? CHAR?
BEGIN

DIR:=0;. ‘

FOR CONT1:=0 TO (NELEMEN-1) DO

BEGIN , . .
DECIMAL $ =MATRIZCI sCONT13$ AR -
FOR CONT2i=0 TO (NVARIA-1) DO . = - o
BEGIN : B .

o %

Rt



129903 (x ¥)
129904 (x %)

130000 IF (DECIMAL MOD 2) = 1 THEN
130100 BINARYOLDIR,CONT22$="1"
130200 ELSE

130300 BINARYOLDIR,CONT213=70"1%
130400 DECIMAL $=DECIMAL DIV 2}
130500 END7

130600 DIR:=DIR+1}

130700  END;

130800 .DELTA?=2j

130900  LIM2:=NELEMEN DIV 2;
131000  LIN:=LIM2j

131100  IF NELEMEN > 1 THEN
131200 FOR CONT3%=1 TO LIM2 DO
131300  BEGIN

131400 WHILE NOT(CONT3Z IN UNO) DO
131500 CONT3!=CONT3+13
131500 FOR CONT13=0 TO (LIM-1) DO
131700 BEGIN .
© 131800 DIR1$=CONTLXDELTA} o
131900 DIR!=DIR1+CONT 3}
132000 FOR CONT2:=0 TO (NVARIA- 1) oo -
132100 IF (RINARYDEDIR,CONT21) <> (BINARYOLDIR1,CONT21) THEN
132200 BINARYOQLDIR1»CONT213="X"3 .
132300 END’
132400 LIM:=LIM DIV 2%
132500 DELTA!=DELTA%2?

132400 END}

132700 FOR COHT1!=1 TO NVARIA DO

132800 AUXILIARLCONT11:=SIMBOLO.LETRACCONT1D}
132900 FOR CONT13=1 TO (NVARIA-1) DO

133000 FOR CONT2¢=(CONT1+1) TO NVARIA DO

133100 IF AUXILIARLCONT2] < AUXILIARLCCONT1I. THEN
133200 BEGIN

133300 AUX  =AUXILIARCCONT1]j

133400 AUXILIARCCONT1]!=AUXILIARLCONT2I}
133500 AUXILIARCCONT2I:=AUX}

133600 END?

133700  CONT1:=0}
133800 FOR K!=(NVARIA-1) DOWNTO. 0 DO

133900 IF BINARYOLO(K1<>’X’ THEN

134000 BEGIN

134100 SOLUCT.SOLTOTALECONT » CONT118=AUXTLTARCK+13§
134200 SoLucI, SULTDTALCCONT:CONT1+1]'“BINARYOEO:KJG
134300 CONT13=CONT1+2

134400 - S0LUCI. NaOLTOTALCCDNTJo CON715

134500 END3

134600 CONT :=CONT+1.

134700 END# (x SOLUMAG X) i

134800 ' : BRE
134900 PROCEDURE CUBRESECUN# ’ o
135000 VAR

135100 CDNTCUBRE!I!J!II!JHK!CUNT INTEGERS$

135200 BEGIN

135300 CONTCUBRE =0} C

135400 FOR I:=0. TO NDIGITOS DO !

135500 IF SOLUCI.CUBIERTOLNIMPLICHL,I3 = 7 7 THEN

135500 CONTCUBRE $ =CONTCUBRE+1 7 ;

135700 IF CONTCUBRE > 0 THEN BANDERAZ:!=TRUE ELSE BANDERAZ =FALSE}
135800 IIi=i; T
135900  NSECUN(=0%

. 136000 . IF CONTCUBRE > 0O THEN

134100 BEGIN
136101 (x x)
134107 ¥ X



136103
126104
136200
136300
136400
134500
136600
136700
134800
136900
137000
137100
137200
137300
137400
137500
137600
137700
137800
137900
138000
138100
138200
138300
138400
138500
138600
138700
138800

- 138900
139000
139100
139200
139300
132400

139500
139600
139700
139800
139900
140000
140100
140200
140200
140400
140500
140600
140700
140800
140900
141000
141100
141200
141300
141400
141500
141400
141700
141800

141900

142000

142100

142200
142300
142301

147N

kX
(¥ X)
I1=04
FOR J:=0 TO NDIGITOS UO
IF SOLUCI,CUBIERTOLNIMPLICH+1¢J1 = 7 7 THEN
BEGIN
DIGSECCII¢=DIGITOSCJIS
POSICIZi=J?
Ii=1+15
END#
NDIGSEC!=I~1}
FOR J:=1 TO NIMPLIC DO :
IF SOLUCI.MARCLJ] <> ‘%’ THEN
SECUNDARIOS(J»I1) }
NIMPSEC:=II~1}
IF BANDTOTAL THEN . )
ACONJUNTO(NDIGSECrNIHPSEF: ULUCIoNTABSEC!SDLUCI.NOCUBIERTD:NSECUN)3
END$ (% IF %) -
CONT =17
FOR 1¢=1 TO (NIMPLIC) DO
IF SOLUCI.MARCEI] = ‘%’ THEN
SOLUMAR(CONT » SOLUCT NTABIHPEIJyIvSDLUCI.TABIMP)?
FOR I!=0 TO NSECUN DO

BEGIN
Ri=03
FOR J:=1 TO CONT-1 DD
FEGIN
J1¢=0i
WHILE J1<SOLUCI.NSOLTOTALLJ]T DO
REGIN
SOLUFIONESEIrKJ'"SULUCI'SULTDTALEJ!JIJ‘
Ke=K+15
Jii=J1+13
END3#
SOLUCTONESLIoKI!="+"}
Ki=K+14 '
END
N"OLUCIONES[I]'“ 17
EMND3$
IF (CONTCUBRE > 0) AND BANDTOTAL THEN
BEGIN ’ .

"FOR =0 TD NSECUN DO
gOR =0 TO SOLUCI.NMATSOLLII-1 DO
EGIN
SOLUMAG(COMT»SOLUCT o NTABSECCQOLUCI.NATSOLEIrJ]1 soLucr. NﬁTuQLEIrJJl
SOLUCT. IMPSEC) §-
SOLUCIONESCIyNSOLUCIONESLIINI="+"/}
Ki=0%
J1$=MNSOLUCIONESCII+27
WHILE K<SOLUCI.NSOLTOTALLCONT-1] DO
BEGIN
SQLUC]UNESEIIJIJ =S0LUCT.SOLTOTALLCONT-1,K1$
Ki=K+i} .
J1s=d1413
ENDJ.
NoDLUCIDNESCI].“Jl'
END’
END$ '
TOTSOL $=CONT # _ :
ENDF (X CUBRESECUN x) o ) S : : G

PROCEDURE CURRIENDOS : DR R e .
VAR : S
CDNT;IIrJlyCONTCUBREyESTnDDyTOPE-I;JrK:I!' :NTEGER; “

or %
& I 4§



142303 (%
142304 (%

X) .
x)

142400 BEGIN

142500
142600
142700
142800
142900
143000
143100
143200
143300
143400
143500
143600
143700
143800
1439200
144000
144100
144200
144300
144400
144500
144600 -
144700
144800
144900
145000
145100
145200
145300
145400
145500
145600
145700
145800
145900
146000
146100
146200
144300
146400
145500
1446600
146700
144800
146900

FOR Ii=1 TO NIWPLIC DO
BEGIN
TOPE=0}
CONT =07 :
FOR J:=0 TO NDIGITQOS IO
FOR Ki=0 TO (SOLUCI.NTABIMFEIJ~1) DO

REGIN
" IF J>0 THEN
IF DIGITOSLJ-11 > DIGITOSCJD THEN
BREGIN
IF CONT <> SDLUCI.NTAEINPEI] THEN
FGR CONT3!=TOFE TO (J-1) DO
SOLUCT .CUBIERTOLI»CONTII=" ‘5
TOPEI=J}
CONT =0}
END?
IF SOLUCI.TABIMPLI»KI = DIGITOSLCJ] THEN
BEGIN

K$=SOLUCI . NTABIMFLI
SOLUCTI .CURIERTOLI s J24=/0/ 3
CONT $=CONT+1}
END3
END} ,
"+ IF CONT <> SOLUCI.NTABRIMPLCII THEN
FOR CONT3!=TOPE TO (J-1) DO
SOLUCI.CUBIERTOLI»CONT3I8= /5
ENDj
FOR I!=0 TO NDIGITOS DO
REGIN
CONTCURRE =034
FOR J¢=1 TO NIMPLIC DO
IF SOLUCI.CUBIERTOLJ,IJ = ‘@7 THEN
BEGIN
CONTCUBRE : =CONTCUBRE+1 5
ESTADO=J3
END}
IF CUNTCUBRE 1 THEN
BEGIN :
QOLUCI.MARC[ESTADO]3='*’;
FOR K:=0 TO NDIGITOS DO
IF SOILUCI.CUBIERTOCESTADOYRT = f@¢ THEN
SOLUCI¢CUBIERTDENINPLIC+1rh] =R
END} (% IF %)
ENDi (X FOR X)
CUBRESECUN; -

147000 END; (X CUBRIENDO %)

147100

147200 PROCEDURE SOLUCIONG )

147300 VAR ’ : o oo
147400 I3»12,K1,CONT»T1sMODULy AUXyMED»DIFERENCIAYJ1rK2,L, Ty IvJrKs T2
147500 BEGIN '

147400
147700
147800
147900

- 148000

148100
148200
148300
148400
1483500
148501 (%

SARK072 L%

BANDERA$=TRUE?
SOLUCT.NELEML~13:=0+
FOR I:=0 TO 70 DO

BEGIN

FOR Ji=0 TO S0 DO

BEGIN
SOLUCY . ARREGLOLT»J1i=0j
SOLUCT JARRMARCALL,J13="0"}

ENDi

SOLUCINELEMCLI1!=0§

*)

¥*)

.
1

INTEGER? -



148503 (% -
148504 (%
148600
148700
148800
148900
149000
149100
149200
149300
149400
149500
1494600
149700
149800
149900
150000
150100
150200
150300
150400
150500
150600
150700
150800
150900
151000
151100
151200
151300
151400
151500
1514600
-151700
151800
151900
152000
152100
152200
152300 .
152400
152500
152600
152700

152800

152900
153000
153100
153200
153300
153400
183500

- 153600

153700
153800
163900
154000
154100

© 154200

154300
154400
. 154500

- 154600

154700
154701 (%
1GAIND. ¥

%)
Xx)
soLuct, NSOLTOTAL[IJ’-O?
ENDj
FOR I!=1 TO 30 DO
BEGIN
FOR J!=0 TO S50 DO
BEGIN
SOLUCI NOCURIERTOCI»J]3=’ ‘)
SOLUCILCUBIERTOCI»J1t=’ ‘3§
END
SOLUCIWMARCLII!=’ 7}
END} -
FOR I{=0 TO NDIGITOS DO
. CASE DIGITOSCII OF -
0% SOLUCIJNELEMEQIS=1%
1925498516+32,64¢ BEGIN
SOLUCT,ARREGLOL1,S0LUCY ., NELEHCI]] =DIGITOSCII
SOLUCI.MELEMC11t=80LUCTNELEMC1D+14%
END# . .
315062010y 12,17118920024,33934536+40,48BEGIN :
SOLUCI.ARREGLOL2,80LUCI NELEML211¢=DIGITOSL I}
SOLUCI.NELEME2]) $=S0LUCT +NELEML214+15
END? .
7r11713:14519:21,22,25,26928935+,37,38:¢41542,441/49,50+32yS6IBEGIN
SOLUCT ARREGLOC3ySOLUCYT o NELEML 3T $=DIGITOSLIN}
SOLUCI«NELEMC3I13=S0LUCT « NELEME3I+1 3
END?
15923,27¢29,309329143145746951953954,57,581608 BEGIN
SOLUCI . ARREGLOLArSOLUCT JNELEMEAYI=DIGITOSLED}
SOLUCI . NELEMLA)$=SOLUCT NELEMLCAJ+17
: END?
31v47+55r59, 619627 BEGIN
SOLUCT (ARREGLOLS,SOLUCI NELEMESI$=DIGITOSLIJ}
SOLUCY NELEMIS]¢=SOLUCINELEMLS1+14
END3# :
&3¢ BEGIN
SOLUCI. ARREGLD[&:SOLUCI.NELEH[bJJ DIGITDSEIJF
SOLUCI.NELEME6T:=80LUCINELEML6T413
END3?
END} (% -CASE %)
If SOLUCI.NELEMCOIJ=1 THEN
IF SOLUCI.NELEMEC11>0 THEN
BEGIN
SOLUCI . ARRMARCALO0+011=/C" 3
" FOR I:=0 TO (SOLUCI.NELEMC13%2-1) DD
BEGIN .
SOLUCI-ARREGLO[II;IJ'=0?
I3=1+1+%
MEDS=I DIV 2
CASE SOLUCI. ARREGLOEigNEDJ OF
1. CDIGITOSCiL»1sI-138='1"%
-CDIGITOBI1193,X-130=/23
4. CDIGITOSC11,8,X-138="4"3
8! CDIBITOSC11,1,1-130=/8"%
ELSE? CDIGITOSC11,8rI~113="X"}
END} (% CASE X)
SOLUCT «ARREGLOL11y13¢=80LUCI, ARREGLOEi:HEDJ?
SOLUCI s ARRMARCAL1,HEDII="C"}
END}
SOLUCI .NELEMC11]$=S0LUCT . MELEML11%25
END : .
ELSE .
soLucY. ARRMARCA[0103'=’#’G
Xx)

LAY



154703 (%
154704 (¥
154800
154900
155000
155100
155200
155300
155400
155500
155600
155700
155800
155900
156000
156100
156200
156300
156400
156500
156400
- 156700
156800
156900
157000
157100
157200
157300
157400
157500
157600
157700
157800
157900
158000
158100
158200
158300
158400
158500
158600
158700
158800
158900
159000
159100
159200
159300
159400
159500
159600
- 159700
159800
159900 -
160000
140100
160200
140300
140400
160500
160400
160700
160800
160900
160901 (%
140905

Xx)
L 3) . ot
Ki=113} Co
FOR Ti=1 TO (NVARIA-1) DO
BEGIN
Ke=K+17
Li=03¢
IF ((SOLUCI NELEMCTI>0) AND (SOLUCI.NELEMETH11>0)) THEN
BEGIN
FOR It=0 TO (SOLUCI.NELEMLTI1-1) DO
" FOR J!=0 TO (SOLUCI.NELEMLT+11-1) DO
IF ((SOLUCI.ARREGLOCT+1,J3 —~ SOLUCI.ARREGLOCT,IJ) IN UNDD
AND (SOLUCT . ARREGLOCT+1,J3~-SO0LUCT.ARREGLOLTS I3 > Q) THEN
BEGIN
CASE (SOLUCI.ARRECLOLCT+1,J1 - SOLUCI.ARREGLOLCT,X1) OF
1$ CDIGITOSEKy1,LT8=1"5
2! COIGITOSLK»1,LOi=/27%
A CDIGITOSCK, LsLDE="4"}
8! CDIGITOSCKy1,L1!=78"3%
ELSE: CDIGITOSCKy1,LI$=/X"§
END$ (X CASE *x)
SOLUCY, ARREGLOCK L= SUIUCI-ARREGLO[T!I]!
SULUCI RPREGLDChrL+1]'=SULUCI ARREGLOCTH+1,J35
=42
SULUCI ARRMAPCAETvIJ'“'
SoOLUCT. ARPMARCQETFirJ]‘“’ i
END
ELSE
IF SOLUCI.ARRMARCALCTyIJ <> ‘C’ THEN
SoLucI, ARRMARCAETrIJ'*’ ‘i
END
ELSE
FOR I!=0 TO SOLUCI.NELEMLTI-1 DO
IF SOLUCIARRMARCALTI3<>/C" THEN
SOLUCT +ARRMARCALT»IJ='%"}
SOLUCT «NELEMERKI $=L§
ENDJ
IF SULUCIoNELEHENUAPIA] > 0 THEN
FOR I:=0 TO SOLUCI.NELEM[CNVARIAI-1 DO
IF ‘SOLUCI.ARRMARCACNVARIAYI] <> ‘€’ THEN
SOLUCT .ARRMARCAECNVARIA» L13="X"§
Ki=213 '
Ti=113%
K23=13
T1i=EXPONENTE(K DIV 10)5
WHILE (SOLUCI.NELEMETI=0Q) AND (T<70) DO
BEGIN
Ti=THLF
Xt=KtL
END ¢
WHILE SOLUCI, ARREGLDETrIJ > 0 DU
REGIN
WHILE (SOLUCIJARREGLOCT+1+11 <> 0) OR (SOLUCI ARREGLOCTIIJ <» 0) DO
IF SOLUCT,ARREGLOCT+1,13 <> O THEN : :
BEBIN
Ki?
,BANUERASﬂTRUEP
T13=EXFONENTE(K DIV 10)3
FOR I!=0 TO (SOLUCI.NELEMETI~1) DO
BEGIN
FOR J!=0 TO (SULUCI NELEMCT+13~1) DO
BEGIN
DIFERENCIA'=SDLUCI ARREGLOET+1 243~ SOLUCI.ARREGLDCTIIJ?
© FOR Jit=1 TO K2 DO




160903 (x %)
160904 (x Xx)

161000 BEGIN
161100 Ji=J1s
141200 . I3=I413 .
161300 AUX:=SOLUCT s ARREGLOLT+1,JI~ SDLUCI»ARREBLDET;I]?
161400 IF (AUX=DIFERENCIA) AND (AUX>0) AND (AUX IN UNO) THEN
141500 BANDERA!=BANDERA AND' TRUE
161600 ELSE
161700 BANDERA ! =FALSE
141800 " ENDj}
161900 . $=1-K2}
162000 IF RANDERA THEN
162100 BEGIN
162200 Ji=J-K27
142300 FOR It$=I TO X+K2 DO
142400 SOLUCT. ARRMARCAETT118=7C" 4
1462500 FOR I13=J TO J+K2 DO
162600 SOLUCI.ARRMARCAET+1.11J'='c';
162700 I11¢=13
1462800 123=J}
162900 FOR I3:=K1 TO (K1+K2) DO
163000 BEGIN
163100 PBURBLI3~K11:=50LUCI ,ARREGLOLT 111} -
1463200 PRURBLI3-K1+K2+123 ¢=S0LUCY,ARREGLOLT+1,123}
163300 Il‘ I1+13 ’
163400 25=12413
163500 ENn;
163400 BURBUJA(PRURB,T1-1)}
163700 IF K1Xx0. THEN
163800 FOR 13!=0 TO ((Ki DIV T1) ~1) DO
1463900 BEGIN
164000 BANDER =TRUE}
144100 CONT =
164200 . FOR 11 71*13 TO T1(I3+1)-1 DO
- 164300 | BEGIN
164400 : IF PBURBECDNTJ “80LUCT . ARREGLOCKsIL] THE
164500 R BANDERA: =BANIERA AND TRUE
164400 i ELSE
164700 BANDERA S =FALSE}
164800 i CONT}=CONT+17
164900 END;}
145000 ‘ . IF BANDERA THEN
165100 : : 13:=K14 .
165200 END
145300 - - ELSE
165400 BANDERA =FALSE}
145500 IF NOT BANDERA THEN
165400 BEGIN
165700 CONT:=K13
143800 o FOR 13:=0-T0 (T DIV 10) po -
145700 BEGIN .
166000 . o CASE I3 OF
166100 : 0f Itt=1}
164200 ‘ Sy 118=23 e
1464300 . Co 2% Y18=4} . ) o
166400 . © .31 I1$=83 '
1466500 - . e . 43 113=164
164400 : END} (% CASE %)
166700 ] : DIFERENCTA$=PBURBCI1] -~ PBURBEOJv
164800 - ) CASE DIFERENCIA OF - -
166700 ‘ o 1¢ CDIGITOSCK,1yCONTIS="173
167000 . o 22 CDIGITOSCKy1,CONTIS="2}
167100 Lo 4% CDIGITOSCKr1sCONTIS=‘473

“167101 (% *)
LAZIND LY. %D -



167103 (% %) ,
167104 (% %) ; :

1467200 - 8! CDIGITOSCK,1,CONTI!="8"3
167300 . ELSE! CDIOITOSCK»1,CONTI!=/X’}
167400 END} (% CASE %)

147500 CONT ! =CONT+1 3

167600 ENDj

167700 FOR I3t=K1 TO (K1+T1-1) DO

147800 SOLUCT +ARREGLOCKy I3]¢=PRURRLIZ-K1]}
1467900 SOLUCI NELEMLKI:=SOLUCT «NELEMEKI+T1}
148000 ’ K1t=SOLUCTI NELEMEKDS

148100 END#

168200 - JI=JdER24

146830¢ END

168400 ) ELSE

148500 FOR I1i=I TO I+K" no

148600 IF 80LUCY.ARRMARCALT,»I1] <> *C’ THEN
168700 SOLUCT . ARRMARCAETrI118=/%"3
1468800 BANDERAt=TRUE

148900 END}

169000 Ii=ltK23 ’
169100 ENDi

169200 Ti=T+1i$

169300 Ki=K+14

169400 END

169500 ELSE

169600 BEGIN

169700 " FOR It=0 TO SOLUCTI.NELEMETI-1 DO

169800 IF S0LUCT.ARRHARCALT I <> 7C’ THEN
169900 SOLUCY .ARRMARCALT» X3t %’}

170000 $=T427  Ki=K+2}

.170100 ENRD}

170200 K2i=T1-1}

170300  Ti=((T+10) DIV 10)%10+14

170400  Ki=C(K+10) DIV 10)%10+1i

170500  WHILE (SQLUCT.MNELEMLTI=0) AND (Tm70) Do
170600  BEGIN

170700 Ti=T+1¢

170800 Ki=K+1j

170900  END}

171000  END} :

171100 BURBUJA(DIGITD sNDIGITOS) ¢

171200  NIMPLIC:=1}

171300 =704 L b
171400 WHILE (SOLUCIWNELEMCTI = 0) AND (T>0) DO~
171500 Ti=T-1}

171600  MAX:=T DIV 10}

171700 WHILE (T >= 0).AND (SOLUCI. NELLNETJ 4/ 0) DO
171800 BEGIN

171900 MODUL:=(T DIV 10)% 10} °
172000 - WHILE (T > MODUL) OR (T = O) DU
172100 BEGIN .
172200 J=03
172300 - T1:=EXPONENTECT DIV 10)$
11172400 WHILE J < SOLUCI.NELEMETI DO
172500 BEGIN ‘ o ’
172400 WHILE (SOLUCI.ARRMARCALTyJ1 <> ‘%‘) AND (J<S8OLUCINELEMCTI) DO
172700 Ji=J+ls : -
172800 ' IF SOLUCI.ARRMARCACT,»J] = ‘X’ THEN
172900 BEGIN .
173000 FOR It=~0 TO. (Ti1-1) DO
. 173100 BEGIN . ) :
7173200 soLucr. TAHIHPENIMPLTCrIJ.=80LUPI.APPEBLOET;JJD
173300 J=ddi

173301 (x - %)
AATAXODLF D




173303 (x - %)
173304 (x X%}

173400 END}

173500 SOLUCI NTABIHPLNIMPLICIS=T1}

173600 NIMPLICS=NIMPLIC+1)

173700 END?

173800 END}

173900 IF Tr=0 THEN

174000 =T~1% N
174100 UHILE (SOLUCTI.MELEMCTI=0) AND (T)NODUI) po
174200 =T~1j

174300 END;

174400 IF T »>= O THEN

174500 Ti=T-1%

174600 WHILE (SOLUCI.NELEMCTI=0) AND (T>0) DO
174700 Ti=T-1}%

174800 END;

174900 NIMPLIC:=NIMPLIC-1}
175000 CUBRIENDO

175100 ENDS (% SOLUCION Xx)

175200 . .
175300 PROCEDURE IMPRTARLAS(NIMPRENGrDIGS»NOMBREFUN! VECTOR) CUBRE !MATCARAC}
175400 NDIGS,NIMFSIINTEGER? MARCAS»ULCUBRE #MINT :CARACTER) ¢

175500 VAR

175600 . CONT»CONT1¢ INTEGER;

175700 BEGIN

175800 WRITELNS

175900 WRITELN(/M3$ MARCA DE IMPLICANTES PRIMOS ESCENCIALES‘)$
1746000 WRITELNC’NF! FUNCIONES INVOLUCRADAS‘)}
176100 WRITELNC/IM! NOMBRE ASIGNADD AL IMPLICANTE’)$
176200 WRITELN;

176300 WRITE(/M’ NF IM’);

176400 FOR CONT!=0 TO NRIGS DO

176500 WRITE(’ |/,DIGSLCONTII2)}

176600 WRITELH( 1)

176700 FOR CONT$=1 TO NIMPS IO

176800 BEGIN -

176900 IF CONT > 1 THEN .

177000 IF NIHPRENGECDNTJ <> NINFRENGLCONT-11: THEN
177100 BEGIN .

177200 FOR CONT11=0 TO NBIGS DO

177300 WRITE(/~-=-")}

177400 WRITELN( ~mmmem = ‘)i

177500 END;

177600 URITE(HARCASECONT]’iv"'rNDHHREFUNECDNTJSBv'l’vHINT[CDNTJ 233
177700 FOR CONT1!=0 TO NDIGS DO

177800 WRITEC(’ | ¢»CUBRECCONT,CONT1311)5 .
177900 WRITELNC 1724

178000 ENDj ' )

178100 WRITE(” )

178200 - FOR CONT1%1=0 TO NDIGS DO '

178300 . WRITE(’ | ‘yULCUBRECCONT11!1)}

‘178400 WRITELNC 1733

178500 END# (% IMPRTABLAS %)
178600

178700 PROCEDURE CUBREMIN(CUHIERTOSfNATCARﬁCrNINPL!NDIGIS INTEGER?BIGISSUECTDR)
178800 # VAR I3INTEGER?

1178900 BEGIN

179000 READLN3S
. 179100 I!=0}% .

179200 BANDERA$=TRUE}$

179300 WHILE BANDERA DO

- 1792400 BEGIN . ’
179500 IF I <~-NDIGIS THEN
179501 (% %),

12902 % k),



179503
179504
179600
179700
179800
179900
180000
180100
180200
180300
180400
180500
180400
180700
180800
180900
181000
181100
181200
. 181300
181400
181500
181600
181700
181800
1819200
182000
182100
182200
182300
182400
182500
182400
182700
182800
182900
183000
183100
183200
183300
183400
183500
183400
183700
183800
183900
184000
184100
184200
184300
184400

184500 .

. 184600
184700
184800
184900
© 185000
185100
185200
185300
185400
185500
185600
185700
185701
1a52a»

(x %)
x %)
READ(CUBALUMLI1) $
WHILE (CURALUMLII = * ©) aND (NOT EOLN) DO
READ(CUBALUMLI) § ’ .
IF (NOT EOLN) OR (CUBALUMCI] = ‘@‘) QR (CUBALUMETIY = ‘R’) THEM
REGIN
CASE CUBALUMCI] OF
‘@’  CUBALUMLIl!=‘@’;
‘B’s’'b’! CUPALUMLCTIIS=" 73
ELSE! BEGIN
WRITELM( ‘CARACTER NO RECDNOCIDOv REPITE LA LINEAZ,
’ CORRECTAMENTE’)$
READLN;
s=-1}
END?
END} (% CASE %)
=I4+14
END .
. ELSE
IF I <> (NDIGIS+1) THEN
BEGIN .
WRITELN(/NO CUBRISTE CORRECTAMENTE LOS HINTERMINOS: INTEN':
‘TALD NUEVAMENTE’ )} .
READLN?
=204 :
BANDERA!=TRUE
END
ELSE
BEGIN
BANDERA ¢ =FALSE }
FOR CONT:!=0 TO NDIGIS DO
IF CUBALUHMLCONTI <> CURIERTOSCNIMPLCONTI THEN -
BEGIN
WRITE('REVISA EL MINTERMING *,DIGISCCONTIS2):
IF CUBTERTOSCNIMPL»CONT] = ¢ ¢ THEN
WRITELN(’ NO SE PUEDE CUBRIR’)
ELSE
WRITELN(’ SI SE CUBRE )$
BANDERA=TRUE} .
END3
IF BANDERA THEN - :
BEGIN S
FOR I!=0 TD.30 DO i e
CUBALUMLIZ¢=" *}
READLN;
END3
=04
END;
END;
ENDi (%CUBREMIN )

PROCEDURE IHPLICESEN(CUBD»MARCS CARACTER3 NIHP’INTEOER)?

BEGIN

BANDERA ! =TRUE

CONT ¢=13
-READLN}

WHILE BANDERA no’

REGIN

FOR CONTf:=1 TO NIMP DO

BEGIN
HARCASCCONT11¢=’ *3
IMPSCCONT13:= 75 |

END;

o PRI S L

Lx %




185703
1857204
185800
185900
186000
186100
186200
186300
186400
186500
186800
186200
184800
186900
187000
187100

187200 -

187300
187400
. 187500
187400
187700
187800
187900
188000
188100
188200
186300
188400
186500
188400

188700

188800
188900
189000

189100
189200
189300
189400
189500
189600
189700
189800
189500
190000
190100
190200
190300
190400
190500

190400
190700

190800 -

190900
191000
191100
191200
191300
191400
191500
191600

1191700
191800

191900

191901

TER Y
(%)
WHILE NOT EOLN DO
BEGIN
. READ(INPSLCONTI)
WHILE (IMPSLCONTI = ° ‘) BO
READ(IMPSCCONTI)?
IF NOT EOLN THEN
BEGIN
IF CIMPSCCONTI > CUBOCNIMPI) OR (IMPSCCONTI <
CUBOE11) THEN
: : BEGIN
WRITELNCIHPSECONTI!1,’ NO ES UN TMPLICANTE, VERIFICA’)}
READLN#
CONT$ =03
END
ELSE
FOR CONT1$=1 TO NIMP DO
IF CUBOLCONT13 = TMPSCCONTI THEN
IF MARCSLCONT11 <> 7%’ THEN
BEGIN : ,
WRITELNCINPSCCONTI:1,7 NO ES INPLICANTE PRIMO *»
+ ESCENCIALs, VERIFICA’)F
CONT!=0}
READLN;
END3
CONT :=CONT+1}
END}
END}
IF EOLN THEN
BEGIN
FOR CONT33=1 TO CONT DO
FOR GONT4!=1 TO NINMP DO v
"IF IMPSCCONT3I = CUBOCCONTAJ 'THEN
MARCASCCONTAT =%’}
BANDERA1 $=TRUE o i
FOR CONT3$=1 TO NIMP DO ' .
IF MARCASLCONT3J <> nnncstcuurz: THEN
BANDERA1 {=FALSE}
IF DANDERAI THEN
BANDERA{=FALSE
ELSE
BEGIN
URITELNC/NO MARCASTE ALGUN IMPLICANTE ESCENCIAL')}
CONTt=13
. READLN;
END;
END}
END;
END} (¥ IMPLICESEN X

PROCEDURE CADATABLA(NFUNCI20ECTOR;CDNT‘INTEGER?FUNCI HATENTS VAR
CONT1: INTEGER) §
BEGIN
 URITELNS Lo
IF CONT > 10 THEN - -
" URITELNC’ANALISIS DE LA INTERSECCION DE LAS FUNCIONES ';CDNT
ELSE "~ -
WRITELNC‘ANALISIS DE LA FUNCIDN ;CDNT’I)F
FOR CONT2$=0 TO 30 DO
HARCAHINECONT213s* 74
FOR CONT2:=0 TO NFUNCILCONTI DO
DIGITOSLCONT23:=FUNCILCONT»CONT22)
NDIGITOS:=NFUNCILCONTI)
¥

ARIOA2 4k XD



191903 (X %
191904 (% %)

192000
192100
193200
192300
192400
192500
192600
192700
192800
192900
193000
193100
193200
193300
193400
193500
193600
193700
123800
193900
194000
194100
194200
1924300
194400
194500
194400
194700
1924800
194900
+ 195000
. 195100
195200
195300
195400
193500
195600
"195700
196800
195900
196000
196100
196200
1946300
196400
196500
196600
196700
196800
196900
197000
197100
197200
197300
197400
197500
197600
197700

SOLUCTONS
RESUELVEALUM}
FOR CONT2!=0 TO 30 DO
MARCAMINCCONT218=" ‘3
WRITELN(’LOS IMPLICANTES GENERADOS POR ESTA FUNCION SON:’)§
FOR CONTAf=1 TD NIMPLIC DO
BEGIN :
FOR CONT2!=0 TO SOLUCI.NTABIMPLCONTAI-2 DO
WRITE(SOLUCT . TABIMPLCONTA,CONT21335717)5
WRITELN(SOLUCT , TABIHPLCONT4ySOLUCT .NTARIMFLCONT41~1133) 5
ENDj
IF CONT1 <= TSOL THEN
FOR CONT4i=1 TO NIMPLIC DO
FOR CONT2:=CONT1 TO TSOL O
BEGIN
BANDERA1 : =TRUE; ‘
IF (SOLUCT. NTABIMPECONTA1-1) = NIMPCCONT231 THEN
BEGIN
FOR CONT3:=0 TO NIHPLCONT2] DO :
IF INPLICANTESCCONTZ2yCONT3Y < SOLUCI.TABIMPLCONT4yCONT3I THEN
EANDERAL ¢ =FALSE}
END
ELSE :
IF HARCAMINLCONTAI <> ‘B’ THEN
BEGIN
BANLERAL ! =FALSE;
HARCANINLCONTAT =" 3
END#
IF BANDERA1 THEN
MARCAHINLCONTAIS=/@" 5
END ’
BANDERA1 $ =TRUE
FOR CONTZ:=1 TO NIMPLIC DO
IF MARCAMINECONT2] = ‘@’ THEN'
BAHDERAL $=FALSE;
IF NOT BANDERAL THEN
FEOIN ; : o
WRITELNC/CONO FODRAS =~OBSERVAR, ~EXISTECN). ALGUN(OS) s
/CUED(S) QUE YA SE BARIA(NY /)3

END?
FOR CONT2!=1 TO NIMPLIC DO
IF MARCAMINCCONT21 = / * THEN
BEGIN
CONT1:=CONT1-15
FOR CONT3$=0 TO SOLUCI.NTARIMFCCONT21-1 DO :
INPLICANTESLCONTL yCONT31:=50LUCT , TARIMPLCONT2yCONT315
NIMPCCONT13¢=SOLUCTI NTABIMPLCONT21~13 s
NOMFUNSCCONT11!=CONT}
END? -
WRITELNC/LDS IMPLICANTES ACUMULADOS HASTA EL MOMENTD SONS‘)$
FOR CONT2:!=CONT1 TO TSOL DO . ;
BEGIN
FOR CONT4:=0 TO NIMPLCONT21-1 DO
WRITE(IMPLICANTESLCCONTZ2,CONTAII3 v )}
ERITELN(IMPLICANTESECUNTZ;NIMPECONTQJJ33);
END?
WRITELNC/CONTINUA..4*) 3 READLN:

197800 ENDi (X CADATABLA %)

197200
198000

(& PROGRAMA PRINCIPAL %) '

198100 BEGIN
128101 (% %)
198102 (¥ ¥)

Yo

o

WRITELN(/GENERADO DEL ANALISIS DE LACS) FUNCION(ES) ANTERIOR(ES)’); -




198103 (¥ X

198104 (x X))

198200 UNO!=[1:2r4+8,16+32+6415

198300 WRITELN(/ESTE FROGRAMA TE GUIARA EN LA MINIMIZACION DE FUNCIONES /»
198400 ‘A TRAVES DEL’)j .
198500 WRITELN(’/HETODO DE QUINE~McCLUSKEY CON LA OPCION A MULTIPLES SALI‘»
198600 ‘DAS. )i

198700 WRITELN(‘/DESEAS CONOCER UNA PEQUERA INTRODUCCION A ESTE METODO?”)%
198800 READ(CAMBIOC11,CAMBIOL21)

198900 WHILE NOT (((CAMBRIOL1J=’S’) ANDR (CAMBIOL2]1="I‘)}) OR

199000 ((CAMBIOL1]="N’> AND (CAMBIOL2]='0‘))) DO

199100 BEGIN

199200 WRITELNC(’REPITE SI DESEAS 0 NO CONOCER LA INTRODUCCION AL 7
199300 - “METODO’ )¢ :
199400 READLN3 READ(CAMBIOL11,CAMBIOL21)S

199500  ENDj

199600 IF CAMBIOL11 = ‘8’ THEN
199700 TEXTO#

199800 FOR CONT:=! TO 50 DO
199900 BEGIN

.200000 NFUNCLCONTIi=-13}
200100 NFUNCINTERCCONTI ! =-1
200200 END?

200300 CURDL13="3

200400 SIMBOLO, LETRAE112=’A'F
2003500 FOR CONT:$=2 'TO 25 DO

200600 CURCCCONT 3¢ =8UCC(CUBOLCONT~10) ¢
200700 FOR CONT!=2 TO 4 DO
200800 SIMEOLO.LETRALCONT 1! =SUCC(SIMROLO.LETRALCONT~ l])i

200900 RANDTOTAL $=FALSE}

201000 REPEAT

201100 WRITELN(’CUANTAS SALIDAS DESEAS USART‘)}#

201200 READLH; READ(NSALIDAS);

201300 WRITELN} .

201400 WRITELMN(/CUANTAS ENTRADAS TIENEN TUS FUNCIONES?')}
201500 READLN? READ(NVARIA)G

201600 IF (NVARIAXNSALIDAS > 146) OR (NSALIDAS > 33 THEN
201700 BEGIN

201800 WRITELN(/DADD QUE ESTE PROGRAMA ES DE TIPO CONVERSACIONAL: ‘s
201900 ESTA LIMITARDO AL’)j )
202000 WRITELN(’ESPACIO DE LA PANTALLA POR LO CUAL DEBERAS REDUCIR ‘e
202100 ‘YA SEA LAS’)3 .

.202200 URITELN('ENTRQDAS 0 SALIDAS REGUERIDAS’);
. 202300  END} -

202400  UNTIL ((NVARIAXNSALIDAS <= 16) AND (NSALIDAS <= 3))}

202500 :

202600 POTENCIA=EXPONENTE (NVARIA) i

T 202700  WRITELN(/LOS MINTERMINOS DE CADA UNA DE LAS FUNCIONES DEBERAS ‘»
202800 ’PROPORCIONARMELGS )% .

202900 < WRITELN(’EN FORMA DECIMAL SEPARADDS POR COMAS *»* Y TERMINAR CON *3°/)
203000 FOR CONT:=1 TO NSALIDAS DO

203100  BEGIN

203200 - WRITELNG ;
- 203300 WRITELN(-DAME.LOS MINTERHINOS DE LA FUNCION *,CONTI1)3
203400 DECIMALES(DIGITOS, NFUNCCCONT) § :
203500 RURBUJA(BIGITOS,NFUNCECONTI) §
203600 FOR CONT1:=0 TO NFUNCECONTJ DO

203700 FUNCIONCCONT»CONT11¢=DIGITOSCCONT1I}
203800  END} i
2039200  REPEAT

204000 WRITELN#

204100  WRITELNC(’TUS FUNCIUNES SOMS“ )}

©204200 WRITELN;

204300 FOR CONT!=1 TO NSALIDAQ o

204301 (% %}

MNAZIND (k. W)




2043v3 (¥ X)
204304 (x %)
204400  BEGIN

204500 WRITE(’F’sCONT:1»"= Sm(”) -

2044600 FOR CONT1${=0 TO NFUNCLCONTI-1 DO

204700 WRITE(FUNCIONCCONT,CONT1322r 5723
204800 URITELN(FUNCIDNCCDNTrNFUNCECUNTJJ 21')'):

204900 END;

205000 WRITELN?

205100 WRITELN(’DESEAS HACERLES. ALGUN CAMBIO?);

205200 READLN3 READ(CAMBIOL11,CAMBIOL21)j

205300 . WHILE NOT(((CAMBIOL1]1="S’) AND (CAMBIOC21=°1")) OR

2035400 (¢(CAMBIOL11='N‘) AND (CAMBIOCL23='0")3)) DO
205500 BEGIN

205600 WRITELN(/DESEAS O NO HACER UN CAHBIOV’);
205700 READLNj

205800 READ(CAMBIOL1],CAMBIOL21)5

205900  END;
206000 IF CAMBIOCL1] = ‘S’ THEN
206100 BEGIN ’

206200 WRITELN; WRITELN(’DAME EL NUHERD D LA FUNCION’)j
206300 READLN# READ(CONT)

206400 WHILE (CONT > NSALIDAS) OR (CDNT < 0) no

206500 BEGIN

206600 WRITELN¢/VERIFICA EL NUMERO DE LA FUNCIOM’);
206700 - READLN}? READ(LCONT)F

206800 END?

206900 WRITELN;

207000 WRITELNC¢‘DAME LOS MINTERMINOS DE LA FUNCION ‘,CONTI1)3
207100 DECIMALES(DIGITOS,NFUNCLCONTI)? =

207200 FOR CONT1i=0 TO NFUNCLCONTI DO

207300 FUNCIONCCONTyCONT113=DXGITOSLCONT1]

207400  END;

207500  UNTIL CAMBIOEL1l1 = ‘N’}

207400  BRANDERA!=TRUE} .

207700, FOR CONT$!=1 TO (NSALIDAS-1) DO
207800  FOR CONT1:=(CONT+1) TO NSALIDAS DO
207900 BEGIN

208000 CONT %=Or

208100 FOR CONT23=0 TO NFUNCLCONT1 DO

208200 FOR CONT3:=0 TO NFUNCLCONT11 DO

208300 IF FUNCIUNCCDNT;CDNT2J = FUNCION[CUNTI:CDNTJ] THEN
208400 BEGIN i '
208500 FUNCINTERECUNT*10+CDNT1vCONT43 FUNCIDN[CON];CDNTZJ? ’
2086400 CONTA$=CONTA+1} . . :
208700 CONT3 $=NFUNCLCONTL]}

208800 - END3#

208900 IF CONT4 > 0 THEN

209000 BEGIN

209100 NFUNCINTER[CONT*10+CDNT1J8~CDNT4 13

209200 BANDERA!=FALSES =~ -

209300 END}# i

209400  ENDj

209500 - CONT11=20;

209400 TSOL =20}

209700  IMFLICA:=0} :
209800 IF .NOT BANDERA THEN
209900 REGIN -

210000 CONJI'=EJ»

210100 - CONT?!= o
210200 WHILE NFUNCINTERCCUNTJ = -1 D0
210300 CONT :=CONT+1#

210400 FOR CONT1:=0 TO NFUNCINTERECONT] DO

210500 CONJL ¢ =CONJLHLFUNCINTERCCONT »CONT13]5
210501 (% %) . . b i > :
210502 (¢ X




210503 (% X)
210504 (x  X)

210600
210700
210800
210900
211000
211100
211200
211300
211400
211500
211600
211700
211800
211900
212000
212100
212200
212300
212400
212500
212600
212700
212800
212900
213000
213100
213200
213300
213400
213500
| 213400
213700
213800
213900
214000
214100

. 214200

214300
214400
214500
214600
214700
214800
214900

215000

215100
215200
215300
215400
215500
2154600
218700
2165800

. 215900

216000
216100
216200

216200

216400
216500
1216600
216700

- 2146708 (X %)

FOR CONT!=1 TO 50 DO

IF NFUNCINTERCCONTI <X -1 THEN

BEGIN
CONJ2:=L1T5
FOR CONT1$=0 TO NFUNCINTERLCONT] DO

CONJ2 $=CONJ2+LFUNCINTERLCCONTCONT1134

CONJ1¢=CONJLXCONJ2?

END}

CONT1:=21

. IF (CONJ1 > C1) AND (NSALIDAS > 2) THEN
BEBIN

IMPLICA=A
CONTL3=~1}
FOR CONT:=0 TO NFUNCL13 DO
IF FUNCIONL1yCONT1 IN CONJ1 THEN
BEGIN .
CONT1$=CONTL1+1
FUNCINTERCOYCONT1X$=FUNCIONC1sCONTIS
END§
NFUNCINTEREOJ:=CDNT1§
FOR CONT${=0 TO NFUNCINTERCLO] DO
DIGITOSCCONTI$=FUNCINTERLO,CONTI}
NDIGYITOS¢=NFUNCINTERLOJ} :
WRITELNS
WRITEC¢/ANALISIS DE LA INTERSECCION OE L.AB FUNCIONES ')y
FOR CONT$=1 TO NSALIDAS-1 DO
WRITECCONT:Lr 1/)F
WRITELN(NSALIDAS!1)}
SOLUCION:
RESUELVEALUM?
CONT1$=20% -
FOR CONT!=1 TO NIMPLIC DO
BEGIN
FOR CONT2$=0 TO SOLUCI.NTABIMPLCONTI-1 DO ’
IHPLICANTESECONTI!CONT9J =80LUCI., TABIMPECUNT;CONT’]vl.
NIMPECONT13¢= aULUCIoNTABIﬂP[CONTJ ~-13
CASE NSALIDAS OF
13 NOMFUNSECONT11:=1}
2% NOMFUNSLCONT13:=12} -
3% NOMFUNSCCONT11:=123}
END$# (% CASE X)
CONT1$=CONTR+13
END}
WRITELN(’L0S IMPLICANTES GENERADDS DE ESTE ANALISIS SON"):
FOR CONT:=20 TO CONTi-1 DO
BEGIN
FOR CONT2:=0 TO NIMPECONTin Do
WRITE(IMPLICANTESECONT yCONT2132 i')i
: URITELN(IHPLICANTESECUNTvNIHPCCONTJJ
ENDi -
TSOL $=CONT1-1%

- CONT1$=20}
END}

BANDERA2: =FALSE} e R

FOR, CONT$=50 DOWNTO 1 DO

IF NFUNCINTERLCONTI <> -1-THEN
CADATABLA(NFUNCINTER-CONT;FUNCINTERrCONTl)r

END
ELSE-

T80L =19

FOR CONT? —NSALIDAB DOWNTO 1 DO

cnnnrnBLatNFunc.cour'FUchon;courz)s ey

"11520'?(.1. E A



216703 (X %)

216704 (X %) .

216800  CONTS3=0f ' : : £
216900  CONTAI=1} DR .
217000  FOR CONT!=CONTL TO TSOL DO

217100  BEGIN

217200 BANDERA!=TRUE}

217300 FOR CONT2!=CONT1 7O TSOL DO

217400 IF ((NIMPLCONTZI > NIMPCCONTI) AND (NOMFUNSCCONT2I > ~-1)) THEN
217500 BEGIN .
217600 NOMFUNSLECONTA41:=NOMFUNSLCONT2]+

217700 FOR CONT3:=0 TO NIMPLCONT2] DO

217800 SOLUCY, TABIMPLCONTA»CONT3=IMPLICANTESCCONT2,CONT31+
217900 SOLUCT +NTABIMPLCONTAT!=NIHPLCONT23415 .

218000 CONTA=CONTA+1}

218100 CONTS :=CONT2}

218200 NOMFUNSCCONT22 i=~1}

218300 RANDERA: =FAL.SE}

218400 END . ! .
218500 IF (NOT BANDERA) AND (CUNTJ > CONT) AND (NOWFUNSLCCONTY > ~1) THEN
218400 REGIN :
218700 NOHFUNSLCONTAD ¢ =NOMFUNSCCONT 14

218800 - FOR CONT3:=0 TO NIMPLCONTI DO

218900 SOLUCI. TARIHFLCONTA,CONT3T: =IHPLICANTESECONT:CONT3Jr

219000 SOLUCLNTABIMPLCONTAJ=NIMPCCONTI+1 4

219100 CONTA = CDNT411v

219200 NOMFUNSLCONT 1=

219300  ENI

219400  END} e
219500  FOR CONT$=COMTS TO TSOL DO ‘
219600 IF NOMFUNSLCONTI > -1 THEN e
219700  BEGIN N

219800 NOMFUNSCCONTA1 =NONFUNSLCONT D¢

219900 FOR CONT3:=0 TD NIMFECONTI BO

220000 SOLUCT. ThBIHFELDNT4rCDNT7J’=IHPLICQNTES[C0NT:CUNT3Jy
220100 SOLUCT «NTABIMPLCONTAT{=NIMPLCONTI+1}

220200 CONT4:=CONTA+14 ‘L

220300 NOMFUNSLCONT I =~1}

220400 END$

220500 NINPLIC!=CONT4-1+ - : ) -
220600 CONTA43=04 : )
220700 FOR CONT =1 TO NBALIDAS DO Co

220800 FOR CONT2:=0 TO NFUNCLCONTI. DO

220900 BEGIN :

221000 DIGITOSLCONTAT!=FUNCIONCCONT »CONT2334

221100 CONTAI=CONT4+1+ )

221200 NDIGITOS:=CONTA-1}

221300 END} . -

221400 FOR CONT!=1 TO 30 DO

221500 BEGIN

221600 FOR CONT2:=0 TO 50 DO

221700 BEGIN

221800 SOLUCI,NOCUHIERTOECONTyCDNTZJSﬂ' S A

221900 SDLUCI:CUBIFRTUECONT:CDNTZJ8= ‘¥ e
222000 END? ' ‘
222100 SOLUCT MARCECONT 1=’ *§

222200 ENDj
222300 CURRIENDOS

232400 FOR CONT$!=0 YO 30 DO
222500 BEGIN

222600 CUBALUNMCCONT 3= "/}’
.22700 MARCASECONTI =/ 7}
222800 END}$

232900 WRITELN?
222901 (x %)
?""907 [& S 39




222903 (x X
222904 (x %)

223000
223100
223200
223300
223400
223500
223600
223700
223800
223900
224000
224100
224200
224300
224400
224500
224600
224700
224800
224900
225000
225100
LQSQOO
25300
225400
225500
225600
225700
225800
225900
226000
226100
226200
226200
226400
226500
2264600
226700
226800
226900
227000
227100
227200
227300
227400
227500
227600
227700

227800

227900
228000
228100
226200
228300
226400
228500
228600
228700
228800
228900
229000
229100

229101 (X *)
IR ST e A B 3

WRITELN(’A CONTINUACION TE PRESENTO LA TAELA DE IHPLICANTES ‘y
‘PRIMOS, LLENA EL‘)j

WRITELNC/ULTIMO RENGLONy SI EXISTE SOLO UNA MARCA EN UNA COLU'r
‘MNAr MARCA ESTA Y‘) )

WRITELN(‘TODAS AQUELLAS QUE CONTENGAN A LOS HINTERHINOS DE ESE ‘v
'IMPLICANTE, SI NO’)}

WRITELN(‘SE CUMPLE LO ANTERIOR MARCALA CON‘EL CARACTER "EB'/)3

INPRTABLAS(SOLUCI .NTABRIMP,DIGITOS»NOMFUNS» SOLUCT . CUBIERTOsNDIGITOSY

NIMPLICsMARCASyCUBALUM/CURD)}

WRITELN?

CUBREMINCSOLUCI.CURIERTO,NIMPLIC+1,NDIGITOS, NIGITOS) $
WRITELNC/RIEN, TU TABLA CON EL ULTIMO RENGLON ES3./)}
IMPRTABLAS(SOLUCI .NTARIMP, DIGITOSNOMFUNS, SOLUCI,CURIERTO,NDIGITOS,

NIMPLIC,HMARCASs CULALUMYCURD) §
RANDERA ! =TRUE
FOR CONT:=0 TO NDIGITOS DO
IF SOLUCI.CUBIERTOLNIMPLICH1,CONTY <> / ¢ THEN
BANDERA  =FALSE
IF NOT BANIDERA THEN
BEGIN
WRITELN;
WRITELNC’AHORA DAME LOS IMPLICANTES PRIMDS ESCENCIALES, SEPARADOS *7
‘POR UN ESPACIO’);
IMPLICESEN(CUBOySOLUCT . HARC yNIMPLIC) .
WRITELN(/BIENs MARCASTE CORRECTAMENTE LOS IMFLICANTES FRINOS’
/  ESCENCIALES’)#
WRITELNS
WRITELNC/LA TABLA COMFLETA ES:/)}
IMPRTABLAS (SOLUCT NTABIMF, DIGITOS, NOMFUNS »SOLUCT, CUBIERTO;NDIGITOS:
NIMPLICsMARCAS»CURALUMCUBD) 3
END3}
IF BANDERAZ THEN
BEGIN
WRITELNj
WRTTELN( /COMO NO SE CUBRIERON TODOS LOS MINTERHINUS; HAY ‘y
“IMPLICANTES FRINOS SECUN‘)Y;
WRITELN( “DARINS, & CONTINUACION TE PRESENTO LA TABLA)#
FOR CONT:=0 TO 30 DO
BREGIN
CUBhLUHECONTJ:=’ ‘
MARCASCCONTI =’ 3}
END?
BRANDTOTAL § =TRUE}
THPRTALLAS(SOLUCT (NTABSEC » IGSEC » NOHFUNSS y SOLUCT « NOCUBIERTD;NDIGSFF
NIMPSECYMARCAS» CURALUHCUBOS) 5 .
URITELNG -
WRITELNC¢USAREHMOS UN ﬁsrouo LLAHMADDO DE PETRICK PARA RESOLVER “»
‘LA TABLA DE IHPLICAN')S
WRITELN¢’TES PRINMOS SECUNDARIOSs A CONTINUACION TE MUESTRO.
‘PASO A PASD EL PROCEDI‘);
WRITELNC/MIENTO FARA HACERLD‘)}
CUBRESECUN} :
WRITELN( 'ESCOGEMOS ARBITRARIAMENTE. ALGUN PRODUCTO (CUBO)
‘QUE CUESTE MENDS, ESTO ESs’)} ‘
WRITELN(/ALGUND QUE TEMGA EL MENOR NUMERO DE ELEMENTOSs vy
* POR EJEMPLO:’ 33
FOR CONT:=0 TO NSEGCUN DO
IF MARCAMINCCONTY = ‘%‘ THEN
BEGIN .
FOR COMTL:=0 TO SOLUCI.NMATSOLLCONTI-1 DO
FOR CONT23=1 TD NIMPSEC DO .
IF SOLUCI.MATSOLLCOMT,CONT11 = COMT2 THEN




229103 (x Xx)
229104 (x X)

229200 . WRITE(CUROSLCCONT2J21)4

229300 WRITELN}

229400 CONT3!=CONT}

2293500 ENDj

229400 WRITELN(’ESTE PRODUCTO (CUED) CUBRE LOS MINTERHINOS DE LA 7>y
229700 ‘TABLA DE IMPLICANTES SE')$

229800 WRITELN(’/CUNDARIOS DE LOS CUBDOS QUE CONTIENE JUNTO CON LOS DE ’»
229900 * IMPLICANTES ESCEN");

230000 WRITELNC(/CIALESy SELECCIONO LOS QUE REQUIERE CADA FUNCION’)S
230100 - END

230200  ELSE

230300 BEGIN

230400 CONT3$=1}

230500 SOLUCY .NMATSOLE11¢=07

230600  END}

230700 IF (NSECUN = 0) AND (SOLUCI.NSOLTOTALL11=0) THEN

230800 URITELN(’LA SOLUCION ES UNA TAUTOLOGIAs ES DECIRs *1°”)
230900  ELSE ‘ '

231000  BEGIN

231100 CONTS!=07 CONT10:=03
231200 IF IMPLICA = 1 THEN
231300 REGIN
231400 CASE NSALIDAS OF
231500 12 CONT1:=1}
231600 2! CONT1:(=12j .
231700 3: CONT1:=123} ' .
231800 ENDi (X CASE X) )
231900 - FOR CONT:=1 TO NIMPLIC DO
232000 IF (NOMFUNSCCONTJ = CONT1) AND (SOLUCI.MARCLCONTI = ‘%’) THEN
232100 BEGIN
232200 IF CONTS » 0 THEN
232300 URITE(’+’) 3
232400 WRITE(CUBOCCONTI 1) $
232500 © SOLUMAQ(CONTS »SOLUCT NTABIHPECDNTJrCUNTlSDLUCI TARINP) §
232600 CONT2:=07 VARELIM(CUBOLCONTJsCONTZyCONTS-1)}
232700 FOR CONT2:=0 TO SOLUCI.NTABIMPLCONT1 ~ 1 DO
232800 FOR CONT4:=0 TO NDIGITOS DO
232900 IF DIGITOSCCONTAD = SOLUCI.TABIMPLCONT,CONT2] THEN
233000 SOLUCI.CUBIERTOLCNIMPLIC+2,CONTALI=‘@"}
233100 END3 ‘
233200 ENDj .
233300 CONT12=0§ CONTP:=CONT107%
233400 FOR CONT?!=1 TO _NSALIDAS DO g
233500 BEGIN
233600 WRITELN(’LA SOLUCIDN PARA LA FUNCION “sCONT:!1:‘ EE .*)}
233700 - CONT4:=0j
233800 CONT6:=CONTSS CONT10:=CONTY}
233900 FOR CONT2:=CONT1 TO (CONT14+NFUNCLCONTI) DO
234000 IF SOLUCI. CUBIERTDENIMPLIC+1rCDNTZJ = ‘B’ THEN
234100 CONT43=CONTA+1}
234200 IF (CONT4-1) < NFUNCLCCONTI THEN
234300 FOR CONT4:=0 TO SDLUCI.NMATSDLECONTSJ 1 DO
234400 © BEGIN
234500 BANDERAS=TRUEP
234600 FOR 'CONT7!=0 TD NIMPLIC DO
234700 IF CUBOBLSOLUCI.MATSOLLCONT3CONTAII=CURDECONT?] THEN
234800 ' CONTO!=CONT?7}
2247900 FOR CONT23=CONT1 TO (CONT1+NFUNCLCONTI) DO
235000 IF SOLUCI.CUBIERTOLCONTECONT2]="@/
235100 THEN BEGIN
- 235200 SOLUCIoCUBIERTOCNIHPLIC+3rCONTZJ:"G’ﬁ
235300 * BANDERA!=FALSES
35301 (* X)

~1343Q? (k Xx)



235303 (%
D3I5304 (%
235400
235500
235600
235700
235800
215900
236000
236100
234200
2346300
234400
236500
234600
2346700
236800
2346900
237000
237100
237200
237300
237400
237500
237400
. 237700
237800
237900,
238000
238100
238200
238300
238400
238500
238400
238700
238800
238900
239000
239100
239200
239300
239400
239500
239600 .
239700
. 239800
239900
240000
- 240100
240200
- 240360
240400
240500
240600
240700 -
+240800
240900
241,000
241100
241200
241300
241400
241500
(241501 (%
4180 (¥

%)
x)
END§ -
IF NOT BANDERA THEN
BEGIN
BANDERA 3 =TRUE ? v
FOR CONT2:=CONT1 TO (CONT1+NFUNCLCONTI) DO
IF - (SOLUCI.CUBIERTOCNIMPLIC43,CONT21 = @’) AND
(SOLUCT .CUBIERTOCCONTS CONT2] = /@’) THEN
IF SOLUCI.CUBIERTOCNIMPLIC+2,CONT21 = / ¢ THEN
PANDERA! =FALSE
IF NOT BANDERA THEN

BEGIN
FOR CONT2:=CONT1 TO (CONT1+NFUNCLCONTI) DO

IF SOLUCI.CUBIERTOCNIMPLICH3,CONT2] =./@’ THEN
: SOLUCI,CUBIERTOLNIMPLIC+2,CONT211=/@"}
IF CONT6 » CONTS THEN :
WRITEC’+7) 3}
WRITECCUROSLSOLUCT. MATBDLECONTB:CUNT4JJ'1):
SOLUMAQ(CONTS»SOLUCT . NTABSECLSOLUCT \MATSOLECONT3 CONTA11,
"SOLUCT  MATSOLLCONT3 ¢ CONTATy SOLUCT . IMPSEC)
FOR CONT23=0 TO SOLUCI.NSOLTOTALECONT&-13-1 DO
BEGIN -
VARELIM(CUBDSCSOLUCT . HATSOLECONT3, CONTA11, CONT2, CONT6-1) 3
CONT2{=CONT2-1} '
END}
ENB;
ENDR} -
END3
FOR CONTAi=1 TO NIMPLIC DO
IF SO0LUCI.MARCCCONTAD = ‘X’ THEN BEGIN
BANDERA ¢! =TRUE}
FOR CONT2:=CONTI TO (CONTL+NFUNCLCONTI) DO
IF SOLUCI.CUBIERTOCCONT4sCONT23 = ‘B/ THEN
PEGIN
SOLUCT., CUBIERTOENIMPLIC+3rCONT"J"’ ‘P
BANDERA =FALSE} :

IF NOT BANDERA THEN
BEGIN _
BANDERA ! =TRUES -
FOR CDNT”!=CDNT1 70 (CON71+NFUNCECONT3) 10
IF (SOLUCI.CUBIERTOCNINPLIC+3,CONT2I = ‘@/)AND
(SOLUCT.CUBIERTOLCONT4sCONT2] = ‘@) THEN -
IF SOLUCI.CUBIERTOLNIHPLIC+2)CONT2] = ¢ THEN.
©  BANDERA$=FALSES$
IF NOT BANDERA THEN BEGIN
. FOR. CONT23=CONT1 70 (CDNT1+NFUNCECONTJ) li]
IF SOLUCI,CUBIERTOLNIMPLICH3,CONT21 = @' THEN -
.~ SOLUCT,CUBIERTOLNIKPLICH2,CONT213=0"}
IF CONT6 > CONTS THEN S
WRITEC 4705 ‘
WRITE(CUBOLCONT4IS1) ) .
E0LUMAQ{CONTA» SOLUCT . NTABIHPECONT4JvCONT4vSOLUCI Taarnp)s,
FOR . gcurzzuo TO SOLUCT.NSOLTOTALLCONTé-11-1 BO " © ,
BEGIN - ,
’ UARELIM(CUBOECONT4JvCONT2:CDNT6 1)!
- CONT2{=CONT2-11 -
ENDSY .
END}
- _ENDS RIS N S T
ENDS > L e
“WRITELNS
WRITELNC/CADA uno DE ESTDS cuBos ELIHINO LAS VARIABLES nuz ‘y

K3 s o :



241503 (% X
241504 (¥ X)

2414600 ‘TE MARCO A CONTINUACION‘)j

24170C WRITELN(/CON *X*» AQUELLAS QUE SE MANTIENEN CONSTANTES: NOG‘»
241800 ’ DAN LA SOLUCION’}Y#

241900 CONT1 $=CONTLHNFUNCECONT 1414

242000 FOR CONT4!=0 TO CONT10-1 DO

242100 BEGIN

242200 FOR CONT1!=0 TO (NVARIA+3) DO

242300 WRITEC(SOLUCXONESLCONTA,CONT1231) 3

242400 WRITELNS )
242500 ENI§ C
242600 WRITELNC(/POR LO CUAL» LA SOLUCION EN FUNCION DE LAS VARIABLES /v
242700 ‘FROFPUESTAS ESt7)i )
242800 FOR CONT4:!=0 TO (CONT4-2) DO

242900 REQIN '

243000 FOR CONT2¢=0 TO (SOLUCI.NSOLTOTALLCONTAJ-1) DO

243100 WRITE(SOLUCI SOLTOTALECONT4,CONTRI21) §

243200 WRITEC +7) 3 -

243300 ENIy

243400 FOR CONT4:=0 TO SOLUCI.NSOLTOTALLCONTé-11~1 DO

243500 WRITE (SOLUCI.SOLTOTALCCONTS~1,CONTA211) 6

2434600 WRITELNj

243700  ENDS
243800 ENDG
243900 END,

4




r asine/multirle

FRUNNING 52596

ESTE PROGRANA 'TE GUIARA EN LA MINIMIZACION DE FUNCIONES A TRAVES DEL
METODO DE QUINE-McCLUSKEY CON LA OFCION A& MULTIPLES SALIDAS.

DESEAS CONOCER UNA PEQUF&A INTROGDUCCION A ESTE METODOT

97

ST

LOS MINTERMINOS RE UNA FUNCION SON LLAMARDS CUKOS-0

El. METODO CONSISTE EN UNA BUSQUEDA EXHAUSTIVA DE TODAS LAS COMBINACIONES
FOSIBLES DE L0OS CURBDS-~N PARA FORMAR LOS CURDS-(N+41) Y LUEGD SELECCIDNAR
I.A COMBINACION MINIMA DE CURDOS FPARA REALIZAR LA(S) FUNCIONCES)., .

SE ANALIZA LA INTERSECCION DE LAS FUNCIONES Y CADA UNA TE  ELLAS INIIEFEN
NIENTEMENTE.,

SE  IMNICIA ORTENIENDO LA REFPRESENTACION BIMARIA DE LOS CUK0OS-0 Y SE
AGRUFPAN EN FUNCION DEL NUMERDO DE "1 8"

1.OS CUBOS-1 SE OKRTIENEN COMPARANDO GRUPOS CONSECUTIVOS FOR FARES.EJEMPLO:

GRUFO 1 GRUPD- 2
001 1 011 3
010 2 110 6

SI COMPARAMOS UN CUBO DEL GRUFO 2 CON OTRO DEL GRUFO 1 .Y LA DIFERENCIA
ES POTENCIA DE 2 HEMOS OBTENIDO UN CURD-1. '

CUBO-0{(GRUFD 2) - CURD-~O0(GRUFO 1) =3 - 2 = 1
OBSERVA QUE SE HA HECHO LA DIFERENCIA DEL GRUFO MAYOR ~ GRUPO MENOR,» LD
CONTRARIO NO ES CIERTO, )
ESTE PROCEDIMIENTO SE CONYTINUA HASTA CURRIR TODDS LOS CUROS DE TONOS LOS
GRUFPOS.
PARA OBTENER L0OS CUBOS-2 HASTA CUBOS-N DERES OBSERVAR LA MISMA CONDICION
DE DIFERENCIA DE POTENCIA DE 2 ENTRE LOS CUBOS DE CADA GRUPO CONSECUTIVO
EN SUS ELEMENTOS CORRESPONDIENTES Y ADEMAS QUE LA(S) DIFERENCIA(S)
ANTERIOR(ES)s LA CUAL TE FRESENTARE EN ESTE FROGRAMA ENTRE FARENTESIS
SEA LA MISHA. ‘
CONTINUA ..

S1 ALGUN CURD DE ALGUN GRUFO NO SE COMBINAy LO HﬂRCﬁRASv ESTE FORMARA

FARTE DE L0OS IMFLICANTES FRIMOS.

LOS IHFLICANTES PRIMOS SON TODOS AQUELLOS CUBOS QUE HUPANTE EL .PROCESO

DE COMPARACION NO LOGRARON COMEINARSEy DE ENTRE ELLOS  SE ~ SELECCIONARAN

AQUELLOS QUE NOS DARAN LA SOLUCION MINIMA FARA CADA UNA DE LAS FUNCIONES.

ESTOS IMFLICANTES SE ORDENAN EN {UNA TABLA EN FUNCION DE LA CANTIDAD DE

CUBOS-0 QUE CONTENGAN.

ESTA TABLA TENDRA EN 5US RENGLONES LOS IMPLICANTES ORDENADOS Y EN SUS

COLUMNAS TODOS L.OS CUBRDS-0 DE TOLAS LAS FUNCIONES. N

DE CADA THPLICANTE SE RUSCARAN EN LAS COLUMNAS,LOS CUBOS-0 QUE LO FORMAN

Y SE MARCARA LA COLUMNA CORRESPONDIENTE.

QUE LE PERTENEZCAN.

EL - PASD SIBUIENTE ES VERIFICAR CADA COLUNMNA QUE CONTENGA SOLO UNA MARCA:

CUANDD SE ENCUENTRENs SE HARCARAN EN UN RENGLON ADICIONAL AL IGUAL QUE.

TODAS - AQUELLAS QUE ESTEN MARCADAS EN EL RENGLON QUE SE ENCONTRO S0LO UNA

MARCA, ESTE IMPLICANTE SE CONVIERTE EN ESCENCIAL Y FORMARA PARTE DE LA

SOLUCION.

SI AL TERNINAR DE REVISAR TODAS LAS COLUMNAS Y MARCADD  LOS IMPLICANTES
ESCENCIALES HAY COLUMNAS QUE NO SE MARCARON, PASAREMOS ESTAS COLUHNAS A

OTRA TABLA AST COHD LDS IMPLICANTF° QUE LAS CONTENGAN.

‘CONTINUhcuo




EXISTEN DIVERSOS METODOS PARA RESOLVER ESTA ULTIMA TABLA» EN ESTE PROGRA
MA LD HAREMOS A TRAVES DE UN METODD LLAMADO DE PETRICK, EL CUAL CONSISTE
EN TOMAR LOS IMPLICANTES QUE FORMAN ESTA ~TaBLA E INTERPRETARLAS COMD
VARIABLES BOOLEANAS, ESTO ES TOMARAN YALORES CIERTO O FALSD, DEPENDIENDO
DE SI SE ESCOGE O NO PARA EL ANALISIS, .
A PARTIR DE LA PRIMERA COLUMNA SE DEBEN SELECCIONAR CUALQUIERA DE LOS
IMFLICANTES GUE TENGAN MARCA EN ELLA PARA CUBRIRLO DE MANERA QUE SI
REFRESENTAMOS CADA IMPLICANTE FOR UNA LETRA Y a ES EL PRIMER IMPLICANTE
Y d EL TERCERO DE LA TABLA SECUNDARIA, Y AMBOS TIENEN MARCADIOS EN ALGUNA
DE LAS COLUMNAS, SE EXPRESARAN POR:
(a+d)=1 ‘

YA GUE CUALQUIERA DE LOS D0S CUBRE ESE CUBO. DEBIDO A .TODDS ELLOS DEBEN
CUBRIRSE,SE UNIRAN POR EL CONECTOR *Y®, ESTO ESsSI OTRA COLUMNA COMTIEME
POR EJEMPLO LOS CUBOS c u f HARCADOS, SE TENDRA LA. EXPRESION:

(ath) (etP)=1-
ESTE FROCESO SE SIGUE HASTA INVOLUCRAR TODAS-LAS COLUMNAS.
ENSEGUIDA SE REALIZARAN LOS PROLUCTOS IMDICADOS Y SE SINPLIFICARA LA
EXPRESION RESULTANTE POR MEDIO DE 1.OS TEDREMAS FUNDAMENTALES DEL ALGEERA
DE ROOLE, POR LO MENOS ALGUNO DE LOS PRODUCTOS DEBE SER CIERTO (1), DE
ESTOS SE SELECCIONA ALGUND CUYO COSTO SEA MENOR; ESTD ES, EL - NUMERO [DE
ENTRADAS ES MAS REDUCIDO.
LOS CUROS QUE CONTENGA ESTE PRODUCTO MAS LOS IMPLICANTES DE LA PRIMERA
TAELAs DAN UNA SOLUCION MINIMA.
CONTINUA. + .

ANALIZANDO CADA IMFLICANTE ESCENCIAL Y SECUNDARIC EN FORMA INDEPENDIENTE
COMFARAMOS LAS POSICIONES CORRESPONDIENTES DE TODAS LAS REPRESENTACIONES
BINARIAS DE LOS CUROS-0 QUE LO COMPONEN.
L.0OS VALDRES DE ESTAS POSICIONES QUE SE MAMTENGAN CONSTANTES SE ASOCIAN A
LA VARIABLE QUE LE CORRESFPONDA POR SU POSICION Y ESTO NOS DA LA SOLUCION
DE LA FUNCION CON LAS VARIABLES DE QUE ESTA DEFINIDA.
EJEMPLOS
SUPONIENDO QUE LA SOLUCION ESTA EXPRESADA POR LOS IMPLICANTES!

F{AsBsC) = atb
SIENDIO 8 = 0r192+3

b = 0r1s4y3
“ANALIZANDD @ ANALIZANDO b}
CBA : cBA
0 = 000 . 0 = 000
1 = 001 1 = 001
2 =010 4 = 100

3 11 01
ORSERVAMOS OUE C SE MANTIENE CUNSTANTE EN LOS 4 CUBOS-0 DE 5 y B en b
Y EL UALOR ABOCIADD ES O (EN ESTE CAS0) PARA ANBOS
=} a=00 Y b=R0O
Y LA SOLUCION DE LA FUNCION EXPRESADA CON SUS UARIABLEQ ES' -
f{(ArB+C) = a3+b = €O t+ BO
CONTINUA...




HORA BIEN CUANTAS SALIDAS NESEAS USART

UANTAS ENTRADAS TIENEN TUS FUNCIONES?

0S MINTERMINDS DE CADA UNA DE LAS FUNCIONES DERERAS FROPORCIONARMELOS
AS "»* Y TERMINAR CON °3°

N FORMA DECIMAL SEPARARODS FOR COM

DAME LOS MINTERMINOS DE LA FUNCION, 1
012969714 '

DAME LOS MINTERNINOS\DE LA FUNCION 2
41506273

TUS FUNCIONES SONS :

Ei= Sm( Or 29 61 7)
F2= 8m¢ 4y S» 61 7)

DESEAS HACERLES ALGUN CAMBIOT
X0
ANALISIS DE LA INTERSECCION DE LAS FUNCIONES 12

TUS MINTERMINOS (CUBDS-O) ORDENADOS EN FUNCION DEL NUMERO DE UNOS CON sU -
REFRESENTACION RINARIA Y DECIMAL SON? -

GRUPO 2 GRUPD 3

110 6 111 7 ‘ ,
O0f AQUI EN ADELANT:s USAREMOS LOS MINTERMINOS EN SU REPREGENTACION.
DECIMAL . .
ANALISIS DE LOS CUBDS O FARA OBTENER LOS CUBOS 1

GRUFO 2 GRUPD 3 :

; & 7 : o v .
EXISTEN EN ESTOS BRUFOS UN CUBO DE CADA UNOy CUYA.DIFERENCIA SEA " UNA
POTENCIA DE 27 , : » o - o

s1 :

DAME UNA PAREJA DE ELLOS
6174
BIEN, ESTDS CUBOS 81 SE COMBINAN
" GRUFD 2 ORUPD 3 ‘
4C 7C
' AUN HAY CUBOS FOR COMBINART
NO : o SR




BIENy COMFLETASTE CORRECTAMENTE TU ANALISIS DE ES8TOS GRUFOS

ANALTISIS DE LOS CUBOS 1 FARA ORTEMER LOS CUROS 2

PARA GQUE SE PUEDAN COMBINAR CUBDS DE LOS SIGUIENTES ORUFOS, SE DEBE
CUMFLLIR CONt
AY LACS) DIFERENCIACS) INDICADA(S) EN EL FARENTESIS DEBE(N) SER LA(S)
MISMA(S)y YA QUE CORRESPONDE A LA MISMA VARIARLE ELIMINADA
I)  LACS) DIFERENCIA(S) ENTRE LOS ELEMENTOS CORRESFONDIENTES ENTRE LOS
CUBOS DE DIFERENTES GRUPOS DERE SER IGUAL Y FOTENCIA DE 2

GRUPD 3

br 7 (1) A
FOR NO HARER UN GRUFO ANTERIOR NI UNO POSTERIOR CON EL CUAL ESTE SE PUEDA
COMBINARs SE MARCARAN TODOS SUS CUEDS COMO INPLICANTES PRINOS

. GRUFD 3 , ‘

v 7 (1)x
CONTINUA, + .

LOS IMPLICANTES GENERALIOS FOR ESTA FUNCION SON?

by 7
1.0S IMFLICANTES ACUMULADROS HASTA EL MOMENTO SON!
by 7

CONTINUA. ..

ANALISIS DIE LA FUNCION 2

TUS MINTERMINOS (CUBUS—O) ORDENADOS EN FUNCION DEL NUMERD DE UNDS CON SU
REFRESENTACION RINARIA Y DECIMAL SON:

GRUFD 1 GRUPD 2 GRUFD 3
100 4 101 ] 111 7
110 6 .

AE AdUi EN ADELANTEr USAREMOS LOS MINTERMINOS EN SU REPRESENTACION
DECIMAL :

ANALISIS DE LOS CUBOS O PARA OBTENER 1.0S CUE0S I
GRUFD 1 GRUFOD 2
4 5

6 i
EXISTEN EN ESTOS GRUFOS LN CUBO UE CADA UNOy CUYA DIFERENGIA SEA UNA

FOTENCIA DE 27
.81

DAME UNA PGREJﬁ NE ELIOS
A5

_BIENy ESTOS CURDS SI SE COMBINAN A
BRUFO 1 GRUPD 2 R
4C . JC

AUN HAY CUBOS POR COMBINAR?
SI




DAME UNA FAREJA IE ELLOS
Avdi

RIENs ESTOS CUBOS SI SE COMEINAN
GRUFO 1 GRUPD 2
4C 5C
6C
AUN HAY CUBOS FOR COMEBINART

NO
RIEN, COMPLETASTE CORRECTAMENTE TU ANALISIS DE ESTOS GRUPOS

TE PRESENTARE LOS SIGUIENTES

GRUFQ 2 GRUFO 3
5 7
6C "~ . :
EXISTEN EN ESTOS GRUFDOS UN CUBO DE CADA UNOs» CUYA DIFERENCIA SEA UNA
FOTENCIA DE 27 '
SI

DAME UNA FAREJA DE ELLOS
Se77%

BIENs ESTOS CUBOS SI SE COMBINAN

GRUFO 2 GRUFOD 3
5C . 7C
&C

AUN HAY CUBROS FOR COMBINAR7
NO
BIENys COMFLETASTE CORRECTAMENTE TU ANALISIS DE. ESTOS GRUFOS

ANALISIS DE LOS CUROS 1 FARA OBTENER LDS CUBOS 2

FARA- "QUE  SE PUEDAN COMBINAR CUEDS DE LOS SIGUIENTES GRUPOSs SE DERE
CUMPLIR CON?

AY LASY UIFERENCIA(S) INDICADA(S) EN EL PARENTESIS DEBE(N) SER LACS)
MISHA(S)» YA QUE CORRESPONDE A LA HISHA VARIABLE ELIMINADA

B) LA(S) DIFERENCIA(S) ENTRE LOS ELEMENTOS CORRESFONDIENTES ENTRE'LOS

CUBDS DE DIFERENTES GRUFOS DEBE SER IGUAL Y POTENCIA DE 2

GRUPD 2 GRUFD 3
4y 5 (1) Sy 7 (2).

: 4y 4 () by 7 (1)
E?ISTEN'EN ESTOS DRUFOS CUBOS QUE SE COMEINEN?
ST g :
DANE UNA PAREJA DE ELLOS
Ar51647%

-BIENy ESTOS CUBOS SI SE FDMBINAN

T BRUPOD 2 . OGRUFD 3

4r 5 (1)C . Sy 72 (2)

4r 6 (2) ) 6y 7 (1)C
AUN HAY CUBROS POR COMBINAR? E
8l .



DAME UNA PAREJA DE ELLOS
494615175

BIEN, ESTOS CUROS SI SE COMEINAN
GRUFOD 2 GRUFD 3
4y G (1HC Sy 7 (2XC
4y 6 (2)C 4y 7 (1HC
AUN HAY CUBOS FOR COMBINART
sl
YA CUBRISTE TOLOS LOS CUBOS DE ESTOS GRUPOS: SOLO GENERARIAS COMBINACIONES
DE LOS QUE YA TIENESy ASI QUE SEGUIREMOS CON LDS SIGUIENTES GRUPQOS

ANALISIS DE LOS CUBOS 2 PARA ORTENER LOS CUROS 3

PARA QUE SE PUEDAN COMBINAR CUBOS DE LOS SIGUIENTES GRUPOSy SE DEDE
CUMFLIR CON! ] : )
A)Y LA(S) DIFERENCIA(S) INDICADA(S) EN EL PARENTESIS DERE(N) SER LA(S)
MISMACS)y YA QUE CORRESFONDE A LA MISMA VARIABLE ELIMINADA
B) LA(S) DIFERENCIA(S) ENTRE LOS ELEMENTOS CORRESFONOIENTES ENTRE LOS
CUROS DE DIFERENTES GRUPOS DERE SER IGUAL Y FOTENCIA'DE 2
GRUFD 2
Ay S by 7 (142)
FOR NO HAERER UN GRUFQ ANTERIOR NI UNO POSTERIOR CDN EL CUAL ESTE SE PUENA
COMBINAR, SE MARCARAN TODOS SUS CUBDS COMD XMPLICANTES FRIMOS .
GRUFPO 2
Ay Sy by 7 (192)%
CONTINUA.. .

LOS IMFLICANTES GENERADOS POR ESTA FUNCION SON!
4y Sy by 7

LOS IMPLICANTES ACUMULADROS HASTA EL MOMENTO SON.
4 Sy by 7
&y 7

CONTINUA,»

ANALISIS DE LA FUNCION |

TUS MINTERMINOS (CUBOS-0) ORDENADIOS EN FUNCION DEL NUMERD DE UNOS CON sU-
REFPRESENTACION RINARIA Y DECIMAL SON?

. BRUFO © GRUPOD 1 GRUPO 2 : GRUPO 3

000 O 010 2 . 110 6 111 7

DE ARUI EN ADELANTE, USAREMOS LOS MINTERMINDS EN SU REPRESENTACION
DECIMAL

ANALISIS DE LOS CUBOS O PARA ORTENER LOS CcuBos 1
GRUP 0 FRUPO 1

EXISTEN EN ESTOS GRUPDS UN CURO DE CADA uno;_cuvn DIFERENCIA SEA UNA
FOTENCIA DE 27 . ‘ .
s1

DAME UNA PAREJA DE ELLDJ
02§



IENy ESTOS CUBOS SI SE COMBINAN
GRUPO O GRUFD 1
’ )

20
UM HAY CUROS POR COMBINAR?

0
I1ENy COMFLETASTE CORRECTAMENTE TU ANALISIS DE- ESTOS GRUPOS

€ PRESENTARE L0S SIGUIENTES

GRUPO 1 GRUF‘O 2
2c
XISTEN EN ESTOS BRUPDS UN CUBO DE CADA UNO; CUYA DIFERENCIA sEn UNA
OTENCIA DE 27 _ C
51

DAME UNA FAREJA DE ELLOS
2343

BIENy ESTOS CUBOS SI SE COMBINAN

GRUFD 1 GRUPOD 2
el 6C
AUN HAY CUROS POR COMBINAR?T

HO
\IEN; COMPLETASTE CORRECTAMENTE TU ANALISIS DE ESTOB BRUPDS
£ PRESENTARE 1.0S SIGUIENTES. ’ .

GRUFD 2 GRUFPOD 3

6C 7 i - F
EXISTEN EN ESTOS GRUFOS UN CUBD DE CADA UNO» CUYA DIFERENCIA° SEA UNA

POTENCIA DE 27
S1

DAME. UNA PAREJA DE ELLOS
&v75%

| BIEN, ESTOS CUBOS SI SE COMBINAN
] GRUFOD 2 GRUFO 3

.4t 7C
. AUN HAY CUROS FOR COMBINART
| NO . Lo : .
i BIEN, COMPLETASTE CORRECTAMENTE TU ANALISIS DE ESTDS'GRUPUS

: ANALISIS DE LOS CUBOS 1 PARA ORTENER LOS CUBDS

PARA QUE = SE FUEDAN CDNBINAR CUBO LE LUS SIGUIENTES GRUPUS! SE DEBE'
CUMPLIR CONS .
TAY LA(S) DIFERENCIA(S) INDICADA(S) EN EL PARENTESIS DEBE(N) SER LA(S)
MISMA(B)s YA QUE CORRESFONDE A LA MISMA VARIABLE ELIMINADA :
B) LA(S) DIFERENCIA(S) ENTRE.LOS ELEMENTOS CORRESFONDIENTES ENTRE LO8
CUBOS- DE' DIFERENTES ORUPOS DERE SER IGUAL Y POTENCIA DE 2.

GRUFOD 1 - " BRUFOD 2 .

0, 2 (2) - . 2y 6 (B)
ﬁgISTEN EN ESTUS GRUPOS CURDS QUE SE CUNBINEN?



HURGO CUROS QUE NO SE PUDIERON COMRINAR?T
S1

DAME ALLGUND DE L.0OS CUROS QUE NO SE COMERINA
0:2%

BIEN,» ESTE CUBG NO SE COMRINA
GRUFD 1 GRUFOD 2
0r 2 ()% 2y 6 (4)
AUM HAY CURDS QUE MO SE COMBINANT

SI :

IANE ALGUND DE LOS CURDS QUE NO SE COMEINA

.
Qvdhi

BIENs ESTE CURMN NO SE PUEDE COMEBINAR (HASTA EL MOMENTO)

GRUFD 1 GRUPD 2
0r 2 ()X 2y 6 (D)%
AUN HAY CURDS QUE NO SE COMBINANT

NO
BIENy COMPLETASTE CORRECTAMENTE EL ANALISIS DE ESTOS GRUFOS
TE FRESENTARE L.OS SIGUIENTES

GRUFD 2 GRUFO 3
2 2r b ()% by 7 (1) :
EAISTEN EN ESTOS GRUPOS CUROS QUE SE COMBINENT
MO
HURD CUERDS QUE NO SE FUDIERON COMBINARYT
51
DAME ALGUNO DE LOS CUROS QUE NO SE COMBINA
&y 74
RIEM» ESTE CURBO NO SE PUEDE COMEIMAR (HASTA EL MOMENTO)
GRUFQ 2 GRUFD 3
2y 6 ()% 4y 7 (10X
AUN HAY CUROS QUE NO SE COMBINAN?

NO .
BIEN, COMPLETASTE CORRECTAMENTE EL ANALISIS DE ESTOS GRUFOS
LOS - IMPLICANTES GENERADOS POR ESTA FUNCION SONG

by 7
2y 4
0y 2

COMO FODRAS ORSERVARy EXISTE(N) - ALGUNCOS) CURO{(S) QUE YA SE HhBIA(N)
GENERADO DEL ANALISIS DE LA(S) FUNCIONCES) ANTERIOR(ES)
LOS IMFLICANTES ACUMULADOS HASTA El. MOMENTO. SON!

0y 2 :
2y b

4y Sr by 7

6y 7 ’

CONTINUA.



A CONTINUACION TE FPRESENTO LA TABLA DE IMFLICANTES FRIMOSy LLENA EL
ULTIMO RENGLON, SI EXISTE SOLO UNA MARCA EN UNA COLUMNAy MARCA ESTA Y
TODAS ARUELLAS QUE CONTENGAN A LOS MINTERMINOS DE ESE IMPLICANTE, SI NOD
SE CUMPLE LD ANTERIOR MARCALA CON EL CARACTER "B" . .

M: MARCA DE IMPLICANTES FRIMOS ESCENCIALES
HF ¢ FUNCIONES INVOLUCRADAS
IM?! NOMDRE ASIGNADO AL IMPLICANTE

M NFIM 1O 20617 141316171
{20 8 i { ! ! rerelel e
it bl el el L ! | ! H
Vot el e e ! | ! H }
V12 o H e et te e e

H ! H ] ! i { ! {

e @ @ @ e e e @
BIENs TU TABLA CON EL ULTIMD RENGLON ES!
M! MARCA DE IMFLICANTES PRIMOS ESCENCIALES

NF: FUNCIONES INVOLUCRADAS
IM$ NOMBRE ASIGNAND AL IMPLICANTE

W NFIM IO 1216171415161 71
P2 s ! ! { el el el et
I bl ele ! H i ! i !
{1 e i e el ! ! H ! }
P12t d H Ve e i e e |

releretetetltetre et

AHORA DAME (.0S IMPLICANTES FPRIMOS - ESCENCIALES, SEPARADUS FOR UN ESPACID
abd’ ‘
BIENy MARCASTE CORRECTAMENTE LOS IMPLICANTES PRIMOS ESCENCIALES

LA TABLA COMFLETA ES!

M MARCA DE IMPLICﬁNTFa PRIMDS ESCENCIALFS
NF: FUNCIONES INVOLUCRADAS

It NOMERE ASIGNADO AL IMPLICANTE

<M NF IM

ot 2160714105160 70
121 a8 i ! i ! lteltei ey el
P it bietoe HE ! ! 1 !
Po1le i et et ! L ! !
1 120 d ! { et et |3 et e
gilegiepierIel @@ @]

LA SULUCION PAPA LA FUNCION 1 ES

btd -

-CADIA UNO DE ESTOS CUROS ELIMINO LAS VARIARLES QUE TE MARCO A FONTINUACIDN
" CON °*X"» AQUELLAS QUE SE MANTIENEN CONSTANTES, NOS DAN L& 8OLUCION
- b= 0X0

d-= 11X

FOR LO CUALy LA SOLUCION EN: FUNCION DE LAS VﬁﬁIADLE” PRUPUESTAS ES?
COAO+C1B1




Le
1
8
Y ycron PARA LA FUNCION 2 ES

E]
CADRA UNO DE ESTDS CUBOS ELIMINO LAS VARIABLES QUE TE MARCO A GONTINUACTON
CON *X*sy AQUELLAS QUE SE MANTIENEN CONSTANTESy NOS DAN LA SOLUCION

a = 1X0 :

FOR LO CUAL» LA SOLUCION EN FUNCION DE LAS VARIABLES FROPUESTAS ES!

C1 : .

$ET=17:43,7 PT=4.7 10=0.2
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VI.3 MANUAL DE USUARIO

£l comando necesario rars correy este rrodrama derendera de lo
maauina aue se utilicer ror lo cue debers investidarse en el
ludar corresrondiente.

Siemrre aue se conteste aldo = lé‘maauina; debe terminarse
presionando la tecla <RETURN>. Si ase trata de una. decision (SI
o NO) deberan rrororcionarse los dos caracteres,

DPe entrada el erodrama dara 1s orortunidad de conocer una
peaueda introduccion al metodo. : S .

A continuascion solicita el numero de funciones s minimizary
este debe ser up entero no mawor de 3 ni menor de 1.

Posteriormente solicita el numero de entradas (variables) de
1a(s) funcion{es).,

El producto del numero de entradas u de funciones no debe ser
mawor de 146 ni menor de 1.

Enéesuida pediva los minterminos de cada funcions estos deberan
darse en forma decimals serarados ror comas *»" u terminar con
el caracter "$" para cads una de e!las.

Cusndo el ususrio ha prororcionado todas las funcioness la.
maauina se las presentara con el obJeto de ‘aue pueda
verificarlas ¥ hacer aldun cambio si asi lo desea. ‘ :

Si thaw correccionesr pedirs el Qndmero de la funcion aue se
. cambiara uw engeduida todos los minterminos correctos dg ella,

Con esta informacion se inicia el proceso de minimizacion.

8i  existe interseccion aentre.los cubos-0 de las funciones, se
emprezara  resolviendo cada una de estas intersecciones como uns.
funcion mas 4 rosteriormente cads funcion inderendientemente.
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SOLUCION DE CADA FUNCION

El Pprodrams le- indicara al wusuario el numero de funcion o
interseccion de ellas aue 1le presentars para su analisisy i
enseduida los cubos-0 corresepondientes ordenados en drupros en
funcion del numero de' *1"s de su representacion binaria. A

rartir de este nomentor se eresentarsn los #Hruros POr Raredas

para aue el usuario revise ls posible combinacion de los cubos

aue los intedran.

El analisis de los cubos se divide rroriamente en dos Pasas}
1) Combinar todos los cubos posibles

2) Indicar aauellos aue no se combinaron.

Para 1lo cual se rreguntara al wusuario si hay cubos aue se
combinen en esos gruros,

1y 8i hav cubos oaue se combinen. Debera darse una rareJa de
ellos. EJemrlo?l : ’

GRUPO 1 * GRUPO 2
0s1 (1) 426(2)
0,2 (2)

0r4 (4)

como 3 continuacion se indica?l
02204964
Notese @que se prororciono pripero el cubo del druro menor ¥

despues el del druro mawor? todos los elementos se serararon
por comas v se termino con el caracter *"$°.

2) Existen .cubos aue no se combinan. Terminados de combinar 1los
tubos que son rosiblesr el prodrama preduntara si existen cubos
#ue no se combinans habiendo contestado sfirmativamenter redira
estos ‘cuboss del edemrlo anteriorr la forma en aue se
prororeionara cads unc sers! '

Osls

Se observa aue se express un cubo ror vez.
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Todos los cubos aque se van combinado son marcados con el
caracter ‘C’ 4 aruellos aue no rueden serlo con “%‘.

Este proceso se reprite hasta encontrar todos los cubos(ntl)
posibles ravra cada funcion.

Terminado el analisis de las funciones e interseccionesy se
presentan al usuario los imrlicantes cue se acasban de denerar u
los que se van acumulando de los anteriores.

Cuando se han obtenido todos 1os imelicantes de todas las
funcioness el Prodrama arma para el usuario la tabla
corresrondiente con e¢llos, Edemrlo?

De una funcion dada ror F(CyBsA) = 8(0r1+s3v4»5)y su tablas de
imrlicantes es?

v

Frot1 a4ttt 7y

HE- I | ! tet e
b ! ! et e !
ic ! @1 @ ¢ ! {
id {1 @ 1@ | H H H

H ! | H H !

Donde?

a3 = {4v7X

b = {4y4}

c = {0s4

d = {0y1}

ridiendole llenar siempre el ultimo rendlon.

El . usuario se rosicionara con el cursor en cada columna u 1a
marcara con los caracteres "@". o "B" sedun ses el caso. El
caracter "b* indica cue esa columna se mantiene en blanco.

‘Verificada 1la - resruestar se riden los imrlicantes esenciales
los cuales se daran con las letras aue los identifican
serarados ror un esracio. Del edemrlo anteriorr se darial
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a d

9i existen, imrlicantes primos secundarios: se armara la tabla
corresrondienter mostrandola 2 § usuarior procedienda a
rresentarle los rasos aque se realizan para resolverls a8 traves
del metodo de Petrick (Anexo A).

Por ultimo se daran a conocer los implicantes escenciales u°
secundarios aue forman la solucion de cada funcions asi como ls
expresion eb funcion de las variables AvBrCr.. donde el reso de
las variables es A<B<ZC.

8i 1a variable se acomrala de "1°y ge considerara su valor
ciertor 5i se acomrala de "0°y se considerara su valor nedado.

Con esto concluse este prodrama.
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VII. SECUENCIALES
VII.1 ACCIONES

Easte erodrama tiene como funcion duiar "al usuario en ls
reduccion de una tabla de estados secuencizles e implementarla
con Flir Floré su dessrrollo se ruede dividir en dos aspectos!

- Reduccion de una tabla de estados secuenciales (con uso de la
tecnica de PARTICION) .,

- = Con 1la tabla reducida imrlementar el circuito con los Flise
Flor JKy SRy D o T usando Maras de Karnaugh rara constuir la
lodica combinacional corresrondiente.

.

El Diadramz .Jerarauico de este rrodrama se muestra en la Fig.
VII.1.

PROGRAMA PRINCIPAL

’

Inicialmente este prodrams princiral da la orortunidad al
usuario de conocer una introduccion acerca de la forma en aue
se desarrollara el metodo en el rrodrama.

Otra de sus funciornes es acotar la tables de estados Pidiendo el
numero de estados u entradas,

El  funcion del numero de estados ride el nombre con aue se
identificara cada wuno de e2llos, Posteriormente ride el nombre
de los estados futuros « salidas corresrondientes para cads
entrada de cada estado Presentev rara lo cusl se auxilia de 1a
subrutina EDOSFUTUROS. :

La tabla construida se rresenta al usudarior: dandole oPortunidad
de hacer cambios en ella si asi lo reauxere.. .

Con 1a tabla definitiva procede = reducir los estados
indistinguibles, . . .

Con esta informacion rregunta 3l usuario si hay estados aue se
ruedan reduciry si no los haur da orortunidad a rlantear otro



TEXTG '
- i VERIFEDO l

MIENTRAS
LEESTADOS

-4 EDOSFUTUROS

TABLA

DEFHV

_{ HORIZONTALZ2 |

—ﬁ DECIMALESI
—{ GRAFICA ] s
-1 RESUELVEAL i { BURBUJA '
‘PROGRAMA SOLUCION :
PRINCIPAL VERTICALZ : ACONJUNTO ‘|

VERTICAL4 ' SOLUNED |
MADAO1 -
LLENAMAPA — - EXPONENTE

L | LLENATOGGLE |

| HORIZONTAL4 |

NOIMPORTA

NOIMPORSR |

— CUBNOIMPORTA |

TEXTOJK"

TEXTOSR

- FIG. VII.1 DIAGRAMA JERARQUICO - -
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problema en el aque si existan estosr o bienr concluir el
PTOCESO. )

8i existen estados aue se debasn reduciry los redira ror raredas
4 validara? rars realizoer lo anteriorr se auxilia de 1la

subrutina VERIFEDO."

Al finalizar esta fase presentara nuevamente 1la tabls
rresentada anteriormente rero ashora reducids 3 maners de
informacion rara el usuario.

Con el nuevo numero de estados 4 el numerd oridinal de
entradasr acotz el Mara de Karnaudh necesario rara hacer el
analisis de imelementacion.

A& continuacion rresenta los rosibles Flie Flor con los aue
ruede imrlementar su circuito rara aue elida algunoc de ellos,

Los aldoritmos wusados en 1a modificacion del Mara de Karnaugh
rara el analisis de JK ¥ SR son muy rracticos ya aue no uss sus
tablas de transiciony sunqie se deriva de ellas como &
continuacion se Justifica! ’

15 Para el Flir Flor JK el rrodrama rlantea al usuario aue!

QL) 1} ace+y o J K
o ~> o 10 1 %
0 -> 1 11 1 X
s ] R T |
1 -> 1 P % {0
Tabla de Transicion
TRt = QYD + QLK ec. caracteristica.

Interpretacion de 1la taebla de +transicion rara efectos de
gsimrlificacion :

1.,1) Para el anslisis de J(X) se hacen ‘%X’ (no imrorta) todos
los . estados donde la varisble es cierta (/1) y se analiza el
mara con los ‘1‘ restantes en eli lo cusl se deduce del
“anslisis siduiente! :

Para el dise’o de J se tienen las siduientes caraetefiéticagi

‘Ponde O(t) es verdaderas J = X
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Y de .13 ecuacion se tiene gque J es verdadera pror lo aque se
disela con *1°, -

1.2) Para el analisis de K(X) se hacen ‘¥’ (no importa) todos
los estados donde 13 variable es nedada (’0’) 4 se analiza el
mapa con los ‘0’ restantes en el lo cual se deduce del
analisis siduiente! De 1la tabla se ohserva aue 1la ecuacion
caracteristica es?! Para el disefo de K se tienen las siduientes

caracteristicas!?
Donde Q(t) es nedadar K = X
De 1a ecuacion se tiene aue K es negada ror lo tanto se d1se83

con *0°,

2) Para el Flir Flor SR el prodrama plantea al usuario aue!

act)y | a1y s R
0 -> 0 i 0! x
0 -> 1 1 1 0
1 -> o DR ¢ S |
1 -> 1 % 10

Tabla de Transicion
QCt+1) = S(t) + QCLIR ec. caracteristica

Interrretacion de 1a tabla de +transicion para efectos de
simplificacion

2.1) Para el asnalisis de S(X) se hacen ‘¥’ ‘. lwrorta) todos
los minterminos de la funcion donde la variable es cievta (’17)
4 se analiza el mara con los ‘1’ restantes en els lo cual se
deduce del analisi siduiente! Donde Q(t) ey Q{(t+l)  son
verdaderasy § = X . ’

y de la ecuacionr cuando Q(t+1). es verdaderor S es verdadera
ror lo que se disela con "1°7,

2.2) Para el analisis de R{(X) se hacen “%‘ (no imrorta) todos
los maxterminos de la funcion donde la variasble es nedada (’07)
4 se analiza el mara con las ‘0’ restantes en el- lo cusl se
deduce del analisis 51suiente.

" Ponde QL) y Qet+1) son falsas: R =

Y de la ecuacions cuando Q(t+1) es verdaderor R es falsav PoOr
lo aue se disefa con "0°. .
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SUBRUTINAS

En la siduiente descrircion de lasﬂsubrutinas.dsadas ror este
prodramar seran obviadas sauellas aue fueron descritas en los
caritulos IV, V u VI, ) 5

~ TEXTO (Car. IV

~ TEXTOJK

Contiene una breve descrircion acerca del aldoritmo usado ror
. el rrodrama rara implementar el circuito con Flir Flor JK,

~ TEXTOSR

Contiene una breve descrircion acerca del aldoritmo usado ror
el prodrama rara implementar el circuito con Flir. Flor SR,

~ TABLA

Grafica 1a tabla de estados.

- YERIFEDO
Variables de entrada : .
ESTADD! caracter vectorial <estado aue se verifica>
CONT1! enterc escalar <rendlon en la tabla del estado
verificado> . :
CONT2¢! entero escalar <entradz 'del estado oue se
verifica> ' :
Variables de salida :
BASDERA: hooleano <indica si el estado se encontro o
no : . . .
LUGAR? entero escalar <rendlon en la tabla donde fue
encontrado el estado>

Verifica . si existe el estado enviado 3 traves de ESTADD en la
tabla de estadosr .si es asir . redresa el rendlon donde se
encontro v el valor de BANDERA es cierto.

~ MIENTRAS

Esta subrutinas verifica si 1a resruesta del hsuanio es'Si o NO.
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- LEESTAROS

" Variahles de entrada
EDD: entero escalar <rendlon de la tabla del estado>
ENTRA! entero escalar <entrada del estado analizado>

Variables de salida

ESTADO? caracter vectorial <nombre del estado enviado)>
LUGAR! entero escalar <redresa el rendlon de la tabls
de estados donde se ubica ESTADO>

Lee estados 9 manda a verificar si existen en 1la tabls de
estados o no.

~ EDOSFUTUROS

Indica a1 wusuario el estado futuro cue debe rroporcionar 4 lo

verifica 3 tambien pide v verifics ls salida corresrondiente.

.

~ EXPONENTE (Car. IV)

- LLENAMAPA
Variasbles de entrada
BRINA?! caracter escalar <valor binario (¢ o 1)>
CONT! entero escalar. <rosicion de la rerresentacion
binaria cue se analiza>

Obtiene como minterminos ascuellos estados donde lz rosicion de
la reeresentacion binaria (variable) analizaday sea igual 8
BINA., Esta subrutina es ugada cuando se imrlementa el circuito
con Flir Flor JK o SR.

- LLENATOGGLE

Obtiene como minterminos asauellos en aue exista un cambio (0 a3-
1) o (1 8 0) del estado rresente al estado futuro en la
representacion hinaria = (variable) aue se analiza., Esta
subrutina se usa cuando se imrlementa el czrcu1to con Flir Flop
TOEQlEo .

- GRAFICA (Cap., IV)
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~ NOIMPORTA
Variables de entrada
RINA! caracter escalar <valor binario (0 o 1)>
CONT: entero escalar < posicion de 1la rerresentacion
binaria aue se analiza>

Hace no imeoria r%’ todos los estados donde la rerresentacion

binaria (variable) analizada es idual a BINA.

—~ NOIMPORSR
Variables de entrada

BINA! caracter escalar <valor bipario (0 o 1)>
CONT?:  entero escalar <posicion de 13 rerresentacion
binaria aue se analiza> :

Hsce no importé %’ 1los estados del mara de Karnaugh cuua

posicion de 1z rerresentacion binarisa (variable) analizada ¥
estado del mara sean jguales @ BINA,

~ CUBNOIMPORTA
yariable de entrada
CONT! entero escalar <rosicion de 18 representacion
binaria cue se analiza> .

Incluge <como mintermihos los estados no importa rara obtener
soluciones ortimas (maneJo interno del programa).

- DECIMALES (Car. IV)

- HORIZONTALZ2 (Cép. V)

~ HORIZONTALA (Car. IV)

— VERTICALZ (Car. IV)

- vERTICAL4'<Cap.>Iv)§

- RAIZ (Car, IV

- DEFHV (Car. L
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- AcoﬁJUNTo_tcap. vy
~ SECUNDARIOS (Cap. IV)
- SOLUMAQ (Cap. IV

- BURBUJA (Car. IV)

- SDLUCION (Cap. IV)

~ HAPABINARIO (Cap, IV)
- MAPAACTUAL (Car. IV}
e MAPASO1 (Cap., IV)

~ MAFAORIG

Inicializa el mara de Karnsudh pars poder llenarlo con los
minterminos de 1la funcion aue se vawa a analizar. En caso de
aue no se tendan definidos todos los esisdous: comnrleta el mara
con no importa X’

~ RESUELVEAL
Variable de entrada
CONTA?! entero escalar <indicador de la variable del

mara aue se esta analizando>

En esta subrutina se 1lleva a cabo 12 minimizacion de las
funciones deneradas para  imrlementar el circuito secuencialy
usando el metodo de Maras de Karnaughé es de hecho el prodrama
‘rrinciral del subsistema descritor en el Caritulo IV 4 se
auxilia de 1las subrutinas del mismor rara relscionarse con su
funcions. habra aque referirse totalmente 31 caritulo citado.



SECUENCIALES

FILE (VURBI)SECUENCIALES ON UNAM2

00 FROGRAM SECUENCTIALESS

00 (F ESTE PROGRAMA STRVE FARA MINIMIZAR TARLAS DE ESTADOS SECUENCIALES
00 Y OBTENER LA IMFLEMENTACION DREL CIRCUITO EN FLIP-FLOFS *JK" 0 "SR"
00 0 "D* O *T"y PARA L.O CUAL SE AUXILIA DE LAS SIGUIENTES SUBRUTINASS

50

50 - TEXTO!: CONTIENE UNA EREVE EXFLICACTON ACERCA TE COHO GE MINTIL
o) 784 UNA TARLA DE ESTANOS SECUENCTALES FOR £L METOHO  DE
130 FARTICION, E TINDICA LA FORM& DE  LLENAR UN  HAPA  DE
500 KARNAUGH CON ESO0S ESTADOSs Y& QUE ES ESTE EL MEDIQ  DEL
600 QUE SE UTILIZA EN ESTE PROGRAMA FARA WINIMIZAR FUNCIONES.
1100 - TEXTOSR: CONTIEME UMA INTRODUCCION ACERCA LE COMO  MANEJSR  EL
1200 MAPA BENERAL FARA RESOLVER EL CIRCUITO CON SR.

1300 - TEXTOJK! CONTIENE UNA INTRODUCCION ACERCA DE COMD MANEJAR  EL
1400 MAFA BENERAL FARA RESOLVER EL CIRCUITO COM JK.

1500 - TARLA: ORAFICA LA TARLA DE ESTADOS SECUENCIALES,

1500 -~ YERIFEDO! VERIFICA LA EXISTENCIA DE UN ESTADO.

1700 - MIENTRAS! VERIFICA DECISIOMES DEL USUARIO (SI 0 NOY.

1800 - LEESTALDS: LEE ESTALOS: 1.05 CUALES MAMDA WERIFICAR CON VERIFEDO,
1900 ~ EDOSFUTUROS! LEE LOS ESTADOS FUTURDSs VERIFICA QUE CORRESFON
2000 OAN & ALGUM ESTAND FRESENTE. LEE LAS S6LIDAS TE
2100 Cals UMD DE ELLOS ¥ SI ESTAN EN EL RANGD INICAL
2200 - MENTE FROFUESTO FOR EL USUARIO.

2300 ~ EXFONENTE! ORTIENE LA FOTENCTA NE UM NUMERD EM R&SE 2,

7400 - LLENAMAFA! DRTIENE 1.0S MINTERMINOS IE LA FUNCION QUE ORIBINA
2500 EL ANALISTS TE CIERTA POSICION DE LA REFRESEN
2400 TACTON HINARTA DE CADA ESTARD FUTURD FaRa TOUAS
2700 LAS EHTRALAS PROFUESTAS Y LILENA EL  MAFA IE K,
2800 CORRESFOMUIENTE (USADO CON JK» SR Y 1),

2900 - GRAFYICA? GRAFICA 1 O 2 MAPAS I KARNAUGH, UND DE ELLDS CON
3000 . TONAS LAS FOSICIONES FOSIBLES FARA N EXNTRADNGy EL
3100 SEGUNID INDICA L.0S MINTERMINOS DE LA FURCION  ANA
3200 LIZATIA, )

3300 ~ HOTHPDRTA! SUSTITUYE FOR X (MO INFORTA) LAS FOSICIONES
3400 DONDE LA VARTIARLE QUE SE ESTA ANALIIANIO ES (1)
3500 CTERTA D (0) FALSA, DEFENITEMLO 6T SE  RESUELVE
3500 COM 10 0. EL MAPA.

3700 - NOIMPORSR: SUSTITUYE FOR % (NO IMFORTAY 1.OS MHINTERMIMOS
3300 . DONDE L& VARIABLE QUE SE ESTA ANALIZANDO ES (1)
3900 CIERTA O (0) FALSAy DEFENDIENDD SI SE  RESUELVE
1000 CON 1 0 9 EL MAFA. —

4100 ~ CUENOIMFORTA! ASUME TODDS LOS ESTANOS % COMO 1 0 © DEFEN
4200 DIENDO ST SE EESUELVE CON 1 0 0 EL MAFA,

4300 - DECIMALES! LEE Y VERIFICA LOS MINTERMINOS QUE FROFONE EL

4400 USUARTO FARA MINIMIZARSE.

4500 ~ HORIZONTALZyHORIZONTALA! INTERCAMEIA RENGLONES DE UN HAPA
4400 QUE ORIGINALMENTE SE ENCUENTRA EMN FORMA SECUEN
4700 crak, -

4300 - UYERTICALZ,VERTICAL A4S INTERCAMEIA COLUMNAS DE UN MAPA QUE
4900 ORIGINALMENTE SE ENCUENTRA EN FORMA SECUENCIAL .

5000 - RAIZ! ORTIENE LA RAIZ MCESINA) DE UN NUMERD.

5100 - DEFHY? DEFINE EL MUMERO DE RENGLONES ¥ COLUMNAS QUE TIENE
5200 El. MAFA DE KARNAUGH PARA EL NUMERD - DE ESTANOS. Y
5300 ENTRATAS, ’

5400 ~ ACONJUNTO! SI HAY IMPLICANTES SECUNDARINS, ESTA SUERUTINA
5500 _ ES LLAMALA Y ENCUENTRA 1.08 QUE nnN LA SOLUCION
56400 OPTIMA . ' :

5700 - SECUNDARIOS: DEFINE LA TARLA DE IMPLICANTES SECUNDIARIOS.
5800 - SOLUNAQ: OETIENE LACS) SOLUCION(ES) FINAL(ES) CON LAS -

338? VARIARLES QUE DEFINE El. PROGRAMA.

- ‘

Lagnn



5903
5904
4000
5100
6200
4300
4400
4500
56600
4700
4800
§900
7000
7100
7200
7300
- 7400
7300
74600
7700
7800
7900
8000
6100

~ BURBUJA! ORDENA LOS MINTERMIMNOS POR EL METORO DE RURDBUJA.
- GOLUCION! SUBRUTINA ESENCIAL DEL PROGRAMA YA QUE ES EN

E
2}
¥

ESTA DONDE SE RESUELVE LA FUNCION A TRAVES DEL
METODO DE QUINE MC.CLUSKEY,
MAPABINARIO: OBTIENE EL VALOR RINARIO DE TODAS LAS POSI
CIOMES POSIBLES DEL MAFA DE K.
HAPAACTUAL: OBTIENE UN MAPA ORDENANDO LOS MINTERMINGS
. - BECUENCIALMENTE» EL CUAL FOSTERIORMENTE SERA
ORDENADO DE LA FORMA AFROFIADA FARA MIMIMIZAR
LOS MINTERMIMNOS INTERCAMBIANDG RENGLONES Y
COLUMNAS., ’
MAPAOi. DEFINE EL MAPA UBICANDO LOS MINTFRNINO IE LA
FUNCION Y MARCA AQUELLOS QUE YA FUERON MINIMIZADOS
- POR EL USUARIO DURANTE SU FROCESO RE REDUCCION,
HAPAORIG! LIMPIA Y LLENA EL MAPA QUE’ DRIGINALMENTE SE CREA
: ANALIZANDD LA THABLA DE ESTANDS,
RESUELVEAL! LEE L0OS MINTERMINOS QUE PROFOME EL USUARIO
PARA REDNUCIRSE, VERIFICA Y DA LA SOLUCION DE
EL MAFA QUE EN ESE MOMENTO SE ESTA ANALIZANDO.
STE PRDGRQHA RESTRINGE EL NUMERO DE ENTRAIAS Y ESTADOS DERIDOC
QUE ES UN PROGRAMA DE TIPO INTERACTIVO Y EDUCATIVO Y EL ESFA
10 TE LA PANTﬁLIﬁ MO FPERMITE AMPLIAR ESTAS RESTRICCIONES. )

8200 LABEL 15

8300
3400
3500
8400
8700
8800
8900
2000
2100
23200
9300
2400
PG00
2600
f700
7800
7900

TYFE

10000

10100
10200
10300
10400
10500
104600
10700
10800
10900
11000
11100
11200
11300
11400
11500
114600
11700
11800
11900
12000

VAR

NOMENTRADAS = PACKED ARRAYLO, ,865y0..730F CHARG
NOMENFUT = PACKED ARRAYLO,.750.,20¢0,,10]0F CHAR?
SALIDAG = PACKED ARRAYLO..7:0..2030F INTEGERS?

MAPA = ARRAYLO,.,.8:0..81 OF INTEGER;
CHaPa = ARRAYLO,..8:0.:.83 OF CHARJ
CARAC = ARRAYLO..321 OF CHAR;
MATRICES = ARRAYED, .70+0..451 OF INTEGERS
MATRICESC = ARRAYLO0..7050..641 OF CHARS
VECTOR = ARRAYL-1.,100] OF INTEGERS?
MATENT = ARRAYLO..30+0..3001 OF INTEGERS
MATCARAC = ARRAYLO,.4450..791 OF CHARS
NUMERDOS = SET OF. INTEGER;
STRING = ARRAY L[O..:6] OF CHARG
LETRAS = RECORD g
LETRA. P STRINGS (% VARIABLES DEL MAFA )
NOASOC . § VECTORF <% FOTENCIAS DE 2 ASHCIADAS CON -
LA POSICION DE LAS UARIABLES 1)
EINARIO ¢ ARRAY [04.8+0,.890.:,3] OF INTEGER?
END; . . e
- s0LUEC = RECORD
ARREGLO ) 1 MATRICESS
ARRMARCA - .3 MATRICESCS
NOCUBIERTO . t MATCARACS
MATSOLy IMPSEC » TARIMP S MATENT$
SOLTOTALyCUBIERTO ¢ MATCARAGC;
MARC ¢ ARRAYL1..307 OF CHARS :
NELEM;NHQTaOL;NSDLTOTAl’NTnanc.NTnnIMP $ VECTORS
END; :

BANDJJ;BANDEX:BANDERA,BﬁNﬂERAl;HANDERﬁQ t BOOLEANS .
FFRE BENTE EPRESBIN ¢ NOMENTRADAS: (k ESTANDS PRESENTESsy NOMDRE Y
REPRESENTACION BIMARIA k)
EFUTURU!EFUT;EFUTBIN; (k ESTANNS FUTURDS, NOMIRE Y REFRESENTACTON
BINARIA %)

,YFDOAUX1ESTAD0 Ok ARREGLOS AUKILIARFS FARA LECTURA DE L i TALOS %)

¢ NOMENFUT#

CSALIDA  SALIDASF (& ARREGLO PARN GUARUAR L.AS SALINAS FARA CADA

12100,

12101

14070,

ESTADD FUTURG DE TODAS LAS ENTRADAS %)



12103

121049

12200 HARCAALUMYMARCA ¢ ARRAYLO0,.201 OF NUMERDSS

12300 NUMERO ¢ PACKEID'- ARRAYLO.,11 OF INTEGER;

12400 CONT»CONT1yCONT2yCONT3yCONTA» CONTSyCONTOr Iv Jr 112Ky (XCONTADORES %)
12500 NIsMJy (% DIMENSIONAMIENTO DEL MAPA DE KARNAUGH %)

12600 NVARTA» (¥ NUMERO DE VARIAELES DEL MAPA DE KARNAUGH X)

12700 NESTANGSy (% NUMERO DE ESTANOS DE LA TARLA DE SECUENCIALES %)
12800 NENTRADASy (% NUMERO DE ENTRADAS DE L& TABLA DE SECUENCIALES %)
12900 NENTRA» ¢k NUMERO DE VARIABLES: NECESARIAS PARA CUBRIR

13000 NENTRADAS (POTENCIA DE 2) %)

13100 LUGARy

13200 NDIGITOS (¥ TOTAL DE MINTERMINOS ¥%)»

13300 HIMFSEC (% TOTAL DE IMPLICANTES SECUNDARIOS %)

13400 NIMFLIC Ok TOTAL DE IMPLICANTES FRIMOS XDy

13500 NBIGSEC (% NUMERDO DE MINTERMINOS NO CUBIERTOS EN LA TAELA DE
13600 IMPLICANTES PRIMOS %)

13700 NCASILLAS (% NUMERO DE MINTERMINOS FARA- SOLUCIONES PARCIALES %)»
13300 NCAST Ok CONTIENE EL NUMERO DE MINTERM. MININOS RE C/FUNC, X3,
13%00 TOTSOL (¥ TOTAL DE SOLUCIONES FINALES *)

14000 POTENCIA k NUMERO MAXINMO DE MINTERMINOS PARA NVARIA %) .
14100 T {k NUMERO DE 1S DE LOS MINTERMIMNOS %)

14200 T (% DIRECCIONAMIENTD DE RENGLONES )

14300 NSECUN»

14400 DECIMAL CCk MINTERMINO EN FORMA DECIMAL Xy

14500 ) ¢ INTEGER? .

14600 MAFAS Of FOSICIOHES DE TODOS LOS HINTERhIND FOSIELES
14700 PARA EL NUNERD DE VARIARLES EN EL MAPA® %)
14800 ¢ MARAS

14900 MAPAGHIN k MAFA CON 18 EN LOS NINERMINGS DE LA FUNCION %%,
15000 CHAPAEHIN (k MARCA EN EL MOPA DE 18 (HAPASHINDY » LOS MINTER-
15100 HINOS GUE YA CUBRIENDQ EL USUARIO X)

13200 ¢ CHAPAR

15300 ARRVARTy ARRVARY (% POSICION DE LaS VARIARLES FOR FESO X0
15400 CAMERIQ HETOROyOFCION <% LEE DECISIOMES DEL USUARIO DE SI O NO %)
15500 t STRINGS

154600 SO0LUCIONES ¢ MATCARACE (% TODAS LAS SOLUCIONES DE LA

15700 HAQUINA . *3

158350 TARALUIM © MATENTS

15900 SIMROLO © LETRASS

14000 SOLUCI ¢ SOLUCH

16100 NSOLUCIONES (3 MUMERO TOTAL IE SOLUCIONES X)»

16200 NCONJEXTEN k NUMERQO RE FPOSIBLES SOLUCIONES FARA IMPL. SEC X)»
16300 NCONJUNTO »

16400 FRURK (¥ CUBOS ENVIADOS A ORDEMARSE %)

16500 DIGITOS Gk MINTERMINOS %),

16600 DIGSEC (¥ MINTERMINOS DE LOS IMPLICANTES SECUNDARIOS %)»
16700 NTARALUK (4 NUMERO DE REDUCCIONES DEL ALUHNO %),

14800 CASI (k COMTIENE LOS MINTERMINOS MINIMOS DE CARA FUNC. %)r .
16500 CASILLAS (& CURDS MANEJADOS POR EL ALUNMNO %)
17000 + VECTORS

17100 CASDIAOY

17200 CDIGITOS (X REFLEJO DE RIGITOS DONDE SE MARCAN LOS HINTERMINDQ
17300 QUE EL USUARID VA CUBRIENDO %) ¢ CARACH

17400 UND Ok HINTERMINOS CON 1 UNO EN SU REFRES CNTACIONAHINQRIA ¥
17500 DOs . (% MINTERMINGS CON 2 UNDS EN SU REPRESENTACION BINARIA X).
17600 TRES ¢k MINTERMINOS CON 3 UNOS EN GU REPRESENTACION BINARIA %5
17700 CUATRO (% MINTERMINOS CON 4 UNOS EN SU REFRESENTACION EBINARIA %3¢
17800 CINCO ¢k MINTERMINOG CON 5 UNOS EN SU REFRESENTACION EBINARIA %)
17900 SEIS Ok MINTERMINOS CON & UNOS EN SU REPRESENTACION BINARIA %)»
18000 CONJ1,CONJ2 (X CONJUNTOS AUXILIARES FARA UERIFICACIDN DE INTERSEC

18100 CIONES O IGUALDAD DE CUBRDS
18200 ¢ NUMERQS

18300 CONJUNTO % ARREGLO DE CONJUNTOS DE CURDS %)
18301 e

18302




18303°

18304
18400
18500
18600
*18700
18800
18900
19000

19100 -
19200 .

19300

19400
- 19500 -

19600
19700
19800
19900
20000
20100
20200
20300
20400
20500
20600
20700
20800
20900
21000

21100

21200
- 213006
21400
21500
21600
21700
21800
21900
22000

22100 -

22200
22300
22400
22500

22500 .

22700
22800
22900
23000
23160

23200 - .

23300
23400
23500
23600

23700
23800 -

23900
24000
24100
24200
24300
24400

24500

24501
24802

$ ARRAY [0..50,0..1501 OF NUMEROQS3
S0LALUM ¢ CARACH
MARCAMIN? ARRAYLO..301 OF CHARj
PROCEDURE TEXTO#
BEGIN

'WRITELN( ‘LA MINIMIZACION QUE PLANTEA ES LA HAS SENCILLA (METODO -/

“DE PARTICION),*):

WRITELNC“UN ESTADO ES ABSORVIDO POR OTRO SI TODOS SUS EJTADDS ‘r
‘FUTUROS Y SUS SALIDAS”)$

WRITELNC(“CORRESPONDIENTES SON IGUALES. )}

WRITELN({"PARA UNA MINIMIZACION MAS FORHALs EXISTEN OTROS '»
¢ METODOSy UNO DE ELLOS ')5

-WRITELN{-CONOCIDO COMD METODO DE TABLA DE IMPLICACION: EL CUAL ‘»

.“PLANTEA: UNA SERIE DE’)#

‘ WRITELN(“TABLAS Y BUSQUEDAS QUE ES PREFERIBLE DESARROLLES EN ‘v

‘PAPEL. DAID L.O LABORIOSG )}
WRITELNC/QUE RESULTA. ')}
URITELN(’PRRH CONSUL.TAR ESTE HETODO PUEDFS CONSULTAR LOS
SIGUIENTES TEXTOS:’)#

WRITELNC 1) TEORIA DE CONKUTACIDN Y DISEZD LOGICO’)}
WRITELNC” FREDERICK J. HILL‘)¢

WRITELNC” 2) LOGICA DIGITAL Y DISEXD DE CUHPUTADORES’)-
WRITELNC” M. MORRIS MAND’)$

WRITELN( PARA OBTENER LA SOLUCION EN FUNCION DE CUALQUIER FLIF v
‘FLOP (JK»SReDsT) "SE’)S

WRITELN¢’REQUIERE ‘)%

WRITELN(’LA REPRESENTACION BINQRIR DE L0OS ESTADOS FPRESENTES ‘»

. “REDUCIDOS Y LOS FUTUROS’ )

WRITELNC(’PARA TODAS LAS SALIDAS.’ )¢

WRITELNC“SE IRAN OBTENIENDDO LOS MAPAS DE KARNAUGH PﬁRﬁ CADA’ +
“ UNA DE LAS <POSICIDNES>’)#

WRITELNC’DE LA REPRESENTACION BINQRIQ-’))

WRITELNC“EJEMPLOL )3
WRITELNC CONTINUA. .« 7 )§ READLN}
WRITELNC” EPRESENTE EFUT E=0 EFUT E=1)j -
WRITELNC ML . ML ML)

- WRITELNC” A 00 - A 00 B OL%)§
WRITELNC” R R 01 A 00 . €'107)3
WRITELNC” €10 B 01 B 014)5

-WRITELN(® "DONDE:’);

WRITELN( MsL¢ <POSICIONES BINARIAS DE LOS ESTABDS )

“ WRITELN(’ = A»B,C: NOMBRES ASIGNADOS A LOS ESTADOS?)i

WRITELH} -
WRITELN(“REACOMODANDO 7)) o,
WRITELNC - : Ty - DT ND)
WRITELNC(® -~ E . M L R . I e
WRITELN(’. 0 O ) 0 - 0 0°);
WRITELNC(" 1 -0 0. % 0045
WRITELNC’. 2 0 1 0 o 1)}
WRITELNC(’ 3- 0 1 1 X k)3
WRITELNC” 4 1 "0 .0 0.1y
“WRITELNC® 5 -1 0 1 1 00§
© WRITELNC(* 6 ' 1 1. 0' o 1733
WRITELN(” 72 1 1 ¥ x’);

WRITELNC’ CDNTINUA...')? READLNG :
WRITELNC/LLENANDO EL MAPA PARA L(T+1)")v

WRITELNS -

WRITELNC” - ENWL 00 o1 - 10725

WRITELNC, - 3%

WRITELNCY . . 1 031013 %t 1 1)

WRITELNC” - ' o)) B
“MRITELNC’ R AL 10y



24503
24504
24600
24700
24800
24900
25000
23100
25200
25300
25400
25500
23600
29700
25800
24900

26000 -

26100
26200
26300
26400
246500
26600
246700
26800
26900
27000
27100
27200
27300
27400
27500
27600
27700
27800
27900
28000
28100
28200
28300
28400
28500
284600
28700
28800
28900
29000
29100
29200
29300

29400

29500
29600
29700
29800
29900
30000
30100
30200
30300
30400
30500
. 30600
30700

30701
an700.

WRITELN(/ O —— Y A
WRITELN(/SERA NUESTRA HERRAMIENTA A LA CUAL APLICAREMDS ',
‘REGLAS ESPECIALES PARA’)Y S}
WRITELNC IMPLEMENTAR EL CIRCUITO UEPENDIENDO DEL FLIF FLOP QUE ‘-
'USEMOS. /)5 WRITELN;
ENDG (% TEXTO %)

PROCEDURE TEXTOJK?
BEGIN
WRITELNC/FARA IMPLEMENTAR UN CIREUITO CON FLIP FLOP JKs YA COM .
‘EL. MAFA  DEFINIDO )4
WRITELN(/PARA LOS ESTADOS FUTUROS DE CADA  FUNCIONs USAREMOS UN‘,
’ METODD MUY ‘)3
WRITELN(/SENCILLO: )}
WRITELNC/PARA J8) i .
WRITELN(’/SE HACEN NO IMTORTA TOUAS LAS FOSICIONES NONDE LA <UA‘y
'RIABLEY  ANALIZADA’)}
URITELNC/ES 1 Y SE RESUELVE EL MAPA CON LOS" 1 hESTﬁNWfS»’)v
URITELNC/PARA Ki7)i
WRITELNC/SE HACEM NO IMPORTA TODAS LAS POSICTONES DONDE LA <VUA’y
‘RIABLE:  ANALIZADA) G .
WRITELN(’Y SE RESUELVE EL MAPA COMN LOS O RESTANTES.’)3
YRITELN(/SIGUIENDO ESTAS SENCILLAS REGLAS, RESUELVE TU CIRCUITO’) S
WRITELNC/CONTINUA... )3 READLNS
END; (% TEXTOJK %)

PROCENURE TEXTOSR
BEGIN .
WRTITELN(PARA INPLFMENTﬁR UN CIRCUITO CON FLIF FLOF oRy YA CON 7.y
‘EL MAPA  DEFINIDO /)5
WRITELN(/FARA LOS ESTADDS FUTUROS DE  CADA  FUNCION, - USAREMOS UN’
/0 METODO MUY )i ' .
WRITELNC(/SENCILLO? )+
WRITELN(’PARA S:7)i
WRITELN(/SE HACEN NO IMFORTA TODOS LOS 1 DONDE LA VARIABLE. ANALTI‘
‘ZADA ES CIERTA (1) )¢
WRITELN(‘Y SE RESUELVE EL MAPA CDH Log t REuTANTES. Y]
WRITELNCPARA R4
WRITELN(SE HACEN NO IMPORTA TODDS 1.0S 0 DONDE LA UﬁPIABLE ANALI'
: ‘ZADA ES FALSA (0) )}
WRITELNC(Y SE RESUELVE EL MAPA CON LOS 0 RESTANTES.’)v .
WRITELN(“SIGUIENDO ESTAS SENCILLAS REGLAS, RESUELVE TU CIRCUITO/)#
URITELN(*CONTINUA.., ")} READLN} :
END3 (% TEXTOSR %)

PROCEDURE TABLA
BEGIN
(X FOR CONT!=1 T0 20 DO
_URITELNCCHR(10))5 %)
WRITELNC*  SIGNIFICADD DE -UARIABLES!’)3
WRITELNC” @GP ¢ ESTADO FRESENTE’)} ‘ =
WRITELN(’  OF i ESTADO FUTURO PARA EL HUMERO DE ENTRRDAG')i
WRITELN(’  E ¢ ENTRADA’)
WRITELNC’ 8 ! SALIDA’)} o o
WRITELN$ : ' o DU
MRITE( {===="); ,
FOR CONT{=0 TO NENTRADAS DO
WRITE(” § =mmmmmie BYE
URITELMC /) '
WRITE(! /)3
FOR CONT$=0.TO NENTRADAS DO



30900
31000

- -31100 -
- 31200

31300
31400

31500 . .

31600
31700

31800

31900
32000
32100
32200

132300

130703 R
- 30704
- 30800

"R
‘FO

WR

UR
Fo

‘FO
BE

32400

32500
32600
32700
32800

132900
33000 -
33100
33200.

33300

33400
33500
33600

-.33700

33800
33900
34000

© 34100

34200
34300
34400
34500
34409

34700,

34800
34900
35000

- 35100

35200
35300
35400
39500

" 35600
35700
35800

35700
36000
35100
36200
34300

© 36400

36500
34600
34700
36800
36700

T 36901

14907

T EN
WR.
Fol

END3 (%
PRDCEDU

VAR

CONT3

BEGIN
FOR C
BEGIN
. Ban
_FOR .
I

IF
: BEu
L
e
END

- END3.
ENR{. (X

PROCEDY
BEGIN
WHILE

FO

WRITEC’1  E=/36,CONTi1,’ "33 -
WRITELNC <) 5 A

ITE(/ {~mmm’) 3
R CONT$=0 TGO NENTRADAS Do
HRITE( ! fomm e emems /34

WRITELNC 1)}

ITEC Y QP -715) 3%

R CONT:=0 TO NENTRADAS DO
WRITEC! QF | 8 “)j
WRITELNC/:7) %

ITEC P’ )5
R CONT:=0 TO NENTRADAS Do

CWRITE( e m e~ -’y
WRITELNC 17>} '
R CONT:=1 TO NESTADOS DO
GIN
WRITEC{ *)i
FOR CONT1:=1 TO 3 DD R
URITE(EPRESENTECCONT,CDNTIJ 13
FOR CONT2:=0 TO HENTRADAS DD
~ BEGIN o
WRITEC/Y %33 ; ,
FDR CONT1!=1.TO 3 DO . . :
URITE(EFUTURO[CONT yCONTCONT1T31)4
TWRITEC’}  *1SALIBALCONTZ,yCONTIi1s7 *)5.
END: . , S :
WRITELNC 1733

.

D;
ITEC! fmmmm?)§
R CONT{=0 TO NENTRADAS DO
CURITE(” fmmrm e m e Y
WRITELNC/1)3
_TABLA %)

RE VERIFEDO(ESTADO:NONENFUT CONT2,CONT1!INTEGERS _
(VAR LUBAR! TUTEGERS. VAR BANDERA:BOOLEAN)G |

:CDNT4' INTEGER:
ONT3!=1:-TO NESTADOS DO

DERAt=TRUE$
CONTA=1 TO 3 DO

F' EPRESENTECCONT3,CONTAJ <> ESTADOCCONT2sCONT1,CONTAT THEN

BANDERA I =FALSE}
EANDERA' THEN ‘
IN i
UGAR$=CONT3;
ONT3:=NESTADOSS
H

AUERIFEDU ©
RE MIENTRAGH

NDT((OPLIUNE!] = /5’3 AND (OPCIONL21 = 'If).UR’
(OPCIDNELD = ‘N’) AND (DPCIOHFZJ El ’O’)) no

| BEGIN . ,
. URITEINI'REBPONDE (s 0, (NU) sssun PFA EL cnbo ).4 L

ENDF

READLN$ .
READ(OPCIUNE!J;OPCIUNEZJ)f



346903
36904
37000
37100
37200
37300
37400
37500
37600
37700
37800
37900
38000
38100
38200
38300
38400
38500
38600
38700
38800
38900
39000
39100
39200
39300
39400
39500
39600
39700
39800
39700
40000
- 40100
40200
40300
40400
40500
40600
40700
40800
40900

41000 -

41100
41200

<. 41300

41400
41500
41600

41700
- 41800
-.41900
" 42000

42100
42200,

. 42300

42400 .

42500
42400
. 42700
. 42800
42900
43000
43100

"\ 43101

43107

END} (X MIENTRAS X)
PROCEDURE LEESTADOS(VAR ESTADOSNOMENFUTENTRA,EDO? INTEGERi

VAR LUGAR'INTEGER) #
BEGIN
BANDERA ¢ =FALSE?
WHILE NOT BANDERA DO
REGIN
READLN?
. CONT:=1} i
LUGAR =1}
WHILE (NOT EOGLN) AND (CUNT < 4) DO
BEGIHN
READ(ESTADDLENTRA,EDOsCONTI) 7
CONT!=CONT+1+ :
END3
UERIFEUO(ESTQHDtENTPG:FHD!LUGGR!BANDERG)r
IF NOT RANDERA THEN
BEGIN .
FOR CONT!=1 TO 3 DO
ESTADOCENTRAEROCONTAt=? /3
WRITELN(/EL ESTADD NO EXISTEr VERIFICA’)?
END$ -
END3
ENI} (¥ LEESTADOS X)

FROCEDURE EDOSFUTURDS?

REGIN _ :
WRITELM} _
WRITELNC-TUS ENTRADAS ESTAN NUMERADAS DEL 0 AL ‘rNENTRADASI1)}
FOR CONT1!=1 TO MESTADDS DO

FOR_CONTZ2!=0 TO NENTRADAS DO
BEGIN
URTTE(/CUAL ES EL ESTADD EN T+1 DEL ESTADD *)}
FOR CONT3=1 TO 3 DO -
WRITE (EPRESENTELCONT1,CONTI 1) 5
WRITELN(’ PARA UNA ENTRADA =’yCONT2i1);
LEESTADOS (EFUTURDs CONT2yCONTL ¢ LUGAR) §
WRITELNC’CUAL ES LA SALINA CORRESPONDIENTE’)}
"READLN;
READ( SAL IDALCONT2,CONT1D) 5
WHILE (SALINALCONT2,CONT1] < 0) OR
(SALIDALCONT2/CONT1] > NENTRADAS) DO .
REGIN ' S \
WRITELN(’LA SALIGA DERE ESTAR ENTRE O Y <sNENTRADASI1,
. - ' VERIFICA*)} o ‘
: READLN?
READ(SALIDALCONT21CONT13) 5
END}

E
ENDF (X% EDUSFUTURDS Xx)

FUNCTION EXPONENTE(NIIMTEGER) INTEGER;

REGIN o
EXPONENTE I =ROUND (EXP (NX LN(’)))i

END§

PROCEDURE LLENAMARA (CONT{ INTEGERS BINA:CHAR) j
BEGIN

CONT3:=05

‘NDIGITOS =13

(X SE OBTIENEN LOS MINTERHINDS DE LA FUNCION *>



43103
43104
43200
43300
43400
43500
43600
43700
43800
43900
. 44000
- 44100
44200
44300
44400
44500
444600
44700
44800
44900
" 45000
45100
45200
45300
45400
45500
45600

45700

45800
45900
46000
44100
46200
45300
46400
44500
46400
44700
46800
46900
47000
47100
47200
47300
47400
47500
47600
47700
47800
47900
48000
48100
" 48200
48300
48400
. 48500

48600 -

48700
48800
48900
49000
49100

49200

49300
49301

AQTAD

FOR CONT1i=1 TO NESTALOS DO
FOR CONT2:=0 TO EXPONENTE(NENTRA)-1 DO
BEGIN
IF BANDEX THEN BEGIN N . '
IF (EFUTBINLCCONT2 rCUNTerUARIA+1 CONTI = BINA) AND (CONT2 <=
NENTRADASY THEN BEGIN :
NDIGITOS:=NDIGITOS+1
DIGITOSCNDIGITOSI ! =CONT3}
END END .
ELSE
IF SALIDACCONT2,CONT13 = 1 THEN
BEGIN .
NDIGITOS!=NDIGITOS+1+
DIG*TOSENDIGITDS]'“CDNT3:
END#
CONT3:=CONT3H13

ND3
END? (X LLENAMAPA X)

PROCEDURE LLENATOGGLE?
BEGIN CONT3!=0j NDIGITOS:=-1}
FOR CONT1:!=1 TD MNESTADOS DO
FOR CONT2:=0 TO NENTRADAS DO
BEGIN - o
IF (EPRE?BIN[CDNTI;NUARIA+1 CONTJ < EFUTBIN[CONT vCUNTl:NUARIh+
1-CONTI) AND (CONT2 <= NENTRADAS) THEN
 BEGIN
NDIGITOS:=NDIGITOS+1}
DIGITOSCNDIGITOS1=CONT3#
END;
CONTI {=CONT3+17¢
END? -
END? (X LLENRTGGGLE x)

PROCEDURE GRAFICA(MAPEOIMAPA} HAPEOHiN1CNAPEOHIN26MAPA)i

VAR I1!INTEGER/
BEGIN

IF. BANDERA THEN

. H13=2

ELSE

- I13=1;

FOR J$=1 TO I1 DO

BEGIN

FOR I3=2 DOWNTO 0 DO
WRITE(ARRVAR2CID) 5
URITEC’\}§ , .
FOR I:=2 DOWNTO O DO, -
WRITECARRVARLICIN)
FOR I:=1 TO NJ DO
URITEC” ryyon
END3 :
" WRITELN:
WRITEC’ -’33
'FOR Ji=1 TO NJ DO

WRITE(/-—=")}
IF BANDERA THEN
BEGIN v
WRITECY -3

“FOR Ji=1 TO NJ.DO
WRITE('-“*—')?
_ENDF
WRITELN?



49303
49304
49400
49500
49600
49700
49800
49900
50000
50100
$0200
50300
50400
50500
504600

50700

50800
- 50900
51000
51100
51200
51300
51400
51500
51600
51700
* 51800
51900
52000
§2100
52200
52300
52400
52500
52600
52700
. 52800
52900
53000
53100
53200
53300
53400

53500 -

53400
. 53700
_ 53800

53900
© 54000
54100

54200

-"54300
54400
* 54500
54400
- 54700
- 54800
54900
55000
55100

" 55200

55300

55400

55500
55501

FOR I3=0 TO NI-1 DO
BEGIN
WRITE(’ 194
FOR J$=0 TO NJ-1 DO
WRITE(MAPEOLT»J332, 7 17D}
IF BANDERA THEN
BEGIN . .
WRITE(’ 1) Y
IF BANDERA2 THEN
FOR J$=0 TO NJ-1 DO
WRITE (MAPEOMINLCT»J13 QDCHAPEQMINCIletir"')
ELSE
FOR Ji=0 TO NJ-1 DO
WRITE(MAPEOMINLI»J332y” 1704
END}
. WRITELNS
WRITE(’ -
FOR Ji=1 TO NJ DO
WRITE(====)}
IF BANDERA THEN
BEGIN
WRITE(/ =)
FOR J!=1 TO NJ DO
WRITE( ~===’)}
END3 .
WRITELNS$
END# i
WRITELNC CONTINUAG s 7D REQDLN'
ENDj (% BRAFICA %)

PROCEDURE NOIMPORTACCONT /BINASINTEGER)S

BEGIN
FOR CONT1:=0 TO NI-1 DO }
FOR CONT2$=0 TO NJ-1 DO ) g ‘. B
IFGSIHBOLO BINAPIDCCONTirCONT NVARIAHNENTRA-CONTI=BINA THEN. .
BEGIM : . . ‘

FOR CONT33=0 TO NDIGITOS DD -~ -

IF DIGITOSLCONT31 = NﬂPAS[CONTl:CONT”l THEN

BEGIN
FOR CONTA!=CONT3 TO NDIGITDS -1 DO :

DIBITUSCCUNT4]3—DIGITDSECUNT4+1]: o o . .

CONT3{=NDIGITOS : . :
NDIGITDS'-NDIGITOS ~13

HAPASHIN[CDNTIvCONT”] ’#"
END3#
FOR CONT1:=0 TO NDIGITOS BO
' CASILCONT113=DIGITOSCCONT1dé.
NCASI ¢=NDIGITASS ‘
ENDi (X NOINPORTA X)

PRUCEDURE NDIMPORQR(CONT-BINA%INTEGER)3
BEGIN
FOR CONT1:=0 TO NI~ 1 DO
FOR CONT2:=0 7D NJ-1 DO
IF SIMBOLO.RINARIOLCONT1,CONT2 vNUARIA+NENTRA—CDNTJ = BINA THEN
FOR CONT3!=0 TO NDIGITOS DO
'gF gIGITOSECUNTJJ = HAPASCCONTIVCUNT’J THEN"
‘BEGIN :
FOR CONT4:=CONT3 TD NDIGITOS-1- DO
PIGITOSCCONTATS=DIGITOSLCONTA+134.
CONT3:=NRIBITOS? '

5500



55503

55504
55600 NDIGITOS?!=NDIGITOS-1;
55700 MAPASMINLCCONT1/CONT22="%";

55800  END¢

59900  FOR CONT1:=0 TO NDIGITOS DO

546000 CASICCONT11!=DIGITOSICONTL1;

56100 NCASI!=NDIGITOS) N
56200 ENDJ. (X NOIHPORSR x) . i

. ©é300

54400 FROGEDURE CUBNOIMPORTA(CONT: INTEBERr CARACBINICHAR) $
56500 BEBIN

56600 IF NDIGIYOS > -1 THEN

56700 FOR CONT1!=0 TO NI-1 DO

36800  FOR CONT2:=0 TO NJ-1 DD -

56900 IF MAPASMINLCONT1,CONT2] = '*’ THEN

57000 . BEGIN

37100 BANDERA$=TRUE}

57200 i FOR CONT63=0 TO NDIGITOS DO

37300 IF MAPASECONTL,CONT2Y = DIGITOSECONTéJ THEN
57400 BANDERA ! =FALSE}

57500 ° IF BANDERA THEN

57600 BEGIN

97700 NDIGITOS:=NDIGITOS+1;

57800 . DIBITDSENDIGITOSJ.=HAPASECUNT1100NT931
57900 END#

58000 ENDi

58100 END# (X CUBNOIMPORTA X)

58200

58300 PROCEDURE DECIMALES(VAR DIGS:VECTORIVAR NDIBS.INTEGER)?
58400 LABEL 60}

58500 VAR : il
58400 AUXI;CNUMERD:CCERO,I;IirTl;JyI INTEGER;-
58700 MINTER:CHAR? "

8800 BEGIN
08900 40!

59000 READLN}
59100 READ(MINTER) § -
59200 Ji=03 = ST
59300' © .CCEROD!=ORDCO’Y3 . | . .i.; - i
59400 WHILE MINTER <> 5/ DO FRR
59500 - BEGIN <
59600 . WHILE MINTER = < - no
59700, - READ (HINTER)S
59800 =15
59900 .-AUXI =0) :
40000° - IFC(NINTER <=/97) AND (MINTER >~'o )) THEN
40100 - BEBIN. ..
© 40200 . WHILE ((MINTER<=‘9) AND. (HINTER > 'o')) o
§0300 -~ BEBIN ‘
&0400 © CNUMERQS=0ORD(HINTER) '
40500 © . - - AUXL1$=AUXIRI+(CNUMERD ~ CPERD)B
60600 S It=10KI§
-40700 : READ(HINTER)J
40800 . END
40800 - F (AUX1> POTENCIA) OR (nux1«03 THEN
61000 BEOIN
61100 WRITEC/UN NUMERO DE LOS FROFORCIONADOSS NO ESTA EN UN ¥
41200 WRITELN(’ RANGD PERMISIBLE, VUELVE )}
41300 : WRITELN(‘A DARLOS’)}
61400 . BOTO 404
41500 . END -
41600 . ELSE -
81700 IF J0 THEN
81701

S A lole iy



461703

41704 , :
41800 : FOR I2:=J-1 DOWNTO 0 DO

41900 IF DIGSCI2I = AUXL THEN

62000 © BEGIN :

42100 WRITELNC/HAY UN HINTERMINO REPETIDO:VUELUE A DARLOS’)3
42200 GOTO 403

42300 END?

42400 DIGSCJIS=AUX1}

42500 Ji=l41d

52600 ~ WHILE MINTER = ' * DO

62700 : READCHINTER) #

42800 IF MINTER = ’»¢ THEN

42900 READ (MINTER)}

43000 . END . ; _

§3100 ELSE - . .

43200 BEGIN

63300 URITELNC/HAY UN CARACTER NO VALIDD, -VUELVE A DARHELDS ) 5
43400 GATO 405

43500 - END}

43400 END} .

63700 NDIBS!=J=1§

63800 ENDF
- 63900

64000 PROCEDURE HORIZONTAL2(VAR MAPEQD:MAPA)F
464100 VAR AUXILIAR ! ARRAYLO..81 OF INTEGER:

. 64200 REGIN , ,
64300 ‘ FOR I:=0 TO (NI-1> 1O
54400 BEGIN

64500 . - AUXILIARCITS=MAPEOLI,21;
44600 MAPEOCI»21$=MAPEOCT 7317
44700, MAPEOLT »31¢=AUXILIARCI}
64800 END?

164900 END}

45000

45100 PROCEDURE HORIZONTAL4(VAR MAPEQIHAPA){
65200 VAR AUXILIAR ¢ ARRAYLO..8] OF INTEGER?

&5300 BEGIN

45400 FOR I:=0 TO NI-1 DO

465500 BEGIN

65600 AUXILI&R[IJ =MAPEOLI 637

65700 MAPEOLI»533=MAPEOLI»71$

465800 - , MAPEOLI» 73 $=AUXILIARCIZS
. 65700 ’ END#

66000 END}

46100 B

46200 PROCEDURE VERTICALZ(VAR MAPEOIMAPA);
56300 VAR AUXILIAR ¢ ARRAYLO..81 OF INTEGER;
66400 BEGIN
. 66300 FOR J$=0 TO NJ-1 DO °

66600 - BEGIN S C
66700 , AUXILIARLJIS=MAPEOL2s J13
66800 . MAFEDC2:J1:=MAPEQC3sJY; |
66900, - MAPEDL3sJ1t=AUXILIARCJI
67000 ©ENDT ' '
47100 " ENDY _

67200 : : -
47300 PROCEDURE VERTICALACVAR MAFEO!MAPA)}

67400 VAR AUXILIAR ! ARRAYLO..81 OF INTEGER/

67500 - BEGIN

67600 - FOR J$=0 TO NJ-1 no

-&7700 . BEGIN

47800 ' oL AUXILIARCJJ!=MQPEOE6:J15
47900 o - MAPEOL&sJ1=MAPEOL7 ¢ J3}
67901

42902 -



47903
67904
68000

68100 .

48200
68300
68400
48500
68600
68700
68800
48900
69000
£9100
9200
69300
69400
69500
69600
49700
49800
£9900
70000
70100
70200

. 70300 -

70400
70500
70400
70700
70800

. 70900

71000
71100
. 71200
© 71300
. 71400
71500
- 71400
71700
71800
71900
72000

. 72100 - -

72200
- 72300

END;

FUNCTION RAIZ(NUMEROSINTEGER)
VAR [sCOCIENTE !.INTEGER}

BEGIN ,
COCIENTE =0}
1:=NUMERD;
WHILE' I > 1 DO
REGIN

I:=1 DIV 25

. COCIENTE!=COCIENTE+1#

END§ -
RAIZ {=COCIENTE}
ENDF (X RAIZ %)

END?

MAPEQL7,J13=AUXILIARLJT}

¢ INTEGERj

FROCEDURE DEFHU(NVARIﬂ INTEGERFVAR NJsNI? INTEGER)v

BEGIN

FOR I3

BEGIN
ARR
ARR

END}

CASE‘N

=0 T0 2 DO

VAR1EIX!=" ‘3
VAR2LI1=’ ‘3%

VARIA OF
BEGIN

WRITE(’
WRITE(‘TIENE UNA TAUTDLOGIA’)r
WRITELN?
WRITE(

WRITELN?
~ABORT #
END? |
BEGIN
NIt=27
NJI=2§ . > :
_ ARRVAR1[£0J1:=SIMBOLO.LETRAL1]}
_ARRVAR2LO1:=5IMBOLO.LETRAL237

TEND

72400 -

72500
- 72600

72700

72800
. 72900

. 73000
73100

73200

73300

L 73400

73500 °

734600

73700

73800
73900

74000
. 74100
T 78101
“z2e102

BEGIN
NIi=2}
JNJi=45 - I
ARRVARlCO $=SIMBOLO.LETRAC1]F
“ARRVARAL13$=5IMROLD, LETRAC234

NJi=43

ARRVAR1C03$=SIHBOLO.LETRACIZS
ARRVARLIL17¢=SIMBOLOLLETRAL2]}

. ARRVARRLOT:=8SIMBOLO.LETRAL3]}
ARRVAR2C 13 -SIMBULU LETRQC4J;
END;
BEGIN
NIi=45 - .

-  NJ=83%

ARRUARIEOJthIMBULD.LETRﬁtili T

ARRVAR1L 13 ¢=SIMBOLO,LETRAL2]}

'?ARRUARIFQJ3=S{MBOLO.LETRQE3]{

URITELN(’PARA UNA SOLA UARIABLE: LA SOLUCION ES:
SI LA VARIABLE TOMA EL UALOR DE *1°*, SE ')‘

" ARRVAR2COT$=SIMBOLO,LETRAC3IS -
ENDG .- . ‘
_BEGIN o S
CUNT3=a5 ’ ' R

‘i

SI LA VARIABLE TOMA EL VALOR DE "0°s SE yic
WRITE{/TIENE UNA ANTITAUTOLOGIA i



74103

74104 .
74200 ARRVAR2LOT:=SIMBOLO.LETRALAL}

74300 ARRVARZC 11 =GINBOLOLETRACS1}

74400 END$

74500 6t BEGIN _

74600 NI3

74700 . N, “a;

74800 : ARRvAR1E03.~SIMn0L0 LETRAL11}

74900 ARRVARLE17!=SIMROLO.LETRALD1}

75000 * ARRVAR1[213=GIMBOLO.LETRAL3IS

75100 ARRVARZLO]¢!=SIHBOLD «LETRALAD !
75200 ARRVAR2L173$=GIMBOLO,LETRALS]S

75300 ARRVAR2[ 27 ¢ =S IMBOLOLETRALA13

75400 END3 v

75500 END}

75600 END?

- 75700

75800 PROCEDURE ACONJUNTO (NDIGS)NIMP:INTEGER;NNIVECTORSCUBREMATCARACS -

. 75900 VAR CONTIINTEGER)/

76000 CONST ELIMINA= 1000v

746100 VAR . . .
"76200 BANDERA ! BOOLEANV ' .
*76300 TOPE!VECTOR$

74400 J1rIyJrKrJJrK1rK2yPOSICION,RELATIVOMININO ¢ INTEGER?

76500 BEGIN

-+ 76600 =-1j

76700 FDR I:=0 TO NDIGS DO
746800 BEGIN

176900 JJi=0j
77000 FOR J¢=1 TO NIMP DO
77100 IF CUBRECJ,I2="0Q‘ THEN
77200 BEGIN
77300 CONJUNTOLI,JJS22=0J14
77400 Jdi=JJd+1 :

. 77500 END'G
77600 NCONJUNTOEIZ ¢ =JJF
77700 . ENDi{ }
77800 FOR I:=0 TO NDIGS DO :
77900 NCONJEXTENE13$=NCONJUNTOCIT}

78000 (%X PREFARA-LOS CONJUNTOS PARA UNIRSE: X)
78100 - FOR I¢=0 TD (NDIGS-1).D0 )

78200 FOR Ji=(I+1) TO NDIGS DO .

. 78300 . BEGIN -

78400 - JJI=0j

78500 "FOR K.—NCONJEXTENEJJ T0 (NCONJEXTEN[J]+NCUNJEXTENEI] n DD
78600 BEGIN :

78700 CDNJGNTOEJ:KJ:=CDNJUNTOEJ:JJJ; ‘

78800 JIi=Sd4Ld
© 78900 END$. .
. 79000 NCONJEXTENCJ23=K§

79100 CONJUNTO[J:KJ3—CELIMINA]v

79200 - END}

79300 - CONJUNTOLOYNCONJUNTOLOJII:=LELININAI} -
79400  FOR 1:=0 TO NDIGS-1 DO .
79500 BEBIN

792600 =07
79700 NHILE CONJUNTOLI»J3 <> tELIMINAJ i)
79800 - BEGIN
79900 FOR Ki=JXNCONJUNTOEI+11 TO (NCDNJUNTDEI&lJ*(1+J) - 1) Do
~ - 80000 i CONJUNTDEI+1yh]3=CONJUNTOEI+1rKJ+CONJUNTOEI 43y
- 80100 ° =J+17 - .
80200 END)
© - 80300 ENDS -
- 80301

80302



80303
80304
80400
80500
‘80600
80700
80800
80900
81000
81100
81200

81300

81400
81500
81600

81700

81800
81900
82000
82100
82200

82300

82400
82500

82600 ..

82700
82800
82900
83000
83100

83200 .

83300

| 83400

83500
834600
83700
83800
83900
84000
84100
84200

84300 .

84400

84500
84400

J

Ji=0

BEGIN
HANDERA!=FALSE}
Kii=I+
IF CONJUNTOCNDIGS,I3 <> CELIMINAJ THEN
BEGIN

" END}

FOR 1:=0 TG (NCONJEXTENCNDIGS1) DO 1

FOR 'J$=0 TO (NCONJEXTENCNDIGS]-~ 1) Do .
IF (J <> I) AND (CONJUNTOENDIGSsJ3 <> EELIHINAJ) AND
(CONJUNTUCNDIBB!I]*CONJUNTUENDIGS;J] = CONJUNTOCNDIGS,12) Th
BEGIN : .
BANDERA ! =TRUE}
CDNJUHTOENDIGSrdJ3=EELIHINAJ3

END#

FOR Ji=0 TO NCONJEXTENLNDIGS-11 DO

IF (J <> I) AND (CONJUNTOLNDIGS»J1 <> EELIHINAJ) AND

(CUNJUNTBENDIGSVJ]*CGNJUNTO'NDIGS:IJ = CDNJUNTOENDIGS;JJ) IH[

BEGIN

'BANDERA:=TRUE- .
CUNJUNTOENDIGS!IJ’=EELIMINQ]3
’ K13=Jp
© FOR J1:=0 TO NCONJEXTENLNDIGS- 1] no
IF (J1 ’ K1) AND (CONJUNTOCNDIGS,J1T <> [ELIMINA]) AND
(CONJUNTOCNDIGS K1IXCONJUNTOLNDIGS s J13] -CDNJUNTUENDIGS:KIJ) THE
CONJUNTOLCNDIGS» J1D:=CELIMINAJ} °

END# BANDERA!=TRUE;F UWHILE BANDERA DO BEGIN BANDERA FALSE!

FOR/J¢=0 TO (JJ-1) DO - .

-IF~ DNJUNTOENDIGS+1;J]*CONJUNTUENDIGS:KI] = CUNJUNTDENDIBS!K1

THEN BEGIN :
FOR Ji:=J T0.JJ-2 DO
. COMNJUNTOCNDIGS+1.,J132 —CONJUNTUCNDIGS+1:J1+1]V
Jdi=ga-13 BﬁNDERﬁ =TRUE} Ji=JJi

END#

END?
CONJUNTDENDIGS+1:JJ].—CDNJUNTO[NDIGS;KIJ:
NREENNLS & -

IF K1 <> I THEN '
CONJUNTO[NDIBS’KI].-EELIHINR]!

CEND} ,
2t=1)-13

K

. FOR

84700

84800
84900

85000 -

85100

85200

85300

85400

85500
85600
85700

85800 _ -

85900
86000
84100
84200
84300

© . 86400

86500
86501

94807 .

- END} ‘ N
SE BUSCA EL CONJUNTO CON - COGTO MINIMD #) g

(%

BEG

IN

K

=0 TO K2 DO

::1?
=05

,‘TDPEEIJZ 05..

CUNJZ.—CDNJUNTOENDIGS+1rIJ- L

" WHILE J<=NIMP DD
BEGIN'

END’ .
SDLUCI.NMATSDLCIJ =h10

IF . (J IN CDNJ2) ‘THEN," -
BEGIN . T
TOPECTZ$=TOPELTI14SOLUCI . NTABSECEJJ;'~

© SOLUCI.HATSOLLI, K13 =Ji »
Kit=K1+1} e
END? . . Ce
=J+1F - o B

FOR. I:=0 TO K2 1O
MARCAHINLI1:=" ‘3



86503
86504
86600
86700
84800
86900
87000
87100
87200
87300
87400
87500
87600
87700
87800
87900
88000
88100
88200
28300
88400
88500
- 88600
88700

88800

88900

89000

89100
89200
89300
892400
89500
89600

.. 89700

89800
" 89900

90000

20100
20200
90300

90400

90500
20600

90700

90800
90900
91000
91100
91200
91300
91400
91500
91600
91700
91800
91900

92000

92100

92200
92300

92400
92500
92400
92700
92701
52200

MINIHO!=TOPEEOI)
FOSICION:=0)
FOR 1i=1 TO K2 DO
IF TOPECII<MINIMO THEN
BEGIN
MINIMO:=TOPECTD}
POSICIONS=I}
END'H
MARCAMINCPOSICIOND $=/%’3 :
¢%x BUSCA TODOS LOS GCONJUNTOS COM EL MISMO COSTO MINIMO © %)
FOR I!=0 TO K2 DD :
IF I<>POSICION THEN
. IF TOPECII=MINIMO THEN
MARCAMINCIZE= %3 !
CONT $=K2} : :
END 3 (% ACONJUNTO %)

PROCEDURE SECUNDQRIDS(J.INTEGER?VAR II3INTEGER)}
VAR
JJsCONT,K ¢ INTEGER}

BEGIN

(x  SE OBTIENE LA TABLA DE IMPLICANTES SECUNDARIOS x)
FOR K!=0 TO (SOLUCI.NTABIMPLJI-1) DO e
SOLUCI.IMPSECCII-KJ3?SDLUCI.TABIHPEJ;N35
FOR I:=0 TO NDIGITOS DO
IF (SOLUCI.CURIERTOCJ»I1=/@‘) AND (SOLUCI.CUBIEPTOCNIMPLIClipIJ
=7 ) THEN
BEGIN
JJi=03 .
WHILE DIGITOSCII<>DIGSECCJJI DO
RAGENNLS
SOLUCT «NOCUBIERTOCIIy JJI3=0"F
SOLUCI JNTARSELEIID! SDLUCI.NTADIMP[JJ:
END}
IIt=11415
END (%X SECUNDARIOS %)

PRgCEDURE SOLUMAQCVAR CONT!INTEGERINELEMEN I INTEGER:MATRIZSMATENT)‘
VA
RINARYO! ARRQYEO..30;0..3OJ OF CHARj}
LINe vKrCONTlvCDNTErCONTZvDIRrDIRI9DECIMAL:DELTA!LIM.INTEGER!
AUXILIAR? STRING#
AUX! CHAR? ~ °
BEGIN

DIR:=03
FOR CONT1¢=0. TU-(NELEMEN“i) Do
BEGIN
DECIMAL? =HATRIZCI!CONT13§
FOR CUNTZ.”O TO (NVARIQ+NENTRA-1) Do
‘BEGIN
~ IF« {DECIMAL MOD 2) .= 1 THEN
DINARYD[DIP!CUNTZJ =1’
ELSE
BINﬁRYOEDIRDCONTZ]‘ ‘074
DECIMAL t=DECIMAL DIU 25
ENDF )
DIRI=DIR+1%
. END#
DELTA!=2¢
LIM2i=NELEHEN DIU 2%.
LIMI=LIN2) -
IF NELEMEN >t “THEN



72703

22704 .

92800  FOR CONT3:=1 TO LIM2 DO
92900 -~ BEGIN

23000 WHILE NOT(CONT3 IN UNO) DO

23100 CONT33=CONT3+13

2?3200 FOR CONT1:=0 TO (LIH 1) Do

23300 BEGIN

23400 DIRI‘—CONT!*DELTA;

23500 DIR{=DIR14CONT3}

23600 FOR CONT2==0 TO (NVARIAHNENTRA-1) DO
93700 IF (BINARYOCDIR,CONT21) <> (BINARYOLDIR1,CONT21) THEN
23800 RINARYOLDIRIsCONT213='X"}
?3900 END}

24000 LIM:=LIM DIV 23

24100 DELTA:=DEL TAX2j

94200 = END§

94300 FOR CONTL1!=1 TO NVARIA+NENTRA DO

94400 AUXILIARLCCONT11:=8IMEOLO. LETRAECDHTI]:
94500 FOR CONT13=1 TO (NVARIA+NENTRA-1) DO
$4600  FOR CONT2:=(CONT141) TO NVARIANENTRA DO

24700 IF AUXILIARLCCONT21 < AUXTILIARCCONT1] THEN
24800 BEGIN

#4900 AUX$=AUXTULIARCCONT 1T

. 95000 AUXILIARCCONT11:=AUXILIARLCONTRD;

#5100 AUXTILIARLCONT2I!=AUXi

95200 ENRi

25300  CONT1:=0;
25400  FOR Ki:=(NVARIA+NENTRA=-1) DOWNTOC O DO

25500 IF BINARYOLO»KRI<CH-"X’ THEN )
25600 BEGIN

95700 SOLUCT .SOLTOTALECONT » CONT12 ¢ =AUXILIARLK+1 17
25800 SOLUCI SULTUTnLECONTrCONT1+1J.ABINﬁRYOEOrKli
?5900 CONT1:=CONT1+2j

26000 soLucI. NSOLTDTQLECONT]¢=CONT1;

26100 END}

26200 - CONT=CONT+1#

26300 END; (k SOLUMAQ X)

26400

94500 PROCEDURE BURBUJA(VAR DIGITDSSUECTOR?NDIGITUSSINTEGER)v
26600 VAR :

26700  CONT1,AUXr

?4800 - CONT2 ! INTEGER;

26900 BREGIN

7000 FOR CONT2:=0.TO (NDIGITOS-1) DO

27100 FOR CONT1!=(CONT2+1) TO NDIGITOS DO
37200 IF DIGITOSCCONTLI < DIGITOSCCONT2] THEN -
27300 BEGIN Co, :
27400 AUX? =DIGIT03CCUNT“J§ ’

#7500 IGITUSECONT“]’-DIGITDSCCDNTIJr
#7600 ’ DIGITOSCCONTL AUXF

§2700 "ENDS

27800 END‘ (% DE BURBUJA X)

27900

28000 PROCENURE SOLUCION(NVARIAZ INTEGER);

28100 VAR

28200 HODUL yAUX» MEDy DIFERENCIAsJLrR2¢LsTrIrJsKeI) ¢ INTEBERS
78300 CONTCUBREESTADOrIZ» 12, K1sCONT»CONTLDIRY i
98400 ° T1!INTEGER; ' .

98500 AUXILIAR ¢ VECTOR}

98600 BEGIN

28700 RANDERAI=TRUE

28800 FOR I:=0 TO 64 DO

28900 BEGIN

28701

apann -



98903

98904

99000 FOR Jt=0 TO 50 DO

99100 BEGIN

79200 SOLUCI.ARREGLOCI,JI1i=07
99300 SOLUCT.ARRMARCALI,J1t=/03
99400 END;

99500 SOLUCT  NELEMEIZ!=

79600 SOLUCI.NSOLTOTALLIZS =05

99700 END}
79800 FOR I!=1 TO 30 DO
929900 BEGIN f

100000 FOR Ji:=0 TO S50 DO

100100 . BEGIN

100200 S0LUCT .NOCUBIERTOLI J1s=/ ‘3§
100300 SOLUCI.CUBIERTOLI»JIt=/ ‘3
100400 END;

100500 SOLUCIWMARCLIIi=" ‘3

1006400 END3?
. 100700 FOR I!=0 TO NDIGITOS DO

100800 CASE DIGITOSCII OF

100900 02 SOLUCI.NELEMLO1f=13}

101000 1r2+4+8r14+32+464¢ BEGIN

101100 SOLUCT ARREGLOL1,S0LUCT. NELEMEIJ]'—DIGITOSEIJv
101200 SOLUCI WNELEMC11$=50LUCI NELEMEL1I+14

101300 END3

101400 39506199100 129179189y20¢24533+,345346,40248BEGIN

101500 SOLUCI.ARREGLOLC2,SOLUCT +NELEMC213¢=DIGITOSLID}
101600 SDLUCI-NELCHE”]'—SDLUCI NELEME23417

101700 END?

- 101800 7r11913,14919,23922925526528:35r37r38741742744549¢50,52,56BEGIN
101%00 SOLUCT . ARREGLOL3 s SOLUCT . NELEME3I13=DIGITOSCIZ}
102000 SOLUCT.NELEML31:=S0LUCT NELEML31+1$
102100 ENDG
102200 15923¢27129:30139943,45,44:51153554+57,58,60¢ BEGIN

102300 . ._..S0LUCI.ARREGLOC4,S0LUCT,NELENEATT!=DIGITOSLID}
162400 SSTT so0LueT. NELEME4J‘—SOLUCI NELEMLAIH1G
102500 ENDi
102600 31,47555959,61+62) BEGIN ’ .
102700 SOLUCI ARREGLUES;SULUCI NELENESJ] =DIGITOSCIIS
102800 SOLUCTNELEMCS])=G0LUCT .NELEMLSI+H1S
102900 END#

103000 43¢ BEGIN
103100 SOLUCI.ARREGLOC4,SOLUCT. NELEHE6333=DIGITOSEIJr
103200 SOLUCINELEMCAEII=SOLUCT +NELEMLS14+13
103300 END?
© 103400 END} (% CASE %)

103500 IF SOLUCINELENMCOJ=1 THEN
103600 IF SOLUCT, NCLEMCIJ>0 THEN
103700  REGIN

103800 SOLUCI,ARRMARCALOr 0 3=/C* ¢

103900 FOR I!=0 TO (SOLUCI.NELEMC11%2-~1) DO

104000 BEGIN . :

104100 soLuCt. ARREGL0:11.IJ.=0.

104200 Is=I+14

104300 MED$=I DIV. 2}

104400 . SOLUCT . ARREGLOL11yI1¢ SDLUCI ARREGLUCivMEDJr.

104500 SOLUCL.ARRMARCAL1yMEDIS=/C%§ -~ ‘ - ;
104400 END} : ‘ Con

© 104700 SULUCI.NELEMEllJ =50LUCT . NELEHE13%25
104800 END -
104900 = ELSE

105000 - SOLUCI.ARRMARCAEO:O]:='*’$
105100 Ki=11}
105101

105107




105103
105304
105200
105300

05400
105500
1054600
105700
105800
105900
106000
106100
106200
106300
106400
104500
1065600
106700
106800
106200
107000
107100
107200
107300

107400 -

107500
107400
107700
107800
107900
108000
108100
108200
108300
108400
108500
108600
108700
108800
108900
1092000
109100
109200
109300
109400
109500
109600
109700
109800
109900
110000
110100
110200
110300
110400
110500
110600
110700
110800
110900
111000
111100
111200
111300
111301
111307

FOR Ti=1 TO (NVARIA-1) DO
EEGIN
K'“h+1?
=03
IF ((SOLUCT.NELEMCTI>O) AND (SOLUCI.NELEMCT+11>0)) THEN
BEGIN
FOR I$=0 TO (SOLUCI.NELEMCTI1-1) DO )
FOR J!=0 TO (SOLUCI NELEMCT+11-1) DO
IF ((50LUCT ARREGLDET+1,J1 ~ SOLUCI.ARREGLOCTyIJ) IN UNO)
AND (SOLUCI.ARREGLOLT+1,J31~S0LUCI,ARREGLOLT,»I1 > 0) THEN
BREGIN .
SOLUCI.ARREGLOCKLI:=SOLUCT JARREGLOLTII?
SULUCI nPPEGLDEhyLIIJo‘SULUCI ARREGLOLT+1» 413
=L+2
SDLUCI ARRHARCA[TyIJ'"’ y
SOLUCT . OPRHAPCA[TPIJJJ‘”' '3
END
ELSE . .
IF SOLUCI.ARRMARCALTyI1 <> ‘C‘ THEN
) - S0LUCT. ARRMARCALT » T2 80=% "’} ’
END
ELSE
FOR I¢=0 TO SCLUCI,NELENLTI-1.DO-
IF SOLUCI.ARRMARCALT»I3<>’C’ THEN
~ SOLUCI.ARRMARCALTI2!= %’}
SOLUCTI «NELEMLKIt=l#
END§ '
IF SOLHCI. NELEHCNUARIA] > O THEHN )
FOR I!=0 .-TO SOLUCI.NELEMLCNVARIAJ-1 DO
IF SOLUCI.ARRMARCALNVARIA(IZ <> ‘C’ THEN
SOLUCI . ARRMARCACNVARIAIJ =%’}

LR ]
-
- w o

EXFONENTE(K DIV 10)3 :
WHILE (SOLUCI.NELEMLTI= 0) AND (T<70) DO
BEGIN
=T+17¥
h"K+1F
END}
WHILE SOLUCI.ARREGLOCTs13 <> 0 BO
HEGIN
WHILE (SOLUCI.ARREGLOCT+1,11 <> 0) OR (SOLUCI. ARREGLDET;IJ <> o) 10
IF SOLUCI.ARREGLOCTH1s11 <> O THEN
BEGIN
K13=03 - - '
BﬁNDERA:=TRUEi B
I=EXPONENTE(K DIV 10); :
an I:=0 TO (SOLUCT NELEMLTI~1) DO
BEGIN -
FOR J3=0.T0 (SOLUCT«NELEMCT+13-1) no
REGIN
DIFERENCIAI=S0LUCT » ARREGLOLTH1».J1- SOLUCI‘ARREGLOCTvIJP
FOR J1i=1 TO K2 DO
BEGIN
=J41}
1‘—1+1.
AUX $ =S0LUCT »ARREGLOLT+1 » JI-S0LUCT » ARREGLOCT» T35
IF (AUX=DIFERENCIA) AND (AUX:0) AND (AUX IN UNO) THEN
. BANDERA{=BEANDERA AND TRUE
ELSE
BANDERA=FALSE}



111303

111304
111400
111500
111600
111700
111800
111900
112000
112100
112200
112300
112400
1472500
112600
- 112700
112800
112900
113000
113100
113200

113300

113400
113500
1134600
113700
113800
113900
114000
114100
114200
- 114300
114400
-114500
1144600

114700

114800
114900
115000
115100

115200 .

115300
115400
115500
115600
115700
115800

115900 o

116000
116100
116200
© 116300
116400
116500
116400
1146700
116800
114900
117000
117100
117200
117200
117400
117500
117501
117507

END?

I3=1~K27

IF BANDERA THEN

BEGIN
Ji=d-K23
FOR I1$=I TO I+K2 DO

) soLucI, ARRHRRCACT:II].=’C i
FOR Ifi=Jd TO J+K2 DO '

SOLUCIoARRMARCACT+IIIIJ:=fCL3

I1:=I+
I2:=Ji
FOR I3:=K1 TD (K1+K2) DO
BEGIN

PBURBLI3-K11!=50LUCI ARREGLOLT X127

PBURBEI3 ~K1+K2+113=S0LUCT . ARREGLOLT+1,1215
13=11+13 : S -

I t=I2413

END§ . -
BURBUJA(PBURBYT1-1)35
IF K1>0 THEN
BEGIN
FOR 1I3:=0 TO ((K1 DIU T1) -1 DO
BEGIN - .
BANDERA{=TRUE}
CONT$=03
FOR I1:=T1XxI3 TO T1*(I3+1) 1 D0
BEGIN
IF PBURBECDNTJ = SOLUCI ARREGLO[K!II] THEN
BANDERA: =BANDERA AND TRUE .
ELSE ’
) BANDER“o’FéLSEv
CONT$=CONT+1 %

END#

IF BANDERA THEN
13:=K14

~ END} .
IF NOT BANDERA THEN
BEGIN -

FOR I3$=K1 TO (K1+T1-1) DO '
"BOLUCT ,ARREGLOCK » 133 ¢ =PBURBL I3-K135
SOLUCY NELEMEKI!=S0LUCI., NELEHCKJ+T13
K1'=SULUCI NELEMEKI

. ENDj#
END
ELSE -
.BEGIN - .
FOR 13:=0 TO (Tl 1) Do s .
' 80LUCI. ARREGLUEK!I3]‘=PBURB[I331:.
" SOLUCY (NELEMEK]$=T13}

" END
ELSE
FOR T1:=1 70 14K2 00 SR : N ¢
IF SOLUCT,ARRMARCALT,I13 <> ‘C’ THEN - e ; e
SOLUCI. ARRMARCALT/T13t="a"} e B
DANDERA! =TRUE} .




117503
117504
117690
117700

117800
117900

118000
118100
118200
118300
118400
118500
1186400
118700
118800
118900

119000

119100
119200
119300

119400
119500

119400

-+ 119700
.1 119800
119900

120000 -
. 120100
1120200

~1120300
120400

L7 120800
© 120600

< 120700,
120800 -

3130900
121000°

1121100
7121200
71121300
1121400° - -
121500 - -
121600
121700

1121800

121900 - ¢

122000
S 122100
;11122200
122300

1,_123700:‘;

;123701

A

122400
57122500
w422600
'5.122700&“'

.;,,anPLic.zNInPLlc 1,
CONJ13=[1} o
. FOR It=0 TO NCASI DO

Ki=K+1§
END
ELSE
BEGIN
FOR I!=0 TO SOLUCI. NELEHETJ 1 DO ;
IF SOLUCI.ARRMARCALT,I] <> ‘C’ THEN
SOLUCI ARRMARCALT »I138="%‘} ’
Ti=T+2 $=K+27
END?
K2:=T1i-1%

T T$=((T+10) DIV 10)x10+1}

Ki=((K+10) DIV 10)X10+13
WHILE (SOLUCI.NELEMLTI=0) AND (T<70) DO
BEGIN -
=TH1§°

N:=K+1;
END}
ENDj;
BURBUJA‘DIGITOS'NDIGITUS)l
NIMPLIC!=13 .

T:=70} ' D
WHILE (SOLUCINELEMLTI = 0) AND (T/O) o .
- Ti=aT-13 : - .
“WHILE (T >=.0) AND (soLuCI, NELENETJ <> 0) DO

BEGIN

HODUL $=(T DIU 10)* 105
- WHILE (T 3% HDUUL) OR- (T ='0) DO.
BEGIN
S i i
Tid= EXPUNENTE(T DIV 10)
WHILE J < SOLUCT. NELEHETJ Do :
BEGIN 3 RS .
WHILE (SOLUCI. ARPMARCAET:JJ < 2%4) AND (JU<SOLUCT (NELEMETI) DO
Ji=Jt1i : - e
IF SOLUCI. ARRHARCAET;JJ = ‘%’ THEN
" BEGIN
.FOR I3 =0 TO (T1- 1) DO )
_BEGIN : F o
© GOLUCT., TABIHP[NIMPLIC;IJ SOLUCI.ARREGLDET;JJF
R ) , m
. END{ B
" s0LUCT, NTABIMPENIMPLICIS =715
_ NIHPLIC"NINPLIC+1; .
. ENDj
END} :
CUIF TR=00 THEN ) ) ) .
O Te=T-1%
; WHILE (SDLUCI NELEHCTJ—O) ANB (T)HDDUL) DD
! $=T-15 . .
ENDI L .
IFT. >=0 THEN ; . . P ST
: Te=T-1% = - s N
UHILE (SDLUCI NELEHET]=0) AND (T/O) DO S ‘
Do TEET=AS )
ENDI L I

CONJ12 —CDNJ1+ECQSICI]JS

:‘REPEnr

BANDERQ‘=FALSE3 : i
FOR Itni TD NIMPLIC Do

i




123703

123704
123800 BEGIN

123900 CONJ21=L1j

124000 FOR J:=0 TO SOLUCI,NTABIMPCII-1.DO

124100 CONJ2$=CONJ2+CSOLUCT . YABIMPL T, J115

124200 IF CONJIXCONJZ = L1 THEN

124300 BEGIN

124400 BANDERA ! =TRUE

124500 FOR K{=1 TO NIMPLIC-1 DO

124600 " BEGIN

124700 FOR CONT:=0 TO SOLUCI,NTABIMPLK+1I-1 DO

124800 SOLUCT, TARIHPEK,CONTI $=S0LUCT . TABIMPLK+1,CONTI}
124900 SOLUCI NTABIMPLKI:=SOLUCI«NTABIMPLK+1313

125000 END}

125100 TI=NIWPLICS -

125200 NINPLIC:=NIMPLIC-15

125300 END}

125400 END7?

125500 UNTIL NOT BANDERA?

125400 CONJ1:=[3}

125700 FOR I:=1 TO NIMPLIC DO

125800 FOR J4:=0 7O SOLUCI. NTABIMPCII-1 DO
125900 COMJ1:=CONJ1+LSOLUCT. TABIMPLI,J3]7
126000 CONT3=—13 :
126100 FOR I:=0 TO NDIGITOS DO

126200 IF DIGITOSCII IN CONJ1 THEN

126300 BEGIN

126400 CONT {=CONT+1}

126500 AUXILIARCCONTI=DIGITOSLIT}

126600 END#

126700 FOR I!=0 TO CONT DO :

126800 DIGITOSLIT:=AUXILIARLCIIS

126900, NDIGITDS=CONT/

127000 FOR XIt=1 TO NIMPLIC DO

127100 - FOR J:=0 TO NDIGITOS DO .

127200 FOR K!=0 TO (SOLUCI,NTABIMPLII-1) DO
127300 IF SOLUTI.TABIMPLI«K] = DIGITOSCJI THEN
© 127400 . SOLUCI.CURIERTOLI,JI="Q'%

127500 FOR I:=0 TO NDIGITOS DO
127600 BEGIN

. 127700 CONTCUBRE ¢ =07
127800 FOR Ji=1 TO NIMPLIC DD
127900 IF SOLUCI.CUBIERTOLJrI1 = '@/ THEN
128000 BEGIN
126100 CONTCUBRE $ =CONTCUBRE+17
128200 ESTADO!=J}
128300 END}
© 128400 IF CONTCUBRE = 1 THEM
128500 BEGIN
128600 soLucI . HARCLESTADOI 1=/ %5
128700 FOR K:=0 TO NDIGITOS DO
1128800 - IF SOLUCI CUBIERTOCESTADOrKI = /@ THEN
© 128900 : sOLUCT. CUBIERTD[NIHPLIC+1:RJ‘—{@ i
© 129000 END; (¥ IF X)

‘129100 - ENDi (X FOR X}

129200 CONTCUBRE:=0%

129300 FOR I:=0 TG NDIGITOS DO : :
129400 IF sOLucI. CUBIERTOENIHPLIC+1,I] = "/ THEN
. 129500 CONTCUBRE ! bCONTCUBRE+lr ' k S

129600 IIt=1;

129700  NSECUN:=0Qf .- )
-129800 IF CONTCUBRE > 0 THEN
129900 BEGIN

129901 L

29002



j” 130800 “FOR Ji=1 TGO NIMPLIC.DO

1133200

i,

129903 .- - .,

LLA29904 col . L :
130000 - It=03 L - I 4_'%' Lo
130100 FOR J$=0 TO NDIGITDS no R e
©-.130200 . . IF SOLUCI. CUBIERTOENIHPLIC+1vJJ = 0 THEN
130300, BEGIN. -~ e e R
T 130400 n:sssccxnz=nrexrustJ¢ : B AT
7130500 ¢ - Ii=I41%. A e . e
130660 - .- END} S S BT SRR L
130700 NDIGSEC’=I 1i o R ST PR

130900 - IF SULUCI MARCTJI <> ‘%’ THEN

131000 - " SECUNDARIOSCJrIId$ : v .

7131300 - NIMPSEC$=IX-1;} :

., 131200 - ACDNJUNTD(NDIGSEC:NIHPSEC:SOLUCI NTABSEC:SOLUCI NDCUBIERTO NSECUN)

"131300°.  ENDS. (% TF %) .

" 131400 CONT!=ii - :

131500 ﬁ FOR: I1=1T0 (NIMPLIC) no. T

. v 131600 IF ‘SOLUCI.MARCLIY = “%¢ THEN - -

. 131700 . SULUHAO(CONT;SOLUCI NTABIHPEIJ:IySDLUCI TABIHP);*

70131800 FUR I:=0°TO NSECUN oo S :

‘131900, .’ BEGIN .

v KE=08. ' ’ o

CFOR Ut=1 TO CDNT 1 nu :*‘ T

BEGIN T Ty S
SJ3=03

‘j,UHILE J1<SULUCI NSOLTUTALEJJ DO

'-7132500-f5'

BEGIN " e
132400 - SDLUCIDNES[I:KJ SOLUCI.SOLTOTALEJ»JlJ;’
132700 . UK$sKEHLS. -
~13°Boo=;'., R ShC LS LA i
132900 - CENDY - : o
133000, SOLUCIUNESEIrK]‘—’ SR
133100 - $=K+L6 o

END' Lol

"IF Ko< ZTHEN -

-l NSULUCIUNES[I]

e 1335 z»ELSE e

'3»;133600r : NSULUCIDNEB[IJ?=N 11 v

‘133700 EN §oo s

1133800 IF CUNTCUBRE b 0 THEN ~

~{133900° BEGIN . .

‘ o FOR 13=0 TO NSECUN UO .
© . FOR Ji=0 TD BOLUCI NHATSOLEIJ 1 DO

- BEGIN. -

“_"SULUMﬁG(CUNTrSOLUCI NTABSEC[SOLUCI HRTSOLCI,JJS!SOLUCI MATSULCI

7134400 ‘SOLUCT+IMPSEC) - -
‘134500 IF NSOLUCIONES(IJ 500 THEN :
134600 - BEGIN -

S 134700 0 SOL”CIDNESEIyNBOLUCIONESt!JJ.='+'
: xzaaoovf' J1:=NSDLUCIONES[IJ+21 e
51134900 END" :

1435000 " ELSE

135100 -, J1t=03 ;
©1 138200 ©0 Ki=03
135300 < WHILE" K(SOLUCI | nLToTnLccour~1 Do:
.»"135400‘5‘ JBEOIN o ’ : e
135500, SBLUCIONES:I.JiJ:nsoLuc OLTOTALLCONT=1,K3
T135600 ¢ U KieKbdhooo e R
1“135700" CJLi=d1das S
135800 'END#

T135900° NsnLucxnnsscIJz=Jla
1136000 - ENDF - .
136100 ENDF 0

SU136101

S 1LRAINY



136103

136104

1346200 TOTSOL :=CONT?

1346300 END# (x DE SOLUCIDN X)

136400

136500 PROCEDURE MAFPABINARIO(NVARIAIINTEGER)Y
- 136600 VAR Ir»JyKeL?! INTEGER}

136700 BEGIN

134800 FOR It=0 TO NI-1 DO

134900 FOR Ji=0 TO NJ-1 DO

137000 BEGIN

137100 ) L3=HAPASEIrJJ$

137200 FOR K:=0 TO NVARIA+NENTRA~1 DO
137300 BEFIN

137400 . SIMROLO, BINARIOEI:J;K]Z L. MOD 23
137500 Li=L DIV 2j

137600 ENDt?

137700 END}

137800 END? (% MAPABINARIO %)

137200

138000 PROCEDURE HAFAACTUAL (NVARIA! INTEGER)?
138100 VAR FARAMAPAr IrJd» I8rJ1 ¢ INTEGER?

138200 AUXILIAR: STRINGS
138300  AUX1 : CHAR;
138400 BEGIN
138500 FOR I:=1 TO NVARIA DO
138600 AUXILIARCII¢=SIMBOLO.LETRACIT
138700 : "FOR It=1 TO NVARIA-1 0O
138800 FOR J$=I+1 TO NVARIA DO :
138900 IF AUXILIARCIJ > AUXILIAREJI THEN
139000 . BEGIN
139100 | ALX18=AUXILIARCIZ
" 139200 AUXTLIARCTTS=AUXILIARCIT}
139300 ' - AUXILIARCJIS=AUX13
139400 END
139500 CL 1i=1% :
139600 - FOR J:=0 TO (NVARIA-1) DO ,
139700 BEGIN - : :
139800 " WHILE SIMBOLO,LETRACJ#11 <> AUXILIARCII DO
139900 13=I+15
140000 CASE I OF :
140100 - 1 ¢ SIMROLO.NDASOCTJIS=1}
" 140200 , -2 . SIMBOLO.NOASOCLJI$=2; ‘
140300 3 ¢ SINHOLO.NOASOCCJI:=4}
140400 4! SIMBOLO.NOASOCCJ:=03
140500 S 1 SIMBOLO.NOASOGLJI:=165
140600 & ¢ SIMBOLO.NOASQCCJI$=32f
"140700 END;
140800 N T
140900 ENDS
141000 . . 1t=0§
141100 _ " FOR I1!=0 T0 NI-1 DO
141200 : -~ FOR J1$=0 TD NJ-1 DO
141300 . BEGIN
141400 PARAMAPA =0} -
141500 . FOR J{=0 TO' (NVARTA- 1) 10 S
141400 : PARAHAPA.=PARAHAPA+SIHBOL0.NOQSDCEJJ*SIMBOLO.
141700 - - BINARIOCIL,J1yJ25 S
141800 : : MhPAS[Ii;JIJ'—PAPAHAPAr
141900 Ii=I+13
142000 END3
142100 ENDi % MAPAQCTUQL %)
142200
142300 PROCEDURE . MAPASOL} - R S ‘
142301 . , : .

142307




142303 _ :
142304 , <
142400 BEGIN '
142500  IF NOT BANDERA2 THEN BEGIN

142400 FDR I!{=0 TO NI-1i DO '

142700  FOR Ji=0 TO NJ-1 DO

142800 , FOR Ki=0 TO NDIGITOS DO

142900 ©  IF DIGITOSEK] = MAPASCIyJ3 THEN

143000 MAPASHINCI,J13="1" END

143100  ELSE ,

143200 FOR 13=0 70 NI-1 DO

143300  FOR J:=0 TD NJ-1 DO

143300  FOR K$=0 TO NDIGITOS DO

143500 IF (DIGITOSLK] = HAPASCI;JJ) AND (CDIGITUSCh] ‘X*) THEN
143500 CHAPASHMINLL» S33=7X"3

143700 ENDi (¥ MAPASO1 X)

143800 )

143900 PROCEDURE HAPAORIG:

144000 VAR CONT,CONT1,CONT2!INTEGER?

144100 BEGIN i
"144200  NDIGITOS$=-17

144300 FOR CONT:=0 TO 8 DO

144400  FOR CONT1:!=0 7O 8 DO :
144500 BEGIN )

144400 CHAPASMINCCONT »CONT132=" 7§ HAPASMINCCONT »CONT11!=’Q’}
- 184700  END; : .

‘144800  MAPABINARIO(NVARIAHNENTRA)
144900  HAPAACTUAL (NVARTATNENTRA) ¢
145000  CONT2{=EXFONENTE(NENTRA)XNESTAROS}?
145100  FOR CONT:=0 TO NI-1 DO
145200 FOR CONTi:(=0 TO NJ-1 DO

145300 IF MAPASCCONT,CONT1J >= CONT2 THEN
145400 HAPASMINCCONTCONTLIt =%’ CONT2!=0}
145500 IF NENTRADAS < EXPONENTE(NENTRAY-L THEN BEGIN
145600 FOR CONT:=1 TO NESTADOS DO -
145700 FOR CONT11=0 TO EXPONENTECNENTRA)=1 DO
145800 BEGIN .
145900 IF CONT1 > NENTRADAS THEN o o
146000 - BEGIN
1146100 NDIGITOS!=NDIGITOS+1}
146200 DIGITOSCNDIGITOST ¢ =CONT2$
146300 END§
144400 CONTR:=CONT241}
144500 END3 -
146600 FOR CONT$=0 TO NI-1 DO
144700 FOR CONT1:=0 TO NJ-1 DD .
144800 FOR CONT23=0 TO NDIGITOS DO '
146900 IF DIGITOSLCONT2] = MAPASLCONTCONTLI THEN
147000 HAPASHINCCONT sCONT128= % #

147100 - ENB} -
147200 END; (% NAPAORIG %)

147300

147400 PROCEDURE RESUELVEAL(CONTR-INTEGER)8
147500 LAREL "3} VAR CONT,CONTAB!INTEGERS

147600 BEGIN 3! URITELNS S )
147700 IF OPCIONC11 <> /3 THEN :
147800 WRITELNC/PARA ’vOPCIONEZJ'lr'(’USINBOLD LETRAENUARI&?1+ )
147900 - NENTRA=CONTA1%1,”) APLICANDO EL METODOv SE GENERA ‘»
148000 - ’EL MAPA SIGUIENTE‘ )3 : R
148100 FOR CONT?!=0 TO 32 DO :
148200 BEGIM
- 148300 CASDIBLCONTI =" ’5 CDIGITOSECDNT]'“ﬁ ‘3
148400 ENDj :
148500 FOR CDNTZﬂO 70 8 DO
148501 '

148502



148503

146504
148400 FOR CONT1:=0 TO 8 DO .
148700 CHAPASMINLCCONTCONT11E=/ *§
148800 BANDERA2! =TRUE;
148900 BANDERA:=TRUE}
149000 GRAFICACHAPAS y HAPASH INs CHAPASHIND 5
149100 SOLUCION(NVARIAMNENTRA)
149200 IF NDIGITOS = -1 THEN
149300 - BEGIN- ) o
149400 WRITELN? 5
149500 WRITELM(/COMO PODRAS OBSERVAR» NO EXISTEN ELEMENTOS ‘»
1494600 ‘CON LOS CUALES MINIMIZAR DE’)7
149700 WRITE(’DE ACUERDO AL METODO, FOR LO CUAL: TU- SOLUCION “»
149800 ‘ES 0 )i
. 149900 EXIT(RESUELVEAL)}
150000 END}
150100 WRITELN; -
150200 WRITELN(’DE ACUERDD AL MAPA ANTERIORv PRBPORCIONA L0S MINTERMINDS ‘
150300 ‘QUE SE PUEDEN‘)

150400 URITELN('CUHBINAR: CADA UNO SEPARnDO POR (») Y TERMINAR CON (7)’)5
150500 WRITELN}

150400 WRITELN(’EXISTEN HINTERHINOS QUE SE COMBINEN?‘) )

150700 READLN}

150800 READ(CAHBID[IJvCﬁMBID[“J)’ ’

150900 WHILE NOT < ((CAMDIOCL1I = ’S’) AND (CAMBIOC2] = ‘I‘)) OrR

151000 ((CAMBIOL13 = “N‘) AND (CAMBIOL21 = ‘0/))) DO
151100 BEGIN - o , ,

151200 WRITELN(“REPITE SI HAY HINTERHINOS QUE SE COMBINEN);

151300 READLNjY

151400 "READCCAHBIOL11,CAMBIOL21) 5

151500 END}
1514600 CONTARS=13j
151700  CONT2:!=03
151800 WHILE ((CAMKIOL1] = °S7) OR (CAMBIOL13=‘N’ )) Do
151900 IF CAMBIOL11 = ‘S’ THEN
152000 WHILE CAMBIDL11=‘S’ DO
152100 BEGIN ) ;
152200 . WRITELN{‘PROPORCIONA LOS MINTERNINOS GUE SE CONBINAN EN LA’y
152300 ‘ FORMA INDICADA’}; ’
152400  CASILLASLOII=0} .
152500  NCASILLAS!=0}
152400 DECIHALES(CASILLAS;NCQSILLAS)3
152700  IF NCASILLAS > O THEN )
152800  IF (NCASILLAS+1) IN UNO THEN
152900  BEGIN -
' 153000 BURBUJA(CASILLAS;NCASILLAS)v

153100 - T1'—RAIZ(NCASILLAS+1)F

153200 T3=T1%10 + 10; : REERNEAR L oL
‘153300 WHILE (SOLUCIJ.NELEMETI = O) AND.- (T > (T1X%10)) DD
153400 C O Ti=T-1j - S S
153500 BANDERA=FALSE; .
153600 IF T > T1%10 THEN . : e
153700 WHILE (HOT BANDERA) AND- (T>T1*10) Do . N
153800 * BEGIN : Sl e
153900 FOR CONT:=0, TD SOLUCI NELEM:TJ 1 no
154000 BEGIN
154100 - - IF sOLUCT. ARREGLO[T:CDNTJ = CABILLASEOJ THEN
154200 . . . BEGIN . - .

154300 . BANDERA!=TRUE}

.. 154400- . FOR. CONT1!=0 TD NCASILLAS no

. 154500 . BEGIN -
1545600 IF SDLUCI.ARREOLOET;CONTJ=CASILLAS£CDNT13 THEN
134;02 : : BANDERA.=BANDERA AND TRUE K
15470

124207



154703

154704
154800 ELSE ' '

154900 : BANDERA $=FALSE}

155000 CONT $=CONTH17

155100 END}

155200 CONT$=CONT-15 :

155300 END

155400 ELSE

153500 - BEGIN ,

155600 ' BANDERA:=FALSE} : i
155700 CONT}=CONT+NCASILLAS; - ° S '
155800 : END3 ) RS )

155900 IF BANDERA THEN P

156000 : CONT:=S0LUCI .NELEMCTI} :

156100 END;- ‘

156200 Ti=T-13

156300 END?

156400 IF BANDERA THEN
154500 BEGIN

1564600 FOR CONT13=0 TO NCASILLAS DO

154700 FOR CONT2:=0 TO NCASI DO

154800 IF CASILLASECONTlJ CASILCONT21 THEN
156900 4 IF CASDIGLCONT21 <> ‘C’ THEN

157000 BANDERA$ =FALSES .

157100 IF NOT BANDERA THEN

157200 BEGIN ) )

157300 FOR CONT:=0 TO NCASILLAS DO

157400 TABALUMLCONTAB)CONT:=CASILLASLCONT 1}
157500 NTABALUMLCCONTABI :=NCASILLAS+1 4

157600 CONTAB:=CONTAB+1#

157700 FOR CONT1:=0 TQ NCASILLAS DO

157800 FOR CONT!=0 TG NCASI DO

157900 IF CASILLASLCONT1] = CABILCONT] THEN
158000 CASDIGECONTI:="C"}

158100 BANDERA=TRUE?

158200 WRITELN(/BIENs LOS MINTERMINOS PRDPUESTDB SI SE COHBINAN )v
166300 "FOR CONT:=0 TO NCASILLAS DO

158400 FOR CONT1:=0 TO NDIGITOS DO '

158500 . IF CASILLASLCCONT] = DIGITOS[CUNTIJ THEN
158600 CDIGITOSCCONT11:="X"}

158700 BANDERA2!=TRUE ?

158800 HAPASO14

158900 GRAFICA(HAPASuHAPﬁSHIN,CMAPASNIN)n

159000  END o )
159100 . ELSE ‘ oo '
159200  KEGIN

159300 WRITELNC/TODOS = LOS HINTERHINDS QUE PRDPDNES YA ESTAN CUBI'
159400 "~ ’ERTOS NO LOGRAS MINIMIZAR’)3: ‘
159500, . WRITELN(‘MAS TU FUNCION’)j

159400  END}

159700  WRITELNC’AUN HAY HINTERMINOS OUE SE COMBINEN?))

159800 ~ READLN;

159900  READ(CAMBIOL13,CAMBIOL23)j

160000 WHILE NOT (((CAMBIDL11 = °S’) AMD' (CAMBIOL21 = ‘I¢)) OR-

- 140100 ((CAMBIOL1] = ’N’) AND (CAMBIOL2]1 = ‘0‘))) DO
160200 BEGIN
160300 . WRITELN(’/REPITE SI AUN HAY HINTERHINOS QUE SE COMBINEN 0 NO')?
140400 READLNS
140500 READ(CAMBIOL11CAMRIOL21) 3
160600 END :
160700 END
160800 ° ELSE
160900 BEGIN
160901

140902



16203

1460904
161000 BANDERAL$ =TRUE
161100 . FOR CONT:=0 TO NCASILLAS DO ,
161200 BEGIN
151300 BANDERA(=TRUE{
161400 FOR CONT1:=0 TO NDIGITDS Do
161500 IF CASILLASCCONTI = DIGITOSCCONT1) THEN
151600 BANDERAS=FALSE
161700 IF BANDERA THEN
141800 BANDERA1 ! =FALSE;
161900 END$
152000 IF NOT RANDERA1 THEN
152100 WRITELNC(/UND DE LOS NUMEROS GUE PROPORCIONASTE NO ES’»
162200 ¢ HMINTERMINO’)
162300 ELSE
1462400 NRITELN(’LDS MINTERMINOS QUE FRDPDRCIDNASTE ND SE PUEDEN’,
162500 ‘ COMBINAR’)}
142600 DANDERA ! =FALSE}
$ 162700 END}

162800 IF CAMBIOL13 = ‘N’ THEN
162900 BEGIN

163000 FOR CONT!=0 TO HCASI DO

163100 IF CASDIGLCONT] = ‘C’ THEN

163200 - BANDERA ! =BANDERA AND TRUE

153300 ELSE ‘

163400 " BANDERA!=FALSE}

163500 IF NOT BANDERA THEN

143600 BEGIN

143700 . WRITELN(’AUN HAY MINTERMINOS POR CUBRIRy INTENTALO’)j
1463800 WRITELN(’SE PUEDEN COMBINAR ENTRE ELLOS’»

143900 ‘ LOS HINTERMINOS QUE NO aE HAN CUBIERTO?)3
1464000 READL.N?

164100 READCCANBIOL11,CAMBIOL 2] )5

164200 WHILE NOT (C{CAMBIOC11=’S") AND (CAMBIOL21='1‘)) OR
1464300 ((CANBIOC11=’N‘) AND (CAMBIOC21=°0‘))) DO
164400 - BEGIN

164500 WRITELN(“SE. PUEDEN COMBINAR ENTRE ELLOS O NO?');
144600 READLNG

164700 . . READ(CAMBIOC1I1:CAMBIOL21)}

164800 END?

154900 END

165000 ELSE

165100 CAMRIOC1D!="F"¢

1465200 END
165300 ELSE
165400 - REGIN

145500 . BANDERAL ¢ =TRUE}

145600 - FOR CONT:=0 TO HCASI DD
145700 IF CASDIGLCONTI <> ‘C’ THEN
145800 BANDERAS $ =FALSE}

145900 IF BANDERA1 THEN

166000 BEGIN .

166100 - WRITE(CTODOS LOS MINTERMINOS YA . ESTAN CUBIERTDS: POR ‘y
146200 ‘LD CUAL “)3
166300 CANBIOL13:="F"}

166400  ENDi

166500 ENDS

166600  END

1466700 ELSE
164800 BEGIN

166900 WRITELNCZEL NUMERO DE MINTERMINOS NOD Es POTENCIA DE Dyly
167000 - / POR LO CUAL ND SE PUEDEN. ')} :

167100 WRITELN (/COMBINAR ') § .

167101 '

S 142102



167103
167104
167200
147300
167400
167500

167600
167700
167800
1677200
168000
168100
168200
168300
168400

1468500
1685600

168700
168800
168900

"169000

169100
1469200
169300
1469400
1469500
169600
169700

- 169800
1169900

170000

" 170100

170200
170300

© 170400
170500
© 170600°
© 170700

170800
170900

' 171000

171100

171200

171300

171400
171500
1171400

171700

"t 171800

171900

172000
1172100

172200

172300 -

172400
172500

172600
172700
172800

172900

173000

1173100 ¢
173200
173300

173301

123307

END
ELSE
BEGIN

WRITELN(’SI SOLO SE TRATA DE UN MINTERHIND: QUIERE DECIR GUE NO’»

 8E PUEDE COMBINARy )}
WRITELNC/REPITELD’ )+
CAMBIDL11:='N"’}
END
END (% WHILE DE SI %)
ELSE
BEGIN !
WRITELNC/PROPORCIONA CADA MINTERMINO QUE NO SE COHBINOI ‘s
‘1 A LA VEZ)i§
WHILE CAMBIOL13="N’ DO
BEGIN
DECIHALE“(CASILLASrNCASILLAS):
WHILE NCASILLAS <> 0 DO
BEGIN.
WRITELNC’S0L0 1 A LA VEZy REPITE’)) |
DECIMALES(CASILLAS,NCASILLAS)}
END$ :
TLi=0%
Ti=10j
WHILE . ~((SoLucl, NELEHET] 0) AND (T>=0)) DO
Ti=T-13 ’
BANDERA$=FALSE$ . .
WHILE. (NOT BANDERA) AND (T>=0) DD
BEGIN
FOR CONT!=0 TO SOLUCI,NELEMCTI-1 DO ' :
IF SULUCI ARREGLUET!CONTJ CABILLASEOJ THEN

IF SDLUCI ARRMARCAET.CUNTJ—'*' THEN
BEGIN .
© CONT!=SOLUCI. NELEMCTI
" PANDERA $=TRUE}
END s
ELSE.
BEGIN
_WRITELNC‘EL MINTERMIND. '.CASILLASEOsz.' sI SE PUEDE ‘y
‘COMBINARY INTENTALO')!
CAMBIOL113=’S’5 - - o
T$=0}
END#
T$=T~14
END} -
IF BANDERA THEN :
"BEGIN : ST
.FOR. CONT1:=0 TO NCASILLAS DO . g
FOR CONT2{=0 TO NCASI DO. R
IF CASILLASLCONT1] = CASIECUNTzl THEN PETIRR
IE‘casnIGrconrzn <> ‘C’. THEN
BANDERA$=FALSE} o
IF NOT BANDERA THEN
BEGIN -
FOR CONT}=0 TO NCASILLAS DO :
TABALUHECONTAB;CDNTJ' CASILLASECDNTJ.
NTABALUMCCONTABI {=NCASILLAS+H1}
CONTAB$=CONTABR+1}
FOR CONT1!=0 TO .NCASILLAS DO
FOR CONT!=0 TO NCASI DO o
IF CASILLASLCONT11 = CASICLCONTI THEN L
CABDIOECONTI?='C’3 .




173303
173304
173400
173500
173600
173700
173800
173900
174000
174100
174200
174300
174400
174500
1744600
174700
174800
174900
175000
175100
175200
175300
175400
175500
175400
175700
175800
175900
176000
176100
174200
174300
174400
176500
174400
174700
174800
174900
177000
177100
177200
177300
177400

1727500

1774600
177700
177800
177900
178000
178100
178200
178300
178400
178500
178600
178700
178800
178900
179000
179100
179200
179300
179400
179500
179501
1725070

WRITELN(/BIEN, EL MINTERMINO NO SE COMBINA, POR LO CUAL NO SE REDUCE’)j§
BANDERA{=TRUE} .
FOR CONT:=0 TO NCASILLAS DO
FOR CONT1:=0 TO NDIGITOS DO .
IF CASILLASCCONTI = DIGITOSECONT1] THEN
CDIGITOSLCONT13:=X"}
DANDERA2 ¢ =TRUE
MAFASOL
GRAF ICA(MAFAS y MAPASMINYCHAPASHINY §
END
ELSE . )
BEGIN . ‘ : .
WRITELNC/TODOS LOS MINTERMINOS QUE PROFONES YA ESTAN CURIERTOS,’s
‘N0 LOGRAS MINIMIZAR’)i
WRITELNC/MAS TU FUNCION’)?
ENDi
IF CAMRID[IJ = ‘M’ THEN
BEGIN
WRITELNC AUN HAY HINTERMINOS QUE NO SE COHBINEN? ys
READLNS READ(METODOC11,yHETODOL23) 4
WHILE NOT (((METODOLC1] = ‘S’) AND (METODOL2] = ‘I/)) OR
¢((METODOE13 = ‘N’) AND (METODOC2] = ‘0/))) 1O
BEGIN : S
WRITELNC(/REPITE SI AUN HAY MINTERMIMOS QUE NO SE COMBINEN'):
READLNS READ(METODOLC11,METODOL21)5 . -
END?
ENDj
IF HETOUOEIJ”’S' THEN
BEGIN
BANDERAL ¢ =TRUE}
FOR CONT:=0 TO NDIGITOS DO
IF CDIGITOSECONTI <> ‘C’ THEN
DANDERAL { =FALSE
IF BANDERA1 THEN
BEGIN :
WRITEC/TODOS LOS HINTERHINOg Yh ESTAN CUBIERTDS! PDR LU CURL')!
CAMRIOL123="F "7 ' o
END ’
ELSE
BEGIN
WRITELN(’/PROPORCIONANE EL SIGUIENTE’)F ;
CAMBIOC113='N"’ . c
END$ ’ B
END .
ELSE
BEGIN
FOR CONT$=0 TO NDIGITOS DO
IF CASDIGLCONTI = ‘C’ THEN
. BANDERA3=BANBERA AND TRUE
ELSE
BANDERAI=FALSE}
IF NOT BANDERA THEN -
REGIN .
WRITELN(” AUN HAY HINTERHINDS PUP CUBRIR! INTENTRLU’)!
WRITELN(’SE PUEDEN COMBINAR ENTRE ELLOS LOS HINTERNINO” ‘y
/ QUE FALTAN POR CUBRIR?’)? . ) )
READLN; READ(CAMBIOC11,CAMBIOL21)}
WHILE NOT (C(CAMBIOC11='S’) AND (CAMBIOL23=’I‘)): OR
((CAHBIDE13=’N’) AND (CAHBIOE23=’O'))) DU
BEGIN
" WRITELN(’SE FUEDEN CUHBINAR ENTRE ELLOS D NUT’)?



© 182100 - ENDj

©..183900 WRITELNS

179503

179504 : . i
179600 READLN; READ{CAMBIOL13,CAMBIOL21)$
179700 END? - .
179800 - END - .

179900 ELSE CAMBIOL1J:='F’}

180000 END?

180100  END}

180200 - . IF (NDT BANDERA) AND (T\O) AND (CAHBIOE!J*’N') THEN
. 180300 WRITELNC/EL PROPUESTO NO ES MINTERMINO: DANE OTRO QUE 31 Lo SEA’
180400  END .

180500 ENI}
180600 IF BANDERA THEN ‘ v
180700 BEGIN

180800  CONT!=TOTSOL;

180900  CONT2:=0}

181000 © FOR CONTii=1 TQ CONTAB-1 DO

181100 ' BEGIN

181200 . SDLUMAQ(CONT;NTABALUHICONTIJrCONTIyTABﬁLUH)'
181300 CONT41=0} . ‘
181400 FOR CONT3!=CONT2 TO (SOLUCI NSOLTOTAL[CONT-lJ 1+CONT2) no
181500 ~  BEGIN .

181600 © GOLALUMLCONT313=S0LUCI, SDLTOTALECDNT—i:CUNT4Jr

181700 CONT4 1=CONTA+L}

7 181800 ENDj

181900 - SOLALUMCCONT3T:=/47}

182000 CONT2:=CONT3+14

£182200, URITELN(’TU SOLUCTION ES"):

182300 - CONT1:i=04

182400  COMT3!=0}

182500 IF (CONTAR=2) AND' (SOLUCY.NSOLTOTALCCONT-1T= 0) THEN
182400 WRITELNC/UNA TAUTOLOGIA, ES DECIRs 17)

182700 . ELSE
.182800 WHILE (CDNTI\(CUNT” 1)) DO,
. 182900. BEGIN : i '

-183000 WHILE (CONT1 < (CONT"-i)) AND (CDNT3 <. 75) o

183100 BEGIN
.183200 . . URITE(SOLALUN[CONTIJ l)v
183300 " CONTL:=CONT1+1;

183400 - CONT3 :=CONT3I+13 - . - )
.183500 END# - . . IO P
.. 183600 WRITELN? - . : o e

©183700 CONT3!=0¢

183800 END$

184000, END} »
" 184100° IF NSEGUN = 0 THEN® : :
184200 - IF  NSOLUCIONESCOI>=(CONT2-1> THEN.

184300 . . URTTELNC'PERFECTO) OBTUVISTE LA SDLUCION GPTIHA g
1184400 . ELSE . - S L :
184500 . BEGIN : e
" 184600 " URTTELNC/TU' SOLUCION ES CORRECTA PERD NO LA upr:na EFE
184700 . - | ’DESEAS INTENTAR LLEGAR A ELLAT®)F . '4
184800 .- .READLN: . ;
184900 . . . READ(CAMBIOL11,CAMBIOEL21) - :
185000 . WHILE NOT (€ (CAMRIOC13+‘8/) AND (CAMBIOCZI=7I%)) OR
185100 . . ((CANBIOC1l=‘N’)" AND (CAMBIOC21=/0°1)).:00 -
1185200 . BEGIN -
185300 WRITELN(/REPTTE' S DESEAS INTENTﬁR LLEOAR A LA SDLUCION
185400 . “OPTIMA.O ND')i , ,
/185500 . . READLN} ,
ig5e00 REAH(CAHBIOEIJ:CAHBIDEZJ);"}“ SR
185700~ END} - ; _ R SR
185701 e A

- teszes




185703
185704
185800
185900
186000
186100
186200
186300
186400
1846500
186600
186700
186800
1869200

187000

187100
187200
187300
187400
187500
187500
187700
187800
187900
188000
188100
188200
188300
© 188400
188500
188600
188700
188800
188900
189000

182100

189200
189300
185400

189500

1892600
189700
189800
1189900
120000
1920100
190200
190300
190400
190500
190600
190700
190800
120900
171000
121100

191200

171300
191400
191500
1914600
191700
191800

191900

191901

191600

IF CAMBIOL11='N‘ THEN .
BEGIN
URITELN(/DESEAS CONOCER ANTES LA SDLUCION DPTIMR? >i
" READLN?
READ(CAMBIOL1],CAMBIOL21)
WHILE NOT (((CAMBIOL11='8’) AND (CAMBIOEZJ—'I 3} OR
((CAMBINDE11=’N’) AND (CAMBIOL2)=‘D’))) DO

BEGIN
WRITELNC’REPITE SI DESEAS CONOCER LA SOLUCION DPTIHA 0 NO’)3
READLN}
-READ(CAMBIOC1IyCAMBIOL2T) 4
END#
IF CAMBIOL11 = ‘8’ THEN
BEGIN
CONT1¢=0}
CONTI:=0%

IF NSOLUCIONESEOI = O THEN
URITELN('UNA TAUTOLOGIAy ES DECIRy 1)
ELSE
WHILE (CDNTI’NSULUCIDNESEOJ) Do
REGIN .
WHILE (CONT1 < NSULUCIUNES[O]) AND (CONT3 ( 75) 5o
BEGIN
WRITE (SOLUCIONESLOsCONT1? 1)1
CONT1$=CONT1+13
LCONT3 ! =CONT3+13
END;
WRITELN?
CONT3 =07
END}
WRITELN3?
END
END
ELSE
GOTO 34
END
ELSE )
BEGIN .o . . o '
CONT:=03 T
BANDERA ! =FALSE}
WHILE (CONT <= NSECUN) AND (NOT BANDERA) DO
BEGIN .
IF MARCAMINCCONTI = ‘¥‘ THEN
IF (CONT2-1)<=NSOLUCIONESLCONT] THEN
REGIN
WRITELN(/PERFECTOY UBTUUISTE LA SOLUCION DPTIMA')F
BANDERA3=TRUEI
END}
CONT ¢ =CONT+14
END3
IF NOT BANDERA THEN
BEGIN o
WRITELN(/TU SOLUCTION ES CORRECTA PERO NO OPTINQI DESEAS 'y
'LLEGAR A ELLATF
READLN? )
READ(CAMBIOC11,CAMERIOL2)F
WHILE NOT <({CAMBIOC11=’S’) .AND (CAMBIO[Z]—'I’)) 1]: 38
: ((CAHBIUE!J“’N ) AND (CAMBIOLZ] = ‘0”3)) DO

NRITELN( REPITE SI DESEAS INTENTAR LLEGAR A'LA SDLUCION
: . 'OPTIMA O NO"Y
READLN; ’ :



191903
191904

. 192000

192100
192200
192300
192400
192500
192600
192700
192800
192900
193000
193100
193200
193300
193400
193500
193600
193700
© 193800
193900
194000
194100
194200
194300
194400
194500
194600
194700
194800
194900
195000
195100
195200
195300
195400
195500
195600
195700
195800
195900
196000
196100
196200
196300
196400
196500
196600
194700

194800 -

196900
197000
197100
197200

197300

197400
197500
197600
197700
197800
197900
198000
196100

198101
19R102

" BEGIN

READ(CAMBIOL11yCAKBIOL2])}

ENDj;

IF CAMBIOC1] = ’N’ THEN

BEGIN
WRITELN(’DESEAS CONOCER LA(S) SOLUCIOM(ES) OPTIMA(S)?/)3
READLN; . .

READCCAMBIOL11»CAMRIOL21) %
WHILE NOT (((CAMBIOL1]=’S’) AND (CAMBIOL2]=‘I’)) OR
((CAMBIOC11='N’) AND (CAHBIUEQJ='U’)7) no
BEGIN
WRITELN(’REPITE SI DESEAS CONOCER LA SOLUCION OPTIMG dii
READLN?
READ(CAMBIOL 11,CAMEYIOL2]) 5
END?
IF CAMBIOL11=’S‘ THEN
FOR CONT1:=0 TO NSECUN DO BEGIN
IF MARCAMINCCONT13 = ‘%’ THEN
FOR CONT2:=0 TO NSOLUCIONESCCONT1] DO
URITE(SOLUCIDNESCCUNTlrCDNT"J)1
WRITELNS
END3
END
ELSE
. GOTO 3%
END}#
END}

END’? (% RESUELEAL Xx)

(x PROGRAMA PRINCIPAL X)

BEGIN -
¢ FOR CONT:=0 TO 20 DA

BEGIN
FOR CONT1:=1 TO 3 DO
REGIN
EPRESENTECCONT »CONT112=" ‘3
FOR CONT2:=0 TO S5 DO
EFUTURD[CDNTzICUNTchNTIJ’=’ ‘4
END?
FOR CONT1:!=0 TO & DO )
. SALIDACCONTL,CONTI!=~17
HARCQCCONT33=E35
MARCAALUMLCCONTI = =
END}
WRITELN(’ESTE PROGRAMA TE GUIARA EN LA HINIMIZACION DE ESTh'
‘DOS PARA CIRCUITOS’ )i
WRITELN(’SECUENCIALES» DESEAS CONOCER UNA FEQUESRA INTRDDUCCIDN'
‘ DE COHO LO HACE’)j
WRITELN(’ESTE PROGRAMNA?7);: .
READ(OFCIONCLIyOPCIONC21) 5 . .
WHILE NOT (C((OPCIONLC11=7S§7) AND (OPCIONC2]=I’)) OR
‘ ((OPCIONLC13="N’) AND (OPCIDNE73='0'))) Do

WRITELN(’REPITE SI DESEAS 0 NO HQCERLO )3
ENS?QDLN; READCOPCIONC13,0PCIONE2])}
14
IF OPCIONLC1] = ‘S’ THEN
TEXTO#
UNO?!=L1s2+498r16+3216415
BANDEX:=FALSEj
WRITELN(‘CUANTOS ESTADOS TIENE TU TQHLA7')1
READLN3 READ(NESTADOS)}
WHILE (NESTADOS < 2) OR (NESTADOS > 14} ﬂO
BEGIN . :



198103

198104

198200
198300
198400
198500
198600
198700
198800
198900
199000
199100
199200
199300
199400
199500
199600
199700
199800
199900
200000
200100
200200
200300
200400
200500
200600
200700
200800

- 200900

201000
201100
201200
201300
201400
201500
201600
201700
201800
201900
202000
1202100
202200
202300
202400
202500
202400
202700
202800
202900

© 203000 °

203100
203200

203300

203400
203500

2034600

203700
203800
- 203900
204000
204100

-+ 204200

204300
. 204301
204307

IF NESTADOS < 2 THEN
BEGIN :
WRITELNC/ESTE PROGRAMA ESTA ENFOCADOD A LA “» .
/ REDUCCION DE ESTADOS DE. CIRCUITOS’)i#
WRITELNC/SECUENCIALES POR LO CUAL UM CIRCUITO COH MENOS‘ s
¢ DE NOS ESTADOS NO TIENE’);S
WRITELN(/REDUCCION, VERIFICA’);
END
ELSE
BEGIN
URITELN(’ESTE PROGRAHA TIENE OBJETIVOS DIDACTICOS» 'v
7Y SUJETO AL TAMARD DE La‘)i§
NRITELN( FANTALLAy POR LO CUAL NO RESUELVO TABLAS CDN MAS DE
/16 ESTADOS., DESEAS’)J
URITELN(’PPUPONER ALGUNA CON ESTA CARACTERISTICA?’):

READLN$
REAL(OPCIONC13,0PCIONL21)$
MIENTRAS/
IF OPCIONCL1] = 'S’ THEN
WRITELN(/CUANTOS ESTADOS TIENE AHORA TU TABLA?’)
ELSE
ABORT$
END$
READLN/ READ(NESTADOS) ¢
END3
URITELN?
WRITELN(/CUANTAS ENTRADAS TIENE TU TABLAT?/ )}
READLNF
READ(HENTRADAS) § : :
WHILE (NENTRATIAS < 1) OR (NENTRADAS > 5) DO
BEGIN
IF NENTRADAS < 1 THEN
WRITELN(’ UERIFICﬁ EL. NUMERD DE ENTRADAS‘)
ELSE
BEGIN C
WRITELN(/DADOD QUE ESTE PROGRQMH ES DE TIPO DIDACTICO’,
‘Y CONVERSACIONAL» ESTA SUJETD’ )i .
WRITELNC’AL TAMAZD DE LA PANTALLA Y NOD PUEDO MHANEJAR ‘¢
* MAS DE G ENTRADAS.’)i¢
WRITELN(’DESEAS PROPONER LA MISMA TARLA CON UN NUMERO‘»
‘ DE ESTADOS QUE PUEDA RESOLVER?)S :
READLNj
READ COPCIONE13,0PCIONC2D) 5.
MIENTRAS{
IF OPCIONL1] = ‘S’ THEN
URITELN('CUANTAS ENTRADAS TIENE AHORA TU FUNCION?'
ELSE
ABORT$
END}
READLN? READ(NENTRADAS)
END$
NENTRADAS ! =NENTRADAS~17+
URITELNF URITELN('DEFINE CADA ESTADO COoN UN IDENTIFICﬂDDR'
/ 'NO MAYOR DE 3 CARACTERES. )
FOR CONT1!=1 TO NESTADOS DO

BEGIN - ' ’
WRITELNC/EL ESTADO 'v(CDNTifi)ily’ SE LLAMAY)S
READLN} o
CONT =13
WHILE (NOT EOLN) AND (CONT < 4) DO
BEGIN ’

READ(EPRESENTELCONTL,CONTI) ¢

‘y



204303
204304
204400
204500
204400
204700
204800
204900
205000
205100
2035200
205300
203400
203500
205600
203700
205800
205900
206000
206100
204200
206300
206400
206500
206600
206700
206800
2046900
207000
207100
207200
207300
207400
207500
207600
207700
207800
207900
208000
208100
208200
208300
208400
208500
208400

. 208700

208800
208900
209000
209100
209200
209300

. 209400

209500
209600
209700

" 209800

209900

210000

210100

210200

210300
210400
210500
210501
240502

CONT:=CONT+137
ENDj} .
IF CONT1 > 1 THEN
FOR CONT2:!=1 TO CONTi-1 DO
BEGIN
BRANDERA{=TRUE}
FOR CONT3i=1 TO 3 DO
IF EPRESENTECCDNTE;CUNT3J< EPPESENTEECDNTI:CONTJ] THEN
BANDERA!=FALSE}
IF BANDERA THEN
BEGIN
CONT1!=CONT1-1}
CONT2!=CONT1?
WRITELNC’ESTE ESTADOD YA EXISTEy VERIFICA’){
FOR CONT3!=1 T0 3 DO
EPRESENTECCONTI+1,CONT321=" 7
END}
END3
END?
EDOSFUTUROS ¢
WRITELN(’LA TABLA QUE SE ORIGINA ES )i
TABLA} : ’

WRITELN(’DESEAS HACER ALBUN CAMBIO A LA TABLAT?)
READLN;
READ(DPCIONC11,0PCIONC21)
HIENTRAS; '
IF OPCIONL1I = ‘8¢ THEN
BEGIN'
REPEAT
WRITELN(’CUAL ES EL ESTADD PRESENTE DONDE DESEAS'»
/ HACER LA MODIFICACIONT’)}
LEESTADOS(EDDAUX»O»0sLUGAR) §
CONT3 =LUGAR}
FOR CANT2:=0 TO NENTRADAS DD
REGIN : ,
WRITELN(/CUAL ES EL ESTADO EN T#1 DE ESTE »
* ESTADD PARA ENTRADA =’,CONT2i1)}
- LEESTADROS ¢ EFUTUROy CONT2, CONT3 s LUGAR) §
WRITELN(’CUAL ES LA SALIDA CORRESPONDIENTE?)}

READLN; REAB(SALIDALCONT2,CONT31); A
WHILE (SALIDALCONT2,CONT3] < 0) OR (SALIDALCONTZ25COHT32>
NENTRADAS) DO .

BEGIN - ,
WRITELN(/LA SALIDA DEBE SER UN O Y *»
- © NENTRADAS!1, VERIFICA’)}
READLN}
READ (SALIDACCONTZ2,CONT31) 5
: END;
END}
 WRITELN( - DESEAS HACER ALGUN OTRO CAMBIO A LA TABLA?*)j
READLN} READCOPCIONC13yOPCIONL21)
MIENTRAS#
UNTIL OPCIONCIY = ‘N‘;
URITELNC’TU. TABLA MODIFICADA ES‘)}
WRITELNG
TARLA#
END}
FOR CONT3=0 TO NENTRADAS DD
FOR ‘CONTL$=1 TD NESTADOS IO
FOR CONT2:=1.TO 3 DO
EFUTECONT.CGNTIyCONT“J'-EFUTUROECDNTrCOHTi-CONT”J’



210005

210504 -

210600 REPEAT

210700 BANDEX : sFALSE ;

210800 FOR CONT:=1 TO NESTADOS DO "

210900 DEGIN '

211000 BANDERA1 ¢ =TRUE §

211100 FOR CONT2:=1 TO NESTADOS DO

211200 IF COHT <> CONT2 THEN

211300 REGIN :

211400 FOR CONT1:=0 TO MENTRADAS IO

711500 IF BANDERA1 THEN

211600 . BEGIN

211700 FOR CONT3:=1 TO 3 DO S : '

211800 : IF EFUTLCONT1,CONTyCONT3 <& EFUTCCONT1,CONTZ,CONT3

211900 THEN  DANDERA1:=FALSE; ,

212000 IF BANIERA1 THEN

712100 IF SALINACCONTL,CONTI <> SALIDALCONT1,CONT2I THEN

212200 DANDERAL $=FALSES

212300 END

212400 IF BANDERAL THEN

212500 BEGIN

212400 ©IF (CONT IN MARCALCONT2I) AND CCONT2 IN MARCACCONTZ23)

212700 “THEN BANDERAI=TRUE  ELSE BANDERAS=FALSE;

212800 IF NOT BANLERA THEN

212900 REGIH

2130060 IF MARCALCONTY > (MARCAECDNTJ&[CDNTJ+[CONT"J) "THEN

213100 , BANREX { = TRUE ;

213200 ' MARCALCONT It = HnRCAECONTJIECONTJP[CONT“Jr

213300 FOR CONTA!=1 TO NESTADOS DO

213900 IF C(MARCALCONTI#MARCALCONTAIY = MARCACCONTI) AND

213560 (CONT <> CONTA) THEN NMARCATCONTI:=NARCACCONT41;

213600 FOR CONTAS=1 TO NESTAODS 10

213700 FOR CONTH!=0 TO NENTRADAS 1O

213800 FEQIN

213900° BAHDERAZ S ~ TRUE

214000 ‘ FOR CONT3:=1 TO 3 DO

214100 IF . EFUTLCONTS  CONTA» CONT3 <>EPRESENTECCONT » CONT31

214200 THEN DBANDERAZ:=FALSE}

214300 IF ¢(BAMDERAZ) AND (MARCALCONT21 = £I1) THEN

214400 FOR CONT3!=1 TO 3 DO ‘ :

214500 CFUTCCONTS »COMTA,CONT31¢ =EFPRESENTECCONT2, CONTSI

214600 ' END;

214706 ENE;

214300 . END

214900 : BANDERAL S =TRUES

215000 END} . T

215100 ENDG .

215200 UNTIL NOT BANIEX) ‘
L 215300 (% YERIFICA §1 Havy REDUCCIONES %

215400 : R

215500  BANDERAS=TRUES
215600  FOR CONTi=1i TO NENTRADAS DO

215700 IF MARCALCONTI <> [ THEN
215800 BANMUERAS =FALSE
215900 . L : :
2140600 (% SO0LUCION ~ DEL ALUMNGD
214100

214200 NRITEIN(’HAY ESTADDS QUE SE FUEDAN" REDUCIR"’)3
214300 REANDLMG
216400 READ(OPCIUNEIJ!OFCIDNE i
214500 - MIENTRASS -
216600 IF OFCIONLC1] = ‘N’ THEN
© 214700 IF BANDERA THEN T
214701
"14702..




216703
216704 .

216800
216960

217000

217100
217200
217300
217400
217500
217600
217700
217800
- 217900
218000
218100
218200
1218300
218400
. 218500

218600

218700
218800

218900
219000

219100
219200

" 219300

- 219400
219500

215600

219700
219800
.+ 219900

220000 -

220100
220200
. 220300
220400
220500

220600

220700

220800
220900

-221000

221100
2212007

221300

T 221400
. 221500

" 221600
221700
- 221800

221900 "

. 222000
+ 222100

" 222200
222300
. 222400

©. 222500

- 222600
L 222700

222800 .

222900
1 222901

“Z23%07

BEGIN
WRITELN(’ESTE PRDGRAHA ESTA ENFOCADD A LA REDUCCION DE E”TﬁDDS”i

GOTO 1%

ELSE
BEGIN
WRITELN(’SI HAY ESTADOS OUE SE REDUCEN INTENTA HACERLOj’

’ RECUERDA QUE UN ESTADO’);

WRITELN( PUEDE ABSORVERSE POR OTRO SI SUS ESTADOS FUTUROS Y ‘»

‘SALIDAS RESPECTIVAS ‘)i

WRITELM(”G30ON IGUALES‘ )}

END3 -

WRITELN(/DAME POR PAREJAS LOS ESTAIOS QUE SE REDU’»

- *CEN SEPARADOS FOR (1)5 SI %)

WRITELN(’FROPORCIONAS MAS DE DOS ESTADOSs SERAN IGNORADDS')?
REPEAT : -

v

BANDERA!=FALSE} - -
WHILE ‘NOT BANDERA DO
BEGIN
CONT =
READLN!
WHILE (NOT EOLN) AND (CUNT <=10) 0O
BEGIN
READCEDOAUXLOsO,CONTI)
CONT ¢ =CONTH1¢#
END7?-
FOR CONT2:=0 T0 1 DO
FOR CONT1:!=1 70 I DO
ESTADU[CUNTE!O)CONT133="'?
CONT1¢ .
CONT2¢=
WHILE (CUNTI < CONT) AND (('.'ONT'7 < 3) Do
BEGIN: .
WHILE (EDODAUXLO,0rCONTLI = “) AND (CUNTi < CUNT) Do
CONT1:=CONT1+1% .
CQNT33‘OI
IF CONTL < CDNT THEN ' C ; Co
WHILE (EDOAUXCO»0,CONT13] <>’ ) AND (EDDAUXCO»O»CONT13
<> “¢’) AND (CONT3 < 3)° AND (CONT1 < CONT? DO

-BEGIN
CONT3: CONT3+1!
ESTADDECQNT2;0!CONTBJ'=EDUQUXE01OICDNT131
CONT1{=CONT1+41}
END?
UEPIFEDU(ESTQDOrCUNTZrOILUGﬁR)BANDERA)l .
IF NOT BANDERR THEM '
REGIN -
WRITELNC¢’ALGUNO DE LOS ESTADOS NO EXISTE! UERIFICA’)!
CUNTl'—CONTr . )
END
- ELSE-
- .BEGIN . : : ' ‘
' WHILE ((EDOﬁUX[OrO!CDNIiJ =-/ ‘) OR (EDOAUXEO,0,CONT1]
T= 7.0))  AND (CONTL < CONT).  AND (CONTL1 < CONT) DO
CDNT13=CONT1+11 - Con o
IF (CONT1 = CDNT) AND (CUNT2 0) THEN
BEGIN D.
CONT1'=CUNT7 :
. BANDERA !=FALSEj} '
-~ WRITELNC’TE PEDI DOS ESTADBOS, DAHE UNA PAREJA DE ELLOS')F Q
. END) . et
" CONT23=CONT241}




222903

222904 :

223000 ¢ ENDi#

223100 ENDj

223200 ENDj

223300 FOR CONT:=0 TD 1 o

223400 FOR CONT1!=1 TO NESTADOS DO

223500 © BEGIN ; o

223600 DANDERA ¢ =TRUE §

223700 FOR CONT2:=1 TO 3 DO :

223800 IF ‘ESTADOCCONT,0rCONT2] <> EFRESENTECCONT1,CONT2] THEN
223900 BANDERA ! =FALSE ) :
224000 IF BANDERA - THEN

224100 - NUMEROCCONT3!=CONT1$ : . -

- 224200 END3 )

224300 BANDERA $=FALSE}

224400 FOR CONT:=1 TO NESTADOS DO

224500 IF HARCALCONTI <> C1 THEN - }

224400 IF (¢NUMERDLOI IN MARCALCONTI) AND (NUMEROL1) IN MARCALCONTI)) THEH
- 224700 IF MARCAALUMLCONT] = [1 THEN

224800 BEGIN

224900 BANDERA ! =TRUE}
225000 MARCAALUHECUNTJ’“MARCACCONT]r
225100 CONT1:=CONT}

2325200 CONT $ =NESTADOSH
© 225300  END
225400  ELSE
225500 BEGIR
205400 - BANDERA!=TRUE}
225700 CONT13=CONTS
225800 END}
225900 IF DANDERA THEN

226000 WRITELNC(/OFCION CORRECTA’) .

226100 ° ELSE :

228200 WRITELNC’LA PAREJA QUE PROPONES NO FUEDE REDUCIR ESTADDS; ‘y
226300 INTENTA NUEVAHENTE')#

226400 WRITELN(’EXISTEN AUN CAS0S QUE SE FUEDAN PEDUCIR?'):
2246500 READLNG READC(OPCIONC11,OPCIONC21)5

226400 HIENTRAS#

226700 IF OPCIONC1] = ‘N’ THEN

226800 BEGIN

224900 RANDERA $ =TRUE 5

227000 FOR CONT$=1 TO NESTADOS DD

227100 IF MARCACCONTI <> £3 THEN

227200 IF MARCALCONTI =' MARCAALUMLCONTI THEN

227300 BANDERA! <BANDERA AND TRUE

227400 ELSE

227500 | BANDERA ! =FALSE$

227600 IF NOT BAMDERA THEN

227700 BEGIN

227800 . OPCIONC11:=’G'j

227900 . _ URITELN(’AUN HAY ESTADOS QUE SE REDUCEN; INTENTA HACERLO” 3
228000 END}

228100 - END

228200 ELSE .
228300 WRITELNC’DAME- OTRA PAREJAZYS

228400 UNTIL OFCIONL11 = ’N‘; J
. 22RS00. BANDEX!=TRUE} o Lo )
" 228600 BANDERAS=TRUE} b
228700 (% ELIMINA LOS ESTADOS QUE FUEPDN ABSDRUIDOS POR 0TROS, *>
228800 WHILE BANDERA DO o
228900 BEGIN . ] g : S
229000,  BANDERA=FALSE} G e

229100 . FOR CONTi=1 TO NESTADOS Bo _ R
. 229101 ' o RN
229102 ‘ : ‘ ’



229103
229104
229200
229300
229400
229500
229600
229700
229800
229900
230000
230100
230200
230300
230400
230500
2304600
230700
230800
230900
231000
231100

.. 231200

231300
231400
231500
231400
231700
231800
231900
232000
232100
232200
232300
232400
232500

232600
© 232700
232800

. 232900

233000
233100
233200
233300
233400

233300
2334600 -

233700
233800
/233900

234000
234100 .

. 234200
234300
1234400

© 234500
234600

. 234700
234800
234900

© 235000

235100

235200

235300

. 2359301 .

238302

IF MARCALCONTI <> L] THEN
BEGIN
FOR CONT1:=CONT TO NESTADOS -1 DU
BEGIN
FOR CONT2:=1 TO 3 DO
BEGIN
EPRESENTELCONT1,CONT2]! EPRESENTEECDNT!+1vCDNTZJ;
FOR CONT3:=0 TO NENTRADAS DO
EFUTECONTZ;CONTIvCDNT’Jt~EFUTECONT31CDNT1+1rCDNT"J1
END?
MARCACCONT1 1¢=MARCACCONTL+11}
FOR CONT2!=0 TO NENTRADAS DO co '
SALIDALCCONT2yCONT11!=SALIDALCONT2,CONT1+117
END}§ - : -
CONT ¢=NESTARDS 7
NESTADOS ! =NESTADOS~15
HANDERA=TRUE
ENI'§
END$ ) .
(% SE ORBTIENE EL NUMERD DE VARIARLES PARA LOS ESTﬁDOS GUE QUEDARON*)
CASE NESTADOS OF
172! HVARINAI=17
3rd4t NUARIA!=23F
Srés7:188 NVARTIA!=3}
?s10+11,12,13714,15,146F HVARIA!=47
ELSE: NVARIA!=E}
END? (k CASE *) s
(% SE DBTIENE EL VALDOR BINARIQ DE LDS ESTADOS t)
FOR CONT!=1 TO NESTANGS DO
BEGIN
CONTL ¢=CONT-1%
FOR CONT2:=1 TO NVARInA 1O
BEGIN
- CASE (CONT1 MOD 2) OF : . .
1! EPRESBINLCONTyCONT21i='1"} ) ) L LT,
03 EPPESBIN[CONTyCDNT733='O" C I
ENDF (% CASE %)
T CONTL!=CONTL DIV. 2
END}
FOR CONT23=1 TO NESTADODS
FOR CONT1$=0 TO, NENTRAﬂAS DD
. BEGIN .
BANDERAS=TRUE}
FOR CONT3:=1 TO 3 DO o : ‘
IF EFUTCCONT1,CONT2,CONT3] <> EPRESENTE[CONT;CUNT3J THEN
BANDERA ! =FALSE
“IF BANDERA THEN - :
FOR CONT3:=1 TO NYARIA DO L ’ o L
EFUTBIN[CDNTi)CONTEvCDNT3J3=EPRESBINEC0NT100NT3J§ o 'f"r?

END3{
END? - : R
CASE NENTRADAS OF
;- 0y1! NENTRA!=1}
29131 NENTRA:=2/
ELSE' NENTRA!=3Z} -
" END3. (% CASE %).
(% LLENA LOS ESTADOS NO DEFINIDOS CUN NO IHPORTA *X
'FOR CONTi= (NESTADDS+1) TO EXPDNENTE(NVQRIA) bo.
BEGIN . R
. FOR CONT1iel’ TO NUQRIA o - ," RO _Ai¢3fﬂ
“BEGIN . : o .
EPRESBIN[CUNTICDNTIJZS’X"




235303
235304
235400
235500
235600

235700 -

235800
235900
2346000
236100
236200
236300
- 236400
236500
236600
236700
236800

236900 .

237000
- 237100

237200
. 237300
T 237400

237500

237600
© 237700
1237800

1237900

238000
238100

2382007

. 238300
238400

- 238500
2384600
. 238700
238800
238900
239000
- 239100

239200
239300

. 239400
.- 239500

239600
239700
239800

239900

. 240000
© 240100

- 240200

240300
1240400 -

240500

240600
© 240700
" 440800
240900
241000
241100
241200
1241300
- 241400
241500
241501
741502

FOR CONT2$=0 TD NENTRADAS 90
EFUTBINECONTZ:CONT:CONTIJ3='*'#
ENDS
FOR CONT1:=1 TO 3 DO
BEBIN
EPRESENTECCONT  CONT11¢=/%"}
FOR 'CONT2¢=0 TO NENTRADAS DO
EFUTCCONT2yCONTCONT1T8=/%" 5
END}
END}
SIMEDLOLETRAC13¢=’E’}
FDOR CONT!=2 TO NENTRA DD
STMBOLO,LETRACCONT1$=5UCC(SIHBOLO.LETRACCONT-11) 3.
"SIMBOLO.LETRACNENTRA+13¢=""}
FOR CONT:=NENTRA+Z TO (NVARIAHNENTRA) 1O
SIMBOLO.LETRACCONT 3¢ =5UCC(SIHBOLO,LETRALCONT=11)3
WRITELN WRITELN(’A CONTINUACION TE PRESENTO TU TABLA REDUCIDA)G .
WRITELN?
WRITE(/ |=mmws 8F]
FOR CONT3=1 TO NVARIA no
WRITEC =5
FOR CONT1:=0 TO NENTRADAS DO
BEGIN
URITE( ! [ s ¢ ) §
FOR CONT!=1 TO NVARIA DO
Y WRITEC’ - el
. END3
"WRITELNC/ ¢ )3
WRITEC/{’)5 WRITEC ‘315)%
FOR CONT$=1 TO NVARIA DD NRITE(' Y]
FOR CONT12=0 TO NENTRADAS DO
BEGIN - .
WRITEC’§ . E=/yCONTLi1s’ = *)}
FOR CONT:=1 TO NVARIA DD
_ WRITEC’ ‘)
ENDG . :
CWRITELNC 1)
CWRITEC L OGP )4
FOR CONT1:=1 TO NVARIA po
WRITE(’ “)}.
- FOR 'CONT13=0 TO NENTRADAS 0
BEGIN
WRITE( | N T
FOR CONT!=1 10 NVARIA DO
WRITEC/ i = .
WRITE(': S 7);
ENDS WRITELN(/1/)3
WRITE(! im=mm=’}}
FOR CONTi=1 TO NVARIA DO
. WRITEC/=’35
FOR CONT1.$=0 TO NENTRGDRS Do e T
BEGIN. , B A T
BT ) A L — YR ) IR
FOR CONT:=1 TO NVARIA DO
uRITE(’-’)i -
ENDS$
WRITELN( 1/)4 SR 2
WRITEC ! 9 ‘
FOR  GONT$=(NVARTA+NENTRA) DOWNTO (NENTRA+1Y nu
. WRITE(SIMBOLO.LETRACCONTI$1)$
FOR CONT!=0- TO NENTRADAS DO . -
BEGIN



241503
241504
241600
241700
241800
241900
242000
242100
242200
242300
242400

242500

242600
242700
242800
242900
243000
243100
243200
243300
243400
243500
243400
243700
243800
243900
244000
244100
244200
244300
244400
244500
2446400
244700
244800
244900
245000
245100
245200
245300
245400
245500
245400
245700
245800
245900
246000
246100
246200
246300
246400
246500
246600
246700
246800
246900
247000
247100
247200
247300
247400
247500
247600
247700

. 247701

~242270%

WRITEC’! )i

FOR CONT1:=(NVARIAHNENTRA) DOWNTO (NENTRA+1) DO
WRITE(SIMBOLO.LETRACCONT11:135 N
WRITE(’ ! ‘i
END}

WRITELNC /)%
FOR CONT!=1 TO EXPONENTE(NUARIA) o0
BEGIN WRITE( ! ")i .
FOR CONT2%=1 TO 3 10 .
WRITE(EPRESENTECCONTyCONT231)7 WRITE(’ )4
‘FOR CONT2:=NVARIA DOWNTO 1 DO
WRITE(EPRESBINCCONT,CONT2181) 4
FOR CONT1:=0 TO NENTRADAS 00
PEGIN WRITEC(’: 7))}
FOR CONT2:=1 TO 3 DO
WRITECEFUTLCONT1,CONT»CONTR2131)5 .WRITE(" ‘)i
.FOR CONT2:!=NVARIA DOWNTO 1 DO
URITE(EFUTBINLCONT1,CONT,CONT23381)3
IF. CONT > NESTADOS THEN
WRITEC. | % *)
ELSE - ,
WRITE(’ ! ‘»ySALIDACCONTL»CONTIILy’ 73
END5 :
WRITELNC? )5
END3
WRITE( { ~=m—mm i,
FOR CONT:!=1 TO NVARIA DO

URITE( =)}
FOR CONT1:=0 TO NENTRADAS DO
BEGIN

URITE( / §mmmmmmmmem = '3

FOR CONT:=1 TO NVARIA DO
WRITE( ~/) ¢

ENDR3 -

WRITELNC/17)3

POTENCIA:=EXPONENTE(NVARIA+NENTRA) S -

WRITELNC 'CONTINUA... %)% READLNS. - -

WRITELN} WRITELN(’PUEDES IMPLEHENTAR TU CIRCUITU CON:‘ )}
WRITELN(” J=Krs .
URITELN(’ 8~R’)j
WRITELNC(’ By
WRITELN( T
WRITELN(/CON CUAL DE ELLOS DESEAS HACERLD?’)-

READLN?

READCOPCIONE11) 5

WHILE (DPCIUNEIJ < ‘173 OR (OPCIUNEIJ > '4'> no

REGIN P Lo
WRITELNC“VERIFICA LA OPCION’ ) SRRES

READLNG

READ (OPCIONL13)}

ot ss e oo

3 Gl PD

END¥.

DEFHV(NVARTA+NENTRASNJ P NI) §

FOR CONT:=0 TO NI-1 DO

FOR CONT2:=0 TO NJ-1 DO .o
HAPASCCONT»CONT21:=NJKCONT + CONTZﬁ C

IF NJ >°2 THEN &~

.BEGIN

HORIZONTAL2(MARAS) ¢

IF NJ > 4 THEN

BEGIN
HORIZONTALA(MAPAS) §
VERTICAL2(HARAS) S .



‘247703
247704

247800 -

247900
248000
248100
248200
248300

248400

248500
248600
248700
248800
248900
249000
249100
249200
249300

‘249400

. 249500
249600
‘249700
249800
"249900

-1 250000 -
© 250100 -

250200

" 350300

250400

- 250500

250600
250700
250800

250900 .

251000
351100
- 251200
251300
251400
. 251500

251600 .

251700
251800

251900 .
252000 .

~ 252100
- 252200
L .252300
- 252400
. 252500
252600

L 252700
252800 -
. 252900,
1253000 .
253100

.+ 253200
. 253300
1253400

253500

253600

253700

- 253800
253900

. 253901

L8390

BANDERA ! =FALSE}

ELSE IF NI > 2 THEN
VERTICAL2(MAPAS) S
© IF NI > 4 THEN
VERTICALA4(MAPAS) i

WRITELNC(’EL MAPA CON TODAS LAS POSICIDNES POSIBLES EN FUNCION /»
‘DEL. NUMERO DE‘)j}
WRITELN(’ESTADOS QUE RESULTARON Y EL NUMERO DE ENTRADAS ESt 5
GRAFICA(HAPAS » MAPASHIN CHAPASMINY 4 L
CASE OPCIONECL] OF
‘1/% BEGIN (X% IMPLEHENTACION DEL CIRCUITO CON JK %)
TEXTOJKi
FOR CONT?!=1 TO NVARIA DO
BEGIN ’

WRITELNS Co
WRITELNC/DE LA TABLAs PARA LA FUNCIUN /ySIMBOLO.LETRACNVARIA}L
+NENTRA-CONTI1)# WRITELNS o
BANDJS{=TRUE} .
MAPAORIG?
LLENAMAPACCONT 17D}
BANDERA2:=FALSE}
MAPASO1$
WRITELNC/EL MAPA CON LOS MINTERMINOS CDRRESPUNDIENTES’
/ 8E PRESENTA A LA DERECHA’)? BANDERA!=TRUE?
GRAFICA(MAPAS » HAPASMINy CHAPASHIN) §
NOIMPORTACCONT 1)}
CUBNOIMPORTACCONT» 174
OFCIONE21i="J"}
RESUELVEAL (CONT)
Ck SOLUCION DE Kx)
BANDUS $ =FALSE
WRITELN?
WRITELN(’AHORA - ANALIZAPEMO° La SDLUCIDN FARA K?) 3 WRITELN;
MAPAQRIGH ‘
LLENAMAPACCONT 1) 7
BANDERA2! =FALSE )
MAPASOL} ’
WRITELN(/EL MAPA CON L0S HINTERMINOS CURRESPDNDIENTES ’y"
+ ‘SE PRESENTA A LA DERECHA yi ‘ .
BANDERA!=TRUE}
GRAFICA(MAPASrMAPASMIN;CHAPASNIN)r.Y
LLENAMAPACCONT»70¢) } s
NDIMPORTACCONT0) ¢~
BANDERAZ21=TRUE}
CUBNOIMPORTA(CONTy 07} 7 -
OPCIONE2]8=/K’ ¢ :
RESUELVEAL (CONT) §

END}

rans BEGIN
0 . TEXTOSR#
FOR CONT!=1 TO NUARIA DOo.
~ BEGIN :
- WRITELN)

WRITELN(’ANALISI° DE LA FUNCION vSIHBDLOoLETRA[NUARIA+
- 1NENTRA- CDNTJti)i URITELN! ol

BANDJSZﬂTRUEr : . e ‘L

HAPAORIG' R DR ) "



253903
233904
254000
254100
2549200
254300
2354400
254500
2544600
254700
254800
.44900

55000
255100
255200
255300

5400
255600
-55700

255800
255?00
256000
254100
254200
254300
256400
256500
256600
254700
254800
2056700
AB7O00
257100
257200
257300

252400
257500

257600
257700
257800
2857900
258000
258100
258200
258300
258400
258500
258600
258700
258800
258900
259000
259100
259200
259300
259400
- 259500
259600
259700
259800
259900
260000
260100
240101

S 60107

LLENAMAPACCONT s 71733
RANDERA2 ! =FALSE}
MAPASOL} .
WRITELN(’EL MAPA CON LOS MINTERMINOS CUPRESFDNDIENTES ‘y
’SE PRESENTA A LA DERECHA')V
KEANDERA!=TRUE;
GRAFICA(MAPAS » MAPAS HIN:thPﬁ”MIN)v
BANDERA2 ¢ =TRUE )
NOIMPORSRCCONT »1);
CUBNOINPORTACCONT, 71705
‘OPCIONE21:='8”}
RESUELVEAL (CONT) §
{F I %) MAPADRIGS
‘WRITELN?
WRITELN(AHORA ANALIZAREMOS LA SULUCIUN PARA R wRITELN!
RANDJS ! =FALSGES
LLENAMAPACCONT»71%) i
BAMDERAZ2 ¢ ~FALSE}
MAPASOL
RANDERA=TRUE}
WRITELN(’EL MAFA CON LOS HMINTERMINOS CURPESPUNDIENTES ‘y
‘SE PRESENTA A LA DERECHA’);
GRAFICﬁ(MAPASvHAPA”HIN;CMAPASHIN)r
LLENAMAPACCONT » 70724
NOIMPORSR(CONT »0)§
CUBNOIHPORTA(CONT: 0”5
OQPCIONL23¢="R’ s
RESUELVEAL (CONT) §
END3
END§

3’ BEGIN

WRITELN(’PARA UN FLIF FLOP Dr LA SALIDA DESFUES DE UN /.
'PULSO DE RELOJ ES IGUAL’)?
WRITELNC¢’A LA ENTRADA D EN EL TIEMPO DE RELOJ.7)3
HRITELN(’POR LO CUAL SE ANALIZAN LOS MAPAS LE CADA Va‘:»
'RIABLE DE LA REPRESENTA’) ¢
URITELN(’CIGN BINARIA DE LOS-ESTANOS PARA TODNAS LAS EN’
‘TRADAS. 7 )}
FOR CONT!=1 TO NVARIA DO
BEGIN '
WRITELNj
WRITELN(“ANALISIS PARA EL D’vCUNT 1)%
WRITELN}
BANDJS=TRUE
MAPADRIG#
LLENAHAPACCONT» 17}
FOR CONT1:=0 TO NDIGITOS DO
CASILCONT11:=DIGITOSCCONT1D}
NCASI!=NDIGITOS}
' . BANDERA2:=FALSE} .
MAPASOL . i ot
BANDERA2¢=TRUEJ ’
CUBNOIMPORTA(CONTr ‘17) 3
RESUELUEAL(CUNT)?
END}
END?
BEGIN . .
WRITELN(/EN UN FLIP FLOP 'T'r LA ENTRADA DE RELOJ ES LA ‘y
/ UNICA ~ EXISTENTE,  ASI‘)f
WRITELH(/CUANDO HAY UN PULS0, EL FLIP FLOP CAMHIA DE ES/y
) TABDG ) ¢
WRITELN(’/POR "LO CUAL SE ANALIZAN LOS MAFAS DE CADA VhRIﬁ'



"60103
160104
260200
260300
260400
260500
260660
, 260700

260800
260900
261000
261100
261200
261300
2461400
261500
261600
261700
261800
261900
262000
262100
262200
262300
262400
242300
262600
262700
262800
242200
243000
2463100
263200
263300
143400
263500
BERAGA0
243700
2E3B00
BATEO0
244000
264100 ERO.
4

'BLE DE LA REPRESENTACION’)} .
WRITELNC/RINARIA DE LOS ESTANDS ORSERVANDO 51 HURD UN /.y
7 CAMBIO DE ESTADD DE’)§ |
WRITELNC/VARIARLE(T) A VARIABLE(T+1) FARA CADA ENTRAUA; ‘y
'S8T ES ASIy HURD UN FULSD’ )
WRITELNC’Y SE INDICA "1* EN LA FOSICION CORRE@PUNDIENTE
* EN CAS0O CONTRARIO CON 00y
FOR CONT?!=1 TO NVARIA DO
BEGIN . L
WRITELN} WRITELNC‘ANALISIS FARA EL TOGGLE ‘»CONTIL1)F
WRITELNY ‘ ’
OFCIONL2D8='T'}
BANDJS =TRUES
MAFNORIGH
LILENATDGGLES .
BANDERA2 ! =FALSE}
MAFAGOL B .
BANDERA2:=TRUE?} ot ..
FOR CONT1:=0 TO NDIGITOS DO
CAOI[CDHT11’ nTGITOQCPONTijr
NCAST t=NIIIGITOSY .
PUFNUT”PDETA((ONT!'l )!
RESUELVEAL CCONT)Y ¥
ran
EMD ¢
EHDS
UWRTTELNG NRTTLLN"NAPQ ARA Lh FUNFION NE SﬁLIUA')I WRITELNS
OPCIONELd: =20y
DANLAS $=FALOE S
LANDEX L =P ALSE S
MAFAORIGS
||ENﬁNﬂPﬁ(LONT;’1’)v
BAHDERAD =FALSE
FOR COMTL =0 TO HDIGITOS DO .
CASICCONTLI:=RIGITOSICONTLIIS
NCAST t-NDTIGITON S L
HAABO0L$ . ) o T
CURHOTHEORTALCONT, "1 ¢ , s T
HEGUELVENLCCONTY 3



R SECUENCIALES
FRUNNING 54617
ESTE FROGRAMA TE GUIARA EN LA MINIMIZAGCION EE ESTADOS FARA CIRCUITO!
SECUENCIALES) DESEAS CONOCER UNA PEQUESA INTRODUCCION DE  COMO 1.0 WACE
ESTE FROGRAMAT
#7
Sl
LA MINIMIZACION GUE FLANTEA ES LA MAS SENCILLA (METOLO UE PARTICION).
UN ESTAND ES ARSORVINO FOR OTRO SI TODOS SUS ESTADOS FUTURODS Y SUS SALTI
CORRESFONDIENTES SON IGUALES.
PARA UNA MINIMIZACION MAS FORHALy EXISTEN OTROS METOROS, UND DE  ELL
CONDCIND COMO METODO DE TABLA DE IMPLICACIONy EL CUAL PLANTEA UNA SERIE
TAELAS Y BUSAUENAS QUE ES FREFERIELE DESARROLLES EN FAPEL DADO LO LABRORI
QUE RESULTA.
FARA CONSULTAR ESTE METODO FUEDES CONSULTAR LOS SIGUIENTES TEXTOSS

1) TEGRIA IIE CONMUTACION Y DISERU LOGICO :

FREDERICK J. HILL

2) LOGICA DIGITAL Y DISE&D DE COMPUTADORES

- M. MORRIS MAND
FARA OETENER LA SOLUCION EN FUNCION DE CUALRUIER FLIF FLOP (JK,SRyDsT)
REQUIERE? ‘
LA REFRESENTACION BINARIA DE LOS ESTADOS FRESENTES REDUCINOS Y LOS FUTUR
FARA TODAS LAS SALIDAS. ]
SE IRAN ORTENIENDO L0OS MAFAS DE KARNAUGH FARA CADA UNA DE LAS <FOSICIONE
DE LA REFRESENTACION RINARIA. :
EJEMPLO?
CONTINUA., .

EFRESENTE EFUT E=0  EFUT E=1
ML ML ML

A 00 . A 00 B 01

B 01 A 00 C 10

C 10 R o1 B 01

DONDE
Myl “FOSICIONES RINARIAS DE LOS ESTADOS
ArErC! NOMBRES ASIGNAINS A LOS ESTADOS

REACOMODANDO
a<Ty ACTHL)

- E M L - ML
o 0 0 0 0o 0
1 0 0 1 0 0
2 0 1 0 0 1
3 0 1 1 b I
4 1 V] 0 1
5 1 0 1 1 0
6 1 1 0. 0 1
7 1 1 1 X%
CONTINUA. .. :




~

LLENANDD EL MAPA FARA L(TH1)!
E\ML 00 01 11 10 - .

IR SR SR
SRS URR R S n

SERA NUESTRA HERRAMIENTA A LA CUAL .AFLICAREMOS REGLAS ESFECIALES FARA

IMPLEMENTAR EL CIRCUITO DEFENDIENDO DEL FLIF FLOP QUE WSEMOS'

b, o

CUANTOS ESTADROS TIENE TU TARLA? | ' ' T e
CUANTAS ENTRADAS TIENE TU TABLAT =~ ;
b _ o L

o R
DEFINE CADA ESTADD CON UN IDENTIFICADOR NO MAYORgnqu;cARACTEREQ.
EL ESTADD O SE LLAMA , e o
EL EsTADO 1 SE LLAMA o
EL ESTADO 2 SE LLAMA o . |
%L ESTADD 3 -SE LLAMA- . . . . .

TUS ENTRADAS ESTAN NUMERADAS DEL O AL 1 )

CUAL ES EL ESTADO EN T+1 DEL ESTADO A . PARA UNA ENTRADA =0
B ' :
CUAL ES LA SALIDA CORRESPONNIENTE : s i

0 o :
CUAL ES EL ESTADM EN T+1 DEL EGTADD A - PARA UNA ENTRADA =1 R

EL ESTADD NO EXISTE, VERIFICA AR ._~J.'*-g1{','3; g;vg“”f
SUAL ES LA SOLIDA CORRESFONDIENTE | .1;{: “,1' |
gUAL ES EL ESTADO EN T+1i DEL ESTADD B . FARA UNA ENTRADN =0'.
gUAL ES LA SALIDA CORRESFONDIENTE - -f-;f; ¥ "_ e
CUAL ES EL ESTADD EN THi [EL ESTADD E  FARA d&ﬁ.gﬂféaﬁb-éi - {

gUAL ES LA SALIDA CORREGPONDIENTE
gUAL ES EL. ESTADD EN T+1 DEL ESTANO C  FARA UNA ENTﬁann‘ao ; .;%
SUAL ES LA SALINA CORRESPONDIIENTE . “,f, el
§UAL ES EL ESTADO EN T+1 DEL ESTAID C  PARA UNA:EN+R6DA =1 o

CUAL ES LA SALIDA CORRESPONDIENTE v
i . . ' e
CUAL ES rl ESTADD EN T41 DEL EBTADO I . PARA UNA ENTRADA =

0
C .

o
He



CUAL ES LA SALIDA CORRESFONDIENTE
0
CUAL ES EL ESTADO EN T+1 DEL ESTADO D PARA UNA ENTRADA =1
D .
CUAL ES LA SALIDA CORRESPONDIENTE
o
I.A TAELA QUE SE ORIGINA ES
SIGNIFICADO DE..VARTIARLES?
QF ¢ ESTADO FRESENTE
QF ! ESTADO FUTURO PARA EL NUMERO DE ENTRADAS
E ! ENTRADA
S ¢ SALIDA

fommim e T } :
! ! E=0 ! E=1 /
o e e e
'OF L QF] S Y OF 1 8§ ¢
R il Rl Tt !
A !B ! 0!taAa ) 0!
!B Ot'Cy 0t nm 4 0
VI VN S-S R D (T TS B
0 (IR o Y+ O 'R 4 W
' . : ]

DESEAS HACER ALGUN CAMBIU A LA TARLAT

gaAL ES EL ESTADD PRESENTE DOMDE DESEAS HACER LA MODRIFICACIONT
EL ESTABD NO EXISTE» VERIFICA

gUAL ES EL ESTADO EN T+1 DE ESTE ESTADO PARA ENTRADA =0
gUAL ES LA SALIDA CORRESFONDIENTE?

éUAL ES EL ESTADO EN T+1 DE ESTE ESTADO éARA ENTRADA =1
gUAL ES LA SALIDA CORRESFONDIENTE? \'
gESEhS HACER ALGUN OTRO CAMBIO A L& TABLAT

¥8 TARLA MODIFICADA ES

SIGNIFICADD DE VARIARLES:
aF ¢ ESTAIN FRESENTE
OF ! ESTADD FUTURD FARA EL NUMFPO IE ENTRADAS

E } ENTRADA
§ ! SALIDA. ‘
R A L T L Ty
4 R T R £
‘;-._w{“m_mwwma_;_kmwmmwwﬂg
PAP L arF Y 5 1 aF 1 5
oo § i
- (R R A T R .
B IC L OV D D 0
R A S-S A S A
!‘D L PR T R (I 0 1
[ 13 ]

HAY ESTADOS QUE SE PUFHAN REDUCIRY
81



DAHE POR PAREJAS LOS ESTAIOS QUE SE REDUCEN SEPARADOS POR (y)i SI
PROPORCIONAS MAS DE DOS ESTADOS: SERAN IGNORADOS ‘

ArB . ) .
LA PAREJA QUE PROPONES MO PUEDE REDUC!R”ESTADOSq_INTENTA_NUEVAMENTE 
EXISTEN AUN CASDS QUE SE PUEDAN REDUCIR? Ce e R
81

IAME OTRA PAREJA B

B DN

OPCION CORRECTA . . v L . R
EXISTEN AUN CASOS QUE SE PUEDAN REDUCIRT = T
NO L
A CONTINUACION TE PRESENTO TU TABLA REDUCIDA

{ !
: {. E=0 1 E=L ! ‘
\ @b ! @F 1§81t @F 18#h
e e fmmmm B s !
! XUt Xuotoo Xworood :
1A O00!D 1203101t A 00101 : ‘ j
i o1tAa 00!1 1D 10101 K
'p 10 C ot iot D 1010 '
LoRRk KKD JORK KK DR 1 XKR XK 1 X E
! !

CONTINUA. o+

PUEDES IMPLEMENTAR TU CIRCUITO ﬁDNS o 'f;“

1% J-K ’
21 SR S

3t D ' , o
4t : R

T
CON CUAL DE ELLOS DESEAS HACERL.O?
1

EL MAPA CON TODAS LAS PDSICIONES.“PGSIBLES‘EN'FUNCION DEL NUMERD DE
- ESTADOS QUE RESULTARON Y EL,NUHESO:DE.ENTRADAS ESt .. . R

[k
[

tAa s 76 ' S A

CONTINUA. .. SR I ‘ e R

FARA IMPLEMENTAR UN CIRCUITO CON FLIF FLOP JK, YA CON EL ' MAPA DEFINIDO
PARA LOS ESTADOS FUTUROS DE CADA  FUNCION: USAREHOS -'UN " METODD MUY
SENCILLO? L . ‘
PARA J? v T s

SE HACEN NO IMPORTA TODAS LAS POSICIONES DONDE LA SVARIABLE> ANALIZADA
ES 1 Y SE RESUELVE EL MAPA CON LOS 1 RESTANTES. o
PARA K ‘ ’ '

SE HACEN NO IMPORTA TODAS LAS FOSICIONES DONIE LA SUARIABLE:  ANALIZADA
¥ SE RESUELVE EL MAPA CON L0OS O RESTANTES. o ‘ ' L
SIGUIENDD ESTAS SENCILLAS REGLASy RESUELVE TU CIRCUITO

CONTINUA . o



DE LA TABLA» PARA LA FUNCION X

EL. MAFA CON LOS MINTERMINOS CORRESFONDIENTES SE FRESENTA A LA DERECHA
X\ WE XN UWE

CONTINUA. .

FARA J(X) APLICANDO EL METODO, SE GENERA EL MAPA SIGUIENTE
X\ WE X\ WE

Pt st v 0 S o T e e o et Y e b e ot 4 00 e S 2 i e g o 100 e

DE ACUERDO AL MAPA ANTERIOR FROPORCIONA LOS MINTERMINDS QUE SE PUETEN -
COMBINARs CADA UNO SEPARADD FOR (») Y TERMINAR CON (3) :

EXISTEN MINTERMINOS QUE SE COMBINENT
SI
PROFORCIONA LOS MINTERMINOS QUE SE COMBINAN EN LA FORMA INDICADA
Or44 ' o
RIENy LOS MINTERMINOS PROPUESTDS SI SE COMRINAN
X\ WE ) X\ WE

CONTINUAG. .

AUN HAY MINTERMINOS QUE SE COMRINEN?

sI .

FROPORCIONA LOS MINTERMINOS QUE SE COMEBINAN EN LA FORMA INDICADA
375 : o ‘
BIENy LOS MINTERMINOS FROFPUESTOS SI SE COMBINAN'

XN WE X\ WE
to 1 321 11Xt 01 1X! 0
141517061 IR VS I SN YA R B

CONTINUA...



AUN HAY MINTERMINOS QUE SE COMBINENT ' L ERR
NO

~TU SOLUCION ES? S S .
WOEOHWIE L = 3

. PERFECTO. OBTUVISTE LA SOLUCION OPTIMA
AHDRA ANALIZAREMOS LA SOLUCION FARA K

EL MAPA CON LOS MINTERMINOS CORREGPONDIENTES SE PRESENTA A LA DLERECHA

XN\ UE X\ WE
o iisi2r Ttiottios
AT s 7 el to0iLikiN:
contInga. e

PARA K(X) AFLICANDO EL METODO, SF GENERA EL MAFA SIGUIENTE

X\ WE X\ WE
ot 132 T S S T A I
14805074 6 SN U S I

CONTINUA...

DE ACUERDOD AL MAPA ANTERIOR, PROPORCIONA LOS MINTERMINOS QUE SE FUEDEN
COMBINARY, CADA UND SEPARADO FOR (») Y TERMINAR CON (#)

EXISTEN MINTERMINDS QUE SE COHBINEN?

ST

FROPORCTONA L0OS MINTERMINOS QUE SE- COHBINAN EN LA FORMA INDIFADA
Or4j

RIENy LOS MINTERMINOS FROFUESTOS SI QE COMBINAN ..

X\ UE X\ WE
P01 3R TOkXD % Lok D%
PA Y s L7 6 TOoX 1L ok o I

CONTINUA

AUN HAY MINTERMINOS QUE SE CDMBINEN?
NO




TU SOLUCION ES
WOEO

“TU SOLUCION ES CORRECTA FERO NO LA OPTIMA DESEAS INTENTAR LLEGAR A ELLA?

NO
NESEAS CONOCER ANTES LA SOLUCION OPTIMA?

SI
EO

DE LA TABLA» PARA LA FUNCION W .
EL MAFA CON LOS MINTERMINOS CORRESPONDIENTES SE PRESENTA A. LA DERECHA

AN WE

CONTINUA. ..

X\ WE

FARA J(W) AFLICANDD EL METODD, SE GENERA EL

X\ UE

CONTINUA. .o

DE  ACUERDO AL MAFA ANTERIORY
COMEINARy CADA UNO SEFARADO FOR (y) Y TERMINAR CON (3)

X\ WE

A At bt st i i b ot 1 o b b s P

EXISTEN MINTERMINOS QUE SE COMRINENT

81

FROFORCIONA LOS MINTERMINOS QUE SE COMHINAN EN LA FORMA INDICADA

Ay b

BIENy LOS MINTERMINOS FROFUESTOS SI

X\ WE

ot 32

YA sl 7060

CONTINUA. . -

X\ WE

AUN HAY MINTERMINOS QUE SE COMEBINEN?

'NO

FROFORCIONA LOS MINTERMINOS QUE SE PUEDEN

SE COMBINAN

MAFA SIGUIENTE




T SOLUCTON E88
AEQ

FERFECTOy OBTUVISTE LA SOLUCION OFTIMA
o : SRR
AHORA ANALIZAREMOS LA SOLUCION FARA K -

e

Ll MAPN CON 1.OS MINTERMINOS CORRESFONDIENTES SE FRESENTA.A'LA.HERECHA
XN WE o )

L ¢ R A R S Lot ot ol o

'l V7l e T TR I ST S 2

CONTINUA. .,

FARA KW APLICANDO EL METODO,» SE GENERAVEL;MQFH SIGUIENTE . j
X\ WE X\ WE e v
B TR e ren Sty ot o beoe ke bt it gk Rbr v b bt B B t, B

oOr 32 I S A

[

'

e e b e v s e 00 e ot s o s ey
1

]

010

I 4

CONTINUA, .

DE  ACUERDD AL MAPA ANTERIOR: PROFPORCIONA LOS MINTERMINOS QUE SE FUEDEN
COMBINARS CADA UND SEFARAGLO FOR <») ¥V TERMINAR CON (3) .

CXKIGTEN MINTERMINOG QUIT SE COMBINENT
o1 . - L
PROPORSTONS LOS 0 INTERMINOS QUE - SIT COMRBINAN EN LA'FQRMA INHICﬁDh .
QeleRedeavSydu7s ' ’
BRI, LOG HWINTEREMINOG PROGPUESTOS 31 SE COMEINAN N

Yo LI bt

I O T A S POoRML RN DX oX!
X .
b SV 7060 VRN OEXT U X

AUN HAY THTCRNTHOS QUE SE CONRINENT ' ST T
N - : . .
T SOLUCION ES: S o R
UNA TAUTOLOGIA: £5 DFECIF, 1 ' ' o

PERFECTO» ORTUVISTE LA SOLUCION OFTIMA ©
MAFA [aRA LA FUHCTON DE SaLIDA
XWE XN OME
RS S A T Fotod o1
NN AR oL O

CONTTNU, -



DE ACUERDO AL MAFA ANTERIOR»> PROPORCIONA L0OS MINTERMINDS QUE SE PUERE
COMBINARy CADA UND SEPARADO POR (») Y TERMINAR CON (3)

EXISTEN MINTERMINOS QUE SE COMBINENT

81

PROFORCIONA LUS NINTERMINOS QUE SE COMBINAN EN LA FORMA INDICADA

2944 e
BIEN» LOS HIN?ERHINUS PROPUESTOS 61 SE COMBINAN B

X\ WE , X\ WE -
Pot1t1 32 10101 0} IXi
' 415172161 P00 x 1 oxXi

it ot S e ot S P Sng St s e et S0 e e e 0 gty g S o S 0 e

CONTINUA...

AUN HAY MINTERMINOS QUE SE COMBINEN?
NO

TU SOLUCION ES$

WiEO

PERFECTO, OBTUVISTE LA SOLUCION OPTIMA
FET=25112.2 PT=7,0 10=0.2




Cad

VII.3 MANUAL DE USUARIO

El comando necessrio pars correr este prosrané d&Pender} de 1a
maauina aue se utilices por 1o aue debera investidarse en al
lunar corresrnndiente.

Siempre aue fse conteste aldo & 13 macuinar debe terminarce
rresionando 1s tecla <RETURN>, 8i se 4trata de una decision (BI
o N0) deberan prororcionarse los dos caracteres.

LRI

.Al iniciarse la ccrrida de este Frodramar el usuariu-tsndra 18
okortunidad de  informarse. . L .

Enseduida pedira el numero de estados rpresentes de 1la tablay
este debe  ser un entero no mavor de 16 ni menor de 2, A
. .continuacions solicitaraz el numero de entradas de la gismas
. -este debe ser un entera entre 1 ¥ 5, -

Cuando el prodgrama reauiere el nombre de los‘estados'rresentesv
se prororcionara un maximo de 3 caracteres alfanumericos rars
_identificar cada uno de ellos,

Los :estadas futuros' se pediran en 13 misam forma (tres
caracteras alfsnumericos) indicando a aue entrads se referira.
. Asimismoy se redira 1s salida corresrondiente.

_‘Cﬁahdo se han dedo todos estos datoss se tiene construida l1a
‘tabla ' de estados v se . presenta 3l usuarior dandole orortunidad

: de. hacer alguna correccion si es necesarioi para lo cual redira

el nombre del estado presente aue se debe modificar ¥ a

»:‘.continuacion los estados futuros u salidss de ese estado.
~Terminadas 1las correcciones: rresentara nuevamente la tablas

iyraro ahora modificada.

T84 18 ‘tsbla de  estados Proéuesté .no se suede reducirs el
- . usuario  tendra dos: opcionest dar otra tabla con estadus aue si
-fse reduzcann 0. bienn dar ror toruinado al Prncaso.

vw‘Con una “tabla aue se Pueda reducirt continua @l proceso roroziv
'« afectuar. esta reducciony pidiendo ror ParoJas los -estadas aue
‘ne raducen seraradas PO uN3: co-a (v). j AR L R

] P
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Una vez verificados los estados gue se reducenr se muestra el
mara de ‘Karnaudh acotado en funcion del nuevo numero de estados
o el numero de  entradasr mostrando todas 1los posibles
minterminos que se rpueden tener para ese mara.

Las entradas  tendran asociada l2 variable E  rara
identificarlasy en el mara de Karnaugh se usan las letras del-
sbecedario aue suceden a esta variable si el numero de entradas
es mavor de 2 debido a cue con uns sola variable solo es
rosible definir hasta dos estados.

El wusuario podra eledir entre los Flip Flors JKr SR D v T para
imprlementar su circuito.

Para 1la minimizacion de 1las funcioness se usa el metodo de
Maras de Karnaugh (cuvo manedo se describe rosteriormente).
llenzndo rara el usuario los maras corresrondientes depundiendo
del Flir Flor eledido. .

1.~ Para el Flir Floe D!
D(L41) = D(L) -
Se: ubican en el mara los valores binariosvde 1a variable

aue se analizar en las rosiciones corresrondientes u se
rusuelve el mara. ‘ '

2.~ Para el Flir Flop T!

T I T4
01 1
11 0

8i en 'la transicion del estado presente sl estado futuro
hay un cambio en 1z variable aue se analizay se obtiene un
"'mintermino  pPara el mapa ¥ se ubica en 1a rosicion
correspondiente, Verificados todos los estados» se procede
8 resolver el mara.

‘Para los Flir Flops JK u SRy se evita el manedo de las
tablas de transicions» traduciendolas a aldgoritmos’
sencillos como se describe a continuacion!

- Se obtiene un rrimer mspa ubicando los valores binarios® '
de 1la - variable oue se analize en les posiciones
corresrondientes (Flier Flor D)r el cual se modificars
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‘ dePendiendo de cualauiera de los casos siduientes}

Se tomars como eJemrlo de este primer maral

Para JK?

t

Para 'éna1izar J(X)y se hacen no importa todos los estados
donde ' la variable es cierta v su ansliza el mara con los
"1"s restantes, o BT
Arlicando el aldoritmo para el mara edemrlor se qbtiené%

ENYX

IR I IR A I

POt X %11

considerando *1" los "%* oeue convienen rara efectos de
minimizscionr la solucion serial :

JOX) =Y
_.'Paralvanalizar K(X)s se hacen np-importé todos los estados
' 'donde la wvapiable es nedada w su analiza el mara con los
*0's restantes. o ' : ' .
- Arlicando elfalsonitmo ééré el mapa,eJemplov"se obtiene!

TENYX

Px b x 1o vt

) A e S o ) SO A8 e By ST o e S8

TRIR L1

considerando °0* los "%* aue convieneny 1la sqlhcidhléefiat

KXY = XE
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‘Para 8R!

81 se analiza S(X)r se hacen no imrorta los minterminoé
~'del mara donde la varisble es ciertas 4 se analizs con los
"%1* pestantes.

SRS S8

Arlicando este aldoritmo rara el mara edemrlos se obtiene!

E\YX

1ot %101 11

10101 x1 1

. ‘considerando *1" los *¥* aue Eonvieneng 1a solucion seria?
S(X) = ¥X

e 8i .se analiza R(X)s se hacen no imearts los "0* del mara

o en donde 1la variable es nedads v se analiza con los 0"~

o " restantes. - : , _ .

“aplicando este sldoritmo para el mara edemrlos se obtiene!”

E\NYX

!t x 11101411

R 1011ty

considerando 0" los "¥* aue convienenr la solucion seria!

. R(X> = EYX + EY

‘La Justificacion de éStOS‘éiQDPiimésvﬁﬂ ehcuehtra-en 1a Seccion’-
VII.1. ‘ : : : [ e

Una vez obtenida 1a lodica necesaris para . los Flir Florss se.
- rProcedera. a obtener la correspondiente rara la salidar rara lo-
;. eual ‘se  1lens el mara ‘de Karnsugh con las salidas de los -

‘estados futuros, « ‘ ‘ ' . Sl

, ;Eﬁ 1a ‘etara de solucionr se presentaran siemrre dos. marass el
- de . la - izauierda sidue rerresentando todos los rposibles
c-minterminos rara 18 funcion v el de la derechas se lleno de -
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1

acuerdo al .éISOritmo del Flir Flor con aue ‘se disele el
circuitor o bienv con las salidas de los estados futuros.,

Siemrre aue se pida una decision al usuario (SI o NO)»s se
deberan dar los dos caracteres.,

A continuacion preguntara si existen minterminos aque se
combineny en caso afirmativor los redirar estos deberan darse
en la forma decimal wa indicada,

Validara la resruesta e indicara si es correcta o no.

En el rrimer casor ademas rresentars los dos marasr indicando
. en el de 1la derechay 1los minterminos aue combino con el
. caracter ‘X7, R

Predguntara si aun existen nminterminos por combinary en caso

‘afirmativos reepetira el rroceso anterior’ de otra maners redirs
saber si hubo minterminos que no se rudieron combinarr si los

hayr se debera dar 1 ror vez en forma decimal acompalado 3l

final ror 7§57, : o .

Al . terminar de cubrir todos los minterminosy se presentara la
gsolucion. aue obtuvo el usuario indicandole si es ortima o no..
S8i no o es se tiene 13 orcion de tratar de lledar a3 ella
reinicializando el procesos o bienr solo de conocer 13 solucion
ortima,

fLaﬂsolucion sera mostrada en funcion de las variables del maras
todas ellas seran acompaSadas de "0 si ls variable ‘es nedadsa o
de *1*y si no-lo es. '

81 no se. rein:cxliza el ProcesOr continuara con la minxmizaczon
correspondiente. I e

_'Las exrresiones aque minimizan la lodica combinacional para los’
" 'Flir Flors .y 'la salidar se muestran en el momento Gque se
- termino. el analisis de cada uno de ellos. Estas exrresiones se
definen en funcion de las variables de los maras» se les asacia
1'1' Fara indicar aue 13 wvariable es_verdaderar o "0* gi es
Palsa.. C : : C : S



64

" Cuando se concluwe el analisis de la funéioh de salidar
‘proceso conclude, . .
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VIII. CONCLUSIONES

La minimizacion de funciones de conmutacions reauiere de un
adiestramiento practicor con obdeto de aue el disefador lodre
visualizar facilmente la imrlementacion fisicasa de dichas
funciones., :

Para aue el usuario lodre este obdetivor se creo el sistema aque
se rresenta en esta tesisr en el eue tendra un confiable
auxiliar, :

£l sistems se rodra considerar proriamente como dos sistemas
totalmente inderendientesr en funcion de los lenduades aue se
utilizaron, :

Tebido 8 1a caracteristica de transrortabilided aue tiene
PASCALy 42 aue puede encontrarse en la mavoria de micro hasta
macro computadorass ‘se considero adecuado elsborar todo el.
sistema en este lenduade. : -

FORTRAN 77 no tiene 13 misma versatilidady ror lo aue solo dos

de los eProsramas (MAPAS DE KARNAUGH ¢ QUINE MC.CLUSKEY) gue

forman el sistemss se imrlementaron en este lenduade. No

- phstanter se enfatizo en el trabado del manedo de la rantallsy

como . puede observarse en  las corridas edemrlo que 3comradan

este trabado. Se considero practico establecer el minimo de
modificaciones prara el caso de su transrortscion a otro ecuiro

de comruto con diferente eauiro de entrada/salida (terminal de

video) .

Para el sistema creado en PASCALy se tomaron en cuenta.
restricciones que se imronen en 3ldunos eauiros de computo!

- Numero ‘de caracteres reconocibles de un identxficador. .

-, Numero maximo de d:mensiones aceptadas.r
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RESTRICCIONES

Las restricciones oque se impusieron son debidas 3 aue el
sistema es de tiro interactivory u siendo en deneralsy 80 el
numero maximo de - caracteres por renglon en una terminal de
videor se restrinden tablas v maras usados ror los rrodramas.

Por esta causar 6 es el numero de variables maximo rara.el Mara
de Ksrnaughi para el rrodrama de Quine Mc,.Cluskewy solo se
rermiten hasta 4 variables de entrada’é rara Quine Mc.Cluskey
Multirles Salidasr el numero de entradas 4 salidas no ruede ser
mavor de 3% en Reduccion de Estados secuencialesy hasta 16
estados son permitidos 4y hasta 5 sslidas.,

El sistema se encuentra disponible en dos cintas madneticasy en
unz de ellas» los dos prodramas escritos en FORTRAN 77 w en 13
otrar 105 4 escritos en PASCAL.
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ANEXO A

La subrutina SOLUCION se encarda de resolver la funcion ror
medio del metodo de Quine Mc.Cluskeu,

Los minterminos(cubos-0) de la funcion se seraran de scuerdo al
numerao de *1° de su rerresentacion binaria 4 se duardsn en la

matriz SOLUCI.ARREGLO,

Asir los cubos-0 aue tiemen un "1° se almacenan en el rendlon

-1y 1los cue tienen dos "1"» en el rendlon 2 ¥ asi sucesivamente

“hasta analizar todos ellos. Ademasr se va incrementando el
contador (SOLUCI.NELEM) de cada renglon en que se duarda aldun
cubo-0. - o o

El raso siduiente es anslizar con estos cubos-0 la rosible
combinacion de elloss esto es» si cumrlen cont

CUBO-O(RENGLON (N+1)) ~ CUBO-O(RENGLON N) = POTENCIA DE 2

‘4. si es asir almacenarlos en los rendlones cuus decena es 1 9
unidades son (nt+1). Asi se obtienen todos los cubos-1.

Simultaneamente = se van - marcando las posiciones en
SOLUCI+ARRMARCA - de 1los cubos cue se van combinando con el
earacter. ‘C’ 9 los aue no pueden hacerloy con el caracter ‘X’.

Cusndo se ha terminado de analizar el renglon nr se tiene
tambien el numero de minterminos aue contiene. ) T

Pars obtener los cubos-2y se hace el mismo analisis verificando

caue -todos 1los elementos que comronen cada par de cubos cue se

revisan (uno 2 uno)y tendgsn. 1z misma diferencis 4 eue sea:
rotencia de 2. Y se en los rendlones cuua decena es 2.

Este Proceso -se resliza sucesivamente hasta obtener el(los)
ultimo(s) cubo(s) rosible(s). , '

"~ Como se observar la busaueda rosterior de los cubos aue Prorone.
el usuario rara minimizarses es casi directo ua aue con el
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numero de minterminos se sabe en aue rendglones se debe buscar?
de estos se eliminan aauellos aque no tendsn elementos Y se
verifica sor cubos. Asiy i el primer elemento de un cubo de un
rendlon no es idual a3l del que se buscar se pasa directamente a
verificar el eprimer elemento del siduiente cubo.

El siguiente raso en 1z solucion es sacar de la matriz
SOLUCI.ARREGLO acuellos cubos aue no se combinaronr esto es»
obtenemos los imrlicantes rrimos.

En una matriz llamada SOLUCI.CUBIERTO se tendran como columnas
todos los minterminos de. la funcion v como rendlonesy los
imrlicantes rerimosry se revisan los minterminos aue contiene
cada wuno de ellos u se marca con el carscter 7@/ la columns
correspondiente.

DNesruyes de comrletar el analisis de los N imelicantess se
revisan todas 1las columnas de la matriz w9 siemrre que se
encuentre wuna solz marca en una de ellasr se reconoce en aue
renglon se localizar se marca el renglon de SOLUCI.MARC
corresrondiente con ‘X’ v se intedran sus marcas a3l rendglon
(N+1)

Enseduida se vrevisa si en el rendlon (N+1) haw alduna columna
en blancor si es ssir se sabe aque existen implicantes rrimos
secundarios. En caso contrarior ls solucion optima es unicas v
esta dada ror los imrlicantes marcados con “%‘ en SOLUCI.MARC.,

8i hay imrlicantes secundariosy se toman los cubos-0 e
implicantes no cubiertos v se llena la matriz SOLUCI.NOCUBIERTO
en la misma forma que se llerno SOLUCI.CUBIERTO.

Para obtener 165 imrlicantes primos secundarios se utiliza el
metodo de Petricks el cuzal consiste en!

Rerresentando los implicantes a traves de letrasr estas se
interrretan como wvariables booleanas que adquieren un valor 1
si se selecciona dicho implicante rrimoy o O si no se escode.

Partiendo de cue todos los cubos~0 deben cubriser aauellos aue
aun no lo estan deberan cubrirse de alduna manerar esto nos da
la idea de ocue el cubo-0(i) ‘4" el cubo-0(J) "u'..,. deben
entrar en la solucion. : '

Ahors hiernr cada uno de ellos puede ser cubierto FOP cualauiera



&9

de los imerlicantes en aue este contenidor esto nos dice pars un
cubo-0 en rarticular auer el implicante(k) "o® el imrlicante(m)
‘0" 4o+ hacen ese cubo cierto. .

EJemplp.

si se tiene 1a -tabla de imrlicantes primds"éedQﬁdarios
siguiente! ‘ ' S -

1641 7015 1
stetetr 1
bt 1} te
! ;—@ fe !
Frer v

o

' traduciendo la exelicacion antérior a una ecuacion se lleda al -

(a+f) (ate) (bie) =1

" efectusndo las oreraciones indicadas cueds como!

ahtactef=1

del cual se escode sauel producto(cubo) aue .cueste menos,

Cads imFlicante aue forma l1a(s) solucion(es) ortima(s) es

enviado a 1la subrutina SOLUMARs la cusl elimina las variables -

aue varian en este imrlicante wa aue esto. auiere decir oue
lodgraron minimizarse _durante .el’ rroceso. Asocia 3 las que se -
mantienen constantes su wvalor binsrior obteniendose asi 1la
solucion en funcion de las variables aue oridinalmente asidgna’

o eI_Prasrama. .

" Con- esto a6’ da PO cOﬂCIUIdB esta subrutina. La Presentacion de

la soluc1on al usuario 1a. hace el Prosrama Princxpalo o
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ANEXD B

Los cubos-0 son almacenados en un arredlo de caracteres (MAT)
de dos dimensionesr esto esy MAT(IyJ). En 13 dimension I=1y se
almacenan los cubos-0r en 1a dimension I=2y los cubos-1 9 asi
sucesivamente. La dimension J se utilizs para almacenar los
_cubos aue forman la totalidad de cubos de ese orden
(identificado ror el valor de 1). )

EJENMPLO?

81 existen cinco cubos-0y estos se almacenaran en 13 dimension
- I=1 w los cinco cubos en los elementos 1dent1f1cados por J=1,
2y 3y 4y 5 esto es!
MAT(1y1) => contiene un cubo-0
- MAT(1,2) => contiene un cubo-0-
"MAT(1,3) => contiene un cubo-0
MAT(1+4) => contiene un cubo-0
MAT(1+3) => contiene un cubo-0

" Como los cubos rertenecientes a  cada  orden (cubos-0 - por
“edemrlo)y deberan adrurarse sedun el numero de *1* aue contends
~en la rerpresentacion binarias  rara. roder comearar #rupos u
formar cubos de un orden sureriorr esta agruracion se realizs ..
S por  medio de dos arreslos! IN22y ILON2i (de dos dimensiones .

cada ‘uno de ellos) v contienen informacion eue hace referencia

: o direccions elementos, del arredlo MAT. IN22 prororcionaz la’
_posicion de inicio de cada druro e ILON2y el numero de
;elementos o0 cubos aue forman el arupo. i :

Para~_IN22: 1a d1men5ion I=1 indica 1a posicion de 1n1cio de_tgf
cubos-0y I=2 para. cubos~1r +. etcs La dimension J indlca de aue j,‘

srupo LR la rosician de 1n1c1o.-

'Para ILOnzv 1a dimension I=1 ind;ca el tams%o del SFUPO PBPB‘.ﬁ'
cubos-0s . I=2 para cubos-1» «.¢ etc, y la dimension J indica de.
que dgruro es el tama&o‘de I. ~ - T .

o o Lo

EJEMPLO '
L IN22(is1) s 1y ILON2(1s1) = 1.
IN22(1,2) =25 - ILON2(1s2) = 4
IN22(143) = & ILONZ(1,3) = 1

‘Las variables anterlores 1nd1can eue el Primev srupo de cubos-O

.inicis en 1z posicion 1 (IN22(1,1)=1) del arreglo. HAT(19J) s\_j
" contiene un cubo-0 (ILON2(1,1)=1), E1 sedundo drupo’ - inicia enq[j<

13 ' posicion 2 (IN22(1,2)=4) 'y el tercer druro inicia en la
fposicion b (IN22(1-3)=6) 2] contiene un cubo-0 (ILON2(1:3)=1)o
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El nqmero de druros que existe rara cada orden de cubosr se
slmacena en el vector IIM.

- EJENPLO!
8i se forman tres ‘druros de cubos-0!
: IIH(1)~3
de la misma forma.'
IIM(2) 4

indica aue se formaron cuatro srupos cubos-1:

Como se exP11co anteriormenter 1los cubos se zlmacenan en el
arredlo de carscteres MAT. Los cubos se almacenan en forms
“finaria v rueden situarse desde la posicion 1 hasts la rosicion:
6 (maximo numero de variables de la funcion) de cada elemento
'del arreslo HAT, ' i : ] o

”‘EJEHPLO’

un cubo- ‘ 0011 (cuatro variables) se almacenara como?!
SN MAT(1r1) = 0011bb
donde el caracter b indica un esracio en blanco.

Un eubo~3 & XXOIXI (se:s variables) c0mo.
HAT(4v1) = XX01X1

‘Ademas  de ' almacenar ‘cada elemento . de  MAT-un cubor tambien
~gontiene informaciorn ‘aue .indica si el cubo se combinc rara
- formar. un cubo. de orden surerior: almacenando el caracter *"C*
..en- la "posicion 10 - de. cads elemento «ue  contiene un cubo
‘combinado.  Si el .cubo - no sevcombinor contendra un caracter

”ublanco en 1a POS:Clon 10.

Las gposicxones 11; 12; 13 de cada elemento de: MAT contienen la
. .direccion oue srunta a un eléemento de un vector. (IVA)s el cual -
: contxene el o 105 minterminos aue forman el cubo.-: R

._EJEMPLO: S S
' HAT(lvl) 0011 COO4 DR
Lo l.__ Posicion 11 13
l----Posieion 10

'j E1 004 indica  eue . a: Partir de 1a PDSJCiOﬂ 2 del vector IUD:
;estan contenidos los minterm:nos aue- forman ese cubo. T .

‘

PLComo‘ en’ la posicion 11-13 se almacena ia informacion de- 1nieio 
. .-de . minterminos aue forman un determinado cubor rero no cuantos
L_forman el cuboy 88 usa. la 51suiente formula Para saberlo: R

. .,t

minterminos aue fnrman un cubo 2**(1—1)
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donde I es 1la dimension de MAT aque se accesa Para un
determinado orden de cubos. ) ’

EJEMPLOS

Un cubo ruede ser!

J

14
MAT(1,1) = 0011 co04
!__Posic1on 11~ 13

Los minterminos aque forman este cubo inician en lé rosicion 004
del vector IVD 4 el numero de minterminos esta dado ror!

2#*(I-1>=é*#(1-1)="**(0)=1
indica aue solo ur mintermino forma el cubo.
De 13 misma formar rars uh cubo~3¢
13 .
MAT(421) = XOXX co18
. {--Posicion 11-13
l2 direccion de inicio es 018 u‘contendfaf
2HK(4-1)=2KK3=8
-8 mzntermznos almacenados en IVAr esto es!

IVD(iB)rIvD(19)rIUD(20)rIUD(Zl):IVD(ZZ):IUD(23)1IUD(23):IUB(25)

. csda elemento contiene un mxntermino aue en conJunto forman un
Cubo-s N

. Ahora biens como se forma el vectnr IVD?

1) Al formar los cubos-0 en el arredlo MAT se asidna un rumero
. ascendente a cads mintermino para hacer referencia a el ror

medio de ese numeror este numero se almacena en el vector IVD w
simultaneamente se res;gtra 1a P051c10n de almacenamxento en el
. arreglo MAT.

2) En el Froceso de comparacion de los cubos de dos druros rFara

formar cubos de orden sureriory se almacenan en el vector IVD .-
) 105 minterm1nos aue'Se combinan de la sisuiente forma? :

'fLos minterminos aue‘se combinan ‘de - cada cubor se obtienen ror

“informacion ‘de qu’ Posicion en el arredlo MAT ¥ se accesan en el. -

vector IVD;“‘en este momeénto se slmascena el caracter 'C* en la‘, *
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 rosicion 10 de cada elemento de MAT o cubos comparsdos aue se

combinan prara el arredlo MAT con dimension I+iy donde I
identifica el orden de los cubos en proceso de comparacions En
13 rposicion 11-13 del elemento MAT de dimension I+1 se almacena
.1a -informacion de 13 rosicion en el vector IVDy en 13 aue
quedaron slmacenados los minterminos combinados cue diervon
ludar a3 la formacion del nueve cubo. :

A fin de adilizar la busaueda de una reduccion prororcionada
ror €l usuarior esto esr minterminos aue se combinan rara
_formar un cubo de orden gureriorr se redistra la informacion
. adicional resrecto al vector IVD que contierne la secuencia de.
minterminos ue forman todos los rosibles cubos. En el vector
LLIN se guarda 13 rosicion en la aue inicia cada orden de cubos
v en_ el vector LIMy cuantos cubos rertenecen a ese orden.

EJEMPLO?
LING1) = 1 5 LIM(1) = 10

LLas varisbles anteriores indican aue los cubos-0 1nician en 13

-.Posie1on 1 v son 10 los cubos de ese orden.

De la misma manerat

LINC2) = 10 5 LIM(2) = 5

indican oeue los cubos-1 inician en la Posicion‘iovy‘son;S'loé
cubos—1. ' : S o

. El proceso de comraracion de cubos para formar cubos de orden
" gsyperior  se realiza de la siduiente forma! 1) S8i son cubos-0

. los .@ue se comparanr se cotedan digito a3 digito dos cubos

- prertenecientes afldos druros aduacentess si de la comparacion se

lleda B8 que solo difieren en un diditor los cubos se combinan v
. forman . un cubo de orden .sureriori esté cubo se construwe a

rartir de' uno -de los cubos aue se combinos sustitusendo el
;disito diferente ror X. : ‘ :

‘b) 31 los cubos aue se- compararon son de orden superior a 02

Se. localizan cubos de dos grupos aduacentes eue cnntengan el
caracter. *X* en 1la misma posicion 4 se comparan los_digxtos
restantes: combinandose si solo difieren en un didito.

Al terminar el rroceso de . comraracion de cubos(Para formar
_nuevos ‘cubos. de orden sureriors se rrocede’ 3 identificar los
o implicantes primosy haciendo un recorrido 2 traves de todos los
- cubos’. almacenados en MAT 4 tomando aauellos ‘cubas oue nNo .
- contienen el caracter 'c' en ‘1a columna 10, - o
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El vector TABR contendra todos los imelicantes rrimos.
Nescrircion del vector TAER!

Ltos elementos del vector TARy son de tiro caractery con un
tamaio de 14 caracteres rara slmacenamiento ror elemento.

lLa rosicion 1 de cada elemento de TAB se usa rara indicar si un
implicante primo es esencialy para tal efector almacens el
caracter "X*, .

La rosicion 2 indica el orden 3 que rertenece el imrlicante
Primo. :

EJEMPLO?

Si el imelicante primo rertenece 3 los cubos-0r la rosicion 2
contendra un 1., 8i rertenece @ los cubos-1r contendra un 2 4
asi sucesivamente, ’

El numerc almascenado en 13 rosicion 2 indicara entonces el
nivel de reduccion ¥ es un indicador del costo de su
implementacion como un elemento de un circuito cue realiza la
funcion,

En 13 rosicion 11-13 se encuentra 12 direccion del vector IVD,
ern la aue se localizan los minterminos aue forman 31 imelicante
PTimo.

Los implicantes rrimos se identifican de la siduiente manera:?

Cada wmintermino de 1z funcion se busca en los implicantes
primosy si solo lo contierne un imrlicanter este se marca como
esencialy marvcando 1a columna 1 de TABR en cue se encuentra el
imrlicante con "X*,

El siduiente 350 es marcar los minterminos cue cubren los
implicantes esencialesr  rara lo cual se wusa el vector aue
contiene todos  los minterminos aue forman 2 los imrlicantes
rrimos esenciales revisandolo rara saber si se cubren todos los
minterminos con los implicantes rrimos esenciales. ‘

8i los imelicantes esencisles cubren tados los minterminos?

La solucion optima es solo una u la dan todos estos
imrlicantes., )

i no cubren a todos los minterminos!

- S8e cres un srredlo cue contiene la tablas de la aue se rueden
obtener los imeplicantes primos secundarios ror dominio.



- Se oarlica el metodo de Petrick pars obtenerlos coﬁo_é
continuacion se describe?

a) se identifica aue implicantes primgs cubren cada mintermino
no cubierto ror los esencialesy de esto resulta una suma
lodica. . : :

b)Y Al hacer el rroceso anterior prara cads uno de 1los
minterminos no cubiertos: se obtendra una suma lodica ror cads

uno de ellosr obteniendo finalmente un producteo de estas sumas,

¢)  Arlicando las leves distributivas v eliminando’ ror
multirlicaciony se obtierne una suma de rroductosy de ellos se
- seleccionan sauellos = aue contendan el menor numero de
imrlicantes primos 4 se calculz su costor sumando el costo de
cada imrlicante oaue forman este productor se seleccionan
_aauellos aue tendan el menor numero de imelicantes v el menor
costo.: ' ‘ : ' '

'8i . existen varios .productos aue cumplan esta condicions
~existira una solucion ortima ror cada uno de-ellos, . ;
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ANEXQ €

Diccionario de parametros ussdos ror 13s subrutinas de los
rrodramas elaborados en FORTRAN 77

Los rarametros se describen rde la siduiente manera!
NOMRBRE DEL PARAMETRO! CLASEy FORMATOs TIFO

B! Caracteres» Aér Escalar ¥Contiene los caracteres Ar Bs Cs» Dy
Er F» usados para repregsentar 2 las variables en el mara de
Karnaudh, El1 cambio en la nomenclaturs de las wvariasbles
modifica el contenido de esta variableX

BUFF? Caracteresy Aly Vector{(é40) XUsado rara mostrar
similtaneamente el marz de Karnaugh v un mara con todos los
minterminos rosibles para el numero de varisbles dado (31
mostrarse por terminals produce ocho rendlornes de ochenta
columnas)X

DIR! Enteror I2» Vector(3) XDirecciona a8 los rroductos de
imrlicantes obtenidos ror el metodo de Fetrichk aue satisfscen
menor numero de elementos» menor costoX

IR! Enteror 11y Escalar ¥IB = 1 rara resruesta afirmastivas IB =
0 rara resruests nedativax

IPAN! Enteror I1y Escalar ¥Parametro usado rars control en 1a
rraesentacion del mara de Karnaudghx

ID: Enteros I2» VYector(é4) ¥Rerresentacion decimal de los
minterminosk

I0D! Enteror 12y Vector(64) XRerresentacion decimal de los
minterminos adrurados rara rroducir uns reduccionX ’

IDIR: Enteror @2y Vector(64) *Contiene todos los rosibles
minterminos en su eauivalente decimal rarsz un numero de -
variables de la funcionX

IFI! Enteror 12y Escalar X¥Numero de minterminos rrororcionados
For el usuarioX

IFII! Entevos I2y Escalar ¥Numero de minterminos adrurados rara
rroducir ung reduccionX

IFORMS Enteror 12, Escalar XIndicaz la forma en la cue se
intereretarsn los minterminos erororcionados ror el ususrio¥®



III:VEntéroy I2» Escalar ¥Numero de imrlicantes primosk

IMAT: Enteror I2» Arredlo(8x8) xMinterminos pPara numero de
variables de la funcion» arredlados en forma matricialX

INDOP! Enteroy Iir Escalar XINDOP = 0 inicializa el mara
ubicando el caracter "0° en las rposiciones aque pueden ocupar
los minterminos. INDOP = 1 ubica el caracter "1" en la rosicion
" corresrondiente a los nminterminos erororcionados ror el
usuarioX : . ‘ .

IVD! Enteror I2y Vector(1000) XContiene los minterminos aue
~ forman cada uno de los cubos de todos los ordenesX .

IX! Caracteresr Al» Vector(960) XVarisble usada rara 1a
}sraf}cacion del mars de Karnaugh ror medio de la terminalk

' KBA! ‘Enterar ' I1s Escalar X%Selecciona rresentacion del mara de
Karnaught KRAN = 0s muestra dos marasr» uno rara ubicar los
minterminos del . rroblema w otro aque rresenta los rosibles.
minterminos para el numero de variasbles de 13 funcion. KBAN =
1y solo rresenta el sedundo mara descritoX

LIN! Enteros I3y Vector(10) %Direccions rosiciones del-vector
IVDy indicando inicio de cubos de cads ordenk

LIM! Enteroy Izr.Uector(lo) ¥Numero de cubos de cada orden%

M Caracteresr A&y Vector(464)  XRerresentacion  de “los
‘minterminos en forma binariak

- MAT? Caracteres:» Al4ry Arredlo(10x44) * -Inicislmente se
almacenan 1los cubos=0 en MAT., =~ Estructura de trabado paras
obtener cubos - de orden superior a cubos-0. - Cada elemento de
MAT» ademas de contener un cubos contiene informacion aue’
. direccions al vector IVDy en donde se encuentran los
~minterminos que forman el cubo ¥ un caracter indicador de "cubo -
combinado®X : o : ' :

‘ MAT@! Caracterr A30, Vector(70) XContiene suma de Productos de -
1mP11cantes Primos obtenidos ror el metodo de Petrick* :

A MCUL.4 Entero; I2, Escalar #Numero .de‘ columnas del mara de
Karnaugh¥ o ' : ‘

N!  Enteror. I2y . Escalar *Nuﬁefc de variables de 1a funéionfde
conmutacionX - » o ;

- NIPt Entero; 12y Escalar *Numero de adruraciones de mintermanos
hEChas PO el usuario! : . .
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NIS! Enteros I2y Escalar XNumero de rroductos de implicantes
rrimos aue se obtuvieron ror el metodo de Petricky aue cumplen
la misma condicion del menor numero de elementos v menor costoX

~NOP$ Enteror 12, Escalar *Numero de imeplicantes rrimos
esenciales + numero de imrlicantes primos secundariosk

‘ NREN: Enteror 12y Eséalar *Numero de reﬁglonés del mara de
.KarnaughX

TAB{. Caracteress A30, Vector(40) XContiene s los imrlicantes
#rimossy orden del cubos direccionador 2l  vector IVD  aque
referencia minterminos comronentesk

Up:- . Alfanumericar Aly Vectar(64) %Contiene el mara de Karnaugh
inicializado con el caracter °0' u posteriormente ubics el
caracter 1" en 1s8s rosiciones de los minterminos de la -
" funcionk ‘ , , -
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