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i Ni f.:tiUULC J ON 

En la actudl i dad la utili:::ación masiva de los 

Microprocesadores debido a su velo:: desarrollo y economia, 

hac::e i ndi spensatJl e que se cuente con una capacitación 

adecuada para el dise~o basado en este tipo de dispositivo. 

Por esta razon se ha realizado este trabajo en el cual 

se describe el diseRo de un programa monitor para un sistema 

basado en un mP ZSO. Si bien es cierto que debemos conocer la 

arquitectura de un mP para poder hacer algun dise~o con éste, 

es importante saber manejar en forma eficiente los equipos 

que tenemos a nuestro alcance para poder desarrollar un 

proyecto con mP. 

En no solo se tuvo como objetivo 

desarrollar un Programa Monitor, sino también, conocer un 

sistema de desarrollo y hacer una pequeffa expansión de éste. 

En este proyecto se contó con la ayuda de un sistema Cromenco 

82 para el desarrollo del Programa Monitor, con un equipo de 

~ntrenamJento para el mP ZBO para programación de memorias e 

interconexiOn con el sistema Cromenco. 

El obJetivo principal para utilizar el equipo de 

entrenam1Prtto p~ra Z8o. fué E>l de probar el progrüma monitor 

.,, har::C?r 'lni:\ i 11terc:onE.?::i on entre 

rin r>l 



1.1n¿1 memor·1a E:.PRCJM <:J pt ,,t ... 1r· progr1::1m.ns E>n tiempo n:al. 

El. f"'nJc¡rama mc•r11 t.r.1r· fue difü:>hado en forma general para 

que pueda correr en diversos sistemas y bajo diferent~~ 

ambientes del microprocesador. con solo hacer p8que~os 

cambios en el programa. La Onica restricciOn eG que el equipo 

deberá contar con un puerto de entrada y solida en serie. 

Para el caso particular del equipo de entrenamiento para el 

mP ZBO, se le agrego un puerto en serie para comunicación con 

Ltna tsrmi nal y con el sistema Cromenco, adem~s se hizo un 

comando particular para el equipo en el programa monitor para 

poder Programar memorias EPROM. 



ARQUITECTURA DEL MICROPROCESADOR ZBO 

El mP Z80 fue diseffado para sustituir al popular mP 8080 

de Intel, ofreciendo una compatibilidad total a nivel de 

software con este mF' ~ eliminando varios de los circLtitos 

externos que utiliza el mP 8080 y brindando varias ventajas 

tanto a nivel de software como a nivel de hardware. 

En el diagrama podemos observar la arquitectura del mP 

ZBO; al extremo derecho observamos la Unidad Logica Arimetica 

(LJLA>, donde se ejecutan las instrucciones que realizan 

operaciones lógicas o arimeticas. La LILA esta conectada al 

bus externo de datos y a todos los registros internos de la 

CPU. A cada entrada de la LILA, encontramos registros 

temporal es; uno para el acumulador y otro para el otro 

operando. El registro F mostrado a la derecha del acLtmulador 

contiene las banderas que son condicionadas por el resultado 

de las operaciones realizadas en la ULA. Para el acumulador 

CA) y las banderas <F> existen dos registros primos A~ y F' 

respectivamente los cuales pueden ser intercambiados por A y 

F pero no utiliz~dos simultáneamente. Luego encontramos un 

conJuntn de registros para propósito general, éstos son: 

B,C,D,E.~l y L los cuales tienen una longitud de palabra de 8 

bits. p;ar·a e~tos 1· 1?g1 'E.tros e·:i r..;tl:! c1tro grupo de regí stros por 

. 
= ..... 
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Al i qllal ~cumulador y las banderas solc 

puede estar active ~; grupo de estos registros a la vez. E; 

la parte superior de los registros se ve un pequ~H, 

rect~ngulo con el nombre MUL, este representa el multiplexor 

para escoger entre los dos grupos de registros. Todos estos 

registros pueden ser utilizados en pares CBC,DE Y HL> como 

registros de 16 bits para apuntadores de memoria. Los cuatro 

registros de la parte inferior son utilizados exclusivamente 

para direccionamiento de memoria. Como en cualquier mP 

contamos con un contador de programa, el CL!al posee 1 a 

dirección de 16 bits donde se encuentra la siguiente 

instrucción a ejecutarse. El contador de programa se 

incrementa autom~ticamenete una vez que la instrucción ha 

sido traida de memoria. El apuntador de pila o SP nos seffala 

la direccibn actual del tope de la pila localizada en 

cualquier parte de la memoria RAM. Los registros Jndices <IX 

e IV) tambien de 16 bits poseen la dirección base que se 

utiliza para el direccionamiento indexado. En este modo un 

registro 1ndice apunta a la base de una región de memoria de 

donde se traeraan datos o a donde se enviaran datos. Un byte 

adicional es incluido en la instruccibn para especificar un 

despla=~miento a partir de la base, el desplazamiento es 

expresado en complemento a dos y es agregado a la base a 

través de la pequeffa ULA mo~trada E'n 1 a f i gurc"?.. Final mente r:.>l 

pE>qUP.ñn rectt.ingL1l o c:on +/·- ~que> é1pc1rE'• e• u 1 .. 1 l ::qu1 erda de 1 or:: 

r~gi~trcs da 16 bits sirve nnr0 1ncr~m~ntar o decrementar 



éstos automat1caffi~nte. Ci:¡i: . .i. ¿d ¡c·,;:tremo izquierdo se muestran 

dos registros muy particulares de este mP, el registro I que 

guarda la part~ alta de un vector de interrupciones y el 

registro R que es un registro especial para el refrescamiento 

de memorias dinámicas. Al extremo izquierdo de la figura se 

puede observar el registro de instrucciOn, que contendr~ la 

i nst.r-ucci on que sera ejecutada; esta instrucciOn ser• 

decodificada por el decodificador mostrado, el que enviara 

señales al secuenciador-controlador, el cual ejecutara la 

instruccion. 

Interrupciones en el Microprocesador ZSO. 

Una interrupciOn es una seKal que se envla al mP en 

cualquier tiempo solicitando servicio de éste y es Asincrona 

al programa en ejecucion. Una interrupcibn se puede generar 

en cualquier tiempo y por lo general suspende la ejecucibn 

del programa. 

El ZSO provee al usuario de tres mecanismos diferentes 

de interrupción: Solicitud de Bus, Interrupcibn no mascarable 

y 1 a Interrl1pc1. On masc:arabl e. 



Ls f:!.I. 

del Z8ü. Como regla general ninguna se~al pued~ ser sen~~d~ 

pCJr el mf' hasta que finaliCE-? E'l c:j.c.~lo tif:! fiic'1qt.linii<. ,nc:ti.tcll.. [n 

el c.:iso de 1 i:.'I i nte1··rL1pci on nu mascarabl e y 1 d i1"9.!:>C:.:il~abl e 11L· 

son sensadas hasta que a inetrucciOn corriente hall~ 

final izado. La Solicitud de Bus solo necesita que el ciclo de 

maquina sea finalizado ésta interrupción es utilizada para 

realizar un DMA <Acceso Directo de Memoria). 

InterrupciOn no Mascarable. 

interrupcibn no puede ser deshabilitada por Esta 

prog1rama <de aqu1 su nombre>. La interrupción no mascarable 

hace que el Cont. de Prag. se guarde en la pila y se realize 

un sal to a la 1 ocal i d.:1d 00661-le;:. !• en ésta locslidad se debe 

encontrar la rutina de servicio a la interrupciOn. 

Interrupc10n Mascarable. 

Esta interrupcibn puede operar en une rlr tr~5 mod~s 

diferentes. Esta es una caracterlsti~a del 

programar el modo de opm·acibn r-m utill::c'.'.\ J,:, 1nntrw:r.1l'ln 

MO~M1 o M2 con las cuales programamos al mP para el modn 

t:C>rrcspond1 c·ntr2. En cual qui ore< ri'? 11-•r: trr!~' ¡rrrlci•~ r••;c"lc:-m~·· 

i nr t ruc:ci onPc-: DI 



Modo de interrupcion O. 

Este modo de 1nt0rrupciOn e~ identico al del mP 8080 de 

Intel, cL1ando 1 a i nterrupci on es sensada y se opera en ést • 

modo el ZBO responde a la interrupciOn con una seKal de 

"reconocimiento de interrupciOn" • Con lo que el perifer1co 

que interrumpio al mP deber~ responer colocando una 

instrucciOn en el bus de datos, por lo general se coloca una 

intrucciOn RST o CALL. 

Modo de interrupciOn 1. 

Esta interrupción es similar a la interrupción no 

mascarable ya que cuando se sensa la seffal de interrupcibn se 

guarda el contador de programa en la pila y se hace un salto 

incondicional a la localidad 0038Hex. Esto hace que no se 

necesite hardware externo pero tiene inconveniencias si hay 

varios dispositivos que generen interrupciones. 

Modo de interrupciOn 2. 

Este modo de i nterrupci On es eHcl L1si vo del mP Z80. En 

este modo se cuenta con un vector de interrupciOn el cual 

apunta a 1 as 

1 a rutina de 

localidades donde se encuentra la direcciOn de 

atención a la interrupción. El byte mas 

significativo del 

registro I del 

vector de interrupciones se encuntra en el 

ZBO y el byt~ menos 5iqnificativo d@ éste lo 

debo proveer el di sposi tvc:1 qur? i nb:>n'"umrH.1 r:uci.ndo la seí'íal dr? 

interrupcibn ee rvconoc1da. 
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Descr1pc1on del programa Monitor ZDUG 

del equipo Stsrter ~it Z80 

El programa Zbug es un monitor d8 2K b¡tes diseRado por 

la Cla. S.D. Syst~ms para que el usuario del equipo Starter 

Kit ZBO pueda desarrollar y correr programas en lenguaje de 

m.tiquina Z80. Este monitor util=a un teclado Hexadecimal para 

la entrada de datos y un despliegue de seis displays de siete 

segmentos para la lectura de datos del Starter Kit Z80. El 

monitor incluye programas de salvado y carga de programas en 

cassets de audio; puede colocar varios puntos de ruptura en 

programas de usuario además de correr programas instrucción 

por instrucción (paso a pa:;o>, poder revisar y cambiar el 

contenido de memoria y registros internos de mP ZBO. 

Res et 

El equipo cuenta con un interruptor que produce la 

r~inici8lizacion del sistema~ lo que hace que el contador de 

proqramr7l SE? cargL1e con el valor OOOOH el c:ual indica la 

localidad rle memoria donde empezar~ el programa monitor Zbug. 

f'] primnr paso del monltor es inicializar el apuntador de 

p1l~ rlel ruP Z80 con el v~lor ?3C0h. inicializar las vnriables 

f? l 

"Me•rHtc.r f~·,,,.,,,,i;ut" 1:rlnr;:ir.~ un ":"P\l"lr, en 11:;,,-, ~3ietE? st?qmf2ntos 

m,,,, -, !<"- i~·qtnPrn. dPl df~c;pl1:'(1ic<Cl•·· c•n SfJn<.~l tlt:? qua estamos 



"F'1'"otnl F:estart" ¡;>} monJ. t.Dr en vi i::'\l'"á E'·l ccmtrc:ol cjp.l prngrt:'\ma a 

la localidad BOOH .. F'<H"t::-1 cualquier posición que se coloqL.le 83 
(" 

el monitor hará la inicialización mencionada~ deshabilitará 

interrupciones y escogera el modo de interrupciones O del mP 

Z8(1 (identico al medo de interrupciones del mF' 8080 de 

Intel). 

Comandos del Monitor ZBUG. 

Salvar a Casset: Salva en cassets de audio programas de 

memoria RAM o ROM, utilizando las normas de formato de 

Kansas City. Para este comando se dan como parametros la 

localidad donde empieza el bloque de memoria que se 

salvara y la localidad final. El primer parametro se 

introduce en las localidades 23COH y 23C1H~ el segundo 

parametro ira a las localidades 23C2H y 23C3H. 

Carga:Este comando carga programas salvados en memoria y los 

colocara en las localidades de donde originalmente fueron 

salvados. 

DesplP.qado de reg1stros:este comando despliega el contenido 

de ln5 req1stros que deseamos observar. Para esto debemos 

de tr~lear el req1etro deseado y luego la tecla REG EXAM o 



Examen de Memoria:Este comandn nos permite vpr el contenido 

de memoria R~M o ROM además de poder modificar el 

contenido de memoria RAM. Para lo anterior tecleamos la 

loc<:d i dad de memoria dos ultimes cL1atro di gi tos 

tecleados) y oprimimos la tecla MEM EXAM. 

Examen de Puertos:Mediante este comando se pueden examinar y 

cambiar conten1dos de puertos. Para esto se teclean dos 

dígitos hexadecimales y luego la tecla PORT EXAM. 

Puntos de Ruptura:Tecleando cuatro dígitos y luego la tecla 

BREAKPOINT podremos colocar un punto de ruptura en 

nuestros pr-ogramas. Estos puntos de ruptura se "hacen" 

substituyendo temporalmente el codigo de operación de la 

localidad dada por el valor OCFH el cual corr-esponde a la 

instr-ucciOn Restart 08 del mP ZSO la cual salvar• el 

contador de programa y lo reemplazar• con el valor OOOBH 

donde hdY una rutina que salva los valores que tienen los 

registres del mP ZBO y pasa el control al monitor Zbug 

nuev~rnente. El monitor mBntiene control de los puntos de 

rLtpturr.i. qttP r.nlnc~moi:s en un programa (que pueden ser hasta 



Lln programa i nstrucci On por l nstn.1cc:i on. F'ara esto debemos 

inicializar el contador de programa con la direcciOn de 

memoria de nLtestro programa y luego teclear la tecla 

SINGLE STEP la c:Ltal har~ qLle eJecute una instrucción; se 

salven los registros y regrese el control al Zbug. Esto se 

logra de la siguiente manera: cuando se oprime la tecla 

SINGLE STEP se restauran los valores de los registros del 

mP ZBO que est~n salvados en memoria y se programa el CTC 

(Circuito Contador y Temporizador Z80) para que genere una 

interrupciOn no mascarable~ esta interrupciOn esta 

calculada que se produzca durante la ejecuciOn de la 

primera instrucciOn del 

ejecuta una instrucciOn. 

pograma, de esta manera solo se 

La rutina de interrupciOn salva 

los registros en memoria RAM y regresa el control al 

ZbLlg. 

Moni to..-: este comando tambien genera una interrupción no 

mascarable la cual salva el contenido de los registros del 

ZBO y regresa el control al Zbug. 

EJecuciOn:este comando restaura el contenido de les reg1~tro~ 

y ejecuta un programa desde el vnl or dado por el ur.;u,:ir-1 o 

o desde el valor que tenia el contador d~ programa. 

F'roqramac:1on:ec;-,fe c:omundo nn~, pPrm¡tp pr'nnrflmc:1r W1i) mrmor1a 

EF'HOM :"7f;,l'J o :'lt6 5vnlts. F'dl'tl pc1n r:,p tr>rJt.>iJ Pl numr>re,1 flr_' 



byt~s que s&~a mov1~G desciD R~M 

1 ocal i dad :·r l'_ .• •«H > .a 1 é< EPf\llf"l 12 l0cslidad lOOOH> y 

luego la tecla PROGR~M para que se0 programada la EPROM. 

Para poder ut1J1zar este comando se necesita una fuente de 

voltaje ad1c1cnal de 25volts. 

Proxirno:este comando nos permite ver el contenido de la 

proxima localidad de memoria si estamos en el comando de 

examen de memoria o el pro~imo puerto si estamos en el 

comando de e;:amen de puertos. 

Arimetica Hexadec1mal:Esta rutina del monitor nos permite 

calcular los desplazamientos para saltos relativos. 

Adem~s de los comandos mencionados el monitor Zbug posee 

rutinas que pueden ser utilizadas por el usuario. 



Este Programa Monitor fue desarrollado pensando en 

ofrecer las facilidades comunes de un programa de este tipo 

adem~s de brindar opciones particulares al sistema. Para esto 

se tomó en cuenta las utilidades con que cuenta el mP ZBO, 

por supuesto que esto en cuanto al conjunto de intrucciones 

con que cuenta. El programa puede ser dividido en cuatro 

grupos de ccdigo principalmente; tres de elles forman el 

programa en si y el ultimo lo compone el conjunto de datos 

requeridos por el programa. Para poder desarrollar el 

programa 

Starter 

se 

l<i t 

adapto 

ZBO; 

un Usart 

ademas, se 

al Equipo de entrenamiento 

utilizo el circuito CTC de la 

familia del mP Z80 para que generara la seffal de reloj para 

el baudaje del sistema. Los tres primeros grupos de cOdigo 

del programa lo componen: Inicialización de periféricos y 

variables, Rutinas de uso general y particular; por ultimo 

tenemos los comandos con que cuenta el programa. 

Como se puede apr~ciar en el diagrama de flujo~ el 

progr-ama Monitor es bastante 6enc:i 11 o en m1 aspecto gene:>nü. 

Aqu1 podemos ver que lu8go de r~ali~ar la inicializAciOn ~1 

proqr.:ima ~olo E~sperü un C:i'ir-r3ctc:r el c::uwl debe c:or-r-cnponder a 

un Comando y de 110 !?!?r asi el i.-t:•rrtrul rlt:"l r:rogri\m .. '\ c;:;¿.l tara a 

una rut1n¿1 dr> P.rror y cJr~ i:'.•l l ~ hé1!:;t¿¡ el rc:,conc1c:imie:,nto dnl 
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Antes de entrar en detalle en eJ programa, veremos la 

forma de operación de los dos periféricos utilizados para el 

desarrollo del programa. 

CTC (circuito temporizador y contador) 

Descripción 

El CTC es un circuito integrado que posee cuatro 

canales que pueden ser programados independientemente para 

operar como contadores utilizando una base de tiempo externa 

Cun disparo externo) o tambien como temporizadores utilizando 

como base de tiempo un subm~ltiplo del reloj del sistema. 

Ademas de proveer temporización y dividir frecuencias 

e:: ternas. el CTC puede servir como controlador de 

interrupciones para trabajar en el modo de i nterr'upci On 2 del 

ZSO con periféricos que no pertenezcan a la familia del mP 

Z80. 

Cada canal del CTC es programado con dos bytes que 

rlehen ser envié'C'dos c:onsecut1vamente al canal programado -en 

C:ll~i~St l On • dPtlidO esto es recomendable que sean 

d~shAb1litndas las interrupciones cuando se programe un canal 

ere. Fn c·A•:>o rJe que un canal del CTC sea habi 1 i tado para 

intprrr•mp1r mF' se deber a E'rh'l ar el byte menos 

·~1grnf~1',;.f1vo riel ~~rtor de intPrrup~1onee Bl canal O del 



para los otros canales< ésto lo logr< 

SLtmandol P. dos por cada /i;•ctor al vec:tor dEil canal cero). 

Los cuatro canales del CTC deber&n ser programados ~éll 

un primer byte o palabra de control donde se especifica l. 

forma de operac10n del canal y un segundo byte que se 

denomina constante de tiempo que representa el valor numerico 

por el que se va dividir la frecuencia interna o externa. 

Estructura de un Canal del CTC 

Un canal del CTC esta compuesto de dos registros, dos 

contadores y lOgica de control. Los registros son: registro 

de constante de tiempo de un byte y registro de control de un 

byte. Los contadores son: contador descendente de un byte que 

puede ser leido por el mP y un 'preescalador' de un byte. El 

registro de control de cada canal es escrito por el mP para 

seleccionar el modo y parametros de operaciOn de cada canal. 

El CTC posee cuatro registros de control correspondientes a 

los cuatro canales que posee el circuito. El canal que va a 

ser escrito o leido se determina por las lineas CS1 y CS2 del 

CTC las cuales se conectan por lo general a las lineas de 

direcciones AO y A1 del mP. 



cs1 es: : 
:-----------------------------: 

Car1é.1.L O (l r) : 

:-----------------------------: 
(l 1 

:-----------------------------: 
1 (l : 

:-----------------------------: 
Canal 3 1 1 l 

El bit cero de la palabra de control debera ser siempre 

1 para qL1e el ere identifique esta palabra como palabra de 

control. 

Modos de Operacion del ere 

Cuando el sistema es encendido el estado del sistema 

es indefinido. Cuando la seWal de reset es activada el CTC es 

puesto en un estado conocido pero antes de que cualquier 

empiece su operación deberé ser programado mediante la 

palAbra de control y una constante de tiempo. Si alguno de 

lns canal~s del ~TC es habilitado para interrumpir al mP. una 

pal~hra dPbcrb ser escrita en el canal cero la cual ser~ el 

vector de interrupciones para el canal O del CTC para los 

~tro5 ~~nal~s ~e genoraré autom~ticamente. El CTC como se 

1 .,, 



En este modo el canal del CTC se decrementa con los 

flancos en la entrada Clk/Trg del canal correspondiente • 

Para programar un canal del CTC como contador se coloca un 1 

l c,gico en el bit 6 de la palabra de control escrita en el 

La entrada de reloj y disparo e::terno<Clk/Trg> es 

mon1toreada durante una serie de flancos de disparo; luego de 

en sincronia con el proximo flanco positivo del 

reloj del sistema@ , se decrementar~ el contador del canal. 

En cualquiera de los canales 0,1 y 2 cuando el conteo llega a 

cero aparece un pulso activo alto en la salida de "conteo 

cero"<ZC/TO) del canal correspondiente <por limitaciones del 

encapsulado del circuito, el canal 3 no posee esta salida). 

Cttando el contador llega a cero la constante de tiempo es 

carqada automaticamente en el contador y continua la 

operaci on del canal. 

::anal 

Si se escribe una cte. de tiempo nueva 

mie~tras el esta en operación, el conteo sera 

completado antes de que se cargue la nueva cte. de tiempo. En 

este modo rle cperac1bn se pueden habilitar interrupciones 

par,~ ri("ner¿:w interrupciones desde otro periférico. Para lo 

generar la interrupción un periferico d1~parara 

Pl c~ntadcr dPl canal programado y se iniciarA la cuenta qu~ 

::· l 



interrupción que lleqa cll mP. 

Modo de Temporizador 

En este modo de operación el canal dPl ClC trabaja 

como divisor del relc 1 dal sistema @. Pued~ ser utilizado 

para tener bases de tiempo basadas en el reloj dul sistema. 

En este modo el reloj del sitema as divid1dD por dos 

contadores en serie: primero el "preesc:alador" qu<? divide el 

reloj del sistema por 16 o por 256, la salida del peesc:alador 

es utilizado como reloj para el contador descendente del 

sistema. Al igual que el modo de contador la cte. de tiempo 

es cargada autom~ticamente cada vez que el contador llega a 

cero y continua la operación d~l canal.Adem~s al llegar a 

cero se produce un pulso en la salida ZC/T0 dando como 

resultado un tren de pulsos de periodo preciso, dado por el 

producto: S * P * CT 

3- Periodo del reloj del sistema 

P- Factor de preescala, 16 o ~56 

CT- Constante de tiempo 

El bit ?. de 1 a pal abra de conti··nl i nd1 rt1!' i1 1:11 c<.:mal s1 

la operación empe:ar~ luego de cargar l~ ~te. rle tiemno o con 

un di Gparo e~: terno cm 1 a entrHd11 rcu /TRG>. Si 1 i1 c:JpPraci bn 



durac1~n que no pueda ser d8tectadc por el s1stema. 

Lógica de Interrupciones del CTC 

La lOgica de interrupciones del ClC asegura que éste 

actOe de acuerdo a los protocolos del sitema basado en un mP 

ZSO.Para un sistema de este tJpo las prioridades de 

interrupciOn est~n dadas por la local1zaciOn fls1ca del 

dispos:;.tivo dentro de la configuraciOn "daisy chain" del 

en esta configuración tiene mayor prioridad, el 

dispositivo mas cercano al mP, en el CTC la prioridad esta 

d~ter~inada por el numero de canal, tt::niendo la ma::ima 

prioridad el canal O y la minima el canal 3. De acuerdo al 

protocolo del sistema de interrupciones del Z80, los 

dispositivos y can~les (del CTC) de menor prioridad no ser~n 

atend:. dos i::il solicitar una interrupciOn si 

serv1c10 a un dispositivo o cana] do m~ycr prioridad. Al ser 

con~lu1das las rutinas de atenciOn d~ los dispas1t1vos de 

mayor ¿¡t endr:>r án las solicitudes d~ lns 

d1spc:s1t1vos ¡:¡ 1:analE•s de menor pr1r:i1~1rJad. 

c:ontrar10 un d1<.=:pns1t1vo de mayor priciridad. c3l intrJrnJmp11~t. 

un.~ nttina dri sDrv1r·10 dt.> intr·rr11pr.1or; 12 un rh:.:,pc:1•:1tivo cJP 



Cw:i.l qLti er C: élíi r.7d del CTC y en cualquier modo de 

OpE•raci on puede ~;er f· .1qramado para que 1 nterrumpa CLtando SI 

cuentr.:\ llegue a cero~ ~?n este caso el mP deber-a r,p, 

programado en el modo 2 de intrarrupc1ones, esto con el objeto 

de que 

mP el 

cuando ocurra la interrupción y sea reconoc1da por el 

ere envie al MP el vector de interrupciones 

correspondiente al canal que interrumpió. 

Programación de la Palabra de Control 

Cada uno de los ocho bits de la palabra de control, 

para cada uno de los canales del CTC, deber~ ser programado 

para establecer el 

correspondiente del CTC. 

Palabra de Control: 

D7 interrupciones 

modo 

1 habilita interrupciones 

de 

O interrupciones no habilitadas 

06 Modo de Operación 

1 Modo de Contador 

O Modo de Tempori:ador 

operacion 

D5 Factor de Preescala <solo para modo de lcmp.> 

1 Valor de PrP~5~ala~256 

O Valor de Prvcscala=16 

del 

D4 Sel f?C:C:l l>n del F l ¿.nr;o dr> ch r;p,-'r C1 1 r-rd r,:irf.~, f'l ~ /Tr·q) 

1 ~l~nco pcs1t1vn 

canal 



D3 Fonna dE? d1 ~cP<tlr CJ ( t:oJ f.l pi;1l'"T~ mucjr) ¡jfd r Pm.) 

1 Pul se:• dt"' d t spe:v·ci r.m Cl 1 / f r-g empieza operación. 

u Dispar-o autom~t1co: al car-gar- la cte. de tiempo 

de>l c.;1nr~l, E·mp1 e::<:~ oper.:.1c1 ón. 

D2 Constante de Tiempo 

1 Prosigue palabra de cte. de tiempo 

O No prosigue palabra de cte. de tiempo 

1 Reset del canal por software 

O OperaciOn continua del canal 

DO Control o Vector-

1 Palabra de control 

O Vector- de Interrupciones 



USART C8251A INTEL) 

El USART 8251A de Intel es un puerto serie programabl 

diseñado para comunicación del m1croproc~sador 8085 de IntrJ 

y puede ser programado para operar en fnrmG aslncrona o Gn 

forma slncrona. El USART acepta datos en paralelo a través 

del bLts de datos del si !::.tema y 1 os convierte a uric:1 corriente 

de datos en serie~ simultaneamente puede recibir datos en 

serie y convertirlos en datos en paralelo para el CPU. El 

USART tiene se~ales para indicar al CPU cuando esta listo 

para enviar un dato o si acepto un dato que llego al sistema 

en serie. 

SeRales de Control del Usart~Reset, Clk, WR~ RD, CID Y CS; 

mediante estas señales se determina la operación que realiza 

el USART en un momento determinado. 

Señales para Mociem: E- 1.:0 i: t..'tS señales d1 spCl!:'.-Í ti VOS 

moduladores. demoduladores son ele tipo "Handshake" y permiten 

mantener una conversacibn de control dul dipcsitjvo Modem con 

el Usart.Estas señales son: DSR, DTR, CfS Y f';;TS. 

"' 



Buffer al Buffer de l->TxD 
D7-DO<======l Bus de Datos :<===>: l=====n Tras11is1ón 

A 

Reset------>: 
Clk-------->l Loqica 
C/D--------)l de lectura 
RD-WR----->ol 

' 1 

A 

V 

:-->TxRDY 
l<===>l Control de :-->TxE 
:--------~--->: Trasmisión :<--TxC 

----------------- : 
A 

es----------------: 

DSR------->ol 
DTR<-------o: 
CTS------->o: 
RTS<-------ol 

'(-.. 
Control de l<===>l 

Hode1 

Bus Interno de Datos------------}l 

TRASMISION DEL USART 

Buffer de 
l<= ===l Recepcibn 

A 

V 

+-->: 

l<---RxD 

Control de :-->RxRDY 
l<====>l RecepcíOn lo(--RxC 

l<-->Brdet 
---------------- /Syndet 

r.>ste bttffE:>r E1r.:epta datos en paralelo 

d~l bus rlc rl8tos d~l sist~m9 y los convierto a serie~ adem~s 



habil1t~d~ por la p~tü Lf~=0. 

Control de Trasmis10n 

<Trasmis10n ListaJ: 1ndlc~ al CPU que el T~:RDY 

USART 

T::RDY 

esta listo para trasmitir un dato. La pata de salida 

puede ser empleada en un sistema que utilice 

Interrupciones (esta salida puede ser mascarada por el bit 

T::-:Di sable 21 programar el 8251A> o la seRal puede ser leida 

del statusCbit TxRDY> para un !::.istem;:i. mediante "Polling". 

Cada vez que se escribe un dato al usart esta seRal ser~ 

desactivada. 

T~:E <Trasmisor Vaci o): Cuando el 8:?51 A no ti ene caracter pc.~ra 

trasmisiOn se activa esta seffal que indica que el buffer de 

salida esta libre. Esta señal nos indica el fin de la 

trasmi si on do un caracter y nc11~, nuede !:':-121~ út11 en el caso de 

trasmision "Half DLtplr;,•'' f:1n este cas;c• nos permite cambiar la 

linea de tr~sm1sión e entrada. Para qu~ ~sta s~~al no pu~rla 

c:or1fund1r<~t> ccm la antror-]C"lr. hay que· t\c:Ic·:wa1'" qu<? n~3tc1 indica 

que ol buffpr de tra~m1s10n esta v2r10 m1Pntras qu~ la 

anterior sol!F..l indica qqe E?l bttffer que> nn~:; r:onr:>r.t.:1 al tius de? 

dates d~l sistema~ esta ve~1c. 



morlo ~1ncrono el b~uda1e sera igual a la 

frecuencia de la se~~l 

baudaJe sera una fr2=ción de ~sta frecuencia. La fracciOn se 

determina c:uar.c.io se pr-ograma el 8251A y puede tener les 

s1gu1entes valores: 1 ' 1/16 y 1/64. Como ejemplo tendríamos 

que; para un baudaJe de ~OObaudios se necesitarian las 

siguientes frecuencias 300HzCx1>, 4800HzCx16) o 19.2KHz(x64). 

Esto para l~s diferentes opciones de programación. Con el 

flanco negativo de la se;a1 TxC se va corriendo el contenido 

del buffer de salida hacia la pata TxD. 

RECEPCION DEL USART 

Buffer de Entrada: Acepta datos en forma serie y los 

convierte a formato paralelo, revisa los bits o caracteres 

especiales 

11 En=:amblado" 

de comunic:aciOn y mantiene un caracter 

listo para que sea leido por el CPU. El dato en 

form~to serie entra a través de la pata RxD. 

Cnntrol dP R~crnc1bn 

fº f., 1,, L <1 p t< 1 , ' I" • ' '. 

}i··l~-·.1 r!r .. 

senal indica que el 8251A 

qu~ puode s~r leido por el 

conectada al sistema de 

,,~,,n rJE• td.111·,11·· Poll1nq E?l bit R:RDY 



RxC (Reloj de Recepción>: Este es similar al de trasmisión y 

en la mayoria de las aplicaciones se unen estas entradas. La 

unica diferencia estriba en que el dato que entra al 8251A se 

va recorriendo con el flanco positivo de la seffal RxC. 

Break Detect <Detección del caracter de ruptura): esta se~al 

es solo para el modo Asincrono y es activada cuando se 

detecta una palabra en que todos los valores son cero 

(incluyendo bit de inicio, bits de datos~ bit de paridad y 

bits de parada). Esta seffal solo puede ser desactivada con la 

señal de Reset. 

OPERACIDN DEL USART 8251A DE INTEL 

Las funciones que realice el 8251A estar~n determinadas 

por la forma como sea programado éste. El CPU deber~ enviar 

un qrupo de palabras de control para iniciali~ar Ql Usart~ 

esto. de acuerdo al formato de trasmisión que se utilizara. 

MediantP. las palabras de control se ptmd~ proqr¿\mé'lr: Mi'\ttcltlje. 

lonq1tud de caracter~s, n~mero du h1ts rl~ p0r~d~. mocic 

.. ' 



sincronla interno o e:·terno. 

Una vez que el 8251 sea programado, estar~ listo para 

realizar las funciones de comunicaciOn serie requeridas por 

el sistema. La salida TxRDY se pondrá activa para indicar al 

CPU que esta listo para recibir un dato de este y enviarlo al 

exterior del sistema en forma serie. Esta salida es 

desactivada una vez que el CPU coloca un dato en el Usart. 

SimultAneamente el Usart puede estar recibiendo un dato en 

forma serie de un Modem u otro dispositivo, al terminar la 

recepciOn del caracter activar~ la seRal RxRDY para seRalarle 

al CPU que puede leer un dato del Usart. Esta seRal es 

desactivada una vez que el dato ha sido leido. 

El 8251 no podré empezar a trasmitir hasta que el bit 

TxEnable de la instrucción de comando sea puesto en 1. 

Programación del 8251A 

Antes de empezar la trasmision o recepcion de datos el 

Usart deber~ ser programado por un grupo de palabras de 

control enviadas por el CPU. Estas palabras de control son: 

1.-Instrucción de Modo. 

2.-Instruccibn de Comando. 



Instrucc10n de Medo 

Esta palabra indicar~ la cperac10n general del 8251~ 

deber~ enviarla el CPU luego de un Reset <por software e 

hardware). Una vez escrita esta palabra deberá escr1b1r en el 

Usart el caracter de sincronla <para modo sincrono) o la 

Instrucción de comando por parte del CPU. 

b7 b6 

Palabra de Instrucción de Modo 

b5 b4 b3 b2 bi bO 
Modo de Oper: 

+-> o 1 o 1 
+----> o (> 1 1 

Sine: 1" ,. 16:: 64H 
1 Num. de bits/caractel"': ' +-------> o 1 o 1 

+----------> o o 1 1 
e:• w 6 7 8 

+-------------/ Paridad Habilitada 
1=hab. O=deshab. 

Tipo de Paridad: 
+----------------' i=par O=impar 

bits de parada: 
+-------------------> o 1 o 1 +----------------------} o o 1 1 

No val. 1 1.5 2 



Pal cibra de i nstn.ic:r:i ó11 df.? Comando 

b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 bO 
+--~ HabilitaciOn para TrasmisiOn 

hab=1 deshab=O 
+-----> Terminal de datos Lista 

un 1 fuerza DTR=O 
+--------> Habilitacibn para Recepción 

hab=1 deshab=O 
+-----------> Envio de caracter de ruptura 

l=TxD en bajo O=normal op. 
+--------------> Reset para banderas de error 

1=reset de banderas de error * 
+-----------------> Solicitud de Envio 

1=hace que RTS=O 
+--------------------> Reset Interno 

!=regresa a la instr de Modo. 
+----------------·-------> Entrada de Modo "Hunt 11 ** 

* Las Banderas de error no afectan la operacion del Usart, 
solo sirven para informar si ocurr10 un error en el Usart: 
!.-Paridad: se enciende si hay un error en la 

paridad del caracter recibido. 
2.-"0verrun": se enciende si el CPU no lee un caracter del 

Usart y el siguiente llega al Usart (traslapan). 
3.-Formato: se enciende solo en el modo aslncrono e indica, 

que no se detecto ningOn bit de parada. ** Este Modo no afecta cuando operamos 
en forma Aslncrona. 

Definición del Status del USART 8251A 

En comunicaciOn de datos muy a menudo es necesario 

revi 5c'3r ~J 11 status 11 para ver si ha ocurrido alqún error o 

ver alQttnas c:ondic1ones que requieran especial atención por 

El st;.'\tLls del 8251A puede ser leido en 

mC'lmento mientras esta en operac:ion Cl a 

~talu~ se 1nh1be mientras ~e ~sta ley~ndo 

;• l 



ademAs de activar la seRal de lectura. 

Algunos bits del status tienen idéntica funciOn que 

algunas de las patas dal usart. Esto con motivo de tener la 

opcion para utilizar el Usart en un sistema mediantr 

interrupciones o para un sistema por polling. La pata TxRDY 

es una excepción. 

Palabra de Status 

b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 bO 
+->T>:RDY * 

+---->fü:RDY ** 
+------->TxEMPTY ** 

+---------->Bandera de error de paridad 

+------------->Bandera de error "overrun" 

+---------------->Bandera de error de formato 

+------------------->Break Detect ** 
+----------------------> Si=l indica que DSR=O 

* TxRDY tiene diferente significado que la pata de salida. 
TxRDY (status>=Buffer de dato vacio. 
T>:RDY C pata } =Buffer de dato vaci º* <CTS=(l) * <T>:EN=1 > ** Igual que las patas de salida. 

Inicializac1on del Programa Monitor 

Antes que todo~ lo primero os ini~iali~ar el apuntador 



e rL ¡ .• ,:¡1~ .-

bauda¡e. 

de relej del sistema entre 16. Con 

~~ Fr~cuencia del pulso del Reloj del Sistema 

pero d'o.•bi do a una res tri cc.:i on del Usart la señal tuvo 

que ser dividida con un fl1p-flop entre do$ por lo que la 

señ~l base es de: 

,:; parttr- de e>•~.ta irec:1 .. 1c·nt:1ét vamos c-1 qenerar los diversos 

baudaj~s qt1~ ee necesiten. Para nuestro ~quipG la Frecuencia 

del pul o;:.o del RelOJ del sistema es de 2,000,000 Hertz y ya 

<.:<"<n&l t:IE•l CTC divide la seffal por el tactor cte de 

Fb=.iL' C 32*CT> . 

. i1-=F:rec:~1enc1 a del pul so del Reloj del sistema. 

r·J=C~nstantP de T1~mpo para el CTC. 

"H r--
n • •. ' 1 ~ • 

b1 tr; 

. , . , .. .; ' • !l. • 



Tabla de Constantes de ti~mpo 

: Baudc-1je CT dec 

300 208 DO 

600 104 68 

1200 34 

'.::!400 26 1A 

4800 1:-::--· OD 

Con los valores que se dan en la tabla hay una 

desviacibn del valor e~acto de baudaje por lo que se cometen 

errores fraccionarios en 1~ fiJnc10n del baudaJe• Para la 

5E'lf?C-:Cl on del be<L.tda jP- SE1 leF? el puert; <:J "BP1UDR 11 el cual nn P.S 

mar;: ri1.1e un buffer CC..1M8C't é1dt::i al bLl.!r- df? rf,3tns para podr>r 1 C•ffr 

un qrupo ClP i ntPrrup't r:.rr>!=; los C'lliÜ t:'S e~:;tan a sor· :i ,'1cin!::;. L' t.\rL71 

uno i'1 Com1.1 l tts 

por un l adn y prir 



c-:;;n 1 1ZI t ,;d:i J '~ 

Selerc16n de la rt~. dP tiempo para un baudaje dado. 

B¿{ud:a~l 

CORRE 

SAL 

Un,:¡ •/!?Z 

IN {4 ., <BAUDHJ 

LD L.,Ol>UH 
SRf-l ?1 

,JR NC~SAL 
SF~L e 

JH crnmE 
LD p,, e 

s:i=-1 t"CC i nncid.:1 1 ét 

=lee valor escogido 
'de baudaje 
~C=constante para 300 bauds 
~corre ac. hacia la 
; bander.:1 de Cy. 
~si el bit=O termina 
• si el b i t < n > < >O 
:;entonces C=C/2 
;verifica siguiente bit 
,carga el Ac. con la rte. 
• de tiempo. 

constante de tiempo para el CTC 

se proqr~ma éste enviando las dos palabras de control. Ya que 

s~ realizó Psto~ se prcgram~ el Usart en modo Asincrono ya 

que es €?1 formato de operaciOn de la mayorla de las 

terminal~s comerciales. Para empezar a programar el Usart 

debemos darle un Reset por software para asegurar su correcta 

proqrami::1L.ibn sin tf:·ner que "re!;;etear" todo el sistema. Para 

~ara~~er cualquiera al Usart pnra asegurar 

rpH:• 1?•:tpmos r~n la in~trur.ciór1 de comando y desde aqui podemos 

hu ·:-1rh1 porlGmos pro~ramarlo sin 

, • Prp 11 .:nr; ¿v 1 1 •11t •s ·I .-,nlll rec:tarb enviar 1<1 palabra dQ 

y 

' • : 1 ll .,,, 1 ·~ • \1 ¡' • rJp : 1 • 



L\n 25he::. Ya que ten!?mos todns los datos~ b,,r.:t:moc:;. un.3 t abl r::l. 

con éstos y los env1&mos al usart para programar d~te. Para 

real izar lo anterior ~e utiliza la instrucciOn compleJa del 

mP ZBO OTIR la cual envla una tabla de datos a un puerto, a 

1 a cual apL1nta el par de reg. HL. el reg. B contiene el 

nOmero de datos de la tabla C4 en éste caso> y C el valor del 

puerto donde se enviará (usart+l). 

Una ve:: el CTC y el Us.-:irt podemos 

comunicarnos con 1 a terminal. Para que el LISLtari o tome 

conocimiento de esto SG pinta en la terminal un letrero en el 

caso particular de la terminal TelevidQo modelo 910 que se 

L1tilizo, envi tJ antes d ,~, ... 1 et r E-'l'"<:.1 la secL1enci a de 

caracteres ASCII: lo c:uc:ü se borra la 

en ~; i 

maneré1 comun. 

rutina lit? Prror. 

ln our· r•i r1..r1tvnl r!rl 



Rutinas del Programa Monitor. 

Las rutinas del programa monitor fueron la parte m~s 

importante en el desarrollo de programa.Las rutinas que 

ut1liza el programa monitor 

grupos segOn el uso dado a 

las podemos dividir en tres 

éstas: basicas, generales y 

particulares. El primer grupo lo forman aquellas rutinas 

necesarias para la comunicaciOn con el sistema, el segOndo 

las rutinas mas utilizadas en todo el programa y el Oltimo lo 

forman rutinas especlficas de ciertos comandos solamente. 

Rutinas Básicas. 

Aqul también podemos dividir entre dos grupos bien 

definidos: rutinas de entrada-salida y rutinas de conversión 

de codigo. 

Las rutinas de Entrada y Salida que tenemos son: 

POLENT:esta rutina es la basica de entrada. Lee el 

status de entrada del Usart y espera a que haya un 

dato valido en el buffer de entrada. Al haber un 

dato regresa con éste al programa. 

SALTTY:esta ~s la rutina básica de 5Alida.cuandc s~ le 

llDma el érumulador deber<\ tr:rmr Pl ;~dr<•rtPr flfü"Il 



t~O 

SI 

ENTR.A )),t.,TO 

SALVA Dl\TO 

....--111o1LEE 5TATU5 
bE 5ALIDA 

NO 

"R.ESTAUR.A 
DATO 

Et-.IYIA "bATO 

RUTINAS ~RSICAS DE ENfRADA Y SALIDA 

r·o1.Pff 
tF1d1n·• t'o,«~l'::G de Pntr<Jd;-:11 

SALTTY 
<F:~1t1na bas1ca de salida) 
En é~ta rut1n~ oe salv~ el dato. 

y¿1 cwc:• d} 1 cm· c.>1 5,,t.:itun dl'l LJsart 
se• dr.·' ~ ,, L1·1c> c>l r:onten1 do del Ac. 



'/ Pl 

dato. 

(~'<f"I ·IJ ! .. ~ ( l 0 ·1 

Debido a que l~ tr~sm1siOn se realiza mediante el uso de 

caracteres ASCII e internamente se utiliza código binario 

las operac1ones es necPsario contar con rutinas de 

L~s rutinas bás1rcs d~ ~onvers10n que tenemos son: 

rutina nos convierte del c:odigo ASCII a 

Para este se pasa el caracter ASCII en 

el ~cumul .:«dr::ir y el equivalente hex. regresa en el 

re[J. e ParR est~ rutina se utiliza una tabla y 

ur • .:i 1nstr1.1cc1 On de compar~ciOn del mP ZBO <CPDR>~ 

aunqup nr::i e= tcit al mente eficiente porque aumenta el 

ll.i ts mr.mon 



5ALVA RE.G5. 

NO 

51 

SALVA R.EG. 
BC+-CONT 
HL+-APUNT 
A TABLA 

CPDR..* 

~ESTAU~ R.EG. 

RUTINAS BASICAS DE CONVERSION 

HEXCO 
<Rutina de He~:. a ASCII > 

CDNV 
<Rut í n<l de ASCII a He::. > 
*Ln in~trucc10n CPDR compmra el 

Ac. t:l'n Wk< t.~•blél y Cl!anrJo Ltn VC\lor 
dí.' la tr:tb L .:1 ,.(ír: 1.:1 badf.!rn Z=- 11 (.11\J". 



n~1r· r ¡ •F.pond i eni. E<. 

~n el ácumul~dor. 

Rutinas Generales. 

En el case de rutinas generales la mayori~ sen dm 

entrada y salida, 

grupo. 

por lo que no se harán d1v1sicnes en éste 

En éste grupo tenemos las sguientes rutinas: 

ERFmR: es la m~s peque~o de todos, pero la m~s utili~ada 

en el programa, ya que es llamada cada vaz que 

ocurre un error dentro de una rutina! comando y 

cuando se est~n reconociendo los comandos. Esta 

rutina reinicializa el apuntador de pila y~ que si 

el error ocurr·i b dentro r:le una n1ti na el apuntador 

de pila ha sido afectndo. Por otra parte envla un 

asterisco a la terminal como se~al de que ocurrib 

un error y llama a la rutina CRECO para después de 

esto terminar 

comando). 

<regresar al reconocimiento de otrc 

CTRLC: éstd es un.:t rutin<'l de entr;1rl.1 que sirve pf'rt\ 



- .,,, -.....- 1 ~ 1 r, 

~-· ' ; \ ·~f\ 

5P-º5TACK 



"e 1· 1· 1 

el control del prcqrama a la rutina de error con le 

qur~ se aborta el r:c1ma11dc:q pt:tJ~ otro 1 ado c::i E:-nti~,:o. un 

c.:11~<:1ci:er diferente ~ estos ld rLttin¿i ln cif.?~E?~:·.e1 y 

regresa sin efectuar cambio alguno al comando. 

C016:ésta es una de las rutinas m~s utilizadas e~ Pl 

programa y por la mayorla de los comandos. Per~1te 

la entr.:\da de hasta cuatro caracteres ~SCII 

equivalentes a hex. y los convierte a un número de 

16 bits en los registros HL del mF' Z80. f·era 

realizar esto llama a POLENT y a CONV. Para ~cder 

enmendar errores esta rutina permite qu~ se te~!een 

los nOmeros h~x. indefin1damante y solo cu2~do 

recibe un caracter de control acepta los ultimas 

cuatro digitos he~. quR fueron tecladns. 

teclea un caracter que no es v~lido se va ri ~rr~r y 

se aborta el comando. 

BYTTY: esta rutina pt?rmi te despl r:~q.u· <•l r:ori1 Pni r.in r.·Jr·l 

i'1c:UmL1lador en h<?::,:uif?Cimal • nm:od.i.~ntr> r;;! PnViCl tfr~ tjr.c

Ci'\ractr:•re!.".• ASCII .:t 1<1 tE:·rmin;Jl.f:<;;t" r11tir1,. IL'""- ,'1 

HE X CD y a SP1L TTY pr l n1~ 1flél1 ir.1:>nt r•. 



SAL \/AR.. eEG 
INIC.IALIZAC.10~ 

DE HL-}t)i 

COLOCA ELVALOe. 
HEX EN LOS 
..<J BIT MENOS. 
SIG. !lE L 

ENTRP. CAR. 
C016 

Rutina de uso general para la entrada 
de cuatro caracteres ASCII que se 
ensamblan como un valor Hexadecimal de 
16 bits en el par de reg. HL <seran 

c.-_s_i ___ validos los 1:lltimos cuatro digitos antes 

CORR.E 1-iL. 4 
i31T5 A LA IZQ. 

CvLOU~ C1-
V1-\L.Ci<! ..... <:>' F.N 
L05 4 t.';, ;''j 

Mt;JJ05 51G.."bE L 

del caracter de control que permite 
salirse de la rutina: "espacio", "CR", 
u roma 11 o 11

: 
11 

) • 

Rt.STAUeA REG5. 



:_)ALVP., ¡¿EGS. 

C+-Ac 

CORi2ER ¿¡ 
VECE5A LA 

RECHAELAc 

RES T _t,,URA Ac 
Y SE M t\5CARAN 
SUS 4 BITS 
l'-'\A6 SlG. 

Hf:XCO 

Ac.-H 

Ac .__ L 

"RESTAURA 
"R.EGS. 

5A.LHL 



uliliz~ para el 

1 a difen:mc1 a 811 uno se 1jebe a que el comérndo clebe 

afectar desde la primera lcca11dad hastra la ~lt1ma 

se pide al 11 ;:¡mar al comando y que la 

diferencia es el contador para el comando. 

SALHL: esta rutina nos permite desplegar el contenido de 

los reg. HL en he>:. enviando cuatro caracteres 

ASCII a la terminal. Esta llama A BYTTY. 

CRECO:esta rutina envla una secuencia de caracteres 

cuando deseamos !:?altar de l1neC<. Envía un "n::·torno 

de carro", Ltn "salto de 11ne:•a 11 y un car .. acter 

11 prompt". Adem~s esta rutina es llamada cada vez 

qtle se r-ecibe un c..aractei-- "retcrno de c:a.r-r-o ([:fi> ". 

ECD:mediante esta llam~da podemos vQhDtar los cararteres 

rL1ti na 

como llPno. 

pueden bl CJquG?ar i .~ terC"í1 th< l i 

11 CR 11 r.;e 11 <'.\mara "' Cf<frCL•. 

,,. 
" 



CTRL-C 

~Al\iAk e.Ef:J. 
LEER 5TATU5 
"DE i:;:NTRA"bA 

RESTAURA REG. 

Re Otili~a para abortar 
los comandos durante su 
e j er:1.11: l on. 

ER..R..OR.. 

HL-HL-DE 

HES TA 

HL '-- HL+ 1 

(LoNc;)+-tlL 

(BAc:iE)+-J)E 

Calcula l~ tliferenr.i•·t rk> r.l•:Js 
valares np·:a. ci~ 16 bit" e 
inr.;r(:111c.1r1t.:t r;,1.1 rpr;ult • .:1clr1 r:::n unn. 



Ac ~ _,. "Cfi:" 

Ac. •- "CR'.' 

CRECO 
Rebota el caracter CR o 

salto de linna Pn el Programa 
Monitor. 
*--IND: é<?tP. P.S nn r<:<rac:t~r que 
ind1e~ quP ostamps ba¡o Pl 
~ontrnl drl Prn~r~ma M~n1tor. 

5t>..LYA Ac 

SI 

CRECO 

No 

ECO 
Rebota loa car~cteres qua 

llenan ~l St~rtDr 1 it d~cde la 
tvrm1nal h~r1a ~~t~. 



l <=• t.enn1 nal tres 

de una t~hla rada ,/f?Z que es 

tabla cont1eme los caracteres 

los diversos registros del mP 

esta 11Qmada solo la utiliza el comando para 

d8splegar r~gJstros. 

ost~ Jlam~dci deEpl1ega las banderas del mP con los 

caracteres ~SCII correspondientes a las diversas 

banderds que t1ene el mP Z80 CZ,C,H,P,V). Esto lo 

hace pasando ci~ memoria al ~cumulador el valor del 

F qLte ~.e q•.1t-11"'da en una 1 ocal i dad determinada, 

~cumulador hacia la bandera de 

e~tá encendida envla un caracter 

~nrr~~rond1~nc~ ~ la pc~iciOn del hit. 

rPconocimiunto de 

r, 1fT¡,-. r.• 111S. ··~F> 1 l 4mci e cm 'm f,-~1 T 08H y ~u f une ion es 

: ._¡ 1 , ' ~ 

·-1111 1 '• 

~ .F ., r ,1 

" 1' IJt ir¡,-, F• : iUill íítll'"' C-1 



'1ALVA R~G~. 

ONT .. COOT-1 

NO 

PINTA 
Envl~ tres cnrncteres de una tabla que contiene 

los d1vPr~~s car0Lter~s corre~~nnd1entes a losreqistros 
intPrnnc, df:'l mf-·. Fl apuntc-,c:<,.. e•-.inic:1al1:r:ado antr.?c de 



5AL.vA REG. 
HL- LOCALIDAb 
JJE TABLA DE 
BkLtERAS 

e ,,.._ F 

CONT-810 

[;.N\I \ J\ ( H L) 

INC. H L 
bEC CONT. 

NO 

E.N'VIA 
UN ES'Pfl..C.10 

51 ;!.Esri:\UR.M~ 
R.F.GiSTgos 



SALVA 
5P U5VAR.IO 

SP-5TAC.K bE.REG 

-PUS H 
A TO'b05 L.05 

REG5. 

"PC, SP USUP-R_IO 
5E CAMBIAN 

A SUS VALOR.ES 
"VEf?.t>t>J)EROS" 

S P+- 5TA.C\'\ 
bE COMANDO 

r • ,, 

R.E'OTA\J !<.A 
Co'D. l:>E O.?. 



rj 1_:. ¡ 

1 C:•S ¡::1unt.r.i•; r:1c': rupt1.1r <:1 n cein r-:;d c::od1 LJCi Ll-·hc!:: que 

corrf~~·PC1fHJf? ;;¡ !Hl b'.'.'.;T OBH. 

PASCil:esta rutina nos sir~~ para de~plegar el contenido 

d~ memoria en valores ASCII y se llama dentro del 

comando L.i st.:1. Esta rutina recibe la localidad 

inicial y final que seran desplegadas a través de 

la pila, luego calcula el rango y va desplegando 

los contenidos de memoria que puedan ser 

desplegados en éstos. Si el contenido no puede ser 

desplegado por ser caracter de control envia un 

caracter "pLmto" a la terminal • 

. ,• 



b.XX 
(SALVAR. REGS.) 

POP HL 
(CONTIENE Fe) 
POP DE 
(?ASA~ 

E><(.sP), HL 
PUS!-\ AF 
t.X J)E:, HL 
CAR.R.Y .- aSci 
CONT :=HL-:b~-Cy 

A ..,_(HL) 
A-AN]) 7~ 
INC HL 

EXX 
PCP A'P 

F'ASCII 
Despliega el contentd~ de un 

rnnqc de mem~r1~ como 
cara~tares ASCII. En c~so dR 
CiH"Actere~; rlf' c:cmtn:·1l c1p r'nv i. << 
\.lll puntl:i rJ l ~- tf;rm1 nt.<l. 



pc:•d12mos C::>mpe:: ar e;:pl i car E~l 

func1onam1ento de los comandos del programa. Antes que todo 

hay que recordar el diagrama de flujo del programa para 

entender r¡ue todos los c:omanclos regresan al mismo punto de 

dond~ part1&ron: ~l recnnocim1ento de comando. 

Ahora haremos ld de$cr1pcion de los diversos Comandos 

[DMANDD LTSTA:éste comando es llamado con el caracter'L'y se 

Je pasd corno par~metro la localidad inicial y la localidad 

f1nC\l que d~snamD~ ver~ con esta finalidad se llama a C016 

y a Rn3TA 

1oral li'.1--.rlF?E; 

• EstE ~ornando dPspliega los contenidos de las 

dec:dP 1 a 

contf'nido 

primera localidad dada 

de una localidad va 

l -:. r1P.il. 

r.•, } H 

! ' 

r' Pn r¡n1po'.:. de d1ec1sE'is valores he~·:. por-

l. .~ 11 l t l rr,,, lnr~l1dad de la lJneD ser-a la terminada 

l 1i'r.t r n el" •'·r .. t P t-ornc<.dl'.• 11 amamo!.:; a CTRLC por lo que? 

·l·t·r! ·! f¡·, :r.1r•r1l'rd rp r><:;t~ l1r·t¿\t.cJr~1 los conti?nldDG 



SI 

Er~r(;-1, M, ' M2 
¡¿¡i..~,;,,,::; A '-•Síf\~ 

ltJC. APUNT. 

Ifi?.C. CONT. 

CR.ECO 

.. 
No 

5! 



,:.t··-·· i:.:•r J· .. 11··· ··: 1íi1tl1 t ·.1~.f..· -.:·~1, J ~ 1 ·., 1 '' ·: •• ·-:·r rdt: , 11~ 

'l p 1 r;"~ ; ¡ n1u df:? l r:•cal i r.Ji:1c:lr:s 

Ejemplo: 
-LlOC/~120 fCRJ 
-0109 DD DD DD DD DD DD DD 
-0110 01 02 02 02 00 ºº 00 00 00 00 00 00 00 00 00 oc 
-0120 12 

Antes de continuar qui~ro aclarar algo sobre la forma como 

se pasan parametros a la mayorla de los comandos; esto 

si empre y cuando sean necesarios. F'a1~c:1 pasar Llna 1 ocal i dad de 

memoria como parémetro debemos saber que ésta entra al 

programa a través de C016 y es esta rutina la que determina 

como seré la sintaxis para los comandos.La rutina C016 puede 

terminarse con un y con el 

caracter ':'.F'or i::sta ra:zon pocfo?mo~ 11tilizar cualquiera de 

éstos caracteres como delimitador entre par~metros y para que 

que el comando ant~ricr también lo pod~mc~ ~~crih1r: 

-L109:1~ncespac10J 

r., ', 1' Pn m1 •r ¡fj, ,,, l , , 



un ~amando. Sl ne ~s 

comando s10mpre y cu~ndo 58 cu~pla con les requisitos de loe 

caractE:r'E?s delimitadores. 

COMANDO DE SUSTITUCION:éste se llam~ con el caracter 'S" y se 

le pasa como par~metro la local1dad desd~ la cual 

empezaremos a sustituir memoria, ya sea c~racteres ASCII o 

valores he~i adeci mal es. Luago de pasarle la localidad 

inicial localidad y junte a ella su 

conte-nido en he:: a. 
, .. , . 
,, l deseamos sustituir, solo tenemos que 

teclear los digitof.3 he-:a. qut? vamos a s:u~":.1tLtir, y si no 

deseamos ningün cambio c1primimo::- 11 CF~ 11 o 11 E,~pac:io". Después 

de cualquiera de las operac1cnes anteriores aparecmr~ la 

siguiente localid&d con su conten1dc. aqLt l la 

operacion se repite hasta que orrim~mos una tecla 

i nvtd ida (caracter no he·. d'iff.:·1"ente de "CF'" o "espacie."). 

ahora bien 

s.u contr>n1 r:ln. 

terminal 

f1SCI I > 11 
' 

11 'l ,. E- JIC•rir t· 



NO 

SI 

SALVA w ....... o'R.. HEX 

.::,~ r::.::·~::I\ 
El-~ :_,:,. --:, 

SI 

"DEC !\PUNT 

~PUNT}"--l>AIO 

~.c. A~UNT. 



E j r::-mp l r:i: 

-t~_q•1 r:,('.', L.'. 
i ·¡ ,:-.rrr.•ti-• ~1r: i e •.:_1r¡,¿11:.:10 

·:1.1•::.t1ru.·r-· '1~::.>ui ci:m 1:•f-i¡:·;:. 
n•·· ::.tc~:t;1 _:,. t.::••:•t - 1 '.:: 1 • 1 i ~l' 1 [ L ¡·,. 1 

.. _ 1 J2'~J.':¡ f)(J 

-1 ;:1:is s:+: 

' l :·:::;1J' <=1_1r:-,·r l t 11"/f? ;;. pr..11rt 11- tlf? 1 2tJ2 
c:on '1', ·:.:·, '_·.•, '4' P1~'.>CII 

78 =;ust1tuy<;.· ~'..:.:1•)6l 1:on 78he:r • 
salida del com~ndo 

INSEF:CIUN: &!::.te com8ndo es 11 Hmé1do con el caracti=·r "I ", éste 

comando es mut similar a el de sustitucion y en realidad 

tiene la mJsma función pero la realiza de otra manera. 

Este comando permite solo la insercion en memor-ia de 

caracteres ?15C I I cor-res;pond1 r::.>nt<:?s a val ores he::f.'1deci mal c:s. 

Este comando se ejecut~ dando la localidad 1nic1al de 

1nserr.1ón y a continuación una cadena de caracteres 

correspondientes a valores he;:adecimales. Aqu1 no se 

despliega n1 la localidad donde se e=tá insertando ni el 

contenido de la$ localidades de memoria. Es muy util 

cuando se requiere introducir el cOdigo de un programa por 

pri me?ra ocas1on. ya que ahorra tiempo porque para 

sustituir F?l contenido de:.· um~ loc.:1l1rJad y la siguientes no 

! '., • I• '! 1 'E~: l 
•• ,,¡_ .. 1:1ii ·- •. • • • .• ~.1 ::t: ·.1 H·i~1 ·'.:111w·rr:r '!'All* 



rPR·"';:i t...- .... ...._...,..;,, 

:·~1B\ L ~.:.AUDA::> 
·.,. i(; A~ ~"~1 

~PUN~·- '."-1 1 

CORRE. 1-iACli\ 
LA 12Q. 4- , ECES 

. . . 

.'· 



nos p~rmlt~ ccrrQr programas que haysmos insertado Pn 13 

memoria Ram del P.qui po. A ~9te comdnda l~ damos como 

par~metro la localidad donde empieza el cOd1go de nuestro 

programa y él restaurar~ los valores de los registros que 

han sido salvados por la rutina RSTB, ver i f i e ar a l os 

puntos de ruptura para el programa y los colocara; por 

~ltimo enviar~ el control del programa a nuestro programa. 

COMAl\IDO LECTURA DE PUERTO: éste comando es llamado con el 

caracter "E" y no=:. permite 1 eer el conten1 dci de un pu1?1rto 

y desplegarlo en valor hexadecimal en la terminal. Hay que 

recordar que si deseamos le~r datos del Usart con éste 

comando habré que hacer una peque~a modificaciOn ya que 

éste comando solo lee el pu~rto que le pasemos como 

parametro y en éste caso pArtirular cuando se lea el 

buffer de datos, encontraremos el ul~1mo d~to que ll~no Al 

Usart v ést:.e ser~ carac:ter cor. n,11€"' h(\cemo~~ qup se c-·Jec-u+:e 

~l r::omanda. 

COMANDn ES~RITl!RA DF PUERlO: é~to com2ndo es ll~m~do rnn ~1 

C:U!1 l qtl l E'I'" 

p1--c1t r?r; 1: 1 t'.'tn 



rx..-TA&A DE 
P.R... 

B•-CONTADOR. 
])E _"Pe bE lBJARlO 

NO 

SE COLOCA 'P.~. 

1>EC .B 

~E ~ESTAV~A:. R.EG. 
Y 5P U.SUAR.::J 

')AL.TA A 
PR.O&RA"'A :::.E 

lJ~,,¡AR, ~ 



E5CRITU~ P. 

L.E' F\..>ER:f o 
VALOR: 

Ll::E J),t..TO 

l='.NVIA DATO 

R..'i::C C o r'1 

LEC. TURA DE P 

LEE l=IJERTO 
(vA .... Oi<-) 

IN (PuER.To) 

R.ECCOM 

COMANJJO L~CTUeA 
.bE PUEf2.TO 



de éste canal" 

Ejemplos de los dos comandos anteriores: 
-E45 "OF" 
-E87 "56" 
-098 50CCRJ 
-064 * 

el caracter "E" es para lectura y las comillas nos indican 

que no es escrito por nosotros. En el Qltimo ejemplo se 

quiso enviar un dato al canal cero del CTC. 

COMANDO MEMORIA: éste comando es llamado con el caracter "M" 

y nos permite mover bloques de memoria, dando como 

parametros dos localidades que definen el bloque a mover y 

una tercera localidad a donde se moverá. Todo esto es muy 

facil gracias a la instrucciOn LDIR del mP ZBO la cual 

permite mover bloques de memoria con solo cargar los reg. 

HL, BC y DE con ciertos parámetros. 

COMANDO DE VERIFICACION:éste comando es llamado con el 

caracter "V" y nos permite comparar dos zonas de memoria 

de nuestro sistema. Este comando es de gran ayuda cuando 

se programan memorias EPROM ya que podemos ver si se grabb 

correctamente. En el caso de que las dos zonas sean 

en su contenido solo se desplegar~ en la 

-66-



ME:MORJA 

;NTR.I\ 
Mt, M2 '/ M., 

1-ll 4f-M1 

DE.,_ M.) 
BC-Mz-M1+l 

L DIR. 
(ESTA 1 NSTR.UCC.lON 
Tg_ANSFIE.~~ EL 

BLOQUE) 

RECCOM 
sr 

ENTR.A 
M1, Mz Y M., 

HL-M, 
])E-M.} 

BC-Mz-M1-+1 

A +-{])E) 
e PI 
INC bt. 

SI 

El(.ROR. 

EN\JIA MENSAJE 
bh FIN Dt. 

' NO CR.ECCOM ) 
....--~--.., 

'})Et HL, bE 

INC l~E,HL 



conten1 cli;::.s~. 

Ejf•mpl o: 

en el 

con 1 C'I 

-+c. 
-' . .' 1 (ll l • 7't)•) • '2(Hl• I 

•• l 1"¡(¡ '.23 <'i5 :.:O(H) 

-1".>1 6:-i t;,7 '..::'UUi 
-1 ¡:.-~¡ 9E: 00 .2C>F5 
-FC. 
primPr c~so se verifico de la OOOOhex a la 200hex 

1 (l(IUh e>,: hasta la 1200~ sin encontrar ningOna 

mé.•S en el sPn~ndo ejemplo se encontraron 

lns 100,101,1F5 con la 

rnMANDO DE REGISTROS:~st~ coffi~ndo e~ llamado con el caracter 

"R" y perm1te dE·s:plt?gar el contenido de los registros del 

niP. {:, éste c1::im.;.nno no nece!::i tamos pa!::.arl e parametros. 

Ll~m~ra a J~s rut1n2s BAND (para desplegar las banderas 

del y PINTA pnr~ p1nt~r en la pantalla los diferentes 

· : ·r " : t I' 

...... 1 1 



IX +-5TAlk DE E:Eú. 

A-tix+:!. J ==F 

Bl\Nb 

!)¡:;:5p1....1 EG A. 
CóNTENI001lE/\c 

"l>E5PL1í:.GA 

~o~J r (1;.c ·1) 

'L><<1111 =-:x~-c:~ 
IiEC. B 

"DE5PLIEC:.A 
CONTENIDO A.e! 

SI 

R.ECCOM 



NO 

IX- P.!2.. TAB. 
-BANDIORA DE P.e. 
A.,..A ORA. 

B-A 

IX --rx+-3 
'DEC B 

lX+O+ º L 

rx·1- 1i 

51 

DE .o-gTAB 
l-IL .._ 13 TA~ +3 

B..-1210 

L DlR. 



¡ l~ tcrcFr~ para sAlvar el 

c:ontenJ. do ck1 '·se-• l~c~l1d~d m1~ntr3s c:crrs el progr~m~ y 

esC'I 1or.:;:.d1 dc:1cl ccm ucr-1-,e:! •• q1.1e correE:;pcmcie <:t la 

instrucc10n R818. Fste comDndo es similar al del Starter 

Kit con la djf~renc1B que la entrada es por terminal y que 

no se colocaran los punto~ de ruptura cuando la localidad 

sea la misma que lR que introduzcamos con el comando 

Corre. 

COMANDO DE SUBST. DE REGISTROS: éste comando es llamado con 

el caracter "H" y permite cambiar el contenido de les 

registro~ del mi::· . . Come en realidad cuando 

contenido de registros solo vemos los 

contenid~~ ~ue fu~ron salvados en memoria por la rutina 

PSTü , 1-·n <:it contenido actual. éstE? comando se limita a 

•:nst 1 i ur . ·~-. 

1 t •':: 1~ C'r{ ª 

1 l '·''' 
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H1 .,_f.' lNd . 
.3( ~-R C/JrJ. 

ceo 
¡.=,n¡ DJf 
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NO 

.-..-.~e 

c. 1.0tff1E.NE (QNT 

Ac -,.x-14) 

R.~CCOM 



los siqu1entes 

IX= 11 X"" J '(-;;:" f" , bF'" ".:: ·• i:·c= 11 F' 11
• Una vez 

éste con su contenido actual v ccn solo t8Llear el ruevo 

contern:. do y Ltn 11 CR 11 habremos hecho la susti tuc:i t•n. ~1 no 

dese?mo-:; la sustitL1c·itin solo tt.?clec::1remos "CR". 

COMANDO D~ PROGRAMACION:éste comando es llamado ce~ el 

caracter 11F ... ,. 

di senac:o por 

Este comando p3rticular del Starter ~1t fue 

las facilidades que cfrecia el Starter K!t. 

A éste comando se le pas~n los parámetros igual ~ue al 

comando de Memoria, con la ü~1c~ diferencia que la t~~cera 

que se de deb~r~ estar d~ntro de l~ m2Mcria 

EPROM. Para éste comando solo necesitamns habil1:ar un 

pu~rto para habil1taciOn de uno~ pul ~os q1.1.E~ 

entr,"d~ "Wait 11 del mP y q~~ permiten que los datos a 

gr~h~- en la EPROM ~stén pro~ent~s ~l tiempo sufic1~-te en 

el bns:. cie dato~ pt-w,¿1 qur~ pt1f'dt...\r1 spr· qr,"bc'\dor:;. f 2:·º ¿i i ,~ 

ccpe:•rar1t'in d!? qrab<'1c1on di? ITrE'ITIL"l!.~i,;\ dC?b1::>ri:mor;. c-r-11·,t,:\r- .-:-r:., llnd 

fuente <ldir'i;;:;n¿:¡l i':lt: +25volt<:; ; ademé'~s pnne::>r el intn~· .1piJ::ci~ 



HL+-M, 
])E-M3 

&....-Mz-Mrt-1 

GENERACION l:lE 
FUL.505 l>t FR00. 

HABILITAR EL 
PROGgAMAlXJ~ 

e.~ C CO M 

=74-



de Interconexión por Bus. En 

éstos se al c:unj•.tnto 11. nec:\5 quC? llP-Vétn 

en~rg1n al sistema. En 

é:te caso proy2cto con M1croprocesadcr se conecta al bus 

del 1 a~. serial E'S del sistema de 

se l CiG rrotocolos que utiliza el 

s1 ir:tema d~ des~rrollo ya que éste actúa 

cc~o controlador del bus y si deseamos que nuestro 

al bue: debemos h ... 'l.cer 1 a i ntercone:: ion 

con s1_1mc• e:._•: d~do. En é~~t:os s1 =·tema 1 e·~::. d1 q:•os1 t1 vos que estan 

<f • •' i 1 ' 

. (. 

s' se ~~t~ solic1t2ndo ~icho dispositivo o si 

.. l 1 .. 

p;;.r·a qw .. ~ dos 

'J n <',r• Pr1<: 1,1¡ -~-, ': ~· pn dr.:mt ro dE>l proyrJr:·t r:J rr·n 

~-~ f'I'"•-~· ~,~ .. ,~ rjp] r.'"i·r~·f::" f:•n ('jpc,;u~rr:Jl'J 



dispositivos 

desarrol 1 o) • 

c:on un solo procesador (el del sist. de 

Sistemas de Desarrollo por Descarga o Vaciado. 

En éstos sitemas de desarrollo por lo general el procesador 

del sistema de desarrollo es totalmente independiente del 

procesador del proyecto en desarrollo En éstos sitemas 

contamos con un pequeRo equipo. con el procesador en estudio 

para realizar nuestro proyecto; éste equipo deber~ tener 

algunos puertos destinados al proyecto. Por otro lado 

contamos con un computador que posee las ventajas de 

lenguajes de alto nivel, editores de texto y programas para 

desarrollo de proyectos de micros. Uno de éstos programas es 

por lo general un "Ensamblador CrLtzado 11
, éste tipo de 

ensamblador genera cbdigo para una mAquina diferente a la que 

corre. Para que el sistema quede completo se necesita un lazo 

entre el equipo y el computador; esta unión se realiza 

mediante un programa de transferencia que re5ide en el 

computador y mediante el cual vaciamos programAs a nttestr~ 

equipo. 

Dadas las caracterlsticas de éste tipo de sistemas dec1dim~c 

c:rear L.tn si ~tema de desarrol l rJ por r:lr>r:or:<1r:ga formudn pnr Pl 

Sti.1rter-k i t ZSO y el computio!dc..'.'I' t~,· rf P P "'Omcmcn. F«Jr tl est n 

snlo ec necesitaba un tipn ciG ~~np·1~n 0ntro lo~ dos uquipn~ 



y el 

solo hubo qu8 d~sarcllar 21 proqrama de transferencia. 

Diagrama de un S1stema de Desarrollo por Descarga 

Computador para desarrollo 

+->: 

Sistema 
Operativo 

Ensamblador 
Cruzado 

Almacenamiento 
masivo de 
Datos 

Terminal. 
..... 

V 

: ':===:::==>: Mcni tor : 

: Equipo 
: de mP ~ <-----> Objetivo 

Controlado 
Procesador del sistema 

en desarrollo 

Intercone>:ibn 
Serie o Paralelo. 

1' 



Sistema Cromenco S-2 

Una de las diferencias bas1caa de los programas en 

ensamblador con los prngram~s de Rlto nivel estriba en que al 

programar en nivel ensamblador se tiene 

conocimiento del "ambiente" que rodea al mP. 

qLte tener 

Cuando se 

programa en nivel ensamblador hay que tomar en cuenta las 

entradas y salidas del sistema~ tal y como son en la mayor1a 

de los casosCpuertos) además que se trabaja a un nivel 

elemental donde la mayorla de las utilidades del sistema se 

tendr~n que implementar. En muchos casos, al trabajar en 

nivel ensamblador debemos temar en cuenta la conf1guracibn de 

hardware y software del s1stemaCcapac1dad de memoria~ 

interrupciones al sistema y puertos de entrada y salida>. Asi 

como nos es de mucha ayuda en un proyecto de harware. un 

anali=ador de estado. asi es de gran ayuda un 

Ensamblador para proyectos de software. Ya que este proy~cto 

para mP zen es de software P-n genere.l, la parte 

correspondiente al hardware 

por su ~Pncille=. 

Sistema operativo CP'M 

ser~ e~plic~da poster1~rmente 



'LrDmer-..·o i•• ·,1 y us ~na versión 

CP/M que c~~~e en sistemas basados en mP 8080 ~mP 8085 y por 

supuesto e1. r=>l Este sistema operativo fue creado 

por ingenieros de la compa~la Intel para 

sistemas basados en el bus S-100 del 8080 y discos fleNibles 

Actualmente las versiones de CP/M pueden 

correr en otras configuraciones que no posean el bus S-100 

como en la TRS 80 v en sistemas con disco de 5 pulgadas como 

1 os del sistema Cromenco 52. Ademas existe una version 

multiusuario denominada MP/M. 

CP/M es un tipo de software que puede ser corrido en 

cli ferentes conf i r,;¡L\l'"a.ci enes de e omp 1-1 t adora (con ciertas 

11 mj taci ones l a travez de un conjunto de rutinas de 

que el sistema es cargado a la m~quina. 

los programas que corran con CP/M ser~n independientes de la 

~n~uina o ~1stema. Hace algunos aWos (en mComputadoras) 

runndo no ~e utilizaba CP/M cada ensamblador o intérprete de 

r::,;1 1;;i i: dF.'b ¡ ,,.n cont.nr r.on su propio editor de te:: to; con CF'/M 

1 .. 1 ec:licíon e:~ un proc:esm indepcmdifmtr? de la eJer.uc1on del 

.: r.rnn 



E~ 1 

el ~Pq1stro L del mp deberá 

ccmtener el númerci c:orres.ponrji ente a 1 a ope1~ac:i on qLte ,, t· 

real ice y 1 os parametros que· ~;e necesi t1;m sortm p8~;;ados ¿,, 

traves de los otros registres del mP. Hay uri tc:itc·ü de 37 

rutinas diferentes del sistema que pueden ser llamadas de la 

forma que se mencionó. Las operaciones da la rutina O a la 11 

est~n orientadas a entrada y salida de datos del sistema y 

relacionadas a los cuatro periféricos cuyos nombres lógicos 

coresponden a: consola, lista(impresora), perfor·adora y 

lectora. En el sist~ma operativo del sistema Cromenco 82 CDOS 

se cuenta con un total de 160 rutinas diferentes. Para el 

proyecto solo se utilizaron algunas de las rutinas de entrada 

y S2'1lida, para que el programa pudiese correr en el sistema. 

Esto asegura que el programa puec= correr en cualquier 

sistema que tenGa un sistema operativo CP/M y un mP ZSO como 

CPU. 

Para el programa especial de tr~nsferencia de archivos 

ensamblados de la Cromenco al 

utilizaron 

ensamblador. 

rutinas 

La 

espec:ialPs 

~q~1po de entrenamiento ~e 

de una 

de 

rel ac:i onadas con el ITlé'lne JO riP circh1 ~·15-::;; y c:onv,,.,r·si l'ln cir-> b.1~.;!?~; 

.,, 



oper¡:ü.j \/Ci clc:-'b~~ rTl<'-~íH?·) ót" un r,1.;1,t·ir-c •: l iltL.• rr l ·~ I_~ c1 lj rj ,)!Jo pe;¡- r..>l 

\.lSLH:\f'"l Cl. Este~· í'Ji:.<JlÜ•I'" r:· '."-J ¡¡¡[.. ()) i r, CJ ~)e culoc.:i un un t:·ir e~~' de 

esta constituido por ~··.~· bytes., en ~2=:.te DCi) !3e especi tea el 

drive dund~ s~ encuentra, 

caracter1st1cas del archivo. 

nombrt~ .• t1 pe; o e:'.tenc1 on y otras 

Macroensamblador ZBO 

El Mac:roensambl ador ZBO el cod1go Objeto 

correspondiente a los mnemónicos de un programa fuente creado 

en un editor de texto. Este macroensamblador presenta las 

siguientes facilidades: se pueden generar macros para 

funciones comunes en el programa, se pueden escribir bloques 

que sean ensamblados en rel&c16n a una condicion~ se pueden 

crear proqramas que sean relocalizables o de cOdigo absoluto 

y se pueden oocribir nrogramas muy grandes utilizando la 

f ,"\ci 11 d¡:¡c1 dP "moch.11 o!::- 11 que son ensarnbl ¿~dos i nclependi entemente 

..¡ J ttego 1 J qados. Este M~,c:rr1F'rr~;embl f.cdc1r corre bajo el si =:.tema 

r.1ppr·¡;:¡t· l vn dE• r:rcimE'nC'O CDDS. 

Par~ rPa]1~ar un programa en en~amblador. se crea una 

.wrtnvt' f"n un r·d1tnl"' di? te::tos el C'Lli:ll servir-a ccJmo fur=nte 

<mn~mon1ccc) y ~e duncm1na de tipo 

rnrE>dlJ dt.1r CT•mo !:~i:ütda trc>s tipos 



l1~ddo para peder ser 

el 

en c:ar.::~c:teres ASCII de nr:tmc2rc:i~:; hf> :,;idac::irnales y ~s un formatc1 

conc>cido 1:omo lntel (para w--c:hivo!:;). Pu~·!de s1:::r· c::on'"idc1 en L~l 

programa simulador Debugger y puede servir si se desea mAndar 

grabar una memoria ROM. 

denomina tipo HEX. 

Este ültimo tipo de archivo se 

Nuevas Instrucciones Para el ZBO 

Gracias a la ventaja de utili=ar un Ma~roensarnblador se 

pueden crear mnemOnicos para instrucciones que no han sido 

documentadas por Zilog, quien produce el mP Z80. 

Para la~ personas que han utili=ado el Z80 los registros 

IX e IY siempre son utilizados como registros de 16 bits, 

pero también pueden ser utilizadas como dos reqistros de 8 

bits cada uno. 

agregar un byte mas por instruc:ci trn pé:1l""- los registrrn=· 

lndice; debido a esto para el registro IX tondren~s un byte 

DDhe!: como P.1 pr1me1'" byte del c:Odi go dt1 opPr-ar.1 c~m, ~mgui do de> 

éste viene el byt~ que indicara la operaciOn R reali~Ar. ~Pro 

este Dequndo byte es iqt1Al al ~Odigo nAra una 1nstru~~1~n del 

pi~I"" dr~ rC:..,qi trc:•s HL... Un r. 1P.mpl o <ie o·:t·r-, r 1 c:: : 



·-· "1 
t¡i) . l Ui j .. 

,-_!f¡ :: 1 ')') l -. l ¡¡ 
1-1! 1 : " ,, ll ~ 

J X. l :•1)f1H 

Prhora bl E~n ~;i ¿¡ e 1:.c.1 i oc•s 

estaremos real17ando l~ m1sm0 2nstru~c1ón como si fuera el 

registro L con Los ~ bit~ menos sign1f1cat1vos d~J reg IX y 

en caso de sc-r· uru instr·L1cci cm po:..::ira H realiz.:u-emc•s l;a misma 

1nstruc~10n para los 8 bits m~s significativos de IX. De esta 

manera podemos utilizar nuevas instrrucciones que no fueron 

documentadas por Zilog.Por ejemplo: 

67 
DO 67 

LD H.A ;cargar el reg. H con A. 
N1:.i ht'< / mnemónico ; cc:trqc:i 1 os 8 bits 

m~s s1g. de IX con A. 

Lo anterior se cumple en forma idéntica para el reg. IY 

solo que SLt primer byte es FDJ-1e::. Adem~s de las operaciones 

mostradas en los ejemplos, ésto se cumple para las siguientes 

instrucciones de H y L: 

ADC A,H ADC A,L 
AND H AND L 
CF' H CP L 
DEC H DEC L 
INC H I f\IC L 
OR H OR L 
SBC A.H SBC A,L 
:..;uI-J H SUB l.. 
XUR H XCJR L 

Cnn el macroensamblad8r podemos crear nuevos mnemónicos 

L D'<H 

LDtH 

l. ft 
Ftff•M 

f.:F·r¡ 
1JDI!H 
H. Hr.>q 

, , ~ 



Tlú.I!.·· u:·r1,~L11~. Jet~ 11'1'. :-:·1111 Jllrl 1: d·l!EHF(.1CE 
DLL .l';·lFHA vE l'l~'.¡¡···i·:UL.LIJ f•'Uf< \'HCl?rnCJ 

Lame se menciono con ~ntEr1oridaci, nurastrc sistema ~~ 

Desarrüllo fué .:w +m: 11 

programa monitor hab~<::' :;.ido ccinc1ul.do. f.11lora 1en?mc¡s;. las rlos 

posibles configuraciones que pccemos tener del sistma de 

desarrollo respecto a los componentes y el flujo de 

informacion: 

Configuracibn A: en ésta el equipo Cromenco no tiene 

comunicacibn con ninguno de los otros elementos que forman el 

sistema. Esta configuración implica comLtni caci on 

bidireccional entre el Starter kit y la terminal. 

Sistema S2 
Cromenco 

Con+1gur.nc:1on B: 

+------>: 

+----: 

V 

Equipo St artPI" 
1 i t z·:~· > 

en ésta e>l 

Terminal 
de Video 

c:omun1 Cc'\r.:i on b1 di rer:r:1 un al con 12 term1 nal y c:-tdc>m.:'I~ c•J rqvi po 



fh str?ma t:"\2 
Cromen e ci 

4 .. ·----.- .. ·---·----··---.. --: 

:-------+------>: 

V 

Equipo Starter 
l<i t ZBO 

Interface de los Equipos. 

Terminal 
de~· Vi deo 

La conexión de los tres equipos se realizo mediante el 

circuito mostrado en la figura. Para poder cambiar de una 

configuraciOn a otra se utilizo un C.I. 74157 el cu2l sirvio 

para implementar tr-es funci r.mes booleanas las cuales 

r-epresentan las entradas de informaciOn a cada uno de los 

equipos: 

Starter(ent>= {Cromencn(sal) And Cr") + <Tc~rminfll(c;al> And Cr'j 
Terminal(Emt>= (C:romencn<s01l> And C'r) + ( Startm"(s::d> And C,r') 
Cromenco<ent>= <Term1naltsal> And Cr> ~ Cr" 

Dond~ Cr. es una var1abl~ de control. 
F'ar,:-< Cr·,, 11 (1 11 i:?~>t .:1rc~mcn.:; en la cc•n+ l qur.tri l'•n f4 

v pArn Cr="1" en la r<. 

14f3B ·¡ liJ(N lt'JS 

'•' 
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r 1 !' ~ , :~ ~ ,_ 1 r 1, 

la transf8rvncia hac~mws uso dol comando 

de lo qLH:.> nL1c:;•:;;tro cc:im1:111do ·~i:·.1 o necesi t.:11~á 

provr::e1· lR localidad 1n1c1al de inserción al comande y luego 

enviar el archive hacia el Starter Kit. 

Ya se me'?nc:j ano ar1teri C•rmente que el l"lacroensambl ador 

pued~ dar como salida diferentes archivos. Uno de éstos es el 

archivo t l po t-IE?:·:. v na es mas que un archive de caracteres 

ASCII segun el formato de IntuJ. 

FormO'<to Intel. 

Este formato se pscoqio ya que el archivo que genera por 

"rlefaul t" el Macroens~~blador cnntiene codiqo relocalizable y 

c:r•M·/E>rtir el 

t r. 1n "·.f r.•rP.nc i ,3 

el primero es que habr¡a que 

cOdiqo ~ c0racter~s ASCII para poder hacer la 

~ se>Q! 1mJ·:1 que· po"·ce r:c:•d1 gos cJJ t-Pr.:tri ces para el 

:·rrh1-.·o r(']( 0 C:.-':111::d«lr 21 tcirm."\to cjp Intel pre~i:•nta la veritdJ~ 

.~¡ .. ,-. L't 1f .• r;1rlflo!í': 11'111 ~ t·"l e t'ldi go dPl pi" nqrama f'i tr,3n•;::fer 1 r i f?•.;t é.\ 

1 '. ¡":, t ; t ' .. ~ ~ ... 



(de t;;., .. , ... : 

Byte dentra d~ ~n re~. Lit i .l i c.iad 

1 

4-7 

8-·9 
10-
Al final 

Localidad ~ p~rtir de donde se 
Ensamblo el reg. 

C2racterGs 00 ASCII. 
Datos del registre 

del registro hay des Bytes que son el 11 cheksum" 

de los bytes del r·egi stro, ademas de los Caracten=s "CR" y 

"LF'". P~ra que quede claro el fin al del archivo, hay un 

registro de fin de archivo, el cual no contiene elementos 

solo los bytes de encabezado r:onteniendo caracteres 11 0 11 

?~SCI !. 

Fi~mplo de un archivo tipo hex: 

Programa ensamblado: 

l 11 p 

ORG 1435H 
143:'; 3E ~·~ LD A, 2:3H 

.;.. -· 
14"':7 '.21 ·:;4 1 :' L.D HL, 1234 

(Jf'.,:[-j ::nor:>H 
·~·1)11r"J 11'7 1) 7 1)7 1)8 7,7~7 
-:·1 H >.:. (¡l IJB 7 

~lrch i vrJ HF· x: 
~ • 1'.·· l '~ ~.:·/1ff'.E :.' :.~' 1 :.41 2EA 
: •.14: 11 1•11 ••11)11 11i:ro10 7C•:> 
: ... ,, ")' lf 11 )•_11.)IJ(J 

• 1~r i •··r 



Rutinas de la Biblioteca del Macroensamblador. 

Ya que para la tranGferencia del archivo se utjJizaron 

rutinas externas de la biblioteca del Macro haremos menciOn 

de estas. 

Rutina5 de conversiOn: 

ADEC: Conversión Decimal a Binario. Esta convierte una 

cadena de caracteres ASCII correspondiente a un nOmero BCD 

a un valor Binario en el par de reg.HL. por otra parte los 

reg.BC deben apuntar a la cadena antes de hacer la 

llamada. 

AHEX:ConversiOn ASCII He~. a hinari~. Esta ~s similar a Ja 

anterior y convierte una cadena de ~ar~cteres ~SLJI 

c:r:i;~~Q<;pond1r:-nte .:' un v't:\lor He:.u'lrlPcimAl ,) un Vdlnr b1né\f'!D 

en el pt=\r de> rPr¡.HL. <•~l f1r"ü dl? la r::,;-1 dc·na drt:ipra f>•:;t,:w c•l 



Esta rut1n~ construye un Bloque de control ds archivo 

E::tr,1. , .. 
;;¡l 

cerc.o. 

el caso contrario que el reg A no sea igual a cero, los 

registres A,B y C contendrán la extens1bn del archivo. En 

el programa de transferencia los registros: A,B y C. Se 

cargaron con los caracteres 'H','E' Y 'X' respectivamente 

ya que el archJvo que se va a utilizar siempre debe de ser 

tipo HEX. En caso de tratar con un archivo que tenga otra 

e::tensi bn, om1t1ra lL~ e·tens1on y bt.tscara un archivo con 

el mismo nombre pero tipo HEX. 

ZDPN: Esta rutina abre un archivo ya existente. En caso de 

ocur-r1r un error en la operaci on se "prende" la bandera de 

CERO <Z>. 

ejempJa: 

L n m:" BCf~¡! X1 
C~~LL ZOPN 
CIH L Z , 11 Uf· R 

; é1puntadc1r ,::11 BCA e'.:tra. 
: c:ip1?rtttr"1 di:> arct11 vo. 
; rut l n."l clE'l t=>irror. 

7IOER: E <?ta es 1.tnt\ rut: i º'°" gr-r.r>r<:\l dP error. CL1ando ocurre un 



ZCLOS: Mediante esta rutina podemos cerrar archivos y se 

utiliza en forma similar a ZDPN. 

GCHAR: Esta rutina extrae un caracter ASCII de un disco o de 

alg~n dispositivo (con sol a, lectora, etc.>. Cuando un 

registro 11 random 11 sin escribir es leido se toma como fin 

de ar-chivo. 

ejemplo: 

LD 
CALL 
CP 
JP 

DE,BCAEXT 
GCHAR 
1AH 
Z,EDF 

;apuntador al BCA extra. 
;extrae un c:arac:ter 
;verifica si 
;fin de archivo. 

PRNT:Medíante esta llamada podemos imprimir letreros. Para 

utilizarla basta cargar los reg. HL con la localidad donde 

empieza el mensaje~ ademas colocar un caracter "CR" o un 

c:aracter "O" al final de nuestro mensaje. En caso que el 

mensaje termine con un 11 CR", se enviara Lm 11 LF 11 y un "CR". 

ejemplo: 

MENSAJ: 

LD DE~BCAEXT 
LD HL~MENSAJ 
CALL PRNT 

DB ~ESTO ES EL MENSAJE~ 

ABORT: Esta rutina aborta el programa hacia CDOS e imprime un 

mensaje. El formato para el mensaJe es igual que el de la 

rutina anterior. 



e j e•rnp 1 o: 

LD 
C~~LL 

ME:NSAJ: DB 
F'1demi:.'\s de? 

HL .. f•J[: t 1·:.HHJ 
?1Fitj¡;;:T 

. F I r-1 DE TPHt .. 1·:.:,F Ek. " 
lai::: 1~utirH\S e;:t.12rnr.:1s ~;1:? uti.lizo una rutina 

e~terna que Fué d1se~ada por nosotros. 

BCDIN:Esta rutina de entrada es para números BCD. Cuando se 

llama a esta rutina permite solo la entrada de caracteres 

entre ''O'' para caracteres diferentes marca error 

haciende sonar el timbre de la terminal. Esta rutina va 

colocando los caracteres ASCII que van siendo tecleados 

('0" ••. '9') en un buffer de ~2 localiaades. Para meter los 

car~cteres Rl buffer contamos con un apuntador el cual se 

incrementa cada vez que que entra un caracter, para poder 

control ar E·l apuntador se permite la entrada al caracter 

de rC?troc:-e:>!:;o con el cual podemos retroceder el 

apuntador hasta la base del buffer. Mediante un contador 

controla~os qu~ el apuntador no se salga de los limites 

dt?l buffer. Al ttn c:ar·actpr "CR" se determiné\ la 

entr~d~ d~l último carQc:ter BCD que queremos introducir. A 

pc.1rtir· de ,1qul ~clo sn d~crementn el apuntador cuatro 

ve:>n?::- y cr:· h 0Jr:e llí1•:< l J amr.1da a (..\DEC <ErCD a bi nari r.t}. 

_, , . 



Como d.L ¡imc,s~ <n.tc:i 1 ur mente e:.•l pr·c-·gr¿~ma de 1r·ansferenc:i ¡;:i 

solo se encarga cie abrir el archive tipo hex. y vaciar su 

conta~ido hacia la terminal V el 

pr~i meramente el nc1mbr1::"! del étrc:hi VCJ tipo HEX. ~ c:?t 1HtmE•r·c.1 rJe la 

pagina.(256 Bytes) de la cual 

trG1nsferencia <hay caeos que no 5e desea transferir todc el 

programa o no se puede transferir por limitaciones en la 

memoria del St art er l<i t y la dirección desde la cual se 

hara la inserciOn. 

El programa verifica si el nombre que damos es 

diferente de un espacio( no tenemos archivo para trabajar) y 

luego recibe los parámetros mencionados anteriormente. En 

este momento 

Starter l<i t, 

envi.:i la loc<üiclad inicic-tl de i nserci on al 

abrP el archivo tipo HEX y toma como contador 

los dos byte:, que siguen a caracter ":" dentro del archivo, 

pero ya que esto bvtes esti.-in en f-iSCII tiene q11e corn1ertirlos 

a binélrio~ lo cLt1::1l ri?aliza medi.:1nte lR llam¿~d.:.:¡ AHF.:<. Con un 

cent ado1~ ( µagina inicial) se dnterm1na 51 t:>l r:nnt r•n i Mn 

e~:tr-aifdo rJel archivo se d~secha n se ~nviA ~ la t~rmin~l y 

con el 

del archivo en su totalidad. 



No 

1 tJ l (.\o 

PINTP.. LE'T~~e.o 
CONT, ..-PAG.INICI 

PI NTI\ LE iRE..~O 
ENTR.A LOCf>JJ !>11-0 
lll:'. INSí:R.CIOr-.1 

E!JVlll 'E5C,°*, I 
YLA LOCALl.b/l.J) t)é 
INSER.ClON 

CONSTRUYE' UN 
C3CA E)(T 

ABR.E AR.C\-11\/0 
TIPO 1-!E)( 

E)ITR.At: UN 
CAl<?.ACTE"R. 

ABO~T;... 

Fl<rh::r..E 6 
U>,P.(.iGl2E"5 Y L.O!> 
~CS(OCHA 

EXTRAE. UN 
C.S>..R..A.C TE R. 

t.•·- CPR.C..C.TéR. 
',jAJ...VA El.. (.A!U..C.1éi:!. 

DEC.. CONT1 

SI 

A"4-C 
ENVll\ CAR~CTSR. 

DEC C ONTp 



El prJm~r p~sw en e.l desarrollo de un programa es 

c!t:=•=-<:ri b:i. r l?l 

c::il qori tmc¡. De5pués de ésto se crea el programa tuente 

rnedi . .::i.nte un editor de te~: tos y se procede a ensamblarlo 

<utilizando la cpciOn: HEX>, en caso de no tener ningOn error 

en la sintaxis se pude continuar y en caso contrario 

deberemos regresar al editor para hacer correcciones. Para 

continuar se pueden probar partes del programa con el 

programa Debugger o transferir nuestro programa directamente 

¡;¡l Starter Kit. En algunos casos se puede ensamblar el 

programa sin la opciOn Hex, esto con el objetivo de poder 

ligarlo a otro programA o alauna biblioteca en éste caso se 

LltiU;.:.:ar~ la opción "X"(equiv;:üente a. l.:i HEX del ensamblador." 

del LIGADDR. con 1 o cual cn:aremos un arch1 vo tipo HEX. que 

programB en desarrollo y el programa o rutinas 

Comos~ e:pli~o ~n la porte referente ~l programa de 

tr.:ins+er1 r 

ílr>Sdf~ 1 u C:l lc~} 

nlPffiCJlr i é\ C•n el 

111 

se tr~sfer1ra el clrchivo y la localidad de 

Gt ar ter ~ ·1 t de!;'.d!? rjr<r1d~ se insertara el 

Prr pr om~ <•mrl. 



rnr:id i f i cc:ii ón 

de ed:lc::ion y' rer.e1 ti1~ t,:_..;:.,-, .lr·s pasos hasta lograr que nuestro 

programa curnpl~ los objQt1vos des~0dos . 

... 



l-1U]OR1 '.MC, 
'.) 

blA(~R.AM/>.. 
t.~ ¡::LvJC 

~NS!=ER.1 e. 

FJECUCtb~ 

SI 

LEt:.UG 

NO 



Para 1:1 jempl i. ficar diagrama de flujo 

desan~allaremos un programa par-a un "Reloj de tiE;!tnpo fie¿ü"n 

Este programa en tiempo real representa la rutina basica de 

un programa de control. Nuestro programa es bas1camente una 

rutina de interrupción qLte e.ctualiza Ltn contador ("Reloj"), 

pero para que pueda ocurrir la interrupción debemos hacer que 

se i ni ci ali cen ciertos parametros que permiten la 

interrupcion. 

La interrLtpci on 

por el CTC el cual 

en este caso es producida cada segundo 

se programa como contador y recibé una 

seRal externa de 60Hz. derivada de la linea de C.A. 

Los pasos a seguir para el desarrollo del programa son: 

Paso 1.-Algoritmo o Diagrama de flujo. 

En la siguiente pagina se muestra el diagrama de 

nuestro programa: "Reloj de Tiempo Real". 

Paso 2.-Edicion del Programa. 

Estando bajo el control de CDOS podemos invocar un 

editor de te>:to ba.:in cual qui l?r nombre y e::tensi on ZBC>. 

ejem: 
A.Screen PELOJ.Z80 

En el ejemplo anterior "A~" es ttn indicador que eGtamn-; 

bajo el ccntr~l de CDOS y qu~ Dl Di~~c quP utili=a el sist~mn 

por def e:1ul t cr:: el "(<" (i·c>nemcn dos c;ipc.: f.¡ •./ B> 11 ~krc:·L>r1 11 e?~:; un 

er:htor df> ·rr>.·tn•, :"'JP !rnrw:onrn v r111p•;-t1·r· prPnr,Jma lr::· t1t.>1r1n•::, 

lt< (·.f[•fF~lOíl 11 /:! 11" ll1Cht:d flllt' t'!~.l un 

'' 



NO 

NO 

T B~ND .. _ P.M. 

t-l L -+--SE.G, 
A .._(f-lL) 

lNC A, DA.A 
Dl:SPLIEGA. HOR.A 

tNC Mll.JUTOS 

SE"GUNl:l05.-~~ 

INC \-IOR.f>..5 
tv'llNUTOS '- ~ ~ 

HORA5-1 
A-81>.NDER.í>.. 

AM.- P.M. 

51:G. - >:; 
MIN.- a 
1-\Q., .,_ l 

Tt3AND-A.~. 
b\A - p 



Paso 3.-Ensambl~do. 

Una vez que salimos del editor aparece en la terminal el 

mensaje: 

P1. n r .. escritos en "RELOJ.ZBü". Este mensaje nos indica 

q1.1e llLlestro programa fuente ti ene un tamaño de "n" I< bytes. 

Ahora podemos proceder a ensamblar el programa invocando 

al Macroensamblador: 

A. "ASMB RELOJ. ;j);.il;il HEX 11 

En la e::presion anterior "A." es el indicador de CDOS y 

lo que aparece entre comillas lo escribimos para invocar al 

macroensamblador. ASMB el programa Macroensamblador RELOJ el 

proqrama fLlente y la e~·:tensi 6n ";j};]);j)" indica que el programa 

fuente tiene extensiOn Z80~ que se encuentra en el disco que 

est~ utilizando el sistema por default y que deseamos un 

l 1 stado de] ensamblado "RELOJ.PRN". Por ultimo "HEX" indica 

que queremos una archivo tipo hex como salida del 

Macroensamblador. 

El ensamblador indico los s1guient~s errores: 

LO HL,TIME 
11 1.1ndefin1ded symbol at line 11(1 11 

l D A~ CTT1AND> 
11 11nck?fjn1df'd svmbol at li.ne 145 11 

Fn E" 1 rr;mnr int~nto d~ ~nsamblndo tuvimos dos errores 



lo qu~ podemos ~~gu1r 0dralante. 

Paso 4.1-LIGADOR 

Este paso e,; opc:io11al y se utili:::a cuando se clesea ligar 

rutinas al programa en desarrollo, para ésto invocamos al 

programa ligador cte la siguiente manera: 

A. "LINK F:UT, RELO,J, RELOJ 1 /N/X/E" 

Esta e>:presión es similar a la del ense.mblador. "A. 11 es 

el indicador de CDOS, LINK es el programa ligador, RUT es el 

archivo ensamblado donde se encuentran la rutinas del 

Programa Monitor, RELOJ es el Programa en desarrollo ya 

ensamblado al cual se le ligaran las rutinas de RUT~ RELOJ1 

es el nombre de nuestro archivo de salida Cque ser~ d~ tifo 

HEX>, las opciones /N/E hacen que el ligador genere un nuevo 

archivo de los que se le pasaron como par~metros y la option 

IX hace que éste nuevo archivo sea de tipo HEX. 

Paso 4 ?- Debugger 

Este paso 

rt1tinas en el 

es opcional y sirve para probar,yunas 

sistema Cromenco. para ésto cerremos el 

proqrama Debuqner de la siguiente manera: 

A. DFl-<UG RFLOJ. HEY. 

Con r>l flPbt1c1 •;;e puede moni torear el programa dentro del 



PASO 4.3- fr~~sferPncie 

En é~:d:E ¡:.•c:iso c::c.w1· t'mus el p1~ogr·ama de trans;ferenci a de 1 a 

siguente manera: 

A.1RANS RELOJ 

Dcmde "TRANS" es nuestro progr1.:1ma de trans;:,f E'renc j_ .:1 haci. ¿:¡ 

el Starter kit y RELOJ es el programa a trclnferir an este 

caso. Si no hay un archivo que se llame RELOJ.HEX el programa 

marcara error y abortara. Cuando el programa TRANS empieza a 

correr despliega lo siguiente: 

**Se borra la pantalla de la terminal** 
Programa de transferencia 
teclee la Pagina (256 bytes) 
a partir de la cual 
se hara 1 a transferencia: 11 0 11 

Teclee la localidad de inserciOn en Hexa. XXXX 
se tomaran los ultimes cuatro digitos: 11 2000 11 

Aqul se observa como se pasaron los parametros al 

programa. Cuando estamos haciendo la transferencia tenemos la 

opción de abortar ésta con la tecla "Escape" o con Ctrl.C. 

Paso 5.1-Ejecucion 

En este paso el control pasa al programa Monitor y aqul 

hacemos las pruebas finales del programa, si queremos hacer 

pequeRos cambios lo podemos hacer aqul de otra manera tenemo~ 

que regresar al paso 2. 

Paso 5.2.-Prnqramacion de EPROM. 

E5te p~no DS opcion~l y <:>E? rp¿d.1 ~·.:.'\ ruando r-?l proyecto 
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Ciarcia Steve ;Build Your Own ZBO Computer 

Cromen e o 

Garetz Mark, 
Libes Sol 

Miller Alark 

Ed:Byte Books/Macgraw-Hill~ 1981, p.p.332. 

;ZBO Macro Assembler inst. Manual. 
Ed:Cromenco, 1982,p.p.206. 

;Interfacing to S-100/IEEE 696 
Mi crocomputers. 

Ed:Osborne/Macgraw-Hill, 198, p.p.310 

;The 8080/ZBO Assembly Language 
Techniques +nr improved F'rogramm1ng 
Ed:Jhon Wiley ~ Sons, 1981, p.p. 317 

Peatman Jhon B.;Micr~computPrs Based Desing 
Ed:Macqraw-Hilln··og • .=dust1 .. :,.., 1977, p.p. ~~i:36. 

;How ~~ Program thv 78G 
Ecl:S-/bE?::. 191'.11'.I. 1.1.p. ¡-.'.'•l. 



APENDICE I. 

Diagrama del Equipo Estarter Kit ZBO. 
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APENDICE II. 

Listado de las Rutinas del Programa Monitor. 



CROMEHCO 280 Macro Asse.,b 1 er "ers ion 03. 07 
<• RUTINAS DEL PROGRAl1A l'IONITOR•> 

Oct 101 1983 19:20:22 

******************fflfiHtfit*fffff f • 
t RUTINAS DEL PROGRAl'IA lf 

* MONITOR • ................................... 

(00071 
(00201 
109001 
(000A) 
(0098) 
C003EI 
(0000) 
(0001) 

( 1il0011) 

lil000' ES 
0001' 210f01l' 
0004' 0110011 
0007' E009 
0009' El 
!!2!!A' ca 
0006' C34Cll9' 

OOllE' C!I 
000F' OClilA 
0011' 09 
11'112' FA1900' 
001!1' Có37 
ee11• et 
0018' C9 
0019' C63B 
0018' C1 
001C' C9 

EMllD' E!I 
llalE' °' 
lllillF' C'.l 
N21l' 4F 
0021' CO:lF' 
BltZl' C8JF 

0007 
eeoo 
0009 
9010 
11011 
0012 
0013 
0014 
0015 
OO!ó 
0017 
0019 
0019 
0020 
0021 
0022 
9023 
0024 

0025 
0026 
0027 
0028 
01129 
01130 
0031 
0032 
li!OJ33 
0634 
01135 
0036 
11037 
0038 
0039 
0040 
0041 
l!ll42 
0043 
0044 
00lt5 

R 0046 
0047 
0048 
0049 
illl5B 
91151 
0052 
0053 
0054 
lllr.i5 
01156 
lm7 
liF.iB 
0059 
0060 
0061 
e0ó2 
0063 
ll0ó4 
0065 
0066 
0eb1 
0069 
~9 
0078 
oon 
een 
11973 

VARIABLES GLOBALES: 
GLOBAL 8AN018YTTY1COlo1CONV 
GLOBAL CREC01CTRLC1EC01PINTA 
GLOBAL POLENT1RESTA1SALHL1SALTTY 
ól.OBAL ERRORtSTACK1RECCOM1PASCII 

CTR1.6 EQU 07H 
CSP EQU 20H 
CR EQU 13 
LF EQU 10 
USART EQU 9BH 
PRONPT EQU '>' 
KIT EQU 00 
CRO EGU ll1 
tJNCLUOE a:EQUIPO.Z80 
ENSAl1 EQU KIT 

<••••* end of 1nclude *****' 
CORRI MACRO 

ADD 
ADD 
ADD 
ADD 
l'IEND 

ESPAC l'fACílO 
LD 
CALL 
MENO 
REL 

A1ESF 
SALTTY 

;f+f-ffffff4fffffffffffil-************** 
; RIJTINA DE CONVERSICN DE ASCII A HEXA. 
;1•••••****************************** 
CO«'J 

PUSH 
LD 
LD 
CPDR 
POP 
Rt:T 
JP 

HL 
Hl..1 CCWTAll+ilfll 
BC1 teH 

HL 
z 
ERROR 

; Salva reii. 
1 Car<lil apuntador a tabla. 
1 contador de lonq de la tabla 
1 Se compara q Z=t s1 el valor 

esta en la tabla con lo que 
restauran reii. q se reqresa 
S1 la bandera z..¡i se va al 
Colliln. de Error qa que el valor 
esta fuera de la tabla. , ...................................... . 

1 R'JTINA DE CONV DE HEX A ASCII , ........................................ . 
llEXCO 

PUSH BC Salvar req, 
LD c. lilAH 
CP e Dato <111 Cdec. I 
JP l'hSUl130 s1 es as1 su•ar J~hex. 
ADD 37H en otro caso sullilr J7hex. 
POP ac Restaurar reii q reqresar. 
RET 

~:te ADD :mu ; Dato:.Oato+Jllh 
POP BC l Restaurar reii q reQresar. 
RET 

1••·············••iii•i•i•t••tt••••••* 
; C'MJ !.ti avrr EN 2 ·;ARACTEOCS ASCII 
; Y L~S ENVIA A TTY. , ..................................... . 
BYTTY 

PUSH IL 1 Salvar renutros. 
W..H D€ 
PIJSll ec 
tO CtA ; !ialvar dato. 
SRI. A 1 Ec r~rre ti n1bble 
:lRt A 1 llil> ~1qn1f1rat1vo 

Paii~ 0001 



CROtlEHCO Z80 ~ero AsseMbler vers1on 03.07 
<* RUTINAS DEL PROGRAhA NON!TOR•> Oct lB1 1903 19:20122 

0025' CB3F 
0027' CB3F 
0029' COOE00' 
ll02C' CDAF01J' 
092f'' 79 
11038' Ebflf 
01l32' COOEOO' 
0035' CDAF00' 
110Je' Cl 
0039' Dl 
1!03A' El 
0038' C9 

01l3C' 37 
003D' 3F 
003E' ED52 
01!;0' DMCllll' 
9043' 221100· 
01!.\ó' ED53lll00" 
004A' 23 
lle4C' C9 

094C' 3EB7 
lil04E' CDAFOO' 
lllil51' 3E2A 
0053' CDAF00' 
0056' CDOOOO' 
0059' 31800U 
lllil5C' C3l!OOlll 

OOSF' C5 
0068' D5 
0061' 21il000 
1!0b4' CDA409' 
1!0b7' CDC500' 
0ll6A • cooooe • 
e&D' 79 
086E' 85 
li!B6F' 6F 
8'178' CDMOO' 
11073' CDC51!0' 
11117 6. FE28 
0078' 2818 
817A' FEBO 
llll7C' 2811) 
11117E' roe 
0B811' 28111 
0882' fE3A 
eee4' 290C 
llllEl6' CD0008' 
81189' 
8009' '29 
8BBA' '29 
ee€38' 29 
eeec• '29 
l!OOO' 79 
llOOE' 85 
etl(F' bF 
"8911' IBDE 

BB74 
0075 
0076 
0077 
0078 
0079 
llOOll 
01181 
0082 
0WS3 
0084 
0085 
0086 
0087 
0088 
0089 
0098 
0091 
0092 
0093 
0094 

R 0095 
00% 
1!097 
00'18 
00'19 
8100 
li1181 
0182 
8183 
B1B4 
01'!5 
e1e6 
9107 
BHl8 
01119 
11110 
11111 
8112 
11113 
81H 
8115 
0116 
8117 
0110 
0119 
012il 
8121 
0122 
8123 
8124 
8125 
8126 
8127 
8128 
111'29 
8138 
8131 
11132 
8133 
11134 
813'i 
8136 
8137+ 
lll38t 
1139-+ 
8140+ 
llHl 
11142 
8143 
81414 
8l45 
Bl4b 

SRL 
SRL 
CALL 
CALL 
LD 
ANO 
CALL 
CALL 
POP 
POP 
POP 
RET 

A 
A 
heXCfJ 
SALTTY 
AtC 
BFH 
htXCO 
SALTTY 
BC 
D€ 
HL 

del Dato hacia el 
el n1bble eenos s1q. 
Se convierte a ASCII 
~ se ev1a a la ter•tnal, 
se rHtaura el dato or·l<ana' 
se ~scara el n1bble ~as $lQ. 
Se convierte a ASCII 
Q se env1a a la tera1nal 
Restaura los reqs, 

!************************************ 
1 RESTA DE lb BITS llEX 
ltlIMJENDO EN HL 
;SUSTRAENDO EN DE 
'********************'*******'******* 
RESTA 

SCF 
CCF 
SBC 
JP 
LD 
LD 
INC 
RET 

1-L1DE 
e.ERROR 
ILON6>rHL 
CSASEhDE 
HL 

1 CY=l 
; CY=CY'=0 
; H..=1-1. +DE 
1 SI Hl<0 ERROR 
1 Salva el resultado 
; Salva el operando menor. 
; Inc. la d1ferenc1a 

:••***********************•*****'***** 
; Rutina de Error. 
I'*****'*****'****************'******* 
ERROR LD A1CTRLG 1 Env1a un CtrlG ASCII 

CALL SALTTY 1 CcaaPanaJ, 
LD A•'*' ; Env1a un asterisco coaD 
CALL SALTTY : siabolo de QUt ocurr10 un error 
CALL CRECO 1 Sil 1 h. a una nuev.i 1 inea. 
LD SPrSTACK ; Re1n1c1al1za el SP. 
JP RECCOM 1 Reqresa al reconoc1•1eo~J 

1 de coHndos, 
llffffffllfillfllfffff41fllff••········· 
!RUTINA QUE CONVIERTE ~ CARACTERES ASCII 
; A UN ENTERO 16 BITS 
1****'*********44*************'******* 
C016 

P\JSH 
PIJSH 
LO 
CN..L 
CALL 
CALL 
LO 
OR 
LD 

EC016 CALL 
CAU. 
CP 
JR 
CP 
JR 
CP 
JR 
CP 
JR 
CAU. 
CORRI 
ADD 
ADO 
ADO 
ADD 
LO 
OR 
lD 
JR 

BC 
DE 
HL100 
POLENT 
ECO 
COl·N 
ArC 
L 
L1A 
POLDIT 
ECO 
ESP z, POP16 
CR 
Z1POPló ... 
Z1POPló .,. 
Z1POPlb 
CONV 

ll..11l. ...... ,., 
lt..1IL 
..... l. 
ArC 
L 
L1A 
ECOló 

Salvar req1stros. 

H...=11000. 
Entra un dato 
el Eco del dato se env1a a ter~. 
Se conv1ertt el dato a Hex. 
El dato se coloca en el 
nibble •enos s¡q, del req, L 

Entra un dato 
el ECo del dato se env1a a ter~. 
S1 el dato QUt entro= •e•ca~10•, 

l •coaa'•'dos Puntos• o 'CR' 
; se ter•tna la rutina. 

; Se convierte el ¡j.¡~o a lle><. 
l .._ se corre ruatro veces a la t~. 

; •I dato se coloca en el 
1 n1bblt ~•nos >1Q. del reo. l 

1 $f reci1 tf la ,·~trllrio~ ~a~t& 
t ttu~ entre u"lo ,!e ~os ol .j ••r~t; 1'!• 
; Confrol mtnc1cna~os. 
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0092' DI 
0093' Cl 
00'74' C9 

10000) 

0119'' 18 
llQ96' 0099 
8099' FE1B 
1109A' CA4 too' 
0090' FEBJ 
iillll9F' WCllGI' 
OOA2' 80 
eeAJ' C9 

eeM' 0099 
OOA6' C84f' 
'16All' 28f'A 

eeM' 0098 
llGAC' Eh7F 
llllAE' C!I 

0147 
0148 
0149 
0150 
0151 
0152 
0153 
0154 
11155 
0156 
0157 
0158 
0159 
0160 
9161 
9162 
IU6J 
0164 
0165 
0166 
9167 
11168 
0169 
01711 
Bl71 
0172 
1173 
0174 
0175 
0176 
11177 
017fl 
0179 
11180 
11181 
11182 
01BJ 
11184 
lllBS 
0186 
ll187 
9188 
0189 
0190 
0191 
0192 
ü193 
0194 
0195 
8196 
11197 
0199 
8199 
112119 
8201 
B21l2 

R 028J 
lt21M 

R llze5 
a:e6 
am7 
lt290 
9299 
9219 
~211 
lf~12 
8'.i!l3 
11214 
0215 
lf216 
11217 
1210 
1219 

POP161 POP DE Se restauran los reQ, 
POP BC 
RET 

SIGUE UN CLOQUE DE ENSAl1ELADO CONDICIONAL 
IF ENSAl1 EQ CRO l Sique bloque ensa•blado Para 

1 correr en Croaenco. 

!*****•**** .. *************** .. *** 
1* Rutina de Escape ~ Ctrl C t 

, ............... ***************** 
Ctrtc: 

PIJSH N' ~lvar r1tqistros. 
P\JSH BC 
LD C10Bll C=tldeclrutina del status del tecla~ol 
CALL ~ 1 revisa el status del teclado 
CP 110 ; Si no 1 ltQO nin'llln dato 
JR Z1CTRl..F 1 reciresa1 ~ si no lee 
CALL POLENT l •I dato que lleQO, 
CP IBll ; Si el dato que llecio es: 
JP Z1ERROR 1 'esca•e' o 'Ctrl-C' aborta. 
CP B3 ; Si no es uno de los caracteres 
JP Z1ERROR 1 anteriores se desecha1 

Ctrlf: POP BC ; Restaura reqs. ~ recaresa. 
POP AF 
RET , ................................... . 

; RUTINA DE SALIDA A TTY , ................................. ... 
SALTTY 

PUSH 
PIJSH 
LD 
LD 
CALL 
POP 
POP 
RET 

BC 
DE 
E1A 
C102 
115 
DE 
BC 

; Salvar reqístros 
; Carqo el valor a enviar 
l a la ter•inal. 
1 C=2 <rutina de salida a terauw.J l 
1 Envia el caracter a Ja ter•1nal. 
; Restaura los reqistros. 

l***********••••••••••************ ..... 
l RUTINA DE ENTRADA POR POLLING , ................................... .... 
POLENT 

PIJSH 
PUSH 
LD 
CALl 
POP 
POP 
RET 
aSE 

BC 
DE 
C180H 
115 
DE 
BC 

1 ~lvar rtqistros 
1 CzSlh <rutina de entr;da 
l sin Eco), 
1 Entra el valor ASCII en 
; el rea. A. 
; Rtstaura los reaistras. 

, ................................ .. 
I• Rutina de control•C q Esc&Pe * 
!*****************'***'************ 
CtrlC 

EX 
IN 
CP 
JP 
CP 
JP 
EX 
RET 

AF1AF' 
A1 !USART! 
!BH 
ZtERRl)R 
83 
Z1ERROR 
N'1N' 

1 Salvar el req. A 
; leer ultimo dato del Usart 
1 Dato=ucare' 
1 Sl es tciual Aborta. 
1 Dato,.Ctrl·C' 
1 Si es t<Nal Aborta. 
1 Ro taura A. 

, ................................ . 
t• Rutina de entrada Por Pollina• 
l~~~~•ft«~l~l~lltYTP.¡..¡f~riT*i*** 

Polent: 
IN 
en 
JR 

IN 
ANll 
RET 

AtlUSARTtll 
ltA 
Z1POl..E.NT 

A1 <USARTI 
7FH 

1 ver status 
1 St&tus-C...uto? 
1 St no esta listo rtlll'tsa 
1 a leer el status. 
1 Entra dato 
: Kucarar bit 7 
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lll!AF' B!l 
eesa• 0899 
llll82' C847 
lilllB4 • 26f' A 
8006' ea 
0087' DJ98 
lil!B9' C9 

BllBA' FS 
ll088' 7C 
OOBC' CD1DOO' 
SOOF' 70 
llllCll' C01000' 
SllCJ' Fl 
l!BC4' C9 

BBC!5' F5 
8eC6' rEBD 
BllCS' 2009 
llBCA' FE21! 
eecc• 3008 
llBCE' CIMFBI!' 
il8D1' 1883 
l!l!DJ' COD800' 
81106' Fl 
111!07' C9 

111100' JEilll 
NDA' CDAFl!I! • 
9'11lD' JEBA 
llllllF' CDAFOO' 
00E2' JE3E 
lllE4' CDAFOO' 
aef.:7' JEllD 
llG!E9' C9 

lilF.-A' C!5 
eeEB' lilóB3 
eeED' lA 
aee:E' COArllll' 
Wl' 13 
IMIF2' 111F9 
eef'4' JEJD 
;;;F6' CDH"'ill' 
lllll'q' C1 
Bef'A' C9 

WB' C!5 
lllilf'C' E5 
eef'D' 8618 
•F' 21131' 

822S 
"221 
9222 
11223 
8224 
em 
8226 
0227 
8229 
11229 
8238 
1!231 
11232 
8233 
~ 
11235 
8236 
11237 
11238 
ll239 
8240 
1!241 
11242 
8243 
112« 
8245 
ll246 
1!247 
ll248 
8249 
0251! 
8251 
11252 
8253 
llZH 
8255 
11256 
8251 
B251l 
11259 
112611 
0261 
lt.262 
11263 
B2b4 
1126!5 
11266 
8267 
BWl 
8269 
11271 
11271 
1272 
8273 
11274 
027!5 
ll.276 
11271 
8279 
8279 
11291! 
8281 
em 
8283 
82fM 
l2S5 
ll2Sb 
lt21l7 
8'298 
1289 
8291 
8291 
lt292 

l*llllH*HOHllfHIHHHIHll·f 
I* Rutina de salida a ter111nal * 
lllHHHHHHHHHUHUHHff 
Salth: 

EX N'1Af" 
A1 <USART+ll 
01A 
Z1STATUS 
AF1Af' 
IUS/\RThA 

salvar dato 
ver status 
Si status= no esta llsta la 
salida rearesa a ver status. 
Status=l uto• rutaur:a. dato 
s;ile d;ito 

Status: IN 
BIT 
JR 
EX 
OUT 
RET 
ENDlF : Fin de ensaablado cond. 

: s 1 ensa11=k1 t , ................................ . 
!SALIDA llE H.. 
'********************************* 
SAUL 

PUSH 
LO 
CALL 
LO 
CALL 
POP 
RET 

PF 
A1H 
BYITY 
A1L 
BVTTY 
AF 

; Salva reQistros. 
1 Envi;i contenido Hex. 
1 del reQ, H a la term. 

Enva contenido Hex. 
del reQ, L a la ter•. 
Res t;iura reQS, 

f HHHHltfflHflHHHffHIHJHI 
11 RUTINA DE ceo * 
llffliHllllHIHliffHlllitllfHllfl 
ECO: 

PUSH 
CP 
JR 
CP 
JR 
CAU. 
Jíl 

FECO: CAl.L 
FECOt: POP 

AF 
Cfl 
Z1FECO 
2011 
C1FECOi 
SA!.TT'i 
FECOI 
CRECC 
AF 

RET 
IHHHHHHIHHHtHHIHHHI 
11 Rutina de eco ael CR * 
llfllf*llllflttllHHllfllfffllfl 
Creco: 

LD 
CAU. 
LD 
CALL 
lD 
CALL 
LO 
RET 

A1CR 
!lAl..T:'r' 
A1Lf 
SAl..TTV 
A1Pfl'l/'IPT 
SALTTY 
A1Cf! 

lllllflflfllfllffllfllllfflffff 
11 Rutina Pinta * 
IHliHHIHlfl-HHHIHHH 
PINTAI 

Salva reqístros. 
Sí el dato es un 'CR' 
lla111a ;i la rut1n;i CRECO 
Sl el dato es caracter de 
control reqresa u de lo 
contrario env1a dato a ter•. 
rtQN!Sa.. 

Restaur;i reqs. 

Se ~nv1a 4n • rn• • 
un •Lf• u e! .;¿ractar 
'·' ;i la ter11inal. 

PUSH OC 
u¡ Elt3 

l Galv;i reQtstros. 
l Conta.dorc3 

PIN! lO lullifi 
CAU. GAi. TTY 
INC fl!:: 
DJHZ PIN1 
LD A•'"' 
CALL SALTtY 

1 c:a.rQt a con el contenido 
1 de la tabla v se env1a a 

la termina! se 1ncreaenta 
uuntador. St re1>1h tru ~•ces. 
Env1& ~! c~tact•r ·=• ~ W& tera1n~¡ 

POP BC Restaura los req1stros. 
RET Ftn de Pinta, , ............................... . 

1 RUTINA PARA OC!:IU:GAR llANOCRA'.l 
IHHHIHHJHIHHlfftlllUIHI 
llAHlll 

PU5H 
PUSH 
LO 
LD 

oc 
!l. 
811!0 
ll.1fTAB 

1 Galva los requtros, 

l conta4or-S 
1 AJuntador ;i caracteres dt 

Pacn 0004 
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0102' 4F 11293 LO C1A ; banderas. Salva F en C 
0103' C3E9 0294 SET 51C ; b1ts 513=1 
0105' CB09 0295 SET 31C 
1!107' CBll1 0296 Fla<ill RLC e ; Se verifica bit oor bit 
0109' 3B0A 0297 Jfl C1ENVIA ; s1 el bit=I se env1a el caracter 
IU08' 31:20 0298 LO A1ESP ; si no se env1a un esoac10 
0100' COAFOO' 0299 CALL SALTTY l a la t<1r11inal 
1!110' 23 11300 INC f{. 1 se tncrement;i. el aountador 
1'111' 111F4 11301 OJNZ FLA61 ; se reoite hasta QUe se revise 
9113' 11307 0302 JR FIN 1 cad;i. b ! t de c. 
0115' 7E 03113 Envi;i.: LO A1 CHLl l Se carc:ia A con el c;i.racter corresp. 
0116' COAF'll0' 031114 CALL SALTTY ; a la bandera q se envia a la terminal 
0119' 23 0305 INC HL 1 se incrementa el apuntador 
1111A' 10EB 030b OJNZ FLAGt ; Se reqresa a reví~a ·t<iuiente bit. 
011C' El 0307 FIN: POP Hl ; Restauran los rec:is. 
0110' CI 030S POP se 
011E' C9 0309 RET ; Fin de Band. 

0319 !**********************************~**** 
0311 ;+ RUTINA PARA PINTAR CARACTERES ASCII * 
0312 '*************************************** 
0313 

011F' 09 031/¡ PASCII EXX ; Salva los re<iistros, 
0120' Et 0:m POP HL ; 11..=CSPI 
0121' 01 0316 POP DE ; DE=l'fl 
0122' E3 0317 EX CSPltHL 1 CSPl=Hl q HL=t12 
0123' EB 0318 EX DE1H.. ; 11..=H1 Y DEzH2. 
8124' 87 0319 OR A ; A--00 
0125' F5 0320 PUSH AF 1 Salva A 
8126' 0321 ESPAC 
0126' 3E21l 0322+ LO A1ES"' 
0128' CDAF00' 032.J+ CALL SALHY 
0128' 0324 ESPAC 
0128' JE20 0325+ LO A1ES.' 
0120' CDAF00' 0326+ CALL SALTTY 
8130' ED52 0327 SBC Hl.1 DI~ Hl.:112-111. 
0132' 45 0328 LO B•L B==LONGITUD 
0133' Eíl 0329 EX DE1H. l H..==111 
lllJI;' 7E 0330 PASCP LD A1 CHl.l CarQa A con contenido del apunt. 
0135' E67F 0331 ANO 7FH raascara e 1 bit mas siq. 
0137' 23 0332 !NC Hl incre111tnta apuntador 
0138' FE20 0333 CP 21lH sí es caracter de control 
013"' 3002 03JI; JR NC1PASEN ; se carQa el A con un Punto 
01JC' JE2E 0335 LO A•'·' l q se env1a a la ter~inal 

01JE' CDAF00' 0336 P/ISENI CALL SALHY 1 en otro caso se envia el cuacter. 
0141' lllFI 0337 DJNZ PASCI 1 se re PI te. 
0143' 09 0338 EXX Se restauran req1stros. 
0144' n 0339 POP N' 
0145' C9 11~0 RET l Fin de Pascii, 

03't1 
0~2 OATA 
0343 IXXXXXXXX DATOS X%X%XXXXXXX%XXX%X%X% 
03·H ; Tabla dt convers1on de ASCII a Hex. 

119011• 3031J23J 113.\5 CONVTAB: IJB '012J't56789A8CDEF' 
0346 ; Localidades Para la rutina resta 

0010• (00011 0347 !JASE os 1 
eew ceee11 8348 LONG os l 

0349 l Tabla de caractere" de banderas Para la rutina eand. 
0012" 535A0048 0351! fTAB 00 •sz• .e,• 11•10. 'VNC' 
OOIA' <0009 l 0351 END 

Errors 0 
flanqe Count 4 

Fro11ru; Len11th lll46 C326l 
Data Lenqth 0111A C26) 
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S~mbol Value Oetn References 

OANO 
BASE 
BYTTY 
C016 
com 
COff\ITAB 
CORRI 
CR 
CRECO 
CRO 
CTRLC 
CTRl.6 
ECO 
EC016 
ENSAi'I 
ENVIA 
ERROR 
ESP 
ESPAC 
FECO 
FEC01 
FIN 
Flaq1 
FTAB 
fEXCO 
KIT 
LF 
LONG 
PASC1 
PASCII 
PASEN 
PIN! 
PINTA 
POLENT 
POP16 
PROl'IPT 
RECCOM 
RESTA 
SAUL 
SAl..TTY 

STACK 
Status 
~ 
USART 

E 00FB' 
0010' 

E 0010' 
E 005F' 
E 1il0011' 

0000' 
Macro 
0000 

E 0008' 
0001 

E 0995' 
0007 

E OOC5' 
0070' 
eooe 
0115' 

E 004C' 
01!20 
Macro 
11003' 
0006' 
911C' 
9107' 
0012• 
ll00E' 
eeoo 
000A 
9011' 
9131¡' 

E 911F' 
013E' 
00ED' 

E llllEA' 
E OOA4' 

0092' 
eeJE 

X 00001 
E OOJC' 
E 01lBA' 
E OOAF' 

0009 #0288 
03~7 0097 
lil0ll9 #0067 0239 0241 
0009 10115 
0009 f0039 0121 0135 
031¡5 0041 
0025 0136 
0016 0129 0250 0263 0.26') 
0010 110262 0107 0256 
0021 0151 
01110 t0199 
0014 0lil3 
0910 10248 0120 0126 
0125 ilW+ 
11023 0151 
0393 0297 
0012 10103 0046 illl'l5 0203 ~ 
0015 0127 0298 0322 lf.325 
0031 0321 0324 
0256 0251 
0257 0253 0255 
0397 0302 
02% 0301 0Jll6 
0350 0292 
0052 0076 0000 
0020 0023 
1!217 0265 
~a 00'16 
0330 0337 
0012 10311; 
0336 0334 
0277 0280 
0010 102H-
0011 •0211 0119 0125 0214 
0141 0128 0130 0132 01!4 
illll9 0267 
0012 011!9 
Bil 11 10091 
0011 19236 
0011 10223 oon eeet 0104 0106 cia4 BiM 02=~ 

0268 il27B 0:282 0299 0304 0323 0326 e~:o 
0108 X OOlllll 0012 

0009• erc.i 
0019' OOéll 
0098 IMl1B 

0227 
0056 
0281 0212 0216 0225 0229 

Oct 10• 1983 19120122 
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Cfi-Ot1El1CO Z80 Hilero Asse•bl~r v!rs1on 03.07 
<l'IONITOR PARA TERHINAL> 

<filHff***'*****HIH*ll"***'***ll'**ll'Hll 
* ~ 
* t • 
* 
* 

l'IONITOR PARA TERtlINAL 
GERARDO NUlEZ PITTY 

06/SEP/1983, 

• ll 
• • • • • 

***************"********'********** 
Este Proqr~ •onitor contiene diversos ColH.ndos 
Tos cuales son ll~dos desde una ternínal que debera 
estar conectada al eQU1Po Starter Kit. 
El Proqr~ Honitor Puede correr en el siste1M. 
CroMnco con li•itaci.ones en alqunos Comandos. 

oct 10. 1903 te:23:34 

0016 
0017 
0018 
0019 
0029 
0021 
0022 
flil23 
0024 
0025 
lle2h 

LIST se utiliza Para listar el cod1qo de los oe ~~eros. 
LIST 6EN1TEXT 

Variables qlobales: 
GLOBAL BANOtBVTTYtCOl61CO!i\.' 
61..0BAL CREC01CTRLC1EC01PINTA 
61..oeAL POLENT1RESTA1SAIJLtSALTTf 
GLO!!AL ERROR1STACKtRECC0111FTAB 
61..0llAL ESP1LONG1PROHPT 

(1!900) 
(0000) 
(0001) 
(lil002) 
100301 
(00281 
C003El 
!BOOOl 
(0007) 
ISOOAI 
(0005) 
(88C5) 
111015) 
(llllJ!i) 

(ll08i) 

GLOBAL USARTtPASCII 

IM..L EQU 
KlT EQU 
CRO E&U 
H:r EGU 
IGUAL EEXJ 
ESP EQIJ 
PRotiPT EQ\J 
CR EGU 
CTRl.6 EQU 
Lr EGU 
CTCPOS EQIJ 
CT<:tE6 EGU 
CTC16 EQIJ 
CTC'256 EQU 
•RELL l B RllT 

00 
ll0H 
01H 
02H .,,. 
20H 
• >' 
0DH 
07H 
0AH 

BllSH 
BC5H 

15H 
35H 

0027 
0020 
0029 
9038 
0031 
0032 
0833 
0034 
!Mm 
0036 
0037 
0038 
0039 
1!040 
0041 
0042 
9043 
Be\4 
1!945 

ilJNCl..UDE B1EQUIPO.ZB0 
ENSAl1 EQIJ KIT 

11646 
0047 1••••1'1acrosH••• 
0048 
0049 SAl..16 
005B 
~1 
llM2 
lillil53 
~4 
ll055 

KACRO 
LO 
CAl..L 
LD 
CAl..L 
HEND 

11156 ESPAC tlACRO 
0057 LO 
11050 CAl.L 
005'1 tero 

luE 
SALTTV 
A1':::' 
SALTTY 

AtESP 
SALTTY 

~iiiiiii .. iiiiiiiiHiilffiillllifiHiillililliilli•• 
**<><><><><><><><><><><><><><><><><>,><><><>• 
**<> ()il 

n<> PR06RNIA PRINCIPAi.. <>• 
••<> <>• 
lil()()()()()()()()()()()()()()()()()()()()()t 
............................................. 

IFFFF> IU7 IF EHSAH IE CRO 
11111111 0&B ORG Nelf 
<FFFFI 11Bó9 IF ENSAK Eti KIT 

llll7B 
In1c1.allz.cíon llltl Stuttr Kit Zll9, 
V.alores dt los lll1versos Putrtos dtl Gtar~er Kit: 

UNISC> H7J 0161..H EQIJ ern 

Caracter nulo en ASCII. 
Valores Para los ensublados cond1c1onales 
para el S.atarter KIT• 
S1steaa Crcaenco q Hk-ZaB. 
Caracter ASCII: r=l 
Caracter ASCI Ir CEspacio l 
Caracter ASCII: C>l 

1 Caracter ASCII: [retorno de carrcJ 
Caracter ASCII: [Caapanal 

1 Cara e ter ASC:I: ( n 1 to de lt n.ia l 
1 CTE DE CONTROL PARA INT CON FLANCO + 
; . . . . . . . . . . 
1 FACTOR DE ESCALA 16 
1 FACTOR DE ESCALA 256 
; El archivo RUT.REL sera l1qado a este PrOQl'a.&i. 
; 5t 1ncluue un archivo que detera1na Para 

1 QUt tQUIPo sera el ensutili1.do u llstado. 

Cara.a el Ac. con tl rtQ. E 
u tnvt.a a la tera1nal su 
contenido q un caracter 
de 1aual •::•. 

Envio de un caracter 
dt tSPac10 a la ter~1nal, 

Pa.<1e 0001 
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<HONITOR PARA TERMINAL> 

(01'JB~l ili174 cree EGU ~H 1 Canal 0 del Cte. 
( lllil05) llll75 CTCl EQU CTC0+l t Canal 1 del Cte. 
lílOOó) 0876 CTC2 EGU CTC0+2 l Canal 2 dil Cte. 
!fil087) 0077 CTCJ EQU crce+J 1 Canal J del Cte. 
<lllml 0078 BAUDR EQU 90H 1 ltctura de Buda.ít. 
Cle98l 0079 USART EQU 98H 1 Usart ldatosl 

eeae 
0081 ;Proqra111a PrtnciPal Para el STARTER KIT. 

0000 319A23 0082 RSTI!I LD SPtUSTACKl ; Inicial1zacion dtl SP. de 
0003 ED7JóE2J 0083 LD <USTACKhSP 1 Usuario. 
0ll97 J1BB23 0084 LD SP1STACK ; Inicializacton de SP. 
eooA F3 0095 DI 1 O.shabilitar Interrupciones. 
ooes C35Fllll R llOOó JP INICl 1 Salta a la 1nic1alizac1on de 

0087 1 Puertos ij para•ttros 
ll088 l**l!Rutina Para S«lvar los diversos Req. del HP. 

!8008) Billl9 ORG B 
0090 RSTB: 

0008 ED736E23 0091 LD CUSTACKltSP 1 Salvar el SP de usuario 
ooec 318623 0092 LD SP1SKREG ; SP=P1la de reqistros. 
000F 0093 IRP IVAR1AF1BC10E1HL1 IXt IV 

0094 PUSH .... - 1 salvado de los reqistros • 
0095 l'END 

OOl'Jf° F5 11096+ PUSH Af 1 Salvado de los rtQlstros. 
11019 C5 0097+ PUSH BC ; Salvado de los req1Stros, 
111911 D5 B09Bt- PUSH DE 1 Salvado dt los rtQistros. 
111!12 E5 0099+ l'USH IL ; S;ilvado de los reqlstros. 
0013 DDES 8100+ PUSH IX ; Salvado de los req1stros. 
8115 FilE5 BHll+ l'US!I IV 1 Salvado de los reQistros. 
8017 ED57 0102 LD Atl l Salvado dt rec¡, I 
B619 F5 01113 PUSH Af 
lllllA es lllll't EX ;¡:,p¡:• 
0018 D9 B1'l5 EXX 
001C B1'16 IRP IVAR1AFtBCtDE1ft. 

0lll7 PUSH #VAR 1 Sal vado de req. or1111os. 
lllBB HENO 

OOlC F5 ll11?19+ PUSH Af 1 Salvado de reQ, Pr1aos. 
0010 es B11B+ PUSH BC ; Salvado de req, PrlllOS. 

ll81E D5 8111+ PUSH DE ; Salvado de reQ, Pr111os.. 
001F E5 01121- PUSH fl. ; Salvado de reQ, Prlaos. 
0029 CD2A6E23 B113 LD IX• <USTACKl l Hod1f1car el valor del 
0024 Dll23 011/i INC IX ; SP de usuar10 al valor 
llll2h DD2J BU5 INC IX 1 actual. 
llB28 00226E23 0116 LD CUSTACKldX 1 Hodif1car el valor del 
eezc 007EFE 8117 LD Atl lX-21 1 Contador dt Proq, a su 
002F 87 11118 OR A 1 va 1 or ac:t~I. 
~ z=:¡ 8111 JR NZ,RST1bl 
0832 D035FF 8120 ll€C <IX-11 
0035 0035FE 11121 RSTl61 DEC <IX-21 
lle:J8 3A6D23 11122 LD ,., (BFl.AG) 1 Car<iar el Ac. con la ~andera 
aeJ8 67 8123 OR " 1 dt Puntos de RuP. q st es diferente 
BIJC 2910 112/i JR Z1BPHO 1 de ctro colocar los P. de R. corresP. 
8ll3E li7 81ZI LD ª'" 1 req. B~nuaero dt P. de R, 
B83f" D0215E23 8126 lD IX1BTAB ; IX=tabla dt P.dt R. 
Blli3 007EB2 8127 Prxb•I lD A1UX+2l 1 S. restaura el codiao dt op, oriqinal 
~ FECF 11128 CP llCfH t Si el codiqo es CFh. no se restaura. 
01148 2Blf1 1129 JR Z11M..TBP 
8BliA 006Elll 1113B lD Lt <Ix+ll l Car<A 11.. con la local1dad donde 
81-\D D!ló60ll 11131 LD HdIX+8l 1 esta el P. de R. 
IN5ll 77 0132 lD !IL>tA ; Restaura el cod1ao 
N51 0023 8133 Hultb•I INC IX 1 IX se autvt al s1auitnte P. dt R. 
1153 0023 81~ INC IX ; St rtolte la el1a1nac1on 
81155 0023 11135 lNC IX l dt P. de R. ~sta lltci&r al 
N57 1ee:A 9136 DJNZ PRXBP 1 final de la tabla. 
0159 311!823 8137 BPNOI LD SP1STACK 1 S. rt1n1ctallza el SP. 
lllil5C IC38Dea R 8138 JP RECC<lr! ; Se salta al Reconoc1aiento de COl1. 

1139 INICJ 
N5F IF BHI XOR 11 1 Á-elit 
8068 J26D2J 8141 lD !llf'LAGltA 1 BFLAGa91 
l'1ó3 JE15 8lli2 LD A1CTCl6 1 s. Proqr•aa al cree cc110 
8165 ~ 8143 OUT ICTCQhA 1 ttaoor1:ador tntrt 16 
0867 00'19 Bl41i IN ll1IBAIJDRl t St ht ti biU~a1e 

Be69 8EDB 9145 lD Ct800H 1 Cte. oara bauda1t=JIHI 
et68 C82F 111"6 corrtl SRA " 1 CI valor lt1do st rev1sa. 
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00611 3004 0147 Jll NC1NOCOR No se divide la cte. ~e tie•Po 
ll0óF CSJ9 0H8 SRL e d1v1de cte. de t1t•Po 12 
0071 lBFB 0149 Jfl CORRE ~verifica 51 se vuelve a 

0150 d1v1dir. 
111173 0384 0151 Nocor: OUT CCTC0l1A 11 se envía 
0075 213704 8152 LD 1-1., INICTM A<>untador a tabla de in1c. 
0078 0E99 0153 LD C1USART+l dtl Usart. 
0117A 1!605 0154 LD 9,05 :ontador P~a nu•ero de Palabras 
ll07C EOOJ 0155 OTIR 

IU56 ase: 
0157 
0158 llNICIALIZACION DEL !1KZ8a 
0159 SrACK EGU 171lEH 
0160 cree EQU 21ilH 
9161 USART EOO 80H 
0162 INIC DI 
0163 LD SPtSrACK 
0164 LD e.cree 
0165 LD fL1 INICTAE IANITADOR A TABLA DE INIC. 
0166 LD 9,03 !CONTADOR PARA PROG crea 
8167 OTIR IFRQ€R, CTC CANAL 0 
0ll8 LD c,crC0+1 
0169 LD 0.02 
0171! OTIR ;FRO'.i'l. CTC CANAL 1 
0171 LD A195H 
0172 OUT CCTCillf2>•A IPROGR. CANAL.2 CONTROL 
0173 LD A• CCTETl 
11174 CUT CCTCll+2J.A ICTE De: TEl'IP. PARA EL USART 
0175 LD c.cr:0+3 
0176 LD 0.02 
fl177 OTifl IPR(IE.q, ere Cl\HAI.. 3 
'1178 LD C1USART+1 1 CT"'~ OO. USART 
0179 LD e.es 
0180 OTIR ;FR0'3R. DEL USART C825tl 
IU81 ENDIF 
BlB2 ELSE 
iUOJ Ra 
0184 Pr1n1 Lll SP1STACK ; s~ 1n1c1aliza el SP. 
IUBS ENDIF 
9186 1•1..-.. ................................................... 
0187 !RUTINA DE OCSPLIGUE DE LETRERO 
0188 l·HffffHH•ttHHttH .. HHfffHHHttHHfffffH•H 

llUE 213~ 111189 LD ll.1In11 et 1 APu~tador a letrero a 
8190 ; dui> l •e1ar. 

0081 9642 9191 Lll B1FIIW:.-ln1 ltt 1 Contador de Nu•ro. de carac. 
11"93 7E 8192 LETRl LD A• Cff.I 1 Envio de los caracteres 
~ C008G101 11193 CAU SAl..TTY 1 del letrero de inicio. 
11087 23 11194 INC 1-1. 
0888 1ef9 8195 DJNZ LETRl 
llllJ8A CD9llOOI Bl96 CALL CREC) l Salto de hnn al ter•1nar de 

8197 l desoleQ.lr el letrero. 
8199 IHtt...,Htiltt••••tttltttt .. tHtttHHtlltH•tH**fft 
1199 l RUTINA DE RE CONO:: UIIENTO DE COllANOOS 
lil299 , ..................................................... 
lml RECCOtl 

llOOD COOOO'ill em CALL POLENT 1 Entra un caracter 
911911 CD800il lt203 CALL ECO 
lil893 0641 1!294 5UB 'A' 1 COKPARAR RESPEC. A 'A' 
11195 DAelil9IH em JP C1ER:WR 1 <'A' 
Be98 FElA 0296 CP 'Z'- A'+I 1 >'Z' 
liGl9A D200lllt 11287 JP NC1ERROR 
11890 87 8200 ADD A 1 Aa21A 
N9E 21131n 112119 lD fL1Cl)l'f1'An r AMT. A TA!ll.A DE COH. 
DIAi 115 8210 ADO L 1 ~.A'1 OESPLAZA/11000 
8IM2 6F 9211 LD L1A 
ll8A3 3"11 11212 JR NC1RECl 1 GIGUE SI ESTA EH LA 
ll9A.5 24 8213 INC 11 1 111~ !'AG. 
9BA6 5E 1214 RECI lD E1UU 1 CARGA Af'IJNT, 
lllA7 23 8215 lNC fL 1 COM DIRECC. Dfl. eott. 
ll8A9 56 1216 LD D1Cl-lJ 
urM9 EB 8217 EX DE11l. 1 INn:Ru.mlO DE Al'\MT. 
8IM E9 8219 JP lfLI 1 GAL TA A COlf. 

1219 
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lllAB COOl!!l0I 
NAE EB 
8IMf" Coeeeet 
eeB2 Cooooet 
eees EB 
NB6 Cllll000I 
81189 ES 
000A 
B0BA 3E29 
80BC C000001 
1100F cooooe1 
Bl!C2 7E 
9i!IC3 COOlllel 
lil8C6 
00C6 3E20 
lllCS CD00001 
llCS 23 
8BCC IB 
aeco 7A 
IBCE B3 
80Cf 288':: 
een1 3Ellf 
0803 A5 
eeo4 2SEC 
OODó ES 
88'07 Cooooet 
eeDA C0801lH 
OODD 16D7 
9i!1l)f" E5 
llli!E8 CDIJ008I 
e0E3 C000001 
eeEb CJaDOO 

ll0E9 Cooeeet 
eeEC 002161:23 
iiüí'ü oimce 
lllF3 007481 
1111"6 EB 
~7 DD215E23 
ll0FB 3MD23 
eeFE 87 
lllFF 28:;1 
111111 47 
11112 D07EeB 
1185 SA 
81116 29116 
11118 007EB1 
111BB ES 
1111C :OOC 
BllE 006689 
8111 DD6El11 
11114 7E 
!!1115 007792 
11118 36CF 
1111A 0023 
lllC DD23 
811E 0023 
1121 tllEB 
812'2 3171123 
8125 ED73603 
8129 

1129 El 
11~ 01 
a1:zs et 

8228 
8221 
022Z 
1122.J 
0224 
8225 
8226 
11227 
9228 
11229 
8230 
11231 
8232+ 
11233+ 
8234 
8235 
8236 
B237 
8238+ 
0239+ 
824" 
8241 
B24Z 
la243 
824't 
8245 
8246 
8247 
8248 
1124Q 
8250 
82S: 
0252 
11153 
025!i 

R 8255 
8256 
9'257 
8259 
1259 
8268 
11261 
!!262 
9263 
11264 
0.'65 
026o 
82h7 
B2b8 
8269 
8278 
1271 
1272 
8273 
11274 
11275 
11276 
11277 
127i3 
8279 
8200 
1281 
1282 
l28J 
11284 
11285 
1296 
11297 
1288 
1'289 
12'1&+ 
1291+ 
11292• 

'********"**** ..... **********•********** 
11 Ce.ando LISTA • 
, ............... ********************** 
LCot1 

CALL 
EX 
CALL 
CAU. 
EX 

1Entra11111ocalídad 101c1all 
t Sil.lv-1. Ht 
; Entr;i 1!2Clocalidad ftnal l 
1 Calculo HH1.2 

Lco•l: CALL 

(;016 
!lE:tft.. 
COt6 
RESTA 
[)(111!. 
SAUt.. 
K. 

; Res tauro HI ( Ht.af1¡, DE'"'11-1'12+ 1l 
1 S&lt loc;iltdad in1c1al 

PUSH 
ESPAC 
LO 
CALL 
CALL 

1 Sil.lva valor uunt. 
1 ~ itsPacto. 
1 Envio de un caracter 
1 de esPac10 a la ter•1nal. 

Lco-2: LO 

AtESP 
SALTTY 
CTRl..C 
AtlH..l 
BYTTY 

1 Se desea abortar el co11ando7 
! Se env1a CH..l 

CAL!. 
ESPAC 
LD A1ESP 
CAU.. SAi.. TTY 
INC ti. 
DEC DE: 
LD A1D 
OR E 
JR ZtLFIN 

; q un espacio 

; Envio de un caracter 
; de esoac10 a la ter•inal, 
1 lncre•enta el aountador 
; q se decre•enta el contador. 
1 51 el contador 
l 0C=fil0 t!S fln de 1 CGl!lnado. 

LO A•llf'H Si la. orox1~ localidad que se 
ANO L enviara. no termina en 0F se envía e 1 
JR NZtlC01'12 contenido de la siquiente loca.l1dad 
P\JSH !!. salva valor del apuntador 
CALL PASCII ; DtsPltella contenido ASCII de He•or1ü. 
CALL CRECO 1 En caso contrario st salta de l1neü 
JR LCOHI ; q se env1a el valor del aountador. 

Lf1n: PUSH HL 1 S&lva valor del aPuntad~r 
CALL f'ASCrt ; Desol 1ecia contenido ASC.I de HeMoria. 
CALL CRECO ; Salto de linea. 
JP RECCOtt l Reqresa a Rec. de Coia;Lndos. 

l*••••I*•++•••++••••••••*+•••••••••..+ 
, COMNOO CORRE * , ..................................... *.** 
CCOl1 

CAll 
LD 
LO 
LO 
EX 
LD 
LO 
Oll 
JR 
lD 

Crr: lD 
CP 
JR 
U> 
CP 
JR 

Pbpl lD 
LD 
LD 
LO 
lD 

NobPI lNC 
INC 
INC 
DJNZ 

P0Preq1 LO 
ll) 
IR!' 
POP 
tEMl 
POP 
Pe,,. 
l'OI' 

C016 
IXrUSTACK 
<IX+Bhl 
CIX+lhH 
DE•tL 
IXtBTAll 
At!BFLAG• 
A 
Z1POPRE6 
B1A 
At <IX+BJ 
D 
NZ1PllP 
AdlX+ll 
E 
Z1NOOP 

Entra nuevo valor Para el P.C. 
Coloca el nuevo P.C. 
en el tope de la Ptla de 
Usuirio, 
Salva el nuevo P.C. en DE. 
IX=tabla dt P. de R. 
revisa bandera de P.C. 
s1 la bandera es d1fer. de 00 
se colocan los los P. de R. 
n~cont. de P.de R. 
Revt~a st el nuevo P.C. 
contiene un P. de R. 
de ser as1 no se coloca el 
P. de R. 

HtlIX+BJ t Se carqa la localtd&d dondt 
L1IIX+tl l se des•a colocar el P. de R. 
Aoffl.J ; Se S&IV& el cod1<10 de OP. 
IIX+2ltA ; del usuario. 
O!..h!CFH t Se coloca el P. de R. 
IX 1 S. rtvtsa la t~bl& de 
IX 1 P. de R, h&sta QUe 
IX ; sean colocados todos los 
CRR 1 P. de R. 
Sl'tSKRE6-·16H r Se APunt& el SP a la bue de 
(lJSTACKhSP ; 1& 01 la dt REGISTROS 
IVAR11l.1DE•BC1AF ; " u restauran todos los v&loru 
IVAR 1 de usuario en los re11. del •P. 

11. 
oc 
BC 

: de usuario en los rtQ, del eP. 
1 de usu&rto en los rtq. ~e· •P. 
t dt usuario tn los rea. de 0 
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812C F1 029.l+ POP AF de usuuio en los req, del 11P. 
812D D9 0294 EXX 
812E ea 8295 EX AF1AF' 
812F Fl 0296 POP AF 
0138 ED47 0297 LD !tA 
8132 0298 IRP IVAR1IY1IX1H..10E1BC1AF 

9'299 POP #VAll 
0300 IENO 

11132 FDE! 113111+ POP IY 
111~ DllEI 031!2+ POP IX 
11136 El 11Jll3+ POf' H!.. 
8137 01 0304+ POP DE 
9138 C1 8385+ POP BC 
11139 FI S3eó+ POP AF 
l!IJA ED7BóE23 0387 LD SP1 CIJSTACK> 1 Sf':SP dt Usuoir10. 
81JE C9 l1300 RET 1 St nlta a PROGRAHA de Usuario 

8309 
llJ!I! '* .................. , •• ******* 
l!JU 11 C011ANDO DE DES, DE REG • 
9312 Jflf-l*+ffflllfffflflfft-fftl 
11313 RCQH: 

813F JEl!D 0314 lD AtCR 1 Se sal ta de linea. 
8141 C00000t 11315 CALL SALID 
et« JEll¡\ 8316 LD A1LF 
81-1-6 C000091 11317 CALL SALTTY 
8149 00218323 11318 LD IX1SKRE6-3 1 Se apunta a IX a la Pila de REG.-3 
11'\D 11861!4 11319 lD DE1TABJ ; DE=>tabla de caracs. de Jos RE6S, 
8158 DD7Ell1 8320 LD A• CIX+ll 1 A=reqtstro de banderas (AcF), 
8153 Cll0000t 0321 CALL SANO l Se desPliei:ian las banderas. 
1156 coeeoot 8322 CALL PINTA 1 Se Pinta 'A =' 
11159 OD7Eil2 111323 LD Ai!U+2l l A=:Alde usuario> 
ll15C Cooetl0I 1!324 CALL 8VTTY l se duplfqa el conbnido de A. 
8t5F llE82 0325 LD C11l2 
1161 llbll5 8326 LD 8185 : contador dt req a desPle<ar 
1163 11327 RCt: ESPAC 
11163 3E28 0328+ LD A1ESi' t Envio de un caracter 
IU65 Clle000t 0329+ CALL SALTTY l de esp;ido a la ter111inal. 
11168 Cll0lllllll 83311 CALl PINTA 1 Se Pinta el carac. del Par de re11. 
1168 D!ló61!19 0331 LD H1 C IX+lll ; se c;¡.ri:ia en fL el valor de un Par 
1116E 006EFF 9332 LD Lt!U-ll 1 de r•qtstros ~ se env1;i 
11171 CD00!11ll 0333 CAU. SALK. ; a la ter111in.a I 
8174 DD2S 113~ DEC IX 1 se 111ueve el ;iountador 
8176 DD2B e:m DEC IX 1 de reqistros 
1178 1et::9 0336 DJNZ RC1 1 hasta que el cont.~0 
117A BD 0337 DEC e : si C=I! se desolie<¡.¡ el P.C. 
8178 CMF01 R 8338 JP z,Rcrrn ; q es fin del conando. 
817E CllOOOOI 0339 CALL PINTt, 1 Se Pinta • t=• 
11181 DD7EOO 03411 LD A• !lx+ll! : A=I 
8184 C00000t 8341 CALL BYTTY 1 se desolieq;¡ el contenido de A. 
8187 DD2S 0342 ll€C I" " l se 11uev1 el .aount;idor 
8189 DD2S 11343 DEC u l de reqistros 
8188 3EeD 0344 Lll A1Cr. : se ni ta de l tnea. 
8180 C00000I 8345 CAU. SAl..m· 
111911 JEBA 8346 LD A•l"' 
1192 CDOOllCB l!...147 CAU. SA!.TTY 
1195 8686 8348 LD 81~1' 

1197 3E2S 11349 LD Ai.22!1 se envi;in 6 esoacios. 
1199 coeeeet im0 RC2: CAl..L SALTTY 
119C 11FB 1!351 llJNZ RC2 
B19E CD8008I 8352 CAl..L PINTA 1 se ointa "A'=' 
11A1 DD7E01 11353 ~D A1(U+i1) ; A=A' 
lllM coeeee• 11354 CAU. sm~ l se des~liecia el contenido dr A' 
11A7 DD2S 0355 DEC IX J se 111u1ve el aountaaor 
fit1A9 DD2S 035b DEC Jl( t de reqistros 
B1AB 1!614 11357 LD ¡¡,94 1 Contador de req:;, a desole<lir. 
lltAIJ 1884 im0 JR RCl : se desPlie<¡.¡n los Pares de req 

ll.D9 ; rest~tu. 
11AF 113611 Rcfinr ~PAC 
11N' 3E2I! 0361+ tD ,.,ES:> ; Envio de un c;ir;icter 
1181 CDeJIMl6I 1Jb2+ CAl.l. SALTTY t de espacio a la ter1111nal. 
1184 CDl000t 8363 CIU. PINTA 1 st Ptnta •pe-
8187 DD2AhE23 llJb4 LD lX1 IUSTACKl 1 rx~sP d~ us~10 
:1es ~1 iJó5 LD Hi HX+ll ; se carcia fl. con t 1 P. C. 
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81BE l>DóEOO 8366 LD l1CIX+8I 
01C1 CDOOOOI 0367 CAU. SAU-l. ! Se dt>Plie~ el P.e 81C4 C000001 0368 CAU. CRE'CO ; s• salta de lineü 81C7 C38Jl00 6369 JP RECCOH ; Q se reQrtsa lll R". de COH. 

0378 , ......... ~ ...................... 
8371 1 Co11.1.ndo llE PUNTOS DE RUPTVRA. 
8372 fl*tt**ifttt-1-A+t'tillHHil-Hlllllllllllllll 
9373 BCotl 
8374 

81CA DD215E23 e:m LD IX1BTAS Inic, llPUntador a tabla de P. dt R. 01CE JA61>23 eJ76 lD A1(BFLA6! Car<lll bandera de P. de R. 
811>1 87 8377 OR Á Co•Para con cero 
811>2 200D 8378 JR Z18Pl 1 11 si=-00 continu;~ 
81~ FEil5 8379 CP 11!1 ; Si es iqual a 5 
811>6 2S1C 0380 JR ZtBRSP ; la tabla esta llena 
'111>8 47 0381 LD B1A l B:contador de P. de R. QUt existen. 
11109 DD23 0382 !ibPI INC IX 1 Se aueve el aPuntador hasta 
811>8 DD23 8383 INC IX donde se encuentre una vacante en 
811>1> 1>1>23 0384 !NC IX la tabla de P. de n. 
81DF 1eF8 0385 DJNZ nJP 
1!1E1 COOllOOI B38ó 8Pll CAU. C016 Entra nueva localidad donde 
81E4 DD741l9 8387 lD CIX+eltH se colocara ti P. de R. Q 
91E7 DD7'01 BJaa LD <IX+lltl se salva en la tabla • 
81EA 3A6D23 8389 lD AdBFLAGI Increaenta bandera de 
BlED 3C 11390 INC A P. dt1 R. 
BlEE 326023 0391 LD CBFLAGl>A ~ st salva, 
81F1 C38DOO 9392 JP RECCOtl Sa.lt• al Rec. de Coa. 
81F4 115E2.3 8393 Brbi>: LD DE1BTAB ; S1 111 tabla esta 
81F7 216123 0394 LD ll..1BTAll+J ; llena se desecha un 
81FA 810f00 0395 LD BC1815 ; P. de R. q se coloc¡ la 
BIFO EDee 0396 LDIR 1 bandar11 de P, de íl. 
BlFF JEB4 0397 LD AtM ; en 4. LutQ~ se salta a 
1291 326023 0398 LD <Bfl.A6hA 1 Colocar el F. de R. 
11204 1BC4 6399 JR BCOtt 

11490 
0481 l<lffHI Ull ll l l U llHlll Hllll IH*+lf 
11482 11 ~DO DE: SUSTITUSIOO DE REG. • 
11483 , ............... ***'**··············· 11404 XCOlt 

B2B6 00218623 8485 LD lX1SKRE'6 ; IX ts •Puntador a Stack de Reqs. 
ll2llA 21A004 ew. lD 11..tRTAS 1 lt.. es •Puntador a tab 1 a de sus t. 
8200 811100 0487 LD BC1RCOO 1 BC es contador de sust1tucion. 
9218 CDOOOOI e•oo CAU. POt..ENT 1 Entra un car~ct~r q st co•cara con 
11213 EDA! W,)<) REPITE• CPI 1 la tabla a la vez que se •utven a.bos 
821!i DD2S 9418 ~ IX ; aPuntadorts. 
8217 E2Bel10t 8411 JP POtERROR ; Si ti caracter no tsta en la tabla 
B2!A 2l!f7 ll412 JR NZtREPlTE 1 se va• error ~ si esta 1n la tabla 
1!21C !IF 8413 LD e.11 1 se salva el c•racter en E. 
8211> COOlilfaBI IMH CN..l.. ECO 1 S. rtbota ~I caracter 
112:2111 CD001101 8415 CM.L POl.EHT 1 se lee otro car. q se rebota 
822.l CDailla8I 6416 CAIJ.. ECO 
11226 FESD 8417 CP CR J S1 el car,=CR se sustituqe el req, 
11228 2S2E 8418 JR Z1SUSR 
"22A FE27 8419 CP 27H ; S1 ti car.•coaill11s 
822C 29il3 8429 JR Z•SUSPRI 1 se sustttuqe reqs. or1aos. 
em C380081 8421 JP ERROR 1 Sal ta 1 error 
8231 CDllOOIM 8422 SUSPRI CN..L POLENT J S. lee un r.11racter u 
8234 COllllOOI 8-\23 CAU. ECO 1 st rebota. 
1237 FEBO 11-424 CP CR 1 SI car.<> CR 
8239 C29ll8e» 8425 JP NZ1ERROR 1 se va 1 Error. 
123C 8426 SALI6 
:2JC ¡¡; IM27+ LO A1E Carcia el Ac. con el req, E 
8231) CDe000I 0429t CN..l.. SALTTY v envla a la ter•tnal su 
9248 3EJ'D 1429t LO A1 1

•' 1 contentdo ~ un caracter 
1242 Cooeoot ~t CAU. SAl.TTY 1 dé IQUal •ti•. 
1245 007EF2 8U1 lD A11JlM"I ; S. e11rcia •l r•q· Prlao 
124B COlllllQt &432 CAU. 8YTTY 1 en A Q s• dts~litllll su conte, 
1248 1433 ESPAC 
824B JE29 &434+ LD AtESP 1 Envio d• un caraett• 
1240 CD90011t 1435+ CAU. SAl..TTY 1 dt •SPlCiO ll 11 t1r•1n.1. 
8251 Cooee;t 1436 CAU. C016 1 Entra su nutvo valor 
9253 007'F2 1437 lD CU-14hL 1 • H sustltutt. 
l25b 19'0 &4311 JR F'XCO!t 1 salta al t1n dtl Co•. 



CROMEMCO 280 Macro Asse•bler vers1on 1!13.07 Oct 181 1983 18:23:34 Paqe 0007 
<MONITOR PARA TERMINAL> 

e:aa 0439 SlJSRI SALIG 
0259 78 041+0+ LD A1E Car<ia el Ac. con el req, E 
0259 COOOOl'l# 041t1+ CALL SALTTY q envia a la terainal su 
025C 3E3D 0442+ LD At'=' contenido • ~n caracttr 
925E CD0001lt 0443+ CALl SALTTY ; de 1Aual •=•. 
0261 79 0444 LD A1C : Se car<ia A con el valor del 
0262 FE01 0445 CP 01 ; contador. del aount, de tabla 
0264 2834 0446 JR ZtSUSPC ; Si •s 01 se sust. el Pe. 
9266 FE04 04<\7 CP 04 : St es 04 se sust. el r~Q. I. 
026!1 2904 0448 JR ZtSUSI 
ll26t\ FE09 ~9 CP B9H ¡ SI es 11enar de 08 es un req 
B26C 3813 0450 JR Ct5US2 1 de 16 bits. 
lt26E 007EOO 0451 SUSI: LO A1 CIX+01 : Se car11a el cont. del req. 
0271 CDllelllll 0452 CALL 8YTTY r en A q se des•lie<ia. 
8274 0453 ESPAC 
0274 3E29 0454+ LD AtESP 1 Envio de un c.uacter 
0276 CD00001 0455+ CALL SALTTY : de esoacio a la terainal. 
0279 C000001 0456 CALL C016 l Entra el nuevo valor 
S27C 007500 0457 LD < IX+l!lltL 1 q se sustitu•e. 
027F 1934 0458 JR FXCOH : Se salta al fin del Coa. 
02111 006600 0459 SIJS2 LD HtlIX+0l : Se carna el cont. del req. 
02S4 D06EFF 0460 LD Ltl IX-1l ; en el Par fl... 
8287 Cooooet 0461 CALL SAUt. ; q se desolieaa el cont. 
82BA 0462 ESPAC 
92811 3E20 0463+ LD A1ESP 1 Envio de un caracter 
lt28C Cll00001 0464+ CAl..L SALTTY 1 de esPacio a la terainal. 
lit2fF CD00001 ll4ó5 CALL C016 1 entra el nuevo valor 
11292 007400 0466 LO CIX+l'JltH 1 q se hace la sustituc1on. 
1!295 OD75FF 11467 LO <IX-1l 1L 
0298 1818 11468 JR FXCOl'I l Se salta al ftn del Coa. 
029A DD2A6E23 ll4ó9 SUSPC LO zx, CllSTACK> 1 Se car<ia IX con el SP de Usuario 
rnE 006601 0470 LD Hd D+1 I ; q se car<ia el valor del PC en 
62A1 DDbEOO 0"71 LD L1 ([):+ll) l los re11s. fl... 
02M CD0001ll 11472 CALL SALHl 1 Se desPlie<1a el valor dtl PC. 
IW.7 0473 ESPAC 
02A7 3E20 ll't74+ LD A1ESf' 1 Envio de un caracter 
02A9 C000001 0475+ CALL SALTIY- ; de espacio a la terainal. 
02AC CD0001!1 11476 CALL C016 l Entra el nuevo valor 
02/F 007-101 e4n LO <IX+I lt H ; w se hace la sustitucion. 
'5292 DD751l!! 0470 LO CIX+eltL 
0285 CJSDOO 0H9 FXCOl'fs JP RECCot! l Fin del coaando 

11480 1 ReQresa al Rec. del Coa. 
B481 
0482 , ....................... ++illffffffffff 

0483 ICOIWlllO INSERTA 
0484 1••·············· .. ····· .. •· .. ···••1+• 1!148S IC0/1 

l'J288 CD0000I 0486 CALL C016 1 Entra la localidad desde la 
11288 3E11D 0497 LD A1CR 1 cual se har~ la Inserc1on 
8280 CDOOOOI 048S CALL SALTTY l Se env1a un CR a ta tera1nal 
ll2Cil 8489 ESPAC l w ~n uoacio. 
82C8 3E2B 11490+ LO A1ESP l Envio de un c.uacter 
B2C2 CD000till 0491+ CALL SALTTY l de esoacio a ta terainal. 
82C5 cooooe• 11492 ICOtll CALL POLENT 1 Entra un caracter 
12ca FEBO 0493 CP CR 1 s1 es•CR o •es,..c10• 
82CA 29F9 ls.\'14 JR Z11COl11 1 se d•secha eJ caracter 
82CC CD0000t 11495 CALL ECO 
02CF FE2ll 11496 CP ESP 
0201 28'"2 9497 JR Z1 ICCMl 
0203 CD00061 8498 CA!.L com St convierte el caracter a Hex. 
0206 CB21 0499 SI.A e q se corra 4 veces 
0200 CB21 9500 st.A e hacia la 1z~u1erd& 
82DA ce21 115111 SlA e 
lt2DC CB2l !592 SLA e 
ll2DE :11 8503 LD o.e l Se salva el caracter He~. en D. 
ll2DF CD0001!11 0594 ICOl12 CALL POLENT l Entra otro caracter 
l2E2 FEllO 05115 CP CR l SI es=CR o •es•ac10• 
112(4 20F9 0596 JR Z1ICOl12 ; H dutcha el caract.fr. 
12E6 CD0001lf IJSla7 CALL ECO 
ll2E9 FE28 8500 CP ESP 
ll2EB 29F2 115119 JR Zt ICOt12 
82ED Cll011001 115111 CALL CONV 1 Se convierte e• carachr 
t2F8 7A 11511 lD A1D r a lit•• 
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oct 10, t9BJ 1e12J:J4 

82f'l 01 
02F2 77 
02F3 23 
B2F4 18CF 

0512 
1!513 
lil514 
lil515 
0516 
0517 
esta 
0519 
0528 
0521 
0522 

OR 
LO 
INC 
JR 

e 
CHU1A 
1-L 
ICOl11 

Se ens;uibl• un valor en A 
Se quarda el valor hex en 
~emoria ij se incrementa el apuntador 
se rePite la oPeracion hasta que entre 
un caracter que no se HEX. 

;•************************************ 
; COMANDO SVBSTITUYE 
'************************************* 
SCctl 

02f'6 
92!'9 
82FC 
il2FC 
a2fE 
lil381 
B392 
lilJilS 
0305 
113S7 
8311A 
1380 
03llF 
IJU 
8314 
8316 
8318 
831A 
831C 
831F 
0321 
8323 
0325 
8327 
0328 
SJ2S 
il32E 
lilJJl 
8332 
03Jl 
0334 
lilJJ3 
11338 

CIJll000t 
Cll00091 ir.123 SCOl11 

8524 

CALL 
CAU. 
ESPAC 
LD 
CALL 
LD 
CALL 
ESPAC 
LO 
CALL 
CALL 
CP 

COió 
SAUl. 

1 Entra localidad de Sustitucion 
1 se desPlieq;. la localidad 

3E20 
C008001 
7E 
COOllOOI 

3E2B 
C000001 
CDlillilOOJ 
FEBD 
2823 
CIJOOOOI 
FE20 
281C 
FE27 
281E 
CDOOll01 
CB21 
C821 
CB21 
CB21 
51 
Cll0000ll 
CDOOl!lll 
C00000# 
79 
82 
77 
23 
CDOOOOI 
188F 

0525+ 
0526+ 
1!527 
1!529 
8529 
115311+ 
0531+ 
0532 
8533 
8534 
0535 
1!536 
0537 
8536 
0539 
ll5411 
0541 
8542 
8543 
115" 
0545 
11546 
8547 
115.W 
0549 
11558 
1!551 
8552 PROX 
11553 
ll554 
0555 

Sustituclon de v•lores ASCII: 
03311 28 0557 Nocon: 
0338 Cllll00el ll558 Nocon1: 
03JE FEllD 0559 
ll340 CW0001 05hll 
0343 FE27 0561 
1!345 28ED 8562 
0347 23 ll563 
1!348 77 lr.564 
~9 18f"0 11565 

JR 
CALL 
CP 
JR 
CP 
JR 
CALL 
SLA 
SlA 
SlA 
SLA 
LD 
CALL 
CALL 
CALL 
LD 
OR 
LD 
INC 
CALL 
JR 

DEC 
CAU. 
CP 
CAU. 
CP 
JR 
INC 
LD 
JR 

AtEGP 
SALTTY 
A.Clf..I 
BYTTY 

A1ESP 
SAL.TTY 
P<llENT 
A1CR 
Z1PR?X 
ECO 
ESP 
Z1PROX 
27H 
Z1NOCON 
cow 
e 
e 
e 
e 
o.e 
PQIEIT 
ECO 
CWJ 
AtC 
D 
IH..ltA 
rt.. 
CREC<• 
SCOHI 

a. 
POLDIT 
CR 
NZrECO 
27H 
Z1PROX 
fil 
Cll.ltA 
iiOCOfll 

l Envio de un caracter 
1 de esPacio a la ter•inal. 
1 se desPliecia el contenido dt la 
1 localidad. 

1 Envío de un caracter 
de esPacio a la ter•inal. 
entra un carcter ij si es=CR 
o espacio se salta a la slquiente 
localidad a sustituir. 

1 Si el caracteres C'J co•illa se 
l salta a sustitucion ASCU. 
1 Si no se convierte el caracter a Hex. 
; q se corre cuatro veces 
1 a la izquierda. 

1 Salva el valor Hex. en O 
1 entra otro caracter 
; se rebota a la termianal. 
r st convierte en ~x. 
1 q se ensaJabla el valor 
1 Hex. en A. 
¡ Se sustituqe el valor en •e•oria 
1 q se incrementa el apuntador. 

se sal ta de linea. 
se rePite hasta qut lleque un valor 
no Hex. 

1 se decre11enta el aPIJntador 
; entra un caracter 
1 si no es CR se rebota 

; s1 es C'I co•illa setermina la 
1 sustituc1on ASCII 
; se incrementa el apuntador 
; se salva el caracter ASCII 
; se rePite has ta que entre C' >. 

11566 
8567 
0568 
0569 

; ..................................... . 
; CoAndo de 118ora. 

8348 
8J.4E 
1134F 
0352 
8355 
lil356 
BJ57 
0J5A 
6350 
BJ5D 

CD90001 
ES 
Cll8000I 
Cll00091 
44 
40 
CDllOO\ll 
EB 
EDBB 
CJSDllO 

ll578 
8571 
1!572 
0573 
8574 
8575 
1!576 
0'377 
~78 
8579 
85811 
0581 
1582 
;na:; 
e5m 

, .................................... . 
HCOl'I: 

CALL C016 
EX DE1fl. 
CALL Cl)!6 
CALl. RESTA 
LD BtH 
LD C1L 

1 Entra 111 ~ 
; SI! salva en 
l Entra 112 
1 lL'*l.-OC+l 
1 BC:Hl. 

CA!.!. COl6 1 Entra H3 

los reqs:. DE: 

Clt2-Hl+11. 

El: li:'.•tl 1 ll.ctllt DE=H3 BC:ttZ-1'11+1. 
LOIR 1 Transfiere Hl-tl2 • varttr HJ 
JP F1:~!:')1 1 Reqres" •l Rec. de Coa. , .................................... . 

1 Co.-ndo de Vtr1ftc1~1on de H@=o~1a , ...................................... . 
veott: 
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0Jbll CD0000ll 0585 CALL COl6 t Entra H! u 
0363 EB 0586 EX llErfl. l se s;ilva en los reqs. DE 
036'\ Cll0000t 0587 CALL C016 1 Entra 1'12 
0367 c00000• 05BB CALL RESTA ; fl.-H..-DE+ 1 (112-111+11. 
036A +4 0599 LD B1H 1 BC-it.. 
0368 "º 0591! LD C1L 
B3óC CD000'31 0591 CALL C016 1 Entra M3 
036F EB 0592 EX DE1fl. ; H.:otf11 llEcotO BC=t!2-K1+1. 
0370 CDeBOOI 0593 Vco1111: CAlL CTRLC t Si se opriae ESCAPE se aborta. 
0373 lA 0591¡ LD A1 CIJEI l Carq;i. a con un dato de 1131 CK2-tf1+1 I 
037" ED/11 0595 CPi l co•Para A con ddo de !U •112 fl.'*L+t 
0376 13 0596 IHC DE 1 BC:oBC-1 Y llE=DE+1. 
B3n E2A663 0597 JP NV1VFIN ! Si BC""9 fin de co•P· 
037A 2002 0598 JR NZ1DIFER ; Si Z='off' los datos son diferentes. 
037C 18F2 0599 JR VCOlll l Co111Para el siquiente par de ~tos de He•. 
037E te 11601! Di fer: DEC DE S1 son diferentes se 
037F 2B 0601 DEC H.. restauran los apuntadores. 
0300 Cll00001 lló02 CALL SALH.. Sale el valor del apuntador de Hl 
0383 0603 ESPAC 
0383 JE29 11604+ LD A1ESP Envio de un caracter 
0385 CDOOOOll 0605+ CAlL SALTTY de espacio a la ter•inal. 
03BB 7E 116116 LD Ar Cfl.) 1 Sale el contenido del aount. de 111 
0399 CD0000ll 0607 CALL BYm 
"3SC 11608 ESPAC 
038C 3E2B 0609+ LD A1ÉSP Envio de un caracter 
03SE CD00081 11610+ CALL SilLTTY de tsoac10 a la tera1nal. 
0391 lA 11611 LD A1CDE> 1 Sah el conhn!do dtl aount. de 1C 
0392 C0000BI 0612 CALL BVTTY 
0395 0613 ESPAC 
em JE29 llóllt+ LD A1ESP Envio de un caracter 
0397 C008001 0615+ CALL SALTTY de es.,.cio a la ttrainal. 
039A EB 0616 EX llE1fL Sale el valor del apuntador de 113 
B3'1B Coeeool 0617 CAlL SALH.. 
039E ES llól8 EX DE11l.. 
039F C000001 0619 CALL CRECO Salto de linea. 
B3A2 13 116211 INC DE Inc. aountadores. 
B3A3 23 0621 INC fl. 
0JA4 lBCA 0622 JR VCOl'll Coapara el siquiente par de datos de ~ •• 
B3A6 C00000t 0623 Vf1n: CAlL CRECO ; Salto de linea. 
B3A9 JEFC 11624 LD A11!FCH f Envia FC.IHensare fin de couaracion.) 
B3AB CD0BB0t 0625 CAU. emv 
BJAE JE2E 0626 LD A•'·' 
0388 COOOOBI 11627 CALL SALTTY 
BJBJ CJBD0B 0628 JP RECCOl1 ; Salta al Rte. de Coaandos. 

<FFFFJ 11629 IF El"5N1 EQ KIT 
llbJ8 14ff4.¡. ..... ff4H4 ..... 4*ff.¡.4 ................... 

11631 ; ColNlldO de Sal ida a Puertos 
8632 lHHl-lff+Hff:HHffHffff*HHf 

ll63J Psco•: 
03Bó CllOOOOI lló34 CAlL COl6 1 Entra valor del Puerto 
0389 40 ~ LD C1l 1 en Hexadec1aal. 
BJBA 70 lló36 lD AtL 
BJ8B FES/¡ 0637 CP 8"H 1 51 el PUtrto U el CTC0 
B3Bll CAl!I000I ll63S JP Z1ERROR 1 st va a error. 
BJC& CDBe0el 11639 CAU. C016 ; entra valor Part enviar 
BlC3 EDli9 eóltll OUT !CltL 1 a el Puerto ~ se env1a. 
1130 C38008 llbltl JP RECCOl'f 1 reqrHa al rec. dt coa. 

9642 , ..................................... 
BM3 ; Comando de entrada de Puerto 
BM.\ , .... ....,. ........................... , 
861¡' Peco•I 

BJCO CllflOOBI 0M6 CALl. COió 1 Entra 11 valor del puerto 
BJCS .\D 116"7 LD C1L 
:JCC E07D 86~6 IN In ICl l lee el valor del Puerto 
aJCE CDl"00el BM9 CAL!. BYTTY 1 v se env1a a la ter•lnal 
83D1 Cll0009* B6'5B CAU. CRECO 1 salto dt !unta. 
~ CJSIJOO 0651 JP RECCOH 1 Reqresa ai rae. de Coa. 

11652 IHHfflfHHflltlHIHffHHH••HH 
116,J t Cowndo DE PROGIWIACION 
0654 , .................................... 
llM5 PCotl 

BJD7 Coeeeet lli56 CAU. ,. .. 
1 Entra 111 Q 

ll3Di\ EB lli57 EX DE1K. t St salva en los rt11s. DE 
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0309 CDllllOOJ 0658 CALL COlb ; Entra 112 
03DE CDOOllllll 0659 CALL RESTA ; ft..clL ·OC+1 <1'12-H1+1l. 
ll3E1 44 0660 LD B•H ; BC=fl.. 
03E2 40 0661 LO C1L 
03E3 C00000t 8662 CALL C016 1 EntNl H3 
lil3Eó EB 0663 EX DE11l. ; ll..=1111 DE=MJ OC=tf.2-tll+I. 
li!3E7 3E25 11664 Pcoat: LO At25H ; Se ProQraa& al CTC2 coao 
03€9 0386 0665 OUT CCTC2J 1A l teaPoriador. 
eJEB 3ECB 8666 LO A•203D ; CT de t1eJM'o=203 deci~I. 
03ED 0386 0667 OUT CCTC2J.A 
03EF 3E81l 8668 LO A•80H 1 Se habilita el 
03f1 038C 0669 OUT <DlGLHJiA ; ProQ, de EProas. 
ll3F3 EDA0 0670 LD! 1 Se envia el dato a la aea. 
ll3F5 JEOO 0671 LO A•lilll ; se deshabilita el proq. 
03F7 038C 0672 OUT IDI6LHJ 1A ; de EProas. 
03F9 3E03 0673 LO At03 l Se Para el canal CTC2. 
ll3FB D386 0674 OUT CCTC2J.A 
03FD EAE703 0675 JP PE1 PCOH1 ; Si contador<>li!0 reqresa a Proq. 
0400 C38Dli!ll 0676 JP RECCOM ; Sal ta a rec. de Coa. 

0677 ELSE 
0678 JP 0000 
0679 EllOIF 
0680 IXXXXXXXXXXX7.7.XXXXXXXXXXXXX7.XXXXXXXXXXXXX%XXXXXXXXXXX7.XXXlXXX 
llbal ; TABLAS 
0682 IXX7.7.7.XXX7.7.X7.7.7.XXXXX7.7.XXXXXXXXXXXXXXXXXX:CZXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
Bó83 
0684 LIST N06EN 

(0llll0) 0685 IF ENSAH EQ CRO 
0686 DATA 
lló87 ENDIF 
0689 
il689 COMTAS 

M03 00\lllt li!b91i! DW ERROR l A ERROR 
0405 CA01 0691 DW BCOM ; B COM B.P. 
ll4ii!7 E990 0692 DW CCOl1 ; C Cotl CORRE 
0409 ll000I 0693 Oll ERROR 1 O ERROR 

(0!lll0) 0694 IF ENSAH NE KIT 
0695 Dll ERROR ; E ERROR 
0696 ELSE 

0408 COOJ 0697 Dll PECOl'I 1 E COl1 ENTRADA 
0699 ENDIF 

0400 00001 0699 Dll ERROR l F ERROR 
1140f' 00001 0700 Oll ERROR ; G ERROR 
B.\11 00001 1!7111 DW ERROR l 11 ERROR 
3413 B8IJ2 0702 Oll ICOl1 l I COM INSERTA 
0415 00001 9703 DW ERROR 1 J ERROR 
0417 B000f li!7B4 DW ERROR ; K ERROR 
0419 A800 B705 DW LCOl1 1 L COl1 LISTA 
3418 4BBJ li!7Bó Oll HCotl 1 11 Cotf l'IOllER l'E!. 
8410 00091 1!707 Oll ERROR 1 N ERROR 

(Qllell) 11700 IF ENSAl1 NE KlT 
B7B9 Oll ERROR l O ERROR 
11719 Oll ERROR ; P ERROR 
B711 ELSE 

liHIF Bb8J 1712 Oll PSCOl1 1 O COl1 SALIDA. 
0421 D793 9713 Oll PCOl1 1 P Cotl PROGR. 

8714 ENDIF 
8423 09061 B715 Oll ERROR f Q ERROR 
6425 3F81 8716 Dll RCOl1 1 R Cotl RE6. 
8427 F682 1717 Oll SCOM ;SCOl'lsm. 
li429 8000I B716 DW ERROR 1 T ERROR 
11429 OOBl!t 1!719 Oll ERROR 1 U ERROR 
842D 6Bll3 ene llll VCCl'I l V COl1 VER!'. 
842F 90011• 9721 DW ERROR 1 U ERROR 
B4J1 8682 B722 Oll XCOl1 l X con CRE6. 
1143J 00001 11723 Oll ERROR ; Y ERROR 
liltJ:I lllN6I 8724 Oll ERROR l Z ERROR 

11725 
IFFFFI 8726 IF ENSAK NE CRO 
lelNI 0727 IF ENS>.lf EQ lt( 

8728 lNICTAB 
01;;9 DB 981{, CTCPOS18111 1VEC. INTtCONTROL Y CTE. DE TIEMPO. 
07.!I! 00 CTCICC 11111 JCOHTROL Y CTE. DE TfEm'Q 
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0731 DB CTCPOS101H tCONTROI.. Y CTE. DE f!El1PO 
8732 Dll Ba1100lh4'1H14€H !CONTROL OO. USAílT 
0733 00 2'5H 1 CONTROL DEL U"!>llílT 
8734 El.SE 
0735 INICTAS 

0437 00004004 07.Jb 00 OOH100!h4BH14;; 
0438 2'5 BT.f/ 00 25H 

BT.38 ENDIF 
8739 ENllIF 
8740 1 Letrero de inicio: 
0741 lnilet: 

043C 182112040 0742 DB 18ft.'•'1ESPt't!ONITOR PARA TERtllHAL llER 1.0'1CR1LF 
4F4E't954 
4F52m~ 
41524120 
54455240 
494E414C 
205~552 
28312E30 
eOOA 

B45E 28444940 8743 llB ESP1'0lll' 1983'1CR1LF 
45283139 
JS33BOOA 

l4l.A 28476572 0744 DB ESP1''S.rardo llulez Pitt~· 
61726'tóF 
294E7526 
657A2115B 
69747479 
(147EI 8745 final equ $ 

8746 lTabla de C4racteres de las D.i.~deras del zoe: 
B47E 535Ae048 8747 FTAB llB •sz• 1NULL• 'H' 
11482 00564E43 8748 llB MLJ., 'VNC' 

8749 1 tabla de caracteres de los diversos reQS, del zoo: 
8486 28412842 11750 TA83 00 ' A OC DE f!. llC" 81'!Y'10•' X' 

4320H45 
28484C2'l 
49589049 
599112929 
49 

114'i8 284127 0751 00 ' A'127H 
B49E 8~2 IRP IREG18C1DE1fl. 

8753 ll6 'IRE6'127H 
8~4 IEND 

~A7 53500050 8758 00 'SP'10B1 'PC1 1Be 
it3ll0 

87!19 ; Tabla para sustitucion de r•~istrcsl 
l.w> 41.\64243 11761! RTAS 00 'AFBC!lEH.X' ,¡,'Y' 11!11 't' ,¡, 'SP' 

"°'5484C 
~900 
498e535B 

8761 1 ~ntador Para ta tabla anterior: 
(1811) 8762 RCOH EQU S-RTAl:ltl 

8763 A8S 
(235CI 1764 ORG 23alfl-o 111e<J 

8765 1 Valores l'llra "*•· RAl1. 
235C (811 8766 BASE DS 1 
235D (lee!) 8767 LONG os 1 

B768 1 Tabla de Puntos de RuPtur&: 
235E (eeee') 8769 BTAB DS 15 

8778 ; ~ndera de Puntos de Ru't~r•: 
2360 Ul01!1ll 8771 BFl.Mi DS 1 

8772 : Localidad Par• quard&r ti Stack dr Usu•r101 
2ll.E (@002) 11773 USTACK os :;! 

877.\ 1 Stack dt reqtstros: 
2378 (111161 em os 1611 

(2386) 8776 SKREG EOO s 
8777 1 Stack de Usuartol 

2366 (11114> 11770 os 21 
(2391\) 11779 USTACKI EQU • 97911 1 St•ck del Honltor: 

239A <MIEi 8781 os 31 
12JBSI 1782 STAOC EGU $ 

1793 IHOTA1el aro. rtstrvad• con ::l!i utara tn RAl1 " en ruto 1n ROH. 
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<HONITOR PARA TERt!INAL> ~ 

2388 100001 0784 END 

Errors 0 
lan<M! Count 4 

s~11bol V;ilue Defn References 

BAND X OOOOI 0020 9321 
BASE 235C 0766 
BAUDR 01199 0078 0144 
8COl1 01CA 0373 0399 0691 
BfLAG 2360 0771 0122 0141 0266 0376 0389 0391 0398 
8P1 01EI 038b 0378 
BPNO 0059 0137 0124 
BRBP 01F4 0393 13380 
BTA8 235E 0769 0126 0265 0375 0393 0394 
BYTTY X 00001 0020 0236 0324 0341 0354 0432 0452 0528 0607 "612 11625 0649 
CCOl1 OOE9 0259 0692 
C016 X OOOOt 0020 0224 0226 0260 0386 0436 0456 0465 0476 0486 0522 0571 

0573 0577 il585 0587 0591 0634 0639 0646 0656 
0658 0662 

COl'ITAll 0403 0689 0209 
CONV X ooee• 00211 0498 0510 0540 0548 
corre ell68 01~ 0149 
CR OOl!O 0035 0314 0344 0417 0424 0487 0493 0505 0533 0559 B742 0743 
CRECO X 00001 0921 0196 0250 0254 03ó8 0553 0619 0623 0650 
CRO 0001 0030 006 7 lló85 0726 
Crr 0102 0270 0284 
cree 0004 0074 0075 0076 0077 0143 0151 
CTC1 0085 0075 
CTC16 0015 0040 0142 
CTC2 0086 0076 0665 eb67 0674 
CTC256 0035 0041 
CTCJ 0087 0077 
CTCNEG llOCS 0039 
CTCPOS 0005 0038 
CTRLC X 0000• 0021 0234 0593 
CTRLG 0097 00Jó 
DIFER B37E 0ó00 0598 
DIGUl eeac 0073 0669 0672 
ECO X 00001 0021 0203 0414 0416 0423 0495 0507 0535 0547 0560 
ENSAl1 0000 0044 0067 0069 0629 0óS5 0694 07013 0726 0727 
ERROR X 00001 ll02J 0205 0207 0411 0421 0425 0638 0690 0b93 0b99 0700 

0701 0703 071!4 0707 0715 0718 0719 0721 0723 B724 
ESI' E !!!!20 0024 N03J 0232 0238 0328 0361 0434 0454 0463 0474 0499 

0496 0508 0525 0530 0536 0604 0609 0614 ¡¡7.;2 ¡;¡~ 
0744 

ESPAC tkcro ~6 0231 0237 0327 0360 0433 0453 0462 0473 0489 0524 
0529 061!3 0600 0613 

FINAL 047E 0745 0191 
FTAS E 1'147E 0023 10747 
FXCOH B2B5 11479 0438 0458 0.\68 
lCOK 82EB 11485 0702 
1COl11 02C5 0492 0494 0497 0515 
lCOtl2 02DF 11504 0586 058'1 
[GUA!.. NJll 00J2 
INIC1 OOSF 0139 0086 
IHICTAS 9437 0735 0152 
lniltt 843C 11741 11189 0191 
KIT ll000 0029 00+4 00b9 0629 0694 0708 
LCOl1 lllWl 0223 0705 
Lcoal llOOó 11229 11251 
Lcoll2 OOC2 11235 82'17 
WRt llll8J 11192 0195 
LF OOilA 0037 8316 0346 0742 0743 
LFlN eilDF 11252 8244 
LONG E :mo 0624 111767 
tlb• 11109 8382 0385 
l'tC<>rl 03~ 11'571 0706 
tt< I002 0031 8727 
tU.TBP ~t 11l3 g¡iq 
t«'l6P lltA 8231 8275 
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G~•bol V~lue Oefn References 

NO CON 
Noconl 
NO COR 
MJLL 
PASCII 
PSP 
PCOl1 
Pco•1 
Peco• 
PINTA 
POt.ENT 
POPREG 
P~PT 
PROX 
PrxbP 
Psco• 
RCI 
RC2 
RCFIN 
RCOl1 
RCON 
REC1 
RECCOl'I 
REPITE 
RESTA 
RST0 
RSTl61 
RSTB 
RTA8 
SAIJl. 
SAL.16 
SALnY 

SCOl1 
SCOl11 
SKREG 
STACK 
SUS2 
SUSI 
SUSPC 
SUSPRI 
SUSR 
TASJ 
l.'SART 
USTACK 
USTACK1 
VC0!1 
Vco•I 
YFIN 
XC0!1 

033A 
0338 
0073 
0000 

X 0001!1 
010E 
11307 
03E7 
03C8 

X 00001 
)( 00001 

0122 
E 00JE 

0334 
9'H3 
0386 
11163 
0199 
01AF 
013F 
0011 
BBA6 

E 0000 
0213 

X 00001 
0000 
01!~ 
0008 
04AD 

X 00001 
Muro 

X 00001 

02F6 
02F9 
2386 

E 2388 
0281 
026E 
B29A 
0231 
0258 
0486 

E 1!998 
236E 
2391\ 
8368 
113711 
l!3A6 
11296 

0557 0539 
0558 0565 
0151 0147 
0028 071t7 0749 
0025 0249 0253 
0276 0272 
0655 0713 
0664 0675 
0645 0697 
0021 0322 0330 0339 0352 0363 
0022 B2ll2 0408 0415 0422 0492 0504 0532 0546 0'558 
0285 0268 
0024 #0034 
0552 0534 0537 0562 
0127 0136 
0633 0712 
0327 0336 0358 
0350 0351 
0360 0338 
0313 0716 
0762 0407 
0214 0212 
0023 #0201 0138 0255 036q 0392 0479 0580 0628 0641 8651 0676 
0409 0412 
0022 0221 0574 esas 065Q 
0082 
0121 0119 
0090 
0760 0406 0762 
0022 0229 0333 0367 0461 0472 0523 0692 0617 
0049 0426 0439 
0022 0193 0233 0239 031~ 0317 0329 0345 0347 0350 0362 

0428 0430 0435 0441 0H3 0455 0464 0475 0488 0491 
0526 0531 0605 0610 0615 0627 

0521 0717 
0523 0554 
0776 0092 0285 0318 0411'1 
0023 10782 lile84 0137 
0459 0450 
0451 0448 
0469 0446 
0422 0420 
0439 0418 
0750 031'' 
0025 NB79 0153 
0n3 0003 0091 0113 011~ 0261 02B6 ¡;;¡¡;7 aJM M69 
0n9 0082 
0584 0720 
0593 0599 0622 
0623 0597 
04M 0722 



APENDICE IV. 

Listado del Programa de lransferencia. 



CROMEMCO ZB0 11;icro Assenbler version 03.07 
<•PROGRAMA DE TRANSFERENCIA•> Oct 09t 1983 11124122 Paqe 0001 

.................... **********lHI•••• 
• * • Proqrallhl. oara Transferencia • • de Archivos t100 IE:X al • • EQUIPO Starter Kit ZOO, • 
* • ..................................... 

ll009 
"810 ; Rutinas Externas 
0011 EXT NEX Rutina de convers1on ASCII a flt!x. 
ll012 EXT FNAHE 1 Rutina oara establecer un rea. 
ll813 EXT ZOPN 1 Rutin1. e>ara abrir •m archivo existente. 
0014 EXT BCOIN 1 Ruttn1. de entrada de valor BCD. 
01U5 EXT ZIOER 1 Rutinil Pilril mensa.re de error. 
0016 EXT ABORT 1 Rutina oara abortar un oroqrallil. 
0017 EXT GCHAR ; Rutina P&ra extraer un caracter de 
01'18 ; disco u otro dispositivo. 
001q Oefinicion de valores: 

100001 0ll20 CR EOO 00fl 1 ASCII Retorno de carro o cursor. 
Cll00AI ll02! lF EQ\J 0AH 1 ASCII Salto de Linea. 
(9007) 0022 Cl1P EQV 07H 1 ASCII Ca11oana. 
tOOIBI 002J ESC EQ\J IBH 1 ASCI 1 Escape, 
(1l098) 0024 CTRl..H EOO 08H ; ASCII Control-U (retroceso) 
(091AI ll025 CTRl..Z EQV IAH 1 ASCII Control-Z (ftn de archivo en COOGI. (0B291 002h SPC EOO 20H 1 ASCII Esoac10. 
C0115C) 0027 defFCBl EQ\J 5CH f COOS FC81 oor default. 
!0116Cl 0028 defFCB2 EQV 6CH 1 CDOS FCS2 Por detault. 

1!029 
CUllllll 0030 OR6 leeeH 

11031 1 lnicial1zacion de Paranetros 
oo:u lltqín: 

1eee 311615 0033 LO SP1STACK Inicial1zacion del SP. 
1003 3115000 003• LD At IOefFCBl+t 1 Ac•or1•er caracter del no11bre del archivo 
Ul8b 211212 0035 LD ll..1ERR111SJ •No11bre de archivo ileqal' 
1009 FE21! 0036 CP SPC Vertftca nonbre de archivo en blanco 
lees CAF310 0037 JP Z1ERROUT ~ sí es aPrt•e 111enSo1.1e de error 
t00E 113111 003a LD OE1LETR Aount¡dor de aensaie tn1c1al. 
Ulll 0E09 1!1039 LD C1B9 Pinta lftrero 
1813 C0050B 0040 CALl ~ 
1816 coeeoot 0041 CAU. BCOIN Entra nuaero de paqtna inicial 
1819 70 0042 LD A1L q se quarda en la localidad 
101A 320712 0043 LD (datoltA "dato'. 
181D 11A611 00" LD OE1LETRl Pinta sequndo letrero. 
1626 6Eii9 =45 LD c,09 
1022 CDll500 004ó CALl B5H 
1825 llFB11 11047 LO DE, ENTBl.f' ; APuntador a buffer de entr&da. 
11'28 llEl!A 0048 LD CollAH : Entrada de Paranetros 
182A CDB500 0049 CALl B5H 
1t'2D JEllO 9'1511 LD A,CR f Envia un CR q dos LF. 
112F C00511 ees1 CAU. SAL CAR 
1832 3El!A 1Kl52 LD AtLF 
18~ C00511 11053 CALL SAL CAR 
11137 COG15l1 11054 CALl SAL CAR 
183A JElB 81155 LO AtESC f Se env1a secuencia dt 
18JC C005l1 111156 CALl SAL CAR : caracteres de control 
IBJF 3E2A 11057 LD A1'•' t Esc1 '•' " 'I' .. 
111U C005l1 81158 CALL SAL CAR 
1044 JE49 11059 LD A1'I' 
1846 CDll511 88611 CALl SAL CAR 
1'"9 3AFC11 llCól LD At !ENTBUF+I 1 1 C&roar Ac. con lonq. actu•I 
l~C ~ ~2 CP 115H f del buffer de entrada• vtr1t1car 
11.\E FA6All 11063 JP H1te.'OR f S1 H ).\ o (4. 
1851 06M "9M SUB '™i ; St la lonq, actu~I >4 
1853 21FOU 0065 LD ll.tENTBUF+2 1 A•untador a Buffer dt tntrada 
1856 16119 1066 LD D18'1l : q se le suaa Ja dlftrenc1a 
1859 5F 11967 LD E•A 1 al a~untador. 
1859 19 """° "°º ll.1DE 
l115A 1614 llló? LD 819'\ 1 !a envan los ulttaos c1J¡tro 
115C n: 81178 Hn2: LD A• 111.1 1 c¡ract,res out entr•ron. 
IB5D cmu 1171 CllU. SALCA!t 
1168 23 •7Z IHC ll. 
1161 lllf'9 111'17J DJNZ IM2 
lllóJ JEID 11974 LD AoCR 
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1065 C00511 0075 CALL SAL CAR 
1068 1810 0076 JR TRAN 
106A 21F011 8877 Henor: LD HL1ENT8UF+2 ; En caso QUe ta lonq.<=4 se 
lll6D 47 8978 LD 81A se carqa un contador~tonq. 
1116E 7E 0079 Nnt: LO AdHLl q se envtan los caracteres 
1116F CD0511 0000 CALL SALCAfl que entraron. 
1072 23 llOOI INC HL 
1073 10F9 0082 DJNZ NNt 
1075 3EBD 81'!83 LD A1Cll Se env1a un caracter CCRJ 
1077 COO!í11 ll004 CAU. SAL CAR ; Para que se eiecute el co111. I. 
107A 215C01l 0985 Tran: LD HL10efFC81 1 Se construqe un nuevo Fa!. 
1070 116E12 0096 LO DEI lXFCB 
1000 3E48 0087 LO As'H' ; Se uti 1 iza la extens1on HEX 
1'!82 015845 BOOS LO 8Cs'EX' 1 Para el archivo que se leqo. 
1005 C00008t ll089 CALL FNAHE 
1088 Cll00l'l0t 0090 CAl.L ZOl'tl ; Se abre el .archivo de entrada. 
10!1!l CC00001 0091 CALL ZsZIOER 1 En cuo de error i11Pr111e aensa.ie 

0092 ; de error q reQresa a CDOS 
9093 •~************************** 
111194 lll Proqraaa Principal • 
0095 '********************************** 
111096 

lllBE 3AB712 00'17 LD A1 CDATOI ICarqa Ac. con lde paqina 
1991 57 0098 LD DsA !Salva lde paqina en O 
11m CS22 0B99 5LA o llPl>t2+1 
1994 l4 0100 lNC D 
1895 lEBI 0181 LD Es091H 
11197 CDF610 8192 Leel: CAU. Carent 1 Verifica sí coa1enza un bloque 
109A FEJA 0103 CP ':' 
l89C 2'lF9 et~ JR NZ1Leel 
189E CDF610 0105 lu2: CALL C.arent l Los dos caracteres despues del 
U!A1 320F12 01116 LO CCarlltA co•ienzo de bloque dan la lonQítud 
11M CDF610 0107 CALL Carent del bloque. 
11!117 321012 eum LD CCar1+1hA 
1BM 81BF12 0199 LD BC1Car1 · 
10AD CDll000t 0110 CALL NEX La loQitud se convierte a Hexa. 
Ull0 7D 8111 LD AtL 
1061 FEOO 0112 CP 00 
1803 2836 0113 J1l ZsEOF 
1005 45 B114 LD Btl 1 Car<lil contador de bloque 
1086 CS2B 0115 SI.A El : Hultiolica reQ. 8 oor 2 qa Que son 
1eaa CDF610 0116 CALL Caren!- l Se desechan 6 bqtes desoues de la lonq 
1088 CDF610 8117 CAl.L Carent 
lllBE CDF610 0118 CAU. Carent 
10Cl CIJF610 0119 CALL Carent 
1BC4 Cllf'6UI 1'1121! CALL Carent: 
10C7 CIJF610 11121 CALL Carent 
tllCA CDF6Ul 0122 Lee41 CALL Carent 
!BCD 4F 0123 LO Cti'• 
UICE 3A6D12 8124 LD A1 CBAN!l> 
1001 FE41 8125 CP 'A' 
1003 29llB 1126 JR Z1L.EE3 
lll1l5 1D 8127 DEC e: 
111D6 29IF' ll12a JR Nltl.El::S 
1000 15 8129 DEC D 
tllD9 Z!BC 1138 JR HZ1la:5 
1100 3E4t 8131 LD At'A' 
11100 32.61>12 lll32 LO <llAND>iA 
111E0 79 8133 Lee3t LD AsC 
UE1 coosu 8134 CALL Salea~ 
1BE4 co1011 11135 cal l ctrlc 
1eE7 11!E1 1136 LH51 DJNl Lee4 
1BE9 18AC 8137 JR Lu1 

IUJS H!:uttn& dt ftn de ilrcllivo 
8139 

tl!Ea 214El2 1141 EOfl LD fl.t EOFl'ls i APuntador • .. nsa1• dt Fin de archivo 
11141 Se Plnta el HOSl.J« q reqrua a CDOS 

11EE 11163 11142 JR Errout 
lllf'B 212812 8143 Abrtc: LD 11.sA!ltls 1 

1144 r• Rutina para Pintar Mnn •• dt error " reqruar a coos. 
1BF3 CJllGlllll:I 11145 Errout: JP Abr,rt ; Aborta Proqra.a q relll'esa • CDOS 

8146 
llU i••············ .. ·····••••+11••••••• 
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<•PR06RAl'IA DE TRANSFERENCIM> 

8li18 1 R\JTINA DE ENTRADA DE CARACTERES 
01/i9 , .................................. 
0158 C¡r•ntz 

lef 6 C5 8151 PUSH BC 1 S&lv&r los rtaistros. 
lllF7 D5 8152 PUSH DE 
111F'B 116E12 8153 LD DE1 IXFC8 1 Se c¡rc¡¡ el ¡punt¡dor 
1BFB CD00001 015'i CALL GCHAR 1 ¡J FC!l q se tr&e un c&racter 
lllf'E FEIA 8155 CP CTRl.Z 1 del archivo ~ st~fin de arch1vo 
1181 28E9 0156 JR Z1EOF ; se va &l control Par¡ fin 
1182 Dt 1!157 POP DE ; dt archivo 
IUIJ Cl 0158 POP BC 1 Restaur&r los rea. 
ua. C9 8159 RET 

0160 ; ..................... - .......... 
0161 lRutin& de Salida de un Caracter 
0162 , ....................................... 

11115 D5 0163 Salc.¡r PVSH DE ; Salv&r reaistros 
1186 C5 816'i PUSH BC 
1187 5F 9165 LD EtA Se envi& el contenido 
111!18 llEB2 0166 LD C11l2H de Ac. & I& ter•in¡l, 
118" CDa51l9 0167 CAl..L ll5H 
1180 Cl 0168 POP BC Se rut&uran los rea. 
11ee: 01 0169 POP DE 
111lf C9 81711 RET 

0171 , ........................................ 
111n 1 Rutin& par& abort&r el Proar.¡in.¡ 
0173 , ................................ Hffllff 

8174 Ctrlcl 
1118 F5 0175 PIJSH AF Salv& reaistros 
1111 C5 0176 PUSH BC 
1112 l!EllB 8177 LD C111 ver el st&tus del tecl&do 
UH C005llll 0178 CAl..L 5 
1117 FEN 0179 CP 1!18 ~ si no se oPri•io ninaun& 
1119 29llF 8100 JR Z1CTRLCF tecla s1 re<lt'es&. 
1118 BE80 0181 LD CtOOH 51 st opri•io alaun& t•cl& 
1110 CDil501l 0182 CAl..L 5 1 se lee el tecl&do. 
1128 FEIB 0183 CP 1BH 1 el d&to de entr&da se 
1122 CIF010 R 0184 JP Z1AllRTC 1 CC•P&r& con 'ESCAPE' o 
1125 FEB3 0185 CP 83 1 Ctrl-C1 con los cu&les 
1127 CAF81B R 11186 JP Z1ABRTC 1 se &bort& el proar&H. 
112A Cl 0187 Ctrlcfl POP se 1 reares& sin afect&r cu&ndo no 
1128 Fl 0188 POP AF l se oPri•e ninauna tecl& o si 
l12C C9 8189 RET 1 I& tecl& es <> de 'ESCAPE' o Ctrl-C 

01911 
IU9l 



CROl1El1CO ZB0 Hacro AsseMbler vers1on 03.07 
<•PROGAAttl\ DE TRANSFERENCIA*> 

Oct 091 1983 11124:22 Paqe 0004 

<DATOS> 

0192 
11193 
0194 
0195 

1120 1170708011 0196 
1131 1B2Ml71B 0197 
1152 18473%54 019B 
1172 IW!D1847 0199 
1188 20736520 ll200 
11Ab 1847341!D 1!201 
UCE 19473473 8202 

B2ll3 
11FB BA 8204 
11FC (0008) 1!2'15 

0206 
1207 (llll08) 11207 

0208 
l:a!F 100112) 0209 
1211 4B 0210 
1212 4E6f6Db2 0211 
1228 8A2A2A2A 0212 
124E llA2A2A2A 0213 

B214 
11215 
0216 

t26D (001111 11217 
1218 
9219 

l2l>E "" 0220 
126f (0022) 0221 
1291 9612 0222 

8000 
1295 04 9223 

8224 
9225 
1!226 

1296 (02001 11227 
1228 
9229 
9230 

1496 (00811) 9231 
(15161 8232 

0233 
1516 (lllee) 9234 

Errors 0 
R&n<ie Count 2 

BELLI DEFB CMPtCMP11l8111!0 
LETR: DEFB ESC1'*'1CMP1ESC1'G4Proqrama de transferencia'1LF1CR 

DEFB ESC1 'G4Teclee el req1stro C256b~tesl • 
DEF8 LF1CR1ESC1 'G4a Partir del cual' 
DEFB ' se hara Ja transferencia '1ESC1'60$' 

LETRl: DEFB ESC1'G4'1CR1lF1'TecTee la Localidad en llexa. XXXX'1LF1CR 
DEFB ESC1'64se tom1ran los ultimos cuatro diqitos '1ESC1'60S' 

!Buffer de entrada de oriqen de Transferencia. 
ENTBW: llEFB 11/\H 

DEF5 0811 
:buffer de entrada de Contador de reqistros 
DATO: DEFS 08H 

Cart: DEFS 2 
'H' DEFB 

Err111s.llDEFB 
ABl'fs .1 : DEFB 
EOFl1s ,¡: llEFB 

'No•bre de archivo iJeqal'1CR 
LF1'11111Transferencia abortada******'•CR 
LF1'*** Fin de Transferencia ***'1CR 

1 l!;Lndera de conteo de bloques. 
O.nd: DEFS 1 

1 Extension del FCB. 
IXFCBI DEFB 0 

DEFS 34 
DEFW IBWF1l1 

DEFB 

; Buffer de entrada. 
IBUFFI DEFS 41900 

l EsPacio Para el Stack 
DEFS 80H 

STACK EQU S 

aro Beq1n 

l Contador de B~te 
1 &nderas 11 FCB de CDOS 
1 APuntador a buffer 11 nu•ero del buffer actual 

; Numero de buffers 

1 Buffer de entrada 

1 EsPacio reservado Para el 
; (Stack st va decrementando) 



CRotl€11CO ZB0 Hacro Asse11bler version 03.07 l);:t 09, 1903 11124122 p~~ eae5 
OPR06RAl'IA DE TRANSFERENCTA*> 
S~111bol Value Defn References 

ABMs; 1228 0212 11143 
AB-ORT X 00001 0016 0145 
Abrtc !0F0 0H3 0104 0186 
AHEX X 0000# 0011 01HI 
BAND 1260 0217 0124 0132 
BCDIN X 00001 0014 0041 
Beqin 111l08 0032 0234 
BELL 112D 11196 
Car! 121lF ll2ll9 01116 0108 0109 
Coirent 10F6 0158 0102 0105 0107 0116 0117 0118 0119 01211 0121 0122 
Cl1P 0007 0022 0196 0196 0197 
CR llBllD 002ll 0050 0074 ll003 8197 0199 0201 0201 0211 0212 02lZ 
ctrlc 1110 0174 0135 
CTRLCf 112A 0187 01811 
CTRUl 0008 0024 
CTRLZ lllllA 0025 0155 
dato 1207 0207 0043 0097 
dtfFCBI ll05C 0027 0034 0085 
defFC82 006C llll28 
ENTSUF 11FB 0204 0041 llll61 0065 oon 
EOF lllES 0140 0113 0156 
EOFl1si 124E 0213 0140 
ERR111SJ 1212 0211 0035 
ERROUT 1BF3 0145 0037 0142 
ESC BlllB 0023 ll055 0197 0197 0198 0199 020e 0201 0202 0202 
FNAl'E X OOllU 0012 0B!l9 
GCHAR X 00091 0017 0154 
IBUFF 1296 0227 0222 
IXFCS 126E 0220 0006 0153 
Le el 1097 0102 01'" 0137 
LH2 11l9E 0105 
LEE3 1BEB 0133 8126 
Lee4 10CA 0122 0136 
LEES lllE7 0136 0120 8138 
LETR 1131 0197 0038 
LETRl 11A6 0281 0044 
LF llll0A 0821 0052 0197 0199 1!291 11201 0212 0213 
IENOR lll6A 0077 0063 
Nnl 11l6E 0079 0082 
Nn2 105C 0078 0073 
SAL CAR 111ri 0163 6051 6íi5J ;;¡;s.; 6a5ó 0058 lii!óil 0071 ¡¡¡¡75 llii8i3 eea.. 8!34 
SPC 8820 llll26 llllJó 
STACK 1516 0232 OOJJ 
TAAH 1B7A llllS5 0076 
ZIOER X ll080J 0015 0091 
ZOPN X OOOOI 0013 0099 



APENDICE V. 

List~do del Programa de Ejemplo. 



CROMEMCO ZBll l'kcro Asse•bler vers1on 03.07 Oct 091 1903 18:23133 Paq11 0001 
H* RELOJ H* 

****************************** 
* * 
* PR06RAl1A DE EJEl1PLO * 
* RaOJ DE TIEl1PO * 
* REAL • • * 
*****'******** .... ************ 

0llOO GLOBAL ERRCR1RECCOM1SALTTY 
0011'9 GLOBAL BYTTYtCTRLC1STACK 
00111 
11011 tRELLIB RIJT 
0012 

C00b4l 0013 CTC0 EOO 64H 
(OObó) 01U4 CTC2 EQU CTc&+2 
(0025) 0015 CTCONT EQIJ 25H 
(2000) 01116 orq 2000H 

20110 F3 0017 DI ; Deshab. int. 
2001 3E20 111118 LO A1 HIGHC INTVECI ; Carqo el req, I con la Parte 
2003 ED47 0019 LO !tA 1 a.1 ta del vector de int. 
2905 3EC0 0020 LO A1 LOW( INTVECI l Se envu. la Parte ba.ia del 
2007 0364 11021 OUT <CTCBhA l vector de int. al ere. 
20119 3E25 0022 LD A1CTCONT l ProqraM.f' CTC2 co110 contador 
2000 0366 0023 OUT CCTC2l1A ; ~ que ~nere interruPciones, 
2000 31!60 11024 LO 

'" bllH 200f 0366 11025 OUT <CTC21iA 1 Divisor entre 60. 
2911 21M28 01126 STARTI LD HL1 Til'E 1 Se inicializa el reloi 
2014 AF 11027 XOR A 1 con un valor 0000, 
2915 068-\ ll028 LD 814 
21117 77 8829 ETll LD (fLhA 
2018 23 0B3a rNC HL 
2019 lllFC 0031 DJNZ ET! 
2018 3E41 0032 LD A1'A' ; Se inic1al1za la bandera 
21110 32AF211 0033 LD ITBNl:lltA 1 de All-P11. 
2920 ED5E 0034 IM2 I S• e Jiqe el Kodo dos de int • .: 
2022 FB 0035 El 1 Se habilitan 1nterrupc1ones 
21123 76 0036 HALT 1 El 11P. espera a que ocurra 

0037 ; la interrupc1on. 
0038 
0039 

Rutina de Interrupclon: 
0041 

2024 F3 0042 VECCJ: DI 1 Se desha.b1t1tan Interrupciones. 
2025 21M21l 0043 LD HL1 Til'E 1 Se cara e! ;¡puntador al •relo,• 
2028 CD7B211 0044 CALL DES PLE l Rutina para despJeq4r la hora 
2220 7E Bll45 LO At (fl.I 1 se car<1an los sequndos 
me Cóiil ~6 ADD A1Bl ; se le reuntan 
292E 27 0047 DM l a1uste dec. 
2B2F 77 0040 LO (HlltA 1 se carqa el v¡lor actu1I 
2ll3ll FE60 0949 CP 6011 ; Sequndosst.11? 
2032 21!39 ~ll JR NZ1SI61F- 1 Sl es •enor reqresa. 
2934 iF 0051 XOR A l S1 St<l"'óll Sf~ 

21135 17 0052 LD !HLhA 1 s• car~ el valor actu1l 
2036 23 11953 INC HL 1 APuntador a un. 
2037 7E 0054 LD AdHL) l st carqan los 111nutos 
2038 C6BI 0055 ADD A18l ; u 1nc re111entan 
293A 27 0056 DM ; a 1uste dec. 
2938 77 0857 LD (ILJ1A 1 c1r~1 el valor actual 
203C FEbll 1!058 CP 60H 1 KinsfiB? 
2B3E 2921) 0059 JR NZ1S[GUE 1 s1 u 111nor relll'eH. 
2948 iF B86B XOR A 
2841 77 0061 LD !fLliA 
2942 23 1!062 INC HL 
2043 7E ee63 LD A1CHLI 
2844 C681 0964 "ºº A1Bl 

. 2946 27 0865 DM 
21147 77 0666 LO CHLhA 
2848 FE13 0067 CP 13H ; lloru•12' 
28411 2021 0068 JR NZ1SIGJJE: 
2B4C IF 0069 XOR A 
2940 C61ll 0078 ADD A181 
2IW' 77 01171 LO !HLl1A 
me 3MF2B 8972 LD A1 IT!Wr.il 
mJ FE41 8973 CP 'A' 



CROHEMCO Z00 H.acro Assembler vers1on 03,07 
H• RaoJ *º 

Oct lil91 1983 10:;:3:33 Pa11e 11002 

2855 2011 0074 JR z,p,mp : Tb;ind=AM? 
2057 3E4l 0075 LD A,'~' 
2059 32AF20 0076 LO <TMND>1A 
205C 23 0077 INC HL 
21'150 7E 0070 LD A1 IH!..l 
285E C60l 0079 ADD A11ll 
21160 27 0000 DAA 
2061 77 0001 LD IHLltA 
21162 FE30 8092 CP 30H 
2064 28AB 0003 JR Z1START 
21l6ó 1005 0001¡ JR srGJE: 
21lóB 3E50 0085 PONP LO At 'P' 
206A 32AF20 00136 LD <TElANDhA 
21l6D FO 0087 SIGUE: El ; Habtlit;in 1nterruPc1ones. 
206E ED4D 0000 RETI ; Se re11resa al pro<lr<iaa Pr1nc1cal. 

0089 
0090 !**********************"****************** 
0091 I* Rutina de DesPle11ado del tiempo,• 
0092 !*******************"********************* 
0093 

21l7B ES 0094 Desple: PUSH 1-L 
:¿071 FS 0095 PUSH /lf 
2072 21AD20 00% LD Hl• TIME+J 
2075 3E1B 0097 LD AtlBH 
2077 CD0000t 01l90 CAL!. SALTTY 
21l7A JEJD 01199 LD At ':' 
207C CD00001 0100 CALL SALTTY 
21'17F 3E2il 0101 LD At' 1 

2llll1 CD00001 0102 CALL SAl.íTY 
2llll4 EE 0103 LD Át' t' 
2006 CDOOOOtl 0104 CALL Slll.fTY 
2089 1!604 01~ LD 0t0% 
2088 7E 0106 DESZll LD Atl•'fU 
208C CD0000ll 1!107 CALL BYTfY 
21l8F 28 0108 DEC HL 
2099 JEJA 0109 LD At' :' 
2092 COOOOIHI 0110 CALL SALfTV 
21!95 10F4 0111 DJNZ DESZl 
2097 3E21l 0112 LD A•' , 
21199 CD00001 1'1113 CALL SALfTV 
209C JMF21l 0114 LO A1 ITEANDl 
20'lf cooooet 0115 CALL SALTTV 
20A2 JE.\D il116 LO A1' ~· 
2llM CD00001 0117 CAl.L SALTTY 
29A7 Fl il110 POP AF 
2ilA8 El 0119 POP ll. 
20A9 C'I IH20 RET 

0121 
0122 ; 7.XZ?:Zi.i.i.ZZ DATOS Xi:itZ7''Xli.XXXZi. 

2llM (0005) 0123 TIHE: O'.; 5 
20Af" (00011 0124 TCAND: 05 1 
20611 Cil010J llH25 D':l ! tllHH CL!)W S 1 AND ilf'ettl 1-ll.OW $1 

28CB Ca21l 0t~b rNT\IEC Dll VECC0 
211C2 cm 11127 DW \IECCI 
21lC4 CA21l ill29 DM VEC:?2 
211C6 2420 11129 DW VEC:J 

0tJ0 IRUTHIAS VE INTERRU~Clotl 
211C9 00 0131 YfCCll ll'JP 
20C9 00 illJ2 VECCI NOP 
20CA 00 11133 VECC2 N-OP 

11134 

Errors B 
R&not Count 11 



CRot1EHCO ZB0 lkcro Asseabler vers1on 03.07 Oct 0'11 1983 19l23:33 p¡.qe !!003 
••• RELOJ u• 
Sij11bol V¡.Jue Oefn Refe~ences 

BYTTY X 00001 0099 0107 
cree OOól! 0013 1!014 0021 
CTC2 B0b6 0014 0023 01!25 
CTCOITT 0025 0015 llB22 
CTR1..C X B0BBI ll009 
OESPLE 2070 0094 0044 
OESZ1 2ll9B 011lb 0111 
ERROR X B0BBI 0008 
ET! 2017 0029 0031 
INTVEC 2BCB 0126 1!018 0020 
PONP 2068 0085 0074 
RECCOl1 X BBBet 0008 
SALTTY X llBOOI 0008 BB93 01BB 0102 0104 0110 0113 8115 8117 
SI61.JE 2060 llll87 0050 0059 llB6S 0084 
STACK X OOBOI 8BB9 
START 2011 0B2b 0083 
TBAND 21lAF 0124 0033 0072 007 6 llBfJ6 B 114 
TIIE 2BM Bl23 0026 0043 0096 
VECC0 20CS 0131 8126 
VECCl 2BC9 Bl32 Bl27 
VECC2 2BCA 8133 B12S 
VECC3 2924 00%2 9129 



:51•. w r i L l.un i,o F:U .. U.l + ZB(J 

H. ('1Bflfi f~:F..UJJ. !!1!!11~ 

Cl\OMFNCU 780 Maciu AssP.mL1lf:>T' VE;?l'';>.i.011 o;!),()'7 

¡;· T" f'(j Y'!'• 

Han1:h? Cou11t 

End of A~;<;;embh1 

o 
o 

B,LINK RELOJ1RELOJ/N/X/E 

Data 2000 223/ 

[0000 2037 341 

B.TYPE RELOJ.HEY 
:1C200000F33E20ED473ECOD3643E25D3663E60D36621AA20AF060477~310FC3EOF 
:1C20lC004132AF20ED5EFB76F321AA20CD70207EC6012777FE602039AF77237EOE 
Z1C203800C6012777FE60202DAF77237EC6012777FE132021AFC601773AAF20FEOA 
:1C2054004128113E4132AF20237EC6012777FE3028AB18053E5032Af20FBED4D8E 
!1C?07000E5F521AD203E1BCD82213E3DCD82213E20CD8221JE5ECD822106047E76 
:1c2oecoocnEF202B3E3ACD822110F43E20CD82213AAF20CD82213E4DCD8221F112 
!1C20AROOE1C90000000000000000000000000000000UOOOOOOOOOOOOC820C920~1 
:0720C400CA~02420000000E2 
: 0000000()(;(} 

B • T í-M RFL.O.J 
*G4f' 1•0•1 r·a1T1.J dt~ i. r.:i11f1 fe rene ia 
134 T t.'t · l PC' • '¡ rt>e:.11 'o t, ro ( :•;:J6b~l'l.~.!'") 
r-;4,,, h:rt.1 r iiPl cual SP twrti la tran!;.t'~re11c·id GOOG4 
fPc·l.-,· Li io1:nli1l<J1j Pr1 HP:.a. XXXX 

i ¡4.c •• i· om. n .. r1 l n<, 11ll1 mn~.. c•Jat ro tJ J ·: 1 1 11S> GO::'OOO 

*****'f rr.J11c;fererwia abortad,3****** 



,¡.; MOi'H T OF? Pt"rh'.f'r TEWíJ t:nL \,.ll:.1·1' i '· :/ 

Dllff j 98 . .:l 
Gc:.:r·<:i r·do Nr.J tit;.: h.Ll;,H 

·: L:t:ooo, 2ou1 
>2000 F3 3E :::•l) f:LI •1? .H:. Gr.~ [13 C14 ~ ... 

~·' ' :~:? ~; lL~ 66 :;r: óÜ [k) s~> mG>@Bd>%~l I 
>2010 66 2J. tif':\ ;?.o l''IF {)f¡ 04 ., 1 

/' 2;·; !. l) FC ~~r: 41 32 (ff ~.>O f'* / • • w:ff· • ; ('J ..... , 

>2020 ED 5E FB /f¡ F~~ 21. AA ~~º Cff 70 :~o ?E C6 01 '')"''1 
"'· .. I 

.,._ .. 
111~ Cvc ! * Mr· ''T ~ 'L ¡ .I' 

>2030 FE (:¡() :?O 39 AF 77 23 7E: C6 01 27 77 FF 60 :w ~.IIJ N' 9/w.Jf:NF. 'w,.,, 
>2040 AF 77 23 7E~ G6 () 1 27 77 FE 13 20 21 AF C6 01 77 ,,w:f""F.'w"'• !/F.w 
>2050 3A Af-" 20 FE 41 28 11 :1E 41 32 AF :.w 23 JE C6 01 + I . ' "'A<• >A~.~/ f."'F, 
>2060 27 77 FE 30 28 AB :1.8 05 3E 50 ~)2 AF 20 FB ED 4[1 'w"O<+ •• >P2/ {mM 
>2070 E5 F5 ~!1 AD 20 3E rn CD 96 21 3E 3D CD 96 21 3E eu!- >.M. !>·-'M. !> 
>2080 20 CD 96 21 3E ~)E CD 96 21 06 04 7E e: D 03 2:l 2B M. ! >"M. ! • • "'M • !+ 
>2090 3E 3A CD 96 21 10 F4 31:: 20 CD 96 21 3A AF 20 CD >: M • ! • t> M • ! :1 M 
>20AO 96 21 3E 4D CD 96 21 F:l El C9 00 00 0() 00 00 00 + !>MM. ! c~a I •••••• 
>20BO 00 00 00 00 00 0() 00 ()0 00 00 00 0() 00 00 00 00 ................... 
>20CO C8 20 C9 20 CA 20 24 20 ºº 00 () () H I J $ + •• 

>I20DO 
>0000000000000000000000000000000000000000000000000()0000000000000?* 
>L20D0,20EF 
>20DO 00 00 00 00 
>20EO 00 00 00 00 
>I20EF 
>OOOO .. * 
>H200012020,20DO 
>L20D0,20FO 

00 00 00 
00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 
00 00 00 00 00 00 00 00 20 

>20DO F3 3E ~O ED 47 3E CO D3 64 3E 25 D3 66 3L 60 D3 
>20EO 66 21 AA 20 AF 06 04 77 23 10 FC 3E 41 32 AF 20 
>20FO ED m 
>S20D6 
>20D6 CO 11 
';·20D7 D3 22 
·~·20{18 64 • * 
>V2000,2020f20DO 
>2006 CO :11 20D6 
>2007 D3 2::! :!OD'? 

>FC. 
>* 
>X* 
'.'.: f\ 

A o.()() HC : 000<,1 DE = ()()()O P'. 
A / :-.:O(l lit:' : ()Or)I) flF' 0(100 H' 

>Xti 
>A•,00 99 
>XX 
·X.-:.i222 BH88 
~R 

(1000 T" .,., ·· · '" 
"000 flP ., •. ":: ! • 

(i r;c¡ ltC ~)t»Oi' I1l P<W1) Ht • •·"l\;t• • 
t1' tH' ric · í"1: .. , Jrr ,,,,,;·¡!, t·f· • .• ··.A} • :r 

············•••<-
••••••• t ••••• t • 

"' · 111G>@Sr.ü·%S f' · 'S 
f 1 ;t: I. , w:JI:. : . A~?/ 

,, 
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