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TRTRULUCCTON

En la actualidad la utilizacion masiva de los
Microprocesadores debido &« su veloz desarrollo v economia,
hace indispensable gque  se cuente con una capacitacion
adecuada para el disefio basado en este tipo de dispositivo.

For esta razon =2 ha realizado este trabajo en el cual
se describe el disefic de un programa monitor para un sistema
basado en unm mP Z80. Si bien es cierto que debempos conocer la
arquitectura de un mP para poder hacer algun disefio con éste,
25 importante saber manejar en forma eficiente los equipos
que tenemos & nuestro alcance para poder desarrollar un
proyecto con mP.

En este trabajo no solo se tuvo como objetivo
desarrollar wn Frograma Monitor, sino también, conpcer un
sistema de desarrollo y hacer una pequefa expansion de éste.
En ec=ste proyecto se contd con la ayuda de un sistema Cromenco
852 para el desarrollo del PFrograma Monitor, con un equipo de
entrenamiento para el mfP Z80 para programacion de memorias e
interconexion can el sistema Cromenco.

El objetive principal  para utilizar el equipo de
entrenamiento para 280, fué el de probar el programa monitor
fuera del couipn Cromenco, ¥ bhacer una intercone;ion entre
los  dos equipos para pordiyr Praspacar perogramas desarrollados

e el rwpupn Lromeneo ol otro pguipno vy alll podeos pasarlo a



una memoria BEFROM o priosar programazs en trempo real.

El  Fragrama montter fue disebhado en forma general para
que pueda correr en diversos sistemas y bajo diferentes
ambientes del microprocesador, con solo hacer pequeros
cambios en el programa. La anica restriccion es gque el eguipo
debera contar con un puerto de entrada y salida en serie.
Fara el caso particular del equipo de entrenamiento para el
mF  Z80D, se le agregd un puerto en serie para comunicacion con
una terminal y con el sistema Cromenco, ademas se hizo un
comando particular para el equipo en el programa monitor para

poder Programar memorias EPROM.



ARCUITECTURA DELL MICROFROCESADUOR ZIB0O

El mfF Z80 fue disefiado para sustituir al popular mF 8080
de Intel, ofreciendo uwna compatibilidad total a nivel de
software con este mfF, eliminando varios de los circuitos
externos gque uwutiliza el mfF BOBO vy brindando varias ventajas
tanto a nivel de software como & nivel de hardware.

En el diagrama podemos observar la arquitectura del mP
1803 al extremo derecho observamos la Unidad Logica Arimetica
(LLR), donde se ejecutan las instrucciones gue realizan
operaciones loégicas o arimeticas. La ULA esta conectada al
bus externo de datos y a todos los registros internos de la
Cru. A cada entrada de la ULA, encontramos registros
temparales; uno para el acumulador vy otro para el otro
operando. El registro F mostrado a la derecha del acumul ador
contiene las banderas que son condicionadas por el resultado
de las operaciones realizadas en la ULA. Para el acumul ador
(A) y 1las banderas (F) edxisten dos registros primos A y F?
respectivamente los cuales pueden ser intercambiados por Ay
F peroc no utilizados simultaneamente. Luege encontramos un
conjunte de registros para proposito general. éstos son:
E,C.,D,E.H v L los cuales tienen una longitud de palabra de 8
bits, para estos registros eciste otre grupo de registros por

el rual puede oer intercambiado (B7.C°. D ET.H ¥ L),
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Al iqgual que para el acumulador y las banderas sold
puede estar activo nogrupo de estous registros & la vex. Er
la parte superior de los registros se ve un pequei
rectangulo con el nombre MUL, este representa el multiplexor
para escoger entre los dos grupos de registros. Todos estos
registros pueden ser utilizados en pares (RC,DE Y HL) como
registros de 16 bits para apuntadores de memoria. Los cuatro
registros de la parte inferior son utilizados exclusivamente
para direccionamiento de memoria. Como en cualquier mF
contamos con wun  contador de programa, el cul’l posee la
direccion de 16 bits donde se encuentra 1la siguiente
instruccion a ejecutarse. El contador de programa se
incrementa automiaticamenete wuna vez que la instruccion ha
sido traida de memoria. El apuntador de pila o SP nos sefiala
la direccidn actual del tope de la pila localizada en
cualquier parte de la memoria RAM. Los registros indices (IX
e 1Y) tambien de 16 bits poseen la direccién base que se
utiliza para el direccionamiento indexrado. En este modo un
registro indice apunta a la base de una region de memoria de
donde se traerdan datos o a donde se enviaran datos. Un byte
adicional ez incluideo en la instruccion para especificar un
desplazamiento & partir de 1la base, el desplazamiento es
expresado en complemento a dos v es agregado a la base a
través de la pequera ULA mnetrada en la figura. Finalmente el
pegueno  rectingulo con +/~ ,que aparede a la izguierda de los

reqistros de 16 bits =irve para ancrementar o decrementar



estos antomiticamente. Cazi al evtremo izguierdo se muestran
dos registros muy particulares de este mP, el registro I gue
guarda la parte &alta de un vector de interrupciones y el
registro R gue es un registro especial para el refrescamiento
de memotrias dinamicas. Al extremo izguierdo de la figura se
puede observar el registro de instruccién, gque contendra la
instruccién que sera ejrcutada; esta instruccién serid
decodificada por el decodificador mostrado, el gue enviara
sefiales al secuesnciador-—-controlador, el cual ejecutard la

instruccidn.

Interrupciones en el Microprocesador Z80.

Una interrupcidn es wuna sefal gque se envia al mP en
cualguier tiempo solicitando servicio de éste y es Asincrona
al programa en ejecucion. Una interrupcidn se puede generar
en cualquier tiempo y por lo general suspende la ejecucion
del programa.

El 780 provee al usuario de tres mecanismos diferentes
de interrupcidén: Seclicitud de Bus, Interrupcién no mascarable

y la Interrupcién mascarable.
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Dolicid Lo e fes,

b pd o mmcaness de man alta prairoridad de interrupcion
del  280. CLomo regla general ninguna seral puede zer sensads
poar el mF hasta gue finalice el ciclo de maguinae actual. En
el caso de la interrupcion no mascarable vy la aascarable no
500 spnsadas hasta gue & instruccisn corriente halla
finalizado. La Solicitud de Pus solo necesita que el ciclo de
maquina sea finalizado ésta interrupcion es utilizada para

realizar un DMA (Acceso Directo de Memoria).

Interrupcidén no Mascarable.

Esta interrupci on no puede cer deshabilitada por
programa (de agui su nombre). La interrupcidn no mascarable
hace que el Cont. de Frog. se guarde en la pila vy se raalize
un salto a 18 localidad QO66Hex., en ésta localidad =e dehe

encontrar la rutina de servicioc & la intertrupcidn.

Interrupcaidn Mascarable.

Esta interrupcion puede operar en unn e tres modos
diferentes. Esta es una caracterictica del I,  Fara
programar el modo de operacigarn e utiliza la instruccidn
MO,MI o M2 con la= cuales programamos al of para el modo
correspondrente.  En cualquiarae de  leoo trec pedoo pedemee
utilirar 1ae inctruccloness IR o FI ton iz cuvaloe

drehabn Lyt rmer: o hobr s tamen 1rcberrngs o c org Py vomorn oo



Modo de interrupcion 0.

Este modo de intorrupcion es identico al del mF 8080 d«
Intel, cuando 1a interrupcion es sensada vy se opera en ést,
modo el 280 responde a la interrupcidn con unag seiial do
"reconocimiento de interrupcidn” . Con lo gque el periferico
gue interrumpio " al mF deberda responer colocando una
instruccidon en el bus de datos, por lo general se coloca una

intruccidon RST o CALL.

Modo de interrupcion 1.

Esta interrupcién es similar a 1la interrupcidon no'
mascarable ya gue cuando se sensa la& sehial de interrupcidn se
guarda el contador de programa en la pila y se hace un salto
incondicional a 1la 1lpcalidad 00Z8Hex. Esto hace gque no se
necesite hardware estterno pero tiene inconveniencias si hay

varios dispositivos que generen interrupciones.

Modo de interrupcion 2.

Este modo de interrupciéon es exclusivo del mF Z80. En
geste modo se cuenta con un vector de interrupcion el cual
apunta & las localidades donde se encuentra la direccion de
1a rutina de atenciéon a la interrupcion. El1 byte mas
significativo del vector de interrupciones se encuntra en el
registro 1 del B0 v el byte menos significativo de éste lo
debe proveer el dispositve gue 1nterrumpa cuando la seal de

interrupcidn es reconocidas
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Descripcion del programa Momitor ZHUG

del equipo Stearcter FEalt Z80

El programa Zbug es un monitor de 2K bytes disefado por
la Cia. 8.D. Systems para que =] uvsuario del eguipo Starter
kit 780 pueda desarrcllar y correr programas en lenguaje de
maquina Z80. Este monitor utilza un teclado Hexadecimal para
la entrada de datos y un despliegue de seis displays de siete
segmentos para la lectura de datos del Starter Kit Z80. El
monitor 1ncluye programas de salvado y carga de programas en
cassets de audioi; puede colocar varios puntos de ruptura en
programas de usuario ademas de correr programas instruccion
por  instruccién (paso a pase), poder revisar y cambiar el

contenido de memoria vy registros internos de mP Z80.

El equipo cuenta con un interruptor gue produce la
reinicializacidn del sistema, 1o que hace que el contador de
pragrama se cargue con el valor Oo000H el cual indica la
leocalidad de memoria donde empezard el programa monitor Zbug.
Fl primer paso del monitor ez inicializar el apuntador de
pila dAel al Z280 con g1 valor 2ZC0h, ipicializar las variables
de memero RAM v @1 el anterruptor 87 estd en posicidon
"Meweter  Fostart” cclocard un movorn en los siete seqgmentos

icmnerds del desplonadia on genal de gue estamos

P

i R



bajo el control del Zbug. En vaszo gque 57 este en la posicion

"Froml Restart” el momitor enviard el control del programa a

la leocalidad 800H., FPara cuslquier posicién que se colopgue 83
Iy

el monitor harda la inicializacidon mencionada, deshabilitara

interrupciones v escogera @l modo de interrupciones O del mP
280 (lidentico al modo de interrupciones del @oFf B80BO de

Intel).

Comandos del Monitor ZRUG.

Salvar a Casset: Salva en cassets de audio programas de
memoria RAM o ROM, utilizando las normas de formato de
Fansas City. Para este comando se dan coma parametros la
localidad donde empieza el blogue de memoria que se
salvard vy la localidad +final. El primer parametro se
introduce en 1las localidades 23C0H vy 23C1H, el segundo

parametro ira a las localidades 23C2H vy 23C3H.

Carga:Este comando carga programas salvados en memoria y los
colocard en las localidades de donde originalmente fueron

sal vados.

Desplegadn de registros:este comando despliesga el contenido
de los registros gue deseamos observar. Para esto debemos
de teclear el reqgistro deseado v luego la tecla REG EXAM o

R Mt para loe regictroe primos.

=41



Examen de MemoriasFete comandeo pos permte ver el contenido

de memaria RAM o ROM  ademés de poder modificar el
contenido de memoria RAM. Para lo anterior tecleamos la
localidad de meEmoria tlos ultimos cuatro digitos

tecleados) vy oprimimos la tecla MEM EXAM.

Examen de Fuertos:Mediante este comando se pueden examinar y

cambiar contenidos de puertos. Fara esto se teclean dos

digitos hexadecimales vy luego la tecla PORT EXAM.

Funtos de Ruptuwra:Tecleando cuatro digitos y luego la tecla

BREAFFOINT podremos colocar un punto de ruptura en
nuestros programas. Estos puntos de ruptura se "hacen®
substituyendo temporalmente el codigo de operacién de la
localidad dada por el valor QCFH 2l cual corresponde a la
instruccien FRestart 08 del wP ZBO la cual salvara el
contador de programa vy lo reemplazara con el valor 0008H
donde hay una rutina gue salva los valores que tienen los
registros del mF 280 vy pasa el control al monitor Zbug
nuevamente. El monitor mantiene control de los puntos de
ruptuwra  que colocamps en un programa {(que pueden ser hasta

cinced .

Instrucrrdn por  nchrarcigrebEote comando nos permite correr



uri programa instruccisn por instruccion. Fara esto debemos
imecializar el contador de programa con la direccion de
memoria de nuestro programa vy luego teclear la tecla
SINMGLE S8STEF 1la cual hard que ejecute una instruccion: se
salven los registros y regrese el control al Zbug. Esto se
logra de la siguipnte manera: cuando se oprime la tecla
SINGLE S8STEF se restauran los valores de los registros del
mF ZB0 que estan salvados en memoria y se programa el CTC
(Circuito Contador y Temporizador Z80) para que genere una
interrupcion no mascarable, esta interrupcion esta
calculada gue se produzca durante la ejecucion de la
primera instruccidon del pograma, de esta manera solo se
ejecuta una instruccidn. La rutina de intetrrupcion salva
ios registros en memoria RAM y regresa el contreol al

Zbug.

Monitor: este comando tambien genera una interrupcion no

mascarable 1la cual salva el contenido de los registros del

80 y regresa el control al Zbug.

Ejecucion:este comando restaura el contenido de los reqgistroge
y ejecuta un programa desde el valor dado por el usuario

o desde 1 valor que tenia el contador de programa.

Frogramacirén:este comande neos pergate proaramas una memorl a

EFROM 275 o 716 Syoalta. Fara ecio op torlea ol numero de

ul



bytes que sers movide desde RAM fecpecando desds la
laocalidad Trelbn a la EFROM (e lo iscalidad 1000H) v
luego la tercla FROGRAM para que csea programada la EPROM.
FPara poder utilizar este comando se necesita una fuente de

voltaie adicicrnal de 25volts.

Fronimo:este comando nos permite ver el contenido de la
prodima  locxlidad de memoria zi estamos en el comando de

xamen de memoria o 1 provimo prerto si estamos en el

comando de examen de puertos.

Arimetica Hexadecimal:Esta rutina del menitor nos permite

calcular los desplazamientos pars saltos relativos.

Ademas de los comandos mencionados e1 monitor Zbug posee

rutinas que pueden ser utilizadas por el usuariao.

14 -



FROGRAMS MUkl Yol PARA UTILIZAR TERMINAL

Este Frograma Manitor fue desarrollado pensando  en
ofrecer las facilidades comunes de un programa de este tipo
ademds de brindar opciones particulares al sistema. Fara esto
se tomé en cuenta las utilidades con que cuenta el mP Z80,
por supuesto que esto en cuanteo al conjunto de intrucciones
con que cuenta. El1 programa puede ser dividido en cuatro
grupos de codigp principalmente; tres de ellos forman el
programs enn si  y el uwltimo lo compone =l conjunto de datos
requeridos po el programa. Para poder- desarrollar gl
programa se adaptd un Usart a1l Eqguipo de entrenamiento
Starter Kit ZIB0O; ademas, s2 wutilizdé el circuito CTC de la
familia del mF Z80 para qgque generara la sefal de relgj para
el baudaje del sistema. Los tres primerocs grupos de cddigo
del programa lo companen: Inicializacidn de periféricos y
variables, Rutinas de usoc general vy particular; por ultimo
tenemeos los comandos con que cuenta el programa.

Como se puede apreciar en el diagrama de flujo, el
programa Monitor es hastante sencillo en su aspecto general.
Agqui podemos ver que luego de realicar la inicializacion el
programa solo espera un caracter el cual debe corresponder a
uwn Comando vy de no gzer asi el sondrel del rrograma ssltara a

una rutina de error v de all: hasto el roconocimiento del



Al T
INICIACLZACION

o

{1t

ENTEADA
DE UN

ARACTER="L

COMANDO
LISTA

S5ALID# DE

=14~

COMANDO
SUSTITUYE

COMANDO

PUERTO




siguiente comando.
Afrtes de entrar en detalle en el programa, veremos la

forma de operacilon de los dos periféricos wtilizados para el

desarrallo del programa.

CTC (circuito temporizador y contador)

Descripcion

El CTC es un circuito integrado gue posee cuatro
canales que pueden ser programados independientemente para
operar como contadores utilizando una base de tiempo externa
(un disparo externo) o tambien como temporizadores utilizando
como base de tiempo un submiltiplo del relcoj del sistema.
Ademas de proveer temporizacidén vy dividir frecuencias
enternas, el cTe puede servir como controlador de
interrupciones para trabajar en el modo de interﬁupcibn 2 del
780 con periféricos que no pertenezcan a la familia del mF
Z80.

Cada canal del CTC es programado con dos bytes que
deben ser enviados consecutivamente al canal programado en
cuestion, debido a esto es recomendable que sean
deshabilitadas las interrupciones cuando se programe un canal
=l CTC. Fn casen de que un canal del CTC sea habilitado para
it prrampl e al mk e debera erivi ar el byte menos
gt frrative del  wretor de anterrupmiones al cenal 0 del

e, vrte gererar e bhyter menog sSig.  de loc vectores

=
s



carrespondientes para los otros canales( ésto lo Llogr.
sumandole dos por cada soctor al vector del canal cero).

Los cuatro canales del CTC deberan ser programados oo
wurt  primer byte o palabra de control donde se especifica 1o
forma de operacion del canal vy un segundo byte que s
denomina constante de tiempo que representa el valor numerico

por el que se va dividir la frecuencia interna o externa.

Estructura de un Canal del CTC

Un canal del CTC esta compuesto de dos registros, dos
contadores vy logica de control. Los registros son: registro
de constante de tiempo de un byte y registro de control de un
byte. Los contadores son: contador descendente de un byte gue
puede ser leido por el mF y un “preescalador’™ de un byte. E1
registro de control de cada canal es escrito por el mP para
seleccionar el modo y parametros de operacidn de cada canal.
El CTC posee cuatro registros de control correspondientes a
los cuatro canales que posee el circuito. El canal que va a
ser escrito o leide se determina por las lineas 051 y CBZE del
CTC las cuales se conectan por lo general & lags lineas de

direcciones AR y Al del mF.
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El bit cero de la palabra de control debera ser siempre
1 para que el CTC identifique esta palabra como palabra de

control.

Modos de Operacion del CTC

Cuando el sistema es encendido el estado del sistema
gs indefinido. Cuando la sefial de reset es activada el CTC es
puesto en wun estado conocido pero antes de que cualquier
canal empiece su operacion deberd ser programado mediante la
palahra de contrel vy una constante de tiempo. Si alguno de
Ime canales del OCTC es habilitado para interruspir al mF. una
ralabra deberd ser escrita en el canal cerc la cual serd el
vector de interrupciones para el canal 0 del CTC para los
otros canales e genorara  automidticamente. El CTC como se

mencionn asteriormente pusde  ser pronramadeo como contador o

cowmes Rempory s ocded

1



Modeo de Contador del OTC

En este modo el canal del CTC se decrementa con los
flancone en 1 entrada Clk/Trg del canal correspondiente .
Fara programar un canal del CTC como contador se coloca un 1
logico en el bit &6 de la palabra de control escrita en el
canal. La entrada de reloj vy disparo externc(Clk/Trg) es
monil toreada  durante una =zerie de flancos de disparo; luego de
cada uno, en sincroria con el proximo flanco positive del
reloj del sistema ? , se decrementara el contador del canal.
En cuslquiera de los canxles 0,1 y 2 cuando el conteo llega a
cere aparece un pulsg activo altp en la salida de "conteo
cero"(ZC/T0) del canal correspondiente (por limitaciones del
encapsulado del circuito, 21 canal 3 no posee esta salida).
Cuando el contador 1llega a cero la constante de tiempo es
cargada automaticamente en el contador vy continua la
operaciton del canal. Si se escribe una cte. de tiempo nueva
mientras el canal esta en operacion, el conteo sera
comiletado antes de qgue se cargue la nueva cte. de tiempo. En
pate modo de operacion e pueden habilitar interrupciones
para  generar  interrupciones desde otro periférico. Para 1o
aiberror al  generar  la interrupcion un periferico digparara
o] centadeor  del canal programado y e iniciard la cuenta que
il Liegar a ecero antorrumplrad al mF. de ésta se puede crear

rn eetrace de la  interrupeidn original del periferico vy la

—2gy=



interrupcion que llegea al mf.

Modo de Temporizador

En este modo de operacion el canal del CT0 trabaja
comp divisor del reloj del sistema 9. Puede ser utilizado
para tener bases de tiempo basadas en el reloj del sistema.
En este modo el reloj del sitema s dividido por dos
contadores en serie: primerc el "presscalador’ que divide el
reloj del sistema por 16 o por 286, la salida del peescal ador
es utilizado como reloj para el contador descendente del
sistems. Al igual qgue el modo de contador la cte. de tiempo
es cargada auvtomaticamente cada vez cgue el contador llegs &
cerc y continua la operacion del canal.Ademé&s al llegar a
cero se produce un pulsc en la calida Z0/T0 dando como
resultado un tren de pulscs de periodo precisn, dado por el
producto: 2 ¥ P ¥ CT

9— Periodo del reloj del sistema
P~ Factor de preescala, 16 o 256
CT—- Constante de tiempo

El bit 7= de la palabra de control indicard al canal si
la operacion empecard luego de carqgar la cte. de tiempo o con
un digsparo externo oen la entrada CLEF/TRGY. 81 la oporacidn
empiesa con un daisparo  esterno, empezard luengo del cegundo
flance positive del reloy del ocicd g o pertir del disparo.

Hay que rocordar que la oofial de daspars deberd complaie oon



[l AT Ll CtastdI iy orase e Frempc regueriidas por el circuito ya
Quier ke B S @Sl pealrmles OCUFrIr oun disparo de muy corta

duwraci sn que no pueda ser detectado por el sistema.

Légica de Interrupciones del CTC

La 1logica de interrupciones del CIU asequra que éste
actie de acuerdo a los protocolos del sitema basado en un mF
280.Fara un sistema de este tipo las prioridades de
interrupcion estan dadas por la localizacion Ffisica del
dispositive dentro de 1la configuracion ‘“daisy chain" del
sistema; en esta configuwacion tiene mayor prioridad, el
dispositivo mas cercana al mP., en el CTO la prioridad esta
determinada por el npumero de canal., teniendo la manims
prioridad el canal O y la minima el canal 3. De acuerdo al
protocolo del sistema de interrupcicnes del Z80, los
dispoesitives vy canales (del CTE) de menor prioridad no seran
atendzdos &l solicitar una interrupcion @1 se estd dando
serviciao & un digspositive o canal de mayvor prioridad. A1 ser
concluidas las rutinaz de atencion de los dispositivos de
mayor prioridad =@ atenderan las solicitudes de I1nos
dispcsitivos o canales de menor primidad. En &l caso
contraric un digpesitivo de mayor pricridad, siointerruampir
urna  rutina de serviern de anterroaporon de oun digpeoertive de
i -rvear priswao ooty Yoo eaal  permaneier A o onrenite haota que

tewmonn Lo perbrne el de masaas peerow telact,



Cualguier canxl del OCTC vy en cualguier modo de
operacion puede ser [oogramado para que interrumpa cuando st
cuenta llegue a cero., en este casc el mFP debera o
programado en el modo 2 de interrupciones, esto con el objetco
de que cuando ocurra la interrupcion y sea reconocida por el

mf el cTC envie al MF el vector de interrupciones

correspondiente al canal que interrumpid.

Programacion de la Palabra de Control

Cada wno de los ocho bits de la palabra de control,
para cada uwuno de los canales del CTC, deberik ser programado
para establecer el modo de operacion del canal
correspondiente del CTC.

Palabra de Control:

D7 interrupciones
1 habilita interrupciones
0 interrupciones no habilitadas
Dé Modo de Operarcion
1 Modo de Contador
0 Modo de Temporizador
DI Factor de Preescala (solo para modo de Temp.)
1 Valor de Freescala=254
0 Valor de Freeccala=1dé
D4 Selecciron del Flanco de dicparo ‘ontrada O1F/Teg

1 Flanco positivo



O Flanco ncosti o
DI Forma de disparaivonlo para mode de Temds)
1 Pulec de digspero gn ClL/rg empieza operacion.
0 Disparc automatico: &l cargar la cte. de tizmpo
del canal, empiesa operacién.
D2 Constante de Tiempo
I Frosigue palabra de cte. de tiempo
0 No prosique palabra de cte. de tiempo
1 Reset del carmal por software
O Operacitsn continua del canal
DO Control o Vector

1 Falabra de control

O Yector de Interrupciones



USART (B2516a INTEL)

El  USART 82318 de Intel es un puerto serie programald
disefado para comunicacidn del micropreoocesador 80835 de Inte!
Yy puede ser programado para aperar en forma asincrona ooen
forma sincrona. El  UBART acepta datos en paraleloc a través
del bus de datos del sistema vy los convierte a una corriente
de datos en serie, simultaneamente puede recibir datos en
serie y convertirlos en datos en paralelo para =1 COFU. El
USART tiene sefales para idndicar al CPU cuando esta listo
para enviar un dato o si aceptd un dato que llego al sistema

en serie.

Sefales de Control del Usart:Reset, Clk, WR, RD, C/D Y (CS;
mediante estas sefales se determina la operacien que realiza

el USART en un momento determinado.

Sefales para Modem:ectas sefial es para dispositivos
modul adares. demoduladores son de tipoe "Handshake!" vy permiten
mantener una conversacion de control del dipositivo Modem con

el Usart.Estas sefales son: DBR. DTR. OTS ¥ RTO.



Diagrama de blogues ded Usart 82518 de Intel.
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THASMISTION DEL USRART

Fidfer de trasmision: este buffer acepta datos en paralelo
deel bus  de datos del sistema vy los convierte a serie, ademas
der aneprtar e al dato loo biteoe utilisados en las tecnicas de
tracmicion  cerie, Lo cadona de bite e serie saldrd a traves

fle 1o potea T ele] (00, Srdonie 10 brasmision debord estar



habkilitada por la pata LT5=0,

Corntrol de Trasmisibdn

T«RDY (Trasmisién Listar: Esta sefal indica al CFU gue el
USART esta listo para trasmitir un dato. La pata de salida
sxRDY puede ser emnpleada ern un sistema que wtilice
Interrupciones (esta salida pupde ser mascarada por 21 bit
#»Disable &l programar el 8231A) o la seffal puede ser leida
del status(bit TxRDY) para un sistema mediante "FPolling".

Cada wvez que se escribe wun dato al usart esta sefial sera

desactivada.

T#E A(Trasmicecr Vaciao): Cuando el 802514 no tiene caracter para

M

1

u

trasmisidn se activa esta seia]l gue indica gue @l buffer de
salida esta libre. Esta sefal nes indica el fin de la
trasmisidon de un caracter v nos puede ser otil en el caso de
traesmisioén "Half Duple:” on este casc nos permnite cambiar la
limea de trasmision a entrada. Farea gque ecsta cefal no pueda
canfundirce <o la anter:or, hay guo aclarar que oota indica
que el buffer de trezmacion esta vacio mientiras que la

anterior sola 1ndica ague el buffer que nog conecta al bus de

datos del sistema, esta vecio.

T:'C fRaeloy doe trasmicifris La ophed de relog e oo aplica a

[

Frrdba rnteada roRtrola a o welere el e trovvmcion de lao



caracteres. Eno el modo saincrono el bawdajye sera igual & la
frecuencia de la sefal en 20, v en el modo asincrono; el
baudaje =sera uwna fraccion de psta frecuencia. La fraccisn se
determina cuande se programa 1 828184 v puede tener los
siguientes valores: 1, 1716 v 1/64. Como ejemplo tendriamos
que: parsa un baudaje de 200bauwdios se necesitarian las
siguientes frecuencias 200Hz Gil) ., 4800H=z (314) o 19.2EHz (1b64).
Esto para las diferentes opciocnes de programacion. Con el
flanco negative de la sefdal ToC se va corriendo el contenido

del buffer de =salida hacia la pata TzD.

RECEFCION DEL USART

Buffer de Entrada: Acepta datos en forms serie vy los
convierte & formato paralelo, revisa los bits o caracteres
especiales de comunicacion v mantiene un caracter

"Encamblado” listo para que sea leido por 1 CRU. El dato en

formato serie entra &8 través de la pata RuD.

Control de Fecepoién

Fi:RDY (Recepcién lictad: Esta sefial 1ndica que el 892514

rentiene wn Saractss cncamblado que pucde ser leido por el
R, La peabto Bevd puede e conectada al  sistema  de
Tptsreupricaes o0 or eoren de etalazar Polling el kit RaRDY

S A R =% Teaon o drl cidnn, o coed en la pata de salida



puede ser masczrada por ReBEpable mas no el bhit en el status.

RsC (Reloj de Recepcion): Este es similar al de trasmision vy
en la mayoria de las aplicaciones se unen estas entradas. La
unica diferencia estriba en pgue el dato que entra al 8231A se

va recorriendo con el flanco positivo de la sefal RuxC.

Ereak Detect {(Deteccidn del caracter de ruptural): esta sefial
es solo para el modo Asincrono vy es activada cuando se
detecta wuna palabra en que todos los valores son cero
{incluyendo bit de inicio, hits de datos, bit de paridad vy
bhits de parada). Esta sefal solo puede ser desactivada con 1a

sefal de Reset.

OFERACION DEL USART 82514 DE INTEL

Las funciones gue realice el 82514 estaran determinadas
por la forma como sea programado éste. El CFPU debera enviar
un  grupo de palakraz de control para inicializar el lUsart,
esto. de acuerdo al formato de trasmision que se wlilizara.
Mediante las palabras de control se puede programar: baudaje,
longitud de caracteres, nimere de bites de paradas modo
acincrone o osgncrena, tipo de praadadasopoas omoamporY. Ene el

mode cancrene ve prgdep cedongreacrs ontre on carcrtor de



sincronia interno o e-terno.

Una wvez qgue el B8251 sea programado, estara listo para
realizar las funciones de comunicacion serie regueridas por
el sistema. La salida T«RDY se pondra activa para indicar al
CPU que esta listo para recibir un dato de este y enviarle al
exterior del sistema en forma serie. Esta salida es
desactivada una vez que 1 CPU coloca un dato en el Usart.
Simultaneamente el Usart puede estar recibiendo un dato en
forma serie de uwun Modem u otro dispositivo, al terminar la
recepcidon del caracter activara la sefial R#RDY para sefalarle
al CPU que puede 1leer un dato del Usart. Esta sefial es
desactivada una vez que el dato ha sido leido.

El 68251 no podra empezar a trasmitir hasta que el bit

TwEnable de la instruccidén de comando sea puesto en 1.

Programacian del 8251A

Antes de empezar la trasmision o recepcion de datos el
Usart deberd ser programado por un grupo de palabras de
control enviadas por el CPU. Estas palabras de control son:

1.-Instruccion de Modo.

2.-~Instruccion de Comando.

= 3(; =



Instruccion de Modo

Esta palabra i1ndicara la operacion general del 8251,
debera enviarla el CFU luego de wun Reset (por software o
hardware). Una ver escrita ecta palabra debera escribivr en el
Usart el caracter de sincronia (para modo sincronoc) o la

Instruccion de comando por parte del CFU.

Falabra de Instruccion de Modo

b7 bé bS b4 b3 b2 bl bo

H ! } H H H H i Modo de (Oper:

H ' H ' ! | N Y 1 Q i

} ! } H } R 0 1 1

: ! } i H } Sine i 1by  &4u

i : i } i H Mum. de bits/caracter:

' ! H | ] A ) i Q 1

{ ! H . >0 O i b

! H H H b & 7 a8

H ' : }

H { HE o ¥ Paridad Habilitada

; ' : 1=hab. O=deshab.

! : i Tipo de Faridad:

! } + - —— = l=par O=1mpey

} i bits de parada:

! -+ : 8] 1 (8] 1

+ - >0 (%} i i
No val. 1 1.5 2



Palabra de instruccion de Comando

b7 b4 bS b4 bI b bl bo

: : ; H H H i +——» Habilitacian para Trasmision

H i P : ! ! hab=1 deshab=0

: H i : H b > Terminal de datos Lista

h i i ! i i un 1 fuerza DTR=0

i R bttt * Habilitacidn para Recepcian

t H N H hab=1 deshab=0Q

H R ittt bty * Envio de caracter de ruptura

i ; i i 1=T«D en bajo O=normal op.

H H P A e > Reset para handeras de error

H ; ' i=reset de banderas de ervror X%
! ' + > Solicitud de Envio

H ! i=hace que RTS=0

] e e e - » Reset Interno

; l=regresa a la instr de Modo.
+ - - —— Entrada de Modo "Hunt" %%

¥ Las Banderas de error no afectan la operacién del Usart,
snlo sirven para informar si ocurrid un error en el Usart:
l.-FParidad: se enciende si hay un error en la
paridad del caracter recibido.
2.-"0Overrun'": se enciende si el CPU no lee un caracter del
Usart y el siguiente llega al Usart (traslapan).
A.-Formato: se enciende solo en el modo asincrono e indica,
que no se detecto ningin bit de parada.
% Este Mode no afecta cuando operamos
en forma Asincrona.

Definicion del Status del USART 8251A

En comunicacion de datos muy & menudo es necesario

revisar el "status" para ver si ha ocwrido algan error o

alqunas condiciones que requieran especial atencidn por

parte del mP. El1 ctatus del 82518 puede ser 1leido en

cual g er momento mirentiras ecti en operaci on (1a

artivaliracian el ctatus se 1ohibe mientras se esta leyendo

trte,  Para loer ol otatiieg el o pondra lo enteada ©/7D=1



ademas de activar la zenal de lectura.

Algunos bits del status tienen 1déntica funcion gue
algunas de las patas del u=sart. Esto con motivo de tener la
apcion para utilizar el Usart en un sistema mediante

interrupciones o para un sistema por polling. La pata TxRDY

es una excepcidn.

Palabra de Status

b7 b& bS5 b4 bF b2 bl bO

H H f f f E f +—>THRDY *

; ; ; ; ; ; ;————}RNRDY ES ¢

; ; g g ; i ——————— STREMFTY XX

E g g E ; sHBandera de ertor de paridad

; ; ; ; sBandera de error "“overrun"

% g ; —rBandera de error de formato

g ; >Brealt Detect %X

; *» 8i=1 indica que DSR=0

X TxRDY tiene diferente significado que la pata de salida.

THRDY (status)=Buffer de dato vacio.
T#RDY ( pata )Y=Buffer de dato vacioX(CTS=0)Xx(TxEN=1)

¥X Igual que las patas de salida.

Inicializacion del Programa Monitor

Antes que todo, lo primero e inicializar el apuntador

de PFila para poder utilizar las rubtinas dedl programa sin
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ceroa del 7L parrs guoer gqense e e sEeial e orolog par a2

baudaje. Ahora boen wbslacarancs el modo de tompordsador del

n

CTC dividiendo  La mrial  de reloj del ei1cetema entre 16, Con
gsto tendremos une s@hial bace de una trecuencise:
Fo= ofie Hertz
2= Frecuencia del pulso del Reloj del Sistema
pern debido & wna restriceion del Usart la sefal tuvo
que ser dividida con o un flip—flop entre dos por lo que la
senrl base es de:
= 2/32 Hertr
a partir de eseta 1recucncia vamos a generar los diversos
baudaiers aque =se necesiten. FPars nuestro equipoe la Frecuencia
del pulso del Reloj del sistema es de 2,000,000 Hertz v va
cue el cans!l  del OTE divide la sefal por el factor cte de
ti1empo tendremos que @1 bawdaje serd igual a:s
Fh=2d/ (22%¥CT) .
p=Frecuencia del pulso del Reloj del sistema.
Pi=Crnetante de Tiempo para el CTC.
de amgu podemcs detersinar las frecuencias que podembs
FYEATIET A va o e la conchtants de trempo tierne un rango de
1,005,

Tiogetr o der b pranne onde podemos  generar  bauwdases

e e oa e peetar eaese remectades a o ung termanalt ode
TR g SIS S5 I RN URTER W 3 € 4 €13 bhite peow cenunido
" L S T SR Toewopuegetcin. oore Lo g arn nnterior LT oy



wn et Crales para la trecusncia de

o
3

sustituwrendoe por La
Bawdwje wenoortyrames G ditorentes valorese de C1 pera los
diferentes baudaies,.

CT=2 0, a0y (PR D)

de aqul se genero la sigquiente tablas

Tabla de ULonstantes de tiempo

o i e i s ot s b4 it i E e o S L S feimt 4 O PV W At S MR8 beaae (e o £ AL e ot St Sea Saste B S doems A

! Raudaje { CT dec i CT hex :
! ;;0 ! 208 :~— DO~—~"“n—:
T T
© 1200 ¢ sz 1 za N
i\ zaco 1 2a 1 1a
© a0t 1z 1 op 1
Con lps walores que se dan en 1a& flabla hay wna

desviacidn del wvalor evacto de baudaie por lo que se cometen
errores  fraccionaricse en la filjacién del baudaje. Fara la
seleccion del hkaudejie = les el puerto "BAUDR" el cual no es
mas nue un buffer conectado al bue de datos para poder lecr
un  grupo de interruptores los cuales estan asocviados. cada
uno a los bauvda jes PJALes podemees generar.  Como log
interruptores ectan conectadeos a recastencias do "puall-up”
por un lado vy opor el otro a trerrae cuando ostén cerrados
daran @ 1la salidec e "0 lérmaewe o aharrdeos un U1 de esta

moner s pedgdeass Foee oan e v sh e e o, fomee e puode



obzervar @n la  tebla  Loo e valores son cubouwltinlos de
dos a partir e 0B, ecte nos permite escoijer nuestra
constante  eimplemente  Jiviirendo 208 entre MEXC N ez igual a

el momero leddo 2rooel] pusrto RetlDk) .,

Deleceron de la cte, de figmpo para un bauwdaje dado.

Baudsel IN . (BSUDRDY lee wvalor escogido
sde baudaje
LD Ly ODH ;U=constante para 200 bauds
CORRE SR 5 scorre ac. hacia la

rbandera de Cvy.

JR NC . BAL. 151 el bit=0 termina
SR c isi el bitm)4x0
sentonces C=C/2
JF (ZURRE sverifica siguiente bit
SAL. L.D A,C :Cairga el Ac. con la cte.
1 de tiempo.

Una  ver celeccironada la constante de tiempo para el CTC
se proagrama éste enviando las dos palabras de control. Ya que
s realize esto, ze programz el Usart en modo Asincrono ya
nue es @l farmato de operacion de la mayoria de las
terminales comerciales. Fara empezar a programar el Usart
debemns darle un Reset por seoftware para asegurar su correcta
rroaoramacion sin tener  que "resetear” todo el sistema. Para
mat oy AmvIamns un caracter cualgquiera al Usart para aseqgurar
mwe  ectemeps en la 1nctruccidn de comando vy desde aqui podemos
darle ol reset  onviandee an N4 al Usart desde ] mF. Un ve:z
ez el tleart  ha  mido Urecsctendn” podemos programarlo sin
tomer o ofleocar traes v eonlo rectard enviar la palabra de
srrtEned 1o, o modeddeorra de operaci1on) y la palabra de
crt bpae g e sh o oaraniels Chochit it ael o de algunos parametros).
T oo geedabe o b veetraecran e aeedn pormte en fcte caso el

torruer gl v IR PR B T S R TR ™ 1. bowr de Peguged s g 1y, A



caracteres de datoas,  fin bt de paridad v oun bit de parada.
Lo anterior da  comee cesultado un 4Dhes. Fara el caso de 1a
instruccr én de comancc . hailitamos  las salidas  TeRDY vy
RalDY, ademas de no "resetgar” £ usart en esta ocasiany o

otros parametros  se ceshabilitaron. Esto didéd como resultada
un  25hes Ya qgue tenemos todos loe datos. hoeoemos una tabla
con éstos y los enviamos al usart para programar déete. Fara
realizar lo anterior cep utiliza la instruccion compleis del
mF  Z80 OTIR 1l1la cual envia una tabla de datos & un puerto, a
la cual apunta el par de req. Hl-. el reg. B contiene el
numero de datos de la tabla (4 en éste caso) v € el valor del

puerto donde se enviard {usart+l).

Uria ves inicializado el CTC vy el Usart podemeos
comunicarnos con la terminal. Fara que el usuaric tome

conacimiento de esto s pinta en la terminal un letrero en el
caso particular de la terminal Televideo modelo 210 gue se
utilizo, =13 enviaoé antezs del letrero la secuencia de
caracteres ASCII: escape v "% ¢ lo cual =e borra la
pantalla de 1x terminal. Deepuer de esto pacamos al programe
en i con el reconcoimiento de comandra. Fete se haceo de una
manera comun.,  levendo un caracter de la terminal y viendn g
éste  ectd en un rango ontre los caracterec Gy Cd7. 8T eata
dentrre de déste ranqo deberd e oa on eamando v sl pe ird la
rutina de orror. fFara alaunas letrsecs dentro el ranoe dadn,
rin crvoeponedc niason cenande pow lee o ool combral deld

pY v camar Yoamba e cpy o nC i orar % 0 it T VE R,



Rutimas del Programa Monitor.

lLas rutinas del programa monitor fueron la parte mas
importante en el desarrollo de programa.las rutinas que
utiliza el program’a monitor las podemos dividir en tres
grupos seqlin el uso dado a éstas: basicas, generales y
particulares. El1 primer grupo 1lo forman aguellas rutinas
necesarias para 1la comunicacion con el sistema, el segundo
las rutinas mas utilizadas en todo el programa y el 4ltimo lo

forman rutinas especificas de ciertos comandos solamente.

Rutinas Basicas.

Agqui también podemos dividir entre dos grupos bien
definidos: rtrutinas de entrada-salida y rutinas de conversion
de cadigo.

Las rutinas de Entrada y Salida gque tenemos son:

POLENT:esta rutina es la basica de entrada. Lee el
status de entrada del Usart v espera a gque haya un
dato valido en el buffer de entrada. Al haber un

t

dato regresa con éste al programa.

ZALTTY:esta o5 la rutina basica de calida.cuandn se 1e

1lama el aAcumulador deberd tener el carcacter 8011



®

Y y
——pLEE STATUS SALVA DATC
DE ENTRADA
el LEE STATUD
NO DE SALIDA
STATUS =
STO
s1
Y No &
ENTRA DATO
s1
RESTAURA
DATO
ENVIA DATO
T
FUTINAS HaASICAS DE ENTRADA Y SALIDA
FOLENT SALTTY
Rt beoica de entrada) (Fkutina basica de salida)

En fcta ruting se salva el dato,
yva e Al leer ol satatus del Usart
o desc rruve el contenaido del Ac.



Gl gee e “ A a b termlyiad, finte em gal saro

mienteras e lof el owtoatue de ealida del Uczart v el

mf* emepeorsa o gue @) Deoart ostd l1eto para enviar el

dato. £ #ote aemento g restawra £l caraclter a ser

Y1 ale . 26 Envia. Despuds de esto o regresa a

donde s+ hioo la l1lamada.

Debidi & gue l& trasmisidn se resliza mediante el uso de
caracteres ASCII e internamente se whkiliza cédigo binarip
para  las operaciones es necesario  contar  con

IO SR ERL LT [ads &

L éas

tins

ChOnJresta

henaderimal.

los

ratinas bésicas

dos codigons.

der conversi10on que ternemos son:

ASCII a

nos convierte del codigo

Fara esto se pasa el caracter ASCII en

el  acumuledor y el equivalente hex. regresa en el
reag. . Fara esta rutina se utiliza una tabla vy
vna anstruccion de comparacion del mF ZBO (CFDR),

Aatugue no ecs

ruemcern de

Cperac ones

totalmente eficiente porque aumenta el

rara realizar 1a conversion.

S0 dhierbb w1 la rutina para apreclar éste tipo de
1rstruce: an.

HE Py ot o pErtbanan roecdiras la furmerdnn inversa de la

SIS N AW N I IR Y | G crratrn bhits menos

TR 3 WARPL S ! 40} e vumtl calie e 01 paricter ASCIIT

rutinas de



P

SALVA REGS,

|51

AcAc *30;;

Act Ac *‘37,1

:

TRESTAURA REGY,

HEXCO
(Rutina de Heu.

SALVA REG,
BC+—CONT
HL+APUNT
A TABLA

]

ICPDR%

ERROR.

RESTAURA REG.

x

RUTINAS BASICAS DE CONVERSION

a ASCII )

CONyV
(Rutina de ASCIT a He:. )
¥La instruceiron CPDR compara el
Ac., con una tabla y cuando un valor
de la tabhlazfic 1a badera Z="0N".

“41 B



Rutin

entra

correspandilente. Bl caracter gl ]l o retorna bambd én

err el acuml ador .

as Generales.

En el caso de rutinas generales la mayoria son

(1ez

da vy salida, por lo que no se hardan divisiones en éste

grupo.

En éste grupo tenemos las sguientes rutinas:

ERROR

CTRLC

: es la mas pequeho de todos, pero la mas utilizcada
en el programa;, ya que es llamada cada ves gue
ocurre un  error dentro de wna rutina, comando y
cuando se estén reconcciendo los  comandos. Esta
rutina reinicializa el apuntador de pilla yva que si
el error ocurrid dentro de una rutina el apuntador
de pila ha sido afectado. Por otra parte envia un
asterisco a la terminal como sefal de gue occurrid
un error vy llama a la rutina CRECQO para después de
esto  terminar (regresar al reconccimiento de otro

comandol .

: ésta es una rutina de entrada gque sirve para
abhrrtar un  comandn cuandn wo oeebd e jecutantdo. Fara
eastn 2l mP lee el stabne devidteada del Uecelt oy oo

no tiene npango datee e < ke tier entrarda



—— ' U

AooL- EREOR

RN

SP«"STACK]




catalba o

FECHTERER BRI Voathit el Ivitsepeifs

Case de  llecar o datoo veritdioa i
"oocape” "otrl oo, los cuales

el control del programa a la rutina
que se aborta el comandoy; por ctro 1
ceracter diferente a

regresa sin efectuar cambio alguno al

COlb:ésta es  una
programa
la entrada

equivalentes

16

bits
realizar
enmendar
los
recibe un
cuatro
teclea
se
BYTTY: ecta

acumul ador

caracteres

esto

numeros

digitos

ruting

de rutinas mas

las

hacen

al

comaridi.

Eri

s el caracter

de error

ade =1

que =e

©

Con

Nty s

comando.

whilizadas

por la mavoria de los comandos.

de hasta cuatro

a he:qs.

los registros HL del

11l ama

her. indeftinidamente

caracter de control

hew. gue fueron t

aborta el comando.

permite

en hevadecimal , mediante

ASCTI l1a termimal .Fat..

[

HEXCD v a SALTTY praimncaipalmente,

a FOLEMT vy a COMV.

caracteres

mF

v s0lo

eclados,

un caracter que no s valide s va @

]l envio

ruatina

80.

e&en

Ervie

lo

Ln

fetos la rutinag 1o desecra y

el

Fermite

5£SCT1

y los convierte a un niamerc de
Fara
FPara poder

errores esta rutina permite que se teciesen

cou=moo

P
= a

Fime o

decsplegar 1 contenido o

de

131 am.

acepta los ultimos

ce

i

i

e

3



—P ENTRA CAR

HALVAR REG
INICIALIZACION
DE HLeFZ

'

ENTRA CARAC.

COLOCA ELYALOR
HEYX EN 105
4 BT MENDS.
516. DE L

Y

Cols

Rutina de uso general para la entrada
de cuatro caracteres ASCII que =o
ensamblan como un valor Hexadecimal de
14 bite en el par de reg. HL (seran
, validos 1los nltimos cuatro digitos antes

del caracter de control gque permite

salirse de 1la rutina: "espacio", “CR",
"coma" o Y:" ).

y

RESTAURA REGS.

CORRE wuL 4
BITS A LA 1ZQ

'

COLGLA Bl

VALCRY x<E X EN

LOS 4 B.1%
MENDS SGTE L

1



L 4
DALVA KEGS. e
C+Ac
COE’E! R 4 ShINVA REGS.
VECES A LA i
DERECHAEL Ac
Ac +—H
SALTTY I
ENVIA 4BITS
MAS SIG. Ac + L
RESTAURA Ac
Y SE MASCARAN
SUs 4 BITS
MAS SiG,
RESTAURA
REGS.
RET
SALT TY
YA 11» BITS
ViEL TS SiG, )
SALHL




FEARTermsta votina hace  la resta oe 1o bele oy podre
devcdr guer suW Funa ron o MbsHL -1t 4], Esta rotina ae
utiliza para el toulo del rangeo de memoria que
s@r& afectado por  algoan comando. Bl incremento de
la diferencia en unc se debe a2 que el comando dehe
afecter desde la primera locaizdad hasta la dltima

que se pide al 1llamar al comando VY que 1

diferencia es el contador para gl comando.

SALHL: ests rutina nos permite desplegar el contenido de
las reg. HL en hex, enviandoa cuatro caracteres

AECIT a la terminal. Esta llama & BYTTY.

CRECOzesta rutina envia una secuencia de caracteres

cuarndno deseamos caltar de linea. Envia un "retorno

3

de carrc", un "salto de linsx" %Y un caracieer
"prompt”. Ademds esta rutina es llamada tada ves

que se recibe un waracter "retorno de carro (CRY Y,

ECOsmediante esta llamada podemos rebotar los caracteres
que llegan a nuestro sistema de la terminal. Esta
rutina determina =1 el caracter ce rebobtard el oy
como llead. ne =0 rebotara (alqunos caractereg
pueden bloguear 1a termnald n en el coazeo de un

"OCRY ae llamara a URECU.



HALVAR REG.
LEER STATUS
DE ENTRADA

CARRY +— &

!

HL+ HL-DE

Y

HL & Ht+1

'

{LonG)«HL
(BASE)+-DE

RESTAURA REG.

S

CTRL-C RESTA
Se atilira para abortar Calcula 1a diferencia de dog
los comandps durante su valores hora. de 16 bite e

ejecueidn. increaenta su o receltado en uano.,



Ac «--"CR*

.‘.

Ac = "L F"

Ac «“IND"™®

‘

AC < ”CR”

®<_

CRECO
Rebota el caracter CR o
calto de linea en el Programa

Moni tor.
¥-=IND: écte e un caracter que
tndiea que ectamos bajo el

contrel del Froagroma Menator.

T

SALVA Ac

RESTAURA Ac

©

ECO
Rebota los caracteres que
llenan ol Starter 1t decde la
torminal haria écta.

= &6



Futinee Eesperitie . sl Moo,

FAMT et rotiaa despliroga en La terminal  tres

BAND:

RETA:

Ccatraptenrms Bl ¢ unag  tabla roada BT que es

(=N
)
i

[VYamada, e ncremente wn apunteador  dentro de 1a
tehla. Eata tabla contiene los caracteres
correspondi entes & los diversos registros del mP

iBO, esta llamada sole la vtiliza el comando para

desplegar regletroe.

ecta llamade desplieqga las banderss del mFP con los
caracteres 65011 correspondientes & las diversas

banderas que tiene el mP Z80 (I, 0,H.P.V). Esto lo
hace pasando de memoria &l Scoumul ador el valor del
rege Fooque se guarda en una localidad determinads,
dempudée rorre el acumulador hacia la bandera de
NI o ¥ v 51 @chk&  encendida envia un caracter

correspondiente & la posiciéen del bit.

ecta vutina puerde ser cons:derada casa oun comando
va I ERYEE FiimE oTa siempre al  reconccimiento de
comarding. me [lTama  con ouan BT O8H v ogu funcion es
b oo oo Lo pocpietres el oF en memoria Ram,
et o, Lor pawmder de roaptora v o retorase al monitor.

P er o e wOESptana 0 uarn eraminar ol



Y

SALVA REES,

v

CONT «— &3

Y

1 Ac +— (APUNT)

I

APUNT4ARUNT+ 1

v

LONT<CONT-1

‘—‘—_‘RESTAUEA REGS,

RET

FPINTA
Envia tres caracteres de una tabla que contiene
los divereos carscteres corrgepondientes a losrenistros
internas del ok, Fl apuntade= esinicializado antecs de

.
e
N



HALVA REG.

HL <+ LOCALIDAD : i
LE TrbcA bE RUTINA BAND

BANDERAS

!

C+F

CONT -8,

Cos Coz+ 1

Cowonmy = 1 D
ENVIA (HL) UNENggvﬁAcuo
INC. HL
DEC CONT.
RESTAURAN

Cony=0

REGISTROS




SALVA
SP USUARINO

y

5P«—STACK DE REG)

PUsSH
A TODOS LS
REGS.

/

PC, SP USUARIO
5E CAMBIAN

A SUS VALORES
* VERDADEROS"

\

RESTAURA
COD.DE OGP,

v

5P+ STALK
DE COMANDO

y

REC. DE COM.

RUTINA

5T 8.



contentdo e Qe dy serin rega. ded w73 oy
cambid g o, ez dee perde L amears stk omaticamenta cor
los puntoe o rustura o con el codiao CkRhesr gue

corresponde @ un RHT O O8H.

PASCIL:esta ruting nos sirve para desplegar el contenido
de memoria en valores ASCLI v =se llama dentro del
comando  Lista. Eete rutina recibe la localidad
inicial v finmal qgue seran desplegadas a través de
la pila, lueqgo calcula el rango y va desplegando
los contenidos de mEmorla gue puedan ser
desplegaros en éstos. 51 el contenido no puede ser
desplegado por ser caracter de control envia un

caracter "punto" a la terminal.



EXX
(5ALVAR REGS)

l

PoP HL
(CONTIENE PC)
POP DE

(PASA PARAVETY)

!

EX (5P}, HL
PUSH AF
£X DE, HL
CAERY'—g
CONT =HL~DE-Cy|

|

A <+-(HL)
A<AND TF,
INC HL

NG

A‘ \\.I'

SALTTY

E X%
POV AP

FASCII
Despliega el contenido de un
rango de memor 1A CoOMmes
caracteres ALBLCIT. En rcaso de

caracteres de control e eonvia
urr punto @ lo termingl.



Cienanmioe gl reaprama Monytor para Terminal .

Ui wer awve e hon descraito las diversas rutinas con gue
ot a £zl WY Rty Lal=i /B! podemnos ompes ar & eaplicar el
funcionamiento de los comandos del programa. Antes que todo
heay ue recordar el diagrama de flujo del programa para
entender que todos log comandos regresan al mismo punto de
donde partieron: el reconpcimiento de comando.

Ahora haremos la descripcion de los diversos Comandos

COMAMDEO LISTA:éste comando es 1lamado con el caracter’L°y se
le pasa como parametro la localidad ipicial v la localidad
final que deseamcs vers; con esta finalidad se lliama a C016
y a RESTA . Este comande despliega los contenidos de las
fcralidsdre de mewnria desde la primera localidad dada
hasta la sequnda. Fl1  contenide de una localidad wva
cerarahs del  simnrente por uan espacio. Se despliegan en
hetarecimed y  en agrupoz de dieciseils valores hex. por
Inrniea. La oltima localidad de 1a 1inea sera la terminada
ey BH twapgtr v der et e comado 1lamamos a CTRLE por lo gue
RIAYE IR LITE Fgp vt mrenbra o o petd lictando los contenidoos

T Lvee 3 oot -0 B oroer v e Towealidares cue podemos



ENTEA M, v M,
RANOGE A wsTRR

¥
(COK"JT"‘ML"'MH' 1
APUNT <M,

SALE EL
VALOR DEL.

APUNT.

SALE UN
ESPACIO

ERROR

SALE EL

NO

CONT. DEL
APUNT.

S5ALE UN
ESPACIO

IHNC. APUNT,

DEC. CONT,

(RECT

CRECO

51




~a

GE e ol st e e et e b meueer 0 de linegas gue
pueda desplegsr Ta Cocminal v el aacimo de localidades

serd el numera msere de lieess mulbipd roada por diec sels.

vopuede Liegar o ver una pagina v

~m

En wuna  bterominal normal o

media de memoria lictada on jia pantalla.

Eiemplo:

—~L. 109,120 ITR]

~010%9 DD DD DD DD DD DD DD

—-0110 01 02 02 02 00 00 OO0 00 OO0 OO QO OO0 00 QOO0 OO OO

—~0120 12

Antes de continuar quiero aclarar algo sobre la forma como

se pasan parametros a la mayoria de los comandos:; estp
siempre v cuando sean necesarios. Fara pasar una localidad de
memoria caomo parametro  debemos saber que ésta entra  al
programa & traveés de CO16 v es esta rutina la gue determina
como sera la sintaxis pars los comandos.ba rutina CO1&6 puede
terminarse con wn TCRT,TLF? 7 (coma)®, Tespacio’ y con el
caracter ":".For esta razdon podemns utilizer cuslguiera de
éstos caracteres como delimitador entre parametrocs v para que

se empiece a ejecutor un comando.De eola manera podeomos wier

que el comando anterior también lo podemos secribir:
-Li09: 1200 espaciol
“l 19 [ eeparial 170FER]

“l 109, 170

Feos yoemetirloda e PaRg Pouw [ ok o bgge,  thr OO PO



! P G0l altims porametro ne de

Rt TTPE

"eopaciol, TR oF
o LY mara gue L el & caorrer wl o comando. 851 onn oes
aplicada  esta reconendaciion no se atecta el desarrollo del

comanda  siempre vy cusndo se cunpla con los regquisitos de los

caractereos delimitadores.

COMANDDO  DE SUSTITUCICN:éste s l1lama tcon el caracter "5° v se
le pasa como paramztro la localidad desde la cual
empezraremos a sustrtuir memoria, yva sea ceracteres ABCII o
valores hexadecimales. Luesgo de pasa-le la localidad
inicial aparecera esta localidad v junto & ella su
contenido e hexa. B dessamos custituir, salo tenemos gque
teclear los digitos hedsa. gue vamos a sustituir, v 51 no

deszamos ninglun cambio oprimimoe "CR" o "egpacio'. Después

dee cualguiera de las operacicnes anteriocres aparecersd la

siguiente localidad con su  contenmdo. Desde agqur la
operaciaén =13 repite hasta gque oprimeambs una tecla

inv&lida (caracter nno he«. difsrente de "CF' o "espacic").

1

titucidn de valore: hetadecimal es,

3

Lo anterior e psra su
akora bien =i despamos cuetituir por caractores W01,
haresos o ziouieonte: Tuege gue aparascs ta loecalidad o
su  contenido, opriatmos la tecla "M dormillar la gue
indicard que todoes 1o caracteres que e onivien docde la
terminal  se rdan sustirtuyvonds on memorla wooamg cardarterms

ASCII) hacta @y = s cred "N oy o Do & cequiny

cucrtrtuyendn el mr oo B o gftess et



el kA
Wl AT vy
AT T~ My

=ALE APUNT
A TERMINAL

SALE ESPACIO

"

DATG wgspacig

l

DEC APUNT
ASCITI—»HEX
ol ENTRA DATO
SALVA WALCR HEX
<t
Y g/' .
5% EE=TTA APUNT ;«+—DKT0
INC ATUNT e LT L d T




Egemplo:n

SRR AU S I 2 | L ilamads el comadiie
i A D L BT ST sty tuesee L0 con Lo0heu.
il VTS LA B O et atenmta e 15000

-

=100 00 U L 2EGY mactitivye @ partir de 202
o TLT N0 AT T /ARlII

- 1hs 00 74 sustituye (210&) o 7Bhen.
-1208 oF salida del comanda

INGERCIUN: éste comando es  llamado con el caracter "IV, éste

comando s muy eimiler a el de sustitucion v en realidad
tiene la misma funcion pero la realiza de otra manera.
Este comando permite solo la insercién en memoria de
caracteres ALBCI] correspondientes a valores heradecimales.
Eete comando se ejecuts dando 1a localidad inicial de
inserclon y a continuacidén una cadena de caracteres
correspondientes & valares hesadecimales. Agul no se
despliega n1 la leocalidad donde se estd insertandoc ni =21
cantenido de laz localidades de memoria. Es muy Gtil
cuando se reguiere introducir el cédigo de un programa por
primera ocas1 dng ya que aharra tiempo porgque para
sustituir el contenido de una localidad vy la siguientes no
hay  aque irtroducir pinoun coaracker vy para terminarlo solo

e Oprtme un ocaracter invalideo en (& terminal. En el cazo
dee  oprimay rEenarm1o”. "ORY o "LFY el comando ioc decochard
oo arertargd oo nada SR ooperari dm.

£ aompe] e
SRR IR T

s A T N T N A AR DT CR40%

P el car ety s salimos o @ote caco del comando



N T e "\‘]
chaErl o

ENTRA Lo LALIDAD
SeiliAL My

AFUNT<= M,

LEE N

CORRE HACIA
LA 1ZQ. 4+ (ECES

ERPRIR

=ay L S
Bir LG N TELA

s 4 a




COMARDD CaRREr fete comenito s 1lamado con el caracter "CY v
nos  permite corror programnas que hayamos insertado en la
memaria Ram del equipo. A éste comando le damos como
parametro la localidad donde empieza el cadigo de nuestro
pragrama vy €1 restaurara los valores de los registros gue
han sido salvados por la rutina RETE, verificard los
puntos de tuptura para el programa vy leos colocar&; por

altimo enviard el control del programa & nuestro programa.

COMANDO LECTURA DE FUERTO: éste comando es llamado con el
caracter "E" v nos permite leer el contenido de un puerto
y desplegarlio en valor hexadecimal en la terminal. Hay gue
recordar que si1  deseamos  lesr datos del Usart con éste
camando habird que hacer upa pequeda modificacidén ya que
éste comando solo lee el pu@rto que 1g pasemos Comc
parametro v en éste caso particular cuando se lea el
buffer de datos. encontrarempos el altimo dateo que 1lenn al

Usart v éote serd caracter con aue hacemos gue e cjecute

2l comando.

COMANDD  ESCRITINRA  DE FUERTO: éxste comendo ec 1lamado mon ool
caracter "O" v nes permite enviar un valor kevadeoomal s
cusd qua er puerta conectado a  nmestre s1stema. [Come

protecoran narticular, Fite e peepmibe cmerddrante St



IX<TABLA DE
PR

B <~ CONTADOR
DE +—PC DE USUARIO

5E COLOCA RE..

——

DEC B

B =g

NO

SE RESTAUR v REG,
¥ 5P USUAR:D

SALTA A
PROGRANA DE
USHUAR S




ESCRITURA P,

LEF PUERTO
VALOR

S PUERTO
=CTCH

ERROR

LEE DATO

l

ENVIA DATO

ECCcom

COMANDO_ESTPITURA
DE FUERTD

LECTURA DE P

LEE PFUERTO
{VALOR)

'

IN (PuerTo)

DESPLIEGA
(PUERTO)

RECCOM

COMANDO  LECTURA
DE PUERTO



comarndrz: el envit de  datee al rpaned oseo del CTC va gue
noe guasdariamcs SIn COmINIcation i alter amus la operacion

de éste canal.

Ejemplos de los dos comandos anteriores:

—E45 "OF "
"E87 "56"
-098 SOLCRI
—-064 %

—

el caracter "E" es para lectura y las comillas nos indican
gue no es5 escrito por nosotros. En el dltimo ejemplo se

guiso enviar un dato al canal cero del CTC.

COMANDO MEMORIA: éste comando es llamado con el caracter "M"
Yy nos permite mover blogues de memoria, dando como
parametros dos localidades que definen el bloque a mover y
una tercera localidad a donde se movera. Toado esto es muy
facil gracias a 1l1la instruccion LDIR del mP Z80 la cual
permite mover blogues de memoria con soclo cargar los reg.

HL, BC v DE con ciertos parametros.

COMANDO DE VERIFICACION:éste comando es llamado con el
caracter "V' vy nos permite comparar dos zonas de memoria
de nuestro sistema. Este comando es de gran ayuda cuando
se programan memorias EPROM ya que podemos ver si se grabo
correctamente. En el caso de que las dos zonas sean

idénticas en cu contenido solo se desplegara en 1la

eadydy==



MEMORIA

ENTRA

My, M. ¥ Ms

ENTRA
Mi, MZ Y M.S

l

HL «4— My
DE M,
BL+Ma2~Mc+1

l

L DIR
(ESTA INSTRUCCION
TRANSF(F_Q.§ EL
BLOQUE

RECCOM

'

HL+—M,
DE«—M;
RCeMe-My+1

A <—(DE)
CPI
INC DE

)

ERROR.

DEC HL,DE

v

ENVIA ATERMIN
ML, (HLY(DE)DE

'

INC DE,HL

&7

Y

ENVIA MENSATE
DE FIN DE
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deep D e ar Paae e e st dades oo oue reespectilvos

contenadme,

Ejemplos

3 p Fag s TR Ye
R RTE IR LT TR 18

~FC.
=00, T, Do)

=100 T4 2000

2t

—-101 &% &7 200l

~1F3 98 00 Z0OF3

~-FC.
en &1 primer ocaso se verifico de la Q000Ohex a la 200hexn
con la  1000hes hasta la 1200, sin encomtrar ningina
diferencias mas  en el cenundo ejemplo se  encontraron

iferericias en AE ccelidades 2,101, 1FE el a
dif 1 1 lidad 100,101, 1F8 ¢ 1

2000, 2001, 20F8  respectivamente.

COMAMDO DE REGISTROL: dete comando eg llamado con el caracter
"Ry permite desplegar el contenido de los registros del
mF. A éste comendo no necesitamos  pasarie parametros.
Llamara a las rutines BAND (para desplegar las banderas

el mFY vy FPINTAG para pintar en la pantalla lgs diferentes

regi1otroos.

POMSEDN YR TR woed e gpemenon o 11 amado con el caracter "RY
A ¢Tadn et wed s ar pontac de raptura on nuestiros
PUOUNW cifites w4 0 8 D lee g 0 LEs e Curetby oo Tao loralidad

P TR T T g X : R I S DI N S 61 S LA AR VY W CAl S SR O 1 1R Y S TA LK



DESR REGISTRO

<.

IX+5TALK LE REG.

v

A<—(1x+1)=F

.‘.

DE«-TABLA DE
(ARACTERES DE
REGISTROS

‘

DESPLIEGA
CONTENIDO BEAC

y

B < g6
C & g2

DEC C

sl

SALTA UNA
LINEA

DESPLIEGA
CONTENIDO Ad

!

IXx«I¥X-2
B« 25

PINTA

(i

DESPUIEGA
Axrgly Wx -1

<
Y

X4 =IK ¢

bEC. B

.

CRECO

RECCOM



R, COM,

Ix«+— Pe. TAB,
A\ +—BANDE RA DE P,
A+ A ORA.

!

Re5

DE +- BTAB
HL B TARB+3

B+ 12

!

IX ¢—IX+3

DEC B L DIk

l

A—@4
BANDERADE PR+~ A

ENTRA LUEVD PR

IX+O e L
Ix+q 4= i4

PECCOM

en TiYes



golo guerdara  CFUa vocadrand @n s bakel ooespreEe Al wdama
ezto vy &l contenios serd paroscenado oy wl comanda Lorrs oy
la rutima RETOD EFnoos tebd o tecdroemos tres localidades: por
punto de rupturs gue cologuemps: lags oS primeras para la
localidsad  donde e colorara ¢ la tovreoeras para salvar el
contenida de ese localidad misntraz corrs el programa vy
sustitiir  eesa local idad con wCFher., gue corresponde o 1a

instruccien  HS18. Fote

Eit

neo =1

sea la misma que la gque 1

Corre.

[l

ZOMANDCO DE SURSYT. DE

el caracter "R" vy permite

registros interncs del .

desplegenos el contenido de

contenidos nque  fueron

ey 2t

FETE

susetr ture lowalidades  de

comando e

salvados
contenido actual,

memeT1 M

cimilar al del Starter

con la diferencia que la entrada es por terminal y gue

colocaran los puntos de ruptuwra cuando la localidad

ntroduzcamns con el comando

este comando es llamado con

cambrar el contenido de los

Come realidad cuando

en

registros socloc vemns los

en memoria por la rutina

éate comando =@ limita &

en realzdad. Claro que

lae lowoalidadez de 1ne remgqietres eotin bien determinadses
ern nmeatroa ocaatoma vy ee mre et aue g puede hacer ba
custituc: s~ de fotee 2an crunedore creoreos. Para redlizar Ia
znpgtiine . *» e cuent. con una  tabila con loo caracteres
mEprecpte s entes a tedeon Lo ren. anternos del P 289,
T TS L B S O ROt A I O N +d & T (T TP foces 2 goums poaramoters el



Ixe 24 Rib.
Hio-R VAR,
Bl -t CUN,

‘l‘; LA VS
LheeA B




\ A=y /
\ S5ALT Ty /

E o 7
L CONTIENE CONT

2 X+-{USTACK) (U STACK)

- (Ix+1)
L+ (1x+2)
SALHL

Coie,
.:;3"1‘)(““4 RS

;:‘*1)"“!“

[ hvﬂ;“-- [

RECCOM



Carantor correopendlont s ol o reg, oue deseoamps sustitorr oy
H2n
-

£ Cacen e s wn v prims 1 seudra el caracter

its  corresponden los siguientes

s
-

Fara Yoz reg. e
caracteree  IX=UXU,Iy=Uyl BRs0Ee  FC=RPY, Una ves  gquer s
s1de  pamado el caracter corrospondiente &l req. aparocerd
éste con su contenido actual v con solo teclear el cuevo
contenzdo vy un  "URY habremos hecho la sustitucidon. ST no

deceamns la sustitucion solo teclearemos "CR".

COMANDOD DE  PROGRAMACION: éste comande es  llamado oo el
caracter "P". Este comando particular del Starter b1t fue
disegnaza por las facilidades gque ofrecia el Starter FIt.
A éste comando = le pasean log parametros igual gue &1
comarida  de Memoria, con la unica diferencia que la tevcera
loacel:dad que sg de debesra estar dentro de la menoria
EPROM. FPara este comando scelo necesitamos habilitar un

puerte para hakilitacion de unee pulsps gque van & la

-

entrads "Wait" del mF guer permiten que los dstos a
graba- en la EPROM setén prezentes el tlempo suficiorte en
€] Luve de datos para que puedan ser grabados. Tara la
cperarién  de nrabacion de memoria deberecmeos crritar oon e

fuente adicional de +25velts v ademis poner el intersopdoe

52 eon Fgrm.



:PROGRNWAUUN

ENTRA My, Mz ¥ My

l

HL *+—M,
DE<+—Ms
BC""Mz—-Mn*i

GENERACIGN DE
PULS0S DE PROG.

'

HABILITAR EL
PROGRAMADOR.

LDI

@Q*m@

‘Bree-Bc—1

l

DESHAB,GEN. DE PULS05
[DESHAB, PROGRAMADOR.

RECCOM

7



Etedos o Janarrcilo Fora Flloroaprocesadores,

Lswuatmaerte e awcezza @]l término de sicstema de dosarrollo

3

rrallo de Interconexion por Bus. En
estos s donomrz RHus o al  conjunto de lineas que llevan
sefales de cantroul.  rnformacion y energia al sistema. En
ezte cago 7l proyecito con Microprocesador se conecta al bus
del sistems. recrblerndn &s: las  sefisles del sistema de
dezarrcllos para realisar ggta interconeelon 28 NeCesario que
=11 conasoen ¥y recepeten los frotocolos gque utiliza el
procesader . 2l sigtema de desarrollec ya que  éste actla
tazbién corz controlador del hbu=s v si deseamos gque nuestro
proyecto  te-ga accesc  al bue debemos hacer la interconenion
corr eumt coldade. En écetos sictema los dizpositives que estan
con@ctadne 2} bus sersxn las seheles gue s precsentan en éste
raa renoroase sy s 2etd splicitando dicho dispositivo o si
slesue B 1S ¥zl hus Libbre, Ghora  hien  para ue  dos

conectacdos al wregmo bus e de los

Tieh Bad of w S ol SO bect Gl 2L
e eprd ol oo contrele a docho bwes en tiempeos detocrminados.

o eety +memea Al proeosador del corctema de decarrollo puede

wemre o o it e e s o sncuentren dentro del provecto en
wr g il Soint e e} pvess sstee ) cretenms en desarroelio

Pt o b e e el o sapeewlanie ros
3



Eete e de gran ventaje porgue se pueden hacer pruebas de
dispositivos con urr solo procesador (el del sist. de

desarrollo).

Sistemas de Desarrollo por Descarga o Vaciado.

En ¢éstos sitemas de desarroclio por 1o general el procesador
del sistema de desarrollo es totalmente independiente del
procesador del proyecto en desarrollo . En éstos sitemas
contamos con  un pequefo equipo. con el procesador en estudio
para realizar nuestro proyecto; éste equipo debera tener
algunos puertos destinados &l proyecto. For otro lado
contamos con un computador gue posee las ventajas de
lenguajes de alto nivel, editores de texto y programas para
desarrollo de proyectos de micros. Uno de éstos programas es
por lo general un "Ensamblador Cruzado", éste tipo de
ensamblador genera codigo para una maguina diferente a& la gue
corre. Para que el sistema quede completo se necesita un laco
entre el eguipo vy el computador; esta unidn se realiza
mediante un programa de transferencia gue reside en el
computador y mediante el cual vacriamos programas a nuestre
equipo.

Dadas las caracteristicas de éste tipo de sistemas decidimne
crear un sistema de desarrclie por deccaorna formado por el
Starter-ki1t Z80 v el computader Q0 de f-romenco. Fara eoto

sple se nececsitaba un tapo de sonecian entree 1o dos pguipoo



v 2l programe  de branaiorondpas, bBlLoenlere fue relaty orsoonte
sencillo  va gque e hakda terminsdo el monitor pera termrnal v

so0lo hubo gue decarollar ol progerama de transferencia.

Diagrama de un Sistema de Desarrollo por Descarga

Computador par-a desarrollo

i ! Terminal .
! Sistema { -~
i Operativo i ;
- ———— v
i Ensamblador | e
= Cruzado V=mmm==] Monitor |
H H ; " N
S ——— } i Equipo
} i i de mP ] ——— 3 Objetivo
: T e Controlade
! H FProcesador del sistema
H { en desarrocllo
! !
——— - - Interconexion
( Almacenamiento ) Serie o Faralelo.
( masivo de )
( Datos )



Sistema Uromenco §-2

Una de las diferencias basicas de los programas én
ensamblador con los programas de alto nivel estriba en que al
programar en nivel ensambl ador sa tisne que tener
conocimiente del “Yambiente” que rodea al mP. Cuando se
programa en nivel ensamblador hay que tomar en cuenta las
entradas vy salidas del sistema, tal y como son en la mayoria
de los casosi{puertos) ademas que se trabaja a un nivel
elemental donde la mavyoria de las utilidades del sizstema se
tendran que implementar. En muchos casos, al trabajar en
nivel ensamblador debemos tomar en cuenta la configuracion de
hardware v software del sistemalcapacidad de memoria,
interrupciones &)l sistema y puertos de entrada y =salidal). Asi
como nos es de mucha ayuda en un proyecto de harware., un
analizador de estadeo., asi también, es de gren ayuda un
Ensambl ador para proyvectos de software. Ya que este provecto
para mP z8a0 es de sof tware en general, la parte
correspondirente al hardware sera euplicada posteriormente

por su cencillez.,

Sigtema operativo CFM

Framera  aue tofo desos oorete e provesme obe qdoe cphre o]



e whemea OpeErsr oo el LIEtema UroRErGD e S Lo olesamina
SLOE fDromenco Geosr Dpersatlon System) y o BEe o vha version
aumentada ¢ megorade  del popular sishbema operative de disco
CR/M que corve en sistemas baszados en mP 080 o BOBS v por
supuesto er 2l mF Z80. Este sistena operativo fue creado
originalmentes por ingenieros de la compadia Intel para
sistemas basados en el bus 5-100 del 8080 y dizcos flexibles
de # pulgadas. Actualmente las versiones de CF/M pueden
carrer en otras configuraciones que no posean €l bus §-100
como en la TRE 80 v en sistemas con disco de 5 pulgadas como
los del swsiztema Cromenco §&2. Ademas wiste uns wveresion
multiusuaric denominada MP/M.

CF/M es un tipo de software gue puede ser corrido en
diferentes configuraciongs de computadora (con ciertas

limitaciones) a tirave:z de un cornjunto de rutinas de

interface. Una wver: que el sictema es cargado a2 la maguina,

@

lns programas qgue corran con GP/M seran independientes de la
magquina © =istema. Hace algunos afos (en mComputadoras)
ruando no e utilizaba CP/M cada ensamblador o intérprete de
Tasic  debian contar con su propio editer de textor con CRAM
la edicidn eos un  proceso independiente de la ezecucion del

proecrame, e LM osep utiliza un editor independiente del

cratema para cresrs uan archivo en codiga ASCII el cual es

RN R TX Lm0 archivi fupnte por un compilador o un
T R R IR Feara s auectsoo raso, dosprds de encamblado deberd

o Peeratdee vty - bt pora e paueee oor osesutade on el

oW



milzhema. Bl cietoma TR tiens e sola direscoron de

memen- 1 a (00N parra cnd Ao a0 SUE ORSr ol nes. Luando se hace
una llamada & esta derecorlng, el registire U del mp debera
contener &1 namero correspondiente &8 la operacidon que s
realice y laos parametros que e necesliten soran pasados s
tiraves de lps otros registros del mF. Hay un total de 27
rutinas diferentes del sistema que pueden serr llamadas de 1s
forma gque se menciond. l.as operaciones de la rutina 0 g 1a 11
estan orientadas & entrada vy salica de datos del sistema vy
relacionadas a los cuatro peritéricos cuyos nombres loégicos
coresponden a: canscla, listal(impresoral), perforadoras vy
lectora. En el sistema operativeo del sistema Cromenco 82 CDOS
se cuenta con un  total de 180 rutimas diferentes. Para el
provecto solo se utilizaron slgunas de las rutinas de entrada
y esalida, pera gue €l programa pudiese correr en el sistema.
Egstpn aseguwra que el programa pues=s correr en cuslquaer
sistema que tenga un sistema operat:ivo CFR/M vy un mF Z80 como
CrFU.

Fara el programa especial de transferencia de archivos
ensamblados de la Cromenco al equipe de entrenamiento =&
utilizaron rutinas especiales de una hiblioteca ]
ensambl ador . La mayri arhe clex ectas rutrnes eetan
relacionadas con el manejio de archirvoe v conversion de bhacess
numericas. Fara poder utilizor las riotinas de poeta bibldiotera
ag necesarin conocer alao oobre D eantrol de oarchivos oe

(B/M.  Pora pecler roconoeer gy v by oo ooy flaeteng ] cretoema



operativo  debe  mane e wn neantire s3aeslven,  dado por el
WSUAr1 0. Eete  mombye crmhedico e culoosa on oun area de
memoria  denominadoe "Rlogue  de  Control dz frechivo”" el cual
esta constituwido por 33 bytes, en sste HUA se especifca el

drive donde se encuentra, rnombre, tipo o ertencion v otras

caracteristicas del arachivo.

Macroensambl ador Z80

El Macroensamb)l ador 280 genera el codigo objeto
correspondiente a los mneménices de un pragramal¥uente creado
#2n un editor de texto. Este macroensambl ador preszenta las
siguientes facilidades: =1 pueden generar macros para
funciones comunes en el programa, se pueden escribir bloqgques
gue sean ensamblados en relacién & wna condicidn, se pueden
crear  programas  que sean relocalizables o de codigo absoluto
y se pusden eacscribir programas muy  grandes utilizando la
facilided de "modulos” que son ensamblados independientemente
v Juego ligados. Este Macroencamblador corve bajo el sicstema
operativo de Cromenco CIMIS.

Fara realicar un programa  en encamblador, se crea una
archive en un edrter de tentos el cual servira como fuente
para ! Macroconsambl ador mnemoni cos) vy ge denomina de tipo
et Bl Macreencambl ador,  puede  dar como salida tres tipos

drterrntme de wriliieen, o)l peraoro que oo e defanlt es de

4y



tipm rodocalisabd e e debera went ligado para poder ser
gymout adoy er denominsg de tipe FEL. D sequndo es opcional y
s oun listado  del proceso do ensanbleadoy se conoce com tipo
FRN, @l tercero también es opcional y es un archivo especi. |
en caracteres ASCII de namercs hesadecimales y es un formato
conocido como  lntel (para archivos). Fuede ser corrido en el
programa simulador Debugger v puede servir 51 se desea mandar

grabar una memoria ROM. Este Oltimo tipo de archivo se

denomina tipo HEX.
Nuevas Instrucciones Fara el 280

Gracias a la ventaja de utilizar un Macroensamblador se
pueden crear mnemdnicos para instrucciones que no han sido
documentadas por Zilog, guien produce el mP Z80.

Fara laz personas cque han utilizado el ZB0O los registraos
IX e 1IY siempre son uwtilizados como registros de 16 bits,
perc también pueden =er utilizados como dos registros de 8

bits cada uno. Fara esto debemos saber que Zilog tuvo que

4]

agregar un  byte mas por instruccién para los registros
indice; debido a esto para el registro IX tendremos un byte
Dhhes como el primer- byte del codigo de operacién, segquido do
éete wviene el byte que indicara la operacidén & realicar, pero

este csequndo byte es i1gual al codigo para una instruccr on del

par de regitras HL., Wn eyemplo de eotn ec o



Ve e a bl sl
LT ormy b2 Y U DS
) STRNGE SIS A LD Lz, Lunii
Afhora baies @1 a  owddiagos pare snstruaccionss de los
registros H v L por separedo, le antecedemos el cedigo DDhess
estaremos realirando la misma instrugocion como i1 fuera el
registra L ocon los o bite menos sigmifircativos del req IX vy
en caso de seor una anstruccidn para H realizaremcs 1a misma
instruccion para los B8 bits més significativeos de IX. De esta
manera podemos utilizar nmuevas instrrucciones gue no fueron
documentadas por Zilog.For ejemplo:
&7 1.D Ha. A scargar el reg. H con Al
DD &7 Mo heay mnemonico scarga los 8 bits
m&s s1q. de IX con A.
Lo anterior e cumple en forma idéntica para el reg. IY
soloc gue su primer byte ss FDheu. Ademas de las cperaciones

mostradas en los ejemplosz, ésto se cumple para las siguientes

instrucciones de H y L:

ADC ALH ADC AL
AMD H AND L
CF H cP L
DEC H DEC L
INC H INC L.
0OR H OR L
SRC A.H SEC AL
sl H ] L.
XQR H XOR L

Con el macrosnsanblador podemos crear nuevos onemonicos

como por eemplo:

LDYH  feargar Ips 8 bhitc mas sianif:cativos de

I4)
LDXH M. () Feeery
E ODIH
LD H., keq
BRI

iy



TG EREML S OF D80 o D0l B DML ERFACE
DEL DIGIEHA LE DREDe=RULLL FOK YaC1ADD

Lomo  se menciono  con antecioridad, noestro sistema oo
Desarrollo fueg  de facil wmplessntaciidng una ves  que el
programa  monitor habia sido conciuido. shora veremos las dos
posibles configuraciones que podemes tener del sistme de
desarrcllo respecto a los componentes v &l flujo de
informacion:

Configuracioen A: en eésta el equipo Cromenco no tiene
comunicaci dn  con ninguno de los otros elementos que forman el

sistema. Esta configuracién implica comunicaci on

bidireccional entre el Starter kit vy la terminal.

T Iy T i
[} ' 1 3
{ Sistema &82 H e ] Terminal ]
H Cromenco H H H de Yideo !
i i P e H
—— o — — 1 H —
1 H
1 %
1 1
] k3
¥ F}
' o
i 1
] 1
i Equipo Starter |
H bt Z% 1
$ ]
1] ]

Configuracion E: en ésta el equipo Uromenco Liene
comuimeoacion  bidireccional con le terminal v ademds ol eqguipo
Gtarter Vit recibe la mioma  informecion que le llena a la

torminal .

D



o s b s b v o et it Sy e b 41 ot e i s i o g ot ot et P (b 4188 YP s

Sigtema &2
Cromenco

Terminal
de Video

e 1 oo o e i o i e 4. s :;;.

e sttt § (18 S S o d P o Pt s Y s s

!
Equipo Starter |
Eit Z80 i

1

1

— s e ot Py, ———

Interface de los Equipos.

La conexion de los tres equipos se realizo mediante el
circuiteo mostrado en la Ffigura. Fara poder cambiar de una
configuacidn a otra se utilize un C.I1. 74137 el cusl sirvio
para implementar tres funciones bpoleanas las cuales
representan las entradas de informacion a cada uno de los
equipos:

Starter (ent)= (Cromerncoi{sal) And Cr) + (Terminal{sall And Cr’)
Terminal (ent)= (Cromencr{=al) And Cr) + ( Starter{sal) And (o)
Cromenco(ent)= {(Terminal (sal) And Cr)y + Cr*

Donde Cr. es una variable de rontrol.
Fara Cr="0" potaremos en 1a condiqueracitn /A
v para LCr="1" en la K.

Ademds ose utilizeron las circiaotos 1483 ¢ 1409 1o

cuales  errven parAa trabajar cegin 1o moarma para Somnlc act 0

[rfy=
.

S
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NOT AP TR S S S

Cuicas 1o parte sosencral en @l Diotedma ©0 Detearroei Vo | or
descarga sea o] Frograma de  trancierencla pare  archivos
ensamlzl ados hacis el Litarter iy ZUn,

Fara roeslizar la transferencla hacemos uso dol comando
de Imzerocion por  lo que nuestro comando <olo necesitard
proveer la localidad 1nicral de insercion @1 comando v luego
enviar el archivo hacia el SBtarter Fit.

Ya se menciono antericormente que el Macroernsamblador
puede dar como =alida diterentes archivos. Uno de éstos es el
archive tipo He:. v no e mas que un archiveo de caracteres

ASCII segqun el formato de Intel.

Formato Intel.

Fete formato se escogio ya que 21 archivo gque genera por
"default"” el Macroensacsblador contiene codiqgo relocalizable y
¢ate.,  presenta dos prolemas: el primero es que habria que
convertir el rcédige & ceracteres ASCII para poder hacer la
troaocfeorencia v eeqund) quo pacree codiqos directrices para el
11rador, toe rualpe tondrpamos que dreechar. & diferencio del
mrehren relocaliteble 21 formate de intel precenta 1a ventaja

rpoe la 1rbormanidn wel cedigo del programa o trancferird oeocta

A I T R R vples o ocomn eerectoroe ARBLII. Fer 1o
Pt §os PSRRI BRSO cep oty i Y Ry ¢l [ "W T e



trraneferencta, aere Topmabo oo a srohig s drvide al arahibya an

el st (e tamos  waraebder: v ose organiss de la siguente

MmaEaneral

Byte dertro de arn req. Wtiltidad
1 pelimitador de registros caracter Yot
23 Monero de bytes en el registro.
47 Localidad a partir de donde se
Ensamblo ©l reg.
39 Caragteree 00 AKCTIL.
10- Datioes del registro

Al tinal del registro hay dos Bytes que son el "cheksum"
dee los bytes del registro, ademas de los Caracteres "CR" y
"LF"., PFPara que quede clarc el final del archivo, hay un

registro de fin de archivo, el cual no contiene elementos

splo los bytes de encabezado conteniendo caracteres YOY

ASCII.

Fiemplo de un archivo tipo hey:

Frograma ensambl ado:

ORG 1475H
1475 ZE 23 L.D 23
1477 21 74 12 LD HL, 122

ORG Z2000H
DO 07 07 07 DRO7.7.7
PERLE N ¢ 34 g 7

Archiveo HEx:
s N 4T ENOTED TN G L 2EA
FERT M RIN IR T TATR WAS M AR WG I N

LIRS TR RIS TR TR TS TH]

Fiae g3 £ rtompef “ R F 0 pwrvmerr re. tleme cIineo



el ement oe el dgeen oy s la ety 1. pdenags se ensanblo
aparti- e la  lacalided  1423kes, Venos que el archivo solo

caontyere  dos registros odemas del reg. de fin de archivo.

Rutinas de la Riblioteca del Macroensamblador.

Ya que para la transferencia del archivo zse utilizaron
rutinas nternas de la biblioteca del Macro haremos mencién

de estas.

Futinas de conversiasn:

ADEC: Conversion Decimal & Ripario. Esta convierte una
cadena de caracteres ASCII correspondiente a uwn namero BOD
& wun wvalor Binario en el par de reg.HL. por otra parte las

reg.BC deben apuntar a& la cadena antes de hacer la

1lamada.
AHEXCoenversian SCII Hex., a binario. Esta es similar 3 la
anterior v o convierte una cadena de caracteres &HCTT

cwmrespondiente a un valor Hesadecimal a un valar bipario
en el par de reqg.HL. (al firnal de la nedena debhera estar ol
carsoter GS7CTI 0 "H"Y Lo rea.BC oe wtiliran en odagual forms

gree 1o anteriaopr 1lamcda.



Futinazs para el Maesoqo g drohi oot

FMAME: Esta ruting construye un Blogue de control de archivo
zrtra,  H1 eata rutane sz llamada con €l reg. A& igual a
cerca, Jla estension (tipos del archive s utilirada v para
2l caso contrario nue @l reg A no sea igual a cero, los
registros A,B v O contendran la edtension del archivo. En
el programa de transferencia los registros: AR v L. Se
cargar-on con los ceraecteres "HY,*E" Y "X? respectivamente
va que el archivo gue g2 va a itilizar siempre debe de ser
tipo HEX. En caso de tratar con un archivo que tenga otra
extensidn, omitird la e-tensién v buscara un archivo con

el mismo nombre pero tipo HEX.

ZOPN:  Esta rutina abre wun archivo yva existente. En caso de
gocuwrrir  un error en la operacidon se "prende” la bandera de
CERO (Z2).
ejemplo:

LD DE.BCAEXT apuntador al BCA eutra.

CAall ZOPN sapertura de archivo.
CAall Z,Z210FK irutina de error.

JIGER: Eeta es una ruting general de error. Cuando ocurre un
errar  cor alaunre de las ratines gque manejan archivos, los
rec. Hl g2 0 v etan oo coentaddtecs o un mensaie de error

gdeocpleedn o e ooy 2l control al oictema

YT £

epier oty en 000



Z0LO0S: Mediante esta rutina podemns cerrar  archivos vy se

utiliza en forma similar a ZOPN.

GCHAR: Esta rutina extrae un caracter ASCII de un disco o de
algln dispositivo (consola, lectora, etc.). Cuandc un
registro "random" sin escribir es leido se toma como fin
de archiva.
ejemplo:

LD DE, BCAEXT japuntador al BCA extra.

CALL GLCHAK jextrae un caracter
cr 1AH sverifica si
JP Z,EOF sfin de archivo.

PRNT:Mediante esta llamada podemos imprimir letreros. Para
utilizarla basta cargar los reg. HL con 1a localidad donde
empieza el mensaje, ademads colocar un caracter "CRY o un
caracter "0" al final de nuestro mensaje. En caso que el
mensaje termine con un “CR"y se enviara umn "LF" vy un "CR".

ejemplo:

LD DE.BCAEXT

LD  HL,MENSAJ
CALL PRNT

MENSAJ: DB "ESTO ES EL MENSAJE~

ABORT: Esta rutina aborta el programa hacia CDOS e imprime un

mensaje. El formato para el mensaje gs igual que el de la

rutina anterior.

] =



ejemplos:

1.D P P D]
Al GROGRET
MENMSAJ: DR CELIR DRE OTRAMSFER. S
Ademas de lag rutinas externas =2 utilizo una rutina

exrterna gue fuéd dicesiada por nosotros.

BEDIM:Faeta rutina de entrada es para namercos RBRED. Cuando se
llama & esta rutina permite splo la entrada de caracteres
entre "0 y "9, para caracteres diferentes marca errar
haciendo sonar el timbre de la terminal. Esta rutina va
colatando los caracteres ASCII que van siendo tecleados
(°07...797) en un buffer de T2 localidades. Fara meter los
caracteres &l puffer contamos conm un apuntador el cual se
incrementa cada ver gue que entra un caracter, para poder
controlar el apuntador se permite la entrada al caracter
de retrocesc (ctrlC) con el cual podemos retroceder el
apuntador hasta la base del buffer. Mediante un contador
controlamos gque el apuntador no se salga de los limites
del buffer. Al entrar un caracter "CR" =e determina la
entrada  del dltimo caracter RBCD que gueremos introducir. A
partir de «aqui enlo e decrementa el apuntador cuatro

vecer y of hane una Llamada & AREC (BCD a binarin).



Deacrimod an oerer ol el Frograma de Trancferencla.

Como  dijimes anterrormente el programa de Transferencia
sula se encarga de abrir el archivo tipo hex. v vaciar =u
contenido hacia la terminal v el Starter Hit., Le pasanos
primeramente el nombre del srchivo tipo HEX., @i numero de la
pagina{25& Bytes) a partir de la cual e hara la
transferencia (hay casos que no se desea transterir todo el
programa o no se puede transferir por limitaciones en la
memoria del Starter Kit ) vy la direccion desde 1a cual se
hara la insercién.

El programa verifica si el nombre que damos es
diferente de un espacio( no tenemos archivo para trabajar) y
luego recibe los parametros mencionados anteriormente. En
este momento envia la localidad inicial de insercion al
Starter FKit, abre el archiveo tipo HEX v toma como contador
loe dos bytes que siguen a caracter ":" dentro del archivo,
perc va que esto bvtes estan en ASCII tieme gue convertirlos
a binerioc, lo cual realiza mediante la llamads AHEY. Con un
contadaor ¢ pagina inicial) se determina s12 el ocontenidn

wtraiddo del archivo se desecha o @2 envia a la terminal v

con el otro contador se estrae el contenido de un regrostra

del archiveo en su teotalidad.

Q)



INICLG

ARLAIYT
iPO HEX="BLANCE

PINTA LETRERO
CONT, +—PAGINICIAY

y

PINTA LETRERO
ENTRA LOCALIDAD
DE INSER.CION

v

ENVIA'ESC, %, T
YLA LOCALIDAD DE

INSERCION

v

CONSTRUYE _UN
BCAEXT

Y

ABRE ARCHIVO
TIPO HEX

FXTRAE [
(AMLTERES ¥ LOS
DESECHA

NO

44—

EYTRAE UN
CARACTER.

51

EXTRAE DOS

CARACTERES

AREX

ASCII —» HEX
CONT¢ = HEX

=i TR ARCHIVE

ABORTA

4,*

EXTRAE UN
CARACTER

v

(., 4-- CARNCTER.
SANA El LBRALTER

DEC CONT,

S

BANDERA <+—"ON"

e

A —C
ENVIA CARACTER

DEC C ONT#




Pesarr oo bee cle v Brroar ama

el D eEtema o Descrrod Loopor Yar ado.

El  primer pasc en el desarrollio de un programa es
describir =1 programa mediante un diagrama de flujo o con el
algoritmeo. Despudés de ésto se crea el programa +uente
mediante wun editor de textos vy se procede a ensamblarlc
(utilizando la opcidn: HEX)., en caso de no terer mingin error
en la sintaxis se pude continuwar y en caso contrario
deberemos regresar al editor para hacer correcciones. Fara
continuar s  pueden probar partes del programa con el
programa Debugger o tramsferir nuestro programa directamente
al Starter Kit. En algunos casos = puede encsamblar el
programa sin la opcién Hex, esto con el objetivo de poder
ligarlo & otro programa o alguna biblioteca en éste caso se
utilizard la opcion "X"ilequivalente & la HEX del =znsamblador:
del LIGADOR, con lo cual crearemos un archivo tipo HEX. gue
contendrad el programa en desarrollo y el programa o rutina
ligadas. Comn se e:plics en la parte referente al programa de
Transferencia e deber2 pasar coro parametros: el archivo &

transferir (debera g evtension HEX) . @l numero de paginas

gl

decsde la ocuul o trasferira el archive v la Jocalidad de
memoria en el Starter it desde deonde se insertara el
programa.  Una  ver realicada la transferencia el controel se
tdener&d  pasar el Brogerama Monrtor con el cual podrencs hacer

meirll £1 ¢ e ones 2y <l proarama, (eokarlo oy g1 deoopanns

el



salvarlo en  wana meanerria BEREOEL BN caco de gquerer hacer una
mopdificarion grande an noaestro programa podemos volver al paso
de edicion v repetir tooss loe pasos hasta lograr gue nuestro

programa cumpla los objetivos deseados.
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MODIFICAR?




Fayrmrion del Doserrollo de un Programa.

Fara eiempliticar el anterior diagrama de flujo
desarrollaremos un  programa  para un "Reloj de tiempo Real'.
Este programa en tiempo real representa la rutina basica de
un  programa de control. Nuestro programa es basicamente una
rutina de interrupcion que actualiza un contadeor ("Reloj"),
peroc para que pueda occuwrrir la interrupcién debemos hacer que
se inicialicen ciertos parametros que permiten la
interrupcién.

La interrupcion en este caso es producida cada segundo
por el CTC el cual se programa comd contador y recibé una
saefial externa de 60Hz. derivada de la linea de C.A.

Los pasos a seguir para el desarrcollo del programa son:
Faso l.—-Algoritmo o Diagrama de flujo.

En 1la siguiente pagina se muestra el diagrama de
nuesti-ro programa: "Reloj de Tiempo Real'.
Faso 2.-Edicioén del Programa.

Egstando bajo el control de CDOS podemos invocar un

editor de texto bain cualquier nombre v extension Z80.

ejem:
A.Screen FELOJ.ZY0

En el ejemplce anterior "A." es un indicador gue estamos
bajo el control de CDOS v que @1 Disro que wtiliza ¢l sistema
por default ec el 6" (tenemes dos oper 4 v B "Soreen”" es un
editor de Testoo fee (romenro v mweris e proarama e homoes

donominade YR (L Lo pctencian 700" sndicad  gne 6 un
i



REL0J

r

ML < SEG,
A w (HL)
INC A, DAA
DESPLIEGA HORA

MO

INC MINUTOS
SEGUNDOS « @@

NO

INC HORAS

MINUTOS «- 8 &

"
O

A

Y

HORAS &1
A<— BANDERA
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T BAND 4= PM,

INE{) Dlﬁi\
HORAS <
T BAND «— AM.

SEG. g
MlN.«P
HR, 4— -

T BAND«— AM,
DIA «— ¢
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programa fusrte par e el rleo e oo anla b aclor .

Faso Z.-Ensamblado.
Une wvez que salimos del editor aparece en la terminal el
mensa jas
A. n bk escritos ern "RELOJ. ZBUOY. Este mensaje nos indica
gque nuestro programa fuente tiene wn tamafo de '"'n" K bytes.
Ahora podemos proceder & ensamblar el programa invocando
al Macroensamblador:

A."ASME RELOJ. DD HEX"

En la expresién anterior "A." es el indicador de CDOS y
lo que aparece entre comillas lo escribimos parsa invocar al
macroensamblador. ASMEB el programa Macroensamblador RELOJ el
programa fuente vy la extensioén "999" indica que el programa
fuente tiene extension 7180, gue se encuentra en el disco gque
pstd wtilizando el sistema por defauwlt y gue deseamos un
listado del ensamblade "RELOJ.FRN"., Por ultimo "HEX" indica
que queremos LA archivo tipo hexr como salida del
Macroensambl ador.

El ensamblador indico los siguientes errores:

LD HL . TIME
"undefinided symbel at line 110"
LD A, (THAND)

“undefinided svymbol at line 145"
Fn el praimer antento de ensamblado tuvimos dos errores

prw lee que trecaamos gue regresar al pacol para nodificar el

pronr aina foenteo.s Boo el oroceuide antento no tuvimns errores por

,lw



lo que podemos seguir adelante.

Faso 4.1-LIGADOR

Este paso es opcional y se utiliza cuando se desea ligar
rutinas al programa en desarrollo, para ésto invocamos al
programs ligador de la& siguiente manera:
A ULINE RUT, RELODI  RELOJL/N/X/EY

Esta enpresion es similar a la del ensamblador. "A." es
el indicador de CDOS, LIME es el programa ligador, RUT es el
archivo ensambl ado donde se encuentran la rutinas del
Frograma Monitor, RELDJ es el Frograma en desarrocllo ya
ensamblado al cual se le ligaran las rutinas de RUT, RELOJ1
es el nombre de nuestro archivo de salida {(que sera daftiPD
HEX), las opciones /N/E hacen que el ligador genere un nuevo
archivo de 1los que se le pasarocn como parametros y la Dpééon

/X hace gue é=ste nuevo archivo sea de tipo HEX.

Faso 4.2Z- Debugger |

Este pasco es opcional vy sirve para probar hi;gunas
rutinas en el sistema [Lromenco. para ésto cmr;emos el
programa Debugaer de la siquiente manera: o

A.DFHUG RELDI . HEY

Con el Debug =e puede monitorear el.programa dentro del
sictema Mromence v =1 encontramos algunos errores podemos

rearocor al o pan U



Faen 4.0 Iranoferenclia

En dste paso corremos el programa de transferencia de la
siguente manera:

A. TRANS RELOJ

Donde “TRANS" es nuestro praoagrama de transferencia hacia
el Starter kit vy FRELOJ e= el programa a tranferir en este
casep. 8Si no hay un archivo que se llame RELOJ.HEX &1 programa
marcara error y abortara. Cuando el programa TREANS empieza a
cotrrer despliega lo siguiente:

¥%¥5e borra la pantalla de la terminal XX

Programa de transferencia

teclee la FPagina (236 bytes)

a partir de la cual

se hara la transferencia:"o"

Teclee la localidad de insercién en Hexa. XXXX

se tomaran los ultimos cuatro digitos:"2Z000"

Agui se observa como se pasaron los parametros  al

programa. Cuando estamos haciendo la transferencia tenemos la

opcion de abortar ésta con la tecla "Escape" o con CtrlC.

Faso S.1-Ejecuciodn
En este paso el contrcl pasa al programa Monitor y aqui
hacemps las pruebas +inales del programa, si queremos hacer

pequefios cambios lo podemos hacer agui de otra manera tenemos

que regresar al paso 2.

Faso 5.2.-Programacian de EFFOM.

Ecte paso es opoionasi v se realira cuando el provecto

a2

pota totalmente depurado.
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AFENDICE I.

Diagrama del Equipco Estarter Kit Z80.
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AFENDICE IT.

lListado de las Rutinas del PFrograma Monitor.



CROMEMCO 28@ Macro Assembler version 83.07 Oct 19y 1983 19:20:22
¥ RUTINAS DEL PROGRAMA MONITORS>

REARERRRRHRHHOE AR R RARRRERREH
*

*
* RUTINAS DEL PROGRAMA *
¥

* MONITOR
FHHHH R RERE A R H AR T 4 2
20a7
P88 + VARIABLES GLOBALES:
ool GLOBAL BANDBYTTY: CQ16+ CONV
2219 6LOBAL  CRECO CTRLC)ECOsPINTA
2011 GLOBAL POLENT:RESTA» SALHL s SALTTY
%i% GLOBAL  ERROR» STACKy RECCOMs PASCII
(0007} pAL4s CTRLG  EGQU a7H
(ea28) oS CsP EQt) 201
(egaD) 8816 (R EQU 13
(D90A) Q17 LF EQU 18
(Da98) 418 USART  E&U FeH
(@93E) 0819 PROMPT EQU P!
(Be0) 2828 KIT EQU 20
(eea1) 2821 CRO EQU a1
P22 #INCLUDE BIEQUIPO.189
(0008} 8023 ENSAM  EGU KIT
2024

(#222# end of 1nclude #Exan)
2225 CORRI  MACRO

8826 ADD HLoHL
ee27 ADD HLYHL
2028 ADD HL HL
2929 ADD HLHL
2932 MEND

2331 ESPAC  MACRO

2332 LD ArESF
@233 CALL SALTTY
@334 MEND

28335 REL

PR35  SFAIFEERFARERAIERERARERRHRESRARLAR AR

9037 % RUTINA DE CONVERSICN DE ASCII A HEXA.
DO3E  §EFEEEEEERRARNUEHHH IR

2939 CONY
8a0R’ E5 2348 PUSH HL 3 Salva rea.
o0a1Y 210r00° 0241 Lo HC) CONVTABHOFH | Caraa apuntador a tabla.
0004’ 0811008 0842 Lb 8C: 1eH + contador de lona de 1a tabla
00a7' EDB? BRAT CPDR 1 Se compara u I=1 s1 el valor
2909’ El 0844 POP HL 3 esta en la tabla con lo aue
22aAT (8 245 RET z t restauran reao. 4 se redresa
0298’ C34CER’ R BR4S JpP ERROR $ Si la bandera Z=@ se va al
2847 3 Coman. de Error va aue el valor
0048 $ esta fuera de la tabla.
POAT  §REFEFRSREEERRARANTHNS I E R AR NS
@958 1 RUTINA DE CONV DE HEX A ASCII
0051 1 SEREHEA R R E R
8052 HEXLO
PAgE" C5 8853 PUSH BC $ Salvar rea,
2o0F' OBA 2054 Lo C1BAH
o811’ 87 G55 438 [ 1 Dato <18 (dec.)
0212 FAL920' @56 JP My SUM3B 3 S1 es as1 sumar Jihex,
0815’ €637 037 ADD JTH 1 en otro caso sumar 3Thex.
2817’ ¢t 2258 PopP 8C $ Restaurar req y rearesar.
pa1e' €9 0057 RET
0219' €638 248 SUMIs  ADD JoH t Dato=Dato+38h
e018' C1 2851 POP BC 1 Restaurar rea u rearesar.
o1c’ €9 0462 RET
s IASAPRIRARFARERARRARRAARFERRFARRSIFETH
BG4 ¢ CONV UM BYTC [N 2 CARACTERES ASCII
P0LS 3 ¥ LOS ENVIA A TTY.
(0566 18253 RRERANRRESARRRERERNARTRRIRANRS
eesr BYTIY
001D ES 068 PUSH HL } Salvar reaistros.
BRIE* DI 2069 PUSH DE
oatF’ €3 0ar PUSH BC
0320 AF a1 Lo CihA Salvar dato.

Ee earre ¢l nibble
»ms s1cnifirative

2

<2
P
20
#
>
- vt e

-
-

0a21’ CBIF
9@23' (B3 073 GRL. A

Page 0081
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2025°
2827’
0929
egac’

eaic’
BY3E’

2a5C"

2as1’
853’
2356"
2259
easc”

CB3F
Ca83F
CDOEDD®
CDAFDS'

JeQ7
CDAFERa"

JE2A

CDAFDR’
CDDB2d’
318000%
clegoas

219000
CDA4eQ’
CoC5Da°

%%5‘-33388 ‘g%@gégé%g%%%ﬁig

2074
2075
2976
2a77
2a78
ea79

Bi4b

SRL A i del Dato hacia el

SRL A $ el nibble menos siq.

CALL hexco t Se convierte a ASCII

CALL SALTTY 3 4 se evia a la terminal,

Ln ArC i se restaura e! dato ortaipa’
AND oFH ? se mascara el nibble mis sia.
CALL hexco 3 Se convierte 3 ASCIY

CALL SALTTY $ 4 se envia A la terminal
POP BC 3 Restaura los reas.

POP DE

POP HL

RET

SHHHHHEE R R H R R
§ RESTA DE 16 BITS HEX

SMINUENDO EN HL

$SUSTRAENDO EN DE
FEHHHEHHEEHHO R

RESTA

SCF 3 Cy=1

CCF t CY=CY'=Q

SBC HLyDE 3 HL=HL+DE

JP C1ERROR t SI HL<@ ERROR

LD (LONG) 1 HL, 1 Salva el resultado

LD (BASE}+DE t Salva el ooecando menor,

&gf‘:_ HL t Inc. 1a diferencia
SRBHARR RN R AR H R SRR S 84

t Rutina de Error.
e Yt s TR e s RESANES LI 2IRE2E )

ERROR LD A CTRLG $ Envia un Ctr1G ASCIZ
CaLL SALTTY 1 (campana),
LD Ay TH' 5 Envia un asterisco comn
CALL SALTTY 3 simbolo de aue ocurrio un error
CALL CRECO 1 Salta 2 una nueva linea.
LD GP1STACK 3 Reinicraliza el SP,
JP RECCOM t Rearesa al! reconocimient?
i de comandos,
SRER R AR R IR AN R B RS RE R RIS

$RUTINA QUE CONVIERTE 4 CARACTERES ASCII
3 A UN ENTERO 14 BITS

JRRRSRERFARER XX AR A ERRRAARERFHRARRADR
o146
PUSH BC 5 Salvar reaistros.
PUSH DE
LD HL1 08 3 HL=0000.
CALL POLENT § Entra un date
CALL ECO t o1 Eco del dato se envia a term,
CALL CORV 7 Se convierte el dato a Hex.
LD MC 3 El dato se coloca en el
OR L 3 nibble menos sia, del rea, L
LD LiA
ECO14 CALL POLENT { Entra un date
CALL ECO 1 el ECo del dato se envia a term,
ce ESP $ S1 @l dato aue entro= "escacio’s
JR 1. POPIS t "coma's*dos puntos® o "CR®
P CR t se termina la rutina.
JR LIPOPLG
P !
JR 2 POP1&
ce vt
JR 1 FOP1&
CALL CONV ¥ Ge convierte el dato a Hex.
CORRI 3 HL se corre ruatro veces a la 12,
ADD HLHL
ADD HLsHL
ADD HLyHL
ADD HLYHL
LD MC 3 el dato se ccloca en ef
OR L 3 nibble menos sia. del rea, L
LD LA
JR ECOLS 3 Ge reotte la coerarion Fasta
1 gque entre uso de 1os .3 4 teres e

Control mencicnados,

Isite
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@@92" DI 8147 POP16: POP DE 5 Se restauran los req,
2993’ C1 2148 POP 1o
Be74 €9 8149 RET
8150 § SIGUE UN BLOQUE DE ENSAMELADO CONDICIONAL
{2009) p151 If ENSAM EG CRO 3 Siaque bloaue ensamblade ocara
8152 } correr en Cromenco.

@153

B154  JEARFRERERRHEERHHRBEARREHREH RS
B153 $# Rutina de Escace y Ctrl € #
B156  JREREFRNRERIIIEHEEHE AR

@137 Ctril:

del status del tecladol

8158 PUSH AF 3 Salvar reaistros.

8159 PUSH ;1

8160 LD Cy08H $ C=11dec(rutina

9161 CaLL 2] t revisa el status del taclade
B162 cp ] 3 §i no lleao ninaun dato
8163 JR LiCTRLF { rearesas ¥ si no lee

1464 CALL POLENT 3 e] dato aue 1leco.

8165 cP 1BH i Si el dato que lleas es:
166 JP Iy ERROR § "escape® o "Ctr]1-C* aborta.
0167 cP 83 3 Si no es uno de los caracteres
0168 Je Z1ERROR { anteriores se desechas

P169 Ctrif: POP BC } Restaura reqs. w rearesi.
8178 POP AF

8174 RET

0172 I RRFEFRREFRRFRERFRRBR AR E AR R LIRS

8173 § RUTINA DE GALIDA A TTY
B174 S RHAFEHERRAHHHER MR

salida a tersinal}

@175 SALTTY

8176 pUSH B8C s Salvar reqistros

8177 PUSH DE $ Carao el valor a enviar

8178 ] ErA 7 a la terminal.

8179 LD 4173 ¥ C=2 (cutina de

o189 CALL as s Envia el caracter a la terminal.
181 POP DE 3 Restaura los reaistros.

0182 POP B8C

2183 RET

BIBA  JEXASRRREFEERRIREARERAAR A RTARERARRES

8185 TRUTINA DE ENTRADA PCR POLLING
Q105 3 RESSEERHEHIE AR HHHHH S

@187 POLENT

188 PUSH BC t Salvar reaistros

189 PUSH s C=D@h (rutina de entrida
8198 Lo C+BOH $ sin Ecol.

a191 CALL 283 3 Entra o1 valor ASCII en

8192 FOP DE $ el rea. A

8193 popP 8C 3 Restaura los reaistros.

2194 RET

a193

G196 (RAEEREEREHARRRARIARELARERRRRERRRRE
2197 i# Rutipa de control-C u Escase #
B198  (HEEEEIHENLAAHAREEANSRRARSHERIRAE

@199 Ctell
95" 18 8299 EX AF1AF' $ Salvar &l rea. A
@956 0BG 8201 IN A1 (USART) 3 leer ultimo dato del Usart
298" FEIB 8202 cP 18H t Dato=escars?
9a9A* CAACRA* R G283 JP 1+ERROR 1 51 es 1oual Aborta.
0a9D* FEBI 6204 P 83 1 DatoxCtrl-C?
QAIFT CAALRA' R P25 Jp ZsERROR 3 St es 1aual Aborta.
DA’ 86 284 EX AFy AF } Restaura A,
BRAY CF 8287 RET
8200 (ESSANRRRENAIRRRIARERAIREERRINIRRS
8289 1® Rutina de entrada nor sollina #
8218  paararasSEXARIARARRSERRRERRARIRERE
2211 Polent?
P8AA’ DRF9 812 IN Av (USART+1) 1 ver status
Q0AL" CBAF a3 BIT 1A t Gtatusslasto?
eeag' 28FA 8214 JR TyPOLENT 1 51 ne esta listeo renresa
0213 t 4 leer el status.
BOAA' DB 8216 IN Ay (USART) 1 Entra dato
PAAC' ELTF @17 AND TFH s Mascarar bit 7
QBAE’ C9 8218 RET

Pace 9003
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8228 TRRRFRRARRIHRERERIRRIIRERFRRRRANR
@221 1* Rutina de salida a terminal +
0222  (ARNEHBARHERFRAEREREIRE AR R AR 4N

0223 Salttu:
BRAFT B8 8224 EX AFAF? s salvar dato
2080’ 0897 @225 Status: IN Av {USART+1) § ver status
002! CBA7 8226 BIT A $ 51 status= no esta lista la
2084 268FA @227 JR 21 STATUS $ salida rearesa & ver status.
BBs' 88 8228 EX AF1AF? ¥ Status=listos restaura dato
2087' D398 229 ouT (USART) +A $ sale dato
2889 €7 8238 RET

8231 ENDIF Fin de ensamblado cond.

}

@232 :

8233 1ARERHERFERR AR HERRAFRR AR RAR AR

B234 3SALIDA DE HL

B235  FARAREEEAHHEHEHHHHHH I HHHHHHH
SALHL

51 ensam=kit

8236
208A* F5 8237 PUSH AF ? Balva reaistros.
eeB' 7¢ 8238 LD AvH 1 Envia contenido Hex.
0BCY Ch1D9e’ 0239 CALL BYTTY 3 del rea. Ha la tera.
Q000 DI Bakt EAL BT A

i del rea, L a la term.

|Mac3’ Fi 8242 POP AF ¥ Restaura reas.
2aCh €7 8243 RET

8244

B24%  FESRRERRREARERARERRFER A AR T EE

0246 3@ RUTINA DE ECO *

247  THRREAFRERMHUHHHE IR AR R

8248 ECO:
eCs* F5 2249 PUSH AF t Salva reaistros.
Pacs’ TEGD 8258 cP cR $ S1 el dato es un "CR*
eacs’ 28a9 @251 JR ZyFECO t 1lama a la rutina CRECO
@3CA* FE2Q 82352 cp 204 § 51 el dato es caracter de
oace’ 8253 JR CyFECOS t control rearesa u de o
038CE" CDAFOR' 234 CALL SALTTY 1 contrario envia dato a term.
eaps’ 1883 8255 Jn FECOY $ rearesa.
e803" CDDBea’ 8296 FECO:  CALL CRECC
8805’ F1 #8257 FECO1: POP AF 3 Restaura reas.
7' €9 @258 RET

8259 (RARABRMSESEEARERRRFEEEARIRRARANS

0260 1» Rutina de eco cel CR #*

0261  IRFRARRFRAFRRARIREINFIARIRAARRRRER
@262 Creco?

eaDaT JEdd 8243 LD ArCR 3 Se eavia yn *AN%.
ana’ ChaFeg’ 4 CALL SALTTY T un *LF* u ¢! caracter
200D’ JE 0245 LD falF §*-* a la terminal.
BRDF' CDAFDR® 256 CALL SALTTY
Q02" JE3E 8267 LD ArPRIMPY
BCEA' CDAFRA’ 8268 CALL SALTTY
20C7° JELD 8249 LD ArCR 3 Ce restaura A
RET* (9 a7

@271 (RARRAHARFENARSLEEIIRSERAEFIRENR

8272 i» Rutina Pinta *

8273 IRASRARARMERSSEHIEM MR KRRIRRAES

B274 PINTA?
POEA* €3 8275 PUSH 8e t Salva reaistros.
PeER' 8603 8276 LD Bs3 ¢ Contador=d
QOED' 1A 8277 PINI LD A IEE t caroa & con el contenids
WEE® CDAFI’ 8278 CALL CALTTY 3 de la tahla v se envia &
2eFyt 13 8279 ING 13 3 la termina! se incrementy
oer2' 10F9 a208 DJINT PINt 3 aruntador. Se resite tres veces.
POF4’ JEID 8281 LD Artt t Envia o) caracter *=" a ix termnal
Sors' CDAFw® w282 CALL SALTIY
peFoY (i 8283 POP BC t Restaura los reaistros,
BOFA* C9 82684 RET t Fin de Pinta,

0205 HRRRSARNAMEANERRRRERRDIIIRRREANE
9285 ¢ RUTINA PARA DECFLEGAR EANDERAS
0207 ISIRISEERNERMRAARRRNRRERRANINER

8208 BAND:
¥ €5 8289 PUSH Be ? Salva 105 reatstros,
WFC’ ES 8298 PUSH 1L
ReFD’ B4R8 8291 Lo .1 ¢] contador=8

Asuntador a caracteres de

-

2FF* 2112080 2R LD HLFTAB
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8182 4F 8293 LD Cif + banderas. Salva F en €

@B183" CBE? 8294 SET 51C $ bits 5:3=1

81@5" C8DY 0295 SET e

2187 Cga1 9296 Flaal: RLC [+ 5 Se verifica bit oor bit

8189’ 380A @297 Jf CYENVIA 5 si el bit=l se envia el caracter
2108" 3JE20 298 LD A1ESP } 51 nO Se envia un espacio

218D' CDAFBR’ 8299 CALL BALTTY $ a la terminal

8118’ 23 302 INC HL $ se incrementa el apuntador

111’ 18F4 8381 DJINZ FLAGL $ se repite hasta aue s5e revise

9113 1887 Q382 JR FIN 7 cada bit de C.

8115* 7E 8383 Envia: LD & (HL) t Se caraa A con el caracter corresp.
811&6° CDAFQD’ 8304 CALL SALTTY 3 a la bandera 4 se envia a la terminal
2119 2 83035 INC 4 se incrementa el aeuntador

@11A" 108 83046 DJNZ FLAGL i Se rearesa a revisa ‘iquiente bit.
811C' €1 8307 FIN: POP HL 1 Restauran los reas.

211D’ C1 azes POP BC

B11E* C9 2389 RET 1 Fin de Band.

B30 3 HRFFHLBHRARHHHEHHHEE R HHHH R
@311 i* RUTINA PARA PINTAR CARACTERES ASCII #
0312 JRRERFIRERIEHHEHHHHHEHE R O R R

8313
B81§F* D9 8314 PASCII EXX t Salva los reaistros.
2128’ El 2315 POP HL 3 HL=(SP)
B121' DY 8316 PoP DE 3 DE=M1
8122' €3 @a317 EX (SP)HL 3 (SP)=HL y HL=M2
0123’ EB 8318 EX DEvHL 3 HL=M1 Y DE=M2.
2124' 87 @319 OR A 3 A=0R
8125' F5 0320 AF t Salva A
8126' @321 ESPAC
9126' 3JE28 @322+ AVE5?
2128’ CDAFBR’ 8323+ SALTTY
2128’ 8324 ESPAC
g128’ 8325+ LD AES2
912D CDAFBY’ 8324+ CALL SALTTY
B138" EDS @327 S8C HLy DIZ 3 HL=p2-M1.
0132 45 8328 LD : 118 5 B=LONGITUD
8133’ EB 8329 £X DEWH. 3 HL=ML
8134 7E 8338 PASC1: LD Ay (HL) s Carca A con contenido del apsunt,
135" E&TF 8331 AND 7FH 1 mascara el bit mas siq.
8137° 23 8332 INC HL 3 incrementa acuntador
2138' FE20 8333 cP 28H 3 51 es caracter de control
8134’ 3082 8334 JR NCy PASEN 3 se caraa ¢l A con un sunto
B13C" JEZE @335 LD v 1 y se envia 3 13 terminal
B13E’ CDAFRQ' 0336 PASEN: CALL SALTTY 1 en otro caso se envia el caracter,
141" 10F1 a337 DJNZ PASCI } se repite.
8143' D9 83138 EXX 3 Se restauran reaistros.
B8144° FL 2339 POP oF
145" C9 0348 RET y Fin de Pascii,
@341
Q342

DATA
Q343 IXAXNLAXL DATOS AXAXXAXAXLAXAXNRAXLZL
8344 3 Tabla de conversion de ASCII a Hex.
Pea* 38313233 @345 CONVTAS: DB '@1234567689ABCDEF’
8346 3 Localidades aui-a 14 rutina resta

ea18* (00d1) 8347 DASE DS
eai1" (2eel) 8348 LONG 23] 1
8349 1§ Tabla de caracterer. de banderas para la rutina Band.
2a12° 335A0848 8358 FTAB D8 *62¥. @y H* 10r "N
O31A® (0204) 8351 END
Errors [}
Ranae Count 4

Proaram Length @146 (3259
Data Lenath BAIA (25)
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Sumbol Value Defn References

BAND E QOFB' Q209 #0288

BASE 2010° 0347 097

8YTTY E 021D' 0989 N0ALT 8239 8241

€014 E QO5F' 2889 #8115

CONY E 0202’ 00A9 #0039 8121 @133
CONVTAB 80%aT 8345 ©BAL

CORRL Macro €25 @135

CR 0000  2Rls B129 0258 8263 B2sY
CRECO E 20D8" 0010 #3262 @107 8256

CRO 2801 821 8151
CTRLC E ' PB1g 819y
CTRLE 2037  pAl4 9183
ECO E 0aC5' 2010 #0248 D120 @125
ECO15 8970' 28125 B144
ENSAN 8223 8151

20a9
ENVIA 81157 2383 0297
ERROR E @84C" 0012 #2103 0846 8895 28283 @2e3

ESP 2815 8127 8298 B322 8325
ESPAC Macro @031 0321 2324
FECO 2D3’ 8256 0251
FECO1 23D’ 8257 @253 9255
FIN 811C" 9387 0382
Flagl 2187’ @295 8381 AT|s
FTAB 2012* 8338 @292
HEXCO 200E' 0052 8976 0289
KIT 2009 002 98923

LF 0004 @317 @265

LONG BR11® 8348 096
PASCL 8134’ @338 Q337
PASCII E BIIF’ 9912 #8314
PASEN 013’ @336 Q14

PINL 0ED’ 9277 9289

PINTA E BOEA' 0018 #9274
POLENT € D0A4’ DO11 #8211 83119 8125 0214
POP16 92" 0147 0128 Q130 A132 8134
PROMPY 093 8917 8247
RECCOM X O20d# @d12 0189
RESTA E 903C* 2911 #8891

SALTTY E 902AF" BOIt :g%zzg 2077 90801 2184 BINs D234 BG4 8255
i Lo I -
Q248 8278 8282 @277 9384 2323 9326 @Ile

STACK X 20ods v0i2 Q1e8

Status P08’ ©2z5 @227

SUM3e 2219’ LR 8856

USART 2998 0918 028! 82I2 2146 8225 B9

Pace 2086
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FRHHE S R
MONITOR PARA TERMINAL

GERARDO NURLEZ PITTY
@46/5EP/ 1983,

ok W
W oW N v A

FHHEHHO AR RSN

Este sroarama monitor contiene diversos Comandos

Tos cuales son 1lamados desde una terminal aue debera
estar conectada a1 eauipo Starter Kit.

El sroarama Monitor ouede correr en el sistema
Cromenco con lilit;;liones en alaunos Comandos.

I3
817 ¢ LIST se utiliza cara listar el codiqo de los DB u Macros.

P18 LIST GENy TEXT
89197 & Variables alobales?
0028 GLOBAL BAND.BYTTY» CO14+ CONV
#a21 G6LOBAL  CRECO CTRLCIECOsPINTA
022 GLOBAL POLENTyRESTAs SALHL,SALTTY
9823 6LOBAL ERRORySTACKyYRECCOMsFTAB
2024 GLOBAL EGPy(L.ONG: FROMPT
25 6LOBAL  USARTs PASCII
@25
ea27
({2 0828 NULL EQU 29 § Caracter nulo en ASCII.
(020d) 29 KIT EQU g 5 Yalores cara los ensamblados condicionales
(8ea1) 8338 (RO [L20] @1H $ para el Satarter KITy
(2092) ea3l Kl EGl 8zZH t Sistema Cromenco u Mk-288.
(8@3D) 8832 I16UAL ERU Tat 5 Caracter ASCIIs [=]
(2028) 0933 ESP E£QU 206 3 Cacacter ASCIIZ (Espactol
(BA3E} 0834 PROMPT EQU 2 § Caracter ASCIIZ (2]
(298D) paIs (R EGU BDH 3 Caractepr ASCII: [retorno de carrol
(8087) 8834 CTRLE EQY B7H $ Caracter ASCIIZ [Campanal
(802A) @37 EQU BaH $ Caracter ASCII? [salto de lineal
(@aD3) 6938 CYCPOS EQU D54 3 CTE DE CONTROL PARA INT CON FLANCO +
(98Cs) 0839 CTCNEG EQU 8CsH | I T
(28a15) 0048 CTC16 EQU 15H $ FACTOR DE ESCALA 146
(9a35) Q41 CTC254 EQU 35H t FACTOR DE ESCALA 256
Ga42 *RELLIB RUT 5 El archivo RUT.REL sera Ticado a este proorama
8243 #INCLUDE BIEGUIPO.18@ t Se ingluue un archivo que determina sara
{8008) meauu ENSAM  EQU KIT

(¥saa end of 1nclude ¥»ss)

0344 $ aue eauiso serz el ensamblado u listado.
BRAT7  seaesMacrosAERER

2248

2249 GALIG  MACRO

oa3e LD ME t Caroa el Ac. con el req, E
[} CALL SALTTY $ 4 envig a la terminal su
@52 LD As's' i contenido v un caracter
9a33 CALL SALTTY t de 1aual °*=°,

2854 MEND

Pas3

@56 ESPAC  MACRD

0057 LD A+ESP t Envio de un caracter

058 CALL SALTTY $ de esoacio & ia terminal,
Bes? MEND

PRSI R R R R R IR R IR R R FR R RN
HOOOOOHOHOOOOONBOOOHOGOOHOR

L1144 [$1
(1144 PROGRAMA PRINCIPAL <
2 O

HOOOOOOOONOOOONOGOHHHOON
HO M S SRR SR RSN AR R RN F R BRI AR SR RR I RE

(FFFF) 88L7 IF ENSAM NE CRO
(9908) oesa ORG @R
(FFFF} g(;z IF ENSAH Enq KIT

Inictalfzacion del Starter Kit 289,
Valores de los diversos puertos de! Stacrter Kit:
8873 DIGLH EQU 214 ] 3 Puerto del Proarasados.
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(9384) 2074 CTCB EQU B84H t Canal @ del Ctc.
(2285) ea75 CTC1 EQU CTCa+! t Canal 1 del Ctc.
{9984) 8876 CTC2 EQU CTCH+2 i Canal 2 del Ctc.
(0a87) ea77 CTC3 EQU CTCR+3 § Canal 3 del Ctc.
(Ba99) 2278 BAUDR EQU Q0H 1 Lectura de Buda.ie,
(e@98) ng USART EQU 98H 1 Usart (datos!
[
P81 Proarama Princisal para e! STARTER KIT.
eaee 319423 282 RSTE: LD SPyUSTACKL 7 Inicializacion del SP. de
8083 ED7IGE23 2083 Lb (USTACK) 5P t Usuario.
Peg7 318823 084 LD SPySTACK 5 Inicializacion de SP.
BA F3 0083 1} 3 Deshabilttar Interrusciones.
20ec C35F00 R 8086 JP INIC ¥ Salta a la inicializacion de
eea7 $ ouertos u parametros
peeg8 s#xrRutina cara Salvar los diversos Rea. del Me.
12208) 889 ORG 8
098 RSTB:
28908 ED73I6E23 ee91 LD (USTACK) +SP 3 Salvar el §P de usuario
eeec 318623 2092 LD SPySKREG 3 SP=P1la de reatstros.
ocer 8073 IRP #VARy AR 4 BCyDEsHLY IX0 IV
0394 PUSH v 3 Salvado de los reaistros,
0895 MEND
PORF F35 896+ PUSH AF 3 Salvado de los reatstros.
:ig S 57+ PUSH BC 3 Salvado de los reaistros.
ee1:r D5 @98+ PUSH DE § Satvado de los reaistros.
212 ES 0a99+ PUSH HL 3 Salvado de los reatstros.
0813 DDES 8lea+ PUSH IX t Salvado de los reaistros.
8315 FDES 8181+ PUSH Iy $ Salvade de los reaistros.
917 EDS7 81082 LD Ml 3 Salvado de rea. I
eag19 F5 21983 PUSH AF
edlA o6 2184 EX AFs AF?
2818 D9 3051 EXX
ea1c 2186 IRP #VARsAFs BCy DEs HL.
a1e7 PUSH #VAR 3 Salvado de rea. primos,
a1e8 HMEND
eg1C F5 8109+ PUSH AF t Salvado de rea. orimos.
21D Bi1a+ PUSH BC 3 Salvado de rea. orinos.
BA1E D5 8111+ PUSH DE $ Salvado de rea. pPrimos.
@1F E5 112+ PUSH HL 3 Salvado de rea, orimos.
808280 [DD2AGE23 8113 LD IX+ (USTACK) T Modifscar el valor del
2324 D023 114 INC IX 3 SP de usuarto al valer
8826 DD23 B115 INC IX ¥ actual,
04928 DD226E23 8114 LD (USTACK) s IX 1 Modificar el valor del
992C DD7EFE e117 LD A (1X-2) t Contador de Proa. & su
8ar B7 9118 OR A t valor actual.
2233 2333 8117 JR NZyRST1S1
2832 DDJIGFF 8128 DEC {IX~%})
8335 DD3SFE @121 RST161 DEC (IX~2})
2838 8122 LD Ar (BFLAG) 3 Caroar el Ac. con la bandera
@38 87 8123 OR A 1 de Puntos de Rup. w si es diferente
ea3c 2818 8124 JR L1BPNO t de cero colocar los P. de R. corresp.
BB3IE A7 0125 Lb BrA t rea, Benumero de P. de R,
0e3F DU215E23 8126 LD IX+BTAB 3 IXstabla de P.de R.
943 DD7EB2 8127 Prxbet LD Ay (IX+2) 3 Se restaura e} codico de op. oriainal
0844 FECF @128 cp QcFH t Si el codiao es CFh. no se restaura.
0348 2087 8129 JR ZyMALTBP
984A DDREDL 8138 LD Ly (IX+1) 3 Carca HL con la localidad donde
034D DD&4O3 8131 LD He (1X48) t esta el P. de R.
98 77 8132 LD {HL}1A 5 Restaura el codiao
st Dbl 8133 HMultbes INC IX $ IX se mueve &1 siauiente P, de R.
ws3 Do23 8134 INC IX t Se repite la eliminacion
0ass Dh23 8135 INC IX t de P, de R, hasta )Jleaar al
@37 1BEA 8136 DJINZ PRXBP § final de la tabla.
859 318823 8137 BPNO: LD SPySTACK t Se rentctaliza el SP.
W}SC 38D R @138 JP RECCON } Se salta a) Reconocimiento de COM.
9139 INICH
PASF AF 0148 XOR A § A=0Q
0358 226023 8141 LD (BELAG) A t BFLAGD@
;L3 ZE1S 2142 LD AsCTCLS t Se eroarama al CTCO como
0845 D3BA 2143 ouT (CTCR)2A 3 temcorizador entre 16
857 D879 2144 IN A (BAUDR) t Se lee ¢l baudae
8359 BEDA 8145 LD Cy 8DOH 3 Cte. cara bauda el
a8 Ca2F @146 corret ERA A t £ valor leido se revisa.
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s
0A6F
2871

0873
2375
2978
2274
27¢

2004
£839
1858

0384
213724
[ 3
3595
EDBI

JR
SRL
JR

Nocor: OQUT

REL
Prins LD
ENDIF

DéC YNOCOR
CORRE

(CTCB)A
HLy INICTAD
CyUSART+1
8105

DEL. MK283
17BEH

28H

agH

SP1STACK
CrCTC8
HLy INICTAE

B+63

CrCTCR+ 1
be2

Ay 85H
(CTCA+2HA
A (CTET)
(CTC2+2)+A
CrCTIH3
812

C1USART+1
Br@3

SPySTACK

Oct 18y 1983 18:23:13%

3 No se divide la cte. de tiempo
y divide cte. de tiempo /2

$ w verifica si se vuelve &

t divadir.

§ ¢ se envia

¥ Aosyntador @ tabla de inic.

5 del Usart,

¥ Contador para numero de salabras

sAPUNTADOR A TABLA DE INIC.
1CONTADOR _PARA PROG CTCD
{FROER, CTC CANAL @

$FROGR. CTC CANAL 1

1PROGR. CANAL2 CONTROL

$CTE DE TEMP. PARA EL USART
IPROER. CTC CANAL 3

$6T7. DEL USART

$PRO3R. DEL USART (8251)

3 Se 1n1cializa el SP.

AR SR R SRR HR AL 83 2 S 4 S AR A R R

TRUTINA DE DESPLIGUE DE LETRERO

$REFHF AR AR IR R RAREF FR SR IR A R R AR R AR A0S

LD

LD
LETRL LD
CALL
INC
DJNZ
CALL

HesIntlet

BiFINAL~In1let
Ay (HL)

SALTTY

HL

LETRL
CREC)

1 Apuntador a letrero a

3 despieqar.

7 Contador de Numro, de carac.
t Envio de los caracteres

3 de! letrero de inicio.

1 Salto de linea al terminar de
t desolecar el letrero.

FHAE AR R AR A AR S T R 4R
! RUTINA DE RECONOCIMIENTO DE COMANDOS
e T ey s T R s Lt

RECCOM
CALL

RECI LD

POLENT
EZCO
CrERROR
P2t A'#1
:C-ERROR
ta..comm

LA
NCoRECE
H

Ev (HL}
HL
De(HL}

DEVHL.
HL)

Eatra un caracter
COMPARAR RESPEC. A 'A°
A

»r

Ax23A
APUNT. A TAGLA DE COM.
SUMAR DESPLAZAMIENTO

GIGUE S1 ESTA EN LA
HISKA FAG.

CARGA APUNT,

CON DIRECC. DEL COM.

INTERCAMBIO DE APUNT.
GALTA A COH.

s

- wa =

e

- e

e =

-

Page (003
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PBAE
PQGAE
il
2082
29e3

0064
9989

GEEEREE R

8292+

Oct 18y 1983 18323134

THAREEFRAE RS FFHERRRRNEA AN 9l{!!§lili’l

T*

Comando LISTA

FRARA R RS ERR ST i{ii{liill“il*.!i"li

LcoM

Leomis

Lcom2:

Lfin3

CALL

JP

3 Entra Ml(localidad inicial)
Salva M1

Entra M2(localidad final)
Calculo MI-M2

Restauro Mi (HL=M1yDE=MI-M2+1)
Sale localidad intcial

Salva valor asunt.

y espacio.

Envio de un caracter

de espacio a la terminal.

Se desea abortar el comando?
Se envia (H.)

y un espacio

. wn . wh e S NE we = e 9O s

Envio de un caracter

de esoacio a la termipal,
Incrementa el acuntador

v se decrementa el contador.
S1 el contador

DE<@@ es fin del comnade,

“s we ae v 90 we

Si la oroxima localidad que se
enviara no termina en OF se envia el
contenido de 1a siquiente local:idad
salva valor del apuntador

Desplreaa contenido ASCII de Memoria.
En caso contrario se salta de linea
u se envia ¢l valor del apuntador.
Salva valor del asun %Qr

Desolieaa contentdo il de Memoria.
Galto de linea.

Rearesa a Rec. de Comandos.

e =5 waE ms s wo T ws 4D s

FRERRFER RS HE R AR lillli#Hlllilll}*m

5 COMANDO CORRE
llillIlil{l{i{{l{{iﬂil{l{{l{iil{{{{lii

ceon

Cres

Pbe:

Nobs:

Posrenal

CALL
LD

LD

33383956833

cot6
IXsUSTACK
(1X40) L
CIX+1)eH
DEyHL
IXyBTAB
:v(BFLAG‘
Iy POPRES
giA

Ay (IX+8)
D

NZ:PBP
2,(1X+l)

Z2NOBP

Hy (1X+8)
Ly (IX+1)
Ay (HL)
(IX+2)1A
(ML) ACFH

5Py SKREG- | 6H
(USTACK) 5P

Entra nuevo valor para el P.C.
Coloca el nueve P.C.

en el toce de la pila de
Usuaric.

Salva el nueve P.C. en DE,
1X=tabla de P. de R,

revisa bandera de P.C.

s1 la bandera es difer. de 0Q
se colocan los los P, de R,
B=cont, de P.de

Revisa st el nuevo P.C.
contiene un P. de R,

de ser 3s1 no se coloca el

P, de R

PR

Se caraa la localidad donde
se desea colocar el P, de R.
Se salva el codiao de op.
del usuario,.

Se coloca el P, de R.

Se revisa la tabla de

P. de R, hasta aue

sean colocados todos los

P. de R.

Se Asunta el SP a 1a base de
1a otla de REGISTRIS

e S es 9T ws e ad 4 wd T

iV:g«HLvDEcBCsAF $ u se restauran todos los valores
4]

HL
DE
8C

de usuario en los rea, del aP,

¥ de usuario en los rea, del oP.
$ de usuario en los rea. de' aP.
$ de usuario en los rea. de.



CROMEMCO 780 Macro Assembler version 03,87 Oct 18y 1983 1BiZ3:34 Pace 0025
<HOMITOR PARA TERMINAL)

812¢ F1 2293+ Pop AF t de ysuario en los rea. del mP.
ef120 D9 8294 EXX
8128 88 8295 EX AFYAFT
e1F Fi 8296 POP AF
0130 €DA7 0297 LD ha
0132 @298 IRP BVARs IY1 IX 1 HLs DE1BC1AF
8299 POR #VAR
2300 MEND
2132 FDEL @301+ POP 1Y
8134 DDEIL 8302+ POP X
@136 E1 233+ il HL
8137 Dl 8304+ POP 0E
2138 C1 Q305+ POP BC
8137 Fl BI06+ POP AF
P134 ED7BLE2T @387 4] 5Py (USTACK) 1 SP=SP de Usuario.
8l13E [ x0] RET T Se salta a PROGRAMA de Usuario

BILD  IEAREEEEREHA R ERSHA AR
@311 s» COMANDO DE DES. DE REG #
8312 PR FRIERSHOHERI SRR

@313 RCOM:
813F EWD 2314 Lo ArCR i Ge salta de linea.
8141 CDOOORE a31s CALL SALTTY
0144 3ERA a3is LD ArLF
2146 ¢ 3 @317 CALL SALTTY
9149 DD218323 8318 Lp I1XySKREG~3 t Se apunta a IX a la pila de REG.-3
814D 118684 8319 Lo DETABZ 3 DE=dtabla de caracs. de los REGS.
0158 DD7EDL 8329 LD As (1X+1} t A=penistro de banderas(A=f),
0153 CDOOORE 8321 CALL BAND 7 Se despliesan las banderas.
8156 CDRGEOK 8322 CALL PINTA § Se pinta *A =*
0159 DD7ER2 8323 3] A (IX+2) 3 A=Alde usuario)
213¢ 8324 CALL BYTTY 3 se desplica el contenido de A,
BISF eE@2 9325 LD (73
8161 8585 8326 LD [:21»] t contador de rea & despleaar
2163 8327 RC1: ESPAC
8163 3E28 8328+ Lo AESP t Envio de un caracter
9163 CDORDRE 329+ CALL SALTTY 1 de espacio a la terainal.
8168 CDOABRE a33a CALL PINTA 3 Se pinta el carac. del esar de ren.
81568 DD&LRA 8331 Lo Hy (IX+@} 3 se carad en H. el valor de un sar
B14E DDSEFF 8332 8] Le (1X~13 t de reaistros u se envia
8171  CDORERs 8333 CALL SALH. t a la terminal
8174 DD28 8334 DEC IX 3 se mueve el apuntador
9176 DD28 8333 DEC IX $ de reqistros
8178 18€9 @334 DINZ RCY 3 hasta aque el cont.=@
S17A 80 DEC [ 3 si C=0 se desplieca el P.C.
8178 CANDI R 2338 JF IvRCFIN t 4 es tin del comando.
BI7E CDOOR# 8339 CalLL PINTA 4 Se pinta "I=*
8181 DD7EDR 0348 b A (1X40} : A=
8164 CDOOOSH 8341 CALL BYTTY 3 se descliesa el contenido de A.
2187 bp2B B342 DEC I 7 se mueve el aountader
2189 DD28 8343 DEC Ix $ de reqistros
@168  3e80 0344 LD ArCR t se salta de linea.
@160  CDARORE 8345 CALL  SALTTY
8198 3EBA 8145 1) LT
8192 CDOOIAS Q7 caLl, SALTTY
8195 8685 8348 LD B:@%
8197 328 8349 LG Ar 2! t se snvian 4 espacios.
8199 @358 RC2: CALL SALTTY
a19¢ 16FB 8351 INNZ RC2
819 @332 CALL PINTA ! se pinta *A'="
91A1 DD7ERQ 9353 LD As {[X+0) T ACA"
F1A4  CDOCRDS 8354 CALL BYTTY 3 se dessliena el contenido de A’
81A7 DD2B 835 DEC 1X 1 se mueve el apuntador
91A? DB B354 DEC 1X 1 de reaistres
2143 8434 8357 LD H84 t Contador de reas. a desclenar.
@1AD 1884 8358 JR RCY t se despliecan los vares de rea
i restantes.
BIAF @358 Rcfin: ESPAC
I ZE28 + Lp ArESP § Envio de un caracter
#181  (DARORH 8362+ CALL EALTTY 1 de espacio a 1a tersinal,
8184  CDOGN 2363 CALL PINTA i s¢ pinta *PC=
8187 DD2ALE23 8354 LD IXs (USTACKS § IX=GP da usuar:io
2188 DDOSSL 6383 Lo HeCIX#1) 3 se¢ carca HL con el P.C.
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gig’f 2% 0386 LD Ls (1X+8)
8367 CALL SALKL t Se despliesa el P.C
@1C4 CDoORAE 8348 CALL CRECO 5 se saltl de Yinea
81C7 ¢38D0g 83469 JP RECCOM 7 4 se rearesa al Rec. de COM.
8370 I RXEFFHEEHERRHHEHHHHHHH S

8371 1 Comandc DE PUNTOS DE RUPTURA,
G372 IR A I R

8373 BCON
81CA DD215E23 333;;
Lo IX4BTAB i Inic. acuntador a tabla de P, de R.
BICE JA4D23 8376 o Ar (BFLAG) $ Carca bandera de P. de R.
8ibd1 B7 8377 OR A ¥ Comoara con cero
8102 2080 2378 JR Z18P1 t y 5i=88 continua
B1D4 FEBS 8379 cP as 3 51 es igual a 5
a1hs 281C 8369 JR 2+BRBP i la tabla esta 1lena
BIDE 47 8381 Lo BsA $ B=contador de P, de R. que existen,
8109 DD23 8382 Mbe: INC X § S5e mueve el apuntador hasta
a1b8  bD23 8383 INC IX i donde se encuentre una vicante en
810D DD23 2394 INC IX $ la tabla de P, de 1.
81DF 1oFg 8365 DJINZ mp
B1El Chogaas 83186 Bel: CALL CoLe § Entra nueva localidad donde
B1E4 DD7469 8387 Lo (IX+8)+H 3 se colocara ¢l P. de R, u
@IE7 DD7381 2368 Lo {IX+1)sL 3 se salva en 1 tabla .
BIEA 3A6D23 8389 LD Ay (BFLAG) i Incrementa bandera de
@1ED 3¢ 8390 INC & 3 P. de R.
QlEE 326023 8371 LD (BFLAG) sA $ u se salva,
B8{F1 (38D 8392 JP RECCOM t Salta al Rec. de Coa.
B1F4 115623 8393 Brbe: LD DE»BTAB $ 51 la tabla esta
BIF7 216123 B394 LD HL«BTAB+I 3 Tlena se desecha un
O1FA B10Fee B399 LS BCyB1S § P. de R, ¢ se coloca la
BIFD EDEY 8396 LDIR t bandera de P, de Q.
BIFF JEB4 8377 LD Al 3 en 4, Lueags se salta a
9281 324023 2398 Ly (BFLAGIA § Colocar e! P, de H.
8284 18C4 8399 JR BCOM
8420
8481 IR FERCEHHHHEHHHHHHHHHHH S
2482 3+ COMANDO DE SUSTITUSION DE REG. #
BAT I HHEHEHERS AR A R R
BAG4  XCOM
82856 DD218623 B425 LD 1X)SKRES t IX es aountador a Stack de Reas.
G284 21ADR4 a4B6 (A HLsRTAB 1 H. es aountador a tabla de sust.
828D 811100 8487 Lp BCsRCON 3 BC es contador de sustitucion.
9218 e4pa CALL 1 Entra un caracter w s comsara con
@213 EDA1 8487 REFITE! CPI 1 Ta tabla a 13 vez cue se mueven ambos
8215 DD28 B410 DEC X i asuntadores.
8217 E20000% 8411 JP POLERROR i 51 el caracter no esta en 1a tabla
B21A 2067 2412 JR NZyREPLTE § se va a epror u 52 esta en la tabla
@21C 5F B413 LD Erdd i se salva el cacacter en E.
@21p Cpacaas BALA CALL £co § Se reboty el caracter
8228 CDOONGE 8415 ALl t se lee otro car. ¢ se rebota
8223 Coooet [ 303 CALL ECO
82256 FEBD 8417 ce R 3 51 el car =CR se sustituve el rea.
@228 282¢ 8418 JR TrSUSR
“22A FE27 8449 cP 3 51 el car.=comillas
822¢ 2093 8429 JR ZySUSPRI $ se sustituve reas. orimos.
B22E C3D0008 8421 JP ERROR $ Salta & error
8231 CDOOOCE 8422 SUSPRI CALL POLENT T 5S¢ lee un caracter u
8234 CDOBACHK 8423 CALL ECO § se rebota.
9237 FEBD 8424 cP CR t 51 car.$) CR
8239 CRO0G 8425 JP NI ERROR t se va a Error.
223C 8425 SALIE
22IC T 8427+ LD ME ? Caraz el Ac. con el rea, £
Q230  COMRRE 2428+ CALL SALTTY t u envia a la terminal su
@248 3EID 8429+ LD Ay 'nt t contentdo v un caracter
8242 CDOCRGE 9430+ CALL SALTTY 5 de taual o,
8243 DDTEF2 8431 LD Ar (1X-14) $ Be caroy e} req. primo
2248 DO 8422 CALL BYTTY t en A 4 se despliena su conte,
2248 B33 ESPAC
8248 JE29 8434+ Lo A1ESP t Envis de un caracte®
824D CDOQOBY BATS+ CALL SALTTY t de espacio a la terainal,
B258 ¢ B34 CALL t Entra sy nuevo valor
A3 DD7TIF2 8437 Lp (IX=14)L 1w se sustituve.
16830 8438 JR t salta a1 fin de! Conm,
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@238 8439 SUSR:  SALIG
8258 78 0440+ LD AE 1 Caraa el Ac. con el rea. E
8259 CDOROOH B441+ CaLL SALTTY t u epvia 3 Ja terminal su
@25¢ 3JE3D B4h2+ LD A=’ 3 contenido w un caracter
925 CDoood# D443+ CALL.  SALTTY } de iaual *=°,
8261 79 Bhd4 LD AL 3 Be caraa A con el valor del
8262 FEQL BA4S cp a1 3 contador. de} asunt, de tabla
@264 2034 2446 JR ZySUSPC } 8i es @1 s& sust, e PC.
@266 FEQS BA47 cP 04 3 61 es @4 se sust. el rea. 1.
@268 2684 28448 JR 7y 5UST
3264 FEBY BHAT cP a9 3 Si es menor de BB es un req
826c 3813 2458 JR C15Us2 t de 15 bits.
@24€ DDYEBD @431 SusI: LD Ay (IX+@) i Se caraa el cont. del res.
9271 Chaceas 8452 CALL 8YTTY t en A 4 se desplieaa.
@274 0453 ESPAC
@274 3E29 8454+ LD &1ESP t Envio de un caracter
@276 CDRooRE 8455+ CALL SALTTY 3 de espacio a la terminal.
8279 CDRRRGE 8456 CALL Co1b6 t Entra el nueve valor
@27¢ DD7528 8457 LD (IX4@)sL 1 u se sustityue,
@27F 1834 08458 JR FXCOM + Ge salta al fin del Com.
o281 DD&6DA @459 SGUS2 LD Hy (1X+2) { Se caraa el cont. del rea.
8784 DD4EFF 8458 LD Ly (IX-1) 3 en el par HL.
@287 CDOoORe 8461 C SALHL 3 u se desplieca el cont.
828A BA62 ESPAC
8284 JE20 0463+ LD AVESP 3 Envio de un caracter
@28C ChUados BhbA+ CALL SALTTY } de espacio a la terminal.
@2eF  CDOO2as 0485 CALL co1é t entra el nuevo valor
@292 DD7488 466 LD (1X48)sH 1 u se hace la sustitycion.
2295 DDISFF 8467 LD (IX-1)sL
8298 1818 0468 JR Fxcom 3 Se salta al fin del Com.
B29A DD2ASE23 @469 SUSPC LD IXy (IISTACK) t Sa carma IX cen el SP de Usuaric
829 DD6LRI 08470 LD Hi {1X+1) t 4 se caroa el valor del PC en
@241 DDLEDR 8471 Lp Ly (I)48) 3 los reas. HL.
B2A4 ChogRos 8472 CALL SALHL { Se desplieca e¢f valor del PC.
@2A7 0473 ESPAC
@2A7 JE20 0474+ LD AsESP 1 Envio de un caracter
A2A7 C0DQd0c# 8475+ CALL SALTTY’ 1 de espacic a la terminal.
B2AC CDOQGo# 8476 CALL coté 1 Entra el nueve valor
a24F DD74@1 8477 Lp (IX+1)H $ ¢ se hace la sustitucion.
#282 DD758@ 8478 LD {IX+8) oL
a285 (3gDad 8479 FXCOM: JP RECCOM 3 Fin del comande

g:gﬂi 3 Rearesa al Rec. del Com.

B482 1 FAFERRERRMAAERFHERER AR AR AR RAR IR

8483 1COMANDO INSERTA
BABA IR EFIARERERPHRIIHEERERERRAA AR AR REREE

g48% ICOoM
2288 CDEoR2s 8486 CALL 014 t Entra la localidad desde la
@288 JEBD 9487 LD Ay CR 3 cual se hara la Insercion
828D CDROBOE 8489 CALL SALTTY t Se envia un CR a la terminal
azce 84B% ESPAC § v un escacio.
Q208 3JE20 8490+ LD AvESP t Envio de un caracter
@202 ChodoRk B491+ CALL SALTTY 3 de espacio a la terminal.
@205 Chadoas B492 ICOMYL  CALL POLENT t Entra un caracter
@208 FEBD 8493 cp ¢ t s1 es=CR o "espaclo”
g20a 20F7 8474 JR Zs1CoM1 i se desecha el caracter
22CC CDooOSk 8495 CALL
a2(F FE20 8494 cp ESP
@201 26F2 2497 JR 21 ICOM1
@203 Chorodt 2498 CALL C t Se convierte el caracter a Hex.
a2ps  Co21 8499 [ 3 4 se corre 4 veces
@208 (821 2580 SLA c ! hacia la 1zeuterda
@20a (821 el [
azne €821 2392 8LA 4
[ 7dv . 8383 D e 1 Se salva el caracter Hex. en D.
aDF  Choeedd 8504 JCOM2  CALL POLENT t Entra otro caracter
8262 FE@D 8583 P R } st es=CR o ‘eseacio’
@2£4 9 8584 JR TvICoM2 t se desecha el caracter.
82E56 CDOOORM @397 CALL ECO
@2E9 FE28 83Bg CP €5p
@B 20F2 2589 JR 2110042
Q2ED Choedas esie CALL CONV $ Se convierte 2% caracter

axFe 7A [ <18 LD .1 t a Hexe
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@2Ft Bl 0512 OR [ $ Se ensambla un valor en A
aF2 77 233 LD (HL)+A t 8¢ quarda el valor hex en
@F3 23 0514 INC H i memoria v se incrementa el apuntador
@2F4 18CF asts JR Icom! } se repite la oseracion hasta que entre
egllb } un caracter aue no se .
@317

D518 JRFRREREHAR SR SRR AR R RN

8519 ¢ COMANDO SUBSTITUYE
8520 PHEHEHEEEHUERHH R

8321 5C0M
@2F46 CDRADSH B522 CALL Coté 3 Entra localidad de Sustitucion
229  ChoodRs @923 scoM1  CALL CALHL } se deselieqa la localidad
#2Fc 2424 ESPAC
@rC 3E28 @525+ LD AESP v Envio de un caracter
QFE  CORBO2R 8526+ CALL SALTTY $ de espacio a la terminal.
@381 7E 8527 LD A (HL) 1 se desolieqa el contenido de la
8382 CDhopaos 2528 CALL BYTTY 1 localidad,
8383 @329 ESPAC
a3es  3E28 8538+ Lo AsESP 3 Envio de un caracter
Q387  COAN20 2331+ CALL SALTTY 3} de espacio a la terminal.
a3gs  CDegons 2532 CALL, POLENT 3 entra un carcter v si es=(R
9380 FEG@D a3 cp A CR 3 o espacio se salta a Ja siquiente
a3eF 26823 8534 JR 2y PROX t localidad a sustituir.
2311 CDoeoce @533 CALL ECO
8314 FE28 2536 CP ESP
8316 281C @537 JR 2+PROX
B318 FE27 8338 ce 27H t Si el caracter es (') comilla se
8314 281E 8539 JR Z1NOCON $ salta a sustitucion ASCIJ.
831C (hocasE @548 CALL ooy 3 61 no se convierte el caracter a Hex.
Q31F  (B21 0541 [ 3 ¥ se corre cuatro veces
8321 €821 8542 GLA [ $ a la izquierda.
8323 (821 @543 SLA [
83z  (B21 B544 SLA [
Q327 51 D543 Ln DvC 1 Salva el valor Hex. en D
@328 CDOODOE 8546 CALL i entra otro caracter
8328 CDROA#H 8547 CALL ECO 7 se rebota a la termianal.
832 CDRODDN @548 CALL colNV I se convierte en Hex.
a3t 79 B549 Lb ArC t ¥ se ensanbla el valor
4332 B2 8538 OR D 1 Hex. en A,
eI 77 8551 LD (HLYe A 7 Se sustituue el valor en memoria
8334 23 @552 PROX INC L t 4 se incrementa el apuntador.
B335  CDpoeds @553 CALL CRECO t se salta de linea,
0338 188F 2554 JR SLOME 3 se repite hasta que 1leque un valor
9335 } no Hex.

se decrementa el apuntador
entra un caracter

Systitucion de valores ASCII:
8134 28 @557 Nocon: DEC H
4118  (nooeds @358 Noconl: CALL POLENT

~e we v

@33 FEAD 359 cP cR si no es CR se rebota

B340 C400004 a5 CALL NI1ECT

8343 FE27 85564 [ 2H ? 51 es (') comilla setermina la
8343 28€D 8362 JR ZyPROX 1 sustitucion ASCII

8347 23 B363 INC HL 5 se incrementa e! acuntador
a3s8 77 o554 LD (HLIA 3 se salva el caracter ASCIE
B34% 18F@ gggz JR HOCONE t se repite hasta que entre ('},

@547  IHESRENRRARRIANERAINFE LA RNA AR RRANNE
9368 t  Comando de Memoria.
0549  IARSEEREREHHHHHEE MRS S AR

2378 MCoN:
8348 CDOO0OS 8371 CALL Colé ¥ Entra Ml u
834E EB 0872 EX DEHL + se salva en Tos reas. DE
B34F CDRORGE 29573 CALL €916 . 3 Eptra M2
8332 CDORXRH 8374 CALL, RESTA } HCsHL-DE+L  (M2-M1+1).
8355 44 €573 LD BiH 3 BC=HL
8356 4D @576 LD Cii
@337 cohooass 8377 CALL €016 t Entra M3
QI5A £B 78 EX [41x1: 3 HL=N1y DE=MJ BC=N2-Mi+l.
8358 EDBA 8579 LoIR 3 Transfiere M1-H2 a oartir M3
8350 3000 a5aa JP Frenom $ Rearesa a] Rec., de Com.

8581 IR FHENEARRAAEE AR SR AR AR RARNR A RAH
§582 ¢ Comando de Veriftcacton de Memoria
DI53  (ARFSIRIELRRESRARIASSRILIRAAR MR ORNARS
2384 VCon:
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<{MONITOR PARA TERMINAL>

03468 CDACaoK @585 CALL cole
Q363 EB 2384 EX DEyHL
Q364 CDADABY a587 CALL €016
B367 CDRv2oN @se8 CALL RESTA
QI6A 44 2389 Lb BiH
8368 4D a39e LD Csl
836C  CDooods @391 CALL Cols
B36F EB 392 £X DEsHL
9378 Chegeas 8593 Veomi: CALL CTRLC
8373 1A 0594 b Ay (DE)
@374 EDAL 8595 CPi
a37é 13 8396 INC
@377 E2A603 @597 JP NV: VFIN
8374 2892 @as98 JR NZsDIFER
837C 16F2 2399 JR veomi
@37E 1B 0508 Difer: DEC DE
QI7F 2B 28581 DEC H
B389 CDeoded 2402 CALL SALHL
@383 2483 ESPAC
8383 854+ AvESP
8385 CDoaoas 605+ CALL SALTTY
8388 2486 o Ay (HL)
alg7 CDocans BL97 CALL BYTTY
@a3sC 2588 ESPAC
238C JE20 2587+ AVESP
CDoo2d# es1e+ CALL SALTTY
@371 1A 8511 Lb A (DE)
2392 CheaoeE 2512 8YTTY
8395 8613 ESPAC
Q373 3E28 B514+ AESP
8397 CDRBOAE B5615+ CALL SALTTY
8394 EB B&16 X DEYHL
8398 CDO2ooH 8517 CALL SALHL
Q3% gs18 EX DETHL
@39F (Docoos 8519 CALL CRECO
83A2 12 2520 INC DE
@3A3 23 2521 INC HL
B83A4 18CA 2522 JR Vet
8344  CDEROSH 8523 Vfin:  CALL CRECO
a3A7 JEFC 8624 LD ArBFCH
8348  CDedoas 8425 CALL. BYTTY
@83AE 3E2E 8626 LD LU
@a3B0 CDoRas 8527 CALL SALTTY
8383 (C3shoe 8528 JP RECCOM
(FFFF) 8529 IF ENSANM EQ

Oct 1@y 1983 18:23:34

Entra Ml u
se salva en los reas. DE

ntra M2
HL=HL-DE+T  (M2-Ni+1).
B8C=HL

w g vt e
m

Entra M3

HL=M{+ DE=M3 BC=H2-M1+1.

Si se oprime ESCAPE se aborta.
Caraa a con un dato de M3y (H2-H1+{}
compara A con dato de MisHM2 HL=HL+1
BCaBG-1 Y DE=DE+1.

Si BC=p8® fin de comp.

Si Z="off" los datos son diferentes.
Compara el siaquiente par de datos de Hem.
S1 son diferentes se

restauran los asuntadores.

Sale el valor del asuntador de M1

- WP e 6 ME S Mp W wh b dd e

Envio de un caracter
de espacio 2 la terminal.
Sale el contenido del asunt. de Mi

PP

Envio de un caracter
de essacto 2 Ia teratnal.
Sale el contenido del acunt. de M3

e ua we

Envio de un cariackter
de espacio & l1a terminal,
Sale el valor del apuntador de M3

- .

-

Salto de linea.
Inc. asuntadores,

-

Comcara el siquiente par de datos de Mea.
Salto de linea.
Envia FC.(Hensa.e fin de comearacion.}

-t ve 4o

3 Salta al Rec. de Comandos.
KIT

8438 I EHEREFMSHEHMHAHE S HBSEEE A AR SR

8631 + Comando de Salida a Puertos
8632 (| HIAEFEFIAHIIAHHHHH IS S HE R AND

85633 Pscom:
83846 Chooog# 85634 CALL Coté
B389 4D 1% ] LD (1] %
838A 7D 8636 LD ML
B3B8 FEB4 8637 cP B8AH
838D CADCRoS 8438 JP Z+ERROR
83C8 CDevo2s 8539 CALL 014
8303 EDsY B564S ouT (Cihrl
83C3 ClsDo8 Bo41 RECCON

Entra valor del puerto
en Hexadecimal.

- -

S1 el puerto es ol CTCR
se vd & error,

entra valor para enviar
a el oyerto u se envia.
cearesa al rec. de Com.

)

B&A2 IRRREEESRARRREESERARAAERAR SRR DR AR

$ Entra el valor de! puerts

3 Lee ei valor del cuerto
3 use envia & la termtnal

BLAT 3 Comando de entrada de Puerto
BAAR  JRRBESERSERRERES IR RRAREIINRASH NS
8543 Pecont

23C8 CDecocs 8544 CALL €014

B3c8 4D 8647 Lo Cil

83LC ED78 864 IR A {C}

QICE  Coooct B549 CALL BYTTY

631  CDA0ads 8450 CALL CRECO

@3D4 380G 8631

I salto de linea.
1 Rearesa ai rec. de Com,

Je cooK
BAS2  FAARSMSRSARIIASRRANRRRRRIRSRIEAREIARE

8433 1t Comando DE PROGRAMACION

B4T4 IS TRIHASAATILAAREIRRIRDEREESESSHARAS

8533 PCOM
2307 CDavoas 8536 CALL aee
a0A EB 8537 EX DEvHL

3 Entea NI u
t se salva en 1os rems. DE

Pace €009
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<MONITOR PARA TERMINAL>

8308
Q3DE
23EL
Q3E2
Q3E3
a3es
@IE7
083e7
Q3EB

CD2gnas
CDOEROa#

(oena)

DR0vs
CABL

(e80e)

eopas

Pcomis

CALL
CALL
Lp
LD
CALL

Cota
RESTA
BsH

Gl

€016
DEHL
As25H
(CTC2)+A
A 203D
(CTC2) 1A
A2 BEH
(DIGLH} 1A

A0
(DIGLH) +A
A @3
(CTC2) 1A
PEy PCOM1
RECCOM

2299

Oct 18y 1983 18:23:34

Entra M2
HLcHL-DE+1  (M2-Mi+1).
BC=HL

Entra M3

HL=H{s DE=M3 BC=M2-Mi+i.
Se eroarama al CTC2 como
temcorizadors

CT de tiemp0=20T decimal.

-, vn we

-n e wp e e

Se habilita el

Proa. de Eproms.

Se envia el dato a la mem.
se deshabilita el proa.
de Eproms.

Se para el canal CTC2.

8 90 wp == me s

Si contador<>0@ rearesa a sroq.
Salta a rec. de Com.

1tht%l%%%ll%l12121221%111Z%AZZZXKI%XZZZAZZZZZXZ%Z%ZZ&ZZleZZ
!ZZZZLAAZ7ZZZ?IZXZZZZ/Z%ZZZIZAZZZ%Z%ZZAZZIZZZZZZZZZX%%ZZZXZZZ

COMTAB

INICTAB

L1sT
IF
DATA
ENDIF

D
D

252

m
z
=]
=
-

A

B8 55 ZEZEREZRPEEPEPZENEERREZEER

NOGEN

ENSAM EQ CRO

ENSAM  NE KIT

ERROR

ENSAM NE (RO
ENSAN EQ K

9BH CTCPOSBIH
CTCNEC 1 BIN

t A ERROR

3 B CoM B.P.
3 C COM CORRE
t D ERROR

3 E ERROR
t £ COM ENTRADA
F ERROR

6 ERROR
H ERROR

1 0 COM SALIDA.
t P COM PROGR.

$ @ ERROR

tVEC, INTyCONTROL Y CTE. DE TXEHPD.
$CONTROL Y CYE. DE TIEMPO

Pace @310
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{MONITOR PARA TERNI

2437
BAJR

B43C

BA3E

B4A7E

8478
BAGE

BAA7

233C
235D

236D
2248

A -2

2370

23%A

BOCALO04
25

637A223Q
9747479
(BATE)

535AD048
DATLEEAT

28412042
43204445

53502938
4302
41464243
4445484 C
36003900
49903358
(W1
(233C)

(01}
(20a1)

(000F)
(eea1)
(2042}

(9B15)
(2388)

(0314)
(239A)

(B31E)
123881

@731
8732
8733
8734

@733
2734

8737
8733
a739
a740
741
742

@743

2744

08743
B746
8747
9748
8742
Q738

g CTCPOSy B1H tCONTROL ¥ CTE, DE TIEMPO
B O OB 4BH) 4EH TCONTROL DEL USART
ng 25H 1CONTROL. DEL USART

ELSE
INICTAS

23] BOH O 40H 1D
254

D8
ENDIF
ENDIF
1 Letrero de inicio:
Inilet:
18Hy "# 7 ESPs *HONITOR PARA TERMINAL VER 1.0’2CRiLF
8 ESP+'DIME 1983'sCRuLF
D8 ESPy'Gerarde Mukez Pitty’
final eau $
$Tabla de caracteres de las banderas del Z8@:
FTAB 2] YST'NULLs P H?
08 MLy "UNC
1 tabla de caracteres de los diversos ceas. del 1B8:
TAB3 ng "ADC DE HL IX'Be ' 1Y G I?
08 'A% 27H
IRP $REGBCY DEVHL
08 *8REG'+ 27TH
MEND
D8 TSP'; 00, TPC .08

7 Tabia pard sustitucion de registres:
RTAB Dé YAFBCDEHLX s @s 7Y™ oy ' 1184 5P’

3 Contador paraz la tabla anteriors
ACOM €00 $-RTAB+L

ABS

ORG 2301940
$ Valores para Hu. RAM,
BASE DS

LONG DS
3 Tabla dc Puntos de Ruotura?
BTAB 13

Bandera de Puntos de Ruptura:

3 Locatidad para auardar ¢! Stack de Usuario?
USTACK DS 2

¥ Stack de rentstro::
231 160
BKREE EQU

]
¥ Stack de Usuariot
15} e ]

USTACK] EQU 1
$ Stack del mm;;n

ps
STAMK  EQU $
tHOTAte) area reservada zcn 25 estara en RAM u ¢l resto en ROM.

Pace @911
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2388 (gReR)
Errors
fRange Count
Suabol Value
BAND X 0200
BASE 235¢
BAUDR 288
Beod B1CcA
BFLAG 236D
BP1 B1EL
BPNO 2259
BREP BIF&
BTAR 235€
BYTTY X 92004
ccoM BRET
€016 X ©ooe
COMTAB 2403
CONV X oo00#
corre 20468
CR [0
CRECO X 02ace
CRO ad8!
Crr 3174
[ ge] 8884
CTCt 8eas
CTC18 2015
cTC2
CIC256 [ k5]
c1C3 0287
CTCNEG oncs
CTCPOS 2ans
CTRLC X ooooH
CTRLG 0087
DIFER 837E
DIGLH @a8C
ECO X goeos
2002
ERROR X @ocas
1 E oa2a
ESPAC Macro
FINAL B4TE
FTAB E BATE
FXCon 8289
1C0M 9288
ICOML 9205
1com2 B2DF
TGUAL 233D
INICL BaSF
INICTAS 2437
Inilet BA3C
KIT 2008
Leon [
Leont 2084
Leom2 0ac2
LETR1 #0837
LF 8284
LFIN oapF
LONG E 2338
Mbe BibY
mMeon 08348
™ 80a2
SRS o]
NOBP WIA

0784

']
s

Oct 10, 1983
%

i

END

References
8321

144
8399 @691
g%{% 2141 0264 8376 9387 8391 8398

8124

8300

126 8265 8375 B393 B394

@236 8324 0341 B354 8432 @452 @520 Q607 B612 BLZS BLAT

8492

0224 8226 @260 BIB6 BA36 DASS B465 D476 BABL B522 0578
95;3 gzz; 9585 @587 8591 Q434 0637 Ba4s BL3S

2438

8289

gzzg 8510 A548 0548

8314 @344 B417 8424 BABY BA93 0303 9533 ©559 B742 8743
2196 8250 @254 8358 @553 04619 8623 Q450

2867 BAES B726

@284
Q75 08076 BA77 B143 B151

0142
B4E5 BLET RBbT4

8234 8593

@598

2649 0672

8203 BA14 BALlL B423 8495 8307 8535 0347 B548

2247 8049 D429 8535 BAL94 @788 0724 @727

0285 0207 8411 8421 0425 B6IB 8499 BL9] 8679 8702

2781 0703 @784 @787 Q715 0718 8719 0721 @723 8724

#2033 8232 6238 0328 B361 G434 BA34 BAL3 @474 BA98
B;Zf 2308 8525 @530 @535 V604 B4EY BbL1A @742 BT43
Q

2231 8237 8327 0340 R4J3 BASI Q462 BA7I 8489 8524
0529 8643 24098 85613

2191

80747

2438 8458 0448

a7e2

Q494 8497 B515
Q384 6389

2086

8152

8189 81N

2044 0059 D627 BLT4 8788
@785

@316 8346 0742 8743
44

18:23:34

Pace 8912
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{MONITOR PARA TERMINAL>

Sumbol

NOCON
Noconi
NOCOR

NULL
PASCII
PapP
pcon
Pcoml
Pacos
PINTA
POLENT
POPREG

Value

233A
@338
2973
0900
X oopaw
a18€
a3p7
83E7
a3c8

3853

> =
=
-

Defn

as37
2558
a151
ea28

0023
0276
24555

References

8539
0363
@147
B747 Q748
@249 8233
0272
2713
8475

697
9322 9338 8337 2352 83463
g%gg 0423 B41S B422 9492 0394 8332 8546 0538

#0834
@534 8537 @562
3&

8212

#g%?; 8138 0255 8349 D372 8477 B560 0428 0641 BLS51 8676
8227 @574 9568 B45Y

2119

04856 @762

9229 8333 8367 B44] BAT2 8523 8482 @417
2426 8439

9193 9233 0237 @313 8317 8329 @345 8347 8350 @342
D420 BA3D 0435 Q441 BAAT DASS B4b4 D475 8488 BA9I
2326 8331 8405 B41Q B615 8527

717

8554 :

6092 6285 0318 241
#8782 884 8137

2439

448

Bh4s

@420

2418

31"
#2079 @133

26683 0091 9113 B115 B261 8286 B367 8364 BI6T
2282

8728

0599 84622

8597

a7z

Oct 18+ 1983

18:23:34

Pace 8213
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<#PROGRAMA DE TRANSFERENCIA#>

LI T TEE T PR R E Y YT 2T ITRY PRSI T
*

* Proarama para Transferencia
* de Archives tiso HEX al
Eauipo Starter Kit 180,

HRRRER RS HEIIE SRR R RR SRR
e0n9

* % %k ok

*
#*
*

0810 i Rutinas Externas
ea11  EXT AHEX
0a12 EXT FNAME
9913 EXT 0PN
2014 EXT BCDIN
0a13 EXT ZIOER
02146 EXT ABORT
0017 EXT GCHAR
2918
2919 § Definicion de valores:
(ogan) @328 CR EQU @DH
(8894) a2t LF EQU BAH
(0007) go22 cnP £aeU QTH
(0218} 0823 ESC Eau 1BH
(oeeq) 0324 CTRLH EQU 28H
(0814) 0825 CIRLZ EQU 1AH
(0829} 8326 SPC [2: 3] 204
(885C) 0027 defFCB1 EQU 3CH
{084C) 2028 defFiB2 EQU &CH
2029
{1909) "R ORG 12004
@331 3 Inicializacion de Parametros
9332 Begin:
1288 311615 8a33 Lo SPySTACK
1883 JASDRR 0034 LD A (DefFCBI+1)
ieas 211212 2935 LD HLyERRINSJ
1089 FE20 0235 cP SPC
1892 CAFJi0@ 8937 JP LIERROUT
1eeE 113111 2033 [ 3] DEVLETR
1011 ©Ed? 0937 LD C109
1813 CDOSOQ 2340 CALL B3H
18146 ChRoBdk 0041 CALL BCDIN
18f9 7D 2242 LD AsL
181A 320712 0043 Lo {dato)rA
181D 11A611 0344 LD DE(LETRL
1626 ©&E65 4345 LD .89
1022 (D@509 D044 CALL 8sH
1025 [1Fett 0847 LD DEyENTBUF
1928 0ERA 0348 Lo CoAH
182A CDB32Q 0049 CALL 854
1020 3E@D easa LD A CR
182F CDe511 051 CALL GALCAR
1832 3EBA @352 LD ArLF
1834 CDOSI1 easy CALL SALCAR
1837 CD@stt [ al CALL SALLCAR
183A4 318 2a35 LD AsESC
183C CD@511 [ 7.3 CALL SALCAR
183F JE2A 09957 LD Ayt
1941 (D51 0858 CALL SALCAR
1844 JEA9 2959 LD Al
1846 CDES1L 0858 CALL SALCAR
1849 JAFCI11 pest LD As (ENTBUF4 1)
184C FEDS 2352 cP as5H
1BAE  FAGALB 0853 JP My MENOR
1931 D&BA 2854 su8 BAH
1933 21FD11 0845 LD HLyENTBUF+2
1@5%6 1 [T LD D+ ROH
1858 SF 8867 Lp EsA
1839 19 9358 ADD HLyDE
1B5A 8484 2887 LD 8184
183C 7T M7D Nn2: LD Ar(HL)
1830 CDa31l .12 CALL GALCAR
1868 23 0872 ING HL
18561 10F9 w73 DJINZ NN2
1863 3teD [0 LD ArCR

s =% v ey v we

4o w4 ma s %o wo wa v we

e WO wa NE w4 us WE ue v we=e

s wu

-

-t ap -

0 av 4t ws vo wa o

- v

Oct 89y 1983 11:124:22 Page

5 Rutina de conversion ASCII a Hex.

Rutina sara establecer un FCB.

Rutina eara abrir un archivo existente,
Rutina de entrada de valor BCD.

Rutina para mensa.ie de error.

Rutina para abortar un eroarama,
Rutina eara extraer un caracter de
disco u otro diseositivo.

ASCII Retorno de carro o cursor.
ASCII Salto de Linea.

ASCII Campana.

ASCII Escape.

:SC[I Control-H (retroceso)

CII Control-Z (fin 4]
A1t Control- (fin de archive en CDOS),
CDOS FCBL por default.

CDOS FCB2 por default.

Iniciati1zacion del SP.

Acxoprimer caracter del nombre del archivo
*Nombre de archivo ilecal®

Vertfica nombre de archivo en blanco

u si es imorime mensa.qe de error
Aountador de mensaie inicial.

Pinta letrero

Entra numero de paqtna inicial
u se quarda en la localidad
“dato’.

Pinta seaundo letrero,

Acuntador a buffer de entrada.
Entrada de oarametros

Envia un CR u dos LF.

Se envia secuencix de
caracteres de control
Esco's* v 'I',

Caraar Ac. con lona, actual

del buffer de entradas verificar
si es >4 o (4.

St la long, actual 24

Avuntador a Buffer de entrada

u se le suma la diferencia

al asuntador.

Ge envian los uitimos cuatro
caracteres oue entraron.

2a91
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(XPROGRAMA DE TRANSFERENCIA®>

18465 CD@S11 975 CALL SALCAR
1968 1818 74 JR TRAN
186A 21FD1} 8277 Menor: LD HLENTBUF+2 5 En caso aue 1a lopu.i=4 se
186D 47 8978 LD BrA 3 se carca un contador=lona.
186E TE @479 Nnis LD AvTHL) t 4 se envian los caracteres
186F CDBS11 8060 CALL SALCAR ¥ que entraron.
19872 23 8esl INC HL
1873 1F9 2es2 DINZ NH1
1875 3E6D #0g3 LD ArCR t Be envia un caracter [CR]
1877 DALl eeB4 CALL SALCAR 3 para aue se eiecute &l com. L.
1074 213Ced e85 Tran: LD HLyDefFCB1 % Se construue un nuevo FCB.
1070 116E12 [ 1273 LD DEy LXFCB
18688 3E48 ea87 LD Ay H' 3 Se utiliza la extension HEX
1082 Q15843 2aes LD BCyTEX? 1 para el archivo gque se leuo.
1085 CDOBOAR 0889 CALL FNANE
1688 CDhO2ses gese CALL TOPN 5 Se abre el archivs de entrada,
1988 CCoocQs 8a91 CALL Iy ZI0ER 3 En caso de error inprime mensa.ie
0392 i de error 4 recresa a CDOS
2993 1 EHHHEEFHIRHEE U R
a4 Proarama Princiral *
B395  JHIREMHEREHHHHHUHHE HHHERH R
2896
18BE 3A8712 0897 LD As (DATO) tCaraa Ac. con #de pagina
1891 57 pass LD DsA {Salva #de paaina en D
1892 (822 2879 SLA D $D=D¥2+1
10294 14 08100 INC D
1895 1E81 Bial Lo Ev081H
1897 CDFé61@ 9182 Leeis CALL Carent } Verifica si comienza un bloaue
1894 FE3A 8183 cP N
189C 20F9 8104 JR NZrLeel
189E CDFA18 8185 Lee2: CALL Carent 1 Los dos caracteres despyes del
18A1  320F12 2185 LD (Cari)iA } comtenze de bloeue dan la lonaitud
18a4 CDFH1B a7 CALL Carent 3 del bloaue.
18A7 321012 @1@8 LD (Cart+i)rA
18AA BIBFI2 8189 LD BCiCarl -
18AD CDRROGZ 8110 CALL AHEX t La loaitud se convierte a Hexa.
1068¢ 7D 8111 LD Al
1061 FECS 8112 cP oa
1883 2836 8113 JR Iy EOF
1085 A3 B114 LD B8sL 5 Carca contador de blocue
10856 (B22 8115 SLA ; Multiolica rea. B por 2 ua que son
1088 CDFb618 8115 CALL Carent® $ Se desechan & butes desoues de 1a lona
18688 CDFs1@ 8117 CALL Carent
1{BBE CDF418 B118 CALL Carent
18C1 CDF618 2119 CALL Carent
18C4 CDFLG 2128 CALL Carent:
10C7 (CDF610 e121 CALL Carent
18CA CDFs18 8122 Leed: CALL Carent
18CD 4F 8123 Lo Ciih
18CE  JAADI2 8124 LD Ar (BAND)
18D1 FEAL 8125 cp Tar
1803 2808 0125 JR Z:LEES
1805 1D 8127 DEC £
1806 200F 8128 JR NZyLEES
1ap8 13 0129 DEC D
1609 2330 8138 JR NI»L
1808 JEAL 8134 LD Ar'A
1@0D0 324012 8132 LD (BAND) A
18EB 79 2133 Leed: LD MG
{0E1 CDAS1l 8134 CALL Galeas
1964 CD1B11 8135 call ctele
10€7 1REL [ TR/ Lee53 DJINT Leeh
189 1BAC 137 JR Leet
g}a::g $Rutips da fin de archivoe
1BE8  214E12 B149 EOF: Lo HLyEOFNs i 7 Aountador a mensaie de Fin de archivo
2141 t Se ptnta el mensaye ¥ regresa a CDOS
18€EE B142 JR Errout

1803
15F8 212812 8143 Abrtct LD HL1ABNS
8144 3» Rutina sara pintar mensde de error « rearesar a CDOS.
19F3  C30098s 9143 Erprouts JP Abart t Aborta prourama u recresa a CDOS

BIA7 1R RRERAARASRRARARHEL SR RRENRERERES
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<#PROGRAMA DE TRANSFERENGIA®>

8148 § RUTINA DE ENTRADA DE CARACTERES
D149 JREEFBRERBAFERMHEHHET RS R E RS

8158 Carent:

10F6 €5 8151 PUSH 8C 1 Salvar los reaistros.

16F7 DS 28152 PUSH DE

10F8  114E12 8153 LD DEs 1XFCB i Se carca el asuntador

10F8  CDOoA3k 8154 CALL GCHAR $ al FCB 4 se trae un caracter
10FE FELA 0153 cP CTRLZ § del archive v si=fin de archive
1108 2869 @154 JR L EOF } s va al control eara fin

1162 D1 28157 POP DE + de archivo

1163 ¢l 2138 POP ac t Restaurar los rea.

1184 ¢9 8159 REY

B148  JHRSRERARHEHHER SRR R AR AR

8161 JRutina de Salida de un Caracter
8162  1HERSERRREHHEHHHHA S RS HHHHH

1185 DS 0163 Salcar PUSH DE 3 Salvar reaistros
1185 €3 9164 PUSH BC
1187 SF 21565 LD EvA 1 Se envia el contenido
1198 °€EB2 8166 Lp Cr02H $ de Ac, a la termipal.
116A CD@590 0167 CALL 23
1180 Ci 8168 POP BC § Se restauran los rea.
118€ DI 01469 popP DE
110F  C9 8178 RET

B171 IS S

0172 3 Rutina para abortar el Proarama

8173  IESEREERREASREEATHHEHHHH R RS M
@174 Ctrice

1118 F3 8175 PUSH AF } Salva reaistros

i111 C5 8176 PUSH BC

1112 eep8 8177 o Ciit } ver el status del teclado
1114 CDASPA 8178 CALL 5

1117 FEBR 8179 cP 28 ¥ 4 si no se oprimio ninauna
1119 200F 81680 JR Z1CTRLCF $ tecla se rearesa.

1118 ©0EBY 161 LD CrBeH 1 51 se oprimio alauna tecla
111D CDAsSed @182 CALL 5 t se lee el teclado.

1128 FE1R 28183 ce 1BH $ el dato de entrada se

1122 CaAFO10 R 8184 Jp L+ ABRTC 1 ccmpara con "ESCAPE' o

1125 FEQ3 @aies P 283 t Ctri-Cv con los cuales

1127 CAF31D R @185 Jp L1ABRTC ? se aborta el proarama.

1124 C1 @187 Ctricf: POP BC t rearesa sin afectar cuando no
1128 F1 8188 POP AF 1 se oprime pinauna tecla o si
112¢ €9 g{% RET 3 la tecla es <> de 'ESCAPE' o Ctrl1-C
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§;§¥gg§AHA DE TRANSFERENGIA®)

1212

124

126D

1268
126F
1291

1293

1296

1496

1516

18473473

2A
(2208)
(egea)
(092)
48
AELFEDE2
BA2A2A2A
BA2A2A2A

(091)

(8a22)
9612
9000
84

(2209)

(2208)
(1316}

{1093}

Errors
Ranae Count

2192
2193
B194
2195
0196
8197
198
199
22680

2201
8202
8204

8XZZZZZZZZZZZZZZ%E%%%ZZZZZZ%ZZZZZZZZZZZZZZZZ
i
SELKLLRLRR LR AR LLRERLRLLANLTAXAL LA L ALNL LAY

BELL: DEFB CMPy CHPy 081 2D
LETR: DEFB ESCy " #' yCMP4ESC: "G4Proarama de transferencia’sLFiCR
DEFB ESCy "GATeclee el renistro (256butes)’
DEFB LF1CRYESCr 'GAa partir del cual’
DEFB ' se hara la transferencia ’+ESC, GRS’
LETRI: DEFB ESCy "G4y CRILFs "TecTee Ta Localidad en Hexa. XXXX'iLFyCR
DEFB ESCy"Gése tomaran los ultimos cuatro digitos *2ESC'6RS"
tBuffer de entng:Hde oricen de Transferencia.

ENTBUF: DEFB
DEFS @8H
thuffer de entrada de Contador de reaistros
DATO:  DEFS B8H
Cari: DEFS 2
DEFB H
ErriMs.isDEFB 'Nombre de archivo ileqal'sCR

ABMs.i: DEFB LFy "#axx#Transferencia abortadassersn’y (R
EOFMs.i: DEFB LFy'a#% Fin de Transferencia ###' (R

t Bandera de con:eo de bloaues.

Band:

i Extension del FCB.

IXFCB:  DEFB [} 3 Contador de Bute
DEFS 34 § Banderas u F(B de CDOS
DEFW IBUFF+@ § Apuntidor a buffer u numero del! buffer actual
DEFB & 3 Numero de buffers

3 Buffer de entrada.

IBUFF: DEFS A%B0H § Buffer de entrada

$ Espacio rsara el Stack

DEFS t Esoacio reservado para el
STACK EQU L i (Stack se va decrementando)

END Beain
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<3PROGRAMA DE TRANSFERENCIA®> P98 1UZMZZ - Pase

Sumbol
ABMs i

Vatue
1228
10F8

»
=
-

Defn

2212
eaté
0143
et
8217
2814
2832
8196
2289

0158
Baz2

0828
B174

References
8143
8145
8184 Q188
ai1e
8124 2132
2341
8234

2184 Qie8 a1a9

2182 9185 8187 8114 8117 8118 0119 €128 8121 9122
196 0194 0197

8050 2874 2883 8197 2199 0281 0201 8211 8212 @82i2
9133

a18g

8155
2843 0097
9034 2085

2847 0861 DAL BR77

8113 8136

8148

@835

2237 8142

38583 0197 @197 8198 8199 8208 0291 8202 @282

@134

08222
29846 2133
aie4 8137

8126
8136
2128 8128
2218

844
@952 9197 @199 @281 9201 8212 8213
]

8982
2873
8951 B33 B934 DO55 ©USB CB6B D671 W75 OhOB 68BA Bils

8033
ea74
a9t
0398



AFENDICE VY.

Listado del Frograma de Ejemplo.
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3% RELOJ #a»
FEEHE R MR AR R AL
* *
# PROGRAMA DE EJEMPLO *
* RELOJ DE TIEMPO *
* REAL *
* *
FRHEFHH O SR
s
0089
0a1n
2311 aRELLIB
oa12
(BB64) 2913 CTCR
(02656) ea14 CTC2
(2a25) 0215 CTCONT
(2002) 0a16
000 F3 8a17
2901 18
2083 EDA7 ea19
2005 3JECO 0328
2087 D364 221
2089 3E25 oaz2
2008 D366 08823
2000 J3E&Q 0824
208F D366 2823
2011 21AA28 9@26 START:
2814 AF 8327
201% 8484 8228
217 77 2829 ET1:
20818 23 0939
2819 10FC 2031
2018  3E41 08832
281D 32AF28
2828 EDSE 2A34
2822 FB 0035
2823 76 2236
2837
2a38
2239
Rutina de Interrupcion:
341
2024 F3 BA42 VECC3:
2825 21AA20 0243
2028 CD7828 0044
228 7E 8945
282¢ Cob1 8246
@2 27 0347
°2F 77 08048
2838 FES@ 0849
2032 2839 8858
2034 A 0051
235 77 8852
2836 23 953
2037 7E Pa5A
2838 €681 2255
2034 27 056
2838 77 0957
283C FE&8 ©2358
20820 0039
2048 AF 8040
280 77 east
2842 23 0862
7E 2353
ZBAA  C481 8844
046 27 0345
2847 77 Pass
2848 FEI13 @057
204A 2021 o358
284C A a9
204D C681 "a70
284 77 eart
2858 ea72

Oct 89, 1983 18:23:133

GLOBAL ERROR»RECCOM) SALTTY
GLOBAL BYTTYsCTRLCYSTACK

RUT

6AH
CTCe+2
ZH
20024

A HIGHUINTVEC)
LA

[

ArLOH(INTVEC)
{(CTCB)HA
ArCTCONT
(CTC2)4A
Ar&eH
(CTC2)yA
HaTIME
A

B4
(HL)vA

HL

ET1

A TAT
(TBAND ) A

(HL)sA
&0H

NI SIGUE
A

(HL)A
HL

As (HL)
A1

(HL)HA
134
):Z»SIG’.E
A8l

{HL}A
A (TBAND Y
'A'

“r we =S we uo wa we

wa ae we

0 Wa w8 MO 4u 9E ue SP wh <0 ws W WA 94 Ne 4O v wE e va wo Wa we vs

-

Deshab. 1int.

Cargo el rea. I con 1a parte
alta dei vector de int.

Se envia l1a sarte baia del
vector de 1int. al CTC.
Proaramar CTC2 como contador
¢ que aenere interruesciones.

Divisor eatre 60.
Se inicializa el reloi
con un valor 2000.

Se iniciali1za la bandera

de Am-Pa.

Se eliae el Modo dos de int. u
Se habilitan interrusciones

El mP. espera 3 aue ocurra

1a interruscion.

Se deshabilitan Interrurciones.
Se caraa el asuntador al “refo:*®
Rutinz sarx despleaar la hora
se caraan ios seaundos

se 1c rementan

awste dec.

seé caraa el vator actual
Sequndos=58?

S1 es menor rearesa.

S1 sequd@ sea=dd

se caroa e! valor actual
Apuntador a min.

seé ciraan los minutos

se 1nc rementan

aiuste dec.

carca el valor actual

Hin=487

S1 ¢S menor renresa.

Horasa12?

Page 0881
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#x4 RELOJ 232

2835
20857
2859
2835C
285D
283E
28460
2851
2862
2054
2064
2048
2064

286D
206E

2811
JEAL
J24F20

(0983
(@0a1 )
(ed1e)
cgz@
728

CA20
2428

Errors
Ranae Count

2974
2875
2a76
2977
0a78
8979
(]

Oct @9y 1983 1B:23:33

JR s PINP t Tband=AM?
LD As'A!
LD (TEAND) vA
INC HL
LD A (4L
ADD A1t
DAA
LD {(HL) 1A
cp 3gH
JR LySTART
JR SIGUE
PONP LD At P?
LD (TEAND) A
SIGUE: EI 3 Habilitan interrueciones.
RETI ¢ Ge rearesa al sroarama erincieal.
$EERRRIRBER RO R R SRR

i Rutina de Despleaado del tiempo.#*
$ AR R R R R R

Despler PUSH HL
PUSH

A
LD HL TIME+S
LD Ar1BH
CALL SALTTY
LD A’ =t
CALL SALTTY
LD Ar'
CALL SALTTY
LD At
CALL SALTTY
LD BiB4
DESZII: LD Ar (ML)
CALL BYTTY
DEC H.
LD At
CALL SALITY
DJNZ DESII
LD M
CALL SALTTY
LD Ay (TBAND)
CALL SALTTY
LD M
CALL SALTTY
POP AF
PGP H
RET

SARAILLALLY  DATOS  KARKKAAZALAZAL
TIME: D5 5

TEAND: DS 1
DS (18H+{(LDH 8} AND @FGH) )-(LOW $?
INTVEC DM VECCO
] VEGCL
DN VECS2
W VEGE
$RUTINAS CE INTERRUSCION
VECCR  NGP
VECC1  NOF
VECC2  NoP

Pane 0002
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##& RELOJS #as
Sumbol Value Defn References
BYTTY X PoDGE 00Q9 0187
cTce &4 @913 bd14 9021
cTC2 Q66 D014 DO2T 9025
CYCONT 0825 09815 8022
CTRL.C X o8 ooe?
DESPLE 20878 PB4  BA44
DESZ1 2008 0106 0111
ERROR X pedor eoes
ET1 2817 @229 @231
INTVEC 2800 Bj25 0918 P20
P 2868 PO8S Q74
RECCOM X 0000% oogs
SALTTY X GOCO# D028 0093 0100 Q192 0iv4 BI18 B113 8115 8117
SIGUE 206D 9887 0050 0059 P48 B84
STACK X 000S% 0Ooey
START 2011 @925 0983
TBAND 20AF 0124 PA33 PA72 DATH AVBS BI14
TIME 20AA D123 0024 B8A3 0096 .
VECCA 2008 B131 B124
VECC1 2009 8132 8127
VECC2 28CA @133 9128
VECCY 2024 2042 8129

18:123:33

Pace 8203



MeSLREEN RE UJ. 280
RIS Updes o
JE o writben Lo RELLG.Z80

EetBhl RELOJ,DRE
CROMENCD 780 Maciro Assemibleor version 03,07

Errors )
Hanste Count 4]

End of fAssembly

By LINK RELOJyRELOJ/N/X/E
Link versiorn 03,37

Data 2000 2237

LO000 2037 341

B.TYFE RELOJ.HEY
$1CR200000F3ZEDOEN473ECODIISABERNNB66BEA0D36621AA20AF06047 723 10FCAEOF
21C201C004132AF20ENSEFE76F321AAR0CIT70207ECS012777FESL0R032AF 7723 7EQE
31C203800C6012777FESLO202DAF77237EC6012777FEL32021AFC601773AAF20FEDA
$1C2054004128113E4132AF20237EC6012777FE3028ARLIB053ESO32AF 20FRETI4DEE
31C207000ESFS21AN203E1BCUS2213E3NCHB221FE20CHB2A21 IEGECIBR2106047E74
21LCRA0BCO0CDEF202RIEIACIBI1LOFAZEY0CNB2213AAF20CHBARI3E4A0CIB221F112
$1C20A800E1C2000000000000000000000000000000000C00C0C00NO00B20CP20n1L
307200400CA202420000000E2

10000000000

BeThk4 RELG

XKGAFraodrams de Lrannferencls

BATevTee e rogistro (2060uley)

e rrarbrr el cual se haora 1s transferencia GO0G4
fecler o Loealidad e Hesase XXXX

4ve tomer s Lo liimos cuatro dicGrbos GOXNO0

RIJBCOITIAZ 7 CONIAA3E 291066306
KKXKRT ransferencia abortadskKiRxkk



£ MONIYOR FARa

LiME 1983
Gerardo Nuaes P
CLEAOOO Y 2004

2000 F3 B 20 kD
FOLO 646 21 da 20
2020 EI SE FRE 74
2030 FE 40 20 39
2040 AF 77 23 7E
»32050 34 AF 20 FE
22060 27 77 FE 30
#2070 ES F3 Z1 an
22080 20 Ch 96 21
22090 3E 34 Cht 926
220480 96 21 3E 40
#20B0 00 00 00 00
=20C0 C8 20 C? 20

12000

Lbye

A4

cn
Q0
CA

TEReT P

Uk
Sk G
D& 04
21 04
77 23
o1 27
28 11
AR 18
3E 1R
SJE Ch
10 F4
96 21
00 00
20 24

L3
77
20
7E
77
3k
05
CL
P4
3E
Fi
00
20

&
23
cn
Cé
FE
41
3E
94
21
20
E1l
00
00

bt S

i6
70
g1
13
32
50
21
06
oo
cy
00
a0

3E
04
P4
00
00
00

&b
41
Gé
I
aF
23
20
co
(I £
30
614]
00

I

<F
A8
¢l
&9
Cé
7E
FE
74
03
AF
00
00

J %

Al 20
2727
A0 21
o1 77
Cé 01
=0 4L
21 3E
21 2R
20 Cn
Q0 Q0
00 00
LK N

g mB-RSd A
fI¥ Jeaswde i Ol
mTive X M YT
R FANE 1 AT
"W"‘NF‘I‘& IWMO !/’I‘:ew
I7OPAC AL ERT
WOt s 227 LM
@iplt— oMy tesM, I
Me l5"Moe by e "My 14
iMe ot Mo/ M
oMM el Ralse s e

LN L A R 20 I I 2 2K B

*000000000000000000000000000000066GH0O000C0000HIV0000000000LEON00TX

L2010y ZOEF

»2000 00 00 00 00 00 00 00 00
=20E0 00 00 00 00 00 00 00 00

~I20EF

»>0000.%
*H20005,2020,2000
>L2010y 20F0

»2000 F3 3E 20 ED

»20F0 EI
52006
>2006 £LO 11
#2007 D3 22
2008 64 X
*Y2000y2020 2000
#2006 CO 11 2006

m

=2007 D3 22 2007
?“F:(:o
2 3
»XX
nR
a =00 RC
AZ=00 R =
¢}
»A=00 99
XX
X-22072 89888
«R
fi =9y L
f 00 ki

47 3E CO I3
#20E0 66 21 AA 20 AF 06 04 77

OO0

[e141515'

SO0
[ALFTRLH

IE
g+

Itk
Ttk

OO0

SRS 141417

DOO

L Fgiadify

00 00 00 00 Q0 00
00 50 00 00 00 00

44

3E

vk

a.vt

23 10 FC

b

-

Hy

b

2000
DHOO

R TATY)
[ETENTY)

n3

&&

3k

3E 41 32

T
G T
W
rer
sk

Fad

00
00

60
Al

Y e
'

18

00
20

u3
20

TS 1T

LK N B A A R R A B B A

LK I R B B AR 2K 2 I B B Y B

mb-@8AA8 P G

1R /oowlhe 1A/

AT
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