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INTF:OIIUCCION 



INTRODUCCION 

El uso de Sistemas de Có~Puto co~o herramienta de trabaJo 
Para la solución de una a~Plia vari•dad de Problemas, es 
actual~ente una practica ~u~ extendida. 

Anterior•ente el uso de Sisteaas ue Có*Puto estaba 
retrin~ido a srandes e~Presas 6 ir1stituciones' debido a aue su 
·costo era mu~ elevado, los QouiPos volu~inosos ~ s~ r~ouerian 

de inversiones adicionales Para el acondicionamiento del local 
destinado al eauiPO• El procedi~iento ~mPleado ~~ra aliaentar 
la infor111aci6n a los Sisten1as corssistia era codific;n Pril1e1·0 la 
infor~ación en for~as esPecialesr capturar la infor~aci6n 
codificada en eauiPos aue Perforaban una tarJeta Por cada linea 
codificada ~ ali~entar las tarJetas Perforadas a los Siste~as. 

Las Perforadoras de tarJetas estaban COMPl~ta~ente s~Paradas de 
los Sistemas. 

Actualmente los eauipos •odernos son ~és Peoue~os ~ ~~s 
Poderosos, los reaueri~ientos de espacio, aire w enersia se han 
reducido considerable~ente ~ ~l co~to de los Siste~as en 
Proporción a su ca?acidad de Procesa•iento es ~enor. La ca~tura 
de infor~ación se efectua en for~a directa a través de 
Ter•inales de Video aue son EauiPos Periféricos de los 
Sisteaas de CóePuto. 

Un• Ter1111inal de Video est;i fOl't11ada Por· u11a Pa11tcslla 
similar a la de una televisión' en la aue se d~sPlie~a la 
infor&ación w un Teclado siailar al de una •~ouina de e~ctibir. 
En l;i Pantalla se desPlie~a la infor~ación en ~ora• de 
caractere~ alfanuaericosr orsanizada en 24 renslones de 00 
caracteres cada uno asi coao ta~bién •r~ficas. 

El Teclado es el aedio por el 
solicita infor~aci6n al Siste~a de 
tecleando va •~•reciendo en la 
tecleada 6 la infor•ación solicitada. 

cual soe 
C6•P.uto• 

f'iH1titll a 

aliaenta 6 se 
confor11e si:' va 
la inforu~ci6n 

La Ter•inal de Video puede desPle~ar en su Pantalla 1920 
caracteres <24 renglones de BO caracteres) en ~~roxi••d~-~nte 
2.s se~undos. de~endiendo de la velocidad a la aue reciba la 
inforaación. Se ~ueden consultar •randes bancos de infora~ción 
obteniendose un~ res~ue~ta in:•diBtar Pudi•ndo con•ctarse las 
Terainales a ~ran distancia de los Siste~as d~ Có•Puto a travéso 
de lineas tel~fónicas con a~uda de eouiPo auxili~~ <•ode•s>. 

Toda ea~resa o institución hace en la actualidad uso de 
alsón Sist••a de CóaPuto, habiendose extendido la~ a~licacion~s 
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en todos los ca~Pos Cad~inistración, control, in•enieria, 
inclusive existen Microco~Putadoras P8ra uso cs~ero 6 
entreteni~iento Y en su lotalidad usan Ter•inales de Video 
el •edio de comunicación entre el Sistema y el operador. 

etc) 
de 

COll10 

El Presente Proyecto tiene coruo obJetivo solucionar una de 
las necesidades de la Industria Mexicana al substituir la 
i~Portación de Terffiinales de Video Por EQUiPos d~sarrollados 

con tecnolosia Propia' creando a su vez nuevas fuentes de 
trabaJo. 

El Prowecto ha sido dividido en 7 CaPitulos con obJeto de 
hac~r aas fácil su co•Prensión. 

El Capitulo I describe las esP~cificacinnes w funciones 
aue .debe cu11P li r la Te r11d na 1 de Vi deo. 

El Capitulo II for~a en si el Manual de O~eración de la 
Ter•inalr describe la función del Teclado~ los co~andos Y 
secuencias a se~uir Para oue realice las funciones descritas en 
el Capitulo ¡, asi co&o el Procedi~iento a se~uir Para su 
confi~uración e instalación. 

El Capitulo III describe en for•a de bloQues lus 
diferentes siste~as aue coaPonen la Terainal' asi co~o los 
circuitos eapleados Por cada bloaue. Conceptos básicos Par~ la 
co•Prensión de la teoria de funcionaaiento san también 
incluidos en este CaPitulo. 

El Capitulo IV describe en detalle el dise~o 16~ico de 
todos los circYitos i•Ple•entados Y las dif~rentes relaciones e 
interconecciones entre los eis*os. 

El Capitulo V explica el Pro~ra&a de Control i~Ple~entado 
P~ra el eaneJo de todos los circuitos ~ ul Procesa~iento de la 
inforaación recibida o tecleada. 

El CaP!tulo VI exPlic~ el Plantea•iento sesuido Pdra la 
realización del Proyecto Y la for~a en aue fue desarrollado. 

El Ca~itulo VII contiene las conclusione~ del Pro~ecto. 

Al final se han anex~do a •anera de apéndices los listados 
de los Pro~raQasr notas técnicas de los circuitos e~Pleados Y 
al~unas tablas ótil~s. 
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CAPITULO I 

ESPECIFICACIONES 



CAPITULO I 

ESF'EC IF I CAC IONES 

Las especificaciones d~ la Terminal d~ 

divididas en dos SruPos: 

a) Características Técnicas. 

b> Características de Funciona~iento 

Las Caracteristicas Técnicas son a~uellas 
fisica~ente las di~ensiones ~ Presentación de 
se~alan las Nor~as de 0Peración QUe debe cumPlir 
~arsenes d~ntro de los cuales debe funcionar. 

Las Características de Funcionamiento 
funciones aue debe realizar la Termin~1, en 
co~andos invocados Por el operador de la mis~a 

recibidos a través de su Puerto de Comunicaciones' 
del Co~Putador al aue este conectada. 
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CARACTERISTICAS TECNICAS 

PANTALLA 

TRC 

Capacidad 

Formato 

12º (30.5 cms> Diasor1al 
Fosforo P31 <V~rde) 

80 Caracteres/linea M 24 lineas = 1920 
caracteres 

5 x 7 Puntos en una mdtri~ d~ 7 x 11 
p1.Jntos 
128 Caracteres ASCII 
100 Caracteres desplesables 

Presentacion Normal: Caracteres blancos su~re fondo 
nes:iro 

C•.1rsor 

TECLADO 

COMUNICACIONES 

Ti Po 

Velocidad 

CódiSCI 

Modo 

Invertido: Caract~res nesros sobre fondo 
blanco 
Subrayado: Caracteres subraYados 
Alta Intensidad: Caracteres en alta 
intensidad 

Blon1.1e FiJo 
Bloaue Parpadeando 
RaYa FiJa 
Ra~a Parpadeando 

Tecleido separado del sabir1ete p1·1nc1Pal 
Teclado numérico auxiliar 
Teclas con letras ~ simbolos en esPaftol 
Teclas d~ funcion~s especiales 
Tecla de Modo MaYusculas Y 
Inferiores 
Tecla de Modo MaYusculas 
S•JPeriores 
Tecla de rePetición <60 cPs> 

EIA RS-232C 
Malla de Corriente de 20~A 

Simbo!us 

Símbolos 

110, 300, 600r 1200r 2400r 4800, 9600, 
19200, ba•.1dios 

ASCII 

Half Duplex 6 Full DuPlex 
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Par, ImPar ó No Paridad 

Bits 7 6 8 bits Por caracter 

~LIMENTACION ELECTRICA 

VoltaJe de Linea 95-125 V-~ms 
1 fase 
3 hilos 

~recuencia de Linea 60 Hz 

VoltaJe~ de 0Peraci6n +su @ 3A 
+12V @ 1.SA 
-12V @ 1.SA 

MEDIO AMBIENTE 

Temperatura 10 a 40 ~rados c. 

Humedad Rel<:itiva 107. a 901. 

Altitud 2600 mts. 

- 5 -



~OMANDOS O FUNCIONES 

Control del C•Jrsor 

Atributos w Gréficas 

Pantalla 

Teclado 

Terminal 

Cursur Arriba 
e •J r so r Aba J u 
Cursor IzQuierda 
Cursor Der·i:cha 
Dirección del Cursor 
Posicionamiento del Cursor 

Genera AtribrJto 
Genera Gráfica 
Borra Atributo 
Borra Gr•áfic:a 

Borra Hasta Fin de Linea 
BorT'a Linea 
Borra Hasta Fin de Pantalla 
Bor1•a Pantalla 
Habilita Rotación d~ Pantalla 
Deshabilita Rotación de Pantalla 

Habilita T~clado 
Deshabilita Teclado 

Identifica Terminal 
Habilita Puerto Auxiliar 
Desh~bilita Puerto Auxiliar 
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CAPITULO II 

INSTRUCCIONES DE OPERAClON 



CAPITULO II 

INSTRUCCIONES DE OPERACION 

lECLADO 

La Terminal de Video realiza básicamente dos funciones co~o 
eauiPo Periférico conectado a un Siste~a d~ Có~puto. 

La Primera como dispositivo de entrad;;.c, Tuda la irifor·mación 
tecl~ada es transmitida hacia el Computador. 

La sesunda como dispositivo cle 
Proveniente del Computador es desPleSadd en 

!:>al ida. I11f0Pmac:ión 
ld Pantalla. Ambas 

funciones Pueden realizarce en for~a si~ultan~a. 

El Teclado tien~ un arre~lo d~ teclds similar 61 de una 
~~auina de escribir ordinaria, Gue se muestra en la fi~ura II-1. 
En adición el teclado tiene teclas de funciones esPeciale~ para 
Senerar secuencias de control ~ ~scaPe e indicadores Pard 
mostrar el estado de al~unas funciones de la Terminal. 

INDICADORES 

El Teclado tiene 4 diodos emisores de luz <LEDS> @ue ~ctuan 

como indicadores, el Primero indica dl oPerador si la Terminal 
se encuentra en ~odo Local 6 en modo Remoto. Si el indicador 
esta aPaSado la Terminal se encuen~ra en modo Localr la 
información tecleada aparece en la Pantalla inmediatamente sin 
ser transmitida hacia el Computador Y la infor~ación recibida es 
isnorada. Si ~l indicador esta encendidu, la Terminal se 
encuentra en modo Remotor la información tecleada es tr~nsmitida 
hacia el Computador Y la información recibida es desPl~s~da en 
la Pantalla. Este ~odo de oPeración de la Terminal ~~ el 
emPle~do nor•almente. 

El sesundo indicador muestra el e~tadu aue suarda ~l Puei·to 
Auxiliar. Si el indicador esta aPaSador el Puerto esta 
deshabilitado Y si esta encendido el Puerto e~ta habilitador 
iaPidiendo 6 Per~itiendo el Paso de información hacia un ~~uiPo 
auxiliar conectado a la Terminal. 

El tercer Y cuarto 
estado de los ~odos de 

indicador muestran resPectiva~~ntc el 
operación del Teclador Mawusculas Y 

Si~bolos Inferiores Y Mayusculas ~ Simbulo~ SuP~riores. 
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Figura 11.1 Teclado 



CONF CONFIGURACION 

normal de 
teclado, 

tecla la 

~sta tecla tiene como func1ón cambiar el modo 
oPeración de la Term1n2l al modo de confiduración Pur 
descrito más adelante. Al dePrimir nuevamente la 
Terminal resresa al modo normal de oPeración. Esta tecla 
funciona cuando la Terminal esta en ~oda Local. 

solo 

L.DC LOCAL 

Esta tecla cambia el ~odo de la Terminal de REMOTO ~ LOCAL 
ó de LOCAL a REMOTO. Al ca~biar de ~odo la Ter~inal cambia 
tamtn .. 1:1r1 el e'itado del indicador REH/LOC ·J~l Teclado. 

AUX AUXILIAR 

Esta tecla habilita 6 deshabilita el Puerto Auxiliar d~ la 
Terminal, el estado del indicador PTOAUX del Teclado se 
encendera ó spaSara de acuerdo al estado del Puerto. Esta tecla 
funciona ónicamente cuando la Ter~inal esta en ~odo Local. 

~BORRA PANTALLA 

Esta tecla en modo Re~oto trsnsaite la 
caracteres ASCII ESC FS hacia el Computador. En 
Pantalla es borrada ~ el Cursor es posicionado 
Posición del Pri•er renslon Y colu~na COri~en>. 

'._ CURSOR A INICIO 

>«>cuencia de 
11odo Local la 
e11 la p1·imera 

Esta tecla en modo Reaoto trans•ite la secuenci~ ESC DC2. 
En ~oda Local posiciona el Cursor en el orisen. 

FNO-FN7 FUNCIONES ESP~CIALES 

Estas teclas de Funciones EsPecialesr en -udo Re~oto 
trans~iten la secuencia ESC * 6 i ESC donde t es el nó~eno de la 
tecla de función dePri11ida. La secuencia de los ~aracteres es 
seleccionada por la posición del interruptor a del sesundo ~aneo 

de interruPtores <ver Confi~uración de la Ter•inal), En aodo 
Local ests tecla5 son isnoradas. 

OP1-0P3 OPCIONALES 

Son teclas reservadas Para uso futuro. 
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~ TABULACION RETROTABULACION 

Son respectivamente las teclas de Tabulación hacia 
de la Pantalla ó hacia el inicio de la misma. E11 mudo 
transmiten los códi~os ASCII HT Y la s~cuencia ESC 
respectivamente. En modo Local son iSnuradcls. 

MAYINF MAYUSCULAS Y SIMBOLOS INFERIORES 

el fin 
Remoto 

DC41 

Esta tecla selecciona el ~o~o dul T~clado de MaYusculas Y 
Si~bolos Inferiores' entendiendose por simbolos todos 2uuellos 
caracteres Gue no sean alfanu~éricos. Al dePrimir la t~cla Por 
se~unda ocasión el Teclado cambia al estado de Minusculas Y 
Símbolos Inferiores GUe es el modo Norm~l de operación d~l 

Teclado. El indicador de MAYINF se er1cenderé 6 aPadara Parr 
indicar el modo de operación. Esta tecla es euuivalente a la 
tecla CAPS LOCK del teclado estandar de una méGuina de escribir. 

MAYSUP MAYUSCULAS Y SIMBOLOS SUPERIORES 

Esta tecla selecciona el ~odo del T~clado de Mayusculas w 
Si~bolos SuPerioresr siendo este ~oda uGuivalente al de SHIFT 
LOCK de una ruaauina de escribir. Al deprimir ld t~cla Por 
se~unda vez ó al dePrimir la tecla de Ma~usculas, cambia al ~odo 

de Minusculas Y Si~bolos Inferiores. El indicador de MdYUsculas 
y Simbolos Superiores se encendera 6 dPagara Para indic~r el 
modo seleccionado, Si se seleccionan siaultaneamente los modos 
de MAYINF Y MAYSUP Predominara este óltimo, 

MAY MAYUSCULAS 

Esta tecla selecciona los simbolos superiores Y las 
~ayusculas de los caracteres alfabeticos al ser usada e11 
co~binación con una tecla alfanumerica. Si el T~clado ~sta en 
mo~o de MaYusculas Y Simbolos SuPeriores, lo cambia al modo de 
Minusculas y Si~bolos Inferiores al soltar la tecla. 

REP REPETICION 

Esta tecla al ser deprimida si~ultaneamente con u11¿ tecla 
alfanumérica 6 de control1 causa Gue esta óltima se transmita en 
for~a repetitivd con una frecuencia a~roxi~ada de 60 caractere~ 
Por se~undo, mientras se mantengan deprimidas ambas teclas. La 
función de rePetición automática del T~clado (independiente de 
la tecla REP>r transaite con una frecuencia aproxi~ada de 15 
CPSo 
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~ BORRA CARACTER ANTERIOR 

Esta tecla en Reffioto transffiite el códiso ASCII DEL. En 
Local mueve el Cursor a la Posición anterior ~ borra el c~racter 
ubicado en esa Posición. 

ESC ESCAPE 

En Reffioto esta tecla transmite el código ASCII ESC, aue es 
el códido aue indica el inicio de una Secuencia de Eb~~~e. En 
Lo~al inicia una Se~uencia de EscaPe1 la cual depende de los 
caracteres teclados Posteriormente. * AVANZA UN RENGLON 

Esta tecla trans~ite el códiso ASCII LF CLINE FEED>, En 
Local avanza un renslón inmediatamente. 

RETORNO DE CARRO 

Esta tecla trans~ite el códi•o ASCII CR CCARRIAGE RETURN>. 
En local Posiciona el Cursor al inicio del renslón. 

CTRL CONTROL 

Esta tecla de ~ontrol es usad~ en conJunto con una tecla 
alfabetica Para senerar los códi~os ASCII del 00 al 37 <octal> 
consider~dos coMo códigos de control. En Re~oto se tran~aite el 
códiso generado ~ en Local se efectaa la función indicadd pu1· el 
códiso. 

e ROTACION DE f'ANTALLA 

Esta tecla habilita 6 deshabilita la función de Rotación de 
Pantalla. En ReMoto trans~ite una Secuencia de EscaPe Y en Local 
habilita o deshabilita directaaente la función. 

t CURSOR ARRIBA 

Esta tecla trans•ite la Secuencia ESC FF. En Local ~ueve el 
C•Jrsor un renslón h"cia arriba. Si esta posicionado en el p1·i11er 
renslón es ldnorada. 

~ CURSOR ABAJO 

La funci6n de esta tecla es i~u~l a la función de la te~la 
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Avanza un Renslón. 

- CURSOR IZQUIERDA 

Esta tecla en Remoto trans~ite el códi~0 ASCII BS. En Local 
mueve el Cursor una Posición hacia la izt1uierda sin alterar la 
información. Si esté en la i:-rimera PO$iciór1 de •.Jt• renslór" 
Posiciona el Cursor en la ólti~a Posición del renglón ant~riu~. 

Si esta posicionado en el ori~en de la Pantalla el comando es 
is!norado. 

-+ CURSOR DERECHA 

En Remoto trans~ite el c6diso ASCII DLE. En Local mueve el 
Cursor una Posición a la derecha sin alterar la información. Si 
esté Posicionado en la Oltima Posición del ren•lór1P lo Po~iciuna 
en la Pri~era Posición del si~uiente. Si esté en el óltimo 
ren~lón ~enera una Rotación de Pantalla' si la función e~ta 
habilitadar en caso contrario es isnoradao 

CARACTERES Y SIMDOLOS ALFANUMERICOS 

En Remoto se transmite el código ASCII de la t~cla 
dePrimidar deP~ndiendo del modo d~l Teclado Y de las teclas CTRL 
Y HAY. En Local se desPlie~a en la P~nt~lla ~l ~~racter 
eauivalente a la tecla dePrimida, 6 se eJecuta la func1~n 

correspondiente si ~s una tecla de control. 

Los caracteres acento C'> ~ dierecis e-> deben 
una vocal• de lo contrario son substituidos en la 
el siguiente caracter. 

¡¡¡nt""1.·~óe r a 
Pantalla Por 

La secuencia Para escribir letras acentuadas &!:> por lo 
tanto: 

' voct.Jl ó ·· vocal 

TIPOS DE CARACTERES 

Los caracteres eni::-leados Por la Terminal son lo!:> indicados 
Por la Tabla de caracteres ASCII (American Standard Code far 
Infort11ation Interchanste) con al suna!:> ves1· i antes h:i ra poder 
incluir los caracteres ~mPleadus Por el alfabeto castellano. 

La Tabla II-1 muestra los caractere& reconocido& ~01· la 
Ter•inal asi como su código octal correspondiente. 

Los caract~res castellanos incluidos ~n la Tabla son 
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N ¿ 

Los caracteres oue se $Ubstitu~eron d~ la tabla ASCII son 

& { } 

Códiso Códiso Códi~o Códiso C6diso Códiso (.;6diso Códiso 
ASCII Oct¿l ASCII Octal ASCII Octal ASCII Octal 

NUL 00 Sf' 40 @ 100 140 
SOH 01 -41 A 101 a 141 
STX 02 42 B 102 b 142 
ETX 03 1 43 e 103 e 143 
EOT 04 s 44 D 104 d 144 
ENQ 05 ~ 45 E 105 e 145 

ACK 06 N 46 F 106 f 146 
BEL 07 47 G 107 !!! 147 

BS 10 ( 50 H 110 h 150 
IH 11 ) 51 I 111 i 151 

LF 12 * 52 J 112 J 152 

VT 13 + 53 K 113 1', 153 

FF 14 54 L 114 l 154 
CR 15 55 f'I 115 m 155 

so ló 56 N 116 n 156 
SI 17 I 57 o 117 -o 157 
DLE 20 o 60 p 120 'P' 160 

DC1 21 1 61 G 121 a 161 

DC2 22 2 62 R 122 r 162 
DC3 23 3 63 s 123 s 1-63 

DC4 24 4 64 T 124 t 164 

NAK 25 5 65 u 125 IJ 165 

SYN 26 ó 66 V 126 y 16ó 

ETB 27 7 67 w 127 w 167 

CAN 30 a 70 X 130 X 170 

EH 31 9 71 y 131 !:I 171 

SUil 32 • 72 z 132 z 172 
t 

ESC 33 ; 73 { 133 J 173 

rs 34 < 74 I 134 ¿ 174 

GS 35 = 75 } 135 [ 175 

RS 36 > 76 136 176 

LIS 37 1 77 137 DEL 177 

TII-1 Tabla de Cavact~res. 
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COMANDOS DE CONTROL DE LA TERMINAL 

CARACTERES DE CONTROL 

Los códi~os reconocidos Por 1~ Ter•inal son los indicados 
en la tabla II-2. 

CARACTER 

ACK 
BELL 
BS 
HT 
LF 
DLE 
NAK 
ESC 

ACCION 

De~hab1lita Puerto Auxiliar 
Suena CéU1f'ana 
Retrocede un espacio 
Tabulación 
Avanza un Renslón 
Cursor Derecha 
Habilita Puerto Auxiliar 
Escape 

Tabla II-2 Caracteres de Control 

Habilita Puerto Auxiliar NAK 

Este co~ando habilita el Puerto Auxiliar, Per~itiend~ la 
intercoaunicación entre el Coaputador' la Ter~inal Y un e~u1Po 
externo conectado al Puerto Auxiliar, auedando Practica~ente en 
Paralelo la Terainal ~ el eauipo externo. Al estar habilitado el 
Puerto Auxiliar la infor•ación Proveniente del CoaPutador ~fecta 

tanto a la Ter~inal coao al eauiPo auxiliar. La infor•ación 
trans~itida al Co•Putador Puede prov2nir ~anta de l~ Ter~inal 
co•o del eauiPo externo. 

El indicador del T~clado correspondiente al Puerto se 
enciende ó aPaSa Para indicar el estado del Puerto. 

Deshabilita Puerto Auxiliar ACK 

Este co111ando deshabilita el Puerto Auxiliar, susPfmdiEmdo 
la interco~unicación entre el Co•Putador s el eQUiPo externo 
conectado al Puerto. El indicador del Teclado ~s aPa~ado. 

Retrocede un Espacio BS 

Este co~ando ruueve el Cursor 
izauierda. Si el Cursor esta al inicio 
la óltiaa colu•na del renslón anterior, 
renálón Permanece estacionario. 
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Tabulación HT 

Este comando mueve el Cursor a la Posición donde encuentre 
el Primer atributo de alta intensidad ubicado entre la pusición 
del Cursor Y el fin de la Pantallar el Cur$or no es visible Por 
estar colocado en la Posición ocuPada Por el aLributo. Si no 
existe ninSón atributo de alta intensidad el Cursor Perruane~e en 
la misma Posición+ La información no es alterada. 

Avanza un Renslón LF 

Este comando mueve el Cursor al renSlón siSuiente 
posicionandolo en la mis~a colu~na1 sin alterar la información. 
Si el Cursor esta en el óltimo renslón w esta habilitada la 
función de Rotación de Pantalla la información ~~ ~~corr~ un 
renslón hacia arriba desaPareciendo el Pri~er renslón ~ 

apareciend-0 un renslón en blanco al final. Si la función de 
Rotación de Pantalla esta deshabilitada, el comando es isnoraJo. 

Re~reso de Carro CR 

Este co~ando Posiciona el Cursor en la Primera Posición del 
renslón en ou~ se encuentra. Si la función de Nuevo Renslón 
Auto~¿tico esta habilitada efectóa ademés el comando d~ Avanza 
un Renslón. 

Escape ESC 

Este co~ando indica a la Terminal @ue el c~racter 6 
caracteres sisuientes corresPond~n a una Secuencia de EscaPe. Si 
el caracter siguiente no corresPonde a una Secuenci~ de Escap~, 

es isnorado sacando a la Terruindl d~ la Secuencia. La 
información es afectada dependiendo de la Secuencia efectuada. 
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SECUENCIAS DE ESCAPf 

Las Secuencias de Escape son coffiandos de control Que estan 
forffiadas Por 2 6 IDás caracteres' siendo siwffiPre el Priffiero el 
códislo ASCII ESC+ 

La Tabla II-3 n1uestra las funciones oue realiza li:i Tw1·u1irial 
en respuesta a Secuencias de Es~~Pe. 

FUNCION SECUENCIA ItE CARACTERES ASCII 

Genera Atributo 
Genera Gráfica 
Bor·ra Atributos 
Bori•a Gráfici:is 
Borra Caracteres cun Atributos 
Borra Gráfica con Mascara 
Borra hasta fin de Linea 
Borra Linea 
Borra hasta fin de Pantalla 
Borra Pantalla 
Habilita Rotación de Pantalle 
Deshabilita Rotación de Pantalla 
Habilita Teclado 
Deshabilita TeclQdo 
Retrotabulacíón 
Cursor AbaJo 
C•Jrsor Arriba 
Cursor a Orislen 
Posiciona Cursor 
Lectura de la Posicion del Cursor 
Identifica Terffiinal 

a 
si 
X 

!:I 

= 
= 
= 
= 

mascara de atributo 
mascara de la slráf ica 
nómero de columna 
nómero de renslón 

ESC SOH a 
ESC EOT s 
ESC SO 
ESC EM 
ESC GS a 
ESC ETB 9 
ESC SI 
ESC DC3 
ESC CAN 
ESC FS 
ESC ETX 
ESC STX 
ESC ACK 
ESC NAK 
ESC DC4 
ESC VT 
ESC FF 
ESC [IC2 
ESC DC4 x !:1 

ESC ENQ 
ESC SYN 

Tabla II-3 Secuencias de Escape 

Genera Atributo ESC SOH a 

La Terminal tiene caPacidad Para Presentar w11 la Pantalla 
caracteres con una función asociada aue Puede ser: 

S•Jbra!:lado Los caracteres son subra!:lados por una 
linea 
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A 1 ta Inter1s 1 dad Los carocteres dParecen con ma'::lor 
irr t Eo> 11 s i dad 

Invertido Los caracteres son d~sPleSados 
fondo blanco ~n vt-z d~ fondo nesro 

sobre 

F'arPadeo Los caracteres Parpadean 

A ~sta~ funciones se les lla~a Atributos Y ocuPan un lusar 
er1 la F'ar1talla. 

Un Atributo afecta todos los caracteres oue se encuer1tren a 
Partir de la posición en aue se inserto el Atributo, hasta el 
fin de la Pantalla 6 hasta encontrar otro atributo. 

Existe ta•bien el Atributo Nulo aue tiene co~o función 
cancelar el efecto de un Atributo sobre un ca~Po de caracteres. 
El Atributo Nulo tiene el sisuiente for~ato: 

6 

D7 D6 05 D4 D3 D2 Dl DO 
1 o o o o o o o 
1 1 o o o o o o 

ASCII NUL 
ASCII @ 

El bit D7 es insertado Por la Termin~l Por lo aue auedan 7 
bits •ara for~ar la •aseara, ~is~os aue e~Plea el códi~o ASCII. 
El bit D6 Puede ser O 6 1, no tiene efecto sobre la Pantalla 

Par;i selecciortdr •Jn Atributo se debe far.mar la 11ascara 
encendiendo el bit correspondiente al Atributo s~lucc:ionado. Por 
eJeftlPlo 

D7 1 
D7 O 

S I D f• A 
o o o o 1 1 
o o o o 1 1 

ASCII C 
ASCII ETX 

Estas dos ~asearas tienen ~l •is•o efector activando las 
funciones de Alta Intensidad y Parpadeando, Los bits a~~u~~dos 

for~an los códigos octales 103 Y 003 corres~ondiendo & los 
códisos ASCII C ~ ETX, resP~ctiva~ente. 

Al recibir la Ter~inal la ~aseara d~l Atributo, lo inserta 
en la •e&oria de desPlie~ue apareciendo en la Pant&lla co~o un 
espacio. Si ~e escribe en la posicion ocupada Por un Atributo 
este es substituido por el nuevo car·acter, desaPai'ec:iendo el 
efecto del Atributo sobr~ los caracteres. Si el Cursor se 
posiciona en el lu9ar ocupado Por un Atributo, no es vi~ible, 

La Tabla II-4 Questra los códi~os validos 
Atributos Y sus co~binacionesr exist~n dos Jue~os de 
Para cada Atributar dif•renciados Por el bit 6 con 
evitar conflictos con los caracter~s ASCII d~ ~ontrol. 
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TABLA DE ATRIBUTOS 

Mascara Atributo ASCII 

SIODF'A Códisos ASCII 

xooxooo NULO NUL BS @ H 
XOOX001 A SOH HT A I 
XOOX010 p STX LF B J 

XOOX011 f'A ETX VT e K 
XOOX100 n EOT FF D L 
XOOX101 DA ENQ CR E H 

XOOX110 Df' ACK so F N 
XOOX111 DPA BEL SI G o 
X01XOOO I DLE CAN p X 
X01X001 IA DC1 EM Q y 

X01X010 IP DC2 SUB R z 
X01X011 If•A DC3 ESC s { 

X01X100 ID DC4 FS T / 

X01X101 IDA NAK GS u } 

X01X110 IDP SYN RS V 
X01X111 IDPA ETB us w 
XlOXOOO s SP ( h 
X10X001 SA ) a i 
X10X010 SP * b J 
X10X011 SPA * + e k 
X10X100 SD $ d 1 
X10X101 SDA i. e fll 

X10X110 SDF' ri f n 

X10X111 SDPA / 51 o 
X11XOOO SI o 8 ? 

., 
h 

X11X001 SIA 1 9 G !:I 

X11X010 SIF' 2 r z 
X11X011 SIPA 3 s 1 
X11X100 SIII 4 < t 
X11X101 SII•A 5 = IJ E 

X11X110 SH•f' 6 > V 

X11X111 SIDPA 7 "f w DEL 

s = Subra!:lado f' ::: f'arPadeando D = f'rotesido 
I = Ir1vertido A = Alta Intensidad X = No usado 

Tabla II-4 Tabla de Atributos. 
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Genera Gréf ica ESC EOT ~ 

La Terminal tiene capacidad para 
diferentes de Gráficas, pudiendo aparecer 
ParaPadeando 6 en a~bas formas. 

senerar 
en Alta 

11 t1POS 
Intensidad, 

La •s• en la Secuencia de caract~re~ d~l comandu e~ la 
mascara de las Gréficas, teniendo el si~uiente formato: 

D7 D6 DS D4 D3 D2 D1 DO 
1 1 G G G G P A 

donde A = Alta Intensidad 
f' = f'ar!"adeo 

GGGG = Tipo de Gráfica 

el bit 7 es insertado Por la Terainal Y el bit 6 debe b~r 

s1e~Pre isual a 1. 

Le Tabla II-5 111uestra los difei·entes tii>os de Gréficas, los 
Atributos asociados ~ el códi~o ASCII corresPondi~nte. CualPuier 
códi~o no co~Prendido en la Tabla es i~norado. 

Borra Atributos ESC SO 

Este co~ando borra todos los Atributos oue 
Pantalla, substitu~endolos Por un esPdcio. 
afectados Por los Atributos no son ~lterados. 

posicionado en el orisen. 

Borra Gréf icas 

existan e11 la 
Los caracteres 

El Cu1·so1· es 

Este co~ando borra todas las Grifica~ oue existan en la 
Pantallar Posicionando el Cur~or en el ori~en. 

~orra Caracteres con Atributo ESC GS •a• 

Este coaando borra todos los carac~eres af•ctados Por el 
Atributo dado por la aascara •a•, El Atributo es substituido por 
un Atributo Nulo ~ el Cursor e~ posicionado en el ori~@n. La 
n1ascara •a• del Atributo es la aisaa elll"'leada >-';,ara si~r1erar • 
Atributos+ 
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Mascara Gráfica Atributo C. ASCII DescriPc1ón 

l 11000000 N @ 
1 11000001 r-~ A A Es!luina Sw=·erior I:.:o. 
11000010 p B 
11000011 PA e 
11000100 ~I [I 

11000101 1 A E Esauina SuPerior I•er. 
11000110 1 p F 1 

' 
11000111 PA G 
11001000 N H 
11001001 

L 
A I Esauina Inf~rior l;;:G • 

11001010 p J 
11001011 PA K 

Der-J 
11001100 N L 
11001101 

_J 
A M Esauina Ir1ferior 

11001110 p N 
11001111 PA o 
11010000 -N p ! 
11010001 T A Q Intersección SuP-erior ! 
11010010 p R 1 
11010011 PA s 1 
11010100 N T 

' 11010101 -4 A u Intersección Derecha 
11010110 p V ' i 
11010111 PA w l ' -· 11011000 H X l 11011001 ~ A y Intersección l :.:a. 
11011010 p z 1 
11011011 PA { 1 
11011100 N / ¡ -----¡ 
11011101 

_L 
A } 

1 
In te l'S>ecci ón lraferior ¡ 

11011110 p ,.. 
1 

11011111 PA -
11100000 N / 

11100001 A a Linea Horizontal i 
1 

11100010 -- p b 
11100011 PA e ! 

11100100 N d j 
11100101 

1 
A e Line;;i Vertical. l 

11100110 p f ' 
11100111 PA g ¡ 
11101000 

+ 
N h ¡ 

11101001 A i Lineas Cruzadas 1 
1 

11101010 p j 

1 11101011 PA k 
111011XX 
111100XX 
111101XX Códisos Invalidas 
111110XX 
111111XX 1 

Tabl~ II-5 Tabla de Gráficas. 
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Borra Gráfica con mascara ESC ETB •g• 

Este comando borr~ de lJ Pantdlla 
~ráficas aue sean iSuales a la ~aseara dada 
Posicionado en el orisen. La ruascara •g• d~ 
misma e~?leada para generar Gréficas. 

Borra Hasta Fin de Linea ESC SI 

unicamente aauellas 
•g•, El Cursor es 
la Gráfi~a es la 

Este co~anJo borra todos los caracteres, Atributos o 
Gráfica ,aue se encuentren ubicados entre la Posicón de Cursor ~ 

el final del ren~l6n1 per~aneciendo el Cursor en la ~isma 
posición~ 

Borra Linea ESC DC3 

Este co&ando borra todos los Caract~res, Atributos ó 
Gráficas comprendidos en el renSlón en oue se ~11cuentra ~l 

Cursor' Posicionandolo en el inicio del r~n~lón. 

Borra H~sta Fin de Pantalla ESC CAN 

Este comando borra todos los C~racteresr Atributos 6 
Gráficas, aue esten ubicados entre la Posición del Cursor ~ el 
final de la Pantalla, sin alterBr la Posición d~l Cursor. 

Borra Pantalla ESC FS 

Este comando borra todos los Caracteres• Atributos ó 
Gráficas de l~ Pantalla, Posicionando el Cursor en el orisen. 

Habilita Rotación de Pantalla ESC ETX 

Este co~ando habilita la función de Rotación de Pantalla 
aue consiste en desplazar la infor•ación un renglón hacia 
arriba, desaPareciendo el Primer renglón ~ apareciendo un 
renslón en blanco al final. Esto se efectua cuandu s~ d~ un 
co~ando de Avanza Renslón al estar Posicionado el Cursor en el 
ólti~o renslón. 

Deshabilita Rotación de Pantalla ESC STX 

Este co•ando deshabilita la función de Rotación de 
Pantalla. Al estar el Cursor Posicionado •n ~l óltiao renslón el 
co~ando de Avanza un Renslón es i~norado. 
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Habilita Teclado ESC ACK 

Este comando 
deshabilitado. 

habilita 

Deshabilita Teclado ESC NAK 

el Teclado si este estaba 

Este comando deshabilita el Teclador i~norando toda la 
información aue se teclee. El Teclado solo r:>•.Jede habi l i tii11·se 
nueva111ente Por 1J1edio del co1undo H4lbilita Tuclado. 

Retrotabulación ESC DC4 

Este co1r1ando niueve de F-osición el Cursor hasta er1contrar un 
Atributo de Alta Intensidad ubicado entre la F-osición d~l Curso~ 
Y el inicio de la Pantall~, Posicionandolo sobre el atributo Por 
lo aue no es visible el Cursor. Si no existe nin~ón Atributo el 
Cursor Permanece en la misma F-osición. 

Cursor AbaJo ESC VT 

Esta Secuencia realiza la ~is~a función aue el c~ruando 
Avanza un Ren~lón+ 

Cursor Arriba ESC FF 

Este coruando Posiciona el Cursor en el ren•lón anterior en 
la •isma colu~na, sin alterar la información. Si el Cursor se 
encuentra en el Pri~er ren•lón, el co~ando es i~norado. 

Cursor Izauierda BS 

Esta Secuencia realiza la misas función ~ue el comando 
Retrocede un Espacio. 

Cursor Derecha DLE 

Este coruando avanza el Cursor 
sin afectar la infor~ación. Si el 
óltima colu~na su función dePendea 
Re~reso de Carro Automético ~ 
infor~ación no es afectada, 

Cursor a Orisen ESC DC2 

una ~usición hacia la derecha 
Cursor se encuentra en la 

d~l e!:>tado de la!:> func1un!:!s 
Nueva Linea Autom¿tica. La 

Este co~ando Posiciona el Cursor en el orisen d~ la 
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Pantalla sin afectar la información. 

Posi~1ona C•Jrsor ESC DC1 ;: Y 

Este co~ando mueve el Cursor a la posi~i6n indicada Por las 
coordenadas dadas por •};º Y •y•, c:ol•J111na-rensl6n, 
resPectiva•ente. Si el nú•ero de colu~na ó ren~lón exede el 
li~ite Permitido el Cursor se Posiciona en la óltima culu~n~ ó 
renglónr se~ón sea el caso. 

La Tabla II-6 ~uestra los caracteres válidos para el 
direcciona~into de coluanas <x>r existiendo un c6di~o ASCII Para 
ceda colu111na <0-79 oecif11al 6 0-117 octal>.- Exister1 dos F<osibles 
códi~os Para las columnas 0-31 deci~al <0-37 octal) con u~Jeto 

de evitar conflictos con los códi~os ASCII de control. CualGuier 
códi~o no comPrendido en la Tabla se interpreta como el código 
ASCII u (117 octal). 

La Tiibla II-7 muestra los CC)1·acteres válidos de 
direccionamiento de renslones (y), existiendo cu~tro códi~os 

válidos para cada ren~lón. Cualauier caracter no comprendido en 
la Tabla es interpretado como el códi~o ASCII w <167 octal>. 

Lectura del Posicionaaiento del Cursor ESC EHG 

Este co~ando solicita a la Tereinal la posición oue suarda 
el Cur$~r en la Pantalla. La Ter~inal transmite las coordenadas 
x-~ del Cursor, Por ~edio de la Secuencia de caracteres ASCII: 

colu~na renslón terminador 

donde l~s caracteres ASCII cor~esPondientes 
renslón estan dados Por las Tablas II-6 ~ II-7 ~ 
ASCII terminador ~s ETX (03 octal>. 

Identifica Terminal ESC SYN 

Este co~ando solicita a la Terainalt su 

a colu111na ~ 
el caracter 

identificación, la cual e~ta dada por la s~cuencia de 
ASCII 

clave de 
Caracteres 

ESC N ETX 
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Di recciunarr1iento de Col•Jrnnt: s 

Colu11ina Códiso ASCII Co lu111r1a Códis!o ASCII 

00 NUL 6 40 ( 

01 SOH a 41 ) 

02 STX b 42 * 03 ETX e 43 + 
04 EOT d 44 
05 ENG e 45 
06 ACK f 46 
07 BEL 9 47 / 

08 BS h 48 o 
09 HT i 49 1 
10 LF j so 2 
11 VT k 51 3 

12 FF l 52 4 

13 CR lit 53 5 
14 so n 54 6 
15 SI o 55 7 

16 [tLE p 56 a 
17 DC1 o 57 9 

18 DC2 r 58 
19 DC3 s 59 ; 

20 DC4 t óO " .. , 
21 NAK u 61 = 
22 SYN V 62 ' ." 

23 ETB w 63 'l' 

24 CAN X 64 e 
25 EH ~ 65 A 
26 SUB z 66 B 

27 ESC J 67 e 
28 FS \ 68 D 

29 GS [ 69 E. 
30 RS 70 F 
31 us DEL 71 G 

32 Sf' 72 H 

33 73 I 
34 74 J 
35 t 75 K 
36 $ 76 L 
37 r. 77 M 
38 ~ 78 N 

39 79 o 

Tabla II-6 Direcciona•iento de Columnas 
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Direccionamiento de Rer19lones. 

Renslón Códisos ASCII 

ºº NUL SP @ 

01 SOH A a 
02 STX B b 
03 ETX t e e 
04 EOT ~ tt d 
05 ENQ ,.~ E e 
06 ACK ~ F f 
07 BEL G g 

08 BS ( H h 
09 HT ) I i 
10 LF * J j 

11 VT + K k 
12 FF L 1 
13 CR M IJI 

14 so N n 
15 SI / o o 
16 DLE o F' ,,. 
17 DC1 1 o G 

18 r1c2 2 F: r 
19 DC3 3 s s 
20 IIC4 4 T t 
21 NAK 5 u IJ 

22 SYN 6 V V 

23 ETB 7 w w 

Tabla I!-7 Direccionaaiento de Renslones 

- 25 -



PROTOCOLO DE COMUNICACIONES 

La Terminal de Video Puede operar a una velocidad de hasta 
19200 baudios' sin embar~o Secuencias d~ Control ó d~ Funciones 
reouieren la atención d~l Microprocesador interno Poi· •Jll tiempo 
considerabler Pudiendo Perderse información. 

Para evitar la perdida de información la Terminal cuenta 
con un al~acen temporal de información con caPacidad d~ 128 
caracteres. Por un lado dl al~acen le llesan los caracteres 
Provenientes del Co*PUtador s por el otro el MicroProce&ador 
interno los saca Y los Procesa. 

Si el almacen tiende a ll~narse, al llesar a la cuenta de 
100 caracteres Pendientes de Procesar la Terminal transmite 
hacia el ComPutador el códiso ASCII DC3 <XOFF>. El Computador al 
recibir el caracter suspende el envio d~ información hasta nuevo 
aviso. Conforme e vacia el almacenr al lleSar a la cuenta d~ 20 
caracteres Pendientes de Proces~r la Terminal transmite al 
Co~Putador el códiso ASCII DC1 CXON>. Al recibir el CumPutaGor 
el códi~o reanuda el envió de información hacia la TerminEl. 

Esta secuencia XON/XOFF puede ser ~enerada 

dePri~ir las teclas CTRL Q <XON> ~ CTRL S <XOFF> ó 
la tecla de LOC. Si la Terminal se encuentra 
depri&ir la tecla de LOC transmitira el códiSo DCi 
esta en REMOTO tr~nsroitir~ el códi~o DC3 <XOFF>. 
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CONFIGURACION DE LA TERMINAL 

La Ter~inal de Video Puede confisurarse Por dos metodos 

a> Autoaaticamente al encenderla, en base a dos bdncos de 
interruptores ubicados en el Modulo de LóSicu. 

b) Por Teclador Por ~edio de la t~cla CONF ~ las teclas de 
funciones FNO-FN7. 

CONFIGURACION AUTOHATICA 

Los bancos 
LóSica• Per~iten 
la T~r~inal. Cada 
~b1erto 6 cerrado 
resr>ectivall'!ente. 

de interruptores 
seleccionar al~una~ 

banco consta de 8 
de c•da uno se 

ubicados ~n el Hudulo de 
de las características de 
interru?tores ~ el estado 
define por un 1 ó un O 

La ti~ura II-2 •uestra el Pri•er banco de interruptores. 

ON-1 2 3 4 5 6 7 8 

g g ~ g g tJ g ~ OFF-O 

BCA t-VEL-1 CUR PAR 

Fisura II-2 Banco de Interruptores t 1. 

Interruptor 1: Bits Por Caracter CBCA> 

Este interruptor Peraite seleccionar el náae1·0 de bits aue 
for~an el caracter a ser recibido ó transaitido Por la Terminal. 

En la posición O se seleccion~ 7 bits Por caracter 
En la posición 1 ~e selecciona B bits Por caracter 

El foreato de un caract•r se ~uestra en la ti•ura II-3. 

La inserción de los bits de START, PARIDAD Y STOP la 
realiza autoaatica••nte la Ter•inal. 
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________ ___.____.n_ 
l Bit de start 7u8 bits de datos f 2 bits de stop 

1 bit de paridad (opcional) 

Fisura II-3. Formato de un c:a1·acter. 

Interruptores 2,3 ~ 4! Velocidad CVEL> 

La velocidad de oPeraci6n de la Ter~inal Para 
~ transmisión de información es seleccionada 
interrw=•tores de acuerdo l.1on la •i!&uienl:.e tabla: 

OF'CION 

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

INTERRUPTORES 

2 3 4 

o o o 
1 o o 
o 1 o 
1 1 o 
o o 1 
1 o 1 
o 1 1 
1 1 1 

VELOCIDAII 

110 Baudios 
300 
600 

1200 
2400 
4800 
9600 

19200 

InterruPtores 5 ~ 6: Formato del Cursor <CUR> 

la ['ecePción 
Por estos 

Existen 4 formatos diferentes del Cur$or aue aparece en la 
Pantalla• el cual es seleccionado Por estos interruptor~~. 

OPCION 

o 
1 
2 
3 

INTERRUPTOR 

5 6 

o o 
1 o 
o 1 
1 1 

FORMATO 

Bloaue Parpadeando 
RaYa Parpadeando 
Blaoue FiJo 
RaYa FiJa 
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InterruPtor~~ 7 y 8: Paridad (PAR> 

Se puede seleccionar el tiFo de Pat•idad <Par 6 h1Par) Y la 
habilitación 6 deshabilitación de la oPciónr Por medio de e~tos 
interru?tores. 

La Paridad consiste en un bit aue se adiciona al dat~ a ser 
transmitido Y aue actua como llave de verificación. El receptor 
al leer el caracter senera un bit de Paridad Y verifica oue sea 
igual al recibido, si no es isual indicara oue exist~ un ei·ror. 

OPCIOH 

-O 
1 
2 
3 

INTERRUPTOR 

7 a 

o o 
1 o 
o 1 
1 1 

PARIDAD 

Deshabilitada 
Deshabilitada 
Par 
ImPar 

La fisura Il-4 ~Ue$t•a la confisuraci6n del sesundo banco 
de interruptores. 

r ON-1 1 2 3 4 5 6 7 8 

~~~g~~~~ OFF-O 

RCA NLA MOO RP LOC PA XON SFP 

Fi~ura II-4 Banco t 2 

Interruptor 1: Retorno de Carro Auto~ático CRCA> 

Esta función consiste en senerar auto•~tica•ente un 
de Carro CCR> cu~ndo se escribe en la ólti•a Posición 
ren~lón, posicionando el Cursor en la Priaera Posición d~l 
renslón. Si la función esta deshabilitada' al escribir 
ólti•a colu•na el cursor Per•~necera en la ~is•a Posición 
caracter t•cl~ado substituira en la Pantalla al anterior. 

En la posición O la función esta deshabilitad• 
En la Posición 1 la función esta habilitada 
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Interruptor 2: Nuevo Renslón Autom¿t1co <NRA> 

Cuando esta habilitada esta función ~enera 
un Avance de Ren~lón cada vez aue se efectua 
Carro. 

automética~ente 
un Retorno de 

En la posición O la función esta deshabilitada 
En la posición 1 la función esta habilitada 

Interruptor 3! Half DuPl~x-Full DuPlex <MOD> 

Este interruptor selecciona el ~odo de oPeración de la 
Ter~inal, en Half DuPlex la Ter~inal de~Plie~a en la Pantalla 
una copia de toda la info~ación transmitida hacia el Computador, 
si este hace eco aparece duPlicada lB información ~n la 
Pantalld. En el ~odo de Full DuPlex no se ~enera una coPia de la 
información transmitida, aPar~ciendo en la Pantalla solo la 
inforaación recibida Proveniente del Co•Putador. 

En la Posición O se selecciona el modo Half DuPlex 
En la posición 1 se selecciona el ~odo Full DuPlex 

Interruptor 4: Rotación de Pantalla CSCR) 

Cuando esta opción esta habilitada, al estar Posicionado en 
el ólti~o renSlón de la Pantalla ~ ~enerar un Avance de Renslón, 
toda la información de la Pantalla se desplazara un renslón 
hacia arriba, desapareciendo el Priaer renslón. Si la función 
esta deshabilitada el co~ando de Avanza Ren~lón es iSnorado. 

En la posición O la función esta deshabilitada 
En la posición 1 la función esta habilitada 

Interruptor 5; Local CLOC> 

Si la Terminal esta en modo Local1 la infor~ación tecleada 
aParecera en la Pantalla directa~ente, sin ser trans~itida hacia 
el ComPutador ~ la información Proveniente del mismo es 
i~norada. En modo Remoto se desPlie~a la información recibida Y 
toda la infor~ación tecleada es transmitida hacia el CoruPutador. 

En la posición O se selecciona el modo de Local 
En la posición 1 se selecciona el modo de Re~oto 

Interruptor 6: Puertu Auxiliar <PA> 

Este interruPtor controla el estado inicial del Puerto 
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Au ; i liar. 

En la posición O el Puerto esta deshabilitado 
En la Posición 1 el Puerto esta habilitado 

Interruptor 7: Protocolo XON-XOFF CXON> 

Est~ interruptor habilita 6 d~shabilita el Protocolo de 
Co~unicación XON-XOFF. 

En le posición O el Protocolo esta deshabilitado 
En la posición 1 el Protocolo esta habilitado 

Interruptor a: Funciones EsPeciales <SFE> 

Este interruPtor selecciona la secuencia de los caracter~s 
trans~i~idos Por las teclas FNO-FN7+ 

En la posición O la secuencia es t ESC 
En la Posición 1 la secuencia es ESC t 

donde ESC es el c6di~o ASCII ESC Y t es el códiso ASCII d~l 60 
al 67 (octal> dependiendo de la tecla deprimida. 
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CONFIGURACION POR TECLADO 

Se Puede modificar la confisuración automática de la 
Terminal PDr medio del Teclador reconfiaurando las 
caracteristicas seleccionadas Por los bar1cos de interuPtores, de 
acuerdo con el sisuiente Procedimiento: 

1) Seleccionar el modo Local de la Ter~inal por IDedio d~ la 
tecla LOC. El indicador de la extre~a derecha del 
Teclado dede aPasarse. 

2) Seleccionar el modo de confisuración Por medio de la 
tecla CONF. La infor~ación de la Pantalla desaparece, 
desPleSandose ónica~ente en el Pri•er renslón de la 
Pantalla el sisuiente Patrón! 

PARAMETROS BCAt VEL* CURT PAR? RCAt NRAt MODt XONt SFP* 

donde * es un O 6 un 1 indicando el estado de la función 
* es un disito del O al 7 indicando la velocidad actual 
? es un disito del O al 3 indicando la función 

seleccionada 
BCA Bits Por Caracter 7 ó B 
VEL Velocidad 110 a 19200 baudios 
CUR Cursor Bloaue 6 Raya FiJa 6 ParP~deando 
RCA Retorno de Carro Auto•ático 
NRA Nuevo Renslón Autoaático 
MOD Modo Half DuPlex 6 Full DuPlex 
XON Protocolo XON-XOFF 
SFE Secuencia de Funciones Especiales 

La descripción de cada una de estas opciones• es la ~is~a 

descrita en la Confi~uración Autoaática. 

3) Ca•biar la función r~Guerida Por ~edio de la~ teclas 
FNO-FN7 ~ OP1. 

Estas teclas afectan directaaente una de las funcionas, 
teniendo la si~uiente correspondencia: 

CONF 
FNO 
FNl 
FN2 
FN3 
FN4 
FN5 
FN6 
FN7 
OP1 

Seleciona 
- BCA 
- VEL 
- CUR 
- PAR 
- RCA 
- NRA 
- MOD 
- XOH 
- SFE 

el aodo de Conf iauración 

Cada vez aue se dePri~e una de estas teclas CB~bia el 
estado de la funci~on correspondiente. 
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4) Teclear CONF Para re~re&dr la Ter~1nal al modo Nor~al de 
oPeración. Si se cambió alsuna opción la camPana d~ la 
Terruinal sonara Para indicar Gue se reconfisuró. 

3) Seleccionar el modo de Re~oto por medio de la tecla LOC. 
El indicador del Teclado se enciende. 

El ~odo de Conf1suraci6n Por Teclado Puede usarse también 
Para checar el estado de las funcion~s de la Terminalr sisuiendo 
e~ •is~o Procedimiento exePtuando el Paso 3. 

Al aPaSar ~ encender la Te~•inal ~s confisurada en for•a 
automática en base a los bancos de interruptores. 

Si s~ desea ca•biar te•Poralmente el estado de al~una de 
las funciones, se Puede reconfi~urar Por &edio del T~clado. 

Si s~ desea cambiar definitivaaente el 
función, se debe reconfi~urar por medio 
interruptores. 
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INSTALACION E INTERCONECCION 

Instalación 

Para la instalaciór1 de la Terminal debe s~suirse el 
sisuiente Procedimiento. 

1.- Desempaoue la Terminal ~ coloauela 
destinado. 

en ~l lusar 

2.- Coloaue el Teclado enfrente de la Terminal Y conecte el 
cable del mis~o en el recePtéculo aProPiador ubicado en 
la parte trasera de la Terminal. 

3.- Conecte el cable de ali~entación el recePtáculo 
Polarizador verificando Previd~en~e aue el voltaJe de 
linea sea de 115V H ~ste debidamente Polariz~do. 

4.- Conecte el cable de co~unicaciones al recertéculo 
aProPiado en la Parte trasera de la T~rmindl. 

5.- Confisure la Ter~inal Por ~edio de los bancos ae 
interruptores' ubicados en el Modulo de L69ica, 

6.- Encienda la Terminalr debiendo aparecer el Cursor en e: 
extre*o suPerior izauierdo de la Pantalla. 

7.- Verifiaue la confisuración de la Terminal' sisuiendo el 
procedi~iento indicado en la seccion de Configuraci6P. 

Interconexión 

La Ter~inal de Video opera nor•al~ente en •odo de Full 
DuPlex a traves de una linea de co~unicación asíncrona. Esta 
linea interconecta Por ~edio de un cable al ComPutadur Y a la 
Ter~inal. El cable se conecta a la Terffiinal a un conector 
ubicado en su Parte trasera. A través del ~is~o conector se 
conecta el eouipo auxiliar al Puerto Auxiliar. Las senaleb Para 
la co•unicación por •edio de una ~alla de 20mA, se localizan 
taabilén en el ais•o conector 

La Tabla II-8 ~uestra la asisnación de Pines del conector 
de co*unicaciónes y la descripción de cada seNal. 

La asiSnación de Pines corresponde a la indicada Por la 
Hor~a de Co~unicaciones EIA RS-232C. Se substituyeron alsu11as 
senales no eaPleadas por la Ter~inal Para aco•odar las seriales 
de las opciones del Pu~rto Auxili•r Y d~ la ~alla de corri~nte 
de 20~A (Pines 9,10,13,14,15,16,17r18124 y 25). 
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PIN 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

RS-232C 

Protective Ground 
Trans~ited Data 
Received Data 
ReGuest to Send 
Clear to Send 
Data Set Read~ 
Sisnal Ground 
Data C~rri~r Detect 

Sec. DCD 
Sec. CTS 
Sec. TX 
TSET 
Sec. RX 
R.S.E.T. 

Sec+ RTS 
Data Terminal Read~ 
s.o.n. 
Rins Indicator 
D.S.R.S. 
T.S.E.T. 

TERMINAL DE VIDEO 

Protective Ground 
Transmited Data 
Received Data 
ReGuest to Send 
Clear to Send 

Sisnal Ground 
Data C~rrier Detect 
Trans~it~d Data Au~. 
Received Data Auxiliar 

Reauest to Send Aux. 
Cledr ~o Send Aux. 
Data Carrier Detect Aux. 

Current Loop Output + 
Current LooP Output -

Data Ter~inal Read~ 

Current LooP InPut + 
Current Loop InPut + 
Current Loop lnPut -

TII-8 Asisnación d~ Pines de la Nor~a RS-232C 

1) Protective Ground. 

Esta senal esta conectada directa~ente al chasis de la 
Terainal. 

2) Transmited Data. 

Esta se~al es la información transruitida 
Computador hacia la Ter~inal. 

3) Received Data. 

el 

Esta se~al es la información recibida Por la Ter~inal 
Proveniente del COffiPUtador. 
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4) ReGuest to Send. RTS 

Esta se"al esta activa siempre ~ue esta encendida la 
Terminal. 

5) Clear to Send. CTS 

Esta seftal es isnorada Por la Terminal. 

7) Sisnal Ground. 

Esta seftal es la tierra camón d~ referencia de todas 
las seftales del cable de comunicaciones. Está conectuda 
al chasis de la Ter~inal. 

8> Data Carrier Detect. DCD, 

Esta se~al es isnorada Por la Terminal. 

9) Transmited Data Aux. TXA+ 

La infor~ación transmitida Por el eauiPo auxiliar 
el Co~Putador entra al Puerto Auxiliar Por este 
para ser diriSid~ al Pin 2 <Transaited Data> si 
habilit•do el Puerto. 

10) Received Data Aux. RXA. 

hacia 
Pin' 
esta 

La infor~ación r~cibida por el Pin 
Proveniente del Co~putadQr, es 
eauiPo auxiliar por este Pin si 
Puerto Auxiliar. 

3 <Received 
diri~ida hacia 
esta habilitado 

13) ReGuest to Send Aux, RTSA+ 

Esta se~al de control Proveni~nte del eauiPo auxiliar 
es diri~ida al Pin 4 <Reauest to Send)r d@Pendiendo 
del estado del Puerto Auxiliar. 

14> Clear to Send Auxiliar. CTSA. 

La se~al del Pin 5 CClear 
eauiPo auxiliar a través 
habilitado el Puerto. 
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15> Data Carr1er Detect Aux. DCDA+ 

La seftal del Pln 8 <Data Carrier Detect> es diri~ida 

hacia el eauiPo auxiliar a través d~ esta Pin, s1 esta 
habilitado el Puerto. 

16) Data Terruinal Ready Aux. DTRA. 

Esta se~al de control ~ue Proviene del eauipo 
es diri~ida cll Pin 20 <Data Ter~inal Ready), 
habilitado el Puerto Auxiliar. 

auxiliar 
si esta 

17) Current Loop OutPut +. CLO+ 

Este Pin es la salida Positiva de la ~alla de 
corriente de 20•A· 

18> Current Loop OutPut -. CLO-

Este Pin es la salida ne~ativa de la malla de 
corriente de 20aA. 

20> Data Terminal Readw. DTR. 

24) 

25) 

Los 

Esta se~al est~ activa sie&Pr~ aue esta encendida la 
Ter•inal+ 

Current LOOP InPut + • CLI+ 

Este Pin es la entrada positiva de la ~al la de 
corriente de 20~A. 

Current LOOP InPut -. CLI-

Este Pin es la entrada nesativa de l~ aolla de 
corriente de 20~A. 

Pines 6t11112.19,21,22 y 23 no se usan. 
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CAPITULO lII 

DISEno A BLOQUES DEL SISTEMA 



CAPITULO 111 

DISE~O A BLOQUES DEL SISTEMA 

DESCRIPCION GENERAL 

Los Microprocesadores han venido ha revolucionar el mundo 
de la electrónica al realizar una inmensa variedad de funciones 
aue anterior~ente solo Podían realizarce Por media de comPleJos 
siste~as, Por esta razón el sistema de control de ls T~1·mindl 
esta basado en un Microprocesador Y e11 circuitos ~eriféricos 

desarrollados con la misma te~nolosia. 

El siste~a esta dividida en 4 ~rand~s bloaues con obJeta 
de hacerla modular Y facilitar su manteni~iento. El 
Kicroprocesador es aProvechado al méximo con obJeto de reducir 
el nómero de componentes Y el Prosrama de Control de la 
Terminal, oue tiene como función Sobernar todas las funciones 
del siste•a, ha sido optimizado a fin de reducir el tieIDPD 
e~Pleado en eJecutar todas las funciones, 

La fisura III-1 muestra el diasrama de bloaues del 
·aue cumple con las caracteriticas técnicas w 
propuestas en los capítulos I ~ II. 

sistema 
funciones 

Los circuitos ~ funciones Principal~~ realizadas Por cada 
bloaue son: 

a) Siste~a de Video 

Funciones PrinciPales 

Generación de se~ales para el control del TRC 
DesPlesar infor~ación 

- Circuitos PrinciPales 

Tubo de rs~os catódicos <TRC> 
Monitor 

b) Siste~a de Control ~ Procesa~iento de Información 

- Funciones Principales 

Inicializar el sistema 
Transaisión Y recepción de información. Hacia/Desde 

a> Teclado 
b) Co&Putador 
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SISTEMA DE CONTROL ---·--- S 1 S TEM~-~g_ V.:..l:...=O:..=E:..;:O:.,..__ ___ _ 

MICRO MEMORIA 
CONT. 

VIDEO TRC 

COMPUTADOR GEN. 
TIEMPOS +e 

_12. 

+5 +12 

TECLADO 

FUENTE DE ALIMENTACION 

Fiouro m. 1 O iaoromo de bloqu11. 



Almacenamiento de información 
Procesamiento de información 
Generación de se"ales de control del Sistema de Video 
Generación de tierupos 

- Circuitos PrinciPales 

Microprocesador 
Controlador de Video 
Controlador de Comunicaciones 
Generador de Tie~Pos 
Me~oria de solo lectura 
Memoria de lectura/escritura 

e) Teclado 

- Funciones PrinciPales 

Generación de un códi~o <ASCII> de acuerdo a l~ t~cla 
depri~ida. 

Trans&isión de infor~ación hacia el Siste~a de 
Control. 
RecePción de inforaación Proveniente del Siste~a de 
Control 
Control de indicadores del etitado del sistema 

- Circuitos PrinciPales 

Codificador del Teclado 
98 Teclas alfanu•éricas de control ~ de funciones 
especiales 
4 Indicadores 

e> Fuente de Ali•entación 

- Funciones Principales 

Generación de voltaJes re~ulados 

- Circuitos Princi?ales 

Resuladores de voltaJe 
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DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

TUBO DE RAYOS CATODICOS 

DescriPción General 

Un Tubo de Ra1:1os Catódicos o cir1escoF-io consiste de u11a 
estructura de vidrio sellada al vacio' con recubrimiento 
interno fosforescente en su reSión frontal rectanSularp oue 
recibe el no•bre de Pant~lla. 

Un filaaento contenido en la reSión cilíndrica ansosta del 
TRC <conocido como cuello), calienta el cátodo Produciendo 
electrones Por emisión ter~oiónica' este calentamiento se 
obtiene al aPlicar una fuente de baJo voltaJe a las terminales 
del filamento, una fuente de alto voltaJe aPlicado entr~ ~l 

cátodo 1:1 el electrodo de la Pantalla <ánodo) acelera los 
electrones hacia la Pantalla. A este $lste~a en conJunto se le 
conoce con el nombre de caNón de electrones o simPlemente 
caNón' los electrones al alcanzar la superficie i11terria 
fosforescente producen luz. 

La fisura IIl-2 ~uestra un Tubo de Ra~os Catódicos tipico. 

Para controlar el punto en el ~ue el caftón alcanza la 
Pantalla se utiliza una técnica de deflexión electromasnética. 

La deflexion electro~asnética se obtiene al aPlicar una 
corriente a través de una bobina de defle:ción colocada 
alrededor del cuello del TRC, el campo ruasnético senerado 
oblisa al ca~ón a ser desviado en ProPorcion a la rua~nitud de 
la corriente aplicada • 

.------+'-1,,t------......--. 
r 

BOBINA DE 
PANTALLA 

VI STA LATERAL VISTA FRONTAL 

F louro 111.2 T RC Tí pico 
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MONITOR 

Descripción General 

Un Monitor consiste de un TRC w los sistemas electrónicos 
necesarios para Posicionar el canón de la ffianera d~seada' la 
fisura III-3 muestra un diasrama de tbloaues tiPi~o. 

Con obJeto de Poder desPlesar una imasen o información en 
la Pantalla, el ca~ón deberé recorrer toda la Pantalla de 
izau1erda a derecha ~ de arriba ilacia abaJoJ far111ando 1Jna serie 
de lineas en forma de zis-zas por toda la Pantalla emPe2ando 
Por lo Seneral en la esauina superior izauierda como se ilustra 
en la fisura III-4r a esta acción se le da el nombre de barrido 
de la Pantalla+ 

El barrido es cor1trolado por dos circuitos irideperadie11tt1s 
aue operan simulténeamente Y mue controlan respectivamente los 
movimientos horizontal Y vertical del csftón. 

Mientras el caftón se mueve a través d~ la 
tercer circuito controla el fluJo de corriente en 
Variando la corriente en el caftón la imasen Puede 
brillante u obscura como se desee, Permitiendo 

F'ar1talla un 
el ccirión. 

hacerse tar1 
desPleSar el 

Patrón aue se reauiera. 

Cuando el caftón alcanza el final d~ una linea es resresado 
réPidaruente al inicio de la sisuiente linea' a esta acción ~a 
le conoce como retrazo horizontal. Durante el Periodo dE 
retrazo el caftón es aPaSado de ~anera aue no aparezca el trazo 
en la Pantalla. 

Al moverse el caftón horizontalmente se desPlaza también 
hacia abaJ01 esto Provoca aue cada linea empiece liseraffiente 
abaJo de la anterior. Cuando el caMon alcanza la esouina 
inferior derecha de la Pantalla es re~resa~o raPidamente a la 
esauina superior izouierda' a esta acción se le conoce como 
retrazo vertical, 

1 ie11'1POS 

El tiempo aue tarda el caftón en barrer completamente la 
Pantalla Y resresar al inicio se le conoce como un cuadro. 

La televisión comercial usa como frecuencia de barrido 
horizontal 15750Hz, (63.5 ruicrosesundos Por linea> Y como 
frecuencia de barrido vertical o frecuencia de cuadros 60Hz 
(16.67 ruilisesundos por cuadro), estas frecuencias au& sor1 las 
estandar Para la televisión comercial no imPlican ~ue sean las 
ánicas a las aue un TRC pueda operar' en la Presente aPlicación 
la frecuencia de barrido horizontal ~s mawor Je 17000Hz. 
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SYNC. 

ose. 
HOR 

HORIZONTAL 

'---------' 
60 tl1. 

A BOBINA DE 

DEFLEXION 

HORIZONTAL 

~ 
SYHC. ras;¡ ~ 1 J A BOBINA DE 

VERTICAL ----l.~1----./.;...P _______ _.,...,J AMP. VER. r DEFLEXION 

"''---------- VERTICAL 

VIDEO 

Fic;ura 111.3 Diagrama de Bloques del Monitor 

INICIO DE BARRIDO 

FIN DE 
BARRIDO -z--i- -..... 

-...... 
......._ 

> 
,,,./ 

./ 
./ 

./ 

./ 

/ 

Figuro 111. 4 Barrido de lo Pantalla 
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Al aumentar la frecuencia hori~ontal el nórue1u de lineas 
hot•izofttales Por· cuadr·o dtJmenta, >"ur· 
increruenta. Una alta resolución ~s 
donde se rea~iera des~le~er sr¿f1cas 
de lineas de texto en un TRC, 

lo tanta la 
necesaria en 
o ur1 nómero 

1t-::.ol1JC'iém se 
aF-licaciones 
considerable 

Con respecto a la frecuer1cia vertical esta norm<:sl111t-1.-l.t- es 
de 60Hz GUe es la frecuencia de la aliruent~c1ón eléctrica, s1 
se sQlecciona otra frecuencia diferwnte a la frecuencia de la 
linea eléctrica, las variaciones eléctric8s u inducciones 
IDD~néticas internas o externas pueden Provocar Bue la i~asen 

sea iraestable. 

Si dividi1t1os el Periodo del barrido honzontal (16+67n1s) 
entre el Periodo del barrido hori~ontal C63.5us> encontramos 
nue existen 262.5 lineas por cuadro. En Principio este nómero 
Puede causar confusión en el sentido aue existe una linea 
incofflPleta, pero esta situación Per~ite efectivamente doblar la 
resolución del TRC1 esto se losra si inserta111os otro t·oriJunto 
de lineas entre las lineas del Pri~er conJunto, a e~ta dcción 
se le conoce como entrelazar. 

En un siste•a entrelazado los cor.Juntos de line~b no se 
seneran si~ultaneaaentev Pri~ero las lineas Pares son barridas 
012r4r6 •• ,524, en sesuida se barren las lineas i~Pares 
1,3,5,7 •• ,525, cada conJunto de linea~ contiene infor~ación 

diferente. 

Este siste•a Peraite una ~aYor rebulución, 
tiene algunas desventaJas: 

sin embarso 

a) Los circuitos necesarios para ~enerar la ~~di~ linea 
adicional son ~as coaPleJos oue los necesarios Para un 
siste•a no entrelazado aue re~uiere un n6•ero entero de 
lineas Por cuadro. 

b) La frecuencia de barrido Por cuadro es la aitad (30Hz> 
de la freeuencia de barrido en un siste~a no 
entrelazado C60Hz), co~o resultado se Puede Producir un 
ParPadeo en la Pantalla de los TRC Gue usan 
recubri~ientos de fósforo de alta velocidad. 

La Terruinal de Video e~Plea un nó•ero Par de 
cuadro <264) ~ una frecuencia de barrido vertical de 
obJeto de simPlificar el sistema. 

- 44 -

lineas 
60HZ, 

por 
con 



MICROPROCESADOR 

El MicroProcesador emFleado en este sistema es el BOBSA de 
Intelr el cual tiene las si•u1entes funciones: 

- Inicializa todos los disPositivüb Prosraniables d~l 

siste~a en base a los bancos de interruPtores conectados 
al sistema Y a los Paámetros Previamente definidos. 

- Car~a en el Controlador de Video <8275) la información a 
ser desPleSada en la Pantdlla. 

Car~a los caracteres a ser trans~itidos 
Controlador Je Comunicaciones C8274>. 

POr 

- Decodifica los caracteres recibidos 
determina donde almacenarlos' para 
eJecutar al~una función especifica. 

f'Ol' el 8274 
ser desPlesados 

el 

- Lee c~nstante~ente el resistro de estado del Controlador 
de Comunicaciones, Para determinar si se ha recibido un 
caracter Por Parte del sistema de T~clado. 

- Atiende las interruPciones ~eneradas por los circuitos 
auerouien atencióndel Microprocesador. 

El 8085 es un MicroF-rocesador de B bits, 
básica de reloJ es de 3HHz o SMHzr re9uiríendo 
aliaentación de 5 volts. 

c•J'.:la velocirle3d 
óni<:c:11emte una 

El dia~rania de blooues del Microprocesador Intel 8085A, la 
confiSuracion de Pines Y los dia~ra~as de tie~Pos se anexan er1 
el APéndice A. 

Las se~ales de reloJ son seneradas internamente Por el 
8085 reouiriendo ónica~ente de un cristal externo del doble de 
la frecuencia interna de oF-eraci6n del Microprocesador. 

El 8085 tiene 12 r~~istros dirdccionables de 8 bits. 
Cuatro de ellos funcionan ónicamente como dos re~istros de 16 
bits. Otros seis pueden usarse cuma re~istros de 8 bits o Por 
pares co•o resistros de 16 bits. Un re~istro funciona coffio 
acuaulador '.:! el óltiruo contiene las banderas aue indican el 
resultado de la ólti~a operación. 

REGISTRO 

A 

EXTENSION 

B bits 

8 bits X 6 Ó 
16 bit-:; :: 3 
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Acumulador 

Resistros de ProPosito 
~eneral, apuntador de­
dato~ en Me~oria CHL>. 



F 

SP 

PC 

8 ~its {5 usa~os) 

16 bits 

16 bits 

Stack Pointerr apunta­
dor del almacén t~~Po­
ral de información. 

Prugraffi Counterr apun­
tador de la si~uiente­
inst1·ucci6n a eJecutar 

El SOE5 tiene una unidad aritmética CALU> donde 
acu~ulador1 el resistro de banderas w alsunos 
temporales inaccesibles Para el Prosra~ador. 

reside el 
resistros 

La unidad de aritmétic~ se encarsa de realizar las 
cPeraciones lO•icas~ arit&éticas Y de rotación. El rebultado de 
estas operaciones Puede ser depositado en el acuruulador o 
transferido al canal interno de datos Para su uso ~n al~ón otro 
lado. 

Durante una l~ctura de instrucción' el Pri~er b~te de una 
instrucción <conteniendo el códiso de operación) es transf~rido 
del canal interno al resistro de instrucciones, donde a su vez 
est' disponible la instrucción Para el decodificador de 
instrucciones. La salida del decodificador sincronizada con las 
senales de tie•Pos (~eneradas Por el reloJ int~rno), controla 
los resistros' l~ unidad arit~ética ~ los canales de dirección 
~ datos' asi co~o las se~ales de estado ~ los tiempos d~ los 
"ciclos de •~Guina•. 

El MicroProces~dor usa un canal de datos ~ultiPlexado, 

durante una Parte de su ciclo de trabaJo el canal de datos 
actóa co~o los 8 bits ~enos sisnificantes del bus de 
direcciones, ~ientr~s aue los 8 bits •ás ~isnificantes del 
canal de direcciones es Proporcionada Por las senales AB-A15. 
Durante el ~esto del ciclo de trab~Jo el canal de datos 
contiene datos Proporcionados Por el Microprocesador' la 
Me~oria ó als6n ~eriférico. 

El Microprocesador Proporciona las senales necesarias Para 
el control de los canales, lecturar ~scriturar estado, etc. ~ 
le llesan las senales Hold, Read~ ~ seffales de interruPcionr 
las cuales son sincronizadas con el reloJ interno del 
MicroProcesador. 

La senal de ReadY se utiliza Para bincronizar dispositivos 
~eriféricos de baJa velocidad, a los ciclos d~ trabaJo PrOPios 
del Microprocesador. 

La se~al de Hold es utilizada Por dispositivos oue 
reauieren ~anar el control de los canales de dirección ~ datos' 
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Para llevar ~ cabo transferencias de info~rnación sin 
Participación Jel Microprocesador. Esta seftal es activada 
nor~al~ente Par las Controladores de Acc~so Dir~cto a Memoria. 

El 8085 tiene 5 niveles de interrupción INTRv RST 5.5, 
6.5, RST 7.5 Y TRAP siendo TRAP el de más alta pr1oridad Y 
el de ~enor Prioridad, 

RST 
INTR 

La se~al de INTR es ruaneJado de la manera tradicional' al 
recibirla el Microprocesador reconoce la interrupción activando 
la seraal INTA, lee el vector de interruPclón Y salt~ a la 
subrutina desPués de salvar el Contador del Prosrafüa w las 
banderas en el Stack. <AlBacen temporal un H~moria>. 

Las seriales RST 5,5, 6.5 Y 7.5 
Microprocesador salve el Contador d~l Prosr&~a 
salte a una dirección fiJa (2CHr 34H~ 

causan 
en el 
3CH), 

~ue el 
Stack ~ 
si las 

interrupciones estén habilitadas. 

La seftal TRAP causa aue el MicroProcesedor 
dirección 24H independientemente de si están o no 
las interrupciones. Esta se~al es especialmente ót1l 
Presentan eventos catastr6ficos como falles de 
errores en el canal de datos. 

En adición el Microprocesador f~cilita una 
seriada al Proporcionar las se~ales SID Y SOD Para 
salida de datos en s~rie, resPectiva~ente. 
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CONTROLADOR DE VIDEO 

El 8275 es un d1sPcsitivo aue Pertenece a la fafuilia de 
co~Ponentes del 8085 Y ha sido dise~ado esPecificamente Para 
trabaJar como Controlador de Video ~ interface entre el 
Microprocesador Y un Tubo de RaYos Catódicos <TRC>. 

Su Principal función ~unsiste en refrescar la información 
a deuPlesar en la Pantalla, al~acenando Parte de la información 
Proveniente d~ la Memoria Y llevando un reSistro de la posición 
donde debe ser desPlesada dicha infor"'aci6n e11 la Pantalla. Asi 
~isao Proporciona todas las seftal~s necesarias Para controlar 
un Monitor w un TRC en base a un~ serie de Paré~etros 
Prosra111ables. 

Los Par~metros Pros~amables nos Permiten seleccionar el 
fnrrauto de la Pantalla, en ba$e a: 

- Nóaero de caracteres Por renslón 
- Nómero de renslones 
- Tamafio d~l caracter 
- TiefüPO de retrazo horizontal 
- TiemPo de retrazo vertical 
- TiPo de C1..11'sor 
· Posición del Cursor 

Los ParAIDetros deben ser Prosra~ados en el 8275 antes de 
empezar a operar~ 

El diasra111a de blonues del 82751 le; confi!'luración de Pines 
Y los dia~ra~as de tie~Pos se anexan en el APéndice A. 

El 8275 tiene dos resistros Pro~raaables el TRCCON ~ el 
TRCPAR. El TRCCON es el resistro de control ~ estado d~l 

Controlador de Video (8275), al escribir un dato en este 
resistro el 8275 lo interpreta co~o un coaandot in~etiiatamente 

deben escribirse de O a 4 Par¿aetros en el re~istro TRCPAR, 
dePendiendo del coaando. Al escribir un dato en el resistro 
TRCPAR, el 8275 lo interpreta como un paráaetro Y lo almacena 
en el resistro corresPondienter dependiendo del co•ando 
previaaente escrito. 

Existeh 8 co~andos posibles los cuales se listan a 
continuación: 
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COMANDOS 

Inicializa 

Inicia barrido 

S1Jsf"ende bal'rido 

Lee láPiz luainoso 

Carsa Cursor 

Habilita interr1Jp-
e iones 

Deshabilita in te--
rrur:-cior1es 

Inicializa contado 
res. 

NO. PARAM, 

4 

o 

o 

-O 

2 

o 

o 

o 

NOTAS 

Los Parámetros definen -
el for•ato de la Panta-­
lla. 

los Pará~etros Para el -
funcionamiento en fflodo -
de ADH <Acceso Directo a 
Me~oria> se incluwen en­
el co111ando. 

0Pciona1 

Los paré•etros definen -
la Posición XY del Cur-­
sor en la Pantalla. 

Li~Pia todos lo• contado 
res internos. 

Es posible seleccionar el for~ato de la Pant~lla en 
al nó•ero de renslones <1 a 64), ná~ero de caracteres <1 
~ nó•ero de lineas Por ren~lón <1 a 16), 

cuf:lnto 
a BO> 

El Cursor se Puede Posicionar Por co•ando en cualauier 
lu~ar de la Pantalla ~or •edio de sus resistros x-~ aue definen 
el nó•ero de caracter ~ el nó~ero de renslón resPectiva~ente. 

Se Puede seleccionar entre 4 tiPos d~ Cursor: 

- Bloaue invertido fiJo 
- Bloaue invertido ParPadeando 
- Ra~a fiJa 
- Ra~a Parpadeando 

0Peración del Controlador 

Una vez aue el 8275 ha sido prosra~ado Por el 
Microprocesador Para un formato especifico de la Pantalla~ 
senera una serie de infor•ación con obJeto de QUe sea 
transferido un renslón de caracteres de la Me•oria del •isten1a 
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hacia el 0275, el cual la almacena 
des~lesarla. 

Poste~iormente 

El 8275 Presenta los códisos de los caracteres 
al Generador de Caracteres <Memoria Pro~ramable no 
Por ~edio de sus salidas CCO-CC6, La L6S1ca de ManeJo 
se encarsa de convertir las Jatos entresados Por el 
de Caracteres de paralelo a una serie de Pur1tos aue 
seftal de video del TRC. 

al~acenados 
volatil), 

de Puntos 
Generador 

forman la 

El ren~lón de caracteres es desplesado en el TRC una linea 
a la vez. La~ salidas LCO-LOJ del 8275 son las encarsadas de 
indicar al Generador de Caracteres aue linea de las 11 aue 
forman el caracter se esta desPlesando. Este Proces~ es 
ilustrado en la fisura 111-5. El ?roce&o se rePite 24 veces' 
una por cada renslón ~ desPle•ar. 

Al e~Pezar a desPl~sar el últi•o renSlón el 8275 solicita 
atención d~l Microprocesador Por ~edio de su linea de 
interrupción IRO. Esta linea de interrupción esta conectada al 
Pin de interrupción del HicroProc~sador RST 6.5. El 
MicroProc~sador al atender la solicitud del 8275, actualiza los 
Paráaetros ~ Punteros para el siSuiente ciclo de refresco de la 
Pantalla, 

Se~ales de Control 

El Controlador de Video <8275) Proporciona dos seriales de 
sincronia; HRTC sincronia de retrazo horizontal Y VRTC 
sincronia de retrazo vertical, aue son usadas para sincronizar 
los osciladores horizontal ~ vertical re$Pectivamente, del 
Monitor' al ciclo de refresco de la Pantalla. 

En adici6nr cuando las se~ales HRTC o VRTC estan activas 
una tercera seftal esta activa taabién VSP CsuPresi6n de se~al 

de video), con objeto de inhibir la senal de video aue sale de 
la Lósica de Manejo de Puntos hacia el TRC. 

La senal de LTEN <luz habilitada> es usada Para forzar la 
salida de la se~al de video sin i•Portar el estado de la seftal 
de VSP. Esta función es utilizada Para d~sPle~ar el Cursor en 
la Pantalla Y para ver el control de las f~nciones especiales o 
atributos oue se •encionan aás adelante. 

La ~e~sl de HLGT (alta intensidad) Per~ite au• una fu11ción 
especial o atributo, incremente la inten5idad del ca~6n d~l TRC 
a un nivel ~a~or de lo nor~al. 

La se~al de RVU <video invertido) invierte 
video• es decir en vez de desple~ar caracteres 
fondo ne~ror 5e desPlie~an caracteres ne~ros 

blanco. 
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ler 2do 3er 4to 5to 6to 7ruo avo 9no 
Caract Caract Caract Caract Caract Caract Caract C~ract Caract 

Pri~era linea de un Renslón de caracteres. 

ler 2do 3er 4to 5tu 6to 7ruo avo 9n~ 
Caract Caract Caract Car~ct Caract Caract Caract Ceract Cs1·act 

···*···········****···*****··*···*···***···*·······***···*···*· . ·**· .... t •••• ·*·.·*··*· .... ·*·.·*··*·.·*··*· .... ·*·.·*··*·.·*· 
Se~unda linea de un Renslón de caracteres. 

ler 2do 3er 4to 5to 6to '~ª evo 9no 
~aract Caract Caract Caract Caract Caract Caract C~ract Caract 

···*···········****···*****··*···*···***···*·······***···*···*· .. ** ........... * ... * .. * ...... * ... * .. * ... t' •• * •..... * ... * .. * ... * . 
···*···········*···*··*······**··*··*······*······*···*··**··~· 

Tercera linea de un Renslón de caracteres. 

ler 2do 3er 4to 5to 6tu 7mo avo 9nG 
Caract Caract Caract Caract Caract Caract Csract Cara~t Catac~ 

···*···········****···*****··*···*···***···*·······***···*···*· . ·**· ..... t t •• ·*·.·*··*· .... ·*'·.·*··*· t ·*· ·*· .... ·*·. ·*· ·*·. ·*· .. ·*· ......... ·*·. ·*··*· .. t.·**··*··*· .... ·*· .... ·*·.·*··**··*· 
···*···········****···***····*·*·*··*······*······*···*··*·*·*· ···*···········*·*····*······*··**··*··i*··*······*···*··*··**· 
••• :t. t ....•... ·*··*·.·*· t ... ·*· t ·*· ·*·. ·*··*·.t .. ·*·.·*··*· t ·*· 
··***··········*···*··*****··*···*···****··*****···***···*···*· 

SePti~a linea de un Ren~lón de caracteres. 

Fisura III-5 DesPlesado de un Ren~lón. 
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Funciones Especiales 

Atributos Visuales. 
Los atributo$ visuales son cód1Hus especiales, los cuales 

al ser insertados en el 8275 afectan las caracterist1cas 
visuales de un caracter 6 ca~po de caracteres. 

Existen dos tipos de atributos visuales: 
caracteres ~ atributos de ca~Pos. 

atributos Para 

Los códisos de atributos Para caracteres pueden ser usados 
Para denerar si•bolos ~ráficos sin el uso del Generador de 
Caracteres. Esto e$ llevado a cabo al activar selectiva~ente 
las se~ales de atributos de line~ CLAO, LA1> supre$ión de video 
CVSP> ~luz habilitada CLTEN>. 

La Lósica de HaneJo de Puntos usa estas seftales Para 
senerar los siabolos aProPiados. Estos atributos Pueden ser 
Protlraaados Para aue Parpadeen 6 aparezcan en alta intensidad, 
ind1vidual~ente. 

El parpadeo se obtiene Por aedio de la seftal de supresión 
de video CVSP>. La frecuenci• de ParPadeo es isual a la 
frecuenci~ de refresco de la Pantalla divida entre 32. 

Alta intensidad se obtiene a Partir de la senal de alta 
intensidad CHGLT>+ 

Los simbolos sráficos nue se ~uestran 
(Capitulo II> son los oue se Pueden ~enerar 
Para car~cteres. 

en le tabla I!-5 
con los ~tributos 

Los c6di~os de atributos de caapo son códisos de control 
aue ~fectan las caracteristicas visuales de un caapo de 
caracteres, e$Pezando con el caracter aue Precede al códiso del 
atributo de ca~Po hasta ~l caracter in~ediato anterior a otro 
atributo de caapo 6 hasta el ólti~o caracter en la Pantalla. 

Existen 6 atributos de ca•po. 

1.- ?arPadeo. Todos los carcteres nue sisan a continuación 
del atributar Parapadearan a una frecuencia isual a la 
frecuencia de refresco de la Pantallar dividida entre 
32. Esto se obtiene por aedio de la se~al de supresión 
de video. 

2.- Alta Intensidad. Todos los carctere5 a continuación 
del atributo seran desPl~~ados en alta intensidad. 

3.- Video Invertido. Los caracteres afectados 
d~splesados con ~l foraato invertidor es 
caracteres ne~ros sobre fondo blanco. 
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4.- Subra,~ado. 

s1Jb ra'::la dos. 
Los caracteres afectados 

5.- Propósito General. Existen 
GPAO-GPAl las cuales actuan 
Prosra~ables, de Propósito 

dos se"ales adicionales 
como atributos de campo 
seneral. Estos atributos 

pueden ser us¿dos Para selecciondr colores. 

Todos los atributos de campo ocuPan un lu~dr ~n la 
Pantallar aparecen co&o un blanco causado por la a~tivación de 
la se~al de supresión de video CUSP>. Los atributos vi~uales 

seleccionados son activados a continuación del caracter blanco. 

Lápiz LuRiinoso. 
El LáPiz Lu~inoso consiste funda~ental~ente de un switch Y 

un sensor de luz. Cuando el Lápiz Luruinoso es Presionado contra 
la Pantalla el switch habilita el sensor de luz, al coincidir 
el barrido de la Pantalla con la Posición este activa la se"~l 
de entrada del 8275 LPEN Y la posición del Lápiz es aimaceneda 
en los registros internos del 8273, los cuales p~eden ser 
leidos Por el Microprocesador. 

Códisos Especiales. 
Existen cuatro c6disos especial~s Gue Pueden ser u~ados 

Para reducir el acceso a Me~oriar ~l Programa de Control Y el 
uso de la Meruoria. Estos códisos se insertan en la Me$oria de 
desPliesue co~o cualGuier caracter. 

1.- Fin de R~nslón. Causa aue la s~ftal de suPres1ón 
video CVSP> Permanezca a~tiva hasta el final 
renslón. Mientras la seftal de supresión de Y1deo 
activa apareceran blancos en la Pantalla. 

de 
del 

estE' 

2.- Fin de RenSlón Suspende ADM. Este comando causa a~e la 
lósica de control de ADM, suspenda el acceso a Me~oria 

por el resto del renslónr la Pantalla es alectdda del 
~ismo modo aue el comando anterior. 

3.- Fin de Pantalla. Este comando suprime la se~al de 
video hasta alcanzar el fin de la Pantalla. 

4.- Fin de Pantalla Suspende ADM. Este comando causa GUe 
la lósica de control de ADM suspenda el acceso a 
Me~oria hasta alcanzar el fin de la Pantalla. La 
Pantalla es afectada del misruo modo aue en el co~ando 

anterior. 
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CONTADOR-GENERADOR DE TIEMPOS 

La función del Contador-Generador de Tiempos consiste en 
Sener~r las senale~ de reloJ oue reou1ere ~1 Controlador de 
Coruun1cacionesr Para la recepción w transmisión de infor~ación. 

Esta~ se~ales son deneradas a Partir de los Parámetros 
Pro~raruados Por el M1cr0Procesador. 

Est~ circuito es emPleado ta~bién Para la ~enerac16n de un 
~ulso aue alimenta ~l circuito de la Ca•Pana Je la Terminal. 

El 8253 es un contador-senerador de tiempos 6 eventos, 
~erteneciente a la familia del 8085. Su función eb similar a la 
de un eleQento de P~oPósito seneral, senerador de tiempos ~ aue 
Parm ~l McroProcesadar se ase~eJa a un arreslo de puertos de 
er1tr;;idt;/3al idaº 

Este cii'cuito rosuel11e ur1 problema co111unniente encontrado' 
e o ni o es la Sene ración de periódos de tielllPO de duración 
Precisa, baJo con1~rol del prosrania. En vez de i 1Y1P 1 ecr1enta r 
!'etc:rrdcs de tielltPO l"Or 111edio de una rutina de Prosra1110, s.e 
confisuí'a el 8253 Paril aue reLll:tce tal función. 

Pr1eeror ~a inicializa el circuito 
Preestablecida. 

con •Jna cuenta 

Se~undo, se inicia el conteo !:I el contador interrumpe al 
Microprocesador cuando alc•nza el c~nteo Prosra•ddo. 

En el apéndice A se inclu!:le el diasra~a del 8253 !:I la 
configuración de Pines. 

El circuito contiene 3 contadores 
re~1stro de control' los cuales Pueden 

ir1dependientes 
ser Prosraaados 

!:I un 
Para 

oPer&r en cualau1e~n de los 6 ~odos posibles. 

HODO 

o 

1 

2 

3 

4 

DESCRIPCION 

Contador de eventos 

Monoestable Prosraniable 

Generador de tren de Pulsos 

Generador de ond~ cuaJTada 

Generador de Pulsos de sincronia controlados Por 
Pros1ra111a 

Generador de ~ulsos de »incronia controlados 
externamente 
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CONTROLADOR DE COMUNICACIONES 

La funci6r1 PrinciPal del Controlador de 
consiste en establecer una comunicación con 
externo1 Para el intercambio de información en 
en base a un Protocolo. 

Co1:unicacione5, 
un disr--os1tivo 
forn1a seriada, 

El Controlador convierte la información recibida en serie 
a Paralelo \::! r1otifica al Micr0Proc~.,;adu1• aue se ha recibido 
infor~ación. Asi ~ismo el MicroProcesador entre~e informa~ión 

al controlador ~n furrua paralela Para oue este la transmita er1 
foraa seriada en base al protocolo establecido. 

El 8274 es un Periférico de la faruilia del 80S5 aue fué 
dise~ado Para satisfacer la necesidad de establecer u11a 
co~unicación en forma seriada con otros dispositivos' 
utilizando un for~ato de comunicsción asincrono o sincrono. 

Este dispositivo contiene dos canales comPletam~nte 
indePendientes cuwa función básica consiste en convertir 
inforffiación recibida en serie a paralelo' asi cofüo ls 
información recibida en Paralelo a serie incluY~ndo <.::'l cor..: .. rol 
necesario F-ara lleva!' a cabo esta fur1ción. 

Internamente el circuito contiene la lós1c~ de 1nterfEce 
con el Microprocesador, ló~ica de controlY lósic8 de 
interrupción Y dos canales de comunicación. Cüda canal contiene 
resistros de lectura Y escritura asi co•o lósica d~ e~tadu ~ 
control para inerconección con ~oderus w otros d1sPO$iti~c~ 

externos. 

Existen 5 resistros aue Permiten configurar 
indePendiente~ente el formato ~ ~odo d~ 

canal. 
comunicació~ de cada 

Contiene ta11tbi én dos re Sis t ros de E:!stado los cua 1 e-=: Plier.;t"r: 
ser leidos por el Hicroprocesador1 el cual basado e11 di<.:ho 
estado puede tomar una decisión. 

El circuito Puede trabaJar de varios modosr siendu dob lus 
Principales. 

a) Modo de cheGueo de estado. En este ~udu el 
Microprocesador lee constantemente el resistro de 
estado del controlador ~ basado en dicha información 
to~a una decisiónr Por eJe~Plo al encontrar encendido 
el bit oue indica oue se ha recibido un caracter el 
HicroProcesador Procede a leer el resistro dP recepción 
de datos. 

b) Modo de interrupción. En este ~odo 

Comunicaciones interruffipe Por ~edio 

interrupciones al Microprocesador 

- Z5 -

el Controlador de 
de su line~ de 

ónicamente cuando 



reau1ere atención' 11berandolo de la tarea de estar 
checar1do el estado del circuito. 
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MEHO~tA O~ LECTURA-ESCRITURA 

La Me~oria de lectura/escritur~ tiene coruo función 
almacenar la infor~ación recibida Por la Terruinal, Para 
~osterior~ente s~r Procesada w desPle~ada en la Pantalla Por el 
Microprocesador ~ el Controlador de Video. 

El Microprocesador 
información aue s~r~ 
Parciales• información 
etc). 

al~acena te~Poralm~nte en 
utilizada Posteriormente, 

a tran>~itir, banderas, 

la Memoria 
(resultadús 
Pará~etros1 

El circuito 2114A de lntel es una Meaoria de 
aleatorio de 4096 bitsr or~anizada en 1024 Palabras de 4 
Todo el circuito es est~tico Por lo aue no reauiere de 
de reloJ Para operar. 

s~ceso 

bits. 
se~ales 

El ciclo de lectura no destru~e 
en la He~oria ~ lo» Pines de entrada 
son co~ónes. 

l~ infor~ación contenida 
~ salid~ de infor~ación 

El 2114A fué dise~ada para aPlicaciones donde se 
al~acenar mucha información a (~o costo ~or ~edio 
interconección simPle. 

reauiere 
de una 

Todas las sen~les de entrada w sBlida son co~Pletamente 

cD~Patibles con la lósica TTL. Una senal de selección CCS> 
Per~ite h»bilitar individual~en~e la Me•oria en sistemas donde 
exi$t•n varios bancos de Me•oria, conectados al •ismo canal de 
d~tos. El circuito reouiere ónicaaente de una ali~entación de 
5V ~ tiene un tie~Po de acce~o de 450~ses. 

El APéndice A contiene los datos técnicos d~l circuito. 

MEMORIA DE SOLO LECTURA 

La Me•oria de solo lectura tiene co•o función alaecenar el 
Prosr~~a de Control de la Ter•inal. Este ~ro~raaa consiste en 
una serie de instruciones Gue deber6 eJecutar el 
HicroProcesador Para ~oder llevar a cabo todas sus funciones. 

El 2716 es una Me~oria Pro~1·a~able de solo lectura <EPROM> 
con una capacidad de 2048 b~tes <instrucciones>. Necesita 
ónicaaente de una ali~entación de 5V ~ tiene un tie~Po de 
acceso de 450nse•• Tiene un •odo de o~eración <standby) oue 
reduce el consuao de ener~ia sin auaentar el tie•Po de acceso 
(575•W a 132aW>, Este aodo es seleccionado autoaaticaaente Por 
el circuitor al ser deseleccionado. 

En el a~endice ~ se incluwen lo~ datos técnicos del 
circuito de Heaoria. 
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CODIFICADOR DEL TECLADO 

El MM5799 es un circuito Gue realiza los 
interface seriada entre un Teclado con un arreslo 
for~a ~atricial X-Y Y la LóSica de Control de 
seParada del Teclado ~ conectada al ~is~o Por un 
hilos tipo telefónico. 

fur1ciones de 
de teclas en 
la Terruinal, 
cable de 4 

El circuito puede ~anmJar una ~~triz X-Y de 96 teclas (8 H 
12> o de 144 teclas <12 x 12> con a~uda de un decodificador 
adicional. Al detectar una tecla dePri&ida transmite en for~a 

seriada el códi~o ASCII corresPondiente a dicha te~lot de 
acuerdo con una tabla interna+ 

Con a1:1uda de un circuito adiciom~l < re!:H~t1·0 ut? 
corri~iento> y su linea de recePción' Puede maneJar hasta 8 
indicador~s para mostrar el estado de al~unas de las f~~ciones 
del Teclado 6 de la Terminal. 

ManeJa los 128 caracteres ASCII, ma~úsculas ~ ~inósculas, 

teclado nu~érico adicional Y teclas d~ funciones' tiene 
rePetición auto•ática en todas las teclas, mde~ás de una t~cl~ 

dedicada de repetición Pue au~enta la frecuencia de ~e?etición 
<de 15 a 60 caracteres por seSYndo>. 

Tiene 4 aodos de operación, controlados Por las tecla~ de 
CAPS LOCKr SHIFT LOCKr SHIFT Y CONTROL: 

- Nor•al 
- Ma~ósculas ~ si~bolos inferiores CCAPS LOCK> 

Ma~ósculas Y simbolos superiores <SHIFT LOCK> 
- Cent.rol 

Tiene capacidad para al~acenar una frase Progra~abl~ con 
capacidad de 14 caracteres. 

El for~ato de transmisión ~ recePción está for•ado Por 11 
bits de la si~uiente for~a. 

- 1 bit de Start 
- 8 bits de datos 
- 2 bits de stop 

Este for9ato es el ~is~o ilustrado en la fisura Il-2 
(Capitulo II> 

Los datos técnicos se anexan en el Apéndice A. 
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CAPITULO IV 

DISEt'IO LUGICO 



CAPITULO JlJ 

DI SEl'íO LOG I CD 

DESCRIPCION GENERAL 

El dia~ra~a de bloaues de la fiS+ IV-1 muestra l~s 
características esenciales de la T~rminal d~ Video. Los 
Dia~ra~as Lódicos se encuentran intercalados en el texto, 

Los circuitos necesarios Para i~Ple~entBr el Dise~o 

Lói'!ico se li1t.itaron al 111irti1110 con obJeto cie reduci1· <.:u~tos' 

ahorrar espacio Y si111Plificar el diseno, siendo Por lo tanto 
innecesario el uso de "buffers"+ 

El corazór1 de la Terndnal es el Micro?T'oce!:>adu1· 
El MicroProcesaaor inicializa tudos los dispositivos 
sistema, car•a el Controlador de Video, atiende el 

(8085). 
en el 

T~clado 

decodificando los caractere~ a ser transffiitidos, decodifica 
los caracteres Gue lle~an a la Terminal w determina en ~ue 

posición de la Pantalla debe ser insertado. 

Una serie de circuitos periféricos de la fa~ilia 8085, 
rodean al Microprocesador. 

El 8274 es un Controlador de Coaunicacion~s doble' 
conecta a la Terminal por el canal A con el Coffiputador Y Por 
el canal B con el Teclado' el cual esté s~Parado del 
•abinete de la Terminal. A~bos canales utilizan el mismo 
Protocolo de comunicación. 

El 8253 es ur1 Cor1tador/Generador de tiempos aue contiene 
3 contadores indePendient~s. Dos son usados Para senerar las 
seNales de reloJ aue determinan la velocidad de 
transaisión/recePción (baud rate senerator> del Controlador 
de Co~unicaciones, senerando una seftal de reloJ Para cada 
canal. El terc~r contador es utilizado Para senerar un Pulso 
de 1.82•se~ GUe es periodo durante el cual esta activo el 
circuito de la Ca~Pana. 

E.l 8275 es el Cor1trolador de Video del sistema Y una 
Meffioria ProSraaable 2716 <EPROM> actua co~o Generador de 
Caracteres. El maneJo de infor~ación ~ ser desplesada en la 
Pant~lla se realiza a alta velocidad <12HHz), Por lo aue la 
Lógica de HaneJo de Puntos se i~Plemento con circuitos TTL. 
Est~ lósica se encuentra ubicada alrededor del Cur1trolador 
de Video ~ del Generador de Caracterus. 
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E l F' ros r a ll• a o e C o n t r o l d e 1 a T e r m l n a l e ~ t ~ L u 1 r t e n i do "'r. 
un Par· de Memoria~ Programabl~~ ~716 <EPROMJ Y lrl 
lnfor~ac16n a desFle~ar a~i como dato5 ternPoiales se 
almacenan en 4 Memorias de lecLurcl/es~ritura 2114 <RAM>. 

Un Par de bancos de interruptores de 8 interru~tores 
cada uno estan conectados a través de un Par de ªbuffers• 
octales al canal de datos ~ son accesados Por el 
MicroProcesador al encender la Terminal 6 al 
reinicializarla, con obJe~o Je confisurar alsunas de las 
caracteristicas del sistema <velocidad, Paridad, et~). 

Todos los dispositivos del sistema estén ubicados dentro 
del MaPa de Memoria. Un Pdr de decodificadores de 
direcciones Per~ite seleccionar individual~ente cada uno de 
los disPositivos. 

Existe una Lósica Especial de Transferencia au~ Permite 
simular un Controlador Je Acceso Directo a Memoria, con 
obJeto de carsar ráPida~ente la información a ser clesPlesada 
Por el Controlador de Video. 

OPERACION DEL SISTEMA 

Al encender el sistema el HicroProcesador ~~nera una 
seftal de inicializaci'on aue llesa a todos los circuitos 
Periféricos con obJeto de Ponerlos en un estado conocido. 

Al iniciar su OPeraci'on el MicroProcesador, Procede 
ainicializar.todos los disPositivos Prosra•ables en base al 
Pro~r~•a de Control w a los Paré•etros iniciales contenidos 
en los bancos de interruptores. Inicializa también los 
indicadures del Teclado w el Puerto Auxiliar. LimPia la 
Me~oria de Lectura/Escritura ~ coloca el Cursor en el orisen 
de la Pantalla, siendo lo ónice visible en la ~!sma. 

La fisura IV-2 muestra el Microprocesador, el latch de 
direcciones w los canales de datos w dirección. 

La función del latch CFS> es atrapar el bwte ~enos 
sisnificativo del canal de direcciones <AO-A7> aue esté 
Presente en el canal m•JltiPlexado de datos/direcciones del 
Hicr0Proc~sador1 durante la Primera parte del ciclo de 
trabaJo del 8085 CE6>. El latch atrapa el bwte ~~nos 
sisnificante en sincronia con el filo de baJada de la s~~al 
ALE (Address Latch En~ble) PrOPOrcionada Por el aoas. La 
Parte alta del c•nal de direcciones es activada directaMente 
Por el Microprocesador. Durante la se~unJa Parte del ciclo 
de trabaJo del BOB5 el canal &ultiPlexado actóa cu~o canal 
de datos CDO-D7>. 

Después de inicializar el siste~a el Microprocesador 
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t:heca constantemente el res1str:, de estado del r;·a11al B dE:!l 
Controlador de Comun1cac1onee <8274> al cual esté conectado 
el Teclado, con obJeto de v~r s1 hv sido dePrimida und 
tecla, Cuand0 se deprime una te~la el M1cr0Procesador lee el 
códiSo ASCII e~uivalente a dicha t~cla almacenado en el 
resistro de datos d~l 8274r Jecod1f1ca el caracter w to~a l~ 
acción correspondiente, reP1t1endose el proceso, 

El proceso anterior ~ue se re~it~ indefinidamente re~ibe 
el nombre de 1 Prosrama Pr1nciPal 1

• 

_r-
CRI c:J 

L__ 

R6 
..-----

C2 J;. 

-
-
-

DRQ 
CRT tNT 
SIOINT 

CANAL DE DIRECCIONES Al5-AOS 

9085 C. DIREC./DATOS A07-ADO) 74373 A7-AO 

ALE F5 
ES 

1 
07-00 ."'> 

,_ 
RO/ '"" h WR/ ,.... 
CPU CLK 
RE SET 

Figura IV.2 Microprocesador 
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LOGICA DE INTERRUPCIONES 

Mientras el Microprocesador está efectuando el ªProsrama 
PrinciPal" es interru•Pido Periódicaaente Por el Controlador 
de Video (8275) ~el Controlador de Co~unicdci~nes (8274>. 

El 8275 interruape al MicroProcesador cada 5B.3~•~S. 
Para activar la L6Sica Especial de Transferencia <Acceso 
Directo a Me~oria) ~ carsar un ren~lón de car~cteres en el 
resistro de caracteres del 8275 <SO caracteres>. La se~al 
DRG del 8275 es conectada al Pin RST 7.5 del HicroProcesador 
~ es la linea de interrupción de ~ás alt~ Prioridwd. La 
se~al INT del 8275 conectada al Pin de interrupción RST 6.s, 
senera interrupciones cada 16.67~se~r siendo el tie~Po aue 
tarda el 8275 en barrer toda la Pantalla del TRC. La rutina 
de interruPción corresPondiente actualiza los punteros de la 
Rutina Especial de Tran~ferencia Para aue el si~~iente ciclo 
de barrido de la Pantalla se efectóe nuev~&ente a Far~ir del 
inicio de la ~is~a. 

La se~al de interruPción del 
Comunicaciones (8274> ests conectada al Pin 
RST 5.5 del Microprocesador. 

Controlador de 
de intarruPción 

El 8274 interruaPe al MicroProcesador cu~ndo recibe un 
carácter Por su canal A, Proveniente del Computad~r~ 

teniendo esta interrupción la Prioridad ~ás baJa. Cuenda ~1 

Controlador de Co•unicacion~s ~e encuDntra recibi~ndu 
caracteres a un~ velocidad de 9600 b~uds' =nt9rrumPe al 
HicroProcesador cad~ 1.042 ~s~~. El Microprocesador al 
recibir la interrupción Procede a leer el reais~r0 de 1aLa: 
del 8274 canal Ar el cara~ter recibida es al~acena~c 0n 
Memoria Fara Posterior~ente Proces~rlo. 

DECODIFICADOR DE DIRECCIONES 

Dos circuitos 8205 decodificadores d~ 3 a B lineas 
decodifican el canal de direcciones ~ ~eneran 5e~ales de 
selección <CS} Para cada uno de los circuitos Periféricos ~ 

la Me~oria. 

Los decodificadores son habilitados en sincronía con los 
seNales de lectura ~ Escritura con obJeto de evitar 
conflictos en el canal aultiPl~xado de datu~/direcciones. 

Todos los dispositivos Periféricos estAn ubicados dentro 
del Mapa de Me~oria, ocuPandu las localidades de Me~ori~ 
correspondientes a las direcciones 8000H-807FH 
<Hexadeci~al>. 
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WR 
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8205 -

~ -
8205 -

PROM O 
PROMI 
RAMO 
RAM 1 
RAM2 
RAM3 

PTOOO 
PTO 10 
PT020 
PT030 
PT040 

Figuro IV.3 Decodificador de direcciones 

MEMORIA 

La Memoria del siste~a está dividida 
P1·osratltabl~ '::! fie1110\"ia de Lectura/Esc1•it1Jra. 

en Mell'loria 

La Hf!moria f'rosra111able t:ontiene el F'rosra111a de Control 
de la Ter~inal ~ esté for~ada por dos circuitos 2716 de la 
fa~ilia 8085. El 2716 es un• Me~oria Prosramable con 
capacidad de 16384 bits, orsanizada en 2048 localidades d~ 8 
bits cada una Para un total de 4096 localidades. 

las 2048 localidades de la Me~oria son direccionadas Por 
las lineas AO-AlO del canal de direcciones, las senales Pro~ 

O ~ Pro~ 1 habilitan resPectiva~ente cada una de las 
Me~orias ~ la se~al de lectura CRD> Per~ite aue l~ 
información almacenada en la localidad seleccionada sea 
Presentada en el canal de datos CDO-D7). Las se~ale• de 
selección Proa O Y Pro~ 11 ocurren en tieapos diferentes •. 
Este tipo de Me~oria es ónicamente de lectura. 

En la Memoria de Lectura/Escritura se al•acena la 
inforaación a ser desPleSada en la Pantalla' la inforaación 
recibida Por el Controlador de Co•unicaciones antes de ser 
procesada Por el MicroProcesadort infor•ación te~Poral 

(datosr resultados Parcial~sr etc) Y las banderas Y 
resistros usados Por el Prosrama de Control. 

- 64 -



Esta Memoria esté formada Por i rircu1tos 2114 de la 
familia del 8085 aue son Memorias d~ Acceso Aleatorio de 
lectura/escritura con una caFac1dad de 4090 bits w 
~r~anizada en 1024 localidades de 4 bits caoa una. Al 
conectar 2 circuitos en Paralelo cada uno a 4 bits 
diferentes del canal de datos se forma un arreslo de Memoria 
1024 localidades de 8 bits cada unar para un total de 3072 
localidades de 8 bits (6 circuitos, 3 sruPos>. 

Cada sruPo de Memoria es s~leccionado Por las senales 
RAM o, RAM lr RAM 2 respectivamente w a diferentes tiempos, 
las 1024 localidades de cada sruPo son d1reccionaaa& Por las 
lineas AO-A9 del canal de direcciones. 

La senal de Escritura <WR> deteraina si se trata de un 
ciclo de lectura ó de escriturar si la se~al esté activa 
baJa CaProx 0+2V> se tratará d~ un ciclo de escritura y la 
infor~ación aue esté Presente en el canal de datos es 
almacenada en la localidad seleccionada. Si la seMal es 
activa alta (aProx. 4.0V)r la información contenida en esa 
localidad es Presentada en el canal de datosr llevando~e a 
cabo un ciclo de lectura. 

RAM2 

] 
RAMI 

I 1 
RAMO 

PROM O 

Ali- AO 

RO 
2716 

WR 

C. DATOS 07- DO 

Fi9uro IV. 4 Memoria 
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CONTROLADOR DE VIDEO 

El Controlador de Video desp1Jés de ser 
P r o ~ r a m ad a P o r e l M i e r o P r oc e s a d o ,. , si e n e r a i n t e r r rJ Pe i o ne s Po 1 • 

medio de sus lineab 'DRD" Y 'IRQª cada 58,28 Y 16.67 mses. 
resPectivarr1ente. 

El 8275 normalfüente esté liSado por ~edio de las s~Males 

/DRQ Y /DACK a un Controlador de Acceso Directo a Memoria~ 

el cuél se encar~a de solicitar al Microprocesador el 
control de los canales ~e Da~os Y Direcciones, con obJeto de 
hacer transferencias de información d~ la Me~orie ha~ia el 
8275, Por ~edio de la seMal DRO el 8275 solicita inforffiación 
al Controlador de ADM (Previamente Prosra~ado), ~1 cuél 
después de obtener el control de los canales, car~a los 
resistros d~ datos del 8275 CBO caracteres> con la 
inforaación leida de la Me~oria' en sincronía con la s~Mal 

'/DACK"' la cuél s~ Senera una vez por cada caract~r a ser 
cRrSado (80)+ Este método convencional se ilustra ~11 la 
fisl•Jra IV-5. 

Durante el tiempo aue el Controlador de ADM tiene el 
control de los canales el Microprocesador practicalliente esté 
inoPeranLe. Considerando aue Para transferir un caracter s~ 
reouieren 2mse~, el Microprocesador esta inactivo 
aProximada~ente 160ms~s cada 641IDses es decir el 25% de su 
tienipo. 

CONT. .) GEN. LOGICA CONT. -
") ,_ 

AOM DE ') CARAC. DE 
MICRO 

TI VIDEO PUNTOS --CLK 
A MONITOR 

CONTROL ) 

,__ __ 

() 
\J 

() 
CANAL DE DATOS 

Figuro IV.5 Sistema de Video con Controlador de ADM 
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Usando una lóg1c~ especial de transferencia ~ una 
técnica de lectura réP1da de Memoria maneJad2 P~r el 
Microprocesador, se Puede substituir dl Controlador de ADM 
con el consi•uiente ahorro en costo ~ esPacio Y con el 
aprovechamiento del 100% dwl tiempu del MicroProcesador. 
Este método imPl1ca un sacrificio Por Parte del 
Microprocesador ya oue tiene ~ue dedicar el 33% de su tiempo 
Para eJecutar la rutina de interrupción Yenerada Por el 
8275, es decir un 8Z més oue el método convencional, Sin 
embar~o esto no se traduce ~n un de~radamiento del sistem~ 
wa aue el Microprocesador tiene tieffiPO suficiente para 
llevar a cdbo todas sus funciones. 

Una vez a•Je ha sido carsada la ir.formación ;; ser 
desple~ada en la Pantalla, a través dv las lineas de dBtos 
CDO-D7J w en sincronia con las seftales de cont~ol CRD, WR, 
IRQ, DRGr DACKr AO ~ CS), el 8275 Procede a desPle~ar la 
información. 

Los códisos de los caracteres 
en sus salidas CCO-CC6r las cuales 
lineas A3-A9 del Generador de 
LCO-LC2, aue son las salidas del 

car~ados sun Presentados 
estan conectadas a las 

Caracteres. Las se~ales 
c.ontador de lineas. del 

8275, son conectadas a las lineas AO-A2. 

07-00 CC6-CCO GEN 0016-00TO 

com LC3-LCO CARAC 
2716 

DE 

RO VIDE.O 

8275 
WR 
MI 

500 CONTROL 74174 CONTROL 

AO 
PT02 

Figuro IV.6 Controlador de Video 
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El 8275 desPl1esa el renelón d~ caracteres linea Por 
linPB• el contador de lineas <LCO-LC~) d~termina cual de la! 
lineas aue forman el caracter seleccionado Por A3-A9 d~be 

ser desPleaaJa. Una vez aue el TRC ha desple•ado la Prim&ra 
linea de todos los caracteres del renslon, el contador de 
lineas se increlltenta ~ la segunda linea del 1·eni;Hon es 
selecciona~a w desPlegada. Este pruceso se rePite hasta au~ 
la óltirna linea del renSlón ha sido transferida a la Lógica 
de Puntos. 

La seftal de reloJ CCLK aue alimenta el 8275 tiene coffio 
función sincronizar todos los eventos del 8275 w d~l l~lch 

D6. Por cada pulso de reloJ del CCLK el contador d~ 

caracterse interno del 8275 es incre~entado. El latch D6 
<74175) tiene con10 obJeto sincronizc1r los tiempos de acceso 
del Generador de Caracteres Y las seftales de ~ontrol del 
8275. 

LOGICA ESPECIAL DE TRANSFERENCIA 

La Lógica EsPecial de Transferencia tiene co~o función 
convertir ciclos de lectura Me~oria-MicroProcesador en ciclo 
de escritura MeBoria-Controlador de Video, con obJeto de 
carSar el registro de ddtos del 8275 (80 caracteres>. Esta 
logica es habilitada Y deshabilitada Por el Microprocesador 
baJo el control del Prosrama de Control. La 169ica 
diferencia entre un ciclo d~ lectura de instrucción Y un 
ciclo de lectura de datos, con obJeto de no car9ar 
información erronea en el 8275. 

Esta Logica Especial de Tranferencia Junto con una 
rutina asociada del PruSrd~a de Control, substituwen al 
Controlador de Aceso Directo a Memoria, empleado normalme11te 
Para la carga de información en el 8275. 

Cuar1do el 8275 reauiere información irit.errumPP al 
HicroProcesador Por medio de &u seftal DRD1 el 
Microprocesador habilita la Lo9ica Especial de Tranfmrencia 
Y se efectua la carga de información. 

La Lógica es habilitada por medio de la seftal SOD del 
M ic roP recesado r aue e"s d l i111t:!11tada a 1 a co111P•Je rta PND D4, la 
seftal de sincronia de lectura RD es alimentada también a la 
co~Puerta D4 y convertida en la seftal DACK Para carsar en el 
8275 el dato disponible ~n ese momento en el canal de datos. 
La tercera entrada de la co~Puerta D4 es la senal Ml aue 
diferencia entre un ciclo de lectura de instrucción, 
deshabilitando la Lósica de Transferencia Y un ciclo de 
lectura de infor~ación, habilitando la Lógica de 
Transferencia, evitando Por lo tanto ~1ue cargue i11forruación 
eauivocada en el 8275. 
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¡: ¡ IH;¡ner,;,.rj~)r 1jE> LarBct.eít'"' t!'" •.if•~' r'.i?íl1L1r1a F 'o:::: ·,,,,~··lt" 

('.]"1.\t., CHJE< ;:c·r•tl~'r1i:> 1.:r1 f·2trfJr1 t.'" li. pe:·,: de 
dir¡::.c.i:.·ionam1entw del Ge1v::-"ador· iJ•::- ·.<::rci•:tere<. e-:: tan 
e o r1 t· et <>das a l as s 2 f", al es •'J"" s: .:: 11 d ,é ':le l e::;·:; , e ó di 9 u de 
Caracter <CCO-CC61 ~Contador de line~s \LCO-LC31. 

L.-:."'."i :.:.al1das r:íel Genera•j.:•!" ([10TO-DQT6) se 2.l1111entar1 a un 
1·es1~t~o de corr1~1ento 'Sh1ft Re91ster1• perteneciente 2 la 
L "i ;:i :i. \; " d"" C o ri t ro i. de F' untos • E s tas 7 ,_:: e f1 a l es e o J' res Pon de r1 e 
l:ic;, '? P•.1r;tos hor1zontale·,, o•Je- form<ri la matr·1:: de- 1.111 

~aracter <7 puntos X 11 lineas), Los datos carsados en el 
;·esistro de corr1a11~ni..o sor1 env1<:~dos E:?rl forma seriada haci;:i 
el Mon1tor9 siendo esta infor~ación lu se"al de video del 
<:Lstema. 

Existe un Patrón ónice para cada caracter, forfüado Por 
un conJunto de 11 Jato~ dlruac~nados en el Generador de 
Cr~ctpres. El dato carsado en el res1stro d~ corriIDiento 
dePenae del código del caracter Y del nómero de linea a 
desp 1 e5'ía r·. 

SuPon•aruos oue auere~os desPle~ar 

cód1so ASCII eauivalente a la letra 
hexadeci~al. La dirección d~l Generador de 

ªE" es t-1 
Caracteres 

45 
dunde 

se encuentra la letra 'E" se forrua de la si~uiente forma: 

bit 
D1rec. del G.c. 

A10 A9 AB A7 A6 AS A4 A3 A2 Al AO 
CC6 CC5 CC4 CC3 CC2 ~C1 ceo LC3 LC2 LC1 LCO 

donde CC6-CCO es el códi~o del caracter = 45 <1000101) 
Y LC3-LCO es la linea a desPlesar 

Dirección del G.C. = 1000101XXXX 
= 450 - 45A hexadeci~al 

El patrón del Generador de Caracteres Para la letra E s~ria 

el ffiostado en la sisuiente fisura. 

- 69 -



li .i. 1 ~cción ':<íi· ·' G Vate ba¡¡da t.~ric:¿) 

q j or· ~: i 

~ ~~:! . ¡ 3E ;( ·;1 x~· ·, 1 
4'_ . .' 2(· X 

,., 
,; 

4"',7 20 '/. 3 
454 3C XXX> 4 
4~.1~: ::o V ,. 

A ..., 
450 '.:!o X 6 
4 e--> ,J / 3E xxxxx 7 

458 00 8 
4 '57' 00 9 
45A 00 10 

Fis. 4.7 Generación de un Caracter. 

LOGICA DE MANEJO DE PUNTOS 

La Lósica de ManeJo de Puntos está formada Par: 

a) Un circuito de reluJ oue o~cila a una frecuenc1d d~ 

11 MHz llamado reloJ de Puntos <PCLK), 

b) Un corrtador \74166) cwe divide l;:, frer.::1e::rH:1<=.i ::.!<:?~ 

reloJ errtre 7 Para Senerar el relo~1 del ·:.tH1tr;"Jor dt:­
caracteres CCCLK>. 

e) Un resistro de corrimiento <74166) t'llJe carsa e1• 
for111a Pa1•alela el dato a ser desPlesado Y lo saca 211 

foI'ma sel'iada. 

d) Un arreslo de co~Puertas ~ue en conJunt0 con el 827~ 
Permite senerar Sráficas. 

e) Al~unas compuertas Y buff~rs. 

La Principal función d~ la LóSica de HaneJo de Puntes 
consiste en transferir los datos de salida del Generador d~ 

Caracteres hacia la entrada de video del Monitor, EstB 
transferencia se efectua a alta Yelocidad (11 MHZ> Por lo 
aue lósica externa al 8275 es necesaria. 

La salida del Generador de Caracteres aue esta 
conectada a la entrada Paralela del Resistro de Curr1m1ento 
carsa el 74166 err sincronia c:ur1 el filo Positivo del CCU<, 
Los datos son sacados del 74166 en for~a seriada a lrl 
frecuencia del PCLK <11 MHZ) Pasan a través d~ las 
compuertas ~ salen hacia el Monitor como la se~al d~ video. 

El arreslo de co~Puertas AND-OR Junto con las seMales 
LAO-LA1 del 8275 Permit~ senerJr 11 diferentes tiPos d~ 
Sráficas, sin intervención del Generador de Caract~res y 
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f .• e-• ..J ~ :: o n t r t; i q e 1 E::_ .' '.i , l 1J a n d u e 1 B '.:.-! "l ;,:. e·:: t 0 t r ,, ri:: f' l r i €' n tj 1..· 1J r1 
·= a 1 ;; r.: ?, e: r ~· E: l a !' r· e E i u rj e e o m Pu F. r t <:1 ·;; e -; 1. r.• •je s ti a b l 1 J t ¿¡ d ei v 

i3 F· é.\ r e e i en ci o t. r a r1 s r· :;, r ente P a r <=< e l Gen e t' i:i .je:. 1 d ·~· C o: r a e te I' e s • 
Cunndo el 8275 senera una 9r~f1ca' la s~l1d6 del G~nerador 
de Caracteres 8S ~loaueada Por l~s compuerta~ AND Y la~ 
seMales LA1 w LAO Junto con las CDffiPUertas OR s~neran el 
dato a ser carsado en el 74166. 

La lóSica de control de puntos pr0Porc1ond también l~s 
seffales de tieruPO reaueridas para transferir carectere5 d~l 
8275 al Generador de Caracteres. 

+5 

CR2 C6 Rl7 

[~ a...--~74163.___..---.. 
7404 C7 7404 

OOT6-DOT~O'--~~~~~' 

LAI 
LAO ~~~~~~~-i_-~-1 

CONTROL 

Figuro IV.8 Logica de Manejo de Puntos 
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CONTADOR ~CNERADO~ DE TIEMPOS ) LiRSUITíl DE ~AMPAN0 

El Cunt21or Generador de TielliPOG í8253> e~ pro•raruad~ 

durante la r~t1na de in1cial¡:ación9 Por el ffilCroProceeador, 
el cual conf1sura lo~ tr~s canalesr car~andc los re•1stro~ 

del 8253 con los Parametros aproPiados. 

Los canales O Y 1 son confi~urados en modo 2• con 
obJeto de aenerar las senales de reloJ de los dos can~les 

del Controlador de Comunicaciones <8274>. La frecuencia dP 
la seMal de salida del canal O puede variar entre 307.1: KH: 
Y 1.76 KHz dependiendo del parametro car~ado Por el 
MicroProcesador~ en base a la velocidad de o~e~3~16n 
seleccionda Por los interruptores 2,3,4 ~el banco o. 

La frecuencia del canal 1 es de 19.2 KH~, P~rmanec1endo 
constante. 

El canal 2 es prosra~ado en mudo o, cun ubJetu de 
senerar un pulso con una duración d~ 1.8 mses~ aue es el 
tiemPo de oPeTación del circuito de la camPana. 

La seNal de reloJ del MicroProcesador <CPUCL~. P~ 

dividida en 2 por ~edio de un FLIP FLOP 7474 para senerar le 
seftal de reloJ TCLK de 1.536 MHz, ~ue alimenta 2 lus canale~ 

O y 1 del 8274 Y a Partir de la cual se seneran l~~ senale~ 

de salida CLKUART Y CLKKBD. La ~enal de reloJ CLKKBD <canal 
1> es a su vez la senal de reloJ del can~l 2. 

El circuito-de la CclmPana esta formado ~o~ un 
oPerando a una frecuencia de 2 KHz generada Por un 
LM555 <Timer), operando como un multibibrador ~ un 
transistores. 

oscil3do1· 
circuitw 

Par d~ 

La salida del 555 es aPlicada al transistor 
conectado en seri~ con el transistor 02. :1Jando 02 
saturado permite Gue la se~al del 555 refleJada enlector 
01 pase a traves de 02 Y sal~a hacia la ~acina. 
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7474 
TCLK 

H2 
CPUCLI~ -----t---t 

07-00 ____ __,,.. 
1-----+----CLKUART 

R0-------1 8253 
WR-----.t 
Al----­

A0------11 
PT030------t 

R2 

+5 

.. [ P.3 555 

;¡; 

QI 

Q2 

Figuro IV. 9 Generador de Tiempos y Circuito de Campana 
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CONTROLADOR DE COMUNILAClUNES 

E"l Contr·olador de Co111un1cac1orn-2s <s2;·4..; ci:mt:..enc óos 
e a r1 a l e s l ri de i: "' r: d i en t e s e n t. r e ;; 1 , l u s e •J a l e s t u~ nen a s tJ ve~ 

~eda uno 8 res1strus de escritura ~ 3 de lectura. 

Los resistros son carSados Por wl 
una serie de parámetros con obJeto 
Controlador en alsuno de los varios ~odos 
tiene. Una vez confidurado el a274, 
accesa básicamente 3 de los reSistros de 

M1c roP recesado r co11 
de PrograMar el 

de oP~ración ~ue 
el Microprocesador 

cada ce.mal: 

a> El resistro O de escriturar para 
función a eJecutar. CeJ. habilita 6 
trans~isión 6 recepción de caracteres. 

ind1carle 
deshabilita 

b> El resistro O de lectura, Para conocer el estado del 
canal. (eJ. interrupción pendiente, buffer de 
recePción lleno9 etc.), 

c> El resistro de datos en el cual se 
infor~ación a ser transmitida 6 se 
información aue ha sido recibida. bocina. 

la 
la 

El canal A esta encargado de establecer una 
intercomunicación entre la Terminal dm Video Y el 
Computador, en base a la Norma RS-232C. La 1nterco~unicación 

Puede realizarse ta~bién Por füedio de una malle de corriente 
de 20~Ar actuando la Ter~inal en modo pasivo, PtoPorcionandc 
el Co~Putador la fue~te de corriente. 

El canal B tiene como ri...:·~i6r1 intercor1ectar el Teclado 
al Modulo de L6sicara travé~ de un cable de 4 hilos 
retréctil tipo telefónico. El inte:~a~bio de inforruación se 
efectua en for~a seriada w los niv~les de voltaJe son los 
~isruos emPleados en el Modulo de L6sica <O~ 5V>. 

El 8274 es seleccionado Por medio de la sefial PT010 del 
decodificador de dire~cionesr la linea de dirección Al 
selecciona entre el canal A 6 el B Y la linea AO selecciona 
entre el re~istro de control (escritura> ó estado <lectura) 
Y el resistro de datos. 

La velocidad de transruisión ~ recePción de cada canal 
esta determinada Por las seftales de reloJ CLKUART para el 
canal A y CLKBD para el canal B. La se~al de reloJ TCLK 
alimenta al 8274 Para el funcionamiento interno de sus 
circuitos. 

La infor~ación a ser transmitida es carsada en forma 
paralela en el 8274 Por el Microprocesador Y transmitida en 
for~a seriada Por su linea TX Ctransruited data>. 
Inversamente la información es recibida en forma seriada por 
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"'' }:Í.!"1C'Ci ro.: (rece1vf?d data)" lc•lda •L'l' <?1 M1~ror:-roce'""c.>dor 
en forma Paralel~. 

C :_~ a n d D P 1 e a n a l A h c.. r f? e i b l '.1 o u t i L ~ r· ;; e t e 1~ ó · .. · J e 1 e d · .. ; r u 
üuffer detrdnsffi1s16n' activa ~u seM¿i INl oue int~rrumP~ ol 
Mic:roPt·ocesar.101, el .:t.J.:il Procedt- a lt-er· ""l datü re...1bido. 

Faguro IV. !O Controlador de Comunicacion• 
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REGISTRO DE PARAMETROS INICIALES 

Los res1stros de par~metros iniciales 
Par 2 bancos de interruPtor~s Y dos buffers 

esta r1 fo r m ad os 
octales. Estc;.: 

rc~1ctros son exclusivamente de lectura ~ eon accesados ~ 

traves del canal de datos respondiendo a la ~e"al de 
selección PTOOO Y a la linea de direccionamiento AO, 

Si la linea AO es baJa se selecciona el resistro O Y ~e 

ha b i 1 i ta e l b 1J f fe r A 7 , f' o ni en do e 1 estad o de l banco de 
interruptores (abierta 6 cerrado) en el canal de datos. S1 
la linea AO es alta se selecciona el re~istro 1 ~ se 
habilita el buffer A9. 

Durante la Rutina de Inicialización 
accesa ~stos resistrosr Para aue en base 
interruptores confisure lss banderas Y 
circuitos Periféricos Pro•raruables. 

74244 

el Micro?rocesador 
al estado de los 
re~istros d~ los 

BANCO DE 

INTERRUPTORES 

"#1 
A6 A7 C. DATOS 

BANCO DE 

INTERRUPTORES 

'#'2 

AO 

A5 

7404 7400 

74244 

A9 

FiCJUrO IV.11 Registro de Parometros Iniciales 
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PUERTO AU:XIL IAt~ 

El Puerto Aux1l1ar tiene como 
i n t C? re o m 1J rli e<> c. i ó r1 e 11 t re E· l C 1..rn1 :=-u t ad o r 'd 

e o ne e t a do a l F' •J e r t o A •.L: i 1 1 a r , 

El Puerto es habilitado al setear 
deshabilitado al reseLar el FLIP FLOP. 
es e r i b i r lH 1 1 ó un O res Pe et l va mente e r1 

FLIP FLOP conectada al bit O del 
sincronía con la set'íal de escritura 
selección F'T040, 

función ~~1m1t1r la 
un e~u1~0 externo1 

el FLIP FLOP A4 
Esto se obtiene 
la entrada •u• 
canal de Datosr 

WR !:I la set'íal 

al 
del 

en 
de 

Al estar habilitado el Puerto, Per~1te el paso de las 
seftales TXA9 DTRA Y RTSA a traves de l~s co~Puertas AND <F1 
Y B3> H OR <G2 Y A3), hacia el Co~Putador. Asi mismo las 
sen~les Procedentes del Co~Putador RX, CTS !:I DCD pasan a 
traves de lss compuertas OR <Fl> hdcia el e~uiPD auxiliar+ 

JI 

TxA 
A Tx~ 

CONT. DE OTRA 
COMUNIC. OTRA 

RlSA 
7474 

DO 

7432 
RxA 

DE Rx 

CONT. DE 
CTS 

COMUfflC. 

DCD 

F"tgura IV.12 Puerto Auliliar 
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TECLADO 

El Teclado esta formado por un conJunto de 96 t~clas 
or~ar1izadas en formG de matriz xy, un arre•lo de cuatro 
indicadores lum1nosoo CLEDS> Y un circuito ~ue realiza les 
funciones de codificaJor e inLerface seriada entre el 
Teclado Y el Modulo de Lósica de la Terru1nal. 

El circuito barre en forma secuencial las B lineas 
XO-X7 Y checa si en alsuna de sus 12 lineas YO-Y11 aparece 
el Pulso de barridor detectando el cierre de una tecla. El 
circuito contiene internamente una tabla Gue ssisna un 
códiso ASCII ánico a cada tecla' al detectar el cierre de 
una tecla el circuito transmite en forma seriada hacia el 
Hodulo de Lósica, el códiSo ASCCI corresPondiente 
tecla. 

La capacidad de recepción del circuito Permite recibir 
información en serie (8 bits)~ la cual se e~Plea Para 
habilitar el arreSlo de indicadores. La inforffiación rec1b1da 
es transferida a un resistro J~ corrimiento en form¿ 
seriada• el cual habilita en forma Paralela los indicadores. 

La se~al de reloJ Para la oPeración del ci1cuito es 
senerada Por un Cristal exte~no de 3.57 MHz. Esta frecuenc1s 
es dividida interna~ente fiJando la velocidad de ttansmisió~ 
~ rece~ci6n de infor~aci6n, en 1200 baudios. 

El Teclado esta conectado al Modulo 
de un cable de 4 hilos tiPo telefónico? 
recibe su voltaJe de ali~entación CSV> 
recibe la información. 
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DATOS 

TKB 

Rxa----
X7 XI XO 

+5 
~ 
1 

Figura IV.13 Teclado 
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FUENTE DE ALIMENTACION 

El Modulo corre<;.Pond1ente a la Fuent.e de Al :i.ll1r.>ntat: l ón, 
esta fo rmadc, POT IJn interr•JF-tor de er1ceritü.do ~ lHI 

trar1sformador y un modulo cor1teniendo lo~ filtros !;¡ 

reS•Jladores de volta..ie. 

El tranforffiador tiene un devanado Primario de 115V con 
taPs adicionales para 105V Y 125U. Dos devanados secundarios 
entresan lOVAC para senerar t5U Y 30VAC con taP central para 
senerar t12U w -12V. 

Los voltaJes secundarios son aplicados alos diodos 
rectificadores a cuwa salida se encuentran los filtros, 
~enerando voltaJes de corriente directa burdos. Estos 
voltaJes son ali~entados a los r~sulado~esq los cuales 
entre~an voltaJes resulados a +5r +12 Y -12P utilizados Para 
alimentar los circuitos de los Modulos de LósicB, Video ~ 
Teclado. 
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117 VAC 

Figura IV.14 Fuente de Alimentación 



CAPITULO V 

DISEMO DEL PROGRAHA DE CONTROL 



CAPITULO V 

DISE~O DEL PROGRAMA DE CONTROL 

CONSIDERACIONES GENERALES 

El Prosra~a de Control de la Ter~inal de Video 
obJetivo ~obernar todas la~ actividades de los 
inicializar el sistema, interPretar co~andosr 
caracteresr ~tender interruPcionesv etc. 

ti~n~ LUffiC 

circuitos, 
decodif ic2r 

El Pro~ra&a esta estructurado Por 
inicialización, una rutina Principal, 
interrupción, una rutina secundaria w 32 
llamadas sesQn se reouiere. 

una rutina 
tres rutinas 

subrutinas aue 

de 
de 

sun 

El uso de un sran nú~ero de subrutinas simPlific& el dise"o 
del Prosra~a de Control, facilita su depuración, asiliza el 
Procesa~iento de información, ~ la comprensión del Prosrama es 
aas sencilla. 

La fisura V-1 •uestra el diasrarua de fluJo básico del 
Prosraaa de Control. 
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RUTlt.i_J\ 
DE 

INICIALIZACION 

RUTINA 

PRINCIPAL 

RUTINA 

SECUNDARIA 

SUBRUTINAS 

RUTINAS 
DE 
INTERRUPCION 

Fiouro V .1 

í 

INICIO 

INICIALIZA 
MEMORIA 
PERIFERICOS 

NO 

SI 

SI 

ALMACENA 
EN MEMORIA 
DE ENTRADA 

LEE CARAC. DE lllEM. DE ENT. 

O ECODIFICA Y 

LLAMA 

SUBRUTINA 

SUBRUTINA DE 

CONTROL 

INT 
CARACTER 
RECIBIDO 

ALMACENA DATO 

N MEMORIA 

DE ENTRADA 

REGRESA 

SECUENCIA DE 

ESCAPE 

INT 
FIN DE 

PANTALLA 

ACTUALIZA 
APUNTADORES 

REGRESA 

NO 

TRANSMtTE 

SUBRUTINA O E 

DESPLIEGUE 

INT 
FIN DE 

RENGLON 

CARGA DATOS 
EN EL CONT. DE 

RC 

ACTUALIZA 

PUNTEROS 

REGRESA 

Diooroma de flujo básico del Prooromo de Control 
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OF'ERACION 

Al encender el sistema se senera una se~al de 
inicialización ~ue Pone en condiciones iniciales tudos los 
circuitos. La$ interrupciones son deshabilitadas, el rontadµr de 
instrucciones es inicializado a cero ~ todos los circuitos 
periféricos realizan funciones internas de inicialización. 

Inruediatamente el Microprocesador inicia su operación' 
liffiPia toda la M~moria Je desPl1esue escribiendo espacios en 
todas las localidades, inicializa las localidades de Memoria aue 
actuan coruo resistros temporales' aPuntadores ó banderas, en 
base a los bancos de interruptores. Inicializa también tudas los 
circuitos periféricos prosramables, escribiendo los Par¿metros 
apropiados en los resistros int~rnus de cada uno, considerdnda 
el estado de los interruptores. 

Las interrupciones son habilitadas ~ el Microprocesador 
entra en la rutina PrinciPalr la cual es susPendida 
periodica~ente Para atender las interrupciones seneradas Por los 
circuitos Periféricos. 

Con obJeto de Poder BPreciar la estructura del Prosrafüa de 
Control Y la función realizada Por cada subrutina' es ne~esar1c 

considerar Pri11ero los siS•.Jientes P•Jntos: 

1> Or~anizaci6n de la Memoria del Sisterua 

2> La relación entre la Posición 
Pantalla ~ los apuntadores de 

de ur1 
renslór1 

apuntador de Principio de Pantalla. 

caracter 
y colu11na 

12 
el 

3) La relación entre los aPuntadores de renslón Y culumna ~ 

los resistros XY Jel Controlador de Videor Para la 
ubicación del cursor. 

4> Conceptos de Rotación de Pantalla, incluyendo la 
rel~ción de la inforruación con la Me~oria de desPliesue 
Y el apunt~dor del PrinciPio de la Pantalla. 
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ORGANIZACION DE LA MEMORIA. 

la Memoria del s1ste~a esta comPueeta Por dos tipos de 
Memoria: 

a) Me~oria Prosramable no Volatil <PROM), donde r~sid~ el 
Prosra~a de Control, 

b) Me~oria de Lectura-Escritura <RAM), donde reside la 
informacion a ~~r desPlesada en la Pantalla, los 
registros temporales, los aPuntadores Y las banderas. 

La fisura U-2 ~uestra ~l MaPa de 
indicando las zonas ocupadas 
direcciona~iento. 

la Memoria del sistema, 
dentro del a rea de 

La He•oria de desPlie~ue e& la zona donde reside toda la 
información a ser desplesada en la Pantalla, ocupa exactamente 
1920 bytes ó localidades de Memoria, siendo el mis•o nómero de 
caracteres aue pueden desPleSdr&e ~n la Pa1ltalla. 

Los resistros te~Poralesr los aPuntadores Y l&s bur\deras 
ocupan 32 localidades de He~oria. Estas localidades son 
constanteaente accesadas Y su infor~ación cambiada dePendiendo 
de la función oue realicen. 

El Stack es la zona 
almacena el contenido de 
de Instrucciones, cada 
interrupción, recuPerBndo 
area ocupa 48 localidades 

de H~~oria donde el MicroProcesador 
sus resistrosr inclu~endo al Contador 

vez Gue tiene QUe atender una 
posterior•ente la infor~ación. E~ta 

de Me~oria. 

La He~oria de salida, es el area de Me~oria destinada a 
al~acenar te~Poral~ente infor~ación, Pendiente de ser 
trans~itida por el Controlador de Comunicaciones. 
ocupa 16 localidades de Keaoria. 

Esta ~rea 

La Me~oria de entrada es el area de 
al~acenar te•Poral•ente la infor•ación 
Controlador de Co~unica~ion~s' en espera de 
Por el Microprocesador. Esta zona ocupa 
Me~oria. 

Kemoria destinada a 
recibida por el 

Poder ser Procesada 
1008 localidades de 

Los resistros de los Periféricu~ 

Hemoria' son resistros internos de los 
alsunos de ellos Prosra~ables. ~stos 
localidades dentro del espacio de 
Microprocesador. 

no son localidades de 
circuitos periféricos, 
reSistros ocupan 96 
direcciona~ineto del 
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DIRECCION EN 
HEXADECIMAL 

0000 H 

07FFH 
O 800H 

O FFF H 
1 OOOH 

13FFH 
14 OOH 

1 7 FF H 
18 OOH 

1 B F F H 
ICOOH 

7FFF H 
8 000 H 

)•" 
... 

PROM O 

PROM l 

1000 

RAM O 

RAM 1 177F 
1780 

RAM 2 17A8 

1800 

NO ... 1810 
USADO ~ ... 

"-.. IBFF 
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RELACION ENTRE APUNTADORES Y LA POSICION DE UN CARACTER, 

Para definir la ubicación de un caracter en la Pantalla, se 
crearon dos apuntadores, contador de ren~lones (CY> ~ contador 
de coluffinas <CX), 

El contador de 
asociada una tabla 
posición de ese 
aP•.mtado r CURCY. 

renslones <CY), cuenta de O a 23 
Para determinar la dirección d~ la 
renSlón' este valor es almacenado 

~ tiene 
pr·imera 
er1 el 

El contador de colu~nas (CX), cuenta d~ O a 79 
indica directaruente la Po~ic1on de un caracter 
t'e"slón en aue se encuentra. 

(deci111al) e 
dentro del 

Para deter•inar la Posición de un caracter en la Pantalla, 
se determina P~i~ero la dirección de la Pri~era Posición del 
1'enslór1 en aue se em:~uentra w se le asresa el valor oel contadol' 
ex. 

La fi~ura V-3 •uestra la 
Posición ocupada Por un caracter 
CURCY. 

relaciór1 
~ los 

aue e>:iste 
aPuntadores 

entT'e 
ex, cY 

la 
~ 

El caracter ubicado en el tercer rensl6n1 cuarta columna, 
ocuPa la diT'eccion dada Por: 

RENG CY 

o OH 
1 1H 
2 2H 
3 3H 

Posición = CURCY + CX 
= OOAOH + 03H 
= OOA3H 

CURCY 

OOH=OOD 
50H=80D 

o 
o 

o 
so 

1 
1 

1 
51 

2 
2 

2 
52 

AOH=160D AO Al A2 
FOH=240D FO F1 F2 

23 17H 730H=1920D 730 731 732 

3 
3 

3 
53 
A3 
F3 

733 

78 79 
4E 4F 

4E 4F 
9E 9F 
EE EF 

13E 13F 

77E 77F 

Fi•ura V-3 Posición de un caracter en la Pantalla. 
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RELACION ENTRE APUNTADORES y LOS REGISTROS ex y CY DEL 
CONTROLADOR DE VIDEO. 

Los re•istros CX w CY del 8275 <Controlador tic Video) 
indican la Posición en o•Je se encuer1tra •Jbicadu el Cu1·sor, 
siendo eY el renslón Y ex la columna. eualouier caract~r a ser 
desPleSado ó insertado en la Pantalla ó Memoria de despliegue, 
es insertado en la Posición ocupada Por el Cursor. 

Los apuntadores de Memoria de renslón y colu~na CY Y ex, 
realizan la misma función oue los resistros CY Y CX del 8275 
siendo Por lo tanto isuales, razón Por la cual tienen el mismo 
nombre. La duPliciJad del Vdlor de los reSistros CX Y CY del 
8275 en Memoria' es necesaria con obJeto de Poder calcular la 
localidad en Gue debe insertar~e el ~iguiente cdrdcter. 

En ~ste Punto es necesario introducir un nuevo apuntador 
aue tiene como obJeto indicar la posición de la Primera 
localidad de Memoria a ser desPlesada en la Pantalla Y oue 
recibe el r1ombre de F'RINC, Este aPuntador es indePendierite tiel 
inicio de la Memoria de desPlieSue' debido a la función de 
Rotación de Pantalla oue se exPlica mas ad~lante. 

Al apuntador PRINe oue indica la localidad a Partir de la 
cual el 8275 despliesa la información ert la Pantalla, se le debe 
su~ar el valor de CUReY ~ CX para obtener la dirección fisica en 
Me~oria en la oue se d~be insertdr el si~ui~nte caracter, 

Inicialmente el valor de PRINC es i~uul a lOOOH oue ~b la 
Pri~era localiddd de la Me~oria Je desplie~ue, Por lo aue los 
valores reales oc•JPados por los caracteres desF·le!:!c.:du!:> t.-11 la 
Pantalla son los mostrados en al fisu1·a V-4. 

La dirección real ocupada Por el caracter ubicado e11 el 
tercer renslón cuarta columna es: 

dirección = PRINC + CUReY t ex 
= 1000H + OOAOH t 03H 
= 10A3H 

Al inicializar el sistema el Cursor e!:> Posicionado e11 el 
oriSen de la Pantalla dado Por CY = O ~ CX = Or PRINC es 
inicializado a 1000H Y a CURCY le corresponde el valor d~ OOOOH. 
La información es insertada en for~a secuencial a Partir d~ la 
dirección 1000H, hasta llenar Por comPleto la Pentalla con el 
caracter 1920 insertado en la dirección d~ Memoria 177FH. 

El caracter 1921 Cdeciaal) es insertado 
dependiendo del estado de la función Rotación de 
función esta deshabilitada, la información se 
óltimo renslón y en caso de estar habilitada 
condición de Rotación de Pantalla. 

- ªª -

en la PantallA 
Pantalla. Si la 

enci11a en el 
s ~ S t- 11 e r· a l a 



RENG CURCY 

O 1000H 
1 1050H 
2 10AOH 
3 lOFOH 

23 1730f 

o 

1000 
1050 
10AO 
10FO 

1730 

1 2 

1001 1002 
1051 1052 
10A1 10A2 
10F1 10F2 

1731 1732 

3 78 79 COL 

1003 104E 104F 
1053 109E 109F 
10A3i 10EE 10EF 
10F3 113E 113F 

! 

1 

1733 177E 177F 

Fisura V-4 Posición de un caracter en la Me~cria. 
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ROTACION DE PANTALLA 

La función de Rotación de Pantalla consiste er1 desPlazar 
toda la inforffiación de la Pantalla un renalón hacia arriba1 el 
Primer renslón desaparece de la Pantalla w aparece un ren~lón en 
blanco al final de la Pantalla. 

La condición d~ Rotación de Pantalla s~ Presenta cuando se 
efectua un Avance de RenSlón al estar Posicionado el Cursor en 
el ólti~o renslón' esto Puede ser a raíz de un comando directo 
de avance 6 al escribir en la ólti~a Posición del último 
renslón, ~enerando auto~ática~ente un Re~reso de Carro w un 
Avance de RenSlón. 

La función d~ Rotación es efectuada cambiando simPle~ente 

el aPuntador de Principio de despliesue <PRINC>. Este apuntador 
es incre~entado en 80 <SOH> Por cada rotación efectuada. 

La He~oria de desPliesue tie11e una lonsitud fiJa Por lo nue 
al rotar ls infor~ación' las localidades de Memoria ocuPatias 
Para desple~ar el Primer renslón son ocupadas para almacenar 
ahora la información correspondiente al óltimo renslón. E~to es 
exPlicado sráfica~ente en al fiMura V-5, en la QUe se ~precia la 
for~a en aue es reutilizada la M~~oria simulclndo un cilindro. 
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RENO DIR, EN CARACTER EN LA PANTALLA 
MEHOF:!A 

i"=-=·-- ·= ............. ,._ 
--e---~---·•------ ·-o 1000H o 1 1 2 3 4F F'RlNC :: 1000H 

1 10501-1 50 51 ~..., 

,J.:.. 53 9F 
2 10AOH AO A1 A2 A3 EF 
3 10FOH FO Fl F2 F3 13F 

22 16EOH 6EO 6E1 6E2 6E3 72F 
23 1730H 730 731 732 733 77F 

Ubicación de los caracteres en la Pantalla al iniciar. 

1 

3 

1050H 
lOAOH 
10FOH 

22 16EOH 
23 1730H 
O 1000H 

2 
3 

10AOH 
10FOH 

22 16EOH 
23 1730H 
O 1000H 
1 1050H 

50 51 52 53 9F PRINC = 1050H 
AO Al A2 A3 EF 
FO Fl F2 F3 13F 

6EO 6E1 óE2 6E3 72F 
730 731 732 733 77F 

o 1 2 3 4F 

Después de la Pri~era rotaci~n. 

AO A1 A2 A3 EF PRINC = lOAOH 
FO Fl F2 F3 13F 

6EO 6E1 6E2 6E3 72F 
730 731 732 733 77F 

o 1 2 3 4F 
50 51 52 53 9F 

Después de la se~unda rotación. 

Fi•ura V-5 Rotación de P~ntall•· 
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RUTINAS. 

La descriPción de las rutinas aue forman ~l núcleo 
PrinciPal del Prosrama Je Control, pueJ~ emP~enderse ahora 8Ue 

se conoce la relación aue existe entre la Memoria Y los 
diferentes apuntadores, 

RUTINA DE INICIALIZACION, 

Esta rutina esta dividida en dos partes, la Primera liruPia 
la Memoria de desPliesue llenandola de esPaciosr deshabilita las 
interrupciones e inicializa los resistros de P~rémetros de la 
Termindl en ba~e a los bancos de interruptores. 

La se~unda Parte inicializa todos los circuitos 
Periféricos~ conf isura el Controlador de Video Por medio de 4 
Parámetros GUe determinan el n~~ero de renslones, nOffiero de 
caracteres Por ren~lón, el for~ato del Cursor ~ los tiempos de 
retrazo; confi~ura los tres canale~ d~l Generador de Tiempos• 
inicializa los resistros del Controlador de Coruu~icaciones 
correspondientes a los canales A w B; iniciali~a el Puerto 
Auxiliar w los indicadores del teclado; habilita la operación 
del 8275 y las interrupciones w Pa~a el control a la Rutina 
Principal. 

RUTINA PRINCIPAL. 

La Rutina Principal esta siendo eJecutada norffial~ente Por 
el Microprocesador Y tiene co~o función exa~inar cons~antemente 

el con~enido d~l resistro de estado del canal E del Controlador 
de Comunicaciones <B274), eon obJeto de d~terruina~ si se ha 
r~cibido un caracter Proveniente del Teclado. 

Si se ha recibido un caracter se exa~ina 
bandera de local' con obJeto de deter~inar si 
caracter tecleado hacia el Computador ó se 
Memoria de entrada. 

el e,t~do d~ 

se transmite 
almacena en 

la 
el 
la 

Si no se ha recibido un ca~a~ter se checa si exist~ alsGn 
caracter en la Memoria ~e entrada, Pendiente de ser procesado. 
Si haw un caracter pendiente salta a la Rutina Secundaria donde 
se procesa el caracter1 de lo contrario resresa a checar el 
Teclado rePitiendose el Proceso. Esta rutina es constantemente 
suspendida para atender las int~rruPclones Seneradas Por el 
canal A del Controlador de Coruunicaciones1 al r~cibir Yn 
caracter proveniente d~l Cu~Putadur Y por el Controlador de 
Video al terminar de desPleSar un renslón 6 al terminar de 
desplesar toda la información de la Pantalla <24 renslones>. 
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RUTINA SECUNDARIA. 

La Rutina Secund2r12 tiene co~o función Procesar le 
1nformación Pendiente almacenada en la Memoria de entrada, El 
aPYntaMor POOURX indica cual es el si!3u1ente car3cter d se1 
l"·rocesado, al sacar el caracter ir1crementa el aP•Jntador ~ 

decrementa ~l contador CONRX. D~codifica el caracter ~ llama la 
subrutina correspondiente, Que sera la encar!3ada de efectuar la 
f 1 in e i 6 rr • A 1 te r"' i n o d e 1 a s u b r u t i r1 a e 1 e o n t r o 1 e s r e g r e s ad o a 1 a 
Rutina Principal. 

La Rutina Secundaria ~ las diferentes subrutinas son 
1nterru~P1das constante~ente Por las Rutinas de InterruPci6n, 
continuando su función al ter•ino de la interruPción. 

Los caracteTes decodificados son clasificados ~n 
ST'IJPOS: 

tres 

a> Crrr•cteres de Control. Sor. los caracteres ~ue tie1te11 los 
códi~os ASCII del 00 al 2FH, 

b> Secuencia Je Escape, Sün los caracteres aue forman Parte 
de una Secuencia de Escape. 

e> Caract~res DesPlesables. Son aouellos caracteres aue se 
insert~n err la MeRtoria <.le despliesue Para !:>er 
desPlesados. 

RUTINA DE INTERRUPCION DE FI~ DE RENGLON. 

Esta rutina de interrupción 
microse~undos, cuando el Controladof de 
desplesar un ren~lón de inforaación Y 
correspondiente al sisuiente renslón. 

es llal'llada 
Video <8275) 
-solicita la 

cada 640 
ter1iina de 
infor11ación 

Al recibir la interru~ción el MicroProcesador• Procede a 
salvar el contenido de sus reSi5tros en la Memoria CStack) Para 
su uso Posterior, se habilita la lósica Especial de 
Transferencia Y desh~bilita las interrupciones. El 
MicroProcesador Procede a traer la infor~ación de la Me~oria de 
desplie9ue ~ la car~a ~n el reSistro ~e datos del 8275, Esta 
operación es efectuada en conJunto con la LóSica de 
Transferencia Y el aPuntador DIRACT, aue indica cual es el 
Pri11er carBcter del sisuiente ~ruPo de 80 <4FH> a ser c~rsados 

en el 8275, 

Una vez carsado el 8275 deshabilita la L6Si<:a de 
Transferencia, resta•Jra el contenido de los resistros del 
Hicrof'rocesador' habilita las i nt~ 1· ruPc:i 011es nueva111ente y 

re!:lresa el cor1trol a la rutinCI OIJe ·,:;e estaba efect•Jando al 
aoaento de atender la interruPci6n. 
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RUTINA DE INTERRUPCION DE FIN DE PANTALLA. 

Esta ruti:·2 es eJecutada cada 16.6 mse•, al terminar de 
desplegar los 24 ren•lones de la Pantdlla. La rutina es in1c1ad2 
al interrumP1r el 8275 al Microprocesador Para indicarle oue 
lleso al fin de la Pantdllar el MicruProcesador Procede a sElva1 
el contenido de sus reSistros internos en el Stack, deshabilita 
las interrupciones ~ actualiza el apu11tador DIRACT de manera aue 
la sisuiente información a ser desPleSada sea la correspondiente 
a la del Priffier ren•lón, restaura los re•istros interno~· 
habilita las interrupciones w r~gresa el control a la rutin¿ 
interrumPida. 

RUTINA DE INTERRUPCION DEL C. DE COMUNICACIONES. 

Esta rutina H9 eJecutada cada 
Comunicaciones CB274) recibe un 
Co~Putador 6 ter~ina de transmitir 
buffer de transmisión. 

y~z ~ue el Controlador 
caracter Proveniente 

un caractert vaciando 

d@ 
J~l 

su 

Al recibir la interrupción ~l Microprocesador Procede a 
salvar el contenido de sus re~istros en el Stackr checa el 
resistro de estado del 8274 para deter~inar si la i11terruPci6n 
fué senerada por la recepción de un caracter ó Por el fin de 
trans~isión+ 

Si se recibió un caracter' lo al~acena en la Me~oria dP 
entrada en la localidad indicada Por el apuntador POINRX, 
incre~enta el apuntador para aue el si~uiente c~racter se 
al~acene en la si~uiente localidad e incrementa el contador 
CONRX aue indica el nó&ero de caracteres Pendientes d~ •~r 
Procesados. Restaura el contenido de los resistros del 
HicroProcesador ~ resresa el control a la rutina int~1·ru~Pida. 

Si la interrupción fué oris1nada Por el fin de trmnsroisión 
w existen ~és caracteres a ser transmitidos, carsa en el 8274 el 
caracter de la localidad de Me~oria Je sdlida indicada Por el 
aPuntador POOUTX, decreaenta el contador CONTX ~ resresa el 
control a la rutina interrumPiJa. Esta rutina Puede ser 
interrumpida Por las rutinas de interrupción de Fin de Renelón ~ 

de Fin de Pantalld1 aue tien~n maYor PrioriJad. 

Si se recibe información continuamente Y la 
recepción del 8274 es de 9600 baudios' esta rutina 
cada 1042 microse~undos. 
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SUBRUTINAS. 

Las diferentes suhrut1nas GU~ forman el nucleo secundario 
del Prosrama de Control estan d1v1d1das ~n 4 sruPo~: 

a) Subrutinas de Control 

b) Subrutinas de EscaP~ 

e) Subrutinas de DesPl1e9ue 

d) Subrutinas Complementarias 

SUBRUTINAS DE CONTROL. 

Estas subrutinas son lla~adas en respuesta a caracteres con 
códi~os ASCII de control <OOH a 1FH>, 

Al decodificar el caracter de control busca en una tabla la 
dirección corr~sPondiente a la subrutina de acuerdo cun el 
códi9o del caracter ~ pasa el control a 13 subrutina. 

La fisura V-6 •uestra lds subrutinas clasificadas como 
subrutinas de control, describiendo la función realizada Por 
cada una. 

HPAUX. Habilita ·Puerto Auxiliar 

Esta subrutina escribe un 1 en el re~istro correspondiente 
al Puerto Auxiliar, habilitandolo. Modifica el resistro del 
estado del Teclado, e11cendiendo el bit correspondiente al 
indicador del PueTto Auxiliar ~ tran~•ite el nueva estado al 
Teclado. 

DPAUX. Deshabilita Puerto Auxiliar. 

Esta subrutina escribe un O en el r~Sistro correspondi~nte 
al Puerto Auxiliar, deshabilitandolo.odifica el reSistro del 
estado del Teclddo aPaSd11do el bit corr~spondiente al indicador 
del Puerto w trans~ite el nuevo estado al Teclado, 

BELL. CaaPana+ 

Esta subrutina habilita el circuito de la 
inicializar el contador 2 d~l G~nerador de Tie•POS• 
un Pulso de salida con una duración d~ 20~se~r tie•Po 
cual esta habilitado el circuito, sonando la ca~Pana. 

- 9~ -

ca•Pana al 
orisinando 

durante el 



SUBRUTINAS 
DE 

CONTROL 

l 

ACK SYN BELL es CTAB LF CR DEL ESC 
(CTL F) (CTLV) (CTL G) (CTL P) 

HABILITA DESHABILITA CAW'ANA RETROCEDE TABULACION AVANZA UN RETORNO DE CURSOR ESCAPE 
PTO· AUX. PTQ AUX, UN ESPACIO RENG..ON CARRO DERECHA 

1 
l 
1 

Figura V. 6 Subrutinas dt Control. 



BS. Retrocede ur1 E si:> a el o. 

Esta subrutina decreruenta el contador de columna5 
llama la subrutina LDCUR par2 actualizar la posición del 
en la Pantalla. Si ~l Cursor esLa en el or1•en permanece 
misma f'Osiciór1. 

CTAB. Tabulación. 

ex !::! 

C1Jrsor 
en la 

Esta sub~utina exa~ina secuencial~ente el contenido de la 
He*oria de desPlieSue a Partir de la posición indicada Por CY w 
ex hasta el fin de la Pantalla, comparando la info~mación Cüll la 
~aseara de un atributo de altd intensidad. Si encuentra el 
atributo actualiza CY w CX en base a las coordenadas del 
atributo ~ lla~a la subrutina LDCUR. Si no encuentra el atributo 
el Cursor Per~anece en la misma Posición. 

LF. Avanza un Rensl6n. 

Esta subrutina co~para el apuntador de renslones CY con 17H 
(23 deciaal)r si es menor lo incrementa en 1 Y lla~a la 
subrutina LDCUR. Si es isual lla~a la subrutina de Rotación de 
Pantalla. 

CR. Resreso de Carro. 

Esta subrutina inicializa el apuntador CX a cero Y llarua le 
subrutina LDCUR. Checa el contenido del interruptor de Nuevo 
Renslón Aut·o11ático ~ lla111a la subrutina LF si esta habilitada la 
fur1ción. 

CURDER. Cursor a la Derecha. 

Esta subrutina incre~enta el apuntador ex en 1, si es ffiUYOr 

a 4FH llama la subrutina LF, inicializa CX a cero Y llama la 
subrutina LIICUR. 

ESC • Escaf'e. 

Esta subrutina enciende la bandera ESCFG con obJeto de 
indicar el inicio de una Secuencia de Escape, 
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SECUENCIAS DE ESCAPE 

L~s Subrutinas de Escape son llaruadas Por comandos 
PUr 2 ó más caracteres, siendo siempre el Primero el 
ASCII ESC. 

La fisura V-7 muestra las Subrutinas de Escape d~l 
de Control. 

GENATR. Genera Atributo. 

formados 
caracter 

Pros rama 

Esta subrutina enciende la bandera GENFG Para indicar Que 
el sisuiente caracter ~s una ~a~cara de Atributo. Al caracter 
sisuiente le enciende el octavo bit \:1 lldma la subrutina DESP 
Para insertar el Atributo en la H~~oria de desPliesue. 

DSCR. Deshabilita Rotación d~ Pantalla. 

Esta subrutina apaSa la bandera SCRFG, 

HSCR. Habilita Rotación de Pantalla. 

Esta subrutina enciend~ la bandera SCRFG+ 

GENG-RA. Genera Gráfica. 

Esta subrutina enciende 
el sisuiente caracter es una 
caracter le enciende el 
subrutina DESP. 

la bandera GRAFG Para 
mascara de ~ráficu. 

sePtimo Y octavo bit 

DCUR. Dirección del Cursor. 

indicar QUe 
Al siSuiente 

\:1 llama la 

Esta subrutina convierte el contenido de los aPuntadares CX 
y CY a un códi~o ASCII Y lo al~acena en la Me~oria de salida e 
in~erta al final el códiso de control ETX. Los tres caracteres 
son trans~itidos por el Controlador de Co~unicaciones hacia el 
Co1111"utador. 

CURARR. Cursor Arriba. 

Esta subrutina decre~enta el contador CY en 1 Y lla~a la 
subrutina LDCUR Para actualizar ~l Cursor. Si el Cursor esta 
posicionado en el PriAer rensl6n, Peraanece en el ruisruo lu~ar. 
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SECUENCIAS 
DE ESCAPE 

ESC 1 

1 1 1 

SOH 
(CTL A) 

STX 
(CTL B) 

FTX 
(CTL C) 

EOT 
(CTL O) 

ENQ 
(CTL E) 

FF 
(CTL L} 

so 
(CTL N) 

SI 
(CTL O} 

DC3 
{CTL S) 

GENERA 
ATRIBUTO 

OESHAB 

ROTACION 
HABILITA 
ROTACION 

GENERA 
GRAFICA 

OIRf:CCION 
DEL 

CURSOR 

CU A SOR 
ARRIBA 

BORRA 
ATRIBUTO 

BORRA 
FIN DE 

BORRA 
LINEA 

OC2 
(CTL R) 

CURSOR 
A 

INICIO 

OC4 
(CTL T) 

RETROTA­
BULACION 

ETB 
(CTL W) 

BORRA 
GRAFICA 

FS 
(CTL \) 

BORRA 
PANTALLA 

GS 
(CTL J) 

BORRA 
CARA C. 

CON 
ATRIBUTO 

RUTINA 

FiQuro V 7 Socuencias l:iP. t:scopw. 

CAN 
(CTL X) 

BORRA 
HASTA FlN 

DE 
PANTALLA 

ACK 
(CTL F) 

HABILITA 
TECLADO 

LINEA 

NAK 
(CTL U) 

DESHAB 

TECLADO 

DCI 
(CTL Q) 

POSIC~A 

CURSOR 



BATR. Borr2 Atributos. 

Esta sub1·11t1na e:-:am1na sec•Jenc1aln1ente toda la Mt>moria de 
desPlies•Je a Partir de la PT·1111era localir.ladr s•Jbstit•J\:lendo todos 
los Atributos oncontrados Por espacios ~ llama la subrutina Home 
Para Posicionar el Cursor en el origen. Las ~réficas no son 
afectadas. 

BFINL. Borra hasta Fin de Linea. 

Esta subrutina inserta espacios a Partir 
actual del Cursorr incre~enta Cx hastd aue 
inclusive ~ restaura el valor or1S1nal de 
salvado en el STACK. 

de la Posición 
es i~ual a 4FH 
ex' ¡:. rev ii:nkente 

BLIN, Borra Linea. 

Esta subrutina inicializa el contador CX a cero 
espacios en la He~oria de desPlie~ue1 incrementa ex 
cada espacio hasta aue es i~ual a 4FH inclusive. 
inicializa CX a cero Y lla~a la subrutina LOCUR. 

POSCUR. Posiciona Cursor. 

e inserta 
er1 1 Por 
N1.1ev all1C!nte 

Esta subrutina enciende las banderas ESCFG ~ CRTFG con 
obJeto de indicdr aue los sisuientes 2 caract~res substituir~n 

los valores actuales de CX 1:1 CY respectivamente~ Verifica QUe el 
nuevo valor corresponda a un lu~ar dentro de la Pantalla Y llam? 
la subrutina LDCUR. 

HOME. Cursor a Inicio+ 

Esta subrutina inicializa los apuntadores de CX Y CY ~ cero 
Y lla~a la subrutina LDCUR. 

BTAB. Retrotabulación. 

Esta subrutina exa~ina secuencial~ente la Memoria, a Partir 
de la Posición del Cursor, hacia el inicio de la Pantalla Y 
co~Para la información con la mascara de un atributo de alta 
intensidad+ Al encontrar el atributo actualiza los apuntadores 
CX 1:1 CY 1:1 llan1a la subrutir1a LDCUR. Si no encuentra riir1~(1n 

atributo de alta intensidad el Cursor per~anece estacionario. 
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BOGRA. Borra Gráficas. 

Esta subrutina exaruina secuen~1almente la Me~oria de 
des~liesue substitu~endo todas las ~réficas oue existan por 
espacios w llarua la subrutina HOME Posicionando el Cursor ~n el 
orisen. Los atributos no son afectados. 

CLEAR. Borra Pantalla. 

Esta subrutina llaffia las subrutinas HOME ~ BLIN e inserta 
caracteres de control de Supresión de Video en todas las 
lr~alidades correspondientes a las Prirueras Posiciones de cada 
rt•nslón del 1 al 23 <deci111al). El Cursor <.<ueda Posicionado en el 
ori!ien. 

BOCA. Borra Caracteres con Atributos. 

Esta subrutina enciende la bandera BOGRFG Para indicar oue 
el siSuiente caracter es una ~aseara de atributo. Exa~ina 

sec1Jenci al niente 1 a >1emo ria de desP 1 iesue a ""ª rt ir de 1 in i e i o de 
la Pantalla hasta encontrar un atributo isual a la •aseara e 
inserta esPacios e Partir de esa ?osición hasta encontrar ot?o 
atributo ó alcanzar el fin de la Pantalla. Posiciona ~l Cursor 
en el orisen. 

BFINP. Borra Hasta Fin de Pantalla. 

Esta subrutina lla~a la subrutina BFINL 
caracter-.es de cor1trc1l de S•JPresión de Video en 
posición de los rengones sisuientes. Por óltiruo 
subrutina HOME Para Posicionar el Cursor ~n el orisen. 

HSCR. Habilita Rotación d~ Pantalla. 

e inserta 
la Pri111era 
llama la 

Esta subrutina enciende la bandera SCRfG Para habilitar la 
función de Rotación de Pantalla. 

DSCR. Deshabilita Rotación de Pantalla. 

Esta subrutina aPa~a la b~ndera SCRFG. 

HTEC. Habilita Teclado. 

Esta subrutina habilita la oPeración del 
Controlador de Co•unicaciones (8274), permitiendo 
de caracteres Provenientes del Teclado, 
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DTEC, Deshabilita Teclado. 

Esta $Ubrut1na deshabilita la 
8274, inhibiendo la recepcjón de 
Teclado. 

SUBRUTINAS DE DESPLIEGUE 

operación 
caracteres 

del canal B 
provenientes 

del 
del 

Estas subrutinas controlan la inserción de información en 
la He~oria de desPlieSue ~ la actualización de los res1stros de 
control del Cursor, del 8275. 

El diasra~a de la fisura u-a ~uestra las rutinas de 
desPliesue. 

LDCUR. Carsa Cursor. 

Esta subrutina actualiza la Posición 
transferir el contenido de los apuntadores 
resistros de control del Cursor del 8275. 

del 
ex 

Cursor 
~ CY a 

~1 

los 

CALCU. Calcula. 

Esta subrutina calcula la localidad de He~oria dende debe 
insertarse el siSuiente csracter' an base a los apuntadores ex, 
cv, PRINC ~ FIN, siendo este ólti•o el apuntador de la front~ra 

fisica de la He~oria de desPliesue. Si la dirección calculada 
aPunta a una localidad fuera de la Me~oriar se •Justa. 

CURCY. Actualiza CURCY. 

Esta subrutina calcula la dirección de Memoria oue ocuPa la 
Pri~era posición del renslón donde se encuentra el Cursor Y lo 
~uarda en el apuntador CURCY. 

DESP. DesPliesa. 

Esta subrutina lla~a la subrutina 
el caracter a ser desPleSado en la 
apuntador CX ~ actualiza la POSición 
subrutina LDCUR. 
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CARGA 

OJRSOR 

REMOTO/LOCAL 

CALCULA 

SUBRUTINAS 

DE 
DESPLIEGUE 

ACTUALIZA 

PUNTERO CURCY 

Figura V. 8 Subrutinas de Despliegue 

SUBRUTINAS 

COMPLEMENTARIAS 

TE'.CLA DE ERROR 
.FUNCION 

RUTINA PRINCIPAL 

Figura V .9 Subrutinas Complementarios 
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SUBRUTINAS COMPLEMENTARIAS 

Estas subrutinas tienen co~o obJeto 
funciones del ~rograma de Control. 

e omp l emerrt ar las 

La fisura V-9 muestra el diadra~a de las 
complementarias. 

subrutinas 

REMLOC. Remoto Local. 

Esta subrutina controla la recepción Y transmisión de 
infol't11aci6r" habilitarrdo 6 deshabilitando la oPeraciórr del 
Controlador de Co~unicdcion~s. La subrutina es llamada cuando se 
depri~e la tecla LOCr afectando también el resistro del estadc 
del Teclado. 

TFUN. Tecla de Función. 

Esta subrutina es llamada al decodificarse 
tensa asi~nada una función especial, orisinando 
de una secuencia de 2 caracteres. 

ursa 1{.ecla ~ue 

la t\~ar1s>11isión 

Las teclas de Funciones Especiales son FNO-FN7• Loe, 
CONFdt- 'iXi, '\_ '.:>! C . Cada tecla tiene asociado un códi:::lo 
de acuerdo con una tabla. 

~\[J)(? 

ÁSCII 

La subrutina inserta 2 caracteres en la Me~oria de 
el Pri~ero tiene el códiso ASCII ESC Y el sesundo es 
asociado a la tecl~ dePri~ida. 

s.i..lida, 
códisr.:i 

CONF. Corrfisura. 

Esta subrutina suarda el contenido del Priruer 
He•oria de entrada e inserta la mascara mostrada 
II-x en el Pri~er rensl6n w suPrime la se~al de 
resto de la Pantalla. El Teclado ~s deshabilitado 
teclas CONF, FNO-FN7 '.:>! OP1. 

renslón en la 
en l;J f1!:!•Jra 

video l"'31"a el 
e>tePt1Jar1do las 

Al dePri~irse una de las teclas habilitadas se altera el 
Pará•etro de control asociado a la tecla <ver ConfiSuración de 
la Ter~inal> Y al dePri~irse la tecla CONF nuevamente, se 
restaura la infor~aci6n del Pri~er rensl6n Y del resto de la 
Pantalla, se Pasa el control a la rutina de inicial1zaciónt 
respetando la información de la Pantalla Y la posición del 
Cursor Y por óltimo se pasa el control a la rutina PrinciPal. 

ERr-:. Error. 

Esta subrutina es lla~ada cuando se detecta un error en la 
recepción de infor•ación del Controlador de Co~unicaciones. Su 
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función consiste en desechar el dato recibido w llamar la 
subrutina BELL. 
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CAPITULO VI 

DESARROLLO DEL PROYECTO 

Para llevar a cabo el ProYecto fue necesario 
un Plan General de TrabaJo encar~ado de resir 
del ~is~o. 

idear Primero 
las actividades 

El Plan de TrabaJo contemPló to~os l~s aspectos necesarios 
Para llevar a cabo el Proyecto, desde su Planteamiento hasta la 
Presentación de un Producto aue Pudi~ra ser colocado en el 
mercado. 

Para la realización del Plan de TrabaJo 
considerar todo aauello oue PUdierd ~fectar el 
Prow~cto ó su futura coaercialización. 

fué necesario 
desarrollo del 

Alsunos de los Principales aspectos con~iderados son: 

a) Recursos Materiales <EauiPo Electrónico, Siste~a de 
Desarrollor Partes, etc.) 

b) ~ecesidades del Mercado. 

e) Factibilidad del Proyecto. 

d) Literatura Técnica. 

e) Tiempo Reauerido. 

f) Capacidad. 

~> Proveedores Potenciales de Partes. 

h> Costo. 

Gracias a la relación Escuela-Industria fué Posible 
concretar la realización del Proyecto al co~binarse los 
recursosr conoci~ientos Y experiencia de ambas Partes. Se Pudo 
contar con un estudio de las necesidades del ~ercado, contactar 
Proveedores Y asesurar la co~ercializaci6n del eo~ipo, asi co~o 
disponer del EouiPo de Desarrollo existente en el Laboratorio de 
Electrónica del DESFI y de la a$esoria proporcionada Por la 
sente de la misma Institución. 

Una vez cubiertas las necesid~des del Proyecto Y definido 
las caracteristicas del eoui~or se procedio a desarrollar el 
Plan de TrabaJo, creandose la Malla General del Pro~ecto 
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mostrada en la f1~ura VI-1 ~ una serie de submallas ~ue definen 
en detalle los puntos a se~uir1 como se muestra més ad~lante. 

El Plan G~neral de TrabaJo fue div1d1do en 6 areas! 

1> Planeación. 

2> Diseno. 

3) Pruebas. 

41 Diseno del Circuito Impreso. 

S> Docu~entación. 

6> Sesuimiento. 
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FiQura VI. 1 Malla General del Ptoyecto 

PRUEBAS 
FINALES 
01<. 

PROTOTIPOS OK. 



PLANEACION, 

La Planeaci6n del Proyecto se desslosó como se muestra en 
la fis1Jra VI-:. 

Inicialmente fué necesario realizar un estudio d~ las 
características de operación Y funcionaffiiento Propuestas. 

En base al estudio 
Diasrama de Bloaues aue 
Propuestas. 

realizado se procedió 
cumPliera con las 

a diset'íar un 
caracteristicas 

Paralela~ente se recopiló infor~ación técnica de los 
Posibles circuitos necesarios Para ifl'li:-le11errtar las f•Jnciones, 

Una vez depurado el Diasra~a de Blo~ues se Pro0edió a 
realizar la seSYnda parte d~l Plan de TrabaJot 

ESTUDIO DEL PROYECTO 

101 

REINICIO 

DIAGRAMA DE BLOQUES 

102 

INFORUACION ADICIONAL 

'º~ 

Figuro V l. 2 Planeación 
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DISE~O. 

La Parte PrinciPal del Proyecto se centro en esta et~p~ del 
Plan de TrabaJo. 

El Diseno del Eouipo reQuerió oue se llevase 
for~a conJunta el Diseno L6Sico <electrónico), 
Hec~nico ~el Dise"o del Prosrarua de Control. 

a cabo en 
el DiseMo 

El Dise~o Lósico co~Prendió lo relacionado con todos los 
circuitos electronicos empleados, su interconexión y 

funciona~iento, re~uerimientos' tie~Pos, seftales ~eneradas, etc. 

El Dise~o Mecánico abarcó las características 
enuipo, diruansionesr ~on~aJe de los cuatro bloaues 
Presentación, interconexion' etc. 

físicas d~l 
del sisteffia, 

El DiseNo del Prosrama de Control estuvo inti~amen~e lisado 
aJ Diseno LóSico, Ya ~ue las funciones iruPle~entadas por los 
circuitos se liruitaron al mini~o con obJeto de reducir el nOruero 
de co~Ponentes1 espacio Y costo, oblisando al Prosrallia de 
Control a componerse de numerosas subrutinas Para suplir las 
funciones de los circuitos. Esta Parte fué l~ ~ás extensa del 
Prowecto. 

Confor&e se fué avanzando en 
Control se fué ali~entando al E~uiPo 

el Dise~o del Prosra~a 

de Desarrollo, a fin 
verificar su operación Y corresir errores. 

de 
de 

Par~l•l•~ente se fue desarrollando la obtención de las 
Partes necesarias Para i~Ple~entar un Prototipo. 

Al final del Disefto L6Sico se procedió a la construc~ión 

del prototi~o, el cual fué iaFle~entado en una tableta PerfoTada 
donde se instalaron bases para los circuitos. Estas bases estan 
dise~adBs P~ra ser alaebradas Por la Parte inferior a fin de 
Poder realizar interconexion~s entre los circuitos. Se 
instalaron ta~bién conectores Para interconectar los 4 Modulas 
de la Ter•inal ~ se insertaron los circuitos en las bases. Por 
álti~o' se verifico ~l alaabrado ~ se procedóo a la siSuiente 
etaPa. 
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OBTENCION DE PARTES 

DISEÑO MECANICO 
202 

DISEÑO LOGICO 
201 

DISEÑO DE PROGRAMAS 

CONSTRUCCION 
DEL PROTOTIPO 

USO DE €QUIPO DE DESARROLLO h~ 
L..-~--=.::..::.....::.=.....::..::..::.:.:....::...-=--==;.;.:;.;..:-===-~~~-~~~~---;2~~_/ 

Figura Vl.3 Diseño 
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PRUEBAS, 

Las Pruebas iniciales cons1st1eron en aPl1car voltaJe a los 
circuitos Y checar el func1ona~1ent0 de las secciones Gue no 
reaueri~n del Prosra~a de Control CreloJ del sistema, L~clado, 
fuente de alimentación), 

Ter~1nado el Dise~o bésico del Prosrarua de Control' se 
Procedió a verificarlo. El siSu1ente Paso consistió en srabar el 
Prosraroa en la Me~oria Pro~ra~able, insertandola Poster1or~ente 
en el Prototipo, procediendo a la interconexión de todo el 
sistema Y a la realización de pruebas. 

Se necesitó de ~uchas horas de trabaJo Para detectar todos 
los errores Y fallas existentes, tanto del Prosrarua de Control 
como del Diseno L6sico. Se corriSieron los errores 
rediseftando peaueftas secciones Y se corriSió el 
Control hasta aue este funcionó satisfactoria~ente. 

d€.· lógica, 
f'ro~rama de 

El uso del Sistema de Desarrollo fué cada vez més 
constante, Hubo necesidad de generar un Prosrarua especial aue 
vaciara el códi~o senerado Por el Prosra~a de Control, 
almacenado en las Unidades de Disco, directa~ente al Pro~ramador 
de Memorias <PROHS>. Con el Progra~a desarrollado, una 
~edificación al Prosra~~dor de PROMS ~ su interconexión al 
Sistema de Desarrollo, el Prosramador paso a ser Parte del 
Sisteaa de Desarrollo facilitando enor~e~ente la tarea de 
transferir el códi•o seneradot hacia las Memorias Prosra~ables. 

Esta sección del Plan de TrabaJo se desslosó co~o se 
muestra en la fisura VI-4. 
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PROTOTIP 
301 

/ 
PRUEBAS 

O PROGRAMAS 

B 302 

USO DE EQUIPO DE 

DESARROLLO 

303 

PRUEBAS SISTEMA 

REDISEÑO 

Figura Vl.4 Pruebas 
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DISEMO DEL CIRCUITO IMPRESO. 

El Disono del Circuito Impreso se inició al finalizar las 
P r 1 me ras P r IJ e b as s a t i s fa e to r i amente v i 11 e o r Po r ando s e 1 e e a 1'11 b i os 
conforme se corr1s1eron los errores del D1se~o LóSico, 

El Proc~so sesuido consislJó en senerar inicialmente la 
~aseara del circuito Impreso a partir de los D1asramas LóSicus. 
Esto se realizó dibuJando Primero la Posición de cada componente 
en el Circuito Impresor trazando lineas aue simulan las Pistas 
de interconexión de los circuitos' evitando QUe existan 
contactos indeseados entre ellas. 

1er~in~do el dibuJo se construyó el Master 
l~Preso1 aue consiste en tran~ferir la mascara 
ImPreso ~ una micat utilizando cinta autoaderible 
Para simular las Pistas w circulas Peaueftos para 
uriiones, 

del Circuito 
del Ci rc1Jito 

n1uY delsada 
sin1ular las 

El Master fué foto~rafiado, eruPleadose el nesativo de la 
fotosrafia Para Senerar el Circuito Impreso a Partir de una 
Placa de fibra de vidrio' recubierta de cobre, empleando un 
Proceso foto-aui~ico, Posteriormente se recortó la placa, se 
Perforó, se estaftó ~ se limPió, ouedando lista Para insertar los 
comPonentes. 

Una vez ter-ftlinado Y ara1ado el PrototiPo del Circuito 
Impreso' se realizaron nueva•ente pruebas w se corri~ieron los 
e~rores encontrados .en el circuito ImPreso. 

OBTENCION 
l'EGATIVOS 

404 

Figura Vl.5 Circuito Impreso 
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IIOCUMENTACIGN, 

La documentación del Proyecto se realizó doode las ~rimeras 
etaPas Y a l. larso de todo el tiempo aue duró el Prowecto. 

Inicial~ente se ~eneraron los Dia~rama~ L6sico~ de los 4 
bloaues, se hicieron listas de Partes w se fueron recopilando 
los listados del Pro~rama de Control. Todos los calculas 
necesarios Para la seneración de seftales Y tiempos' asi como la 
asisnación de areas de memoria y funciones se fué anexando 
Junto con las especificaciones Propuestas. 

La descriPci6n de la forma en aue se desarrolló el 
de Control w las notas de las funciones de los 
aumentó la docu~entación. 

F'rosraméi 
"'.::irc.:uitos1 

Con todo el &aterial recopilador se Procedió ~ redactar el 
Manual de Operación ~ el Manual Técnico, se capturaron en un 
Siste~a de Có~Puto ~ se hicieron las correcciones necesari~$ 
antes de su iroPresión definitiva. 

Para completar la documentación se obtuvieron cotizaciones 
de Parte de Proveedores Nacionales w ExtranJeros, de todos los 
aoePonentes de la Terminal, con obJeto de Poder esti~a~ el costo 
de Producción. 

REOACCION 
MANUALES 

503 

Figuro Vl.6 Documentación 
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SEGUIMIENTO. 

Durante todo el t1eruPo aue duró el ProYecto se efectuaron 
muJtiPles Juntas relativas al mi~~º' con obJeto de v1•1lar 
e r) ns tan temen te s 1J a van e e • Se e o r r· i si e ro r1 des v l a e ion e ., , se 
su•irieron alternativas Y se tomaron dec1sione~. 

Se seneraron rePortes periódico~ relativos al 
Prowecto hasta la termin2c1ón del mismo Y Por último 
un reporte final. 

CONTROL DEL PROYECTO 

avar1ce del 
se elaboro 

601 

JOOTAS RELATIVAS AL PROYECTO 

REPORTES O.E AVANCE DEL PROYECTO 
603 

Figuro Vl.7 Seguimiento 
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CAPITULO VII 

CONCLUSIONES 

El desarrollo de tecnolosia en México está recibiendo un 
fuerte imPulso por Part~ del Gobierno Federal Y de las 
Industrias, debido a la necesidad de substituir la importación 
de eauiPos Por Productos fabricados en México. Las E~Presas 
estan buscando dentro de las Instituciones Educativas in~enieros 
aue esten disPuestos a enfrentar nuevos retos' desarrollando 
Proyectos oue tensan co~o fin cubrir alsuna necetiidad. 

Existen sin e~bargo, ~uchos Pro~ectos oue no llegan a su 
cul~inación PrinciPal~ente por una Planeación inadecuada, en 
alsunos casos el Proyecto ~s Jeaasiado a~bicioso para los 
recursos disponibles ~ en otros la capacidad de la sente 
encargada del Proyecto es insuficiente. 

La relación Escuela-Industria esta aportando soluciones a 
los Probleaas, sin e~bar~o debe imPulsar el desarrollo de 
proyectos sobre bases aue asesuren su culminación, Planteando 
linea~ientos a sesuir aue est~n acordes con la ~a~nitud del 
Pro~ecto y vi~ilar el cu•Plimiento de los ~ismos. 

El Dise~o Y Construcción de la Ter~inal de Video fue 
Posible sracias a la colaboración Escuela-Industria' a una 
Planeaci6n adecuada Y al sesui•iento correcto de cada etapa, Se 
cubrieron todos los Puntos descritos en la Propuesta del 
prowecto asi como con las especificaciones descritas en el 
CaPitulo ¡, las cuales fueron detalladas conforme se desarrollo 
el Prowecto. Co•o Prueba final se conecto la Terminal de Video a 
un SisteBa de Có~Puto Y se eJercitaron cuidadosa•ente todas sus 
funcionesr obteniendose resultad~s altaruen~e satisfactorios. 

Al cu~Plir el presente Pro~ecto con los 
al inicio del ~ismo, exediendolos inclusive, 
lo siguiente: 

obJetivos tr~zados 
se pudo demostrar 

a> La alta factibilidad de substituir la i•Portación de 
EouiPo Electrónico Por Eauipo de Fabricación Nacional. 

b) La disponibilidad de Recursos Humanos capaces de aportar 
soluciones a los proble•as. 

c) La i~Portanc1a de la r•lación Ebcuela-Industria. 

d> La conveniencia de sesuir un Plan General de TrabaJo. 
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Por último cabe mencionar QUe de acuerdo con la 
tecnologica ~ue estamos viviendo dentro d~l area de 
para la redacción del Presente docuruento se utilizó 
Procesador de 
utilizando como 
desarrollada. 

Textos, 
medio 

corriendo en 
de captura 
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"or p·.e r ,J';ii:;&e ·Jf ·~·¡:~:·';,e r·~ ~:'.rt' "1 ... j ;.e/:· :.·,:;e, fe. ter· 
,~·~~. 1 s ft• _ _jr.re.j .. c-::t~·~~SJaf~~~---24 wvLl-·.,t:,lr.~t.:~er· 

,.,,;r,;,11r.l··r:onn"ct:on !c. a S·wire e ~"11ect1on 

! 
1 

ih;; ?5·Y.eyo~·&:ation is a wnple dirí:!cl ir.t¡,r!ac¡, t:;, ·¿ x B 
..,. a!r.1 ; ":yt:ic.ard. The adj11to~al ca~.abil1ty ola 1.$~·•.ey op­
:•o'l c.an :JE: vb!a::i 0 d byíM¡;lemc~ting an inex;. :"Si>e 4 to 
•2.:1r:'.l rf"coder IC bf;lt.t·~n the 1,IM57499 anó a 12x12 
, ·;:r.x; ~,.•,onrd. lf fe,.,er !han 95or144 kcys are t:5·"d· no 
c.:..c.••E:'-f•on is r·:~~me::l 1n the matrix al the u~used key 
ic.:..at1ons. 

1 
· Features 

11 Ful! upper and lo"er case ASCII cedes, numeric pad & 
fun:!ion encodi11g en-chip 

Basic Application 

• On·chip osciflator ulilizes the standard 358 MHz color 
burst crystal 

!I On·'.J•ip b~'Jd ra!e gé<nerator 

!'! S.·r al tr¡,n~.init ª"d rl"ceive 
u 4(iJ WPfl. tJrst rate (t)pical) 

• 2·i<ey lockout 

• A•;to repeat on ali i<eys 
11 r.•anual re¡:>eat key , 

• Pro¡;~am;r.~ble phrase storage 
• Sh1ft, cap loe, control, modes 

·• 144·key strap option 
• Slatus information fer up to 8 indicators 

• Single 5V supply 
• 2.5 kíl maxlmum ON resistance 

• TTL compatible 
• 28-pin dual-in·line package 

1---f-tc:H-.... 8 lED STATUS 
SEl!!lll TO INDICATDRS SERIAL TO 

PARALLEL 
SHIFT 

RfGISTER 
OPTIONAL 

' ' '-
PARALLEL 

SHIFT 
REGISTER 

CLDCK DATA 

MIA5749t 
KEYBOARO 
ENCODER 

--- SERIAL TRANSMIT 

------• SERIAL RECEIVE 

96-Key Oper11tlon 

tl40 Nahonal SemJCDftOuc1Dt Corp. 

CLOCK 

MMS7499 
KEYBDARO 
ENCODER 

/ 
/ 

º~---.../ 

4 

--- SERIAL TRANSMIT 

-----..... ~ SERIAL RECEIVE 

144-Key Oparallon 

IM ~F'RJ5U20/P1lntlld In U.SA 



2114A 
1024 X 4 BIT STATIC RAM 

a Hr.1 os T :~¡nology CI Cm11p!E:ldy Staflc r.~(;;nory - No CToclc 

Low F'ov .. :-r, :;igh Spced 
or Tir.-.rng SlroLc R'";.;.uired 

m • D!rectry TTL Compatible: Ali lnputa 

• ldentlcal Cycle and Access Times and Outputs 

• Common Data Input and Output Uslng • Single +SV Supply ±10% Three-Sfnte Outputs 
¡¡ Klgh De11slty 18 Pin Package • 2114 Upgrade 

The lntel• 2114A is a 4096-bit static Random Access Memory organizad as 1024 words by 4-bits ~sing HMOS, a hlgti per­
formance MOS technofogy. lt u~es fufly DC stabfe (static) circuitry throughout, in both the array and the dec'Jdlng, thefefore lt 
requires no clocks or refreshing to operate. Data access is particularly simple sinco address se~up time;; are nl1t req<Jir~. Th4I 
data is read out nonóestructivefy and has the sama polaríty as the input data. Co>T!mon inpuVot-tp.it pi;u are provided. 

The 2114A is designi=d for rremory applications where lhe high perfo:Manc:? and high relíab1I !f of HMOS, low r.:ost, large bit 
stc;rage, and simple interfacing are importan! des•gn ob¡ecfrmo. The 21~4A 1s pl2ced in an 16-pin p3ckage for the high~ 
pos$fbfe density. 

11 is directfy TTL compatible in all respects: inputs, 0LJ!pt..1ts, and n single •:'i\' supply. A sepa•a!e Chip Select (CSl iead allQWfl 
easy selection o! an individual package when outputs are or-tied. 

PIN CONFIGURATION LOGIC SYMBOL BLOCK D!AGRAM 

" ~ A "'-' 
Va; 3 .,.._· V~ ... ,.-:;, 

..,...@....'""° A•..::!,, ..., .. , "º• .,,@ • .., AO'IW MEMOAV A.RRAY ... tí) SllfCT 64 AO'ff!; .., ... ..:..- g.tCOl.UWNS ... ''°' @ 
A, A7--

''°' @ ... Aa-

"• ''°' .... "º1 
''°' ~ ..., 

... ''°• •-o,@ 

10 ...,ia ... ria,@-
WE es 

PIN NAMES 

AODRESS INPUTS C· '"' HU"'9[11S 

WRITE Ell:ABLE 
CHIP SELECT 

1/01 -110• DATA INPUT IOUTPUT 
'--'---'---------'--·--- ·- - --



" • I'!< 1rn:eJ 
""' 2716* 

16K (2K x 8) UV ERASABLE PROM 

1 Fast Access Time 
- 350 ns Max. 2716·1 
- 390 ns Max. 2716·2 
- 450 ns Max. 2716 
- 490 ns Max. 2716·5 
- 650 ns Max. 2716·6 

• Single + 5V Power Supply 

1 low Power Dissipation 
- 525 mW Max. Activa Power 
- 132 mW Max. Standby Power 

• Pin Compatible to lntel""' 2732 EPROM 

• Simple Programmlng Rcquirernents 
Single Location Programming 
Programs wlth One 50 ms Pulse 

• lnputs and Outputs TTL. Comp8tible 
during Read and Program 

• Completely Stalic 

The lntel"; 2716 1s a 16,384 bit ultravíolet erasable and electrically programmable read·only memory (EPROM) 1he 2 716 
ocerates lrom a single S.volt power supply, has a stat.c standby mode, and features fast single address lcca!f.:in pro,-a·Tl· 
m1ng. lt makes design1ng with EPROMs fasrer, easier and more econom1cal. 

The 2716, W•th its single 5-volt supply and v1nth an access time up to 350 ns, is ideal for use with thc ne'""' "'gh pcrforr1"" ... 
•5V microprocessors such as lntel"s 8085 and 8086. A select~d 2716-5 and 2716-6 is available for slower spee:i applic;,r.o•,, 
The 2716 is also the first EPROM wíth a statíc standb·i mcde which reduces the power dissipation without inr.rc3sing ¿r·, 

time. The maximum active po"'e' dissipation 1s 525 mW while the maximum standb·y power di~sipation is only- 13:? rnW, a 
75ló savings. 

The 2716 has the s1mplest and las!~st method yet dev:sed for programmong EPR01v1s - s:ngle puls~ TTL •ev•' pro•rª'""'"'i9 
No need for high voltage pulsing because ali programmong controls are handled by TTL signals ProJ'•'., ª"'i lo:~·.'):1 at any 
time-eithe• individually, sequer.t1a;!y or at random, w•th the 2716's single address locdtion programrn1n~ ToEal pwgramr:1in;; 
tH:ie for ali 16,384 bits is only 100 seconds 
---------------------·---------------- --· - --- - ·- -- - ·-----

PIN CONFIGURATION 

2716 
•ce 

'" °' 
"' OJ U• 

c .. o ..,, .._ __ _,-

•ce .. .. ... 
Oí\I..,. 

1 Re!er to 2 7J2 
data sheet for 
specifications 

PIN NAMES 

--·-· 
2·3 

! PINS: 

t;~~~:. -"'°"'"'" Pro-,••"" ~V;-;•, 
1'109•• ..... ,,. b•t 

"CCo----

t.'400--­

•H-

MODE SELECTION 

BLOCK DtAGRAM 

OUIPlJf (a.. .. 91.~ 
CM111' ElltAll( .a~o 

P"'OG LOGll 

OtCOOt .. 

. 
::>tC-.1t,f a 

t& , ... a . 
\.lll"'°" ... 



= 
•• :¡ AA 

8085A/8085A-2 
SINGLE CHIP 8-BIT N-CHANNEL l\111CROPflOCESSü. S 

• Single -t SV Power Supply 

• 100% Software Cor.1patible with B080A 

• 1.3 µs lnstruction Cycle (8085A); 
0.8 µS (8085A-2} 

• On-Chip Clock Generator (with Ex!ernal 
Crystal, LC or RC Network) 

lil On-Chip Sycfem Controller; Advanced 
Cycle Status lnformafion Available for 
Large System Control 

11 Four Vectored lntcrrupt bputs (011e is 
Ncn-Maskabl~) P!us nn eOJOA­
Compatible lntc., rupt 

• Serial In/Serial Out Port 

• Decimal, Binary and Double Precis:.:m 
Arithrnetic 

• Direct Addressing Capabilify to 64k 
Bytes of rt.emory 

The lntel~ 8085A Is a complete 8 bit parallel Central Processing Unit (CPU). lts instruct•on sel iS 10r0~ softw ... re cc;"";¡;:.:tible 
with !he 8080A microprocessor, and it is designed to improve the pres~nt 8080A's performance by higher system s;:>eed. 
lls high leve! of system integration allows a mínimum system of three IC's ¡eoasA •CPU'· 8156 IRAM/10: and 6355i6755A 
lAOM/PROM/IO!j while maintaining total system expandability. The 8085A-2 1s a !aster ver3ion of the 8085A. 

The BOBSA incorporales ali of !he features that the 8224 (clock ger.erator¡ and 8228 (system controiler; provided forthe 
BOBOA. thereby offering a high leve! of system íntegration. 

The 8085A uses a multiplexed data bus. The address is spllt between the 8 bíl address bus and !he 8 bit data bus The 
on-chip address latches ol B155/8156t8355/8755A memory products allow a d1rect interfac1:: wilh !he 80BSA. 

-------------------------------------··--·-----

.. .. cu . .. -¡ ¡ 

'"'S•ll""hOlf 
OICOOllll .... 
u,,.c ... ~1 

C•CLI 
l1'COOllllG 

C:t.COlll' filS. Ali ... , IÓlll HlM •rlllocn 
"IAln' MOLO lntJ'iÑ 

---=n= --~----- ii 

l<I lf• L ._, lllG1STUI 
•IG qG AlllllA~ 

IU.Cl."'Ollfll• 

•-.c"-f""l.,.lf• c1c1111.,.11tr1• 
-DO-IU.LUC .. 

1 

Figure 1. BOBSA CPU Functlonal Block Dlagram 
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•• vc:c 

·~ kOlD 
lll.U.TOUT HLDA 

'°º cu 1ou1, 
$10 s:u,1~ 

TRA,. H&Dl' 
AST 7~ 10M 
"'Sl(lS SI 
RST S!o • •e 

lfl.?R ;¡¡; 
INTi A:,( 

AOo So ...,, A15 
Al>z .... 
ADJ A1l ...,, Ali 
A05 .... 
ADg A:i:I 
t..:,.7 •• 
vi.s A& 

Figure 2. BOBSA Pin 
Conflguratlon 



~.,~· :i-.¡'"'·""i"-''·5 
'"I ,,..,\r, !..J•.,...)v 

"1 ¡,~cS-ósr"" C0rnp:Hble 8253·5 a Col'nt Blnry or BCD 

1~ 3 '~·3-t' ;,cL11t 16·8it Cour1ters 

12 DC to 2 ·.~Hz 

" Pro~rcr¡1,mible Counter Mcdes 11 24·P!n Dual In-Une Package 

..... ~itt:P ~253 's a ~'·~·.;r;,rn~¡·:-~~:<:: r.t;.un~ .r/t1rnF;t c~ir 1~_-:i;::;r,.;-j for u~,( as a·· fntel (111c;roco1i ;i !er P·-riph3~a1.1t 1rses 
~ ,,, .... ;..:~ ~~c.~r1-=..!c.4)' w·!h a~.; gle ·SV S1_lppl) ~nd is r::i ~k.~~i:"Jd in d 24·pin ~:c.:5~1:: DIP. 

, J' an•• ·das:? :···:. ·,·t:mr!.,,nt 16-bil counters, each with a count rate of up to 2 MHz. All mode& of ope:ration are soft· 
'" .. : ... ~o~!"ar.:".;b:e . 
....... ¡;,;,.. Q --

n e-CLKO ·""'-- . .. ~b'Tit /~ ~ ("·-.J COU,'."l!A -- - GATEO .- º" 1 -/ 
au~ 

8J~ fl R 1 v- o . 
' +----out o 

"º ·- ---- CLl(.1 o, Vcc 
ñA -· R~AO COUNTER o, W1\ 

IYÍ411E =1 GATE 1 ., lílGIC º• ~b 
-ou11 

º• A, 
o, ., 
o, ... 

es ---- o, CLK 2 

º• OUT2 

CLIC O GUE2 
CLK2 

CONTROL CUTO CLK 1 
COUNTER 

WORO <2 GATE 2 GAlE D GAlE 1 
AlCISHR 

-~-ouT2 GND OUT1 

INT tRNAL BUS 

Figure 1. Block Dlagram Figure 2. Pin Connguratlon 
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8274 
f·.;tH_T!··PdOTOCOL fi.::H!AL 

CONTHOLLL:::rt (i.',PSC) 

• J'..5ynchronous, 3yte Srnchro-1ous <- nd 
Bit Synch.ur1.:ius Op.:.ré Lrn 

• T\vo lnr:!cp,;n:Jcnt Futl D•;~fex 
Transrnitl11rs and Rec~ivers 

11 ru!ly Ccmp2 .. i'··Je with 8048, 8051, 8085, 
2n88, and úC.:;5 CPU's; !3257 ;;nd 8237 
o;.1A r::or.tro!lers; and 8089 l!O Proc. 

• o'. lndependent DMA Channels 

11 Baud Rate: OC to 880K Baud 
-Future Selections to 1 M Baud 

• Asynchronous: 
-5-8 Bit Character; Odd, Even, or No 

Parity¡ 1, 1.5 or 2 Stop Bits 
-Error Detection: Framing, Overrun, 

and Parity 

• 3¡·te S11nct ,.(.,r,ous: 
-- C'h.: rictd Synchron i;;a tlon, l nt. or r=xt. 
. One or Two Sync Cliarncters 

- Automatic CRC Generation and 
Checking (CRC-15) 

-· IBM Bisync Cornpbtible 

• Bit Synchronous~ 
- SDLC/HDLC Flag Gencration and 

Recognition 
- B Bit Address Recognition 
-Automatic Zero Bit lnseítion and 

Deletion 
- Automatíc CRC Generatlon and 

Checking (CCITT-16) 
- CCITT X.25 Compatible 

The lntel~ 8274 Multi-Protocol Series Controller (MPSC) is d(;::.igned to mterface High Speed Comrnuni.: ~tio~s 
Unes using Asynchronous, IBM Bisync, and SDLC!t1DLC prolocol to lntel microcomputcr sy:;tems 11 car, be 
interfaced with lntel's MCS-48, -85, -51; iAPX-86, and -88 families, the 8¿37 OMA Controller, or the 8089 110 
Processor in polled, interrupt driven, or DMA driven rnodes of operation. 

The MPSC is a 40 pin device fabricated using lntel's H1gh PerforlT'ance HMCS Technology. 

---------------·-------- -· 

CU<:------, 
fl[ltT·---~ 

INTlfllHAL DATI. aus 

SYST[M 1"4Tf"'ACI. 

Tao.,, 

º'"· ftaf 1 

'-------...r~-R•D• 

Figure 1. Block Di:Jgram Figure 2. Pin Conflguratlon 
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8275 
PROGRAMfü1ABLE CRT CONTROLLER 

• Programmüble Screen and Character 
Formal 

Mi 6 lndependent Visual Field Attributes 

• 11 Visual Character Attrlbutes 
{Gr.aphlc Capability) 

• Cursor Control (4 Types) 

• Light Pen Detectlon ·and Registers 

• Fully MCS·80™ and MCS·BS™ 
Compatible 

• Duat .Row Buff ers 

• Programmable DMA Burst Mode 

• Single + SV Supply 

• 40-Pin Package 

The lr.:a; .. 8275 Programmable CRT Cor.troller Is a single chip device to Interface CRT raster sean dlsplays wlth 
inte!"' m•crocompu:er systems lts primary functlon Is to refresh the display by buffering the lnformatlon from main 
men.ory and keeping track of !he dlspla¡ pos ilion of !he screen. The flexibility designed in to the 8275 wlll allow simple 
mterface to almos! any raster sean CRT display with a minimum of externa! hardware and software overhead. 

CCLK 

LC3 Ver; 
LC2 LAo 
LC1 LA1 

Dio-, e ~ LCo LTEN 
ORQ RVV 

OACi< VSP 
HRTC GPA¡ 
VRTC GPA() 

Ro HLGT 
Wi\ 

LPEN CCLK 
DBo ces 
08¡ ces 
062 CC4 

~-· Al.&OI 
CC3 WIUt.f' ......... 083 

trll ·-· 
.,..,. 

004 ccz C(~ •1tOL H,.TC .. - LOG1C VRTC DB5 CC¡ HLGT 
AVV 085 LTlN 
V°' 01!7 

el-· o-.... , 
GNO 

l.nN 

Figure 1. Blbck Diegram FIQure 2. Pin Configuratlon 
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