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INTRODUCCION

El uso de Sistemas de Cémruto como herremients de trabado
rare la solucidn de wuna 3mrlis variedad de reroblemassy es
sctuzlrkente una practica muy extendida.

Anteriormente el uso de Sistemas dJe Comruto estabsa
retrindide 3 grandes earresas 6 institucioness debido 8 aue su
costo ers muyw elevados los eruiros voluminosos w se reeuerian
de inversiones sdicionales Farz el zcondicionamiento del local
destinado 21 eaquiro. El #rocedimiento wmrleado rzraz alimentar
la inforascidn 2 los Sistemas consistias en codificasr primeve 1la
informacidén en formas esreciasalesr carturar ls informacidn
codificads en eauiros rue rerforaban uns tardeta ror cada lines
codificada v alimentar las tarJetas rperforadas 8 1los Sistemas.
lLes rerforadoras de tardetas estaban comrletamente seraradas de

los Sistemas.

Actuzlmente los equiros modernos son és reouefios ©  Aas
roderososs los reaguerimientos de espracior sire ¥ enerdis se han
reduycido comsiderablemente 9w w1 costo de log Sistemas en
FrOoFPOrCciodn 2 su caracidad de procesamiento es menor. La cartura
de informacidn se efectua en forma directz g través de
Terminales de Video aue son Eauirus Periféricos de los

Sistemas de Cémrputo.

Una Terminal de Video esta formads rPor una Fanteslls
similar @ la de una televisiény en 1a que se desrlieda la
informacién v un Teclado similar 31 de unz méouina de escribir.
En 1la Fantalls se desrplieda laz informacidon en forma de
caracteres slfsnumericoss ordanizads en 24 rendglones de 80
carascteres rada uno asl como también gridfticas.

El Teclado es el wmedio ror el cual se alimenta 6 se
solicita informacidén al Sistema de Cémrputor cornforme se va
tecleando va arareciendo en 1la Fantalla la informacién
tecleada 6 la informacidn solicitada.

La Terminal Je Video ruede desrledar en su Pantalls 19220
carascteres (24 renglones de 80 caracteres) en asrroximasdsmentie
2.5 sesundosy derendiendo de 13 velocidad @ 11la aque reciba 1z
informacién, Se »ueden consultar grandes bancos de informacidn
obteniendose unz resrussta insedistar rudiendo conectarse las
Terminales a dgran distancia de los Sistemas de CéHmruto & través
de lineas telefdénicses con 2vuda de eouiro auxilisr (modems).

Toda empresa o institucién hace en 13 actualidad uso de
alddin Sistema de Cémrutor habiendose extendido las arlicaciones



en todos los camros (administracidny controls ingdenieriay eto)
inclusive existen Microcomrutadoras rara dsu Cssero O gde
entretenimiento ¥ en su totalidad usan Terminales de Video como
el medio de comunicaciodn entre el Sistema w el orevasdor,

El rresente Prodecto tiene como obdetive solucionar wnz de
las necesidades de la Industria MHMexicana a8l substituir 12
imrortacion de Terminales de Video ror Euiros desarrollasdos
con tecnolodia proriay oreando a3 su vez nuevas fuentes de

trabado.,

El Prouecto ha sido dividido en 7 Caritulous con obdeto de
nacer mas fTacil su comerrensidn.

El Casritulo I describe 1las esrecificeciones w funciones
aue debe cumplir lz Terminsl de Video.

El Capitulo 1I forma en si el ¥HManual de Oreracidn de 1s
Terainaly describe 13 funcidén del Tecladors los comandos g
secuencias 3 seduir rara aue realice las funciones descritas en
el Caritulo 1y 331 como el rrocedimiento 2 sedguir ears su

contfiguracion e instalacion.

El Caritulo II1 describe en forms de blogues lus
diferentes sistemas aue comwronen 12 Terminelsy a3si como los
circuitos emrleados por cada bloaue, Concertos bisicos rarz 1z
comprension de 1z teoriz de funcionamiento SO0 tambhién
incluidos en este Caritulo.

£l Caritulo IV describe en detalle el disefio lo6sico de
todos los circuitos imrlementados v las diferentes relaciones e
intercongcciones entre los sismos.

£l Caritulec V exrlice el Prodrams de LControl ismrlementado
para el manedo de todos los circuitos ¥ ¢l procesamiento de 1a
informacion recibida o tecleada.

El Carpituln VI aexrlica el rlanteamiento sedguido esra 1lsa
realizacién del FProvecto ¢ 13 forma en aue fue desarrollado.

El Caritulo VII contiene las conclusiones del Frouvecto.

Al Tinal se han anexasdo a maners de aréndices los listados
de los rrodramssy notas técnicas de los circuitos emrleados w
aldunas tablas dtiles.
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CAPITULO I

ESFECIFICACIONES

Las esrecificaciones de l1la Terminal de Video estan
divididas en dos gruros:

a) Ceracteristicas Técrnicas.

tt) Caracteri{sticas de Funcionamiento

l.Las Caracteristicas Técnicas son aauellas aue definen
fisicamente las dimensiones v rresentacidén de 1z Terminsl,
seffalan las Normas de Oreracidn cue debe cumrlir ¢ mzreca lous
kardenes dentro de los cuales debe furncionar.

Las Caracteristicas de Funcionamiento sefialan las
funciones aque debhe realizar 1lz Terminels en resruests 3
comandos invorados ror el orerador de 13 misma & & comandos
recibhidos a8 través de su Puerto de Comunicaciones:s Froveniente:z
del Comrutador a3l eue este rconectada.



CARACTERISTICAS TECNICAS

FANTALLA

TRC

Caracidad

Formato

Fresentacion

Cursor

TECLADO

COMUNICACIONES

Tiro

Velocidad

Codido

Modo

12° (30.5 oms) Diadonal
Fosforo F31 (Verde)

80 Caracteres/linea »x 24 1lineas = 1920
caracteres

S » 7 FPuntos en una metric de 7 9« 11
runtos

128 Caracteres ASCII

100 Caracteres dessledables

Normal! Carascteres blancos woebire fondo

negro

Invertido! Carscleres negros sobre fondo
blanco

Subreuyado? Caracteres subrasados

Alta Internsidad!? Caracteres en alta

intensidad

Bloaue Filgc

Rlonue FParradeando
Raua Fids

Rege Farradeando

Teclasdo serarado del dabinete ryrinciral
Teclado numéricu auxiliar

Teclas con letras v simbolos en esrafiol
Teclss de funciones esreciales

Tecla de Modo Mevusculas o Simbolus
Inferiores
Tecla de Modo Mauzusculas Y Simbolos

Sureriores
Tecla de rereticidén (60 crs)

EIA RS-232C
Malla de Corriente de 20mA

110, 300y 600y 1200y 2400y 4800y 9600y
192200+ baudios

ASCII

Half Durlex 6 Full Durlex



Faridad Fary Imrar &6 No Faridad

RBits 7 6 8 bite ror carecter

ALIMENTACION ELECTRICA

Voltede de Lines

Frecuencie de Linea

VMoltades de Orerscidn

MEDIO AMBIENTE
Temreratura
Humedad Relastiva

Altitud

25-125 V-ras
1 fase

3 hilos

60 H=

+5V @ 3A

+12V @ 1.9A
-12V @ 1,54

10 3 40 grados C.
1072 2 90%

2600 mts.,

[}
1



LOMANDOS 0 FUNCIONES

Control del Cursor

Atributos w Gréficas

Fantalle

Teclado

Terminal

Cursur Arribea

Cursor Abado

Curcor Izouierds

Cursor Derechs

Nireccidn del Cursor
Fosicionamiento del Cursor

Genera Atritbuto
Gerera Gréficsa
Borra Atributo
Borra Grafics

Borra Hasta Fin de Lines

Borra Lines

Borra Hasta Finm de Fantalls
Borra Pantaslls

Hatilita Rotacidén de Fantaslls
lleshabilits Rotacidn de Fantellsa

Habilite Teclado
Neshahilita Teclado

Identifica Terminal
Hatilitas Fuerto Auxiliar
Deshasbilitas Fuerto Auxilisar
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CAFITULO II
INSTRUCCIONES DE OFERACION

TECLALD

La Terminal de Video reaslizs bésicamente dos funciones comc
equiro reriférico conectado 2 un Sistema de Cdmputo.

LLa Frimers como disrositivo de entrades, Tude la informscidn
tecleads es transmitida hacis el Comrutador.,

La sedunds como disrositivo ae salida. Iuformacidn
rroveniente del Computador es desrledgads en 1la Fenialla. Arnbas
funciones rueden realizarce en forms simultanea.

El Teclado tiene un srredlo de tecies similar &1 de una
mdauinag de escribir ordinarisar que se muestre en la fizura II-1.
En adicidn el teclado tiene teclas de funciomes esreciesles pars
denerar secuencias de control v uvscare e indicsdores rFara
mostrar el estado de alsunazs funciones de la Terminal.,

INDICADORES

El Teclado tiene 4 diodos emisores de luz (LEDNS) oue zctuan
como indicadoressy el Frimero indica <l orersdor si1 lz2 Terminal
se encuentrz en modo Local ¢ en modo HRemotos, Si el indicsdor
esta aradado 1z Terminal se encuenire en modo Localy is
informacidn tecleedas ararece en lz2 Fantalla inmediatzmente sin
ser transmitidse heciz el Comrputador v 1l informacidén recibhids es
ignorada., 8i el indicador estz encendiduy 13 Terminal e
encuentre en modo Remotoy la informacién tecleads es trensmitida
hacia el Comrutador w la informacidn recibida es desrledada en
-1la Pantzslla. Este modo de orerscitn de 1z Terminzl es el

emrleado normalmente.

El sedundo indicador muestrz el estadu wue duards ¢l Fuerto
Auxiliar. 8i el indicador esta aradador el fuerto esta
deshabilitado 4 si esta encendido el Fuerto esisa habilitados
imridiendo 6 rermnitiendo el r3so de informacidn hacia un ewdiro
auxiliar conectado 8 1a Terminal,

El tercer ¥ cuarto indicador muestran resrectivemente el
estado de los wmodos de orerscién del Teclador Masusculas y
Simbolos Inferiores vy Mavusculas w Simbulos Sureriores.
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CONF CONFIGURACION

rveta tecie tierne como funcidrm cambiar el wmodo normzl de
vreracidn de 1a Terminel z1 modo de confiduracién rur teclados
descrito mds adelasnte. Al derrimir nuevamente 1z tecla 1z
Terminal vedrese sl modo rmormal de oreracitn. Este tecla solo
funciona cuando la Terminal esta ern wodo Local.

LOT LOCaL

Esta tecls canmbia el modo de le Terminal de REMOTO =& LOCAL
¢ de LOCAL = RENMOTO. Al cembiar de wmedo la Terwinal cambis
tambiren el estado del indicadur REM/LOC Jdel Teclado.

AUX AUXILIAR

Esta tecla hesbilita 6 deshasbilits el Fuerto Auxiliar de 1lsa
Terminzsls 81 estado del indicador PTOAUX del Teclado se
encendera O sragara de zcuerdo a3l estado del Fuerto. Ecta tecls
funciona Ynicamente cuando 1z Terminal esta en modo Local.

*
;ZiBORRA PANTALLA

zstea tecls en modo KRemoto transmite la secuencis de
caracte2res ASCII ESC FS haciaz el Comrputasdor., En modo Local 1s
Fantalls es borrzdas v el Cursor es posicionade en la erimers
rosicidn del primer renglon 9 columna (Origen).

\\ CURSOR A INICIO

Esta tecla en modo Remoto tramnsmite la secuencias ESC DC2.
Er modo Local rosicioneg el Cursaor en el oriden.,

FNO-FN7 FUNCIONES ESFECIALES

Estas teclas de Funciones Esrecialesr en wmudo Remoto
transmiten 13 secuencis ESC # 6 # ESC donde # es el ndmeno de 12
tecla de funcién derrimida, La secuencia de los c¢aracteres es
seleccionada ror la rosicién del interrurtor B del sedundo Lanco
de interrurtores (ver Confidguracidon de 1la Terminal). En moudo
Local ests teclas son idnoradas.

OF1-~-0F3 OFCIONALES

Son teclas reservadas rara uso futuro.
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je—— TAEBULACION RETROTABULACION

Son resrectivamente las teclas de Tabulacidn hacie el fin
de l2 Fantalla 6 hacia el inicio de 18 misma, Eu modo Remoto
transmiten los cdéddidos ASCII HT 9 1la secuencie ESC nca.,
resrectivamente. En modo Locsl son ignuradas.,

MAYINF MAYUSCULAS Y SIMEOLOS INFERIDRES

Esta tecla selecciona el wmodo del Teclado de Mawusculas 4
Simbolos Inferiores» entendiendose por simbolos Lloudous =zuuellos
caracteres que no sean alfanuméricos. Al derrimir 12 tecla ror
sedunda ocasién el Teclado cambiaz 31 estado de Minusculas u
Simbolos Inferiores eque es el modo Normal de owxerzeidn del
Teclado, E1 indicador de MAYINF se encenderd ¢ aradarz rara
indicar el modo de oreracidn. Esta tecles es ecuivaslente 3 1la
tecla CAFPS LOCK del teclado estandar de una méauina de escribir,

MAYSUF MAYUSCULAS Y SIMBOLOS SUPERIORES

Ecsta tecls seleccion2 el modo del Teclado de Mawusculas
Simbolos Surerioress siendo este modo ecuivaslente al de SHIFT
{0CK de unz maauina de escribir, Al derrimir 1lo tecla ror
sesunda vez & 23l derrimir l3 tecla de Masusculasy cambiz al modo
de Minuscules u Simbolos Inferiores. El1 indicador de Magusculas
gy Simbolos Sureriores se encendera ¢ agragars rara indicar el
modo seleccionado. Si se seleccionan simultanesmente los modos
de MAYINF v MAYSUF predominara este dltimo,

MAY MAYUSCULAS

Esta tecla seleccionaz los simbolos sureriores o les
mavusculas de los c¢aracteres saslfsbeticvs a8l ser uisada e
combinacidn con uneg tecla slfanumerica. i el Teclado este en
modo de Mavusculas 4 Simbolos Surerioress lo cambia 31 modo dZe
Minusculas ¥ Simbolos Inferiores a3l soltar 1la tecla.

REF REFETICION

Esta tecla 2l ser derrimida simultarneamente con une tecle
alfanumérica 6 de controls causs aue esta dltima se tranmsmita en
forma rerpetitive con una frecuencia arroximads de b0 caracteres
FOr sedundos mientras se mantenden derrimidss ambas teclass. L2
furcién de rereticidén automdtice del Teclsdo (inderendiente de
l1a tecla REP)s tramsmite con una frecuencia arroximasda de 15

CPS



<{x] RORRA CARACTER ANTERIOR

Esta tecls en Remote tremsmite el coé6digo ASCII DEL., En
Local mueve el Cursor 2 la rosicidn anterior ¢ borrz el caracter
ubicado en esa rosicidn.

ESC EGCAFE

En Remoto este tecls transmite el cdéddigo ASCII ESCy que es
el eodido cue indice el 1nicio de una Secuencis de Escare. En
lLoval imicisa una Secvuencis de Escarer 13 cuzal derende de los
caracteres teclados rosteriormentie.,

:t: AVANZA UN RENGLON

Esta tecla transmitie el cddidgo ASCII LF (LINE FEED)., En
Locasl avenza un rendlén inmediztamente.

+—— RETORNO DE CARRO

Esta tecla tranmsmite el c6digo ASCII CR  (CARRIAGE RETURN).
En locsl rosicions el Cursor 8l inicio del rendgloén.

CTRL CONTROL

Esta tecla de Control es usada en condunto con une tecls
slfabetica para denerar los cddidos ASCII del 00 31 37 (cctal)
considerados como codigos de control. En Remoto se transmite el
céddido denerado 9 en Local se efectds la funcidn indicade rur el

céddido.

{ ROTACION DE FANTALLA

Esta tecla habilites 6 deshabilita la funcidnm de Rotacidn de
Fantalla. En Remoto transmiite una Secuencias de Escare 9 en Local
habilita o deshabhilits directamente la funcidn.

T CURSOR ARRIRA

Esta tecla transmite la Secuencia ESC FF. En Local mueve el
Cursor urn rendldn hacia arriba. Si esta rposicionado en el primer
rendlén es isnorada.

l CURSOR ABAJD

La funcidn de esta tecla es igual a la funcidén de 1a tecla

_11_



Avanzas un Rendldn.

<+— CURSOR IZQUIERDA

Esta tecla en Remoto tramsmite el cddigu ASCII ES, En Local
mueve 21 Cursor una rosicidédn hacia 18 izeuierdas sin alterar la
informacidn, Si estd en 1la erimeva posicidn de uwn rengldns
rosiciona el Cursor en 12 Ultims rpogsicidn del rendldn anteriocr.
Si esta rosicionado en el coridgen de la Fentallas el comande es

ignorado,

—» CURBOR DERECHA

En Remoto transmite el céddige ASCIYI DLE. En Lockl mueve el
Cdrsor unag rosicidn & l2 derechs sin eltersar l2 informscidn. Si
estd rosicionado en la dltims rosicidn del remsléne lu powsiciunz
en la rrimera posicitn del siguiente. Bi estd en el dlitinc
rendldn denera una Rotacion de FPantzsllsy si la funcidn esla
habilitadasr en caso contrario es isnorads.

CARACTERES Y SIMROLOS ALFANUNERICOS

Erif Remoto se transmite 21 cdéddigo ASCII de 1la Lecla
derrimidar derendiendo del modo Jel Teclado uw de las teclias CTRL
Y HAY. En Loczl se desrlieda en la Fantella el vesracter
eauivalente a2 18 teclz derrimidas 6 se eJdecuts 1z funcidn
correspondiente si es una tecla de control,

Los caracteres acento () u dierecis (7)) deben sntecsder 2
ung vocalr de lo contrario son substituidos en la FPantalla rov

el siduiente carscter.

La secuencia para escribir letras scentuzdas e ror 1a
tantao?l

vocal 6 7 voeal

TIPOS DE CARACTERES

Los caracteres emrleados ror 13 Terminael somn loue indicados
ror 13 Tabla de caracteres ASCII (American Standard Code for
Information Interchande) con 2ldgunas verviantes ruba roGer
incluir lus caracteres emrleados ror el alfabetu castellanc.

La Tablas 1II-1 muestra 1lus caracteres ryeconocidos rov la
Terminal asl como su cddidgo octal corresrondiente.

lLos csracteres castellanos incluidos en la Tabla son

- 19 -



N ‘ é i
Los carscteres que se substituseron de la tablas ASCII son

%

& { }

Cédide CHdido Codigo Cédido Cédido Codisdo Ltédidgo Cdodido

A5CI1 Oectal ASCII  Octal ASCII  Octal ASCII Octal
NUL 00 SF 40 @ 100 ! 140
SOH 01 ] 41 A 101 3 141
STX 02 . 42 B 102 b 142
ETX 03 & 43 c 103 c 143
EQT 04 $ 44 n 104 d 144
ENG 05 % 45 E 105 e 145
ACK 06 s 46 F 106 ? 146
BEL 07 ‘ 47 G 107 g 147
BS 10 ({ 50 H 110 h 150
HY 11 ) 51 1 111 i 151
LF 12 X 52 J 112 J 152
yT 13 + 53 K 113 k. 153
FF 14 . 54 L 114 1 . 154
CR 15 - 55 M 115 m 155
80 16 . 56 N 116 n 154
81 17 / 57 0 117 © 157
DLE 20 0 60 F 120 P 160
DCi 21 1 61 Q 121 a 161
nca 22 2 62 R 122 r 162
nc3 23 3 &3 5 123 s 163
nCA4 24 4 64 T 124 t 164
NAK 25 5 &5 U 125 u 165
SYN 26 6 bb V 124 v 164
ETH 27 7 67 W 127 W 167
CAN 30 8 70 X 130 x 170
EM 31 9 71 Y 131 u 171
SUR 32 H 72 y4 132 z 172
ESC 33 3 73 < 133 ;| 173
FS 34 < 74 / 134 é 174
GS 35 = 75 > 135 r 175
RS 36 > 76 ~ 136 . 176
us 37 ? 77 - 137 DEL 177

Ti1I-1 Tabla de Cavacteres.
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COMANDIOS ['E CONTROL DE LA TERMINAL

CARACTERES DE CONTROL

Los cédigos reconocidos ror 13 Terminal son los indicados
en la tabla II-2.

CARACTER ACCION
ACK Devshabilitas Puerto Auxiliar
BELL Suenz Camrana
BS Retrocede un esracio
HT Tabulacidn
LF Avanza un Rendlén
DLE Cursor Derechsa
NAaK Habilitas Puerto Auxiliar
ESC Escare

Tabla I1-2 Caracteres de Control

Habilits Fuerto Auxiliar NAK

Este cowmando habilita el Puerto Auxiliary rermitiendoe 13
intercomunicacién entre el Computazdory la Terminal v un eQuUlFrO
externo conectado 31 Fuerto Auxilisery auedando practicamentz en
paralelo la Terminasl w el eauiro externo., A1 estar habilitado el
Fuerto Auxiliar la informacidén eproveniente del Comprutador afectz
tanto 3 123 Terminal como 23l equiro auxilizr, La informacion
transmitida 21 Computador ruede provenir tanto de lz Terminsl
como del eeuiro externo.,

El indicador del Teclado correspondiente a3l FPuerto se
enciende 9 arade rara indicar el estado del Fuerto,

Deshabilits Puerto Auxiliar ACK

Este comando deshabilits el Puerto Auxiliary susrendiendo
1 intercomunicacién entre el Computador w el ecuiro externo
conectado a2l Puerto., E1l indicador del Teclado es aradado.

Retrocede un Esraciao RS

Este comando mueve el Cursor unz rosicidn hacia la
izauierda. S5i el Cursor esta 3l inmicio de un renglén 10 mueve 3
13 tltima columna del rengldn anteriory si esta en el eprimer
rendlon rermanece estacionario.



Tabulacidon HT

Este comando mueve el Cursor 3 la rosicidn donde encuentre
el frimer atributo de alta intensidad ubicasdo entre la rusicion
del Cursor 9 el fin de la Fantallar el Cursor mo es visible ror
estar colocado en ls rosicidn ocurads ror el atributo. Si no
existe ninddn stributo de zltas intensidad el Cursor rermanece en
la misma rosicidn, La informacidn no es aslterade.

-~

Avanza un Rendldén LF

Este comando mueve el Cursor al renglon siduiente
rosicionandolo en la misma columnars sin a3lterar 12 informacidn.
Si el Cursor esta en el Ultimo rendlénm w ests habilitasda 1
funcidn de Rotacién de Fantalla 1l1la informacidn e recorre un
renglon haciz arribs desasrpareciendo el #rimer rendgldén Y
zrareciendo un rengldén en blanco a8l finasl. Si 1le funcién de
Rotascidn de Pantallsa esta deshabilitadary el comando es ignorado.

Redreso de Carro CR

Este comando rosiciona el Cursor en ls rrimera rosicidn del
renglén en eue se encuentra. Si 13 funcidn de Nueve Rendlon
fAutomstico esta habhilitades efectda zdeméds el comando de Avanzs
un Rendgloén.

Escare ESC

Este comando indica & 1la Terminal ocue el caracter 6
caracteres siduientes corresronden 8 unag Secuenciz de Escare. Si
21 caracter siduiente no corresronde 3 una Secuencis de Escarey
es idgneorado sacando 3 la Terminal de 1a Secuencia. La
informacidn es afecltads derendiendo de la Secuenciz efectusada,



SECUENCIAS DE ESCAFF

Las Secuencizs de Escare son comandos de control

cddigo ASCII ESC.

Lz Table II-3 muestra las funciones oude realizs ls
en resruyests a3 Secuencias de Esvare.

FUNCION SECUENCIaA IE CARACTERES ASCII
Genera Atributo ESC SOH =
Genera Grafics ESC EOT 4
Borra Atributos ESC SO
Borre Gréficss £8C EN
Borra Caracteres con Atributos ESC 68 =@
Borra Gréfica con Mascars ESC ETR «
Eorra hastas fin de Linesa ESC &1
Borra Lines ESC DC3
Borrs hasta fin de Pantallsa ESC CAN
Rorra Fantaslla ESC FS
Habilita Rotacidn de Fantalle ESC ETX
Ileshabilits Rotascidn de Fantaslla ESC STX
Habilita Teclado ESC ACK
Deshabilita Teclado ESC NAK
Retrotabhulacidn ESC IC4
Cursor Abado ESC VT
Cursor Arriba ESC FF
Cursor 3 Oriden ESC ncz2
Posiciona Cursor ESC NC4 x wu
l.ecturs de la Fosicion del Cursor ESC ENQ
Identifica Terminsal ESC SYN
8 = mascara de astributo
g = mascara de 1la dréfica
% = pdmero de columna
4 = nldmero de renglén

Tabla II-3 Secuencias de Escare

Genera Atributo ESC S0H =z
La Terminal tierne caracidad rara rresentar ¢ 1la

caracteres con una funcién asociada cue ruede ser?

Subradasdo Los caracteres son subrasados
lines

aue
formadas ror 2 6 més caracteress siendo siemrpre el rrimero

estan

el

Terminasl

Fantalls

FOr

una



Alta Intensidad Los caracteres grFarecen con magor
iritensidad

Invertido Los caracteres soun desrledados sobre
forndo blanco en vez Je fondo nedro

Farrzdeo Los caracteres rarradean

A wstas funciones se les llawas Atribultus v ocuran un  ludar
en la Fantalls,

Un Atributo afects todos los carscteres aue se encueniren 2
#artir de lz rosicién en que se inserto el Atributosy hastz el
fin de 1z Pantalla & hasta encomtrar otro astridbuto.

Existe tambien el Atributo Nulo aque tiene cowmo Tuncidn
cancazlar el efecto de un Atributo sobre un camro de caracieres.
El atributo Nulo tiene el siduiente formato!

b7 b4 DS D4 D3 D2 D1 DO
1 0 0 0 0 0 0 0O ASCII WUL
e] i 1+ 0 0 0 0 0 O ASCII @

El bit D7 es insertado ror la Terminal ror lo que aquedan 7
bits rare formar la mascarsy mismos acue emrlea el cédigso ASCII.
El bit Dé ruede ser 0 6 1y no tiene efecte sobre la Fantaslls

Para seleccionar un Atributo se debe formar 13 mascara
encendiendo el bit corresrondiente a2l Atributeo seleccionsdos. For

eJemrlo

5 1 D F A
pz 1. ¢ 0 0 ¢ 1 1 ASCII C
nz 0 o0 0 0 0 1 1 ASCII ETX

Estas dos wascaras tienen ¢l wmiswuv efector activendo 1las
funciones de Alta Intensidad w Farradeando, Los bits advurasdos
forman los cédidos octales 103 vy 003 corresrondiendo & 1los
codidgos ASCII C v ETXs respectivamente.

Al recibir la Terminal la mascara del Atributos lo inserta
en la memoria de desrliedgue arareciendo en la Fantslls como un
esracios. Si se escribe en 13 rosicion ocurada ror un  Atributo
este es substituido ror el nuevo cavactersy dessrareciendo el
efecto del Atributo sobre 1lus caracteres., 8Si el Cursor sge
posiciona en el ludgar ocuradeo por un Atributosy no es visible,

La Tabla Il1-4 nmuestra 1los cédisus validos P3T3 los
Atributos w sus combinacionesy existen dus Juedos de caracteres
#ara cada Atributoyr diferenciados ror el bhit &6 con obtdeto de
evitar conflictos con lus caracteres ASCII de control.,



Mescara
SIODFA

X00%X000
X00X001
X00X010
X00X011
X00X100
X00X101
X00X110
X00X111
X01X000
X01X001
X01X010
X01%X011
X01X100
X01X101
X01X110
X01X111
X10X000
X10X001
X10X010
X10X011
X10X100
X10X101
X10X110
X10X111
X11X000
X11X001
X11X010
X11X011
X11X100
XL1X101
X11X110
X11X111

[ i)
o

TABLA DE ATRIEBUTOS

Atributo

NULO
A

Fu

FA

n

s
DF
LFA
1

ia
P
IFA
In
IinlA
1DFP
IDFA
8

SA
SP
SFA
S
SIA
SIF
SDFA
S1
Sia
SIF
SIFA
=R §1]
S1nA
SIDP
SIDFA

Subravado F =
Invertido A =

Tabla II-4

ASCII

Codidos ASCII

NUL
S0OH
STX
ETX
EQT
ENQ
ACK
REL
DLE
nci
ne2
ne3
[C4
NAK
SYN
ETR
SfF

vo—

SR e w

NOU D LN O

Farradea

Alta Intensidad

ES
HY
LF
vt
FF
CR

o ve Q00 N\ -

- N OH

ndo

ECOC 1ROV OHTNMOMSIOmD>R

LA B~ T U s B BB T I T ]

£ < c

I

SWNANSYKYXDZIr 2o

[ aadi ol AU i o

[= W]

“
P

N

o ™M

DEL

Frotedido

X

Tabla de Atributos.
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Generae Grdfica ESC EOQOT ¢«

La Terminal tiene caracidadg F3ra generar i1 tiros
diferentes de Gréficasy rudiendo ararecer en Alta Intensidady
Fararadeando 6 en ambas formas,

La *“4" en la8 Secuencia de caracteres del comande es 1a
mascara de las Graficasy teniendo el siduiente Tormato!

D7 b6 'S 14 B3 D2 DI DO
1 1+ 6 6 6 6 F 4

donde A = #ltas Intensidad
P = Farrpadeo
G6GG = Tiro de Grafics

el dit 7 es insertado ror la Terminal v el bit 6 debe ser
siemrTe idusl 3 1.

L Tabla II-5% wmuestra los diferentes tiros de Gréficess los
Atributos Bsociedos v el cédido ASCII corresrondiente. Cualauier
cddigo no comrrendido en la Tabls es ignorado.

Borrs Atributus ESC SO

Este comando borra todos los Atributos eue existan en 1lsa
Famtallar substituuvendolos roOr un esrgCcio. Los caracteres
afectados ror los Atributos no son alterados, E1 Cursov es
rosicionado 2n el oriden.

Rorra Gréficas

Este comando borra todas las Gréficus aue existan en 13
Fantallay rosicionando el Cursor en el oridern.

Eorra Caracteres con Atributo ESC GS *3°

Este comarndo borrs todos los caracieres afectados ror el
Aitributec dado ror 12 mascara "3', E1l Atributo es substituido ror
urn Atributo Nulo ¢ el Cursor es posicionado en ¢l eoriden, La
mascara "a' del Atributo es la wmisma emrleada rara sienerar

Atributos.,



Mascara

Gréfics

Atributo €. ASCII Descrircidén

111000000
111000001
11000010
11000011

Esauins Surerior Iue.

>

11000100
11000101
11000110
11000111

Esquina Surerior ler,

>

11001000
11001001
11001010
11001011

Esauinag Inferior Iza.

>

11001100
11001101
110011190
11001111

ZNMUVDPEVDODTIVUD X

Esauine Inferior Der.

11010000
11010001
11010010
11010011

Intersececidn Superior

>

11010100
11010101
11010110
11010111

Interseccidn Devrechs

>

11011000
11011001
11011010
11011011

Interseccidn Iza.

>

11011100
11011101
11011110
11011111

f

Intevseccibn Inferior

>
J‘H\AN-(XCCC-#U’!ﬂQ’UOZZKF'ZC_HIGJﬂmQOmDQ

VD ZVVDPXIVOoDZODD DT

>

11100000
11100001
11100010
11100011

s

Lines Horizontal @

>

11100100
11100101
11100110
11100111

zDv > 2v

L.ine2 Vertical

>

11101000
11101001
11101010
11101011

Lineas Cruzadas

LI -0 oo ow

TTUD>ZEIVOD

>
x

111011XX
111100XX
111101XX
111110XX
111131XX

Cédidgos Invslidos

Tabla 1I1~5 Tabla de Gréficas.
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Borra Grd3fica con mascarz ESC ETR *g°

Este comando borres de 1u FPantella wunicamente aauellas
dgraficas que sean iguales 3 la mascara dada "g*. E1 Cursor es
rosicionado en el oridgen, La mascara "4g" de la Grafice es 1la
misma emrleads Frara denerar Bréficas.,

Borra Hasta Fin de Linea ESC 81

Este comsmic borra todos los carscteresy Atributos o
Braficae raue se encuentren ubicados entre la rosicér de Cursor w
el Tinal del rengldny eermaneciendo el Cursor en 12 misma

rosicidn,

Rorrz Lines ESC DC3

£ste comando borra todos 1los Caracteresy Alributos )
Gréfices comrrendidos en el rendglén en aue se encuentra el
Cursors rosicionandolo en el inicio del rendlén.,

Borra Hasta Fin de Fantaslla ESC CAN

Este comando borra todos 1los Cerascteresr Atributos 6
Gréficasy acue esten ubicados entre 1la rosicidn del Cursor uy el
final de la Fantzllay sin alterer la rosicidn del Cursor.

Rorras Pantalla ESC FS

Este comando borra todos 1los Caracteresy Atributos 6
Graficas de la Fantallas rosicionando el Cursor en el oriden.

Mabilita Rotacidén de Fantalla EBC ETX

Este comando habilita la funcidn de Rotacidn de Fantalls
aue consiste en deselszar 1la informascidn un renglén hacis
arribar desarareciendo el primer rendlén w arareciendo un
renglén en blanco al finesl., Esto se efectua cuande se de  un
comando de Avanza Rendldén al estar rosicionado el Cursor en el

4ltimo rendldén.

Deshabilita Rotacién de Pantalla ESC 8TX

Este comando deshahilita 1a funcién de Rotacidn de
Pantalla., Al estar el Cursor rosicionado en el 4dltimo renglon el
comando de Avanza un Rendlén es isnorado.



Habilita Teclado ESC ACK

Este comando habilita el Teclado g1 este estaba
deshabilitado.

Deshabhilita Teclado ESC NAK

Este comsndo deshabilits el Tecladoy igncrando tods 1la
informacidén aue se teclee. El Teclado solo puede hsbilitarse
nuevamente ror medio del comando Habilits Teclado.

Retrotsbulacidén ESC DC4

Este comando mueve de rosicidn el Cursor hssta encontrar un
Atributo de Aaltz Intensidad ubicado entre 13 rosicitn del Cursor
¥ el inicio de la Fantzllaes rosicionandulo sobre el atributo ror
1o que no es visible el Cursor., Si nmo existe nminddn  Atrvibutec el
Cursor rermanece en las misma rosicién.

Cursor Absado ESC VT

Esta Secuencis realiza la misma funcidn aue el coamanda
Avanza un Rendglérm.

Cursor Arriba ESC FF

Este comsndo rosiciona el Cursor en el rendldédn snterior en
1z mismae columnay sin alterar l2 informacidn, 5i el Cursor se
encuentra en el rrimer rendldény el comando es ignorado.

Cursor lIzauierda BS

Estas Secuencia realiza 1la misma funcidn oue el comando
Retrocede un Esracio.

Cursor Derecha DLE

Este comando avanza el Cursor una rusicidn hacia 1la derechs
sin afectar 13 informacién., Si el Cursor se encuentra en 13
dltima columna su funcién derendes del estado de las funciones
Resreso de Carro Automstico u HNueva Linea Automatica,. La

informacién no es afectads.,

Cursor a3 Oriden ESC DC2

Este comando rosiciona el Cursor en el oriden de 1la
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Fantalla sin afectar l2 informacidén.

Fosivioneg Cursor ESC DCY 1y

Este comando mueve el Cursor 2 la sosiciédn indicadse ror 1las
coordenadas dadas FOT 'y 0 o futy columna~renglon:
resprectivamente, Si el ndmero de columne 6 rendgldén exede el
limite rermitido el Cursor se rosiciona en la dltima columne O
rendldénr seddn sea el caso.

La Tabla 1II-46 muestre 1los carsacteres wvélidus prara el
direccionarminto de columnas (%) existiendo um cédidgo ASCII rars
cada columnas (0-79 decimal 6 0-117 octal)s Existen dos rosibles
cédidos rarad las columnas 0-31 decimal (0-37 octal) con obdeto
de evitar conflictos con los cddigos ASCII de control., Cuslauier
codido no comrrendido en la Tabla se interrrets comu el codidgo
ASCII o (117 octal).

Lz Tablsa 11-7 myestra lps ceracteres vdlidos de
direccionamiento de rendlones (4)» existiendo custiro cédisos

validos rare csde rendléns. Cualauier caracter no comrrendido en
la Tasbla es intersretado como el chidigo ASCIT w (167 octald,

l.ectura del Fosicionamiento del Cursor ESC ENG

Este comando solicita 3 la Terminal 1z rosicién aue duardas
el Cursuor en la Pantalls, La Terminegl transmite 1la3s coordenadas
w~g del Cursors ror medio de la Secuernicia de caracteres ASCII!

columna rendlén terminador

donde lus caracteres ASCI1 corresrondientes a columnaz 4
rengldn estan dados ror las Tablas II-6 yw 1II-7 « el caracter
ASCII terminador es ETX (03 octasl).

Identificae Terminal ESC SYN

Este comando solicitz a2 1la Terminaly sy clave de
identificacidéns la cusl esta dadas por 1@ Secuencia de C(aracteres

ASCII
ESC N ETX
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Iireccivrnamiento de Columnis

Columna Codidgo ASCII Columna Cédido ASCII
00 NUL 6 ‘ 40 (
01 SOH a 41 )
02 87X b 42 p 4
03 £TX c 43 +
04 EOT d 44 v
09 EHNQ 2 341 -
06 ACK f 44 R
07 BEL -] A7 /
08 RS fi 48 0
09 HT i AT 1
10 LF N S0 2
11 vt k i 3
12 FF 1 852 4
13 CR w 53 oS
14 S0 n G4 )
15 81 (o} 55 7
16 nLE F T3 2]
17 nci @ 57 Q
18 nc2 r 58 H
19 nca - 59 §
20 nca t 60 N
21 NAK u 61 =
22 SYN v &2 W
23 ETB W &3 7
24 CAN b4 64 @
25 ENM 9 &5 [
26 SUR z 66 B
27 ESC 1 67 L
28 FS \ 68 I
29 GS L 69 E
30 RS N 70 F
31 us DEL 71 G
32 SF 72 H
33 ! 73 ks
34 ¢ 74 J
39 3 75 K
36 4 76 L
37 % 77 M
38 fs 78 M
39 ! 79 a

Tabla 11-é6 Direccionamiento de Columnas



Direccionamiento de Rendlones.

Renglén Codidos ASCII

00 NUL SF @ ‘
01 SOH ! A 3
02 §TX : B b
03 ETX : c e
04 EOT $ o d
05 ENGQ % E e
06 ACK fi F f
07 BEL ‘ G 4
08 BS { H h
09 HT ) 1 i
10 LF X J J
11 vT + K k.
12 FF ' L 1
13 CR - ] "
14 50 . N i
15 sI / 0 o
16 DLE 0 F #
17 pc1 1 Q Q
ig nce 2 K r
19 Dc3 3 S S
20 nca 4 T t
21 NAK ] u u
22 SYN 6 Y v
23 ETB 7 W w

Tablz II-7 Direccicnamiento de Rendlones
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FROTOCOLO DE COMUNICACIONES

La Terminal de Video ruede orerar & uns velocidad de hasta
19200 baudioss sin embardo Secuencias de Control 6 de Funciones
requieren 13 atencion del Microrrocesador interno rov un tiemro
considerabler rPudiendo rperderse informacidn,

Para evitaer la serdida de informacién 1l Terminael cuenta
con un almacen temroral de informacién con caracidad de 128
caracteres, For un lado sl salmacen le 1lleden los caracteres
rrovenientes del Cowmrutador v ror el otre el MHMicrorrocesador
interno los sace ¥ los rpraocesa.

Si el almacen tiende & llenarsey a3l lledar 2 1l cuenta de
100 caracteres rendientes de eprocessar la Terminal trancmite
hacia el Comrutador el cddigo ASCII LC3 (XOFF). El1 Comrutador a1
recibir el caracter susrende el envio de informacidn hasta nuevo
aviso., Conforme e vacilzs el almacensy 3l lledar a3 la cuenta de 20
caracteres rendientes de Frrocesar la Terminal trensmite 3l
Computador el codido ASCII ICLI (XON). Al recibir el Coumrulador
el cddido resanuda el envié de informscidn hacia 13 Terminal.

Esta secuenciz XON/XOFF ruede ser denerads también 21
derrimir 1las teclas CTRL Q@ (XON) v CTRL S8 (XOFF) @ &l derrimir
13 teclz de LOC, 8i la Terminal se encuentra en LOCAL 21
derrimir 13 tecla de LOC trensmitirs el cddige NCL  (XON) ¢  si
esta en REMDTO transmitira el cddidgo DBC3 (XOFF).,



CONFIGURACION DE LA TERMINAL

La Terminal de Video ruede confidurarse ror dos metodos

2) Automaticamente &l encenderlazs en base a8 dos
interrurtores ubicados en el Modulo de Légicu,

h) For Teclador ror medio de 1la tecla CONF v las
funciories FHNO-FN7.,
CONFIGURACION AUTOMATICA

lLos bancos de interrurtores ubicados en el

tsncos de

teclas de

Moudulo de

Légdicar rermpiten seleccionar a2ldunses de las caracteristicas de

la Terminal. Cada banco constas de 8 interrurtores o
shierto 6 cerrado de cada uno se define ror un
respectivamente,

el estado

6 un O

Lz figurz II-2 muestra el priwmer banco de interrurtores.

-
[| =
IS
I
] -
] e
i~
il Je=

Figura 1I1-2 Ranco de Interrurtores % 1.

Interrurtor 1! Bits ror Caracter (BCA)

Este interrurtor rermite seleccionar el ndmero de

bits aque

forman el caracter @ ser recibido 6 trangmitido ror 13 Terminal.

En la posicidén 0 se selecciona 7 hils ror caracter
En la rosicitn 1 se selecciona 8 bits ror caracter

El Tormato de un caracter se muestrs en la fisuras 1I1-3,

La insercidn de los bits de STARTy FARIDAD
realiza automaticamente la Terminal,

STOF 1a



1Bit de start 7uB bits de datos t 2 bits de stop
1bit de paridad (opcional)

Fidura I1I-3. Formato de un caracter,

Interrurtores 23 ¢ 4% Velocidasd (VEL)

La velocidad de orerzcibén de la Terminal sars 1la recercidn
v transmisidén de informacidn es seleccionada FOoT estos
interrurtores de ascuerdo cvon la siguiente tasblal

OFCION INTERRUFTORES VELOBCIDAD
2 3 4
0 0 0 0O 110 Baudios
h 1 ¢ 90 300
2 0 1 ¢ 600
3 1 1 0 1200
4 0 0 1 2400
S i o 1 4800
b 0 1 1 2600
7 1 1 1 19200

Interrurtores 5 v 6! Formato del Cursor (CUR)

Existen 4 formatos diferentes del Cursor aue ararece en 1la
FPantallar el cuzl es seleccionado ror estos interrurtores.

OFCION INTERRUPTOR FORMATO
5 6
0 0 0 Rloaue Farradeando
1 i 0 Rava Farradeando
2 0 1 Rloaue FidJdo
3 1 1 Raysa FiJa



Interrurtores 7 v 8 Paridad (FPAR)

Se ruede zeleccionar el tirp de rparidad (Far 6 Iwrar) «w 1la

habilitacidn 6 deshabilitacién de 1la orcidny ror medioc de esios
interrurtores.,

Lea re2ridad consiste en un bit cue se adiciona 38l datu & ser
transmitido ¥ que actua como llave de verificacién. El  recertor
21 leer el caracter demera un bit de raridad w verifica eue seas
igual 3l recibidos si rno es igual indicara cue existe unm evrror,

OPCION INTERRUFTOR FARIDAL
7 8
0 0 0 Deshabilitadsa
i 1 0 Deshabilitadsa
2 0 1 Far
3 1 1 Imrar

Lz fidura I1-4 muestra la configuracidn del sesunde banco
de interrurtores.

~.d88000800

RCA NLA MOD RP LOC PA XON SFP

Figura II-4 Ranco % 2

Interrurtor 1! Retorno de Carro Automdtico (RCA)

Esta furicién consiste en denerar sutomdticamente un Retorro
de Carro (CR) cuando se escribe en 1l dltima rosicidn de un
rensldény posicionando el Cursor en 13 rrimera Posicidén del mismo
renglén, Si 1a funcién esta deshabilitadar a1l escribir en 1le
gltimas columna el cursor permanecera en 12 wmisma rosicidn v el
caracter tecleado substituira en la Pantalla 3l anterior,

En l2 rosiciotn O 13 funcidn esta deshabilitada
En 13 rposiciédn 1 la funcidn esta habilitada
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Interrurtor 2! Nuevo Rendglén Automstico (NRA)

Cuando esta habilitads ests funciétn dHenera automdticamente
urn Avance de Rendgldén cada wvez eue se efectusa un Retorno de

Carro.

En la rosicidon 0 la funcidn estaz deshabilitads
Ern 12 rosicidn 1 la funcidn esta habilitadsa

Interrusrtor 3! Half Durlex~Full Duslex (MOD)

Este interruptor seleccionz el modo de oreracién de 1la
Terminals ern Hal?f Duelex la Terminal desrlieda en 1z Fentalla
una coris de todzs la infomacidn transmitids haciaz 21 Comrutador:s
si este hace eco arsrece durlicade 18 informacién en la
Parntalle, En el modo de Full Durlex no se genera una corig de 1la
informacidn tramsmitidar arareciendo en 1la Fantalls solo 1s
informacidn recibidas rroveniente del Comrutador.

En 13 rosicién 0 se selecciona el modo Half Qlurlewn
En 18 rosicién 1 se selecciona el modo Full [urlex

Interrurtor 4! Rolacidn de Fantalla (SCR)

Cuando esta orcidn esta habilitadar 3l estar rosicionasdo en
el dltimo rendgldén de la Pantallas v Henerar un Avance de Rendglénos
toda la informacién de 13 Pantalla se desrlszara un renglén
hacia arribar desarareciendo el rrimer rendglén. Bi la funcidn
esta deshabilitada el comando de Avanzas Rendlén es idnorado.

En 1a rosicién 0 la funcidn ests deshabilitade
Ers la rosicitn 1 la funcidn esta habilitadae

Interrurtor 5¢ Local (LOC)

Si 1l Terminal esta en modo Locasly l3 informaciédn tecleads
ararecers en la Fantalls directamenter sin ser transmitida hacia
el Comerutador v 1la informacién proveniente del mismo es

idgnorada. En modo Remoto se desrliegas 13 informecidén recibidaz o
toda la informacidn tecleads es transmitids hascia el Comrutador,

En la rosicidn 0 se selecciona el modo de Local
En 13 posicién 1 se selecciona el modo de Remoto

Interrurtor 6! Fuerto Auxiliar (FA)

Este interrurtor controla el estado inicizl del Fuerto
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Auiiliar,.
En ia rosi1cién 0 el Fuerto este deshapilitado
En 13 rosiclon 1 el Fuerto estsa habilitado
Interrurtor 7! Frotocolo XON-XOFF (XON)

Este interrurtor habilite ¢6 deshabilitea el Frotocolo de
Comunicacidn XDN-XOFF.

En lz rosipcidn 0 el Frotocolo esta deshabilitado
En 13 wosicidn 1 el Protocolo esta habilitado
Interrurtor 8! Funciones Esrecizles (SFE)

tete interrurtor selecciona la secuencia de 1los caracteres
Lrzaewibtidos ror las teclas FNO-FN7.

Ern 18 posicidn O la secuencis es # ESC
En la rosicién 1 1la secuencis es ESC #

donde ESC ez e3 coOdido ASCII ESC uw # es el codido ASCII del 60
al &7 {(octal) derendiendo de 1a tecla deprimida.
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CONFIGURACION FOR TECLARO

ruede modificay 1s3 configuracidn automatica de is

Terminal FOT medio del Teclador recanfigurando las
caracteristicas seleccionadas sor los bancos de interurtoress de
acuerdo con el siduiente errocedimientol

donde

1) Seleccionar el modo Local de la Terminal ror medio de 1a

tecla LOC., El indicador de ls extrems derecha del
Teclado dede aradarse.

Seleccioner el modo de conmfigsurscidn ror medio de 13
tecla CONF, Ls informacién de 1la Fantzllaz desasparecers
desrledandose Gnicamente en el erimer rengléon de la
Fantallaz el siduiente ratrént

FARAMETROS RCA€ VELX CURT PART RCA# NRA$ HODE XON# SFF#

# es um 0 6 un 1 indicendo el estado de la funcidn

¥ es un didito del 0 31 7 indicando ls velocidad actual

T es un digito del O 23l 3 indicande 1la funciédn
seleccionada

BCA Rits ror Caracter 7 4 8

VEL Velocidad 110 a2 19200 baudios

CUR Cursor Bloaue 6 Rauya Fidsz 6 Farradeando

RCA Retorno de Carro Automético

NRA Nuevo Rengldén Automatico

MOD Modo Half Durlex 6 Full Durlex

XON Protocolo XON-XOFF

SFE Secuencis de Funciones Esreciales

La descrirpcidn de cada una de estas orcionesr s 13 wmisns
descrite en la Configuracibén Automsdtiics.,

3) Cambier lg funcidn reayerida ror medio de lass teclas

FNO-FN7 u OFi.

Estzas teclas afectan directamente una de las fPuncionesy
teniendo la siduiente courresrondencial

CONF Selecions el modo de Configuracion

FNQ - BCA
FN1 - VEL
FN2 - CUR
FN3 -~ FAR
FN4 -~ RCA
FNS -~ NRA
FNé - MOD
FM7 - XOM
Of1 -~ SFE

Cadz vez aue se deprime uma de estas teclas cumbia el
estado de la funci‘on corresrondiente.



4) Teclear CONF para redgresqdar lz Tepminal a3l modo MNormsl de
oreraciodn. 5i se cambid slsuns orcidn la camrana de 18
Terminal sonara rars indicar que se reconfidurd.

9) Seleccionsr el modo de Remoto rur medio de la tecls LOC.
El indicador del Teclado se enciende.

£l modo de Configuracién ror Teclado ruede wusarse también
rara checar el estasdo de las funciones de 1la Terminaly siduiendo
el mismo srocedimiento exertuando el raso 3.

Al apadar w encender la Terminal s confidurada enn forma
automdtice en bhase 3 laos bancos de interruptores.

51 se desea cambiesr temroralmente el estado de slgsunz de
las funcionesy se puede reconfisurar ror medio del Teclado.

Si se desea cambiar definitivamente el estado de alsfuns
funcidng 5 debe reconfigurar ror medic de los bancos de
interrurtores.



INSTALACION E INTERCONECCION

Instalacidén

Fara 1lz instalacidén de 1z Terminal debe seduirse el
siduiente rrocedimiento.

i,- llesemraaue 1la Terminal < colocuels en ] lugsr
destinado.

2.~ Coloaue el Teclado enfrente de la Terminsl v conecte el
cable del mismo en el recertdcule arroriasdoer ubicado en
la rarte trasera de lz Terminzl.

3.~ Conecte el cable de alimentacidn 2l recertdculo
rolarizador verificendo previsuente gue el volisde de
lines ses de 1195V v este debidamente rolavizado.

4,~ Conecte el cable de comunicaciones al recerticulo
arroriado en 1a rarte traserva de 1la Terminsl.

S+ Confidgure 1la2 Terminzl ror wmedio de 1los basncos de
interrurtoress ubicados en el Modulo de Lédice.

b+~ Enciends la Terminal, debiendo ararecer el Cursor en el
extresmo surerior izeuierdo de la Fantalla.

7.+~ Verifiaue la confiduracion de la Terminals siduiendo el
rrocedimiento indicado en la seccion de Confiduracidr,

Interconexion

lLa Terminal de Video orera normalmente en wmodo de Full
Durlex a8 traves de una linea de comunicacidén assincrone. Esta
linea interconecta ror medio de un cable 8l Computsder v 3 13
Terminal. E1 cable se conecta 8 1la Terminmal 2 wun conector
ubicado en su rarte traseras A través del miswmo conector se
conecta el equiro auxiliar 2l FPuerto Auxiliar, L3s sefisles rars
la comunicacién gor medio de una malla de 20mAy se localizan
tambilén en el mismo conector

lLa Tabla II1-8 muestra la 2signacidén de rines del conector
de comunicacidénes v le descrircidn de cada sefial.

La asidnacién de rines corresronde 38 18 indicada ror la
Normz de Comunicaciones EIA RS-232C. Se substituseron aldgunas
sefiales no emrleadas ror la Terminal rara acomodar 1las sefiales
de las orciones del Puerto Auxiliar 4 de 13 malla de corriente
de 20mA (rines 9,10:13+14,15,16,17+18:24 gy 29).,
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FIN

TN N -

R§-232C

Frotective Ground
Tramnsmited Dats
Received Dasts
Request to Send
Clear to Send

Datas Set Ready
Sigrniel Ground

Dats Corrier Detect

Sec, LCH
Sec. CTS
Seec. TX
TSET
Secs RX
R.S.E.T.

Sec, RTS

Iata Terminal Readuy
S.Q.D,

Ring Indicastor
D.S+R+eB

TeSELTo

TERMINAL DE VIREQ

Frotective Growund
Transmited Dats
Received Diata
Recquest to Send
Clear to Send

Signal Ground

Lata Carrier Detoct
Transmited Data Aux,
Received Dats fAuxiliare

Recuest tu Send Au,
Clear to Send Aus,
Iata Carrier lletect Aux.

Current Loor Outzut +
Current Loor Output -

Data Terminal Ready
Current Loor Inrut +

Current Loor Insut +
Current Loor Input -

TII-8 Asignascion de fines de 13 Norma RS~-232C

1) Protective Ground.

Estas sefial esta conecitads directamente al chasis de

Terminal,

2) Tramsmited Data.

Esta sefial es

Comrutador hacia la Terminal.

3) Received liata.

Esta sefisl es la informacidén recibida ror 1la

rroveniente del Comrutador.

la
informacidén transmitids PO el
Terminal



4)

7)

8

93

10D

13

14)

Request to Send, RTS

Esta sefizl este activa siempre aque esta encendida 1s
Terminal.

fleazr to Send, CTS

Ests sefiel es ignorada ror la Terminal.

Signal Ground,.

Esta sefial es 12 tierras comdn de referenciz de todss
las sefiales del cable de comunicaciones., Estd conectadsa

al chasis de la Terminal.

Iitata Carrier Detect. LCD.

Esta sefial es ignorada ror 13 Terminal.

Transkited Data Aux., TXA,

La informacidn trensmitida por el equiro Buxiliar hacisa
el Comrutsdor entra al Fuerto Auxiliar ror este Piny
rare eer dirigida 81 rin 2 (Transmited IDizia) si esta
habilitado el Puerto.

Received Data Aux. RXA.

La informacidn recibids ror el #in 3 (Received Iata)
rroveniente del Computadory es diridida hacia el
eauiro suxiliar ror este prPin si esta habilitedo el

Fuerto Auxiliar,

Reauest to Send Aux, RTSA.

Esta sefial de control rroveniente del equiro 3uxiliar
es dirigida 8l rin 4 (Reauest to Send)y dersndiendo
del estado del Fuerto Auxiliar,

Clear to Send Auxiliar. CTSA.

L.3 sefial del #in S (Clear ¢to Send) es diridids &l
eaquiro awuxiliar a +través de este riny si esta
habilitado el Puerto.
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16)

17)

18)

20)

24)

Los

Dats Carrier Dletect aAux. DCLA.

La seffal del rin 8 (lata Carrier Dletect) es
fiscia el equiro surxiliar a8 través due esta riny
haebilitado el Puerto.

Iata Terminal Readw Aux. [NTRA,
Este sefial de control aue rroviene del ecuiro

s diridida gl sin 20 (Dats Terminal Readu)s
habilitado el Fuerto puxiliar.

Current Loor Outerut +. CLO4

diridida
i ests

auxiliar
51 esta

Este w®in es 18 selida wositiva de la malls de

corriente de 20mA.

Current Loor Dutrut -, CLO~-

Este fin es 1la salida nedativa de la malls de

corriente de 20mA.

Data Terminal Readu, DTR.

Esta sefial estas activa siemrre aue esta encendida 1z

Terminal.

Current Loor Input +. CLI+

Este rin es 13 entrada rositiva de 13
corriente de 20mA.,

Current Loor Input -, CLI-

Este rin es la entradae nedativa de 1le

corriente de 20mA.

rines 5011912+19+21,22 9 23 no se usan.,

malla de

molla de
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CAFITULOD 111

DISE®O A BLOQUES DEL SISTEMA

DESCRIPCION BGENERAL

Los Microrrocesadores han venido ha revolucionar el mundo
de 1la electrdnica a2l realizaer uns inmensa variedad de funciones
aue asnteriormente solo rodian reslizarce ror medio de comrledos
sistemass rpor esta razdn el sistema de control de la Terminsl
esta bhasado en unm Microrrocesador 9 e circuitoe weriféricos
desarrollados con la misms tednolodgiz.

El sistems ests dividido en 4 drandes bDloaues con obdetae
de hacerlo modular 9 facilitar 54 mantenimiento. El
Microrrocesasdor es arrovechado 23l méximo con obdeto de reducir
el ndmero de comronentes ¥ el Frodgrama de Control de 1s
Terminals aue tiene come funcidn fHobernar todas 1ss funciones
del sistemas ha sido ortimizado & finm de reducir el tiemro
emrleado en edecutsr todss las funciones.

La fiduras III-1 muestrs el dizdgrazma de blogues del sistems
aue cumrle conr 1as caracteriticas técnicas o funciones
rroruestas en los caritulos I uw II,

Los circuitos 4 funciones rrinciraloes reslizadas ror cade
bloque sont

8) Sistema de Video
- Funciones erincirales

Generacidn de sefizles para el control del TRC
Desrledar informacion

- Circuitos princirales

Tubo de rauos catédicos (TRE)
Monitor

b) Sistema de Control 4 Procesamiento de Informacidén
- Funciones princirales

Inicializar el sistems
Tranemisién v recerpcidn de inTormacién, Hacia/liesde

a) Teclado
b) Comrutador
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Almacenamiento de informacidén
Frocesamiento de informacidén
Generacidn de sefisles de control del Sistema de Video

Generacidén de tiemros
~- Circuitos Frrincirales

Microrrocesador

Controlador de Video
Controlador de Comunicaciones
Generador de Tiemras

Memuria de solo lectura
Memoris de lectura/escritura

c) Teeclado
- Funciones srincirales

Generacidon de un codido (ASCII) de acuerdo 2 le Lecla
derrimida.

Transmisidén de informacidn hacia el Sistems de
Control.
Recercidn de informacion rroveniente del Sistema de
Control

Control de indicadores del esiado del sistema

- Circuitos princirales
Codificador del Teclado

98 Teclas alfanuméricas de control gy de funciones

esreciales
4 Indicadores

e) Fuente de Alimentacidn
- Funciones princirales
Generacidn de voltades redgulados
- Circuitos erincirales

Reguladores de volta.e
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DESCRIFCION DE CIRCUITOS

TURO 0OE RAYDS CATODICOS
Descrircidn General

Urn Tubho de Rewos Cstddicos o cinescorio consiste de uns
estructura de vidrio sellads 31 wvaclor con recubrimiento
interno fosforescente en su redién frontal rectandulars oeue
recibe el nombre de Fantalia.

Un filamento contenido en la redién cilindrica andosta del
TRC (conoecido ¢como cuello)r calients el cédtodo rroduciendo
electrones ror emisidn termoidnicary este coslentemiento se
obtiene 3l arlicer una fuente de bhado vultade 3 1zs terminales
del filamentor una fuente de 2lto volisde arlicado entre el
cdtodo ¥ el electrode de 11z FPantaslls (&nodo} seelera los
electromnes hacia la Fantalla, A este sistemsz en condunto se 1le
conoce con el nombre de caftéon de electromes o simrlemente
cafiébny los electrones a3l zlcanzar 1s syrerficie interns
fosforescente producen luz.

La figurs I111-2 muestra unm Tubeo de Rawose Catddicus tirpico.

Fara controlar el rPunto en el aque el catidn aslcanzas 1z
FPantalla se utilizs une técnica de deflexidn electromasdrnética.

La deflexion electromazdnética se obtiene 31 arlicar unsa
corriente & través de una bobina de deflexién colocads
glrededor del cuello del TRCy el caesmro madnético denerado
oblidas a3l cafitn a8 ser desviado en rrororcion 3 lg wmagnitud de
la corriente arlicada.

+H|L- .L
% N
BOBINA DE
PANTALLA
_ \\DEFLEXION FILAMENTO
__ |CAMON T
-- IR I O B .
- . )
VIDEO
VERTICAL
HORIZONTAL
FOSFORO
VISTA LATERAL VISTA FRONTAL

Figura ill2 TRC Tipico



MONITOR
lescrircidn General

Un Monmitor consiste de un TREC v los sistemas eleclirdnicos
necesarios raras rosicionar el cafidn de 1z manera desesdas la
fiduras II11I-3 muestra um disdrama de tbloaues tirico.

Corn obhdeto de roder desrledar unag imadgen o informacidn en
laz Pantasllar el cafibn deberd recorrer tods la Fantalla de
izguierda a derecha v de arribaz hacis asbador formando unz serie
de lineas en forme de zid-zag ror toede 1z Fantzllz emrezsndo
ror lo deneral en la esquins superior izauierds comno se  ilustra
en lg figurs I1I-4y 3 psts sccidn se le ds el nombre de baerrido
de la FPantalla.

El barrido es controlado ror dos circuitos inderendientes
aye oreran simultanezmente ¢ aue controlan resrectivamente los
movimientos horizontal u vertical del catién.

Mientras el cafién se mueve 2 través de 1la Pantalls un
tercer circuito controlaz el fludo de corriente en el cafidn,
Variando la corriente en el cafion la imsden pruede hscerse tan
brillante u obscura como ce deseer rermitiendo desrledar 21

ratrdn que se reauiers.

Cuando el cafién alcanza el final de una lines es redressdo
raridamente 3l inicio de ls siguiente linear 2 este accidbn e
le conoce como retrazuo horizontal., Durante el reriodo de
retrazzo el cafién es aradado de msners aue Mo ararezcas el trazo
en 1z Fantells.

Al moverse el caffdn horizontalmente se desrlaza también
hacia aba.os esto rrovocs eue cads 1linez emriece lideramenle
abaJo de 1la anterior. Cuando el cafomn 2alcanza 1la esoeuins
inferior derecha de la Fantalla es redresado raridsmente 3 1a
es@uina surerior izouierdas 3 esta asccidn se le cornece como
retrazo verticsal.

Tiemros

El tiemro que tards el cafén en barrer comrletazmente 13
Fantalle ¥ regresar sl inicioc se le conoce COmo un cuadro.

LLa televisidn comercial wusa como frecuencia de barrido
horizontal 15750Hz, (63:.5 microsegundos rour linec) w como
frecuencia de barrido vertical o frecuencia de cuadros 60H:z
(16.467 milisedundos ror cuadrol)r estas frecuencias aue sonn las
estandar rara la televisidn comercial no imerlicen aque sesn las
Gnicas 2 1las aque un TRC rueda orerary en lz rresente arlicacidn
la frecuencia de barrido horizontal ws mavor Jde 17000H=.
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&1 aumentar le frecuenciz horizontal el ndmere de lineas
horirzontales ror cusdro sumentar ror lo tento 1l tesolucidn se
incrementa, Une slta resolucidn ws necesaria en arlicaciones
donde se requiera desrledar graficas 0 un ndmero considerable
de liness de texto en un TRC,

Con resrecto 3 13 frecuencia vertical esta normelmente es
de 60Hz ue es 13 frecuencia de la slimentscién eléctricay 51
se seleccions otra frecuencia diferente a3 le frecuencia de 13
linea eléctrice:s las wvariaciornes eléctricss o inducciovnes
meanéticas internas o externas susden rFrovoesr gue ls  imagen

(> pEY)

seg inestable.

8i dividimos el reriodo del barrido horizontel (1é6.67ms)
entre el reriodo del barrido horizontal (63.,%us?) encontramos
aue existen 262.8 liness ror cuadro. En rrincirio este ndmerco
ruede causar confusion en el sentide aque existe wuna lines
incomrletas rero esta situacidn rermnite efectivamente doblar 1la
resolucidn del TRCr esto se losrs si  imsertamos otro condunto
de lineas entre 1las lineas del rrimer conduntos 2 esta accidn
se le conoce como entrelazar.,

Em un sistems entrelazado los conJuntos de lineas no  se
deneran simultaneamenter primero las lineas pares son barridas
09214964..4..524y en seduyida se barren las lineas imrFares
163+597¢44.525» cadas condunto de lineas: contiene informacidén

diferente.

Este sistema rermite una wador resovlucidny sin embardo
tiene 2ldunas desventas.las!

8) Los circuitos necesarios rara denerar 1z media lines
sdicional son mas comrledos eue los necesarios eara un
sistema no entrelsazado aue reouiere un nimero entero de
linesas roOr cuadro.

b)) La frecuencia de barrido por cuasdro es la wmitad (30Hz)

de 1la frecuencia de barrido en un sistems no
entrelazado (60Hz)s como resuliado se rpuede rroducir un
rarradeo en la Pantalla de los TRC ]ue usan

recubrimientos de fasforo de alta velocidad.,

La Terminal de Video emrlea un ndmerc par de lineazs ror
cuadro (264) 9w una frecuencia de barrido vertical de 60HZy con
obJeto de simrlificar el sistems.



MICROPROCESADOR

E1 Microrrocesador emrleado en este sistema es el BOBSA de
Intely &1 cusl tiene 1as sidulentes funciones:)

~ Inicigliza +todos 1los disrositivus Frodgramables tel
sistema en base 3 los bhancos de interrurtores conectados
al sistema w 2 los radmetros rreviamente definidos.

- Carda en el Controlador de Video (B273) 1l inmformacidn &
ser desrledadas en ls Fantaslla,

- Cardge 1los caracteres 3 BT transmitidos FOT el
Controlador Jde Comunicaciones (8274).

- Decodifica 1los caracteres recipidos eoyvy el 8274 o
determing donde slmacenarloss paraz ser desrledados 6
eJdecutar alsuns funcidén esrecificsa.,

- Lee constantemente el redistro de estado del Controlador
de Comunicacionesy sara determinar si se hs recibido unp
caracter ror rarte del sistemz de Taclado.

- Atiende lss interrurciores dgenevradas ror lo0s circuitos
auerauien atencidndel Microrrocesador.

El 8085 es un Microprocesador de B8 bitsr cuga velocidad
tdsica de relod es de 3MHz o SHHzr rescuviriendo drnicemente una
alimentaciéon de T volts.

El diadrama de bloeues del Microrprocesador Intel 808548 1la
confiduracion de rines ¥ los diadrauss de tiemros se 3nexan en
el Aréndice A,

Lae sefizles de relod sen deneradas internamente sor el
8085 reuiriendo dnicamente de un cristal externo del doble de
l1a frecuencia interna de oreraciédn del Microrrocesador.

El 8085 tieme 12 redistros Jdirececionables de 8 bits.
Cuatro de ellos fumcionan Unicamente como dos redistros de 164
bits. Otros seis rueden usarse como redgistros de 8§ bits o ror
pares como redistros de 146 bits, Un redistro funcioma como
acumulador ¢ el dltimo contiene las banderas cue indicsn el
resultado de 1a dltima oreracidn.,

REGISTRO EXTENSIDON DESCRIPCION

A 8 bits Acumulador

BCyDE »HL 8 bits % 6 6 Redistros de rrorosito
16 bits % 3 deneraly aruntador de-

datoe en Memoria (HL).



F g bits (3 usedosy Resgistro de banderas

SF 16 bits Stack Fointery srunta-
dor del a2lmacén tewro-~
ral de informacién.

FC 16 bits Frodram Countery arun-
tador de lz siduyiente-
instyuccidn a e.ecutar

El 8085 tiemg unzg unidad aritmétice (ALU) donde reside el
acumdladory el registro de banderas o aldunos redgistros
temporales insccesibles r3ras 21 srodramador.

i.a wunidad de aritmétice se encarda de reazlizar las
creraciones lodgicasy aritméticass ¢ de rotscidén. El resultado de
estas oreraciones ruede ser Jderositado en el scumulador o
transferido a3l cansl interno de datos rara su uso en alddn otro
ladao

Durante uns lecturaz de instruccidny el primer hute de una
instruccion {conteniendo el cddigo de oreracidn) es transferido
del canal interno al redistro de imstruccioness donde 28 su  vesz
2eitd disronible 12 instruccidn saraz el decodificador de
instruceciones, La salidas Jdel decodificador simcronizade con las
sefiales de tiemros (deneradas ror el relod interno)ls controle
los redistros: 18 unidad aritmética ¥ los cansles de direccién
u datosy asi como las sefisales de estado v los tiempos de lous

‘ciclos de méauina',

El Microrrocesador usa un canal de datos multirlexados
durante una rarte de su ciclo dJde trabado el canal de datos
actia como los 8 bits menos significantes del bus de
direccioness mientres que 1los 8 bits wmés cidnificantes del
canal de direcciones es sroraorcionada ror las sefiales AB-A15.
Durante 21 resto del ciclo de +4{rabsdo el cansl de datos
contiene datos Frerorcionados ror el Microrrocesadory la
Memoria 6 2lddn reriférico.

El Microrprocesador rrorporciona las sefisles necesarias rara
el control de los canaless lecturar» escrituray estadoy etc. w
le lledan las sefiales Holdy Readw vy sefisles de interrurcions
las cuales son sincronizadss con el relod interno del

Microrrocesador.,

La sefial de Ready se utiliza para sincronizar dispositivos
reriféricos de bada velocidads a3 los ciclos de trabado eprorios
del Microprocesador.

La sefial de Hold es wutilizada ror disrosgitivos eue
reauieren ganar el control de los caenzles de direccidn v datos:



rarz  llevar =2 cabo transferencias de informacion S1T
rarticiracién el Microrrocesador. Esta sefizl ec activads
normalmente ror loe Controladores de Acceso Dirscico 3 Memoria.

El1 8085 tiene 5 niveles de interrurcidn INTRy RST .5y RST
6:9s REBT 7.5 »w TRAPF siendo TRAF el de wmés alia rprioridad ¢ INTR
el de wmenor srioridad.

La seffal de INTR es maneJado de 1a manerz tradicional» al
recibirla el Microrrocesador reconoce la intereurcion activando
1z sefizl INTA» lee el vector de interrurcidn ¥ saite a 13
subruting después de sslvar el Contador del Frodgresme v las
banderas en el Stack. (Alazcen tempuresl en Mumorial.

lLas sefiales RST SeSr 6.5 o 7.5 causan oye el
Microrrocesador s3lve el Contador del Prodrams en el Stachk o
salte 38 unes direccion fids (2CHy 34K ICH)Y » =1 1zs

interrurciones estédn habilitadas,

La sefial TRAF csusas nue &l Microrrocessdor <ca3lte a8 1Lls&
direccidn 24H inderendientemente de si estdn o no habililsdas
lazs interrurciones. Estas sefial es esreciaslmente dtil cuando se
rresentan eventos catastréficos oomo fallas de corriente 6
errores en el cansl de datos.

En adicidn =1 Microrrocegsdor fagilite una interface
seriada 8l rrororcionar las sefisles SI w SO sarz entrade w
salida de datos en series resrectivamente.
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CONTROLALOR DE VIDEOD

El 8275 es un disrcsitivo aue rertenece a3 la familis de
comeonentes del 8085 w ha sido disefiado esrecificamente rars
trabadar como Controlador de Video ¢ interface entre el
Microrrocesador ¢ un Tubo de Reuwos Catddicos (TRE).

Su princiral funmcidn counsiste ern refrescar 13 informacidédn
g8 desrledar en la Fantzllay zlmacenando rarte de 1a informaciodn
proveniente de la Memoriaz v llevando un redistro de l2 rosicidn
donde debe ser desrledada dicha informacién en 1 Fantalla. aAs{
mismo Prororciona todes lss sefisles necesarias rara controlar
un Honitor w un TRC en base a una serie de rarsmetros

rrogramables.

l.os rarémetros rrogramsbles nos rermitens seleccionar el
formato de 13 Fantallas en base ai

- Ndmero de caracteres ror renglén
-~ Ndmero de rendglones

- Tamafio del caracter

~ Tiemro de retrazo horizontal

- Tiemsro de retrazo vertical

- Tiro e Curprsor

« Posicidén del Cursor

l.os raréselrps deben ser rrodgramados en el B27% antes de
emFeZ3T 3 DFEPaTr.

El disdrama de blorues del 8275 lz confidurecidn de rpines
¥ los diazsramas de tiempos se anexan en el Aréndice 4.

El 827% tiene dos redistros rrograsmables el TRCCON w el
TRCFAR. EY TRCCON es el resgistro de control v estado del
Controlador de Video (827%5)y 8l escribir un dasto en este
redistro el 8275 lo intersreta como un comandor inmedistamente
deben escribhirse de 0 8 4 rardmetros en el redistro TRCPAR,
derendiendo del comando. Al escribir wunn dato en el redistro
TRCFARs el 8275 1o interrretz como un rardmetro w lo almacens
en el redistro corresrondienter derendiendo del comando

Frreviamente escrito.

Existehr 8 comandos rosibles los cuales se listan a
continuacidn!
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CoMANDOS NO. PARAN, HOTAS

Inicializa 4 Los parémetros definen -
el formate de ls Panta-~-
1la.

Inicia barrido Y] l.os rarémetres rErs el -

funcioenamiento en modo -
de ADM (Acceso Directo 2
Memoris) se incluwen en-
el comando.,

Susrende barrido 0

lL.ee lériz Iluminoso ) Dreional

Carda Cursor 2 Ltos rarsmetyos definen ~
la rogicidn XV del Cup~-
sogr @i 1a Fantaslla.

Habilita interrup~ L¢]

ciones

Deshabilita inte~-— o]

rrurciones

Inicigliza contasde 0 Limriz todosg los contado

eSS, res intarndse.

Es rosible seleccionar el formeto de 1la Fantaslla en cusnto
21 nldserc de renglones (1 & 64)r némero de caracteres (I =8 8¢}
u nidmere de lineas ror rendlén {1 a3 16},

El Cursor se ruede rosicionzr ror comando en cuslaudier
lugar de 1la FPantalls wor medio de sug redistros xX-u aue definen
el nimero de caracter ¢ el ndmero de renglén resrectaivaaente.

Se ruede seleccionar entre 4 tirpsg de Cursord

- Bloaue invertido ¢fiJdo

- Bloque invertido parradeanda
- Raugz fiJda

-~ Rava rarradeando

Oreracitn del Controlador

Bne vez aue el 8273 ha sido Frogsramado FOT el
Microrrocesadar rara un TfTormato esrecifico de 1la Fsasntallay
dgeners una serie de informacidn con obdeto de aye s5@3a
transferido un rendlén de carscteres de la Memoria del sistema



hecia el 827%s 21 cuz2l 11z almacens 318 rosteriovrmente
degrledarla.,

El 8275 rresents los cddigos de los caracteres slmacenados
al Generador de Caracteres (Memoris Frodramable no wvolatil),
ror medio de sus salidas CCO-CC6, La Lbédicas de Manedso de Funtos
58 encarda de convertir los datos entredados ror el Generazdor
de Caracteres de raraslelo a8 una serie de suntos aue forman la
zefiazl de video del TRC.,

El rendloén de caracteres es despledado en el TRC ume  linea
& la vez, Las salidas LCO-LO3 del 8275 son 1lss encardgsdas de

indicar a3l Genersador de Caracteres aue linea de las 11 que
forman el c¢arscter e esta desrledando. Este procesu eg
ilustrado en la figura I11-5, El rroceso se rerite 24 veces:s

una rov cada rendlén 2 desrledar.,

Al emrezar 3 desrledsar el Gliimo rendldn el B275 solicits
aterncién del Microrrocesador ror medio de sU lines de
interrurcidn IRQ: Esta linea de interrurcién esta conectadas 2l
Fin  de interrurcidn del Microrrocesador RST 5.5, El
Microrrocesador 3l atender lz solicitud del 8275s actusliza los
rardmetros v runteros rars el siguiente ciclo de refresco de 1la
Fantaila.

SeMzles de Control

£1 Controlador de Video (8275) srororciona dos sefiales de
sipcroniad HRTC sincronia de retrazo horizontal o VRTC
aincronia de retrszo verticals aue son usadas rara sincronizar
los osciladores horizeontal o vertical resrectivamentes del
Honitors 231 ciclo de refresco de 1a Fantalla.

En adicidn: cuzndo las sefiales HRTC o VRTIC estam activas
uma tercers sefizl esta activa también VSF (supresidén de sefisl
de video)r con obdeto de inhibir la sefial de video eue sale de
1a Légice de Menedo de Pumtos hacia el TRC.

La seffsl de LTEN (luz habilitada) es usada raraz forzar ls
salide de l2 sefial de video sin imrortar el estado de 1la sefisl
de VSF, Esta funcién es utilizadas rars desrpledar el Cursor en
13 Pantalls 4 rara ver el control de las funciones esreciales o

atributos aue se mencionan més adelante.

l.La sefizl de HLGBT (2lta intensidad) rermite que una fTuncidn
esrecial o atributos incremente la intensidad del cafén del TRC

a un nivel mavor de lo normal.,

Lz sefisl de RVY (video invertido) invierte 13 sefisal de
videor es decir en vez de desrledar caracteres blancos sobre
fondo nesroy se desrliedan caracteres nedros soubre fundo

blanco.



ler 2do Jer 4to0 Sto %0 7mo Gvo 2no
Caract Caract Caract Caract Carasct Caract Carasct Ceract Caract

00'*04000000000****0"*****00*‘00*00'***.00*0.6‘!..***'0’*000*.

Primers linea de un Rendglén de caracteres.

ler 2do Jar 4t0 Sto éto 7mo 8vo ?n
Ceract Caract Cavact Caract Carsect Carzet Carsect Caract Caract

’50*#0000000&00****000*****00*060*0Q0***096#0600000***000*000*6
00**00000000000*006*'0*’00000*000*@0*000*00*(!000!*000*00*0&0*'

Sedunda lineas de un Rendldn de carscteres.

ler 2do Jer 4tn Sto édto 7%0 8vao nio
LCaraet Caract Caract Caract Carsct Caract Caract Carzct Caract

100*00'00Q’tbt'****"b*****'.*o00*0t.***t't*abe0600***000*090*0
S ¢ ST R ST I AL VTS T TS PR U SO SFS SRS N
000*00'#0000000*0'0*00*000006**00*00*&00000*90D’QO*IO{*OO**OOﬁG

Tercera linea de un Rensgldn de carzacteres.

ler 2do Jer 4%t 0 Sto 46tu 7mo 8vo rnics
Caract Carect Caract Caract Caract Caract Ceract Caract Carscs

.00*"00000'600*****"*****0.*'00*0..***0.0*0000.09*‘(*090*000*'
5'**00000‘00000*000*0'*000000*000*'0*0’0*"*0‘0000*060*00*000*0
000*00!00.06000*0"*00*00000’**00*00*900000*!00006*0!0*00**00*!
0'0*.0'.000.6.0****0'0***00.'*C*Q*Q.*OO0.00*.000'0*!00*'0*0*0*1
0"*0’00005"00*‘*0000*000000*00**.O*OOTR*QO*OOO‘OO*QO0*00*00**0
‘09"'0l'.’..”*.’*'..*.000..*.!0*0.*0'0*90*000“0*.Q'*.Q*0.0*0
00***000000.000*000*0'*****00*000*060****00*****00!***000*000*’

Sertima linea de un Rendglén de carscteres.

Fidura III-5 lesrlegado de un Rendlén.,
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Funcionecs Esreciales

Atributos Visuales,.
lLos atributes visuales son codidous esrecialesy los cusles
81l ser inpsertados ern el 8279 afectan 1las caracteristicas

visuales de un carascter 6 camro de caracteres.,

Existen dos tiros de atributos wvisusles! stributos rarsa
carascteres ¥ atributos de camros.,

Los cddidos de atributos rpara caracteres rueden ser usados
rars denerar simbolos dréficos sin el uso del Generador de
Caracteres., Esto es llevado 3 cabo 231 setivar selectivamente
las sefisles de atributos de linea (LAG: LALl) surresidn de wvideo
(VUSFY v luz habilitads (LTEN).

Ls Lédica de Manedo de Funtos usas estas sefisles rare
denerar los simbolos arroriados, Estos astributos rueden ser
Frodramados Fara que rarradeen 6 aravrezcan en alta intensidady
individualmente.

£l rarradeo se obtierne ror medio de 1la sefial de surresion
de video (VSF), La frecuencis de rarpaden es igual 8 ls
frecuencia de refresco de la Fantalls divida entre 32,

dlta intensidad se obtiene 2 rartir de 1la selal de aslts
intensidad (HGLT).

Los simbolos #raficos rue se muestran en 1a tablas I1I-5
(Carituln I1) son los que se rueden denerar con los stributos

Farg csracteres.

l.os codisos de atributos de campo son codigos de control
aue afectan las caracteristicas visuazles de wun campro de
caracteress empezando con el caracter aue precede 3l cédigo del
atributo de campo hasta el caracter inmediato anterior 2 otro
atributo de camro 6 hastz el Gltimo caracter en 13 Fantzlla.

Existen &6 atributos de camro.

1.~ Parradeo, Todos los carcteres que sidan 2 continuacidén
del atributor rararadearan a una frecuencia idgual 3 1la
frecuencia de refresco de la Fantallas dividida entre
32, Esto se obtiene ror medio de la sefial de supresién

de wvideo.

2.~ Alta Intensidad, Todos 1los carcteres a continuacién
del atributo seran desrpledados en alta intensidade.

3.~ Video Invertido. Los caracteres afectados seran
desrledados con el formato invertidos es decir
caracteres nedros sobre fondo blanco.



4.~ Subravedo, l.os caracteres afectados apRreceran
subrauados.

S+~ Frorbsito Gemeral. Existen dos sefales adicionales
GFPAO-GFAL las cuales sctuan como 3atributos de cameo
progdgramablesy de sror6ésitu deneral, Estos atiributos
rueden sev usedos rFrara seleccionsr colores.

Todos los satributos de campo oCursn un luser en 1z
Fantallar ararecen como un blanco csusedo #or 1la activacién de
la sefizl de surresidn de video (VSP), Los eatributos vicusles
seleccionados son activados & continuacidn del caracter blanco.

Lériz Luminoso.
El Lariz Luminoso consiste fundamentalmente de un switch u

un sensor de luz, Cusndo el Lériz Luminoso es rresionade contrsa
la Pantalla el switch hasbilitas el sensor de luzs» 3l coincidir
el barrido de la Pantalls corn la rosicién este sctivae iz sefial
de entrads del 8275 LFEN v lz rosicibn del Lériz es azimacensds
en los redgistros interrnvs del 8273y los cusles rFauzden ser
leidos ror el Microrrocesador.

Cédigos Esreciales.

Existen cuatro cédidgus esreciales Que rueden ser usados
#ara reducir el scceso a Memoriar vl Frogrsmez de Control v ei
uso de laz Memorizs. Estos céddigos se insertan en la MHesoris de
desrliedue como cuslauier caracter.

i.= Fin de Rendglén. Causa aque laz sefiszl de surpresidn de
video (VUSF) rermasnezcaz acvtiva hasts el final del
rendlén, Mientras la sefial de surpresidn de video este
activa asrareceran blancos en la Pantaslla.

2:~ Fin de Rendldn Susrende AlM, Este comsndo causa2 cue 1z
l6gica de control de ADlMy susrendzs el accesc 2 Hemoris
ror el resto del rengléns la Fantalla es afectzsdes del
mismo modo acue el comando anterior,

3.~ Fin de FPantalla. Este comando suprime 1la sefMal de
video hasta slcanzar el fin de la Fantalla.,

4.~ Fin de Fantalla Susrende ADM, Este comando czusa aque
l1a lédics de control de AIM csusrenda el acceso a3
Memoria hasta salcanzar el fin de 1la Fantalls, La
Fantalla es afectada del mismo modo que en el comando

anterior.



CONTADOR--GENERADOR DE TIEWFPDS

La funcidén del Contador-Generador de Tiemrpos consiste en
generaer las sefiale=s de relod eue reculere ¢l Controlador de
Comunicacionesy Fara la recercibn w2 transmisidn de informacidn.
Estas seliales son deneradas a8 fartir de los rardmetros
#rodramados ror el Microsrocesador,

Esta cidrcuito s emrleado también rava l2 deneracidn de un
i0leo aue aliments el caircuito de 1la Cawranz Jde 13 Terminal,

£l 82853 es un contador-denersdor de tiemros 6  eventos:
rerteneciente 3 1s fazmilia del 808BS., Su funcién ew similar 2 1s
de un elemento de miordsito deneraly dgenerador de tiemros ¥ Que
#are €1 Mcrorreocessdor se asemeda 3 un arredglo de suertos de

entradss/s3alide.

Este civcuito resuelve un rroblema comunmente encontrados
como es la deneracidn de reriddos de tiemro de duracidn
Frecisas baJdo controal del erosgrsmes, En wvez de imrlementar
retardes de tiempro FrOr medio de una rutina de fFrogramsry  se
configdura el B253 rarzs que reslice tal funcidn.

Frimeror s inicializa el circuito con uns cuenta
rreestatlecids.

Segundors se inicis el conteoc ¥4 el contador interrumpe 31
Microprocesador cuando alcenza el coenteo srodramaedo.

=

En el asrpéndice A se incluweg el dizdrama del 8293 w 1la
configuracidn de rines.

El circuite contiene 3 contadores inderendientes v un
redgistro de controly los cusales rFueden ser prodramasdos Fara
oreyrar €n cuslauiers de los 4 modos rosibles.

M0DO0 DESCRIFPCION
0 Contador de eventos
1 Monoestable programable
2 Generador de tren de rulsos
3 Generador de ondas cusdrada
4 Generador de rulsos de sincronia controlados rpor
Prodrama

Generador de prulsos de sincronia controlados
externamente

(&}



CONTROLADOR DE COMUNICACIONES

l.a funcion rrinciral del Controlador de Coaunicaciones:
consiste en establecer ung comunicacidon con un disrositivo
externos rara el intercambio de informacidén en forma serizdas
en base 3 un rrotocolo.

El Controlador convierte la informacié6n recibida en serie
a3 raralelo v notifica 81 Microrrocusadur aque se ha recibido
informacidn. Asi mismo el Microrrocesador entrege informacidn
8l controlador en forms rarslels para aue este le trensaite en
forma serizdzs en base al rrotocolo establecido.

£l 8274 es un reriférico de ls familiz del 808% aque {fué
disefisdo rarz satisfascer lz necesidad de establecer uhia
comunicascion en forms seriada con otros disrositivos:
utilizando un formato de comunicacion asincrono o sinCcrono.

Este disrositivo contiene dos canales complatanente
inderendientes cuya funcidn bisica consiste en convertir
informacidn recibida en serie 2 raralelos gsi como is
inforsmacion recibidas en raralelo 8 serie incluwendo el conlrol
necesario rara llevar 2 csbo esta funcidn.

Internamente el circuito contiene 1la 1lédice de intevfece
con el Microrrocesadors lédices de controly ladicea de
interrurcioén ¢ dos canales de comunicacidn. Cuda canal contiene
registros de lectura v escriturs asi como 1lédgics d¢ evtadu ¢
control rare iperconeccidn cor modems uw  obtros disrositives
externos.

Existen 5] redistros aue revrmiten configurar
inderendientesente el formzto ¥ modo de comunicaciodr de cade
canal.,

Contiene también dos redistros de estado los cuales ruedean
ser leidos ror €l Microrrocesadors el cual basado en dicho
estado suede tomar una decisidn,

El circuito ruede trabaJdar de varios modosy siendu dus lus
rrincirales.,

2) Modo de cheaueo de estado., Ern este modo el
Microrrocesador lee constantemente el redistro de
ecstado del controlador w basado en dicha informacidn
toma una decisiény roOr edJemrlo 3l encontrar encendido
el bit que indics eue se ha recibido wun caracter el
Microrrocesador rrocede 3 leer el redigstro de¢ recercién
de datos.

by Modo de i1mterrurcién. En este modo el Controlador de
Comunicaciomes interrumpe ror medio de su lines de
interrurciones 21 Hicrorrocesador dnicamente cuando



reaulere stencidny liberandolo de 12 tarea de estar
checarido el ecstado del circuito.



MEMORIA DE LECTURA-ESCRITURA

l.Le Memoria de lectura/escriturs tiene como funcidn
almacenar 1l informscidn recibida ror 1lsa Terminal, Fara
rosterioruente ser rrocesads 9 desrledads en 1a Pantalls ror el
fiicrorrocessdor ¥ el Controlador de Video.

El Microprocesador almacens temproralmente en la Memoris

informacibn wue serd utilizada rosteriormente: (resultadus
aroiaglesr informacidén a8 transmitirs banderasy rarametros:
ety

El circuito 21148 de Intel es wuna Memoris de scceso
alealorio de 40946 bitsy organizada en 1024 p3labras de 4 bhits,
Todo @l circuiio es estédtico ror lo aue no rendiere de sefisles
de relod r3rs orersr.

£l ciclo de lectura no destruve la informacién contenida
en la Memoria v los rines de entrade o9 saslids de informascidén
S0Nn CONGNes.,

El 2114A tué disefiadas rars }Plicaciones donde se requiere
aglmnacensr mucha informacidn 3 QQUQ costo ror medio de una
interconeccidn siarle.

Todas las secfieles de entrads v sglida son comrletamente
caompatibles con la lidica TTL, Ums sefial de seleccion (CS)
rernite habilitar individuaslmente la Mewmoria en sistemas donde
existen varios bancos de Memorias conectados a2l aismo canal de
datos, El circuito recuiere dnicamente de una 3limentacidn de

3V g tierng un tiemro de acceso de 450nsed.

El Aréndice A contiene los datos técnicos del circuito.

MEMORIA DE SOLO LECTURA

l.a Mesoria de solo lecturs tiene como Tuncién almacenar el
Prodrams de Control de 12 Terminal., Este srograma consiste en
uns serie de instruciones aue deberd edecutar el
Hicroprocesador rara roder llevar 3 cabo todas sus funciones.

El 2716 es una Memoria Frosiramable de solo lectura (EFROM)
con una caracidad de 2048 butes (instrucciones). Necesits

dnicamente de una alimentacién de 5V u tiene un tiemro de
acceso de 450nsed, Tiene un modo de oreracidén (standby) oue
reduce el consumo de enerdia sin aumentar el tiemro de aceeso
(S75md 3 132mW) ., Este modo es seleccionado automaticsmente ror

el circuitor 3] ser deseleccionado.

En el arendice A se¢ incluvwen los datos técnicos del
circuito de Mesoris.
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CODIFICADOR DEL TECLADO

El MMS5799 es un circuito aue realiza 1lss funciones de
interface seriasda entre un Teclado con un arredlo de teclas en
forma matricial X-Y v la Lédics de Control de 1la Terminzly
serarada del Teclado 4 conectads al miswmd Fror un cable de A4

hilos tiro telefdnico.

£l circuito ruede mancdsr una matriz X-Y de 946 teclas (8 ¢
12) a de 144 teclas (12 % 12) con awuda de un decodificador
adicional., Al deteciar una tecle derrimida transmite en forma
seriada el coédidgo ASCII corresrondiente a8 dichzs teclsr de
acuerdo con una tabla interna.

Con avuda de un circuito adicional {redictro U
corrimiento) ¥ su linea de recercidén: ruede manedar haste 8
indicadores rara mostrar el estado de sldgunass de 1las fTunciones
del Teclado 6 de la Terminal.

ManedJs los 128 caracteres ASCII, mavisculas ¥ mindsculasy
teclado numérico adicional « teclas de fencicness tiene
rereticidn sutomdticae en teodas las teclasr» ademés de wuna tecls
dedicada de rerpeticidn aue aumentaz la frecuencia de rereticidn
(de 15 a 40 caracteres ror sedunda).

Tiene 4 maocdos de oreracions controlados ror lazes teclas de
CAFS LOCKys SHIFT LOCKs SHIFT u CONTROL:

Normal
- Mautsculas ¥ simbolos inferiores (CAPS LOCK)

- Mauwlsculas ¥ simbolos sureriores (SHIFT LOCK?
- Control

Tiene carascidad rara almacenar una frase prodrzpable con
caracidad de 14 casracteres.

El formato de transmision w recercidn estd formade ror 11
bits de la siguiente forma.

- 1 bit de Start

- B bits de datos
- 2 hits de stor

Este formato es el mismo ilustresdo en 1z fidsura I11-2
(Capitulo II)

Los datos técnicos se anexan en el Aréndice 6.



CAFITULD IV

DISEMD LUGICO



CAFITULD TV

RISEND LOGICO

DESCRIFCION GENMERAL

El diadrama de blogues de la fid, IV=-1 muestra los
carascteristicss esenciasles de le Terminal de Video. Los
LTiagramas Léogdicos se encuentran intercalados en el texto,

l.os circuitos necesarios rare imrlementzr el Disefio
Lédice se limitaron al minimo con obdeto de reduciv coustoss
ahorrar esr3cio ¢ simplificar el disefioy giendo ror lo tanto
innecesario el uso de *"puffers®,

El corazon de 13 Terminal es el Microrrocesador (BOBS).
El HMicrorrocesador iniciasliza tudos lus disrositivos en el
sistemas cardas el Controlador de Videor sestiende €1 Teclado
decodificande los caracteres a3 ser transmitidossy decodificsa
lbs carscteres que lledan 3 1a Terminal v determing en oue
rosicidn de la Fantalls debe ser insertado.

Una serie de circuitos reriféricos de la familiz B085,
rodean a1 HMicrosrocesador.,

El 8274 es un Controlador de Comunicaciones dobles
conecta a la Terminal ror el canal A con el Computador ¥ rov
el canal B con el Tecledoy el cual estd cerarado del
gabinete de la Terminsl, Ambos canales wutilizan el mismo
rrotocolo de comunicacidn.

El 8253 es un Contador/Generador de tiemros que contiene
3 contadores inderendientes, Dos sun wsasdos rparas denerar las
sefiales de reloJ aue determinan 1z velocidad de
transmision/recerciédn (baud rate denersator) del Countrolador
de Comunicacionesy dgenerando unaz sefial dJde relod rarza cads
canal. El tercer contador es utilizado rara denerar un  rulso
de 1.82msed cue es reriodo durante el cu2l esta activo el

circuito de 1la Camrana,

El 8275 es el Controlador de Video del sistema 4 uns
Memoria Prodramable 27146 (EPROM) actua como Generador de
Caracteres. El1 maneJo de informacidén 2 ser desrledadas en 1la
Fantalla se realiza a3 alta velocided (12MHz)y FPor lo Que 1la
Lédica de ManeJdo de Furntos se imrlemento con circuitos TTL.
Estd lédica se encuentra ubicada alrededor del Countrolador
de Video w del Generador de Caracterus.
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El Frodgrame cge Control de 13 Terminal est: cuntternido  en
urnn rFrar  de Memoriazse Frogremables 2716 {EFROM) W la
infermacidn 2 desrledar e2:i como detoec temruralesc 5e
almacenan en 4 HMemorizs de leciurd/escritura 2114 (RAM) .

Un rar de bancos de interrurtores de 8 interrurtores
cade uno estan conectados 2 través de wun rFre2r  de *tuyffers®
aoctales 8l carnsl de datos y s0n accesados For el
Microrrocesador gl encender la Terminal & al
reinicializarlar con obdeioc de configurar aldunazs de las
ceracteristicas del sistema (velocidad, raridad, elc).

Todos los dispositivos del sistema estédn ubicadus dentro
del Hsra de Meworia. Un Far de decodificadores de
direcciones rermite seleccioner individuzlmente ca2da wuwno de
los disrpsitivos.

Existe una Lodica Esrecial de Transferenciz eue rermite
simular un Controlasdor Jde Acceso Directo & Memoriar con
cbdeto de cardgar réridamente ls informscidn 8 ser desrledade
#or el Controlador de Video.

QFERACION DEL SISTEMA

Al encender el sistemz el MHicrorrocesador dgenera una
sefieal de iniciaslizasci‘on que 1llesa a8 todos 1los circuitos
reriféricos con obJeto de ronerlos en un estado conocido.

Al iniciar su ogoreraci‘on el Microrrocesadory srocede
ainicizlizer todos los disrositivos rFrrodgramables en base sl
Frograaas de Control v a8 los rardmetros inicizsles contenidos
en 1los tancos de interrurtoress Inicisliza también 1los
indicadures del Teclsde w el Puerto Auxiliar, Limriz la
Memoria de Lectura/Escritura o coleoca el Cursor en el origen
de la Fanmtallay siendo lo dnico visible en la misma.

La fidura IV-2 muestraz el Microrrocesador, el latch de
direcciones v los canales de datos v direccidn,

La funcidn del 1latch (FS5) es sastrarar el bute menos
significativo del canal de direcciones (A0~-A7) @ue ests
rresente en el canal multirlexado de datos/direcciones del
Microrrocesadory durante 1a prrimera rarte del ciclo de
trabaJo del B8B08Y% (Eé)., El 1latch atrarz el bute menos
significante en sincronia con el filo de badada de la sefial
ALE (Address Latch Enable) prororcionada eor el 8085. Lsas
rarte salta del canal de direcciones es activada directamente
ror el Microrrocesador. Durante la sedurda rarte del ciclo
de traba.Jo del 808% el canal multirlexado asctds coumo canal

de datos (IIO-D7).

llespués de inicislizer el sistemsa el Microrrocesador



thecs ronstantemente el redictrs de estado del canal B del
Controlasdor de Comunicaciones (8774) al cuszl e+td ocunectado
el Tecledos con obdeto de ver 31 ho side derprimids  une
tecla, Cusndn se derrime una teclsz el Microrrocesador lee el
cédido ASCII ecuivalente a8 dicha tecls almacenado en el
redistro de datos del 8274y Jdecodifics el caracter ¥ toma 13
accidn corresrondienter reritiendose el sroceso,

El sroceso anterior une se rerite indefinidamente recibe
el nombre de “Frodgramz Frinciral",

CANAL DE DIRECCIONES AI5-AGS
i >
CRI ]
L |
8085 C. DIREC./DATOS AD7-ADO 74373 [67-20 >
R6
ALE F5
2 & ES
DRQ
CRT INT D7-DO >
S10 INT
O RD/
o WR/
CPU CLK
RESET

Figura IV.2  Microprocesador



LOGICA DE INTERRUPCIONES

Mientras el Microrrocesador estéd efectuando el *Prodrama
Princiral® e£¢ interrumeido reriddicamente ror el Controlador
de Video (8275) v el Controlador de Comunicacivnes (8274).

El 8275 interrumpre 231 Microrrocesador cada SB.3msed.
Para activar la Lédica Esrecial de Transferencia (Acceso
Directo a Memoria) 49 cardar un rendlén de carspeteres en el
registro de caracteres del 8275 (80 cavracteres), La sefal
DRQ del 827% es conectads sl rin RST 7.5 del Microrrocesador
g es 13 linea de interruscidn de més a3ltz rerioridad. La
seffial INT del B827% conectada al pin de interrurcidn RST 6.5y
deners intervupcicnes cads lbé.467msedy siendo el tiemro que
tarda el 8279 en barrer toda la Pantallas del TRC, Lz rutina
de interrupcidn corresrondiente actualizas los punterns de la
Rutina Esrecial de Transferencia rara que el siguiente cielo
de barrido de la Pantzlla se efectée nuevamente a rartiv del
inicio de la misma.

La sefial de intervurcidn del Controladaor de
Comunicaciones (8274) esta conectadas 21 rin de iInterrurcidn
RET 5.9 del Hicroprocesador,

El 8274 interrumre 3l Microrrocesador cusnde recibe un
caracter ror su canal Ay proveniente del Computadory
teniendo esta interrurcidn la rrioridad més baJde. Cuando el
Controlador de Comunicaciones 5e encuentre recibizado
caracteres 3 una velocidad de 94600 baudsr nlerrumere 231
Microrprocesador cade 1.042 wsed, El Hicroprocesador 2i
recibir 13 interrurcidén procede a leer e] redistre de Jebo:
del 8274 canal A»r el csasracter recibido =5 aslwacenstae on
Memoria =ara rosteriormente srocesarlo.

DECODIFICADOR DBE DIRECCIONES

Dos circuitos 8205 decodificadores de 3 3 8 linezs
decodifican el canal de direcciones « deneran sefizles de
selecciétn (L8} para cadas uneo de los circuitos reriféricos
l1a Memaria,

Los decodificadores son habilitazdos en sincronia con las
seffales de lectura yw Escritura con obdeto de evitar
conflictos en el cenal multirlexado de datus/direcciones,

Todos los dispositivos reriféricus estdnm ubhicados dentro
del Marz de Memorizs: ocurandu 1las locglidades de Memoria
corresrondientes a las direcciones 8000H-8B07FH

(Hexadecimal).,
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A2 —————— PROM O

Al 8205 p————PROM!

A — e
O

oo - RAM2

p—————— RAM 3

AS jo———=-PTO GO
P o————PTO 1 0
As 8205 p———PT020

e BT O 30

pb————PT040

O

Figura IV.3 Decodificador de direcciones

MEMORIA

i.a  Memoriz del sistemsa ests dividida en Memoria
Programablas » Hemoria de Lectuva/Escritucea.

.8 Hemoris Prodgrsaable contiene el FProdrama de Countrol
de la Terminal ¥ estd formada ror dos circuitos 2716 de 1la
familia B08S. El 2716 es une Memoriz FProgramable con
carartidad de 16384 bhitsy ordanizadas en 2048 locaslidades de 8
hits cada una para un total de 40946 localidades.

Las 2048 localidades de 1z Memoria son direccionadas ror
las liness 40-410 del canal de direccionesr 1las sefiales From
O v Prom 1 habilitan respectivamente cade una de las
Memorias w la sefial de lectura (RD) rermite ue la
informacidén almacensada en la localidad seleccionads sea
rresentada en el csnal de datos (INO-D7)., Las sefNales de
seleccidn From 0 v From 1» ocurren en tiempros diferentes,:
Este tiro de Memoris es dnicamente de lectura.,

En la Memoria de Lectura/Escritura se almacena la
inforkacioén a ser desrledada en 1la Fantallar 1la informacidn
recibida ror el Controlador de Comunicaciones antes de ser
=rocesada pror 21 Hicrorrocesadors informaciodn temroral
{datosry resultados rarciales: etc) u las banderas Y
redistros usados ror el rrodramas de Control.,



Esta Memoriz esté formads ror ¢ caircuitos 2114 de 13
familia del B0BS aue son Memorias de Acceso Aleatorio de

lectura/escritureg con wna caracigad de 4096 bits Y
urdanizads en 1¢24 localidsdes de 4 bits c¢ada  una. a4l
conectar 2 circuitos en rarazlelo cads uno 8 4 bits

diferentes del cernal de datos se forma un arredglo de Memoria
1024 locslidades de 8 hite cada unas rara un totsl de 3072
localidades de 8 bits (6 civrcuitosy 3 druros).

Cada druro de Memoria es seleccionedo wsor lss sefiales
RAM Oy RAM 1, RAM 2 resrectivaemente 9w 3 diferentes tiemrosy
las 1024 localidades de cada druro son direccionasdss rOT  l1l3s
lineas A0-A9? del canal de direcciones.

Lz sefial de Escritura (WR) determinas si se trata de un
ciclo de lecturs 6 de escriturar s8i la sefial estd activsas
bada (arrox 0.,2V) se tratard de un ciclo de escritura v lea
informascidén aue esté rresente en el canal de datos es
almacensda en la localidad seleccionsda., Si ls sefisl es
activa alts (srrox, 4.,0V)y 13 informacién contenidas en ess
localidad es rresentasda en el canal de datosy llevendose 3
cabo un ciclo de lecturs.

RAM2 ‘
RAM |
RAMO '
All- AO > >
an 2716 2114
). P—— ——o0

[ A0 NANN0

C. DATOS D7- DO >
L\ 11 I L ] |__3

Figura IV.4 Memoria
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CONTROLATIOR DE UVIDED

El Controlsdor de Video (827%) después de ser
rrogdgramado sor el Microrrocessdorr dgenera interrurciornes rov
medio de sus lirneas "HRO" ¢ *IRQ* cadas 9828 v 16.67 wmsed,
resrectivamente.

El B8279% rnormalmente estéd lidado ror medio de lzs sefalec
/JORA » /DACK 2 wun Controlador de Accesag Directo &8 Memoria:
el ¢cudl sgse encarda de cplicitar 21 Microrrocesador el
control de los canales Je latoe v Direccionesys con ohueto de
hascer transferencias de informacidn de la Memorie heciz el
B27%., For medio de 13 sefial DRQ el 8275 solicitz informacidn
al Controlador de ADIM (rreviasmente rrogramasdolr el cudl
desrués de obtener el control de 1los canzlesy carda lus
redistros de datos del 8275 (80 caracteres) con la
informacidn leids de 13 Memoriasr en simcroniaz con l1la sefial
*/DACK®*s 12 cusdl se denersa uns vez rpor cada caracter 8 ser
cardado (80), Este método convencional se ilustra enn 1le
figsura IV-35.

Iurante el tiemro que el Controlador de AN tiene el
control de los canales el Microrprocesador eracticamente esté
inorerante, Considerando aue rara transferir un casracter se
reauieren 2mseds el Microrrocesador ests inactivo
arroximadamente 1460msed cads 641lmsed es decir el 257 de su
tiemro.

CONT. *] CONT. > GEN. — LOGICA
, DE CARAC. DE |
VIDEO | o\ PUNTOS f—— & MONITOR
CONTROL > [
< CANAL DE_DATOS >

Figura 1V.5 Sistema de Video con Controlador de ADM



Usando wuna lodice ecrecial de trancferencisz o una
técnica de lecture réride de Memoriaz meneJdasde FoOv el
Microrrocesadory se ruede supstituir 1 Controlador de ALDM
con el consiguiente shorro en costo w esracio ¥ con el
arrovecinamiento del 100%Z el tiempu del Microrrocesador,
Este método imrlica 1 sacerificio FOT rarte del
Microrrocesador ua aue tieme wue Jdedicar el 334 de su tiemro
Fara eJdecutar 1a rutineg de interrurcidn deneradas ror el
B275y es decir un 8Z mds aue el método convencional., Sin
embargo esto no se traduce en un dedrasdamiento del sistems
Uz a@que el Microrrocesador tiene tiemro suficienmte rors
llevar a cabo todass sus funciones.

Una ver aue ha sido cardads 1l informacién & ser
desrledads en 13 Fantallay 3 traveés de las lineas de dstos
(DO-N17) ¥ enn sincronia con las sefiales de control (RIsy  WRy
IRGr DRQr DACKy A0 4 CS)y el 8275 srocede 3 desplegar 1a

informacién,

Los cédigos de los caracteres cargados soun presentados
en sus salidas CCO~-CC6r las cuales estan conectadas 3 las
lineas A3-A? del Generador de Caracteres. Las sefialec
LCO-L.C2r que son las salides del contador de lineze del
827%y son conectadas 3 les liness A0-A2,

D7-00 > CC6- CCO >} sen  JooTe-poTO >
2716
DE
RD -d  VIDEO
E L—d 8275
WR DEC.
Mi D4 <
S00—— CONTROL TSi74174 [CONTROL >
AD
PTO20 g
CCLK

Figure IV.6 Controlador de Video
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El 827% desrliegs el renglén de caracteree lines ror
lineas el contador de lineas (LCO~-LC2Y determinma cuel de las
lineas cue forman el carscter seleccionado ror A3-a4% debe
ser desrledadou. Uns ver aue el TRC hs desrledados la srimeras
linea de todee los caracteres del rendglons el contador de
lineas se incrementa ¥ la sedundsa lines del renglon es
seleccionada v desrledada, Este rPrucesoc se rerite hastas que
1z gltima linea del remndglén he sido transferide a 1la Légice

de Funtaos.

La sefial de relod CCLK eue zlimenta el B279% tiene como
funcidn sincronizar todos los eventos del 8273 v del luotcen
Bé. Por cade rulso de relod del CCLK el contador de
caracterse internoc del 8275 es incresmentado. El  lastch D6
(7417S5) tiene como obJdeto sincronizer los tiemros de ascceso
del Generador de Caracteres ¥ 13s <efisles de control del
8275,

LOGICA ESFECIAL DIE TRANSFERENCIA

La Légicas Esrecial de Transferencie tieme como funcidn
convertir ciclus de lecturs Memoris-Micrurrocesador ern ciclo
de escriturs Memoria-Controlador de Videor con obdeto de
cardar el redistro de datos del 8275 (80 caracteres). Esta
logica es habilitades ¥ deshabilitads ror el Microrrocesador
badjo el control del Frograms de Control. l.a léadics
diferencia entre un ciclo de lectura de inctrucecidn v un
ciclo de lectursz de dastosr con obJdetoc de no cardar
informacién errones en el 8275,

Esta lLodica Esrecial de Tranferenmcia Junto con une
rutina asociada del Prodgrswa de Control:s substituven a3l
Controlador de Aceso Nirecto a Memoriar emrleado normslmente
rara l1la carda de informacidn en el B2735.

Cuando el 8275 recuiere informecidn ainterrumpe al
Microrrocesador FOTp medio de sy sefal DRBy el
Microrrocesador habilitas la Logicve Esrecial de Tranferencie
y se efectus la carde de informacidn.

La Lédics es hatilitada ror medio de la sefizcl S80I del
Microrrocesador aue es olimentadas 3 la comeuerta AND D4y 13
seffal de sincronis de lecturs RI es alimentada también 2 1la
comruerta 14 v convertida en la sefial DACK rara casrgar en el
8275 el dato disronible en ese momento en el cansl de datos.
La tercera entrada de la comrpuerta 14 es 1a gefial M1 rue

diferencia entre un ciclo de lecturs de instruccidny
deshabilitando la Lédica de Transferencia 9 un ciclo de
lectursa de informacién, habilitando la l.égica de

Transferenciar evitando ror lo tanto cue cardue informacion
equivocada en el 8275,



GENERADOR 0% LaRa0TEDE

vi hemeredor ge lLarzcteres e Lnhe  Meporia f s Leoelnle
(2708, Qe contiene 10 retroe L% li:ee: de
dircoecionamiento de ] Genavador o Laracheres wztan
coneciedas 3 laes cefieles oe gelide  del G205 Cédidu de

Caracter (CCO-CC¢y ¢« Contedor de lime=s «LCO~-LC3,,

ien salidas del Gernerswor (NOTO-NDTE)Y se zlimentan 3  wun
vegietrg de covrisrento /S5hift Redister:e rerteneciesnte ¢ la

Lhziav s de Control ade Puntos, bEstas 7 sefisles corresronden 2
1ns 7 suyrntogs horizontales oeue formen la metriz de  un
varacter (7 rpuntos X 11 liness)., Loz datoe cergados en el

vedistro de corrvimienio son enviados en forma seriads hacias
el Monitors siendo esta informacidn le ceflal de video del
crstema.

Exxiste un ratrén Gnico rara cade caractersy formado ror
wn cordunto de 11 Jdatos slmacensados en el Generazador de
Crazcteres. El dato cardedo en el registro de corrimiento
derende del coédiso del caracter v del ndmero de lines 3
desrledgsr,

Surongsmos ue aueremos despledar 13 letre *E'y el
cédido ASCII eruivalente 3 13 letrs ‘K" es el 45
hexedecimal, La direccidn del Generador de Carascteres dounde
se encuentra 1l letrz *E" se formas de 1z siduiente formal

bit Al0 AP AB A7 Ab6 AT A4 A3 AZ A1 A0
Direc. del G.,C,+ CC& CCS L£C4 CC3 CC2 ¢€1 CCO LC3 LC2 LC1 LCO

donde CC6-CCO es el coddidgo del caracter = 45 (1000101)
v LC3I-LCO es 1z linea a desrledar

1000101XXXX
430 - 43A hexadecimal

Bireccién del G.C.

El ratrén del Generador de Caracteres rara 13 letra E seris
el mostado en 1la siduiente Tidura.



lisreccidn de: G .. freto sRliga Wipos

4% aor i
45 IE HYXY i
4" 2¢ 4 i
4572 20 4 3
454 3c XXKX# 4
40.% 20 X o
450 20 X 4
457 3E XXXXX 7
458 00 £
45% 00 ?
454 G0 10

Fid, 4.7 Generacion de un Caracter.

LOGICA DE HMANEJO LE PUNTOS
lLea Lodicas de Manedo de Funtos estéd formads =or!

3) Un circuitc de reiud cue oscilas a8 una frecuerncis de
11 HHz llamado relcJd de runtos (FCLKY.

b) Un contador (7414467 @que Jdivide lzg frecuencra de
relod entre 7 rara denerar el relodg del <Lontedor o
caracteres (CCLK).

c) Un redistro de corrimiento (74166} aue cardga e
forma raralels el dato 38 ser desrledado 8w lo sacas en
forma seriads.

i}

dy Un arreglo de comrpuertas aue en conJdunta corn el 8275
rermite generar dréficac.

e) Aldunas comruertas v buffers,

e rrinciral funcidn de la Lédice de Hanedo de Furtos
consiste en tramnstferir los datos de salida del Generadaor de
Caracteres hacia 13 entrada de video del Monitor, Estsz
transferencia se efectus & alta velocidad (11 MHZY wser lo
aue lddics externa 3l B827% e« mecesaria.

lLa salida del Genersador de Caracteres RUe esta
conectada 3 la entrade r2razlela del Redistro de Courrimiento
carda el 741646 en sincronia con el filo rositivo del CCLEK,
l.os datos son sacsados del 741646 en forma seriada a2 1a
frecuencia del FCLK (11 MHZ) resan 3 través e las
comruertas ¥ salemn hacia el Monmitor como 13 sefial de video.

El arreglo de comruertas AND-OR Junto con 1las safiales

LLAO-LA1 del 8275 rermite denecar 11 diferentes tiros de
draficasy sin intervencidn del Gernerador de Caracteres u
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hede conbtrul el BL0%. Luwando el BY70 e¢to Lrepsfarientge  un
wavachers el arreglu  de comeueTlas entn deshiabilitadory
sravecienuo transrarente rara el Gameredoy o Cerecteves,
Cucrrdo el 8275 senera wune gréficer le =elids del Generedor
de Carscteres e2¢ vloauesds ror  las compuerTtas AND 9w las
sefiales LAL v LAC Junto com les comruertss Or  generen el
datou 3 ser cardado en el 74166,

t o lé6dica de control de puntos Prororclone también los
cofizles de tiempo reaueridss para transferir carscteres del
8275 2l Generador de Carscteres.

+5
CrR2 Cc6 Ri7
!ﬂ %7 11
[ 1
RIS RIS 74163

” coLK
74
DOT6-DOTO {7408 {74166

7432
LA
LAO
VIDEO
CONTROL > HORIZONTAL
VERTICAL

Figura 1V.8 Logica de Manejo de Puntos



CONTADOR SCHERATOR LDE TIEMPOYS Y LIRCULITO DE CAMPANG

El Countedor Gemeredor de Tiemron (82532 ex programado
durante la rutineg de imiciaslizacidny por el microrrocesadors
el cual configurs log tres canalesr cargends los  resgistros
del 8253 con los rarametros arroriados.

lLos canales 0w 1 son confidurados ern modo 2+ con
obJeto de generar lzs sefiales de relod de 1los dos cvanales
del Controlador de Comunicaciones (8274, Lz frecuencia de
la setia)l de salids del canzl O ruede verier entre 3207.17 KHz
¥ 1,76 KHz derendiendo del warametrc cardgsdo "OT el
Hicrorrocesadory en hase &2 la velocidad de OFe 20100
seleccionda ror los interrurtores 2:374 del banco Q.

lLa frecuencia del camal 1 es de 19.2 KHxy reimaneciendo
constante.

El canal 2 es programado en modo O» con ohdety de
denerar un rFulso con wuna duracidn de 1.8 msedr aue ecs el
tiemro de orerscidn del circuito de la camrans.

La sefial de relod del Microrrocesador (CPUCLY. @<
dividida en 2 ror medio de un FLIF FLOF 7474 para generar 1#
sefial de relod TCLK de 1.536 MHzy cue aslimenta & lus cenale:
0 vl del 8274 v 3 rFartir de 1la cusl se dgenevan lze sefisler
de salide CLKUART Y CLRKERID: Leg =efial de relod CLKKED {canal
1) es 38 su vez la2 sefial de reiod del canzl 2.

El circuito de la Cemranas estz formado #or un oscilsdor
orerando 2 una frecuencis de 2 KHz demerada ror wun  cirguito
LM3SS (Timer): orerando vomos um multibibrader 9 un ear de
treansistores.

lLa sa2lida del U5% esc srlicads &l transeistor Q1.
conectado en serie con el transistor 12, Tuande Q2 esiz
saturado permite que la sefial del 555 refledade enlector Ae
@1 rase a3 traves de Q2 ¢ saldz haciz 1s bocins.



7474

TCLK

H2

CPUCLK ]

u7-pe )

CLKUART

RO ——————} 8253
WR

Al
AC
PT030

Figura IV.9 Generador de Tismpos y

- 73 -

CLKKBD

Circuito de Campana



CONTROLADOR DE COMUNICACLONES

£l Controlsdor de Comuricsciones (6274 contiene dos

canales inderendientes entre si1y lus cuzles tienen 2 su  ve:
viedes uno 8 resisetrous de escriture ¥ 5 de lecturs.

Los redistros son cardados ~or el Microrrocesazador coon

una serie de rardmetros con obJdeto de Frograman el
Controlador en slduno de los varios wmodos de oPeracidn wue
tiene, Una wvez confidurado el 8274 el Microsrocesador

accesa bidsicamente 3 de los vredistros de cada canall

a) El redistro 0 de escrituras rara indicarle ls
funcidn a ejecutar. {ed. habilitz 6 deshabilits 14
transmisidn & recercidn de caracteres.

) El redistre 0 de lecturar rars conocer el estado del
canal. (ed, interrupcidn rendienter huffer de
receprcidn llernocr etc.).

¢} El1 redistro de datos en el cual se escribe 1l
informacién a8 ser transmitidsa o) se lee la
informacidn que hae sido recibida. bocins.

El cansl A este encargado de establecer T
intercomunicacién entre 13 Terminal de Video Y gl
Comrutladory en base 8 1la Norma RS~-232C, Ls 1intercomunicaiidn
ruede realizarse también ror medio de una2 mallas de corriente
de 20mAy actusndo laz Terminal en modo rasivoy FrorOrCionando
el Comrutador la fuente de corriente.

El canal B tiene como ftu.idn interconectar el Teclado
al Modulo de Lédgicsrya +Ltravér. de un cable de 4 fhilos
retractil tiro telefdénico. El inte.czmabio de informscidn se
efectua en formna serisda ¥ los niveles de wvoltade son los
mismos emrleados en el Module de Lédgica (0 w 5V,

El 8274 es seleccionado ror medio de la sefial FT0O1C del
decodificador de direccionesy 13 1limea de direccidn Al
selecciona entre el canal A 6 el B »w 13 linea A0 seleccions
entre el redistro de control {(escriturs) ¢ estado (lectura)
¥y el redistro de datos.

La velocidad de tremsmisiébn w recercidn de cada canal
esta determinada ror las sefizles de relod CLKUART rara el
canal A v CLKED raraz el ecanal B, Ls sefial de relod TCLK
alimenta a8l 8274 vraraz el funcionamiento interno de sus

circuitos.

La informacidn a ser transmitida es cardada en forma
raralela en el 8274 ror el Microrrocesador ¥ transmitida en
forma seriadsa rOr s linesa X (transmited data).,
Inversamente la informacién es recibida en forma seriada ror
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REGISTRO DE PARAMETROS INICIALEG

Los redistros de rarazmetros tnicisles ectan formadoce
FOr 2 bancos de interruptores v doe buffers octales, Estcoc:
regictros son excliusivamente de lecture 9  con a2ccesados =
traves del cansl de datos resrondiende a3 lez sefiel de
seleccidn FT000 w 2 13 linea de direccionamiento AQ.

Si 1la linea A0 es bads se seleccions el regictro O w ce
hahilita el buffer A7: roniendo el estado del banco de
interrurtores {(abierto 6 cerrado) ern el csnal de datos. &1
1z lineea A0 es zlta se seleccionas el redistro 1 ¢ se
habilita el bhuffer 49,

Durante 1a Rutina de Inicislizscitn el Microrrocesador
accesa vstos registros: rara aue en base 21 estedo de loz
interrurtores confidure lss banderazs y redgistros de los
circuitos rperiféricos rrogramables.

74244
BANCO DE
INTERRUPTORES | A6 % a7 {C. DATOS __,,,__>
+#1
74244
BANCO DE
INTERRUPTORES | A% A #o
=2
FTO 00—
A0 ——
" 7404 7400

Figura IV.1l Registro de Parametros Iniciales
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FUERTO AUXILIAR

El Puertc Auxriliar tiene como  fumcidn  swymitir 1z
intercomunicacion entre ei Comerutazdor v wun eeulirg  externos
conectado a1l Fuerto Auitilisr.

El Fuerto ec¢ habilitado 3l setear 21 FLIP FLOP A4 v
deshabilitado a2l resetar el FLIF FLOF, Esto se obtiene &1
sseribir un 1 6 un 0 resrectivamente en 1z entregs N del
FLIF FLOFP conectada 2! bit 0 del canal de Datos:y en
sipcronis con la sefizal de escritura WR v 1z ceficl de
seleccidn FT040.,

Al ester habilitsdo el Fuertos rermite el rz2so de 1las
cefizles THAs DTRA Y RTSA 8 traves de lass compuertzs AND (F1
v B3) uw OR (G2 ¢ A3)s hacia el Compuitador, Asfi mismo les
sefiales rrocedentes del Computador RXs (7S w L rasan =2
traves de lzs compuertas OR (F1l) heciz &1 ewuiro zuxiliar,.

Jt
7408 )

A Tah H‘* Tsh
CONKT. BE R 73 OTRA
COMUNIC, OTRA ] <

RTSA (= F—t|rTsA
7474
Do
WR A4
PTO w L 7432
e IRXA
DE Rx
CONT. DE > p—e[cTsa
comunic. °TS
L« [pcDA
oco —>—d

Figura V.12 Puerto Auxiliar



TECLADO

El Teclado esta formsdo ror unm condunto de 96 teclas
ordenizadas on forme de matriz XYr un arredle de custro
indicadores luminosos (LEDNS) v un circuito eue rezlizs Jze
funciones de codificadur e inverface seriads entre el
Teclado v el Modulo de Lédice de 1la Termimal,

El circuito pbarre en forma secuencizl las B 1linezs
X0-X7 v checas si en slguns de sus 12 linezs YO-Y1l1l ararece
el rFruUlso de barridos detectando el cierre de wns tecla, EI1
circuito contieme internamente una tabhla a@que acidne un
cHdidgo ASCII dnico 2 ceda teclas 2l detectar el cierre de
uns tecls el circuito transmite en forma seriadas hacia el
Module de Lédicar el codigo ASCCI corresrondiente

teclsa.,

l.La caracidad de recercidn del circuito rermite recibir
informecién en serie (8 thits)s 1z cual ‘se emrlea rars
habilitar el arredlo de indicsdores, Lz informascidn regibids
es transferida 8 wun redistro Je coerrimiento en forme
seriaday el cuzl habilitz en forma ravralels los indicadores.

La sefizl de reloJ rere la oreracidn del circuito ec
denerada ror un Cristsl esterno de 3.57 HWHz, Estes frecuenciz
es divididsz intermnamente fildando lz velocidad de tyanmsmiciorn
9 recercidén de informacidny en 1200 baudios.,

El Teclazdo estz conmectado 21 Module de Ldbdics ror medio
de un cable de 4 hilos tiro telefdnicus a3 traves del opusl

recibe su voltade de alimentascidn (B5V) w se transmite
recibe la informacidn.,
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FUENTE DIE ALIMENTACION

El Modulo correcrondiente a la Fuente de aAlimentacidn:s
esta formadco 0T g interrurtor de ancendidos 91e]
transformador 9 un modulo conteniendo log filtros =]

redguuladores de voltasuie.

El ¢ranformador tiene urn devanado srimario de 115V con
tars adicionsles rara 105V w 125y, DNos devanados secundarios
entredan 10VAC rars dgenerar +SV y 30VAC corn tas centiral rars
denerar +12V v ~12V.,

lLos voltades secundarios son arlicades slos diodos
rectificadores a3 cuwa salida se encuentran las §iltrosy
generando voltazdes de corriente directs burdos., Ectos
voltades son alimentados 2 los reduladoreses los cusles
entredgan volta.des regulados 8 45y +12 v ~12y uytilizados rars
alimentar los circuitos de los Modulos de Légicsr Video w

Teclado.
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CAFITULD V

DISENG DEL FROGRAMA DE CONTROL



CARITULO W

DISEND DEL FROGRAMA DE CONTROL

CONSTIDERACIONES GENERALES

El Frograms de Control de 13 Terminal de WVideo tiene cume
pbdetivo sobernar todas las sctividsdes de los circuitosy
inicializar el sistemss interrretar comandos: decodificer
caracteresy ¢tender interrurciones, ete.

El FPrograms ecta pstructurado PoOr ungz ruting de
inicializacidn, une rutina rrincirals tres rutinas de
interrurci6ny una rutina secundariz w 32 subrutinsgs aque soun
lla2madas seddn se reaquigre.

El uso de un gran nGmero de subrutines simelifics el disefo
del Frogramz de Controly facilitz su deruracidns agiliza el
rrocesamiento de informaciény ¢ la comrrensidn del Frodgrams es

ma2s sencilla.,

l.a figura V-1 wuestra el diadrama e fludo hésico del
Frodraana de Control,
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OFERACION

Al encender el sistema =¥=) denera una sefisl de
inicializacidn wude rone en condiciones 1nicisles tudos los
circutitos, Las i1nterrupcicones son deshabilitadase el contador de
instrucciones es inicisalizado 2 cero «w todoe lose circuitos
reriféricos resglizan funciones internas de i1nicislizecidn.

Inmediatamente el Microrrocesador inicia cu operacidny
limria toda la Memoria dJde deserliedue escribiendo esracios en
todass las locslidadesy imicializa lass lucslidades de Mewmoria que
actuan como redistros temroralesy aruntadores ¢ basnderacsy en
hase 8 los bancos de interrurtorec, Inicizslize también toudos los
circuitos reriféricos programablesy escribiendo loe rarédmetros
arroriados en los registros internus de cada unosrs considerando
el estado de los interrurtores.

Las interrurciones scen habilitadas v el Microrrocesador
entra en 1lsa rutinz srinciraly lz cual es susrendidsa
reriodicamente rare atender lgs interrurciones deneradas ror 108

circuitos reriféricos.

Con obJdeto de roder arrecizsr lz2 estructuras del Frodrame de
Control ¥ la funcitn reaslizada ror cada subrutinazy €8 nevesearTic
considerar Fprimero los siduientes runtost

1) Ordanizacidn de lz Memoris del Sistems

2) La relacidn entre 1la prPosicidén de wun caracter en 1le
Pantalls »v los sruntadores de rendlén « columnz w el
aruntador de pripcirio de Fantslls.

3) La relecidén entre los aruntadores de rendldén v columne v
los rvegistros XY del Controlsadoe de Videoy rara 13
ubicacién del cursor,

4) Concertos de Rotacidn de Fantallay inclugendo la
relscitn de la informacioén con 1la Memoria de desrliedue
y el sruntador del Princirio de lz Fantsllsz,



ORGANIZACION DE LA MEMORIA.

L3 Membpria del sistema ecitz compuesta ror dos tiros de
Memorial

8) Mewmoriz Frodramable no Volatil (FROM)s donde reside el
Prodrama de Control.

b) Memoria de Lecturs-Escritura (RAM)» donde reside 1lg
informacion 2 ser Jessledada ern 1la Fantallay los
registros temroraslesy los asruntadores u las benderas,

lLa figdura V-2 muestra el Mara de 1la Memoria del sistemars
indicando las 20MNas ocuradas dentro del aresa de

direccionamiento.

La Hemoria de desrliedgue e la zonas donde reside toda 1z
informacidn 2 ser desrledadas en la Fantallar ocurs exactamente
1920 butes 6 localidades de Memorias siendo el mismo ndmero de
caracteres que pueden despledsrse en la Pantalla,

Los registros Lemsroralesy los aruntadores w9 las bunderas
ocuran 32 localidsdes de Memoris. Estas localidades sOn
constantewente gccesadas w su informacion csmbiada derendiendo
de la funcién aue realicen.

El Stack es 1s zona de Memoria donde el Microrrocesador
dlmacena el contenido de sus redistross incluwendo al Contador
de Instruccioness cada vez aue tiene oue atender una
interrurciébny recurerando rosteriorsmente 12 informacidn. Esta
area ocura 48 localidades de Memoria.

La Memoria de salidar es el ares de Memoria destinada a
almacenar tenroralmente informaciodny rendiente de ser
transmitida ror el Controlador de Comunicaciones. Esta ares
ccura 16 localidades de Memoria.,

LLa Memoria de entrada es el 2zarea de Memoria destinadas 3
almacenar temrorslmente la informacidn recibidsa For el
Controlador de Comuniicacvionesr en esrera de rpoder ser #grocesads
ror el Microrrocesador., Esta zona ocura 1008 1localidades de

Memoria.,

Los redistros de 1lbs reriféricus no son localidades de
Memorias son redistros internos de los circuitos reriféricosy
slduros de ellos Prodgramables. Estos redistros ocuran Qb
localidades dentro del espacio de direccionaaineto del

Microrrocesardor.



DIRECCION EN
HEXADECIMAL

OOOOH
PROM O PROGRAMA
OTFFH DE
O800H CONTROL
PROM |
OFFFH
| OO0H 1000
RAM O MEMORIA
| 3FEFH DE
| 400H DESPLIEGE
RAM | 17 7F
I 7TFFH 1780 REGISTROS
I800H APUNTADORES
RAM 2 17A8 BANDERAS
IBFFH
| 200 H STACK
1800
NO BUFFER
y i 810 | SALIDA
- USADO 1
i BUFFER
7FFF H ENTRADA
8000 H IBFF
170
8060 H REGISTROS
8061 H DE
PERIFERICOS
J NO |
2. USADO oo
FFFFH
Figura V.2 Mapo de Memoria.
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RELACION ENTRE AFPUNTADORES Y LA FOSICION DE UN CARACTER.

Para definir la ubicacién de un caracter en la Fantsllas se
crearen dos aFuntadores: contador de rendlones (CY) g contador
de columnas (CX).

El contador de renslones (CY)y cuents de 0 2 23 g tiene
ssorciadas una tabls rara3 determinar le direccidn de lz erimers
posiciéon de ese rendléns ecste valor es almacenado en el
aruntador CURCY.

El contador de columnzs (CX)» cuents de 0 2 79 (decimzal) e
indica directamente 13 rosicion de un  carzcter dentro del

rendldén en aue se encuentra,

Para determinar 13 rosicidn de un caracter en lz Fantasllas
se determinag Frimero lg direccién de la2 erimeraz rosicidn del
rengldén en Que se encuentrz ¥4 se le agredga el valor del contador
X

lLa fidura V-3 mupestra 13 relacidén aue existe entre 1z
posicidén ocurads ror un carascter v los aspuntadores CXy CY u
CURCY.,

El caracter ubicado en el tercer rendléns cuarta columnays
nocurad lz direccion dada sor!

rosicidn = CURCY + CX
= 00AOH + O3H
= 00A3H
RENG cYy CURCY 0 1 2 3 . . . 78 7% COL
0 1 2 3 4E 4F CX
0 OH OOH=00D 0 1 2 3 4E | AF
1 iH SOH=80D SO0 | 51 52| 53 9E | 9F
2 2H AOH=1460D A0 | Al ] A2 | A3 EE | EF
3 I4 FOH=240D FO| F1{ F2 | F3 13E {13F
23 17H 730H=1920D 730 1731|732 (733 77E (77F

Fidura V-3 Posicidn de un caracter en la Fantalla.
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RELACION ENTRE AFUNTADORES Y LOS REGISTROS CX Y CY LEL
CONTROLADOR DE VIDEO.

Log redistros CX uw CY del 8275 (Controlador de Video)
indican 1la rosicidén en aue se encuentra wbicadoe el Curvsors
siendo CY el rendlénm ¢ CX la columna. Cusleuier caracter 2 ser
desrledado 6 insertado en la Fantalles 6 Memoria de desrliedues
es insertado en la rosicidn ocuradas ror el Cursor.

lLos aruntadores de Memoris de rendldn ¢ columna CY uw  CX»
realizan 1s misma funcidn que los redgistroe CY v CX del B275
siendo ror lo tento idusless razénm ror la cual tienen el mismo
nombre. La durlicidad del vaslor de lus redistros CX w CY del
B275 en Memorias es necesariz con obJeto de roder calculsr 1z
localidad en que debe insertarse el siguiente cargcter.

En gste runto es necesaric introducir un nuevo aepuniador
aue tiemne como obdeto indicar 1la rosicion de 1la Frimera
locelidad de Memoria a3 ser desrledsdes en 13 Fantsllas w Rue
recibe el rnombre de FRINC, Este aruntador es inderendiente del
inicio de la Memoria de desrliedues debido 2 la funcidn de
Rotzacidn de Fantalla eue se exrlice mase adelante.

Al aruntador FRINC que indics 13 locslidad & rartir de 1la
cuzl el 8275 desrliedga lz informacidén en la Fantaller se le debe
sumar el valor de CURCY v CX rara obtener la direccidn fisica en
Memoris en l1la aue se debe inserbter °l siguienie caracter,

Inicizlmente el valor de FRINC es isusl a3 1000H oue es 1la
Frimera localided de la Memoria de desrliedues ror 1o cue los
valores resles ocurados ror 1loe caracteres desrledesdus o 13
Fantalls son los mostrados en al fidgura V-4,

lLa direccidén real ocurada ror el caracter ubicsdo et el
tercer rendldn cuarta columna est

FRINC + CURCY + CX
1000H + 00AOH + 0O3M
10A3H

direccién

gy

Al inicializar el sistemaz el Cursor es posicionado en el
origen de la Pantalla dado ror CY = 0 w CX = 0y FRINC es
inicializado 3 1000H vw @ CURCY le corresronde el valor de 0000H.
. informacién es insertade en forma secuencizsl a reartir de 1z
direccidn 1000Hy haste llenar ror comrleto 1z Fantalla con el
caracter 1920 insertado en la direccidén de Hemorias 177FH.

El caracter 1921 (decimal) es insertado en 1a Fantalle
derendiendo del estado de la funcidn Rotacidén de Fantalla., Si 1sa
funcidn esta deshabilitaday 1z informacidn se encima en el
dltimo rendldn ¥ en ceso de estar habilitads se denera 1la
condicion de Rotacidnm de Fantzslla,
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RENG

SRR ]

CURCY

1000H
1050H
104A0H
10FOH

.

1730F

Figura V—-4 Posicidn de un caracter en

0 1 2 2 78 79
1000{1001,1002{1003 104E | 104F
1050110511052 (1053 109E|10%F
10A0110A110A2 [104A3 10EE | 10EF
10FO0|10F1 {10F2 |10F3 113E|113F
1730117311732 11733 177E1177F
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ROTACION DE PANTALLA

La funmcidn de Rotacién de Fantaslla conmsiste en desrlazar
R

tods 13 informaciodn de la Fantallas un remdgldén havia arribss el
Frimer renglén desararece de la Fantallas w ararece un rendgldén en

blanco 31 finmal de la Fantalla.

La vondicidn de Rotacidn de Fantalls se¢ rresenta cuando se
efectus un Avance de Rendglén a2l estar rocicionado el Cursor en
el dltimo renglény esto ruede ser a3 raiz de un comando directo
de avance O al escribir en lsa dGltima rosicidn del Gltimo
rendlény denerando automadticamente un Redreso de Carro ¥ un
Avance de Rendldn,

La funcidn de Rotacidn es efeciuade cambiande simplerente
el aruntador de rrincirio de desrliedue (FRINC):, Este aruntador
es incrementado en 80 (50H) wor cada rotacidn efectuada.

La Memoria de desrliedue tiene uns londgitud filda ror lo aue
al rotar la informacidnsy l1las locslidades de HMemoriz ocuradas
#ara desrledgar el primer rendldn son ocuradas ravad aslmacenar
ghora la informacidn corresrondiente 8l ditimo rengldén. Esto es
exrlicado dgréficemente en 3l fiduraz V-5 en ls cue s8¢ aeprecia ls
forma en aue es reutilizsdz la Mewmoria simulandce un cilindra,



RENG

GIiN = O

[ 38 5

FRINC = 1000H

la Pantalls a8l iniciar.

DIR., EN CARACTER EN LA FANTALLA

MEMORIA
10008 | o] 1] 2] 3 4F
10504 90 ] 91| T2 93 ?F
10A0H AC | Al | A2 A3 EF
10FOH FO| F1{ F2| F3 13F
16E0H GED {6E1 |6E2 |AES 72F
1730H 730 {7311732(733 77F

Ubicacidén de los carascteres en
10G0H S0} 91 92! 83 9F
10A0H ad | Al A2 A3 EF
10FOH FO} F1| F2) F3 13F
16EOH GEQ |6EL|8E2 {6E3 72F
1730H 730 |731(7321733 77F
10008 0 i 2 3 4F

Desrués de la primeraz rotaciodn,

10A0H AO| Al| A2| A3J EF
10FOM FO| F1| F2| F3 13F
16E0H GEQ|&EL| 4E2 | 6E3 72F
1730H 730173117321733 77F
1000H 0 1 2 3 AF
10504 50| S1f 52 53 oF

Figsura V-5 Rotacién de Fantalls.

Desprués de la sedunda rotacidn.
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RUTINAS.

l.La descrircidén de 1las rutines eue forman el ndcleo
rrinciral del Prodrema Je Comtroly ruede emrprenderse ashors que
5@ econcoce la relacidn aue existe entre lz Memoriz v los
diferentes aruntadores.

RUTINA DE INICIALIZACION,

Egta rutine este dividida en dos rartes» la srimera limria
13 Memoria de desrliedue llenandolas de esraciosy deshabilita 1las
interrurciones e iniciaslizas los redistros de pardmetros de 1z
Terminal en base 8 los bancos de interrurtores.

La sedunda rarte inicializa tudos lus circuitos
reriféricoss confidura el Controlador de Video ror medio de 4
parametros que determinan el ndmerc de rengloness ndmero de
caracteres rOr rendlénms el formato del Cursor w los tiemros e
retrazoj configuras los tres canales del Generador de Tiewmrost
inicializa 1los redistros del Controlador de Comuricaciones
corresrandientes 8 los canales A 4w By inicialics el Fuerto
fduxiliar v los indicasdores del teclado’d habilita la oreracidn
del 827% 4 las interrurciones ¥4 #3uw8 el contrnl 3 la Rutins

Princiral.,

RUTINA FPRINCIFAL.

La Rutine Frincirel ests siendo edecutada normsimente rorp
el Microrrocesador u tiene como furmcidn examinar constentemente
el contenido del redistro de estado del canzl ¥ del Controlador
de Comunicaciones (8274)y con obdeto de determinar si  se ha
recibido un caracter rroveniente del Teclado.

5i se ha recibido un caracter ce examineg el estado de 1s
banders de locasls con obdeto de determinar i se trarnsmite el
caracter tecleado hscia el Comrutador ¢ se aslmacens en 1la
Memoriaz de entrada.

8i mo se ha recibido un caracter se checa si existe a2lgGn
caracter en 13 Memoriz Jde entradar rendiente de ser gsrocecado.
Si haw un caracter rendiente salte & la Rutima Secundsriz donde
se rrocesa el caractery de 1o contrario redresa a8 checar el
Teclado reritiendose el rroceso. Esta rulinz es constantemente
susrendidas para atender 1lss intercrurciones derneradzs ror el
canal A del Controlador de Comunicaciones: al recibir un
caracter rroveniente de)l Cuowsrutador w9 r=or el Controlador de
Video 21 terminar de desrledar un rendlén o6 2l terminar de
desrledgar toda 13 informacidn de la Fantallas (24 rendglones).



RUTINA SECUNUARIA.

. Rutimneg Securnderie tieme comroe Tuncién FrOCcesar le
informacion rendiente zimecenada en l2a Memoriz de entrzdz, El
aruntador POOURY indica cual es el sidguiente carscter & serx
srocesados 28l szecar el caracter 1ncremente el sruntedor v
decrements 21 cuntador CONRX. Decodifica el caracter v 1llamas 1la
subrutina correcrondientes que sera 1la encardads de efectusr 1z
funcidn. Al termino de lz subrutinz el control es redresadeo 2 12
Futine Frimcirazl,

l.a Rutina Secundaria 9 1lss diferentes subrutinas sS0n
intervrumridas constantemente ror laes Rutinas de Interrurciédn:s
continuandoe su funcidn a2l teraino de la interrupcidn.,

lLos caracteres decodificadous son clasificsdes en tres
gruros e

8) Caracteres de Control. Son los caracteres aue tienenn 1los
cédisios ASCIIT del 00 31 2FH.,

) Secuencias de Escare, Sun los caracteres aue forman rarte
de una Secuencia de Escare.

¢} Caracteres Desrledables. Son sauellus caracteres oaue se
insertan en 1la Memoria ue desrlieduye vars ser
desrledados.

RUTINA DE INTERRUFCION DE FIN LE RENGLON.

Esta rutine de interrurcidn es llamada cada 640
microsedundosy cuando el Controlador de Video (827%) terminag de
desrledar un rendléon de informacidn v solicita l1la informacidén

correspondiente a3l siguiente rendlén.

Al recibir lz2 interrurcidn el Microerrocesadors rrocede 3

salvar el contenido de sus redistros en 1la Memoria (Stack) ~ara
sy usp rFrosterior, se habilits la ladics Esrecial de
Transferencia Y deshabilits las interrurciocnes., El

Microrrocesador Frocede 2 traer lz informacidén de la Memoriz de
desrliedite w 13 carsds en el redistro Jde datos del 8275, Esta
oreracidén es efectusda en condunto con la Lédica de
Transferencia v el aruntador DIRACT: que 1indica cusl es el
primer caracter del siduiente gruro de 80 (4FH) 8 ser cargados

en el 82795,

Una vez cardado el 8275 deshabilitsa 1z lLégdica de
Transferencia: restaura el contenido de los redgistros del
Microrrocesadors habilitae 1las interrurciones nuevamente Y
redresa el control 32 13 rutinz aue se estaba efectusndo 3l

nomento de atender 1la interrurcibn.



RUTINA DE INTERRUPCION DIE FIN DE PANTALLA.

Ecta rutirs es edecutsde cade 16.4 wmsed, al terminer de
desrledar los 24 rendlomes de la Fantaslla. La rutine es ipiciazds
al interrumrir el 8275 31 Microrrocesasdor rara indicarle oue
lledo 2l fin de la Famtallay el Micrurrocesador procede 3 ssiva:
el contenido de sus redistros internos ern el Stacks deshabilita
las interrurciones ¥ actualiza el aruntador DIRACT de marers aue
la siduiente informacidn 2 ser decsrledads sea la corresrondiente
8 la del rrimer rendlén: restaura los redistros internoc-
habilita las interrurciones v redresa el control 3 la rutine

interrumrida.

RUTINA DE INTERRUPCION DEL C. ILE COMUMNICACIOMES.

Esta rutina es edecutads cads wvezx wue el Contrelador de
Comunicaciones (8274) recibe un caracter rFroveniente el
Comrutador 6 terminag de tranmsmitir un carseters vacisndo su
buffer de tramsmisidn.

Al recibir 18 interrurcidn ¢l Microrrocesador wrocede a3
salvar el contenido de sus redistros en g1 Siackr checz el
redistro de estado del B274 eparz determinar si 1z interrurcién
fué deneradz por lz2 recercidn de un carscter & sopr el Tin de
transmisidn.,.

Si se recibid un caractery lo almacenz en 13 Memoriza de
entrada en laz locslidad indicadas ror el sruntador POINRX,
incrementa el saruntador r2ra que el siguiente czracter se
g8lmacene en la siguiente localidad e incrementa el contador
CONRX eue indica el ndmerc de caracteres rendientes de ser
rrocesados. Restaura el contenido de los redgistros el
Hicrorrocesador ¥ redresz el control 2 l1la rutine interrumpida,

Si la interrurcién fué originada ror el fim de tronsmision
9 existen més caracteres 3 ser transmitidosy carda ernm el 8274 el
caracter de lz localidad de iHemoria Je salids indicades rFor €1
aruntador FOOUTXy decrementa el contedor CONTX 4w resresz el
control 2 1la rutina interrumepida. Estz rutins ruede sar
interrumrida ror las rutinas de interrurpcitn de Fin de Rengldnm o
de Fin de Pantaller que tienern mavor erioridad,

Si se recibe informacién continuamente v l1la velocidad de
recercidén del B274 es de 2600 baudiosy estas rutina se edecutars
cada 1042 microsegundos.



SUBRUTINAS,

Les drferentes subrutinss rue formanm el nucleo secundario
del Frodrama de Control estan divididss e 4 drurps

8) Subrutinss de Control
2} Subrutinas de Escare
¢) Subrutinee de DNegsrliedue

d) Subrutinas Comrlementarias

SUBRUTINAS DE CONTROL.,

Estas subrutinss son llamadas en resruestas a caracteres con
cOdidos ASCIY de conmtrol (OOH 2 1FH).,

Al decodificar el carscter de control busca en uns tablas 1z
direccién correcsrondiente 8 1la subrutine de acuerdo cun el
c6digo del caracter ¢ rpasa el control 2 la subrutinas.,

ilLa fidura V-6 muestvra 1laes subrutinss clasificasdas como
subrutines de controls describiendo ls funcidén realizads ror

cada una.

HPAUX. Habilita Fuerto Auxiliar

Esta subrutinae escribe un 1 en el redistro corresrondiente
gl Fuerto Auxiliars hasbilitandolo, #Modifice el redistro del
estado del Teclador encendierdo el bit corresrondiente al
indicador del Fuerto Auxiliar w transmite el nuevo estado 2l
Teclado.

DFAUX., Deshabilita Fuerto Auxiliar,

Esta subrutinag escribe un 0 en 2l redistro corresrondiente
al Fuerto Auxiliary desnhabilitandolo.odifica el redistro del
estado del Tecledo aradando el bit corresrondiente a3l indicador
del Fuerto w transmite el nuevo estado a8l Teclado.

BELL, Camrana.

Esta subrutina habilita el circuito de 13 camranz 3l
inicializar el contador 2 del Generador de Tiewmrossy oaridinsndo
un rulso de salida con una duracidn de 20msedy tiemro durante el
cual esta habilitado el circuitor sonando 13 cawmrana.

- QY -



SUBRUTINAS

DE
CONTROL
ACK SYN BELL BS CTAB LF CR DEL ESC
(CTL F) {CTLV) (cTL 6) cTL P}
HABILITA DESHABILITA CAMPANA RETROCEDE;} [TABULACION! | AVAMZA UN RETORNO DE CURSOR ESCAPE
PTO. AUX. PTO. AUX, UN ESPACIO RENGLON CARRO DERECHA
i
L
RUTINA
PRINCIPAL..
Figure V.6 Subrutincs de Control
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BS.+ Retrocede un Esracio.

Feta subruting decrementa o1 contzdor de columnae CX v
lisama 12 subrutine LIOCUR rare actuazalizar 13 rosicién del Cursor
en la Fantalla, Si el Curcor esia en el oriden rermanece en la

mismz rosicién.,

CTAR., Tabulacidn.

Esta subrutinzg exsmina secuencialmente el contenide «de 1z
Hemoria de desrliedue 3 rartir de la rosicidn indicadz ror CY w
CX hasta el fin de 1l Fantallar comrarando lz informacion cou laz
mascara de un 3tributo de alts intensidsd. 8Si encuentra el

atributo actualiza CY w CX en bese 2 1las coordenadas del
atributo ¥ llame 13 subrutinag LOCUR, 8i no encuentra el atributo
el Cursor rermanece en la misma rosicidén,

LF., Avanza un Rengladn.

Ests subrutina comraraz el sruntador de rendlones CY com 17H
(23 decimal)y si es wmenor 1lo incrementa en 1 9w 1llama 1sa
subruytina LDCUR, Si es iduzl llamz lz2 swubruting de Kotacidén de
Pantalla.,

CR. Regreso de Carro.

Estaz subruting inicieliza el arpuntador CX 2 cero 9 llamae 1o
subrutinag LDCUR., Checs el contenido del interrusrtor de HNueve
Renglén Automdtico v llama la subrutimne LF si esta habilitads 1la

funcidn.

CURDER, Cursor 3 la Dlerechsa.

Ests subrutine incrementa el sruntador CX en 1y i es smavor
a2 4FH llama la subrutina LFy inicializa CX 38 cero v 1llama 1lsa
subrutina LICUR.,

ESC. Escare.

Esta subrutins enciende 13 bandera ESCFG con obdeto de
indicar el inicio de uns Secuencia de Escvare.



SECUENCIAS DE ESCAFE

Les Subrutinass de Escere son llazmadas ror comandos formados
Ppur 2 O més caracteresy ciendo ciempre el rraimero el carzcter

“

ASCII ESC.

La figura V-7 muestre les Subrutinas de Escare del Frodrams
de Control.

GENATR, Generas Atribhuto.

Ecta subrutineg enciende la bandera GENFG raras indicar oue
el siduiente caracter s una mascara de Atributo. Al caracter
siguiente le enciende el octavo hit v 1llesme 13 subrutins DESP
Fars insertar el Atributo en 13 Hemoria de desrliedue.

ISCR, Teshabilita Rotacidn de Fantallas.

Estae subrutina arada lz bandersa SCRFG,

HSCR, Habilita Rotscidn de Fantalla.

Esta subrutina enciende 13 bandera SCRFG.,

GENGRA+ Genera Braficsa.,

Ests subrutine enciende 13 bandera GRAFG rara indicar oQue
el siguiente caracter es una mascara de drafice. Al siduiente
caracter le enciende el sertimo ¥ octavo bit w llama 1z

subrutina DESPE.

DCUR., Direccién del Cursor,

Esta subrutins convierte el contenido de los aruntadores CX
gy CY 3 un cédidgo ASCII v lo slmacena en la Memoriaz de salida e
insertas a3l final el cédido de control ETX. Los ¢tres caracteres
son transmitidos ror el Controlador de Comurnicaciones haciz el

Comrutador,

CURARR. Cursor Arriba.
Ests subrutina decrementa el contador CY en 1 w 1lama 13

subrutina LDCUR rara actualizar el Cursor, Si el Cursor esta
rosicionsdo er el rrimer rendglons rermanece en el mismo ludar,
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SECUENCIAS

DE ESCAPE
ESC
SOH STX FTX EOT ENQ FF SO pCc3 DCI
(CTL A) (cTL B) (CTLC) (CTL D) (CTL E) (CTL L) (CTL N) (cTLO) {cTLS) (CTL Q)
GENERA DESHAB HABILITA GENERA DIRECCION CURSOR BORRA BORRA BORRA POSICIONA
ATRIBUTO ROTACION ROTACION GRAFICA DEL ARRIBA ATRIBUTO FIN DE LINEA CURSOR
CURSOR LINEA
DC2 0Cc4 ET8 FS GS CAN ACK NAK
{cTL R) cte 1 (cTL W) (cTL \) (ctL 1) (CTL X) (CTL F) (cTL U)
CURSOR RETROTA- BORRA BORRA BORRA BORRA HABILITA DESHAB
A BULACION GRAFICA PANTALLA CARAC. HASTA FIN TECLADO TECLADO
INICIO CON DE
ATRIBUTO PANTALLA
RUTINA

...66._

Figura ¥ 7 Seacuencios oe Escope.




BATR, Borrz Atributos.

Esta subrutineg examina secuencaizimente tods 1a Memoria de
desrliedue 3 rartir de la Priwera loczlidads substituvendo todos
los Atriboutos encontrados por espacios ¥ llamae 12 subrutineg Home
rar8 rFrosiclonatr el Cursor en €l ‘oraiden. Las sdréficas no son
afectadas.,

BFINL. Borra hasta Fin de Linea.

Esta subrutinag inserta esricios 2 rertir de 1l rosicién
actual del Cursory increments Cx haste aue es igual & 4AFH
inclusive y restaura 21 wvalor original de CXy rFrevismente
salvado en el STACK.

BLIN, Borra Lines.

Ests subruting inicislizs el contador CX & cero e insertea
esracios en la Memoria de desrliedue: incrementa CX enm 1 rov
cada esracio hasta que es idusl 3 4FH inclusive. Nouevamente
inmicializa CX 8 cero ¥ 1llamas la subrutinag LOCUR.

FOSCUR. Fosiciona Cursor.

Esta subrutina enciende 1las banderzs ESCFG 4 CRTFG con
obJeto de indicer Rue los siguientes 2 caracteres substituiran
los valores actuales de CX uw CY resrectivamente. Verifica cue el
nuevo valor corresronda 2 un lusar JdJentro de la Pantallz v lisme
12 subrutina LICUR.

HOME. Cursor & Inicio.

Esta subrutina inicisliza los 2runtadores de CX ¥ CY & cero
4y llama la subrutina LICUR.

BTAR. Retrotasbulacidn,

Esta subrutine exeminag secuencislmente la Memorisr a3 rartir
de la rosicidn del Cursors haciaz el imicio de la Fantallse o
comrara l1la informacién com la mascara de un atributo de aslts
intensidad, Al encontrar el atributo sasctualiza 1los aruntadorecs
CX v CY v 1llama 1la subrutina LICUR. Si no encuentra ninddn
atributo de z3lta intensidad el Cursor rermarnece estacionmario,
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BOGRA. Borra Graficsess,

Egtz subrutina examina secuyenciplmente 1la Memoriz de

desrliedgue substituwendo todes las dréficaes ocue ewistan rFoOrT
esracios v llama la subrutinae HOME rosicionande el Cursor en el

origens. Los atributos no son afectados.

CLEAR. Borra Pantalla.

Ests subruting llama lss subrutinae HOME w RLIN e insertsa
caracteres de control de Sueresidén de Video en todas 1las
lroelidades corresrondientes @ las rFrimeras rosiciones de cada
renglén del 1 al 23 (decimal) . E1 Cursor eueda rosicionzdo en el

APiSen.

BOC&. EBorra Caracteres con Atributos.

Esta subrutins enciende la banders BOGRFG rara indicar aue
el siduiente caracter es5 un2 wmascara de atributo. Exemingz
secuencialemente lz Memoria de despliedue 3 partir del inicioc de
1s Fantalle haste encontrar um atributo idusl 3 1z msscara e
inserts esraecios 8 rartir de esa rosicion hasta encontrar otro
atributo ¢ alcaznzar el fin de 1s3 Pantalla. fosiciona el Cursor

en el oriden.

BFINF, Rorre Hesta Fin de Fantalls.

Esta subrutinz 1llswma & subrutins BFINL e inserta
caracteres de control de Surresitdn de Video ernn 12 srimers
rosicidén de los rendgones siguientes., For dltimo 11lama 1

sybrutinsg HOME rara sposicioner el Cursor en el origen.

HSCR.: Habilits Rotacidon de Pantalia.

Esta subrutine enciende 1la banderg SCRFG rara habilitar 1=
funcidén de Rotscidn de Fantalla.

DSCR., Deshabilita Rotacidn de Fantalla,

Ests subrutina aradas la bandera SCRFG.

HTEC. Habilita Teclado.,

Esta subrutinas habilita 13 oreracién del canal B del
Controlador de Comunicaciones (8274)y sermitiendo 1z recercidn
de caracteres rprovenientes del Teclado,
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LTEC, Desnabilite Teclado.

Esta cubruting deshsbilits 12 oreracién del canmel & del
8274 inhibiendo la recercidn de caracteres rrovenientes del

Teclado.

SUBRUTINAS DE DESFLIEGUE

Estas subrutinas controlam 1z insercidn de informzcidn en
1z Memoria de desrliegsue uw lz actualizacién de los regisiros de
control del Cursor, del 8275.

£l diadrama de 1z fidurz V-8 muestrz las rutinze de
desrliedue,

LDCUR, Cardgaz Cursor.

Esta subrutina actusliza la rosicidn del Cursar Al
transferir el contenido de los aruntadores CX ¢ CY & los
registros de control del Cursor del 8275,

CaLCu., Calculs.

Ests subruting calcula la localidad de Hewmoria donde debhe
insertarse el siguiente caracters 2n base 3 los aruntadores CXy
CYs» PRINC u¢ FIN» siendo este dltimo el aruntador de 1z frontera
fisics de la Memoriaz de desrliegue, 8i 1z direccidn calculazde
arunta 3 una localidad fuerza de 13 Memorier se sdusts,

CURCY, Actuslizas CURCY.

Estas subrutina ca2lcula 1la direccidn de Hemorisa eue ocurz le
primersa rosicién del rengldon donde se encuentrs el Curscer v lo
guarda en el aruntadaor CURCY.

IESF. Desrlieds.,

Esta subrutina llame 123 subrutinma CALCUs insertz en Memoria
el caracter a2 ser desrledado en 1la Pantallay incrementa el
aruntador CX uw actusliza la rosicién del Cursor llasmando 1a
subrutina LDCUR.



DE

SUBRUTINAS

DESPLIEGUE

CARGA CALCULA ACTUALIZA DESPLIEGA
CURSOR PUNTERO CURCY
Figura V.8 Subrutinas de Despliegue
SUBRUTINAS
COMPLEMENTARIAS
REMOTO/LOCAL TECLA DE ERROR CONFIGURA
- FUNCION

RUTINA PRINCIPAL

Figura V.9 Subrutinos Complementariaos
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SUBRUTINAS CONMFPLEMENTARIAS

Estas subrutinss tienernm como obdeto comrlementar las
furiciones del Trosrams de Control.

ta fidura V-9 muestrs el diagrama de 1las subrutinegs
comrlementarias.,

REMLOC, Remoto Local.

Egte subrutina controls 12 recercitm ¥ transmisidn de
informaciény habilitando ¢ deshasbilitando 128 oreracién del
Controlador de Comuniceciones. La subrutinzg es llamads cuando se
deprime la tecla LOC:, afectando también el redisgtro del estadc

del Teclado.

TFUN. Tecla de Funcidn.

Esta subruting es llamede a8l decodificarse unsg leclas oue
tends asidgnada una funcidn esrecials origimando 13 {Lvansmisidn
de una secuencia de 2 caracteres.

Las teclas de Funciones Esreciales son FNO-FM7: LOCs nliMy
CONFs f— 53, " 2 ( + Cada tecls tienme asocizdo un codigo AECII
de scuerdo con una tabla,

La subrutina inserta 2 caracteres en la Memoria de sulidas
el rrimero tiene el cédigo ASCII ESC uw el sedundo es cddigo
asociado 8 la tecla derrimida.,

CONF, Confidura.

Esta subrutina duasrda el contenido del eprimer rendlén en 1la
Memoria de entrads e inserta la mascara mostrada en Lz figurs
II-%x en el rrimer renglén ¥ surrime 1la sefMal de videog ears el
resto de la Pantslla., E1 Teclado es deshabilitado exertuando las

teclas CONF» FNO-FN7 u OF1.

Al derrimirse una de las teclas hehilitadas se altera el
rardmetro de control asociado 2 la tecla (ver Confidurascidn de
l1a Terminal) v a3l derrimirse 1la tecls CONF rnuevamenter se
restaura la informacion del srimer renslén v del resto de la
Fantallay se rasz el control & 1l1la vrutinma de idiniciaslizacidn:
reasretando la informacién de la Fantallsa v 1ls rosicién del
Cursor ¢ ror dltimo se rasa el control 2 1la rutins princirazl.

ERR.s Error.

Esta subrutina es llamada cuando se detectsa urm error en 1la
recepcién de informacién del Controlador de Comunicaciones. Su
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funcion consiste en decechaer el deto recibido v llamar 1z
subrutina RELL.



CAFITULO VI

DESARROLLDO DEL FRGYECTO



CAFITULO VI

HESARROLLO DEL FROYECTO

Fara llevar a cabo el srovecto fue necesario idear srimero
un Flan Genersal de Trabado encardado de regir lazs 2ctividades
del miswmo.

El Flan de Trabado contemrld todos los asrectos necesarios
#ara llevar 3 cabo el rrowvectos desde su rlanteamiernto hasta 1la
Fresentacidn de un  eroducto aeue pudieraz ser colocado en el

mercado.

Fezre la realizacibtn del flam de Trabado fué necesario
considerar Lodo aceuello aue ruldiers afectar el desarrollc del
rrowacto & suw futura comercizlizacidn.

Alsunos de los princirales asrectos considersdos son!

3) Recursos Materiales (Ecquiro Electrénicoy Sistemz de
Desarrollos Partess etc,)

) Mecesidades del Mercado.

c) Faetibilidad del PFPrevecto.

d) Literatura Técnica,

) Tiemro Requerido.

) Capacidad.

) Froveedores Fotenciales de Fartes.

h) Costo.

Gracias & 1la relacién Escuela-Industrisa Tué rosible
concretar 13 realizacién del rrogecto a2l combhinarse los
recursosy conocimientos w exeperiencia de ambas rartes. Se rFudo
contar con un estudio de las necesidades del mercadoy contactiar
Froveedores ¥ ssegurar la comercializecién del eouiroy asi como
disroner del Eauiro de Desarrollo existente en el Laboratorio de
Electrénica del DESFI v de 1la asesoria frororcionada ror 1a
dente de 13 misma Institucidén.

Una vez cubiertas las necesidades del rrovecto ¥ definido
1as caracteristicas del eauiror se rrocedio 3 desarrollar el
Flan de TrabaJdor creandose 1la Malla General del Frowecto
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mostrada enrn la figurae VI-1 v una serie de submallas aue definen
en detalle loes runtos 3 seduiry como se muectrs méds auelante.

El Flan Genmeral de Trabado fue dividido en & eresst
1) Planeacion,

2y Disefio.

3) FPruebas.

4) Diseffo del Circuito Imrreso.

5) Documentacidn,

) Sedguimiento.
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MALLA GENERAL DEL PROYECTO

PRUEBAS FINALES
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Figura V1.l Malla General del Proyecto




FLANEACION,

La rlanescidn del Frogecto ce decsdlocd como se muecstras en
lz figura VI-Z

4

Inicialmente fué necesario reslizer un estudic de 1lsze
caracteristicas de oreracidn w funcionamiento rroruestas.

En base 8l estudio reslizade se prrocedid a3 disefiar un
Diadrama de Rloeues que cumpliers con les caracteristicas
Frroruestas.

Faralelamente se recorilé informacion téconice de los
rosibles circuitue necvesarios epare imrlementar las fTurnciones.

Une vez desurade el Diadrama de PRloeues se wsroceditd s
realizar la sedundas Farte del Plam de Trabhaldo.

100 | ESTUDIC DEL PROYECTO DIAGRAMA DE BLOQUES 00
101 02

\womkcmn ADICIORAL
103

too REINICIO

Figura V1.2 Planeacion
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DISENO.,

lLea rparte princiral del Frouvecto se centro en ecste etaerz del
Flan de TrabaJo.

El Iliseffo del Equiro recueridé oue se llevase 3 cabo en
forma condunta e1 DiseMo Lédico (electrénico)d: el Disetio
Mecadnico 4 el Dlisefio del Frodrama de Control.

El Iigefio Lédico comrrendid lo relacionado con todos 1los
circuitos electronicos emrleadosy S 14 interconexidén u
funcionamientoy reauerimientosy tiemros: sefiales denerzdas: etco.

El Dlisefo Mecénico sbharcéd las caracteristicas fisicase del
equiroy dismensionesr monitade de los cuatro bloeues del sistemas
rresentacidény interconexions ete.

El Disefio del Frodgrama de Control estuvo intimamenmte lidgado
al licgefio Légicoy ua aue 1as funciones imrlementadas rPor los
circuitos se limitaron 31 minimo con obJeto de reducir el ndmero
de comronentess esracio w costor oblidando a8l Prodramas de
Control 2 comrponerse de numerosas subrutines rara surlir lzs
funciones de los circuitos, Esta rarte fué lu més extensa del

Frovecto.

Conforme se fud svanzando ernn el Disefio del Frodrama de
Control se fué alimentando 2l Ecuiro de Ilesarrollor 28 fin de
verificar su oreracidn ¢ corregir errores.,

Faralelamente se¢ fue desarrollsndo le obtencidén de las
rartes necesarias rara implementar un rrototiro.

Al Tinal del Disefio Lédico se rrocediéd a 12 construccidn
del prototiror el cuzl fué imrlementado en une tablets rerforads
donde se instalaron bhases rara los circuitos. Estas bases estan
disefisdas e2r2 ser alambradas por la rarte inferior 38 fin de
roder realizar interconexionues entre los circuitos. Se
instalaron también conectores rpars interconectar los 4 Modulos
de la Terminal 4 se insertaron los circuitos en 1las bases. For
dltimos se verifico el alambrasdo w se prroceddéo 2 1l1la siguiente

etara.,
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OBTENCION DE PARTES

204
DISENO MECANICO
aoz\
CONSTRUCCION
DISENO LOGICO DEL PROTOTIFO /300
201 206\ A
DISENO DE_PROGRAMAS b/350
203\ B
USO DE_EQUIPO DE DESARROLLO Jac
205 C

Figura VI.3 Disefo
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FRUERAS,

Les rruebizs iniciales consistieron em arlaicaer voltaue 2 los
crreuitos 9 checar el funcionamientu de lss secciones RUL MO
reauerisn del Frodrams de Control (relouy del si1stemsy tecladoy

fuente de alimentacidn).

Terminado el Disefio bésico del Frogrzma de Comntroly ce
rrocedidé 3 verificarlo. E1l siduiente raso consistid en grabar el
Frodrama en la Memoria Frodgramabley insertandola rosteriormente
e €1 w#rototiroy rrocediendo & la interconexidén de todo el
sistema 9 38 la realizacidn de rruebas.,

S¢ necesiltd de muchas horass de trabado rars detectar todos
los errores 4 Tallas existentess tanto del PFProgramas de Control
como del Disefio Légico, Se corridieron loes errores de ldédicay
redisefiando reeuetias secciones 49 se corrigié el Frodrame de
Control hasta cue este funciond satisfactoriamente,

£1 wuso del Sistema de Desarrollo fué cads vez més
constante, Hubo necesidad de denerar wun rrograma esrecizal aque

vaciara el cdédigo denerado rfor el Frodramea ge Controly
2lmacenado en las Unidades de Discos directasmente a1l Frogramador
de Memoriss (FROMS). Con el Frograma desarrollado: unea

rodifticacidn a3l Frosramador de FROMS v su  interconexidén =zl
S8istema de Dessrrollos el Frodramador praso a3 ser rarte del
Sistema de Illesarrollo facilitando enormemente 1la tares de
transtferir el cédigo deneradoy hacia 1las Memorias Frogramables.

Esta seccion del Flan de Trabzado se desdlosd como se
muestra en la figsura VIi-4.
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PRUEBAS ' REDISERO
FINALES B

3cs

300 PRUEBAS PROTOTIP PRUEBAS SISTEMA > 400
301 304 \

\

/ 200 REDISENO \_.. 100 |REINICIO
/ 8

PRUEBAS
PROGRAMAS

PRUEBAS
* 100 | REINICIO TOO Il FiNaLES OK

USO DE EQUIPO DE
DESARROLLO

300
c

303

Figura V1.4 Pruebas
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RISEMO DEL CIRCUITO IMFRESG.

El Disefio del Cirecuato Imprece ce inicid al finelizar 1as
sriferas  fFruebss satisfasctoriamenter 1ncorsorandosele cambios
conforme se corrigieron los errores del [lisefo Légico,

El Froceso seduido consislid en generar inicizlmente lz
miscara del circuito Imrreso 2 rartir de log lisgramass Ladicoe.
Esto se reslizé dibudando praimero ls rocsicidn de ceds comronente
en el Circuito Imrresoy trazando lineas aue simulen lzs ristas
de interconexidn de los circuitoss evitando oue existan
contactos indeseados entre ellas.

Termingdo el dibudo se construyd el Master del Circuito
Imrresorsr que consiste en transferir 1z masscara del Circuito
Imrreso 2 una micar utilizando cints sutoaderible muy delgads
rara simular las ristas ¥ circulos reuefioes rars simular las

uniones.

El Master Tué fotografizdor emrleadose el nedgstivo de 1s
fotografia rars denerar el Circuito Imerreso a3 reartir de unsa
rlaca de fibra de vidrio» recubhiertz de cobre, emrleando un
rroceso foto-euimico. Fosteriormente se recortd 1z rplacay se
rarfords se estafd 9 se limridr auedando lista rarz insertar los

comronentes.,

Ure wvezr terminado ¥ armado el srototire del Circuito
Imerecsoy se rezlizaron nuevamente pruebas 4 se corridieron los
errores encontrados en el circuito Imrrecso.

DIBUJO PLANOS

DISERNO MASTER 403 OBTENCION
CIRCUITO CIRCUMTO OBTENCION CIRCUITO ARMADO DE
400\ MPRESO WMPRESO MEGAT (VDS IMPRESO FROTOTIFCS
40! 402 404 405 406 \D

PROTOTIPOS
ADICIONALES

407

700

Figura VL5 Circuifo Impreso
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HOCUKMENTACIGN,

Le documentacién del rrovecto se reslizd desde lazs srimerass
etaras w9 2 1. largo de todo el tiemro rue durd el Froueclo.

Inicizlmente se demneraron los Diadramae Ldadicor de loes 4
bloauesy se hicieron listas de sartes 4 se fueron recorilando

los 1listados del Frograma de Control, Todos 1los czlculns
necesarios rara la dgeneracidn de sefisles v tiemrosy a2si como 183
asidnacidn de aress de memoria v funciones se fué anexasndo

Juntao con lss esyrecificaciones rroruestas.

La descrircidn de lz formas en que se desarrolld el Frograms
de Control ¥ 1las notes de las funciones de los ecircuitoss

aumentd la documentacion.

Con todo el materiasl recorilador se procedid a redazctar el
Manual de Oreracidn u el Manuasl Técnicoe se cartursrorn en un
Sistema de Cémrputo ¥ se hicieron l1as correcciones necesarias
antes de su imrpresion defimitiva,

Fara comrletar 13 documentacitn se obtuvieron cetizaciones
de rarte de Proveedores Nacionales u Extranderos: de todos los
comronentes de la Terminaly con obdeto de roder estimaer el costo

de produccién.

LISTA DE PARTES

502

REDACCION | MECANO- IMPRESION o
500 1DIAG. LOG. MANUALES RAFIA R N COP14DO ,170
L% ‘ ‘ 1700

A 50l 503 | 504 505 506 |

Figura V1.6 Documentacion
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SEGUIMIENTG.

turante todo el tiemro aue durg el Frogecto <ce efectusaron
multirles Juntas relatives 21 wmizmocs con obJdeto de vidgilar
constantemente su  avance, Se corridieron desviaclonesy se
sugirieron aslternatives ¢ se tomaron decisionec,

Se deneraron rerortes reriddicos= relctivos 2zl avance del
Frowecto hasta 1z termin2cién del mismo 8w ror Gltimo se elabore

un rerorte final.

CONTROL DEL PROYECTO

601
600 JUNTAS RELATIVAS AL PROYECTO »Il700
’ 602
REPORTES DE AVANCE DEL PROYECTO REPORTE FINAL
603 604

Figura VI.T Seguimiento
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CAPITULD VII

CONCLUSIONES

El desarrollo de tecrnolodis en México ecstd recibiendo un
fuerte 1imrullso sor rarte del Gobierrno Federal u da las
Industrias, debido 2 13 necesidad de substituir 1z imrortacidn
de equiros ror rroductos fabricades en Méwicus, Las Empreszs
estan buscando dentro de las Imstituciones Educativaes indenieros
aue esten disruestos 38 enfrenmtar nuevos retosy desarrollando
rrodectos gue tendan como fin cubrir 3lduna necesidad,

Existen sin embardgos muchos rrovectos nue no 1lledan a3 su
culminacion rrincirslmente ror unz planescidn insdecuzday en
alsunos c¢3s0s el erovecto es demasiado smbicioso para los
recurscs disronibles 8w en otros la caracidad de 1la dgente
encardads del rrovecto es insuficiente.

La relascidn Escuela-Industria esta arortando soluciones a
los sroblemasy sin embardo debe imrulsar el desarrolloc de
prouectos sobre bases aue aseguren su culminscidén: rlanteando
lineamientos a seduir aue esten acordes con 1la masnitud del
Frovecto v vidilar el cumrlimiento de los mismos.,

El Diseflo v Construccidén de 11z Terminal de Video fue
rosible <gracias 2 1la colaboracién Escuela-Industriay 2 uns
rlaneacidn adecuadas ¥ 3l seduismiento correcto de cada etara, Se
cubrieron todos 1los reuntos descritos en 1la sgroruests del
rrovecto asi como conm las esrecificaciones descritas en el
Caritulo Iy las cuales fueron detalladas conforme se desarrollo
el Prosecto. Como rruebs final se conecto la Termina)l de Video a
un Sistems de Comrputo ¥ se edercitaron cuidadosamente todas sus
funcionesy obteniendose resultadus altamente satisfactorios.

Al cumrlir el presente Frovecto con los obdetivos +trezados
al inicio del mismor exediendolos inclusivey se pudo demostrar

lo siduiente!

3a) La alte factihilided de substituir 13 imrortacidn de
Equiro Electrénico ror Equiro de Fabricacién Nacionsl.

b) La disronibilidad de Recursos Humanos caraces de arortar
soluciomnes 8 los rroblemas.

c) La imrortancia de 13 relacién Evcuela-Industria,

d) La conveniencia de seguir un Plan General de Trabado,
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The MiM57423 beybiard nlerface, an NMCS sitoon gate
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*24ine decoder IC betaecn the MM57493 anc a 12x12
i~alrx reyhoard. I fexer than 85 or 144 keys are vs+d, no
conneshion is requited n the matrix at the unused key
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- Features

W Full upper and lower case ASCII codes, numaric pad &
funstion encoding on-chip

iresd 8o r144-Kay Sarial K

1
ey

BERREEREEREEDQ

On-chip oscillator utilizes the standard 3.58 MHz color

burs{ crystal

On-chip baud rate generator
Seraltransmit and recelve
400 WPH burst rate (typical)

2-x2y lockout

Auto repeat on all keys
ranual repsat key |

Programmahle phrase siorage

Shift, cap loc, control, modes
144-key strap option
1atus information for up to 8 indicators

Single 5V supply

2.5 kQ? maximum ON resistance

TTL compatible

B 28-pin dual-in-line package
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Basic Application
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KEYBDARD
ENCUDER
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SHIFT
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2114A
1024 X 4 EIT STATIC RAM
[2112AL1 | 2114AL2 | 2114AL3 | 2114AL4 | 2113A4 | 2114A5
Y iex. Aocsss Time (ns) 100 120 150 | 200 200 250
t‘“r.".‘a’x.”a;{e‘an may | % | @« | 4 | 4@ | 70 | 70
a HI*OE T chinology # Comgleloly Siatle Memory - No Clock

or Tiralng Strobe Beguired

“ov;er, 1iigh Speed ;
B Low Fov.er, 11igh <p ® Directly TTL Compatible: All Inputs

®m ldentlcal Cycle and Access Times and Qulputs

m Common Data Input and Qutput Using
= Single +5V Supply +10% . Three-State Outputs
@ High Deusity 18 Pin Package ® 2114 Upgrade

The Intel® 2114A is a 4096-bit static Random Access Memory arganized as 1024 words by 4-bits using HMOS, a high per-
formance MOS technology. Ituses fully DC stable (static) circuitry throughout, in both the array and the decoding, therefors it
requires no clocks or refreshing to operate. Data access is particularly simple since address sstup jimes are not requirsd. The
data is read out nondestructively and has the same polarity as the input data. Common input/output sins are provided.

The 2114A is dasigned for memory applications where the high performarncs and high reliabi! iy of HMOS, low cost, large bt
stcrage, and simple interfacing are important des:gn cbjectives. The 21*4A is placed in an 18-pin package for tive higheat
possible density. .

It is directly TTL compatible in all respects. inputs, outputs, and a single +5V supply. A sepa-ate Chip Select {C8) ivad allows
easy seiection of an individual package when outputs are or-tied.

PIN CONFIGURATION LOGIC SYMBOL BLOCK DIACRAM
PO; . - B
1 18 v, ] 2 P . vc:
A0 Ve ., e N D o
N: 2 s, —a 10,k ) - N
Ay S ) e | MEMORY ARRAY
A Wl a e 'O} e I 64 ROYTE
s Ag P ———p SEL €4 COLUSMNS
A e I . 170, fome A’% t: .
4 — p
A {35 21194 30 i, o, A.‘g xf__: -
Al af Jvg i 10— @ 1 {
[t 12§ Juoy —a, 170 "—"""“j'“—' o3 coiumn o ancuns oo
arj ] i Jwo, —1ay 10y == 10, e i?-—-—-— nruT COLUMN SELECT
DATA R
qu ¢ W0 \:_:'FE — A sy @ CONTROL]
WwE ¢S
@
vo, 9 i 5 -
Ty 1 D ST,
PIN NAMES | r
A, -Ay _ ADDRESS INPUTS Voo FOWER 15wl | "€ C - »in numaens
WRITE ENABLE GND GROUND
=] CHIP SELECT L
10, -1/0, DATA INPUT/OUTPUT

INIEL CORETOATIN LEE 078 4D RITT TN o IVETR S FUSELE ANY L RTUTRY OTRER TRANCIRTL TAY EM3T2EDIN AN INTEL PRCDUCT 8C STHEACIRCUIT PATENT LICENSES ARE IMPLIED
NOELCQR-LRATICN 1977 1979 DECEMBER 1979
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2716*
16K (2K x 8) UV ERASABLE PROM

s Fast Access Tims s Pin Compatible to Intel® 2732 EPROW
— 350 ns Max. 2716-1
— 390 ns Max. 2716-2
— 450 ns Max. 2716

— 490 ns Max. 2716-5

- 650 ns Max. 2716-6

m Simple Programming Rcquirements
— Single Location Programming
— Programs with One 50 ms Pulse

s Single +35V Power Supply e Inputs and Qutputs TTL Compatible

s Low Power Dissipation during Read and Program

- 525 mW Max. Activa Power
— 132 mW Max. Standby Power

The Intel” 2716 15 a 16,384 bt ultraviolet erasable and electrically programmable read-only memory (EPROM). The 2716
ocerates from a single S-volt power supply, has a static standby mode, and features fast single address lecation pro,ram-

ming. It makes desigrung with EPROMs faster, easier and more economical.

a Completely Static

The 2716, with its single 5-volt supply and with an access time up to 350 ns, is ideal for use with the newer <ugh performan-«

~5V microprocessors such as Intel’s 8085 and 8086. A selectad 2716-5 and 2716-6 15 available for slower speed applications

The 2716 is also the first EPROM with a static standby mode which reduces the power dissipation without increasing erns ..

;!me. The maximum active power dissipation 1s 525 mW while the maximum standby power dissipation is only 137 mW, a
5% savings. .

The 2716 has the simplest and fastest method yet devised for programming EPROMs — single pulse TTL :eve’ proyramnmung
No need for high voltage pulsing because all programming controls are handled by TTL signals. Prograrn any loc2taa at any
Ume—either individually, sequenuaily or at random, w:th the 2716’s single address location programmin, Total programming
tme for all 16,384 bits is only 100 seconds.

PIN CONFIGURATICON MODE SELECTION

t

2716 2732 g .. TS S e

» | PINS Ceram [ Vps § Vec ! curtpurs
: I {1 el @y e asan
3 Moot !
: B SO N S S
; e b v Lo pos s oae
. Sta-ghs H Vin Gon1Cse 5 i % High 2 I

L. . i 2
7 Proy s { Punes Vi 1oV Vin t W 8 f O, X
s Frogram Ver oy i T v t e T s FuT oaur :
- ! : - DL N 2 R
K Progrer teaba Vi, ( ViH a.. *2% t 5 .E’ Higr 2 .
IS R S S -

A

~

BLOCK DIAGRAM

1Reter 10 2732
data sheet for
specifications

PIN NAMES
ag- Ayg | ADOAESIES om‘;m. Gt
CEPGN | CWiF ENANS PAGGRAM N N [PRPERE e —————
== et 0 AL
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8085A/8035A-2
SINGLE CHIP 8-BIT N-CHANNEL MICROPROCESSG. S

= Single 15V Power Supply ® Four Vectored Interrupt Inputs (One is
100% Sofiware Corapatible with £030A Nen-Maskable) Flus an E030A-
1.3 us Instruction Cycle (8085A); Compatible Inte. rupt
0.8 us (B085A-2) . m Seria! In/Serial Out Port

g On-Chip Clock Generator (with External
Crystal, LC or RC Network)

a On-Chip System Controller; Advanced

Cycle Status Information Available for ® Direct Addressing Capability to 64k
Large System Control Bytes of Memory

m Decimal, Binary and Double Precision
- Arithmetic

I

The intel® B085A Is a complete B bit parailel Central Processing Unit (CPU). isinstruction sel is 130% software ccmpztible
with the 8080A microprocessor, and it is designed to improve the present BOBOA's performance by higher system speed.
Its high leve! of system integration allows a minimum system of three IC's {€085A :CPU}, 8156 tRAM/IQ . and B355/6735A
{ROM/PROM/I0:} while maintaining total system expandability. The B085A-2 is a faster version of the 8GB5A.

The B085A incorporates all of the features that the 8224 (clock generator; and 8228 (system controiler; provided for the
BOBOA, thereby offering a high level of system integration.

The 8085A uses a multiplexed data bus. The address is split between the 8 bil address bus and the 8 bit data bus. The
on-chip address latches of 8155/8156/8355/8755A memory products allow a direct interface with the 8085A.

T
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Figure 2. 8085A Pin
Figure 1. 8085A CPU Functional Block Diagram Configuration
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e ARATTABLE INTERVAL THL R
1 1 CS-65™ Compatible 8253.5 a Count Birary or BCD

a 39, ndont 16-Bit Counters
i 3iigla 45V Surply
a ODClo2 itz

w Programinable Counter Modes ® 24-Pin Dual In-Line Package

.o - elt £2531c 2 ,'v:‘_.;raz"n:mb:e sountrimear chip do2igned foruse as arIntel mizrocor poler puripharal ftuses
sohrnlogy with a cigle -5V supply and s patkag r«d in a 24-pin plastic DIP,

Yt

1 01 ganis s as @ ind pendent 16-bit counters, each with a count rate of up to 2 MHz, All modes of operation are soft-
~rograrm.abie
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Figure 1. Block Diagram Figure 2. Pin Configuration
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8274

FAULTEPAOTOCOL SERIAL
CONTHOLLER (i.PSC)

® Asynchronous, Byte Synchronous vnd
Bit Synchionous Oparition

® Two Indepondont Full Duplex
Transmitiers and Recgivers

a Fully Cempeati~le with 8048, 8051, 8085,
enag, and 05C5 CPU's; 8257 and 8237
DA Controllers; and 5089 /O Proc.

= 4 Independent DMA Channels

s Baud Rate: DC to 880K Baud
~—Future Selections to 1M Baud

.

= Asynchronous:
—5-8 Bit Character; Odd, Even, or No
Parity; 1, 1.5 or 2 Stop Bits
—Error Detection: Framing, Cverrun,
and Parity

= 2yte Synchisnous:
-- Characiet Synchronization, Int. or Fxt,
-One or Two Sync Characlers
- Automatic CRC Generation and
Checking (CRC-186)
- 1BM Bisync Compz=tible

-

% Bii Synchronous:

- SDLC/HDLC Flag Gencration and
Recognition

— 8 Bit Address Recognition

— Automatic Zero Bit Insertion and
Deletion

— Automatic CRC Generation and
Checking {(CCITT-18)

— CCITT X.25 Compatible

The intel® 8274 Multi-Protocol Series Controlier (MPSC) is designed to interface High Spead Comimunic stions
Lines using Asynchronous, IBM Bisync, and SDLG/HDLC protocol to Intel microcomputer systems It car: be
interfaced with Intel's MCS-48, -85, -51; IAPX-86, and -88 families, the 8237 OMA Controller, or the 8039 10
Processor in polled, interrupt driven, or DMA driven modes of operation.

The MPSC is a 40 pin device fabricated using Intel's High Performance HMCS Technology.
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Figure 1. Block Diagram
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Figure 2, Pin Configuration




8275
PROGRAMMABLE CRT CONTROLLER

a Programmable Screen and Character = Fully MCS-80™ and MCs-85™
Format Compatible

» B Independent Visual Field Attributes = Dual Row Buffers

® 11 Visual Character Attributes
{Graphic Capabliity)

s Cursor Control (4 Types) ® Single + 5V Supply
= Light Pen Detection and Registers w 40-Pin Package

s Programmable DMA Burst Mods

The Inia™ 8275 Programmable CRT Controtler is a single chip device to interface CRT raster scan displays with
inte!® microcomputer systems. its primary function Is to refresh the display by butfering the information from main
merm.ory and keeping track of the display position of the screen. The flexibility designed into the B275 wili aliow simple
interface to almos! any raster scan CRT display with a minimum of external hardware and software overhead.
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Figure 1. Blbck Diagram Figure 2. Pin Conliguration
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