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1. INTRODUCCTION

El estudio qué‘aqui se presenta, pretende sexr un apoyo -
firme para la tomavde,decisiones relativa a los materiales de
construcecifn. La toma de decisionés,queda en nheét;ds dfas -
como una tarea irdua, ya qué'los factores que determinan el -
comportamiento de los materiales, estan en funcién del camino-
que sigue la economfa nacional e internacional.

La ayuda que la econoﬁetria,nos ofrece ante los datos egi
‘tadfsticos existentes, nos auxilia en'preveer‘1a¥evoluc16ﬂ'der
la economfa y asf identificar ciertas tendencias de cada mate
rial en particular; previsifn gue no elimina los rieséos, pe-
ro si ayuda a tomar decisiones badjo conocimiento de causa.

Las decisiones gque se deban tomar con respecto a dichos
materiales, estin determinadas por el precid probable del ma-
terial y su disponibilidad futura, variables que estfin gene--
ralmente relacionadas con su precio promedio, del consuro, =--
produccidn, importacioneé y exportaciones, de ahi el interés
qgue despierta y que es motivo del anélisis presentado.

La administrécién de recursos se realiza dentro de un -
marcoveconémico_dado Yy en buena parte, las posibilidadés de -
éxito,ydependen de la rapidéz y oportunidad de las acciones -
" tomadas en funcidn dé la evolucidn econémica previsible.

La administracifn dirige la evolucifn de las empresas )4
para ello, selecciona las mejores alternatiyas} hace planes. y
traza estrategias. Para aumentar la posibilidad dé éxito, es
necesario basérse sohre hipbtesis "realistas" de la evolucién
econfmica que las rodea. - '




Contando con la ayuda de 1la
la econometrifa y la computacidn,
los modelos gque son una ayuda en
riables que proyectadas hacia el
jar mejor los recursos.

probabilidad y estadistica,

ha sido posible establecer -
la prediccibén de ciertas va-
futuro, nos permitirid mane—-




2. OBJETIVOS

~ A partir de informacién estadfstica, determinar el com
portamiento de las variables mis relevantes de aque--
llos materiales que influyen de manera éignificativa -
en la industria de la construccibn.

-~ Analizar las tendencias gue presentan los materiales -
en los lapsos de tiempo de un mes, durante varios afnos.

- Determinar la importancia que presenta el ccontar con -
este tipo de informacién en la toma de decisiones, res
pecto a los materiales de construccifn.

- La informacibn estadfistica, asf como el anflisis del -

comportamiento y la toma de decisiones, sirven para --

formar el comienzo de la investigacifn y aplicacién de
datos econométricos, dejando el camino abierto para el
continuo desarrollo.




3. LA HERRAMIENTA PARA ESTABLECER MODE -
LOS MATEMATICOS

3.1 ECONOMETRIA

La Ecdnometria, efectGa investigaciones matematicasi

de fenémenos econémicos gue han sido establecidos mediante in-
formaci6n estadistica. ‘ ‘

La primera idea bisica de estos anslisis es el en-—.
contrar relaciones entre variables econfmicas: La cantidad de

mandada de un bien en el mercado, se puede considerar como una

funcibdn de su precio y los costos de produccibdn de ciertas mer
cancfas, se suponen funcifn de la cantidad producida. Estos -
son ejemplos de relaciones entre dos variables, pero formula--
ciones mis realistas, requieren especificarse en funcién de va
rias wvariables, asf por ejemplo, los costos de prodﬁcciénvpue-

den quedar en funci®n del voltmen y los vrecios de los facto—-
res.

Por lo tanto, el proceso para encontrar las rélacio
nes entre las variables son:

La especificacifn del medelo en forma matemitica.

" a) Se deben reunir datos aproniados Y. relevantﬁs'de

la Economfa, o sector econfmico que el modelo se
propone describir.

b) Utilizar los datos para estimar'los par&metros -
_@el modelo. '




¢) Por Gltimo, realizar pruebas del modelo estima-
‘do .en_;un intento de juzgar si constituye una --
descripcifn suficientemente real de la economfa
sometida arestudioﬂ o si hay que estimar eSpeci
ficaciones diferentes.

3.1.1 MODELOS ECONOMICOS

El nGmero de relaciones inclufdas en un Modelo Eco
némico, depende de los objetivos para lo que se ha construfdo
el mcdelo y del grado de explicacién gue se pretende. -La ex—~

~plicaci6bn lograda por el modelo, estar§ también condicionada
!é los valoresiide otras variables ¥, en este sentido, se trata

de un modelo parcial o condicional.

Todos los Modelos Econémicos tanto Macro, como Mi-

.croeconbmicos, tienen caracterfsticas b&sicas comfines, cue -~—
‘son:

1. Se hace el supuesto de que el compartimiento de
las variables econbmicas, estd determinado por

la acecibn conjunta vy simultinea de varias rela-
ciones econémicas.

2. Esti el supuesto de que el modelo aunque recono
cido como una simplificacién de la realidad, re
cogerid las caracteristicas importantes del sec-
tor, o sistema econémico que se estudia; bajo -
un cierto nivel de precisifn.

3. Est8 la esperanza de gue con la expllcaciﬁq que
~ el modelo da del sistema, podemos decir sus mo-
vimientos futuros e incluso controlarlos para -
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mejorar el bienestar econfmico.

‘4.»Se'supone que la estructura bisica permanece a
lo largo del tiempo.

E1 paso sigulente en el desarrollo de las teorias

,econémicas es el de agrupar Las relaciones para formar un mo'
delo. ‘ ’ ' ’

.Los modelos COnstan'de cuatro tipos de variables -
atendiendo al origen de las mlsmas, que sirven pata poder en-
_lazar las relaciones macro Y mlcroeconﬁmlcas.

- Variabiés Exégenas (de orfgen externo)

- Vériables EndSgenas (generadas por el modelo) 7

Q.Variables End&genas Retardadas (generadas por el
modelo en perIodos anteriores) '

- Variables Intermedias (usadas por el modelo con

‘ fines internos)

Para el modelo gque se desarrolla mis adelante se =~
definen ‘las varlables como.

Las Variables Ex8genas, son aquellas que describen
el medio ambiente en el gque se desenvuelve la industria de la
construccién, Y que fundamentalmente indican la situacifn eco
nénica nacional que condicionari la actuacién del sector.

. Las 'Variables Endégenas, ‘describen al sector cons-
trucciﬁn, 1ndlcando el nivel de act1v1dad en gque se encuentran

sus partes. En ngestro~casc resultés gue el‘nﬁmerq de varia--
bles seri igual al nfinrero de ecuaciones.

' Las Variables-EndSgenas Retardadas, tienen el mis-




mo significado que las Variables Endbgenas, pero son utiliza-
das en los modelos como datos estadfsticos de perfodos ante--

riores para integrarlo en la rearesifn y poder determinar la
Variable End&gena. '

Las Variables Intermedias estfn definidas por iden
tidades matem&ticas vreestablecidas y que como su nombre lo -
indica son un paso intermedio para desarrollar el sistema y -

'encqntfar las variables a las cuales explica.

37.a. MODELOS LINEALES DPE DOS VARTABLES

Estimadores minimo cuadritico

Media aritmética por:

n -
x = -4 T X
L i
_ 1 n
¥ = T Y
' n -1 b

o El principio de los minimos cuadrédqs es que los -
wvalores B y & debersn escogerse de tal forma que hagan a
Te? 1o mSs pequefia posible.
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Estos residuos o desviaciones respecto a la lfnea
estimada, seran positivos o negativos segfin se encuentre el -
punto real, por encima o por debajo de la lfnea, si se elevan
al cuadro y se suman, la cantidad resultante ser& no nula, y

variard directamente con la dispercitn de los puntos respecto
a la linea.

Diferentes pares de valores de & y § dar8n dife--
rentes lineas y en consecuencia, valores diferentes para;la -
suma de los cuadrados de los residuos respecto a la linea; --
asi tenemos:

= £ (& B)

2
e
1 ;

1 ]

Una condicifn necesaria es que las derivadas par~-~

ciales de la suma con respecto aa yf debersn ser igualas a
cero. )




n ) n o2 n A ,
> e? = g (Y,.-2) = 5 (v, ,-a-8x.)
i=1 {=1 1 =21 % i
De modo que:
n . n a al s
3'(1-—2-1 e}i)4 = —2121 (Yi-a—Bxi) =0 .
2 8 '
nk,' . n n A
9 (T el = 2 I X, (Y- a-Bxy) =0
2 1=1 =i
e + Bxi - %) = 0
T(e'x i + B yx i? -Y, x 1 = 0
Lo + I yx i - ZYi = 0
= 2
LY, = o 4+ BIxI 1
2 - =
Lo Xg + ZBxi ZYixi 0
2
EY X, = + oBXy 4 BEIX,? 2




En donde:

n
L X, 0¥y
~ i=1 casacss 1
B = . .
n
T x’i
i=1
8 = ¥ - 8% civeene 2

Y es asf, bajo este estudio como se establecen los
modelos lineales de dos variables.

Cuando se tiene el problema especifico, se encuen-
tra las dependencias entre las variables, definiendo asf, cua
les de ellas son Endégenas y cufles ExSgenas, para lograr por
lo tanto, tener el sistema listo para encontrar los coeficien
tes de la recta, teniendo por lo tanto, el modelo que servirs
para encontrar valores de una Variable en funcién de la otra,
siendo ésta filtima la Ex6gena, que sin lugar a dudas, es nece
sario tener informacién externa, para que el sistema nos arro
je los datos m&s apegados a una posible realidad.

Por consiguiente, para gque el modelo funcione, asig
naremos exteriormente un juego de valores numéricos a las Va-
riables Ex6genas y el modelo nos responde con un juego de va~

lores para las Variables Endégenas, como consecuencia, esto -
nos permité hacer simulacicnes.
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Si los valores que asignamos a las Variables Exfge
nas son los que en realidad tomar&n en un momento determinado
del futuro, los resultados del modelo constituirén el pronfs-
tico econbmico para esa misma fecha. El problema consiste --
ahora, en alimentar el sistema con los valores correctos reca
bando &stos de diversas fuentes como lo son los valores fija-
dos subjetivamente por algfin conocedor, © bien, se puede rea-
lizar estudios especificos para su determinacién, o finalmen-
te, se pueden tomar de los pronésticos que perfodicamente se
publican sobre la economfa nacional.

31.b. REGRESTON LINEAL MULTIPLE

Es un proceso gue emplea la teorfa de MInimos Cua-
drados para proporcionar de manera sistemitica, los coeficien
tes de una ecuacién lineal que se ajusta a las series de da--
tos proporcionados.

El fin b3sico de la regresién lineal mGltiple, es
producir una combinacibn lineal de variables independientes -
que se correlacionen de la‘manera mas altamente posible con -
~las variables dependientes, la diferencia entre el valor de -~
la variable dependiente y el valor predicho por la combina---
cién lineal, es llamado "error"

Por lo tanto, la ecuacién general se puede exhibir
como: ‘

<>
I
?>
+
o>

. ~
3 - @ nn LRI ]
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Donde:

¥ = Variable dependiente (End6gena) por esti-
marse

sn, = Coeficiente de correlacibn

'ﬁi = Constante llamada término independiente

e = Error que sigue una distribucidén normal -
con media igual a cero y viarianza X?

X, = Variables independientes

En forma matricial quedari:

¥ = ,Xﬁ + @ cieenes 2
Donde:
e = (€ - xb) residuos
n
I ei=e' e el= transpuesta de la matriz

L]
H

= (Y - xb) ' (¥ - xB)

= Y'Yy - 26'x'y + BIxIxb ....... 3

12




Donde:

B'X'Yy es un escalar Y , por lo tanto, igual a su
" .
transpuesta Y!Xb para encontrar el valor gque minimiza la su-
ma de los cuadrados de los residuos, derivaremos (3).

slele) _

- 2x'y + 2X'¥6 = 0
3 b
Resulta:
X!'xb = XY ...i... 4

Por lo tanto:
b = (X)X ... 5

De donde:

1 Xz00 « o o Xy, Y, b,
" L] " . "n [1]
L] h " L] (L]
1 xzn xkn Yn bn

Por ejemplo para el caso de dos variables tendremos:

13




Escribiendo la ecuacibén { 5) en forma alternativa:

(X'x) b = X'y
Y sustituyendo se obtiene:

£Y=n£ +S

1 , 2 X

IXY = 61 X+ Szzxz

Por analogfa tendremos para el caso de tres varia-
bles: ‘ o

IY = nb, + b,ZX + b,IX,
IX,Y = bix, + b, X2 + b,IX,X,
tx,¥ = brx, + b,Ix,X + B,1x2




3.2 PROBABILIDAD ¥ ESTADISTICA

3.2.1 PRUEBAS ESTADISTICAS

Para analizar una reagresién, son necesarias algunas
pruebas estadisticas gque indigquen el estado y la confiabilidad
de la misma. Las pruebas estadfsticas gue se¢ usarén son: La
prueba"1” de student, la Chi cuadrada (X2?) , la prueba F, ade-
- mis de analizar por medio del coeficiente de correlacién "r",
la varianza del errbr, la varianza de la regresibén y la prueba
Durbin-Watson. ' '

La prueba "t", es una prueba estadfstica que permi- ~
te compbrobar los limites de confianza en que se encuentra la -
regresién. Se utilizard un intervalo de confianza del -90%, =--
‘despreciando por lo tanto las variables cque no lo cumplan.

Donde:

t | 1

n-k

te; = Sumatoria de los cuadrados de los errores

b = Coeficiente de correlaci6n del modelo
n-X = Son los grados de libertad
aij = Coeficiente de la diagonal de la matriz

(x1x) 1!

15




21 valor de *t" obtenido se débe comparar con los
valores de la tabla de la distribucifn "1" correspondienées
para un valor aceptable de "t" , en nuestro caso definiremos
como aceptable t = 0.05 por considerarla representativa de
este tipo de estadistica (nfimero de puntos, valores de r? );
es decir, para un intervalo de confianza del 30% con una pro-
babilidad de error de 5%. Por este criterio, se debe decir -
que variables serfan menos representativas y por lo tanto se

podrian eliminar sin perder gran precisién.

ILa prueba Chi cuadrada (X?) , representa una medida
de discrepancia existente entre los valores observados y los
estimados.

Donde:

_ T (e)? Iy - 992

~ ~
Y b4

Por lo tanto, si X?=0 , indica que los valores ob

servados coinciden con los estimados, situacién que es diff--

cil de lograr. A valores mayores de X2 , mayores son los --
errores.

Para juzgar la prueba es necesario recurrir a las
tablas de la distribucién X? . Si el valor calculado de X?
es mayor que el valor crftico requerido, se deduce que los va
lores observados difieren significativamente de los estimados
tenieﬁdo por lo tanto que rechazar la regresién a nivel de --
significacibn correspondiente.

La prueba "F" se utiliza para probar si las va--

riancias difieren m&s de lo que se puede esperar en base a la
casualidad. . »

16




ty? - re?

Te?

I¥? " = Representa la suma de los cuadtados de los
' valores estimados- : ' :
Ze? = Representa la varianza del error

7 Para la interpretacifn adecuada del valor dbtenidq
-~ de "F"', se debe consultar la tabla correspondiente a la dis-
tribucidn:que contiene la probabilidad de obtener valores de

npn para distintos grados de libertad Y niveles de confianza.

Las pruebas del coeficiente de ¢orre1acion_“r" y'
el coeficiente de determinacién "r?" son de lo mis importan-
te. i

Donde:

r2 =

Ty?

Mientras m&s cerca este el valor de r? a 1, el -
ajuste realizado en la regresién es mejor. En nuestro caso -
valores superiores a 0.90, se consideran como buenos ajustes.

La varianza del error es:

Ze?

‘Var =

No. Var-No. error

17




El programa de computadora que se usé cuanta con -
otfa prueba que es la DURBIN-WATSON, que se utiliza para de--
tectar autocorrelaciones basadas en los errores de un aflo con
respecto al anterior. ' 4

Donde:

- _ .
(e e .1

o
1
5
.
oD
o

r*
i
-

ot
Il 13
P

(14

~

: En el numerador aparece la suma de los cuadrados -
de la diferencia de los errores de un afio y el anterior, mien -
tras que en el denominadof aparece la suma de los cuadrados -
de los erroxes. ' ‘ '

Para una prueba que presenta autocorrelacién, los
valores del numerador tienden a ser m&s pequefios dque el deno-
minador y por lo tanto, la relacién queda por debajo de la u-
nidad. El wvalor encontradc se compara con los gque se encuen-
tran en la tabla de la distribucién D&rbin-Watson, y asf sa--

ber si el modelo es confiable en cuanto a esta prueba se re-=-
fiere.

18




3.3 LA COMPUTADORA

La computadora es la tercera herramienta de la que’
nos valemos para establecer los modelos matemfiticos, ya que -
aplicando el método que establece 13 Econometrfa vy las revi~--
sibnes que se,obgienehrde la probébilidad Y estadistiéa,‘elr-
modelo se realiza en la computadopa'déndole‘més rapidéz y efi
ciencia. 7 ' '

19




4, VARIABLES EXOGENAS

INTERPRETACION

En el capItulo anterior, se menc1on6 que estas va-
riables son las que describen el medio ambiente en el gque se
desenvuelve el sector en estudio, que para nuestro caso se --
trata de la Industria de la Construccién.

Es importante conocer elvsentido o enfogque que se
le da a nuestro modelo, bajo la influencia de diferentes va--
riables, ya que es obvio que los datos que se introduzcan al
sistema pueden ser estadIsticamente relevantes, pero no signi
ficativos desde el punto de vista de la l8gica; es decir, no-
sotros podemos establecer funciones de variables sin sentido

propio, y que é&stas sin embargo, sf tengan una buena relacién
matem&tica.

Todo lo anterior nos conduce a que es necesario ob
tener una 16gica de conceptos econbmicos, que nos elimine la
posibilidad de incongruencias en el planteamiento del modelo.

a} CONCEPTOS

_ El producto‘interno brute (PIB) se refiere al va--
lor de los bienes y servicios utilizados por la sociedad en ~
su conjunto, y se puede expresaf'domo la utilizacidn‘de esos
bienes y servicios para atender las necesidades derivadas del
consumo de las familias y del gobierno; la ampliacién y repo-

20




sici6bn de construcciones e instalaciones, macquinaria v equipo
de trabajo; la ampliaci6tn o reduccién de existencias y de la
exportacifn neta. PIB también se puede definir como la suma
de los valores monetarios de los bienes y servicios producidos
por un pais en un ano. Para obtener esa suma es necesario -
evitar gue se incurra en una duplicacién derivada de las ope-
raciqnes de compra-venta que existen entre los diferentes pfg
ductores; es decir en el PIB. se& consideran solamente los in
“crementos de valor que se fueron adicionando en cada una de -
las fases. A esos incrementos se les denomina también "Valor
Agregado”. ' '

0tros_conce§tos econSmicos que aunque en los mode-
los no fueron,manejadOS como variables ex&genas, pero-qué»tag
bién describen al mismo ambiente en el que se encuentra el --
sistema en general, son los siguientes: '

- El PIB de la construccidn que tiene el mismo --
significado, pero enfocado directamente a los -~
bienes y servicios del sector de la construc--
cibn, es uno de los indicadores m&s importantes
en este estudio, ya que marca el crecimiento --

. del sector construccifn afo con ‘afio, comparéhdg
lo con respecto al crecimiento del PIB nacional.

- El deflactor del PIB, es aquel factor gue marca
‘la inflacién existente en el sector a tratar, -
‘con respecto al PIB de ano base, que previamen-
te se ha establecido. -

- El PIB de base constante es una variacién del -
PIB referenciado a un aho, en donde se encuen--
tré aplibaao el deflactor antes mencionado, ob~-
‘teniendo unidades con respecto al afio base (qué
‘en este trabajo es el de 1970), ya que es cuan-
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do se cuenta con mayores registros y censos. -~
Este valor representa el valor agregado en vol(
men o especie.

~ La Inversién Bruta (IB) es el capital gastado -
en maquinaria, construcciones, sin tomar en ==
cuenta la devreciacifn que estos representan, -
va que en ese caso, hablarfamos de la inversién
‘neta.

- .Las variables ficticias gue se involucran en -~
los modelos son utilizadas para representar di-~
ferentes factores como lo son los temporales y

los espaciales.

Bajo la denominacifn de efectos temporales se admi -
teﬁ”lés relaciones que cambian de acuerdo a perfodos, como lo
pueden ser el ciclo establecido por el sexenio de gobierno en
donde cada ano se puede comparar bajo el comportamiento econd
mico con su respective afio de los demds ciclos. Para nuestro
caso, esta variable se identifica bajo el nombre de Variable
" DUMMY " vy est& valuada de la 1 a la 6 por una matrfz iden~
tidad, que le da peso al afo en cuestifn y asf poder interpre
tar alguna serie que se encuentre influenciada por un afic o ~
varics del sexenio de gobierno.

Espacialmente se pueden esperar a veces cambios en
las funciones econdmicas de una regién a otra del pafs.

b)- LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

Dado gue se ha mencionado el significado general -
de algﬁnos conceptos econfmicos, tamhi&n es necesario expli--

22



car la importancia de la industria de la construccién a nivel
nacional.

La industria de la construcci&n consiste en la edi
ficacifn, mantenimiento y reparaciSn de todo tipo de estructu
ras fijas y sus instalaciones integqrales, las obras de urbani

zacibn y saneamiento, y'en general, las obras de infraestruc~

tura productiva y social.

. Bl producto interno brutoc de la construccidn, cre?

ci6 a una tasa media del B% anual durante el perfodo de 1960-

80,‘lo que motivé que su participacién en el prpducto nacio--
nal pasara de 4.1% en 1960 a 5.5% en 1980.

En general, se ha observado que el crecimiento de
“la construccifn esti basado en el ahorro y la‘inver#ién total
’Por'definicién,kla Industria de la Construcciénicorresponde a
la produccién‘de bienes de inversién y tiene una participa--
cién vreponderante en el proceso de formacidén bruta de capi--
tal al entregarksu;producto final al acervo del capital fijo
nacional. FEntre 1970-80, la participaciftn en la inversién --
bruta fija, reéreseﬁtﬁ el 54.5% en promedio anual.

La participacibn en func16n del enpleo de la cons-

'truccldn, respecto a la poblac16n econdmlcamente activa total
‘ha crecido pasando de 4.4% en 1970 a 5.1 en 1978.

Del empleo mencionado se tiene una composicidn de
tres niveles, el de profesionales y técnicos; el de adminis--

trativos y el de obreros, artesanos y icrnaleros. representan

do el primer grupo el 4.5% del total: el sequndo, el 5. 6%,‘y
el tercero, el 89. 8%, composiciones que varian debido a los -
c1clos de la actlvzdad constructora.

Debido a las cifras estratégicas, la importancia -
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de la industria de la construccifn radica en el impacto gque --
tiene en los incdicadores macroeconbmicos del pafs. En efecto,
su contribucién en el PIB nacional en el proceso de inversién
¥ su generacién de empleos, sefialan el tan importante caricter
de este sedtor en la economfa nacional.
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5. SELECCION PE MATERIALES

Para poder seleccionar los‘materialés que podemos - .
estudiar, debemos ihdaga;_qué es lo gue se quiere, y posteriog
:mente, qué es lo que se vucde estudiar, es decir, existe 16gi-
ca :al proponer los materlales que deben por su importancia- ana‘
lizarse como lo sonz: '

- . Cemento . ‘ . Tabigque
. Aéero : . Yeso
;.Madera  : ' . ,’Hortero
 .,A1nminiq : " . Pinturas
. Cobre . . Loseta vinflica
. Vidrio S ' . Azulejo
« Platico ‘ . Materiales para las insﬁg'
laciones

La importancia radica principalmente en,ei hecho de
que su porcentaje de influencia en la industria de 1alconstrug
cifn es siqnificativo} otro punto podrfa ser, el posible'désa—
rrollo que pueda adquirir cierto material en sustitucién de u-
no suficiente como io estd logrando el‘pléstico y la fibra de
_vidrio, tomando gran parte de la utilizacifn de la madera. .

De estos materiales propuestos, no todos se han po--
dido integrar en el estudio, va que deSgraciadamente, no se ha
contado en su gran mayorfa con 1os datos suficientes para for-
mar parte del 51stema.

Los materiales que se han podido trabajar son: Ce--~ .
mento, acero, madera, tabigue, yeso, mortero, pintura, loseta




vinflica y azulejo, que son los que guedaron integrados en el
‘an8lisis agu! presentado. ' "




6. INVESTIGACION DE MERCADO

.La investigacidn de mercado constltuye una de las
etapas. més importantes en el proceso que forma parte de los =
modelos: matematlcos.‘ La correcta investigacién, es la que --

conduce a datos veraces y oportunos que podrén constituir el
mejor sistema posible.

Las etapas aue componen el funcionamiento para rea
lizar la lnvestlgac16n, son los que aquf se mencionan :

A) Ya determinados los materiales que se desean -

. analizar, se busca- la lnformacidn existente para cada uno de
ellos.

A.1 Recurrir a las agrupaciones de dichos mate-
riales, las cuales son:

CANACEM  CAMARA NACIONAL DEL CEMENTO
AMC . ASOCIACION MEXICANA DEL COBRE
CANACERU  CAMARA NACIONAL DEL ACERO

CNIDS CAMARA NACIONAL DE LAS INDUSTRIAS
' ' DERIVADAS DE LA SIVICULTURA

oNic CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA -
; DE LA cousrnuccrou
A;2ffDeterminar lcs materiales de que se tiene in

' formacién para incluirlos.
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B) Obtener las series de datos gue determinamos -
Previamente en nuestro primer planteamiento de modelo y posi-
bles alternativas a usar.

C)} 8i existen diferencias en la investigacifn rea
lizada, se puede reéurfir posteriormente a otras asociaciones-
que con gran interés han realizado estudios durante varios --
anos. '

cIHaC CENTRO IMPULSOR DE LA INDUSTRIA
'DE LA CONSTRUCCION

BM ’ BANCO DE MEXICO-SUBDIRECCION DE
INVESTIGACION ECONOMICA

SPP SECRETARIA DE PROGRAMACION Y PRE
SUPUESTO. SUBDIRECCION DE PRO~-- -
GRAMACION

%

, D) Una vez realizada la investigacién gue lleva -
en st congruéncia en lapsos de tiempo y. el nlmero de ellos pa
.ra el perfecto funcionamiento, se puede dar como concluida es
fa actividad temporalmente, hasta necesitar de ella cuando a=-
parezcan nuevas series debido a modificaciones en los modelos.
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7. ECUACTONES GENERALES

En forma general se realiz6 la primera proposicién
de‘funciones o dependencias entre las variables, de acuerdo -
a las reglas establecidas por la oferta ¥y la demanda, en don-

‘de es posible identificar la relacién que existe entre un‘mo—
‘delo ¥ los demis, ya que unos son la solucifn de otxo u otros,
formando asf el sistema sobre el cual se realizan las combina
ciones 1&gicas posibles, llegando finalmente a un conjunto de

modelos que se satisfagan mutuamente y que: cumplan con las ca
racterfsticas que la Econometrfa nos marca.

R O

AC
PRECIO
PRODUCCION
CONSUMO
IMPORTACION

EXPORTACIONES

INV. BRUTA ACE
" RO

il

{Produccidn, consumo, importaciones, -
exportacién deflactor, variable DUMMY,
precio anterior)

{(Inversidn bruta acero, consumo, valor
agregado construccién, deflactor PIB)

{Produccibn, valor agreqgado construccibn
deflactor PIB)

{Produccién, consumo, inversién bruta
acero}

{Produccibn, consumo exportaciones 1i-1)

(PIB nacional, valor agregado construc-.
cién, variable DUMMY)
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MADERA

PRECIO = f
PRODUCCION = f
CONSUMO = f
IMPORTACION = f
PIB SILVI--

CULTURA = f

CEMENTOQ

PRECIO = f
CONSUMO = £
PRODUCCION = f
CAP. INSTA

LADA = f

{Produccitn, consumo,'importaciones, ex
portaciones, PIB silvicultura, PIB na--
cional, deflactor PIB)

(Consumo, importaciones, valbr agregado
construccién, variable DUMMY, PIB silvi -
‘cultura) : ’ ' o

(Produccién, importaciones, valor agre-
gado construccidn, variable DUMMY, PIB

silvicultura) ‘

(Consumo 1i-1, produccién i-1, importg 

cibn i-1)

(PIB nacional,'PIB_peErolerb)

_(Consumo, p:oduccién, defiactor PIB; va
lor agregado cemento, variable DUMMY)

(Prbducciﬁn, valor agregado cemento, de
‘flactor PIB, variable DUMMY)

{Consumo, capacidad instalada, valor a-
gregado cemento) '

(Valor agregado cemento, valor agregado -

E




construccién, inversién fija bruta cong

truccibn)

- VAG CEMﬁﬁTo 'é £ ‘{Valor agregado construccidn, PI3 nacig .
e . nal) o S :

"TABIQUE

'(;ndice_albaﬁileria, deflactor PIB;VPIB

_PRECIO = = f
SR ‘construccibn, inversién fija bruta cons
truccibn, variable DUMMY)
INDICE ALBA ‘
RILERIA = £ {PIB nacional, inversidn fija bruta na-
- cional, valor agregado construccidn)
MORTERDY
PRECIO = £ (Indice albafilerfa, deflactor PIS, PIB’
SRR ' construccifn, inversién fija bruta cons
truccién, variable DUMMY) o
VYESO
(Indice yeserfa, deflactor PIB, PIB =-

‘construcci6én, inversién fija bruta cons
truccién, PIB.minerales no metalicds,_-:"

variable DUMMY)




PIB MINERA
LES NO ME_

(PIB nacional)

(PEB nacional, 1nver516n ‘1ja bruta na

‘

: ,cional, valor acregado construccién)

{Indice pintura, industrias quimicas,

deflactor PIB, inversidn fija bruta --
construccién, variable DUMMY) '

(PIB nacional, inwversién fija bruta na
cional, valor agregade construccidn)

(PIB nacional, inversién fija bruta na.
cional) A

(Indice pisos recubrlmientos, deflactor
PIB, inversién £ija bruta construccién,

   variab1e DUMMY)

PALICOS - £
INDICE DEL
e .
PINTURA
PRECIO. = f
YESERIA
INDICE PIN
TURA = £
IND. QUIML
cas ‘ = £
AZULEJOQ
'~ PRECIO - = £
INDICE PI-
SOS Y RECU
BRIMIENTOS = £

(PIB nacional, inversi6n fija bruta na
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éional, valor agregado construccidn)

LOSETA VINITILICA.

ZIERECiO ' L'*jé fi, i (Indlce p;sos Yy recubrxmlentos, deflac
R ' N tor PIB, 1nvers;6n.ija bruta construc
- cién, varlable DUMMY) ‘




8. SERIES QUE ALTMENTAN AL STSTEMNA -

Las series son las obtenldas medlante 1a investlga +
c16n de mercado ya mencionada, en donde se- observa que ccrres 
ponden a las variables de las ecuaciones generales. Los afios
a tratar son de 1970~ 81,'51end0 lo m&s representativo Yy de ma
yor cantldad de informacién.

_En la tabla 8. 1 se tienen las series del acero.‘ce
; mento 1 madera., ‘

En la tabla 8 2 se tienen las serles de los mate-—-
rlales restantes. ‘

En la tabla 8.3 se tienen las series de las varia-
bles econSmicas. ' '




CEMENTO

+ PRECTOCE

. S/TN
1970  654.00
1971 - 699.00
1972 677.00
11973 813,00

1974 929.00
1975 1,012.00
1976  1,024.00
1977 1,133.00
1978 1,271.00
1979 1,531.00
1980 1,990.00
1981 2,576.00
| MILTON

m —

.  ,

MILTON

- 7,085.59

7,207.19

. 8.337.74

'9,575.88
10,402.07
11,521.19

12,291.23°

12,030.83
13,081.08
14,725.19
16,242.54
18,214.00

= MILES TON
= MILES DE MILLONES -

MMS70 . F;MHIS DE MILIONES PRECIO 70

PRODCEM

= RQWVTEM;'"
- MILTON MILTON
7,362.42 7,085.59
' 8,602.20  7,207.19
9,743.18 8,337.14
10,594.92 9,575.88
©11,611.96 10,402.07
12,584.11 11,521.19
13,227.09 12,291.23
14,055.72 - 12,030.83
15,177.82 13,081.08
16,242.54 14,725.19
18,214.55 16,242.54
TABLA &1

IMPOCEM
MILION

3.90
2.61
1.37
3.25

117.00

116.33

516.00
10.50

84.00
250.00

223.11

E ' ' '
- MILTON

158.71
267.07
168.67
196.10
207.77
409.21
1,196.78
958.42
536.63
250.00
75,53

CAPINCEM . INVBRCEM VAGCEMT]
WS Mas70

MILTON
8,340.00
8,877.00
H
9'664.00

11,689.50
12,049.50
13,654.50

13,844.50
13,844.50
14,844.50
16,399.50
17,021.10

19,607.00

4,693 0.90
5.146 0.98.
5.823 1.15
7.921 1.30
- 9.846 1.42
11.754 1.55
12.892 1.68.
14.988 1.77
17.873 1.88
23.238 2.03
32.322 . 2.19
2.36 -

40.700




ACERDO

 CONVARCO ~ PROVARCO

MILTON

1,892,043

"T‘A BLA 8.1

= MILES TON

| PRECVARL
MILTON - MILTON $/TCN
©1970 569.559 '570.000 _—
1971 523.449 552,659 2,500.00
1972 581.670 627.874 2,450.00.
71973 731.597 752.370 2,600.00
1974 773.643 783.644 4,700.00
1975 906,267 "906.267 5,450.00
1976 . 845.928 848.566 '5,300.00
1977  908.702 966.061 6,600.00
1978 959.345 1,134.092 1 6,900.00
1979 1,177.176 1,275.676 9,950.00
1980 1,627.722 1,509.935 14,050.00
1981 . 1,606.016

15,500.00




MADERRA

PRECAMDE - CONTRICH PROTRICH . RCOTRICH IMPTRICH EXPTRICH PIBSILVI PIBSIL7 PIBNOPET PIBNOFE? PIBPETRT,
, ’ \ ‘ !
$/MPT M-M3R M-M3R - M-M3R M-M3R M-M3R MMM$ MMMST0  MMMS MMM$70  MMMST0

.1970 '2,225.00 262.00 251,00 -- 22,00 5,00 2,260,00 2,26  435.35 435.35  §,92
1971 2,027.08 270.00 = 2£9.00  268.00  28.00  7.00 2,372.00 2.23  479.32 453.60  9.20
1972 1,989.58 295.00  254.00 270.00 = 45.00  4.00  2,540.00 2.31  554.10 492.20  9.88
1973 2,534,17 292,00  255.00 295,00  44.00  7.00 3,673.00 2.35 598,20 533.73 10.50
‘1974 3,346.25 340.00 -+ 276.00 292,00  73.00  9.00 4,981.00 2.42  B877.15 565.43 12,14
1975 3,929.58 307,00 268,00 340.00  41.00  2.00 6,093.00 2.48 1,070.57 596.53 13.44
1976 4,316.67 361,00 320,00 307,00 = 42.00  1.00 7,530.00 2.52 1,339.90 621.36 14.47
1977 4,616,67 301,00 302,00 361,00  16.00 17,00  8,923,00 2.69 1,789.28 641.71  16.01
1978 5,775.00 398.00  373.00 301,00  40.00 15.00 10,221.00° 2.81 2,260.92 693.30 18.72
1979 10,868.45 418,00 319.00 398,00 103.00  4.00 15,221.00 3.00 2,939.65 755.03 22.13
1980 15,330.00 479.00 333,00 418,00 = 148.00  2.00 14,447.70 . 3.06 3,993,71 814.51 27.34
1981 15,048.00 376.00 261.00 479.00  117.00  2.00 18,805.90 3.12 5,466.28 B877.90 32.35

TABLA 8.

§/MPT . = MILES PIES TABLONES
T M=M3IR = MILES M3 ROLLO
MMM$ : = MILES DE MILLONES

T 'MMM$70 = MILES DE MILLONES PRECIO 70



PRECIO PRECIO -~ PRECIO PRECIO  PRECIO  PRECIO

TABIQUE MORTERO YESG ~  PINTURA AZULEJO LOSETA V.
$/MILL $/TON $/TON $/GAL  $/M2 $/M2
o B75  B75 B75 B75 B75
1970 320.00 = ~-- - - -- --
1971 383.33 - - -— - -
1972 426.25 - -- - - _—
1973 491.25 64 77 67 75 80
1974 571.25 . 78 85 82 85 88
1975 612.17 100 100 100 100 100
1976 694.58 120 120 125 110 115
1977 887.50 156 143 136 C131 130
1978  1,070.83 271 166 170 . 178 148
1979  1,658.17 283 210 213 231 162
1980 2,189.00 346 - 326 263 300 206
1981  2,930.00 397 450 - 384 365 216

TABLA 8.2



ALBANILERIA YESERIA P‘INTURA‘ PISOS Y RECU PIBMINER INDUSTR'IAS INDUSTRIAS

B.M. B.M. B.M. BRIMIENTOS NO METALICOS QUIMICAS =~ QUIMICAS
B74=100 B74=100 B74=100 B74=100 $ MM $ MM $ MMT0

1970 - - - - . 1,223.00 1,805.00 1,805.00
1971 -— - - - 1,305.00 2,096.00 1,977.36
1972 - - - -- 1,183.00 2,461.00 2,197.32
1973 74.10 78.40 87.60 90,70 1,394.00 3,040.00 2,393.70
1974 100.00 100.00 100.00 100.00 2,163.00 3,703.00 2,373.72
1975 114,80 122,20 117.70 112,90 2,789.00 4,740.00 2,633.33
1976 134.50 143.90 146.00 134.60 2,993.00 6,089.00 2,818.98
1977 171.30 170.70 205.20 169.50 3,986.00 9,042.00 3,217.79
1978 212.80 212.40 239.50 197.70 5,354.00 11,526.00 3,514.02
1979 286.80 277,20 277,70 229.10 5,677.00 15,449.00 3,911,14
1980 395.30 394.50 359.80 285.50  8,447.00  20,599,00 4,054,92
1981 513.90  603.30 441.70 342.80 11,825.00 27,000.00 4,205,61

TABLA 8.2



;-PiBNAMEX PIBNAME7 DPIBMEX7 VAGCONST VAGCONS? DPIBCONT -

MMMS  MMMSTO B70 MMM$  MMMS70 B70
1970 444.27 444.27  1.00 23,53 23,53 1.00
1971 490.01 462.80 - 1.06 22,14 22.47  0.99
1972 564.73 502.08  1.12 29.08  25.31 1,15
1973 690.89 544.31 1,27 35.17  29.00 1,21
1974  899.71 577.57  1.56  48.56  30.97  1.57
1975 1,100.05 609.97  1.80 . 65.81 ' 32.79  2.01
1976 1,370.97 635.83  2.16 85.26  34.31  2.49

1977 1,849.26 657,72 2.81 104.32 32.49 3.21
1978 2,337.40 712.02 3.28 139.41 36.53 3.82
1979 3,067.53 777.16 3.95 194.12 41.30  4.70
1980 4,276.40 841.85 5.08 276.19 46.38 5.95
1981 5,858.22 910.25 6.42 398.82 51.70 7.71

TABLA 8.3

MMM S ‘ = MILES DE MILLONES ‘
MMM$ 70 = MILES DE MILLONES PRECIO 70
B70 ' = BASE 70



1970
1971

1972
1973

1974

1975
1976

1977
1978

1973
1980

1981

DUMMY 1.

0.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.00
0.00
0.00

TABLA 8.3

0.00
0.00

0.00°

0.00

7 1.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.00
0.00

0.00
0.00°

0.00
0.00
0.00
1.00
0.00
0,00
0.00
0.00
0.00
1.00

1.00. -
0 + o 0 .
0.00

0.00

0.00

0.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

€IcLo-70

- 870

1.12

0.79
0.86
0.93
1.00. -
1,07 "
1.12
0.79
0.86
0.93
1.00
1.07




g. REGRESTION EN COMPUTADORA

_ En forma objetiva se prcscnta y explican las pautas
que rigiexon en el estudio de la scleccidén de los modelos.

Se presenta el dcagloce de los modclos de la madera
—ya que son los quec mucstran en términos generales gran cantidad
‘de alternativas y complicaciones que hacen que resulte el mis
completo y atractivo en cuanto a su explicacitn econdmica Yy -
sus cocficientés estadisticos. k -

Primeramente es ceonveniente marcar los puntos . de re
ferencia de las pruchas estadisticas, ya que en gran parte son

los. obtenidos de 1a éxperiencia; complementada y basada en las
tablas. correspondientes.

Segin la ecuacién de cada prueba estadfstica, se ha .

cstablecido cuales valores son favorables y cuales inclusive -
no aceptados. ' '

PRUEBA CHT CUADRADA

Los valores cercanos a cero son los me~
-~ . .
< T(e)? = L(Y-y)? jores, ya que indican que en el numera-

3 ' g dor la sumatoria de los errores tienden
' ~ también a cero. Ver tabla (9.1)

VARTAVIA DEL ERROR

2 - , - : o
Var_ = Ze® : De la misma manera se buscan valores -~-

. : cercanos . a cero.
 H errores-¥°Var. e .o
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DURBIN-WATSON

n .
z {e e
£=2 t !
D-W=
n
L ey’
=1
PRUEBA "F"
Y2 - e’
J’=
ie?

COEFICIENTE DE
CORRELACTION

\ 1Y% - re?
T =

Iy?

Con esta prueba se trata de saber si -

.existe correlacifn entre los errores -

“de cada afio con el subsecuente; cuando

&sto sucede los valores resultan peque
nos.

Los resultados se cotejan con los valo
res de las tablas (9.2} corresvondien-
tes. Se ha obhservado gue en general o
para valores > 2 la prueba se comporta
aceptable.

En el caso de tener nimeros < 2 signi-
ficativamente, se puede recurxir al --
procesoc autorrearesivo,

A valores mayores se tienen por consi-
guiente valores pequefios en el error.’
Ver tabla (9.3)

Para el caso de errores pequeﬁds la -~
prueba se aproxima a la unidad. Un --
rango aceptable es (0.90-1.00).

La Gnica forma incuestionable de explicar con he--
chos reales el ajuste del precio de cualquier material, es el
obtenido por la oferta-demanda, que sin lugar a dudas es el =
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que ha funcionado historicamente; motivo por el cual es el =--
principio bisico que hay que buscar en el momento de realizar
las funciones de dependencia ée los modelos. Lo anterior no
ha sido satisfactoriamente encontrado en todos los casos, pe-
ro si se mantuvo la légica econémica supuesta.

Aungue. ya se ha mencionado es Gtil recordar que --
existen dos tipos diferentes de modelos; el primero es el 1la
mado de participacién, gue son los trabajados aquf 'y general-
mente, ya que el tipo de problema es el que rige el método y
la herramienta para solucionarlo; no obstante lo que se desea
es encontrar el ¢ Cémo ?, dejando el ¢ Por qué ?, al segundo

 tipo que es el explicativo; siendo éste el mis diffcil e inex
acto, porque probableménte es imposible explicar todas las --

causas que contribuyen en los factores econSmicos-nacionales.

Se ha pehsado gue con los modelos de participacién
se deben de llegar a resultados precisos, pero es una idea =--
err6nea, ya que en realidad se buscan "tendencias" para la ~~
ayuda de estrategias, planes Y toma de decisiones. Es sabi-
do que el valor arrqjédo poxr el sistema, es aquel resultado -
medio de las pruebas estadfsticas, mis no es un dato exacto.

PRECTO MADERA

Precio = f (consumo, produccién, deflactor PIB)
Oferta = produccién '
Demanda = consSumo

-Afectadas é&stas igualdades por los datos de las im
“portaciones v exportaciones del mismo concepto tendrfamos --

realmente el valor exacto. Para este caso se consideran des

preciables, ya que se tiene una informacifn aparentemente il
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gica y gue ademds con poca correlacidn con las otras varia--
bles.

Por lo tanto tenemos:

Precio = f (oferta, demanda)

El deflactor del PIB marca simplements la infla--
cién detectada en el produéto interno bruto nacional, ccoefi-
ciente‘compérable con el proceso inflacionario del pais. El
vrecio de este material historicamente se ha comportade bajo
un cierto desarrollo escalatorio, mismo que se logr8 expli--
car con la ayuda del deflactor. ‘ :
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La secci6n I de la regresidn muestra las variables
que intervienen, indicando claramente que el precio de la ma-

dera es la dependiente o endfgena y las demés las independien
tes.

- La pérte IIjse‘refiere a los coeficientes que en--—
contrados con el estudio de la econometrfa (cap. 3) satisfa--
cen el modelo.

Analizando el contenido de estos factores tenemos:

Precmade = DPIBMEX7 - Imptrich’+‘Contrich - Protich - t. ind.

Que significa:

a mayor inflacién mayor precio
a mayor consumo mayor precio
a mayor produccion menor precio.
a mayor importécién menor precio (posiblemente

se tenga una incongruencia,
pero los datos histSricos de .
las importaciones son diffci
les de correlacionar)

En la parte III aparecen impresas las series de da
tos estadisticos de los afios y variables en cuestién.

Zn el nimero IV se tiene en la primera serie los -
valores estadisticos del precio, en la segunda se encuentran
los resultados cbtenidos del modelo, llaméndose a éstos,'valg
res estimados; en la tercera y fltima columna se realiza‘la -
diferencia entre las dos series anteriores quedando bajo el -
nombre de errores. . ‘

La seccién V es la primera parte del anflisis esta

distico.
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Se tiene por orden:

SUMA DE CUADRADOS

GRADUS DE LIBERTAD

CUADRADO MEDTO

Regresién: es la suma de los cuadri~-
dos de las diferencias de las Y estima:

das vy la ¥ estimada promedio.

Error: es la suma de los cuadrados de

‘los errores.

Regresién: es la diferencia que exis-
te entre el nfimero de datos y varia--
bles. Para este caso es el nfimero ex-—
tra de variables por explicar; es de-~-

cir, es igual al total de variables me
nos unoc. '

" Error: es igual a la diferencia direc

ta entre los datos y las variables,

Este indicador nos muestra en forma ob
jetiva, cuintas variables se tratan de
explicar y con culntos datos histSri--
cos se cuenta.

Es la divisibn ariémética'entre la su-
ma de cuadrados y los grados de 11ber-
tad correspondientes.




PRUEBA "F"

Es el resultado obtenido de dividir el
- cuadrado medio de la regresibn y el -
del error. ZEspecificado en la f6rmula.

En. la seccién VI se registran los resultados de =--
las pruebas estadfsticas.

VARIANZA DEL ERROR

Este resultado coincide con el cuadra-
do medio del error, y su magnitud que-
da en funcidn directa del tamaho de la
variable endfSgena y por lo tanto del -
error que se desprende de ella. ‘

CHI CUADRADA.

- Seglin la tabla (9.1). el valor critico
es igual a 14.07, situacién no lograda
por el modelo ya gue el datoc obtenido
para esta prueba es de 1144.21 . Por
lo general es diffcil de cumplir con -
estas restricciones quedando bajo el =
criterio de los econometristas, que re
comiendan que para condiciones simila-
‘res, los errores no deberin exceder al
10% de la magnitud de la variable endf
géna. '

DURBIN-WATSON

SeaGn la tabla (9;2) en donde aparecen
los valores criticos para esta prueba;
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 PRUEBA "F"

COEFICIENTE
CORRELACION

se tiene que: d1=1.08 y du=1.36 indi--

. cando el rango en donde se considera -

indeterminada, superior a ellos se lo-
caliza en la distribucién la zona de -
aceptacidn, misma gque es lograda con ~-
nuestro valoxr de D-W=2. '

Segln la tabla (9.3) aparece como va-=-
lor 1fmite el de F=4.12, siendo para -

nuestro caso particular inferior al en

.contrado en el andlisis que'resulté -

ser de F=129. La prueba se concluye -
como aceptable.

[

El resultado de R2=98.66% es realmente

satisfactorio, quedando muy préximo a
la unidad. ‘

Como conclusién de estas pruebas, se observa que -

nos encontramos con una regresién localizada en los limites -

generales de confiabilidad, aungque exiten posiblemente varia-
bles poco significativas, es decir que difieren poco de cero
Y que por el criterio adoptado por la "t" de student se reali

zar& el proceso de eliminacién correspvondiente, para lograr -

as{ encontrar un modelo mis limpio y con menores variables --
aue explicar con el mismo nfimero de observaciones.

Posteriormente se encuentran graficados los valo--

res del "error" contra los afos correspondientes, identifican
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do de esa manera las tendencias que anteriormente se deben de
haber detectado en la prueba Durbin-Watson, bero su presenta-— .
cifén resulta mis cdmoda y prictica vara la correcta y general
interpretacidn.

Para nuestro caso tenemos una grifica de puntos a-
parentémente dispérsos.'pe:o su interpretacién exacta es diff
cil de identificar y por lo tanto lo es con maybr razdn para
mejorarla. Se considera buena al igual que el dato D-W=2.00.
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1.0868450D 04 1.0469919D 04 3.9853083D 02
1.5330000D 04 1.4581624D 04 7.4837555D 02
1.5408000D 04 1.59615%4D 04 ~5.5359%9423D 02
FUENTE DE . SUMA DE GRADOS DE CUADRADO F- CALCULADA
VARIACION CUADRADOS LIBERYAD MEDIO : P
REGRESION 2.6978241D 08 3 8.9927471D 07 1.9315441D 02
ERROR 3.7245838D 06 8 4.6557297D 05
TOTAL 2.7350700D 08 11
VAR ERROR = 4,6557297D 05
CHI CUADRADA = 1.2104063D 03
DURBIN=WATSON= 1.9267157D 00
- F = 1.93154410D 02
RK w2 = 9.8638213D-01
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Se realiza el proceso de 51m011f1cac16n. eliminan
do a las varlables que no son 51on1f1cat1vas, medldas DajO -
‘1a prueba "t" de student de la siguiente forma:

~. ‘Para el caso de 7 grados de 11bertad coh an =
nivel de 51gn1ficac16n del 90% se encucntra en la tabla (9.4),
—el ‘valor critico de dicha distribucifn 1cual a t=1. 895 indi
cando gue para agquellas varlablcs que se encucntrcn en valor
absoluto por debajo. de este dato, se identifican como poco -
significativas, marcadas como eliminables en la reéresién._f
La computadora ejecuta dicha simplificaciédn empezando por la
variable,més_desfévorablé, v de una por una. Este proceso -

se ‘realizari cuantas veces sca necesario elimar variables.

. En este paso sec elimind como se observa la va~
riable - de las importaciones, teniendo como resultado t=0.355.
El programa realiza nucvamente el proceso econométrico, en--
contrando a su vez con las variables restantes sus coeficien

tes, asi como los errores y las pruebas correspondientes.

Como aparece en la simplificacidn se vuede decir
gque los resultados arrojados por el nuevo sistema, son en =-
términos ¢enerales iguales a la primera regresién; por lo -=

‘que su interpretacién queda dentro del mismo marco de compa-
racibn. '
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. Bn esta etapa se =2liminé al t&rmino independien
te el cual resultd ser el finico no significativo. Es ademis
de simplificacidn, el peso de cada una de las variables que -
intervienen medido por la prucba "t", cambiard, ya que las -~

condiciones a las que estid sometida la ecuacidn son diferen~-~

interesante saber que para cada reqresién v para cada etapa -

tes y claramente entendidas bajo el criterio en ¢l cual se ba
sa la prueba. ‘

. El modelo resultante de: las etapas de simplifi-

‘cacibn es el que ya se expuso, qucdando ‘bajo el Q1aulente 1i-
 neamiento: '

Modelo del precio de la madera.

Precmade = 38.202741 Consumo ~ 42. 894116 broducc15n + 2039 8888
~Deflactor PI3.

El consumo ¥ la produccién tienen como se vE un pe
‘'so relativamente igual en la ecuacidén, apoyvando una vez mias -
el hecho relevante de la oferta'demanda.

Las pruchas siguen siendo similares a la primera'g-

tapa de esta regresidén, cambiando en cierta medida el valor

de la prueba Durbin-Watson, aungue en realidad se mantiene‘en‘
el mismo rango de aceptac16n.




Porcantiles de la distribucion 1':*

mabla 9,1

D Porcentafe
df /
0,5 ) 2,3 .5 10 90 13 91,8 99 99,3
1 0.00039 0K 6 000008 0,009 00158 wm 384 5,02 6,63 758
2 0,0100 00201 00506 0,116 0,2107 4,61 599 1,38 921 10,60
b I 00717 0,15 0216 0,352 0,583 6,25 781 9,38 - 11,34 12,84
4 0,207 0,297 0,484 Q1 1,064 .18 Y40 1,04 13,28 14,86
s 0,412 0,554 EE3Y 1,15 1,61 924 11,07 12,83 1509 16,75
6. 0,676 COB72 1,29 1,64 2,20 10,64 12,59 14,48 16,81 18,55
7 0,989 124 169 247 2,83 12,02 14,07 16,01 18,48 20,28
8 L\ 1,68 218 2,13 3,49 13,36 15,58 17,53 2009 21,96
9 (K3} 209 270 3,3 4,17 14,68 16,92 19,02 167 23,59
10, 2,16 256 3,28 394 487 1599 18,31 2048 b3 W] | 25,19
n 2,60 308 382 487 5,58 - 12,2 19,68 2192 24,13 26,76
12 307 K ¥4 340 50 6,20 15,55 20,03 2,34 26,22 28,00
13 3,37 BRI 501 589 7,04 19,81 236 MN 27,69 29,82
14 401 4,66 63 6,57 1,19 21,00 23,68 26,12 29,14 332
13 4,60 5,23 626 7,26 8,55 M 25,00 2749 30,58 32,40
16 5,14 581 691 196 9.31 33,54 26,30 B85 32,00 34,27
18 6,2 7,01 8,23 9,39 10,%6 28,49 28,87 31,53 3481 37,16
20 743 K26 LAY 1085 12,44 28,9 34 34,17 33,57 40,00
24 9,8 1086 12,49 12,85 15,66 A0 36,42 19,36 4298 45,56
0 13,79 1495 16,79 18,49 20,60 30,2 43,17 16,98 50,89 53,67
40 0,1 216 2443 - 2051 2,08 S8l 58,76 §9, 04 63,69 66,17
60 35,5) 3748 LIS 4319 40,46 7440 9,08 83,30 48,28 91,93
120 %385 Ho92 91,58 95,70 0,62 140,21 146,57 152,24 15895 161,64

Para un namero cevado de grados de libertad, puede usarse la formula uproaimada

ol

en'donde 2, €5 in dewinmc normal ¥ n ! niniero de grados de libertad, Por ejemplo, 26 = 60 [1 ~ 000370 + 2 326 (0.06086)]’
= 60(1,1379)’ = B8,4 para ¢l percentil 99-ésimo con 60 prados de libertad, 7 . . ]
* Repmducnda con autorizacién de. Dixon y Massey, op. il



Tebla 46,2

1* Estadistico de Durbin-Watson {d). Puntos de significacién
de di. ydy. :+ 5%

k= k=12 k=3 k=2 k' = §

b a | oo | 4| d | d | 4 | 4 | a4

151 1,081 136 | 095 | 1,54 | 082} 125 049 | 197 | 06 | 2.3
161 L0} 1,377 098¢ 1,540 1 o6 | 1,73 [ 074 | 193 | o2 | 23
17 13113 1021 184 ] 090 | 111 | o 190 | 067 2,10
18 1 106 | 1,39 | 105 ] 153 ] 093 f e fox2 | 182 | ot | 206
19 ag | a0 ] 08 | 48 os7 foues ose | 185 | 075 | 200
200 L0 ta1 1o st ) 100 ) 168 ) 050 ey | 079 | 599
21 K22 1042 | a3 s |03 | 167 093 | 1R ] 08 | 19
22 1,24 143 LIS | 1,54 105 1 1,66 § 096 | 1,50 | 086 [ tys
23 1,26 144 1,17 t.54 1,08 1,66 0599 1,19 090 1,92
4 1,27 145 1,19 1,55 1.10 106 | 1,01 1,78 0,93 1,90
25 [ 129 1 vas forar porss o2 porge Joaes 1 | ous | orse
26 | 130 1 1460 122 fouss s [oaes 106 | 1016 | 098 | fas
200132 1Y or2e  nse |orae | nes foros | e | oo | g6
28 ) L33 aas o2 onse ) oags [ oes 0 s e | o
29 1 LML a8 a2 ) s | o120 | 4es a2 b 08 | ovs
30 1035 w9 e b s [ e | ues L oaas | 1e | oo | oo
31 136 | 150 | 1,30 1 057 4 1,23 | 068 | 1,06 § 0,74 | 1,09 | 1,83 ¢
32 (137 4 150 1 431 forst Joa2e Joass s [ o s
33 ) R38 L oest b2 ponss o fres [l b oun s
34 1,39 ] 1,51 133 | 1,58 1,27 J1es {1 L3 | L8 | s
35 1 140 f 182 f a3 | ouss L oaog oaes 22 {1 o6 | 180
36 1 R4 L os2 1 a3s 1 oese b fes J 12 e s | ose
37 1842 P AS3 L1386 | LS | a3 L ores | 125 4 n2 ] 19 | s
380383 L ass b3 g9 a2 | iee | 1e |7 e L
39 1143 p1ss 138 | 1e0 |33 oges 1127 [ a2 12 e
40| 1ad s b | aeo foads b uee s | a2 s |
45 | 148 1 157 | 043 | 162 | 138 [ 067 {133 1,72 | 5,29 | 178
S0 | 1,50 1159 P46 {16y fora2 frer |38 | b |17
55 1 LS3 1160 | 149 f st | nas fres |14 [y 1as
60 | 055 1162 [ st f6s |18 116 fas eyl fam
65 1157 {163 J 459 1166 11,50 [ 0,70 1137 |13 | 148 |1
70 ] 158 164 | 1,55 | 167 | 0,52 F a0 {149 | 114 | 1,38 | 177
75 1,60 § 168 | 157 | 168 | orsa o st e | rae |y
80 1 61 [ 166 | 1,59 [ 169 56 12 | 1S3 | st (g
BS | 1,62 {167 t 1,60 | 0,70 | 1,57 a2 s | vas | s |
90 ¢ 1,63 1168 | 168 § 390 | 1,59 {0,723 | 1,57 | 1,35 | .54 | 178
95 1064 169 |62 1 160 [ as | s 18 [ use |1,
T100 {065 [ L6y 63 [ 1 el e [ 1,9 (176 [ 1,87 {1,

a = numero de observaciones
- k* = nimero de variables explicativas

. * Esta tabla esta reproducida de Biometrika, vol. 41, pag. 173, 1951, con el per-
miso de los directores. : IR



Distribucién F, puntos superiores al 6% (Fu.)°* - Tabla 9.3

_Ondon de libertad para ¢! numerador
: 3 4 5 6 1 B 9 1012 15 1 24 W 4 O 120 w

1o lesr (200 {218 {225 §230 (234 {237 [ 239 J240 {242 | 244 (246 | 248 [249 1250 281 | 233 |43 [ 254
Cr s 190 92 1192 19 | 193 [ 19,8 1194 | 194 | 194 1198 [ 1941194 119,51 19,5 [ 193 1193 119,54 19,8
3 110, | 955 1928 (9,02 901 [ 894 {550 |anS faBl (8,79 [ 874 [B70 [B66 864 862 [ 859 (837 (855 | BID
d {170 {694 [ 659 1639 1626 | 616 | 609 | 604 | 600|396 | 391 [ 5,86 | 530 {577 573 ] 572 | 509 {366 1 3.6)
S 1661 159 541 1519 15,05 [493 | 488 [ 482 (477 Fa4 | 468 [ 2,62 [ 436 | 4,5) {450 | 446 [ 443 (440 | 407
w6 1599 1504 1476 1433 1439 1428 1420 [ 4151400 4,06 | 400 3,94 3,87 ;)84 {251 31 1374 (370 | 367
87 5,59 [ 474 | 435 1412 1397 | 387 379 3,73 [ 268 | 3,64 [ 387 13,50 | M4 13,40 | 338 13,34 [3.30 (3271323
W B 1332 446 [a07 (384 [369 1358 {330 {344 1339 1335 ) 328 | 322 {348 1,02 {308 |04 71301 {297 §29)
E 9 {512 1426|386 [363 [3.48 {337 (329 13,23 [ 348 [ 334 | 307 301 {294 1290 286 [ 283 2191238 | 271
g 1971496 [ 410 | 371|348 1333 | 322 304 307 1302 | 298 | 291 ) 283 217 [ (270 L 266 | 262 (238 2,34
S ot [asa [ 398 1359 (336 [3,20 [300 {300 |29 {290 [ans [22% [2,72 {265 261 [257 [2,8) [ 249 {245 | 240
O a7 {438 |89 [ 349 (326 [0 1000 {291 {283 280 [ 2,751 2,69 2,62 | 254 251 | 247 24} {208 13,3474 2,30
813 1467 1381|341 1348 13,00 | 292|283 1277 (208 207 12060 |23 [246 [ 2,42 1238 |24 12,30 (225 {221
S0 |a60 1374 1334 1311 1296 {285 |26 2,70 [263 [2,60 | 253 | 246 209 1238 (230 [2,27 12232 (138 )0y
B s tasa baes 1320|306 1290 [ 279 {200 |64 | 2,59 §2,54 | 248 {240 [233 1229 1229 12,20 |20 (2,00 {207
B 16 {449 [3,6) 324 [300 |28 [274 ] 268 [ 259 Y2asa Joa9| 242 1205 |22 {224 (209 1235 j2a0) |06 ]| 201
SR 37 |45 base [ 320 1a9s [2.81 (2,70 [260 1a,55 [249 {248 (208 |21 §233 [219 1218 13,00 | 306 1201 {196
é 18 a4y [3,58 03,06 1293 [2,77 [2,66 |28 {251 | 246 | 2,41 [ 2,34 | 2,27 P10 208 1203 1206 202 1197 1192
o 3P 1438 1352 1310 12,90 12,74 12,63 [254 [2a8 1242 12,38 1200 1223 | 2,06 13,11 .1207 1200 2198 {193 1,88
O 20 1433 349 13,00 {287 12,7 |20 12,50 {248 [239 238 1228 | 2,20 [ 2,02 [ 208 1204 1199 {193 11,90 | 144
. _§ 20 (432 [2,47 {307 Japa (2,68 L2857 1249 | 242 1297 12,32 1225 [ 2,8 [ 2,10 {208 {208 | 196 192187 118
g 22 14,30 1344 {208 {282 [2.66 [235 [246 {240 {234 {230 {223 [2.45 12,07 120} 11,98 | 1,94 | 1,89 1,84 | 1,78
23 4,20 1342 1303 [290 264 (293 [284 [237 1232 [227°| 230 [2,43 (2,08 [2,00 |196 1191 |86 [1,81 11,76
24 |26 1340 {301 1278 [2.62 | 2,51 [242 1236 {2,350 [2,25 [ 2,08 [240 2,00 | 198 [194 10,49 [ 184 (179 |1
25 (4,24 [339 [299 [2,76 Z,bq 249 1240 (23,8 {228 12,24 (2,06 12,09 300 {396 11,92 [1,87 1182 (1,77 {471 -
30 {407 1332 [292 {269 |25 1242 |833 1227 (220 [2.06 [ 200 [ 200 [19) 1189 11,34 1139 1174 [1,60 162
40 4,08 1323 284 j261 1248 [234 1228 {208 1242 §2,08 200 14,92 Ju8a [1,99 1174 1169 pisd {188 1 08)
60 1400 1348 |276 [2,53 127 |228 247 200 [204 [1,99 [1,92 [ 484 [ 1,75 (1,70 (1,65 [1,39 11,50 (147 {139
120 1392 1207 J268 {248 [2.20 {200 {209 1202 [1,96 [1,91 [ 18D | 1,28 [ 1,66 (060 £1,88 11,30 '1.4) 11,33 1,23
0o |34 1300 [2,60 1207 2,21 [2,00 (200 [1,94 11,88 10,83 F108 [T [1,87 |05 1146 10,09 {132 1122 [),00

La interpolacién ha de hacerse utilizando los inversos de los grados de libertad. :
i *  Esta tabla estd reproducida con permiso de Diometrika Trusices, de M. Merrington, C. M, Thompson. “Tables of percentage
| points of the invened beta (F) distribution”, Blometrika, vol. 33 pag.73, 1943 Reproducida también en Dixon y. Massey, op. cil,



WD e

Grados de libertad para el denominador

: - Distribdcidn £, puntos suporlores 8l 1% (Fue)® - " Tabla - 9,3
Grados de libertad "dcl numerador : . ' L :

H 2 3 4 3 [ 7 8 9 10 1213 b1 a4 60 120 o
4.082] 3.000] 3,403 3.638) 5,784 s.050] s.92a] 5.982] 6.02)) 6.056] 81046} 6,157 82151 6.261 1°6.287) 31D 6.339} 6.)68
o83 1990 {992 1992 1993 J9u3 {994 (994 19941994 | 04 1904 99,5 199,38 {993 1993|995 928
3 1308 1293 2Ry (2R e P 1LY {1NS )2 A0 269 w8 268 1264 126 1262 ' 26,1
M2 IR0 [16,7 [ 260 (155 132 13,0 (148 14 114 [ 144 | 142 139 {108 0137 130 1136 13,3
16,3 10y Jig |1 iso oy Fios [1o3 ] 502 [ 10,0°] 9580 1 972 9,47 |90 029 ;920 19,11 ’ 9,02
13,7 1109 {978 [ 9,15 1 K75 1847 FA26 [ 810 | 798 |87 | 922 | 7,36 .01 (723 1194 1006 1697 1600
1,21 9,88 [RA3 [ 7,88 | 746 [ 707 {699 [OR47] 672 | 6,62 | 647 | A31 607 397 15,81 [ 3R2 | 374 ] 543
10,0 863 17,50 |20 1683 1037 | AR J0nY [ 301 F 880} 5675552 5,28 | 3,00 |5,02 § 503 1495 4p6
10,6 | 802 1699 1 642 | 606 |8un {581 |57 535 526 | 503 496 @1 fags [asr [ aan a0 fan
100 {7,56 [633 | 8Y0 | 564 |59 1820 1506 | 494 | 4KS ) 431 {436 433 1428 [4IT 40 200 )9
9,65 [ 7,21 16,22 [ 5,67 5,3 [ 307 [ 489 1474 [ 4831 48 | 440 142 402 130413086 137 1340 : )0
9,33 {693 1595 |41 1506 [k aes |430 |43 430 L 414 J401 30 1320 Dyer {244 [3as 4006
907 16,70 1874 | $,21 1 ané [4p2 434 [430 1419 ] 410 1196 } 23X2 3,59 13,81 1143 1034 {22 i),l?
3356 | 6,31 | 336 13,08 [ 470 fage IR [406 1403 204 | 0Ka ) X6R 34N 1339 12,37 | 308 {309 ;)00
RO8 | 536 | 542 | 489 [ 4,356 1432 1413 100 1R | MEO | 26T {352 3,29 (32171043 | 308 1296 247
153 (633 1829 (477 [ 444 1420 140 1339 1578 | 369 4 385 341 18 1300 (302 (29 [ 84 , 1718
340 Jeti (809 5467 1434 1430 1293 [199 | 14k 1 149 46 1IN 305 [3on 292 [ 28Y [ 298 0.68
5,29 1601 {809 [ 4,8 1428 [401 084 (371 {3008 3511337 §3.2) 300 {292 128 {238 Iaest2sy
809 1893 [ 501 faso lasr Laoa (397 12,63 13,52 340 0300 | 313 291 {284 12076 | 207|255 249
8,00 | 3,88 {494 [ 443 | 4,00 {382 i.\,m 356 [ 3467337 ) 323 1009 286 ;278 269 j 261 12,52 l 242
502 {878 {487 | 437 14,08 [ 381 084 1251 1340 330 1217 13,03 280 1272 |2.64 [ 2,35 246
295 | 872- 71482 [a30 | 399 13,76 ()89 13a8 [ 335} 3,06 3,2 1298 275 {267 [ 238 | 2,50 {240 2
280 0586 {476 {4,236 | 2,941 321 1084 1),81 | 330 321 | )07 (290 2,70 [2,62 13,96 | 248 {238
182 {501 [472 422390 267 1350 113 )26 13407 5303 J2pe 206 {238 340 f240 1201
17 18,37 L aem [ 40n fome P 36Y (346 30D {3320 040 299 {283 363 |28 {265 | 20e | 221
7,56 | 338 {431 [ 402 370 {347 (3,00 [507 1307 298 |2 {270 247 209 230 ({221 J20
230 (818 430 1383 D381 1029 P01 1299 | 280 | 250 | 266 1282 220 1230 (ra0 320 192
2,08 [a98 {213 {365 | 23a 1312 1298 1282 12021 2ol § 250 1233 212|200 ivaf ke am
085 [ 499 [ 398 [ 348 | 3,07 [296 1209 [266 | 238 | 347 ) 234 {209 108 086 {1,% | 1,66 |15}

663 {46t 1578 1302 ]300 jas0 264 {250 J a1 202 | 28 |20 1,39 10,10 1,3% {147 131,02

" La iiterpolacion ha de hacerse utilizando los inversos de los prados de libertad,
*  Egta tabla esti reproducida con el permiso de liometrika Trusiees, de M. Mcrrington, C. M. Thompson, “Tab
polnts of the inverted beta (F) distribution™,; Biometrika. vol. 33 pig. 73, 1943 Reproducidn tnmbién en Dixon y Massey, 0p. ¢ifs

les of percentage




Parcentiles de la distribucién ¢ * Tabla 9.4

i fo,s0 100 fosn fo,50 toos 0,013 o0 fae98
' 0,325 0,727 1,376 3078 . 6,314 12,706 31g 63,657
2 0.2%9 0,617 1,061 1,856 2920 4303 6,965 9,928
3.10277 | osss | 0978 ] 1638 | 2353 3,182 3540 5,841
4 0274 0,569 0,941 1,533 2,132 27116 3247 4,604
5 10267 0,559 0920 1476 2015 2571 3365 4,012
6 0,265 " | 0,553 0,906 1,440 1,943 2317 314 37
7 [ 02 | 059 | 0896 | 1415 | 1395 | 235 2998 3,499
2 0262 0,546 0.889 1,397 1,860 2,306 2890 3,135
9 0,261 0,543 0.883 1383 1,833 2262 283 3,250
10 |00 |0s2{ 0879 | 13721 1812 2228 2,764 3,169
1 0,260 0,540 0,876 1,363 1,796 2,201 2718 3,106
12 1 0299 0.5319 0,523 1,156 1,782 2,179 2,681 3.058
13 0,259 0,538 0,570 1,350 1,771 2,160 2,650 3,002
13 0238 0,537 0,868 1,345 1,761 2,145 2624 2917
15 0,258 0,536 0.366 1,343 1,753 kN K} 2,602 2,947
16 | 0258 0,535 0.865 1,337 1,746 2120 2,583 290
17| 0287 0.534 0,863 1,333 1,740 Lo 2,567 2R9E
18 | 0247 0,533 0,862 1.330 1,734 101 2552 2878
19 0257 0,533 0,861 1,328 1,729 1093 2,519 2,861
! 2 0257 0,533 0,560 §,323 1,725 2036 252 2,845
ki 025 0,532 0,859 1,323 1,721 2080 2518 283
n 0,256 0,532 0,838 1.3 1,717 2074 2.508 2x19
23 0,256 0,532 0,858 1319 L2714 2069 2,500 2807
23 0,256 0,53t 0,557 1,318 1,711 061 2492 2,797
2 0,256 0,538 0,356 1316 1.708 2,060 2,485 2,757
26 0256 | 0,531 0,856 t,ns 1,706 2,056 2479 2,779
27 ] 025 0.531 0,455 1318 1,703 2,052 2473 277
R 0,256 0,530 0,855 1,313 1,701 2018 2,467 2,763
29 0,256 0,530 0,454 1,31 1,699 2043 2362 2,756
.30 0,256 0,530 0,859 t.310 1,697 2042 2457 - 2750
40 0,255 0,529 0,851 1,303 1,634 2.0 2423 2,703
60 0254 0,527 0,848 1,296 1.671 2,000 2,390 2,660
120 0,284 0,526 0,845 1,289 1,658 1,980 2358 2,617
» 0,253 0,524 0,842 1,282 1,645 1,960 2,326 2,576
df =140 ~logo | —lo20 | ~lo0 | ~toos | —lo0zs =lo,01 —lo,008

Cuando 1a tabla se lec desde el pie, # los valores tabulados hay que antcponerles el
signo negativo. La interpolacion debe hacerse utilizando los inversos de los grados de
libertad.

* Los datos de esta tabla estin tomados de la tabla 111 de Fisher y Yates, Sratisti-

- ¢al Tables for Biological, Agricultural and Medical Rescarch, con el permiso de los

_autores y editores, Oliver and Boyd, Ltd. Edinburgh. Reproducida también en Dixon
y Massey, op. cit, ’




10. RESULTADOS GENERALES DE LOoS MODELOS

al MODELQS MATEMATICOS

Como fin perseguido mostramos las ecuaciones que de
un andlisis comvarativo resultaron ser las mis relevantes en
cuanto a sus factores matemdticos, y mds légicas en funcidn -

de su estructura.

Por lo anterior quedd una seleccidn de modelos més
representativos dentro del objetivo buscado, cque como partes
integrantes del sistema se establecieron funciones interme--
dias para lograrlo; como lo son: Producciohes, Cdnsumos, Im-
portaciones, Inversiones, Indices de Industrias, etc..
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PASO DE S!MPLXFICACION HuM, - 2

T(0.05, 8)= 1,800

VARIABLE T TIPO
DPIBMEX? 9.833 ut It
CONTRICH 400 urIt
PROTRICH “%,689 urIL

¥. IND. -0.932 ELIMINABLE

TERMINO INDEPENDIENTE ELIMINADO

3 VARIABLES,

RECMADE
PIBMEX?
ONTRICH
ROTRICH

THVERSA D? LA MAY

REN OLON
.8046109D-02
RENG Lon
2. 198)7030 03
RENGL
"1, 88522070 03

12 ORSERVACIONES

RIZ DE PRODUCTOS
-2.1985703b-0%
1.1051663D-04
-1.10765200-04

1.8852207b-03

-1.1076520D~04

1,14981650-0%

MATRIZ DEIPRUDUCTOS DE VARIABLES INDEPENDICHTLS

RENGLON
1.1660990D 02

REHGLON &
1.1767790D 04

TENGION 3

. 9.4”268000D 03

' DATOS

1.1767790D 04
1.4517290D 06
1.2058650D 04

9.4268300D 03.

1,2058650D 06
1.0160470D 0¢

[aad
tme~n
S~

2. 0 000 02

wx
——

PRECIO

UDOD 02

Nl ..M;I* ith.

X¢
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FIMIET N M L R S
COCOCOOOOICOO
asaanoaoanocny
MT QTN NG DT

MY IV) w7} V) ) LT PO S
Do oOoCocOo00OOD

cagonoaancan

NooOMmMAMIr-ong

O O e N ¥ ) T 3 AT et e et

F CALCULADA

CUADRADO
MEDLID

GRANOS DE
LIBERTAD

DE

SUMA
CUADRADOS

FUENTE DE
VARTACIOHN
REGRESIOHN

2.9358098D 02

CHI - CUADRADA
DURBIN~-WATSON

VAR ERROR
¥

L

RMNZ

AS0 DE SlﬁFLIF

(0,03,
VARTABLE
DPIBMEXT?
CONTRICH

[ g ON NUM, 3

1CACL
1.833

9)3

P
Y

TiP0

L)

PROTRICH

NO ES POSIDLE SIMPLIFICAR MAS



PAQUETE DE REGRESION MULTIPLE VECRSION 1.5
6. MALLER, 1976,

OPCIONES EN LSO :
FOR SIM DAY RES VAR GEN MPR PM1 QEY GEX NTI

3 VARIABLES, 11 ODSERVACIONES

*7* PROMUCETON DI MADRRA

¢ = PROTRIC
X¢ 133 PIBSILY
X¢ 2)= RCOTRICM
%¢ 33z RVAGCON?
COEFICIENTES
GOEC 105  2.1978339D 02
COE( 2)= ~-1.2768738D 00
COE( 3)=  4.50347920 00
INVERSA DE LA MATRIZ DE PRODUGCTOS
RENGLON
1.34639180 00 ~8.1151758D«03 =2,2868050D=02
RENGLOL
“8,11517580-03  2.08070890-04 ~-1.,3214709D-03
RENGLO ‘

N 3
68050D-02 ~1,521470%5D03 1.77708410-02

géagthDE PRODUCTUS DE VARIABLES IMDEPENDIENTES
7.7418900D 01 1.0022530D 04 9.57734900 02
RENGLON 2
1.0022530D 04 1.3103530D 06 1.29087480 03
RENGLOK 3
9.57736900 02 1.,25087400 05 1.1998494D 04
VECTOR XY
XYt 1)=  8.5310300D 03
RY( 2)= 1.09295%0D0 06
RYC 3= 1.0480870D 05
Xyt
DATOS .

. Y Xt 1) . Xt 2) Xt 3 E
2.4900000D 02 2.2500000D 06 2.6400000) 02  2.35300000 o}
2.54000000 02 2.31000000 00 2.2000000D 02 2.P§‘00ﬁ00 [
2.5500000D0 02  2.3%5000060D 00 2,9800000D 02 2.53100000 061
. 2.7600000D 02 2,4200000D 00 2,9200000D 0 2.90000000 01}
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PASO DE SIMPLIFICACION NUM, &
T¢0.05, 8)= 1.868

VARIABLE 7 TIPO
PROTRICH 8.131 UTIL
IFBCONCT 4.973 UTIL
DUMMY1 -1.290 ELIMIHABLE
DUMMY 4 2,664 UTIL

3 VARIADLES, 12 ODSERVACIOHES

CONSIND D

M = CONTRICH

X{ 1)= PROTRICH

%X( 235 IFBCONCT

X¢ 33z DuMMY4
COEFICIENTLS

COE( 1)= 7.006964270-01
COE( 2)= 1.76453340 00
COEC 3= %.50760290 01

IHVERSA DE LA MATRIZ DE PRODUCTOS
RENGLON 1

1.9296744D~05 ~7.,0780212D-05 1.86112640-04
RENGLON 2
-7.0780212D-05 2,.7689673D-06 -2,1622457D-03
RENGLON 3

1.8611264D~04 ~2,1622457D0-03 6.2851423D-01

MATRIZ DE PRODUCTOS DE VARIABLES INDEPEHDIENVES

REHGLO
1. 0160470D 06 2.6447705D 05 6.0900000D 02
RENGLON 2
2.6447205D 05 7.2554533D 04 1.7129000D 62
RENGLON 3
6.0900000D 02 1.7129000D0 02 2.0000000D0 00
VECTOR XY
XYe 1)= 1.20586500 06
XY( 2)= 3.2101063D 05
Xr{ 33z 8.19003000 02
XY (
DATOS
Y Xt 1) X¢ 2) Xt 3)
2,6800000D 02 2.5100000D 02 5.0750000D 01 6.0
2,7000000D 02 2.4900000D0 02 4,9950000D 01 0.0
2.95000000 02 2.54000000 02 5.5840000D 03 8.0

EADERA

ke
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OOt Ot O D et O et v ot
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caszansalnaca
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Lapocoascasan
TOoCooo0Soo0S
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CODORAOVOROS

NI M I M.

F CALCULADA

CUADRADO
MED10O

LIBERTAD

DE  GRADDS DE

SUMA
CUADRADOS

FUENTE DE
VARIACLON
REGRESIOH

ERROR
TOTAL

5,3615696D 01

2.19006348D 04
%,0846897D 02

smunny

A
WATSON

VAR ERROR
CHI CUADRAD
DURBIN-
Run2

I'AS0 DE %
(0,05,

TIFO

¥

VARIABLE
PROTRICH
IFRCONCTY

DUMMY4

NO E5 POSIBLE SIMPLIPICAR MAS



PAQUETE DE ?ggRESION MULTIPLE VERSION 1.5

O, MALLEN,

OPCIONES EN USO

FOR SIM DAY RES VAR GEN MPR PML1 GEY GEX RT1

7 VARIABLES,

PIBSILYY

MMY 1
pumny2
DUMMY 3
DUMMY 4
DUMNY S
DUMMYS

KEHKHKRHKH =
e~~~
R R R

WNOMP LN -
W

U uAm

. INVERSA D% LA MATRIZ DE PRODUCTOS

RENGLDN
.6505251D-06
RENG OH 2
~3.6421933D-03

-6 28546530 03
RENGLO

~G, 58866289 o3
“RENGLOH 6

=4,9035651D-03
RENGLON 7

~3,51383820~013

PIBNOPE?
DU

12 DBSERVACIONES

~3.64219330-03
2.4946654D 00
2.1589101D 00
2.3469565D 00
2.5130041D 00
2.6854620D 00
1.9243710D 00

~3.94209870~03
2,158%101D 00
2.8366790D 00
2,5402096D 00
2.7199299D 0¢
2.9065882D0 00
2.0828276D 00

MATRIZ DE PRONUCTOS DE VARIAGLES INDEPENDIENTES

~RENGLON 1
- 4. 88106910 1]
RENGLD

1. 09551000 03
RENGLON™ 3

1.09531000 03
2.000006000 00

1.,18550000 03
0.0

IR

~4.2854453D-03
2.3469565D 00
2.5402096h a0
3.2614682D 00
2.9568425D 00
3.1597593%D 00
2.2642470D 00

1.2887600D 03
0.0

STV

e
Mt TR

~4.5886626D-03
2.5130041D 40
2.7199299D 00
2.9568425D 00
5.6650397D 00
3.3833128D Q0
2,4266429D 00

1.37994000 03
0.0

~4.9035651D-03
2.68546200 00
2.9065882b 00
3.1597553D 00
3.3833128D 00
4.1154967D 00
2.5908232D 040

1.47464000 03
6.0

~3.,5138332p-03
1.92437100 60
2,0828276D 00
2.2662470D 00
2.4244429D 00
2.59082320 o0
2.3565540D 00

1.0567100D 03
0.0
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2.2600000D
2.23000000
2.31000000
2.35000000
2.4200000D
2.4800000D
2.5200000D
2.6900000D
2.8100000D
3.0000000D
3.0600000D
3.1200000D

RESIDUA#ES

00
0o
00
LY
Q0
00
00
00
0o
00
00

-T-Y-3_TY-3-7-]
oDoocoo

COoOODD oW
CODDTOoOUT
o111
(-1-1-2-1-1-F J

X¢ 1)
4.§§350000
4.53600000
4.92200000
5.3373000D
5.6543000D
5.9653000D
6.2136000D
6.4171000D
6.9330000D
7.54503000D
8.1451000D
8.,7811000D

TTCoODUOUT
L Y-2--T-¥-
occooooo

02
02
02
02

02

02
02
02
02
02
02
02

U

2,0000000D0 00
0.0
0.0
0.0
8.0

Xt 2)
0.0
1.00000000 00
0.0
0.0
0.0
g9.0
0.0
1.0000003D 00
0.0

0.0

6.0

0.0

DIF

9.23344636D-02
5.15526940-03
9.6285401D-03
6,06832819D-02
2,2278850Db-02
1.6567855D-02
9.23346360-0"

0.0
2.0000000D o0
0.0
0.0
0.0

XN
0.0
0.0
1,0000000) 40
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.00009006D 00
0.0
g.o0
0.0

0.0
0.0
z.o000060D 00
0.0

0.0

% 4)
0,0
0.0
6.0
1.0000000D vo
0.0
(O]
0.0
6.0
0.0
1.0000000D0 o0
0.0
0.0

2.0000069D 00
Q.0

X0 8)
9.0
0.0
0.0
0.0
1.00000000 00
0.0
0,0
0.0
0.0
c,0
1.0000000h 00
0.0

0.0
0.0
0.0
¢,0
Z2.0000000D 00

XC 6)
0.0
.0
¢.0
0.0
0.0
1.0000000D 00
6.0
0.0
3.0
6.0
0.0
1.0600000D 00

XC.N
1.0000000D 02
0.0
0.0

0.0

0.0
0.0
1.0000060D 00
0.0
0.0
6.0
0.0
0.0



FUENTE DE SUMA  DE GRADOS DE
VARIACION CUADRADOS LIBERTAD
REGRESION 1.1201435D 00 [
ERROR 2.6148208D-02 5
YOTAL 1.1462%17D 00 11
VAR ERROR = 5.2296415D-03

CHI CUADRADA = 1.3619355D-02
DURBIN-WATSON= 1.6069257D 00

F = 3.5698542D 01
R¥x2 = 9.7718887D-01

2.6848447D
2.8003715D
2 93951620

.03 1D

7721
.1 365679D

OO
oo oe

5.1552694D-03
9,6285401D-03
6.0483819D~02
2.2278850D-02
~1.6567855D~02

CUADRADO
MEDIO

1.8669058D-01
5.2296415D0-03

F CALCULADA

3.5698542D 01

PASO DE 51MPLIF§CAC§0N NUM. 1

T(0.05, 5)=
VARIABLE

PIBHOPE?
DUMMY)
DUMMY2
DUMNHY3
DUMMY 4
DUMMY S
DUMNY 6

TIPO

UTIL
UTIL
UTIL
UTIL
UTIL
uUTtiIL
uTiL

HO ES POSIBLE SIMPLIFICAR MAS



il

PASO DE SIMPLIFICACION NuM. 2
T(0.05, 9= 1.833

VARIABLE : 1 TIPO
CONTRICH 19.999 . UTIL
FROTRICH ~25.804  UTIL
PIDNAME? 5.809 ELIMINABLE

2 VARIABLES, 12 ODSERVACIONES . '
TMPORTACTONES DE MADERA

Y = IMPTRICH

XC 1)= COMIRICH

X¢ 2)= PROTRICH
COEFICIENTES

COE( 1)7 9.2489056D-01
COE(-2)= -8.88387931D-01

THVERSA DE LA MATRIZ DE PRODUCTOS
RENGLON .

a, 85809910 05 -+5.7656897D~05
RENGLON 2

~5,7656897D-05 6.94125700'05

gé;g{% DE PRODUCTOS DE VARIABLES INDEPENDTERTES
1, 45172900 06 1.2058650D 06

RENGLON 2
1.2058650D 06 1.0160070D 046

VECTOR XY

Xy( 1)= 2.7082200D 05

Xy¢ 2)= 2.1215000D 05

Ry

DATOS ’

Y X¢ 12 XC 2) X<
2.2000000D 01 2.68000000 02 2.5100000D 02
2.8000000D 01 2.2000000D0 02 2.4900000D 02
%,5000000D 01 2.95060000D 02 2.5000000D 02
4.4000000D 01 2.92000000 02 2.5500u00D 02
7.3000000D 01 3.4000000D 02 2.7600000D 02
4,1000000D 01 3.0700000D @2 2.6800000D 02
4,2000000D 01 3.6100000D0 02 3.2000000D 02
1.6000000D 01 .3.01000000 02 3.02000000 02
4,0000000D 01 3.9800000D 02 3.7300000D 02
1.0380000D 02 4.1800000D 02 3.19000000 02
1.4800000D 02 4.7900000D 02 3.3300000D 02



1.1700000D
RESIDUALES

LE
Y

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

HF“‘&N%#&*J&&“’
. e

HJW:o@N»MAbu
NRHOOoOQOOD
COCOCODOCOOMO
O0QOOO0O0OOO0OO00
POCQOOOOQOQOO
(=i=i=leivlivlolelvlele )]
OO0 ODOOoDOD

FUENTE DE
VARIACION

REGRESION
ERROR
TOTAL

VAR ERROR
CHIY CUADRADS

DURBIN-WATSON

F
RMX2

02

1D PO I 1 bt 1= et ot e ot ot et

C

1
1.
1.

3.7600000D 02 2.6100000D 02
¥ EST DIF
2.4761964D 01 -2.7619635D 00
2.8389503D 01 -3.8950328D-01
4,7067371D 0) =~2.0673707D 00
4.3403820D 01 5.96180240-01
6.9132101D €1 3.8678988D 00
4,5721747D 01 =4.7217471D 00
4.9444113D 01 ~-7.4441133D 00
$.9505073D 00 6.0494927D 00
3.6554461D 01 3.,44553%93D 00
1.0305175Dp £2 ~5.,1754564D-02
1.64702577D 02 9.7423159D0~-01
1.1576135D 02 1.2386490D 00
SUMA . DE GRADDS DE CUADRADO
UADRADOS LIBERTAD MEDIO
.8324883D 04 1 1.8824383D 04
5603413D 02 10 1.5603413D 01
8980917D 04 i1
1.5603413D 01
6.2595375D 00 “
1.98448481 00 L
1.20645923D 03
9.9177942D-101

PASO DE SIMPLIFICACIDN HUA.

T(0, 05,
VARIABLE

CONTRICH
FROTRICH

10)=

F- CALCULADA

1.2064593D 03

1.812
T

33.593
~27.009

3

TIPO

urIL
uTlt

N0 ES POSIBLE SIMPLIFICAR. MAS



F CALCULADA

CUADRADO
MEDIO

8.2981607D O}

LIBERTAD .

2,4930184D 03
SUMA DE ORADOS DE

CUADRADOS

2.8740000D0 03
'VARTACION
REGRESION

FUENTE DE
ERROR
TOTAL

PAQUETE DE REGR. 310N MULTIPLE VERSION 1.5
MALLEN, 1979,

G.
OPCIONES EN USO

3.5479575D 02

” gt
-

FOR SIM DAT RES VAR OEN
-3 VARIABLES,

LtsNTO

)

i

DURBIN-WATSON=
O ¢

CHI CUADRADA
F

VAR ERROR
RMX2
PRIECTO

12 0BSERVACIONES

TERMINO IMDEPENDIENTE
6698D 02

PRECIOCE
COHAPCEM
PRODCEM

DPIDMEX?

DATOS

X<
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AS0 DE SIMPLIFICACION NUM.

RESIDUALES

TIPO
1
1
I
X

1,860
T
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(0.05,
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NO ES POSIBLE SIMPLIFICAR MAS
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F CALCULADA
3.5884028D 03

10430D 07

CUADRADO
HEDIO

6.67

1.8590563D 04

LIBERTAD
1

42086D 08
31507D 05
588170 08

SUMA DE GRADOS DE
CUADRADOS
1.33

.67

33

1
1

VARIACION
. REGRESION
LHROR -

FUENTE DE
TOTAL

1976.

MALLEHN,

PAQUETE DE REGRESION MULTIPLE VERSIOH 1.5
2 VARIABLES,

FOR SIt DAT RES VAR GCN

G.
CUPCIONES EH USO

[RUIETIR N

<O

CNHI CUADRAD
DURDIN-KATS

VAR ERROR
Ryux2

12 ODBSERVACIOQHES

CONAPCENM
PRODCEM

NTO

.

CONSUMO DE CEME

TERMINO INDEPENDIENTE

VAGCONS?

DATOS

X{(
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OO0 00Q
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000000000 S
0COOCO000000D
,OOOO0000TOSS
MooOoSoO0Dac00
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1

T1PQ
1
1
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1.833
7

9=

11D, -
NO ES POSIBLE SIMPLIFICAR MAS

PASO DE SINPLIFICACION NUM,

1€¢0.05,
VARIABLE
PRODCEM
VAGCONST?

T.

€3 4 © o=t b N3 O vt O ot € ot
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2.8962509D 02

LIBERYAD MEDIOD

CUADRADOS

VARIACION

EORESION MULTIPLE VERSION 1.9

ETE DE R
ALLEN, 1978,

UEY
MAL

OPCTIONES EN USO -
FOR S1M DAT RES VAR GEN

PAQ
]

z
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- p

o«
513
et
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>odu
"
w
z
=
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Lod
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w b
- -39
= O
- =0
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-
- >
>
-

“PRONUCCION DE CEMENTO

3 TERMINO INDEPENDIENTE
.5649333D-01
63435610 02

=1.5778443D 03

® VAGCONS?

Lada led

DATOS

X¢
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FUENTE DE

NO ES POSIBLE SIMPLIFICAR MAS

F CALCULADA

CUADRADD

SUMA DE GRADOS DE



1.7480042D 03

1

.0807709D-03
.2645737D-03
826016400 00
.7400042D 63
+9485421D-01

1.880%458D 00
9.72693271D~03
1.8902727D 00

= 1

A= 8
ON= )

= 1

= 9
GEMENTO

VAR ERROR
CHI  CUADRAD
VAG,

DURBIN-WATS

REGRES 10N
L{LF]

X<

11P0
uTIL
UTIL
ELIMINABLE

T
11 OBSERVACIONES -

1.860

Y

8=
VAGCEMT?
)= VAGCOHS?

RET

Y
1

)

2 VARIABLES,

PASO DE SIMPLIFICACION NUM, ' 2
1¢0. 05,

VARIABLE

VAGCONS?

RET

RET -

¥

X¢ 1

X¢ 2

DATOS

OO0 LoD
.GﬂAUOOnvﬁﬂnvon
1

Loespanacan

Y OONONINW~OMS
XK O AN TN O 0O~

BRI

OO0 ot ot o ot ot gt e N N

Pl adadaininioiainialal
-1-X-2-2-X-F-X- 1 21}

fod=i-1-T-1-T-T-1-%-]1-)
CODORNCRACCS

KON ONT NGt

SO DN P ) 9) W)  T D

Wt M TN O RO =t}

Ot ot ot ot et vt et O O O

RESIDUALES

3
Tiro

M,
1.833
\]

SIMPLIFICACION NU
s

PASO DE

Tie.08,

VARIABLE
VAGCONS?
REY

NNNMMINNMINNN

SNMNONTOOON

R
V-2t Lo b-Ro T L 2 Lol
1 ] LI}
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noasannotant
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Ot N T O

DONTNOBONM
R

ottt ot et 4 O NN
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A\
HO ES POSIBLE SIMPLIFICAR MAS

# CALCULADA

CUADRADO
MEDIO

LIBERTAD

DE GRADOS DE

SUMA
CUADRADOS

FUENTE DE
VARIACIOR



PASO DE SIMPLIFICACION NUM., 2

T¢0.05, 8= 1.860

VARIABLE ¥ TIFrO
IFBCONCT 3.90% UTIL

REY Y 2.279  UTIL

T. IND. 1.318 ELIMINABLE

TERMINO INDEPENDIENYE ELIMINADD

2 VARIABLES, 11 OBSERVACIOHES -

Y = CAPINCEM
X( 1)= IFBCONCT
X( 2)= RET Y
COEFICIENTES
COE( 1)= 9.0995117D o1
COE( )= 5.2474679D-01
DATOS
Y X 1)
3.8770000D 03 4.%9950000D 01 8.
9.6640000D 03 5.5840000D 01 8.
1.1689500D 04 6.3150000D 01 9.
1,2049500D0 04 6.6730000D 0} 1.
1.3654500D 04 7.1740000D 01 1.
1.3844500D 04 7.4580000D 01 1.
1,.3844500D 06 7.2610000D 0} 1.
1.4844500D 04 8.2180000D 01 1.
1.6399500D 04 9.2920000D 01 1.
1.7021100D 04 1.0456000D 02 1.
1.9607000D 04 1.1672000D 02 1.
RESXDUALES
Y Y EST
8.8770000D 03 8.9215943D
- 9.6640000D 03 9.7393446D
1.1689500D 04 1.03174950D
l.@ﬂﬁ95000 04 1.22061320
96545000 06 1.2850926D
1.3844500D 0¢ 1.39515710 04
1.3844500D 04 1.38720120
1.4844500D 04 1.4742836D
1.6399500D 04 1.6244870D
- 1.7021100D 04 1.8120034D
= 1.9607000D0 0% 1.9552718D
FUENTE DE

SUMA DE GRADOS DE

DIF
03 -4.45943190
03 -7.5344583D
a4 8.7200539n
04 -1.5663175D
g4 8.0357387D
~1.07070870
04  =-2.7512375D
04 1.01666360
04 1.5463001D
06 ~-1.0989344D
0% 5.4282368D

cocoooooo
S DO PDULIL

cooooconooas
LAY AS = A A NI N = e

CUADRADD

VARTIACION
REGRESIOQN
ERROR

TOTAL

VAR ERROR

CHI CUADRADA
2URBIN-NATSON
RAX2

nunun

CUADRADOS

9.8127313D 07
2.69533939D 06
1.00822710D 08

2.9948821D 05
1.9320397D 02
2.4515826D 00
3.2765000D 02
9.7326600D-01

LIBERTAD

MEDIO

9.8127313D 07

3.2765000D 02
2.9948321D 05

CA PACIDAD INSTATADA DE CEMENTO

X<

F CALCULADA

PASO.-DE SIMPLIFICACION NUM.
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COMPILADQOR FCOSIN/I VERSION
N, EC. V. ESUL-0PERADOR OQPERADUR 0PE

[

]

L1
12

13

14

L L 7

NTC
PIBNAMET
PIBPETR?
PIBNOPE7 PIBNAME?
PIBSILYY $.0023911
61.1426¢
PIDSILVZ PIDSTILY
$1.09053
PIBSILVZ PIDSTLV
$1.125693
VAGCONWS7 $,156550
$,172864
IFSCONC1 $10.0356
$.8C732¢4
IFBCONCT  IFBCONC
$11.6015%
PROTRICH $219.783
$4.50347
CONTRICH $.760469%
$45,0760
IMPTRICH $.896574
$,012604
PRECMADE $203¢.88
$642.8941

7 ¥

NOUWDULNS DO OIINIS IR -

1.1 (1931)

PIBPETRY

PIBROPE?
DUMMY D
$1.1305467
DLIMY 4
31, 03/38
DUnn
I‘hfﬂE7
RPETONAMEY
CICLOSTD
RIZDCONCT
$.2T008E7
NMENQS
FIBSLILVY
RJA 3C0NS?
PROIRICH
DURMY 4
CONTRICH
PIBHANMEY
DP {BMEX7
PROIRICH

HMEROS

¥POR

#*P IR
DUMMY 3

#POR
DUAY S

AP QR

HIOR

NPOR

®POR

NP OR

RIPIOHAMEY

KPOR
#POR
APOR
KPOR
KPOR
KPQOR
o2

RESUMEN

$1.150794
KMAS

X o0
s 4

276574
k]

164533
31778
.20274

,_.
WLl 22
M0
L (oL ~a

WG Y In
1o

=
z
or
7

pUNMYl
HMAS
HHAS
RVAGCONS?
PIDNAME?
KHMENOS
RCONTRICH
I£BCONCY
PROTRICH
CONTRICH

¥ ADERA

Lx MODELOS e

“PUR

®POR
#POR

XPOR
¥POR
®POR
¥POR

LA

SRADOR OPCRADOR OPERADUR OPERADUR OPERADOR

¥MAS
Yi1AS
HMAS
*MENOS

HMENOS
KMAS -

SILVICULTURA



_COMPILADOR ECOSIM/I VERSION 1.1 (1981}
N. EC. V.Tﬁs?gL"OPERADOR OPERADOR OPERADOR OPERADOR OPERADOR OPERADOR OPERADOR
1 PIBNAME?
2 VAGCONS? $.1595802 PIBNAME? %POR $1.122877 RVAGCONS? %POR KMAS
$,1728649 RPIDNAMET ¥POR *¥MENQS
3 IFBCONCY $10.03562 CICLO$70 ¥POR $.2858314 PIBNAME? ¥POR KMAS
$,8078260 RIFECONCT ¥pOR XMAS
6 IFBCONCT IFBCONCI $.2700627 RPIBNAME? ¥POR . = XMENOS
$11.60150 XMENOS
5 VAGCEMT7 $.0110990 VAGCONS7 %POR $.8304385 RVAGCEMT? ¥POR KMAS
[ CAPINCEM $906.939512 IFBCONCT XPOR 6.5247468 RCAPINCEM ®POR XMAS
7  PRODCEM 6.6564955 RCAPINCEM XPOR $163,6356 VAGCONST KPOR XMAS
$1577.844 XMEHOS
8 CONAPCEM $.5202450 PRODCEM XPOR $186.60646 VAGCONS? XPOR XMAS
$870,2696 XMENDS :
9 PRECIOCL $.1972223 CONAPCEM ¥POR $308,1670  DPIBMEX7 ¥POR XMAS
: $.1862451 PRUDCEM *pOR XMENOS :
10 PRECIDCE PRECIUCY $314.7514 KMAS
1
12 /%

CEMENTO

RESUMEN DI MODELOS .



COMPILADOR ECOSIN/I VERSION )
H. V. RESUL~OPERADOR OPERADOR OPERADOR OPERADOR OPERADOR OPERADOR OPERADOR

-

LI O - " T R R

11
12
13

TANTE
PIBNAME?
DPIBMEX7
VAGCONS? $.1595802
‘ $.1728649
IFBCONCY 510.03562
$,8078240
IFDCONCY IFRCONCI
$11.60156
PROVARGY $32.13382
$126.8161
PROVARCG PROVARCY
CONVARCO $20.36363
DPIBCON? 61.243804
PRECVARL $4.723773
87.602488
PRECVARY  PRECVAR]
© $7010.118
IMPYARCO $265.9123
. . $1.125507
V4

1.1 (1981

PIBNAME? XPOR $1.122877 RVAGCONST XPOR
RPIBHAME? *POR ¥MENOS
CICLOG7C XPOR $.2858314 PIBHAME? ¥POR
RIFBCONCT *POR - XMAS
$.2700627 RPIBNAME7 XPOR KMENOS
KMENOS
IFBCONCT %POR $578.9279 CICLOS7G %POR
RVAGCONST7 XPOR XMAS
$70.54730 RIFBCONCTY =POR . ¥MENOS
IFBCONCT XPOR $581.5932 XMENOS
DPIBMEX7 XPOR $,2818555 MMENOS
COHVARCO XPOR $6854.958 DPIBCON? NPOR
RPROVARCO XPOR HMAS
$9.791706 RCOHVARCO »POR HMEROS
RDPIBCONT %POR HMENOS
CONVARCO ®POR . $198.4635 PROVARCO ¥POR
RIMPVARCO %POR $49817.28 XMENOS

| RESUMEN

LE MODELOS ACERO.

XMAS
WMAS

XMENDS

HMAS

MMENOS



COMPILADOR ECOSIM/1 VERSION 1.1 (1981)
H. EC. V.lesétél. OPERADOR OPERADOR OPERADOR OPERADOR OPERADOR OPERADOR OPERADOR

1 PIBNAMEX
2 PIBNAME7
3 IFBCONGC1 $10.03562 CICLOS70 ¥POR $.2858314 PIBNAMEY *POR AMAS
: $.8078240 RIFBCONCT XPOR AMAS :
4 IFBCONCT IFDCONCI §.2700627 RPIBNAME? XPOR ¥MEKOS $11.60149 XMENOS
5 DIFBCON7 $1.146482 DPIDMEX7 XPOR . §,2077185 XMENOS
6 IFBCONCO IFBCONCT DIFBCONT KPOR
" 7 DPIBCON7 $1.243804 DPIBMEX7 MPOR $.2818555 MMENOS
8 INDALBA '2%8‘33%%2 DP!BCON? ¥POR $.64163403 IFBCONCO HPOR KMAS
9 xnnncars,gégiggggg Rznononre ¥POR $.3036820 INDALBA KPOR *MAS
10 PRECTABI $5.582923 INDALBA ®POR o
11  INDUSQUI $4.814307 PIBNAMEX ®POR $879.6226 DUMMY5  ¥POR " KMENOS
Y . 1 . .
12 INDPINTU &,0148096 IHDUSQUI ®POR $63.97088 CICLOS70 ¥POR XKMENOS
$115.2965 XMAS
13 INDUQUI7 INDUSQUI DPIBMEX7? WKENTRE
14 PRECPINT $1.070913 INDPINTU XPOR $.0462180 INDUQUI7 XPOR KMENOS
887.96393 CICLDS70 *POR ¥MAS
15 INDYESO $.4915947 IFBCONCO XPOR $32.78155 XMAS
16 INDPIREC $1.921096 TIHDALBA XPOR $.7805709 IFBCONCO XPOR KMENOS
17 INDLOVIN $.5566877 INDPIREC %POR $35.48220 XMAS
18 INDAZUL $.6246274 INDPIREC %POR $.1905233 IFBCONCO XPOR XMAS
19 /% ‘

RESUMEN DE TOS MODELOS DE

MATERIALES DE  CONSTRUCCION



bl SIMULACICNES

En las tablas siguicntes se presenta la simalacién
de las variables end6genas, entendiéndose &sta como la estima
cidén matemitica que scmeja la realidad esperada bajo un cier-
to nivel de confianza. En el momento en el que se alimente -
el sistema con los datos de las variables exdégenas, arrojara
el juego correspondiente de las variables enddgenas para los
mismos ahos.

Los anos de prondsticos van de 1982-84, va cque del
. afio en curso {82) no se tiene todavia informacién estadfstica.
La- economia nacional se encuentra en una etapa.de cambios, mg
tivo por el cual el lapso de pron6stico recomendable se esta-
blece el de 1984 como ano leiano.

El tipo de modelo qué se manejé aqui es el de parti
cipacidén, por lo que sdlo se deben de esperar trayectorias po
sibles, mis no magnitudes exactas. Es importanfe que la i--
deavque se busca se contemple en forma claraven grificas lo--

grando marcar lo que se desea construir.

Dependiendo de las pruecbas significativas de cada‘
modelo v la posible exactitud de los datos exdgenos, se podra
esperar un resultado que nos dé auxilio en las decisiones a -
‘tomar. ' o

108



MOLELY LCONUMUIRICO DE LA [HDUSTRIAN DE LA STLVICUILTURA TESL9 | Y8 Y
" PRUECIO DE LA BADERA

1978 1479 1960 REL 1932 1983 1561
1 PROD. INTERNO BRUT.MEXICO(I441570) 657 .72 712,00 777.1% 861,45 910,15 800.0% 8£5, 20 BGS .0
TASA ‘ 8,00 .15 a.32 : &.12 -2.00 =3.90 g.0
2 P1B PETROLERD (Hnngz9) 16.01 18,72 2218 27. 34 32,14 33.43 32,79 15,0
TASA - 16.93 18.22 23,54 17 .50 4.0 ~1.71 .7
3 PIB HAC. HO PEIROLERD (1re70) 641,71} 693,50 755.03 816,51 378,11 [ 330,49 632,04
TASA 8. 04 8,90 7.8% 7.01 - -3.04 -0.95
4 PIB SILVICULTURA B70 (MItM$70) 2.69 2,31 3.00 3.06 3.1z 2o1% S.i4 3.13
TASA 4,40 6.76 2.C4 1,76 1.92 1.21 MY
5 VALOR AGREG. COHST. (iMn$70) 38,49 36.53 @l1.50 W6.328 51.70 43,06 An. 22 24 €9
{ASA 12.43 13,06 2.34 11.47" ~16.72 ~25.16 -23.22
6 INVSH. FIJA BRUTA CONST.(MMNMET70) 72.61 82.138 g2.92 104,5¢ 116.72 105.02 35.01 7.1
TASA 13.18 13.07 12.53 11.63 =11.69 ~16.5% 6.5
7 PRO. TRIPLAY Y CHAPA (11-M3R) 302.00 373.00 316.00 353,00 21,09 ah1.035 248.12 Y7 .49
TASA 23.51 =1%.48 4. 39 -21.62 73,04 ~hh . 06 £8. 4%
8 COHSUMO TRIPLAY Y CHAPA (M-M3R) 301.00 393,00 418,09 479.00 376.00 433.2% 3u5.57 434,23
TASA N 32.23 5.%8 14,59 ~z1,50 32.51 ~34.06 33.%7
9 INMP. TRIPLAY Y CHAFA (M-M3R) 16,00 40.00 103.00 148,00 117,048 99.09 85.6/ 1.0
TASA 150.00 157.50 63,69 -:0.95 -45.50 41,69 -62., %7
10 PRECIO DE MADCLRA C S/NPT) 6616 .67 5775.00 10868.45 15230, 90 15408.00 &3248.85 41226,52 £8L%2 .5
TASA 25.09 £8.20 61,05 0,51 30.85 vh.27 36,08



MODELO ECONOMETRICO DE LA INDUSTRIA DEL CEMCNIQ
" PRECIO DE CEMENTO

1977 1978
1 PROD.INTERNO BRUT.MEXICO(MMM$70) 657.72 712.02
TASA 8.26
2 INVSN. FIJA DRUTA CONST.(MMM$70) 72.61 82.18
U TAsA 13.18
3 VALOR AGREG. CONST, (MMMSTOY T 32,49 " 36,53
TASA 7 12,43
% VALOR AGREGADO CEMENTO (HMM$70) 1.77 1.88
TASA , 6.21
5. CAPAC. INST. CEMENTO  (MILTON)  138644.50  164864.50
TASA 7.22
6 PRODUCCION DE CEMENTO  (MILTON)  13227.09  14055.72
TASA 6.26
7 CEMUNTO:CONSUMO APARENTECMILTON)  12030.83  13081.08
TASA : : 8.73
8 PRECIG DEL CEMENTO (8/TON? 1133.00 1271.00
TASA 12.18

15177.82
7.98

14725.19
12.57

1531.00
20.46

841.85
8.32

104.56
12.53

46,38
12.30

2.19
7.83

17021.1¢0
3.79

16242.54%
7.01
162492.54
10.30

19%0,00
29.58

TESIS "
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19¢
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- D
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12.14

19668.35
1

18339.5¢%
0.69
16707.88
-8.27

3756.68
45.83

18147.45
-7.73

16607 .30

-9.45

13784,71
-17.50

6350.23
69.04

04712782

16816.50
3

=1

14375.77

=13.44
11217.1%
-18.63

9143.91
43,99



MODELO CCONONLTglcu DE LA THDUSTRIA DE LA COHSTRUCCION "YESIS® 61703783

RECIO DE VARILLA CORRUGAUA™

1 PROD. INTERNO BRUT,MEXICOCMMNNIS70) 657,12 712.02 777.1¢ 841.85 910.25 916,25 873.84 891.32
“TASA 8.26 15 8.32 4.12 0.0 ~4,00 2,00
2  DEFLACTOR PID HACIORAL (B70) 2,01 3. 23 3.95 5.08 .42 11.5¢0 26.60 47.860
TASA 16,73 20,43 23.61 26,38 80.06 130.10 79.9?
3 IHVSH. FIJA BRUTA CONSTY,(MMM$70) 72.61 82.18 92.92 104 .56 116.72 108,28 87.74 z6.68
TASA . 13,18 13,67 12,53 11,63 -7.2% -18.97 ~1.21
4 VALOR AGREG. CONST. (MIMM$70) 32.49 36.53 41,30 46.38 51.70 45,96 33.71 29.03
TASA 12,43 13,06 12.30 11.47 ~11.10 =26.66 -13.88
5 PROD. VARILLA CORRUGADA (MILTCH) 966.06 1134,10 1275.68 1509, 94 1606.02 1678.21 1597.1¢ 1960.61
TASA 17,39 12.48 18,36 6.36 4.50 -4 .83 17,00
6 COH. VARILLA CORRUGADA (MILTOH) 908.70 959.35 1177.18 627.73 1392.04 1623.37 1205.17 1183.61
TASA 5,57 22.71 38,27 14 .24 -14.20 -25.176 -1.7%
7 PRECIO VAR, CORRUGADA €($/T0N) 6600.00 6900, 00 9950.00 14030.00 15500.00 43934.82 128502.28 182110.44
TASA . 4.5% 44.20 41.21 10.32 123.45 192.71 41.61
8 IMPOR. VARILLA CORRUGADACTON ME) 0.0 24.00 11375.00 125272.00 286269.00 273055.5%6 257508. 44 240010.06
TASA 0.0 47295.82 1001.29 129,60 -4.82 ~5.69 ~6.80
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MODELO ECCNOMETRICO DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCIOH TESISY a4ry2/8.
PRECIO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION *

- - 20 1 V8 o o O 0 e W B B e s O O P 0 N o 0RO 4 D 4 8 O A0 B e 00 S T e e d n B P B B T 08 S e

1977 1978 1979 1980 1931 1982 1983 1984
1 _PIB NACIONAL MEXICO  CHMMS) 1849.26. - 2337.40. ' 3067.53 4276.49 5858.22 10312,10  17997.83 . 26096.54
TASA N 26.4 31.24 . 39.41 36.99 76.03 74.53 45.00
2 PROD.INTERNO BRUT.MEXLCO(MMM$70) 657.72 712.02 777.16 841.85 9190. 25 892.05 865.28 86550
TASA T 8.26 . .32 . -2.00 -3.00 o
3 INVSH. FIJA BRUTA CONST.(MMNM$70) 72.61 82.18 92.92 104.56 116.72 103.08 86.01 80.3u
TASA : v 13.18 13,07 12.53 11.63 -11.69 ~16.56 6.8
4 DEF. INV, FIJA BRUTA CON(B70) . 2.94 3.51 4, 5.62 7.14 13.02 23,60 34.3:
TASA 19.39 24.22 28.90 2705 82.39 81.21 45.4:
'S5 INVSH. FIJA BRUTA CONST.(MMMS) - 213,57 28860 604.71 587.73 833.53 1342.34 2029.63 2750.1"
TASA ) 35013 40.23 45.22 4182 61.04 51.20 35.5
6 DEFLACTOR PIB CONST.  ($70) s.21 3.82 4.70 5.95 7.71 16.10 25.59 37.5
- TASA 19.00 23.08 26.60 29.58 82.83 81.53 45.
7 INDICE PREC. ALBA ILERIA ($/74) 171,30 212.80 286.80 395,30 513.90 861.47 1378.25 1911.¢
TASA , 26,23 34.77 37.83 30.00 7.63 59.99 38,75
& IND, PRECID MORTERD  (758/T) 156.00 271.00 283,00 © 346,00 397.00 555.72 819.90 1160.47
TASA : 13.72 9.43 22.26 14,74 39.98 47.54 41,57
9 _PRECIO DE TABIQUE (S/MILL) 887.50 1070.83 1658.17 2189.00 2930.00 4309.53 7694.67  10673.62
TASA i 20.66 54.85 32.01 33.85 64.18 59.99 38.71
10 INDUSTRIAS QUIMICAS Mgy 9042.00  11526.00  15449.00  20599.00  27000.00  49545.59  86647.00  125638.13
TASA 27.47 34.04 33.34 31.07 83.87 74.53 45.00
11 INDICE PREC. PINTURA ($74) © 205,20 239.50 © 277.70 359.80 461,79 778.88 1347.97 1920.93
TASA 16.72 15,95 29.56 22.7¢ 76.34 73.06 42.5)
12 PID INDUS. QUIMICAS rMs70) 3217.79 3514.02 39131.14 4054.,92 4205.61 4294.60 4165.72 4165.72
. TAsA 9.21 11.30 ) 372 2.12 -3.00 -0, 00
13 _PRECIO DE PINTURA ($/6AL) 136.00 170,00 - 213,00 263.00 384,00 734.14 1320.51 1940, 27
TASA 25.00 25.29 23.47 46.01 S91.18 79.87 06.93
14 IND. PRECIO YESO (756/7) 143.00 166.00 210.00 326.00 450.00 692.67 1030.54 1384.71
- TASA 16.08 26.51 55.24 38.04 53.93 48.78 30051
15 IND, PREC. PIS0S Y RECUB ($/74) 169.50 ©197.70 229.10 235.50 ' 342.80 607.18 1063.48 1526.18
TASA 16.44 15.88 24.62 20.07 7712 75.15 43.5)
16 IND. PREC., LOSETA VINILI(756/M2) 130.00 148.00 162.00 206.00 216.00 373.49 627.51 885.09
TASA : 13.85 9.46 27.16 9.85 72.91 68,01 41005
— 17 IHD. PRECTO AZULEJO (756/M2) 131.00 178,00 - 231.00 300.00 3¢5.00 635,01 1050.97 1477 .25

- TAS 35.88 2%.78 29.87 21,67 73.97 “785.51 40,50

0 0 o O o A 0 O 8 o U 0 S O A8 A e S P 99 T O 3 9 e 0 0 b o @0 o 8 A S O e 0 O 0 o o O e 0 B B o 04 o 8 e e O o



c)] GRAFICAS

En esta forma es Posible que se interprete con mayor
claridad las trayectorias que matemiticamente se han estable-
cido para el futuro de los precios de los materiales.
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171, COMPORTAMIENTO MENSUAL DE L OS

MATERTITIALTES

Zn este capitulo, se trata de obtener nuevas rela
ciones entre las variablés, de tal maﬁera, que nos auxilien én
diferentes decisiones, principalmente acortando las observacio
nes a una precisidén meansual, logrando con ésto, que se convier
ta el sistema en una herramienta m&s versatil y por lo tanto -
de mayor utilidad. '

El intento aquf realizado, se convierte en un ins
trumento aue depénde del criterio del gque lo utilice, yvya que -
25 sabido el tan amplio problema que existe en los precios ma-
nejados en lapsos de tiempo de un mes. Las condiciones econd
micas a las cuales estin expuestos los materiales, son demasia
do amplias y significativas, creando una sensibilidad incontro
lable entre las variables, motivo por el cual es diffcil de mo
delar.

, La economiavnacional, incluyendo ahi las condicio
nes politicas establecidas a niveles fuera de nuestra informa-
cién, las decisiones internas‘de cada material en particular,
Yy en alcunos casos las transacciones con el exterior, son va--—
riables que n» estdn consideradas en nuestros medelos, por lo
cual los resultados de los mismos pueden variar sicnificativa-
mente.
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A) ANALTISIS DE TRAYECTOIORIAS DE 1;0 S PRE - -

C10S DE LOS MATERTALES

La estructura que se forma en la economfa es la —
que se entiende como la explicacién de lo complejo a través de
los movimientos de las variables orimarias, es decir; los cam—
bios en las materias primas de un producto influir&n de manera
significativa en el precio del producto, y &ste a su vez en el
gsector al que pertenezca, hasta reflejarse en la economfa en -
general. En nuestro caso tenemos por factibilidad de accién -
el precio contrario, explicando finalmente los factores de los
materiales como funcién de la economia.

. Se presenta a continuacién el estudio realizado -
con los precios de los materiales en lapsos de un mes. Es im-
portante que se indique que la informaci6n obtenida es de la -
C&mara Nacional de la Industria de la Construccién, ya que las
referencias necesarias para utilizar los factores aqui expues-
tos, se deben de obtener de la misma fuente para evitar en lo
posible, incongruencias en el contenido de los datos.

Primeramente se tienen las tablas (I - VII), en -~
donde aparecen los precios mes a mes de cada uno de‘los mate—-
riales. De acuerdo a estas series se busc6 alguna relacién —-
que permitiera identificar vosibles trayectorias, en el caso -~
de que existieren. Desgraciadamente nos encontramos con la --
realidad esperada, Y es que no existe ninguna tendencia o ci--
clo aparente en el comportamiehtc mensual, explicado por la --
gran sensibilidad gque presentan a los factores externos.
En las grédficas (1 y 2) anexas, de cada material
_Se realizaron dos tipos diferentes de pruebas; en la primera
vAse estableci6 el fndice respecto al mes anterioxr, en la>segun-

116




da de ellas, se calculd en fIndice respecto al mismo mes al aho
anterior, no encontrando indicadores que nos auxilien en algu-
na extrapolacifn que resulte mis apropiada gque la encontrada -
por un conocedor, el andlisis resulta insuficiente.

Por todo lo anterior el estudio resulta intexresan
te desde el punto de vista de informacién estadfstica, y como
un buen antecedente para establecer criterios pajo conocimien-
to de causa, ya que actualmente‘es en especial diffcil de pro-
nosticar el camino que seguir@n las variables establecidas pa-
ra los materiales. No obstante, es Gtil para el manejo direc-
to con los diferentes materiales, el tener informacibn verdz y
oportuna, aungue ésta no sec¢ haya podido pronosticar con preci-
sién mensual. ‘ ) '
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TABIOQUE

 ANO

1975
1976
1977
1978
1979

1980

1981
1982

58,750
650

900
1,450
2,133
2,362
3,429

600
650

1,000

1,580

2,163
2,367
3,837

PRECIO
M A
600 600
1,900 1,000
1,750 1,580
2,232 2,187
2,562 2,561
3,730

3,639

$/MILLAR
M J

600 600
1,000 1,000
1,800 1,740
2,163 2,200
2,835 2,767
3,906 4,042

600

1,100
1,617
2,200
2,773
4,304

625

1,100
1,780
2,250
3,072
4,206

635

1,100
1,975
2,288
3,177
4,590

635

1,100
2,013
2,250
3,311
4,350

635

1,100
2,013
2,337
3,641

635

1,350
2,050
2,312
3,732



TABIQUE

ARO

1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981

‘1982~

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982

INDICE RESPECTO AL MES ANTERIOR
B F M A M J J a 'S 0 N S

- 2.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.2 1.6 0.0 0.0 0.0
2.4 0.0 - - - - - - - - - -

- 11.1 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 22.7
7.4 9.0 10.8 -9.7 13.9 -3.3 -7.1 10.1 11.0 1.9 0.0 1.8
4.0 1.4 3.2 -2.0 -1.1 1.7 0.0 2.3 1.7 -1.7 3.9 -1.1
2.2 0.2 8.2 0.0 10.7 -2.4 0.2 10.8 3.4 4.2 10.0 2.5
8.1 11.9 N =5.2. =~ - - - - - - -

INDICE AL MISMO MES DEL ASO ANTERIOR

E F M A M J g a s o N s
10.6 8.3 - - - - - - - - - -
61.1 58.0 75.0 58.0 80.0 74.0 47.0 61.8 79.5 83.0 83.0.51.9

47.1 36.9 27.5 38.4 20.2 26.4 36.1 26.4 15.8 11.8 16.1 12,3
10.7 9.4 14.8 17.1 31.1 25.8 26.0 36.5 38.9 47.2 55.8 61.4
45.2 62.1 N 42.1 - - - - - - - -



MORTERDO

ARO

1975
1976
1977
1978

1979

11380
1981
1982

A0

1975

19786
1977
1978
1979
1980
1981
1982

aRo

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982

100

181
271
320
350

428

0.0
15.1

PRECIO

F

100
183
271
346
358

INDICE RESPECTO AL MES ANTERIOR

447

100
183
271
346
352
447

M

$/TON
A M
120 120
175 226
248 260
346 372
352 384
421

INDICE AL MISMO

F

M

A

49.7 48.1 48.1 41.7
18.1 27.7 27.7 39.5

9.4

3.5

1.7

22.3 24.9 27.0

1.7

421

M

0.0

120

271
283
372
371
5023

J

0.0

29.1 19.9

1

4.1

7.5 0.0
9.1 -3.4

120

271
283
372
397
503

J

MES DEL AfO ANTERIOR

M

15.0

II

J

4.4

J

-
-

4.4

A

100
120
156
271
302
399
397
615

4.4 2.2 11.4
43.1 31.4 31.4 31.4 44.0 32.1
3.2 -0.3 6.7 6.7 «0.5 -0.5

100
123
156
271

302

399
397

N

23.0
26.8
73.7
11.4
32.1

~0.5

100

156
271
278
399
397

0.0
0.9
-7.9
0.0
12.6

D

73.7

2.6
43.5
12.0



YE SO

ARO

1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982

ARO

1975
1976
1977
1978
1879
1980

981"

1982

ARO

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982

PRECIO

E F

110 120
143 143
166 190
242 282
364 -

633 633

INDICE

INDICE

E r

16.1 32.9
45.8 48.4
50.4 41.8
73.9 58.3

$/TON B75

M A M J J
120 120 120 120 120
143 166 166 166 166
190 190 190 200 200
282 282 326 326 356
450 400 433 433 450
633 700 700 700 700
RESPECTO AL MES ANTERIOR
M A M J J
0.0 6.0 0.0 0.0 0.0
0.0 16.1 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 5.3 0.0
0.0 0.0 15.6 0.0 9.2
N -11.1 8.3 0.0 3.9
0.0 - - - -
AL MISMO MES DEL ANO ANTERIOR
M A M J J

32.9 14.5 14.5 20.5 20.5
48.4 48.4 71.6 63.0 78.0
59.6 41.8 32.8 32.8 26.4

40.7 -

~IIX

—-

120

166
210
356
500
840

11.1

A

26.5 26.5 37.3 37.3
69.5 69.5 56.1 62.7
40.4 40.4 40.4 34.8

100
120

166
210
356
500
700

100
120
143

- 166

228
356
500
800

100
120
143
166
228
379
500

103

143
166
229
371
500

16.1
38.0
62.0
34.8



PINTURADA

PRECIO $/GAL B75 = 100

ARO . E F M A M J J A S 0 N D

1975 - - - - - - - - 100 100 100 100

1976 101. 101 101 101 101 101 101 101 157 132 118

1977 - - - - - - - - - 136 136 136

1978 137 137 137 150 170 170 170 170 170 170 170 170
1979 170 170 213 213 213 213 213 213 213 213 213 213
11980 239 263 263 263 263 263 263 263 263 263 263 263
1981 297 291 287 287 287 287 350 383 383 383 383 414
1982 414 414 414 504 629 629 629 693 593 682 - -

- INDICE RESPECTO AL MES ANTERIOR
ARNO ‘B ¥ M A M J J A S -0 N D

1975 - - - - - - - - 0.0 0.0 0.0 0.0
1976 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ©0.0 0.0 0.0 55.4-15.9-10.6
1977 - - - - - - - - - 0.0 0.0 0.0
1978 0.7 0.0 0.0 9.5 13.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1979 ©0.0 0.0 25.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1980 12.2 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

8.1

1981 12.9 -2.0.-1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 33.4 0.0 0.0 0.0
1982 0.0 0.0 0.0 - - - - - -

- - -

INDICE AL MISMO MES DEL ANO ANTERIOR

aflo E F M A ™M J J A S O N D

1976 - - - - - - - -
1977 - - - - - - - -
1978 - - - - - - - - - - - -

1979 24.1 24.1 55.5 42.0 25.3 25.3 25.3 25.3 25.3 25.3 25.3 25.3
1980 40.6 54.7 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5

1981 24.3 10.6 9.1 9.1 9.1 9.1 N 45.6 45.6 45.6 45.6 57.4
1982 39.4 42.3 44.3 - - - - - -

— - - -



A ZULEJO

PRECIO s/M2 B75 = 100
ARO E F M A M J J a s 0 N D
1975 - - - - - - - - 100 100 100 100
1976 110 110 110 110 1i¢ 110 110 110 110 110 130 -~
1977 - - - - - - - - - 131 131 131

1978 182 182 182 144 144 178 178 143 143 143 179 179
1979 179 192 185 192 211 211 211 211 231 231 253 253
1980 267 300 297 300 300 300 300 333 333 333 333 333
1981 326 352 347 347 347 347 384 384 384 384 384 384
1382 442 442 600 600 663 663 716 716 942 685 - -

INDICE RESPECTO AL MES ANTERIOR

ARO E F M A M J J A s o N D
1975 - - - - - - - - -~ 0.0 0.0 10.0
1976 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.2 =
1977 - - - - - - - - - - 0.0 0.0
1978 38.9 0.0 ©0.0-20.9 0.0 23.6 0.0-19.7 0.0 0.0 25.2 0.0
1979 0.0 7.3 1.6 -1.5 9.9 0.0 0.0 0.0 9.5 0.0 9.5 9.5
1980 5.5 12.4 -1.0 1.0 0.0 0.0 0.0 11.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1981 -2.1 8.0 -1.4 0.0 0.0 0.0 10.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1982 15.1 0.0 35.7 - - - - - - - - -
INDICE AL.MISMO MES DEL ANO ANTERIOR
ARO E F M A M J J a ] o) N D
1976 - - - - - - - - - - - -
1977 - - - - - - - - - - - -
1978 - - - - - - - - - - - -

1979 =-1.6 5.5 7.1 33.3 46.5 18.5 18.5 47.6 61.5 61.5 41.3 41.3
1980 49.2 56,3 52.3 56.3 42.2 42.2 42,2 57.8 44,2 44.2 31.6 31.6
1981 22.1 17.3 16.8 15.7 15.7 15.7 28.0 15.3 15.3 15.3 15.3 15.3
1982 35.6 25.6 72.9 - - - - - - - - -

\Y



LOSETA VINILICHSA

PRECIO s/M2 875 = 100
ARO B F M A M J J A s o " D
1975 - - - - - - - - - - - -
1976 - - - - - - - - - - - -
1977 - - - - - - - -

1978 128 128 128 117 148 148 148 148 148 148 148 148
1979 148 148 162 162 162 163 163 162 162 162 162 162
1980 172 173 173 206 206 206 206 206 206 206 206 206
1981 202 198 194 194 216 216 216 216 228 228 228 228
1982 242 242 242 302 302 392 302 302 339 376 - -

INDICE RESPECTO AL MES ANTERIOR

ANQ E F M A M J J A S o]

N D
1975 - - - - - - - - - - - =

1276 - - - - - - - - - - - -

1977 - - - - - - - - - - - -

1978 - 0.0 0.0 -8.6 26.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1979 0.0 0.0 9.5 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 -0.6 0.0 0.0 0.0
1980 6.2 0.6 0.0 19.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1981 -1.9 -2.0 -2.0 0.0 11.3 0.0 0.0 0.0 5.6 0.0 0.0 0.0
1982 6.1 0.0 0.0 - - - - - - - - -

INDICE AL MISMO MES DEL AflO ANTERIOR

ASO E F M A M J J A S O N D

1976 - - - - - - - - - - - -

1977 - - - - - - - - - - - -

1978 - - - - - - - - - - -

1979 15.6 15.6 26.6 38.5 9.5 10.1 10.1 10.1 9.5 9.5 9.5 9.5
1980 16.2 16.9 6.8 27.2 27.2 26.4 26.4 26.4 27.2 27.2 27.2 27.2
1981 17.4 14.5 12.1 -5.8 4.9 4.9 4.9 4.9 10.7 10.7 10.7 10.7
1982 19.8 22.2 24.7 - - - - - - - - -

vI




MADERA

Aflo

1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982

E

3,900

4,000

4,700
6,800
12,157
14,727
16,204

3,925
4,100
5,300
7,000
14,827
15,753
18,545

PRECIO

M

3,870

5,300
9,700
15,263
15,568
N

A

3,870

5,700
9,290
15,360
15,080
18,909

$/MPT

M

3,870

™

5,700
11,510
15,373
15,565

- J

4,000

5,700
10,160
15,827
15,570

Vit

3,850

=

5,700
10,960
15,827
15,190

3,970

6,100
11,450
14,445
15,370

3,900

6,100

12,100
15,788
15,191

4,000

6,100
12,460
14,830
15,554

N

4,000

6,100
12,464
16,400
15,563

4,000

6,800
12,464
14,727
15,750



MADERA

INDICE RESPECTO AL MES ANTERIOR

ARO E F M A M J J A S 0o N b
1975 - - - - - - - - - - - -
1976 - - - - - - - = e e e -
1977 - - - - - - - - - - - -
1978 - 12.8 0.0 7.5 0.0 0.0 0.0 7.0 0.0 0.0 0.0 11.5

0.0
1979 0.0 2.9 38.6 -4.2 23.9-1:1.7 7.9 4.5 5.7 3.0 0.0 0.0
1380 -2.4 22.0 2.9 0.6 0.1 3.0 0.0 -8.7 8.8 -5.6 10.6-10.2
1981 0.0 7.0 -1.2 -3.1 3.1 0.0 -2.4 1.2 -1.2 2.4 0.1 1.2
1982 2.9 14.4 0.0 2.0 - - - - - - - -

INDICE AL MISMO MES DEL ANO ANTERIOR

ARO E F M A M J J A S 0O N D

1976 - - - - - - - - - - -
1977 - - - - - - - - - - -
1978 - - - - - - - - - - - -

1979 44.7 32.1 83.0 63.0 101.9 78.2 92.3 79.7 98.4 104.3 104.3 83.3
1980 78.8 111.8 57.4 65.3 33.6 55.8 44.4 26.2 29.%9 19.0 31.6 18.2
1981 21.1 6.2 2.0 ~2.0 1.2 ~1.6 -4.0 -2.2 -3.4 4.9 -5.6 6.9

1982 10.0 17.7 19.1 25.3 - - - - - - - -
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B) CORRELACIONES MENSUALES

A diferencia del inciso anterior, aqui se trata -
de establecer relaciones entre dos variables, para tener la op-
cién de la informacién de alguna de ellas y asi poder predecir
aquellas qgue guedan en funcién directa (Tabla A).

Posteriormente se presenta la Tabla B, en donde - 3}

se encuentran los coeficientes que resuclven las ecuaciones de’

las dependencias ahi indicadas..

Precio Tabique = J{indice Albahileria)
Indice Mortero = Jf{indice Albanileria)
bIndice Yeso = J(indice Yeseria)
Indice Pintura = J[f{fndice Pintura)
Axndice Azulejo = J(iIndice pisos y recubri
mientos)
Indice Loseta Vinili .
ca = J(Indice pisos y recubri
mientos)
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S ERIES MEWNSUALES

TABLA Al

INDICE DEL COSTO BASE 74 = 100
ARNO ALBARILERIA YESERIA PINTURA PISOS Y RECUBRIMIENTOS
1979
Ene. 255.3 260.2 266.6 ’ 214.7
Feb. . 260.5 265.7 272.7 217.3
 Mar. 265.4 261.0  274.3 221.5
Abr. 271.6 263.1  276.2 223.2
May. © 280.3 267.0 278.9 227.1
Jun. 287.0 271.2 279.3 228.8
Jul. 290.3 281.7  277.6 229.9
 Ago. 298.1 284.0 278.6 232.9
 Sep. 301.4 289.6 279.2 235.9
Oct. 305.7 - 293.3  275.9 237.0
Nov. 309.2 294.3  284.2 238.9
Dic. 317.0 297.7  284.8, 242.0
1980
Ene. 347.1 327.8  304.6 261.8
Feb. 358.4 . 335.3 312.8 - 268.2 .7
Mar. 367.8 360.4 343.3 273.9
Abr. 370.6 -~ 361.0 346.2 276.0
May. 378.6 376.3 357.3 286.2
Jun. 383.9 382.8  370.6 286.7
Jul. 405.4 394.0  372.0 289.8
Ago. 419.0 421.5 378.8 292.1
Sep. - 421.5 423.0  379.0 294.7
Oct. = 424.1 447.2  383.7 . 295.8
Nov. - 432.5 450.1  384.1 C . 299.8

Dic. - 434.2 454.2  384.8 300.6



SERTES MENSUALES

TABLA A2

aRo INDNAPRE INAPREVI INCECAME PINTMAOB IVOPRICO

1280

Ene. 133.80 336.90 340.30 315.20 211.00
‘Feb. 136.90 342.50 348.20 315.20 188.90
Mar. 139.70  348.70 357.90 315.20 190.00
Abr. ©142.10 351.00  361.30 - 315.20 198. 30
Mav. 144.40  356.10 369.00 315.20  205.20
Jun. 147.30 359.60 374.20 315.20  211.20
Jul. 151.40 368.30 387.10 315.20 221.80
Ago. 154.60 375.90 396.40 316.40 231.40
Sep. 156.30 380.00 402.40 316.40 230.80 .
Oct. 158.60 383.70 407.10 318.50° 226.50
Nov. 161.40 387.40 412.50 319.40 203.60
pic. 165.60 389.40 414.00 323.20 216.20
1981

Ene. 171.00 433.40 434.90 451.30 235.80
Feb. 175.20 444.20 449.30  454.30 249.80
Mar. 178.90 447.60 454 .50 454 .30 213.40
Abr. 182.90 450.30 457.90  455.40 231.20
May. 185.70 461.70 474.60 456. 30 230.80
Jun . 188.30 466.80 481.10 459.30 232.80
Jul. 191.60 472.90 489.40 463,20 233.60
Ago. 195.60 482.30 502.70 465.70 -+ 263.70
Seo. 199.20 . 485.70 507.20 476.50 240.70
Oct. 203.60 489,40 512.80 465.50  243.70
Nov. 207.5 506.20 533.30 . 479.10 246.90

pic. 213.10 ° 511.00 - 538,30 484,10 219,30



TABLA A1

ARO ALBARILERIA YESERIA PINTURA PISOS Y RECUBRIMIEMTOS
1981
Ene. . . 455,8 513.1 386.9 '302.9
- Feb. 472.7 523.5. 428.6 : 314.8
Mar. 476.7 552.0  432.7 _ 322.4
Abr. -  478.6 5597 439.6 326.6
‘May. 501.9 569.0 439.9 338.2
Jun. 509.7 - 591.0 '440.7 343.8
Jul. 514.2 632.6 - 444.7 345 .9
Ago. .532.4 638.5 448.0 356 .8
Sep: 539.0 646.2 449.9 - 360.1
Oct. 543.1 | 693.6 = 452.2 362.7
Nov. 569.9 678.4 466.8 364.5
Dic. 573.3 681.9 470.9 365.5
1982
Ene. 617.2 772.4 483.5 408.3
Feb. 635.6 778.2 = 492.6 413.2
Mar. 654.2 819.8 536.2 463.2
Abr. 710.7 837.1 554.4 517.3
May. 737.2 1 840.0 567.7 - 532.5
Jun. ' 760.7 903.8 586.0 548.4
Jul. 774.0 915.6 598.3 561.3
Ago. 864.3 990.5  703.7 614.9
Sep. © 876.9 1,093.1 807.3 651.2

Oct. 8%94.1 1,105.2 816.6 607.7




INDNAPRE < INAPREVI INCECAME PINTMAOB IVOPRICO

223.70

232,50
241,00
254.10
268.40
281.30
295.80
329.00
346.50
364.50

TABLA A2

579.40
596.70
615.90
675.50

692.80

712.00

723.30

775 .30
- 801.20
824.00

574.70 .

594.90
621.90
669.90
694,10
722.80

+739.80

816.40
855.20
886.60

622.70
635.30
637.30
736.90
741.10
741.10
741.10
743.40
743.40
745.80

245.30
211.30
240.80
221.30
212.00




TABLA "

MATERIAL

Tabié#g
Mortero

- Yeso
Pintura
Azulejpyr

vinilica

LINEAL
POW
"EXP.
LOG.

y=a+bx
C. LINEAL

180.02

1 5.35

0.89.

151.98
0.48
0.80

6.03
0.75
0.96

147.27
0.34
0.23

-80.47
1.32
0.94

49 .93
0.49
0.88

LINEA RECTA

y=axb

C. POY.

12.43
0.87
0.91

10.67
0.58
'0.84

0.62
1.03
0.96

0.71
1.01
0.83

0.14
1.35
0.94

2.70
0.75
0.89

CURVA POTENCIAL
CURVA EXPONENCIAL
CURVA LOGARITMICA

y=aePX

C.EXP.

916.48
0.00225
0.92

189.87
0.00146
0.80

113.33
0.00235
0.91

93.23
0.00286
0.84

75.79
0.00468
0.90

89.24
0.00262
0.87

y=a+blnx
C.LONG ,

-9,842.14
2,040.07
0.85.

~802.54
192.39
0.83

-1,629.67
326.13
0.97

-1,322.46
270.91
0.79

-1,840.77
378.93
- 0.96

-603.55
140.78
0.89



De la misma observacifn nos valemos para indi--
car que &ste andlisis simplificado no es confiable para prede
cir con exactitud, aungue si es vilido para tomar como base -
el comportamiento aproximado de cada variable en el transcur-
so de diferentes afios, gque desafortunadamente no completan el
ciclo sexenal que seria el mis representativo para el estudio.

, Las correlaciones obtenidas por las diferentes
curvas nos muestran los coeficientes ¢ue en forma subjetiva -
parecen indicar posxbles casos para estudio, por lo tanto, da
do que aparentemente se tienen factores 51m11ares, se estu--
dian con mayor detalle las correlaciones lineales va que son
las éue realmente se encuentran mis justificadas como estruc-
tura béisica en apoyo a las variables.

Cfi REGRESION MENSUAL EN COMPUTADOR A

Como anflisis aesprendido de las correiaciones
mensuales se obtiene que los ajustes lineales fueron los més -
satisfactorios por sus coeficientes, como por su estructura, =
siendo por lo tanto de interés el estudiar estas series en for
ma mas objetiva por medio de la computadora.

Se presentan las regresiones en 1avcomputadora
desarrollando las mismas dependencias que en las funciones an-
teriores; es decir, los Indices de precios de los materiales -

»quedan‘como finica funcién de los Indices de los subgrupos esta
blecidos para la vivienda de interés social (B.M.). Los da--
tos de la vivienda quedan a su vez en dependencia con los fac-
‘tores de inflacién.

A continuacién quedan establecidas las regre--
siones, y las simulaciones de los’ Indices de urecios del tabi-
que, mortero, yeso, loseta vinflica y pintura.
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CUADRADO
MEDRIOD

LIBERTAD

FUENTE DE
VARTACION

CUADRADODS
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1

31)m

PASD DE SIMPLIFICACION NUM.
VARTABLE

T¢(0.053,

1,643

T1iP0

Y
47 .504

nnonn

-

“H1 CUADRAD
BURBIN-WATS

VAR ERROR
R¥u2

UTIL .
uTIL
HO ES PORIALE SIMPLIFICAR MAS

2.429
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DOMMY2
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RESUMEN DE MODELOS MEMSUALES DE MATERIALES DE CONSTRUCCIOHN

2.5145517 R INDNAPRE
1.6142188 R INDNAPRE
3.6717696 R INDNAPRE

il

+

PINTURA B.M.
PISYRECX B.M.
ALBANILE B.M.

2.7498411  INDNAPRE 0.89062808 R PINTURA
2.0781986  INDNAPRE 0.74683689 PISYRECX
3.4511823 INDNAPRE +  1.0124699 R ALBANILE
+ 29,933993 .

0.70923115 R YESERIA

+
=

[}
t

YESERIA B.M. = + 1.3900810 R INDNAPRE - 74.764846 :
TABIQUE = -2,5731091 ALBARILE + 0.70819897 R TABIQUE + 4.4403824 R ALBARILE
MORTERO = 0,45005381 R MORTERO + 0.19658206 R ALBARILE + 122,.67698

YESO = 0,81079836 YESERIA

LOSETA VINILICA = 0.28398424 PISYRECX + 0.28628436 R LOSETAVI + '58.932002

AZULEJO = 1,4617396 PISYRECX -~ 121.38704

PINTURA = 1.8387172  INDNAPRE + 35.215418 DOMMY 2



12, APLICACIONES

MENSUGUALTES

Los resultados obtenidos en los Indices mensua-
les de los diferentes pirecios de los materiales nos indican en
cada caso opciocnes, ya gue el comportamiento de cada uno se --
puede comparar con variables de la economia nacional, y asf i-

dentificar posibles decisiones y su riesgo a tomar.

En las tablas (12.1, 12.2) se muestran los da--
tos obtenidos como resultado de un andlisis de sensibilidad; -~
es decir, la variable exégena estd definida por un Indice in--—
flacionario y es &ste el que por su condicib6n de pronéstico —-
puede no ser totalmente exacto . y por lo tanto el hacerlo va--
riar en porcentajes de 0.5 y 1.0% tanto positiva como necativa

mente nos marca un rango de seguridad.

El andlisis de sensibilidad por lo tanto deter-~
nina los lfmites en donde se detecta la dependencia que existe
entre la variable y el nivel inflacionarioc, ya que, para dife-~
rentes valores de dicha inflacifn nos arroja los correspondien
tes resultados para la variable, quedando no obstante visuali-
zada la sensibilidad entre ellas.

En las tablas (12.1, 12.2) se encuentran los re
sultados de evaluar los modelos para distintos valores del In-
dice inflacionario como lo indica. La tasa que se localiza en
la parte inferior de cada resultado mensual es la encontrada -
mediante la relacifn entre cada valor y el resultado medio del-

mes anterior, ya que marca la inflacifn mes a mes en sus cinco
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alternativas.

Para esclarecer los nmero gue aparecen en las
tablas se presenta también en forma grdfica (1 a 6). La in-
terpretacibn es la siguiente:

Tabique, Azulejo y Yeso son los materiales que
resultaron ser atractivos desde el punto de vista de una inver
sibn, pero dudoso en cuanto al control que puede tomarse so--
_bre sus iIndices tan elevados. Para las alternativas presenta
das se encuentra que los tres materiales son en realidad inte
resantes por la oportunidad que presentan comparativamente =--
con el fndice inflacionario, Y por lo tanto, el contar con es
ta informacién nos permite tomar ciertas acciones bajo innume
rables casos relacicnados con la comstruccidn.

Loseta, Mortero y Pintura son sin embargo los
materiales que por su trayectoria financieramente hablando, =
no guedan dentro de los rangos positivos v que por lo tanto,
su compra se recomendar8 realizarla en el momento directamen-
te de su utilizacibn.

Existen varias formas para aplicar los resulta
dos del pron6stico de los Indices de precios como lo son:

A. Inversiones como: Constructora grande
Consorcio
Casa de materiales
Etc,

B. Estrategias de compra
C. Controles y orientacidn: Gobierno

C.N.I.C.
Otras Cimaras
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A.  INVERSTONES

Como ilustracién de la aplicacidn suponemos el
caso de la construcciébn de vivienda, en donde tenemos la facul-

tad de elegir tiempos y forma de compra de material.

‘ Sea la influencia de albafiilerfa y acabados co-
mo sigue:

Albafileria 20 %
Acabados 27 %
drndrfaabh
e
Estrvetora.

;
) - dlbaijlera
r

geabadel.
. 1

04}: ' Die tne B Mon,,
Dentro de los porcentajes de participacién en -
el total de la obra, la albanilerfa y los acabados son los que
en realidad nos interesan porque abarcan a los materiales que -
presentamos como estudio, por lo tanto un programa de obra (fic

ticio) nos apoya en la explicacién que tiene el aplicar diversas
acciones.

Programa de obras: :
ALBANILERIA (Dic-Feb) (tabique, mortero)
ACABADOS (Ene-Mar) (loseta, pintura, yeso - .
‘ azulejo)
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Para analizar el tiempo 6ptimo de compra de ca-
da uno de los materiales nos referimos a las araficas anexas.

TASIQUE: Como el nivel inflacionario gqueda por
arriba del Iindice de precio de este material es obvio pensar -
gue no conviene econémicamente comprar con anticipacién, que--

dando Gnicamente la posibilidad de adquirirlo en el momento mis
cercanc a su uso.

, MORTERO: Queda dentro de la misma decisién del
material anterior.

AZULEJO: Este material presenta el caso contra
rio a los anteriores; es decir, el Indice_de precios es supe--
rior en porcentaje al encontradoc para la inflacifn. Ademis de
saber que se localiza en posicidn favorable_para una poéible -
inversién, también se mantiene para el caso de fndices de in--
flacidén menor en 1% a lo preestablecido, ésto indica que situa
ciones alternativas el material se comporta de manera sensible

pero siempre superior al gque sSe puede esperar por otro tipo de
financiamiento.

Como conclusién al esbozo presentado se debe re
comendar el adquirir el material lo antes posible.

Azul = 0.12 % 0.27 = 3.24% del total de la obra.

- Si se compra el material en el mes de noviembre
obtenemos el siguiente rendimiento:

DIC =B FEB
3.24  (1.0582) (1.0679) (1.0548)
Valor medio de la tasa inflacionaria del azulejo en el mes co-
rfespondiente.

3.24 (1.0582) {1.0679) (1.0548) = 3.86 rendimiento de material.
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S5i se realiza por medios bancarios para obtener

el rendimiento correspondiente, tenemos:

Bancos: Suponeros gue el banco otorgue créditos
del 60% anual. Representando el 4% mensual,

DIC EN=E FEB
3.24 (1.04) (1.04) (1.04)
3.24 {(1.04) (1.04) (l.04) = 3.64 rendimiento bancario.

Comparando los dos resultados anteriores tenemos:
3.86 - 3.64
0.22% del total de la obra es el que se esperarifa
como ganancia en el caso de que el material se comprara antici-
padamente, en los tres meses indicados.

YESO: Representado grédficamente se cuenta con -
un caso similar al azulejo, por lo tanto se realiza el andlisis
nuevamente. ' '

DIC ZNE FEB
(1.0746) (1.0695) ‘ (1.0664)

Que multiplicados por el valor obtenido respecto a la influen--
cia gque tiene el material en el total de la obra, obtenemos:

Yeso = 0.25 x 0.27 = 6.75%
6.75 (1.0746) {(1.0695) (1.0664) = 8.27 rendimiento de material.
Siendo el rendimientec bancario como sigue:
6.75 {1.04) (1.04) (1.04) = 7.59 rendimiento bancario.

LOSETA: Representa el 20% de los acabados.

La gré&fica nos indica que el comportamiento que
se espera del material serd en porcentaje "menor" que el espe-
rado por medio del financiamiento bancario. Por lo anterior -
se recomienda que la compra se realice en el momento de su uso..
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PINTURA: Zste material por la misma condicién
ya mencionada, se trata de un precio controlado, siendo un mo
tivo importante para sustentar el hecho de que un modelo es =

diffcil que lo explicque, y por lo tanto su aplicacifn no re--
sulta va&lida.

Come conclusidn despufés de haber realizado el
estudio observamos que el porcentaje de ahorro logrado median
te el buen criterio de compra de los materiales agui aplica--
dos, oscilar8 alrededor del:

‘ 0.22 + 0.68 = 0.90 del total de la obra, vya -
que posiblemente existen algunos otros que también resultan -
benéficos {(positivos).

El empleo de los prondsticos como inversién --
funcionarfa de manera similar al gue se muestra en el ejemplo,
no obstante cada caso requiere un estudio especial, pero de -
manera global se debe de pensar que el beneficio que represen
ta el aplicar tedo €sto en decisiones a nivel de constructoras
grandes, consorcios o casas de materiales, puede quedar justi
ficado en el ahorro logrado, mds no siempre.y a pequefia esca-

la, resulte significativamente atractivo en términos moneta--
rios.

B. ESTRATEGIAS DE COMPRA

Bajo el andlisis de inversifn se determiné cua
les materiales resultaron 6ptimos en cuanto a su rendimiento y
aunado a é&ste se puede lograr nuevas ventajas mediante diferen
tes estrategias de compra, esto es:

'.'a) Compras mediante pagos anticipados.
b) Compras mediante pagos retardados,.
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a) Compras mediante pagos anticipados: Cuando
se realizan las compras de cierto material mediante su pago an
ticipédo, se esperan aumentades los rendimientos de la inver--—
sién, ya que ademis de obtener ventajas del andlisis anterior
podemos lograr "descuentos" por pronto pago y ahorrarnos los -

cargos que representarfa el tener almacenado el material,

b) Compras mediante pagos retardados: Los pa--
gos posfechados nos representan también mejorfas en los rendi-
mientos de la inversién, ya que, s! logramos convenir con el -
vendedor el pago correspondiente a la compra del material en -
cierto tiempo posterior, nos permite ademids mantener nuestro e
fectivo en la misma o diferente forma de inversiédn.

Las anteriores estrategias son las gue por su -
uso mis. frecuente resultan ser atractivas para un andlisis como
el que se indicé.

C. CONTROLES VY ORIENTACION

Conocer las trayectorias o tendencias como una
medida de control, significa que el gobiernc en este caso tie-
ne la posibilidad de estudiar en la escala en que se necesite,
los materiales que por su naturaleza presentan inseguridad en
su estructura y por ende el observar y orientar es importante.

‘ Los limites en los que por ejemplo, los precios
de ciertos materiales deben considerarse como base para detec-
tar anomalfas, son los qué se localizan en las grdficas anexas
de cada unc de ellos. El rango es encontrado mediante el re--
sultado de valuar las variables exf6genas con diferentes porceg
tajes, abarcando asi los posibles puntos donde se esperan ubi-
car las variables; empero, la tendencia es simplemente una pro

175



yeccifn apoyada en un andlisis matemitico del comportamiento -

estadistico, por lo tanto, debe manejarse con criterio.

Cuando la propensidén queda definida y al correr
del tiempo se presenta algGn material gque no cae dentro de lo
esperado, es 1lIcito el analizar el problema detalladamente, ~~
por lo gue se requiere conocer los factores que conforman el -
precio Yy asf establecer el incremento justo.

El ejemplo como se pueden analizar dichos facto
res, es el que se presenta a continuacibn:

Para este caso se debe de analizar con deteni--
miento cada uno de los factores gue alteran en un momento de--
terminado el precio del material, siendo por ejemplo, una com=-
posicifn de los materiales, mano de obra, equipo, herramientas
e indirectos, un patrén general en el cual para cada caso se -
tendrd un porcentaje de influencia correspondiente, y por lo -
tanto cualquier variacién en algunos o todos ellos podrd ser -
medido en forma objetiva. En la mayorfa de los materiales se
debe de contar con informaci6n estadfstica referente a los fac
tores antes mencionados, para lograr nfimeros que marquen los -
lfmites de incremento para cada material en determinado tiempo,
logrando asi llevar registros y controles por consiguiente de
todos los materiales.

La aplicacién antes mencionada queda en general
para el caso de un control por parte del gobierno o como infor
macibén de asesorias que llevado por la C.N.I.C. u otras cama-
ras. Podrfa lograr una proYeécién a la industria de la cons--—
trucecién.

Pongamos el caso del siguiente material:

Con nfimeros supuestos en los factores que compo
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nen el precio del material se expone un andlisis simplificado

y objetivo del aumento que sufre el material bajo ciertas in-=-

fluencias en el medio a que pertenece.

Sea:

Materiales 40%
Mano de obra 10%
Equipo 25%

Indirectos y utilidad 25%

1002

Composicibn
del
Precio

El caso de cambio de afio significa um incremen-

to en los factores antes mencionados, por consiguiente se pue-

de expresar en la siguiente forma:

- Materiales se incrementan
Mano de obra
Equipo
Indirectos ¥y utilidad

Entonces:

Materiales (0.40) (0.20)

Mano de obra {(0.10) (0.30)

Equipo (0.25) (0.10)

Indirectos y utilidad
(0.25) (0.05)

20%
30%
10% -
5%

8%

3%
2.5%
1.25%

14.75%

. 14.75% serfa el incremento global que se debe

aceptar vara el supuesto de ese material, gue comparade con -

el alza impuesta en el mercado se tiene controles.
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ANALISTS DE SENSIBILIDPAD

TABLA g a
ocT NOV pIC ENE FEB MAR
AZULEJO
890.28  940.60 994.96 1,062.30 1,120.36 1,168.03
1.0% - 6.98 7.07 8.03 6.68 5.44
‘ 384.73 934.97 989 .17 1,056.23 1,114.02 1,161.54
| 0.5% - 6.34 6.44 7.41 6.09 4.85
|
L 879.20 929.30 983.37 1,050.17 1,107.76 1,155.03
MEDIO - 5.7 5.82 6.79 5.48 4.27
873.71 923.67 977.59 1,044.15 1,101.49 1,148.56
~0.5% - . 5.06 5.20 6.18 4.88 3.68
868.23 918.10 971.82 1,038.11 1,095.25 1,144.77
-1.0% - 4.42 4.58 5.57 4.29 3.34
3
LOSETA VINILICA
352.53 366.18 380.65 397.87 414.08  427.98
1.0% - 4.51 4.76 5.37 4.93 4.20
351.45 364.77  379.12 396.25 412.40 426.24
0.5% - 4.11 4. 133 4.94 4.50 3.78
350.38 363.37 377.59 394.64 410.71 424.49
MEDIO - 3.71 3.91 4.52 - 4.07 3.36
349.31 361.97 376.07 393.03 409.03 422.75
-0.5% - 3.31 3.50 4.09 3.65 2.93
348.24 360.58 374.55 391.42 407.36 421.54
-1.0% - 2.91 3.08 3.66 3.22 2.64




YESQ

MEDIO

-0.5%

~1.0%

MORTERO

0.84

TABLA 12.1 a
ocT Nov pDIC ENE FEB MAR

-886.28 958.49 1,034.11 1,108.82 1,184.37 1,265.41
- 8.15 7.89 7.65 7.52 S 7.72

886.28 958.49 1,032.04 1,105.17 1,179.51 1,259.55 .
- 8.15 7.67 7.30 7.08 7.22
886.28 958.49 1,029.99 1,101.55 1,174.68 1,253.73
- 8.15 7.46 6.95 6.64 6.73
886. 28 958.49 1,027.95 1,097.96 1,169.88 1,247.93
- 8.15 7.25 6.60 6.20 6.24
886.28 958.49 1,025.93 1,094.40 1,165.11 1,242.18
- 8.15 7.04 6.25 5.77 5.75
533.14 542.70 551.84 560.96 572.20 581.47
) - 1.79 2.15 C2.32 2.75 2.39
533.14 541.46 550.05 55§.93 570.05 579.28
- 1.56 1.82 1.95 2.36 2.01
533.14 540.22 548.25 556. 89 567.89 577.07
- 1.33 1.49 1.58 1.98 1.62
533.14 538.99 546.47 554,86 565,74 574.84
- 1.10 1.16 1.21 1.59 1.23
533.14 537.77 544.70 552,84 563.60 572.68
-~ 6.87 0.83 1.20 0.84



TABIQUE

MEDIO

-0.5%

-1.0%

TABLA 12.1
oCcT - nov DIC ENE FEB MAR
4,787.31 5,037.53 5,258.55 5,434.72 5,665.51 5,910.52
- 4.52 4.40 3.83 5.02 5.29
4,803.54 5,037.14 5,246.49 5,414.66 5,639.43 5,880.11
- 4.51 4.16 3.44 4.54 4.75
4,819,70 5,036.91 5,234.46 5,394.58 5,613.40 5,849.66
- 4.51 3.92 3.06 4.06 - 4.21
4,835.79 5,036.69 5,222,52 5,374.60 5,587.48 5,805.13
- 4.50 3.68 2.68 3.58 3.42
4,851.76 5,036.30 5,210.82 5,354.85 5,561.70 5,789.16
- 4.49 . -3.45 2.30 3.13

3.10



ANALISIS DPE SENSIBILIDAD

TABLA 12.1 b
ocT NOV - DIC ENE FEB MAR
PINTURA B.M.
860.07 903.99 951.22 1,009.90 1,059.98 1,100.34
1.0% - 6.35 6.44 7.36 6.12 4.94
855.03 898.85 945.94 1,004.40 1,054.39 1,094.51
0.5% - 5.74 5.85 6.78 5.55 - 4.38
850.03 893.70 940.65 998.88 1,048.58 1,088.64
MEDIO - 5.14 5.25 6.19 4.98 3.82
845.05 888.56 935,38 993.39 1,042.89 1,082.80
-0.5% - 4.53 4.66 5.61 4.41 3.26
840,10 883.51 930.14 987.92 1,037.25. 1,077.01
-1.0% - 3.94 4,08 5.03 3.84 2.71
PISOS Y REC. B.M.
692.10 726.52 763.71 809.78 849.50 882.11
1.0% - 6.14 6.25 S 7.14 5.99 4.9
688.30 722.67 759.75 805.63 845.20 877.62
0.5% - 5.51 5.70 6.60 5.45 4.37
B 684.52 718.79 755.78 801.48 840.88 873.22
MEDIO - 5.01 5.15 6.05 4.92 3.85
680.76 714.94 751.83 797.56 '836.59 868.79
-0.5% - 4.44 4.60 5.53 4.38 3.32
677.01 711.13 748,22 793.23 832.32 866.20
-1.0% ~ 3.89 4.09 4.96 3.85 3.01




ALBANILERIA B.M.

MEDIO

~0.5%

-1.0%

'YESERIA B.M.

-0.5%

=-1.0%"

TABLA 12.1 b
oct NOV DIC EME FEB MAR
916.05 949.67 966.13 1,002.43 1,023.87 1,029.17
- 4.12 4.10 5.12°  3.44 1.76
999 .74 934.40 959,89 996.14 1,017.63 1,023.04 -
- 3.42 3.43 4.46 ~  2.81 1.16
1903.456 928.10 953.63 989.83 1,011.33 1,016.84 ,
- 2.73 2.75  3.80 2.17 0.54
897.21 921.83 947.39 983.54 ~ 1,005.05 1,010.67
- 2.03 2.08 - 3.14 1.54 -0.70
891.00 915.66 941.18 © 977.28. 998.83 1,004.55
- $1.35 1.41 2.48 0.91 -0.67
1,182.16 1,275.42 1,367.56 1,460.75 1,560.70 1,661.45
- 7.89 7.65 7.52 7.72  7.45
1,182.16 1,272.87 1,363.06 1,454.75 1,553.47 1,653.21
- 7.67 7.30 7.08 7.23 6.91
1,182.16 1,270.34 1,358.60 1,448.79 1,546.29 1,645.00
- 7.46 - 6.95 6.64 6.73 6.38
1,182.16 1,267.83 1,354.17 1,442.87 1,539.14 1,636.83
- 7.25 6.60 6.20 - 6.24 5.86
1,182.16 1,265.33 1,349.78 1,436.99 1,532.04 ' 1,628.72
- 7.04 5.77

6.25

5.75 -

5.33



ITNDICE NACTIONAL DE PRECIOS

CTABLA 127

T ocT . NOV . . DIC ENE. FEB ~ MAR
. 368.15  386.83 ~ 406.88 - 431.24  452.72  470.80
1.0% S 6.13 6.28 '7.08 6.03 = 5.04

o 366.32 384.92 ~  404.86 429.10  450.48 468.49

- 0.5% - '5.60 5.71 6.52 5.51 ' 4.52

© 364.50 - 383.00  402.85  426.97  448.24  466.16

MEDIO - 5.08 5.18 . 6.00 4.98 4.00

362.69 381.09 400.85 424.85  446.01 463.84

-0.5% - 4.55  4.66 5.46 4.46 3.48

360.89 379.21 - 398.86 422.74 443.80  461.54

~1.0% - 4.04 4.14 4.94  3.94 2.97
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ANUALES

La informacidén obtenida directamente de la simg
lacién de los modelos, puede ser manejada bajo diferentes con
diciones y criterios; es decir, el pronfstico de los precios,
el crecimiento tanto nacional como el del sector construccién
y las tasas de interés bancario, nos permiten analizar alter-
nativas de inversidn. Por ejemplo:

Supénqase el caso de la construccidn de cual--
quier obra civil, en donde exista la posibilidad de tomar di-
ferentes esirategias de inversién, para lograr mayores rendi-

mientos del dinero.

Existen un gran nmero de soluciones para lle--
gar al objetivo buscado, pero.el estudio financiero mas comln.

es el que se explica a continuacidn.
Es importante obtener como datos para el anfli-

a) Tasa de interé&s bancario

b) Tasa de interés de crédito bancario

c} Prondstico del crecimiento de la construccién
d) PronSstico de precios de materiales de cons=

truccidn.

B En la tabla (SIMU) se tienen los pronSsticos de
precios, asi como el desarrollo de la Industria de la cons--

truccidn.

Para el afio de 1983 tenemos:

Indice precio de mortero ) 47.54% respecto a 1982

Precio de Tabique 59.99% " v
oon <u '

Indice precio pintura " 79.87%
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Indice precio yeso 48.78% respecto a 1982

Indice precio loseta vinilica 68.01% " L
Indice precio azulejo 65.51% " w oon
Precio cemento 69.04% " vow
Precio de madera 90.27% " von
Valor agregado construccifn 81.53% " woow
Interés bancario ‘ 60.00% supuesto

Interés de crédito bancario  70.00% "

1. Como el VAG. CONST ' > interés bancario es -

conveniente invertir en la construccién.

2. sSi se maneja el crédito bancario se tiene -

- gue -VAG. CONST. > intérés crédito bancario ({81.50 > 70%), -
ia diférehcia es pequeﬁa,;adem&s de que los valores son pronds
ticados Y que éstos son en realidad el resultado medio de una
Udistribucién de probabilidad, la operacién se convierte en a-
triesgada, quedando bajo el criterio del inversionista.

3. §8i se realiza la obra por cualquiera de los
dos caminos anteriores o de la combinacién de ambos, se pue-—-
_de ademis verificar los tiempos convenientes de las compras -
de materiales.

Los materiales que sobrepasen el 60% gue es el
que se podria esperar en el rendimiento bancario, son los que
se consideran como alternativas en las estrategias de compras.

La pintura, loseta vinflica y la madera son --
"principalmente los materiales de los cuales se puede. obtener
un- buen rendimiento econSmico.

Para llevar a cabo estas soluciones, es necesa-

rio que la obra fenga un programa de‘hecesidades, para que la
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correcta erogacidn llevada en lapsos de tiempo definido sea -
en realidad equilibrada y ajustada de acuerdo al estudio de -

rendimientos logrando con ello los mejores beneficlos.

En realidad es diffcil contar con las condicio-
nes tefSricas aquf supuestas, pero no obstante es una forma de
empezar a administrar el flujo de efectivo en la médidavépti—
ma. Los tiempos actuales requieren de grandes controles en el
ranejo del ejectivo, como resultado de la competencia gque dfa
‘con dfa se ha suscitado. Entonces se desprende una aplica~--
cién importante, que es la obtenida para el caso de industrias
de los diferentes’materiales, en donde el conocer los precios,
‘consumo y produccién primordialmente, serd un marco prospecti
vo del funcionamiento probable.

Las variables que determinan en gran medida la
rentabilidad, asi como el desarrollo de. las industrias, son =
las que. se mencionan y por lo tanto el considerarlas resulta

importante.

191




13, CONCLUSTONES

Como resultado de la investigacién realizada, -
se enumeran varios puntos relevantes que conforman el contexto
general del epfilogo.

. La econometrfa, probabilidad v estadfstica,
'formaron realmente la base y solucibn al problema, de acuerdo
a los objetivos deseados, dando la configuraci6n de los’ mode-—
los matemdticos como resultado final.

- La computadora es la herramienta necesaria
e indispensable para la solucién de los modelos, logrando efi-
ciencia y rapidéz.

. Los materiales estudiados son .los que con--—
forman la parte més ilmportante en la industria de la construc-
cibn, enfocada directamente a la vivienda y estin ademéds apoyg~
dos por infdrmacién estadIstica consisténte.

_ . BEn la investigaci6én de mercado se obtuvieron
resultados poco satisfactorios para algunos casos, debido a la
incongruencia en- los datos registrados entre las diversas fuen
tes de informacién que alteran la confiabilidad y homogeneidad
kde la 1nformac16n.

. Se concluye que las ecuaciones generales pro
puestas y sus relaciones, permiten el desarrollo de los dife--
rentes modelos, ya que tanto las primeras como las iltimas ex-
plican el comportamiento de la economfa, tal es el caso del --
precio, la oferta -demanda, el consumo Ve producc16n, el crecx—— '
- ‘miento del sector y otras var;ables explicativas.
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. Los factores que integran las variables ma-
croecondSmicas resultaron ser de primordial importancia para -
la explicacién de los modelos.

‘ . El nfimero de datos estadisticos asf como de
,Variables, son de primordial importancia para la validacién -
de los modelos, situacidn que se hizo patente en algunos ca--
50s, en donde la insuficiencia de informacién trajo consigo -
Ique dichas variables no fueran lo suficientemente explicati--
vas para.la ecuacién. | ‘ ' ‘

.  De los materiales analzzados se- concluye -
que la estructura que sostiene la trayectoria de cada uno es
diferente en algunos casos, ya‘que se presentan-algunos que -
se rigen libremente por la ecocnomfa, y otros se encuentran ba’
jo un control de orecmos.

o .. Los precios controlados de matériales como
la pintura, son diffciles definirlos con modelos ¥ con. mayor

razén para el caso de informacidn mensual.

. Los resultados que se obtuvieron en este es
tudio son promediocs, y por lo tanto su aplicacién gueda fuera
.de una-determinacién de rango: probabllistlco, que es potivo
de otro andlisis.

. Los promedios resultantes son los que mar-
can la propensién que rigen las variables, mds no es el caso
apropiado para manejarlos como cifras exactas.

. El resultado de haber analizado los materia
ies por separado en perfodos-de un mes, trajo consigo la seau
ridad de gque tanto cada mes, ‘como cada ano, el comnortamlento
de cada material no 51gue un nahrén hlstérlco. ' '
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. La sensibilidad de los materiales analiza-
dos mensualmente respecto a los movimientos econfnicos es sig
nificativa, por ende la prediccifn de las variables econdmi--

cas es de suma importancia.

. Las aplicaciones mensuales resultan ser de-
mayor utilidad que las aplicacidnes anuales, cuando se mane--
jan-decisiones a corto plazo, debido a gque en etapas econémi-
cas de grandes fluctuaciones, es mids factible hacer planes a

corto que a la#go plazo.

.. Como conclusidn a las aplicaciones anuales
de los materiales, se observé que dstas se concretan a ser ma
nejadas en magnitudes grandes, tanto en monto como en lapsos
de tiempo.

. , . Se encontrb que existen relaciones que se -
ajustan estadisticamente, pero que no se basan en comporta--

mientos econdmicos aceptables.

. Se verificd que de las variables que mantie
nen su estructura b&sica bien definida y constante, se obtie~
nen nodelos con mayor validez para lograr definir trayectorias

afin cuando haya cambios externos,

. Como resultado de la informacién estadfsti~
ca con la que se cuenta, ha sido necesario explicar los movi-
mientos microecondmicos, en funcifn de los indicadores de la
economfa nacional, siendo que el comportamiento normal es el
‘que resulta del caso inverso.
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14, APENDICE

NOMENCLATURA

CEMENTO

PRECIOCE
CONAPCEM
PRODCEM
IMPOCEM
EXPOCEM
CAPINCEM
. INVBRCEM
VAGCEMT7?

MADERA

PRECMADE
CON'TRICH
PROTRICH
IMPTRICH
EXPTRICH
PIBSILV?

PIBPETR7

PIBNOPE7

ACERO

COMVARCO

. Precio cemento $/Ton

Consumo aparcnte cemento Mi1,¥;Ton
Produccifn aparente cemento Mil - Ton
Importaciones cemento Mil - Tbn
Exportaciones cemento Mil - Ton
Capacidad instalada cemento Mil -~ Ton
Inversi6én bruta cemento MMMS

Valor agregado cemento MMM$70

Precio de madera $/MPT

Consumo triplay y chapa M-MIR
Produccién triplay y chapa m-m>r
Importaciones triplay y chapa M~M’R
Exportaciones triplay y chapa M-M’'R
Producto interno bruto silvicultura
MMMS$70

P.I.B. Petrolero MMMST70

P.I.B. "no" petrolero MMM$70

Consumo de varilla (acero) Mil - Ton
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PROVARCO Produccién de varilla (acero) ¥il - Ton

PRECVARI Precio de varilla {acero) $/Ton

PRECTABI Precio del tabigue $/Mill

INDMORTE Indice de precio morterc $/Ton B 75'
INDYESO e Indice de precio yeso $/Ton B 75
- PRECPINT - > Indice de precio pintura $/Gal B 75 °
INDAZUL = ... Indice de precio azulejo $/M2 B 75
INDLQVIN'” .- 'Indice de precio loseta vinflica $/M?
e | g 78 4 , | 4 A
INDALBAR | 'Indice de albafilerfa del B.M. B 74=100
INDYESER . " Indice de yeserfa del B.M. B 74=100
INDPINTU “Indice de pintura del B.M. B 74=100
INDPIREC k : “Indice de pisos y recubrimientos del -

| - . BIM. B 74=100 |

PIBMINM . _PIB Minerales no met&licos s

INDUSQU7 ‘ 'PIB Industrias quimicas MM$70

PIBNAME? ' 'PIB nacional MMMS$70

DPIBMEX7 ' Deflactor del PIBNAME7 B=70

VAGCONS7 - o Valor agregado de la construcciSn MMM$70
DPIBCON7 ~ Deflactor VAGCONS? ‘ '

IFBCORRI --;“H _ Inver516n fija bruta na01ona1 constante

| MMM$ 70 | ,
IFBNACI? Inversién fija bruta nacional constante
. - MMMS 70
IFBCONCO ‘ : ‘Inversién f£ija Bruta construccifn corrien
te MMM$ '
IFBCONCT . - Inversidén fija bruta construccién»cbns-—
o _ ' tante MMM$70 .
. piFpNACY? .  peflactor IFBCORRI

DIFBCO7 ~ * .~ Deflactor IFBCONCO
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DUMMY
CICLO §$70

MENSUAL

ALBASIILE
YESERIA
PINTURA
PISYRECX
‘TABIQUE
NORTERO

YESO
 LOSETAVI

AZULEJO

:NQNAPRI
- INAPREVI

INGECDME
PINTMAOB

IVODPRICO

UNIDADES

B.M

Variable ficticia
Variable ficticia que semeija el ciclo
sexenal B 70 '

Indice de albanilerfa B.M (mensual) B70
Indice de yeserfa B.M (mensual) B70

vIndice de ointura B.M {(mensual) B70

Indice de pisos y recubrimientos 3. .M -~
(mensual} B70 ‘ ‘

. Precio de tabique (mensual)

Indice de precio mortero (mensual)
Indice de precio yeso {mensual}

Indice de precio loseta vinflica (men-- .~

: suaL)
Indice de precio azulejo (mensual)

Iﬁdice nacional de precios B.M (mensual)

. Indice nacional de precios vivienda B.M
~ (mensual)

Indice general de precios en la Ciudad
'de M&xico B.M (mensual) .
Indice de pintura mano de obra B.M (men
sual) v
Indice de volGmen prdducido en la Indus
tria de la construccién B.M (mensual)

Banco de M&xico
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MMMS Miles de millones de pesos

MMMS$ 70 Miles de millones de pesos en base 70
MM$ ' Millones de pesos

MIL - Ton Miles de toneladas

M-M3R Miles de M? por rollo

B 75 ) Base 75

$/MILL Precio por millar

$/TOY f_ i ,  Precio por . tonelada 7 ‘

$/GAL ‘Précio por galén A

$/m? R R Precio por M?
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