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1. r N T Ro V u e e r o N 

El estudio que aquí se presenta, pretende ser un apoyo -

fi.rme para la toma de decisiones relativa a los materiales de 

construcci6n. La toma de decisiones queda en nuestros días -

como una tarea árdua, ya que los factores que determinan el -

comportamiento de los materiales, estan en función del camino 

que sigue la economía nacional e internacional. 

La ayuda que la econometría nos ofrece ante los datos es 

tadísticos existentes, nos auxilia en preveer la ~voluci6n de 

la economía y as! identificar ciertas tendencias de cada mate 

rial en particular; .previsi6n que no elimina los riesgos, pe­

ro sí ayuda a tomar decisiones bajo conocimiento de causa. 

Las decisiones que se deban tornar con respecto a dichos 

materiales, están determinadas por el precio probable del ma­

terial y su disponibilidad futura, variables que están gene-­

ralmente relacionadas con su precio promedio, del consl.lr:'o, -­

producci6n, importaciones y exportaciones, de ahí el interés 

que despierta y que es motivo del análisis presentado. 

La administraci6n de recursos se realiza dentro de un -­

marco econ6mico dado y en buena parte, las posibilidades de -

éxito, dependen de la rapidéz y oportunidad de las acciones 

tomadas en funci6n de la evoluci6n económica previsible. 

La administraci~n dirige la evoluci6n de las empresas y 

para ello, selecciona las mejores alternativas, hace planes y 

traza estrategias. l?ara aumentar la posibilidad de éxito,.es 

necesario basarse sobre hip6tesis "realistas" de la evolución 

econ6mica que las rodea. 
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Contando con la ayuda de la probabilidad y estadística, 

la econometría y la computaci6n, ha sido posible establecer -

los modelos que son una ayuda en la predicci6n de ciertas va­

riables que proyectadas hacia el futuro, nos permitirá mane-­

jar mejor los recursos. 



2. O B J ET I V O S 

A partir de informaci6n estadística, determinar el co~ 

portamiento de las variables más relevantes de aque-­

llos materiales que influyen de manera significativa -

en la industria de la construcci6n. 

Analizar las tendencias que presentan los materiales -

en los lapsos de tiempo de un mes, durante varios años. 

Determinar la importancia que presenta el contar con -

este tipo de informaci6n en la toma de decisiones, res 

pecto a los materiales de construcci6n. 

La informaci6n estadística, as! como el análisis del -

comportamiento y la toma de decisiones, sirven para 

formar el comienzo de la investigaci6n y aplicaci6n de 

datos econométricos, dejando el camino abierto para el 

continuo desarrollo. 

3 



3. L A H E R R A M I E N T A P A R A E S T A B L E C E R M O V E -

L O S M A T E M A T I C O S 

3. 1 E C O ~ O M E T R I A 

La Eco~ometr!a, efectúa investigaciones matemáticas 

de fen6menos econ6micos que han sido establecidos mediante in­

formac i6n estad!stica. 

La primera idea b!sica de estos an~lisis es el en-­

contrar relaciones entre variables económicas: La cantidad d~ 

mandada de un bien en el mercado, se puede considerar como una 

función de su precio y los costos de producci6n de ciertas meE 

canc!as, se suponen funci6n de la cantidad producida. Estos -

son ejemplos de relaciones entre dos variables, c>ero formula-­

cienes más realistas, requieren especificarse en función de v~ 

rias variables, as! por ejemplo, los costos de produccicSn pue­

den quedar en funci6n del volfunen y los 9recios de los facto-­

res. 

Por lo tanto, el proceso para encontrar las relaci~ 

nes entre las variables son: 

La especificaci6n del rnodelo en forma matetruitica. 

a) Se deben reunir datos apropiados y. r~leva.'ltas de 

la Economta, o sector econ6mico que el mQdelo·se 
propone describir •. 

b) Utilizar los datos para estimar los parSmetros -
del modelo. 
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3. 1. 1 

c) Por dltimo, realizar pruebas del modelo estima­

do .en.,un intento de juzgar si constituye una -­

descrip~ión suficientemente real de la econom.!a 

sometida a estudio··, o si hay que estimar esJ?eéi 
ficaciones diferentes. 

M o V E L o s E e o N o M l e o s 

El número de relaciones incluídas·en un Modelo Eco 

nómico, depende de los objetivos para lo que se ha constru!do 

el modelo y del grado de explicaci6n que se pretende. La ex­

plicaci6n lograda por el modelo, estará tambi~n condicionada 

,a los valorei:f.<de otras variables y, en este sentido, se· trata 

de un modelo parcial o condicional. 

Todos los Modelos Econl5micos tanto Macro, como Mi­

croecon6micos, tienen características básicas comGnes, que --

son: 

l. Se hace el supuesto de que el compartin\iento de 

las variables .econl5micas, está determinado por 

lá accil5n conjunta y simultánea de varias rela­

ciones económicas. 

2. Está el supuesto de que el modelo aunque· recon~ 

cido como una simplificación de la realidad, r~ 

cogerá las características importantes del sec­

tor, o sistema econ6mico que se estudiar bajo -

un cierto nivel de precisi6n. 

3. Está la esperanza de que con la exp1icaci6~ que 

el modelo da del sistema, podemos decir sus mo­

vimientos futuros e incluso controlarlos para -

s 



mejorar el bienestar econ&!dco. 

4. Se supone que la estructura básica permanece a 

lo largo del tiel!lp<>. 

El paso siguiente en el desarrollo de las teorías 

econ6mi.cas, es el de agrupar las relaciones p~ra formar un m2 

delo. 

.Los modelos constan de cuatro tipos de variables~ 

aten~iendo al or!gen de las mismas, que sirven para poder en­

lazar las relaciones macro y microecon6micas. 

- Variables Ex6genas (de orígen externo} 

- Variables End6genas (generadas por el modelo) 

- Variables Endógenas .Retardadas (generadas por el 

modelo en per~odos anteriores) 

- Variables Intermedias (usadas por el modelo con 

fines internos) 

Para el.modelo que se desarrolla más adelante se -

definen las variables como: 

Las Variables Ex6genas, son aquel.las que descr.iben 

el medio ambiente en el que se desenvuelve la industria de la 

construcción, y que fundamentalmente indican la situación ec2 

nómica nacional que condicionar~ la actuación del sector. 

Las·variables End6genas, describen al sector cons­

trucción, indicando el nivel de actividad en que se encuentran 

sus partes. En nuestro caso result6 que e1 nGmero de varia-­

bles ser.1 igual al nG.mero· de!; ecuaciones. 

Las Variabl~s·End6genas Retardadas, tienen el mis-
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mo significado que las Variables End6genas, pero son utiliza­

das en 1os modelos como datos estadísticos de períodos ante-­

riores para integrarlo en la regresi6n y poder determinar la 

Variable Endógena. 

Las Variables Intermedias están definidas por ide!!. 

tidades matemáticas preestablecidas y que como su nol'lbre lo -

indica son un paso intermedio para desarrollar el sistema y -

.encontrar las variables a las cuales explica. 

3. 1.a.. M O V E L O S L I N E A L E S V E V O S V A R I A 8 L E S 

valores 

Ie2 l.o 

Estimadores mínimo cuadrático 

Media aritmética por: 

= 
n 

1 
Y. = 

n 

n 
t 

i = 1 

n 
t 

i = 1 

X 
i 

y 
i 

El principio de los mtnimos cuadrados es que los -

e y a deberán esco9 erse de ta1 forma que hagan a 

más pequeña posible. 
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.Y 

o 

. ~--· . . ·. -- . --· ._.... 
• 

p 

• 
s 

T X 

Estos residuos o desviaciones respecto a la l!nea 

estimada, serán positivos o negativos seg~n se encuentre el -

punto real, por encima o por debajo de la l!nea, si se elevan 

al cuadro y se suman, la cantidad resultante ser~· no nula, y 
variará directamente con la disperci6n de los puntos respecto 

a la l!nea. 

Diferentes pares de valores de a y ~ dar~n dife-­

ren tes líneas y en consecuencia, valores diferentes para la -

suma de los cuadrados de los residuos respecto a la l!nea; -­

as! tenemos: 

n 
i: 

i = l 
e~ = f ( a 

Una condici6n necesaria es que las derivadas par-­

ciales de. la suma con respecto a a y ~ deber~ ser iguales a 

cero. 

B 

. ' 



i 

n n 
I: e2 = I: (Y -~) 2 

i = 1 i 1 

De modo que: 

n 
a ( E = 
~i = 1 

n 
a ( E = 

a a i = 1 

I: (a + 13 X i y.) 
J. 

I: (a X i + B X 12 - yi 

I:a + i:a X i I:Yi 

I:Yi = ªn + SI: X i2 

= 

= 

X 

= 

n 
E 

i = 1 

o 

i) 

o 

I:a x1 + i:ax1 
2 

l:Y ixi = 

I:Y i Xi = + aBX1 + SI:X 2 
i 

9 

<Y -&-ax > 2 
i i 

= o 

= o 

1 

o 

2 



'.i. 

En donde: 

n 
¡: xi yi 
i = l 1 ,.. ....... 

B = 

n 
t x2 

i 1 i = 

a = v: 2 

Y es as!, bajo este estudio como se establecen los 

modelos lineales de dos variables. 

Cuando se tiene el problema especifico, se encuen­

tra 1as dependencias entre las variables, definiendo as!, cu! 

les de ellas son End6genas y cuáles Ex6genas, para lograr por 

lo tanto, tener el sistema listo para encontrar los coeficie~ 

tes de la recta, teniendo por lo tanto, el modelo que servirA 

para encontrar valores de una Variable en funci6n de la otra, 

siendo ~sta dltima la Ex6gena, que sin lugar a dudas, es nec~ 

sario tener informaci6n externa, para que el sistema nos arr2 

je los datos más apegados a una posible realidad. 

Por consiguiente, para que el modelo funcione, asi~ 

naremos exteriormente un juego de valores nwréricos a las Va­

riables Ex6genas y el modelo nos responde con un juego ce va­

lores para las Variables End6genas, como consecuencia, esto -

nos permite hacer sirnu1aciones. 

10 
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Si los valores que asignamos a las Variables Ex6g~ 

nas son los que en realidad tomarán ~n un momento determinado 

del futuro, los resultados del modelo constitu.irán el pron6s­

tico econ6mico para esa misma fecha. El problema consiste -­

ahora, en alimentar el sistema con los valores correctos rec~ 

bando éstos de diversas fuentes corno lo son los valores fija­

dos subjetivamente por algGn conocedor, o bien, se puede rea­

lizar estudios específicos para su determinaci6n, o finalmen­

te, se pueden tomar de los pron6sticos que períodicamente se 

publican sobre la economía nacional. 

3,1.b. RE GRES 1 O N L 1 NE AL MU L T 1 PLE 

Es un proceso que emplea la teoría de M!nimos Cua­

drados para proporcionar de manera sistemática, los coeficie~ 

tes de una ecuaci6n lineal que se ajusta a las series de da-­

tos proporcionados. 

El fin básico de la regresi6n lineal mGltiple, es 

producir una combinaci6n lineal de variables independientes -

que se correlacionen de la manera más altamente posible con -

las variables dependientes, la diferencia entre el valor de -

la variable dependiente y el valor predicho por la combina-­

ci6n lineal, es llamado "error" • 

Por lo tanto, la ecuaci6n general se puede exhibir 

como: 

= 
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Donde: 

Y Variable dependiente (End6gena) por esti­

marse 

Sn = Coeficiente de correlaci6n 

B1 = Constante llamada término independiente 

e = Error que sigue una distribución normal 

con media igual a cero y viarianza X2 

X0 Variables independientes 

En forma matricial quedará: 

Y = xb +e .•••••• 2 

Donde: 

e = (-1 - xb) residuos 

n 
I: e~ 

l. 
= el e el= transpuesta de l<l matriz 

= l 
A 1 A 

= (Y - Xb) (Y Xb) 

= yly - 2S 1x1Y + sixt:xb ....... 3 
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Donde: 

6 1x 1 Y es un escalar y , por lo tanto, igual a su 

transpuesta Y1xb para encontrar el valor que minimiza la su­

ma de los cuadrados de los residuos, derivaremos (3). 

acele) = - 2xly + 2xlti) = o 
d 6 

Resulta: 

= xiy ••••••• 4 

Por lo tanto: 

= 5 

De donde: 

X = 1 X21• xk1 y = 

1 X22• . xk2 
" 11 11 

" 11 11 

1 x2n xkn 

yl b = bl 

Y2 b2 

" " 
" " 
Yn bn 

Por ejemplo para el caso de dos variables tendremos: 

n EX \¿y x1x = xiy = 

EX EX 2 
EXY 
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bles: 

Escribiendo la ecuaci6n( 5) en forma alternativa: 

= 

Y sustituyendo se obtiene: 

l:X + b l:X2 

2 

Por analo9~a tendremos para el caso de tres varia-

n.bl b2 l:X2 
,., 

I:í = + + b
3
tx 3 

l:X2 Y = bl:X2 + 
,., 2 
b2l:X2 + b3 tx 1x2 

l:X 3Y bl:X
3 

+ b2l:X2X3+ 
,., 2 b

3
tx 3 



3.2 p Ro B A B r L IV A V y Es TA V 1 s TI e A 

3. 2. 1 P R U E B A S E S T A V 1 S T I C A S 

Para analizar una regresi6n, son necesarias algunas 

pruebas estad!sticas que indiquen el estado y la confiabilidad 

de la misma. Las ~ruebas estadísticas que se usarán son: La 

prueba "-r" de student, la Chi cuadrada (X 2 ) , la prueba F, ade­

más de anñlizar por medio del coeficiente de correlaci6n "r", 

la varianza del error, la varianza de la regresi6n y la prueba 

Durb!n-Watson. 

La prueba "•", es una prueba estadística que permi­

te comprobar los limites de confianza en que se encuentra la -

regresi6n. Se utilizará un intervalo de confianza del 90%, 

despreciando por lo tanto las variables que no lo cumplan. 

Donde: 

'[ = 

~F 
¿e~ = Sumatoria de los cuadrados de los errores 

l. 

... 
b = Coeficiente de correlaci6n del modelo 

n-k = Son los grados de libertad 

aij = Coeficiente de la diagonal de la matriz 
(XlX) -1 

15 

':, 
-- --:;. 



l .•. 

~1 valor de "T" obtenido se debe comparar con los 

valores de la tabla de la distribuci6n "•" correspondientes 

para un valor aceptable de "•" , en nuestro caso definiremos 

como aceptable i: = 0.05 por considerarla representativa de 

este tipo de estadística (nfimero de puntos, valores de r 2 ); 

es decir, para un intervalo de confianza del 90% con una pro­

babilidad de error de 5%. Por este criterio, se debe decir -

que variables serían menos representativas y por lo tanto se 

podrían eliminar sin perder gran ?recisi6n. 

La prueba Chi cuadrada(X 2 ) , representa una medida 

de discrepancia existente entre los valores observados y los 

estimados. 

Donde: 

E (e) 2 E(Y - 2) 2 · 
= 

y y 

Por lo tanto, si X2 =0 , indica que los valores ob . . -
servados coinciden con los estimados, situaci6n que es difí--

cil de lograr. A valores mayores de X2 , mayores son los -­

errores. 

Para juzgar la prueba es necesario recurrir a las 

tablas de la distribuci6n X2 • Si el valor calculado de X2 

es mayor que el valor crítico requerido, se deduce que 19s v~ 

lores observados difieren significativamente de los estimados 

teniendo por lo tanto que rechazar la regresi6n a nivel de -­

signifi·caci6n correspondiente. 

La prueba "F" se utiliza para probar si las va-­

riancias difieren más de lo que se puede esperar en base a la 

casualidad. 

16 



F 

EY 2 . = Representa la suma de los cuadrados de los 

valores estimados 

Ee 2 = Representa la varianza del error 

Para la interpretación adecuada del valor obtenido 

de "F" , se debe consultar la tabla correspondiente a la dis­

tribución que contiene la probabilidad de obtener valores de 

"F" para distintos grados de libertad y niveles de confianza. 

Las pruebas del coeficiente de correlacion "r" y 

el coeficiente de determinación "r 2 " son de lo rn~s importan­

te. 

Donde: 

r2 = 

Mientras más cerca este el valor de r 2 a 1, el 

ajuste realizado en la regresi6n es mejor. En nuestro caso 

valores superiores a 0.90, se consideran corno buenos ajustes. 

La varianza del e~ror es: 

= 
No. Var-No. error 

17 



El programa de computadora que se us6 cuanta con -

otra prueba que es la DURBI~-WATSON, que se utiliza para de-­

tectar autocorrelaciones basadas en los errores de un año con 

respecto a1 anterior. 

Donde: 
n 

D - w = I: (et et-1>2 
t= 1 

n 
E et 

2 

t l 

En el numerador aparece la suma .de los cuadrados -

de la diferencia de los errores de un año y el anterior, mie!!_ 

tras que en el denominador aparece la suma de los cuadrados -

de los errores. 

Para una prueba que presenta autocorrelaci6n, los 

valores del numerador tienden a ser más pequeños que el deno­

minador y por lo tanto, la relaci6n queda por debajo de la u­

nidad. El valor encontrado se com?ara con los que se encuen­

tran en la tabla de la distribuci6n Durbin-Watson, y as! sa-­

ber si el modelo es confiable en cuanto a esta prueba se re-­

fiere. 

18 



3.3 LA C O M PUTA V O R A 

La computadora es la tercera herramienta de la que 

nos valemos para establecer los modelos matemáticos, ya que -

aplican'do el método que establece la Econometría y las revi-­

siones que se ob~iencn de la probabilidad y estadística, el -

modelo se realiza en la computadora dándole más rapidéz y efi 

ciencia. 
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4. V A R I A B L E S E X O G E N A S 

1 N T E R P R E T A C I O N 

En el capítulo anterior, se mencion6 que estas va­

riables son las que describen el medio ambiente en el que se 

desenVl.lelve el sector en estudio, que para nuestro caso se -­

trata de la Industria de la Construcci6n. 

Es importante conocer el .sentido o enfoque que se 

le da a nuestro modelo, bajo la influencia de diferentes va-­

riables, ya que es obvio que los datos que se introduz9an al 

sistema pueden ser estadísticamente relevantes, pero no sign! 

ficativos desde el punto de vista de la 16qica; es decir, no­

sotros podemos establecer funciones de variables sin sentido 

propio, y que éstas sin embargo, st tengan una buena relaci6n 

materná'.tica. 

Todo lo anterior nos conduce a que es necesario ob 

tener una l~gica de conceptos econ6micos, que nos elimine la 

posibilidad de incongruencias en el planteamiento del modelo. 

~) e o N e E p T o s 

El producto interno bruto (PIB) se refiere al va-­

lor de los bienes y servicios utilizados por la sociedad en -

su conjunto, y se puede ex~resar como la utilizaci6n de esos 

bienes y servicios para atender las necesidades derivadas del 

consumo de las familias y del gobierno~ la ampliaci6n y repo-

20 



sici6n de construcciones e instalaciones, maquinaria y equipo 

de trabajo; la ampliaci6n o reducci6n de existencias y de la 

exportaci6n neta. PIB también se ?Uede definir corno la suma 

de los valores monetarios de los bienes y servicios producidos 

por un pais en un año. Para obtener esa suma es necesario -

evitar que se incurra en una duplicaci6n derivada de las ope­

raciones de compra-venta. que existen entre los diferentes pr2 

ductores; es decir en el PIB. se consideran solamente los in 

crernentos de valor que se fueron adicionando en cada una de -

las fases. A esos incrementos se les denomina también "Valor 

Agregado". 

Otros conceptos econ6micos que aunque en los mode­

los no fueron manejados corno variables ex6genas, pero que t<l!!l 

bién describen al mismo a~biente en el que se encuentra el -­

sistema en general, son los siguientes: 

El PIB de la construcci6n que tiene el mismo 

significado, pero enfocado directamente a los -

bienes. y servicios del sector de la construc-­

ci6n, es uno de los indicadores más importantes 

en este estudio, ya que marca el crecimiento -­

del sector construcci6n año con año, comparánd2 

lo con respecto al crecimiento del PIB nacional. 

El deflactor del PIB, es aquel factor que marca 

la inflaci6n existente en el sector a tratar, -

con respecto al PIB de año base, que previamen­

te se ha establecido. 

El PIB de base constante es una variaci6n del -

PIB referenciad.o a un año, en donde se encuen-­

tra aplicado el deflactor antes mencionado, ob­

teniendo unidades con respecto al año base (que 

en este trabajo es el de 1970) , ya que es cuan-
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do se cuenta con mayores registros y censos. 

Este valor representa el valor agregado en volú 

men o especie. 

La Inversi6n Bruta (IB} es el capital gastado -

en maquinaria, construcciones, sin tomar en -­

cuenta la de?reciaci6n que estos representan, -

ya que en ese caso, hablaríamos de la inversión 

neta. 

Las variables ficticias que se involucran en -­

los modelos son utilizadas para representar di­

ferentes factores como lo son los temporales y 

los espac.iales. 

Sajo la denominación de efectos temporales se adJn!. 

ten las relaciones que cambian de acuerdo a per!odos, como lo 

pueden ser el ciclo establecido por el sexenio de gobierno en 

donde cada año se puede comparar bajo el comportamiento econ~ 

mico con su respectivo año de los demás ciclos. Para nuestro 

caso, esta variable se identifica bajo el nombre de Variable 

" DUMMY " y está valuada de la 1 a la 6 por una matr!z iden­

tidad, que le da peso al año en cuesti6n y as~ poder interpr~ 

tar alguna serie que se encuentre influenciada por un año o -

varios del sexenio de gobierno. 

Esp~cialmente se pueden esperar a veces cambios en 

las funciones econ6micas de una ,región a otra del pa!:s. 

b} L A r N V u s T R r A f) E L A e o N s T R u e e 1 o N 

Dado que se ha mencionado el significado 9eneral -

de algunos conceptos econ6micos, tambi~n es necesario expli--

2! 



car la importancia de la industria de la construcci6n a nivel 

nacional. 

La industria de la construcci6n consiste en la edi 

ficaci6n, mantenimiento y reparación de todo tipo de estruct~ 

ras fijas y sus instalaciones integrales, las obras de urbani 

zaci6n y saneamiento, y en general, las obras de infraestruc­

tura productiva y social. 

El producto interno bruto de la construcción, cre­

ci6 a una tasa media del 8% anual durante el período de 1960-

80, lo que xr.otiv6 que su participación en el producto nacio-­

nal pasara de 4.1% en 1960 a 5.5% en 1980. 

En general, se ha observado que el crecimiento de 

la construcción est~ basado en el ahorro y la inversión total. 

Por definición, la Industria de la Constrµcción corresponde a 

la producción de bienes de inversión y tiene una participa-­

ción preponderante en el proceso de formación bruta de capi-­

tal al entregar su producto final al acervo del capital fijo 

nacional. Entre 1970-80, la participación en la inversión 

bruta fija, represent6 el 54.5% en promedio anual. 

La participaci6n en funci6n del empleo de la cons­

trucci6n, respecto a la poblaci6n econ6micamente activa total, 

ha crecido ?asando de 4.4% en 1970 a 5.1 en 1978. 

Del empleo mencionado se tiene una composici6n de 

tres niveles, el de profesionales y técnicos: el de admínis-­

trativos y el de obreros, artesanos y jornal~ros, representan 

do el primer grupo el 4.5% del total: el segundo, el 5.6%, y 

el tercero, el 89.8%, composiciones que varían debido a los -

ciclos de la actividad constructora. 

Debido a las cifras estratégicas, la importancia -

23 



de la industria de la construcci6n radica en el impacto que -­

tiene en los indicadores macroecon6~icos del pa!s. En efecto, 

su contribuci6n en el PIB nacional en el proces9 de invcrsi6n 

y su gcneraci6n de empleos, señalan el tan im?ortante carácter 

de este sector en la economía nacional. 
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5. s E L E e e r o N V E }( A T E R I A L E s 

Para poder seleccionar los materiales que podemos -

estudiar, debemos indagar qué es lo que se quiere~ y posterioE 

mente, qu~ es lo que se ~uede estudiar, es decir, existe 16gi­

ca al proponer los materiales que deben por su importancia ana 

!izarse como lo son: 

Cemento 

Acero 

. Madera. 

Aluminio 

• Cobre 

• Vidrio 

• Plático 

. Tabique 

• Yeso 

• Mortero 
• Pinturas 

• Loseta vinílica 

• Azu1ejo 
• Materiales para las insta 

1aciones 

La importancia radica principalmente en el hecho de 

que su porcentaje de influencia en la industria de la constru~ 

ci6n es significativo, otro punto podría ser, el posible desa­

rrollo que pueda adquirir cierto material en sustitución de u­

no suficiente corno lo está logrando el plástico y la fibra de 

vidrio, tomando gran parte de la utilización de la madera. 

De estos materiales propuestos, no todos se han po­

dido integrar en el estudio, ya que desgraciadamente, no se ha 

contado en su gran mayoría con los datos suficientes para for­

mar parte del sistema. 

Los materiales que se han podido trabajar son: Ce-­

mento, acero, madera, tabique, yeso, mortero, pintura, loseta 



vin!lica y azulejo, que son los que quedaron integrados en el 

anglisis aqu! presentado. 



6. l N V E s T I G A e l o N V E M E R e A V o 

La investigación de nercado constituye una de las 

etapas m5s importantes en el proceso que forma ?arte de los -

modelos, matem5ticos. La correcta investigaci6n, es la que -­

conduce a datos veraces y oportunos que podr5n constituir el 

mejor sistema posible. 

Las etapas que componen el funcionamiento para rea 

lizar la investigaci6n~ son los que aqu! se mencionan: 

A) Ya determinados los materiales que se desean -

analizar, se busca la infornaci6n existente para cada uno de 

ellos. 

A.l Recurrir a las agrupaciones de dichos mate­

riales, las cuales son: 

· CANACEM 

AMC 

CAN ACERO 

CNIDS 

CNIC 

CAMARA NACIONAL DEL CEMENTO 

ASOCIACION MEXICA:.~A DEL COBRE 

CAMARA NACIONAL DEL ACERO 

CAMARA NACIONAL DE LAS INDUSTRIAS 

DERIVADAS DE LA SIVICULTURA 

CAMARA NACIONJ\I. DE LA INDUSTRIA -

DE LA CONSTRUCCION 

A.2 Determinar los Materiales de que se tiene in 

formaci6n para incluirlos. 
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B) Obtener las series de datos que determinamos -

previamente en nuestro primer ~lanteamiento de modelo y posi­

bles alternativas a usar. 

C) Si existen diferencias en la investigaci6n rea 

lizada, se puede recurrir posteriormente a otras asociaciones 

que con gran interés han realizado estudios durante varios -­

años. 

CIHAC 

BM 

SPP 

CENTRO IMPULSOR DE LA INDUSTRIA 

DE LA CONSTRUCCION 

BANCO DE MEXICO-SUBDIRECCION DE 

INVESTIGACION ECmlOMICA 

SECRETARIA DE PROGRAMACION Y PRE 

SUPUESTO. SUBDIRECCION DE PRO-­

GRAMACION 

D) Una vez realizada la investigaci6n que lleva -

en s! congruencia en lapsos de tiempo y.el número de ellos p~ 

ra el perfecto funcionamiento, se puede dar como conclu!da e~ 

ta actividad temporalmente, hasta necesitar de ella cuando a­

parezcan nuevas series debido a modificaciones en los modelos. 
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7. E e u A e I o N Es G E N E R A L Es 

En forma general se realiz6 la primera ¡;>roposici6n 

de funciones o dependencias entre las variables, de acuerdo -

a las reglas establecidas por la oferta y la demanda, en don­

de es posible identificar la relaci6n que existe entre un mo­

delo y los demás, ya que unos son la soluci6n de otro u otros, 

formando as! el sistema sobre el cual se realizan las combin~ 

ciones 16gicas posibles, llegando finalmente a un conjunto de 

modelos que se satisfagan mutuamente y que cumplan con las ca 

racter!sticas que la Econometr!a nos marca. 

ACERO 

PRECIO 

PRODUCCION 

CONSUMO 

I.MPORTACION 

EXPORTACIONES 

ItqV. BRIJ'I'A AC~ 

·RO 

f 

= f 

= f 

= f 

= f 

= f 

(Producci6n, consumo, importaciones, -

exportaci6n deflactor, variable DUMMY, 

precio anterior) 

(Inversi6n bruta acero, consumo, valor 

agregado construcción, deflactor PIB) 

(Producci6n, valor agregado construcci6n 

deflactor PIB) 

(Producci6n, consumo, inversi6n bruta 

acero) 

(Producci6n, consumo exportaciones i -1) 

(PIB nacional, valor agregado construc­

ci6n, variable DUMMY) 
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MAVERA 

PRECIO f 

P.'l{OOUCCION = f 

CONSUMO f 

IMPORTACION = f 

PIB SILVI-­

CULTURA f 

CEMENTO 

PRECIO 

CO!rnUMO 

PRODUCCION 

CAP. INSTA 

LADA 

= f 

= f 

= f 

= f 

(Producci6n, consumo, .importaciones, ex 

portaciones, PIB silvicultura, PIB na-­

cional, deflactor PIB) 

(Consumo, itlportaciones, valor agregado 

construcci6n, variable DUMMY', PIB silvi 

cultura) 

(Producci6n, importaciones, valor agre­

gado construcción, variable DUMMY, PIB 

silvicultura) 

(Consumo i-1, producción i -1, import~ 

ci6n i -1) 

(PIB nacional, PIB petrolero) 

(Consumo, producci6n, deflactor PIB, v~ 

lor agregado cemento, variable DUM..~l) 

(Producci6n, valor agregado cemento, de 

flactor PIB, variable DUMMY) 

(Consumo, capacidad instalada, valor a­

gregado cemento) 

(Valor agregado cemento, valor agregado 



VAG CEMENTO = f 

TABIQUE 

PRECIO f 

INDICE ALB~ 
RILE RIA = f 

MORTERO 

PRECIO = f 

. Y ES O 

PRECIO = f 

construcci6n, inversi6n fija bruta cons 

trucci6n) 

(Valor agregado construcción, PIB nacio 

nal) 

(Indice albañilería, dcflactor PIB, PIB 

construcci6n, inversi6n fija bruta cons 

trucci6n, variable DUMMY) 

{PIB nacional, inversión fija bruta na­

cional, valor agregado construcci6n) 

(Indice albañilerta, deflactor PI~, PIB 

construcci6n, inversi6n fija bruta con,! 

trucci6n, variable DUMMY) 

(Indice yeserta, deflactor PIB, PIB -­

construcci6n, inversi6,n fija bruta con.!!. 

trucci6n, PIB.minerales no metálicos, -

variable DUMMY) 
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PIB MINERA 

LES NO ME_ 
TALICOS 

INDICE DEL 

= f 

= f 

P I N T U R A 

PRECIO 

YESERIA 

INDICE PIN 

TURA 

IND. QUIM!_ 

C1\S 

= f 

f 

f 

A Z U L E J O 

PRECIO 

INDICE PJ:.o. 
SOS Y RECU 

BRIMIENTOS 

= f 

= f 

(PIB nacional) 

(PIB nacional, inversi6nfija bruta n~ 

cional, valor ac_rregado construcción) 

(Indice pintura, industrias químicas, 

deflactor PIB, inversión fija bruta -­

construcci6n, variable DUMMY) 

(PIB nacional, inversi6n fija bruta n.! 

cional, valor agregado construcci6n) 

(PIB nacional, inversi6n fija bruta n_! 

cional) 

{Indice pisos recubrimientos, deflactor 

PIB, inversi6n fija bruta construcci6n, 

variable DUMMY) 

(PIB nacional, inversi6n fija bruta n.! 
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PRECIO 

cional, valor agregado construcci6n) 

L o"s E TA V r N r L I e A 

= f (Indice pisos y recubrimientos, defla=., 

tor PIB, 1nversi6~ fija bruta constru=., 

ci6n, vai'iable DUMMY) 

33 '~ < 



8. S E R 1 E S Q. U E A L 1 M E N T A N A L S I S T E M A 

Las series son las obtenidas mediante la investig!!_ 

ci.6n de mer~ado ya mencionada, en don~e se observa que corre~ 

ponden a las variables de las ecuaciones generales. · Los años 

a tratar son de 1970-81, siendo lo más representativo y de ma 

yor cantidad de informaci6n. 

En la tabla 8.1 se tienen las series del acero, ce 

mento y madera • 

. En la tabla 8.2 se tienen las series de los mate-­

riales restantes. 

En la tabla 8.3 se tienen las series de las varia­

b1es econ6micas. 



-
C E M E N T O 

· PmcIOCE CINAPa!M POODCEM :ro'.)J\.f.'>C!i:l'1 IMI'CX:EM EXPOCEM CAl?~Cfl-1 INVJ3Ia:M ~7 

$/'l(N MILTCN MII/I\'.N MIL'IDN MIL'J.Qll MI!JlW MILT<N ~ M>U$70 

1970 654.00 7,085.59 8,340.00 4.693 0.90 

1971. 699.00 7,?.07.19 7,362.42 7,085.59. 3.90 158.71 8,877.00 5.146 0.98 
l 

1972 677. 00 8.337.74 8,602.20 7,207,19 2.61 267.07 9,664.00 5.823 1.15 

1973 813.00 9,575.88 9,743.18 8,337.14 1. 37 168.67 11,689.50 7.921 l. 30 

1974 929.00 10,402.07 10,594.92 9,575.88 3.25 196.10 12,049.50 9.846 1.42 

1975 1,012~00 11,521.19 11,611.96 10,402.07 117. 00 201.11 13,654.50 11. 754 1. 55 

1976 1,024.00 12,291.23 12,584.11 11,521.19 116.33 409.21 13,844.50 12 ;892 1. 68. 

1977 1,133.00 12,030.83 13,227.09 12,291.23 516. 00 1,196.78 13,844.50 14.988 1.77 

1978 1,271.00 13,081.08 14,055.72 12, o 30. 83 10.50 958.42 14,844.50 17,873 1. 80 

1979 1, 531. 00 14,725.19 15,177.82 13,081.08 84.00 536.63 16,399.50 2 3. 2 38 2.03 

1980 1,990.00 16,242.54 16,242.54 14, 725.19 250.00 250.00 17,021.10 32.322 2.19 

1981 2,576.00 18,214.00 18,214.55 16,242.54 223.11 75.53 19,607.00 40.700 2.36 

T A B L A 8. 1 

MIL'IW ::; MILES 'lm 

f.M1$ ::; MILES IE MILtamS 

l'ff2$70 = Mlll!S DE MI:r.rcm:s PmCIO 70 



A C E R O 

CONVARCO PROVARCO PRECVARI 

MIL TON MIL TON $/TON 

. 1970 569.559 570.000 

1971 523.449 552.659 2,500.00 

1972 581.670 627.874 2,450.00 

1973 731. 597 752.370 2,600.00 

1974 773.643 783.644 4,700.00 >·, 

',·,· 1975 906.267 '906.267 5,450.00 

1976 845.928 848.566 S,300.00 

1977 908.702 966.061 6,600.00 

1978 959.345 1,134.092 6,900.00 

1979 1,177.176 1,275.676 9,950.00 

1980 1,627.722 1,509.935 14,050.00 

1981 1,892.043 l, 606. 016 15,500.00 

TA B LA B, 1 

MILTON = MILES TOM 



MA O E R A 

PRJ!:C1\!10E CONTRI CH P~O'l'RICH RCOTRICH IHPTRICll EXPTRICH PIBSILVI PIBSIL7 PIBNOPET PIBNOPE7 PIBPETR7~ 
1 

$/MPT M-M3n M-M3R M-M3R M-M3R M-M3R MMM$ Mf.1M$70 MMM$ MMM$70 MMM$70 

. 1970 2,225.00 261.1.00 251.00 22.00 5.00 2,260.00 2. 26 435.35 435.35 8.92 
1971 2,027.08 :no.oo 2!'.9.00 268,00 28.00 7.00 2,372.00 2. 23 479.32 453.60 9.20 
1972 1,989.58 295.00 254.00 270.00 45.00 4. 00 2,540.00 2. 31 554.10 492.20 9.88 
1973 2,534.17 292.00 255.00 295.00 44. 00 7.00 3,673.00 2. 35 598.20 533.73 10.50 

1974 3,346.25 3~0.00 276.00 292.00 73.00 9.00 4,981.00 2. 42 877.15 565.43 12 .14 

1975 3,929.58 307. ºº 268.00 340.00 41.00 2.00 6,093.00 2.48 1,070.57 596.53 13.44 

1976 4,316.67 361. 00 320.00 307.00 42.00 l. 00 7,530,00 2. 52 1,339.90 621. 36 14.47 

1977 4,616 •. 67 301. 00 302.00 361.00 16.00 17. ºº· 8,923.00 2.69 l,789.28 641.71 16.01 

1978 5,775.00 398.00 373.00 301.00 40.00 15.00 10,221.00 2. 81 2,269.92 69 3. 30 18.72 

1979 10,068.45 418.00 319.00 398.00 103.00 4.00 15,221.00 3.00 2,939.65 755.03 22.13 

1980 15,330.00 479.00 333.00 418.00 148.00 2.00 14,447.70 3.06 3,993.71 814. 51 27. 34· 

1981 15,048.00 376.00 261.00 479.00 117.00 2.00 18,805.90 3.12 5,466.28 877.90 32.35 

T A B L A 8. 1 

$jMPT a MILES PIES TABLONES 

M-MlR ,. MILES uJ ROLLO 

MMM$ .. MILES DE MILLONES 

'MMM$70 = MILES DE MILLONES PRI:CIO 70 



PRECIO PRECIO PRECIO PRECIO PRECIO PRECIO 
TABIQUE MORTERO YESO PINTURA AZULEJO LOSETA V • 

$/MILL $/TON $/TON $/GAL .. $/M2 $/M2 
B75 B75 B75 B75 B75 

1970 320.00 

1971 383.33 

1972 426~25 

1973 491. 25 64 77 67 75 80 

1974 571.25 78 85 82 85 88 

1975 612.17 100 100 100 100 100 

1976 694.58 120 120 125 110 115 

1977 887.50 156 143 136 131 130 

1978 l,070.83 271 166 170 178. 148 

1979 1,658.17 283 210 213 231 162 

1980 2,189.00 346 326 263 300 206 

1981 2,930.00 397 450 384 365 216 

TA B LA 8.2 



ALBAf;llLERIA YESERIA PINTURA PISOS Y REC~ PIBMINER INDUSTRIAS INDUSTRIAS 
B.M. B.M. B.M. BRIMIENTOS NO ME'l'ALICOS QUI MICAS QUIMICAS 

B74=100 B74=100 B74=100 B74=100 $ MM $ MM $ MM70 

1970 1,223.00 1,805.00 1,805.00 

1971 1,305.00 2,096.00 1,977.36 

1972 1,183.00 2,461.00 2' 197 •. 32 

1973 74.10 78.40 87.60 90.70 1,394.00 3,040.00 2,393.70 

1974 100.00 100.00 100.00 100.00 2,163.00 3, 703.00 2,373.72 

1975 114. 80 122.20 117.70 112. 90 2,789.00 4,740.00 2,633.33 

1976 134.50 143. 90 146.00 134.60 2,993.00 6,089.00 2,818.98 

1977 171.30 170.70 205.20 169.50 3,!)86.00 9,042.00 3,217.79 

1978 212. BO 212. 40 239.50 197. 70 5,354.00 11,526.00 3,514.02 
,¡¡. 

1979 286.80 277. 20 277.70 229.10 5,677.00 15,449.00 3,911.14 

1980 395.30 394. 50 359.80 285.50 8¡447.00 20,599.00 4,054.92 

1981 513.90 603.30 441. 70 342.BO 11,a2s.oo 27 1 000.00 4,205,61 

T A B L A 8.2 



PIBNAMEX PIBNAME7 DPIBMEX7 VAGCOHS'l' VAGCONS7 DPIBCON7 

MMM$ r-'.MM$70 B70 M.'1M$ UMM$70 B70 

1970 444. 27 444.27 l. 00 23.53 23.53 1.00 

1971 490.01 462.80 l. 06 22 .14 22.47 0,99 

1972 564.73 502.08 1.12 29.0B 25. 31 1.15 

1973 690.89 544.31 1.27 35.17 29.00 l. 21 

1974 899. 71 577.57 l. 56 48.56 30.97 l. 57 

1975 1,100.05 609,97 l. eo 65.81 32.79 2.01 

1976 1,370.97 635.83 2.16 85.26 34.31 2.49 

1977 1,849.26 657. 72 2.81 104.32 32.49 3.21 

1978 2,337.40 712.02 3.28 139.41 36.53 3.82 

1979 3,067.53 777. 16 3.95 194.12 41. 30 4.70 

1980 4,276.40 841.85 s.00 276.19 46.38 5.95 

1981 5,858.22 910.25 6.42 398.82 51. 70 7.71 

T A 8 L A 8.3 

MMM$ = MILES DE MILLONES 

MMM$70 = MILES DE MILLONES PRECIO 70 

870 = BASE 70 



DUMMY l 2 3 4 s 6 · .CICL0-70 

B70 

1970 o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo l.00 1.12 
1971 1.00 o.oo o.oo o.oo o.oo· o.oo 0.79 
1972 o.oo 1.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 0.86 
1973 o.oo o.oo 1.00 o.oo o.oo o.oo 0.93 
1974 o.oo o.oo o.oo 1. 00 o.oo o.oo l.00 
1975 o.oo .. O .00 o.oo 0.00 l.00 o.oo l. 07. 
1976 o.oo o.oo o.oo o.oo o.oc l.00 l.12 
1977 1.00 o.oc o.oo o.oc o.oc o.oo 0.79 
1978 o.oo 1. 00 o. 00 o.oc o.oo o.oo 0.86 
1979 o.oo o.oo 1.00 o.oc o.oo o.oo 0.93 
1980 o.oo o.oo o.oc l.00 o.o'o o.oo LOO 

1981 o.oo o.oc o.oo o.oo 1. 00 o.oo 1.07 

T A 8 L A 8. 3 



En forma objetiva se presenta y explican las pautas 

que rigieron en el estudio de la sclccci6n de los modelos. 

Se prDscnta el desgloce de los modelos de la madera 

ya que son los que muestran en t6rminos generales gran cantidad 

de alternativas y co~plicaciones que hacen que resulte el rn5s 

completo y atractivo en cuanto a su cxplicaci6n econ6mica y -­

sus coeficientes estadísticos. 

Primeramente es conveniente marcar los puntos de r~ 

fercnci~ de las pruebas estadísticas, ya que en gran parte so~ 

los obtenidos de la expcrienci~, complementada y ba!'>ada en las 

tablas correspondientes. 

Scgan la ccuaci6n de cada prueba estadística, se ha_ 

establecido cuales valores son favorables y cuales inclusive -

no aceptados. 

PRUEBA CfH CUAVRAOA 

x2 í: Ce> 2 = ¿ CY-Y) 2 

Y. 

VARIANZA VEL ERROR 

l:e2 
Vare = ·---------

u "'e rrores-H ºVar. 

Los. valores cercanos a cero son los me­

jores, ya que indica~ que en el numera­

dor la sumatoria de los errores tiende·n 

tambf6n a cero. Ver tabla (9.1) 

De la misma manera se buscan valores ~­
cercanos a cero. 

. '•'' ,. ,, 
. r.:1 



VURBHJ-WATSON 

n 
E 

t=2 
D-W= 

PRUEBA "F" 

E"I2 
' J = 

-

I:e 2 

COEFICIENTE VE 

CORRELACION 

¿y:Z -
T2 = 

I:Y:z 

Ee 2 

I:e :z 

Con esta prueba se trata de saber ,si -

existe correlaci6n entre los errores -

de cada año con el subsecuente; cuando 

~sto sucede los valores resultan pequ~ 

ños. 

Los resultados se cotejan con los val~ 

res de las tablas (9.2) correspondien­

tes. Se ha ohservado que en general -

para valores > 2 la prueba se comporta 

aceptable. 

En el caso de tener números < 2 signi­

ficativamente, se puede recurrir al -­

proceso autorregresivo. 

A valores mayores se tienen por consi­

guiente valores pequeños en el error. 

Ver tabla (9.3) 

Para el caso de errores pequeños la 

prueba se aproxima a la unidad. Un, 

rango aceptable es (0.90-l.OO). 

La Onica fórma incuestionable de explicar con he-­

chas reales el ajuste del precio de cualquier material, es el 

obtenido por la oferta-demanda, que sin lugar a dudas es el -
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que ha funcionado historicamente: motivo por el cual es el -­

principio b~sico que hay que buscar en el momento de realizar 

las funciones de dependencia de los modelos. Lo anterior no 

ha sido satisfactoriamente encontrado en todos los casos, pe­

ro si se mantuvo la 16gica econ6rnica supuesta. 

Aunque ya se ha mencionado es Gtil recordar que 

existen dos tipos diferentes de modelos: el primero es el 11~ 

mado de participaci6n, que son los trabajados aquí ·y general­

mente, ~a que el tipo de problema es el que rige el método y 

la herramienta para solucionarlo·; no obstante lo que se desea 

es encontrar el ¿ C6mo ?, dejando el ¿Por qué ?, al segundo 

tipo que es el explicativo: siendo éste el m~s difícil e ine~ 

acto, porque probablemente es imposible explicar todas las -­

causas que contribuyen en los factores econ6rnicos-nacionales. 

Se ha pensado que con los modelos de participaci6n 

se deben de llegar a resultados precisos, pero es una idea 

err6nea, ya que en realidad se buscan "tendencias" :;>ara la 

ayuda de estrategias, planes y toma de decisiones. Es sabi­

do que el valor arrc:>fado por el sistema, es aquel resultado -

medio de las pruebas estadísticas, m~s no es un dato exacto. 

P R E C 1 O M A V E R A 

Precio 

Oferta 

Demanda 

= f (consumo, producci6n, deflactor PIB) 

= producci6n 

= consumo 

Afectadas éstas igualdades por los datos de las i~ 

portaciones y exportaciones del mismo concepto tendríamos 

realmente el valor exacto. Para este caso se consideran de!!, 

preciables, ya que se tiene una informaci6n aparentemente il~ 
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gica y que además con poca correlaci6n con las otras varia-­

bles. 

Por lo tanto tenernos: 

Precio = f (oferta, demanda) 

El deflactor del PIB marca simplenenta la infla-­

ci6n detectada en el producto interno bruto nacional, coefi­

ciente com9arable con el proceso inflacionario del pa!s. El 

?recio ce este material historicamente se ha comportado bajo 

un cierto desarrollo escalatorio, mismo que se logró expli-­

car con la ayuda del deflactor. 
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PAQUETE DE REGRESIOH MULTIPLE VERSIOH 1.5 
G. MALLEN, 1976. 

OPCIONES EH llSO 
FDR SlM DAT RES VAR OEH 

4 VARIABLES, 12 ODSERVACIOHES 

Y :: PRECMADE ) XC 1>= DPIBMEX7 
X< 2l• lMPTRICU 
X< 3l• CDHTRICU J". 
XC t¡): PROTIUClt 
X< 5¡: TERMIHO IHDePEHOIEHTE 

COEFICIEHTES l COE< l>• 2.00803680 03 
COEC 2>• -2.25111480 01 11 
COEC l>• 5.972115140 01 ·• 
COEC 4l• -5,82397910 01 
COEC 5l= -1.52824240 03 

-------~------~~----~-. DATOS 
y 

2.22500000 03 
2. 027011000 Dl 
l. 98958000 03 
2.53417000 03 
3,34625000 Ol 
l,92958000 03 
4.31667000 03 
4.61667000 03 
5. 77500000 03 
l. 08684500 04 
1.53300000 04 
1.54080000 04 

RES!DUA~ES 

2,22500000 03 
2.02708000 03 
l. 98958000 03 
2.53417000 03 
3, 3ft625000 Ol 

":: 3.92958000 03 
4.31667000 03 
4. 6166 7000 03 
5.77500000 Ol 

XC 1 > 
1.00000000 ºº 
1,06000000 ºº 
1.12000000 ºº 
1.27000000 00 
1.560000Dll OU 
1.80000000 ºº 
2.16000000 00 
2.81000000 ºº 
3.28000000 ºº 
3,95000000 ºº 
5.06000000 ºº 
6.42000000 00 

Y EST 
1.37360340 03 
1.591195!130 03 
2.531176190 03 
2.62105320 03 
4.19449370 03 
3.8916!1660 03 
4.781190940 03 
4.1H02860 03 
6.20617900 03 

X< 2> 
2.20000000 01 
2.aooooooo 01 
4.50000000 01 
4.40000000 01 
7.30000000 01 
4.10000000 01 
4.20000000 01 
1.60000000 01 
4.00000000 01 
1.03000000 02 
l,480U009D O~ 
1,170000Cb OZ 

O!F 
11.51396630 02 
4.3212"700 r2 

-5.45181901> 02 
·!l.6!1BJ;!\40 01 
-8. 4e20110 o~ 

3.7923J560 01 
-4.72239510 02 

4.726111441> 02 
•4,31179Ull> 02 

)(( 5) 
2.611000000 02 
2.70000000 02 
2.9!1000000 02 
2. 92000000 02 
3,40000000 02 
3.07000000 02 
3. 61000000 02 
3. 01000000 02 
3.98000000 02 
4 .18000000 02 
4,79000000 o~ 
3.76000000 02 

\-Ñ_ 

)(( 4) 
2.!11000001> 02 
2.0000000 02 
2.~4000000 02 
2.!15000000 02 
2.76000000 02 
2 .611000000 02 
3. :?0000 ººº 02 
3.02000000 02 
J,73000000 02 
J,1900000U O~ 
J,33000001> 02 
2.610000011 02 

XC 9> 
1. 00000000 ºº 
l. 00000000 00 
l.00000000 00 
1.00000000 ºº 
l.00000000 00 

l.ºººººººº ºº 1.00000000 00 
1.00000000·00 
l.OOOOOOOU 00 
1.00000000 00 
1.00000000 DO 
1.00000000 00 

XC 



1.0868450!> 04 
1.53300000 04 
1. 5'1060000 04 

1. 0'1728800 º'• 
l. 45!!70'130 04 
1.59868860 04 

3.95569560 02 
7. 729572110 02 

-5. 78835680 02 

FUEIH E DE SUMA DE GRADOS DE CUADRADO 
VARIACIOH CUADRADOS LIBERTAD M.r:DIO 

Rl!GRESIOH 2. 1>98'111:30!) 08 4 6,74620750 
ERROR 3.65869780 06 7 5.22671110 
TOTAL 2.73507000 08 11 

VAR ERROR 5. 22671110 05 

)"YL 
CltI CUADRADA l .1'1'121850 03 
DURBIH-WATSOH 2.00325050 00 
F l.2?071750 02 
RKH2 9.86623020-01 

F CALCULAD" 

01 l.29071750 02 
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ERROR 

1.500 03.-------------------.----------~--------.-------------------.-------------------.-------------------. 

1. 000 03:-------------------:-------------------~-------------~-----·:-------------------:-------------------: . • /•\ -¡;¡ • • • : . : , " : : . /BI: 
. : ! j; • ., • • : 
• • \ 1 • • • 

• • • \. 1 • • 

02:-------------------:-:r·-- ~-----¡~----:---,---------------~-----~------------·:·------------ ----·: 5. 000 

: : ' \: : \\ : : : 
• • • M -{(,, • ' • . ' . . ,/ . !· "<"'· • • 
:----------------~/--:-------------------:------- ---'..-------:-------~7·--l..¡_.-----:-----------~-------: 

I ~-

o. o 

M 11: \ 
1' ( 

-5.000 02:-----------·-------:----------·---·----:----------·--------:---···-··---------~¡--------···--·-····= 
' . . . f-J. ' •. 

l( 

I 
\t-:-· 

-1.000 03:-------------------:---------------7---:-------------------:-------------------:-------------------: O.O 2.500 00 5.00D 00 7.500 00 1.00D 01 1.250 01 

/\ 

N 



La secci6n I de la regresi6n muestra las variables 

que intervienen, indicando claramente que el precio de la ma­

dera es la dependiente o end6gena y las demás las independie~ 

tes. 

La parte II se refiere a los coeficientes que en-­

centrados cori el estudio de la economet:d'.a (cap. 3) satisfa-­

cen el modelo. 

Analizando el contenido de estos factores tenemos: 

Precmade = DPIB~EX7 - Imptrich + Contrich - Protich - t. ind. 

Que significa: 

a mayor inf laci6n 

a mayor consumo 

a mayor produccion 

a mayor importaci6n 

mayor precio 

mayor precio 

menor precio 

menor precio (posiblemente 

se tenga una incongruencia, 

pero los datos hist6ricos de 

las importaciones son difíci 

les de correlacionar) 

En la parte III aparecen impresas las series de da 

tos estadísticos de los años y variables en cuesti6n. 

Sn el núnero IV se tiene en la primera serie los -

valores estadísticos del precio, en la segunda se encuentran 

los resultados obtenidos del modelo, llamándose a éstos, val2 

res estimados; en la tercera y última columna se realiza la -

diferencia entre las dos series anteriores quedando bajo el -

nombre de errores. 

La secci6n V es la primera parte del análisis esta 

dístico. 
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Se tiene por orden: 

SUMA VE CUA'DRAVOS 

qRAVOS VE LIBERTAV 

CUAVRAVO MEV1 O . 

Regresión: es la suma de los cuadrá-­

dos de las diferencias de las Y estim~ 

das y la Y estimada promedio. 

Error: es la suma de los cuadrados de 

los errores. 

Regresión: es ia diferencia que exis­

te entre el número de datos y varia-­

bles. Para este caso es el número ex­

tra de variables por explicar; es de-­

cir, es igual al total de variables me 

nos uno. 

Error: es igual a la diferencia dire~ 

ta entre los datos y las variables. 

Este indicador nos muestra en forma ob 

jetiva, cuántas variables se tratan de 

explicar y con c~ántos datos hist6ri-­

cos se cuenta. 

Es la divisi6n aritmética entre la su­

ma de cuadrados y los grados de liber­

tad correspondientes. 
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PRUEBA "F" 

Es el resultado obtenido de dividir el 

cuadrado medio de l~ regresi6n y el -

del error. Especificado en la fórmula. 

En la sección VI se registran los resultados de -­

las pruebas estadísticas. 

VARIA.'JZA VH ERROR 

CHI CUAVRAVA 

VURBIN-WATSON 

Este resultado coincide con el cuadra­

do medio del error, y su magnitud que­

da en funci6n directa del tamaño de la 

variable endógena y por lo tanto del -

error que se desprende de ella. 

SegOn la tabla (9.1), el valor critico 

es igual a 14.07, situaci6n no lograda 

por el modelo ya que el dato obtenido 

para esta prueba es de 1144.21 • Por 

lo general es dif!cil de CUI?IPlir con 

estas restricciones quedando bajo el -

criterio de los econornetristas, que r~ 

comiendan que para condiciones simila-

· res, los errores no deberán exceder al 

10% de la magnitud de la variable end~ 

gena. 

SegGn la tabla (9.2) en donde aparecen 

los valores críticos para esta prueba, 
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PRUEBA "F" 

COEFICIENTE 
CORRELACION 

se tiene que: dl=l.08 y du=l.36 indi--

. cando el rango en donde se considera -

indeterminada, superior a ellos se lo­

caliza en la distribuci6n la zona de 

aceptaci6n, misma que es lograda con 

nuestro valor de D-W=2. 

Segú., la tabla (9.3) aparece corno va-­

lor límite el de F=4.12, siendo para -

nuestro caso particular inferior al e!!. 

centrado en el análisis que result6 -­

ser de F=l29. La prueba .se concluye 

como aceptable. 

El resultado de R2=98.66% es realmente 

satisfactorio, quedando muy pr6ximo a 

la unidad. 

Como conclusi6n de estas pruebas, se observa que -

nos encontramos con una regresi6n localizada en los límites -

generales de confiabilidad, aunque exiten posiblemente varia­

bles poco significativas, es decir que difieren poco de cero 

y que por el criterio adoptado por la "t" de student se reali 

zará el proceso de eliminaci6n correspondiente, para lograr -

así encontrar u.~ modelo más limpio y con menores variables 

que explicar con el mismo número de observaciones. 

Posteriormente se encuentran graficados los valo-­

res del "error" contra los años correspondientes, identifican 
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do de esa manera las tendencias que anteriormente se deben de 

haber detectado en la prueba Durbin-Watson, pero su presenta­

ci6n resulta m~s c6moda y ~r~ctica para la correcta y general 

in te rpre tac i6n. 

Para nuestro caso tenernos una gráfica de puntos a­

parentemente dispersos, pero su interpretaci6n exacta es dif! 

cil de identificar y por lo tanto lo es con mayor raz6n para 

mejorarla. Se considera buena al igual que el dato D-W=2.00. 
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PASO DE SIMPLJfICACIOH HUM. 
TI0.05, 7¡: 1.895 

VARIABLE 

IJPIDMEX7 
IMPTRICH 
COIHRICH 
PROfRICH 
T, !NO. 

3 VARIABLES, 

Y • PRECMAOE 
'<( ll = OP 1 DMEX7 
.« ?.I= COHTRICH 
)(( 3 l = f'ROTRICll 

T 

a .sil 
·-0,355 

l. 050 
-1.069 
-0.913 

TIPO 

UTIL 
ELIMlHABLE 
El.JMltlADLE 
EllMIHABL E 
ElIMitlADLE 

12 ODSERVACIOHES 

XI 41= TERMINO IHDEPEHDIEHTE 

· COEFICIENTES 
COEl 11= l. 97953410 03 
COE< :n= J. 97191210 01 
COE< 3): -l. 9145l27U 01 
COEC 41= -1.46447340 Ol 

DATOS 
y XC 1) XC 2> 

2.22500000 Ol 1.00000000 ºº 2.0000000 02 
2.02708000 03 ). 06000000 ºº 2.70000000 02 
J. 98 958000 03 1.12000000 00 2. 95000000 02 
2.5l41700fl 03 1.27000000 00 2.92000000 02 
3. Jio625000 03 1.56000000 00 3.40000000 02 
3.92958000 03 l.80000000 ºº 3. 07000000 02 
4.31667000 03 2.16000000 00 3.61000000 02 
4.61667000 03 2.81000000 ºº 3.01000000 02 
5. 71500000 03 3.28000000 ºº 3.911000COD 02 
l. 08684500 04 3.95000000 00 4.111000000 02 
l. 53300000 04 5.08000000 ºº 4,79000000 02 
1.54080000 04 6.42000000 00 3.16000000 02 

RESIDUALES 
y Y EST DlF 

2.22sooooo Ol 1. 33430780 03 11. 90692160 02 
2.027011000 OJ l. 61080880 03 4 .16271220 02 
1.98958000 03 2.52683220 03 -5. 372527.lll 02 
2.53417000 03 2.66!i45960 03 -1.31211?GJO 02 
3.34625000 03 4.32399040 03 -9. 77740430 02 

"': 3.92958000 03 3.110151020 03 1,2806911>0 02 
4.31667000 03 4.623411100 03 -3. 061479?0 02 
4.61667000 03 4. 231583110 03 3.85036220 02 
!l. 71500000 03 6.23540130 03 •4,60'101250 02 

X( 3) X< 41 )(( 

2.s1000000 02 1.00000000 00 
2.49000000 02 1.00000000 ºº 
2. !1'1000000 02 1.00000000 ºº 
2.55000000 02 1.00000001> ºº 
2.76000000 02 1.00000000 ºº 
2.68000000 02 1.00000000 ºº 
3.20000000 02 1.00000000 ºº 
3.02000000 02 1.00000000 00 
3.73000000 02 1.00000000 ºº 
3.19000000 02 1.00000000 00 
3.33000000 02 1.00000000 ºº 
2.uoooooo 02 1.00000000 00 



1.08684500 04 
l.53300000 04 
1.54080000 04 

l.04699190 04 
l.4581624004 
l.5961594D 04 

J.98530830 02 
7.48375550 02 

-5.53594230 02 

FUENTE DE 
VARIACION 

SUMA DE GRADOS DE 
CUADRADOS LIBERTAD 

CUADRADO 
MEDIO 

REGRESIOH 
ERROR 
TOTAL 

VAR ERROR 
CllI CUl\DRAPA 
PURBIN-WAHOH 
F 
RNN2 

2.69782f1lD 08 
3.721158380 06 
2.73507000 08 

<1. 65572970 05 
l.210'10C.JD 03 
1.92671570 00 
1. 9315'1'111) 02 
9.86382130-0l 

J 
8 

11 

,. 

8. 9927'1710 07 
'1.65572970 os 

F CALCULADA 

l. 93154410 02 
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Se realiza el proceso de sirnolificaci6n, ·eliminan . . -
do a las variables que no son significativas, medidas bajo -

la prueba "t" de st:udent de la· siguiente forma: 

Para el caso de 7 grados de libertad, con un -

nivel de significaci6n del 90% se encuentra en la tabla (9.4), 

el valor critico de dícha distribuci6n igual a t=l.895, indi 

cando que para aquellas v<:1riablcs que se encuentren en valor 

absoluto por debajo de este dato, se identifican corno poco -

significativas, marcadas como climinables en la regrcsi6n._­

La computadora ejecuta dicha simplificaci6n empezando por la 

variable más desfavorable, y de una por una. Este proceso -

se realizará cuantas veces sea necesario clirnar variables. 

En este paso se elimin6 como se observa la va­

riable de las importaciones, teniendo como resultado t=0.355. 

El programa realiza nuevamente el proceso econométrico, en-­

contrando a su vez con las variables restantes sus coeficie~ 

tes, así como los errores y las pruebas correspondientes. 

Corno aparece en la simplificación se puede decir 

que los resúltados arrojados por el nuevo sistema, son en 

términos ~enerales iguales a la primera regresión; por lo -­

que su interpretación queda dentro del mismo marco de compa­

raci6n. 



~ASO OE SlMPllfICACIOH HUM. 2 
f(0.05. 8)= 1.860 

T 

9.833 
s. 400 

-4.689 

TIPO 

unl 
UTIL 
UTIL. 

VARIABLE 

orIDMEX7 
COHTRICH 
PRDTRICH 
T. IHD. -0.932 EllMIHABLE 

TERMIHD lHDEPEHDIEHTE ELIMIHAOO 

3 VARIABLES, 12 OBSERVACIOHES 

~-( 1> = b~ i~~:~~ 
XC 2>= COtHRICll 
XC l): PRDT RICtl 

COEFICIEHTES 
COEC ¡): 2.039118880 03 
COEC 2>= 3.82027410 01 
COEC J): -4. 28941160 01 

DATOS 
y X( l > 

2.22500000 Ol 1.00000000 
2.02708000 03 l.06000000 
1.98958000 03 1.12000000 
2.53417000 03 1.27000000 
3.34625000 03 l.56000000 
3.92958000 03 1.110000000 
4.31667000 03 2.16000000 
4.61667000 03 2:111000000 
5. 71500000 03 3.28000000 
1.08684500 04 3.95000000 
l. 53300000 04 5.08000000 
l. 54080000 04 6,42000000 

ºº 00 
00 
00 
00 

ºº ºº ºº 00 

ºº 00 
00 

-RESl DUAL ES 
y Y EST 

2.22500000 03 l.51180030 03 
2.02708000 03 l. 79638740 03 
l. 911958000 03 2.65937860 03 
2.53'•17000 03 2 .80785960 03 
3,34625000 03 4. 33238250 Ol 

-: 3.929511000 03 3. 901141830 03 
4.31667000 03 4.47123220 Ol 
4.61667"000 03 4 ;277 011960 Ol 
5. 77500000 03 5.89602100 03 
1.0116114500 04 l, 03'+30840 04 

XC 2l 
2.68000000 02 
2.70000000 02 
2.95000000 02 
2.92000000 02 
3.40000000 02 
3.07000000 02 
3.61000000 02 
3.01000000 02 
3.980000~0 O:? 
4.111000000 02 
4.79000000 02 
3. 76000000 02 

DIF 
7.13199690 O:? 
2.30692650 02 

-6.69798620 02 
-2.73689600 02 
-9.8613:!431> 02 

2.516171110 01 
-l. 5't!i62:?40 02 

3. 39580390 02 
-1.21020991> 02 

5.25366451) 02 

X( 3l XC 
2.51000000 02 
2,49000000 02 
2.54000000 02 
2.55000001> 02 
2.76000000 02 
2.611000000 02 
3.20000000 02 
l.02000000 02 
3.73000000 02 
l.19000000 02 
3,33000000 02 
2.61000000 02 



l.53300000 04 1.43760070 04 9.51192520 02 
1,54030000 04 1.62649530 04 -a.569525~0 C2 

FUENTE DE 
VARIAClDH 

SUMA DE GRADOS DE 
CUADRADOS LIBERTAD 

REGRESlOH 
ERROR 

' TOTAL 

VAR ERROR 

2.69371980 08 
4.12901720 06 
2.73507000 08 

CHl CUflORAOA = 
DURBlH-WAT!>OH= 
F : 

4. 5&779690 05 
9.55737430 02 
l. 71751060 00 
2. 93580 981> 02 
9.84903430-01 RllM2 

2 
9 
ll 

CUllDRADO 
MEDIO 

1. 346tlA99D oa 
4 .511779690 05 

F CALCU.lADA 

2.'13!iA09&D 02 

•. :' .. ··'.¡ 

'"'º DI IJ"PLIPJCACIOH HU". 110.os, •>• 1.ass 
VAIUAILE T TlPO 

DPlDl'll!>C7 
COHTIUCH 
rMOTUCH 

10. 710 
!l.U5 

-!>.907 

Ufll 
UTIL 
UTIL 

HO 11 POlllLE lll'IPLlflCAR ""'· 

l ( 



ERROR 1.SQD 03,·--------~-~----~-~.~-----~--~------···,··--·--·~---·-····--.-~-~-------~·--·-~-.--~---~-·--·----·-·, 
•, 
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En esta etapa se climin6 al t6rrnino inde?endie~ 

te el cual result6 5er el único no significativo. Es además 

interesante saber que para cada regrcsi6n y para cada etapa -

de sirnplificaci6n, el p0~0 de cada una de las variables que -

intervienen medido por la prueba fft", cambiará, ya que las -­

condiciones a las que está sornetida la ccuaci6n son difcren-­

tes y cl.:iramentc entendidas bajo el criterio en el cual se ba 

sa la prueba. 

El modelo resultante de las etapas de simplifi-

· caci6n es el que ya se e:xpuso,·quedando bajo el siguiente li­

neamiento: 

Modelo del precio de la madera. 

Precrnade = 38.202741 Consumo - 42.894116 Producción+ 2039.8888 

.Deflactor PI3. 

El consumo y la producci6n tienen como se vé un p~ 

so relativamente igual en la ecuaci6n, apoyando una vez m§s -

el hecho relevante de la ofcrta'demanda. 

Las pruebas siguen siendo similares a la primera e 

tapa de esta rcgresi6n, cambiando en cierta medida el valor -

de la prueba Durbin-Watson, aunque en realidad se mantiene en 

el mismo rango de aceptaci6n. 
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Porc11ntilda de lo distribución X1 
• 

l'or~··nt11}e 
Jf 

o,s 1 2,S s 10 90 9S 97,S 99 99,S 
-

1 0,fMMI0)9 0,00016 0,(lO!~J8 0,00)9 0,0158 2,71 l,84 S,Q2 6,6) '·ªª 2 0,0100 O,o201 0,0506 0,10l6 0,2107 4,61 S,\19 7,38 9,21 10,(.0 
l 0,0717 0,115 1\216 0,352 0,SM4 6,25 7,81 IJ,JS 11,34 12,84 
4 0,207 0.,2?7 0,484 0,711 1,llM 7,7d Y.-l'.1 11,14 13,2H l~,86 

s 0,412 O,SS4 U,01 l,IS 1,61 9)4 11,07 12,0 15,09 16,7$ 

6. O,lo76 0,872 1,24 l,M .?.:?O 10,b-I 12,59 14,4$ 16,81 18,SS 
1 0,989 1,24 1,69 2,17 2,8l 12.02 14,07 16,01 IH,48 W,28 
8 1,34 1,65 l,18 2,73 .1,49 13,)6 1 S,SI 17,H W,O? 21,96 

9 1,73 2,09 2,10 ),)3 4,17 14,l>H 16,92 19,02 21,67 23,59 

10 2,16 ~,S6 l.i~ ),94 4,87 

l 
IS,99 IH,31 20,48 23,21 ~S,19 

11 2,60 J,OS ),82 4,$7 S,S8 17,28 19,68 21,92 24,13 26,76 

12 ),07 ),S7 4,·10 5,23 6,30 lh,5S 21,0J 2),34 26,22 28,JO 

13 3,57 4,11 5,lll S,8'1 7,04 l'l,81 2:?,)6 ~4174 27,69 29,82 

14 4,07 4,66 5_¿3 6,S7 7,79 21,06 23,68 26,12 29,14 ) 1,32 

u ol,60 S,23 

\ 

6,26 7,26 8,SS :?.1,.\1 25,00 27,49 30,SH 32,80 

11> S,14 S,81 6,91 7,•J6 9,ll 2),S4 26,JO 28,MS 3:!,00 34,27 
IH 6,U1 7,01 ~.23 9,)9 10,86 2s.~;9 28,87 31,Sl )4,81 37,16 

lO 7,43 K,26 ~.5'l 1 ll,HS 12,44 ~8.41 )l,J 1 )4,17 )7,S7 40,UO 

24 9,8'1 lll,K6 ·~.40 1.1,MS IS,C.6 .ll,W 36.Jl 39,)6 42,9H H,S6 

30 13,79 1·1,95 lb,79 18,49 J0,60 40,26 43,77 J6,98 S0,89 5),67 

JO l0,71 22,16 ~J,4) . 26,SI 2'1,0S L Sl,KI SS,16 59,.14 6),69 66,77 

60 lS,SJ 37,·18 ~\),J8 -13,19 4h,46 74,JI) 79,08 83,)0 MH138 91,95 

120 K3,8S NC.,92 L~·58 --~ 'JS,~~-L~~1.6_2__ _140,23 
14(•,57 152,21 15ti,9S 16),64 

-
Para un número elevado de ¡\rudos do lil:"rlud, puede usarse: la fórmulu urro~imuda 

x' N n ( 1 - -~ + :. Ci~) ' 
• 9n ~ij,. 

c1rdondc· '• es In dc1vi11n1c normnl )' n el nümero de grados de libc:r111d. Por ejemplo, l~ •• ~ 60 ( 1 - 0,00370 + l,326 (0,06086))1-
,.. 60( 1, 1379)' =- 88,4 para el pcrccnlil 99-ésimo con 60 grndus de libcru1J, 

• Rcpr~ucidn con 11utorizución de:. Dixon y Mnsscy, op. cit .. 



~abla 9.2 
• • Estadlstico de Durbin-Watson (d). Puntos de significación 

de dt y du • 5 % 

-- ---- -·-------- --- --;... ----
1.'. 1 

'" - 2 k" - l ,. - 4 k' - s 
n --· ..._. -· 

d, '· '· '· d, du '· J,, '· dv --·· --- . -- -- ----- --~·-- - --- ----.-- ---·---
IS 1,08 1,)6 0,95 1,5-1 0,82 t.7S 0,69 .97 0,56 2.11 
16 1,10 1,37 0,98 l,S-1 0,86 1,73 0,74 
17 l,ll 1,38 1.02 •• ~4 0.90 1,71 0.7~ 
18 1,16 1,39 t.OS 1.5) 0.93 1,69 o,.'ll,2 

,93 0,62 ~.13 
,90 0.67 2,10 
,87 0,71 ],(>6 

19 1,18 1,40 1,0S 1,5) 0,97 1,68 0.86 
20 1.20 1,41 1,10 1,54 1,00 1,68 º·"° 21 1,2::! 1,42 l,ll U4 1,03 1,67 0,9) 
22 1.24 1,43 l,IS 1,5-l l,OS 1,66 0,% 
23 1.26 1,44 1,17 1,54 1,0S 1,66 O,Q9 
24 1,27 1,45 1,19 1,5S 1.10 l ,f.6 - l,01 
2S 1,29 1,45 l,~l 1.55 1,12 1.66 1,().¡ 
26 1,30 1,46 1,22 • .~s 1,14 1,65 1,0b 
n l,32 . l,47 l,N l,56 l,16 t,6S l,OS 
28 1,33 l,4S Í.26 1.56 1,18 1,65 1,10 
29 1,)4 1,48 1.27 1,56 1.io 1,65 1,12 
JO ¡,35 IA9 1,28 1,s1 1,21 1,65 1,14 
31 1,36 l,SO 1,30 1,51 1,23 1,65 1,16 
)] 1,37 1,50 1,31 1,57 l,~.a 1,65 1,18 
33 1,38 1.51 1.32 1,5~ 1,26 1,65 1,19 
34 1,39 1,51 l,l3 1,58 1,27 1,65 l,~I 

_ss 0,7S ?.02 
,8) 0,19 1,99 
,RI O,Rl 1,% 
.~o 0,86 1,94 
,79 0,90 1,92 
,78 0,93 1,90 

1,77 0,95 1,S9 
1:16 0,98 1,88 
,76 1,01 1,86 
,75 l,OJ l.KS 

1,74 1,05 1,M 
1,74 1,07 1,83 
1,74 1,09 1,8) 
1,73 1,11 •.s~ 
1,73 1,13 l ,~I 
1,73 1,15 1,81 

JS 1,40 1,52 1,)4 l,5S 1.28 1,65 J,~:! 
36 1,41 1,52 1.35 1,59 1,29 1,65 l,:'4 
37 J,42 1,53 1,36 1,59 1,31 l.~6 1,25 
38 1,43 1,54 1,37 1,59 1.32 1,66 1.::6 
39 1,43 l,S-1 1,38 IJ-0 l,B 1,66 1,27 
40 1,44 1,54 1,39 1,60 1,34 1,66 1,29 
45 1,48 1,57 l,43 1,()2 1,38 1,67 1,3~ 
so l,SO l,S9 1,46 1,63 t.4:? 1,67 1,38 
SS l,SJ 1,60 1,49 1,64 l,4S 1,68 1,41 
60 l,SS 1,62 l.SI 1,65 1,48 1,69 1,H 
6S l,S7 l,63 1,.54 1,66 l,SO 1,70 1,47 

1,7) l,l6 1,80 
1,73 1,18 1.80 
1,12 1,19 1,W 
1,72 1,21 1,79 
1,72 1.n 1,79 
1,72 1,23 1,79 
1.n 1,29 1,78 
1,72 1.3~ 1,77 
1,72 1,.1$ 1,77 
1,73 1,41 1,77 
1,13 1,44 1,77 

70 l,SS 1.~ l,SS 1,67 l,S2 1,70 1,49 
7S 1,60 l,6S l,S1 1.68 1,54 1,71 l,51 
80 1,61 1,66 l,S9 1,69 l,S6 1,72 l.S3 
BS 1,62 1,67 1,60 1,70 1,57 1,7~ l,SS 
90 - 1,63 1,68 1,61 1,70 1,59 1,73 1,57 
9S 1,64 1,69 1,62 1,71 1,60 l,73 1,58 

100 l.6S 1,69 1,63 1,n 1.61 1,74 1,59 

1,74 1,46 1.77 
1,74 1,49 1,77 
1,74 1,51 1,77 
1,75 1,52 1,77 
t,7S l,S4 1,78 
l,7S 1,56 1,78 
1,76 l,S7 1,78 

-

n = nümcro de observaciones 
k' = nümc:ro de variables explicativas 

. • Esta tabla está reproducida de: Biometrlka, vol. 41, pág. 173, 1951, con el pcr· 
miso de los directores. 



Dl•trlbuol6n F, puntos auperlor•• 111 6 'Ko (F ... 1 • T:ablia . 9,3 
Orado1 da libertad para ti numerador 

1 2 J • 5 6 7 9 10 12 IS 20 2• JO olO 60 120 ao 

1 161 200 216 22' uo u• 2)7 J)9 241 242 244 2•6 20 2'9 250 m in ll) 25• 

2 
J 

18,S 19,0 19,2 19,2 19,) 19,) 19,4 19,• 19,• 19,4 19,4 19,4 19,4 19,S 19,5 "·' 19,5 19,5' 19,S 

10,1 9,U 9,21 9,12 9,01 1,94 1,89 !,U 8181 1119 A,74 8,70 1,66 1,(1.1 8,62 1,59 8,S7 1,5$ w,n 
7,71 6,94 6,S9 6,)9 6,26 6,16 6,09 6,04 6,00 l,96 S,91 S,96 5,80 S,71 S,7S S,72 ),69 l,66 5,6) 

6,61 S,79 S,41 5,19 5,05 4,95 .... 4,Hl •,71 4,74 4,61 •,62 4,56 •,Sl 4.SO ., .. 6 •,•l 4,'-0 •)1 

.. 6 
o 7 .., • ... 
·g 9 

o 10 

l,99 5,14 •,16 .,,, A,)9 •.28 4,21 4,1 ~ 4,10 4,06 •.00 3,94 J,87 ),R4 ).SI ),71 l,74 ),70 J,67 

5,S9 4,74 •,35 •.12 ),97 ).87 J,79 l,7J J,68 l,64 ).!7 l,ll '.',•4 l,41 l,31 l,l• l,30 J,?1 ),2) 

5,l2 •,•6 •P1 l,U ),69 l.ll :-150 l,4• ),)9 l,.lS ),~B 3,22 ),IS ),12 ),O! l.04 l,Ot l,97 2,9) 

S,12 •.26 J,16 J,6) ),48 J,)7 ),29 l,23 ),11 .l.14 ),07 ),01 2,9• 2,90 2,k6 2,R) l.79 l,lS l,71 
4,96 •,10 3,71 l,•• l,)) l,22 ),14 l,07 ),02 2,98 :,91 :?,8' 2,77 2,74 2,70 l,66 2,62 l,sa 2,54 

e: 11 u 
'O n 
"ü 13 
~ 14 .. 

IS ... 
'O 

16 .. 
t:: 17 

~ IS 
u " 'O zo 

4,M ),98 ,,,, l,l6 l,lO ),09 ),01 2,9S l,90 2,KS 2,7? 2,72 l,65 12,61 2,H 2,S) 2,•9 l,45 2,150 
.. ,7! ),89 ),49 ),26 ),11 ).00 2,91 l.KS 2,80 l,H 2,69 2,62 2.l• 2.st 2,47 l,4) l,lA ,,3-' 2,JO 

4,67 J,11 3,41 ),11 '·º' 2,f2 2,0 l,77 2,71 l,f,7 2,W 2,Sl 2.•4 1 1,4f l,'8 l,)4 l,)0 l,2' 2.21 

•,60 '·" J,3• ),11 2,% 2,8' 2,76 :,10 2,65 12,l>O 2,53 2,46 2,.19 'l,H 2,)1 2,l7 l,ll l,18 2.1) 

•.s .. ),61 ),29 ),06 2,90 2,79 2,11 1,6 .. 2,~9 l,"" 2,48 2,40 2,l) 2,29 2,2' 2,20 2,16 2,11 2,01 

4,49 ),6) ),24 ),01 2,es 2,14 21-6 l,S9 2,l4 2,•9 2,42 l,)! 2,2! 2.24 2,19 2,IS 2.11 2,06 2,01 

4,4S J,59 l,20 2,96 2,Kt 2,70 2,61 l,SS :?, .. , 2,0 2,lB 2,ll 2,1) 2,19 2,IS :110 2,06 2,01 1,96 

4,41 3,H ),16 2,93 2,77 2,66 2,!8 2,SI 2,46 2,41 2,)4 2,l7 2,19 !,15 2,11 2,(16 2[Jl 1,97 t,92 

4,)1 ),52 3,1) 2,90 2,7' 2,6) 2,54 '·º 2,•2 2,)1 2,JI 2,2] 2,16 2,11 2,01 2,0) 1,9& 1,9) l,RR 
A,35 ),49 J,10 l,l7 2,71 z,&O 2,SI l,•S 2,)9 2,3' 2,lR 2,20 2,12 2.08 2,04 1,99 1,9$ 1,90 1,84 

.§ ZI 

~ 22 
2l 
2• 
u 

4,)2 J,47 J,07 2,14 2,6R 2,'1 2,49 l,42 2,)1 2,32 2,U 2,11 l,10 2,05 :.01 1,9'• 1,92 1,87 l,RI 

4,JO ),44 '·º' 2,12 2.66 2,SS 2,46 l,40 l,)4 2,)0 2.lJ 2.15 l,07 2,0l 1/H 1,94 1,89 1,84 1,11 

•.2• ),42 J/JJ 2,10 2,64 2,Sl 2,•• l,l7 2,)2 2,27 2,lO 2,1) :,o, i.01 1,96 1,91 t,86 l,AI 1,76 

4,26 J,40 ).01 2,71 2,U 2,51 2,42 l,)6 2,lO l,25 2,11 2,11 2.o> t,98 1,94 l,k9 l,U 1,79 1,73 

4,H J,>9 2,99 2,76 2,60 2,49 l,•O l,H 2,21 2,2• 2,16 2,09 2,01 1,96 1,92 1,17 1,12 1,77 1,71 

'º .o 
60 

IZO .. 
4,17 J,U 2,92 1,69 2,SJ 2,42 l,>l 2,27 l,21 2,16 2,09 2,01 1,9) 1,89 '·ª' 1,79 t,74 1,61 1,62 

4,01 J,2) U• 2,61 2,4' 2,34 2,25 l,11 2,12 2,08 2,00 l,'>2 1,14 1,19 1,1• 1,69 l,M 1,sa 1,51 

4,00 "" 2,76 2,S) 2,>7 2,U 2,17 l,10 2,04 1,99 1,92 1,14 l,H 1,70 l,6S 1,59 l,5J 1,47 1,)9 
),92 l,07 2,61 2,0 2,29 a,11· 2/11 l,02 t,96 t,91 1,13 l,7J l,W. 1,61 1,55 1,10 1,0 l,lJ 1,lJ 

.',A4 ),00 2,60 2,37 2,21 2,10 2,01 t,94 l,U 1,13 l,1J 1,67 1,n 1,12 l,•6 1)9 1,32 1,22 1,00 

La lntcrpolaclon ha de ha,erse utllliando loa lnvcno1 de los arndo• de llbcrlod. 
• Eata 111bla está reproducida con permiso de Diomctrika Trustecs, de M. Mcrringlon, C. M. Thompson. "Tables oí pcsccntage 

polntl oí the invertcd beta (F) dl1tribution", Blomttrlka, vol. 33 pó~. 73, 1943. Reproducida también en Dixon y Masscy, op. tll. 



1 
'.Distribución F, puntos s1•porloros ni 1 % [F,,.,) • ~nb\1.n 9 • J , 

Grádos"de libertad· del numerndor 

1 
J 
) 

6 

' 8 

' 10 

11 
11 
1) 

" " 16 
17 
11 
19 
20 

21 
2l 
J) ,, 
2S 

)O 
ol() 

60 
i:o .. 

2 J 6 7 10 1? U 20 2• 'º -«l 60 120 oo 

•.OH S.000 S.<OJ UH J.76• s.as• s.t:R uu M2) 6.0S6 6.10/i 6.1'7 1 •. :()11 6.2'S 6.761 6.:s116'}1) 6.ll•¡ 6.)66 
98,S 94.0 99,J 99,l I 9?,) 9~.) 9?,• 9?,• 99,,. 99,• ?'1,4 9?,• 9?,• 9?,S 99,S 9?,S 99,S 97,S 19?,S 
l•,I )0,1 n,s 2ft,1 1 :R,: in.• 17,7 17,S 27,) 21.2 27,I :6,9 :A,7 :6.6 :6,S l 'fi,4 1 :6,l l6,l l6,I 
Jl,2 • u,o 16,7 16,o 

1 

u.s 
1

1s,2 11.0 1•,A 1•,7 1•.s 1•.• 1•.2 1•.o "·' O,A , ll,7 ! 1),1 ! 1),fi I "·' 
16,J ¡ ll,) 12,1 11,4 11,0 

1

10,7 10,S 10,) IO,: 10,1 9,H 9,72 9,H 19,4i 9,U , 9,29 ¡· 9,:0 9,11 , 9,02 

13,7 10,9 9,7A 9,IS ft,7' !,47 ft,:6 A,10 1,9! 7,0 7,12 7,S6 7,•0 , 7,ll 7,ll !,t• 7,M 16,9! , 6,Aft 
12,2 9,lS a,•S 7,ftS 7,46 7,U lo,?? 6,A4 6,1: 6,6! 6,'1 6,)1, 6,16 16,07 S,?? ll 5,41 

1 

S.K: J,1' l SM 
11,) 8,6) 7,SO 7,01 6,6' j b,)! 6,IR /,,OJ S,?I 5,AI 5,67, l,S: 5,~6 S,lA S,lO S,t2 S,oJ 4,9S ¡' 4,16 
ID,6 l,Ol ¡ 6,on 6,42 6,06 S,KO 5,61 S,•7 5,H S,?6 S,11 4,96 1 •• -. •,7l : 4,65 1 •.n •,•ft ¡•.•O 1 C,)I 

10,0 1,16 6,H '·"' '·"' i s,.19 s,:o '·°" '·'' ''° •,11 .,,~ ¡ •.•1 l "l.I ¡' •,l, c,11 •,oA ¡ '·ºº 1 '·" 
9,6' 1.:1 6,22 l,67 s,.1: 1 ·"º' •.•º l •,7• •,6l •,5• •.•o • •.:s 

1
. •,10 •,02 J,9• ¡>.ah ! .1,1ij J.'o9 ; i.1.0 

9,)) 6,?l 5,95 S,•I ,,M v: •.<·• '·'º ¡ ··'' •,l(l •.1~ 1 •,01 lM l ¡,7~ J,70 l.6l ''·'' l '"l ¡ ).)6 
9,07 6,70 $,74 S,11 •,16 •.M 1 .... '·'º 4,19 4,10 l J,96 ),Kl 1 ),M 11 ),S9 '¡),SI l J,4) ·¡ ),)• ).lS ·.1· '·" 
a,16 6,~I ,,lh '·"' 1 •,10 ¡ ••• ~ ¡ •.:• '·" 4,0} ¡ '·'' .1,io ),66 , l.SI J,•l l,ll 1 l,:'1 J,IK l,O'I 1 ).00 
U8 6,)6 5,41 l 4.R9 4,56 14,Jl 1 '·'' •,00 l,~9 l,N J,67 l,S2 ),)7 ),:9 l,21. J,ll J,OS l,96 ! l,M' 

Ul 6,2) S,29 4,77 •.•• c,:o 1 •.~l Jn J,7s ),b9 j MS J,•I 1 ).!6 J,tl 1 3,10 3,o2 1.9.1 1 l,KI 1 2,71 
l,•O , 6,11. S,19 •,67 1 •,3• C,10 ),9~ l,7~ ),loM l l,)9 1 ,,.,,, ),JI J,16 , .1,0R , ,,M l 2.n ¡ 2,R) ¡ :.1s ; :.u 
1,29 I 6,01 S,<l'I •,ll ¡ •,H •.01 · l,~• ¡ 3,71 J,1.0 1 l,ll l,ll >.2l , ),OA l,00 1,92 • l,R• l 2.H :,M ! l,!7 
1,191• S,9) S,01 4,SO 4,17 ,1,94 1 ),!7 ),6) ),S2 1 l,•l I ),)Cl ),IS J,r<J 2,02 ! 2,R• : l,76 1 2,67 , l,!K 1,49 
1.10 ,,., .... • •• , ¡ •.10 l,11 i l,70 J.l6 , •• 1. , ).)7 

1 
,,l> .1.09 • 2.,. 

1
2.11. 2.71 

1 

l.69 
1

2.61 2,,, ¡ l,•l 

1;02 '·" ¡ •.o •,l7 , 4,114 ¡ i.u j '·"' ¡ '··" J,•o I '·' 1 J,1'1 1 1,01 ¡ i.~a ¡ vo :,11 l,'"4 , 2,H 1 :.•6 , 2 •. ·~ 
7,95 S,721 •,ll •,ll ¡ J,99 l,1' l,l9 l.•l .',H l,:6

1

1 l,12 l,91 2.Sl I l,H 2.67 1 :,,K j l,lO 

1
1,•0 . l,JI 

7,U 

1

5.6/i 4,16 •,l6 j J,94 j l,71 1 J,!• l,•I J,JO I J,11 J,o7 2,9) , l,11 12,70 l,61 ¡ l,l• 12.•5 l,Jl l,16 
7,U 5,61 •,1! 4,22 , J,90 1 ),67 3,lO ),)6 l,26 ¡ ),17 J.0) 2,~9 2,74 ¡ 2.M UR 12.•~ 2.•n 1 2,l 1 ' !,l 1 
7,77 S,!7 •,1.R 4,11 i ),R6 '),6) f J,•6 J,J: ),:2 l,IJ 2,09 2,RS 2,70 ! 2,62 2,,l 2,•5 2,J6 l,11 1,17 

1,!'4 5,Jt 4,SI 4,0: I ),70 1 J,'1 1 J,.10 J,17 ),07 ¡ l,O~ 2,~• 2,70 2,H 12,0 2,)9 i l,)O 2,21 l,11 : 1,01 
1,l1 s,11 •,i1 J.n '·'1 1 J,l9 ; J,12 '·'' 1.R• I 2,i(I 2,M• 2.i: 12,n ¡ 2,29 12,20 11,11 · :.m 1,9: 11.•o 
7,01 4

0
98 •,13 ),6! ),)• J,ll ¡ J,95 l,U l,72 2,b) 2,SO l.J' l,20 , V2 12,0.I ¡l.~• l,K• 1,7J 1,611 

6,IS •,79 ),9$ "" l,17 2,96 l,79 l.66 2.!6 2,'7 2,J4 2.19 l,Ol , 1,9' 1,86 , 1,,6 1,66 l,Sl 1,ll 
e,6J 4,61 J,71 J,JJ J,02 2,MI l,6• l,51 2,•I 2,)2 2,11 2.CW l,U 1,79 1,70 11,!9 1,41 1,3~ 

La intcrpolRción ha de hacerse u1iliznndo los inversos de los cr:idos de lihcrtnd, 
• Esta tablo otÍI reproducida con el permiso de lliornc1rik11 Trustccs, de M. Mcrrin¡;ton, C. M. Thompson, "Tnblcs oí pcrc:enl•&• 

polnt1 oí thc lnvcrtcd beta (F) di11ribudon", Blomctrika. vol. 33 pilg. '13, ¡9,i3, Rcproducidn tnmbién en Dl~on y M1uey, op, c/r, 



Percentilos de la distribución r • !'abla 9.4 

df lo,•O 'º·'º 
1 0,325 0,727 
2 0.2~9 0,617 
l 0.277 0,584 
4 0,271 0,569 
s 0,267 0,559 

6 0,265 o,sn 
1 0,263 0,5.;9 
8 0,262 o,~46 

9 0,261 0,543 
ro 0,260 0,542 

11 0,260 0,540 
12 0,259 0,539 
13 0,259 0,538 
14 O.:?S8 0,537 
IS 0,258 0,536 

16' 0,258 0,SJ5 
17 0,257 0534 
18 0,257 0,534 
19 0.257 O,SlJ 
20 0,257 0,533 

21 0,257 0,532 
1i 0,256 0,5)2 
23 0,256 0,53:? 
24 0,256 0,531 
25 0.2~6 0,531 

26 0,256 0,531 
27 0,256 0.531 
2S 0,?56 0,530 
29 0;256 0,530 
JO 0,256 0,S.10 

40 0.255 0,529 
.60 0,254 0,527 

120 0,254 0,526 
:r. 0,253 0,524 

dí -IG,•O -lo, JO -------

'º''º 
1,376 
1,061 
0,978 
0,9.;1 
0,920 

0,906 
0,896 
0,889 
0.883 
0,879 

0,876 
0,873 
0,t7U 
0,868 
0.866 

0,8CoS 
0,863 
0,862 
0,861 
0,8(.() 

0,859 
0,858 
0,858 
0,857 
0,856 

0,856 
0,8SS 
0,8)5 
O,MS4 
0,854 

0,851 
0,848 

0,84S 
0,842 

-

, .... ¡ _ _;:::-i '·~·-·-+~·---+--to,19-• 'º·"" 
J.078 6,314 1:,706 
l,SS6 2,920 4.303 
1,638 2,353 3,182 
l,S33 2,132 2,776 
1,476 2,015 2,571 

1,440 1,94) 2,4H 
1,41 s 1,895 2,365 
1,397 1,660 2,306 
1.383 1,833 2.262 
1,372 

1,363 
1,3~6 

1,3~0 

1,345 
1.HI 

1,337 
1.333 
1,330 
1.328 
1,325 

1,.123 
1,321 
1,.119 
1,.118 
1.316 

1,.115 
1.314 
1,.113 
1,.111 
1,310 

1.303 
1,296 

1,289 
1,282 

1,812 

1,796 
1.n2 
1,771 
1,761 
1,753 

1,746 
1,740 
1,734 
1,729 
1.ns 
1,721 
1,717 
1,714 
1,711 
1.70S 

1,706 
1,703 
1,701 
1,699 
1,697 

1.684 
1,671 

l,MS 
1,645 

2,228 

2,201 
2,179 
2,11.0 
2,145 
2,131 

~.r~o 
2,110 
2,101 
2,093 
2.006 

2,IJSO 
2.074 
2.069 
2.064 
2,060 

2,0S6 
:?,052 
2,0lS 
2,1}15 
:?,o.i.? 

2.021 
2,000 
1,980 
1,960 

Jl,821 63,657 
6,965 9,925 
.¡_~.¡1 S,841 
3,747 4,(1Q.l 

3;165 4,0J2 

3,143 3,707 
2,998 3,499 
2,S96 3,ll5 
21821 3,:!SO 
2,764 ),169 

2,718 3,106 
2,681 J,0\5 
2,650 3,012 
2,624 2,977 
~.602 2,9~7 

2,583 2,921 
2,567 2.~'J8 

2.552 2,S78 
2,539 2,861 
2,52~ ),S4S 

2,518 2.8)1 
2.50S ~.~19 

2,500 2,SCJ7 
1,.;92 2,797 
2,.;s5 21 7M7 

2,479 2,779 
2,473 2,771 
2,467 2,76) 
2.462 2,756 
2,457 2.750 

:?,.::?) 2,70.i 
2,J90 2,660 

2.358 2,617 
~.J~6 1,516 

-10,10 -ro,10 -·I~~~:, r -1~0~, -=-.~,o0> 
·-'-

Cuando la tabla se lec desde el pie, a los valores tabulados hay que anteponerles el 
signo ne>ativo, Lo interpolación debe hacerse utilizando los inversos de los grados de 
libertad. 

Los datos de esta tabla están tomados de: la tabla 111 de Fishcr y Yates, S1atlstl· 
cal. Tables Jor Biologica/, Agrlcu/tural ancJ Medica/ Rescarch, con el permiso de los 
autores y editores, Olh·cr and Boyd, Ltd. Edinburgh. Reproducida también en Dixon 
y Masscy, op. t:ir. 



10. R E S U L T A V O S G E N E R A L E S V E L O S M O V E L O S 

a) M o V E L o s M A T E M A T I e o s 

Como fin perseguido nostramos las ecuaciones que de 

un análisis co~parativo resultaron ser las nás relevantes en 

cuanto a sus factores mate~áticos, y más lógicas en función -

de su estructura. 

Por lo anterior quedó una selección de nodelos más 

representativos dentro del objetivo buscado, que como partes 

integrantes del sistema se establcc;Leron funciones in terrnc-­

dias ?ara lograrlo; como lo son: Producciones, Consumos, Im­

portaciones, Inversiones, Indices de Industrias, etc .. 
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PASO DE SIMPLIFICACIOH HUM. 
T<0.05, 3)• 1.860 

VARIABLE T TIPO 

Ul II. 
UTIL 

DPIBMEX7 
CONTRI CH 
PROTRICH 
T. lHO. 

9 .8J3 
5.400 

_,,. 6119 
-0.9J:? 

UTlL 
ELHIIHADLE 

TERMINO IHDEPEHDIENTE EllMIHAOO 

3 VARIABLES, 

Y : PRECMADE 
X< l>= DPJD"1EX7 
XC 2>= COHTRICll 
XI 3) • rROTRlCtl 

COEFICIENTES 

12 OBSERVACIOllCiS 

COEC ll• 2,03988880 03 
COE( 2>= 3.82027410 01 
COEC 3)• -4.2894116D 01 

IllVERSA DE LA MATRIZ DE PRODUCTOS 
REHOLOH l 

7,80441090-02 ·2.198~703V-OJ l.88522070-03 
ltEllGL 011 2 
•2 .19857030-03 1 .10516630-04 ·l .1076521JD-0'1 

REHOLON 3 
l,8852207D-OJ -1.10765200-04 l.14~Sl6$D-O~ 

MATRIZ DE PRODUCTOS DE VARIABL~S lllOEPENOJ~llTUS 
REHGLOH l 

1.16609?0D 02 1.17677900 04 9.4268nooD 03. 
REllGLOll ;.. 

l.1767790D 04 l.4517290V 06 1.20586500 06 
•1.t'tlGI 011 3 

?.42680000 03 1.2058650D Oó l,OJ60~70D Oó 

Vt;CTOi' XY 
XYI 1 >" 
XYC 2 l: 
XVI 3> = 
XVI 

2.8$078810 05 
2. 17404970 07 
2.171'tS340 07 

y 
2.22!100000 Ol 

XI 1> 
1.00000001> 00 

XC 2> 
2.68000001) 02 

fJl?F.C 1 O m: Mii iíh'.ilA. 

)!'( l) 
2.51000001) 02 

XC 



2.027011000 03 J.º~ºººººº 00 2.70000000 02 
1. 91!?58000 D.l 1.1200000() 00 ;?,?500~000 02 
2.53417000 OJ l .:!lODOOOO DO 2. 92~0000/1 02 
3,31162~000 Ol 1.56000000 00 J.40000000 Ul 
l, 92?58000 OJ l. 600000JO ºº J.07000000 U2 
4,ll66700D OJ 2.16000000 00 J.61000000 G ;> 
4 ,6!6(,7000 OJ 2.111000~00 00 3.0IOOOOOll o .. 
5.7750000() 03 3.2aoouoo1J ºº 3, ?8000000 ~ .. .. 
i. oa<.84~oo O't J. ?50000Pl> 00 4.111000000 02 
1.53300000 º'' 5. 030000&0 00 '•· 79QOOOOD 02 
1.54080000 04 6 .'120 00 000 ºº 3.1GOOOCOD 02 

RESIDUALES 
y Y EST D!F 

2.22500000 Ol 1,51180030 OJ 7 • l 31 ~ 'Jú <; I> l .. 

2.027011000 03 l.l963674U ~l 2. 3069:!6~0 02 
1. 989511000 Ol 2 .65?3'/n6U OJ -6. 6~79~¡,20 02 
2,5J41700D OJ 2.80785?6~ 0.1 -2. 7368?601l º" 3. J462!i000 03 '•. 3J2J1\:?50 03 -? ,ll.'il 3~4110 02 
J. 92958000 OJ .S. ?0'o'tl830 03 2.516171/lU 01 
4.3166700IJ 03 1t .'t712.\220 03 -1.54~62:?40 O?. 
't.61667000 03 '•. 27708960 OJ J.395110390 02 
5.77500000 03 5,89602100 OJ -l .21020?9D 02 
l .Oe684'>00 04 l .QJl130tl40 º'' 5. 253&6'150 O:? 
1. 5JJOOOOD º'• 1.43780070 º" 9 .:H99252D 02 
1.54080000 04 l. 6264 9530 º'• -8.56752520 02 

FUEHTE DE SUMA DE GRADOS DE CUADRii PO 
VARIACIOll CUADRADOS llDEIHAI> MEDIO 

REGRES!Oll 2. 69377980 08 2 l. l'·6~89?1) 
EHROR 4.1290lnD 06 9 4.5~779G9D 

TOTAL 2.73507000 08 11 

VAR ERROR 4.587H69D 05 
Cf!I CUADRADA 9.55737430 02 
OUR!I 111-1.¡Af 5011 l. 7175!06ll ºº f 2.93580~81> 02 
RHlf2 9. 81o9DJ'13D-Ol 

2.4'1000000 02 
2 .!\f10 OOUoD 02 
2.5'j',1lf.lOOD 02 
2. ~(101•0000 02 
2.r.11000000 02 
:s .~11onQuoo 02 
J.02J;;o1nn O:? 
l. 7 .1000000 02 
J .1 ~ouooor, C?. 
J,J:\OOOOUll 02 
;!.610b0UOD &2 

F CALCULMlA 

ºª 2. 93.'laO 980 02 
05 

PASO DE SJMPLJFICACIOH HUM, 
T(0,05. 9)• l.8J3 

VARr ABLE 

IJPIDMEX7 
CONTlllClf 
PllOTRJClt 

110 ES POSI&LE 

T TIPO 

10.no unL 
5.365 UTil 

·5.907 U!JL 

SUIPLJFJCAR MAS 



PAQUETE DE REORF.SlOH MULTlPLE VtRSlOH l.5 
G. MAlLEH, 1976, 

OPClOHES EH USO 
FOR !IIM DAT RES VAR OEH Mf'R PMl OEV CIC:.:< Hll 

3 VARIABLES, 11 OllSERVAClOHES 

~c ll~ ~~gm~~ P!l\./'lllO·:TC>N 111~ MA1JliBA 
XC 2>= RCOTRlCH 
XC 3)• RVAGCOH7 

COEFlCIEHTES 
COEC l)= 2,1978ll90 02 
COEC 2)• -l.~768738D DO 
COE< 3)• 4.50347920 00 

INVERSA DE LA MATRIZ DE PKOOUCTO& 
Rí:HOLOtl l 

. l.3•639180 00 -a.11517580•03 ·2.2&6&0!JUD•02 
REHOLOtl 2 

•8.11517560-03 2.0807•890·0~ ·l.521~7090-0l 
REHOLOH 3 
-2.~868050D-02 ·1.52147090•03 1.7770~ttl»·02 

MhTRlZ DE PRODUCTOS DE VARIABLES 
RF.HOLOH 1 

7.74189000 Ol 
t:EHGLOH i 

1.00225300 04 
l':EHOLGH 3 

9.51736900 02 

!JATOS 
' y 

2.49000000 02 
2.5400000ll 02 
2.95000000 02 

. 2. "16 ooooot> 02 

1.00225300 Oft 

l. 31035300 06 

l .:?50814110 O!l 

)(( 1) 
2.2!000000 ºº 
ó!.31000001) ºº 
2.35000001) 00 
2.•2000001> 00 

lHDllPCHDl Etm:s 

t.57736'1Un O?. 

1.2!101111\AU O!J 

1.199111\'l~D 011 

)(( 2) 
2.611000001) 02 
2.10000000 02 
219!.IODOUOD O:t 
2.92000001> 02 

)(( 3) 
2.35300001) Ol 
2.2,100000 a1 
2.!l~IOOOOIJ 01 
2.9000UOOI) Ol 

)(( 



2. 611000000 02 2.1,¡1000000 00 . l .411000000 02 
l.20000000 02 2.520UOOOD ºº 3.07000000 O<! 
l.02000000 02 2.690000011 00 3.61000000 O:! 
3.7loroooo 02 2.1\lOOOOOll ºº .L 01000001> oz 
3.1900000[) 02 3.00000000 ºº 1.?aoooooo o:? 
3.33000000 02 3.06000000 00 4.18GOU000 02 
2.6100000() 02 3,12000000 00 4 .7900000D 02 

RESIDUALES 
y Y EST Dlf 

2.49000000 02 :?.5lB81t.30 02 -4 ,88163~40 ºº 2.54000001> 02 2. 6111'6871) 02 -1.013686110 O\ 
2.SSOOOOOll 02 ~. 537'l62ltll C2 l .20376180 o~ 
2.76000000 02 :? .1\962~540 02 -l .l62~535ll 01 
2.6800000D 02 2.50391!ft51l 02 1. 760U5~1J 01 
l.2DODD000 02 l.09~22990 ºª 1. º'•770470 01 
3.020DD00l> 02 2.at11uo2m D:l l. 7~197700 01 
l.nooouoh 02 l. 7?57031ll 02 -6, ~10 5l~Oll UL 
l.l?OOOOOD 02 l.1%66'170 02 :J.3H5211'1D ºº 3. 33000000 DZ 3. 2•1791590 02 8 .202~0611) ºº 2.61000000 02 2.82?72970 02 -2 .197296 71l .01 

FUEllTE DE SUMA DE onAOOS DE CUADRMO 
VARIAC IOH CUAOR/\DOS LIDERHIJ MEDIO 

P.EORESIOH 1.46751610 o~ 2 7, llH8Ulb 
ERROR 1.634?.7~!10 03 11 2.042M44D 
TOTAL 1.630963~0 04 10 

VAR ERROR 2. 042844lltl 02 
CtlI CUADRllO/\ 5.82542271> 00 
DURDIH-WATSOH 1.86392810 ºº F 3.5?1119:\lD 01 
RMM2 11. 99796920-01 

l. 09100000 01 
l.27900000 01 
3.43100000 01 
3,2490UOOU O\ 
3. 65300000 01 
4, lJQOOO!lll Ol 
4 ,6l80000D 01 

F C:f.LtULAllA 

D:S l.59l89UD 01 
02 

r11so oe &lMPLlrlCACIOH HUM. 
T<Q,05, 1)• i.a•o 
VARJA8LI T TIPO 
PJasrLV7 11.~52 UTll 
Rr.OTRICH -6,193 UTIL 
RVAOCOH7 2.36~ UTJL 

HO Et ~OtJILI &IMPLIFIC/\R MAi 



PA50 DE SlMPLIFICACIOH HUM. 
T<0.051 8>= 1.860 

TIPO 

UTIL 

VARIAllLE 

PROTRICH 
IFDCOHCT 
DUMM'fl 
llUMMY4 

8.lH 
4.973 

-l. 2 90 
Z.666 

UTIL 
Ul.IMitl~BLE 
UTIL 

3 VARIABLES, 12 OBSERVACIONES 

Y COHTR ICH 
XC ll= PROlRICU 
X< 2l= IFBCOHCT 
X( 3l= DUMMY4 

CDEFICIEHTL:S 
COE( ll= 7,00494270-0l 
COEC 2l= l,7645334U 00 
COL:< 3l= 4.50760290 01 

INVERSA DE LA MATRIZ DE PRODUCTOS 
REtlGLOH l 

1.92967440-05 -7.07802120-05 
REUGLOH 2 
R;~¡~~=02l2D-05 2.76896~30-04 

1.86112640-04 -2.16224570-03 

MATRIZ DE PRODUCTOS DE VARIABLES 
REtlGLOH l 

1.016011700 Oó 2. 64477050 os 
REllGL OH 2 

2.64477050 05 7. 25545330 04 
REHGLOH 3 

6.09000001.l 02 1.71290000 02 

-VECTOR XV 
XYC ll= I.20586501) 06 
XYC 2l= 3.21010631) 05 
)('(( 3>= 8.1900~000 02 
XYC 

_DATOS 
y )(( ll 

2.68000000 02 2.nooooo1> O?. 
2.70000000 02 2,119000000 02 
2.95000000 02 2.54000000 02 

1.861126'90-04 

-2. 16!!211570-03 

6.211514230-01 

moer EIH>I EHHS 

6.09000000 O:.? 

1.71290000 02 

2.00000000 00 

X( 2) 
5.07500000 01 
4.99500000 01 
5.58400000 01 

X< 3) Xt o. o 
o. o 
o.o 



2.92000000 02 2.55000000 02 6. 31500001) 01 
3.40000000 02 2. 76000001l 02 6.67300000 01 
3.07000000 02 2.68000000 02 7 .17'.~000D 01 
3.6100000D 02 J.20000000 02 7 .tt!HIOOOOD 01 
3.0IOOODOD 02 3. 02000000 02 7.2610000D 01 
3.98000000 02 3. 73000000 02 8.21SOllOOD 01 
4.16000000 02 3.19000001) 02 9.2920000[) 01 
4.7?000000 02 l. BOOCOOll 02 l. 0456000!) O?. 
3.76000000 02 2.61000000 02 1.167"0000 02 

RESIDUALES 
y Y EST Dll' 

2.6300000D 02 2.65374130 02 2.62586641.J 00 
2.7000000D O;? 2. 62561520 u2 7 .43~'•817D DO 
2.95000000 02 2. 76'in09JJ 02 l .ll5'12908ll 01 
2.9200000() 02 ~. 90056331) 02 l. ?'d6 7'19D 00 
3.'1000000D 02 3. 56159760 0.2 -l .615976'•º 01 
3.0700000D 02 1.1'1320090 02 -7. 32 00?2111.J 00 
3.6100000D 02 J.5~757070 02 !l .2'1293010 00 
3.01000000 02 3.3?672040 02 -3 . .!!6720~;.>U o 1 
3. 9800000D 02 '•. 062937 21> 02 ·8.29372030 ºº 4.16000001> 02 3.37'.IHW 02 3.0~Bll\~lD 01 
4.7?000000 02 4.621140240 02 l.6159764D 01 
3.76000000 02 3.867t53.5D 02 -1.271153460 01 

FUEIHE DE SUMA DE GRADOS DE CUADRADO 
VARIACIOll CllAORi\DOS Ll DERT AD MEDIO 

REGR~SIOll 4.3800696D 04 2 2. 190031180 
ERROR 3,6n22011> 03 9 '1. 08468971> 
TOTAL 4.74769170 04 11 

VAR ERROR 4.011'168970 02 
CIU CUADRADA l '04'153010 01 
DURB lH~WATSOH l. 7 393'•180 ºº F 5.36156?<>0 01 
RMM2 9. 2256025[)-01 

o.o 
1.00000000 00 
o.o 
o. o 
o.o 
o.o 
o.o 
1.00000000 ou 
o.o 

F CALCULADA 

04 5.36156961! 01 
02 

l'ASO DE ~IMPL lFJCAClOll llUM. 
l(0,05, 91= 1.833 

VARIABLE 

PROTRICti 
JFDCOHCT 
DUMMY4 

T 

7.UO 
5.247 
2.813 

uro 
UTJL 
UTJL 
UTH 

HO ES PO$JBlf BlMPLlflCAR MAB 



PAQUETE DE REGRESIOH MULllPLE VERSIOH 1.5 
G, MALLEN, 1976. 

OPCIONES EH USO 
FOR SIM OAT RES VAR GEH MPR PMl GEY GEX HTI 

7 VARIABLES, 12 OBSERVACIONES 

y = PIBSH V7 
XC l>= PIBHOPE7· 
XC 2>= DUMMYl 
X< Jl= DUMMY2 
XI lt>= DUMMYl 
X( 5>= DUMMY4 
XC 6l= DUMMYS 
XC 7>= DUMMY6 

COEFICIENTES 
CDEI l>= 2.l9C56650-03 
CDE< 2): 1.15079430 CO 
COE( J): l.14299170 00 
CDE( 4l= 1.13456680 00 
COE( 5): 1.09058080 00 
COE( 6): 1.03736750 00 
CDE< 7l= 1.12693220 00 

INVERSA DE LA MATRIZ DE PRODUCTOS 
REHGLOH l 

6.6505251D-06 -3.64219330-03 
REHGLOH 2 

-3.64219330-03 2.49466540 00 
REHGLOH 3 
-J. 94209870-0 J 2.15891010 00 

REHGLOll ,, 
-4.28546530-03 2.34695650 00 

REllGLOH 5 
-4.56866280-03 

-REHGLOH 6 
2.513001110 DO 

-4. 90356510-03 2.68546200 DO 
REHGLOH 7 

-3.513fll820-0l l. 92437100 00 

MATRIZ DE PROOUCTOS DE VARlAULES 
REHGLOll l 

"': 4.88106910 06 1.09531000 Ol 
REtlGlDH 2 

l.0953100D 03 2.00000000 00 
REllGLOH 3 

-3. 9'1209870-0J 

2.15891010 00 

2 .113667 900 ºº 
2. 540:?0 960 00 

2.71992990 DO 

2.90658820 00 

2. 08.:?112760 ºº 
IHDEPEHOIEllTES 

1,U55000U 03 

o.o 

_,,. 2!1546530-03 

2.34695651) 00 

2.540209611 00 

3.26146820 DO 

2.956114:!50 DO 

3.15975930 ºº 
2.26424701) 00 

1.28876000 Dl 

o.o 

-4.581166:?80"03 

2.!HJOOlol!l ~o 

2.71992990 00 

2. 9568'o25D 00 

J. G660J97D 00 

J. 311331281\ 00 

2. <1241,1,291> 00 

l. 3'/994001> 03 

o.o 

-4,90356&10-03 

2. 6851,6200 00 

2. 906581120 ºº 
3.15975~30 00 

3.31\331280 00 

4.11549670 00 

2 • .5?0&2320 00 

1.474640011 03 

o.o 

-S, 513U82D-03 

l. 92437100 00 

2,05282760 00 

2.26424700 DO 

2. 424114290 00 

2.59082320 00 

2.35655400 ºº 

1.05671000 03 

o.o 



l.la55000D Ol o.o :!,00000000 ºº o. o o. o o.o o.o llENGLON ~ 
l.2U7600D 03 o.o o.o 2.00000000 ºº o. o o.o o.o Rl!NGLON 5 
1. l799ftOOD u o.o o. o 

RENGLON 6 
o.o 2.oouor.000 00 a. o o. o 

1. 4746't000 OS 
lll!NOLOH 7 

o.o o.o o.o o. o 2. 00000001.l uo o.o 
1. 05671000 u o.o o.o o.o o. o o.o 2.000COOOD 00 

Vl!CTOR XY 
XY< l)• l.99717950 04 
XYC 2>• 4,92000000 ºº XYC 3)• !l.12000000 00 
XYC t, > • 5,lUOOOOOD 00 
XYC 5)• !l.1taoooooo oo 
XYC 6>• !l,60000000 ºº 
)(YC 7> • lt,71000000 00 
XYC 

DATO& 
y XC 1) XC :o XI l> X( 4) XC 5) XC 6) XC 7) XI 

2.26000000 00 4, 353!iOUOI> 02 o.o o.o a.o o. o o.o l. ooooonuo ~~ 
2.:uoooooo 00 4.53600000 02 1.00000000 ºº o.o o.o o.o o.n o. o 
2.llOOOOOD 00 4 '92200000 02 o.o 1. 00000001) 00 o.o o.o o.o o. o 
2.35000000 00 5. 33730000 02 o.o o.o 1.ooouoooo uo o.o o.u o.o 
2.0000000 00 5.651130000 02 o.o o. o o.o l .0000000\) OG o.o o. o 
2.4aoooooo 00 5.96530000 O:? o.o u.u f¡. o o.a l.ºººººººº 00 o. o 
2.52000000 00 6.213GOOOO 02 o. o o.o o. o o.o u.o 1.00000000 o~ 
2.69000000 00 6.41710000 02 l.ººººººªº 00 o.o o.o o. (J o.o o.o 
2.a1000000 ºº 6. ?3300000 02 o. o l. OOOOOHIJ 00 o. o o.o J. o o. o 
3.00000000 00 7.5~030000 02 o.o o.o i.ooaooooo ºº u.u o. o o. o 
3.06000000 00 a.14510000 02 o.o o.o o. o l. 00000001> ºº o.o o. o 
3.12000000 00 8, 78110000 02 o.o o.o o. o o.o l.OGOOOOO!l ºº o. o 

RESIDUALES 
y Y EST DIF 

2. 26000000 00 2.1676654\J 00 9 .23~116360-02 
2. 23000000 00 2.23515530 00 • 5, l 5!.126 9'1ll-O l 
2.31000000 ºº 2. ll 962850 00 -9 .G2854010·03 --:: 2. 35000000 ºº 2.410't838D ºº -6. 041138190•02 
2.42000000 ºº 2. 442278°)1) 00 -2. 227n650D-02 
2.4&000000 00 2.'16343210 ºº 1.656711!.150•02 
2.52000000 ºº 2,6123~461J ºº -9. 2 ll4 6 36 ll-n .. 



5.15526940-03 
9.62354010-03 
6. 0't83819D-02 
2.2278850D-02 

2.69000000 00 
2,81000000 00 
3.00000000 ºº 
3.06000000 00 
3.12000000 00 

2. 684811470 00 
2.80037150 ºº 
2.93951621) 00 
3. 03772110 00 
3.l365679D 00 -l.6567SS50-02 

FUr:HTE DE 
VARIAClOH 

REGRESIOH 
ERROR 
TOTAL 

VAR ERROR 
CllI CUADRADA 
DURO IH-WA TSOH 
F 
RMM2 

SUMA DE GRADOS DE 
CUADRADOS LIBERTAD 

l.12014350 00 
2.61482080-02 
l.1'•629170 00 

5.22964150-03 
1.36193550-02 
l.606925°/D 00 
3.56985420 01 
9.77188870-01 

6 
5 

11 

CUADRADO 
MEDIO 

1.86690580-01 
5.2296'11!>0-03 

F CALCULADA 

3.56985420 01 

PASO DE SIMPLIFICACIOH HUM. 1 
reo.os, s>= 2.015 

VARIABLE T TIPO 

PIBllOPE7 12.818 UTIL 
DUMMYl 10,075 UTIL 
DUMMY2 9.384 UTIL 
DUMMY3 8.687 UTIL 
DUMMY4 7.876 UTIL 
DUMMY5 7 .071 UTIL 
DUMMY6 10.151 UTlL 

HO ES POSIBLE SIMPLIFICAR MAS 



PASO DE SIMPLIFICACIOH HUM. 2 reo.os, 9¡e 1.831 

VARIABLE 

CDHTRICll 
PROTRICll 
PIDHAME7 

19.999 
-25.804 

0.809 

uro 
UTIL 
UTIL 
ELIMlllABLE 

2 VARIAULES, 12 ODSERVAClOHES 

Y IMPTRICll 
XC l): COHTRICll 
X< 2>= PROTRICll 

r.oEFICIEHTES 
COEC ll= 9.24890560-01 
COEC 2>= -8.88879110-0l 

IHVERSA DE LA MATRIZ DE PRODUCTOS 
REHGLOll 1 

4.85809910-05 -5.7656897D-05 
REllGLOll 2 

-5.76568970-05 6.94125700-05 

MATRIZ DE PRODUCTOS DE VARIABLES IHDEPEllDIEHTES 
REHGlOtl l 

l.45172?00 06 l.20586500 06 
REHGLOtl 2 

1.20586500 06 l.Ol60470D 06 

VECTOR XY 
XYC ll= 2.70822000 05 
XYC 2>= 2.1215000D 05 
XYC 

_OAlOS 
y XC !) 

2.20000000 01 2. 680000011 02 
2.80000000 01 2.70000000 02 
4.50000000 01 2.?5000000 02 
4.40000000 01 2.92000000 02 
1.10000000 01 l.40000000 02 
4.10000000 01 l.07000000 02 
4.20000000 01 l.61000000 02 -::: 1.60000000 01 3.01000000 02 
4,00000000 o 1 3. 9800000 O oz 
1. 03000001l 02 4.18000000 02 
l. 48000000 02 4.79000000 02 

)(( 2) 

2. 51 ºººººº 02 
2. 49000000 02 
2. 5'• ºººººº O?. 
2. 5500UOOO 02 
2. 76 000000 02 
2.68000000 02 
3.20000000 02 
3.020000~0 02 
3.73000000 02 
l.19000000 02 
3. J300000D 02 

TMP0!?1r11cr0Nr;s DE MA DE'RA 

:<< 



1.17000000 

RESIDUALES 
y 

~.20000000 
2.80000000 
4.50000000 
4.40000000 
7.30000000 
4.10000000 
4.20000000 
1.60000000 
4.00000000 
1.03000000 
l.48000000 
l.17000000 

FUENTE DE 
VARIACIOH 

REGRESIOH 
C:RROR 
TOTAL 

VAR ERROR 
CllI CUADRADA 
DURBIH-WATSOH 
F 
RMM2 

02 3.76000000 02 2.61000000 02 

Y EST DIF 
01 2.47619640 01 -2.761963!.iD 00 
01 2.83895030 01 -3.89503280-01 
01 4.70673710 01 -2.06737070 00 
01 4.34038200 01 5.961802•\D-Ol 
Ol 6.91321010 01 3.86789880 00 
01 4.57217'170 01 -4. 72174710 00 
01 4.94 1t'tll3D 01 -7. 44411330 00 
01 9.95050730 ºº 6. Qi¡ 9ft 9270 00 
01 3.655t+461D 01 3, t1t1553~3D 00 
02 1.03051750 C2 -5. l7St1564D-02 
C2 1.47025770 02 9. 7t12H590-0l 
02 l.1576135D 02 l. 23li6lt?OO 00 

SUMA DE GRAO:>S DE CUADRADO F CALCULADA 
CUADRADOS L IUERTAD 

1.88248830 04 l 
l. 5603'113D 02 10 
l.89809170 04 ll 

1. 560311130 01 
6.25953750 00 
l. 98lt4848ll 00 
1.20645930 03 
?.91779420-01 

MEDIO 

l.88248830 04 l.20645930 03 
l. 56034130 01 

PASO DE SIMPLlFlCACIOH HUM. 3 
TC0.05, 10>= l.812 

VARIABLE 

COHTRICtl 
f'ROTRICtl 

T TIPO 

33.593 UTIL 
-27. 009 UTlL 

NO ES POSIBLE SIMPLIFICAR MAS 



PAQUETE DE RE~R.~•úH MULTIPLE VERSIOH l.5 
G. MALLEtt, 191'!. 

OPCIONES EN USO 
FOR SlM DAT RES VAR GEN 

3 VARIABLES, 12 OBSERVACIONES 

Y : PRECIOCE 
XC 1>• CONAPCEM 
XC 2>• PROOCEM 
XC 3)• DPIDMEX7 
XC 4>• TERMINO IHDEPEHDIEHTE 

COEFICIENTES 
COEI l)• l. 9722227D-Ol 
COE( 2>= -l.86245140-01 
COE< l): 3. 08166980 02 
COE< 4>: 3.14751410 02 

DATOS 
y X( ll 

6.5400000D ~2 7. 0855900D 
6.99000000 02 7. 20719000 
6, 77000000 02 ll. 33774000 
8.13000000 02 9. 57588000 
9.29000000 02. l. O't02070D 
l. Ol20000D 03 l.1521190D 
l. 02400000 03 l .229l230D 
1.13300000 03 l.2030830D 
l. 27100000 03 l. 30810800 
l. 51100000 03 l .'1725190D 
l. 9900000D 03 l. 6242540D 
2.5760000D 03 l .8214000D 

_RESIDUALES 
. y Y EST 
6. 54 000000 02 6 .83114420 
6.9900000D 02 6. 9161183D 
6. 7700000D 02 7. 0216848D 
8.13000000 02 7.80080330 
9.29000000 02 8.7375938D 
l. Ol20000D 03 9. 7901609D 
l.0240000D 03 1.06076700 
l.13JOOOOD 03 l, 089967 OD 
l. 27 lOOOOD 03 l.2876098D 
1.53100000 03 1.60935110 
l.9900000D 03 2.0585361D 

03 
03 
03 
03 
04 
04 

º" 04 

º" 04 
04 
04 

02 
02 
02 
02 
02 
02 
03 
03 
03 
03 
03 

X< 2l 
7.1800000D 03 
7.3624200D 03 
8.6022000D 03 
9.7Ul800D 03 
1. 0594920D 04 
l. l6ll 960D 04 
l. 25841100 04 
l. 32270 900 º" 1.40557200 04 
1.51778200 04 
l.62425~0D 04 
l.8214550D 04 

DIF 
-2. 9114't200 01 

7. 38817180 ºº -2.51684830 01 
3.2919670D 01 
5.52406160 01 
3.29839130 01 

-3.67670210 01 
4.30330260 01 

-1.660911310 01 
-7.83511400 01 
-6,11536109D Dl 

2. 57600000 03 2.493011140 03 

FUENTE DE SUMA DE GRADOS DE 
VARIACIOH CUADRADOS L IllERTAD 

REGRESION 3. 7200925D 06 
ERROR 2.7960444D º" TOTAL 3.7'\80529D 06 

VAR ~RROR : 
CHI CUADRADA : 
DURllIH·WATSON= 
F : 
RMM2 : 

3. 0505550 Ol 
2.02608620 01 
l. 7316122D 00 
3.5479575D 02 
9.92540010-01 

"RJ:;CHJ ¡)]!; <~i!..11~NTO 

3 
a 

11 

X< 3) XC t¡) XC 
1;00000000 00 1.00000000 00 
1.06000000 ºº l.00000000 ou 
l.12000000 00 l.00000000 00 
l. 27000000 ºº 1.00000000 00 
1.56000000 ºº l.00000000 00 
1.80000000 ºº l.OOOOOOOD 00 
2.1600000D ºº l.00000000 00 
2.81000000 ºº l.OOOOOOOD 00 
3.28000000 ºº 1.00000000 00 
l.95000000 ºº l.OOOOOOOD ºº 5.08000000 ºº l,OOOOOOOD 00 
6.42000000 ºº 1.00000000 00 

11.29816070 01 

CUADRADO 
11ED10 

F CALCULADA 

l. 240030110 06 3.5'1795750 02 
l.4950555D os 

PASO 01 ll"PLIFICACION NUl1. 
T(0,05. a>= l,&60 

VARIABLE T TIPO 
COHAPCEl1 3.740 UTIL 
PRODCE" -3.945 UTIL 
DPll"EX7 11.444 UTIL 
T. JHD. 2.485 UTIL 

HO ES ro$11L! Sl"PLIPlCAR "A' 



PAQUETE DE REGRE510H MULTIPLE VER510tt 1.5 
O. MAlLEtl, 1976. 

lll'CIOHES EH USO 
. FOR SIM DAT RES VAR GEH 

2 VARIABLES, 12 ODSERVACIOHES 

Y CONAPCEM 
X( ll= PRODCEM 
X( 2>= VAGCOHS7 
XC 3>• TERMINO IHOEPEHO!CHTE 

COEFICIEHTES 
COE< l)• S.2024497D-OI 
COE( 2>= l.A6666'10D 02 
COE< ~>= -8.7026957D 02 

DATOS 
y X( 1) 

7.0855?000 03 7 .1800000D 
7.20719000 o.! 7.36242000 
8.33774000 03 8.60220000 
9.575811000 OJ 9. 7'oll800D 
1.04020700 011 l .059'19200 
l.15211900 04 1.16119600 
1.22912300 011 1.2584\lOO 
l. 20 308300 04 l.32270?00 
l. 30810800 º" 1.40557200 
1.47251900 º·'· l .5177820D 
l. 624254011 04 l.62425400 
l.82140000 04 l .821'15500 

RESIDUALES 
y Y EST 

7.08559000 03 7 .25734970 
7.207l900IJ 03 7 .1543116 110 
8. 3377400ll 03 8,32?50830 
9.57588000 03 9. 61 ln?6 110 
l. 0402070D 04 l. º'•227430 
l.15211900 04 l.12?15850 
1.22912300 04 1.201110750 
1.20308300 04 l .20.,58'1?U 
1.30810800 04 l.l2(11072D 
l.47251900 04 1.47352370 
1.62425400 04 l. 62371tl80 
l .ll2l't000D 011 1.112564110 

03 
03 
03 
03 
04 
04 
04 
04 
04 
04 
011 
04 

03 
03 
03 
03 
04 
011 

º'' º'' º'' 04 
04 
04 

XC 2) 
2.35300000 
2.24700000 
2.53100000 
2.90000000 
3.09700000 
3.27900000 
3.43100000 
3.24?0000D 
3,6530000D 
4,l30GOOOO 
4.63800000 
5.17000000 

DI F 
-1.71759690 

5.2ll03607D 
8.23l72!>30 

-3.601639'10 
-2.0672650D 

2.291.0 11s1.o 
2.101~54?0 

-4,!10187720 
-l.7?991620 
-1,00472220 

5.1222't41D 
-4.2'ill2A21J 

01 
01 
Ol 
01 
01 
01 
01 
01 
Ol 
01 
01 
Ol 

02 
01 
00 
01 
01 
02 
02 
01 
02 
01 

ºº 01 

fllEHTE DE 
VARIACIOtt 

SUMA DE GRADOS DE 
CUADRADOS LIBERTAD 

REGRESlOtl 
rf!ROR 
TOTAL 

VAR ERROR 

1 , 33'12 086 D oa 
l.6731507D 05 
l.3l588170 08 

<:tll CUADRADA = 
OlJRDill-WAT!'>OH= 

l. 8590563D 04 
l. 568120D 01 
l. 388564110 00 
3. 588402AD 03 
9. 987H530-0l 

F = 
R••2 : 

CONSUMO DE OE.MF;NTO 

X< 3) X( 
1.00000000 00 
1.00000000 00 
1.00000000 ºº 1.00000000 00 
l.OOOOOOOD 00 
1.00000000 00 
l. OOOOOOOD ºº 1.00000000 00 
1.00000000 00 
1.00000000 ºº 
1.00000000 00 
1.00000000 00 

2 
9 

11 

CUADRADO 
11EDIO 

6. 6710430D 07 
1.a590563D º" 

F CALCULADA 

3.58840280 03 

PASO DE 1111PLIFlCAClOH HUl'I. 
reo.os, 91: 1.133 

VARIABLE T TIPO 

9.'t76 UTlL PRODCEl'I 
VAGCONH a.651 UllL 
1. lHD. -5.147 Ulll 

HO ES POSJILI! UtlPLIPICAlt l'IU 



--

PAQUETE D! REORESlOH "ULTlPl! VERSIOH l.!1 
O, MAll!H, 1976. 

OPCtOHU EH USO · 
FOR StM DllT RES VAR OEH 

Z VARIABLES, 11 OISERVACIOHES 

Y • PROOCEM 
XC 11 • RCAP lHCE 
XC 2)• VAGCOHU 
X( 3)a TERl11HO JHDEPEHDIEHTE 

COEFIClEHTES 
COEC l>= 6.!164t!l53D-01 
COE( Zl• 1.63635610 02 
COE( S>• ~1.~711'1'\SD OS 

DATOS 
y X< 1> 

7,3624200D 03 8.3000000 05 
8.6022000D 03 ll.11770000D 03 
9.7'1311101)0 03 9.6'400000 os 
l. 05'4'20D 04 l.168'500D 04 
1.1611'600 04 1.20495000 04 
1,Z!IUllOD 04 l. 365"5000 04 
1. S227090D 1n 1. 31105000 04 
l.05'720D 04 l. Sllftft!IOOD Oft 
1.51778200 º" l. ftll"i4500D 04 
1.6242540D º" l. 6399500D 04 
1.112145500 º" 1. 70211000 º" 

RESlOUUES 
y Y EST 

7.S624200D 03 7,57422060 03 
a.u22000D u 11.39148390 03 
9. 74311100D 03 9,51196120 03 r. 05949zoD 04 1. l 16055D º" 
l, 1611960D º" 1.U911210D 04 
1.25114110D º" l. 3000612D º" 
l. 32270 900 °' 1.21127529D 04 
l. ft055720D 04 l. 3ftll!l617D 04 
l.51711120D 04 1."925654D º" 
l.62425ft0D 04 l.67777740 04 
1.82145500 04 l .8056393D º" 

X< 2> 
2.2000000 
2.53100000 
2. 9000000D 
s. 0'700000 
3.2790000D 
3.4310000D 
3.2490000D 
3.65300000 
4. l:SOOOOOD 
4.6380000D 
5.1700000D 

DIF 
·2,lJ80062D 
2.1071614D 
2 .31218750 

·!l. 6 U 35ltlD 
-8.6250301D 
_, .16501750 
3. '9560910 
5.6710304D 
2. 52165640 

-5. 352331110 
l. 511157110 

01 
01 
01 
01 
01 
Dl 
01 
01 
01 
01 
Ul 

02 
02 
O:> 
1·· 

·" ~'> .. 
112 
02 
02 
02 
02 

FUENTE DE SUMA DE GRADOS DE CUADRADO 

VARIAClOH 

REORE5JOH 
ERROR 
TOTAL 

VllR ERROR 

CUADRADOS llBERTAO 

1.08890470 ºª 2 
1.so3a1110 04 a 
1.10394350 ºª 10 

tlll CUADRADA : 
1.87985210 05 
1.111836 75D 02 
2.03191110 ºº 
2.11962509D 02 
9 .116377l9D·Ol 

DURUH-WAl SOH• 
F : 
R1111z • 

PROOIJCCION UE G'E.M1'JNTO 

X< 3) )(( 
1.00000000 00 
1.oooooooD 00 
1.ooooooOD ºº 
1.00000000 00 
1.000000QD 00 
1.oooooooD 00 
l. OOOOOOOD 00 
1.oooooooD 00 
l.OOOOOOOD ºº 
1.oooooooD 00 
l.OOOOOOOD 00 

F CALCULADA 

MEDIO 

!l. 4'1452330 07 
\ .11794521D 05 

2,Á9625090 02 

PASO DE SIMPLIFICACIOH HUM. l 
1co.05, 8>• 1.1160 

VARIABLE 

RCAPIHCE 
VAGCOHS7 
T. IHD. 

T 

4 .419 
3.309 

-2.550 

TIPO 

Ulll. 
Ulll 
UTtt 

HO ES POSIBLE SIMPLIFICAR MÁ~ 



PASO DE SIMPlIFICAClOH HUM.' 2 
T<0;05, 8>= 1.860 

T llPO 

Ulll 

VARIABLE 

VAGCOllS7 
RET Y 
REt l 

2 ,671 
8,536 

-o ,836 
Ulll 
EllM1H"8lE 

,2. VARIABLES, 11 OBSERYACIOllES 

Y VAGCEMT7 
XC ll= VAGCOllS7 
XC 2>= RET Y 

COEFICIEHTES 
COEC ll= 1.10990300-02 
COE( 2l= 8.30438510-01 

DATOS 
y XC l> 

9 .• 110000000-01 2.2470000D 
1.15000000 ºº 2.53100000 
l. 30000000 00 2.90000000 
1.42000000 00 3.09700000 
l. 55000000 00 3.27900000 
1,68000000 ºº 3.43100000 
1.11000000 00 3.24900000 
1.118000000 oo 3.65300000 
2.03000000 00 4.13000000 
2.19000000 00 4. 631100000 
2.36000000 ºº 5.17000000 

RESIDUALES 
y Y EST 

9.80000000-01 l. 04661620 
1.15000000 00 l. 09474620 
1.30000000 00 l. 276117620 
1.42000000 ºº 1.42330700 
l. 55000000 ºº 1.54315990 
1.611000000 00 l.667987'10 
l. 77000000 00 1.75574420 
1.118000000 00 1.87532370 
2.03000000 ºº 2.01961430 
2.19000000 OQ 2.20056320 
2.36000000 ºº 2.39248020 

01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 

00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 

ºº 00 

ºº 

XC 2> 
9.60000000-01 
9.80000000-01 
1.15000000 00 
1.30000000 ºº 
1.42000000 00 
l. 55000000 00 
1.68000000 ºº 
1. 77000000 00 
l. 811000000 00 
2.03000000 00 
2.19000000 ºº 

OlF 
-6.66161710-02 

5. 525311130-02 
2.312311470-02 

-3. 307011170-03 
6.lllt012580-03 
l. 20125940-02 
l .'•25511230-02 
4.67627610-03 
1.031156670-02 

-1.056311110-02 
-3.24801820-02 

•FUEHTE DE 
VARUCIOH 

SUMA DE GRADOS DE 
CUADRADOS LIBERTAD 

CUADRADO 
11E010 

REDRESlOH 
ERROR 
lOTAl 

l. 88054580 ºª 
9. 72693710-0l 
l .89027270 00 

YAR ERROR = 
cm CUADRADA = 
OUR81H-WAT50H= 
F : 
RMM2 : 

l. Oll077090-0S 
a .2H57370-03 
l .82'01600 00 
l.HODOt,20 U 
9. HllS"21D-Ol 

VAG, CitMENTO 

X< 

P CALCUUDA 

l 
9 

10 

1. 8105'511D DO 
1. 88077190-0S 

PASO DE 91 .... LJPJCACIOH NUl1. S 
Ttt.os, t>= i.a11 
WARIAILE T TIPO 

VAGCONS7 2.856 Ulll 
RIT Y 9.469 UllL 

NO IS POSllLI ll"'llflCAR ftAS 



PASO DE SlMPLtFICAClOH HUl1. 2 
T<o.05, a>= i.a•o 

' l.909 

TIPO 

UTll 

VARIABLE 

IFBCOHCT 
RET Y 
T. IHD. 

2.279 
l.lU 

UTIL 
Elll1IHAllLE 

TERl11HO lHDEPEHDlEllJE EllMIHADD 

2 VARIABLES, 11 OBSERVACIONES 

Y : CAP1HCEl1 
X( l> = lFllCOHCT 
X( 2>= RET Y 

COEFICIENTES 
COE( l>= 9.09951170 01 

-:: 

COE( 2>= 5.2474679D-Ol 

DATOS 
y 

11.1177000110 Ol 
9.66400000 03 
1. 16895000 04 
1,20495000 04 
1.l65lt5000 Oto 
l. l&445000 04 
1. 38445000 04 
l. 4&445000 04 
l. 63995000 04 
l. 70211000 04 
l.'16070000 04 

RESIDUALES 
y 

11.117700000 03 
9.66400000 03 
1.16595000 04 
L.Q49500D O~ 
l. ~654500D 04 
1. 311445000 º" 
1. 311'o45000 04 
1.411445000 04 
l. 63995000 04 
1.70211000 04 
1.96070000 º" 

FUEHlE DE 

X( l> 
4.99500000 01 
5.55400000 01 
6.31500000 01 
6 .67300000 01 
7 .17400000 01 
7.45500000 01 
7.2610000D 01 
11.211100000 01 
9.29200000 01 
1.04560000 02 
1.16720000 02 

Y EsT 
11. ?:?159'130 03 
9.73934460 03 
l. Oll17495D 0'1 
1.22061320 04 
1.211509260 04 
1. 39515710 04 
l. 311720l2D 04 
l.ft7425360 04 
1.624411700 04 
1.111200340 04 
1.955271110 04 

SUl'tA DE GRADOS 

X( 2> 
&.l400000D 03 
a.5110000D 03 
9.66400000 03 
1.161195000 04 
l. 20495000 º" 
1.36545000 04 
1. 31144500D 011 
l.3844500D 04 
l. 454115000 04 
l, 6l995000 04 
l. 7021100D 04 

DIF 
-4.45943190 01 
-7.53445&30 01 
a. 12005390 02 

-1.56631750 02 
a. 035111110 02 

-1.07070870 02 
-2.7512375D 01 

1.01664,,61) 02 
l. 5'1630010 02 

-1. 0911?34'10 03 
5.42&23611D 01 

DE CUADRADO 

VARUCIOtl 

REGRESIDH 
ERROR 
TOTAL 

CUADRADOS LlBERTAD 

'1.51273130 07 
2.69539390 06 
1. 00112271 O 08 

VAR ERROR 
CllI CUADRADA : 
DURBIH-WATSOH= 
F : 
RMll2 = 

2 .''941111210 05 
l.93203?70 02 
2.461511260 00 
3. 27650000 02 
9.73266000-01 

l 
9 

10 

MEDIO 

9.111273130 07 
2.994115210 05 

CA PACIDA u INSTAI..A DA D.tt; r,EMENTO 

X< 

rASD. DE SlMPLlFICAClOH 
T<0.05, 9>= 1.833 

VARIADLE 

IFllCOHCT 3.562 
RET y 3.360 

3.27650000 02 

HUM. 

TIPO 

UTIL 
UTIL 

HO ES POSillLE 51MPLIFICAR MAS 

F CALCULADA 



rASO DE SlMPLIFICf\CTOll llUll. 
T<0.05, 4>= 2.132 

VARIABLE 

COllVARCO 
DI' lllCOll7 
RET l 
RET 2 

'•.,,,.o 
'•. '107 
1t. 23 l 

-5.26? 
-11. 107 

Tll'O 

llT ll 
UTIL 
Ul ll 
UTIL 
UTll. RET l 

T. IND. -1. ?26 EL HlltlADL E 

TERMINO IllDEPEllDIEllTE ELIMillADO 

VARlADLE5, 10 ODSERVACIOll~S 

y 
X< 11= 
X( 21= 
X( 3 l= 
XC 41• 
X( 5)= 

l'Rf:CV/\RI 
COllVARCO 
Df'IllCON7 
RET l 
RET 2 
RET 3 

COEFICIEtHES 
COE( ll= 4.72377320 00 
COE( 21= 6.85495760 03 
COEC ll= 7.60248tl\D 00 
COC< 4>= -9.79170570 OQ 
COE< 5>= -7.01011800 03 

DATOS 
y XC 1) 

2 .4!i000000 0) 5.81~70000 
2.60000001> 03 7 .31600000 
4.70000000 03 7.736'10001> 
5.t15000QOll 03 9. 01.210000 
5.30000000 03 ll,(15?30000 
6 ,600000011 03 9.087000011 
6.?0000000 03 ?.5935000ll 
9,95000000 03 l.l771BOCO 
1.4050000() 04 1.62773000 
l,55000000 04 l .8?2011000 

RE!'.IDUALE!'. 
y y E5T 

2.45000000 Ol 2.76698470 
2.60000000 03 2. 76665'•70 
4. 70000000 03 4.490111320 
5.45000000 03 s. 4 35?52711 

02 
a2 
02 
02 
02 
02 
02 
03 
o~ 
03 

03 
Ol 
03 
03 

5.30000000 03 4. 990'16720 03 
6 .60000000 03 7, Ob91l592D O l 

X< 2) 
1.15000000 
1.21000000 
l.5?000001) 
2.01000001> 
2.lt9000000 
3.210~0000 
3 .r.:'900000 
1,,7onoo0Do 
!i.?5000000 
7.71000000 

Olf 
-3. H?8"7'1D 
-1,6668117<10 

:?.O?l!!617P 
l .'104 73270 
J, 09:>~2790 

-1,, O?ll!Hl'JD 

o IJ 
ºº 00 
00 
ºº 

ºº JO 
00 

ºº ºº 

02 
D2 
n 
01 
02 
02 

6.9000D0Cl! 03 6. 6(1 l 9'1116ll Ol 2.380!il43tl 02 
?.95000000 Ol 1.02286910 04 -2.711691150 02 
1,40500001) 0'1 l. 37C02ll0 º'' 3.49786~10 02 
l.!i500000D º" l. 5620\ll!O 04 -l.20U7960 O:! 

FUEllTE DE SUMA DE GRf,005 !JE Cllf,DRADO 
Vt./UACIOU CU.\IJRAD<lS LID[RTAD M!:l>IO 

RECRE!".1011 l. 7?5H!6ll 08 
E~!lOP. 7.071l!i6h0 05 
ltlTlll 1.l!02~50i)D 08 

Vi\R ERROR 
CllI CUADR/,DA : 
DURBltl-W.o\TSOll= 
F : 
R"M2 : 

l.4\f1~7131l 05 
1.25253210 02 
2.9tl3033'lll 00 
l,l7J61!14D 02 
9,960761110-01 

PREUlO VARILLA. 

XC 3) XI 41 
5.5~6ó00~0 O:? s. r 1 1.~o o oo 02 
6. 27n8000D O:? 5. n~70COO 02 
1. 5237 ooco 02 7. 31óO~O•'V 02 
7 .63lf1000D J2 7.7.lé'•OOOO 02 
9.0~27COO:J 02 \l,Oo270ú0P º" 11. '•8~i 00011 02 ~. 4!?lCOO!l 02 
9. ó60~DO~ll 02 9.01</COOOP 02 
l.134\00J!} 03 9.5?J51~U:.l 02 
1.2756800[¡ 113 l. 171111000 03 

~ 4. 41111'1'·660 
5 1. 1114:!7 llO 
9 

XC 5) 
\l,'lú~OOOOIJ-01 
l.?;.~OJúOu 00 
l.21H~CUu 00 
¡,:;:,~tolo o~ 
2.0JCOJOíill 00 
~.410CGOOO 00 
1.=1coo0Jo oo 
J .3<00JCOIJ CO 
~.700QtOOiJ 00 

f CALCULADA 

07 3.17361ll4D 02' 
05 

XC 

l. 50?9'•ººº OJ 1.~27/3001) 03 5.95\lOOOO:J CO PASO DE SIMPLlFICACIOH llUM. 4 t<o.o,, 5>= 2.01s 

VARIABLE T TIPO 

CONVARCO J.456 UTIL 
Ol'lllCOH7 5.332 UflL 
RET l 3.084 UTJL 
t:ET z -4.5ll UTIL 
RET :s -4. 21& UTlL 

NO 1!$ POSlllLE $01PLIFICAR tlU 



PASO DE SlMrllflCAClOH HUM. 4 
T(0.05, 81= l.860 

T uro 
UTIL 

VARl/lBl E 

HBCOHCT 
RET Y 
T. IHO. 

3. 336 
1.271 

-l.647 
El IMINADlE 
UTil 

VARIABLES, 11 DBSERVACIOHES 

1 COHVl\RCO 
XI l>= IFDCOHCT 
XC 2>= TERMIHO IHOEPEHOIEHTE 

tUEFJCtEHTES 
COEC ll= 2.036l63l0 01 
COEC 2>= -5.81953i70 02 

DATOS 
y XI ll 

5.23450000 02 't.99500000 
5.Bl67000D 02 5 .58400000 
7. 31600000 02 6.3150000D 
7.7364000D 02 6.67300000 
9.0627000D 02 7. !7'100000 
11. 45930000 02 7 .'151100000 
9.08700000 02 7.26100000 
9.59350000 02 8.21800000 
1.17718000 03 9. 29200000 
1.62773000 03 1.0 11560000 
l .8920400D 03 1.16720000 

RESIDUALES 
'( Y EST 

5.2345000D 02 4:35210ll0 
5.111670000 02 5.55152130 
7.3160000D 02 7.04010~?0 
7.7364000D 02 7.76912100 
9.06270000 ,02 8. 711933?00 
11.45930000 02 9.36766620 
9.Ga70000D 02 8.96650260 
9.59350000 02 l. 0?153020 
1. l 771800D 03 l. 31023510 
l. 6277 3000 03 l.54726MD 
1.89204000 03 1. 79'189010 

01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
02 
02 

02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
03 
03 
03 
03 

XC 2 J 
l .OOOOOOOD 
1 .00000000 
1 . 00000000 
1 .00000000 
1.00000000 
1.00000000 

1 . oººººººº 1.00000000 

1. ººººªªºº 1.00000000 
1.00000000 

DlF 
8.82396730 
2.65178720 
2. 7511?7110 

-3.27209670 
2.73361000 

-9. 0836(,200 
l .2D'i97311D 

-l.3218023D 
-l .330'i5660 
8.04616'1?0 
9.71498650 

00 
00 
00 

ºº 00 
00 
00 

ºº ºº ºº DO 

DI 
01 
01 

ºº Ol 
01 
01 
02 
02 
01 
01 

FUEHTE DE 
YARlAClOH 

SUMA DE GRADOS DE 
CUADRADOS LIBERTAD 

CUflDRllDO 
MEDIO 

PHlREálOll 
1 ~:P.OR 
101 Al 

1.7190?160 06 
6. 9'• ?26820 º'' 
1. 78l\581o30 06 

Vhll lRROR : 
Clll CUADR,~DA 
DURB llH.JA TSOH= 
f = 
RM-2 

7. 721'10910 03 
6.90337940 01 
1.3?470260 00 
2.22639630 02 
9.61146540-01 

'!OJF;u"O VA!IIJ,Ti\. 

XC 

F CALCULADA 

l 
9 

10 

l. 71909160 06 
7. 721 110910 03 

2.22639630 nz 

rASO DE SlMrLIFICACIOH HUM. 5 
1(0.05, 9!= 1.833 

VARIABLE 

11 BCOllCT 
1. IHO. 

T 

14. 921 
-5 .346 

11PO 

llTIL 
UTIL 

110 Eá POSIBLE SIMrLIFitAR MAS 



PASO DE 51111'1. lflCACION Nl/11. 
1(0,05. 8)= 1.860 

nro 
u r ll. 
lll !l 

VARIABLE 

VAGCIHl57 
lfBCOllCT 
P lllllAMl:7 
T. IHD. 

-2.169 
2.~86 
o. 7 3'1 

-1.9117 
El !MltlAOl E 
UT lL 

2 VARIAD! ES, 12 OBSERVACIOHES 

Y = l'ROVARCO 
X< ll= VAGCOtl57 
X( 2>= líllCOllCT 
X< J)= IERtlltlU IHDEPEMlllEltrE 

COEFICIEHTES 
COE( 1 ): -7 .60337791! 01 
COE( 2l= 4.93195640 01 
COE< J>= -1.67559951! 02 

DATOS 
y X< 1) 

5. 7000000D 02 2.35l00001l 
5. 52660001! 02 2.2410000[) 
6.271180000 02 2.53100000 
7 .52370000 02 2.9000000[) 
7 .8J6'1000ll 02 l.0?700001! 
9, 0627000D 02 l. 27?0000() 
ll. 48570 000 02 3.4310000() 
9.66060000 02 3.2'•?00001> 
l. ll'1lOOOO 03 3.65300000 
l .27568000 03 <1.13000001> 
l,509?400D 03 '1.63800000 
l.60602000 03 5.17000001> 

RESIDUALES 
y Y EST 

5' 70000000 02 5.ltf,J.13081) 
5.52660000 02 5.8]11/.l:!lll 
6. 27880 000 02 6.t..2029530 
7.52370000 02 7.41??0901) 
7.83640000 02 7. 68761lHll 
9.06270000 02 8.77<t77920 
8.48570000 02 9.0197<.!lo() 
9 '66060 ººº 02 9.431960!11> 
1.13410000 03 1.10800780 
1.27568000 03 1. 275018!11l 
1.5099'•ººº 03 l. '•l.28"6?D 
l. 606 02 000 03 1.65807310 

01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
Ol 
01 

02 
U2 
02 
02 
02 
07-
02 
02 
03 
03 
03 
OJ 

X< 2) 
5.0750000D 01 
11, 99500000 o 1 
5.511 1.00000 o 1 
6.31500000 01 
6 .6730000IJ o 1 
7.IHOOOOD 01 
7.'15800000 01 
7.2610000D o 1 
6. 21800000 01 
9, znooooo 01 
1.04560000 02 
1.16720001) 02 

DIF 
2.3666nlD 01 

-.l. 41ll3:?33V 01 
-3. 1114?5300 01 
¡, 037910<10 01 
1.4871~120 01 
2.117920760 01 

-5.3'•0'•1410 01 
2.28639220 01 
2.60921660 01 
6.61179020-01 
4. 70'130570 01 

-5.20531320 01 

FUEHIE DE SUMA DE GRAllOS DE 
VAR IAC lllll CUAURAllOS llDfRTAD 

REGRESIOll 1 • l~'• 52 ?SD 06 
l"RROR 1 . lO 79<1 Bll 04 
TOTAL 1. J6760891l 06 

VAR ERROR 
Cll 1 Cl/,\DRAOA 
DIJRll!tl·WATSOM= 
F : 

1.45327030 Ol 
1.370856811 Ol 
2.3573811D 00 
4.660Z806ll 02 
9.9043621\D-Ol R""2 

P1m1ilJc.C1nt·I VAIHT.f.A. 

X< l) XI 
1. 00000001! 00 
1.00000000 00 
1.00000001> 00 
l.OOOOOOOD 00 
l .00000001> 00 
1.00000000 00 
l .OOOOOOOIJ ºº 1.0000000[1 00 
l.OOOOOOOll 00 
1.00000000 ºº 1.00000000 00 
l. 00000001! ºº 

2 
9 

11 

CUAlJRA!iO 
MEDIO 

6. 7726<1750 
1.45327030 

PASO DE SIMl'Llf!CllCIOll 
1.1133 TC0.05, 91= 

VARIADLE l 

VllGCOtl51 -2.739 
IFDCONCT 4 .1 112 
T. IHD. -2.630 

f CALCULADA 

05· . ",66028061> 02 
03 

HUM. 2 

nro 
Ul ll 
UTIL 
UTIL 

Ho es ros IBL e SIMPLIFICAR MAS 

" 



rASO DE SlMPLlFICACIOH HUM. 2 
rco.05, 6>= 1.943 

TIPO 

UTIL 
UT!l 

VARillBLE 

l'ROVARCO 
COHYARCO 
RET Y 
RET 2 
T. IHD. 

T 

-1.963 
3. 779 
4.158 

-l. 045 
-1.441 

UTIL 
El!MIHABLE 
EllMIHADLE 

3 VARIABLES, 11 OBSERVACIONES 

y lMPVARCO 
PROVARCO 
COHVARCO 
RET Y 

X( 1} = 
X( 2 >= 
X< 3l= 
XC 4 l= TERMINO IHDEPENDIEHTE 

COEFICIENTES 
CDE( ll= -t.90463'16D 02 
COE( 2>= 2.65912270 02 
COE( 3>= 1.12550660 00 
COE( 4>= -4.98172780 04 

DATOS 
y X( l) 

o.o 5.52660000 
o.o 6,27880000 
1.65000000 02 7,52370000 
o.o 7.83640000 
o.o 9.06270000 
o. o 8. 48570000 
o. o 9.66060000 
2.40000000 01 l .l3ftlOOOD 
l.13750000 04 l. 27S6800D 
1.25272000 05 1. 509?''ººº 
2.86869000 05 l. 60602000 

02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
03 
03 
03 
03 

X( 2> 
5.23450000 
5.81670000 
7.31600000 
1. 736<10000 
9.06270000 
8.45?30000 
9.08700000 
9.59350000 
1.17718000 
l. 62773000 
1.89204000 

-RESIDUALES 
'( Y EST OIF 

o.o -1.588703'10 04 1.588703'•º o. o -1.47322820 04 1.47322820 
l.65000000 02 1.4251'•680 03 -l .260l'188D 
o.o 6.83401710 03 -6.83401710 
o.o l. 855?7190 04 -1.115597190 

-:: o.o 1.35043140 04 -1. 35043140 o.o 7.81807600 03 -7.81807600 
2.40000000 01 -l. 0718900 04 l. 07429470 
l.13750000 04 2. 026 59190 04 -11.89091920 
1.25272000 05 l. 08230350 05 1.70416500 

2.86869000 05 2.88405720 05 -1.53671830 03 

FUEHT E DE SUMI\ DE GRADOS OE VARlACIOH CUADRADOS LIBERTAD 
REGRESIOH 8.02028560 10 3 ERROR l. 5929204D 09 7 IOTAL 8. l795777D 10 10 

Vl\R ERROR 
CllI CUADRADA = 
llURBI H-WAT SON= 
F 
R•H2 

XC 3) 
02 o. o 
02 o. o 
02 o. o 
02 t.65000000 
02 o.o 
~2 o. o 
02 o. o 
02 o. o 
03 2.40000000 
03 1.13750000 
03 1.25272000 

04 
04 
03 
03 
04 
04 
03 
04 
03 
04 

2.2756006D 08 
1.30361'•20 04 
1.40069520 00 
l. l 7'182330 02 
9.80525640-01 

X< 4) 
1.00000000 
1.00000000 
1.00000000 

02 l.00000000 
l. 00000000 
1.00000000 
l. 00000000 
l. 00000000 

01 1.00000000 
04 l. 00000000 
05 1.00000000 

on 
ºº 00 

ºº 00 

ºº ºº ºº 00 

ºº 00 

CUl\DRl\00 
MEDIO 

2.67342850 
2.2756006D 

X( 

F CALCULADA 

10 
08 

1. l 7'182330 02 

rASO DE SIMrLIFICACIOH 
1(0.05, 7); l.895 

HUM. l 

VARIABLE TIPO 

rROVARCO -2.515 UTIL 
COHVARCO 3, 631 UTIL 
RET y 4,451 UTIL 
T. lHD. -2.870 UTIL 

HO ES POSIBLE SIMPL l FICAR MAS 



PASO DE SlHPllFJC/\CIOH HUM. 2 
r<o.o5, n= i.s95 

VARIABLE 

I FUCOtlCO 
HIO/\LBA 

VARI ABl ES, 

'( PKtCTAlll 
X( l l = IHDl\lbA 

COEFICll:HTE5 

T 

l. 112 
5.402 

TIPO 

ELIMIHADLE 
UTIL 

9 ODSERVAClDHES 

COE< ll= 5.58292270 00 

DATOS 
'( X< 1) X< 

4,91250000 02 7.41000000 01' 
5. 7125000() 02 1.00000000 02 
6.1217COOD Q2 1.141100000 02 
6;9't580000 o~ l, llt50000D 02 
8.67500001) 02 l. 71300000 02 
L07Dll300D 03 2.12800000 02 
1.6581'/000 03 2,86800000 02 
2.18?00000 03 3.95300000 02 
2.93000000 03 5.13900000 02 

KESIDUAU5 
y Y ES T DIF 

4.91250000 02 4.1 J69't57D 02 7.75554260 
5.71250000 02 5. 582922'/ll 02 l. 29577270 
6.1217000() 02 6,ft0919531J 02 -2.8749529D 
6. 911580000 02 7.50903110 02 -5. 6323107D 
8.8150000D 02 9.56354660 02 -6.88546630 
l. 070nJOO[) 03 l.1880460D 03 -1.17215960 
J.6!illl700D 03 l. 60l 1622D 03 S.69&7762D 
2.18900000 03 2.20692940 03 -1. 7929353D 
2.9l00000D 03 2.86906'100 03 6. 093601ID 

DI 
01 
01 
01 
Ol 
02 
01 
01 
Ol 

FUEHTE DE SUMA llE üRA DOS PE CUADRADO 
VARlACIOtl CUADRA llO!; LID~RTA!l MEDIO 

REGRF.StOH 5 '74766'190 06 o o.o 
ERROR 3.59'1'1l8'1D 04 8 4.49304800 

_TOTAL 5.78360930 06 8 

V t.R fl{l!OR = 4. '19l0 118DD Ol 
cm CUADRADA 4.03446420 01 

PIIBGTO m: 'rAIH\JUE 

F CALCULADA 

o.o 
03 

DURBIH-WATSOH• 
F ·= 
RMM2 

1. 42853390 00 
o.o 
9. 9l78513D-Ol 

F OMITIDA POR HABER CERO GRADOS 
DE LIBERTAD EH LA REGRESIOH 



PASO DE SlMPLIFICACIOH HUM. 
T<0.05, 61= 1.943 

VARIABLE 

l>P1BCOH7 
lFBCOHCO 
T, JHD. 

-1.674 
7 .3l4 
4 .392 

TIPO 

ELIMIHABLE 
UTIL 
UTil 

VARIABLES, 9 onSERVAClOHES 

Y IHDYESO 
X< ll= lFBCOHCO 
XI 21= TERMIHO IHDEPEHOIEHTE 

COEFIClEHTES 
COE( I)= 4. 91594680-0I 
COEC 2): 3. 271H550D 01 

DATOS 
y X< 11 X< 2) 

7.7000000D 01 7.52600000 01 1.00000000 00 
8.50000000 01 1.02060000 02 1.00000000 00 
1.00000000 02 1. 35520000 02 1.00000000 00 
1. 20000000 02 1.70210000 02 1.00000000 00 
l. 43000000 02 2.13570000 02 l. 001)00000 00 
1.66000000 02 2.88600000 02 1.00000000 00 
2.10000000 02 4. 04710000 02 l.OOOOOOOD ºº 3.26000000 02 5. 877 300 ºº 02 l.ºººººººº 00 
4.50000000 02 e. 33530000 02 1.00000000 00 

RESIDUALES 
y Y EH DIF 

7.70000000 01 6. 97789660 01 7 .221031,10 00 
8.50000000 01 8.29537030 01 2.0462967[1 ºº 
1.00000000 0·2 9.940211610 01 5.975387011-01 
1.20006000 02 1.16455880 02 3.54411930 00 
1.43000000 02 1.37771430 02 5.22857400 ºº 
1.66000000 02 l. 74655770 02 -8. 65577480 00 
2.10000000 02 2.31734830 02 -2.17348330 01 
3.26000000 02 3.21706490 02 4 .29350870 00 
4,50000000 02 4.42540460 02 7.45953650 ºº 

r-UEHT E DE SUMA DE GRADOS DE CUADRADO 
VARlAClOH CUADRADOS LIBERTAD MEDIO 

":REGRESIOH 1.25236010 05 1 1.25236010 
ERROR 7.1799079D 02 7 1.02570110 
TOTAL l.2595400D 05 8 

X< 

F CA~CULl\DA 

05 1.22097950 03 
02 

VAR ERROR : 
CHI CUADRADA : 
DURlllH-WATSOH= 
F = 
R•ll2 

l. 0257011D 02 
3. 75818520 ºº 
l. 5205373D 00 
1.22097950 03 
9. 94299S!ID-01 

PASO DE SIMPLIFICACIOH HUM. 2 
reo.os, 1i= 1.895 

V/IRil\llLE 

IFDCOHCO 
T. lHD. 

34.943 
5.916 

TIPO 

UTIL 
UTlL 

HO ES POSIBLE SIMPLIFICAR MAS 



PASO DE SIMPLIFICACIOH HUM. 
1(0.05, 5>= 2.015 

TIPO 

UTIL 

VARIAllLE 

tllDP 1H TU 
ltlDUQU17 
CICL0$70 
T. IHD. 

6.125 
-l.306 

2.066 
•0.359 

EL IMltlABLE 
UTIL 
EL IMillABL E 

IERMIHO IHDEPEHOIEHTE ELIMIHAOO 

3 VARIAllLES, 9 OllSERVACIOHES 

Y PRECP Itll 
XC ll= ltlOPIHIU 
XC 2) = lllDUQUl7 
X< l)= C!Cl0$70 

COEFICIEtllES 
COEC ll= 1.07091280 00 
COEC 2>= -4.62180040-02 
COEC 3>= 8. 79639250 01 

DATOS 
y XC 1) 

6.7000000D o 1 8.7600000D 
8.2000000D o 1 l.ºººººººº 1.00000000 02 1.17700000 
l. 25000000 02 1.46000000 
1. 3600 ºººº 02 2.05200000 
1.70000000 02 2.39500000 
2.13000000 02 2. 77700000 
2.63000000 02 3.59800000 
3.MOOOOOO 02 4.41700000 

R~S lDUAL ES 
y Y EST 

6.70000000 01 6. 11986318D 
8.20000000 01 8. 534660"/0 
1.00000000 02 ?.811605830 
1.25000000 02 1.2115852'•0 
l. 36000000 02 1.40522980 
l.70000000 02 l.6?721610 
2.13000000 02 l.984B86D 
2.63000000 02 2.115868050 
3.114000000 02 3. 721686?0 

01 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 

01 
01 
01 
02 
02 
02 
02 
02 
02 

XC 2) 
2. 39370000 03 
2. 37 372000 03 
2.63333000 03 
2.81898000 03 
3. 21779001) 03 
3. 51'102000 03 
3.?1114000 03 
11.05492000 Ol 
4.20561000 03 

01F 
2.0l36224D 00 

·-3. 34660690 00 
1.539417'10 ºº 
4. 111760890-0l 

-4. 522?8060 00 
2. 78394 360-01 
l .45661'14ll 01 

·2.286sn11?D 01 
l. l23ll080 01 

fUEIHE OE 
V/\RlAC[Otl 

SUMA DE GRADOS O~ CUADRADO 
MEDIO CUADRADOS LIBERTAD 

REGRESIOH 
ERROR 
TOTAL 

VAR ERROR 

a.1a1129so o4 
8. 9959 3610 02 
8.27168.1190 04 

CllJ Cll/\ORAOA = 
DURBIH-WATSOH= 
F : 

l.1¡9912270 02 
l. 60206660 00 
3. 18980620 00 
2. 72847520 02 
9.89124430-01 RMM2 

PRECIO DE PINTURA 

XC 3) XC 
9,3DDOOOOO-Ol 
l.ODOOOOOD 00 
1.07000000 00 
1.12000000 00 
7.90000000-01 
8.600D0000-01 
9.30000000-01 
l.00000000 00 
1.07000000 00 

f CALCUlADA 

2 
6 
8 

4.09086480 04 
l.4?932210 o~ 

2.72847520 02 

PASO DE S1MPLIFICACIOH HUM. 
TC0.05, 6l• l.943 

VARIABLE 

IllDPlllTU 
JHOUQU17 
C1CL0$70 

T 

12. 776 
-3.672 

3.406 

TIPO 

UTIL 
UTIL 
Ul ll 

110 ES POSIBLE SIMPLIFICAR MAS 



PMlO DE SlMPLIFICllCJOH HUM, 2 
rco.o:i. 6>= \. 943 

T llPO 

UTll 

VAR!AlllE 

lHDPlREC 
OP 1BCOH7 
1 F OCOHCO 

2. 'Í?;6 
-1.009 
2.951 

EL tMlllAllLE 
UTll 

2 VARIABLES, 9 ODSERVl\Cl0HE5 

COEFICIEHTES 
COE( l>= 6.:?4627440•01 
coec 2>= 1. 90!1233110·01 

DATOS 
y X< l) X< 2) 

7.50000000 01 9. O'/OOOOOD 01 7.52600000 01 
8.5000000D 01 1.00000000 02 1.02060000 02 
1.00000000 02 l.12?00000 O:? l.l552000D 02 
1.10000000 02 1.34600000 oz l. 70210000 02 
1.31000000 02 1.69500000 02 2.1H70000 oz 
l. 78000000 02 l. 97100000 02 2.811600001l 02 
2. llOOOOOD oz 2.2?100000 02 4. 04110000 02 
!1,00000000 02 2.85500000 02 S.81nooou 02 
3.65000000 02 l. 4260000D 02 8.33530000 02 

RESIDUALES 
• y Y EST DIF 

7.50000000 01 7.0992496D 01 11. 00 7 50421l 00 
8,50000000 01 8.19075S7D 01 3.0921143111) 00 
l.OOOOOOOll 02 9 .6.11101620 01 3.659115830 00 
l.lOOOOOOD 02 1.165038!\D 02 -6.5038320D 00 
l.3100000D 02 1. 't656't42D 02 -1.556411220 01 
l. 7800000D 02 l.71147l8!1D 02 -4.7388228D-Ol 
2,3100000D 02 2.2020885D 02 l,07911511> 01 
3,0000000D 02 2.9030742D 02 9. 692580'10 ºº 
3.65000000 02 3. 72929210 02 -7.929210~1) 00 

FUEHTE DE SUMA DE GRADOS DE CUADRADO 
Vf\RlACIOH CUADRADOS LIBERTAD MEDIO 

"':REORESlOH 8. 41589390 04 1 8.'•158H90 ERROR 5.9706075D 02 7 ,8.n9'1l93D 
TOTAL 8.47560000 04 8 

X< 

F CALCUlADA 

04 9,86687820 02 
01 

Vf\R VRROR , 
Clll CUAU~AfJA 
~91!D IH-WA T SOH 

'RMM2 

8.5294391!1 01 
3.520?.22:!0 ºº 
l .'t28520~D 00 
9.8668182D Ol! 
9. 9295553D-01 

PASO DE SIMPLIFICACIOH HUM. · 3 
T<0.05, 7>~ 1.895 

Vf\R!ABLE 

IHDrtREC 
Irl\COHCO 

lo. 198 
6.056 

TIPO 

UTIL 
UTlL 

HO ES POSIBLE SIMPLIFICAR MAS 



PA5U UE SlMPLiflCACIOH HUM. 
H0.05, 6l" l.9'•3 

Til'O VARIAnLE 

ÜllW t R l:C 
1 f !ICllRRI 
l. ltm. 

6 .'129 
-1.711 
1. ?02 

UTIL 
HIMIHAnLE 
f.l lMIHABl E 

VAIUAhlES, 9 OD5UlVAC !Otlf.S 

Y l IWt.OV lll 
X< ll= INDPIIHC 
XC 2)= HRM!HO INOí.l'EtUJIEHTE 

CUEflCIEIHES 
CllF.1 11= 5 .56681650-0l 

, COEI 21::: 3 .S<1ft21971l O! 

04105 
y XI 1) 

a. oooooooo 01 9.07000000 
8.ROOOOOOD 01 1.00000000 
1. 00000001) D2 1.12900000 
1. 15000000 02 1 ':i,t,600000 
l,JOOOOOOV 02 1'6'150000IJ 

1. ''ªºººººº 02 l. ?7700000 
l .6~00110011 02 2.29100000 
2.0bOOOOOU oz 2.85500000 
2.16000000 02 3.<t2800000 

Rf:S IOUAL 1'5 
y y ES! 

11:00000000 01 8.f;?7J761D 
8.80000hOD o l •1.11son2r, 
l ·ºººººººº 02 9. R .lln 3.\tl 
l. 150000 DI> o~ t. 1or112.ssn 
l ,3000000!l O:! l .~911'107511 
1 ,(160()0000 02 1 .'155J93SD 
l.1>2000000 02 l.6~0193'•º 
2,06000000 02 J .? 11 1116520 
2. 16000000 02 ó!.2b.!1'17lD 

01 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 

Ol 
01 
o 1 
02 
ú:? 
02 
02 
02 
02 

XI 21 
l,00000000 00 
l. 000011001) ºº 1.0000000() 00 
J, 000000011 00 
1.00000000 00 
1.ooooooon 00 
1. 00000001) ºº l.OOOOOOOD ºº 1.00000000 00 

IJIF 
-5.97376700 00 
-3.l509621P ºº J .66776120 ºº 1, .5876 11HO 00 
J. ó?2'•60l0··0l 
2.460b!i'131l ºº 

•l.Gl'.IBl\Oll 00 
1.158l't761J 01 

•l. Oll472'tll Ol 

mm H l!E 5llMA ui: GRA t105 llE ClJADRAOO 
VAIUACIOll CUADRADOS LrllCRIAD MEDIO 

'"';fWQRE5ION ) .8966116110 04 l 1. t.9Lt.!ltftD 
ERROR l.l ll 32120 02 7 4. 5l0 1t~89J) 
JOTl\l l .?:!6<10000 º'' a 

1 NUffl ¡., JJ~~ f,QBJ•.'l'A VTNJ LlCA 

XI 

r CALCULADA 

04 '1.1116~22SD 02 
01 

V/IR fRRUR 
CIU CUADRADA 
PlJRlllH·WATSOtl 
F 
RMW2 

4. 530'15690 01 
l. 9.HJ436D 00 
2. 25'187680 00 
'•. lft652250 02 
9.83554650-0l 

PASO oe SlttrLlf!CACIOH HUM. 2 
1(0.05, 71= 1.89~ 

VARIAIH E 

HIOl'IREC 
T, lHD, 

111'0 

ur Il 
UTll 

Hb ES rOSIBLE SIMPllflCAR MAS 



"AQUETE DE REGRESlOH MULTJPLE VERSIOH 1.5 
~- MALLEH, 1976. 

OPCIONES EH USO 
FOR SIM DAT RES VAR GEH 

2 VARIABLES, 8 OBSERVACIOllES 

Y IllDMORTE 
X< ll= RIHDMORT 
XI 2l = lttllAlBA 
X< 3>= TERMINO lllDEPEHDIEHTE 

COEFI Cl EH TES 
COE< 1): 6.75646350-01 
COE( 2>= 3.03681?6[)-01 
COE< l)• 2.51176186[) OJ 

DATOS 
y X( 1) 

7.80000000 01 6.40000000 
1.00000000 02 7 ,80000000 
1. 20000000 02 1.00000000 
1.56000000 02 1.20000000 
2. 71000000 02 l. 56000000 
2.83000000 02 2.71000000 
l .'t6000000 02 2.83000000 
l. 97000000 02 l.46000000 

RESIDUALES 
y Y EST 

7.40000000 01 9. 94857'•90 
1.00000000 02 l .13'139290 
1.20000000 02 1. 3421\GOSO 
1.56000000 02 l. 58974470 
2.7100000D 02 l. 95900540 
2.A3000000 02 2. 960723'i0 
3.'<6000000 02 3. 371295.30 
3,9700000D 02 4 .15711990 

oi 
01 
-02 
oz 
02 
02 
02 
02 

01 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 

)(( 2> 
1.00000000 
1.14800000 
1.34,00000 
l. 71300000 
2.12800000 
:?.86800000 
3.95300000 
5.13900000 

DIF 
-2 .14557'190 
-1.34392?10 
-1.4?.660460 
-2. 97446?00 

7. 50994610 
-1.30723350 a .870tf154D 
-l..!17119660 

02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 

01 
01 
01 
00 
01 
01 
00 
01 

FUEUTE DE 
VARIACIOH 

SUMA DE GRADOS DE 
CUADRADOS lIBERTAD 

CUADRADO 
MEDIO 

w l)J(1E DF MOil'l'1mo 

X< 3) X< 
1.00000000 00 
1.00000000 00 
1.00000000 00 

l.ºººººººº 00 
1.00000000 00 
1.00000000 00 
2.00000000 00 
1.00000000 00 

F C/llCULADA 

~REORESlOH 
ERROR 
TOTAL 

9.53300470 04 :? 
7.09482820 Ol 5 
1.024:?4860 05 7 

4.76650230 04 
1.4106561> 03 

l,35913870 01 

Vl\R ERROR 
CllI CUAORl\Oi\ 
DURBIH-Wi\TSOll 
F 
RMM2 

1.41896560 03 
l.8250'•730 01. 
2. 15727450 ºº 
l.35913870 Ol 
9.30731400-01 . 



PASO OE SlMPllFJCACJON HUM •. 7 
l(0.05, 9¡: l.8j3 

TIPO 

UTIL 

~ARIABLE 

PillHAMEX 
DUNMY!I 
DUMMY6 

T 

80. 792 
-2.559 
-1. 43't 

UTIL 
ElIMillABLE 

2 VARIABLES, 12 ODSERVACIOHES 

Y INDUSQUJ 
XC l>= PIAllllMEX 
X( 2>= OUMMY5 

COEFICIEtlTES 
COEC l): 4.81430660 00 
COEC 2>= -8.79622610 02 

DATOS 
y XI l> 

l.8050000D 03 4.44270000 
2.90600000 03 4.90010000 
2.~6lOOOOD 03 5.64730000 
3.04000000 03 6. 901190000 
3.70300000 03 8.99710000 
4. 74000000 03 1.10005000 
6.08900000 Ol 1.37097000 
9.04200000 Ol l .114926000 
1.15260000 º" 2.B7'10000 
l. 54490000 04 3.06753000 
2. 0599000D 0'1 4. 276'1900D 
2.70000000 04 5.&5822000 

RESIDUALES 
y Y EST 

l.1!.0500000 Ol 2. 1311&5200 
2.~0600000. 03 2. 359058'•º 
2.'16100000 Ol 2. 7111783tt0 
l.0•1000000 03 3,32615630 
3.7030000D 03 4' 331•119811 
4. '400000D 03 4,1116355~0 
6.011900000 03 6.600269'/D 
9. 04200000 03 8.90290460 
l.15260000 0'1 1.12529600 
1. 54490000 04 l.47680300 
2.05'190000 04 2. 0~81133'10 
2.70000000 04 2. n236'1SO 

02 
02 
02 
02 
02 
03 
03 
OJ 
03 
03 
03 
03 

03 
03 
Dl 
03 
03 
03 
03 
03 
04 
04 
04 
04 

X< 2> o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o. o 
l.ºººººººº o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o. o 
l.00000000 

DlF 
-3 .33852000 

5,46941620 
-2. 57783370 
-2.86156290 
-6.211'17979D' 

3.23644630 
-s .11269930 
l. 39095370 
:z. 7303?740 
6.110970060 
l,0665'1500 

-3.2l64r.631l 

00 

00 

02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
01 
02 

fUEllTE DE SUMA DI! ORADOS DE CUADRADO 

CUADRADOS LIBERTAD VARIAClOH 

REGRE510H 
ERRO!t 
TOTAL 

7.26380210 08 l 
1,98254770 06 10 
7.28362750 08 11 

VAR ERROR : 
CHI CUADRADA : 
OURDZN-WHSOH: 
F : 
RMM2 

1.98254770 05 
't.2652728002 
2.17567920 ºº 
3.66387260 03 
9.97278080-01 

PIB. INLJUS'l'RIAS Ql11M1CAS 

XC 

MEO LO 

7.263&0210 08 
1, 982H77D 05 

3.66347260 03 

PASO DE SlMPlIFlCAClOH HUM. a 
110.u. 10>= 1.1112 

VARIABLE UPO 

PlllHAMEX 77.1137 UTIL 
DUMHY5 -2.l07 UTJL 
HO ES f'OSlBLE S111PLIF1CAR HAS 

F CALCULADA 



PAQUETE DE REGRESlOH MULTirLE VERSIOH 1.5 
G, MAlLEH, 1976. 

OPCIONES EN USO 
FOR SIM OAT RES VAR GEN 

2 VllRIABlES, 9 OBSERVACIOHES 

Y IHDl'INTU 
Xt 1): IllDUSQUI 
Xl 2>= CICL0$70 
X< ll• TERMINO INDEPENDIENTE 

COEFICIENTES 
COEt l )• l.4S09621D-02 
COEt 2>= -6.3970111130 01 
COE< ll• 1.15296520 02 

DATOS 
y XC 1) 

6.76000000 01 J.º''ºººººº 1.00000000 02 3. 70300000 
l.17700000 02 4. 7'1000000 
1.46000000 02 6.08900000 
2.05200000 02 9.04200000 
2.39500000 02 1 .15260000 
2. 7770000D 02 1.54490000 
3.59800000 02 2.05990000 
4.41700000 02 2.70000000 

RESIDUALES 
y Y ESl 

8.76000000 01 1. 0082'1850 
l,OOOOOOOD 02 l. 061656 70 
l.17700000 02 l.170452!\D 
1.46000000 02 1. 3362'1920 
2.os2oooao 02 l. 98668120 
2.3'1500000 02 2. JO?l7260 
2. 77700000 02 2.8't597<tltf) 
l.5?800000 02 3. 563!1?0211 
4.41700000 02 4.46707<1~0 

03 
03 
03 
03 
03 
04 

º" M 
04 

02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
O."? 
02 

XC 2) 
9.30000000-01 
1.00000000 00 
1.07000000 00 
1.12000000 00 
7.90000000-01 
11.60000000-01 
9.300000DD-Ol 
1.00000000 00 
1.07000000 00 

DIF 
-l.3;!2 1t8!:>1U 01 
-6 .16566750 00 

6. 5'1717301>-0l 
l.21750831l 01 
6.5Jlll8070 00 
8.52274400 00 

-6.8?743130 00 
J.410971·'•º 00 

-5.0074'1560 00 

FUEHTE DE 
-:vARl/IClON 

SUMA DE GUAOOS O~ 
CUADRADOS llDERTAD 

CUADRADO 
MEDIO 

lN 1nc¡.; DE PINTUL<A 'R.M. 

)(( 3) XC 
1.00000000 00 
1.00000000 00 
1.00000000 00 
l.00000000 00 
1.00000000 00 
l.00000000 00 
l.00000000 00 
1.00000000 00 
l.00000000 ºº 

F CALCULADA 

REORESION 
ERROR 

1.1 ?9308'10 05 
5. 61159970 02 

2 
6 

5, 'l?b5'120D D'• 
9.35266610 01 

6.41153560 02 

TOTAL 

llAR ERROR 
CHI CUADRADA 
OURBIN-WATSOH 
F 
RM"2 

1.20492000 os 

9.H26661D Dl 
3, 989Zl62D DO 
l.2114068D 00 
6.41156560 02 
9.95342760·01 

11 

PASO DE SIMPLIFICAClOH HUM. 
Tt0.05, 6l• 1.943 

VARIAllLE 

INOUSQUI 
ClCLO'HO 
T. IHD. 

T 

35. 76 9 
-1 • ?94 

l .68'• 

TIPO 

UTIL 
UTIL 
UllL 

NO ES POSIBLE SIMPLit-lCAR M~S 

~--------....... 



PAQUETE DE REGRESIOH MULTIPLE VERSIOH 1.5. 
G. MALLEN, 1976. 

OPCIONES EH USO 
FOR SIM DAf RES VAR GEH 

2 VARIABLES, OBSERl/ACIOHES 

Y : IHDALOA 
XC ll: DP 1DCOH7 
X< 2>= IFBCOHCO 
XC 3l= TERMIHO lHDEPEHOIEHTE 

COEFIClEHTES 
COEC ll= 2. 00675780 01 
COE< 2>= 4.163403"0-0l 
COEC 3); . l. 97200460 01 

DATOS 
y X< l l 

7.41000000 01 1.21000000 
l. OOOOOOOD 02 1.57000000 
1. H&OOOOD 02 2.01000000 
l.l450000D 02 2 .49000000 
l. 71300000 02 3.2100000D 
2. 121500000 02 3.8200000D 
2.8680000D 02 4.7000000D 
3.9530000D 02 5.95000000 
5. l HOOOOD 02 7.7100000D 

RESIDUALES 
y Y EST 

7 .4100000D 01 7.53355900 

1. ºººººººº 02 9.37178390 
1.14800000 02 l.164711320 
1.34500000 02 1.40553610 
l,7130000D 02 l. 7 3054780 
2.121100000 02 2.16534020 
2.861100000 02 2.112534760 
3. 9530000D 02 3.1538171150 
5. l390000D 02 5 .2147 3240 

00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 

01 
01 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 

XC 2> 
7.5260000D 
l.0206000D 
1.35520000 
l.7021000D 
2. 1357 OOOD 
2.118600000 
4.04710000 
5.117730000 
ll.3353000D 

DIF 
-1.23559000 

6. 2821607D 
-1.671132150 
-6.0536055D 
-1. 75'•7790D 
-3.73401750 

4 .26~2367D 
1.141121550 

-7.57l2387D 

01 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 

ºº 00 
00 
00 
00 
00 
00 
01 

ºº 
FUENTE DE SUMA DE GRADOS DE CUADRADO 

-::vARIACIOH CUADRADOS LIBERTAD MEDIO 

REGRESION l. 77690950 05 2 11.1111454730 
ERROR 3.04863330 02 6 5.011105550 

TOTAL 

VAR ERROR 
Clll CUADRADA 
DURDIH-WAfSOH 
F 
RMM2 

l.77995&10 os · a 

5.0lll0555D 01 
l. 32633970 00 
2 .10128990 00 
1. 74856330 o 3 
9.9&287240·01 

1NDICE VF. AI,BAt~HERIA R.M. 

XC 3) XC 
l.OOOOOOOD 00 

l.ºººººººº ºº l.OOOOOOOD ºº 1.00000000 00 l. OOOOOOOD ºº 1.00000000 ºº l.OOOOOOOD 00 l. OOOOOOOD ºº l.OOOOOOOD ºº 

PASO DE SIMPLIFICACIOtt ttUM. 
T(0.05. 6)• l. 943 

VARIABLE T TIPO 

DP l 8CON7 2.495 UTIL 
IFBCOHCO 6.093 UTIL 
T. 1110. 2,199 UTIL 

F CALCULADA 
NO ES POSIBLE SIMPLIFICAR MAS 

04 1.7406330 03 
01 



PASO DE SIMPLIFICACIOH HUM. 
f(0.05, 6>= 1.943 

TIPO 

UTll 

VARIABLE 

IHDALDA 
IFUCONCO 
T. IHI>. 

3.331 
-1.9~5 
1.332 

UTil 
EllMltlABLE 

TERMINO INOEPENDIEHTE ELIMINADO 

2 VARIABLES, 9 OllSERVAClOHES 

Y = IHDPIREC 
X< I>= IHDALBll 
XI 2l= IFBCOHCO 

COEFICIENTES 
COE( ll = 1.92109550 00 
COE( Z>= -7.805701190-01 

DATOS 
y XC l> 

9.07000000 01 7.~1000000 
1.00000000 02 1.00000000 
J. 12900000 02 l. HllOOOOO 
l. 31\600000 02 l. 34500000 
1.69500000 02 l. 71300000 
1.97700000 02 2.12aooooo 
2.2?100000 02 2.86800000 
2.85500000 02 :L 95300000 
3.42800000 02 5.13900000 

RESIDUAlES 
y Y EST 

9.07000000 01 8.360740?0 

l.ºººººººº 02 l. 124ttfttt8D 
l.l290000D 02 1.1"758790 
l. 34600000 02 l. 25526 370 
l. 6950000D 02 1. 623 77130 
l. 97700000 02 1.113536360 
2. 29100000 02 2.35065.UO 
2.85500000 02 3.006'14110 
3.42800000 02 3.36621710 

01 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 

01 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 

X< 2) 
7.52600000 
1.02060000 
1,35520000 
1.70210000 
2 .13570000 
2.88600000 
'•.04710000 
5.87730000 
8.33530000 

Dlf 
7 .0'125?111> 

- l. Z'•'• '•'1320 
-l.8587925D 

9. 0736311[) 
7. l?.287170 
l . 'tl 6 3 c.r. 'ti) 

-5. 9653.\'45() 
-1. 51'•'• 10110 

6. l 71129'181l 

01 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 

00 
01 
00 
00 

ºº 01 
00 
01 
00 

FUENTE DE 
"':VARillCIOH 

SUMll DE GRADO$ DE CUllDRADO 
CUllORllDOS llnEKTAO MEllIO 

R ~ESION 6. 03575620 04 6.~3575620 
f,_lR 8.45400520 02 l.20771500 

XC 

F CALCULADA 

04 4.9976659D 02 
02 

lOTllL 6 .12029620 04 

VJIR ERROR 
c11r CllAllRAD/\ 
DURO! H-W/\ TSOll 
F 
R"~2 

J .20771500 02 
5. 09302'160 00 
l. ?0527'>?0 00 
4.99766590 02 
9. 86166930-0l 

PASO DE S IMf' ll F I CAC !OH HUM. 2 
Ho.os. 7): 1.895 

VARIABLE T TIPO 

IllOALDll 13 .'i6l UTil 
IFIJCDHCO -8.183 UTIL 

HO ES POSlDLE SlMPLIFlCAR MAS 



PA50 DE IIMPltFICACIOH HUM. 
TC0.05, 51= 2.015 

llARIA!ILE 

CJCL0$70 
PIBHAME7 
Réf Y 

TIPO 

UTll 
U!Il 
UI ll 

REI' 1 
RE! 2 
T. 1110. 

T 

3.949 
6.002 
3 .120 
o. 397 

-¡,. ;ua EL IMlllADl E 
Utll. 

-l.6?1 EL Il11HA!ll F. 

4 VARIADLE5, 

y 
X( ll: 
XC 2 >: 

lfBCOllCl 
CICL0$7Cl 
Pl611AME7 
RET Y 
RU 2 

11 OOSERVACJONES 

X< lP 
XC '• l = 
X( 5 > = TERMINO ltlDEPEHOIEllTE 

COf:F!C IEllTES 
COEC ¡¡: 1.00356150 01 
COE< 21= 2.6563135U-D1 
COE! ll= 8.0Jl23?8U-ol 
CDEC'41= -2.7006274D-•I 
COEC 51= -l. l60l't990 01 

01\TOS 
y XC ll 

4.9950000D 01 7.?00000DD-01 
5.5840000D 01 8.60000000-01 
b,3150000() Ol 9.30000000-01 
6,67300000 01 1.00000000 00 
7 .11'•ººººº 01 l. 070000011 ºº 
7. '•51100000 01 1.12000000 00 
7.26100001> O! 1.90000000-01 
11.21110000;) Ol 1\,60000000-01 
9. 29200001) 01 9.JOOOOOOl>-01 
l, 045loOOOI> 02 l.ºººººººº 00 
1.16720001:. 02 l. 07000000 00 

RESlDUALES 
y y EST 

'1. ??500000 01 '•. 962567?ll o¡ 
5.5!14DOOOU o:. 5.59051050 01 
b. 3l500Q(tD Ol 6 .. 2828~15[) 01 
6.673000DU 01 6. 7537 9630 01 
7.17'100000 01 7. l'•llll50 01 
7 ·'•5!100000 fJI 7.'160165?0 01 
7 .26100000 01 7.28571520 01 

X< z1 
4.1>21100000 02 
5.0208000ll 02 
5.4'1310000 02 
5. 77~7000ll 02 
6.09?70000 02 
6.J58JOOOO 02 
6. 57/~000IJ 02 
7. 12020000 112 
7. 77HOO!Jll 02 
a. '•lPi!iOOOO O;! 
? . 10250001> 02 

DIF 
J.24~?.1291)-01 

-6.51053510-0~ 
J. 211~ 11? 1n-o1 

-11. 07?C.26lll-Ol 
3.:!lHHi~t,J0-01 

-~ .165?356D··o;? 
-2.'•7l~22'•0-0l 

ll.21!100000 01 
'l.:.>9200000 01 
1.04560000 02 
1.16/20000 02 

11.1~n2010 01 
9,H65217D 01 
l. 042~2Z8D 02 
l, 16428350 02 

6.0279~140-0l 
-1.0'1521670 00 
.Ll77176l0-0l 
2. 916117420-01 

FUEtlTE llE 
VARIACIOll 

REGRE510tl 
ERROR 
TOJAL 

SUMA OE GRADOS DE 
CUAORA00$ LIBERIAD 

4.1429l31D Ol 
2.61no020 o~ 
4 .14561040 03 

4 
6 

10 

VAR EllROR .• 1t.'1621G700-0l 
l. 3(,4 75540-02 
3. lH!BJOD 00 
2. 3211'1'110 0.l 
9.99354180-01 

CllI CUADRADA 
llU~lllH-WATSOll= 
F : 
R•-2 

X< l) X< 4) 
!L 07SOOOOll 01 't .4'1VOOOD 
'•. ?9500000 01 't.b2llOOOOD 
5.511400000 01 5.020~0000 
6. 31500000 01 5,411JlOOOO 
6. 6 7lOOOOD 01 5. 775~0000 
7.17400000 01 6.09970000 
7 .'15li0000ll 01 6.351130000 
7.26100000 01 6. 57720000 
8. 2lf.110000 01 7 .12020000 
9.2?200000 01 7, 771600011 

X< 51 
02 1.00000000 
02 l.00000000 
02 

1. ºººººººº 02 l .00()0000{1 
02 1. oouooooo 
02 l.00000060 
02 l ooooouoo 
02 l.ºººººººº 02 l.ºººººººº oz 1.00000000 

CUADRADO 
MC!JIO 

l.OJ573l~O 03 
'1.4~216700··01 

XC 
00 
00 
00 
00 

ºº 00 

ºº 00 
00 
Q( 

F Ct.lCULAOA 

2.32114410 Ol 

l. O'i!>t.0000 02 a.4111!>0000 02 1.00000000 0( raso OE SIMrLIP.~•CIOH tWM, z 
l(0.05, 6) = l. 943 

VARIABLE TIPO 

C!Cl 0$70 ". 579 UTil 
PIMIAME7 13.116l UT ll 
RET y 6. l74 UTll 
Rtl 2 -1 .1171 UT IL 
T • 1110. -4.082 UTIL 

110 es POSJBLE SlMPLIFJCÁR MAS 



PASO DE SIMPLIFICACIOH HUM. 
T<0.05, 7>= 1.1195 

Vf\Rlf\BLE 

PinllAME7 
RET V 
RET l 

?.4H 
11.173' 

-7.618 

T 11'0 

u ftl 
u 111. 
UllL 

r. rno. -0.018 El IMIH48lE 

TERMINO IHDEPEllDIEHTE tLlMlHAOO 

3 VAR!AlllES, 11 ODSERVACIOHES 

V IFDHACI7 
X< 11= PIDllAME7 
X( 21= RET V 
XC 31= RET l 

COEFlCIEtnEs 
COEC 11= 6.37ll3101l-OI 
COE( 2l= l.191?3510 00 
COE< 3l= -9.14271160-01 

DATOS 
'( X< l) 

8.71400000 01 4.62800000 
9.711000000 o l 5.0~030000 
1.12230000 02 5. 4't310000 
1.21090000 02 5.77570001) 
l.32320000 02 6.09910000 
1.32910000 02 6.351130000 
1.23990000 02 6.517"000() 
l .43120000 02 7 .12020000 
l. 71710000 02 7.77160000 
1.97360000 02 8.418'.iOOOO 
2.27150000 02 9.10250000 

RESIDUALES - '( V E$T 
8, 71'100000 01 8.6H8?200 
'1.78000000 01 1.01048320 
1.12230000 02 1. DI 9.l?lll 
1.21090000 02 1.19626910 
1.32320000 02 l .269019lfl 
1.32910000 02 l.32313220 
1.23990000 02 l. 276?1'250 
l .'13120000 02 1. 112509120 
l. 7171 ºººº 02 l. 70196771) 
l. 97360000 02 l. 911872710 
2.27150000 02 2.27561550 

02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 

01 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 

X< 7.l 
8.861.00000 o 1 
8. 71'100000 o 1 
9.78000000 01 
1.12230000 02 
1.21090000 02 
1. 32320000 02 
l.32?10000 02 
1.21990000 02 
l. 'd 1 ~00011 02 
l.7111000ll O::! 
1. ?7J6GOOD 02 

Dlf 
2.21079771l·Ol 

-l.2'183~~40 ºº 
-9.63?lo•.GO-Ol 

l .'•63039'•0 00 
5.''130'10'•º 00 
5.9<ti82'dO-Ol 

-3. 7082507() 00 
6.10879030 .. 01 
1. 51.123l70 00 

-1. 512708110 ºº 
-'1.115"7790-0l 

FUUHt llE ~ljf·!A llE GRADOS llf 
VARIACIOll ClJ~Dr-AOOS llll!;IU/\ll 

REORES!Oll 1. 7903Gl?ll 04 
ERROR 6.225l?l'.;D 01 
TO! Al l. 7?6567JD 04 

Vf\R [RROR 
Ctll ClJllDRAO/\ 
OUR8ltl-WATSOll= 
F = 
R .. M;? :: 

X( ll X< 
4.''tft:?7000D 02 
4.62800000 02 
5.0~080000 02 
5.44310000 02 
5. 77570000 02 
6.09?70000 02 
6.35830?00 02 
6.57720000 02 
7. 1202000() 02 
7. 77160000 02 
8.41850000 02 

7.7ll173?31J ºº 
5.0l ll 1730-01 
l. 773'146'1() ºº 
l.150l'oll20 03 
9. 965H8'iO·Ol 

2 
8 

10 

CllAOR/\llO 
MEtllO 

8.95170'17D 03 
7.781739JO 00 

PASO OE SIMPlIFICACIO~ 
T<0.05, 81= l .81.0 

Vf\Rl/\BlE T 

f' 181l11ME7 12. 130 
Rt.:I y lJ. 06 9 
RET l -ll.680 

f CAL CUl. ADA 

1.150341120 OJ 

HUM. 2 

TIPO 

Ul Il 
UT 1l 
UTIL 

HU ES POSIDl E SIMPLIFICAR MAS 



PA50 OE SIMPllFlCACIOll HUM. 
110.05, 71• l.895 

VAR 1 A!ll.E 

I' 1 !111Af1[7 
RU '( 

nro 
llfll 
UIIL 
llTI l. Rl'I 1 

1. rno. 

4.873 
3. 3611 

-3. 384 
o. 151 EL Irll ll/\IH E 

1 l~MllHl lllDHEIH>l rnr F. Et. IMIUADO 

VARIABLES, 11 OllSERVllClOllES 

Y VAGC!JllS7 
X( 1): t'lllllAMEJ 
Xt 2 >: RU )" 
XC 3!= RCT l 

CO[f!CIEJITES 
COEC ll•. 1.59580220-01 
COEI 2>= l.122677JD 00 
CU~! 3)• -1.72864940-01 

DATOS 
y X< l) 

2.z1,700001l 01 4.62600000 
2.53100000 Ol 5.02080000 
?. • 'IOOOOOU!l 01 5.'•'tllODOO 
J.0?70000() 01 5. 77570000 
3.27?0(1001) 01 6. 0?970000 
}.<t310000IJ 01 6.35BOOOD 
5 .2'1?0000D 01 6. 57720000 
J.65300001) 01 7 .120;•0000 
l1,13000001l o 1 7.77160001> 
4. bJf,0000() o 1 8.41ll'.">OOOD 
5.17000001> o l 9. 10250000 

RES! DUAL í.S ..,... y Y EST 
?.. 2<1700000 01 2. 3 1111•3210 
2. 53100000 01 2.53Sll'l~D 
2. 90000000 01 2 .11<111 ?l º~º 
3. 09700001) 01 3. 01,11007Jll 
.l. 27900000 01 J.22130~.I() 
J.4310000(J o 1 3.2HG2610l> 
3. 211900000 01 J. 3572.\0/D 
3.65~00000 01 3.6'1098630 
<1. 1 JOOOOOD 01 4.1951,1]60 
'•. 6.1800000 01 4.63737230 
~.17000000 01 5. 18105?'10 

02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
O:! 
02 

o l 
o l 
u 1 
01 
o l 
o 1 
01 
01 
01 
01 
01 

XC 21 
2. 3!d00000 01 
2.24100000 01 
2.53100001) 01 
2.9000COOO 01 
3.0?700001) 01 
3.21?00000 01 
3, 1, 31 ººººº 01 
l. 2<1~00~01) 01 
3.65.IOOOOll 01 
4. 1 .1000000 01 
<1. 6 3800000 01 

01r 
-1.00(.32140 ºº 
·'1.11951?60-02 

5. 108?~1160-0 l 
3. 299210580-0l 
5. l6?'1710D-Ol 
1. 46 7 39001) 00 

-1.0823071() 00 
1 .2013/lJJJ-Ol 

-6. 5'• 77t.'tl (l-01 
6. 2H6?701>-0:!o 

-l .1059401 ll-O l 

FUEIHE DE 
Vf\RIACION 

SUMA Dí: GRADOS DE 
CUAORl\005 ll8lRTAO 

Rr:r.RtSlOH 
CHROR 
TOíf\l 

7.5~513550 02 2 
5.43153750 00 8 
7.6~945090 02 10 

VAR ERROR 
CllI CUADRADA 
OllRPIN·WATSOH• 
¡ = 
R""2 

6.78?42190-01 
l. 755011130-0l 
2.063001180 ºº 
5.593359~0 02 
9. 928 99441)-0l 

VAG. -:(illfi'l'HUr.::roN, 

XC l) XC 
4 .44270000 02 
4.62800000 02 
5.02030000 02 
5.'14310000 02 
5.77570000 02 
6. 09970000 02 
6.358.lOOOD O?. 
6. 5772000!) 02 
7. 12020000 02 
7. 771~0000 O? 
11. "1850000 o ' 

CllllDRllDO 
11tlJIO 

l.79756780 02 
6. 7119112190-01 

f Cf\lCUlADll 

5.59ll5950 02 

PASO DE SIMPLlFICACIOH 
reo.os, &1= l.a6o tlUM. 2 

VARlAlllE TIPO 

)>¡ DHAME7 7. l 22 UTIL 
RET y 5.007 Ulil RET 1 -5.601> UTIL 

tlO ES POSIBLE 51MPllFICAR MAS 

--------· 



PAQUETE DE REGRES10H MUlTlPLE VERSIOH 1.5 
G. MALLEN, 1976. 

OPCIONES EH USO 
FOR SIM DAT RES VAR GEH 

l VARIABLES, 

Y = D1FBHAC1 
X( 1 >: DPl BMEX7 

10 OBSERVACIOHES 

X< 2>= lERMlHO lHDEPEHDlEHTE 

COEFICIEHTES 
COE< l>= l.094?7l4D 00 
CDE< 2>= -l.6204186D-Ol 

DATOS 
y 

1.00000000 00 
l.OlOOOOOD 00 
1.lOOOOOOD 00 
l.19000000 00 
l.43000000 00 
l. 78000000 ºº 
2.1700000D 00 
2.93000000 DO 
3.48000000 00 
4.15000000 ºº 

RESIDUALES 
y 

1.00000000 00 
1.01000000 ºº 
1.10000000 00 
1.l900000D 00 
l. 48000000 00 
1.78000000 00 
2.11000000 ºº 
2.930DODDD DO 
3.480000DD DO 
4.15000DOD 00 

XC l) 
1.00000000 00 
l.0600000D 00 
1.12000000 DO 
1.27000000 00 
l. 5600000D 00. 
l.8000000D 00 
2.1600UOOD 00 
2.8lOOOOOD 00 
3.211000000 ºº 
3.9500000D 00 

Y EST 
9.3293158D-Ol 
9. 911629990-01 
l .06432840 ºº 
1.221157440 DO 
l .5461167D 00 
1.80691030 00 
2.20310080 ºº 
2.91483350 00 
3. '•29471 OD 00 
4.16310320 DO 

X< 2l 
1.0000000D 00 
l.OOOOOOOD 00 
1.0000000D 00 
l.OOOOOOOD 00 
1.00000000 ºº 
1,000060UO 00 
l.00000000 00 
1.00000001> 00 
1.00000000 00 
l.OUOOOOOD 00 

DIF 
6.7061l4l6D·02 
l.1370009D-02 
3. 56716030-02 

-3.115744l4D·02 
-6.6116712D-02 
-2.119103380-02 
-:L31007770-02 

1.51664850-02 
5.05269670·02 

-1.310323?0-02 

FUENTE ge 
-:VARIACl H 

SUMA DE GRADOS DE 
CUADRADOS LIBERTAD 

CUADRADO 
MEDIO 

REGRESIOH 
ERROR 

1.14466440 01 
l .66456111D·D2 

l 
11 

1.144664ftD 01 
2. 0807101D-O:S 

XC 

TOTAL 

VAR ERROR 
Cltl CUADRADA 
DURDIH-WATSOH 
F 
RMK2 

l. l'1632?0D 01 

2.06071010-03 
1.20090720-02 
1. l'tll426D 00 
5.50131640 03 
9. 9854791D-Ol 

OEFT.ACTOR lF~. NACIONAT, 

F CALCULADA 

5.50131640 03 

PA~O DE SIMPllFICACIOH HUM 
T<o.05, 11>= 1.860 • 

VARIABLE T TIPO 

OPinMEX7 74.171 UTIL T. IHO. _,,. 92 9 UTIL 
HO ES"POSinLE SIMPLIFICAR MAS 



PAQUETE DE REGREIIOH MULTIPLE VERIIOH 1.5 
O. MALlEH, 1976. 

ore !OHES EH uso 
FOR SIM DAT RES VAR GEN 

VARl Aal ES, 12 085ERVACIOHES 

Y = DIF8COH7 
X ( u= or lBMEX7 
X( 2>= TERMINO lHDEPEHDIEHTE 

COEFICIENTES 
COEC ll• l.14448160 00 
COEC z¡: -2.07718490-0l 

DATOS 
y 

1.00000000 00 
1.00000000 ºº 
1. llOOOOOD 00 
J.190000'00 00 
1. 53000000 ºº 
1.89000000 00 
2.2800000D 00 
2.?4000000 ºº 
3.51000000 00 
4.36000000 00 
!L62000000 00 
7 .1400000D 00 

RESIDUALES 
y 

1.00000000 00 
1.00000000 00 
1.11000000 00 
l. l?OOOOOll 00 
1. 53000000 ºº 

· 1.89000000 00 
2.211000000 00 
2.94000000 00 
3.51000000 00 
4.36000000 00 
5.62000000 00 
7.14000000 00 

X< ll 
l,00000000 ºº 
1.06000000 00 
1.12000000 00 
1.27000000 ºº 
1.56000000 00 
1.80000000 00 
2.16000000 00 
2.81000000 00 
l.28000000 00 
l.95000000 00 
5.0800000D ºº 
6. '12000000 ºº 

Y EST 
9.3676332D-Ol 
1. 005'•3220 ºº 
1.07410110 ºº 
1.245773'•º 00 
1.57767310 00 
1.85234880 00 
2. 26'136220 00 
3.00827540 00 
3.546181?0 ºº 
4.31298470 ºº 
5.6062'•910 00 
7 .11985470 00 

X( 2> 
l.00000000 00 
l.OOOOOOOD 00 
l.OOOOOOOD 00 
1.oooooooD 00 
1.00000000 00 
1.00000000 00 
1.00000000 00 

l.ºººººººº 00 
1. ºººººººº 00 1.00000000 00 
t.00000000 00 
1.00000000 00 

DIF 
6.32366800-02 

-s. 4 32228811-0 .1 
3 . .53?88620-02 

-5 .577l't09D-O~ 
-4.76731350-02 

3.76512300-02 
1.56377760-02 

-6 .8275'•ºº()·02 
-3.6181852()-02 

4. 70153330-02 
1. 3750885[)-02 
1. 4525684 0-0<1 

FIJEt!Tt DE SUMh DE GRADOS DE CUADRADO 

X< 

VARIACIOH 

REGRESXON 
ERROR 
TOTAL 

VA~ ERROR 
CllI CUADRAD/\ 
DURllIH-WATSOH 
F 
RHM2 

CUADRADOS LIBERTAD 

4.41640920 01 
2. 07328780•02 
4.'13848250 01 

2.07321l78D·03 
l. 277 38080-0Z 
1.87830960 00 
2.13979420 04 
9.99532880-01 

l 
10 
11 

MEDIO 

4 .43640920 01 
2. 07328780-03 

2.13979420 04 

DF.r'TJICTOH IFB. CONSTRUC0ION 

f CALCULADA 

PASO OE SINPlIFlCAClOH HUM. 
T(0.05, 10>= 1.812 

VARIABLE 

DPIOMEX7 
T. IHD. 

T 

146. 280 
-8.517 

TIPO 

UTIL 
UTIL 

NO es POSIOLE IIMPLIFICAR MAS 



PAQUETE OE REGRESION MULTIPLE VER510H 1.5 
G. MAllEtl, 1976. 

OPCIONES EH U50 
FOR SIM DAT RES VAR GEN 

VARIABLES, 12 OBSERVACIOttES 

Y lll'll\CUN7 
X< ll= Di'Illt1EX7 
XC 2l= TERMlHO IHDCPEHO!ENlE 

COEF 1 C l EllT ES 
COEC l>= 1.24380400 00 
COE< 2>= -2.81855460-01 

DATOS 
'( 

l.00000000 00 
9.90000000-01 
l .15000000 00 
l .21000000 ºº 
l.57000000 00 
2. 01000000 00 
2.49000001) 00 
3.2100000U 00 
3.82000001) 00 
4. 70000000 00 
5.95000000 00 
7. 71000000 00 

RESIDUALES 
. y 

1.00000000 00 
9.90000000-01 
l .15000001) 00 
1.21000000 00 
l.57000000 00 
2.01000001) ºº 
2.49000000 00 
l.21000000 00 
3.82000000 00 
4.70000000 00 
5.95000000 ºº 
7. 71000000 00 

XC ll 
l. 00000001> DO 
1.06000000 ºº 
l.1:?000000 ºº 
l .270000Ml 00 
1.%000000 00 
1.80000000 00 
2. 16000000 ºº 
2.8100000() ºº 
:J.28000001> 00 
3.9500000() 00 
5.05000000 00 
6.42000000 ºº 

Y EST 
?.619'tll5?0-0! 
l.0365i68D 00 
1.111~051[) ºº 
l .2?777570 00 
1.658'•'/8?1> 00 
l.9569?1&0 ºº 
2.'•º'•76150 ºº 
3.2U23390 00 
3. 797:121/lD 00 
4.6~11705() 00 
6.036669}!) 00 
7.70336650 00 

XC 2) 
1.00000000 00 
1.00000000 00 

1. ºººººººº 00 l.00000000 00 
1.00000000 ºº 
1.00000000 ºº 
1.00000000 00 
l.00000001> 00 
1.00000000 00 
1.00000000 00 
1.00000000 00 
1.00000000 00 

DIF 
3.80514130-02 

-4.657682?!)-02 
3.879'•'1251\-02 

. -8. /1756790-02 
-8 .8'•788530-02 

5.30031760-02 
8.523117190-02 

-3.233?1200-03 
2.21781560-0Z 
6. 882947110-02 

-8. 6~(.?0?90-02 
6. 6J3'1776D-03 

FUEllTE DE SUMA DE GRADOS DE CUAORi\00 

X< 

VAR lACIOtl 

REGRESIDll 
El:ROR 
TOTAL 

CUAORAD05 lIOfRTAO 

5.2l98Jl.51) 01 
ft. 3~2l • .\03D-O~ 
5.24'tlll?20 01 

VAR ERROR 
CllJ CU/lllRADA = 
OURBIN-WA T!\011= 
F 
R••2 ~ 

F CALC\JL/\011 

'•· 352(03030-03 
2. 2<17f!ft2?J)-02 
~. lB'iOJ52D 00 
l.20H3221l 04 
9.9?J70010-0l 

l 
1 o 
11 

MEDIO 

5.2398J65D 01 
4. 35263030-03 

1.20383220 04 

PASO DE SIMPllFICACIOH HUM. 
T<0.05, lOl= l.1112 

VARIADLE 

DP lh11EX7 
1. rno. 109.719 

-7.976 

TIPO 

lll ll 
UTtl 

NO ES POSIBLE SIMPLIFICAR MAS 



COMPILADOR ECOSH11I VCRSIOH l. l ( 193 l> 
H. EC. v. RESUL-OPllRADOR OPCR.ADO~ OPf:Rl\DOR OPERADOR OPE~AUOR OPERADOR OPERADOR 

TAHTE 

l PinHAMO 

2 Pl!lf' ETR7 

3 PI!HlOPE7 PI!lHM'.E7 f'Illf'ETR7 MMr:trns 

4 PillS IL Vl $,0023911 P IDHDP E7 )(POR $1.15079'• llU:";MYl >:f'üR MM.1.5 
$1.1'·2~<;;: uu~:M\':? *PJR i;M.'.S 

5 PinSILV~ Pill5I!.l/l ~'l. l3fr!'367 nu;·1MY3 )(:"üR nMA5 
$1. 090531 OLi·:~1Ytt >IPC:~ ;.t¡·~AS 

6 P!B5ILV7 í'IllS':Ll/2 01. o:,·¡ :>ll!l 1>u~::ws lo.POR iolMAS 
$1.1264)32 DUiir·.~'ú ~PO:·! >;Mi\$ 

7 vAGco:~s1 o. 1595:·~ n 2 P!!lNf.i'1E7 v.:•OR $1.122877 RVAGCQt157 MPOR Y.MAS 
$.172.:Júl¡CJ Rr ! :n::,Mr:7 !i;:.':JR )(~~r:: .. :os 

ll IF:lCONCl $10. C3.%2 Cl'.'.:LOC>70 ~PC.tR $.2S5C314 PII\:-!1\MC:7 ~POR iH~AS 

$,:.\07S2': O RI:"OCCtlCí '<:,oi' lo:MAS 
9 IFBCONCT 1r:aCO}tGl ~.:.::700G~;.7 ~:> 1 n MAMO ~?O~ >tMENOS 

$11.60150 ~MEl\0$ 
10 PROTRICll 0219. 7rJ'Z;f¡ fl!l~l LV7 l:PoR. t;l. 276f,7lt RCOtHRICH l\f'OR i.:1E~l05 

._:;, .. 50 3ft :1 •) R'JA()CO:l57 ;..:po~ hM,\5 
11 COHTRICtl $,7C04'Jf,3. PRO IRICll ;.:p:JR n.764533 IfBCOHCT l<::'OR ~¡.¡;,s 

$45.076G3 Dlit-:~;y tf ~PO~ ~:·~AS 

12 IMPTRICI! $,8965740 CON'f~ lCll ~P\iR $.f.S3177& PROTR!CH *POI< ;1MEt;QS 
$,0126043 P!O~l.\."1E7 NPQ!{ l-'i~AS 

13 PRECMADE $2039.l\89 DP rn~: ::x1 ~POR $53.20274 CONTRICll *POR MMAS 
'.L $42.89412 t'ROlR.lCH WPOR Mt:loNOS 

14 /l! 

MADERA 

. RESUMEN ur.: rwm;;r,o.s DE LA SILVICULTU.HA 



COMPILADOR ECOSlM/I VERSION l.l (1981) 
N. EC. V. RESUL-OPERADOR OPERADOR OPERADOR OPERADOR OPERADOR OPERADOR OPERADOR 

TANTE 

1 P IBNAME7 

2 VAGCONS7 $.1595802 PIBNAME7 HPOR $1.122877 RVAGCONS7 MPOR MMAS 
$,172864? RPID~IAME7 l<POR *MENOS 

3 IFDCONCl $10.03562 CICL0$70 ~POR $.2858314 P lllNAME7 HPOR llMAS 
$,80782ft0 RIFCCONCT llJ'OR llM1\S 

4 IFBCONCT Ir:nCONCl $.2700627 RP Ill:I AME7 MPOR !<MENOS 
$11.60150 MMEH05 

5 VAGCEMT7 $, 0110990 VAGCONS7 Mf'OR $ .8304335 RVl\GCEMT7 MPOR HMAS 

6 CAPIHCEM $90.99512 !FllCONCT MPOR $.5247468 RCAPlNCEM MPOR KMAS 

7 PRODCEM $.6564955 RCAPINCEM MPQR $163.6356 VAGCONS7 MPOR KMAS 
$1577 .IV1'1 l<MEHOS 

8 CONAPCEM $. 520 2ft50 PRODCE11 KPOR $186.6664 VAGCONS7 l<POR HMAS 
$870.2696 MMEllOS 

9 PRECIOCl $ .197222:> CO~lAf>CEM KPOR $308.1670 DP ItlMEX7 MPOR l<MAS 
$.1862451 PRODCEM Mf'OR *MEHOS 

10 PRECIOCE PRECIOCl $3l'i.7514 HMAS 

ll 

12 l'H 

e .F] ME N rr o 
RESUM:E'N D1~ ~r.ODELOS. 



COMPJLADOR ECOSIM/I VERSIOH l. l Cl 981) 
H. EC. v. RESUL-OPERADOR OPERADOR OPERADOR OPERADOR OPERADOR OPERADOR OPERADOR 

TAIHE 

l PI8HAME7 

2 DP18MEX7 

3 VAGCOtlS7 $.1595802 PI!IHAME7 NPOR $1.122877 RVAGCONS7 NPOR HMAS 
$.l72B649 RPinHAME7 *POR MMEllOS 

4 IFBCOHCl $10.03562 CICL0$70 llt'OR $.2858314 PIIHlAME7 *POR HMAS 
$ .80782'10 RIFBCOHCT *POR · *MAS 

5 IFBCONCT IFfiCONCl $.2700627 RP IllHA11E7 *POR llMEHOS 
$11.60150 !<MEtlOS 

6 PROVARCl $32.13382 lFllCOllCT MPOR $578.9279 CICL0$70 MPOR "MENOS 
$126 .8161 RV/\GCONS7 lif'OR *MAS 

7 PROVARCO PROVARCl $70. 5'•730 RIFllCO~<CT ~POR MMEtlOS 

8 CONVARCO $20.36363 IFBCONCT *POR $581.5?32 *MEtlOS 

9 DPIBCOll7 $1.243804 DPIBMEX7 *POR $,2818555 "MENOS 

10 PRECVl\Rl $4.723773 COllVARCO liPOR $6854.958 DP IllCOt17 MPOR MMAS 
$7. 602'188 RPROVARCO WPOR *MAS 

11 PRECVARI PRECVARl $9.791706 RCONVARCO MPOR MMEtlOS 
$7010 .118 RDPinCOH7 KPOR "MENOS 

12 lMPVARCO $265.9123 COllVAP.CO MPOR $190. 4635 PROVARCO NPOR KMEllOS 
$1 .125507 RIMPVARCO MPOR $49817 .28 KMEtlOS 

13 /M 

RESUMEN .uE MOD.t:!;T,QS AOE!:<O. 



COMPILADOR ECOSlMll VERSIOH l. l (l ')111) 
H. EC. V. RESUL-OPERADOR OPERADOR OPERADOR OPERADOR OPERADOR OPERADOR OPERADOR 

r 
TAHTE 

l PIBHAMEX 

2 PIBHAME7 

3 IFBCOtlCl $10.03562 CICl0$70 MPOR $.2858314 PIBHAME7 MPOR MMAS 
.•:, 

$.8078240 RIFBCOHCT MPOR MMAS 
t\ IFBCOHCT IFDCOHCl $.2700627 RPIDHAME7 MPOR MMENOS $11.60149 NMENOS 

5 DIFBCOH7 $1.144482 DPI!lMEX7 MPOR $.2077185 MMEHOS 

6 IFBCOHCO IFBCOHCT DIFBCOH7 MPOR 

7 DPIBCOH7 $1.243804 DPIBMEX7 llPOR $.2818555 MMEHOS 

8 IHDALBA $20.06758 OPIUCOH7 llPOR $.4163403 IFBCOHCO MPOR MMAS 
$19.72005 MMAS 

9 IHDMORTE $.6756464 RIHDMORTE NPOR $. 3036820 IHDALBA MPOR MMAS 
$25.87619 llMAS 

10 PRECTABI $5.582923 IllDAlllA MPOR 

u INDUSQUI $4.814307 PIBNAMEX MPOR $879.6226 DUMMYS MPOR MM EH OS 
• 1 

12 INDPIHTU $.0148096 IltDU5QUI MPOR $63.97088 CICL0$70 MPOR MMEHOS 
$115.2965 MMAS 

13 INDUQUI7 IHOUSQUI DPIBMEX7 MEHTRE 

14 PRECPilH $1.070913 INDPIIHU llPOR $. 0462180 ItlDUQÚI7 MPOR KMENOS 
$87.96393 CICL0$70 lEPOR llMAS 

15 INDYESO $.4915947 IFBCOHCO llPOR $32.78155 llMAS 

16 INDPIREC $1.921096 IllDALBA KPOR $.7805709 IFBCOHCO MPOR MMEHOS 

17 IHDlOVIH $. 5566877 INDPIREC KPOR $35.48220 KMAS 

18 INDAZUL $.6246274 IHDP lREC llPOR $ .1905233 IFBCONCO MPOR MMAS 

19 /M 

RESUMEN DE LOS MODELOS DE 

MATERIALES DE . CONSTRUCC ION 



b) S I M U L A C I O N E S 

En las tablas siguientes se presenta la simulaci6n 

de las variables endógenas, entendi6ndose ésta como la estim~ 

ci6n matemática que semeja la realidad esperada bajo un cier­

to nivel de confianza. En el momento en el que se alimente -

el sistema con los datos de las variables ex6genas, arrojará 

el juego correspondiente de las variables endógenas para los 

mismos años. 

Los años de pronósticos van de 198~-84, ya que del 

año en curso (82) no se tiene todav~a información estadística. 

La economía nacional se encuentra en una etapa.de cambios, m~ 

tivo por el cual el lapso de pron6stico recomendable se esta­

blece el de 1984 como año lejano. 

El tipo de modelo que se manejó aquí es el de part~ 

cipación, por lo que sólo se deben de esperar trayectorias p~ 

sibles, más no magnitudes exactas. Es importante que la i-­

dea que se busca se contemple en forma clara en gráficas lo--. 

granda marcar lo que se desea construir. 

Dependiendo de las pruebas significativas de cada 

modelo y la posible exactitud de los datos ex6genos, se podrá 

esperar un resultado que nos dé auxilio en las decisiones a -

tomar. 
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MOllHll U;(•tW:'lt:lRICU IJ[ lA litll'.151Rl1\ IJI;; 1., $ILV!t'UI ldll.\ Tf,($" 
" PRCCJO ~E LA H'OtRA " 

l 'J/7 1 911'. 1 c¡g} 

Pl!OO. IIHlRNO nRüT .MfXICOCr'.r·~llt,'/0) ¿-;7. 12 7 l '~ . o:': 111.11, ª'•l.~!) '))o. ':5 
TASA 8. :!b l~. 15 ~. l~~ 1\. 12 

P!B PI:. TROL ERO (llfltlel o) 16. o\ 18. 7;! ~2. J j :!7 . . v. }:! . 14 
1A5A 1 b. 93 Ul .2:: 2 .! 1 5-'1 17.50 

PIU HAC. tlO P l'l ROl t:RO e rm;1 no > 6'd. J l 6 93. :io 755.03 l!l 4. 51 5 711. l l 
TASA 8. º'• ~ • C}(J 7.8$ ., 'lil 

r rn ~ l LV!Clll l Ul!A B70 <N:111$70 l 2. c.9 2. :11 3. ~o 3.06 3. 12 
Tfl5/\ 4. '•ú 6. 76 2. CfJ 1.n 

VALOR AGRí:il. cousr. H1MM$7 O l 3;!. 49 j6. 53 '•l. 30 116. :!'11 51.70 
fASI\ 12. 'Í 3 l.1. o ú l 2. 3U l l. 4 7 

ItWStl. FIJA !lRUlA COtl!>T. cm;M$70l 72 .61 82. lll 92.?Z 101., si 116.72 
Tl\5A U.18 l l. 07 12.53 l l. 6 l 

PRO. TRI!' LAY y ClfAl'A (J·l·M:SRl 302.00 lB.Ou .! 19. o o 3:; 3. ºº 2(1.0Q 
TASA 2 l. ~l - l '1 ~ (¡ ~ '•. J9 -~l. (.2 

COtl5UMO lRll'LAY '( CllAPA <M·l~3Rl 301.00 ·l?.~.oo 418.0~ t, 7 9. 00 JH. 00 
TA5A 12.23 5. ~ .! 1 ,, . 59 -:!l. ~o 

IMP. TRIPLl\'f y CtlAf'A <M-t13Rl 16.00 '•o. o o 1o3. ~o l '•8. ºº 117.on 
TASA l 50. ºº 157.">0 t. J. U'' -:;o. 9!J 

PRECIO IJE MADLRA ( $/MP'f > '·616.67 5775.00 10868.45 15330.~0 H4Cli.CO 
lASA :!5. 09 f,8,20 <11.05 0,51 
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MODELO ECDHOMETRICO DE LA IHDUSIRill ~EL CEMCHfO T E S I S 
tt PRECIO DE C[MEHTO n 

PROD.IHTERHO 8RUT.MEXICO(MMM$70l 
TASA 

2 IHVSH. FIJA BRUTA COHST.IMMM$70) 
TASA 

3 VALOR AGREG. COHST, <MMM&70l 
TASA 

4 VALOR AGREGADO CEMENTO (MMM$70) 
TAS/\ 

5 CllPAC. IHST. CEMEHTO <MlLTOHl 
TASA 

6 PRODUCCIOH DE CEMENTO (MlLTOHl 
TASA 

7 C(M[HTO•COHSUMO APAREHTE(MllTOHl 
TASA 

8 PRECIO DEL CEMENTO 
TASA 

($1'TOH> 

'l 977 

657.72 

72. 61 

32. 49 

l. 7 7 

131144. 50 

13227. 09 

12030.113 

1133.00 

1978 

712.02 
8.26 

82 .18 
l3 .18 

36,53 
12.43 

l. as 
6.21 

1'18'14. 50 
7.22 

14055.72 
6,26 

13081. 08 
8.73 

1271. 00 
12 .18 

1979 

777 .16 
9 .15 

92. ?2 
13. 07 

41. 30 
13. 06 

2. 03 
7.98 

16H9,50 
10.48 

15177.82 
7.98 

14725.19 
12.57 

1531.00 
20.46 

1?110 

8"1.~5 
8.32 

10 11 .56 
l~.53 

46.38 
12.30 

2.l'l 
7.83 

11021.10 
3. 7 9 

16242. 5'1 
7.01 

162'12. 54 
10.30 

1990,00 
29. 98 

1981 

'll0.25 
8 .12 

116.7?. 
11.6.! 

51. 7 o 
11.47 

2. 36 
7. 76 

19607.00 
15. 19 

18214.55 
12.14 

18214.00 
12.14 

2$76 ·ºº 
29. '•5 

1?82 

892.05 
-2.00 

lOJ. Ol\ 
-11.69 

'1L06 
-16.72 

2.44 
3.29 

1?668.35 
o.:n 

18339.54 
0.69 

16707.88 
-!I. 27 

3756.68 
45.83 

196.! 

865.28 
-l.ºº 
86.01 

-16.56 

32.22 
-25.16 

2. 3!1 
-2.28 

18147 .45 
-7. 7 3 

16607.30 
-9.45 

1378'•. 71 
-17.50 

6350.23 
69. 04 

1984 

865.28 
o.o 

80 .15 
-6.81 

24.6? 
-?.3, 3e 

2.25 
-5.4~ 

16816.511 
-1. 33 

14375. n 
-1 :i. ~,. 

11217.l~ 
-18.63 

9J<d. 91 
'•3. 9? 
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MODELO ECOHOMUTRICO DE LA IHPU5TRIA DE LA COHSTRUCCJOH "fESIS" 
"PRECIO D~ Vll~lLLA CORRUGADA~ 

Ol/03/l\l 

·--------------~-------------------------------------··----------------------------------M---··--------------------------------------1917 1978 1979 l ?:10 191!1 l ?8Z 1983 1984 
·---------------------------------------------------------H------------------------------------------------------------------------
l l'ROll. IIHERHO 8RUf.NEXlCOIMMM$70l 657. 72 712.02 777.16 ar.1.8!"> 910.25 910.25 873.84 891.32 

Tl\SA 8.26 9; 15 8. l2 ~.12 o.o -4.00 2.00 

2 DEFLACTOR r10 ll.\C l OHl.L ( & 7 o) 2 .ni 3,28 3.95 5. 08 6. '•2 11.% 26.60 4 7. llC. 
Tl\SA 16. 7 3 20,43 28.61 26.JI\ 80.06 13 o. lo 79. ?? 

3 IHVSll. FIJA BRUfA COHST. <MMM$70) 72.61 82.18 92.92 IO't. 56 116.72 108.~8 87.74 t6.611 
TASA D.lS l l. G 7 12.53 11. 6 :s -7. 2.\ ·lll. ?7 -1.21 

'• VALOR AGR EG. COtlST. Ctll1M$70 l 32 ·'•9 36. 53 41.30 4 6. 3!1 51. 7 o 45.96 D.71 29. 03 
TASA 12. 4J 13. 06 12.30 l l. '17 -11.10 -26.66 • ll. 88 

5 PROD. VARILLA Cof¡RuG,\OA <MIL TCll> 966, 06 1134.10 1275.66 1509,94 16 06. o:? 1678.21 1597.H 1900.61 
TASA 17.3? 12.48 18.36 6.l6 4.50 -4. lll l?,00 

6 COI!. VARILl A CORRUGADA <MIL TOtO 908,70 959.~5 1177.18 1627. 73 1892. 04 16?}.37 1205. l'/ 1 llll. 61 
TASA s. 57 22. 71 lll. 27 11,. 2'• -14.20 -25. 71, -1. 79 

7 PRECIO VAR. CORRUGADA ( $ÍT0Hl 6600.00 6900.00 9950.00 1'•050.00 15500.00 4Hl4.82 12!\ó02.118 182110.44 
TASA 4.55 '•'•.;?O 41.21 10.32 lt3.'t5 192. 71 41. 61 

a IMPOR. VARILLA CORRUGADA< TOH ME> o.o 24.00 11375.00 125272.00 286e69.00 27l05.S.56 25750/L 44 ~40010.06 
TASA o. o 47295.112 1001.29 12?.00 -4. 82 -5.6~ -6.ao 

--------------------------------------------------------------------------··---------------------------------------------------------



MODELO ECCHOMETRICO DE LA IHDUSTRIA DE LA COHSTRUCClOtt TESlS" 
" PRECIO DE MATERIALES DE COHSTRUCCIOH " 

1977 197& 1979 1980 1981 1982 19113 1984 

·---------------------------------------------------------~--------------------~-------------------------------------------------- ·~ 
PI8 HACtOHAL MEXICO 

TASA 
<MMMt> 

2 PROD,IHTERHO BRUT.MEX1CO<MMM$70l 
TASA 

3 IHVSH. FIJA DRUtA COHST.(MMM970) 
TASA 

4 OEF. IHV. FIJA BRUTA COH!B70l 
TASA 

5 IHVSH. FIJA BRUTA COHST.!MMM$) 
TASA 

6 DEFLACTOR PIB COHST. ($70) 
TASA 

7 IHDICE PREC. ALBA ILERIA ($/74> 
TASA 

8 IHD. PRECIO MORTERO 
lASA 

9 PRECIO DE TABIQUE 
TASA 

10 IHDUSTRIAS qUIMICAS 
TASA 

11 lHDICE PREC, PIHTURA 
TASA 

12 PlB IHDUS. QUIMICAS 
TASA 

13 PRECIO DE PlHTURA 
TASA 

14 lHD. PRECIO YESO 
TASA 

t 7SG/ll 

< G/Mll l > 

(MM$> 

($74) 

(MM$70 l 

($/GAL) 

(7 5$11) 

15 lHD, PREC. PISOS Y RECUB ($17~> 
TASA 

16 IHD. PREC. LOSETA VlHILit7S$/M2> 
TASA 

17 IHD. PRECIO AZULEJO 
": TASI\ 

<75$/M2) 

1849.26. 

657. 72 

72.61 

2.94 

213.57 

3.21 

171.30 

156.00 

887.50 

9042.00 

205.20 

3217. 79 

136.00 

143.00 

169.50 

130.00 

lll. 00 

2357.40 
26.40 

112. oz 
8.26 

82.18 
13. 18 

3.51 
19.39 

21111;60 
35 .13 

3 .112 
19.00 

212.110 
24 .23 

271. ºº 73. 72 

1070.83 
20.66 

11526. 00 
27.47 

23 9. so 
16.72 

3514.02 
9. 21 

17 o. 00 
25.00 

166.00 
16.08 

197. 70 
16.64 

1411. ºº 
13.85 

178.00 
35 .88 

3067.53 
31. 24 

777. 16 
9.15 

92. 92 
13.07 

4.36 
24. 2:? 

404. 71 
40.23 

4.70 
23. 04 

286.80 
34 .77 

283.00 
4,43 

16511.17 
54.85 

15449.00 
34.04 

277.70 
15.95 

3911.14 
11. 30 

213.00 
25.29 

210.00 
26.51 

229. 10 
15.88 

162.00 
9.46 

231.00 
29. 76 

4276.49 
39.41 

841. 85 
8.32 

10'•. 56 
12.53 

5.62 
28.90 

587. 7 3 
45.22 

5,95 
26.60 

395. 30 
37.83 

3'•". ºº 22. 26 

2189.00 
32. 01 

20599.00 
33.34 

359.80 
29. 56 

4054. 92 
3.68 

2C.3.00 
23 .47 

326.00 
55.21\ 

285.50 
24.6Z 

206.00 
27.16 

300.00 
29.87 

5858.22 
36. 99 

910. 25 
8. 12 

116. 72 
11. 63 

7. 111 
27. 05 

833.53 
41.82 

7 .71 
29.58 

513.90 
30.00 

397. ºº 14,74 

2930.00 
3.3.85 

27000.00 
31. 07 

441.70 
22. 76 

4~05.61 
3.72 

384.00 
46. 01 

450. 00 
38. 04 

342.80 
20.07 

216.00 
4.85 

365.00 
21 .67 

10312.10 
76. 03 

8 92. os 
-2.00 

l 03. 08 
-11.69 

13.02 
82.39 

1342.~4 

61. º" 
14. 1 o 
82 .83 

1161.47 
67.63 

555.72 
39.911 

4809.53 
6'•. 15 

49&45.S? 
83. 87 

778.88 
76. 3'• 

429'1.60 
2.12 

7 34 .14 
91.18 

692.67 
53.?3 

607.18 
77.12 

373.49 
72. 91 

635.0l 
73. 97 

17997.83 
74.53 

865.28 
-3.00 

86.01 
-16.56 

23.60 
81. 21 

2029.63 
51.20 

25.59 
81.53 

1378.25 
59.9? 

819.90 
47.54 

7694.67 
59.99 

26096 .e, 
.4 5. ºº 

86 5. ~: !, 

o' 1) 

so.)'., 
-6.8 1 

2750. l .. 
35. 5 1 

3 7.; 
45 .. • 

1911 .•. 
3S. ·¡ :· 

116 o.(.:. 
'•l.~-\ 

10673. 6: 
311. 7 1 

86647.00 125638.lJ 
74.53 45.0P 

1347.97 1920.9l 
73.06 42.>J 

4165.72 416~.72 
-3.00 -o.no 

1320.51 
79.87 

1030.54 
48.78 

1063.48 
75.15 

627.51 
68.01 

1050,?7 
65.51 

1 ?'•º. 21 
46 . .J.I 

1~84. ·¡ ¡ 
:v •. 31 

1526.18 
43. 51 

11&5. O? 
~l. o 5 

l't77 .2~ 
4 o. 51\ 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



e) G R A F I e A s 

En esta forma es ?osible que se interprete con mayor 

claridad las trayectorias que matemáticamente se ha.~ estable­

cido para el futuro de los precios de los materiales. 
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11. COMPORTAMIENTO MENSUAL VE LOS 

M A T E R I A L E S 

En este capitulo, se trata de obtener nuevas rela 

ciones entre las variables, de tal manera, que nos auxilien en 

diferentes decisiones, principalmente acortando las observaci~ 

nes a una precisi6n mensual, logrando con ésto, que se convieE 

ta el sistema en una herramienta más versátil y por lo tanto -

de mayor utilidad. 

El intento aqu! realizado, se convierte en un in~ 

trumento que depende del criterio del que lo utilice, ya que -

~~ sabido el tan amplio problema que existe en los precios ma­

nejados en lapsos de tiempo de un mes. Las condiciones econ6 

micas a las cuales están expuestos los· materiales, son demasi~ 

do a~plias y significativas, creando una sensibilidad incontro 

lable entre las variables, motivo por el cual es difícil de m~ 

delar. 

La economía nacional, incluyendo ah! las conrlici~ 

nes políticas establecidas a niveles fuera de nuestra informa­

ci6n, las decisiones internas de cada material en particuJ.ar, 

y en algunos casos las trans.::tcciones con el exterior, son va-­

riables que n'.) están consideradas en nuestros modelos, por lo 

cual los resultados de los mismos pueden variar significativa­

mente. 
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AJ A N A L r s r s V E T 'R A y E e T o R I A s V E L o s p R E - -

e I o s V E L o s M A T E R r A L E s 

La estructura que se forl".'a en la economía es la -

que se entiende como la explicaci6n de lo complejo a trav~s de 

los movimientos de las variables primarias, es decir; los cam­

bios en las materias primas de un producto influirán de manera 

significativa en el precio del producto, y éste a su vez en el 

oector al que pertenezca, hasta reflejarse en la econom!a en 

general. En nuestro caso tenemos por factibilidad de acci6n 

el precio contrario, explicando finalmente los factores de los 

materiales corno funci6n de la economía. 

Se presenta a continuaci6n el estudio realizado -

con los precios de los materiales en lapsos de un mes. Es im­

portante que se indique que la informaci6n obtenida es de la -

Cámara Nacional de la Industria de la Construcci6n, ya que las 

referencias necesarias para utilizar los factores aquí expues­

tos, se deben de obtener de la misma fuente para evitar en lo 

posible, incongruencias en el contenido de los datos. 

Primeramente se tienen las tablas (I - VII), en -

donde aparecen los precios mes a mes de cada uno de los mate-­

riale s. De acuerdo a estas series se busc6 alguna relaci6n -­

que permitiera identificar posibles trayectorias, en el caso -

de que existieren. Desgraciadamente nos encontramos con la -­

realidad esperada, y es que no existe ninguna tendencia o ci-­

clo aparente en el comportamiento mensual, explicado por la 

gran sensibilidad que presentan a los factores externos. 

En las gráficas (1 y 2) anexas, de cada material, 

se realizaron dos tipos diferentes de pruebas; en la primera 

se estableció el índice respecto al mes a..~terior, en la segun-
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da de ellas, se calcul6 en !ndice respecto al mismo mes al año 

anterior, no encontrando indicadores que nos auxilien en algu­

na extrapolaci6n que resulte más apropiada que la encontrada -

por un conocedor, el análisis resulta insuficiente. 

Por todo lo anterior el estudio resulta interesan 

te desde el punto de vista de informaci6n estadística, y como 

un buen antecedente par'a establecer criterios bajo conocimien­

to de causa, ya que actualmente es en especial difícil de pro­

nosticar el camino que seguirán las variables establecidas pa­

ra los materiales. No obstante, es dtil para el manejo direc­

to con los diferentes materiales, el tener informaci6n veráz y 

oportuna, aunque ésta no se haya podido pronosticar con preci­

sión mensual. 
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T A B I {} U E 

PRECIO $/MILLAR 

ANO E F M A M J J A s o N D 

1975 58,750 600 600 600 600 600 600 625 635 635 635 635 

1976 650 650 

1977 

1978 900 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,350 

l.9 79 1,450 1,580 l., 750 1,580 1,800 1,740 1,617 1,780 1, 975 2,013 2,013 2,050 

1980 2,133 2,163 2,232 2,187 2, 163 2,200 2,200 2,250 2,288 2,250 2,337 2,312 

1981 2,362 2,367 2,562 2,561 2,835 2,767 2,773 3,072 3,177 3 ,311 3,641 3,732 

1982 3,429 3,837 3, 730 3,639 3,906 4,042 4, 304 4,206 4,590 4,350 

I 



T A B I Q U E 

INDICE RESPECTO AL MES AN'i'ERIOR 

A.~O E F M A M J J A s o N s 

1975 2.1 o.o o.o o.o o.o o.o 4.2 1.6 o.o o.o o.o 
1976 2.4 o.o 
1977 

1978 11.1 o.o o.o o.o o.o 10.0 o.o o.o o.o o.o 22.7 

1979 7.4 9.0 10.8 -9.7 13.9 -3.3 -7.1 10.1 11.0 1.9 o.o 1.8 

.1980 4.0 1.4 3.2 -2.0 -1.1 l. 7 o.o 2.3 1.7 -1. 7 3.9 -1.1 

J.981 2.2 0.2 8.2 o.o 10.7 -2.4 0.2 10.8 3.4 4.2 10.0 2.5 

19R2-8.1 11.9 N -5.2. 

INDICE AL t·1ISMO MES DEL k.~O ANTERIOR 

Af?O E F M A M J J A s o N s 

1976 10.6 8.3 

1977 

1978 -
1979 61. l 58.0 75.0 58.0 so.o 74.0 47.0 61. 8 79.5 83.0 83.0 51.9 

1980 47.1 36.9 27.S 38.4 20.2 26.4 36.1 26. 4 15.8 11. 8 16.1 12.3 

1981 10.7 9.4 14.8 17.1 31.1 25.8 26.0 36.5 38.9 47.2 55.8 61.4 

1982 45.2 62.l N 42.l 

I 



MOR TE RO 

PRECIO $/TON B75 100 

Afilo E F M A M J J A s o N D 

1975 100 100 100 100 
1976 100 100 100 120 120 120 120 120 120 120 123 
1977 156. 156 156 
1978 181 183 183 175 226 271 271 271 271 271 271 271 
1979 271 271 271 248 260 283 283 283 277 302 302 278 

1980 320 346 346 346 372 372 372 373 399 399 399 399 

1981 350 358 352 352 384 371 397 397 397 397 397 397 

1982 428 447 447 421 421 503 503 503 529 615 

INDICE RESPECTO AL MES ANTERIOR 

A."10 E F M A M J J A s o N D 

1975 

1976 o.o o.o 20.0 o.o o.o o.o o.o o.o o.o 2.5 

1977 o.o o.o 
1978 Ll o.o -4.4 29.l 19.9 o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
1979 o.o o.o o.o -B.5 14. l o.o o.o -2.1 9.0 o.o -7.9 

1980 15.1 B.l o.o o.o 7.5 o.o o.o 0.3 7.0 o.o o.o o.o 
1981 o.o -1.7 o.o 9.1 -3.4 7.0 o.o o.o o.o o.o 12.6 

1982 -4.3 4.4 o.o 

INDICE AL MISl10 MES DEL AflO ANTERIOR 

A90 E F M A M J J. A s o N D 

1976 23.0 

1977 26.8 

1978 73.7 73.7 

1979 49.7 48.1 48.1 41.7 15.0 4.4 4.4 4.4 2.2 11.4 11.4 2.6 
1980 18.1 27.7 27.7 39.5 43.l 31. 4 31.4 31.4 44.0 32.l 32.1 43.5 

1981 9.4 3.5 l.7 1.7 3.2 -0.3 6.7 6.7 -o.s -o.s -0.5 12.0 

1982 22.3 24.9 27.0 

II 



Y E S O 

. 
PRECIO $/TON B75 = 100 

ANO E F M A M J J A s o N D 

1975 100 100 100 103 

1976 110 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 

1977 143 143 143 

1978 143 143 143 166 166 166 166 166 166 166 166 166 

1979 166 190 190 190 190 200 200 210 210 228 228 229 

1980 242 282 282 282 326 326 356 356 356 356 379 371 

1981 364 450 400 433 433 450 500 500 500 500 500 

1982 633 633 633 700 700 700 700 840 700 800 

ItlDICE RESPECTO AL MES ANTERIOR 

A.1'~0 E F M A M J J A s o N D 

1975 

1976 9.1 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
1977 o.o o.o 
1978 o.o o.o 16.1 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
1979 o.o 14. 5 o.o o.o o.o 5.3 o.o 5.0 o.o 8.6 o.o o.o 
1980 6.1 16.5 o.o o.o 15.6 o.o 9.2 o.o o.o o.o 4.2 o.o 
1981. -1.9 N N -11.1 8.3 o.o 3.9 11.1 o.o o.o o.o o.o 
1982 26.6 o.o o.o 

IHDICE AL MISMO MES DEL A!lO ANTERIOR -, 

ANO E F M A M J J A s o N D 

1976 

1977 

1978 16.1 

1979 16.1 32.9 32.9 14. 5 14.5 20.5 20.5 26.5 26.5 37.3 37.3 38.0 

1980 45.8 48.4 48.4 48.4 71. 6 63.0 78.0 69.5 69.5 56.1 62.7 62.0 

1981 50.4 41. 8 59.6 41.8 32.8 32.8 26.4 40.4 40.4 40.4 34.8 34. 8 

1982 73.9 58.3 40.7 

III 



P I N T U RA 

PRECIO $/GAL 875 100 

Ano E F M A M J J A s o N D 
1975 100 100 100 100 
1976 101 101 101 101 101 101 101 101 157 132 118 
1977 136 136 136 
1978 137 137 137 150 170 170 170 170 170 170 170 170 

1979 170 170 213 213 213 213 213 213 213 213 213 213 

1980 239 263 263 263 263 263 263 263 263 263 263 263 

1981 297 291 287 287 287 287 350 383 383 383 383 414 

1982 414 414 414 504 629 629 629 693 593 682 

INDICE RESPECTO AL MES A.~TERIOR 

AAO E F M A M J J A s o N D 

1975 o.o o.o o.o o.o 
1976 1.0 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 55.4-15.9-10.6 

1977 o.o o.o o.o 
1978 0.7 o.o o.o 9.5 13.3 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
1979 o.o o.o 25.3 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
1980 12.2 10.0 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
1981 12.9 -2.0 -1.4 o.o o.o o.o o.o 33 .• 4 o.o o.o o.o 8.1 

1982 o.o o.o o.o 

INDICE AL MISMO MES DEL AflO ANTERIOR 

AA o E F M A M J J A s o N D 

1976 

1977 

1978 

1979 24.1 24.1 55.5 42.0 25 .3 25.3 25 .3 25.3 25.3 25.3 25.3 25.3 

1980 40.6 54.7 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 

1981 24.3 10.6 9.1 9.1 9.1 9.1 N 45.6 45.6 45.6 45.6 57.4 

1982 39 .4 42.3 44.3 

rv 



A Z U L E J o 

PRECIO $/M2 B75 = 100 

ANO E F M A M J J A s o N o 

1975 100 100 100 100 

1976 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 130 

1977 131 131 131 

1978 182 182 182 144 144 178 178 143 143 14 3 179 179 

1979 179 192 195 192 211 211 211 211 231 231 253 253 

1980 267 300 297 300 300 300 300 333 333 333 333 333 

1981 326 352 347 347 34 7 347 384 384 384 384 384 384 

1982 442 442 600 600 663 663 716 716 942 685 

INDICE RESPECTO AL MES ANTERIOR 

AílO E F M A M J J A s o N o 

1975 o.o o.o 10.0 

1976 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 18.2 

1977 o.o o.o 
1978 38.9 o.o 0.0-20.9 o.o 23.6 0.0-19.7 o.o o.o 25.2 o.o 
1979 o.o 7.3 1.6 -1.5 9.9 o.o o.o o.o 9.5 o.o 9.5 9.5 

1980 5.5 12.4 -1.0 1.0 o.o o.o o.o 11.0 o.o o.o o.o o.o 
198l -2.1 a.o -1.4 o.o o.o o.o 10. 7 o.o o.o o.o o.o o.o 
1982 15 .1 o.o 35.7 

INDICE AL MISMO MES DEL AHO ANTERIOR 

ANO E F M A M J J A s o N D 

1976 

1977 

1978 

1979 -1.6 5.5 7.1 33.3 46.5 18.5 18.5 t!7 .11 61. 5 61. 5 41.3 41. 3 

1980 49.2 56.3 52.3 56.3 42.2 42.2 42.2 57.8 44.2 44.2 31.6 31. 6 

1981 22.1 17.3 16.8 15.7 15. 7 15.7 28.0 15.3 15.3 15.3 15.3 15. 3 

1982 35.6 25.6 72.9 

V 



LOS E T A V I N I L I C A 

PRECIO $/M2 B75 = 100 

MO E F M A M J J A s o N D 

1975 

1976 

1977 

1978 128 128 128 117 148 148 148 148 148 148 148 148 
1979 148 148 162 162 162 163 163 162 162 162 162 162 
1980 172 173 173 206 206 206 206 206 206 206 206 206 

1981 202 198 194 194 216 216 216 216 228 228 228 228 

1982 242 242 242 302 302 3!)2 302 302 339 376 

I!-lDICE RESPECTO AL MES ANTERIOR 

ANO E F M A M J J A s o ~ D 

1975 

1976 

1977 

1978 o.o o.o -B.6 26.5 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
1979 o.o o.o 9.5 o.o o.o 0.6 o.o o.o -0.6 o.o o.o o.o 
1980 6.2 0.6 o.o 19 .1 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
1981 -1.9 -2.0 -2.0 o.o 11. 3 o.o o.o o.o 5.6 o.o o.o o.o 
1982 6.1 o.o o.o 

INDICE AL MISMO MES DEL AflO ANTERIOR 

A..~O E F M A M J J A s o N D 

1976 

1977 

1978 

1979 15.6 15.6 26.6 38.5 9.5 10 .1 10 .1 10 .1 9.5 9.5 9.5 9.5 

1980 16.2 16.9 6.8 27.2 27.2 26.4 26.4 26.4 27.2 27.2 27.2 27.2 

1981 17.4 14.5 12.l -5.B 4.9 4.9 4.9 4.9 10.7 10.7 10.7 10.7 

1982 19. 8 22.2 24.7 

VI 



MADERA 

PRECIO $/MPT 

Afio E F M A H J J A s o N D 

1975 3,900 3,925 3,870 3, 870 3,870 4,000 3,850 3,970 3·,900 4,000 4,000 4,000 

1976 4, ooo· 4,100 

1977 

1978 4,700 5,300 5,300 5,700 5,700 5,700 5,700 6, 100 6,100 6,100 6,100 6,800 

1979 6,800 7,000 9,700 9,290 11, 510 10, 160 10,960 11,450 12,100 12,460 12,464 12,464 

1980 12, 157 14, 827 15,263 15,360 15,373 15,827 15,827 14,445 15,788 14,830 16 ,400 14, 727 

1981 14, 727 15,753 15,568 15,090 15,565 15,570 15,190 15,370 15, 191 15,554 15,563 15,750 

1982 16,204 18,545 N 18,909 

VII 



M AD E R A 

I'NiHCE RESPECTO AL MES ANTERIOR 

Ar10 E F M A M J J A s o N D 

1975 

1976 

1977 

1978 12.8 o.o 7.5 o.o o.o o.o 7.0 o.o o.o o.o 11.S 

1979 o.o 2.9 38.6 -4.2 23.9-11. 7 7.9 4.5 5.7 3.0 o.o o.o 
1980 -2.4 22.0 2.9 0.6 0.1 3.0 o.o -8.7 8.8 -5.6 10.6-10.2 

1981 o.o 7.0 -1. 2 -3.1 3.1 o.o -2.4 1.2 -1.2 2.4 0.1 1.2 

1982 2.9 14. 4 o.o 2.0 

INDICE AL MISMO MES DEL ARO ANTERIOR 

A90 E F M A M J J A s o N D 

1976 

1977 

1978 

1979 44.7 32.1 83.0 63.0 101. 9 78.2 92.3 79. 7 98.4 104.3 104.3 83.3 

1980 78.8 111.8 57.4 6!;. 3 33.6 55.8 44.4 26.2 29.9 19. o 31.6 18.2 

1981 21.1 6.2 2.0 -2.0 l. 2 -1.6 -4.0 -2.2 -3.4 4.9 -5.6 6.9 

1982 10.0 17.7 19 .1 25.3 

VII 



... 

.... 16 

•· 

•· 

•· 

•· 

... 

... 

., 

" • ... 

.,., ... ' 



MORTERO 



60. 

,,.. . 

... 
11. 

•· 
Ta 

l'I· 

61. • ... 
... 

"· 
~ .. .. ..... 

-~· 

.... 
... . 

.YESO 



.. 

" 

... 

,. •• -rq 

86- &l.. 

A .......... ._. ...... ,..._ ... ,..,..._,._.., ... -. ............ ._ ...... ._ .................. """"l"""" 
• ;. .;. i ,¡ A. ; • ;.. ... 

YESO 

triftc•• 2 



41 . 

.. 
•· 

.. 
•· 

lf• 

... 

4. 

TADIOUE 

IÁft•I 



.. 

TABIOUE 



.... 
,,. . 

... 
( 

PINTURA 

,,.,, .•.. , 



... 

.... 

•· 

.. 

\.;..----~-----------:. la·T'l 
L-~~~~~~~~-+-~~~~~~~~----19-.96 

•· 

•·1-------------------------------------~----------.............. .,..~ ;. ;.. ;.. ;.... :r :i s.. • • .ti. ... . 

PINTURA 



... 

.. 

-· 

AZULEJO .,.,._, 



... 

... 
.. 
.. 
.. 
.. 
• 

-ra-11. 

~--------80-~ . 

;.. ... i. i . . ;... ... .. . ... 
AZULE.10 



... 
"16 

,, . 

111>• 

... 

LOSETA .,..,, .. 



... 

... 

.... 



llA 

.. ". 

... r'· 
J 

sG ..) 

u· . 

... 
111• 

.,. . 

•.: 

10 

"' 
". 

"' .. 
" .. 11 ~ J ' a .. i 

·O• 

..• 
.... 

NAHllA 
-. ., ....... 



-·: ... 
·:L~~~""TT •: 

N· 

....,, .... 



BJ e o R R E L A e I o N E s M E N s u A L E s 

A diferencia del inciso anterior, aquí se trata -

de establecer relaciones entre dos variables, para tener la op­

ción de la informaci6n de alguna de ellas y as! poder predecir 

aquellas que ~uedan en función directa (Tabla A). 

Posteriormente se presenta la Tabla B, en donde -

se encuentran los coeficientes que resuelven las ecuaciones de 

las dependencias ah! indicadas. 

Precio Tabique /(indice Albañilería) 

Indice Mortero J(!ndice Albañilería) 

Indice Yeso f(!ndice Yesería) 

Indice Pintura f(!ndice Pintura) 

Indice Azulejo = J(!ndice pisos y recubrí 

mientas) 

Indice Loseta Vinili 

ca f(!ndice pisos y recubrí 

mientas) 
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S E R I E S M E ~¡ S U A L E S 

T A B L A A. 7 

INDICE DEL COSTO BASE 74 100 

A..f\)O ALBAflILERIA YE SERIA Pii-4TURA PISOS Y RECUBRIMIENTOS 

1979 

Ene. 255.3 260.2 266.6 214. 7 

Feb. 260.5 265.7 272.7 21.7.3 

Mar. 265.4 261.0 274.3 221.5 

Abr. 271. 6 263.1 276.2 223.2 

May. 280.3 267.0 278.9 227.1 

Jun. 287.0 271.2 279.3 228.8 

Jul. 290.3 281. 7 277.6 229.9 

Ago. 298.1 284.0 278.6 232.9 

Sep. 301. 4 289. 6 279.2 235.9 

Oct. 305. 7 293.3 27S.9 237.0 

Nov. 309 .2 294.3 284.2 238.9 

Dic. 317.0 297.7 284.8 242.0 

1980 

Ene. 347.1 327.8 304.6 261. 8 

Feb. 358. 4 335.3 312.8 268.2 

Mar. 367. 8 360.4 343.3 273. 9 

Abr. 370.6 361. o 346.2 276.0 

May. 378.6 376.3 357.3 286.2 

Jun. 383.9 382.8 370.6 286.7 

Jul. 405.4 394. o 372 .o 289. 8 

Ago. 419.0 421.5 378.8 292.1 

Sep. 421. 5 423.0 379.0 294.7 

Oct. 424.1 447.2 383.7 295.8 

Nov. 432.S 450.1 384.1 299.8 

Dic. 434.2 454.2 384.8 300.6 



SERIES M E N S U A L E S 

T A B L A A.'l. 

ANO IND~lAPRE INAPREVI n1c::::cAME PINTMAOB IVOPRICO 

1980 

Ene. 133. 80 336.90 340.30 315.20 211.00 

Feb. 136. 90 342.50 348.20 315. 20 188.90 

Mar. 139. 70 348.70 357.90 315.20 190.00 

Abr. 142 .10 351. 00 361.30 315.20 19 8. 30 

May. 144.40 356 .10 369.00 315.20 205.20 

Jun. 14 7. 30 359.60 374.20 315.20 211.20 

Jul. 151. 40 36 8. 30 387.10 315.20 221.80 

Ago. 154.60 375.90 396.40 316.40 231. 40 

Sep. 156. 30 380.00 402.40 316.40 230.80 

Oct. 158.60 383.70 407.10 318.50 226.50 

Nov. 161.40 387.40 412.50 319.40 203.60 

Dic. 165.60 389.40 414.00 323.20 216.20 

12.!!!. 

Ene. 171.00 433.40 434.90 451. 30 235.80 

Feb. 175.20 444.20 449.30 454.30 249.80 

Mar. 178.90 447.60 454.50 454.30 213.40 

Abr. 182.90 450.30 457.90 455.40 231.20 

May. 185.70 461.70 474.60 456.30 230.80 

Jun. 188.30 466.80 481.10 459. 30 232.80 

Jul. 191. 60 472.90 489.40 463.20 233.60 

Ago. 195. 60 482. 30 502.70 465.70 263.70 

Sep. 199.20 485.70 507.20 476.50 240.70 

Oct. 203.60 489.40 512. 80 465.50 243.70 

~ov. 207.5 506.20 533.30 479.10 246.90 

Dic. 213.10 511.00 538.30 484.10 219 .30 



T A B L A A. 7 

A90 ALBANILERIA YE SERIA PINTURA PISOS Y RECUBRIMIE?JTOS 

1981 

Ene. 455.8 513.1 386.9 302.9 
Feb. 472. 7 523.S 428.6 314.8 
Mar. 476.7 552.0 432. 7 322 .4 
Abr. 478.6 559.7 439.6 326.6 
May. 501.9 569.0 439.9 338.2 
Jun. 509.7 591.0 440.7 343 .8 
Jul. 514. 2 632.6 444.7 345 .9 
Ago. 532.4 638.5 448.0 356. 8 
Sep. 539.0 646.2 449.9 360. l. 
Oct. 54 3.1 693.6 452.2 362. 7 
Nov. 569.9 678.4 466.8 364 .5 
Dic. 573.3 681.9 470.9 365 .5 

1982 

Ene. 617.2 772.4 483.5 408. 3 
Feb. 635.6 778.2 492.6 413.2 
Mar. 654.2 819.8 536 .2 463 .2 
Abr. 710. 7 837.1 554.4 517.3 
May. 737.2 840.0 567.7 532.5 
Jun. 760. 7 903.8 586.0 548 .4 
Jul. 774. o 915.6 598.3 5,61.3 
Ago. 864. 3 990.5 703.7 61.4.9 
Sep. 876.9 1,093.1 807.3 651.2 
Oct. 894 .1 1,1.05.2 816. 6 607.7 

:'_.· ... ' 



TA B LA A.2 

A~O INDNAPRE I~APREVI IN CECA.ME PINTMAOB IVOPRICO 

1982 

Ene. 223.70 579.40 574.70 622.70 245.30 

Feb, 232.50 596.70 594.90 635.30 211. 30 

Mar. 241.00 615.90 621. 90 637.30 240.80 

Abr. 254.10 675.50 669.90 736.90 221. 30 

May. 268.40 692.80 694.10 741.10 212.00 

Jun. 281.30 712.00 722 .• 80 741.10 

Jul. 295.80 723.30 ' 739. 80 741.10 

Ago. 329.00 775.30 816.40 743.40 

Sep. 346.50 801.20 855.20 743.40 

Oct. 364.50 824.00 886.60 745.80 

Nov. 

Dic. 

'1 



T A B L A 

MATERIAL 

Tabique 

Mortero 

Yeso 

Pintura 

Azulejo 

L. Vinilica 

C. LINEAL 

C. POW 

C. EXP. 

C. LOG. 

" B " 

DATOS 

a 

b 
R2 

a 

b 
R2 

a 

n 
R2 

a 

b 
R2 

a 

b 
R2 

a 
b 
R2 

y=a+bx y=axb 

c. LINEAL c. POW. 

1.80.02 12.43 

5.35 0.87 

o. 89. 0.91 

151. 9a 10.67 

0.4a 0.58 

0.80 o.a4 

6.03 0.62 

0.75 1.03 

0.96 0.96 

147.27 o. 71 

0.34 1.01 

0.23 o. 83 

-80. 47 0.14 

1.32 1.35 

0.94 0.94 

49.93 2.70 

0.49 0.75 

o.as 0.89 

LINEA RECTA 

CURVA POTENCIAL 

CURVA EXPONENCIAL 

CURVA LOGARITMICA 

y=aebx y=a+blnx 
C.EXP. C.LONG. 

916.48 -9,842.14 

0.00225 2,040.07 

0.92 o.as 

189.8i -802.54 

0.00146 192. 39 

o. 80 0.83 

113.33 -1,629.67 

0.00235 326.13 

0.91 0.97 

93.23 -1,322.46 

o.002a6 270.91 

0.84 0.79 

75.79 -1,a40.77 

0.00468 378.93 

0.90 0.96 

89.24 -603.55 

0.00262 140. 78 

0.87 0.89 



De la misma observaci6n nos valemos para indi­

car que éste análisis simplificado no es confiable para pred~ 

cir con exactitud, aunque si es válido para to~ar como base -

el comportamiento aproximado de cada variable en el transcur­

so ce diferentes años, que desafortunadamente no completan el 

ciclo sexenal que seria el más representativo para el estudio. 

Las correlaciones obtenidas por las diferentes 

curvas nos muestran los coeficientes que en forma subjetiva -

parecen indicar posibles casos para estudio, por lo tanto, d~ 

do que aparentemente se tienen factores similares, se estu-­

dian con mayor detalle las correlaciones lineales ya que son 

las que realmente se encuentran más justificadas como estruc­

tura básica en apoyo a las variables. 

C) RE G RES I O.N ME NS U A L EN C O M PUTA V ORA 

Como análisis desprendido de las correlaciones 

mensuales se obtiene que los ajustes lineales fueron los más -

satisfactorios por sus coeficientes, como por su estructura, -

siendo por lo tanto de interés el estudiar estas series en for 

roa mas objetiva por medio de la computadora. 

Se presentan las regresiones en la computadora 

desarrollando las mismas dependencias que en las funciones an­

teriores; es decir, los indices de precios de los materiales -

quedan corno única funci6n de los indices de los subgrupos esta 

blecidos para la vivienda de interés social (B.M.). Los da-­

tos de la vivienda quedan a su vez en dependencia con los fac­

tores de inflaci6n. 

A continuaci6n quedan establecidas las regre~­

siones, y las simulaciones de los indices de precios del tabi­

que, mortero, yeso, loseta vinilica y pintura. 
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'ft5U DE SIMPllPICAClOH HUM. 
1(0.05, 28l= l.701 

l/ARlAllLE 

lllDllArRE 
RET Y 

llPD 

Ulll 
UTtl 

RET l 
T, IHD. 

T 

2.aoo 
3 .199 

-1.18~ 
o .272 

UTll 
HIMlHAntE 

lE~MIHO IHDEPEHDIEHIE EllMIHAUO 

VAl!IAllLES, 32 OllSERVACIOHES 

Y PIHTURA 
Xl l) = lfHllll\l'P.E 
X( 2)= RET Y 
X< H= RET l 

COEflCIEIHES 
COE( l>= 2.749114110 00 
COE( 2>= 8.90628080-Dl 
COEC 3>= -2.51455170 00 

DATOS 
'( ·XC 1) 

l.121100000 02 1.36900000 
3.4HOOOOO 02 l. 39700000 
3.46200000 02 l.42100000 
3. 57300000 02 l .44'oOOOOD 
l.706000011 02 1.47300000 
l. 72000000 02 l. 511,00000 
3.7880000ll 02 l .5'1600000 
3. 79000000 02 l .56300000 
3.83700000 02 1. 55600000 
3.&4100000 02 1.61400001) 
3.t41100000 02 l.65600000 
3.116900000 02 1.71000000 
4.28t.OOOOD 02 l. 75?.00000 
4.32700000 02 1. 78900000 
4.39600000 02 l. 82900000 
4.39900000 02 l. 115700000 
4.40700000 02 l. SS300000 
4 .447000 ºº 02 l. 91600000 
1 •• 430 o o o 00 02 1.95600000 
4.49900000 02 l. 99200000 
4.52200000 02 2.03600000 
4.66800000 02 2.07500000 
'• · 7fl900000 02 2.13100000 
4 .!!3500000 02 2.23700000 
4. 92600000 02 2.32500000 
5 .16200000 02 2.41000000 

02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
ü2 
02 
02 
02 
02 
02 
o~ 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 

XC 2) 
3.04600000 
3.12600000 
3.l1llDOOOO 
l.46200GOO 
3.57300()00 
3.70600000 
3.72000000 
3.731100000 
l.79000000 
3.BJ7UOOOO 

3.8"1 ººººº 3.ll'teOOOOD 
3.86?00000 
4.28600000 
4.3~700000 
4.3?(,00000 
4.39900000 
4.40700000 
4.4'•700001> 
4. 43000 0011 
4 .49900000 
4.5220000[) 
lt.66800000 
4. 70'100000 
4.83!>00000 
4. 92600000 

PIN•.t•URA D~t, B,M. \,mensual) 

l(( 31> )(( 
02 l. 33800 OOD 02 
02 I.36900000 02 
02 1.19700000 02 
02 1.1,2100000 02 
02 1.41140()000 02 
02 l. 47100000 02 
02 l.51400000 02 
02 l .546000C•O O:? 
02 1. 56300000 02 
02 1.58600000 02 
02 1 .61400000 02 
02 1.65600000 02 
02 l.71000000 02 
02 1. 752~0000 02 
02 1.78900000 02 
02 1 .829000()0 Oí? 
02 l .8570000!J 02 
02 1.118300000 02 
02 l .9160P001l 02 
O?. l. 9%00000 02 
02 l. ?9200000 02 
02 2.03600000 02 
O:? 2. 07~00000 02 
02 2.ll\00000 02 
02 2.23700000 02 
02 2.32500000 02 



5.54400000 02 2.54100000 02 5. 36200000 02 2.41 
5.67100001) 02 2.611400000 02 5.54400000 02 2 .54 
5.86000000 02 2.111300000 02 5.67700000 02 2.68 
5.98300000 02 2.951100000 02 5.86000000 02 2.111 
1. o:nooooo 02 3.29000000 02 5. 98300000 02 2.95 
11.onooooo 02 3.46500000 02 7 .03700000 02 3.29 

REf>IOUALES 
y Y EST DIF 

3 .121100000 02 ·3 .11291550 02 1. 50M5370 00 
3.43300000 02 l .18499140 02 2.4800S511D 01 
3.46200000 02 3.45222170 02 9. 77 828030-01 
3. 57300000 02 l.48094700 02 9.20529610 00 
3.70600000 02 3.60171750 02 l. 04282540 Ol 
3.72000000 02 3. 75999250 02 -3. 999241110 ºº 
3. 73800000 02 3.75755960 02 3 .0640'1290 ºº 
3. 79000000 02 3. 78420390 02 5.79607430-01 
3,83700000 02 3.80648HO 02 3.051511510 00 
3.84100000 02 3.116750'150 02 -2.650 .. 5310 00 
3.84800000 02 3.91615290 02 -6.81529220 00 
3.86900000 02 3.96526760 02 -9.62675680 00 
4,28600000 02 3.96367830 02 3.22321710 01 
4.32700000 02 4.Hl20320 02 -4. 20 n ss9o-o i 
4.39600000 02 4. lllit67410 02 1.l:SZ5863D 00 
4.39900000 02 4.42254100 02 -2.35409590 00 
4.r+070000D 02 4.42630130 02 -l. 93012650 00 
4.44700000 02 4.45879270 02 -1. l792702D 00 
4.48000000 02 4. 52143130 02 ·4 .1"1l1264D 00 
4. 0900000 02 4.54923420 02 -5. 02342040 00 
4.52200000 02 4,59662530 02 -7.46252850 00 
4.66800000 02 4.6l37133D 02 5.421161400 00 
4.70900000 02 4.79966850 02 -9.066115460 ºº 
4.83500000 02 4. 98685260 02 -l. 51852560 01 
4,92600000 02 5.07451520 02 -1.48515240 01 
5. 36200000 02 5.16001830 02 l.93981660 01 
5.54400000 02 5.70282450 02 -1.58:124470 01 
5.67700000 02 5.92873980 02 -2.51739790 01 
S.86000000 02 6.0'1234190 02 -1.112141940 01 
5.98300000 02 6.27967670 02 -2.96676670 01 
7.03700000 02 6.93756120 02 9.94388240 ºº 
8.07300000 02 7.52267420 02 5.50325790 01 

FUEUT E DE 
VARlACIOtl 

SUMA DE GRADOS DE 
CUAORA005 LlBERlAO 

CUADRADO 
MEDIO 

_Rt;GRESlOtl . 
ERKOR 
IOTAL 

Vi\R ERROR 
Clll CUhOR,\Dfl 
OURBlH·WATSOH 

"°:~~M2 

l.411336630 05 
8.30732790 03 
3.S66U960 05 

2.86459580 02 
1.530'1979D 01 
1.33080340 ºº 
6.08003100 02 
9. 76706940-01 

2 
29 
31 

l. 74168320 05 
2 .864595110 02 

0000 DD O:? 
lOOCOD 02 
4 OOOD 02 
3 OOOD 02 
810000 02 

º'ºªºº 02 

F CALCULADA 

6.0800ll0D 02 

1 

PllTURA 

PASO DE SIMPLIFICACIOH HUM. 2 
T<0.051 29l~ 1.699 

VARIABLE T TIPO 

IHOHAPRI! 2 .a:sz unl." 
RET Y •l. 972 UUL 
Rl!T l •1.866 UTll. 

HO !S POSIBLE SIMPLIFICAR MAS 



PASD DE SIHPLIFJCACJOH HUM, 1 
T<0.05, 28): 1.701 

VARIABLE 

HIDHAPRE 
RET Y 
~ET 1 

T UPO 

3.432 UTll 
5.957 UTll 

-2. 4!15 UTJL 
T, IHD. -0.177 ELI"IHABLE 
TERf'1HO IHDEPEHDIEHTE ELIMINADO 

3 VARlAllLES, 

Y : PISYRECX 
X( l>= lHDHAPRE 
X( 2): RET Y 
XC l>= RET 1 

COEFICIEHTES 

32 OBSl:RYACJOHE.S 

COEt 1>• 2,07319360 00 
COE< 2)• 7,4683689D·Dl 
COE( 3>• -1.61421880 00 

OAT05 
. y 

2 .62200000 02 
2. 7!'100000 02 
2.76000000. 02 
2.B620CIOOO 02 
2.86700000 02 
2.89800000 02 
2.92100000 02 
2.94700000 02 
2.95800000 02 
2.99800000 02 
3.00600000 02 
3.02900000 02 
3.11\800000 02 
l. 22400000 02 
3.:16600000 02 . 
3.311200000 02 
l .43eDO.OOO 02 
3. 45900000 02 . 
3.56800000 02 
3.60100000 02 
3.62700000 02. 
J.64500000 02 
3.65500000 02 
4. 08300000 02 
4.13:!00000 02 
to.63200000 02 

X< 1) . 
l. 36900000 02 
1.39700000 02 
1.4210.000D 02 
1.4400'000 02 
1.47300000 oz 
l. S14D080D 02 
1.54600000 02 
l. 56300000 02 
1. 511600000 02 
l. 61/000000 02 
l.65600000 02 
1. 71000000 02 
1.75200000 02 
i; 711900000 02 
1. 8290000 o 02 
1.U70DOOO 02 
1.aUotUD 02 
1. 91600000 02 
1. 95600000 02 
1. 9t20000D 02 
2. O:SHOODD 02 
2. 175IOOOO 02 
2 .13100000 02 
2.23700000 02 
2.32500000 02 
2. 41000800 02 

XC 2) 
2. 0800000 02 
2.62200000 02 
2. 73900000 02 z. 76000000 02 
Z.8'200000·02 
2.16700080 02 
2 .u300000 02 
2.92100000 02 
2. 94700000 02 
2.9511011000 02 
2. 99110 ºººº 02 :s. 00601!000 02 . 
:S.02900000 02 
J .1410 0000 02 
:s.2200000 12 
J.26600000 02 
S.31200000 02 s.oaooooo oz · 
:S.0900000 02 
J • .5'800000 02 
:S.60100000 02 
J.60!700000 02 . 
J.64500000 12 
J .65500000 02 
4. oasooooo 02 
4. 132110000 12 

Pl.SOS X lti;OUHH!MJ.EN'J!OS 

)(( 3) 
1.:SSUOOOO 02 
1.unoooo 02 
1.39700000 02 
1.42100000 02 
1.44400000 02 
1.47300000 02 
l.5141>0000 02 
l.54600000 02 
1.56300000 02 
l.586DOOOD 02 
l.61400000 02 
1.65600000 02 
l. 71000000 02 
1. 75200000 oz 
1.78900000 02 
1, 129DOO OD OZ 
1.85700DOD OZ 
1.18300000 oz 
1.91600000 02 
1.t!UOOOOO OZ · 
1.99200000 oz 
2 .e:uooo ao oz 
Z.17500000 O:! 
2.13100000 '2 
Z.237GOOGO 02 
z.:szsooooo 02 

XC 

· .. 
DEL B.M. (aeneuel) 



5.l730000D 
5, 3250 OOOD 

.• 5. 48400000 
!1.61300000 
6 .14900000 
6.51200000 

RESIDUALES 
y 

2 ,62200000 
2.73900000 
2.7600000D 
2.86200000 
2,86700000 
2 .89300000 
2. 92100000 
2.94700000 
2.9580000D 
2. 99800000 
3.00600000 
3.0290000D 
3.14400000 
3.22400000 
3.26600000 
3.382000QD 
3.43800000 
3.4590000D 
3.568000DD 
3.60100DOD 
:S.6270000D 
3.64500000 
3.65500000 
4.08300000 
4.1320000D 
4.6320000D 
5.1730000D 
5.32500000 
5.4840000D 
5 .61300000 
6.14900000 
6.51200000 

FUENTE DE 
VARIACIOH 

_REGRESIOH 
ERROR 
TOTAl 

VAR ERROR 
CHI CUlltiRADA 
OURDIK-WATSDH 

-:kKM;? 

02 2,!14100000 02 ti.63200000 02 2.0000000 02 
02 2.68ti00000 02 5. l730000D 02 2, 5410000D 02 
02 2.81300000 02 5,32500000 02 2. 6&00000 02 
02 2.95800000 02 5."8400000 02 2.auooooo 02 
02 3.29000000 02 !I. 61300000 02 2.95400000 02 
02 3. 46500000 02 6.14900000 02 3,29000000 02 

Y EST OIF 
02 2. 64044810 02 -1.114460590 00 
02 2.651511420 02 a. 74158170 00 
02 2,7436'1270 02 1.63572610 ºº 
02 2.761138360 02 9.36163710 00 
02 2.116770170 02 •7,01717820·02 
02 2.90982970 02 ·t.111296980 00 
02 2. 93330100 02 •1.23010250 ºº 
02 2,93415260 02 1.211473530 00 
02 2.91392730 02 -l.5927254D 00 
02 3.00320500 02 -5.2049866D-Ol 
02 3.07516470 02 -6.9164675D 00 
02 3.12,56490 02 ·9.65649030 DO 
02 3.142851170 02 5,14132420-Dl 
02 3.24082840 02 ·l. 6828423D o o 
02 3.32098990 02 .-5.4989874D 00 
02 3.34597780 02 3.60221690 00 
02 .5.44144590 02 ·3.44594670-01 
02 3.509117970 02 ·5.0879676D 00 
02 3.5554220D 02 1.2578027D 00 
02 3.6't707360 02 ·4.6073590D 00 
02 3,70504810 02 -7 .8048068D 00 
02 :S.73448990 02 -8.9489943D 00 
02 :S.llOl:S576D 02 -1.46357590 01 
02 3.9387111110 02 1.44281240 01 
02 4.27013920 02 ·l.311139230 01 
02 4.34132990 02 2.90670140 01 
02 4.8071137D 02 3.23216280 01 
02 5.33954220 02 -1.45422090 00 
02 5.49031570 02 -6. 31574190-01 
02 5.70Z1674D 02 -8.91673740 00 
02 6.2544095D 02 -l. 05409530 01 
02 6.ti8247820 02 2.95217910 00 

SUMA DE GRADOS DE 
CUADRADOS LIBERTAD 

CUADRADO 
11EOIO 

F CALCULADA 

3.55215540 05 
.5 .25935060 03 
3.58474890 05 

1.12391400 02 
7. 73574360 00 
l. 72593't7D 00 
l.5110Z612D 03 
9 .• 90907730-01 

2 
29 
31 

1.77607770 º' 
1.12391400 02. 

1.58026120 03 

1 

pisos y recubrim. 

\~O DE SIMPLIFICACION HU~. 2 
.<o.os, 29>= · •~••• 

VARIABLE . T TIPO 

IHDHAPRE 
RET Y 
RET l 

5.227 
6.093 

-3.99ft 

UTIL 
UTIL 
UTIL 

HO ES POSIBLE SIMPLIFICAR MAS 



Y : ALBA ltE 
X< 1>= IHDHAPRE 
XC 2>= RET Y 
X< 3)= RET 1 
XC 4>: TERl'IIHO IHDEPEHD!EHTE 

COEFICI!tlTES 
COE< l>= 3.45118250 ~O 
COEC 2>= 1.01246,90 00 
COEC 3)• -3~67176960 00 
COE< 4>= 2.99339930 11 

'DAT05 
y 

3. 5600001> 12 
3 .671100001> D2 
3. 7C600e9D 112 
3.73600000 112 
3 .AJ900CIOD 02 
4.05ft0000D 02 
4 .19090001> 02 
'1.21500000 02 
4.24100001> oz 

. ". 32500000 02 
4. 34200000 12 
4 ~ 55!GD DOD IZ 
4.7270&00D 02 
4. 76700000 02 
". 78600000 oz 
5,0l9'000D 12 
5.09700000 DZ 
5 .14200000 02 
5. 32400000 92 
5. 39000001> 12 
5. 43100000 12 
5,69900000 02 
5, 73300GOD 02 
6.17200000 02 
6.35600000 02 
6.54200000 92 
7.1D700000 02 
1 ,·312oeooo 02 
7.607otl000 02 
7.74000000 02 

"':: ::~:~g:ggg =~ 

REUOUALES 

)(( u 
1.JOOOIOO 12 
l. st7HOOO 02 
1.42100000 12' 
1.444DOOOD· üZ 
1.41300000 02 
1. !11410000 12 
l ~5400000 12 
1.56SUOOD 02 
l.58600000 12 
l.U41HID 12 
l .'560010 02 
1.7UOHOO 12 
1.7520000 02 
1. 78909010 12 
1.auooooo 12 
1.857HOOO U 
1.aAJUOOD 12 
l. 916 00000 12 
1. 95600000 u 
1.uznoeo 12 
2.0ll60000D 112 
2.07508000 02 
2.UlDOOOO 12 
2~ 23711000 12 
2.32500UD 02 
2.41009000 12 
2.5'UOllDOO 02 
2.611400000 02 
2.111300000 02 
2.95800000 02 
3.29000000 02 
J.46500000 02 

)(( 2) 
3,47100DOD 02 
s.saooooo e2 
3.67800000 02 
3.7060000D 02 
3.11600000 oz 
s.a:snoooo 02 
4.15400000 12 
4.19GOOOOO ez 
4.21590000 IZ 
4.24118090 02 
4. 32500000 12 
4.342DH9D IZ 
4,55SDDHD 12 
4. 72700 .. D 12 
4.767HDOD 12 
4.78'0HID 12 
5.ll9DOOID ti 
5.19700110 02 
!l.1"200000 12 
5.324DIOIO 02 
!l.JtUOllD 12 
5.0100000 12 
5.69900D•D 112 
5. 73300000 02 
6' .17200000 02 
6.35600000 12 
6 .!14200000 02 
7.10700000 02 
7. J7200IOD 02 
7. 61700000 02 
7.74000000 02 
a .·6000000 12 

ALBA.t'ilL'Sllli DEJ.. B.I&. \aenaual) 

)(( J) 
l. S:SIDDOOO 02 
l. 56'00000 02 
1. :S97'QOCIO 92 
l.42lOOOOD 02 

'·"""°ºººº 12 1.47HOOOD 02 
1.51400HD 12 
1.546HllD 12 
1.!IUHHO 12 
l.5HHHO 12 
1.UOIHD 12. 
1.HHHIO 12 
1.11111110 12 
1.7!1201110 12 
1.78911110 12 
1.829HHD 92 
l.857HHO 12 
1.&UDHIO 12 
1.91HOHD 12 
1. 95601190 12 
1.H2HHD 02 
Z, t3HHID 12 
Z.17HOHO 12 
Z.UlOOOOD 12 
2.23700110 12 
z.:sz!lloooo 12 z. "1000000 02 
z.suooooo 02 
Z.6840DOOO 02 
2.auooooo 02 
2.95800000 02 
:S.29000000 02 

)(( 4) 
l.IOtoOOID OI 
l.HOODOOO H 
1.0000HOD H 
1.00000000 00 
1. OOGOOOOO 00 
1.00000000 .. 

~:::u::n :: 
1. DIOOOOOO 00 
1. 00000000 IO 
1.00000000 00 
1.11001100 ºº 
1. IOOOOOOD 00 
l.IOUOOOD OD 
1.11008000 00 
1.llHllOO 00 
1.UHllOO 00 
l.UHOHD eo 
l.toODIHD 00 
1.0UHHO H 
1.oeoooeo oo 
t.oeoeooo DO 
1.IOHOllD 00 
l.IHIHOO 00 
1.00000110 De 
1.eoeo1100 u 
l.IOUOIOD H 
1.000HOOD ot 
1.000IOOOD 00 
1.ooooaooo u 
l. ODOODOOO H 
l. 00000000 00 

)(( 



Y Y EST 
3.5840000D 02 3.62546400 02 
3.6780000D 02 3.7226814D 02 
3.70600000 02 3.7978724D 02 
3.7860000D 02 3.8174762D 02 
3.83900000 02 3.9141074D 02 
4.05400000 02 4.00278550 02 
4.l900000D 02 4.18036180 02 
4.2150000D 02 4.25923120 02 

"r'\~21\'l oev 00~01!1""" 4'1!S015oo l D 02 
4.32500000 02 4.34000670 02 
4,34200000 02 4.46719430 02 
4.55800000 02 4.51655580 02 
4.72700000 02 4.68192340 02 
4.76700000 02 4.82651020 02 
4.78600000 02 4.86920080 02 
5.01900000 02 4.8382001D 02 
5.09700000 02 5.0610268D 02 
5.14200000 02 5.15842250 02 
5.32400000 02 5.2208625D 02 
5.39000000 02 5.38250380 02 
5.43100000 02 5.46899510 02 
5.69900000 02 5.45354470 02 
5.73300000 02 5,80495380 02 
•• 17200000 02 5.9995840D 02 
6.35600000 02 6.35855480 02 
6.5420000D 02 6.5150840D 02 
7.10700000 02 6.8434079D 02 
7.3720000D 02 7.4279707D 02 
7.6070000D 02 7.6164147D 02 
7.7400000D 02 7.8811083D 02 
8.64300000 02 a.6291527D 02 
8.7690000D 02 8.9283425D 02 

OlF 
-4.1464013D ºº 
-4.4681365D 00 
-9.l872367D ºº 
-3.147621\90 ºº 
-7. 51074S1D 00 

5 .121'150'1D ºº 
9.63818'0D-Ol 

-'l.42!112000 DO 
-6.05000600 08 
-1. 5006653D 00 
-l. 2519427D 01 

l¡. 14442200 ºº 
11.50766120 ºº -s. 9'102!12D 00 

-8; 32008118D oo 
l. 80799900 01 
3.5973212D 00 

-1. 6422451D 00 
l. 03U7 !IOD 01 
7.4961943D-Cl 

-3.79951390 00 
2.1545534D 01 

-7 .19537970 ºº 
l. 72415990 01 

-2.55't7790D-Ol 
2.6915976D ºº 
2.6359210D 01 

-5.5970677D 00 
-9.41468330-01 
-l.4110828D 01 

l.3847274D 00 
-1. 59342490 01 

FUEHTE DE 
VARlAClOtl 

SUMA DE ORADOS DE CUADRADO 
MEDIO 

REGRESlOtl 
ERROR 
TOTAl 

VAR ERROR 
CHI CUADRADA 
OURBIN-WATSOH 
F 

-RKM2 

CUADRADOS LIBERTAD 

6,64264860 05 3 
3.0387439D 03 28 
6.67303600 05 31 

l. 0852657D 02 
5.3231173D 00 
2.20734190 ºº 
2.0402526D 03 
9.9544623D-Ol 

2. 21421620 05 
l.0852657D 02 

F CALCULADA 

2.0402526D 03 

ALH.A~ILEJ:(li 

PASO DE SlHPLIFICAClOtl ,HUM. 
1<0.05, 2a1~ i.101 

VARIULE T TlPO 

IHDHAPRE 5.844 UTll 
RET Y 5.103 UTIL 
RET 1 •3.625 UTIL 
T. lHO, 2.448 Ulll 

.HO El ~OlllL! Sl"PLIFlCAR H~I 



PASO DE SIMPlIFlCACIOK HUM. 1 
Tt0.051 211)= 1.701 

VARIABLE 

IHOHAPRE. 
RET Y 
RET 1 

T 

0.293 
6.941 
o ,666 

TIPO 

Eltl1IHA8LE 
UllL 

T. ItlO, -2.276 
El ltlIHABl E 
UTll 

2 VARIABLES, 32 OBSERVACIONES 

Y = YESERIA 
~~ g~ :N i lNUNAPHE 
X< 3): TERMIHO IHDEPEHOIEHTE 

COEFICIEHTES 
COEC 1): 7.09231150~01 
COE< 2>= 1.39008100 00 
COE( 3): -7.47648460 01 

DATOS 
y 

3.35300000 02 
3.60400000 02 
3.61000000 02 
3.76300000 02 
3,1121100000 02 
3.94000000 02 
4.21500000 02 
4.23000000 02 
4.47200000 02 
4.50100000 02 
4.54200000 02 
!J.13100000 02 
5.23500000 02 
5.52000000 02 
5.59700000 02 
5.69000000 02 s·. 91000000 02 
6.32600000 02 
·6 .38500000 02 
6.46200000 02 
6;53600000 02 
6.78400000 02 
6.81900000 02 
7.72400000 02 
7. 711200000 02 
i'J,191100000 02 
"h. 37100000 02 
,9.~0000000 02 

X< ll 
3.271100000 02 
3.35300000 oz 
3.60400000 02 
3.61000000 02 
3,76300000 02 
3.821100000 02 
3.94000000 02 
4.21500000 02 
4.23000000 02 
11.47200000 02 
4.50100000 02 
4~54200000 02 
5 .13100000 02 
5.25500000 02 
5.52000000 02 
5.59700000 02 
5.69000000 02 
5. 91000000 02 
6. 326000110 02 
6.38500000 02 
6. 46200000 02 
6.53600000 02 
6. 731100000 02 
6.111900000 02 
7. 7200000 02 
7.78200000 02 
11.191100000 02 
11.37100000 02 

XC 2> 
1.33800000 02 
l .3690000D 02· 
l.5970000D 02 
1.42100000 02 
l. lt4400000 02 
1.47300000 02 
1.51400000 02 
1.54600000 02 
1.56300000 02 
1.58600000 02 
1.61400000 02 
1.65600000 02 
1.71000000 02 
l. 75200000 02 
1.711900000 02 
1.82900000 02 
1.35700000 02 
1.38500000 02 
1. 91600000 02 
l. 956 00 000 02 
l. 99200000 02 
2.03600000 02 
2.07500000 02 
2.13100000 02 
2.23700000 02 
2.32500000 02 
2.41000000 02 
2. 5HOOOOO 02 

YESEltl.A D.í!iL H.M. cmensual) 

XC 3) 
1.00000000 00 
1.00000000 00 
1.00000000 00 
1. 00000000 ºº 
l.00000000 00 
l .OOOOOGOD 00 
l. DllOOOOOD 00 
1.00000080 OC 
1.00000000 00 
1.00000000 00 
1.00000000 00 
1.00000000 00 
1.00000000 ºº 
1.00000000 00 
1.00000000 ºº 
1. 00000000 00 

1. ºººººººº 00 1.00000000 00 
l. 00000000 00 
l. 00000000 00 
1.00000000 ºº 
1. ºººººººº 00 1.00000000 00 
1.00000000 00 

l.ºººººººº 00 1. 0000000!1 00 
1.00000000 00 
1.00000000 00 

X< 



9.03110000D 02 
9.1560000D 02 
9.9050000D 02 
l.0931000D 03 

RESIDUALES 
y 

3;35300000 02 
3.60400000 02 
3.61000000 02 
3,7630000D'02 
3.8280000D 02 
3.9'\00000D 02 
ft,2150000D oz 
4.2300000D·oz 
4.4720000D 02 
IL5010000D 02 
4.5420000D 02 
5.1310000D 02 
5.23500000 02 
5.520800CD 02 
5.5970000D 02 
5.6900000D 02 
5.9100000D 02 
6'o3UOOOOD 02 
6.3850000D 02 
6. 4620000D 02 
6,5360000D 02 
6.7840000D 02 
6.8190000D 02 
7.7240000D 02 
7.7820000D 02 
8.1980000D 02 
8.3710000D· 02 
11;4000000D 02 
9,0380000D 02 
9.1560000D 02 
9.90500000 02 
1.09310000 03 

8.40000000 02 
9.03800000 02 
,9 .156 00000 02 
9.9UOOOOD 02 

Y EST · 
3.4S713960 02 
3.5UU'l40 02 
3.75036370 02 
3.78798110 02 
3. 92846530 02 
4. 01487770 02 
4 .15130490 02 
4.39082600 02 
4. 42509590 02 
4.62870170 02 
4.68819160 02 
4. 77565350 02 
5.2681\5500 02 
5.40059850 02 
5.654UZ4D 02 
5. 7643764D 02 
5.8692572D 02 
6.0610010 02 
6.40234290 .02 
6.4997908D 02 
6.60"44450 02 
6.7180912D 02 
6. 941119370 02 
7.050116130 02 
7 ,64006"10 02 
8.00352660 02 
8.41672370 02 
8.7215213D 02 
8. 94087050 02 
9.57268050 02 
9.8579315D 02 
l. 08506520 o 3 

2.681\0000D 02 
2.81300000 02 
2. 95800000 02 
3.29000000 02 

OlF 
-8.41395930 00 

7.05755610 00 
-1.4036373D 01 
-2. 1\9810560 00 
-l.0046528D 01 
-1. 487765110 00 

6.36951330 00 
•l.60826020 Ol 

4.6904132D 00 
-1.27701670 01 
-l.4619164D 01 

3 .55346480 01 
-3.31\550390 00 

1.19401520 01 
-5. 7162354D OD 
-7.43763920 00 

4.07428440 00 
2. 64569890 01 

-1. 73429461) 08 ' 
-3 ~ 77 908230 00 
-6.84445J7D ao 

6 .5908795D OI 
-l.2'193690 u 
6, 1:s1311nD n 

-5.8064D89D 00 
1. '"º 3380 01 -4.57236630 00 

-J,2152126D 01 
9.71294590 00 

-4.1668046D 01 
4.7068522D ºº 
8.03475070 00 

1.eooeuoo oo 
1.HOOOOOD DO 
1.00000000 00 
1. o 0000000 00 

FUEHTE DE 
VARIACJOH 

SUMA DE GRADOS DE CUADRADO 
MEDIO 

F CALCULADA 
CUADRADOS LIBERTAD 

REGRESlOH 
ERROR 

l.2879522D 06 2 
l.1589419D 04 29. 

.._TOTAL 1.29954160 06 31 

VAR ERROR = 
CHI CUADRADA = 
DURIUH·WATSON= 
F = 
R11112 = 

3.99635130 02 
L7651912D Ol 
2.5203182D 00 
l. 6114101 D 03 
9. 9101119:?0-0l 

6. '13976100 05 
3. 99635130 02 

1.61141010 03 

YESERli 

PASO DE SI11PllFICAC10H Htm. 2· 
T<D•05. 29)S 1.699 

VARIABLE T TIPO 
llET. Y 
llET 1 
T. IHD. 

7.564 
3.86& 

-:s.an 
UTIL 
UTlL 
UTlL 



PASO OE.SlMPLIFICACJOH HUM. 
T<0.05, 28>= l.701 

TIPO. 

UTIL 
UTIL 

VARIABLE 

ALU ILE 
RET Y 
RET 1 
T. IHO. 

T 

-2.001 
6 .477 
3.08& 

-1.015 
UTIL 
ELIMIHABLE 

TERHIHO IHOEPEHOIEHTE ELJMIHADO 

·3 VARIABLES, 32 OBSERVACIOHES 

Y = TABJQUX 
X< l>= ALBA ·ne 
X( 2>= RET Y 
X( 3)= RET l 

COEFlClEHTES 
COE( l >= -2.57310910 00 
COE< 2>= 7. 08198970-01 
COE( 3>= 4.44038240 00 

DATOS 
y X< l> 

2.16300000 03 3.58400000 
2.23200000 03 3.67800000 
2.18700000 03 3.70600000 
2.16300000 03 ~:¡~~g~~~g 2.200000.00 03 
2.20000000 03 4.05400000 
2.25000000 03 <t.19000000 
2.28800000 03 4.21500000 
2.25000000 03 4.24100000 
2.33700000 03 4.32500000 
2. 31200000 03 : J~~g~g~g 2;36200000 03 
2.36700000 03 4.72700000 
2.56200000 03 •1.76700000 
2.56100000 03 4.78600000 
2.83500000 03 5.01900000 
2,76700000 03 5.09700QOO 
2.77300000 03 5.14200000 
3.07200000 03 5 .32400000 
3.17700000 os 5.39000000 
3.31100000 03 5.43100000 
3.64100000 03 5.69900000 
3.73200000 03' 5.73300000 
3.42900000 os 6 .11200000 
!.83700000 03 6.35600000 

.73000000 03 6.54200000 

02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 

X< 2) 
2 .13300000 03 
2.16300000 03 
2.23200000 03 
2 .18700000 03 
2 .16300000 03 
2.20000000 03 
2.20000000 03 
2.25000000 03 
2.28800000 03 
2 .25000000 03 
2.33700000 03 
2. 31200000 03 
2.36200000 03 
2. 36700000 03 
2.56200000 03 

'2.56100000 03 
2.83500000 03 
2.76100000 03 
2. 77300000 03 
3. 07200000 03 
3 .17700000 03 
3.31100000 03 
3.64100000 03 
3.73200000 03 
3.42900000 03 
3.&:S700000 03 

PRl!:CIO TABIQUE l mensual). 

X( 3) XC 
3.47100000 02 
3.58400000 02 
3.67800000 02 
3.70600000 02 
3.73600000 02 
3.83900000 02 
4.05400000 02 
4.19000000 02 
4.21500000 02 
4.24100000 02 
4.32500000 02 
4.34200000 02 
4.55800000 02 
4.72700000 02 
'l.76700000 02 
"· 78600000 02 
5. 01900000 02 
5.G970000D 02 
5.142IOOOO 02 
s. 32400000. 02 
5.39009000 02 
s. 43100000 02 
5.69900000 02 
5.73300000 02 
6 .17200000 02 
6.35600000 02 



3.63900000 03 
3.90600000 OJ 
4.04ZOOOOD OJ 
4.30400000 OJ 
4.20600000 03 
4. '9000000 03 

RE$IDU~LEll 
y 

2.163001100 o:s 
2. 232000 00 O:S 
2.111700000 OJ 
2.1000000 os 
:i.20000000 o:s 
2.20000000 Ol 
2.25000000 Ol 
2.2111100000 Ol 
2.25000000 os 
2. 337 00000 Ol 
2.31200000 Ol 
2.36200001) 03 
2.:16700000 03 
2.56200000 05 
2.,6100000 03 
2.4$500000 03 
2.76700000 03 
2.77300000 03 
J. 07200000 03 
:s.11100000 03 
:s.:11100000 Ol 
3.6'HOOOOO OJ 
3. 73200000 03 
3.42900000 03 
l.83700000 OJ 
:S. 73000000 Ol 
3.63900000 03 
3. 90600000 03 
4.04200000 03 
4.30400000 03 
4.20600000 03 
4.!>9000000 03 

1.10100000 02 
7.37200000 02 
7.60700000 02 
7. HOOOOOD 02 
a.64300001> 02 
a.76900000 02 

Y EST . 
Z .1296'\HD Ol 
2.1768179D G3 
2.260271!1D OS 
2.2202.15'81> 03 
2.2251060 03 
2.a19!1621D OJ 
2.211005600 o:s 
2.36940240 os 
2. 40072490 03 
Z. 36:57'1420 03 
2. 458211240 03 
2.39254690 03 
2. 411038360 Ol! 
2.54867460 03 
2.6996460D aJ 
2.64H2UD 03 
2.924115830 03 
2.899756110 03 z .87715711> 03 
:S.1!1274100 03 
3.245115870 03 
3.29000360 Ol 
:s.63396290 03 
:S ,6005'10D 03 
3.55355010 03 
5.856331150 03 
5.7177717D 03 
3.436111980 03 
4.0llUUOD OJ 
'1.241175270 03 
4.2610062D 03 
4.56014110D 03 

3. 73000000 03 
l.6390000D 03 
:S.90600000 03 
4.04200000 u 
4. 3040000D 03 
4.20600000 05 

OIP' 
. J.33571640 01 
5. ,1221001) 01 

•7, 327U110 01 
-5. 72577630 01 
•2,51465680 01 
•l.95621110 01 -:s. 00360490 01 
-11.14024250 01. 
-l.!!0724860 02 
·2.67'141750 01 
-1. 462112410 02 
-3 .05469320 01 
-1.133&3600 .02 
l. J3US83D 01 

•1, Jll6"604D 02 
1.875711681) 02 

-1,57858300 02 

·t~~uutg =~ 
2.42:189750 01 
6,5103070 111 
3. 50996400 02 
9.80570620 01 

-l. 71546860 02 
3. 0340850 02 

-1.26338'30 02 
-7.117716920 01 

6. 99802010 01 
-4. 03109950 01 

5.52473100 01 
-5. !50061560 01 

2. 911519890 01 

6,54200000 02 
1.10100000 02 
7 ,37200000 02 
7.60700000 02 
7. 7UODODD OZ 
1.64300001> 02 

FUEHTE DE 
VARlAClOH 

SUMA DE GRADOS DE 
CUADRADOS LIBERTAD 

CUADRADO 
HEl>IO 

F CALCULADA 

-~~&~fUOH 
TOTAL 

l.777811090 07 
S.0830948D 05 
1.1121171190 07 

'W.A:a ERROR : 
\C:Mt: .CUADRADA = 
if>'!lMUN-Wl\TSOH= 

-::#Jlf2 :: 

1.75279130 04 
l. 6612339D 02 
2.50090800 00 
5.07157060 02 
9.72203961>-0l 

2 
29 
31 

a.a1194047D 06 
l. 7527 913D 04 

5. 07157060 02 

T.ABIQUE 

PASO DI! Sl"PUFICÁCION HUM, 2 
T(0.05, 29>• 1.699 

llAltIAllE T TIPO 

ALIA JU -1. 750 UTIL 
RET Y 6,58' UTlL 
RET l 2.915 UTIL 

NO 1!5 POSl&LE SlflPLJPJCA• "AS 



--

PASO DE SIMPLIFICACIOH HUM. 
f(0.05. 28)= 1.701 

T TIPO VARIABLE 

ALBA lLE 
RET Y 

-l. 323 
3 .164 
2.123 
2.452 

EL lMIHABLE 
UTIL 

RET 1 
T. IHO. 

UTIL 
UTIL 

l VARIABLES, 32 OBSERVACIONES 

Y = MORTERO 
X< l):: RET Y 
X< 2>= RET l ALBANILERIA 
X( 3>= TERMINO IHDEPEHDIEHTE 

COEFICIENTES 
COE( ll= 4.50053810-01 
COE( 2l= 1.96582060-01 
COEC 3): li2267698D 02 

DATOS 
y XC l) 

3. 460000 00 02 3.20000000 02 
3.46000000 02 3.'16000000 02 
3.46000000 02 3.'t6000000 02 
3.72000000 02 3.46000000 02 
3.72000000 02 3. 72000000 02 
3.72000000 02 3.72000000 02 
3.73000000 02 3.72000000 02 
3.99000000 02 3, 73000000 02 
3.99000000 02 3.99000000 02 
3.99000000 02 3.99000000 02 
3.99000000 02 3.9?000000 02 
3.50000000 02 3. '9000000 02 
3.58000000 02 3.50000000 02 
3.52000000 02 3. 58000000 02 
3,52000000 02 3.52000000 02 
3.MOOOOOO 02 3.52000000 02 
3.71000000 02 3.84000000 02 
3. 97000000 02 3.71000000 02 
3. 97000000 02 3.97000000 02 
3.97000000 02 3.97000000 02 
3.97000000 02 3,97000000 02 
3.97000000 02 3.97000000 02 
4,47000000 02 3.97000000 02 
4.211000000 02 't.47000000 02 
4.4700000D02 ti.28000000 02 
4.47000000 02 't.ft7000000 02 
4.21000000 02 ""17000000 02 
4.21000000 02 4,21000000 02 

XC 2) 
3.47100000 02 
3. 58't00000 02 
3. 67800000 02 
3.70600000 02 
3. 7&t.OOOOO 02 
3.83900000 02 
4.05400000 02 
4.19000000 02 
4.21500000 02 
4.2HOOOOO 02 
4.32!500000 02 
4.3'1200000 02 
4.55800000 02 
4.72700000 02 
4. 76700000 02 
4.711600000 02 
5. 01900 000 02 
5.09700000 02 
5 .14200000 02 
5, 32400 000 02 
5.39000000 02 
5.43100000 02 
5.69900000 02 
5.73300000 02 
6.17200000 02 
6. 3!>600000 02 
6 .5'1200000 02 
7.10700000 02 

INDICE DE MOR'J.'ERO lmentJual) 

XC 3) XC 
l.00000000 ºº 1.00000000 00 
1.00000000 ºº l. 00000000 00 
1.00000000 ºº 1.00000000 00 
l. 00000000 ºº l. 00000000 ºº 1.00000000 00 
l. 00000000 ºº 1.00000000 ºº 1.00000000 ºº 1.00000000 00 l. 00000000 00 l. 00000000 ºº 1.00000000 ºº 1.00000000 00 

l.ºººººººº ºº •l. 00000000 ºº l. 00000000 00 

l.ºººººººº 00 l.OllOOOOOO 00 
1.00000000 00 
1.00000000 ºº 
l. 00000000 DO 

l.ºººººººº 00 1.00000000 00 
1.00000000 00 



5,03000000 02 
5.03000000 02 
5.03000000 02 
5.29000000 02 

RESIDUALES 
Y· 

3.46000000 02 
3.46000000 12 
3.46000000 02 
3.72000001> 02 
3.72000000 02 
:S.72000001> 02 
3.73000000 02 
3.99000000 02 
3.99000001> 02 
3.99000001> 02 
3.99000001> 02 
3.50000001> 02 
3 .58000001> 02 
3.52000000 02 
3.52000000 02 
3.84000001> 02 
3.71000000 02 
3.97000000 02 
3.97000001> 02 
3.97000001> 02 
3.97000000 02 
3.97000001> 02 
4.47000001> 02 
4.28000001> 02 
4.'17000001> 02 
4.47000000 02 
4.21000000 02 
'1.21000000 02 
5.031100001> 02 
5,03000001> 02 
5.03000001> 02 
5.29000001> 02 

4.21000001> 02 
5,0:SOOOOOD 02 
5.0:SOOODOD 02 
5.03000000 02 

Y EST 
3, 311927830 02 
:S.4&85061D 02 . ~: ~az:;~g =~ 
3,645U97D .02 
3.6556485D 02 
3. 69791371> 02 
:S.72914940 02 
:S.85107190 02 
3,85618900 02 
3.87270190 02 
3.87604381> 02 
3.69797920 02 
3,76720580 02 
3.74806590 02 
3.75180100 02 
3. 941621110 02 
3.89144820 02 
4. 0201840 112 
11:06008630 112 
4.07306070 02 
4.08112060 82 
4.13380460 02 
4. 36551530 02 
'i,36630460 02 
4,'18798590 02 
4.52455020 •2 
4. 511160500 02 
4.57onno 02 
4,9859402D 02 
5. 01208560 12 
5 .18959920 02 

7.37200000 02 
7.6070000D 02 
7.HOOOOOD 02 
a,64300000 oz 

DlF 
l. l072166D Ol 

-2.85061000 .. 
-4.H84U4D .. 

2. 075108'D 01 
7. 47703350 00 
6. 43514860 00 
3.2086l430 00 
2. 60115065D 01 
l. 311922100 01 
l. 33810970 01 
1.172980110 01 

-3.760't3820 01 
-1.179791110 01 
-2. 47205850 01 
-2. 28065900 Dl . 

8 .81990390 00 
-2. 31621800 01 

7 .15517960 00 
-!1.43883860 DO 

:: : :n::f :g =~ 
-1.11120610 11 

3.36195410 u 
-11.55152840 00 
1. 0369542D 01 

-1. 79859t6D 00 
-:s.14550170 01 
-3. 08605040 01 

4.593G071D n 
4.40598100 00 
l.7914S96D ºº 
1.00110080D n 

1.DOOOOUD 00 
1. 00008000 00 
1; DOOOOOOD 00 
1. QOOOOOOD OI 

FUEHTE DE 
VARI/\ClOH 

SUMA DE GRADOS DE 
CUADRADOS LIBERTAD 

CUADRADO 
HEDID 

F CALCULADA 

REGRESIOH 
ERROR 

.,.TOTlll 

6.70671250 04 
1.10603750 04 
7 .81275000 04 

2 
29 
31 

VAR ERROR 
CHI CUADRADA :: 
DURBIH-WATSDK= 
F :: 
RMMZ :: 

3.81392260 02 
2.69935880 01 
l.89460550 00 
a. 792'10770 01 
8.584317ZO-Ol. 

.3.35335620 04 
3.111392260 oz 

a. 79240110 01 

MORTERO 

r - .... -- -- -~ - _ _,,':"'~•-'- ~- --

rASO DE SIHPllFlCAClOM MUft. 2 
1(0~051 29>• 1.... . 
VAllUILE T TIPO 

RET. Y 2.878 UTll 
llET 1 3,H5 UTIL 
T, IMD. J, DH UTIL 

KO ES POSllLl Sl"'llFICAll HA$ 



PASO DE S!MPLIFICACIOH HUM, 3 
TC0.05, 30>= 1.645 

VARIABLE 

YESEUA 
RET l 

1 VARlAllLES, 

Y : YESO 
X( l)= RET 

COEFICIENTES 

T TIPO 

a. 994 EL IMIHA8LE 
l. 742 UTIL 

32 ODSERYACIOHES 

COE( 1)= 8.10798360-01 YESERIA 

DATOS 
y 

2.&2000000 112 
2.&2000000 02 
2.112000000 02 
3.26000000 02 
3.26000000 02 
3.56000000 oz 
3.56000000 02 
3.56000000 02 
3.5601>0000 02 
3.71000000 02 
3. 71000001) 02 
3.6qoooooo 02 

"'·ºººººººº 02 .... 'ººººººº 02. .... 00000000 02 
1),33000000 02 
.... 33000000 02 
4.50000000 02 
5.00000000 02 
5.00000000 02 
5.00000000 02 
5.00000000 02 
5.00000000 02 
6.33000000 02 
6.33000000 02 
6.33000000 oz 
7.00000000 oz 
7.00000000 02 
7.00000000 02 
7,00000000 oz 
11.40000000 02 
1.00000000 02 

XC 1 > 
3.27800000 02 
3.35300000 02 
3.60400000 02 
3.61000000 02 
3.76300000 02 
3.1121100000 02 
3.9't000000 02 
4.21500000 02 
4. 23000000 02 
4.47200000 oz 
4.50100000 02 
4.54200000 02 
5.13100000 02 
5.23500000 02 
5.52000000 .02 
5.59700000 02 
5.69000000 02 
5.91000000 02· 
6.32600000 02 
6,38500000 02 
6.46200000 02 
6.53600000 02 
6.711400000 02 
6.81900000 02 
7.72400000 02 
7.711200000 02 
8.19800000 02 
11.37100000 02 

ª·"ººººººº 02 9.03800000 02 
9,15600000 02 
9,90500000 02 

XC 

INDICE DE lESO ( mensual) 



RE510UALES 
V 

2.82000000 02 
2.82000000 02 
2.82000000 02 
3.26000000 02 
3.260110000 02 
3.56000000 02 
J.56000000 02 
3.56000000 02 
3.56000000 02 
3. 71000000 02 
3.71000000 02 
3,64000000 02 
4.00000000 02 
4.50000000 02 
4,00000000 02 
4.33000000 02 
'1.33000000 02 
4,50000000 02 
5.00000000 02 
5.00000000 02 
5.00000000 02 
5.00000000 02 
5.00000000 02 
6.33000000 02 
6.33000000 02 
6.33000000 02 
1.00000000 02 
7.00000000 02 
7.00000000 02 
7.00000000 02 
8.40000000 02 
7.00000000 02 

Y EST 
2. 65779700 02 
2.718606'0 02 
2. ?2211730 02 
2.92698210 02 
3. O!H 03ft20 02 
3.10373610 02 
3.1945050 02 
3,41751510 02 
3.42967710 02 

. 3. 62539030 02 
3.64940340 02 
3.63264620 02 
4.16020640 02 
4.244529'10 02 
4.47560690 02 
4.5380384D 02 
4.&1344270 02 
4. 7918163.D 02 
5.12911040 02 
5.17694750 02 
5.23937900 02 
5. 29937810 02 
5.50045610 02 
5.5288340D 02 
6.2626065D 02 
6~3Cl96328D 02 
6.64692500 02 
6. 78719!11D 02 
6 .81070620 02 
7. 32799560 02 
7 .42366980 ·02 
8,03095780 02 

OJF 
1,622D297D 01 
1.01393100 01 

•l. 02117290 01 
3,33017920 01 
2. 08965770. 01 
'1.56263810 01 
3.65"54460 01 
1.4U8491D 01 
1. 30322940 01 
8.41097320 00 
6.05965790 00 

-4.26461530 00 
-1. 6020639D 01 
2.55470580 01 

-4. 75606950 01 
-2.08038'12D 01 
-2 .834'12670 01 
-2. 91318310 01 
-1.29110430 01 
-1.76947530 01 
-2. 39579010 01 
-2. 99378080 01 
-5. 00456080 01 

8.0l165911D 01 
6.739346'10 ºº 
2. 036 71590 00 
3.530H04D .01 
2 .12806920. 01 
1.89293710 01 

-3. 27995580 111 
9. 76330210 01 

-l. 0309578D 02 

'FUENTE DE 
VARIACIOH 

SUMA DE GRADOS DE 
CUADRADOS LIBERTAD 

CUADRADO 
HEDIO 

REGRESIOH 
ERROR 
TOTAL 

6 .111180940 05 
'\.54072760 04 
7.26588220 05 

VAR ERROR = 
CHI CUADRADA : 
OURDIH-WATSOH= 
F " -Rllll2 : 

l. '\6475090 03 
8.15170870 01 
2.11391540 00 
o.o 
9. 37506180-01 

o 
ll 
31 

F OMITIDA POR HABER CERO GRADOS. 
DE LIBERTAD EH LA REGRESIOH 

o.o 
1.'1647!1090 os 

F CALCULADA 

o.o 

YEBO 



PASO DE SlMPLIFICAClOH HUM. 
110.os, 28>= 1.101 

l 

\IARIA8LE T 

f'ISYRECX 
RET Y 
RET l 
T. lHO. 

1.508 
1.330 
0.412 
3. 725 

TIPO 

EllMIHABLE 
El111IHA8LE 
EllMIHAllLE 
UTIL 

2 VARIABLES, 

Y = LOSETAVI 
XC lle PlSYRECX 
XC 2): RET Y 

32 OBSERVACIOHES 

X< 3): TERMlHO IHOEPEHOIEHTE 

COEFICIENTES 
COEC l>= 2.83984240-01 
COE< 2): 2.86284360-01 
COEC 3)= 5.89320020 01 

bATOS 
y 

1.73000000 02 
1.73000000 02 
2.06000000 02 
2.0600000b 02 
2.06000000 02 
2.06000000 02 
2.06000000 02 
2. 06'000000' 02 
2. 06000000 '02 
2.06000000 02 
2.06000000 02 
2.02000000 02 
1.98000000 02 
1.94000000 02 
l. 94000000 02 
2.16000000 02 
2.16000000 02 
2.16000000 02 
2.16000000 02 
2.28000000 02 
2.28000000 02 
2.28000000 02 
2.28000000 02 
2 ·'•2000000 02 
2.42000000 02 
2.42000000 02 
3.02000000 02 
3.02000000 02 

XC l > 
2. 62200000 02 
2.73900000 02 
2.76000000 02 
2.86200000 02 
2.86700000 02 
2.119800000 02 
2.92100000 02 
2.9't700000 02 
2. 95800000 02 
2.99800000 02 
3.00600000 02 
3.02900000 02 
3.14800000 02 
3.22400000 02 
3.26600000 02 
3. 311200000 02 
3.43800000 02 
3.45900000 02 
3.56800000 02 
3.60100000 02 
3.62700000 02 
3.64500000 02 
3.65500000 02 
4. 083000 oo 0·2 
4.13200000 02 
't.63200000 02 
5.17300000 02 
5.32500000 02 

XC 2> 
1.12000000 02 
1.73000000 02 
1.73000000 02 
2.06000000 02 
2.06000000 02 
2.06000000 02 
2.06000000 02 
2.06000000 02 
2.06000000 02 
2.06000000 02 
2.06000000 02 
2.06000000 02 
2.02000000 02 
l. 98000000 02 
1.94000000 02 
l.9400000D 02 
2.16000000 02 
2.16000000 02 
2.16000000 02 
2.16000000 02 
2.zaoooooo 02 
2.211000000 02 
2.28000000 02 
2.2aoooooo 02 
2.42000000 02 
2.42000000 02 
2 .ttZOOOOOD 02 
3.02000000 02 

~NDICE DE LOSETA VIN!LICA l mensual) 

X( 3) 
1.00000000 ºº 
l. 000 OOOOD 00 
l.00000000 00 
l.·OOOOOOOD 00 
1. 00000000 00 
1.00000000 00 

l.ºººººººº 00 l.ºººººººº 00 
1. ºººººººº 00 1.00000000 DO 
1. 00000000 00 
1.00000000 DO 
1. 00000000 ºº 
1. OOOOOOOD 00 
1.00000000 00 
1.00000000 00 

l.ºººººººº 00 1.oooobooo oo 
1.00000000 ºº 
l.00000000 00 
l.00000000 00 
1. 00 OOOOOD 00 
l.00000000 ºº 
1.00000000 00 
1.00000000 00 
l.OOOOOOOD 00 
1.00000000 ºº. 
1.00000000 ºº 

XC 



3.02000000 02 
3.020000DD 02 
3.02000000 02 
3.3700000D 02 

RESIDUALES . y 
1. 73000000 02. 
1.7300000D 02 
2,0600000D 02 
2.06000000 02 
2.06000000 02 
2.06000000 02 
2.0600000D 02 
2.06000000 02 
2,06000000 02 
2.06000000 02 
2,06000000 02 
2.02000000 02 
1.9800000D 02 
l.9400000D 02 
l. 94000000 02 
2, 16000000 02 
2.16000000 02 
2.16000000 02 
2.16000000 02 
2.28000000 02 
2.28000000 02 
2.28000000 02 
2.28000000 02 
2.'12000000 02 
2,42000000 02 
2.42000000 02 
3.02000000 02 
3.02000000 02 
3,02000000 02 
3.02000000 02 
3.02000000 02 
3.39000000 02 

5.4ll40000D 02 
5.6130000D 02 
6 .1'190 ºººº 02 6.51200000 02 

Y EST 
l. 826335110 02 
1.862424110 02 
l. 8611381150 02 
1.991821170 02 
l. 99324860 02 
2.00205210 02 
2.0011583110 02 
2.01596740 02 
2.01907120 02 
2.03045050 02 
2.03272240 02 
2.03925410.02 
2.06159680 02 
2. 07172S20 02 
2.07220420 02 
2. 10514640 02 
2.18403210 02 
2.18999570 02 
2.22095000 02 
2.23032150 02 
2.27205920 02 
2.27717090 02 
2.280010110 02 
2.40155600 02 
2.45555100 02 
2.59754320 02 
2. 75ll7116D 02 
2. 96611490 02 
3. 011261140 02 
3.04790230 02 
3.200ll79D 02 
3.30320420 02 

3.02000000 02 
3.02000000 02 
3.02000000 02 
3.0200000D 02 

OIF 
-,9,63357720 00 

-t~f~~g:g ~t 
6.81713080 DO 
6.675131170 00 
5.79478750 00 
5•106238D 00 
4.40326470 DO 
4.090118210 DO 
2,95494510 OD 
2. 7277 5770 00 

-1. 92540610 00 
-11.159611110 00 
-1. 31728240 01 
-1. 32204200 01 

5.48536250 00 
-2.40320510 00 
-2. 999572DO 00 
-6.095D0030 00 

4.9678517D 00 
7. 94080-UD-Ol 
2.82901179D-Dl 

-1. 0754512D.-03 
1.114439900 00 

-3.55510480 ºº 
-1.77S4317D. 01 

2.681121360 Dl 
5, 3811!H37D 00 
8. 73l6427D-Ol 

-2.7902324D 00 
-l.501178110 01 

ll.67951142D 00 

l.DODDOOOO 00 
1. 00000000 00 
1. 00000000 ºº 
1.00000000 ºº 

FUEHTE DE 
VARIACIOH 

SUMA DE GRADOS oe. CUADRADO 
MEDIO 

F CALCULADA 

.REGRESIOH 
ERROR 

_roTAL 

1!: 

VAR ERROR 
CllI CUADRADA 
DURblH-WATSOH 
F 
RllM2 

CUADRADOS Ll&ERTAO 

5.22453160 04 2 
2.85590270.03 29 
5.51012190 04 31 

9.84794030 01 
1.22170050 01. 
1.93738250 00 
2.65260120 02 
9.48169880-01 

2.612265110 04 
7 .114794030 Ol 

2."65260120 02 

LOSETA vmlLIOA 

l. 
PASO DE Sl"PLIFICACIOH HUM. Z 
rto.05, 29>= 1,,,, 
YARIAILE T TIPO 

PISYRECX 5.642 UTIL 
RET Y 2.026 UTIL 
T. IHD. 3.150 UTIL 

HO ES P'OS~B.Lt: ~IHP'LI.FICAR !1~.s:. 



PASO DE 5IMPlIFICACIOH HUM, 2 
T(0.05, 29>= 1.699 

TIPO VARIABLE 

PtSYRECX 
RET Y 
T. IHD. 

T 

5.159 
-o .. 413 
-5.114 

UTll 
ELIMIHABLE 
UTIL 

l VARIAllLES, 32 OBSERVACIONES 

Y :: AZULEJO 
X< l>= PlSYRECX 
X( 2>= TERMINO IHOEPEHOIEllTE 

CDEFICIEHTES 
·coe< u= 1.46173960 oo 
COE( 2>= -1.21387040 02 

DATOS y 
3,00000000 02 
2.97000000 02 
3.00000000 02 
3.00000000 02 

3. ºººººººº 02 3.00000000 02 
3.33000000 02 
3.33000000 02 
3.33000000. 02 
3,33000000 02 
J.33000000 02 
3.26000000 02 
3.52000000 02 
3.47000000 02 
3.47000000 02 
3.47000000 02 
3.47000000 02 
J,84000000 02 
3,l!.4000000 02 
3.84000000 02 
3.84000000 02 
J,84000000 02 
J,8000000 02 
4."2000000 02 
4.42000000 02 
6.1100110000 02 
6.0000DDOD 02 
6 .63000000 02 
6.63000000 02 
7.16000000 02 
7.16000000 02 

x< u 
2.62200000 02 
2. 73900000 02 
2,76000000 02 
2.86200000 02 
2.86700000 02 
2,89800000 02 
2.92100000 02 
2.94700000 02 
;?.95800000 02 
2.99800000 02 
3.00600000 02 
3.02900000 02 
3.14800000 02 
3.22400000 02 
3.26600000 02 
3.311200000 02 
3.43800000 02 
3.45900000 02 
'3.56800000 02 
3.60100000 02 
3.62700000 02 
3.64500000·02 
3.65500000 02 
". 08300000 02 
4.13Z0000D 02 
4.63200000 02 
5.17300000 02 
5.32500000 02 
5.'IMOOOOO 02 
!L6130000D 02 
6.14900000 02 

XC 2) 

l.ºººººººº 00 l:~ggggggg gg 
i. oooooooo n 
1.00llOOOOD·H 
1.00000000 00 
1.00000000 00 
i.00000000 ºº 
1.00000000 00 
1.00000000 00 
1.IODDOOOO 00 
l. 00000000 ºº 
1.00000000 00 
1.00000000. 00 
1.00000000 00 
l. 00008000 DO 
1.00000000 00 

l.ººººººº 00 1.00000000 ºº 
1.00000000 00 
LDOODOOOO DO 
1.00000000 00 

l.ºººººººº 00 1.00000000 ·00 
1.0000000D H 
1.oooooooD·OO 
1·.0000000D 00 
l.OOOODOOD 00 
1.00000000 00 
1.00000000 ºº 
1.00000000 00 

IBDIOE DI!: AZULEJO ( mensual) 

XC 



9.4201)0000 02 6.51200001> oz l. 00000000 00 

llESIOUALÉS 
y Y ESl OIF 

3;00000000 02 2. 6181110'90 02 3. 31189100 01 
2.97000000 02 2, 7119834'tD 02 l.80165560 01 
3.00000000 02 · 2.82osnoo 02 . l. 79469030 01 
3.00000000 02 2.96962840 02 l.03715920 00 
3.00000000 02 2. 9769$710 02 2. 306211940 00 
3.00000000 02 3. 022251 01> 02 -2. 22510340 ºº 3.33000000 02 3.05587100 02 2.74128960 01 
3. :uoooooo 02 3. 09387430 02 2.361237:50 01 
3. :13000000 02 3,10995540 02 2.200'11'+590 01 
3. 33000000 02 3. 161142500 02 1.61575010 01 
3.33000000 02 3.18011$90 02 l.49a8109D 01 
3.26000000 02 3.21573890 02 4. 42610770 00 
3.52000000 02 3. 3870.590 02 l. 323lft060 01 
3.47000000 02 l.49117H110. 02 -2 .87781471> 10 
3.47000000 02 3 • .56017120 02 -9. 01712110 00 
3.47000000 02 3, 7297S30D 02 -2; 59733011> 01 
3.47000000 02 3.&11590~0 02 -3.41590UO 01 
3.1!4000000 02 3,s422a100 02 -2. 286 9!16 30-01 
3,84000000 02 4.00161660 02 -l ,6Ul657D 01 
3.MOOOOOO 02 4 • 049850 O 02 -2. 091!13980 01 
3.84000000 02 4. 08185920 02 -z. 47859210 01 :s .44000000 02 4.11417050 02 -2,74l 7C520 01 
3.311000000 02 4 .12872790 02 -2.88787920 01 
4.42000000 02 4. 7!1441250 02 -s. S't412'17D 01 
4. UOOOOOD 02 4.112603770 02 -4.06037720 01 
6.00000000 02 5.55690750 02 4.0092480 01 
6.00000000 02 6.34770870 02 -3.47708650 01 
6.63000001> 02 6 .'69&9HD 02 6.01069270 00 
6,63000000 02 6.80230970 02 -1. 72309670 01 
7 .16000000 02 6. 9908 7411) 02 1.69125920 01 
7 .16000000 02 7.7H:S665D 02 -6.14:S66!HO 01 
9.'t2000000 02 8, :S049760D 02 1.11502200 02 

fUEHTE DE 
VARlACIOH 

SUMA DE 
CUADRADOS 

GRADOS DE 
LXDERTAD 

CUADRADO . 
MEDIO 

REGRESIOH 
ERROR 
TOTAL 

'1.659471GD O!I 
3. 21929010 04 
'1. 98140000 °' 

l.0730967D 03 
5.99953080 01 
1. 76483180 ºº 
7,l377266D 02 
9. 59665090-01 

l 
30 
31 

7.65947100 °' 
1,07309670 03 

I' CALCULADA AZULE.JQ. 

7 .1377ÍZ66D 02 -1 ·--
rASD D! ltMPLtFlCACJOH HUM. S 
TC0.051 30)• 1.645 . 

VARIABLE T TIPO 
PlSYR!CX 26.717 UTtL 
T. JND. -5.706 UTIL 

HO H P'OHI\.! lll1P'Lll'1CAR MAS 



---------------------,~--~~~~-..---· 
PAQUETE DE REGRESIOH MUlTJPLE VEM~IOH 1.5 

.G. MALLEH, 1976. 

OPCIONES EH USO 
FOR SJM DAT RES VAR GEH HTI 

· 2 VARIABLES, 

Y = PIHTURX 
X< ll: IHDHAPRE 
X< 2>= DOMMY2 

COEFICIENTES 

33 O&SERVAClOHES 

COE< l>= 1.83871720 OD 
COEC 2l= 3.52154180 01 

DATOS 
y 

2.390110000 02 
2.63000000 02 
2.63000000 02 
2.63000000 02 
2.63000000 02 
2.63000000 02 
2.63000000 02 
2.63000000 02 
2.63000000 02 
2.63000000 02 
2.63000000 02 
2.63000000 02 
2.97000000 02 
2.91000000 02 
2.87000000 02 
2.87000000 02 
2.87000000 02 
2.87000000 02· 

~:~ggg~g~g g~ 
3.83000000 02 
3.8JOOOOOD 02 
3,83000000 02 
4.14000000 02 
4.14000000 02 
4,14000000 02 
4.14000000 02 
!h 04000000 02 
6.29000000 02 
6.29000000 02 
6.29000000 02 

X( l> 
l. 331100000 02 
l. 36900000 02 

. l. 39700000 02 
1.42100000 02 
l.4'.400000 02 
1.47300000 02 
1.51400000 02 
l.54600000 02 
l.56300000 02 
1.58600000 oz 
1.61400000 02 
l. 65600000 02 
1.71000000 02 
l. 752110000 02 
L78900000 02 
1.829110000 02 
l.85700000 02 
1.88300000 02 
1.91600000 02 
1;9560000002 
l. 99200000 02 
2.03600000 02 
2.07500000 02 
2.13100000 02 
2.23700000 02 
2.32500000 02 
2.41000000 02 
2.5000000 02 
2.611400000 02 
2 .81300000 02 
2.95&00800 02 

X< 2) 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o. o 
o. o 
o. o 
o. o 
o. o 
o. o 
o.o 
o. o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o. o 
o.o 
1.00000000 00 
2.00000000 00 
o. o 
o. o 
o.o 
o.o 
o. o 
o.o 
o.o 
1.00000000 00 
2.00000000 00 
o.o o.o 

PRl!.'OIO PINTURA ("mensuai) 

XC 

.. ; .'.·. 



6.93000000 02 3.2900000D 02 O.O 
5.9lOOOOOD 02 3.46500000 02 O.O 

RE!UDUAlES 
y 

2.39000000 02 
2.63000000 o:z 
2.63000000 02 
2 .uoooooo 02 
2 ,63000001> 02 
2.63000001> 02 
2.63000000 02 
... 63000000 02 
2.63000000 02 
2.63000000 02 
2.63000000 02 
2.63000000 02 
2.97000000 02 
2.91000000 02 
2.87000000 02 
2.87000000 02 
2.87000000 02 
2.87000000 02 
3.50000000 oz 
3.83000000 02 
3.83000000 02 
3.113000000 02 
1.153000000 02 
4.14000000 02 
4.14000000 02 
'\.14000000 02 
'" 14000000 02 
5.04000000 02 
6.29000000 02 
".29000000 02 
6 .2900000D 02 
6.9300000D 02 
5, 9300000D 02 

Y EST 
2.46020360 02 
2.51720380 02 
2.561168790 02 
2.61281710 02 
2.65510760 02 
2.708430'10 02 
2.78381780 02 
2.M26568D 02 
2.117391'00 02 
2.91620550 02 
2.96768960 02 
3. Oft49157D 02 
3.1"420640 02 
3.22143250 02 
3.211946510 02 
3.36301380 02 
3. 41<149780 02 
3. 46230450 02 
3 .87513631) 82 
4.30083920 02 
3.66272470 02 
3. 74362820 02 
3.81533820'02 
3. 918306 30. 02 
4.11321040 02 
'1.27501750 02 
4. 43130840 02 
5.0243l'i6D 02 
5.63942530 02 
5.17231150 02 
5.431192550 02 
6.04937960 02 
6. 37115510 02 

OIF 
-7. 02036110 00 

1.12796160 01 
6 .131207"0 00 . 
l. 71828610 ºº 

-2. !11076340 80 
-7.8'130"53D ºº 
-l.!131117140 01 
-2.l265679D 01 
-2.43914960 01 
-2.862054110 01 
-3.37689560 01 
-4 .14915680 01 
-1. 74206410 01 
-3.11432530 01 
-4.19465070 01 
-4.9301376D 01 
-5.44497840 01 
-5.923044110 Dl 
-3.75136340 01 
-4.70839210 01 
l. 6727!1340 01 
8,63717840 00 
l. 46618130 00 
2.21693650 01 
2.67896270 00 

-1.35017490 01 
-2.91308450 01 
l. 5665040 00 
6.50574670 01 
l. 117611850 02 
a. 51074530 01 
8.80620420 ·01 

-4 .4'115509D 01 

SUMA DE GRADOS DE· CUADRADO FUENTE DE 
VARIACIOH CUADRADOS LIBERTAD MEDIO 
REGRESIOH 
ERROR 
TOTAl 

5.07446150 05 1 5.07446150 05 
5.63680940 04 31 ·1.81832560 03 
5,63814240 05 32 

VAi! ERROR : 
~lll CUADRADA : 
lH!R lllll-WATSOH: : = 

= 

1.1111132560 03 
l.27!120470 02 
5.86013430-01 
2.79073310·02 
9.00023640-0l 

F CALCULADA 

2. 79073310 02 

PASO DI! SIHPLIPICACIOH MUH. l 
T<O~IS, 31>• 1.645 

VAllUIL! T TIPO 
IHDHAPlll! 

ºº""Y2 
0.584 UTIL 
z,1¡29 UTIL 



RESUMEN DE MODELOS MENSUALES DE MATERIALES DE CONSTRUCCION 

l. PINTURA B.M. = 2.7498411 INDNAPRE + 0.89062808 R PINTURA 2.5145517 R INDNAPRE 

2. PISYRECX B.M. 2 .0781986 INDNAPRE + 0.74683689 R PISYRECX - 1.6142188 R INDNAPRE 

3. ALBAflILE B.M. = 3. 4511823 I~IDNAPRE + l. 0124699 R ALBANILE - 3.6717696 R INDNAPRE 

+ 29.933993 

4. YE SERIA B.M. = o. 70923115 R YESERIA + 1. 3900810 R INDNAPRE - 74.764846 

5. TABIQUE = -2.5731091 ALBAflILE + 0.70819897 R TABIQUE + 4.4403824 R ALBAlULE 

6. MORTERO = 0.45005381 R MORTERO + 0.19658206 R ALBA~ILE + 122. 67698 

7. YESO = 0.81079836 YE SERIA 

B. LOSETA VINILICA = o. 2839 8424 PISYRECX + 0.28628436 R LOSETAVI + 58.932002 

9. AZULEJO l. 4617396 PISYRECX - 121. 38704 

10. PINTURA = l. 8387172 INDNAPRE + 35. 215418 DOMMY2 



12. A P L r e A e r o ,v E s 

MENSUALES 

Los resultados obtenidos en los !ndices mensua­

les de los diferentes ?1ecios de los materiales nos indican en 

cada caso opciones, ya que el com~ortamiento de cada uno se 

puede comparar con variables de la economta nacional, y así i­

dentificar posibles decisiones y su riesgo a tornar. 

Sn las tablas (12.1, 12.2) se muestran los da-­

tos obtenidos como resultado de un análisis de sensibilidad: -

es decir, la varia~le ex6gena está definida por un tndice in-­

flacionario y es éste el que por su condici6n de pron6stico -­

puede no ser totalmente exacto y por lo tanto el hacerlo va-­

riar en ~orcentajes de 0.5 y 1.0% tanto positiva corno negativa 

mente nos marca un rango de seguridad. 

El análisis de sensibilidad por lo tanto deter­

nina los límites en donde se detecta la dependencia que existe 

entre la variable y el nivel inflacionario, ya que, para dife­

rentes valores de dicha inf laci6n nos arroja los correspondie~ 

tes resultados para la variable, quedando no obstante visuali­

zada la sensibilidad entre ellas. 

En las tablas (12.1, 12.2) se encuentran los r~ 

sultados de evaluar los modelos para distintos valores del ín­

dice inflacionario como lo indica. La tasa que se localiza en 

la parte inferior de cada resultado mensual es la encontrada -

mediante la relaci6n entre cada valor y el resultado medio del 

mes anterior, ya que marca la inflaci6n mes a mes en sus cinco 
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alternativas. 

Para esclarecer los número que aparecen en las 
tablas se presenta también en forma gráfica (1 a 6). La in­

terpretación es la siguiente: 

Tabique, Azulejo y Yeso son los materiales que 

resultaron ser atractivos desde el punto de vist~ de una inver 

si6n, pero dudoso en cuanto al control que ?uede tomarse so-­

bre sus indices tan elevados. Para las alternativas present~ 

das se encuentra que los tres materiales son en realidad int~ 

resantes por la oportunidad que presentan comparativamente 

con el índice inflacionario, y por lo tanto, el contar con es 

ta informaci6n nos permite tomar ciertas acciones bajo innume 

rables casos relacionados con la construcción. 

Loseta, Mortero y Pintura son sin embargo los 

materiales que por su trayectoria financieramente hablando, -

no quedan dentro de los rangos positivos y que por lo tanto, 

su compra se recomendará realizarla en el momento directamen­

te de su utilizaci6n. 

Existen varias formas para aplicar los resulta 

dos del pron6stico de los fndices de precios como lo son: 

A. Inversiones corno: Constructora grande 

Consorcio 

Casa de materiales 

Etc. 

B. Estrategias de compra 

c. Controles y orientación: Gobierno 

C.N.I.C. 

Otras C~maras 
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A. INVERSIONES 

Como ilustraci6n de la aplicación suponemos el 

caso de la construcci6n de vivienda, en donde tenemos la facul­

tad de elegir tiempos y forma de compra de material. 

mo sigue: 

Sea la influencia de albañilería y acabados co-

Albañilería 

Acabados 

20 % 

27 % 

MAi'\, 

Dentro de los porcentajes de participaci6n en 

el total de la obra, la albañilería y los acabados son los que 

en realidad nos interesan porque abarcan a los materiales que -

presentamos como estudio, por lo tanto un programa de obra (fi~ 

ticio) nos apoya en la explicaci6n que tiene el aplicar diversas 

acciones. 

ALBAJ31ILERIA 

ACABADOS 

Programa de obras: 

(Dic-Feb) 

(Ene-Mar) 
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Para analizar el tiempo óptimo de compra de ca­

da uno de los ~ateriales nos referimos a las gráficas anexas. 

TABIQUE: Como el nivel inflacionario queda por 

arriba del indice de precio de este material es obvio pensar -

que no conviene econ6rnicarnente comprar con anticipación, que-­

dando únicamente la posibilidad de adquirirlo en el momento más 

cercano a su uso. 

MC!l':'ERO: Queda dentro de la misma decisión del 

material anterior. 

AZULEJO: Este material presenta el caso contr~ 

rio a los anteriores; es decir, el indice de precios es supe-­

rior en porcentaje al encontrado para la inflaci6n. Además de 

saber que se localiza en posición favorable para una posible -

inversión, ta~hién se mantiene ~ara el caso de indices de in-­

flaci6n menor en 1% a lo preestablecido, ésto indica que situ~ 

cienes alternativas el material se comporta de manera sensible 

pero siempre superior al que se puede esperar por otro tipo de 

f.inanciamiento. 

Corno conclusión al esbozo presentado se debe re 

comendar el adquirir el material lo antes posible. 

Azul = 0.12 x 0.27 = 3.24% del total de la obra. 

Si se compra el material en el mes de noviembre 

obtenernos el siguiente rendimiento: 

3.24 

DIC 
(l. 0582) 

ECIE 

(1.0679) 

FEB 

(1.0548) 

Valor medio de la tasa inflacionaria del azulejo en el mes co-
(~:. 

rrespondiente. 
3.24 (1.0582) (1.0679) (1.0548) = 3.86 rendimiento de material. 
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Si se realiza por medios bancarios para obtener 

el rendimiento correspondiente, tenemos: 

Bancos: Suponernos que el banco otorgue créditos 

del 60% anual. Representando el 4% mensual. 

3.24 

ore 
(l. 04) 

EN:=: 

(1.04) 

FEB 

(l. 04) 

3.24 (1.04) {1.04) (1.04) 3.64 rendimiento bancario. 

Comparando los dos resultados anteriores tenernos: 

3.86 - 3.64 

0.22% del total de la obra es el que se esperaría 

como ganancia en el caso de que el material se comprara antici­

padamente, en los tres meses indicados. 

YESO: Representado gráficamente se cuenta con -

un caso similar al azulejo, por lo tanto se realiza el análisis 

nuevamente. 

DIC 

(1.0746) 

ENE 

(l. 0695) 

FEB 

{1.0664) 

Que multiplicados por el valor obtenido respecto a la influen-­

cia que tiene el material en el total de la obra, obtenemos: 

Yeso= 0.25 x 0.27 = 6.75% 

6.75 (1.~746) (1.0695) (1.0664) = 8.27 rendimiento de material. 

Siendo el rendimiento bancario como sigue: 

6.75 {1.04) (1.04) (1.04) = 7.59 rendimiento bancario. 

LOSETA: Representa el 20% de los acabados. 

La _gráfica nos indica que el comportamiento que 

se espera del material será en porce-ntaje "menor" que el espe­

rado por medio del financiamiento bancario. Por lo anterior -

se recomienda que la compra se realice en el momento de su uso. 
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PI!TTURA: :::ste Material por la misma condici6n 

ya mencionada, se trata de un precio controlado, siendo un mo 

tivo importante para sustentar el hecho de que un modelo es -

diffcil que lo explique, y por lo tanto su aplicaci6n no re-­

sulta v:ilida. 

Corno conclusi6n después de haber realizado el 

estudio observamos que el porcentaje de ahorro logrado media~ 

te el buen criterio de compra de los nateriales aquí aplica-­

dos, oscilar~ alrededor del: 

0.22 + 0.68 = 0.90 del total de la obra, ya -

que posiblemente existen algunos otros que también resultan -

benéficos (positivos) . 

El empleo de los pron6sticos como inversi6n -­

funcionaría de manera similar al que se muestra en el ejemplo, 

no obstante cada caso requiere un estudio especial, pero de -

manera global se debe de pensar que el beneficio que represe~ 

ta el aplicar todo ésto en decisiones a nivel de constructoras 

grandes, consorcios o casas de materiales, puede quedar just~ 

ficado en el a~orro logrado, más no siempre y a pequeña esca­

la, resulte significativan-.ente atractivo en términos moneta-­

rios. 

B. ESTRATEGIAS VE COMPRA 

Bajo el análisis de inversi6n se deterrnin6 cua 

les materiales resultaron 6ptimos en cuanto a su rendimiento y 

aunado a éste se puede lograr nuevas ventajas mediante diferen 

tes estrategias de compra, esto es: 

a) Compras mediante pagos anticipados. 

b) Compras mediante pagos retardados. 
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a) Compras mediante pagos antici?ados: Cuando 

se realizan las compras de cierto material mediante su pago a~ 

ticipado, se esperan aumentados los rendimientos de la inver-­

si6n, ya que además de obtener ventajas del análisis anterior 

podemos lograr "descuentostt por pronto pago y ahorrarnos los -

cargos que representaría el tener almacenado el material. 

b) Compras mediante pagos retardados: Los pa-­

gos posfechados nos representan también mejorías en los rendi­

mientos de la inversi6n, ya que, sí lograrnos convenir con el 

vendedor el pago correspondiente a la compra del material en -

cierto tiempo posterior, nos permite además mantener nuestro e 

fectivo en la misma o diferente forma de inversi6n. 

Las anteriores estrategias son las que por su -

uso más frecuente resultan ser atractivas para un análisis comó 

el que se indic6. 

C. CONTROLES V OR1ENTACION 

Conocer las trayectorias o tendencias como una 

medida de control, significa que el gobierno en este caso tie­

ne la posibilidad de estudiar en la escala en que se necesite, 

los materiales que por su naturaleza presentan inseguridad en 

su estructura y por ende el observar y orientar es importante. 

Los límites en los que por ejemplo, los precios 

de ciertos materiales deben considerarse como base para detec­

tar anomalías, son los que se localizan en las gráficas anexas 

de cada uno de ellos. El rango es encontrado mediante el re-­

sultado de valuar las variables ex6genas con diferentes porce~ 

tajes, abarcando as! los posibles puntos donde se esperan ubi­

car las variables; empero, la tendencia es simplemente una pr~ 
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yecci6n apoyada en un análisis matemático del comportamiento -

estadístico, por lo tanto, debe manejarse con criterio. 

Cuando la propensión queda definida y al correr 

del tiempo se presenta algGn material que no cae dentro de lo 

esperado, es lícito el analizar el problema detalladamente, -­

por lo que se requiere conocer los factores que conforman el -

precio y as! establecer el incremento justo. 

El ejemplo como se pueden analizar dichos facto 

res, es el que se presenta a continuación: 

Para este caso se debe de analizar con deteni-­

miento cada uno de los factores que alteran en un momento de-­

terminado el precio del material, siendo por ejemplo, una com­

posición de los materiales, mano de obra, equipo, herramientas 

e indirectos, un patrón general en el cual para cada caso se 

tendrá un porcentaje de influencia correspondiente, y por lo -

tanto cualquier variación en algunos o todos ellos podrá ser -

medido en forma objetiva. En la mayoría de los materiales se 

debe de contar con información estadística referente a los fa~ 

tores antes mencionados, para lograr nCi.meros que marquen los -

límites de incremento para cada material en determinado tiempo, 

logrando as! llevar registros y controles por consiguiente de 

todos los materiales. 

La aplicaci6n antes mencionada queda en general 

para el caso de un control por parte del gobierno o como infor 

mación de asesorías que llevado 9or la C.N.r.c~ u otras cama­

ras. Podr!a lograr una proyecci6n a la industria de la cons-­

trucción. 

Pongamos el caso del siguiente ~~terial: 

Con nameros supuestos en los factores que comp2 
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nen el precio del material se expone un an~lisis sLmplificado 

y objetivo del aumento que sufre el material bajo ciertas in-­

fluencias en el medio a que pertenece. 

Sea: 

Materiales 

Mano de obra 

Equipo 

Indirectos y utilidad 

40% 

10% 

25% 

25% 

100% 

Composición 

del 

Precio 

El caso de cambio de año significa u.~ incremen­

to en los factores antes mencionados, por consiguiente se pue­

de expresar en la siguiente forma: 

Materiales 

Mano de obra 

Equipo 

se in cremen tan 

Indirectos y utilidad 

Entonces: 

Materiales (0.40) (0.20) 

Mano de obra (0.10) (0.30) 

Equipo (O. 25) (O .10) 

Indirectos y utilidad 

(0.25) (O.OS) 

20% 

30% 

10% 

5% 

8% 

3% 

2. 5!% 

1.25% 

14- 7 5% 

14.75% ser!a el incremento global q~e se debe 

aceptar para el supuesto de ese material, que comparado con -

el alza impuesta en el mercado se tiené controles. 
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ANA LISIS VE SEIJSIBILIVAV 

TABLA 12.1 a. 

OCT NOV DIC ENE FEB MAR 

AZULEJO 

890.28 940.60 994 .96 1,062.30 1,120.36 1,168.03 

1.0% 6.98 7.07 8.03 6.68 5.44 
984.73 934.97 9 89 .17 1,056.23 1,114.0P. 1,161.54 

o .5% . 6.34 6.44 7.41 6.09 4.85 

879.20 929.30 983.37 1,050.17 1,107.76 1,155.03 

MEDIO 5.7 5.82 6. 79 5.48 4.27 

873. 71 923.67 977 .59 1,044.15 1,101.49 1,148.56 

-0.5% 5.06 5.20 6.18 4.88 3.68 

868.23 918.10 971.82 1,038.11 1,095.25 1,144.77 

-1.0% 4.42 4.58 5.57 4 .29 3.34 

~ 

LOSETA VINILICA 

352.53 366.18 380.65 39 7. 87 414.08 427.98 
1.0% 4.51 4. 76 5.37 4.93 4.20 

351.45 364. 77 379.j2 39 6. 2 5 412.40 426.24 
0.5% 4 .11 4. 33 4.94 4.50 3.78 

350.38 363.37 377.59 394.64 410.71 424.49 

MEDIO 3.71 3.91 4.52 4.07 3.36 

349.31 361.97 376.07 393.03 409.03 422.75 

-0.5% 3.31 3.50 4.09 3.65 2.93 

348.24 360.58 374.55 391. 42 407.36 421. 54 

-1.0% 2.91 3.08 3.66 3.22 2.64 



T A 8 L A 12. 1 a. 

OCT NOV OIC ENE FEB MAR 

YESO 

"886. 28 958.49 1, o 34 .11 1,108.82 1,184.37 1,265.41 

1-0% 8.15 7.89 7.65 7.52 7.72 

886.28 958.49 1,032.04 1, 105 .17 1,179.51 1,259.55 

0.5% 8.15 7.67 7.30 7.08 7.22 

886.28 958.49 1,029.99 1, 10 l. 55 1,174.68 1,253.73 

MEDIO 8.15 7.46 6.95 6.64 6.73 

886.28 958.49 1,027.95 1,097.96 1,169.SR 1,247.93 

-0.5% 8.15 7.25 6.60 6.20 6.24 

886.28 958.49 1,025.93 1,094.40 1,165.11 1,242.18 

-1.0% 8.15 7.04 6.25 5.77 5. 75 

MORTERO 

533.14 542.70 551. 84 560.96 572.20 581.47 

1.0% l. 79 2.15 2. 32 2.75 2. 39 

533.14 541. 46 550.05 558.93 570.05 579.28 

0.5% 1.56 1.82 1.95 2. 36 2.01 

533.14 540.22 548.25 556. 89 567. 89 577.07 

MEDIO 1.33 1.49 l. se 1.98 l. 62 

533 .14 538.99 546.47 554.86 565.74 574.84 

-0.5% 1.10 1.16 1.21 1.59 1.23 

533.14 537.77 544.70 552.84 563.60 572. 68 

-1.0% 0.87 0.83 0.84 1.20 0.84 



TABLA 12.1 a 

OCT !JOV DIC ENE FEB MAR 

TABIQUE 

4,787.31 5,037.53 5,258.55 5,434.72 5,665.51 5,910.52 

l. 0% 4.52 4.40 3.83 5.02 5.29 

4,803.54 5,037.14 5,246.49 5,414.66 5, 639. 4 3 5, 880 .11 

0.5% 4 ,,51 4 .16 3.44 4.54 4.75 

4,819.70 5,036.91 5,234.46 5,394.58 5,613.40 5,849.66 

MEDIO 4.51 3.92 3.06 4.06 4.21 

4,835.79 5,036.69 5,222.52 5,374.60 5,587.48 5,805.13 

-0.5% 4.50 3.68 2.68 3.58 3.42 

4,851.76 5,036.30 5,210.82 5,354.85 5,561.70 5,789.16 

-1.0% 4.49 3.45 2.30 3.10 3.13 



A N A L I S I S V E S E N S I 8 I L 1 V A V 

T A 8 L A 7 2. 1 b 

OCT NOV DIC ENE FEB MAR 

PINTURA B.M. 

860.07 903.99 951. 22 1,009.90 1,059.98 1, 100. 34 

l. 0.% 6.35 6.44 7.36 6.12 4.94 
855.03 898.85 945.94 1,004.40 1,054.30 1,094.51 

0.5% 5.74 5.85 6.78 5.55 4.38 

850.03 89 3. 70 940.65 998.88 1,048.58 1,088.64 

MEDIO 5. 14 5.25 6 .19 4.98 3.82 

845.05 888.56 935. 38 993. 39 1,042.89 1,082.80 

-0.5% 4.53 4.66 5.61 4.41 3.26 

840.10 883.51 9 30 .14 987.92 1,037.25 1,077.01 

-1.0% 3.94 4.08 5.03 3.84 2. 71 

PISOS Y REC. B .M. 

692.10 726.52 763.71 809.78 849.50 882 .11 

1.0% 6 .14 6.25 7.14 5.99 4.9 

688.30 722.67 759.75 805. 6 3- 845.20 877.62 

0.5% 5.51 5.70 6.60 5.45 4.37 

684.52 718.79 755.78 801. 48 840.88 873.22 

MEDIO 5.01 5.15 6.05 4.92 3.85 

680.76 714.94 751.83 797.56 836.59 868.79 

-0.5% 4.44 4.60 5.53 4.38 3.32 

677.01 711. 13 748.22 79 3. 2 3 832. 32 866.20 

-1.0% 3.89 4.09 4.96 3.85 -3. 01 



TABLA 12.1 b 

OCT NOV DIC E~lE FES ~R 

ALBA~ILgRIA B.M. 

916.05 940.67 966. 13 1,002.43 1, 023. 87 1,029.17 
1.0% 4 .12 4 .10 5.12 3.44 l. 76 

999.74 934.40 959. 89 996.14 1,017.63 1,023.04 
0.5% 3.42 3.43 4.46 2.81 1.16 

903.46 928 .10 953.63 989. 83 1,011.33 1,016.84 
MEDIO 2.73 2.75 3.80 2.17 0.54 

897.21 921. 83 947.39 983.54 1,005.05 1,010.67 
-0.5% 2.03 2.08 3.14 1.54 -0.70 

891.00 915.66 941.18 977.28 998.83 1,004.55 

-1.0% . 1.35 1.41 2.48 0.91 -0.67 

YESERIA B.M. 

1,182.16 1,275.42 1,367.56 1,460.75 1,560.70 1,661.45 

1.0% 7.89 7.65 7.52 7. 72 7 •. 45 

1,182.16 1,272.87 1,363.06 1,454.75 1,553.47 1,653.21 

0.5% 7.67 7.30 7.08 7.23 6.91 

1,182.16 1,270.34 1,358.60 1,448.79 1,546.29 1,645.00 

MEDIO 7.46 6.95 6.64 6.73 6.38 

1,182.16 1,267.83 1,354.17 1,442.87 1,539 .14 1,636.83 

-0.5% 7.25 6.60 6.20 6.24 5.86 

1,182.16 1,265.33 1,349.78 1,436.99 1,532.04 1,628.72 

-1.0% 7.04 6.25 5.77 5~75 5.33 



lNVICE NkC1dNAL VE PRECIO~ 

T A 8 L A 12.2 

OCT NOV DIC !!!NE, 

368.15 386.83 406.88 431.24 

1.0% 6.13 6.28 7.08 

366.32 384.92 404.86 429.10 

0.5% 5.60 s. 71 6.52 

364.50 383.00 402.85 426.97 

MEDIO 5.08 5.18 6.00 

362.69 381.09 400.85 424.85 

-0.5% 4.55 4.66 5.46 

360.89 379.21 398. 86 422.74 

-1.0% 4.04 4.14 4.94 

F'E!B MAR 

452. 72 470.80 

6.03 5.04 

450.48 468,;49 

5.51 4.52 

448.24 466.16 

4.98 4.00 

446.01 463.84 

4.46 3.48 

443.80 461.54 

3.94 2.97 













ANUALES 

La infor~aci6n obtenida directamente de la siMu 

laci6n de los modelos, puede ser manejada bajo diferentes co~ 

diciones y criterios; es decir, el pron6stico de los precios, 

el crecimiento tanto nacional como el del sector construcci6n 

y las tasas de interés bancario, nos permiten analizar alter­

nativas de inversi6n. Por ejemplo: 

Supóngase el caso de la construcci6n de cual-­

quier obra civil, en donde exista la posibilidad de tornar di­

ferentes esLrategias de inversi6n, para lograr mayores rendi­

mientos del dinero. 

Existen un gran número de sol"uciones para lle-­

gar al objetivo buscado, pero.el estudio financiero más comOn 

es el que se explica a continuaci6n. 

sis: 

Es importante obtener como datos para ,el análi-

a) Tasa de interés bancario 

b) Tasa de interés de crédito bancario 

c) Pron6stico del crecimiento de la construcci6n 

d) Pronóstico de precios de materiales de cons~ 

trucci6n. 

En la tabla (SIMU) se tienen los pron6sticos de 

precios, asi corno el desarrollo de la Industria de la cons-­

trucci6n. 

Para el año de 1983 tenemos: 

Indice precio de mortero 

Precio de Tabique 

47.54% 

59.99% 

79. 87% 

respecto a 1982 

" " • 
Indice precio pintura " .. • 
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Indice precio yeso 4 8. 78% respecto a 1982 

Indice precio loseta vinilica 68.01% " " 
Indice precio azulejo 65.51% " " " 
Precio cemento 69.04% " " " 
Precio de madera 90. 27% .. " 
Valor agregado construcción 81.53% " " 
Interés bancario 60.00% supuesto 
Interés de crédito bancario 70.00% 11 

l. Como el VAG. CONST > interés bancario es -

conveniente invertir en la construcci6n. 

2. Si se maneja el crédito bancario se tiene 

que VAG. CONST. > interés crédito bancario (81.50 > 70%), -

la diferencia es pequeña, además de que los valores son pron6~ 

ticados y que éstos son en realidad el resultado medio de una 

distribuci6n de probabilidad, la operaci6n se convierte en a­

rriesgada, quedando bajo el. criterio del inversionista. 

3. Si se realiza la obra por cualquiera de los 

dos caminos anteriores o de la combinaci6n de ambos, se pue-­

de además verificar los tiempos convenientes de las compras -

de materiales. 

Los materiales que sobrepasen el 60% que es el 

que se podría esperar en el rendimiento bancario, son los que 

se consideran como alternativas en las estrategias de compras. 

La pintura, loseta vin!lica y la nadera son -­

principalmente los materiales de los cuales se puede.obtener 

un buen rendimiento económico. 

Para llevar a cabo estas soluciones, es necesa­

rio que la obra tenga un ~rograrna de necesidades, para que .la 
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correcta erogaci6n llevada en lapsos de tiempo definido sea -

en realidad equilibrada y ajustada de acuerdo al estudio de -

rendimientos logrando con ello los mejores beneficios. 

En realidad es difícil contar con las condicio­

nes te6ricas aquí supuestas, pero no obstante es una forma de 

empezar a administrar el Elujo de efectivo en la m.cdida 6pti­

Ma. Los tiempos actuales requieren de grandes controles en el 

rranejo del ejectivo, corno resultado de la competencia que día 

con día se ha suscitado. Entonces se desprende una aplica-­

ci6n im?ortante, que es la obtenida para el caso de industrias 

de los diferentes materiales, en donde el conocer los precios, 

consumo y producci6n primordialmente, será un marco prospect.!_ 

vo del funcionamiento probable. 

Las variables que determinan en gran medida la 

renta~ilidad, as! como el desarrollo de las industrias, son ~ 

las que se mencionan y por lo tanto el considerarlas resulta 

importante. 
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13. e o Ne L u s I o NE s 

Como resultado de la investigaci6n realizada, -

se enumeran varios puntos relevantes que conforman el contexto 

general del epilogo. 

La econometría, probabilidad y estadística, 

formaron realmente la base y soluci6n al problema, de acuerdo 

a los objetivos deseados, dando la configuraci6n de los mode-­

los matemáticos corno resultado final. 

La computadora es la herramienta necesaria 

e indispensable para la soluci6n de los modelos, logrando efi­

ciencia y rapidéz. 

Los materiales estudiados son los que con-­

forman la parte más importante en la industria de la construc­

ci6n, enfocada directamente a la vivienda y están además apoy~ 

dos por informaci6n estadística consistente. 

En la investigaci6n de mercado se obtuvieron 

resultados poco satisfactorios para algunos casos, debido a la 

incongruencia en los datos registrados entre las diversas fue!! 

tes de informaci6n que alteran la confiabilidad y homogeneidad 

de la inforrnaci6n. 

Se concluye que las ecuaciones generales pr~ 

puestas y sus relaciones, permiten el desarrollo de los dife-­

rentes modelos, ya que tanto las primeras como las últimas ex­

plican el comportamiento de la economía, tal es el caso del -­

precio, la oferta-demanda, el consumo y producci6n, el creci-­

miento del sector y otras variables explicativas. 
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Los factores que integran las variables ma­

croecon6micas resu1taron ser de primordial importancia para -

la explicaci6n de los modelos. 

El número de datos estadísticos as! como de 

variables, son de primordial importancia para la validaci6n -

de los modelos, situaci6n que se hizo patente en algunos ca-­

sos, en donde la insuficiencia de información trajo consigo -

que dichas variables no fueran lo suficientemente explicati-­

vas para la ecuaci6n. 

De los materiales analizados se concluye -­

que la estructura que sostiene la trayectoria de cada uno es 

diferente en algunos casos, ya que se presentan algunos que -

se rigen libremente por la economía, y otros se encuentran ba 

jo un control de precios. 

Los precios controlados de materia.les como 

la pintura, son difíciles definirlos con modelos y con mayor 

raz6n para el caso de informaci6n mensual. 

Los resultados que .se obtuvieron en este e~ 

tudio son promedios, y por lo tanto su aplicaci6n queda fuera 

de una determinaci6n de rango probabilístico, que es motivo 

de otro análisis. 

Los promedios resultantes son los que mar­

can la propensi6n que rigen las variables, m§s no es el caso 

apropiado para manejarlos corno cifras exactas. 

El resultado de haber analizado los materia 

les por separado en períodos de un mes, trajo consigo la seg~ 

ridad de que tanto cada mes, como cada año, el comportamiento 

de cada material no sigue un patr6n hist6rico. 
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La sensibilidad de los materiales analiza­

dos mensualmente respecto a los movimientos econ6micos es si~ 

nificativa, por ende la predicci6n de las variables econ6mi-­

cas es de suma importancia. 

Las aplicaciones mensuales resultan ser de 

mayor utilidad que las aplicaciones anuales, cuando se mane-­

jan decisiones a corto plazo, debido a que en etapas econ6mi­

cas de grandes fluctuaciones, es más factible hacer planes a 

corto que a largo plazo. 

Como conclusi6.n a las aplicaciones anuales 

de los materiales, se observ6 que éstas se concretan a ser ma 

nejadas en magnitudes grandes, tanto en monto como en lapsos 

de tiempo. 

Se encontr6 que existen relaciones que se -

ajustan estadísticamente, pero que no se basan en comporta-­

mientas econ6micos aceptables. 

Se verific6 que de las variables que manti~ 

nen su estructura básica bien definida y constante, se obtie­

nen modelos con mayor validez para lograr definir trayectorias 

aún cuando haya cambios externos. 

Como resultado de la informaci6n estadísti­

ca con la que se cuenta, ha sido necesario explicar los movi­

mientos microecon6rnicos, en funci6n de los indicadores de la 

economía nacional, siendo que el comportamiento normal es el 

que resulta del caso inverso. 
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14. A P E ~ V 1 C E 

N O M E N C L A T U R A 

CEMENTO 

PRECIOCE 

CONAPCEM 

PRODCEM 

IMPOCSM 

EXPOCEM 

CAPINCEM 

INVBRCEM 

VAGCEMT7 

MADERA 

PRECMADE 

CONTRI CH 

PROTRICH 

IMPTRICH 

EXPTRICH 

PIBSILV7 

PIBPETR7 

Pl.BNOPE7 

ACERO 

CONVARCO 

Precio cemento $/Ton 

Consumo aparente cemento Mil - Ton 

Producci6n aparente cemento Mil - Ton 

Importaciones cemento Mil - Ton 

Exportaciones cemento Mil - Ton 

Capacidad instalada cemento Mil - Ton 

Inversión bruta cemento MMM$ 

Valor agregado cemento MMM$70 

Precio de madera $/MPT 

Consumo triplay y chapa M-M 3 R 

Producci6n triplay y chapa M-M 3 R 

Iroportaci.ones triplay y chapa M-M 3 R 

Exportaciones triplay y chapa M-M 3 R 
Producto interno bruto silvicultura 

MM.11$70 

P.I;B. Petrolero MMM$70 

P.I.B. "no" petrolero MMM$70 

Consumo de varilla (acero) Mil - Ton 
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PROVARCO 

PRECVARI 

PR.ECTABI 

INDMORTE 

INDYESO 

PRECPINT 

INDAZUL 

DlOLOVIN 

INDALBAfl 

It.JDYESER 

UlDPINTU 

IN'DPIREC 

PIBMINM 

INDUSQU7 

PIBNAME7 

DPI.BMEX7 

VAGCONS7 

DPIECON7 

IFBCORRI 

IFBt-T.ACI7 

lFBCONCO 

IFBCONCT 

D!FB}IAC7 

DlFBCO:n 

Producci6n de varilla (acero) Yil - Ton 

Precio de varilla (acero) $/Ton 

Precio del tabique $/Mill 

Indice de precio mortero $/Ton B 75 

Indice de precio yeso $/Ton B 75 

Indice de precio pintura $/Gal B 75 

Indice de precio azulejo $/M2 B 75 

Indice de precio loseta vin!líca $/M2 

B 75 

Indice de albañilería del B.M. B 74=100 

Indice de yeser!a del B.M, B 74=100 

Indice de pintura del B.M. B 74=100 

Indice de pisos y recubrimientos del -
B.M. B 74=100 

P,IB Minerales no reetálicos $MM 

PIB Industrias químicas MM$70 

PIB nacional MMM$70 

Deflactor del PIBNAME7 B=70 

Valor agregado de la construcci6n M."'IM$ 70 

Deflactor VAGCONS7 

Inversi6n fija bruta nacional constante 

MMM$70 

Inversión fija bruta nacional constante 

MMM$70 

Inversi6n fija Bruta construcci6n corrien 

te .MMM.$ 

Inversi6n fija bruta construcci6n cons--

tante MMM$70 

Deflactor IFBCORRI 

Deflactor IFBCONCO 
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DUMMY 

CICLO $70 

ME~~SUAL 

ALBAflILE 

YE SERIA 

PISTURA 
PISYRECX 

TABIQUE 

itORTERO 

YESO 

LOSETAVI 

AZULEJO 

INDNAPRI 

INAPREVI 

I~GECDME 

P:IHTMAOB 

IVOPRICO 

UNIDADES 

B • .M 

Variable ficticia 

Variable ficticia que semeja el ciclo 

sexenal B 70 

Indice de albañilería B.M (mensual) B70 

Indice de yeser!a B.M (mensual) 870 
Indice de pintura B.M {mem¡ual) B70 

Indice de pisos y recubrimientos B.M 

(mensual.) B70 

Precio de tabique (mensual) 

Indice de precio mortero (mensual) 

Indice de precio yeso (mensual) 

Indice de precio loseta vinílica (men--

sual) 

Indice de precio azulejo (mensual) 

Indice nacional de precios B.M (mensual) 

. Indice nacional de precios vivienda B.M 

(mensual) 

Indice general de precios en la Ciudad 

de México B .M (mensual.) 

Indice de pintura mano de obra B •. '1 (me!!_ 

sual) 

Indice de volúmen producido en la Indu~ 

tria de la construcción B.M (mensual) 

Banco de M{';xico 
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NMM$ 

MMM.$70 

MM$ 

MI:. Ton 

M-M 3 R 

B 75 

$/MILL 

$/Tml 

$/GAL 

$/M2 

Miles de millones de 

Miles de r.1illoncs de 

Millones de pesos 

Miles de toneladas 

Miles de MJ por rollo 

Base 75 

Precio por millar 

Precio por tonelada 

Precio por gal6n 

Precio por M'" 
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pesos 

pesos en base 70 
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