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CAPITULO I 

'A N TE C E DE N T E S 



El mo:to de t:mnsporte terroviario se inicia a .. -

principios de la era industrial como una combinación de dos ele

mentos fundamentales : la invensi6n de la máquina de vapor y el 

uso de carriles. 

En 1804 Richard Trenthick pone en marcha una -

locomotora de vapor sobre carriles con la cual hace funcionar -

el prlmer tren con movimiento propio, en 1829 George Stephen

son hace funcionar un tren de 40 toneladas de peso desarrollando 

una velocidad de 20 k1n. jhr. jalado por la famosa locomotora -

' Rocket" siendo el primer ferrocarril comercial en el mundo e -

iniciando sus opeiaciones en el tramo Manchester - Liverpool, -

en Inglaterra. 

Los diversos sistemas ferroviarios se desarrolla 

ron de acuerdo con las necesidades económicas, políticas, mili

tares y geográficas de cada país, siendo su objetivo el facilitar

la comunicación y el comercio entre zonas distantes entre sr. 

Respecto al Continente Americano fueron los Est~ 

dos Unidos quienes con mayor interés se abocaron a la construc

ción de líneas fe rrovia lias. 

· En 1827 se inicia la construcción del "South Caro

lina Railroad", sin emlnrgo, fue el "Dclawcre Compatiy" el quc

por primera vez emplea una locomotora de vapor importada de -

Inglaterra. En 1830 se pone en servicio el "Ibltimorc and OhiO" 
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Company" por cuyas líneas circulan locomotoras de fabricación

amerlcana. 

Los progresos técnicos aumentaron la eficiencia -

y segurtdad de este medio de transporte e hicieron posible que -

s~ alcanzara un desarrollo económico y social en las regiones -

beneficiadas por los ferrocarriles, así como la posibilidad de -

vencer los obstáculos geográficos. 

Sin embargo, su éxito inicial y el monopolio del -

cual gozaron durante el fin del siglo pasado y principios de éste,

defonnaron la visión de sus futuras posibilidades de desarrollo

y sus relaciones con otros medios de transporte. 

Por lo que se refiere a nuestro pafs, el desarro-

llo del sistema ferroviario se inicia con la idea primaria de unir 

los puertos del Golfo con los del Pacífico a través de la capital, -

ya que Veracruz era puerto hacia Europa y Acapulco a su vez - -

era puerto hacia el Oriente. 

Además, nuestra depeooencia económica y polfl:ica 

con los Estados Unidos se hizo patente de manera fundamental -

con el establecimiento de nitas de transporte destinadas a la - -

exportación de minerdles hacia aquella rcgi6n. 

Asr tenemos que en el año de 1847 se da conce- -

si6n para la construcci6n del entonces llamado "Ferrocarril Cc_E 
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tral Mexicano" que corre entre la ciudad de México y ciudad - --

Jtfilrez, posteriormente circula el primer tren entre la ciudad de 
'•· 

México y Chicago. 

Después de este primer paso, se dio concesión p~ 

ra los ferrocarriles llamados "El Internacional" que unía Piedras 

Negras con Durangop y "El Nacional" que enlazara la ciudad de -

México con Nuevo La redo. 

En 1908 se fusionaron los ferrocarriles "Central, 

Internacional y Nacional" para integrar la compañía denominada 

"Ferrocarriles Nacionales de México". 

A partir de 1925 se observa un desarrollo y reha-

bilitación de la red ferroviaria, debido fundamentalmente a la -

terminación de los problemas confrontados por el período revolu 

cionario. 

Obras destacadas a partir de esa fecha fueron : 

"El Ferrocarril del Pacífico", terminado en 1927, "El Ferrc)Ca-

rril del Sureste" inaugurado en 1946, con lo cual se pudo unir la 

parte central de la república con la ciudad de Campeche, enla--

zárrlose con la red de los Ferrocarriles de Yucatán. Destaca -

igualmente el "Ferrocarril Sonora - Baja California" con la cual 

se integró una importante zona poblacional. 

carriles Kansas City ~ rv1éxico" permite que se cmprcrrlicran --
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obras para unir la ciudad de üjinaga con Topoiouunpu, Siu. por 

medio del "Ferrocarril Chihuahua al Pacífico", de importancia -

notable considerando que es allí donde se emplea por vez prime

ra la vra elástica, tanto sobre durmiente de concreto como so-

bre durmiente de madera. 

Debido a los requerimientos en la operación de -

los tráficos de carga, la red férrea del país se encuentra inte-

grada de la siguiente manera : 

Cuatro empresas independientes en su administl!

ci6n, tres de ellas de participación estatal mayoritaria y una de~ 

centralizada, el "Ferrocarril del Pacífico, S.A. de C. V." , el -

"Ferrocarril Chihuahua al Pacífico, S.A. de C. V." y el "Fer~ 

carril Sonora - Baja California, S.A. de C. V." constituyen - -

primer gn1po y los "Ferrocarriles Nacionales de México" el -

segundo grupo. Cabe hacer mención que a partir de 1982 los -

"Ferrocarriles Unidos del Sureste" pasaron a formar parte de -

los "Ferrocarriles Nacionales de México". Anexo l. A. 

Por otra parte, dado que nuestro país presenta -

una diversidad de aspectoo geográficos, demográficos, cconó-

mlcoo, sociales y polfti.cos, existen factores tales como los tes 

no16gicon, de inversión, distribuci6n de ingresos y población, -

así corno la dinárnlca del FJcctor ngrfcola e imluntriaJ que se to-
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te y de manera particular del sistema ferroviario. 

Las transformaciones sociales, económicas y po-

Iil:icas que han caracterizado a nuestro sistema, se encuentran-

relacionados de manera directa con la dinámica de los merlos de 

tmnsporte y es el ferroviario, el que ha desempeñado un papel -

siempre en ascenso en esa relación, importancia mayúscula si -

se considera el carácter jurídico de la empresa como principal-

portadora de servicio público y por su participación en la movi!! 

zaci6n de importantes insumos de zonas productoras a zonas - -

consumidoras ya que, por este medio de transpo1te se sirven -

las industrias mineras, azufre ras, cen1ente ras, forestales, pe-

troleras y de fertilizantes entre otros, además de gran parte de 

los productos del campo considerados h1sicos para la alimenta-

ci6n de la población tal como mafz, frijol, trigo, soya, to:.io - -

ello a merced ele una polil:ica de bajas talifas a veces incluso - -

por debajo de los costos de operación que oliginan esos traficas. 

Por lo que se tiene que tomar en cuenta la manera 

fundamental que el mcxlo de transporte ferroviario es la columna 

vertebral de tcxJas las actividades productivas en nuestro país, -

ya que no existe fenómeno económico, social o polil:ico que no -

se encuentre estrictamente ligado a ese medio, aun cuando se -

presentan aspectos negativos que inciden en un mejor servicio,-

entre loo que se pueden citar: 



Para.iciismo de iai;; vías u~ c.:umunicaciúu Lerres--

tre justo y competitivo, utilización de la infraestructura construí 

da a finales del siglo pasado y principios de éste , características 

geométricas que incurren sobre la operación de los equipos y las 

velocidades comerciales que se alcanzan, faltante en la reposi--

ci6n de durmientes y mlasto, existencia de vía sencilla, tramos-

y terminales carentes de una capacidad adecuada para absorver -

el incremento constante del volumen tran.sportado. 

Así como gran número de puentes y alcantarillas-

de baja capacidad y puentes provisionales, sistemas administra-

tivos, de información y de control de operación en los patios y -

terminales que reducen la eficiencia y aumentan costa::. 

Resulta por lo tanto indispensable subrayar en - -

este trabajo, la existencia de un plan de mcx.lernización del sec-

tor ferroviario, el cual establece los siguientes objetivos : - --

aumentar la prcx.luctivi lad, impulsando la capacitación de too.o --

el personal, reducir los ticmpoo de traslado, incrementar la se-

gurldad, modernizar la comercialización, ampliar las alterna.ti-

vas de servicio, incrementar la atención a los usuario.s, mejorar 

la estructun1 tarifaria, lograr el 6ptimo uso de infracstn1ctura-

y equipo y adecuar la cstn1ctura financiera. 

De acomctcn.ic la mcyJcrnlzacl6n se lograrla - -

aum~ntos Si::?ns!bk9 do pnyf1_1i:tivf1Jf!<I y efi.d.r~ncfo r_>n Jnq opr~rnci<J ,,_ 
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miento de los equipos. 

Es de destacarse las posibilidades de complemen-

taci6n del ferrocarril con el transporte carretero y marítimo - -

impulsando el desarrollo de la empresa mexicana de transporte -

multimodal, lo que permitirá ofrecer la combinación de servi - -

cios de transporte más apropiados a cada tipo de carga. 

En la llamada crisis energética y económica en .... 

que vivimoo se demuestra la ventaja del transporte ferroviario --

respecto al carretero, se offierva en efecto, que el transporte de 

1 tonelada de carga a una distancia de 1 kilómetro consume en .. -

autotransporte de 3 l/Z a 4 veces más combustible que el reque:r.:!. 

do para la misma operación por ferrocarril. 

Así como también, un tren de aproximadamente --

70 carros en que se transpo1tan 4,000 toneladas de mercancía y -

que se encuentra compuesto por 10 personas equivaldría a trans--

portar el mismo volumen de carga con 200 trailes de 20 toneladas 

cada· uno y con un mfnimo de 200 pasajeros suponiendo que no - -

llevaran ayudante. 

Consideraooo lo anterior, se asume que el sistema 
.. 

ferroviario es y sera esencial en el desarrollo econón1ico y social 

del país, n1crccd a los movimientos de carga, tanto de praJuctos 

la aplicación de ta rifas incluso por al:njo de su costo ele opcracló,!! 
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. 

cas. 

Es indudable que el volumen futuro de t:táfico - --

dependerá de la evolución de las industrias del país, así como de-

los movimientos demográficos y su estructura distributiva. 

Por lo tanto las previsiones de trafico no pueden -

ser más exactas que las preparadas por y para las industrias mi-

nera, azufrera, cementera, forestal, petrolera y siderúrgica, -

entre otras, y en nuestro caso, de la industria de los fertilizan--

tes de acuerno con sus programas previstos para los aumentos en 

la capacidad instalada y su evolución específica. 

El presente estudio pretende en base a un análisis

de la demanda del transporte de fertilizantes e insumos para la --

irrlustria agroquímica a mediano y largo plazo, conocer los volú-

menes de trafico que se agregarán a las líneas y otras instalacio-

nes del sistema ferroviario. 

Cabe señalar que el trafico calculado es la deman-

da que los ferrocarriles pueden alcanzar, tomando en cuenta la -

participación que se ha tenido en el mercado de los transportes en 

loo Gltimos años. 

Además y sobre tcxJo n corto plazo, habrá que conal 

dorar la cantidad e.le esa demanda que loA ferrocarriles realmente 
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estan en condiciones de afrontar teniendo en cuenta que su capaci

dad de oferta depende entre otros, de factores anterlonnente des

critos, que por diversas razones presentan en muchos casos la -

pooibilidad de evolución más lenta que la de la demanda de servi

cio ferroviario. 

',\' 
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CAP l TUL O 11 

LOCALIZACION DE ZONAS AGRICOLAS EN LAS QUE SE 
UTILIZAN FERTILIZANTES QUI~1ICOS Y CUANTIFICACION 

DE LA DEMANDA PRESENTE Y FUTURA 

. -



II. l. Consumo Nacional Aparente 

El consumo nacional aparente de fertilizantes ni-

trogenados se ha incrementado notablemente en el peñodo - - -

1950-1983 mootranclo en 1950 un total de 6, 700 toneladas de nit~ 

geno, cifra que en 1983, alcanza un volumen de 1 '141,592 tonela .. 

das, lo que representa un crecimiento anual medio del 16. 83. 

En el peñcxio 1970-1983 el índice fue menor, lle

gando al 8. 33, lo que demuestra que si bien el consumo de ferti· 

lizantes se ha incrementado, el ritmo de crecimiento disminuyó

en números relativos pero no absolutos, ya que este aspecto se -

ha incrementado notablemente, 

Lo anterior es lógico si se representa su compor

tamiento como una curva logística, en la cual se tiene un creci

miento rápido, una transición y una estabilización. 

En ténninos generales, el consumo de fertilizan

tes fosforados, creció en el lapso 1950-1983 en un 17 .13 anual -

medio, al pasar de 2,286 toneladas en 1950 a 413,186 toneladas -

en 1983, la tasa media de crecimiento anual ha disn1inuido de un-

30. 4% en el peñcxlo 1950-1959 a un 21.13 en el siguiente pcñodo 

1960-1983. 

Por otra parte, actualmente no existe producción-

en nuestro pars de fc1tiliz.:-intcs potJsicos y l~ di::n1anda sicn1pr.:: .. 

ha sido cubic1ta con importaciones. 
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De acuerdo con el Instituto Nacional de Investiga

ciones Agrícolas, sólo el 73 de los suelos bajo cultivo respon

den a las aplicaciones de potasio, sin embargo, este porcenta

je tiende a incrementarse al hacerse uso más intenso de las su

perficies dedicadas a la agricultura pern1anentementc aunado a 

la autosuficiencia de la industria de los fertilizantes, nos hace

ver la necesidad de procurar obtener dichos prcxluctos de las -

fuentes nacionales que se dispone. 

En el período 1954 - 1983 el consumo de este pro

ducto creció a un ritmo del 14. 53. 

Entre 1950 y 1960 la tasa de crecimiento prome-

clio en el consumo fue del 30. 63, de 15. 33 entre 1960 y 1970 y

de 9. 43 entre 1970 y 1980. 

En el anexo II. l. A. se consignan los contenidos de 

nutriente de cada fe1tilizante, y en el anexo II.1. B., se mues

t:ra la evolución del consumo nacional aparente en toneladas de

nutriente y su representación gráfica. (anexo II.1. C.) 

Finahnente, en el año de 1983 el consumo nacional 

alcanzó 1'625,041 toneladas, lo cual significa un incremento -

medio anual del 7.13 en los últimos tres años. 
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II. 2. Impo1tacioncs 

De acuen.io a ios prc.x.lucLos 4ue confunnan el gru

po de fertilizantes nitrogenados, sulfato de amonio, nitrato de -

amonio y urea, en 1983 fue éste último prooucto el que recurrió 

a las importaciones, dado que el primero de ellos ya no lo hizo 

a partir de 1980 y el segundo a partir de 1983. 

Con lo que respecta a los fertilizantes fosfo:rados

las importaciones han estado integradas primordialmente por -

fosfato de amonio y complejos NPK, excepto en el período - - -

1981 - 1983 en el que se importó supe rlosfato triple y en el año 

1975 en que se importó superfosfato sin1ple. 

Durante los años 1972 - 1974 no se registraron -

importaciones de DAP, y en los perío1os 1970 - 1971 y - - --

1981 - 1983 no se importó complejos NPK, lo cual demuestra su 

comportamiento irregular. 

Por lo que se refiere a fertilizantes potásicos, el

volumen importado ha sido sustancial tanto de clontro de pota-

sio como sulfato de potasio, analizando el período - - - -

1970 - 1983 se observa la tendencia cada vez mayor de acudir

al mercado externo. 

El nivel máximo de importaciones en el pcñodo -

1970 - 1983, se alcanzó durante el Dtlo 1982, en el que se recu

rrió a prcxluctos extranjeros por un total de 922,175 toneladas. 

En el cuadro II .. 2.A.sc consígrn:rn lns importa ....... 

ciones realizadas en el periodo 1970-1983. 



II. 3. Cuantificación de la demanda futura 
y su localización 

Las zonas agrícolas en que se ha dividido el terp 

.torio nacional, desde el punto de vista de un mejor control de -

mercado son: 

Zona Noroeste, Zona Noreste, Zona Norte, Zona-

Occidente, Zona Centro, Zona Bajfo, Zona Oriente, Zona Sur, -

Zona Centro-Norte y Zona peninsular. 

A continuación se detallan Ira estados que integran 

las diferentes zonas agrícolas que utilizan fertilizantes quími--

cos: 

ZONA 

NOROESTE 

NORESTE 

NORTE 

OCCIDENTE 

CENTRO 

BAJIO 

ORIENTE 

SUR 

ESTADOS 

. Baja California Norte, Baja Ca -
lifornia Sur, Sonora y Sinaloa 

Nuevo León y Tamaulipas 

Chihuahua y Durango 

Colima, Jalisco, Michoacán y
Nayarlt 

Distrito Federal, Guerrero, 
Hidalgo, México y Morelos 

Aguas ca licntes, Guanajuato, 
Querétaro y San Luis Potosí 

Veracruz, Puebla y Tlaxcala 

Chiapas~ Oaxaca y Tabasco 
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CENTRO-NORTE 

PENINSULAR 

Coahuila y Zacatecas 

Campeche, Quintana Roo y Yu
cat~n 

La demanda se encuentra fundamentalmente limi-

tada por el desarrollo agrícola de cada Estado, la calidad del -

suelo, la disponibilidad de insumos, el grado de aprovechami~ 

to y la distribución de la infraestructura hidráulica existente. 

Lo anterior da como resultado un mayor consumo-

en los Estados de Jalisco, Guanajuato, Estado de México, Mi--

choacan, Sonora, Veracruz y Sinaloa, los cuales absorven ªP!:? 

ximadamente el 61. 83 del consumo nacional. 

Por lo que, para las estirrn ciones de la demanda -

de fertilizantes en el país hasta el año 2000 se tomó en cuenta -

la metodología siguiente : 

l. - Estimar para los años considerados, una demanda de ferti-

lizantes con un contenido de nutrientes (nitrógeno, fósforo y 

potasio) igual al que históricamente ha conservado. 

2. - Mantener la tendencia de la estntctura de demanda en tér-

minos de participación porcentual de cada producto, dicha -

tendencia considera las poli1:icas de producción y los prog~ 

mas de extensión y asistencia por parte e.le la Secretaría de 

Recursos Hidráulicos y Fertilizantes Mexicanos que inciden 

a cambios en la estructura del consumo. 

17 



8. - Los pronósticos a cono y mediano plazo, St! apru.x.iuiau a - -

proyecciones de consumo sustentadas en la tendencia hist6ri

ca, esto se debe a que los programas enfocados a mcxlificar

el patrón de demanda rendirán frutos a largo plazo. 

4. - Se respeta en los pronósticos de demanda, la disponibilidad -

estimada, tomando en cuenta las ampliaciones de capacidad -

de producción previstas tanto en plantas actuales, proyectas

en construcción y proyectos en planeación además de las - -

importaciones progra1nadas y las relaciones entre nutrien-

tes. 

5. - Se establece como hipótesis general la autosuficiencia de la

industria de fertilizantes en el año de 1990. 

A continuación se presentan los resultados obteni

dos de las proyecciones de demanda por grupo de fertilizantes. 

II. 3.1. Grupo de Nitrogenados 

Se estima que en el peñooo 1984-2000, la demanda 

de este tipo de fertilizantes pasará de 3'474,000 toneladas a - --

5'802,000 toneladas presentando una tasa rhcdia de crecimiento -

anual 'del 3. 33. 

Se espero que el amoníaco anhídrido pase en el -

peñodo de análisis ( 1984-2000) de un total de 343,000 toneladas 

a 427,000 toneladas presentando una tasa de crecimiento anual -

18 



El comportamiento de este fertilizante, se basa en 

sus caracteñsticas ya que plantea por un lado, un elevado nivel 

de capacitación en el ag1icultor y de condiciones adecuadas de -

humedad en los suelos y por otro porque se prevé una sustitu-

ción parcial del mismo por las soluciones nitrogenadas, que se 

producirán en nuestro país a partir de 1989, debido principal-

mente a que el equipo de aplicación de estas soluciones es más 

sencilla que el del amo1úaco anhidrido, ya que no requiere ma-

nejo a presión. 

Con respecto al nitrato de amonio, se observa que 

el crecimiento de la demanda se ha visto frenada por la oferta; 

que tradicionalmente ha sido menor, situación que cambiará a -

partir de 1985, con la entrada en operación del proyecto - - -

"50-LAC", en Lázaro Cán1enas, Mich., se estima que el ere-

cimiento de la demanda será del 8. 2% anual durante el peñodo-

1984-2000, al crecer esta de 198,000 toneladas a 696,000 tone .. 

ladas. 

El sulfato de amonio se estima que evolucionará -

favorablemente en vista de que goza de gran preferencia en el -

país, para el período 1984-2000 se estima que su demanda ere"' 

cera a una tasa media anual del l. 23 al aumentar de l '810,000 

toneladas a 2'199:000 toneladas~ comportamiento que supone -

19 



. . 

mayor concentraci6n. Durante el período 1984-2000 se estima 

que la demanda de urea crecera a un ritmo del s.13 anual pa-

sando del '123,000 toneladas a 2'480,000 toneladas, cifra que -

resulta lógica dado el resultado que ha tenido en el país este -

fertilizante. 

II. 3. 2. Grupo de Fosforados 

Se estima que la demanda de productos fosforados 

aumentara en el perícxlo 1984-2000 de 1'378,000 toneladas a --

2'893,000 que representa un ritmo de crecimiento anual del - -

4.73. 

La tendencia de la demanda de superfosfato simple 

ha:rá que ésta pase de 231,000 toneladas a 120,000 toneladas en 

el peñodo 1984-1986 teniendo una tasa decreciente anual del -

27. 93, conservándose constante hasta el año 2000. Resultado

que den1uestra la cu!Va logística de demanda de un producto que 

es antiguo y que está siendo sustituido por otro de mejores ca

racteñsticas • 

Se calcula que la demanda de superfosfato triple -

crecerá a una tasa media anual del S. 8% al variar de 349,000 -

toneladas en 1984 a 857, 000 toneladas en el año 2000. Este -

incremento en el consumo es superior a la tendencia que repor

ta la demanda en los últimos aiíos. 

20 



-· .. 1 ,. ,.. .. • ' • -- .. • 
.t.1 cuns umu u.~ 1u:::aalu ue amúuiu tit.:gU.lla 1C;t lenu~u 

cia actual que ha venido presentando por lo que, la proyección-

de la demanda supone que de 1984 al año 2000, la demanda cre

cerá en promedio 6. 73 anual, al aumentar de 442,000 toneladas 

a l '252, 000 toneladas. 

Se deduce que del año 1984 al 2000 el incremento-

de la demanda de complejos NPK tendrá una tasa media de ere-

cimiento anual del 4. 03, que implica en términos absolutos un-

aumento en la demanda de 356, 000 toneladas a 664, 000 tone la-

das. 

II. 3. 3. Grupo de Potásicos 

La demanda de fertilizantes potásicos crecerá de-

61,000 toneladas en 1984 a 208,000 toneladas en el año 2000, 

lo que representa un crecimiento anual del 8. 03. 

La demanda de sulfato de potasio se incrementará 

a una tasa promedio del 7. 33 anual, durante el peñooo conside 

rada el evolucionar de 19,000 toneladas en 1984 a 59,000 tone-

ladas en el año 2000, con lo que respecta a la demanda de clo-

ruro de potasio de aplicaci6n directa, se incrementaran de - -

42,000 toneladas en 1984 a 149,000 toneladas en el año 2000, -

lo que representa una tasa rredia de crecimiento anual del 8. 2% 
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lizantes se proyectó considetando la misma estructu:ra actual; es 

decir, que la importancia relativa de las regiones consideradas-

como consumidoras de esta materia prima pennanecerá siendo la 

misma, hasta finales del siglo, lo que equivale a aceptar que la -

producción agrícola crecerá en las mismas zonas productivas - -

actuales. Anexo se adjuntan cuadros que contienen : la proyec--

ción de la demanda nacional de fertilizantes y su representación-

gráfica, la participación de la demanda por zonas, la estructura-

porcentual de la demanda por destino, la demanda por tipo de fe~ 

tilizante en cada una de las regiones que se han venido manejando 

y la participación del transporte ferroviario de fertilizante por ti-

pode producto. 

Anexos II. 3. A; II. 3. B.; II. 3. C.; II. 3. D.; II. 3.E. y 

II. 3. F. respectivamente. 
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· i\l'l.JjAU 11. l .A 

CONTENIDO DE NUTRIENTE lJE FERTILIZANTES 

PRODUCTO 

Nitrogenádos ( N ) 

Sulfato de Amonio 
Nitrato de Amonio 
Urea 
Fosfato de Amonio ( DAP ) 
Complejos NPK · 
Amoniaco Anhidro 

Fosforados 

Fosfato de Amonio ( DAP ) 
Complejos NPK 
Superfosfato Simple 
Superfosfato Triple 

Potásicos 

Complejos NPK 
Cloruro de Potasio 
Sulfato ele. Potasio 

CONTENIDO 

20.5 3 de N 
33.5 3 de N 
46.0 3 de N 
18.0 3 de N 
17.73deN 
82.0 3 de N 

46. O 3 de P205 
16. 7 3 de P205 
20. O 3 de P205 
46. O 3 de P205 

13.6 3 de K20 
60.0 3 de K20 
SO.O 3 de K20 
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ANEXO U. l. 11 ' !!4 

CONSUMO Al'ARENlTI DE FER'l1Ll7.AN'm.5 1950 - 1980 

( Toncl:'ldas C'n l lnlLlaLIC's NmrtcntC's ) 

A R o TOTAL 
N itr~cnerodos l· '1sformlos Pot.'\slcos 

( N ) (1'2 05 ) K2o 

1950 8,986 6,700 2,286 -
1951 16,007 12,311 3,696 . 
1952 26,122 16,871 9,251 -
1953 29,765 17,069 12,696 . 

1954 33,932 20,307 12,227 1,398 

1955 59,498 41,242 14,996 3,260 

1956 92,368 65,206 21. 705 5,457 

1957 86,040 58,994 22,117 4,929 

1958 104,899 73,270 22,339 9,290 

1959 121,603 88,506 24,922 8,175 

1960 129,501 97,119 24,786 7,596 

1961 145,518 108,319 27,857 9,342 

1962 198,288 141,075 42, 461 14, 752 

1963 273,321 196,587 63,652 13,082 

1964 316,078 231,863 68,829 15, 386 ' 

1965 299,322 215,236 72,527 11, 559 

1966 365,064 264, 857 89,819 10,388 

1967 413,128 295,033 101,538 16,557 

1968 493,858 353,078 116,460 24,320 

1969 558,851 397,328 139,000 22,523 

1970 536,987 404,271 lll,023 21,693 

1971 614, 948 434,606 152,723 27,619 

1972 676,633 484,709 156,462 35,462 

1973 773,903 555,422 178,013 40, 468 

1974 858, 316 593,328 230, 976 34,012 

1975 l '072, 868 732,620 276,398 63, 851 

1976 l '136, 817 830,214 239, 256 67,347 

1977 1'031,610 779,333 218,022 34,255 

1978 l '061, 522 730,636 258,677 72,209 

1979 l '145, {)()(¡ B24,49R 245,139 75,363 

1'-lBO 1 '321, 326 922, 144 2BB,952 110, 230 

1981 l ')D,027 l'l 1J6,SD :\69, 823 66,691 

1982 1'(>60, 726 1'143, 916 423,809 93,001 

• 
1983 l '(125, lJ.11 1'141,.'192 41:\, 18(1 70, 2(i3 

1 l 
• l?Al llnado 
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ANE\C' 11. 2.A 

IMPORTACIONES DE FERTILIZANTES 1970 - 1983 

( Toneladas llrutns ) 

St1lfato oo Nitrato oo U RE' A 
Total Superfosfato Superfosfato Fosfato Complejos To ta 1 Clornro ~ Sulfato oo Total TC 

Amonio Amonio Nltrogcnaoos Simple Triple Amonio N. P. K. Fosforauos Potasio Potasio Potásicos 

,.-----
T ,\ 1 

1 < .. i •:c¡Yo 

.. 5,000 7,812 12,812 - - 12,992 - 12,992 30,263 7,421 37,6R4 6: 

ll3,537 23,750 23,522 160,809 - - 8,790 - 8,790 41,816 5,326 47,142 211 'i-11 

191,729 30, 718 - 222,447 - - - 12,000 12,000 51,742 7,164 58, 906 29: ,353 

211,649 20,994 - 232,643 - - - 12, 900 12,900 58,610 8,584 67,194 31; -,.,-
t í..J, 

147. 558 30,288 - 177,846 - - - 14,859 14,859 49,497 7,656 57, 153 24' 
l•C -1 

281, IO; 93,376 47,653 422,134 20,067 - 15,004 72,600 107 ,671 82,501 10,660 93, 161 62: 

345,297 105, 277 229,050 679,624 - - 900 82,075 82,975 85,799 19,900 105,699 fi6! 

297,680 77,900 82,414 457,994 - - 17,938 25,448 43,386 45,327 8,563 53,890 55: '270 

195,226 1::17,190 49,:n6 381,792 - - 164,156 21, 121 185, 277 107,595 11,214 118,S09 6'<' 

,H71 
280,847 6S,481 152,260 498,588 - - 142,143 51, 286 193,429 98,993 16,861 115,854 i;o: 

- 50,953 241,329 292, 282 - - 209,333 35, 919 245,252 159,650 19,109 178, 7:;9 71( 

1 : ~ l - 35,463 363,545 399,008 - 40,300 280,408 - 320,708 101,910 11,090 113,000 H',, 1.J .. ,716 

- 63,935 221, 986 285,921 - 189,736 305,640 - 495,376 124,908 15,970 140,t'/8 9E , 17"> 

- - 40,900 40,900 - 87,700 184,800 - 272, 500 113,500 27,900 l·U,400 45~ , bUO 

J••,'-3 l 
\ __ 

It.T:\TE: F ERTl~IEX 



PROYECCION DE LA DEMANDA NACIONAL DE PERTILIZANTES 

-
CCNCEPTO 1984 1985 1986 1987 1988 1989 

} maníaco Anhidro 343,000 367,000 381,000 384,000 389,000 400,000 

Nitrato de Amonio 198,000 214,000 261,000 311,000 364,000 409,000 

Sulfato de Amonio 1'810,000 l '904,000 1'960,000 2'011,000 2'040,000 2'060,000 

Urea 1 '123,000 l' 222, 000 1'292,000 l '361, 000 l '428,000 1'493,000 

.Superfosfato Simple 231,000 183,000 120,000 120,000 120,000 120,000 

E uperfosfato Triple 349,000 416,000 468,000 472,000 481,000 503,000 

Fosfato de Amonio 442,000 457,000 483,000 551,000 616,000 669,000 

( :omplcjos NPK 356,000 374,000 392,000 410,000 428,000 446,000 

Cloruro de Potasio 42,000 46,000 51,000 55,000 60,000 65,000 . 
~ulfato de Potasio 19,000 21,000 22,000 24,000 26,000 28,000 

To ta 1 4~913,000 5'204,000 5'430,000 5'699,000 5'952,000 6'193,000 

ANEXO II. 3.A 

(Toneladas ) 

1990 1995 

407,000 417,000 

467,000 570,000 

2'081,000 2'139,000 

1'549,000 1'960,000 

120,000 120,000 

527,000 672,000 

724,000 952,000 

464,000 555,000 

71,000 103,000 

30,000 42,000 

6'440,000 7'530,000 

2()( JO 

42 7,000 

6,000 69· 

2'19 

2'48 

12 

85 

1'25 

6é 

14 

~ 
~ 

8'9C• 

9,000 

0,000 

0,000 

7,000 

2,000 

4,000 

9, 000 

9,000 

3,000 



PROYECCiON - -u t. 
. ,. 
LA 

ANEXO II.3.B 

D E ivi A i'J D A 
DE FERT!L!ZANTES 

LONES 
TONS 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

~ 
~ 

-

~ 

~ 
~ 

~ 
~ 

' I 
I 

I ,' 
I 

I 
I 

/ 

~ 
V 

2 
1984 85 86 87 88 89 90 95 2000 

Años 

-· .. ___ .. Düiüs do fc1 i Hizuí1ics 
Proyección de N. de M. con base 

............... ..,.. a la demando estimado 



Zorn: 
Noroeste Norte Noreste ;\fio -

19 84 12,276 32,076 9,504 

193 5 13,268 34,668 10,272 

198 6 16, 182 42,282 12,528 

198 7 19,282 50,382 14,928 

198 B 
1 

22,568 58,968 17,472 

198 9 
1 25, 358. 66, 258 19,632 
1 
l 
' 1 

' 199 o ! 28,954 75,654 22,416 1 

199 5 35,340 92,340 27,360 

200 o 43,152 112, 752 33,408 

6.2 16.2 4.8 

Panici acion relativa de la demanda p p 

FBRROCAHRILES NACIONALES DE MEXICO 
PROYECCION DE LA DEMANDA POR ZONAS 

N,lTRATO DE AMONIO 

Occidente Centro Bajío Sur 

31,284 14,454 24,156 3,960 

33,812 15,622 .26,108 4,208 

41,238 19,053 31,842 5,220 

49,138 22, 703 37,942 6,220 

57,512 26,572 44,408 7,280 

64,622 29,857 49,898 8,180 

73,786 34,091 56,974 9,340 

90,060 41,610 69,540 11,'400 

109,968 50,808 84,912 13,920 

15.8 7.3 12.2 2.0 

or zonas. 

ANEXO II.3.C 

( ToncladJs ) 

Oriente Centro Peninsular Total 
Norte 

15,642 35,046 19,602 198,COO 

16,906 37,878 21,186 214,C-OO 

20,619 46,197 25,839 261,(100 

24,569 55,047 30,789 311,000 

28,756 64, 428 36,036 36-i, 000 

32,311 72,393 40,491 409,000 

36,893 82,659 46,233 467,000 

45,030 100,890 56,430 570,000 

54,984 123,192 68,904 696,000 

7.9 17.7 9.9 100. iJ 

-



-na 
Allo 

l 984 

1 985 

1 986 

1 987 

1 988 

1 989 

1 990 

~95 

21 )00 

o 
/ 

, 
J 
* 

Noroeste Norte Noreste 

9,050 92,310 57,920 

9,520 97,104 60,928 

9,800 99,960 62,720 

10,055 102,56.1 64,352 

10,200 104,040 65,280 

10,300 105,060 65,920 

10,405 106, 131 66,592 

10,695 109,089 68,448 

10,995 112,149 70,368 

. 
0.5 5.1 3.2 

* Partici ación relativa de la demanda p p 

FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO 
PROYECCiON DE LJ\ DEMANDA POR ZONAS 

SULFATO DE AMONIO 

Occidente e.entro Bajío Sur 

352,950 349,330 235,300 217,200 

371, 280 367,472 ·247,520 228,480 

382,200 378,280 254,800 235,200 

1 

392,145 388,123 261,430 241,320 

397,800 393,720 265,200 244,800 

401,700 397,580 267,800 247,200 

405,.795 401,633 270,530 249,720 

417,105 412,827 278,070 256,680 

428,805 424,407 285,870 263,880 

19.5 19.3 13.0 12.0 

or zonas. 

r 

ANEXO II.3.C 

( Toneladas ) 
Centro Oriente Norte 

Peninsular To 

197,290 285,980 12,670 1'81t 

207,536 300,832 13,328 1'90 i,000 

213,640 309,680 13,720 l '96' ),000 

219,199 317,738 14,077 2'01 1.,000 

222,360 322,320 14,280 2'04 ),000 

224,540 325,480 14,420 2'0fr J,000 

226,829 328,798 14,567 2'08 L,000 

233,151 337,962 14,973 2'13 ~.ooo 

239,691 347,442 15,393 2'19 i,000 

10.9 15.8 0.7 100. o 



0 1 Noroeste Norte Noreste 
! 
l 
1 

1S84 ' 241,445 185,295 143,744 
1 

1S85 
1 201,630 156,416 ¡ 262, 730 
¡ 

1 S'86 277,780 213,180 165,376 

292,615 224,565 174,208 

1988 307,020 235,620 182, 784 

1989 320,995 246,345 191,104 

1990 333,035 255,585 198,272 

l.995 421,400 323,400 250,880 

2·JOO 533,200 4og,200 317,440 

21. 5 16.5 i2:s 

¡ 
i:ici ación relativa de la demanda *l?ai p po 

FEIU\OCAI\RlLES NACIONALES DE MEXICO 
PHOYECClON DE LA DEMANDA POH ZONAS 

UREA 

Occidente Centro Bajío Sur 

61,765 34,813 99,947 104,439 

67,210 37,882 108,758 113,646 

71,060 40,052 114, 988 120,156 

74,855 42,191 121,129 126,573 

78,540 44,268 127,092 132,804 

82, 115 46,283 132,877 138,849 

85,195 48,019 137,861 144,057 

. 
107,800 60,760 174,440 182,280 

136,400 76,880 220,720 230,640 

5.5 3.1 
. . 

9.3 8.9 

r zonas. 

1 ~ , ' 

' 

ANEXO TT ó·S. C 

( Tonclad.'.'ls ) 

Oriente Centro Peninsular Ti:> tal 
Norte 

78,610 60,642 112, 300 1'123,000 

85,540 65,988 12'2, 200 1'222,000 

90,440 69,768 129,200 l '292,000 

95,270 73,494 136,100 1'361,0001 

1 
'i 

99,960 77 ,112 142,800 1'428,000 

104,510 80,622 l·.19, 300 l' 492,, 000 

108,430 83,646 154,900 i' 54S1,ooo 
• 

137,200 105, 840 196,000 l '960,000 

173,600 133,920 248,000 2' 480,000 

7.0 5.4 10.0 100.0 

-· 



• a 

\ño Noroeste Norte Noreste 

191 J4 - 693 1,155 

19B ... - 549 915 :> 

191! 6 - 360 600 

19H 7 - 360 600 

8 - 360 600 

9 - 360 600 

o - 360 600 

19} 5 - 360 600 

2Q!JQ " 360 600 

"' . 
3 

1 

- 0.3 0.5 

art Lci ación relativa de la demanda po 

FERílOC1\ IUULES NACIONALES DE t-.mxrco 
PHOYECClON DE LA DEMANDA POR ZONAS 

SUPERFOSFATO SIMPLE 

Occidente Centro Bajío Sur 

24,486 77,616 43,197 3,465 

19,398 61,488 34,.221 2,745 

12, 720 40,320 22,440 1,800 

12,720 40,320 22,440 1,800 

12,720 40,320 22,440 1,800 . 

12,720 40,320 22,440 1,800 

12,720 40,320 22,440 1;800 

12,720 40,320 22,400 1,800 

12,720 40,320 22,440 1,800 

10. 6 33.6 18.7 1.5 

r zonas. 

. . 

ANEXO II. 3. C 

( Tonclndns ) 

Oriente Centro Peninsular Total 
Norte -

37,653 42,504 231 231,000 

29,829 33,672 183 183,000 

19,560 22,080 120 120,000 

19,560 22,080 120 120,000 

19,560 22,080 120 120,000 

19,560 22,080 120 120,000 

19,560 22,080 120 120,000 

19,560 22,080 120 120,000 

19,560 22,080 120 1201 000 

16.3 18.4 0.1 100.0 
' -

·' .·' 



·-
,\ño Noroeste Norte Noreste 

·-
19 G4 34,202 28,618 15,705 

19 HS 40,768 34, 112 18,720 

19 ll6 45,864 38,376 21,060 

19i 17 46,256 38,704 21,240 

191 \8 47,138 39,442 21,645 

19f 19 49,294 41, 2,16 22,635 

19~ >O 51,646 43,214 23, 715 

19~ l5 65,856 55,104 30,240 

20( lO 83,986 70, 27'4 38,565 

* . 
3 9.8 8. 2 4.5 

-* Paníci acion relativa de la demanda p po 

FEHHOCf.HlULES N1\CION1\LES DE iv1EX1CO 
PHOYECC:lON DE LA DEMANDA POR ZONAS 

SUPERFOSl;ATO TRIPLE 

Occidente Centro Bajío Sur 

27,222 10,121 36,645 9,074 

32,448 12,064 43,680 10,816 

36,504 13,572 49,140 12,168 

36,816 13,688 49,560 12,272 

37,518 13,949 50,505 12,506 

39,234 14,587 52,815 13,078 

41, 106 15,283 55,335 13,702 

52,416 19,488 70,560 17,472 

66,846 24,853 89,985 22,282 

7.8 2. 9 10.5 2.6 

r zonas. 

ANEXO II. 3. C 

( Tone lndns ) ·-
Oriente Centro Peninsular To ta 1 

Norte -
16,054 32,806 138,553 .349, (100 

19,136 39,104 165,152 416,000 

21,528 43,992 185,796 468, (100 

21, 712 44, 368 187,384 472,(100 

22,126 45,214 190,957 481,(IÜÜ 

23,138 47,282 199,691 503,(100 

24,242 49,538 209,219 527,(iOQ 

30, 912 63,168 266,784 672, (1()0 

39,422 80,558 340,229 857,C100 

4.6 9.4 39.7 100. (1 



Año Noroeste Norte Noreste 

29,614 125,528 38,012 

1985 30,619 129,788 39,302 

1S86 32,361 137,172 41,538 

1S87 36,917 156,484 47,386 

1 S'88 41,272 174,944 52,976 

1 S'89 44,823 189,996 57,534 

48,508 205,616 62,264 

63,784 270,368 81,872 

2c100 . 83,884 355,568 107,672 

* % 6.7 28.4 s:6 

'ici ación relativa de la demanda '~Pan p p 

PEfUlOCA IUULES NJ\C[ONJ\LES DE MEXrco 
PROYECClON DE LA DEMANDA POR ZONAS 

FOSFATO DE AMONIO 

Occidente Centro Bajío Sur 

16,796 6,630 17,680 43,758 

17,366 ·6,855 18,280 45,243 

18,354 7,245 19,320 47,817 

20,938 8,265 22,040 54,549 

23,408 9,240 24,6'40 60,984 

25,422 10,035 26,760 66,231 

27,512 . 10, 860 28,960 71,676 

36,176 14,280 38,080 94,248 

47,576 18,780 50,080 123,94ft 

. 
3.8 1.5 4,0 9.9 

or zonas. 

ANEXO rr. 3. e 

( Tonelndas ) ·-
Oriente Centro Peninsular To ta 1 

Norte 

21,216 39,780 102, 986 442,000 

21,936 41,130 106,481 457,000 

23,184 43,470 112,539 483,000 

26,448 49,590 128, 393 551,000 

29,568 55,440 143,528 616,000 

32,112 60,210 155,877 669,000 

34, 752 . 65,160 168,692 724,000 : 

45,696 85,680 221,816 952, 000 ·: 

6C1,096 112,680 291, 716 1'252,000 

4.8 9.0 23.3 100.0 

-



''l 1 
"/\ - Noroeste Norte Noreste 
~ 

1 984 9,968 1,424 39,516 

19 35 10,472 1,496 41,514 

19 :36 10,976 1,568 43,512 

19 :l7 11, 480 1,640 45,510 

19 :)8 11, 984 l, 712 47,508 

19 :39 12,488 1, 78·1 49,506 

19 90 12,992 1,856 51,504 

19 95 15,540 2, 220 61,605 

)Q 18,592 2,656 73,704 

* 2.8 o. 4 11;1 

PanJ.ci acion relativa de la demanda p po 

FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO 
PROYECClON DE LA DEMANDA POR ZONAS 

,COMPLEJOS NPK 

Occidente Centro Bajío Sur 

17,444 12,104 15,664 101,104 

18,326 12,716 16,456 106,216 

19,208 13,328 17,248 111, 328 

20,090 13,940 18,040 116, 440 

20,972 14,552 18,832 121,552 

' 

21,854 15,164 19,624 126,664 

22,736 15,776 20,416 131,776 

27,195 18,870 24,420' i 157,620 

32,536 22,576 29,216 188,576 

4.9 3.4 4.4 28.4 

rzona s. 

AtfüXO II~ 3. C 

( Toneladas ) 

Oriente Centro Peninsular Total 
Norte 

84,016 6,408 68,352 356,000 

88,264 6,732 71,808 374,000 

92,512 ·¡ ,056 75,264 392,000 

96,760 7,380 78,720 410,000 

101,008 7,704 82, 176 428,000 

105,256 8,028 85,632 446,000 

109,504 8,352 89,088 464,000 

130,980 9,990 106,560 555,000 

156, 704' : ll,952 127,488 664,000 

23.6 l. 8 19.2 100.0 

--



'l . -.... no Noroeste Norte Noreste 
--~ 

19 ~;4 - 1,302 1,302 

19 éS - 1,426 1,426 

19 E6 - 1,581 1,581 

19 f,7 - 1,705 1,705 

19 t:S - 1,860 1,860 

19 ~:9 - 2,015 2,015 

19 ~10 - 2,201 2,201 

19 ~)5 - 3,193 3,193 

20( )0 - 4,019 4,619 

• 
3 - 3.1 3:1 

-Panici ación relativa de la demanda p p 

FElUlOCA JUULES NJ\CION/i. LES UE l\.1EXICO 
PROYECClON DE LA DE\1ANDA POR ZONAS 

CLOl?.LJRO DE POTASIO 

Occidente Centro Bajío Sur 

4,536 7,098 2,604 8,988 

4,968 7' 774 . -2,852 9,844 

5,508 8,619 3,162 10, 914 

5,940 9,295 3,410 11, 770 

6,480 10, 140 3,720 12,840 

7,020 10,985 4,030 13,910 

7,668 11, 999 4,402 15,194 

11,124 17,407 6,386 22,0412 

16,092 2~,181 9,238 31,886 

10.8 16.9 6.2 21.4 

or zonas. 

ANEXO II.3.C 

( Toncla(1ns ) 
Centro Oriente Norte 

Peninsular To ta 1 

11,634 1,302 3,234 42,000 

12,742 1,426 3,542 46,000 

14,127 1,581 3,927 51,COO 

15,235 1,705 4,235 55,COO 

16,620 1,860 4,620 60,COO 

18,005 2,015 5,005 65,COO 

19,667 2,201 5,467 71, (100 

28,531 3,193 7,931 103, (100 

41,273 4,619 11,473 149,000 

27.7 3.1 7.7 100.0 

-



i\ño 1 Noroesrc Norte Noreste 
·-

19 H4 2,375 2,964 -

19 E:5 2,625 3,276 -
l 9E :6 2,750 3,432 . 

19E ,7 3,000 3,744 . 

l 9f ,g 3,250 4,056 . 

19E ;9 3,500 4,368 -
19~ 'º 3,750 4,680 -

19S 15 5,250 6,552 . 

20( 10 7,375 9,204 -
... . 

12.5 15.6 -3 

Partici ación relativa de la demanda p 

FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO 
PROYECClON DE LA DEMANDA POR ZONAS 

SLJLPATO DE POTASIO 

Occidente Centro Bajío Sur 

1,786 589 2,375 1,197 

1,974 651 .2,625 1,323 

2,068 682 2,750 1,386 

2,256 744 3,000 1,512 

2,444 806 3,250 1,638 

2,632 868 3,500 1,764 

2,820 930 3,750 1,890 

3,948 1,302 5,250 2,646 

5,546 1,829 7,375 3,717 

9.4 3 •. 1 12.5 6.3 

r na po zo s. 1 

• 

~~-------------------~ ...... ... 

ANEXC II.3.C 

( Tone lacl.:lS ) 

Oriente Centro Peninsular Tor Norte a l 

4,161 2,694 589 19,0I )Q 

4,599 3,276 651 21,0f )0 

4,818 3,432 682 22,01 )Q 

5,256 3,744 744 24.01 )Q 

5,694 4,056 806 26,01 JO 

6,132 4,368 868 28,0· JO 

6,570 4,680 930 30,0 JO 

~· 

9,198 6,552 1,302 42,0 JO 

12,921 9,204 1,829 59,0 JO 

21.9 15.6 3.1 100.0 



38 

ANb'XO H.3.D 

ESTRUCTURA PORCENTUAL DE LA UEMANDA POR UESTINO 

1. - Zona Noroeste _L 6. - Zona Noreste _L 

Mexicali 19.2 Monterrey S2.0 
Hermosillo 30.8 El Mante 40.0 
Culiacán so.o Reynosa B.O 
To ta 1 100.0 To ta 1 100.0 

2. - Zona Centro 7. - Zona Bajío 

Toluca 39.6 San Luis Potosí 13.2 
México 9.3 Aguas calientes 10.3 
Pachuca 5.5 León 39.7 
Cuautla 11. 5 Celaya 29.4 
Iguala 34.1 Querétaro 7.4 
To ta 1 100.0 To ta 1 100.0 

3. - Zona Norte 8. - Zona Peninsular 

Cd. Juárez 11. 4 Mérida so.o 
Las ~licias 88.6 Campeche so.o 

.Total 100.0 Total 100.0 
. . 

4. - Zona Occidente 9. ':" Zona Oriente 

La Piedad 15.1 Puebla 32.4 
Ocotlán 11.0 Jalapa 24.9 
Guadalajara 41. 5 Apizaco 16.2 
Colima 8.5 Córdoba 22.5 
Te pie 4.1 Veracruz 1.2 
Uruapan 13. 2 Coatzacoalcos 2.8 
Acmnbaro 6.6 To ta 1 100.0 
To ta 1 100.0 

10. - Zona Centro-Norte 
5. - Zona ·sur 

Zacatccas 100.0 
Oaxaca 8.4 To ta 1 100.0 
Tapachula 17.9 
Loma Bonita 28.4 
Arriaga 45.3 
To ta 1 100.0 
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To1 a l 

1 9 8 4 

2,357 
3,781 
6,138 
3,657 

28,419 
4,942 
3,189 

35,046 
2,488 
3,802 
9,590 
7,102 
4, 724 
3,441 

12, 983 
2,ó59 
1,283 
4,129 
2,065 
5,724 
1,788 
1,344 

795 
1,662 
4,929 

. 5,068 
3,895 

333 
2,534 
3,519 
1,125 
1,794 

709 
760 

9,801 
9,801 

438 
186 

198,000 

FERRf~ARRILES NACIONALES DE ~1EXICO 
PROYEClON DE LA DE:-.1ANDA DE TIV\NSPOIUES 

FERROVIARIO DE FERrIUZ/\NTES 

NITRA TO DE AMONIO 

1 9 8 5 1 9 8 6 1 9 8 7 1 9 8 8 1 9 8 9 

2, 547 3,107 3,702 4,333 4,869 
4,087 4,984 5,939 6,951 7,810 
6,634 8,091 9,641 11, 284 12,679 
3,952 4,820 5,744 6,722 7,553 

30, 716 37,462 44,638 52,246 58,705 
5,341 6,515 7,763 9,085 10,209 
3,446 4,203 5,008 5,862 6,587 

37,878 46,197 55,047 64, ·128 72, 393 
2,689 3,280 3,908 4,574 5,139 
4, 109 5,011 5, 971 6,9H9 7,853 

10,365 12,641 15,063 17,630 19 ,810 
7,676 9,362 11, 155 13,056 14,670 
5, 106 6,227 7, 420 H,Ci84 9,758 
3, 719 4,536 5,405 6, 32(J 7,108 

14,032 17, 114 20,392 2:3,867 26, 818 
2,874 3,505 4,177 ·1, 889 5,493 
1,386 1,691 2, 015 2,358 2,650 
4,463 5, 4·13 6, 486 7, 592 8,530 
2,232 2,722 3,243 3, 796 '!, 265 
6,186 7,545 8,990 . 10, 523 11, 823 
1,932 2,356 2,808 3,286 3,692 
1,453 1,772 2, 111 .1, 471 2,777 

859 1,048 1, 249 1,461 1,642 
1,797 2,191 2, 611 3,056 3, 4:34 
5,327 6,497 7,742 9,061 10, 181 
5,478 6,681 7. 960 9,317 10,469 
4,210 5, 134 6, llH 7,160 8,045 

360 438 522 612 687 
2,739 3,340 3, 980 4,658 5,234 
3,804 4,639 5,528 6, ·170 7,270 
1,216 1,482 1,766 2,068 2,323 
1,939. 2,365 2, 818 3,298 3,706 

766 934 1, 113 1,303 1,464 
822 1,002 l, 194 1,398 1,571 

11), 593 12, 920 15,395 18,018 20,246 
10,593 12,920 15,395 18,018 20,246 

473 577 688 805 905 
201 248 295 345 386 

214,000 261,000 311,000 364,000 
. 

409,000 

-

1990 

5,559 
8,918 

14,477 
8,625 

67,029 
11,656 
7,521 

82,659 
5,868 
8,966 

22,619 
16,750 
11~ 142 
8,116 

30,621 
6,272 
3,025 
9,740 
4,870 

13,500 
4,216 
3, 170 
1,875 
3,920 

11, ó25 
11, 953 

9,186 
785 

5,977 
8, :301 
2,653 
4,231 
1,672 
1, 793 

23, 117 
23, 117 
1,033 

443 

467,000 

ANEXO II.3. E 

(TONELADAS ) 

1 9 9 5 

6,785 
10,885 
17,670 
10,527 
81,813 
14,227 
9, 179 

100,890 
7,16.'3 

10, 94'1 
27,607 
20, •145 
13,599 
9,907 

37,375 
7,655 
3,692 

11, 888 
5, 9-H 

16, ·1i'8 
5, l46 
3,870 
2,289 
4,785 

14,189 
14,590 
11,212 

958 
7,295 

10,132 
3,238 
5,164 
2,041 
2,189 

28,215 
28,215 
1,261 

538 

570,000 

200 o 

8,21 lS 
11 
'6 
¡4 

13, 2~ 
21, 5', 
12,8! 
99,St 18 

'2 
18 
l2 
:6 
,3 

17, 3:, 
11, 2( 

123, 11 

8, 7-' 
13, 3t 
33,T:. o 

1·1 
l5 
16 
17 
7 
9 
6 
8 
{) 

2-l, 9t 
16, 6< 
12,01 

·1.S, 6: 1 

9,:H 
·1, 50 

1-1, 5.:. 
7, 2:; 

20, l'.! 
6 ')" , ,._i, :> 
4,7:! J 

2,7'l 4 
3 
6 
5 
1 
9 
7 
1 
3 
6 
2 
3 
2 
2 
o 
1 

5,8·1 
17, 3'.! 
17,8:'. 
13' 6'l 
1, lt1 
8,91l 

12,3" 
3, 9;¡ 
6, 3tl 
2,4iJ 
2, 6:' 

34, 4:; 
34, .J!i 
1, 5.! 

6t1 

696,0ll o 
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~~~--------------........................... ....... 
FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO ANEXO 11.3.E 

PROYECCION DE LA DEMANDA DE TRANSPORTES 
FERHO\IIA RIO DE FE HTIUZANTES 

SULFATO DE AMONIO 

( TONELADAS ) 

1984 1 9 8 5 1 9 8 6 1 9 8 7 1 9 8 8 1989 1990 1995 2000 
-

1, 738 1,828 1,843 1,931 1,958 1,978 1, 998' 2,053 2, 111 
2,787 2,932 2,957 3,097 3, 142 3,172 3,205 3,294 3,3f6 
4,525 4,760 4,800 5,028 5,100 5,150 5,203 5,348 5, 4~·8 

10,523 11,070 11,395 11,692 11, 861 11,977 12,099 12,436 12, 7¡;5 
81,787 86,034 88,565 90,869 92, 179 93,083 94,032 96,653 99, 3(·4 
30,118 31,683 32,614 33,463 33, 9·!6 34,278 34,628 35,593 36,5~·1 

31,060 32,673 33,634 34,509 35,006 35,350 35, 710 36,705 37, 7:»5 
285,980 300, 8:32 309,680 317,738 322,320 325,480 328,798 337,962 347' 4.•,2 
24,236 25,495 26,244 26,927 27,316 27,583 27,865 28,641 29,·LS 
23,168 2<1, 371 25,088 25,741 2ó,112 26, :168 26,637 27' :379 23.1.·,7 
93,414 98,265 101, 156 103,788 105,284 106,317 107,400 110,39·1 113, ·1 110 
69, 178 72, 771 7 4, 911 76,860 77,%9 78,733 79, 536 81,753 84,0-:6 
53,295 56,063 57' 712 59,214 60, 068 60,657 61, 275 62,983 64, 7;;0 
38,825 40,8·11 42,0·12 ·13, 136 43, 758 44,187 44·, 637 45,8B2 47, l!i9 

146,474 154,081 158,813 162,740 165,087 166,706 168,-:!05 17:1,099 177' %-1 
30,001 31,559 32,487 33, 3:)2 33,813 34, 145 3,1,.193 35,-154 :36' -1·18 
14,471 15,222 15,670 16,078 16,310 16,470 16,6:18 17' 101 17' 5::1 
46, 5~~9 49,009 50,450 51,763 52,510 53,024 53,.565 5.'i, OSB 56, (11)2 
23,295 24, 5().1 25,225 25,882 2(i, 255 26,512 26,782 27,529 28' ;)()} 

138,335 145,519 149,799 153, 69'/ 155,913 157, ·H2 159,Ll-17 Hi:3,-J79 1(18, l)f)5 
17,412 18,316 18,855 19, 3<16 19,ó25 19,817 20,019 20,S77 21, I:d 
32,488 34,175 35,180 36,095 36,616 36,975 37,352 38, 39~) 39, 4"0 
19,213 20, 211 20,805 21, 347 21,655 21,867 22,090 22,705 23,3!2 
40,173 42,259 43, 502 44,634 45,278 45,722 46,188 47,475 48, 81)7 

119, 122 125,308 128,993 132,350 134,259 1~5,575 136,957 140,747 144, 7:?3 
63,922 67,242 69,219 71,020 72,045 n,751 73,·\93 75, 541 77 ,61)0 
49, 125 51,676 53, 196 54,581 55,368 55, 910 56, •.SO 58,055 59, 6:13 
18,245 19,192 19,757 20,271 20, 563 20,765 20,976 21,561 22, 11)6 
31,961 33,621 34,610 35,510 36,022 ~)6,:175 36,746 37,770 38, 8 lO 
44,390 46, 696 48,069 49,320 50,031 50,522 51,037 52,459 53, 9 lO 
61, 685 64,888 66,797 68,535 69, 523 70,205 70,920 72,897 74,912 
98,392 103, 501 106,546 109,318 110, 89·1 111, 9H2 ll3,123 ll6, 276 119, s 18 
38,879 40,898 42,101 43, 196 43, 819 44,2·19 4·1, 700 45, 9-16 47' 2 \5 

4,634 4,874 5,018 5,148 5,222 5,274 5.327 5,476 5,629 
6,335 6,664 6,860 7,039 7,140 7,210 7,284 7,487 7, 6'>7 
6,335 6,664 6,860 7,039 7, 1,10 7,210 71 28c! 7,487 7,61>7 
5,524 5, 811 5,982 6,138 6,226 6,287 6,351 6,528 6, 7H 
2,366 2,492 2,565 2,628 2,667 2,692 2,720 2,797 2, 8''6 

l '810,000 1'904,000 1'960,000 2'011,000 2'040,000 2'060,000 2'081,000 2'139,000 2'199,0IJO 
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To t a l 

1984 

46, 358 
74,366 

120,723 
21, 124 

164,172 
74, 747 
13,194 
60,643 
10, 295 
57. 498 
39,679 
29,385 
·9, 327 
6,795 

25,633 
5,251 
2,533 
8,153 
4,076 

13, 785 
7,396 
3,237 
1,914 
4,003 

11,871 
25,469 
19, 573 

8,772 
12, 734 
17,687 
29,660 
~7,310 
18,69,1 
11, 499 
56,150 
56,150 

2,201 
943 

1'123,000 

FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO 
PROYECCION DE LA DEMANDA DE TRANSPORTES 

FERROVIARIO DE FEHTILIZANTES 

UREA 

1985 1986 1 9 8 7 1 9 8 8 1 9 8 9 

50,444 53,333 56, 182 58,947 61,631 
80,920 85,556 90,125 94,562 98,866 

131,365 138,890 146,307 153, 510 160,497 
22,985 24,302 25,600 26,860 28,083 

178,644 188,877 198,%4 208,759 218,261 
81,336 85,995 90,588 95,047 99,374 
14,356 15,178 15, 989 16,776 17,539 
65,988 69,768 n,494 77' 112 80,622 
11, 202 11, 843 12,476 13,090 13,686 
62,566 66, 150· 69,683 73, 113 76,441 
43,176 45,650 •18,088 50,455 52, 752 
31,974 33,806 35,611 37,365 39,065 
10,148 10,730 11, :303 11, 859 12,399 
7,393 7,816 8, 2:34 8. 6:39 9,032 

27,892 29,489 :H,064 32,594 34,077 
S, 712 6,040 6,362 6,675 6,979 
2,755 2,913 3,069 3,220 3,366 
8,871 9,379 9,880 10,367 10,839 
4,435 4,689 4, 940 5,183 5,419 

15,001 15,860 16,707 17,530 lll, 328 
8,048 8,509 8,963 9,404 9,832 
3,523 3,724 3,923 4,116 4,304 
2,083 2,202 2,320 2,434 2,545 
4,356 4,605 4,851 5,090 5,322 

12,917 13,657 14,387 15,095 15,782 
27' 714 29,302 30,867 32,387 33,861 
21,299 22,519 23,722 24,890 26,022 
9,546 10,093 10,632 ll, 155 11,663 

13,857 14,651 15,433 16, l 93 16,930 
19,246 20,349 21,435 22, ·191 23,514 
32,275 34,124 35, 9·16 37, 716 39,433 
51,481 54, 4:30 57,337 60, 160 62,898 
20, 3,12 21,507 22,656 23, 771 24,853 
12,513 13,230 13,936 14,622 15,288 
61,100 64, 600 68,050 71,400 74,650 
61, 100 6'1,600 68,050 71,400 74, (150 

2,395 2,532 2,667 2, 798 2,926 
1,042 1,102 1,159 1,215 1, 271 

1'222,000 1'292,000 l '361, 000 l '428,000 1'493,000 

-

ANEXO II.3.E 

(TONELADAS ) 

199 o l 9 9 5 20ü0 

63,942 80,908 102,J74 
102,574 129,791 164,225 
166,517 210,700 266,óOO 
29, 136 36,867 46,.)48 ' 226,448 286,532 362, ;s1 

103,101 130,457 165,1)68 
18,197 23,026 29, l35 
83,646 105,840 133,')20 i 
14, 199 17,967 22,'l34 1 
79,308 100, 352 126.~·76 1 

54,730 (19, 252 87, ')25 
40,531 51,285 M,891 
12, 864 16,277 20, 596 

9,371 11, 858 15,1)04 
35,355 44,737 56, )06 

7, 2·11 9,163 11, 594 
3,492 '1, 419 5, 592 

11,2 115 1-1, 229 18 ,.J0-1 
5,622 7, 114 9,1)02 

19,015 2•1, 060 30, 14-1 
10, 201 12,908 16, 333 
4,465 5, (150 7' l49 
2,641 3,341 4, 228 
5,522 6,987 8,841 

16, 37-1 20, 719 26, 216 
35, 131 44, -152 56, 2-16 
26,999 34, 162 43, 226 
12, 100 15, 311 19, 373 
17. 565 22,226 28, L23 
24, 396 30, 870 39,1)6() 
40,912 51, 767 65, 501 
65,257 82,572 104, 479 
25,786 32,628 41,284 
15,861 20,070 25,395 
77,450 98,000 124,000 
77' -150 98,000 124,•)(J() 
3,036 3,841 ·1,%0 
1,320 1,662 2,097 

l '5,19,000 1'960,000 2'480, JUO 

-
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To ta 1 

1984 

-
-
-

79 
613 
600 

5,702 
42,504 
4,449 

462 
17,149 
12, 699 
3,697 
2,693 

10, 161 
2,081 
1,003 
3,232 
1,616 

30,735 
3,196 
7,218 
4,268 
8,925 

26,467 
12, 199 
9,375 

291 
6,099 
8,471 

984 
1,569 

620 
92 

116 
116 

. 1, 054 
465 

231,000 

FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO 
PROYECCJON DE LA DEMANDA DE TRANSPORTES 

FERROVIARIO DE FERTILIZANTES 

SUPERFOSFATO SIMPLE 

1 9 8 5 1 9 8 6 l 9 8 7 198 8 1 9 8 9 

- - - - -
- - - - -
- - - - -

62 41 41 41 41 
486 318 318 318 318 
475 312 312 312 312 

4,517 2,962 2,962 2,962 2,962 
33,672 22,080 22,080 22,080 22,080 
3,524 2, 311 2,311 2, 311 2, 311 

366 240 240 240 240 
13,585 8, 908 8,908 8,908 8,908 
10,060 6, 597 6,597 6,597 6,597 

2,929 1, 920 l, 920 1,920 1, 920 
2,133 1, 399 1,399 1,399 1, 399 
8,050 5,278 5,278 5,278 5,278 
1,648 l, 081 1,081 1,081 1,081 

795 521 521 521 521 
2,560 1, 679 1,679 1,679 1,679 
1,280 839 839 839 839 

24,349 15, 966 15, 966 . 15, 966 15,966 
2,532 1, 660 1,660 1,660 1, (J60 
5, 718 3,749 3,749 3,749 3, 749 
3,381 2, 217 2,217 2,217 2,217 
7,071 4,636 ·1,636 4,636 4, 636 

20,%7 13, 7·19 13,749 13,749 13, 749 
9,664 6, 337 6,337 6,337 6,3:)7 
7,427 1,870 4,870 4,870 4,870 

230 151 151 151 151 
4,832 3,168 3,168 3,168 3,168 
6, 711 4,401 4,401 4,401 4,401 

779 511 511 511 511 
1,243 815 815 815 815 

491 322 322 322 322 
73 48 48 48 48 
92 60 60 60 60 
92 60 60 60 60 

835 547 547 547 547 
371 247 247 247 247 

183,000 120,000 120,000 120,000 120,000 

-

1990 

-
--

41 
318 
312 

2,962 
22,080 
2,311 

240 
8,908 
6,597 
1,920 
l,'399 
5,278 
1,081 

521 
1,679 

839 
15, 966 
1,660 
3, 7•19 
2,217 
4,636 

13,749 
6,337 
4,870 

151 
3,168 
4,401 

511 
815 
322 

48 
60 
60 

547 
247 

120,000 

ANEXO II 3 • •E 

( TONELADAS ) 

1995 

-
-
-

41 
318 
312 

2,962 
22,080 
2,311 

240 1 

8,908 
6,597 
1,920 
1,399 
5,278 
1,081 

521 
1,679 

839 
15, 966 
1,660 
3,749 
2,217 
4,636 

13,749 
6,337 
4,870 

151 
3, 168 
4,401 

511 
815 
322 

·18 
60 
60 

547 
247 

120,000 

2 o o. ) 

-
-
-
4 

31: 
l 
J 
l 
2 
) 

31 
2,96· 

22,081. 
2,31 

24\ 
l 
) 

8,90 
6,59 
1,92 

! 
7 
) 

) 1, 39· 
5, 27:~ 
l,08l 

52l 
1,67) 

83') 
15, 96ó 
l, 661) 

3,741 
2,217 
4,63:) 

13,741 
6,337 
4,87) 

15l 
3, 16·3 
4, ·40L 

5lt 
813 
322 
43 
60 
6'J 

547 
247 

120,00'.) 
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sª 
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da 
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1:n.1z 

'fo t a l 

1 9 8 4 

6,566 
10, 534 
17,101 
3,262 

25,355 
8,166 
4, 837 

32,806 
. 3, 77,1 
6,282 

14, 5.13 
10, 773 

4, 110 
2,994 

11, 297 
2,313 
1,116 
3,593 
1,796 
4,007 
2, 711 

941 
556 

1,163 
3,451 
5, 201 
3,997 

762 
2,600 
3,612 
2,577 
4, 110 
1,624 
1,256 

69,276 
69,276 

449 
208 

349,000 

FERROCARfüLES ~ 
PROYECCION DE LA DEMANDA DE TRANSPORTES 

FERHOVIA ruo DE FERTILIZANTES 

SUPERFOSFATO TRIPLE 

1 9 8 5 1 9 8 6 1 9 8 7 1 9 8 8 1 9 8 9 

7,827 8,805 8,881 9,050 9,464 
12°, 556 14, 126 14,246 14,518 15,182 
20,384 22,932 23, 128 23,569 24,647 
3,888 4,374 4,412 4,496 4,702 

30,223 34,001· 34,291 34,945 36,543 
9,734 10,951 11, 044 11, 255 11, 770 
5,765 6,486 6,5ü 6,666 6,971 

39, 104 43,992 44,368 45,214 47,282 
4,499 5,061 5, 104 5,202 5,439 
7,488 8,424 8,496 8,658 9,054 

17,340 19,508 19,675 20,050 20,967 
12,B·H 14, 447 14,570 14,848 15,527 

4,899 5,512 5,559 5,665 5,924 
3,569 4,015 4,049 4, 126 4,315 

13, 465 15,149 15,278 15,569 16,282 
2,758 3,102 3,129 3,189 3,334 
1,330 1,496 1,509 1, 5:38 1,608 
4,2B3 4,818 4,859 4,952 5,178 
2,141 2, 109 2,429 2,476 2,589 
4,777 5,374 5,420 5,523 5, 776 
;J, 232 3,636 3,667 3,737 3,908 
1,121 1,262 1, 272 1,297 1,356 

663 746 752 767 802 
1,387 1,560 1,574 1, {J().1 1,677 
4,113 4,628 4,6(i7 4, 756 4,974 
6,200 6,975 7,034 7,168 7,496 
4,764 5,360 5,406 5,509 5,761 

908 1,022 1,030 1,050 1,098 
3,100 3,487 3,517 3,584 3, 748 
4,305 4,843 4,885 4,978 5,206 
3,071 3,455 3,485 3,551 3, 714 
4,899 5,512 5,559 5,665 5,924 
1,936 2, 178 2,196 2,238 2,340 
1,497 1,684 1,699 1,731 1,810 

82,576 92,898 93,Ci92 95,478 99,845 
82,576 92,898 93,692 95,478 99,845 

535 602 607 619 647 
246 272 278 281 295 

416,000 468,000 472,000 481,000 503,000 

(TONELADAS) 

1990 1 9 9 5 2000 l 
9,916 12,644 16,125 

15,906 20,283 25,867 
25,823 32,928 41,993 
4,926 6,281 8,011 

38,287 48,822 62,262 
12,331 15,724 20,053 
7,304 9,313 11, 878 

49,538 63,168 80,558 
5,699 7,267 9,268 
9,486 12,096 15,426 

21, 967 28,012 35,724 
16,268 20, 74·1 26,455 
6,207 7,91·1 10,093 
4,521 5,765 7,353 

17,058 21,752 27,741 
3,494 ·1, 455 5,681 
1,685 2, 1-19 2,1-m 
5,425 6,918 8,823 
2, 712 3,459 4,411 
6,052 7,717 9,841 
4,094 5,221 6,(i58 
1,421 1,812 2, 311 

840 1,071 1,366 
1,757 2, 2·11 2,858 
5,211 6,6-15 8' ·17 4 
7,854 10, 015 12, 772 
6,036 7,697 9,816 
1,lqO 1,467 1,871 
3,927 5,007 6,386 
5,454 6,955 s, seis 
3,891 4,%2 6,32& 
6,207 7,914 10,0% 
2,452 3,127 3, 98f: 
1,897 2,419 3, os:. 

104,609 133, ~392 170,ll·l 
104,609 133, 392 170, 11·1 

678 8Ci5 1,lü:I 
308 387 49.~ 

527,000 672,000 857' 001) 

-
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To ta l 

1984 

5,685 
9,121 

14,807 
14, 310 

111, 217 
19,766 
2,333 

39,780 
1,821 

15,204 
7,018 
5,197 
2,536 
1,847 
6,970 
1,427 

688 
2,217 
l, 108 
2,625 
1,308 

(:16 
364 
762 

,2,260 
6,873 
5,282 
3,675 
3,436 
4, 773 

12,427 
19,822 
7,832 
3,04\J 

51,493 
51,493 

594 
273 

442,000 

FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO 
PROYECCION DE LA DEMANDA DE TRANSPORTES 

FEHHOVIAR!O DE FEHTILIZANTES 

FOSFATO DE AMONIO 

l 9 8 5 l 9 8 6 1 9 8 7 1 9 8 8 l 9 8 9 

5,878 6,213 7,088 7,924 8,606 
9,430 9,967 11, 370 12, 711 13,805 

15,309 16,180 18,458 20,636 22,411 
14,795 15,637 17,839 19,943 21,659 

114, 992 121,534 138, 644 155,000 168,336 
20,437 21,599 24,640 27,547 29,917 
2,412 2,550 2,909 3,252 3,532 

41, 130 43,470 49,590 55,440 60,210 
1,882 1,989 2,270 2,537 2,756 

15, 720 16,615 18,954 21,190 23,013 
7,257 7,670 8, 749 9, 782 10, 623 
5,374 5,680 6,479 7,244 7,867 
2,622 2,771 3,161 3,534 3,838 
1,910 2,018 2,303 2,574 2, 796 
7,206 7,616 8,689 9, 714 10,550 
1,476 1,560 1,779 1,989 2,160 

712 752 858 959 1,042 
2,292 2,422 2, 763 3,089 3,355 
1, 146 1, 211 1,381 1,544 1,677 
2,714 2,869 3,272 3,659 3,973 
1, 352 1,429 1,630 1,823 1,980 

637 673 768 859 933 
377 398 454 508 551 
788 833 950 1,062 1,154 

2,337 2,470 2,818 3,150 3,421 
7,107 7,511 8,569 9,580 10,401 
5,462 5,772 6,585 7,362 7,995 
3,800 4,016 4,582 5,122 5,563 
3,553 3,755 4,284 4,790 5, 202 
4,935 5,216 5,950 6,652 7,225 

12,849 13,580 15,491 17,319 18,809 
20,495 21, 661' 24, 710 27,625 30,002 
8,098 8,559 9,764 10,916 11, 855 
3, 144 3,323 3,790 4,238 4,602 

53,240 56,269 64, 191 71, 764 77. 938 
53,240 56,269 64, 191 71, 764 77,938 

614 649 740 827 899 
278 294 337 371 403 

457,000 483,000 551,000 616,000 669,000 

----· 

1 9 9 o 

9,313 
14,940 
24,254 
23,440 

182,175 
32,377 
3,822 

65,160 
2,982 

24,905 
11, ·197 
8,514 
4,154 
3,026 

11, 417 
2,338 
1, 127 
3,631 
1,815 
4,300 
2,143 
1,009 

597 
1, 2,13 
3,703 

11, 259 
8,653 
6,0f() 
5,629 
7,819 

20,355 
32,469 
12,830 

4,981 
84,346 
84,346 

973 
433 

72,1,000 

ANEXO II. 3. E 

( TONELADAS ) 

1995 

12,246 
19,645 
31,892 
30,821 

239,546 
42,573 
5,026 

85,680 
3,922 

32,748 
15, 117 
11, 195 
5, ·162 
3,979 

15, 013 
3,074 
1, ·183 
4, 775 
2,387 
5,654 
2,817 
1,328 

785 
1,642 
4,869 

14, 805 
11, 378 

7,916 
7,402 

10,281 
26,766 
42,694 
16, 870 
6,549 

110, 908 
110, 908 

1,279 
5(6 

952,000 

2 o o ( 

16,10. R 25,831 
~ 1 41, 94~ 

40,53 
315,03. 
55, 98~ 
6,611 

112,681 
5, 15: 

43,06: 
19,88 
14, 72; 
7' 18. 
5, 2~\. 

19,74 
4, 0-t: 
1, 9S1 
6, 281 
3,141 

l ' 

; 1 
) 1 
1 1 
\ 1 

l 

1 
1 
1 
1 
1 
) 

) 

) 

7,4311 
3, 70; 
1, 741i 
1, 03.! 
2,15\) 
6,40J 

19,47L 
14,96~ 
10, ·11.l 

9, 73:) 

13, 52 '· 
35, 20l 
56, 14:3 
22, 181> 
8, 61:1 

145,85:1 
145, 85;1 

1, 68:! 
7,11) 

1'252,001) 
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Un:~1p 
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~íé~;icc 
l\1ch~- e 
Cua u1 l 
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Pu1_'.hla 
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¡\pi z; e 
CórdiJ 
Lrnn<1 
1\ni<•g 
'L1p<1::-l 
F.::.yn.):-:; 
0. ¡:, rd<:i 
C:!Illjk. 

Co.:i1:~n 

\"~ ]'(il'l 

To t a l 

1 9 8 4 

1,913 
3,070 
4,984 

162 
1,261 

20,548 
2,067 
6,408 
1,613 

15,806 
6,218 
4,605 
2,634 
1,918 
7,239 
1,482 

715 
2,302 
1,151 
4,793 
1, 159 
1,125 

665 
1,391 
4, 127 

27,221 
20,919 
8,492 

13, 610 
18,903 
28,713 
45,800 

18,097 
3,161 

34, 176 
34,176 

2,352 
1,024 

356,000 

FEHROC.f\l"U\11..ES N1\CIONALES DE i\1EXICO 
PHOYECCION DE LA Dl::'\1.1\l\'DA DE TJ<.Al\'Sl'OHTES 

FEHHO\'IA 1~10 DE FEl\TILl/'.1\NTGS 

COMPLEJOS NPK 

1 9 8 5 1 9 8 6 1 9 8 7 1 9 8 8 1 9 8 9 

2,010 2,107 2,204 2,300 2,397 
3,225 3,380 3,535 3,691 3,846 
5,236 5,488 5,740 5,992 6,244 

170 178 186 195 203 
1,325 1,389 1,453 1,516 1,580 

21,587 22,626 23,665 24, 704 25,743 
2,172 2,276 2,381 2,485 2,590 
6,732 7,056 7,380 7,7U4 8,028 
1,694 1,776 1,858 1,939 2,021 

16,605 17,404 18,204 19 ,003 19,802 
6,533 6,847 7 ,161 7,476 7,790 
4,838 5,070 5,303 5,5% 5,769 
2, 767 2,900 3,033 3, 166 3,299 
2,015 2, 112 2,209 2,306 2,403 
7,605 7,971 8,337 8, 703 9,069 
1,557 1,632 1,707 1, 782 l;· 857 

751 787 823 859 896 
2,419 2,535 2,651 2,768 2,884 
1,209 1,267 1,325 1,384 1,442 
5,035 5,277 5,520 5,762 6,004 
1,217 1, 276 1,334 1, :393 1,452 
1,182 1,239 1,296 1,353 1,410 

' 699 733 766 800 834 
1,462 1,532 1,603 1,673 1, 7·13 
4,336 4,544 4, 753 4,962 5,170 

28,597 29, 973 31,350 32,726 34, 102 
21,977 23,035 24,093 25,150 26,208 
8,922 9,351 9,780 10, 210 10,639 

14, 298 14,986 15,675 16,363 17,051 
19,859 20,815 21, 771 22,726 23,682 
30,165 31,617 33,068 31,520 35,972 
48, 115 50,431 52, 747 55,063 57,378 
19,012 19,927 20,842 21,757 22,672 
3,321 3,480 3,640 3,800 :>, 960 

35,904 37,632 39,360 41,088 42,816 
35,904 37,632 39,360 41,088 42,816 
2,471 2,590 2, 709 2,828 2,947 
1,074 1, 129 1,178 1,229 1,281 

374,000 392,000 410,000 428,000 446,000 

--

ANEXO II.3.E 

( TONELADAS ) 

1990 1 9 9 5 2 u o 1) 

-
2,494 2, 983 3,569 
4,001 4,786 5,72) 
6,496 7,770 9, 29·S 

211 253 20·2 
1,644 1,966 2,353 

26, 782 32,034 38,32) 
2,694 3,223 3,855 
8,352 9,990 u:, 952 
2,102 2,515 3,005 

20,601 24,642 29,481 
8,105 9,694 11, 5S8 
6,002 7,179 8, 58} 
3._433 4,106 4,912 
2,500 2,991 3,578 
9,435 11, 285 13, 5C2 
1, 9~32 2,311 2,7é) 

932 1, 114 1,323 
3,001 3,589 4, 2S·4 
1,500 1, 79-1 2,1~7 

6,247 7,4 72 8,9·10 
1,510 1,807 2,1(1 
1, ·167 1, 754 2,0S9 

867 1,037 1,2_:1 
1, 814 2, 188 2,59) 
5,379 6,434 7,6~8 

35,479 42,437 50,7i2 
27,266 32, 614 39,019 
11,069 13, 2·10 15,8•0 
17,739 21,218 25,3(6 
24,638 29,470 :35, 2:,s 
?i7' 424 44, 76·1 53,s:;s 
59,694 71,401 85, 4::,1 
23,587 28,213 33, 7~.s 
4,120 4,928 5,8% 

44,544 53,280 63,7.¡4 
44,544 53,230 63, 7,~4 
3,066 3,667 4,3P 
1,329 1,571 1, 9(11 

464,000 555,000 664,000 

- ----·-·--·- -
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1984 

-
-
-
148 

1,153 
677 
343 

1,302 
268 
520 

1,033 
765 
684 
498 

1,882 
385 
185 
598 
299 

2,810 
192 
660 
390 
816 

2,420 
'3,769 
2,896 

754 
1,884 
2,617 
2,552 
4,071 
1,608 

10-1 
1,617 
1,617 

325 
158 

42,000 

FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO 
PROYECCION DE LA DEMANDA DE TRANSPORTES 

FERROVIA I\10 DE FERTlLlZANTES 

CLORURO DE POTASIO 

198 5 1 9 8 6 1 9 8 7 1 9 8 8 1 9 8 9 

- - - - -
- - - - -
- - - - -
162 180 194 211 229 

1,263 1,400 1,510 1,647 1,785 
741 822 886 967 1,047 
376 417 450 491 531 

1,426 1,581 1,705 1,860 2,015 
293 325 351 383 415 
570 632 682 744 806 

1,132 1,255 1,353 1,476 1,599 
838 929 1,002 1,093 1,184 
750 831 896 978 1,060 
546 605 653 712 772 

2,061 2,285 2,465 2,689 2,913 
422 468 504 550 596 
203 225 243 265 287 
655 727 784 855 926 
327 363 392 427 463 

3,078 3,413 3,680 4,015 4,350 
211 233 252 275 298 
722 801 864 9·13 1,021 
425 474 5ll 557 60,! 
894 991 1, 068 1,166 1,263 

2,650 2,939 3,169 3,457 3, 7·15 
4,128 4,577 4,936 5,384 5,833 
3,172 3,517 3,793 4,138 4,483 

826 916 988 1,078 1,168 
2,064 2,288 2,468 2,692 2,916 
2,866 3,178 3,427 3,739 4,051 
2,795 3,099 3,342 3,646 3,950 
4,459 4,944 5,331 5,816 6,301 
1,762 1,953 2,106 2,298 2,489 

114 126 136 HB 161 
1, 771 1,963 2, 117 2,310 2,502 
1, 771 1,963 2,117 2,310 2,502 

356 395 426 465 504 
171 185 199 215 231 

46,000 51,000 55,000 60,000 65,000 

ANEXO II. 3. E 

( TONELADAS ) 

1990 1 9 9 5 2 o o ¡) 
-

- - -
- - -

1 - - -
250 364 5211 ' 

1,950 2,828 4,09:~ i 

1,144 1,660 2, 40: •. 
581 842 1, 21 1> 

2,201 3, 193 4, 61 1> 
453 657 95:-. 
880 1,277 l,84'/ 

1,747 2,535 3,66'' 
1,294 1, 877 2,71:) 
1,157 1,679 2, 42) 

843 1,223 1, 77t) 
3,182 4,616 6,67.1 

651 945 1, 36' 7 

314 456 65') 
1,012 1,468 2, 121 

506 734 1,06 ! 
4,751 6,893 9, 97 l 

325 472 68 ~ 
l, llS 1,618 2, ~-1 l 

659 957 1, 381 
1,379 2,001 2,89 5 
4,091 5,935 8, 58) 
6,372 9,244 13,372 
4,897 7, 104 10, 27·) 
1,276 1,851 2,673 
3, 18'6 4,622 6,68·S 
4,425 6,419 9, 28) 
4,315 6,259 9,055 
6,882 9,985 H,.:H! 
2, 719 3,945 5,707 

176 255 369 
2, 733 3,965 5,735 
2,733 3,965 5, 735 

550 798 1,155 
251 358 514 

71,000 103,00U 149,000 

-·-
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244 
-
942 
698 
269 
196 
741 
151 
73 

235 
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54 
32 
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200 
'l, 348 
1,036 

100 
674 
936 
339 
542 
214 

-
294 
294 
116 

66 

19,000 

FERROCARHILES NACIONALES DE MEXICO 
PROYECCION DE LA DEMANDA DE TRANSPORTES 

FERROVIARIO DE FERTILIZANTES 

SULFATO DE POTASIO 

1 9 8 5 1 9 8 6 1 9 8 7 1 9 8 8 1 9 8 9 

504 528 576 624 672 
808 847 924 1,001 1,078 

1,312 1,375 1,500 1,625 1,750 
373 391 426 462 497 

2,902 3,040 3,317 3,593 3,870 
- - - - -
346 363 396 429 462 

3,276 3,432 3,744 4,056 4,368 
270 283 309 334 360 
- - - - -

1,042 1,091 1,191 1,290 1,389 
771 808 882 955 1,029 
298 312 340 369 397 
217 227 248 268 289 
819 858 936 1,014 1,092 
167 175 191 207 223 
80 84 92 100 107 

260 272 297 322 347 
130 136 148 161 173 
257 270 294 319 343 
194 203 222 240 259 

60 63 69 74 80 
35 37 40 44 47 
74 78 85 92 99 

221 232 253 274 295 
1,490 1,561 1,702 1,844 1,986 
1,145 1,199 1,308 1,417 1,526 

111 116 127 137 148 
745 780 851 922 993 

1,034 1,084 1,182 1,281 1,379 
375 393 429 465 500 
599 627 684 742 799 
236 248 270 293 315 

- - - - -
325 341 372 403 434 
325 341 372 403 434 
131 134 147 159 171 
68 71 76 81 89 

21,000 22,000 24,000 26,000 28,000 

ANEXO II.8.E 

( TONELADAS ) 

1990 1 9 9 5 2 o o () 
·-

720 1,008 1, 41(¡ 
1,155 1,617 2,271 
1,875 2,625 3,68'.7 

533 746 1,041) 

4,146 5,805 8, 15·1 
- - -
495 693 97~\ 

4,680 6,552 9,20,1 
386 540 751> 

- - -
1,488 2,084 2,92'/ 
1,102 1,543 2,16:1 

425 596 837 
310 434 610 

1,170 1,638 2,30.'. 
239 335 47). 
115 161 22'/ 
372 521 73:~ 
186 260 36ti 
368 515 72.1 
277 388 54~; 

86 121 170 
55 71 100 

106 149 210 
317 4,13 62:1 

2,128 2,980 4, 181> 
1,635 2,290 3,21'. 7 

158 222 31.:? 
1,064 1,490 2,09:1 
1,478 2,069 2, 90:' 

536 751 1, 05!i 
856 1,198 1,68:1 
338 473 66!í 

- - -
465 651 91·1 
465 651 9U 
180 257 36~. 

91 123 16q 

30,000 42,000 59,0011 



A fío 
Jroducto 

Nitrato de A monio 

Sulfato de A monio 

Urca 

Supcrfosfatc 1 Simple 

Supe rfos fo te 1 Triple 

Fosfato de l .monio 

Compfojos t IPK 

Cloruro de Potasio 

Sulfato de P1 >tasio 

TOTAL 

J?., de lf. dem mda 

PARTICIPACION DEL TRANSPORTE FERROVIARIO DE FER'Il LIZAN'IES 
POR TIPO DE· PRODUCTO 

PERIODO 1984 - 2000 

1984 1985 1986 1987 1988 1989 

140,580 158,360 203,580 251,910 309,400 364,010 

1'285,100 1'408, 960 1'528,800 l '628, 910 1 '734,000 l '833,400 

797,330 904,280 1'007,760 1'102,410 l.'213,800 l '328, 770 

164,010 135,420 93,600 97,200 102,000 106,800 

247,790 307,840 365,040 382,320 408,850 447,670 

313,820 338,180 376,740 446,310 523,600 595,410 

252,760 276,760 305,760 332,100 363,800 396, 940 

29,820 34,040 39,780 44,550 51,000 57,850 

13,490 15,540 17,160 19,440 22,100 24,920 

3'244, 700 3'579,380 3'938,220 4'305, 150 4'728, 550 5'155, 770 

71.0 74.0 78.0 81.0 85.0 89.0 

ANEXO II.3.F 

( TONE LADAS ) 

1990 1995 

434,310 530, 100 

1'935, 330 1'989,270 

1'440,570 1'822, 800 

lll, 600 111, 600 

490, 110 624, 960 

673,320 SSS,360 

431,520 516,150 

66,030 95, 790 

27,900 39,060 

5 '610,690 6'615,090 

93.0 93.0 

2rxq 
6-17 .. 280 

2'045 .• 070 

2'306, 400 

111, 600 

797.,010 

L'l64 .. 360 

617,520 

138,570 

54,870 

7'882, 680 

93.0 
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III. l. Capacidad Instalada Actual por 
Planta y tipo de Producto 

A partir de lo que resulta sustancial para el tran_!! 

porte ferroviario en relación a la 1novilización ele lo que dentro 

de la clasificación de tráfico se define como fertilizante, es ... 

conveniente aclarar que, para efectos del presente estudio, se-

han diferenciado tres tipos de productos que se relacionan con-

el renglón de fertilizantes. 

En primera instancia, el producto denominado co-

mo fertilizante terminado, se refiere a aquel que es utilizado -

directamente en el enriquecilniento del suelo o en la preparación 

de éste. 

En segundo término se encuentran los productos -

intermedios, es decir, aquellos de los cuales se derivan algu--

nos fertilizantes terminados y finalmente, los considerados co-

mo materia prima o insumos primarios. 

En virtud de lo anterior, el estudio comprende el-

análisis por separado de los diferentes elementos que integran-

cada grupo de los prcxluctos citados. 

En el cuadro Anexo III.1.A., se muestran los ma .. 

terialcs requc1idos en la Industria de Fertilizantes agrupados de 

acuen:Io con lo mencionado anteriormente. 

50 



No se hace referencia al gas natural debido a que 

esta 1111 terla prima se transporta básicamente por dueto, no -

as! el amoniaco que se obtiene de este condensado, tampoco se 

analiza el bióxido de carbono debido a que hist6ricamente nunca 

se ha transportado por ferrocarril. 

Actualmente se cuenta con 11 plantas que elaboran 

fertilizantes. Adjunto se detalla la capacidad de cada una de -

ellas y el tipo de fertilizante que producen . (Anexo III.1. B.) 

La capacidad instalada de FERTIMEX en el año --

1983 fue de 4' 591, 700 toneladas, dist ribuídas de la siguiente -

manera por tipo de producto : 

PRODUCTO TONELADAS 

Sulfato de amonio 1'863, 700 

Nitrato de amonio 168,000 

Urea l '258,000 

Superfosfato simple 482,500 

Superfosfato triple 40,000 

Fosfato de amonio 507,500 

Complejos NPK 272,000 

TOTAL 4'5912 700 
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En el sur del Estado de Veracruz se localizan las 

plantas de Coatzacoalcos, Minatitlán y Pajaritos, con Cf.tpacidad 

prcxiuctiva conjunta de 1 '744,500 o sea 38. 03 de la capacidad t2 

tal. 

Hn el centro del país están ubicadas las plantas de 

Bajío, Cuautitlán, Guadalajara, Querétaro y San Luis Potosí, 

con una capacidad de 2'182,200, es decir el 47.53 del total. 

En la zona norte con las plantas de Camargo, To

rre6n y Monclova, se tiene capacidad para producir 409,000 t_g 

neladas equivalentes al 8. 97ci del total nacional, además se ma

quilan por parte de UNIVEX, AHMSA y SICARTSA aproximada

mente 190,000 toneladas, que representan el 4.13 de la capaci 

dad total. 

Por otro lado, a partir de 1980, FERTIMEX adqui 

rl6 de FERTICA una planta que pcxluce fórmulas complejas - -

NPK ubicada en Tecún Umán, Guatemala, cuya capacidad ins

talada es de 66,000 toneladas las cuales significan, en relación 

a la capacidad instalada de FE RTIMEX e 11. 5%. 

En cuanto a la capacidad instalada de productos -

intermedios, 6sto!J totalizaron las 3'811,600 toneladas de las ... 

cualc1:J 2•915,000 toncJadm; co:rrcnponJlc~ron n ácido suJfúdco-

419,600 toncllldnti n ácido fonfórlco, 155,000 tonclndas a dcido 

nntrco, 195,000 toncladar..J a solucfoncH de nitrato, 22,000 to-· 
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neladas a amonfaco y 105,000 toneladas a ácido fosfórico grado 

. técnico. (Anexo III. l. C. ) 

Finalmente los productos que se han considerado .. 

como materia prima tales como el azufre y la roca fosfórica se 

analizan desde el punto de vista de las necesides que de cada -

uno tendrán las diversas plantas que producen fertilizantes. 

En cuanto a la producción de fertilizantes en Méxi 

co ésta data del año 1950, en que se prcx:lujeron 2,642 tanela-

das de fertilizantes nitrogenados, 15, 462 toneladas de fosfora

do.s y 3,648 toneladas de productos de orígen orgánico, hacierr 

do un total de 21, 752 toneladas. 

Para el año 1960 el país prcx:lucía 326, 906 tonela

das, en el año 1970 se elevó a 1 '441,199 toneladas, es decir, a 

una tasa promedio anual resultante del 16. 03 durante la década 

y en el año 1980 se increnentó la producción a 2'790,887 tone

ladas, que significa un incremento del 6. 83 promedio anual re§!_ 

pecto de 1970. 

En el año de 1983 la producción de fcrti.lizantcs en 

México alcanzó las 3'774,362 toneladas, incluyendo amoníaco -

anhídrido para aplicnci6n directa, lo que equivale a un ritmo -

de crecimiento del 10. 6% en los últimos tres años. 



En el anexo III.1. D. se consigna la producción ... 

nacional de fertilizantes en el período 1970 - 1983. 

En relación a los prcx.luctos intermedios según - .. 

cifras de FERTIMEX, durante 1983 se prcdujeron 2'031 21 500 -

toneladas de ácido sulfúrico; 298, 500 toneladas de ácido fosfó

rico; 147, 500 toneladas de ácido nii:rico; 185, 400 toneladas de

solución de nitrato; 13, 300 toneladas de an1oníaco y 90, 200 to

neladas de ácido fosfórico grado técnico, lo cual significa que

en relación a la capacidad instalada, dichos productos tuvieron 

un índice de aprovechamiento del 69. 73, 71.13, 95. 23, 95. lr<» 

60. 53 y 85. 93 respectiva1nente. 
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III. 2, Aumento de la Capacidad Productiva 
de FE RTIME X 1984 - 1990 

Durante el período 1984 - 1990 FERTIMEX ampl~ . 
rá su capacidad praiuctiva en 3' 954, 400 toneladas de productos -

finales que agregada a la capacidad productiva generada en 1983-

que fue de 3'502,600, hacen que ésta se eleve a 7'457,000 tonel~ 

das, lo cual se traduce en un incremento medio anual del 11.4% 

en el perícx:lo considerado. 

En 1984 se prevé un aumento de la capacidad efe_E 

tiva de producción en 892,400 toneladas, en términos relativos-

corresponderán los incrementos a las plantas de Qucrétaro con-

el 36. 23, Pajaritos con el 26.13, Bajío con el 19. 8%, GuadalajE; 

ra con el 7,13, Cuautitlán y Torreón con el 4.0% cada una y el-

restante 6. 8% se distribuirá en otras plantas, care hacer notar-

que las plantas de Camargo y Coatzacoalcos verán ligeramente-

disminufda su producción~· 

Las ampliaciones de capacidad procluctiva de ...... 

Fertimex durante 1984 por lo que hace al tipo de producto, se -

estima que presentará la siguiente estructura de aun~nto prln-

cipaln1cntc en : 

El superfosfato simple pasaní a un total de 

453,000 toneladas, incrementando su producci6n en 51. <Yfo ros-

pecto do 1983; fo 1.uoo un 31. 8% 11111.'11 un tutal Je l '2C2,000 tone-
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das lo cual equivale a un aun1ento del 26. 83; el superfosfato tri 

ple se incrementará en un 10.33, para tener en el año de 1984, 

300, 000 toneladas; el nitrato de amonio aumentará en un 7. 33 -

pa:ra llegar a las 121,000 toneladas y finalmente, los complejos 

NPK pasarán a 286,000 toneladas con un incremento re~pecto -

al año anterior, del 6. 33. 

Sin em:OOrgo, se presentarán disminuciones en la-

producción en el fosfato de amonio, cuya prcx:lucci6n se reduce-

de 94,600 toneladas a 75,000 toneladas, es decir, en un 20. 73. 

·Por lo que respecta al aumento de capacidad pro--

ductiva de las plantas por tipo de producto generado, se prevé-

que entre 1983 y 1984 el sulfato de an1onio tendrá amnentos en-

las plantas de Ba.jfo 75, 700 toneladas,. Cuautitlán 17, 000 tonela

das, Guadalajarn 62,700 toneladas, Querétaro 190,500 toncla-

das, Torreón 35,500 toneladas y Maquilas 20,000 toneladas, !.!; 

gistrándose una disminuci6n en la planta de Coatzacoalcos del ... 

orden de las 4, 700 toneladas dando como resultado un aumento-

efectivo de 396, 700 toneladas. 

El ni.trato de amoni.o tendrá aumentos en las plan-

tas de Mina.tltl6n y MoncJovu del on.Jcn de las 7 ,500 toneladas-

la primera y de 700 toncJadan In. ncgunda, totalizando 8,200 to-
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neladas en Bajfo, 9,300 toneladas en Minatitlán, 205,600 tone--

ladas en Pajaritos y una disminución que correspondelá a la - -

planta de Camargo de 6,600 toneladas, incrementando el pro- -

dueto en términos absolutos en 309,100 toneladas, cabe seña- -

lar que los aumentos en la planta de Pajaritos consideran el P!P 

yecto "83-IST" 

El superfosfato simple tend ra aumentos en las - -

plantas de Cuautitlán del orden de 18,800 toreladas, en Queré-

taro de 132,300 toneladas y en San Luis Potosf de 2,000 tanela-

das, obteniéndose finalmente un aumento de capacidad de pro--

ducción de 153,100 toneladas • 

• 
El superfosfato triple aumentará en 28,000 tonela-

das su capacidad productiva las que se generarán en las plantas 

de Guadalajara con 800 toneladas y Pajaritos con 27, 700 tanela-

das. 

Por l1ltimo, los complejos NPK tendrán incremen-

tos en las plantas de Minatitlán con 14,400 toneladas, Monclo

va con 800 toneladas y Tecún Umán 1, 700 toneladas, totalizan

do 16, 900 toneladas ele producto. 

Se hace referencia al fosfato de amonio que disf!!.i 

nuint su prc.xlucci6n en 7, 700 toneladas en la planta de Coatza-

COOlCOS 1 YlO tr:mf(>ndo8C contC'mpfodo en nJ año 1984: producción 
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alguna en la planta de Minatitl~n como se tuvo el año precedente. 

En 1985 se estima un incremento de la capacidad

de producción de 320,000 toneladas de las cuales, 70,000 tone~ 

das corresponden al proyecto denominado "50-LAC" en Lázaro

C~rdenas, Mich. que actualmente está en proceso de construc

ción y que pnxlucirá nitrato de amonio; 250,000 toneladas de la

planta de Pajaritos del proyecto "83-IST" y 5,000 toneladas de -

la planta de Minatitlán, que corresponden a la producción de - -

urea, además de tener programado una taja de 5,000 toneladas

en la planta de Camargo. 

Se tiene programado que a partir de 1985 habra -

un cambio de superfosfato simple a superfosfato triple en la plé!_n 

ta de Querétaro, por lo que la capacidad de pnxiucción de SFS -

disminuirá en 270,000 toneladas, mientras que el SFT aumenta

rá en 135,000 toneladas; los complejos NPK aumentarán en la -

planta de Lázaro Cánlenas del proyecto denominado "93~ LAC" -

que actualmente se encuentra en proceso de construcción. 

En 1986 se pretende elevar la capacidad de pro-

ducci6n en 325,000 toneladas, contemplándose un incremento de-

86,000 toneladas derivadas e.le la compañía MEXARO, S.A. el -

cual obtendrá como subprcx:Jucto de sus procesos industriales el

sulfato de amonio; 90,000 toneladas en la planta de Lázaro Cár-
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nitratoue amuuiu; 5,GGG luuei.aJa.::; u~ UJ.~él Ut! ld .lJlcUJLa u~ Ca111a_f 

go, además, a nivel de planeación se contempla el inicio de ope

raciones de una planta en Lázaro Cá:rdenas con capacidad produ~ 

tiva de 46,000 toneladas de ese producto. 

Se establecerá el cierre de la planta de San Luis -

Potosí que dejará de producir 63, 000 toneladas de superfosfato -

simple; el fosfato de amonio aumentará en 143,000 toneladas su -

capacidad de prooucción, estableciéndose un incremento de - --

151,000 toneladas en las plantas ele Lázaro Cánlenas de los pro

yectos "50-LAC" y "93-LAC" y una disminución de 8,000 tonela

das en la planta de Coatzacoalcos; los complejos NPK tendrán un

crecimiento de 18, 000 toneladas del proyecto "93-LAC". 

En 1987 se agregarán 568,000 toneladas de capaci

dad productiva de las cuales 216,000 toneladas corresponderán a 

sulfato de amonio, 20,000 toneladas serán del proyecto - - - -

"50-LAC" en Lázaro Cárdenas que producirá nitrato de amonio

y además, habrá una disminución de 5,000 toneladas en la planta 

de Camargo que produce urea. 

Respecto al superfosfato triple, éste se incremen

tará en 172,000 toneladas del proyecto "93-LAC", 133,000 ton~ 

ladas se aumentarán a fosfato de amonio, correspon.licndo 8, 000 

toneladas a la planta de Coatzacoalcos y 125,000 toneladas a la -

pl:lnt~ d~ Liz:!ro Cán:!enas de !~ proyectos"SO-Li\C"y "93-LAC"; 

los complejos NPK crecerán en 18, 000 toneladas su capacidad de 
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producci6n de Lázaro Cá'.n:Ienas del proyecto "93-LAC". A -

partir de este año se contempla el inicio de operaciones del pr2 

yecto "95-BCN" el cual empezará a producir 14,000 toneladas -

de cloruro de potasio en la planta que se ubicará en Cerro Prie

to , Baja California. 

En 1988 se tiene programado aumentar la capaci

dad de producción en un total de 441, 000 toneladas, de la cuales 

87 ,000 toneladas corresponderán a sulfato de amonio y 178,000-

toneladas a urea, de las que 5, 000 toneladas son de la planta -

de Camargo, 50, 000 toneladas son de la planta a nivel planea- -

ci6n en Salina Cruz y las restantes 123,000 toneladas que se P!_O 

ducirán en Lázaro Cárdenas. 

Para el superfosfato triple se ampliará en 9,000-

toneladas la qipacidad de producción en Lázaro Cán:Ienas, el -

fosfatade amonio incrementará en 59,000 toneladas su produc

ci6n también en Lázaro Cároenas y disminuirá en 8,000 tonela

das su capacidad de p~oducción en Cootzacoalcos; los complejos 

NPK podrán aumentar su producción en 18,000 toneladas en la

planta do Lázaro Cárdenas, además, el cloruro de potasio po-

drá ver acrecentada su producción en 98,000 toneladas del pro

yecto "95-BCN". 

En 1989 se pmtcndc aumentar la capacidad de -

producci6n en 990, 000 tone Indas, de las cua los 21, 000 tone ladas 
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amonio, este producto crecerá en 13,000 toneladas de la planta-

Monclova, 34,000 toneladas de la planta Minatitlán y 93,000 to

neladas en la planta de Lázaro Cártlenas totalizando las 140,000 

toneladas, La urea tendrá aumentos en la planta de Bajío de --

49,000 toneladas, la planta de Minatitlán de 27,000 toneladas,

la planta de Pajaritos de 96,000, la planta de Salina Cruz de - -

50,000 toneladas y la planta de Lázaro Cártlenas de 177,000 to-

ne ladas, totalizando 516, 000 toneladas más de capacidad prcxlu_E 

tiva de este fertilizante. 

El superfosfato triple tendrá un incremento de --

22,000 toneladas de capacidad en la planta de Lázaro Cártlenas,-

el fosfato de amonio aumenta fa en sus plantas de Coatzacoolcos 

y Pajaritos, en el primero se elevará en 8 ,000 toneladas y en el 

segundo, a nivel de planeación en 189,000 toneladas, en cuanto a 

los complejos NPK, ésta se elevará en 78,000 toneladas en la --

planta de Lázaro Cártlenas y el cloruro de potasio incrementará 

su capacidad de pro:lucción en 16,000 toneladas del proyecto - -

"95-BCN". 

Finalmente, en 1990 se espera incrementar la ca-

pacidad productiva en 389, 000 toneladas, correspondiendo - - -. 
22,000 toneladas a sulfato de amonio ; 125,000 toneladas a la --

planta de Lázaro c~htlcnas que producirá nitrato de amonio, 

71,000 toneladas en la planta de Camargo y 49,000 toneladas en-
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la planta de Salina Cruz, a nivel de planeación,para la urea; - -

ademé1'.s de obse:tVar una disminución en la capacidad de la planta 

de Pajaritos del orrlen de las 17, 000 toneladas, debido fundame!!_ 

talmente a que a partir de 1989 se empieza a suministrar solu

ción de urea para la planta de soluciones nitrogenadas que se e-2 

pera terminar en ese año, pero que el reflejo de esa disminu-

ción se observará en 1990, totalizando por lo tanto las 103, 000-

toneladas de incremento efectivo de urea. 

El fosfato de amonio se incrementará en 75,000-

toneladas en la planta de Pajaritos, los complejos NPK aumenta

ran en 18,000 toneladas su capacidad de prcxlucción en la planta 

de Lázaro O:~ulenas, el clo111ro de potasio ten:há un avance de-

16 ,000 toneladas del proyecto "95-BCN" y por último se cantel!! 

pla a nivel de planeación, la elaboración de 30,000 toneladas -

que corresponderán al inicio de operaciones de una planta pro-

ductora de sulfato de potasio en Guerrero Negro, Baja Califor-

nia. 

Anexo se adjuntan cuadros en los que se detallan· 

la capacidad productiva en 1983 ( III. 2. A.), los aumentos de ca .. 

pacidacl entre 1984 y 1990 (III. 2. B.) y la capacidad prcxJuctiva en 

1990 (III. 2. C.). 

• 
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III. 3. Proyección de la Oferta y su Localización 

Para proyectar la oferta al futuro se consideró - -

que el país en 1990 será autosuficiente y que no habrá, a partir -

de esa fecha, importaciones y por consiguiente será satisfecha la 

demanda. 

Se asume que los pronósticos de la oferta de ferti-
' 

lizantes sobre to::lo en el mediano y largo plazo, contempla el - -

hecho de que la industria agroquín1ica tendrá incrementos de ca-

pacidad en la oferta, proporcionales a la capacidad prcx:luctiva --

existente; es decir, que tedas las plantas actuales crecerán para-

lelamente a los incrementos de la demanda, además de incorpo--

rar los proyectos en construcción que actualmente se encuentran-

suspendidos, pero que se estima que en el corto plazo se tenni--

nen, e igualmente tomar en cuenta los proyectos en planeación -

especialmente los de Salina Cruz, Lázaro Cárdenas, Pajaritos y-

Guerrero Negro; también se toman en cuenta las plantas que - - .. 

cambiarán su producción actual por otro tipo de fertilizante y fi-

nalmentc, las plantas que se proyecta su cierre definitivo. 

Estos pronósticos pueden sufrir modificaciones si ... 

FERTIMEX tiene éxito en la sustitución de fertilizantes de baja ·-

concentración como es el caso del sulfato de amonio por otros po 

duetos de alta concentración y fácil aplicación como la urca. 



Adjunto se anexan los cuadros III. 3. A. , mismos 

que contienen las ampliaciones de producci6n en cada una de las 

plantas. 

.. 
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ANEX0 III.1.A 

MA TERlALES REOUERlDOS EN LA INDUSTRIA DE LOS FERTILIZANTES 

MATERIAS PRIMAS PROOUCTOS INTERMIDOS PROOUCTOS TER~INAOOS 

SULFATO DE .\MON:O 

AMONIACO 

f 

UREA 
----

L : 
D NITRATO :E AMOMO =v [81ox1Do DE c~noori~ • -

GAS NATURl\L 

---
/ / / 

) .. 
ROCA fOSFOf~ICA l S01.UCl'.J<j(€ ~ . SfJLUCtn,ES 

V tllTl'/~TO DE. AMOr-<10 - t<ITflOGEN.\D/\.5 -----r--_ w 

1 1 1 ;(.UP[RFQ9'MO Sl"PLE é / / / / 
AZUFRE ,·,cm NITRICO / / J 

~-

1 j/ 
' 

/. I IJ ~ ,._..!; ;: 
SALES DE POTASIO I 

1....,) . ACIDO SIJLFL'RICO I 
f ' Sl1PEFlF05fATO Tíl1F't.E 

j 
. 

' 

/ / / o - ACIOO FOSFOfllCO 
1 ' ' DAP . 1/ . 

r----~ 

I o - N p 1( 

T 

2 
.... 
:u 
o 
(.) 

í"I 
z 
~ 
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FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO 
PRODUCCION DE FERTILIZANTES 

ANEXO III.I.B 

CAPACIDAD INSTALADA DE PRODUCTOS TERMINAOOS 1983 

Flan ta 

------
G1autit 

Torreó 

G11ndali 

&jío 

Q11créti 

Minatit 

Camarf 

SJn Lui 

Paja rite 

M.1quiL 

Lota 

roducto 

lán 

:calcos 

n 

tjara 

tro 

lán 

~o 

ra 

s Potosí 

1S 

s 

l 

Sulfato de Nitrato de 
Amonio Amonio 

235,000 -

200,000 -
200,000 -
278, 700 -
160,000 -
600,000 -

- 100,000 

- -
- 68,000 

- -
- -

190,000 -
l '863, 700 168,000 

-* Planta de Tecun Umán, Guatemala 
FUSNTE: FERTIMEX. 

Superfosfato 
Simple 

120,000 

-
-
-
-

300,000 

-
-
-

62,500 

-
-

482,500 

( Toneladas ) 

Superfosfato Fosfato de Complejos Urea Total 
Triple Amonio NPK 

- - - - 355,000 

- 82,500 - - 282,500 

- - - . - 200,000 

40,000 - - - 318,700 

- - - 386,000 546,000 

- - - - 900,000 

- - 140,COO 302,000 542,000 

- - - 75,000 75,000 

- - 66,000 - 134,000 

- - - - 62,500 

- 425,000 ..¡ 495,000 920,000 

* - - 66,000 - 256,000 

40,000 507,500 272,000 l '258,000 4'591, 700 

. . 
·,, '. 



FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO 
PRODUCCION DE FERTlLIZANTES 

ANEXO. III. l.C 

CAPACIDAD INSTALADA DE PRODUCTOS INTERMEDIOS 1983 

~ Acido Acido 
Fosfórico Sulfúrico 

Producto 

Coatzacoalcos 17,000 60,000 

1 - 247,500 Cuautitlan -
Guadalajara - 341,500 

Minatitlán 39,600 430,000 

Monclova 18,000 -
Pajaritos 345,000 945,000 

~uerétaro - 858,000 

* Maquilas - 33,000 

Total 419,600 2'915,000 

* Planta en Tccún Umán, Guatemnla 
FUENTE: FERTIMEX. 

1 .• 

Amoníaco 

-
22,000 

-
-
-
-
-
-

22,000 

( Toneladas ) 

Solución de Acido Acido Fosfó 

Nitrato Nítrico fórico Grado To ta 1 
Téc~úco 

- - - 77,000 

- - - 269,500 

- - - 341,500 

127,000 100,00 - 696,600 

68,000 55,000 - 141,000 

- - 105,000 1'395,000 

- - - 858,000 

- - - 33,000 

195,000 155,000 105,000 3'811, 600 

. . 



PRO UUCCION UE PE RTILIZANTES 1970 - 1983 

Jl'O, 
~ Sulfato de 

_once 

Af.~ 

19 

19 

., 

iO 

íl 

;2 19 

19 

19 

~3 

~4 

/5 19" 

,6 19" 

19" ,7 

,·s 19" 

9 

,() 

19~ .1 

19~ .2 

19f ·•3 

Amonio 

387,995 

348,050 

403,552 

472,756 

650,279 

694,296 

810,353 

815,451 

828,549 

l '044, 343 

1'268,512 

1'620,067 

11671, 001 

1'481,300 

Nitrato de 
Amonio 

149,655 

157,558 

150,548 

150,896 

147,777 

153,559 

147,177 

153,546 

110, 146 

133,984 

117,104 

104,248 

107,370 

112, 800 

Amoníaco To ta 1 
Anhidro* U re a Nitrogenadc 

213,021 158,578 909,249 

202,805 214,425 922,838 

192, 418 342,281 l '088, 799 

215,289 363, 717 11 202,658 

214,551 336,022 1t348, 609 

249,645 3:35, 891 1t433, 391 

205,320 351, 1169 1'514,319 

232,0CH ::389, ~305 1'590,306 

209,74H 339,221 1'487,664 

236,789 300,796 1'715,912 

251, 390 401, 511 2'038, 517 

254,360 513,721 2'492,396 

265,547 829,573 2'873, 491 

271, 662 972,900 2'838,662 

* ) Sólo el que se aplica directamente como fertilizante. 
** ) Incluye Fosfato de Amonio 
FUENTE: FERTIMEX. 

Superfosfato Superfos~ 
Simple to Triple 

174,877 191,273 

202,079 199, 200 

270,703 186,900 

262,905 229,790 

254,060 251,455 

282, 171 242, 61L1 

289,839 216, H8 

28~3, 576 272, 079 

281,969 222, 716 

36~3, :343 186,·H2 

275,260 114, 494 

366,497 148,846 

383,656 120,569 

299,900 272,100 

( Toneladas Brutas ) 

Total 
r+osforados Complejos ** To ta 1 

366,150 165,800 11441,199 

401,279 214,540 1'538,657 

457,603 239,456 1'785, 858 

492, 695 268,613 1'963,966 

508,515 282,216 2'139,340 

524,785 297,465 2'255,641 

505,987 317,515 2'347, 821 

555,655 321,707 2' 467 ,668 

504,685 322,558 2' 314, 907 

549,785 276,346 2'542,043 

389,754 362,616 2'790, 887 

515,343 403,692 3'411, 431 

504,225 465,097 13'842,813 

572,000 363,700 3'774,362 



CAPACIDAD PRODUCTIVA 1 9 8 3 

~)lan~ Sulfato de Nitrato de Urea 
__ Producto Amonio Amonio 

Bajío 84,300 - 236,200 

Camargo - - 86,600 

Coatzacolacos 204, 700 - -
Cuautitlán 218,000 - -
Guadalajaru 216,300 - -
Mlnatithfo - 58,500 260,700 

Monclova - 54,300 -
Pajaritos - - 389,400 

Qucrétaro 403,500 - -
San Luis Potosí - - -
Torreón 164,500 - -

• 
Tccún Umán - - -
Maquilas 190,000 - -

Total 1'481,300 112,800 972, 900 

..__ 

* Se produjo solamente este año, debido a que dicha planta puede 
elaborar indistintamente fosfato de amonio o complejos NrK. 

Supcrfos fato Superfosfato 
Simple Triple 

- -
·- -
- -

101,200 -
- 39,200 

- -
- -
- 232,800 

137, 700 -
61,000 -
- -
- -
- -

299,900 272;.000 

Fosfato de 
Amonio 

-
-

82,700 

-
-

lle 

11,900 

-
-
-

-
-
-
-

94,600 

(,l) 

ANEXO III. 2.A 

(Toneladas ) 

Complejos 
N.P.K. 

-
-
-
-
-

145,600 

65,200 

-
-
-
-

58,300 

-

269, 100 

T 

<:¡ ... 

2 

3 

2 

4 

1 

6 

5 

o t a l 

20,500 

86, 6(10 

87,4(10 

19,2(10 

55,5(10 

76,7ü0 

19, 5(.'() 

22, 2(0 

41,2CO 

61,0CO 

l· S4, SCO 

58, 3CO 

¡, ;)(), ººº 
3'5 02,600 



PHOCESO DE AMPLIACION DE LA CAPACIDAD PRODUCTIVA l) 
1984 - 1990 

Capacidad 
CONCEP TO Productiva 1 9 8 4 1 9 8 5 1 9 8 6 1 9 8 7 1 9 8 8 

1 9 8 3 

Sulfate• de A 
. 2) 

momo 1' 481, 300 396,700 - 86,000 216,000 87,000 

Nil raro de I ,monio 112, 800 8,200 70,000 90,000 20,000 -
Urca 972,900 309,100 250,000 51,000 . - 5,000 178,000 

SupcrfJsfat ,, Simple 299,900 153,100 - 270, ººº . - 63, 000 - -
Supcrfosfat o Triple 272,000 28,000 135,000 - 172,000 9,000 

Fos f~11. .) de ,\monio 94,600 -19, 600 136 '000 143,000 133,000 51,000 

Compl:;jos J ~PK 269, 100 16,900 28,000 18,000 18,000 18,000 

Cloruro de Potasio - - - - 14,000 98,000 

)tasio - - - - - -

To t E. 1 3'502, 600 892,400 349,000 325,000 568,000 441,000 

1) Incluye c1mbio de SFS a SFT en la planta Qucrétaro y cierre de la planta San Luis Potosí. 
2) Incluye producción de AHMSA, SICARTSA, UNIVEX y MEXARG 
3) Incluye plantas actuafos, proyectos en construcción y en plancación. 
4) Se i.·cdLICt! a esta capacidad. 

( Toneladas ) 

1 9 8 9 1 9 9 o 

21,000 22,000 

140,000 125,000 

516,000 103,000 

- -
22,000 -

19 7,000 75,000 

78,000 18,000 

16,000 16,000 

- 30,000 

990,000 389,000 7' 4~¡7, o-



Planta ----- Sulfato de Nitrato de 

Amonio Amonio Urea 
J1roducto 

Bnjío 160,000 - 386,000 

Camarg o - - 268,000 

Coatzac onlcos 200,000 - -
Cun utitl iín 235,000 - -
Gua dala ja~:a 279,000 - -
Mimtitl fin - 100,000 302,000 

1\ 1011 ::lov a - 68,000 -
Paja rito s - - 924,000 

ro 594,000 - -
s~in Luis !'. - - -
Tor :eón 200,000 - -
L. C :~írd c11as - 398,000 346,000 

Salina C l1lZ - - 149,000 

Baja Cal ifomiaN. - - -
Tcc1n U rntín - - -
Maquilas 642,000 - -

Total 2'310, 000 566,000 2'375,000 

CAPACIDAD PRODUCTIVA 199 O 

Superfosfato Superfosfato Fosfato de 

Simple Triple Amonio 

- - -
- - -
- - 83,000 

120,000 - -
- 40,000 -
- - -
- - -
- 260,000 264,000 

- 135,000 -
- - -
- - -

- 203,000 463,000 

- - -

- - -
- - -

- - -

120,000 638,000 810,000 

Complejo 

N. P. K. 

-
-
-
-

-
160,000 

66,000 

-
-
-
-

178,000 

-
-

60,000 

-

464,000 

( Toneladas ) 

Cloruro de Sulfato de 

Potasio Potasio 

- -
.. -
- -
.. -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -

144,000 30,000 

- -
- -

144,000 30,000 

Total 

l' 

1' 

7' 

546,000 

268,000 

283,000 

355,000 

319,000 

562,000 

134,COO 

448,CiOO 

729,()00 

200,l!OO 

588,(100 

149,000 

174,000 

60,000 

642,000 

457,000 



-

PROYECCION bE LA PRODUCCION DE FERTILIZANTES POR PLANTA .. , 

1 9 8 4 

Concepto 
Sulfato de 2) Nitrato de Urca 

Superfosfato Supafosfato 

Amonio Amonio Simple Triple 

Bajío 160,000 - 337 ,000 - -

Camargo .. - 80,000 - -
Cootzacoalcoo 200,000 - - - -
Cuautitlán 235,000 - - 120,000 -

· Guadalajara 279,000 - - - 40,000 

Minatitlán - 66,000 270,000 . -
Monclova - 55,000 . - . 
Pajaritos - - 595,000 - 260,000 

Querétaro 594,000 - ... 270,000 -
San Luis P. - - . 63,000 -

. 
Torreón 200,000 - - - -
L.Cárdenas - . - . -. 
Salina Cruz - - - - -
B.CalifomiaN - - - - -
Tccún Umán - - - - -
Maquilas 210,000 - - - -
Producción 1'878,000 12l,000 1'282,000 453,000 300,000 

Total 

D::mnnda . 
Total l' 810, ()()() 198,000 1 '123,000 231,000 349,000 

Impo1tncioncs - 77, 000 - - 49,000 

Exportaciones 68,000 - 159,000 222,000 -

l. - Incluye planws actuales, proyectos en const11.1cción y proyectos en planeación 
2. - Incluye prodi.:(:ción de MEXARO 
3. - Incluye cambio de S. F .S a S. P. T~ en la Planta Queréraro y cierre de la Planta 

San Luis Potosf. 

Fosfato de Complejos 
Amonio NPK 

- -
- -

75,000 -
- -
- . 
. 160,000 

- 66,000 

. -
- -
- .. 
- -
- . 
- -
- -
. 60,000 

- -
75,000 286,000 

442,000 356,000 

367,000 70,000 

- -

( Tone ladas ) 

Cloruro de Sulfato de 13) 
Potasio Potasio 

To ta 

- - 497,000 

- - 80,000 

- - 275,000 

- - 355,000 

. . 319,000 

. . 496,000 

- ... 121,000 .. 

. ~\ - 855,000 

. . 864,000 

,. . - 63,000 

- - 200,000 

- - -
- - -
. - -
- - 60,000 

- - 210,000 

- . 4'395,000 

42,000 19,000 4'570, ººº 
42,000 19,000 624,000 

- - -149,000 



PROYECCION DE LA PRODUCCION DE FERTILIZANTES POR PLANTA 

1 9 8 5 

Concepto 
Sulfato de 2) Nitrato de 

Urea 
Superfosfato Superfosfato 

Amooio Amonio Simple Triple 

Bajío 160,000 - 337 ,000 - -
Ca margo - - 75,000 - -
Coatz..1coalcos 200,000 - - - -
Cuautitlán 235,000 - - 120,000 -
Guadalajara 279,000 - - - 40,000 

Minatitlán - 66,000 275,000 - -
Monclova - 55,000 - - -
Pajaritos - - 845,000 - 260,000 

Qucrétaro 594,000 - - .. 135,000 

San Luis P. - - - 63,000 -
Torreón 200,000 - - - -
L. Cárdenas - 70,000 .. - -
Salina Cruz - - - - -
B. California N - - - - -
Tecún Umán - - - - -
:--taqu!las 210,000 - - - -

Producción 1'878,000 191,000 1'532,000 183,000 435,000 
Total 

[):>manda 
To ta 1 l '904, 000 214,000 1'222,000 183,000 416,000 

Importaciones 26,000 23,000 - - -
E:-.11ortacioncs - - :no,ooo - 19,000 

l. - Incluye plantas actuales, proyectos en construcción y proyectos en planeación 
2, • Incluye producción de MEXARO 
3, - Incluye cambio de S. F .S a S. F. T~ en la Planta Querétaro y cierre de la Planta 

San Luis Potosí. 

Fosfato de Complejos 
Amomo NPK 

- -
- -

83,000 -
- -
- -
- 160,000 

- 66,000 

- -
- -
- -
- .. -

128,000 28,000 

- -
- -
- 60,000 

- -
211,000 314,000 

457,000 374,000 

246,000 60,000 

- -

(Toneladas ) 

Cloruro de Sulfato de To t a 13) 
Potasio Potasio 

- - 497,000 

- - 75,000 

- - 283,000 

- - 355,000 
: 319,000 - -

- - 501,000 

- - 121,000 

- - 1'105,000 

- - 729,000 

- - 63,000 

- - 200,000 

- - 226,000 

- - -
- - -
- - 60,000 

- - 210,000 

- - 4'744,000 

46,000 21,000 4'837,000 

46,000 21,000 422,000 

- - 329,000 
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PROYECCION DE LA PRODUCCION DE FERTILIZANTES POR PLANTA l) 

1 9 8 6 

Sulfato de 2) Nitrato de Urea 
Superfosfato Superfosfato 

Concepto Amonio Simple Triple Amonio 

Bajío 160,000 - 337,000 - -
Ca margo - - 80,000 - -
Coa t za coa lco.s 200,000 - - - -
Cuautitlán 235,000 - - 120,000 -
Guadalajara 279,000 - - - 40,000 . 

Minatitlán - 66,000 275,000 - -
!\!onclova - 55,000 - - . 
Pajaritos - - 845,000 - 260,000 

Querétaro 594,000 - . - 135,000 

San Luis P. - - - - -
Torreón 

.. 200,000 - - - -
L.Cfrdcnas - 160,000 46,000 - -
Salina Cruz - - - - .. -
B. California N - - - - -
Tccún Umán - - - - -
~laquilas 296,000 - - - -

' Producción 
Total l '964,000 281,000 1'583, 000 120,000 435,000 

[):manda 
Total 1'960,000 261,000 1 '292, (J()() 120,000 468,000 

Importaciones - - - - 33,000 

Exportaciones 4,000 20,000 291, 000 - -

l. - Incluye plantas actuales, proyectos en construcción y proyectos en planeación 
2. - Incluye producción de MEXAI\O 
3. - !ncluyc cambio de S, F .S a S. P. T; en la Planta Querétaro y cierre de la Planta 

San Luis Potosí. 

Fosfato de Complejos 
Amonio NPK 

- -
- -

75,000 -
- -
- -
- 160,000 

- 66,000 

. -
- - -
- --
- -

279,000 46,000 

- -

- -
- 60,000 

- -

354,000 332,000 

483,000 392,000 

129,000 60,000 

- -

( Toneladas ) 

Clo111ro de Sulfato de 3) 
Potasio Potasio 

To ta l 

- - 497,000 

- - 80,000 

- - 275,000 

- - 355,000 

- - 319,000 

. . 501,000 

- . 121,000 

. - r 105,000 

. . 729,000 

- - -
- - 200,000 

- - 531,CXlO 

- - -
- - -
- - 60, 000 

- - 296,000 

- - 5'069,000 

51,000 22,000 5'0·19, ººº 
51,000 22,000 29.''i, ººº 
- - 315,000 
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PROYECCION DE LA PHODUCCION DE FEHTILIZANTES POR PLANTA 

1 9 8 7 

Sulfato de 2) Nitrato de Urea 
Superfosfato Superfosfato 

Concepto Amonio Amonio Simple Triple 

Bajío 160,000 ·- 337,000 - -
Camargo - - 75,000 - -
Coarzacoalcos 200,000 - - - -
Cuautitlán 235,000 - - 120,000 -

: 

Guadalaja:rn 279,000 .. - - 40,000 

Minatitlán - 66,000 275,000 . -
'.\lonclova - 55,000 - - -
Pajaritos - - . 845,000 - 260,000 

Qucrétaro 594,000 - - - 135,000 

San Luis P. - - - - -
Torreón 200,000 - - - -
L.Cárdcnas - 180,000 46,000 - 172,000 

Salina Cn1z - - - - .. -
13. California N - - - - -
Tccún Umán - - - - -
~!aquilas s1i,ooo - - - -
Producción 
Total 2'180,000 301,000 1'578,000 120,000 607,000 

Ce manda 
2'011,000 311,000 Total l '361.000 1?.0,000 472 ·ººº 

Importaciones - 10,000 - - -
Expcmaciones 169,000 - 217,000 .. 135,000 

l. - Incluye plantas actuales, proyectos en construcción y proyectos en planeación 
2, - Incluye producción de MEXARO 
3. - Incluye cambio de S. F .S a S. P. T~ en la Planta Qucrétaro y cierre de la Planta 

Sap Luis l'otosr. 

rosfato de Complejos 
Amonio NPK 

- -
- -

83,000 -
.. . 
- .. 
.. 160,000 

- 66,000 

- -
- -
- -
- .. 

404,000 64,000 

.. .. 

- -
- 60,000 

- -

487,000 350,000 

551 ,000 410,000 

64,000 60,000 

~ . 

( Tonclad:is ) 

Cloruro de Sulfato de 13) 
Potasio Potasio 

To ta 

- .. 49'7, ()()() 

- - 75,000 

- - 283,000 

.. .. 355,000 

- .. 319,000 

.. - 501,000 

... . 121,000 

.. ... 11105,000 
' . .. 729,000 

- . -
- .. 200,000 

- - 866,000 

.. -- -
14,000 - 14,000 

- - 60,000 

- - 512,000 

14,000 - 5'637 ·ººº 
55,000 24,000 5'315,000 

41,000 24,000 199,000 

- - 521,000 
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1 9 s 8 

Sulfato de 2) Nitrato de Urca 
Superfosfato Superfosfato 

Concepto Amooio Amonio Simple Triple 

Bajío 160,000 - 337,000 - -
Ca margo - - 80,000 - -
Coatzacoalcos 200,000 - - - -
Cuautitlán 235,000 - - 120,000 -
Guadalajara 279,000 - - - 40,000 

Minatitlán - 66,000 275,000 - . 
Monclova - 55,000 - - . 
Pajaritos - - 845,000 - 260,0QO 

Querétaro 594,000 - - - 135,000 

San Luis P. - - - - -
Torreón 200,000 - - - -
L. Cárdenas - 180,000 169,000 - 181,000 

Salina Cruz - - 50,000 - -
B. Ci.lifomia N - - - - -
Tccún Umán - - - - -
i\bquilas 599,000 - - - -
Prcx!ucdón 
To ta 1 2'267,000 301,000 1'756,000 120,000 616,000 

CcmJ.nda 
To ta 1 2'0-I0,000 364,000 1'428,000 120,000 481,000 

Importaciones - 63,000 - - ' -

Exportaciones 227, 000 - 328, 000 - 135,000 

l. - Incluye plantas actuales, proyectos en construcción y proyectos en planeación 
2. - Incluye producción de MEXARO 
3. ·· Incluye cambio de S. F .S a s. F. T; en la Planta Qucrétaro y cierre de la Planta 

San Luis Potosí. 

(Toneladas ) 

Fosfato de Complejos Cloruro de Sulfato de To ta 13) 
Amonio NPK Potasio Potasio 

- - - - 497,000 

- - - - 80,000 

75,000 - - - 2i5,000 

- - - - 355,000 

- - - - 319,000 
.-

- 160,000 - - 501,000 

- 66,000 - - 121,000 

- - - - 1'105,000 

... - - - 729,000 

- - - - -
- - - - 200,000 

463,000 82,000 - - 1'075,000 

- - - - 50,000 

- - ll:!,000 ~ 112,000 

- 60,000 - - 60,000 

- - - - 599,000 

538,000 368,000 112,000 - 6'078,000 

616,000 428,000 60,000 26,000 5 '563, 0000 

78,000 60,000 - 26,000 227,000 

- - 52,000 - 742,CXlO 



1 9 8 9 
( Tone ladas ) 

Sulfato de 2) Nitrato de 
Urea 

Superfosfato Superfosfato Fosfato de Complejos Clon1ro de Sulfato de To ta 13) 
Concepto Amonio Amonio Simple T1iplc Amonio NPK Potasio Potasio 

Bajro 160,000 - 386,000 - - - - - - 546,000 

Ca margo - - 197,000 - - - - - - 197,000 

Coatzacoalcos 200,000 ·- - - - 83,000 - - - 283,000 

Cuautitlán 235,000 - - 120,000 - - - - - 355,000 

Gu.adalajara 279,000 - - - 40,000 - - - - 319,000 

.'.\Hnatitlán - 100,000 302,000 - - - 160,000 . - 562,000 

}.1onclova - 68,000 . - - - 66,000 - .. 134,000 

Pajaritos - - 941,000 - 260,000 189,000 - - - 1'390,000 

Querétaro 594,000 - - - 135,000 - - - - 729,000 

San Luis P. - - - - - - - .. .. -
Torreón 200,000 - - - - .. - - .. 200,000 

L. Cárdenas - 273,000 346,000 - 203,000 463,000 160,000 - - 1'445,000 

Salina Cl1.lz - - 100,000 - - - - - - 100,000 

B. Califo111ia N - - - - - - - 128,000 - 128,000 

Te.::ún Um~ln - - - - - - 60,000 - - 60,000 

.'.\12.quilas 620,000 - - - - - - - - 620,000 

Projucdón 
To ta 1 2'288,000 441,000 2'272,000 120,000 638,000 735,000 446,000 128,000 - 7'068,000 

C<.>m:mda 
Total 2'060, 000 409,000 1'493,000 120,000 503,000 669,000 446,000 65,000 28,000 5'793,000 

Importaciones - - - - - - - - 28,000 28,000 

Exporrncioncs 228,0()() 32,000 779,000 - 135,000 66,000 - 63,000 - l '303, 000 

-

l. - Incluye piar.tas actuales, proyectos en construcción y proyectos en plancación 
2. - Incluye produ.::ción de MEXARO 
3. - Incluye cambio de S. F .s a S. P. T~ en la Planta Qucrétaro y cierre de la Planta 

San Luis Potosr. 



.. 

PROYECCION DE LA PRODUCCION DE FERTILIZANTES 
1 9 9 () 

Concepto 
Sulfato de 2) Nitr.ito de Urca 

Superfosfato Superfosfato 

Amonio Amonio Simple Triple 

Bajío 160,000 - 386,000 - -
Ca margo - - 268,000 - -
Coatzacoolcos 200,000 - - - -
Cuautitlán 235,000 - - r20,ooo -
Guadalajara 279,000 .. - - 40,000 

l\!lnatitlán - 100,000 302,000 .. -
l\!onclova .. 68,000 - - . 
Pajaritos .. .. 924,000 .. 260,000 

Querétaro 594,000 . - . 135,000 

San Luis P. - - - .. -
Torreón 200,000 .. - - -

.¡-• .._____ 

L. Cárdenas - 398,000 346,000 - 203,000 

Salina Cruz - - 149,000 - -
B. California N - .. - - .. 
Tecún Umán - - - - -
l\taquilas 642,000 - - - --

Producción 
To ta 1 2'310,000 566,000 2'375,000 120,000 638,000 

~manda 

Total 2'081,000 467,000 1'549,000 120,000 527,000 

Importaciones - - - - -
Exportaciones 229,000 99,000 826,000 - 111, 000 

l. - Incluye plantas actuales, proyectos en construcción y proyectos en planeación 
2. - Incluye prcxlucción de MEXARO 
3. - Incluye cambio de S. F .S a S. F'. 'L en la Planta Qucrétaro y cierre de la Planta 

San Luis Potosí. 

1'osfato de 
Amonio 

-
-

83,000 

-
-
.. 
.. 

264,000 

-
-
-

463,000 

-
-
-
-

810,000 

724,000 

-
86,000 

( Toneladas ) 

Complejos Cloruro de Sulfato de T o t a 13) 
NPK Potasio Potasio 

- - - 546,000 

- - - 268,000 

- - - 283,000 

- .. .. 355,000 

- . . 319,000 

160,000 . .. 562,000 

66,000 . . 13~ 000 

.. . .. 1'448,000 

' 
,, .. ' 

,. ; li: ' .. 729,000 
,• . .. . .. -

. - .. 200,000 

178,000 .. - 1'588,000 

- - - 149,000 

- 144,000 30,000 174,000 

60,000 - - 60,000 

- - - 642,000 

464,000 144,000 30,000 7'45i,OOO 

464,000 71,000 30,000 6'033,000 

- - - -
- 73,000 - l' 424' 000 
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1 9 9 5 

Concepto 
Sulfato de 2) Nitrato de Urca 

Superfosfato Superfosfato 

Amonio Amonio Simple Triple 

Bajfo l(i0,000 - 386,000 - -
Camargo - - 575,000 - -
Coatzacoalcos 200,000 - - - -
Cuautitlán 235,000 - - 120,000 -
Guadalajara 

: 
279,000 - - - 40,000 

Minatitlán - 100,000 302,000 - -
:-.1onclova - 68,000. - . -
Pajaritos - - 865,000 - 260,000 

Querétaro 594,000 - - - 255,000 

San Luis P. - - - - -
Toheón 200,000 - - - - -. 
L. Cárdenas - 400,000 400,000 - 203,000 

Salina Cruz . - 93,000 388,000 - -
B. California N - .. - - .. 
Tccún Umán - - - - -
1'.faquilas 642,000 -· - - -
Producción 
Total 2'310,000 661,000 2'916,000 120,000 758,000 

[):~manda 

To ta 1 2'139, 000 570,000 1'960, 000 120,000 672,000 

Importaciones - - - - -
Exportaciones 171,000 91,000 956,000 - 86,000 

l. - Incluye plantas actuales, proyectos en construcción y proyectos en plancación 
2. - Incluye prcxlucción de 1'.IEXARO 
3. - Incluye cambio de S. F .S a S. P. T. en la Planta QL1crétaro y cierre de la Planta 

San Luis Potosr. 

( Toncl:ic:LS ) 

Fosfato de Complejos Cloruro de Sulilto de To ta 13) 
Amonio NPK Potasio Potasio 

- - - - 546,000 

- - - - 575,000 

101,000 - - - 301,000 

- - - - 355,000 

- - - - 319,000 

- 160,000 - - 562,000 

- 66,000 . - - 134,000 

405,000 91,000 - - 1'621,000 

- - - - 849,000 

- - - - -

- - - - 200,000 

500,000 178,000 - - 1'681,000 

61,000 - - - 542,000 

- - 144,000 42,000 186,000 

- 60,000 - - 60,000 

- - - - 642,000 

1'067,000 555,000 144,000 -12,000 8'573,000 

952,000 555,000 103,000 .¡2,000 7'113,000 

- - - - -
115,000 - 41,000 - 1'460,000 
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PROYECCION DE LA PRODUCCION DE FERTILIZANTES POR PLANTA 

2 o o o 

Sulfato de 2) Nitrato de Urca 
Superfosfato Superfosfato 

Concepto Amonio Amonio Simple Triple 

Bajfo 160,000 - 386,000 - -
Camargo - - 575,000 - -
Coatzacoalcos 200,000 - - - -
Cuautitlán 235,000 - - 120,000 -
Guadalajara 279,000 - - - 40,000 

~Unatitlán - 100,000 302,000 .. -
l\fonclova - 68,000 - - -
Pajaritos - - 865,000 - 260,000 

Qucrétaro 594,000 - - - 300,000 

San Luis P. - - - - -
Torreón 200,000 .. - - -
L. Cárdenas - 400,000 400,000 - 203,000 

Salina Cruz - 128,000 388,000 - 54,000 

B. California N - - - - -
Tccún Umán - - - - -
Maquilas 642,000 - - - -

Producción 
Total 2'310, 000 696,000 2'916,000 120,000 857,000 

1::)3rnanda 
Total 2'199,000 696,000 2'480,000 120,000 857,000 

Irnpo1tacioncs - - - - -
Exportaciones 111,000 - 436,000 - -

l. - Incluye plantas actuales, proyectos en construccién y proyectos en planeación 
2. - Incluye producción de MEXARO 
3. - Incluye cambio de S. F .S a s. P. T~ en la Planta Querétaro y cierre de la Planta 

San Luis Potosí. 

Fosfato de Complejos 
Amonio NPK 

- -

- -
129,000 -

- -
- -
- 160,000 

- 66,000 

405,000 128,000 

- -
- -
- -

500,000 250,000 

218,000 -
- -
- 60,000 

- -

¡ '252,000 664,000 

1
1252,000 664,000 

- -
- -

(Toneladas ) 

Clon1ro de Sulfato de 
To ta 13) 

Porasio Potasio 

- - 546,000 

- - 575,000 

- - 329,000 

- - 355,000 

- - 319,000 

- - 562,000 

- - 134,000 

- - 1'658,000 

- - 894,000 

- - -
- - 200,000 

- - 1'753,000 

- - 788,000 

ll:!9,000 59,000 208,0UO 

- - 60,000 

- - 642,000 

149,000 59,000 9'023,0(l() 

149,000 59,000 8'476,000 

- - -
- - 547,000 



CAPITULO IV 

ESTRUCTURA ACTUAL DEL TRAFICO 

FERROVIARIO DE FERTILIZANTES 



IV .1. Composición Mensual del 
Tráfico Ferroviario 

El tráfico ferroviario de fertilizantes tiene concen 

traciones que se acentúan en los primeros meses del año, en la -

época que antecede a la iniciación de las labores en el campo. 

En el período 1975-1983 en promedio, el máximo-

de concentraciores de tráfico se presenta en el mes de junio con· 

el 17.03, y el mínimo en el mes de octubre con el 1s.03. 

Bajo la misma consideración del párrafo anterior,-

se ob3eiva que el movimiento de materias primas para la produc 

ción de fertilizantes ha sido más regular, siel1d.o el n1es de abril 

el más congestionauo con el 11. O-Yo sobre la media mensual, y el-

más bajo, el mes de mayo con el 9. 03, por deoojo de dicha me-

dia. 

Anexo se adjuntan los cuadros IV.1.A. y IV.l.B.-

que contienen información sobre la composición mensual del trá-

fico de fertilizantes y materias primas en el lapso 1975-1983. 



IV. 2. VolOmenes Transportados 
Eºr Vfa Férrea 

El transport.e ferroviarto de fertilizantes y mate

rias primas para la industria agroquímica ha significado históri

camente para loo Nacionales de México, uno de los tráficos m~s 

importantes. Durante 1964 se movilizaron un total de 2'716,000 

toneladas, habiérrlose elevado dicha cifra a 4'475,000 toneladas-

en 1983, es decir, un incremento del 2. 73 en los últimos dieci-

nueve años. 

La distancia media de recorrido de estos produc-

tos pasó, en el período 1964 - 1983, de 263 a 669 kilómetros, lo 

que significa que el tráfico en cuanto a toneladas - kilómetro se-

refiere, aumentó de 715 millones a 2, 994 millones, o sea, el --

7. 83 anual medio en los últimos diecinueve años. Anexo IV .2 .A 

Sin considerar el tráfico de azufre que en la esta-

dística fernNiaria se maneja por separado del renglón de fertili-

zantes, en 1964 se movieron l '004,000 toneladas de producto ter 

minado e insumos, incren1entándose esta cifra a 3'658,000 tone-

ladas en 1983, lo que significa un incremento del 7.0% promedio 

anual en loo últimos diecinueve años • Anexo IV.2. B. 

Por lo que a toneladas - kilómetro se refiere, la-

distancia media de recorrido, sin considerar el n1ovimicnto de -
• 

--u.C·-- .. ..., .... _,_ r:!,fl 1 .. 11~----~---- --- 1nt.4 - t:.""1""1 -- ~1 -·--1~ rl,.., l"º~ -
i:lL, J.J.t!I !Jub\J UL: J"J:"J: l\.UVJIJ~L.LV;:, 1.::11 .L /V d V/ / l..;U \,.;l UI V \..ll.,.; _,uv, 



lo que expresa que el tráfico derivó en un aumento de 1,822 mi

llones, habiéndose movilizado en 1964 un total de 546 1nillones -

de toneladas - kilómetro y.2,477 durante 1983, es decir, que ell"' 

promedio cada año el incremento fue del 8. 3%. 

En el año de 1983 la industria nacional de fertili

zantes efectuó 86, 283 embarques por ferrocarril que represen

taron una movilización de 4'474,600 toneladas, de las cuales - -

2'762, 100 toneladas correspondieron a fertilizantes y 1'712,500-

toneladas a materias primas que incluyen 816, 500 toneladas de -

azufre, 336, 300 tone ladas de amonfaco, 255, 400 tone ladas de ~ 

ca fosfórica, 220, 500 toneladas de ácido sulfúrico y 83, 800 tonC"' 

ladas de ácido fosfórico. 

La distancia media de transporte fue de 669 kiló

metros que significaron un total de 2'993,500 toneladas - kilóm~ 

tmly un ingreso para la empresa de $ 5,234. 2 millones de pesos. 

En ténninos relativos y dentro del contexto de t~ 

fico total de los Ferrocarriles Nacionales de México, la indus-

trla de los fertilizantes incluyendo materia prima y productos -

tenninados, involucró dun1ntc el año 1983, el 8.13 de los cmh!! 

ques en carro entero; el 7.63 de las toneladas transportadas; el 

B. 43 de las toneladas netas - kil6n1etro y el 9. 4% de los ingresos 

por venta de servicios de transpo1tc ele carga (Anexo IV.2. c. ) 
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En el año de 1983 el país produjo un total de 

3'502, 700 toneladas de fertilizantes, excluyendo el amoníaco - -

anhidro, las in1portaciones necesarias se elevaron a454,800 to

neladas, lo que hace una demarxla total de 3'957 ,500, que comp~ 

mda con las 2'762,093 toneladas transportadas por ferrocarril -

en ese año, nos permite afin11ar que los Ferrocarriles Naciona

les de México aseguraron la movilización del 70. 0% de la dema!!. 

da nacionar 

Tomando en cuenta el peñodo 1975 - 1983 se - - -

observa que en pron1edio, el porcentaje de participación de los -

Ferrocarriles Nacionales de México en el consumo nacional de -

fertilizantes es del oulen del 68. 03. Anexo IV.2. D. 
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IV. 3. Estructura Oñgen - Destino del Tráfico 
Ferroviario Actual de Fertilizantes 

El gran nam~ro de estaciones ferroviarias que --

reciben fertilizantes obligaron a buscar caminos simplificatorios 

para hacer el proble1na del pronóstico más manejable. 

La primera simplificación consistió en considerar 

inicialmente las 230 estaciones que recibieron entre 1977 y 1983 

fletes de fertilizantes superiores a las 1,000 toneladas y la se--

gunda, consistió en agrupar las n1encionadas estaciones en 38 ~ 

giones tomando en cuenta su ce rea nía y su posición geográfica -

relativa en el sistema ferroviario. 

• 

Adjunto se detallan las regiones, señalando las --

estaciones receptoras que agrupan, así como la representación -

gráfica de las mismas . Anexo IV. 3. A y IV. 3. B. 

De acuerdo con lo anterior, se pueden distinguir -

6 regiones de destino como las de mayor importancia relativa --

dentro del tráfico ferroviario de fertilizantes, las cuales se dcno 

minan con los nombres de las ciudades más representativas. - ... 

Se destacan en el período 1977 - 1983 entre tedas las iugioncs, -

la de Guadalajara con el 12. 93 promedio; la de Toluca con el .. -

7. 63; la de Iguala con el 5. 63; la de Puebla con el 4. 93; la de la 

Piedad y Jalapa con el 4. 43. 
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Por su parte, las estaciones remitentes o de - -

origen del transporte de fertilizantes son relativamente menos y-

su ubicación está perlcctamente definida, habiéndose selecciona-

do, para fines del estudio, 17 zonas de generación de tráfico, --

agrupándose las plantas que se encuentran en la misma región, -

las posibilidades de localización futura y los centros de importa-

ción. Anexo IV. 3. C. y IV. 3. D. 

De acuerno a la clasificación anterior existen 8 --

regiones remitentes de inayor significación en promedio anual, -

En el período 1977 - 1983 se distinguen : Coatzacoalcos con el --

35. 23 del tráfico ferroviario ele fertilizantes, Salamanca con el -
. 

10. 93; Cuautitlán con el 10. 23; Guadalajarn conel 9. 33; Tampico 

con el 8. 03; Querétaro con el 7. 03; Monclova con el 4. 33 y Man-

zanillo con el 3. s3, cahJ señalar que la estación de Querétaro --

presenta una participación en constante aumento a partir de 1978, 

siendo de O. 43 en ese año, 3. 93 en 1979, 6.63 en 1980, 6.43 en 

1981 y 9. 7% en 1983. 

En estas condiciones, se construyó una matriz - -

simplificada del tráfico ferroviario de cada año analizado en el -

período 1977 - 1983, en términos generales, la primera aproxi-

mación involucró solamente almdcclor del 85. 0% del tráfico total, 

debido a que únicamente se 1nancjaron estaciones que recibieron 

más de 1 ~000 toneladas por año. 



Posteriom1ente se ajustaron las matrices al 1003-

del tmfico, afectando proporcionalmente cada movimiento origen

destino de acuerno a su peso relativo de las n1atrices originales. 

Anexo se adjuntan las matrices origen-destino del

peñodo 1977 - 1983 que consideran la totalidad del tráfico movi .. -

do ( Anexo IV. 3. E. ) 

Además se preparó una matriz de distancias entre 

las regiones de demanda y los centros de generación de tráfico -

AnexoIV.3.F. 

Por otra parte, del análisis efecJuado al renglón -

concerniente a las materias primas se tienen los siguientes re-

sultados : 
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A) Fertilíz.a.nte - Acido Suifúrico 

Este producto está representado principalmente -

en cuanto a las estaciones de origen por Guanomex que ha figu~ 

do con el 29. 63 promedio anual de participación en el periodo -

1977 - 1983. En contrapartida se destaca la estaci6n Torreón -

que decreci6 su participación en fom1a significativa al pasar de-

un 47.23 en 1977 a sólo el 9.63 en 1978, 3.2% en 1979, sin mo-

vimiento en el pcñodo 1980 - 1982 y una ligera recuperación en-

1983, con el 2. 8%. 

En forma inversa se destaca por su parte, la es-
. 

taci6n de Cd. Juárez que ha tenido una participación en el tráfico 
. 

de este producto al pasar del 2. 23 en 1978 al 26. 93 en 1979, - -

24.63en1980, 35.33en1981;36.43en1982 y 22.03en1983. 

Entre las estaciones de destino más importantes-

se mencionan a la de Salamanca con el 29. 33 anual medio en el -

período 1977 -1983 y Horacio P. Sánchez con el 19.0% en el mis 

roo perlado. Por otra parte se hace notar que la estación de - -

Torrc6n se ha convertido en un dcn1andantc de este pro:lucto al -

pasar del 3. 0% en 1979 a 4. 83 en 1980, 19.13 en 1981, 21. 83 en 

1982 y 19.43 en 1983. 
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B) Fertilizante - Amonraco 

Dentro de este rubro, las estaciones de origen - -

que han tenido una participaci6n fundamental dentro del transpor-

te ferroviario, son : Tampico, que ha tenido un constante aumeE 

to en el período de análisis, su participación relativa ha sido del 

26. 93 anual medio; otra estación importante lo es Guanomex, e~ 

ya participación fue del 27. 93 y Camargo ha estado representado 

con el 13. 33 promedio anual. 

Las estaciones de destino más significativas en el 

período considerado son, México con el 19.13 de promedio anual, 
-~ 

Incalpa con el 18. 23 y' Salamanca con el 13. 63. 

En este apartado, destacan las estaciones de Mog 

clava y Querétaro, el primero de ellos, debido a la baja relativa 

que ha experimentado al pasar del 20. 43 en 1977, 18. 23 en 1978, 

19.53 en 1979, 15.63 en 1980, 5.43 en 1981, 4. 93 en 1982 y --

6.13 en 1983; en cuanto al segundo, se destaca por el incremen-

toque ha tenido, al pasar de 3.83en1978, 17.23en1979, 15.4fo 

en 1980, 32.0% en 1981, 41. 73en1982 y 36. 73 en 1983. 
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C) Fertihz.anre - Roca Fosronca 

Este fertilizante ha estado principalmente repre

sentado en lo que se refiere al oñgen por la estación de Tampi

co, que ha representado el 36. 33 promedio anual en el peñodo -

1977 - 1983. 

Aun cuando la participación de estaciones remiteE 

tes ha sido muy variada, se destacan dos estaciones en el períO"' 

do de análisis, en primer lugar la estación de Manzanillo que en 

los últimos años ha fluctuado su participación pasando del 1. 23 

en 1977 al 80. 53 en 1983, con las siguientes va1iaciones : 

9.13en1978, 10.6% en 1979, nada en 1980y19.9% en 1981 y --

42. 33 en 1.982; otra estación que resalta, es la de Huichapan -

que teniendo una participación del 18.13en1977, 31.53en1978, 

23. 93 en 1979 y 42. 93 en 1980, en e~ peñodo 1981 - 1983 no re

portó 1novimiento alguno. 

D) Fertilizante - Acido Fosfórico 

Analizanlo el transporte ferroviario de este fc1!! 

Uzante en el período 1977 - 1983, se establece como la estación 

de origen primonJfal a Ja de Coatzaconlc<:x-; que ha tenido una -

participación promedio anual del 75. s3 llcgamlo a un rn6ximo de 

100, 0% en 1979 y a un rnfnlmo del 25. 9){) en 1982; ne destaca -

también la cF:1t~1cJ6n de lng. A. Llrn, que en el per!o:Jo ........ -

1980 - 1982 abmnvi6 una parto irnpoltantc del tr<Hko que se --
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originaba en Coatzacoalcos~',_ 

En cuanto a las estaciones de destino, destaca la -

de Horacio P. Sánchez, que ha tenido una participación media - -

anual en el perícxlo considerado del 30. 73. 

Cabe hacer notar que la estación de Incalpa ha - -

incrementado su participación relativa de 21. 93 en 1980 a 37. 03-

en 1981, a 37.43en1982 y a 49.83en1983. 

E } Azufre 

Aun cuando la participación de este producto'en el-

renglón de fertilizantes no se encuentra en la clasificación de la -

estadística que nlancja Nacionales de México con10 tal, se anali--

zan los movimientos correspondientes, dado que aproximadame!! 

te el 64. 0% del consumo total de este prcxJucto es incorporado a -

la producción de fertilizantes en las plantas que FE RTIMEX tiene 

en Ecatcpec, Cuautitlán, Querétaro, Guadalajara, Minatitlán, - -

Pajaritos y Coatzacoalcos, de los cuales el 94. 03 es canalizado a 

la producción de ácido sulfúrico. 



Otras empresas prcductoras de este ácido utilizan

el 36. 03 del consumo restante destacando Industria Química de -

México, S.A., CYDSA, Iooustrlas Resisto! y Quín1ica Fluor, --

S.A. 

Con relación al tráfico de azufre se citan las esta-

ciones de Jaltipan y Texistepec que han tenido una participación-

promedio anual en el perícx:lo 1977 - 1983 del 76. 03 y del 19. 33-

respectivamente. 

En cuanto a las estaciones de destino se involucran 

de manera fundamental a la de Coatzacoalcos con una participa-

ci6n del 53. 63 promedio anual en el perícxlo considerado. 

Los anexos IV. 3. G, y IV. 3. H. muestran la estruc-

tum origen - destino del tráfico de materias primas en el peño-

do 1977 - 1983. 
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FEl1HOCARIULES NACIONALES DE MEXICO 
COMFOSICION MENSUAL DEL THAFICO DE MATEIUAS 1'111MAS 

PARA PHOI:>UCCION DE FEHTILIZANTES 1) 
1975 - 1983 

1 9 7 7 197 8 1 9 7 9 1980 
Miles Indice ~lles Indice ~!les Indice ~iles lndlc.e 
ton s. ons. ons. ons. 

62 114 49 82 55 86 60 115 

49 90 46 77 79 123 51 98 

74 136 64 107 68 106 53 101 

56 103 45 75 70 109 69 132 

47 86 51 85 44 68 53 101 
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52 95 57 95 70 109 60 115 

44 81 60 100 76 118 46 88 
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41 75 65 109 73 114 49 94 

68 125 66 111 49 76 34 65 

59 108 80 1:34 57 89 33 63 
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54.5 100 59.7 100 64.3 100 52.0 100 
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59 89 82 107 113 151 ( ll2 111 

49 ?4 77 101 74 99 J07 

69 HH 11.Jl 132 54 72. ~.ji_', ) \J 

57 86 60 79 (l.5 8"; .= 24 

116 176 59 77 57 ¡tj : 17 Ji l 
' 1 

73 110 69 90 (' l 82 =::; i 
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1' .· 

68 103 71 9.3 60 nO : 2'l 

93 141 69 90 ¡9 1 ti".> =;2 

66 100 78 102 78 104 "".; ;:i 

791 - 916 - 8% - {1, ~:·3 

65.9 100 7p.3 100 74.7 luv ~-r~. f\ J 1 < I 



ANEXO IV. 2. A 

TRANSPORTE DE FERTILIZANTES Y ~1ATERIAS PRL\1AS 
PAR.A LA INDUSTRIA AG ROQUIMICA 1) 

Miles de Millones de Distancia en 
AÑO Toneladas Ton. -km. kilómetros 

1964 2,716 715 263 

1965 2,389 757 317 

1966 2,597 891 343 
1967 2,823 876. 310 

1968 2,758 1,056 383 
1969 2,638 1,040 394 
1970 2,249 951 423 
1971 2,681 1,133 422 

1972 2,719 1, 312 483 

1973 . 3, 481 1,722 495 

1974 4,839 2,024 418 

1975 4,292 2,421 564 

1976 3,765 2,378 632 

1977 3,533 2,159 611 

1978 3,638 2,172 597 

1979 3,737 2,224 595 

1980 3,214 1,881 585 

1981 3,605 2,153 597 

1982 4,610 2,608 566. 

1983 4,475 2,994 669 

Promedio 483 
l) Incluye ácido tos1órico, ácido sulfúrico, amcniüco, 

roca fosfórica, azufre y ~crtilizantcs N. E. 



ANEXO IV. 2. B 

-- , ..... __ ,,,,..., ...... __ ,. .,_,. .. , ... _"r"\,.....•T'r 'T,_.~ A~.,,.~~,..,'' 1'.t·A.rr-r-,T"\T4~ f"\nT"#A("'t 

1 lV\N.'.::>l'UH.1 J~ uu l' e 1\ 1lLl/.,J\1~1 Ll) l IVIJ\ le l\li\.:l 11\UV!.nu 

PARA LA INIJUSTlUA AGHOQUIMICA 1 ) 

Miles de l\1illoncs de 
. 

AÑO 
Dis rancia en 

toneladas ton. -km. kilómetros 

1964 1,004 546 544 

1965 1,031 623 665 

1966 1,248 734 588 

1967 1,268 681 537 

1968 1,58~ 841 531 

1969 1,605 777 484 

1970 1,463 734 502 

1971 1,752 897 512 

1972 2,074 1,073 517 

1973 2,357 1,417 601 

1974 2,538 1,689 665 

1975 2,965 2,083 703 

1976 3,145 2,110 671 

.1977 2,944 1,869 635 

1978 2,874 1,857 646 

1979 2,872 1,825 635 

·1980 2,350 1,506 641 

1981 2,574 1,764 685 

1982 3, 403 . 2,218 652 

1983 3,658 2, 477· 677 

Promedio 605 

1) No considera el transporte de .Jzttfrc que ln cstadís .... · 
tica de NncionalCJ.s Je 1v1éxico maneja por separado. 
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ANEXO IV. 2. C 

TRANSPORTE DE FERTILIZANTES Y MATERIAS PRIMAS 
PARA LA INDUSTRIA AGROQUlMlCA 

AÑO 1 9 8 3 

PRODUCTO Número de Miles de Ingresos $ Millones de 
Carros Toneladas Tons. -km 

Azufre 13,086 816.5 9 30' 3 90' 619 516.6 

Amoníaco 13,601 336.3 398'833, 358 190.4 

Roca fosfórica 4,202 255.4 325'752,642 194. 2 

Acido sulfúrico 3,460 220.5 205'368, 045 140.2 

t 

Acido fosfóric 1,293 83.8 172'375, 027 87.4 

Suma materia 35,642 1,712.5 2,032'719,691 1,128.8 
Prima 

Fertilizantes -
N.B. 50,641 2,762.1 3, 201r481, 687 1,864.7 

Subtotal 86,283 4,474.6 5, 234'201, 378 2,993.5 

Toral N. cb M. l '061, 207 58,689.8 55, 502'158, 047 35,77L 5 

Porciento 8.1 7.6 9.4 8.4 



" "'TT:' '''"' T'Y, " ,...,. "ª"'-'L"-U 1v.¿,,.u 

FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO 
PORCENTAJE DE PARTICIPACION EN 

EL CONSUMO NACIONAL DE fi'ERTILIZANTES 

( Tone ladas ) 
Transporte de Produccion 

AÑO Fertilizantes más * Porcentaje 3 
N.B. Importaciones 

1975 2'445, 900 2'628, 962 93 

1976 2'540,809 3'010, 799 84 

1977 2'288, 282 2'790, 934 82 

1978 .2'157' 398 2'791, 037 77 

1979 2'101, 768 3'113, 125 68 

1980 l '727 ,582 3'255, 790 53 

1981 1'783,062 3'989, 787 45 

1982 2' 486, 747 4'499,441 55 

1983 2'697, 771 3'957, 500 68 

Suma 20'229, 319 30'037' 368 67 

* Bxcluíclo Amoníaco Anhidro. 
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AN8XO rv .3.A 

AGRUPACION DE ESTACIONES DESTINO DE FERTILIZANTES 

; ) Mcxicali 
(1) San Luis Potosí 

' Mcxicali, B. C. 
San Luis Potosí, S. L. P 
Río Verde, S. L. P 

Victoria, B. C. S. L. Paz, Gto 

2) I-Jermosillo 
·• Ebano,S.L.P 

IJermosillo, Son 
Tamasopo, S. L. P 
Valles, S. L. P 

Navojoa, Son 
Cd. Obregón, Son 

Rascon,S.L.P 

Empalme, Son 
Huatabampo, Son 

(8) Zacateca-s 
Zacatecas , Zac 

Riito, Son V. Rosales, Zac 

3) Culiacán 
D.Irango,Dgo 

Cul iacán, Sin 
Fresnillo, Zac 
Guadalupe Vic .. t:~ria, Dgo 

Quila, Sin 
Guamuchil, Sin 

· Nuevo Ideal, Dgo 
Río Grande,Zac 

Mochis,Sin 
León Fonseca, Sin 

Canatlín, Q!;o 

Mazatlán, Sin 
Poanas, Dgo 
V. Guerrero, Dgo 

Naranjo, Sin 

(4) Cd. Juárez 
(9) Aguascalientcs 

Cd. Juárcz, Chi.h 
Aguascalicntes, Ags 

Nva. Casas Grandes, Chih 
Ahumada, Chih 

(10) El Mante 
El Mante, Tamps 
Altamira, Tamps 

(5) Las lli licias 
Las llilicias, Chih 

Xicotencatl, Tamps 

Jiméncz, Chir 
Cuauhtémoc, Chih 

(11) León 

Torreón, Coah 
León,Gto 

Gómez Palacio, Dgo 
Lagos de Moreno,Jal 

Chihuahua, Chih 
Silao, Gto 

Aldama, Chih 
S. Feo. Rincón, Gto 

A. Rodríguez, Coah 
Trinidad, Gto 

Meoqui, Chi h 
Irapuato, Gto 

Santa Rosa lía, Chih 
Ceballos, Dgo 

(12) Cela ya 
Ce laya, Gto 
V. Santiago, Gto 

(6) Monterrey 
Monterrey, N. L. 

Cortazar, Gto 

Monclova, Coah 
J. PrJgrcso,Gto 

Anáhuac, N. L 
Salamanca, Gto 

Saltillo, Coah 
Montcmorclos N. L 



.... ,....... l . , 

JJ La neuau 
La Piedad, Mich 
Pénjamo, C~o 
Zamora, Mich 
Villachuato, Mich 
Moreno, Mich 
Joaquín, Gto 
Corralcjo, Gto 
Tinguindín, Mich 
Tres Mezquites, Mich 
Yurécuaro, Mich 
Abasolo, Gto 

~n Ocotlán 
Ocotlán, Jal 
Atotonilco, Jal 
La Barca, Jal 
Patti, Mich 
Los Reyes, Mich 
Negrete, Mich 
Poncitlán, Pue 

15) Guadalajara 
Guadalajara, Jal 
Ameca,Jal 
Tala,Jal 
Ahualulco,Jal 
E. Orcdaín,Jal 
Santa Ana, Jal 
Incalpa, Jal 

Etzatlán, J al 

16) Colima 
Colima, Col 
Cd. Guzmán, Jal 
Sayula,Jal 
Tecomán, Col 
Tuxpan,Jal 
Manzanillo, Col 
Zapoltiltic, Jal 

(17) Tcpic 
Tcpic,Nay 
Nanchi,Nay 
Ixtlt'ín, Nay 

Ahuacatlán, Nay 
Compostela, Nuy 

-2-

.'.• 

1• n\ ,.. " \J. o J u 1 ua.pau 
Un.tapan, Mich 
Morelia, Mich 
Pátzcuaro, Mich 
Nva. Italia, Iv1ich 
Apatzingt1n, Mich 
Lombardí a, Mich 
Taretán, Mich 
Zacapu, Mich 

(19) Acámbaro 
Acambaro;·Mich 
Salvatierra, Gto 
.Maravatío, Mich 
Zinzimeo, Mich 
Irimbo, Mich 
Zitácuaro, Mich 

(20) Toluca 
Toluca,Méx 
Atlacomulco, Méx 
.Ixtlahuaca, Méx 
Bassoco, Méx 
Contepcc, Mich 

(21) Querétaro 
Que ré taro, Qro 
S .. J. del Río, Qro 
Polotitlán, Méx 
S. Miguel A llene~, Gto 
llilores Hidalgo, Gto 
Fertimex, Qro 
Ahorcado, Qro 

(22) M§xico 
--Pantaco, D. F. 
Tepexpan, Méx 
Cuautitlán, Méx 
Tcxcoco, Méx 
S. P. ele los Pinos ,D.F ~ 
Los Reyes , Méx 

(23) Pachuca 
Pachuca, 1 r~o 
Tulancingo, r Jgo 
Berü;taín, Puc 
Apam, Hgo 
rrul., r ''"') 

, "t ''b' 
Hui chapan, I Jgo 
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24) Cuautla 
(29) AEizaco 

Cuautla, Mor 
Apizaco, Tlax 

Amccameca, Méx 
Huamantla, Tlax 

Atcncingo, Pue 
San Andrés, Pue 

Atotonilco, r {or 
·rturbe, I-Jgo 

Axochiapan, Mor 
Calpulalpan, Tlax 
Sta. Ana, Tlax 

25) Iguala 
Cerón, Tlax 

Iguala, Gro 
Mena, Tlax 

Cuernavaca, Mor 
Ple. Ixtla, Gro 

(30) Córdoba 

Zapata, Mor 
Córdoba, Ver 

Juan Pcgaza, Mor 
Paraje Nuevo, Ver 
Paso del J'vlacho, Ver 

26) Puebla 
Tierra Blanca, Ver 

Puebla, Pue 
· Aca·üán, Oax 

Matamoros, Pue 
Refugio, Oax 

San Martín, Pue 
Vicente, Oax 

La Unión, Pue 
Motzorongo, Ver 

Atlixco,Pue 
Tezonapa,Ver 

Tepeaca, Puc 
Potrero, Ver 

Grajales, Pue 
Peñuela, Ver 

Tehuacán,Pue 
Tecamachalco, Pue 

(31) Loma Bonita 

Teziutlán, Pue 
Loma Bonita, Oax 
Isla, Ver 

27) Jalapa 
Tuxtepec, Oax 

Jalapa, Ver 
Cuatotolapan, Ver 

Oriental, Pue 
San Cristobal, Ver 

Perote, Ver 
La Granja, Ver 

Las Vigas, Ver 
Tres Valles, Ver 

Carc1el, Ver 
Cosamaloapan, Ver 

Banc1erilla, Ver 
San A. Tuxtla, Ver 

Alborada, Ver 
Rodríguez Clara,Ver 

Tamarindo, Ver 
Pte. Juárcz, Oax 

Rubín, Ver 
Tu.i: e la, Oax 

: I P. Negras, Ver 

(28) Oaxaca 
Oaxaca, Oax 



) Arriaga 
A rriaga, Chis 
Salina Cruz, Oax 
Juchitán, Oax 
lxtepec, Oax 

3) Tapachula 
Tapachul a, Chis 
Cd Hidalgo, Chis 
Huixtla, Chis 

Tonalá, Chis 

4) Rcvnosa 
Vaiaceces, Tamps 
Río Bravo, Tnmps 
~1raramoros, Tamps 

5) ivíé 1i da 
Merida, Yuc 

6) Campeche 
Campeche, Camp 
Tixmucuy, Camp 
Escárcega, Camp 

7) Coatzacoalcos 
Coatzacoalcos, Ver 
Ing. A. Lira, Tab 
Tenos ique, Tab 
El Triunfo ,Tab 
Ojapa, Ver 
Guanomex, Ver 
Ing. R. Aya la, Ver 
Palenque, Chis 

8) Veracn1z 
Veracruz, Ver 
Altami'ra, Ver 
Soledad, Ver 
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ANEXO IV.3.C 

l. -Salamanca y Univex 

2. -Coatzacoalcos, Guanomex, Horacio P. Sánchez, Minatitlán y Pajaritos 

3. -Guaymas 

4. -Santa Resalía Camargo 

S. -Cuautitlán 

6. -Incalpa y Guadalajara 
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9. -San Luis Potosí 
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1 l. -Manzanillo 
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1 3. -Ciudad }µá:rez 

1 4. Lázaro Cárdenas 

1 5.-Salina Cruz 

1 6. -Ciudad Hidalgo 

1 7. -Nuevo Laredo 
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ll • 
uuo IV •. :. F 

C4, UI~~ _._.<ft~~~r~::~: 
J,972 1 ,55T 2 ,B~l 

),211 

2,952 

2,211 

1,114 

1,911 

1,796 

2,1)0 

1,621 

1,50) 

1,656 

t,7« 

l,BZ2 

2,010 

2,0'Jl 

1,7'54 

1,529 

1,)19 

1,245 
1,221 

1,285 

1,45) 

1,110 

1,0)6 

1 ,2Bl 

1,091 

972 

145 
928 

1, 194 

2,4)6 

2,265 

2,0?2 

714 

1,on 

2,492 

909 
551 

1,05 

11 UT 

1,654 

1,157 

t,20) 

1,oa2 

1.559 

91Z 

911 

758 
620 

601 

eo 
ea2 
9'.19 

919 

, ,212 

, ,211 

, ,)5) 

1,4<;7 

, ,)6) 

1,'.'iOl 

1, 714 
, ,))2 

1,42& 

1,666 

2,104 

2,210 
1,)62 

2,4)0 

2,2')1 

1,515 

t,2}8 

1,1qJ 1 
1,94!) 

1,4TJ 

1,ou 
1 

267 '• 

766 

1,084 

912 ! 

1,182 

1,12) 

~96 1 
1,15) 

1,5'11 
, ,287 

1,064 ' 

, ,211 

1,02) 

, ,261 

1,260 

1 .~~1 

1,~1 

1,419 

l ,6ol 

1,~GZ 

2,6l2 

492 

2,855 

2,~2 

1,960 

1,66) 



10 

.............._ 

IncalpE. 

~.: ::inter rey 

:.~atamoros 

;.; l;XÍCO 

Guan8mex 

T·Jrre~n 

Querét:i.ro 

SJ. lamanca 

Ce! • .Jufi rez 

::; oatza.c oalcc 

5. L. P. 

H. F S~ir1chez 

!:1g. A. Lira 

~:uevo I.ared 

~avojoa 
! 
~Tota;~ 

;) 

s 

) . 

Cuauti 
tlán 

1,625 
1,183 

-
-
-
--
-
-
---
-
-
-
-
-

2,808 
2.8 

Sala- . 
manca S. L. P. 

6,231 -
- -

1,994 2,094 

1,926 -
4,635 -

27,695 15,648 
- -
- -
- -
.. -.. -
.. • 

- -
- -
- - -
- -

42,481 17,742 
42.9 17.9 

FERROC.-\RIULES !\ACIONALES DE :\IEXICO 
~IATRIZ SL\IPLIFTC.-\DA ORIGEN' - DESTI.:\0 DE TP-·\..\SPORTE 
FERHOVIAlliv DE FERTILIZANTE ACIDO SULFUIUCO 1977 ANEXO IV. 3. G 

( Toneladas ) 

H.F. 
Inca lp?~f oncl~ Cd. P.C. l 

Sán Paja~ Que~ forreón Camar Texis j\.!chi 1 T o t a 1 - Juárez Mora- -
chez va tos taro les go tepe e tláñ 

- - - - - - - - - - - 7,856 

- - - - - - - - - - - 1, 183 . 

- - - - - - - - - - - 4,088 

3,189 - - - - - .. - - - - 5,115 

26, 736 - 2,631 - - .. - : - - - .. 34,002 
... 

e: .' ./ . - 1,183 - 2,226 - - :; - - - - .. 46,752 

- - - - - ....... -
" 

.. - - - - -
' 

~.· • .. - - .. - - - .. - - - -
- - - - -- - - - - - - .. -
.. - - - .. .. - - .. - - -

. - - .. .. - .. - .. - .. - -
- - - - .. - - - .. .. - .. 
- - - - - - - / - - - - -
- - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - .. - - -
- - - - - - - - .. - - -

29,92~ 1,183 2,631 2,226 - - - - - - - 98,996 

30.2 l. 2 2.7 2.3 - - - - . - - - -

,.,,. 

J 

l. 2 

4.1 

5.2 

34.4 

47.2 

-· 

ºº·º 



. ~ Desr 

O - ~ ngcn_ 

ino Cuauri Sala- . 
tlán S.L.P. . .............._ manca 

Incalpa - 2,885 -
1,651 - -· 
- 2,854 -
.. 5,825 3,827 

1,531 15,120 4, 963 

- 7,126 2,977 
1, 938 6,591 2,1Ó2 

- - -
- - -
- 1,575 -

e u.1tzac oalcc 1S - - -
- - -. 
- - -
- - -

::> -. - -
- - -

5,120 41, 976' 13,869 

4.8 39.8 13~1 

FERROCARH.!LES NACIO~ALES DE 1.lEXICO 
-::r::.rPLIFICADA oruGE.N - DESTI~O DE TRA~SPORTE 

FERROVIARIO DE FEHTILIZANTE - ACIDO SUL.fUIUCO 1978 

H.F. Monclo Paja~ Que~ Cd. P.C • 
Camar 

Sán - Incalpa rrorreón Mora-
e hez va tos taro juárez 

les go 

- - - - - - - - -. - - - - .. - - .. -
- .. - - - - - - -
- .. - - 3,333 - - - -

22, 14: - - - .. - - - -
- - - - - - - - -
- 4,113 - - - - - - -
- 3,248 - - - - - .. -
- - - ' 2,366 - - - - -
- - - - - - - .. -

9,364 - - - - - .. - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -

31, so: 7,361 - 2,366 3,333 - - - -
29.9 7.0 - 2.2 3.2 - - - -

116 

ANEXO IV. 3. G 

( Toneladas ) --
Texis juc~ Total -;:7 

/í) 
tepe e tlán ·-
- -· 2,885 2 ~· • I 

- - 1, 651 • 1.6 

- - 2,854 2. 7' 

- - 12,985 12. 3 

- - 43,757 41. 5 

- - 10, 103 9.6 

- - 14,744 14.0 

- - 3,248 3.1 

- - 2,366 2.2 

- - 1,575 l. 5 

- - 9,364 8.8 

- - - -
- - - -
- - - -
- - - -

. - - - -
- - 105,532 -
- - - ).00. o 



I~st ino 

O
. '-....... 

ngen_ 

Incalpa 

!\léxico 

Guan~rr<ex 

Torreón 
querét[Ll'O 

Ce:. Ju:Lrez 

e o~tza<:a:llr. os 

S. L. P. 

H. F s~bchc2 

Ing. A. Lira 

· l\uev o Larec. 

; ~J.vojo:t 
·í 

:¡Total 
·-e 

o 

Cuauti 
tlán -

-
1,163 

-
-

1,469 

-
-
-
-
-
-
-

2,443 

-
-
-

5,075 

: 2. 8 

Sala- . 
manca S. L. P. 

3,354 -
- ... 
.. -

4,948 2,465 

19,434 10,120 

3,816 1,979 
8,644 2,568 

- 1,436 

9,919 3,110 

- -
2,013 -
1,443 :. 

1,307 -
- -
- -
- -

54,878 21,678 

30.5 12~1 

FERROCARRILES NACIONALES DE ~.rEXICO 
1!ATIUZ SL'.I?I n:."'TSADA OfUGE~ - DESTIXO DE TR..;_'\SPORTE 
FERRO\TIAHIO DE FERTILIZAf.fTE - ACIDO SULFUIUCO 1979 ANEXO 'IV. 3. G 

( Toneladas ) 

J 
H.F. Incalpah1onc~ Paja!} Que~ Sán - trorreón 
e hez va tos taro 

- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - .. - -

47, 35: - - - 2, 716 -
- - - - - .. 

. - - - - .. -
- 2,091 - - - -
- 27,768 - 2,204 - 5,357 

- - - - - -
10, 78( - - - - -

- - - - - -
- - .. - - -
- .. .. - - -
- - - - - -
- - - - - -

58' 13~ 29,859 - 2,204 2, 716 5,357 

32.3 16.6 - l. 2 1.5 3.0 

Cd. P. C. Camar Texis 
Juárez ~,tora- -

les go tepe e 

- - - .. 
- - - -
- - .. .. 
- .. .. .. 

' 

- - - -
.. - - -
.. - - -
- - - -
- - - -
- - - -
- - - -
- - - -
- - - -
- - - -
- - - -
- - - -
- - - -
- - - -

juchi To ta 1 
tláñ 

- 3,354 

- 1,163 

- -
- 7,413 

- 81,091 

- 5,795 

- 11,212 

- 3,527 

- 48,358 

- -
- 12, 793 

- i,443 

- 3,750 

- -

- -
- -
- 179,899 

- -

. 

' 
7 
J 

l. 9 

0.6 

4.1 

45.1 

3.2 
6.2 
2. o . 

26.9 

7.1 

0.8 
2.1 

1 ºº·º 

---------....-·-· ~- ···-,.r· 



FERROCARIULES NACIONALES DE ~.rnxrco 
\fATPT7 SI\f"?LiflCADA omGEN - DESTL'-;0 DB TRANSPORTE 
1-E fi.POVTA mo DE l<'E rn ILIZANTE-AClDO SULFURICO 1980 

( Toneladas ) 

ANEXO IV.3.G 

f'-......_ L\~;;tino I-1 F C d P C '. '-~........__ Cuauti Sala- • s.Ín : lncalpc'.1\,1onc~ Paja!} Que~ trorre6n J ~ • M~~- Camar Texis juchi T 0 ta l % 
~Orig~n ·............_~~"i--tl_án_-.;_¡...m~an_c_a-t-S-.L_._P_.~ch~e~z;..+----4--v-ª~+--to_s __ +-r_a_ro--1-~----:~ill-1re __ z+--l~e~s--J..----go __ ~t-e_pe_c-+-~t~lá~ñ~------~ 

¡ lncalpa 
11\,,.,.. f- ..... 11.i,_,,1,e .. rey 
1, •• 
1 ,11:i,:in:.oros 
1 •• , . 

l 
.11CXlCI) 

Gu::i.no'.nex 
1 
'1' , 1 orre)n 
1 (.) , 
1,._ uerec:iro 
! 

5:-i lam:inca 

Ce!. Jud.rez 

e Cl:l tzac oa l<:os 

¡s. L. P. 

: H. F S'.fochcz 
' l 
IJng • • t:. .. Lira 

¡·Nuevo Lando 

1,163 

- 1,620 1,611 10,911 -
8,98160,746 - 18,928 3,651 

1,118 

2,314 

2,376 

1,230 

3,999 

. -

10, 099 68, 286 6773 

5.5 37.5 3.7 

- 2,518 

- 25,544 

- l t 567 

2,644 9,317 

32, 48: 42, 597 

17.8 23.4 

- - - - -
- - - - -
.. - - - -
.. - - - -
- .. 2,001 - -

- - - - -- - - -· -
- - - - -
- 2,016 - 8,679 4,605 

2,016 
l. 2 

4,464 

6,465 8,679 4,605 

3. 6 4. 8 2. 5 

- -
- - .. 

- ... -
-

.. -
- -

1,163 

14,142 
94,307 

2,314 

2,518 
44,843 

1, 118 

0.6 

7.8 
51. 8 

l. 3 

1.4 

24. 6 

0.6 

3,943 2. 2 

17 ,655 9. 7 

- -. 
182,003 

- 100. o 
1 :avoj,:a1 

~---...._ ____ "'-__ --'--------"-----..J.------1---------L..----l------L~----1..----_l_----..L.------'-----.l-~-1..~~~.L~---1 

--·------...-----···~ .. 



:'.1lpa 

'..;nterrny 

'..i t<:moros 

.'.5xico 

t:~rnorncx 

orr0ún 

· bnwnca 

J. JuJrcz 

'"';:'.::tles 

~..,::1tzaco:1kos 

L. P. 

............. 

. F. Sánchez 

;. A. lira 

..:.;vo La rec!o 

•vojoa 

o t a 1 

Cuauti -
tlán 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

Sala-
S. L. P. manca 

3,758 1,771 

- -
- -

1,161 3,121 

34,083 4,738 

- -
2,449 1,326 

- -
- 16,582 

- -
- -

1,128 -
- -. 

11,594 1, 506 

- -
- -

54,173 29,044 
18.1 9.7 

FEHEOVIAIUO DE FERTILIZANTE- ACIDO SULFUIUCO 1981 

J-i,l'. Monclo Pajai:! Quer~ Cd. P.C. 
San- Incalpa Torreón r..:ora 
chez va tos taro Juárez Íes 

- - 1,131 - - - - -
- - - - - - .. -
- - - - - - - -
- - - - - - - -

1,175 7,815 13,172 - .. .• - -. 

;. 

- - - - - - - -, - 3,387 - - - - - -
- 1,490 - - - .. - -
- 13,590 19,400 - - 55,753 - -
- 15, 111 - - - - - -

2,557 7,035 5, 776 - - - - -
- - - - - - - -
- - - - - - - -

10, 163 21,708 20,398 - - - - -
- - 12,133 - - 1,235 - 1,167 

- 1,318 - - - - - -
rn, 010 13,895 71, 454 - - 56,988 - 1,167 

4. 7 23.9 24.1 - - 19. l - o. 4 

ANEXO IV.3.G 

( Toneladas ) 

Ca mar Texis - Juch!. - Total (T7 

go tepe e tan /V 

- - - 6,660 2 ') ..... 

- - - - -
- - - ·- -
- - .. 4, 28~! l. 4 

- - - 60, 98~; 20.4 

- - - - .• 
1 - - - 7,162 2.4 ! 

1, 490 0.5 
! - - -

- - - 105,325 3~i. 3 

- - - 15, 111 S.1 

- - - 15,368 Ei. l 

- - - 1,128 0.4 

- - - - -
- - - 65,369 21. 9 ! 

- - - 14,535 4.9 

- - - 1, 318 0.4 
! - - - 298,731 -

- - - - 100.0 

---·-



......................... ~~~~tt~t~ll~ib~&~ii~i!~ll~!&~t~~~~!!!l!!'ll!!!~~~~~~--------------------~~-
l\1 \TRIZ SI:\!PT tnr \f1\ CRIGE~ DESTll'\O DE TIV\1'\SPCRTE - l . . i:w 

•) 

lncn Jpa 

loctdTCY 

\ 1;1 Lt mr.ros 

u:mo:11ex 

... •JlTCÓII 

)uc:rérnro 

Salamanca 

Cd. Juárcz 

Coa tznc oalcc 

S. L. P. 

l l. F. ~:áncht 

Ing. 1\. Lira 

~u.Jvo Lared 

'\m·ojm: 

Total 

............_ 

s 

!Z 

:> 

Cuauti -
tlán 

-
-
-

5,035 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

5,035 

1.7 

Sala-
S.L.P. manca 

- -
- -
- -
- 5,468 

17,304 11, 541 
- -
- -
- -
- 11, 290 

- -
- -

2,444 -. 
- -
- -
- -
- -

19,748 28,299 

6.7 9.6 

• ' r '¡ . . .. . 
FERROVIA mo DE FERTILIZANTE -ACIDO SULPURICO 

lI. F. Monclo Paja11 Queré- Cd. 
San- Incalpa Torreón 
e hez va tos taro Juárez 

- - - - - - -
- - - - - - -
- - - .. - - -
- - - - 1,392 - .. 

· ... 

4,000 41,717 - - 19,604 - .... 
- - - - - - -, 
- - - - - - -
- 4,388 - - - - -
- 9, 192 14,344 - 2,552 63,861 -
- - - - - - -

9,056 2,804 - - 11,459 - -
- 6,90S - - - - -
- 2,223 - - - - -

5,232 3,020 - - 3,428 - -
- - 3,331 8,280 - -
- 16,176 - - - - -

' 
18,288 86,425 17,675 - 46,715 63,861 -

6.2 29.5 6.0 - 15.9 21. 8 -

1982. ANEXO IV.3.G 

( Toneladas ) 
·-----i 

P.C. Camar Tcxis- Juchj_ - To t'a l ~ 
~ora go tepe e /IJ es tan -

- - - - - -
- - - - - -
- - - - . - -
.. - - - 11, 895 4.1 

- - - - 94,166 32.l 

- - - - - -
- - - - - -
- - - - 4,388 1.5 

- 1,459 4,304 - 107,002 36~4 

- - - - - -
- - - - 23,3L9 7.9 

- - - - 9,319 3.2 

- - - - 2,223 o. 8 

- - - 1,582 13,2h2 4.5 

- M - - 11,611 4.0 

- - - - 16,176 5.5 

- 1,459 4,304 1,582 293,391 -
- o.s l. 6 0.5 - 100.0 

1 



;~ ºl?Cll 

· 1lpa 
1 itcrrcy 

lr.L 
\h 
\1J 
'. ~ '
C l 
T( 
Ql 
SJ 
CL 
\0 
en 
s. 
H. 
Ing 
\\º 
\o 

'.111101"09 

'\ico 
:: r:nnE~X' 
'·n:·ón 
1¡·1úaro 
l irnanca 
l juárez 
;:alcs 
.rzacoalcos 
L. P. 
:'.Sánchcz 
. A. Lira 

"· La redo 
.. ojoa 

·ta 1 

.,., 
;·~1 

Cuauti· Sala-
tlán 

S. L. P. 
manca 

1,974 10, 812 -
- - -
- - -

18,332 1,596 3,135 
- 19,018 4,051 
- 4,697 -

8,772 19,239 4,057 
2,706 - -

- - 5,260 
- - -
- - -
- 10,386 ·-- - -
- - -
- - -
- - -

31,784 65,748 16,503 

14.4 29. 8 7.4 

FFRHOCAIUULES NACIONALES DE MEXICO 
MATH!Z SIMPLIFICADA ORIGEN - DESTINO DE TRANSl'Ol\TE 
FERHOVlAHIO DE FEHT!LlZANTE - ACIOO SULFURICO 1983 

11. !'. Incal- Monclo- Pajari- Cd. 

Sónchez 
Qro. Torreón 

juárez pa va tos 

5,476 - 6,025 - 1,890 3,269 -
- - - - - - -
- - - - - - -

1,081 - - - - - -
- - - - 8,050 - -- - 1,405 - - - -

11,405 - 11,221 - - 2,390 -
-- - - - - - -- - 6,186 - - 37,086 -

- - - - - - -
7,543 - - - 3,460 - -- - - - - - -

- - - - - - -- - - - - - -- - - - - - -- - - - - - -
25,505. - 24,837 . 13,400 42,745 -
11.6 - 11.3 - 6.1 19.4 -

121 

ANEXO IV, 3,G. 

(Toneladas) 

P. C. Ca mar- TeKis- Juchl-
Morales 

To ta 1 X. go tepe e ian 

- - - - 29,446 13. 4 - - - - - -- - - - - -- - - - 24, 144 10.9 
- - - - 31, 119 14.1 - - - - 6,102 2.8 - - - - Si,084 25.9 

'· 11!1': - - - 2,706 1.2 .,, - - - - 48,53,2 22. o 
'• - - - - .. -.. - - - 11,003 5.U - - - - 10,386 4. 7 - - - - - -- - - - - -- - - - - -- - - - . -
- - - - 220,522 .• 

- - - - - 100.0 



o .....__ 
1)2stino 

Sala manca 
Incalpa 

Mordía 
S. L. P. 
:--ront2rrcy ' 
Ccla~·a 

UniV<'X 

rígcn 

~ 

:.11 e une 1:1 laja 
\'is cosa 

Coat;'.acoa 
11. F. Sdncl 

Gua wm w x 
Cd, ! licia l! 

~léxi :o 
Cd. 1/icto1 
Que r· 5 ta ro 
Sa lamayuc 
Cd. Obreg 
Jalti¡:an 

Meseta, C 

To ta 1 

3 

leos 
ICZ 

;o 

ia 

a 

ón 

1ih. 

Tam - Monte_ 
pico rrey 

1,368 1,195 
2,860 -
- -
- -
- -- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- - . - -
- -
- -
- -
- -

4,228 1,195 

o. 7 0.2 

lCxis-

Univex Jaltipan te pee 

- - -
2,235 43,421 -
- 9,130 -
- 15,070 3,966 
- 9,152 -
- 1,880 4,424 

- 21,519 29,651 
.. 19,395 -
- 14,703 -
- 311, 534 -.. 1,760 -
- 5,350 -
- - 4,529 
- 45,818 39,784 
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -

2,235 498,732 82,354 

0.4 84.7 14.0 

( Tonclad, s ) --· 
Qucré- Coatza- juárez Salama Pichu .. 

México Total :'? 

taro coalcm: Chis. yuca calco /il 

--· 
- - - - - - 2,563 0.4 

- - - - - - 48,51~ 8.2 

- - .. - - - 9,130 l. 6 

- - - .. - .. 19,036 3.2 
9,152 • l. 6 - - - - - .. 

- -~- ·•·' . .. ... - - 6,304 1.1 1 
" 

" - .. - .. - - 51,170 8.7 

- - . , ·, - - - .. 19,395 3.3 

- - - .. - - 14,703 2.5 

- - - - - - . 311, 534 52.9 
- - - - - 1,760 0.3 

- - - - - - 5,350 0.9 

- - - ... - - 4,529 0.8 
- - - - - - 85,602 14.5 
- - - - -· - - -
- - - - - - - -
- - - .. - - - - . 

- - - - - - - -
- - .. - - - - -
- - - - - - - -
- - - - - - 588,744 -

- - - - - - - 100.0 



rígen ~o 
'-..... 

l:X.:3tino 

Sn la manca 
Incnba 

;\forclia 

S. L .. ?. 

~ 

ra 

;\ lonterrey 
Cela ya 
Univt'x 

Gund;1 laja 

\'iscosa 

Contí'.acoa 

I l. F. Sine! 
GllC\n<)nl('X 

Cd. I lida 1~ 

l\!Sxko 

Cd. '.1ictOJ 
Qucr15taro 
SalamJ.yuc 

Cd. Obreg 

Jaltir,an 

~feseta, e 

•.COS 

1CZ 

:o 

ia 

a 
ón 

:úh. 

Total 

3 

Tam 
pico 

2,966 

-
-
.. 
-
-
-
-
-
-
-
-
-

1,636 
1,328 
-
-
-
-
-

5,930 

0.8 

Monte. 
rrey Univex 

- -
- -.. -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -. 
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -

FE HHOVIA mo DE AZUF HE 1978 

H.!XlS-
Qucré- Coatza• Jaltipan México te pee taro coa leos 

- - - - -
40,594 - 1,879 - -
7,740 - - - .. 

12,978 2,063 - - -
10,358 - - - -
1,524 2,899 - - .. 

21,463 20,877 - - -
15,971 - - - -
13, 121 - - - -

452,400 7,371 - - -
11, 102 - - - -

-- - - - -
- - 7,436 - - -
89,264 18,855 - - -

- - - - -
20,617 - - - -

- - - - -
. - - - -
- - - - -
- - - - -

J97,132 59,501 1,879 - -
91.2 7.8 0.2 - -

( T 1 1 ) onc a as 

Juárcz Salam\\_ Pie hu. 
Total (7 

Chis. yuca calco 'º 

- - - 2,966 0.4 

- - - 42,473 5.5 

- - - 7,740 l. o 
.. - - 15,041 2.0 • .. - - 10,358 l. 4 

- - - 4,423 0.6 

- - - 42,340 5.5 

- - - 15,971 2.1 

- - - 13,121 l. 7 

- - - 159, 771 60.1 

- - - 11,102 l. 5 

- - - - -
- -. - 7' 4:36 l. o 
- - - 109,755 14.3 
- - - 1,328 0.2 

- - - 20,617 2.7 

- - - - -
- - - - -
- - - - -
- - - - -
- - - 764,442 -
- - - - 100.0 



-o ---D.: stino 

rígen 

~ ..__ 

'I Sala mana 
Incalpa 
I\fordia 

S. L.P. 
i\fontcrre 

Ccl<i\·a 

Univ,:x 

r 

.ru 

leos 
lCZ 

Guadíllaja 

\'isc1Jsa 

Contwcoa 
I l. I7. Sánc 

GllíltlOlllCX 

Cd. 1 lidal :~O 

ria 

·:a 

i\íéxico 
Cd. Victo 
Quc1étnro 
Salmnayu~ 

Cd. Obre! 
Jaltipan 

McsNa, C 

;ón 

hih., 

To ta 1 

3 

Tam -pico 

3,548 

-
-
-
-
-
.. 
-
-
--
-
-

4,417 

-
1, 505 

-
-
-
-

9,470 

1.1 

Monte_ ll.:x1s-

Univex Jaltipan rrey te pee 

- - - -
- - 38,467 11, 742 

- - 6,833 -
- - 17,503 4,061 

- - 12,826 -
- - 5,254 -
.. - 31,845 22,007 

- - 20,555 -
- - 13,963 -
- - 473,923 -
- - 19,327 -
- - -
- - 103,024 -
- - .. -
-. - - -
- - 50,089 -
- - - -
- - - -
- - - -
- - - -
- - 793,609 37 ,810 

- - 91. 7 4.4 

( Tonclndas ) 

Qooré-- Coatza- juárcz Sala mí! Pie hu 
México Total J1 -

taro coa leos Chis. yuca calco 10 

-· 
- - - 1,862 - - 5,410 0,6 

5,925 - - - - - 56, 134 6.5 

- - - 1,558 - - 8,391 1.0 

- - - - - - 21,564 • 2.5 

- - - - - - 12,826 l. 5 
.. - - 1,071 - - 6,325 0.7 

- - - - .. - 53,852 6.2 

- - - - - - 20,555 2.4 

- - - - - - 13,963 l. 6 

- - - - - - ·173, 923 54.8 

- - - - - - 19,327 2.2 

- - - - - - - -
- - - 4,783 .. - 112, 224 12.9 

- .. - - - - - -
- .. .. - - - - -
- - - - - - 51,594 6.0 

- - - - - - - -
- - - - - - - -
- 9,085 - - - - 9,085 1.1 

- - - - - - - -
5,925 9,085 - 9,274 - - 865,173 -

o. 'j 1.0 - 1.1 - - - :wo. o 

--



._ o 
"-.... 

[~stíno 

ñgen 

~ ..,___ 

Sa Iam:ma 
Incalpa 
I\fordia 

S. L.P. 
l\1ontcrrer 
Cela ya 

Univ.~x · 

Gu:idn fajara 

VisC·)sa 

ContzacoDl cos 
ez I f. F ,. Sá ne 1 

Guar ornN. 
Cd. r lidnl; o 

I\1éxJco . a 

,. 
n 

Cd. Victon 
Que ré w re 
S::i lnma yw :a 

Cd. Obrego 
Jaltipnn 

Meseta, Ch ih. 

To: a 1 

3 

Tam - MontQ. 
pico rrey 

3,380 -
- 6,645 
- -
- -
- -
- -
- 9,785 

- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- - -

3,078 -
- -
- -
- -
- -

6, 458 16,430 

0.7 l. 9 

-i0x1s-

Univex Jaltipan Qucré-
te pee taro 

- - - -
- 6,288 31,971 -
- 2,632 - -
- 14,282 - -
- 23,130 - -
- 1,,768 - -
- 9,768 41,769 -
- 16,881 - -
- 13,034 - -. 
- 476,644 - -

18,786 - -
- - - - -
- - 5, 911 -
- 38,896 55,928 -
- - - - -
- 16,077 39,331 -
- - -- - -
- - - - -
- - - - -
- - - -
- 638, 186 174,910 -
- 73.8 20.2 -

Coatza .. México 
Juárez Salarna -coalcoe Chis. yuca. 

- 1,054 - -
- 1,136 1,350 -
- - 4,280 -
- - 4,631 -
- - 41846 -
- - 1,897 -
·- - - -
·- - - -
- - - -
- - - -
- - - -
- - - -
- - - -. 
- - 1,151 -
- - - -. 
- 1,786 4,816 -
- - - -
- - - -

1,307 - - -
- - - -

1,307 3,976 22,971 -

0.2 0.5 2.7 -

. . "" 
( Tonelad::is ) 

Pich\!_ 
calco 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-

-

--· 
To ta 1 

. ..., 
Í() 

-· 
4,434 o.s 

47,390 5.5 
6,912 0.8 

18,913 2.2 
27,976 • 3.2 
3,665 0.4 

61,322 7.1 

16,881 2.0 

13,034 l. 5 
476,644 55.1 
18,786 2.2 

- -
5, 911 o. 7 

95,975 11.1 

- -
65,088 7.5 

- -
- -

1,307 0.2 

- -

864,238 -

- LOO.O 

., .. ~.~.--...., ... 



Orígen ...___,, 
Lxstin º·----....._ 

1---

Salamnn 
Incnlpa 

Mordía 

S. L. P. 

CH 

i\ íonrcrre 
Celara 
l'niv::-x 

y 

ra 

deos 

Guaca faja 

Viscosa 

Coatzaco 
If. F. Sane 
Gunuomc 

Cd. 1 lidn 

hez 

); 

lgo 
.... ,,,, ' 
,11('XlCO 

Cd. \'ictc 
Quc::érnn 
Saln 11.Jyu 

Cd. Obre 
Jnltipan 

i\1cs3ta, < 

Cd. JW:ÍrE 

To ta 1 

3 

ria 
1 

;a 
;ón 

~hih 
z . 

Tam Mont~ 
pico Univcx rrey 

4,286 - -
- - -
- - -
- - -

3,245 - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - . -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -

7,531 - -
0.7 - - -

FE IU~0\11A !UO DE AZUFRE 1981 

-icxis-
Q1:1Cré-- Coatza-

Jaltipan México tepe e taro coa leos 

- - - - - -
14,281 34,423 - 1,628 -
1,354 - - - -

17,734 - - - .. 
26,332 - - - .. 

- - - - .. 
16,553 36,052 2,353 - -
14,500 - - - -
11, 888 - - - -

648,851 3,382 1,942 - -
23,661 - - - -

- - - - .. 
- 9,376 - - -

46,553 45,635 - 1,741 -
- - - - -

15,127 36,932 - - 1,131 
1,319 - - - -
1,236 - - - -
- - - - -
- - - - -

- - - - - -
839,389 165,800 4,295 3,369 1,131 

81. 5 16.1 0.4 0.3 0.1 

(T Id ) onc <. as --· 
juárez Salama Pie h.!:!_ - To ta 1 J7 

Chis. yuca calco 'º 
-· 

- - - 4,286 0.4 

- - 1,590 51,922 5.0 

- - - 1,354 0.1 

- - - 17,734 l. 7 
29,577 • 2.9 - - -

- - - - -
- - 4,249 59,207 5.7 

- - 1,020 15,520 l. 5 

- - - 11, 888 l. 2 

- - - 654, 175 63.5 

- - - 23, 661 2.3 

- - - - -
- - - 9,376 0.9 . 
- - - 93,929 9.2 

- - - .. -
- - 1,647 54,837 5.3 

- - - 1, 319 0.1 
- - - 1,236 0.1 

- - - - -
- - - - -
- 1,301 - 1,301 0.1 

- 1,301 8,506 1'031,322 -

- 0.1 0.8 - LOO.O 

,• 



~-ígcn 

Destino 

Snla1~wnc.a 

Incn l 1a 
~lorclia 

S. L. P. 
i\ ton ti? rrey 

~ 

'O. 

Cela ya 
Uni\'C·X 

Guo.da laja1 
\'isccisa 

Coo. t 2:n coa 1 
11. F. s~íncl 

.cos 

Cun nomcx 
Cd. I lidalt 

~léxico 

Cd. Victo1 
Quc1\:taro 

Salnntayuc 
Cd. Clbreg· 
Jaltip.m 

1 Mcsc:n, Ct 

cz 

o 

ia 

l 

Sn 

ih. 

~~ 

Tam Monte .. - Univex pico rrey 

2,270 - -
- - 4,432 

- - -
- - -

1, 713 - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -. 
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -

3,983 - 4,432 

0.5 - 0.6 

FERROVIARIO DE' .i\ZlJFHii 1982 

icxrn- , 

Jaltipan Quorc- Coatza-
tepe e taro coa leos 

1,564 - - -
- 42,138 3,600 1,949 

5,451 - - -
4,859 1,943 - -

16,217 12,238 - -
1,188 1,333 - -
- 44,663 6,063 14,742 

8, 211 3,364 - -
5,550 1,785 - -

425,684 - - -
23,420 - - -

- - - -
- 9,453 - 1, 723 

34,306 53,375 1,663 7,712 
- - - -
- 57,609 - 8,476 
- - - -
- - - -
- - - -

3,421 1,064 - -
529,871 228, 965 11, 326 34,602 

65.0 28.1 l. 4 4.2 

( T 1 t onc n as 

Juárcz Salam_f! Piclll! 
México Total (7 

Chis. yuca calco /O 

-
- - - - 3,834 0.5 1 

- - - - 52,119 6.4 

- - - - 5,451 0.7 

- - - - 6,802 0.8 
• - - - - 30,168 3.7 

- - - - 2,521 0.3 

- - - - 65,468 8.0 

- .. - - 11,575 l. 4 

- - - - 7,335 0.9 

- - - - 425,684 52.2 
- - - - 23,420 2.9 

- - - - - -
- - - - 11,176 l. 4 i . 
- - - - 97,056 11. 9 

- - - - - -
1,613 - - - 67,698 8.3 
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - 4,485 0.6 

1,613 - - - 814,792 -

0.2 - - - - 100.0 



-~)riger 

L\: stino '-........_ 

SaL1nw.n~a 

Incalpa 
~1<11'l'lia 
S. L.P. 
\:1•11tcrr~y 

CL1ya 
l-l~Í\'l'X 

Cv.~1 da lnja ra 
\'is cosa 
C11.:itzacoalcos 
~-:c-~lllOlll:·x 

l '. l', Sán~hcz 
~ ·,¡_ llilL:.lgo 
\L~'\ic:o 
Cd. \'ictoria 
(''.:c'rétaro 
~-' Lrninyuca 
l·,'.. Obmgón 
~.iltipan 

'.'.'-'seta ,Chih. 

To ta 1 

Tampico 

" 

-
-
-
-

1,261 
-
-
-------
--
-
--
-

1,261 

0.2 

Monterrey Univex 

- -
- -
- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- - . - -- -
- -
- -- -- -
- -
- -
- -

FER ROCA RIULES NACION\ LES DE MEXICO 
MATRIZ SIMPLIFICAOO ORIGEN-DESTINO DE TRANSPORTE 

FERROVIARIO DE AZUFRE 1 9 8 3 

Juárez Salama-
Jaltipan Texistepec Qro. Coatz. México Chis. yuca 

2,574 - - - - - - -
6,692 69,288 - 9,603 1,111 - -
4,558 - - - - - -
5,121 2,897 - - - - -

15,846 9,983 - - - - -
1,393 - - - - - -
9,832 61,761 - 3,516 - .. -

11, 211 3,793 - - - .. -
6,502 2,544 - - - .. -

1253,584 43,765 - - - .. -
- - - - - - -

17,789 - - - - - .. 
- 8,485 - - - - -

31,574 31,723 - 3,005 - - -- - - - - - -
42,148 130,090 - rn, 124 - - -

- - - - - - -
1,725 - - - - - -- - - - - - -
3,053 - - - - - -

413,602 364,329 - 34, 248 1, 111 - -
50.7 44.6 - 4.2 0.1 - -

121i 

ANEXO IV .3.G 

(Toneladas) - Pichu -
calco Macuspana Total 

i 

% 
l 
\ 

1 . -, 
¡ 
! 

- - 2,574 
- - 86,694 

0.3 
1 

l 10.6 l - - 4,558 
- - 8,018 
- - 27,090 

0.6 ! 
r l. o l 

3.3 
~ 

- - 1,393 0.2 
- 1;983 77,092 9.4 - - 15,004 l. 8 - - 9,046 1.1 - - 297,349 36.5 - - -
- - 17,789 2.2 - - 8,485 l. o .. 66,302 8.1 - - -- - 190,362 23.3 - - -- - 1,725 0.2 - - -- - 3,053 0.4 

- 1,983 816,534 

- 0.2 - 100.0 



:Ha moros 
l ncil p3 
¡111clova 

C.xico 
o.s l\'loch s 

1 J;1111:111cc1 

lk'réw ro 

u:lllliténnc 

. [l. SJ llc'lCZ 

n l\L1s, ~on. 
\'il. C :asas G 

.a na rea' Ja l. 
\!, jll:Íl<et, 

:1 Junt:1,Jal. 
·,1. C'hrcgón 

: ,: • 1\ . Li rn 
'.l 111tc rrc;r 

.. ::1poncto 

'.0;. H. Aya la 
·_¡rnpcchc 

. D. Progreso 
\l. Ilida 1 go 
!olino, \cr. 
'tiliacán 

n¡ 
ji) 

Mata- Sala· 
T 91llpioo rnoros manca 

2 ,043 
1, 450 2,234 2,011 

t,192 7,656 
7,271 

), 706 5,964 

2,893 
1,258 

W,411 26,018 3,269 

6.9 8.8 1.1 

MATHIZ SIMPLIFICADA OIUGEN - DES11NO DE TRANSPO ' 
FEHROVIJ\HIO DE FEHTILIZANTE - AMONIACO 1977 

Guan2 mex Camargo Guaymas Mcxicali México Qro. Torreó lncalpa 

4,172 2,088 26, 123 2, 993 

46,839 1,875 
57, 43 
1,248 1,560 

19,548 1,292 7, 713 

24,078 

10,044 

92,451 75,857 75,711 2,993 
31. 2 25.6 25.4 1.0 

11. F. 
·Sánc!:tez 

ANEXO' IV. 3. G 

( Toneladas ) 

Tcx!§ Monclo Topo IS'. 
te pee va hampo Total 3 

2,0li3 o. 7 
44,0?l 14.9 

60, 51i2 20.4 
64, no 21. 8 

2,808 0.9 

84,2:l3 28.4 
.· .. 24,078 8.1 

:_,,' 

~.893 1.0 

1,258 0.4 
10,044 3.4 

296, 710 
100.0 



MATRIZ SIMPLIFICADA ORIGEN - DESTINO DE TRANSPOR' ~ 
FERROVIAIUO DE FERTILIZANTES - AMONIACO 1978 - ANEXO IV. 3. G 

( Toneladas ) 
--~~--~--~~-.....-,-.,----.--~~~~~-...~~~-r-~~--..--~~~~~~~~---~~~-r-~~--...--....-.....---~-'--.-~~-;.~~--..~~·~~~-

Mata- Sala- Gunno 1-1.1•. Tcxis Monclc Topolo Orígl!D 
~~ 

::-inc;'-......--.......... 

:::.moros 

3Jpa 
1clova 

deo 

f\lochis 

i manca 

ºl\'(Íll 

n~taro 

l:l1témoc 

: . Sinchcz 

Casas G. 

1 ~~1 n:'.a 

Jtdrcz 
Ju!ltn 

Cbrep;ón 

.\.Lira 

·:,'rrcy 

.:'-mcrn 

l\. Ayalé. 

.. ¡x:clic 

.:la 

.dí 

. ProgrcE.o 

!fidalgo 
:no , Ver. 

~,1cán 

D r a l 

rampico moros manca mcx - Camarg0 Guaymas Mcxicali México Qro. Torreón Incalpa Sánchcz 

5,186 

9,173 

6,355 

4,708 

:!9, 745 

1,534 
: 0,181 

1,631 

2,732 

:·1, 245 

24.2 

1,249 5,566 

7,751 

3,975 
1,339 

1,442 

1,534 -

8,357 1,265 10,573 

- 39,494 

66,374 -

40, 432 ~ 4,293 

- 19, 375 

1, 503 -

- 2, 727 

- 1,992 

14,314 7,008 116,666 66,387 14,866 

4.9 2.4 39.4 22.5 5.0 

4,847 

4,847 

1.6 

- - Total tepe e va bampo 

6,720 

36,l.83 12. 3 
53, (!00 lS."2 

71,082 24. l 

83, :!92 

22, :!48 

ll,(>23 

1 t (131 

1, ~i03 
2,727 

1,992 

'h;; ·) .... \_ .. -
7.5 

0.6 
o.s 
0.9 

0.7 

0.9 

100. o 



ORIOE?i' 

•3~ Tampicc 

:J111oros 3,495 
alpa -
nclova :! 2,432 
:deo 3,450 
:; r-.1ochis 

~irnanca 13 
Ul'(Íll 1 

_·r~ra ro 15 

rnhtémoc 
¡; Sánch1)Z 

i !\k1s. Son. 

i. Casase. 
1);1 rea 

. juJrez 

Junta 
. (lhrcgón 

. /\.Lira 
ntcrrcy 
1poncta 

. 1\, Aya la 

:ipcchc 

~·ida 

ula 
·.ilí 3 

) . Progreso 

. l lidalgo 

lino, Ve:~. 

!i:1cán 

' t a l 63 

-
'297 
,569 

, 907 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
,127 

-
-
-
-
, 277 
l2. 5 

Mata-
moros 

-
-

~.817 

-
-
-
-

1,410 

-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-

-
-
-
-
-
-
-

8,227 
2.9 

Sala- Guano 
manca mcx 

- -
33,754 -
- -

14,370 39,902 
- -
- 2,568 

3,391 -
28,843 2,120 

- -
- 1,921 

- -
- -

2,270 
. -

- -- -
; -
- -
- -- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -

62,628 146, 511 

29.4 16.6 

, 
·-· ~ - ~ E ~ 131 , MATRIZ SIMPI IFICADA ORIGEN DI STINO D TRANSPO E 

FERROVIARIO DE FERTILIZANTE·· AMONIACO 1979 
ANEXO I\r. 3. G 

( Toneladas ) --
Camargc Guaymas Mcxicali México Qro. Torreón lncalpa 

H.F. Tcxis Monclo Topo!_9 - Total ·' 
Sánchcz tepe e va hampo " 

- - - - - - - - - - - 3,495 l.. 

- 17, 130 - - 2,020 - - - - - " 52.904 l~.~ 

23,263 - - - - 2,203 - - - - - 54, 715 l '). ~ 

- - - - - - - - - ,. - 57,722 ~ll, ( 

- - - - - - ·- - - - - - -
1,242 3,631 - - - - - - - - - 20,738 7.· 

24,782 - - - - - - - - - - 29,742 ll). ( 

- - - - - - - - - - - 48,280 17.: 

- - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - 1, 921 o.' 
- - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - 1 

2,270 o.8 - - - - - - - - - - -
1 

3,319 - - - - - - - - 3,319 l.~ 

- 2,432 - - - - - - - - 2,432 o.~ 

- - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -- -
- - - - - - - - - " - - -
- - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - 3, 127 l. 

- - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - -

52,606 23,193 - - 2,020 2,203 - - - - - 280,665 -
18.8 8.3 - - 0.7 0.8 - - - - - - 100. 



·,." Origen Mata- Sala - Guanri 
~· Tampico moros manca mcx 

· •_ stino :~ 

'..;:a 111 oros 7,812 - - -
r,;:;:ilpa - - 42,109 -
:nndova 10,969 10,512 1,338 -
h~:dco 15,376 - 11,015 32, 763 
,ns Modis - - - -
:i L1numc3 8,038 6,286 - -
' nrrc(m 6,015 - - -
iuc· 11.~ Ul ro 26,782 - 15, 731 -
:u.1 uht ¿;111 oc - - - -

' 
l. F.S:ínchcz - - - -
.rn mas, Son. - - - .. 
; ,-~1. Cas 1s G. - - - -. 
.<1 !\arca - - - -
\!. ]wírcz - - - -
.a )unta - - - -
·.1 Obrc~ón - - - -...... 

:·;:.A. Lira - - - -
', 'ntc rrc:r - - - -
. ,·;1 ponctél - - - -
,:· ;. n. Aya la - - - -
·; rnpcchc! - - - -
·-~ricia - - - -
.:y u la - - - -
; ... ~ ~11 í 1,370 - - -
11. Progreso - - - -
J. IJiJalgo - - - 14,097 
1,)lino, \'cr. - - - -
·~¡J iadn - - - -

B ota 1 76,362 16,798 70,193 46,860 
(17 27.5 6.1 25.4 17.0 /0 

MATRIZ SIMPLIFICAUJ\ OHlüliN - DliSTI1'1\) uo l l\1\1,.,.vn.10 

FERROVIARIO DE PERTILIZANTES - AMONIACO 1980 

ICamargo Guaymas Mcxicali México Qro. forreón lncalpi 
H.F. 
Sánche2 

- - - - - - - -
6,398 15,952 - - 1,381 1,514 - -

20;276 - - - - - - -
- - - - - - . -
- - - - - - - -
- 1,812 - .. - - 1,644 . -

11,223 - - .. - - -
'~~.\: ''.::, - - .. - - ;. .. .· . \ ..,., 

- - - - - - - .-- ... ;':;; 
- - - - - - - ... .·:.;·· 

- - .. - - .. .. .. 
·'· - .. - - .. - - -

- - .. - - - - -
- - - - - - - -
- - - -. - - - -
- - - - - .. 1,372 -

.. - .. .. -., 
5,072 - .. 

- - .. - .. .. - -
- - - - .. - - .. 
- - .. - .. .. - .. 
- - - - - - - .. 
- - - - - - - .. 
- - - - - - - .. 
- - - - - - - -
- - - - - - - -
- - - - - - - -
- - - - - - - -
- - - - - - - -

37,897 17, 764 - - 1,381 ,514 3,016 5,072 
13.7 6.4 - - 0.5 0.5 1.1 1.8 

• 
ANEXO IV. 3. G 

( Toneladas ) 

Tcxis Monde Topol.2 -
tepe e va hampo 

- - -
- - -• 
- - -
- - -
- - -- - -.·. 

l~'i;c,: - -
., - -

- - -
- - -- - -
- .. -
- .. -
- - -
- - -
- - -
- .. -
- - -
- .. -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -

To t a 1 
,. 
'-' 

7, 812 ·) 

67, 354 ~-1. 

43, 095 15. 

59, 154 21. 

17, 780 6. 
17, 
42, 

238 6. 
513 15. 

-
-
-
-

1 t 372 o. 
5, 072 l. 

-
-
-
-
-

l, 370 o. 
-

1 i, 097 .), 

-
-

~7·), 857 
- 100. 
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ANEXO IV, 3. G 

( Toneladas ) -- -·-
~gen' Mata- Sala- Guan9 Monclo Topo lo H.F. TcxU; 

Tampico Camargo Guaymas Mexicali México Qro. Torreón Incalpa Sánc)1ez bampü To ta 1 
,, 

moros manca mex tepe e va 'o 

-~ ' :3[ 1110 ¡ 

'..:t.1111oros 2,502 - - - - - - - - - - - - - - 2,502 U.8 

.calpa 26,969 - 10,269 2,221 - 18,702 - 1,736 - - - - - - - 59, 897 l~. • 
"cinc !ova 6,576 10,298 - - - - - - - - - - - - - 16,874 s.' 
é:dco - - - 52,415 19,311 - .. - - .. - - 1,240 .. - 72,966 23.: 

os \fochis - - 2,009 - - - .. - - - - - - .. - 2,009 \ . .l. { 

il:1manca 8,048 1,905 - - - .. .. 1,392 - - 1,973 - - .. - 13,318 4.; 

orrcón 1,412 1,294 - - 5,289 - - - - - - - - .. .. 7,995 'l t 

~·-,., 

Lh.:rL~raro 68, 719 21,502 5, 167 3,240 - - .. 1, 738 - - - - - - - lQ0,366 32. ( 

U.1Uhtéll1CIC - - - - - - - .. - - - - - .. ·,· .. - -
1 

-
. F. S:1ndcz 

'.;.: 
.. 

- - - - - - - - - - - - ,, - - - -
ll1 !~las - - - - .. - - - - - - .. ::. .. .. - - -'·:.:-.: 

:· . ,· 
.. 

\» l Cas1s G. - - - - - - - - .. - - .. - - - -·, ., 
., . 

~1 R1rca - - .2,454 - - - - - .. - - .. • .' - .. 2,454 0.8 

l. Ju:í rcz - - - .. .. - - .. - - - .. .. .. .. - -
1 Junta - - - - - 2,274 - - - - .. .. .. - - 2,274 o . , 1 

f. 0brc~·5n - - - - - - - .. .. - - .. .. .. - - -
~ ¡\,Lira - - - - - - - - - - - .. .. - - - -

:...~. 

:mcrrcy 1,779 - - - - - - - - - - - - - - ·1, 779 O.t 

-.:rl1ncta - - 1,229 - - - - - - - - .. - - - 1,229 o. t, 

,:. n.. Aya Ja - - - - - - - - - - .. 2,436 - - - 2,436 o. f 
~·:1pcchc - - - - - - - - - - - 1,218 - - - 1,218 0.4 

: l"icla - - - - - - - - - - - 1,523 - - - 1,523 o.~ 

\ ula - - - - - 2, 794 - - - - - - - - - 2,794 o.~ 

:,llí 3,681 - - - - - - - - - - - - - - 3,681 l. 2 

), Progreso - - - - - - - - - - - - - - - - -
; llidalg1) - - - 18,764 - - - - - - - - - - - i8,764 s.s 

,,_,tino, Ver. - - - - - - - - - - - - - - - - -
· li•1c.'.Ín - - - - - - - - - - - - - - - - -
,1 r a l 119, 686 34,999 21,128 76,640 24,600 23, 770 - 4,866 - - 1,973 5,177 1,240 - - t314,079 -

'" 38.1 11. 1 6.7 ,· 24.4 7.9 7.7 - l. 5 0.6 l. 6 0.4 100.0 - - - - -
·--



Orí~cn 

:.:ri~ 

F. Sñnchez 

G. 

Junta 

l. Obregón 
_;. A.Lim 

·.iponcta 

.:. H. Aya la 
-·npcche 

.'rida 

·.u la 

.:a lí 
·.),Progreso 

t. 1 fidalgo 

.'lino , Ver. 

:ti~icán 

Tampico 

1,323 
23,182 

14,484 
1,683 

-
4,852 
3,356 

1 09,177 

-
-
-
-
-
-
-
-

1,845 
-
-
-
-
-

2,769 
1,359 

-
-
-

64,030 

47.6 

Mata- Sala - Guano 
moros manca mcx 

- - -
- 1,809 -

2,463 - -
- - 34, 899 

- - -
- - 4,175 

- - -
9,608 - 19,769 

- - -
- - -
- - -
- - -
- - -:. 

- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
~ - -
- - -
- - ¿0,291 

- - 3,682 

- - 1,172 

12;071 1;809 83,988 

3.5 0.5 24.4 

~ 

MATRIZ SIMPLIFICADA ORIGEN - DESTINO DE TRANSPOiUE 
I'ERROVIAIUO DE FERTILIZANTES - AMONIACO 1982 -

Incalpa H.F. 
Ca margo Guay mas Mcxicali México Qro. Torreón 

Sánchcz 

- - - - - - - -
2,904 28, 011 - - - - - -

- - - - - - - -
- - - - 2,515 - - -
- - - - - - - -
- 4,330 - 3,636 - - - -

1,132 - - - - - - -
- - - 2,771 - - 1,126 -
- - - - - - - -
- - - - - - - -
- - - - - - - -
- 3,573 - - - - - -
- - - - - - - -
- - - - - - - -
- - - - - - - -
- - - - - - - -
- - - - - - - -
- - - - - - - -
- - - - - - - -
- - - - - - - -
- - - - - - - -
- - - - - - - -
- - - - - - - -
- - - - - - - -
- - - - - - - -
- - - - - - - -
- - - - - - - -

4,036 35, 914 - 6,407 2,515 - 1,126 -
l. 3 10.4 - l. 9 0.7 - 0.3 -

ANEXO IV.3. G 

(Toneladas ) ·---
Tcxis Monclo Topol_ii ·" 

tepe e va bampo To t G 1 :'\.1 

·-~-
- - - 1, 323 l). 4 

- - 13;078 68, )84 2U.0 . 
- - - l(¡, 947 ·1.9 

- - - 39,097 11.4 

- - - - - l. 

- - 18,341 35,333 10.3 

- - - 4,488 l. 3 

- 1,131 - 143, 582 41. 7 

- - - ·- - -
- - - - -
- - - - -- - - 3,573 1.0 

- - - - -
- - - - -
- - - - -
- - - - -
- - - 1,845 o.s 
- - - --- -
- - - - -
- - - - -
- - - - -
- - - - -
- - - 2,769 0.8 

- - - 1,359 0.4 

- - - 20,291 5. ~ 

- - - 3,682 1.1 

- - - l, 172 o.~ 

- 1, 131 31,418 344, 445 -
- 0.3 9.1 - 100.( 



ri~c1 1 

l l·stinn ~ 

\ 'aunw 
¡~,·aira 

\ :1lr: .... ' le\ 
\ ~·~#' i:n 
f(\~ \~ex 

.<il.1nJr 

ros 

a 

l 
J 11rT.~i'·r 

1. '.\_ .. r: ta 
! • l'. C:j¡: 

'~ 1n r l.:is 
. »·a. Ca 

La \'are• 
:el Jud1 

La Ji.;nta 
· c1: Cbr 
L ;. ,\, I 
\ C.'ll"~'lT 
\~:ip.•nc· 

¡;i ;. l\. ;\ 
k 'JliljX'cl 

h :1ich 

l·,ayula 
\kalí 

Í': D.1'.rn¡ 
~- l. 1 !Ido: 

l
\.' '.~lino,' 

· ;Jiacán 
· 1i\'CX 

rotal 

his 
ca 

·o 
::hez 

3as G 
¡ 

cz 

~g6n 
.ira 
~y 

.a 
:ala 
e 

res o 
lgo 
cr. 

l~ 

lrampico 

2,823 
3,905 

10,417 
-
-

10,613 
-

39,830 --------
1,941 

-
-
---

2,848 --
-
--

72,377 

21. 5 

Mata- Sala- Guano. 

moroo manca mcx 

- - -
- 1,755 -

5,789 - -
- - 47,534 
- - 1,177 - - 3,130 
- - -- 5,824 65,490 - - -- - -- - -- 1,467 -- - -- - -- - -- - -- - . 
- - -- . -- . -- - -- - -. - -- - -- - 19, 911 - - 3,625 - - -- 1,513 -

5,789 10,559 140,867 

l. 7 3.1 42.0 

MATRIZ SIMPLIFICADA OHIGEN - DESTINO DE Tl\ANSPOHTE 
FEH.IWV!AIUO DE FEHTILIZANTE - AMONIACO 1983 

Cnmar. Mcx!- Jncal· l l. P. Guny. 
México Qro. forrcón 

go mas cali pa Sánchez 

- - - - - - - -
5,888 18,362 - . 1,759 - - -
4,361 - - - - - - -

- - - - - - - -
- - - - - - - -
- 7,'lí37 - - 2,073 - 1,597 -
- - - - - - - -- - - 6,128 - - 2,219 -- - - - - - - -- - - .. .. .. - .. . . . - - - - - - . :·· < - 2,272 - - - - - . . : " - - - - - - - > - - - . - - . . ·:. 

.. ; - - . . - - - 1 .. - . - . .. - - " 
,i - - ... :,:,-'·. .. - . ' .... 

.. ' 1: - - . · .. : .,_: .. - . 
., •" 

.. 
- - •. .. •, ·- -- - . ·:~ - - . -. - - .. - - - .. 

" . - ~:-. -. .. - - -- - .. 
·.~; \ - - .. -· . - . - - . .. 

. - - .. - - . -- - .. - - - - -- - ,• ... - - - -
- - - - 2,123 - - -

10,249 27,921 - 6,128 5,955 . 3,816 . 
3.0 s. 3 - 1,8 1.8 - 1.1 -

ANI:'XO l\',3.G 

Toneladas) -

Texis- Monclo Topo lo. Cnm¡x· 
Total -

te pee va bompo che 

- - - - 2,823 (), ~ 

- - 29,436 - 61,105 1 s.:; 
- - - - 20, 567 6.1 
-- -- - - 47,534 14. l - - - - l, 177 º·;, - - 11,031 - 35,i31 10. (' - - - - - -- - 3,990 - 123, 481 26.7 .. .. - - . -. 

: '.'(~;w,1'%· - - - - -
,. ... - - - -

<... . - 2,473 - 6,212 l. 9 

- - - - -... - . - - -
.. : .... - - . - -.- - - . - -- - - - 1,941 O.t .. . - - . -- - - . - -

1,212 - - - 1,212 ).4 - - - 1,235 1,235 .l.4 

- - - . - -- - - - 2,848 ). 9 

- - - . - -- . - - 19,911 5.9 .. . - - 3,625 l.l 
- - - - - . 
- - 3,250 - 6,886 !. o 

1,212 - 50,180 1,235 336,288 .. 

0.4 - 14.9 0.4 - l()t). o 



--

.y:;, f\Jc. 

.·· 
., 

·'. 

,, 

·::l 

,\"J 

·:ro 

:· l 

;Ji ntC3 

.:Un 

: .1 l 

2,698 

1,535 

1,287 

'i,520 

4.1 

9, 187 21, 288 34,054 

1,666 

12,127 9,414 

... 
. 
~ 

9,187 35,om 13, 468 

6.B 26.0 32.l 

2,902 

2,902 

2.1 

FERHOC/\HHILI.:s N/\CIC'.Ni\LES DE f\1EXICO 
:v1/\THIZ SIMl'LIF!C/\11/\ OHIGEN - DESTINO 111: TH/\NSPORTE 
FEHRO\'l/\IUO DE FEHTILIZ/\NTE - !\OC/\ H'SFOl\IC/\ 1977 

4,038 

4,038 

3.0 

. .• 

1,449 
20,671 

34,958 

25.9 

A~l:Xtl !\.:\,C 

To t n l 

---1----- --
.¡ \ .\";" 

---
. :"' ~/H 1 

1, (·f.(, l.~ 

24 -H'1 l ~ . 

.¡ (¡:\:·; 

7 71 :1 ; -
5 125 :;. 

1. ,)'l'i l.l 

1, 2s:- l. 

i 
¡ 

,, 
1 

1 
135 ¡;.¡ -

1 !:__¡ 
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ANEXO IV . 3. r; 

( TonduJas ) 

-- -----
...; t. i !!{) '!'uul'~ 1 

1 ... ~..<ico T 1) to l 

T .'' · .. 6..-- ~. ·-· :"~·l :·. •· ~ !'~1 ry•.-. 01.11·.:hl _ • .;.u~¡l::u ..:.:'.:rútu.,¿ ,-, ;:or111 .. .1nll ~ Caotnuu ::ó1.1oz ¡:,~r.iilil hlehlA iiitlali.: .. J ChiU.~.:..i.l.i Ac:,,;o~l :i 

n --- j ...... T1\b• Cu .• :. ~·ulauiu ::.1. ¡¡v .• 

·----- :!, 0'1 

.,;, 2,051 
·o 10,611 33,555 46,163 32,669 

12:1, (~14 
2: • .;1 :J 

:.::lo 21,403 
' .. lll 13,683 5,428 2,053 

52,748 i.\, 912 
i, 11 ·I 

' l 1 Paz 5,114 .-
<1kos 

:~. 2-1'.1 J. ~ 

-:· : ; , Puc. 3,243 1, 61 i '· 
l, 13:\ '· 

. . ::) - 1,133 1. 3h2 \l.' 

' 
,, 1,362 

'' ·'. ·;. 1, :;01 \ .·-
. 1...·_'7r.(hCZ 

'J 
"! 

~l. 

c::·a 
·. -

" '! 
1.- -.-.1 -·, ., 
- ' íl35 -

! ~. :: !"1) 

11 :.3 

.. ~: l .:íll('S 

. .:.1 ; 

--,,~:.L • 
. ~ 1: :5n 
:·1 ~ a ),294 10, 61 i 69,774 51,591 3,415 5, 114 32,669 1,617 1,501 52,748 23·!,3-I'> 

2.3 4.5 29.B 22.0 l. 5 2.2 13.9 0.7 0.6 22.5 1 L'í '. '' 

·---------



FEIUlOCAIUUl.l~S NACIONALES IW l\1EXICO 
:--IATl\IZ Sl~1l'LIFICAl1A OHIGiiN - l)liSTIN<' DE TRANSl'Clffil 

111· 

FEHROVIAIUO DE FEHTILJZANTE - HOCA FOSFOIUCA 1979 ANEXO l \". 3. (; 

( Tonl'la1.IJ s ) 

. ·-~--·-----
,::r.o 7u:j·~ ..... :..(,¡ :nc:U¡:'\ :: .. nclv;:. CiuJ.1.·.ltLl :t ! .• ;:~:"r ; '"_l•J :;.·t~ L.~-·' ; .l'JmJUll 11 'j'1JtJ.1J~ GusLaiiu 1°:ódua Pu&ül!l ilid•.1 ('.O .J.,ico c::.iihu:-~r.• . .:1 ~.CC- 1,; Y~ i ·.1 T~-::~r 

.... rU .. IOZi 

. , ---- .:nrti 
l'a.b • Cu;:!.il. i:alttclo ¡;,1. ;~·-'-. 

----•-·· 
1 

---------

. :n 
1) 18, 148 65,870 33,200 30,208 1,637 

¡ .. <)' 1.:1 ; 

.. - '-l~·l "¡' . 
:· .. : () 

27,959 41,387 ( 2, 2!.1; 

-,:i 4,952 16,866 

l raz 6,196 ;. 
6' i ·-i,, 

· ·.1L::c:; 

.. ~ - '< 

Y'- 5, PI.le, 3,175 
2,630. 

5, 1:-11; 

';·.1 .. 
: :n 

P. 3,478 
1,168 4' t'·lh l. 

• 
. •: ~·~·:h<~z l ,(,4ll \' 

o 1,649 

'Í1. 
1,503 

1, ~ll:l l'.( 

l, ,::;.;r, 

: ~ .1:~1 a 1,546 2,596 
2 ~,¡,. 

•· 1. 

íl 

~: ( ·; .J . 
. '. r ': 113S . . 
: '..lf) 

r. ?c;a 

<.,l!cntcs 

. . :.~.1 3 

;1), !~.L • 

' .. · :::.ín 
,. 

!:O t a 8, 199 23, lOfJ 82,736 33,200 6, 196 S9,816 1,637 1,503 3,798 2,596 41, 387 21·4,H'-
¡ 

3.1 8. 7 31. 3 12.6 2.3 22.6 0.7 0.6 1.4 1.0 15. 7 l <.' 



FE IU\OCA IUULliS NAt:!C:--:ALl:'S DE \1EXICO 
t-.li\Tl\IZ Sl~H'Lll·l('.J\1)1\ OIUCJ'.:; - lilSll:,c 111: Tll.1\NSl'ClrfE 

L. 

FE IU\0\'IA IUO DE I'EHTILIZi\:\ rE - HOC.\ i"OSFOll.IC/I 1980 ANEXO \\'.3.G 

( Tonctid:is ) ----···-··-
------

:.~.() :.,,.,~:ic!..n 5 • .L. .~. Iuua.l iJt' i1ioncl·.J\"'- Guntl:>l-i •, .ite1 oc "':.4~1·é .. 1•.l' :uJ:~.1.Jc. il .i '1\,;itJ·L Cnüto. •. .:. \j,~i1l~'h ~lri.J.u Puol>la llida.l.~c ! ~iGo Chi.Lv.:i•ua /~C~C:V ~~;~ To ta 1 

----- Jnrtt ·rao. e~ . .: .• Pnlnoto 
. ..... -

:1 

J.1 eJ. • • J. ...... 

-- ---¡~·-

·-··· 5,569 6,539 
5,198 1-:-. ~- ... 

; ; · : : ~ (_) H,888 H.~~' 4: 
,•) 

i'JZ 
2,902 ~ 

2,l.JU2 

·:l>:CS 
4,741 

3,195 -; t L);)~' 

;' cX 

.~ ~ .., , Pue. 2,341 
1,907 4,24~ 

;·.i 
19,362 

,; 1Q,2f2 J - ' 

•) 
6, :;:-u 

.. i}. 4,657 

. :l-...:z 

". ,) 
l, 3::,1. l. --' 

'.,.,:a 

.\ 
•: 

. ' .. ' 

i : .'. !1J9 ... 
. :. :· J 

::1 -
: .. nt('S 

- .: :¡; 

: :"!, !~. L, 
. : : -~ íl 

·- (, l ~ 6,998 5,569 2,902 30,642 3,820 1,356 53,281 1(1~,:;¡,, 

6.7 5.3 2.8 29.3 3.7 1.3 50.9 
l •. .1 

.. _________ ,___ __ __,_ __ _._ __ _,_ __ _.. __ __,.__ _ __,~---.!.----'----"'---_.J..,--.....L----Ji----L---..i----1------..1------'----..I... 
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MJ\THIZ SIMI'Lll·IC1\DJ\ 01\IC:l!N - llEST!;-\(1 1 lE T IV\ NSI'C RTH 

¡ .\Q 

FEHHO\' l/\ IUO DE FE l\TI LIZ/\NTE - HOCJ\ l·OSFOIUCJ\ 1981 
ANEXO 1\.:3, G 

( Tonclod.1s ) 

· :ino .. - t .. ~ ...... l::1.:J.l7. ;.'::>1iCl0'1 J'uaJ. Ll a- .._..huj"i .. ,::._ ... •,~~ne 1 • ru1ü:.;il j: 'J\;;Lf•io. ~;,,G !;l.~.;· li'· 1.:61·iu-' l\t"oln Hidn.l;,, r:!_ticu Cjlihua:.ua ~c::..::4;;!:l T 0 t n 1 
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• !~ .... 
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~ :· -~ .11as 5,4i6 10~376 
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:. , 65·l 1. 
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:. :.:i ' 
! 
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.... :::; 
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1 

· . : l ~n 

- ¡ 
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¡ __ , 
------
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!· EIU\G\'J,\ IUC J)E FE 1\Tll .l/'ANTE - l\C'< :A ¡:('SFClHICA 1982 
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-··--------

( Tolll'l,1JJs ) 

1 
-------

·- <iro -~J .. ·.~·-·:~r. 5.: ... :L..u.: "l l ~ > ;,·.)!'".U1 ')Y ~.;.,d;.Jf\ 1 •• ::ú;.• ·' 1··:t; ... : ~r.;,,1.; ~ ~ :e-~ ' l~a1. ~ .• (j~;;;~! t. r.frHn 1"•lcbl9 :act .. 1;·· .... :c. To t J 1 
• • .!.t:'O -..:: ... ·:_a •• C')IJ ~: ~ -. 

:1 ~ --..... ,i-• ';\.l1. !'.:l ... c i· ,, ..... J -" ---···-·· 
·---------

.1: 

. ': ~'{) 7 ,888 10, 935 37,498 8,401 1'--l, -~¿ 

:.i lo 2,333 14,889 6, 933 50,389 5,564 ~d)' l j ,'-, 

-- n ·-: !,1 Paz 

· ' . .:, .1:.:os 

X 

; -:, Pue. - ·,¡-

·-
-,:1 

. : ~-o . 1,n9 
.1 .P. '-. - 1,988 

2, 118 s.~~-~ 'l 

·. '-. :r :?--~z - -
0 2,841 2,~41 

Íl 

:1 '.J a 

' 1 l 
., 

., .... 
' :"13 4,169 4, 11 .. ll 

: . -, !'J 
1,477 

l, ¡-;-~ 

2, 42-1 .;, 2 .. 1 l 

r.•c:9 1,797 1,655 
l, (•;: 

-~-"!; 

' ·') •. -~.L. 
1,306 l,: 1 ,. 

. ,·:in 4,526 6,260 8,377 
3,649 :~2. ~- J ~ 

(• t :1 1 l,i97 14,74; 21, 149 17,868 1, 998 96,264 3,132 2,841 26, 325 1,306 1, 739 
¡ ·,~. 1 ! " 

0.9 7.8 11. 2 9.4 1.1 50.9 l. 7 1.5 13.9 0,7 0.9 

------



--

·'' 

... \ 

~ ~ :-; , 1 .. ...:c. 
· 1 

, ~ :·· ·to 

> ... ,:..:·z 

: l. 

':".'.:l 

J 

; i ~ 

... ~:.L. 

.. :; ! 

~~-¡ e>, ¡ S.L.P. Inculpa 

: 1 
- -
- -- 10, 962 22,405 - -

1 

-
z - - -
; - - -- - -

l 1 - - -- - -
! - . -

;í 
1 

1,179 - -- -
1 

-
1 

- - . 
- - -

1 - - -- 1 
1 - --
1 

- -- - -l - - -¡ - ! - -1 
s ' 1,847: - -! - 1 ¡ - -- 1 - -

¡ - ¡ 4,4841 4,508 
' 

1 
1 ' 
1 

¡ 1 
3,026 i 15,446 l 26,913 

1 1 1 
1 l. 21 6. o 1 

10.5 

! 

Mooclo-
va 

-
1,757 

27,971 
------. 
-------------

1 
6,916 

' 
36,664 

14.3 

Fl:Hl\OCARHILl!S NACIONALES DE MEXICO 
MATRIZ SIM!'UFICADO OHIGEN - DESTl~O DE Tl~ANSPOl\TE 
Fl\RROVJAHIC' DE FERTILIZANTE - ROCA FOSFOHICA 1983 

Gllall1\n. Los 1 lenno- G6mcz 
jara Reyes <~ro. si\\o Tl'1:pa Casrnílo l'n\ncio Mérida 

- - - - - - - -
- - 3,llO - - - - -
- - 107,126 - - - - -- 1 - - - - - - --

1 

- - - - - - -- - - - - - - -- - - - - - - -- - - - - - . . 
- - - '. 

. - . . .. . . 
.:: : 

·' . - - - :• - - i;n1 
1,697 1,348 - - .. - . 

.• - - - - . - - . 
- - - - - - - . 

1. - - - "· . - 2,155 . 
- - - . - - . -

.. - - -' - - - - .. 
- - .. - - - .. . 
- 1 - - - - - - --

1 

- - - . - - -- - - - - - - -- - - - - - - -' -
1 

- - - - - - -- - - - - - - -- - 8,383 - - - - -
' 
1 1,697 1,348 118,619 - - - 2,155 1,771 
1 

0.7 0.5 46.5 - - - 0.8 0.7 

A!\EXO !V,3.G 

- ---
llllblgo 1 

. Chihua- Ac(...:¡ 1tla 
l\lcbla N.L. México hun Tt1x. Tf• . :1 l 

i - - - - -
- - 1,232 - - (', ( ·1-) 2. -l 

- - 36,959 - - zus.: - - 1 - - -
:2,, t 1, .~ 

- - - - -- - - - -- - - - - -- - - - -.. .. •. . -
' ... . - - l,~ ·,·: ' , ,:.!,:,::.:., 

, .... .. ·2i471 ... - 2,0i6 8,; 
·1 
~l .,. -t 

: " .. '> - ,• - -.-,, . ' ... ,, -· . -
.. k - 2,1 ,. .. -, .. 

'\. 
.. , .. - -' 

5:, 1). ~ 

. · ..• ,.,-.. - -
"'· -.. ~ - .. 

'. - -. - -.. - - 1,768 - - l, 7 t·S ! 
\) . ' - - - - - 1 

·.·- - - - - 1 ..; •' 47 1 i·1. ~ 
1 - - - - - 1 -. - - - -- - 3,272 - - 27,5 1 

.. 

~3 i 
¡1 .. :.; 

1 

j 

- - 45,702 - 2,0i6 ~55,3 '17 1 

1 
! 

- - 18.0 - 0,8 ;101•. (1 
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1 

' 

FF. ~'POC '".JRILE'"' ,-.r~Q,T".Lrs IJE .. ~rxrro ·~.t""-'" r ... !\.1 :, -"'·-\vl _,.-. _. · ~\J...- • .:.'-' 

MATRIZ SL\íPLIFIC..-\DA C?.::EN - DESTL>~O DE Tn.:. .... \SPORTE 
FERROVIAHlO DE FEHTILIZ . ..\.:"i1E - ACIDO FC3FOPJCO 1977 

( Toneladas ) 

~ 
Coatza 

Pajaritos Lechería E~ F. mg, 

coalcos Sane hez " Lº lncalpa Total • .n.. ira 

Lechería 41,504 1,635 - - - - 43,139 

Monclova 8,812 - - - - - ·8,812 

Cd. Hidalgo 17,629 • - - .. - 17,629 
.,, '·-

H. F Sánchez 41,886 2,518 - - ·. - - 44,404 

Guanomex ' 6,832 "' 
e .. 6,832 - - -

Culi.acán 3,588 
. 3,588 "' ... . - - -. . 

Iv1 on te rrey - - - - - - -
Río Bravo - - - .. - ... -
Navojca - - - .. - - -

.. 
León Fonseca - - - - - - -
Incalpa - - ":' - - - -
To ta 1 . 20, 251 4,153 - - - - 124,404 

% 96.7 3. 3 - - - - -

% 

34.7 

7.1 

14. 2 

35.7 

5.5 

2.8 

-
-
-
-
-
-

100.0 



. 

Lechería 

Monclova 

Cd. Hidalgo 

H. F Sánchez 

Guanomex 

Culiacán 

Monterrey 

Río Bravo 

Navojoa 
. 

León Fonseca 

Incalpa 

Total 

% 

FPnpcr "nR"LE ... ~-~cro"--'T,_,., D ..... ' 'h" .. ~.,.co ......,.\ \ ,,__.,,4-u\ 1..:. ~ .!.'1,--1. d.;..wl...~ l:. .•L.w.l>.L 

1\íATRIZ S.c\E)LIFICADA ORIG:2N - DESTIXO DE TRA ... \SPOHTE 
FERROVIAHIO DE FERTILIZfü\TTE - ACIDO fOSFOPJCO 1978 

( Toneladas ) 
Co~tza ' .r D 

Ul'.j, l;I ~ 
Pajaritos wechería Incalpa coa leos Sane hez A. Lira Total 

21,803 - - - - .. 21,803 

- .. .. .. - .. ... 

11,944 .. - ... - - 11,944 
: . 

¡. ·. : . ' 

36,721 - - ' ... ,. ·' -- - 36,721 
... : 

' 2,414 2,414 .. -- .. - -
3,468 - - - - - 3,468 

- - 1,530 .. - ... 1,530 

1,547 .. - .. - .. 1,547 

1,195 - - - - - 1,195 

1,087 - - - .. - 1,087 

- - .. .. .. .. -
80,179 - 1,530 - - - 81,709 

98.1 - l. 9 - - - -

% 

26.7 

-
14.6 

44.9 

3.0 

4. 2 

l. 9 

l. 9 

l. 5 

l. 3 

-
.. 

100.0 



o 
1 

Lechería 

l\Ionclova 

Cd. Hidalgo 

H. F Sánchez 

Guanomex 

Culiacán 

Monterrey 

Río Bravo 

Navojoa 
.. 

León Fonseca 

Incalpa 

Total 

% 
~ 

FERP.CCARRILES ::-\ACIONALES DE :.1EXICO 
1\1:\.TRIZ sr .. !PLIFICADA ORIGE;r - DESTIXO DE TR . .\_\S:?ORTE 

FERROVI..\.FJO DE FERTILIZ.~-.;1E - ACIDO ..t OSFOR!CO 197 9 

( Tone ladas ) 
Coiltza. ¡ 
coa leos. Paja:citos Leche:i:'Ía I:L F. 

Sane hez 
mg. 

Incalpa i T o t al 1 A. Lira 

2,931 - - .. - - 2,931 

- - .. .. .. - -
- - .. - .. - .. 

29,379 - - - .. - 29,379 

. - .. - - .. - .. 
8,099 - - .. .. - 8,099 

.. - - - - - -
1,308 .. .. - .. - 1,308 

2,912 - .. .. - - 2,912 

1,241 - - - - - 1,241 

- - - - - - -
45,870 - - - - - 45,870 

100.0 - - - - - -

1 c.:. 
•V 

6.4 

-
-

64.0 

-
17.7 

-
2.9 

6.3 

2.7 

-
-

100.0 



,.....EDr)nc •onTL'~, 'T •r-"ro'r~Lr-'"' Df:' .. íl="'""CO ..t' -..:.1. .... \V ... - .. l'-~~l. ·L::) ..... _-.\...,...., -'·• ·!:..::, .......,. .\ _ 4 ').J. 

~!ATRIZ SDIPLIFICADA ORIGEN - DESTIXO DE TE~-"\SPCRTE 
FERROVIARIO DE FERTILIZ A .. .\"TE - ACIDO FOSFORICO 1980 

( Tone ladas ) 

! . Co~tz:i 1 i...echería I):. F. mg. 
Incalpa 1 llistino · e oalcos Pajaritos Sane hez A. Lira Total 

Lechería .. .. - - 2,610 .. 2,610 

lV! 011 e l ova .. .. .. - .. .. -
Cd. Hidalgo 10,590 .. .. 1,733 6,522 .. 18,845 

H. F Sánchez 13,596 - - - 10,645 .. 24,241 . 
Guanomex ' - .. - - .. - .. 
Culiacán .. - "' -- • - - .. .. . 

, 

1l::mterrey .. - - .. .. - I· -
Río Bravo - - - - - .. -
Navojoa - .. - ... - - .. 

~ 

León Fonseca - - - - - - .. 

L.icalpa 4,365 .. - 4,450 4,041 .. 12,856 

l 1 

Total 28,551 1 .. - 6, 183 23,818 - 58,552 
' : 

% 48.8 - - 10.6 40.6 - .. 

C1. 

'º 
4.5 

.. 
32.2 

41.4 

-
-
-
-
-
.. 

21. 9 

-
100.0 



o 

Lechería 

:rvr onc lova 

Cd. Hidalgo 

H. F Sánchez 

Guanomex 

Culiacán 

:Monterrey 

Río Bravo 

Navojoa 

León Fonseca 

Incalpa 

To ta 1 

% 

FE no ne '""='RTL\.'~ .,... -' cro .... T. T t:"S Di:' '~':""-':ro 
J.. l. ¡ l. u ... ~ \. J. ..l_. - .l' ... \. - .. ' ."1., - - --' .. \. .. .- - '). .. ._.. 

... 1 'TRI7 ~[ ·nr IrTC' '!\ \ oo·cr"' ... T .-,1~-~r"·o ..,- .,..~ .,.---)r1::>~-T ... 
,.\ .. -.. LJ ..... \!_... ~ .t_ ....... ..:.JJ t"'!. L-l - ~....:..~!..~-' lJW 1~<·"'"'--"~1 1 

... l:....l L 

FERROVIAPJO DE FERTILIZA .... ~1E - ACIDO FOSFO?JCO 1981 

( Tone ladas ) 

Coatza L ~ 1;L F º lñg. 1 

Jncalpal T o t al e on.lc0s Pajaritos Leche ria Sane hez A. Lira 

- - - - 8,992 - 8,992 

- - - - - - -
9,918 - - - 4,985 - 14,903 

. 3, 814 - ' -' - 7,235 .. 11,049 

- - .. ' - - - .. 

- - - .. - - -
- - 1,507 - - - 1,507 

.. - - - - - -
- .. - - - - -
- - - - - - - -

1,167 - - 2,233 17,981 - 21,381 

14,899 -- 1,507 2,233 39,193 - 57,832 

25.9 - 2.6 3.9 67.6 - -

·--, 
~o 1 

15.5 

-
25.8 

19.l 

.. 
-
2.6 

-
-
-

37.0 

-
100.0 



FERR · 
"""ATRI7 ::::n rn L 1 h'!0 :.. T"\ ~ nR ír-: "='}r - D'- ~TTYQ Dr. TR ~ ,.,...PQ.-TV .L\.l - ._'-.L.',_...._ ....... '-' .. UJ .. 1. '-"" 1.. ...... - ......... ~'l .._,,::, L'I -.; ..&. ·-\~ ..... J-{ •.J 

FERR0\71.~...RIO DE .FEgTILIZ? ..... '\7E - ACIDO FOSFOFJCO 1982 

( Tone ladas ) 
Coatza 

Pajaritos .. h ~ F;L F. mg º 1 
coalcos wec er1a Sane hez A. Lira ll;lGalpa !: To t al fr. • 'º 

Lechería 6,215 1,360 - - 10,721 - 18,296 25.0 

Monclova .. - - - - 1,080 1,080 l. 5 

Cd. Hidalgo 17,591 - .. - .. - 17,591 24.0 

H. F Sánchez 1,616 2,425 
.'. ·, · .. 3,354 7,395 10.1 .. - -

Guanomex ., ... .. - •'e - ... - . -... 

. ' . 

Culiacán - - - - .. 1,442 1,442 2.0 

Monterrey - - - - - - - -
Ría Bravo - .... - - - - - .. 

Navojoa .. - - .. - .. .. -
León Fonseca .. - - - - - - --
Incalpa 25,710 - :"" 

1 
- 1,716 - 27,426 37.4 

Total 51,132 3,785 - - 12,437 5,876 73,230 -
% 69.8 5.2 - - 17.0 8.0 - 100.0 
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FERROCARRILES NACIONALES DE i\1EXICO 
MATRIZ Slí\'IPLIFICADA ORIGEN - DESTINO DE TRANSPORTE 
FERROVIARIO DE FERTILIZANTE - ACIOO FOSFORICO 1983 

Coatza- Paja- Leche - H. P. Ing. A. Incal- MonclQ 
coa lees ritos ría Sánchez Lira pa va 

7,199 - - - - - -
- - - - - - -

30,716 - - - - - -
- - .. - - - -
- - ... - - - -
- .. .. - .. .. -. - .. - - - .. .. 

. .. - . .. - - - -- - .. - - .. .. 
- - .. - .. - -

~,763 - - 1,385 - - 3,526 
- - - 1,579 .. - -
- - - - - - -

74,678 - - 2,964 - .. 3,526 

89.2 - - 3.5 - - 4.2 

ANEXO IV. 3 • G 

(Toneladas) 

GuanQ. 
mex To ta 1 3 

- 7,199 8.6 
- - -
- 30,716 36. 6 

' ' - - -.. - -- - -- - -- .. -- - -- - -
- 41,674 49.8 
- 1,579 l. 9 

2,613 2,613 3.1 

2,613 83,781 -
3.1 - 100.0 



ANEXO IV.3.H 

FE!Ul.OCARHILES NACIONALES DE MEXICO 
ESTRUCTUHA ORIGEN - DESTINO DEL TRAFICO ACTUAL DE MATERIAS PHIMAS 

CUAUl\U lHiSUMb'N, PEHlULXJ 19// - 198:5 

·1 otal 1otal 
AÑO ORIGEN 3 3 DESTINO 3 3 

ACIOO FOSFCRICO 

1977 Coatzacoalcos 96.7 H. P. Sánchez 35.7 
Lechería 34.7 
Cd. Hidalgo 14.2 

196. 7 84.6 -
1978 Coatzacoolcos 98.l H. P. Sánchez 44.9 

Lecherfa 26.7 
Cd. Hidalgo 14.6 

98.l 86.2 -- -
1979 Coatzacoalcos 100.0 H. P. Sánchez 64.0 

Culiacán 17.7 
Lechería 6.4 

100.0 88.l - -
1980 Coatzacoalcos 48,8 H. P. Sánchez 41.4 

Ing. A. Lira 40.6 Cd. Hidalgo 32.2 
H. P. Sánchez 10.6 Incalpa 21.9 

100.0 95.5 -
1981 Ing. A. Lira 67.6 Incalpa 37.0 

Coatzacoalcos 25.9 Cd. Hidalgo 25.8 
' . ~ 1-J. P. Sáncll3z 19.1 

Lechería 15.5 
93.5 97.4 ----

1982 Coatzacoalcos 69.8 Incalpa 37.4 
Ing. A. Lira 17.0 Lechería 25.0 

Cd. Hicblgo 24.0 
H. P. Sánchez 10.1 

86.8 96.5 -- ---
1983 Coatzacoa leos 89.2 Incalpa 49.8 

Cd. Hidalgo 36.6 
Lechería 8.6 

89.2 95.0 -
ACIOO SULFURICO 

1977 Torreón 47.2 Salamanca 42.9 
Gunnomcx 34.4 H. P. Sánchcz 30.2 

Snn Luis Potosí 17.9 
81.6 91. o - -

·- -
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- 2 -

AÑO ORIGEN 3 
·1 otat Total 

o/,. DESTINO 3 07 

1978 Guanomex 41. 5 Salamanca 39.8 
Qucrérnro 14.0 H. P. Sánchcz 29.9 
México 12.3 San Luis Potosí 13.1 
Tcrrcón 9.6 
Coa tzacoa leos 8.8 

86.2 82.6 --
1979 Guanomex 45.1 H. P. Sánchcz 32.3 

Cd. Juárez 26. 9 Salamarca 30.5 
Coatzacoalcos 7.1 

1 
Incalpa 16.6 

Que:rétaro 6.2 San Luis Potosí 12.1 
85.3 91.5 - --

1980 Guanomex 51. 8 Salamanca 37.5 
Cd. Juárez 24.6 Incalpa 23.4 
Ing. A. Lira 9. 7 H, P. Sánchez 17.8 
México 7.8 Cuautitlán 5.5 

~ 84.2 --
1981 Cd. Juárez 35.3 Monclova 24.1 

Ing. A. Lira 21. 9 Incalpa 23.9 
Guanon13x 20.4 Torreón 19.1 
Nogales 5.1 Salamanca 18.1 
Coatzacoalcos 5.1 

87.8 85.2 -- --
1982 Cd. juárcz 36.4 Incalpa 29.5 

Guanomex 32.1 Torreón 21.8 
Coatzacoalcos 7.9 Qucrétaro 19.5 
Navojoa 5.5 San Luis Potosí 9.6 

Salamanca 6.7 
81. 9 83.5 -- --

1983 Querétaro 25.9 Salamanca 29. 8 
Cd. Juárcz 22.0 Torreón 19.4 
Guanomcx 14.1 Cua uti t lá n 14.4 
Incalpa 13.4 H. P. Sánchez 11. 6 
Méxlco 10.9 Monclova 11. 3 

86.3 86.5 -- --
AMONIACO 

1977 Guanonwx 31. 2 Sala matea 28.4 
Ca margo 25.6 México 21,8 
Gw1ymas 25.4 Monclova 20.4 

Incalpa 14.9 
82.2 85.S -- __ ...... -

1978 Gunnomcx 39.4 Snlarnancu 28.2 
Tnrnplco 24,2 México 24.1 
Cnrrn:irgo 22.5 Monc.:lovn 18.2 

lncnlpa 12,3 
flf>.J, • Ji2, 1.l 

~---
TlMfi ·· ,.,. ..... rw•11a--~-~---·--,.--._....,.._..._..,,__-=-~-..-~,.,,¡ 



- 3 -

' 
..... ' . • ,..,,,. t 

AÑO 
! Ulul J. VLOl 

ORIGEN % o/, DESTINO % l}.', 

1979 Salamanca 29.4 México 20,6 
Tampico 22.5 Monclova 19.5 
Ca margo 18.8 Incalpa 18.9 
Guanomcx 16.6 Querétaro 17.2 

Torreón 10.6 
87.3 86.8 --

1980 Tampico 27.S Incalpa 24.3 
Salamanca 25.4 México 21.4 
Guanomex 17.0 Monclova 15.6 
Ca margo 13.7 • ~eré taro 15.4 

lamanca 6.4 
83.6 83.1 -

1981 Tampico 38.1 Querétaro 32.0 
Guanomex 24.4 México 23.2 
Matamoros U.l Incalpa 19.1 
Camargo 7.9 Cd. Hidalgo 5.9 

81.5 80.2 --
1982 Tampico 47.6 Querétaro 41. 7 

Guanornex 24.4 Incalpa 20.0 
Guayrnas 10.4 Salamanca 10.3 

82.4 México 11. 4 83.4 ----
1983 Guanomcx 42.0 Querétaro 36.7 

Tampico 21. 5 Incalpa 18.2 
Topolobampo 14.9 México 14.1 
Guaymas 8. 3 Salamanca 10.6 

Monclova 6.1 
86.7 85.7 ---

ROCA FOSFOHICA 

1977 Tampico 63.0 Monclova 32.1 
Huichapan 18.l lncalpa 26.0 

México 25. 9 
87.1 8•1. o --

1978 Tamplco 52.5 lncalpa 29.B 
Huichapan 31. 5 México 22.5 

Monclova 22.0 
Qucrótnro 13.9 

'' 84.9 88./. 
-~-~~·-· ··-

1979 Tarnpico 56.4 Inca tpa 31.3 

llulchapan 23.9 Que rétn ro 22.6 
México 15.7 
Monclova 12.6 

~1 
82.~ 
~··-

. 
''""-



f 53 

- 4 -

----·-· -· -·-- --~--- ---· -
AÑO ORIGEN 3 T<JJ,al DESTINO % Total 

% 

1980 1 luichapan 42.9 México 50.6 
Incalpa 18. 5 Querétaro 29.3 
Tarnpico 16.5 Tehuacán 6.7 
Coatzacoalcos 7.6 Mon:lova 5.3 

85.5 92.2 - -
1981 Tampico 29.4 Querétaro 41.6 

Lc1zaro Cárdenas 20.9 México 23.6 
Manzanillo 19.9 San Luis Potosí 15.5 
Incalpa 7.6 1 

Coatzacoalcos 7.5 
85.3 80.7 

1982 Manzanillo 42.3 Querétaro 50.9 
Tampico 34.2 México 13.9 
Mazatlán 12.1 Monclova 9.4 

88.1 Incalpa 11. 2 85.4 - --
1983 Manzanlllo 80.S Querétaro 46.S 

Mazatlán 10.8 México 18,0 
Monclova 14.3 
Incalpa 10.5 

91.3 89.3 --
AZUFRE 

1977 Jaltipan 84.7 Coatzacoalcos 52.9 
Texistepec 14.0 México 14.5 

Univex 8.7 
lncalpa 8.2 

98.7 84.3 --
1978 Jaltipan 91.2 Coatzacoalcos 60.l 

TC'xistepcc 7.8 México 14.3 
Univex 5.5 
Incalpa 5.5 

. 99.0 85.4 --
1979 Jaltipan ·91. 7 Coatzacoa leos 54.8 

Texistepec 4.4 Cd. l litlalgo 12.9 
Inculpa 6.5 
Univcx 6.2 
Qucrétaro 6.0 

96.1 86.4 -- --
1980 Jnltipan 73.8 Coa tzacoa lea; 55.1 

Tcxistcpcc 20.2 México 11.1 
Qucrétaro 7.5 
Uni vcx 7.1 

94.0 lncalpa 5.5 86. ~3 -- --

. 
- -
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- 5 -

A f\J O ORIGEN 3 Total DESTINO 3 Totnl 
3 3 

1981 Jaltipan 81.5 Coatzacoalcos 63.5 
Texistepec 16.1 México 9.2 

Univex 5.7 
Querétaro 5.3 
Incalpa 5.0 

97.6 ~ -
1982 Jaltipan 65.0 Coatzacoalcos 52.2 

Texistepec 28.1 ' México 11. 9 
Queréfüro 8.3 
Univex 8.0 
Incalpa 6.4 

93.l 86.8 -
1983 Jaltipan 50.7 Coatzacoalcos 36.5 

Texistepec 44.6 Querétaro 23.3 
Incalpa 10.6 
Univex 9.4 
México 8.1 

95.3 87.9 -

. 



CAPITULO V 

PRONOSTICOS DE TRAFICO 

FE RRdVIA RIO ORIGEN.- DESTINO 



V.l. Proyección del Tráfico Ferroviario 
de Fertilizantes 

Tomando en cuenta los pronósticos de demanda --

nacional de fertilizantes y l:xljo la hipótesis de una creciente parti 

cipaci6n de loo Ferrocarriles Nacionales de México, éstos - - -

absorverán en 1984 en 71% de la n1isma, el 743 en 1985, el 783-

en 1986, el 813en1987, el 853en1988, el 893en1989 y el 933 

a partir de 1990 y hasta el año 2000. Adjunto se detalla en el -

Anexo V. l. A., los volúmenes de tráfico que se han estimado. 

Se considera que el tráfico de fertilizantes crece-

rá de 3. 6 millones de toneladas en 1984 a 8. 4 millones en el año-

2000. 

Sin embargo, y sobre todo, a largo plazo habrá de 

considerar la cantidad de dicha demanda que los ferrocar1iles --

están en condiciones de afrontar teniendo en cuenta que su capa~i 

dad de oferta depende de gran número de factores como el con- -

gestionamiento del sistema, disponibilidad de fuerza tractiva y la 

eficiencia en el uso del equipo por diversas razones presentan en 

inuchos casos una disponibilidad de evolución m::'ís lenta que la de 

la demanda de se i:vicios ferroviarios, entre Otros. 
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V. 2. Pronósticos de Tráfico Origen - Destino 
de Fertilizantes N .E. 

Con la proyección de la demanda por un lado y los-

estimativos de crecimiento de la oferta por el otro, el siguiente-

paso fue la determinación de los flujos origen - destino. 

El procedimiento seguido para determinar los vo-

lllmenes que se moverán entre cada origen y cada destino fue --

asignado los flujos en lxlse a un modelo de programación lineal, -

cuya función objeto es minimizar el costo total de tmnsporte pa-

ra el usuario, lo cual se logm buscando el arreglo que signifique 

la distancia mínima total de recorrido. 

Donde: 

n 
F min. = ~ 

i=l 

m 
~ 
j=l 

Dij Xij 

Xij =Volumen de tráfico de fertilizante en toneladas movidos - -
entre el origen (i) y el destino (j) 

i = 1 -------- n origen 
j =l --------mdestino 

Dij =Distancia en kilómetros de (i) a (j) 

Sujeto n las siguientes rcstiiccioncs: , 
Xij - O, es decir, que no se aceptan movimientos negativos 

~ 
j = 1 Xij== Oi para cada 1 
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Es decir, que la cantidad de toneladas que envían -

de cada origen (i) a todos los destinos 0) debe ser igual a la ofer

ta {capacidad instalada de j ) 

m 
~ 
i=l Xij = Dj pa:m cada 0) 

O sea, que la cantidad de fertilizantes que se re--

cibe en cada (j) debe ser igual a la demanda en toneladas en ese-

punto. 

Adjunto se acompañan las matrices origen - des!_! 

no resultantes del modelo descrito pa:m cada año del horizonte -

considerado en el estudio (Anexo V.2.A.) 
• 

1 e: o 
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V. 3. Pronósticos de Tráfico O rigen - Destino 
de Materias Prilnas 

Considerando las necesidades de materias primas-

que se detallan en el Anexo V. 3. A .que son indispensables para -

la fabricación de los diferentes tipos de fertilizantes y ton1ando -

en cuenta la cercanfa de ellrn en los casos de algunas plantas que 

se han ubicado en la proximidad de los yacimientos, se estima--

ron los requerimientos de transporte ferroviario. En esta situa 

ci6n se encuentran el azufre en la zona de Salamanca, o la roca -

fosfórica en Lázaro Cároenas. 

También se consideró que las plantas que requie-
. 

ra.n amoníaco tendrán que recibirlo preferentemente por dueto -

como en el caso de Minatitlán, Pajaritos, Coatzacoalcos, Sala. ... _ 

manca, Camargo y Salina Cruz. 

Otro indicador que se utilizó es el que se refiere a 

aquellas plantas que producen su propio insumo como es el caso-

del ácido sulfúrico en las plantas de Cuautitlán, Querétaro, Mi~ 

titl~n, Lázaro Cé'lrclenas, Pajaritos, Coatzacoalcos y Guudalajara. 

Con mayor detalle los requctimient os del trdns--

porte ferroviario de materias priinas para la industria ngroqur-

mica se pueden observar en los Anexos V. 3. B. y V. 3. C. 

F.1 vnlun1t:n total da materias nrimas factible de -.. 

1;)9 



transporte por ferrocarril se elevará de l. 9 millones de tanela-

das en 1984 a 2. 9 millones de toneladas en el año 2000, signifi- -

cando un incremento medio anual del 2. 73. 

Con base a las matrices Origen - Destino de ferti

lizantes proyectadas para cada uno de los años del horizonte eco

nómico del estudio que aparecen en el Anexo V.2.A.y la. matriz -

de distancias (Anexo IV. 3. F.) se calcularon las toneladas - ki16-

metro que se estiman se prcxiucirán en los años considerados - -

(Anexo V.3.D.) 

En forma similar, apoyados en los requerimientos 

de transporte ferroviario de materias primas para la industria -

agroquimica, se calcularon las toneladas - kil6metro que se ..... -

consignan en los Anexos V. 3. E. y V. 3. F. 

Se estima que el tráfico de fertilizantes entonela

das .. kil6metro se elevará de 2, 932 millones de toneladas - kiló

metro en 1984 a 7, 949 millones de toneladas - kil6metro en el -

año 2000. 

Por lo que hace al transporte de materias primas

s~ calculó que el tráfico aumentará de 1, 335 inilloncs de tone lu

das - kilómetro en 1984 a 2, 171 millones de toneladas - kilóme

tro a finales del siglo. 
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CALCULO DEL TRANSPORTE FERROVIARIO DE FERTILIZANTES 

(Miles de Toneladas) 
' 

CONCEPTO 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1995 2000 

Demanda Nacional 4,570 4,837 5,049 5, 315 5,563 5,793 6,033 7,113 8,476 

rfo de la Demanda 71.0 74.0 78.0 81.0 85.0 89.0 93.0 93.0 93.0 

Subtotal 3,245 3,579 3,938 4,305 4,729 5,156 5,611 6 ,615 7,883 

Exportaciones 319 243 246 422 631 1,160 1,324 1,358 509 

r:r otal de Transporte 

Ferroviario 3,564 3,822 4,184 4,727 5,360 6,316 6,935 7,973 8,392 
~ 
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CONCEPTO 

Coatzacolacos 

Pajaritos 

L. Cárdenas 

Minatitlán 

Guadalajara 

Querétaro 

Cuautitlán . 

To ta 1 

NECESIDADES DE Iv1ATE~IA PRIMA POR PLANTA 
TRANSPCRTE FERROVIARIO DE AZUFRE 1) 

· ( Miles de tonelada3 ) 

1984 1985 1986 198? 1988 1989 1990 1995 

89 93 89 93 89 93 93 101 

' 

96 96 96 96 96 189 221 322 

.. 72 151 282 319 352 357 375 

50 50 50 50 50 50 50 50 

88 88 88 88 88 88 88 88 

224 204 204 204 204 204 204 248 

92 92 92 92 92 92 92 92 

639 "695 770 905 938 1~058 1,105 1,276 - - - - -

1) No se consideran las necesidades de las plantas de Monclova, Bajío, Torreón, Salina Cruz, 
San Luis Potosí debido a que no se requiere transporte ferroviario. 

2000 
-

115 

334 

398 

50 

88 

265 

~2 

1,342 



CONCEPTO 

Cuautitlán 

Guadalajara 

Querétaro 

Torreón 

Monclova 

To ta 1 .. 

NECESIDADES DE MATERIA PRIMA POR PLANTA 
TRANSPORTE FERROVIARIO DE AMONIACO 1) 

ANEXO V.3.A 

( Miles de toneladas ) 

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1995 2000 

;¡ 

61 61 61 61 61 61 61 61 61 

73 73 73 73 73 73 73 73 73 

154 154 154 154 154 154 154 154 154 

52 52 52 52 52 52 52 52 52 

34 34 .34 34 34 34 34 34 34 

374 374 374 374 374 374 374 374 374 - - - - - - - - -

,_ 

,--. 

1) No se consideran las necesides de las plantas de Minatitlán Lázaro Cárdenas, Salina Cruz, Pajaritos, 
Bajío, Camargo, Coatzacoalcos debido a que no se requiere transporte ferroviario. 



CONCEPTO 

San Luis Potosí 
2) 

13ajío 

Torréon 

Monclova 

Total 

u 

ANEXO V.3.A 

NECESIDADES DE MATERIA PRIMA POR PLANTA 
TRANSPORTE FERROVIARIO DE ACIDO SULFURICO 1) 

(Miles de tone ladas ) 

1984 1985 1986 . 1987 1988 1989 1990 1995 

47 47 - - .. .. - -
120 120 120 120 120 120 120 120 

150 150 150 150 150. 150 150 150 

57 57 57 57 57 57 57 57 

374 374 327 327 327 327 m 327 - - - - - - - -

2000 

.. 

120 

150 

57 

327 -

1) No se consideran las necesidades de las plantas Cuautitlán, Querétaro, Lázaro Cárdenas, Minatitlán, 
Pajaritos .. GuackJiujara, Coatzacoalcos cbbido a que no se requiere transporte ferroviario. 

2) Se considera cierre de planta a partir de 1986. 



NECESIDADES DE MATERIAS PRIMAS POR PLANTA 
TRANSPORTE FERROVIARIO DE ROCA FOSFORICA 1) 

ÁNExó v.3.A 

{ Miles de toneladas ) 

CONCEPTO 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1995 

Cuautitlán 74 74 74 74 74 74 74 74 

Guadalajara 62 62 62 62 62 62 62 62 

Querétaro 167 208 208 208 208 208 208 393 

San Luis Potosí 
2) 39 39 - - - - - -

Monclova 85 85 85 85 85 85 85 85 

To ta 1 427 468 429 429 429 ~ 429 bI4 - - - -- -- - -- -.. 

1) No se consideran las necesidades de las plantas de Pajaritos, Lázaro Cárdenas, Minatitlán 
·Salina Cruz debido a que no se requiere transporte ferroviario. 

2) Se considera cierre de la planta a partir .de 1986. 

2000 

74 

62 

462 

-

85; 

b83 -

-



.. . 

f= CONCEPTO 

Coatzacoalcos 

To ta 1 

NECESIDADES DE MATERIAS PRIMA POR PLANTA 
TRANSPORTE FERROVIARIO DE ACIOO FOSFORICO 

ANEXO V.3.A 

( Miles de tonelada,,) 

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1995 2000 -

107 119 107 119 107 119 119 144 184 
~ 

107 119 I01 ,, IT9 107 IT9 TI9 144 l84 - - - - - - - - -
• 

• 



ANEXO V.3.B 

TRANSPORTE FEHROVIA RIO DE MATEIUAS PRIMAS POR PRCDUCTO 
INOUSTHIA AGROQUIMICA 

(Miles de toneladas ) 

CONCEPTO 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1995 2000 

Acido fosfórico 107 119 107 119 107 119 119 144 184 

Acido sulfúrico 374 374 327 327 327 327 327 327 327 

Azufre 639 695 770 905 938 1,068 1,105 1,276 1,342 

Roca fosfórica 427 468 429 429 429 429 429 614 683 

Amoniaco 374 374 374 374 374 374 374 374 374 

.. 
Total 1,921 2,030 2,007 2, 154 2,175 2,317 2,354 2,735 2,910 



Jaltipa 

¡ Jaltipa 

1 Jaltipa 

Jaltipa 

! Jaltipa 

Jaltipa 

Jaltipa 

CONCEPTO 

n - Coatzacoalcos 

o-Pajaritos 

r1 - Lázaro C. 

1 - Minatitlán 

1 - Guadalajara 

1 - Qucrétaro 

n - Cuautitlán 

rotal .. 

1984 

89 

96 

.. 

50 

88 

224 

92 

639 -

MOVIMIENTOS OIUGEN - DESTINO 
AZUFRE 

1985 1986 1987 1988 

93 89 93 ·s9 

96 96 96 96 

72 151 282 319 

50 50 50 50 

88 88 88 88 

204 204 204 204 

92 92 92 92 

b95 . í!O 905 938 - - - -

(Miles de toneladas ) 

1989 1990 1995 2000 

93 93 101 115 

189 221 322 334 

352 357 375 398 

50 50 50 50 

88 88 88 88 

204 204 248 265 

92 92 92 92 

1,008 I,10E) 1, 27"6 1, 342 



CONCEPTO 1984 

Sé •la manca -Cuautitlán 61 

lamanca -Guadalajara 73 

Sl .lamanca -Qucrétaro 154 

e amargo -Torreón 52 

T. ·1mpico-Monclova 34 

T o tal V 374 -

MOVIMIENTOS ORIGEN - DESTINO 
AMONIACO 

1985 1986 1987 1988 

61 61 61 61 

73 73 73 73 

154 154 154 154 

52 52 52 52 

34 34 34 34 

374 374 374 374 - - - --

178 

ANEXO V.3.C 

(Miles de tone ladas ) . 
1989 1990 1995 2000 

61 61 61 61 

73 73 73 73 

154 154 154 154 

52 52 52 52 

34 34 34 34 

374 374 374 374 - - - -



CONCEPTO 1984 

Gua romex- San Luis Potosí 47 

Gua r.omex - Sala1nanca 120 

Gua llomex - Torreón 150 

Gua 11omex - Monclova 57 

-To ta 1 ...3ZtL 

~ 

MOVIMIENTOS ORIGEN - DESTINO 
ACIOO SULFURICO 

1985 1986 1987 1988 

47 - - -
120 120 120 120 

150 150 150 150 

57 57 57 57 

- - - -374 327 327 327 -

ANEXO V.3.C 

( Miles de toneladas ) ·-
1989 1990 1995 2000 

- - - -
120 120 120 120 

150 150 150 150 

57 57 57 57 

- - -- -327 327 327 327 - - -· 
. 



CONCEPTO 1984 

· ichapan -Cuautitlán 74 

Ta mpico-Guadiilajara ·62 

Ta mpico-Querétaro 90 

Ta mpico-San Luis Potosí 39 

Ta mpico-Monclova 85 

Lá zaro. C. -Guadalajara -
w 

Lá zaro. C. -Querétaro 77 

zaro C. Monclova -

Jtal 427 • --T 

MOVIMIEl\Tf OS O RIGEN - DESTINO 
ROCA FOSFORICA 

1985 1986 1987 1988 

. 
74 74 74 74 

- - - -

90 90 90 90 

39 - - -

- - - -
62 62 62 62 

118 118 118 118 

85 85 85 85 

468 429 429 429 __ .. - --

ANLJtb o .u.e -
(Miles de toneladas ) 

1989 1990 1995 2000 

74 . 74 74 74 

- - - -' 

90 90 .. 90 90· . 
. 
- - - -

- - - -
62 62 62 62 

118 118 303 372 

85 85 85 85 

429' 429 OI4 b83' - -- -- --· 



C• 
P. 

CONCEPTO 

:iatzacoalcos -Horacio 
Sánchez 

.4 

.. 

MOVIMIENTOS ORIGEN - DESTINO 
ACIOO FOSFORICO 

1984 1985 1986 1987 1988 

107 119 107 119 107 
. 

• 

ANEXO V.3.C 

( Miles de toneladas ) 

.1989 1990 1995 2000 

119 119 144 184 
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Uíst. 
e ONCEPTO km. 

Jalti:xm- =:oa tzacoalcos 43 

:> • • ,aJantos 50 

Jalti:¡an- L. Cárdenas 1,485 

\1inatitlán 24 

}D ltip8n- :Juadalajara 1,314 

Jnltipnn- Querétaro 1,092 

Jaltipan- Cuautitlán 793 

Te t a 1 
.. 

MOVIMIENTO ORIGEN - DESTINO 
AZUFRE 

1984 1985 1986 1987 

4 4 4 4 

5 5 5 5 

- 107 224 419 

1 1 1' 1 

116 116 116 116 

245 223 223 223 

73 73 73 73 

- - - -
444 529 646 841 - - - -

(Miles de tons. -km. ) 

1988 1989 1990 1995 2 000 

. 
4 4 .. 4 4 5 

• 
5 9 11 16 17 

474 523 530 557 e 
._1 91 

1 1 1 1 1 

116 116 116 116 ] 16 

223 223 223 271 'I 
,¡,, 89 

73 73 73 73 73 

- - - -
896 949 958 1,038 1,0 92 - - -



NCEPTO Dist. 
km. ~~ 

Salama nea -Cuautitlán 303 

Sal ama nca-Guadalajara 279 

Snlama nca-Querétaro 87 

Sta. Ho~ alía Camargo-
1
, ,,. 
O:LTCO Jl 311 

Tarnpic o-Monclova 738 . 

-To ta l -.. ·-

r-._.1QVIMfENTOS ORIGEN - DESTINO 
AMONIACO 

1984 1985 1986 1987 1988 

18 18 18 18 18 

20 20 20 .. ·.20' 20 
> . ·' 

: 
;:; ., 

13 13 13 
. · .. · .. 

13 .· ·. ·13 
\'" 

16 16 16 16 16 
. 

25 25 25 25 25 

- - - - -92 92 92 92 ·92 
- - - - -

• 

(Millones cb toneladas-km.) 

1989 1990 1995 2000 

18 18 18 18 

20 20 20 20 

13 13 13 13 .. 

. 16 16 '16 16 

25 25 25 25 

- - - -92 92 92 92 - - - -



Dist. 
co NCEPI'O km. 

Guar:ome x -San Luis Potosí 1,226 

Guanome x-Salamanca 1,056 

Guanonie x-Torreón 1,859 

Guanome x-Monclova 1,767 

To ta 1 

.. 

MOVIMIENTOS ORIGEN - DESTINO 
ACIOO SULFURICO 

1984 1~5 1986 1987 

58 58 - -

127 127 127 127 

279 279 279 279 

101 101 101 101 

- - - -
565 565 507 507 
- - - -

(Millones de tons. -km. ) 

1988 1989 1990 1995 2000 

- - - -

127 127 127 127 1 27 

279 279 279 279 2 79 

101 101 101 101 1 01 

- - - - -
507 507 507 507 i::: .... 
- - - -- -07 



)NCEPTO 
Dist. 
kn1. 

I Iuichapa n-Cuautitlán 130 

Tarnpico ·Guadalajara 476 

Tampico ·Monclova 738 

Tarnpico ·S. Luis Potosí 444 

1 Tampico ·Qucrétaro 684 

:;nas -Guadalajara 697 . 
1 L. Cárdc nas-Qucrétaro 646 

L. C:árlk ~nas -Monclova L,427 

y 

1 

MOVIMIENTO ORIGEN - DESTINO 
ROCA FOSFORICA 

1984 1985 1986 1987 

10 10 10 10 

30 - - .. 
63 - - -
17 17 - -
62 62 62 62 

- 43 43 43 

50 76 76 76 

- 1'21 121 121 
- - - -
232 329 312 312 - - - -

1988 

10 

-
.. 
-
62 

43 

76 

121 
-
312 -

ANEXO 6.5.E 

{Millones de tons. -km. ) 

1989 1990 1995 

10 101 '10 

- - -
- - -
- - -
62 62 62 

43 43 43 

76 76 196 

121 121 121 
- - -
312 312 432 - - -

20( 

LO 

1 52 

' 

2 

1 
-
4 -

t3 

iü 

21 

76 



ca .'JCEPTO 

Contzaco 
P. Siinch 

i lcos -Horacio 
E!Z 

To ta 1 

.. 

Dist. 
km. 

2Q 

. ·. 

.. 

MOVIMIENTOS ORIGEN - DESTINO 
ACIOO FOSFORICO 

1984 1985 1986 1987 

2 2 2 2 

. 

' ' 

2 2 2 2 - - - -

-- ------,x~N"k~R"d""'O,..~S·. ! .. -•••&• 

(Millones de tons. - km. ) --
1988 1989 1990 1995 2000 

2 2 2 3 4 

• 

2 2- 2 . 3 4 - - - - -

--



\ ' 

CONCEPTO 

Acido Fosfórico 

Acido Sulfúrico 

Azufre 

Roca Fosfórica 

Amoníaco 

-
Total 

TRANSPORTE FERROVIARIO DE MATERIAS PRIMAS 
PARA LA INDUSTRIA AGROQUIMICA 

ANEXO V .3. F. 

(Millones de tons. - km. ) 
-

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1995 2000 

2 2 2 2 2 2 2 3 4 

565 565 507 507 507 507 507 507 507 

444 529 64ú 841 896 949. 958 1,038 1,092 

232 329 312 312 312 312 312 432 476 

92 92 92 92 92 92 92 92 92 

1,335 1,517 1,559 1,754 1,809 1,862 1,871 2.072 2,171 

·-'" 
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CAPITUL.O Vl 

CONCLUSIONES 



Históricamente se ha señalauo como fecha de inicio 

de la producción de fertilizantes en México al año de 1950, en el 

que se generaron 21.8 miles de toneladas de productos finales. 

Una década después, en 1960, la prcxlucción nacio

nal de fertilizantes habfa alcanzado 327. O miles de toneladas, -

elev~rrlose a 1,441.0 miles de toneladas en 1970 y a 3,774.4 mi

les de toneladas en 1983, sin duda, este acelerado crecimicnto

de la producción, demuestra el enorme dinamismo en el desar~ 

llo de la industria agroqufmica, que en los últimos 13 años re-

gistra ll:n crecimiento promedio anual del 7. 83. 

La transportación por ferrocarril empieza a tener

significación en el año de 1964 obteniéndose en 1974 un movimi~n 

to singular de 4,839.0 miles de toneladas ( incluído azufre), y -

en 1976, 3,145.0 miles de toneladas (sin incluir azufre), re- -

gist:rándose en 1983 la cifra de 4,475. O miles de toneladas en el

primer caso y de 3, 658 miles de toneladas en el segundo. 

La industria de fe1tilizantcs generó durante 1983 un 

total de 3, 503. O miles de toneladas y las importaciones necesa

rias fueron del 01tlcn de 455. O miles de toneladas, que agrega-

das a la producción nacional, totaliza ron 3, 958. O miles de tone

ladas, que en relación a las 2, 762. O miles de toneladas transpor 

tadas por fcrrocaril, pcm1itc afinna.r que Ferrocarriles Nacio-

n~ks, G:;cgLi:rar. !a ii"iCNilizaciún dél 70. O'Jo dl! lu durnu11da rn.u..:iu-

na l en ese año. 
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Por lo que respecta a tas roneiacias .. Kliómctro 

prc:rlucidas, este irrlicador ferroviario, demuestra que las dis

tancias medias recorridas han evolucionado hacia el incremento 

en la transportación de fertilizantes, asr, en 1964 se obtuvieron 

distancias medias de 263 kilómetros ( incluído azufre ) a 669 ki

lómetros en 1983, y de 544 kilómetros ( sin incluír azufre ) a -

677 kilómetros, afirmando la creciente importancia que los fe

rrocarriles han adquirido en la distribución de bienes interme

dios y finales de la irrlustria agroqufmica en las grandes dista~ 

cías y grandes volúmenes. 

Por lo que toca a la importancia que los volúmenes 

de fertilizantes tienen dentro de las cifras totales manejadas -

por los Ferrocarriles, se señala que cturante 1983 las toneladas 

netas transportadas, significaron el 7. 63, el 8. 43 de las tonel~ 

das - kilómetro, el 9. 4% de los ingresos por venta de servicios 

de transporte de carga y el 8.13 de los embalXjues en carro - -

entero. 

En relación a la futura participación de los Ferro

carriles en la movilización de fertilizantes y materias p1imas -

necesa rlas, ha de señala rsc que el presente estudio, establecc

un horizonte económico al año 2000 y tienen como punto lxtsico

de partida, los pronósticos de demanda proporcionados por Fcr

timex que abarcan el perioJo 1984 - 1995 y de los que se derivan 
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tasas de crecimiento del 4. 63 en el peñcx:lo 1984 - 1990, 3. 23 

en 1990 - 1995 y de 3. 43 en el último quinquenio. 

Según los resultados del presente estudio, el tráfi

co ferroviario de fertilizantes en los Nacionales de México, -- -

incluyendo el transporte de insumos para su fabricación amnen .. 

tará 2.1 veces de aquí a finales del siglo, al elevarse de 5,485-

miles de toneladas en 1984 a 11, 302 miles de toneladas en el .. -

año 2000, o sea, a una tasa de crecimiento medio anual del 4. 6%. 

En cuanto a las toneladas - kilómetro, éstas varia

rán de 4,267 millones en 1984 a 10,120 millones de toneladas -

kilómetro en el año 2000, o sea, a ua tasa de crecimiento anual

del S. 53. Anexo VI.A. y VI. B. 

Como se podrá observar, el dinamismo del tráfico 

ferroviario, implica una mayor participación de este mcxlo de -

transporte en la movilización de los fertilizantes, tomando en -

cuenta, por un lado, la gran participación en el mercado de - -

transportes de los Ferrocarriles en la movilización de estos -

prcrluctos que, como se indicó antes en lo.s últimos años ha sido 

del 70. 03 en promedio, y por otro, al sector prioritario que -

coooume estos proJuctos como lo es el agrícola. 

Con esta base y tomando en cuenta los pronósticoo

da demanda nacional ele fc1tilizantcs, se supuso que lcx::J Fe rrcJCa 

rrilcs pcx.1 n~n ir captando proporcionalmente un n1ayor tonelaje-
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de estos pro:luctoo, llegándose a transportar en 1984 alrcdedor

del 71.03 del total generado por Fertimex y acerca del 93.0% a

partir del año 1990 y hasta el año 2000. 

Lo anterior implica, que tanto Ferrocarriles a tl!, 

vés de una mejor prcrluctividad, como Fertimex desarrollando -

sus programas de prcx:lucción, almacenamiento y comercializa

ción, dererán intensificar cooroinadamente sus esfuerzos para-

que el transporte de fertilizantes se lleven a cabo de la manera -

más eficiente y al menor costo para la colectividad, lo cual .. --

implicará observarlas siguientes Irneas de acción: 

l. - En relación a los prcxluctos intermedios y materias primas,-

estos deoorán generarse en forma tal que puedan satisfacer-

las necesidades creadas por los incren1entos que se presen-

ten en la capacidad pnxluctiva de la industria agroquímica en 

particular y los requerimientos de la industria nacional, en-

general. 

2. - Dado que Fertimex: contempla la instalación de unidades pra-

ductivas a mediano y largo plazo dentro de loo puc rtos indu.::! 

tria les, se hace neccsa rio :reexaminar fa8 facilidades que -

loo Ferrocarriles cstcn en p<x::iibilidad de ofrecer, que por-

mitnn la come rcin Jiznci(m de Jty:; prc:xlucton por ente medio, ... 

a fin de corn.ddc ra r en mis polfiicrw, loo volúrm.!OCB adiclona-
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3. - Llevar a cabo una programación más eficiente de los emba_! 

ques, para lo cual será indispensable una mejor coon:lina-

ci6n entre los volúmenes de transporte y su almacenamiento. 

4. - Establecer métooos para la identificación y cuantificación -

de los voh1menes que se enviarán de cada origen a cada des

tino, a efecto de movilizar desde su origen, en la medida de 

lo posible, los tonelajes en trenes unitarios. 

5. - Desarrollar y establecer mejores sistemas de carga y des

carga automática que permitan movilizar los diversos pro

ductos a granel y el uso de equipo especializado de alto re_!:l 

dimiento en su operación. 

6. - Establecer una coon:linación a nivel operativo y de planea-

ción a corto, mediano y largo plazo, entre ambas dependen

cias, llegándme incluso, a la concentración de acciones bi

laterales y celebración de contratos de transportes. 



AÑO 

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1995 

2000 

TRANSPORTE FERROVIARIO 

1984 - 2000 

Produc. Nal. de Fertilizantes ,.mportación 
de Subtotal 

Cons. Interno Exportaciones I:;-e rtilizantes 

2,802 319 443 3,564 

3,267 243 312 3,822 

3,708 246 230 4,184' 

4,144 422 161 4,727 

4,536 631 193 5,360 

5,131 1,160 25 6,316 

.. 5,611 1,324 - 6,935 

6,615 1,358 - 7,973 

7,883 509 - 8,392 

ANEXO VI.A 

(Miles de Toneladas) 
Materias 
Primas TOTAL 

1,921 5,485 

2,030 5,852 

2,007 6,191 

2,154 6,881 

2,175 7,535 

2,317 8,633 

2,354 9,289 

2,735 10,708 

2,910 11,302 



ANEXO VI.B 

FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO 
TRANSPORTE FE RROVIA HIO 

1984-2000 

(Millones de Tons-km. ) 

AÑO Fertilizantes Materias Pri1nas TOTAL 

1984 2,932 1,635 4.267 

1985 3,260 1,517 4,777 

1986 3,620 1,559 5,179 

1987 4,199 1,754 5,953 

1988 4,964 1,809 6,773 

1989 6, 110 1,862 7,972 

1990 6,777 1,871 8,648 

1995 7,840 2,072 9,912 

2000 7,949 2, 171 10,120 
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nrnr '",..., 'n A r."T A 
IJ i....i 1 V U 1' .n J.' J. .n 

- La Empresa de los Ferrocarriles Nacionales de México 
Instituto de Capacitación de Ferrocarriles Nacionaes -
de México. , 

- Ferrocarriles 
Servicios de Ingenieña, S.A. 
Ing. Francisco M. Togno 

- Informes Estadfsticos E-2 ( 1977 - 1983) 
Ferrocarriles Nacionales de México 

- Estadfstica Ferroviaria Nacional 
S. C. T. 

.. 

- Plan de desarrollo de la Industria Mexicana de fertilizan-
tes ( 1984 - 1995 ) :-
Fertilizantes Me xi ca nos , S. A. 

- Manual de proyectos de desarrollo económico 
ONU 

- Apuntes de Ferrocarriles para la clase de transporte 
( Tesis profesional ) U N A M 
Ing. Miguel Arriaga Soria 

205 


	Portada
	Índice
	Capítulo I. Antecedentes
	Capítulo II. Localización de Zonas Agrícolas en las que se Utilizan Fertilizantes Químicos y Cuantificación de la Demanda Presente y Futura
	Capítulo III. Proyección de la Oferta
	Capítulo IV. Estructura Actual del Tráfico Ferroviario de Fertilizantes
	Capítulo V. Pronósticos de Tráfico Ferroviario Orígen-Destino
	Capítulo VI. Conclusiones
	Bibliografía



