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[.- INTRODUCCION

ESTE TRABAJO LO SELECCIONE DEL TEMARIO DE LA
MATERIA EDIFICACION, YA QUE CONSIDERO DE SUMA IMPOR
TANCIA LLEVAR A CABG SU DESARROLLO CONCRETO, PARA -
FACILITAR A FUTURAS GENERACIONES DE ESTUDIANTES. EL
QUE TENGAN A BIEN ESTRUCTURAR UNOS APUNTES PARA DI-
CHA MATERIA QUE LES SIRVA DE GUIA PARA SUS ESTUDIOS.

EL capfTuLo Il CONTEMPLA LOS DIVERSOS TIPOS
DE CIMENTACION,

DESGLOSADO DE LA SIGUIENTE MANERA! SU OBJETL
TO, CLASIFICACIGN, DESCRIPCION, REQUISITUS QUE DEBE
CUMPLIR, A${ COMO LOS FACTORES QUE DETERMINAN EL TL
PO DE CIMENTACION A USARSE.

EL capftuto III, NOS DESCRIBE LAS DIFERENTES
FUNCIONES DE UN ADEME. AS[ COMO LA DISPOSICION DE -
LOS ELEMENTOS DE SOPORTE. LAS DIVERSAS ESTRUCTURAS
Y MATERIALES QUE LO INTEGRAN,



I~ DIVERSOS TIPOS DE CIMENTACION



lI.F. DIVERSOS TIPOS DE CIMENTACIONES

11,A,~ OBJETOS DE LAS CIMENTACIONES

TopAs LASs 0BRAS DE INGENIERfA ClvIL, coMO EDIFI -
CI10S, PUENTES, PRESAS, BORDOS, CAMINOS, AEROPISTAS, CANA
LES, ETC., SE DESPLANTAN SOBRE 0 BAJO LA SUPERFICIE DEL
TERRENO Y REQUIEREN DE UNA CIMENTACION APROPIADA QUE PRQ
PORCIONE SEGURIDAD Y BUEN COMPORTAMIENTO DE LA ESTRUCTU-
RA A COSTOS RAZONABLES.

TERZAGHI-PECK DEFINEN UNA CIMENTACION COMO AQUELLA
PARTE DE UNA ESTRUCTURA QUE SIRVE EXCLUSIVAMENTE PARA =
TRANSMITIR SU PESO Al TERRENO NATURAL., LN UN SENTIDO -
MAS AMPLIO, UNA CIMENTACION INCLUYE A LAS PARTES DE LA -
ESTRUCTURA QUE [E PROPORCIONAN APOYO A ELLA Y A SUS CAR-
GAS, ASf COMO AL SUELO O ROCA QUE SOPORTAN LAS CARGAS.

Asf EN UN EDIFICIO CIMENTADO SOBRE ZAPATAS, LA -
CIMENTACION ESTA CONSTITUIDA POR EL CONJUNTO ZAPATA- - -
SUELO,

11.B. CLASIFICACION,

LAS CIMENTACIONES SE CLASIFICAN EN TRES GRANDES -
GRUPOS EN FUNCION DE SU PROFUNDIDAD DE DESPLANTE: CIMEN-



TACIONES SUPERFICIALES. INTERMEDIAS Y PROFUNDAS,

1.- CiMENTACIONES SUPERFICIALES! SE COHCIDERA UNA
CIMENTACION SUPERFICIAL AQUELLA EN QUE LA PROFUNDIDAD DE
DESPLANTE NO ES MAYOR DE DOS VECES EL ANCHO DEL CIMIENTO
Y SIGNIFICA QUE EL TERRENO INMEDIATAMEMTE DEBAJO DE LA -~
ESTRUCTURA TIENE LA SUFICIENTE RESISTENCIA Y ESPESOR PA-
RA SOPORTAR LAS CARGAS IMPUESTAS.

2.~ CIMENTACIONES INTERMEDIAS: SON AQUELLAS EN QUE
LA PROFUNDIDAD DE DESPLANTF kS VAL, QUE EL PESO DE LA -
ESTRUCTURA SEA MENOR. IGUAL O MAYOR QUE EL PESO DE LA -
TIERRA EXCAVADA: EN ESTE ULTIMO CASO EL RESTO DEL PESO
DE LA ESTRUCTURA SE TRANSMITE AL SUELO POR APQYO DIRECTO,

3.~ CiMENTACIONES PROFUNDAS: SON AQUELLAS EN QUE -
LAS CARGAS SE SUELEN TRANSMITIR A TRAVES DE LA CIMENTA
CION A UN ESTRATO DE BAJA COMPRESIBILIDAD Y ALTA RESIS-
TENCIA, LOCALIZADO A UNA PROFUNDIDAD CONSIDERABLE., EVI-
TANDO TRANSMITIR ESFUERZOS A 1OS ESTRATOS SUPERFICIALES
COMPRESIBLES Y DE BAJA RESISTENCIA,

CoN EL OBJETO DE MOSTRAR LOS DIFERENTES TIPOS DE -
CIMENTACION QUE FORMAN CADA GRUPO SE PRESENTA EL CUADRO
I, 1.



Tipos  DE
CIMENTACIG

<

AISLADAS
ZAPATAS
/ CORRIDAS
SUPERFICIALES
LOSAS DE CIMENTACION
COMPENSADOS
Inerveptas < cadones < SUBCOMPENSADOS
SOBRECOMPENSADOS

DE ADHERENCIA O FRICCION

/ DEPUNTA
PILOTES
MIXTOS
ESPECIALES
ProFunpas <
PILAS
\ CILINDROS

Cuapro II.1 Tiros pe CivenTACION



11.¢.~ DESCRIPCION DE LOS TIPOS DE CIMENTACION

A CONTINUACION SE HACE UNA BREVE DESCRIPCION DE -
LOS DIFERENTES TIPOS DE CIMENTACION QUE SE INCLUYAN EN -
EL CUADRO II.l, INDICANDOSE LOS CASOS EN QUE PUEDEN UTI-
LIZARSE CADA UNO DE ELLOS CON BUENOS RESULTADOS.

LAS ZAPATAS Y LOSAS DE CIMENTACION SE UTILIZAN -
CUANDO LAS CAPAS SUPERFICIALES DEL TERRENO SON RESISTEN-
TES Y DE BAJA COMPRESIBILIDAD PARA LAS CARGAS QUE LA -
ESTRUCTURA LES TRANSMITIRA,  TAMBIEN SE UTILIZAN PARA -
QUE LOS ESFUERZOS NO SE TRANSMITA A ESTRATOS PROFUNDOS-
Y COMPRESIBLES,

LAS ZAPATAS AISLADAS SE EMPLEAN COMO ELEMENTOS DE-
CIMENTACION BAJO COLUMNAS Y LAS CONTINUAS O CORRIDAS BA-
JO MUROS DE cARGA (F1G6.11,1 v 11,2). EN OCASIONES SE -
UTILIZAN ZAPATAS CONT{NUAS QUE RECIBEN LAS DESCARGAS DE-
DOS O MAS COLUMNAS, SIENDO SU FINALIDAD REDUCIR LOS ASEN
TAMIENTOS DIFERENCIALES (FI16.11.3),

POR RAZONES DE ECONGMEA ES MUY FRECUENTE EL USO DE
CIMIENTOS DE MANPOSTERIA BAJO MUROS DE CARGA DE CASAS DE
UNO Y DE DOS PIS0s (FiG, I1.,4) 0 MAS DEPENDIENDO DE LAS-
PROPIEDADES DEL TERRENO DE CIMENTACION,
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Fig. II.2 ZAPATA CONTINUA BAJO MURQ DE CARGA.
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12.

LAS LOSAS DE CIMENTACION SE UTILIZAN CUANDO SE RE-
QUIERE REDUCIR LA PRESION DE CONTACTO CON EL TERRENO Y ~
PUEDE PERMITIRSE UN BULBO DE ESFUERZOS PROFUNDOS, SIN -
EMBARGO, ESTO NO ES REGLA GENERAL. (F1a, [1.5 ),

LoS CAJONES DE CIMENTACION SE EMPLEAN EN TERRENOS
COMPRESIBLES PARA REDUCIR LA DESCARGA NETA Y ASI EVITAR
INCREMENTOS DE PRESION EN LA MASA DEL. SUBSUELD QUE PUDIE
RAN PRODUCIR ASENTAMIENTOS INTOLERABLES. LA DESCARGA -
NETA ES LA DIFERENCIA DEL PESO UNITARIO DEL EDIFICIO Y -
EL PESO UNITARIO DEL SUELO EXCAVADO, ES DECIR:

WN = W1 - WD
Donpe:
WT ; PESO UNITARIO DEL EDIFICIO, EN TON/M2
Wp ; PESO UNITARIO DEL MATERIAL EXCAVADO, avTONﬁZ

CUANDO LA DESCARGA NETA SE HACE IGUAL A CERO, LA -
CIMENTACION SE DENOMINA TOTALMENTE COMPENSADA,

SI LA DESCARGA NETA ES SOLO UNA FRACCION DEL PESO
DEL EDIFICIO, LA CIMENTACION SE DENOMINA SUB-COMPENSADA.

EN ALGUNAS ESTRUCTURAS LIGERAS CON SOTANOS 0 EN -
ESTRUCTURAS TOTALMENTE ENTERRADAS, DONDE EL PESO DEL TE-
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RRENO EXCAVADO ES MAYOR QUE EL DE AQUELLA, LAS PRESIONES
EFECTIVAS DEL SUBSUELO SUFREN DECREMENTOS, PARA ESTA -
CONDICION SE TIENE UNA CIMENTACION SOBRECOMPENSADA.

LoS PILOTES DE ADHERENCIA O FRICCION TRANSMITEN =~
CAS! TODA LA CARGA AL SUBSUELO A TRAVES DE SU SUPERFICIE
LATERAL Y SOLO UNA FRACCION PEQUEFIA POR LA PUNTA, GENE -
RALMENTE DESPRECIABLES (F16,[I.6),

CUANDO LA FUERZA RESISTENTE DEL TERRENO SE DEBE A~
LA COHESION, COMO ES EL CASO DE PILOTES HINCADOS EN AR -
CILLA, SE LES DENOMINA PILOTES DE ADHERENCIA. OSI LA -
FUERZA RESISTENTE SEDEDE A LAFRICCION ENTRE PILOTE Y SUE-
LO GRANULAR SE LES LLAMA PILOTES DE FRICCION,

Los PILOTES DE PUNTA, COMO SU NOMBRE LO INDICA, -
TRANSMITEN TODO O LA MAYOR PARTE DEL PESO DEL EDIFICIO -
POR PUNTA A LA ROCA O ESTRATO DE SUELO MUY RESISTENTE Y
POCO O NADA COMPRESIBLES. (FIG.I1.7).

ESTOS PILOTES SE HAN UTILIZADO EN EDIFICIOS MUY PE
SADOS DONDE OTRO TIPO DE CIMIENTOS NO OFRECEN MAYOR SEGYU
RIDAD, EN ESTE CASO SE TIENE COMO INCONVENIENTES!

A) EL HUNDIMIENTO REGIONAL, HACE QUE CON EL TIEMPO
EL EDIFICIO "EMERJA" |
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Fig. t.8 PILOTES OE ADHERENCIA Y FRICCION




Qp

YW AT

ESTRATO MUY COMPRESIBLE

Qp=CARGA ADMISIBLE POR
PUNTA

ESTRATO RESISTENTE

Fig. .7 PILOTE DE PUNTA.




17.

B) CAusan DAROS A LAS CONSTRUCCIONES VECINAS CUAN=-
DO ESTAS ESTAN CIMENTADAS SOBRE OTROS TIPOS DE
CIMENTACION, ‘

[0S PILOTES MIXTOS SON AQUELLOS EN LOS QUE EL TRA-
BAJO DE ADHERENCIA O FRICCION ES TAN IMPORTANTE COMO EL
DE PUNTA, ES DECIR., CUANDO EL ESTRATO DE SUELO YA SEA UNA
ARCILLA O ARENA SE ENCUENTREN EN ESTADO MUY CONSISTENTE
0 COMPACTC RESPECTIVAMENTE., PODRA CONSIDERARSE LA CAPACI-
DAD DE CARGA TOTAL., COMO LA SUMADE LAS CAPACIDADES DE CAR
GA TANTO POR ADHERENCIA 0 FRICCION COMO POR PUNTA. (FI16.-
11.8).

LoS PILOTES ESPECIALES SE HAN IDEADO CON DISPOSITI-
VOS DE CONTROL MANUAL O AUTOMATICO., LOS CUALES TIENEN POR
OBJETO EVITAR QUE LAS ESTRUCTURAS EMERJAN, AL MISMO TIEM-
PO QUE ELIMINAN LA SOBRECARGA INDUCIDA POR LA FRICCION NE
GATIVA. ADEMAS PERMITEN CONTROLAR LOS ASENTAMIENTOS.,

Los TIPOS DE PILOTES ESPECIALES MAS USADOS SON:

A) PILOTES DE CONTROL

B) PILOTES PENETRANTES DE SECCION VARIABLE
¢) PILOTES ENTRELAZADOS

D) PILOTES ELECTROMETALICOS



Qr*Qo 0 1 +Qp
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Fig. I8 PILOTE MIXTO,




LA Fiura [1.9 MUESTRA EL MECANISMO DE UN TIPO DE
PILOTE CON DISPOSITIVOS DE CONTROL MANUAL (ReF.1) EL -
PESO DEL EDIFICIO ES TRANSMITIDO DE LA LOSA DE CIMENTA-
CION A LA CABEZA DE LOS PILOTES. A TRAVES DE LAS ANCLAS
Y EL CABEZAL. ENTRE ESTS Y LOS PILOTES SE COLOCAN LAS
CELDAS DE DEFORMACION QLI SON CUBOS DE MADERA. LOS CUA-
LES TIENEN COMO FUNCIOK DE DEFORMARSE A LA MISMA VELOCL
DAD CON QUE LA SUPERFICIZ DEL. TERRENO SE HUNDE., SIN EM-
BARGO ESTO NO OCURRE GELZRALMENTE EN LA PRACTICA YA QUE
LA MADERA TIENE CARACTER!STICAS TIEMPO-DEFORMACION DIFE
RENTES A LASDEL SUELO, LA CIMENTACION REQUIERE DE UNA -
CONSERVACION CONTINUA, PUES EN CASO CONTRARIO, A LARGO
PLAZO LOS PILOTES TRABAJUARIAN DE PUNTA, BAJO UNA CONDI-
CION DE CARGA MAS CRITICA QUE LA CONSIDERADA EN EL DISE
NO,

~ EN LA ACTUALIDAD LGS PILUTES DE CONTROL HAN SIDO
UTILIZADOS AMPLIAMENTE EX LA RECIMENTACION DE EDIFICIOS
Y MONUMENTOS LOS CUALES FRESENTABAN FUERTES ASENTAMIEN-
T0S DIFERENCIALES.

Los PILOTES PENETRANTES DE SECCION VARIABLE PRETEN
DEN TAMBIEN EVITAR QUE LOS EDIFICIOS EMERJAN POR EFECTOS
DE LA CONSOLIDACION REGICNAL, HACIENDO QUE LA PUNTA DEL
TRAMO INFERIOR (F1G,I1.10}, PENETREN EN LA CAPA DURA UNA
VEZ QUE LA FRICCION NEGATI/A HAYA ALCANZADO UN VALOR SU-
FICIENTE, LLEGANDO A UNA CONDICION TAL QUE CUALQUIER TEN

19.
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DENCIA DE LA FRICCION A AUMENTAR ES AUTOMATICAMENTE ANU-
LADA POR LA PENETRACION DEL PILOTE.

LoS PILOTES ENTRELAZADOS CONSTAN DE UN CONJUNTO DE
PILOTES DE ADYERENCIA CONVENCIONALES LIGADOS A LA SUBES~
TRUCTURA (PILOTES TiPO "A"), MAS OTRO CONJUNTO APOYADO -

EN LA CAPA DURA (PILoTES TIPo"B”) COMO LO ILUSTRA LA FIGURA
[1.11.

ESTE TIPO DE PILOTES FUNCIONA DE LA SIGUIENTE MANE
RA: LA LOSA DE CIMENTACION TRANSMITE LA CARGA KETA A LOS
PILOTES TiP0 “A”, LOS CUALES TRANSMITEN SU CARGA AL SUB-
SUELO POR FRICCION POSITIVA. AL MISMO TIEMPO EXISTE UNA
TRANSMISION DE CARGA, A TRAVES DEL SUBSUELO, A LOS PILO-
TES TIPO “B”. Los p1LoTES TiPo “B” RECIBEN LA CARGA POR
FRICCION NEGATIVA Y £5T0S LA TRANSMITEN A LA CAPA DURA.
DE ESTA MANERA SE DISMINUYEN LOS ESFUERZOS VERTICALES IN
DUCIDOS POR EL PESO DEL EDIFICIO EN LAS MASAS DE SUELO -
QUE QUEDA ENTRE LOS PILOTES REDUCIENDOSE CON ESTO NOTA-
BLEMENTE LOS ASENTAMIENTOS. (REF. 3).

Los COLCHONES DE SUELO COMPRESIBLES ENTRE LA PUNTA
DE LOS PILOTES TIPO "A” Y LA CAPA DURA ENTRE LA CABEZA DE
LOS PILOTES “B” Y LA LOSA DE CIMENTACION ABSORBEN LAS DE-
FORMACIONES DE LA FORMACION ARCILLOSA SUPERIOR DEBIDO A -
LA CONSOLIDACION REGIONAL, IMPIDIENDO QUE {A ESTRUCTURA -
EMERJA (REF. 2),
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Fig. .Y CIMENTACION CON PILOTES ENTRELAZADOS.
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Los PILOTES ELECTROMETALICOS ESTAN FORMADOS POR TU
B0S DE ACERO ( ANODOS) HINCADOS EN A ARCILLA, LOS CUA -
LES SON SOMETIDOS A UNA CORRIENTE ELECTRICA EN TANTO QUE
UNAS VARILLAS DE ACERO (CATODOS) HINCADAS A CIERTA DISTAN
CIA DE LOS PRIMEROS CIERRAN EL CIRCUITO.

EL OBUETO DEL TRATAMIENTO ELECTROSMOTICO ES LOGRAR
QUE EN UN LAPSC DE TIEMPO DE DOS HORAS LA ADHERENCIA - -
SUELO-PILOTE SEA DE MAGNITUD SEMEJANTE A LA RESISTENCIA-
AL CORTE NATURAL DEL SUELO,

ES CONVENIENTE HACER NOTAR QUE EN LA UTILIZACION -
DE LOS TRES TIPOS ANMTERIORES DE PILOTES NO SE PUEDEN CON
TROLAR LOS ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES,

LAS PILAS SON ELEMENTOS DE DIMENSIONES MAYORES QUE
LAS DE LOS PILOTES Y POR LO TANTO, DE UNA CAPACIDAD DE -
CARGA MAYOR,

SON ELEMENTOS COLADOS EN UNA PERFORACION Y QUE SE
APOYAN EN ROCA 0 SUELOS COMPACTOS O DUROS. OENERALMENTE
EN SU EXTREMO INFERIOR TIENE UNA AMPLIACION QUE SE DENO-
MINA CAMPANA, LAS CONDICIONES DEL SUBSUELO Y LOS PRO -
CEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS SON FACTORES DETERMINANTES EN-
SU UTILIZACION, EN LA REFERENCIA 2, SE TRATAN CON DETA-

LLE LOS ASPECTOS DE DISENO ,CONSTRUCCION Y COMPORTAMIEN-
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70 DE EDIFICIOS CIMENTADOS SOBRE PILAS,

LOS CILINDROS DE CIMENTACION SON ELEMENTOS HUECOS-
DE GRANDES DIMENSIONES, (Fi6.[[.12), cuva CAPACIDAD DE -
CARGA ES MUCHO MAYOR QUE DE LAS PILAS., SE UTILIZAN GE -
NERALMENTE PARA LA CIMENTACION DE LOS APOYOS DE PUENTES-
Y DE OTRAS ESTRUCTURAS PESADAS, EN VISTA DE LAS GRANDES
DIMENSIONES DE ESTOS ELEMENTOS, SE APLICAN PROCEDIMIEN -
TOS DE CONSTRUCCION ESPECIALES QUE CONSISTEN EN HINCAR -
LOS HACIENDO FALLAR EL TERRENO EN SU BASE,

CUANDO LA CIMENTACION TIENE GRANDES DIMENSIONES EN
PLANTA Y SE LOCALIZA A GRAN PROFUNDIDAD BAJO EL AGUA, SE
UTILIZAN LOS CAJONES DE CIMENTACION. [STOS SE HUNDEN -
HASTA EL. DESPLANTE A MEDIDA QUE SE CONSTRUYEN EN LA SU -
PERFICIE, UN CAJON PUEDE £STAR FORMADO POR UNA CELDA 0
SUBDIVIDIDO EN VARIAS CELDAS SEPARADAS ENTRE si,

LoS CAJONES PUEDEN SER DE DOS TI1P0S: ABIERTOS O -
NEUMATICOS CON AIRES COMPRIMIDO, LOS PRIMEROS ESTAN -
ABIERTOS TANTO EN EL FONDO COMO EM LA SUPERFICIE Y EL -

Hn

MATERIAL SE EXTRAE CON DRAGA DE SUCCION O CON

4

RON DE ALMEJA '

CUCHA -~

EN EL SEGUNDO CASO, CUANDO LAS OPERACIONES SE DIFJ
CULTAN EN LOS CAJONES ABLERTOS DEBIDO A LA PRESENCIA DEL
AGUA, SE UTILIZAN CAJONES NEUMATICOS QUE PERMITEN TRABA-
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JAR DESDE SU INTERIOR., ESTOS POSEEN POR LO MENOS DOS -

CAMARAS DE COMPRESION Y DESCOMPRESION CADA UNA; ESTO ES,
UNA PARA EL PERSONAL Y OTRA PARA MATERIALES Y HERRAMIEN-
TAS,

11.D..- REQUISITOS QUE DEBE CUMPLIR UNA CIMENTACION

LOS REQUISITOS QUE DERE CUMPLIR UNA CIMENTACION Pa
RA ASEGURAR SU ESTABILIDAD, FUNCIONALIDAD Y ECONOMfA SON
LOS SIGUIENTES:

A) LocAL1zACION ADECUADA

B) SEGURIDAD CONTRA FALLA CORTANTE

c) QUE NO SUFRA ASENTAMIENTOS O LEVANTAMIENTOS EXCE
SIVOS QUE DANEN LA ESTRUCTURA O CAUSEN SENSA -
CION DE INSEGURIDAD,

D) RESISTENCIA ESTRUCTURAL

E) RESPUESTA ADECUADA ANTE CARGAS ACCIDENTALES

F) Economfa

11.E.~ FACTORES QUE DETERMINAN EL TIPO DE
CIMENTACION

INFLUYEN EN LA ELECCION DE ALTERNATIVAS DE CIMEN -
TACION LOS SIGUIENTES FACTORES PRINCIPALES:



1,-
A)
B)
c)
D)
E)
F)

21"
A)
B)

c)
D)
E)

~

A)
B)
c)
D)
E)
F)

28.

CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA:

Tipo DE ESTRUCTURA (RIGIDA O FLEXIBLE)
MAGNITUD, TIPO Y DISTRIBUCION DE LAS DESCARGAS
DIMENSIONES Y FORMA

ESTRUCTURACION

SENSIBILIDAD

DESTINO Y REQUISITOS DE FUNCIONAMIENTO

CONDICIONES DEL SUBSUELO

ESTRATIGRAF{A

PROPIEDADES MECANICAS;PRINCIPALMENTE RESISTEN-
CIA Y COMPRESIBILIDAD

PROPIEDADES INDICE

PROFUNDIDAD Y VARIACIONES DEL NIVEL FREATICO
ESTADOS DE ESFUERZOS

FACTORES AMBIENTALES

SisMICIDAD

Accidn DEL VIENTO

HUNDIMIENTO REGIONAL

DISCONTINUIDADES NATURALES O ARTIFICIALES
CONSTRUCCIONES E INSTALACIONES VECINAS
INESTABILIDAD DE LADERAS NATURALES O CORTE> -
ARTIFICIALES
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6) AccION DEL AGUA EN PROYECTOS LOCALIZADOS EN
ZONAS DE INUNDACION.



I1]  APUNTALAMIENTO Y ADEMES
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111~ APUNTALAMIENTO Y ADEMES

CUANDO SE ESTA REALIZANDO UNA EXCAVACION ES DE GRAN
IMPORTANCIA MANTENER LA ESTABILIDAD DE LAS ORILLAS YA -
QUE LOS MATERIALES TALES COMO ARENAS YGRAVAS CORREN RIES-
GOS DE DESMORONAMIENTO Y SOCAVACION; ADEMAS DE LAS VIBRA
CIONES QUE PRODUCEN LAS MAQUINAS Y LOS EQUIPOS DE CONS -
TRUCCION. PARA LOS LIMOS Y LAS ARCILLAS EN EXCAVACIONES
A UNA ALTURA CONSIDERABLE, NECESITAN UN ANALISIS MECANI-
CO DEL SUELO ANTES DE QUE PUEDAN EXCAVARSE SIN NINGUN -
PELIGRO PARA EL OBRERC Y EL EQUIPO CON QUE SE TRABAJA; -
PARA DISMINUIR TALES PELIGROS EN ALGUNAS OCASIONES ES -
FUNCIONAL EL SUAVIZAR LAS PENDIENTES EN LOS TALUDES DE -
LA EXCAVACION LO CUAL EN LA MAYOR{A DE LOS CASOS RESULTA
ANTIECONOMICO POR EL VOLUMEN DE MATERIAL QUE SE TENGA GQUE
MOVER; ESTO OCASIONA QUE NOS VEAMOS EN LA NECESIDAD DE -~
COLOCAR UN ADEMADO PROVISIONAL,

POR LO GENERAL LOS ADEMES SON DE MADERA O DE UNA-
COMBINACION DE ELEMENTOS DE MADERA Y ELEMENTOS DE ACERO-
Y SOLAMENTE EN CASOS MUY ESPECIALES SE JUSTIFICA CONS -
TRUIR UN ADEME TOTALMENTE DE ACERO,

£l LOS ADEMES LA DISPOSICION DE LOS ELEMENTOS DE -
SOPORTE CONSISTE EN SIMPLES YIGAS Y TABLONES DL MADERA Y
ACERO SEGUN SE MENCIONA EN EL PARRAFO ANTERIOR, LOS CUA-
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LES VAN LIGADOS EN CRUZ PARA APOYAR UN MURO CONTRA EL -
OTRO, O EN EXCAVACIONES GRANDES EN DONDE HAYA NECESIDAD-
DE HINCAR VERTICALMENTE UNA SERIE DE POSTES O VIGUETAS -
DE ACERO DE SECCION H, SIGUIENDO EL CONTORNO DE LA EXCA-
VACION A EFECTUAR Y HASTA UNA PROFUNDIDAD MAYOR A LA QUE
'SE PRETENDE REALIZAR DICHA EXCAVACIOM. [N SEGUIDA, EL -
ESPACIO ENTRE ESOS ELEMENTOS, SE REVISTE CON TABLAS HO -
RIZONTALES QUE SE VAN ANADIENDO A MEDIDA QUE LA EXCAVA-
CION PROGRESA, ASl MISMO, SEGUN LA PROFUNDIDAD VAYA AU -
MENTANDO, DEBERAN AFIRMARSE LOS ELEMENTOS VERTICALES, -
HINCANDOSE PUNTALES DE ACERO 6 DE MADERA, COLOCADOS -
TRANSVERSALMENTE A LA EXCAVACION, APOYADOS EN LARGUEROS-
LONGITUDINALES,

EN LO GENERAL, LOS PUNTALES SON LOS ELEMENTOS DE -
LOS QUE MAS TIENE QUE PREOCUPARSE EL INGENIERO PROYEC -
TISTA, PARA LO CUAL SERA PRECISO CONOCER LA MAGNITUD Y
LA DISTRIBUCION DEL EMPUJE DEL SUELO SOBRE EL ADEME, Es
TA MAGNITUD Y DISTRIBUCION, DEPENDEN NO SOLO DE LAS PRO-
PI1EDADES DEL SUELO, SINO TAMBIEN DE LAS RESTRICCIONES -
QUE EL ELEMENTO DE SOPORTE IMPONGA A LA DEFORMACION DEL-
PROPIO SUELO Y DE LA FLEXIBIDAD DE TODA LA ESTRUCTURA DE
SCPORTE GENERAL .

OTRA DE LAS ESTRUCTURAS PROVISIONALES QUE EL INGE-
NIERO EN OCASIONES SE VE OBLIGADD A CONSTRUIR SON LAS -~



34.

ATAGUfAS, QUE TAMBIEN SON ELEMENTOS DE RETENCION DEL SUE
LO Y QUE GENERALMENTE SON UTILIZADOS EN FRONTERAS CON -
AGUA, ESTO NO QUIERE DECIR QUE NECESARIAMENTE NECESITAN
SER IMPEKMEABLES, YA QUE POR LO GENERAL RESULTA EN ALGU-
NOS CASOS, MAS ECONOMICOS PERMITIR UN PEQUENO FLUJO DE -
AGUA, LA CUAL PUEDE POR MEDIO DE BOMBAS, BOMBEARSE FUERA
DEL AREA DE TRABAJO,

UNA ATAGUIA CONSISTE EN UN ENSAMBLADO DE LAMINAS -
DE ACERO, MADERA 0 CONCRETO, LOS CUALES PUEDEN SER DE -
DIFERENTES SECCIONES Y QUE DEBERAN SER HINCADAS HASTA -
UNA PROFUNDIDAD MAYOR A LA QUE SE DESEA TRABAJAR; EN LA-
F16 12 SE MUESTRAN LAS SECCIONES TRANSVERSALES DEL ENSAM
BLE EN MADERA Y EN ACERO,

Las ATAGUIAS O TABLAESTACAS COMO YA SE DIJO; GENE
RALMENTE SE CONSTRUYEN EN FRONTERAS CON AGUA Y QUE DE -
ACUERDO A LAS CARACTER{STICAS DE CONSTRUCCION, LAS TA -
BLAESTACAS PUEDEN SER DE DRAGADQ, CUANDO LA ESTRUCTURA-
SE HINCA EN EL TERRENO NATURAL Y SE EXCAVA A SU LADO PA
RA DEJAR LIBRE EL ESPACIO PARA LA CONSTRUCCION DE LA -
CIMENTACION EN EL CASO DE EDIFICIOS O EXCAVADOS, PARA -
CEDER EL ESPACIO A LAS AGUAS Y SE PONDRAN TABLAESTACAS
DE RELLENO, CUANDO SE GANA TERRENO AL AGUA SE VA HINCAN-
DOLA DE MODO QUE A UNA ALTURA IMPORTANTE QUEDE LIBRE Y -
RELLENADO POSTERIORMEMTE EL LADO ANTERIOR,
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