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PROLOGO

He sido ml proposito 8l desarrollar este tesis,
‘gl exponer 13 sccuenclia de tode construccifng hsciendo-
espcial hincopie en le construccifn de edificlos, por -
consideror que es el Lipo mes com(n y mes completo que-

se presenta sl ingeniero en su ejercicio profesionsl,

Mi finalided es tratar el procedimiento constructivo; -
el snalisis de costos y la elaborscién del presupuesto;
el costo treducido en pesos y centavos, es porte fundae-
mental en las censtruccliones, Debo indicar, que 105 ~-=
snslisis de costos, en la forme que estsn presentados,-
pueden eplicerse en cualquier tiempo, modificendo unics
mente el costo de los meterisles y salarios vigentes.




CAPITULO I

Te 16 GENERALIDADES

Pars sstisfecer 1as necesldades de 18 ==
creciente poblscifn formade por los miembros del sine
diceto Gnico de trshajsdores electricistas de la Re--
plblica Mexicena, el camite ejecutivo gestiono ante -
ls C.F.E. las necisidades actusles y futuras de cans-
trulr un edificioc de oficinas, que estard destinedo--

pare la gerencis de proyectos termoelectricos.

Le memoris descriptiva del proyecto: se resolvers, --
sobre un terreno de forma rectangulsr de 39,00 metros
de frente por 16,00 metros de fondo, le construccifn-
de un edificlo destinedo pera oficines, gue se inte--
grara por uns cisterna, soteno, planta bajs, ocho = =
plentas tipo y azotea.

Dentro de 1o cimentacifin se localizara la cisterng e
que abarcara toda el eres y el sotano gue se ocupara-

como estacionamiento.
En le plenta baja estarfn localizados:

La entrsda principal, une pequefias oficine pera el vigl
lante, policis, oficines administrativas, hefios pere -
hombres y mujeres, elevadores y escelerss,

En 1a primera planta se locelizard ls gerencis de pro-
yectos termoelectricos, sele de juntes, jefes de inge-
nierias, bafios para hombres y mujeres, elevedores y - -



escaleras.

En les siguientes plantas tipo se locelizerbn los -
diferentes proyectos que se esten estudiendo, cons-
tando de oficines genersles, bsfios pars hombres y =
mujeres , elevadores y escalerss.

Le sltura libre de entrepisos seré de 2,70 m. en la
plante bajs, el plso terminado estard 20 cms, sobre
el nivel de la bangueta.

1-.2. LOCALIZACION

L8 construccifn del edificio de oficia
nes se desarrollare en un predioc ublicadeo en Melchor
Ocempo No, 463, entre les calles de Leibinitz y ~a
Marisno Escobedo; 81 norte y 8l sur respectivamens
te, sl oeste con Melchor Ocempo y al este con = =«
Tolstod.




| souuamunao vz savoieioor

T T Ocld UV TS
T SPMIIAO 30 CIAITE T T
L Qu%.n\k‘u,

TPNO/ISIA0SS &/SIL )

os/

$¢2

&
&5
@

3_
$-
&

o2/

=3

Tl e+ ¢

oof OPLE =OFS® SOIDW/SIZL. . ToZ
00GE

M &2

i
®




I- 3. CONDICIONES PARRA ELABGRAR L PROYECTO

Una vez seleccionado el sitio, el que a
juicio de le C.F.E. cubrio itndes las necesidrdes y -
discutidos todos los detelles del mismo, 18 C.F. E.-
procede a recabar una mayor cantidad de datos mas m-
precisos, con los cuales procede 8 formular el proe--

yecto definitivo gue comprendera:

10. Una memorie descriptiva de la construcclén ==
que incluye los datos usodos y los procedi- -
mientos aplicados a las soluclones.

20, Plenos topograficos del lugsr

30. Plenos de locolizacién y accesos.

Lo, Cortes geologicos y resistencie del subsuelg.

50, Planos arquitectonicos completos.

6o, Plangs de instalaciones y de detalles.

70. Eepecificociones de 1a obra referentes & mate~

riales por usar y scabsdos.

En 1o .gue respecta & 1o topogref{s del terreno, no =--
presenta problema alguno, pues el terreno es plena,

No asi 8l encontrarse sques frestices 8 una profundi-
da de 2.10 metros de scuerdo con el estudio de mecani

co de suelos.

I 4, ESTRUCTURACTION

Dodes las caracteristicas del terreno, -
como le sfectacifn que pudieran sufrir les edificacig
nes colindantes, como tambien la rapidez necesarka en
1o ejecucifn de este obre, se opto por:

A).- Cimentacifin tatolmente compensadse.

8).~ Columnas, trabes y'losas coladas en el sitio -
de la ohra.

C)e= Los muros divisorios serfn de tabigque rojo - -

recocido.



I- 5,

ACABADOS

Pieos
Cemento escobillado
Granito

toseta vinilics
Muros

Aplsnado de mezcla
Aplsnado de yeso
Pinture Vinllies.
Pinture de aceite.




CAPITLLD 2

MECANICA DC SUELOS

Il- 1. INTRODUCCTION

El sitema de estudio de le cimentacibn propiemente
dicha debe ser diferente por completo . ‘
Agqui, el propio terreno en estado naturel es el elemento-
resistente que soporta el cimiento y la superestructura.

La natureleza hs formado la mayor pasrte de los terrenngs -
de una forma sumemente irregular, dando lugar a infipitaes
combinsciones posibles de los factores determinantes de ~
18 elecclbn y ejecucibn de los cimientos. En muchos cesos
los técnicos no tienen opcifn pera elegir le mejor ubica-
cibn de 1s obre, sino que hén de afrondar les condiciones
del terreno en los lugeres elegidos por razones geografi-

ces, comerciales, etc.

Los metodos mes modernos de exploracifn y ensayo del sue-
lo no pueden, hasta shora, esuministrer una informecifn -
exacte de les propiedades técnicas mediss de 1z mese delw
suelo inalterado bajo la obre, ni sequramente lo harfin =
nunca; todo lo mes que consiguen proporcioner, son indica
clones de lo gque estes propledades pueden ser y es un gran
peso, el ingeniero tiene que pesar estss indicaciones a -
la luz de l8s experienciss registredss en estructures sie
milares bajo condiclones igusles y sctuer segln su crite-
rio. El registro de manera conveniente de experienciag de
cimentacibn desempefie une fFuncifn muy importente,.

La técnice de la cimentacién tendre siempre, proba-
blemente, les cerbcteristicas de un srte, cuye ciencis =



6

suxilisr mas importente es y seguirse siendo la mecanice
del suelo.

I1. 2,- OBJETO £ IMPORTANCIA DEL CIMIENTO

El termino ecimiento se usare para designer 18 --
perte de une estructurs que trasmite al terreno su pro-
pio peso, el peso de 1ls superestructurs y cuslquier g -~
tra fuerza que sctue sobre ells, Por tanto, el cimiento-
g8 el elemento de enlsce entre la superestructurs y el -

terreno.

Ls funcibn de un cimiento bien proyectedo es sus-
tenter las carges que ectusn sobre el y distribuirlas de
une forms setisfactoris sobre las superficies de contec-
to con el terreno sobre el cusl reposa. Pare que este -
distribucién sea sstisfactories no deben producirse ten—-
slones excesives en el terreno a ninguns profundided bs=-
Jo el cimiento.

I1- 3. OBTENCION DE MUESTRAS DE SUELOS

Pars determiner less propiedsdes de un suelo en el
laboretorio, es precisoc contar con muestras representati
vas de dicho suelo. Un muestreu adecuado y repreaentai£
vo es de primordisl importancie, pues tiene el mismo ve-
lor que el de los enseyes en si, A menos gque la muestra
obtenids see verdaderemente representativa de los mstee=
risles que se pretenden usar, cualgquler anolisis de la -
muestrs solo seri apliceble 2 la propis muestra y no ele



materisl ddl cusl procede,

De squi la imperiose necesided de que el muestreo sea
efectuado por persona conocedora de su trebasjo, Les -
muestras pueden ser de dos tipos: alteradas o inalte
radas, Se dice que une muestra es alterads cuando no
guerds les mismas condiciones que cuando se encontra-
ba en el terreno de donde procede e inslterads en ca-

so contrarlo.

Pars obtener muestras slteradas el muestreo -
debe efectuarse segln #1 fin gue se persigs. Pera -
tomar muestrss individusles de un sondec a clelp - -
abierto ( Pozo de 1.50 x 1.50 M, de seccifin y de la=-
profundida requeride ) se sigue el procedimiento si-

gulente:

Fine 1

a) Se rebaja la perte seca y suelts de suelo con -
el proposito de obtener una superficie fresca.

b) Se toms una muestra de cads cepa en un reciplen
te y se coloca une tarjete de identificecifin.

c) Les muestres se envian en bolsas Bl laboratorio
para tomsr muestras individuales mediante perforacio-

nes con harreno se hace lo siguiente:



8) Se coloce el suelo exclovedo en hilers en érden
correcto.

h) Se toma una porcibn representative de csds clse
se de suelo encontrado y se colocen en hbolsss separge-
das con su identificecifn correspondiente,

c) Lss bolsas con materisl se envien sl laborato--
rio.

Pere tomar muestras intepreles ya ses de zenjes
shiertes o de cortes, se sigue el procedimlento sie -

guiente:




a) 5e retirs la ceps de desplante superficisl.

b) Se quita el materiel seco y suelto pears obtener
una guperficle fresca de dfnde ohtener la muestra.

c) Se extiende unc lona impermeable en el ple del-
talud pars recoger la muestra,

d) Se exclava un cenal vertical de seccifin unifor
me desde 1® parte superiur hesta el fondo, depositon
do el meterial en 1ls lgna impermeable.

e) S5e recoge todo el msterial excavedo, se le co-
loca en una bolss con su etiquets de identificecifn-
y se envis 8l laborstorio.

Cuando se deseen muestras integrales procedentes-
de perforaciones con bharrengs, se guita primero el -
despalme y luege todo el materisl excavado del son -
deo perforado se recoge en una sola bolsa y se envia

8l laboratorioe.

Fig. h

51 las muestrss que se van a obtener proceden de -
un meterial scordonado, se corts y envasa el msterial
de toda una seccifin como se muestra en la figura Sie-—

gulente:
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Fige 5

Pera obtener muestrss ilnalterades, el ceasc mas -
simple corresponde 8l de cortar un determinado troe
20 de suelo del temefio deseado ( normalmente 0,30mx
0,30 m. x 0,30m, cubriendolo con parefina para evi=-
ter perdides de humedsd y empacandolo debidemente =
para su envio al lehorstoric. A continuacién se in
dicaran diftrentes formes de obtener dichas muestras
inelteradas. S1 se desea una muestre lnalterada de
uns superficie mas o menos plana el precedimiento 8
seguir es el sigulente:

A) Se limpla y se alisse la superficie del terre-
no v se marce el contorno del trozo.

B8) S5e excava una zenje slrededor de esto.

P - ]
NSl 7
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'C) Se shondz la excavecifn y se cotten los ledos

del trozo empleandoc un cuchillo de hoje delcada,

Figs 7

D) Se corte el trozo con el cuchillo y se retira -
del hoyo hecho.

E) Le cara del trozo extraido que corresponda al -
nivel del terreno, se marces con una sefiel cualquiera-
pare que se conozca ls posicién que ocupaba en el lu-
gar de origen. Inmedistamente se acheflanan las arig
tas de la muestre y se le aplican tres capss de pare=-
fina geliente con una brocha.

F) 5i 1a muestra no ve 8 ser ussde pronto, necesle-
ta una protecci6n sdicionel a las tres cepss de pars-
fins ys indicedes. Esta proteccifn consiste en en ==
volver 1s muestre con una tela blanda smerrendols con
un cordel, Hecho esto se sumerge ls nuestra entera -
en la parsfina fundide.
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Fine B
Sumergiendo la muestre repetidas veces en lg po=

rafinae fundida. Este puede Blcenzer un espesor de-
unos 3 mm, (1/8“) gque es suficiente pera gerantlzar
su impermeabilidad,.

51 les muestras inelteradas necesitan ser envia-
des & un leboratorioc muy lejos del luger de extrace
cifn de lss mismes, entonces necesitan aun mayor ==
proteccibn,

Figo 9
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Ls proteccifn mencionada consiste en recubrir la -
mezcla con 1,27 ( 1/2" ), como minimo, de parafina y-
empacarle con aserrin, pajas o pepel en una pequefia ==
ca ja como se indice en la figura.

Pera obtener une muestra inalterada de ls pared =~
de un sondeo & cielo abierto o de lz pered de un cor=-
te, el procedimiento @ sequir es el sipulente:

R) Se limpis y clisa cuidadosamente la cara de le=-
superficie y se marce el contorno.

B) Se excave alrededor y por stras dendole forma -
8l trozo, pere ello se usa un cuchillo de hojs delgae-

dae

Fig. 10

C) Se corta el trozo con el cuchillo y se retire -
del hoyo culdadosamente, se marce ls cara superiore.

D) Se emperafina, como ya es conocido, pers Su = =
treslado 8l lasboratoric.

Le excevacifin de pozos @ clelo abierto rinde siem-
pre una informecifn correcta haste dbnde el llega, =-
pues permite 13 inspeccibn visual de los estretos del
suelo. Sin embergo, 18 mayorfs de les investigscio=-
nes del suelo requicren estudlos de! terreno 8 profun

didedes mayores fque las gue pueden ser a8lcsnzadds =
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satisfectoriamente con excavaciones a cielo asbierto. -
El precedimiento usual de detener le excavscifn e ls -
profundidad dénde se construiren los cimientos, no da-
ninguna informacifin con respecto 8 lo natureleze del -
terreno gue quedsers deba jo de los cimlentos y hsgts ==
clerts profundided de los mismos, y este es, precisfe-
mente, el que tiene gque sostener la estructura, De - -
equi que, pers poder obtener la informecifn requerida=-
para hacer un buen analisis de los cimientos, es nece=-
serio hacer perforaciones de prefundided. Estes perfo-
reciones pueden hacerse mediante el uso de Barrenos w-
hasta llegar sl estrsto requerido, y shi sacar con un=
muestreador especisl, eomo el tubo Shelby, la muestra-
inslterade.

Las barrenas pueden ser de diferentes tipos. L8 gren -
meyorfis de ellas son relativemente cortas, variendo su
tamsfio desde unos cuantos centimetros, hasta medio me-
tro aproximadamente,

' Estes barrenas se hincan en el suelo por rotacifn -
heclendo uso de uno o varios tuboe de un manerel. El e
suelo que la barrena ve cortsndo, es retenido en 18 we
misma, 18 cuel se sace del agujero cads vez GUE 88 = =
l1lena,

Fig.11
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Otroc equipo gque puede empleerse pars hacer gl - -
sgujero es ls llamede postesndors, Los bordes corten-
tes deben mantenerse efiledos y limpios. E)l dismetro
de las postesdorss es comunmente, de 10,16 cm, 0 = -

(4"), pero las hay de dismetros mayores,

Cuando por medic de Barrenas o Postesdores, se —-
haye llegedo e ls profundidad requerida, posiblemen-
te el equipo mas sencillo vy unp de los mes eficien--
tes pera extraer una muestrs sea el tubo Shelby que-
consiste en un tubo metalico de peredes delgedes con
extremo afilado, Este tubo se fuerze dentro del ===
terreno eplicendole une presifin continuade no con ==

golpes,

. P
M

El borde cortznte dr este sacemuestras tiene un =
dismetro ligeresmente menor que el interior del tuboe
Gerentizando que ls muestra pueda deslizerse libre-e
mente dentro de el sin friccifn, mientres que lg = =
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parte superior del tubc este dotede de unz vBlvuls -
de bole gue evita gque ls muestra selgs del sacemues-

tras mientraes se extree este del terreno,

PROFUNDIDAD DE LAS EXCAVACIONES

£s imposible establecer un grupo de reglags ==
definitivas pera determinar la profundidad a que se=
deben llevar las perforaciones. Le profundided heSe-
ta le cusl debe investigarse un suela puede ester --
beseds en el tipo de suelo encontrado y en el tamafio
y peso de la estructure s construlr, considersndo ==
que los esfuerzos desarrolleados en el suelo dependen
de le cargs distribuide en tode el sree cergade, ade
mfs de les cerges debsjo de las zapstes individusles.
Selvo en casos muy especisles, no es necesario inves-
tigsr el suelo 8 profundidedes mayores de 1.00 8 145=
veces la menor dimensifn del sres cargeds. Llegar a =
profundidades de 1.5 veces ls menor dimensifin del = -
area cargads, es muy recomendsble en el ceso de eSe -
tructuras muy pesedss como silos y edificios de mu- -
chos pisos,.

PERFIL DE SUELOS

Cuslquiera que ses el tipo de perforaciones gue ==
se ejecute, 8 medids gue se va profundizendo en ella-
se ven anotendo los espesores de los distintos estrae
tos stravesados, indicendo cueles son graves, srenssy
limgs, srcilles, o mezcls de los mismos; como son los
granos de los meteriales, dfénde son de tamfio uniforme
0 greduado de gruesos 3 finos, color, olor, vy ssperee
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za de los granos.
Con estos datos y lus de las pruebas que 8 108 mBtBe=
rieles se les ejecute, se hace un perfil de suelos w-

como el que sigue.

»
-
o

-
)

Y

w

[y

Hipracios o wvesw

s

~md

Les muestres inslteredes sl llegsr el lebors-
torio de desempacan culdadpsemente, se labran lo8 --
especimenes que_se necasitan y se les ejecutan los -
ensayes necessrios en les condiciones en gue s ehe=-
cuentran sin embargo, las muestres altersdes necesi-
tan procescs diferentes pere su ensaya.

SECADD DE MUESTRAS ALTERADAS,

Cuendo una muestra eltersds llegs el laboratg
rio con humedad que permite su facil disgregecién,--
no es necesario someterls 8 un proceso de secado; ~-
en ceso contrerio, 1s muesirs debe ser secada ya sea
extendindola sl sol sobre una superficlie limpis, 0 =
blen, colocondola en una cherols o bandeja dentro de
un horno 8 baje temperstura ( 50° ¢ ) o secendole --
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lents y cuidadosamente en una estufa de bajo celore

DISGREGACION DI MUESTRAD ALTERADAS

El objeto de 1ls disgregacifn de les muestres slte=-
radas es el de llevsrlss 8 un estado semejante al gque
van a presenter en la obra dursnte el proceso de cons
truccifn, debiendo entrar en juego el criteric del --
ingeniero para decidir hssta dfnde debe llevarse 8 «-
cabo dicho proceso de disgregecifn del matarial segln
su destino, equipo y procedimiento de construccifn,

Pare llevar a cabo lz disgregecifn de una muestra-
se emples un mazo de madera de 9,5cm, por lado y de-
15cm. de altura con un mago seliendo de 1s csra poste
rior de 18 bese, y pesando el mazo aproximadamente un
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kilogremo. E1 mazo generslmente est4 forrado en su-
base con una cubierts de cuero.

£1 proceso de disgrenecifn es el siguiente:

Se temizo el materiel el material por la melles Nuob-
(be76mm) y el retenido se coloce en una cherola y -
se maceg dejando ceer el mezo de madera sobre el ma
terial en forma vertical y desde una a8ltura de = w-
unos 20cms. aprlximadsmente, segln purde verse gne-
la fiqura. Disgregada la muestra retenids en lu «-
malla No. 4 (L.76mm) se mezcla con 18 que pasn Oi—~

che mella y se somete ol proceso de cusrteo.

Fig. 15



Fig. 16

-PROCESO DE CUARTED DE MUESTRAS ALTERADAS

Con la muestre disgregede como se ha indicadp e-
y mezcleds eficlentemente, se forme un cono colocesn
do con uns pals el materisl en el vertice de este -
y permitiendo gue busque su acomodo can le misme pa
la, que debe ser de tipo rectenguler, se forme un -
cono truncado de unos 15cms. de sltura y se divide-
en cuadrantes por medio de una regle sdecusda, 8e -
mezcls el materisl de dos cuedrantes opuestos y see
repite la operecifin hasta obtener 18 centidsd deses

da de muestrs psre les pruebss a ejecutar,
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Es de importenclse capital que tanto 18 muestra —-
llevads 81 leboratorio como la del (ltimo cusrteo,--
sean verdadersmente representstives del materisl Ge-

emplear en 13 obra.

(‘\'J‘l-l CV-P1-2

BOLSA BOLSA

1DE?  1DE?
e MUESTRA DE
(R 10 Kg MEZ.-
L : CLADA ¥ CUAR.
T TEADA
3 1%y Ke DE 3.Ke DE 15-Ke DE
w FHAA MUESTRA MUESTRA MUESTRA

LIMITE LIMITE PESO ANALISIS
LIQUIDO  PLASTICU ESPECIFICO GRANULOMETRICO

‘ h B ]
COMPACTACION Y
CONTENIDO OPTIMO
DEHRUMFDAD
LNSAY GENE ENSAYOS DE CONTROL FASAYOR DL
ENSAYOS GENERALES E NS M

€l diagrems gue se muestra arritie corresponde 8 les
centidades de materisles que ususlmente se emplean ten
to en slgunos enseyes generales como en algunos de we-

control y de resitencia de los suelos.



©© §IMBOLOS RECOMENDADOS PARA LOS SUELOS
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e 205 |roca
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N - T
h —
ARCILLA LIMO ARCILLA LINO GRAVA
LIMOSA  ARCILLOSO ORGANICA BRAVOSO  LIMOSA
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1l- L.- TRABAJUS DEL CAMFD

Los trsbejoe de cempo consistierfn en la ex--
ploracifin y muestreo del subsuelo medisnte un gondeo
mixto de penetracifin estendard y un sondep inaltera-
do, designedos M=1C I-1 de 33,28 y 3.60 M. de longl

tud, respectivamente.

La localizacifn en plenta de estos sondeos se

indica en la figurs 1ll.

El procedimiento de penetrscibn estandsr se -
smplio para ls obtencibn de muestres eslterades y de-
terminacifn de le resistencis & la penetracifn, de -
scuerdo con la especificacibn ASTM. (D 1586 - 64 T ).
En 73 Pig. 19 se ilustra la verlaciln con le profun-
diad de le resistencis a 1la penetracifin estandar en -
el sondeo S5M-1,

El muestreo insltersdo se reslizo utilizendo -
tubos de pered delgeda tipo SHELBY de 10cms. (4" ) -=
de diemetro, hincado e presifn en los suelos de con--
sistencia blands y medis, y utilizando un berril do--
ble giretorio tipo DENISSGON pers muestras de 10 cms.-

(4" ) de dismetro en los suelos compactos.

Durante la ejecucibn de los trabejos, efectua~
rbn dos mediciones disriss de 1s posicifn del nivel -
de aguss fresticas en pozos, observendose que después
de una semsna la posicibn del N.A.F. se esteblecio a-
une profundided de D.70 m, con respecto al brocel del
aonden.
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En les figs.19 y 20 se presentan los perfiles-
eatratigreficos de los sondeos reslizedos.

I~ 5.~ ENSAYES DE LABORATORIO

R lBs muestras recuperedss se les reslizp -
su clesificacifin manual y visual con forme 8l &ise
tema unifecado de clasificacifin de suelos, ademfs-
se les determino su contenido natural de sguas, y -
besendose en estos ensayes, & muestras seleccions-
des convenientemente se les hiclerén les siguiene=
tes pruebas:

8).- Limites de consistencig,liquido y plesticoe
Figura 19

b)e- Peso volumetrico hunedo y secos y desindeade
de solidos., Flgure 20

t).~ Determinecibn de la cohesién con torcometro.
Figurs 19

d)e= Pruebas de compresibn simple psra evaluar le
cohesifn de les srcillas, Figurs 19,20,21

e).~- Pruehas de comprecifn trisxisl consolidad@e-
raplde pars determinar los paresmetros de = =
resistencis 8l corte:
Cohesifn y sngulo de friccifn interna. Figue
22 y 23,

f)u~ Pruebes de comprensibilided. Figurse 24,

1le 6. ESTATIGRAFIA Y PROPIEDADES

El predio en estudic se loceliza en le "zone-
de trensicifin® segln las clesificacibn de zones del =
valle de mexico, propuests por Marssl (4959),
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Conlos datos gbtenidos en cempo y lsborato-
rio se construyeron las columnas estretitogrefices-
presentadas en la figura 19 y 20

R.- RELLEND (0.00-0,80 M ),

Superficiaslmente existe un estrato de 0.5m,.-
de material de relleno, gue se localize bsjo un pe-
vimento de concreto de 0.30 m. de espesor.

Be= MANTO SUPERFICIAL (0.80 - 5.50 m. )

Construido por intercelaciones de estratos -
de suvelos limosos, srcillosos y erenosos.

El numero de golpes, N. en la prueba de peng
trecifn estandar fuf de 0 @ 14 en los estratos arci
1losos y limosos indicendo uns consistencia de blap
da 8 firme. E1 contenido naturel de sgue en gene--
ral fué del érden de 75%, con velores mbximos de =~
150 %




02 ‘e
vaves (53]
wawr 071
o B3
vywuv (777
S2TWNOINIANGY  SUTENIS
#/NOL NT WMW 10A 0S3d O
#3793 NI HOIEINOD
.
T
43 SERURNE
Joud 30 05 & vityw 1 | 3
QA211 38 030N0S 1) ]
e e 2 r 1l sovian
-t > Hb
TR t H
MY W 4 L}
-4 . . ﬂ ..
everey ! 351180 i R
PSS, /
LRGN Y =30 IS AJ192490E iy T ve
! ﬂha?c:xu%" %Y w.— a0 gvgiaN NI o
NOIIVIItEV D 1I0IU0L Ny %0
YNNI 30
W3 ¥, 01§ 354 pravom 0ONIND ¢

SIAVSNI S0 30 vIIIVHD NODVANIS 3N

p—m3 €L VOIVI AU YUY

‘W et IO HAMYN 139 0534
vl L]

$1d700 OF 30 SV BNZ

NOSSINI0 NNEVR: O

AQINE 0gu 8

o

S

¥ 1 » 0

/NOL MY OUIANH Y0A 0SId & (#y by N9 NOISIO)

T T W
avoIgNNiOud I . H .“ :
3w FTCC viswM - 1B )
0A)IY 3§ QI0H04 13 k M 11! :
wiow 1] JH L * | 1 1l
i It H " »
t ! A
111 RN MR U {isHmd °
-] || ,m. -
31 r.LvAI -1 + 77 XA_A\A 1+ 3
2| 1 -
% ! o
= -
b™ wi¥ 'o
33 4
‘u 75, v\il b I; 14 »
ALt [l i r °
L G2
{11 L N
h o y
{—+ot
3 L4 RENE RS L) 4L L
s/ b d x
"3 ) W K
il i
. W3 < Asir; , 8
4114 -
FESEES YN L ne
-
- | L1 +
H JL 1 JIW! A »
weue muy gy ; 1 | a
-4 . . et 4
} ﬁv o 7
w3 o TTEM,
L4444 _— ne
smwnbig |- . v
’ R e s el suads b
; 3 LH L
G I41e
[Y) LR CR. } . Y.
.:l,-....i»u by - N 1 h . F ARC i
oy R EUHN
wizyp ewndtigl fliy +
no wnf ﬁ X W, r .p
. M
Aauird By RAN L %HR ] r{,_rli i
N
w1 of | S NOK a0 1 v onng ey ¥
ONIINOINOL ¢ e w0
NOIDYVIIstEY 1D -
PN MY VYRHYY NU D BRI UN T
434100 10 onn | bowaraiss 1y movs wio) 0 QINIIND

§3AVSNI SOT 30 VvIIVHD NOIDVINISIH

— )



RESULTADO DE ENSAYES EN COMPRESION SIMPLE COMPRESION TRIAXIAL CONSOLIDADA - RAPIDA

f I " yewy
T R e I LA 150 v ESFUERTO PRNQ.
g acuA neE nE val SATURACION llMlVIf_*!P‘l ENLA FAUALL Sy [ CLASY
AP VA A1 4n o, PR e T ;E:i«q'?{nku o inon [wnvoR  AuAL ENJEICA-
Fina [ounxe 4 HANRA 3 TATALAL
s Af DO HESIST [NEFokY  HES © ' o ¥n G C [
[LE v R NS TURAL :
0 OF 105 for WL UATAAS LiaTuRAla o ) A LA [VOLOMETAICO | A R S Y T BT S
[ EDA ST N 1AL [ E AGUATINICI AL g?‘m" RUPTURA fiy stco . AL TAA Uil oo bl il IPA) U
0 ¢ CLASIFICACION oo o 1oo s 1715 (o su 332 83y
t Sa 3 w Gi e ! il Ut (s
° m — ] - * % wgm?® — | == {2%% Josz [0 ec |to2e 1053 (rR20 |1 OO I ter | $3¢ [sP-mu
T 23 :;6 Lo’vl 4 \. m:: . 1200 25 [o sy jobl 103 8 41035 1797 j2 o0 Iu s fiazy
v e3'ase|ro0 faq2 liova|oen i [1ses]ire -
yeo (239 fasa priza hoo 1fo s 22 fiars ] eas -
SRR R S S - JRPI E N SRR . v T T r /]
eoofare {)n it |z as Pt 10.30 =
] — ] Avcitte wa bisien . €078 Ky vd
s60 2136 N wde viser | ___JP
— T N / (
260 (230 ] 3 [} i -
SR S . T W v
* t
iseolzsrlzaaf sesfior e 1 2a " . USSR SRR SN S
Lo — - . R — -
tTeo|2s0f{s za {2303 hhar. 2|1 83 J 0.7 '] . 3. [N IR SRR -
o
eer [21af6 s (298 ofroaof2z 7 f 29 {. ol S S \
il AL L N
H \ I
N - -+ R S —-
° '
~
ELAL I L \
: |
-
v [l 3

PRESION norwAL, €., ¥N Ke =

21

Fig




A
RESUMEN DE ENSAYES A 2500,25.20 ¥ 208.50 m ENSAYES DOE COMPRESIBILIDAD

COMPRESION TRIAXIAL CONSOLIDADA-RAPIDA

Comotee (teetrnmelProselvge e

. e PTUT IR TR e
| wee h"' aenanign de Ay e g Fure lirvmcimsd
varuae fraeoat fiom Coguas Jiimatnnl ot ioded rdacen | CLASIHICATION

w. . by [l LN RO Dﬂm ~l‘( .

“*. . ., .

by . 0
o' g hgem® |ag e

’ -
camaJaew s [l 2 v s fesva ] sen e

[N RYTN

e PHOT

D O b o L pezes 1

T 1 I 1 A, o

Ll
Pret 12300 283 0

;7
b - V4 L GO
b= conenian €21 Ky oot - L/’_,‘VL ] E . | L
[ eovcadn v wrw L Ll z P - A : < \\ L\ ]
- / / \\ ¢ LN ———-—o—ﬁ»-»\{u:;p \ +4+H
= 1 4R N s It S S S N MASN 4 LT
—1 | *i‘i 5 LR A _\\

\
N
!

N
[
7
A
Vil
{
A

|

i
f

R
TRL
/]

/

/
/
A/

4
7
rd
& N ¢
Pnd

\- I s dede :
R - _—r 3 gt
NCOREED : NG
e b\ — s 3 as A
1 THEE ! Al
2 ‘ 2 aa ...__.-.._;'_1,,;,
% ‘ 4
PRESION nNORMAL , (G , ea Ky e - “'\ - \ g
v ce 4 "-—~L?
y t—tyeld_]
5 o1 &~ S - 414
. o‘o
1] 2 04 06 0O 10 20 4b  ¢0 SO WO

PRESION APLICADA, p. EN Kyemd

23 ‘ Fig. 2b




29

€l velor promedic de peso volumetrico humedo fuf
de 1.5 Ton/M °.

Los valores de cohesifn determinsda en pruebas -
de compresifin simple son del Orden de 4.5 tan/me.

En los estratos arenosos los valores de N, fug~-
rén menores de 5, indicando ss{ una compacidad de suel-
ta 8 media.

El nivel de zguas freaticas se encontro s 0,70m.
de profundidad.

e~ FORMACION ARCILLOSA SUPERIOR .

( 5.50 = 23,00 M ),

El velor de lo densidsd de solidos de ls arcille
verio entre 2,13 y 2.37, su contenido naturel de eque -
es del 6rden de 250 % y la cohesibn promedio en prueba-
de compregifn simple de 5 Ton/Mz.

D.~- Primere cepe dura (23.0 8 28,0 M )

La primers ceps durs de 5.0 M de espesor, ==
esta formada por 1imos srenosos con grevillas, cuyo nf.
merg de golpes es moyor de 60 vy su contenido de egua --
es un promedio de 30%.

Les pruebss de compresifin trisxiel ejecutedss -
en el sondec M-l dieron los sigulentes resultados.
PROFUNDIDADAD CLASIFICACION Kg/cmzc

25,00 m ML - SP 2.75 18° y 30°
25,20 m ML - SP 1.€8 859y
28,50 m. SP - ML 0.75 35°
resumen 25,00 8 28,50 ML - S5.P 1.00 371/2

La seleccifin del tipo de cimentecifin es @ besse de un w=-
cajén cuya profundidad es de 9.00m. logrendo con estoe~
una compensacifin totel entre el peso de 1s estructura -
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y el volumen excevedo, solucionedo dicho cején 8 base -
de loses de cimentscién y contretrebes, logrendo unas -
reticulas de 5.40 x 6,55 M, el disefio de la cimentecibn
ge reallzo considrendo une reaccifn del terreno de 3.10
Tun/mz. para enalizer le cimentscibn de estos cuerpos,-
se recurrié 8l programe de computacifn Strudl, ideali--
zen do le psrrilla a8 un marco en el espaclo, sujetando-
1s perrilla can une barra que ve 8l vertice de la parr}
112 a une erticulecién, siendo ls rigidez de le barra -
10 veces meyor a8 la que tienen los elementos de la pa--
rrilla, Con todo esto se logro una intersccifn del sue-
lo sobre la estructura,

El cajbn de cimentecifin sloje en su interior - =
contratabes principales y secundsrias & lo large de los
ejes principsles y 8 1la mited de la distancie menor en-

tre sus ejes, respectivemente.

Le loss inferior resulto de 30cm. de espesor, =-
pués se disefio considrando una resscifin del terreno de-
3.10 Tnn/mz. las loses, teps del cajén, resulterén dee=

20cm, de espesor.
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11e7,= LIMPIEZA DEL TERRENO

La limpieza del terreno, se har$ pare prepe- -
rar el llger dbnde se ve 8 construir, quitando de el-
la basuras, escombro, hierba, erbustos, o restos de «-
construcciones anteriores. Asi{ mismo, se debe nivelar
el terreno en el caso de que existan montones de tie-
rra o algln otro material,

S se encuentran raices o restos de frboles, deben --
quitarse completemente para no ecstorbisr el procesp =-
de ls obra.

Los escombros, producto de la limpleza del terreno,--
deben sacarse de 18 obra o colocerse en un lugar dén-
de no estorben, si es gque el temafio del terreno osf -

lo permites

LIMPIEZA DEL TERRENO
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11- 8, PREPARACION DEL TERRENO

Antes de proceder s hecer los trozos sobre el teee
rrenn, con el fin de iniciar les excsvaciones necesa=-
rias, es indispensable revisar minuciosamente le Su==

perficie del mismo.

S1 como cansecuencie de esto Oltimo hey necesidad de=
rellensar, se heré por capas no mayores de veinte cene
timetros, consolidsdes con el sistema gue apruebe, ==

debiendo considerer especislmente el materiel adecus=

do pars el relleno por consolidar.
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P S P TRAZOD

Une vez realizads la limpieza del terreno se «-
marcan los trezos neceserios psrs hacer las excavacloe-
nes en el llgar debldo, de scuerdo con los plencs 8pro

bedos.

Uno de lns métodos mss usados y practicos pare-
hacer el trazo, es mediante el emplen de crucetes y ==
reventones gque sirven de oulas para, posteriormente, -
marcar las proyecciones de estos sobre el suelo, v -
liendose de ung mezcla de lechade pobre de cal. Edte -
método se emplea pare exceveciones que no tengen grane
complicecifn; en el caso de excaveciones delicadas que
® julcio del supervisor el metodo ses insstisfactorioe-
e insuficiente, se userén sparatos y sistemas topogra-
ficas con los cuales se dejarén mo joneres fijas y ban-

cos de nivel que servirem come referencias,

Bodega o slmscen, Antes de inicler cuelgquier -
trabajo en la obra, deberf construirse una bodegs que-
sirve pers almscener materisles, herrsmientas, etce ==
se harfn en el l0ger que marque el plasno de conjunto -
y serf a praeba de filtreciones, debiendo ser su pavi-
mento de concreto pobre, de tierre perfectamente apiso
neda o de arens, Los materlales pera los muros y teee
chos serén de muro de tabigue y lamines de ssbestoe ==
E)l bodeguero estsrd encergado del msterisl y herramien
te durante el dis y el velador durante la noche,

11~ 10.- NIVELACION

Les nivelsciones en construccifin consisten en =-
conocer, dicteminer, corregir y paser sltures y profune
didedes con respecto 8 uno o mes elementos fijos no ---
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suceptibles 8 movimientos o sltersciones, llamedos hen-

ces de nivel,

Peres paser nlveles en obres de pequefis importen-
cia puede emplearse un nivel sencille, hecho 8 bese de-
una manguera transperente llena siempre de squa culdsen=
do que no existan burbujes y tomsndo como hase el prin-
ciplo de los vesos comunicentes. Pers nivelar elemen--
tos pequeiios o sisledos puede empleerse el nivel de - -
burbuja.

Para obras de meyor importencie es conveniente =
user niveles topogreficos o teudolitos,

Las nivelsciones y renivelsciones en cualguier -
ceso, deben efecuarse con precisifn milimetrics y refee-
rides 8 tres bencos de nivel distentes 50M. , como min}
mo, uno de otro, locslizados fuera del area de influen-
cis de pozos o construcclones.

Les referenciss o bencos del nivel se colocan -=-
antes de inicler las excsvaciones, debliendo empleerse =
concreto rd . 160 Hg/Cn2 y una varilla o tubo de 2" =
shogeds 25 CN. en el concreto,.

Las nivelsciones deben checerse como minimo cade
diez diss mlentrss dure el proceso de excavacifin, cimen
tacibn v construccibn de plante bajs, quincenalmente ==
haste finelizar la construccifin y trimestrelmente ung =
vez terminede ls construccifn hsste un periodo de 2 8 -
5 afios, seghn lo indique el supervisor, Estas recomen-
daciones son indispensables principslmente pare terre=-
nos flojos, blandos o con problemas de aguas freetices-

como en 1s ciluded de méxico,.



Fig. 27
Se procedio a trozer los ejes, asf como a fijar los ben- -

cos de nivel y puntos de control en las construciones ve -

cinas, las cuales se checen periodicemente para detecter

t

cuslquier movimiento o hundimienta ucacionado‘pur 18 = = =~
nueva construccifn,

8)

b)

ELEMENTOS INDISPENSABLES
Cints metrice.- Medids de lienzo o acero con longi -

tud minima de 20 metros, sirve psrs determinar disten
cias entre dos puntos.

Baliza,- Oestbn de medera de dos metros de lergo, = = -
pintado en tremos de 50 centimetros, elternados de rejo
y blanceo, con punts de fierro en su extremo inferiory -
se utilize pars marcar puntos sobre el terrero, diSe= -

tinguiendose a distancla por sus colorese.
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c) Fichas.~ Varillas de 30 centimetros de alambrén--
acerato, con punta de un extremo y una 3s8 en elee
otro, clevedas sobre z1 terrenmo, mercen distenciss
medidas o fijen puntos.

d).Estacas.~ Piezas de madera de ceccifn cuadrods de-
5 x 5 centimetros y de 25 centimetros de longitudy
terminando en cufis uno de sus extremos, clsvades-

sobre el terreno, se utilizen pare fijar puntos.

codenero de
odelante

———

cinta melrica

balizo

cadenero de .
alras cintg,

20 10 J
N Y X

€s1aca =re——-3

BALIZA bosldn FICHAS varilios

de modero de de 30cm. de

2 mts. de longitud ctambron ocerado

pintads en fromos con punlg en

de soem olernados  un exiremo y

de -~5 y blanco una aso en el

¢cc  .~to de fierro ofro, clavodas .

er ¢ extremo sobre el terrein

J) inferior marcan distunckis

medidas ¢ fiyan
pantes

25 =N

*/ ﬂé\%cxx
k / . .
% ¢ medida de fienzo
B 15 ESTACA y ocero con lon-

piezas de madero, ¢:.3 minima de

| ciovados sabre el de 20mis.sirve
ferreno se utilizan gf;,%ﬁgg'gs‘r’é
pora fijar puntos dos pdnlog

Fige. 28

=

4
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Il- 41, TRAZO Y MEDICION DE ALINEAMIERTOS

a)e.~ Se colocan estices en los extremcs de la lines - -
por medir y scbre ellas se pondran balizas,

b).~ Se coloca el obeervedor detras de una de 1as beli-
288 a L metros sproximodsmente, de modo que vea --
embas confundidas en una sola.

t).~ En sequida, dos personas (codeneros) llevarén los-
extremos de le cinto, el de atras colocars el prin
cipio de ella en la hase de la primers baliza y ~-
el de adelente restirsrd la cints a lo lsrgo del -
alineamiento fijado por las dos bealizas, siguiendo
les indicaciones que el " observador " colocado --
atras de 1a primera baliza, le hogas, el de adelsn-
te llevara verias fichas que ird colocendo al fi--
nal de cade cinte, de manere que, al hacer 19 Sie=-
guiente medicifn, el de otras cologue el extremo--
qgue lleva, en la ficha que dejo el de adelante .

Esté operacifin se repetira las veces necessriss, haste-

lleger al extremo final de la medicibn por hacer.

I11- 12, COMPROBACION DEL TRAZOD
Pare comprebsr este traszo, se procedera en 18 sl--

gulente forma:
Se mediran e partir del punto ss{ determinado, ~--
distenciss igusles o ambos lados sobre el clineamientoy

A portir de estos dos puntos as{ fijsdos, se medi-
ran las distancias entre ceda unc de ellos y el punto -
desde dénde se va @ trezar la perpendiculer; si estes--
distencias son lgusles, el punto localizsdo sobre el --
8linesmiento por medio de los brazos; serf el correcto;
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si no lo son, el punto sobre el alineamliento deberh --
moverse & la dereche o lzquierda, hesta conseguir que-
dichas distanciss sean igusles.

I1- 13, FORMA DE HACER LA NIVELACION

El recorrido que se haga pera determinar el desni

vel entre dos puntos, puede hacerse sigulendo un 8li--
nesmiento o bien una linee qubrzde conforme le configy
racifn del terreno lo pida,

Esta nlvelecifn se herf en tramos limitsdos por =
dos belizes, cuyss distencies verian, seglin la longl--
tud de 1ls manguere y les pendiente del terreno; si este
es muy inclinado, les belizas se coloceren mas cerce -
una de le otrae, en cesg contrario, quederbn mas ale ja-
das. A cade punto en donde se cologue una baliza, se-
le designara por medio de un nlmerc progresivo, con el
objeto de poder lleverlo snotado en une librete.

Pare determinar el desnivel existente entre los -
puntos 1 y 2 del croguis, se procederd como sigue:
Primaremente, se llenarf ls menguers de agua, hasts -=-
gque ests aperezce 8 1a mited de los tuhos de vidrip ==
colocedos en cadea extremo de 1s misma: 8 las balizas,=
se les haré uns marce a8 1,00 metro de sltura,

En los puntos 1 y 2 dos personas colocan vertical
mente balizes, sosteniendo s 1ls vez, los extremos dee-.
1a manguers que esterf tendids sobre el suela, el ex—-
tremo de le menguera en 1, se colocerf de tal modo que
el nivel del sgue colncida con 1a marca de 1.00 metro-
hecha sobre la bsliza; el otro extromo de la manguerae
se colocard contra 18 otra hslize, de manera gue el ~=-
egus no se selge, y una slture gue siempre serf varis-
ble, pero como mbximo, quede 8 le eltura de los 0jo8e=
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de le persone que sostiene la segunda baliza, si esto
no se consigue, y8 sea porque el nivel del sgus quede
8 una sltura superior s la de los ojos o porgque el -
agua se derrasme por estar mas alte su nivel, 18 posi-
cifn de 1a segunda balize se combisrn acercendola he-
cia la primere, hasta conseguir gue gquede 8 18 sliu--
T8e deseads,

Hecho lo enterlor y cuando le persone que sostig
ne 1s primers bslizas, rectifique gque el nivel del - -
sgua en ese punto coinclda con el metro marcadb en le
pfimera balize, le sviserfsl de la 2de. psliza, para-
gue marque scbre elles, el nivel que en ese momento ==
tengs el ague en el otro extremo de la manguers, des-
ples de hecha la marce socbre la segunda baliza, se =-
medirf & gue slturs este eohre el terreno: sin mover-
se de luger la baliza del punto 2, la del puntg 1, ==
se pesere adelante 8 un punto conveniente que se lla-
mera 3; repitiendo le operecibn anterior, se colocse--
el extremo de la menguera 8l nivel de le merca de - -
1.00 metro en el punto 2; entonces en el punto 3, see
mercerd y se medird ls slture del nivel del agua ene-
ese punto.

A cada una de estas operaclones, se les llem@ «=
" Golpe de nivel " y se heran tentos como sesn necess
rios, haste llegsr ol finel,

Le suma de los desniveles percisles, dera el des
nivel totel que existe entre los puntos inicial y fl-
nel. Une forma préctice de mercer las diferentes altu
res de los niveles sobre les bslizes, es usendo ung--
ligs gue se correra hacia srribs o hacia sbsjo; hasta
el punto deseado.



40 Se llems cotse, & 1ls slture gue tiene un punto en ~
el terreno sobre un plano horizontal imaginario, st -
suponemos gque ess altura o cote del punto inicisl eg-
100. ae tomera este comp base para obtener las cotas-
de los otros puntos, haclendo las opersciones que se-

indicen en 18 tsbla correspondiente.

Cusndo el punto Inicial este mas bajo que el finel,
conviene gue les marces hechas en las balizas 8 18 we
alturs de un metro, se hagsen en este ceso 8 1.50 me==

tros.

g nvel del ogua

3 Fig. 29
]
Fige. 30
batiza - balizo
nivel del aguo
g 2y W
i
eoﬂlo%le o0
manguerg
®

@ nivelacion enire dos puntos
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11-14 EXCRVACIONES CCN PALA MECANICA

Las excavadores son pequefiss pslas mecani-
ces montadas generalménte gsobre unidades mogviles,--
ye ses sobre llantss neumaticas o de oruga, siendo-
estas {il1timas les mas econbricss,

Generalmente, se emplean pora efectuar -w-
excovaciones de custro a sels metroe de profundidad,
con respecto al nivel del piso en que estan soporte-
des,

51 le excevacibn por efectuar es de gren -
vol(lmen, el procedimiento mas econfmico es hacerla--
con mequinas excavedoras, Las mas ususles son les =~
de tipo pels mecanicse, o las dregas, estanda scclong
des por motores de gasolina o diesel y su herremien-
ta de ateque es un cucharfn de acero con fondo movie-
ble y provisto de dientes. Este cucharfn, en lag -
pelas mecenicass, esta colocado 8l extremo de un bra-
zo0 rigldo, que se mueve por medio de cables sobre -
una pluma fijs 8 1o caseta del motor.

La cepscidad de los cucharones ver{s desde~
medip metro cubico hesta custro metros cublcos, se--
gln la potencie de la maguina.

Elementos esenciales de que consts ung po-=-
las
1= Chesis de spoyo. Esta formedo por une estructure
de fierro fundido, en el que se instela el sistg
ms de locomocifin, que puede ser: Banda de oruga,
ruedas macizas, ruedss neumatices, ejes de ferroca--
rril, o el sisteme de zapatas.
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El movimiento del sisteme de locomocifn se deriva

de la fuerze motriz 8 trevés de un eje central verti-

csl

que desempei’a, & su vez, le funcifin de pivote pe-

ra le rotacifn del marca.

En muy roras ocaciones se dispone de fuerza mo= -

triz aperte paro el sistema de locomocién, como suce=-

de en las pals pegueiias montadas en camiones,

20"'

3-"

l‘."

MARCO. El marco es una estructura de fundicifn de
acero dfinde se anclen todos los elementos movibles,
tento de fuerzs motriz como de operacifn de 1la ma =
quina.

Sobre el marco ests la ceseta de control y se apg--
yan directemente ls torre, la plums y los contrape-
508,

PLUMA, La pluma es el brazo de apoyn para mover &l=
instrumento de atsgue. Su longitud es variable, de-
ascuerdo con el tipo de pala; en las paslas mecanicas
es mes corte que en las de arrastres.

CUCHARA,.- LB cuchara es el instrumento de stque, y -
se pueden distinguir varios tipos: cuchars de fondo
felso, 1ls cusl se utiliza pera el steque de frentey
de shajo hacia srriba; cucharas de palas retroexce-
vadoras, gque trebajsn de arribe sbajo; cucharfin de=
arrastre de les dragss. Que se acclona pare &l ata

que por medio de la tensién de cebles; cucharén de-

‘alme je, gue sirve pars extraer material suelto de -

bsjo del esguas, y cucharbn de granade, Que se utili-
za en 1a perforecién de pozos y excevecifin de ci- =

mientose.
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5.- MALACATE, El malacate constituye la parte esen--

SQ-

7e=

cisl de los movimientos de trebajo y consta esen-
cislmente, de tres tszmbores: Pars le elevacidn -
de la cuchara, para el arrastre de la misma o - -
bién para el movimiento del brazo de ls cuchara,-
y para subir o bojar la pluns. Ceda tambor de ma-
lscate vs equipsdo cnn clutch y freno, teniendo -
sdemas un trinquete paro asegurar 1ls posicifn del

elemento cusndo ests en operacifn,.

TORRE, Es la perte fijs en el marce y tiene por -
objeto recibir los cables de sujecifin de la pluma
vy equilibrer al mismo tiempo la sccifn de los con
trapesos.

MOTOR. El motor de la pels esta situado, genersl
mente, en la perte tresera, con objeto de ectuar-
como contrapesp y ademas proporcionsr la energio-
guficiente pars el trsbajo de ls mismas.

£l motor es conectado @ las mecanismos de movi- -
miento por medio de engranejes y estf provisio de
un clutch pere controlar sé funclonamiento,

Los mecsnismos son tres, principeslmente: E1 del -
malacate para accionar el instrumento de asteque,-
el de rotccifin del merco y el de locomocibn,

€s indispensable programar las excavsciones de =-
acuerdo con los plsnos ys8 sprobados considersndo-
principalmente & factores:

1e= Tipo de excovacifng,

2.- Tipo de meteriel de excavacifin,

3.~ Tipo de excevedora y tipo de unidades de acBe

TTE0Oe



i o= Colocacifn inicisl de la excevedore o punto de
partide.

5.= Desplazemiento de ls excevadora hscie unB sem=e
gunds, tercers o cuarta posicifn de atague, ==
hasta concluir €1 trabsjo o punto de terminoe~
cién,

6o~ Locelizacifin pstrategica en ceds posicifn de -
ataque de les unidades de acarreo pars evitere
perdides de tlempo en trasledos innecesarios,

CICLO DE TRABAJD

En les excaveciones con psla mécsnica se prees
senten lss mismas custro faces gque en las excavaciones
e mano con pela y operario: Carga, giro, volteo y re-
torno, lss cusles complementsn un ciclo de trabajo.

CARGA, Se inicis en el momento en gue &1 ope-
rador toca el terreno con el cucharén y termine cuando
deja de hacerlo, En este face el tiempo de cerge es-
varisble debido al temefio de fregmentacién del mate- =
risl por excsvar, principslmente, aungue influyen tam-
bién en forma determinente el tipo de material y la -
profundided de excevacién., El cargar fragmentos grane
des representa més tiempo; ssimismo cusndo se trabs ja-
con material mel fragmentedc requliere pars cergar el =
cucharln 1,80 veces mbs el tiempo que se necesite cuen
do se trebsja con materisl bién fragmentado.

Por lo anterior, es recomendoble invertir la--
sume indispenseble en el empleo de técnices depursdos-
pera hacer demoliciones o voladuras; 8s{ como el eme=—-
plec de explosivos de buens celided y personsl especig

1lizado, sin treter de escetimar gastos que @ 1ls postre,
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resultar{s doblemente negativo, en les excavaciones,
debido a que las grendes fragmentos cresn un Blto =-
porcentasje de shundamiento produciendo huecos y car-
gas pequefias en el cucharfn que no llegsn @ ser mu~-
chas veces nl el 50% de le cepecidad total de la car
0a del mismo. Teniendo en cuenta que para materisle-
bién fragmentado le cepocided de cerge debe ser del-
85 8l 95% en una sola pasods, no se justificen Seew
gundas o terceras pasadas si no se consigue un aumen
to considerable de csrga. Por lo general de un 13 8-~
un 17% de operarios recurren a mbfs de une pssada, de
terminando con esto tiempos perdidos, por lo que es-
preferible tomsr un poco de m8s tiempp en ung solo--
pasada y tratar de dejar completamente saturodo el =
cucharfin. Np obstante, existen terrenos o materioles
cuyos componentes exigen y justificen segundas o ter

ceres pasadas, como los de demoliciones,

Indistintomente se obtienen buenes cargas en
excavaciones, pero es recomendable que las profundi-
dades fluctuen entre 1.80 y 4.00 M. para roca entree
3,00 v 4,00 M, pare rocs y tierra entre 3.00 y 5.50M,

para tierrs,

As{ mismo, debe cons{derarse la capacided de-
carge de lss unidades de acerreo para no sobrecergar-
18s o de jerlas incompletss. en ocsciones, al cergar--
dichas unidedes, finaelmente se necesits una cerge del
cucharfn para completar la capecidad totzl de les mig
mas, por lo cusl es inmecessrio pesar dos veces el cu

charfn pars tratar de cargerlo a su mbximo.
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GIRO Y RETORNO., En las face de glro, el operador co=-
loca &l cucharbn sobre los scarresdores hacliendo une-

‘giro que es eimiler el movimiento de rotorno, pero &

la inversa, tomando un poco mfs de tiempo el segundo
movimiento. £8 en este foce dénde se hace més notoe=
ris 18 habllidad de los gperarios y 1ls eficiencis de
18 fece depende de las posiciones claves de ls excee
vadora de de los scarreadores, por lo cual se distin
guen dos aress muy marcades: Area de excavecifn y -
Aresa de corgas o esteclonsmiento de acerresdores, swe
existiendo &ngulos de giro entre estas dos aress des
de 12° minimo, haste 230° méximo. Un Bngulo medio -
favorable de giro que proporciona tiempos de trabasjo
efectivas pare excavecicnes, oscila entre 70 y 900,-
pudiendo por lo anterior sonsiderar un giro de 40 8-
50° pare el sres de excavacifn y de 50 e bﬂo, para~—
giros dentro del aree de cerga.

VOLTEO. Es le operacifn en ls cual el operador deje
caer el contenido del cucherén sobre les unidedes we
de ascerren, teniendo culdedn gque ls csida del matee
rial no sea muy 8lts para no dafisr lss unidades; esf
mismo debe vigilerse de mo hscer el volteo cerca dee
los bordes de dichas unidades para no tirar afuerg--
el materisl., Adémes, deben tenerse en cuenta: - - =
Le cepecidad de lss unidades de acerreo y 18 sincroe
nizecifn de movimientos de los opersrics, tanto de =
le excavodors como de las unidedes moviles. En estae
face se hace notar que pars vaciar particulas granee
des o suelos plasticos se emplez mhs tiempo.
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TIEMPDS UTILES Y TIENMPDS PERDIDOS: Fundalmente debe
considerarse que el tiempo Gtil de una excavadora es
apensas el 60% del tiempo total de trebojo, el 4O¥% --
restante lo representon tiempos destinados a traslse-
dos de lo mbguina, manteniniento, reparaciongs y —e-
tiempns perdidos por immovilizecifin o por mal climas
deben preverse (Orenes para evitar en lo posible tiem
pos perdidos debido a encharcemientos de agus, desla
bes y atascamientos que originan grandes dificulta--
des para movilizar equipo y hombres. En estos casos-

ios tiempos perdidos llegan o ser hasta el 60%.

Los tiempos perdidos se consideran de dos e-
tipos: Mayores, los que pasan de 15 minutos y son -
debido s reparsciones, mantenimiento e inmovilidade-
de la excavadora; y menores los que se originan por-
deficiencias de los operarlios de 18 excevadora y de -
las unidades de acarreo.
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II-15 ATAGUIAS

Al efectusr cuslquier tipo de excavecifn, - -
los elemantos que se encuentrsn préximos tienden 8 --
ocuper psrte del vollmen del msteriaml extraido, oco--
sionsndo serios problemas y dofios desde menores y de-
fecil snlucifn, hasta dafios cuantiosos e irreperables

8 terrenos y construcciones préximes.

Les ateguias son elementos infraestuctursless
gue se hincen en el terreno entes de le excavacilin we
por medio de martinetes de celds libre o de vspor, y-
que 8 semejense de los muros de contencién sirvén pe-
ra sostener los terrenos colindantes o impedir el de-
salojemiento horizontel, deslizamientos, inclinaclones
o derrumbes de terrenos y construcclones vecings Qwe
préximas a dicha excavacifn, asimismo sirven para dig
minuir, anllar o mantener les trensmisiones de presig
nes, humedss, etc. diches atsguiss trebajen a maners=
de unz viga en cantiliver empotroade en uno de susS BX-
tremns, siendo el terreno inferior el gue proporcions
el empotramiento, deben de célculerse pare soporter -
flexiones y presiones que producen los empujes latera
les de tereencs.

ATAGUIAS DE FIERRD

3e usen para grendes empujes. pueden ser ple-
zes leminedes o hien perfiles laminados como viguetas
cenales, etc, gue st van colocando de tel manera gque =-
se produzce une especie de machihembrado entre las pig
zas, Su hincado es tembién con martinete de vepor o de
ceids libre. Estas ataguiss son muy costosas pero tig

nen grandes venta jas:
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Se recupera el material integro y puede considerarse
sin deteriorn, por lo cusl puede volverse 3 emplear-
tan efectivemente como en un principio; adémas s@ -~
adapten diversas formos con fecilided y su extrac-w-

cién es relativamente sencilla.

ATAGUIAS DE CUNCRETD

Pueden hacerse a8 base de pllotes de concreto
precoledo hincodos en su lOgar, espacizdos o juntosy
cénstituyendo esto (ltimo un verdadero muro de cone-
tencifin muy resistente. Este tipo de ataguias hB -
tenido mucha aceptocifin por su odaptabilidad y costo,
siendo cads dfa mayor la demonda de este sistema pa--

ra excavacianes profundas con fuertes presiones,

ATAGUIAS MIXTAS.

Estan constituidos por la combinacién de lses-
anteriores. Pueden ser a8 hase de viguetas H de fle~-
rro de 6'* vy 1os losps de concreto precoladas o cola-
das en el llgar. Las precoladas tienen le ventaja de-
ahorro de cimhra, Es recomendable hacer dobelss de un
metro por el largo necesario vy deslizer estss ung -~-
tres otra, conforme avanza la excavecifin, aprovechan-
do lss formas de canales de las viguetss H., en el ce-
so de losas coladas en el llgar, sinue el mismo proce
dimiento: Por cads metro linesal excavsdo se cuelg w=

otro tremo mes de losa,
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II-16.- PROTECCION CONTRA LA HUMEDAD

ASCENDENTE DEL TERREND

Pera abastir el nivel de aguas fresticaes se =~
colaocerfn 3 hbémhas de embos ladcs de la cimentecifn -
giendo un totvl de 6 bombss de un caballo dursnte =-

un periodo de 20 diss.

tna vBz terminade le excevacibn y abatimien-
to del nivel de asyuss freaticss, se procedio ha cong
truir un Dren de concreto ormado en todo el perime--
tro de ls excevecifin hasts conectarse & un carcesmp—=
para segulr extrallendo el acus por medio del siste-
ma de bombeo. Luego se procedio s tender dos cemas-
de grava de 15cm. de espesor, csda una perfectamente
spisonades, despues una cems de tezontle de 15cm. sin
apisonar, desplies se coloco otra cama de arens de =e-
15cn, todas las capes tenfan une pendiente del 2%,===
tenlenda l2 altura mBxima en el centro y la minims en
los extremos pera conécterse hesta el Dren perimetral

de la cimentecibn,

Todss estes cames trsbajan como Drenes tratan
do de ebsorver el liquido, como este siempre pssa de-
los poros grandes a los pequefins, teniendo gran impor
tancis la disposicifn de unos poros con respecto de-e
otros, luego se cold un firme de concreto simple de -
8cm de espesor con adstivo para concreto, a base de -
dispercon, que recibe el nombre de consolidecién, ===
plantilla o firme,

Este firme sirve pare impedir el paso del li-
quido hacie el interlor de ls cimentecibn,
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DISPERCDON

Es un editivo psra concreto a bese de acidg - -
lignosilfbnico, combinado con otros productos quimi
cos gue dependiendo de estos, dan origen a sus dife
rentes tipos, segln los efectos que deseen propore-
ciener sl concreto fabricedo con ellos, pero sieme-
pre mejorando sus propledades fundementales de ree-

sistencia, durebilidad y econfimia .

US0S: En concreto en genersl, mortern y lechadas,--
donde 1a sccifn de dispersifin de las particu-
les del cemento, permiten la utilizacién de -
una meyor area de la superficie del cementge~
empleado, liberando por ests seccifin de disper
sién el agua dentro de los floculos, pasando-
a ser agua de colocacifn,pars aguirir mBs mae

ne jebilidad en &1 concreto.

PROPIEDADES:
1.~ Incremento de fluidez (80% al 95%)
2.~ Reduce el agua del 10% sl 20% el sgua ne=
cesaria pere obtener el revenimiento espe
cificadao,

11-17.~ IMPERMEABILIZACION VERTICAL DE PAREDES m=
EXTERIDRES.

Pera impermesbilizar lss peredes exteriores see

procedio de le siguiente manera:

A). Se construyd un muro de blbck de 20 cmde es-
pesor, ssentado con mortero de cemento, are-
na incluyéndo un aditivo tipo Dispercon, - -
alrededor de todo el perimetre de la cimenta
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B.'

Co‘

D).

cibn, que sirvio ® le vez como cimbra, psra --
noder armer, plomear y colsr el muro en teodo -
su perimetro de le cimentacifin,

Como existia una sepsrescifin entre el miro de =
Block y el limfte del terrcno de 10 cm, do espe
sor se procedio @ rellemarlu con tezontle alrg
dedor de tods le cimentscibn.

Luego se colo un firme de Becm, de espesor de -
concreto armsdo pere topsr el relleno de tezop
tle.

Este tipo de impermesbilizecifn es muy simpley
porque el anue que escurre del nivel de egues-
frestices es sbsorvide por el tezontle y este~
1ls trensmite al muro de Block, pero comg SU ==
superficie no es porosa, automdticomente el --
agua resbals hasta el DOren sin tener peligro--
de penetracifn.
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11=10 .= CONSOLIDACIONES

Las consclidaciones sirven pars dsr sl te-

rreno une superficie de desplante uniforme.

Antes de empessr le consolidecifin es nece-
rio que el terrenn gue exento <e hierbas, bssure,-
matorrales, tierres superficizles y rocas con di--
mensiones mayores de ull. Agimismo es indispensge
ble reviser tods la superficie excavads, con el =-

ohjeto de ver si el terreno no tiene ninglna falla,

En caso de que existsn deben tratarse previamente,-
o cembier el tipo de consolidacifn. 51 se cree per-
tinente,

Antes de inicier cualguier consolidacibn o=
relleno debe episaonarse perfectamente el nivel del-
terreno que vs @ recibir le compactacibne En cugle-
quier ceso de consnlidecifn es indispensable que la
superficie quede perfectamente a nivel,

Cuando se trate de rellenos, el conocimien-
to preciso del tipo y gredo de consolidacifn necesa
rios, pgrmitiré hocer la eleccifn adecuads del tipo
de matericl pare compscter que se apegue mAs B 1ps-
cerboteristicas buscedas pars cede caso,.

Es indispenseble ten-r un control estricto--
del contenido de humedad y densided del material gue
se usarS en la consolidacifn, as{ como vigiler que -
la compactacifin se hagas por cepas no mayores de 20CN,
de espesor ceds una, gque dichess capss sean uniformes,
a8 nivel, como el mismo predo dr resistencia que el -
terreno cuendo menos v gue queden con las especifica
clones precisedss en los planos aprobedos, antes de-



proceder a tender la caps siguiente.

Las consolideciones se clasificen en: coml-
nes y dosificedss; y segln el tipo de staque, en:e--
tonsolidaciones 8 mano o mecenices, sceptendose las
verientes y combinaciones de estus cuatro aspectose
Por el material emplesado en l& consolidecién pueden
ger de tlerra, tepetote, tezontle, grava cementads,

grena, pedaceris de tabigue, concreto simple, etc.

Consolidaciones dosificedas. Som equelles =
que se empleen en trsbejos grandes,o en obres dbnde-
se requiera un extremo control de calidad, tanto del
meterial empleado, como de ls meno de cbra controla-
da, pere evitar en lo posible asentasmientos y lograr

18 resitencis desesda en le compactacidn.

Pars este tipo de consolidaciones generalmen
te se muestrea previamente el terreno que se ve @ ==
cansolider, haciendo pruebss pers determiner el gra-
do de humédad de consolidecifn y de humédad requeri-
da.

Los materleles eprobedos pare hacer este tie
po de consolidaciones deben ser cusndo menos de 18-
misma calidsd vy resistencia gue el terreno.

Un sspecto importznte es el saber escojer el
equipo adecusdo para consolider, para 1o cusl BE —w=
cuente con equipo de ataque menor como pisones de mg
dera, de fierrn, de concreto, rodillos lisos de fiew
rro, rodillos de fierro de pate de caohra, martinetes
de vapor, de oasolina, y equipo de ataque mayor como

eplenadoras, rodillos neumaticos, etc.
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E)l rodillo ce pata de cabrs mearuvel consite -

en un cilindro de metsl de sproximedimente 1,00 M, -
de dismetro que tiene dientes o patas de flerro a8 cg
da 15,20 6 25cn. centro a centro, mismas gue deben -
mantenerse bifén limpias. El veso de este rodillo -~
debe transmitir a cadc pats de pisfn, cuando menos,-

2
8kg/cn” vecio y mbs de 13kg/cn2 cargado.

Rodillo neumetico. es squel que esta formado
por nueve o mAs ruedss meumsticas montadas sobre 2--
ejes uno tras de otro, de tal manersa gque las ruedes-
busteriures no sigan el mismo alineamiento que 13s--
delonteras. Este tipo de rodillos esta provisto de-
una plataforma o caje metelics en 1a cual se coloce-
el lsstre gue trsnsmite una corga a8 las ruedes desde
10 hasts 25kg/cn2.
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1I-15 RELACIONES BASICAS

Las proporciones del poncreto deben selecclp
nerse con el fin de proporcionsr los requerimientos-
de facilided de colococifn, resistencia, durebilidad
vy peso volumétrice pare cedo aplicacifin en particue-
ler. A continuscidn se discuten brevemente las rela

clones esteblecides gue rigen estas propiedsdes,.

La fecilided de colocacifin (incluyendo las -
propiedades de acsbsado satisfectorises) comprende las
opereciones gue se han acufiado vagemente bajo termi-
nos de traebsjabilided y consistencia. FPare los fi~e
nes de esta discusifin, le trehbeajabilided se cons{de=
ra como aquella propliedod del concreto medisnte 18-
cudl se determina su copscidod para ser colocedo ye-
consolidado apropladamente y pars ser termineado sine
segregecifn dofilne elglne. Este eceptecifn comprene
de concepto tales como moldesbilfdad, cohesibn y com
pactecibn. Dicha propiedad se altera por le grenulg
metria, ls forma de las perticulas y las proporcites
nes del sgregedo, la cantidad de cemento, la presen-
cie del aire incluido, los editivos y la consistenes

cia de 18 mezcls,.

La consitencia; Definade & groso modo, es--
le hlmedad de 18 mezcle de concreto. Se mide en ter
minos de revenimiento - & mayor revenimiento més «-
himeda 18 mezcle - y afecta la facilided con 13 guee
fluira el concreto durante su colocscifn, Ests rels
cionsda con el concepto de trebajsbllidad, sungue =
ne es sinonimo., En el concreto bien proporcionado,-
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El contenido unitario de sgua requerido para produee-
cir un revenimiento dodo depender de varios factorese.
La necesided de egue suments a medids gue los egrega
dos se vuelven més &ngulares y con una textura m&s--
aspers (pero esta desventeje puede compensarse conee
el perfeccionamientio de otras carécteristices, tales
como la adherencia con ls pasts de cemento).
El contenido de squa de mezclado requerido disminuye
8 medida que el tamfio mfximo del agregado graduadge-
adecusdomente suments. FAsimismp, docrese con 18 we-
inclusifin de sire. £l requerimiento de agua de mez-
clado puede reducirse significativamente medientge-
el uso de sditlvas,

Resistencis: La resistencia es una carfcte-
ristice importante del concreto; sin embargo, otras-
propledsdes, tales como ls durabilidad, ls permesbi-
lidad y le resistencla 8l desgeste son a menudo - -
jausl o mBs importentes que ells. Esths carfcteris-
tices pueden estar relscionadas en general con 18 ==
resistencie, pero se ven afectadess tembién par factg
res que no se encuentran asocisdos de manere signifi
cative con 18 resistencis. Pars un conjunto dedo de
materisles y de condiclones 1a resistencis del con-
creto se determina por le centided neta de agus uti-
1izeda por csntided uniter{a de cemento. El conte—-
nido neto de sgua excluye el sgus absorbide por lose
sgregeros. Las diferenciss en la resistencle para -
une relacién sgua/ cemento determineda, pueden deber
se 8 cambios en el tamafio méximo del aprensdo; a le-
granulometrfe, ls textura de ls superficie, la forma,
resistencis y rigidez de 1les particulss del agregsdo;
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a las diferenciezs en los tipos de cemento y en las -
fuentes cr suministros; 8l contenido de aire y 21 ==
uso de aditivos que @fectan el proceso de hidratgees
cifn del cemento o gue desorrollan en s propiedsdes

cemantoles.

Durabilidsd: El concreto debe ser cepsz de-
spportar aguellss exposiciones gque pueden despojerlo
de su capscidad de servicio- cungelacién y deshielo,
hlmedad y secedo, calentomicnto y enfriamlento, sus-
tencias quimices, agentes anticongelantes, etc.

Le resistencis a slglnos de estos factores puede me-

jorerse mediante el uso de ingredientes especiales,-

coma cemento de bajo contenido de slcalls, puzalznas,
o asgregados seleccionadoce pars prevenir expensioneSe-
dafiinas dehides a la resccifn agrecodo/ elcali, quoe-
ocurre en alglnas aress cusndo el cancreto se expone-
8 un ambiente hlmedo; cemento o puzolsnas resistentes
a8 los sulfsetos para concreto expuesto sl sgua del mar
o 8 suelos con sulfatos; o sgregados libres de exceci
vas psrt{culss suaves, cusndo se requiere resistencia
a la abrasifin superficisl. El uso de una bajs relaw-
cifn sgua/ cemento prolongard 1s vida del concreto --
mediante 1la reduccidn de la penetracifin de liquidos--
agresivos. Lo resistercia @ climes severos, particu-
lermente en lo cue se refiere @ los fenomenos de cone
gelzcibn y deshielo, @s{ como 8 las scles usadses para
remover el hielo, se ha mzejorado sustancielmente 8 we
trovés de le incorporacifin de una distribulcifn apro-
plede de aire irncluido. £1 2ire irclulido debe utilie=-
zerse en todo concreto exXpuesto & climas donde exista

congelacion,
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II-206 PROCEDIMIENTOS

PARA LA DCSHIFICACION DE CONCRETO NORMAL

La estimocifn de los pescs requeridos pars -
las mezclos de concreto comprende una secuencis de--
pasos logicos v dirfctos que, en efecto, concuerds -
con los carfcoteristices de los noteriales disponi- -
bles paera obtener una mnezcls apropiada para la obrae
Frecuentemente el problems de 1l adasptabilidad no =--
se le deja el individuo que seleccions las proporcig
nes., Las especificeciones de ls obra pueden conte-
ner todos o elglnos de los siguientes puntos:

8) e~ Relacifin agua/ cemento m&xims

b) e~ Contenido minimo de cemento

t)e~ Contenidn de aire

d) .- Revenimiento

e)e~ Tamafio méximo del agregado

fl.~ Resitencia

Independientemente de que las cerfBcteristices

del concreto se sefialen en las especificeciones o se-
dejen el individin que seleccione las proporciones, -
el establecimiento de los pesnos de 18 mezcla por mg=e
tro clibico de concreto puede obtenerse medisnte 18 «-
sigquiente secuencia:
Paso l.- Eleccibn del revenimiento,
81 el revenimiento no esté especificado, se puede ele
oir un velor apropiado pare le obre de acuerde 8 18-
tebles 5.3.1. Los valores del revenimiento mostrados-
son aplicables cusndo se utilize le vibrecibn pare --

compecter el concreto. Deben usarse mezclas de cone-
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sistencis muy rigide, gque puedan colocarse eficlentg

mente.

Pasp-2.~ ELECCION DEL TAMAND MAXIMO DEL AGREGADO,.

Los agrensdos bién gredusdos de temsfic m8ximo tienen
menon vecios que 1os de tamfios menores. De squi que
los concretos con acregado de meyor tamafio requieran
menos mortero por unidad de vblumen de concreto. —--
Generalmente, el temafic méximo del agregado dehbe ser
el movor gue se encuentre disponible economicemente-
y el gue resulte compatible con les dimensiones de--
18 estrecture. Hsjn ningqune circunstancia el tamafo
méximo debe exceder de une gquints parte de 18 menor-
dimensifin entre los lados de las cimbras, de una = -
tercera parte del perclte de 1a losa, ni de las tres
cuertas partes del espscimiento m{nimo libre entree-
las varillas iIndividusles de refuerzo, haces de vari
lla o cebles pretensados. En alguries ocasiones estas
limitaciones se descartan s{ la trabsjabilided y los
metodos de compsctacifn son tales que el concreto --
puede ser coleocado sin que se formen cavidedes o vae
cios. Para logrer los mejores resultedos cuendp se-
desea obtener un concreto de slts resistencis, deben
reducirse los tamefios mbximos de los egregodoS, Yaew
que estos producen mayores resistencias con la relas-

ciébn sguon/cemento dade,

Paso=3,~ ESTIMACION DEL AGUA DE MEZCLADD Y DEL CONew
TENIDO DE AIRE.

Le cantidad de agus por unided de vélumen de concres-

to requerids pars producir un revenimiento dedo dee-

pende del tamafio mSximo, ce la forma de le pertfcula

y de le granulometrfa de los sgreqesdos, esi como de=
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18 centided de aire incluido, La centidad de cemen-
to no le efecta en meyor grado. En 18 teble 5,3.3.~-
se proporcionen estimecicnes con respecto a8 ls cant}
dad de agus de mezcledo requerida psra concretos elg
borados con varios temefos méximos de sgregedo, com-
y 8in eire incluldo. Dependiendo de 1o texturs y de-
le forme del agregado. Los reguerimientos de sgues-
de mezecledo pueden estar un tanto por encimes o por -
debejo de los valores tabuledos, perc son suficientg
mente precisos pera una primers estimacifne. Teles —-
diferencies en los requerimientos de 8Qus ND 58 rEe
flejan necesoriamente en ls resistencls, ye que exlsg
ten otros fectores compensatorios que pueden estar—-
incluidos. Por ejemplo, con un sgregade grueso redon
do y uno angulsr, ambos greduados similarmente y de-
buena calided, puede producirse concreto de aproxime
demente igual resistencis a ls compresifin utilizando
la misme centided de cemento, & pesar de lss diferen
ciss en le relacibn sgua/cemento resultante de log~~
distintos requerimientos de agua de mezcledo. Le for
ma de le partfcule en si no contituye un indicio de-
que un egregedo este por encima o por dehsjo del pro
medio en su capecided de produccién de resistencia.

Le table 5,3.3. indics le cantidad spréxime-
-de de sire sirepado que puede esperarse en un concre
to sin sire incluido y también muestra los niveles -
recomendables de contenido de sire promedio para con
creto en el gue se hs Incluido aire pera efectos de-
dgurabilidad. E1 concreto con sire Incluido debe e-=
usarse siempre en estructuras que esterfin expuestog.
@ los fenfmenos de congelscibn y deshielo y genersl-
mente en estructures expuesties al egus del mar o sl-



efecto de sulfstos. Cusndo no se prevee' una exposji
cifn severa del concreto, le inclusifn de eire pue-
gde acarrear efectos beneficos en ls trabejabilidede
y en la cohesifin del concreto, con niveles de conte
nido de eire dr apréximadements la mitad de sgue —-

llos indicadns pars el concreto con aire incluido.

Cuando sk usan mezclaos de prueba para estow-
blecer relaciones de resistencis o psra verificer--
la cepacidad de produccién de resistencia de ung =--
mezcla, dehe usarse 1a combinacibn menos favorahles
de agus de mezclado y contenico de eire, Esto es,--
el contenido de aire deberd ser el mfximo permitido
o0 el gyge probablemente ocurra, y el concreto debee
celculsrse hasta el revenimiento mbs alto permisi--
ble.. Lo anterior evitarf que se hagas una estima- -
cién demasiado optimists de la resistencis, bajo la
supesicifn de que las condiciones promedio més que-

las extremass serfn les que prevalezcan en el campo.

Tabio 5.31. Revenimientos recomendables parc diversos iipos
de construccidn

Revenimiento, cm

Tipos de construcclén Maximo* Minimo

)
Muros y 2apatas de cimentacién de concreto reforzado 8 2
Zapotas simples, cajones y muros de la subestructura 8 2
Vigas y muros de concreto reforzddo 10 2
Columnas 10 2
Pavimentos y losas 8 2
Concreto masivo 6 2
[J
® Puade oumentar 2 cm cuondo se utllicen métodos de 16n diferentea ol de vi-

braoién.
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Tabla 8.3.3. Requerimisntos aproximados de agua de mezciado y contenido de
alre parg diterentes revenimientos y tamahos méximos dei agregado®

Agua en kg/m? de concreto para los tamafios
méximos del ogregado indicados

Revenimien. 10 126 20 28 &0 50 70 160
to, cm mm mm | mm | mm | mm | mm** | mm** | mme*e

Concreto 8ln aire incluida

3a 5 205 200 | 185 | 180 | 160 155 145 126

8a10 225 215 | 200 | 185 | 175 170 160 140
15018 240 230 | 210 | 205 | 185 180 170 —

Cantidad aproxi-
mada de aire
‘atrapado en can-
croto sin alre In-
cluido, por cisnto 3 25 2 15 1 05 | 03 0.2

Concreto con aire Inclukio

3a 6 180 175 | 1685 | 160° | 145 Y40 138 120
8a10 200 190 | 180 | 175 | 160 155 160 135
15018 216 205 | 180 { 185 | 170 185 | 100 -~

Promedio reco-
mendable de
contenido total

de alre, por .
clento. 8 7 8 6| 48 41 88 3

* Estas contidades de oguo de mezciado deben utHizorss sn los odioylos de los factares de

comomo poro mezcios de pruebs. Son los méximas para GPregados Gruesos GNDUWOMS TUZO-
fgblem blen ¢ dos, grad dentro de los limitas da los especiticocionas oenp\odoo

| de ( iml. para un que @ unowbnodomo(do
mm estdn basodos en prusbas de ¢ iento efi das despusde de

™

mayores de 40 mm por medio de cribado hamedo.

Paso-l .~ ELECCION DE LA RELACION AGUA/CEMENTD,

Los requerimientos de le relacién agua/cemento--
se determinen no solo por los requerimientos de la-
resistencis sino tembién por fhectores tales como ls
durabflidad y les propiedades de ecsbado. Va8 que -
los diferentes agreqgedos y cementos generalmente —-
producen resistencios distintas con la misma rele--
cibn sgua/cementa, es sltemente recomendsble cono--
cer o deserroller la correspondencis entre ls resisg
tencis vy la relscifn agus/cemento pars los materie-



les 8 userse. En susencie de tsel informecifn, pueden
tomarse los valorrs aprbximados y relativemente cone-
servadores pars concreto conteniendo cemento Portlend
Tipo 1 que se indican en lo tabla S.3.4 (8), con mete
rimles tipicos, lss relecinnes agua/cemento tabuladas
deben producir les resistencios mostredas, gue est8ne
basadss en pruehbas a los 28 diss de muestra curadaSe-
bajo condigiones estendar de leborstorio. Ls resiSee
tencia promedio seleccionade debe, desde luego, exce-
der a 1a resistencia especificeda por un margen sufie-
ciente, para mantener el nlmeroc de pruebss de resis—-
tencies bejes dentro de los limites especificedos.
Para condiciones de exposicifn severas, la relacifn -
sgua/cemento debe mantenerse beja, aln cuando los re-
qﬁerimientos de resistencie pueden complirse con une-
valor mayor,

En 1ls tabla 5.3.4 (b), se proporcionan los velores =-
limite,

Tobln 83.4,(a). Cormespondencki entre la relacién agua/cemento ¥ »a
reslstencla a la compresidn del concreto

Relickon agua/cemento, por peso
i
::l.l;'m“ ::‘" Concreto sin Concreto con
28 dios, kg/cm3* alre incluldo aire Incluldo
450 0.33 —
400 0.43 —
350 0.48 0.40
300 0.65 0.46
260 0.82 0.83
200 0.70 0.61
180 0.80 0.7
% Los valores Indl les malstans dl imoudas para concreto contenlendo un
poroentale de oire no rhayor que ¢l lndloodo én la Tobtia 8.3.3. Poro uno relocibn agua/
to, 10 1 la dal concreto se reduca conforms &l contenido de dlre
Istaficlo estd b da #n cilindroa de 16 % 30 c¢m, curodod en hGmedo por

28 dios 0 23° + 1.7°C, do ocuordo con o BecciSn 8(b} ds lo Norma ASTM C 31, "Fabrica-
cién y Curodo da Muestras de Concreto para Prushos a Flexion y a Compresién en el
Campo.” Lo resistencia de cubos serd wpfbximodaments 20% mds oita. La corraspondencla
Indloado csume un tamafo méximo de) agregado de aproximadaments 20 @ 30 mm; pora
ogregodos ds una procedanclo determinada, ta resistencla producido porg uno redacibn
agua/oemento dada gumentard conforme el tamofio mdximo de! ogregodo dlsminuya; ver
Beoclones 34 y 532,
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concreto sxpuesto a condiciones severos® !
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Tipo de 'E':tfuw.c:::nmo;m:‘nau':“: Estructura expuesta al
estructura y expussta o congela- m".:'m“:””'
cién y deghlelo®*

Becclonea delgadas {rie-

lss, bordillos, durmien-

tea, obras ornamentales)

¥ secclones con menos

de 3 om de reoubr-

misnto vobre el acero. 045 0.40#ee

Todas ias demds estruc.

turas, 0.50 0.43008

* Bosoda en el feporte det Comité ACI 201, “Durcdilidod del concreto en. servicls”, cito-
do previamante,

« 2 El concreto tomblén debe ser del tlipo de alre inotuldo.
40 81 we utilizo a tos eutt (tipo 1t o Tipo V de o Norma ASTM
C 150), io reiockdn oguo/ I 1k ientgrse en 0.05.

ciente, para maptener el ndmero de prucbas de resistencias bajas dentro
de los limites especificados.*

"¢ Ver “Pricticd recomendada para la evaluacién de resultados de ensayes de compre-
#i6n de concreto en el campo™ (ACI-214-65), publicada por el Institutoa Mexicano del
.Cemento y del Concreto, noviembre de 1968.

CALCULO DEL CONTERIDO DE CEMENTOD
La centidad de cemento por unided de vflumen

Pagpe=5 .~

de concreto se obtiene de las determinaciones efwitus—
des en los pasos 3 y 4. El cemento requerf{do es igual

8l contenido estimsdo de sgua de mezclado.



( Pasp 3), Dividido entre 18 relacifin agun/cemento-
( Pasa &), 51, no obstante, 1s especificecidn incly
ye por sepsrado un limite mi{nimo de cemento ademfse
de los requerlmientos de resistencie y dursbilidsd,
1e mazcle debe beserse en sguel criterio que conduz

ce 8 la meyor contidad de cemento.

Pesoeb.~ ESTIMACIDN DEL CONTENIDO DE AGREGADD = - -

GRUESO,

Los egregedos esencislmente similsres ene
gren{ilometria y en temsfo mbximo producirfn un con-
creto de trpsbejshilided setisfactorie cuandp se e
emplee un vBlumnen determinedo de agregado grueso Y=
seco, compactada con varilla, por vllumen unitarip-
de concreto, En ls tebla 5.3.6 se praporcionen los
valores adecuados pora este vBlumen de egregsdn. =
Se puede observer que, paers obtener una trabe jabili
dead similar, el vélumen de agregado gruess pers une
vblumen unitario de concreto sflo depende de su te-
mafio m&ximp y del mbdulo de finure del sgregsda fie
no. Las diferenciss en ls centidad de mortero necg
serinm pera cohtener ls trebajabilided con sgregados~
distintos, debides s la forme y grenllometris de -
iss partfcules, gqueden automsticemente compensadas-
con les diferencies en el contenide de vacios en -~
el sgregedo seco y compoctado con varilla,

€1 v6lunen, seco y compactado con varills,
por metro ciiblco de concreta, sec muestrs en la tebls
5¢3.6. Este vilumen se convierte sl peso Seco del =
sgregado grueso requerido por metro clbico de concreg
to multiplicendolo por el pesp volumetrico del agree-

gado grueso, secn y compacteds con varills,



Para obtener un concreto mbs mane joble, --
"comp el gue se requiere en algunas acesiones cuendo-
se uss una bombe para la colocacifin o cuando se colg
ce el concreto en zonas congestionadas con acero de-
refuerzo, serfes recomendable reducir haste en 10% el
contenido estimasde de anregedo nruess que se hebis -
determinado en le table 5.3.6. sin embargo, se debe-
tener cuidodo en asecurar que el revenimiento resul-
tante, 18 relacifin sgua/cemento y las propledsdes de
resistencia del concreto seen campatibles con les g

comendeciones aplicables del proyéctos

Tabla 5.3.8, Voluman de agregado grueso por volumen unitario de ¢oncreto
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Volumen de agregado grueso, seco y compaotado
con varilkn,* por voliman unitario de . concreto
para ditersntes méduios de finura de lo areng®¥

Tamailo méximo

de! agregado, 28 2.80 .80 3.00
mm

10 0.50 0.48 0.46 0.44

125 0.59 0.57 0.65 0.53

20 0.68 0.64 0.62 0.60

25 0.7% 0.69 0.87 0.65

40 0.76 0.74 0.72 0.70

50 0.78 0.76 0.74 0.72

70 0.81 0.76 077 0.75

160 0.87 0.85 063 0.81

* Los voiUmenus estén basodos en Ogregodos secos y compactodos con varillo, u;mo ]
Eatos volimenee se

describe en fa Nnrmo ABTM C 28, “Peso unitario de los ogregadoa.”

f empiricas pora producir un concreto con un grada de tra-
bajobllidad opropiado paro la conslruccidn reforzada usuol. Para obtener un Qonoseto con
menos trabajabilidad como ef qus se utiiiza en la conetruccidn de pavimentos da concrsto,
estos valores se pueden aumentar en un 10%. Para un concreto con mds trabojabiiidod
como el gus algunas veces 6a fequiare cuoifdo la colonucidn se efecilo por bambeo, ssios
valores &8 pueden reducir hosto en un 10%

*E1 moédulo de tinuro de la orena es Igual a 1o suma do lna reidclones {goumulativos) relo-

nidas en tomices de malia con oborturcs dé 0.146, 0.287, 0.685, 119, 238 y 478 mm

©* Ver NS-7, “Gulu para el empleo de aditivos en el concreto” (ACI-212), puhllcadn por

el Instituto del Cemento y del Concrsto, junio de 1976, phginas 40, 46 y §5,
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Pasg=7.- ESTIMACION DEL CONTENIDO DE AGREGARDO FIND.

Al concluir el peso &, se habrén célcula-
do todes los ingredientes del concretn, 8 excepcién
del enrensado fino. Su cantisd se determina por me-
dio de lcs deferenciss. Se puede emplesr cualgquiers

de estos dos procedimientos:

El método “"por pesc” (seccifin 5.3.7.1.), 6 el méto-
do de "vBlumen shspoluto® (s2ccifin 5.3.7.2.)

5¢3.7.1. Si el peso del vOHlumen unitario-
de concreto se presupone o puede estimarse por g2xee
periencis, el peso requerido de agregado fino B8 =
simplemente ls diferencis entre el peso del concre-
to fresco y el peso total de laos otros ingredientes.
Por lo generel, en bsse & experienciss anteriores -
con los materiules, se conoce el peso upiterio - - ==
del concreto con une precisifin razonable. 51 no se-
cuents con esté inforacién, se puede utilizer la ta
bla 5.3.7.1 para hacer una primere estimecién. Aun=-
que el peso estimede por metro tlbico de concreto =
sea apr6ximedo, les proporciocnes de ls mezcls serén
lo suficientementes exactas para permitlr ajustege=
féciles basados en las mezclas de prueb3, Como Se=-

mostrarb en los ejemplos siguientes,

5¢ se desea obtener un c8lculo teoricamen
te exacto del peso del concreto fresco por metrg -=
clbico, se puede utilizer 1s siguiente fomula:
Ume 10 Ga (100 = A ) + Om (1 =02 )=l (Ga ~ 1)
18 m
en dbnde:
Um = Peso volumbtrico del concreto fresco, Hg/m3
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e = promedio obtenido de lus pesos especificos e -
los soreacdos finos y cruesns combinedos, 8 granel.
Ge = Peso especifico del cemento ( por le genersl --
3.15 ).

A = Contenido de aire, por cilanto.

Wm = Requerfimirnto do ¢rue de mezclado, Hg/m3

Cm= Requerfmientr d= cenento, Hg/m3.

5¢3.7.7«~ Un pracedimiento mhs exfcto pers
chlcular 1o contico de egregerds fino se basa en el -
uso de los vollmenes de los incredientes. En esté ca
so, el v6lumen total de los incredfentes conocfdos,-
agua, alre, cemento y errenito gruesg - se reste gl
vblumen {initerio de concreto pars obtener el vGlumen

requerfdo de egregedo fino. £1 vélumen que

Tabla 5§.3.7.1. Primerc estimocion del peso del concreto frgsco

Primera estimacién del peso del concreto
kg/m*

Tamaho méximo del Concreto ain Concreto con
agregado, mm alre tncliido aire incluido
10 2285 2180
125 2315 ' 2235
20 2355 2280
25 2315 2316
40 2320 2355
50 2445 2375
70 2485 2400
150 2505 - 2a3s

* Valores calculados con la ac. {(6-1) para concretos medionoments ricos (330 kg da cemanto
por m3} y revenimiento madio, con un 0giegado Cuyo pPeeo espac o8 do 2.7. Los requerl-
misntos do aguo esidn basados en {os valores de fuvenimiento da 8 o 10 cm,
65.3.3. Si se dessn, 5a puede precisor més lo eelimocion dol peso, como $8 ndloa o ron-
tinuacién, slempre que sa posea la inlormockon necesona: por ooda 6 do

el aguo de mezciodn do la Tato 6533, pora volorme do 8 a 10 cm
comeging of peso por m* en 8 kg an la direocibn opussta; por cada 0
ol contanido de cemenlto de 330 kg, eo coireghd o peso por m* ea
direccién; por coda 0.1 de desviucion da 2.7 sn el paeo especifico dal
gird en 70 kg ef paso del concreto en la misma dirsocion.
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cualquier ingred{ente ocupa en el concreto es igual -
8 su peso dividida entre el peso especifico de esté-
meterisl (siendo esté Oltimo el procucto del peso uni

tario del agua vy lz densf{dad del meteriel ).

Pasg- B.=- AJUSTEs POR [L CORTENIDO DE HUMEDAD DEL - -

AGREGADO.

Debe consfdersrse la hlmedad de laos agrega-
dos pars pesarlos correctamente. Por lo genersl, los-
agregedos estfn h{medos y a su pcso en seco habré que
eumentarle el porcentsje de agus que contengsa, tanto-
la sbsarbida como la superficial. E)l agua de mezclado
que se aqregs 8 1s mezcla debe reducirse en una centl
ded igual @ ls de 1s himedad libre que contiene el --
agregada, esté es, hlmedad totsl menos sbsorcifn,

\

Pasao-9,.~ ARJUSTES EN LA MEZCLA DE PRUEBA,

Se deben verifichr los proporciones calcﬁlg
das de ls mezcle por medio de mezelss de pruebe preps
redes y probades de acuerdo 8 la naorma A3TM € 192 ~w=
" Fabricecibn y cursdo de muestras de concretu pera =
pruehas 8 presién y a compresién en el laboratorio" .
6 con mezclas de cempo de temafio completo. Solo debe-
utilizerse el anus suficlente para preducir el reveni
miento requer{ds sin cons{derar lz cantided supuesta- -
en les proporciones de prueba. Se debe ver{ficer el-
peso uniterio y el rendiriento del concreto, asf{ como
el contenido de aire.

. Temhién debe observarse cuidadosesmente gue-
el concreto posea la trabejebilidsd y lss propiedades
de ecobedo adecusdas y que estén libre de segregecifn,
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Se deberfn hacer los ajustes pertinentes con las - -
proporciones de las mezclas subsecurntes siguiendo -

el procedimiento a continuncifine

Se estima de nuevo 1a cantidad de agua de-
mezclado pecesaria por metro clbico de concreto, di-
vidiendo el cnntenido netc de aoua de mezclado de la
mezcla de prueba entre el rendimiento de la mezcla «
de prueba en metros clhicos. 51 el revenimiento de -
la mezcla de pruehsa no fuf correcto, se auments § se
disminuye la cantided reest{mada de agua ZKg. por ca
da centimentro de aumento 6§ disminucibn del reveni--

miento renuerido.

Sf no se obtuvo el contenido deseado de --
aire ( para concreto con aire incluido ), se estima-
nuevamente el contenido de aditfvo requerf{do para el
contenido adecusdo Ue aire, y se reduce 8 sumento &1
contenido de agua de mezclado indfcado en 61 parrafo
anterior en JHg/m3 por cada 1% de contenido de aire-
qué deb& sumentarse 6 reducirse de la mezcla de prug
ba previs,

5{ 1a base para 1o dosificacifin es 81 peso
est{mado por metro clbico de concreto fresco, la rees
timacifn de ese pesn se obtiene reduciéndole 6 sumen-
t&ndole el porcentaje determ{nado por anticfpado de -
aumentn & disminucifin del contenido de aire de la mez
cla, ajustado con respecto @ la primera mezcla de - -
prueba,

Se chlculen los nuevos pesos de 1s mezcla -
partiendo del paso 4., modificando el v{lumen del - -
magregado grueso que aparece en la tabla 5.3.6. s{ es-
necesario, para obtener una trabsjab{lided sdecusda.
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I1=21.

RECOMENDACIONES GEMERALES DE COMSTRUCCION

PROPGRCIONAMIENTC DE REVOLTURAS o=

indice les contidades aproximades de cemento normal -

La tabla sinuiente

pare distintas proporciones volumbtricas v diferentes

tamafios de anreqodos.  (Ver gréficu complementoria) .
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i1:2:2|19)38l26|26|333|325[{055]|054 |064 |062]|200
12:3|t19|3s]|2828|315]|305]052|051 |065 |[063{180
¢t:2:4jt9l38(30|30|275|265 048|047 [066 |064 150
"1:85:4l19l38|38 |38]235]{225|042)041 067 |065]|100
c1:3:85|19|38f4a3ilas|d15]/205]|041 |040|068 |066| 75
NOTA IMPORTANTE: EL PAOPORCIDRANIENTC DE Lah REVOLTU=-

RAS ESTA SUJETD AL DICTAMEN DEL LABG
RATORIO RESPECTD A LA CALIDAD DE LOS
MATERIALES POR EMPLEAR,
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NOTR 1

5{ el proyecto regquiere concreto de alta re
sistencie, se usar$ cemento Portlend de fraguedo ré-
pldo y 2lte resitencis 8 los siete (7) dias (tipo -
I11 ),

NOTA 2 @

Cuendo en el proyecto se considere el uso =
de inclusor de aire er el concreto, le centided de =
sgua de la revolture se reduciré senln ordene el la-
borztorio cel Departarenie ¢e Mecfnices de Zueldose.

RESILTENRCIA L= Los concretos se desicnan d- zcuerdo-
con le fatire uniteriz de ruptura o le compresifin --
(f'c ) dedermirode a los veirtioctno (23) df{as. 5u =-
dosificecibn dehe sotisfacer el velor para (F ' ¢ )=
que margue el provectoc. 51 se trete de concreto con-
cemento de resistencis rfpida, lz fatige uniteria ==
debe alcanzarse s los cetorce (1&) dfas.

REVEI'IFIENTC.~ E1 concreto dehe tener el revenimien
to que fije el proyecto. Para comprobarlo ceben ha-
cerse 18s pruebas sepln la especificacifn mbs recien
te de la norme ASTM C 143-58,

Salvo indicacién contreria el revenimiento del conee
creto pera diferentes finelidades, serf como sigue:

Concreto en grandes mesas 3 a8 cm,
Pevimentos 58 8 cm,
Trahes, losas, columnas y muros 8 a 15 cm.

En elementos cuya rltura de colo=-
cado sea mavor de dos punto cine-
cuenta (2.50) metros, el revenie-
miento no dehe ser mavor de 12 cme



a)e Pars condiciones comunis ce trehajo y relicibn ague-
cements en vollmenes.

fl= 980 Hg/cmz; - 14,000 Ib/p192
= ;ﬁ733 c ";E755'

b). Pars condicinnes comuries de trabajo y relacibn agus--
cementn peste

980 2

fo= Kg/cm®; ' 14,000 2

s R B —g3"/Pl0
. 284

c)e~ Para condiciones rigides de trobajo y releccifn agua--
cementa en vollmenes.

1 980 2, '
ﬁ; s kg/cm®; fos 14,000 Ib/plgz
? : 7 33

d), Para condicliones ripidas de trebajo vy relecifn sgus --
cemento en peso.

]
fo= 960 Hg/cmz; fa= 14,000

18/plg®.

3 A733

R/3
19.4 19.4

183be En las expresiones anteriores A-litros de sgua por -
seco de cemento de 50Kg; de la férmules relativas:

A = 33(10g%80 - log f.) (condiciones comunes de trabajo).
log9

A - 33(10g920 - loaf.) (condiciones rigidas de trsbnja)
Log7

Tabulendo los resultados psra fatiges de frecture fy, « -
especificedas, se tiene:



FATIGAS DE FRACTURA PARA DISTINTAS RELACIONES

AGUA CEMENTO.

75

A ( litros de agum por saco de cemento )

Flexibn Condiciones Condiclones

f ; f;= 0,45 fé comunes de trsbejo rigidas de trab,
6245 28,0 1.3 L6.6
7540 34,0 38.6 43,5
8745 39,0 36,2 b1,
100.U 45.0 34,2 38.7
112.5 50,0 32.5 3647
125.0 56.0 30,9 34,9
13745 62.0 29,5 33.3
150.0 67.0 28,2 31.8
162.5 73.0 27.0 30,5
175.0 79.0 25,8 29,2
18740 84,0 24,8 28.0
200.0 90,0 23.9 27.0
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DESCRIPLIONS

PROPIEDADES:

DISPERCON, es un cditivo para concreto a bease de --
acido lioncsalfonico, combinzdo ceon otros productos
Quimicos que dependiendo de estos, dan origen a sus
diferentes tipos, seqln los efectes que deseen pro-
porcinnar al concreto fabriccdo con ellos, perg s
siempre sseqgurando sus proplededes fundomentales de
RESISTE: CIA Y DUASGILIDAD Y ECOMNGHIA,

En concreto en penerzl, mortero.y lechodos, sobre -
lo accifn de dispersibn de lms partfculas del cemen

"to, permiten le utilizecibn de une moyor ares de --

superficie del cemento empleado, liberando por este
sccifin de dispersi6n el sous retenida dentro de los
floc(les, posando @ ser spus de colocacifin pars ad-
guirir més mane jobilidad en el concreto, greciss sl
DIaPERCON,

1e= Incremento de Fluidez (80%e 95 % ).

2.~ Reduce del 10 ol 20% el anua necesaris para obe
tener el revenimiento especificado.

3.~ Econbmia en el costo del concreto metro clbico.

L.~ Auments lo resistencis 8 la compresifn vy e 18 -
flexifn a todos edades,
5.- Reduce la Permeahilidad,

6.~ Reduce las Contracciones y agrietsmiento por --
cambios de vbBlumen,.

7.~ Econfimia v facilided de colocacifn,

8.= Mejore los ccabodos,.

9,~ Proteje 8l concreto de la Accibn perjudicizl de
las seles, principalmente los sulfatos,.

10.~ Incluye la centidad adecusds de aire en el con-

creto, pers reducir el sengredo y segregacifin,
DISPE/CON se utiliza con gran éxito en sus diferen-
tes tipos de concreto
PLANTRS OE GUIPERETOD PREMEZCLADOD
PUENTFS, PRECAS, TUNELES, COMCRETO 301'BEADD, AERD--
PUERTOS, CORCRETD PREESFCRZADOD, TRABAJOS GBN CIMBRA
DESLIZANTE, CORCRETC LIGERO, CONCRETO PRECDLADD, - -
CASCARDIES DE COIURETH, REVEUTIMIENTO OE CARALES, ES
TADIOS Y AUDITCRIDE, PLANTASL D TRRTANISMTY DE AGUAS
NEGRAS, TUBERIA DE ARCLA POTASLE Y ALUAS NEGRAS,

PROCORNGSA
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11-22, PREPARACION DE LA CZRA FALSA PARA CORSTRUCCION
HORIZOMTAL A IMIVEL DEL PISO, COLOCACION V = w-
DESARINALO

l-O0QRJETIVGEG.,

Enseiiar como han de hecerse, afinarse y desar
marse las formss para ecueres, losas de piso, contratra-

bes y zapatas.

I1-.HERRAMIENTAS,

Serrotes, escuadras de acero, nivel, martilloy

cinta metrice de scero y regla metalica,

IIle-= SEGURIDAD.,
Antes de inicisr las operaciones deber§ comprg
barse que las herramientes esten en condiciones adecud~-

das para efectuer los trabajos.
IW,~-MATERIALES.,

Las piezes de maders principoles serfin de = ==
3.8 x 10 cme y su lbnnitud verisble, se userfn estacas -

y clevos para fijer les piezaus,

Vo= INFODRUMWACION:
A, ACERAS Y PISOS

Por regle reneral las formas pare scerss y pl-
505 suelen hacerse con madera de 3.8 x 10cm. pers ello-
hay que escoger exclusivamente materiel muy recto y de--
buena calided, Siemnre que 578 posible habrbn de emplesr
se los tramos mAs larnos que se encuentren, pues cuantas
menaos juntas haya en ls forms, tanto més facil resulta -
enderecerla.

Les Formes pere eceras y losns de pisos han -=-

de colocarse de tal manera que el borde superior de 18 -
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forma sirvs de guis 8l slbsefill pers el acshado de 18 -
superficie.

Les formes deberfn hacerse rectes y hien all
neades, con la inclinacién apropiaeda, de maners que la
superficie de concreto ya acebada deje escurrir blen -
183 sguas. Pars el escurrimiento de sgues de les ace-
ras, la inciinacibn dscdz en el gentido de 1s anchura -
de las mismas no debe rebasar del 2% en los pisos de -
sbtano, le inclinacifin puede tener que aumentcrse para
gue en le superficie del suela escurran rapldemente =-

lss sguas,

Este tipo de forma se afirme clavondp estBee
cas en el suelo por el lado exterior de la forma. Pue-
de necesiterse mayor sujecifin, en especiel cuendo el =
fondo de la forma no descensa firmemente en el sueloj-
en este ceso y pere derle un lecho sflido y consisten-
te 8 18 forma, se puede utilizer greve o tierrs,

Be ZAPATAS

Las zapatss pueden clesifipcarse en dos tipos
genersles;: zspates pesra columnas sislades y zapates =
continuas para muros y contratrabes fig. 10-1 vy 10-2,
C. CONTRATRABES

Son trahes colocadas sobre losas o zapsetas y
se empleen cusndo la estructurs est4 apoyade sobre co-
lumnes fig. 10-2. Les fornus pere estos elementos fem
bifn se contruyen ordinariemente de 3.8 x 10 cm.
VI, OPERACIONES

Medicién, trezo, corte, desbaste, cepilledo y
engemble,
VII.PROCEDIMIENTO
Ao Forma pars piso y acers de 3.60 x 1.20 ms £ige10=3 o
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1.-

2o
los
3.8
3em
bom

En suelo blen
dmnndo

% En suelo homedo

(Encorias o pledra mnchlclda)

Fige 31

Cortense dos tramos de madera de 3.8 x 10 x 360 cm,
pare lps lados de la forma,

Cortense das tremos de 3.8 x 10 x 127.6 cme pars ==
dos extremos de le forme. Cortense dos pedazos de-
X 10 x 120 cm. para los travessiios.

Constriyense estaces de 2.5 x 5 x 35 cm.

Péngase los ledos en posicifn y clavese uns estaca=

en el suelo, cerca de uno de los extremos de la pieza ww

lestersal,
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11.23. BOMBEQ DE CONCRETD

CONSIDERACIONES GEMERALES.

El concreto bomheado puede definirse como concre-
to trensportado medionte presifn s trazvés de tubos -~
rigidos v mesnguerss flexibles, que se descerga direc-
tamente dentro del arez deseada,

El bomben puede emplesrse en cas{ todas lss cons-
trucciones de concreta, pero es especiolmente (til --
donde el especio o el acceso pare el equipo de conge-
truccibn son 1imitasros. Los montecerges y 1as gruas -
quedsan libres pers entregsar otros materisles de cons-
truccibn simultanesmente con 1 colocecifn del comcreg
to, y otras opersciones pueden seguir adelsnte Bin =
ser estorbadas por les del concreto,.

Senln el equipo, el vblumen de bombeo fluctuars -
entre 8 y 70 > por hors. Le distancis de bombeo ve--
riare de 91 a 305 M, horizontelmente, y de 30 8 91 M.
verticelmente,

EQUIPD DE BOMBED
BOMBARS DE PISTON.

Ested bombas se componen de una tolva equipsda con
peletes remezcladorss psra ricibir el concreto mezcle-
do, una vbvule de entreds, una v&vuls de salids, un ==
pistén y un cilindro. La vBlvule de salide este ubice-
dga en la linea de descsrgs. Cuendo el pistfn inicls -
su cerrerse de retrocesa, 18 vélvulo de entrede se abre
y 18 vbvule de galide se cierrs, Entonces el pistén --
empuje el concreto desde el cilindro al tubo o mangue=
ra, vy en el extremo de la lines, en el ares de coloce-
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cifin, descarna le centided de concreto corr:spondien-
te, Entre los mbdelos de bomba que hay en cl mercodosy
hes disponible une gran veriedad, tanto en el disefio-
de pistones, disposicifn de les vélvulas, mecanismos-

de trasmisibne
BCMBAS DE PRELION " S QUEEREN™

El equipo principsr dtilizado en estos sistemos -
d= bombeo se oompone de una tolve receptora con pale-

tas remezcladorss, manguers flexible, y rodillos que-

operan dentro de un témbor metalico manteniendo al al

to vacioc., Lo manguers flexible esté conectsda en el-
fondo de la tolvs receptors y entra por el fondo dele
t4mbor. La manquera corre por la periferie inferiar-
del témbor y ssle por la perte superiore Los rodie-
1los impulsedos hidréulicamente giren sobre la mangue
ra flexible dentro del témbor y expelen fuera el cone
creto por le parte superior. El vacio mantiene un -~
abastecimiento constante de concreto dentro del tubg-

de la tolva receptora.
TUBERIAS Y ACCESORIOS.

La table 9,3 muestra los féctores geométricos y -
de cepecided reletivos a8 los temefios comlnes de tuhos.
Lo capecidad efectiva de trabsjo de una bomba y de un
sistema de tuber{a depende de varios flctores, entre=-
ellos 1la lonpitud de la linea, la sltura 8 ls cuél se
estd hombesndo el concreto, superficic interior del -
tubo, codos, acoplsmientos y mezcla del concretoe.
TUBDERTIAS,

Le tuberfs flexible heche de hule, metel flexible
enrolledn en espiral y plésticos, existe en el mercado
en tamafios de 8 @ 13 cn. ( 3 a 5 pllgades ) de = - = =
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difmetro. Aunque el comportamiento de le tuberf{e-
flexible no es el mismo que el de lo tuberfa rfgida,
ya8 que en generel desarrclla meyor resistencis 8l -
movimiento del concreto, es intercombiable con sec-
ciones de tuberfs rfnidas, y se usa con venteja en--
llgeres como curvas, aress de colocecifn dificil, y
en les conexiones & gruss mfviles de trensporte o -
conductos flotentes. Sin embsrgo, se recomiende -
que la tuberfia de hule no se emplee cercs de la bom

he s{ precede a un conducto lergo.

ACOPLAMIENTDS

Los acoplomientos entre los tubos deben ser sufi-
cientemente resf{stentes comp pars soporisr el mane-
jo del sf{stema durente su ereccifin, y los inconve--
nientes 8 causs de desviaciones y mals sustentacibn.
Deben tener resistencie nbminal por lo menos de —--
35 Hg/cnz y mayor pars slturss de mbs de 30m. deben
estar disefiadas psre permitir el reemplezo de cuale
quier seccifin de teber{a sin tener que mover otrase
secciones y provistas de seccifin trensversal intp--
grel libre de rugosidades o de grietes gue interrum

psn el flujo suave del concreto.
ACCESODRIDS

Los sccesorios disponibles pere tuberfas se enumg
ren como siguen: Secciones curves (codos), unig--
nes y esparciadores girstorios; vélvulas de clevijs
y compuerts pera impedir el retroflujo; v8lvules --
interruptores pera dirigir ls corriente 8 otra li--
nes; si{stemes de conexifin pars las cimbras de abajo
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heseis arribe; tablilles, rodillos y otros dispositi-
vos parsa proteccién de lo tuberfc cobre roce, cancrg
to, scerc de refuerzo y cimbras y proveer puntos pa-
ra elevscifn y amarre; reduccionos pero confctsr die
ferentes difimetros de tubo; respircdores de sire po-
r8 bomheo hacis-ehsjo; equipo para limpieza y pescan

tes controlados eléciricamente o gruss especislizadas,

REGISTENCIA DL LA LINEA,

Cuando el concreto ee bombes por uns seccifn rég
ta de tubo o manguera, se mucve como c{lindro ovane-
sando sohre unc membrena llbricente de lechada o moxr
tero. Pars ohtener esta membrenz llbricante, al ini
cio de le operscibn de bombeo, la primera mezcla bom
beada por lo lirea dehe ser una mezcle de mortero ae
propiadamente proporcionada. Este mezcla debe eMeew
plearse exclusivemente para lubricacifn, excepto de-
una pequefie porcifn gue pueds necesitarse pare el -
llenddo de las juntss de canstruccién y no debe utie
lizerse en la colocacibn del concreto. Pera logrear -
la menor resistencia en le linpa, le disposicifn del
sfstema de tuberfs debe contener un m{nimo posible -
de curves, y sin cembio en el difmetro de lus tubose
Un menejo cuidedoso de la tuberfs durante el ensame
ble, 12 limpiezn y el desmonte, aylds tembién a8 dise
minuir 1a resistencie de la linea, al impedir la for
mecifn de runosidades en ls superficie de les seccig
nes de 1a tuberfa vy hendidurss en loc scoplemientos,
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vilvula de admisién
obiertg —————_
vdlvula de salido
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vdlvula de admisidn
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vélvula de salido

. /
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PPN . 3 avieerr
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Fige 33
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I1-24, LOSA DE CIMENTACUION

El empleo de losas corrides es sceptsble en e
sguellos cesos en gque por la exlistencla de carges muy -
grendes, las dimensiones de las zapatas corridas son =
exsgeradas, llegsn a unirse o traslsderse y por lo cufl
es conveniente cambiar el tipo de cimentscidn en el mo-
mento en gque por los esfuerzos cembie la forms de trahs
jo de le cimentacifn,

Las cimentaclones & bese de loses corrides tra
bs jan como losss invertidas, spoyadas en cuntretrabes,;
su carga actuo de sbajo hacis srribe y es igual a 18 ~-
reaccifn del terreno por M2, por 1o cusl los armsdoB we
para momentos flexionantes positives deberfn ir coloca-
dos en les perte superior, y pesra momentos flexionantes-
negetivos se colocarén en la perte inferior.

Es conveniente este tipo de cimentacifin debido
B le gran rigidez que proporcions el conjunto ( l0SBews
Icontratrabes) es apropiedo pare cerges grendes, dh bue-
nos resultedos en terrenos de beja resistencis con hune
dimientos diferencieles y se pueden combinar est8s Ciwe
mentscion=s con los sistemas de flotecifn o de substitu
cifn de pesos,.

En cesp de que se cuele une lose de concreto -
arriba de la cimentocifn sobre las contrstrebes, para -
que sirve de peso deberfn dejerse registros de goxgo CN.
para poder recoger le cimbre una vez yo fraguode le lo=
8a,

Cuando se trate de contrstrabes, los moldes de
berfn tener sus paramentes perfectsmente & plomo.
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Cuando se trote de contratrabes, los moldes -
deberén tener sus parementos perfecteamente 8 plomo les
dimensiones y formas de colocer el fierro, se harf de-
gcuerdo con los planos respectivos o por indicaciones-

del supervispre

En todos los cesos es conveniente que las se=-
persciones minimas de les varilles, sean dé 10 CN cen-
tro 8 centro pera facilitsr mano de obre y proporciosR-
ner sdherencie, sdemas debe procurarse no usar varills
demasisdo gruese, por la dificultsd que se present@ --
de ser doblede o corteda, asimismo el recubrimiento --
minimo debe ser de 8 CN,

ARMADD ;

‘ E1l srmado por flexifn se inicié sobre el lado
carto, colocendo varilles de 12.00 M de lerge y de 3/&11
de difmetro, con una sepsracifn méxima de 15 cms., en--
tre varillas, sobre el clero largo se colocerfn con la-
misms seperscibn, por cada cruce entre verilles y empal
mes se amarrerfn con slambre recocido No 18, 183 vari-e
llas gmpelmades deberfn llevar un traslepe minimo de --
30 difmetros o sea 60 cms.

Pars poder celzar el srmado inferior se proce-
ti6 e colocer silletas, las cusles fuerfn colocadss en-
cada cruce de verilles pera eviter une deformacifn en -
el armado y cumplir con el recubrimiento que fué de - -

7 ema, entre la plentille y el ermado inferior,.

El ermsdo superior fué igusl que el srmado in-
ferior, slendo sostenido por medio de silletss, lss cua
les fuerbn heches con varilla de 1/27" de difmetro Y -
con un dessrrollo de 80 cms. y esmarradas con alambre --
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recocido No. 18, se colocarén tento en el claro carto
como en el largo, con una separacibn mbxima de 1,00M,
gienda un totsl de cuatro silletss par metro cuasdrada
de srmado, la separacién entre los dos emparrilladas-
fué de 20cms, con un recubrimiento en la parte supe--
rior de 5cms, dehidndo goedsr en totzl 32 ons, de  --
laosa,.

Los armades psra loses de cimentscifin y entrees
pisos de cencreio, no deben ser muy separados, porgue
entre més separado este el scero es mayor el temafio -
de ls grieta gue se produce en el concreto.

ARMADO DE CONTRATRABES.

£l armado por flexifin se inicio sobre los ejee-
(A4, AS5) del lado corto, colocando seis varlllss dele
Noe 6 en totel por contrastrebe y su distribucifn fub-
de ls sigulente manera.

Sobre verios estribas del No. 3, que fuerfin co-
locados sohre lee silletas, se colocarfin tres verillas
del No. 6 B8 cads 7,5 cms, de separacifin vy 8 47.50m8 .=
de altura se colocerfn atras tres verilles del No. 6,
amarrsdes debidemente con slambre recocido No. 18 G-
los estribos, se colocerfn 8 code 20 cms. de BEpATAw
cifn a lo lergo de todz la contratrabe, slendo este--
ermado tipo pere todos los ejes, tanto en el ledo cor
to, como en el ledo lsrgo, la medide resl del armado-
es 15 x 47.5cms. con un recubrimiento de S5cme. poOr =
cada lado y 7cms. en ls bese, debiendo quedsr en tgee
tal de 25 x 60 cms,
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11-25. COLUMNAS DE CONCRETO

ARMADD

Como las columnas de concretn son cusdrades con
una seccibn de 80 x 80 cms, su srmado principal se --
formar$ 2 basse de ocho verilles del Wo. 10, sujetss =
lsteralmente por onillos o estritos, formados por ve-
rillas del Mo, 3 v debidamente amarrodss con alombre-
recodldo colibre Mo, 18, con un descrrollo totsl de -
75 x 75 y un recubrimiento de Scms. por lado, de tal-
manera que no ses posible su flambeao sin que esStos ==
(ltimos Fzllen.

Le colocacifin de estribos se inicio de sbajo ==
hecie erriba, en la parte m&s bajs gue es la intersel
cifn de las trasbes con las columnos, se colocarfn en-
los primeros 80cms, nueve estribos con una separacién
de 10cms, en los siguientes 140 cms, se colocarfn = =
siete estribos con una separecifn de 20 cms, y en los
Gltimos B0cms, fué igusl que en 18 primera porte, ese
te armado es tipo pare todas las columnas.

ARMADO DE MUROS DE CONCRETO

€l armado se inicio tanto en el lado corto, co-
mo en el lado largo, con verillas del No. 3 en sentiw-
do vertical, con una separacibn mbxima de 12 cms. en-
tre vaerillas y en sentido borizontel con la misma se-
paracifn, luego por medio de separadores del tipo de=
una silleta, se fijo el espesor entre los armedoS, ==
siendo de 20 cms, y tenlendo las mismes separacionese
tanto en sentido vertical como en sentido horizontala
iguel que les del primer armado, todos los cruces en-

tre vorillas y sepsredores, fuerfn debidemente smarrg
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dos con alambre recocido Np. 15, teniendo un recubri-
miento por atras de 5cms. y por odelante de otros - -

5 cms, debiendo quedar en total 30 cms, de muro,

Los armados para murns de concreto, no deben --
ser muy seperados, porque entre mds seperado este el-
acern, es meyor el temafio de la grieta que se produce

en el concretoe.

I11-26. LOSA TAPA DE CIMENTACION

Tanto la loss de entrepiso del nivel-3,00M, y -
18 del nivel 0.00 M. fuerfn iguzles gue l2 de la ci--
mentacifn, por tener que soporter un estacionamiento-
en el nivel ~3.00M. y un archiveo en el nivel 0.00M ,

Como estes losas serfn coladas arribs de 18 « -
cimentacifn y estarln Boportedes sobre columnas, tre-
bes y muros de concreto, se proveerfn los anclasjes y-
preperaciones pere ligar con otros elementos estructy
rales o de instelaciones, Los pasps para instalacip--
nes tendran 4 cm o mfs gue el ducto que 8lojerfn y se
reforzarfn con bastones disgonsles en cada cera de le
piezs; no se colocarfn cerca de columnss ni de zonas-
de ermados concentrados, deberfn de jarse registros de
60 x 60 cm,. pere recoger le cimbra una vez ya frague-

de la losa.
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11-27. COLOCACION DE CONCRETO

S1 el concreto se cuele sobre tierrs, la tierrs -
debe esfar limpia, no debe existir ninglin material exe-
trafin, como pueden ser palos, basura, papeles, piedrase

y hierbas,
Le tierrse debe de esthr lo suficientemente himeda

peras evitar gue le robe el egua sl concreto, pero no se
permitirfn la existencis de charcos de sgua.

51 el colado se ejecuters sobre un concreto viejo,
seminueva & y& fraguado, debe limpiarse concienzudsmente
la superficie de concreto viejo, preferiblemente con ai-
re a alta precifn y con un chorro de agua y cepillos de-
slémbre pars que 18 superficie ses de texturs aspera. --
Le superficie debe estar mojada, pero no se permitirf -
la éxistencie de charcos de sgus, Debe cepillsrse toda-
41 sres con una pequefla centidad de lecheds, aplicando--
inmedietamente despufs uns ceps de 1.5 cm., de morteroe-
£l concreto fresco debe colerse sobre o contrs el mortee
TO.

51 &1 colsdo se ejecutsre sobre una cimentacifn --
con un doble empsrrillsdo, se reviser$ que el sres este-
totelmente 1limpis, gque 1a cimbra este debidemente soste-
nide, rfgida, aceitsda y mojsda, pero no se permitirfn -
18 existencis de chorcos de anue,

COLOCACION DE LA REVOLTURA E£N LA CBRA,

Los medio pere tresnsportar el concreto de la mez--
cledora a las formas, dependerfin en gran perte de 168 —-
condiclones de 1o obras, pero he de procurarse siempre ==
que no exista segrenscifn alglne de los ingredientes. --
En obres penuefias, los botes y lss carretilles son los -

medios ordinerios de tranmsporte; pera les obras mfs - --
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grardes; se empleon cenolones de l1émina o medios mecse=--
nicos: Bandas trensportedoras, elevédores verticales,-
bombas, Etc., en otras ocecioncs se cambinesn los mediops
para ohtener mfxims econdmis, en cuslquier casn hen de-
tomarse lss precouciones ghlipedas para evitar que los-
ingredientes se segreguen, pués si esto sucediers, todo
el trabajo previo resulterfe in(til y le pieza o plezss
moldeadas tendrian resistenclas menores y no uniformes,

Le préctice recomienda que el hormiofn se cologue
en los mades tan pronto como Bea posible, v en ningln -
caso despuée de 60 minutos de hechs 18 revolturs, - - -
Los moldes hén de estar limpios de todo desecha, y pre-
vismente deben aceitsrse o mojesrse pere evitar qué la -
maders le robe & la revnltura, que ha de recibir, parte
de agua, El concreto he de colocarse o depositerse por
capas niveladss de espesor no mayor de 20cm. aplisonandg
les § picBndolas e medida que se col6can, pera logrer -
una mesa uniforme y compacta.

S{ el coledo o moldesdo h& de interrumpirse por -
un tiempo mis o menos lergo, que de llgsr, @ um princi-
pio de endurecimiento, la superficie de contscto poste-
rior ha de picarse antes que endurezce psra logrer la -
me jor adhesifn de la siguiente ceps de concreto. Se re-
comienda que poco antes de reandder el trebojo, 18 Suws
perficie picada se limpie y se escobille con una pasta~
de ague cemento de consisterncise espesa y lechoss, L8 --
mejor operacifn de coledo o moldes es a2guélla que Se ==
realize en una sola operacifin, con las precsuciones tég
nicas que eviten segregscifn y den una mesa de mfxime -
compacided. Actuslmente se vo eliminondo el peligro de-
1a sepregacifin, mediente sditfveos que se sdicionan a la
revoltura y gue sf{rven como dispersores del cemento § -
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como inclusores de sire o lo mase del concreto.

Como complemento a lo asentado sobre la colopca-
cibn de concreto en obra, hfremos unis exposicifin de -
los disposlitivos y medios de yue disponemos pare ello,
con referencia principal o lu edificacifine Cahe asenw
tar que la seirccifin dependerd principalmente del volfl
men de concreto por color, de la leocalizocibn de lg --
obra deniro rel ores de desplazemiento, de le plasticl
dad del concreto.

Cuando 18 transportecifin es @ distanciss cortasy
horizontoles o ligeramente inclinedss, podran usarse «
las corretillas con llentas mételices o llentas neumb-
ticos: en cualquier caso la superficie de rodasmiento -
habrd de ser preparadas previumente para eviter la se--
gregecifin de los componentes del concreto.

En 18 figure 134 se hé dibljedo un tipo de cerrg
tillas, clyas partes principsles son: a) cuerpo de cae
Je; b) brancol o chésis; c) ple pare el desconso de la
cerretills; d) llants mételice & neumftica y e) eje ~-
soporte. Su copocided varfs de 45 o 80 1lts., y Son ~w-
veh{culos que pesmiten la tramsportecién con menor es-
fuerzo pers el trabojedor, y5 que 1ls forma de la conee-
cha permite fue el centro de grévedad del meterisl - -
transportodo quede cerca del punto de apoyo 6 de con--

tocto 8l rodor.

' fig. 37
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Pars la elevacifin del concreto @ los distintos -
nfveles de un edificio vy su distribucifn en las plane-
tas correspondientes, se selecciona le carretills de -
volteo, cliya cepacidad es generslmente de 200 Lts, - -
(fige 135). pere la elevecifn se emples una grus o ply
me accionsda por un milacete, generalmente mécanico.
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Al lleger al nfvel por colerse, la carretilla de vol-
teo rueda sobre un sistems de piso formado por tablo-
nes y entrega su contenido mediante el volteo haclia ~
delante que provoca el trobsjador can un minimo efuer
z0, En la fig. 136 se represente una sencilla pluma -
de manufactura nacionsl, muy empleada por su manuabi-
lidad como equipo elévador en los edificies de verios
nfveles. Su hose (a) sz ancle en el nfvel deseado pe-
ra eviter el volteamientn, Medionte el gancho (h), la
pllma (c), el sistemo de poleas (d) y el si{stema mo--
tor, la cergs es elevada hasta el nfvel deseado; en -
esths condicionus el obrero, medisnie lo palanca (e)y
hace girar el brazo de la plfma para gue la carga des

capce y ses ascarresds hacio el lligar de entrega,

La distribucifn del concretos, cuando se trata -
de areas relativemente greandes, yé sea 8 nivel del --
suelo o nfveles superiores, como en el ceso de edifi-
cios con varios‘niveles, puede hacerse por medio de -
. una torre cenaletas. La figlra 137 ilustra esquembti-

camente este sistems y en ella se dén los nombres
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De las partes cuc lo forman. ©s conveniente vy sconsee-
jable, que ontrs de intaler un cfstems de distribucién
de éste tipo, se hano un estudio previo pora seeglrar-
qué el eree por colar pueda ser suriide en su totelie-
ded y con un mfinimo ¢ scarrec mfs olle del zlcance ==
mbximo de los censletas.

La torre de 7{sil mon.eje, puece irse elevindo confor-
me la edificocifn lo vé exigiendo, y por medio de ella

se elevas

. 130

AR A r v R F P
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€l concreto dentro de el bélde volcedor, pars ser ver-
tido a8 18 tolvo de recepcifin y distribuido por medio -
"~ de les cenaletas principsles y secunderfss. La pendien
te de las cenaletss, adémas de uniforme pars logrsr un
flujo constente, deber8 ser tal gue el concreto fluya-

con libertad y sin adicibn de agua.

La fig. 136, ildstra la localizacifn de un sfiste
ma de torre con canaletes,pars la distribucifn de éle-
concreto en un edificio y muestra que los perimétros -
alcenzados por las cenaletss principales y secundarias,
cubren en su tptslidad del area por colsr.

<n

"~ Ifmite del dreo
cubterta por lo
canaleta secundorio

Fro. 138

Area abastecida con el sistema
de forre con congletas



u8

NOTA 4:

En gener2l se estime aceptable un revenimientoe
de diez (10) cent{metraos,

MEZCLADD DIL CONCRETU.- Las centideades de los materig
les del concreto puedrn medirse en volf{men por medio=
de cejones u otre cloce de recipientes cliye capacidad
heye sido determincda de ertemano,

NOTA 1:

No se permite gue los materioles se midan por -
peledas o por carretilles,

Le revoltura se harf a2 mbguina usando equipo que, tra
bajando @ su cspacidad normal, proporcione dentro dee-
un tiempo especifiesds, una mess uniforme y homogéneas
Ls revolvedors dehe tener un tznque medidor de agua,=-
y un aditamente automftico que cierre lo tolva de des
carga y evite que se vocie entes de que termine gl -=
tiempo de mezclado, Csda revoltura debe vaciarse come
pletasmente antes de proceder 8 1a carga sicuiente, -~
Adem&s de 1ls revolvedora, dehe contarse con tarimes -
estencas para mezclade a mano, & fin de evitor que en
ceso de descomposture de la revolvedors se interrumpa
el mezcledo del concreto,

El tiemuo mbximo que puede permaonecer en el tamhor -
una revoltura después de hidrateda, es de veinte (20)
minutos y antes de vaciarla debe mezclarse nuevemente
dursnte un (1) minuto. S{ 1 revolture permanece més-
de veinte (20) minutos dentro de la revolvedora, debe
desecharse.

La tolva de la revolvedora dche lsverse inmediatamenw
te despubs de suspender el trabejo.

Cuando se hags @ mano el mezclado, se userén siempre-
artesas o tarimes impermeables, sobre las Que SE BXee
tenderé la arens y encima 1o cepa de cemento, se mez-
clan en seco ambos materiales haste tener uns mezcla-
de color uniforme, sobre ls que extendids, se coloca-
r4 el agregasdo gruese y se mezclarf hesta que se obee
tengs su uniformided en el coler, en el centro se co-
locaré el anua sobre 18 cufl se traspsleard 18 revole
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turs hests obtener una mezcla homonfnes, que se va--
ciaré en los moldes estsndn fresca.

5{ una parte de 1a revolturs sc geca o comienza a —-
fraguar, debe desechirse.

CONCRETO PREMEZCLADC .- Es concreto que se elabore -
en camifin revolvedor duronte 21 trayecto de la plan-
to dosificcdor.e 2l sitio de la obra. Los cemiones -
revolvedonres deben ser del tipo de tarbor girstorio-
8 pruebs de fugas de aguo, que garantice un producto
con sus ingreontentes uniformemente distribuidos,

El mezclado debe efectusrse dentro de los treints --
(30) minutos contados 8 partir del momento en que se
agrega el anua al cemento normal y @ los agreqgados;-
ese tipo se reduce @ guince (15 minutos) si se utili
z8 cemento de a8lta resistencia (Tipo II1).

Al recibirse =en la aobra la revolturs, deben hacerse-
pruebas de revenimiento que debe satisfacer lu espe-
cificacifn del proyecto o

NOTA 1:

51 la revoltura esth seca o endurecidse, no se-
permite la adicifin de sgus en le obra pars mejorar -
el revenimiento.

VACIADD DEL CONGRETO.- Seglin la importencis de la -
obra, el transporte de la revoltura a les formas po-
dré hacerse en cubetas, cerretillas, cenales, vegone
tas, cemiones revolvedores (concreto premezclado), o
por medio de bombas hasta el llger definitivo.

Traténdose de concreto reforzoro, ninalin equipo debe
rodar sobre el acerp de refuerzo, debiendo construlp
ge pasareles udecusdas.

51 el concreto se tronsporte por cencles, le longi--
ted vy pendiente debten disponerse de manera fque sg e-
prevenga 1o seareqacidn de los matericles, Cunndo =-
gsto llegsre 8 ocurrir, se d.spundrun trermos de co--
nal intermedios con canbinos de fircceifin e apropizedos-
gue eviten velocidedes excesives

Los’ canc]es pueden ser de madereé Forrede con 16ming
met5lico o de otro meterisl spropisdo @ julcio de -
Comisifn Fed. de Es Despubs de usorse los consles-
drhen lavearse y linpierse culdesdossnente.
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5{ pare el transporte se recurre al bombea, el equipo-
nao debe producir vibraclones que puedan dsfiar ol cone-
creto fresco ye vecisdo. Lo operescifin de bombeo debgee
hacerse con flujo contfnuo de la revolturs; cada veze-
que se suspenda el bombeo, debe removerse el concreto-
que quede en la tuberfa.

o debe vacisrse ls revolturs que llegue 8 85U desLinD=
despubs de treinta (30) minutos de iniciado su mezcla-
do, solvo el ceso en gue se sutorice el uso de algline-
aditive sdecuedo (Ver £2.4.2), deblendo fijerse 8l wwe
tiempo mAximo adicionsl aceptable.

El colavc debe ser contfnub en capas de espesor tBl e
que no permita que un coledo quede sobre uns ceps yB -
endurecida, 8 fin de evitar gue se produzcan planos de
fslla o de pocs resistencis en lo secclfn.

Traténdose de elementos verticales, no debe ceer la re
volture de uns alture mayor de un metro veinte centlimg
tros. (1,20),

JUNTAS .~ Les juntas de colado cumplir8n con 108 Si-ee
gulentes requisitoss

El colado debe ser sont{nuo hesta la terminacifn del -
elemente estructural, o haste ls junts de construccién
gque merque el proyecto. 58lvo indicacifn contraris, -—
en caso de suspender el vacisdo fuera de une junte de-
construccifn, serf necesario demoler todo el concrato-
hesta llegar a la anterior junts de construccifn f{je=-
da. Deben cunplirse los regquisitos sigulentes:

Para liger el concreto fresco con otro ya endurecido,-
éste se rasparf con una herramiente epropisda, con =--
objeto de guitarle, en tode la extensifin de la junte,=
la lecheds y los materiales aueltos o mel adheridos y-

-obtener una superficie rugosa y resistente; 8 contlmm

cifn se lavarf le junta con agua abundante y cepillo--
de slambre. Cuando lo indigue el proyecto o lo ordene-
Comisifn Fed. de Eo la superficie del cencreto endure
cido serf tratade con chorro de arens (Sendblost), =-=
lavBndose enseguida el concreto y los maldes,

En smhos cesos, las juntas ye prepzradss deberfin perma
necer seturadas de ague hests el momento de continuar-
el coledo, o bien impregnarse de agus desde un (1) dfa
antes de iniclar el nuevo colado.
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Antes de vacier el concreto nueva, les formes de lo--
cimbra deberfn reajustsrse, apreténdolms culdadosemen
te. Inmediatamente entes de vacier el nuevo colado,=--
se aplicerd @ 1s junta uns menc de lechedas de cemento
o de adhesivo psra concreto. P. ej. Darsweld (resise—-
tol CP-1105).

Les juntas se sujeterén & les indiceciones del proyec
to. Les léminos, plecas u otros elementos de la junta
deben gquedar correctemente sncledes en el concreto en
la posicifn que exijs el correcto funcionamiento de -
ls junta,

VIBRADD DEL CONCRETO.- Lo tevoltura se scomodarf de-
modo que llene totelmente los moldes sin dejar huecos
en su masa, Estn se obtendr$ con slguno de los proce-
dimientos siguientes:

Mediente el uso de vibredores de inmersifin seglin los-
elementos estructurales por coler, previa sutorizge--
cibn de Comisibn Fed. de E. Oeber$ emplearse el nime
ro suficiente de vibradores pere esegursr un correcto
acomodo de ls revolturs, de scuerdo con el vollmen ==
correspondiente a la etspsa por colar.

La revnltura que se deposite en plsos o en estructu-=-
ras de espesor reducido, se scomodarf correctsmente -
mediante plsones manueles o vibrastorios,

Cuendo Comisifn Fed. de E, aproghe que no se usen vie
bradores, la revolturs deberf acomoderse perfectemen-
te pichndols con varilles metflicas, del difmetro y -
en le contidad pers logrer un buen scomodo del concre
to y los acebados especificafios en el proyecto,.

Pera los casos mencionados en (F7.1, F7.2 y F7.3) los
vibradores empleedos para el scomodo de ls revoltura-
serfn del tipo, frecuencis v potencie adecusdns, deee
acuerdo con el elemento estructursl por colar, pars -
que las operaciones que se ejecuten produzcen en la -
revolturs su compactacibn y ecomodo para ohtener un -
concreto denso y compacto, con textura uniforme y una
superficie terss en sus ceras visibles, e eviteré el
vibrado excesivo, pars impedir cuslauier seoprenscibn-
y/0 closificecibn de materisles de le# revrlture, asfe
como él contrcto direéto del vibrador con el scero de
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refuerzo, gue origine vibraciones qgue ofecten a lags =~-
rertes colocedas anteriormente colsdas o modifiquen --
15 posicién del acero de refuerzo.

NOTA IMFORTAMTE: DLUAALTE EL FRAGUADD DE LA REVOLTURA=-
Y CUAMDO 1ENZLH DURANTE LAL PRIMERAS-
CURRELTA Y 0CLO (L8) HORAL DE SFEC=
TLADO EL COLADD, 50 OENE EVITAR CUAL
QUIER DESLAVE DL COMCRETD Y- ALTERA=
CION OE EU ESTADD DE REPOSD, DE NUVI
MIENTO DE LAS VARILLAS QUE JCBRE aAL
GAN Y DE ALTERACION DEL ACAOADD DE =
LA SUPERFICIE,

MUESTREQ DEL CORNCRETD.- E1 concreto empleado en la ==
obra deberb muestreurae psra comprober sus resistencia
a la compresién (f'c ).

De un vollmen de concreto colado se toman haste un mi-
nimo de cinco (5) probetas, el promedio aritm8ilco de-
la (f'c) obtenidss al ensayar dichas probetas, no serb
menor de novente por, ciento (90%) de la (f'c) del pro-
yecto y ninglina de las probetas podré tener menoe dele
ochenta y cinco por clento (85%) de le f'c del proyece
to.

De un volflmen de concreto coledo, ya see en una estruc
tura o en varias de elles, haye sido necessric tomsr -
hasta un mi{nimo de veinte (20) prohbetas, el promedio -
aritmbtico de 18 resistencie de les probetss no serfe--
del novents por cient (90%) de 18 f'c del proyecto y--
el coeficicnte de variocifn no serd mayor de doce cen-
tésimos (0.12).

NOTA 1:

Se entiende por coeficiente de veriecifin, al por
centsje de le desviecibn estandard respecto B )
f'c promedio, correspondiente 8 todas lss probe-
tas; le desviecifn estanderd es la rafz cuadrads
del promedio de los cusdrados de les diferencias
coalclledss restsndo a 18 f'c obtenide psre cade-
probeta, f'c promedioc correspondiente 8 todag --
les probetas,
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NOTA 23

Cedo lote de probetas de muestre que se tomen
de un concreto coledo déber identificarse --
respecto @ le locelizacifn del elemento o ele
mentos donde se vacif.

CURADD,.,- El1 curodo necesario del concreto se hace-
gonservondo himedss los superficies expuestes, as{-
como los moldes, medisnte riegos de sgua aplicocos-
una vez que dighas superficlies hayan encdurecido lo-
suficiente paro que no se le merquen huellas; lase-
splicaciones de enue deben hacerse durante siete -
(7) dfas si se empleb cemento normal (Tipo I) 6 =w=
tres (3) dfes si se usf cemento de resistencie répi
da ( Tipo IIl ); edemfs se debe cubrir le superfie-
cie expuesta con erena, costales o mentas (que se =«
conserven hlmedss, o eplicando algln producto que=-
forme una membrane impermeshle gue impide la evspo-
racifn del agus del concreto, o empleando cémeras -
de vapor,.
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CAPITULD I11
ESTRUCTURA,

III-1. PREPARACION DE LA OBRA FALSA PARA CONSTRICA-
CION DE ELEMENTOS VERTICALES SECCION RECTALGULAR.

A) COLOCACION ) DESARMADO

To~ UBJETIVO:

Ensefiar como han de hacerse, efianzaerse
vy desarmarse las formas de madera para collmnas de -
seccifn recténgular v cuadrada,
11.~ HERRAMIENTA;

Serrotes, escusdras de scero, nivel, --
berbfqui, martillo, cinta métrica de acero y regls -
métalica,

I11,~ SEGURIDAD:

Antes de inicisr las opersciores deberd
verfficarse gque las herramientas estén en condicige-
nes adecuadas para efectuar los trabsjos.

Y.~ MATTRIALES:

Las piezas principales de madera serbn-
de 10x2.5 cm. ; Sp ussarén travessios de 3.8x10cm. y=
polines de S5x10cm. se usarén adembs elementos métali
cos cbmo pernos, saraentns v clavos.

Ve INFUREACION:

Fara las cimbras de collmnas recténoula
reb & cusdredss, generalmente se usan maders de 10cm.
de esncho vy espesor verisble entre Z.5 vy 3.8 om. cuan
do se pretende loarar superficles con scabsdos aparan
tes se usa maders machihembrade, pufs asf se evita el
pasn e anua v cemento pni lzs juntas de la forma; pg
ro en la gran mayorfie de los cesas se emplea madera -

comlin, ya --=
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que colocade culdadnssmente permite obtener resulta--

dos aceptobles.

Les formas para colimnas se ven sujetas & pre--
siones una vezrveciado el concreto en ecllas, Oichas-
preciones tienen su valor méximo en el fondo, por lo-
cuBl les formes deberbn ser més fuertes en 18 parte--
bejs que en ls perte plte; le maners mbs facil de - =
hecerlo es poner los yungos o prenscs mAs cercanos ung

de otro en la parte bajo de lc forme.

Pare evitor gue la maders se pegue 8l concretos
sumentando con ello su deracifin, es conveniente engra
zarls empleando cuslguiera de los productos usuales,-
cbmo aceite llbricente quemado, grasa amerilla, scei-
te de linazz o s8lgln otro tipo de gress especial @ ==

base de petrbleo y parafina,

V1= DPERACICNES:

1.~ MEDICION 4.~ CEPILLADD

2.~ TRAZO 5e= ENSAMBLE

3.=- DESBASTE
VII.- PROCEDIMIENTO:

Para c{mbrer une collmna de seccifin recténgular
se procede a preperer dos costados con un sncho igual
ol de los lados psralelos. A continuecifin se constru-
yen los dos costados faltantes, cliyo ancho serd igual
8l ancho de los mismos m#s dos veces el espesor de 1a
maders, En sequida se clsvan las plezas de maders so=-
bre travessfios que estarfn separados de acuerdo con =
las siguientes recomendaciones ,

Para collmnas con seccién hast§ de 30 x 30cm, -
se pueden colocar ¢ cada 50 cm; para collmnes hesta -
45 x 45 cm, @ cade 4O cm; y de ésta seccibn en adelan
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te, a cods 3%cm,. 18 parte inferior deber$ ir m8s re--
ferzsda,

El paso siguiente es sujeter los travescfios pa-
ra rigidizar la cimbrae; pere ello existen vorios pro-

cedimientos, entre los cusles tenemos los sigulentes:

1.~ Colocar los travesafigs en tel forma cue al hacer-
se la caje de le colfmno, los correspondientes o-
dos caras opuestos, monten ex8ctemente sohre las-
dos caras lsierales. £n este forms se obtienen en
las esquinas uno serie de cruces formendo 4ngulaos
rectos. En dichos cruces se colocon cuatro poli--
nes verticales gue sirven prro amacizer entre si-
por medio de scryentos, ye sean mbtalicos 6§ de ma
dera, la cimhra completa, 5e pueden uscr diversos
tipos de sergentos, siendo los mbs comunes los --
métaliceas del tipo de golpe; tarbién se pueden --
emplear tirentes métslicos que pasan 8 trovés de-

perforaciones en los polines. vease fig. 11-1

Sargentos

Diverias wluciones

Figo 11”1
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Ffge I1-1 Cimbras de madera para collmnes

Otra manera de rig{dizar la forme cansiste en colo-=-
cer travesafos en dos lados opuestos de la misma, ==
los cuales se unen por medioc de pernos y tuercas, La
ceja as{ formeda se plomea por medio de cuatro puntg
les inclinados, apoyédos en cufias empotradas en la -

losa 6 en el terreno ( Ffg. 11-2),

- Fic. 112

3= Un tercer procedimiento de unir los travesafios ==
pare rigidizar la cimbfs consiste en sujetarlos con =
piezas de madera auxiliares de seccifin cuadreda, = =
Pera logrerlo, dichas piezes se clavaen a8 los travese-
fios como se observa en 13 fig. 11=3.
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Lo~ Por Oltimo se pueden utilizar prensas ajustables-
que desempefien 1z funcibn de sargentos métalicos ver-
ffg. 11-3. Es conveniente poner chaflanes de madera -
de un centimetro en las esquinas de la cimbra, con --
nbjeto de evitor gue al descimbrer y posteriermente,-
puedan romperse las aristas vivas que quedorfan defor
madas. ver fig. 11-4.

Parz descrmor lo cimbra, una véz froguado el cone
creto, se procede primerp @ retirsr los polines verti
cales o los punisles, seglin el coso; a continuacifn -
se guitan los travesaofios y finslmente las piezas gue-
integran los lados de la forma; tndo esto se hace con
el mayor cuidado posible, procurzndo no dafiar 18 - --

maderae

Bargento hecho
con tablas

Clavo

Trogueles

Sargentos

metélicos
Prensas

ajustables

Fic. 113
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SECCION CDLUMNA

1112,

COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO

Las collmnas son elementos estructurales que sir-
ven para transmitir lar cargas de la estrlcture al --

cimiento.

Las formes, los armados y las especificaciones-
de 1as collmnas estarfn en razfn dirécta al tipo de -

esfuerzos a gue estén expuestas,

Su construccifin en cusnto 2 su forma es muy va=
riada, existen redondas, cuadradas, rectfngulares,Etc.
y pueden elsborarse con materiales como: madera, tabie-
que, piedra, acero, concreto, etce. siendo estos dos =
{ltimps materizles los mAs usados por su nobleze, re-e

sistencis y sdaptabilidad,

ColGmnas de concreto: Cusndo se trate de collm-
nas de concreto armedo se mojaré y lavarf prevismente-

la cimbra, sujetBndola y aplomlndola convenientemente-
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por sus cuatro lados; posteriormente deberf colocorse
de una sola vez, cuslguiera gue ses su altura, Cuando
este sea exccesiva, el contratista tomar$ las provie-
dencias necesarias de picado, vibrado, etc., pars que
quede correcto el colado desde la base,

Las verillas se colocarfn en los vertices y por
el interior de los snillos amarrados con slambre reco
cido del nlmero 18. Los anilleos irfn a cada 15cns. en
la parte centrel y a cada 8cns. en los cruces entre -
trabes y col{mnas, formando nliclecs de concreto.

En caso de collmnas en planta beja se desplanta
rén desde la lose de cimentscifin o contratrabe, o en-
su defecto, de le cadens, doblesndo el fierro en forma

de escuadra en 50cns.

Tolerancias.~ Desplomes no mayores de L/200.
Errores seccionales no maybres de L/200 de sus dimen-

siones lineales,

Capiteles de collmnas, mensulas y abacos, £l dif-
metro efectivo del copitel de une collmna no deberf -
ser menor de 0.20 L, en dbnde L es la longitud del --
clero en losss cuadradas o el promedio de la longitud

de los lados en losas rectlngulares,

Ménsulas. En colfmnas exteriores 18s ménsulas-
pueden subtituirse pbr cepiteles, siempre gue la cera
inclineda de la ménsula forme un &ngulo no msyor de -
45° con 1a cara de la collmne y no ses de menor anchy
re que ls col{mna »

Abacos. El absco debe temer une longitud, en -
cega direccifn, no menor de 1/3 de la l6bngitud de la-
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losa, Sf el esfuerzo cortante en el extremo del abaco
excede de 1los valores odmisibles dados, entonces lase-
dimensiones del abpco o el perslte de la losa fuera -
del abaco, deberfn aumentarse. S{ se usan abacos para
collmnas interiores, deberfn usarse tamhién para las=

collmnas de los mlros.
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I11=3.

CADENAS Y CASTILLOS DE CONCRETO ARMADD.

La varilla se vende por pieza o por kilo. Cada-
pieza tiene aproximsdomente 12 metros re longitud - -
cuando scle de la leminadora donde se fabrica. Tem= -
bién 1la varilla sc vende por pedacerfs, comprorla de-
esta forma no es muy recomendoble cuando estas son e
muy cortas, y& que pora usarle es necesario anorrar -
un nedazo con otro, hoclendo empalmes gue no deben de
tener menos de 40 difmetros do lorgo. Esto hace que-
%n ocasiones el shorro aparentz nquo se peeda tener ol
comprar pedacerfa, resulte en un mayor costo, 5§ la--
varilla se comprs por metro debe tenerse on cuentyd --
que se necesitan b metros de varilla de 3/8 de pulga~-
da de difmetro, por coda metro de cadena, S{ esta se-
compra por pesg, se requiere 2,228K0. por metro li---
neal.

El alambrén se vende por kilo y si se colocén -
los anillos para armar la cadena a cade 20cn, Se TEe=-

quierfn 0.G678Kg. por cade metro lineal.

£l alambre recocido, ta-bifn se vende por kiloy
recomenddndose sc compre en rollos de no mbs de 10 a-
20 Kg., conforme se vaya necesitando, yb que se oxide
facilmente si no se tieme un llger para quardsrlo.
FROCEDINIENTD DE CCRSTRUCOIRL DE ARMADO.

El primer pcso para coastrulr le cadena 25 Hoee
cer el armazén de fierro de lo misme, que se hace con
cuatro verillas ce 3/8 do pilgoda de difmetro gue co-
rren @ lo largo de lu cedeng formando en sus custro -

250uings.
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DOBLADO DE ANILLOS

Tubo pora doblar

/’

e
-
/\ Puntos dn varilla « lavadas
N - - on fa madera,

Tablén % =T 2
\\_,..l—« g

Manera simple de doblar
Los anillos son piezas de alambron - alambrén.
dobladas en forma de cuadros que
sirven para avmar y reforzar las ca-
denas. Su doblado es muy simple
si se construye una dobladora como
la que aqui se ilustra.

fsthe verilles se snstienes por loc llamsdos -
" anillos " feobricacos con elafbrfn, y que son peque
fins rectingulns de 11 x 16 cns, estos irén colocados
@ cada 20 cns. uno de otro, amorrados a las varillas

por medio de alamhre recocicdo del nlimero 18.

Este armado debe lleverse a cabo en un llgar -
sdecuzsdo en donde se pueda trabajar con comodidade =
No debe hacerse sohre la corona de cimentaoifin, y8 =

que resulta demasisdo incOmodo.

DESPLANTE DEL ARMADD DE CASTILLDS.

Una vz gue se van formantdo tramos de cadenaé,
se colocén sobre el cimiento y se procede a colocar-
el ermado de los cestilles en aqufllos lligares donde
es necesario reforzar los mlros. Los costillos al ==
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jgusl que les cedenes tienen por objeto derle mayor -
resistencia & los mlrose

CORTADO DI LA VARILLA
Hoy que cortar las varillas al tamafio Hay que vigilar
rquerido.. que todos los |
esiribos queden
hien amarra-
dos a las va-
tillas en -

Debido ol recubrimiento de concreto, para que la cadena
de coronamiento quede de 15 x 20 cm . los estribos debe-

gn medir !l x 14.cm,
r /)

2cm,
0 | :T‘
L ! ‘ R
k 2 zm .// J"‘"” cm* .
< S 45.//0"'0 . Vorillo de
15 cm. =2 cem. Estribo de ) Los varillas se
T alambrén 3/8 de pulgada amarran a los
estribos dentro
de estos.

Cuendo el largo de ls varilla no alcansa para ponerla
de une sols plezs, puede efadirse otra verille, cul--
dando de gue traslepen como m{nimo 40 difmetros, de =

larooe

TRASLAPES DE VARILLA
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Generalmente los castillos, o refuerzos vertie-
cales se colocan en los cruces de los mlOros o a la -
mitad de aqufllos que tienén mfs de cuatro metros de
longitud. El armazfin de los castillos se construye -
de lz misma forma gue el de las csdenas. En e} degem
plante o unién de 1a cadena y el mlro, el armado de-
los castillos se debe doblar formando unas " patas "
gque tienén por ohjeto snclar o unir a los castillos-
con las cadenas. Estfs patas deben tener unos 20cns,.

de longitud en su base,

ANCLADO DE LOS CASTILLOS
? Ammado del Armado de la

'
1}

castillo, C:odonu . g
R .

, - T~

Amarres en los cruces de
las varillos del costillo ‘."
con las de la cadena. ’L

!
Varillas que for-4. = X

man la cpm” i~ '{

Varillas

doblodos en escuadra
‘*‘—? en la bose de los costi
los.
o | SRS — T A
2.50
\ e 9 .m
S Es recomendable poner los # % 3
castillos en los cruces de los muros % 50
y @ la mitad de la longitud de los mis-~ — 2.
mos, cuando el muro tenga mfs de /\
4.00 m. de largo. -—-‘——"“"‘“_;:‘_“_'h"l‘ ‘#‘

.8 j--— 3.00 —--4*
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HECHURA DEL CONCRETOD v COLADD.

Antes de llever a cabo el vaciado del concreto-~
6 colado, es necesarip que con una estopa se apligue-
aceite quemsdo o diesel schre 1s cara de la cimbra --

gue va a quedar en contscto con el concreto para g-

COLADO DE LAS CADENAS
Xy,

De acverdo con la proporcién descrita para la
revoliura, se mezcla ol material en seco ngregande
30 Hiros (2 } botes) de aguo por cada saco de ce e
hasta lograr uno mezela moleable.

AT
e,
LY RN

Jhad-

Al vacior el
concr2to, es muy
importante "picarlo” con
una varillo para que penefre
entre los varillas y los eshibos,
Despuds se posa la cuchara pora lo-
gror una superficie uniforme.
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CARSTILLOS BE CUNCRETO.

En soufllos llgares en dhnde se han dejedo pree

parados los armodos pera les cestillos, al ir levan--

tandn »1 miro es neceserio dejar un hueco para colar-

en

é1 uste refuerzo de cuorcretg. Pore ello el mlro se

recortc en forme dentcde a embos ladns dvel ecastillo «

con objeto de provocar un amfrre entre este y el miro.

£1
ce
de
5E

cimhreco armado y colsdo de estns elementos ce haw
en forme icuwal al ve indicedo pera 10 construccidn
cadenrte Los castillios do refuerzo deben de colar-

en toda ls alturs de los mirps, hista lleger al --

techo. 5{ es que este vo @ ser de concreto, 1as verie

llas de los castillos deben amarrarse con ¢l armedg -

de

la lose, por lo gue deben dejsrse en la parte supe

rior del castillo puntas de unos 25cns. de largo. Ene

terminos genrrales es recomendable colocer 8 una dise

tancia que no exeds los 2.50 a 3.00 metros de longi-=-
tude

En los lugares dor
de van castillos,”
se corta el muro
en forma denfada
a ambos lados, co
da dos hiladas pa
ra que el concreto
arnarre con el mu-
ro.
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COLADO DE LOS CASTILLOS

Conforme se va vaciando el con-
creto con una varilla se va pican
do,

Las puntas de la parte supetior

del costillo se amarraran posterior
mente a la dala de cerramiento o
a las varillas de la losa i ésta

es de concreto armado.

IR

CADENAS DE CERRAMEENTO.

Soore lns hueess e las puertas y ventenas, es ne-
ceserioc colar cadenas de concreto seme jantes a las de 1la
cimentacifn. Estas cadenas llemadas asimismo cerramien-
tos, tienfin por objeto sostener los tabigues que sobre -
la parte superior de la ventona se coloquen,

El procedimicnte de colcdo para los cerramientos -
de concreto es en todos los puntos igual al de las cade-
nas de cimentacifin, excepto que a5 necessrio hacer una -
cara inferior en el cimbrado y alglnos elementos de sose

ten paro el mismo, vya sea & hase de polines o tablas,
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CADENAS DE CERRAMIENTO

La cadena de cerramiento se puede armar
por separado para mayor comodidad si-
guiendo el mismo proceso que el emplea~
do para la de cimentacion.

Armado del cerramiento
4 varitlas de 3/8"

-— Estribos de alambrén
“i\. e de 1/4" a cada 40 em.

I Castillo ya
Mo descimbrado,

Cuando loc mlras Lienén més de 3,00M, de altflira, ==
es necesaric gue ls cadene de cerramiento corra & log lar=-
go de todos los mlros, al iqual gue en el caso de la cadg
na de cimentacifin, con objeto de lograr mayor rigidez y=-
resistencia, L@ cora inferior de esta, debe gquedsar a una-
altlra minima de 2.10M. sobre el nfvel del piso terminada,
que corresponde a ls necesaria para puertas o pasos entre

las habitaciones,
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Para el cimbrado de

los castillos es con-

veniente hacer pri-

mero el molde y lue-
go acomodatlo en el
lugar,

La cimbra da los costillos se fiju
al mune medlonts cangrres e glom
bre recocido, Lstos se pasan de
lado a lado del muro a través de
pequehas perforaciones que se
hacen en las juntas.

La mezcla empleo-
da es igual a la

de los cadenas de
cimientos 1:2:4

Alombre
recocido
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PREPARACION DE OBRA FALSA PARA ELEMENTD DE
CONSTRUCCION HORIZONTALES ELEVADOS.

A) COLDCACIDN B) DESARMADO

I.~- BBIETIVO:
Ensefiar como han de hacerse, afiesnzarse y desermar

se las formas para trahes y losas de entreplso y techa,

I1,~ HERRAMIENTAS:

Serrotes, escuadras de acero, cepitllo, nivel, mep
tilla, cinta métrica de acero y regla mBtalica.
II1.,~ SEGURIDAD:

Antes de iniciar las operaciones deber4 comprobsre
se gue las herramientas estén en condiclones adecuadas =
pare efectuar los trehsjos,.

IVe~ MATERIALES: i

Las piezas principales de madera serfn de 10x2.5cm.
se usarfin travesafios de 3.8x 10cm. vy polines de 5x10cme=
é mayores. Se usarfn clavos para fijar las piezase
V.~ INFORMACION:

Las trabes y losss para entrepisos y techos son e
g¢lementos que puedén construirse para trabajar en: conjun
to 6 por separado.

5f 1a estructurs estd proyectada con losas por aba
Jo de las trabes, la cimbre de éstes es similar a 18 = =
cimbra de las trsbes de cimentacifine

Ci por el contrario las trabes estan por sbajo de-
la losa, se procede 8 contruir por separado el fondo ye=
las costados.

Antes de colar es conveniente praceder al contrae-

venteo, en ambos sentidos, de tpdos los polines de 18 ==
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cimbra, 8s{ como dar algo we contraflecha, tanto en el -
concreto de las losas como en el centro de las trazbes, -
para evitér la deformacifn por descenso de la cimbra sl-

cargar el concreto.

VI,~ PROCEDIMIENTO: .

1.~ Cimbra pors trabes: Primeramente se construye el -
fondo, clavando sobre travesanos de cento las piezas
de madera gque lo construyen. Los travesafios se colp
can de 40 a 50 cn. de distancia uno de otro y tenee=
drén una longitud igual sl ancha del fondo mfs 60ch,
con objeto de permitir el stroguelamiento de las tae
rimas de los costados.
Los costados se clavan en la misma forma gque el fone
da, sobre tavesafios que sobresalgan en la parte infe
rior 10cn. quedando a8l pafio en la parte superior,
Para soportar el fondo en su posicifn se construyene
los elementos de sustentacifn por medio de un poline
En cliya cabezae va colocada una cruceta apuntalada =-
por dos tirantes transverssles. Sobre estas crucetas,
colocadas 8 un metro de separacifn y apuntasladas enw
tre si convenientemente, se colocan dos polines § —-
una viga acostads, sobre ls cuél se monta el fondo vy
& continuacifin los costados, los cusles se mantiepén
en su posicifn por medio de una pieza clevada en el=-
saliente de los travesafios oel Fondo y que se denbmi
ne " chamarra" en esta forma se evita que los costa-
dos se abren en su parte inferior 8l recibir la care
ga del colado.
Con el objetoc de evitar gue los costados se deformen

en su parte superior, debén clavarse con clavo 8pune
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126 tado A una serie de treavesatcs incl
arte sunerior cel soporte del costacc con el cglicnte =
I
[ ]

\

gorraspondiente del soporte del fondo. (vir fi{n,<7=1]
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I11=5,

TRABES DE CONCRETO ARMADO.

Lgs vigas o trehes de concreto armede se Otilizan -
perz apoyar losas de entrepisos, sopartar mlros 0 sale
var claros entre mlros y collmnas. 56n elementos de ==
seccifin variable v pueden elaborarse con diferentes ma=
teriales,

Cuando se irete de trabes de concreto armado, 18 ==
cimbra lleveré sus paramientos perfectemente @ plomo y-
a nfvel, debiendo tenero un grueso mi{nimo de 11/2 y so=-
portada con los puntales suficientes pera evitar flexig

nes al colar.

Las aristes inferiores de las trabes llevarfin un e
chaflan triangular de tires de madera en la parte inte=-
rior de los moldes, con el fin de evitar su deterioro -
posterior.

Para gue el concreto no se pegue & la cimbra, mo-
Jjese est8 por su parte interior antes del coledo .f untg
se con aceite o disel antes de colocar el refuerzo, - -
La cimbra dehe gquitarse guince diss después de haberse-
hecha el vaciado, cuando ya haya fraguado. E1 armado de
fierro se har8 segln los planos respectfveos y por indi-
caciones del supervisor.

Trabes en la construccifin de loses planas. Las --
trabes en extremos de loses se engrosarfn y deberfn ---
usérse en todos los lados discontinuos de losas planase
Puedén colarse arribe o abédjo de 1la losa monolf{ticamen-
te con ella.

Cuando heya vigas interiores apoyadas en trabes,-
que @ su véz se apoyén en collmnas, toda la losa deberé
apoylrse en vigas, pare evitar insegurided en los momen
tos vy distribucifn de cerga.
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CIMBRA PARA LOSAS

Se pricipié por construfr une serie de ter{mas § -
cajones de dimensiones epraopiadas, de acuerdo con lpgs -~
claras por cubri{r, constftuidos por un forro de cimbra--
de contbcto clsvado sobre una armezfn rigfda de madera -

mbs gruesa. Colocéda de canto.

Las tarimas se debén hacer con todo cuidado, escua
dréndolas vy cepilléndo su superficie, con objeto de abte

ner un mejor acabado en el coledo.

Se coloca una tarima junto a otra sobre una estruc
tura inferior const{tuida por polines o largoeros, espae-
ciados entre s{ un metro como mbximo, los cusles descane
san sobre vigas normsles colocedas de canto y espaciadas
convenientemente, las gue a su vez se epoy&n en polines-
6 pies derechas a los cusles guedin ‘unidas por medio de-
cachetes,

En esta forma se constrlye la tarfma lo ms ajusta
de posible al tamado del claro por cubrir efectuandose -
los 8 justes por medio de tires de maders colocadas entre
£1 extremo de 1a tarima y la parte superior del cachete=-
ge la trabe. Estés tiras de sjuste sBn originades por -~
los selientes de las collmnas con respecto al acho de --
la trahe, y presentan la facilidad de poder retirarles vy
tener as{ un espacio suficiente pars proceder a despegar

las tarimas centrales.
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Tanto los puntoles que soportbn la cimbra de la --
losa, comg los que soportén el fondo oe las {rabes, de--
hén guedsr spoyidos en su parte bsjs sohre piezas de - -
arrastre que transmitén la carga yo sew 8l terreno 6 a -
la losa de apoyo, @j.itandolos por medio de cufas, lag -
cuales se guitan ol efectuar el descimbrado, evitendd- =
as{ gue las tarimas sc desprendén y se deteriorén al - -

coer a) curlo. (ver fig. 12)

Contravenieo
o vigs
Polin ! .,
.
L]
. 1 a 80 m
mix
LI )

DETALLE DEL ARRASTRE DE
LOS PIES DERECHOS ALARGAMIENTO DE LOS

PIES DERECHOY

Ffg. 12 Cimbras de madera pars losaes de concreto armadoe

Para efectuar el descimbrade del conjunto de l8 - =
trabe y loss primeramente se quitan los cachetes de las -
trebes; a continuzcifn se retirén las tiras de Bsjuste de=-
18 cimbra de 1a losa; luego se quitén las cufias de log ==
puntusles gue sostienén la estructura inferior de dicha -
cimbra, y se procede a3 despegar cuidadosamente las ter{--
mes de la losa; y por Oltimo se retirén los puntales del-

fonda de 1a trabe y el fondo mismoe
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LOSAS NERUVADAS

Ls losa nervada consiste en una combinacifn monf-

litica e merveduras reqgularmente espaciadas y una losa
calocada en la parte superior gue sctup en una direc- -

cifn 6 en gos direcciones ortogfnales.

El ancho de l@s nervaduras no debe ser menor de -

1cm. y peralte nn mayor de 31/2 veces su ancho minimoe

El espaciamiento libre entre las nervaduras ng --

debe exceder de 75cm,

Las losss nervadas gue no cumplan con 188 lim{taw
ciones antes mencionadas, debern desefiarse como losas-
y vipase

Cuando se empleen blogues de relleno permanentesy
hechos de barro cocido, concreto u otro material con --
una resistencis a8 la compresifn por lo menos igual a la

resistenciz especificada del concreto en las nervaduras,

La pared vertical del elemento vertical de relle~
no que estd en contacto con la nervedura se puede in= -
cluir en los calculns de resistencia para el cortante vy
el momentn nepativo. Ninglno otra parte de los rellenos

debe incluirse en los célculos de resistencia.

El espesor de la losa de concreto sobre rellenoss
permanentes serf nao menor de 4ome ni menor que 1/12 de-

la distancia libre entre las nervoduras.

En las losas nervadss en une direccifin, el refuer
zo normal 8 las nervaduras se debe disponer en la losa-
de la siquiente forma:
a)e~ Se reguiere del refuerzo por contraccifin y tempera

tura perpendiculsr 8l refuerzo principal para pre-
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venir el agrietemiento excesivo y confinar la estrlctu-
ra, a fin de asegurar la accifn supuesta en el disefige=-
Las centidedes especificedas,
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LOSAS ALIGERADAS.~ Las losas de concreto srmado, cone
las que se quierén selver fuertes claros, exfgen nerva
duras que, la mayorfc de las veces ohligén a plafones-
falsos, originAdndn una erogacibn zdicional que aumenta
el costo ge 1a ohra. Pera cvitar esth, se ha generali-
zado el uso de los blogues con 6 sin pestafiss, dindo -
l6gar @ un tipo de losas aligeradss llemades losaes ner
vadas con cuerpo de relleno, suelos hufcos o losas - -
reticllares ( Fin. 129)

(e

Les losas de concreto armado, por Su poco espesor
permiten amplia y f&cil transmisifn sontre, y como es-
preocupdcitn actusl diswinuir las molestias que ello -
produce, se recurre a las lpsas aligeradas. ( se acla-
ra qufé un blogue, aln de arcille cocida, no es aislan-
te sonorf por si mismo, ya oue el aire es el mejor me-

dio condictor del sonido o ruido; en cambio es aislan-
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te térmico.) Para el caso gue nos ocupa, la reduccifn-

de la sonfridad se dehe:

1."

R la mbyor rfoidez del conjunto estrlctural -
debido @ lz proximided de las nervaduras; So=-
bre todo, cuando les nervies vén en ambos en-
tidos.

£ las paredes del blogue, gue alngue delgadas
sbn muy compéctas, va que se trata de un pro-
ducto de arcille cocida, menuféctursde gene--
ralmente, en méguinas de hilera. (en el caso=-
de los blogues a base de cemento y material -
ligero la ahsorcifn o conductividad sonora es
méyor.)

A los distintos medios elasticos gue integren
el conjunto ( sfstems de piso, losa de concrg
to, peredes de los blogues, aire v elucido G-
aplanado), ya gue todo ruido aereo (voces,mie
gsica, etc.) y de contécto o de golpe (pisadaé,v
colocacibn te muebles, etc.) sufren forzosg--
mente una reduccifin, siempre y cuando no exisg
tan pantellas delgadas gue puedan vibrare. (sl
se quiere afmentar la reduccién de ruidos, =-
puede recurrirse al llensdo de las cavidades-
de los bloques con paja, lana de vidrio,etce-
caso que no es aconsejable por lo antiecunﬁmi
co, ya que exfisten otros medios.)

A la disminucifin de peso, & Su condicifin Te~=
dictora de ruidos y a su carscter{stics, pode
mos agregar l2 gran econfimia que obtenemps --
por shorro de cimbre cuando el aligeramientoe

se logrs colocéndo los bloques en un solo sen
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tido (f{ge 129,130,131 y 134 ), ya que los elementos-
de relleno sirven de cimbra parcial y solo se requiew
re de tablas o tebhlones como fondo de 13s nervaduras-
( a) Flge 179). s5i adembs, se seleccionan los blogues
con pestafins, el shurro de cimbra es aln m&c notabley
pues en 0stos casos sdlo se busca el apoyo de los - -
elementos ce relleno (Fige 129h, 129e y 134). Todo lo
anterior sirvn como fundamentos para su seleccibn y =

empleo.

FiG. 130

En 1a Ff{gura 134 sc represents 1o plonta de una
losa continua, aligerada con blpgues colocados en un-
solo sentido, que descanea sobre mlros (c) notese que
los bloques (d) no llegan hasta los mfiros de spoyo, -
dejondo el meciso (b) pars satisfacer le condicién de
vige recténgular de la viga '' T '! 6 nervedura y pug
de shsorber la fuerza de corte. E1 Hoblado del aceroy
pbligedo por continuidad, sirvé en los apoyos para tp
mar 1a tensifn por momento-négative (Fig. 130). esté-
figura nos muestro en perspectiva un tipo de lpsa ali
gerada con blogques recténgulares sin pestafias, simila
res 8 las que corresponden con (a), (c) y (d) de l1la =
f{gura 129,
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Coun relscifn a las Floures 125,130,737 7 "3, ee-
expligquempgs el praocese constrectivo: Logrede le cimee
bra parcisl, se colocan los blogues; entro los espacios
de jedos por ellos se alecjan las armcduras de refuerzo vy
se coloecR el concreto para formar los nervios de las vi
gas en "’ T '' v cubrir tambifn la parte superior de —-
los bloques, dindo un espesor minimo de 2.5cm. v méximo
de 7cm. quedfndo como resultente 5 cme. de espesor comoe
recubrimiento de proteccifne. Al guitar la cimbra, gl -=
techo resultante es liso ep su parte inferior, sobre la
gue aplicamos nuestro aplonado de yesa, en (d) y (e) de
la figura 129 podemos aprecisr los refuerzos longitudie
nales en ls zona de recubrimiento superior; esto se dee
be a mayores claros y @ la necesidad de contrarrestar -
los efectos de temperstura, por esta causa es convenien
te siempre un refuerzo de alambron de & 1/4" con lo que
se pvitan agrietamientos en la mase del concreto al va-

riar la temperatura,.
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En la f{gura 132 se presenta la planto de una -~
lose aligerads por medio de blogues, con o sin peStde-
fiasy colocados en dos sentidos. Este tipo de losa 6bli
ga @ un cimbrado horizontal total y gueds constituide-
por nervaduras ? T §' &n smbos sentidaos, sustituyendo -
a 1s lpss perimetrelmente apoysdes £En la fi{g. 133 seo -
ha sustituido el blogue por nortes de tobigues obtee -

niendo el mismo efecto.
e TEITET]
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Fic. 133

En la figura 134 representsros-otro tipo de luse aligg
rada con blogues abovedados en su superficle superiory
1s partfcularided ests gue permite mayor resistencia -
del recubrimiento superior de concreto. Fuede apre- -
clarse el refuerzo en lo parte superior del patin de -
1s nervadura en "T", con 1o gue se logra mis segurfdad
B mayores cargaS, por la beveda que se formay Es5 de ==
observarse gue al emplearse blogues con pestafias, la -
bimbra parcisl requerida no queds en contacto con el -
concreto, lo gut garantiza mayor duracifin de le maders

en virtud de gque no hay posibilidad de gque se estropee.
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Por medio de las vigas "T" de concreto armado -
y prefabricadas, podemos obtener el shorro total de -
la cimbra; pues basta con colocerlas invertidas en su
10gar correspondiente y mantar los hloques, descanség
dolos sobre los patines de dichas vigas (f{g. 135), =
Hecha lo enterior, se cuela el recubrimiento superior,
el cufl se liga con las vigas prefabricadas por medio

del anclazje (@) aque para efecto se deje.
£ "
i1 Ifs

SEIE
i ik

Fie. 135

Otrs forma de evitarse la cimbre es formendo 8 =
pie de obra la estructura resistente, la que posterior
mente es llevada a su llgar ssignado en la edificacifin
(ffg. 136). E1 procedimiento es el siguiente:

En el piso inBerior de la obra se alinean los bloguesy
colocadas con su parte abierta hacia arriba y pegados-
con mortero de cemento, se aloja el refuerzo metalico-
correspondi¢nte y se hace el coledo con el concreto --

de resistencies prefi jsda. Transcurrido el petipdo de -
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endurecimiento, se transportan con el refuerzo hacia -
abajo para que puedan soportar las tensiones. La serie
de vigas asi formadas se pegan unas a otras, colocando
un mortero de cemento, o bien, concreto con agregedo -
fino entre las ranuras o espucios gue dejan, continuan
do con el recubrimiento superior hasta dejar concluido

el suelo.

Fic. 138

tn la f{g. 137 se representa una vige construida
en taller, formede por blogues recténgulares con pesta
fiss y con berras pretensionadas (a) sujetadas en sus -
cahezas por medio de las plecas metalicas (b) y por --

las tuercas (c).

L
L
L]

Fie. 137
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La pretensifin del fcern comprime 105 bloques e w=
entre s{ v disminuye 6 desaperece la tensifn en 19 —--
cera inferior, auméntanda la compresifin en la superior.
Estes vinaos as{ formides se chblocan wuns o ladn de la -
otrsa v con mortera de cemento e rellensn los espacios
que de jbn, terminando @l colar el recubrimiento supe- -
rior, Este procedimiento f~sta slcanzendo mucha aceptde-
cifin por la facilidod de mantsie, la elimiraciéin del --
cimbrado total y porgue con £113s podemos salvar mayg-e
res claros y soportar mavores cargas. Luanco se les em-
plea, los blogues de barre tiemfn la ventaja sobre los-
de concreto en su menor contraccifin, por lo qué hay con
tinua oparant{a de su trabasjo efectivo, para &l que fue-

disefiada la viga.

Con lo sguf expuesto y lo asentado con relacifin a-
los blogues a bgse de cemento, es Ficil comprender gue-
podemos suvstitufr un tipo de blogue por atro para lo- -
grar suelos huecos 6 losas sligeradas; pero tratbndose-
de piezas precomprimidas, es aconsejadle el bloque de -
berro cocido, vya qué el concreto sufre fuerte escurrie-
miento plastico, lo que hace que los tirantes métalicos

pierdan practicamente su tensifn iniciel.
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LOSAS RETICILARES
DETERMINACION DEL ARMADD.

Para obtener un recubrimiento adecuado en el =~
refuerzo metalico, conviere colocar calzas (puciendo
se de concretc precoladas de Zom. de esSpesor) ung --
para cada blogue, sobre 1as cuzles se tienden las --
varilles de refuerzo inferior, primero en un sentido
vy luego en el otro. A continuocifn se ponen los es—-
tribos también en avhes direcciones; despues se colg
ce el refuerzo superior, primero en un sentido y lue
go en el otro, amerrandose con los estribos, en la -

posicifin indicada en lus planos constructivas,

En la zons del capitel, siendo la que corres--
ponde &8 los cuatro blogues situados alrededor de la-
collmna, debe revisarse cuidadosamente la colocscién
del refuerzo, pues es la zoma sometida a los mbximos
esfuerzos vy la colocacifn de su armadon es muy senci-
llo, 8 base de varillas rectas, en las rerveduras --
del capitel que van de coldmng @ collmna y los dos -
laterales, generalmente se colocon dos varilles aha-
Jo vy dos arriba, aumentando en el capitel la conti--
dad necesaria para tomar los esfuerzose. En 13s nerva
dures centrales del claro, generalmente se dispone -

610 una varilla inferior y otra superior.
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II1-8,

RELLENDOS DE TEZONTLE
MATERIALES Y EQUIPO
PEDACERIA DE TEZONTLE

CAL DE LLA MARCA CALIDRA Y ARENA AZUL DE MINA,LIMPIA,

PROCEDIMIENTO Y EJECUCION,

La superficie sobre la cufl se colocarf el relle-
no deber8 estar limpia de basura y desperdicios gue efec
ten las inétalaciunes alojadas, les gus :zterfn haber --
sido probadas con resultados satisfactorios, verificando
la colocacifin correcta de colsderas y desagues y checene
do sus niveles, as{ como la colocacién y9proteccifn de -
tuberfas,

Se colocarfn los pretiles y maestras gue definan-
pendientes y espesores segln planos.

Se colocaré lapedacerfa de tez6ntle mls grande =-
sobre el lecha, rellenando con pedacerfa chica y agluti-
nandose con mezcla a8 base de cal y arena cernida en pro-
porcifn 1:7 compactindose con pisén de mano.

Conclufdo el rellenn, se cubrirf con un entortado
de mezcla de concreto pobre.

Los rellenos se ejecutarén por érentes continuos-
para facilitar la gperacifin del entortado, Los materia--
les de relleno no debén ser expuestos a lluvias, debien-
do tomsr el contratista las precauciones necesarias para
protegerlos en caso dadoes

Cuando los materiales de rellena se hlmedescan =
en exceso & juicio de 1a direccifn de la obra, el contra
tista deberf efectuar por su cuenta las operaciones necg

sarisc para secerlas; no se precederf 8 la ejecucifin del



1119,

111-10.

145

entortolade hasta que la dirececifn de la obra apruebe-
el grado de h{medad del materiale.

ENLADRILLADD APARENTE

INCLUVENDD CHAFLANES
MATERIALES Y CQUIPOD:

Lose de barro comprimido color rojo recocido - -
de 20 x 10 x 2 cm,

Morterc cemento-arena en proporcifin 1:4 procedi=-
miento y ejecucifin:

Se harf una distribucifn previa de las piezas, -
tomandose cémn base los ejes del local; el perimétro --
se completard con piezos cortades con disco, desechando
se las que se r3jen.

Las losetas se colocarfn con regla sobre maes-. -
tres a nivel, conservando les pendientes indicadas, y =
disponiendflas en forma de petatillo s{ no se indica ==
otra colocscifin,

Se asentarfn las piezas, prevismente saturadas -
en agua sobre una capa de mortero de cemento-arens pro-
porciin 1:4 de 1.5cm de espesor, dejsndose las juntas -
a tope, v se cuidarf gue las piezas enresén con el ni--
vel supericr de coladeras y rejillas.

Terminado la colocacifn se llenerén las juntas =

con urna lechada de cementoe.

IMPERMEABILIDAD CON ASFALTO FIELTRD Y ALUMINIO

Materiales y eguipo
Fieltro asfaltico Nim., 5, asfalto Nim. 12 y la==
mina de allminio de cinco micrase.
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CEPILLADO DL RAIZ DE ZACATON

Procedimiento y ejecucibn:

La superficie a impermeabilizar se limpiaré con
cepillo de rafz, debiéndo quedar limpia y lisa,

Se calentar el asfaltn a unz temperatura de --
1250 C ( gue no llegué o expedir geses), iniciandose -
1s aplicacifn comenzendo por lss partes mfs B3jes y ==
extendiendose el asfalto caliente con una escoba 0 une
cepillo.

La primera capa de fieltro se colocarf exteneoas
diendola & manera de evitar que se formen bolsas; losw
rollos de fieltro se extenderfn progresivamente confor
me se vaya aplicando el asfalio dejéndose juntas BA w=
forma de fuelle cada 15M, de longitud, previendo el -
comportamiento eléstico del meterisl y dejando trasla=-

pes de 10 centimetros como minimo en ambos sentidosa

Sobre esta primera caps de fieltro se aplicerf-
una imprimacifin de asfalto, sobre la gque se irfn colo-
céndp las leminas de sllminio, debiéndo guedar cuadrae-
peados los traslépes en &mhas sentidos, en un minimo -
de 10 centimetros.

La tercera capa serf de fieltro colocada de la-
misma manera gue la primera, sobre la capa de allminio
y cubierta por una fltima capa de asfalto, gue se rega
r& con cemento vy afena cernida para que guede con UN =

acebado aparente.
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III-14. TRBIGLES
Estas piezss intervienen en 1a formacibn de los W
distintos entramados verticales en los edificios tipo-
gravedad, constituyfndo los elementos resistentes 6 de
soportee Alglnes veces, intervienen chmo elementos de-
relleno formsnco parodes de poco espesor, v, sl su aca
hado 1o nermite, cfmo elementos de protecciéin en las--
pareres al exterior. Dentro de los elementos verticg--
les hay gue distinguir las paredes, los mbros y 18s --
collmres o pilsres, Se entiende por pared 2 todo entra
mado u obra de fébrica vertical, de scccifn recténgu--
lar, que limita o ciecrre un recinto y gque soporta ex--
clusivemar e cargas verticsles; por mlro, a toda obra-
de f&brics vertical, por lo generol de seccifin trape--
zoidal, sometido a carpas verticales y a empujes late-
rales; y por collmnas f pilares, @ todo elemento verti
cal sisladn, de seccifin prismética ( tratandose de te-
bigue), cuyas dimensiocnes son pequenas con relacibnee
a su 8ltura, gue tiene por objeto constituir puntos de

apoyo parsa cargss localizadsas superiormente.

De las definicioncs enteriores se desprende que -
el elemento pared, como soporte longitudinal 6 cbmo TE
lleno, encuentra su mBxima intervensifn en los edifi-=
cios, releghndose los mfiros 8 otros tipos de obra, - -
cbmo contrafuertes, para soportar empujes de tierra, -
de aqua, etc. y gue por sus formas y espesores convie-
ne que sgen integrados con otros msterizles (piedras -
natursles, concretos, tierras, etc)s. Las colimnas 6 -~
pilsres, cuando son elementos decorativos § cusndo  =-

soportén cargas pequefiss, s intervienen en 1z edificag
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cifn y purcen constituirse de tebinues. Es tan comlin-
emplear los terminos pored y mlro para designar el --
mismo elemento contructivo en un edificio, que cuando
se trats de verdsd de un miro, senlin la deficifin asen
tada, se adicions otro vocablo para definir me jor el-
concreto gue sc intente; asf{: mlro de sovenimientoye-

miro de tierrs, mlro sl exterior, ctc.

Hemos dicho gue los dimensiones teaoricas de los-
tebigques son 7cm x 14cm x 28cm; pero sus dimensiones-
racionales deben invdlucrar el ecpesor de 1la junta --
para evitar los gréves incovenientes gque originin es-
pesores distintos de lz mezcls deniro de un mismo - -
arreglo p7ia obtener el espesnr & grueso desesdo de -
pared o mfiro, espesor que es costumbre designar como-
miltiplo de la menor dimensifn de lz pieza 6 tebigues
( En nuestro medio sg acostumbra ests designacifin cf-

ma un mOltiplo de 7cn.).

Involucranoo el espesor de 1a junts que siempre-
ha de ser constante para un tipo de tabigue, se evi--
tan también los contrapafios irregllares gue se obser-

van en ciertos mlros.

Antes de exponer los linesmientos para la aplica
cifn de los tabigues en la formacifin de paredes y = -
collmnes & pilares, debemos definir los siguientes ==

conceptos:

Rlbafiler{s de tabigue: Toda ohra reelizeda a8 base -
de hiladas regulares con piezas de formas paralelepi-
pedas y de dimensiones constantes (tabigues).
Dimensiones racionales: Las dimensiones gue debén --
tener los tébigues paera satisfacer adecusdamente de -
los distintos gruesus de lss paredese
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APAREJD.= Modo de disponer o arreglar los tabinues ~
pere obtener un grueso o espesor deseodo, asequrandoe
la buena tramsmisifn dv las cargas comprensivas por -

medio de los desplazamientos de les juntas verticales.

HILADAG,~ Cadu uno ¢n las tendidos de las piezas a lo
largo de tods loncitud de 18 pared, limitados por dos

Juntas horizontales continuas,.

JUNTAS .- E1 1figar ocupado por el material ligante de-
ben sér de espesor contonte, formando una linea conti
nua las juntas horizontales y discontinua las vertica

les,.

A SOGA 0 A HiLOe~ Tabigue colocado en el aparejo con
su mayor dimensifn siguiendo laz longitud de la pared-
6 mlro.

A TIZONg- Tabique colocado en el @parejo con su mayor
dimensifn perpendicular @ le longitud de la pared 6 -
mlro.

A CANTO.- Tabigue asentado en el aparejo sobre la su-
perficie que formén su peralte y su longitud. Pudién=

do estar colocadeo 2 tizbn 6 al hilo,

PARAMENTO .~ Superficie interior o exterior de las pa=-
redes, pudiéndo ser visibles § no, de scuerdo con la=-

calidad del tablgue empleado.

PAND+- Superficie interior 6 exterior de la pered G-
mlro, sobre 1z cubl se sigue la plomads en la albafii-
ler{s de tabique.

CONTRAPARO .= En la ffiqura 26 se dibGja un tebique 6 -
piezs prismbtica con dimensioness
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b-a-

‘*\"\, / S purste

¢ = Jongitud
fic. 28

51 designamos con "e® al ecspesor de le junte y =
tenemos en cuenta el modo de aparejarlos, las dimene-
giones racionales de los tabigues, para satisfacer ==
los distintos gruesps de los peredes serfn:

8 = dimensifn dadas

]

Z=2a+8

c = 2b 4+ e = 4s + 3e

Dimensiones cuya cnmbrobacibn se estima reslmente en~
1os espesores de las paredes mayores gue el ancho y ~
el peralte de la pieza. Con tabigues gque satisfaghn -
estd condicifin, las paredes presentarfn pafios y cone-
trapafins sin salientes y siguiendo laz direccibn de la
plomada.

5{ recordemns gue @ menor espesor de la junta -
del mortero que pega 8 liga 8 las piezas, hay menor -
contraccifin y mis resistencio el aplastamicnto, debee
mos propugnar porgue el espesor de la junta varifé - -
gntre 0.5 cme v 1 cme 5§ 21 peralte del tabique es de
6.5cm, tendremos chmo dimensiones racionales:

Pare juntas de 0O.5cm Para junta de 1cm,.
g = 6,5cm 8 = 6.5 cm.
b =13.5cm b =14.0 cm.
¢ =27.5Cm, C =29.0 cm,
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En l1a fig. 27 se representa el arreglo de 10§ --
tabigues pare lograr un@ pared de (.07ms de espesor,-
denfminadn " capuyching " gue se emplea en la edifica-
cifin cbmo elemento divisorio & de relleno. En cada --
hilads les piezas se colochn de canto y al hilo; por-
claridad se h% dibljado la plante de dos hiladas con-
secutivas (2) y una prespective (b) pare dar resisten
cia a fste tipo de estructura mlral, el mortero de =--
liga debe ser s base de cements; ademfs, aenerslmente
se le confina un cuadro de concreto reforzado de - --
0,07 x 0,10 m. de seccibn, cuyos elementos verticales
ge dendminan cestillos vy el horizontal dala 6 cadenae
N6tese gue en Bste aparejo no tiene importancia ni el
espesor de las juntas ni las dimensignes de los tabie-
gues, con tal de gue sean constantes, puesto que su -

espesor se logra con 18 minima dimensiéin de tabiguee

i) T 3
2s winde

o | | Tt
o Niste [P
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En la figura 28 se diblja, en perspectiva (b) y=
en dos hiladas consecutivas (a), una pared de U.14me~
denfimincda tombién de " media ssta " muy empleada ene
las construcciones de una o rdos plantas, funglendg --
comao elemento de cargs, en cada hilada las plezas se-
colacan 8 hilo, y, cbmo en el caso anterior, el epare
Jo marca el desplazamiento de las juntas verticalese-

Este apereijo es tambifn muy usado en cercag,

reforzando la estructura mfiral con ampliaciones de «-
seccifin a intervalos determinados, llamadfs " mediasw
muestras " 6§ por medio de castillos de concreto; esto
es obligado por ser una estructura suelta con el con=
secuente peligro de voltearse bajs la accifén o empuje
del viento a qufé gqueda expuesta. Tampoco en 8ste apa
rejo importan las dimensiones racionales, ya qub, « -
cbmo en el caso anterior, el espesor 6igruego se fore
ma con una de las dimensiones del tabigue; en fste -

caso con el ancho "b".

En la fig. 29 se ha dibljado en planta (8), pers
pectiva (b) vy corte (c), el sparejo representativo de
1a pered de espesor tefirico de 0.21m. espesor nacige=w-

nal = b + e + a, denfminado de "tres cuartos de asta"
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Como puede aprecisrse en 13 perspective y en el -
corte, éste aparejo se forma colocendo en cada hilada-
dos cepas 6 tendidaos 8l hilo (dimensifn "b" ) con un -
tebigue de canto y al hilo (dimensifn "a"), alternandg
se las hiledss como se muestra en la perspectiva y cor
te, desplszando las juntas verticeles. Este aparejo es
muy empleado como elemento 8§ pered de cargs en la " —--
planta baja " de una edificacifin de dos 8 tres plantas;
pues Su Qruesn 0 espesor es muy conveniente (8+g+b) ==
para disminuir le transmisifn térmica hacia el interior
de las piezes. Observese que s{ " b" no fuera igual a-
2a + e (dimensifin racional ), sino que tiwvieré las di-
mensiones teorices tan aceptedas b = 2a, no podria ser
uniforme el espesor de las juntas horizontales gue sSe-
parfn cada hileda y las piezas 6 tebiques; por erjuta-
miento mayor de la zona de las juntas m8s gruesas, - -
trebajarfan & flexifn (ff{g. 29his). VY la extructura -
miral presentar{a fisuraciones 6 grietes diversas.
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Fic. 30

En la ffg. 30 se ha dibljzdo en perspective (b)-
y en dos hiladas consecutivas (a) unn deo los aperejos
con que se forma la pared & mlro de 0.28M, de espesor
teorico, denfiminedo tambifn de " asta " Este aparejo-
en el que lss piezas se colocan a tizén en las distin
tss hiladas, desplazandose Onicamente lss juntss ver-
ticales, es el més useda en nuestro medio, porgue los
tabigues gue éxisten en el mercado no satigfacen la -
condicifin asentada en cuanto 8 sus dimensiones; en ee
cambio, en la ff{g. 31 se representa, on dos hilsdas =
consecutivas (@), perspectiva (b) y corte (c) el co-=
rrecto apsrejo para el mismo espesor ( ¢ = 2h + € ),=
pero con empleo de tabigues gue satisfacén les dimen-
siones gue incluyen el espesor de 18 junta. Notese —-
que la primera hilade se forma con una pareje de tabi
gues colocados al hilo y guf en la seqgunda hilada los
tabiques se colocan a tizhn y, sin emhorgo, no ExiSee

ten contrapafios, ya qué c = 2b + e.
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TN

Fro. 31

En la f{g. 32 se representz el currecto nprejo -
de una estructura mlral 4 pared, con dimensifn teorica
de 35cme y dimensifin racionsl = c+e+8 aparejo en el -
cu8l se satisface la doble condicifn: b = 28 + g} = =
t =2h + e« Laprimera hilada se integra con tshigues
colocades a canto y 8 hilo en uno de los paramentos --
y por dos copas: une 3 tizbn y 1a otra con una pareja
de tabigues colocados al hilo ( vefse la planta "a".)-
La segunda hilada se integra de igual forma, peroc dese
plazando hacis el otro parsmento los tablgues de canto
procurando correr 13s juntas verticales correspondiene-
tes. Lo doble caps de tobiques que completa €ste ten-
dido & segunda hilada, se furma: poner primero la capa
de tshiques al hilo- dos parejas de tabigques- despufs-
la capo de tabinues a tizhn (vehse 1la plenta"b" y el -
corte "c" ). NOBtese gue esth segunda hilada es simi--
lar a lo primera, perc en la qué se han invertido las-
capas, trasladodo los tebigues de contpo y decplazendoe

todss las juntes verticales,.
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En le ffg. 33 el esparejo de la estructura se re-=-
fiere a un espesor tefrico de 0.42M. 6 ©SpesDr racige=
nel de c + b + B, con 18 simple inspeccifin de los dib{
Jos we,b y o, 9e compruebs que en fste caso part{cue-
lsr no tiene influencis el espesor de la junta en la -
dimensifn del tabigue, a condicifn de que sea constane
te vy gue las dimensiones de todas las piezas sean lag=

mismas. Pl oo 0 oA e

I T ; 'Iw-m |
1 J , o Mo
T (L e
(:T BE BN ek e ,
1 I—- ——}—- B _I Lo Minde
L] “;;;.Jm Iy ®
Fic. 33

Para un espesor tefirico de 0,56Me f eSpesor rae ==
cional de 2c + 2e, el zparejo se forma cbmo se indica -
en la fi{g, 34 la primera hilada (=) se integra con una-
pereja extrema de tabiques colocados a hilo y tabiquese
centreles colocados a tizhn, la segunda hilada (h) se =
forma con piezas puerstas & tizén, procurbndose el dese-

plazemiento vertical de las juntas (c) gue, BUNQUE = ==
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coinciden en las zonas extremas, son discontinuas ene-
el tramo central, Ohservese que en éste aparejn funcin
nan perfectamente las dimensiones raclionales impidien-

dose 1ls existencia de contrapoafios.

I - 1 resryen {
l‘l 1 \ b b

| [ [ JT

eboge—¢ ~—lie-b <l l H
(c) ) .1.'- i
¢ (b)

, 14

Fic, 34

Los aparejos correspondientes 8 los espesores - -
tebricos, 0.35M, O.42M y 0.56M, se seleccionan para ca
sos muy especiales en cusnto @ cargas exclusivas verti
celes: En cambio se usan mucho en estructuras murales-
sujetas 2 empujes laterales ( mlros de contencifn) ye-

tambi#n como pileres 6 collmnas,

INTERSECCIONES DE PAREDES O MURDS. Las figuras 35, --
36,37 y 38 representan en perspectiva las uniones en =
esguinz de dos paredes o mlros de igual espesor, 0.07m,
De1tm, D.29m y 0.28m. respectivemente,
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En todos los casos es de noterse gue el amarre § lie--
ge de uno con el otro se efectua prolongande una hilg
da de la pared (8) a través de ls correspondiente ==
pared (b), alternfndose sucesivamente. Para lograr --
los desplazamientos de las juntas verticales sin per=-
der el objetivo de 18 unifin correcta de las paredes -
6 mlros, se oblighn cbrtes en algunas de lss piezas =
gque intervienén en el extremo de amhas paredes, tal -

como se ildstran en las mismas figqurss. Cuando se - -
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Trata de uriones enire paredes de distintos espesores,
el criterio asentado no deber$ perderse de vistz, pues
el ohjetivo es conseguir wna unifin en que las piszas -
quéden trabadas vy arregladas en forma tnl que 18s co--
rrespondientes paredes 1lénen 1los renuisitns de un = =
buen aparejo; sin embargo, 1a pared de mayor espesor -
deberf ser la que constituye en realidad la esnuing,=-
deifndose en el aparejo cajss alternadas en nue se 8lg
Jjen lss hiladas correspondientes de la pared de menore

ESpesnT.

Ltas fig. 39 y 40 ilustran en perspectiva el encuen
tro 6 cruce perpéndicular de dos paredes de igual espe-
sor, 0.07m y O.14m, respectivemente. Una hilade de la -
pered (8) pasa a trovés y (b) llege sflo hasta ella; --
en la siguiente hiladz (b) entrs en (8) hasta su parae-
mento opuesto y (8) interrumpe su continuidad. Para ma-
yor cleridad, las intersecciones 6 cruces perpéndicula-
res de paredes § mlros de 0.21 y 0.28. dé espesar, Sf--
han representado por lss plantas (a) y (b) de dos hdla-
das consecutivas (flge 41y 42 ). puede apreciarse en-
(a) que la pared (8) pasa 8 trsvés y (b) 1léna 2 ella;
y en (b) la pered (b) pasa hasta 18 cara opuesta de --

(a) y fsts interrumpe su nontinuidad.
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Cuando se trats de cruces o unipnes perpendiCue-
lares y no en esguina (figs. 39,40,41,42), en gue la-
pared (h) es de menor espesor, en (&) se dejan cejose
8 medio mlro pera la interseccibn de (b)e s{ (a) es -
de menor espesor, se procede cOmo en los casos de ie=
gual espesor.

Cuando dos paredes 6 mlros se empalman o cruzan-
formando un &ngulo distinto & 50%, la interseccifn se
lpgra mediante cortes adecusdos a las piezas de cebe-
z8 y mediante la trebazbn obligads, sin perder de vis
ta los requisitos que debe llenar cade psred 6 mlro -
independientemente. Estimemos gque los dibljos hechos-
y 1as explicaciones dadas son suficiente para resol--
ver cuadlquier tipo de interseccifn o empalme gque se -
presente en toda construccibne
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ESPESORES DE PAREDES Y MUROS,

El espesor de los paredes y mlros debe ser ade--
ruado par? las exipencias y objetivos que tienén gue-
llenar v de acuerdn con 1as caracteristicas f{sicas -
y mécenicas del material. Desde luego, es condicién -
primaria y obligada que el espesor sea tsl gue el es-
fuerzo @ gque qgueda sometlida la hilera inferior, produ
cido por los cargas gue recibe, sea iguel 6 menor a -
ls fatigs de trebaic gue especifice el renlamento de-
gonstruccifin vigente, En caso de gu: se husque tame- =
bi&n condici6fn de aislemiento térmico o &custico, la-
psred, ys sea maciza, simple 6 compuesta, hueca y com
puesta, debe satisfacer la condicifin de resistencia -
y condicifin pedida. En todos los casos debe lonrarse-
un buen amarre y contrarrestar cuslguier efecto de --
volteamiento por acciones horizeonteles, que nunca de-

ben plviderse en gl disefio de toda construccibne

Paredes huecas con tabiques mécizos. Cusndo por-
condicones de resistencisa se requiere un determinado-
espesor, pero por condiciones aislantes se esth obli~
gado a otro mayor, se recurre @ 1as paredes hUECHS ==
gue pueden formarse con tabigues mbcizos; en este ca-
so son er realidad dos paredes Qué han de ligarse ene
tre s8{, en tramos convenientes, para evitar membranas
delgadas peligrosas, 6 para esegursr le reparticifn -
de cargas nuf sobre elles grfviten. Estas paredes se-
usén con el objeto de aprovechar lss condicones opti-
mas que proporcionesn las cémaras de sire en todo pro-

blema de aislamiento térmico.
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Nfmero de piezas y cantidad de mézcla por M de-

 pared & mlro. De 1z ocservacifn de los eparejos para-

espesores tebricos de 7,14 y 28 CN. se deducen las ==

siguientes férmulas rue dan o) nlmero de niezas qué =-

intervienén en un métro cltico de nared 6 mlrp:

0.07 m de espesor tefirico: N7= 1

alh+e) (c+e)

1
0.1 m de espesor tebrico: N, == (a+e)b{c +e)

1

D.28 m de espesor tefrico: N .= 1

28

(a+e) (b + e)c

en donde:

N7 = nlmero de piezas/m3 para mirg de 0.07m
N1Q= u " no " " " De1km.
N28= 1] ] fl L] " " D.zem -

a= espesor de la pieza en m.
b= ancho de le pieze en m,
c= largo de la pieza en m.
e= espe'sor de la junta en me.

(D

(2)

(3)

Para obtener el nfmero de piezas/m2 hasta cone

multiplicar =1 nlmero de piezes por metro clbico por-

el espesor de la pared o furo:

Z7=N7xa= 1 a= 1
a(h+e) (c+e) (b+e) (c+e

1 b = 4
Z1b =(a + e)b (c + e) (a+e) (c+e)

4 = 1
b4 =(a +e) (b+ e (2+e) (b+e)

28

(L)
(5)

(

3

&

)
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Para espesores m{ltiplos de 7 v aparejos compues
tos, puede utilizarse, con mucha aproximectén, la FoT
~muls general:

N = 1 7
(a8 + e)(b+e) (c+e)

7 = 1 (éspesor)(8)
& Ta + ¢) (bee) (c <8y

26h, Para determinar la cantidad de mezcla que -
interviene en un métro clbico de pared o mlro, bfsta--
nos considarar sls volumen de la pared o mfliro, corres-
pondiente @ su espesor, como el volumen aparente (V )
como volumen sbsoluto (U ); al ocupado por los - ° -

tabiques, y como volumen de huecos (Vh), al ocupado --

por la mezcla; por tanto:

\Ih = Ua - vab ‘ (9)

dividiendo entre (Va),

v

o ==y j (1)
Ua Va
en donde
Uh = Pprosidad o por ciento de mezcla en el voiu~
\la men aparente = H,

Vab= Compacidad o por ciento de materia sflida --

“Ya  en el volumen aparente = V4 (volumen ocupado-
por los tabigues en el volumen aparente),

Por tanto, para espesores tebricos de:
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M, = 1= abe 11
: (8 (b +e) (c+rr ) BESTRE

M ,=2 1« abe

" I REORECETS)
M. = 1= ahc (13) |
28 (a + e) (b +e)ec

donde m = volumen de mezcla/m3 de pareg.
Para agbtener ls centidsd de mezcls/m<, basta:

M., =M o
7 L, (14)
N7 :
M
M1Q= N1Q Zﬂh
W
M, = o8 z 1*(#653"
28 N 28 S
28 R
Pere el c8so general:
my, = 1= abc (17)_‘.~7
: (a + e)(b+e) (c + &) ° S
v
M ="p Ze (18)
E X
e

Ejemplo: & Cubntas plezss o tabigues de 6 x 13 x 27cm
intervienen en un m2 de pared de 13 cm, de espesor , =
s{ la junts promedio es de 1.3 cm?

Solucifn: Aplicendo le fBrmula (5):

243" L = 1 = __1 =483
(a+e)(c+e) D.073x0,283 0.0207

2
Z13 = LB pieza/m

13
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Ejemplo & Que la cantidad de mezcla interviene en -

en el caso del ejemplo anterior ?
So0lucifn: Aplicando la fArmula (12):

M, =1=6x 13 x 27 -

" 4 _ 2106

= 1 - 0,784
Te3 % 13 %28.3 2 686 .

M = D.216 m3/m2

13
M, = M3 0.216
13 - Z13 * x 4B =
Vs 575

puesto que N13 = hg.i; 37 pza/mB - 0.028 m3/m2

M. = 0.028 m>/m°

13

26c. Como ayuda para el lector tabulamos resule-
tados gue pueden servirle pare la preparacifin de suse
presupuestos y estimacifn de sus materisles. Se incly
yen los velores calculados y los valores précticos, -
estos (ltimos calculsdos con un desperdicioc de 5% en-
los tabigues y un 20% en las mezclas (véase la TABLA-
5 en 18 phgina siguiente,.)



TABLA 5, NUMERO DE TABIQUES Y M3 MEZCLA POR"MZ DE MURO

Designanifn Espesur Dimensiones me. calc, Nfm, de pzas M} calcula 12 de mezcla
de la del tsbique de pzas. (valor préc- dos de (valor préc-
pared (cm) tico) mezcla tica)

(cm)
a3 b ¢ e N/m Im? N/m3 Z/m2 m/m3 M/m2 m/m3 M/m2

Capuchino 6 & 13 27 1 425 25.5 LL6 27 0.105 0.006 0,126 0,007

Media aste 13 6 13 27 1 392 50,96 L12 54 0.173 0,022 0.208 0,026

3/4 de masta 20 6 13 27 1 364 76,46 382 81 0e233 0.04B 04233 0,048

1 1/4 de asta 27 6 43 27 1 308 102.1 397 107 0.206 0,055 0,245 0,066

Capuchinag 6 6 13 27 1ed b12 2ka7 433 26 0.133 0,008 0,160 0,010

Medie asta 13 6 13 27 1.3 372 LB43 391 51 0.216 0,026 0,259 0,034

3/4 de esta 2063 G 13 27 1.3 364 73.0 382 77 0,287 0,057 0,287 0,057

1144 de esta 27 6 13 27 1.3 355 95.85 373 101 0.257 0.06% 0,308 0,083

Capuchino 6 6 13 27 1.5 403 24,2 L23 25 0.150 0,009 0,180 0.011

Media asts 13 6 13 27 1.5 360 LEW8 378 LY 0,242 0,031 0.290 0,037

3/L de asta 2045 6 13 27 1.5 364 7140 282 75 0,320 0,062 0,320 0.062

I11/4 de asts 27 6 13 27 1.5 341 92.1 358 87 0,283 0,077 0.340 0,092

Motas Por no existir tabiques con dimensiones recinnales, hemos tsbulaeda solsmente los resule
tados derivados de lss dimensiones de los tehiques comunes obsérvese que pare el mlro de 3/4e
de ssta (tebrico de 21 cm ) no se incrementa el volumen de ls mezcla, por que ls fdrmula grel.

usade da resultados en exceeo entre 20y 25 %

991
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PROGRAMA DE OBRA.

IVe1, DEFINICION

£l término " programa " puede definirse como -
la presentacifin gréfica de todas lss sctividades invo-
lucradas en la realizacifn de un fin o proposito deter
minado que nos hemos fijodo con aterioridad, orden&ndg
les logicesmente y marcando la duracibn de gada una de-
ellas, lo cubl puede traducirse dimplemente en gue el-
programa, en el caso particular de una obra, represen-
te graficsmente el desarrollo l6gico de la construc- -

cifn de la misma.

Iv.2, METODO DE LA RUTA CRITICA,

Este metodo ms usualmente conocido con 18 = -
designacitn de método C.P.M. ( CRITICAL PATH METHOD )-
en el afio 1957, fuf desarrolledo en los Estados Unidos
por el Ing. Morgan R, Walker miembro activo del depar-
tamente de ingenierfa de compafiie £E.J. Dupont, de Ne--
mours an Company, auxiliado por &1 Ing. James E. Kelly,

investigador de la Remingtfn Rand,.

A partir de les ventajas mostradas por el nuevo
método, 18 Companis Dupont ha utilizado éste pare 1@ --
construccifn de nuevas plantes y pera 1a modernizacifine

de plantas ya existentes.

En México el método C.P.M. ha tenido & partir -
tdel efic 1964 por le Direccifn General de Construccifn -
de edificios de la Secretaria de Obres Pliblicas, siendo

los resultados muy convicentes.
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La comisifin Federal de Eléctricidad en el afo-
de 1962 adopto éste metodo pars la planeacifn y progra
macifn de sus grandes obras de electrificacifn que rea
liza por toda la Repliblicao. Aunfndose tanbién otras --
campafiias privadas importantes, que han adoptado tste-
métoda, teniendo cbmo @inica razfn 1a economia y la ter

minacibn del procesc en el tiempo fijado.

fn esencio, bste método es 18 representacifin -
del plan y programa de un procesp productivo mediente-
un difigrama o red, gqué se describe la interrelecifn de
sus componentes, as{ como el anhlisis 1lfgico vy opera--
cibn de 1s red para la mejor determinacifin del progra-

ma definitivoe.

Otra finalided que se pretende al utilizar €1~
método de la rutae crftice en la construccifn, es la de
coordinar vy controlar todas las actividades del proyec
to, ademfs gue nos brinde un enfogque de mayor utilidad
y precisifin qué é1 método de barras enteriormente em--

pleado para el plsn y programa de obras.

Este mftodo nos permite llever un control de -
costos paralelo al avance de obra, lu'cuél hace posible
concoer en un momento dado el estado financiero de le-
obrs, Ademfs permite la evaluacién y comparacién rfpi-
da de distintos programas de trabsjo, mftodn de congie

tructifn y el tipo de maquineria y équipo.

Una vez que el mejor plan ha sido elaboredo en
esth formz el dibgrama de la rute critica nos permite~
identificar con exactitud las actividsdes que contro=-

14h 1o ejecucifin rhpida del procesoce.
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Por 0Oltimo, 18 construccifn del difigrama propor—
ciona al director del proyecto una informacién precisa--
del efecto de cualguier variscifn o retraso en el plane-
elaborgdo, identificando ssf, las actividades gue re- --

guieren cambios.

Para la aplicacifn de &ste mftodo, la practice -=
nos muestro que es necessrio terer en cuenta las siguien

tes observacianes,

8)e-La utilizacibn de 18 ruta critica, no es infalible,-
puesto que, esta suspendids a la intervencién hlmana
y por consiguiente a fallas continuas.
Seguramente la falls principel gue presenta el usp -
de 18 ruta critica es le planeacifin del proceso o --
proyecto en cuestifin y por lo mismo hay que tener -
experiencia 8l esstahlecerls.

b).-Es necesarig hacer saber sl perscnal encargado del =
proyecto en la obra y en especial al ingeniera resi-
dente, que el método de la ruta crftica vy su difgra-
ma de flechas, tiene como principal objetivo,el indi
cer " el camino 8 seguir " en todo el desarrollo de-
ls construccibn, dedicanto msyor atencifin a aguéllas
actividedes que en secuencia rigen la terminaciBin de
la obra en una fecha preciss,

c)e.=E)l personal encargado de llevar el procesc mediante~
éste métodn, es decir equéllas personal que en compa
fi{a del ingeniers residente definen el procedimiento
8 seguir, elaborén el difgrama de flechas, procesan-
los datos y llevén el contrcl de le obra mediante re
visiones periodicas, deben tener un profundo conoci-

miento de 1o que es la ruta critica,
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IV.« 3 DATOS BASICOS PARA LA RUTA CRITICA

Al decir gue el mftoda C.P.M. sea el utilizadd -
para l& nlanescifin de um proceso de construccifng, se hz
ce nececcrio disnonér anticipedamente cel presupuestao,-
del tiempo y costo de cedce actividad que tenga el proce

S0 D 12 obrae

Esto en la prfctica no es otre cosa que preparar
en la forme usual los presupuestos de costo directo dee
todas y ceds una de las actividades en toda su magnitud,
logicamente bhas&ndose como es costubre en cubicaciones-

fieles, obtenidas de los planas de construccifin,

El nlmero ce actividedes en gue se subdivide ele
proceso puede ser sencillo o toitsimente detallasdo, lo -
cull se dejs a juicio del pescnzl encarnado de 1a pla--

neacibn,

Lo gue es totalmente indispensable, es qub se =--
estime separadasmente el costo directo de cade sctivided

de acuerdo 8 la unidsad en gue se mida,

Una vez obtenido el costo directo y el tiempog ~-
normal pars cada activided se calcl{la de scuerdo al tge
tal de hores hombre y horas-turno correspondiente § ame
bos simultaneamente. Ahora el tiewpo y costo empleado -
para la informzacifn del C.P.M. tendrén lz divisifn ade-

cuada 8 les noturaleza de 12 obra.

Despues de disponer de la 1ista de costo tiempo-
normales, hay la necesidad de hecer listas similares, =
con otras condiciones diferentes a las utilizadas anteew

riormente, con el fin de obtener detos de costo tiempo -
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para varieciones de horas de trabsjo, tirnos, sumento -
o disminucibn de personal, uso de diferente equipo @ --

cambio de método de construccifn.

De aguf se obtiene un aprecichle beneficio pare-

el proceso al anslizar facilmente cualouier variacifine

Después de helancear el proceso con cada varig--
cifin sé eligén las no eliminadas pera presentarlas sepa
damente e@n sus difgrames de flechas respectivos y pree-
sentanda sus rutas criticas con el deseo de encontrar -
tu8l nos proporciona la solucibn fptima de costo-tiempo
de 1a obra, de ests manera se logra 1le solucifin més ecg
nbmica y completa pare realizbr la abra con certeza, —-

Este anblisis es conocido clmo an4lisis de redes.

Lo enterior puede resum{rse de la manera siguien
tes
1.- Se considerf la planeecifn y la programacifn por se
paradao,
2.~ 5& divide la planeaciin en dos fases:
8).~ Actividades componentes
b)e~ Secuencis de ejecucibn de les actividades cm-
ponentes.
3.= E1 plan a seguir es representsdo mediante unae grﬁfi
ca de flechas,
4.- Analizar el aumento del costo de cada actividad sl
reducir su duracifn.
5.~ Estudiar los recursns neceserios para la duracifn -
posible de cada actividade
fe- Utilizar las matemfticas en su rama conocida en ele

nombre de " programacifin lineal ".
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La ruta crftica est8 encaminada al presupuesto y -
al control de diverses procesns, para lo cufl hay qué-
seguir una serie de procedimientos l6gicos, los cufles
se puedén agrupar convenicntemente en planeacifn vy pro
gramacifn gué sbn los principales objetivos de 8ste --
métoda.

IV~ &4 ANALISIS DEL PROYECTO.

Al idear el plan & sequir pars una obra de cong
trucciones, 6ésta se desgloss en las actividades gue -=-
sbn necesarias para su terminacién. El nr&do de descom
posicifn de la obra en sus actividades componéntes, =-
depende totalmente del tipo de obra, del tiempo prefie
jédo para terminarla, de ls mann de obra requerid4, de
la locelizacibn de la cbra, de la informacifn de coSe-

tos por parte de las gerencia.

A continuecifin de enlfstar las actividades que-
formén la ohra se procede a determinor las relaciones-
gue hay entre ellés, aunque varias de estés activida--
des se puedén realiz8r simultaneamente, otras deben -
ordensrse adecuadamente, formandd as{ una cadena, de =
lo anterior surofn 1as siouientes interrogsciones para

cade actividad.

1.~ & Cusles sfn lss actividzdes precedentes a fste ?
Pe= . Que actividedes debfn sequir ?
3.~ ¢ Que actividades puedén rralizerse simultaneamene
te con Esta 7
De acuerdo con las preguntas ateriores, se éxa-
mine cada actividad, determinfndo la secuencis de toe-
das las actividades, la terminacifin de una actividad -

fndice la iniciacién de otre que depende de ella, ésto
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quiere ddcir que no se puedén traslapar actividades, --
es decir que no se puede iniciar otra actividad hasta -
no tener terminsda la anterior, Como sucede en el mbto-
do de Grantt, el cufl permite traslépe de actividades,-
pero en &1 C.P.M, es imposible, puesto qué esté ofrece-
mayor grfdo de control sobre el desarrollo de las obras,
ademfs de 1o anterior, existén restricciones gue deter-

minn la secuencia de las actividades.

IV,- 5 RELACION DE ACTIVIDADES,

Para el edificio fué necesario agrupfr en parti--
des gue contenplén todos los conceptos. Sé tratd que di-
ches sctividedes llevasén un 6rden jerfrquico como sé --
ind{ca en la fig. 29,

IV,- 6 CALCULD DE LA RUTA CRITICA,

En base a la lista de actividades se procedif a-
elsborér el difigrama de flechas clmo las duraciones de-
cedas sctivided, &sta results de la relacifn qué exf{ste-
entre volumen de obra y el rendimiento ya sea de manp -
de nbra 4 de un équipo especisl. Para ls determinacifin-
de 18 ruta critica, lo Gnico gue se tiene gue hacer es-
sumar scumulativemente las duraciones de las actividaw-
des por los diferentes caminos formédos por las mismas,
v el camino cuya duracifin sea mayor nos define la ruta~
critica fig. 30.

IVe~ 7 TIEMFOS Y HOLGURAS

Después de haber calculfdo la rute critica clmo-
sé {ndica en IV-6 y tenér la segurided de qué no sé ha-
pasadn por altp ninglin concepto, se hizh un analis{s de

las secuencias de las sctivideodes vy sé celcularbn sus -
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holgurfs libres y totales, Este analisfis sf hiz6 por -
seporadd parse cada activided. fg. 31

Donde las holgurfs sfn inuales a cero resultd qué la -
actividad es crftica comprobsndo nuestro chlculo inie-
cial.
IV,- 8 DIAGRAMAS DE AARRAS

Cansf{ste en paser a grfficas lo obtenidb en la=
tabls de tiempos y holourbs v es muy (til ya que reprg
senta 18 ruta critice en férma gr&fica, el programg ==
con duraciones y las flechas celendsrio de iniciacifne
y terminecifn, sé acostumhrd colocér en la parte supe-
rior de la gréfice la ruta critica vy las demfs ectivi-
dades a continuscifin; chmo sé {ndica en la f{g. 32, -
Sé ha vistf gué el diforams de barrss no es obsoleto,e
sinp que se ha mejoradd pars los fines que fuf creadb-
y ademfs es de aylda a los nuevos métodos en la distri
bucifin del tiempo y de los recursos requeridfs y dispo

nibles para 81 proceso productivo.
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TIVIDADES

Tem
2=
3e-
bom
5.~
6e-
7 em
Ba-
9em
10 g

1=

12.0-

13,-

PREL IMINARES
CIMENTACION
ESTRUCTURA
ALBANILERIA

ACABADDS

INSTALACION ELECTRICA
INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA .
HERRERIA

VIDRIERIA

MORTERD DE CAL

MORTERD DE CEMENTD

CARPINTERIA

VIDRIERIA




1Y-9, CAKTIDADES DE CGERA,

Para la determinracifin de las centidedes de €518 e
constitucifn se tomf como punto de partida el provecto-
sorobado, tenifndose en ceenta la clbuscla décima rel -
contreto, la cuBl dice 1o siguiente:

Durante 1a vigencie del presente contrato, el orna
nismp podrf o no modificer el prnorame, 1ns planos Yy -~
1as especificacinres, darde Pvisp por rscrito con opore-
tunidad al contratista y fute se ohlina @ acatar 1as —-
instrucciones carrespondicntes.

Por otro lado si las mntificaciones originan una -
variacibn en los célculos que sirvierfin de hase para fi
jar los precios unitarios, smbes partes, de comln acuer
do, determinarén los ajustes que rehan hacerse & dichas
precios, siguiendo un procedimirnto anflogo 8 lo esta--
blecido en la clfusula séptima.

lueds expresamente estipulado gue las cantidades -
de trabajo consignedas en el presente contrsto, son - -
aprfximacas en tanto no se fenga el proyecto definitivo
y por lo. tanto sujetas a variaciones sin que por este -
concepte los precios uniterios convenidos deban modifi-
carse, salvo rasos excepcionsles a Juicio de la C.F.E,

A continuacifin se presenta el crtflogo de conrep-
tos considerados,en el cufl s ghserven cuentificecig

nes ohtenidas con las nuales se determind el presupues

to.



Levantemiento topogrifico del
Trazo y nivelacifin seqlin oro-

Control de nivelsciones de los
inmuebles vecinns, una nivela-

Demolicifin de pavimento asfale-

Demplicifin de Memposteria

Demolicifin ¢e concreto armado

Demolicifin de miros de tobique -

de 1tem, incluye dales y cesti
llos, no incluye acarreo de -=-

Carge y acarreo en carretilla-
g 20m. de Mat. prod. de demolj
Excevacifn a mano de 0.00 8 ==
Acero de refuerzo para loza de
Cimbre comfin para lose de cimen
Concreto f'c:ZDﬂHg/cmz pars lo-
Rcerrep en carretilla a 20M, de

Sobre scarreo en rerretille por

IV~10, CANTIDADES DE OBPRA.
NUMERD CONCEPTO

Ae- PRELIMIIARES
Te=

terreno
20"

yertn de cada nivel
3

cibn semanal
b=

to de 5cm. de espesor
5-"
6o
7 o=

materisles.
B

ciones

Be~ CIMENTACZION
Gem

2.00 M, materiasl 1
10,-

cimentacidn
1Me=

tacifn
12 e~

za de cimentacifn
13.-

distacia
1“0"

pstrocifin 8 20W
15 o=

Acerreo en camifin 1er. Km, in--
cluye carpz, ocarreo y descargs

177

UNIDAD CAKTIDAD
M2 1,051.72
M2 10,062.72
//\ N

SEM 31

M2 1,831.07
M 366,92
M3 57432
M2 937.61
M3 94313
M3 251.40
Ton. 2.46
M2 506.30
w3 138.89
M2 1,649 .57
w3 874 .79

3
M 7,704..95
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16e~

17e=

18e-
19e~
20."

21 =

22."

23 0=

2& [ Aad

25."

260"

27--

28."

29,=

Acerren Km. subsecuente en -
cemifn a 20Km.

Construccifin de pozo de bombeo
de 1.20 M.

Instalacifn del sistema
ODperacifn del sistema
Plantilla de cuncrﬁto premez
clado f'c=100Kg/cm de espesor

Acgro de refuerzo 8y =4200Kg/
cm® en cimentacifin.

8)e~ tel No. 2.5
b).~ del No, 3
C)e~ del Nao. &4
d)e= del No. 5
£)e~ del No. 6=12

Soldadura para varills del No. 8
tipo E-70

Spldadura pars’‘varilla del No. -
10 Tipo E-70

Soldadurs para varilla del Np. 12
tipo E-70

Cimpra com@n en contratrabes, --
trabes de ligs, incluye decimbra-
do

Cimbrs comlin en mlros de conten-
sifin hasta 3.50M, de altura, ine
cluye descimbrado

Cimbra comln perimetral en losa
de tapa

Suministro y colocacifin de cone
creto,en miro milén de fle=250
Kg/cm

Cogcreto premezclado f'c=250Kg/

cm- T.M.A. 29mm. bombeable

8)e= En loss de cimentacifin

h),~ En contratrabes de cimene
tacibn

d)e~ En miro perimetral de 20cm.
de espesor

M.
Pnzo
Sem,

Ton.
TU".

Ton,

Tone
Taone.

Pza,.

Pza.

Pza.

46,394.05

22.00
A
20

1,851.72

2,8275
41,277
1,570

67807
56,725

502.00
219.00

£11.00
14305.49

1,898.59

390473

250,78

287475
45,17
61.07



306~
390
32--
3=

3be=

354~

36.‘»

3w

3Be=

39~

lDe=

b1o'

102.-

1 N

Firme de compresifn
Curado de concreto

Relleno compactatio en capas con
material inerte (tepetste), in
cluye scarreog a 20M,

Picado y limpieza en juntas de
colado

Banda de polivinilo colado en
Juntas de canstruccifin

Materisl bituminoso en juntas de
construccifin

Pesp de 6" & x 40 cm, de lHngi-
tud en contratrahes para instala-
ciones,

Tubo perforedo de concreto 15cme

Suministro, habitecifn y armedo de
refuerzo en estructura

a).— NU. 2
b).“’ ND. 2-5
C).- NO. 3
d)e= No. &-
e)e- No. 6-12

Suministro, habll{tedo, cimbrado
y descimbrado de cimbra comln en:

#) e~ Coll{mna

b).~ Trabes

t).~ Rempa de escelera
d)e= Faldones

Spldadura pere varilla del No., 8
tipo E-70

Soldadurs pera verille del No. 10
tipo E-70

Soldedura para varille del No. 12
tipo E-70

Suministro y cglocscibn de concre
to de 250kg/cm

3)e~ Coliunas

b)e=~ Trabes

Cc)e~ Rampe de escelera

d) .~ Faldones

2)e- Firme de compresibn de Scm.

ML.

Pza,
ML,

Ton,
Ton,
Tone
Ton,
Tone

Tz
NN NN

Pzae

Pza,

Pzs.

ZTEZ=ZTZ=
N3 W W
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2,243,60
5,975.31

274,98
59.60
132,28

132.28

228.00
L9.43

0.772
13,165
13,095
4,517
B1.622

2,592408
5,978.60
1804 14
506.51

581.00
30

L26

241,78

610,19

12424
17.68

54795453
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Qb [ 2ad
b5em
Lbbe=

L7e=

LBem

l}9 [

SD.-

510'

Curado de concreto M2
Junta de célotex ML.
Angcleje de castillos & losa su-
periar Pza,.
Picado vy limnieze en junta de - 5
canstruccifn M
Cadena de concrete fc! = 150 Hg/cmg
de seccifin, armadas con 4 verillas
de 3/8" y estribos 1/4 a ceca -
20cm,. incluye cimt-ra, en cualguier
nivel.

a8).~ Comlin 7 cares ML .

2

Castillos de concreto fo'w150Ko/cm),
irmcluye cimbra vy scero de refuerzo,
en cualovier nfvel.

2)e~ Tipo CT-1 "ML,

Mlro de tsahique de harro rojo recos
cido de 1becm. espesaor asentado con-
mortero, cemento-srena 1: 5 en cugl 5
guier nfvel. M.

For jedo de escolones eon tabigue -
de barro recocido, asentado con --

-mprtero cemento-arera 1 @ 5, inclu

ve cortes en cualquier nfvel ML.

Relleno en azotess con materisl 13
gero tezontle, incluye elevacibn y 3
tendidn.

Entortado en zzotes M2
Enladrillado en azctea con ladrillo
de barro rojo recocido de 2x14x28cm,
asentado con mortero,cementa, chl--
srena en proporcifin 1: 1: 9, inclu-
yéndo lechadeedo, escobilledo y se- >
llada. M

6,351.54
2,624.,26

1,010
253,40

4,159 .80

2,528,96

4,884 4,26

1,567.50

374 .59
1,135.12

15,1352
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CALCULO DEL FACTOR DE INCREMENTO AL SALARIO

DIAS TRABAJADOS

Calendario 365.00
Afio Bisiesto 0.25 o
3065.25 - : 365.25 (A)

DIAS NO TRABAJADOS

Domingos 52.0
1o de enero 1.0
5 de febrero 1.0
21 de marze 1.0
1o de mayo 1.0
16 de septiembre 1.0
20 de noviembre 1.0
10 de diciembre de

cada 6 afos - 0,17
25 de diciembre 1.0
vacaciones minimas 6.0

-
~J
[o 1)
[
©
s

65.17 (B)

TOTAL DE DIAS EFECTIVOS TRABAJADOS
A-B = C 365.25 - 65.17 = 300.08 300.08 (C)
DIAS PAGADOS AL PERSONAL MAS PRESTACIONES
Salarios 365,25
vacaciones mini-
mas (25% sobre 6
dius) 1.50
Aguinaldo 15.00

381.75 381.75 (D)
DIAS DE CUOTA PATRONAL AL 1.M.S.S.
Salario minimo 0.196875 x 381,75  75.157 (E)
Salario superior
al minimo 0.159375 x 381.75 60.841 (F)
IMPUESTO 1% SOBRE REMUNERACIONES PAGADAS
0.0 x D=2G 0.01 x 381.75 = 3.817 3.817 (G)

TOTAL DE DIAS PAGADOS AL SALARIO MINIMO

D+ E +G=1H 381,75 + 75,157 + 3.817 460,724 (H)
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TOTAL DE DIAS PEEADPS AL LALARIO SUPERIOR AL MINIMO,

D+ F 4G =1 381,75 + 604841 + 3,617 = Liu6.406 (T)
FANTOR AL SALARID MINIMD M LE0.T2h o '
¢ 00,08
FACTOR AL SALARIO SUPERIOR AL MINIMO T 446,408 1.49
¢ 3.0

FACTOR QUE INTERVIENE EN LOS TRARRJIODS DE ESTRUCTURAS DE CONCRE-
TO Y ACERC EN EL INTFRIOR DE LA REPUBLICA,

FACTOR = 1.,72702 VIATICOS

Visticos = 1,287 5.P.M, = D777
Indirec- ’

tos = 27% S5.M, = 0.777
Utilidad = 1M1 %

FACTOR QUE INTERYIENE EN LDS.TRABAJDS DE ESTRUCTURAS DE CONCRE-
TO Y ACERD EN FL INTERIOR DEL MAR,

FACTOR = 2.6602

Viaticos = 1.4582 Pars el-salario minimo (0,7012)

Viaticos = 1.4261 Para el salsrio superior sl minimo (0.6858)
Indirectos

uUtilidad = 55%
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CANTIDADES NECESARIAS PARA ELABORAR UN METRO CUBICO DE CONCRETO,

CON UN AGREGADO GRUESO DE _ 20 mm CON DIMENSIONES -
MAXIMAS.
m3 = Mmaterial (Ka
TABLA PARA DOSIFICAR CONCRETO NORMAL Dagregado X 1000
9 10 1
1 2 3 4 5 6 7 8 Do =310 | Do = 2,68 D, =2.64
| TEXCA | BEVRNE [AGRRRORO | ruma | rapis | 7asia | zamas | acus | coento GRAVA _ARENA
£L P,V. 5.3.3 15.3.4 ()] 5.3.6 | 5.3.7.1 4 4+5 3x6 |otg+io
Kg/em? cm Kg/cm3 Kg/n3 0/0 @ xg/m3 Kg Ku Ke Ke
. nd n3 m3 m3
450 |se 10 1,600 {200 0.38 0.66  |2,355 .20 526 1,026 605
: D.200 04170 0,382 0,248
400 {8810 {1,600 |200 o3 {o.ee 12,355 201 465 1,024 666
0.200 0,150 0,362 0.268
350 |8 s 10 |1,600 |200 ne | 0.6 2,355 200 817 1,024 714
0.200 0.135 0,382 0.203
200 364 1,024 767
" 300 |8 e 10 1,600 200 0455 0.6k 2,355 !
0.200 0:417 G.382 0,301
250 |8 w0 |1,600 |.200 0.62 0.66  [2,355 200 323 1,024 808
0.200 0,106 0,382 0.314
200 |88 10 |1,600 200 .70 0.66 2,355 200 266 1,024 845
0,200 0.092 0.382 0,326
150 |8 e 10 |1,600 200 0.80 Dy6h 2,.55 200 250 1,024 881
: 04200 0.081 0.382 U.337

981



CANTIDAD NECESARIA PARA ELABORAR UN METRO CUBICO DE CONCRETO AGREGADO GRUESO,
MAXIMA DIMENSION 20 wm Y SU COSTO TOTAL DEL CONCRETO.

REVENIMIENTO DE 8 a 10 cm,

1 2 3 4 5 6 7 8 9
‘o \!;OR?,EL?{%%?(\%A CEMENTO}P .U 27800, ARENA  |P.U. GRAVA [P.U. AGUA F.U.
N0, 5 7480 8.0 558.00 % 600.
$ 7.8 $558,00 % 558 % 600.00 IMPORTE
Kg/ cn? CANTIDAD |IMPORTE [CANTIDAD | IMPORTE [CANTIDAD |IMPORTE |CANTIDAD | IMPORTE
Kg $ m3 $ m3 $ md $ 2444648
L50 526 4,102.80) 0,248 138,38 {0,382 213.16 {0,200 120,00 by S76,34
400 L65 3,627.00 0,268 149454- |D43B2 213,16 (0,200 120,00 4,108,.70
350 417 3,252.60)0.283 157,91 |04382 213.16 {0.200 120,00 3, 3.67
300 364 2,839,20 | 0.301 167,96 (0,382 213.16 10.200 120,00 3,360,32
250 323 2,519440 | N394 175,21 |0.382 213,16 {0,200 120,00 3,027.,77
200 286 2,230.80C | D.326 181,41 04382 213.16 [0.200 120.0M 2,7u5.87
150 250 1,950,000 | (t.737 188.05 {0,382 213.16  {0.200 120.00 2,471.21

L8T



40 mm,

TABLA PARA DOSIFICAR CONCRETO NORMAL

CANTIDADES NECESARIAS PARA ELABORAR UN METRO CUBICO DE CONCRETO,
CON UN AGREGADO GRUESO DE
MAXIMAS.

CON DIMENSIONES -

no » Mmaterial (Kg)

Dagregado X 1000

Qelile?

g 10 1
1 2 3 4 5 6 7 8 De = 3.10] Do = 2.68 | Dy = 2,64
| TEREYA | Medmih PRRRReRO | ppra | qamia TABLA | TABLA | AGUA *__CEMENTOQ GRAVA _ARENA__
£ P.v. | 5.3.3 [5.3.4 ()] 5.3.6 |5.3.7.1] 4 455 3x6 |ot5+I0
Kg/cmz- cm Kg/cm3 Kg/m3 0/0 w3 Kg/m3 Kg Kg Ke Kz
' o 3 3 3
4so |8e 0 |1,600 |78 0.38 0.7t |z,u20 175 464 1,184 600
0,175 0,169 O.b42 0a234
w00 (80 |4,600 |75 0.3 |o.7 2,420 175 407 g, 84 634
0,175 0,131 0.k42 0.252
350 |sa 10 [1,600 175 0.48 0.7 fz,620 173 383 1,64 526
0.175 0.118 0,442 0.265
175 318 1,184 73
300 [8a 0 [1,600 }175 0.55 076 12,420
0,175 0,103 0462 0.280
250 e w1 t1,600 |75 0.62 0,76 2,420 175 282 1,186 779
' 0.175 0.091 04442 0,292
200. {88 10 71,600 175 0,70 0.7 B ,uz0 175 250 1,184 811
0,175 . | 0.081 Oal42 0.302
150 [As 0 [1,600 [17% b.80 0. pe0 K 215 .18 gu2
0.175 0.071 0.312

881



CANTIDAD NECESARIA PARA ELABORAR UN METRO CUBICO DE CONCRETO AGREGADO GRUESO,

MAXIMA DIMENSION &40l mm, Y SU COSTO.TOTAL DEL CONCRETO.

REVENIMIENTO DE

88 2Wemy

1 2 3 4 5 6 7 8 9
PROPORCION | CEMENTO ganém ARENA | P.U GRAVA | P.u, AGUA | PF.U.
. 300 ¢~ .00 55640 160.
No.{ VOLUMETRICA 00 $558.0 § 558,00 $160.00 | 1\ nopr
Kg/cn? CANTIDAD |IMPORTE {CANTIDAD | IMPORTE [CANTIDAD |IMPORTE |CANTIDAD | IMPORTE
Kg $ m3 $ m3 $ n3 $ 2+4+6+8
450 461 3,595.80{ 0,234 130,57 | 0,442 246,64 | D.175 105.00 | 4,078.01
400 407 3,174.60{0.252 0,62 {0,442 246,64 | 0,175 105,00 | 3,666486
350 365 2,847.000,265 47,87 | 0,662 206,64 {0,175 105,00 | 3,346,51
300 318 2,L80.40{0,280 156,24 | 0,642 246.64 | 0,175 105,00 | 2,988.68
250 262 2,199.60]0.292 162,94 | 0,442 246,64 | 0,175 105.00 | 2,714.18
200 250 1,950.00| 0,302 168,52 | 0,442 246,64 | 0,175 05,00 | 2,470416
150 719 1,707.21[0.312 174,10 | 0,662 206,66 | 0,175 105,00 | 2,234.04

681



CANTIDADES NECESARIAS PARA ELABORAR UN METRO CUBICO DE CONCRETO,

CON UN AGREGADO GRUESO DE

70 mm,

CON DIMENSIONES -

MAXIMAS.
‘ m3 . Mmaterial (Kg)
TABLA PARA DOSIFICAR CONCRETO NORMAL Dagregado X 1000
9 10 1
1 2 3 5 6 7 8 D, = 3.10} Dg =2.68 | D =2.60
Sl - B -
EXCn | BENGAE- [AGERGORO | ramia | 7amca | Tamra | Tapa | AcuA CEMENTO CRAVA _ARENS
£L P.V. 5.3.3 [5.3.4 (a)] 5.3.6 | 5.3.7.1 4 -5 3xe |orgtl0
Kg/cn? em Kg/ e’ xg/m3 0/0 Cowd Kg/ud Kg Ke Ke Kg
m3 ‘w3 m3 o3
450 [ 88 10 (1,600 260 0.38 | 0,79 | 2,465 160 421 1,264 620
D.160 (e136 0,472 0.232
400 {&a 10 [1,600 160 0,43} 0,79 2,465 160 372 1,264 663
04160 0,120 0,472 0.248
50 |8 a 10 |,600 160 0.68 | 0,79 | 2,465 160 333 11264 708
0,160 0.107 0,472 0.261
, : 160 291 1,264 750
300 {8 e 10 |,600 60 0.55 | 0,79 2,465
) 0.1E0 0,094 0,472 0,274
250 |88 40 1,600 1€0 0.62 | 0,79 2,465 160 258 14264 783
04160 0,063 0,472 0.285
2000 |8 e 10 h,6lO 160 g, | o.79 2,465 160 229 1,264 812
04160 0.074 0,672 029k
150 |58 10 600 160 0eB2 | 0,79 2,465 160 200 1,264 841
0,160 D.065 0,472 0. 303

061



CANTIDAD NECESARIA PARA ELABORAR UN METRC CUBICO DE CONCRETO, AGREGADO GRUESO,
MAXIMA DIMENSION 79 mm.

Y SU

COSTQ.TOTAL DEL CONCRETO.

REVENIMIENTO DE 8 & _40Cme

1 2 3 4 5 6 7 8 9

" %mmncxonm CEMENTO| PeU. ARENA .| Pe¥ GRAVA | PeU AGUA | Pelbe
.| VOLIMETRI ‘
$ 7.80 $558.00 $ 558.00 $ 600.00 | IMPORTE
Kg/cm? CANTIDAD |IMPORTE |CANTIDAD | IMPORTE |CANTIDAD |IMPORTE |CANTIDAD | IMPORTE

Kg § m3 $ m3 $ n3 $ 244¢6+8
450 421 3,283.80¢ 0,232 ﬁ29.h6 Oet72 263,38 0.160 96,00 3,772.64
400 372 2,901.60f D,248 138,38 D472 263,38 0.1€0 56,00 3,399.36
150 333 '2,597.40] 0,261 | 15.64 0,472, | 263.38 |0.160 96,00 |3,102.42
300 291 2,269,80) 0,274 152 .89 Oes72 263,38 0.160 96,00 2,782 ,07
250 258 2,012,401} 0.285 159,03 0eb72 263,38 10,160 96,00 2,530.,81
200 1229 1,786.20} 0.294 164,05 (.72 263.38 0,160 96,00 2,309,53
150 20n 1,560,007 | 0,303 169,07 0,472 263,38 0.160 96.00 2,088,645

161
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3u-

100"

50-

CoOnNCEPRPTO

Limpieza y descenrai
se de terrenn normal

Treza y nivelscién

Drenes de LOx40 con -
tuberf{a de concreto y
camg de gravia,

Cércamo pora bombeo -
con tubo perforado e-
verticsl, incluye ex~
cavacifin y relleno.

Excavaciones a pole =
con acarreo 8 -20M, 8
1.00M

ANALISIS DE 057105 DIRECTUS DE LA MAND OE OHBRA, ~ =

EN 5US DIFERENTES OFICIOS,

PRELIMINAAES: EN EL DISTRITN FEDERAL.

GALARIO DE LA MANO DE DERA CUE RIGE NDEL 10 DE = = =

JURIO AL 31 DE DICIEMARE DL 1983,

G61

CUADRILLA RENDIMIENTO HERRAMIENTA  CARD MAESTRO IMPORTE
OFICIAL PEON POR JURNADA DIRECTD MENOR TOTAL
764,00 523,00 :
.69 _ 1.54 ‘
1lﬂ38.56 805,42 U R 0 M 3% DM 5% 0.M  15% O.M DM,
1 M2 S0 16411 D8 0.81  2.42 19.82
1 2 M2 280 11,00 0.33 D55  1.65 13.53
1 1 ML 30 6LeBOD .94 3,24 9472 79.70
1 T Mle 20 97,20 2,92 L,86  14.58 119,56
1. M 3,5 230.12° 690 11,51 3452 283.05



Nog CONCEPTEO CUADRILLA RENDIMIENTO HERRAMIENTA  CABO MAESTRO IMPORTE
OFICIAL PEON  POR_JORNADA

764,00 523,00 DIRECTO  MENGR TOTAL
1449 1450 ' .
——ttd .
1,138,136 805,62 U R 0.M 3% O.M 5% 0.M 15% O,M 0.M
6o~ Acerreo y traspéleu 3 :
de 18 3.00 M. 1 M 545 14644 4,39 7e32 21,97 180,12
Tom= Relleno6y consolidado
con pisoOn de meno en- '
cepas en capas de 20cms. 1 W 60 13620 .03 6.7 20,1k 165,12
8., Plantilles de concreto- )
en abra de 5 a8 8 cms,. de . ) .
espesor. 1 1 M a0 97.19  2.92 4.86 14,58  119.55
9= Concreto: Hechurs de con
creto en revolvedors dee ' S
un seco 1 W 10 436,00 13,08 - 21,80  65.40 536428
0.~ Veclado con bote de 18Lts.
horizontelmente.
a: 5M 1M 50 161.00 4.B3 8.05 24,16 198,12
10M 4 M] 4.0 201,36 6.04 10,07 30,20 247.67
15M 1 M3 3¢5 230,12 6.90 11651 34,452 283,05
20M 1 M3 33 244,07 7632 12.20 36,61 300.20
25M 1 M 3.0 268,47 8.05 13.42 40,27 330.21
11.~ Vacledo subido por medios
mecanicos (Malacate) de -
3 a5 pisos. 1 1 M 2.5 322,17 9.67 16,11 48,32 396,27

€61



1433

No, Q:D NCEPTO CURDRILLA RENDIMIENTO HERRAMIENTA CA8D MAESTRO IMPORTHE
OF1CIAL EEON X JORNADA DIRECTO MENDR AL
764,00 523,00
1,49 1654
1,138,36 805,42 U R .M 3% OM 5% DM 15% 0.M 0.M
12.,~ Picedo de concreto 1 W 6.0 134,24 4.03 6.71 20.14 165.12
13.,= Vibrado de concreto 1 M3 16,0 7115 2.13 3.56 10.67 87.51

14 .=  Acerren, veciado y-
vibrédo e dietencia
na mayor de 10M, el

tura mhxime EM. en- 3

cimentacifn 1 5 M _ 6.00 850,91 25.83 43,05 129,14 1,058,93
15, Columnas y muros 1 5 M} 4,00 1,291.37 38.74 - 64,57 193.71 1,586.39
16~ Trabes y losas 1 5 M3 7.00 737,92 224 36.90 110.69 907.65
17- Losas reticulares 1 5 M3 550 939417 28,18 46,96 140,88 13 155,19
18.- Curado de concreto 1 M Ao 8405 De2 040 1.21 9.90

19,= Impermeabilizacifn,
asfalto en callente,

dos capas de fleltro o 2 . .
fibras de vidrio. 1 M 13 61496 1.86 3.10 9,20 76421



20.-

21--

22.-

23.-

2“.-

25.-
26."

CONCEPRTDO

Asfalto en caliente
y tres capas de fie)
tro o fibre de vidrio

MURG, de tabigue comln
14 cms, 1

DALAS Y CASTILLOS

de 14x20 cms, con 4 ©
3/8, €. ne 1/4 a cade
20 o 25cms.

cimbra una cars
cimbra dos carass
cimbra tres cares

AZ0TEARS, relleno de -
tezentle o tepetate (0.5

Entortedo de 3 8 Scma, 9

Enlecrilledo comln 1

Chaflsn con pedacer{a

y mortero recubierto con
lsdrillo comfin, junteada,
escobilledo e impermeebi

CUADRILLA REIDIMIEN= HERIAMIENTA CABD MAESTRO IMPORTE
OFICIAL PEQN TO0 POR M
764400 523,00 JOANADA DIRECTO  HEMOR T0TAL
1.49 1454
1,138636 BO5.4L2 1) R O.Ms 3% 0M 5% 0.M 15% OL.M DMe
1 M 10 8054 2442 .03 12.08 59,07
1 e 7.0 277.68 8433 13.88 41465 341,54
1 1 MeLe B840 242,97 7429 12,15 36.45 298,86
1 1 Mele 745 259,17 7.78 12,96  38.88 318,79
1 1 MeLe 7.0 277.68 8.33 13.88 41,65 31454
1 M 6.0 229.10 687 11445 34,37 281.79
1 M2 15, 129.59 3.89 648 19,44 159,40
1 M2 8 262,97 7.29 12415 36.44 298,85
1 M. 15 129,59 3.88 648 19,4k 159,39

1izeda. 1

S6T
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28.

CONCEPTO

Firme de concreto de
5a 8 cms. de espesor
hecho en obra

Piso de concreto de

5 a 8 cms. pulido in-
tegral con ilana metd
lica

961

CUADRILLA RENDIMIENTO ~ DIRECTO  HERRAMIENTA ~CABO  MAESTRO IMPORTE
OFICIL PEON IR VENOR
764.00 523.00  JORNADA TOTAL
T30 1.5 330. M. S30. M. 155 0.M O
T35 BUS. u_R
1 1 W18 10799 324 5.40 16,20 132.83
M3 w952 449 748 2243 183.92




29.-

30,-
31."

324=
33
3b .~
354=
364~

CONCEPRTD

CIMBRA Dalas, cedg
nas y castillos dos
caras

Contratrabes de 1.00M

Contretrebes con tro=-
ques

Columnas de 60x60 tms,
Trabes de 4Ox25cms.
Vigas T. de L0Ox25cma.
Losas planas

Cimbre en rampes para
escalera

CUADRILLA RENDI DIRECTO HERRAMIEN

OF ICIAL PEDN MIENTO TA MENOR CARD MAESTRD IMPORTE
710 g 523 o= POR : TOTAL

1.9 1.5, JORANADA 3% 0.M 5% 0.F 15% DM DM

057,90 BUs.k? U R
1 2 M2 8 333,59 10,00 16.68 5004 410,31
1 2 M 10 266.87 8.00 13,34 40.03 328,24
1 2 M @ 333,59 10,00 16.68 5004 b10,31
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3% 0.M. 5% O.M. 158 O.M. 0.M.

0.60 1.00 3.00° 24.61

0.54 0.91 - 2.72. 22.27
248 20,3
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CAPITULD VI

PRESUPUESTD GLOBAL

VI.-1, DEFINICION DE PRESUPUESTD,

Seglin el Picclonario de la Lengua Espafinla e--
" Presupuesto es lo que se supone previamente clmputo-
anticipado de los gostos o ingresos ". El sentido gue-
comunmenté se entiende en México, cusndo este covahlo-
es aplicado a un aspecto de construccién es el siguien
te: " Presupuesto es el conjunto ordenado de 1los coS--
tos de las partes integrentes de un provecto, chlcula-
dos previamente @ la ejecucifin de fste",

8)e~ COLECCION DE INFORMACION:

Manifiesta la necesidad de formular un --
presupuesto: se procede a colocar torda informacifn dis
ponible, lo que podemos clasificar cémo propia del pro
vecto vy general requerida pare el mismo,

La inforamcifin propia del proyecto, esta-
ré constitufida por planos, especificeaciones, centids--
des de obre, bases de cotizacifin, preforms de contrato,
informe relativo de construccibn, etc.

VI.-2. PRESUPUESTO GLOBAL.

El presupuesto se presenta a precin unitario, -
18 conciliscifn de dichos precios se lleva a cabo respe.-
tendo las reglas que para el efecto mercen 18s normes -
de 18 C.F.E.

Uns véz términada la obra, £sta se medirb fisi-
cemente donde sea posible y con datos de bithcora y pls
nos donde no ses posible. La medicifn se harf con las -

dos nartes; contratante y contratista. Se aplicerfn los
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precios unitarios ye conciliadns. Sé estime que 61 - -
presupuesto defimitivo no difiérs mucho del presentado

en féste trabajo.

PRESUPLESTD GLOBAL.
Re- PRELIMINARES
DEMOLICION
TRAZO ¥ NIVELACION
EXCAVACIDNES
TRONUELES
RELLENDS
ACARREDS $ 4,868,181.00

B.-.CIMENTACTION
CIMBRA EN CIMENTACION
ACERO DE REFUERZD
CONCRETD EN CIMENTACION
BOMBED 21,967,358.00

C ESTRUCTURA
CIMBRA EN ESTRUCTURA
ACERO DE REFUERZD
CONCRETO EN ESTRUCTURA
JUNTA CELOTEX [T
LIMPIEZA - 30,108,021.00-
D ALBANILERTIA o '
MURDS DE TASIQUE
CASTILLOS Y CADENAS
FIRMES
ESCALONES
RELLENDS Y ENLADRILLADOS
IMPERMEABILTZACION DESPLANTE
IMPERMEABILIZACION AZOTEA 5,407,080,00



YI-3.

PRELIMINARES
CIMENTACION
ESTRUCTURA
ALBARTLERIA

"RESUMEN

TOTAL,.
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1,868,181.0"
21,967,358.00
30, 108,021.00
5,107,080.00

59,050, 640,00
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CAPITULD VII,

CONCLUSIONES,

Sobre un terreno de forma recténgular, de 39,00
metros de frente por 16,00 metros de fondo, se conse=-
trufra un edificio destinado pare oficines; integra--
do por planta baja y ocho plantas tipp y azotea.

Le estructura del edificio se construfra de can
creto reforzados; la formarfn los siguientes elementos:
Laosas, trehes, col{mnas y cimentacifing todos ellos li-
gedos entre s{ de tal manera, que los podemos cons{de-
rar forméndo entre s{ una estructura continuae

Las losas estarfn apoyadas sobre trabes dirigie
das hacis la parte inferior; las zonaes donde SE Crue-
zan las trsbes, se apoyaréq sobre col(mnas y E5t8S e
transmitirfn las cargas al terreno por medip de 18 -
cimentacibn,

Eépecificacinnes 8 lzs que deberf sujetarse la-
construccién del edificio destinado pars oficinas,

EXECAVACIONES: Las excavaciones se -
harfn de 1as dimensiones fue se indidcan en los célcg
los respectivos.

PLANTILLA DE CONSOLIDACION.- Antes de colfcar -

1a plantilla de consplidacifin, se colocarfn dos cames,
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una de grava y otra de arena, parse crear drenes congS--
tantes en el nivél de aguas freaticas. Luego sobre el-
terreno debidaomente nivelado, se extenderd un firme de
10cm. de espesor; ensequide, se consnlidarf con unag --
aplanadora de 12 toneladas en toda la zona dénde se ==
colocarf ls losa de cimentacibn de conereto reforzadoy
el acabado final debe formar una superficie solida uni
forme y a nivél para desplantar 1a cimentacifn,

CIMIENTDS DE CONCRETO REFORZADD .- Serfn una retf
cula de muros, trabes y losas de concreto reforzado de
secciones, peraltes y armados gue se indican en 105 e~
chlculos. Se usarf concreto con fatiga de ruptura 8 --
los 28 dias de ZDDHg/cmZ.

DALARS DE REPARTICION.- Sobre la psrie superior -
de los cimientos, se colarfn dalas de concreto de 1bcms.
de base por 15 cms. de peralte, con refuerzo de cuatro-‘
varillas del No. 3 de difmetro, armadas con estribps --
de alambrfn del No. 2 de difmetro a cada 20 cms.; debe
rb tenerse en cuenta un recubrimientn minfmo de 1.5cm.
se usarf concreto de §é= 1640 Hg/cm2°

CIMIENTOS DE CONCRETO REFORZADO.~ Serén una reti-
cula de trahes y losas de concreto reforzado de seccio-
nes, peraltes y ermados gue se indican en los c8lculos.
Se usar$ concreto con fatigs de ruptura a los 28 dims -

de 300 Kge/cMe2.
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DALRS Db REPARTICINM.~ “pbre 18 parte superior-
de los cimientos de mampasteri{a, se colarfn dalas de ==
concreto de 14cm. de hase por 15cm,. de peralte, cen re-
fuerzo de cuatro vorillsas corrugadas de 3/8" de difimpe-
tro, armadas con estripbos de alembrén de 1/4" de dibme-
tro @ cadea 40cm.; deberé tenerse en cuenta un recubri--

miento de 1.5 cm. Se usarb roncreto de f'o = 1L0Kg/cm.2.

IMPERMEANILIZACIONL.- Con objeto de evitar hump—-
dades en los muros de la plants bja se colocarsn 5 centi
metros arribs del nivel nque tendré el piso terminadg, --
tres capas de emulsifin asffltico interceleondo dos de - =
fieltro impermeables. 5¢ emplearé el mismo procedimiento
en la azotea, subiendo el impermesabilizade hasta 10cm, -

arriba del nivel gue tendrf el eladrillada.

MURDS.- Serén de 1icm. de espesor y se construie-
rfn con tabique ligero prensado de dimensiones 5x14x25cm,,
pegado con mortero de plasto cemento y arens az(l en pro-
porcifin 1:4 Su acabada final deber& ser a plomo y sus hi-
ladas a nivel. E1 espesor de las juntas serf de 1e5cme ==
gcomn mAximo. En los lugsres donde vayen castillos, se de-
jaré el muro dentellsdo a fin de formar unz mejor liga en
tre castille y muro.

CASTILLOS.~ GSerin de concreto de f'c-140Kg/cm.? -
reforzado con cuatro verilles de 3/8" de diémetro , arma-
dos con estribos de alambrfn de 1/4" de difimetro a 20cm.-
de separacitne. Fl recubrim.ento minimo serf§ de 1.5cm. Su-
seccibn promedio serf de 14 x 22 cm.

CADENAS DE LIGR.- Se colocerfn a la altura de cee
rremientos de pusrtas, asf como en le parte superior de -
los murps de contrabarda en la planta baja v de los preti

les en 18 szotea; serfn de 14cm. de hase por 15cme 08 = =
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peralte; de concreto de F'c- 140 Hg./cm.z; refuerzo -=-
de & varillas de 3/8" de difmetro y estribos de alam~e
brén de 1/4" de difmetro a cada 20cm. ; recubrimiento-
minimo de 1.5 cm.

COLUMNAS.~ Serfn de concreto reforzado con - -
flec= 300 Hg./cm.z; de secciones y refuerzo indicados -

en 1oy chlculos.

TRABES.~ Serén de concreto reforzedo con flc= -
200 Kg./cm.z; de secciones y refuerze indicados en lps

chlculos,.

TECHOS Y ENTREPISOS.- Serfn losas de concreto -
con fle= 200 Hg./cmz; armades con varilla corrugade de
scuerdo con los chlculos respectivos. El peralte mini-

mo serf de Bcme

ENLADRILLADO.~ Se colocerf encims de un casco de
ripio de tezontle con objeto de dar selide a las aguas
pluviales y consistirf en una caps de ladrillo recociw
do en forms de petatillo; esentado y Jjunteado con mor-
tero de plastocemento y arena azul en proporcifn 1:5;-
déndole como acebado finsl un escobillado de mortero -
de cemento y arena fine proporcifn 1:5. La pendiente -
del enladrilladn deberd tener 2% como minimo. Previa--
mente @ la colocacifin del casco de ripic de tezontle,=
deber8 impermeabilizarse la losa con tres capas de - -
emulsifn asffltica intercalendo otras dos de fieltro -
asffltico; el cufl suhirf sobre los pretiles hasta 10-
cm. arriba del nivel de.enladrillado. E1 ladrillo ten-
dré las dimensiones: 2 x 14 x 25 cm.

CHAFLANES .= Se contruirén de seccibn triangulare

de 15cm. &n los catetos; colocados en les partes donde
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se juntan el enladrillado con los pretiles 6 cualguier
otro muro colocsdo en 1la azotes a fin de eviter que ==
se introduzca por esas Jjuntas el @gua pluviel. Estarén
formedos por pedacerfa de tabigue recocido y mortero -
de plastocemento y arena azul en proparcifn 1:5, E£1 ==
final se haré con lechada de cemento haste dejar la su
perficie pulida; el espesor de este acabado serd de -

5 mm como minimo.

REMATE DE PRETILES.- Se colocerf sobre la cadena
de ligs colada en la parte superior de los nretiles; =
su forma serf triangulsr con abjeto de dar salids al -
sgua pluvisl pars gque fsta escurra hocia los muros y -
de shf 8l enladrilledo; serf de mortero de cemento y -
arena szul en proporcifn 1:5; su acabedo ser$ 8 nivela-

y pulido.

APLANADOS .= En la parte de los muros con vista -
a los patios y azotea; asf como en parte de la fachada,
se aplicaré un repellado en su sunerficie con mortero-
de cal hidratada y arena rosa en proporcifin 1:5, CONew
un espesor minimo de 1.5cm.; su acabado final serf ae-
regla y con plana de madera para dejar su superficie -

lisa v a8 plomo.

EMBOQUILLADDS,~ Se herén en todas las aristas -
con el mismo mortero usado en los aplanedos; su termi-
nado es 8 plomo o = nivel segln el caso, y se aplicaré
cemento espolvoreado en su superficie, alisfndola cone

plena de madera pars darles una mayor resitencia.

RELLENOS PARA FIRMES DE CONCRETD.- En 18 planta-
bajs, se rellenarf con tierra proveniente de la exca-

vacifn 6 con otro material indicado en los chlculos =
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para lastrer la cimentecibn; debiendo extender el ma--
terial en capas de 20cm, y compactando coda una deg - -
gllas con plsén de mano hasta llegar al nivel requeri-
do para la colocacifin del firme,

En los bafios, una vez colocadas las tuberfas, se relle
narfn con ripio de tezontle siguiendo un procediniento

an&logo el indicado anteriormente.

FIRMES DE CONCRETO.~ Sobre el relleno niveladoy
se colocar$ concreto f'c = 110 Hg./cm.2 de un espesor-
uniforme de 8Becm. 8l nivel reqguerido y con las pendien-

tes necesarias para su drenads hacfa las coladeras,

PIS0OS DE CEMENTOD,.- Sombre el firme de concreto, -
se goloceréd una cepa de revoltura de cemento y arens -
cernida en proporcifin 1:3, de 2cm de espesor, el cufl-
se acabarf ligeramente rugoso para evitar resbslamien-

tos.
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