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METODOS DE MANTENIMIENTO Y REPARACIONES 

INTRODUCCION. 

Nivel de servicio, seguridad y condlc16n superficial. 

1.· EVALUACION DE PAflMENTOS FLEXIBLES. 

Importancia de la evaluac16n, Estudio del Comportamiento 

funcional, Apreciaciones (Subjetiva y Objetiva), Compor-

tamlento estructural, Condiciones que ofrece un pavlmen-

to, Definiciones de Pruebas Destructivas y No Destructi­

vas, Comparación entre(:comportamlento Estructural y Fun~ 

clona!) y Apl lcaclones prácticas del Estudio de caracte-

rfstlcas de un Pavimento Construfdo. 

2. HANTENIHIENTO Y REPARAClON ES HAS COMUNES. 

Relleno de grietas (Diferentes Tipos), Renlvelaclón, Ba­

cheo (Calaveras y Baches), Riego de Sello, Rastreos y/o_ 

Recargues en caminos revestidos o en terracerlas. 

s • OBRAS DE DRENAJE. 

CONSERVAClON: 

Limpieza de· Cunetas, Contracunetas, Canales de Entrada y 

Sal Ida. 

REPARAC l ON: 

Cunetas, Contracunetas, Canales, Alcantarillas, Tubos de 

Concreto, ,uentes. 

"· ••• OBRAS DIVERSAS (RECONSTRUCCION Y CONSERVACION). 

Acotamientos, Taludes, Cortes y Terraplenes. 
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PAVIMENTOS FLEXIBLES. 

Es evidente que en el transcurso del tiempo, un pavimento a p~ 

sar de las precauciones con que se dlse~o y se construy6, mue! 

tre condlones inaceptables para proporcionar un tránsito, por_ 

lo tanto, el comportamiento de un pavimento durante la vida -­

út 11, sometido a la acción continua de las cargas del tránsito 

y a los efectos climatológicos, dependerá en gran parte de la_ 

conservación que se le de, una conservación oportuna y correc· 

ta aumentará la vida útil del pavimento considerablemente. 

Un programa de mantenimiento parte de frecuentes Inspecciones 

del pavimento, calificando las condiciones que se ofrece e I~ 

vestlgando a detalle las ~onas de posible reparación y las 

obras fundamentales a realizar en primera Instancia como pue­

den ser las que ocasionaron la falla del pavimento, estas pu~ 

den ser exceso de agua o Insuficiencia de drenaje o bien ca-­

rencfa de r.onservaclón, etc. 

Un pavimento se rehabilita para las siguientes razones princi­

palmente. 

- Restaurar la Calidad de Rodamiento.- Esta vence de acuerdo 

al servlclo que se preste. 

- Restaurar la textura del pavimento. 

- Elevar la capacidad estructura1 del pavimento. 

Estos concepto~ Involucran otros como son: 
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NIVEL DE SERVICIO.- SI existe tránsito alto, medio o bajo, ha­

brá también un diferente estudio y rehabllltac16n correspondle!!. 

te. 

SEGURIDAD.- Puede valuarse por medio de estadfstica de acciden­

tes, cargas de tránsito y afectar con la rehabllltacf6n el ser­

vicio o regularidad de operación. 

CONDICION SUPERFICIAL.- Algunos deterioros superficiales pueden 

arreglarse con los procedimientos normales de conservación debi­

dos a Ineficiencia estructural, deben corregirse por otros proc!:. 

dlmlentos mas Integrales y llegar hasta reconstruccl6n completa. 
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C AP/TULO 1º 

EVALUACION DE PAVIMENTOS FLEXIBLES. 

La evaluación de un pavimento se puede definir como la valori­

zación del pavimento de acuerdo con las condiciones que ofrece 

y compararlas con las condiciones requeridas actuales y en un 

futuro próximo. 

Algunos al'los atras, la determinacl6n de la evaluación de un P!!,. 

vlmento, se efectuaba recurriendo a métodos empfrlcos y subje­

t lvos con la simple Inspección visual.- Actualmente la necesi­

dad de obtener una base teórica-experimental para juzgar el es 

tado de un pavimento, han desarrollado distintos métodos para 

tal fin, val Idos. dentro de ciertos 1 imites y cuya apl icaclón -

debe tener ciertas precauciones para respetar las distintas 

condiciones que ofresca cada pavimento. 

IMPORTANCIA DE LA EVALUACION.- Debido a que los criterios de 

dlsei'io en la actualidad, son de carácter empfrlco, el proyec­

tista para llegar a un diseño adecuado, hace uso de su buen -

juicio y 



experiencia, entonces la evaluacl6n, como un Indicador del co!!! 

portamlento que tlena el pavfmento, permite realizar la estlm!_ 

c16n de que el pavimento qued6 sobre-dlsenado, bien dlseftado o 

sub-dlsenado, si el proyectista observa el comportamiento de -

un pavimento después de un cierto número de anos en operacl6n_ 

en condiciones normales de servicio, juzgar§ y verificar§ la -

eficiencia del criterio conque dlsen6 y eligió el tipo de pavl 

mento, así como los métodos constructivos y el control que se_ 

llevó durante la obra, en general se deberfa acostumbrar a to­

dos los pavimentos una vez terminada la construcción para ase­

gurars~ de que se han conseguido los criterios de proyecto y -

para conocer la capacidad adicional que pueda tener los pavl-­

mentos por encima del cálculo para un buen funcionamiento 6 -­

bien las deficiencias para tomarse en cuenta en el diseno para 

evitar un mantenlmlertto o reconstruccl6n costosa. 

La reconstrucción a un pavimento se hace patente cuando se mue~ 

tran Indicios de falla, consistentes en la aparición de deform!_ 

clones excesivas o en niveles muy elevados de deflexl6n. 

El concepto de falla variaba en grandes proporciones aun en un 

mismo país de ahí que la 3a. con~erencla Internacional de Dise­

no Estructural de Pavimentos Asfaltlcos en 1972, celebrada en -

Londres, Inglaterra, pidió establecer definiciones fundamenta-­

les Y limites cuantitativos en cuanto a criterios de falla. 

La evaluación de un pavimento toma en cuenta la lnvestlga~lón y 

anatlsls del tipo e Intensidad del transito, ya que debido a la 

variedad de pesos, velocidad de clrculaclón, número de repetlcl!?_ 

nes, disposición de las llantas, area de contado y presión de -
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inflado de las mismas será Influido de una u otra mane.ra el pa-

vi mento. 

Los estudios afectados para la evaluación de.ún p~vim~n~o pue-

den clasificarse como sigue: 

1) COMPORTAMIENTO FUNCIO­
NAL DE UN PAVIMENTO. 

2) COMPORTAMIENTO ESTRUC­
TURAL DE UN PAVIMENTO. 

Apreciación Subjetiva. 

Apreciación Objetiva. 

Examen Técnico de las 
i condiciones que existen. 

Pruebas no-destructivas. 

1) ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO FUNCIONAL DE UN PAVIMENTO. 

Desde el punto de vista de su operación y servicio, se busca 

rá valorar cuantitativamente las condiciones que ofrece un -

pav.lmento para su transltabll ldad. 

APRECIACION SUBJETIVA.- Basándose exclusivamente en el estado -

superficial del pavimento, mientras se conduce un vehículo a --

' una velocidad normal, .podrá establecerse una evaluación de las 

condiciones de transltabilldad del mismo, aquí influye interre-

lacionados entre si, el usuario, el vehículo y la Superficie de 

Rodamiento. 

Las diferentes cal iflcaclones que del pavimento den los usua- -

rlos, deberá promediarse y obtenerse de esta manera una cal lfl-

cación de servicio, las consideraciones que deben de tomarse en 

.cuent• para que la cal lficaclón sea realmente un reflejo del es 

ta~o de la superficie de rodamiento son: 
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- No debe tomarse en cuenta diseno geométrico estado de acota· 

miento y taludes etc., ya que esto será Independiente de la_ 

superficie de rodamiento. 

- Calificación individual, evitando influencias ajenas al usua 

ria. 

- El usuario deberá efectuar el recorrido en un vehiculo de c!_ 

racterfsticas semejantes al que está acostumbrado a usar y a 

velocidades normales de operaci6n. 

- No deberá calificarse cuando esté lloviendo o despues de ha­

ber llovido cuando el pavimento esté mojado, ya que variará_ 

la cal lficacl6n notablemente. 

- Se puede usar una escala numérica que puede Ir desde (cero) 

Intransitable, hasta (cinco) que corresponderá a un pavimen­

to excelente. 

APRECIACION OBJETIVA.- Se califican un gran número de secciones 

del pavimento de acuerdo a la edad del mismo, para lo cual se -

saca un fndlce de servicio que en base de medidas objetivas, -

correspondientes a una secc16n juzgada por un número suficien­

temente grande de personas. 

Los factores mas significativos que Intervienen en la callflc~ 

cl6n son: 

a) Ondulaci6n superficial 

b) Deformacl6n transversal 

e) Textura 

d) Porcentaje de baches de areas reparadas 
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' ' 

E 1 Tnd 1 ce de.terminada edad ··.esta en función_ 

de: ·' i' 

Indice de servicio qu~ tenga al termina .>su\'c'()~'st~uc~l6n.· 
,->~}~·,.:~}:~~j~·:'i{~¡.J~?, ·,-. r _•' 

Condiciones superficiales que preir.enta'el pavimento.· 

Edad del pavimento. 

CaracterTstlcas del Tránsito. 

Existen también dispositivos que se han diseñado para la eva--

luaclón superficial y estos son: 

Texturfmetros. 

Rugómetros. 

Perfllómetros. 

Perfll6grafos. 

COHPORTAHIENTO ESTRUCTURAL DE UN PAVIMENTO.- Se analiza desde_ 

el punto de vista de la capacidad estructural del pavimento, · 

el colapso o fatiga, que se presenta uno o mas de sus compone~ 

tes y que sea Incapaz de soportar las cargas Impuestas en la -

superficie ademas proporciona la Información adecuada para po-

der diseñar el refuerzo, que en su caso llegue a requerir. 

EXAMEN TECNlCO DE LAS CONDICIONES QUE OFRECE EL PAVIMENTO.-

AquT las Inspecciones se realizan con mayor detalle, se regls-

tra la ubl.caclón magnitud, tipo de deterioros, tipo y condi- -

clón de trabajos efectuados de mantenimiento, estos estudios -

deben ser hechos por personal experimentado para conocer las -

causas de fallas, otro procedimiento para ver los tipos de de-

terloros en agrietamiento, deformación y desintegración, es --

que se tomen fotograffas y/o pelfculas que se anal Izarán post~ 

rlormente por personal especial Izado. 
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PRUEBAS NO-DESTRUCTIVAS.- Una evaluación de la capacidad estruc 

tural de los elementos que constituyen un pavimento, sin alte-­

rar o destruir los mismos, es muy deseable sobre todo en pavl-­

mentos con poco deterioro.-Las respuestas registradas de la es­

tructura a la aplicación de una fuerza o energTa externa se mi­

de con muchas ventajas favorables puesto que no se altera la es 

tructura del pavimento y las pruebas pueden repetirse varias ve 

ces en el mismo sitio. 

A partir ~e lo anterior se clasifican de manera generalizada -­

las pruebas en (tres) categorlas: 

l.) Mediciones de respuestas bajo cargas estáticas o dinámicas; 

aplicadas a baja velocidad. 

2.) Mediciones de respuestas a la aplicación de cargas repeti­

das. 

3.) Mediciones de respuestas de una masa a una fuente controla 

da de.!:_nergTa nuclear. 

~ Para efectuar estas pruebas se emplean comunmente La Viga Ben­

kelman y el Dynaflect. 

La Vfga Benkelman es un Instrumento que funciona conforme el -

principio de las pa~ancas, son 2 soleras, una fija que se nlve 

la con 3 puntos de contacto~! pavimento colocados de tal mane­

ra que la carga con la que se prueba el pavimento no les afec­

te, la otra es móvil y es la que palpa o detecta Ja deflexl6n_ 

que se tiene con la carga apl !cada (arreglo dual especificado) 

esta medición se hace con un mlcrometro colocado en la solera 

fija se mide tanto la deflexlón total como su recuperación al 
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quitar dicha carga como lo Indica la. figura. 

__,_ ttt ,,. . _, 

Af'tlL•lt.;:,. tll;LYÓm1\10 
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DJnaflect, dispositivo compuesto por un generador de fuerzas -

dinámicas, un conjunto de sismógrafos alineados (géotonos}, --

mentados en un remolque con ruedas neumáticas para ser trans--

portado al sitio de mediciones y otro par de ruedas rfgldas p~ 

ra ser empleadas en el sitio de estudio, estas aplican fuerzas 

dinámicas producidas por unos volantes exéntricos, obviamente_ 

el pavimento presentará deflexlones hacia abajo y hacia arriba 

y los geotonos mediran la amplitud de dichos movimientos, ya -

que estan en contacto con el terreno y registrarán cada uno de 

Jos movimientos de la superficie con respecto a una referencia 

Inercial. 

--------------------·····--·---· .. 

· e P.- o: 
---- ·---'·-r p . §1 -----;:¡-- . -

_JL~l ___ -····---~et~ -···-· DINAFLECT 

-------~- . /í .• -z:_~ -----·-' / 

------;;;; •.. "'" ~ \ 
.. --~- ---:- - - . ~ '._____ ··-- --~-===-~ / \_ ______ _ =-- ...... . 

-·-·---··-· _ ... -'!..: ... .lit.-.. ..11 ... - .. L .. 9 
l 5 • ~ 

4 •• r .... 
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PRUEBAS DESTRUCTIVAS.- En ocasiones es necesario observar di-­

rectamente las diferentes estructuras de un pavimento con el -

objeto de determinar donde y porque ocurr.16 la falla, se !la-­

man destructivas porque se altera la estructura original del -

pavimento al estudiar los danos en ciertos sitios particulares, 

las técnicas usadas dependen del dlpo de Información que se -­

deseé aunque generalmente se requiere de una excavación, para 

obtener muestras Inalteradas de la capa o capas que se requie­

ran estudiar, se deben también anotar los espesores de cada ca 

pa y compararlos con los de diseno, condiciones en que se en-­

cuentran los materiales, humedad, compactación, peso especffl­

co, etc., para ser sometidas a pruebas de laboratorio y obte-­

ner sus parámetros de resistencia como puede ser por medio de_ 

pruebas axiales o traxlales.- De estas muestras se obtienen r~ 

sultados de resistencia y calidad que Interpretadas correcta-· 

mente proporcionan Información sobre la capacidad estructural 

del pavimento. 

COMPARACIONES. 

La condición del pavimento se ha analizado desde 2 puntos de -

vista; 

El primero es un estudio del comportamiento funcional tomando 

a todo el pavimento en conjunto, mientras el segundo es un es­

tudio del comportamiento estructural con localizaciones espec! 

flcas.·Exlsten actualmente muchas diferencias de oplnl6n entre 

estas dos t&cnicas de evaluación, estas discrepancias surgen -

de las personas que han usado uno u otro m•todo y nunca o po·­

cas veces han empleado el alterno, por lo tanto no se encuen·-
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tran familiarizados con aquel, aun es mas, a partir del conce~ 

to de falla existen amplias diferencias entre personas que ev~ 

luan pavlmentos.-Desde el punto de vista funcional, a la pers~ 

na que evalua se le presentan mayores grados de Incertidumbre_ 

que el que lo ve desde un concepto estructural, ya que la apr!_ 

clacl6n es muy personal y variable, la determlnacl6n de fallas 

en comportamientos funcionales se hacen de acuerdo al servicio 

que presta el pavimento dado, mientras que la determlnac16n de 

fallas en comportamientos estructurales resultan de la lncapa· 

cldad del pavimento para resistir las cargas aplicadas y la d~ 

termlnacl6n de estas fallas son difíciles de obtener ya que 

existen Indicaciones de que estos tipos de fallas a veces se -

dan en escala mlcrosc6plca y las pruebas y experimentos se re~ 

!Izan macrosc6plcamente. 

APLICACIONES PRACTICAS DEL ESTUDIO DE CARACTERISTICAS DE UN -­
PAVIMENTO CONSTRUIDO. 

1.- Al Ingeniero que ha realizado el proyecto, le ayuda a de-­

terminar el grado de ~xlto alcanzado por el mismo al cum-­

pl Ir con los criterios de diseno o en caso contrario le -­

ayuda a comprender las condiciones o causas del fracaso. 

2.- Sirve para efectuar la planeac16n de un programa 6ptlmo de 

mantenimiento y establecer la necesidad de realizar traba· 

jos de conservacl6n mas Importantes, reconstrucc16n o en -· 

dado caso la reublcac16n del camino. 

3.- Permlte realizar un pron6stlco de la vida útil de un pavl· 

mento. 
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4.- Ayuda a determinar la capacidad del pavimento para soportar 

un ~olumen de tránsito, permitiendo asimismo, efectuar la -

actuallzac16n o modificación del pavimento, acorde con las 

futuras necesidades de tránsito. 

5.- Se puede determinar el refuerzo que de acuerdo al deterioro 

requiere un pavimento para funcionar adecuadamente. 

6.- Constituye una base para el establecimiento de nuevos con­

ceptos, esto es retroallmentacl6n y modlflcac16n de los nu!_ 

vos métodos de dlseno. 
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CAPITULO 2º 

MANTENIMIENTO! REPARACIONES~ COMUNES. 

En seguida se dan las normas y procedimientos a que deberán s~ 

jetarse en t~rmlnos generales las labores que son usuales para 

conservar en buenas condiciones la superf lcle de rodamiento, • 

cuando está constltufda por un pavimento flexible, las repara­

ciones mas Importantes son las siguientes: 

1.- Relleno de Grietas. 

11.- Renlvelaclón. 

111.- Bacheo. 

IV.- Riego de Sello. 

V.- Rastreos y/o recargues en caminos revestidos 6 en terra_ 

cerlas. 

1.- RELLENO DE GRIETAS. 

General ldades.- Son una manifestación muy frecuente de f! 

'""' 
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llas y su causa puede tener origen en cualquiera de los eleme~ 

tos de la estructura del pavimento 6 de los materiales subya-­

centes. No podemos aseverar con certeza cuando una falla por 

agrietamiento requiere de reconstruccl6n 6 conservacl6n, pero_ 

en cualquier caso, cada vez que se presenten se procederá Inme­

diatamente a su relleno o correccl6n de acuerdo con las especl 

flcaclones de construcción que las rigen, para evitar mayores_ 

deterioros en el pavimento, ademas de hacer los estudios nece­

sarios para localizar la falla y sus causas. El procedimiento 

que nos Indican las especificaciones para corregir las grietas 

segGn su tipo es: 

A) Grietas Aisladas (cuando su profundidad no sobrepase el es­

pesor de la base.) 

a.1) SI su ancho es menor o Igual a 3 mm. se rellenará con 

materia! asfaltlco que a la temperatura de apl lcacl6n 

garantice su penetracl6n, se recomienda asfaltos reba­

jados de fraguado r'pldo. 

a.2) Grietas con ancho mayor a 3 mm. se rellenará con mescla 

de producto asfaltlco y arena cuya fluidez garantice la 

penetracl6n o con capas alternas de arenas y producto a~ 

faltlco cuidando que este último quede siempre en la ú! 

tima capa. 

a.3) Se extenderá el material sobrante que haya quedado al te!. 

minar el relleno. 
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a.4) En ningún caso deberá ampliarse una grieta para obtener 

mejor penetracl6n del material de relleno. 

B) Grietas Aisladas (con profundidad que abarque las capas de la 

sub-base 6 terracerias). 

Conviene en estos casos hacer un estudio de la falla para po­

der definir procedimientos y soluciones. En términos genera­

les se abrirá caja en el ancho mínimo para poder trabajar tr!. 

tando de llegar al fondo de la grieta. y se procederá a rell!, 

nar conforme lo Indicado en la claGsu1a correspondiente a Ba­

cheo. 

C) Grietas Abundantes en Carpeta Firme.· Por su número grande de 

grietas no pueden rellenarse Individualmente. por lo tanto se 

seguirán los siguientes 11neamlentos: 

c.1) Grietas de ancho máximo Jmm. y base en buen estado en el 

tratamiento será superficial como riesgo de sello o mor­

tero asfaltlco. 

c.2) Grietas de ancho promedio mayor a 3 mm. y base en buen -

estado se programar¡ la reconstruccl6n mas adeéuada, la 

cual podr¡ ser carpeta nueva o sobrecarpeta. 

D)Grletas abundantes con porciones de carpeta suelta, base en 

buen estado sln deformaciones permanentes. 
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d.1) En zonas aisladas; se removerá la carpeta en esta par 

te de acuerdo con lo especificado en renlvelacl6n o -

bacheo. 

d.2) Cuando la parte danada exceda al 50% del total del 

área de la zona de rodamiento, se procederá a construir 

una nueva carpeta. 

E) Grietas Paralelas acompaHadas de deformaciones.- Estas grl~ 

tas son debido a fallas ocurridas en capas Inferiores a la 

carpeta, se deberá hacer un estudio de la falla y proceder 

a la reconstruccl6n de la carpeta, no son aceptables los 

tratamientos superficiales o sobrecarpetas y la construcción 

de sub-drenajes, sub-bases, bases y otros se sujetarSn a 

las especificaciones que para el efecto existen. 

Posteriormente se dará un riego de liga con el tipo de pro­

ducto asfáltico que marquen las especificaciones de acuerdo 

con lo siguiente: 

El asfalto deberá cubrir uniformemente y en su totalidad al 

área por reparar, dosificando de tal fo~ma que la mezcla as 

fáltlca tenga una superficie perfecta de adhes16n, sin pro­

ducir exceso de asfalto en la superficie, dándose suficiente 

tlempo al fraguado, a fin de evitar solvente atrapado y des-

1 lzamfento. 
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La mezcla asfáltica deberá de cumpl Ir con lo marcado en las es 

peclflcaclones para material pétreo de bases asfálticas 6 car­

peta, pero variando el tamafto máximo de dicho material de acuer 

do con el espesor de la capa por construir, de tal forma que -

nunca exceda de 1 40% de e 11 a. Cuando 1 a profundidad de 1 asent!_ 

miento exceda de 7cm. deberá rellenarse en dos 6 mas capas, la 

capa superficial podrá tener hasta 6 cm. de espesor suelto y -

las inferiores a un máximo de 10 cm. de espesor suelto. 

Se deberá compactar la zona renlvelada con rodll loó aplanado­

ra, de la orilla hacia el centro, el pls6n de mano se usará en 

compactaciones menores a 4 m2 y ser poco profundas. Nunca deb~ 

rá dejarse una zona renlvelada a la acción del tránsito sin la 

debida compactación. 

Por último, deberá sellarse la zona renlvelada en un lapso no 

mayor al endurecimiento Inicial del asfalto. 

11.- RENIVELACION. 

Son el conjunto de labores requeridas para reponer una PO!. 

clón de la superficie de rodamiento que ha sufrido despla­

zamientos y/o deformaciones con respecto a su nivel orlgl· 

nal.- SI falla deberá estudiarse para que la correccl6n 

su la adecuada y no se presente de nuevo en un lapso pre­

vlslble.- Siempre que existan asentamientos y sea progr•m!. 

da una reconstrucción de la superficie de rodamiento, deb~ 

rá reallzarce primero la renlvelac16n. 



La manera de efectuarse la renlvelacl6n será: 

a) En deformaciones de uno a tres mm. se corregirán empl~ 

ando el sistema de riego de sello. 

b) SI la deformación es mayor a 3 mm. para su corrección, 

se usara la mezcla asfáltica de acuerdo con los slgule~ 

tes 1 ineamlentos: 

Deberá marcarse y 1 Implarse perfectamente el área por -

reniyelar se abrirá una caja perimetral en esta área de 

5 cm. de espesor para evitar que el asfalto se corra o 

queden espesores pequenos en las orillas. 

Cuando la deformación este constituida por una base lm­

pr~gnada o una carpeta de riego, deberá picarse la su­

perficie di rridamlento con un espaciamiento de 30 cm. -

en cada golpe de zapapico, barriendo a continuación el 

material resultante. 

111.- BACHEO. 

Recibe este nombre el conjunto de labores encaminadas a -

reponer un tramo de la superficie de rodamiento que ha sl 

do destrufda ó removida de acuerdo a su dimensión mayor o 

menor de 15cm. se dividen en Baches o Calaveras. 
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Para las calaveras deberá tomarse como norma que se trat~ 

rá como a continuación se describe en caso solo de que é~ 

tas se encuentren muy aisladas o que exista una calavera 

por cada diez metros ó que éstas se deterioren rápidamente 

(se dupl lquen en 3 meses) se deberá estudiar inmediatame!l 

te la falla y programar la reconstrucción. Nunca debe exls 

tlr una calavera por cada 4 mZ de pavimento. 

Con respecto a los baches, éstos en nungún momento deberán 

exceder en número de 5 por cada 20 m2 de camino, en tramos 

de 100 m. ó mayores, en superf icle representen mas de tm2 

en la longitud mencionada. 

Procedimiento: 

A) Calaveras: 

La zona por reparar deberá ser l Implada de t~da materia 

extraña y removerse el material suelto de la ~uperflcle 

de rodamiento. Dicha zona deberá estar seca, si esto no 

es posible se usará el producto asfáltico y/o aditivo -

que recomiende el laboratorio. 

Deber~ darse a la zona por reparar un riesgo de liga 

con el producto asfáltico y temperatura que marquen las 

especificaciones. 
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Se rellenará la calavera con mezcla asfáltica elaborada 

de acuerdo con las especlf lcactones, pero sfn que el ma-

terlal pétreo tenga un tamafto mayor al 40% de la profu~ 

dldad de la oquedad, la mezcla aplicada tendrá un volú-

men en un 20% mayor de la oquedad para que al compactar-
' 

se quede al nivel de la superficie de rodamiento, y sle~ 

pre deberá compactarse ya sea con pls6n ó rodillo ligero 

no dejarse a la acción del tránsito. 

8) BACHES: 

Son profundos y superffcfales, donde éstos últimos afectan 

solamente a la carpeta, se rellenarán los superficiales c2 

mo sigue: 

La zona por reparar se limpiará de toda materia extrafta, -

se definirá y marcará dicha área cuidando que sea senslbl! 

mente rectangular y que dos de sus lados sean perpendlcul! 

res al eje del camino, se excavará dicha área hasta la pr2 

fundldad necesaria para remover todo el material alterado, 

ya sea por exceso de agua o arcilla, de tal forma que al -

excavar podremos darnos cuenta si no está alterada mas área 

que la marcada, en cualquier caso la excavación ser& recta! 

guiar, obteniendo paredes verticales y removiendo el mate-

SI el bache es profundo, la excavaci6n será obviamente mas 

amplia para que al reconstruir el bache la un16n entre las 
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diferentes capas sea bien cubierta; para lograr esta buena 

colocacl6n y compactación del material deberá considerarse: 

a) SI la profundidad es de 40 cm ó mayor, el ancho mfnlmo -

será de 60 cm. 

b) El lado menor deberá ser cuendo menos el doble dP.I ancho 

del pisón 6 1 1/2 veces el ancho Je) rodlllo ligero. 

Se bacheará una mezcla asfáltica de acuerdo con lo que mar­

quen las especlf(caclones para materiales de carpeta y/o b.! 

ses asfálticas, si la profundidad es mayor de 7 cm. se podr& 

rellenar por capas, donde la primera capa tendr' 4 o 6 cm. -

de espesor pudléndo usarse en éste, material hasta 3/4" (1~ 

mm) las capas Inferiores tendrán un espesor suelto menor a -

10 cm. y se podrá usar material de 1/2 11 (38 mm) (desde luego 

en espesores sueltos no compactos), se pondrá un volGmen m.! 

yor en un 20% al volúmen de la oquedad, de tal forma que al 

compactarse quede al nivel de la superficie de rodamiento. 

SI el bache es profundo y se considera económico rellenando 

con materiales de base o sub-base se podr' hacer cuidando -

los slgutentes lineamientos: 

a) La capa de terracería o subrasantes se rellenar' con ma­

terial de sub-base o base. 
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b) la Capa de base se rellenará exclusivamente con material que 

cumplan las especificaciones relativas a ésta capa. 

c) En cualquier caso se debe compactar de acuerdo con las espe­

cificaciones. 

Independientemente del tipo de carpeta o profundidad del bache, 

se deberá cumplir con la última capa sea siempre la mezcla as-­

fáltlca con mínimo de 4 cm de espesor, colocada en ·una oquedad 

con paredes verticales y con un riesgo de liga previo de atgOn 

tipo de producto asfáltico que indiquen las especif lcaclones -

para el caso, compactarse con pisón de mano o rodillo ligero y 

sellarse la zona bacheada por un lapso de 15 dfas. 

IV.- RIEGO DE SELLO. 

Deflnlci6n.- Es la apllcacl6n de un material asfáltico que 

se cubre con una capa de material pétreo para lmpermeabil! 

zar el pavimento, protegerlo del desgaste proporcionar una 

superficie antlderrapante. 

Se considerará como labor de conservación si la superficie 

por tratar no excede de 1000 m. lineales continuos. 

Cuando por causas de fuerza mayor no se pueda usar la ma­

quinaria adecuada se aceptarán las siguientes variantes: 
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a) SI se cubrferán baches, renlvelaclones o grietas cuya 

superficie no exceda de 60 m2 se podrá aplicar a mano 

el producto asfáltico y el material pétreo. 

b) SI la superficie por cubrir es menor de 6000 m2 conti­

nuos solo se podrá aplicar a mano el material pétreo -

usandose petrolizadora para el material asfáltico. 

c) Tanto en trabajos de volumenes pequeños o grandes, el 

material pétreo usado deberá cumplir las especificaci~ 

nes, tanto para la cal ldad del material como su gran~ 

lometria, cuidando expresamente que no tenga polvo. 

V.· RASTREO Y/O RECARGUES EN CAMINOS REVESTIDOS O EN TERRACERIAS. 

DEFINLCION: Se llama rastreo al reacomodo del material de -

la capa superficial de un camino, con superficie de rodamie~ 

to revestida 6 terracerfas, que da a la secc16n transversal 

sus condiciones originales, pudiendo ser necesario en algunos 

casos efectuar recargues del material correspondiente. 

Los recargues y/o rastreos se efectuarán cada 6 meses, pref! 

rentemente antes y después de la época de 1 luvias, para lo-­

grar que la seccl6n transversal conserve el bombeo. Sobre el! 

vación adecuados y permita un buen escurrimiento superficial, 

que la superficie de rodamiento esté excenta de ondulaciones 

y/o depresiones, ademas de garantizar el tránsito durante la 

época de lluvias. 
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A) RECARGUES.- Cuando tenemos una superficie de rodamiento 

afectada por asentamfentos, baches, deformaciones 6 cua~ 

do la carpeta está muy delgada, será necesario hacer un­

recargue de material selecclonadd, cuidando se cumplan -

los siguientes requisitos: 

a) Será material que llene los requisitos de especlffca­

clones para material empleado como superficie temporal 

de rodamiento de caminos y aeropuertos. 

b) El tamafto máxlmo de material pétreo usado en la capa • 

superficial será de 311 sin contener mas de 5% de partl 

culas mayores de ese tamafto. 

e) El volumen de material necesario que se use en el re­

cargue será aquel, que asegure un espesor mínimo com­

pacto del recargue de 10 cm. 

B) RASTREOS.- Es la accl6n continua al recargue, efectuándose -

éste de acuerdo con lo slgulente: 

a) El material deberá estar húmedo, si no se le aftadlrá agua 

hasta la humedad adecuada. 

b) Se; escarlflcará la superficie antes de tener Ja nueva capa, 

para evitar encarpetamlento,. el tenderse ésta se deberá co~ 

pactar, en caso de no ser posible por no tener el equipo a­

decuado, se efectuarán rastreos y/~ recargues y se dejará -
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la superficie a la acción del tránsito. 

c) Hay ocasiones en que es necesario hacer el recargue, en 

tales casos el rastreo consistirá simplemente en rebajar 

el material de las partes salientes y depositarlo en las 

depreclones, si se conslderá conveniente se dará un rle• 

go con agua esperando que ésta penetre en el material flo 

jo, compactándose posteriormente. 
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CAPITULO Sº 

OBRAS DE DRENAJE. 

En principio deberá checarse y tenerse muy en cuenta en la Pª!. 

te baja de la carpeta, darse prioridad en el orden de repara-­

clón a este exceso de agua tomando medidas para que este dete­

rioro no sea progresivo; es necesario una continua y eficiente 

Inspección de las obras para que podamos programar las labores 

de conservación a seguir. Estas inspecciones y la programación 

correspondiente deberán sujetarse a los siguientes 1 ineamlentos. 

generales. 

a) Se efectuarán 2 revisiones como mínimo al año, aun antes de 

la temporada de lluvias para poder programar las labores de 

1 lmpleza y/o reparaciones urgentes y otra al término de éste 

para poder apreciar los desperfectos que las obras pueden ha 

ber sufrido y programar su reparación ó conservación. 

b) Para poder comprobar el buen funcionamiento de éstas obras, 

se Inspeccionarán durante la temporada de lluvias. 

c) Durante esta temporada deberá dársele atención preferente a 

las labores de limpieza con la periocidad necesaria para 



cumpl Ir con el buen funcionamiento de estas obras. 

d) Es necesario aclarar que para las obras de Drenaje no es su 

flclente conservarlas y mantenerlas 1 Implas, sino que se de 

ben estudiar sus funcionamientos, y localizaciones periódi­

camente a fin de lograr corregir posibles defectos u omislo 

nes de proyecto y/o construcción, de acuerdo con los conocl 

mientes y experiencias obtenidas. 

LIMPIEZA DE CUNETAS Y CONTRACUNETAS. 

Definición.- Se entiende por limpieza de estas obras a la rem~ 

slón de materiales tales como tierra: piedras 6 cualquier mate 

ria! extraño que Impida el escurrimiento libre del agua. 

Las cunetas son zanjas de sección determinada que se construyen 

en uno ó ambos lados de la corona en los cortes, cuyo fin es en 

cauzar hacia afuera del corte el agua que escurra por lo taludes 

como por el bombeo de la superficie de la corona. 

Las contracunetas son canales de sección y ubicación determina­

da, se construyen en las laderas del talud aguas arriba para 1!!!, 

pedir que el agua que escurre llegue a la superficie del pavime!.!. 

to. 

La norma que se debe observar es que una cuneta o contracunet~ 
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nunca tenga azolve u otro obstáculo mayor a 1/3 de su profundl 

dad. 

La 1 lmpleza de cunetas y contracunetas se sujetará a Jos slgule~ 

tes lineamientos: 

CUNETAS: 

Se removerá y limpiará la cuneta perfectamente el material rem~ 

vldo se juntará y depositará dentro del derecho de vfa donde no 

sea arrastrado por las aguas hacia la corona del camino, si es 

de cal ldad adecuada se podrá utilizar dicho material en recar-­

gues de taludes de terraplén debidamente colocados, a fin de que 

no afecten Ja establlldad del mismo. No se usará en recargues -

de acotamientos ni depositarlo en los taludes del corte o arrlba 

de los mismos. 

SI la cuneta está zampeada, al hacer la 1 lmpleza deberá cuidarse 

de no deteriorar el zampeado y éste deberá revisarse mlnuclosame~ 

te, a efecto de corregir cualquier desperfecto que permita que -

haya flltrac16n de agua. 

SI Ja cuneta no esta zampeada, deberán extremarse Jos cuidados al 

efectuar su limpieza para lograr al término de la misma una se- -

cct6n transversal y pendiente longitudinal que garantice el libre 

escurrimiento del agua. 
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CONTRA CUNETAS: 

Se removerá y depositará el azolve·en forma de un bordo de se­

cc16n sensiblemente uniforme paral~lo a la contracuneta y del 

lado aguas abajo de la ladera, quitándose a la brevedad posible 

troncos u objetos que Impidan el escurrimiento del agua. 

Debido a las fuertes pendientes, es frecuente que el escurrl- -

miento del agua provoque erosiones. En estos casos deber&n hace~ 

se escalones zampeados y si Esto no fuera suf lclente, zampear 6 

recubrir con concreto hidráulico o mezcla asf4ltlca todas las Z.2, 

nas afectadas. 

SI llega a existir cualquier socavacl6n,oquedad 6 grietas en pi­

so o paredes de la contra cuneta, es en extremo peligroso ya que 

puede afectar la estabilidad del talud, y se corregJr4 de Inme­

diato con el procedlmlento que se ccnsldere mas adecuado como es: 

Rellenarlas con concreto hldrául leo, mezcla asfáltica 6 mampost!. 

rfa y recubrlr o zampear la zona adyacente. 

De Igual forma, si un corte no tiene contra cuneta y se proyecta 

construirla de deberán realizar sondeos para evitar grietas, fi­

suras 6 estratlgraffas Inadecuadas que pueden causar filtraciones 

de agua con la consiguiente posibilidad de falla del talud, En -

tales casos, de acuerdo con los resultados,con los estudios y'º! 

deos deberá definirse la solucl6n mas conveniente. 
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LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS: 

Definición: La llmpleza de estas obras tiene el mismo slgnlfl 

cado que para las anteriores. 

Se llaman alcantarillas a las estructuras con claro menor de 6 

m. con colchón ó sin él o mayor de 6 m con colchón, cuyo obje­

to es permitir el paso del agua en forma tal, que el tránsito 

en una obra vial pueda ser permanente en todo tiempo bajo con­

diciones normales ó anormales previstas. En este Inciso no se 

Incluirán las obras de sifones y acueductos cuya conservación 

es similar a la de las alcantarillas. 

Las normas que deberán observarse para la conservación de éstas 

obras serán: 

Se limpiarán las alcantarillas como mfnlmo 2 veces al año, una 

antes de la temporada de 1 luvias y otra durante éstas, para que 

nunca tengan azolve que obstacul Ice el 20% de su sección trans­

versal ó la tercera parte del claro vertical de la alcantarilla. 

PROCEDIMIENTO.- La 1 lmpleza de alcantarillas se hará de acuerdo 

con los lineamientos generales siguientes: 

Se 1 implará como ya antes se ha Indicado Inclusive a lo largo de 

toda la alcantarilla, donde el material extrafdo se depositará 

dentro del derecho de vía cuidando que éste no regrese por arra!_ 

tre a la corona del camtno, cuneta o contra cuneta, no se depo-
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sltará a la salida de la alcantarilla salvo en casos en que se 

asegure que el agua con la pendiente necesaria pueda arrastrar 

el azolve sin obstruir dicha salida. 

No se permitirá el crecimiento de hierba en la entrada y sal 1-

da de las alcantarillas, en caso de haberlas se deberán arran-

car de rafz' Si se observa que la alcantarilla se azolva con 

frecuencta se estudiarán y corregirán las causas y en su caso 

modif lcaclones con la existente o construcción de una nueva. 

LIMPIEZA DE CANALES DE ENTRADA Y SALIDA. 

Se llaman canales a las recttflcaclones de cruces medlente ex­
#' 

cavaciones que se efectuán para encauzar el agua hacia l~obra 

de drenaje, 6 bien para permitir el libre escurrimiento de la 

misma, una vez que ha pasado por dicha obra, la 1 impleza de es 

tos canales tiene el mismo significado que el ya mencionado en 

anteriores obras. 

Nuestra norma será el evitar que cualquier obstáculo impida el 

funcionamiento de estos canales, para evitar consecuentemente 

la limpieza de las alcantarlllas y desde luego con mayor des­

ventajas éstas últimas. Se vigilará su funcionamiento para po-

der preveer posibles camblos en su sección, trazo y ampliacio­

nes, a fin de log~ar que dicho fu~clonamiento sea ef lclente. 

La manera de lograr el ~orrecto funcionamiento de estos cana-

-les será sometlendose al siguiente proce~lmlento: 
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Se removerá de todo tipo de obstáculos la sección del canal dep~ 

sltando dicho mater)al preferentemente dentro del derecho de vfa 

cuidando de que éste sea arrastrado, pero no hacia el camino de 

la corona, cuneta, contra cuneta 6 alcantarl l la. 

Como estos canales por lo general no son revestidos, al hacer su 

limpieza se vigilará que la sección transversal y la pendiente -

longitudinal sea tal, que garanticen el libre escurrimiento del 

agua, se construirán en algunos casos desarenadores en los cana­

les de entrada, principalmente en los acueductos ó sifones, estos 

deberán atenderse adecuadamente para mantener los limpios y lograr 

que trabajen eficientemente. 

Como con frecuencia estos canales sobre pasan el derecho de vTa, 

para lograr que siempre estén l lmplos se trabajará en común acuer 

do con los duenos de los terrenos Invadidos, evitando en lo posl~ 

ble que se real Icen construcciones o modificaciones a dichos cana 

les para que no provoquen desperfectos en los caminos y cuando se 

realicen éstos se tratará que el personal de la Secretaria Jos ha 

. ga, siempre y cuando el propietario de los terrenos de lasfaclll­

dades necesarias. 

Cuando se presenten casos en que el dueno de los t~rrenos adyace~ 

tes al derecho de vta necesita encauzar el agua fuera de és·tos y 

para ello realice bordillos u otro tipo de obras y el agua cruce 

el camino, los danos .que ésto ocasione ~erán cubiertos .por el 

dueno de dicho predi~, de acuerdo con el capTtulo 111 de las ~or· 

mas y Procedimientos de Conservación y Reconstrucción de Carrete· 

ras. 
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De cualquier modo el personal encargado del camino vigilará y 

coordinará las obras aledañas a fin de evitar posibles perjui­

cios y si estos ya ocurrferon real Izar las modificaciones nece 

sartas para que no se vuelvan a presentar. 

REPARACION DE OBRAS DE DRENAJE. 

En los Incisos anteriores se trató sobre la conservación y 11~ 

pieza principalmente de las Obras de Drenaje, este Inciso co-­

rresponde a la reparacfón de dichas obras. 

Como sabemos; es necesario que para lograr un buen funclonamle~ 

to de las obras de Drenaje, aparte de 1 imp!arlas deben estar -

constantemente en estudió y modificación, real Izando éstas con 

gente adiestrada y experimentada, ésto a Ja larga resulta más -

económico, puesto que un desperfecto corregido oportunamente por 

personal adiestrado evita danos mayores y consecuentemente may~ 

res gastos. 

CUNETAS. 

SI se presenta cualquier desperfecto en el zampeado (oquedades 

6 destrucción parcial del mismo), se corregirán Inmediatamente 

cuidando que el mortero, piedra y procedimientos de ejecución 

se ajusten a Jo asentado en el Capítulo XXI de Ja Parte Terce­

ra de la Especificaciones Generales de Construcción. 



CONTRA CUNETA. 

Cualquier oquedad en una contra cuneta deberá rellenarse con· 

mamposterfa, concreto hldráull:o o mezcla alfáltlca que cumpla 

con las especlf lcaclones correspondientes. 

Los zampeados que se construyan para proteger el relleno de 

éstas oquedades 6 arista de escalones, deberán asimismo, ajus· 

tarse a la especificaciones correspondientes. 

CANALES. 

Co•o antes se coment6, generalmente son naturales, donde el 

agua provoca erosiones alterando su trazo, seccl6n transversal 

y pendiente longitudinal. Esta erosl6n provoca que el material 

asf removldo sea arrastrado hacia la alcantarilla, se tratará 

de evitar ésto cambiando la secc16n, zampeando las zonas afec· 

tadas o construyendo desarenadores segOn sean las nec~sldades. 

Desde luego, todas estas operaciones se realizarán de acuerdo 

con las especificaciones correspondientes. 

ALCANTARILLAS. 

MUROS DE CABEZA Y ALEROS.- Se tendrá especial cuidado en la 

zona de cimentacf6n, donde se correglrá cualquier signo de er~ 

sl6n que pueda llegar a provocar socavac16n, si existe erosl6n 

se tratará recubriendo o zampeando la zona afectada, en caso de 
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socavaciones se deberán de rellenar previamente con mamposterfa 

la zona expue5ta a la erost6n. 

Es también frecuente que el agua erosione la junta de las mam· 

posterfas, especialmente cuando se trata de aguas sal lnas. En 

estos casos, el reconstruirlas deberá usarse un mortero con al 

to contenido de cemento y en caso necesario usar cemento tipo 

11 o tipo 1 con puzolana, 6 bien, cemento puzolánlco. 

En caso de destruccl6n parclal o total de aleros o muros de ca 

beza, ya sea por la acc16n del agua; 6 de cualquier otro eleme~ 

to, deberán reconstruirse cuidando de que tanto en materiales -

como en procedimientos de construccl6n se cumpla con las especl 

flcaclones correspondientes. Está prohibido reparar con mampo~ 

terfa muros o aleros de concreto hidráulico. 

TUBOS DE LAMINA CORRUGADA. 

Perl6dlcamentc se calafatearán las juntas de' la diferentes se· 

cclones con mastique asfáltico a fin de evitar filtraciones, t~ 

mando mayor Importancia esta labor en alcantarll.las que conduz· 

can agua para riego 6 que trabajen permanentemente. Cuando se -

encuentren secciones deformadas, que presentan abolladuras, de~ 

gaste 6 corrost6n del metal y que por su magnitud amerite su su!. 

tltucl6n, ¡sta se efectuar' a la brevedad posible de acuerdo con 

Jos lineamientos del Capftulo VI de las normas de Conservacl6n y 

Reconttruccl6n de Carreteras. 
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ALCANTARILLAS DE LOSA O BOVEDA. 

En estos tipos de obras la plantilla esta generalmente consti­

tuida por un recubrimiento de concreto ó zampeado que deberá -

Inspeccionarse cuidadosamente para corregir cualquier grieta -

u oquedad que en el se encuentre. Con frecuencia será necesa-­

rlo colocar en el piso de la alcantarilla una nueva capa, ya -

sea de zampeado o de concreto y en este caso deberá darse la -

pendiente adecuada y cumplfr en todo con las especificaciones 

correspondientes. 

Será necesario corregir i la brevedad posible cualquier despeL 

fecto o destrucción parcial 6 total de las guarniciones de la 

losa, puesto que sirven de contenslón al colchón proporcionán­

dole estabilidad y evitando que haya obstrucciones por cafda -

de material en la entrada o salida de la alcantarilla. En ca­

so de que existan drenes en los muros de la b6veda o alcantarl 

lla ó en la losa de esta última, deberán revisarse y limpiarse 

periódicamente para lograr su buen funcionamiento. 

TUBOS DE CONCRETO. 

Las juntas entre la secciones se deberán calafatear periódica­

mente con mastique asfáltico para impedir filtraciones y evitar 

corrosión del filtro de refuerzo, Como con culquier grieta 

puede ocurrir esto, si ~sta es menor de S mm. se rellenará con 

·mastique asfáltico ~I es m~yor de Smm se sellará la fall~ con 

moriero de cemento, tratando de dar una superficie lisa y unl-
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forme y cuando la falla lo amerite y se tenga que hacer una su~ 

tltuclón de los tramos afectados, ésta se realizará a la mayor 

brevedad y de acuerdo con los lineamientos descritos en el capf . -
tulo 8ºde las Normas de Conservaci6n y Reconstrucción de ~arre· 

te ras. 

PUENTES. 

Se cuidará principalmente los drenes de su calzada, 1 implándo-

las periódicamente y reparando a la brevedad_poslble los despe~ 

fectos causados por col isl6n de los vehfculos en banquetas y p~ 

rapetos, cuidando que tanto en materiales como procedimientos -

se cumpla con las especificaciones correspondientes. 

Por el alto costo y los problemas especfficos que se presentan 

en la reparación de la super-estructura y sub-estructura de pue~ 

tes, deberán efectuarse inspecciones periódicas de acuerdo con -. 
los 1 lneamientos dados en el Inciso respectivo de las Normas y -

ajustándose a éstas, efectuar en cada caso los trabajos necesa-

rlos. 
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CAPITULO 4º 

OBRAS DIVERSAS. 

Como último sub-capftulo serán las obras diversas, en las cuales 

englovaremos los S últimos temas, su definición Normas y Procedl 

mientas de Conservación, buscando completar en esta forma las m~ 

nlobras generales de conservación y son a saber: Acotamientos, -

Taludes, Remoslón de Derrumbes, Relleno de Deslaves y Desviacio­

nes. 

ACOTAMIENTOS. 

Los acotamientos son 1115 fajas comprendidas entre la orilla de -

la carpeta y la orilla de la corona del camino ademas de propor­

cionar ~rotecclón lateral a la superficie de rodamiento sirve p~ 

ra estacionamiento de emergencia, por lo mismo como zona de des~ 

celeraclón. 

Las labores de conservación para los a~otamientos variarán de a­

cuerdo con el tipo de pavimento que se trate o s~a: 
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A) Caminos con superficie de rodamiento revestida o de terrace­

rlas su acotamiento se tratará Igual que el resto de la coro 

na del camino de acuerdo con Jo. indicado en el Capítulo 1, -

Claúsula 1-5 de las Normas. 

B) S i e 1 ca m 1 no es de ca r pe ta e 1 acota m i en to p o d r'á e s ta r en 1 a 

misma superficie que ésta, o bien en superficies paralelas -

con desnivel máximo de 5 cm (la carpeta siempre estará en el 

nivel superior). Estarán construí dos de acuerdo con las esp~ 

clflcaciones para base y protegidos con riegcc de Impregna­

ción serán con carpetas de un riego o en caso de tránsito -

intenso podrán construirse de mezcla asfáltica, en cualquier 

caso de tránsito Intenso podrán construirse de mezcla, en cual 

quier caso su textura será mas rugosa que la de la superf lcle 

de rodamiento. SI en algunas ocasiones es necesario una sobre 

carpeta o ampliación ó reparación, ésta se hará a lo largo de 

toda la corona tratando de mantener el desnivel antes mencio­

nado. 

Las normas y procedimientos de reparación enunciadas para el­

capítulo 1 de Pavimentos excepto rastreos y/o recargues son 

aplicables fntegramente para los acotamientos. 

TALUDES. 

General Izando, son las superficies latera les de un corte ó de ·Un 

terraplén. 
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Todas las maniobras de conservación que se realicen en taludes 

son de gran importancia, ya que su buena conservaci6n ayuda a 

evitar derrumbes y deslaves con el consecuente peligro y gasto. 

CORTES. 

Cuando el corte es en roca se removerán de los taludes todas -

aquellas que tengan peligro de caer sobre Ja corona del camino. 

SI por el tamaño de las rocas al removerlas significa que puede 

ocasionar desperfectos a la carona del camino, habrá que prot~ 

gerla colocando sabre ella una capa de arena. 

SI el corte es en tierra deberá tener tal vegetación que perml~ 

ta e~ libre escurrimiento del agua, evite la erosión y que el -

material eroslonable sea depos{tado en las cunetas, se tratará 

que tengan la pendiente necesaria que garantice su estabilidad, 

como Ja causa principal de falla de taludes es el agua, se deb~ 

rá evitar ésta, colocando contra cunetas y dándole primordial -

importancia al mantenimiento de ~stas. 

TERRAPLENES. 

El afinamiento de los taludes del terraplén deberá .conslderarse 

una labor de rutina, con objeto de obtener una superficie unlfoL 

me que ayude a Ja estabilidad de lós mismos, evitando asentaml~n 

tos, erosiones o deslaves. 



Deben evitarse en el ple del talud corrientes de agua que afe~ 

ten su estabilidad. Deberá ser objeto de especial cuidado y -

atención la estabilidad del terraplén en Ja lfnea de ceros, as!:_ 

gurandola con recargues de material ó en caso de concreto con -

muros de mampostería. 

Los taludes de los terraplenes deberán protegerse para evitar -

erosión socavación o deslave del material por el agua que escu­

rre de la corona del camino. 

Esta protección puede obtenerse mediente la siembra de pasto ó 

especies vegetales adecuados, según el material y clima de la -

reg 1 ón. 

En caso de que se justifique, por tratarse de materiales eros!~ 

nables ó sea muy. grande el volumen de agua, deberán construirse 

guarniciones en el terraplén o talud. 
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