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INTRODUCCION,.

Es muy oomentado que México posee un vasto potencial en re--
cursos marftimos; se cwenta con casi 11,000 Km, de litorales y -~
200 millas nfuticas de mar patrimonial, que en producto dan wuna -
superficie ocednica exclusiva de 2'B892,000 Km?. que es maybr a su
extensifn territorial contimental de 1'967,183 Ku>

Tambidn es conocido que estos recursos son insuficientemente
aprovechados, En lo que correspondes al ssctor pesquero, la parti-
cipacidén en la economia nacional historicamente ha sido reducida;
0.1 % del producto interno bruto eam 1976, Esta situacién a empeza
do a cambiar ya que el sistema mexicano asigndndole recursos para
infrasstruotura, navios e investigacién; ha logrado en los ﬁlti--
mos afios una produccidén pesquera de 670,000 Ton. em 1977 a 17250,
000 Ton, en 1980; en dicho lapso el consumo por habitante pasé de
1.7 i{g. & 13,8 Kg. (6,5 de consumo directo y 7.3 de consumo indi-
recto),

Dentro de este contexto, el proyecto .del puerto pesquero El
Sauzal tiene sus fundamentos en el Plan Nacional de Pesca, la ac~
tividad pesquara en la regién se ha desarrollado con base en el -
puerto de Ensenada; que por sus caracteristicas no es un puerto -
PeBqUSTo) ;tn asi en 1981 aporté el 27,1% (369,822 Ton,) del volu
men total nacional,

| As{ la premisa anterior es principal motivo para la construe
coidén dgl puwerto pesquero El Sauséll con esto la activfdad pesque
rs‘regionél obtendr{ las condicines adecuadas para un mejor y sa-

no deaa&tollo; actividad prioritaria para nuestro México,



I.~ ESTUDIOS SOCIOZCONOMICOS.

I.A.- DATO3 DE POBLACION.

De acuerdo al X censo nacional de poblacién (aflo de 1980), -
viven en el estado de Baja California 1'177,866 personas; 580,727
hombres y 597,159 mujeres, Por lo que respecta al municipio de En
senada, el ndmero total de personas es de 175,425; correspondien-
do a 87,839 hombres y 87,586 mujeres; y para .la Villa Pesquera El1
Sauzal B,C., 10,433 habitantes.

Se muestra en el Cuadro No. 1, a la poblacidn de 6 a 14 aflos
en Baja California y en el municipio de Ensenada; seglin su aptie-
tud para leer y escribir, as{ como el sexo,

En el Cuadro No, 2 se enumera la poblacidén economicamente agc
tiva en su ocupacién principal en el estado de B.C, ¥y en 8l munie
cipio de Ensenada, segin rama de actividad econdmica.

La Villa Pesquera El Sauzal se ha desarrollado en base a la
pesca; la mayor parte de la poblacién economicamente activa se de
dica a actividades relacionadas a ésta; como son captura o laboee
rando en las 2 empresas pesqueras locales, que son las més impor-

tantes en el municipio del sector pesca,

£ducacién,~- Bueno es indicarlo, en los #ltimos afios se han -
abierto en el municipio nuevos centros educativos de diversas ori
entaciones y niveles; a continuacidén se describen brevemente las
instituciones educativas que seguramente influirén én el desarroe

110 del puerto pesquero £l Sauzal.

Escuela Técnica Pesquera,- ist{ ubicada en los terrenos del

puerto pesquerc El Sauzalj fundada en 1972, su nivel escolar es -

de secundaria y sus 4reas de estudio son 3: "Técnica y préctica de
3



pesca", "Téenica y prictica de ndutica" y "Téenica y préctica de
motores", 3Ju caracter es formativo, siendo pocos sus egresados --
que pasan a trabajar., En septiembre de 1983 la escuela contaba --

con 240 alumnos y la duracién de sus carreras es de 3 afios.

Ceniro de Bstudios Tecnolégicos del Har.- Localizado colin--
dando a la carretera escénica, entre Ensenada y El Sauzal; inicié
su docencia en septiembre de 1980, y forma parte de una red nacip
nal de centros educativos del mismo enfoque; el nivel escolar es
bachillerato y la duracién es de 3 afios en sus siguientes carre--
rag:; "Técnico en pesca y navegacién", "Técnico en mecédnica naval!
"péenico en refrigeracién industrial, "Técnico en administracidn
de empresas pesqueras“, "Técnico en procesamiento de productos --
pesqueros", "Técnico en construccién naval" y "Técnico en equipo
electrdnico marino“, En 1983 egresaron sus primeros 132 alumnos e

inicié sus clases en septiembre de 1983 con 762 alumnos,

Colegio Nacional de kducacidén Profesional 'wécnica.~- Sus ins-
talaciones fisicas estén en Ensenada; de esta institucién también
hay centros educativos en diversas ciudades de la nacidn; inicié
la docencia en septiembre de 1921 y las especialidades impartidas
a nivel preparatoria son: "Técnico en administracién pesquera", -
nPécnico en procesos de produccién pesquera" y "Técnico en navega
cién y pesca", rPara septiembre de 1983 contaba con 678 alumnos en

sus turnos matutino y vespertino.

gscuela superior de Ciencias marinas,- ksta institucién de--
pende y forma parte de la Universidad Auténoma de paja Californis;
la carrera que imparte es la de Oceanologfa y en septiembre de¢ -=

1883 se contaba con 618 alumnos inscritos,
‘ 4



&8 evidente la influencia que tienen los egresados en esta

regién, para el sector marf{timo-pesquero.

Centro de tnvestigacién Cientifica y superior de Ensenada,
iiéxico esta realizando esfuerzos en la ensefianza y en la inves-
tigacién oceanogrédfica, y este centro de nivel académico posgra
do es modelo.

Las maestrias afines al mar son: la de Oceanografia Fisica
y en geologia marina; la primera es octubre de 198% cuenta con

14 alumnos y la sgegunda con 59 alumnos,

kacuela de Biologfa.~ kundada en 1977 por la universidad -
Auténoma de saja California, sus instalaciones se encuentran por
la carretera escénica rijuana-gnsenada junto con la kscuela de -
Ciencias marinas cercana al CICESE. k1 t{tulo que se obtiene es
el de pidlogo, y también es evidente que sus egresados contribui
rén directa e indirectamente con diversos estudios relacionados
con el puerto pesquero k1 Sauzal, Al inicio del ciclo esecolar em

septiembre de 1983, esta institucién conté con 281 alumnos,

I.B.~ VIAS DE COMUNICACION.

Baja california tieme uma extensién territorial de 70,119 xmz,
el 3.75» del total nacional, tiene 1,129 Km. de costa que represen
ta el 11,6% del total nacional, limita al norte con Estados unidoq
de worteamerica, al sur con el istado de saja California Sur, al =
Kste con el Estado de sonora y el war de Cortes, y al Oeste con el

Océano pracifico,



5ajd'ca11fornia esta formada por 4 municipios:

MEXICALI (CArITAL) 13,696 Km?
TIJUANA 1,392 Ko
TECALE 3,079 Km?
ENSENADA 51,952 Kn?

El sistema vial (ver figura no. 1 ) del kastado, esta inte-
grado por 3,247 km de caminos; de los anteriores 2,081 Km. estén
pavimentados y 1,116 km, de terraceria.

Las carreteras somn:

Transpeninsular T10 Knm,
Libre jijuana-lnsenada 95 Kn.
.Bscénica rijuana-Ensenada 106 Km,
San Luis-Mexicali-iijuana 255 Km,

Tecate-Ensenads 117 Km,
knsenada-5an relipe 185 km,
Mexicali-San Felipe 196 Knm,

Distrito de Kiego Mexicali 345 Km,
Transpeninsular-yahia de los ingeles 72 Kam.
Actualmente el tramo de la carretera Tijuana-Mexicali se es

t4 construyendo para aumentarla a 4 carriles,

k1l ferrocarril Sonora-paja California entra el Estado por
la estacidén Coahuila, pasa a Mexieall y sigue a recate por terri-
" torio de kstados vnidos, con destino final en yijuana. El servicio
de kerrocarril a knsenada es un problema planteado y su solucion ~
depende basicamente de que los voldimenes que se manejan en el puer
to de altura en Ensenada aumentan gignificativanente, Cuando el --
puerto £l Sauzal inicie sus operacioneg, va a influir em esta -~ \ .

cuestién,
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En la Entidad actualmente hay 3 presas: La "Morelos" sobre
el rio tolorado, alimentadora del distrito de riego del valle de
iiexicalil; la "aibelardo iodriguez" en wijuana, y la "Francisco Za

mora" en cnsenada,

Existe en Ensenada un aeropuerto, pero pertenece a la Fuerza
nérea Nexicana:. maneja pasajeros y carga solo a nivel regional en
aviones y avionetas de pocas plazas,
rexicall y tTijuana si cuentan con aeropuertos internacionales; -~
siendo probablemente la proximidad con trijuana la razén de que --

- insenada no cuenie con el suyo.

Los principales centros pesgueros del Estado son:
Snsenada, San kelipe, 1lsla de Cedros y El Sauzal, este ultimo es-
ta localizado a los 31° 54¢ de latitud norte y 116° 42' longitud

oegte y su digtancia a pob}aciones principales es:

Ensenada 8 Km,
21juana 98 Km,
1ecate 109 km,
iexicali 248 {am,
san reliype 258 Km.

Isla de Cedros 440 Km,

1.C,= SERVICIOS GENERaLES.

Agua Potable,- kste poblado tiene las mismas fuentes de abas
tecimiento de la ciudad de snsenada; que 8on 9 pozos profundos y
la presa "Francisco ZJamora',

Se coloca el agua por medio dé4bombeo (40 1t/seg.) en un ==

tanque de almacenamiento con capacidad de 2,000 M3 que se encuen
8 o



tra en la zona del cerro Bl Vigfa: y de ah{ por gravedad y tube~
ria de asbesto de didmetro 30.5, 25.4 y 20,3 cm. se le hace lle-
&ar a E1 Sauzal B.C, para su distribucidn.

Drenaje,~ E1 Sauzal cuenta con el servicio de drenaje; las
aguas negras son captadas por medio de la red del poblado en un
clrcamo de bombeo; y de éste son enviadas a la planta de trata-
miento, Esta entré en operacidén en noviembre de 1981 y sus espe
cificaciones son las siguientes: |

Tipo de estabilizacidén por contacto con aire difuso, gasto
de 1llegada = 12,7 lt/seg. para un miximo 200 mg/lt. de DBO, tiem
po de retencidn en cdmara de reaeraciém = 6,7 hrs, tiempo de re-
tencién en cdmara de cloracidén = 4 hrs.; sus dimensiones exterio
res son 25,5 X 18,00 X 3.00 M. de altura,

1a trata&a el agua se vierte al mar teniendo ya céracteris-
ticas para reuao: con esto queda garantigado que el poblado en ~
s{ no contamina su zona costera., las plantas pesqnueras ubicadas
en E1 Sauzal no estdn conectadas a esta planta, que por sus carac
teristicas no estd disefiada para este tipo de deshechos- pero teo
ricamente antes de expulsar sus aguas industriales se les d4 un

tratamiento primario; el cual a_simple_vista no es suficiente,
| k8t4 contemplado en proyecto una plinta de tratamiento para cape

tar todos los deshechos de la zona industrial portuaria,

Electricidad,- Los requerimientos de energfa eléctrica pa-
ra uso industrial y doméstico para Ensenada y El Sauzal se en-~
cuentran aatisfechos pbr la central termoeléctrica de la C.F.E.
en Rosarito B.C., cercana a Tijuana. En 1981 su generacidn fué -

de 1,131,2 G4H y una capacidad efectiva promedio de 294 My,



Teléfono,- sctualmente hay 50 lfneas telefSnicas en el pobla
do Bl Sauzal, la mayoria para servicio particular; éste depende

de la Central telefénica en Ensenada B.C,

Salud,- La idnica dependencia oficial de salud piblica en El
Sauzal es el Instituto mexidano del Seguro Social; una pequefla -
clinica proporciona el servicio de consulta externa con 3 médi--
cos y 5 enfermeras, Los demds servicios (hospitalizacién, partos)

ge atienden en la clinica de Ensenada,

.

I.D.~ CAPTURA. -

Explotacién Pesquera.~ En el Cuadro No, J se emumeran los -
principales volimenes de captura anuales en el puérto de Ensenada
B.C. de 1977 a 1982,

En el Cuadro No. 4 se seflala el volumen y walor de la produ
ccidn pesquera nacional en 1981 de las principales especies, en
toneladas y miles de pesos.

Rl Cuadro No. S5 concentra las principales caracteristicas de
lag especies de explotacién regional, La primera columna deserif
be el producto- la segunda describe la localizacidén del recursos
pelégico, cuando se captura cerca de la superficie; demersal, --
cuando la captura es cerca del fondo; bentdénico, cuardo estén fi
Joa‘al lecho marino; la tercera columna cita el arte de pesca em
pleado; la cuarta columna se refiere .a la manera actual de orece
sado del recurso; la quinta columna sefiala el mercado a qué ge -

destina el producto,

‘Ubicacién de los Lugares de Captura,- En el Cuadro No, 6 =

- .10



estan anotadas las distancias entre el puerto en estudio y las -
dreas de pesca, considerando la distancia mfnima para llegar a =~
ellas y la mAxima hasta donde puede extenderse la pesca, lLos re=
cursos costeros .como el abulén y la langosta por su forma de ex-

traccién no influyen en el disefio de instalaciones portuarias,

Capturas Potenciales,- La costa oeste del estado de Baja Ca
lifornia por sus caracteristicas oceanogridficas provocan una pro
ductividad biolégica muy alta, ocasionando que las especies 80e-
porten importantes pesquerias,

En general uéxico posee un conocimiento parcial de los re--
cursos que existen en su mar patrimonial; y estudios sobre rendi
nientos méximos sostenibles de cada especie, diversificacidn de
capturas, hacen falta,

Un caso concreto de sobreexplotaciém de un recurso em México
es al de la Totoaba, cuyas capturas descendieron de 1,148 Ton, =
en 1966 a 103 Ton. en 19753 actualmentie estd en veda, Hoy enm dia,‘
hay en estudio la propuesta de una veda indefinida para proteger
al abulém,

Sardina,- Su 4rea de captura es por el lado del ﬁacifieo, -
desde Alulka hasta paja California y el Mar de tortés., En aflos -
pasados esta especie fué la base de importantes industrias pbo—-
queras; pero ya em 1967 su baja captura provocé el cierre de es-
tas industrias en California U.S.A.; este fendmeno no se ha aocla
rado; probadlemente sobreexplotacion o enigfacion estacional, En
Ensenada continfa trabajandose oon la sardina qus se tras en ca-

- miones desde (uaymas sdn.

una proyecciodn en 1a captura de este recurso se estima en -

11



20,000 Ton. anuales (Referencia No. 4).

Anchoweta,- ks uno de los recursos més abundantes, ya que -
6s una especis qus presenta una alta tasa de orecimiento, un ele
vado {udice de mortalidad y um corto ociclo de vida,

Ceroa de California U.5.4, y baja California la biomasa se
estima en 6:000,000 Tom., por lo que oonservadoramente se pueden

hsoer ocapturas de 1'000,000 Ton/afio.

Atdn.- Las estimaciones de captura .ldxiu sostenidle son de
180,000 Ton/afio (Referencia No. 4). Los baroos atuneros que ope-
ran en el pmrto"da Ensenada, tienen un calado superior a los --
500 Mo, que o5 la profundidad de disefic para la ddrsena del pu-
erto El Sausal; por 1o que se continuard la descarga de esta es-
pecie en Ensenada,

I.B.- LA FLOTA PESQUERA.

Cita el Cuadro Mo. 7 con base en cifras oficiales de la Se-
oretaria de Pesca, la flota pesqusra de registro en Ensenadas B.C.

Entre las flotas pesqueras isportantes de la localidsd estin
los 9 barcos ancshoveteros propiedad @e Pesquera Zapata S.A. oada
uno con oapasidad de acarreo para 190 Ton, ¥ un caladc de 4,60 M.
por 1o qus esta empresa considera insuficientes los 5.00 M, de -
‘profundidad de la dirun_s en El Sausal,

Otra flota importante es la de Productos Pesqusros Mexicanos
compuesta de 11 onhmuionu, cada uno con capacidad de loarrio

para 75 Ton,.; 1: demfs flota basicamente es propiedad de las cog

porativu ruionln.



‘omando en cuenta los datos de la flota regiomal; la embare
cacién tipo para el proyecto puerto pesquero El Sausal coinoide

con el recomendado en la ieferenocia No, 7.

T1PO SARDINERO=-ANCHOVEYERO.

ESLORA © 28,00 M,
CALADO 3,80 M,
CAPACIDAD DE

CAKGA 150 Ton.
MANGA 7.50 M.

Astillero.- Para. la terminal pesquera E1 Sausal va a ser de
terminante que la flota pesquera cuente con 1la empresa Astille--
ros Rodrigues, paraestatal con instalacionss en el puerto de En-
aaudl; Se dedica a la reparacién y tunbian oonstruoeidn de em--
barcaciones,

~ De dictexdbre 1979 a agosto 198v, realisS un programa ConSew
truotivo de 6 barcos sardineros; ds los cuales ninguno se queds
en la regifn. kn agosto &e 1980 inicid um programa de construcci
én para atuneros de vara el cual se enfrent§ a los problemas eco
ufaicos muy conocidos que 1a nacifm sufre. ’

Las caracteristicas principales de estos 2 barcos son:

Barco de Pesca de Cerco,
Eslora 27.00 M, Manga 7.84 M. Calado 3.80 M.
Potencia del llofor ' 550 HP. Tripulacién 11 Hombres
Awtononh al 85% de Potencia 4.060 Millas Néut:lbu.
Velocidad a Plena Cu'gua. 12 Nudos  Combustible I36 ¥

13



Volumen Yodega para pescado 200 N3

Se pescard con arte de cerco, principalmente sardina, ancho
veta y otras especies peldgicas; estando también equipada la pes
ca de atén,

Equipo de navegacidn: radar, somar, sonda, transducer, medi
dor temperatura agua de mar, piloto automitico, girocompls, ra--

diogonidmetro, radio, otros,

Barco Atunero de Vara.
Eslora 28,00 M. Manga 7,00 M. Calado 3,19 N,
Autonomf{a 5,500 Millas Kéuticas,
Desplazamiento al calado 3,19 M. 320 Ton.
Tripulacidén 11 Hombres,
Capacidad bodega para pescado 155 M?

J.,Fs~ INDUSTRIAS PESQUERAS,
A continuacién se enuncian las industrias que procesan pro=

ductos del mar en Ensenada B.C.

INDUSTRIA | ACTIVIDAD PRINCIPAL
Pesquera del Pas{fico S.A. Enlatado de sard. y atfin,
Pesquera Zépata Sede Harina de pescado,
Pésquara Peninsular S,i., . Enlatado de sard. y atdn,

14



Empacadora Mar 5.4, Enlatado de sard, y atiun.

Conservas del racifico S.A. gnlatado de sard., y atin,
kEmpacadora ¢alicia de 8.0, 3.:i. Enlatado ¢e sardinsa,
Alimentos Concentrados Cfa, Harina de pescado,
Productos Marinos lndustrializados 5.a. Harina,

rlanta Cocedora de Langosta Cong, y emp, de langosta,
Productos del Pacifico S,.4. Cosecha y sec., de sargazo.
Compailia Gel-Mex Cosecha y sec, de sargazo,
Corporacién Marftima Nacional Harina de pescado,

58 encuentra instalada también la planta "Hielera Ensenada o.a,"
que abastece de hielo a la industria pesquera y a las embarcacionee.

Excepto las 2 primeras pesqueras que estdn en El1 Sauzal, las -
demds se encuentran dentro de la ciudad de Ensenada,

A continuacidn se proporcionan los datos mds importantes de las
principales industrias pesqueras,

Pesquera del racifico.- La més antigua de knsenada (fundada en
1938)., Al 100% de su capacidad ocupa a 1,100 personas, de las cua--~
les 400 son de planta.

1a capacidad instalada de cada producto es:

Sardina 120 Ton/8 Hrs.
Attdn 80 Ton/8 krs,
Harina de pescado 300 Ton/8 Hrs.
También:

Tomate 160 Ton/8 MNrs,
Frijol 2 ron/B Mrs,

El mercado que trabaja es 100% nacional: enviéndose aproxima
damente el 90% al D.F, para au'distribuci6n y consumo, Los regi--

duos propios del proceso se vierten al mar, reteniendo solamente

15



los s6lidos+ y en un futuro se conectard a una planta de trata-
miento, que en proyecto estard en la zona de industrias conexas

del puerto pesquero £l sauzal,

resquera peninsular 5,.4.- Empresa paraestatal al igual que
resquera del rac{fico+ su capacidad instalada es la siguiahte:
Sardina 45 Ton/€ Hra,
atin 20 Ton/8 Hrs.,
Esta empresa es fuente de trabajo para 35 personas de plan
ta y 150 eventuales, Su mercado es 100% nacional, enviéndose al

Distrito rederal el mayor porcentaje del mismo,

Conservas del Pac{fico S.a.- Empresa de capital privado; el
nimero de personas que trabajan fluctda entre 100 y 300, depen-~
diendo de los volimenes a trabajar. Como la mayorfa de estas em-
presas sus rendimientos reales son bajos; por ejemplo en 1982 la
sardina se trabajé al 25% de su capacidad instalada. |

ror medio de contrato con diversas embarcaciones es como oD
tiene su materia prima, Los productos ya procesados son enviados
al Distrito kederal (principalmente), Guadalajara y Monterrey; -
queddndose un 5% para consumo en el estado,

En un terreno de 10,000 M2 estén sus instalaciones, con un =

drea construida de 7,500 u2 y contando con una capacidad instala-

da para:
Atdn 50 Ton/8 Hra.
anchoveta 30 Ton/8 Hrs,
Sardina 40 Ton/€ Hrs.
Calapar B Ton/8 Hrs,
itejillén 20 Ton/8 Hra,

16



Empacadora kar 5,A.- Empresa de inversién privada que tiene
laborando a 35 personaa de planta y hasta 215 eventuales en tem.
porada. La materia prima se obtiene por medio de contrato con di
versas embarcaciones; su mercado es 100% nacional, la mayor par-
te al Distrito Federal.

Capacidad 1lnstalada
Atidn 30 Ton/8 Hrs.
Sardina 30 Ton/8 Hrs.
Anchoveta 64 fon/8 Hrs.

Pesquera Zapata S..i,- tmpresa con inversidén extranjera; ini-
ci6 su operacién emn 1975 con una capacidad instalada para la an--
choveta de 2,400 Ton/24 Hrs, '

Lo que produce es harina de pescado con presentacién en cos-
tales de 40 o 50 Kg. Estos envases y empaques se elaboran en En-
senada por 2 fibricas: Envases de Ensenada S,i, ¥y Fédbricas Monte-
rrey S.A.; industrias conexas para las empresas pesqueras de la -
regién,

En agoato de 1983 el precio por Kg., de harina de pescado con
el 64% de proteina era de $ 44.30; siendo su mercado 100% nacio--

nal,

1.G.~ BL MERCADO Y SUS ALCANCES. ,
Como se observé en el capitulo anterior, 1la produceidn res--

quera régional se deatina al mercado nacional el mayor volumen, y
a los pstados Unidos de Norteamérica, La distribucién nacional --

para los productos frescos se realiza tanto en camiones refrigera
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dos como en camiones con preservacidn a base de hielo, Los produc=-
tos enlatados se transportan en camiones comunes sin sistema refri
gerante,

Algunos productos pesqueros obtenidos en pnsenada y su merca-

do son:

Sardina y Macarela.- Presentacién en latas mercado unicamente
nacional con centros de consumo principalmente en el Distrito Fede
ral, Puebla, £stado de liéxico, :iilchoacdn, Jalisco y Guanajuato,

Langosta.~ Estados Unidos absorbe el 80% de la produecidén y -
principalmente el Distrito Federal la restantej su presentacidn es
cocida o congelada y se transporta en camiones con sistema de re--
frigeracién,

Abulén,~ Estados Unidos absorbe casi el 97% de la produccidng
su presentacién es enlatado o fileteado-congelado. Su transporta--
cién se realiza en comiones con sistema refrigerante o sin é1 , Es
te producto al igual que la langosta es de una alta densidad econd
mica,

Atdn.- Su presentacidn es enlatado tanto para el mercado nacio
nal como gl de exportacién: solo que desde 1980 estd aplicado un -
embargo de U.S.A. a nuestro pais para este producto, la transporta-
cibén se hace en camiones sin sistema refrigerante.

Harina de Pescado.~ Este producto proviene de la industriali-
zacidn de la anchoveta principalmente, y de deshechos de otras es-
pecies de pescados. Mercado 100% nacional: se transpo:ta en camio-
nes cerrados a Guanajuato, lichoacdn, Jalisco, Estado de México, -
fuebla y Distrito Tederal, ’

. Su utilizacién es en la elaboracién de alimentos balanceados

(consumo indireeto) para nollo y cerdo por ejemplo.
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I.Hs~ EVALUACION DEL PROYECTO.

Hay diversos criterios para evaluar proyectos; en nuestra -=-
economia me distinguen dos: de un lado los patronep de comparaci-
6n de proyectos conforme al interés del empresario (evaluacién --
econdlica);‘del otro loa que interesan a la comunidad en au con--
Junto y que se pusden llamar criterios sociales de evaluacidn,

El proyescto que se desarrolla en El Sauzal es del tipo soci-
al, y por lo tanto interesa para su evaluaocilén loas beneficios di-
rectos ¢ indirectos; estos dltinmos como son: generacién de emple-
os, la oportunidad de desarrollo de empresas, contribucidén al cre
cimiento econdémico de la zoma, generacidn de divisas y otros de -
tipo social,

Para su concepcién el gobierno mexicano evalud a E1 Sauzal -
socialmente; y como complemento aquf se efectfia un andlisis de --
los costos y beneficios que dan nna'evaluacién gcdnomica. Para -
ser homogéneos con el procedimiento todas las cantidades estén en

pesos de 1981,

Costo de las Obras Portuarias vida ytil
~uompeolés, Bordos y kspigén § 156,000, 000,00 40 Afios

Muelles y servicios $ 120, 000, 000,00 30 Afios
Dragado $ 100, 000,000, W0 30 Afios
Equipo : $§ 25,000,000, 00 10 Afios
Sefialamiento Mar{timo § _1lu,u00,000,00 20 Afios
COSt0 TOTAL | - !‘411.000.000.00

El valor de la produccién se obtiene con los datos de los -
~ Cuadros No. 3 y No. 4 "rroduccién pesquera en 1.C. por captura

de 1977 & 1982 en toneladas" y "Volimen y valor de la produccidn
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pesquera nacional en 1981", No se tomaronm en cuenta a el abulén,
la langosta y el atin; las 2 primeras especies porque su explota
¢ién no repercute en las instalaciones portuarias, y el atin por

que se continuard desembarcando en Ens?nada.
§

1nversién Total Fija $‘411,000,000.00
Valor de la froduccién Anual § 1,200,000,000,00
Costo de la pProduccidn Anuai $ 700, 000,000.00
(%)Costo Equivalente .nual de
la Inversién Fija $ 83,000,000.00
Costo Equivalente Anual $ 783.000.000,b0
Relacisn Bemeficio- Costo 1,200,000, 000/783, 000,000 = 1,53

(#)R=p & (1 - £)® _ 411,000,000 X 0,20 (1 - 0.20)30
(1-1)8-1 (1 - 0.20)7%- 1
R= $ 83,000, 000,00

Como la relacién Beneficio-Costo es mayor a la unidad, el -

proyecto portuario es rentable,
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CUADRQ No, 1

Poblacién de 6 a 14 aflog en el wstado dé Baja California, y en
el Municipio de Ensenada, segin su aptitud para leer y escri -
bir, por sexo,.

SI SABEN LEER NO SABEN LEER
TOTAL Y ESCRIBIR NI ESCRIBIR

TOTAL B ) TOTAL b )
Baja Californial 297,486 | 251,731 |124,891 126,840 [45,755] 24,495]21,260
De 6 a 9 Aflos 139,301 | 97,372 | 47,679 | 49,693 |41,929]22,335{19,594

De 10 a 14 Afos| 158,185 |154,359 | 77,212 | 77,147 | 3,826| 2,160| 1,166

Ensenada 43,433 ( 37,663 | 18,736 | 18,927 | 5,7T70| 3,133( 2,637
De 6 a 9 Aflos 19,963 | 14,750 7,198 7,552 | 5,213} 2,819/ 2,394
De 10 a 14 afios| 23,470 | 22,913 | 11,538 | 11,375 557 314 243

FUENTE,~ X Censo General de Poblacién, s,P.P,
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ORI}
PROF XS JONALES
TCNICOS Y PoRSUNAL ESP.
MAE.TROS Y AFINES
TRABAJALORES DEL ARTE
FUMCIONARICS PUBLIGCOS
GERENTES SEQTOR PRIVADO
ADTwISIR. AGRUPHCUARIA
MAYORALES AGROPICUARIDS
ACRICULTURES
UP, DE MAGUINARIA AGROP .
SUP LRV ISURwS DE OBReROS
ARTESANCS Y OBsEROS
ATUDAL 1us Ui GBcROS
OF IC1: ISUAS
VNDEMMEG DEP b DIRILS
Ve BDhikieS  AMSULALTLS
BMPLEADOS EN SuRVICIO
TRAGAJALURES DOMBSTICUS
UP. DE IRANSFORTLS
PHOTECCION ¥ VIGILARCIA
M «SPRCIF ICADA
WUNGA HA TRAHAJADO

Y MUnICIPIO DE ENSENADA.

2 R -4
403,219 38,180 502 54,698 1,438 25,00 55.4541

8,579
13 ,71.6
12,363

4154

GUADRO NUMERD R
POBLACION EGOLUNICAMENTE AGTIVA EN EL wSTADO DE BAJA GALIFURKIA

188 16 4 100
169 20 860 169
39 - Al A
3 - 352 2
19 - 15 3
JI0 9 932 n
416 - 12 -
219 - 10 1
1,527 1 249 2
1,689 1 54 1
L 13 1,18 173
1,73 197 38,4 1
162 66 1,552 132
533 50 4,59 35
343 14 2,831 49
T5 = 110 ———
362 1 546 24
289 45 898 50
9 1 175 36
212 3% 1,00 1%

? (2) AGRIGULTURA , GANADERIA , GAGA ,PESGA ETG,
INLUSTTRAS (5) BLRCTAICIDAD,GAS Y AGUA

MANUFAGTURERAS

(7§ GUMSRCIO POR  (8) TRANSPORTE, ALMAGENGHIENTO KIO,

MAYOR Y PuR
MENOR «

6

369 178 4 92 2,511
1,422 651 120 1,602 5,84
13 26 6 18 10,805
35 164 12 133 3,343
k(] 23 46 13 142
nmu3 1,92 158 ns 76
1 13 1 1 3
—e—e 2 3 25 71
172 332 94 11 146
21 17 82 14 17
298 86 50 35 226
17,563 1,904 1,956 92 14,89
3,945 433 962 10 799
621 6,665 2,08L 3,61 6,211
69 30,319 406 839 sa
3 2,565 17 3 34
78 8,603 189 293 6,018
2% 92 28 610,14
129 656 9,579 22 é15
54 1n g4 1,0 3,1
13 636 102 a7 481

- o L] -~

!3; BAPIOTAGION DE MINAS Y GANTERAS
6) GUNSTRUGGION

Q0 . 13
zaozw 9,286 67,323 132,99 2,442

3,804 ——
2,842 ewm
19 ——
161 ——
2,068 ——
B e

76 ——e
2,335 -
396 —
970 —
14,146 —
765 —
21,31 ——
3,014 ——
120 -
4,165 e
27 .
3,299 -
1,415 ———
- 25442

' (9) ESTABLACLNLANTOS FINAKGIEROS BTG,

(10) f&vrcmsmcq, (13) ACTIVIDADES INSUFIQLANJAMENTA ESPECIPICAS, (12) DESOGUPALOS GUB NO HAN TRABAJADO
ALES ETIQ, : ‘ .
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CUADRO NUMERD 2
POBLAGIUN ECUNOHIGAMINT: AGTIVA EN EL =SIADO DE BAJA GALIFORNIA
Y MUNIGIPIO DE ENSENADA. (GONTINUAGION),

' 'f ;' 4 z_ ‘R 1 8 Py s i
SASANADA, 60,312 9,049 1IN 6,274 169 4,049 TG 2,434 1,22 10,349 19,175
PROF »SIONALSS 1,306 & 3 2 3 () 29 8 109 422 553
THONIC0S ¥ PurRSOMAL 5P . 2144 € 8 99 30 208 87 19 24 937 452
HMALSTRUS Y AFINGS 2,036 9 - 8 e - 2 1 -~ 1,73 243
TRABAJADURES DEL ARTE 655 5 = b B k] 35 - 20 487 (i
FUNGIONARIOS PUBLICOS 68 6 o 1 3 2 u 2 13 28
GeuiNTES SESIOR PRIVADO 183 4 1 a 4 1] 213 15 38 54 249
ADNINISTR o AGROPIOUARIOS 106 N - 6 w - 2 - —~ 1 10
MAYORALES ACHOP EQUARIVS 86 42 == 1 == - - -~ 4 18 a
AGRICULIVRES 8,438 7,804 4 9% e 12 54 19 4 23 422
OF o DE A JUINARIA ACROF . 594 286  w= 189 - 3 3 18 3 3 39
SUPLRV IsURos DE OBruRUS nz2 9 3 86 4 65 13 5 2 30 95
ARTEGAGUS ¥ 08nchs n,sz 62 0 4,155 N AN 2N 2491 23 2,041 1,48
AYUDANT G D5 UoR.HUS 1,570 45 A 286, 18 13 53 28 -~ 130 138
OFICL.ISTAS 6,636 123 13 4T 26 117 832 290 476 884 3,718
VeNDEDOeo iy sivDIEN Ls8 4,818 0 e 345 i 15 3,804 5 72 62 396
Vb sss AMBULAD IES 263 29 ow 12 e - 196 2 - 4 20
EPLEALOS BN SuRVISIOS 2,906 55 4 n 16 9 1,280 k7] 48 857 544
THABA Akiied WOHLS 1IC0S 1,378 8 - 2 - 2 15 - 1 1,309 JAl
0P+ DB TAISPURTES 254 80 13 138 6 34 92 1,388 6 164 620
PrOYSGCIUN Y VIGILANGIA 1,533 23 3 38 8 10 16 A 126 1,070 28
N woPESINISALA 10,399 49 4 46 L4 2% 86 23 3l 59 9,963
l\UhcA HA L’MMJAm 263 - - - - - - - - - -~

él 10TAL (?) AGRICULIURA GANAOSRIA, GACA , PESCA ETG.

4) DiUSLRIAS (5) LECTRISIVAD, GAS ¥ AGUA,
MANUFAGTUA:RAS

(7) CUM:RCIO POR  (8) TRANSPOALSS, ALMAG:NAMIANTO BIG,
HAYOR ¥ MrdOR

) MXPLOTACION DE WINAS Y CANISRAS,

6) CUNSTRUCSION

(9) ESTACLECIAISNTOS FINANCL=HOS 2104

263

203

(20) SsAI0Los G (1) ACIIVINRLS. INSUk ISTENTAMANTE B6PBL5 JOAS o (12) DESUCUFAOS WUE il iAN LHAIADO,
; £S5, _
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CUADRO No. 3

PRODUCCION PESQUERA EN BAJA CALIFORNIA POR
CAPTURA DE 1977 A 1982 EN TONELADAS,

ESPECLES 1977 1978 1979 1980 1981 1982
TOTALES 229,181 233,268( 278,997 340,095| 369,822 247,550
CONSUMO HUMANO

DIRECT O, 40,586 1,921 45,782 58,170] 56,003 ———
Abuldn 574 444 316 263 266 261
Almejas 1,320 1,574 1,545 1,625 1,442 806
Anchoveta 3,699 1,609 3,316 4,348 1,347 1,738
Atin 15,059] 16,493 14,632 15,395 22,398 ———
Bacalao — —-— -— 4 26 2
Hagre —— —_— ——— —— 211 117
paqueta 846 764 178 433 310 173
Barrilete 3,143 3,626 236{ 10,818 11,427 9,944
Berrugata - ——— “—— 127 —— -———
Bonito 2,118 1,795 2P9 1,674 594 911
Calamar 361 193 479 1,698 3185 9
Camarén 483 399 584 798 500 437
Coconelo —— ——— —— 1,013 281 704
.Curvina 351 325 190 339 104 108
Choro 403 201 - 217 825 466
Eriso -~ ——— 363 95 68 T1
Guachinango -—— —— —— 177 o -
Gurrubata - — —— 147 - ———
Jurel 872 1,219 650 612 566 276
Langosta 260 229 271 284 305 290
Lenguado 254 388 408 278 355 296
lisa 298 87 3 124 280 402
Macabi - —— — 229 ——— -——
WMela 2.918 8;451 5;764 4’237 2'063 e
Merlin ——— - —— 390 1,528 1,597
Mero 74 57 87 —— —— 25
0atién -—— -—— - - -—— 3
Pez Vela -—— ——— — ——-— 359 124
Pes Espada —— -— —— —— 283 501
Pescado Blanco —— -— - s I -— 87
Rockod S -— -—— 403 210 40
Ronco -——— ——— 1,536 224 85 15
sardinoa 4,238 3,301 876 3,681 4,320 3,200
Jiburon 1,038 1,366 2,878 2,370 2,407 2,258
Tortuga 1 14 5 - -—— 3
Otras Especies 2,276 4,353 1,568 832 3,012 5,759
Consumo Humano

Indirecto 141,425 | 147,423 | 198,315 257.380A 293,622] 172,723
Anchoveta Ind. | 139,997 |142,907 | 196,842| 255,912| 292,470| 172,026
Pescado no. Empa

oable 577 258 134 80 662 342
Sardina Indust, 851 4,258 1,334 1,389 490 355
u8o Industrial 47,170 | 33,974 34,900{ 24,595{ 20,197f 28,579

PUENTE: Secretar{a de pesca, Ensenada B,.C.
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CUADRO No. 4

VOLUMEN Y VALOR DE LA PRODUCCION PESQUERA
NACIONRL EN 1981, PRINCIPALES ESPECIES -
(TON, ¥ MILES DE PESOS).

ESPECIE VOLUMEN VALOR
TOTALES 1' 363,976 36'776,903
onsuxo Huma- )
no Directo 843,199 351834, TOS
Abu.ldn 937 163. 258
Almeja 7,830 133,236
Anchoveta 1,373 3,689
Atun 46, T46 1'358,603
Bacalao 4,512 .481,053
Bagre 4,520 300,315
Baqueta 1,623 64,561
Barrilste 25,811 758,117
Berrugata 1,324 22,454
Bobo 2,739 71,152
Ponito 1,227 19,782
Bobete 1,261 27,596
Caballo 4,705 117,626
Calanar 9,723 205,505
Camaron 48,972 7+201,165
Caranol 3,139 .198,603
Carito 1,452 45,033
Cu'gs 10,892 403,198
Casén . 13,832 492,526
Cocinero 2,367 44,456
Coneto 5,308 60,888
Curvina . 4,211 142,104
Chihuil 1,736 25,988
Chopa 3,379 75,218
Choya 5,572 83,582
uuachinango 7,233 512,106
Cwrrubata 1,961 67,440
Jaiva 7,842 283,380
Jurel 4,513 111,450
Langosta 2,584 431,643
Langostino 3,725 645,378
Lebrancha 4,639 139,740
Lenguado 1,662 60,803
Lisa 14,478 383,516
Lwoero 2,086 51,349
Macarela 3,832 15,976
" | machorro 2,658 26,583
Merlin 3,156 210,461
Mero 9,922 394,759
ID%IH‘I- 58,370 1+729,467
Oostion 39,134 957,941
Palaon 6,638 123,087
Pargo 6,973 314,118
Perico 2,089 . 20,893
peto 2,744 - 226,542
Pierna 7L 42,445
cbntin‘*‘c Xy v .




4

AV

Continuacién CUADRO No. 4

ESPECIE VOLUMEN VALOR

Pimienta 3,107 77,574
Pulpo 7,231 279,296
Hobalo 3,765 452,414
Ronocacho 1, T34 21,895
Ronco 1,841 31,648
Rubia 6 Rabirrubia 2,224 85,542
Sardina 93,410 450,027
Sisma 11,553 568,551
Tiburon 18,921 454,282
Tiripi 2,420 60,495
Tortuga 2 633 612,577
frucha 1 437 76 175
villajaiba 1,816 41,084
Otras 103,856 2"714, 179
Produccién ain registro :

0fioial 171,635 10'426,811
Consémn Humano I.ndireeto 496,764 572, 1966
Anchoveta 292,469 321,750
Fauna de Aoonpaﬂuiento 10,447 11,278
Peseado mo kmpacable 8,977 10,690
Sardiza 184,871 229, 248
Uso Industrial 24,013 359, 232
Algas 2,216 27, 619
Mosco : : 460 17 269
Sargaso de Mar 18,546 221 085
Otras 2,791 93.259

PUERTE: Secrestaria de Yesca, Ensenada B5,.C,
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CUADRO No. 5

"PRINCIrALS CARACToRISTICAS DE LA
#XPLOTACION PESQUzRA REGIONAL"

RECURSO LOCALIZACION UNIDAD DE EXTRACCION } PROC&SADO § MERCADO

Langosta Demersal ranga langostera do- | Cruda o - |80% expor-
tada de nasas, cocida; -~ | tacién

congelada.| 20% nacional

Sardina Peldgico Barco sardinero ti- Enlatado, | 100% nacional

Anchoveta y po Cliper con red - reduceidn

Macarela de cerco, 0 camaro-
nero adaptado,

Atin,Barrile~{ Epipeldgico Barcos de 130 a - Enlatado | 90% nacional

te, Bonito 1000 ton. con red- 10% exporta=-
de cerco o tipo - ¢idn,
Cliper.

Abulén penténico Panga con escafan~ (Fileteado, | 97% exporta-
dra o buceo semiau (enlatado. cidn
tomdtico. 3% nacional

Gelidium Fijo en fone Harcos cosechado- Se entrega | 100% exporta

dos rocosos- res. para proce eidn.
y aflora a =~ sado en ex
la superficie tranjero.”

FUENTE: Diagnéstico de la Infraestructura liarf{tima-Pesquera,

(Referencia No, 4).
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CUADRO No, 6

DISTANCIA APROXIMADA EN K. ENTRE EL PUERTO Y ZONAS

DE PESCA.

MININO MAXINO
ATUN 900 2,600
SARDINA 100 1,200
ANCHOVETA 100 950

RUENTE: Referencia No, 4

CUADRO No. 7

PLOTA DE REGISTRO ER ENSENADA B.C,

BARCO TIPO 1977 {1978 {1979 |198u | 1981 | 1982 |1983
SARDINA ABCHOV. 39 42 44 48 n 47 45
ATUNERO 20 25 26 36 48 46 47
PESCA MULTIPLE 18 n
ESCAMEROQ 2 5 17 12

FUENTE: Secretarfa de Pesca, knsenmada §.C.
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II.~ ESTUDIOS FISICQS,

II.A.- LOS NIVELES DE MAREA,

Este fenSmeno se punde definir como la oscilasién perid--
dica del nivel del mar; y se debe principalmente a la atraceiém
gravitacional que la luna y el sol ejercen sobrs nucatro plansts.

b T ?{
. pleamar

‘ououo /\_’ t

a = amplitud W T = periodo
I .ﬁ!mﬁ l !IB}O I

Clasificaoifn de las Maroas:
a) Narea diurma, T224 Hrs.

b) Karea semidiurna, T~24 Hrs. y a = siniler. .

¢) Marea mixta, T=x12 Hrs. y a distinta cada 12 Hrs,

Cosbinandose los efectos del sol y 1la luna se presentan 2

casos;: _

a) Marea viva o de sicigia:; es cuando estédn alineados tie
rra, luna y sol. ]

b) Marea muerta o de cuadratura; es cuando la luna estd -
en cuarto senguante o cuarto creciente; cn otras pale~
bras, estfn en cuadraturs luma, tierrs y sol.

Para nuestro caso particular, la warea nos interesa pars
los niveles de trabajo en la construceién del rompeolas, disefio
de ‘1; altura de los nueues‘. disefio de la altura del rompeolas y

en la cota de profundidad en 1a dédraena,
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En México, el Instituto de Geoffsica de la U.N.A.M. tiene -
instalados maredgrafos en los principales puertos; y edita anual
mente el libro "Tablas de prediccidn de mareas".

Para E1 Saugal B.C. en donde 1la marea es del tipo Mixta no
hay datos; se toman como v4lidos los registrados en el puerto -
de Ensenada, que son:

Pleanar méxima registrada 1,487 M,

Niwel de pleamar media inferior 0.781 M,

Nivel de pleamar media 0,577 M.
Nivel medio del mar 0.000 M.
Nivel de media marea 0.003 M.
Nivel de bajamar media -0,572 N,

Nivel de bajamar media inferior -0.,822 M,
Bajamar minimo registrado -1,409 M,

11.B.~ OBSERVACIONES DE VIENTO.

Este fenfmeno es debido a que en la atadsfera hay d1feren--
cias de presién, gue tienden a equilibrarse ocasionando el viento,
La direccién del viento se determina por el punmto de donde provie~
ne. La intensidad del viento es su veldcidad.

Viento Reinante para un sitio en especial, es el que sopla --
con sds frecuencia; viento dominante es el de liyor intensidad; su
causa primoipal de’origen es el oleaje; de ah{ su iaportancia en ;
obras nar{timas.

Utilizando un anemocinemégrafo, aparato que grafica direceién
y velocidad de viento: fué registrada en la base aérea en el ciprés

B.C. La informacién metereoldgica que se da em los cuadros No. 8,9,

J0



10 y 11- y en la figura No. 2.

En las rosas de Vientos de la Figura No, 2 estd resumido el
andlisis mensual, y se elaboré - considerando cada mes en todos
los afios para obtener las direcciones e intensidades mds frecuen
}eg.

| Concluyendo; el viento reinante tiene una direccién N con
intensidad de 8 nudos (15 Km/Hr); que de acuerdo a la escala de
Beaufort se clasifica en brisa suave, El viento dominante se pre
senta en la direccién NW con intensidad de 10.8 M/seg. (38 Km/Hr

que se clasifica en brisa fresca.

'..

CUADRO No, 8
VIENTOS EN EL CIPRES B.C. DIA 1 FEBRERO 1980.
Latitud 310 40' 11*  Longitud 116° 36' 42%
Altitud 8 M, sobre el nivel del mar,

HORA LOCAL DOMINANTE MAXIMO '
} direccién vel.(m/seg) | direccién vel.(m/seg.'_)._4
1 00=-01 NNW 2.1 KN¥ 2.4

01-02 SE 2.1 SE 2.7

02-03 SSE 2.6 SE 3.0

03=-04 ENE 2.0 NNE 2.7

04-05 N¥ 2.5 1 2.5

05-06 SE 2.2 SE 2,7

07-% S 2 . 4 S 3 [ 2

08-09 WNW 1.9 JN¥ 2,2

09=10 wSW 1.8 4SW 1,8

10-11 ANV 1.8 WN¥ 1.8

11-12 N# 1.8 NW 2.8

12-13 NW 3.6 Ny 4,2

13-.14 ) NV 304 NW 3.4

15-16 ENE 1.8 N 2,0

16-17 NE 1.4 ENE 1.8

17-18 NE 1.6 NE 2.6

19-20 NE 2.4 NE 2,5

20=231 d 2.3 SE 2.7

21=22 ENE 1.8 W 2.4

22-23 ENE 1.8 NNE 2,5

23=-24 ENE 1.9 NNV . 2,1 .

()
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CUADRO No. 9
VIENTOS EN EL CIPRES B, C., MES DE MARZO 1980.

DIA DOMINANTE MAXIMO
direceién vel,(m/meg dereccidn vel,(n/seg)
Sm—

1 WRH 506 WKW 8.0
2 ANW 4,26 b (] 6.4
3 NE 1.65 1) 3.7
4 SE 1,71 [} U] 4.5
5 B 2,0 NW 4.0
6 SE 2,83 Y 3.6
T SE 1,92 ESE 4.4
8 INW 3.65 | V] 8,1
9 SE 1.72 )4 () S.4
10 SE 3,01 SSE 8.1
11 ok 2063 | () Te2
12 ESE 2,78 Sw 4,6
13 SE 5.63 SSB 9.4
14 W 3.9 [} 1) lo.8
19 ¥NW 5.81 WEV 8.1
16 ESB 2,52 L} 6.4
17 SE 2,52 ESE 4.%
18 KE 194 v 4.0
19 ) 5.22 W 4,3
20 ‘ WHW 2,97 '} 4.4
21 WEW 3.08 L} 4.4
22 Bw 3,62 RVE 53
23 WNW 2.92 1§ 4.5
24 RY 3.25 Ny 5.6
25 W 4,13 : | 4 6.1
26 ESE 2.62 ESE 4.3
27 KE 1,97 - WRY 5.5
28 W 3.68 W Te2
29 L} 3.91 W Se4
30 WNW 4$.91 WEW 6.3
31 TNW 3.86 WRY 6.3
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CUADRO No.

10

VIENTOS EN EL CIPRES ANO DE 198l1.

MES DOMINANTE MAXINO PRECIPITACION
dirng vel,(nudos) direcivel. t-.)

Enero 360°| 12 300°| 20 9,2

Febrero 300°| 6 330°| 20 26,2

Marzo 3000 14 310°] 22 64.4

Abril 300°| 10 280°| 20 4.7

Mayo 270°| 10 260°| 22

Junio 270°| 10 270°| 18

Julio 270°] 10 280°] 14

Agosto 280°| 18 300°) 16

Septiembre| 280°| 8 500°| 12] inap.

Octubre 270°| 12 280°| 10 1.5

Noviembre | 300° 8 240°} 15 61.1

Diciembre | 300° 5 300°| 16 17.4

Potal 270°{ 10 3100 22 194,5

PRESION: ;ﬂ:ﬁ’:’ %8%’3713 :g: TEMPERATURA: .lg: i::g

M{nima 1011.3 mb. M{n. 0.4°C




FIGURA No, 2
ROSAS DE LOS VIENTOS MENSUALES, PROMEDIO DE 1954 A 1969.
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11.C.- OLEAJE.

Las olas som el principal factor a conaiderar en el disefio =
de los rompeolas; su estudio es complejo ya que muchos aspectos -
de mec4nica de fluidos y meteorologi{a son necesarios para una dig
cucién completa.

A comtinnacidn se definen algunos términos relativos al fend

Beuo oleaje,
direccién —n

1]
-

g
R |
a

e i

- —

% profundidad del lecho marino

L= longitud de ola
| c- /e

H = altura de ola
Celeridad (C).- Velocidad con la que se propaga el oleaje.
Periodo (7).~ Yiempo en qua tardan en pasar 2 crestas sucesi
vas por un mismo lugar, |
Area de Generaocidn,- Area en la superficie del mar sobre la
'* cwal las olas son generadas por el viento con -
velocidad y direccién sensiblemente constanges,
retch (F).- Es la distancia hdrisontal entre el inicio y el
fin del drea de generacién,
rieapo de Actuacién.- Bs el tiempo durante el cual actia el
viento en la gzona de generacidn, |
~Distancia de Decainmiento.- Es la distancia entre el final del .
Fetch y el lfmite de éguas profundas, para deter

minado punto de la costa,
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Altura de Ola Significante (Hg).~ Es el promedio del ter-
cio de olas mis altas,

Perfodo Significante (Té).- Es el promedio de los periodos
del tercio de olas mas altas,

Viento périco,- Es el viento producto del gradiente bdrico
y de la latitud del lugar.

viento Geostréfico (Vg).- ks el viento tangencial a las -~
isobaras y es producido por la fza, de coriolis,

viento Superficial (U).,- ks el viento disminuido por la iri

ccién con el mar,

© teneracién del Oleaje,- Las olas se forman al actuar el vien
to en el 4rea de generacién; a mayor intensidad y/o tiempo de ao-
tuacién y/o fetch, se géneran olas mis grandes, Cuando las olas -
salgn,del fetch, empiezan a perder aitura durante su trayeato por
la distancia de decaimiento, hasta que llegan a la zona de tramsi
cién (d/L<€1/2) donde por la proximidad del fondo (refraccién) ga
nan altura, pierden velocidad y longitud de onda, conservando em-
pero su perfodo ,
Ya en la zona de aguas bajas, rompen cuando la velocidad de
las parifculas en la cresta excede a la velocidad de propagacidn,
un procedimiento para medir alturas y perfodos de olas en un
determinado sitio, es utilizando un olégrafo; que es un aparato -
con un sensor a la presién que al apreciar una presién alta o ba-
.ja, las convierte a alturas registrandolas en papel,
£n la costa de £l Sauzal y advacentes no se han efectuado
registros sistemdticos del eleaje, La Referencia No. 11 contiene
estad{sticas del oleaje de una estacién estadounidense localiza-

da a los 31.5° & vy 112,49y, y las rosas del oleaje (Figura No, 3).

36



o8 recopilacién de esta estacién,
También el cuadro No. 13 (datos del Sea and Swell Chartas)

hay informacién del oleaje para la zona del Sauzal B.C.

Prediccién del Oleaje,- El procedimiento aquf descrito es-
t4 basado en datos meteorolégicos (cartas sinépticas de tiempo)
y estd explicado en las Referencias No. 2 y 17.

Por lo regular loe huracanes del Pac{fico no rebasan la la
titud 30° ¥, debido a que la corriente fria de California deja
de proporcionar una superficie cdlida que mantenga la inestabi
1idad de la corriente adrea tropical y mobre todo su contribu-
cién en vapor de agua disminuye, cortando rapidamente el sumi.
nistro de calorfas que este meteoro libera, al éondensarse y -

que constituye la energ{a del mismo,

Con el auxilio de la FPigura No. 4, que sirve para encon--
trar el viento geostréfico; la Pigura No.5 es para encontrar -
el viento superficial; em la Figura No. 6 se encuentra la altu
ra de ola en el fetch (Hf) y su correspendiente perfodo (Tg).Y
la figura No. 7 es utilisada para encontrar l1la altura de ola -
(Hy) y su perfodo (T,) después de recorrer la distaneia de de-
cainiento , |

DATOS (Supuestos)

Anticiclén de gran curvatura.

Latitud 30°,

Espacio entre isobaras, 60 millas nduticas 6.1

Diferencia de presién entre isobaras, 5 mb.

Duracién, 10 Hrs,

longitud del fetch, 400 millas nduticas,

Distancia de decaimiento, 350 millas nduticas.
3 |



Utilizando la Pigura Ho. 4 entrando conm latitud 30° y vien-
do el lado izquierdo (escala de 5 mb,), se obtiene el viento geos
tréfico Vg =93 nudos,

Con Figura No. 5, entrando con diferencia de temperatura mar
-aire igual a cero; y utilizando la grédfica gran curvatura amtici
clénica se encuentra la relacidn;

U/vg=0.68 U= 0.68(93) = 63.2 nudos

De Figura No. 6, entrando con U=63,3 nudos tenemos 2 alter-
nativas,
CUADRO DE OPCIONES
Opeidn A . . Opeidn B
Con U=63,2 nudog y fetch igual Con U=63.2 nudos

a 400 m.,n,, obtenemos: Tiempo de actuacién 10 Hrs.
Hf=48 pies obtenemos:

Te=15.2 nmeg. He= 32,5 pies.

Tiempo de actuacién=22,5 Hrs, Te=12.5 seg.

Fetch m{nimo = 140 m.n,

En la opcidn A no se cumple el tiempo de astuacién del vien~
Ato. la opeién B es la indicada ya que se cumple el t‘ectch. Con la
Pigura No. 7 para tomar en cuenta la distancia de decaimiento; pa
ra encontrar la altura de ola Hy se .entra con Hew 32,5 pies y se
sube hasta la curva distancia de decaimiento 350 m,n., se sigue -
horizontalmente hasta el fetch mfnimo 140 m.n., bajando se encuen

tra:

Ho/Hg = 0,425 Ho® 0.425(32.5)(0.3048) = 4,21 ¥,

Corrigiendo el per{odo T¢, utilizando la Figura No., 7 se 1lle
ga con Tr=12,5 seg. hasta la curva de distancia de decaimiento
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350 m,n., encontrindose;

To/'l'f:' 1.32 TO: 1.32(1215)= 1605 geg, )

CU4DRO No. 12
COwrILACION Dsl OLEnJE Dk 1951 A 1974, DIRECCION, ALTURA,
PERIODO, FRECUZNCIA DE OCURRENCIA; COMBINACION SEA/SWELL.

DIKECCION 320° (315°-3259)

Segundos | 4-6 [6-8 [8=10 [10-12 112-14 | 14-16] 16~ ] Suma,
Netros

U.0-0.5 2 4 1 '1 29 9 48
0.5~1.0 162 | 21 1 14 66 26 2] 292
l,0-1,5 272 | 64 7 7 44 321 10| 436
1.5-2.0 144 | 222 3 3 6 12 5] 395
2,0=2,5 31222 10 7 51 247
2,5-3,0 150 3 ’ 1 154
3.0-4.0 39 84 2 125
4.0-5.,0 9 1 10
5:0~6.0 1 1
6.0-T,0 1 1
Te 0= o)
SUMA 583 | 722 | 119 30} 146 87] 221,709

FUENTE: Deep-yater Vave Statistics, (Referencia No. 11),
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CONTINUACION CUADRO No, 12,

UIRECCION 310°  (305°-3159)

segundoa | 4-6] 6-8| 8-10} 10-12 |12-14 | 14-16| 16~ | Sum,
Metros

0.0~-0.5 1l 1] 1o 1 22 5 40
0.5-1,0 140 10 3 14 | 147 38 7 359
1.0-1,5 277 26 1 3 6o 137| 29 542
1,5-2,0 143} 180 2 1 11 26| 19 382
2,0-2.5 3] 2M 4 5] 10 293
2,5-3.0 171 1 3 175
3.0-4,0 43| 85 1 129
4.0-5,0 23 1 24
5.0-6,0 2 2
6.0-7,0 0
7. 0= 0
SUMA 564] 702] 128 23| 249 211 69] 1,946
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CONTINUACION CUADRO No, 12,

SUMA DE TODAS LAS DIRECCIONES. (125°-355°),

Segundos |, 4-6| 6-8 [8-10 [10-12] 12-14 |14-16] 16- | Suma
netros

0.8-0.5 5| 18| 22 8| 1| 18] o 17
o.5-3.0 | 819] 116 | 20| 54| 4| 98| 141,469
1.0-1.5 {1,273] 263 | 30| 28| 220| 262 572,133
1.5-2.0 | 614 795 | 30| 11| 28{ 70| 481,59
2,0-2,5 | 14{ 966 | 25 2 1 13{ 281,049
2,5-3.0 589 | 9 6 1 1 4 612
340-4.0 129 | 294 5 1 4 4m
440-5.0 62 4 2 68
5¢0-640 * 2 6 8
6.0-7.0 2 2
7.0 0
SWiA___ |g725| 2574 |49 | 126 | 678 | 462 156]"T515
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CU4DRO No. 13

RESULT 4DOS aNUaLe3 Di aLTURAS DE OLA SIGNIFIC aNTE, 4ONA
DEL 8AU4slL B.C . 1968,

OLsade TIFO DISTANTE.

Direccidén | Alt, de Ola Significante (M) | Tiempo de Act. (Hrs)
N 1,566667 23.89
N& 0.0 0
B 0.0 0
SE 0.0 0
S 0.0 0
S0 0.0 0
0 2,78867 915.6
NO 3.,12597 1,881,54

OLEAJE TIPO LOCAL.

Direccién | Alt, de Ola Significante (M) | Tiempo de act. (Hrs)
N 1.02591 324.46 |
NE 0.0 0
E 0.0 0
SE 0.0 0
S 0.0 ¢
S0 0.0 0
0 1,40651 723.1
NO 2,08639 2,188,44

FUENTE: Sea and Swell Charis,
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L3PACIO ISOBARAS Smb — GRADOS DE LATITUD

Escols del viento Geostrdfico

} ap
252 pwnd An

vg:

Pawg 4p = Smb y 3mb.

An : grodos de latitud

p * 1013 mb.
T:10°C
P 12 %10V gm/cm® 7
VELOCIDAD DEL VIENTO GEOSTROFICO) " 3
Vg EN:- NUDOS // //
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GRADOS DE LATITUD
PIGURA No, 4
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RELACION VIENTO SUPERFICIAL ~YIENTO SEOSTROFICO (U / V)
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II.D.~ ESTUDIOS D& TOPOHIDROGRAFIA,

Por medio de este trabajo se logran conocer las curvas de
nivel en mar (batimétricas) en la zona costera para El Sauzal,

Estos levantamientos fueron realizados por personal de la
Direccién General de Obras Mar{timas con residencia en Ensenada
B.C., utilizando el siguiente personal, equipo y procedimiento

de trabajo,.

Personal: 2 operadores de trédnsito, 1 operador de ecosonda,
2 auxiliares en los trédnsitos, 1 piloto de lan--
cha, 1 banderero en lancha, 1 persona observando

la regla de marea,

Equipo: 2 trédnsitos, 1 lancha con motor fuera ds borda,

1 aparato ecosonda.

Procedimiento: Con 3 personas en la lancha (piloto, opera-
dor de scosonda y banderero) navegando en una direccidn preesta
blecida; en tierra’ los.dos operadores de trdnsito con su ayudan
te cada uno y separados una distancia conocida, esperan las se-
ffales (vanderazos) para leer el 4ngulo horizontél en SuS aparae
tos v que 1o anoten sus ayudantes, Cada banderazo es registrado
en el papel de la ecosonda; conociéndose .aaf la profundidad en
ese punto, as{ se continfia hasta completar toda el érea de estu

“dio. | ‘
Las curvas batimétrieas del nlano en pigura'No, 12 son el

resultado de intervolar los datos del trabajo descrito.

\
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I1,E.- ESTUDIOS GEOTECNICOS.

Estos tienen como objetivo conocer las propiedades fisicas
y mecédnicas del subsuelo para determinar el tipo de cimentacién,
as{ como para saber el tipo de dragado mAs adecuado gue se ocupa
ra, Con el propdésito de obtener muestras del 4rea de muelles y
ddrsena fueron distribuidos 14 sondeos de penetracién esténdar

y rotacién,

Descripeidn del Trabajo,- El personal y equipo utilizados
en la realizacién de los sondeoas fue el siguiente:

Una persona para obtener muesgtras, 3 ayudantes, una balsa,
una lancha, un penetrémetro asténdar; un martinete de 63,5 kg.,
un tripode, un malacate, una bomba, un motor, tuberfia de perfo-
racidén, broecas, mangueras y herramie nta.

Estando ya en el sitip de muestreo,.ss ancla la balsa por
los 4 lados a fin de aminorar el mowimiento debido al oleajey -
se anota fecha, hora y tirante de agua (tomando en ocuenta 8 la
marea), Se hace bajar el penetrémetro a golpes del martinete --
que cae -de una altura de U,76 ity se van anotando los golpes que
son ﬂeceuarioa para lograr 30 cm, de penetraciom, o cuanto baja
en SU golpes la muestra, £l motor, bomba y brocas se utilizan --
cuando se encuentra el sondeo con roca, |

Como ejemploy en la rigura no, B en forma de relacidn hay
- datos obitenidos de un sondeo efectuado en Bl Sauszal, y el perfil

eatratigrifico ea deduccidén de los 14 sondeos efectuados,
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ITI.F.= TRANSPORTZ LITOR.ale

28 conocido as{ al movimiento del material de la playa por
elfecto del oleaje; y estd en funcidn de los siguientes parime--~
tros: = , 4ngulo de incidencia del oleaje; g, didmetro del ma-
terial; 545 , densidad del material; H, altura de ola; I, nerfo-
do; y &5, pendiente de la playa.

Hay fdérmulas emviricas para evaluar el trangporte 1itora1,.
citando algunos autores; Cadwell, Larras, Y CERC (Referencia No.
2)e

Trabajos realizados por el instituto de invegtigaciones «
Uceanogrificas de la u,.1.B.C. indican que el & de la zona es de
aproximadamente 1 nmu,

rara el proyecto del puerto Bl Sauzal no se efectuaron esg-
tudios de este tipo; pero con levantamientos topogrdficos y ba-
timétricos comparativas en la zona del inicio del rompeolas, de
noviembre de 1979 a noviembre de 1983, la acumulacidén del mate~
rial es de aproximadamente 9,000 M? en una longitud de 120 M.
rsta acumulacién de material nos indica que el transporte li--

toral en ege sitio es con direccidn del noroeste a sureste
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111,= PLANEACION GEWEKalL DEL PROYECTO PORTUARIO.

1II, 4.~ CLASIFICACION DEL PUERTO.

Puerto es el sitio en la costa o ribera, protegido de la
accién de los elementos naturales para brindar seguridad en las
operaciones que se efectian en los muelles; y dotado de las ins
talaciones adecuadasg,

El sauzal obedeciendo a su localizacién es clasificado com»
puerto maritimo; debido a su proteccidén (rompeolas) se clasifi-
ca como puerto artificial; su actividad poriuaria clasifica a -
k1l Sauzal como puerto pesgquero,

Sus estructuras de ataque son del tipo marginal o paralelas
a la costa, y estdn sobre pilas,

De acuerdo a la zona de influencia de sus principales pro-

ductoé en volumen, su hinterland es nacional,

III.B.- ROMPEOLAS, BORDOS Y ESPIGON,

Rompeolas es una estructura diseflada para proteger basica
mente del oleaje a la ddrsenay creando calma, facilitando as{ -
los trabajos y la navegacién en el puerto, la mayor de las ve--
ces son construidos a base de piedra natural; tal es el caso ==
del rompeolas para el puerto El1 sauzal.

A continuacién se detallan los pasos para el diseflo del --

rompeolas para este puerto,

a)e~ Seleccién de la ola de diseflo,- Ya en el capftulo II

se menciona la poca probabilidad de ciclones en esta regidn; -
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razén por la cual los proyectistas de la Direccién General de
Obras Mar{timas, S.C.T.; diseflaron a este rompeolas con la mé-
xima ola qus puede rowper teoricamente sobre 41.

Utilizando la Figura No. 13 (Referemeia No. 2); comn los -
datos S= 0,0125, tomado de los planos batimétricos efectuados,
y d' = 5,00 M. En el Cuadro No, 12 del capf{tulo II vemos que -
el periodo nfs frecuente es T = 8 seg,

a/er? = 5/9.81(8)2 = 0.00736

De la Pigura No., 13, obtanenmos:

Hb/ds = (0,84 % H.b s 420 M,

Altura de ola oon que se disefié el rompeolas.

D).~ Selscoidn del talud y tipo ds material,~ Para este -
rompsolas el material qus se utilizé fus roca, ya que se encon
trd cerca (3‘6 Kn.); ya que el uso de elementos prefabricados
como dolos, tetrdpodos, etc, es caro comparado a la rooa,

Los talules seleccionados son: en lado mar 2:1'y en el la
do puerte 1.5:1} éste talud es el natural cuando la roca se 0o
loca a volteo; para taludes mayores que 1.5:1 es necesario —
stilisar grida; taludes mayores a 3:1 no son recomsndables por
el aumento de material que implican,

c).- Cdlculo del peso ¥ de un elsmento de corasa, y de las
otras capas,.- la obtencidén del pesc W de la coraza se logra me
diante 1a aplicacién de la férmula de Hudson,

¥n B’

=
Kg (S4 - 1)7cot &

pondo ¢
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¥ = Peso de un elemento de la corasa; en Ton,

¥a-= peso especifico de la roca; 2.6 Ton/M2

Hy = Altura de la ola de diseflo; 4.20 M.

Ky ® Coeficiente de trabazém; 2.1 para nuestro caso,
Sy = Densidad relativa de la roca; 2.6

Cot® = Angulo del talud eon la horizontal; 2.

L (4.20)°
2.1 (2.6 - 1) 2

= 11.20 Ton,

Haciendo uso de siguiente tabla (Referencia No, 2), obte~

nemos los pesos para la capa secundaria, ndclso, y sus rangos

aceptables,
RANGO ACEPTABLE (%)
CORAZA '] 125 a 75
CAPA SECUNDARIA W/l0 130 a 70
KUCLEO ¥/100 150 a 50

Corasa: 11,20 X 0,75 = 8,40 Tom,
Rango coraza W39 Ton,

Capa secundaria: ¥/10 = 11,200/10 = 1,120 Kg.

1,120 X 1.3 = 1,456 Kg.

1,120 X 0,7 = 784 Kg.

La capa secundaria quedd establecida de 500 a 2,000 Kg.

Ndcleo: 11,200/100 = 112 Kg.
E1l rango qua se golicits fue de 25 a 500 Kg.

d).- C4lculo de espesores.- Este paso e resuelve utilie-
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sando la siguiente férmula,

e=nk /K.

Donde:

e = Espesor de la ecoraza o capa secundaria,

n = lfmero de capas,

K = Cosficients de acomodo; para este caso se tormard el -
valor de 1,02 (Referencia No, 2).

¥ = Peso de un elemsnto de la capa.

¥n  Peso espec{fico del material; 2.6 Ton/M3
Subatituyendo los valores;

Espesor corasa: e, = 1,02 (2)\711,200/2,600
o, & 3.30 M

Espesor de la capa secundaria:

o, 3 1,02 (3) %,SOO/Z,GOO Loes 2.50 M.

8).- Cdlculo de cotas y anchos de corona,- A la corona -
del nicleo se le da un anoho suficiente para lograr la circula
cién de los euclids (mfuinas volteo para terraceria con gran -
capacidad para transportar material); y uma cota para que el -~
oleaje normal no impida 21 tradajo; 1,50 M.S.K.B.M,1.

Por condiciones geométiricas quasdan definidas la cota de -

1a capa seoundaria y se ancho,

Cota capa secundaria: 1.504+2,50 s 4,00 M,
Ancho capa secundaria: 4.85 U,

Tambien por geometrfa:

Cota corona del rompeolas: 4,00+3.30s 7,30 M.
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Ancho corona del rompeolas: 6,65 M. (ver Figura No. 11),

Revigién por altura de ola:
Pleanar maAxima registrada: 1.487 K.
Ola de disefio: 4,20 M,

5.687 M. £ 7.30 M,

£).~ C4lculo de volémenes.- Con la ayuda de la Figura No,
11, seccién del rompeolas corte C-C', a la profundidad -6,00 M
y tambien a la profundidad -3,00 M,

Area del micleo a los ~6,00 M,

Ay > (29.75+3.50)/2 X 7,50 = 124,68 2

Area de secumdario a los ~6,00 M,
Ay = 98,82 M3

Area de coraza a los =6,00 M. A° s 174,50 H?

&, & los -3,00 M. = 87,93 u?
A 8 108 =3.00 U, = 83.67 %
A, 8 108 =3.00 U, = 154,46 W

Area promedio del nucleo; 87,93 H?
Area promedio del secundario; 83,67 u?
Area promedio de la coraza; 154,46 M?

Considerando una longitud del rompeolas de 560,00 M,, es-
to porque ya exist{a un pequefio rompeolas de 100,00 M, de lon-
gitud aproximadanente, Considerando un porcentaje de porocidad
de 0.37 para el nficleo y el material secundario; y de 0,38 pa~

. ra la coraza,
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Cuantificacién del material en rompeolas:

87.93 X 560 X 0.63 X 2.6 Ton/ii
8uv,656.43 Ton, )
Secundario en rompeolas = 33,67 X 560 X 0,63 X 2.6

Ndcleo en rompeolas

= 76,748,811 Ton,
Coraza en rompeolas = 154,46 X 560 X 0.62 X 2.6
= 139,434.13 Ton

La cuantificacién para el espigén dio los resultados si-
gulientes :

Coraza en espigdén = 28B,054.68.Ton, .

Ndecleo en espigén = 77,328,84 Ton,

Para los bordos:
Ndcleo en bordos = 56,658,02 Ton.

Coraza en bordos = 14,164,.50 Ton.

II1.C.- BL DISENO DE LOS MUELLES,

Muelle de Descarga,- Se analizan.las caracter{sticas més
importantes de un muelle; longitud de atrague, ancho, nivel de
operacidén, bitas, defensas. ’

longitud de descarga.- En Ensenada para el afo de 1977 se
descargaron 150,000 Ton., aproximadamente de anchoveta, sardina,
macarela y otras especies,

150,000 Ton/Aflo + 240 Dias/Aflo = 625 Ton/Dfa

El rendimiento en promedio de un barco anchovetero es de.
30 Ton/Viaje ¢ 30 Ton/D{a; ya que en Ensenada normalmente el -

‘barco sale a las 10:00 P.M. y retorna a las 10:00 A.M.
625 Ton/Dfa + 30 Ton/atraque = 21 atraques/D{a.
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Considerando los 39 barcos sardinero -anchoveteros que es
t4n registrados, y previendo incrementos en cuanto a flota y -
volimenes de descurga; es probable 35 atraques/Dfa.

Tomando en cuenta el procedimiento de descarga mecanizado
de boubeo a presién, se lleva 2 Hrs/Barco; tomando conservadoe
ramente que en un turno de 8 Hrs. se descargan 3 barcos,

Por lo tanto la longitud necesatia para servir a 35 bar-
cos en descarga ed:

35/3 X 28,00 = 327,00 i,

Tomando en cuenta la probabilidad de algunas descargzs de
atin y espacio para reparaciones a flotej:por 10 cual se consi
dera que los 460,00 M4, de disefio que tiene el muelle satisface

rén la demanda presente y futura préxima.

Por lo que respecta a el ancho de los muelles; es de 8,50
Mo, cantidad adecuada ya que el autor Bohdam Nagorski (Referen
cia No, 3) recomienda para un muelle pesquerc um ancho de 6 N,
la pendiente hacia el frente del agua es de 5 = 0.007%, ~
en divergencia con Bohdan Nagorski que recomienda una § = 0,0%
para facilitar su limpieza. El nivel de operacién de los mue--
lles es de +3.00 li.S.N.B. M. I,
Nivel de pleamar méixima regisfrada 1,49 M,
Sobre-elevacién del nivel por ﬁal tiempo 0,40 N,

Bordo libre . 1,11 M.
+ 3,00 M.

Muelle de Avitnallamiento.- Estos son llamados as{ porque

es en ellos donde las embarcaciones se abastecen para el si--
guiente viaje de agua, hielo, combustible, viveres, etc,

Estimando las mismas 35 embarcaciones y considerando que
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un 50% necesita abastecerse de combustible; y también tomando
en cuenta que se pueden avituallar estando atracadas perpendi
cularmente al muelle,

35 X 0.5 X 7.5 = 132,00 K.

La longitud de digefio para este muelle es de 250.00 M., -
por lo que también podrd atender adecuadamente la demanda, El
nivel de operaciém, pendiente y ancho son los mismos que el -
muelle de descarga.

Todo disefio estructural de muelles estd basado en el estu
dio de las eargas a que estardn sometidos: peso propio, cargas
vivas, sismo e impacto de embarcaciones,

En las Figuras No, 9, 10 y 1l estdn dibujadas y anotadas
dimensiones, didmetros y espaciamientos del acero en 10s prin
cipales elementos de las estructuras de atraque para el puerto
pesquero El Saugzal B.C,

las bitas se encuentran espaciadas a cada 19,35 M, y a -
0.60 M. del paramento de atraque; son de fierro fundido con =
altura de 0.45 M. y didmetro de 0.16 M, ‘

Para las defensas cilindricas su separacién es a cada ==
3,26 M, y son de hule "Bridgestone", 2,28 m, de longitud, 0,25
M. de didmetro exterior, inclinacién de 61° y sostenidas por -
cédenas {ver Pigura No, 10).

Todo el suministro de agua potable es por medio de tube--
ria PYC de didmetro 5.08 cm, que corre por la losa; hay regis-
tros con toma a cada 30,00 M. El suministro de energia eléctri
ca de 11y y 220 volts, es también por medios de ductos ahoga--
dos en 12 losa; y se atenderi en las llamadas consolas de 0.95

U, de altura y 1,05 M, de ancho, que estan en el muelle de avi
tuallamiento lado tierra; son 7. '
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III.D.~ TA%A:0 D& Li D.4RSENA,

Dérsena es el 4rea de agua aledafla a los muelles, necesa-
ria para que las embarcaciones puedan efectuar las maniobras =~
de acercamiento y atrague, rara el puerto en El Sauzal se pue=
de considerar su d4rsena como toda el 4rea de aguas protegidas
que es aproximadamente de T79,000.00 M?

C{rculo de Giro o Ciaboga.- Es el drea que un buque nece«
sita para virar en redondo; su didmetro (Referencia No,5) para
barcos chicos es de 3 veces la eslora.

(3 X 28 XW)/4 = 5,540.,00 U2

Jue como se aprecia en la Figura No. 12y se puede efec—-
tuar,

la profundidad de la dédrsena es:

Calado barco tipo <«3,BO U
Altura por oleaje =0,30 I,
Colchdén de agua =-0,90 M.
-5.,00 M.S.N.B.M,I,

El canal de navegacién estd en zona protegida, por lo que
su profundidad es igual a la de la ddrsena; ~5,00 Metros, El
ancho del canal de navegacién es de 100,00 M., que supera el =

ninimo recomendado de una eslora (30 M.).

II1.E.- PLsN M.ESTRO.

Se 1llama asi al modelo o conjunto de reglas (escritas u o
rales) para el ordenado’desarrollo y expansidn de un nuerto du
rante un largo periodo de tiempo; consideraciones técnicas‘y‘-

voldimenes de manejo son sus bases,
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En la rigura No. 11 se muestra el plano maestro para dl -
puerto pesquero El Sauzal; en é1 se ven separadas sus diversas
zonas: freas contiguas a la descarga serdn ocupadas por empre-
sag pesqueras; mientras que las industrias no pesqueras pero -
relacionadas a éstas, se podrédn ubicar en la zona indicada pa-
ra ellas.

El puerto El Sauzal cuenta actualmente con 31 Hectdreas -
para su desarrollo portuario e industrial; tomando en cuenta -
al instituto de resca, y la reubicacidn de varias familias que
ain viven dentro del recinto portuario, 8,6 Hectéreas ya las 0o
cupa la empresa Pesquera del rac{fico S.A.:El frea de aguas =--
protegidas es de 7.9 Heotdreas aproximadamente,

Aparte del terreno enumerado, en la periferia del puerto
hay varias extensiones que pueden recibir industrias relaciona

das al sector pesquero.
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IV,~ CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA PORTUARIA.

IV.A.~ HOMPEOLAS, BORDOS Y ESPIGON,

La realizacién de estos trabajos fue ctorgada por comecurso
a8 Constructora Occidental S.A., empresa originaria de la ocindad -
de Ensenada B.C. y sus precios unitarios aprobados fueron los si-
guientes, T <

1.- Suministro y colocacién de piedra para corasa en romps
olas de banco de préstamo, con un peso igual o mayor a 9 Tonm.,, in
cluye: explotacién, seleccién, carga, acarreo al primer Km,, des-
perdicios y descarga,

$ 89.57/Ton,

2.~ Suministro y colocacidn de piedra para capa secundaria
en rompeolas con peso comprendido entre 500 y 2,000 Kg.,, incluys:
uismos conceptos del P.u. No, 1.

$ 80.49/Ton,

3.~ Suministro y colocacién de piedra para micleo en rompe
olas, de banco de préstamo, con un peso comprendido entre 25 y ==
500 Kg., incluye mismos conceptos del P.U, Ro. 1.

$ 60.29/Ton,
4.- Acarreo en Km, subsecusntes al primero de piedra natu-
ral para coraza, capa secundaria y ni'oleo en rompeolas,
$ 3.00/Ton-Km.
5.= Construceién de baliza de situacién en rompeolas de es
tructura netdlica galvanizada, de acuerdo a especificaciones fija
das por la Secretarfa de Comunicaciones y ‘Y'ransportes,

$ 200, 000,00/Psa.
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6,- suministro y colocacién de piedra para coraza en espi-
g6n de banco de préstamo con um peso mayor 6 igual a 2,000 Kg., -
incluye mismos conceptos del P.U. No. 1,

' & 85,00/Ton.

Te~ Swminigtro y colocacién de piedra para capa secundaria
en espigén con um peso comprendido entre 100 y 200 Kg., incluye =
misuos conceptos del P.U, Ro. 1.

Precio ignal al P,U. No., 3 $ 60.29/Ton,

8.~ Suministro y colocacién de piedra para nficleo en espi-
gén con paso’ entre 25 y 50 Kg.

Precio igual al P,U, No. 3 $ 60.29/Ton,

9,~Acarrec en Kms, subsecusatés.al prinero:dé pledra matural
para corasa, capa secundaria y nficleo en espigdn.

Precio igual al P.U. No. 4 $ 3.00/Ton-Ka.

10.- Suministro y colocasifn de piedra para corasa en bor--
dos de contencién con un peso comprendido eatre 500 y 1,000 Kg.

$ 70.00/Ton.

11,- sministro y colocacién de piedra para ndclso en bor--
dos ds comtencién econ un peso comprendido entre 25 y 500 Kg.

Precio igual al P.U, No., 3 $ 60.29/Ton,

12,~ Acarrec en Kms, subsecuentes al primero‘do piedra para
corasa y ndscleo ex bordos,

Precio igual al P,U, No. 4 $ 3.00/Ton-Km.

13.~- Acondicionamiento y santenimiento de canminos de aﬁeoeo
al banco, rompeolas, espigén y bordos durante todo el tiempo que -
dure la obra, ' $ 470,000,00/Lote.

1l4.~- Construceién de una caseta de campo y una letrina sani

taria en la sona de acceso al ronpeolia.
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¢ 100,000,00/Pieza
15,~ Suministro e instalacién de bdscula de 100 Ton, de 2
ejes de plataforma, incluye: mantenimiento y verificacién periddi

ca,

§ 678,970.35/Piesa

A manera de ejemplo, la obtencién del precio unitario No,
1 estd a continuacidn,

1,~ Suministro y colocacién de piedra para corasa en rompe
olas.

&),~- Explotacion en banco,

1.~ Equipa.
2 compresores de 6U0 PCY a
b 269.68/ur, o/u $ 539.36
yn Track-prill 468,03
10 Pistolas de barrenacién
a § 125,24/ur, c/u. 1,252,40
2'259U 79

Por las condiciones esgpeciales del banco
suponemos que tendremos un rendimiento -
de 6,00 Ton/M.L. de barrenacidén; ademids
estimamos que se tendrdn que tromar un -
50% de las 1on, a produeir para dar el -
peso requerido,

Track -Drill = 4 N/Hr.

Pistolas =10 Méﬂr.
14 M/Hr.

Costo/Ton, = 2,259,79x 0,50 = $ 13.45/ton
6x14
2,~ Materiales. ,
Brocas y barras {estimativo) 0.50/Ton
3.~ Operacidén
1 poblador $ 501,00

2 ayudantes, § 245.49 c¢/u 490,98
1 mecdnico 501,00
$ 1,492.98

wendimiento s 14 M.x8 Hr.x6 ion., = 672 'fon,
Costo/Zon, = § ldggmn.ﬁn - 1.11/fon
. . _ x 14 '
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4.~ kxploaivos.

Se considera un consumo de 0,200 Kg/¥°,
de los ocuales el 20% es dinamita y el -

80% es mexamén "D",

Dinamita = 0,20 x o,g >§ 28,29/Kg, = 0.45/1on
Mexamén *D* = 0,8 % 0.2 Kg x7.56/K& =0.48/Ton

2.5
Artificios (estimativo)

Costo = 1.43x0,50 =

b).~ Extraccién, asopio, seleccidn y traslado

a platafornma.
1.~ Equipo

1 fractor D-8 $ 731.32/Hr.
Rendimiento = 60 Ton/Ex.

Costo/ Ton.= T31,32 =
e go

3) [ S cu‘a.

1,- Equfpo
1 grda de 50 Ton. $ 872.53
Hendimiento = 75 Toa.

Costo/Ton, = B72.53 =

20- Opmién.
6 peonea a § 245,40 o/u=$ 1,472,94
" Rendimiento = 75 Ton.

Costo/fon, = 1,472,94 =
' 9 X .
¢).~ Acarreo al primer Ka,

1,- Equipo.
Tiexmpo de los canionss maniobra de
carga, descarga y acarreo libre al
primer Xm. 25 minutos,

[
Camibn forton de 20 Ton., § 278,73/Br

Costo/fon, = 318_5125_0.._43 3
: (]

¢).- Acomodo de piedra en rompeolas,

0.50/Ton
¢ 1.43/1on

$ 0,T2/Ton

¢ 12,52/Ton

‘$ 2.45/Ton

$ 5.85/ton



Igual al concepto leira o,
1.~ Equipo,
2'- Opﬁracidn:

Costo Directo
254 Indirectos

15% Utilidad

$ 11,63/Ton

S 2045/T°n

$ 62.31/’0!

15,58

T7.89
11,68

Precio Unitario § 89.57/Ton

_ Como complemento del precio unitario nNo. 1, se analizael
costo h.ora'i'm del fractor de oruga marca Caterpillar modelc D-B
con motor dfesel de 270 H,P. sin incluir bulldoxer ni ripper.

Yalor de adquisicién
valor de rescate, 10%
Valor amortizable

$ 2'200,000,00
§ __220,100,00
$ 1*980,000,00
3.~ Cargos Fijos. o

Depreciacién 1'980, 000,00

10, 000,00 Brs,~
Mant, mayor, 0.75 *x 198,0QHr.
mant, menor, 0.25 x 198,00
Almacenaje, 0,08 x 198,00

Inversién, 0,17 x 2'420,000,00
2x2,000 Hr.
0,015 X 102,86 =
0.

Seguros,

. 2o~ COnsumos,
Diesal, 270 H,P.x 0,103x ¢ 0.65/1¢t,
Aceite, 270 H,P.x 0,003 x§ 15.00/1t.

Grasa,
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$ 198, 00/Hr.

$ 148,50/Hr.
$ 49,.50/Hr,
$ 15.84/ur,
$ 102.85/Hr,

8
o T1/Hx.

$ 523.77/8r.

$§ 18,08/Hr.
$ 12.15/Hr.
s 3.02/Br.



Total consumos . § 33.25/Hr.
3.= Operacidn.

$ 234E00[m. = $ _41,75/Hr,

Costo Horario $ 598.77

Hl calendario ds obra presentado por el contratista compren
414 de septiembre de¢ 1978 a marso ds 1980; no se ocumplié dedbido a
factores como: desperfectos del equipo, prob].c_m en la explotae-
cidén del banco, pago extempordneo de estimaciones.

Equipo Utilizados

2 Tractorss Caterpillar D-8 K; wtilizados para extraer, mo
ver y clasificar la piedra,

2 Compresore de Aire Ingersoll-Rand modelo DR-600; utiliza
dos en- barrenacidén de roca.

2 Caigadorea Frontales Caterpillar 988; utilizados en la -
carga de euclids.

1 Cargador Frontal Hough H~80; utilizado en el rompeolas -
para mantenerlo transitabls,

4 Euclids de 30 tonsladas de oapacidad,

3 Eunlide de 45 tonniada.s de capacidad,

7 Pistolas de barrenacién Atlas Copeo RM-658; utilisadas -
en rocas-que por su tamafio se pasan ds especifi-
caeidn.

1 Motoconformadora Caterpillar 12-E; utilisada en mantener
transitable el canino que uns el banco com 61 -~

pusrto en construceidn,
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1 Gréa PH de 90 Ton., de capacidad; wtilizada en la colooa-
cién de coraza,

1 Camién plataforma; utilizado para abastecimiento de com-
bustibles y lubricantes,

2 Camionetas; utilizadas en movimientos del personal,

1 Camién Danque; para riego del camino de aceeso,

‘Personals
7 Operadores de Euclid,
4 Operadores de fractor (2 turnoe).
3 Operadores de Cargador Frontal.
2 Operadores de Gria,
- 3 Mecénicos de campo,
1 QOperador de Motoconformadora,
2 Perforistas con 2 ayudantes,
2 Bandereros,
2 Checadorss (1 en bédscula y otro en rompeolas),
1 chofer de Camién tanque.
2 Lubricadores.
1 Sobrestante.
Personal técnico y administrativo de la constructora.

Pergonal de Hesidencia Obras del Puerto S.C.T. (supervieidn),

EL horario de trabajo normalmente fng de 7:00 a 12:00 ¥ de
12:30 a 16:00 Hrs, (media hora para ingerir alimentos) de lunes s
viernes; sébado de 7:00 & 12:00 horas, Hubo una etapa casi al prin
cipio, que se trabajé de 6:00 a 12:00 y de 12:30 a 18:00 Hrs, luv-

nes a viarneé,.los sdbados de 6:00 & 12:00 Hrs.
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Camino de Acceso.~ Un trabajo preliminar fue el acondicio~
namiento del camino de acceso, que comunica el banco de materiales
ocon el puerto pesquero en construccién, Pue necesario debido a que
el peso de los euclids cargados fluctdéa entre las 75 Ton, y con -
el tieampo deteriorarian la carpeta asfdltioca,

El banco de materiales se encusntra enm el arroyo del Car--
men aproximadamente a 6 Km., al Norte de E1 Sauzaly y el camino de
acceso se localizé como una via adyacente a la carretera escénice
¥ a la carretera libre Tijuana-knsenada,

sn 1as 4 intersecciones a las carrsteras se golocé un so--
breencarpetado ds 10 om.; y a todo lo largo del camino se insta--
laron letreros advirtiendo el puiigro de los euclids,

Précedinianto Constructivo,- La extraccidn de piedra en el
arroyo del Carmen (oon poco escurrimiento) fue un trabajo exhaus-
tivo; y consistid en ir formando plamtilla con los tractores y -
clasificar la piedra de acuerdo a su peso. Las piedras demasiado
grandes se barremaban y tronaban con dinamita para reducirlas a -
un tamafio necesario, |

Ya .com material clasificado ss cargé con traxcavo a los eu- '
clids segfin el tipo de piedra nssecitado en ese momento; al llegar
a la obra el euslid se pesa en bﬁscul_l, ‘pasando enseguida a descar
gar al sitio que mse le indicé.

En el rospeolas el nivel de trabajo fue +2.70 M.S.N.B.M.I.
ya que las condiciones del mar ssf 1o pidieron; hubo dfas en que
tuvo qus detenerse el ttabajo por el fuerte oleaje gque invadfa el ‘

ominq seniprotegido sobre elv rompeolas,
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A grosso modo el método constructivo enm el rompeolas fue:
primero se .colocé a volteo una combinacién de ndoleo con geocunda~
rio una longitud de 15.00 M. aprox.; continuandose a proteger esa
longitud con material secundario y coraza paro ya colocandose con
gria para ir formando el talud.

Para seguir la direccién indicada del rompeolas, bordos o
espigén se colocaron balizas (2 por cada direccifn) en la contf~
nuacién de los ejes lado tierra de o/u de ellos.Estas balizas —-
son tubos metdlicos pintados de rojo y blanco para su mejor Ob--
servaoidn,

Para el acomodo de la sorasa en su justo sitio; a la gria
ae le auxilia con escantillonses, uno atréds y otro «delante ds la
gria; y son los que le indican la l{naa con pendiente de la oo:g'
sa, Los escantillones se colocan con la ayuda del eje, una cinta
y um nivel,

Al final; ouando se llegd al morro, se regresd protegiendo
la corona del rompeolas con los euclids descargando frente a la
gria y girando esta 180° para acomodar la piedra. Para la cons-
truccién. de los bordos y el espigfn ew similar ‘el procedimiento.

Durants la construccién solo hubo accidentes menores: 2 eu
clids cayeron al mar, los opsradores salieron ilesos y las méqui-
nas se recuperaron y volvieron al trabujo;

En la temporada de lluvia (diciembre a marzo) los trabajos
se suspend{an en dias, ya que el camino de acceso ss hac{a resva-
ladiso por su condicién arcillosa en unos tramos,

Hubo fechas en qus se colocaron hasta 75 viajes euclid/dfa,

mdn de 2,200 Toneladas,
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IV.B,- MUELLES.

La Constructora Ingenieria de Cimentaciones 5.A. con matris
en el bistrito Federal, fue la asignada por conoursc para la cons-
truccién ds las estructuras de atraque; y sus precios unitarios a-
probados fuarom los siguientes, el . .

l.~ Suministro, habilitado. y colocsoién de asero de refu--~
erso alta resistencia Fy= 4,000 Kg/cn® en pilas,

$ 22,30/xg
2.~ Elaborasidn y colado de comoreto fl= 250 Kg/cm? en pi--
las, incluye: cimbra metdlica y dragado necesario,
$§ 14,292,75/8°
3e- Suministro y colocacién de cimbra de contacto comdn en
superestructura de muslle, '
$ 519,42/

4,- Suministro y colocacidn de acero de refuerso Py= 4,000
Kg/on? en superestruotura de muelle,
| $ 20,84/Kg

5.- klaboracién y colado de comoreto fy= 250 Kg/cm? en su~--
perestruoctura de suelle, '

§.1,933,01/83
6.~ Suministro, tendido y colocapilén ds tuderfa hidrdulica

de P,V.C, RD=26 de g 4=,
‘ $ 379.51/u,
7.~ Toma ds agua compuests de abrasadera de solera forjada

de 4nx 2",

, . ~ $ 4,343.84/p30,
8,~ Suministro y colocacién de bita, formada con tubo de --
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acero cfdula 40 de g 8" y 3v,

$ 8,381,95/Pza,
9,- Suministro y oolocacidén de defensa cilindrica Bridges
tone 2,28 M, ¥ B 0,25 M.

$ 24,648,15/p2a,

Equipo utilizados;

2 Soldadoras Limoon de 300 A,

1 Compresor Joy de 600 P.C.M.

1 urda Michigan modelo 1-26 de capasidad 25 Ton.; utilisa
da en la colocacidn del armado en pilas, sn los
colados y en ocolocar pantallas prefabricadas,

1 Rewolvedora MIPSA de capacidad 2 sacos,

1 Cargador frontal Michigan modelo 45-Bs utilizado en al.
moviniento de materiales,

2 Bachas para concreto de 1 ll? e/,

1 Camifén plataforma para 10 Ton.; utilizado en el suninis
tro de materiales,

1 Camioneta; utilizada en compras y transporte del perso-
nal.

1 Chalédn de acero con dimensiones 40.5 ¥.Xx 12,00 M.x3.40 2
squipado cen:

1 Grfa Bucyrus Erie modelo 54-B para 54 Ton, de
capacidad; wtiliszada en el dragado y colocacidn
de cimbra pars pilas,

1 Compresor Atlas-Copeo modelo V-5,

1 Escantillén tubular metdlico de 12,00 M.X4.00
M. X 3,00 M, |
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1 Dragador de tubo de g 10v,

1 Puyén metélico,

4 Camisas de acero § 1 M, y 11 M, de longitud,
1 Soldadora Limcon de 300 A,

1 Lagoha con motor fuera de borda,

Personals

1 Ingeniero Civil, residente,

2 Operadores de gria

1 Sobrestante.

1 Maniobrista,

3 Ayudantes en chalédn

2 Ayudantes en gria de tierra,

1 Opsrador de ca.rg;dor frontal.

1 Buszo,

1 Mecdnico ocon ayudante,

1 Topégrafo con aywdants,

2 Personas en Compras,

3 Albaiiiles,

6 Peones,

1 Almacsnista,

1 velador,

los fierreros y carpinteros trabajaron a destajo: fierref
ros 6 aproximadanente como ..u.. eon 6 ayudantes;

5 carpintaros con 5 ayudantes,

Procedimiento Constructivo,- La etapa mfs interesante es
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el colado de pilas y su secusncia as: se draga con almeja em la
zona donde debe ir la pila; con la grfa se fija el escantilldn -
a un nivel que faollite el trabajo, Utiligzando um trénsito se -
marcan en el escantillén los ejes de interseccién de la pila,

1a gria sosteniendo al tubo dragador y wtilizando un com-
presor para inyectarle aire, se draga hasta llegar al estrato re
sistente, Se coloca la camisa y se sujeta al escantillén por me-
dio de vigustas I y cadenas; Se draga nuevamente por el interior
de la camisa, qus as{ baja otro poco,

Baja el buso a inspeccinar qus todo abajo esté dien; me
coloca g},nrniﬁo dentro de la camisa; se checa la verticalidad
¥ los ejes de 1la camisa; quedando todo listo para el colado que
se efectda con grua y bachas, El concreto vd desplazando al agua
marina y al terminar se deascha wn pooco dekconcreto contaminado;
La camisa se deja 5 dias,

Cuando se tuvieron varias pilas coladas, se empezé con el
cinbrado de trabes transversales y longitudinales, Apoyandosse 80
bre las pilas se atormillan viguetas X ds pils a pila; y sobre -
éstas la oimbra de madera, '

Se coloca el acero de refuerzo, y terminando ss hace el ~
colado, dejandose la ciabra 6 dias mfnimo, Se continda con el —=
cimbrado de la losa apoyandose sobre las mismas vigustas y sobre
las trabes ya cqladau; se efectda el armado ¥y posteriormente. el
el colado de la losa, dejamdo ahogados los ductos para sgua pota
ble y electricidad,

Para el control de calidad del conmcreto y materiales, se
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econtd permanentemente con um lahoratorio en el sitio de la obra.

El horario de trabajo normalmente fue de 7:00 & 12:00 y de =~
13:00 a 16:30 hrs, de lunas a viermes, los sébados de 7:00 a 12:00
hrs,; cuando se programaba colado, la salida foe hasta terminarlo.
El personal a destajo varias weces trabajaron hasta la noche para
sntrogar sitio de colado al dfa siguiente,

En temporadas el ritmo de trabajo bajé sensiblemente, debido
A qus no les pagaron oportunansnie las estimaciones, asgotandoss—w
les los resursos; una ragdn por la cual no ss pudo cumplir con el
programa original, .

Loa trabajos de gonatruscién de muelles se iniciaron en sep-
tiembre de 1979, y ss terminaron en mayo de 1982,

J¥.Co~ LA NECESIDAD DEL DRAGADO.

El dragado se entiends como una excavacifén subacudtica, que
gensralmente implica también la extraccidm, transports, descarga
y acosodo del material; estd fundanantado en los estmiios topobhi-
drogréficos y de mscdnica de susloas.

En el puerto pesguero El1 Sausal el dragado es nsoesario: )
para dar la profundidad de -5.00 M. en la d4rsema y en el canal -
de uyegacién. b) para utilizar y as{ aprovechar el material pro-
ducto del dragado como relleno y nivelar con esto el &rea de pa--
t10s y servisios. ’

La drags nCristdbal Colén® propiedad del gobierno mexicano -
(S.C.T.), e8 la que esatd ratliiando estos trabgjo-"n El Saunl;
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sus especificaciones son:

Draga estacionaria hidrdulica de succién simple (bomba cene
trffuga), con cabeza cortadora, didmetro de succidén 81,3 om,, aid
metro de descarga 68,5 cm., y da ocupasién a 69 personas,

Esta draga llegé a el puerto en enero de 1981, y desde enton
ces sus problemas han sido continuos; pasandoc meses en reparacidén
¥a que es un aquipo obsoleto, Cuando todo estd en orden trabaja ==
las 24 hrs, del dfa en 3 turnos.

E1l volumen cuantificado de material por dragar en El Sauzal
es de aproximadanente 175,000 W 3 para dicismbre de 1983 se lleva
ban 153,000 l?, esperandose que para agosto de 1984 esté ya termi
nado este trabajo,

IV.D.~ SENALAMIENTO MARITIMO,
Como ayuda para la navegacién el puerto pesqueroc El Sauzal -
en lo que se refiere a geflalamientos luminosos, sontard con los -

siguientes elementos,

Faro de Situacién,- Estructura de concreto, con 24 i, de ale
tura que sirve j:rincipalmente a la navegasidén de altura que utili
za el puerto de‘Emnada. .

Su aleance lusinoso es de 18 a 20 millas néut;cas, tiens www
planta eldctrica; utiliza un foco de 10,000 watts-a 120 volts; su
 difmetro de lircterna es de 375 m.. ¥ tiene una caracter{stica de

de‘deatelld de 7 resplandores dlancos por uhuto.
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Baliza de Situscidén del Rompeolas.~ Esta construida en el mo
rro del rompeolas, inieid su funcionamiento em junio de 1983; =i~
undo sus caracter{sticaspringipales.

Estructura metdlica de 7 M. de altura.

Sistema fotovoltaico (encendido automdtico).

155 mm, de didmetro de linterma,

Alcance luminoso con buen tiempo, 8 millas nduticas,

lente color verde,

Tiempo de destello 144, qua significa 1 segundo encendido -

saguido de 4 segundos apagado, y as{ sucesivamenta,

Baliza d8 Situacién del Espigén.~ Sus caracter{sticas son si
milares a la baliza de situacidén del rompeolas; con excépciéu del

color rojo del lasnte,

‘ Baliza de Enfilacién Anterior,- Estructura de fierro galvani
gado, d4s 10 M, de altura, 25 @estellos blancos por minuto, didmee
tro de linterna de 300 am, y circuito fotovoltaico,

Baliza de Enfilacidén Posterior.~ Estructura complemento de la
anterior, y sirven para guiar a las embarcacionas por al capal de
navegacidn, Tambidn de fierro galvanizado con 12 M, de altura, «-
diduwetro de linterna de 300 mm,, 25 destellos blancos por minuto
¥ circuito fotovoltaico,

IV.E. INDUSTRIAS COHEXLS.f .
1a oonstrnnoidn de esta :ona en o1 puarto Bl Snunsl o 1n1016
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en octubre de 1983, con la introduccién de agua potable, drenaje,
electrificacién, MAs adelante se continuaréd con la pavimentacidn
de callem, y posteriormente con la edificacién necesariaz de cada
empresa que se estableaca.

Es probable que alguna empresa pesquera o relacionada gon ég
tas, establecida en Ensenada si le conviene economicamente y/o se
le proporcionan incentivos; puede optar por el cambio a k1l Sauzal,
evitandose por ejemplo los problemas del acarreo,

La dependencia gubernamental supervisora de estos trabajos -

es el ¥ondo Nacional de Desarrollos rortuarios (FONDEPORT).
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V.~ CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Bl puerto pesquero El Saugzal B.C, afn mo llega a la etapa de
operacién; cuando esto ocurra se considera tendr4 lo necesario pa~-
ra un desarrollo exitoso,

Contari con recurasos humanos preparados para las actividades
que este sector requiere: ndutica, pesca, administracién e investi
gacién pesqueras, Las instituciones de educacién regionales referi
das an el capftulo I, estan realizandoc su funcidn para as{ coadyu-
var en este proyeato,. .

Recursos pesqueras que originaronm a el pusrto de Ensenada aun
con sus privacionss en instalacionss espesi{ficas, como el princie-
pal nacional en voldmenes capturados en ailos recientes,

Flota existente, con posibilidades de aumentar y de recibir -
adecuadas reparaciones en el astillero que opera en Ensenada,

Como ya se vidé, hay industrias pesqueras instaladas que ss a-
bastecen actualmente con las descargas que ge efectian en el puer~
to de Ensenada; mafiana 1o harén ex{- el puerto E1 Sauzal, que ya Ou~
enta con una infraestructura portuaria con carasterfsticas ds ter-
ninal pesquera,

Fambién contard com vias de comunicacidn adecuadas para lo—
grar wn flujo rdpido de sus productos, sobre todo para los perece-
deros y por tanto obtener una mejor comercializacién, Se debe bien
emplear la cercanf{a del mercado estadounidense para obtener divie-
sas; ya que .los productos aquf procesados pueden tener precios com
petitivos,

Kste pz;oyocto puede ayudar en 6orta pero aceptable escala, a
mejorar la dista proteinica del mexicano, al propiciar con su pro-
duccifn el aumento en cosumo de pescado, apoyado por ejemplo con -
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campafias publicitarias, y claro con precios accesibles a las

clases populares,

Una nodeéta recomendacién es de dragar la d4rsena hasta los
~7,00 M. como originalmente se proyects; para as{ también poder
atender a la flota atunera (la mis grande del pafs), Dejando 1li-
bre de la actividad pesquera al puerto de altura en knsenada, y -
asi pueda desarrollar mejor sus actividades por las que fue pla--
neado y construido,

La segunda recomendacién es la importancia de preservar lo -
mejor posible la limpieza del érearportuariayfyajquo se ha obser-
vado contaminacidn del agua circundante en dfas de verano, época
de méxima produccién, '

También se deberd considerar que el puerto para su desarrollo
a largo plazo, adquiera mds terrenos como reserva; ya que actual-~
mente en su periferia los hay sin construcciones,

La siguiente observacién, es que los escalafones principales
se han ocupado por personas de la regifm, ya que en general se con
sidera que gente sin nexos regionales no trabajan con la misma de-
dicacién y profesionalismo; por lo que se requerird el preparar ~-
personal técnico, administrativo y profesional para hacer frente a
oatﬁ postura,
| Una observacién importante es con alusién a los estudios fisi
cos; que son parte f&ndamental para elaborar un buen proyecto, Se
~ advirtié durante la realizacidén de ese trabajo escrito, la falta -
de estudios ffuieos minuciosos; 00O ejemplo; no se efectuaron los
relacionados al transporte litoral, y el estudio‘geotécnieo adole-

ci6 de informacién confiable; lo anterior ha repercutido en la du-
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racién de construccién del proyecto portuario, y probablemente en
su operacidn,
Como corolario d¢ lo anterior; mayor precisién y duracidn en

los estudios emylica menor duracién en la consatruccién del proyec

to.
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