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lll.rRODOOC ION. 

Ee m1J1 comentado que K•xioo posee un vasto potencial en re-

cursos mar!tillos1 se cuanta oon casi ll,000 Ka, de litorales y --

200 millas náuticas de mar patrimon.ial, qm en producto dan una -

superfi..oie oceánica exclusiva de 2 1 692,000 Km~, que es mayor a su 

extell8i.dn territorial continental de 11 967,183 Km~ 
'l'ambi~n es conocido que estos recursos son insuficientemente 

apro~echadoa. En lo que corresponde al sector pesquero, la parti

cipación en. la aconoaía nacional hiatorioaunte ha sido reducida• 

0.1 ~ 4•1 producto interno bruto en 1976. E1ta aituaoi6n a empez! 

do a oaa'biar J& que el aiateaa uxic&ZlO aaipándole rec\U'aos para 

1Afraestructura, navioe e in.vesti¡aci6n1 ha logrado en los dlti-

mos afios una produoci6n pesquera de 670,000 Ton. en 1977 a 1'250, 

000 Ton. en. 19801 en dicbo lapso el conamao por habitante pas6 de 

1.? Kg. a 1).8 K¡. (6.5 4e co1U1mao directo y 7., de consumo indi

recto). 

Dentro de aste contexto, el proyecto· :~el puerto pesquero Xl. 

S&Wsal tiene sus fUDduentos en el Plan Nacional de Pesca. La ac

ti.Yida4 pesq\1111'& en la reg16n se ba desarrollado con base en el -

puerto 4e Ensenada, qM por su características no es un puerto -

poaqueroe adn asi en 1981 aport6 el 27 .1~ (:569, 822 Ton.) del vol~ 

un total nacional. 

A•! la prelliaa a11t1rior e• priDoipal aotiyo para la conatru

coidn 4el puerto pesquero El Sa\Ulal, con esto la actiYtda4 pesqu! 

ra regional obtendr4 las oondicinea adeoudae para un mejor y sa

no desarrollo1 actividad prioritaria para nuestro M'xico. 
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I.- EST.UDIQg SOOIOECONOMICOS. 

I.A.~ DAT.03 DE POBL~CION. 

De acuerdo al X censo nacional de población (af1o de 1980), -

viven en el estado de Baja California 11 177,866 personas, 580,727 

hombres y 597,159 mujeres, Por lo que respecta al municipio de E!! 
senada, el ndmero total de personas es de 175,4251 correspondien

do a 87,839 hombres y 87,586 mujeres, y para.la Villa Pesquera El 

Sausal B.c., 10,433 habitantes, 

se muestra en el cuadro No. l, a la población de 6 a 14 af1oa 

en Baja California y en el municipio de Ensenad.ar segdn su apti

tud para leer y escribir, as! como al sexo, 

En el Cuadro No. 2 se uuaera la población econollicamenta ~ 

ti va en su ooupaci6n principal en el estado de B.C. y en el muni

cipio de Ensenada, segijn rama de actividad econ6mica. 

La Villa Pesquera El Sauzal se ha desarrollado en base a la 

pescas la mayor parte de la población economicamente activa se de 
. -

dica a actividades relacionadas a &sta1 como son captura o lab0--i 

rando en las 2 empresas pesqueras locales, que son las m4s impor

tantes en el municipio del sector pesca. 

Bducaci6n.- Bueno es indicarlo,. en los ~ltimoa af'l.os se han -

abierto en el municipio nuevoá centro1 educativos de diversa• or! 

entaciones y niveles, a continuación se describen brevemente las 

instituciones educativas que seguramente influirá en el desarro

llo del puerto pesquero El Sauzal. 

Escuela ~écnica Pesquera.- Est1 ubicada en los terrenos del 

puerto pesquero Bl Sauzal1 fundada en 1972, su nivel escolar es -

de aecundaria y sus áreas de estudio son 3: "'.r'écnica y pr4ct1ca de 
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pesca", 11 Técnicn y práctica de náutica" y 11Técnica y práctica de 

motores". ;;)u caracter es formativo, siendo pocos sus egresados -

que pasan a trabajar. En septiembre de 1983 la escuela contaba -

con 240 alumnos y la duración de sus carreras es de 3 años. 

Centro de Estudios ·1·ecnol6gicos del Mar.- Localizado colin-

dando a la carretera escénica, entre Ensenada y El Sauzal1 inició 

su docencia en septiembre de 1980, y forma parte de una red naci2 

nal de centros educativos del mismo enfoque, el nivel escolar es 

bachillerato. y la duración es de 3 años en sus siguientes carre-

ras: "Técnico en pesca y navegaci6n11 , "Técnico en mecánica naval•: 

"Técnico en refrigeración industrial", "Técnico en administración 

de empresas pesqueras 11 , "Técnico en procesamiento de productos -

pesqueros", "Técnico en construcción naval" y "Técnico en equipo 

electrónico marino". En 1983 egresaron sus primeros 132 alumnos e 

inició sus clases en septiembre de 1983 con 762 alumnos. 

Colegio Nacional de ~ducación Profesional técnica.- Sus ins

talaciones físicas están en Ensenada, de esta institución también 

hay centros educativos en diversas ciudades de la nación; inició 

la docencia en septiembre de 1981 y las especialidades impartidas 

a nivel preparatoria son: 11Técnico en administración pesquera", -

"Técnico en procesos de producción pesquera" y "Técnico en naveg!!: 

ción y pesca. 11 • !'ara septiembre de 1983 contaba con 678 alumnos en 

sus turnos matutino y vespertino. 

escuela ~uperior de Ciencias Marinas.- ~sta instituci6n de-

pende y forma parte de la Universidad Autónoma de .!:laja California; 

la carrera que imparte ea la de Ooeanología y en septiembre de --

1983 se contaba con 618 alumnos inscritos. 
4 



3s evidente la influencia que tienen los egresados en esta 

región, para el sector marítimo-pesquero. 

Centro de 1nvestigaci6n Científica y ~uperior de Ensenada. 

1~itbico esta realizando esfuerzos en la enseñanza y en la inves

tigación oceanográfica, y este centro de nivel aoadém"ico posgr! 

do ea modelo. 

Las maestrías afines al mar son: la de Oceanografía Física 

y en Bcología 11iarina1 la primera es octubre de l9A~ cuenta con 

14 alumnos y la segunda con 59 alumnos • 

.l!:scuela de .liiología.- J!'undada en 1977 por la universidad -

Autónoma de .liaja California, sus instalaciones se encuentran por 

la carretera escénica tijuana-~nsenada junto con la ~scuela de -

Ciencias Marinas cercana al CICBSE. ~l título que se obtiene es 

el de ~iólogo, y también es evidente que sus egresados contribu! 

rán directa e indirectamente con diversos estudios relacionados 

con el puerto pesquero ~l sauzal. ·Al inicio del ciclo escolar en 

septiembre de 1963, esta institución contó con 281 alumnos. 

I.B.- VIAS DE COMUNICACION. 

Baja california tiene una extensi6n territorial de 70,119 Km2, 

el J.75~ del total nacional, tiene 1,129 Km. de costa que represe~ 

ta el 11.6~ del total nacional, limita al norte con Estados unidos 

de norteamérica, al ~ur con el ~atado de ~aja California ~ur, al -

liste con el Estado de ~on:>r1. ·s el i11ar de Cortes, y al Oei:Jte con el 

Oc'ano ~ací!ico. 
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:;aja· California estci formada por 4 municipios: 

MEXICALI (C..UITAL) 13,696 Km2 

'rlJUANil. 

TBCA'l'E 

.1!iNSENJ1.DA 

1,392 Km2 

3,079 Km2 

51,952 Km2 

El sistema vial \Ver figura ~o. l ) del ~atado, esta inte

grado por 3,247 Km de ca.minos; de los anteriores 2,0Bl Km. están 

pavimentados y 1,116 .Km. de terracería. 

Las carreteras son: 

Transpeninsular 710 Km. 

l,,ibre iijwma-l!:nsenada 95 Ka. 

Escénica Xijuana-Enaenada 106 Km. 

San Luis-Mexicali-1ijuana 255 KDL. 

~eoate-Ensenada 117 Ka. 

l'.i!lsenada-~an ~elipe 185 !UI. 

llaxicali-San ~elipe 196 !UI. 

Distrito de Hiego Mexicali '45 Km. 

!ranspeninsular-liahía de los An8eles 72 Km. 

Actualmente el tramo de la carretera ~juana-Mexicali se es 

U. construyendo para aumentarla a 4 carriles. 

~l ferrocarril Sonora-~aja California entra el Estado por 

la estación coahuila, pasa a Mexicali y sigue a ·1·ecate por terri

torio de l!:stados unidos, con destino final en ~ijuana. Bl servicio 

de rerrocarril a JliDaenada es un problema planteado y su solucion -

depende basicamente de que los vol4menea que se manejan en el puer 

to de altura en Ensenada aUlllentan significativamente. Cuando el -

puerto ~l ~auzal inicie sus operaciones, va a influir en esta -

cue sti6n. 
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En la Entidad actualmente hay 3 presas: La 11Morelos 11 sobre 

el río ~olorado, alimentadora del distrito de riego del Valle de 

r~exicali; La 11 .ii.belardo aodriguez" en ·i·ijuana, y la "Francisco Z,! 

mora" en ii:nsenada. 

Existe en Bnsenada un aeropuerto, pero pertenece a la Fuerza 

fi~rea Mexicana· maneja pasajeros y carga solo a nivel regional en 

aviones y avionetas de pocas plazas. 

~exicali y rijuana si cuentan con aeropuertos internacionales¡ 

siendo probablemente la proximidad con xijuana la razón de que 

B.neenada no cuen:e con el suyo, 

Los principales centros pesqueros del Estado son: 

Bnsenada, San ~·elipe, lsla de Cedros '1 IU Sauzal, este últiao es

ta localizado a los 31º 54' de latitud norte y 116° 42 1 longitud 

oeste y su: distancia a pob.laciones principales es: 

Ensenada e· Km. 

·iijuana 98 Km. 

:Lec ate 109 .Km. 

:aexicali 248 Ka. 

::;an Felipe 258 K.11. 

Isla de Cedros 440 Km. 

i.c.- SBiWIC ros GENEILi.LB3• 

Agua Potable,- ~ste poblado tiene las mismas fuentes de aba! 

tecimiento de la ciudad de insenada; qite son 9 uozos profundos "! 

la presa "Franc isoo lamora". 

Se coloca el a;ua por medio de bombeo {40 lt/seg,) en un -

tanque de almacenamiento con capacidad de 2,000 M3 q11e se encuen 
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tra en la zona del cerro El Vigía· y de ah! por gravedad y tube

ría de asbesto de diámetro 30.5, 25.4 y 20.3 cm. se le hace lle

gar .a El sauzal B.C. para su distribución. 

Drenaje,- El Sauzal cuenta con el servicio de drenaje, las 

acuas negras son captadas por medio de la red del poblado en un 

ci1rcamo de bombeor y de 'ste son enviadas a la planta de trata

miento, Esta entr6 en operación en noviembre de 1981 y sus esp! 

cificaciones son las siguientes: 

Tipo de estabUizaci6n por contacto con aire difuso, gasto 

de llegada• 12,7 lt/seg. para un máximo 2UO mg/lt, de DBO, tie! 

pode retención en cámara de reaeración • 6,7 hrs, tiempo de re

tención en cámara de cloraoión s 4 hrs.; sus dimensiones exteri~ 

res son 25,5 X 18.00 X 3.00 M. de altura. 

1a tratada el agua se vierte al mar teniendo ya caracterís

ticas para reuaor con esto queda garantizado que el poblado en -

sí no contamina su zona costera. Las plantas pesqueras ubicadas 

en El sauzal no están conectadas a esta planta, que por s~s carac 

terísticas no está disefiada para este tipo de deshechos· pero t~Q 

ricamente antes de expulsar sus aguas industriales se lee dá un 

tratamiento primarios el cual a.simple vista no es suficiente. 

~stá contemplado en proyecto una planta de tratamiento para cap

tar todos los deshechos de la zona industrial portuaria, 

Electricidad.- LOs requerimientos.de energ!a el~otrica pa

ra uso industrial y domáatico para Ensenada y El sauzal ae en-

cuentran satisfechos por la central termoeláctrica de la C.F.E. 

en Rosarito H.C., cercana a Tijuana. En 1981 su generaci6n fu~ -

de 1,131.2 Gi'l'H y una capacidad efectiTa promedio de 294 M\V. 
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Teléfono.- actualmente hay 50 líneas telef6nioas en el pobl& 

do El Sauzal, la mayoría para servicio particular; éste depende 

de la Central telefónica en Ensenada B.C. 

Salud.- La ~nica de~endencia oficial de salud pública en El 

Sauzal ea el Inati tuto r;¡exicano del Seguro Social1 una pequeña -

clínica proporciona el servicio de consulta externa con 3 médi-

cos y 5 enfermeras. Los demás servicios (hospitalización, partos) 

se atienden en la clínica de Ensenada. 

1.D.- CAPTURA. · 

Explotación Pesquera.- En el Cuadro No. J se &J!.WllBPan los -

principales volúmenes de captura anuales en el puerto de Ensenada 

B.C. de 1977 a 1982. 

En el cuadro No. 4 se seffala el TOlwaen y Talor de la prod.! 

cción pesquera nacional en 1981 de las principales especies, en 

toneladas y miles de pesos. 

&l. O'llad.ro No. 5 concentra las principales características de 

las especies de explotación regional. La primera columna descri

be el producto· la segunda describe la localizaci6n del recursoy 

pelágico, cuando se captura cerca de la superficie; demersal, -

cuando la captura es cerca del !ondo1 bentónico, cuar.do están fi 

jos al lecho marinoi la tercera columna cita el arte de pesca ª! 

pleado1 la cuarta eolWllna se refiere.a la manera aet~al de pree!. 

sado del recursos la quinta columna seftala el merc~do a que se -

destina el producto. 

Ubicaci6n de los Lugares de Captura.- En el Cuadro No. 6 -

10 



eatan anotadas las distancias entre el puerto en estudio 1 la1 • 

áreas de pesca, considerando la distancia mínima para llegar a -

ellas 1 la máxima hasta donde puede extenderse .. la pesca. Los re

cu:raoa costeros como el abul6n 1 la langosta por s11 íorma ele ex

tracción no influyen en el dise~o de instalaciones portuaria•. 

Capturas PoteJ10ial••·- La costa 0111te del eatado de .e·aja C! 

lifornia por sus oaraoter!atica1 ooeuogr,ficas provocan maa pr_! 

ductiYida4 biológica auy alta, ocaoionando q11e laa esp~oiea so-

porten importantes pe1qU9ríaa. 

En general 1~100 posee 1lll oonooiaiento parcial de 101 re-

cursos q\1119 existe• en su mar patri110J11al1 1 e1tu4ios sobre ren4! 

a1ento1 ll4zimo1 101tenible• de oa4a empeole, diveraifioaoión.4• 

capturas, haoen falta, 

Un oaao concreto de aobreexplotacidn 4• un reou:r10 en 1•x1co 

es el 4• la f otoaba, C\Q'&s capturas dHcendJ.eron 49, 1, 148 Ton. -

en 1966 a luJ Ton. en 1975• aot11&1aente está en veda. Ho1 en 41a, 

hay en estudio la propuesta de una veda 1Jl4efin1da para proteger 

al abul6n. 

Sar41na.- su área de captura ea por el lado del pacffioo, -

d11cl• Ala1ka basta ,tj&ja California 1 el lar ele corU1. En aloa -

pa1a401 esta •IP•Oie fu' la baae de 1aportante1 ~nduatrias pea-

quera1, pero 1a •• 1967 n baja captura proyoc6 el cierre de • ._ 

tas 1n4uatr1ae en California u.s.A.1 e1te tenóaeno no•• ha aol! 

rado1 proba,leaente aobreexplotación o eaigracton e1taaional. Bn 

Jnaenad.a oontinda trabajandose oon la sardina q11e ae trae en ca-

. a1one1 4••4• uuaymaa son. 

una proyección en la captura de este recurso ae estima en -

11 



2u,ooo Ton. anual.e• (Referencia bo. 4). 

Anchoweta.- ~· UDO de 101 reolll"aoa máa abundantes, ya que -

e• una eapecie que presenta aua alta tasa de oreoiaiento, un el! 

wado tudice de 110rtal14a4 1 Ull oorlo oiolo de Y14a. 

ceroa u california u.s.A. 1' !Sa,1a California la bioaaaa se 

eatiaa en. 6• 000,.000 Tn., por lo qm oouaena4oraunte se pueden 

baoer oaptura1 4• 1'000,.UOO ToQ/aflo. 

Atdn.- La• e1tiuoioua de captura lláxiaa 1o•tenible son de 

180,000 Ton/afto (Referaoia Mo. 4). Los 'baraoa atunero• q11e ope

r&D ea al p119rto de Jnaeuda, tienen un oalado nperior a 101 --

5 .UO •·• q• •• la prof11Dd14a4 de diaeflo para la 4í.rl8D& 4el pu

eno 11 saualr por lo q• •• oontinuar' la de•oarga de esta ••

peote ea b .. u4a. 

I.1.- LA !LO.ri PESQUERA. 

Cita •1 Cuadro IO. 7 ooa me ea. oitru ofioial•• de la S•

ontaria 4• .Puoa, la flota peeq•ra 4e natnro en BnHUda B.O. 

Entre lu tlotu pe•quru iaportute• 4a la local14.t e1tán 

loa 9 'buooa amllowetero• projl1e4a4 h P•aq•r• Zapata s. A. oada 

mao con oapao14a4 4• acarreo para 190 Ton. 7 1ID oala4o de 4.60 ll. 

por lo que e.ta eapJ'Ma OOIH114tra 1u11f1oiente• los 5,00 ll. de • 

·proflm414a4 de la dú••• • Bl tsaual. 

Otra flota iaport&llte •• 1a de Producto• Peaqa.roa 18xloano1 

ooapueeta de U eabaroaoioDU, oada ao oon oapacida4 ele aoarreo 

para 75 !_on. 1 la 4eaú flota buicaunte H propiedad ele lu 002 

perati YU reatonale•. 
! ... ,. 
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toll&D.do en cuenta los datos de la flota regional1 lirt. .. bar• . . 
cac16n tipo para el proyecto puerto paaquero l!.:l Sa111al coincide 

con el recomendado en la lieferenoia No. 7. 

T lPO SARDIIERO-ANCHOVE1XERO. 

ESLORA 28.00 K, 

CALADO 3 .. 80 11. 

CAPAClDAD DE 

CAHGA 

M.üGA 

150 ~on. 

7.50 11. 

Astillero.- Para .. la teninal peaquera El Samal va a aer d! 

termi.Dallte. que la nota pesquera cuente. caa 1a eapreea .latille-

ro1 Rodr1g119s, paraestat&l con iutalaciones en el ¡nierto de En

eeD&4a, S• dedica a la reparacidn y tamb1en oonstruación de em-

barcaci.ona1. 

D• c11c1elldn'e 1979 a a¡osto 198u, realisd 1ID prograaa cona

trmtivo de 6 bar'ooa aard1Jleroa1 4e loa 011&1 .. ni.ll¡uno •• quedó 

811 la reg16n. Jl:n acuno 49 1980 1niaid 1ID pro¡rama da. coutr11Co! 

61l para atmaro• 4•- Y&r& el cual ae eDfrent~ a lo• probleau ec~ 

adaicoa •117 aonocidoa qa la nación nfre. 

LU oaracter!etlaaa principales 4• e.toe 2 barooa aon: 

Barco de Pesca ele cerco. 

Eslora 27.00 •• Manga 7.84 11. Calado J.eo 11. 

l'otencia del Motor · 550 HP. Tripulaci6D 11 Hombrea 

All'tonom!a al 85~ 4• Potencia 4,000 Millaa N4v;t1oaa. 

Velocidad a Plena Carga 12 Nudo• Comb1111tible '6 M~ 



Volumen bodega para pescado 200 M~ 

Se pescará con arte de cerco, principalmente sardina, anoh2 

veta y otras especies pelágicas; estando también equipada la P•! 

ca de atdn. 

Equipo de navegación: radar, sonar, sonda, transducer, •4! 

dor temperatura agua de mar, piloto automático, girocompás, ra-

diogonidmetro, radio, otros. 

Barco Atunero de Vara. 

l:slora 28.00 M. Manga 1.00 u. Calado 3.19 M. 

Autonom!a 5,500 Millas N4uticaa. 

Desplazamiento al calado 3.19 M. 320 Ton. 

Tripulación 11 Hombres, 

Capacidad bodega para pescado 155 Mi 

I.F.- INDUSTRIAS PES~UERAS. 

A continuaci6n se enUJ10ian las industrias que procesan pro

ductos del mar en Ensenada B.C. 

INDUSTRIA 

Pesquera del Pacífico S.A. 

Pesquera. Zapata S.A. 

Pesquera Peninsular S.A. 
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AC~IVIDAD PRINCIPAL 

Enlat~do de sard. y at~n. 

Harina de pescado. 

Enlatado de aard. y atlin. 



Ellpacadora Mar ~.A. 

conservas del fac!fico S.A. 

t;mpacadora Galicia de B.C. :3.ll. 

Alimentos Concentrados Cía. 

Enlatado de sard. y atún. 

Enlatado de sard. y atlin. 

Enlatado de sardina. 

Harina de pescado. 

Productos Marinos industrializados S.~. Harina. 

~lanta cocedora de La!l8oata 

~roductos del Pacifico ~.A. 

uompaília üel-Mex 

Corporación Marftima Nacional 

cong. y emp, de langosta. 

Cosecha y sec;. de sargazo. 

cosecha y seo. de sargaz~ 

Harina de pescado. 

:>e encuentra instalada también la planta "Rielera Ensenada J.r1.. 11 

qua abastece de hielo a la industria pesquera y a las embarcaciones. 

Excepto las 2 primeras pesqueras que están en El ~auzal, las -

demás se encuentran dentro de ia ciudad de Ensenada. 

A continuación se proporcionan los datos m's importantes de las · 

principales industrias pesqueras. 

Pesquera del Pacífico.- La más antigua de ~nsenada ~fundada en 

1938). Al 100'.' de su capacidad ocupa a 1,100 personas, de las cua-

les 400 son de planta. 

La capacidad instalada de cada producto es: 

Sardina 120 Ton/e Hrs. 

Atún 80 Ton/8 lira. 

Harina de pescado JOO Ton/e ttra. 

flabl4D: 

Toaate 160 Ton/8 ttrs. 

Frijol 2 •ron/e 11re. 

El mercado que trabaja es 100',6 nacional~ enviándose aproxim! 

damente el 9(1,6 al D.F. para eu distribuci6n y consumo. Los resi-

duoe propios del proceso se ·vierten al mar, reteniendo solamente 
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los s6lidos· y en un futuro se conectará a una planta de trata

miento, que en vroyecto estará en la zona de industrias conexas 

del puerto ~esquero El ~auzal. 

!'esquera !'eninsular ti. Ji.- Empresa paraestatal al igual que 

!'esquera del l ac!i'ico • su capacidad instalada ea la siguiente: 

Sardina 

. -.tiin 

45 Ton/e Hrs. 

20 Ton/8 lira • 

Bsta empresa es fuente de trabajo para 35 personas de pla~ 

ta y 150 eventuales. su mercado es 10():¡ nacional, enviándose al 

llietri to :·ederal el mayor porcentaje del mino. 

Conservas del Pacífico S.a.- Eapresa de capital privado; el 

nWiiero de personas que trabajan fluctda.~ntre 100 y 300, depen-

diendo de los volúmenes a trabajar. Como la ma¡oda de estas ea

presas sus rendimientos reales son bajos; por ejemplo en 1982 la 

sardina se trabajó al 25~ de su capacidad instalada. 

ior medio de contrato con diversas embarcaciones es como ob 

tiene su materia prima, Los productos ya procesados son enviados 

al Distrito ~·ederal ( prindpalmente), Guadalaj ara y Monterrey; -

quedándose un 5% para consumo en el estado. 

En un terreno de 10,000 »2 están sus instalaciones, con un -

!rea construida de 7,500 M2 y contando con una capacidad instala

da para: 

Atún 50 Ton/B Hre, 

anchoveta 30 Ton/8 Hrs, 

Sardina 40 Ton/8 Hrs. 

Calamar B Ton/B Hrs, 

i;lejill6n 20 Ton/8 Hrs. 

16 



Empacadora Llar s. A.- Empresa de inversión privada que tiene 

laborando a 35 personas de planta y hasta 215 eventuales en tem~ 

porada. La materia prima se obtiene por medio de contrato con di 

versas embarcaciones, su mercado es 10°" nacional, la mayor par

te al Distrito Federal. 

Capacidad instalada 

sardina 

JO Ton/8 Hrs. 

30 Ton/B lira. 

Anchoveta 64 ton/8 Hrs. 

?esquera Zapata s.~.- Bmpresa con inversión extranjera, ini

ci6 au operaci6n en 1975 con una capacidad instalada para la an-

choveta de 2,400 Ton/24 Hrs. 

Lo que produce es harina de pescado con presentaci6n en c0s

tales de 40 o 50 K8· Estos envases y empaques se elaboran en En

senada por 2 f'bricas: Envases de Ensenada S.A. y Fábricas Monte

rrey S.A.; industrias conexas para las empresas pesqueras de la -

región. 

En agosto de 1983 el precio por K8~ de harina de pescado con 

el 64~ de proteína era de $ 44.JOJ siendo au mercado 100% nacio--

nal. 

I.G.• ·BL MERCADO Y SUS AICABCES. 

Como se observó en el capítulo anterior, la produoci6n .Fes:.-

quera regional 1e destina al mercado nacional el mayor volumen, y 

a los Estados Unidos de Norteamérica. La distribuci6n nacional -- ' 

para los productos frescos ·se realiza tanto en camiones refrigera 
. -
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dos como en camiones con preservacidn a base de hielo. Los produc

tos enlatados se transportan en camiones comunes sin sistema refr! 

gerante. 

Algunos productos ~clsqueroe obtenidos en ~nsenada y su merca

do son: 

sardina y Macarela.- Presentación en lata1 mercado unicamente 

nacional con centros de consumo principalmente en el Distrito Fed! 

ral, Puebla, Bstado de México, •:iichoacán, Jalisco y Guanajuato. 

Langosta.- Estados Unidos absorbe el 8()% de la produeeión y -

principalmente el Distrito Federal la restante, su presentación es 

cocida o congelada y se transporta en camiones con sistema de re-

frigeraei6n, 

Abul6n,- Estados Unidos absorbe casi el 97~ de la producciónr 

su presentación es enlatado o fileteado-congelado. Su transporta-

ci6n se realiza en camiones con sistema refrigerante o sin 61 • E! 

te producto al igual que la langosta es de una alta densidad eeon6 

mica. 

Atún.- su ¡iresentaci6n es enlatado tanto para el mercado nacio 

nal como el de exportación; solo que desde 1980 está aplicado un -

embargo de u.s.A. a nuastro pa!a para este producto. La tranaporta

ci6n se hace en camiones ein sistema refrigerante. 

Harina de Pescado.- Este producto proviene de la industriali· 

zaci6n de la anchoveta principalmente, y de deshechos de otras es

pecies de i)escados, :Aercado lOO;b nacional~ se transporta en camio

nes cerrados a Guanajua.to, Michoacán, Jalisco, .Estado de M~xico, -

Euebla y Distrito Federal. 

su utilización es en la elaboración de alimentos balanceados 

(consumo indirecto) para pollo y cerdo por ejemplo. 
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I.H,- EVALUACIQ?i, DEL PROYECTO. 

Hay diversos criterios para evaluar proyectos, en nuestra -

economía ae distinguen dos: de un lado loa patronee de comparaci

ón da proyectos ooD!ol'!le al inter4s del emp~eeario (ewaluación -

ecoJLÓllioa) 1 .del otro loa que in~ereaan. a la co11U11idad en su con--

1•to 1 qm se pueden 11.aur criterios •ooialee de evaluación. 

El proreoto qae ae desarrolla en El Samal ea del tipo soci

al. J por lo tuw interesa para su eYaluaai6n loa beneficios 41-

nc.\Da • iD41rectoa, e.atoa últiaoa como son: generación de emple

os, la oportunidad de: duarrollo de empre1u, contri buci6D al 01'!. 

claiento eooDdaico de la sou., ¡eneracidn. ele d.i:risas 1 otros de -

tipo •ocial. 

Pan n coDOepcidn. el gobierno mezicaao nalu6 a El sauzal -

90Cialaed8; 7 COllO complemento aquí ae efect6a un an'1iai1 de -

loa costos 1 beneficios tue dan una eyaluación ecdnomica, Para -

aer hoaog•~eo• con el procedimiento todas las cantidades están en 

peaoa de 1981. 

Costo de las Obras Portuarias 

· Hompeolaa, Bordoa y isapigdn 

Muelles 1 !:iervicio• 

Dragado 

t;quipo 

Sefialaaiento Marítimo 

costo TO'l'AL 

$ 156,ooo,ooo.uo 
$ 120,000,000.00 

$ ioo,000,000.uo 

f 25,000,000.uo 

$ lu,uoo,000.00 

s 411,000,000.00 

Vida util 

40 A.9108 

JO Afios 

JO Aflo11 

10 iloa 

20 Afloa 

El valor de la producción se obtiene con los datos de 101 -

Cuadro• No. J y Mo, 4· "rroduccidn pesquera en H.C, por captura 

4e 1977 a 1982 en toneladaa" y "Vo'lúmen y valor de la produeci6n 
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pesquera nacional en 1981". No ee tomaron en cuenta a el abuldn, 

la langosta y el atún; las 2 primeras especies porque su explot! 

ción no repercute en las instalaciones portuarias, y el atún PO! 

que ee continuará desembarcando en Ensfnada. 
1 

lnversi6n Total Pija ,.¡¡ 411,000,000.00 

Valor de la ~roducci6n Anual $ 1,200,000,000.00 

Costo de la Producción Anual $ 700,000,000.00 

(*)Costo Equivalente nDUal de 

la Inversi6n Fija S 83,.000, 000.00 

Costo Equivalente .Anual $ 78),000,ooo.oo 

Relac16n Benef ic to- Costo 1, 200, 000. 000/78), ooo, 000 = l. 5' 

{•)R• P 1 (1 - 1)11 = 411,000,000 X 0,20 (l - 0.20)30 

{l - i)D.. l (1 - 0.20,'º- 1 

R= $ 8,,000,000.00 

Como la relac'16n Beneficio-Costo es mayor a la un14a4, el -

proyecto portuario es rentable. 
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CUADRO No. 1 

Poblaci6n de 6 a 14 aflos en el ~atado de Baja California, y en 
el Kunicipio de Ensenada, seglÚl su aptitud para leer y escri -
bir, por sexo •. 

SI SABEN LEER NO SABEN LEER 
'lOT:AL Y ESCRIBIR NI ESCRIBIR 

TO'l'l>T H ~-- T,OTAT. H 
Baja california 297.486 251, 731 124,891 126,840 45,755 24,495 

De 6 a 9 Aflos 139,301 97,372 47,679 49,693 41,929 22,335 

Da 10 a 14 Afios 158,185 154,359 77,212 77,147 3,826 2,160 

Ensenada 43,433 37,663 18, 736 18,927 5,770 3,133 

De 6 a 9 Afloa 19,963 14,750 7,198 7,552 5,213 2,819 

De 10 a 14 Afloa 23,470 22,913 11,538 11,375 557 314 

FUENTE.- x censo General de Población, ~.P.P • 

. ,, ' 

·21 

'· 

M 
21,260 

19,594 

1,166 

2,637 

2,394 
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OUAOOO ?\UMERO a 
POBLA.CION WO!.ONIOA.Mil!TE ACTIVA ~ u., ¡:;3TA,00 DE WA. CALll'o&,a 

Y HUt.IOIPIO DE alSE:iA.Jll • 

..1 _¡ ..J ..Á .J 6 
st1+s4 ii:!on ...2 ~ u u 

iWA W.~'sm¡1 ¡¡ 40J,Z79 J8,l80 502 54,698 11438 25;010 9 ,286 (f/ ,323 1)2,919 2,442 
PU::SION~ 8,579 188 16 347 100 369 178 44 962 2,571 J,804 
l'UON ICOS Y F .:.RSIJNA,L ESP • lJ,716 169 ~ SEO 169 1,422 651 120 1,602 ;,861. 2,842 
M.F... '!'ROS 'i AJ' INhS 12,.363 39 44 4 13 26 6 18 10,so; 1,408 
TRA&.J'AWfü:S DEL l\RTE . 4,754 34 - 352 2 .)' 164 la 13.3 3,343 (f/9 
FU~OIO~A~IO~ iUBLICUS 465 19 15 3 ..,, 23 46 u 142 l(f/ 
01:.aüiT.!!;5 sm·rua .PRIVAOO 6,.)08 '.110 9 93.a u lll l,952 1S8 ll.8 'ft6 2,068 
Al);·•ll~ IS l'R. l\Grtok1 IDUA.RIA 495 41.6 12 l ll 1 l l 48 
MA,!OdA,I.:;.S ACfüJP .tnUMioS 4(f/ Z19 10 1 - a 3 25 71 76 
AORIOULl\>.iIBS 34,779 ll. ,SZl 11 249 2 72 332 94 11 146 2,JJS 
OP • DE 111\·.¡ü IMHIA A.OROP • 2,504 1,689 7 254 l n 17 ea 14 17 396 
SUill.HvISUh~s D~ Ol:l.tWBOS .3 ,109 40 u 1,318 '13 298 86 so 35 226 '110 
ART~i\.N{;S Y Ol:l.1J:.ROS 90,804 1,Zl) 1'11 .)8,J{ll lll 17 ,;63 1,904 l,956 92 liu8<A 14,146 
AnJlJi\l, l'ii;;.; uii: O.d.rtiliOS 8,826 162 66 1,552 132 3,945 43.3 962 10 799 765 
OFICL•IS'i'AS 52,lS'7 53.3 so 4,S'll. .351 6Z1 6,665 2,oai 3,llll 6,211 Z1 ,377 
v ~ JJ~l(~ UEll u. nrn. 'i'l:iS .38,405 343 14 2,831 49 b9 30,319 406 8)9 521. 3,014 
V ..:J.llJb.lÁl.it:S AM.¡jjJL,\i.. 'l'.:.S 2,927 75 llO l 2,;65 17 ' .34 120 --- fía 
b.Mt1L~OOi:i .E1'I l:)üli/ lOIO 20,945 )62 7 546 24 78 a,é0.3 189 29J 6,(flS 4,16; "' 
lli4dl\J A.iAJ•tw llOM!l.STICOS 10,62.3 65 30 24 92 28 6 10,161. 217 
Oi' • DE ~A,N~OR'l'b:S l5,64a 289 45 898 so 129 6;6 9,579 22 él75 3,299 
iilOTJOOOlüii Y il'IOIW~GL\ 6,327 96 u 175 J6 S4 171 9l i,oca J,.lll 1,415 
1\0 ~~ll''IO.\~ 66 ,642 212 J6 1,101 ll9 lll 6J6 102 217 481 6J,flJ7 
i.w~~ JJA ~.til\Jl\.IXJ 2,442 - - 2,442 

a~ ~~TIRl\S (2) i\G.tUCUL'~, GU4.DERIA., 04~ ,PEQ ETO • 
(5) li:LiCTiU'::m\D ,GA.S Y .\GU4 

p~ WUl't\CION DE MIN,\S '.i OA.N TE&\S 
6 OOl'lSTRUCQI&JN 

H~b UFAO 1'UR.lil1i\S 
(7~ OUMl!iROIO PO.R (8) 'J.'M¡~SPORTi, ~O~EM!lil"ro i.10, (9). ESTA..Bl.tnL'1Il.:.Nm5 Fll'l4hQI:;HUS .r;TQ. 

1"4YOR 'i PUR 
l~OB. 

(10) SiilHOIOS OQ. (11) J,OU/ID,l\DES INSUFIOaN'l'.rl'l»;Tb: ESl'iDirIQ4S. 
MUN&LES b.'TO • 

(U) DiSOCUIAWS QUI NO W 'mi\BA.JAOO 



QUA.DHO N UHEll> 2 
l'OQIAC!UN muNOHl~Ti:: .\O'l'IVA. ~ Q. :;sl'A.00 Di BA.TA GALIFORN.a 
Y 1'lUNIOIUO Di UIS.u!Al».. (OOl~TL'iUi\OION) • 

• 9149 it /;. i!9 A.. l 8 i *2 u.... u 
ii§WQt. w,372 6,Z'l4 4,049 7,161. 2,434 1,212 10 ,J49 19,175 263 
P.aoF ~IO?-IWS l,306 62 l 51 ' 64 29 8 109 422 553 
TllXlNICOS 'l F ülSOf.li\L J!oSP • 2,144 to 8 99 JO 205 8'1 19 247 9Y/ 452 
H:\;:.:;l'.rrlOS 'l A,t' IL'i i:.S 2,036 9 - a - - 2 l l ,7'13 243 
Tfü\llA,l l\OOiiES J.>lJ, f\tt TE 6SS ' - 28 3 35 20 4ifl 7'1 
FUNCION;\iUOS PUBLlOOS 68 6 l 3 2 u 2 1' "ª Gt:!Uf,N'l'~ .SliXHOR PrtrvAIX> .7a3 45 1 'A 4 1J 'Z13 15 J8 54 2A9 
Alll-iIN lSTR • ¡\Gi\Uí' IDUA.RIUS 106 fJ1 - 6 - a l 10 
MAY01ti\LCiS .t\Ci~Ol' ~U/utlUS 86 42 - 1 - - - " 18 21. 
A,GdICUL'i\)JL:;S 8,438 "•ªº" 4 96 - 12 54 19 4 .CJ 422 
OP • D~ •·.A~U INl\nIA, ACRU.P • 594 .l86 ... 189 - 3 l 18 3 J d9 
tiUP ..JW lti!Jd.:..:i .UE Oilll&US Jl2 9 J 86 4 65 13 ' 2 30 95 
AR:i'c;..J.i;úS 'f. Ou1tü\OS u,5Z7 262 (;D 4,1,, 31. 2,7Cfl 2'17 2'11 23 2,047 l ,618 
AYU!li\N'C.:iti ui:i U..itW\US 1,570 45 21 264 18 (:113 53 22S lJO 1J8 
unaL.ISTAS 6,636 123 ll 447 26 117 882 290 476 d84 J,:na 
V .rlHl.b:IXJ 1(W ili::t' .1::h Dlc;N i'~S 4,818 EO - 345 7 15 J,804 11 72 6Z J96 

"' '~ .:i..1L.JJ .1i:io ,\Ki3UI..l\h 'L'~ 263 29 •• 1i - 196 2 4 20 N 

l'J>irL~iJOS l:ll ~,ml!~IOS 2,916 55 4 '11 16 9 l,280 32 48 85'1 544 
TrtAti,\J ,\i.Ai.1.:.:;i wu.:..sacus 1,378 a 2 2 15 1 l,J09 41. 
U.t'. Di!: '.úll\i~Sl'Oit'f¿s 2,541. ªº lJ lJ8 6 .34 92 1,388 6 164 6al 
i1 t(J l' ;:JJO !UN 'l. 'IIG lLiU<C L\ l,5J3 23 J )8 8 10 16 ;¿¡ 126 l,f110 21.8 
hO ;d ~.; D' I~ •\ .JJ\ 10,399 49 4 146 14 24 86 iJ 31 59 9,963 
M:bOA HA 'i'dA.c,\J,\DD 263 - - 26J 

tli 'LO'L\L (2) .t\GiUCULi.utu\ ,OANAJ~IJ\, O/\~ , ¡~ i:'l'O • 
4 IliOO~füL\S (5) tl,rllT.tUJliJAD 1 CAS I ~GUA.• 

p> mw'IA.OION D~ j.¡JN,\S y O:\li'.i'.:.ñ.\~. 
6) OONS'!'RUC::ION 

}li\HUF.t\CTUdilii\~ 
('1) CU~IO l10R (8) 'r!W'ISl'Urll':-;S, WIA,O~AHI~'l'O i'1'0, (9) lf.s'l'A.dLIDfoiiliTOS :t'IMNC,;~S ;;;•ro• 

W.YOR 'l. ~oa 

(10) &;rtV'lOIOS OQ. (U) AGUv'I!J,\.U~ IMi\k'IOiil'Tü-liNT~ ~P&.:L<'lOASe (12) Dl.WOUi't.-'lS .¡U!!; iiü iiJU; '.l'.i(<\dl.JAJX>, 
l·llJNALai, 



ESPECIES 

TOTALES 

CONSUMO HUMANO 
DIRECTO, 

Ab11lón 
Almejas 
.Anchoveta 
Atún 
J:taealao 
Hagre 
.u.aqueta 
.sarrilete 
.eerrugata 
Bonito 
Calamar 
caaarón 
coconelo 
CurYina 
Choro 
Eriso 
u.uachinango 
Gurrubata 
Jurel 
Langosta 
Lenguado 
Lisa 
Macabi 
ll&Carela 
11.erlin 
U.ero 
Ostión 
pez v;ela 
Pea Espada 
Pescado Blanco 
Rockod 
Ronco 
::iardiua 
tiburon 
Tortuga 
Otras Espeoies 
Consumo HWllano 
Indirecto 
Anchoveta Ind. 
Peacado no.Empa 
cable 
Sardina lllduat. 
uso Industrial 

CUADRO No. 3 

PRODUCCION PESQUERA EN BAJA CALIFORNIA POR 
CAPTURA DE 197~ A 1982 EN TONELADAS. 

1977 1978 1979 1980 1981 
>--·----

229.181 233,268 _ __?18,991 ~}-~q_,_9J5 3_6~.~-8.22 .. 

40.586 51.921 45.782 58,170 56.003 

574 444 316 26J 266 
1,320 1,574 1,545 1,625 1,442 
3,699 1,609 3,316 4,348 1,347 

15, 059 16,493 14,632 15,395 22,398 --- --- --- 4 26 --- --- --- --- 211 
846 764 116 433 310 

3,143 3,626 236 10,UB 11,427 --- --- --- 127 ---
2,118 1,795 289 l,674 594 

361 193 479 l,698 385 
483 399 584 798 500 --- --- --- 1,013 281 
351 325 190 339 104 
403 201 --- 217 825 --- --- 363 95 68 --- --- --- 177 ------ --- --- 147 ---
872 1,219 650 612 566 
260 229 277 284 305 
254 388 408 278 355 
298 87 73 124 280 --- --- --- 229 ---

2,918 8,451 5, 764 4,237 2,063 --- --- --- 390 1,528 
74 57 87 --- ------ --- --- --- ------ --- --- --- 359 --- --- --- --- 283 --- --- --- --- ---

403 
. 

210 --- --- ------ --- l,5"36 224 85 
4,238 3,301 876 3,681 4,320 
1,038 1,366 2,878 2,370 2,407 

1 14 5 --- ---
2,276 4,353 1,568 832 3,012 

141,425 147,423 19&,315 257,380 293,622 
139,997 142,907 196,842 255,912 292,470 

577 258 134 80 662 
851 4,258 1,334 l,389 490 

47.170 33.974 34.900 24.595 20,197 

!UEHTE: Secretaría ele ¡esca, Hnaen_ada B.C:• 
24 . 

1982 

2~7,550 

---
261 
806 

1,7)8 ---2 
117 
173 

9,944 ---
911 

9 
437 
704 
108 
466 
71 ------

236 
290 
296 
402 ------

1,597 
25 
73 

124 
501 
87 
40 
15 

3,200 
2,258 

3 
5,759 

172,723 
172,026 

342 
355 

28.579 



CUADRO No. 4 
VOLUMEN Y tALOR DE Ll PRODUCCION PESQUERA 
IACIODL El 1981, PlUNCIPALBS ESPECIES -

. (TON. Y MILES DE PESOS) • 
. 
ESPECIE VOLUMEN VALOR 

!.OU.LES 11 363 .. 976 :56 1 776.903 
CODIUllO Huaa-
DO Dlreo\o 843, 199 :55'834,705 
Alnll.ón 9:57 163,258 
Alaeja 7,8,0 133,236 
.AllOhoweta 1,37' 3,689 
AtWl 46, 746 1'358,603 
Bacalao 4,512 .481,053 
Bagre 4,520 300, 315 
.Haqmta 1,623 64,561 
Harrilete 25,,811 758,117 
Berrugata 1,324 22,454 
Bobo 2, 739 71,152 
Bonito 1,227 19,782 
Bobete 1,261 27,596 
Caballo 4, 705 117,626 
Calu&r 9, 72, 205,505 
eaaaron 48,972 7•201,165 
canaol 3,.1)9 .198,603 
carito 1,452 45,033 

~= 
10,892 403,198 
11.832 492,526 

cocine.ro 2,36'1. 44,456 
comto 5,)08 60,888 
cwm.u. 4,211 142,104 
O bar al 4, .. 053 121,374 
Cbibllil 1,.7'6 25,988 
Chopa ,,,19 75,218 
C)aoya 5,572 83,581 
wuach1Da1110 7,2'3 512,106 
Owrubata 1,961 67,440 
. .Jaln. 7,842 283,)80 
.rvel 4,,513 111,450 
L1DB01ta 2,,584 4)1,643 
LUlgOStiDO 3, 725 645,:578 
Lebrancba 4,639 139,740 
Le11&uado 1,662 60,803 
LeD&U& 1,743 21,601 
LiA 14,478 383,516 
L11Dero 2,086 51,349 
11aaarela ),832 15,916 
IAOhono 2,658 26,583 
Merlin ),756 210,461 
11ero 9,922 394,759 llO¡arra 58,370 11'729,467 
01 ion 39, 134 .957,941 
Palaon 6,838 12),087 
Pargo 

'· 91' 314,118 
Perico 2,089 20,893 
l'•to 2,.744 . 226,542 
Pierna 145 42,445 

. ' C'oQtimta •••• 
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\; 

O>ntinuaoióa CUADRO lo. 4 

'" ESPECIE VOLUllElll V'ALOR 

Pimienta 3,107 77,574 
Pulpo 7,231 279,296 
W>balo 3,765 452,414 
aoncaoho l,T.54 21, 895 
Ronco 1,841 31,648 
Rubia 6 Rab.irrulaia 2.224 85,542 
Sar41aa 9:5.410 450,027 
SiH& 11.553 568,551 
Tibaroll 18,921 454,282 
Uripi 2,420 60,495 
~"Ortuga 2.6,, 612,577 
'Iruaha 1,437 76,175 
'1lla~aiba 1,816 41,084 
Otra• lOJ,856 2''714,179 
Produooión ain re¡istro 
Oficial 171,635 10'426,811 
CX>ndmo liuauo I.D41reoto 496, 764 572,966 
A.Dcho•eta 292,469 ,21,750 
Fawaa de Aoompaftud.ento 10.447 11,278 
P••ado JIO JSapacüle B,977 10,690 
S&rdin 184.,871 229,248 
U•o In4utrial 24.0lJ 359,232 
Algas 2,216 27,619 
llo•oo 4&o 17,269 
Sarguo 4e llar 18,.546 221,085 
Otra• 2.791 .. 93,259 

FUERTE: Secretaría de ~esca, En1enada B.C. 
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fu:CURSO 

Langosta 

Sardina 
Anchoveta y 
rtacarela 

Atún,Barrile-
te, Bonito 

Abulón 

Gelldium 

CUADRO No. 5 

"PRINCVAUS Ci~IlACTr;RISTICAS DE LA 
BXPLOTACION PES(JUI:;RA REGIONAL" 

LOCALIZACION UNIDAD DE EXTRACCION 

Demersal ~anga langostera do-
tada de nasas. 

Pelágico Barco sardinero ti-
po Cliper con red -
de cerco, o camaro-
nero adaptado, 

Epipelágico Barcos de 130 a -
1000 ton. con red-
de cerco o tipo -
Cliper • 

PROC.t;SADO 

cruda o -
cocida; -
congelada. 

Enlatado, 
reducción 

.8nlatado 

.Bentónico Panga con escafan- Fileteado, 
dra o buceo semiau enlatado. 
tomático, 

Fijo en fon- Harcas cosechado- Se entrega 
dos rocosos- res. para proce 
y aflora a - sado en ex 

la superficie tranjero. 

MERCADO 

ao,t expor-
taoi6n 
20% nacional 

100% nacional 

90% nacional 
10% exporta-

ci6n. 

97% exporta-
ci6n 

3% nacional 

100% exporta 
c16n. -

FUE?HE: Diagnóstico de la Infraestructura !.larftima-Pesquera, 

lReferencia M. 4). 
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CUADRO No. 6 

DISTANCIA APROXIl.iADA EN K!á. ENTRE EL PUERT'O Y ZOIAS 

DE !'ESCA. 

i!IHDIO 11.AXIMO 

A'r.UH 900 2,600 

SARDIH.A 100 1,200 

ANCHOVETA 100 950 

•UE.NTE: Referencia 10. 4 

CUADRO llO. 7 

!lmA DE REGISTRO EJI EISElüDA B.C. 

BARCO TIPO 1977 1978 1979 19Bu 1981 1982 198' 

SARDillA AICliDY. ,9 42 44 48 71 47 45 

A'f'UNER.O 20 25 26 ,, 48 46 47 

PESCA 14UUr'IPLE 18 ,1 
ESCALIERO 'J 5 17 12 

.rUENTE: Secretaría de l'eaca, ~nsena4a B.C, • 

. ~. . ' 
_.(' 
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II.• ESTUDIOS FISICOS. 

I:t.A.".' LOS NIVELES DE M.AB.BA. 

Este fea.6meno ee pm4e 4ef.1Di.r cou la oacilao16n perid

dio a del nivel del 11arr T se debe prinoipal.Mnte a la atraccidB 

grarltacional q• la luna T el sol ejercen •obre nueriro pl....t&. 

l.W.M. .a. 
~..,._~~~~~~~~~~~~---..---~~~---.. . 

•• aplitud 'f • penodo 

t1u3o 
c1aa1r1oao16D 4e la8 Marea11: 

a) llana d.1~ '?~24 Br•. 
b) larea eea1d1urna, !~24 Hr•. 1 a: 81.ailar. 

e) Marea aiña, i ~12 Hr1. 1 a Uati.Jlta cada 12 Brll. 

Cosbinandose los efectos del eol 7 la luna ee prHentan 2 

a) Marea Yin. o de sicigia; es cwmd.o esUn alineado• ti! 

rra, luna 1 •ol. 

b) Marea muerta o de 011&drat11rai •• ouan4o la lana .~ -

en cuarto •nauant• o ouarto creciente, ·~n otru pal .. 

'bras, eatb en oua4ratva luna, 'tierra 1 801. 

Para nueatn caso particular, la aarea nos intena para 

loe niYelH ele trabajo en la oonstruco16n del roapeolas, 41.••llo 

ele la altura 4e lo• muelles, disello de la altura del rompeola1 r 
en la cota de profundidad en la diraena. 
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En Máxico, el Instituto de Geofísica de la U.N.A.M. tiene -

instalados mare6grafos en los principales puertos, y edita anua! 

mente el libro "Tablas de predicci6n de mareas". 

Para El Sauzal B.C. en donde la marea es del tipo Mixta no 

hay datos; se toman como válidos lo• regietradoe en el puerto -

de Bnmenada, que son: 

Pleamar máxima registrada 

li•el de pleamar media inferior 

llnl de pleamar aeüa 

livel medio del mar 

Nivel de media aarea 

Hivel de bajaaar aedia 

livel de 'baj Siilar media inferior 

BaJ amar IÚAi•o registrado 

11.B.- OBSIRVACIOHES DE vn:no. 

1.487 14. 

0.781 M. 

o.577 11. 

0.000 M. 

O.OOJ 11. 

-0.5"72 M. 

-o.e22 11. 

Eete !en6aeno es debido a fU8 en la ata6afera hay diferen-

ciaa de preai6n, que tienden a equillbraree ·ocasionando el Tiento. 

La direeci6n del Tiento ee determina por el pllllio de donde provie

ne .. La intensidad del Tiento es au Telocidad. 

Viento Reinante para un sitio en especial, ea el que sopla -

coa aú fncueDOla1 Yiento 4ald.nante ea el de u1or intensidad; su 
' 

oauaa principal de origen ea el oleaje, de ah{ su importancia en -

obra. aarf tiau. 

Ut1111ando un aneaoc1nea6crafo, aparato que gratica direcctdn 

1 velocidad de Tiento: tuf registrada en la base a~rea en el clprcf1 

B.C. La informaci6n aetereoldgica que ae da en loa cuadros Mo. B,9, 

'º 



10 1 11· y en la tigura No. 2, 

En las rosas de Vientos de la Figura No. 2 está resumido el 

análisis mensual, y se elabor6 · considerando cada mea en todos 

los e.flos para obtener las direcciones e intensidades más frecue~ 

11
tea, 

Concluyendo: el viento reinante tiene una dirección NN con 

intensidad de 8 nudos (15 Ka/Hr)1 que de acuerdo a la escala de 

Beautort 98 clasifica en brisa suave, El viento dominante se pr! 

aenta en la dirección NI con intensidad de lo.e M/seg, (38 Km/Hr 

que se clasifica en brisa fresca. 

' ' CU.ADRO No. 8 

VIENTOS EN EL CIPRES B.C. DIA 1 FEBRERO 1980, 

Altitud a u. sobre el nivel del mar. 

HORA LOOAL DCJUNANTE MAXIMO 1 . 
dirección vel,{m/seg) dirección vel.(m/seg) 

00-01 NNl 2.1 NNW 2.4 
01-02 SE 2.1 SE 2.7 
02-0, SSB 2.6 SE 3.0 
03-04 EBI 2.0 NNB 2 • ., 
04-05 ?O' 2.5 Bi 2.5 
05-06 SE 2.2 SE 2.7 
06-07 JlE 2. 7 . IE 3,2 
01-oe s 2.4 s J.2 
08-09 Wll'I 1.9 ffll 2.2 
09-10 WSW l.B ISI l.8 
10-11 :/Xi l.B 'IN'i 1,8 
11-12 Ni 1.8 Ni 2,8 
12-13 N\V '·' 11 4,2 
13-14 lf\V 3.4 tf 1 J.4 
14-15 NIV 2.e NW 2.9 
15-16 EIE 1.8 NW 2.0 
16-17 NE 1.4 ENE l,B 
17-18 NE 1.6 NE 2.6 
18-19 NE 2.4 NE 2.7 
19-20 BB 2.4 NE 2.5 
20-21. 3 2.J SE 2.7 
21-22 ENE 1.8 w 2.4 
22-23 ENE l,B NNE 2,5 
2J-24 ENE 1.9 NNW 2.1 1 

:u 



CUADRO Ro. 9 

VIENTOS EN EL CIFRES B.. C., MES DE MARZO 1980. 

DIA DOMIHAKTE MAXDIO 

41reoci6n vel.Ca/sea1 clerecaió• nl.(11/aeg) 

1 WN.W 5.ó \YK'i e.o 
2 'llNW 4.26 'llD 6.4 
J NE 1.65 DI 3.7 
4 SE 1.71 iVKi 4.5 
5 11 2.0 HW 4.o 

' SE 2 .. 8'.5 D '·' 7 !>E 1.92 ESE 4.4 
8 .mi ,.65 .,, a.1 
9 SE 1.72 ID 5.4 
10 SE J.01 SSB a.1 
11 l;i.l!i 2 .. 6, n 7.2 
12 ESE 2.78 sw 4.6 
1'.5 SE 5.6'.5 SSE 9.4 
14 'il J.9 DI 111.8 
lS filW 5.,Bl 111 8.1 
16 Esa 2.52 ' '·4 17 SE 2.52 ESE 4.5 
18 IE l..94 ' 4.o 
19 w 5.22 ,, .. ., 
20 \VD 2.97 ., 4.4 
21 WB:'I :J.08 ' 4.4 
22 'IW J.62 ID 5.'.5 
2'.5 iVN'f 2.92 l'I •• 5 
24 n ,.25 DI 5.6 
25 w 4.lJ n 6.1 
2& ESE 2.62 ESE 4 • ., 
27 Jl:E 1.97 '111.'I 5.5 
28 w ,.,68 nw 7.2 
29 w 3.91 1 5.4 
JO Wif.IV 4.91 wn '·' 31 ;iNJl '·ª' "NRf 6., 

~. ', . 



CUADRO No. 10 

VIENTOS EN EL CIPRES AÑO DE 1981. 

MES DOKINAHTE 14AXIllO 

direc. val. C11udos) direc, vel. 

Enero 360° 12 ,oo0 20 

Febrero 300" 6 ''ºº 20 

Marzo 3000 14 310° 22 

Abril 'ººº 10 2aoº 20 

u-io 270° 10 260° 22 

Junio 210° 10 2.10° 18 

Ju.lio 2700 10 2eoº 14 

Agosto 280\) 18 300° 16 

Septiubn 2eoº 8 'ooº 12 

~tllbn 27Qº 12 2eoº 10 

Noviembre 300º 8 240° 15 

Diciembre 300º 5 'ººº 16 

T...> tal 27<1' 10 3100 22 

PRECIPITACJ:ON 

(•.) 

9.2 

26.2 

64.4 

JA.7 

inap. 

1.5 

61.1 

17.4 

194.5 

PRESION: u&111a 1023. o ab. 
11.cdia L017.2 mb, 
M!llia& 1011.3 llb. 

TEMPERATURA: ~. 24ºC 

:i!: ~~e 
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Il .C.- OLEAJE. 

Las olas son el principal factor a considerar en el disefio -

de los ro11peolas1 su estudio ea complejo ya que muchos aspectos -

de 11ecánioa de tl\d.dos y meteorología son nacesarioa para una di! 

cución completa. 

! oonttnuaai6n se definen aJ.&unoa térainos relativos al fen~ 

muo oleaje. 
dJ.recoidn __.... 

• prof1mdida4 del leobo u.ri&o 

_j_ L • lonci t114 de ola 
e - I/t:· 

a• altura de ola 

Celeridad (C).- velocidad. con la que ee propaga el oleaje. 

Periodo (T).- Tiempo en que tardan. en pasar 2. crestas suoes! 

wu por 11'1 llino lugar. 

Are& de oeneraoi6n..- .&rea en la superficie del mar sobre la 

· · · ~-1 las olas son generadas por el viento con -

velocidad y direoci611 sensiblemente oon.•t~H. 

~etch tF).- ES. la distancia hbri1ontal entre el inicio y el 

fin del área de generación. 

tiempo de Actuacidn.- 11 el tiempo durante el cual actúa el 

Tiento en la zona de generación. 

Di•tancia de Decaimiento.- Ba la distancia entre el final del 

Fetch y el l!mite de aguas profundas, para det!r 

llinado punto de la costa. 

,5 



Altura de Ola Significante (H8 J,- Es el promedio del ter

cio de olas más altas. 

l:Jeríodo Significante ('.f
8

J .- Bs el promedio de los períodos 

del tercio de olas mAs altas, 

Viento tlárico,- ~e el viento producto del gradiente bárico 

y de la latitud del lugar. 

viento Geostrdfico (VgJ.- ~s el viento tangencial a laa -

isobaras y es producido por la fza. de coriolis. 

viento Superficial {UJ.- ~s el viento disllinuido por la fr! 

cción con el mar. 

Generación del Oleaje.- Las olas se forman al actuar el vie! 

to en el 4rea de generaci6n1 a aayor intensidad y/o tiempo de ac

tuación y/o tetch, se generan olas aás grandes. Cuando las ola• -

sal~n.del fetch, empiezan a perder altura durante au trayecto por 

la distancia de decaimiento, hasta que llegan a la zona de tran&! 

ción (d/L < 1/2) donde por la proximidad del fondo (refraccidn) g! 

nan altura, pierden yelocidad y longitud de onda, conservando em

pero su período • 

Ya en la zona de aguas bajas, rompen cuando la velocidad de 

las partículas en la cresta excede a la velocidad de propagaci6n. 

un procedimiento para medir alturas y períodos de olas en un 

determinado sitio, es utilizando un oldgrafos que es un aparato -

con un sensor a la presi6n que al apreciar una presidn alta o ba

ja, las convierte a alturas registrandolas en papel • 

.ri:n la costa de .t!l sauzal y ad~·acentes no se han efectuado 

registros sistemáticos del eleaje. La Referencia ~o. 11 contiene 

estadísticas del oleaje de una estación estadounidense localiza

da a los 31.5º 1 y ur.4° w, y las rosas del oleaje (Figura No.))· 
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ee recopilación de esta estaci6n. 

También el cuadro No. 13 (datos del sea and Swell Charts) 

hay información del oleaje para la zona del Sauzal li.C. 

Predicción del Oleaje.- El procedimiento aquí descrito es

t' basado en datos meteorológicos (cartas sin6pticas de tiempo) 

y est' explicado en las Referencias No. 2 y 17. 

Por lo regular loe nu.racanes del Pacífico no rebasan la l! 

titud 'ºº 1, debido a que la corriente fria de California deja 

de proporcionar una superficie cálida que mantenga la inestab! 

lidad de la corriente atfrea tropical y sobre todo su contribu

ción en vapor de agua di111l1.nuye, cortando rapidamente el sumi

nistro de calorías que este meteoro libera, al condensarse y -

que constituye la energía del mismo. 

CoD el auxilio de la Figura No. 4, que sirTe para encon-

trar el Tiento geostr6fico1 la Figura ~o.5 ea para encontrar -

el viento auper!icial1 en la Figura No. 6 se encuentra la alt~ 

ra de ola en el fetch (lit) y su correspondiente período (Tf).Y 

la figura No. 7 es utilisa4a para encontrar la altura de ola -

(flo) y su peliodo (T0 ) despu~e de recorrer la distancia de de

caimiento • 

DATOS (S~puestoa) 

Anticiclón de gran curvatura. 

Latitud 'ºº• 
Espacio entre isobaras, 60 mil.las duticns 6.1' 

Diferencia de pres16n entre isobarae, 5 mb. 

Duracidn, 10 Hra. 

Longitud del fetch, 400 millas ª'uticas. 

Distancia de decaimiento, '50 millas náutica•• 

'7 



Utilizando la i'igura !lo. 4. entrando con la.ti t ud 30º y Yien

do el lado izquierdo (escala de 5 mb.), se obtiene el viento geo! 

trófico V g = 93 nudos. 

Con Figura No. 5, entrando con diferencia de temperatura mar 

-aire igual a cero; y utilizando la gráfica gran curvatura antic! 

cl6nica se encuentra la relaci6n: 

U/Vg= u.68 U:s o.68(93) = 63.2 nudos 

De Figura No. 6, entrando con U= 63.3 nudos tenemos 2 alter

nativas. 

CUADRO DE OPCIOllES 

Opci6n A 

Con U.., 63.2 nudos y fetch igual 

a 400 m.n., obtenemos: 

Hf= 48 pies 

Tf = 15. 2 seg. 

Tiempo de actuacitSn = 22. 5 Hrs. 

Opción B 

Con U= 63. 2 nudos 

Tiempo de actuación 10 Krs. 

obtenemos: 

Hr= 32.5 pies. 

Tr= 12.5 seg. 

Fetch m!nimo • 140 m.n. 

En la opción A no se cumple el tiempo de actuación del vien

to. La opci6n B. es la indicada ya que se cumple el fectcb. Con la 

Figura No. 7 para tomar en cuenta la distancia de decaimiento, ~! 

ra encontrar la altura de ola H0 se.entra con ttr•32.5 pies y se 

sube basta la curva distancia de decaimiento 350 m.n., ee.eigue -

horizontalmente hasta el fetch mínimo 140 m.n., bajando se encue! 

tra: 

H0 • 0.425(32.5J(0.304R)• 4.21 M. 

Corrigiendo el período Tr, utilizando la Figura Ho. 7 se 11! 

ga con Tt•l2.5 3eg, hasta la curva de distanei.a de decaimiento 

'ª 



35U m.n., encontrándose: 

T0 = l,32(12.5Ji; 16,5 seg., 

CU . .JJRO No. 12 

C01.frILACI1JN D.C:L 01Ei1JE DB 1951 A 1974, JJIRECCION, ALTURA, 

l:'lfüI:JDO, .t'H.C:CUi::NCL1 DE OOURREHCIAJ COhíBINACION SEA/S·.YELL. 

DIFti~CCION 320 o (315 -325 ) o o 

Segundos 4-6 6-íl 8-lU 10-12 ' 12-14 14-16 16- .suma. 

Metros 

u.o-o. 5 2 4 l l 29 9 48 

o.5-1.u 162 21 l 14 66 26 2 292 

l. u-1. 5 272 64 7 7 44 32 10 436 

1.5-2.U 144 222 J 3 6 12 5 395 

2. u-2. 5 J 222 10 7 5 247 

2,5-3.U 150 3 l 154 

3.0-4.0 39 84 2 125 

4.o-5. o 9 l 10 

?.0-6.0 l 1 

6.o-7.u 1 l 

7.0- o 
::iUMA 583 722 119 30 146 87 22 1.709 

FUENTE: Deep-water '.'lave Statistics, (Referencia No. 11), 
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CONT.INUACION CUADRO No. 12, 

UIRECC.ION :310° (305·º-3'15º) 

segundo a 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16- Sum. 

Metro a 

o.o-o.5 1 l 10 1 22 5 " 40 

o.5-1.0 140 10 3 14 147 38 7 359 

1.0-1. 5 2T7 26 1 3 69 137 29 542 

1.5-2.0 143 180 2 l 11 26 19 382 

2.0-2.5 3 211 4 5 10 293 

2.5-3.0 171 1 3 175 

3.0-t.o 43 85 l 129 

4.0-5.o 23 1 24 

5,0-6.0 2 2 

6.0-1.0 o 

1.0- o 

SUMA 564 702 128 23 249 211 69 1,946 

40 



C'ONTIHUAOIOI CUADRO lo. 12. 

SUMA DE TODAS LAS DIRECCIOIES. (125º-355º). 

Segundo a 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16- suma 

aetroa 

0 .... 0.5 5 is, 22 B 77 18 l 147 

0.5-1.0 819 116 20 54 348 98 14 1,469 

l.0-1.5 1,,273 26) 'º 28 220 262 5'l 2,133 

l..5-2.0 614 795 30 11 28 70 4S 1,596 

2.0-2.5 14 966 25 2 l 13 28 1,049 

2.5-).0 589 9 ' l J. 6 612 

J.o-4.o 129 294 5 1 2 4Jl 

4.o-5.o 62 4 a 68 

;.o-&.o 2 6 e 
6.0-1.0 2 2 

1.0- o 
SUl4A :JT25 2874 ·~494 126 678 462 156 :··7515 

::•·. 
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CU . .J>RO No. 13 

itt:JU LT ... nos 1lNU1lhl:::i Dí:: ;~L'rURA:..i DE OLA SIGNIFICANTE, iONA 

DEL SA.Uüí!.L B.C . 1968. 

01!:'.:.,.J.é: T I.fü DH'TANTE. 

Direcci6n Alt~ de Ola Significante lM) Tiempo de Act. (Hrs) 

N l.566667 n.s9 
N~ o.o o 
E o.o o 
SE o.o o 
s o.o o 
so o.o o 
o 2. 78867 915.6 

NO 3.12597 l.881.54 

OLE.iWE TI?O LOOAL. 

Dirección Alt. de Ola Significante (M) Tiempo de Act. (Hrll} 

N i.u259l 324.46 

~E o.o o 
E o.o o 
(•'':'t 
iJlS o.o o 
s o.o u 

so o.o o 
o 1.40651 723.l 

NO 2.08639 2,188.44 

FUEH'l'E: sea a.nd swell Char~s. 
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II.D.- ESTUDIOS DE TOPOHIDROGRAFIA. 

~or medio de este trabajo se logran conocer las curvas de 

nivel en mar {batimdtricas) en la zona costera para El Sauzal. 

Estos levantamientos fueron realizados por personal de l.& 

Dirección General de Obras Marítimas con residencia en Ensenada 

li.C., utilizando el siguiente personal, equipo y procedimiento 

de trabajo. 

Personal: 2 operadores de tránsito, 1 operador de ecosonda, 

2 auxiliares en loa tr4naitoa, 1 piloto de lan-

cha, 1 banderero en lancha, 1 persona observando 

la regla de marea, 

Equipo: 2 tr4nsitoa, 1 lancha con motor fuera 4e borda, 

1 aparato ecosonda. 

Procedimiento: Con J personas en la lancha (piloto, opera

dor de ecosonda y banderero) navegando en una direcci6n preest! 

blecidas en·t1erra:1os.dos·operadores de tránsito con su ayud~ 

te cada uno y separados una distancia conocida, esperan las se

ñales (banderazos) para leer el ángulo horizontal en sus apara

tos y que lo anoten sus ayudantes. Cada banderazo es registrado 

en el papel de la ecosonda; conociéndose .as! la profundidad en 

ese punto. ASÍ se contin~a hasta completar toda el área de estu 

dio. 

Las curvas batimétricas del plano en Jigura No. 12 son el 

resultado de inter)olar los datos del trabajo desori to. 

' 
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II.E.- ESTUDIOS GEOTECNICOS. 

Estos tienen como objetivo conocer las propiedades físicas 

y mecánicas del subsuelo para determinar el tipo de cimentación, 

as! como para saber el tipo de dragado más adecuado que se oou~a 

rá. Con el propdsito de obtener muestras del área de muelles y 

dársena fueron distribuidos 14 sondeos de penetracidn estándar 

y rotaoicSn. 

Desoripcidn del Trabajo.- El personal y equipo utilizados 

en la realización de los sondeoa fue el siguiente: 

Una persona para obtener muestras, ' ayudantes, una balsa, 

una lancha, un penetrómetro estándar, un martinete de 6J.5 Kg., 

un trípode, un malacate, una bomba, un motor, tubería de perfo

ración, brocas, maJ18ueras y herram:le nta. 

Estando ya en el sitio de muestreo,. se ancla la balsa por 

los 4 lados a fin de aminorar el mowimiento debido al oleajef -

se anota fecha, hora y tirante de asua (tomando en cuenta a la 

marea). Se hace bajar el penetrómetro a golpes del martinete -

que cae de una altur~ de u.76 MJ ae van anotando los golpes que 

son necesarios para lograr 30 cm. de penetracion, o cuanto baja 

en 5u golpes la muestra. El moto; bomba y brocas se utilizan -

cuando se encuentra el sondeo con roca. 

Como ejemplo, en la ~igura no, B en forma de relaei6n hay 

datos obtenido• de un sondeo efectuado en El sauzal, y el perfil 

estratigráfico ea deducción de los 14 sondeos efectuados. 
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II.F.- TRid{3i'üR'I.'C.: LITOa."1L. 

Bs conocido así al movimiento del material de la playa por 

efecto del oleaje¡ y está en función de loa siguientes paráme-

tros: O( , ángulo de incidencia del oleaje; f1S , diámetro del ma

terial; s8 , densidad del material¡ H, altura de ola¡ T, perío

do; y o, pendiente de la playa. 

Hay f6rmulas empíricas para evaluar el transporte litoral, 

citando algunos autores; Caduell, Larras, y CERC (Referencia ~o. 

2). 

Trabajos realizados por el instituto de investigaciones -

ucetUlográficas de la u.a.B.C. indican que el ~ de la zona ei de 

aproximadamente l mm. 

?ara el proyecto del puerto ~l Sauzal no se efectuaron es

tudios de e:Jte tipo, pero con levantamientos topográficos 1 ba

timétricos comparativas en la zona del inicio del rompeolas, de 

noviembre de 1979 a noviembre de 198), la acumulaci6n del mate

rial es de aproximadamente 9,000 M~ en una longitud de 120 M. 

~ata acumulación de m~terial nos indica que el transporte 11-

toral en ese sitio es con dirección del noroeste a sureste • 
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lli.- .PLrtNEr.CION GE1~EH:•L DEL PROYECTO PORTU.UUO. 

lII. A.- CL:i.SU'ICáCION DEL PUlfüTO. 

Puerto es el sitio en la costa o ribera, protegido de la 

acci6n de los elementos naturales para brindar seguridad en las 

operaciones que se efectúan en los m11elles1 y dotado de las ins 

talaciones adecuadas. 

El :>auzal obedeciendo a su localización es clasificado com., 

puerto marítimo1 debido a su proteoción (rompeolas) se clasifi

ca como puerto artificial, su actividad portuaria clasifica a -

.ta. Sauzal como puerto pesquero. 

Sus estructuras de ataque son del tipo marginal o paralelas 

a la costa, y están sobre pilas. 

De acuerdo a la zona de influencia de s~s principales pro

ductos en volumen, su hinterland es nacional. 

III.B.- ROMPEOLAS, ~ORDOS Y ESPIGON. 

Rompeolas es una estructura diseaada para proteger basic! 

mente del oleaje a la dársena, creando calma, facilitando así -

los trabajos y la navegacidn en el puerto, La mayor de las ve-

ees aon construidos a base de piedra natural1 tal es el caso -

del rompeolas para el puerto ~1 ~auzal. 

A continuacidn se detallan los pasos para el disefto del -

rompeolas para este puerto. 

,. 

aJ.- selección de la ola de disefto.- Ya en el capítulo II 

se aenciona la poca probabil~dad de ciclones en esta regidns -

. \ 



razdn por la cual los proyecti•taa de la Direccidn General de 

Obras Mar!timas, s.c.T., diseflaron a este rompeolas aon la má

xima ola que puede rcwper teorioamente sobre 41. 

Utilizando la Figura N.o. 13 (Referencia No. 2)1 con loe -

datos S- 0.0125, tomado de lo• planos batia4trioos efectuados, 

1 4s • 5.00 M. Elt el Cuadro Ho. 12 del capítulo ll yemos que -

el periodo da :!recae.uta ea T • 8 seg, 

4,,Jt:t2 a 5/9.81(8)2 ~ 0.00796 

De. la ligara 10. 13, obtenemos: 

S,,/48 • o.84 ••• ~ = 4,2o 11. 
Altura de ola con que se disefld el rompeolas. 

'>·- Saleoaidn. del talud 7 tipo de material.- Para oste -

rompeolas el iaaterial que se util.lld :fue roca, 7a que ae enco! 

trd cerca {a 6 Ka. )J J& qae el uo de eleaentoa pretabricado1 

COlaO 4oloa, tetrápodoa, etc. ea caro comparado a la rooa. 

Loa taludes aeleccionadoe son: en la4o mar 2:l·y en el 1,! 

do puerto 1.5: 11 data talud es el natural cuando la roca se 02 

loca a Tolteo, para taludes u.yore1 q111. 1.5:1 es necesario 

'll't.111sar &ria1 talud:ea 11&1ores a :5: l no aon recomendables por 

el a1111ento 4e material que. implico. 

1 de las 

otra8 oapaa.- La obtención del peso 1 4• la coraza •• logra 11!. 

41aate la aplloaoidn ele la fdrnla de .Hudaon • 

•• 
Donde: 
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W = Peao de un elemento de la aorasa1 en Ton. 

~m·= Peso específico de la roca, 2.6 Ton/M~ 

lid = Altura de la ola de diseftoa 4.2u M. 

K4 • Coeficiente de trabazdn, 2.1 para nuestro caso. 

S8 = Densidad relativa de la roca, 2.6 

Cot-& a An&alo del talud oon la horuontal1 2. 

3 2.6 (4.20) ,, = --------= 11.20 "'on. 
2.1 (2.6 - l)'' 2 

4 

Haciendo uso de sigui.ente tabla (Referencia No. 2), obt._ 

nemoa loa pesos para la capa secundaria, ndcleo, 7 8118 rangos 

aceptables. 

CORAZA i 

CAP A SECUNDARIA W/10 

?iUC LEO 1/100 

RANGO ACEPTABLE (%) 
125 a 75 

130 a 70 

150 a 50 

Corasa: ll,2U X 0.15 a B.40 Ton. 

Rango coraza i~ 9 Ton. 

Capa secundaria: i/10 = ll,200/10: 1,120 Kg. 

1,120 X 1.3 = 1,456 I<g. 

1.120 I. o. 7 • 784 Kg. 

La capa aecUD4ar1a quedó establecida de 500 a 2, 000 Kg. 

Nt1cleo: 11,200/100 • 112 Kg. 

El rango que se aoUcit6 tue de 25 a 500 Kg. 

d).- 04lculo de espesores.- Bate puo • NB1181W vt111-
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sando la etcW.ente !6rraula, 

e=nK~ 
Donde: 

e = Espesor de la ooraza o capa secundaria. 

11 a. limero de oapas. 

K • Coeficia.te de acoaodo, para este ca10 se tomará el -

valor de l.02 (Referencia No. 2). 

1 • Peso de 1.lll elemento c!e la capa. 

~m a Peso e.spec!fioo del aaterials 2.6 Ton/Mi 

Subst1 t1Q'e11do loa Yalores; 

Espesor coma: e
0 

• 1.02 (2) V'f1,200/2,600 

•o • '·'º ll. 
Espesor de la capa seolllldaria: 

•• a 1.02 ,,,\1f,soo12.600 ... • •• 2.50 11. 

e).- C'1c11lo de cotas 1 anchos de corona.- A la coroua ...;.. 

del udcleo se le da a &DDho nficieAte para lograr la ciroul.! 

a16n 4e: loa eucUds (lllf111.Das wlteo para terracer1a con gran -

capac14atl para trasportar aatertal)f 1 una cota para qm el -

oleaje aormal ao 1apl4a ~l traba~o, 1.50 ll.s.s.B.1.1.1. 

Por coD4141oDll• geomtricu quda 4et1n14a• la oota de -

la capa aeoUD4ar1& 1 n ucbo. 

cota capa •eotm4aria: 1.50+ 2.5o • 4.oo 11. 

ADDbo capa aecma4aria: 4.85 11. 

!aablen por 1eo•tr1a1 

Cota corona 4el rompeoiu: 4.00+'·'º • 7.JO 1. 
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Ancho corona del rompeolas: 6.65 11. (ver Higura »o. 11). 

ttevisión por altura de ola: 

Pleamar máxima registrada: 1.487 ll. 

Ola de diseflo: 4.20 u. 
5,687 •· (. 7.'.50 M. 

f).- Cálculo de volúmenes.- Con la 111"uda da la Figura No. 

ll, sección del rompeolas corte e-e•,. a la profundidad -6.00 11 

y tambien a la profundidad -3.00 M. 

Area del náoleo a los -6,00 M. 

A
11 
~ (29.75+3.50)/2 X 7.50 • 124.68 ~ 

Area de secundario a loa -6.oo JI. 

A
1

: 98.82 I~ 

A.rea de coraza a los -6,00 •· 

2 'n a loa -3.00 M. • 87.93 a; 
2 A a loa -3.00 M. s 83.67 -.; 

8 

A
0 

a loa -3.00 M. s 154.46 ~ 

Area promedio del núcleo1 2 87.93 M. 

Area promedio del secmidario1 

Area promedio de la ooraza.1 

2 83.67 11. 
2 154.46 M. 

Considerando una longitud del rompeolas de 560, 00 JI., e .. 

to porque ya ezist!a UD peqmflo rompeolas 4e 100.00 JI. 4• lon

gitud aproxilladamente, ColUliderando un poroenta~e de porooida4 

de o.J7 para el ndoleo 1 el material aecundario1 y de 0.39 pa-

ra la coraza. 
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Cu&Rtiticación del material en roapeolas: 

Núcleo en rompeolas : 87.93 X 560 X 0.63 X 2.6 Ton/MJ 

: Su,656.43 Ton. 

secundario en rompeolas a 23.67 X 560 X 0.63 X 2.6 

a: 76, 748.Bl Ton. 

Coraza en rompeolas = 154.46 X 560 X o.62 X 2.6 

= 139,434.13 Ton 

La ouanti!icaci6n para el espigón dio los resultados si

guientes : 

Coraza en espigón e 28, 054.EiB·wTon •. 

Núcleo en espigón = 77, 328.84 Ton. 

Para los bordos: 

Núcleo en bordos = 56,658.02 Ton. 

Coraza en bordo1 a 14,164.50 Ton. 

III.C .- BL DISEIO DE LOS WELLES. 

Muelle de Descarga.- Se analizan: las caracter!sticas m's 

importantes de un muelle: longitud de atraque, ancho, niyel de 

operación, bitas, defensas. 

Longitud de descarga.- En Ensenada para el año de 1977 se 

descargaron 150,000 Ton. aproximadamente de anchoveta, sardina, 

macarela y otras eapeoiea. 

150, 000 'J:of!/ A.no + 240 Diaa/ Aflo • 625 Ton/Día 

~l rendimiento en promedio de un barco anchovetero es de: 

JO Ton/Viaje o 'º Ton/D{a¡ ya que en Ensenada normalmente el -

barco sale a la1 10:00 P.M •. 1 retorne a la1 lO:UO A.Y. 
625 Ton/D!a + )O Ton/atraque • 21 atraquee/D!a • 
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Considerando los 39 b~rcos sardinero -anohoveteros que ª! 

tán registrados, y previendo incrementos en cuanto a !lota y -

volúmenes de descurgar es probable 35 atraques/Día. 

Tomando en cuenta el 1:rocedimiento de descarga mecanizado 

de bombeo a presi6n, se lleva 2 Hrs/Barco1 tomando conservado. 

ramente que en un turno de 8 Hrs. se descargan 3 barcos. 

Por lo tanto la longitud necesaria para servir. a 35 bar-

c0s en descarga es: 

35/3 X 28.00:. 327.00 M. 

Tomando en cuenta la probabilidad de algunas descargas de 

atún y espacio para reparaciones a !lote1;por lo cual se oons! 

dera que los 460.00 M. de diaefto que tiene el muelle satisface 

rán la demanda presente y futura pr6xima. 

Por lo que respecta a el ancho de los muelles, es de B.50 

M., cantidad adecuada ya que el autor Bohdan Nagorski (Referen 

cia No. 3J recomienda para un muelle pesquero Ull ancho de 6 M. 

La pendiente hacia el !rente del agua es de S = 0~0075, -

en divergencia con Bohdan Nagorski que recomienda una S = 0.05 

para facilitar su limpieza. El nivel de operaci6n de los mue-

lles es de +3.00 M.S.N.B.M.I. 

Nivel de pleamar máxima registrada l.49 M. 

Sobre-elevaci.6n del nivel por mal tiempo 0,40 lil. 

Bordo libre ·. 1.11 !11. 

+ J.OO M. 
Muelle de Avi t~1allamiento.- Estos son llamados as! porque 

ea en ellos donde las embarc.aciones se abastecen para el si-

guiente viaje de a~ua, hielo, combustible, víveres, etc. 

Estimando las mismas 35 embarcaciones y considerando que 
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un 50% necesita abastecerse de combustible, y también tomando 

en cuenta que se pueden avituallar estando atracadas perpend! 

cularmente al muelle. 

35 X 0.5 X 7.5 = 132.00 M. 

Le. longitud de disei'io para este muelle es de 250. 00 M., -

por lo que también podrá atender adecuadamente la demanda. El 

nivel de operación, pendiente y ancho son los mismos que el -

muelle de descarga. 

Todo disefto estructural de muelles está basado en el estu . -
dio de las cargas a que estarán sometidos: peso propio, cargas 

vivas, sismo e impacto de embarcaciones. 

En las Figuras No. 9, 10 y ll está.u dibujadas y anotadas 

dimensiones, diámetros y espaciamientos del acero en los pri~ 

cipales elementos de las estructuras de atraque para el puerto 

pesquero El sausal B.C. 

L88 bitas se encuentran espaciadas a cada 19.35 M. y a -

o.60 11.. del paramento de atraques son de fierro fundido con -

altura de 0.45 K. y diámetro de 0.16 M. 

Para las defensas cilíndricas su separac16n es a cada -

J. 26 M. y son de hule 11Bridgestone 11 , 2,28 m. de longitud, o.25 

K. de diámetro exterior, incl1naci6n de 61° y sostenidas por -

cadenas {ver Pigura Jo, 10). 

!o4o el suainistro de agua potable es por medio de tube-

ría PYC de diámetro 5.08 cm. que corre por la losa1 hay regis

tros con toma a cada 'º·ºº K. El suministro de energía eléctr! 

ca 4e 11~ y 220 Tolts. es también por aedios de duetos ahoga-

dos en la losaa y se atender! en las llamadas consolas de 0.95 

M. de altura y 1.05 M. de ancho, que estdn en el muelle de av! 
tuallamiento lado tierraa son 7. 
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III.D.- 'l.'A:1Lt.~O DE LA D,JlSEllA. 

Dársena es el área de agua aledaHa a los muelles, necesa• 

ria para que las embarcaciones puedan efectuar las maniobras -

de acercamiento y a.traque. i'ara el puerto en El Sauzal se pue

de considerar su dársena como toda el área de aguas protegidas 

que es aproximadamente de 79,000.00 M~ 

c!rculo de Giro o Ciaboga.- Es el área que un buque nece

sita para virar en redondo; su diámetro (Referencia Mo.5) para 

barcos chicos es de 3 veces la eslora. 

tuar. 

(3 X 28 Xft' J/4:: 5,540.00 11~ 

,;iue como se aprecia en la Figura No. 12, se puede efeo-

La. profundidad de la dársena es: 

Calado barco tipo -J.80 M. 

Altura por oleaje -o.Jo M. 

Colch6n de agua -0.90 11. 

-5.UO M.S.N.B.M.I. 

El canal de navegaci6n está en zona protegida, por lo que 

su profundidad es igual a la de la dlÚ'sena1 -5.00 Metros. Bl 

ancho del canal de navegaci6n es de lu0.00 M., que supera el -

mínimo recomendado de una eslora lJO M.). 

III.E.- ?L:>N !A.1ESTRO. 

Se llama así al modelo o conjunto de reglas (escritas u 2 

rales) para el ordenado desarrollo y expansi6n de un nuerto d!;! 

rante un larGo período de tiempo, consideraciones técnicas y -

voldmenes de manejo son sus bases. 
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En la ~igura No. 11 se muestra el plano maestro para el -

puerto pesquero El Sauzalr en ~l se ven separadas sus diversas 

zonas: áreas contiguas a la descarga serán ocupadas por empre

sas pesquerae1 mientras que las industrias no pesqueras pero -

relacionadas a éstas, se podrán ubicar en la zona: indica.da pa

ra ellas. 

El puerto El Sauzal cuenta actualmente con Jl ttectáreas -

para su desarrollo portuario e industrial, tomando en cuenta -

al 1nstituto de Pesca, y la reubicación de varias familias que 

aún viven dentro del recinto portuario. B.6 Hectáreas ya las ~ 

cupa la eapre.aa .fesquera del ~ac!fioo S.A. :El área de aguas -

protegidas es de 7.9 tteotáreaa aproximadamente. 

Aparte del terreno enumerado, en la periferia del puerto 

hay varias extensiones que pueden recibir industrias relacion! 

das al sector pesquero. 
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IV.- C.ONSTRUCCION DE LA IIFRAESTRUC.TURA POR'f.UARIA. 

IV.A.- ~OJIPEOLAS, BORDOS Y ESPI0..011. 

La realización de estos trabaJos fue ctorgada por 00DC11rao 

a caaatruotora Oocidental S.A., empreaa originar1a de la ct1111la4 -

de Ensenada B.C • y sus precios 1mi tarios aprobados fueron loa n-

guientes. " 

1.- Suministro 1 oolocacidn de piedra para oorasa ea romp! 

olaa de banco de préataao, 00111111 peso 1111&1 o aa_ror a 9 ~on., 1!! 

cluy•: ezplotaci6n, aeleccidn, carga., aaarreo al primer Ka., de8-

perdic1o• y deecarga. 

$ 89.57hon. 

2.- Sumil11atro y colocacidzl 4e piedra para capa aecnmd&ria 

en roapeolaa con peso comprendido entre 500 T 2,000 Kg., illcluie:. 

a18SOs concepto• del P.u. lo. l. 
$ eo.49/T.on. 

J.- suainistro y colocaci6n de piedra para núcleo en ro•P! -
olas, de banco de pr'8tamo, con un peso ooapren4ido entre 25 y -

500 t&~, incltqe 111.smoa conceptos del P.U. Bo. l. 

$ 60.29/Ton. 

4.- Acarreo en Ka. INhMcuentea ai primero de piedra nata

ral para coraza, capa secundaria 1 n&ileo en ·roapeolas • 

• ,,00/Ton-Ka. 

5.- C:Onstruco16n de baliza de a1tuac16n en rompeolas de •! 
tr11Ctu.ra met4lioa galTanizada, de acuerdo a eapecificacionea fij! 

4ae por la secretaría de Comunicaciones 1 ~ranaportea. 

$ 200,000.00/Psa. 
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6.- s'ID1in11tro 7 oolooacidn de piedra para coraza en espi

¡dn de banco de pr&stamo con 1111 peso 11ayor d igual a 2,000 Kg., -

iJlcli;¡ye lliaos coDOeptos del P.U. No. l. 

~ 85, 00/Ton. 

7.- SllllLiniatro 1' colocacidn de piedra para capa secundaria 

en espi&dn 0011 m peso coaprend.ido entre 100 7 200 Kg., 1.Dcluye -

aiao1 oonceptoa del P.U. llo. l. 

Precio 1&11&1 al P.U. No. ' $ 60.29/Ton, 

a.- Sam.inistro r aolocacidn de piedra para ndcleo en espi

c61a aon pHo· entre 25- y 50 Kg. 

Precio igual al P.U. lo. 3 $ 60.29/Ton. 

9.-A.oarreo en. KM. •ulJáaC:naat••: .. al -11:r:.türo~:t!i J1~•4ra ·natval 

para corua, oapa secadarla 1' ndcleo en espi&dn. 

Precio 1pal al P.O. Jlo. 4 $ 3.00/!'on-K.m. 

lo.- Sum!Jliatro 1 colooaoi6n de piedra p~ oorasa en bor-

do• ele coDtenoidn 0011 un peso c.oaprendido entre 500 y 1, 000 Kg. 

$ 70.00/Ton. 

11.- &"Ullinilltro 1 oolocacidn de piedra para ndoleo en bor-

dos 4a oOlltemidn con. un peso coapreDClido entre 25 y 5UO Je¡, 

Precio ipal al P .1JI. lfo. 3 $ 60,29/Ton. 

12.- Acarreo en Kas. 811bseouelltes al primero de piedra para 

cora1a T ndO'l.eo mr laordo•. 

Precio igual al P.U. No. 4 

1,.- Acondioioll8IÚ.ento y 11&1Lte!lis1ento de caminos de acceso 

al bBDCo, roapeolas, eapi¡dn 1 bordo• durante todo el tiempo que -

dure la obra. $ 470,000,00/Lote. 

14.- con1truooi6n ele una caseta de oaapo y una letrina san! 

taria n la sona de acceso al rompeolas. 
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$ 100,000.00/Pieza 

15.- S1111jn11tro e instalación de b4•cula de 100 Ton. de 2 

ejes de platatonaa, inolu¡ye: mantenimiento 7 yerifioaoidn peridd! 

ca. 

$ 678,970•35/Pina 

A manera de ejemplo, la obteDCicSn del precio unitario 10. 

1 e.U a oont1nuac16n. 

olu. 

1.- Su:mini.atro 1 colocación da piedra para corua en romp!. 

&J.- Explotacion en banco. 

l.- ~quipo. 

2 compresores de 6UO PCK a 
~ 269.68/!ir. o/u $ 539.,6· 
UD Track-lJl'ill 468.0, 
10 Pi.tolas de barrenacidn 
a ~ 125.24/ttr. e/u. 1,252,40 

ti 2,259. 79 
Por las condiciones especia1es del banco 
suponemos que tendremos. un rendiaiento -
de 6. uo Ton/M. L., de barrenaci6n1 además 
estimamos que se tendrán que tronar un -
5u% de las ~ron. a prodwir para dar el -
paso requerido, 
Track -Drill ; 4 M/Hr. 
Pistolas •10 M Hr. 

14 M Hr. 

costo/Ton. ~ z.259.79>e o.so a 
6x14 

2.- Materialeo. 
~rocas 1 barras {estimatiYo) 

3.- Operación 
l. poblador 
2 ayudantes, $ 245.49 e/u 
l mecánico 

* 501.00 
490.98 
501.00 

0.50/ft)n 

~ l,492.98 
tt•nclimiento • 14 Al..)( 8 ttr .x 6 '.Con, : 672 ton. 

costo/t.011. • $ l,4~2.98 x 0.50 • 
)( 14 
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4.- txploaiTos. 
~· considera un conamao de 0.200 K&J113. 
de los O'U&les el 2~ es dinamita 1 el -
80% es JleX:amÓD "D" • 
Dillaai ta ;. o. 20 )( o. 2 x 28,29/Kg, :: 0,45/•ron 

2.5 
llexaaón •n• -:. o.e xo.2 y x7.56/X« ;.o,48/Ton 

2.5 
ArtWoioa (elltia&tiTO) $ 0,50/Ton 

1,43/'J.'OD 

m>sto 5 l. 43 • o. 50 m $ o. 72/Ton 

b).- Eztraoci6n, aaopio, selección 7 traslado 
a plataf"orma. 

1.- Eqwipo 
· 1 Tractor D-B $ '01. 32/Hr. 

Rendimiento = 60 T.oñ/&r. 

Costo/ %Qn,;. ~l,,2 = 
. o 

e).- caraa. 
l,- Eqmpo 

1 grita ú 50 Toni. t B'12. 5) 
Hend:illiea.to = 75 TOD., 

costo/Ton. • ª+~·53 = 
2 .. - Openaidn 

ó peone.a a $ 245,40 o/wr$ 1~472,94 
· Bemlillimrto • 75 Ton. 

·costo/ton. ;. l,4i2.94 = 
75 x.B 

e!),- Acarreo al prtae.r Ka. 

1,- Eqmpo. 
Tiempo da los caaiou• Dnto'bra de 
carga, descarga T aoanao libre al 
priaer Ka. 25 ailurtos. • 
Cllllióa t.orion de 20 Ton. f 27B. 7'/Bz 

cono/t.oa. ; 27B~D x 0.42 :. . o 
•>·- Acoao4o 4e p1e4ra en rompeolas. 

11 

* 12.53/'!'on 

~ 11.63/!'0n 

'$ 2,45/Ton 

$ 5,85/ton 



Igual al concepto letra o. 

1.- EquJ.po. $ 11.63/Ton 

2.- Operaoi6n. $ 2.45/Ton 

costo Directo i 62. 'l/!011 

2~ Indirectos 15.58 

77.89 

l~ Utili4a4 11.68 

Precio Unitario S 89.57/!on 

ex>mo complemento del precio tmi tario tio. i. . ae anall•a el 
'· 

costo horario del ~ractor de oruga mazaa .Caterpillar modelo IJ-8 

coa motor 41.esel de 210 R.P. siA iDalu::t.r bQll4osar Di ripper. 

Valor de adquisición $ 2•200,000.00 

Valor 4e reaoate, l~ $ 220,uoo.oo 

Valor amortisable 

l.- Cargos Fijos. 

Depreoiacidn 1
1 

980. ººº· ºº -10, 000.00 era.-
llut. mayor, o. 75 x 198.0(fHr. 

aan.t. 118nor, o.25 ,,_ 198.00 

Almaoena~e, o.os i<. 198.00 

Innrai6n, 

Seguros, 

0.17 X 21 420, 000. 00 2 x2,ooo ur. 
0,015 X 102.85 a 

o.17 

2.- Consumos. 

Dieeel, 270 H.P.~ 0,10'.5 X.$ 0.613/lt. 

Aceite, 270 R.P. Xº·ºº' X.$ 15.00/lt. 

Grasa, 

72 

t 198. 00/Hr. 

s 148. 50/Hr. 

$ 49.50/Hr. 

$ 15.84/ttr. 

$ 102. 85/Hr. 

• 52,.77/Br. 

$ 18.00/Hr. 

J 12.15/Hr. 

$ '.5.02/Hr. 



Total ooll8l1llD• ' JJ,25/Hr. 

3. - Operacidn. 

$ Ja4fli:~/po. a * 41. 75/J:ir. 

costo Horario $ 598.77 

li1 calendario 4• obra pn1MJ1ta40 por el oontratista oompre~ 

41d 4e aaptit191n:e 4e 197a a marso 4• 19BOs no ae omapli6 debido a 

~actores co•: de8Pe.rfecto• del equipo, probluu en la explota-

01611 481 banco,. pago exteaporineo de •9ti11&eiones. 

EqÍd.po VU.llla4oi · 

2 •.c.ractoraa Caterpillar n-e. l.¡ 11t1Usados para extraer, m~ 

yer y clasificar la piedra. 

2 Compre1or• da Aire Ingenoll-Rand modelo Da-6001 utiliz! 

dos en- barrenacidn de roca. 

2 Cargadore.a Frontales Caterpillar 9881 mtililado1 en la -

carp. de aualids. 

1 Cargador Frontal Hoggh m-eo, utilizado en al roapeolaa -

para ... tenerlo trans1tab·le. 

4 Elmli4• 4e 'º tonaladu 4• oapao1da4. 

J Bual141 4a 45 touladaa ele oapaoida4. 

1 Pútolas de barrenacidn Atlas Copeo lm-6581 utilisadal!I -

n roca•-que por 1111 taaan.o • pal!IBll de espec1ti

caoi6n. 

1 Motocoa.fomadora Caterpillar l2·E1 u.t1l11ada n aantener 

tran11table el ouino qm m1& el banco 0011 el -

pu1rto en oonatrucoidn. 



1 <.irÚa Pli de 90 Ton. de oapacidad1 utilizada en la coloca-

oi6n de coraza, 

1 Cam16n plataforma; utilizado para abastecimiento de coa

bustiblea y lubricantes. 

2 camionetas, utilizadas en aov1&1entos del personal. 

l Camión ~anque1 para riego del camino de. acoeso. 

·Personal1 

7 Operadores de Eaclid. 

4 Operadores de Tractor (2 turnos). 

3 Operadores de Cargador Frontal. 

2 Operad.orea de· aria. 

3 Kecánicos de campo, 

l Operador de 11.otoconf ormadora. 

2 Perforistas con 2 ayudantes. 

2 Bandereros. 

2 C'.heoadoraa (1 en báscula 1 otro en rompeolas). 

l Chofer de Camidn tBDque. 

2 Lubricadores. 

l Sobrestante. 

Personal t'cnico y administrativo de la constructora. 

Personal de Hesidencia· Obras del Puerto s.c. T. (supervici6n.). 

EL horario de trabajo normalmente fue de 7:00 a 12:00 1 4• 

12:30 a 16:00 Hrs. (media hora para ingerir alillentos) 4e lunes a 

Tiernesr d.bado de 7: 00 a 12: oo horas. Hubo una etapa casi al prin 

cipio, que ee trabajd de 6:00 a 12:00 J de 12t30 a 18:00 Hrs. ¡,._ 

nea a Viernes, los sábados de 6:00 a 12:00 Hrs. 
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Caaino de Acceso.- Un trabajo preliminar fue el acondicio

namiento del camino de acceso, q\18 comunica el banco de materiales 

oon el puerto pesquero en construcoidn. !u.e necesario debido a que 

el peso de loa euclids cargados fluctlia entre la8 75 'ron.· "1 con -

el tieapo deteriorarian la oarpeta aaf'1tioa. 

El bamo de uteriale s ae anolllltntra en e.l arroyo del car-

un aproxi.u4aaerrte a 6 Km. al Ji.Orte de El Sauzala 1 el camino de 

acoeao se localimc:S como 1111& v!a ad¡aoente a la carretera esc~nica 

y a la oarre.tera libre 'rijuana-~nsenada, 

p las 4 intersecciones a las carreteras 11 oolood un so-

breencarpetado dle 10 ca. i 7 a todo lo largo del o-1no se inata-

laron: le.treroa a4Tirtien4.o el peligro de loa: euclids. 

Procedill1.en.to Constructivo.- x.a· axtracoic:Sn ele piedra en el 

arroyo del Ca.raen (.con poco e1cun1.mieuto) fue mi. trabajo ezhaus

ti vo1 1 conaiaticS e ir formando plaxltilla con loa tractores 1 -

clasificar la piadra de acuerdo a su peeo. Las piedras demasiado 

gran4ea ae ba:rrusaban y tronaban con dinamita para reducirlas a -

un taaafto necesario. 

'ta ·Oá material clasificado ae :ca.rg6 oon trazcavo a 1011 eu

o114a aegdil el tipo 4e piedra aaaecitado e eae momento, al llegar 

a la obra el euali4 ae P••a' ea Wscula, paa.tmdo enseguida a desea¡ 

car &l. 111.Uo que 1a le indicd. 

Bll el rompeolas el nivel 4e trabajo f• +2.70 ll.S.l.B.ll.I. 

Ja q• la.e oon41ciones del aar ul lo pidiercms hubo días en que 

tUTo que detenerse el traba~o por el fuerte oleaje que invadía el 

camino aemiprotegido sobre el :rompeolas. 
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A gros10 modo el método constructivo en el rompeolas fue: 

priJlero ee ·.oo.loc6 a 'volteo una oollbinacidn de nóoleo con seomida

rio una longitud de 15.00 M. aprox., oontinuandoee a proteger esa 

longitud con material secundario 1 coraza paro ya colooandose con 

grla para ir formando el talud. 

Para seguir la dirección in4icada del rompeolas, bordos o 

espigón ae colocaron balizas (2 por ~ada 4ireoc16n) en la oo~ 

nuación de loa ejes lado tierra de o/u de elloa.gatae balizaa -

son tubos 1118t,lioos pintados de rojo 1 blanco para su mejor ob-

aervación. 

Para el acomodo de la aorasa en su justo a1 tio;. a la grda 

se le auxilia con eaoantillorias. \IDO atd.s 7 otro 1delaute de la 

grlia• 1 son loa que le 1D4ican la 1íDaa con pendiente ele la cor! 

sa. Loa escantillones ae colocan con la 4Q'tllla del eje, mia cinta 

y UJl nivel. 

Al final, cuando se llegó al morro, •• regreaó protegiendo 

la corona del ro11peolas oon. loe aucUds descargando frente a la 

grda 1 girando eS'ta leoº para aaomodar la piedra. Para la cons

trucción. de J.os. bordea y e1··espigdn e'a· s1m11ar el ·proctedWento .. 

Durante la oonatruoc16n solo hubo accidentes menores: 2 •]! 

elida o~eron al mar, los operadores salieron ilesos y las m.iq'lli

nas ae recuperaron y Tolneron al trabajo. 

En la temporada de lluvia (diciembre a aarso) los trabajos 

se 1uapendian eD' dias. ya que el camino de acceso n hacía nava.

ladi•o por su condioi6n arcillosa en unos tr&11oe. 

Hubo fecha1 en que se colocaron hasta 75 viajes euclid/dta, 

a&1 de 2,200 Toneladas. 
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.IV. B.- MUELLES. 

La constructora In¡eJU.ería de Cimentaoionaa ::>.A. con matris 

en el Uiatrito Federal, tue la asignada por oonourao para la cons

truooión de 1u enruaturaa de atraqae1 y su precioa Ullitarios a-

prolMLd.oa- ~~•-los sigu1ent.es. · ~-' -

1.- Slmillis:tTo,. babilit.adO, 1 aolocaoi6n da acero ele refu-

erso alta resistencia Fy& 4,000 Kg/oa2 m pilas. 

$ 22.JO/KB 

2.- JU&boraoidn 'J" colado de ooACreto t~= 250 Kg/ca2 en pi-

las, 1Dc.l~e: cimbra met'1ica T dracado necesario. 

* 14,292.751•' 

, •• Suainiatro T colocacidn 4e cimbra do oont&4to comt1n en 

aupenetructura de muelle. 

* 519.42/12 

4.- S\1111Jd..atro r oolocacú.Csn da. acero de refuerao Fy• 4,000 

wom2 - auperestruotura de muelle. 

* 20.84/Ka 
5.- Jd.üoncidn 1 o.ola4o de concreto f~a 250 K&/c'fll. en su-

pe.reetru.otun. de aualle. 

$.l,9'3~01/•' 
6.- Sllllil11stro, tendido 1 aolocaciá 4a. tubaria hidr,1llioa 

ele P.w.c. RD-26 4e ~ 4·~ 

$ )79.51/K. 

1.- !oaa de ...- aoapu.ata 4.e abraH4era de solera for3a4a 

de 4•.ac 211 • 

$· 4,J4l.84/Paa. 

a.- Sma1D1st.ro 7 ooloc~16a 4• 'bita, tonada con tubo de --
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eouo c44llla 40 de ~ 8" 7 3". 

$ 8,381.95/Pza. 

9.- Suministro y ooloceo16n de defensa cil!Ddrioa Bridge! 

tone 2.2a u. J ~ 0.25 M. 

Equipo Utilizado; 

2 Soldadoras Limoon de 300 A. 

1 Compresor Joy de 600 P .c:.M. 

$ 24,646.15/Pza. 

l u.rda Michigan modelo ~-26 de capacidad 25 Ton., utiliZ,! 

da en la colocao16n del amado en pilas, en lo• 

colados 7 en colocar palltallaa prefabrioa4as. 

1 H•YOlYedora KIPSA de capacidad 2 sacos. 

1 Cargador frontal W.ohigu modelo 45-B• utilisado en el. 

moT1llien~o de materiales. 

2 Bachas para concreto de 1 Ji! e/u. 

1 C8.1116n plataforaa para 10 Ton.¡ u.t~lizado en el Stlmi.n.1,! 

tro de materiales. 

1 Camioneta; utiliza.da en compras y transporte del perso-

nal. 

l Chalán de acero aon dimensiones 40.5 L x 12. 00 L)(3.40 • 

eqUíipado con: 

1 aria Bacyrus Erie aodelo 54-B para 54 !Oll. de 

capacidad¡ lltilisa4a en el dragado y oolocao16n 

de cimbra para pilas .. 

1 compresor Atlas-copeo modelo V'.l!-5. 

l Escantilldn tubular met,lico de 12.00 M.x4.00 

M .• X 3.oo M. 
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l Dragador de tubo de ~ 10". 

l PuycSn metálico. 

4 Camisas de a.cero~ 111. y 11 M. de longitud, 

1 Soldadora Liacon da )00 A. 

1 Laaoha con motor tuera de borda. 

Personali 

l Inaentero Civil, residente:. 

2 Operadores de grda 

1 sobrestante. 

1 llUiohrist.a. 

3 jJUd.antes en chalán 

2 Ayudantes en grúa de tierra. 

1 Operador de cargador frontal. 

1 :euao. 
1 Mec~co con ayudante. 

1 '?'opdgraf o con ayudante. 

2 :farsonas m ooapraa. 

3 Albaftllaa. 

6 Peonea. 

l Alucem.sta.. 

l velador. 

Los !ierruoa y carpinteros trab&:aron a c1eeta30: tierre

roa 6 aproxilladaaente COllO ..u&, oon 6 arudantess 

5 carpi~teros oon 5 ayudantes, 

Procedilliento constructivo.- La etapa ús intereaante es 
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el colado de pilas y su secuencia ea: se drqa con al.aeja ea la 

zona donde debe ir la pila, con la gr4a se fija el escantilldn -

a un nivel qu facilite el traba10. Util.1.zando uu tránsito n -

marcan en.el esoantill6n loe ejes de 1.ntereaccidn de la pila. 

La grúa sosteniendo al tubo drQBador y utilizando un ooa

presor para inyectarle aire, se draga hasta llegar al estrato r.!.. 

aiatente. se coloca la camisa y se sujeta al esoantilldn por me

dio de viguetas I 1 cadenas, Se dra&a nuevamente por el interior 

de la camisa, que as! baja otro poco. 

Baja el buso a inspeccinar qae todo abajo eat& bien1 n 

coloca e_; _ _a.rm&cio dentro de la camisa¡ se checa la verticalidad 

1 los ejes de la eamisa¡ qUBdando todo listo para el colado qua 

se efectda. con grua y bacbas. El concreto Y' desplazando al agua 

marina y al terminar se deaecha tm poco 4e concreto contwnado1 

La calliaa se deja 5 dias. 

e.u.ando se tuvieron varias pilas coladas, se empezó con el 

cillbrado da trabes tr8DSY9raalee y long! tudinalss. Apoyandose ª.2. 

bre las pilas se atornillan vigaetae I de pila a pila, y sobre -

éstas la cimbra de madera. 

S• coloca el acero de refueno,. J tC'llillando aa hace el -

colado, dejand:ose la cabra 6 dias mínimo. se contin11a con el -

cimbrado de la losa ap07a.udose sobre las Jlf.au 'riguetu y sobre 

las trabes ya coladas, ,,9 efectáa el armado y posteriormente el 

el colado de la losa.· 4e~aado ahogados los duetos para agua po't! 

ble y electricidad. 

Para el control de calidad del concreto 1 materiales, se 

so 
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cont.6 permanentemente con un laboratorio en el sitio de la obra. 

Bl horario de trabajo normalmente fua de 7:00 a 12:00 1 de -

13:00 a 16:30 hrs. da lUD48 a Yiernes, lo• sábados de 7:00 a 12:00 

hrs. 1 oue.ndo &• procraaaba colado, la salida f11e basta terminarlo. 

El per•onal a 4eata1o Yari.ae 'l90•s traba3aron hasta la noche para 

utrogar &itio 4e colado al d!a siguiente. 

En temporada. el r1tmo 4e traba1o bajó aeuaibleaente, debido 

a qua DO las pagaron oportunamente las astiaaoiones; agotandoae

lea los recu:rsoss \al& rudn por la cual no ae pudo cumplir con el 

Loa trabajos de CODStruccióii de mrellu se 1Dio1aron en sep.-

.. 
J..Y.C:.- tA NECESIDAD DEL DRAGADO. 

El draaado se elttiende oomo una ucavaci6n a11baou!tica, que 

generalmente 19.plica tambUn la extraooi.6n., transporte, de soarga 

1 acOll04o dal uterial1 está tUDd.azaa1tado a loa enmios topohi

dro¡ri!ico• "I de MCÚ1Ca 4e suelos. 

ED el puerto peqaro El sausal al dragado •• moeaario: a) 

para. dar la prof11Jl414a4 de -5. 00 L sn la d4rseua J en el canal -

de nayegacidn. b) para utllllar J aa! aprcrreobar •1 uterial pro

ducto clel draaado coao relleno 1 n.helar 0011 esto el 'rea de pa

t1oa y aervicioa. 
. . . . 

La draga "Cristdbal Col6n• propiedad del gobierno mexicano -

{S.C .• !.9), ea la que est4 nallsando eetoa traba3oa en El Sau&11 
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sus especificaciones son: 

Dra&a estacionaria hidráulica de succi6n siaple (bomba cen-

tr'1'uga), con cabeza cortadora, diámetro de succión 81.3 ca., di! 

metro de descarga 68.5 cm., y da ocu¡:iaoidn a 69 personas. 

Esta draga llegd a el puerto en enero de 1981, y elude ento!_ 

ces S\18 probleaas han sido continuos1 pasando Jl81188 en reparacidn 

1a que es mi equipo obsoleto. Cwmdo todo est' en orden traba.ja «:. 
las 24 hrs. de.l d!a en J turnos. 

El volumen cuantificado de material. por dragar en El Sauzal 

es de aproximadamente 175,000 ul, para dioi~mbre de 1983 se ll*",! 

ban 153,000 a:, esperandose que para agosto de 1984 esté ya term! 

nado esta trabaJo. 

IV.D.- SEÑALAM!ENTO MARITIMO. 

como ayuda para la nangaci6n el puerto pesquero El Sauzal -

en lo que se refiere a seftalamientoa lumillosos, contará con lo• -

siguientes elementos. 

Faro de S1tuaci6n.- Estructura de concreto, con 24 M. de al.

tara que sirve principalmente a la navegaoidn de altura que uUl! 

aa el puerto de Enaenada. 

su alcance lWllinoso es de 18 a 20 mi.llas náuticas, tiene -.,.... 

pl&nta eléctrica, utiliza wi foco de 10,000 watts -a 120 Tolta, su 

di411etro de linterna es ele 375 mm. r tiene llJl8. caracter!stioa de 

de destello de 7 resplandores blancos por minuto. 
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Baliza de Situación del Rompeolas.- Esta conatruida en el a.g, 

rro del rompeolas, ini.oi6 su funcionamiento en jmU.o de 198'.51 li

ando S\UI oa.racter!st1casprincipalea. 

Estructura metálica de 7 M. de altura. 

Sistema fotoTolta.ieo (encendido automático). 

155 mm. de diúetro de linterna, 

Alcance luminoso con buen tiempo, e millas n4uttcas. 

Lente color verde. 

Tiempo da destello 1+4, que ai¡ni!ica l aegu:ndo encendido• 

segui4o de 4 segu.ndoa apagado,. 1 as! ai¡oeaivamente. 

Baliza de Situac1d11 del Espig6n.- sua ca.racter:!sticaa son &! 
milares a la baliza de Situac16u del rompeolas¡ con excepc16n del 

color ro10 del lente. 

Balisa de Enfilacidn Anterior.- Estructura de fierro galvan! 

aado,. de 10 M.. da altura, 25 destellos· blancos por minuto, diáme

tro de linterna de '00 u. 7 circuito fotovolta1oo. 

Balisa ele E.nfilacidn Posterior.- Estructara complemento de la 

&Jñerior, ¡ sirven para piar a laa nbarcacionaa por el oaal de 

navegacicSa. Taabún 4e fierro gal.Yanizado con 12 M. de altura, .;.... 

d.iibet.ro 4e linterna de 300 u., 25 destello• blaaaoa por atnuto 

~ ctzcu.tto fotOYoltaico. 

IV .E.- DIDUSTRIAS COBEXAS. 

La oonst1"11Cc16n de. ena ·~ a el 1uerto El Saual " 1Dicid 



en octubre de 1983, con la introduccidn de agua potable, drena~e, 

electrificac16n. Máa adelante se continuar' con la paYi.aentación 

de callea, y posteriormente con la editicaci6n necesaria de cada 

empresa que se establesca. 

Es probable que alguna empresa pesquera o relacionada con ~! 

tas, establecida en Ensenada si le conviene economicamente y/o se 

le proporcionan incentivos; puede opt&X' por el C&lllbio a ~l Sauza.J.. 

e9ita.ndose por ejemplo los problemas del acarreo. 

La dependencia gubernamental superTisora de estos trabajos -

es. el l!'on~o Nacio~ de · Oesarro~los ~o~uarios (F.O~~T}. 

;). 
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V.- CO?CLUSIOJIES Y RmOMENDACIOlilES. 

El puerto pesquero El Sauzal B.C.. attn 110 llega a la etapa de 

operaci6n1 cuando esto ocurra se considera tendrá lo necesario pa

ra un 4esarro·Uo uitoso. 

Contará con recursos hWllaDOs preparad.os para lae actividades 

que este sector requiere: náutica, pesca, admin1strao16n e invest.!, 

gac16n pasqueras. Laa iDBtituciones de educaoicSn regionales re:f'er! 

das an el cap!tulo I, estan realizando su funcicSn para as! coadyu

Yar en este proyecto. 

Recursos pesquaros que origillaron a el puerto de Ensenada aun 

con sus privaciones en 111stalaoionea eapedfioaa, como el princi

pal Daeional en yold.nes capturad.o• en ailoa recientes. 

Flota existente, con posibilidades de a\1119Jltar 1 de recibir -

adecuadas reparaciones en el astillero que. opera en Ensenada. 

Como ya se YicS, hay industrias pesqueras 1.nstaladas que se a

bastecen actualmente con las descarga.a que se efectúan en el puer

to de Enaenada1 maflBlla l!) harán en· el puerto El Se.mal, que J& cu

enta con una in!raeatrw:tura portuaria con caraoter!stioas de ter

minal pe8Q.uera. 

'fambUn comar4 can nas de comtmicacicSn adecuadas para lo

grar un fiujo rtlpido 4e sm productos, sobra todo para los perece

deros 1 por tanto obtener una aejor comerc1ali1aci6n. S• debe bien 

eaple&r la cerowa del .. rcado eatado111114ell8e para Obtener di Yi.,._ 

sasa ¡a qu.101 productos aqu:! procesados pmden tener precio•ºº.! 

petitiyoa • 

.isste pro1eoto puede &7Udar en corta pero aceptable eao&l&, a 

MJorar la dieta prote.:!nica del au:icuo, al propiciar ooa n pro-

4uccidn el a1.1111ento en cosuao de pescado. apoyado por e~eaplo cou -
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o .. paflaa publicitarias, y claro con precios accesibles a las 

clases populares. 

Una aodesta recomendación es de dragar la d'rsena hasta los 

-7.00 Y. como originalmente se proyectó; para as! tambi~n poder 

atender a la flota atunera l la mb grande del pa!s), Dejando li

bre de la aoth'iclad pesquera al puerto de altura en ~nsenada, y -

as! pueda desarrollar mejor sus actividades por las que fue pla-

neado 1 construido. 

La segunda recomendación es la importancia de preservar lo -

mejor posible la limpieza del !rea:·portuaria• .:7a~que se ha obser

vado contaminaci6n del agua circundante en d!aa de verano, ~poca 

de aixima producción. 

También se 4eber4 considerar que el puerto para su desarrollo 

a largo plazo, adquiera más terrenos como reserva, ya que actual-

mente en su periferia loa haJ sin construcciones. 

J,,a siguiente obaerTacidn, es q~e los escalafones principales 

se han ocupado por personas de la regidn, ya que en general se co~ 

aidera que gente sin nexo• regionales no trabajan con la misma de

dicación 1 profeaionalisao; por lo que se requerir! el preparar -

personal t'cnico,administratiYo y profesional para hacer frente a 

esta poatura. 

una obaerYación importante ea con alusión a loa estudios fis! 

0011 que son parte fundamental para elaborar un buen proyecto. Se 

advirtió durante la realización de ese trabajo escrito, la falta -

de estudios fÍlicos minuoioeoe1 oomo: ejemplo¡ no ae efectuaron los 

relacionados al transporte litoral, y el estudio,geot~cnioo adole

c16 de informacidn oonfiable1 .lo anterior ha repercutido en la du-
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ración de construcción del proyecto portuario, y probablemente en 

su operación. 

Como corolario de lo anterior; mayor precisión y duraci6n en 

los estudios emrlica menor duracidn en la construcción del proyea 

to. 

'•, .. 
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