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1 N T R o V u e e 1 o N 

Lo6 lutblta.ntu de .fA.h g11a.ndu. c-i.udadu 6e en611.en.trut cUa con dCA a -
un 6.ln IUÍmeJw de pMbi.emu. en lo6 6ell.v.lc.lo6 de ccVtácte11. público, talu c~ 

mo la .l~u6.<.c.lenc.la de agua potable, v.lv.lenda, ene11.g.ta. eU.ctUca, med.lo6 
de comwuca.C..Wn, .tltan6pon.ta.c.l6n, etc. f6.to6 6011 o!Ug.lnado.~. bá6.<.came1Lte, 

poli. et C1LeCÁ11!-len.to demog!Uf6.lco y la concmtll.ac.l6n de li:J6 m<Amo6 eJt la6 -

c.luda.du. 

Ve lo.ó p!toblema.6 a.ntu. menc.lon.a.dot., el del .tlla.n6poll.te púbUc.o 6ue -

el tema cen.tltal y 6undamentai ¡xuia. el du.a.MoUo del p!LU ente :Ow.ba.jo, ya. 

que poll 61.L.6 ca1r.ac.teJÚ6.ticM genvr.a t.ltua.c.lonu con6li.cA:..lvM que ponen en 

peUg1r.o el duaMoUo del l10mb11.e y la tuttwuteeza (con.tam.lna.c.<.ón, congu-

tionam.lento6 v.la.lu, pl>uUda de /ioJUU¡ homblf.e, etc.). 

En u.te . .tJtaba.jo 6e p>i.uenta un.a. de W po6.lblu aUeluia..ti.vM palU1 -

ea 6oluc.l6n de cli.cho p!l.Oblema., cli.cha. a.Ue/f.M.tiva. lie a.na.UzcVtá a .tJt.a.vl.6 de 

un CMO p!LácUco lf.ea.Uza.do en el CJULce que 6oJUnan lM a.ven.ú1a.6 Edu.cvulo A~ 
Una. - R.to CoMulado, ya. que en u.te fugaJL 6e con6.tlw1Jó ww. 6MÁ.e de eju 
v.la.lu y un .t/f.a.mo de .e.a Une.a 5 del. me.tito que coJVte de .e.a uta.wn Pa.nt.l

ti.án a. la uta.c.l6n PoUt.len.lco, ademcfh de que el CIUlce de lt16 avmidM 6e 

COM.lde/f.a. hnpoll.tante poll la g/f.a.11 a6iuenc.la que p!l.Uenta .tan.to de ~e~ 
tu como de veh.<.culo6 de d.<.6e11.entu ca.,:xic.ldadu. 

H.lzo mcf6 .ln.te/f.Ua.nte y lf.ei.eva.nte la. ei.a.boJr.a.c.l6n de u.te .tlutba.jo, W 
6ell..lu de v.l6d6ltudu o ptable.mai. que 6e encon.tlla./f.on dwumte la. ejecuc.lón 

de la. obJr.a. como, el. duv.io de un gModuc.:to, duvto4 pMv.l6.lona.i.u de vw . . 
de 6eM.OcaNr.ii., de 11.edu de a.gua pota.ble y alc.antalii.Uado, de Uneiu. el&-

.t/f..lca.4 y .tei.e66n.lca.6 y el duvto de un c.otecto11. e.nbLe o.tta.6 ac.ti.vidadu. 

Et.ta.6 c.oncü.c.lonu 6e van a p>i.uen.ta.lt de una. u o.tlla. 601U11a en la6 di.-

6eJt.en.tu obll.M que hablWl de 1tea.li.za1tc.e poli. lo que U.pe!UUll04 4ean cotJ6,{d! 

Jr.a.dM w cli..6e11.ente4 4olu.c..lonu que t.e adopta/ton .6ob1te et CJr.Uce de u.ta.4 -

aven.i.da4. 



No .&e puede dejM de .1!.e.&aUalt la .laboJt que e..itá ileva.ndo a e.abo fo 

Coml.6-i.ón de V.i.a.Udad y T1ta.1i&po.U:e U1tbano de.1'. V.V.F. ya que c.on .6U. peanea.

c..i.ón, p!!.oyec.toli IJ cÜJU!.c.cl6n, la CÁJ.uiadaní.a. pocf!tá. c.01zA:alt c.on wi UJLv.i..c..i.o -
c.omodo, eMc..i.etite, lie.gWLo y ec.on6iní.c.o a c.oJtto pia.zo, tJ de l&ta. mane!t.a. me.

joltCU!á. la liltuac..i.án del'. .tlta.11.lipo.U:e pabUc.o en. et ¡xt..U. 



CAPITULO 

P L A N E A C I O N 



La C.ú.J.da.d de MéU.c.o al .lgua.l que. muc.hM de ia.6 g1r.a.ndu c..ludad.u, 

no Mc.apa de padece.A el a.gob.lante pll.oblema. del .tll.a.iu.pollte. U1Lbano. 

E.& po!L ello, que el gob.le!Lno actual ha. ILeaUzado u..tu.clloli etd.a~ 

tic.o.& C.On la 6.ltta.l.úf.ad de buóC.alt Wla -Oaluc.,{,6n adecuada a e_j.lC. pJc.ob.tema., 

E&.to.& utud-io& .i.nd-ic.an que d-ic.ho ¡:vwbtema. tiene Mt ba.&e ¡Jl[,ú1cipa.R.me.n.te, 

en el c.Jtewn.lento del m1me.tw de lw.b.lta.ntu, en .&u c.onc.mt'ta.ci611 que ~ 

e.a.da. vez má.6 hzten&a en ea ciudad, en el a!lme1ito dd tU1me.Jw de veh.1.c.u-

laó a un tr..i..tmo du.med-ido IJ &.ln que. e.Mali tentan e.amo objetivo p1r.uta.IL -

un óeJtvi,c.,lo púbUc.o, .&.lno uno ¡xtlltlc.ula!L lJ fu wnilaci6n e.n fo.& 1tec.u1L--

60<5 ec.on6mlc.o& ne.c.e.&IVU0<1 ¡Wt.a a.pUc.M 1teme.d-io.& .l11vaJii.a.blCJne1tte. c.o.&to-

<10.&. 

Poli. lo tarztn dec..lmo.& que el tll.an<1poltte. c.o.e.emvo en .e.a. UJLbe m~ 

poUta.na. e:6 b1.&u6.lcien.te, yo. que ea mayo1t pa.!Lte. de vefúc.uloó que .t/Latí.&f 

tan en ella .&on pa!r.li.cJJ.1a;e.& to que pJt.Ovoc.a. .&.i.tuacione.& p.1r.oblemfüc.aJ.i !J 

c.on6Uc..Uva.& de c.ontambtaci6'11, c.onge.&tiona.m.lento.&, 1Leduc.c.i611 de álr.eM -

de v,(.a,lúiad y :tJzánó.i.to en ~ m.l.&ma..6 • 

Altte.& de .&egu.út adelante. c.onv.lene ob.&ellvM alguno.& da,to1.i e.&tad..U

.Uc.01.i que dan una mayolL .idea. de ea magltltud de u.te p!Loble.ma. 

DESARROLLO VEL AREA URBANA 

ANO HABITANTES AREAS CONURBAVAS TOTAL ZONA 
V. F. Km2 VEL EVC .. VE MEX. METROPOLITANA 

1930 86 86 
1940 9'l. 92 
1950 200 42 242 
1960 320 70 390 
1970 432 128 560 
1979 534 346 880 



CREClMZEWTO VE LA POBLAClON 

AFJO HABITANTES HABITANTES EN A.REAS CONURBAfJAS POBU.ClON TOTAL 
V. F. Km2 VEL EVO. fJE MEX. ZONA METROP. 

1900 540 000 --- 540 000 
1930 1'288 000 --- 1'288 000 
1940 1' 700 000 60 000 1' 760 000 
1950 3'000 000 100 000 3' 100 000 
1960 4'900 000 

340 ººº 5' 240 000 
1970 7'000 000 1 '900 000 8'900 000 
1979 9'500 000 4'500 000 14'000 000 

Ve lM attteM.otr.u :tabttu. <1e puede decfuc..Ut. que tanto et cJte.Wni.ettto 

del áltea utr.bana e.orno et. CJtec.únlento poblaU.o1Uil., 1Lep11.uen.tan poll 6-i. ~ 

mol> un pll.Ob.f.ema, y auna.dot. a UlD6 .tli.aen una. nec.u.ldad de -i.nc.JLemen.tltlL -

en ~oJuna adecuada y e6-i.c.-i.ente ta c.apa.cido.d de to<1 <1 e11.v-ici.o6 pc1b.li.co6 • 

Lo6 an5.Lµ-i.6 Ueva.dD.s a e.abo en el. V .F., <1obtr.e et númeJW de v.iilju 

peJLho»a-d.ia. (V.P.V.), u de 18'400 000 en 24 ~. tr.uu.lta.do obtenido en 
un c:Ua. al..etJ..t.otúo del. año de 1979, üendo ta cU.htJúbU.C..Wn modat e.orno 6-i.

gue: 

VlSTRIBUClON V.P.V. % 

En AutobU6e6 Ullba.no.s 9'347 200 (50.8 % ) 
En Ttr.a.r16poltte6 U.lc,tJUc.0<1 607 200 ( 3.3 % ) 
En Mebto 2'097 600 (11.4 % ) 
En Tax.U Cotect.ivo6 IJ NollJMl.u 2'392 000 (13.0 % l 
En Au;tom6vile6 PaJr.t-i.c.u.l.cvte..6 3' 532 800 (19.2 % l 
En Otlw6 TIUtn.llpolLtu 432 200 ( 2 .3 % l 

18' 409 000 100 % 

4 

Conviene ob6e11.va11. que. de. to<1 c.a.4.l do¿, mlllonu de veh.lc.ui.06 tr.eg-i.h

ttr.ado6 e.n el. V. F., 60.ll:une.nh. et 3% <1on de .tJuuu.polLte c.otecJ:.lvo tJ mueven 

et 79% de .to6 v.iilju, e.n c.amb.lo e.l 97%, compuu.to b46-i.c.amente poJr. auto

m6vau pall.tic.ul.aJru 6olo nueven el.. 21% de lo6 V.P.V .. Siendo €6.te, -
p!Linc.-i.palmente. el. p1t.0blod. de. ta vi.a.lldad IJ del .tlt4n6U:o U\bano, e.t --
c.ual.. qUe.dalU! JLUuetto cuando 6e l.ogtr.en i.nC/WllenttVL IJ c.onjugtVL lo6 tluvt! 
poJr.tu c.olec.ti.vo6 en 6ol!llld a.de.c.uada. paJra que. 6ean e.4to6 .to.s que. ..t.ltan6--' 



paM:e.n a ./'.a. gltan mru¡o/fÍ.O.. de. pcu.a.jvw~ e.n condieia11u c.an601Ltablu r¡ con 

.e.a. ma.yalL eó-lc..ie.nc.úl po-0.i.ble coMUtuyendo de u.ta manelLa w1a. a.f..te..1¡y¡citi.

va. plVl.a. todo4 lo6 que. a.c.tua.Cmente lo hacen en ve./úc;.;h:M pCV!,ti.c.ula!tu. 

11. lmpoM:anci.a de. la. ConMAucci.6n de.l MetlLo 

La expe.ILi.encla .lnte..1¡y¡ac..ianal muutM que el buuu.polLte u W1 plLO-

b.tema de. caltác.-te.IL di.nrun<.co pcvr.a. e.e cual no e.wte.n -00fücionu .<.nme.dia.-

.tcu.; -0-iJ1 e.mblVl.ga e.e duaNWUo del. -&.i.4tema de. tMMpoM:e. -&e. va log1r.ando 

pa.LLfutlname.nte. y en U .6e. de.ben anaUzaJt. toda6 lM a.f..te.J¡y¡at.lvM que. pu.

di.e.Jtan plLUe.ntCVl.4e. pcvr.a, po4te..l[io1r.me.nte., e.le.g.i.IL aqu.Wa que. !r.Uulte. -&e.Ir. 

.ea mi.U a.de.cua.da e. .únple.me.ntwa. con lM de.mi.U aUe.1r.nciti.vM a. ó.ln de. --

Cite.a.Ji uy¡a. !r.e.d que. cu.blr.a .tocfa6 lM ne.ce.6.ldadu e.wte.ntU y que. a la ve.z 

.t.olu.c.lone. todo-O lo-0 plr.Oble.ma.6 de..!U_va.do-0 pOlr. el mú,mo; .te.n.le.ndo c.omo ob

jetivo 6w1dame.nta.l el c.1r.e.a1r. W1 -0.i.4.te.ma. de. tñ.a.n-Opo1ite. que bJri.nde. conóoM: 

y .t.e.'1.v.lc..io a todo.ti lo-O MuaJúa-0. Algu.na.-0 de. .ea.-0 ob.t.e.'1.va.ci.onu de.Jri.va.-

dcu. de. uto-0 u:tudio-0 -0on fu -0.lgiúe.ntu: 

U co-0.to del. tJia.n-0 po ILte. de.b eJLif u tM a.e al can ce de. lo-0 U-O ua..l[ia-0 ca 

mo hMta. .ea &e.cha; l.a.-0 JUJ:ta.-0 de. l.a.-0 mú,ma.-0 -0e. plane.a.Jtfin pcvr.a e.v.<..t:M e.e 
mru¡o'1. núme.lr.O de. t1Lan.6bo1r.do-0 po-0.lble/J e.v.lta.ndo c.on e.Uo .ea pt1r.cUda. de. -

Uempo e.n .t.u .tlr.an.6po1Lta.c..l6n. 

En .t.e.gundo l.ugaJL -Oe. de.te.Junú¡6 qu.e. lo.6 v.<.a.ducto-0 tj pe.IL.l6llL.lco.6, .no 

. c.ont.tltu.ye.n la -0olucl6n má.s lr.e.come.nda.ble. e.n ma.tuúa. de. .tJt.a.n-OpoJite. ma.6.l

vo, ya que -00.eo .t.oluclona.n ne.c.u.lda.du de. lo-0 p.1r.ap.le.:ta.JLlo-0 de. a.ui.omóvU 

pe.JW no w de. la.-0 g.1r.a.ndu ma.yotúa.-0. 

1 

Po.Ir. o.tlr.O la.do, -O e. de.ben lr.e.gulalt. el aumento p.1r.aglte.:6.lvo y -0.i.n pf.a.ne.a-
c.l6n de.e núme.M de. a.u.tobu.&u y .tJr.a.nt.poM:u e.n ge.ne.Jia.e, ya. que. u.to-0 h~ 

ta la. óe.c..ha, no han -0.<.do lo.6 má.s e.6<'.c..ie.ntu en -Oe.Jr.v.lclo e.amo .t.e. Upe.ILa

ba., y pOlr. f.o c.ontltaJLi.o han a.gudi.za.do mtf.6 la. -0.ltua.ci.6n. 

En ba.6e. a. e.-0.te. e.-0.tudi.o -0e de..t:ect6 que e.e medio de. t'1.a.n-Opo'1.te que -

CLUnpl.e con ~ c.a.Jr.acte.tú.6.t.lc.a.6 a.nte.IL.lolr.U u e.e Sl-Otema. de. T'1.a.n.6po1Lte. -

5 



Colectlvo METRO, ya que u el tln.i.co e.n .t:ltmupoJLtalt a 60 000 pa.t.ajellOt. -

polt. haJt.a en e.a.da. diAe.c.ci.6n, .f.o que da. un to.ta.! de 120 000 pat.a.je.twt. -

tMMpoJc.tarlot. en t.o.f.a W'ta. hoM, ci.6Jt.a rruy t.upeJúolL a la que t.e ti.ene -

polt. tlw.iu.poll..ta.ci.6n de vehl.c.ui.ot. y Uneat. de c.a.mione.t. en una. t.ola cli.11.ec

ci.6n. 

6 

El ó.lt.tema. no pJt.e.t.enta. pJt.Oblemat. de c.ontam.ú1a.ci.6n, 1ú de congM.tl~ 
na.miento, t. ut. uta.ci.one.t. u.tifu .f.oc.ali.za.da.t. e.r. f.o¿, t.iliot. de mayo~ 

a.6luenua. de t11.a.rt6euntu, ~ut. U.neat. óe pt'.a.nea.n pa.11.a. que. cublf.alt ta. rna.-

IJDIL long.Uud pot.ible, la Mpidez de.t'. t.vr.v.lci.o M eóectlva. y t.u cot.to t.e 

e.n cuert.tM a1.. a.lean ce. de .f.olJ U6 u.aJLlolJ • 

PDIL f.o a.ntell.ioJtme.nte expuu.to /Je ckteJUllÚ'l6 .toma.11. como ta. columna. -

ve4teb1La.l de .tJt.art6polL.te. al.. me,tJw, el cual. pMa. c.umpUIL con t.u comeU.do, 

ha. pla.ne.a.do lielt.iu de a.ccúmu a c.oll..to, me.cllano y lc:vtgo plazo con et -
ó.tn de. tr.ej 011.M g11.adua1..mente .f.aJ. c.ondlci.one.t. de.t'. buu~poll..te. en la. WLbe. 

Eli.tat. a.cci.onu conjugada.t. c.on oblt.a/J c.omplemen.talt.la.lJ (eju via.lu., 

c.ont.i.~ua.ci.6n y ampli.aci.6n de laJ. p.ILi.nci.pa.f.u a.ven.lda.6 y cl!t.cuiloli .lnte-
11.ioll.U l , t. e upelt.a /Jean .la lio.luci.6n que. vaya. de ac.ue.11.do c.on el deuwr.o
Uo UJtba.no de la. ciudad de IM.x.i.c.o. 

LolJ bta.ba.jo4 que t.e 11.ea.U.za.n pa!t.a delia.ILILOUalt. en óo1tma eó.icaz .lM 

a.mpUa.ci.onui de.e. metll.o, .toman como bat.e .lM expel!.ienUa.ó ob.tmlda.t. den

br.o de la c.onú11.uc.ci.6n de .lM e.ta.pal> ya .teJUllÚ'laCÚl.6 actualmente, la. y -
2a.. etapa, li.lendo uw expe.Jtie.nc..ia.li de CIVUfcteJt tlc.n.lc.o, t.oUoecon6mi.

c.o y poUti.c.o; peM dado que. ambat. e.ta.ptU t.on óa.c..toll.U de.teltm.lna.n.te.t. en 
la. lioluú6n a.e pMb.lema. a conUnua.wn t.e. ha.b.lalu1 b11.eve.mente. de e.f..f.a.4. 

III. Ante.ce.den.tu de .la la. y 2a. Etapa. del Metll.o 

La. pll..lme!t.a e.:tápa. de la cort4.tJw.c.c.i.6n ck.t me..tJw /Je i.niw en el a.ño 

de 1965, la c.ua1.. c.ompll.Vldi.6 .ta lú!.4Uza.c..l6n de 3 Une.a4 pall.t1 el. /JeJLvi.Uo; 

en u.ta óa.óe .ln.lUa1.. 4e. cort4.tluujvr.on la.ó t..i.gu.i.ente.4 Uneat.: 

La Une.a. 1 que. lle.ne. un 11.ec.ollJl.ido de Obt.vr.vatoll.i.o a ZaJtagoza, con~ 



1 

.tanda con un total de 19 u.ta.c.lQnu, dQl1 de elitt.4 que óunc..io1Uut como u

.ta.ci.fin eoM.upondenc<..a eon Umea. 2 y 3 tmlendo uno. .l'.ongltud .total. de 17 

Km. 

La Lbtea. 2 que va de Taeuba haeJ,a. Taxqueiia., eontando eon un .total. -

de 22 u.ta.wnu 6.i..endo do1; de Ucw, u.t.auonu eol¡J¡_upo11dei1ua haua -

lM Unea.6 1 tJ 3; úta lútea .tieite una. long,üud .total de 18. 8 Km. y 6,{_-

nalmente, la Lútea 3 eulja long,üud otig.lnal 6ue de 5. 7 Km. !f eon.ta.ba ún.J: 
e.amente con 7 utauonu; .terii.endo un 1teco!VUdo de Ua.teloleo hac<..a Ho6-

p,¿t_al Gene!tal. 

U mebl.o .i.niu6 la opvr.a.u6n en 6U6 3 UlteM el 20 de Nov,(_emb/te de 

1970. La eapaudad u.timada de pa,óajeft0.6 palla la que óue CÜíieiiada uta 

etapa eJUt pa!Ul. un total de 1'550 000 pa1;aje1to11 polL día., u61ta que óue 6~ 

pwufa en el año de 1973. 

Ve lo6 ILUuU:a.do6 ob.teMdo6 6e eoneluy6 que la 1;0.tuu6n adoptada. 69_ 

lo 6wrc..io~16 teinpo!talmente, ya que. palla que óuelLa eMcn.z M~ debvúa.n de -

ha.be1t eonúde!tado w neeu.ldadu de la pobl.aU6n palla .l'.o6 p11.6x.úno.ti 20 -

añM. Ante uta .t.-lt.uo.ci.ón w autoJUdadu deUdi.vwn ,{_mpul.tia!t la am~ 

cifin de la eon-6bulc.cifin del mebl.o, CJL€ando.tie una eoml6-i6n enea1tgada de -

anaLlza1t y u:tud-iAJr. toda-6 w nec.e.údadu de eatuíc;teJt 6oual, téerLú!o y 

6-inanue1to. E.tita Coml6-i.6n de V,{a,Uáad y TMMpoJtte. llltbano, elabolL6 un -

u:tLuüo de.:t.aUado en el eual .tie p!te..tie.lt.ta.Mn lM pMpuu.ta.li de W 6u:tu-

ltM LúteM, que .tie .iJr.ó.n CJLeando eon el óh1 de .tiaW6aeeJt lM nec.u,¿dadu 

que 6e p!tUentaJtá.n a eo/tto, mec:Uano y 1.aJtgo plazo; a u.te u:turüo .t.e le 

ha. denominado "Pian MaMtlto del MetM". En ba1;e a u.te plan .tie han 6e-

lecwnado l.a6 Unea6 que 4eMn amp.llada,I; tJ CJLeadah dW!lmte lo que 6e ha 

Uama.do 4egunda Etapa de eon.t.tltu.cci.ón del Metlto. 

La 6 egunda etapa. de coMtltu.cú6n y ampUau6n del Mebl.o, eontempla 

in.-6 4-l.guieiitu obita.s: 

La p1talon9aUón de 1a Lútea. 3 al nolLte ha6.ta. lo4 lnc:Uo1; Vvr.d"-4, pa-

6ando p!¡,(.nupalmente, polL la Av. lMU/f,geiitu NoJtte y a paM;,i/r. del Ho1;p.i,-



.tal Gene.W hacia el SUIL polL la Av. Cu.alw.t:émoc. ha.4ta. la El.ta.c.Wn Vi.v.U..i.611 

del No.U:e., cftmde. &e de.6v1t1 poi!. ta. Avenida lbt.ive.M.ldad a. ta E4tac.i.6n fa~ 

nal p1tov.U.lo11a.i Zapa.ta; en la ac..tua.lldad uta ampli.aU6n ha &.ldo .teJtm.i.na

da tJ &e. encuen.tlla. ya en &(!}Lvi..c.i.o. 

La c11.e.a.c.i.6n de ia Une.a 4 que. coMe de. NolL.te. a. SUIL, cue.nta c.on una • 
.fongi...tud de 10. 37 Km,, tJ .t.lene. como ca.McteJú6tica &e.11. ia plLÚlle.ILa Une.a. -

que. &e c.on&.tJw.ye. en 6oJuna elevada en uta c.i.uda.d; cub!Wt4 ta. 11.u.ta. de la -

E6.taci.6n MalLtút Ca.trltelt.a al. 011..lente de ta. V.u.ta ha.&ta. ia TeJUni.nal P.11.0v.U.i.o 

nal San.ta. AitJ.i:.a en 1 ztaca.l.c.o, 11.eco/t.ll.e. f.46 avenida& 1ngUM.4n, MoJLazdn tJ - • 

tiene. do& u.tac.i.onu que 6wic.iona.n c.omo u.tac.i.onu c.oll.ll.e6pondencia. 

En e.tapa& po&.t(!}Li.o11.u M contempla ia p11D.f1mgac.i.6n hac.i..a e.l Noll..te. a 

Eca..te.pec y Xoch.lmltc.o al SuJL. 

La Une.a 5 de& c.11..l.ta. de 01t..lente a pon.lente, p!tUe.nta tJ!an4.i.c.i.onu en 

&u con&.tJw.cc.i.6n del tipo de. v.<:a .sub.te.ltlufnea a v.úi .Supe.Jt&lcla.l y vi..ce.v(!}L

&a. E.6.ta. Une.a. iie. i.tt.lc.i.a. en ta. E.!.tac.i.6n Pantlti4n IJ tom c.omo piúnc,ipa

lu ave.ni.da& Boule.va.11.d Á(!}Lopl.l(!}L.to, Me.o Noltte. cJ.d Ci.11.c.ui.to Inte.M.011., Ri.o 

Con&uiado; Calle. Pagani.ni., Av. Ci..en Metlto.s, paliando la El.taci.6n Te.Jtm.útal 

de. autobu.&u de.l Noll..te. ha&ta ta. utac.lón ltt.!lti...tu.to Mexicano del Pe.tll.6le.o. 

Algwta& de .t.tu, avenida& que. CIULza. uta obll.a .son la& .!.i.gu.i.entu: Hanga--

11.u, Q.ut-t.zalc.oa:U., Oc.ean.la, El G.tan Canal, Edualr.do Mali.na, Inguall4n, Ca

Ue. Clavel, GtolLi..eta Po.tlLeJl.o. En cada. ILtt4 dt. uta. ave.ni.da6 dt.b.lvion -

apUe.a.l!.<!le dl&e.11.e.ntu .!lolucione.6, ya que. .!le i.nte.n.t6 que. ta. c.on.t..lnui.dad -

vi.al de. f.46 mi.611146 no .!le. v.le.11.a i.ntwuunpúla. y que. e.l .tJuizo oll.i.gi.nal de. -

uta Une.a. no .!.u611..le.11.a modl/r(.cac.ionei.. E6 pOll. lo que. c.on&i.de.Jumdo ta. .i!!!_ 

poll.tattela. que 11.epll.Ue.nta e.l que. l/16 ob!Ul.s poli. Jte.a.Uzall.4e en nuei.tll.a c.i.u
dad, no a6e.c.te.n a .t44 ya. e.wtentei., Vi c.apUut.o¿ 4uh4ec.uen.tei. .!le ana.U
za.!Ut ta. 4oluc.i.6n ado~ en· e.l c.JtU.c.e. que. &oN!Wt . .t44 a.ve.ni.JIU' Eduall.do ME_ 

Una. y 1Uo Con.!luta.do, al 4e.ll. c.olt4tJwldo ¿ofi.tt uta úUi.ma. un e.je v.i.a.l. y 
la o6'ta. MatJto. 

La Une.a. 6 que bii.c.i.a. 4u ope.IUJci.6n en l.a. E4t4ci6n llf.6Utu.to Mt.úca-. ' . 



zo de. e6.t4 lútea e6 di.Júgi.dO a la. E!itac.i.6n Ro&<VU.o, ert .e.a. cWli. también -. 
exJA:tiJuf una zona. de. talleJr.e.& y navu de dep6.&Uo dertominado& "T alleJr.e6 

el Ro&aJúo". 

La. Une.a 7 6 etW. !a últlma. de l1L6 que 6 e c.ort6tJz.tWr.dn dUlta.rtte et.ta -
nueva e.tapa., lni.ca. &u c,i}¡,cuiac.i.6n en la. E&tac.i.6n Ta.cuba, que 6unc.i.ona -
como T(')Un,Útai de. uta Une.a. cubJúendo un Jr.ec.o!VUdo hac.ia. el &Uh. de ~a -

c.i.udad, pa.1UZ. e.o Me& ponde.nci.a con la Unea 1 en la Et.tac·..< 6n Tacuba.ya, y 

tend!W. como últúna e.&tac.i.6n en 601Una pJr.ov.<.&i.onal· l.a. de Ba.Manca. del Mue~ 
to. (Eig. # 1) 

En tl!tmbto& gene.Jr.aie.:., e&ttl.6 &on la.& obJr.a.6 que han &hia pJwyeeta.da..6 

du.1w.nte uta .&egunda. etapa de. la. c.OYl6th.uc.c.i6n del 111et1w c.on el M.n de ·~ 

te.ntaJI. ali.vi.ah. e.l gM.ve. pJr.oblema. de tltl1.rt6 poh.te Uh.bano e.n la Ciudad de M~ 

U.e.o. 

9 
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I. Loca.Uzacú5n y Ge.neM.U.dadu. 

Se. ha de.nomhuldo fotJtonque Edwvr.do MoUna. - ColU>uf.ado al c.11.Uc.e. que 

4e. 6oJtma enbte. la Av. Edwvr.do Malina !f 1Uo ColU>ula.do; Uta ú.Uüna pltu~ 
.ta la caJ1.a.cteJú1ilic.a de 4e..I!. la. c.oltlinua.c..lón de una de iM md'.6 .únpo.l!.ta.n-

tu de ta c,i,u.dad, e.amo ltJ M el C-Ur.c.u..Uo 1nteJúo1t al poniente y el Boul~ 

vcvuJ. Pue..1!.to AVr.eo al o!Ue.nte, 601tma11do e.¿¡:ta.¿¡ v.la.6 de. rÁJtc.ulac.-i.6n en c.on

ju11to un a.n-lU.D que 1tec.01t1te pJtác.Uc.amente .todo el V-UtJLlto Fede.l!.al (Fig. 

H 2). En e&pec.iai, iM Avmid.o.A 1Uo Co1U>uf.ado y Edua.Jr.da Malina, han ¿¡.úf.a 

óelecc.-i.ona.dtu pa!U1 1te.ali.zaJL W!ll. óe!U'.e de oblr.a.6 v.útle&, que 4011 W ói--

giúe.nte&: óOIJJte ta Av. EiíuaJuia MoUna H ha puu.to e.n c.-Ur.c.uto.c.i6n un eje 

viJJ.R. que. :tJcanóila de naltte a 4Wl. y en 6oJLJna. vic.eve.ltóa c.-Ur.c.uto.ndo tdinbie.n 

palt u.ta a.ve.túda., v.ta.ó de 6eNWc.aJr.Jr.i..l que 4e. di!U'.gen a la. Tvuni.nat de. -

San L!!ztVW. 

Po1t otlto la.da, w ob/ta.4 c.oMuponcUentu a ta Av. IUo ColU>utado -

4011: ta c.0Mtlt.u.c.cú511 de ta Une.a 5 de ta olvza. del metlto y la. c.onlinuac.-i.6n 

del~ .i.n.te..l!.iolL a tlta.v€6 de doó nuevo¿¡ e.ju v.útle&, c.011 loó c.ualu 

óe p11.e.te.nde que ta c.i.llc.utaciln del c.-i.ltc.i.Llto no 4e vea inteNWmpida c.11.~ 

do c.on e.lltJ una. v-la de ac.c.e.óo lt!Ípi..do, 4-lettdo nec.e&aJl-lo la e.jec.uc.-i.6n de -

o blta.4 c.omp.f.eme.n.t.a/Lla.4 paJr.a. e.o M egu.lt tal 6in. 

Cuando poli. c.andic.-i.one.4 de ptanea.c..i.ó11 y tltazo, H tenga que CJULZa/t 

c.011 oilr.íu c.all.e& o ave.n.úl.M .únpo.l!.ta.nte.4, e.amo la óon HangaJte&, Quetzal.e.~ 

att, El Gltan Canal, Edtuvr..do Malina e Ingcuvuin, óe. c.onta.IL!Í c.an ~04 de-

plrimi.do4, túnel.u o C.IULC.e.4 e.n e.levado 4obJte. la. Av. R.lo Coni.ulado. Vemo4 

pu.e& que. la p.f.aneac.-i.ón y e.je.c.uc.-i.611 de uw obJuu, .tle.ne.n e.amo objetivo 

la no oludJw.c.c.ión de ave.n-l.cla.6 .únpolt:ta.n.tu en.tite 4.l ya que. c.on ei1.tJ óe. ~ 

peJUt dürrWiuya. el c.ongu.tlonamle.n.to, ab<Ltilr. la. c.ontarni.nac,i.6n a:bno46€M.c.o.. 

y evi.talt la.4 plluüda.4 de. .tiempo innece.óaltia.4 paJr.a. loó lt41UVÚ04 de. e.4.taó 

v.ia4. 

Lo ante& rne.nc.-i.onado, noó da. .ea ..idea de. la :tJta.sc.e.nde.nci.a. e .únpolt.ta!!_ 

ci.a. de. e.4.t.a.ó ~ b/146 c.ompteme.n.taJLia.4 ya. que. llVJ.C.W ve.c.e.4 te.nd!UÚt que. 1te.alf 
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zaJt.ce en luga.tr.e.t. en donde. ve.U.ten ac..tualme.nte. aveit..i.dlu, c.one.U:OnM y 6~ 

V-Í.CÁJJ6 .únpolt-ta.n..te-~. Poi!. eo que e..6 opolt.tuno e -i.n..te.turut.te mVtCÁJJIUVt l.a. -

pl.a.neac.-i.61t del p11.oc.e.t.o coM.tli.uc..Uvo y i.a..6 4otuc..i.onM adop.t.adiu, en l.a. --

o b11.a complemen,t.aJ¡,..ia dd C.IUJ.cr. de l.a. Av. R1.o Con,¿¡ufudo y ta Av. Edwvulo -

MoUna; no ti.i.n an..tu menCÁJJna.tr. que en un pWiup-i.o no4 1te6eJLiJtemo4 a l.a. 

6oluc-i.6n .tomada en ba6e a la oblla me.tilo, ya que. 6ue c.oM-i.deJLO.do. como la 

de má.6 cU.61.cil. a.do.p.tac.-i.6n, con ILUpec..t.o a l.a4 oblla6 y 6ellvi.c.i.o4 e.X.U.ten
.tu. 

1I. Sde.c.U6n dd Upo de V.f.a Sub.teMlfnea, Supe1L6.i.ci.al o Elevado.. 

Ew.ten .tti.u Up04 de v.f.a6 po6-i.bl.u de e.mple.aJt en l.a4 Unea.6 del -

me.tto: 6upe11.6..lc-útl, devada. y 4ub.teM4nea.; e.ad.a una. de l.a4 CJ.l/Ll.,u o 61tec.e. 

ventaja.<\ y duven..ta.jM de. cüvell6a. lndole. y lle.tfne., ad(!.llkf4, c.ottdic.i.Dnu u 
pec.16-i.c.M pa.ILa 6u apUc.a.c.-i.6n. 

La v.la .1;upe11.6.úúal. 1Le.6u.U.a c.onvmle.nte tan.to pOlr. e.al.to e.amo polt -

tiempo de eje.c.uwn, en a.ven.ldo..4 que. c.uenten con una. l.a.tltud .igual o rr.a
yo1t a. 4 O MU • , pa.ILa po dell da.lt c.av-i.do.d al ca. j ~n de ta o bita. me.tlw y polt lo 

meno4 .tll.e.4 cuwril.u de wc.ui.a.U6n a e.a.da. ta.do de ta v.f.a. La. c.orzt.útu,ldad 

1te.qu.e.1Li.da poli. u.ta v.út obU.ga. a. 4ol.uCÁJJnU a de.1;tt-lvel. en lo4 c.Auc.u de. -
tlr.dn4.lto tlutn4vell6al. y lle de.be c.on.talt a.de.mtf..6 c.on pa.604 a dMn-lvel. pa.ILa -

pea.tonu a. cada. 400 o 500 Mt6. Con u.te. Upo de c.oM:tJwl!c1..6n 4e. ohti.ene. 
una. 1te.modela.c.i.6n v .úti., y pa.ILa lo4 U4ua!Li.o4 , me j Oll.U c.ondi.c.i.o nu de v e.ntf 
l.a.c.i6n y p<W.a.j e. dulumt.e e.i .tll.a.yenc.o del rrii6mo. 

La. v.la elevad.a u 4u.pe.M.olt en c.o4to a l.a. 4upeJt6.i.c..úll., 4.ú.ndo 4U4 -

ve.n.ta.ja.6 p!Wtc<.pai.u e.i no a6e.c.tM. mayoJunen.te ta viJJUdad y Jte.du.CÁ.11. ta 
.in.te.Jt6eJte.nc-i.a. c.on ootala.c.i.onu 4ub.teJ!Jl.lfnea.4. Su tiempo de. e.jec.u.c1..6n u 
WW!ho ma.yo1r. al de. la. 4u.peJt6.tc...ial polt conrüeionu de.l. ~c.uo eo"4.tll.u.cti.

vo y polr. ta Umltad6n del e.qu.,ipo y pelt6orra.l. c.a.pa.c.ltado con que. 4 e. e.u.en

.ta; 4u utlUz.a.U6n 4e. enc.ue.n.tll.a. 11.utlWlgJ..da. a avr.n.iáa4 c.o11 anc.ho no me.--
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no.'l. de 30 Mú., ptane.1fodau. l6ta polt concüuoneh a1r.qui.t.ec..t6rric.ali de .ea -
m.Wma, ya. que en .ea zona. de e.-0.t.a.u6n 6e tencflt.ú¡ a.ne.ha de. 15 M.U., uta.n
do lúita. a. una. aUuM del a!tden de 5M.t.6., Mblte el rrivef. de. banqueta., má6 
la. p11.op.i.o. uta.u6n que u de 4 a 5 Ma. ta que. 1te.p11.ue.nta. volúmenl!..6 ·muy 

..impaltta.n.tu de.lide. et punto Ultba.IÚ.6.tico, po!t .f.o que 6u Umltau6n .&e. 1te.a.
li.za. con el 6.út de. .f.ogltalr. una. adecua.da úite.gMU6n a..f. c.on.tedo u1tba.no. 

Tan.to .ea 40.f.uwn .&upe1t6.(.ua..f. e.ama .ea ele.va.da., c.ontlúbuye.n a. me.ja

Jto.Jr. el Mpe.c.to aJr.qu.itec,t6túc.o de. .f.a.6 zo1uu. e.n donde. .&e. c.on6.tlu.Ltjen lúi.t.M. 

La. 40.f.uU6n a. µvr,tUt de v.ta .6ubte.Mlfne.a., eh .ea má6 c.olitoM de. .la-6 

tltu opclanu de.b.ldo a. .f.a..6 c.omüuonu tan du 6a.vo1tab.f.u c.on que. c.ue.nta. 

e1. .6ub6ue..f.o de .ea. ci.u.da.d de. Mifiúc.o y el .&.lnnWril!.lto de. a.6ec.ta.c..ionu y· mod:f. 

6.ic.ac..ioneh que tendlt.tan que. e6ec..tuaJL6e e.n .f.a..6 .in-6.ta..f.a.c..ionu 4ubteM.!ne.a.ll 
de. muy d.i.ve.lt6o.& 4e1tv.luot. que t.e. Uenen a.ctuaime.n.te.. 

Ex.U.ten do!. Upo!. de. u.tltu~ .&u.bte/tltmte.a.ll¡ una. de. el.f.a.4 que -

puede .&e.lt c.oM.ttuUda. a. pa.!Lt»r. de. c.a.jonu. de. .&e.c.u6n 1te.c.ta.ngu.la!t de.lipla!!:_ 

ta.dM a. la múWna. pM6und.i.da.d po.&.lbf.e.. La. t.egunda. a.UeJl.tUl.tlva. puede -

e6e.ct.ua.lt.6e. c.on tf1nelu, pu.cU.endo .&e.lt utot. c.an t.e.c.c.lonu c..iltc.u.f.a/lu o -

c.on 601tma de he1t1ta.du.1ta, dupi.a.n:t.adot. a. p1to6uncU.da.du vcvúa.bf.u; en ai.g~ 

na.6 oc.a.6.ionu la t.o.f.uc.Wn t.ubte1t!Üfne.a. pu.e.de. .&elt la. má6 a.de.e.u.a.da. debido a. 

CilJl.a.C.teJÚli.tic.a.t. geo.f.6gi.c.cu. del .&ub.6uelo, e.amo u e.n el. e.cu.o e.n el. que .&e 

c.on:t.a/"1 co1t una ooy a.c.c.i.de.n.ta.da. topog1tafrC.a. y con wui Me.a. .&a.na de. et.pi~ 
di.da..& c.aJUlc.teJÚJ¡;Uc.cu. p:vut .ea c.ont..tltuc.c.Wn de. túnef.u y que. e.u.en.te. con -

una. 11.ui..&te.nc.i.a. a.de.c.ua.da.; e.n c.Mo de. c.ontalt con u.t.M C1VL11c.tt!IÚ1iti.c.M la. 

ei.e.c.c16n de o.t./to Upo de. vta. enc.aJr.ec.eJLÚl el. c.oUo de. la. abita.. 

La. v.út t.ubteM.!ne.a. 11.uuf.ta. ta.mbi.hl. la. mit6 a.de.e.u.a.da. e.n donde. .e.cu. ·e.a. 
Uu .&ean muy utJr.e.c.hcu. y en ge.ne.lta.f. paJU1 CJULzaJt zona.& c.l.n.tlti.c.cu. de la. -

c,i.udad. 
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111. Ve.6c.1Llpci61t de. .ta. AlteJuULti.va. Se.le.c.c...lo11ada.. 

Na.t. 1r.e.6eJLi.Jr.€ma.t. a .ta. 1>alu.ci611 adaptada. paJta ta. c.0116.tlr.uc.ci61t de. la. 

Une.a 5 1J en e.ópec..úll a.t C/l.uc.e. que. .t.e. 601Une. e.n la.6 ave.iiida..6 R.la CaMula.
do 1J EduaJtda MaLJ.na.. 

En ba.&e. a. la.6 c.a1r.ac.tvú.6tic.M .topaglt46.lca6 que. p!lUen.ta. ta Av. Can 
6ula.do, 6ue. 6 el.e.e.clona.da. ta. c.(Jt.c.ui.a.c..l6n de ta o blr.a me..tlr.a, polt. me.di.o de. -

vía 1>upe1r.6.lc<.al, a.dem!.s de. .t.e./r. .ta. opc..l6n miü e.c.an6m.ic.a 1J de. menolt tiempo 
de. e.jec.uc..l6n, e.n c.ompa/r.a.c..l61t c.an w o.t:IUUi do.t. a.lte.lt.na.tiviu. e.x..i.6.te.n.te.6 ; 
e.amo e.6 nec.utVLio que. ta. c.atLt.i.Jtu,ida.d de. la abita. na .t.u61t.a. .inte.1t.6e.1t.e.nc..la.6 

de tt.inguna btdole., ha. .t..i.do ne.c.ua.Jl.la que. 6e. den .t.o.i.ucionu c.omple.me.n.ta-
lt..i.a.6, c.uanda e.6.ta. ob11a. c./r.uc.e. c.on d.i.6:Un.to.t. pun..to.6 .i.mpa!Ltante.6 clwtmLte. 6u 

11.e.c.o!CJU.da, c.omo la que. .t.e. 1r.eaUz6 a.t enOl.onc.a.lr. c.on la Av. Edu.o.ltdo J.loUna, 
ya que. u.ta 6unc..i.ona. e.amo e.je. v,,(,o.i. 1J 6ablte. ella e.:uA.te.n vw de 6e.1t.1r.ac.a.

JVLil. que. .6 e. cllM.g e.n a una. .i.mpolt.tan.te. .te.JUn,i;tal ub.ú?.a.da e.n San ÚÚa./r.O, - -

.t..i.e.ndo u.to lo que. p!r.Op.i.c.i.á e.l que. 6ueJUt e.n la Av. Can6u.la.do en donde. .t.e. 

e.je.c.u.taJr.án la6 oblw.6 ne.c.uaJLla6 p<WL c.olt6e.gu.l/r. el objetivo antu menc..lo

na.do. 

En uw c.i!t.c.uMtanc..la.6, 1J a.pJÚive.c.han.da expe!Lie.nc.ia6 ohte.n.úfa.6 pi-

11.a c.oM.tltuc.c..lonu de. u.te. .tipo .t.e. de..teJUnin6 que. e.:uAUnn do.t. po1iiblu af 
tvr.na.tlviu., un.a de. e.lla..t. ella c.aM.tlw.l/r. e.l CJULC.e. en 601U1111 e.levada. pelW ~ 
Ir.a que. toda. la ablr.a 6unc..i.o1t111r.a ade.c.uadament.e. ttfmb.i.en ¡,e!L(a ne.c.uall.io que 

lM v.la.Uda.du cllr.c.ula!r.an e.n e.le.vado, ya que. de. no hac.elr.6e. de. uta mane.

/r.a ta .t.lt:ua.ci.6n .t.6la .6eltía .ILe.óue.l.ta e.n 60Jtma. pcvz.c..la.i. Ve. la. u.tlw.c..tulta 
en 6otuna e.le.va.da podema.6 de.cllr. que. .6e. han. .t.uc..lta.do pMbtell!IU a c.au.611 de. 

lo.t. 11.6e.n.tam.le.nto.t. d.i.6eJte.nc..lalu e.n abfut6 c.on.t..tJtu1.cia6 anteJtiJJ1rmente., te.-

n.i.enda.t.e. adem46 un c.a.6.to mu.y glUUtde. de.b.i.da a ta ne.c.u.idad de. cotoc.M ci.
me.ntac..i.anu P'W6u.nda.t., l1i .tldllpo y c.o.t.to de. e.je.c.uc..Wn. 

Ll1 .6~u.nda aUeJt.na.Uva eJta. .ta. c.1t.e.a.c.Wn de. wt piu.o de.p!Lim.i.do, tanta 

en e.t caj6n de. la. oblr.a. me.tJto, como en l.a4 do4 v-iaU.dadu, tvúelUlo e.amo 

ven.t.aj11 el que. u.to.t. c.ajone.6 6unc..iolUVWt a la. ve.z c.omo wra. cilne.ltt.a.ci6n. -
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c.ompeMada, lo que. 11.educ.i.Juf. ¡>,l. c.oU.o y Ue.mpo de. ej ecuc..l61t. 

Al 11.ea.Uza/L un a.itftlli.U compall.aUvo de amba.6 opc.í.onu 6e. de-teJ!Jn,{n6 

que la Mlu.c..l611 m.ú. adecuada 11.eAu.Uaba 6e.Jr. la 6egU11da aUe.11.naUva pálL.a. -

lo cual. 6e .únple.mmta.ll.011 lo6 eA:t.t.ullo6 de eA.ta 6oluc..l611 c.011 el 6.úi de .te-

1tVt e.n cuenta lo6 p.'tobl~IL6 6u6cilado6 poi!. la. mihma, de.bido a iM.ta.la.u~ 

nu tJ 6e.Jr.villo6 que. 6e vvúan a6ec..tado6 eui.C como la.A po6ible.6 i11.te1t6e.Jr.e~ 

c..&6 que 6e. p11.umt.aJúaJ1 IJ la 6oJuna e.n que c.ada 6i.tuac.i6n podll.-ia HIL 11.e-

6uelta.. 

El p11.oce.climi..en,to corn,.tJtuc.Uvo que 6e e.Ugi6 6e p1Le6entaJtá a c.onü

nua.c..l6n y, 6e upe.11.a., que dicho p11.oc.ecümien.to pueda 6Vtvilr. como al.tvzna.

Uva en la. c.olt6.tJr.u.c.c..l611 de obll.a.6 6.(m,(la.Jr.U qu.e <le eje.e.u.ten po6.te.Jr.io11.me.n

.te.. 
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Veb.ida a. ta4 c.a.6ah ha.b.lta.ci.6n y c.omeJt.ci.ot. que. e.alindan can el. puo 
dep.Wn,ido Edo. Molúw. - Con6ui.a.do ha h.i.do nec.ucVLlo c.oloc.a1r., dmtJw de 

hu plLÚne/Ul e-tapa. de. c.oli6.tlw.ecl6n, una heJúe de. eleme.tito6 utJwc.twia.lu 

Uamadoh .tablae.t.tac.a.6 de. c.one!le.to o mwr.o e.alado en hilio, lo6 c.ua.le.:6 -
pe!l.17llt.Vr,ft 1te.aUza.1t excavacione.h a di6Vtetitu túve.lu, 6itt ponVt en pe

Ug1to la u:tabili.da.d de e.hta.h ecü.6.{.cac.ionu, hiendo neeua.lt-i.a .e.a. c.otlh-

.tlw.c.u6n plt.ev-i.a de. bJtoeale.t., atJUdando u.toh a ta c.oMeeta. ej ec.uc.-i.6n de 

.e.a.t. .tab.e.a.euac.M • 

1 • C o M.tlw.c.c.-i.c5n de. Bito cale.h • 

Lo6 b11.oc.ale.t. tienen e.orno c.<Vta.c.te.tú.6.ti.c.M: el 11.e.te.neJt. loh 11.et.e.enoh 

.su.e.ltoh que. u enc.u.ent!Lan e.n donde habll.dn de. c.oloc.aMe la.6 .tab.e.a.u.tac.M; 

el loc.al-i.zaJt. lM -inhta.lac.ianu mwúupalu que he. e.nc.u.e>tt/f.an a u.na plt.o -

6u.ncü.da.d colt.ta, 6-iendo e.6.ta6 en hu mayo!Úa. tubeJL.úui de agua potable, ~ 

beJL.úui de. agu.M 1ieg11.M, gModuc.:toll, lúte.'16 .tele.661'1-i.c.'16, c.onex-i.onu de -

al:ta .te.nh.Wn 1J mu.c.ha.h mtts que pu.CÜ.e.Jr.an e.Uh.ti.Jr. ll.út que. 6 e tuv-ie.Jta c.ono
cúni.e.n.to de. eUah. S-i.Jr.v-i.endo .tamb-i.w e.amo un elemento giúa paJta la ma

qiWtaJr..ú¡ c.on .e.a. e.u.al lle 1teaUzal!fin la.6 e.xc.avaci.onu pJt.o6unda.6 de loh mu. 

M.l c.olado6 en ll-i..ti.o. 

PaJr.a c.oM:tluWt loh b11.oc.ale.h, lle e6ec..taa. .e.a. excavau6n en .e.a. palr,te 

1.u.pe.Jt-i.011. de .e.a.t. zanjah donde. he. van a aloja.Jr. loh muJtoll, u.ta exc.avacl6n 

pu.e.de .tene1t una P'W6uncü.da.d va.Jt-i.ab.te de a.e.u.VI.do a. loh upe.t.olte.h de loh 

11.e.Ue.no.s, peJr.o na debe h e11. menolt de 1 • 5 O MU. , .s-le.ndo tamb-i.w adecuado 

que u.ta pito 6uncUda.d no exceda el 11-i.vel de agu.'16 61ted'.tlc.M, u.tab.teu~ 

dahe u.ta.6 .U.mltadcmu c.on e.l 6.út de. ma.tLtene!t una u.tabilidad tJ que. el 

elemento cumpla c.011 to.s obje.Uvoh qu.e. he menc.iona.11.on -i.11-i.c.-i.alme.n.te; el -

a.ne.ha. de u.ta zanja et..talrJí w 6unc-i.6n del e.t.pa.c.ia Ub1te ne.c.ua.Jr.-i.o pa!ta 

el e.ola.do del nwto del e.u.al 1Lequ-i.e1te un upe.t.011. de 65 6 85 cm. de Cl.C.U.I!.:'.!:. 

da a. 6-i.tuac.-i.one.t. c.oMtJwc..tlvM o e.t..:óu.Lc.tuJtalu; la exc.avacl6n pu.e.de lt~ 

Uza.Jtc.e pOll. me.di.o de una 1td1Loex.c.avado11.a 6 en 601tma manual. Una vez -

Jte.0..Uzada la elCc.avac.-i.6n t.e cotoc.a ci.mbJta de a.mbot. ladoh de la zanja, ta 
c.ua.t lleJl.4 u:UUza.da pa.Jta e6e.c.twvi. ei. e.ola.do de lot. mUJte.te.h que 1>e.1tv.ilufn 

de Jt<'i:enC..Wn. Se e.aloe.a ac.eJr.o de 1te6ue1tzo en he.ntido .f.ong.l.tucLi.nat. y --
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.tluvl.6v~a.l. paJli1 1r.lg.i.dúaJr. la u.tJw.ctwui y awne1tta.IL &u 1t~.W.te11c.UI.. El'. 

cala.da de loó b1t.aca1.e.-!> 6e. eje.e.uta. ddndote. ull4 apa,'ÚC!JICÁ.Cl de dngul'.o -'te.e

ta (F.i.g. 11 3), con un upuo1t. que. vaJr..i.a de 10 a 20 cm.; de ac.uCJLdo a la 
Ji.Uútenc,ia de to& 1teile1106, la paM:e &upelt..i.01t. del bit.ocal 1106 peJUnlte -

el 1tea.UzaJr. ta& titaba.ja& po&tell..i.01tu &.út el peLi.g.'ta de &tt6lt.i.IL w1 paó.i.-

blc. vaUeo en dicha zona, el a.Uneamlento de uta& b1t.ocalu 6e 1teaUza 

de acue1tda a.l. .tltaza que maJtca el p1to ye.e.to, &.i.eJ1do necuaJr..i.oó en nuu.t'to 

cM o , cu.a.bto h.i.f.eltlL6 de e.U..oó; do 6 e en.tlta.l.e.6 que 6 e11.v.i.lufu pa!Ul la o blUJ. 

me-tito y doó paJr.a f.M viali.dadu 110/f.te y óult. Jte,&pect.i.vamente; una vez -

que han ó.i.do coloc.adoó f.o& b1t.oca.l.u lJ liu. zllllja& han quedado .Ublt.u de 

u.to1tboó, ó e colocan compue../f.ta.6 de madeJUI pcvr.a aúlaJr. ta tong-ltud de la 

.tab.eau.taca pOlt. coMtltu.i.lt., u.tM tong.ü:udu a óu vez óe 1t.dteJuut co11 t~ 

do ben.torú..Uco, el cual óe c.atoccvrá dude u.te mome.n:to y &eguiJuí 6.lendo 
colocado dwumt.e .toda ta excavac.i.611 hM.ta alcanza1t el n.ive.f. de dupia.n:te 

que tendJt.á e.a.da. .tab.f.a.u.taca.. 

LM ven.tajM que &e ob.tlenen al colocalt todo benton.Ui.c.o Mn muy 

.i.mpolt.tan.tu palla una adecuada. ejec.uc.i.6n de lo& mlLIW6, ya que u.tab!.U.za 

.f.a.6 pa1te.du de loó .tabte11.o& cu.ando &e 1t.eaUza &u e.xcavac.ión P'W6u.nda., -
e v .ü:d.ndo& e de u.ta mili! eJta que e.:<M.tan la6 c.a-Cda..6 la.telta.le.6 o el. c.i.eNr.e 

.total de ta zanja, ademd.6 de. c.on.tlt..i.bu..llt. a que. et e.atado &ea 1t.e.a.l..i.zado -

c.on ma.yolt. Ump).e.za. e .<.n.te.glt..i.dad; pal!4 que et todo bentottltlc.u c.u.mpla - -
ade.c.ua.da.men.te &u 61.L11c.i.6n u ne.c.e.6alt.lo cu..i.dM la6 &..igu..i.n.tu p!Wpie.dade.6: 

1. - El. todo de.beM. &elt u.na. &U6penc.i.6n e.-0.table. de. benton.i.ta 66cl.i.~ en -

agua.. La do&.i.6.i.cac..<.6n agua-ben.ton.ita de.be.lt.d &eJt del oJ¡de.n del 5% 

al 6% de benton.ü:a en pe.ha, pal!4 que al &eJI. me.zc..lado no .&e geneJte 

&e.clúnen.tac.i.6n 6 6toC11l..a.c.i.6n de. la6 palttú!u.f.a6 de bentoni.:ta.. 

2. - Te.neJL u.na v.Wc.oc..i.dad en.tite c.i.e/f.to& lim.i..tu 1 V.úcoc.i.dadu. /.laJL6h e.n

.tli.e. 3 5-5 O 6 e.g. ) paJta. 6ac..i.Utal!. &u bombeo y manejo dwuutt:e. la e.x~ 

vac.i.611, a&.C como &u duplazam.iento dwtan:te. el colo.do. can lo que. -

6e ev.ü:Jvr.4. ta 601t.mac..<.6n de. bo.lóa& de lodo e.n l..o& mWW&. 

3.- VebeJU! teneJt una dw.[dad mayolL que. ta. del. agua con el. obje.to de. -
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que el e.mpu.j e. lúdJr.ol:J:tátic.o que e.j eJr.za .6ob11.e. la6 pall.edu 6ea may01r. 

que el de. ~.ta. Evilando c.on la 6011.mac.h$n de. ólu.jo pf.tfti.Uc.o de--
JVr.umbe..6 • 

4. - VuJz.ante la p1tepaJtaci.6n del lodo y .6U c.oloc.aci.611, 6e de.be. ev.lt.alt la 
c.ontam.i.naci.6n c.on mateJLlai.u e.orno la Me.na. y UmM, ya que. ut.o.6 -
p!tovoc.an que J.ie. pieJLda adheJLe.ncJ.a. en.tJr.e el c.onc.Jtúo y el ac.eJLo. 

11. MWto de. Ac.ompa.ña.mie.nto ColadoJ.i e.n Silia. 

La ubtuúuJl.a de. pM.tec.ci.6n, e.MM.á 6011mada. pOll. una. MJúe. de. mu-

fl.06 de. c.oncJtúo c.oladM en l:Jilio, lol:J c.ua.lu e.n c.onjunto 6unc.iona!tán C.!?_ 

mo u1ta pantaU.a. 6 e.orno una. .tabla.u.tac.a de. g.1tan R.ongltu.d; c.ada una de. ~ 

.tOJ muJW.6 tiene. c.Ma.c..teJc.ló.ti.c.M de. longilud y a.e..tWta upe.ú6ic.M; 6e. d!!:. 
bvr.án c.oMbw.iJL c..u.tWr..o hileJUU. de. u.ta.6 pcmt:a11.cw lM c.ua-le.-6 peJUn.ltiJtán 

e.j e.c.utaJt la e.:Wr.ac.c.i.611 del mateJt.ial que. e.w.te. e.n.tJ1.e. una y obta. hileJLa, 

pall.a ello y c.011 la 6iitaLldad de que. uto6 ele.me.ntotJ 1:Jea1t c.oladoJ.i en el 

tu.gal!. p11.e.c.il:Jo, /:Je ha eóe.c.tuado una. 1:JubdiviM.6n en .toda. la longitud en -
que. habll.á. de c.on-ti.n.uaJu.e. el pMo de.pWn,úfo bal:Jado en un c.ade.namie.nto -

que. va del CAV O + 284.64 a.e. CAV O + 579.82 6.i.e.ndo l!i.te ap.li.c.able. en -
lo6 c.uat/f.o tll.amo.6 poi!. c.oMbw.iJL de mU/f.04 de a~ompa.ñamie.nto, lo6 c.ua.R.u, 

en 6U1tci.6n de el lu.ga.11. en el que han de. 6e/f. c.oloc.a.do6 6e lu denomilta!tá 

de. vialidad noll..te., ob11.a. mebr.o noll.te, ob11.a. mebr.o 6U.Jt y vialidad 6U.Jt 11.u-

pec..ti.va.me.nte.. ( F .i.g. H 4 J ! • , 

Pa.Jta. pode.11. .i.n.i.c..i.a.11. la. e.x.c.a.vac.i6n pito óunda.. de e.a.da. mWto, u ne.e.u~ 

11..i.o c.oloCiVI. una c.ompueJr..ta. de. made.11.a. o me.táli.c.a. apoya.da. en el 6a.R.d6n del 

blr.oc.al, a e.a.da la.do de. la que. 1.ie!Uf. el mU.Jto de. a.c.ompa.iiam.i.e.nto pOll. c.on6-

.tll.u.i.ll. c.on la 6.i.na.lldad de. wla.11. la. longilud de. e.a.da. .ta.bleJLo y de. c.ont~ 
ne.11. el lodo be.ntonLUc.o que. !:Je/Uf. veJt:ti..do ha.J.ita a.R.c.anza.11. 1.1.Yl nivel de. --

. - O. 80 M.t. del .teM.e.no na..tU.Jta.R.. 

Pa.11.a. ga.tr.a.n:ti.za11. la. ve./f.t.i.c.aU.dad y el ali/te.amiento de. loJ.i ml.1.11.0J.i e.lJ 

c.onve.nie.nte. que. la. e.xc.a.vau6n plt.OÓl.l.Ylda. de. e.J.itoJ.i J.ie. e.6ec..tae. poli. me.dio de. 
ma.qui.n.aJLla. c.uyo e.quipo de. c.oll.te. J.i ea guia.do, J.ii.e.ndo alguna.6 de. u.ta.J.i mlf-
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La 6oJuna en que H Ir.ea.U.za la exc.avac..i.6n e6 la 4.i.~ui.eJLte: 

Se cotoca el equ,ipo de colLte 611.ente al tabtrvw polL exc.ava11., y 6e 

duUza te.ntamen-te la al.meja paJILl ev.ltlvi. que choque bltu.6camente cont.Jr.a. 
el todo que 6e c.otoc.6 pJtev.iame.11.-te en la zanja 6 contJw. la6 pVr.ede6 de -

la p!top.ia excavaci6n Ú. apoya en la almeja co11 la6 manc:Ubula.6 completa

mente ab.ie!Lta6 y óe JU.nea ta dJulga a pJtu.i611, la6 manc:Ubui.a.6 debe.Mn e~ 

.l[J[,a)U,e 6.imuU&teamen.te palla que el eolLte óe e6eetúe adec.uado.mente; al -
6aca1t u.te ma.telt.ial de la zanja, la dlr.aga debelt<f ab!Wr. un poc.o la6 man

d1bula6 pa!ta que el todo que u.tuv,¿eJr.a 6.ie.ndo e.xtluúdo vuelva a c.aelt -

den.tito de la zanja; u.te ma.tetti.al. óetuf 1tee.ib.ido polt un ca11gado1t ta.teJLal 

mllmo que óe wc.Mgaltá'. de vaCÁ.a/t.fJ) en c.am.ionu de ca11ga. palU1 que óe. ha

ga el 1tdUlo al luga.lt de ütto du:túw.do, 6.imu.lt4neamente a la exc.avae.i6n, 

deoetuf de .ilt 6,¿endo e.o.tocado todo bentonftleo poli. medio de una pipo. 6 -

c.on alguna .tubeJt,[a, c.onec.tada a alguna planta c.eJteana al ~ de tJta.ba.jo, 

el lodo 110 debe!Lá peltdelt dwian;t.e el :timpa que dwte toda la exea.va.d6n -

el tuvel .in-lcial de -0.80 Mt., pa11.a que no 6e U.egue a pe!tdelt la e6ta~ 

.u.do.el de la6 pa1tedu clwr.an.te la exeavawn. ( F.i.g. 11 51 

E6.te mi..6mo meca.n.Umo .se Jteplte una y otJta. vez ha.6t.a. que. óea ~ 

zado el n.ivel de dupian:te. y el an.c.ho de cada ta.bleJW. La. exc.ava.d6n de 

lo6 .table1t06 6e debe/Uf e6ecóuvt en 6011.ma aUe!tnada., palU1 (,o.eiliahJr. ma
n-iobJr.M y no ob.s:t:Juúlú.e entJte M., ya que u nec.e.ha/ÚO que. el conCJl.etD -
del .table/to excava.do alcance 6u 611aguado .<.n..lc.i.D..l a.nte6 de. podeA. i.JLiJUtvL 

la excavae.i6n del ta.ble1t0 continuo. 

Ten.ie.ndo6e la exc.avawn .te/1111Ú14da. .se. pltOcede. a la .úWtoducei.fin -

de do6 jun.:áu. me.táUcM, que 6on -ln6t.al.adiu e.n lo.s 6.lti.oó en donde. i.n.i

cia.lmente 6e ha.b.úln colocado ltu comp.teltta4, uw junta.6 601t de. 6oJtma. 
buzpe.e.ia.l y e.n una de .stLó eaJr.a6 e.x.ióte. una p1r.e.pa,rr.aei.6n en donde. u e.o~ 

cada WUl banda de. P.V.C • .:óuwveMal¡ WUl pall.te. de. la baMa QUWl ahog!!_ 

da e.n el momento del colado y la. otJta. que.da libJr.e. en el. .útt.eJúoJt del. ~ 
bo, patta ahogalt6e. dwuut.te. e.l colado del. nwto conti.nu.o. La. col.oca.ci41t -



11 

11 
'1 
11 

11 FI G. 5 11 

UNAM FACULTAD 
DE INGENIERIA 

l'ROCEDIMl€NTO CONSTAUCTM> 
MllllOS COLADOS 
EN SITIO 

SEllGIO ROGELIO COIOIA TOl.[l)() 



26 

de u.ta.6 juntali metállc.a.6, CLl'Lle.6 de que óea veJl.tido d c.oncJLe..to a. e.a e.! 
c.ava.ci6n, tiene como 6.úui.U.da.d c.on;l!úbu,Ur. c.on e.a. 601U11a de. óu óe.c.c..i6n a. 

u»a. me.jM a.dheJt.enc..ia. y IL..i.g..i.de.z en la. utLí.611 de. loó mWwó contiltuol> e.vi-

.ta.ndo c.on ello la. 6otrma.c..i6n de glt..i.e..ta.ó y jun.tM n!Ú.tt6, la. ba.nda de ·--
p. V .e. ev.ü:.a. .tambl€n poú.ble.J.i 6,{,U¡¡.a.c..ionu en la.ll unlone.J.i de. f.o¿, mwr.06, 

Una. vez úl6.ta.ladal> ful> jun.ta.ll e.6 i.n.tlwduc..ida. en la. e.xc.a.va.c..i6n la. 

paNLiUa de. 1te6uM.zo que 6e.1tv.Vuf paJLa aJUnM el mu/LO. El ha.bi.U.ta.do del 

a.e.e.Ita lle e6ec..túa ex.te.IL..i.01tme.nte te.tti.e.ndo a.tenc..í.611 de. que. lo.6 a.1tma.dol> ~ 

plan con la.ll e.6pe.c.i.6i.c.a.c..ione.6 lJ diM.!U.bucio11u que. 1101.> rna.1tc.a el pltOlje.c.

.to; MVUÍ ne.c.e.Mv1..i.o c.oloc.aJz. c.011.c.he.tu en aquelf.a.6 paJVz.iUM c.uyo a.e.e/LO -

utltuctwza..t va/ja. a. óV!. du.dob.e.ado pa.lta anc.la./tóe. c.011 .e.a lol>a. -in6e.lti.o1t -

del e.aj 6n, de.bvr.án de. i.lt ade.c.uadaine.nte. c.ont!utve.ntea.d.M poi!. me.di.o de lti

giza.dolte.6 l>Of.dado6 al a.luna.do pa.lta e.v-Ü.aJL pobible.6 6alla.6 dwr.ante. w tn~ 

1úob11.1U> de. c.oloc.ac..i6n, y 6eJUÍtt duc.e.ndi.da.1.> a la. e.xcava.c..Wn pclt me.di.o de. 

una gltlla, tomando f.a.6 debida.!. ptte.c.auc.i.otte.J c.011 1tupe.c..to a la. ve.lttic.aU

dad, d a.Une.aini.e.n.to lj la. pM6ll.11di.da.d de. la.6 mi.6ma.ó, 

Pa.lta e.vi..ta.lt que. .e.a pvvúUa pueda 6e.lt levantada., cuando .6e. e.6.te -

e.6e.c..tll.ando el vaciado del CD11CJ1.e.to en la e.xcava.c.i.ón 1J c.011 ello lle p.l(>)t

da t.u aUe.nain.ie.n .. tc, ve.11.tic.a.li.da.d 1J ptr.o 6wulldd.d, u 11e.c.e.Mvúo tll.Oque.ltvr 

a.de.c.uadame.n.te. la. pa.ltte. Mpe.tr.ictr. de. e.a.da pa.!rJUU.a., ya que. de. uta. ma.ne.tr.a 

lle e.v,{,:ta.l¡án movi.m.í.e.n.to6 holtizon.t.af.e..6 o ve.lttica.lu que pud.lvian plte.6~ 

.6e. Ya. e.aloe.a.da. lJ c.en:tJta.da. .e.a paJVUll.a. Mtt .ln.ttwduc,i.c;la.6 lM ttr.ompa,6 de. 

e.ola.do (Unga.dal>) c.on la..6 que not. 6eM po6.ible. e.6e.c...tLuVL el va.c..lo.do del 

c.01iC1t.e.to 6i.n que. l6te. t.u61ta. 6e.g1te.ga.c...Wn 6 c.on..ta.m.ú1a.c.i611, que. pudi.e.lta. -
a6e.Ua.lt a f.a lte.6.í.6.te.nc..ia. del c.ottC/te.to ó a. que .6e. 6otr.ma.c.e.n me.zc..f.at. de. f.!?_ 

do IJ c.onc.Jt.e.to. La. ttr.ompa. de. colado de.beM. e.t.ta.IL d..ue.ña.da de. una long.i

.tud .igual a. la. pM6undi.cúui de. - 30 c.m. c.ott 1tupe.cto a. la ptto6uncli.da.d de. 

de.6plante., palla. que. pu.e.da. 61.u..i.JL el c.o11C1te.to, 1J e.6taltá. 6oJt.ma.da pOlt .tlta.-

mo.& no ma.yotr.u de. 2 M.ú. de. la.tr.go, " ... M:o¿, t/ta.mo.6 u.:taltd.n unido.s polt me.di.o 

de. c.oplu he.1tmUic.o.6 pa.tul evUalr. la p0.6i.ble. c.o~n del c.onc.Jt.e..to, 

al. ttr.a.mo que. Mbtr.ua.le. en la .sup(>)t6.(.c.ie. .se le. c.one.c..ta. un embudo o .tolva 

paJta. que. en ~te. t.e.a va.c.i.a.do el c.onCll.eto y emp.i.e.c.e. a. duc.e.nde11. a. butvú 

de. lCú .t/tompM. 
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El. c.onCJtU:o uüLi.zado µuta el e.o.fo.do de. nuutlw& mwr.o4 tuvo u.na 1Le.

&.úi.teJ1eúl 6'e." 200 kg/c.m2 e.n .ill.6 pantalla.4 que. c.o.l!lr.eApondm a ta. ob•u1. me

.tlLo nolLte. lJ 6UIL lte.4pe.cti.vame.n.te., con un 1te.ve.n.únie.n.to de 1 Bcm., ya que. &e. 

11.equiVte. un conc1te..to bM.tan.te 6.f.lúdo paJta 6aciLUaJr. et ac.omodo del. rn.«Amo 

e.n .e.a zanja; paJta la& pan.tau~ de. vía.U.dad .ea únic.a vlV!.Útnte 6ue. .ea ,\e

&.W.te.neúl nomúllli. de.t c.onCJtU:o, que 6ue. de. 6' e." 150 kg / c.m2
, ~.to &e de.be. 

a que. -0e. e.aloe.Man mUILo-O de. ac.ompa.1iami.e.n.to polt c.oncü.cianu de. p!loye.c..to. 

Se. hac.e. nec.ull!Lio que. .ea .tlLomr:u de. e.o.fado .!le. valjll ILe.duci.e.ndo c.on601Lme. va 

aumentando et volúme.n de. c.onCJLe..to e.atacado, ya que. de. no hace.IL-Oe. a.!11, el 

c.onCJLe..to que. -0a.fe pOIL .ea palt-te. .in6vúo!L .tmdJúa que le.van.talt al conCJte.to 

ya c.oloc.ado, o!L.ig.lntfnda.!ie. c.on u.to p!l.U.ionu muy g!tande..6 que. pueden p!lo

p.iCÚllL al.guna 6a1.fa polL .te.M.i6n e.n el -0uei.o; &.ie.11do .tamb.iw 1Lec.ome.nda.bte. 

que. dUILan.te. et vac..iado de. el c.onCJtU:o -Oea manioblUUfa .ea .tltompa. con mov.i

mie.n.to-0 a.i.c.e.nde.n.tu y duce.nde.n.te& paJta que el conCJtU:o .!le. d.wmi.nu.ya WI:{ 
601Lmeme.n.te. y que. 6.t'.uya m.1:6 Ju1p.idame.n.te.. 

A medida que. va -0.ie.ndo colocado el conCJte..to e.n .ea e.xcavaci6n at ~ 

do bi!Jl.totú.:ti.co que. habla con.tlLi.bu.úfo a .ea uta.bili.da.d de. .ea mUma, va -

-Oie.ndo dupfazado hacia .ea -Oupell.6,icie polL .ea d.i6eJLencia de. de.nU.dadu -

que. ew.te l!Jl.tlLe. .e.0-0 1711Lte.'Ual.u. Una vez que. el C.OnCJLUo a1.canz6 -OU n.i

vei. de. !tema.te. -0e. da polL concfuúla. uta. acti.v-ldad y 46.t'.o ILU.ta. Upe/UVI. a 

que. a.fe.anee. -0u 61taguado .in.ic.útl., paJta que puedan -Oe/l Jte.t.iJr.adtui la-O jun-

:ta.-0 me.ti1U.ccu. colocada-O con an.tell..io11,lda.d. 

An.tu de. e6ec.ttuvr. la-O e.xc.ava.cionu que. a.foja!u1n la4 u.tltuc..twia4 en 

et e.n.t/tonque Edualldo Mo.li.na. - Cont.u.fado u ne.c.ua.IL.io aba.:tilt el nivel de. 

agUM 61teátic.a-0, lo que c.on.tJr..ibu..buf. en.t/te otlta.4 nuc.ha.4 co-0a.-0, a cont.e.--

gu.ill lo-0 -0,(guie.n.tu obje.t.lvo4: 

- Con.tMlall la-O exp'.lltt..ionu de. la-O a1r.cii1a.6 du!ta.n.te. la ex.ca.vaci6n 

y an.tu de. c.o.fga1t .ea loza de. 6ondo. 

- V.Umlnu.ill la-O 6.lU:ltac.ionu a .ea zona e.xca.va.da. 
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- Se .tluLta de ev.ltalt la. 6a.Ua. palt .6u.bp1tiu.-<.ón del. 6onda de la. exea

va.c.-<.ó n. 

- ElúnlnalL el. empuje lúd!to.6.tiiti.eo a. io.6 mu.1to.6 eoia.do.6 en .6-l:tl.o. 

- Facil..ltalr. ia..6 iabo1tu de exc.a.vaci6n, al. podvr. c.oiitalt eon u.n · ma,t!?:_ 

tUJLf. que .6 e eneu.eribta 1tela.-ti.vame11.:te .6 eeo. 

En nu.uttw eMo /XlltÜ.c.u.iM pa.1ta iog1ta1t ei aba.wnien.:to del rúvel. -

ó1teá.tieo óue u.UUza.da et .6.l!.tema denamvlíldo de pozo.& p!tof,u.ndo.&. 

E-6.te .6.Uterna con-6.l!.te en .{J¡_ eoiaeando u.na. .&vr..ie de pozo.& a io ia.lt

go de ia.-6 .6eee..i.onu po!t exc.a.va.1t, que u.taJr.fi.¡1 dupla.ntado.6 a n.lvel.u va-.:. 

Jt.ia.biu, ya que nu.e.&.t/ta. ut!tu.ctwta .&vr.á con.6.t!tu1.da en 6o!tma. de pa..60 de-
p!Wni.do. 

Ei di.ámet!to de ia.6 pozo.& .6eJr.á de 30 cm. y debvr.án .ivr. pvr.6o!ta.do.6 -

pOIL med,io de u.na. b1toea t!t.ie6it.lea o de d,iente.&, 6-ina.Uzada la. pvr.601ta.e.l6n 

.&e Lúnp.ia.Jtá en€Jz.g.ieamente polt med,io de cl!tcuia.e.i6n de agua a p!lU.i6n. -

Conciul.da la. Ump{.eza .6e p!loeede ai adecuado de io.& pozo.6 polt med,io de -

u.n .tubo de 6J_.VL!to de 4" de d,icfmet!to, 1ta.nU!tado en toda -&u. iong.i.:tud exee.p
to 2. 50 en la. pVLte .6upvr..i.Olt y 1. 50 en la. pa.lt.te .lnóvr..io1t. 

La ¡xtJLte Jz.a.YIWUUÍa. del. a.deme metáUco, debvr.d cub1Li/t.6e eon u.na. ma-

ila. del. ti 8, en.t!te ia.-6 pa.1tedu del. pozo y el. ademe .6e eofoeattá. u.n ólWw 

qu.e eon-6.i-&ti!tá en a.Jtena g!tlLU.a y g/tava ó.lna Ump{.a, e.u.yo gltmlu.iometJU.a -

debvr.á uta.Jt eomp1tend.ida ent!te io.6 .&.igu.ientu tamaiio.6: 1.00cm. paJLa el. -

máx..úno y O. 2 5 paJLa el. múuino • Una. vez eoio cada el. 6lU!to, .6 e agltll el. -

agua del a.deme polt med.io de t/tu aieta..6, que e.&tifn p!tev.i.6-ta-& ai tubo me

tdUeo pMa. activM el. ólujo lúcúi.áuUeo en el. pozo, r.on io que u má-6 -

eó.icaz el. bombeo. 

La ex.bta.ec.-<.ón del. agua. de ca.da .tubo .6e 11.eaUza. polt mecli.o de bombM 

de pozo p!tOóunda del .Upa eyedo1t, de 1" y 1"1/4" ope!tado!i a una. p!te--

.&-<.ón de 5 kg!em2., el. ut/temo -&upelt.i.Olt de cada una de io.& .tuba.& .&e co-

nec..ta. a. una. .tubvúa de 8", la euai. a .6u vez u e.anee.ta.da al ex.tJi.emo de -

1iuec.-Wn de tJ.na bamba eenttúóuga de .impul.6011. ab.ieltto, p1tov.i.6.to de una .ót17!! 
pa. de a..úte y u.na bomba de· vae!o eonect.a.da en la .tubeJL(a de 1iuc.e.i6n c.ampt~ 

t.a el -t..l!.tema. 



29 

Se empezcvuf a bombe.aJt, oc.Jw cUa.6 an:tu de .úri.cÁJJJI. l.a. exl!Jlva.c.i.6n -

en una long.ltud de 20 M.t.&., medida.6 a paJrliJr. del 61tente donde 4e c.oM-

tJtuye l.a. .f.oM de 6ondo 1J en el 4en.tido de avance de la6 Ua.ptt6 de e.xc.a
vaclón. El bombeo 4e 4<UipendeM en c.ada. pozo al .úúcltvr. el col.a.do de -

l.a. lo4a de p.i.M c.oMei.pondi.e.n.te a la. 2-tapa en c.uu.tifin; pudiendo ma.n-te

neMe e.l bombeo .6.i. 6U cfli.e.a. de .i.n6i.u.enci.a. a6ec.ta a .f.a. exc.avaclón de una 
etapa po6teJrÁ.Olt, 

IV. Exc.avaci.tin - T1toquel.aniiento tJ T1taba.j06 Compleme11ta'Li.o6. 

La exc.avaci.ón de u.te enttwnque 4e cU.v.úl.buf e.n 3 zomu que 41VUÍJ1, 

ltampa dd me;tJw, v.i.tLU.dad olLiente - pon.len.te y viali.dad pon.lente -
o4le.nte. En c.ada una de uw zona& 4e debe.114 teneJL pJtet.en.te l.a. 4ecu~ 

úa de c.oMtJu.Lc.ci.tin que 4e indi.l!Jl en l.a. F.ig. 11 6; la exc.avadón, c.o.lo~ 

úón de punta.tu y coi.a.do de l.a. u.tltuc.twu.r. 4e luvu1. poli. e.t.aptt6 en la -

60.'tma que 4e det.c.11..i.be a c.ont.t.nuac.i6n. 

LM pWn.e/UL6 e.t.aptt6 a e.xc.ava11. 4e/t4n la.6 de la.6 zona.A de vi.ILU.da.-

du que .6on la6 e.t.aptt6 m<f.l. c.JLUi.c.fu. del .tltamo, poli. co.i.nc.<.clUL en eUtu. -
wia. .6e.Jtle de i.M.tala.c..i.onu y U.Jtvi.ci.o.6 que 4e ve.114n a6ec.tado4 ·con l.a. -

c.01Ui.tlw.c.cló11 de ta.A m-Umab. PaJta podeJt .ini..CÁA.11. l.a. exc.avaúón 4e hace -

ne.c.uaJúo 1te.al.i.za11. una 4elt.i.e de a.ctlv.idadu. te.ndi.en.tu a modi.6.i.calt to.6 
Unearn.i.en.to6 que. 4e .tienen en el tendúlo de un gModuc.to que 4e encaen

tM.. a..l ce.nbto de l.a. vi.aU.dad olÚ.en.te ponien.te, camb.ial!. el .tJtazo ac.tual. 

que .6.igue.n ta.A vl.a.6 del F. F. e. e. , que c..iJu!ul.a. 4obJte et tado no.ILte. de l.a. 
Avenida. IU'.o Con6ul.a.do y que. con.tlm14 4obJte la. AvV'Li.da Edutvulo MoUna, -

aii.( como dM 4ol.u.úón en cada C/160 o.l. c.ote.cto11. que 4e e.ncuC!lltJla en ta. -
v.iaU.da.d pon.lente. - olÚ.en.te del. m.Umo. 

La vl.a. del F. F. e. e. , u duv.i.ada. dude el CAV 11 = SZ o lugaJt. en -
donde 4e eneuentlta. et twtet de c.o11Jr.uponde.ncia. de l.a.4 L-4 y L-5 del me.

:tM; ..se c.on.tlnáa haeia. et oll.ivtte. y 4:!. .tiene el ac.cuo a ta. uta.c..i6n -

Con.tiula.do en uto6 luglVIU el duvlo, 4t. e6ectú4, con.6tJwyen.do un caj on 
a bM e de mu.tw4 utlwetW'ultu c.mt .fo446 4upMio11.u e. .út6eJúo1tu Jtupe.c.

.U.vamen.te, ute. cajon 4e. e.itcu~ a 4 lllt.6., del. .tJuuo olÚ.g.ilutt, y 4o--
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blle. u.te. H 11.eai.h.a/IJÍ el .tltilzo de lo que. 6eJuí la nueva po6i.ci6n de. la -

vla, que 6uncionaJU1 ett 6onma p11.ovi.6.i.anal; el .tll.azo de la c.wi.va que c.an

.ti.ttúa 6ob11.e. .ea. AvrJU:da Ecúuvc.do Malina, no6 peJZJnl:te. e.je.c.utaA la6 e.xc.ava

c,lone.6 6.&t ll.i.ugo alguno, poi!. e.11c.011.0uvt.6e. al oll.i.en.te. de lo6 mUll.06 .tap6n 

que 6ue.11.on c.oloC1J.do6 c.on an.te.~ioll.i.dad 1J que c.on.tll.i.buyen a la e.6.tabi.li.-

dad de. la e.6.tll.uctull.a al cill.c.ula11. el F.F.C.C. (F.i.g. # 7), una vez c.olo

Cilda 1J conectada .ea. v.la 6eltá 11.etill.a.da la actual IJ el F.F.C.C. ci/f.c.ula/IJÍ 

e.n 6ollma no11.mal. 

Pall.ai.elo a la v.(a de. F.F.C.C. hacia e.l noll.te., e.6t.f ett 6e.l!.Vi.cio un 

gModucta que. tamb.lw de.beJuí 6ell duvi.ada pal!. e.nc.ol'ltlutlt6e. ett lo que. 6e.

Jtá la !lampa de. vi.ali.dad all.i.e.n.te. - pon.i.e.ttte., e.6te. duv.la 6e. e.6e.ctaa e.n -
el CAV 10 + 579, haciendo una zanja pe.11.pwd.i.culall. a la pa6.lci611 all.i.gi.-

nal del m.Wma, pall.a dupué-6 c.antbtuall 60bll.e. .ea. m.Wma Av. Can6ulado e.n -
la late.llal de. .ea. 11.ampa pan.len.te. - oll.i.e.n.te., ha6ta un 11.e.gi.6tll.a que. 6e. ha 

c.alac.ada ett la e.6qubta 6Ull. - pan.lente. de. la Av. Edua11.do Mali.Ita¡ e.n e.6ta 

zanja e.6 c.alaC1lda una .tube.11..la de. 4" que. e.6 pMte.gi.da poi!. una. tube.ll.la de. 

a.c.e.M, e.ama la. tube.11..la. de.be.ltá c.JlUzM lM v.la-6 de. F.F.C.C. -Oe. Ita.e.e. 11ec.e.-

6a.ll.i.o que un tll.ama de. :tube.ll.la 6ea. IWica.da a plleAi.6n pal!. me.di.a de. ga.6.to6 

hi.dlui.ú.Uc.06, ya. que. na eA pa6i.ble. 11.e.a.UzaJr.. lt.i.nguna zanja. e.n la. zona. de. 

v.la-6; una. vez que. 6e. hbtc.a. la. .tube.11.la, e.6 haldada a todo el .tll.ama y 6e. 

de.jan l.a.6 pll.epa.llac.i.ane.6 11e.c.ua/t.la6 palUl que. c.an la a.!fuda de. pwonal ~ 

'·..-pac.i..tado 4e 11.e.a.Uc.e el c.all.te de. la. tubv;.Ul. que. uta. en 6e.ll.v.lcia y he.a -

c.one.cta.do a. la tube.11..la que. 6ué e.aloca.da pa11.a 6U de.6ví.a. 

Ve. aCUe.11.da a. la. .lmpall.tancia. de. .ta.6 da6 a.ve.n.lda6 e.:xM:Uan una. 6e.-

ll.i.e. de c.aneúanu a.élle.M c.aloca.da6 e.n la. zona. e.n que. 6e. 11.e.a.Uza.ll.latt lo6 

.tll.abaj 06, pOJr.. lo que. 6ue. ne.c.ua.ll.i.o, 60Uc.i..ta.ll a. la6 c.ompa.iü.tz6 e.nc.Mga.-

da6 de. la.6 i.Mtai.aciane11 eléctll.i.c.a.o, de. telé60110 y de. .t!Lan6poll.te eléc.-

tl!.i.c.o que mod.i.6ic.a.11.a.1t te.mpo!UtlJne.nte. la. c.one.xi.6n de. 6U6 6e.ll.Vi.cio6. Con 

la. e.je.c.uci6n de. la6 .tll.aba.ja6 a.ntu me.ncionado6, 6ue. po6.lble. el i.n.lciAJt. 

la6 acti.v.ldade.6 del pa.60 de.ptWnldo. 

El pltac.uo c.on6.tltucti.vo de. l.a.6 Jtamp/16 que. 601tman la. e.6br.uctWU1. -
del · pa6 o de.pllimldo , puede. e.o n6i.de.ll.a.ll6 e .t.i.mil.aJr. ya que. CD Mi.6.te. b1!U.ca.--
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mente en ~ali.zall. e.xr;.avac.lane.6 p.IW6un~ e.n.Ote. mu.ll.04 colado4 en 4iti.a c.n 

.fcu. qLie 4e. ai.ajall.6.n ia4Cl.6 y mullo4 de ac.ampañamien.to. A con.tútuac.i611 4c. 

de.6c.1Li.be., c.u.Me4 6011 ia.6 6a.6e4 má4 gene./la.te..6 en que. padlúan ll.e6Ulll(Af.e t~ 
lu acUvúía.de4, .tc.n.lenda en cuenta que en c.ieltta6 c.a4a6 a1.guna6 de. e.6-

.tM 6Me4 pod!r.áJt 4eJt amitld.a.6 pall. c.aMcteJl1.4.tlc.a.4 o nec.e4.i.da.de4 p!topla4 

de ia4 Jtampa.4. 

La exc.ava.cl6n, c.oiac.ac..i.611 de tJWquelu 1J e.atado de. la u.tJwc..tuJta -
<1e hac.e <1.lgu.i.endo .e.a 4e.c.uenc..i.a que no.s ma11.c.a la 6.{.gWta, c.uando ex.<.4.tan 

e.tapcu. de e.xc.avac.i6n .lndlc.adtu c.on el m.i.4mo númeAD, ú.tcu. podJufu e.6ec.--

.tua.1Ll>e 4.lmul.tfine.amen.te; lCl.6 6a<1e<1 de. c.on4..tJr.uc.c..i.6n 6011 la4 6.i.gu.i.ente4: 

1. - La exc.avac.i6n pa11.a. .tod.a.6 la4 e.t.apaA .tomall.4 la cota. ck.l :teMeno 

11a.tuJtai en la. elevac.i6n 33. O Mt. <le e.xc.ava WU1 de laA e.ta.pa.6, c.on el ~ 
go y anc.ho c.altlr.e4pondlen.te y 6011mando un t.al.ud de. 1: O. 25 con la e.tapa. -

c.un.t.lttua, ha.6.ta el n.lve.l 29. 70m., e¿;ta. c.o:ta 6e. e.nc.ue.ntlLa. 30 c.m. a.bajo de 
lo4 pun.to.s de ·apUc.ac..l6n que. e.o.vi.u.pande al p!WneJt n.i.vel de tlloquelu, -

lo4 cualu 6an c.oioc.a.do6, ltac<.endo c.o.lnci.d.ili. 4U6 pun.tD6 de. a.pUc.ac.i6n -

C.0'1 e.e. eje. de la junta. de lo6 mWl.06 c.oiado6 en .sit.i.o y en lo6 pun.to6 en 
que. c.o.i.nc..lden paJte.6 de tJwquelu 4e. c.oloCJJ. a 1. 00 mt., rne.dido · c.e.n.tJto a 

c.e.n.tlto de. cada tJwquei, que.cúfuda de e.6ta. 601U11tt .s.i.tuado1. 1>.i.me.tlLi.c.amen.te. 

a. f.a j un.ta de. conl>.t1Wc.c..l6n de lo6 mull.06 t:abl.a.eAta.c.a.. 

2. - Se. e.xc.ava ha<1.ta. el n.lvel 26. 90 m. 1J 1.e. coloca el 1.e.guncfo n.i.vel 

de .tllaque.le.6, 30 cm. a.Jtlr..i.ba, una vez que. todo¡, l.U6 pun.to6 de. apllc.ac..i.6n 

6uwn de.6 c.ub.le.IL.to6; te.n.le.nda pwe.nt:e. la. ~c.ome.nda.c..i.6n 1.obJr.e. c.oloc.ac.i6n 

de tlLOquele.6 mencionada. a.ntell.i.011men.te.. 

3. - Se. c.ont.i.nt1a. c.on la e.xc.avac..i6n ha.6ta. lo que. 6eJl4. el n.lve.l de 

de.6pi.ante. e.n el n.i.vel 24. 30 m. c.otoCJJJtdo el. :te.11.wr. n.i.ve.l de. tlloqueiu e.n 

el n.lvel 25. 00 m.; CJJJ11tda e4.ta4 p.le.zaA hayllll. 1..i.cfo c.oloc.a.da.ti c.ompi.e.tame.n

.te., podltá. l.eJt 11.e;tUr.a.do el 2! n.lvei e.en el &.in de. que. 1.e. pue.da. man.lobllall. 

con mayo11. 6ac..i.Udad en lCl.6 ac..ti.v.i.dadu po6:teJt.i.oll.e6 6.i.n pvule.11. la e.6tabl
Udad de. la. :!-6.tlluc..tUILa. En w tlLe4 6MeA e.je.c.u:tada.6 6e. 601Una1r.On tat.u-
deA en la. e.tapa. c.ont.lnúa pa1U1 e.v.i.talt ca.l.d46 a ta. zona e.xcavada. 
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4. - Una vez alcanzada. ta mtf.x.ima pJW 6undi.dad de excavac.i6n en cada. 

e,tapa, óe pJWc.e.di.6 a colacM. una pta.n.tii.la. de. c.anC/l.e.to pobJt.e con adlU

vo ac.elvumte de 6Mgu.ado, deb.U.nda&e c.atocaJt. eóte c.onc.Jt.uo de ac.ueJt.da 

a laó Mpec.i6.ic.ac.ione.6 dada.6 paJt. el pMyecta, cul.danda, no Jt.ebaMJt toó 

Uempoó pe.Jtm.i.6.ibiu !J loó Upe.6011.u de cada pla.n:tilla, ya que óU6 e.6pe

óOJtM 6ue.Jt.on di.6e.1t.entu de. ac.ueJt.da a la ub.ic.a.i6n de cada uapa y al vo

lumén de matelt..ial que 6ue ex.1.tuú.do. Loó upe.6011.u tatale.6 de. la pl~ 

tia en toda la long-ltud de v.ialidade.6 IJ del c.aj6n de o bit.a me.tJt.o, .&e .in

di.CJlJt en la tabla I. de la 6,ig. # 8. 

5. - TMn.6CWIJLlda un tiempo de .6W holt.aó del e.alada total de la -

planülia en cada uapa de excavac.l6n, u Jt.e.Ult.ar:ÚJ el te.Jt.c.e.Jt. n.ive.i de -

tMquele.6 y .&e pJt..inc.ip.ia e1 aJUnado de lo que .&e.M la laM .in6e.Jt..iOJt. de -

la utJwctUIUl, d:!.jando la6 plt.epaJu:tc.lonu nec.eóa.!Úa.6 paJu:t e1 aJt.mado po.6-

telt.lOJt. de loó mUJt.aó de acompaiiam.lento, 6.inaUzada el Mmada de lo.&a .in-

6e.Jt.lOJt. .&e .intlwduc.en tubaó de P. V. C. en 601t.ma iong-ltu.d.inal loó c.ualu -

6unc.ionan e.orno dMJte.6 !J ten c/Jrfi.n Jt.egiAtJt.o.& a cada 2 O Mt. paJu:t Jt.ec.otec.- - -

u6n de agua6 pluv.ialu. También óan colocada.6 banda& en 6a1t.ma longa~ 

d.inal palt.a la un.i6n de mUJt.O - loó a LJ, en 601t.ma tMnóve.Jt.6al óe e.alocan -

junta& de contlt.ac.c.i6n y expan.6-i.6n a cada 30 mt., .in.6ta1.a.ndo la ante.Jt.lOJt. 

óe plt.Oc.edi.6 al c.olar:ÚJ de ta loó a, u.ti.Uzanr:ÚJ c.onC/l.eto de 6' c.=200 Kg/ c.m2 

loó Mmadaó, upuo"-e.6 y óec.c.ionu del paóa deplt..im.ido .&e obóe.Jt.van en la6 

6-lgult.a.6 8 !J 9. 

6. - En Mmar:ÚJ, c.lmbMda y c.olac.ado de loó mu.Jt.a.6 de ac.ompañam.lento 

óe e.je.e.uta en pe.tú.oda de tJt.u a c..inc.o clla..6, de colada. la lo.&a .in6e.Jt.lo1r., 

deb.ihtdaóe deja1r. caja& de .&ec.c.i6n c.u.adJtada. en loó lugaJt.U en donde e~ 

tan .inte1L6e1t.enc.ia6 con loó tJWqu.elu, uw e.a.ja¿¡ nM peJU71iten el ILU.i

Jr.O de loó tJWquele.ó p0.6tvU01t.mente. Alcanzada la 1t.u.Utenua en loó m~ 

Jt.Oó de a.c.ompa.iiam.lento, óe pMc.ede a la c.olocac.i6n de tabluaó plt.ee.6 60Jr.
zada6 ia6 que junto c.on un pequeño a.Jt.mado !J un 6-lJt.me de c.omp1t.en.6.i.6n e.a
lada .&obJt.e ella& c.aMUtuye ta loóa .&upelt..i.oJt. de la utJwc.tu.Jt.a y un.a. vez 

que uta .f.o.&a óupe.Jt..i.oJr. ale.anee una. Jt.e.6.Utenc.la de pOJr. la meno.& et 85% -

de la de p1t.oyecto, por/JW. Jr.e1Á.IUJJL6e e.f. plL.i.melL nivel de. tJr.oquelu. 
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Una. ve: que ta. foJa. Jupe.li..io11. ha.ya a.lCillt:a.do ta -'tuüte.nc.ia de 2 00 

Kg/CJT12 ~e cofoca. ma.te..Ual de. Jr.e.Ue.110 de Upo Meno - limaJo ltepeta.tel, 

eJte ma.teJúal Je coloca. e11 capa de 30 CJTI. de upua11. y debe c.ompac.t~e. 

ha.Jta. a.lcattzM un g1tado del 90%; en ute mamen.to ta. v.la de F. F. C. C., 11.e. 

g1tua.Jtá de ta paM.c16n p!tov.iA.ianal a ta. poJ.ic..i611 de6.i.n.lti.va. 

Et mate.JU.al de 11.eUeno Je e.aloca. pMa a.lcmtzM et 11..i.vet de teJVteito 

na.tU/laf. y que Jab11.e. U Je haga et tendido de la ca.ltpeta. de. at. 6alto nec~ 

Ja.JU.a pa.Jta. la cUtcuf.ac1611 de veh1.CLLf.oJ de. ta Av. EduMdo Moli.11a. 

Ett ta v.ial.idad potti.ente - olt.ien.te (v.ialidad JUIL), como un ca.Jo 

palt.ti.c.ulM, Je tiene. la pJr.uenc.i.a de un c.otec.toJt, que. Je eneuenbta. ac.-

tua.imente. 6ue.11.a de Je1t.v-lc.i.o, peJW polt Ju tocal-lza.ci.6n -lnt:e.Jt6i.ILW paJt--

ci.a!mente la 1te.a.li.za.c.i.6n de algunat. de ta.J etapaA de c.o1~tlwc.c.i6n pOIL -

to que. 6ue. ne.c.eAa.IL.io a.dopta.Jt lat. .s-lgu-le.ntu Joluc.i.onu: 

1. - Cuando ta. p!to6undi.dad de. ueavaci.6n de la. etapa, ducu.blt.i.6 

totalmente et eotec.to1t., ú.te. 6ue 11.e;ti.Jcado en .su .totaUda.d. 

2. - En to& ea.Jo.S en que ta p!t06undi.dad de ta e.tapa de u:eava-

c.i.6n deJeublt.i6 + de. ta mltad del c.otec.to1t, .se. h.lzo et JtUiJr.o :total de -

l.ste. y et e..spac.i.o de.ja.do polt. ta demoUc..i6n del mil.mo, 6ue lldlvtado c.on 

c.onCllel;o 6' c.= 1 OOKg. / c.m2 ha.Jta. et nivel de dupta.nte. de ta planl:.illa.. 

3. - Si. ta p11.06und.idad de ta e.tapa. de. exeava~n dtAcubM.6 ta ~ 
tad o me.no& de ta mitad del c.otec.toJt .soto .se demoUa. l.sta. zon.a y la. ~ 

.te .in.teJúOI!. del mil.mo .se Jt.e.U.enaba en -lgua.t 6oJtma al pa111U160 tJILt.e.!Li.011.. 

4. - En tM ca.606 en que U upe.solt de ta plantilla c.obJUt total

mente et lomo del cotec.tOll., no ~e h.úo ne.c.uall.io 11.Uiluvt n.l clvnote.11. et 
c.otec.tOJt. 
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la p!l.OgJr.amacifin u l.a .tletú.c.4 u.tiU.zadti polt l.a Inge.n.i.eJl..la Civil., 

e.amo u.na va.Uo4a lteJLIUZITÚ.enta de apoyo que pe!urlUe medUt y c.ontJtolatL l.a 

ejec.u.c.<.6n de .e.u. ac.tlv.ida.du que in.teJtv.le.nen en l.a. C.OM.tJr.uc.cl6n de una 

oblW. bMando4e en el conoc.<.m.lento an.ti.c.ipado de c.u.alu 4on tcu. ac.liv.i.<Í'!:_ 
du que deben tr.ea.lizcvr..~ e; lo que a 4u vez 611.C.iUt.a. la dueJl1n.ú1aci.61i del 

pil.OC.UO COM.tJu.LC'...ti.Vo a LLtlUzatr. lj C.OM.l6te, bd'.4.i.c.amente, en una ltep.'te- -
4entac.<.6n gltif6.lca de todo.A l.a.4 ac.liv.ldadu 11.equl!.ll.ida.b paJta. l.a. ejec.u.cl611 

del ptr..oyecto, dando.tu una cUli.t!t.ibu.ci.dn l.dg.i.ca y 4Wte.ttCÁ.4l. 

La 11.ep11.ue.nt.ac16n 4e hac.e polt me.d.i.o de cLiaglUIJna.4, en donde 4e c.o

loc.an lM .tlempo4 upeM.do4 de ~n y .teNn.úulC.ifin de to~ 1J e.a.da. 
una de lM actlv.ldadu del. p.JtOIJedD, c.on lo que puede lia.c.eMe una mejo1t 

cUli:t1Libuc.<.6n de lo4 tr.ecUJt.604 clüipoMbt.u., adem4.t. de .ÚevM. un c.ontJtol -
de ejec.u.c..i.6n de abita, c.on lo que. conoce cual.u 40n la..4 ac.ti.vi.dadu que. 

no podtutn 4u 6Jt.i.Jt 11.e.t.JtM o, pa.!Ul no a6 e.c.tM ta. c.oltll.e.c.ta ej ecu.ci4n de. la -
ob1ta en lo4 .tlempo4 tr.equeJLi.do4. 

P1VU1 el c.a..60 pMtic.u..ta.lt del. e.n.tltonque. Edutvtdo Uollna.-R.Co Con.e.u.la

do, 4e ha empleado palUl. el c.ontJtol y avance. de. ta. abita lot. t..igu.lentu -

mltodo4: 
a) Mltodo de. la Ruta. CILltictL. 

b) V.i.agll.Ciml de. 8aJIJut6 o dt. Gant.t 

al Método de ta. lluta CJr.Ui.c.a. 

El mltodo de. la Jt.Uttt CJLttiJ!a u wt p1r.0c.uo tJdm,init,.tJr.ati.vo de. pla

nea.c-l.dn, p1tog11.amau6n, e.je.c.uc.<.6n y corttJtol de. toda.6 y cada. Wtl1 de .taA -
ac..tlv.ldade.4 que. .i.nteJtv.i.e.nen en IUl TJ'UJ~, el. CWJl, de.be. ajuU.allJ,e. a -
lat. .lim.ltac..lone.4 de. .tle.mpo 1te.queM'.da4 poJt el. c.ontlla.t4nte.; t.u lte.pll.e.t.~ 

c..i.6n c.on4:tltu.ye. un modelo glttf6.lc.o de. la. abita en. e.1. que. la duluu!i.4n y 4!_ 

cue.nc..la de. e.je.c.u.c.<.6n de e.ad.a. a.etlv.ldad .4on duelfllli.na.dal. en ba4e. a la e! 
pelt.i.e.neút obtmida. c.on ante!Li.o!Li.dad; wra vu que. l.61.46 a.etlvi.dadu han 

41.do Uga~ e.nbte. t..C, 0611.ec.e. rnú.ttlpt.u vflll.a.j44 con .su· utAU.zac.i.4n, -
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1 • Not. de6.lne c.on an.tlclpa.cl6n .ea nec.u.üfad de 1tec.UMot., paJLa. toda.6 

.la!. ac..tlv.i.dadu poi!. ejeCJ.Lt.aJr., y c.on uta podJzán .60Ue.Ua.11.M .. e~ el 

momento adec.uado. 

2. Se de,teJr.m.i.na c.ua.let. .6on la..6 ad<:v.i.dadM que c..oiti:lwla.n d tiempo -

de dwtacl6n total. del pMyec..to. 

3. PeJrm.lte anaUzaJr. el enec..to de c.ualqt.UeJr. .6.ltuaW'n hnp1tev.l6ta y -

.6LL!. .6ec..ue.nc..la..6 en .ea. dwi.acl6n total del pl!.oc.uo. 

4. E4 poü .. ble c.oo/U:Üna/L f.o.6 :tJw.ba.jo.6 Jr.eaUzado.6 polt f.ot. c..01itlta:UAtM 

que .úitM.v.ie.ne.n e.n el pMc.uo. 

5. No.6 pe/Unlte c.alc.u.f.M nuu:t'Jw.4 eJr.ogaclonu an.tlc...lpa.dammte, f.o que 

c.on.tlt.lbu.Uux. a .6U vez a que e6ec.tuemo.6, un.a. cll6tlúbuc,i.ón de maneJr.a 

wú601tme en i.0.6 peJúodo.6 en que at..C no.6 .6ea po.6.tble • 

. El mltodo de la JULta. C.!tU.i,ca .tiene e.amo elemento bt1b.ic.o un d.tag~ 

ma 60Jr.mado polt eve.nto.6 y ac.tlvi.da.du. 

El evento u un mamen.to den:tlto del p11.oc.uo c.o~tlw.c.tlvo, que no -

c.ont.ume .tiempo, n.t Jtec..uMo.6, Jr.epJr.umta a la ~ú6n o ta .teJUn.lna--
c..ifin de una ac..tiv.i.dad. Veben f.o.6 evento t.uc.edel!.6e e.n una t.eeuenc..út f.6-

g.lc.a. y .6e 1tep1¡_uen.tan po!t. med.lo de c.i.ILc.uf.o.s. 

La ac..tiv.i.dad u la ejec.uc..i.fin 6-U.lc.a de un.a. labo1t que c.ont.wne .ti~ 

po y Jr.ec.uMot.. Se Jt.ep.'Le.t>mta po!t. un.a. 6lec.ha y .se f.oc.aUza e.n.tlte d!l.s -

evento.s. 

El c.onjunto de ac..tlv.i.dadu c.on.stltu.ye una e.a.de.na. y el c.onjwtto de 

c.adena..6 Ugo.da4 en.tl!.e .s.<. c.an.stltu.ye la 1ted ó cUag!tam4. 

Lo.6 eve.nto.s que utirn imte.t> que otlto evento .se Uaman antec.eden-

te...s o pJtoc.eden.t:e...s y lo.6 que .6.i.guen ..c:nme.d.ia..tamente a t.s:te .6 e denominan -

evento.s .sub-!iec.uentu; en el c.cUo de w ac..tlv.i.dadu .6e tu ci.a.6í.f,i.cil. en 
la m.l6ma 60Jr.ma. 
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La dwuz.ci.ón de WUl ac.ilv.i.da.d 110 u.ta: en 6unc.ió11 de ta. lo119.uwl. de 
ta. óleclul, lja que u.ta: óWldona 6.cinbó'Uc.amen.te 'e.it ee clútglUVna, poli. to -

tan.to u necucvúa coioca11. el .tiempo de du/f.ac,i.011 de cada ac.ilv.WO.d en -

ta. pa!t.te de aba.jo de ca.da 6leclta. del cliagllalna. 

LM 11.eta.uonu y 6ecuenciM de .todoli lo6 .tJw.ba.jo& quedan de.teJUn.l

Mdcu, de ma.ne.M t6g.lc.a. 1>-i. eó ectuamoll una 1>u.bcliv-i.ll-l6n en cada uno de - -

ioll CÁ.11.c.ul.01> que noli u.tan 11.ep11.ue.n.tando io6 evento!>, uta.6 1>ubcliv-i.1>.i.o

nu noll pvunlten nwnel!.a.11. a.. io6 evento!> p11.0g11.u-i.vamen.te he .ur. obte1ii.e.i1do 

<ILl.h 6echM de .úúci.auc5n y teJr.mbta.c-i.onu tw!Ucat.; ba..lia.do en lo6 .ti.C!Jl!-

po1> de dUIUlc.Wn de cada ac.ti.vi..da.d y al UegaJt al ú.Uimo e.ven.to, lle con9_ 

ce cual u .ta. 6echa. :tec51Llca paJta ta .te/t111Ú1ltci.án .total. del p!Wyecto, m~ 

ma que compalla)temoll, con la óeclul 11.equeJl,(c{a. poli. et contJuttan.te, p<Vr.a. d~ 

:teJtm..inaJi. M. et clia.g11.ama. ob.ten.ldo u con.t..ú:fell.ado coMec.to; de no llell. at..l 

ha.bll.emo1> de 11.ea.Uza11. una. compJt.enll.<.611 en ta dU1Utc.l611 de !all ac.ilvi..da.du 

que 1101; lo peJUn,(;ta.n hall.ta. ajM.taJr.J.e al .tiempo 11.e.quell..ú:fo, 

Con el 6-i.n de obje.ti.v.lza11. la 601Una en que he 6u.bclivi..den lo6 even

to!> en el c:li.a.gl!Ma., .ie p11.uen.tan, do!> de e.t!all a. con:tDwaU!n de6-i.n-i.en

do e.a.da uno de 1>Mcomponen.tu: 

Ip ,. T.i.e.mpo de. ln.i.ciac,i.On mcf.s p!tdx..úno de ta. ac.ilv.idad. 

Ilr. 111 Ue.mpo de. ln.üUac.i.c5n m4J 11.emotc de la. adí...v.cdad, 

Tp • T.le.mpo de. Te.JuMn.a.c..i6n rncf.\ p!tdWllo de. ta. adiv.i.dad. 

T11. " T.i.e.mpo de. T~n mcfb Jr.e.mo.to de. ta. acti.v.i.clad, 

' 
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d " VUJta.ci.dn de. ta. acti.v-i.do.d. 
I = Even.t.o I ni.c.i.al.. 

T "' Even.t.o F .útal. 

Ademc!t. de. conoc.eJL fu dwiac.i.dn total. del p!l.Oye.cto, el. cli.agll.alna no6 
llep!te.&e.nta c.ua.tu 6on fu6 acUvi.dadu que. pueden vaJWvL en 6u.6 6ec.ha.6 -
de. ejec.uc16n, c.on lo que lle puede. c.fu6.i6-<.c.aA fu6 act.lvidadu de. ta. .s.i-
guú.nte maneJut: 

al Ac;Uv.ida.d. No Clútlc.a.: ~ aquella act.lv.idad que. puede. dupta.zlVlC.e. en 

.su e.je.c.uc.i.dn y no a6e.cta la. &e.cha de. ~n 
md'.6 pit.óu'.ma de. liu act.lv.idadu que. en cadena te. 
t..igu.e.n. 

b) Acliv.úlad Cllftictt: E6 la. acliv.lda.d· que. no puede. t.u6Jc.i!L JteMal.o en 

.su e.je.CJJ.C.ifin, ya. que. t..l a.6.C 6u.e.M ~ ta. 
6 e.c.lu:t de. c.ulm.úutc..Wn de. ta. o blla. 

c.) Acliv.ldad f..(c;ti.c..la: Et. aque.tla. act.lv.lda.d que. no c.ont.wne. ni tle.mpo 

n.l lle.c.wt6ot., ya. que. .solamente. no4 e.xp1iua. 11.e.u -
tlr..lc.c..lonu de. de.pende.ne.la. e.n.t\e. ta.6 a.etlvi.dade.6. 

Ca.be me.nc..lonaJt que pa1<.a pode.Jt p!te.paM.11. ade.c.uadame.n.te. la. JtU.ta. CJU.

Uc.a, e.n ta. oblut del. en:t'Wnque. Edu.tvulo MoUna - IUo Cont.atiulo, 6ue. ne.e~ 
t.M.lo ana.i..lzlVL palU1, c.adl1. una. de. ttU act.lvi.dade.6 que. .inJ:e.Jtv.lnieJWn e.n. -
el. p!l.O yecla , ttU t..i.gui.ent.e.6 e.o ndi.c.-i.o ne.6 : 

1 • - Que. a.c:tlv.lda.d ante.e.e.de. a ta. a.d..Wi.dad que. 4e. va. a e.j e.c.utaJr.. 

2. - Que. a.c:tlv.lda.d 4e. pu.e.de. e.je.eu.,ta/r. .sinult.4ite.amen.te. a ta. que. 4e. va. a Jt~ 
i.i.za.Jt. 

3. - Q.ue. ac;Uv.úiad 4e. va a e.je.c.u.t.aJr. .i.nllfe.d(a;tame.n.te. dupul.6 de. e.je.c.u.tJvt. -
e.&t.cf. 
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E.6.t.a.6 c.aJta.c.teJú6UCJU c.otLtlúbu.ye.1t6n a qu.e 6 e c.on.s,igu...ie.Jut u.na & e- -
c.uenc..ict .t.6gi.ca paJr.a. ta ejec.uc.Wn de .toda& .taJ:. a.r.Uvi.da.du. (F.ig. H 10) 

b) Vi.a.91t.a.ma. de BaMa& 6 de Gan.tt. 

Pa.M. c.omplemen.taJi. y obje,tivúM la. pJr.ognamac..i6n del p!toyec.to a.n.t~ 

ltÁ.Dlt, & e u.ti.lúa a.deJ11t14 del mltodo de la. !tu.ta c.!t.Uic.a., el cU.a..gJta.ma de -
&tMa6 6 de Ga.ntt, u.te di.a.glUVna u dvuva. de la. 11.ed de ac.Uv.ida.du, y 

c.on&.U.te en la. 1tep1tu en.ta.c..ión g!t.á6.ic.a. del tiempo que 6 e ha. u.t.ima.do pMa 

.taJ:. p!Unupalu a.c..t.iv.ida.deti del p1t0yec.to a ejec.u.talt, y con el e.u.al 4e -

poc/M lleva/!. un c.on.t!tol de ob1ta que u muy .impolt.ta.n:te en la. 6a&e c.on.s--
.tltuc..t.iva. IF.ig. H 11) 

U di.a.g1ta.ma &e 601tma como &.igu.e: 

1. - Pa11.a. .taJ:. ac.Uv.ida.du qu.e .se ha.n &elec.c-ionado e.amo c.oncepto& del -
p!togJr.ama, ha.bltá una. baMa que a uelt.ta uc.ala, 1tep11.uen.te el .ti<?.!!!_ 

po de ejec.Ltcifin de c.ada. una de eU.a.6. 

2. - Se c.onvi.elt.te la. u cala de .:Uempo.s e6ec.üvo4 en una· e..&c.a,fa. de d-Ca..6 
c.alendaJúo, ha.uendo c.o.ótCÁ.cÜJL el olr..igen de la. uc.ala con la 6e.~

c.ha. de .in.ic.i.a.u6n del p1toc.uo, c.on.s.ideM.11.do :tambi.Vi .todo& lo& 

cLUu no tabo1ta.blM (~ de ducan.so y d(Ju; 62.6.ti.vo&J, 

Una vez 1tep1tuen.tada. cada ac.Uv.ida.d, .s.L ano.tamo& paJta. cada. pe/Ll6-
do de .ti.empo, .so bite la. bMJta. el co&.to c.oJVr.uponcUen.te a.l va.lumen eje.e.u

.ta.do, podluz. conoce.Me el .impolt.te de la ob1ta en ue la.pM de tiempo. 

Tomando en cuenta. la.& genetc.a.Udttdu an.teJrlo1tu, 4e elabolUVton lo& 

. cliaglUlJ!lt16 de IULta cJLlt.i.c.a y el de balt.lta&, palU1 R.o..& ac..t.iv.idadu que .w.t~ 

v.ienen en la. ejec.uc,Wn de la. abita c.o!Vr.upondi.en:te ai. etWr.onque Edua!tdo 

Moll.na.-fUo Con&u.lado, .útclu.yendo .su. etapa de vi.a.l.ida.du. y de. e.a.jan de -

me.tito. 
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11'1 .,. PROGRAMA GENERAL DE OBRA • 

CONCEPTO u Cantidad · 
60 

Obrot y 011vlo1 Prtllmlnar11 Lote 1.•• ¡...._ -
01mollclon11 M 752.•• 

Brocal11 M 1248.ªº 

Muro• Mllan M 1248.00 

Bombeo Para Abotlml1n10 
Del tiAF. M· 62426~ 

Excovaclon Del Nucleo M 62426~· 

Loso Inferior M 918.11 

Muro1 E1tructurol11 De 
Acompanamlenta. M 568.ºº 

Colacaclan Oe Tabl1ta1 Pla. 248.00 

Firma 01 Compr11lon M 3280.00 

lnstalaclon11 Electrlco1 • Lote .... 
Hldraullca1 

Rell1na1 y Pavlmentaclan .. ,., !1874.11 

Obra• Campl1m111tarla1 Late 1.•• 

DIAS HABILES 
120 180 240 300 360 420' 

--
--
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11. In.tegtr.a.c..l6n del. Col>.to 

PaJUt .todo pMyecto que ha. de ejec.u,taJL6e, u nec.e.&(l}ÚO c.onoc.eJL la. 

.ea. .i.nvelll>.l6n a.pMUITla.da. que impUc.a. 1teaUzaJt d.lc.ho pltOyecto, paJta. que -

de. ~ta. manetr.a. lle. pueda. de.telr./ll.tnaJL l>.l u 6a.c..t.lble la. ejec.uc..l6n del w-

mo. 

Lo aÍtteJL.lo1t puede 6Vl po6.lble med.la.n.te. el a.n.á.W.ll> de p!tec.io6 un.l 

t.a./Uoi> de .todol> lo.6 c.oncep.to.6 que .lnteJLv.le.nen en el. p!t.oyec..to, .tomando -

en c.oni>.lde1ta.c..l6n i.M .lnc.Clt.tidwnb11.u a. que pueden M.taJr. 6ujUol> en el. -

.t.lempo que dulte. l>u 1tea.Uza.c..l6n, en tol> 1tec.ultl>o6 a. emplea.11., a. 6U d.ll>potti 

b.lUda.d en el me1tc.a.do, a t.o.6 volumenu poi!. ejec.uta.11. del m.ll>mo y a. la. e~ 

peJt..ienc..la. del a.naWta.; a.deme!& de. loó c.o&.to6 que. 6e. pueden genetr.a.11. poi!. 

o.tlw.6 óa.c..to11.u que. .i.n.teJLvenga.n en óo1tma. cLUr.ec.ta. o .i.nd.lltecta palUl la. ~ 

boll.a.c..l6n del. wmo. Cltea.ndo c.on .todo& '111.06 una. 6imula.c..l6n mimtiúc.a., -
de. loi> pa.¿,ol> a. JLealizaJWe, paJta. la. ob.tenc..l6n de u.n.a. wWia.d de c.onc.ep.to 

de .titaba.jo. 

No u pol>.i.bte c.a.lc.ula.lt p!teciol> unltaMo.6 .6.i.n a.poyo en upec..lQ.ic.a.- · 

c..lonu, ya. que. .!:Jan ~.to.J., p1te.c..l&amen.te., i.M que. deó..i.iten .ea. ob.lla. que .!:Je 

JLe.qu.i.eJLe. y la. óo!UM. en que. de.be. e.jec.u.:taltt.e.. Con la. ob.tenc..l6n de. .todo6 

lo.6 p!t.e.c..lol> l>e. de..te.ltm..i.ita un p1te..6upuu.to 11.a.zona.bte., Jr.ea.l y deó.úútlvo. 

En .t€Jirrú.nDl> gene.tr.a.t.u, lo.6 eleme.n.to¿, que componen un p1r.e.c.io ~ 

IÚ.D 6on: 

1 • Ma-teJL.la.lu 

2 • Ma.no de. o b.lla. 

3. Equ.i.po 

1 • Admo n. e e.n.tlta.l 

2. Admon. de. o b.lla.. 

3 • f .i.na.nc..lam.le.n.to 

4 • f -úutza.6 y l> e.gUJr.06 

s. Imp11.ev.U.to.6 



Coó.to v.ui.ecto + Co.t..to 111cliJr.e.c,to • Co.t..to Un.ltaJLio 
Et Co.t..to Utii,t,alúo + utlli.da.d = P!te.ci.o UitltaJLlo 

A e.o n.UnWlc..i.6 n .t. e du c.!Llbe.n bite v e.me.n.t e. la& c.aJtac..te!tM tlca.6 de ca -

da uno de e.6.to.t. e.temen.to~: 

a) Co.t..toó V-i!Le.ctoó 

Eó et .únpo/t.te de. loó conce.ptoó, ó.&t loó cr.utlu wta dete.Jtm.úta.da 
ac.Uv.i.dad no puede 1te.a.UzttM e e.n 601tma e o Me.eta, ya que .úite.Jr.v.iene.n cU-

1te.ctame.n.te dwr.a.n.te ta ejecu.u6n, ó.le.ndo u.toó c.oncep.to& lo& ma.tVUalM, 
ta mano de abita. y ta maqtLÚICVLÚl. 

1. Po1r. Ma.te.Ma.lu 
E& et que c.oltltuponde a lo& gM.to& que ha.e.e et c.on.út.a.t.ló.ta a.t 

a.dqu.llLllt loó ma.te.Ma.lu que. &e 1tequie.Jr.e.n pa.Jta. 1te.a.Uza11. una ob1ttt, c.01t ta 
únlc.a uc.epci.6n de lo.t. ma.teJLúttu 1te.queJúdo& pa1ta. lM cUóeJ1.e.11.tu ma.q!U
na.Jl..i.a..6, ya que &U& ga&.to& óon c.aJtga.do& CÜ/tec.,tarne.n.te a. to& coó.to.I. lto1ta--
1Llo& de cada una. de. ella.&. 

El c.o&.to de to& ma.te!Llalu que. óe. toma. e.amo bMe, paM ta etab~ 
1tau6n del pJt.ec..i.o urU.ttvti:o de un c.onc.ep.to, u et c.o.t..to del ma.telt.ia.l --

puu.to e.n la. oblttt, ya. que d.lc.ho p1tec..lo 6ac..lllta a.nd:W.W poótelt.lo1tu, -
polt e.6.ta.lt .lnteglta.do poi!. lo& &.lgu.le.n.tu 6a.cto1tu: et p1t.e.ci.o de a.dqu-W.l-
ci.6n e.n 6~blt.lc.a., md'.ó et C.o&:to del ólete. !J polt wi po1r.c.en.taje de dupe,.tcif. 

ci.o.t. que &e pu.cUe1tan olLlg.útall. e.n la& man.loblta-6 de c.a1tga !J duca1r.ga o -
dwta.n.te &u .tluJJu.poJt.ta.u6n. 

E& .útd.lópeMable et .te.ttelt una. .ln601tmau6n a.c.:tua.Uzada., de lo.t. 

p1teduc..to& que pueden e.mplealr.6e, ya que ex.U.ten múltiple.ó a.Ue1tna.tlva& -

e.n et me1tc.a.do de un m.l6mo p1toducto, o en lo& c.a&o& mlf.s du 6avo1ta.ble.6, -
.tene1t en cuenta. ta po&.lbilida.d de. c.a.mb.laltlo polt ma.te!Llalu que ewten 
e.n la. loc.aU.da.d o poi!. al.gwio& nuf6 ec.onó'm.lc.o&, &.lemp1t.e que u.to lo p~ 

tan tan.to ltt-6 upe.uó.lc.a.c..lonu, e.amo ta .t.upe1tv.l&.l6n c.01t1tupottd.len.te. 

Lo& ma.te.tlatu pueden 4 e1t pe!UIWte.nte. o te.mpoltttlu, to& pJt,ime.--

\ 



IUJ6 60n f.o.s que pa.6an a 6011ma11. p.vz.te .úite.91U1 de iaA oblr.0..6, e.amo el c.on

CAU.0 y el ac.eJr.o, pok ejemplo; lo.s .s egundo.s !ion lo.s que no 6oiunan paJt.te 

.i.ntegM de iaA oblUU> y .se c.oMumen en uno o Va.JcÁ.06 u..606, eA .únpo!tta.n.te, 
c.on1..lde1ta1t ú.ta c.aJUJ.c..teWUc.a ya que .6.i e~ p1LOg1tama.da c.0JtJ1.ec.tamen.t_e la 

u.:UUzac.i.6n de .f.o.s ma.teJúalM, .se ob.tendlr.a Wta mayolt ec.0110mút e.n ei. pJr.~ 

yec..to. 

2. Mano de ObM. 

El u.tu.di.o del c.o.6-to pOll. c.onc.epto de la. mano de abita, e.s de .6!:_ 
ma. .únpo/Lto.Jic.ia ya que .su valuaUán, ett fu -i.ndl.L.6.tJiia de fu c.on6tJw.c.c.-i.6n 
e.6 un pMblema cli..námi.c.o IJ ba.&t.att.te. c.ompl.e.jo. Su. ccvufc.;teJt cli.námic.o lo -

de.tellm-i.na el c.o.6.to de la v.lda. que en la ac..tuaUda.d eA c.ada. dCa. má.!i de.

vado 1J vMia.ble, ei. dru.aNUJUo de pMc.eiünú.e.ntoti c.on.stJw.c.Uvo6 di.6e1ten
.te.s, a la di.6.ic.u.f.t.ad o 6ac.il.-i.da. de kea.Uzac.i..ón, la. ma.gn-ltu.d de abita. po!t 

ejec1d:cv1., ei. ltie..sgo o la ugultida.d en el p1toye.c:to, el .s.l.6.tema. de pa.go, 

e.te.. 

. 
En fu -i.ndiu:Oú.a. de fu c.on6.tlw.c.c.i.6n, .6e emplea poc.o pe.Mona.l ~ 

.tamente c.aU6ic.a.do y un gJta.n poJt.c.enta.je de oblteJr.o.6 pvi.tene.c.en al gJzU.po 

de .6aiaJUo mbúmo; cuando .se 1tequ.i.e1ta. mano de oblut e..6pec.iaUza.da, ha.bit.a. 

de tomM.6e en c.uent.a la po.6.ibiU.da.d. de Vutell. peJt.liona.l de ot!UU> loe.~ 
de.Ji, c.on el c.on.s-i.gu.i.ente pa.go de v~n.6, pa..6ajM y .sa.la!t-i.o.6 malJoltM. 

Lo.s .6-i..stema..6 que en la -i.ndiu,tJúa. de la e.o MtJw.c.c.i.6n .6 e .6-i.guen 
paM. c.u.bJt.ilt al tMba.jadD!t, el -i.mpoltte de 6u .tJt.aba.jo, .6on c.omunmente lo.s 

6-i.g u.len.tu : 

a.) Po!t cUa 

b) Polt dut.ajo 

c.) Po!t ta/tea. 

Seltá po!t rita. c.uando deba. da!t.se al. :tJto.baja.do!t ww. CAYltidad 6-i.ja. 

polr. jolr.nada no!Unai. de tJiabajo, .seJIA. du:to..jo .6-i. la Jt.emuneJl.a.C..ifin .se val.o

lf,(za. en fxt.&e a l.a.6 WLi.dadu de tliabajo eje.c.ut.ada.ti polt. ei. tlta.ba.jadoJt. 1J -

a.6e~ po1r. el p1r.ecio plr.ev.iamente ac.oMado; el .s-i..6.tema. polt. talt.ea. C.O!!_ 

ti-i..ste en la a..s.lgna.c.i.6n de un .tM.ba.jo de.teJUWta.do y al ejec.uta.Jr. e.t .tltab~ 
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jadolt ta ta.Ji.ea. aA.i.gnada. pod'Uf 1t.e..t.<:lulJL.&e, 11.eci.bi..endo óu joltMl. di.a..uo ·· 

completo. Ve loó tltM ~~temM aiite.Júo.'l.e~. et'. lllM ttüi.úa.do l!.ó et'. dci:v

m.i.na.do pOlt. tUit., poi!. lo& 11.e.~ultadoll opümoll que lle ob.tlene.n co11 wta. a.de·· -

cWlda. vi.gila.nci..a. tJ a. un me.nolt coll to. Veb.i.endo LttlUza.11.ce. loll lla..t'.a!úo~ -

ba.lle. óeiia.la.do& e.n e.e. .ta.buia.dolt de. loó c.otitlla.toll de. tJtaba.jo e.n vi.gOll pena 

loó a.ncili.ó~ de. c.oóto • 

El c.oóto 1tea1. o c.o&.to em/J"lV..a. polt c.onc.e.pto de. mano de ob1ta, &e cb

.tle.11e. a.cli.c..i.ona.ndo al &a..f.a.lti..o ba.óe. de.i tltaba.jado.'I. e.e. .i.mpo'Lte. de. di.ve.u.~ 

/J"lUtac.i..onu con que. goza e..t'. tltaba.ja.dolL, e.tLtlte. la.ll que. óe. e.ncue.ntltan, -
la.ó man.c.ada.ó polt la le.y 6 e.de.!ta.l de..t'. tlta.baj o, loó d.i.a.ll paga.do~ no t'.abo 'l.a

dcó, e..t'. a.gubta..f.do, w cuo.ta.6 a.e. lMSS, va.ca.c..i.one..& etc.. 

A c.otitinWlc.i.6n óe plle.&enta e.e. anáUói.-6 de. la deteltm.i.nac..i.6n de loó 

6ac.tDllU de. i..nCll.eme.nto a.e. lla..f.a.lti..o ba.óe, que .i.tite.g1tadoó dan et'. c.o.6.to 1te.a.l 

de. la mano de. abita. 

Según p1tutacionu a. la Le.y Fedelta.l det'. Titaba.jo, loó ~ obi-i.g~t9-

1Li..oll de. pago y no .f.abo!ta.lu, utablecidoó en 1teglamentaci611 labo./Ul..t vi- -

ge.tite., (Ali.tlc.u.f.o 74 de .e.a. Ley Fe.delta.l de.i T1taba.jo), llon: 

1 o • de EneltO 

5 de Feb1te1LO 

21 de Ma.ltzo 

lo. de. Mayo 

16 de Sep.tlemb1te 
20 de Novi..emb11.e 

Jo. de Viciemb11.e. (Ve e.a.da 6 año.'!, en .e.a .tl!an.6m.i.c.l6n de..t'. podelt eje

c.uU.vo 6edelta..f.) • 



V.le.Ji.ne..\ SatLto. 

Sabado SatLto. 

3 de Mayo. 

2 de Nov.lembJte.. 

12 de V.luemb11.e.. 

5 cUali 
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Vhui e.n que. 6e. c.on.M.deJta., que el :tMba.ja.doJt no la.baJta pOll. a.lgun.a -

en.6eJUneda.d pJta ne.6.ia1ta.f.. 

Uw vacac..lonu pa.ga.da..6 no i.a.boJta.da..6, de ac.ue.1tdo a.l cvi.ti'.cu.f.o 76 de 

la. Le.y Fede.1ta.l del TJta.bajo. 

6 cUali. 

Vhui en que paJt a.lguna. Jta.z6n. j!14ti.6,lcada. el :tMba.ja.doJt n.o la.bOJr.a.. 

1 dla.. 

Séptimo d.út de ca.da. .\emana.. 

52 d1a..\. 

Ve don.de u po.\.ible. de.tiUUn.lna.11. el númeJLo de. dhui e6ecti.voll :tMba.j!::_ 

doll a.l a.iio. 

vw Ca.len.da.Jt.io 

V.la.& No Labo!Uldall 

365 

73 1/6 
2 91 S / 6 Vhui • 



To.tal de. V.úui Pagado6 al Año. 

Sa.la-U:o6 

Agl.Úl1aldo (a.Jt.t(culo 87 de. la L.F.TI 

PJt.ima Vacac.ional del 25i (aJLUculo 80 de ta 

L.F.T. 0.~5 X 6 = 1.5) 

365 

15 

cUa.4. 
el.CM. 

l. 50 cUa.4. 
lB 1. 50 a..la.6 • 

• 
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Fac.tolt de. .lnCJr.emento, de.b.ldo al númvw de cU.aA labo,'Utdo~ IJ el mi

me/to de cUa..6 con6,(,,deJtado6 palla 6u 1t.emune1tac.l6n, de acue1t.do a lM pltM ~ 

c,ione.6 que oto1t.ga f.a Ley Fedeltal del T1t.aba10. 

V~M pagado6 ctf. año 

V.ú:l.4 tltaba1ado6 al año 

Educac.lá n. 

381 1 /2 ---...-- = 1. 3073 
291 5;6 

Poli. concepto de educac.l6n 6e. debe/Uf. cublL.lll el uno poli. e.lento de. la 

6uma del 6ala!Uo ba6e. m<f.b lM pltUtac.lone.6 de. la. Le.y Fe.deltal del T!r.abajo. 

1% X ( 1 + .3073 %. l .. 1.3073 1 

Pago de. Gua1t.de!WU. • 

La le.y .lncü.ca que. de.be/Uf. cub~e. un pago poli. concepto de. gwvr.de.

Júa.6 e.qtúvctf.en.te. al wio pOll. e.lento del 6tttaJúo bMe. 

CuotM al 1MSS. 

se de.beJtán cub!Wr. lM cuo.t.a.6 de. lo6 cLlUl,nto6 4e.gU/to4 que mMca la. 

ley del IMSS, uta le.y maltea cuale.6 6eMn lo6 .lmpolltu que co11.11.uponden 

tanto al patll.On como al :tllabajadoll, de acue1t.do at 6a.fAILlo bMe 'iue .tenga 

el :tM.bajado11.. 

En el ca6o paJLtlculall de lo6 tltabajadoll.U que pelt.c,iben el 6(1,la/Úo 

múUmo, 6eM el patlu1n el enca/f.gado de. paga1t., et .lmpolt-te. de. R.06 HgWto6 

del tltabajadolt. 



A c.ontbw.ac,ión i.e pile.ben.tan la.6 .tabla.& que muutlta.n la 11.elau6n 

de ioi. 6aci:oflU an.tu menCÁ.Onadoi.. 

3. Poll Ma.qtW!a.JUa. 

Ei. el c.oi.:to del lL6a c.oMeci:o de la maqu-ina!Úa a.dec.uada y nec.e4a-

JUa. pa.lr.a. la ejec.uu6n de ioi. c.onc.ep:toi. de :tllabajo, u.tlpuladoi. en la.6 -

e.6peu6.lc.auo1iu y e.>t el c.ott:tfla:to y i.e .ln.teglla c.on iM c.a11.goi. 6-ljoi. de 

c.oMumo y opella.u6n c.aic.uladoi. po11. halla e6ec..tlva. de :tllaba.jo. 

Puede dec..lll4 e que en g eneflai el c.oi.:to de la lto11.a maqu-inall..la i. e 

compone de C.aflg04 6-ljoi., c.aflg04 poll c.on4umo y c.aJr.goi. poll opefla.c..l6n. 

al Caflgo4 Fi.joi.. - Son lo!i c.oMuponcü.e.n.tu a deptr.Ui.a.U6n, i.nve.M.l6n, -

i. egwr.oi., i.n:teflu u , a.imac.ena j e4 y man.ten.lmi.en.to • 

b l CaJtgoi. pall CoMumo. - Ei..te. M el c.oi..to que 4 e delli.va del !UIO de c.om- -

bUJi.tlbie y o.tll.a4 6ue.n.tu de enetr.g.fa, iublli.c.an.tu y --
Uan.ta.4. 

c.l Caflgo4 pall Ope.tr.ac,lón. - Ei. e.i delli.vado de loi. gM.toi. que hac.e el. c.on

:tlla.tl4.ta. polt c.onc.epto de pago de !iaialli.o4 del pe.tr.4onai 

e.nc.a11.gado de la ope.11.acA.611 de la maqui.naJUa. pOll. !tolla -

e6ec..tlva de :tllabajo de. la mi.6ma. 

bJ Coi..toi. Indi.tr.ec..toi.. 

Son io!i gM.toi. ge.neflaiu nec.UaJÚ04 piVUl. la eje.c.uU6n de una. -
ob11.a, no i.ncl.ui.doi. e.n ioi. c.oi.:toi. di.tr.ec..toi., que. fleaii.za e.i c.on:tlta.tl4.ta y 

que .&e cü.4.tfli.buyen en pMpolr.Cl6n a .toi. c.a11.goi. d.ltr.ec..toi. de io6 c.onc.ep:to6 

de. :tllabajo y a.te.ncü.endo a la moda.U.dad de la obM. 

U c.oi..to i.ndi.tr.ec..to 4e c.aic.uia genefla.imen.te en ba6e a un palle.~ 

:ta.je 60blle. .e.e c.06.to di.tr.eci:o de c.ada. c.onc.epto de :tllabajo; e.6to6 pOllc.~ 
ju 6e han de.te.Jun.i.nado en ba6e a lo6 an4U&i.6 1r.eali.zado6 en oblla6 6.úni.

lalr.u ejec.utadM c.on an.tetr.i.oJLidad. 

52 



TABLA 

SEGURO SOCIAL 

Slllall.i o Ra.le po!t En&wiedade.A y lnvaUdez, vejez Riugo6 de Toto.l To.ta.t 
GRUPO {)la., en pe.106 Mcitwi.ldad Cl'lituttln !/ muellte tllilbajo cuota CLIDta. 

pa.Wn Jemano.l patlWn 

rnss Cuota. 6e.inaruit Cuota. 4 emano.l 
pa.t!Wn pM CU.a 

Cu.ata. 4~ iabo11.ado 
nal. 

Mu de Ha.Ita pat!Wn titaba.ja. pa.t!Wn rubaja.-
CÍllll dOll 

s 130 170 59,06 23.63 39.38 rs. 75 68.91 206.13 35.83 

T 170 
¡.- ~--· ---

2ZO 76, 78 30.11 51.19 ?O, 4R 89.59 t17,56 31.11 
u 220 no 98,44 39,38 65.63 26. 25 114. 85 t18. 92 48, 34 

w 2 80 --- 5.625% 2.m ;.m 1.5% 6. 561 15.935% 2. 762\ 

del 4o.l~ cid .io.la- del 4o.la dí!.l do.la- del lio.la.-- del 4~ del 6o.ltVúo 

ILi.o bMe !Uo ba.H l!Á.O bMe llio bMe. ILÍ.O baJI! 11.io ba6e baJe. 

• 1251 Cuota Semanal Pat!t6n + .tJtaba.jadOll de 4e.gww de .i.llvaUde.z, cututt.la y muM.te 

•• L.i1 Ley del 1 MSS .indica que. lll4 15 d.ta.6 ccruldeJUJ.do.1 como agu.ino.ldo debelldn tawb.ién cub.wt '4 cuota. 

col!J!U pon c:Ue.n.te.1 
Total d.ta6 cotizado! anwteu • 365 + 15 • 380 d.taJ 

Coed-lclwte del lMSS • 380 • 1, 04 
365 

tlCd6 tabo1tadoli po!t 1.em11114 • 6/ 1. 04 • S. 71 dCa6 

To.ta.e c.uota pa.t,\fin po!t cUa laboMdo • Total cuota. 4emanal pa:Wn 
S.17 



TABLA COSTO REAL ~ LA MANO ~ OBRA 

SALARIO GRIJJ'O PRESTA-- i:OOCA--- SEGURO JIJFONAVJl GUARCE-· TOTAL POR VlA 
BASE SALARIO ClONES ClON SOCIAL (Si J RIA -- TRABAJAVO 

CATEGORlA L.F.T. 1 "' ) 
( 11 l 

(30. 7 ,, 

SOBRESTANTE 345.00 w 105,92 4.51 66.67 21. 56 3.45 547, 11 

CABO 310.00 w 95.11 4,05 59,91 19.37 3.10 491.60 

OF, ALBAllI L 295,00 w 90.51 3.86 51.DI 11.44 2.95 467. 83 

OF. SOLIMOOR 302, 00 w 92.11 3. 95 58.36 18.88 3.0Z 478,92 

OF; ELECTRICISTA 285.00 w 87,49 3. 72 55.08 17. 81 2. t5 451 .95 

OF. FIERRERO 295.00 w 90.57 s. 86 57.0I 18.44 2.95 467. 83 

OF, CARPillTERO 287,00 w U.JI 3. 75 55.46 17.93 2.'1 455.12 

CHOFER 2 70. 00 w 82. 89 3.53 48.34 16. 87 2. 70 424.33 

/.IANOBRZST A 262.00 w B0.43 3.42 41.34 16. 34 2.62 413. IS 

PERFORISTA 262,00 w 80.43 3.42 41.34 16. 34 2.62 413, 15 

OP. COllPRESOR 245.00 w 75. 22 3.20 48.34 IS. 31 us 389. 72 

AYUVA.llTE t.:e OPER. 240,00 w 73.68 3, 14 41.34 15.00 2.40 382,56 

AYUIWITE GENERAL 231.00 w 70. 92 3.02 41.34 14.44 2.31 370, 03 

Pt:ON 210.00 (1/ 64.47 2. 74 46.48 13.13 2.10 339,02 

1 
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Lo6 c.onc.epto6 que dan l«ga.it a lo6 co6to6 .úld.ur.ecto6, 6e c!a.61-61--

C.M en lo6 61.guiente.~ g1tupo6: 

1. - AcJrn-i.n,i.,6.tJraci.6n Ce.n.tM.l. 

2. - Admbti-6.tM.ci.611 !J Ga.6.to6 de Ob1t.a. 
3. - Elnanci.am.iento. 
4. - F~nzcu., SegWlo6, ttc.. 
S.- Imp1t.e.v.U.to6. 

En tocla.6 w entp!l.e6a.& cott.6.ótuc..toJta.6, e6 ne.c.ua!Li.o c.onta.it c.on gJU.L

po6 adnú.n.u.:tJi.a.tlvo6, paJr.a. 1te.a.Uzcvi. di6eJte.nte6 ac.Uv.(.dade.6 e.nc.am.átadM a 
c.o1tduc..úr., c.onbi.o.tM y v~.lf.alr. tocúu. w opeJtaUvne.6 de la plt.Op.i.a emp11.e.-
6a. 

El ca11go ~<Lili.ecto que c.oJtJte6ponde. a. la acfmút.l6.tMci.ón c.e.n.tftal, ,.. 

pu.e.de. 6eJt cü~eJt.ente e.nbi.e. una emp11.ua. y ot.Jw.., aunque. utcu. uten 11.ea.U
zando obJta.6 6.<.mil.Me.6; é6.ttt vatúa.ci.ón 6e debe a la utiU.za.ci.ón de. d.u.-

Un.to6 6.U.temcu. de 01r,9atúzaci.6'n adnWW..t:Jt.a:tlva que emplea e.a.da. emp11.ei.a 

c.01'16bwcto1t.a; en la ma.yo/Ú.a. de lo6 c.a6o6 et valo11. que u c.on.6.i.deJtado, -

va..'Lla det 5% ai. 8% del c.otito <Lili.e.c..to total de .ta4 obluu de la emp11.e6a. 

Ew:te.n va!Li.oli c.onc.epto.s que. deben .i.e.11. cub.i.eJtto6 poli. lolJ 1.e.11.vi.--

c.i.olJ de adnú.nl6t.Jw..ci.ón c.e.nbi.al, de.6.tac.a.ndo aquei.lo.6 que e6.tM c.omp11.enclf 
do4 en lo.i. 1.~u.tentu .úlC..U.06: 

al Hono.lulJÚ(}6, .i.uei.do6 y p11.u:taUvnU del pe.11.6oMl a.dmi.n,U.t:Jt.a:tlvo y .U~ 

n.ic.o ejecutivo de. .ta4 o~ c.e.nbi.alu de la emp11.ua.. 

b) Ve.pllu.ia.ci.ón, ma.nte.n.imWl.to y 11.en:ta6 de e.di~.{.e..(.o6 y loe.al.u, mue.blu 

y vehl.cui.06 • 

c.) Ga.4to4 ge..11.wz.tu de. 06.tc..úla. como tion: p11pe.teJLl4, tttau de e.tiCJl.lto-

ltÁ.D, luz, c.olVl.e.o6, .tellgM6o.a, ga..aoUM, e.te. 



d) Gahta6 pllamaci.ottaf.u, palt c.anc.UMa, palt 6e.gUlta6, paga de. c.uata..6 al. -

I MSS pa!t paJLte. del. patlr.6 n, e.te.. 

2. Acími.tlMbta.ci.6n y Gah.to6 de. Ob!Ul.. 

El vai.01t de.f. c.o6ta .lnciUte.c.ta, oJL41.lnada pOlt üte. c.anc.e.pto vatúa -
e.n.t/Le. wi !Ulltgo del. 10 al. 20%; de.n.tlla de. ute. Mpe.c.ta que.dan .lnvafuCJta-

da.e. 6ac.to1te.6 de. t.uma -i.mpalt.ta.nCÁ.il. palUl. la c.altlte.c.ta e.j e.c.uci.6 n de. c.uai.- - - -
quie.lt a b!Ul. y e.e. du gla6 e. del. p01tc.e.nta je. .e. e. cil6:tJúbuye. btfJ;.lc.ame.nte. en 
.f.06 6.lgiúe.ntu gatita.!.: 

a} Suei.do.!., p1tutauonu, hano1Ul/Úa6, c.uo.ta6 al. IMSS de. .toda e.e. pel'...6o-
na1. Uc.nl.c.a adm.irw..t11.a:U.vo que. 6e. .tiene du.lgnado e.n la ob1ta palUl. di.

JL41.l!t y 6upe.1tv.l6a1t la e.j e.wc,i6n de. la.!. bta.bajo.e.. 

b l Ve.p1tu.i..a.ci.6n, mante.tuínle.n.ta o 1te.nta de e.di.6.(.c..lo.e., loe.al.u, c.ampame.n

.to6, c.ame.do1r.u, do!tm.lto!t.lo6, taUe.1tu, bade.gM, c.Me.tM de. v.lgilanCÁ.il. 

y de.mtfJ; .tipa.!. de. .ln6tai.ac..lonu auUUJvr.u ne.c.ua!t.lM en c.ua1.qiúe.Jr. --
ob1ta. 

c.) Ve.p1tu.laci.6n, mante.tuínlenta, a n.e.nta de. ve.hlc.ulM y c.am.lonu, palUl. -

tltant.paJr.talL e.e. pe.1tt.ona1. a e.e. eqiúpa de. bta.baja. 

56 

d) Fle.tu y ac.a1t1te.06 del. mob.lUo.Jri.o, papelvúa, aJtilc.uf.06 de. 06.lc..lna, -

de. lM ootai.ac..lonu p1tov.lc..lonai.U y de toda el. mate.Jr..lal ne.c.Ualt.lo p~ 

Jta. la c.ant.tJr.uc.ci.6n de. c.am.ino.e. de. ac.c.uo a fu abita, e.te.. 

3. F .lnanei..amle.nto. 

An.tu y dulutn:te. la e.jec.uci.6n de. la.t. bta.bajo6 de. c.ant.tJr.uc.ci.6n, 6e. 

e.óec.túa.n óue.lt.tu e.Mgac..lonu, que. de.be.Mn pite.ve.e.Me. palUl. no te.ne.Ir. g1ta-
vu c.ont.e.c.uenc,lM en la6 1tuuUado.e. 6.lnai.u de la abita; 6.le.ndo po1t uta 

1taz6n que. 6e. de.be .tene.Jt una u:tJúc.ta v.lgil.tmc.i.a y .e.upe.1tv.l6.l6n de. lM ~ 
vw.ionu 11.eiLU.z~, a.t.l e.amo del. lap.e.o de. Ue.mpo que. .t!Ulltt.c.UltJr.e. palU1 

c.obJt.alt RA. abita ejecutada. 
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El monto del 6.Wanc.lamie.nto depende, e.n c.adil. cai.o pa!Lti.c.uia t de ea. 
11.elau6n que. e.:«A.te. el'Ltlte el p1tog1tama. pltev.U.to de. eJt.Oga.c.i.oneA y el pltO

glt!lma. eApe!ta.do de. .lng1teA06, depe.nd.i.e.ndo, el p!Lime.M, del p1t.Og11J1Jna. geJte

W de ob1ta., fJ el 6egundo de la. 6oJLJna. ut.a.bte.cúda. en el c.otLtlta..to 1té.a.u.
z.a.do fJ vall1a, e.n la. ma.yolLÚl de. i.06 c.a.606, en.tite un 0% a.t 5% del c.06.to -
to.ta.! de. ia. obJta. pO!t e.j ecu.ta./t. 

4. Fi!Utz.M y Se.gu.Jto6. 

VeJLt!w de ta. col'L6.t:lutc.ci.6n, a.t .lgua.t que. en o.tlta4 .útdu.6t'tia.6, 1.e. -

pu.e.den pltUe.nt.a./t 6.i.tuac..lonu que. a.6ec..ten la. e.jeCLLu6n o el 6unc..lonamle.!!_ 
.to de. cua.tqu.le.1t obJta., eA po11. to que. tanto la. pa.11..te c.onttta.tante., como ta. 
e.je.cu.to/ta. bLUc.a.n p1t0.te.ge11. l.LU .lnve.!t6.lonu, poi!. me.d.lo del pago de p6U-
z.M o 6e.gu.Jto1>. Pa.Jta. el.to, eu'..6.te.n d.i.6e.1te.ntu .Upo6 de. 6.ltUtz.a. e.n ia.6 ~ 
te.6 6U6 obje..ti.vo1. p!LÚtc..lpa.i.e.6 1.on: 

a.) El ga!UU1Uz.a.1t que. el col'Ltlla.to 11.eaU.za.do 1.ea cumplido en el. .Uempci y 

ia.6 c.oncU.c..lon.u pltev.i.amen.te. e.6.tabte.c..ldM. 

bl Me.gu/UVI. que. la. oblul haya. 6.ldiJ e.je.e.uta.da. c.on ta c.a.Udad due.a.da, y -

de no 6ell. M.l pode.1t 11.eaU.za11. i.a.6 mocll6.lc.a.c.i.one.6 nec.e.6a.M'.a6. 

La ob.te.nci.6n de 6egu.Jto6 no de.be om.ltiJt6e., puu de. e.6.te. mane.Ita ta 
c.ompo.ñl.a u:talt4. p1t0.tegi.da de. a.tgWi 6uc.uo no pltev.Uto que. puclle.Jta. a6e.c.
:ta1Lla. gJta.nde.men.te.~ e.n pall.tlcuia.lt el .Upo de. 6egUIL06 m<f6 <L6a.do6 60n aqu!. 

Uo1. que. cub11.e.n i.a.6 1..igu.len.tu 1>.ltw:tc.ionu: .lnc.e.nd.i.o6, 1r.0bo6, da.iío1. a -

.te.1tc.e.1t01., a.c.c..lden.tu de. ta maqtLÓUl/L.ÚI. o e.qu.lpo, 1.e.gUJr.01> de. vi.da .lnd.i.v.l
dua.te.6 o de. glULpo, o un 1>e.gU1LO ge.ne.lta.i. de. ob1tt1 que. c.u.bll.e. .todol. i.06 me.n

c..lo11.ado1. an.t"JLlo1Une.nte. y a.tgunol. rncf.6. En te.ftm.Úlo6 g ene/Ullu, €.6.te. 11.e.n

gl6n pu.e.de. 1te.p1t~e.n:talt del. 1 % al. 5% del. c.o6.to cU.Jr.e.c..to .to.tal, 

5. lmp1te.v.l6.to6, 

Polt muy bieA 011Bcuii%4do que. 6e. .tenga un pltOljeeto, 6e. pu.e.den p1te.--

6e.ntalt cau.6124 o deJnento4, no p1te.v.l6.to1., que. 11.e.peJLCUten en el c.o6to e.o!! 
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ti.i.deJr.ando .úucJ.almente, M.ún.<Amo, dwr.a.n:te ta u:timaclón y ejecu.u6n e~ 

ten e.M.011.u que no pueden tieJr. ev.ltadoti, tampoco tie pueden eUJnhtM c.om-
pletamente loti ac.c.úie11.tu y en a.lgunoti e.Moti tion tan poc.o c.omunu que no 

pueden tieJt cu.b.üJi..toti poi!. medio de tiegUJtoti, eleme.ntoti de ute .tipo c.on.titf 

tuyen wi Júugo que .ie debe teneJr. plr.Uente, ade.nuú de loti que tie p11.uen
.ta.n en 6011.ma 11.egui.aJr. olúg.úuuloti po11. tiutipenc.úmu lJ demolUUi de .t11.abajo -
polr. c.on6.Uc.toti oblr.eJr.o-pa.bwna.lu, al:Jw.l.o en tium.út.ú.tlr.o de matelúalu, ~ 

ca.6ez de mano de abita y equipo, mocli.6.i.c.awnu en el pJt.oyec..to, e.M.01r.u y -

om.lCÁ.Oneti en el p1r.uupuu.to; 1J l.oti que tie tiabe pueden p1r.uen.taAfie, tal.u 
e.amo, udonu, 6enómenoti telfiJúc.06, etc... En 11.Uumen puede dec.iMe que 

el po11.c.enta.je c.on que tie exp1r.uan l.0.1 poti.lbl.u .únp11.evl6toti, dependeJr.4. -

del 911.a.do de .útc.eM:i..dwnblr.e que tie tenga c.on 11.upec..to a .todoti y c.ada uno 
de loti 6ac.to1r.u que .út..teg11.a.n el. c.oti.t.o de et.a o b1r.a.. 

e. UtiU.da.d. 

En el e.a.tia de ta .lndutibri.a. de ta c.ontitJw.c.cló1t, e.a.da empJt.e6a dete11.

m.lna .Ublr.eme.nte el· monto de tiu u.ti.Udad batia.ndotie, plr..útupa.lme.nte, en -
la.ti ob.Ugawnu que a.dquie11.e 1J de ac.uell.do a ta .únpo!Ltanci.a. de ta ob1r.a. -
polr. ejec.u.t.M. La u:UUda.d tie expftlltia e.amo wi pOJtc.en.ta.je de ta tiuma del. 

c.otito cli.Jtec..t.o tJ de l.oti c.oti.toti .útdUr.ec.toti; tJ puede c.01tc.eb.iJ!..6e, e.amo una -
11.emune.tu:tc.-Wn poi!. el c.ap.Uai. que maneja; apUCOJtdotie u.te 6ac.to11., e.amo wi 

. .útc.en.ti.vo ba.tia.do en el. g11.ado de Júugo a que u.ta.M tiujeto el. c.ottVta,t.l.!,

.ta., a.demr1.l. de cli.6eJr.e.ntu 6ac.tOJr.u que poclJr.dn .út6l.uill. en .t.u deteJUn.iJla.uón 

e.amo tion: gll.a.do de cli.Mc.uli:ad, .t.€C!.tU.c.a de ta ob1r.a., loc.o..Uzauón de la -

ml6ma, ma.gnil.u.d de ta oblr.a., etc.., deb.fdo a .todo lo a.n.t.e.Júolr., el. poll.c.~ 

je de u.tili.da.d va!L(a. g enetta.fnten.t.e en.t'te wi 8 % tJ wi 1 5 % depencli.endo del. -
.tipo de abita. poi!. ej ecutivr.. 

Aholr.a. b-len, l.o.t. IUlltgo.t. de po11.c.en:taju que han ti.i.do menc.1.ona.doti, 

.t.on dato.6 obten.úioti de la expeAlenc.úl de oblta.6 tiimila.lt.u, en donde todo.6 

€..6.toti c.onc.eptoti .integlWI el c.o4to i.ncU!tecto :tot.al.. 1J en c.onjun.t:IJ ute. va

lo11. u ap!l.Ox-únadame.nte. del o!Ulen del 35% del c.o4.to cUJl.e.cto de la oblr.a. -
PeJLO de debvr.4. .te.ne11. p1r.e.t.en.te. que u.te po1tc.en.ta.j e puede va/Ú411. po11. l.a.6 -
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4.lt.u.ac.lonu qu.e v.lve el pa.lA de. ciVIAde.Jt e.c.ott6mlc.o. 

A mane.Ita. de Jr.e.t.ume.n y 1i.e.óiJLie.ndono6 en p<JJLUCld.aJr. a. lo6 :ów.bo.jo6 -

1i.ea.Uzado6 en el e.n:tJr.onqu..e Edo. Mol<.na-Co~u.lado, 6e.. pttuentaJufn o.lgwio6 

andU..6.l-6 de ptte.c..lo6 c.mlt.aM.06, poi!. c.onii.ldeJWJt que.. 6u d&e.Jrm.iM.c.l6n u b~ 

6.lc.a pa11.4 el conocim.i.e.n,to de lM c.06.tot. y del. p1t.uupu.eUo que 6ue.Jtan em
pleado4 paJta la eje.c.uc.ldn de la. ob.ir..a.. 
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Ejempio 1. 

ConCJLeto p!r.emezcí.ado de 200 - 3/4 - 10, c.oioc.ado en io4a..& y mwr.04 

de c.aj6n, e.t pkecio .<.ne.luye. a.c.aJt/Leo&, va.cia.do, vibJr.ado y tvunina:do. · 

1 • - . ·tel!i.tllu • 

Co&to de c.onC/Leto p!l.eme.zc.iado puuto en obtr.a. = $ 1880.50 /m3 

2.- Mano de. Obtr.a.. 

Contando c.on una. bJLi.gada c.ompau.t.a pok 2 a.lbttñ.ltu, 18 a.yudantu y 
1/10 de. e.abo, pueden 4ek e.o.tac.a.do& 20 M3 / JM. 

: 2 ai.ba.ñilu 

18 a.yuda.ntu 

1/10 c.a.bo 

2 ( 461.83 ) = $ 935.66 

18 ( 370.03 l = $ 6660.54 

1/10( 491.60 J " $ 49.16 

$ 7645.36/ Jo.l!.Ylada. 

Coi.to pok M3 ~ $ 1645.36/ Jo~ 
20 M3/ JM 

3. - Ma.qu.úta.lúa. 

$ 382.27/m3 

$ 11.41 /m3 

El aruiU&i& de. eoi.to hokMio de. la. ma:qu.lnalúa emplea.da:, 4e. plte.4~ 

ta e.n l.a pMte. a.ne.xa de. e.i.te tka.ba:jo. 

VibJtaciok maJtc.a. MecAa mode..f.o K - 4 
1rnli.Ji.ect.o4 .+ LJU.Uda.d 

$ 
$ 

P. U. ª $ 

31.69/m3 

807.01/m3 

3113.00/m3 



EJEMPLO 2 

Excavacl6'n en c.epa.6 a mano, de ma.teMa.l T .ipo 1, de. 0-2 mt. de al 

.tWUl, .úici.Uljendo tlUUpa.leo del mUimo. 

1 • - Mano de. ObJta.. 

E.l Jtendún.le.n.t.o a.f.cmizado e.n c.ada pe6n eA de. 6 m3 e.xca.va.do~ poi!. jo~ 
na.da., .la 4upe/l.v.U..i.6n de. .la. e.xc.avac..i.6'n e.4 11.e.a.Uzada polt 111 O de ca.bo. 

111 O ca.bo 

1 pe6n 

1/10 1491.60) 

339.02 

$ 49.16 

$ 339.02 

$ 388.18 ! .tuJrno 
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Conll.ide.Jtando WUJ. e~.lcle.nc..út del 80% dwuin.te e.t .tU/tno de. 8 holta.6, -

.tenemo4 : 

o. 80 x6 m3 /bto. · " 4. 8 m3 /bto. 
Co.&.to V.iAe.cto " $ 388.18 Tno. 

. 3 
4. 8 m /bto. 

He.ltJl.fJ1nlenta 3% 

1ncliJr.e.c.to4 + utlUdad 

3· 
$ 80.87 m 

$ 2.43/m3 

$ 28.30tm3 

P. U. • $ 111.60/m3 



EJEMPLO 3 

Ace~o de ~e6ue~zo, glULdo dullo en io6a.6 y m~6 de acompañamiento 

de e.aj 6n o u.tac16n; el ptr.eclo .incluye ganc.ho6, ~lape6, du p~cllrúo, 

hahllltado, aca.JtJr.eo y a.e.a.mb~e. 

Se ana.UzaJL.1. paJLa ta vaM.ll.a de cll&nwo m~ empleado en ta obM 

del en.tMnque Edo. Malina. - C.oMuia.do. 

Ve 12.7 nrn (No. 4) Fy= 4,000 Kg./cm 2 

1. Ma:teJLla.ie..6 

Unidad CoUo Cantida.d ImpolLte 

Vt:l/LlUa Ton. 17,500.00 1. 1 o $ 19,250.00 

Alamb~ Kg. 24.00 30 $ 720.00 

$ 19,970.00 Tan. 

$ 79.97 /Kg. 

2. Mano de ObM 

Se obtiene un ~dún-len.to de 220 Kg. /:tna. de cada. paJr.eja 6a~a.da 

po~ un 06-f.clal. 61-eMeM y un ayudan.te. 

1 o M.ci.al 6.f.Wt.vto $ 467.83 

1 Ayudan.te geneMl. $ 370.03 

1 /1 O Cabo $ 49.16 

$ 887. 02/:t.on. 

Con6i.deMndo una e6J.ci.encla del 85% dullan:t.e el .tUllno: 

220 Kg. / :t.on.x 0.85 % = 187 Kg./.ton. 

$887. 02 / :t.on. 
$ 

187 Kg. I :t.on. 

HeJIJUlmienta 0.03 X 4.74 " $ 
1n~cto4 + utlUda.d $. 

P. U. .. $ 

4. 74/Kg. 

0.14/Kg. 

8.69/Kg. 

33.54/Kg. 
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EJEMPLO 4 

Exca.va.c.Wn en zanja. paJta mu/tO CD.lado e>: 6lti..o, 6i.n i.ncl.uiJt lodo -
ben.ton1.tlca co11 una becci6n ti.po de • 60 x 6. 00 x 8. 00 1U1.aUzada con 

eqiúpo w.au.Cllll/). 

Compat..i.ci6n del ciclo te6túco obbeJtvado en la e.xcavaci.6n 

Baja.da. de ta almeja en ta. zanja. 15 .ug. 
Ataque de.f. mate.Júa.f. 37 11eg. 

Sub.ida de ta almeja. IWU.ba. del bMc.a.t'. 15 11eg. 

U.empo paM e11c.JJ)l)L(A el todo en la excavaci.6n 10 11eg. 

Gl'W de .ta aimeja y ducaJtga ai. CJ1111i6n volteo .40 ug. 
Re.glU/..60 de ta. almeja. a .ta pall.te 6upetúoJz. de ta zanja. 15 1ieg • 

.tiempo uli.U.za.do en el ciclo 132 1ieg. 

CMa.c:tew.tlca1i del equ.tpo empleado. 
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La. almeja. U.ene una. capacidad de 0.23 m3 y en c.ada. man.i.obJUL 6e o~ 
:U.ene wt 15% de 6u capacidad.. 

Rendúnlen:to ho!U1JLÚJ = 3600 6eg. x 0•28 m3xO. 15 
132 6eg. 

3 ... 5. 72 m /hJz.. 

El volumen de mateJWtl a. excavaJL polt ca.da :ta.bleJz.O e.b 

V"' 0.60 X 6 X 8.00 = 28.8 m
3

• 

U.empo utlUza.do paJLa. ca.da. :tableJz.O en condi.clone.b noltmai.e.b 

T= 28.80 m3 x 60.Min. g 302 min. 
s. 12 m3 / liJr.. 

,,,,,, 



El cúcl.o dlL excavau6n compldo, u aquel. en que .tamb.i.€.n óon con

ó.ldeJr.a.doó lM mov.<mlen.toó del equ.lpo al pa.óall. de un tableJW a o:tJr.o. 

Cbtculacú6n mt!Le. tab.eeJLo.6 

N.lve1.acú6n y p1Lepa!l.ac..i.61t de equ.lpo 

Exeavacú61t de cada. .tableJLo 

1 o m.ln. 

15 m.llt. 

302 m.llt. 

32 7 m.llt. 

·Ma.qu.lltaJl..la 1J Equ.lpo Coóto holtilJ!..lo 

lJl!,a.ga LS - 108 $ 1, 365. 00 

Equ.lpo W.lt'.Uanu. $ 690.40 

CaJtgo lioll.aJl..lo $ 2,055.40 
del.. Equ.lpo 
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Ca1tgo de Maqu.útaJLia y Equ..lpo. 

--'-3""""2 7_m.ut.-..' ..-· ___ x --"'-$ _2..;..0 5_5..;... 4_0 __ • $ 5 8 9 • 391 m3, 

60 mút. X 0,65 X 28,80 m3 

Ca1tgo pOll. Mano de. Ob!ta. 

El peMonai. que. H emplea dwr..anie. la c.on.6tltuc.ci.6n de lot. mu.ltOli -

de ac.ompaiíamle.nto u el t..i.gu-lente.: 

1 ayudante. de. opvr.ado11., que. ve!L.i.6.{.c.a la vvr...li.c.a.Udad del equ..lpo, 
la duc.a1r.ga del ma.te!L.i.al a loli c.amionu de. volteo y de 11.eaUza1t .tionde.oli 
pa11.a. ve!Ll6.i.c.att la p1to6und.i.dad de. la exc.avac..l6n e.nbz.e. o.tlt.tu acti.v.idadu. 

2 peonu, que ejec.utan .tM.bajoli de .limpieza tan.to en el c.u.c.ha1w11 
de la Qlmeja y la zona de exc.avaci.6n, ali.C e.orno la de. .i.11. 11.educi.endo lo.& 
.tM.mot. de la Ungada que eA uti.Uzada paJ!.a bajatt y v.lb1t.a11: el c.vnc.JLe.to -

del mUJr.o. 

1 e.abo paJr.a c.ont!Lola!L .toda la e.jec.uc..l6n del mulLO, ai. pell.lionai. y 

ai. equ..lpo que .tie emplea. 

E.f. c.Mgo que. gene.Ita la uUUzaci.6n de. u.te peMona.f. u el .ti-l---

gu..le.nte: 

1 ayu.dan:te de. ope.!Lado11. 

2 peonet. 2( $ 339.02 J 

1 e.abo ' 

$ 382.56 

$ 678 .04 

$ 491.60 

$ 1552.20 / tuJtno. 

· 321 mitt; x ·$ 1552.20 /tlJltn.o. 
3 

• $ 56,49/ m3 
8 hit./ tuJuto X 60 mút, X 0.65 X 28.80 m 



P.U. = 

$ 589. 39 

$ 56.49 
$ 226. 06 

$ 811.94/ m3 

66 
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Co.6.to de la. ObM 

PMa todtu. y ca.da. UM de la.6 ctc..tlvidadu poll ej e.c.u.t.a.11. 6ue 11ec.eM

/Úo anaUza.1!. 6U6 p!!.ec..i.06 u1U:.tvU06, ya. que 6011 e,H.06 f.D6 que 1106 pe'l.11~ 

ten c.o11oc.e1t el c.o6to .tata.e. de ta. ob11.a., 

Ac.tua.lrnen-te l!.6.to& pllec.lo& lr.a.11 vaJU.a.do, debido a. lo& .ú1c.1teme1ito6 -

en d c.o6to de loó equ..i.po6, 11X:l.110 de ob1r.a. LJ mateJLútlU; pow e~.to .6.iem-

p!te .6uc.edvz4: y pa.Jta. que eAto.6 1:Y1.r..c.io.6 4erut a.p.Uc.a.blu 46lo debeltd .6e1t 

u.U.U.za.do algún 6a.c.to1t que c.ompe.nHn la.6 cU6vr.e11c.iM de la.6 c.oncüc.io11e,s 

a.c..tuall!.6, a. la.6 dd mometito en que. &e.a. e.jec.LLt.a.da. e.a.da. a.ctivida.d. 

VeAC!Ub.Vi.emo.6 a. c.on.Unua.c.lórt lo4 c.onc.e.pto.& que .ln.te.Jtv.UU.eMn pa.'lct 

itl 1te.a.Uza.c..l6n del Enbw11que. Edo, Mo.l<.na. - Cotu.ula.do, .&U.6 volúmenu c.o

NLUponcüen..tl!..6 y d p11.ecio wt.lt.ati.lo de e.a.da uno de e.U.o.&, c.on lo que c.~ 

11oc.eJr.emo.6 a.pttox..únada.men.te d c.oldtJ .to.tal empleado pa11.a. &u c.0116.tlwc.c..l611. 



CONCEPTO IHlOAtJ CANTlOAtJ P, V. l/.IPORTE 

Vemolfoí.6n de conClieto 114 6alti.co M3 751.13 $ :m.12 $ 271, 999.19 
f!emoUci.6n de conCl!Uo hidtuu1Ueo u3 144,04 $ 962 .60 $ 130, 023. 46 
CMgii con mdqtu'.1111 dd mate!Ual <WnoUdo u3 895.11 $ 104.96 $ 93,951,04 
ACM/leo en eanu'.6n dd mate./i.ial de.molí.do 3 14,322.12 $ 13. 98 $ 200,231.63 
l JuJ.zo y 1uveiaci.ón del .teMe.no ~ Km. 

15,695. S8 $ 1.49 $ 102,Sil, 1.Z 
Excavac.<:6n en za11ja de 0-2 m.t. de pJt.Odund.ldad M3 1,687.96 $ 97. 10 $ 163, 900, 92 
CMga con mdqtu'.na del mate!Kal. ucavado ¡.¡3 1,687.96 $ 89.10 $ 151 ,410.01 
Acaltlleo en caml6n del ma.te!Kal. excavado u3 Km. 21,001. 36 $ 12.11 $ 3Z7,0S9.12 
Aceh.O de /f.e 6ue1tzo qlUJ.do dwr.o ~J· 13,034.56 $ 33.54 $ 437,119,14 
CimbllD. pita bltoeo.t 3, 151. 02 $ 313.61 $ 1'176,357.38 
C'cncMtn rlP 1~n-1I12-10 rotado Pn lvuiri1i.PJ u 606. 36 $2!208.59 $ 1'339,200,63 
Ademeii ll2.cupell(l.bled de madeJuJ. P.T. 18,702.95 $ 6. 88 $ 128,616,29 

SU51"0TAL • $ 4'522,576, 95 

COWCEPTO LfllOAV 00/Tlf!AV P. V. l/.IPORTE 

Cúnb1ta p'1lta compu.e/l..ta de lodo ben.ton.ltlco ~ 174,0B $ 354. 83 $ 61,768.SI 
fl(C!(l.V'1ci.6n en zanjii J:I":. nWio cclado en 4,(,Uo U3 B,205,20 $2,481.12 $20'412,240, 12 
AllA/IJIVID en c.am-i6n et ma.te.Wtl p11oduetc dt excavac..i6n U Km. m ,2u.20 $ 12.11 $ 1'589,839.55 
CúnbJta me.taUca de. 411,c.c,i6n .t.Jw.pewt ccn po!W.jun.ta.I Pza. 214.00 $7,855,57 $ 1'641.091,98 
Banda de PYC .tJtanJveJWal e:-i mwwJ M 1, 455,30 $ m.11 $ 628,267,16 
Acvr.o de. 11.eteJtio gJLAdo dUJto Kg. 474, 186, ,., $ 21.15 $13'691,600.H 
Ace.h.O de 1te ue1tzo g11.1tdo e.6.tltuctUJtat ~,. 11,445.00 $ 26.SO $ 329, 192.50 
Co11C/l.Úo de 1so.3¡4.1 s c.olocado en ·l!Wl.O 3,109.49 $2,974.54 $11'034,026,38 
Conc.tr.e.to d2 200.3/4-18 colocado en mwio " 4,400.80 $2, 115. 86 $H' 712, 216. 64 

SU51"0TAL • $63'146,902.92 



E 6 CJtVa.c.l6n de. ta.6 Rampa6 

CONCEPTO t.H1VAV CANT'lVAV 

Bombea hi.d'laúUl!O pa114 aba.U\ et nlve..t ¿~l!O ¡.¡3 62,426.06 
Ve.nt0Uc.l611 de. conc.llUo hi.d'laauc.o (blllJcaleA) "'3 . 606, 36 
CMga. con m4i¡ul.na de. ma.te.JLial demoU.do ¡.¡3 606. 36 3 A~o en caml6n de..t ma.te.JLial de.moUco l.f3Km, 9,701.16 
Excava.c.l6n del nucho a ci.Wi ab.W1-to ~ mww4 M 62,426.06 
A~ en cam<611 de.l ma.te.IÚ4l excavado l.f3Km. 991,816.96 
T~oque.leA meta.Uco4 de. t4taci.611 Pza. 450.00 
Tlt.Oque.lú meta.Uc.o4 de. c.aj6n Pz.a. 1'9.00 

CONCEPTO UNllMV CMlVAV 

Con~o de. 100-3/4-10 e.n plan.tUla4 "'3 9,422.55 
AceM de. 11ttuvi.z o g1t1tdo dMo Kg • 769, B40, 90 
. Jtu1ta4 de. CD~c.cl6n en lo6/U de. 6ondo 

"' 1"·00 
J"411.ta4 tk e.:J:'t..i6" en lo4a6 de. tondo "' m.oo 

·PM.palla.c.l611 jwi.ta caj6n·lo6a M;caJ6n :uo.oo 
ConMeto de. 200-3/4-10 en lo4a.4 Mz 11,09!.SJ 
CUMdo de con~eto M 6,600. 00 

P. V. 

$ 346.8! 
$ 902.69 

i 104.96 
13.98 

$ 262.26 
$ 12.11 
$36,266, 12 
$17,340.91 

SU8TOTAL • 

P. V. 

$ 2,067.16 
$ H.54 
$ 61D.29 
$ 1,064,51 i 2,115.36 

3, m.oo 
$ 12.26 

SU8TOTAL • 

1/.IPOIITE 

$ W6s1,z;o,39 
$ 547 ,355.11 

i 63,643.55 
135,630,60 

$ 16'371,851.60 
$ 12 '095, 673. 39 
$ 16 1 319,154.00 
$ 3' 217 ,431. 99 

$ 70'462,577.63 

TMPOIUE 

$ 19'414,514.24 
$ 25 1120, 463. 10 
$ 122,663.01 
$ 194,m.n 
$ 69',061.11 
$ 34'5J4,158.00 
$ 'º· 916. 00 

$ I0'93S,519.3t 

... .... 

/ 



lrutal.11d611 IUdl1111!Uc11 

CONCEPTO ~?VA!) CANT1VAV 

IJJipn rle tulio de PVI' M 506. 00 
Tubo de Fo. Go. de 76 nrn, cU.ameW M 35.00 
ColadeMiJ de FoFo Pza. 52.00 
Regid-tito Pite.colado Pza. 22. 00 
Cub.ieM:11 p!tecota.da palla dltet1u Prn. lí/.O.M 
Equ.ipo de bombeo Lote '·ºº 

.lfwto4 de Aeompmianw'.ent.o 

CONCEPrO IJN1PAV CN/TlPAV 

AeeM de 1te61w1.zo g1tado dwto 't 85,537.U 
<'.<inbJUJ. ( VM.iM ai.t«ltll4 ) M 5,414. 32 
Conc.Jltto de. 200-3/4-10 en mWW6 /.12 1,971.10 
CUillldo de ConcJteto M 5,414. 32 

P. V. 

$ 1,060.69 
$ 534.91 
$ 294.13 
$ 1,252.9' 
$ 912.M 
$230,000.00 

SUBTOTAL • 

P. V. 

$ 33.54 
$ 511. 03 
$ 3,113.00 
$ 12.26 

SUBTOTAL • 

lf.IPóRTE 

$ 100, 055. 40 
$ 11,106. BO 
$ 15,Hl.16 
$ 27,563.51 
$ 6ar ,920.00 
$ 230,000.00 

$ 1'593,576.94 

IMPORTE 

$ 2' 868,940.40 f 2'166,811',95 
6, 156, 981.40 

$ 66,381.56 

$11 '159,099.31 

... .. 



c:t»ICEPTO l.HlOAI> CJJ/Tll>AO 

Ta.ble.tA TP-tl 0,40 X 0.94 X 1.50 pz4, 24 
Ta.ble.ta TP-49 O. SS X O, 94 X 1, 55 Pza. 31 
T a.ble.t4 TP-J o.2s x 1.40 x 1.50 Pza. 37 
TabUt4 TP-910,55X1.40 XJl,15 Pz4, 111 
Ta.ble.ta. TP-1«1 O, 70 X O. 94 X 11 .15 Pu. 45 
AWID de 11t6WttO g.\tldo dwlO K,. 12,561.34 
Co11Clle.to di. tOO-l/4·10 M2 m.06 
l 111peJU11t4WU:ta.d611 COll b411d4 Rúto H,/.dt MJ 3,415. at 
lleUuto COll .Clpe.ta.Ct C.Olllpacto.do MJ 1,7J1.91 
Rf.Ue.no COll ~V4 .colltJUl.(Ada. coll!Jl4Ct4d4 ~ 1, 042. 14 
°"PCt4 iu6 ca de ID errt. de upe.40.\ s,m.11 

CONCEPTO 1.HlOAI> CAA'TllMI> 

tiuv.{.o4 P11av./Aull4lu Lote. ... 
Obw 1111i11údiu Lote. ... 

P. V. 

$ 29,0H.94 
$ 47,'14.16 
$ JO,JIJ.f4 
$ 91,555.19 i 114,250. 91 

- JJ.54 
$ l'; "'· 00 
$ 526.16 
$ JSJ. lf 
$ '15.19 
$ m.33 

SUBTOTAL • 

P. V. 

1 •soo•ooo.o~ 
4'500,000.00 

SUSTOTAL • 

IMPORTE 

$ 696,16f.S6 
$ 1'461,620.60 
$ I' 1!4, 105. 'º 
$ 10'162,626.00 
$ 1'29!,290.90 i 421 ,340. B8 

2'04,552.10 
$ 1'1!1,210.53 
$ 614,901.31 
$ 391, 955. S.f 
$ l'W,321.06 

$ U'611,159. 19 

iMPOllTE 

$ 1•soo,ooo.oo 
' 4'500,000.00 

$ 6'000,000,00 
... .. 



Ruumen gen<VU1l del. ciJ!Jto de 1teaUza.c.l6n dU enbtottque. Edwv1.do Molúta. -

Colt6 ul.a.da • 

Concepto 

Con/JtJw.ccl6n de. BJUJc.a.i.e.6 

Con/JtJw.ccl6n de. /.lulw!J · Coia.do!J en SUJ..o 

ExCJtva.c.i.6n de. fM Rampa./J 

Loi.116 1 n 6e!Llo lte.6 

1».b.ta.lac.lonu H.lc/Jr.a.úUCJl./J 

Multo~ de Acompafiam.itn.ta 

Lo.sa. Supe.lt.lo.1!. 

Activ.úú.tde.6 Comp.lemen.ta/Lúu, 

1mpo.l!.te. Total = 

Impo.l!.te 

$ 4' 522,516. 95 

$ 63' 146, 902. 92 

$ 70'462,571.63 

$ 80'935,589.32 

$ 1'593,516.94 

$ 11'859,099. 31 

$ 28'618,859.89 

$ 6'000,000.00 

$ 261' 199, 182. 96 

$ 261 1 199,182.96 

12 
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El p11.ob.t'.ema que. .6e pll.e..6e.nta. poi!. iA. .ln6u.Mc.ie.nc..ia de. .tJr.all.6po!Lte. pú

b.UC.o .6e u.ta 11.uolv.ie.11do paulatina., pe.tr.o g1ta.dua.t'.mente, potr. .t'.a.6 au.totr..<.~ 

du ca.p.ita1..illa.6, ba.6ando6e. e.n la p.t'.ane.aU6n lJ dilte.c.c.i6n de. la c.oml.6.i6n -

de. vi.a.U.dad de. tluvuipo!Lte. U.11.bano¡ IJ .6e. die.e. pa.ui.ali.na.me.nte., potr. que. e.l -

fVLoblema de.l bla1u.po.1Lte. púbUc.o, .U.e.ne. u.n c.ompo!L.:tam.le.n.to cünám.ic.o, que. -

.6e agu.cü.zo; polt no habe.tr. .6.ido a,te.ncli.do e.n .6u. opotW.Ln.idad, c.011 la .impotr.-

ta.nc..ia que me.tr.ecla, potr. la 6aUa de piA.ne.ac.i611, otr.gan.izac..i.611, a.pa.Ua., -

c.01t la que .6e. v.i.6uo.Uz6 dude. a.fio.6 a.tJr.a-6. 

A6otW.L1Uldame.nte. iA. .6il1.ta.c-i.6n ho. c.amb.iado, e.n la a.c.:tu.a.Udad e.X.U.ten 

u.tu.cLi.o.6 IJ p11.oye.c..to.6 ne.c.ua.tr..io.6 que. .<.nte.n.:tan dM Miu.cifin al fVl.Ob.t'.ema.. 

La. .6ilu.ac.i6 n u c..t'.a!ta. e.u.ando .6 e. analiza. lo que. un .6 .U.tema. de ~ 

po!Lte .t..ign.i.6.ic.a, .6.iendo tó.to.6 la c.onju.ga.c-i.6n o c.ombhutc-i.6n a.11.m6n.ic.a de. -

.tJr.e.6 eleme.nto.s 6u.rtda.menta.le.6: vla.6 de. c.omu.n.ic.a.c.i6n, velúc.u..t'.o.6 y pe.tr..6ol!M 

a.A.l !o.ti .6.iótema.6 de. tlla.nópo!Lte. u.tan c.oM:tiMdo.6 poi!. una. .in611.a.u.tJr.uc.tu.-

1U1, una e.ótlt.u.c.tu.tr.a. y una .6upe.1te.6.tltuctwta., o ua que. .6i .. quetr.emo.6 c.on.:tall -

c.on un .6.U.tema. de. .tJr.ampotr..te. e.6.ic..iente., .te.ndtr.emo.6 qu.e eLúnúuvt. la dupJtp_ 

potr.cifin que. e.x.i.6.te. e.n.tJr.e el ttúmetr.a de. tmi.dadu púbUca..6 que .6e .U.e.nen y 
de. la c.a.n.t.<.da.d de. pa.óa. j etr.a .6 qu.e de.penden de. ellM , M.6.ica.me.nte. u en e.l 

.tJr.ampotr..te. r:xLbUc.o e.n donde .6e oll.ig.illa .tan c.11.W.ca. 1iilu.a.c-i.6n, agudiza.do 

potr. !o.ti c.onguUona.m.<.e.nto.s, c.onta.mlna.c.ión, la U.U.Uzaci6n de gtr.andu -

Mea.6 pa.tr.a c..illc.u.la.c..i6n IJ e.6tac..ionanúe.nto, de.6peltCÜc..io.6 de c.ombu..6.t.ible., -

que pJtOdu.ce la u.üllza.c..ión de. .tJr.ampo!Lte. pllLti.c.u.latr., a.demtf..6 de. pll.Oducilr. 

u.na .i.Mepa.11.a.ble. p~di.da de tiempo en .todo.6 lo.6 u..6ua.tr..io.6 de u.no u. o.tM m~ 

dlo de .tluut6potr..te a.6e.c.Mndo.6e. e.l de.óatr.11.oUo .6oc.ioe.con6m.ico de. la c..iu.~ 

n.la. y de.l pa..l.6 en g e.nell.a.l. 

Un .6.l6.t2Jll(l Weg!U1l.. y c.oa11.cU..nado de. .tltruúi poll.ta.cifin pa.11.ec.e .6 eJL la -

tr.Uµ.LeJita. a.ct?.IL.:tada, fXV!4 11.uolve.tr. u.ta t..ltu.a.c.i6n, ya que no hay .soluc..i6n 

ún.ica.. 
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btt-H. nwufamel'Lta.('. del t..Utema., polr. fu e.¡}i.clencia dernolitJutda. pa.r .... 't movlf..<.-

Zal!. gtr.a.ndu, ca.nt.i.dadeA de ¡xua.jvr.cu., 1J pon .teJtetr. i.tu c.a1t.acteJtlA.U.cat. de 

ve.loclda.d, ca.pac.{;fa.d, HgUIU:.dad lJ ec.orwmút que 1i.Utgún o.Ow medio de. --

Vw.Mpo/f.te pu.e.de o6tr.ec.Vt. La.t. .Uneu. potr. c.onlittw.iMe, debe.'ta.11 &e.gtLiA .t~ 

n..le.ndo e.orno luv..ta. alwtr.a, un .tltazo opUmo, en c.ualqt.Ue.'Ul de .~<M ai..twi.at_f 
vM, c.on el 6i..n de l!e.Jr.v.út al ma.yo11. númeJz.O de. cJ..uda.damot., l>Ú!Jtdo acoMCj9:_ 

ble f.a no t.UJ.>pe.Jll>.i.611 de. f.a c.o1UdJ1.U.c.c..l611 de UneM 6u,tWt.M, ya que CH f.a 

c.ontú1tL.ldad, que he pueda da.IL a f.a ampUa.cl6n de u,te. t..Uterna. tr.ad.lc.atr..6. -

el txilo o el 6Mc.at.o del pf.an tr.ec.to't. de v.<.a.Uda.d !J ttr.mlhpo1¡,te. uJ1.ba110. 

Con la. mun.lc..lpaUzacl6n de lot. au,tobuhe.l>, t.e ha dado ottr.o y.xtW .lm

pa/f.ta.nte. ya que he 1t.eo11.ga.n.lzaJ1.011 e. .lnte.gJta.J¡on la6 U:ttea.6 ewtente.t. J..11-

tentando abaJt.c.a11. f.a exte.116J..611 de. f.a c.J..udad, a..t..lm.l6mo 6uetr.011 me.jo!Ulda...6 -

liW út.6.taf.ac.J..onu, e.qui.poli 1J wtida.du 11e.cu,al!.ia6 paJUt be.ne.6.iclo 61..6-i.co -

y ~con6m.lc.o de t.u6 Ul>uafl.,,io&. 

La 1t.e01Lga.n.lza.c..l611 en .tJwlebUliu, taxi!> y pet.VW6 que. he. e4ta e6ec

tu.:t11do, u un.a. de. la6 la.boll.e.6 l1IM di6-(cllu, pe.Jr.O te.ndluí que co 1ttl1!UlVt -

e.je.c.u,la.ndMe., d!!-b.i.do a. que. no e.wte. otlta. opc..l6n m(f[i acetr.tada, 6.i.eJtdo el 

c.amb.i.o 11.e.c.e.6wo e. .i.ndiópe.Mable.. 

La coltl>btucc..l611 de. ob!t.a.t. v.útlu .útc.onc.l<MM, el i.oluc.J..onM lo.t. c_1¡,u 

ce.~ de. a.ven.lda.6 .lmpolt.tantu, el opti.m.i.ztVL loi. c_!¡,UCeJr.06 t.ema6olr.izadoh y -
la. c_1¡,eac..l611 de. u.taclon.a.mie.ntoi. público&, &on otJuu. de. lai. 601U11a<1 que. -

contJi..i.bubta.11 a. me.jo!UVt cUc.ha. Ml:uacl6n del .tJw.nl>polt.te. púbUco, po!t. .f.o -

que. de.bl!M e.wtiJL una. a.de.c.uada. comwi.i.c.acl6n y pla.ne.a.c..i.611 e.nt!t.e. toda.6 

la.t. &e.C!t.~ e. inM:.ill.t.wne.6 con el 6-in de. e.v.lta/i. 11.e.ttr.Mo o dupLlc.J..

dad de. a.c:tlv.lda.du • 

Como i.e. obi.e.1t.va., u .todo un &ió.te.ma el. que. &e. de.be. in.te.gJr.aJr., co--

Me..6pondie.ndo la µvr,te. m.f.6 .lmpoll.tante. a lo& .tl!ant.e.úntu y U6wvúo& en g~ 

ne!Ull, poli.. lo que una. campruTu. peJUnane.nte. de. conc..i.e.n.tlza.c..i.ón, ayU!ÚVl.fi. a. -

pMUc..i.(XVI. de. una. mane.Jr..a mcf4 11.upanóabte. a. toda la. c..i.ud.a.da.túa, pvr.a al-

canza.Jr.. lo que. tanto ne.cu.i.tamo4, un 4.i6.teJ!ld de. tll.ant.poJr..te. e.6,ic.i.e.n.te, &e.

gWtO, camada, veloz y e.con6mú!o; 4ol.u.ciona.ndo de. eU'4 maneM uno de .f.of.i 

tanto4 p.'tabl.e.Ml4 que. 4U61te. la Cé.w:la.d de. Ml.U.co. 
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La. p1t.ue.nta.e.ú511 de ú.te .tlu:z.ba.jo bcwa.da en ta c.on6.tJw.cc..i.611 det en-

.tJwnque EdWVt.do Mo.Una - CoMula.do, 6ue deb.ido a c¡ue en el c.lt.LJ.c.e de M-

.tcu a.ve.nidM, e.orno en muc.luu. o.tJr.cu H plt.ue.ntaJwn rYr.oblema..6 en fu c.otiti.

tuW:iad del 6fujo vehfou.la.11., ademM de <1e1t, fa. a.ven.i.da. Rio Conwlo.do .una 
de .e.cu mM g1tandM e i.mpoJttan,tu de. lM c¡tte <1e .U.ene11, a pua11. de que 110 

t.e e.nc.on.tJr.a.ba.n 6unc..i.o11ando en una mane.Ita. 6p.Uma, polt la 6aLta. de. c.onU-

nu,i.da.d e br.Jteguf.aJU.dad de. t.u .tJr.azo y que c.011 fa detvm1.lnau611 de. ta. e.o~ 

tlt.LJ.c.U6n de la .Unc>.a. 5 del me.tJr.o, de.b.le11.011 e6ectuaMe ac..Uvida.det. y t.ol~ 

c..lonu i.mpolttantu. µtita da1t po.<10 al nuevo pltoyec.to que. t.e. ej ec.ut6 a. lo -

lo.Jtgo de u.ta avenida. ( F.lg. H 12) 

La ob11.a 11.eaLüada Mbit.e fu Av, Ria Co11<1ul.ado 6ue c.ompleja. polt afg!.!:. 

110<1 ptr.obfemcu que .6e p!t.eAenta/f.011 dUM/tte fu ejec.uc..i.611 de fa mi<lma, po~-

dlúa.moti c..i..taJL loti detiv.<.oti de gat.eoduc.to.6, c.olec.to1t.u, tubeldM de a.gua -

potable, Une.cu el.&t!U.cat., .tel.e66nic.M, aUa. .ten-1;.i.611, vfM de FFCC, 

a.u.tom6vilu, pea.tonu y el c./f.U.c.e 11.eaLizado en el g/f.an e.anal. Eti.tM ú-

.tua.uonu .6e obtie11.van con 61t.ec.ue11c..la en lo.<1 zonat. ya. ha.bila.dat., po11.que -

-0e c.a.Jtec..i.6 de una plane.a.c..i.611 y una a.nüc..i.pa.c..l6n a.c.elttada. e.n. c.uan.to af -

.tJuuo de líJti tivr..vic..i.ot. p1bUc.0<1, polt lo que la expelt.lenc.-la. obtenida. en -

tiu tioiuc..l6n podltá. apU.caMe en la.ti oblf.M que ha.bitan de colt-6.tJr.u.ilL!ie a. 6u

.tulta. 
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