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INTRODUCCTION

Los habitantes de £as grandes ciudades se engrentan dia con dia a -
un &4n nimeno de problemas en Los servicios de candeter pliblico, tales co
mo £a insugdiciencda de agua potable, vivienda, energia eléctrica, medios
de comunicacifn, thanspontacifn, etc. Estes son oniginados, bésicamente,
por el crecdmiento demoghdfico y La concentracibn de Lod mismos en fas -
ciudades.

De Los problemas antes mencionados, el del transponte pliblico fuc -
el tema central y fundamental para el desawroflo del prescite trabajo, ya
que por sus caractenisticad genera situaciones conflictivas que ponen en
peligho el desanollo del hombre y £a naturaleza (contaminacibn, conges--
tionamientos viales, pbrdida de honas hombre, ete.). '

En este trabajo se presenta una de Las posibles alternativas para -
La solucifn de dicho problema, dicha alternativa se analizard a thavés de
un caso prlctico healizado en ef cruce que forman fas avenidas _Eduardo Mo
Lina - Rio Consulado, ya que en este Lugan se consbruyl una sende de efes
viales y un tramo de fa L{nea 5 del metro que comre de 2a estacibn Panti-
tlhn a La estacifn Politéenico, ademfs de que el cruce de fas avenidas se
considera Ampontante pon fa ghan afluencia que presenta tanto de transeln
tes como de vehiculos de diferentes capacidades,

Hizo mds Aintenesante y nelevante fa elaboracifn de este trabajo, Las
senies de viscisitudes o problemas que se encontraron dunante £a efecucién
de La obra como, ef desvio de un gasoducto, desvios provisionafes de vias
de ferrocannil, de nedes de agua potable y aleantarillado, de £ineas eLée-
icas y telefbnicas y el desvio de un cofector entre otras actividades,

Estas condiciones se van a presentar de una u otna fonma en Las di-
ferentes obras que habsan de nealizance pon Lo que esperamos sean conside
hadas fas diferentes aatuwnu que se adoptaron sobne ef cuuce de estas -
avenidas.



No se puede dejan de nesalian £a fLabon que estd Llevando a cabo fa
Comésidn de Vialidad y Transporte Urbano del D.D.F, ya que con su planea-
eibn, proyectos y direcelbn, fa ciudadania podrd contar con un servicdo -
comodo, eficiente, seguno y econbmico a corto plazo, y de éata manera me-
jafuwi La situacidn del transponte pblico en el pais.



CAPITULO 1

PLANEACTON



1. los Probtemas del Transponte en €a Cludad de México

La Ciudad de México al Lgual que muchas de Las grandes cludades,
no escapa de padecer ef ageblante problema del trhansponte urbane.

Es pon ello, que el goblenno actual ha realizado estudios estadls
ticos con La finalidad de busecar una solucibn adecuada a este problema.
Estos estudios {ndican que dicho problema tiene su base principabmente,
en el crecimiento ded nmero de habitantes, en su concentracibn que ei
cada vez mfs intensa en La ciudad, en el aumento def wimero de vehlou--
2048 a un nitmo desmedido y sin que estos tentan como obfetivo prestan -
un servdcdo pablico, s4ino uno particular y La Limitacitn en Los hrecur--
408 econdmicos necesarios para aplicar remedios Lnvariablemente costo--
404.

Porn Lo tanto decimos que el transponte colectivo en {a wrbe metro
politana es insuficiente, ya que fa mayor parte de vehiculos que traitsi
tan en ella son particulares Lo que provoca d.ituaciones problemfticas y
conglictivas de contaminacifn, congesiionamientos, neduccifn de dreas -
de vialidad y trdnsito en Las mismas.

Antes de seguin adelante conviene observar afgunos datos estadts-
ticos que dan una mayor Lidea de fa magnitud de este problema,

DESARROLLO DEL AREA LIRBANA

ANO HABITANTES AREAS CONURBADAS TOTAL ZONA
D. F. Km? DEL EDC..DE MEX, METROPOLITANA
1930 86 -~ 86
1940 92 -- 92
1950 200 42 242 .
1960 320 70 390
1970 432 128 560
1979 534 344 880




CRECIMIENTO DE LA POBLACION
ARO  HABITANTES HABITANTES EN AREAS CONURBADAS  POBLACION TOTAL

D. F. KnZ DEL EDO. DE MEX. IONA METROP.
19001 540 000 --- 540 000
1930 1'288 000 --- - 1285 000
1940( 17700 000 60 000 11760 000
1950) 3'000 000 100 000 3'100 000
1960 4'900 000 340 000 5'240 000
1970| 7'000 000 1'900 000 87900 000
1979] 9'500 000 : 4500 000 141000 000

De Las anteniores tabfas se puede deducir que fanto el crecimiento
deg drea wibana como el crecdmiento poblacionak, representan por &4 mis
mos un problema, y aunados a estos traen una necesddad de Lncrementan -
en forma adecuada y eficiente fa capacidad de o0& servicios pdblicos.

Los andlisis Llevados a cabo en ef D.F., sobre el nimero de viajes
pensona-dia {V.P.D.}, es de 18'400 000 en 24 hrs. nesullado obtenido en

un déa aleatoria del aiio de 1979, siendo £a distribucibn modal como 44-
gue:

DISTRIBUCTON v.p.D. )
En Autobuses Unbanos 91347 200 {50.8 % }
En Transpontes tléctnicos 607 200 { 3.3%)
En Metro 2'097 600 {11.4 % )
En Taxis Colectivos y Noamales 2'392 000 (13.0 %)
En Autombviles Particulanes 3'532 800 (19.2 ¢ )
En Othos Thanspontes 437 200 (2.38)
18'409 000 100 %

Conuiene observar que de fos casi dos miflomes de vehiculos regds-
thados en el D.F., sofomente el 3% son de transporte colectivo y mueven
el 79% de Los viajes, en cambio ef 97%, compuesio bdsicamente por auto-
méviles panticulares sofo mueven ef 21% de Los V.P.D.. Siendo €ste, -
principalmente el prwblem de La vialidad y del trdnsito urbano, el --
cual quedand nesuefto cuando se Loghen incrementar y confugar Los Lrans
pontes cofectivos en gomm adecuada pana que sean estos Los que thans--



poiten a La ghran mayorda de pasajeros en condiciones congortables y con
£a mayor eficiencia posible constituyendo de esta manera una alteanati-
va para todos Los que actualmente Lo hacen en vehiculos particulares.

11. Impontancia de La Construccidn def Metho

La experiencia Lnternacional muestra que el Ltransporte es un pho--
blema de candcter dindmico pMa el cual no existen soluciones <nmedia--
tas; sdin embargo el desarrollo del sdistema de thansperte se va Loghando
pawlatinamente y en &€ se deben analizan todas Las altermativas que pu-
dienan presentarsde para, posteniowmente, efegin aquélla que resulte seir
La mds adecuada e implementanla con £as demds altennativas a §in de ---
cnean una hed que cubha todas Las necesidades existentes y que a a vez
soluclone todos Los problemas derivados por el mésmo; teniendo como ob-
jetivo fundamental el crean un sistema de transponte que brinde confont
y senvicio a todos Los wsuarios. Algunas de £as observaciones deriva--
das de estos estudios son Las siguientes:

EL costo del transporte deberd estarn al aleance de fos usuarios co
mo hasta La fecha; Las nutas de fas mismas se planeandn para ewvitar el
mayohr nimero de thansbordos posibles evitando con eflo La pérdida de --
Ltiempo en su thansportacién,

En segundo Lugan se determind que £os vdaductos y perdlféricos, .no
- constituyen La sofucibn mds recomendable en matindia de thansporte masi-
vo, ya que s0Lo sofucionan necesddades de Los propietariod de automovil
pero no £Las de Las grandes mayonias.

Por otho Lado, se deben regular el aumento p/wg)wili_uo y 64n planea-
eibn del nimero de autobuses y transportes en genenal, ya que estos has
ta La fecha, no han sido Los mds eficientes en seavicio como se espera-
ba, y por Lo contharnio han agudizado mds La situacidn.

En base a este estudio se detectl que el medio de thansponte que -
cumple con Las caracteristicas anteriores es el Sistema de Trandporte -



Colectivo METRO, ya que es el dnico en transponrtar a 60 000 pasajencs -
por hona en cada dineccibn, Lo que da un total de 120 000 pasajenos --
thanspontados en solo una honn, cifra muy superior a £a que se Ltiene -
por tronspontacibn de vehfculos y Lineas de camiones en una sofa direc-
eddn,

EL sdistema no presenta puwblemas de contaminacibn, ni de congestio
namiento, sus estaciones estdn Localizadas en Los sitios de mayon --
afluencia de trnanseuntes, sus Lineas se planean para que cubran fa ma--
yon Longitud posible, La napidez def senvicio es efectiva y su costo se
encuentra al aleance de £os usuanios.

Pon Lo anterionmente expuesto se determiné tomar como La columa -
vertebral de trhansponte al metro, ef cual para cumplin con su cometido,
ha planeado sendies de acciones a conto, mediano y Largo plazo con el -
§in de mefonan grnaduatmente Las condiciones del transponte en La unbe.

Estas acciones conjugadas con obhras complementarnias (ejes viales,
continuacibn y ampliacibn de as principales avenidas y circuitos inte-
riohes), se espera sean La solucibn que vaya de acuerdo con ef desarno-
Lo wibano de La ciudad de México.

los trabajos que se realizan para desanwllar en forma eficaz Las
ampliaciones def metno, toman como base Las experlencias obfenidas den-
tho de La construccibn de Las etapas ya tenminadas actualmente, la. y -
Za. etapa, siendo estas experiencias de cardcter téenico, socioecondmi-
co y politico; pero dado que ambas etapas son factores determinantes en
La solucifn al probfema a continuacifn se hablard brevemente de ellas.

111. Antecedentes de £a la. y 2a. Etapa def Metno
La primena etdpa de La construccidn del metho se inicif en el aiio
de 1965, La cual comprendif fa realizacibn de 3 Lineas para el servicio;

en esta fase indicial se construyenon Las siguientes Lineas:

La £inea 1 que tiene un kecorrido de Observatorio a Za/zagoza,' con-



tande con un total de 19 estacignes, dos de ellag que funcionan como es-
tacidn correspondencia con Limea 2 y 3 tendendo una Longitud total de 17
Km.

la Linea ? que va de Tacuba hacia Taxqueda, contando con un total -
de 22 estaciones siende dos de LEas, estaciones comrespondencia hacia -
Las Lineas 1 y 3; ésta Linea tiene una Longitud Total de 18.8 Km. y f4i--
nalmente, La Linea 3 cuya Longitud oniginal fue de 5.7 Km. y contaba dni
camente con 7 estaciones; teniendo un recorrido de Tlatefolco hacia Hos-
pital General.

ER metno {inici6 La operacibn en sus 3 £ineas ef 20 de Noviembre de
1970, la capacidad estimada de pasajencs para fa que fue disedada esta
etapa era para un fotal de 1'550 000 pasajenos pon dia, cifra que fue su
perada en el ado de 1973.

De Los nesultados obtenidos se concluys que La sofucibn adoptada 40
Lo funciond temporalmente, ya que para que fuera eficaz se deberian de -
haber considerado Las necesidades de La poblacibn para Los padximos 20 -
aiios. Ante esfa situacidn Las autornidades decidieron impulsar fa amplia
eibn de La construcceisn del metro, crnéandose una comisifn encargada de -
anabizar y estudiarn todas Las necesidades de cardeter social, téenico y
financieno. Esta Comisdibn de Viabidad y Transporte Urbano, elabors un -
estudio detallado en el cual se presentaron Las propuestas de Las Kwtu——
s Lineas, que se indn creando con el fin de satisfacer Las necesidades
que se presentardn a conto, mediano y Lango plazo; a este estudio se Le
ha denominado "Plan Maestro def Metro". En base a este plan se han se--
Leccionado £as Lineas que serdn ampliadas y cheadas durante Lo que 4e ha
Lamado segunda Etapa de construceibn del Metro.

La segunda etapa de construceibn y ampliacibn del Metro, contempla
205 siguientes obras: ‘

La prolongacifn de La Linea 3 al nonte hasta Los Indios Verdes, pa-
sando principabmente, por £a Av. Insurgentes Norte y a partin def Hospi-



tal General hacia el Sur poa fa Av. Cuahutémoc hasta £a Estacifn Divisién
det Norte, donde se desvia porn La Avenida Undiversidad a fa Estacifn Teami
nal provisional Zapata; en £a actualidad esta ampliaciGn ha sido termina-
da y 8¢ encuentha ya en servicio,

la cheacidn de La Linea 4 que corne de Noate a Sur, cuenta con una -
Longitud de 10,37 Km,, y tiene como canacteristica sen La primera Linea -
que se consthuye en forma elevada en esta ciudad; cubrind fa nuta de fa -
Estacibn Marntin Canrera al. Oniente de €a Villa hasta fa Terminal Provisio
nal Santa Anita en lztacaleo, hecorre as avenidas Inguardn, Monazdn y --
tiene dos estaciones que funcionan como esiaciones correspondencia,

En etapas posteriones se contempln £a profongacibn hacia el Noate a
Ecatepee y Xochimifeo al Sur.

la Linea 5 descrita de ondente a poniente, pnué.nta thansiciones en
su consthuccitn del tipo de via subterrdnea a via supenrficial y vicever-
sa. Esta Linea se Ainicia en fa Estacifn Pantitidn y toma como principa-
Les avenidas Boulevand Aeropuenrto, Mco Nonte del Circuito Interion, Rio
Consulado, Calle Paganini, Av. Cien Metros, pasando La Estacibn Tenminal
de autobuses del Nonate hasta La estacifn Instituto Mexicano del Petnfleo.
AMgunas de £as avenidas que cruza esta obra son fas siguientes: Hanga--
nes, Quetzaleoatf, Oceania, EL Gran Canal, Eduardo Molina, Inguandn, Ca-
e Clavel, Glonieta Potnero, En cada una de esta avenidzs debicron --
aplicanse diferentes sofuclones, ya que e intentd que fa continuidad -
vial de £as mismas no de viera intevumpida y que el thazo oniginal de -
esta Linea no sufniera modificaciones. Es por Lo que considerando La im
portancia que hrepresenta el que £as obnas por nealizarse en nuestra ciu-
dad, no afecten a £as ya existentes, eén capitulos subsecuentes se anali-
zond Lo Solucifn adoptads en el cauce que forman £as avenidas Eduardo Mo
Lina y Rio Consulado, al ser construfdo sobre esta Gltima un efe vial y
£a obra Metro. A

la Linea 6 que inicia su openacifn en La Estacifn Tnstituto Mexica-
no del PML&O crea a su vez una correspondencia con fa Linea 5; ef tha



z0 de esta Linea es dinigids a Pa Estacibn Rosario, en fa cual también -
existind una zona de tallernes y naves de dep6aito denominados "Talleres
el Rosario".

La Linea 7 send fLa (tima de £as que se construindn durante esta -
nueva etapa, indea su circubacibn en fa Estacibn Tacuba, que funciona -
como Terminal de esta Linea cubriendo un recomnddo hacia ef sun de 2a -
cludad, para connespondencia con La Linea 1 en La Estacdbn Tacubaya, y
tendnd como (Ltima edtacifn en forma phovisional-La de Barranca del Muer
to. (Fig. # 1)

En téuninos generalel, estas son Las obras que han s.ido proyectadas
durante esia segunda etapa de fa construcedln del metne con el fin de 'in
tentan alivian ef ghave problema de thansporte urbano en £a Ciudad de ME
x{co.
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1. Localizacifin y Generalidades.

Se ha denominado Entronque Eduande Molina - Consulado al chuce que
se forma entre La Av. Eduardo MoLina y Rio Consulado; ata dltima presen
ta fa caracterdstica de sen £a continuacifn de una de fas mds {mportan--
tes de fa ciudad, como Lo es el Circuito Interion al poniente y el Boule
vard Puenrto Aéneo al ondente, gomnmando estas vias de circulacidn en con-
junto un anillo que heconne prdeticamente tode ef Distrito Fedenal (Fig.
# 2), En especial Las Avenidas Rio Consubade y Eduardo Mofina, han sido
seleceionadas pana healizan una serdie de obras viales, que son £as 84---
guientes: sobre £a Av. Eduardo Molina se ha puesto en circulacidn un eje
vial que transita de nonte a sur y en foama viceversa circulando Zdmbien
por esta avenida, vias de ferrwscanil que se dirigen a La Terminal de --
San Ldzarns.

Pon otrno fado, Las obras comrespondientes a fa Av. Rio Consulado -
son: fa construceidn de La Linea 5 de La obra del metro y £a continuacibn
del cinewito interion a través de dos nuevos efes vinles, con Los cuales
se pretende que £a cinculacidn del circulto no e vea Antervumpdda chean
do con ello una via de acceso afpido, siendo necesario fa efecucifn de -
obras complementarnias para can&égux’/z Lal fin.

Cuando pon condiciones de planeacifn y trazo, se tenga que chuzar
con otnas calles o avenidas importantes, como Lo son Hangares, Quetzaleg
atl, EL Gran Canal, Eduando Molina e Inguardn, se contard con pasos de--
puimidos, tdneles o cruuces en efevado sobre fa Av. RLo Consutado, Vemos
pues que La ’plane_au‘dn y efecucidn de estas obras, tienen como objetivo
La no obstruceibn de avenidas ::mbontanxu entre &L ya que con eldo se es
pers disminuya el congestionamiento, abatin fa contaminacibin atmos §Enica
y evitarn Las péudidas de tiempo innecesarias para Los usuanios de estas
vias.

Lo antes mencionado, nos da a idea de fa trascendencia e impontan
oia de estas obras complementarias ya que muchas veces tendrin que neals
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zance en fuganes en donde exdsten actualmente avenidas, conexiones y sen
viciod {mpontantes. Pon Lo que es oponduno e interesante mencionar fa --
planeacibn del proceso consthuctivo y Las soluciones adoptadas en la ---
obra complementaria def chuce de £a Av. Rio Consulado y La Av. Eduardo -
MoLina; no &in antes mencionar que en un paineipio nos referinemos a fa

sofucibn tomada en base a £a obra metro, ya que fue consdiderada como La

de mds dificil adaptacibn, con respecto a £as obras y servicios existen-
tes.

11. Seleccibn del Tipo de Vfa Subterndnea, Superficial o Elevada,

Existen trhes tipos de vias posibles de emplearn en Las Lineas def -
metno: supergicial, elevada y subterrdnea; cada una de £as cuales ogrece
ventajas y desventajas de diversa fndofe y nredne, ademds, condiciones es
peclficas para su aplicacibn.

la via superficial nesulda conveniente tanto por costo como pon --
tiempe de ejecucdibn, en avenides que cuenten con una Latitud {gual o ma-
yor a 40 Mts., pana poder dan cavidad al cajén de La obra metro y por Lo
menos tres caniles de circubacibn a cada Lado de La via. la continuidad
hequerida por esta via obliga a soluciones a desnivel en Los eruces de -
tdnsito transvewsal y se debe contar ademds con pasos a desnivel para -
peatones a cada 400 o 500 Mts. Con este tipo de construccifn se obtiene
una nemodelacidn vial, y para Los usuanios, mefores condiciones de venti
Lacibn y paisaje durante el thayenco del mismo,

la via efevada es superion en costo a fa superficdal, siendo sus -
ventajas principales el no afectar mayormente fLa vialidad y reducin €a
intenfenencia con instalaciones subtenrdneas. Su tiempo de ejecucifn es
mucho mayor al de fa superficial pon condiciones del proceso comstrucii-
vo ¢ por £a Limitacibn def equipo y personal capacitado con que se cuen-
Cta; su wtdilizacifn se encuentra nestringdda a avenidas com ancho no me--
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not de 30 Mts., planedndose Bsto por condiciones arquitecténicas de £a -
misma, ya que en fa zona de estaciln se tendrfa ancho de 15 Mts., estan-
do €sta a una altura del onden de 5Mts., sobre el nivel de banqueta, mdis
L2 propia estacin que es de 4 a 5 Mts. Lo que nepresenta vawmeneé'mug
Ampontantes desde el punto unbanistico, por Lo que su Limitacibn se hea-
Liza con el fin de Logran una adecuada {ntegracifn al contexto urbano.

Tanto La sofucdibn superficial como £a elevada, contribuyen a mejo-
nn el aspecto anquitectsndico de fas zonas en donde se construyen €stas,

la sofucibn a pantin de via subterrdnea, es fa mds costosa de Las
es opelones debido a fas condiciones tan desfavorables con que cuenta
el subsuelo de fa ciudad de México y el sinnfimero de afectaciones y-modi
§icaciones que tendrnian que efectuarnse en Las {nstalaciones subterrdneas
de muy diversos senvicios que se tienmen actualmente,

Exdisten dos Lipos de estructunas subterndneas; una de ellas que -
puede sen constrwlda a patin de cafones de seceibn nectangubar desplan
tadas a £a minima pnoﬁund«.dad posible. la Aegunda altenativa puede -
efectuanse con tdneles, pudiendo sen esios con secciones cirnculares o -
con forma de herraduna, desplantados a profundidades variables; en algu
nas ocasdiones £z sofucidn subtenifnea puede ser La mfs adecuada debido a
caractenisticas geowguaa del éubéuda como es en ef cado en b que se
contard con una muy accidentada topograffa y con una roea sana de espén
didas canacteristicas pana £a construceifn de tfineles y que cuente con -
una nesistencia adecuada; en caso de contar con estas caracteristicas La
eleccibn de otro tipo de via encareceria ef costo de La obna.

la via subtenndnea nesubta tambin La mdé adecuada en donde £as “ca
LLes sean muy estrechas y en gene/uz,e par crwzar zonas céntricas de fa -
cludad,
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111, Descripeidn de La Alternativa Seleccionada.

Nos neferninémos a La sofucidn adoptada para £a construccibn de fa
Linea 5 y en cspecial al cruce que se forme en Las avenidas Rfo Consula-
dv y Eduando MoLina.

En base a fas caracteristicas topogrdficas que presenta £a Av. Con
sulado, fue seleccionada La cinculacibn de La obra metro, por medio de -
via superficial, ademds de sen La opeibn mds econbmica y de menon Ltiempo
de ejecucidn, en comparacién con fas otras dos alternativas excstentes ;
como es necesaric que £a continuidad de La obra no sufra interferencias
de ninguna indofe, ha s{do necesario que se den soluciones compfementa--
rias, cuando esta obra cruce con distintos puntos importantes dunante su
hecorndido, como La que se nealizd al entroncar con £a Av, Eduando Molina,
ya que esta funciona como efe vial y sobre ella exidten vias de ferroca-
il que se dindigen a una impontante terminal ubicada en San LAzaro, --
siendo esto Lo que propicif el que fuera en £a Av. Consulado en donde se
ejecutandn Las obras necesarias para conseguin el objetivo antes mencio-
nado.

En estas circunstancias, y aprovechando expeniencias obtendidas pa-
ha consirucciones de este Lipo e determind que existlan dos posibles al
tomnativas, una de ellas era constuin el cruce en foama elevada pero pa
ha que toda £a obra funcdlonara adecuadamente tdmbien senfa necesario que
Las vialidades cireularan en elevado, ya que de no hacerse de esta mane-
na Lo situscibn s6f0 senla nesuelia en gforma parcial. De fLa estmuctura
en fouma elevada podemos decin que se han sucitado probfemas a causa de
205 asentamientos diferenciales en obras construidas anterionmente, te--
niendose ademfs un costo muy grande debido a La necesdidad de cofocan ci-
mentaciones profundas, al Liempo y costo de efecucidn.

la segunda alternative era fa creacifn de un paso deprimido, tanto
en el cajbn de £a obra metro, como en Las dos vialidades, temiendo como
ventafa el que estos cajones funcionardn a La vez como una cimentacifn -
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compensada, Lo que reducird el costo y tiempo de efecucibn.

AL nealdzan un andlisis companativo de ambas opelones se determin§
que fa so0fucifn mis adecuada nesultaba ser La sequnda altennativa pana -
Lo cual se .implementaron Pos estudios de esta sofucibn con el §in de te-
© ner en cuenta Los problemas suscitados por £a misma, debido a instalacdlo
nes y serviciod que de verlan afectados asl como Las posibles interferen
cdas que se presentarian y La goama en que cada sdituacddn podiia sen he-
suelta.

EL procediméento constructivo que se ebigid se presentarnd a conti-
nuacidn y, se esperna, que dicho procedimients pueda serv.in como alterna-
tiva en La consthuccibn de obras similarnes que se ejecuten posteriormen-

Ze.
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Debido a £as casas habitacidn y comercios que colindan con el paso
deprimido Edo. Molina - Consuwlado ha sido necesarnio colocar, dentro de
su primera etapa de construccibn, una serie de elementos estructurales
Llamados tablaestacas de concreto o munro colado en aitio, Los cuales --
permitindn nealizan excavaciones a diferentes niveles, sin poner en pe-
Ligno La estabilidad de estas edificaciones, siendo necesanin £a cons--
tuecidn previa de brocales, ayudande estos a La correcta efecucidn de
Las tablacstacas. ’

1. Construccdidn de Brocales,

Los brocales tienen como caracterfsticas: el netenen Los nellenos
sueltos que se encuentran en donde habadn de cofocarse Las tabaestacas;
el Localizan fas instalaciones municipales que se encuenthran d una pro-
fundidad conta, siendo estas en su mayorla tubernias de agua potable, tu
berlas de aguas negras, gasoductos, Lineas telefdénicas, conexiones de -
alta tensdfn y muchas mds que pudieran existin sin que se tuviera cono-
cimiento de ellas. Siaviendo tamb.ién como un efemento guia para La ma-
quinaria con fa cual se nealizandn fLas excavaciones profundas de Los mu
ros cobados en sitio.

Para construin Los brocales, e efectda La excavacién en La parte
supenion de Las zanjas donde se van a alojar Los muwros, esta excavacidn
puede tener una profundidad variable de acuerdo a Los espesores de Los
helklenos, pero no debe ser menor de 1,50 Mes,, siendo también adecuado
que esta profundidad no exceda ef nivel de aguas fredticas, establecien
dose estas Limitaciones con el §in de mantener una estabilidad y que el
elemento cumpla con Los objetivos que se mencionaron {niciabmente; el -
ancho de esta zanfa estand en funcibn del espacio Libre necesario para
el cofado del muro del cual requienre un espesor de 65 6 85 em. de acuen
do a siluaciones constructivas o estwucturales; La excavacifn puede rea
Lizarce por medio de una retroexcavadera § en forma manual. Una vez --
nealizada fa excavacifn se cofoca cimbra de ambos fados de fa zanja, La
cual send utilizada para efectuar el cofado de Los muretes que servindn
de netencifn. Se coloca acero de refuerzo en sentido Longitudinal y --
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transversal para rigidizan fa estwctuna y aumentan su resislencia, EL
colado de Los brocales se ejecuta ddndoe una apariencia de dngule nec-
to {Fig. ¥ 3), con un espeaon que varia de 10 a 20 em,; de acuerdo a La
neslstencia de Los nellenos, La pante superion def broecal nos poumite -
el realizar Los trabajos posterdiohes sin el peligho de sufrin wn posi--
ble volteo en dicha zona, el alineamiento de estos brocales se realiza
de acuendo al thazo que marca el proyecto, sdendo necesarios en nuesito
caso, cuatro hileras de e£Ros; dos centhales que servindn pora £a obaa
metro y dos pana fLas vialidades nonte y sun respectivamente; una vez --
que han sido colocados Los brocales y Las zanfas han quedado Libres de
estonbos, se colocan compuertas de maderna para aislar La Longitud de La
tablaestaca pon construin, estas Longitudes a su vez se rellenan con Lo
do bentonltico, el cual se cofocand desde este momento y seguind siendo
colocado durante toda £a excavacibn hasta aleanzan el nivel de desplante
que tendnd cada tablaesiaca.

Las ventajas que se obiienen al colocar Lodo bentonftico son muy
Ampontantes pana una adecuada ejecucibfn de Los muros, ya que estabiliza
Las paredes de Los tablenos cuando se realiza su excavacibn profunda, -
evitdndose de esta manera que exisian fas caldas Laterafes o el cieumre
total de fLa zanfa, ademds de contribuir a que el colado sea realizado -
con mayor Limpieza e {ntegridad; para que ef Lodo bentonftico cumpla --
adecuadamente su funcibn es necesardlo cuidar Las siguintes propiedades:

1.- EL Lodo deberd ser una suspencidn estable de bentonita s6dica en -
agua. La dosificacibn agua-bentonita deberd ser def orden def 5%
al 6% de bentonita en peso, para que al sen mezefado no se genenre
sedimentacibn 6 floculacién de Las particulas de bentonita.

2.- Tener una viscocidad entre cientos Limites [(Viscocidades Marsh en-
e 35-50 seg. | pana facilitarn su bombeo y manejo durante fa exca
vacifn, asl como su desplazamiento durante el cofado, con Lo que -
se evitard La formacibn de bolsas de Lodo en Los muros.

3.- Deberd tener una densidad mayon que £a de,cv‘agua con el objeto de -
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que el empufe hidrosthitico que ejenza sobre fas paredes sea mayon
que el de &sta, Evitando con fa fonmacifn de ffujo pldstico de---
rrumbes . ~

4.- Durante La preparacifn del Lodo y su colocacidn, se debe evitar la
contaminacibn con materiales como £a arena y Limos, ya que estos -
provocan que e pilenda adherencia entre el concreto y el aceno.

11, Muno de Acompariamiento Cofados en Sitic.

La estructura de proteccifn, estard foumada por una serde de mu--
nos de concreto cofados en sitio, Los cuales en conjunto funcionardn co
mo una pantalla & como una fablaestaca de ghan Longitud; cada una de es
Los muros tiene caracteristicas de Longitud y aliuna especfdicas; se de
berdn construnin cuatro hilernas de estas pantallas Las cuales permitindn
efecutar La extracclbn def matenial que existe entrne una y otra hileaa,
para ello y con La finalidad de que estos elementos sean cofados en el
Lugan preciso, se ha efectuado una subdivisién en toda La Longitud en -
que habrd de continuanse el paso deprimido basado en un cadenamiento --
que va del CAD 0 + 284.64 al CAD 0 + 579.82 siendo &ste aplicable en --
Los cuatro trhamos pon comstuiin de muros de apampaﬁdmiemto, Los cuales,
en funcibn de el Lugan en el que han de ser colocados se Les denominard
de vialidad nonte, obra metno nonte, obra metno sur y vialidad sun res-
pectivamente. (Fig. # 4) , -,

. Para poden inicdan La excavacidn phogunda de cada muro, es necesd
nio cofocan una compuerta de madera o metdlica apoyada en el faldbn del
brocal, a cada Lado de Lo que send ef muro de acompaiiamiento por cons--
twin con La finalidad de aislar La-Longitud de cada tablero y de conte
nen el Lodo bentonitico que send vertido hasta aleanzar un nivel de ---
- 0.80 Mt. del tewweno natunal.

| Para ganantizan la verticalidad y ef alineamiento de Los muwros es
convendiente que £a excavacibn produnda de estos se efectde por medio de
maquinaria cuyo equipo de conte sea gudado, siendo algunas de estas md-
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quinas £as denominadas casa ghande 6 el equipa Wilfiams.
La forma en que se¢ realdiza La excavacifn es £a sdguiente:

Se cofoca el equipo de conte frente al tabfeno pon excavar, y de
desliza Lentamente £a almeja para evitan que choque baudcamente contra
el Lodo que se coloel previamente en La zanja & contha Las paredes de -
£a propia excavacidn se apoya en La almeja con £as mandfbulas completa-
mente abiertas y se hinca £a draga a presibn, Las mandlbulas deberdn ce
nanse simultdneamente para que el corte se efectde adecuadamente; al -
sacan este maternial de La zanja, {a draga deberd abrir un poco Las man-
dibulas para que el Lodo que estuviera siendo extraldo vuelva a caer --
dentro de La zanja; este material serd necibido por un cangadon Latenal
mismo que se encargand de vacianfo en camiones de canga para que se ha-
ga el retino al Lugan de tino destinado, simultdneamente a £a excavacidn,
deberd de in sdendo colocado Lodo bentonftico por medio de una pipa § -
con abguna tuberfa conectada a alguna planta cercana al drea de trabajo,
el Lodo no deberd perder durante el Timpo que dune toda £a excavacifn -
el nivel indicial de -0.80 Mt., para que no se £Legue a perder £a estabs
Lidad de fas panedes dunante fa excavacibn. (Fig. # 5) '

Este mismo mecanismo s¢ nrepite una y otra vez hasta que sea afean
zado ef nivel de desplante y el ancho de cada fablero. La excavacibn de
Los tableros se deberd efectunsn en forma allernada, para faciliatar ma-
niobnas y nho obstrninse entre 8£, ya que es necesardio que el concreto -
del tablenro excavado aleance su §raguado inicial antes de poder iniciar
La excavacibn def tableno continuo.

Tenlendose La excavacifn terminada se procede a a inthoduceibn -
de dos juntas metdlicas, que son instaladas en Los sitios en donde ini-
cialmente se habfan cofocado £as compuertas, estas juntas som de §oama
trupecial y en una de sus caras existe una preparacién en donde es colo
cada una banda de P.V.C, transversal; una parte de La banda queda ahoga
da en el momento def colado y La otra queda £ibre en el intenion del tu
bo, para ahogarse durante el cofado def muo contimuo. La colocacifn -



25

" FlG, 5 ¢

FACULTAD
UNAMI DE_INGENIERIA

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
MUROS COLADOS
EN 3ITIO

SERGIO ROGELIO CORONA TOLEDO




18

de cstas funtas metdlicas, antes de que sea vertido el coneneto a fa ex
cavaciln, tiene como §inalidad contribuin con fa forma de su seccibn a
una mefor adherencia y rigidez en La unddn de L0s munos continuos evi--
tando con ello Lo fommacdidn de ghietas y juntas faias, La banda de ----
P.V.C. evita tambibn posibles §iftrhaciones en fas uniones de Los mwreod.

lina vez {nataladas Las juntas es introducida en La excavacifn La

puilla de nefuerzo que Aervind para aamarn ef muno, EL habilitado ded
acero se egectda exteriommente fendendo atencidn de que Los anmados cuwn
plan con Las especdficaciones y distribuciones que nos marca el proyec-
to; send necesario colocan conchetes en aquellas pawriflas cuyo acero -
estnuctunal vaya a sen desdoblado para anclanse con £a Losa Ainferion --
del cafdn, deberdn de £n adecuadamente contraventeadns por medio de ni-
gizadones soldados al anmado para evitar posibles fallas durante Las ma
niobnas de colocacibn, y sendn descendidas a fa excavacidn pen medio de
wuna ghua, tomando Las debidas precauciones con nespecto a La verticali-
dad, ef alineamiento y fa profundidad de Las mismas.

Pana evitar que La pavrnilla pueda ser Levantada, cuando se estfe -
efectuando el vaciado def concrelo en a excavacibn y con ello se pler-
da su alienamiento, verticalddad y profundiddd, es necesario twquelan
adecuadamente a parte superion de cada paiilla, ya que de esia manera
se evitardn movimientod honizontales o verticales que pudieran presentan
se, VYa cofocada y centrada Ba paniilla son introducidas Las thompas de
colado [Lingadas) con Las que nos serd posible efectuar ef vaciado del
concreto sin que €ste sugra segregacifin § contaminacibn, que pudiera --
afectar a La nesistencia del concreto 6 a que se formacen mezcbas de Lo
do y concreto, La thompa de colado debend estarn dideiinda de una Longd-
tud fgual a La prnofundidad de - 30 em. con nespecto a fa profundidad de
desplante, para que pueda {8uir el concnelo, y estard formada por tra--
mos no mayones de 2 Mts. de Lango, ~4tos tramos esiandn unidos por medio
de coples hermbticos pana evitar La posible contaminacibn del concreto,
al thamo que sobresale en fa superficie se Le conecta un embudo o tofva
para que en Sate Aea vaclado el concrelo y empiece a descender a Través
de £as {rompas.
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E2 concneto wtilizado para el colado de nuestros murod tuvo una re-
sistencia §'e~ 200 kg/cmz en {as pantallas que cornesponden a La obra me-
tro noate y sun nespectivamente, con un revenimiento de 18cm., ya que se
nequiene un concreto bastante ffuldo para facilitar eb acomodo def mismo
en La zanfa; para €as pantallas de vialidad fa dnica variante fue La 4e-
slstencia nominal del concreto, que fue de §'e= 150 hg/cmz, &sto se debe
a que ae cofocaron muros de acompaiiamiento por condiciones de proyecto.
Se hace necesario que fa trnompa de colado se vaya reduciendo confonme va
aumentando el voldmen de concreto colocado, ya que de no hacerse asi, ef
concreto que sale por £a parte inferion tendnfa que fLevantar al concreto
ya colocado, originfndose con esto presiones muy grandes que pueden pro-
pician alguna fatla pon tensibn en el suelo; sl{endo también necomendable
que. durante el vaciado de el concreto sea maniobrada La trompa con movi-
mientos ascendentes y descendentes para que el concreto se disminuya uni
forunemente y que §luya mds ndpidamente.

A medida que va siendo cofocado ef concreto en fa excavacibn al £o
do bentonitico que habfa contribufde a fa estabilidad de La misma, va -
siendo desplazado hacia £a superficie por La diferencia de densidades -
que exdiste entre Los materiafes. Una vez que el concreto aleanzf su ni-
vel de nemate se da por conclulda esta actividad y 860 nesta esperar a
que aleance su fraguado 4nicial, para que puedan ser netinadas Las fun--
tas metdlicas colocadas con anterionidad,

111, Abatimiento def Nivel Fredtico
Antes de efectuan £as excavaciones que abojardn Las estruciuras en
el entronque Eduando Molina - Consulado es necesanio abatin ef nivel de
aguas fredticas, Lo que contribuird entre othas muchas cosas, a conse---

quwin Los sdiguientes objetivos:

- Controfar Las expansiones de £as ancillas dunante fa excavacibn
y antes de colgan fa Loza de fondo.

- Disminuin Las §iltraciones a fa zoma excavada.
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- Se thata de evitar La falla pon subpresibn def fondo de fa exca-
vacdbn.

- Eliminan el empuje hidrostdtico a Los muwros colados en sitio.

- Facilitar £as Labores de excavacibn, al poder contar con un mate
riak que se encuentra relativamente seco,

En nuestro caso panticufan para Lognan el abatimiento del nivel -
fredtico fue utilizado el sistema denominado de pozos profundos.

Este sistema consiste en n cofocando una dernie de pozos a Lo Lar-
go de £as secciones pon excavar, que estardn desplantados a niveles va--
ninbles, ya que nuesina estrwctura serd construida en foama de paso de--
paimido,

EL didmetro de Los pozos send de 30 om. y deberdn sern perfonados -
por medio de una broca trhiclinica o de dientes, finalizada La perforacibn
de Limpiand enbrgicamente por medio de circubacién de agua a presibn, -
Concluida La Eimpieza se procede af adecuado de Los pozos por medio de -
un tubo de fienno de 4" de didmetno, nanunado en toda su Longitud excep-
to 2.50 en La parnte superion y 1,50 en £a pante inferiohr.

La pante nanunada del ademe metdlico, deberd cubrinse con una ma--
Lea def # 8, entre Las panedes del pozo y el ademe se colocard un f4iltho
que conslstind en arena gruesa y grava fina £impia, cuyo ghanulomeinia -
debend estan comprendida entrne Los sdguientes tamados: 1.00cm., para el -
miximo y 0.25 para el mindno. Una vez colocado ef §iltro, se agita ef -
agua del ademe por medio de tres aletas, que estfn previstas al tubo me-
thilico para activan el flujo hidndulico en ef pozo, con fo que es mds -
eﬂicaz el bombeo,

la extracedibn del agua de cada tubo se nealiza pon medio de bombas
de pozo profundo del Lipo eyector, de 1" y 1"1/4" operados a una pre-~--
&i6n de 5 kg/cmz., el estremo superion de cada uno de Los tubos s¢ co--
necta a una Zubenia de &", fa cual a su vez es conectada al extremo de -~
duceddn de una bomba centrifuga de impulsor abierto, provisto de una Tram
pa de aine y una bomba de'vacio conectada en fa tuberia de succifn comple
Aa eb sdstema, ' |
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Se empezard a bombear, ocho dias antes de .inician La excavacdidn -
en una Longitud de 20 Mts., medidas a partin del frente donde se cons--
truye La Losa de fondo y en el sentido de avance de fas etapas de exca-
vacifn. EL bombeo se suspenderd en cada pozo al inicdian el colado de -
La Losa de piso comrespondiente a La 2tapa en cuestibn; pudiendo mante-
nerse el bombeo 84 su drea de influencia agdecta a La excavacin de una
etapa postenion,

V. Excavacifn - Troquelamiento y Trabajos Complementarios.

La excavacibn de este entronque se dividind en 3 zonas que sendn,
nampa def metrno, vialidad oriente - poniente y vialidad poniente -  --
oniente. En cada una de estas zonas se debend tenen presente Ra secuen
cia de constuceibn que se indica en La Fig. ¥ 6; La excavacifn, coloca
cibn de puntales y colado de La estructuna se hard. pon etapas en La -
founa que 4e descrdibe a continuacifn. '

Las primeras etapas a excavan sendn Las de fas zonas de vialida--
des que son Las etapas mds eniticas del thamo, por coincddin en eflas -
una serie de {nstalacioned y serviciosd que se verdn agectados con fa -
construcelbn de Las mismas, Para poder iniciar La excavacddn se hace -
necedanio realizar una serie de actividades lendientes a modificar Los
Lineamientos que se Lienen en el tendido de un gasoducto que se encuen-
L ek centro de fa vialidad oriente pondente, cambion el trazo actual
que diguen Las ulas del F.F.C.C., que cincula sobre ef Lado norte de La
Avendda Rfo Consulado y que continda sobre La Avenida Eduando Molina, -
asf como dan solucifin en cada caso al colector que 4e enmcuentra en fa -
vialidad poniente - oriente def mismo.

La via def F.F.C.C., es desviada desde el CAD 11 = 520 Luganr en -
donde se¢ encuentrs ef tumel de correspondencia de £as L-4 y L-5 del me-
Lw; se continda hacia ok oniente y &2 tiene ef accede a fa estacién -
Consulado en estos fugares el desvio, se efectia, construgends un cajon
a base de munos estructunales con Losas Superdiones e inferiores respec-
Livamente, este cajon se encuentra a 4 mts,, del trazo oniginal, y so--
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bre este se realizand el thazo de Lo que send La nueva posdcidn de La -
via, que funcionard en fonma provisional; el thraze de £a curva que con-
tinda sobre La Avendda Eduardo Molina, nos permite ejecutar fas excava-
clones sin niesgo alguno, por encentranse al ondente de Los murnos tapén
que fueron coloeados con antenionidad y que contribuyen a fLa edtabili--
dad de £a esthuctura al cincuban el F.F.C.C. (Fig. ¥ 7), una vez colo-
eada y conectadn La via send retirada La actual y el F.F,C.C. circuland
en forma nonmal. '

Paralelo a ka via de F.F.C.C. hacia el norte, estd en servicio un
gasoducto que Zambifn deberd ser desviado pon encontranse en Lo que se-
nd La hampa de vialidad ondlente - pondente, este desvio se efectda en -
el CAD 10 + 579, haciendo una zanfa perpendicular a £a posicibn origi--
nal del mismo, para después continuar sobre La misma Av, Consulado en -
La Rateral de Ra nampa ponlente - onlente, hasta un neglstro que se ha
colocado en La esquina sun - poniente de Lo Av. Eduardo MoLina; en esta
zanfa es colocada una tuberfa de 4" que es protegida pon una tuberfa de
acero, como fa fuberla debend cruzan Las vias de F.F.C.C. 4e hace nece-
sanlo que un tramo de tuberia sea hincado a presibn pon medio de gastos
hidndGlicos, ya que no es posible nealizar ninguna zanja en fa zona de
vias; una vez que se hinea La tubenfa, es sofdada a todo el thamo y de
dejan £as preparaciones necedarias para que con La ayuda de personal ca
“rpacitado se nealice el conte de La tubeila que esta en serviclo y sea -
conectado a a tuberia que fué colocada para su desvio.

De acuendo a La {mpontancia de Las dos avenidas existian una se--
rie de conexiones abreas colocadas en La zona en que se nealizarian Los
thabajos, pon Lo que fue necesarnio, solicitar a fas compailas encarga--
das de £as instabaciones eléctricas, de teléfono y de transponte eléc--
trico que modificaran temporalmente La conexifn de sus servicfos, Con
La ejecuciOn de Los trabajos antes mencionados, fue posible el {niciar
Las actividades def paso deprimido.

EL proceso constructive de £as rampas que foaman La estructura -
def paso depnimido, puede considerarse simibar ya que consiste.bdsica--
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mente en realizan excavacdones profundas entre muwros cofados en s{tio en
Z.aa que se alofandn Rosas y muros de acompafamiento. A continuacibn se
descnibe, cudles son Las fases mds generales en que podrlan resumirse ta
Les actividades, teniendo en cuenta que en clentos casos algunos de es--
tas fases podrdn sen omitidas pon caractenisticas o necedidades propias
de tas nampas.

la excavacifn, cofoeacifn de thoqueles y colado de fa estructura -
d¢ hace sdgudendo La secuencia que nos marca £a figura, cuando existan
etapas de excavacidn {ndicadas con el mismo nimero, 6stas podndn efec---
tuarse sdmultineamente; Las {ases de condtruccifn son Las siguientes:

.- Lla excavacibn parna todas £as etapas tomarnd La cofa del terreno
natunal en La elevacifn 33.0 ML, se excava una de Las etapas, con el Lar
go y ancho cowespondiende y formando un talud de 1:0.25 con La etapa -
continua, hasta el nivel 29.70m., esta cota se encuentra 30 cm, abajo de
Lo0s puntos de aplicacibn que comesponde al primen nivel de troqueles, -
Los cuales son colocados, haciende coincidin sus puntos de apliezcibn --
con el efe de fLa junta de Los muwres colados en sitio y en Los puntos en
que coinciden pares de troqueles se cofoea a 1.00 mt., medido centro a
centro de cada thoquel, queddndo de esta foama situados simetricamente
a Lo junta de construcelbn de £os muwros tablacstaca.

2.~ Se excava hasta el nivel 26.90 m. y se cofoca ef segundo nivef
de troqueles, 30 em. arniba, una vez que todos sus puntos de aplicacibn
fueron descubientos; tendiendo presente La recomendacifn sobre cofocacibn
de thoqueled mencionada anterionmente.

3.~ Se continfa con La excavaciln hasta Lo que send ef nivel de -
desplante en el nivel 24.30 m. colocando el Zercer nivel de Zroqueles en
el nivel 25.00 m.; cuando estas piezas hayan sido colocadas completamen-
te, podid sen netinado el 22 nivel con el fin de que se pueda maniobrar
con mayor facilidad en Las actividades posteriones sin penden fa estabi-
Lidad de La 2s8tmuctuna, En Las tres fases efecutadas se foamaron talu--
* des -en La etapa continfia para evitar caldas a £a zona excavada.
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4.- Una vez aleanzada La mdxima profundidad de excavacibn en cada
etapa, se phrocedi6 a coloear una plantilla de concreto pobre con aditi-
vo acelernante de fraguado, debiéndose cofocar este conereto de acuendo
a Las especificaciones dadas por el proyecto, cuidando, no ‘nebasar Los
Liempos permisibles y £os espesones de cada plantilla, ya que sus espe-
sones fueron diferentes de acuerdo a La ubicaifn de cada etapa y al vo-
Lumén de material que fue extraido. Los espesores totales de La plantd
204 en toda La Longitud de véalidades y del cajbn de obka metro, se in-
dican en La tabla 1. de La §ig. # §.

5.- Transcwwido un tiempo de seis honas del colado total de La -
plantifla en cada etapa de excavacifn, es retirads ef tercer nivel de -
troqueles y se principda el awnado de Lo que derd La Losa inferior de -
La estruuctuna, defando £as prepanaciones necesarias para el anmado pos-
terion de Los muwrod de acompadamiento, finalizado el armado de Losa in-
ferion se intruducen tubos de P.V.C. en forma Longdtudinal Los cuales -
funcionan como drenes y fendudn negistros a cada 20 Mt. para necofec---
cibn de aguas pluviales. También son colocadas bandas en fonma Longitu
dinal para La unifn de muro - Losa y, en forma trhansvenrsal se cofocan -
juntas de contracelbn y expansién a cada 30 mt., instalando Lo anternion
4e procedid al colado de La Losa, utilizando concreto de §'e=200 K_q/cm2
Los awmados, espesones y seccloned del paso deprimido se observan en Las
§Lguras 8 y 9.

6.~ En armado, cimbrado y colocado de Los muros de acompafiamiento
se efecuta en perfodo de trhes a cinco dias, de cofada La Loda inferion,
debifndose dejar cajas de seceibn cuadrada en Los Lugares en donde exis
tan interfenencias con Los troqueles, estas cajas nos peuniten el reti-
ho de Los thoqueles posterionmente. Alcanzada Lo nesdistencia en Los mu
hod de acompaiamiento, se procede a fLa colocacddn de tabletas preesfonr-
zadas Las que junto con un pequeiio axrmado y un girme de compnrensibn co-
Lado sobke eflas constituye La Losa superion de La estructura y una vez
que esta Losa supernion aleance una resistencia de por Lo menos el 85% -
de fa de proyecto, podrd netiranse el primer nivel de thoqueles.
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tna ve: que La Losa superior haya alcanzade €a resistencia de 200
Kg/cmz se coloca materndial de relleno de tipo areno - Limoso {[Lepetatel,
este material se coloca en capa de 30 cm. de edpesor y debe compactarnse
hasta aleanzar un grado del 90%; en este momento £a via de F.F.C.C., ne
ghesand de La posicién provisdional a £a posicibn definitiva,

EL mateadial de nellenc se coloca para aleanzan ef nivel de terreto
natural y que sobne &L se haga ef tendido de fa carpeta de asfalto nece
sania pana La cinculacidn de vehicublos de £a Av. Eduardo Moldna.

En £a vialidad pondente - ondente (vialidad sur), como un caso --
particular, se tiene fa presencia de un cofector, que se encuentra ac--
tualmente fuera de servdcio, pero pon su Localizacibn intenfinib par---
clalmente £a realizacibn de algunas de Las etapas de construcciln por -
Lo que fue necesarnio adoptar Las siguientes soluciones:

.- Cuando fLa profundidad de excavacibn de fa etapa, descubnis
totalmente ef colector, Este fue retinrado en su totalidad.

2,- En L0s cados en que La profundidad de La etapa de excava--
eibn descubni6 + de La mitad def colecton, se hizo el netiro total de -
gate y el edpacic dejado por La demolicifn del mismo, fue neffenado con
coneneto §'e=100Kg./on’ hasta el nivet de desplante de La plantilia.

3.- 84 La profundidad de La etapa de excavacifn descubrls La mi
tad o menos de £a méitad def colector solo se demoflia stz zoma y La par
te interndon del mismo se neflenaba en {gual forma af parrafo anteriox.

4.- En Los casos en que el espeson de La plantilla cobra totaf-
mente el Lomo del cofector, no &e hizo necedario retinar ni demofen ol
codecton.
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1. Programacifn

la programacifn es fLa téenica utilizada por £a Ingenienia CiviE,
como una valiosa hevumienta de apoyo que permite medin y controlan £a
ejecucidn de £as actividades que interviemen en fa construccibn de una
obnra basandose en el conocimiento anticipado de cuales son fas activida
des que deben realizarse; Lo que a su vez facilita £a detenminacibn del
proceso construwetive a utibizan y consiste, bdsicamente, en una repre--
sentaciin grdfica de todas Las actividades requeridas para La efecucidn
del proyecto, dandoles una distribucibn L5gica y secuencial.

La nepresentacidn se hace por medio de diagnamas, en donde se co-
Locan Los tiempos esperados de indclacifn y Leaminacifn de todas y cada
una de fas actividades def proyecto, con Lo que puede hacerse una mejokr
distribucibn de £os hecunsos disponibles, ademds de LLevii un controf -
de efecucibn de obra, con Lo que conoce cuales son Las actividades que
no podran sufrin netrase, para no afectar la conrecta ejecucidn de 2a -
obra en Los tiempos requenidos.

Para el caso panticulan def entronque Eduardo Molina-Rio Consufa-
do, se ha empleado para ef controf y avance de La obaa Los Ailguien«tu -
métodos ;

a} Método de fa Ruta Crnltica.

b) Diaghama de Bamras o de Gantt

a} Método de la Ruta Crnilica

EL método de £a nuta crltica es un proceso administrativo de pla-
neacifn, programacidn, ejecucitn y control de todas y cada una de Las -
actividades que intervienen en un proyecto, el cual, debe ajustarse a -
Las Limitaciones de tiempo nrequeridas por el contratante; su nepresenta
cibn constituge un modeo grdfico de La obra en el que fa duracifn y se
cuencia de efecucion de cada actividad son determinadas en base a fa ex
periencia obtenida con anternionidad; una vez que &stas actividades han
addo Ligadas entre 8L, ofrece miltiples ventajas con Au-uuu:awn, -
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s{endo alguans de estas Las siguientes:

I. Nos define con antielpacibn £a necesidad de recursos, para todas
Las actividades por efecutar, y con esto podndn solicitarse en ek
momento adecuado.

2. Se detexmina cuales son Las actividades que controlan ef tiempo -
de duracifn fotal del proyecto.

3. Peomite analizan el efecto de cumlquier situacifn inmprevista y -
sus secuencias en fa duracidn total del proceso.

4. Es posible coordinan Los thabafos realizados pon Los contratistas
que {ntervienen en ¢f procedo.

5. Nos penmite caleulan nuestras erogaciones anticdipadamente, Lo que
contribuira a su vez a que efectuemos, una disinibucidn de manera
unigonme en £04 penlfodos en que asi nos sea posible., ‘

. EL método de La ruta crltica tiene como elemento bdsico un dx.ag/m
ma formade por eventod y actividades.

EL evento es un momento dentro del proceso constuetivo, que no -
consume tiempo, ni recursod, hepresenta a fa iniedacidn o La termina---
cifn de una actividad., Deben Los evento sucederse en una secuencda £6-
giea 4 se nepresentan por medio de cincufos.

La activdidad es La efecucifn fisdica de una £abon que consume Liem
po y hrecursos. Se representa por una flecha y se Localiza entre dos --
eventos,

EL conjunto de actividades constituye una cadena y el conjunto de
cadenas Ligadas entre si constituye La hed 6 diaghama.

Los eventos que estdn antes que oino evento se Llaman anteceden--
tes o procedentes y Los que sdguen {nmedintamente a €ste se denominan -
eventos subsecuentes; en el caso de fas actividades se les clasifica en
Lo misma forma.
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la duracifn de una actividad no esatd en funcidn de La Longitud de
2a flecha, ya que estd funciona simb6licamente en e2 diaghama, por Lo -
tanto es necesario cobocar el Liempo de duracibn de cada actividad en -
fa pante de abajo de cada flecha det diagrama.

Las netaciones y secuencias de todos £Los thabafos quedan detewmi-
nadas, de manera £6gica 84 efectuamos una subdivisiln en cada uno de --
Los cinculos que nos estan nepresentando Los cventos, estas subdivisio-
nes nos peamiten numeran a. £os eventos proghesivamente he {r obteniendo
sus fechas de iniciacidn y terminaciones tednicas; basado en Los tiem--
pos de duracin de cada actividad y al Llegar al dltimo evento, se cono
ce cual es La fecha tednica pana £a tenminacibn totak def proyecto, mis
ma que compararemod, con £a fecha requerdida por el contratante, para de
teminan &4 el diaghama obtenido es consdiderado comrecto; de no sen asl
habremos de realizar una comprendiln en La duracidn de £as actividades
que nos Lo penmitan hasta ajustarse af tiempo requerido,

Con el §in de objetivizar La forma en que e subdividen Los even-
tos en el dimgrama, se presentan, dos de ellas a conanuaud'n definien-
do cada uno de Au.acomponwtu

I T
EA _d 145
Ly|Ip) \Ir|Tp

Definiciones:

Ip = Tiempo de Iniciacifn mds priximo de £a actividad, -
In = Tiempo de. Iniciacitn mds remoto de La actividad,

Tp = Tiempo de TerminaciSn mas pasximo de la actividad,
Th = Tdempo de TMn mds nemoto de La actividad.
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d = Duracddn de £a actividad.
T = Evento Inicial.
T = Evento Final,

Ademds de conocen fa dunacién tolal del proyecto, el diaghama nos
hepresenta cuales son €as actividades que pueden variar en sus fechas -
de ejecucifn, con Lo que se puede clasificar Las actividades de &a &i--
quiente manenda:

a) Actividad No Critica: Es aquefla actividad que puede desplazarce en
su efecucidn y no afecta fa fecha de iniciacifn
mds préxima de fas actividades que en cadena fe
d4guen, :

b) Actividad Critica: Es La actividad que no puede sufrin retraso en
su efecucifn, ya que 84 asl fuera netardaria fa
fecha de cufminacisn de La obra.

c) Actividad Ficticin: Es aquelda actividad que no consume ni tiempo
ni necwnsos, ya que dofamente nos expresa rees-
deciones de dependencia entre Las activddades.

Cabe mencionar que para poder preparan adecuadamente La nuta crd-
tica, en La obra def entronque Eduardo MolLina - Rlo Couulado, ue nece
sanio amalizan para, cada una de Las actividades que inteavinienon en -
el proyecto, €as siguiented condicionesd:

1.- Que actividad antecede a {a actividad que se va a efecutar,

2.~ Que actividad se puede ejecutar Amm«mmente a &a que 4e va a rea
Lizan.

3.~ Que actividad se va a ejecutar .inmediatamente desputs de ej'ecwta/c -
estd, :



43

Estas caracteristicas contribuyerbn a que se consiguiera una se--
cuencia £8gica para La efecucifn de todas Las actividades. (Fig. * 10)

b} Diagrama de Barras 6 de Gantt,

Para complementan y objetivizar £a proghamacién del proyecto ante
nion, se utilizo ademds del método de La ruta ealtica, el diaghama de -
Bannas 6 de Gantt, este diaghama se deriva de fa hed de actividades, y
consiste en La nepresentacidn grdgica del tiempo que de ha estimade para
Las principales actividades del proyecto a ejecutar, y con el cual se -
podrd L8evarn un control de obra que es muy Lmpontante en La fase cons-~
twctiva, (Fig. # 17] '

Et diaghama se forma como sdgue:

1.~ Para Las actividades que se han seleccionado como conceptos del -
proghama, habrd una barra que a cierta escala, represente el Liem
po de efecucifn de cada una de ellas,

2.-  Se conviente fa escala de tiempos efectivos en una escala. de dfas
calendario, haciendo coincidin el ornigen de La escala con fa 6&-—
cha de iniciacidn del proceso, considerando también todos fLos -~
dfas no Labonables [dins de descanso y dfas festivos).

Una vez nepresentada cada actividad, s€ anotamos pana cada perid-
do de tiempo, sobre La banra el costo comnespondiente al volumen ejecu~
tado, podra conocerse ef Lmponte de La obra en ese fLapso de tiempo.

Tomando en cuenta Las generalidades anteriones, se elabonaron L£os
_diagnamas. de ruta eritica y ef de bawnas, para fas actividades que {nter
vienen en £a ejecucibn de fa obna comrespondiente ab entronque Eduando
MoLém-R,to Consulado, incluyendo su etapa de vialidades y de cajon de -
metho,
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PROGRAMA GENERAL DE OBRA.

DIAS HABILES

CONCEPTO U [Centidod- - 55 T80 230 T 360 T RN
Obras y Desvios Preliminares Lote [l
Demollclones M 752.”
Brocales M 1248°°
Muros Mitan - M 1248
Boﬁbco Pare Abatimlenio
Dol NAF. M- | 62426°°
Excovaclon Del Nucleo M | 62426°°
Laosa Inferlor L 9.l8."
Muros Estructurales De
Acompanamianto, M [ seat*
Colocacion De Tobietas P1o.| 248°°
Firms De Compresion M | 3280°°
:‘;‘;:;::ll:::. Electricas ¢ Lote Lo0
Rellenos y Pavimentacion - M | o874’
QObras Complementarias Lote |0
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11. Integracibn del Costo

Para todo proyecto que ha de ejecutanse, es necesanio conocer La
La inversibn aproximada que <mplica nealizan dicho proyecto, panra que -
de &sta manera se pueda detenminan 84 es factible La efecucidn del mis-
mo.

Lo antenion puede ser posible mediante ef andlfisis de precios uni
tandios de todos Los conceptos que {ntervienen en el proyecto, tomando -
en consdderacibn Las incertidumbres a que pueden estar sujetos en el -
tiempo que dure su realizacibn, en Los necurdos a emplear, a su dispond
bilidad en el mercado, a Los volumenes por efecutar del mismo y a fa ex
perniencia del analista; ademfs de Los costos que se pueden generar poi
otnos factones que intervengan en forma directa o Andirecta para la efa
boracibn del mismo. Creando con Zodos ellos una simulacibn mimérica, -
de Los pasos a nealizanse, para La obtencibn de una unidad de cdncepto
de trabajo.

No es posible caleulan precios unitanios sin apoyo en especifica-
clones, ya que don Estas, precisamente, Las que deginen fa obra que e
nequiene y La fonma en que debe efecutanse, Con La obtencifn de todos
Los precios se determina un predupuesto razonable, neal y definitivo.

En téminos generales, Los elementos que componen un precdo unita
nio son:
1, Materiales
a) Costos Dinectos 2, Mano de obra
3. Equdpo

1. Admon, Central
» 2. Admon, de obra,
b) Costos Indirectos 3. Financiamiento
4. Fianzas y seguwros.
5. Imprevistos



47

Costo Dinecto + Costo Indinecto = Costo Unitario
EL Costo Unitanio + Utilidad = Precio Unitarnic

A continuacibn se describen brevemente £as caractenisticas de ca-
da uno de estos elementos:

a) Costos Dirnectos
Es el imponte de Los conceptos, sin Los cuales una determinada
actividad no puede realizarse en forma correcta, ya que Lntervienen di-
reetamente durante La efecucibn, sdendo edtos conceptos Los materiales,
£a mano de obra y La maquinaria,

1. Pon Materiales
Es el que comnesponde a Los gastos que hace el contratista atl
adquirin Los materinles que 4e requieren para reallizar una obra, con fa
inica escepeidn de Los materiales requeridos para Las diferentes maqui-
nandas, ya que sud gastos son cargados directamente a £os costos hora--
rios de cada una de ellas.

EL costo de Los materiales que se foma como base, para £a elabo
hacién del precio unitarnio de un conceplo, es el costo del materdal ---
puesdto en La obra, ya que dicho precio facilita andlisdds posterionres, -
por estar Linteghado por Los siguientes factones: el precio de adquisi--
cibn en dbrica, mds el costo del gLete y pon un porcentaje de desperdi
cios que se pudieran oniginar en Las maniobras de carga y descarga o -
durante su trhansportacién,

Es indispensable el tener una {nformacifn actuslizada, de fLos
productos que pueden emplearse, ya que existen miltiples alternativas -
en el mercado de un mismo producto, o en £os casos mds desfavorables, -
tenen en cuenta La posibilidad de cambianto por materiales que existen
en fa Rocalidad o por algunos mis econfinicos, siempre que esto Lo permi
tan tanto £as especificaciones, como £a Aupmvi.ai.@n correspondiente.

Los mateniales pueden ser peamanente o temponakes, £0s jw‘me--

\
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hos son Los que pasan a fonman parte integra de fas obnas, como ef con-
creto y el acero, por ejemplo; Los segundos son £08 que no forman parte
integra de Las obras y se consumen en uno o varnios usos, es {mpontante,
considenan €sta caracterfstica ya que i e programada correctamente La
wtilizacién de Los materiales, se obtendra una mayor economis en el pro
yecto.

2. Mano de Obra

EL estudio del costo por concepto de £a mano de obra, es de su
ma importancia ya que su valuacdifn, en fa L{ndustrnia de La construceddn
es un problema dindmico y bastante complejo. Su cardeter dindmico Lo -
determing el costo de La vida que en f£a actualidad es cada dia mds ele-
vado y variable, el desanroflo de procedimientos constructivos diferen-
tes,a La dificultad o facilida de realizacidn, La magnitud de obra pon
efecutar, el riesgo o La segunidad en el proyecto, el sistema de pago,
ete.

En £a Andusinia de La comstruccifn, se emplea poco personal af
Ztamente calificado y un gran porcentafe de obreros pertenecen al grupo
de salarnio minimo; cuando se requiera mano de obra especializada, habra
de tomanse en cuenta La posibilidad de traen personal de otras localida
des, con el consigudente pago de vidticos, pasajes y salarios mayores.

Los adstemas que en fa industriia de fa construcceifn se siguen
para cubnin al trabajadon, el importe de su trabajo, son comunmente Los
sdguientes:

a}l Por dia

b) Por destaju

¢) Por tanea

Send por dia cuando deba darse al trabajador una cantidad §4ifa
por fornada nommat. de trabajo, serd destajo 84 La nemuneracibn se valo-
niza en base a Las unidades de trnabajo efecutadas ponr el mb‘ajadoa‘y -
afectadas por el precio previamente acondado; ef sistema por tarea con
siste en La asignacibn de un trabajo determinado y ab efecutar el traba
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jadon fa tarea asignada podid retinanse, recibiendo su jornal diando
completo. UDe Los tred sistemas anteriores, el mds utilizade es el denv-
minado por diz, por Los resultados optimos que 4e obtienen con una ade--
cuada vigilancia y a un menor costo. Debiendo utilizance Los salarios -
base seiialados en el tabuladon de Los contratos de trabajo en vigon para
Los andlisis de costo .

EL costo neal o costo empresa por concepio de mano de obra, Ae cb-
tiene adicionando al salario base del trabajador el importe de diversas
prestaciones con que goza el trabajadon, entre fLas que se encuentran, --
Las marcadas por £a Ley federal def trabajo, Los dias pagados no Laboha-
des, el aguinaldo, £as cuotas af IMSS, vacaciones ete.

A continuacién se presenta ef andlisis de fLa determinacién de Los
factores de L{ncremento al salarnio base, que integrades dan el costo real
de £a mano de obra.

Segiin prestaciones a fa Ley Federal del Tnabajo, Los dias obligato
nios de pago y no Labonales, establecidos en neglamentacién Labonal vi--
gente, (AMtfculo 74 de fa Ley Federal def Trabajo), son:

lo. de Enero

5 de Febrero

21 de Marzo

To. de Mayo

16 de Septiembre

20 de Noviembnre

lo. de Diciembre (Ve cada 6 aios, en La transmicifn del poder efe-
cutivo federal),

7176 dias
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Los dlas no Laborados por tradicidn, son:

Yiennes Santo.
Sabade Santo.

3 de Mayo.

2 de Novdiembre.
12 dc. Diciembre.

5 dias

Dias en que se considera, que el trabafadon no Labona pon algura -
enfermedad profesional.
2 dias.

Las vacaciones pagadas no fLaboradas, de acuerdo al anticulo 76 de
La Ley Federat del Thrabajo.
6 dfas,

Dias en que por alguna nazén jusiigdicada el trabajador no Rabora.
1 da.

Séptimo dia de cada semana.
52 dins.

De donde es posible determinar el nimero de dias efectivos thabaja
dos al aiio.

Dias Calendario 365
pias No Laborados 73 '/6
: 291 %/ Dias.



51

Total de D{as Pagados af Afo,

Salarios 365 dias.

Aguinaldo (antleulo 87 de 2a L.F.T) 15 dias.

Prima Vacacional def 25% (antlfculo 80 de ta

LF.T. 0.25X6 = 1.5) 1.50 dlas.
381.50 alas.

Facton de incremento, debido al ndmero de dias Laborados y e nd-
mero de daias considerados para du remuneracdn, de acuerdo a £as presta
ciones que otorga La Ley Federal del Trabajo.

Dias pagados at aio 381 ’/2

= T * 1.3073
Dias thabajados al are 291 /6

Educacidn.
Por concepto de educacifn se deberd cubnin el uno por ciento de la
suma del salarnio base mds Las prestaciones de La Ley Federat del Trabajo.

18X (1+.30738% )= 1.3073 %

Pago de Guarderlas.
La Ley £ndica que deberd cubrirse un pago pon concepto de guarde-
rnigs equivatente al une pon clento del satarnio base.

Cuotas at IMSS.

Se deberdn cubnin Las cuotas de Los distintos seguros que marca £a
Ley del IMSS, esta Ley marca cuales sendn Los Lmpontes que cornesponden
tanto al patron como al trabajador, de acuerdo at salanio base que ZLenga
el trabajadon.

En et caso particutar de Los trabajadores que perciben el selario
minimo, send el patron el encargado de pagar, et Lmporte de £Los seguros
del trabajadon. : '
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A continuacifn se presentan Las tablas que muestran La relacidn
de Los factores antes mencionados.

3. Pon Maquinaria,

Es el costo del wsu correcto de £a maquinaria adecuada y necesa--
nia para La efecucdidn de Los conceptos de trabajo, estipulados en fas -
especdi ficaciones y en el contrato y se integra con Los cangos fLjos de
consumo y épuauldn caleulados pon hora efectiva de thabajo.

Puede decinse que en general el costo de La hora maquinaria se ~-
compone de cangosd §Lfos, carngos pon consumo y cargos pon operacidn.

a) Cangos Fifos.- Son Los conrespondientes a depresiacién, {nversibn, -
deguros, inteneses, almacenafes y mantenimiento,

b) Cargos por Consumo.- Este es el costo que se deriva del uso de com--
bustible y otras fuentes de enengfa, Lubricantes y ---
Llantas.

c) Cangos por Operacibn.- Es el denlvado de Lo0s gastos que hace el con-
tratista por concepto de pago de salarnios del personal
encargado de La operacibn de La maquinaria poh hora --
efectiva de trabajo de £a misma.

b} Costos Indinectos.
Son Los gastos generales necesarnios para La efecucifn de una -
obna, no includdos en Los costos directos, que healiza el contratista y
que se distribuyen en proponcdibn a fLos cargos directos de Los conceptos
de thabafo y atendiendo a La modalidad de La obna.

EL costo indinecto se caleuba generalmente en base a un porcen
Zaje sobre el costo directo de cada concepto de trabajo; estos porcenta
fes se han determinado en base a Los andlisis nealizados en obaas simi-
Lanes efecutadas con anterionidad. '



TABLA

SEGURD SOCIAL

Salario Base por Enfeamedades y Invabidez, vejez {Riesgos de | Total Total
GRUPO PLa, en pedos Mateanidad “fesantla y miente! taabafo enota cuola
patadn semanal | patabn
patadn por dia

1M8s Cuota semanal Cugta demanal nc:;m sema {aborads
Mes de Hasta | patnén |trabaje | patadn [trabaja- |
don don
s 130 170 59.06 | 23.63 | 30.38 | 15,75 | 48,01 206,75 | 35.¢3
T 170 210 76,78 | 30.71 L5119 | 2048 | s9.59 l217.56 | 3771
u 220 280 98,44 | 39.38 | 65.63 | 26.25 | 114.85 | 276.92 | 48.34
W 280 56258 2,258 | 3.758 | 1,58 6.56% | 15,9358 2.762%

del salajdel saba- |del sala(del sala-jdel sala-- | del salaldel safario
nio baseirdio base (néo baselrio base |alo base nio base| base

® 1258 Cuota Semanal Patibn + thrabafadon de seguro de {nvalidez, ceswitia y muehte
** La ley det IMSS indica que Los 15 dlas considenados como aguinaldo debendn también cubrin Ba cuota
correspondiente:
Total dias cotizados anuales = 345 + 15 » 380 dlas
Coediciente deb 14SS = 380 « 1,04
365
Dias Laborados pon demana = 6/1.04 = 5,77 dlas

Total cucta patrbn por da Laborade =« Total cuota semanal _patadn
‘ 5.77 .

£



TABLA COSTO REAL DE LA WANO DE OBRA

SALARIO |GRUPO  [PRESTA-~ [EDUCA---| SEGURO |INFONAVITGUARDE-- | TOTAL POR DTA
BASE  |SALARIO [CIONES |cToN | SOCTAL |[( 54 ) |RIA  --| TRABAJADO
CATEGORTA LET. (18}
{30.7 8)

SUBRESTANTE 345,00 | W 105,92 | 4.51 | 66.87 | 21,56 | 3.45 547.11
CABO 310,00 | W 95,17 | 4.05 | 59.91 [ 1937 | 310 491,60
OF, ALBARTL 295,00 | W 90.57 | 3.8 | 57.01 | 18.44 | 2.9 467,83
OF. SOLDADOR 302,00 | W 92,71 | 3.95 | 58.3 | 18.88 | 3.0t 878,92
OF; ELECTRICISTA | 285.00 | W £7,49 | 3.72 | 55.08 | 17,81 | 2.85 451,95
OF, FIERRERQ 29500 | W 90.57 | 5.86 | 57.01 | 18,44 | 2.95 467.83
OF. CARPINTERO | 287,00 | w g8.11 | 375 | 5546 | 1793 | 2,87 455,12
CHOFER 270,00 | W 82,89 | 3.53 | 4834 | 1687 | 270 424.33
HANOBRISTA 262,00 | W £0.43 | 347 | 4834 | 16.34 | 2.8 413,15
PERFORISTA 262,00 | w $0.43 | 3.42 | 4834 | 1634 | 2.2 413,15
0P, COMPRESOR 245,00 | W 75.20 | 3.20 | 48.34 | 15.51 | 2.45 389,72
AVUDANTE TE OPER. | 240,00 | W 73.68 | 3.4 | 48,34 | 15.00 | 2.40 382,56
AVUDANTE GENERAL | 231.00 | W 70,92 | 3.00 | 48.3¢ | 1444 | 2.0 370,03
PEON W s4.47 | 2,74 | 4648 | 1313 | 2.00 339,02

210.00

1£]
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Los conceptos que dan Lugar a Los costos indinectos, e clasifé--
can en fos sdgulentes ghupos:

.~ Admindstracién Central,

o= Adméindstracibn y Gastos de Obna.
Financlamiento.

Fianzas, Seguros, ele.
Imprevistos.

Ut A N —
« e e
[

1. Administracidn Central..

En todas Las empredas construuctonas, es necesario contar con gau~
pos administrativos, para realizan difenentes actividades encaménadas a
conducin, controlar y vigilan todas Las operaciones de La propia empre-
sa.

EL cargo indinecto que corredponde a £a adninistracitn centnal, -
puede ser diferente entre una empreda y otha, aunque esias esfen hreali-
zande obras aimilanes; &sta vaniacibn se debe a La utilizacifn de dis--
Lintos sistemas de onganizacitn administrativa que empfea cada empresa
consthuctona; en La mayorfa de £os casod el valor que es consdiderado, -
vala del 5% al 8% del coste directo tolal de Las obras de La empresa.

Existen vanios conceplos que deben sern cublentos por £os senvi---
cios de administracifn central, destacando aquellos que estan comprendi
dos en Los sigulentes (meisod:

a) Hononarios, sueldes y prestaciones del personal administrativo y téc
ndco efecutive de £as oficinas centrales de La empresa.

b) Depresiacibn, mantenimiento y nentas de edificios y Lom&u,‘ muebles
y vehloubos. '

¢} Gastos gewnerales de oficina como son: papeleria, 'Mu de esenito--
rdo, luz, comreos, telégrafos, gasolina, ete.
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d) Gastos promocionales, pon concurso, por seguwros, pago de cuotas al -
IMSS por pante def patrbn, ete.

2. Admindistracidn y Gastos de Obna.

EL valon del costo indirecto, originado pon éste conceptn varia -
entre un hango del 10 ak 20%; dentro de este aspecto quedan involucha--
dos factores de suma Anpon,tanda para £a correcta efecucidn de cual----
quier obra gy el desglose del ponrcentafe se distribuye bdsicamente en --

“Los sdguienties gastos:

a) Sueldos, prestaciones, honorarios, cuotas al IMSS de todo el penso--
nat téonico administrativo que se tiene designado en La obra para di-
nigin y supervisan da efecucifn de Los trabajfos.

b} Depresiacitn, mantenimiento o nenta de edificios, Locales, campamen-
tos, comedones, donmitonios, talleres, bodegas, casetas de vigilancia
y demds tipos de instalaciones auxilimnes necesanias en cualquier --
obra,

¢) Depresdacifn, mantenimiento, o nenta de vehleulos y camiones, para -
Lransportarn el personal o ef equipo de trabajfo.

d) Fletes y acanreos del mobiliarnio, papelenia, anticulos de oficina, -
de Las instalaciones provicionales y de fodo el material necesario pa
na £La construeccibn de caminos de acceso a £a obra, ete.

3. Financiamiento.

Antes y durante La ejecucibn de Los thabajos de constrecidn, se
efectdan fuentes erogaciones, que deberdn preveerse para no tener gra--
ves consecuencias en Los nesubtados finales de La obra; siendo pon esia
aazén que e debe tener una estricta vigilancia y supervisibn de Las in
versiones nealizadas, asf como del Lapso de tiempo que transcurre pana
cobran fa obra ejecutada.
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EL monto def f{nanciamiento depende, en cada caso particulatrde La
nelacidn que existe entre el programa previsto de erogaciones y el pro-
ghrama esperado de ingresos, dependiendo, ef primero, del programa gene-
nal de obna, y e segundo de La forma establecida en el contrato neali-
zado y varla, en La mayonla de Los casos, entre un 0% af 5% del costo -
total de La obra por efecutar.

4. Flanzas ¢ Segurod.

Dentw de La construwecdibn, al Lgual que en otrhas industrias, se -
pueden presentan situaciones que agecten fa efecucidn o ef funcionamien
to de cualquier obra, ed por Lo que tanto La parte contratante, como La
efecutora buscan proteger sus Anversiones, por medio def pago de pdli--
zas o segurod. Para eblo, existen diferentes tipos de fianza en Las cua
Les sus obfetivos principales som:

al EL ga)mnuian que el contrato realizado sea cumplido en ef tiempo y
Las condiciones previamente establecidas.

b) Asegurar que La obra haya sido efecutada con Lo calidad de&aada, y -
de no sen asl poden nealizan Las modificaciones necesanias.

La obtencifn de seguros no debe omitinse, pues de este manera La
compaila estard protegida de algdn sucese no previsto que pudierna afec-
tanka grandemente; en particular el tipo de seguros mds usadod son aque
LLos que cubnen Las dgulentes situacdiones: Lincendios, nobos, davios a -
tencenos, accidentes de £a maquinania o equipo, seguros de vida indivi-
duafes o de grupo, o un seguro general de obra que cubne todos Los men-
cdonados anterionmente y alguncsd mds. En terminos gemerales, Cste nen-
glon puede representan del 13 af 5% del costo dinecto total,

5. Imprevistos.

Por muy biem onganizade que se temga un proyecto, se pueden pre--
dentan causas o efementos, no previstos, que nepercuten en el costo con
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siderando inlciabmente, asimismo, durante fa estimacibn y ejecucifn exis
Lten ennones que no pueden sen evéfadob, tampoco se pueden efiminar com--
pletamente Los accidentes y en algunes casos don fan poco comunes que no
pueden sern cubientos por medio de seguwros, elementos de este tipo consti
Luyen un niesgo que de debe Lener presente, ademds de Los que se presen-
tan en forma negufan oniginados por suspenciones y demoras de trabajo --
por conflictos obreno-patnonales, atraso en suministro de materiales, es
casez de mane de obra y equipo, modificaciones en el proyecto,ernones y -
omiciones en el presupuesto; y Los que se sabe pueden presentande, tales
como, ciclones, fendmenos teldricod, ete.. En hesumen puede decirse que
el porcentaje con que se expresan £os posibles imprevistos, dependend --
del grado de incertidumbre que se tenga con nespecto a todes y cada uno
de Los factones que integhan el costo de esa obna.

C. Utilidad,

En el caso de La {ndustria de fLa construccibn, cada empresa deter-
mina Libremente el monto de du wtilidad basandose, priincipalmente, en --
£as obligaciones que adquiere y de acuerdo a La impontancia de La obra -
por efecutar, La utilidad se expresa como un porcentaje de £La suma del
costo directo y de Los costos indirectos; y puede concebinse, come una -
remunenacibn pon el capital que maneja; apficandose este factor, como un
 Ancentivo basado en el grado de ndiesgo a que estand sujeto el contratis-
£a, ademds de difenentes factores que podidn Anfluin en su determinacién
como son: grado de dificubltad, téenica de La obra, Localizacibn de £a --
misma, magnitud de £a obra, ete., debido a todo Lo anterion, el porcenta
je de utildidad varfa generalmente entre un 8% y un 15% dependiendo del -
Lipo de obra por ejecutar.

Ahona bien, Los rangos de poncentajes que han sido mencionados, --
son dates obtenidos de fa experiencia de obhras simifanes, en donde Zodos
Estos conceptos integhan eb costo indinecto total y em conjunto este va-
£Lon es aproximadamente def onden def 35% del costo directo de fa obma, -
Pero de debend tenen presente que este porcentaje puede varian pon Las -
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sdtuaciones que vive el pals de carnfeter econdmice.

A manera de hesumen y refiniendonos en particular a Los thabajos -
nealizados en el entronque Edo. Molina-Consuledo, se presestandn algunos
andlisis de precios unitanios, por considerar que su determinacdidn es bf
sdea para el conoeimiento de Los costos y del presupuesto que fueron em-
pleados para La efecucidn de La obna. ‘
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Ejemplo 1.

Concneto premezcelado de 200 - 3/4 - 10, colocado en Losas y murcs
de cajon, el precio incluye acarreos, vaciado, vibrado y terminado.

1,- . terniales.
Costo de concheto premezclado puesto en obra = § 1880.50 /m3
2.- Mano de Obra.

Contando con una brigada compuesta por 2 albaiifes, 18 ayudantes y
1/10 de cabo, pueden sen cofocados 20 M3/ Jon.,

2 albaiilles 72 (467.83 ) = § 935.66
18 ayudantes 18 | 370,03 ) = $ 6660.54
1/10 cabo 1/10( 491,60 } =_$ 49.16

$ 7645.36/ Jomnada

§ 1645.36/ Jon  _ ¢ 382.07/m

Costo pon M - 7
20 M7/ Jon

Hemraméenta 3% $  11.47/m°
3.~ Maquinaria.

EL andlisis de cosio horarnio de La maquinania empleada, se presen
ta en La pante anexa de eate frabajo.

Uibnados marea Mecaa modefo K - 4 $  31.69/m°
Indinectos + Utilidad $  807.07m°
P.U. = § 3113.00/m3
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EJEMPLO 2

Excavacifn en cepas a mano, de material Tipo I, de 0-2 mt. de al
tuna, {ncluyendo traspaleo def mismo.

1.~ Mano de Obxra,

EL rendimiento aleanzado en cada pedn e4 de 6 m excavadod por jon
nada, La supervisibn de La.excavacifn es healizada por 1/10 de cabo.

1/10 cabo 1710 491.60) § 49.16
1 pebn 339.02 = . § 339.02

$ 388.18 / twwo

‘Considerands una eficiencia def 80% durante ef twwo de 8 horas, -
tenemos @

0.80 xb msltno.‘ s 4.8 m3/tno.

Costo Directo = § 388.18 Tno. 3
————— $ 80.87m
4.8 m>/tno.
Hemamients 3% = & 2.43m°
Indirectos + Utitidad = : $. 28.30/m°

P. U = ¢ 111.60/m°
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EJEMPLO 3

Acero de nefuenzo, grado duro en Losas y munos de acompaiamiento
de cafén o estacidn; el precdo ncluye ganchos, traslfapes, desperdicio,
habilitado, acarreo y alambre.

Se analizard pana La varilla de didmetro mds empleado en £a obnra
del entronque Edo. MoLina - Consulado.

Do 12.7 mn ( No. 4 ) Fy= 4,000 Kg./cn®
1. Mateniales
Unidad  Costo Cantidad Imponte
Varnitla Ton. 17,500.00 .10 $ 19,250.00
Abambre Ka. 24.00 30 $ 720.00
$ 19,970.00 Ton.
$ 19.97 /Kg.

2. Mano de Obra

Se obtiene un rendimiento de 220 Kg./tno. de cada pareja formada
pon un oficial fievtero y un ayudante.

1 Oficial fiemreno $ 467.83
1 Ayudante genenal $ 370.03
1/10 Cabo $  49.16

$ 887.02/ton.

Considerando una eficiencia def 85% dunante el twmno:
220 Kg. / ton.x 0.85 % = 187 Kg./ton.

$887.02 / ton.

. - : $ 4.74/Kg.
187 Kg. / ton.
Hemnamienta 0.03 x 4.74 = $ 0.14/Ka.
Indirectos + Utilidad 3§ 8.69/Kg.

P.uU = 3 33.54/Kg.
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EJEMPLO 4
Excavacifn en zanja para muro colado en sitio, sin incluir Lodo -
bentonltico con una secelln Lipo de .60 x 4.00 x 8.00 nealizada con --
equipo Wlliams.

Compoadcifn del ciclo tebrico observado en La excavaciln

Bajada de La afmeja en fa zanfa 15 4eg.
Ataque del material : 37 seg.
Subida de La abmeja wwviba del brocal 15 seg.
Tiempo para escwviin el Lodo en £a excavacibn 10 4eg.
Gino de £a almeja y descarga al camifn volteo 40  seg.

Regheso de La abmeja a La parte auperior de La zanfa 15 seg.

empo utilizado en ef ciclo 132 4seg.

Canacteniaticas del equipo empleado.
la atmeja tiene una capacidad de 0.23 n° y en cada maniobra se ob
tiene un 75% de su capacddad.

Rendimiento horario = 3600 seg.
132 4eg.

- 5.70 m/hn.

x 0.28 mx0.75

EL volumen de material a excavar por cada tabfero es --
Ve 0.60 x 6 x 8.00 = 28.8 m.

Tiempo utilizado para cada tablere en condiciones nommales

T= 28.80 m® x 60 Min.

302 min.
an#jmf

iy



£L ciclo de excavacibn completo, es aquel en que también son con-
siderados Los movimientos ded equipo al pasar de un tableno a otro.

Cineulacddn entrne tabferos 10 min.
Nivelacibn y preparacidn de equipo 15 min.
Excavacidn de cada tablero 302 min.
327 min.
‘Maguinania y Equipo Costo honario
praga LS - 108 $1,365.00
Equipo Williams. $  690.40

Cargo Horandio _ $ 2,055.40
delf Equipo

64
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Cargo de Maquinaria y Equipo.

327 min., _x_$ 2055.40 $ 589.39/ m3

60 min. x 0.65 x 28.80 m°

" Cargo poh Mano de Obra.

EL personal que se émpﬁea durante La construecceidn de Los muros -
de acompafiamiento es el sdigulente:

1 ayudante de operadon, que verifica La verticalidad def equipo,
La descarga del material a fos camiones de volteo y de realizar sondeos
para verificar La profundidad de La excavacifn entre otras actividades.

2 peones, que efecutan trabajos de Limpieza tanto en ef cucharon
de £a afmeja y La zona de excavacifn, asf como La de in reduciendo Los
thamos de La Lingada que es utilizada para bajer y vibran el concreto -
del muha,

1 eabo para controlarn toda La efecucién del muro, al persdonal y
al equipo que se emplea.

EL cargo que genera La utilizacién de este personal es el s4----
gudente: '

1 ayudante de operadon $ 382,56
2 peones 2( $ 339.02 ) $ 678.04
1 eabo » : $ 491.60

$ 1552.20 / tuwo.

. $56.49/ m>

© 327 min. % $ 1552.20 / tunno.
8 ./ two x 60 min. x 0.65 x 28.80 m°



Costo Dinecty de La Excavacién

Indinectos mds utilidad

p.U.

$ 589,39

$ 56.49
w3 206,08

& §11.94/ m°

66 -
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Costo de fa Qbra

Para todas y cada una de fas actividades por efecutar fue necesa-
nio analizan sus preclos undltandiod, ya que son estos Los que nos peamd
ten conocen el costo total de La obna.

Actualmente estos precios han variade, debido a Los incrementos -
en el costo de Los equipos, mno de obra y materiales; peno esfo Adem--
pre sucedend: y para que eatod precdos sean aplicabfes 80fo debers sen
utilizado algln facton que compensen Las diferencias de fas condiciones
actuakles, a Las del momento en que sea efecutada cada actividad.

DeAcribinemos a continuacidn £oa conceptos que intervinienron para
La nealizacidn del Entronque Edo, Molina - Consulado, sus volimenes co-
rmespondientes y el precio unitarndio de cada uno de eflos, con Lo que cy
noceremod aproximadamente el cosio total empleada para su construccddn.



Construecidn de Brocales

CONCEPTO INTDAD CANTTDAD row TMPORTE
Demoticidn de concreto asfabtico " 1510318 sez.e | § 271,999.19
Demolicifn de eoncreto hidradiico My 144,041 % 962,60 $  130,023.45
Canga con miquina del matendlsd demolido [ £95.171 ¢ 104.96 $ 93,957.04
Acanres en camiln del mateaial demolido My km. | 14,322,7218 13,98 §  200,231,63
Inaze y nivedacidn ded zenneno “§ 15,695.8619  7.49 $ 102,552, 14
Excavacibn en zanfa de 0-7 mt, de paofundidad My 1,687,968 97110 $  183,900,92
Carga con mdquina def materdal excavads M3 1,687,961 ¢ 89,70 $ 151,410,010
Acarneo en camidn del matenial gxeavado N Km, 27,007,361 % 1.1 § 327,059.12
Aceno de nefuerzo grado durp Kq. 13,034.56 1 § 33,54 5 437,119,14
Cimbaa pra brocal H 3,751.001% 313.6) $1'1725,357, 38
Coneneto de 150-1172-10 cofado en hrocates M 608,36 | $2/208,59 $11339,200.63
Ademed necupenables do madesa P.T. 18,702,951 8 6.88 § 128,676,129

SUBTOTAL »  § 4'522,576,95
Constweeidn do Munos Cofados en Sitio

CONCEPTO INTDAD CANTIDAD Pow TMPORTE
Cimbaa para compuenta de Bodo bentonitico M 174,08 {4 35483 | § 81,7680
Excavacién en zanja meno colado en sidlo M3 8,205,201 $2,487.72 $20'412,240.12
Acamrens en camifn del materinl producto de excavacisn M Km, | 131,2683,2018 12,01 $ 1°589, 839,55
Cimbra metalica de seceddn Lrapecdal con portajuntas Pza, 214,00 | 37,855,517 § 11681,091,98
Bandz de PYC transvensal eqt muros H 1,455,350 | § 431.71 $  618,260,76
Acers de reduenzo grado duno Kg. 474,786,864 1§ 28,85 $131497,600,33
Aceno de neduenzo gaade esthuctural Ka. 12,445.00 | $  26.50 § 329,792.50
Coneneto de 150-3/4-18 colocads en muro Mi 3,709,491 §2,974.54 $117034,028,38
iConereto d2 200-3/4-18 colocado en mura M 4,400,801 §2,115. 86 $131712,276.64

{SUBTOTAL « = $63'146,902,92
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Escavaciin de £as Rampas

CONCEPTO WIDAD CANTIDAD P, V. TMPORTE
Bombeo hiduadiico para abatin el nivel §redtico M; 62,426.06 1 §  346.8%) § 21'551,230,39
Demolicifn de concaeto hidnadtico (brocales) M © 606,36 | § 902,69 &  547,355,11
Cawa con miguina de materdal demolido M, 506,36 3 104.96 g 63,643.55
Acarreo en camifn del materdal demolico M,Km. 9,701.76 13,98 155 630,60
Excavactln def nucleo a cielo abierto entre muros MS 62,406,086 | & 262,261 § 16'371,858.40
Avarrnes en camifin def materndat excavado Wkm [998.816.96 | §  12.11] $ 121095, 673,39
Troquefes metalicos de estacidn Pza. 450.00 | $36,266,121 § 16'319,754,00
lequuu metalicos de cajén Pza. 149,00 $J7 340,91 § 5'277,431.99
SUBTOTAL = $ 707462,571.63
losas Inferiones
CONCEPTO UNTOAD CANTTDAD P, V. THPORTE
Concreto de 100-3/4-10 en plantitias W 9,422,55 | $ 2,067,86} § 19'484,514.24
‘Acero de aefuenzo grade duro Kg. 769,840.90 | §  33.54] § 25'520 453,80
Juntas de contraceiBn en Losas de fondo M 183,00 | § 670.29] §  122,663,07
Juantas de ex {0n en Losas de dondo ] 183,00 | 31,084,511 & 194,805.33
‘Preparaciin Junta caffn-Losa N-cajbn 330,00 g 2,115.36] § 698,068,488
Concreto de 200-3/4-10 en fosas Mg 11,093,53 3,113,00] ¢ 34'534,158.00
Cunade de concreto # 6,600,00 | &  12.26] § £0,916.00
SUBTOTAL » § 80'935,589.32
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Instalacién Hidnailica

CONCEPTD INTDAD CANTIDAD P, V. TMPORTE
Dren de tubn de PUr M 506,00 1§ 1,060,691 % 700,055, 40
Tubo de Fo. Go. de 76 wm, diametro M 35.00 )% 534,981 $ 18,706,80
Cofaderas de FoFo Pza. 52,00 |8 294,830 % 1533116
Regésthe Precolads Pza. 22,00 ($ 1,252,980 % 27,563,582
Cubienta precobada para drenes Pra. A60.00 15 912,001 % 401,920.00
Equipo de bombeo lote 1,00 {$230,000.00{3% 230,000.00
SUBTOTAL = § 1'593,576,94
Munos de Acompaiiamiento
CONCEPTO UNTDAD CANTIDAD P, V. TMPORTE
Acero de nefuenzo grado duro Kg. 85,537.88 |3 33,541 $ 2'868,940,40
Cimbra {vanias alfuras) ug 5,414.32 |8 511.03 g 21765,870,95
Coneneto de 200-3/4-10 en muros M) 1,977.80 {§ 3,113,001 % 6,155,981.40
Cunado de Conereto M 5,414.32 % 12,26 | §  66,387.56
SUBTOTAL = $11'859,099,3!

oL



Losa Suwa

CONCEPTO INIDAD | CANTIDAD P. V. TMPORTE
Tableta TP-28 0,40 X 0.94 X 7.50 Pza. % $29,035.94] 3 496,862.56
Tableta TP-49 0.55 X 0,94 X 7,55 Pza. ] $47,374.88) § 1'468,620.60
Tableta TP-3 0,25 X 1.40 X 7.50 Pza. 57 $ 30,381,240 § 1'124,105.80
Tableta TP-98 0.55 X 1.40 X 11,15 Pza. m $ 91,555.19] $ 10'142,626.00
Tableta TP-10 0,70 X 0.94 X11.15 P2z, 45 gm,zso.«n $ £'297,290.90
heero de nefuerzo grado duro . 12,561, 34 -33.5 g 421,340, 88
Concreto de 200-3/4-10 " 782,061 3 %113.00] 3 2'434,552.70
Impeameabitizacifn con banda Rino Hide W 3,475.821 & 526,88 & 1'831,270.53
Relleno com tepetate com ' L1791 & 3ss.a2) 0 414,907.37
Relleno con d&ava contholada compactada u 1,040, 74 | & 375.89] §  391,955.54
Carpeta asfabiica de 10 om. de eépesor W 505,881 8 211.33) § 1'241,327.06
SUBTOTAL «  § 18'672,859.89
Actividades Complementanics
CONCEPTO INIDAD | CANTIOAD P. V. MPORTE
‘Desvios Provdadonales Lote -« L1'500'000.00] ¢ 1'500,000.00
Obras Inducddas Lote =~ |4'500,000.00} § 4'500,000.00
SUBTOTAL »  § 6'000,000,00

i



Resumen genenal del costo de realizacibn def entronque Eduardo Molina -
Consubado.

Concepto Imponte
Consthruceibn de Brocales : $ 4'522,576,95
Construceitn de Munos- Cofados en Sitlo § 63'146,902.92
Excavacibn de Las Rampas $ 70'462,577.63
Losas Inferiones $ 80'935,589.32
Tnatalaciones Hidnadlicas $ 1'593,576.94
Muros de Acompaiamiento $ 11'859,099, 37
Losa Superior $ 28'678,859.89

Actividades Complementanias $ 6'000,000.00

$267'199,182.96

Imponte Total = $ 267'199,182.96




CAPITULO V

v CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONES *
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Conclusiones y Recomendaciones

EL problema que se presenta pon La insuficiencia de transponte pd-
blico se esta nesolviendo paulatina, pero graduabmente, pon Las autorida
des capitatinas, basandose en La planeacién y dineceibn de La comisidn -
de vialidad de thansporte wibano; y se dice paulatinamente, por que el -
problema del thansponte piblico, tiene un comportamiento dinfmico, que -
se agudizo, por no haber sido atendido en su opontunidad, con La impok--
tancia que menecia, pon fa falta de planeacién, onganizacibn, apatia, -
con La que se visualizd desde aiios atras,

Afortunadamente fa situacdidn ha cambiade, en fa actualidad existen
estudios y proyectos necesariod que intentan dar solucibn al probLema.

La situacibn es clara cuando se analiza Lo que un s48tema de trans
porte significa, siendo &atos £a confugacifn o combinaciin arménica de -
thes elementos fundamentales: vias de comunicacidn, vehfeulos y personas
asi Los sistemas de transponte estan consiituldos por una {nfraestructu-~
ha, una estwctuna y una superesthuctura, o sea que 44 queremos contar -
con un sistema de transpornte eficiente, tendnemos que efdiminar La despro
porcifn que exisie entre el nfimero de unddades pblicas que se fienen y
de £a cantidad de pasajeros que dependen de ellos, bfsicamente es en el
transponte piblico en donde se onigina tan cnttica situacibn, agudizado
por Los congestionamientos, contaminacifn, La utilizacifn de grandes --
freas pana cireulacibn y estacionamiento, desperdicios de combustible, -
que produce Lo utilizacifn de thansponte parnticuwlan, ademds de producin
una inrepanable pérdida de tiempo en todos Los usuarios de uno u otro me
dio de transponte afectindose el desarrollo socioeconfmico de La ciudada
rufa y def pafs en general. -

Un sistema integnal y coondinado de thansportacibn parece ser fa -
nespuesta acertada, para nesofver esta situacibn, ya que ho hay sofucibn
(iniea, '

. EL sistems de transponte colectivo METRO, es y seguird siendo fa -



75

base fundamental del sistema, porn la eficiencia demostrada para movili--
zan ghandes cantidades de pasajencs, y pon tener £as caracteristicas de
vebocidad, capacidad, seguridad y economin que ningin otro medio de ---
transponte puede ofrecen, Llas Lineas pon construinse, deberan seguin te
niendo como hasta ahora, un trazo optime, en cualquienra de sus altowats
vas, con el fin de servin al mayor nimero de ciudadmmes, siendo acenseja
ble La no suspensibn de La construceibn de Lineas futuras, ya que cn fa

continuidad, que se pueda dar a La ampliacifn de este sistema radicand -
el Exito o el gracasc def plan necton de vialidad y transponte wibano.

Con La municipalizacifn de Los autobuses, se ha dado otro pasoc m-
portante ya que se neonganizanron e {ntegranon fas Lineas existentes Lin--
tentando abancan La extensifn de fa ciudad, asimismo fueron mejoradas --
Las instalaciones, equipos y unidades necesarias para benefdcio fisico -
y econdmico de dus usuarios.

La reonganizacifn en tholebuses, taxis y peserss que e esta efec-
tuando, es una de Las Labores mas dificiles, perw Lendnd que continuar -
efecutandose, debido a que no existe otra opedifn mds acertada, siendo el
cambio necesanio e indispensable.

la construccifn de obras viales inconclusas, el solucionar los cru
ces de avenidas importantes, ef optimizan Los cruceros semafordizados y -
£a creacifn de estacionamientos piblicos, son otras de fas fonmas que -
contrnibulnan a mejonan dicha situacibn del trhansponte piblico, pon Lo -
que deberd existin una adecuada comunicacifn y planeacibn entre todas -
Las secnetanias ¢ institfuciones con el fin de evitan netraso o duplicd-
dad de actividades.

Como se observa, es todo un sistema el que se debe integrar, co---
nrespondiendo £a parte mds Amportante a Los thansedntes y usuarios en ge
newl, por Lo que una campaiia permanente de conclentizacitn, ayudand a -
purticipan de una manera mds nesponsable a toda a ciudadania, para al--
canzan Lo que tanto necuaamoA, un sdstema de transponte eficiente, se-
guro, comodo, veloz y econbmico; soluciomando de esta manera uno de Los
tantos probfemas que sugne fa Ciudad de México.
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La presentacidn de éste trabajo basada en {a construccidn del en--
trhonque Eduando MofLinma - Consulado, fue debddo a que en el cruce de ea--
Zas avendidas, como en muchas otras se presentaron problemas en fa conti-
nuwidad del flujo vehiculan, ademds de sen, La avenida Rio Consulado una
de Las mds grandes e impontantes de fas que se tienen, a pesar de que no
se encontraban funcionando en una manera Gptima, pon La falta de conti--
nuidad e {vegularnidad de su trazo y que con fa detewminacifn de La cons
twecifn de La £inea 5 del metno, debienon efectuanse actividades y solu
clones dmpontantes pana dar paso al nuevo proyecto que se ejecutd a Lo -
Largo de esta avenida, (Fig. * 12)

la obra realizada sobre fa Av, Rio Consufade fue complefa pon algu
nos problemas que se presentaron durante fa efecucdfn de La misma, po---
dniamos citan Los desvios de gaseoductss, colectones, tuberias de agua -
potable, Lineas eléctricas, telefdnicas, alta tensibn, vias de FFCC, --
awtomévua, peatones y el cruce realizado en el gran canal. Estas s4i--
tuaciones se observan con grecuencia en fas zonas ya habitadas, ponque -
se carecdd de una planeacién y una anticipacidn acertada en cuanto al -
trazo de Los servicios piblicos, por Lo que fLa experiencia obtenida en -
su solucidn podnd aplicarse en fas obras que habran de construinse a fu-
tuna,
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