L

25D AL UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
| P FACULTAD DE INGENIERIA
253 DIVISION DE INGENIERIA CIVIL, TOPOGRAFICA Y GEODESICA

CIMENTACION DE UNA ESTRUCTURA MEDIANTE
PILOTES CON MECANISMO DE TRANSMISION DE
CARGA

TESIS PROFESIONAL

Elaborada para obtener el titnlo de:

INGENIERO CIVIL
Por:

|

Leonardo Alcantara Nolasco

México, D. F. Julio 1984



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



II.

111,
.- LOTES
CIITL1) Capacidad por punta

VI,

" INTRODUCCION

"i{i)f Pilotes de punta
“1.2) Pilotes de friccibn
'1.3) Pilotes de control

fMETono CONVENCIONAL PARA EL- ‘cALCH
- PILOTES CON MECANISMO T

- 1I.1) M&todo de Meyerhof -

'METODO DEL DR. LEONARDO ZEEVAERT PARA'

I11.3) " Capacidad de carga de pllotes

‘ CALCULO DE LA CIMENTACION DE UNA STRU
“TURA

COMPARACION DE RESULiAﬁbsf

EL: CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA EN PI

IIIEZ}ﬁ Friccibn negativa

S eon’ mecan;smo

v.1l) Descrlpclén del proyecto
1V.2) Métedo conven01onal“
1v.3) Método del Dr. Leonardo¢Zeevaert:

CONCLUSIONES e

" BIBLIOGRAFIA



Las c1mentac1ones en que‘se encuentran soportadas -

las estructuras suelen ger de diversas formas, estas depen-
den demvarlos factores que entre los m&s 1mportantes\se tle
nen:- El tlpo de estructura por c1mentar, propiedades mecani

cas del suelo y la ecomomia. o

k Dependlendo de 1os‘aspectos‘anter10res se podrabpro

ue cumpla con 1os requ191tos de

poner alguna clmentaclén

segurldad, funcionalldad vy economia'para la estructura de-

seada,

das ellas caen dentro(de los rangos‘de superflclales o pro-'

fundas, casos tiplcos de las prlmeras so' ,apataSvcorrldas,,

zapatas alsladas Yy losas de cimentacién, 1as‘c1mentac10nes
del tlpo profundo se reallzan cuando el estrato sobre el --.

cual se pretende apoyar ‘a la estructura se encuentra a pro-f

fundidades grandes, par .este tip 'de 01menta01ones se utl-;

l1zan pllotes,\pila

‘cilindros: o: cajones



tCuando se opta’ por unaVCLmentaclén profunda a base

de pilotes,'s ;pue,en utihlzar cualesqulera de los siguien

'tes tipos pllotes de punta, pilotes de friccibn d pllotes

de control

I.1) - - PILOTES DE PUNTA.

stos estln previstos parajatfavéiaf&iOSvdiferéntes

ééti#ﬁé d 11 anzar medlante su punta alquna f i

n la cual, puedan transmltlr las

cargas?que estan soportandow.ebldas al peso de la superes-:'

tructura

munmente con el nombre de -

FRICCION NEGATIVA (EN




no sucede 0 mlsmo en las zonas c1rcunvec1nas en donde exis

'~ten estru cuya c1mentac16n no'es a base de pllotes,

el fenémeno se presenta en la flgura I 1 2

I.2) PILOTES DE FRICCION. -

Este tlpo de pllote es-disenado para trabajar: :ia,;

falla, es decir para que la c1 en Lcidn sxga,los \ 'mi§h~;




Gnvpdsitiva en -

'  ndlca el pllote -

por'fr1cc16n lateral que'se desarrolla a lo 1argo

l fuste debido al contacto que EXlSte con el suelo,

de“estazmanera se ev1ta el apoyo sobre algﬁn estrato resis

' tente.

1 problema que se presenta en este tlpo de pllotes
kés, kexisten asentamlentos d1ferenc1ales debldo a que

el hundlmlento de las capas de suelo no. es el mismo. en‘to~

'tos sean menores en comparac16n con las zonas donde no se

tlene el problema, lo anterlormente cltado puede provocar




Cabe senalar que 1os pllotes atrav1ezan dlversas ca-‘;?l

pas de material y que estas son dlferentes en cuanto a’ sus

propiedades mecénicas por lo cual cada estrato tendra una_~

velocidad de asentamiento diferente y muy particular,cﬁaﬁdo“

se lleva a cabo la etapa de consolldaclén, esto traeré_co

cién negativa.

1.3)  PILOTES DE CONTROL.

do empfrico como pos;b}g;spl c; 'nomlnado Pllotes de ~—ff

Control.



'stOVSé?préténde que la estrudtura siga los hun
dimiento la, masa de suelo, teniendo un control de ellos

en cualqulerlpunto de 1la c1mentac16n.

Medlante este s;stema se. hace que los pllotes atra-

iesen llbremente la losa de c;mentacldn de tal formaique

la estructuta queda dlrectamente apoyada'sobre la*superfl-

c1e del suelo entre pllotes, esta comenzar& a bajar;por el-

peso transmztldo y'por los procesos_d;ferentes;de consolx-_

dac16n que tienen lugar.

Los pllotes llevan un control en la cabeza que per-

mlte modlflcar la veloc1dad de asentamlento, es declr cuan

do la masa de suelo tiende a ba]ar m&s rapldamente por el

presente inclinaciones.

En’estructuras gue no’tienen

pildteszﬁe_cqntypl se~1gs-puedewrea1iza una»re01mentaciﬁh‘



‘muestra en

la figura I.1l.6

En el momento'éuéfel‘Cﬁbo llega a algln puﬁﬁsfén¢e1

rango pléstico se gafahtiza que este transmite al pilote -



Para evitar el que continuamente se. estén camblandof”'

los cubos, se pueden colocar varias capas de cubos de made-ﬂ~
ra en lugar de una y de esta manera dar mas material deforf .

mable.



MANTO
COMPRESIBLE

capa’

 RESISTENTE .~

o e e o i A e

F16. I.l.1.

Noiz Estuerzos lniciales
& <! : Esfuerzos finales debidos a FN




[+ 3}

CIMENTACION DESPUES
DE UN TIEMPO DE CONSOLIGACION

CIMENTACION
ORIBINAL

o

SUELO
COMPRESIBLE

caPA
RESISTENTE

Flg. I.1.2.
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" PILOTES DE~ FRICCION -

CAPA RESISTENTE

FiG, I.1.3.
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PREPARACION PARA COLOCAR PILOTE PREPARADO PILOTE DE CONTROL

UN FUTURO PILOTE PARA TRANSFORMARSE

lll

.- COLUMNA

2.- TRABE

3.-ANCLAS

4. - TAPON DE CONCRETO
5.- PILOTE

6.~ PUENTE

7 - TORNILLOS

8.- TUERCAS

9, - CELDAS DE DEFORMACION , FIG L 14
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. l'- TORNILLOS

2/~ TUERCAS

3.- PUENTE DE ACERO

4. - CELDAS DE OEFORMACION
5. - ANCLAS

6.~ LOSA DE CIMENTACION
“7.- PILOTES

\
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CURVA ESFUERZ0~ DEFORMACION
DEL MATERIAL CAOBILLA EN PRUEBA

DE COMPRESION SIMPLE

FiG,. I.1.8.



Ellmétodo convenc1onal que se anallzaré ser el -

cies de desllzamlento <fi eda’ desa. 56 icia

al esfuerzo corta te.



anteriores no corresponde

;léfreéiidad'entre mas profundo’
sea un cimiento y por lo-tanto‘establece como superfic1e dey
deslizamiento con la’ que falla un cimiento la que se mues~--

tra en la figura I1I.2° en. ella se puede observar que las su-

perficies de falla se propagan mas arriba del nivel de des
plante del 01m1ento y por lo tanto se. establece la posib11
dad de desarrollo al: esfuerzo cortante en dlchas zonas de

la masa de suelo,

El trabajo de Meyerhof establece flnalmente que - - 

para un clmlento superflclal la capacxdad de carga ﬁltlma - f_"

de una CLmentac16n est& dada por,

da o circular_Meyerhof prop



Factores de{capacidéd7defcarga que~£§man'

uentafelféfectg]déylé1p;ofgndidad.

r pgﬁta;pqrfuﬁiéadfdé,sdpér-

¥




penétra,éi pi16£é,r

mente entre los N

xcapac;dadfiitimaipq punta.'éiiﬁilbféf;s‘

‘se desea’ soporte’ nues=-

éurﬁéAdfoﬁténido‘déiﬂf




que se transmltlra a la cabeza:del pliate medlante el dlspor
SlthO de control, el cual deberé mantenerse en buenas con-
diciones de trabajo pgpa,queien,cualquler momento se pueda
conocer la carga SObre_éi'piio£e~y con ello poder manipular
a nuestro criterio. la carga transmitlda para poder controlar
los asentamientos’ dentro de algﬁn rango permisible, o bien

evitar el que la estructura,emerja.




" 'SUPERFICIE DE DESLIZAMIENTO
_SEGUN TERZAGHI PARA_UN-CIMIENTO
POCO PROFUNDO, '

i
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ZONA ¢ CUNA RIGIDA:

20NA 2 DEFORMACION TANGENCIAL: RADIAL

20NA 3 ESTADO PLASTICOPASIVO DE RANKINE

FIG.‘]I.I
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SUPERFICIES DE  FALLA SEGUN MEYERHOF

POCA - PROFUNDIDAD

. b) “GRAN-~ PROFUNDIDAD
T iy
ZONA | ESFUERZOS UNIFORMES
ZONA 11 ESFUERZO CORTANTE RADIAL :
ZONA I TRANSICION  DE ESTADO DE CORTE RADAL

A ESTADO PLASTICO PASIVO

FiG, IL.2.
21



‘DE'.CARGA

DE CAPACIDAD

‘FACTORES

100}~

)

: LARGO (D< 8) 7 a
o—m e CIMIENTO SUPERFICIAL 2 ’
CUADRADO (D <B) JK4 P4 /
TTT PIOTES (0/B>4-10) | ¢ yiw

- /
s /
/ 4 A/
’ U/,
4 'R &4
] [PANS S
P bl y
Nﬁ 4 / /
’)’ /{/ e
47 VA
’
I’ Ne // /~ ,//

_I/ t £ . x i
g 0> VY /

L~
, /;j,/ /4
7,
p Nb’//
P
0° 10° 20° 30°

e CIMIENTO SUPERFICIAL

ANGULO DE FRICCION INTERNA/ B

FIG. II. 3



I1I. '"METODO DEL”DR. LEONARDO ZEEVAERT PARA ‘EL" CALCULO‘DE'

'CAPACIDAD DE- CARGA EN PILQTES.jv L
III.1) CAPACIDAD POR PUNTA.

.'Con base a resultados experimentales la teo£Ia5d
Terzaghi ‘establece que la capacidad de carga ﬁltlma:d
pilote circular est& dada por la expresxén:-‘ '

Opu T Mg L. ICNEEY, DENGL0-8Y, E o]

do#@é;

fr1c016n 1nterna del materlal.‘ff‘“

23



VJCdmd'seimencionﬁrénteriormente los valores de Nc, -
Ng y Ny dependen del &ngulo de fricci6n interna del mate--
rial, pero tambi&n varfan mucho con la compresibilidad del
material, lo que no ha sido investigado suficientemente y -
por lo tanto es recoﬁgndable gue sean multiplicados por unr:
factor de correcci6n Que en este caso serd "Dr + l"_en'dénde

Dr repreéenta la densidad relativa del'suelof; ¥

}E;nélménte la capééidadjde‘ca:ga fltima®d un.plldhl

te'eSta'dédi por la ekp#ésiﬁﬁé" 

.,put~€_~6

donde: -



y un radlo R medldo a partlr del centro del pllote, dmcha -
superflcle se ha observado gue tiene un ancho aproxxmado de
un 20% mayor gue el didmetro del pilote, lo cual estd tomadq

en el valor de “a;".

La fﬁrmula III 1.2 nos da 1a capacmdad ﬁltlmaf‘o

punta- de un pllote con51derando“ ue noiactﬁa ninguna  fuer

de fr1cc16n en el fuste del pllote,‘debido




mos que existe una separacién en la hinca de 3 difmetros -

con idféﬁéiléé'qéfantiza qﬁevno_existe la posibilidad de in
flueh¢i§xde-qtros pilbtes_de punta y por lo-tanto ‘serd posi

ble la féfmaciqﬁ‘dél‘canal'de falla.

”:Suﬁ&db‘a-lo anteriormente dicho para capacidad de -

unta se puede considerar 1a p051bllldad de que -
partekde‘lé.punta del pilote penetre en el estrato re51sten
te, esto ocasiona que se produzcan fuerzas de fr1cc16n posi
tiva,nlo que generaré un 1ncremento de los esfuerzos efectl‘

vos.y por lo tanto se tenga una maycr capacldad de resisten

cia por punta.f B

,erando unspllote comc el mostrado ensla flguf

:,.gK¢ f Aczdz’:“:i'giil;i.4'

Aoodwé] _
R 3

26



iCbnSiderandd”la_prdfuqdiaédﬁ’ “no muy grande de tal

forma -que 'la variacién de esfuerzos se aproxime a una recta

Agod = B = iﬂu i+ood)Ls _KpkAoodLs’

dohdeﬁ;],

. Ademds, el incremento’promedio. de losiesfuerzos --

efectivoé“Qértiéélés‘éSt&“dédéfﬁor}

27



Légonaijdo Ze évéie::rft - Propo

($n+6) tand_,

la figura:III

1.4

‘28



Loéfva}pre
perficie de des

I111.1.3

I111.2) FRICC

meno : de consolldac16n regional, el suelo que 01rcunda el fusf;
te del pllote tiende ‘a colgarse de este debido a la adheren-”

cia que se desarrolla entre ambos, lo anterlor provoca un -

anremento de carga en el i :telqu ;varIL“con la profundl-

dad, a dlcho proceso s -leﬁconqca;COn"g

nombre de Fr1ccidn

Negatlva,

cuenta en e sdisefio de" la cimentac;én debido a'que alflncre

mentar lavcarq ‘qu  soporta el pllote puede provocar penetrai
cién en el estrato resistente, haciendo trabajar mas ‘a 105- 
pilotes y por lo tanto desperdiciando su capacidad deugarga;
adem&s existird disminucién en los esfuerzos efectivos‘ﬁéff

ticales.

29



. 'Para’ poder reallzar un anallsls deﬁla Fr1cc16n Nega

tlva a 1oflargo del fuste del pllote es necesar&o conside—-

si6n siguiente

dondé}‘ iﬂUT?

1 corte del material que cubre

: ngﬁé:onefeCtin;hbriZQn;a;fdél~SUe;o

(;1¢f}r=i7Ahgulo de friccibn internafdel matefial'deg
~pués de la hinca del piidte (materiallremol

“‘déado).

30



Dél estado plan

o  séﬁ¢;;:c6s2d},;’~h”

Por lo tanto: -

So) s
G

ééﬂ¢;;{fc ? Sl
e b cooafeldel) e



1-Seﬂ2¢r = 1
o lsen’er - Wgr. o

32



~Finalmente

:33 . :



' En la ecuac16n III 2,6 se utlllza el término K¢ el

cual depende de ¢ que representa el 4ngulo dé- frlcc16n in.

terna del material remoldeado después de la hinca del pllg,

te.

b erto con algﬁn -

30°'el valor de -f'




y considerando que:

Soz = K¢ (0¢é FYAQEfi;i.}:V

ecuacién se obtiene:

d: -,
(FN)d = uK¢ [ oozdz-uk¢ [ Aozdz

o omias

 355;fv“i



Ademds - e

" Finalmente:

ecyacibn IIT

36



‘La eqﬁaciéh iiiQZQlOiﬁBgAp:ppo;cionacun valor apro
ximadd de ia Fﬁ. Si se desea conocer_cdnvmaydr precisién
el valor de ésta a cualéuier_profundidad'z, serd necesario
realizar una integraci6n paso por paso hasta alcanzar la -

profundidad requerida.

37



paxaiia : c16n se establece de las condmcionesf'*

de equlllbrxo segGn la'flg.VIII 2.3 lo siguiente:

Y que .

IT,2.13 se puede encontrar el va=

lor de 1a;%#i¢§id 'égatiQa'éqcualquier profundidad conoci

do el valoxcdé §“ 'éiéﬁiédo con la ecuacibén III.2.15,

”38



EL proceso es el siguiente:

3. El proceso se repite hasta alcanzar el valo:

,-‘_"."(Ft:i)'i‘a la profundidad deseada.

39
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' Los: onsultados:en

funciénfdé

III.3 . CAPACIDA

pilotes seftransmlte ha carga’ al suelo ‘que serd tomada porf“

los pilotes por fr1cc16n negatlva.‘_g

"74if 7



'7De'lo'éntetiorménﬁe‘descrito se observa que los pi-
lotes soportan carga que serd transmitida al estrato res;s—

tente en donde son soportados, los tlpOS de carga son--:‘

‘cadagpllote q carga un‘tarl‘w

rfa deflé~e1astlc;da

. §i+miAzi

42






‘ " Partiendo de iééscondiciones antefiores_sé éropone
un v&;érfdéjqa‘(pEeferentemente mayor al Acexc) y cpn e§te
se prdbédé a realizar una integracibén con el incfeménEd AZ
deseado hasta alcanzar la profundidad al nivel. "d“ corres—

pondlente al estrato resistente en donde se. debera llegar

al valor de

CIIIL3.6

'nada.:;" ;



' La.fIé:_a”de’friccidn"dfuffrf}

calcuiadé“téﬁahdé en cqnsideracianiﬁglJ

~P§r“1of£anto’para,sétisfa¢er diéﬁa cdﬁdiéiéﬁ cuya =

45



fihalidéd es aprovechar al mdximo la friccidn négativa a lo
largo del fuste del pilote debido a la aplicacidn de la car

ga q, de'la'fig. ITI.3.1 se establece lo siguienté:

(N2 = [ (God)g Fﬁéd}iia;ﬂ_ff 11.1

e ‘aplicad’.alisuélo -

III.3.11

y los valores; de 0i para’ cualquier ‘profundidad estdn dados

por$ ﬂ‘””
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CAPACIDAD DE CARGA POR PUNTA UNICAMENTE
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SUPERFICIE DE DESLIZAMIENTO

E “ARCO CON PUNTO DE TANGENCIA CON LA VERTICAL

. ‘hm= ALTURA NECESARIA PARA QUE SE FORME: LA

. -'ARco DE ESPIRAL LOGARITM!CA

SUPERFICIE POTENCIAL DE DESL!ZAM!EN ‘O

dme= DISTANCIA A LA QUE EL ARCO CD ES TANGENTE
: CON LA VERTICAL

"LOS VALORES  DE hm,dm SE PUEDEN ENCONTRAR SEGUN LA FIGURA. 6.1 4 DE (A REF "2

Fie,. M. I.3
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50 JET i/ .
J( PARA

VALORES DE 0

 FIG.II. I.4
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_ESTADO PLANO DE ESFUERZOS

FIG. II. 2.1

- s2



" VARIACION D

Soz

OFN
FNt—d2 _{
oz

" FIG. M. 2. 2
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LOTE RECUBIER TO
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DISPOSITIVO DE
. CONTROL
: / Qah
JLIELRLE

ESTRATO
RESISTENTE

“CURVA DE. ESFUERZ0S

CURVA.".DE ESFUER20S DESPUES DE 'H’NCADOS

CURVA O ESFUERZOS AL SER APLICADA -
UNA CARGA 90 EN LA SUP. DEL SUELO. \Yoilqa '
CURVA DE - ESFUERZOS FINALES PRODUCTO
DE LA FRICCION NEGATIVA NI

Fie. I 3.1




Iv.: k

IV.lf, Descripcién’ del* proyecto

na’estructura;de 8:

caractert;

0. viumétric "de la masa de sué

:]Ym);délﬁéSfrato resistente

57



IV.2)  METODO’CONVENCIONAL:

Se utiliza

Piaré‘ 'j ¢=4 5°.d
(B=1). o



_‘Penetrando en el estrato resistente 3.5'm la ecua-

' cibn ,_II".'Z:'Vise' reduce a:

59




I1.2




6 _ ltsends
1-gend5

PR

rrecto de N'g

61 o






' 'carga de fal

un difmetr

ﬁ,'Para_él anilisis @
cibn de resistencia
“La cual muestra qué

rige estd dado por:

63 -






3 Fr&hllch para determ1

pllcac16n de la carga q ’ y x

”{;.Et valorfde 1a carga q, que se transmitir& 1 suelo_

esté calculado;por la expresiﬁn III 3 11

g5



Ad- -

trados'enfi

66
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rofqﬁdidad de péﬁeﬁrééiék

recomienda hacer perforacib

déﬁqdécdéh'lodo bentonftico.

‘}A:‘“"‘{,","'ﬂ + Aood)ug(pr; i 01 '

e



wB.S:zgg.“

por lo tanto



carga.

lo es:




ton.

 ;'7{52 édldcar&nf3 capés de d§

po en que serd necesario reponerlos ‘debido



ad promedio







sario disminuir la carga q, aplicada al suelo gtransmltien-

75



ayor cargaza la cabeza del pllote medlante el

‘dlspositivo e control, es dec1r habria que aumentar el nﬁme

ro;descubo"defmade:a,,por lo anterior serd necesario encog

trar los nuevos valores de oi provocados por la friccibn ne

éatiQS{




0 DISTRIBUGION 'DE €UBOS
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000000

FIG. I 1. 1.
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PERFIL- ESTRATIGRAFICO.

Y ESFUERZOS INICIALES

SERIES DE
DEPOSITOS

DE

"CURVA DE oi ..

CLARO GRISACEOD Y
CLARO

POCO LIMOSA

CLARO

C/CONCHAS MICRO
Y Ypiatomers

SERIES DE ARCIL
POCO LIMOSA

CAFE OLIVO OSCUR

C/YELAS DE VIDRIO

CEMENTADAS.

LIMOS YLINOS POCO ARENOSOS, CAFE]

ARENA GRUESA Y MEDIA DE POMEX

ARENA FINA ¥ MEDIA GRIS
OSCURO Y GRIS GLARO VERDOSA

SERIES DE LIMOS Y LIMOS ARCILLO
303 VERDE OLIVO Y GRIS OLIVO

SERIES DE ARCILLAS Y ARGILLAS
POCO LIMOSAS Y ARGILLA LIMOSA
ESTRATIFICADA EN COLORES VESR
DE OLIVA, CAFE OLIVO, GRIS OLIVO

CON VETAS Y BOLSAS DE ARENA
FINA  GRIS Y DE POMEX

ARENA FINA NEGRA VOLCAN ICA

DA EN COLORES CAFE OLIVO
VERDE OLIVO, CAFE ROJIZO Y

MICROS COPICAS , C/DIATOMEAS

SERIES DE LIMOS POCO

ARENOSOS Y ARENAS FINAS
LIMOSAS, GRIS OLIVO CLARO
GR1S CLARO YERDOSO Y VERDE
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V.

Como se puede'apreciar la diferencia entre el nfime-

ro de pllotes es bastante notoria, de 25 que da el método de
Meyerhof por 42 necesarios mediante el método de Leonardo -
Zeevaert, si se hace un an&llsls en térmlnos econémlcos la
diferencia es bastante grande, pero es necesarlo tomar ‘en -_
cuenta otros aspectos para’ con51derar si el método dw’Meyer3 
hof es mejor tanto en el comportamlento de 1a c1menta§16n -

como en el aspecto,econémicg,

Una de las princxpales razones que hacen que se dis

minuya bastante el nﬁmero de'pl‘otes con el método de Meyer

hof es que la capac1dad de cargaijltlma por punta es muy -

grande debido al.valo\.'ue propone de N 'q en compara016n -

con los del Dr.f‘r /ae  que son mucho mas conservadores,

esto es f5011 apreclarlo a14comparar las grificas de las ré :

ferencias 01tadas‘con anterlorldad en donde aparecen los vajj

lores de los factores de capacidad de carga, 1nclusxve se

nota que para vaLores del &ngulo de friccién 1nterpa;(¢

tre 0° y 20° los valores no difieren en mucho pérofd*patﬁfff

de 20° a 45° la diferencia es muy notoria sobre todo
lores pr6ximos a los 45°, que en este caso es el ngt

que se ha utilizado.
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El‘tener una gfan capacidad de carga Gltima por punta
en el método de:Meyerhof haciendo por lo tanto disminuir el
niimero de pilotes hace que la carga gue tome cada pilote 56 1
incremente bastante en comparacién co# la que toman los 42

pilotes encontrados mediante el método de Zeevaert, lo cuaL}

hari que nuestros pllotes con un mismo dlametro estén ai

flados para poder soportar la carga de traba;o. :

Un aspecto muy lmportante debldo a - los resultados -

obtenidos es el referente a 1a carga que deber& de ser trans

mitida al suelo puesto que con el método de Leonard Z evaert

se establece la carga que sera tomada por la fr10016n nega—*i;

tiva, partlendo de las propledades f£51cas del suelo al. con;«f

siderar su re51stenc1a al esfuerzo cortante

Con este m&todo

y la’cargé aplica
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Con lo cual te6r1camente, 1a estructura‘segu1r& los

hundimientos de la masa de suelo y no habr& necesidad de es
tar incrementando odismlnuyendo 1a carga apllcada en la ca-

beza del pilote, ﬁnlcamente seré necesario renovar 1as cel- .

como consecuencla que continuamente se;esté variando la car

ga apllcada en 1a cabeza del pilote para poder controlar los

Como podr& verse existe una diferencia muy notorla

la razdén es muy 1691ca puesto que con este m&todo no se --

hace un an&lxs;s de friccibn negativa para determinar 1a -
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carga que deberi transmitirse al suelo, inclusive no se'con

sidera algln valor, simplemente se ‘fasuVme,,fqué‘.‘rﬂ,c",}:aé'_ﬁﬁa fric

cibn negativa a lo largo del fhstefdel,pilote;
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VI. ' CONCLUSIONE:

omandoien:considera"

tayningﬁn:véidr;dé,EN{péfa' 1fdisg Qfdé:estsbcimenﬁacibn -
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con mecanismos dettransmlsién de: carga, se corre el riesgo

de provocak'asentamlentos o’ demasiado grandes o muy pequefias

en relacxén con 1a superflcie de suelo de zonas colindantes,

debido aﬁesvagsltua016n se tendrd que estar continuamente -

variahd§fia*é§fqa'en la cabeza de cada pilote.

Es muyiposible Y de hecho es loéque se’ hac

practlca el c(n_rolar lo asentamlentcs med

_g*s)ﬁyproponer un valor de q y encontrar los valoreS'

',V@é’s'V=Io

13 %1 al nivel d con la expresién III 3 2
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»Calcu ‘r S oy COn los dk~ el'ﬁﬁnto 3.

’Encontrar ‘8 oi COR C ol = 0. 3q ui

1y£bomparérﬂ,‘

6) “Graficar 1os s, de 1os puntos 4y

1ey de resistenc1a rige

Encontrar la carga por: pllote L

viRevisar 31 el factor de seguridad esta entre 2

'y 35‘v' B
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