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ESTACION SAVTA ANITA LINEA 4 DEL METRO
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SANTZA ANITA

Nombre con el cual ge conoce el barrio
vy donde anteriormente. se hacia el co-
mercioc de flores y lequmbres, produc-
tos gque transportaban los nativos en
sus canoas al centro de la ciudad, por
el canal que llevaba las aguas de la
laguna de chaleco, al lago de Texcoco.



INTRODUCCIOHN.

A etecto de continuar 1a ampliacifn de la red del metro de
la Cd. de México, en 1877, se procedit al andlisis y actug
lizacidn de los problemas de vialidad y transporte tomando
en cuenta el crecimiento demogrifico, territorial y el ni-
mero de vehiculos registradeo de 1965 =z 1377, asi como tam-
bhifin las obras viales realizadas durante ese periodo. To-
mando en consideracién lo anterior se establecié un diag —
néstico de la problemitica urbana gque se puede resumir en
la forma siguilente:

-~  Crecimiento incontrclado de la mancha urbana.

~  Desplazamiento de poblacidn a lugares cada vez mis ale-
jados entre si, debido a la segregacibn de la vivienda,
los lugares de trabajo y los de servicio.

—- Escasez de 8reas verdes.

-  Inmigrantes que se acumulan en la periferia de la ciu~
dad.

- pensidades de poblacifn inadecuada gue provocan sobre o
subutilizacién de la infraestructura urbana.

Con base a estos puntos y contando con la experiencia obte
nida en la construccifn y los afios de operacifbn de las ii-
neas iniciales del metro v a la vista del plan maestro, la
geleccldn de las lineas de la sequnda y terceras etapas,
se definid en base a los siguientes objetivos.

- Cubrir las zonas con mayor densidad demogrfifica y de es
casos8 recursos econfmicos.

-  Permitir a los usuarioz un ahorro de tiempo por medlo
de rutas e interconexiones.



Intercomunicar los principales centres de actividad.

.
Permitizr la reestructuracidn progresiva de los transpor
tes de superficie en coordinacisdn con el metro.

Trazar lLineas que no perijudiquen o anulen la vialidad
existentsa.

Implementar la integracifn de la solucibn vial en donde
la latitud de la avenida asi lo permita,

Trazar lineas para dar servicic en lugares donde la de-
manda sea mayor de 10,000 pasajeros por hora.

Evitar la entrada de autobuses for&neos y suburbanos al
centro de la ciudad.

Determinar lag posibilidades fisicas para la construc-

cibn de las estructuras.

Dentro de la sequnda etapa de construceién del metro guedd

incluida la linsa 4 cuyo recorrido es el siguiente:

Se inicia en la antigua carretera México-Pachuca y conti-
nda por las avenidas Inguaxéin, Sastreria y Francisco Mora
z4n, hasta cruzar el Viaducto Miguel Alem&n por la zona.
de Santa Anita. (Ver figura 1).
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IMPORTANCIA DE LA ESTACION SANTA ANITA

Congiderando la creciente demanda de transporte en el drea
metropolitana y particularmente en la zona centyal de la
Cd. de México, es necesario que las ampliaciones del siste
ma de trangporte colectivo metro queden ubicadas de tal ma
nera gue ge maximicen las condiciones de servicico y efica-
cia operacional y minimicen inversiones.

Siguiendo esta polfitica me construyd la lfnea 4 del metro,
la cual gquedb constituida por las siguientes estaciones:

MARTIN CARRERA, TALISMAN, BCNDOJITC, CONSULADO (cruéa con
la linea 5), CANAL DEL NORTE, MORELOS, CANDELARIA (cruza
con la linea 1), FRAY SERVANDO, JAMAICA Y SANTA ANITA.

La longitud total de esta linea es de 10.75 km., con ocho
estaciones elevadas y dos estaciones superficiales (Martin

Carrera y Candelaria).

La estacidn Santa Anita estd ubicada en la prolongacifn de
la avenida Francisco Moraz&n y la Calzada Coyuya a unos me
tros del Viaducto. Miquel Alem@n en el popular barrio de
Santa Anita. Actualmente la estacifn Santa Anita funciona
como estacldn terminal provigional.

Esta nueva ruta unird diversos centros de actividades y cru
zar& zonas predominantemente populares.

La operacién de la parte sur de la linea favorece directa-
mente & los habitantes de diez coloniag:

Merced Balbuena, El parque, Boturini, Artes gréficas, Sevi
lla, Alvaro Obregbn, Magdalena Mixhuea, Jamaica, Do la cruz
y Santa Anita.



En la construccién de la linea 4 se hiz8 una inversifn de
€ mil millones de pesos, de los cuales dos mil millones
de pesos se aplicaron a la obra eivil, que incluye el tra
mo del eje vial 2 oriente comprendido entre Candelarfia y
Banta Anita, en tanto gue la cobra electromec@nica tuvo un

costo de cuatro mil millones de pesos,



RESCRIPCIOCN DEL PROYECTO ¥ PROCESO CONZTRUCTIVO

El tipo de solucibn constructiva estf intimamente ligada
con los estudios de mecé&nica de suelos, ¥ con una serie de

estudios socio~cconbmicos talesn como:

- QCoszto de obra civil por XilSmetro

- Tiampo de ejecucidn de la cobra civil

~ ObsgtrucciSn de la via pblica durante la ejecucidn de
la obra

~ Conservacidn de obras y equipo

~ . Mantenimiento de la via

- Paisaje urbano

- Futura disponibilidad vial )

~ Libramientos viales perpendiculares inducidos

La linea 4 se clasifics en su totalidad dentro de la zona
IIX segfin el Reglamento de construcciones &el D,F., siendo
este, terxreno compresible.

Consgiderando la importancia que reviste e}l hundimiento re-
gional en el wvalle de la ciudad de M&xico, fud necesario
adoptar una solucilfin que siguiera dicho hundimiento para lo
cual se estudiardn varias alternativas, desde el uso de ca
jones compensados, hasta el de zapatas semi-compensadas con
pilotes de friccibn considerindose la m8s adecuada estd €1
tinma.

Se realizaron estudios de mecénica de suelos en cada uno de
los apoyos, consistentes en pruebas de penetracifn esténdar
para verificar la estratigrafia y tipo de materiales, ha -
ciendo tambi&n pruebas complezas de consolidacifn del mate
rial obtenido en sondeos de tipo inalterado en algunos apo
yos para definir las propiedades mecinicas del subsuelo,
tales como compresibilidad, resistencia al corte, etc.



Para determinar las Qimensiones de las zapatas, asf como
gl nimero de pilotes de apoyo, s¢ tomaron en cuenta los
siguientes valores totales admisfbles, desde el punto de
vigta de mecinica de suelos;

~  Capacidad de carga con factores de seguridad igual a
1.2 bajo solivitaciones estfticas y dingmicas.

- Hundimilento total en un apoyo no mayor de 15 cm.

- Hundimientd diferencial m&ximo entre apoyos contiguos
no mayor de 4 cm.

-~ Esfuerzos finales inducidos por la seoluci6n de cimen-
tacidn en los estratos comprensibles no mayores de la
carga de preconsolidacién del suelo en la profundidad
de andlisis,

~ Presifn mlxima admisible al nivel de desplante de la
losa de cimentacidén de 8 a 8.5 Ton/m? en tramo, de 9
a 9.5 Ton/m? en estaciones.

La solucifn finalmente adoptada, gued$ constituida poxr za
patas macisas de concreto reforzado apoyado en pillotes de
friceidn, una sola hilera de columnas en sentido txransver
sal v vigas de concreto postensado en seccifn, cajfn, con
un claro entre apoyo desde 35 m a 45 m aproximadamente.
{(Ver figuras 2 y 2a}l.

Se denominan pilotes de friccibn a agquellos que estdn to-
talmente embebidos en material blando, de modo que su re-—
sistencia proviene total o casi totalmenté de la adheren-
cia gue se desarrolla en el fuste, en el caso de suelos
cohesivos o de la friccecifn entre suelec y pilote, en el ca
so de suelos friccionantes.

La hinca de estos pilotes en arcilla blanda produce remcl

deo, que disminuye su resistencia al esfuerzo cortante,
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Fig. No. 2a APOYOS LINEAS ELEVADAS



tanto mis cuanto mis sencible sea; sin embargo con el pa-
so del tiempo la resistencia se va recuperands. Lo ante-
rior se explica porque los esfuerzos y deformaciones tan=
genciales de hinca perturban la estructura de la arcilla,
'ganerando presiones neutrales que disminuyen los egfuer -~
zos efectivos y, por ello, la resistencia al esfuerzo cor
tante; est0 es tanto mis notable cuante mfs sencible sea
la estructura de las arcillas. Asf, es frecuente que en
arcillas muy sensibles, los pilotes bkajen por su propilo
pez0. Con el paso del tiempo, se disipan las presiones
en el agua en exceso de las hidrostiticas y se regenera
la resistencila al esfuerzo cortante en el suelo.

En la figura tres se pueden apreciar las preparaciones en
la zapata para la construccidn de los pilotes de control
(4) en cada una, en caso de existir posibles asentamientos.

Para cumplir con requisitos de deformacibn compatibles con
la operacidn de los carros, fue necesario incrementar el
espesor de la losa superior para aumentar el momento de
inercii, lo que permitid eliminar una de las nervaduras,
quedando la solucidn definitiva con tres vervaduras, fosa
superior con doble voladizo y losa inferior formando el
cajdn con las vervaduras. Con obijeto de darle rigidez a
la trabe, se colocaron dos diafragmas intermedios de 30
cm, de espegor y dos diafragmas externos de 80 cm, de eg
pesor cada uno.

Las trabes se apoyaron sobre placas de neopreno, uwna de
ellas rigida horizontalmente para restringir los despla-
zamientos y la otra f£lexible, equivalente a un apoyo mb-
vil.

Para restringir los movimientos de la txyabe en direccibn
perpendicular a la linea, se us6 un saliente que encaja
en un hueco dejado previamente en la columna. Se toma -
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‘ron. precauciones especlales para evitar la cafda de una
trabe durante movimientos sfsmicos intensos,

Las dimensiones de la columna en el extreno supsrior es-~
té&n gobernados en una direcccibn, por el espacio necesario
para las operaciones de postensado y en la otra por el an

cho entre apoyos de la trabe postensados. (Ver figura 4).

Para analizar los efectos sismicos, la estructura se con
siderd come un péndulo invertido segln el Reglamento = de
construcciones del D.F., ya gue mis del 50% de¢ su masa
estd concentrada en la parte cuperior y basta la forma ~
cidn de una sola articulacidn pléstica en la columna pa-
ra preducir el colapso, leo que hace gue sea una estructu
ra vulnerable a los efectos sismicos y obliga a digefiax—
la tomando en cuenta todes los efectos internos y exter-
nog que puedan obrar en ella.

En lo que respecta a la trabe, Bsta se consider6 con un
apoyo articulado en el extremo norte segfin la direccitn
de la linea y un apoyo simple en el extremo sur., Esta
idealizacibn se hizd con el propbsito de permitir que la
trabe tuviera libertad de movimientos producidos por
efectos internos y extremos, tales como contracciones
volumétricas, deformaciones por postensade, aceleracidn y
frenaje de trenes, sismo, etc.

Es importante destacar que se¢ dejaron preparaciones en to
das las trabes para colocar gatos hidrfulicos planos en =~
tre trabe y columna para un eventual cambio de apoyos de

neoprenco que sea necesario efectuar durante la vida de la
estructura.

Como se menciond anteriormente, la estructura fue analiza
da empleando los lineamientos marcados por. el Reglamento
de Construcciones para el Distrito Federal.




Fig. No. 4 APOYOS DE LA TRABE




De acuerdo con el reglamento se puede emplear para la es-
timacidén de las fuerzas sismicas a que se ver& sujeta la
estructura, el método estdtico de andlisis o bien un méto
do dinfmico basado en modelos matenfticos. ' In este caso
se emplearon tanto el método estitico como el din&mico,
con objeto de comparax los resultados obtenidos.

Resumiendo podriamos decir que la estructura se verd soli
citada por los siguilentes efectos:

~ Cargas wuertas {peso propio, parapetos, balasto, via,
riel, barra gula, andadores, etc.}.

~ Cargas vivas (tzrenes de metro, trenes de mantenimiento,
frenaje, impacto, fuerza centrifuga en curvas, acelera-
cibn, cakeceo, etc.

-~ Cargas accidentales (viento y sisno).

- Efectos de temperatura.

En la figura 5 se anotan los valores de las solicitaciodes
para un tramo en tangente con un claro tipico de 35 m., en
tre apovos, asi como las diferentes combinaciones de carga
consideradas.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Para llevar a cabo la construccifn de la estacidn Santa
Anita se siguierbn las especificaciones establecidas por
ISTME, algunas de las cuales se citarin durante la des -~
cxripcifn de las etapas de construccifn de la estacibn an
tes menciocnada.

la. etapa:

. Hincado de Pilotes:
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ESPECIFICACIONES PARA EL HINCADO DE PILOTES DE LA CIMENTA
CICH DE LA HSTRUCTURA DEL METRO ELEVAROC DE LA LINEA 4.

Para cimentar las estructuras gue constituyen el matro de-
la linea 4, se utilizarin pilotes de conereto armade de
gseccddn de 50 x 50 oms, hincados a golpes en el terreno;
cuya profundidad de desplante se indican en loz planos es
tructurales correspondientes.

PROCEDIMIENTO CORSTRUCTIVO.

EL PROCESQ DE HINCADO DE LOS PILOTES DEBERA REALIZARSE DE
ACUERDO A LO EXPUESTO A CORTINUACION:

1. EL hincado de los pilotes de apoyo se hard previamen-
te a la excavacifn de la zapata y desde la superficie
del terreno natural.

2. Los pilotes a utilizar estardn constituidos por 2 tra
mosg; un tramo inferior cuyva longitud seré constante e
igual 2 13.0m y otro superior gue seri de longitud va
riable.

3. " La unibn de lag dos secciones del pilote se hari me-
diante 2 placas de acero soldadas. Para poder efec-
tuar esta unidn seri neceszarilio que la seccibn inferior
del pilote este hincada cuando menos en una longitud
de 12.0m.

4. Antes de proceder a hincar cada pililote smer& necesario
ejecutar una perforacifn de 18" de difmetro extrayen-
do el material de la perforacifn, hasta una profundi-
dad que para cada columna seri igual & 2/3 de la lon-
gitud del pilote mis la profundidad de desplante de
la zapata (2.20 aproximadamente}.



Para mantener la estabilidad de las paredes de la pex
foracidn es suficiente con mantener una reaoirculacidn
de agqua dentre de la misma. -

Para garantizar la verticalidad del hincado de los pi
lotes deberd contzrse con una estructura de gufa que
no cuelgue de la pluma de la grfa de tal manera que
pueda arrastrarse y fijarse firmemente al terreno.

Purante ol hincade dicha estructura-~gula, estari fija
en la superficie del terreno para evitar desplazamien
tos laterales v mediante abrazaderas, deberd@n sujetar
el cuerpe del pilote.

La estructura de gufa debera maontenerse nivelada an -
tes y durante el hincado mediante el mepleo de un ni-
vel de mano adosado a dicha estructura el cual deber§
observarse constantemente en el proceso de hincado.

Ho se permitird el inicio del hincado de los pilotes
hasta que la estructura guia se encuentre perfectamen
te nivelada.

El desplome miximo permisible del eje longitudinal de
los pilotes serxa igual al 1% de su longitud total.

Antes de iniciarse el hincado, se deberd proteger el
cabezal del pilote con un colchfn compuesto por 3 ca-
pas de madera de 5 cms. (2") de espesor, unidas cada
una de ellas firmemente; sobre las cuales se colocard
un capuchon metdlico. En caso de gue el colchbn se
dafie, deberi reponerse inmediatamente para evitar da-
fios estructurales en la cebeza del pilote.

El hincado de los pilotes deberd hacerse mediante un
martillo "DELMAG D-22" o equivalente. La altura de
caida del martillo no deber8 exceder de 1.00 m.



10.

11

13.

14.

15.

Deberd contarse con un equipo auxiliar de mordazas pa
ra sujetar el pilote en caso de gue este se hunda por
efecto de su propio peso.

Iniciado el proceso de hincado del pilote, no deberin
existir pericdos de recesc mayores de 45 minutos para
evitar que el piloto se "pegue” por afecto de la tixo
tropia de la arcilla, pues en este casc se requerira

“una mayor energia para la continuacifn del hincado,

lo cual puede originar dafios estructurales de conside
racién al pilote.

Después de hincados los pilotes hasta la profundidad

de proyecto vy con el cohijeto de lograr una adecuada con
tinuidad estructural entre la zapata de cimentacifn y
la cabeza de los pilotes, deberf demolerse la parte su
perior de estos, hasta alcanzar el nivel de desplante
de la zapata. En caso de gue en este nivel el concreto
presente agrietamientos por hincado, serd.necesario se
guir demoliendo hasta descubrir el concreto sano, de -
biéndose volver a colocar para ligarlo al resto de la

estructura.

Nc se podr& hincar ningfin pilote, si el concreto que
lo constituye no ha alcanzado la resistencia especifi
cada de proyecto.

Todo pilote cuya integridad estructural resulte dudosa
por dafios sufridos durante su manejo o hincado, debera
gsexr reemplazado por ctro nuevo. '

Una comprobacibn topogrifica entre los niveles de te-
rraceria existente y de proyecto serd indigpensable ’
para asegurar la profundidad de desplante eapecifica—‘
da del pilote. ' . :



16.

17.

i8.

19.

En el nivel de desplante del pilote se pexrmitiri una
telerancia de £ 20 centimetros.

Los pilotes ze hincarfn de acuerdo con el sigulente
orden: Primero se hincarén los pilotes del centro y
posteriormente los piloteg de la periferia empezando
por cualquier esquina y continuande con un nisrmo sen
tido de giro.

La posicién de la cabeza de los pilotes no dekoerd di=~-
ferir con respecto a la de proyecto ern m&s de 20 cms,

Se deberdn efectuar pruebas de carga en los pilotes.
Los pilotes de prueba serin del mismo tamafio y mate -
riales y se hincar&n con el mismo equipo y procedimiég
tos que los pilotes definitiveos. Para todos los deta-
lles de la prueba deberin consultarse las especifica -
ciones correspondientes.




Generalmente el mejor mEtodo para estimar la capacidad de
carga de un pilote individuval en un clerto lugar, es el de
realizar una prueba de carya a escala natural en @se lugar.
El inconveniente de cargas estriba en su cogto y en el tiem
po requerido para realisaxlas. En Qbras de importancia (co
no en este cago), no es bhuen ecriterle evitar las pruesbas
ds carga en nombre del costo o del tiempo ¥, por lo menos
deben hacerse algunas prusbas eén lugares representativas
de las distintas condiciones prevalescientes.

El lugar apropiado para efectuar una pfueba de carga no
siempre aeg aguel en que &l terxreno presenta condiciones
mis criticas, pu&s debe contarse también con la magnitud
de las cargas en cada pilote, con el nfimars de pilotes
que se colocardn en cada zona ¥ con las consecuencias de-
rivadas de la falla de un pilote.

Una limitacifn de importancia que afecta a las conclusio-
nes obtenidas de una prueba de caxga es que &sta se reall
zZa generalmente en un solo pilote y el comportamiento de
un grupo es diferente del de una unidad ailslada.

2a. etapa:

Armado, cimbrado y colado de zapatas {(las marca~-
das en la figura € con la letra 2).

PROCEDIHMIENTO CONSTRUCTIVC PARA LMAS ZAPATAS EN CIMENTACIO
NES DE LAS COLUMNAS DE LA ESTRUCTURA.

La excavacidn para la construccifn de estas zapatas se rea
lizarZ a cielo abierto y estanri limitada por taludes peri-
metrales que tendrén una inclinacidn de 0.5:1 horizontal a
vertical. El ancho miximo del fondo de la excavacifin serd
igual al ancho del proyecto de cada zapata mis 1.50 m. La
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excavacifn no podri inicilarse si antes no se tienen hinca-
dos todes los pilotes a la profundidad de proyecto de cada’
zapata.

Deﬁpuﬁa da h*ncadov log pilotes a la profundidad Lrpeﬁifj— .
cada se iniciard la excavacidn en dos etapas. :

a).  Se excavard una mitad del ancho total ¥ hasta la. pro-
fundidad de desplante de cada zapata e inmediatamente des~
pufs se procederd s colar una plantilla de 10 cﬁ., de es@g;
soar de concreto pobre con acelerante de fraguado. Dos o~
ras despufs de colada la plantilla sa Iindieclard la demali -
clén de la parxte superlor-de los pilotc& de acuerdo a JQ .
cxpuesto en los planos estructurales para proceder & colo~
car el arxrmado de 1a zapata ¥ ligarlo con el acero de re-
fuerzo de los pilotes.. . : ’

b)+  Simultdneamente a la demolicifn de -los pilotes, se pg
drd continuar con la mitad restante de la excavacifin hasta
la prcfundidaﬁ de desplante y repetir el proceso menciona-
da en la etapa {a).

Bsta excavaciéﬁ tambi&n podr4 llevarse a cabo en una sola-
atapa en toda el frea de la zapata, iniciando la demoli ~
cifn de los pillotes conforme se vayanydescubriéndo, sien-
do necesario dejar una longitud de pilotes minima de 30

em., antes de llegar a la néxima profundidad de desplante.

Dos horas después de colada la plantilla, se continuard
con la demolicién de pilotes hasta el nivel especificado.
Lograda la continuidad del armado de los pllotes con el
de la zapata debersd efectuarse el cimbrado y colado de la
miaﬁa; deqjande .as preparaciones necesarias para ligar el
srmado de la zapata con el armmado del dado, por ningdn ng
i tive dabera dniciarse la excavacién de -la cimentacibn ain o




ktenervhabilitado el acero de. refuerzo de la zapata, no - de

bersn transcurrir mis ﬁe’éaee hcrasfenﬁre’eﬁkmam&nto~enb'
que - Be alcance la mSrima profundidad de excavacisdn vy se
cuele 1a plantilla. '

Azimismo el pericdo comprendide entre el colade de la plan
tilla vy el colado de la zapata de cimentaéién ne deberd ox
ceder de 72 horas.

Inmediataments daspuéé de-eolada la zapata se continuard

‘ con el armado, cimbradc y colado aelvdado, d&janda_nmeva—
mente preparaciones para ligar el armado de la columna con
el dado.

Una vez coladeo el dado, se pzoceaeré de inmediato al arma
do v colado de la columna. Mo debex§ efectuarse el cola-
do de la trabe superior hasta gue el concreto de la colum
na haya alcanzado su resistencia de proyecto. (Ver figu-
ra 7). '

Las ceciumnas como elementos de apovo wvisibles exigieron
concretos aparentes. La cimbra especialmente disefinda,
e una estructura perimebral que toma 1las presiones de
concreto durante el colado; dando como resultado la cali
dad y magnifica apariencia de las columnas.

RELLENOS:

Terminada la construccidn de la zapata, el dado y la co-
lumna, se procederd .a rellenar el espacioc libre con;un 

material de tipo’arenasa-limoso {tepetate) cuyo conteni-
do de particulas pasan la méila Ko. 200 no excedan el 25%
el tendide ge hari en capas de espesoxr compacto méximo. de-
30 cm. y. se compactard el %01 de su peego voelumétrico con

respecto a la norma Proctor estindax.
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Bl relleno que se efectuarfi entre el pafioc de la zapata y

cal tdlud hasta el nivel superior de la misma, podrd lle-

varss a cabo. tanto con material Areno-Lerroso {tepetata)

camcrmadiante el uso de grava bien gyraduada la cologagibn

cde la.grava ge havd en sapas de espescr compacto miximo
<ode 30 em. ¥ ose compactarfd hasta alcanzar un grado de com=

pactacién del 180% con relacifn al peso volumétrico seco
méxino de la praeba porter ¢l sguipo qua,se-émpleﬁré para-
la compactacifn de la grava deberi ser tipo vibratorio

o ¢on un peso aproximadoe.de 0.5 Toneladas.

No debera colocerse la cimbra tubular para el colado de la
trabe 8i antes no se efectui. la colocacidn del relleno de-

1a zapata.

El gue se¢ hallan construido las zapatag laterales marcadas

“con la letra A fus con la finalidad de poder construir par

te de un muromilin para formar las pasarelas.

Por lo tante la tercera etapa'comyrendcr& la construccion ..
de. las zapatas faltantes B y la construccifn del muromi =~

-1én.

4a. etapo:
Cimbrado y colado de trabes C.
La gonstruccidon de las trabes postensadas de estacién, se

realiza con el mismo procedimiento que en log tramos; na-
turalmente la necesidad de mayorx cantidad de preesfuerzo,

ez determinada por el implifcito encremento de cargas la

nevesidad. de alojar los andencs integralmente a 1a seccién
de las trabes, hizo indispensable el cimbrar en su totali~
dad a base de estructura tubulax cada estacifn elevada. Pa

ra. este case fue incosteable hacer "Juabos" de estas dimen




giones, con c_mhva de econtacto int@graaa a las aeaaiaﬁes
“de cada una de las partes.

La alguiente utaya on ai.bradc v colado de *xabeo D..

Eespués de efectuade esto se procederd a pilotear la base
de egcaleras. siguiendo las especificaciones para el hinaa
do-de pilob&s antes mencionados.

Siguiendm con el procedimiento se terminarg de construir
gl muro mildn parxa pasarela esta construceifn se hard a
cielo abierto, puesto gue ya no existe influencia de las
tramea {no Iinterceden va)l.

Para la excavacibn del muro mildn se utiliz6 una olmeja.
Una vez terminado. este se procedll & montar las tabletas.
de pasarela utilizéndese para esto un palo (moto-gr@a).

Dentro de las agtividades siguientes podemos mencionar:

Construccidn muros de escaleras.
Conatruccidn muro de vestibulo.

Es importante hacer notax que Lanto el cuerpo de estacién
¥ los cuerpes de escaleras trabajan mndepencientemente es
to puede apreciarse perfactamente en un corte y planta de
los planos arquitectdnicos correspondientes. (Ver anexo).

Debe degtacar tambifn gue se dejaren listos los locales
téenicos- para la pogterior colocacidn de instalaciones.

OLOCACION DE Li VIA,

La instalaalén de este bipo de via, difiere de la superf&
cial, Gnicamente en los distanciamientos de la colocacidn

de los aparatos de dilatacifn y la .entrevia que. se usa.




En el rango de U a 64°C de tempsratura previsio para los.
perfiles, se 1legan & producir esfuerzos en los pxmgids
f

ates de Adlatacifn v en 16m perfiles,  Ezntos ge redu-

‘fﬁ

cen-al dizsminuirc el distaneiamiento entre aparatos.

Para evitar fuﬂdeﬂ indeseablas en la estructura elevada,
se instaban loz aparatos de dilatacidn a cada 126.0 m. en”
Via—recta © enrv1as curvas de radio mayor de 1,000 m. vy a:
eada 72.0 m., en via‘curva‘cnyo radio eétévcemprehdidb en
S tre 1,000 y 300 m.

La entrevia gue normalmente se usa en este tipo de instala
cidtn, es de 3015 m., contando con dos andadores laterales,

EROCEDIMIENTO DE IHNSTALACION DE VIAS PRINCIPALES SQBRE BA
‘LASTD.

1. Inicioide la instalacién de la via: Es‘necesario que
tlinel o viaducto se encuentre perfectamente terminado,
eolocaddas las coladeras y registros, ajustadas las ca-
naletas libres de reszaga de material, selladas las £il
Vtraciones, cualguier varilla o alambre debe cortarse,
verificar que no cuelgue nada de los muros o losa de
~tkecho, en fin, completamente limpio. Se debe hacer

"la‘prueba hidrSulica a los drenes laterales, introdu-
ciendo agua en la parte mis alta de la pendiente, de
preferencia'con colorante para observar que el agua

corre a la perfeccifn por los drenes hasta el carcamo.

2, 'Marcaje de los puntos de referencia-de perfil v trazo
‘ de la via: Los puntos de perfil servirdn parardetc:mi
:,nar la primgra capa de balasto y, finalmente para el 
‘nivel definitivo de la via marcandose en curva eupnciw
fiocamente cuales son los puntos de la via 1 & 2 y ‘cua=-

les pertcno en al ‘riel inferior o eyterior.




Los puntos servirén para detexminar el eje de la entre
via y los ejes de las vias.

Balasto primera capa compactada: - Se obtiene srtendién
dolo a lo largo de la losa de pise, nivelfndolo y com—

‘pactindolon hasta deiarle a una aliura de-0.10.m..; ang'
‘ximadéamente de la parte baja del dummiente, ¢ gea 0,38

T s abaﬁn'éel nivel de ia superficie de xodamiéntc, que

o gs la medida miuwiws necesaria, ya sea en. recta o en cur~

vas; en @uta Gitlma se dejn con el peraite xaquaridc o
?arﬁjc, paro eg necegarico tener culdado de gque ge res
pete la pedida de 0.30 m. Por debajo de-la fila baia,

‘2 partir de la superficie de rodamiento en curvasg <on

pmrafte;' La ccmpaafacién se realiza con el paso cons

‘pante del trascabo sobre el bal&mto al momente de ni-
'»~velar10 y eztsanderlo en gapas ‘da 10 c. :

Instalacidn de la via f8rrea clisica: Que comprende

,durmienﬁes ¥ rieles, la cual se hace de la siguiente

mAnera

Se tienden los durmientes vobre la primera capa de ba-.

‘lasto de acuerdo al plane de distrwauczéﬂ de durmientes,

los durmientes soportes. de ailglador vendréin ya con el

zoclo 'y aceesorios instalados, y se verificard qgue nin-
glin. cuerpo extraiic se haya>1ntroduci60 en los barrancs
roseados, protegi tndulos con papel o cartnn en forma de
tapones. - La distancla entre ejes de ‘"znienLA ey g -

‘glin el plano, siguiendo el ex ~iterio de gque exista una
cseparacibn dz 0.75 m., en recta y 0.860 m., en curva de

radio menox de 500 m., los ejes de durmientes soports
de aislador estidn. a 3 m., en recta y 1.8 m., en curvas
(se puede tener alguna variacifn segfin lo -indique los

'pianag)‘

Los rieles de 18 m., de longitud mantienen la separéciénf:"




de 1.43% m., en recta y 1.43% m., en curva, £ijdndose a
los. durnilentes por medio de tirafondos,  los cuales so
aprietan, uno trag-obtro en un’ nlsmo durmiente $i es gue

" son de madera, o utilizan el slstema de fijaciln a base
Sde grapa ¥ perncs en el caso do qu@ los durmientes séah

de concreto.  Asinmismo se da una gewé alineads a la
wia, preparfndela para la alineacman ﬂ&xinltlva.v

Cemo los rieles van unidos por medio de soldaduras alu~-
minetéﬁmica; la separacidn de 0.014 ¢ 0,016 m., antrev>
rialas de la misma fila, es mantendda por medio de>sepa
radores adecuados, adendés de un emplanchhelado provigio

S 'nal; cualquiex ourc procedimiento & por llaves de anr*"k{f
ke, para mantener-la continuidad de la via hasta ‘reali- R
zaxr la soldadura, tambifn se realizan soldaduras en otro

lugar fuera del dpfvnltiva ¥ después g6 adarrean laé‘rig
les hasta sun posicifn dciinitiva, las salaaduras_debenk
quedar en voladizo entre doz durmientes, sin guedar nin-
guna a menos de O.lokm., del borde‘de urs durniente, en
curva con radio menor de 300 m., debe de curvarse previa

‘mente el riel antes de Instalarse en definitiva.

Soldadura y asmerilado.del riel: Se realiza por el md-

todn aluminotdrmico gue es el principic del desprendi -

miento de calor, resultado de la fuerte reduccldn exo -
térmica de un oxido de fierro por el aluminio después
se ‘esmerilan los rebordes hasta dejarlos perfectamonte
pulidos en la supert ficie de rodamiento y en las caras
laterales superlores del riel.

Balasto segunda capa . alineacifn y nivelacifn: Se abag
tece la via de balasto de tal medo gue sirpve para lle-
var la via a su nivcl definitive, elevindose por medio
de gatog mecinicos.y calzéndcla para gue quede compac-
tado el balasto pox oebajo de ‘los durmientes, cuidando.

‘de compactar principalmente lcs extremos de la cabeza




de &stog y ligeramente la parte del centro, la via se
deja.a un nivel de 0.02 m. superior al nivel definiti
vo, para gue con el paso constante de los trenes y de
bido al asentamiento, Ssto avedard al nivel £ijado,
una ves tetminééa'la nivelacidn v calzado se alinesa
dﬁfinlt vamente iz via, corrigiends las desalineacio—"
ﬁ@g quo pudieran existiz, 1o qde 8& puede con un zpa-
rato topogréfico o con un cordel por madio de Flechas
sucesivas en curva. Puede necesitarse una segunda ni

walacidbn despufs de algunos meses de operacifn.

" Juntd aislante de riel: Seccionan la via para la ééﬁ§7

lizacidn, con ia separacifn de un riel de otro de la

misna fila, estd formada de un separador aislante con
la figura del perfil del riel, dos planchuelas aislag
tesg, dos plaguetas metf8licas y sels tornillos coh,rqi

‘dana vy tuerca; siempre debe encontrarse en voladizo

entre dos durmientes, distantes de 0.40 m. entxe ejes
{en curva debe curvarse el riel sin importar el xradio

~de ésta, con el .-fin de asegurar la regularidad de lag

£lechas). Para la obtencidn de. la junta, el riel de~
be cortarse con sierra & disco. -

Aparato de dilatacidn de riel: En el caszo de via su~
perficial y via elevada, los efectoz del cambio de
teﬁperatura provocan contracciones y dillataciones de
materiales, por lo que es5 necesario utilizar apaxatos
de dilatacibn, los cuales se instalan cuando la via

se encuentra perfectamente alineada y nivelada, ancon. .
tréndose anteriormente en su lugar, tramos provisiona

les la abertura en el aparato de dilatacién es dada-

de acuerdo a una tabla, o & la temperatura en el wmo. -

mente de su instalacibn v a la longitud pxomnq1o de

1D¢ ﬁramah antre juﬁtmwc
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Instalacifn de la pista metflica: Debe cologarse solo

Cewando - la via clésica se encuentra en su gitio defini~

tivo, en curvas con radic memor o igual a 350 m. debe

eurvarse antes de enviarlos a la ohra, seon perfiles de
18 m. de longitud, las seldaduras deben quedar en vola' -
dizo manteniendo la separacifn de 0,018 a 0.026 m. oui
cdando dé gus ﬂiﬁﬁuna quede a menos de 0,10 m. del Bore

de da un durmiente, para posicionarlas en su gitic doe-

finitivo oen otro lugar, y después acarrearlos hasta
fete, fijéndclos por wedlo de tirafondos.

Soldadura v esmerilado de pista nmet&lica:. Se realiza

por el método aluminoctdérmico y se esmerilan los rebor

des en la superficie de rodamiento.’

Juntas aislantes de pista metflica: Seccionan la pils
ta para la sefinlizacifn vy estd formada por un separa~
dox aislante con la figura del perfil de la pista,
des plachuelas aislantes, dos plaquetas metdlicas y
seis tornillos con roldanas y tuercas, siempre deben
encontrarse en voladizo entre dos durmientes distan-
tes 0.40 m. entrsz ejes.  Para la obtencidn de la jun
ta, el corte debe hacerge con sierra y debe concor -

dax con la junta aislante de riel.

Aparatés de dilatacibn de pista met&lica: 8Se insta-
lan s6lo en vias de tipo supexficial y elevado, con-
forne se estd colocando la pista, dejando la abertura
de log aparatos de dilatacibn; de acuerdo con una ta-

“bla,- la temperaturaz en el momento de su instalacidn
.y a la longitud promedio de los tramos entre juntas,

En todos log casos debe coincidir con los aparatos
de-dilatacin del riel, ' -

Colocacidn de aisladores: EL aislador se fija scbre




15.

el zoclo con tornillos largos y roldanas de presibn,
al apretarios hay que asegurarse que =l aislador s -
encyentre en contacto con el tope trasero del zoclo.

Instalacifn de la barva gula y Perno Nelson: Se deg

“pansa Ssta sobre los alaladores, para el marcads de
1la posicibn de los pernos Nelson, ya que estos son.
los gue: sirven paza fijar a la bar ra guid sobr& los

L Gicladarev, 1o cual conmiste en la seldaduxa de lcs,

pernos sobre la barxa gquia, por el método Nelson;
cuyo principio es una soldadura . ?Gr arco eléctrico,

',pxoduc*ua por acercamients,

“al montar la barra gula sobre log aisladores para la

soldadura de los pernos Nelson, se tiene que mantener
Ila separacidn de 0.014 & 0.016 m., necesaria para 1a
soldadura aluminotérmica, -cuidando de mantener las -
goldaduras cuando mucho a 0,20 m. cerca de la paft@
mis prbxima del aislador, las barras colocadas en cug
vas de radio inferior o dgual a 250 m., deben curvar-
g2 antes de ser instaladas; mis tarde las barras se

desmontan en la via para soldar los pernos Nelson.

" Se montan las barras gufas sobre los aisladores, con
canterioridad se mide ¥y caleula €l espesor de las cal.

zas parmanentes, para fijarlos de manera definitiva,,
haciendo el ajuste fino con calzas en dos partes de

©.001, 0.003 y 0.004 m., de espesor, se aprietan con
tuercas aubtofrenadas log pernos Nelson; la medida de
ziuste es uniforme en recta on anbas f£ilas ¥ en cur=

wva pueden ser diferentes medidas en lag filas para.
1comvensar 168 efectos del pﬁralte y la 1ncrcia o fuer

za centrifuga.

15. Soldadura ¥ esmerilado de la barra guia: Se sueldan’’




‘en el sitio por el m€tode aluminotérmico, y despuls

Be esmerilan las superficies de rodamiento vertical

oy La superficie horizontal.

16

Block afislante y uparatm de dilataeidn de barra guia:
El bBlock aiszslante es para ssoeionar lom circuites de

Tcarriante de trac016n, por lo guec Lntcrrumpen ia ba—-.

r*a guia cada espacio d&termin"“o (*egun pigy&cto}.

- ¥y es AD de BG, en el caso de instala rcidn superficial

17,

ia.

¥ . elavado, se uvtilizaron para absorver 1a d;latacién
y contracciSn de los matevriales.

Pulide v grafitado: Se efectfia esta operacidn, dejan
do llbre el Sxido y puntos 1rregulares, la cara sobre

la que ruedan los neumdticos gufa v las eecobilla“, posi-f) f
ﬂteriorm&nfe g¢ aplica una capa de grasa grafitada.

Limpiezz general: Se recorre toda la via retirando

ch&lquier tipo de material gue pueda provocar algln
problema con el material rodante o algfin corto-cirocui
tc,'quedando listo para pruebas de servicio.

En general, se puede decir gue las estaciones se divi

den en tres zonas:

Andenes donde el plblico aborda o desciende de los tre
nes.

Accesos sus diversas freas dependen del tipo de esta-
eién, comprende:

- Vestibulo, escaleras y circulaéicncs. o B
~‘Controles de entrada y salida 58 pasa]erog {taquillqs,
tOrleUEtL» ¥ portilloncs). o -

"L Cambilo de andeneas.




3. Zona de servicio gue contiene los elementos que reéequle
ra la operacifn de la estacibn v son: :

. - Subéstaciones eléctricas para alumbrade normal y de
emergencia, ’ : i ) o
‘= Cumrte de operacibn.
~ 8Sala de telecomunicaciones.
- Cuarte de serviaiés téonicos.
- = Cuarto de extraccifn de aire.
- Circama y cuarto de bombeo.
- Casa dekm&quinésvpara escaleras mecanicas.
-~ Sanitarics para eémpleados v operéébtgs.',
- Espacio para publicidad v concesiones. =
- Local para inspectores. e
“= Sala de relevadores.
- Ofigina del despachador.
- Sala de descanso.

Las dimensiones de los andenes estfn dados por la capaci
dad ' miExima de pasajercs que puede alejar un tren, consi-
derande la combinacibn de movimilentos ascenso, descenso-
a fin de que el movimiento de los usuarilos, sea fluido,
segure vy cbmodo.

En el caso de nuestro metrso la longitud de los andenes de
150 m. )

Las dimensiones de los accesos dependen de las condicio =~
nee del terreno y de la fluencia prevista para la estacidn

En general estin constituidos pox vestfbulos, escaleras“mg
cinicas y de concreto, pasillos, tagquillas, torniguetes y-
portillones. ‘ =

Se considera zona de servicio & aguel lugar donde estin-
instalados algunos equipes requeridos para la operacién~




del metro como subestacifn de fuerza y alurbrado, locales
téenicos, locales de extraccifin da aire, cuartos de mﬁquil
nas, sanitarios para empleaaos, locales para el persoﬁal
de operacifn, cuarto de primeres auxilios, yequeﬁcs,almaé
genes, eto. ' : ‘

EL conjuﬁta de esta estacibn de tipo terminal provisioné1,<
“ge caracteriza por un.amplio vestibule, localizado abajq ‘t '
Yy una zona de escaleras, convencionales y eléctricas; o
Cuenta con dos pasarelas y una preparacidn para el ttnel
‘de una futura correspondencia.

ta pasareia poniente da acceso al vestibulc localizado en’
la parte sur de la estacidn y la pasarela oriente, al quet
se encuentra en la parte norte, esta Gltima cuenta con sie
te escaleras de entrada vy siete de salida.

Como remate de cada escalera dé accese al andén, se colo-
caron oche viitralez, creacidn del artista mexicanco David
Lach,. de 5 por 2.25 metros, titulado "La fesa de vicntos”,
que representan igual nfimero de estrellas denominadas :
Alphecca, Enif, Antares, Altaly, Alcor, Hidra,,Alphda ¥y Ni

28T.

Desde el punto de wista estructural, el cuerpe central de
la estacifn se compleménta con pagarelas elevadas de acce
so y vestiblilos de recepcibn, colocados al oriente y po -
nicente de la linea, en edificios construidos exprofeso;
los cambios de-anden se hacen en las cabeceras de la esta
cidén, mediante un pequefio puente gque permite cruzar de. un
andén al otro, por encima-del paso de los trenes, !

Los acabados de las cstaciones elevadas reguerirdn de los.
departamentos interdisciplinarios de: Arquitectura,_ilum&

nacién, sefinlizacién y anilisis de origen v destino de ?§~




sajeros; ya gue si bien es cierto que se tiepnen experien—
clas en los otres tipos da estaciones, las elevadas acu -
san. caracteristicas diferentes come son;: i

Los piBos gque se resolvieron con la tradicional placa dé”
mirmol tipo Santo Tomis. ' ) o

‘Las paredes exzteriores del cuerpo central ¥ pasarslas, se
recubren con asbesto moldeado de disefio especial que. inte
gra canalones para captar el agua de lluvia y disefio aexg
dindmico acorde con el resto del proyecto.

"Bl sistema de techo, a base de estructura'metﬁlica, s
complementa con moﬁerﬁas soluciones de iluminaciﬁn'natnv
ral de domos acrilicos y und soporteria longitudinal de-
nominada Vmaidmba’ cuya funcifn, adewis dé su belleza,
es alojar la lluminacién artificial,.el canal de sefali~
zacién y el sonido. -

A continuacién se citan algunas especificaciones de aca-
bados para esta estacibn.




MAMPARAS RECUBIERTAS DE TIROL

 ESPECIFICACION PARA MAMPARAS. .
RECUBIERTAS. DE TIROL.

7jEn 1os 1ugares indicados en 105 planos de acabados: se instala-
clenspERWAMpAras que. se ccnfurnaraﬁ a2 1a conatruccﬁaﬂ espec1fzcada' o
O centinuacién. : P

‘ MAMPARA PLANA

Mampara de 1.22 x .1.95 construfda a base de un panel de placa
" de. asbesto cemento de 5 omm. de espesor, laminas de aluminio ca
“Yibre Mo. 26 pegadas con prensa-en las superficies anterior ¥
‘posterior, enmarcandd con perfiles especiales de aluminic eX-=-
trufdo {macho y hembra} sin anodizar, fijados al panel con re=
maches “POP™ 3716" tipo (AM-68} sobre el cual corrcrin cuatro
ganchos de alumnio extruide sin anodizar que se fijardn al mar
~co perimetral mediants opresores “Allen” de 5/16% x 1/2" con. -
-cuerda-de 18 hilos por pulgada.  Los dos. ganchos superiores =
-Ylevarén cada uno, un tornilleo nivelader de fierro cadminizado-
de 3/B" x 1" con cuerda de 24 hilos por pulgada.

\MPARA CURVA

‘Hampara de 1.22 »x 1.95 m. curva con curvatura c8ncava & convexa
dz-acuerdo al proyecto de cada sstacidn, construida con ldmina
de aluminio calibre Yo, 11, marco perimetrat de perfiles de aly
minio extrufdo sin anodizar, sobre el cual correrdn cuatro gan.
-¢hos de aluminio sin anodizar; gque se fijardn al perfil perimg
tral mediante oprasoras “Alien® de 5/16™ x 1/2" con cuerda de
18 hilos por pulgada, . Los dos ganchos superiores 1levarin ca-
da’ uno un tornillo nivelador de fierro cadminizadc de 3/8" x 1"
con cuerda de 24 hitos por pulgada. EV marco perimatral de aly
< minio ‘extruido se Fijard a la 1&ming - de-2luminig por medio de”™
ung ocalza de aluminic de 1/8" x-1.1/2" ¥y remaches "PQP" de "3/ 16"
tipo A/68.

GANCHOS

"Los ganchos se apoyarén sobre un perfil especial de P.V,C. extruf 7
-do.de - 7.5 em de lengitud, que se acoplard perfectamente ad dre oo
“gulo de fierro que fcrwa el tendedero.




* RECUBRIMIENTO ¥ APLANADO DE IUROS,

SSPECIFICACIGQ PARA RECUBRIHIEMTO Y
B ﬁPLAﬁSO DE-MURDS .

CUEw los Lpuvos  exteriores que rerwban uri recubrimiento de Toseta,v

&ste se hard oon 1o6seta marca SANTA JULTA de 0.10 x.0.20 x 0.015"

~gon celor.  Cesnaltado, coler BLA&LG CARRARA & swm11ar aprobadn i
por 21 ﬁepartavento de Arguitectura de ISTHE. ’

£1 wmorters de unidn se hard con cewmento bianco-arena en propevcidf

En el levantamientd de Tas hiladas se deberd retirar o} excedente
de mortero a cada b hiladas con el objeto de conservar el chapeo
-gonv- e} miximo de limpieza.

Las juntas tanto en el sentido vertical como horizontal deberan -
fepev 1 .cm. cow tolerancia pormisible * 5 mm,  Las verticales de-
berdn quedar alineadas a plomo y las hor1zouta1es a nivel. Se -
terminardn las Juntas con marcador de- alambrén de ¢ 1/4" montado
en tabla para acabado "aparente” con penstracidn uniforme.

CEl abiando interior s& havé segiin especificacidn No. 78-A-0.00
128-¢, el aplanado exterior segin espacificacién Ho. 78-A-0.00-
%??-ezy 1a-aplicacitn de pintura semun espec1ftcacxmn HNo. 78-A~
‘ 22-@,

1
5e
-0.00




 .PLAFON DE YESO..

, k'y':esvscmmcmw PARA cﬁmcmm»z m: PLArCﬁl
CDE ste} BAJD LOSAS DE CONCRETO.

';,En Tos YEchos bajas de 1as iosas de zoncreto y otros lug&reb 1nd%~'“'
“eades en planos de acabades se ‘aplica Fu uhn agaanado de yesg. segun

: l;fk

2.-

i

: “:1& secuenc1a siguiente:’

Se “"picard" Ta superficie de concreto para Tograr una rugosie
dad & base de cavidades con unz separacila no mayor de 15 cn;.
entre =1, : . .

iimpiéza da 1a suparf%cie‘hastﬁ dejarla Yibre de grasa, polvo

- & material falsamente adherida.

~Colocacidn de “maestras® perfeciasmente a nrve? v/o lo que indi

quen planes o 1a Dirsceidn de Tz Obra & una d1stanCIa maxima~
de 1.80 m.

Aplicacibn de RESIVESO 1107 {Resikén, S.A.} & similar aproba

o por la Direccidn de la Obra, =gn brocha & aspersion con un
randimiento de 6 a 8 m2 por litro, siguiéndose las. instruccig -

‘nes del fabricante para su correcta aplicacidn.

Dejar secar pnr 1o menos 1 hora antes de proceder a-la ép1icg

cibn. del yeso, & esperar 31 las condiciones de la obra lo re-

~guieren hasta diez dias ‘miximo pars aplicar el yeso, ya que -

‘/la humedad del mismo reactlva el pegamento.

Ap!icacxén del: yeso enrasdndolo cun regia metélica en dos sen .
tidas perpendiculares, afinando mediante plana meta?aca sin'm
v dgjar lomos ni depresionas, emboguillando vangs 2 ploms, nivel

¥y regla. seydn ¢} caso con aristas psrfectamente rectas y verfi
: :;gd?s. El aplanado debara tener &n aspesor-de l,xwr'a\l 3 cm.

- mEximo,




© ACABADO  MARTELINADO.

.

ézpzczrxcacmr. PARA ACABADO
“ HARTELINADO.

£n Tos 1uaares fndicados en los planos de acabudms se apli
- gard a? ccncrets un- acabado martelinado,

Las protuberancias en el concreto deberin vebabearse previg
mente, 1as hoquedad2s poco profundas, deberda limpiarse y -
yesanarse con morterc de cemento-arena PEGAERITO 1105 (Resi
kon} en prcporczon volumdtrica 1:5:1/5.  Esfa misma opera-
¢idn deberd efectuarse en los cantos. que debardn quedar pey
fectamente rectos y con. 1as aristas bien perfilagdas.

Sz hace notar la imgportancie de Tievar a cabo 1a operacidn
de vesane con cemento y arena del mismo tipe que el empleade

en}e? tolado de Ja pieza para lograr una horogensidad en el
or.

" La martelina deberd ser del tipo mediano v se aplicard con-
vn &ngulo de 45® coms respecto a los cantos principales dal~
elemento por martelinar. Deberd efectuarse muestra para -

aprobacidn por parte de la Direccién de la Obra anter de prn
| teder al martelinade.

- -




,PfNTURA EN -PASAMANOS EN PRSQS A DESNIVEL .

“ESPECIFICACION PARA LA PROTECCION ANTICORRGSIVA
Y PINTURA DE ACABADO FINAL EN PASAAANOS HETALI-
05 SORE PASOS A DESHIVEL.

R ] pr@tecc1on ant1corras*va de ias a5 amanos Egtailces deberé eéfec=~ -
tuarse segiin la secuencia 51gu1unte

L.

En case de que Yos pasamanos ﬁayaﬁ sido suminfstrados sin pih~
tura anticorrosiva, deberdn Timpiarse con cepillio de alambre,~
y un desoxidante tipo DESGXIGRAS E-2 {Plastico Syipyl, S.A.) -

. & stmilar aprobado por la Direccidn de la Obra.

$9 los pasamanos fusvon suministrades coo pintura anticorrosi-
va,esta deberd ser removida totalmente con un vremovedor y lava
dos & cont1nuac1on con estropajo ¥ Jahon y finalmente con -~
thinner,

Aplicacién'de 1 capa con espesor de pelicula seca de 1.0 a 1.5

- mlls. de primario-epixico catalizade inhibidor de corrosién. -
tipo SYLPYL 14 (P1isticos Syipyl, S.A.) & similar aprobado por

el Departamento de Arquitectura de ISTME.

Ap]1cac10n de 2 capas de acabado ep@xice tipo SYLPYL 100 Glasyl
(Plastica Sylpyl, $.A.) 6 similar zprobado por el Departarento
de Arquitectura de ISTME, en acabado mate, siguiendo las instrug
ciones del fabricante para su mezclado y aplicacién correctos.

E1 color serd el que determine el Departasmento de Arquitectura
de ISTHE.

- Deherin prepararse muestras previas para aprobacinn por parte de la
Bireccidn de la Obra. .




TERMINADO DE CONCRETO ACABARD 'ESPETQ.

i ESPECIFICACION PARA EL-TERMINADG BE

LAS._ SUPERFICIES DE ACARADOVESPEJO!~

EN CCOLUMMAS, TRAMD ELEVADO ¥ ESTACIO
HES DE LA LINEA 4. SRR

“Eoeo B termivade de aristes, chaFlanes vy bufias, asf como la =
o supsrficle ‘de los elementes de concreto de acabade "espejo"
deberl ser perfectamente perfilado,” recto, plano-y limpio.

En case de protuberancias, Estas deberfin rshabearse. Las -
“hoquedades deberin limpiarse con cepillo dure y resanarse —
con mortero de cemento - arena -~ PEGAKKETO 1105 (Resikon) -

< .em proporcidn veolumiBtrica 1:5:1/5, con cemento ¥ areng del
mismo tipo que el empleado en el colado de los elemantos pa
.ra lograr una homogencidad en el color.

2.~ . En ecaso de suciedad por tierra o polvo deberf lovarse con -
agua limpia & con una solucidn de limpiador tipo “Ajax". Pa
_ra manchas de Bxide s¢ cepillard con una sclucidn de una -
parte de citrato stdico y 6 partes de apgua. En caso de - man-
chas de l1&piz, boligrafos & grasa se ewpleard una solucidan
2l 8% de 3cide oxBlico vy para manchas de tinta una solucidn
al 10X de &cido fosibrico. Las manchas prodsucidas por el -
desamoldante empleado en la cimbra deberfn ser remcvidas to-
talmente con el producto adecuado.segiin el deswncldante.

3= Las piezas de plistico restantes da los separadores de lai-

" cimbra que-ege encusntren embebidas en el conereto podyBm: -~
permanecer en su lugar si se encuentran perfectamemnte a. pa~
fio con el conecrets. -En e caso do piezas merBlicss sobresa

 liendo del pailo del concrete, éstas deberin ser removidas.
Em ambos ¢asos si le superficie del concrevo adyacente €@~
encuentra deveriorada deberi ser resanadaeenforme el inei
so No. 1. B ¢ .




1 AV';\CA 20 hHELLAS“ﬁK §§:‘xﬁ%

| ESPECIFICACION PARA ACABADO DE ifUELLAS S e
DE MARMOL EN ESCALERAS. el

. NOTA: ESTA ESPECIFICACION MODIFICA EL PARRAFO RELACTONADD cov
" HUELLAS EN LA ESPECIFICACION No. 7§-A-0.00-I11-6-c. .

v

EL arabado de fas hm,&EaA da masmo Lo en ucaf.ezum 4@1& come 8¢ An-
: dtm 3 comuu.uauéa.

- Bn escaferas EXTERIORES a descubientor - aeabids dnicamente =
T aserrado sdn puldn, L

Lo 2u= Ent escalernas INTERIORES a-cublento: acabade puflds y bml&ﬂg :
: odo {mdsmo que £08 ponalifes) : .




CTAQUILLAS. B

'fﬂfitﬁFICﬁCIGN.nb;73f’ .5

ESPECIFICECIOH GENERRL PARA TAQH!LL&S
. EN LAS ESTACIONES, i

L éas5taqgft1as‘$erén'de dos tipes:” &) de caseta 'y b) empotrddas

a.) TAQUILLA DE CASETA.
- ‘Las taquiiias de caseta se componen de fos siguientes ele=
mentos: ) : e . :

PISO.- Estd formado por un perfil rectanguiar de alumnio -
extruido-de 103 % 4.4 cm. con pared de 3.2 mm. anodizado
en Duranodic 312, colocado perimatra]mente en la base de la
caseta constituyvendo el zoclo., Cada esquina estd provista
dedun nivelador dentra de-la cavidad del retangular mencio-
nado.

En su cara interior se anclardn canales del misme material
de 7.6 x 4.4 cn. com pared de 3.Z mm., que forman el contor
no de. de un bastidor que tendrd ademas dos canales de las™
indicadas, a 1o ‘largo v cuatro a lo ancho, sobre las que -
descansardn los paneles del piso regiatrab]e construidos de
e siguiante Torma:  La parte Supariue wul Tusela vinilicd
adherida a presidn sobre capas de asbesto para formar un es
pesor de 25.2 mm, ¥y Ya inferior con.lamina porcelanizada ti
po "Mirawal" para evitar cualquier corrosién, Un angu]o da
aluminio de 25.Z2 mm., de lados jguales con pared de 1.6 mm.,
colecado perimetralmente forma el marco de. cada panel.

e PAREDES.- De las esquinas del zoclo parten cuatro postes -
Ver Nota 1 [E:> de aluminio anedizado en Duranodic 312 tipo perfil "Tecnal"”
FET (LA CANTABRA, S.A.)} de 4.4.cm. .por lado con pared de 4.8 - -

. 108 cuales tienen:la altura total de la caseta. Uno de
Tos costados ang»stos se compone de tres partes verticales,
~1a del centro e -una puerta "Amarlite" estructurada en pren -
- sa&, con tensores deacero que le impiden descuadrarse, inte
grada por tres partes en sentido - horizontal. La iaferior - -
_tienen una limina de acero perforada calibre 18 tratada <on
anticorrosivo y acabado color negro con pintura horneatda =
: i R S - plectrostdtica La interredia un panel de pl&stico lanina-
ST i do Milsen Art color de la 1ineas de doble vista, laminado a
T presifn sobre aspesto pulido de 6 mm. de espesor, Ta superior




cr15ta1 claro. templﬁdc "Tamperxt“ de & mm. o jaladera de -
‘. eoncha y cervadura marca YAdams Rite®,  Las dos partes. la-
terates Hlevardn en ta seccidn inferior un panel de Tami~~
aa Miravwal de doble vista, prensada.en ashesto de &.mm.
spuidde. Le Intermedia un pmﬂr} zguaT gue-=l de la puerta .
¥ en la-superior eristal clare "Temperit“de 2 mm. - Bl cos
tado opuesto serd-deé una seccidn. en sentide verijcal y -
CCtres horizontales. La inferior e intermedia jguales a las
“especificadas para les laterales del otro.costade y-Ta par’
te supevior con cristal "Temperit" de 9 mm. -alojendo um -

- Higiafon. Los costades de mayor dimensidn’ tienen una 5£c—»

¢iBn  inferior que aloja un panel de Mirawal de doble vis=
cota laminado a presidn sobre asbesto de 6 mm., pulido por -
funa. cara y enmarcado por una moldurs de aluminio extruido
anodizado en Dyrandic 332 el cual por-una parts estd sobre
cal.zoclo del piso, por-la . otra, unidz a-Jos postes que sa~>"
ey del mismo'y bajo el manguete horizontal que circunda a
~1a altura del lecho bajo de las cubjertas de acero inoxida
“ble. tipo Ho. 304, calibre No. 14 que por la parte sxterior
cubren el frente de Jas. tanuillas-de vents de beletos v por
el ipterior son del Targo-de 1os costados que se describen’
“Constardn as{ mismo de una seccidn-.intersadia gue descansa
sobre las cubiertas mencionadas y que contiene un clare con
eristal "Temporit” de 12.7 mn. sobre usa depresisn formada
an la cubierta para efectuar el intercambic de boletos y ~
TONS0a. . La $ecibn Suwsriur Lunsle de . dos Ccristaiss  "Tene-
perit" de 9 mm. de espesor unidos a husso cuya altura 1le-
ga al manguete que sirve de marco al plafén del techo.

©Unos de estos cristales tisne una ventamilla circular con

Higiafon.

CTECHO.- Sobre el manguete que tienela parte superior de -
- los costados de la caseta y que complementa el marce de los
c.eristales que forman parie de 2llos, se sostiene el basti-
dor reticular del plafin que aloja nueve rejillas de acri-
Yico desmontables. - E£n sentido ascendente, por los cuatro .
costados tiene una Tranja de 16 cm. de Wilson Art de una -
vista color de Tinea, laminada en asbesto con respaldo de-
Yamina de aluminio y enmarcada en parfiles de aluminio ano
dizado en Duranocdic 312. Por Gltimo sobre el marco de la
franja mepcionada descansa el techo formado por paneles de
“ Hirawal de doble vista Taminado sobre asbesto pulido & mm.
de espesor, [

fﬁommmo Y ACCESORIOS. -~

Una c?jh fuerte Hosler Mnd 3016 con Rotar; Hoper mndida es
'pacia
‘Una caja de valores de acero con puerta de placa de S mm,-
‘con cerradura de combinacidn y pasadcref de acero inoxida-
ble de 12.7 nm. de didmetra.
Dos .511lones giratorios con. as iento renulab?e y respa}do.
Dos posapies de aluminie anclados al piso.”




,ﬁsf cajones monederos con charpla de acero inox1dab}e yio<
cubievrta con guias y rodajas. -
o Un Iucker para prendas deb personal.
Bna danastilla para vituallas, = k o
Un extractor de #ire . consultenss Plﬁnﬂa de IEM
Bma‘tcéva para ‘cubrpr registros eléctricos,

: mq.z ms DE Erépo?r:r;sz

'ﬂews:stiré en un cancel de atuminio anodizads en Dd?&ﬂﬂdit
312 ¥ eristal, para colocarse en un local que se censtryird
en el 1nter1nr de uno de los muros de la estacifn y estard
compuesto-de los siguientes elementos:
o Perfiles do alum¢q1“ exwtrufds de 1 3/4“ w1 3/{“ (4. 4 x 4 4
Cigrn - cn pared de Jf&n e espesur.
Puertd Amarlite estructurada em prensa, con tensores de ace
rooque le impiden descuadrarse; construida con perfiles de™
aluminio extruido de 4.8 mn, . de espesar, con cavidades para

recibir molduras del mismo meterial gque sujetdran el cristal-

¥ penel cue Ja forman con empaques de vinilo y compuesta -
ademis del. zoclo por tres partes en sentido horizontal: la
inferior tendrd una-1dmina de acers calibre 18 con perfora-.
.¢ciones para ventilacidn, tratada con anticorrosivo y pintu-
ra horneada electrostdtica. La intarmedia alojard un panel
de Wilson Art de doble vista color de la 17nea, laminado a
presiin sobre asbesto de 6 mm. pulido,y la superior’con crig
tal "Temperit" de 6 mm., jaladera de concha y cerradura Adams
fite.. Integrada al marco de la puerta deserita, continua la
parte fija de este candel formada por tres secciones en sen-
tido horizontal, enmarcadas en perfiles de aluminie de igual
S especificacion que los.de la puerta. La inferior sobre el -
zoclo, tendrd un panel de Mirawal de doble vista laminado a
ng%%i%ﬂ sobre ashesto de 6 mm: pulido. La intermedia descan
sdrung cubierta de 1&wina de acero inoxidabls mate, tipo 304
calibre 14 de 2.50 x 2,663 m. con-dos depresiones. parad inter
cambio de moneda y boletos y consta de cinco partes, tres de”
~ellas cubiertas con pansles de Wilson Art de doble vista, -

color de Ya linea, laminados en asbesto pulido de 6 mm.
¥ las dos restantes con c¢ristal "Temperit" de § mm. que
forman Yas taquillas propiamente dichasy gquedan sobre las
-deprasiones de la cubferta. La seccidn superior .alojard
dos cristales‘Temperit'de 9 mm. unidos a hueso en sentido
~vertical y estard provisto de dos Higiafones. ET1 parfii
Shordzontal que complementa el marco superior asi.como ljos
~verticales de-los extremos guedardn dentvo de una caja de
sexpansidn de aluminio que absorberd  hasta tres cm. de o«
“holg ura - en el ¢laro de 1a obra civil preparada pare alg
jar el cance]. Todes los perfiles de aluminio que s8¢ ura
vSn sérdn anodizados en Duranodic 312 pulide. Sobre el
gancel e colocara un plafin reticular-armado con 5ngu16
Sy T da 1Y x 178" de dluminio anodizade en.color natural.
con plezas desmontables ce "Rediiux®.  Sobre el pisc inte
rior del local se colocard loseta vinilica de 30 x 20 cws.
ashestada de 2 mm. marca Permapiso con zocle vinilico de
5.7 cos. de altura.




- MOBILTARIO Y ACCESQRIGS Semejante al enlistado pars ta--
.o quitlas de caseta ( szsuli;ense planos correspondientes ),
Akcta 1.~ EL perfil tipo "ECHAL" podrd sér sustituido
BOT un perfz.l similar de 1 3 4% 1 3/4% con paredss de e

3/10 Ju esoeson, ancclado por el Dwplo. de r.'l.t..fu_u_k&-t..u.;.a -
de ISTE i

: §§ Se fomiten  caracteristicas del
extractor aplonos: correspon-
ntos

: A2\ Se agreas seccidn del perfil

' ! 51\1 Se aqrend rota.




poso CORRIDO DE 'A'carmco ¥ ALU&'S;U@_IW

ESPECIFICACION PARA DOMO DE "CANON
'CORRIDO” DE ACRILICO. ¥ ESTRUCTURA
DE ALUMINIO. .~

En el lugar'inaicadd en planos correspendientes, so ~
_bre la cubferta se instalard un domo de 'caﬁén corri-
_ﬁs“ a todo lo largo de b&td- -

.Toda la estructura seri base de tubo cuadrado de es~
guinas yrectas de 2 1/3% w2 1/2% x 1/8" de aluminio =7
‘matural sirr anodizar.  Las uniones serfn peor nedio . de
soldadura de corddn corrido en los largueros laterales
v por escuwadras ooultas en el larguero superior (véa-
se croguis aneso} .

‘Bl acrilico ser& de 4 mm. colox humo clarc tipo 2404
{Rohm + Hazmss, S.A.)J6 similar, v se colocarii sobre -
perfiles emtruidos dé aluminie natural sin anodizar -

- dejando en todos los casos una holgura minima de 5 mm.
para ahsorver dilataciones térmicas. £l acrilico se |
harmoplanchara a la curvatura exacta de las cerchas -~
sin ninguna tolerancia y siempre con la misma cara —
hacia un mismo lado de la cuxvatura para evitar dife-
rencias de reflejo. La tapa que fijaxd el acrfilico -

~sobre el perxfil colocado sobre la cercha se atornilla
i con tornillos de aluminio 6§ cadminizados. Se sE-

~1larf el acrflictd con sellador tipo Dow Corning 781 -

‘transparente o similar aprobado por el Departamento -~
_dﬂ Arqultecyura de I8 TMF. : N

e il . : } :
Los extremos del domo rematando on los muros se sella
r&n con sellador tipo Dow Corning 781 'y tira bitumino

s i1§xib1e tipo’ *Comprimand " seglin croguis anexo.

‘La colocacifn de las cerchars deberi ser vertical, con
‘&) elementcr superior horizontal perfectamente alinea-
do ein ninguna tolerancia. El acrilico deherd entre-
_garse per{ea -amente limpio sin rayones y con igualdad
dn reflejos= 2a todas sus secclones.
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LETRERO EN FRARJA ANTIDERRAPANTE.

" ESPECIFICACION PARA LETRERG DENTRO
DE FRANJA ANTIDERRAPANTE.

' NOTA: ESTA ESPECIFICACION COMPLEMENTA LA ESPECIFICACICN No. -
S 79ep-0.00-111-233-e, R g

Dentro del mortere epbxico gque forma la franja antiderrcapants

a 1o large del anden seqin especificacidn No. 79-A-0,00-111~ -

233-g, deberdn quedar alojados letreros confcrmades segin cru-

quis anexo, Su fabricacidn serd a Lase de brence vy latdn - -

¥ se coleocardn centrados. dentro del ancho de la franja de mor-

tero epdxico ‘con el Tlecho a]»o de las letras correspondiendo -

exactamente sin ninguna tolerancia con el lecho alto dzl morig
ro epdxico que a su vez corresponde con el lecho alto del mar-

Comot. CED tipory tamano de letra serd ¢l determinado por el Area
ds Snna]izaCIOn de ISTHE.

Se entregardn letreros perfectamente colocades, paralelos al -
‘horde del madrmol, con las letras destecinacse dal mortero epd-
xico sin manchas con el contorno de cada letra bien recortado.
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DESCRIPCION DE LAS OBRAS COMPLEMENTARIAS

Es conosido el hecho de que el metro no pueds resolver por
siygc;q la totalidad del problema del: tyransporte, por lo
“gue se reguiere de obras éomplamcnt&ri&s que contribuyan
@8 alguna manera a aliviar dicho problema.

Lag obras complementarias de importancia de la estacién
" Banta Anita son los paradeross y el estaclionamiento, los

cuales se describen a continuvacibn.

los paraderos en Santa Anita. reciben once lineas de trans
porte, para cuyoy autobuses se tilenen 56 lugares de ascen.
s y descenso de pasaje, en Eranidas de 7.0 m.,; con - sus |

5
corregspondientes andenes d= 5.0 m., cada uno.

S& localilza al oriente de la estaci®n y el acceso a esté
ge realizard por el aeje 2 oriente y la salida por la cal-
zada Coyuva. T

El estacionamients ofyece 225 cajones y se ubicd al orien
te del paradero. Se resolvid con calles minimas de 6.0 m.
orientadas de Norte a Sur y el arreqglo ' de los cajones sg
hizd en bateria. El accesc y la szlida se hacen por ias

aismas calles gue las del paradero.




CONCLUSTONES:

La Lenétaucc¢én de La £inea 4 vino @ a&&v&aa ek p&abfaﬁa
de fﬁkﬁiﬁﬂ g Ehempe de thasfado con au ruta de Borte «
sun-pon el Lade ordente de Bustave A, MHodero o ‘Prutance
Elias Calfes. ' o i

La umpﬁ&ac&&n def afsteme de zaanéporte ca&eatava es fa

solucidn wmids viable para aesofven Los problemas de zaans il

porteedldn en und cludad como £ nuesixia, y& que es un
distema que no intenfdlence en fas viedidades exisfentes,
ademfs de sen ndsive, ndpide comperado con eiros sdiéte-
mas y mds zecesdble su fanife. Otre gran ventaja que
Cpresenta es que su impubéo se hace pon medio de efectrd-
éidad~y pon Lo tanto no produce contamdinacidn. :

Sin embargo, es bien conoedido que apesaxn de Zodo easteo,
el metre no puede nesofven el Total de viafes que se¢°
dan en La cludad y se nequienc de su adecuada integra-.
cifn. con Los otros medios. e

La continuaclén del sisfema de transponie cofectivo me-
tro Lhaend cokrdsdigo que cuando este concluldo el plan
maestao {21 Lineas] Los ciudadancs se pedndn deéplazan
a cualquien punto de nuestra cdudad g Lugares clrounven
einps por £os cuales pasaran Las demdZs ELneas. Caando
esdo suceda gustcirnaran adecuadamente £os a&éacionamée&
tos proyeclados y construdidos an Las estaciones.

La conatnuceifn de esie Lipe de scfucdén quja couééga
avances feonolfgieos tafes come

- Se esfudif un modefo de {ntenacedfa sucfo-estructivna
que nepresenta el suefo per bannas y nesortes de una

afgider equivalenie, d partin del cuaf se disefaron




'vﬁﬁkféiéﬁé; ZQA pézas;de~apoya;

';A pa&é&x de este ﬁadaxo, se L0and neducin £a caﬂi&dadf77?:

, de aceno de nefuexze en cada una de Las cofumnds g :
de fas Losas de cdmentacifn de Los apoyos en relacién
son Los disefos obtenidos por fos métodes thadiciona-
£es, Lo que sdgnificd un ahorre en toda fa £4nea, de~w””
bide af ndmere de columnas.

Aﬂojcu de Neopreno.

Se %aaﬁ&zd un eszudio defallado de Los apajoé de neo-
Cpreno que sopextan Las thabes Lanto de £as estructu -
 has efevadas como de olros pdenteé~via£e4; iotedandq,
mayores esguerzos a £Los combamente aceptados poa‘£as
neglamenios, verdifleande su componiamienito a traviés
de . pruebas de Laboratorie a escala natunral, que requd
*d§ e£ diseAo y fabrdicacdfn de un marco de carga edpe
cial, nealizado por Léanicos mexiednos.

Asimisme, debide af ndmeno de capas de acexc y naapng
Mo, qre e aequienren pahka confoamar eslod apoyos, e

mejoxd notablemente fa calidad en el procesc de 5«5&1
~ecacidn, dando como ncsudtede apoyos con buenas caiae-
Lenfatleas mectnicas, que 4e¢ reflejan en el buen fun-
clongmiente, a conto y Largo plaze de Lasd estructurasd
de conghelo no solamenic del metre, sdne de olre Xdlpo
de puenrite.

Thnel de vientec pana Las estaciones.

Se estudid un modelo pars simufar- fas presioncs de
vionto pravoeadas-per el paso ded -metre en fas estacdg
rnes, a fin de defindin Lot efectos que este fendmenc Ln.
duce en Las cstruciuras. Mediante este modefo se Lo -
Cgal cpldmizan Las cendicicnes de ventilacidr de £as
eAtacLoned.

E4zo condujo a xeducdn Fas falcesones de viente y Las




‘ turbulencias que e¢f paso del convoy Lnduce en Las esta
o edones. '

“- Se neafizé un estudio detaliade de Los concretos de la

'*éd; de Héxdce g su éﬂgzuznéia ew o comporiamiento de-

CRodo tipo de estrueoturas ¢ en esipectad en el de £as

- trabes presforzadas, temande en cucnta sy fnfluencid
'en_zaéygdadeé del zeﬁaada, meja&ahda ed procedimlento
constanetivo. - -

Dicho estudic permiiié neducixr ef perfodo de La piime
,Aé etapa de tensade en trabes, asl como ef perlodo de
acupacdidn de £as cimbies, Logaando eon esfo un akorxe

en el wic de Las mismas ¢ un - aumento en Lo vefocldad

de eonsZruceiln de Los Lramos.

SUGERENCIAS:

Se debe de dan prionddad a £a construcedfn del sdslema
de transporte colective metro, funte con sus obras com-
“plementainias (paraderos y estacionamientos), plancados
de tal manera que sean capaces de funcdonza opiimamente .
por ur buen Ziempo.

Una buena disirnibucién de camdiones en Las diferentes au
tas dando prionddad a £as que exijan mayor demanda. Rea
Lizar campaias pubficitarias para que Los ciudadancs ha
gan udse de Los eslacicenamientos ¢y se despfacen en el
metre hacia sus centros de trabaje para evitarn conges ~.
tLonamicnios de trdnsito. -
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