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1 INTRODUCCION

La planta esta principalmente compuesta como se muestra en el arreglo
general, en acerfa, forja, fundicién y maquinado para la fabricaéién -
de piezas fundidas, forjadas y ﬁaquinado-de productos para la indus---
tria pesada.

Los principzles productos serdn partes pesadas de alrededor de 70 Tons
por pieza (50 a 60 Tons de peso terminado), la capacida& de produccién
nominal por afio de! taller de fundicidén y forja seridn de 20,000 Ton -
respectivamente ( la cua! es equivalente a 14,000 Ton como peso de =-
producto terminado res<pectivamente).

La capacidad nominal de produccidn serd de 10,000 Ton por afio.

El taller de maquinado tendri suficiente capacidad para maquinado y --
y terminacién de flechas y ejes, asi como maquinado de partes pesadas.
AdemSs,este taller esta también equipado con una irea de terminado y -
ensamble, capas de ensamblar 10 juegos por afio de maquinaria pesada -~

tales como molinos de laminacidn y otros.

1.1. Estudios de Mercado .

E! mercado para aceros vaciados, forjados y fabricados en México fué
estudiado.

El estudio del mercado es basado en el presente y en los planes futuros
de industrias b3asicas tales como generacion de energia, mineria, cemento,
‘petroquimicas , turbos y aceros e industrias no ferrosas.

El estudio de factlbilidad comprende hasta el aifo de 1989, porque en -
ese afio sersd 6 afos después de terminada la planta. la cdél puede estar

en una operacidn normal y estable.



La demanda para aceros vaciados, forjados y fabricados en 1989 ser§d --

segun la tabia 1.1

1.2 Hercado Internaclonal

Desde el punto de vista econdmico y geogrifico el mercadoimés atractivo
y po;tencial es Estados Unidos, el cudl importo alrededor de 130,000 -
Ton de acero forjado en 1978,

En las primeras etapas de producclﬁn, la nueva compaiiTa deberd ser el
mejor esfuerzo para Introducirse al mercado por 1o ya mencionado ante-
riormente. Como una manera dé'recalcar hay una demanda de acero forjado
" en la industria de! Petr&leo alredédor de 6‘500 Ton por afio. La nueva
. compaiifa deber3 entonces de tenerruna gran pbsibllidad de ser accestble

al mercado.

1.3 Descripeidn Téenica General.

FORJA:

La prensa hidriulica de forja mds mederna ser§ instalada y podrd ser -
' operéda por medio del control de una persona {(operario}. Las 4000 Ton
de forjado pueden llegar a 6 000 Ton para obtener la suficlente cali-
dad interna de un lingote dc 100 Ton en orden y producir tales aceros
de alta resistencia tales como rotores de turbinas & varias clases de
piezas con un tratamiento de calor especifico serdn llevadas a cabo.
En resumen, para productos pesados como ejes de F.F.C.C. pueden ser -
producidos eficientemente utilizando la forja de 1 500 Ton , con dn -

manipulador integrado para ejes y para laminacién de ruedas.

1.4 Especificaciones Técnicas.

€1 tipo de operaciSn con aceite hidrdulico es adoptado por las siguientes.

razones:



a)

b)

c)

La descompresidn puede ser hecha en un corto tiempo y esto permite
una operacién mis rapida.

El mantenimiento es muy sencillu, ya due la corrosidn por el fluido

de trabajo ocurre muy raramente. »

En el tipo de operacidn con aceite hidriulico la velocidad fija de

operacién puede ser obtenida debido a la veloéidad fiJa de presién

y entonces los productos forjados de alta calidad pueden ser produ-

cidos.
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2 DESCRIPCION DEL EQUIPO.

“Para la descripcidn de un sistema de torjado.con una capacidad‘de producciﬁn
considerable Comovﬁnteriormenté se ha menclonado, serd necesériﬁ hacef4ﬁna

" sub-divisién Interna del sistema de forjado. para una mejor comprens!6n e in~
terpretacidn de los equlpos prlnclpales y auxiliares de! propio sistema, ya
sea para su analisls, como para su diseiio, y un tanto mds para una mejor ===
visualizacién del procedlmien:b constructivo.

Esta decisién se justificara conforme se vayan describiendo cada upa de las
cﬁnfiguraciénes.y dimeﬁs!ones bdsicas necesarlas para léucimehtaciéﬁ'de los
equipos. . .

En el dibujolz.l se plantea la configuracién (vista en-planta) del sistema
_dé forjado, en donde se indican claramente las zonas de cimentacidn de cada
uno de los equipos, estas zonas qué&an delimitadas porklas 1ineas de ensam-
ble que se indican en el mysmo diBujo.

Coﬁo se puede apreciér en el dibujo 2.1 al sistema de forjado es cﬁmplicado.
ya que se local[z;n: Un manipulador izquierdd (12), un manipulador derecho -
(11), un cuarto de control para una forja de 1 500 Ton (10), una mesa de -
transferencia 8 Ton '(9); ﬁn fdﬁei de descarga d; escamas: para la forja de -
1 500 Ton (8), forja de 1 500 Ton- (7), un manipulador de-120 Ton (6)..cuq5
to de control para la forja de 4 000/ 6 000 Ton (5).'cuarto eléctrico para
fbrja; Yy manipu}adores (h),‘estacién.de acelte hidraulico (2), tdnel de des-
caFgafde escama para la forja de. 4 000/ 6 000 Ton (2), y por Gltimo fa forja
‘ de:h 000/ 6 000 Ton sfendo éste altimo equfpo el principal del sistema de -
forjado y arsu vez el tema principal de este trabajo.

Siendo la Forja de 4 000/ 6 OOd-Tcn Una prensa hidrdulica y tema principal
de eéte‘trabajo.'se procede a dar la cénfiguracién Yy dimensiones bidsicas ne-

cesarias de la cimentacién de este equipo.




En‘e)tdibujo 2.2’se presentan la planta y cértes generafes de!‘sistema de
Fo?jadb, y posteriormente en el dibujo 2.3 ya se observa la brénsé hidr&u-
licarprfncipal 6;forjéd§ de 4 600/ 6 000 Ton con sus cortes generales, |
En este dibujo 2;3.se aprecian losvniveles de'desplantes requerfd&s,'aSi'
_como los escalonamrentos necesarios para las condicidnes de. apoyo de la =~
‘prensa hidraul:ca cabe hacer norar que se empieza a delim|tar el aréa dls-v
ponible para ei desplante de cimentaciGn,en esta aréa disponible se tendra
que diseflar la cinentacién capaz de absorber Ias presiones de hésta‘6'000
Ton En forma gradual' es decir, la prensa hidraulica transmitira esfuerzos

a la cnmentacnon en forma de presién, mis no de- |mpacto.




3 ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y. RECOMENDACIONES.

3.1 Introduccién : | | |
VEi‘preéente lnfonie‘contieng, lbs'fesultadosfeh el_prédlo ddhdé se pqa'f.
Iyect; c0hstrui} una planta‘de acerfa, fundicién. forja,rhaqufnado y -
 paIlefté pesada an Lézaré Cirdenas,‘ﬂich. ‘

El estudio, cuyo objeta finél'és:¢etermfnar las cimentaciones mis apro
'fpladés para los diyer#os edi%lcigé. equipos e instalaciones que confor
méran'la‘plaﬁté, se basan;taﬁto eﬁila caracteristica del subsuelo, de-
terminédas a part?r de loé trabajo$ de campo. vy laborétor?o, como en -
los datos de proyecto y descargac. Se Incluye informacidn de los ta--
iié?es~de la ﬁlanta, se resumen los trabajos de campo.y lés ensayes de -
iabératorio‘realizados, as’ como la estratigrafia y propigdades deri--
-vadas de ellos, y finalmente se proporcionan las conclusgones y reco-=
mendaczlones para diseho'y construccidn de las ciméntaciones,.conforme |

a ia‘.nformaclén disponible del proyecto.

3.2 Exploracién y muestreo :

En todos los sondeos se efectuardn pruebas de penetracidn estdndar =--
;egﬁn normas ASTM D-1586 , a intervalos de 1.00m , extrayendo a la vez .
muestras alteradas de los suelos para su andlisis en laboratorio.

La peréoracjén a travéz &e deposifos de grava y boleos se realizd '-f;‘v
utilizando tanto barriles eQuipado; con broca de diamante B y N, como
‘barrends helicoidatles.

Las perforaciones se establlizarén con ademe metdlico recuperable, liso
en dismetro B o helicoidal conhdiSmetro de 15 cm Por otra parte, en ~
toda su longitud se emplearon lodos bentoniticos densos con aditivos -

para evitar la floculacién.




3.3 Ensayes de Laboratorio

Todas las muestras se enséyaron en laboratorio para determlnafles:
a) Grupo dél Sistema Unificada de
c!éﬁjfﬁéaélén de suelos (SUCS)
b) Contenido  de Sgua
c) Lfmite;'dé atterberg, 1rqu(do y pléstico
- d) Porcentéje de finos (fraccién que pasa por la
malla 200) por el método de lavado
e} - Contenido de materla ofgénlca'
f) grénulometrra por él método mecanico devmallas
g} 'Coheslén-abarente en compresidn no conflhada
. h) "Resistencia al corte en compresidn triaxial
noh;onsolidada- no drenada
i) bcbmpresibilidad en consolldaclién unidimensional
J) Peso especifico relativo & densidad de sélidos
k) Relacién de vacios, peso volumgtrico y grado &e

saturacién

3.4 Estratigrafia y propledades.

A partir dé los resultados de campo y laboratorio se definen los perfi
les estratigrdficos y de propiedades.
Se detécta.gran Irregularidad en estratigrafia y propiedades dei'sub-
suelo; taﬁbién;de manera général. sg logran distinguir cuatro caﬁas -
 prlhcip$Ies:
a). Rellenos sabre los Quelos naturales, en fodos
los sondeos existe materfal de relleno. El relleno
esta constituido predominantemente por grava-arena

.con contenido reducido de particulas finas. E] espe~




b)

: c).

d)
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sor es muy variable.

Capa 1.~ Arcilla limosa y lomo arenoso, con
raicillas y algunas inclusionas de materia

orgdnica, color café y gris de consistencia,
muy blanda y firme

Caba 2.~ vepSsitos aluviales de arena y grava
poco  limosos y/o arci)!osos, color gris y café,
en ocasjones conteniendo buleos; intercalados

en forma err&tica, existen lentes de limo arenoso

‘compacto y arciila limosa firme hasta 1.2 m. de

espesor.
Capa 3.~ Suelos arclillosos- limosos y limo~arcillosns
de consistenéia bianda a muy firme, color gris-verde
y café-gris, conteniendo lentes y vetas de arena Tina
y de.materié organica, con fragmentos de madera en-
descomposicién a diferentes profundidades.

Capa 4.~ Arena fina y media poco limosmay/o arcillosa,
color gris, con grava fina, de resistencia a la pene-

tracién estindar muy alta.

"En sintesis, la capa confiable de apoyo para las ---

estructuras e instalacidn, pesadas es la caps 4 , la
capa de mayor erraticidad es la 2, tanto en el tipo:
como en las propiedades del suelo. La capa 3 es par-

ticularmente irregular en su espesor.
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3.5 Cimentacion.

En base a la informacitn del subsuelo y de las estructuras se propone
el uso de cimientos profundos desplantados en la ;apé 4 de arena Flna
y’media de alta canpacidad. ”

La penetracién de los cimientos’se fija en 1.0 m como minimo por‘debajo
de los lentes arcilloso§ de la capa 4 . V

Cdnsfderando que la profundidad minima de desplante de un cimiento -~~~
corresponde a la elev. =24.0 m y la condicidén mis dcsfavorabie del sub-
sue!o. se obtiene que 1a capacidad de carga en la pun:a o base de un ~

cimnento es de A00 Tc-:/m2 , aplicando el criterio de Meyerhof.
$a= G’Nt;/ F
donde:
q = Capacidad de carga adﬁisible en la base del
cimiento, en t/m2
Q" = Presién verticél efectiva al nivel de‘désplante,
Pig = Factor de capacidad de carga adimensional.

F = Factor de seguridad.

E} dngulo de friccion interna se estima por correlacidn con el ndmero
de golpes N de la prueba de penetracidn estandar, corregidb por la -~
presién de confinamiento a la profunéidad de desplante.

La contribucién de la ?rf:cién'lateral dependerd del tipo de’cihfénto
y del procedimiento constructivo.

Aunque se preven cimientos colados en sitio. no se toma en cuenta, en
virtud de la friccién negativa que pudiera dgsarrbllarse por consoli--
) dacidn de estratos compresibles (producida por ef.peso de! relleno ;-

requerido para alcanzar la razante del proyecto) y para compensar en




alguna medida otras condiciones desfavorables.
Para el disefio de los cimientos sometidos a fuerzas horizonta)és. se ~
proporcionan valores dal miduio de reaccidn horizontal, deducidos a -
partir de correlaciénes empiricas en suelos granulare; y de resultado
de pruebas trixiales en suelos cohesivos. o
De los dos tipos de cimientos, pilas & pilotes, las prfmeras ofrecen -
ventaja por su mayor capacidad de carga y facilidad constructiva. Los
pilotes Implican las operaciones y tiempos de prefabricacidn, perfofaf
ciSn previa,estabilizada con lodﬁs. e hincado.
En cambio, las piiés solo requieren de perforacidn previa y colado de-
lqdo$. |
El tlp& de pila a utilizar, circular u oblonga, dependerd fundamental-
mente;de las ventajas estructurales, constructivas y econdmicas.

3.6 _Equipos e instalaciones en Talleres.

En lo referente a3 las instalaciones de equipo y magquinaria se recomienda
mejorar el terreno superficial y controlar la compactacidn de rellenos. -
en las aréas especificas de construccidn de la planta.

Respecto al primero, se retirarin las rafces y se sustituird el mayor -
espesor posible de los suelos blardos de la capa -1 , de modo que el -
aspesor. m{nimo de rellenos sea de 4.0 m

EI material de relleno a utilizar es el granular productokde dragado ~
que sobre el nivel freitico se compactard en capas de modo de alcaﬁzar
una compacidad relativa minima de 80% : bajo el agua e! matérial se =~

. colocard suguiendo un procedimiento tal que produzca el m3ximo des---
'plazamieﬁto de sedimentos sueltos, sin atraparlos, auxiliindose en su

extraccidn con equipo apropiado, como draga de arrastre.
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Una desicidn de me;orar 1a capacidad de Ia arena suelta natural, al
parecer se encuentra aislada y disparsa, es un prooiema que debe apo--
. yarse en una informacidn suficiente del subsuelo, también necesaria --
para optar por el método conveniente.

Para el térreno preparadb de esta forma y aceptando un cierto riesgo -
: dé licuacidn, si se decide no mejorar la compacidad de la arena sue!té,
todas las instalaciones y equipos de caracter secundario (ligtaros,ﬁue
admften derrmacIones diferenciales que no afectan cperacionés de la -
planta), podran desplantarse directamente sobre el terreno, a 1 m -;-
de profundidad sobre la‘fazante de proyecto, de modo que bzjo los ---
clﬁientos el espesor:de rel feno compaétado sea por 1o menos de 3.0 n
Respecto a esta profundidad de desplante se hace excepcidn de aquellas
instalaciones o equipos en los que es obligada una mayor profundidad,
en cuyo caso se trata de estructuras de fonds cerrado y es tancas, donde
la presién de contacto es m3s bien reducida.

Para los cimientos del tipo de zapata continua, combinadas &6 aisladas,
deSplaﬁtados a 1.0 m de profundidad se estima que una presiSn de con-
tacto de 20 t/m2 es mds que suficiente desde el punto de vista de capa
cidad de carga, asentamientos y dimensionamiento gconémico- Este valor
puede incrementarse en cimientos de ancho reducido, en los que el in--
cremento de presiones no sea mayor ael 102 bajo los rellenos.

Excepcidn de lo anterior son las instalaciones y equipos éspeciaies. -
como los hornos eléctricos de)l taller de aceria, las prensas del taller
de forja y otros similare;, en los que es conveniente una cimentacidn |
profunda discfiada bajo las bases del inciso 3.5

3.7 Empuje lateral de tierras en estructuras enterradas.

En las figuras 3.1 vy 3.2 se indica la distribucfén de presiones hori--

zontales debidas a empujes de tierras, la primera para muros en voladizo,
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y la segunda para muros en los que el giro esta impedido por losas
de fondo y de tapa.
Las condiciones del terreno son las gue se marcan en las mismas F:guras
y concuerdan con . Ias rc;omendactones referentes al mejoramiento del - V
terreno, en las que se elimtnan los suelos arcillosos blandos de la
‘:capa -1, por-lo que los diagfanas ‘son aplicab]es unlcamente pasa ===
e#ta'cpndlcién . En caso He no ei!miﬁarSe los suélos‘ércillosos , las =
- presiones laterales pueden Incrementarse sustanclalmente.
Al relieno de arena-grava se le aslgna ‘un peso volumet ico de 2.1 -
t/m3 y:un sngulo de friccidn interna de 40°, equivalente al valor més
"kbajo §ara ﬁna COmpagidéa reiat}va mfﬁlma del 80%, siendc;el coeficien
te de empuje de tierras activo Ka = 0.22 ; para la éoﬁdiclén de.reppso
se supone Ko = 0.6 .
El suelo natural, después de eliminados los suelos arélllosos; es gra-
nular {arena, grava o mezclas de ambas, pczo limosas) , con diferentes
grados de compacidad por lo que c puede variar ampliamente, constde--
rando de modo conservador que es de 28°%al que le corresponde un =-=m---
_Ka - 0 39 3 en condiciénes de reposo Ko = 0.5. |
Todos los valores anteriores presuponen que no habrs efectos ﬁe‘sébre-
compactacién de relleno sftuado en el respa!do de los mufos; de lo ===
contrario, las preslones se Incrementan .
En los diagramas se agrega el efecto debido a sobrecargas en la super-
- ficie del relleno, comovpuede ser el peso{de_pisos. carga viva.zmipqs
' superfiéiaiesﬂ‘Los efectos de ca?gas puntuales o ae ]Ihea-habrén de

agregarse, si las hublera conforme a ‘los criterlios usuales,
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3.8 Empuje lateral de tierras en elementos de contensidn temporales.

Dependiendo de la profundidad de desplante de instalaciones enterradas,
se eligird el procedimiento de excavacidn. lLas excavaciones en relleﬁo
que no revasen el nivel freético pueden efectuarse, si las instalaclo-",;;?
nes cercanas lo permiten, con taludes perimetrales hacia fuera del érea }'
bespecfflca de :onstru;c:cn con inclinacién igual al Sngulo de reposo - fiib
del relleno de arena%grava; estiﬁado alrededor de §0°.v La 6tr§ optién
consist; en el us§ de ademe yiroqueles , para la que conservadoramente
pue&e aplicarse el diagrama de la figura 3.3.

Para l1a estabi!idad de taludes es umportante insnstur en la elimanac:én
de los suelos arcnl]osos de la capa -1 . ’

rEl diagrama de la figura 3-3 es aplicable para excavaciones profundas,
1levadas por el nivel fredtico y para cualquier tipo de atagdfa o ele-
mento de contensidn temportal. Estas excavaciones son en el caso del
'caj66 de la prensa de forja. Se recomienda, dado él tipo de terreno =
la utilizacidn de muros colados "'in situ' 1levados pbr abajo del piso
de excayacién + 21 empleo de bombeo profundo para abatir el'ﬁivel ————

freatico.

3.9 _Recomendéciones de clmentacién'para equipos e instalaciones en -
'talieres.

Para equipos especiales, como hornos, prensa, etc. el tipo de cimenta- -

cibn se deéidlré en funcién de las cargas que transmi tird al subsuelo

;y de los asentamientos miximos permisibles.

Sf~las especfficaciones son rigidas pbdr?a'requerirge de una cimentacidén ‘

profunda tales como pilas las cuales se diseilaran bajo Iasvsiguientesb

condiciones:,



A)

B)

c)

E)

E)

k)
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Las pilas se disefaran para transmitir al! subsuelo cargas axiales
por su base. Ante cargas estiticas (permanentes y vivas de in--

tensidad maxima) la capacidad de carga mixima admisible es de --

600 T/m2 ; para su combinacidn con cargas axidentales, la capa--

cidad de cérga admisible no excederd de 780 T/m2,
Ante sollcltacibnes horizontales, las pilas se dlsefiaran en base
a los médulos de reaccidn horizontal iecomendados.

De acuerdo al tipo de pilas y equipo de construccidn disponible

"para esta obra y el procedimiento constructivo, se determinard

cl andominimo. En pllas circulares, puede especificarse 50 cm
de didmetro y en piiﬁs oblongas 80 cm de ancho. Las pilas serdn
de secclién constante en toda su longitud y no es admisible la -~
aplicacfﬁn de su basé' La separacldn minima centro a centro de
las pilas serd de 2.5 veces su didmetro o ancho.

El concreto deberd ser de las caractiristicas y fluidez apropia-
das para colado bajo lodos.

Analisis quimicos indican elevado contenido de sulfatos solubles
en agua de ataque positivo y severo al concreto, que implica el-
uso de cementos especialés. ‘

La capacidad de carga recomendadaseverificard mediante pruebas

de. carga.  También se efectuardn pruebas de pilas sujetas a car-

gas horizontales, a fin de verificar las curvas carga-deformaciéﬁ
determinadas analiticamente. Estas pruebas se hardn por antici--

pado a la construccidn, a fin de hacer, si fuera necesario, los

ajustes de disefo.

Las pilas se construirin desde los rellenos terminados o en su

fase final de terminacién.
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Las perforaciones, se hardn con extraccion total que garanticen

la estabilidad de las paredes a través de estratos granulares -

‘que contienen gravas y boleos, asi como la limpieza total de: la

perforacién. La colocacidn del ‘acero de refuerzo y colado se -
harén inmediatamente después alcanzada y verificada la profundi
dad ‘de despiante.

€l desplazamiento miximo permisible de 1a pila con respecto a

su posicién de proyecto serd: 1/24 del diSmetro de la pila é
7.5 em, rigiendo el menor. EIl despl me no.excgder& de t.5% -
de la longitud de la pila, 12.5% del dismetro del fuste o de --
35 cm;, rigiendo la menor. |

Para cada pila se llevar3d un control de calidad muy cuidadoso,
registrando la localizacidén, tipo, didmetro, elevacidn de la
cabeza, elevacion del fondo y Ibngitud colada de la pila; la -
longi tud de perforacién y observaciones durante ella; las fechas
de iniciacidn y terminacidn; la calidad de los materiales.

En la misma hoja de registro se incluird un croquis en el que se
marcardn las elevaciones, didmetro y toda informacién pert}nente.
Un cuidado muy especial fequiere la determinacidn de la profundi
dad de desplénte en un terreno donde la profundldad y presencié‘
de lentes en la capa de apoyo son variables. Un ingeniero con -
experiencia y conocimiento en mecinica de suelos debe estar al -
frente de esta éctividad. de modo que clasifique apropiadamente
los materiales,establesca su secuencia v profhndidad. para seila-
lar la profundidad de desplante especificada. Con este fin es -
conveniente determinar las condiciones del terreno bajo el des--
plante, a partir de pruebés de penetracidén estandar, con obten--

cién de muestras alteradas a una profundidad minima de 4 m,
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4 ELEMENTOS QUE COMPONEN LA C€IMENTACION.

Dadas las caracterTsticas generales en el capitulo 2 y representadas en los
dibujus 2.1 , 2.2 y 2.3 se aprecia que la cimentacién sers del tipo profun-
da, ya que viendo los cortes transversales en el dibujo 2.3, se tienen nive-
les de piso terminado de -7.2 m, siendo el nivel de piso terminado de la plan-
<. ta de + .30 m ; esto quiere decir que se tienen desniveles a pisos termi-
nados de 11,50 m . |

Si-a la consideracidn anterior la complementamos con las presiones de 6pera-
cién de la prensa que son de 4 000/ 6 000 Ton , y las condicidnes naturales
del suelo en donde el nivel fredtico se encuentra en 0.00 m es decir, que
se #lcaniaran profundidades de desplante de 7.2 m mds las dimensionés estruc
turales de Jos elementos que compongah la_c?mentacién.

Bacado en esto§ conceptos se podra decir que uro de los elementos ser§ una
losa de concreto armado que -abarque como minimo la configuraci6n requerida -
" por el equipo visto en planta. Esta losa a su vez, se ird conformando en sus
secciones transversales de acuerdo a los niveles 9 puntos de fijacién indica-
dos por el propio equipo.

La prensa hidrdulica presenta cuatro puntos importantes de descarga tanto de
efectos estiticos como dindmicos., Estos puatos de cargar estdticas y dinsmi-
cas se presentan a un nivel de + 0.30 m 'por lo tanto los elementos para --
absorver estos efectps serdn U pedesta[es de concreto que irdn del nivel -~
+ 0:30 al nivel de 7.2 m, Eﬁtos-pedestales A SU vez se apoyaran en uha za-
pata comin para los 4 pedestales. Esta zapata comin se apoyara sobre pilas.
Dadas las profundidades de desplante de 1a cimentacidn y de los niveles de -
piso terminado, serd necesario la intervencién de muros de contencién del --
terreno, En resumen los elementos componentes de la cimentacidn serdn pilas

zapata cabezal, dados, losas y muros de contencidn.



S PREDISERO DE LA CIMENTACION,

La pfensa hidrdulica de 4 000/ 6 000 se cimentarf’sobfe un cabezal de ==~--
8.9m x 15.4 m . E! cudl estara desplaﬁtado al nivel -7.2 m, Eeniendo uﬁ -
espesor de 2.5 m; a su vez estara apoyado sobre pilas, para este.efecto se
proponen 12 pilas de 1.3 m de didmetro. (ver. dib. 5.1 y 5.2}
La prensa estara apoyada sobre 4 soportes a los cuiles transmite las siguien-
tes solicitaciones: -

1.- Carga vertical estitica-------- L x 233 = 932 Ton

2.~ Carga vertical din3mica--------4 x 803 = 3 212 Ton

3.- Carga horizontal dindmica --~--b x 42'= 168 Ton
Para los efectos de sismo, en el anilisis se consideran dos coeficientes ===
sismicos:

a) Para el equipo €.5. = 0.4

b) Muros C.S. = 0.345
La obtencidn de las éargas debido al cabezal, pedestales muros, rellenos, -te.
se tabulan en la tabla 5.1. '
Con las dimensiones preliminarés propuestas. se obtiene el centro de gravedad-
de la cimentacidn. , ‘

YTotal = 6 955.82 Ton (Equipo mds cimentacidn)

w(X) = 12 218.608 + 4144 (4.5)= 30 866.608 Toncn.

YY) = 21 531.89 < 4i4h (7.7)= 53 440.69 Ton-M
Fom M (x) - 30 866.608 _ | ,.q-,
W Total 6 955.82
W Total 6 955.82

T Y = 4,450 - 4.438 = 0.012 M
“Y = 7.70 - 7.683 = 0.017 1
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Daaas las condfciénes de cargas, se efectua un preandlisis de combinacionas de
cargas, para la distribucidn de cargas a las pilas propuestas y proponer un --
peralte tentativo del cabezal. Para este caso, el cabezal se supone un elemeﬁ-
to rfgido para la distribucién‘de las cargas .
COMBINACION - 1
barga Estatica + Carga Dindmica
Carga Axial Total :
Estatica =--=sm-=n- 932.00 Ton
Dindmica ~=-====-- 3 212.00 Ton

Cimentacidn ==--~-- 2 811.82 Ton

PT = 6 955.82 Ton B
Se propone una distribucidn de 12 pilaé de 1.3 g
P1/12 = 579.65 Ton/Pila |
€arga Horizontal Total:
Direccién X - X (Dindmica) = 168 Ton = Fy
| Fu/12 = 14 Ton/Pila
Altura = 10 m
Momentos de Volteo
My = Fy (Altura) + Pr (ex) = 168 (10) + 6 955.82 (0.012)= 1 763.47 Ton- M
M = PT (ey) = 6 955.82 (0.017) = 118.25 Ton-M
Ix = 2y2 = 6 (6.5)2 + 4 (3.25)% = 295.75 M2
ly = B2 = 10 (3.25)2 + 105.625 W2
#x (Y1) / Ix = 118.25 (6.5)/ 295.75 = 1 2.60 Ton
Mx (¥2)/ tx = 118.25 (3.25)/295.75 = 1 1.30 Ton
My () / 1y =1 763.47 (3.25)/105.625 = — 54.26 Ton
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Peso propio de la pila = - (0.65)2 (15.8) {2.4) = 50.33 Ton
Pila (+) esforzada = 686.84 Ton

Pila (~) esforzada = 573.12 Ton

Caﬁacidad de carga admisible del terreno = 600 Ton/M2
DiSmetro de pila requerida = 1.21 M { 1.30 M

Por lo tanto se aceptan las pilas propuestas.

Feema,  TAEE pestzag

COMBINACION = 2

Cargs 2stdtica + carga dinfmica -+ sismo

Sismo en direccién X - X |

Carga axial total = Py = 6 955.82 Ton; Py/12 = 579.65 Tdn/Pila
Carga axial total:

Dindmica ~=--~--~~=168.0 Ton

Estatica =======-~ 378.8 Ton
Cimen;aéién~—----=855.3 Ton

Fy = 1 396.1 Ton
Alturas = 10 m‘. 13.67 m
Momentos de volteo:
{Los del 'sismo se encuentran gabulados en la tabla 5-1)
My = Fup (10) + Fye (13.67) + Pf (ex) + 4 620.66 = 11 480.306 Ton-M
Mx = P71 (ey) = 6 955.82 (0.017)= 118.25 Ton-M
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Mx (¥,)/1x = 118.25 (6.5)/ 295.75 =1 2.6 Ton

Mx (Yp)/1x = 118.25 (3.25)/295.75 =1 1.3 Ton

My (x)/ ly = 11 480.306 (3.25)/105.625 = 1 333.24 Ton
Peso propio de la pila = 50.23 Ton

Pila (+) esforzada = 985.82 Ton

Pila (-) esforzada = 284.14 Ton

Capacidad de carga admisible = 780 Ton/M2 ’
Didmetro de plila requerida @ = 1.27 M ¢ 1.30 M

Se acepta pila.

Fe13029, [ ETT'OS o= £3z. §¢
LR P=225.0
i
o gada Yoo
eo 13087, X) » P= 226, 41
: f‘\v‘

S=934..9, : . T=22L7;
Pragge, PSR e.iaqua

COMBINACION -~ 3

rarga estdtica + carga dindmica + sismo

Sismo en direccién Y - Y

Carga axial total = Py = 6 955.82 Ton; Py / 12= 579.65 Ton/Pila

Carga horizontal totél: |

Direccién X = X ==-=- Dindmica = 168 Ton. Altura = 10 M
Fux= 168/12 = 14.0 Ton/Pila

Direccién Y - Ym-won=n Estatica = 372.8 Ton Altura 13.67 M
Cimentacién = 855.3 Ton

Fyy = 1 228.10 Ton
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Fiy/12 = 1 228.10/12 = 102.34 Ton/Pila
Fi= 14,02 + 102.34%2 = 103.29 Ton/Pila
Momentos de volteo:
(Los de sismo estan tabulados en la tabla 5-1)
My = Fip (10) + Py (ek) = 168 (10) + 6 955.82 (0.012) = 1 763.47 Ton-M
Mx = Fyp (13.67) + Pr (ey) + 4 620.6h ]
= 372.8 (13.67) + 6 955.82 (0.017) + 4 620.66 = 9 835.08 Ton-M
My (¥)/ Ix = 9 385.08 (6.5)/295.75 = % 216,16 Ton ‘
Mx (¥2)/ Ix = 9 385.08 (3.25)/295.75 = £ 108.08 Ton
My (X) ly = 1 763.47 (3.25)/105.625 = % 54.26 Ton

Peso propio de pila = 50.33 Ton

" Pila (+) esforzada = 900.4C Ton

Pila (~) esforzada = 359.56 Ton

Capacidad de carga admisible = 780 Tan/M2
Didmet-o de pila requerida = 1.21 m < . 'l.30 m

Se aceptan las pilas propuestas.
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Revisidén del cabezal por‘cortante
A) Cortante perimetral alrededor de los séportes
(Por combinacidn - 1)
Ve 631.31 + §77.056 + 522,79 + 636.51 + 582.25 + 527.99°
V =3 477.9 Ton _ ‘
Vue 1.4 (3 477.9 ) = 4 869.06 Ton
d = 225 cm , bo = 2 (890 + 715) = 3 210 cm
Ver - Frbod Jfec = 0.8 (3210) 225 200 = 8 i71.3 Ton
Ver 3 Vu,
Por Iz tanto se acepfa el peralte por penetracidn
B) Cortante como viga ancha
(Por combinacién -3 )
Y= 850.07 + 795.81 + 741.55 = 2 387.43 Ton
Vu= 1.1 (2 387.43) = 2 626.17 Ton
d=225cm, b=890 cm ; |
Ver = 0.5 Fr bd JFic = 0.5 (0.8) 890 (225) J200' = 1132.78 Ton
-Como Vu ) Ver , se requiere refuerzo por cortante.
. Proponiendo estribos # 4 { 30 ramas ) a cada 30 Cm.

S=Fr Av Fy D =0.B (30) 1.27 ( 4 200 ) 225 = 19 Cm
Vu - Ve 2626170 - 1132780

Por considerar !'a separacidn muy cerrada, se proponen estribos del # 5, los

cudles quedan a S = 30 Cm
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Con la fuerza lateral maxima obtenida en las cowbinaciones anteriores, se.
analiza y disefa la pila tipo para el conjunto. Del andlisis se obtienen
los siguientes elementos mécanicas en 1l puntos considerados.

E«MOD. ELAS. PILA=158110 {Kg/cm2)
PI=MOM INERCIA PILA 14020000 Cmb
LO=LONGUETUD PILA=15.8 M

P=CARGA LATERAL= 121.69 Ton

D= LONG EQUIVALENTE = 0001
OP=DIAMETRO PILA = 1.3 M

158110 - 14020000 15.8 121.69 .0001 1.3
(1) s (2) s (3) s (4) s (5) s (6) s (7) s (8B) s (9) s (10} s (11)
18800 28800 39000 36000 32000 12500 1100
10600 48000 49500 49500
PUNTO ( 1 )
DEF (1 )} = .2410587 (Cm)
CORT ( 1) = 4B.Q4682 (Ton)
"MON (1) = .0122023128 (T-N)
PUNTO ( 2 ) , SR
PDEF  (2) = .17211294 {Cm) o
CORT ( 2 ) = 85.8287 (Ton) ’ o
MOM (2 ) =-75.888872 (T-M)
PUNTO ( 3 )
DEF (3 ) = .017713452 (Cm)
CORT ( 3 ) = 23.08363 (Ton)
“MOM (3 ) = 97.137424 (T-M)
punto ( &4 )
DEF - (4 ) = -.027305 (Cm)
CORT ( 4 ) = -13.919186 (Ton)
MOM (&)

" 41.432808 (T-M)




PUNTO ( 5 )

DEF (5 ) =-.02566924 (Cm)
CORT ( 5 ) =-15.28391 (Ton)
MOM (5 ) = 7.6899192 (T~M)
PUNTO ( 6 )

DEF ( 6 ) =-.015374366 (Cm)
CORT ) ==5.475694 (Tun)
MOM ) =-1.9114424 (T-M)
CPUNTO ( 7))

DEF (7 ) =-. 007231888 (Cm)
CORT (7 ) =~-.850160% (Ton)
MOM (7 ) =-2.8305568 (T-M)
PUNTO ( 8 )

DEF ( 8 ) =-.0022766782 (Cm)
CORT ( 8 ) =-,36773092 (Ton)
MOM (8 ) =-2.4312728 (T-M)
PUNTO ( 9 )

DEF (9 )=-.00005917438 (Cm)
CORT ( 9 )=-~.040953524 (Tcn)
MOM -~ ( 9 )=-1.49844432 (T-M)
PUNTO ( 10 )

DEF (10 }= .0004755896 (Cm)
CORT ( 10 )= .40572618 (Ton)
MOM (10 )=-.4112556 (T-M)
PUNTCO ( 11 )

DEF (11 )= .0005472684 (cm)
CORT ( 11 )= .26634818 (Ton)
MOM (11 )= 0 (T-M)
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Disefio de 1a pila
Elementos de disefio
P = 182.46 Ton

Pu = 200.71 Ton
H=97.14 Ton-ﬁ
.iﬂu = 106. 85 Ton=-M'

»Secclén : D-I30cm.d-lllcm,d/0-085

Constantes adimensionales: o
. . : 200710
K= orEe— - TS ez Trg " 0-0822

R o= Mu ’ - 10671000 - 0_‘0337_
Fr 03 F'e ~ , :

De la gr&fica se obtiene q= 0,10

P=q fi'c/ fy=o. 004 { 'p min. = 20 / Fy = 0.0048

Se armara con'p = 0. 010 » As = 132, 73 cmz
Usando varitlas # 8 ; No. vars. = 28
Revisién por cortante:

V' = 73.65 Ton

= 0,7 f*¢ Ag + 2 000 As = 0. 7 (200) 13 273 +°2.000 (141, 96) - 2 l‘iZ ”0 Tonk
nde 2 142,14 > 200, n

Cr = FrR A9 (0.2 + 30 p) J¥*c - [l + 0.007 Pu J

Ag
= 0.33 ( 0.010) = 0,0033

- aa.sd 1 +0.007 200710
C .
" [- B (I an ]

’C = 49.65 Ton< Vu ; se requiere acero de refuerzo por cortante

T proponen estribos 4’ 3 . Av = 1,42 em2
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SeFfrAvdFfy _ _0.8 (1.h2) 114 (4200) _
Vu-ver 81020-49650

S max. = ( 850/ \J4 200 ) 2.54 = 33 cm
S max, » 48 (0.95) = 45 cm

17.3 com

‘S max. = 130/2 =65 cm
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6 ANALISIS DEFINITIVO

En el andlisis ‘definitivo, primeramente se obtienen cargas por condicién
estitica y sismo del aréa involucrada, las cuiles se tomardn en cuenta -
para cargar marcos idealizados. Los elementos componentes de estos marcos,

. serSn, la zapata cabezal y las pilas donde se apoya.

| X

F_sa

, E=2MTT PN
CARSA AKIAL X7 MUROS FRELLENGS | ,



ﬂ(m'fﬂ)

¢ cn}

' . 1798 0,18 129 15.39 Xg L
| iza 28 % 200 | 200 5| iz B
| 2s.59
. 2%.07 X .
I —— S I X3
g0 L 1 z00 200 |25 | :20 . '
| I |
t t
1o | 2005, Z0.010 .75 ‘ - s
et ] ool s (BT s X
1! 20 L s2s | 100 i0a | 200 ‘l 125 | 120 1[ :
5 ‘
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Andlisis de muros perimstrales para obtener momentos y cortantes Qque se consi-

derar§n en el cabezal.
Muro de 7.5 de altura

_Se supone el muro en voladizn, apoyado en el cabezal, Vconslderando.f._e una- sobre~

carga unlforme de 6.0 t/m? .
. %

- ‘
n <
*
u
x .

o

X a

El d.lrég,rrama de presiones se obtiene de los coeficientes dados por mécanlca.de'J-
suelos panfa muros en voladizo (capitulo-3). » 4 .

qy = 0.39 q = 0.39 (6.0) = 2.34 T/M?

9= 0.31 H+ PWH + 0.39 g

qz = 0.731‘(7.5) + 0.39 (6.0) + Lo(13) =12.]¢ Toﬂ/m‘

Momentos enla base por unidad de ancho (1.0 m):

t 2
T & s L82-9) L
2 6
- '7.52 '
Mw=—2:38 (7.5) . (12.165 z.zk) 7.52 . 15792  T-M/ M
2 3

Cortante en la base:
q .
@+ ) L (234 + 12.165) 7.5 _ o4 39 T/m
2 2

V-

Sin considerar sobrecarga:

91 = 0 ; 92 = 0.31 H+ Twh = 0.31 (7.5) + 1.0 (7.5) = 9.825 T/M2

_ Y
M o= wl? ~ -2:825 (7:5)7 _ gr 11 T-m/m
6 6 )
WML 9.825 (7.5) - 36.85 T/M . . .

2 2
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Murc'de 11.5 de altura

j.edon |

""xﬂ-;lé u

ozzq-ozz (60)-!32 T/M2

F-3
-
L3

ok6H,+022q-o&6 {4.0) + 0.22 (60)-316T/M

0
sy
| ]

0.82 (H)+039q-082 (no)+039(60)=5627/M2

.n
L
[

0.82 (Hy) + 0.31 (Hz) + Vw H, + 0.39 (q)

"q,' 0.82 (h.0) + 0.31 (7.5) + ‘1‘.6 (7.5) + 0.39 (6.0) = 15.44 T/M?

Momento en la base:
M= 5.28 (9.5) + 3.68 (8.83) + 42,15 (3.75) + 73.68 (2.5)
H o= hzu.su T-M/M

Cortante en la basge:

v (1. 3z+316)2+(562+15hb)375
V = B7.95 T/H

{

Muro de 9. 35 M de altura:

Conslderando una sobrecarga 13 Tme §+—
qj = 0.22 ¢ = 0.22 {13) = 2.86 ™2 : ":7-]-
q, = 0.46'H, + 0.22 q = 0.46 (f‘.B'G)_' +0.22 (13) .

- 3 7 T/H . . !;'
ga-oszn +039q-082(l.86)+o39(13) ¢ E
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4y = 6.587 /M2 .

q, = 0.82 (1) + 0.32 (1) + Yw H, +0.39 q

qy = 0.82 (1.86) + 0.32 (7.5) + 7.5 + o.(ss (13)  i
qy = 16.41 T/M*

- Momento de la base:

M= 0.786 (B.12) + 5.29 (8.42) + 36.84 (2.5) + &9.40 {3.75) = 328.31 T-H/M
Cor tankte en la base:

Vo= (2.86 + 3.71) 0.925 + (16.41 + 6.58) 3.75 - 92.32 T/M

Muro de 7.5 M de altura:

|
|

Considerando una sobrecarga de 16 T/M2
q; = 0.39 (q) = 0.39 (16) = 6.24 /i
'q2 = 0.31 (H) +Y‘wu + 0.39 q

He 7.5 M

g, = 0.31 (7.5) + 7.5 + 0.39 (16)
g, = 16.06 T '

Momento en la base:

- 2
M ‘_'l‘_‘i‘____+ {q2 ~ q1) L2

2 6
e 626 (7.5) _(16.06 - 6.28) 7.5
K [

M= 267.61 T-M/M

Cortante en la base:

Ve (a1 +aqp) L 6.2h + 16.06) 7.5
7 * 2

V = 83.64 T/M



45

Momento sismico total:

Fuerzasismica de la prensa .

F.S. = 372.80 Ton
" Aplicada a 13.67 M sobre la base

Fuerza sismica en pedestales .

©F.S. = 160.06 Ton

.Ablicada a 6.25 M sobre la base

Basumiendo: ,

.= 372.8 {i3.67) —==-mmnnn 5 096.18 Ton-H

2.- 160.06 (6.25) =-======x 1 000.38 Ton-H -

3. 749.91 (1.25) ==semumes 937.39 Ton-H

b~ M- - 3 068.38 Ton-H
fr = .10 102.33 ToN-n

Momentos taﬂulados:

1.-.372.8 (13.67) ====ce~=s 5 096.18 Ton-M

P YT Y W S — & 620.66 Ton-M

H. = 9 716.8% TON-M
Incremento del 4% neto de womento

Fuerza sismica total: _

F.S. Prensa ====mecemcee-= 372.80 Ton

F.S. Pedestales S— 160.06 Ton

F.S..Cimentacién cemmmee—  749.91 Ton
VT=1 282.77 Ton

Cortantes tabulados:
1.- 372.80
2.- 855.27

vV, =1228.07

T

_Incremento de 4.53 neto de cortante.



M o=

w2 ~ 9.825 (7‘5)2

= 92.11 T-M/M
6 6

Wi 9.825 (7.5) _ 3¢ 86 1/m
2
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Estructuracién del modelo "MARCO TRIDIMENSIONAL' para la interaccidn Cimentacién
Suelo, por medio de marcos longitudinales y transversales.

Parz el andlisis del modelo '"MARCO TRIDIMENSIONAL' ; se utilizo el programa =--
STRUDL-I1 .

Para e! efecto ae e#te analisis, se presentan las distribuciones en planta de
los resortes que idealizan las reacciones del suelo a diferentes niveles, sobre
la estructura de cimentacidn.

Se considerar3n dos resortes en cada pila y por cada nivel.

"Kx'" y "Kz2'* son los resortes debldo al terreno, En el modelo, los resortes solo

proporcionaran apoyo lateral en la direccién que se indica.



&0

E= 3.25.

- Zs13.00

Kx=Kz = [04.170 ToN (8

PLANTA NINEL - (1.230 -



i

ALINTA NIVEL -'[4. 440

[ Z=0.00

“E=5.25

' "-,.a _'
«w-; A ni3.99

. Kx= Kz = (48 830 *azv/m



A ;,4' %“E —‘lsoov'_‘_i_'.
f - Kz— ¢H000 mM/M

ELANTE NIVEL = (T.600
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3‘25v

t

= 6,50

-
=

¥

— o - | CE=OT00 .

Kx & |
%g R
|

E= 325

= G.50 .

E=9.75 .

Z579.00
Fo Kx=;K;s..,4ar.50‘.;;ran/g

EANTA NIVEL = 20,760



. £ - IEaysao ,
. f- ‘?‘ﬁ 'fz: 2 /8. e
. > Ky=Kz<.096 050 TAY

FPLANTA NIVEL — Z23.8Z2Q
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{ %K;‘ ' 1¥vi t¥\<ﬁ,

K)l[ KXQ = 230660 TON: M
K= Kng = Ka 3265360 7onfht
K= Kzg= 230660, ToN/H l
Kap= £65.3¢0 TON[H

|

-
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§acciones y propledadas gedmetricas: ! 4
Barras?3 al 76 ;
" 83 al 92

“ 98 al 100 ' : 4
_2—-—- ,

}

.28 |

*o912 a1l ik

" 93 al 95 ' . /
o 120 " 1.625

" 107 al 109 , : - :
) d . 2.825 L
Ax = 7.0625 -M2 x/ f

. Y

)
L.28
2.5

Iy = 5.0152° M&

1z = 3.6783 b

tx = .}_.5_2.5_’5_.2_5_’__ [; - 0.63 e + 0.052 —Ff5e | - 6.02568 ub
- 3 ) !y v

3arras 77 al 88
* 10l al 106

4+

i 25

2430

-

Ax = 8,125 M2 , /
ly = 7.15169 M4 ) 'aeas T ieis

Iz = 4.23177 M4 L0 SPS T

B

* i
. 3 . .
3.25 x 2.5 2.5 2.5 5
Ix = e Ee 0.63 355 + 0.052 S5 = 8.961024 Mb4
) : -25 ko] 025
. ‘Barras 96,897,110 y. 111 ' : :

. - - —_——2

Ax = 13195 M2

ty = 7-776585 M4

Iz = 107.33437 M4 C e 5 —E

1,25 .28 . 45

{
2,50

1y -—%—-[’us x 1,.105’ + 2.825 x za ™ i9.5b053 M / l |

: ;l-wi teas |
. . . i
Barves 1 a4l 72 ' L / ' 2,825 |

Ax = 1.3273229 M2 _ ) ® . N

Y




ly = iz = 0.1501985 M4

tx = xl.3k

= 0.280397 Mh
32 .

Barras 115 al 118
Ax = 6.%5 M2 -
ty = 3,7140871 n4

1z = 3.2230924% Mk

B g
Ix w 2:63 x 2,45 3 [1 - 0.63 285, 5.052 z:bs ]

£ = 10% 250 = 1 581133 Ton/M?

2
e

75 = L3O

=~ 5.79638 M4

_ ]z

L

o | 5

o Nk
— " g7

s 5

i ‘ T
X&'
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1 Me=+524.88 Mer+534.38 | (rom-n,/m)
Fr=+87.25 C gzat 825 (ton/m)
CENDICION -« C4RGA £87ATICA
i
t
4
T, =t loc.cz ton (& 00O Lo LARED) .
H
' +33.53
+

A% +206.75 l + 2(2.82

. . /
M + 27.94 CTON'”/”>
Fz
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+ 4

co.00 |
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Habiendo cargado los marcos Longitudinales y Transversales para el andlisis del

modelo ' MARCO TRIDIMENSIONAL " ; Las condicidnes de carga son las siguientes:

1 - Carga permanente

2 -~ Carga Dindmica

{estitica)
2a - Px (+)

3 - Carga Sismo "X"

4 - Carga Sismo "y"

LZb - Px (')

Con estas condicidnes de carga, se andliza , y se llega la cenclusién que las --

combinaciones posibles mds desfavorables que se pueden presentar son:

| —mewcs= (1 + 2a) 1.4

[T RERCEE (1
1 ==e-- (i
AV —emane (1
V ommmeen- (i
Vi —==ee- ’(I
VIfememmn (1
Vitim=ae- a
IX =w===-= (1
X =mmeees {1

+

+

+

L

2b) 1.4

2a

2a
2b

2b

Za

2a

2

2b

+3)
)
+3)
- 3)
+ 4)
- )
- 1)
- 1)

Con estas condiciénes de cargas y combinaciones posibles, se obtienen los elemen-

tos macdnicos en cada uno de los elementos componentes de la‘estructura,de los --

cudles se seleczionan los mis desfavorables para su diseio definitivo (capitu}o 7
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7.- 'DISERO DE LOS ELEMENTOS QUE COMPONEN LAVCIMENTACION:

7.t Diseflo de pedestales. . iZ

Materiales:

oo -

Concreto F'c = 250 Kg/cmz

_ Acero de refuerzo Fy - 4 200 Kg/cmz Y . . e ' TR Y

Efectos de esbeltez-

[P
¢
i

Se desprecian si H'/r 22

H' =2 H=1500cm
r = 0.30 (245) = 73.5 cm

B, 500
r - 73.5
Por lo tanto se desprecian los efectos de esbeltez.

-2

-20.4 £ 22

Elementos mecdnicos en las barras 115, 116,117 y 118 6ptenldos,del an§llsis de --
Lqmputaddra por el programa STRUDL - 1)

Condicidn ~ 6 (carga permanente + carga dindmica 2a) 1.4

Pu = 1 639.84 fon.

Muy= 1 152.95 Ton~-M

Vu = 300.5 Tor. ‘

Exc. acc. en z = 0.05 (2.45 = 0.1225'm

Hu,s 1.152.95 + 0.1225 (1 639.84) = 1 353.83 Ton-M '

Condicién - 7 (carga permanente + qarga.dlnémica 2b) 1.4

Pu=1 639.8h'fon '

Mu_= 2 181.95 Ton-M

Vu = 418,10 Ton

Mug= 2 181.95 + 0.1225 (1 639.84) = 2 382.8 Ton-M

Condicién - 8 (carg; permanente + carga d?n§@lca 2a + sismo x) 1.1
Pus 1 288.45 Ton '

ﬂdz- 2 296.66 Ton-M



82

Vu = 273.07 Ton
Mu,= 2 296.66 + 0.1225 { 1 288.45) = 2 454.5 Tﬁn—ﬂ

. Condicidén - 11 (carga permanente + carga dindmica 2b + sismo-x) 1.1
Pu = 1 2BB.45 Ton | | |

Muz= 2 987.68 Ton-M

Vu= £31.03 Ton

Huy= 2 987.68 + 0.1225 (1 288.45) = 3 145.52 Ton-M

Condicidn - iZ {carga permanehte + carga dindmica 2a +‘sismo-zf‘l.l

Py = 1 288.45 Ton Eicentricidad accidental en Y
Muz= 1 023.36 Ton-M Exc. = 0.05 (2.63) = 0.1315 M
Mug= 1 273.30 Ton-H

102.52 Ton Muz = 1 023.36-+ 0.1225 (1288.45)+ 1181.20 T-H

Vuy
Vuy= 170.55 Ton Muy = 1 273.30 + 0,1315 (1288.45) ~ 1§42.73 T-#
Condicidn 14 (carga permanente + carga dindmica 2b « sismo - z) 1.1

Pu = 1 288.45 Ton

Mug= 1 714.39 Ton-M

Muy = 1 273.30 Ton-M

Vu, = 102.52 Ton

Vu, = 328.51 Ton

Mu 1 714,39 + 0.1226 (1 288.45) « 1 872.23 Ton-M

Z
Muy = 1 273.30 + 0.1315 { 1 288.45) = 1 k42.73 Ton-M

Revision del pedestal por condicién ~ 7
P min:= 20/Fy = 0.0048

Seccidn :’b = 263 cm, h= 245 cm, d=235.or

g— = 235 =
« Pu . 1639840

FR Bh Fic 585 x 263 x W5 x 170 * 0.176
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Mu 23828300 -
- - 0-105
Fr b h% f'c 0.85 x 265 x 2852 x 170

De la gréfica - 9 ; g = 0.15, p=qfic / Ffy = 0.006. » P min.

R =

Condicin - 11 : .

128 8450 _ ; |
Ko RS % 285 x A % 170~ a.138 e

314 552 000
R= oo > 263 x Bl %175 ~ 9-138

q = 0.20 ; p = 0.0081 > P min. B R

T Ty

CondiclSn - 1h i e '
‘ex = My/P w 1.1197 ) n g ex

ey = Mz/p = }.4531

ex . 1.n97 + 0.4257 ' L "

b 2.63 ey

CIIEEY PP NV

o . LAl . o593

ex [ ; Blen. ‘
F <R | «

o Mux . k4 273 000 -
R = FrBZ h e~ " 0.85 % 263% x 245 X 170 0.059

; - Muy . 187 223 00 o g
RY = R PT T ~ TBTR 2T A dist o - 0-082

Rx_ _ 0.089
Ry ~o.o8z- " 0-719
Se interpofara entre las relaciones Rx/Ry = 1.Q ~~-~--~D.5

Utllizando las gr&ficas 41 (Rx/Ry = 0.5) y 49 (Rx/Ry = 1.0)

. Pu . 128 8450
K= wwhee  "OBmxIBxBsa0 - " 018
De gréfica 41 ==s=v== q = 0.15 : o : K
De gr&fica 49 =mm=ww== q = 0.20 ‘ )

Interpolando para Rx/Ry = 0.7195 ;: g = 0.172 , p = Q.007

: De lva.s tres condlcliénes revisadas el porcentaje de acero miximo obtenido fue de :
P = 0.0081 3 cono 0.0081 < 0.01 , se armars con p = 0.01

As = pbh = 0.01 x 263 x 245 = 644.35 aa?
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Usando vars. # 8 , se requieren 128 vars. # 8

Revisién por cortante {condicién = 1 ) |

Pu = 1 288.45 Ton |

Vu = 431.03 Ton

b = 263 cm,h=245cm, d=235cm, Ag = 64,435 cm®
As = 648.96 cm?

P=0.7 Fic Ag + 2 000 As = 10 318.82 Ton) Pu

P = 0.0025 '

-

r
Ver = Fr b d (0.2 + 30 p) fic 1+ 0.007 Pu
£ g = 219.2 Ton

como Ver < Vu se requiere refuerzo por cortante.

Se praoponen 8 ramas con varillas del # &4, Av -'10,16‘cm2

Fr Av Fy d w 0.8 x 10.16 x 4 200 x 235 ' :
S = —Vu-vcr 31030 = 219200 _ -~ = 38 cm.
. _Fr Av fy . 0.8 x10.16 x b 200 _
S max. 356 3.5 x 263 46 cm.

S =850 (2.5)/\[k 200 = 33am.
S = 48 x 1.27 = 61 cm.

Se dejaran estribos # 4 a cada 20 cm.
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7.2 DISERO DEL CABEZAL
Antes de proceder al disefio del cabezal, se revisa el equilibrio estitico en las -

pilas del conjunto.

Se Fevisa 1z condici6n 1| =--- carga permanente carga axial
Barrgr===e==we—es L 263.70
W eecnmcee——— By B 221.80 Peso prensa ====== "=932.00
" eememccmean 1] mesceon- 90.69 Peso pedestales --~ -463.93
I el 19 -ememen- 474,13 Peso cimentacién -- <2447.77
. Totals= ~3843.7 Ton
----------- 25 =--=-m--- 292.05 {acciones)
N ecmccccs——- 3! eemmeee- 499.05
L et 37 —emmmme- 323.12
L bt b3 ~cumaeen 487.68
I cmscococane Y e —— 322.01
L 55 —mmammas 380.65
W mcmmemecee 61 ~vmmmen- 330.48
I 67 =mmwmmwn 236.42
Total 3 921.18 Ton (reacciones)

La diferencia de pesos es 2%, se considera aceptable.

Se revisa la condicidn 2«=u=- carga dinamica 2a.
Carga axial ' ~ Cargas Horizontales
Barra -=-=-- mmem ] emememe 166.21 . Fuerzas horizontales = = 168.04 Ton
L el P 200.63  (reaccién)
L 13 ~mmeee- 239.6U
W e 19 =emeee- 283.1%  F.D.H = - 168.04 Ton
" eemmeeeee 25 ~eme-- 370.34 (Acciones)
e R 300.93

---------- 43 ------- 283.25 Acciones verticales:



- - - .

Diferencia de pesos es 0.0%, aceptable.

49 --om-ee- 370.544

55 mmemee—a 166.47

6] ~ewceom= 200.90

67 =====um 259.92
Total =

3 212.01 Ton.

86

Prensa = -3 212.0 Ton

{reacciones)
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7.2 DISERO DEL CABEZAL S
De los elementos meclnicos obtenldos de la corrida para las vigas ficticias ---
consideradas para el anSlisls del cabezal (LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES), se

revisan las condiciones 7 y 11,

CONDICION = 11 ‘ vieb @
v (Ten
395,13 ( )
~
~N
e DUGEAME  REFEEAZIIATIV
- SH ESCALA
1%13.2% )
11290,15 41z
2596.3 M (Tom-M)

Seccién : b = 325 em, h = 250 em
d= 214.3 cm |
dl = 229.3 cm

M max. (+) = 2 LOO Ton-M

M max. (-) = 800 Ton-

P = 0.0045 > P min.
req.

P = 0,0013 £ P min, = 0.0026
req.

Armado hecho superior con ﬁ - 0.0026 , As = 193.8 .
Usand; varillas # 10 se requieren 25 a cada 25 cm
Armado de franja extrema .

Ambos hechos con p = 0.0026

Con carillas # 10 a cada 25 cm
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Cortante por friccidn .

V max. = 395.13 Ton ’
V= Frm (Av fy) = 0.8 x 1.4 x 313.1k x 4.2 = 1 574.2 Ton

vV =(14 A + 0.8 Av Ffy ) Fr = 1 752.4 Ton

V= 0.3 Fr ff*c A = 3 900 Ton

Ver = 1 474 Ton > Vu= 395 Bien.
ol |
Th T L $ M
- = 'y Py r Y 2 n‘- ’
4 z & & f
A - N} g
- "" il Fh el L . — m“‘m". - —— Ni
& I =
o oo T o i
- ‘ J— ;,-',‘;;-";'I"v— - RN . ? ——
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Viga 1 Condicidn ~ 7

(+)

LIAGRAMSE REPRESENTATIVO
Sl ESC4LE

Seccién : b=1282.5¢cm , h=250cm , d=217.5 cn.
M max. (+) = 3,803.0 Ton=-M

Preq = 0-0034 > p . = 0.0026

Armado iecho inferior ( p = 0.0084 ) = As = 516.1 em?

Se requiereﬁ 66 vars. # 10

" Armado lecho superior (pm‘n_ = 0.0026 ) = As = 170.8 cmz'
Se requieren 22 vars. # 10 -
Cortante por friccidn : Area de contacto = 70 625 cm2
Vmax. = 1 604.8 Ton.

Ver = Fr/uAvF fy = 2 427.7 Ton

Ver > V max. Blen.



> o
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7.3 DISENQ DE PILAS

Revisidn de pllas con los elementos mecinicos obtenidos de la corrida de com---

putadora .

Considerando el caso mids desfavorable

Condicidn - 6

Desp lazamiento
Horlzontal {(cm)

™M

&
o
»

Carga axlal

0. 594

2.0,

2.6

(carga permanente + carga dindmica 2a.) 1.4

80

Cortante

{Ton)

BS54t

........... Pu = 591.39 Yon

13143

1318
.93

4.5
.07

1,03
o.06

MOMENto ~~===mmecsce—ve My = 263.03 Ton-M

Cortante maximo --~-=== Vu = 85.47 Ton

Seccidn : D= 130 cm , d =114 cm , d/D = 0.B5

Materiales: &y = 4 200 Kg/émz

Flew 250 kg/om?

Constantes adimensicnales:

Km

B

Pu . 591 390
Fr BT FE " 085 % 1307 % Ty - 0-2422
Mu 263 03 000
TE % 305 < 70 = 0-0822

Fr D3 t'c

Momentos
{Ton-#}
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De las graficas de disefiose obtiene:
Q= 0.15 , p = qf'%c/fy = 0.0061>P min. = 20/fy = 0.0048

Acero de refuerzo:

As = p Ag = 0.0061 x T x 652 = 90 cm?

Se requieren 28 vars. # 8
ReVisién‘por cortante:
P =0.7 fic Ag + 2 000 As = 0.7 x 200 x T x 652 + (2 000 x 141.96 )

P=2142.17 Ton » Pu = 591,39 Bier.

Ver = Fr Ag (0.2 + 20 p) fre (1 + f-‘ié- 0.007)

P =0.33 ( 0.01 ) = 0.0033
Ver = 0.8 x ST x 652 ( 0.2 + 30 x 0.0033 ) ~/200 [1 + 0.007 _52_‘_;3_215’.[]

Ver = 58.9 Ton { Vu = 85.47 ====-emwe~--- se¢ requiere refuerzo por cortante.

Se proponen estribos # 3

Fr Av fyd _ 0.8 x 1.42 x & 200 x 114
Vu-Ver h 85 470 58 900

Se acepta el armado de 1a pila

S = = 20.5 cm




Combinacién - 11 (carga permanente + carga dindmica 2b + sismo - x) 1.1

Desplazamiento
Horizontal {(cm)

« 5. o181
% //o.o;(
o - c.ci
A
7% $i

i
1
ie :
. 4
1 i1

92

Cortante
(ton)

v

Carga axial w~====<se Py = 61.42 Ton. "

Momento ==e==cccceces My = 210.74 Ton=M -

Cortante max, ===--=-= Vu = 61.35 Ton

Pu

K~ ——pritame— = 0.0252
Fr DZ e )_q-o.zq

My
R = FFod P * 0.0664

Revision por cortante:

p = 0.01 x 0.33 = 0.0033

Ver = Fr Ag (0.2 + 30 p) \lf*c [l + 0.007

p

el35

j¢1.2%

i8.18

u

Ag

Vu yVer -=--- Se requiere refuerzo, por cortante.

i‘roponlendo.escrlbos #3

S = (fr Av Fy D) / {vu-Ver) = 36 cm.

Se acepta el armado propuesto.

Momento
(ton-H)

P min. {p=0.0081 {p = 0.010

= 46.35 Ton.

21074
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7.4 DISENO DE MUROS

Andlisis muro de 7.5 m de altura.

Se le considera una sobrecarga uniforme de 16 Ton/H %= 16 Tom />

ay = 0.5 {16) = 0.8 'R)n/m2
9y = 0.9 (7.5) + 7.5 + 0.5 (16)
a4y = 22.25 Ton/m2 .

T -

AnSlisis del! muro como placa .

Utitizando las graficas para pl‘acas {m=0.15) ref. -~- bares.
abm ¥ w7.5/3.0=2.5% 2, se toma 1" = 2.0

Para una carga uniforme de q = 8.0 Ton/W?

Mxs = 0.0021 (7.5%) 8.0 = 0.95 Ton-H

Mxvs = -0.0133 (7.5) 8.0 = - 6.26 Ton-n

Myva IR TS
Mys = 0.0406 (3)° 8.0 = 2.92 Ton-M Pr =y
3 i
Myas = 0.045 (3) 8.0 = 3.24 Ton-H AL S
Myvs =-0.083 (3)% 8.0 =-5.98 Ton-M ;
2 s ’
Myva =-0.0845 (3)2 8.0 = - 6.08 Ton-N @ - 1 .
. o Vs 4l for Lyes
n 21 ‘
Para una_carge tridngular gq = 14,25 % év_‘“” "i:*:‘;
Mxs = 0.0012 (7.5)% 14.25 = 0.36 Ton-M : ¢
Mxvs = 0.0112 (7.5)% 14.25 = 8.98 Tan-M ; \ ¢
s JESSI, 307 PO 1
Mys = 0.0t91 (3 )% 14.24 = 2.45 Ton-H e
Myas = 0.0041 { 3 )2 14.25'= 0.53 Ton-# Ms
Myvs = -0.0412 ( 3 )% 14.25 ~ 5.28 Ton-n B
Myva = -0.0046 (3 )2 14.24 = 0.59 Ton-# C'-‘ z.¢

_ Superponiendo causas y efectos, se obtiene.

Mxs = 0.95 + 0.96 = 1.391 Ton-M
"Mxvs = 6.26 - 8.98 = -15.24 Ton-M T i
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Mys = 2,92 + 2,45 = 5,37 Ton-M
Myas = 3.24 + 0.53

3.77 Ton-ﬂ
Myvs = -5.,98 - 5,28

=11.26 Ton-M

" Myva = -6.08 - '0.59 «6.67 Ton-M

Tomando una franja unitaria:

bw100em , d =50 ¢em , h = 60 em

Franja transversal:

M (+) = 5.37 (1.4) = 7.52 Ton-M
M (;) =11.26 (1.4) 415.76 Ton-H
P (+) = 0.0008

P (-} = 0.0017

P min = 0.0026 , As = 13 cmZ.

con varillas § 6 @ 20 cm

;ranja longitudinal.

M {+) = 1.91 (1.4) = 2.67 Ton-M
M (=) =15.24 (1.4) =21.3h Ton-M
P {+) = 0.0003

P (-) = 0.0023

P min = 0.0026 , As = 13 cm”

con varilla #.6 @ 20 cn‘\

An&lisis muro de 11.5 m de al:u?a.

Se le considera una sobrecarga de 6 Ton/M®
q, = 0.22 (6) = 1.32 Ton/H?

q, = 0.46 (4) + 0.22 (6) = 3.16 Ton/M?

Ho= 1.6
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a3 = 1.05 (4) + 0.5 (6) = 7.2 TonsM?
q = 1.05 (k) + 0.2 (7.5) + 0.5 (6)
q, = 21.b5 Ton/u?

Muro en voladizo (Muro })
132 % 1.8 w)?
2

R= = 15.47 Ton-H

Proponiendo : b = 100 cm , h= 60 am . d == 50 cm .
Mu = 1.4 ( 15.47 ) = 21.65 Ton-M/M
P=0.0024 < P min. = 0.0026 , As = 13.18 cm®

Con vars. 4 6 & 20

andlisis como placa para muro- ti

a/b = 7.5/4 = 1.875 = ' ; a/b = b/7.5 = 0.533 = A

Para carga uniforme q= 7.2 Ton/n2

Mxs. = 0.0030 (7.5)% 7.2 = 1.22 Ton-H
Mxvs = - 0.0163 (7.5)% 7.2 = =6.6 Ton-#
0.0397 (7.5)2 7.2 = 4.57 Ton-N

Mys
Myvs = - 0.082 (7.5)% 7.2 =-9.46 Ton-M

Pafa una carga friéngular de q = 14.25 ‘l‘bn/ﬂ2
Mxvso = - 0.0126 (7.5)% 14.25 = -10.10 Ton-M
Mxvsa = - 0.003% (7.5)7 14.25 = « 2.73 Ton-H
Mys = 0.0198 ( & )2 14.25 = 4.51 Ton-M
My max= 0.0228 ( 4 )2 14.25 = 5.2 Ton-M

Myvs = = 0.0403 ( & )2 14.25

=~ 9.19 Ton-M

Myv max=- 0.0487 ( 4 )2 14,25 = ~11.1 Ton-M
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Mxmax =  0.0035 (7.5)2 14.25 = 2.8 Ton-M

Mxs = 0.0016 (7.5)2 14.25 = 1.28 Ton-M

Suporponiendo causas y efectos, se obtiene :
Mxs = 1,22 +1.28=2.5 TYoa-M v : : oo k" fu -
Mxmax = 1.22 + 1.8 = 4.02 Ton-M | o | |
Mxvso = - 6.6 - 10.1 ==16.7 Ton~M

Mxvsa = - 6.6 - 2.73 =-9.33 Ton-M

Mys = 0.57 + 4.51 = 9.08 Ton-M

Mymax = 4.57 + 5.2 = 9.77 Toa-M

1

Myvs = - 9.46 - 9,19 =-18.65 Ton-M

Myvmax= - 9.46 - 11.1 -=-éo.56 Ton-H

‘Diseiio de’ una franja unitaria: b = 100 cm. h= 60 cm , d = 50 cm ‘-
Franja Transversal. .

M (+) = 9.77 (1.4) = 13.68 Ton-M ; P = 0.0015

M (-) = 20.56 (1.4) = 28.78 Ton-N ; P = 0.0032 , As = 15.85 cm’

Franja Longitudinal

M (x) = 4.02 (1.4) = 5.63 Ton~M ; P = 0.0006 :

M (=) = 16.7 (1.4) = 23.38 Ton-M ; P = 0.0026 ; As = 13 cm?

Como otra alternativa en el disefode muros, se disefiaran a flexocompresién.
Ahcho Tributario = 2.6 M

Revisando una seccién de columna de 100 x 60 com

d = 50 em.

d/h = 0.85

Material: fy = b 200 Kg/cm?

fle = 250 Kg/em?
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Sentido Horizontal.

Pu = 21.19 (1.4) = 29.67 Ton

CMu = 11.26 (1.h) = 15.76 Ton-M _

P  Pu ; i » o ) T

K‘aW = 0,0342 ; g = 0.10 e i
Mu’ _ v L

R o —T;—Fliﬁz-—f-#c_— = 0.0303 P =g f"C/f‘/ = 0..9019_‘ _ Pmir»:.r A

Se érmaran con P hln. = 0.005 , As = 15 cm2

Sentido vertical.

Pu‘-:0.0 Ton .

Mu = 15.2% (1.4) = 21.36 ; K= 0 , R'= 0.0413
g = 0.15 {(graficas No. 3) .
P = 0.0061

As = 18.2 cm?
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Muro de 11.5 M de altura, con ancho tributario de 2 m

— P=11.9 +on

¢———— P= 230.7Z5 TOW

F O EEE
\

v 15,125\

Ly 21,30

\ —— P= 4£.6> Ton

Sentido horizontal

Pu = 17.9 (1.4) = 25.06 Ton
My = 20.56 (1.4) = 28.78 Ton-M
K = 0.0289

R = 0.0553

g = 0.15

P = 0.0061 ; As = 18.2 cn®

Sentido vertical

Pu = 5.74 (1.4) = 8.06 Ton

Mu = 16.7 (1.4) = 23.38 Ton-M
K = 0.0093

R = C.0449

q = 0.15

P = 0.006) . As = 18.2 cm?
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Andlisis de trabe
Wi o= 4 (4) 1.32 + 4 (4) 1.84 (0.5) = 35.84 Ton
mniku)hzm5)+uu)asm5)w5y
' - 36.6 Ton
Wt = Wi + Wil
= 35,84 + 36.6 = 72.44 Ton
W= Wt/L = 72.54/4 = 18.11 Ton/M

Momento flexionante.
M (=) = w212 = 1801 (u)2/|2‘-= 24.15 Ton-M
Se propone : b= 60cm , h= 60 cm , d = 50 cm

Porcentaje requerido ————r P = 0.0065 , As = 19.45 cm2 -

Revislidn por cortante.

V= Frbd(0.2+30p) \/fic= 15.99 Ton

Coftante a un peralte del pafio:
V = 36,22 - 0.5 (18.11) = 27.17 Ton

Vu = 38.03 Ton > Vcr

Se requiere refuerzo por cortante:

Proponiendo estribos # 4 en k4 ramas
'S - Fr Av_f d.ﬂ 38.7 cm

Vu-Vcr

Smax = %%{L—‘s 70 cm & b/2 = 30 cm
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8 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO.

Antes de desarrollar el procedimientoﬂéonstructivo de la cimentaci6n de la pren-

sa hidraulica en sf,»se plantea un panorama‘general‘eh isdmetrico de las cimen=

taciones y excavaciones que se tendrdn que efectuar para el sistema de prensas;

esta se aprecia en los dibujos 8.1 y B.2

El procédimientb constructivo en si de la clmentacidn de Ia prensa, se efectua-

ra a base de muros milan, dadas las necesidades de excavac1on profunda para los

desp!antes de cimentacidn; por lo tanto, las: etapas a seguir son las sugulentes'

ETAPA } .- 1

Excavac:én Yy estabilizacoén de las paredes con lodo bentonttico, -

S armar y colar los muros mlian, ver dibujo 8-3

ETAPA 1i.- 2

ETAPA H1I.-5

ETAPA IV.- 7

8

Instalacién de) sistema de bombeo que garantice la excavacién en

. 'seco, efectuar la excavacidn hasta el nivel en que se colocars el

ler. nivel de puntales, efectuar el descabezado de pllas que inter-
fiera con los puntales.

Colecar los puntales y darles la presiSn adecuada con gatos hidriu-

‘licos y posteriormente colocar las Fuﬁas correspondientes.

Sujetar los puntales en forma permanente para evitar un movimiento
vertlcél acciden;al. Por ningun motivo debera colocarse carga so-
bre lés puntales, ver dibujo 8.3

Bombeo de agua, efectuar la excavacidn hasta el punto QUe permita
la- colocacidn del.2°nlvel de puntales.

Efectuar los puntes 3 y & para el 2°ﬁivel de puntales, y verificar
que los puntales del 1°nlvel tengan la ﬁresidn adecuada,

Proseguir con los trabajos de excavaciSn hasta alcanzar el nivel

-9.80 m, .

Continuamente deberd verificarse el apriete de las cufas, en caso

de detectar :iiojamiento, ajustar la presién correspondiente por

" medio de los gatos hidraulicos.



ETAPA YV 9.-

10.-
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Construir una plantilla de concreto de f'lc= 100 Kg/cm2 para tener
una superficie seca de trabajo.

Descubrir el armado del muro mi lan para anclarlo con el cabezal
de cimentacién, ver detalle - 3 en ditujo 8.3

ETAPA VI 11.-Efectuar el amado y colado del cabezal de cimentacidn segiin los

12.-

13,

1h.-

dibujos de armados del capitulo - 7

Retirar el 2° nivel de puntales cuando e! coﬁcreto del cabezal -
tenga el 70% de la resistencia espeCificada.

Proseguir la construccidn de los muros y demas e)ementos interio-
res se llevara’ hasta la cota - 2.20 m

Cuando el concreto de los muros interiores alcance el 70% de la -

_resistencia especificada, se iniciara el relleno de las zonas la-

16.-

17.~

terales mismo que se hara con grava cementada compactada al 95% -
déwla prueba proctor estandar.

Cuando el concreto de los muros alcance el 100 % de la resistencia
especificada, se retirara el 1°nivel de puntales y se prosequira
con el colado de los muros y elementos faltantes.

Cuando el conreto de los muros colados en el punto 15, alcancen ¢l
70% de la resistencia especificada, se completara el relleno de -~
las zonas laterales.

Durante todo el procedimiento constructivo se verificaran las po-
sibles filtraciones de agua al interior de 1a fosa, procediendo a
su sellado inmediato usando un sellador Instantaneo para concreto

marca integral a-2 fester o similar.

Ver las etapas de colado en el dibujo 8.4
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9.- CONCLUSIONES,

£l principél objetivo de este trabajo es proporcionar una orientacidn en forma
general de como iniciar y concluir la cimentacidn de equipbs especiales, como
es el caso de esta prensa hidriulica, que por su magnitud y capacidad, no son
muy comunes en México.

En el inicio y la terminaciSn de este trabajo,1a secuala que se presento, fue
partiendo de la recopilacién de informacién tanto historica como de mercado--
tetnia, asi como también de la fundamental que os la t3cnica. En la informa-
“cidn de mercadotetnia se obtuvo una visualizacién de las.ventajas ecénd&!sas -
que representa 1a instalacidn de este tipo de plantas industriales, ya que en
Méx%éé se carece en lo absoluto del tipo de produccion mencionado en los pri-
meros capitulos. La informacion técnica se prasento para el sistema de pren-
sas y manipuladores solo en forma dimensional. con el objetivo de ir teniendo
un acercamiento global a lo que fue el tema de aste trabajo: La prensa hidra-
ulica & 000/ 6 Q00 Ton. Posteriormente se dio ubicacidn y posicién de la pren
sa, con lo cual se definieron las posiciones y puntos de aplicacién de las --
descargas de equipo a gimentacidn.

Obtenidas las cargas, se pudo apreciar que estas fueron del tipo estdticas, -~
dindmicasy sisimicas. Para poder iniciar un preandlisis, se procedio a propo-
ner una estructura de cimentacién apriori, con 1o cuil se oﬁtienen datos de. en-
trada, los cuiles a su vez se utilizaroq para obtener un prediseiio de la cimen~
tacidn: esta etapa de trabajo se tiene en el capitulo - 5 .

Con los resultados obtenidos en el prediseiic de la cimentacién, se procede a --
un andlisis definitivo, del cudl se obtuvieron los elementos. mécanicos de dise-
fio definitivo. En el capitulo - 7 se presentaron los dibujos‘en los cuiles se
interpretan las secciones y armados definitivos de cada uno de los elementos --

componentes de la cimentacion.
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Ya conocida 1a dimensidn definitiva de la cimentacidn, sé procedio a indicar
el procedimiento constructivo de la misma, auxiliandose de los dibujos del =
capitulo - 8 .

Como conclusién final, se puede apreciar que en este trabajo se iri(cia‘ desde
1a recopilacidn de datos y termina can las recowmendaciones y pfocedimientos
constructivos, por lo.cudT lo considero de gran utilidad como gufa para una
secuela de cidlculo e interpretacién de dibujos o' planos de cimentaciones de

equipos especiales;
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