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1.1 UBICACION. ‘
' El Distrito de Riego Cupatitzio-fPepalcatepec.
Abarca unas 205,800 has que corresponden significativamqg
te a los municiplos de Aguililla, Apatzingin, Buéﬁavista, -
Francisco J. Mﬁjica, Gabriel Zamora ; La Huacana, Nuevo Ure
cho, rardcuaro y Tepalcatepec, del Estado de Michoacan.
Se halla comprendido entre los meridianos -

101¢ 50' y 1032 00' de longitud occidental, y entre los -
paralelos 18% 50* y 19¢ 20* de latitud norte.

La zona por benefigiar pertenece al Valie de
Apatzingén. que es parte de la provincia fisiogréfica cono
cida con el nombre de Depresién del Rio Balsas, y que se ha
1la enclavada entre la Sierra Madre del Sur y el Eje Neovol
cdnico de México. Su altitud varia de 300 a 506 m, sobre
el nivel del mar. )

1.3 GEOIOGIA Y S1SMOIOCGILA.

Dentro del valle de Apatzingin afloran ro-
cas originadas durante el Paleozbico, Mesozoico y Cenozoi
co. las més antiguas'correspOQQen a gneises y esquistds 3 -
las de edad media, a conglomerados, areniscas y 'calizas 3 -
¥y las mds recientes, a basaltos, aluviones y suelos residua
les. .

Con orden en los estudios de sismicidad de

la Républica Mexlcana, el Valle de Apatzingin es una zona
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donde los sismos son frecuentes,

1.4 FACIORES CLIMAYOIOGICOS E HIDROMETEOROIOGLICOS,

Para los efectos descripitivos del clima -

de esta zona, es suficiente referirnoe a los registros -

de la esﬁacién instalada en el poblado de Apatzingdn.

Con tal antecedente, se desprende que ma—
yo e8 el mes nds caluroso de} afio, enero el mas frio, fe
brero el mids seco y julio el mds himedo. igualmente 86 -
pota que el eatiaje corresponde a los periodos de nby;
embre-mayo y 1la temporada de lluvias ocurre de Junio
a octubre. La temperatura media anual de la gona cifra -
282 C.

La precipitacidn media anual es de unos -
750 mm; Yy normalmenta. durante 1la temporada de lluvia,
se precipita el 90% de la limina amwal.

El promedio amual de evaporacidén en la zo

‘na ea de 2,400 mm notando que la evaporacidén se concen

tra durante los perifodos de ene.o-junio, en que ocurre

‘el 70 de la totai anual ; y 1a mixima mensual tiene lu

gar en mayo, con 330 mm , observandose que, sdlo duran-
te los mesesz de Julio, agosto y septiembre la precipita~

eidén e8 mayor que la evapotranspiracién potencial.

1.5 HIDROGRAFTA.

La zona pertenece & la cuenca del rio Te~

palcatepec, uno de los afluentes mds importantes del éq;

. sas.
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El colector de la cuenca nace en el Estado
dq Jalisco, cerca del poblado de Quitupan. a unos 2,200m
de altitud. En sus or{genes, se le conoce con el nombre
" de esta misma poblacidén. Sus tributarios mis impoftantes
dentro del Estado de Jalisco son los rios Itzicuaro y Te
palcatepec. A partir de esta Gltima confluencia, el co-
lector general toma el nombre del Qltimo afluente hasta
su desembocadura en el Balsas.

Todavia en el Estado de Jalisco, el Tepalca
tepec recibe los aportes del rfo Corongoros. Aguas abajo
ﬁe esta confluencia, penetra al Estado dé Michoacdn, des
pués de lo cual toma, por su margen izquierda, los cauda
les de los rios Apatzingén! El Marquez (Cupatitzio) y 2i
cuirdn 3 y por éu’margen derecha toma el caudél del rxio
Los Otates,

La longitud total del colector de la cuenca
del Tepalcatepec es de 330 km y el drea de dicha cuen
ca es de 17,800 12 . ' .

Finalmente, cabe anotar que la cuenca  del
Tepalcatepec cclinda, por el Norte, con la pripla del
rio Lerma ; al Poniente, con la del rfo Cohuayana ; y él
Sur, con varias que corresponden, entre otras, a 108 -~
rios Cackin, Nexpa y Chila, de la costa del Eatédo ~ de
Michoacdn. Al Este de ella se encuentra la cuenca del —

rio Balsas, de la cual forma parte.
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CUADRO No 1.2

VALLE DE APATZINGAN

205. 8 km?
DISTRITO DE RIEGO 205, 800 Has.
l- TEPALCATEPEC 4.- PARACUARO 7.- NUEVO URECHO 10.- AGUILILLA
2~ BUENAVISTA © UEVA 1TALIA 8.~ LA HUACANA {1.- COALCOMAN
3.- APATZINGAN BRIEL ZAMORA 9.- CHURUMUCO ,
‘ CAPITULO No 1
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DESCRIPCION DE LOS

RECURSOS NATURALES
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2.1 ESTUDICS U 5HE TEHENCIA IE LA TIERRA,

Los estudics cqrrespondieﬁtgs abarcaron -
una extensién de 205,800 has.

¥n el cuadro No 2.1 8se resume como esta
estructurada la tenencié de 1a tierra en la zona por be-
nefieciar. De dichas cifras se desprende que en 1la zona -
predomina el régimen ejidal de tenencia.

' l Cabe mencionar que aproxinadamente el 69%
de los predios ejidales tienen entre 5 y 20 has de -
superriicie, y que el 44% de las parcelas poseidcs por
pequefios propietarios son'dé extensién menor o igual que

20 has.

2.2 BSTUDIOS ACROLUOUILOS.

El estudio agroldgico, abarcd una superfi
cie de 205,800 has, incluyendo 7,900 has ocupadas -
por poblados y rios. Consiguientemante, los muestreos cu
brieron 197,900 has,

A fin de proporcionar un panorama general
de los suelos que existen en la zZona, se descfiben 8 -
continuacién, dando a conocer las geoformas en que se -
‘hallan localizados.

» los vertisoles pélicos abércan 13?,900has,
o sea el 69% 3 los vertisoles crdmicos comprenden ———-—
21,600 has, equivaientes al 1% ¢+ los fluvisoles,éutn}
cos cubren 21,800 has, es decir un 1l1l% 3 ¥y finalmente,
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los gleisoles se extienden en 11,300 has, cifra que re
presenta un 6% de la superficie en estudio.

De aquf, se desprende, que un 80% del -
drea objeto de los anAliais agroldgicos corresﬁonde a -
vertisoles que, en general, son bdenos suelos 3 un 11%
adicional esta cubierto por fluvisoles éutricos, consi-
derados como las nmejores tlerras de la zona. El 9% Tes
tante, -se halla ocupado pSr gleisoles y suelos solon
chak-solonetz, que requieren ser drenados y meJorados.

En el cuadro Wo 2,2 8se resume lo anterior.
Los vertisoles pélicos son suelos négro§. arcillosos, cu
yo color se atribuye a la magnetita. Son bajos en c;nte—
nido de humus, su textura es pesada y presentan agrieta-
mientos. iNo obstante, son apreciados como los mis fér-
tiles de la regidén. Dichos suelos contienen cantidades
de calcio, magnesio, potasio y fésforo ; muchos son ri-
cos en manganeso y, - en general, pobres en nitrogeno. El
ph de estos suelos negros eg alcalino.

lLos suelos café-grisiceos llamados vertiso-
les crfmicos se desarrollan en condiciones de mayor aci-
dez, y deben su color é contenidoé bajos de dcidos himi-
co8 y a la propia mineralogla de las rocas parentales, -
tal vez mems ricas en minerales relacionados con la mon
tmorillonita. .

En una superficie muy reducida de los ver-

tisoles se han desarrollado suelos salino-sfdicos solon
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chak-solonetz. ksto hace ver-la necesidad de mane jar cui
dadosamente aquellos suelos, en condidionés de riego fir
me.

Dentro del area de estudio se hallan ——
11,300 has afectadas por mal drenaje, donde el proceso
pedogenético es el de gleizaci6n.

7 La génesis de los fluvisoles &utricos de
la zowma corresponde a la acumulacidn de sedimentos poli-
génicos, de cardcter predonminantemente alcalino. Dichos
suelos son idéneos para la explotacidn agropecuaria.

El estudio agroldgico comprendis también -
el agrupamiento de los suelos de la zona por clasgs agqi
colas, Esta clasificacidén se hizo_considerando:factores
limitativos, los que, en orden de importancia, fueron la
pedregosidad, el éspesor del‘éuelo, el relieve, el dre-
paje y la salinidad. Segin se aprecia en el cuadro No 2.2

la superfiéie cubierta por los suelos de -
primera ¥y segunda clase es de 80,800 has . y correqug'
de al 41% del érea bajo estudio. En estas tierras, las
limitaciones para su uso con riego son insignificantes,
¥y los rendimientos de los cultivos adaptablesfal clima -
de la regidn que en ellas se practigueﬁ no deben ser ba
jos.

Los suelos de tercera y cuarta clase conm-
prenden 86,400 has cifra que representa un 43% dél

agregado total. Ios cultivos que se les asignen a estos
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suelos han de seleccionarse paiticularmente, asi como -
durante el desarrollo de las siembras deberdn  observar-
se medidas especificas para controlar sus rendimientos.

Fiha}mente, los suelos de sexta clase, .que
abarcan .un 16% del &rea considerada, no son aptos pa
ra el riegb.

En el cuadro o 2.2 se resume lo anterior.

2.3 HIDHOABIKIA,
‘ " Los eséurrimientos del rio Tepalcatepec ase
observaron, en la estacion hidrométrica de Piledras --
Blancas, situada a unos 4 km agués abajo de la presa -~
derivadora del mismo nombre. Observandése un escurrimien
to medio anual de 1,200 & de m3. Asinismo, se,vad--
vierte el régimen permanente de la corriente en cuestidn,
as{ como 1la concentracién de sus caudales en 108 perio--
dos de junio-octubre. .

Ia creciente mixima del rio Tepalcatepec se
registrd el 27 de octubre de 1959 con un gasto mAxi-
mo de 3,500 m3/seg. -

Los escurrimientos de los afluentes del rio
¥l dirquez se miden en ls estacidén hidrométrica Tzardra

cua (para el rfo Cupatitzio) y en la estacidén hidromé-
trica ziritzfcuara (para el rio La Parota).
Ias derivaciones que se hacen del rfo Cajo—

‘nes hacia el canal Cajones 8¢ observan en la estacidn Ta
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hacuaro. localizada aguas a'ba;)é del sitio de descarga -

de la planta nidréelectrica Fl Cébano. A su vez, los ca

udales que alimentan a estavpianta se miden en la esta—
cién hidrométrica del mismo nombre, ubicada sobre el ‘ca

nal E1 Cébamo. ‘

De acuerdo a la localizacidn de las esta-—
ciones mencionadas, ZiritzicuafO‘afora los escﬁrrimién—
tos del rio La Parota sin incluir los voldmenes deriva—-
dos por la Presa Cajones, los que son registrados en Ta
macuaro consuntémente con los desfogues de la hidroeléc-
trica El CSbemo. '

Otra de las corrientes gque llegan al Valle
de Apatzingdn es el rio Ios Otates, donde funciona, 8 =
partir de 1961, la presa almacenasdora Los Olivos. Dicho
‘rio conduce a un aporte medio anual de 70 E de m3. Yo -

. existiendo regiﬁtros de sus avenidas. '

Por 1o que respecta a la presa Ziculrdn, —-
eregida sobre el rio del mismo nombre, que empezd a ope-
rar -en 1957, 8e observa un eécurrimienté medio anual de
150 ; de m’. fampoco eﬁ este caso se cuenta con regis--
tioe de avenidas, ' |

k vlos manantiales de Pér&cuaro,_ situados en
el poblado del miemo nombre, también se utilizan _para -
el riego. Sus caudales son captados nediante seis éana—
les, que se aforan eventualmente 3 esto ha ﬁefmitidc -

estimar la aportacion media amual en 100 M de m3.
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Ademés de las fuentes citadaé, deben mencio
‘marse numerosas corrientes que confluyen al rio Tepalca-
tepec aguas abajo de la boquilla Chilatin. Todos estos a
pdrtes son de consideracidén, pues las entradas al Vaso -
de Infiernillo, procedentes del rio Tepalcatepec, prome-

dian al afio 4,000 ﬂ de m3.

2.4 ESTUDIOS GEOHIDROLUGICOS.
B Fueron cens&des 330 aprovechamientos., Y con
- los datbs captados durante dicho censa, ge puede eéti——
mar la racarga) anval y el almaéenamiento del acuifero -~
en 660 ﬁ y 3,600 ; de m3,respect1vamente, No e en-
contraron indicios de sobre-explotacion del aculfero y
pudo detectarse uma franca "e importante alimentacidn de
éste que proviene de la Sierra.

las aguas subterraneas son de calidad acep
table para la agiicultura. industria y counsumo humano.

2.5 B3TUDIOS CEOLOGLOOS SUPERFLCIALES Y E}:PIOI{ATOH..LOS
DE LA BOQUILLA Y vASD DE CHITATAN. -

Las rocas que afloran en la mdrgen izgquier-
da, en la boguilla de'Chilatén, son granitos alterzdos -
Y mayofmente conglomerados de éémentaciSn regular que, -
en general, sobreyacen a 168 granitos., En la zon& del ca
uce predominﬁn depésitos aluviales ; y en la margen dere
cha sélo reapareceh'loa granitos fracturados.'nentro del

Yaso se observan granitos, conglomerados y andesitas.
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: La roca basal resulta ser el granito que -
aﬂora en la margen derecha y que subyace ‘en el cauce,
a depositos glpviales cuya potencia media‘ es de 10 m, ¥y -
en la mé:_:gen 1zqu1erda‘, a c‘onglome'rado's' dispueétoé con
espesor miximo de v50 m, ' o

Yor lo fanto sé concluye que-la boéuilla de
Chilatén reune condic.tones geoldégicas favora'bles para la
construccion de una COrtina ‘de materiales graduados.

" En lo que respecta a la localizggion de los
posibles bancos de materimles para la construccién de «
f‘hilatén asi éomo: de su gona de riego, se pudo consta-—
tar que en la regidén son abundantes y diversificadcn .‘,

dichos bancos de materiales para tal efecto.
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ESTUDIO  TENENCIA DE IA TIERRA

Inasta 5.[de 5 a 10| de 10 a 20| de 20 a 50| mas de 50

EJIDAL
1.-[18,400 | 4,600 [ 7,200 | 5,600 | so0 [ 60

2.-|158,300 | 19,200 | 42,600 | 56,000 | 10,000 | 30,600

5.-| 8.6 | 42 | 6.0 | 10.0 . |20.0 - | s1.0
‘ oo less p o 69% % o) 3g |3

Tl soo | 3% oo T T | o T o
2.-| 47,500 | 450 | 900 | 2,400 | 9,000 | 34,750
5.-] 52.8 | 3.0 | 9.0 | 160 [|36.0  |139.0

' A% * - ] 28% | 28%

1] 19,300 4,750 " 7,200 | 5,750 | 750 7| ss0

2.-| 205,800| -19,550|. 43,500 | 58,400 | 19,000 . {65,350

3| 10,7 | 4.2 6.0 " 16.9 ' 25,0  ' 1 17.0

* . porcenaje ‘de acuerdo al primer renglon (1.-) .. |
| 1.= Nimero de predios
", 2.~ Nimero d‘e‘_ has

3.~ has por agr':l.c'ultorr

CUADRO No . 2.1
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ESTUDIO  AGROIOGTO0

P
et

'CARACTERISTICAS EXTENSION _GEO FORMA

| %gE ggz;;smi. L 137,900 ha 69 % VERTISOLES PELICOS
| sve103 9,200 hame—21,600 ba 11 % VERIISOLES CHOM1COS
10S MEJORES 2,100 ham——21,800 ha 11 % FLUVISOLES EUTRICOS
REQULEREN  SEX , 5,300 ha 3 % SOIONCHAK-SOIONETZ
DHENADOS Y : - ‘ '
MEJORATIOS ‘ '—-‘—.———-—11?300 ha 6 % GLELSOLES
. ‘
197,900 has
12 10,700 ha 5 % WO EXLSIEN LIMITA-

SIN RESTRLCCIONES CIOHES DE RIEGO NI

28 70,100 ha 36 % KENDIMIENTO.
RESTRICCIONES DE  °° 49,900 ha 25 % SELECCIONAR CULTI-
ESPEDR, PEDREGOSI o VOS Y CONTHOIAR
DAD Y [OFOGRAFIA. 42 36,500 ha 18 % HENDLHMIENTOS.
58 0 ha NO EXLSTEN.
68 ~30,700 ha 16 % KO SN APTOS.
B ) .
197,900 has
205,800 197,900 ha »
-
7,300 . 30,700 ha CUADRS No 2.2
] R o )
197,900 167,200 bas POTENCIALES
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3.1 U ACTUAL DEL SUEIO.
~ Se sabe que la superficie estudiada del —-

~ Valle de Apatzingin se destina casi totalmente a la prac’
tica de actividades agricolas. Se observa, que dichas la
- bores se extienden en 85,216 has, de las cuales 67,300
estin dominadas por obras de riego, y 17,916 ‘son tie
iras temporaleras. |

Los pastizales cubren 14,784 has, el mon
te se extiende en 53,700 has ; y 1las zonas donde se a
" lo3jan obras urbanas,’riés ¥y demds dreas de poca activi--
dad comprenden 20,600 has.

En el cuadro No 3.1 se consigna el uso de'

dichas dreas.

3.2 U DEL AGUA.

; ‘La cuenca del rio Tepalcatepec se localiza,
‘en su mayor parte, en el Estado de Michoscdn, § en nenor
proporcion, en el de Jalisco.

Segin la informacidén disponible, el voliw-
men. aprovechado dentro de las cuencas de este rio y sus
afluentes es de 2,000 M de m>, cifra que constituye —
aproximadamente el 50% ael escurrimiento medio anual de
dicha corriente estimada a la entrada del vaso Infierni

ilo.
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3.3 AGRICULIURA.

‘Dentro del Distri%ovde Riego Cupatitzio-Tepal
catepec se practicaron los cultivos que figuran en el cua
dro No 3.2 ' ‘ |

Dichas extenciones y rendimientos relativos -
se deben al ciclo agricolé 1977-1978.

En cuanto a los preciqs b’ ccstos_de los pro--~
ductos, estoa vienenvvalorados en pesos del afioc 1978.

Aqui puede decirse, que en la zona, por lo ge
neral, las actividades,agricolasise desarrollan en forma -

"semi-~-intensiva.

3.4 GANADERIA.

En este rengldn, lé'actividad de mayor impor-
" tancia es la explotacidén de ganado bovino. Se halla oriin-
tada tanto a la produccién de leche como a la crfa de ani
males. . ”

Las razas predominantes son, en orden de im~-
vortancia, lg. criolla cruzada con ceba, 1la criolla, la
cedi-pardo sﬁizo ¥ la criolla-pardo suizo.

Ia alimentacidn de ganado depende basicamente
de pastos naturales, durante la época de lluvias ;3 de los
esquilmos de las cosechas, gurante el invierno y la prima-
vera 3 Yy, en menor cuantia, de pastos cultivados bajo -

riego dentro del Diptritb.

~
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US0 DEL SUEIO.

. - 7,900 ba ; Poblades y Rfos.
URBAKO -—-=- 20,600 ha  {- ‘
‘ ' 12,700 ba ; Caminos, canales
| v y otras Obras.
- 17,600 ha ;'matorralea.
MONTE wm-e=e 53,700 ha  {
B 36,100 ha ; Selva.
v r_9,984 ha ; Naturales.
PASTOS mmmimm 14,784 ha 4
o 4,800 ha ; Cultivados *
28,302 ha 3 Friticola *
CULTIVADA ~- 80,416 ha 4 34,198 ha 3 Agricola *
17,916 ha ; Agricola (temporal)

NO CULYT vADA- 36,300 ha @

205,800 has.

Superficie dominada por las Obras sidraulicas existentes.

Superficie Cultivada* —eeeewe-- 67,300 ha  (65%)
Superficie no Cultivadel ——ee-- 36,300 ha  (35%)
| 103,600 has.

CUADRO No 3.1
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ci1cLo

AGRICOL A

1977 <1978

| CcosTos

I AREAS Y CULTIVOS DEL DISTRITO DE_RIEGO éSTRUCTURA DE LA PRODUCCION i DE LA -PRODUCCION,
prm e o et e < it e & e e e e e e e R | 1 - 1; N .
CULTIVO INVIERNO PRIMAVERA ~ PERENNE  TOTAL VOLUMEN - RENDIMIENTO ~ PRECIO  COSTO STNSUI0S MA‘NO T CoST0S DE “SERVICIOS C0STO0 COSTO DE
VERANO PRODUCCION TOTAL FISICOS JOBRA . CAPITAL UNITARIO - PRODUCCION
HA. HA. HA. HA. TON. TON/HA. 3. $ $ s $ 3 $/HA. - s
lsorco GrANO A 2 693 10 771 0 13 464] || 37 700 2.8 2 400 90 480 000 1 700 L oo 2000 1 400 6 500 87 516 000
HiaLconon A o 11 409 0 11409} |} 25 100 2.2 11 200 281 120 coof! i 10 00O 8 000 ? 200 4 000" 24 300 277 238 700
! MAIZ A 4 457 6 636 0 11 143 23 400 2.1 3000 70 200 ooofi 1.500 1500 1 700 1 400 5 600 62 400 800
Hvimon F o 0 8 5°3 8 573)| || 75 300 8.6 2 100 153 930 000 , 1 200 4:000 300 1 400 6 900 58 808 700
dAlmeLon F 7 614 0 o 7 6ul lios 600 14.0 2 000 213 200 ooof! fl 11 500 8 1200 2 400 4 300 26 400 201 009 600
AJONJOLI A 550 4 950 0 5 500 3 300 0.6 12 000 39 600 oo’ 2 000 1900 vl 100 1 200 6 200 34 100 000
MANGO F 0 [ 5 500 5 s00(t || 80 300 14.6 3 200 256 960 000 1 500 -4700 300 2 900 . 8900 48 950 000
PLATANO F 0 0 4 816 4 816 {118 000 ?4.5 1 000 118 000 000 4 800 3 200 1 400 1 100 10 500 50 568 000
SORGD ESCOBERO A 4 650 ‘0 0 4 650)1 || 18 600 4.0 2 000 37 200 000§ 1 500 1900~ 1 000 1 000 .5 400 25 110 000
{ ARROZ A 1619 " 429 0 4 048 17 000 4.2 3 600 61 200 000 2 800 5100 2 ooo 2 300 12 200 49 385 600
deepino F 847 o 0 sa7fl I 10 500 17.4 2 500 26 250 000f 2 300 7.500 1 900 2 900 15 600 13 713 200
dlFrisoL A 800 0 o 8do 800 1.0 12 000 S 600 oooL’ 1 600 2100 2. 000 1 500 7 200 5 760 000,
Jlsanpia F 763 0 [ 763 13 200 17.3 2 200 29 040 000 8 000 8 100 2 600 4 100 22 800 17 396 400
il 1 TOMATE A 239 159 0 398 3 500 8.8 4 000 14 000 000 5 300 8200 1 500 3 800 18 800 7 487 400 -
CHILE A 114 265 © 0 379 2 500 +6.6 4 00 . 10 500 000 3 400 6 000 1 700 3 100 17 800 5 730 200
CANA DE AZUCAR A 0 0 323 323 !}l 19 ooo 58.9. 300 5 700 000 5 400 3 600 . 2 400 1 000 A2 400 4 005 200
PAPAYQ F 0 0 239 239)| i 3 700 15.5 - 2 700 9 990 000} 11 700 3 200, 1400 1 500 17 800 4 254 700
24 346 35 669 19 401 lso 416 556 500 F 476 570 o0, 77 200 78 100 27 100 38 900 21 300 lgsz 420 ooﬂ
= | . _
t- e e o T T TR ATI6R AGRICOL 2 = . T T R R X e py——.
' A- AGRICOLA = 82,114 —Esle nicals r“éi‘i%mﬂuims- cnThADos 4, 900 .32 970000 . B
T s nicr— < :
F- FRUTCOLA - 28,302 ' - em2ie UTLIDAD 474 541 000 CUADRO No 3.2 ~
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CUADRO No 3.3

" USO ACTUAL DEL AGUA

SUBSISTEMA RIO

DISFONIBILIDAD DEMANDA

DE AGUA DE AGUA
CHUARAPENIO Cupatitzio 1u4
« . 60 M *
IOMBARDIA - QCupatitszio 54 M
lo-‘ ) ‘
CAJONES-PARACUARU Cupatitzio 630 1 630 M
. Cajones
ZICUIRAN " 2Zicuiran 150 i 35 M
f ———— ] L ——— X
840 M’ 720 4
CHILATAN pepaleatepec 1,200 M 1,200 M
2.- | ws oLIVOS Ios Otates 70 M 35 ¥
RIBERAS fepalcatepec 800 M 45 U
_— = -
2,070 # 1,280 M
LA PAROTA La barota 690 M 0 ﬁ
3~ N - -
RIOS Y ARROYUS 400 M oM
RESTANTES
—————— I
1,090 N oMo
4,000 M

1.~ SISTEMA “EL MARQUEZ"

2~ SISTEMA “TEPALCATEPEC"
3.~ OTRO SISTEMA

2,000 M ToTAL
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4. l ‘OBRAS KIDHAUuIbAb

La infraestructura hidraulica del Digeomm
trito de Riego'bupatitzio—lepalcatepep domina una exten
sién  de 103,600 bas agrupadas,vpor duanto‘é su_opera-
cidén se refiéfe, en cuatré unidades.
- LA PRINERA UNIDAD corresponde a la por=—-—
'_cion de ia margen tzquierda del rio fTepalcatepec  conm~
‘prendida entre el rio Cajones y el arroyo Cancita. ‘In-
.cluye'el irea de riego que se sirve de la preéé Zicuiran
y sus obras dorinan una extensién de 39,000 has.
1A SEGUNDA UNIDAD, ubicada en la misma =
margen izquierda, se ertiende entre los arroyos Cancita
y ZLrapitirq, con una area dominada de. 27,300 has.
’ 1A TERCERA UWIDAD, témbién sobre la mar--
gen izquierda, se 1nterna desde el arroyo Zirapitiro has
ta el propio rio Yepalcatepec ; ahl el Area dominada es
~ 'de 26,800 has, |
LA CUARTA UHIDAD, esta ubicada sobre la -
mirgen derecha del rio Tepalcatepec, comprende una Su-
perficie dominada de 10, SOO has.
Estos datos se detallan en los cusdros = |

o 4.1 'y 4.2

4.2 DESCRIPCICN fE LAS OBRAS HIDRAULIUAS EXISTENTES.
DERIVADORA CAJONES, de dicha derivadora -

sale el canal principal que; con 80 km de desarrollo, ri

.Hoja No. 30




ega la mérgen derecha del rio Cupatitzio dentro de la -
,primera:unidad. Lsta obra toﬁa‘aﬁéeaivamenfe ios-némbres‘
‘de'Capal Cajones, Canal E1 Marquez y Canal Alto Cor6nd1—
ro 3 recibve los desfogues de lavplanta‘hidroeiéctﬁicé -

 E1 cdbano Yy los aportes'del AfroyovCoiéndiro. En sus =
primeros 30 km de-recorrido fiege una capacldad de . -
8 m3/seg,' y en los siguientes 30 kn, de - 20 m3/aeg!>g§-
ra continuar sélo con 12 'ms/seg de capacidagd. |

DERIVADORA CHARAPENTO, alimenta al cahai -
‘Charapendo, de 10 km de longitud y‘capa01Aad‘ inicial
. de 3 ﬁ3/seg, con un gasto medio de 0.5 m3/seg.

~ DERIVAIORA ABREVADERO-ATUTO, no €8 una zo
na de riegd compacta, ya que se encuentra servida por =
tres canales que parten de dichas derivadoras y de su ~
tanque desarenadoxr, ubicados al finai del canal Cupatit-
zio. Dichas obras de qonduccién ¢esaiféllan, 4, 8 y =~
2:km reapectivamenté, éiendo sus gastos méximoé de 9
nara ei»primer canal y de 3 m3/3eg para los otros dos ~
canales de conduccidn. ,

PRESA ZICUIRAN, con capacidad de almacena-
niento de 50 ﬁ de m3, ené#beza al sisteﬁavde riego del
mismo n@mﬁre. Su canal prinoipalyde 25 xm de longifud.-
y 4 m3/seg de capacidad e iguai~nbmbre, dbmina'Z,?OOb
has de tierras ubicadas en ambas hérgenes.dei rio 2Zicui-

» .
ran.
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30 PRESAS DERIVADbRAs,'y 160 pozos, ademas
de 50 bombeos directos de la coz;riente del Tepalcatépec,
son ias obras de cabecera de la segunda unidad. Su consw
truccidn se inicfo a partir del aprovechamiento' de los ~
rios Puenavista y Cancita, as{ como de los manantiales -
i de Paracuaro y Guarandicho. |

| DERIVADORA PIEDRAS BLANCAS, es la obra hi-
.draulica mas imporiante que se ha eregido sobre la corri
ente del rio Tepalcatepec.‘ Domina lg mayor parte de la
tercera unidad del biatfit&, en conjunto con el canal
Tepalcatepec, el que se desarrolla en la mirgen izquier-
da de'¢ich6 rio.

’ Piedras Blanéae consta de un vertedor de -
perfil Creager con longitud de 220 m,  tiene dos compu-
ertas radiales en la obra de toma y su eapacldad ‘de deri
vacion eg de 18 m3/aeg. ,

El Canal Tepalcatepec, de 30 km de longi-
tud, inicialmente tiene una papabidad de 18 ms/seg y ter
mina con una capacidad de 13 m’/seg en el arroyo Dolo
res, 10 km aguas arrida QG la presa derivadora Punta de
Agua. De aqui, parten lo;.canales de.diétiibucién Pinzin
daro. j Dolores, con capacidades de 10 y 2 m3/aeg res
pectivamente y longitudes respectivas también de 13y
10 km. ’

' Del Canal Tepalcatepec salen cuatiro latera

les con longitud conjunta de 30 km y capacidad de conw-

L
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duccién total de 5 m3/seg.

, 19 PHESAS DEKIVAIORAS y 170 pozos, ade--
mas de 40 Yombeos directos de laeicorrientea del Te--
palcatepeé, son las obras que‘adicionalmehté, operan en
la tercera unidad. '

PRESA I0S OLLVOS, localizada en la cuarta -
unidad, con capacidad de almacenamiento de 20 A de m?
encabeza al sistema de riego del mismo nombre. Su canal
principal de 13 ¥nm dc longitud y 4 m3/seg de capaci-
dad e igual nonmdbre, domina- 2,700 has. Adicionalmente, o

peran en dicha unidad 30 estaciones de bombeo directo.

4.3  VIAS Dk COMUNICACION Y SISYEMAS DE TRANSPORTE.

Las carreteras federales que dan servicio -
a la regidén son la No 37, La Piedad Playa Azul, en su -
tramo Uruapanpcﬁdtro Caminos ; y la propia de Cuatro Ca-
minos~CoalcomEn, en su tramo Cuatro Caminos Tépalcatepec.
Desde ellpuntq de viéta del transporte fe--
rroviarid, la reglén ge halla servida por el tramo Urua
pan»Apatzingén del ferrocarril Mexico—Apatzingan $ ¥ por
el ranal, Lorondiro-Las Truchas, de ese propio ferroca=-
rril. ‘ '
’ | Bn materié de aeropuertos, se dispone del -
de mediano alcance localizado en Uruapan, y que dista =~
90 km de la poblacion de Apatzingén.
La regidén queda comprendida dentro del -

hinterland del Puerto Industrial Lézaro Cérdenas,

v 3oja No.S3 .
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4, 4 LLECTRI?ICACION.

' En el rio Cupatitzio, de la cuenca del -
Tepalcatepec, gse han construido tres plantae hidroelectri
cas de 1mportanc1a, con potencia conjunta de 130 MW. Es=-
' tas son Zumpimito, con 6.0 MW ; Cupatitzio, con T2 MW }
Yy Bl CObano con 52 uw. '

’ La mayor parte de las localidades de los
municipios del valle de Apatzinggn.cuen@an con redes -—-
eléctricas de distribucidn. El nﬁmefo correspondiente a
los habitantes que actualuente distiatan de los bene £i--
cios de la ehergia eléctrica representa el 60% de la -
poblacidn total. ,, '

4.5 CENTHOS LDUCATLVOS, DE INVESflGAClON Y AS1SIENCIA-
. LES. :

; ‘ Ia educacidn se impartp en la zona e tra-
vés de 180 escuelas pfimarigs; 30’aecundarias y>3 pre '
pafatprias. . c ’
‘ ‘ Se dispone, para a2l apoyo a las activida-
des campeéinas, de los serviclos de .divulgacidén que pro-
porciona el Centro Agricola Experimental del valle de A-
\‘patzingan. ., ’

En 1a region existen 20 centros de salud.

siendo seis de ellos de cardcter privado.

4.6 OERAS DE AGUA FOTANLE Y ALCANTARILLATO.

Entre las localidadas de la zona con TpoO-
blacion igual o mayor que 2,590 habitantes, cuentan -
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con obras de agua poftd,ble las siguientes ; Nueva Italia,
Antﬁnez, Pardcuaro, Apatszingén, Buenavista, Carrillo Puer
to y Tepalcatepec;' . ., ' k
| ‘Las localidades seﬁala&aa también dispOnen
de obras de Alcantarillado.

1‘4 7 IthALAClONLS PARA EDL ALMACEMAJE DE I0S PRODUCTOS.

Tanto los productoa como los insumos agro
‘ pecuarigs Be almacenan'temporglmente en bodegas que, en
su mayor parte, son de propiedad particular.
' Para el manejo del sorgo 'se cuenta con nue
ve bodegas. cuya capacidad conjunta es de 90,000 ton I
el malz y el ajon;ol{ se guardan en nueve 1nsta1aciones'-
con capacidad total de 68,000 tons. . »
" Por lo que respecta al algodén, se cuenta
.con tres instalaciones de almacenaje ubicadas en Apatzinp
gan, cuya capacidad conjunta es de 20,000 tons.

4.8 CANALES DE OO‘IERCIALIZACION Y CENTRDS IE DISTRIBUCI-
~ ON Y CONSUHO. _ ,

Lg mayor parte del algoddn pluma que 88 ==
produce localmente se destina, por su aifa calidad, a Tla
“exportaclén. : o
‘ Gran parte de la produecion de ‘Bovgo se -

.vende a particulares, significativamente, se le destina a

. _las granjaa porcicolas de La Piedad, Michoacén,

"Bl ajonjoli se lleva a ‘las. industrias de -

- Guadalajara y ubrreon. : e

z
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Por lo que resPecta a la produccion de -
‘melon, mis del 50% se destina a la exportacidn -y el res
to, se envia a la Ciudad de Mexico, Guadalajar&, UQnte-—
rrey 'y uuanajuato.

o El 1imén. se concentré en las empacadoras
locales, para suvseleccién._Ei prqducto de,célidad supe-
rior se destina al consumo de la Capital del Pais; Guada. -
lajara yvdqmés ciudadeskdel'Bajio H el resto.es proceSg-'
do por las industriaﬁ_locales para la obtencién de acei-
te esencial y otros derivados que se exportan, fundamen-

taluente, a los Estados Unidos de América.

4.9  AGROINDUSTRIA.

La transformacidn de los productos de 1a -
zom.ocurre en diversas. agroindustrias, _Entre éstas se cu
entan cinco deSpepitadoras de algodén. Asimismo, funcio-
nan dos plantas ettractoraé de aceites vegetaies ;'ﬁna -

"de ellas beneficia la semilla de qlgodon. ¥ la otra pro-
‘ duce aceite esencial de limén.
" Existen tres plantas beneficiadoras de a-

rroé, y 18 empaoadoras de meldn.

" Hoja No. 386




'CICIO AGRICOLA - 1977-1978  D. de R. CUPATINZIO-TEPALCATEPEC

SUPERFICIE  SUPERFICIE - SUPERFICIE :
DOMINADA . REGADA - ... DESAPROVECHADA
has hasg = - has

PRIMERA UNIDAD | 38% 39,000 22,200 57% | 16,800 43%

22,600 B3% | 4,700 17%

SEGUNDA UNIDAD | 26% 27,300

— .

TERCEKA UNIDAD | 26% 26,800

21,500 80% | 5,300 20w%

CUAKTA UNIDAD | 10% 10,500

B

1,000 20% | 9,500 90%

103,600 . 67,300 . 36,300

PRESAS PRESAS DB 208 BOMBEQ S
DERIVAIORAS ALMACENAMIENTO ‘ .
PRIMERA UNIDAD 5 1l o o
CAJONES [} o o
JICALAN K o 0
CHARAPENIO o] o] o
ABREVADERC [+] o o .
ATUTO . o] (] o
ZICUIRAN o (<]
0 o o]
; 30 0 160 50
PAKACUARD [s) [§) [5)
CANCITA o o ]
28 menores o o )
. o 160 50
TERCERA UNIDAD 20 f 0 170 40
, ' PIEDRAS BLANCAS 0 0 )
19 menores o o [
0 . 170 40
CUARTA UNIDAD 20 ‘ 1 ' 30
’ . : 20 menores o o 0
: I0S 0LIVOS o 0
d [+] 30 +
P TR
T5 2 330 120

- . CUADRO No 4.1
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. EXTENSION =

= 4‘

' CUADRO No 4.2 .

103,600 O

" OBRA RI0 O | IONINADA] = REGADA
: A oowprRneR. b e ‘
BERI‘IS. TCAJONES y | CAJONES y. PR AR
T JICATAN cURATLTZIO - - | 310000 16,700
| pERIv. CHARAPENIO uum:cuzm _; 900 400
1"17' e A g CUPATLYZIO 4,400 3,400
| ¥RESA A. ZICULKAN | ZACULXAN 2,700 | 1,700
| rows. . PoFUNIOS tm nay) .| e o
1e gNIpan] - S 39,000 . 22,200
T EVS . PARAGUARD | ANARTIALES | o o
"7 ycancim |y nfo cacima | 8800 7,200
DERIVS. HMENOKES MANAR®IALES | o . ” ann
' | cuarandicwo | 20000 2,000
O R PR > ‘ » 4' ‘ ' ’ . . .
“ D].}‘.-R‘I.I.Vbo” HENOKES ' %?ﬁ?gs ) 6,800 * 3’700
I YOS Pm "Uﬂwb (subterranea) | 9,700.% | . 9,700 "
L2e uxamnl S 27,300 22,600
T LERLV PIEDRAS B. | TEPALCATEPEC | 12,200k | 6,900
DERIVS.  MENORES MANANTIALES 800 % 800
3'.? DERIVS. gg mm BUBNAVISIA. | 3,700 - 3,700
o rozos PRO‘?UNmb _( subterranea) 10 100*? . 20,100 .
§ 18 UNIDAD S ' ' 26,800 121,500
~— T FRESA A, 105 OLIWS| 05 OMWES | 2,700 - 1,000
o mEravs. umross ARROYOS 7,800 o
‘ ey N =
o POZ0S PROFUNIOS {no hay) [} .0
_ 48 UN'IDADI - 10,500 - 1,000

67,300

—

'uesum 39, aoo Has.




88 oy efoy. .

RALMAC. CHILAT(PANG
 |DERIVADORA] PIEDRAS BLANCAS
R Q

AC| LOS OLIVOS — -
2,700 ha

" PALN

Q% ,..\Gg ~ OBRAS DE lNFRAESTRUCTURAo

9
QUI TURAN

’3).

0 0%
L0
o

-ARROYO DOLQRES“f

4 L

. R.LOS OTATES

—

120. ESTACIONES DE BGJBED DIRECTO
‘2 PRESAS DE-  ALMACENAMIENTO
- 75.:PRESAS DERIVADORAS

330_ POZO0S PROFUNDOS

20M

.~ CUADRO No 4.3 :

0 B. DIRECTO — 8 DERIVADORAS-— 0 POZOS ———-—E—_'-:::l-_ 12UNIDAD 39000
50 B. DIRECTO — 30 DERIVADORAS — 160 POZOS [EEd 22 uNi0AD 27,300
.40 B. DIRECTO— 20 DERIVADORAS—I170 P0Z0s —— [—_132uNipaD - 26,800

25O Mm3  2,700ha

RALMAC. ZICUIRAN

e

~'RCAJONES

Jri0 BaLsas

30 _B. DIRECTO ~ mRAs-- 0 pozos —— (Ml 4= uNIDAD 10,500
(LoD

‘ -
TE0 TOTAL 76 TOTAL  SEGTOTAL CAPITULO 4

OCEANO. - PACIFICO -




DEMOGRAFIA Y ESTADO |
DE DESARROLLO

ECONOMICO —SOCIAL
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S5e l ANALISIS DEMDGRAFIOO.

" re acuerdo con Jos datos del IX Censo Ge

neral de Poblacion. hacia 1970 . ia poblacion total ~de -
“’la zona benefioiable era de- 210 000 habitantes, hallan

dose el 50% de la misma asentada enrel medio. urbano, y
, 31 resto en el medio rural. '

. La tasa media anual de crecimiento demogra
fico durante la dcada de 1960-1970 fue del 5%. Segiin
la misma mente, habia en el drea 42,000 familias, ca
da una con un promedio de S miembrbs;

Gonfbrme a las cifras del mencionado Censo,
1a poblacion mayor de 12 aﬂos ascend{a, en total, a -~
‘130,000 persqnas, de las cuales. -50,000 :eran econ6m;

, camentebaptivas. De este agregado,. el 60% se dedicabg
a labores propias del éector,primario 3 10% a labores
del sector secundario ; $ 20%  a labores del- sector tqg
ciario. | '

Seglin una investigacién practicada en el
‘aflo de 1978, -la actividad agropecuaria del Valle de A-
patzingin generé, en promedio' 15,000 empleos de dura
c1én anmual. No obstante, el Censo -del afio 1970 atribuyo'
'a tal sector la- ocupacion de 30, 000 personas. ' ‘

Por. lo que s8e refiere al analfabetisﬁo, -

k en base al mismo censo, casil el 40% de la . poblacion ma

yor de 10 afios no sabia entonces leer,
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5.2 ANALISIS DEL nmm.m., o , 4
| ' Fl estudio de los niveles de ingreso en 1a'
zona se funds en la eetimacion de las gananciaa que qp =i

- tienen, de la explotacién de sus parcelas. las tﬁmilias
campeainas radicadas en el Valle de Apatzingan.;iv :

) v - Asi, en el cuadro No 5.1 se consignan los
nivelea de ingreso familiar anual, estimados a precios -
de 1978. En estas condiciones.rlos niveles medios de 1n
_greso de las familias con tierras dentro del Distrito dev
Riego asciende, a unos 69 800 pesos al afio. ¥ 1los co

rreapondientes per capita euman 13.900 pesos.

‘5.3 EVALUACION DF I0S SERVICIOS DB CREDIIO'
El Banco de Credito Rural del Pacifico -

Sur, que es la 1ust1tucion financiera mas importante en
'.la regidn, concedfo, en 1977, cerca del 80% de los
creditos de avio y refhccionarios ah{ otorgados, benefi-
,ciando con talea servicios a mas del 60% del &rea  bajo.

consideraoi6n.'

Se 4 AEALISIb DE- OTRDS EACTORES INSTITUGIONALES.'

7‘ - Bl servicio de aeeguramiento ‘de 1ae activi
- dadea agropecuarias 1ocales estd a cargo de la Asegura-—_
ﬁ':dora Nacinal Agricola ¥y Ganadera, S. A.

‘ Lag coberturas alcanzan. como maximo. el -

SO%,_del valor medio esperado de las cosechas, 81 se tra
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ta de cultivos de temporal, humedad o riego eventual ;3 -
el 60% de los que se realizan con rieg&,. sin fertili--
zantes ; y el 70% de los que sé efectian con riego
y fertilizantes.

Entre las siembras que regulamente se -
aseguran estdn las de ajonjolf, elgodén, arroz, nalz,
meldn y sorgo. ;

 En'la regidn- existen 30 asociaciones a
gricolas locales, y en general, puede decirse que, las
organizaciones existentes permiten obtener algunos Ybene
ficios a sus agremiados, por lo qué hace a la programa—-—
cidn de las dreas cultivadas, exenciones de impuestos,
adquisicidn de insumos y,comercial.fzacién de los produc

tos.
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ACTIVIDAD AGROPECUARIA DEL VALLE DE APATZINGAN

enero -'-‘ - - = == - ~ 11,000
febrero -~ - -~ - - - - ~ 12,000
MAVZY = = = = o o = = - 12_,000
abril = = = = = = ~ = = 11,000
RAYO = = = = = = = = - 10,000
Junio =« =« = « = = =~ « . 15,000
UL = = = = = = = - = 18,000
BROBLO = = = = = - - - 16,000
septiembre - - - ~ - = 15,000
OCHUDT® = = = = = = = = 16,000
noviembre - -« -~ -~ -‘— - 22,000
diciembre - ~w ~ « - - 24,000 .
180,000

180,000 %, 12 = 15,000 swe—~——nimero de jornalercs

NUMEHRO SUPERFICIE INGRESD INGHESD

DE PANILIAS o TOTAL FAMIL1AH 10 TAL
o ~ha/fam ] - -ha - © $/afioc | . $/aflo

3,000 | 2.5 1,500 23,000 69'000,000

4,300 . | 6.1 26,500 53,000 [227'900,000

3,500 ©10.2 35,800 86,000 {301'000,000

500 24.6 | 12,300 |119,000 | 59'500,000

200 | 107.5 | 21,50 | 726,000 [145'200,000

. ingreso per cdpita
802+600,000 % 11,500 = 69,800 ! P
69,800 4 5=13,900 : CUADRO No 5.1
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ANALISIS DE LA

| SITUACION ACTUAL

Y DE SU PROYECCION




6.1 . BALANCE AGUA~SUELO. .

El andlisis comparativo entre la precipita
cidn. y la evapotranspiracién patencial del valle de Apat
zingdn, puso de mahifiesto la insuficiencia de aquélla
para satisfacer la demanda de agua que inducirfa el uso
intensivo del suelo local.

En estas condiciones, se hace pertinente -
dejar establecido cudl de los dos factores (agua -o su
elo) debe ser considerade como deficitario en los ra
zonamientos que rijan 1a'concepc16n de los sistemas por
establecer.

Ios aportes del rio Tepalcatepec y de sus
principales afluentes, son las mayores entradas de agua
superficial al valle de Apatzingdn. )

Promedian, alrededor de 2,800 i~ de m3
al afio, cantidad que representa un 70% de los apor-~
tes de dicho rio al vaso d¢ Infiernillo, una ves deduci
da la parte correspondiente a las Riberas y Arroyos.
Ver cuadro No 6.1

Por tal razdén, dichos aportes pueden ser
considerados como representativos de la disponibilidad
de agua superficial ea la zona.

De Jo anterior, 8se puede aceptar que el
escurrimiento anual aprovechable se halle compren

dido entre 2,800 M (l00%), y 2,000 H (70%).

Hoja No. 96




Por otra parte, de acueérdo con los culti-
vos que podrfan realizarse en la regidn, se ha estimado
que, 1la media de 1la 1ldnina bruta anuzl de riego de-
berd hallarse entre 0.9 y 1.3 mts.

Y como la disponibilidad bruta de suelos -
aptos para el riego asciende a 167,20Q bas, la deman
da anual de égua para riego que corresponderia a talb
extensién fluctuarfa entre 1,500 ¥ y 2,000 M de m-
cifras éstas de menor magnitud que lz media anual de en
trada de agua superficial al valle.

En estas condiciohes; puede esperarse que,
en la zona, sSobra agua para propbrcionar riego a los Bu

elos considerados ah{ como agrolégicamente aptos,

6.2 FACTORES QUE PROPICIAN EL DESARROLIO DB LA ZOXA.

En virtud de lo anterior, resulta sumamen-
te propicio emprender acciones que estimulen el crecimi-~
ento ‘de la actividad agropecuaria en dicho Valle, toman-
do en cuenta, como factores determinantes 1los siguien
tes .

i).~ I1a existencia de una superficie del

orden  de 167,200 has de suelos agrbld-

gicamente aptos para recibir riego.

ii).- iz disponidbilidad de agua suficiente,
de lae corrienies superficlales, cuyo vo-

ldmen anual, .en conjunto, es de 3,600 M
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de m3. Yer cuadre Ho 6.1

iii).~ La demanda de productos agropecua--—-—
rios que, a escala local, nacional & in-
terpacional, ya incide de una manera im-
portante en las actividades agropecuarias
del Valle, presentando una 8dlida ten--

dencia al aumento.

iv) .~ la presencia de buenos agricultores

¥ eganaderos.

v).~ 1a proximidad de un importante polo
de desarrollo Industrial, como lo esg el

complejo Sidermirgico LAzaro Cardenas,

vi);— La existencia de un Sistema mﬁy com
pleto de vias de comunicacién, que in-
cluye caminos y ferrocarril, asi como la
cercania de una términal maritimo-terres-

tre de importancia.

vii).~ Ia estabilidad que se advierte en ma

teries de Tenencia de la Tierrs. .

6.3 FACTORES QUE IMPIDEN EL DESARROLIO DE LA ZOMNA.

1os principales agentes que han venido in-
fluyendo negativamente en el procese del desarrolle a-

gropecuario del Valle de Apatzingan son los sigulen~
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tes

1).- La pluralidad y dispersidn de las —-
obras de captacidn y sunministro de agua -
que nan sido construidas dentro del Dis
trito, derivado esto de la ausencia re
iterada de una Planeacidén Integral, que

condujese al mejor aprovechamiento del -~
Sistema.

Estas obras (construidas, alginas de e-
1llas, con sentido de improvisacidén) con
gisten en 2 presas de Almacenamiento, -
75 Presas Derivadoras, 330 pozos pro-
fundos y 120 estaciénes de Bombeo DIi-

recto.

1i).- El precario estado de la mayoria de
estas obras, as{ como la carencia de insta
laciones para el manejc adecuado del agua,
de los caminos de servicio, del drenaje ¥

de las instalaciones coumplementarias.

iii).- Las deficiencias en los servicioa de
distribucidn del agua, atribuibles, entre
otras causas a la falta de personal para

tal situacidn.
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6.4 CONCLUSIONES DEL DIAGWOSTIQO.

Lo cierto es que en el Valle de Apatziri--
gan existe un potencial agrolégico que, a escala Naclo-~
nal, resulta de extraordinaria magnitud, ¥y que dicho =
potanciai no ésta siendo actualmente aprovechado con 1la
amplitud e intensidad desable, )

Dado que la expansién de las actividades
aéropecuarias- cbn altcs reﬁdimientos no puede citijarse
en el temporal local,' ¥y habida cuenta de que exiagte -
el recurso agua en cantidad suficiente para ello, es
en la carencia de obras de Infraestvrﬁctura donde radica,

esencialmente, la problemdtica de la regidn.

6.5 PROGNOSIS.

De no llevarse a cabo acciones coordina--
das por parte del Goi:ierno Federal, el crecimiento agro
pecuario del valle de Apatzingdn continuard siendo, como
hasta hoy, andrquico, '

, Ia ereccidn de Obras Hidrdulicas seguira
realizén&ose a base de instalaciones menores (eregibles
por loev campesinos con suficiente capacidad de ahorro) ,
-a riesgo de inducir conflictos relaciongdos con el em--
plec del agua. '

la Operacidén del Distrito ira complicdn--
dose cada vez mis ; y, con el paso del tiempo, serada -

mayormente problemdtico el control del uso del agua ¥y -
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suelo locales,

Todo.  lo anterior nos conduce a ﬁrevér un
proceso de expansién espontanea que nunca permitird -
el empleo racional de los recursos, juzgado &ste tanto
en extensién como en intensidad.

Tal proceso traerd consigo el deterioro de
los suelos, del mismo modo que se presenta ya en 11,300
- has- afectadas por el mal drenaje, localizadas en las -
cercanias del poblado de Apatzingén.'

£n términos econdmicos, el reflejo de tal
proceso evolutivo se manifesterid a través de desigualda-
des, cada vez mias agudas, entre los ingresos de quie

nes disponen de riego y los de aquéllos que carecen de

é1.
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BALANCE DEL SUELO

SISTEMA :~ SUB'SISTEM A:i . R10: SUELOS AGROLOGICAMENTE APTOS:

CHARAPENDO CUPATITZ10 : 100 HA.

) LOMBARDI A CUPATITZI0 P 4400 HA.

"EL_MARQUEZ CAJONES-PARACUARO CUPATITZ10~LA PAROTA 53 700 HA.
ZICUIRAN ~ ZICUIRAN 3 900 HA.

. o ) 62 100 HA.
. CHI LATAN TERALCATEPEC : 97 500.HA.
TEPALCATEPEC LOS OL1VOS : . . LOS OTATES 2 700 HA.
: Lmasms - 'TEPALCATEPEC 4 900 HA.
105 100 HAT

—

|

| = 167 200 HA.

' ==

| $72 %10 m2

CUADRO No 62

DEMANDA ANUAL DE AGUA——m==
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PROGRAMACION DE

ACTIVIDADES
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7.1 OBJETIVOS DIE DESARROLIQ IQCAL.

De acuerdo con log lineamientos referidos
con anterioridad, las acciones cue incluirfa 1la reall
zacidén del Proyecto Cupatitzio-Tepalcatepec estarfan -
encaminadas a hacer el mejor uso posidle de los factores

de produccidn con que cuenta el sector agropecuario local

7.2 - ESTUDIOS DE SIEMBRAS Y ACTIVIDADES ALTERNATIVAS.

De acuerdo con las condiciones climatold-
gicas, se definio la lista de cultivos que podrian pros
perar, misma que figura en el cuadro No 7.1l
7.3 PRECIOS DE I0S PRODUCTOS, RLNDIMIEN'IOS COSTOS DE

PRODUCCION Y UTILIDADES. )
El cdleculo de las utilidades que cada al-

ternativa redituaria al campesino que optase por ella se

efectud considerando los precios de los productos en la

regién durante el afio de I1978. kn los cuadros 7.2a ,

7.2 y 7T.2¢ vi?nen-conbignadas dichas cifras,

7.4 ANALISIS Y ESTABLECIMIENTO DE RESTRICCIONES DE PRQ
GRAMACION. .

Para fines de programacion, se acordo di-

vidir el 4area del proyecto en tres zonas, segin las fu
entes principales de abastecimiento de agua. '

lLa primera de ellas es la denominada Rio
‘fepalcatepec, que incluye todas las superficies rega~—-
bles con las aguas almacenadas en la presa Chilatan, -

as{ como las regables en las dreas ILos Olives y Bue
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navista. En total, esta zona comprende una superficie -
neta de 68,900 has.,

La segunda zona, denominada Cajones, con
una extensién neta de 31,000 has abarca el Area atendi
ble con las - aguas derivadas en la presa Cajones, y con
las entregadas por la Conisién Federal de Electrici-
dad en la presa derivadora El1 Cébano.

La tercera zoma, llamada Pardcuaro-Cancita
comprende una superficie neta de 8,800 has y se con-
sideré seria atendida con los afloramientos de los ma-
nantiales de paricuaro, los escurrimientos del rio Can
cita y los pozos pro fundos existentes en el drea.

las restricciones a que estarian sujetas
las actividades agropecuarias en el drea bajo estudio se
rian las siguientes : ' '

i).~ Las relativas a la calidad dev los

‘suelos por explotar.

ii) e~ las derivadas de la disponibilidad
de agua en cada zona, PFara la denominada
R{o wepalcatepec se estipuld que el volii-
‘men anual de agua demandada por los cul
tivos no sSobrepasara 1,200.§ de' m3 H
¥ que, en los meses de noviembre a mayo,
la respectiva demanda fuera, cuando mas,
de 600 ﬁ de m3, A su vez, para las

zonas Paridcuaro-Cancita se establecid -
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que, mensualmente, la demanda no fuera me
yor que el volimen derivable de las corri

entes por aprovechar.

1i1).- ~ Las tmpuestas por las perspectivas

del mercado de cada producto.

7.5  FORMULACION D LOS PROGRAMAS DE ACTLVLDAD. -

'w;‘r ‘ .Haximizando,‘la utilidad glbbal en cada -
| uno de los sistemas RIo Tepalcatepec, RIo Mérques y
Pardcuaro-Cancita, y habida cuenta de las restricciones
expugstas en el inciso anterior, se¢ formularon 1l1os pa

trones de actividad correspondientes, mnismos que figu-

 .ran en los cnadros 7.2a, 7.2b ¥y 7T.2e

La utilidad que reportan asciende g8  —-

1,080 millones de pesda para el sistema Rioc Tepalcate~
pec, @a 422 millones de pesos para el sistema Rio -
Mérquqz, ¥y & 142 millones de pesos para el sisfema
Paracuaro-Cancita, segin se desglosa en los cuadros -~
T.22, T.2b y 7.2¢
' ‘ Estas cifras representan 3% 15,700, $13600
¥y % 16,100 por ha fisica, respectivaménte.

' En el primer sistema, la superficie an;al
coséchada totalizarfa 208,300 has significando una in
tensidad de cultivos de 1,57 '

En el segundo sistema, la superficie cose-

chada serfa de 45,000 bhas y la intensidad de cultivos,
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de 1.45 , , ‘ ,
En el tercer sistema las cifras correspon-
dientes smde 10,800 has y 1.23 de intensidad de -

cultivos.

7.6 RLQULRLHILH@Ob DE 10§ PATROHLb DE ACTLVLDAD.

Las demandas brutas mensuales de agua, -
considerando una eficiencia global del 90% , vienen con
signadas en el cuadro No 7.3 ]

En términos anuales, en el sistema Rio Te- .
palcatepec se presentaria una demanda de 1,080 i dé m3.
en el sistema Rio Marquez de 465 H de m3, y en el de
Pardcuaro-Cancita de 165 M de m>

Los requerimientos de mano de obra para :ga'
lizar las labores propias "de los cultivos, anualmente
hacen ver que, se requerirfan de 15,000 jormaleros,

variando la demanda mensualmente.

1.7 ' PROGHAMAS DE APOYD A 1AS ACTLVIDADES AGROPLCUARIAS

Con la ejecucion del proyecto se esperan -
sustanclales incrementos en el valor de la produccidn -
que actualmente ahi se genera.

En conjunto los tres siatemés estudiados -
actualmente generan 1,426 millones de pesos al aflo,
mientrasa que potencialmente se espeia obtenef 3,534
millones de pesos.

Para lograr tales aumentos se requiere, ~=
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necesariamente, de programas intensivos que auxilien a
los campesinos en sus actividades agropecuarias.
Y son de deéta.carse, los aspectos que dese

rrollen 1los siguientes puntos :
i)« - Una disponibilidad suficiente ¥y
oportuna de creditos.

id).- Una, asistencia técnica y de orga-

nizacién  para los usuarios.
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CUADRO 7.1

ley 22 72,300
, 32y 42 36,400
" PROYECCION FUTURA DISTRITO RIEGO : 108,700 HAS,

- ESTUDTO

e,

§DE SIEMBRAS

‘iNICIO

AGRUPAMIENTO DE LOS. SUELOS POR CLASES AGRICOLAS

DE ~ TRABAJOS
CULTIVO CL:USEELgE. vegﬁm?\% _.-ABR',I':» M'\YQ_ puL1o v SEP, |- NOV. PEC.
1). SORGO GRANO 32y g2 © 120 | SEP. - |ABRIL
2). MAIZ 32y 42 150 SEP. L OCT.. | | ~ABRIL MAYO
{ 3). SOYA. ey 22 120 o LNov. | ' ‘ T
1 4). ALGODON - 12y 22 180 NOV. ‘[ENERO | .
'5). PASTOS 3y q2 P PLE Ry E N N JE ,
6). ARROZ fey 22 150 | oct. ppic. || “ABRiL |MAYO
7). LIMON 32y 42 P PIE R E IN- N JE
8). SORGO ESCOBERO 32y 4 90 DIC.| FEB. | MZo.
9). MELON 12 y 22 120 MZO. |ABRIL
10). AJONJOLI 3ey 49 120 AGO. | SEP. L
" 11). MANGO q2 y 22 P Pl E Rf E-IN N
12). PLATANO 32y 49 P P} E Rl E N N
13). JITOMATE 12 y2¢ 120 AGO. |. SEP. [ NOV.| ENERO,
14). SANDIA gy 2t 120 Sl . 1. MZOo.| ABRIL
15). NARANJO 32y 4% P Pl E R E [N NVE
16). FRIJOL ey 2¢ 120 MZO.| ABRIL




- SUPERRCIE

PROYECCION FUTURA

SIST EMA

TEPALCATEPEC

i . .
cO8sTO DE LA _PRODUCCION

_UTILIDAD

68 900 x 157 =

1108 300

{
1
|
i
1
i
1
|

| VOLUMEN VALOR DE LA PRODUCCION
. CULTIVADA RENDIMIENTO PRODUCCION PRECIO . . N T
CULTIVO . HA < . TON/MA TON $/TON . GLOBAL * $1TON L ¥ SLOBAL S/ HA SLOBAL
SCRAQ  GRAIO 27 600 - 6a5 179 400 2 100 376 740 ©00 13 650 T T 500 207 000 000 et 6 150 - 169 740 000
MAIZ 27 600 . 5.0 138 000 3 cos 414 000 000 15 000 8 200 226 320 000 6 800 187 68 000
Sota 13 600 2,2 29 920 5 500 164 560 000 12 100 7 300 99 280 000 4 SR)A - 65 280 000
Azaona 8 900 3.5 31 150 10600 330 190 000 37 100 27 500 244 750 G0 9600 85.440 000
PAzTOn 550 18 10 450 23 000 240 350 000 43 100 25 200 144 100 600 27 50 . .96 250 00
s 5 400 13.1 7 740 2100 148 554 000 27 510 9 400 50 760 000 18 110 97 194 000
ARROQZ 5 000 6.0 30 000 3 600 108 00Q 000 - 21 600 10 CC0 50 000 .000 11 600 58 000 000
' SORO0 BICOBZRO 3200 T3 23 360 2,000 46 720 000 14 600 6 &0 3 21 760 000 7 800 24 960 000
ATORIOLY 230 - 1.5 3a50° 12 000 41" 400 000 18 000 7000, ! 167400 000 11 000 25 300 000
© PIAT/AZIO . 2 200 42.4 93 280 1 OOD 93 280 000 42 400 13 000 28 600 C00 29 400 64,680 000
JITGUTS 1 600 14.0 22 400 4 000 89 600 000 56 000 20 600 32 960 000 35 400 56640 000
Kamgo- 1 500 170 25 500 3 200 - 81 600 000 54 400 10@0» 15 300 000 44 200 66 300 000
SAUDIA 1 20 .0 24 000 2200 52 800 000 4400) 23 &0 28 560 000 20 200 24 240 000
i o g 1100 - 17.0 18 700 2 000 37 4C0 000 34 000 27 200 29 920 000 6 800 7 480 000
PEFINO 500 18.0 9 000 2 500 22 500 000 45 000 16 500 : 8 250 000 28 500 14 250 000
CIPOLLL 400 13,0 7200 2 200 15 840 000 39 600 10 200 . 4080 000 29 400 11 760 000
CITLE VIR 300 13.0 3 900 T420 16 380 000 54 600 18 300 ' 5 490 00 - 36 300 10 890 000
! TARIOO 400 .4 2 850 7 879 20 086 000 %0-218 16 928 . 6 770 000 33200 13 316 000
———e 723,000 e :
o T | imena o8 o0
o - Rmmmsemmahn | . 1 mm—
- INTENSIDAD . ! " - !
HAS. FISICAS DE  CULTIVO . .TOTA L.

cugdro 7.2a
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PROYECCION FUTURA

S1:STEMA ~ RIO ~MARQUEZ *~
) . UNIDAD " CAJONES =

T S PERFIE " = " Vo IUMEN——— r____"_L%_DLL“’&lM_I COSTO DE LA _PRODICCIO) ; —— U TlL1DAD
L < -CULTIVADA - RENDIMIENTO . PRODUCCION PRECIO | GLOBAL $/HA. $/1A. GLoBAL : B s TN |
. HA. A N
SORGO GRAND 12 400 6.5 80 600 2 100 169 260 000 " 13 650 T 7 500 ' 93.000 000 6 150 .. 76 260 000 ;
a1z 12 400 . 5.0 62 000 3 000 186 000 000 15 000 8 200 101 680 000 6 800 +84 320 000
SOYA 2 300 2.2 7 260 5 500 39 930 000 12 100 . 7 300 24 090 000 4 800 o 15 840 000
ARROZ 3 200 6.0 19 200 3 600 69 120 000 21 600 10 000 32 000 000 11600 37 120 000
ALGODON 2 700 3.5 9 450 10 600 100 170 000 37 100 27500 74 250 000 9 600 - .25 970 000
PASTIS 2 000 1.9 3800 . 23000 87 400 000 43 700 26 200 57 '400 000 17 500 " 35 000 000
MELON 1 800 17.0 . 20 600 2000 61 200 000 34 000 7 200 48 960 000 6 800 12 240 000
MANGO 1 200 17.0 "20 400 3 200 65 %80 000 54 400 10 ~00 12 240 000 44 200 53 040 000
LiNON 1 100 1.1 14 410 2 100 30 261 000 27 ‘510 9 400 10340 000 , 18 110 19 -921 000
SO0RGO ESCOBERO 1 000 7.3 7 300 2 000 14-600 000 14 600 6 800 . .6 Boq 000 7 800 7 §00 000
NARANJO . 900 10.4 9 360 1 400 13 104 000 14 560 10 000 9000 000 4 560 4 104 000
AJonJoLI ] 800 1.5 1 700 12 000 14 400 000 18 000 0 7000 5 600 000 . 11000 i 8 800 000
FRIJOL 600 1.6 960 12 000 11 520 000 19 200 7 800 <4 680 OOB' 11 400 6 84‘10 000 '
JITONATE 500 14.0 7 000 4 000 28 000 000 56 000 0 600" 10300 000 35 400 17700 000
PLATANO 400 4.4 16 960 1 000 16 960 000 42 200 13 000 5 700 000 29 400 11 760 000
AGUACATE 300 6.1 1830 3000 ° 5 490 000 18 300 9. 300 2 790 000 9.000 " 2 700 000
VARIOS 400 4.2 'Eél'n'%go'? 8 769 11 305 000 28 263 21 878 - 8 579 000 s so, . 2 635 000

45 000 HA: . ) 924 000 000 : g 502 000 000 422 000 000

emem— e i ot

ANTENSIDAD } o
HAS.. FISICAS ~ .DE ‘CULTIVOS [ . cuadro. 72b

31 000 x 145 = 45000
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PROYECCION - FUTURA

STSTEMA " RI O MARQUEZ "
UNIDAD _ ~ PARACUARO ~

SUPERFICIE ' RENDIMIENTO VOLUMEN PRECIO ] VALOR_DE LA PROD COSTO DE LA PRODUCCION ' UTILLIDAD:
cuLTIVO CULTIVADA PRODUCCION - *1 i ) :
HA TON/ HA YoN s /10N GLO BAL o $/HA. - /HA- GLOBAL . l $/HA. - GLoBAL. l
PASTOS 3 300 s 6 270 23 000 144 210 000 43 700 26 200 " 86 460 000 : 17 500 - . 57 750 000
SORGO GRANO 1 900 6.5 17350 2100 25 935 000 ° 13 650 7 500 1t 250 000 6 150 11 685 000
MAIZ 1 700 5.0 8 500 3 000 25 500 000 15 000 8 200 13 940 000 6 800 11 560 000
LIMON 1 300 12.1 - 17 020 ~ 100 35 763 000 "7 510 9 400 17 220 000 18 110 23 543 000
AR70Z 1 200 6.0 7 700 * 600 25920000 21 600 10 000 - . 12 000 000 11 600 13 920 000
MELON 400 17.0 6 800 2 000 13 600 000 + 34 000 %7 200 , - 10 880 000 - 6 800 2 720 000
ALGODON 200 3.5 1.050 10 600 11130 000 37 100 47 500 8 =50 000 9600 2 880 000
MANGO ©ots0 - 17.0. 4 250 3200 13 600 000 54 400 10 260 : 2 550 000 “44. 700 11 050 000
AJONJOLI 150 1.5 Con2s 12 000 2 700 000 18 000 7 000 1 050 000 11 000 1 650000
SOYA 100 2.7 220 . 5 500 1 710 000 12 100 7 300 7230 000 4 -800 480 000
JITOMATE 50 14.0 700 4 000 2 800 000 56 000 20 600 1030 000 : 35 400 1 770 000
SORGO ESCOBERO 50 7.3 365 2 000 730 000 14 600 - 6 800 . 340 000 " 7 800 390 000
PLATANO 50 47.4 ©o2120 1 000 2 120 000 42.400 13 000 650 000 © 29 400 1 470 000
- VARIOS 50 1a.4 920 5198 4 782 000 96 640 . . "3 650 000 ‘22640 . 32 000
‘W . 73 000 ' 3 1.132.0i
10 800 310 000 000 - ———
ity : s . 168 000 000 142 000 000,

Héssns(])c% %IN-'I'Ié%S?;A; ,FI 970?99 ’ CUGdro _(2c:

DE CULTIVOS .
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AGRUPAMIENTO

DE

SUELOS LA ZONA"

Los - DE

. DISTRITO -DE

“POR

CLASES | AGRICOLAS

RIEGDO

SISTEMA " EL__MARQUEZ "

SISTEMA "TEPALCATEPECT . ‘
~ = c —\ _FUERA
. ‘ SISTEMAS
i UNID, UNIDAD PARACUARD.
“RESTRICCION i, TIPO DE SUELD. LDAD CAJONES , A A . ANTERIORES
A. SIN .RESTRICCIONES Bty 23 %9 600 19 600" 3 100 R
8. R. DE ESPESOR T ?55—' : a [ oo
e R. DE TOPOGRAFIA a0 | - ' 0! o
D. R.ESPESOR Y PEDREGOSIDAD s 200 [ 14500 3 200 [ 84500 800 300 2 100|
E. R.ESPESOR Y TOPOGRAFIA 9 500 800 100
¥ R. PEDREGOSIDAD Y TOPOGRAFIA 2 700 ) 4 s00 100
‘e R DE  PEDREGOSIDAD 400 0. 3. 500
H. R. DE TOPOGRAFIA as 2 400 | 4,800 1200 | 2,900 4,900 0 23 900
I. R _PEDREGOSIDAD Y TOPOGRAFIA 2 000 1_700. 1 000
. 68 900 31 000 8 800
a2 i) ..,T.
62 500 5. CHILATAN . ; st 20 700
2 700 S. LOS OLIVOS 68 lzDG ) 39 'EUD ===
3 700 S, BUENAVISTA - ! T 9 200
108 700 .
) N }
197900
1CUADRO.: No 7.2.d. ae e o o
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ESTIAJE " DEMANDA DE  AGUA "

noviembre-mayo £ 800 M - o ! S . R TR

, T SSIRIQ TEPALCATEPEC . RIO MARDUEZ W PARACUARO-CANCITA -
ENERO : 81 000 Cogss | siaso 0 G 13 700 8.0%
'FEGRERO 174 700 11.5% 41 850 9.0% 13 700  s.0%
'MARZO '143'360 13.5% s 500 - 10.0% || 14 850  9.0%
ABRIL ' 10" 600 9.3% 3 550 7.0% _144850 ‘ '9Lo%5'
MAYO a8 600 4.5% | 27 900 6.0f || 14850 19.0% .
JUNTO 48 600 4.5% 32 550 7.0% {13 200  8.0%
JuLio 113400 10.5% | 51150 11.0% 16 500 ' 10.0%
AGOSTO 174 200 11.5% 51 150 11.0% 16 500 10.0%
SEPTIEMBRE 113 400 w5 | 137 200 8.0% 1z 200 8.0%
OCTUORE 51 800 8.5% | 27 900 6.0% 11 550 7.0%
NOVIEMBRE 48 600 4.5% I 27 900 6.0% 11 550 7.0%

F  DICIEMBRE 37800 3.5% 37 =00 8.0% il 550 7.0%

; TOTAL- 1080000  100% 465 000 100 %  ||. 165 000 100 %

&

1200 x SO%= | 080 v',;. N CUADRO No 7.3



SISTEMAS

||| HiorAULICOS

It ALTERNATIVOS
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8.1 LINEAIZIENTOS GENERALLS PARA LA E3STRUCTURACION
DEL PROYECTO

A nivel nacional, el objetivo econd-

mico mds importante para los diversos sectoreg del padls

es, sin duda algdna, el incremento en la produccidn., En

beéa virtud, y tomando enr cuenta que los recursos agua ¥y

suelo del Valle de Apatzingdn no hen sido, hasta hoy,

- debidamente aprovechados, es obvio que las obras ¥ ac-

ciones por ejecutar ahl deberdn tender a la utilizacidn

racional de ¢sos recursos, 'como'medio para estimular -
la producci&n agropecuaria local,

Ahora bien, concretamente, cono de
los dos elementos seflalados, el suelo es el que (en -~
términos relativos) resulta mds escaso, deberd procu--
rarse lograr el mdximo aprovechamiento del mismo, Aqua,

desde el punto de vista econdmico, resulte aconsejable.

3.2 DZFINICION, ORDEHACION Y PRESILECCICH DE LAS

ALTHRIATIVAS DE ACCION

Zn lo que se refiere a obras y ac--
ciones en materia de irrigacidn, ge hizo un planteo --
prelininar ajustdndose a dos sistenmas, mismoa'qgé figu—-
rea en el cuamdro Ne 8.1 (indeﬁendientes entre sf), di-
. 'vidido cada uno en Qariou.subsistemas.

En dicho cuadro se consignan las su-
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perficies gque actualmente se sirven con riego firme, tdn

bien
bras

como

fras
6ada

¢idn

figuran las dreas gque se hallan dominadas por las g
hidrépligas existentes y aquéllas consideradas ~-

agroldgicamente aptas para ser regadas.

Un exdmen comparative de estas ci-

pone de manifiesto la problemdtica particular de -
subsistema, y permite elaborar los cursos de ac-

que, se describen a continuacidén

i),~ En relacidn con el subsistema Cajg

nes-Fardcuaro, convendria rehabili
tarlo., Esto, debido a que el drea dominada
es mayor que la superficie regada, Ademds,
de ser mayor el potencial‘de suelos aptos -

gque la exténsion dominada por las obras,

ii).- Acerca del subsistema Chilatdn,-se

- ha-previsto llevar a c¢abo su reha
bilitacidn y.ampliacidn, en virtud de ser -
la superficie agroldgicamente apta para el

riego mayor de toda la zona, Ndtese, asi-

misﬁo, que la extensidn regable, en este ca

so, e8 inferior a la dominada, s

iii).- Sobre el subsistema Los Olivos, se

ha estimado conveniente atender -
con mayor eficacia su operacidn, ya que su

funcionamiento sera compatible con Chilatdn
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Laldisponibilidad de}sueloébaprOPiados -
para el riego que todavia no se atienden'adecuadamenfe en
el Valle de Apatzingép ésciende a >120,000 has,

' Desde uﬁ punto de vista de mayor efectivi
dad en el aprovechamiento de los suelos disponibles, nos

lleva a emprender las siguientes accilones :

~i).- Preferentemente, se beneficiaria
‘ el drea de Chilatdn, dado que ahi
podria llegar a usarse el 70 % del po-

tencial agroldgico existente,

ii).- En segundo término, convendria -

atendexr el drea de Cajones-Pard:
. cuaro, debidé a que ahl, podria aprove-

charse hasta ¢l 25 % del mismo,

8.3 AHALISIS PRELILIINAR DEL SUBSISTILA CAJONES-PARACUARO

" La éuperficié considerada como agrolégica
mente apta para el riego en el subsistenma Cajones_?arécug
ro alcanza, 53,700 has como ya se dijo; por otra parte

. los eatudida pracficados para este subsistema, demostrarm
que la superficie topogrdficamente dominable (39,800 ha)
podrian regarse Integramente, exclusivamente con la deri-
vacidn de la corriente del rlo Cajones y los deofogues de

la planta hidreléctrica El Cébano, asi como con el empleo
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en su régimen natural, de lbs caﬁdales provenientes de
los manantiales de Pardcuarc y del arroyo Cancita,

Lo anterior permite concluir que, para -
regar el drea de Cajones-Pardcuaro, no se requeriria -
consyruir'ngevas obras de captacidn y gque sdlo habrfan -
de rehabilitarse las instalaciones de riego disponibles,
que ya dominan las 39,800 has seMaladas en el Cuadro -
No 8.1 ’

8.4  ANALISIS PRELININAR DEL SUBSISTEMA CHILATAN

Ias tierras agroldgicemente apropiadés -
para el riego eﬁ el denominado subsistema Chilatdn  —-w
( 97,500‘). se ‘hallan situsdas en las mdrgenes derecha
e idzquierda del rio Tepalcatepec. '

Lag de la derecha se extienden desde el
propio rfo hasta 1la Sierra denominada Espinazo del Dig
blo, rodeando la zona dg riego servida medisnte la pre-
sa Los Olivos,

Tos terrenos de la mdrgen izquierda a-
Aharcan,.por el norte, desde las riberas del mismo rio
hasta las primeras estribaciones de la Serranla de Tan-
citaro ; y hacia el oriente, bhasta la Sierra de ' 'Pard-
cuaro.

Ahora bien, dentro del subsistema consi-
derado, sin incluir gl drea regada por Los Olivos y Bue-

navista podrlan servirse, en el mejor de los casos, hag
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ta 62,500 has del potencial de suelos agroldégicamente -

adecuados para tal efecto.

Ia expansidn del drea servida en Chila--

tén, segin los estudios practicados al reépecto; podria

gegin el caso

1).-

i), -

ii1) .-

Llegar a unas 39,600 has, si solo se -~
rghabilitarén los sigtemas de derivécidn .

¥ pozos existentes, (Ver Cuadro # 4.2 Cap4)

Alcanzar alrededor de - 62,500 has, si
solo se construyera unarpresé'de almacg
namiento en la boguilla de_Chilafdn, -
con capacidad de 600 & de m3. Com-
plementariamente, tendrian que adecuarse
h'a ampliarsé las instalaciongs‘ de deri
vacién, conduccidn y distribucidn exig

tentes.

Cubrir cerca de 62,500 has, perforan-
do, en la mdrgen izquierda del Tepalca-~
tepec, unos 230 Dpozos ﬁrofundos ; 8@ -
repusierdn 330 existentes 3 ¥ se mejo
rardn y ampliardn las ob:asvde de:iva——
cidn, conduccién y distribucidn rela-

tivas.
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8-5

ANALISIS COLRARATIVO ENTRE EL USO DE AGUAS

SUPBRFICIALES Y SUBTERRANEAS,

Los sistemas de irrlgacidn que pudieran

servir al drea de Chilatdn (ya que ésta abarcaze sélo -~

39,600 has,

o bien las 62,500 has) se concibieron,

tanto utilizando; como prescindiendo de los reeursos exig

tentes en los

has podriamos

»

ner

carla,

acuiferos,

Concretameénte, para regaf las 39,600

tener :

Derivacidn de la corriente del Tepalca-—
teﬁec en Piedras Blancas ; la explota—--
cidén de los acuiferos de la mdrgen iz-
quierda mediante los 300 pozos existepn

tes.

Construccidn de la presa de almacenamien
to en Chilatdn, con capacidad de conser—
vacién de 400 E de ‘m3'.‘ Tales vold-
menes serfan derivados mediante la Presa

Derivadora Piedras Blancas, sin modifi--

-Por lo que se refiere a las 62,500 has, sge podria tg
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i).- Derivacidn de la corriente del Te-
‘palcatepec en Piedras Blancas ; ‘-

la perforacidq de. 230 pozos nuevos y la

conserﬁaei&n de 330 existentes,

il).- Construccidn de la presa de Almace
" pamiento’ en Chilatdn, con capacidal

de conservacidn de 600 H de md,

El andlisis comparativo de estas cuatro alternativas se -
basé en la estimacidn del precio de la energia eléctrlca
cuando se le destina al sector comercial,

Sobre el particular, el primer costo re-
sulté ser de § 0.30 Kwh y el segundo de $ 1.20 Kwh, a -
precios del aiio de 1978. -

"En las grdficas 8.2a vy 8.2b‘ estdn -
g¢onsignados, los costos totales correspondienﬁes a los es-
quemas delincados para 329,600 ¥y 62,500 has de capa
cidad de riego, reaspectivamente, '

Ahl se constata que :

i).= EL costo total de las alternativas
de almacenamiento es casi indépen—

diente del atribuible a la enevgla eldctd

ca..

ii).,- Es razonable preferir, para el rig
go del subsistema Chilatdn, las a;y

ternativas que propongan la regulacidn -
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de la corriente del rfo Tepalcatepec.

8,6 ANALISIS DE TAMATNO PARA EL .SUBSISTEMA CHILATAN ~

Las acciones por amprender ‘en el subsig--~
tema Chilatdn, come ya quedd demostrado, deben orlentarse,
dentro de las restricciones gue fijan los estudios bdsicos
¥y los econdmicos, hacia la expansidn de la superficie de
riego de tal unidad. | _

“ Ello, evidentemente, puede lograrse via
la rehabilitacidn de las instalaciones existentes, y a -
través de.la construccidn de nuevas obras  que mejorén el
aprovechamiento actual de los recursos hidrdulicos supeg
ficiales y subterrdneos que exisien en tal subzona del
Valle de Apatzingdn.

' Los balances practicados a la escala de -
sistema de irrigacidn, constituyeron ei ﬁedio para generar
las alternativas gue vienen en el cuadro No 8.3

En dicho'arreglo se consignan, las fuen--
tes y la forma de captacidn de los caudales, asi como, en
su caso, las capacidades de la presa almacenadora Chila-
t4n, el ndmero de pozos nuevos y existentes por operér, y
el propio de estaclones de bombeo que elevarian el agua - -
desde los canales de distribucidn diseliados péra cada plapn
teamiento.

Las configuraciones de todos estos siste-
mas alternativos vienen esquematizados en los crogquis ~-

8.4a , 8.4b, B8.4c , 8.4, 8.4e, B,4f y B.4g .
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En estas condiciones, y por cuento a di-

- chos sistemas opcionales se refiere, es pertinente hacer -

énfasis en los siguientes puntos :

1)e-

Cii)e-

iv),-

CY)e-

Vi)n"’

El sistema A consiste en mejorar las -
. - :

obras existentes sin modificacién alguna.

El sistema B comprende la consiruccidn
de la presa Chilatdn, con una capacidad -
de conservacidn de 300 T de md y modi-

ficaciones a las obras existentes.

- El sistema C comprende la construccidn
.de Chilatdn, con una capacidad de conser-
vacidn de 400 T gde w3 y modificacidn a

las obras existentes.

V’El gistema D comprende la construccidn

de Chilatdh con una capacidad de conservg
cidn de 500 I de 3 y modificaciones
a lag obras existentes,

Zl gistema E  asume para chilatdn wuna
cabacidad de conservacidn de 600 H de m

y'iodificacidn a las obras existentes,

El sistema F propone la sustitucidn de
la presa Chilatdn (con capacidad de 300
¥ de m3), por 220 gpozos existentes, en-

la  mdrgen lzQulerda. . e
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vii).- El sistema G propone la sustitucidén -

de la presa Chilatdn (con capacidad de -
400 T d¢ m3), y propome la extraccidn —
de los caudales necesarios, a base de 330

pozos existentes, pudiendo Iugir a ocumentadr
a 390 ol ndmero de pozos por explotar. ) N

VLos valores actuales de los lncrementos en el costo total

relatlvos a todas estas opciones y calculados con una tasa

del 12 % anual vienen consignados en el cuadro No 8;5

Las cifras de este arreglo hacen ver cla-

ramente que, conforme aumente el valor de. 1a energla eldc-

trica

i).-

ii)e-

Los‘costos de los sistemas cifrados en la
regulacidn de la éorriente_del rio Tepal-
catepec disminuirdn, tanto para aquéllos

que sdlo,habréﬁ de regar la‘mérgen izqui-
erda, como para aquélloa otros que sirvan
a-las 62,500 has ubicddas hacia las dos

riveras del mismo rio.

Los costos de los sistemas de derivacidn

¥ pozos que habrdn de regar ambas mfrge—-—

nes delVTepalcatepec serdn crecientes.

Lo anterior explida la preferencia, ya manifestada, por —-

las alternativas que incluyen la‘Presa Chilatdn para el ri

ego de dicho subsigtena.
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OLIVOS
BUENAVISTA

Lugdro _No S04

: - — 22 200 12 UNIDAD
39 000 12 UNIDAD 67 300 . 22 600 22 UNIDAD
= f!"g ame——{ 21 500 32 UNIDAD
27 300 22 UNIDAD DISTRITO DE trme 1.000 48 UNIDAD

26 800 32 UNIDAD |———wme| 103 600 smmrrj
' 16 800 12 UNIDAD
10 500 42 UNIDAD RIEGO. ACTUAL 36 300 o, - 4 700 22 UNIDAD
\ ; — . pin 5 300 32 UNIDAD
regar 9 500 42 UNIDAD

| ®» CHARAPENDO, LOMBARDIA Y ZICUIRAN | se ExclLuvew
DERIVACILON POZOS DERIVACION
PROFUNDOS Riego Firme Sin Regar
1° UNIDAD 8 Presas 31 000 8 000% 0 39 000 22 200 16 800
22 UNIDAD 30 Presas 8 800 i 8 80;] 9 700 | 160 Pozos 27 300 12 900 4 700
32 UNIDAD 20 Preqais 0 ; 16 700l 10 100 ‘| 170 Pozos 26 800 11 400 5 300
42 UNIDAD 2| Presas 0 { 10 500 | 0 10 500 1 000 9 500
i | ‘
PARACUARO-CAJONES ~———wmmm] 39 80X : 36 ooo: 19 800 103 600 47 500 36 300
1
CIILATAN I ]




8L ON Dbloy

CUADRO No. 808

18

28 emr——

3%

48 wer——

$/P: SIN PROYECTO # NO SE INCLUYEN
RIEGO SIN RIEGO SIN
DOMI NADA FIRME RIEGO DOMI NADA FIRME RIEGO
31,000 16,700 14,300 ‘
900* 400% 500%
4,400% 3,400% 1,000% 3_2.4—_&__92 /23'900 15,900 ) .§_L£
2, 700% 1,700%  1,000%
* EL MARQUEZ *
8, 800 7,200 1,600 ————dt
2, 000 2,000 0 - .
6, 800 3,700 3,100 ==
— 9,700% 9,700% o “"TEPALCATEPEC™”
12,200 6,900 5,300
800 800 0
2,500 2,700 0 6,000 18,100 17,900 s/p
3t *
10,100% 10,100 os NIVELACION
LIGERA
2,700 1,000 1,700
L__ 7,800 0 - 7,800 ]
. 27,800% 25,300% , 2,500%
75, 800 42,000 *33,800 75,800 42,000 33,800
103,600 67,300 36,300 14,084 DESMONTAR
+ 179016 17,016  TEMPORAL - + 17,016 TEMPORAL ::}"'N”EVAS (32,500)
121,51 85,216 108,700 PROVECCION FUTURA D. DE R.

=

e

- st
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 CUADRO # 6.1

DO 1 NADA

APTOS

ACC 1L ON

1). SISTEMA "EL MARQUEZ"

REGADA ‘ DIFERENCIA
CHARAPENDD . 900 . 400 100 NO EXISTE NINGUNA
LOMBARDIA 4,400 | 3,400 4,400 1,000 1% N1NGUNA ‘
CAJONES 31,000 ) OPERACION Y}
PARACUARO g,800 | 23,900 | 53,700 29,800  25% REHABILITAR |-
ZICUIRAN 2,700 | 1,700 | 3,900 2,200 2% NINGUNA
47,800 20,400 62,100
CHILATAN . | 29,600 | 13,400 | 97,500 ' | 84,100 70% A
LOS OLIVOS 2,700 ‘1,000 ’ 2,700 1,700 12 OPERACION
BUENAVISTA .| 3,700 | 3,700 | 4,900 1,200 1% REHABILITAR
000 15100 15508
'P0Z0S PROFUNDOS19,800 19,800
. 103,600 67,300 167,200 120,000
CHILATAN 62,500 31,300 CAJONES 31,000 ) 1.
105 OLIVOS 2,700 | 1,000 ‘(:) 23,900
BUENAVISTA 3,700 | 3,700 PARACUARO 8,800 ST
68,500 | 36,000 39,800 | 23,900 |
36,000 + 17,916 (Temporal) + 14,984 (Desmonte) = 63,900

2), SISTEMA "TEPALCATEPEC"




MILLONES

'COSTO!

SISTEMA  TE PALCATEPEC

S U BSIST EMA CHIL ATAN

. COSTOS PARA DOMINAR 39,600
4 S HAS.
3,700 ; ~—1~; DERIVACION V|FGZ05 & 120 Kwh
3, 500 ‘/ : , -
3,300 - e :
\
3,100 4~ N
N
2,900 . \*. -
\'\ z .
2,700 | §\-\"‘;\ rcmLATAN» F T.20Kwh
2,500 }.\ | = 4 .
. 4 ., ..\""* .
2,300 | \}-.2\ e o
. I~
2,100 1 “Ste, ] ™l GHILATAN 8 030 Kwh
3~\‘\'~ ‘ . . e
1,900 | \ g
1,700 DERIVACION Y POZOS 5 O30 K-
1,500 . l I ‘ — ‘ l ! —%
"0 2 4 6.8 10 12 ¥ KB I8 D
TAsSAsS DE ACTUALIZACION
CUADRO -No B8.2A CARITULO No 8
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MILLONES

SISTEMA TEPALCATEPEC
SUBSISTEMA CHILATAN

COSTO : :
g COSTOS PARA DOMINAR _6_2___,5_0_9
) HAS.
8,500 -
R
\
\
\
7,500 A
A
\
\\
RiVACI 1.
6,500 | \Q\/DE ACION Y HOZOS| $ 1.[20 Ky h
*l\' ‘
. A Y ‘
5,500 - \\
ACION Y FOZOS| 8 [0.30Kwh
4,500 -
CHILATAN
L
~a
. *\\\\\3\ .
3,500 {—I— \| _;_T
CHILATAr $ ;] Tkl |
2,500 : — L " ; ' » 9
@ 2 4 6 B8 K0 1 14 ®© 18 20
TASAS DE ACTUALI ZACION
CUADRO N. 8.28 . CAPITULO  No 8
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‘ POZOS A USAR |  SUPERFICIE
: CAPACIDAD ' : 4 :
i} ALTERNATIVA R10 TEPALCATEPEC . CHILATAN Exnsrsmzsf NUEVOS | REGABLE '|COSECHABLE {
A " DERIVACION :
1 PI.EDRAS BLANCAS X X X 12 200 | 20 000
" B - |+ DERIVACION ' . T
'P. BLANCAS ¥ cmumk 300 X x |20 000 | .35 000
¢ - REGULACION . -
CHILATAN 400 X X 35 000 |~ 65 000
. ) ~ REGULACION = -
1- 1 cHILATAN 500 X X |50 000 { 85 000
1. ¢ RESULACION’ ~ ‘
L "CHILATAN * 600 X x | 65000 | 105 000
X F DER|IVACION i e o g :
i P1EDRAS BLANCAS EXTRACCON X 220 x | 20000 | 35000
1 ¢ 1 oERIVACION : .
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. DESCRIPCION Y DIMENSIONAMIENTO DE LAS OBRAS,

Las obras que habrfa que construfr y reha
bilitar en los sistemas Tepalcatepec ( para beneficiar-
68,900 Ha.) y el Marquez (para beneficiar 39,800 Ha) -~

son las que se describen a continuacién.

9.1 SI1STEMA TEPALCATEPEC.

A.  SUBSISTEMA CHILATAN.

_ PRESA DE ALMACENAMIENTO'CHiLATAN, ha sido
proyectada con capacidad total de 800 M de m3, de los --
cuales, 350 M se destinarén a riego, 250 i1 a azolves y -
200 ¥ a sobrealmacenamiento. La capacidad de !a obra de

excedencias sera de 7,000 ms/seg.

La cortina de esta presa se hallaré cons-
truida con materiales graduados; tendr& 100 m de altura—v
desde el desplante; y su corona medird 10 m de ancho y -

1000 m de longitud.

Para el manejo del rfo durante el perfodo
de construccién, se desviaran sus escurrimientos perfo--
rando, en la mirgen derecha, dos tineles de seccién cir-

cular, de 16 m de dismetro.

El vertedor de esta presa se hallari en -
la mirgen izquierda ¥ seri del tipo “abanico”, constitul
do por un canal de acceso; un cimacio de 9.5 m de altura

y cresta de 150 m de longitud; un tramo de transicién ;
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-y un canal de descarga, de 100 m de longitud y 50 m de -

* ancho que rematard en un deflector.

, La obra de toma se localizard en Iafméﬁ--.

gen derecha de la cortina; consistird en una torre de --

. 'seccién rectangular, de SO‘m de altUré; provista de 4 =-
compuertas de servicio de 2.0 por 2.5 m, que se opeﬁarén

desde lo alto de la torre.

De ésta partir§ un tidnel, de seccién cir~
cular, con 4.5 m de didmetro y 200 m de longitud, al que

.seguird un canal de descarga, de seccién trapecial.

El camino de acceso a la presa (sobre la
mérgen iunierda) se iniciard a 1.0 Km del cruce de la -
‘cérretera’Apatzingén-Tepalcatepec con el rfo Tepalcate~

pec; tendrd una longitud de 7.0 Km de longitud.

CANAL PRINCIPAL CHILATAN, MARGEN DERECHA. EIl canal prin
‘ cipal en esta margen tendrs 50.0 Km de -~
longitud y una capacidad que varfa entre 64.0 y 1.0 m3/

seg. Se hallars revestido de concreto y tendr§ seccién

trapecial con taludes de 1.5 @ 1 en todo su desarrollo.

En sus inicios, dispondr& de una estructu
ra partidora, destinada a derivar el 65% de los volime==
nes conducidds hasta ese sitio, para reintegrarlos (a,;—
través de un bequeﬁo arroyo) al propio rfo Tepalcatepec,
con objefo de al imentar, aguas abajo, el canal de la mar

. gen opueéta. Para tal efecto se tendré una estructura -
de una represa, con vertedor lateral y dos compuertas. ra

diales, de 4.0 de ancho. La deécarga principal seri me-
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“diante una répida y un deflector.
Lqé'volbﬁenes que habréan de a!imentér al-

- resto del canal se controlan mediante dos compuertas ra-

diales, de 3.5 m de base y 3.0 de altura.

En el Km 2 + 600 de su recorrido, se loca
kluzaré una represa, operada por compuertas radiales de -
3.5 m de ancho y 3.0 de altura, a partir de la cual se -
origina un canal lateral que, cruzando el rfo Tepalcate-
pec mediante un sifén, lleva el agua a la zona de la map

gen izquierda.

En el Km 9 4+ 270, habr§ que construir un
tnel de 270 m de longitud, de seccién cfﬁcular,,y 3.5 m
de di&metro. A

En el sitio en que este canal cruiaré ei-
rfo los Otates (en el Km 15 + 800) se ha previsto coﬁs¥
truir un sifén; esta eétructura consistird de un conduc-
to circular, de 2.5 m de dismetro, 950 m de longutud y -
30;0 m de carga hldrostétnca.'

DERIVADORA PIEDRAS BLANCAS. Para alimentar el canal ~ -
) principal de la margen iunierda; se uti=-
lizard la derivadora Piedras Blancas, construida sobre -
el rfo Tepalcatepec, a 6 Kms aguas abajo de la boquilla~
Chflatéh. Consta de un vertedor de perfil Creager, de -
220 m de longitud, sobre el cual se halla construido el-
puente-paré el cruce de la carretera Apatiingén—Tepalca-
- tepec. Como su obra de Toma esta disefiada para un gasto

de 18 m /seg., se requerlré incrementar su capacidad a -
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42 m /seg., para servir con riego las 4reas de |la margen

izquierda.

" CANAL PRINCIPAL CHILATAN; MARGEN [ZQUIERDA. ' Este canal,
tendr8 su origen en la nueva obra de Toma

de la derivadora antes citada, tendré una conducc:én de
>‘90 Km.de -longitud y capacidad variable entre 42 y 4 ms/
. seg.; su descarga al rfo Tepalcatepec-se verificard en -

las cercanias del poblado de- Altamira.

: Dicho canal -sers de seccién trapecial; -
con taludes de 1.5 :.1, e ird revestido de concreto en -

toda su longitud..

RED DE DISTRIBUCION. La red de distribucién estard cons
tituida por canales laterales, sub-latéﬁg

les y ramales, con longitud total de 1,180 Kam.

Los de la margen derecha tendrén capacnda

des entre 5 y 0 5m /seg y longitud de 290 Km.

Los de la margen izquierda darén paso a -
un gasto variable entre 8 y 0.4 m3/seg. desarrollando --
890 Knm. ' '

RED DE DRENAJE. Para la eliminacién de los excedentes

-pluviales y de riego, se construiré un' ==
sistema de drenes a cielo abierto, con capacudad_varla-~
ble entre 0.4 y 20.0 m3/seg. y Ioﬁgitud total de 560 Km,
de los cuales 130 corresponderdn a las superficies dq la
margen derecha y 430 a las de la izquierda. La seccibn-

de estos drenes seri trapecial, con taludes 1.5 :1
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RED DE CAMINOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS. La red de comu--

nicacién iﬁterna de las zonas regables ubj
cadas hacia ambas margénes estarfa formado por caminos se
cundarios. Estas vias aunadas a las existentes en el -~~~
&rea, formarfan circuitos, |lamades a facilitar la opera-
cibén del sistema de riego vy el transporte de insumos y ~~

" productos.

Los caminos principales tendrfan un ancho-
- .de corona de 6§ m y se hallarfan revestidos con una capa -
de material seleccionado, de 0.20 m de espesor. En los -

~secundarios, el ancho de corona serfa de 4 m.

PLANTAS DE BOMBEO. Colindantes con el canal principal de

la margen derecha, existen cinco zonas que
desarrollian conjuntamente 4,000 Ha., y que pueden ser re-
gadas mediante bombeos desde el propia canal, elevando el
agua a 25 m. Asimismo, dentro de la zona de riego de la~
margen izquierda, en las cercanias de la pobIaCfEn de ~ =~
Loma Bonita, se localiza una suﬁerFicie de BOO Ha. que, ~
se ha previsto servir mediante bombeo desde un canal late
ral, gque parte del Km. 36 4+ 800 del canal principal mar--
gen derecha. Este equibo operarfa con una carga estética

de 25 m.

B, . SUBSISTENA LOS OLIY0S.

REDES DE CONDUCCION, DISTRIBUCION, DRENAJE
Y CAMINOS. En el subsistema Los Olivos {hidrolégicamen~

te independiente del de Chilataén) se ha previsto efectuar

Hoja No. 98




. diversas obras, entre ellas la rehabilitacién del canal -~
principal y la construccién de las redes de distribucién,
‘drenaje y caminos. '

La ﬁéd‘de“distﬁibucién estarfa férmada por
canales laterales, sublaterales y ramales, con- capaclda—-_
des varlables entre 3 y 0.5 m’ /seg y !ongltud total de 5'5
- 30 Km.

“La red de drenaJe estarfa const:tunda por-

drenes a cielo ablerto, con: capacxdad de 3 m /seg., sec—=—

cién trapecial, taludes 1.5 1 1 y.longztud total de 30 Km

La red de caminés‘desérrollarfa 40 Km,

‘ También se llevarfan a cabo las obras com-
plementarlas consistentes en casas para canalero y estruc

turas aForadoras.

¢,  -SUBSISTEMA = BUENAVISTA, -

PRESA DERIVADORA EL LLANO. Las obras por-
néalizaf en este subsistema consistirfan en la ¢onstru'~*f
) _ccf6n'nﬁevamente'de la obra de toma de &iéha preéa, situa
da en la margen derecha, con objeto de incrementar éu ca-

pacidad hasta 4 m /seg.

,REDES DE CONDUCCION DISTRIBUCION, DRENAJE Y. CAMINOS, Se-

'7‘ construur[a el canel principal Buenavista,
cuya longitud total serfa de 7 Km., con capacidades varia
bles entre 4 y 2 m3/seg. Tendrfa seccfén trapéciai; con~

taludes 1.5 : 1 e irfa totalmente revestido de concreto.
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- ' "La red de distribucién estarfa integrada -
bof’canéles \aterales; éublaterales y ramales; integramen
te revestldos de . concreto, con Iongltud total de 60 Km.

xcapacndades que irfan de 2 a 0.5 m /seg.

Para el desalojo de los excedentes pluv;a—
les y de rlego, se construirfa una red de drenes a cielo-

: jablerto, duseﬁada para desaloJar 0. 5 m /seg.

La red de: comunucacnén nnterna estarfa for
: mada por. caminos prlnclpales y secundar|os, que tendrfan-
una longitud total de 60 Km.

Las obras complementarias consistirfan en-

. casas para canalero y estructuras aforadoras.

9.2 SISTEMA EL MARQUEZ

A. UNlDAD CAJONES.

PR ESA CAJONES. La principal obra de cabe-
za de esta unidad es la presa derivadora Cajones,’constrd
da sobre el rfo de su hombre. Su cresta vertedora tiene -
40 m de longitud; |a capacndad de la obra de toma es de -
8 m3/seg., el gasto de descarga de 500 m /seg., y la car-
ga hldréul;ca ‘de 4m. Se ha preV|sto rehabilitaria.

CANALkPRlNCIPAL Este canal, esta constituido por tres -
tramos, que corren al norte de la zona de-
riego. EI prumero, denominado CaJones, ya extstente, t|e

ne 30 Km. de |ongttud y capacidad que fluctda entre =----
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9y 8 ms/seg{

En sus primeros 20 Km., existen 5 tidneles,
con longitud conjunta de 5 Km. Se ha previsto rehabili--

tarlo.

‘ El segundo tramo, conocido como El Marquez
tiene 30 Km de longitud. Se inicia en el sitio en que --
éonfluye el tanel El C6bano-Tam&cuaro, por cuyas aporta-
ciones se incrementa su capa;idad a 20 m3/seg. En esta -
" conduccién existen 2 estructuras importantes, que son los
sifones denominados EI Capire y El Marquez, el Gltimo~-
de 'los cuales sirve para el cruce del rfo Cupatitzio. La
longitud conjunta de estos tineles es de 700 m. Se ha --

previsto rehabilitarlo.

El dltimo tramo, denominado Alto Cordndi-
ro, se inicia a la salida de la derivadora E! Bagre. Pa
ra adaptarlo a las condiciones del sistema, habria de rec

tificarse su trazo en 25 Km. de longitud.

'REDES DE DISTRIBUCION, DRENAJE, CAMINOS Y OBRAS COMPLE -~
MENTARIAS. La red de distribucién de la -

unidad Cajones se hallarfa integrado por canales latera--
les, sub;lateﬁales y ramales, - con longitud total de - ~-

470 Km. y capacidades que fluctuarfan entre 6 y 0.4 m;ses

Para el desalojo de los excedentes de Tlu-
via y de riego, se construirfa una red de drenes a cielq-
abierto, coﬁ longitud total de 160 Km y capacidades para- .
desalojar desde 4 hasta 20 ms/seg. Tendrfan seccidn tra-

pecial y taludes 1.5 : 1 .
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]
Se ha proyectado igualmente la construccién
de una red de.caminos internos, clasificados en principa--

les y secundarios, con longitud total de 500 Km.

Se ha proyectado también con;truirvlas - --

obras complementarias, consistentes en casas para canalero.

y estructuras aforadoras.

B. UNIDAD PARACUARO.

PRESA DERIVADORA LAS BURRAS. Entre las - -
obras previstas para esta unidad, figura la rehébilitacién
de la presa derivadora del mismo nombre (sobre el rfo Can-
cita) adaptando su obra de toma, ubicada en la margen dere

"cha, con objeto de incrementar su capacidad hasta 2 ms/seg

" REDES DE CONDUCCION, DISTRIBUCION, DRENAJE Y CAMINOS, Se-

" ha proyectado construir el canal pr:ncnpal-
Cancita, dicha conduccién, tendrfa capacidad, para dar pa-
'so a gastos desde 2 hasta 0.5 m3/seg., serfa de seccién --

trapecial, con taludes 1.5 : 1 y longitud total de 4 Km.

La longitud total de la red de distribucién
serfa de 150 Km.

Los excedentes de las aguas pluv:ales y de-~
riego se desalojarfan a través de una red de drenes acie-
lo ab«erto, cuya longitud conjunta serfa de 45 Km., tenién
do capac:dades variables entre 4 y 12 m /seg. Serfan de -

Seccién trapecial, con taludes 1.5 : 1 .

Para el servicio de esta unidad, se ha pro-

Hoja No;

100




yectado-una red de caminos internos constituidos por prin-

cipales y sécundaribs, con longitu& total de 160 Km,

9.3 TRABAJOS PREAGRICOLAS

_Los éstudios verificadés para este proyecto,
recomiendan |nclu1r, dentro de la zona benef:cnable, ciepr-
tas &reas que actualmente se hallan enmontadas, y que re--
sultan. agrol6g:ca y topogréflcamente adecuadas para explo-

tarse bajo la modalidad de riego. -

En eFecto, dentro del érea de proyecto hay-
14,984 Ha. cubiertas por monte bajo, en las que se requeri
rfa practicar labores de desmonte, asf como desraice y ras

treo pesado.

También de acuerdo con dichas recomendacio-
nes, los trabajos de nivelacién abarcarfan una superficie~’
de 70,400 Ha., en 37,530, la nivelacién serfa de tipo lige
ro; y en 32,900, de tipo pesado. La primera consistirfa,;
b&sicamente, en un emparejamiento que entrafiarfa movimien-
tos de tierra del orden de 150 ms/Ha., en, tanto que la se-

gunda requerirfa movilizar 750 m3/Ha. aproximadamente.

9.4 A F ECTACI ONES E
I N D EM N1 Z A C I ONES

Las superficies que resultarfan afectadas ~

¢

-con las obras nuevas sumarfan, en la zona de riego, - - -=-

7,000 Ha., y en el &rea del vasc de Chilatén, 2,600 Ha.- -
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Adem&s, la ocupacién de este dltimo inundaria totalmente -

el poblado de Corongoros, compuesto por 80 viviendas.

9.5 PRESUPUESTOS.

El monto de las inversiones que implicarfa-
la realizacién de las obras de este proyecto ha sido esti-
"mado _en 5,625 millones de pesos, calculado a precios del-

segundo semestre de 1978,

9.6 P R O G R A M A C 1t 0 N D E
t NV ER S | O N E S .

Se ha considerado que el proyecto podrfa ~
ajecutarse en un lapso de 5 afos, desarrollindose las eta-
pas de construccién correspondientes en el orden en que -~

aparecen i lustradas en los cuadros del 9.1 a{,‘9.17

]




- PROGRAMA "DE TAVANCES

Hoja No.l03 : . "CUADRO - No. 93
: "} smem TEPALCATEPEC @ SISTEMA CAJONES—PARACUARO
INDEMNIZACIONES' 12 ATD 22 Afo

 MARGEN
{ZQUIERDA 33 350 000

10 995 ooo By 221990 ooo 1 75l519 ooo 1 914 451 ooo 2 036 650 005 |

PRESA ~ 17 800 000 155 848 ooo ) 467 544 000 690 184 ooo 057 352 ooo 1 113 200 ooo .
 MARGEN
® | rrecua 9 675 000
BUENAVISTA| - 1 439 000
LOS OLIVOS 3 45Q 250
UNIDAD . E = o P = = i} = - = = =
CAJONES 15 950 000 |243 512 500 = 487 ozs 000 730 537500, 974 050 000
-] ‘ ' : .
' UNIDAD

“PARACUARO 9 530 000
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. €COSTOS TOTALES

M.l SUB’SISTEMA  “CHILATAN” . ...c.ceceeriisenssivaaianss 2 070 000

- PRESA. “CHILATAN" ...;.....................;..........;{..

M.D. SUB’SISTEMA  “CHILATAN" . .iieicenrnscecnctocnsnnas
SUB’SISTEMA “BUENAVISTA” .. ..iiiieiionensnoasananconiancsas

SUB’/SISTEMA  “LOS OLIVOS” i.iuiviieneesraosecnnasasssnnasans

UNIDAD CAJONES” T T N T T T
UNIDAD  “PARACUARD” . iiieiuieisursacocsonsesnancaercnsnnnne

1 131 000
1 028 000
112 000

34 000

990 000
260 000

5 625 000

‘000

" CUADRO Na 9.2

oty

000

000

000

000__J

000

000

e

000

P R

SISTEMA
TEPALCATEPEC.

SISTEMA -
CAJONES ~ PARACUARD.



. MARGEN 1ZQUIERDA SUB’SISTEMA # CHILATAN “
Hoja No.'10B

¥ —| CRESUPUESTARIAMENTE SE LE ASIGNA
‘*‘{ NO TIENE DESMONTE ESTA 2ZONA

No

‘9.3

CUADRO’

sin

A- OBRAS BASICAS : SUPERYISION
8- OBRAS ' COMPLEMENTARIAS ' -
: % IMPREVISTOS
- TRABAJOS PREAGRICOLAS CONSTRUCCION ADQUISICIONES SN NI S TRACION ,
CANAL PRINCIPAL .1 462 ooo 000 108 150 000 57 015 000 94 074 750
RED DE DISTRIBUCION ' 462 000 000 65 100 000 52 710 000 86 971 500
RED DE DRENAJE @ 112 000 000 4 200 000 11 620 000 19 173 000
CANAL LATERAL 70 000 000 22 050 000 9 205 000 | 15 188 250
RED DE CAMINOS 63 000 000 [ 8 400 000 7 140 000 11 781 000
DERIVADORA_P1EDRAS BLANCAS 1400000 |__ __ 630000 | 203 000 _{__ __ 334 950
RED DE DISTRIBUCION 2. DE BOMBEQ ~ 8 400 000 210 000 §81 000 1 420 650
RED DE DRENAJE Z. DE BOMBEO 2 800 000 o 280 000 462 000
PLANTA DE BOMBEO (1) 1 400 000 1 260 000 266 000 438 900
RED DE CAMINOS Z. DE BOMBEO 1 400 000 o . 140 000 231 000
_ESTRUCTURAS AFORADORAS 5 600 000 0 560 000 924 000
RED TELEFONICA . 4 200 000 o 420 000 693 000
OF ICINAS DE DISTRITO 2 800 000 , 0 280 000 462 000
1.CASAS CANALERO 2 800 000 ' 0 © 280 000 462 000
'CASAS CNALERO Z. DE BOMBEO 1 400 000 . 0 1490 000 231 000
1 ntvetacion 189 000 000 0 18 900 000 31 185 000
-} oESMONTE : © *~{9 800 000] 0 980 000 1 617 000
{ 400 000 000 210 000 000 161 000 000 265 650 000

2 036 650 000 -+ 33 350 000 (INDEMNIZACIONES)= 2 070 000 000



CUADRO No 9.4

Hoja No.IOG‘
PRESA  “ CHILATAN ”
A+~ OBRAS BASICAS
. , SUPERVISION
CONSTRUCC I ON ADQUISICIONES Y IMPREVISTOS
ADMINISTRACION - :

" CORTINA 432 000 000 26 400 000 45 840 000 75 636 000
OBRA DE DESVIO ‘240 000 000* - 19 200 000 25 920 000 - 42 768 000
VERTEDOR ® 88 000 000 29 600 000 11 760 000 " 19 404 000
OBRA DE TOMA 16 000 000 , 4 800 000 2 080 000 3 432 000
CAMPAMENTO 16 000 000 0 1 600 000 2 640 000
_CAMINO DE ACCESO 8 000 000 0 800 000 1 320 000

SUMAS 800 000 000 £0_000_000 88 000 000 145_200_000

1113 200 000 + 17 800 000 (INDEMNIZACIONES)= 1 131 000 000

* ACTUALMENTE EN 1 000 000 000




_’:IJgHoJa,No;‘°7v

- 'A- OBRAS BASICAS

 MARGEN DERECHA SUB’SISTEMA * CHILATAN »

_ CUADRO _No 9.5

“B- OBRAS '~ COMPLEMENTARIAS . SUPERVICION ‘
-C.~ TRABAJOS PREAGRICOLAS [CONSTRUCCION ADQUSICIONES Y IMPREVISTOS

’ ¥ _ , ADMINISTRACION :
'CANAL PRINCIPAL : 273 000 000 34 650 000 30 765 000 - 50 762 250

:} RED'DE DISTRIBUCION 147 000 000 28 350 000 17 535 000 28 932 750
RED DE. CAMINOS ® .| 87 500 o000 105-000 8 760 500 14 454 825

4 RED DE DRENAJE __ o ___).24_500 000 630 000 2513.000 __1___4 146 450
RED DE DISTRIBUCION Z,DE BOMBENQ 28 000 000 | — ~ 37775 800 |~ 3 3777300 5572875 |
:RED DE CAMINOS Z. DE BOMBEO __ '} 14 000 000 ] 1 400 000 2 310 000 .
.PLANTA DE BOMBEO (5) 5 600 000 35 490 000 4 109 000 6 779 850
_RED DE DRENAJE Z. DE BOMBEO ~ | 4 200 000 © .0 420 000 693 000

t RED TELEFONICA 3500 000 0 350 000 577 500
OFICINAS DE DISTRITO ‘ 2 100 000 0 210 000 - 346 500
ESTRUCTURAS AFORADORAS - .1 400 000 " 0 140 000 231 000
CASAS CANALERO - 700 .000 o 70 000 115 500
NIVELACION 91 000 000 - 0 9 100 .000 15 015 000 |
-DESMONTE @ 17 500 000 0 1 750 000 2887 500
SUMAS J700 o000 000 105 009 000 80 500 000 132 825 000

"1 018 325 000" + 9 675 000 (INDEMNIZACIDNES)Q 1 028 000 000




" CUADRO _No 96 -
. Hoja No. 108~
SUB’SISTEMA * BUENAVISTA * A- OBRAS BASICAS

B.- OBRAS COMPLEMENTARIAS
C.- TRABAJOS PREAGRICOLAS

S SUPERVISION : 5
COMSTRUCCION - ADQUISICIONES Y - IMPREVISTOS
: : ‘ ADMIN | STRACION ,
RED DE DISTRlBUCIONV . : ‘ 26 220 000 6 156 000, : 3 237 600 5 342 040.
‘| CANAL PRINCIPAL R .+ 14 820 000 3 648 000 1 846 800 3 047 220
DER!VADORA “EL LLANO” @ 6 080 000 R 1 482 000 756 200 17247 730 |
RED DE DRENAJE 6 080 000 114 000 619 400 1 022 010
RED DE CAMINOS 6 080 000 0 608 000 - 1 003 200
1 RED TELEFON(CA . 380 000 L 0 38 000 62 700
ESTRUCTURAS AFORADORAS 380 000 : 0 38 000 62 700
‘I NIVELACION ® ' 15 960 000 0 1 596 000 2 633 400
SUMAS ' 76 _000 000 11 400 000 8_740 000 14 421 000 -

110 561 000 + 1 439 000 (INDEMNIZACIONES)= 112 000 000



CUADRO No 9.7 -
Hoja Nlo.los V

SUB'S!STEMA’ " LOS OLl\;OS"’ A.- OBRAS BAS|CAS

B.~ OBRAS COMPLEMENTARIAS . =

‘ , SUPERVISION
CONSTRUCCION ADOU{SICIONES Y IMPREVISTOS
' ADMINISTRACION :

RED DE DISTRIBUCION 13 440 000 3 087 000 1 652 700 2 726 955
_RED DE DRENAJE @ 3 990 000 63 000 405 300 668 745
RED DE CAMiINOS 2 730 000 0 273 000 450 450
| RED TELEFONICA 420 000 o 42 000 ’ 69 ‘300
-ESTRUCTURAS. AFORADORAS @ 210 000 0 21 000 34 650
CASAS CANALERO 210 000 0 21 000 1 34 650
SUMAS 21 000 000 3 150 000 2 415 000 3 984 750

e P -r..:ziz.—-xz:: o s

30 549 750 -+ 3 450 250 (leDEMNIZACIIONES) = 34 000 000



__[PRESUPUESTARMMENTE SE LE. AslBkNA,

YA QUE NO TIENE DESMONTE ESTA ZONA ' CUADRO N. 9.8 !
- lloja No, U0 C i ) - . - .
R ' UNIDAD = “ CAJONES ” . A- OBRAS BASICAS
B- OBRAS COMPLEMENTARIAS
C- “TRABAJOS PREAGRICOLAS
: SUPERVISION o
CONSTRUCCION  ADQUISICIONES Y IMPREVISTOS
~ “  ADMINISTRACION .
_RED DE DISTRIBUCION 273 000 000 | 52 850 000 32585000, | 53765 250. |
RED DE CAMINOS 119 000 000 350 000 11 935 000 © 19 692 750 |-
CANAL PRINCIPAL”ALTO CORONDIRO” | 77 000 000 12 600 000 8 960 000 14 784 000 | .
RED- DE DRENAJE 31 500 000 700 000 3 220 000 5 313 000 . |
“CANAL PRINCIPAL "EL MARQUEZ"” 10 500 000 2 800 000 . 1330000 ] 2194 500 .{:
CANAL PRINCIPAL “CAJONES” 7 000 000 700" 000 770 000 1270 500 |
ESTRUCTURAS AFORADORAS 3 500 000 0 350 000 ' 577 500
RED TELEFONICA 2 800 000 0 - 280 000 . 462 000
_OFICINAS DE DISTRITO : : 700 000 .0 70° 000" 115 500
"NIVELACION ; 150 500 000 : ‘o | 15 050 000 24 832 500 |
DESMONTE © ({24 500 000} 0 | 2450000 - | 4042 500
SUMAS 700 000 000 . 70 000 000 - 77 000 000 127 050 000 " |
e : '

974 050 000 + 15 950 000 {INDEMNAZACIONES)=  990.000 000



» PRESUPUESTM\IAMENT! € LE ASIGNA

YA QUE NO TIENE NIVELACION NI DESMONTE ESTA .ZONA - e EULHRO e 5.9
Hoja o, W ‘ NIDAD = PARACHARD - 7 OBRAS COMPLEMENTARIAS
o ' ' c'.- . TRABAJOS PREAGRICOLAS
SUPERVISION S :
CONSTRUCC 10N ADQU1SICIONES Y {MPREV1 STOS
- ADMINISTRACION :
| RED DE DISTRIBUCION 72 000 000. |- 15 480 000 8748000 | - 14 434 200
| RED DE cAMINOS - . 36 000 000 o |. 3600600 .| 5940000 |
'RED DE DRENAJE ® . 23 400 000 | 180 000 235800 ' 389070 |
CANAL PRINCIPAL ' 7 200 000 720 000 - 792 000 . -f. . 1 306 800
‘DER1VADORA “LAS BURRAS" | 6300000 | 1620000 [ 792000 . |. 1306800
OFICINAS DE DISTRITO | - 1 800 000 | o . 180000 - | 297 000 -
4 ESTRUCTURAS AFORADORAS : © 1 800 000 o . 180 000, .| 297 000 .
{'RED TELEFON1CA 900 000 0 90000 .| =~ 148 500
ENIVELACION - - o J75 200 0007} 0 252000 | 4158 000}
DESMONTE © 5 400 000 0 540000 | . 891 000 |
SUMAS _ 180'000 000 . 18 000 000 .19 800 000 .. - . 32 670 000

© 250 470 000 + 9 530 000 (INDEMNIZACIONES)= 260 000 000



Hoja No. l12

‘MARGEN 1ZQUIERDA SUB’/SISTEMA ” CHILATAN ”

PRESUPUESTARWAMENTE SE LE ASIGNA

CUADRO N 9.10:

A.- OBRAS BASICAS »
B- OBRAS COMPLEMENTARIAS R e Mo TIENE DESMONTE ESTA ZONA
C.- TRABAJOS PREAGRICOLAS ARo (1) ARo (2) ARo (3) ARO (4) afa (5)

CANAL PRINC(PAL {570 150 000 {193 851 000 | 193 851 000 |182 448 000 0 o
‘IRED DE DISTRIBUCION 527 100 000 {131 285'000 | 131 033 000 | 85 540 000 | 125 664 000 | 53 578 000
RED DE DRENAJE '}116 200,000 | 39 508 000 | 39 508 000 | 34 860 000 | .1 162 000} 1 162 000
CANAL LATERAL ® | 92 050 000 | 92 050 000 0 0 0 0
RED DE CAMINOS 71 400 000 | 24 276 000 { 24 276 000 | 21 420 000 714 000 714 000
DERIVADORA PIEDRAS BLANCAS 2 030 000 | 2 030 000 0 0 0 0
——— o ¢ — ——— B e —— ) — R ——— o —
_ IRED DE DISTRIBUCION Z. DE BOMBEO 8 610 000 0 0 0 o| 8 610 000
‘RED DE DRENAJE Z. DE BOMBEO 2 800 000 0 0 o o| 2z 800 000
{PLANTA DE BOMBEO (1) 2 660 000 0 0 0 0| 2 660 000,
IRED DE CAMINOS Z. DE BOMBEO 1 400 000 of 0 0 0| 1 400 00
ESTRUCTURAS AFORADORAS 5 600 000 0 2 800 000 2 800 000 0 0
RED TELEFONICA : 4. 200 000" o] 1260000 | 1 260 000 1 260 000 420 000
OF ICINAS DE DISTRITO 2 800 000 ol 1400000 | 1 400 000 0 0
CASAS CANALERO . 2 800 000 0| 1400000 | 1 400 000 0 9
CASAS CANALERO Z. DE BOMBEO™ 1 400 000 0 : 0 0 o| 1 400 ooq
NIVELACION © 189 000 00Q 0| 83 160 000 | 83 160 000 0|22 680 009
DESMONTE {9 800 000} ol 4312000 | 4312 000 0f 1 176 000
IMPREV1STOS 15% 265 650 000 | 79 695 000 | 79 695 000 | 69 069 000 | 21 252 000 | 15 939 000
SUPERVISION Y ADMON. 10% 161 000 000 | 48 300 000 | 48 300 000 | 41 860 000 | 12 880 000 9 660 00Q
SUMAS 2 036 650 000 610 995 000 610 995 000 529 529 000 162 932 000 122 199 00O
L ‘ + 200% 30% 30% 263 8% 6%




" Hoja No. W3

“ PRESA

“ CHILATAN ”

CUADRO _ No 9.1

K
. A- OBRAS BASICAS
Afo (1)~ aRo (2) ARo (3) ANo (4) ARO (5)
CORTINA 458 400 000 |21 440 000 | 64 960 000 | 140 720 000 | 137 840 000 | 93 440 00O
0BRA DE DESVIO 259 200 000 | 77 760 000 | 181 440 000 0 ol 0
VERTEDOR 117 600 000 ' 0 0 | 35280 000 | 58 800 000 | 23 520 000
I0BRA DE-TOMA ® | 20800 000 0 o o] 14560 000 | 6 240 000
CAMPAMENTO 16 000 000 | 16 000 000 0 0 o 0
CAMINO DE ACCESO 8 000 000 | 8 00D 00O 0 0 0 0
IMPREVISTOS 15% | 145 200 000 |20 328 000 | 40 656 000 | 29 040 000 | 34 848 000 | 20 328 000
ISUPERVISION ¥ ADMON. 10 % 88 000 000 | 12 320 000 | 24 640 000 | 17 600 000 | 21 120 000 | 12 320 000 ;
SuUMAS 1 113 200 000. 155 843 000 311 696 000 222 640 000 267 168 000 155 848 000
100 % 14 % 28 % 20 % 24 % 14 %




Hoja No, 114

MARGEN

DERECHA SUB’SISTEMA * CHILATAN ~

A.- OBRAS BASICAS

CUADRO Na 9.12

B.- OBRAS COMPLEMENTARIAS ' : .
C- TRABAJOS PREAGRICOLAS Aflo (1)  ARo (2) ARo (3) “ANo (4) ARo (5)

CANAL PRINCIPAL 307 650 000 0 o |74 574 500 | 119 857 500 | 113 218 000 |
RED DE DISTRIBUCION : 175 350 000 0 o |52 605 000 | 87 675 000 | 35 070 00O
RED DE CAMINOS ® 87 605 000 0 0 |26 281 500 | 43 802 500 .| 17 521 000
RED DE DRENAJE : 25 130 000 (4] o 7 539 000 12 565 000 ‘5 026 000

' RED DE DISTRIBUCION Z. DE BOMBEO | 33 775 000 0 o 0 o | 33775000 !
RED DE CAMINOS Z. DE BOMBEQ 14 000 000 ] 0 [\ 0 14 OOQ Q00 !
PLANTA DE BOMBEO (5) ®)| 41 990 ooo 0 o ) 0 | 41 090 00O |
RED DE DRENAJE Z, DE BOMBEO - 4 200 000 Q [ [\ (4] 4 200 000 !
RED TELEFONICA 3 500 000 0 0 0 1750 000 | 1750 00O |
OF ICINAS DE DISTRITO 2 100 000 \] 0 I\ 1 050 000 1 050 000 !
ESTRUCTURAS AFORADORAS 1 400 000 0 (4] 0 700 000 700 000
CASAS CANALERO ' . : 700 00 v} [\] Q 350 000. 350 000
N1VELAC ION T @© | 9 900 000 0 o 0| 45500 000 | 45 500 000
DESMONTE 17 500 000 [\ [\ V] 8§ 750 000 8 750’000
INPREVISTOS 15 % 132 825 000 0 0 |26 565 000 | 53 130 000 | 53 130 000 - !
SUPERVISION Y ADMON. 10 % 80 500 000 v [y i6 100 000 32 200 000 32 200 000 !

j SUMAS LGJL&E::L_L:O__ 0 g '203 665v000 407 330 000 407 330 000

g _

! too % 20% 40 % 40 % ]




 CUADRO.  No 9.03

Hoja No, WS S
‘ 'SUB’SISTEMA -~ BUENAVISTA *

A- OBRAS BASICAS

. 8- OBRAS COMPLEMENTARIAS _ — - —
L ".C.- TRABAJOS PREAGRICOLAS - | Ao (1) ANo (2) . Ao (3) - ARo (4) - aRo (5)
RED DE DISTRIBUCION o 32 376 000 0 "o ] 32376 000 | 0 0
CANAL PRINCIPAL -] 18 468 000 0 0 18 468 000 |- 0 0
DERIVADORA “EL LLANO" ® 7 562 000 -0 0 7 562 000 . 0 o
| RED DE DRENAJE ‘1 6 194 000 0 0 6 194 000 0 o
RED DE CAMINOS 1 6 080 ooo 0 0 6 080 000 | 0 o
'RED TELEFONICA 380 000 0 0 380 000 o 0
| ESTRUCTURAS AFORADORAS J. 380 000 0 o 380 000 0 0
'NIVELACION, © | 15 960 000 0 o | 15960 000 | 0. 0
IMPREVISTOS 15 % 14 421 000 | 0 0 14 421 000 | 0o 0
SUPERVISION Y ADMON. 10 % g 740 000 '}:- 0- 0 8 740 000 o 0

o
(¢}
o

;s UMAS 110 561 000 - 0 110 561 000
H - =2 = ERIXETIT SREI T e R = ‘ -1

}
' 100 % , 100 %




foja No. 118

SUB’SISTEMA " LOS OLIVOS ©

CUADRO _N. 914_

A- OBRAS BASICAS :

B.. OBRAS COMPLEMENTARIAS
1 aRo (1) ARo (2) . Ao (3) - ARo (4) ANO (5)°
' RED DE DISTRIBUCION 16 527 000 16 527 000 o 0 0 0
RED DE DRENAJE ® "4 053 000 4 053 000 0 0 0 0
RED DE CAMINOS. 2 730 000 2 730 000 0 o 0 0
RED TELEFONICA : 420 000 420 000 0 0 0 0
ESTRUCTURAS AFORADORAS 210 000 210 000 0 0 0 0
CASAS CANALERO 210 000 210 000 0 0 0 0
- IMPREVISTOS 15 % 3 984 750 3 984 750 (U 0 0 0
SUPERVISION ¥ ADMON. 10 % 2 415 000 " 2 415 000 0 0 0" 0
SUMAS 30 549 750 30 549 750 0 0 0 v

100 % 100 %




RESUPUESTARIAMENTE SE LE ASIGNA

0.

Neo

9y

* cu
YA GUE NO TIENE DESMONTE ESTA zom :
Hoja Now T _ ‘ sl
= . UNIDAD  "CAJONES” A-OBRAS BASICAS
B.-OBRAS COMPLEMENTARIAS
C.- TRABAJOS - PREAGRICOLAS

| Ao (1) ANo (2) ARo (3)  ARO (4)  ARO (5)
'IRED DE DISTRIBUCSON 325 850 000 | 126 962 500 |71 942 500 | 56 402 500 | 70 542 500° 0
JRED DE CAMINOS : 119 350 000 | 29 837 500 | 29 837 500 { 29 837 500 | 29 837 500 0

ANAL PRINCIPAL ”ALTO CORONDIRQ” §9 600 000 | 22 400 000 | 22 400 000 | 22 400 000.| 22 400 000 0
JRED DE DRENAJE 32 200 000 | 8 050 000 | 8 050 000 | 8 050 000 | 8 050 000 0

ANAL PRINCIPAL “EL MARQUEZ” 13 300 000 | 3 325 000 | 3 325-000) 3 325 000 | 3 325000 0.
.§CANAL PRINCIPAL "CAJONES” 4 7700000} 10250001 1925000} 1925 000 1 925 000 0
._Esmuc,ruaks AFORADORAS 3 500 000 of{ 1750 000{ 1 750 000 o 0
€D TELEFONICA 2 800 000 o 1400 000] 1400 000 0 0
0F 1CINAS DE DISTRITO 700 000 0 350 000 350 000 0 o
NIVELACION ’ 150 500 000 0 45 150 000 60 200 000 45 150 000 [V
DESMONTE ¥{24 500 000} 0 6 370 000 | . 6 860 000 [ 11 270 000 0
IMPREVISTOS 15 % 127 050 000 | 31 762 500 | 31 762 500 | 31 762 500 | 31 762 500 0
SUPERVISION Y ADMON. 10 % 77 000 000 | 19 250 000 | 19 250 000 | 19 250 000 | 19 250 000 0
Bumas 974 050 000 243 512 500 243 512 500 243 512 500 243 512 500 0
100 & 25 % 25 % 25 & 25 %



»

Hoja No. 118

A.- OBRAS BASICAS

T | PRESUPUESTARIAMENTE SE LE ASIGNA
“LLYA QUE NO TIENE NIVELACION NI DESMONTE ESTA ZONA

UNIDAD “ PARACUARD *

CUADRO No 9.8

-

A
Ao (5)'

B.- - OBRAS COMPLEMENTARIAS ARO (1) ANo (2) Ao (3) ANO (4)
C.- TRABAJOS _PREAGRICOLA S ‘ :

RED DE DISTRIBUCION 87 480 000 0 0 61 290 000 26 190 000. : 0o’
" RED DE CAMINOS 36 000 000 0 o 18 000 000 18 000 000 0.
RED DE DRENAJE @ 23 580 000 0 o 11 790 000 11 790 000 0§
CANAL PRINCIPAL 7-920 000 0 V] 3 960 000 3 960 000 0
DERIVADORA “LAS BURRAS” 7 920 000 o 0 7 920 000 : 0 0
OFICINAS DE DISTRITO 1 800 000 0 o 0 "1 800 000 0,
ESTRUCTURAS AFORADORAS 1 800 000 0 V] 0 1 800 000 0.
RED TELEFONICA 900 000 0 o 0 900 000 0
NIVELACION @ 25 200 000], 0 0 0 .| 25 200 oo0 0
DESMONTE 5 400 000 0 0 0 5 400 000 0
IMPREVISTOS 15% 32 670 000 0 0 16 988 400 15 681 600 0
SUPERVISION Y ADMON. 10% 19 800 000 0 0 10 296 000 9 504 000" 0

i
SUMAS 250 470 000 0 0 130 244 400 120 225 600 I\ ‘
dmammes rmmoeamamey == = = |

1002 52% 48%




‘

TRABAJOS

PREAGRI COLAS

ho)a No. 119 "
‘ DESMONTE NIVELACION
CUADRO . No. 94T R L1GERA PESADA
' HA. 150 m37ka. || 750 M3/mA.
. M.l 0 17,900 17,916
ri ” o . . .
SUB’SISTEMA “CHILATAN oD, 14,984 ° 14,984
SISTEMA , '
Bt et SUB’SISTEMA “LOS OLIVOS” 0 0 0
|SUB"SISTENA “BUENAVISTA” 0 3,700 0
SISTEMA UN1DAD “CAJONES” 0 15,900 0
EL MARQUEZ UNIDAD “PARACUARD” 0 0 0
14,984 37,620 32,900
R "$ 57 200 000 ‘ |
' 70,400
AFECTACIONES _E__INDEMNIZACIONES: ) # 471 660 000 NIVELACION
v 4 91 194 250 NDEMNIZACIONE
_ NUEVO CENTRO DE POBLACION 80 CASAS & ©7 200 000 DESMONTE
ZONA DE RIEGO 7 000 HA, o OOh B0 TOTAL
CVASO  "CIlILATAN" 2 600 1A,
9 600 1A,




|| EvaLuacion

Hoja HNo. 120




De acuerdo con los datos consignados en capituy
los anteriores, se integré el presupuesto de
ejecucién global del proyecto (cuadro 10.1),

cabiendo sefialar que en él se contempl=zn los

A_ su vez, el westudio de la relzcibn -
Beneficio~Costo (cuadro 10.2) concluye, a este
nivel de an&lisis, la factibilidad de! proyec-—

to, todz vez que ls rentzbilidad resultz ser =

10.1 ANALISIS DE LA INVERSION.
precios vigentes hzcia mediados de 1978.
de 2.3

10.2

EVALUACION ECONOMICA.

De conformidad con lo anteriormente expuesto, -
se consigna (del cuadro 10.3 al cuadre 10.10) ,

a nivel de cada una de las zonas en estudio ,

el impacto que se observarfa en la estructyu

ra productiva de la regién, el efectuar dicho=

proyecto,

Hoja No. 12}




Hoja No, 122

TIEMPO DE EJEGCUCION

UADRO™ “No. 104"
( CINCO ANOS)

x 10°- [INDEMNIZACIONES| 12 Allo 28 A0 | 32 Afo 42 -ARO 52 ARo
1-A | 2070 | 33 350 000 610 995 000 | 610 995 000} 529 529 000 | 162 932 000 | 122 199 000
2-A |'1131 | 17 800 000 155 848 000 | 311 696 000} 222 640 000 | 267 168 000 | 155 848 000
3-A | 1028 9 675 000 ' 0 0{ 203 665 000 | 407 330 000 | 407 330 000
4~A 112 1 439 000 0 o} 110 SCyi 000. § 0 o f
* 5-A .34 3 450 250 30 549 750 of 0 0 0
- 6-B 990 | 15 950 000 243 512 500 | 243 512 500 | 243 512 500 [ 243 512 500 0
7-8 260 | 9 530 000 ) 0] 130 244 400 | 120 225 600 - 0
5625 | 91194 250  |1.010 355 5001|1196 753 250 [1440 151 900 {1 201 168 100 | 685 377 000 |
1-A MARGEN 1ZOUIERDA
g 2-A . PRESA ALWACENAMIENTO
(A) S'STEMA .l 3-A MARGEN DERECHA 4 378 000 000 sTo0
@ torceneme—t 4-A BUENAVISTA #.4.375 000 200, cosvo
. 5-A LOS OLIVOS OEL
SISTEMA 6-B CAJONES ' 1 er :
EL MWARQUEZ 7-B PARACUARO-CANCITA. ° |# L 250 000 000 PROYE CTO




e21°oN e!‘oH

~962 429 000 |

VALOR DE LA
PRODJICCION

-~ 2300 000
2328 93 8B
1310 000 000

L ————
3 634 00 000

COSYO DE LA
PRODUCCION
1220 000 00D
802 000 000
168 000 000

 SISTEMA

i

PARACUARO

c/p ra/c s 2 107 030 000 /7 937 871 000 = I.il

+ | 426 970_000

7]

rcnlvm. a1 Afo SE INICIA

LA recuPERACION

+ 3 534 000 000

c/p

+2 107 030 000

/P

©

8/p

n afios

8/P

/

100

> |

yd

7

/ ,

oo

1200 1400

1200

8/C = | 426 970 000 / 952 429 000 = |8

c/p

- 937 87 000

=1 890 000 000

CUADRO No. 102 '~




b2l "oN efof

' SISTEMA__“ EL MARQUEZ “

UNIDAD . "PARACUARO’

_EN AUSENCIA DE ACCIONES: .
SUPERFICIE

CUADRO No.

10.3

| c/p $142 000 000 % 8 BOO =416,100 (Cap. 7 pag. 67)
}—msaeso

S/P ¢ 802 600 000¥ 67 300 =411,900 (Cap.B pag.44)

.

‘cuULTI VO CULTIVADA RENDIMIENTOS TON/HA. PRODUCCION TON.
HA. INICIAL POTENCIAL INICIAL POTENCIAL |
. ARROZ ’ 2 400 4.2 4.8 10 080 11 520
. SORGO GRANO 1 500 2.8 3.6 4 200 ‘5 400
LIMON , 1 300 8.6 12,0 11 180 15 600 .
" MAIZ ' 1 200 2.1 2.8 2 520 3 360
PASTOS . ) 500 1.9 1.9. 950 950
MELON - 400 14.0 16.0 5 600 6 400
MANGO _ 300 14.6 17.0 4 380 5 100
_ ALGODON 300 2.2 2.7 660 810
AJONJOLI : 300 0.6 0.7 180 210
VARIOS 600 0.4 Wi 250 650
PEIEIEEICRCTEIE Y
8 800 *; 40 000 80 000 -
. 3 —_— . =

FISICO FOR H:o..




. G2l "oN efoy

N+ o+ o+

U}

1

. ' PROYECCION FUTURA -~ SISTEMA “RIO MARQUEZ"

UNIDAD 7 PARACUARO

CUADRO No. 10.49

- SUPERFICIE VOLUMEN
CULT1IVO CULTIVADA. RENDIMIENTO TON/HA. PRODUCC ION
HA. TON.
PASTOS 3 300 1.9 6 270
SORGO GRANO 1 900 6.5 12 350 «
MALZ 1700 5.0 8 500 -
L IMON 1 300 13.1 17 030
ARROZ 1 200 6.0 7 200
MELON 400 17.0 6 800
ALGODON ; : 300 3.5 1 050
MANGO _ 250 17.0 4 250
AJONJOLI 150 1.5 225
SOYA 100 2.2 220
VARIOS 200 20.8 -4 0B
— ]
10 800 68, 000
o

VALOR PRODUCCION FUTURA 310 000 000
COSTO PRODUCCION FUTURA 168 000 00

UTILIDAD FUTURA ¥ 142 000 000
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EN AUSENCIA DE ACCIONES:

cuLT!tVvo

'SORGO GRANO

MALZ

" ALGODON

ARROZ

MELON

AJONJOLI

SORGO ESCOBERO
MANGO

LIMON

| FrRIJOL

PLATANO
VARI0S

C/P # 422 000 "0007 31,000 413,600 ( Cap. 7 pag. 57)
SIP ¢ 802 600 000 67,300 =411,900 (cop 5 Pog. 44)

' CAJONES ’

SUPERFICIE

CULTIVADA.
HA.

1 800

31 000

SISTEMA __“ EL MARQUEZ ~

CUADRO

No. 10.5

RENDIMIENTOS TON/HA.

INICIAL POTENCIAL
2.8 3.6
2.1 © 2.8
2.2 - 2.7
4.2 4.8
14.0 16.0

0.6 0.7
4-0 . 5-0
14.6 17.0
8.6 12.0

" 1.0 1.2

24.5 28.0
L2 ) 2.3

PRODUCCION TON.

INTCIAL POTENCFAL
23 .800 30 600
14 490 19 320
7 040 - 8 640

10 500 12 000 -
26 600 30 400
840 980
5 200 C 6 500
16 060 18 700
7 740 ~ 10 800
900 1 080
14 700 - 16 800
2 130 4180

132 000 }—={ 1860 000

INGRESO FISICO POR  Ha.




PROYECCION FUTURA SISTEMA “MARQUEZ” . . :

LR

VALOR PRODUCCION 924 000 000{
COSTO PRODUCCION 8502 000 000{

UNIDAD _ "CAJONES” ‘
: UTILIDAD FUTURA$‘422 o ooy

CUADRO No. 10.6

21 "o efoy

SUPERFICIE

‘ : VOLUMEN
CULTILIVO : CULTIVADA RENDIMIENTO TON/HA. PRODUCCION
HA. ' , TON.
1
+ SORGO GRANO 12 400 6.5 80 600
+ MAIZ \ 12 400 5.0 62 000
SOYA 3 300 2.2 7 260
+ ARROZ 3 200 6.0 19 200
- ALGODON 2 700 3.5 9 450
PASTOS 2 000 . 1.9 . 3 800
- MELON 1 800 17.0 30 600
+ MANGO 1 200 17.0 . 20 400
+ LIMON 1 100 13.1 .14 410
NARANJA - 900 10.4 -9 360
- SORGO ESCOBA v 1 000 7.3 7 300
- AJONJOLI : 800 1.5 1 200
- FRIJOL 600 1.6 960
- PLATANO : o 400 42.4 16 960
VARIOS "1 200 . 8.8 10 500
45 000 : 294 0600
e -




821 "o N efoy

e . . 3 te VY C T e g ity am ¥ - ¢ 9 2 S . N « . Sy

AUSENCIA DE ACCIONES EN “TEPALCATEPEC”

CUADRO No, 10.7

. SUPERFICIE -
CULTIVO CULT | VADA ~ RENDIMIENTOS TON/HA. PRODUCCION TON.
: ' ' HA. b P. S P.
SORGO GRANO 12 800 2.800 3.600 35 840 46 080
ALGODON 10 000 2.200 2.700 22 000 27 000
MAIZ 8 300 . 2.100 2.800 17 430 23 240
LIMON 5 100 8.600 . 12.000 43 860 61 200
SORGO ESCOBA 4500 . 4.000 5.000 18 000 22 500
~ AJONJOLI 4 300 0.600 - 0.700 - 2 580 3 010
PASTOS 3 200 1.900 © 1.900 6 080 6 080
PLATANO 3 000 24.500 - 28.000 73 500 84 000
ARROZ 300 "4.200 4.800 1 260 ‘{ 440
J I TOMATE ‘ 200 8.800 12.500 1 760 2 500
VARIAS 2216 0.763 .33t 1 690 . 2 960
53 916 HA. — , 224 000 280 060
36000 has S __Eclp 4 1080 000 000 7 68,900 =f18,700 (c,,-,m.,-”
* 17018 _ud.‘]"'." PROYECTO S/P 4 802 €00 0007 67,300 =411, 900 (Cap.5 pag44)|

83916 e INGRESO FISICO POR Ha.




PROYECCION FUTURA SISTEMA “TEPALCATEPEC”

VALOR PRODUCCION 2 300 000 000
COSTO PRODUCCION | 220 000 000

oy efoy

62l

+

+ 4+ + 1

CUADRO No. 10.8 UTILIDAD FUTURA ¢ | 080 000 000
: SUPERFICIE ‘ - VOLUMEN

uLTI VO 'CULTIVADA RENDIMIENTO TON/HA. PRODUCCION °
HA. TON..

SORGO GRANO 27 600 6.5 179 400
MAIZ 27 600 - = 5.0 138 000
SOYA 13 600 - . 2.2 29 920
ALGODON 8 900 3 31 150
PASTOS 5 500 ' 1.9 10 450
LIMON 5 400 13.1 70 740°
ARROZ 5 000 . , 6.0 30 000-
SORGO ESCOBA - 3 200 - 7.3 23 360
AJONJOLI 230 - 1.5 3 450
PLATANO 22000, . 42.4 - 93 280
JITOMATE 1 600 : 14.0 22 400
VARIOS 5 400 16.8 90 650
108 300 Ha. T23% 006D
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IMPACTAClON EN LA ESTRUCTURA PRODUCTIVA DE LA RE%LQMD 0E CULTIVOS

I RENDINIENTO PRODUCCION E «~ SUPERFICEE CULTIVADA
—
4. 54 ——————== 40 000

8 800 .
l 5. 68 =~ 80 000
: ' SISTEMA EL MARQUEZ
l UNIDAD = PARACUARO
10 800 - 6.79 —'l!uooo II X

4. 2'-———l32000

31 000
I 5+ § @ =—ume 160 000 o
SISTEMA EL MAROUEZ:
, . ‘ : UNIDAD  CAJONES
I——-_45.ooo———-6.53-———_@ :

i [ 4. 18 ————x 224 000
53 916 ——w

* 14984 | 5-198 =280 000
- —_—
& 68 900
]
= v .
2 1.57 - . -— SISTEMA  TEPALCATEPEC
g L _ | v
° . 108 200 6. 68 723 000 _J CUADRO No..10.9




PROYECCION FUTURA

! DISTRITO DE RIEGO ’

-Hoja No. 31 : : ’
SUPERFICIES CULTIVADAS . )
CuUuLTIi VO RENDIMIENTO TEPALCATEPEC UNIDAD CAJONES UNIDAD PARACUARO TOTAL
TON/HA. HA. HA. HA. HA.
SORGO GRANO Q.S 27 600 12 400 1 900 41 900
MAIZ 5.0 27 600 12 400 1 700 41 700
SOYA 2.2 13 600 3 300 100 17 000
ALGODON 3.5 8 900 2 700 300 11 900
PASTOS 1.9 5 500 2 000 3 300 . 10800
ARROZ 6.0 5 000 3 200 1 200 -9 400
LIMON 13.1 5 400 "1 100 1 300 7 800
SORGO ESCOBERO 7.3 3 200 1 000 50 4 250
MELON 17.0 1 100 1 800 400 3 300
AJONJOLI 1.5 2 300 800 ; 150 3 250
MANGO 17.0 ‘1 500 1 200 250 2 950
PLATANO 42.4 2 200 400 50 2 650
JITOMATE . 14.0 1 600 500 50 2 150
SANDIA 20.0 1200 o] 0 1 200
NARANJO 10.4 0 : 900 0 200
FRIJOL 1.6 0 600 0 600
PEPINO 18.0 500 V] 0 500
CEBOLLA 18.0 400 0 (V] 400
CHILE VERDE 13.0 300 . 0 0 - 300
AGUACATE 6.1 (V] 300 0 300
VARIOS g 400 400 50 850
c e —
. 108 300 45 000 10 800 164 100
B o a——— IR )

CUADRO No !gglosooooooo—-——nzoooooo 142 000 Q00 ~—==| 644 000

|
oog
2 300 000 000 ———ww 924 000 Q00 ——== 310 000.000 —w=3 534 o R 1
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TEPALCATEPEC.
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