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1.1 UBICAClON. 

El Distrito de Riego Cupatitzio-Tepalcatepec. 

Abarca unas 205,800 has que corresponden significativameE 
' 

te a los municipios de Aguililla, Apatzingán, Buenavista, -

Francisco J. MÚjica, Gabriel Zamora ; La Huacana, Nuevo Ur2 

cho, l'arácuaro y Tepalca tepe e• del Estado de Michoacán. 

Se halla comprendido entre los meridianos 

lOlR 50 1 y 103~ 00 1 de longitud occidental, y entre los -

paralelos lBw 50' y l9W 20 1 de latitud norte. 

l.2 O.ROUHAFJ.A. 

La ~ona por beneficiar pertenece al Valle do 

Apatzingán, que es parte de la provincia fisiográfica con~ 

cida con el nombre de Depresión del RÍO Balsas, y que se h!: 
lla enclavada entre la Sierra Madre del b'ur y el Eje Neovol 

cánico de México. Su a~titud varia de 300 a 500 m. 

el nivel del mar. 

1.3 G.IDU>GlA Y S.LSMOIDlH.A. 

sobre 

Dentro del Valle de Apatzingán afloran ro

cas originadas durante el Paleozoico, Mesozoico y Cenozo_! 

co. Las más antiguas correspon~en a gneises y esquistos ; -

las de edad media. a conglomerados, areniscas y calizas ; -

y las m!s recientes, a basaltos, aluviones y suelos residua 

les. 

Con orden en los estudios de sismicidad de 

la Républica r.iexicana, el Valle de Apatzi~~n es una zona 
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donde loa sismos son frecuentes. 

1.4 FACWlU'.iS CLlrAA'.l.OlOGI(X)S E H!Dl'!OMETF.ollOIIJGl.OOS. 

Para los efectos desoripitivos del clima -

de esta zona, eo suficiente referirnos a los ree;istroa -

de la es~ci6n instalada en el poblado de Apatzingán. 

Con tal antecedente, se desprende que ma

yo es el mes más caluroso del afio, enero el más .trio, f.!: 

brero el más seco y julio el más hÚmedo. Igualmente se -

nota que el estiaje corresponde a los periodos de nov_! 

embre-mayo y la temporada de lluvias ocurre de junio 

a octubre. La temperatura media anual de la zona cifra -

2811 c. 
La precipitación media anual es de unos -

750 mm, y normalmente, durante· la temporada de lluvia, 

ae precipita el 90~ de la lámina anual. 

El promedio anual de evaporación en la z~ 

. na ea de 2, 400 mrn notando que la evaporación se conceE 

tra durante los periodos de ene~~-junio, en que ocurre 

·el 70'7o de· la total. anual y la máxima M~nsual tiene l~ 

gar en mayo, con 33P mm , observandose que, s&lo duran-. ' 
te 1oa meses de julio, agosto y septiembre 1a precipita

ción es mayor que la ev1potranspiraoión potencial. 

l.·5 HIDROGRAFIA. 

La zona pertenece a la cuenca del r!o Te

palca tepec, uno de los afluentes más importantes del l3a]: 

sas. 
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El colector de la cuenca nace en el ~stado 

de Jalisco, cerca del poblado de QJ.itupan, a unos 2,200m 

de altitud. En sus orígenes, se le conoce con el nombre 

de esta misma población. Sus tributarios más importantes 

dentro de1 Estado de Jalisco son los ríos Itz!cuaro y T~ 

palcatepec. A partir de esta Última confluencia, el co

lector general toma el nombre del Último anuente basta 

su desembocadura en el :Balsas. 

Todavía en el Estado de Jalisco, el Tepalc~ 

tepeo recibe los aportes del r!o Corongoros. Aguas abajo 

de esta confluencia, penetra al Estado de Michoacán, de~ 

pués de lo cual toma, por su margen izc¡Uierda, loa caud!! 

les de loa r!oa Apatzingán, El Márquez (CUpatitzio) y Zl 
cuirán ; y por su· margen derecha toma el caudal del río 

Los Otates. 

La.longitud total del colector de la cuenca 

del Tepalcatepec ea de 330 km y el área de dicha cueE 

ca es de 17,soo Jcm
2 • 

Finalmente, cabe anotar que la cuenca· del 

Tepalcatepec celinda, por el Norte, con la prd.pia del 

r!o Lerma ; al Po ni.ente, con la. del r!o Cohuayana ; y al 

Sur, con varias que corresponden, entre otras, a _loa 

ríos Cacbán, Nexpa y Chila, de la costa del Estado de 

Michoacán. Al Este de ella se encuentra la cu~nca del 

r!o Balsas, de la cual forma parte. 
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2.1 E.:iTUDlúS ::IJ.D.KB TEHEHCIA DE I1A i'!füU\A, 

Los estudios correspondientes abarcaron 

una extensión de 205,800 has. 

En el cuadro No 2. l se re sume como esta 

estructurada la tenencia de la tierra en la zona por be

neficiar. De dichas cifras se desprende que en la zona -

predomina el régimen ejidal de tenencia. 

Cabe mencionar que aproximadamente el 69,C 

de los predios ejidales tienen entre 5 y 20 has·de 

super.ficie, y que el 44~ de las parcelas poseidc. s por 

pequefios propietarios son de extensión menor o igual que 

20 has. 

2.2 Z:STUDlOS AGROWGIOOS. . . , 
El estudio agrologico, abarco una superíJ: 

cie de 205,800 has, incluyendo 7,900 has ocÜpadas 

por poblados y rlos. eonsiguienteniente, los muestreos cu 

brieron 197,900 has. 

A fin de proporcionar un panorama generfll 

de los suelos que existen en la zona, se describen a -

continuación, dando a conocer las geoformas en quP. se -

hallan localizados. 

Los vertisoles pélicos abarcan 137 ,900has. 

o sea el 69~ ; los vertisoles crómicos comprenden 

21,600 has, equivalentes al llro loa fluvisoles éutr_!: 

coa cubren 21,800 has, es decir un 11~ y finalmente, 
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los gleiaolea se extienden en 11~300 has. cifra que r~ 

presenta un 61o de la super.ficie en estudio. 

De aquí., se desprende, que un 80~ del 

área objeto de loa análisis agrológicos corresponde a 

vertisoles que, en general, son buenos suelos ; un 11% 

adicional esta cubierto por n.uvisoles éutricos, consi

derados como las t!le jo res tierras de la zona. El 9,_ res 

tante, se halla ocupado por gleisoles y suelos solo_E-

chak-solonetz, que requieren ser drenados y mejorados. 

En el cuadro Ho 2,2 se resume lo anterior. 

Los vertisoles pélicos son suelos nee;ro::i, arcillosos, CE 

yo color se atribuye a la magnetita. Son bajos en conte

nido de humus, su textura es pesada y presentan agrieta

mientos. No obstante, son apreciados como los más :fér

tiles de la región. Dichos suelos contienen cantidades 

de calcio" magnesio, potasio y- fósforo ; muchos son ri

cos en manganeso y, en general, pobres en nitrogeno. El 

ph de estos suelos negros es alcalino. 

Los suelos café-grisáceos 11.amados vertiso

les cr6micos se desarrollan en condiciones de mayor aci

dez, y deben su color a contenidos bajos de ácidos hÚmi

cos y a la propia mineralogla de las rocas parentales, -

tal vez rnens ricas en minerales re lacio nado s con la mon 

tmorilloni ta. 

Bn una superficie muy reducida de los ver

tisoles se han desarrollado suelos salino-s~dicoa solo_!?. 
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cbak-solonetz. ~sto hace ver·la necesidad de manejar cu~ 

dadosamente aquellos suelos, en condiciones de riego f'ir 

me. 

Dentro del área de estudio se hallan 

ll,300 has afectadas por mal drenaje, donde el proceso 

pedogenético es el de gleización. 

La Génesis de los fluvisoles éutricos de 

la zo-na corresponde a la ncumulaci6n de sedimentos poli

génicos, de carácter predominantemente alcalino. Dichos 

suelos son idóneos para la explotación ac,ropecuaria. 

El estudio agrológico comprendió también 

el agrupamiento de los suelos de la zona por clas7s ~grJ 

colas. Esta clasi.f'icaciÓn se hizo considerando !actores 

limita·tivos, los que, ez1 orden de importancia, fueron la 

pedregosidad, el espesor del suelo, el relieve, el dre-

11a je y la salinidad. SegÚn se aprecia en el cuadro No 2.2 

La superficie cubierta por los suelos de -

primera y seg;unda clase es de 80,800 has y correspoE 

de al 4~% del área bajo estudio. En estas tierras, las 

limitaciones para su uso con riego son insignif'icantes, 

y los rendimientos de los cultivos adaptables al clima -

de la región que en ellas se practiquen no deben ser b.! 
jos. 

Los suelos de tercera y cuarta clase com

prenden 86,400 has cif'ra que representa un 43% del 

agregado total. Los cultivos que se les asignen a estos 
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sue1os han de seleccionarse particularmente, así como -

durante el desarrollo de las siembras deberán observar

se medidas especificas para controlar sus rendimientos. 

Finalmente, los suelos de sexta clase, .que 
' 

abarcan .un 16~ del área considerada, no son aptos p~ 

ra el riego. 

En el cuadro i'io 2.2 se resume lo anterior. 

2.3 HIDHíld.J::TxIA. 

Los escurrimientos del r!o !.l'epalcatepec se 

observa;-on, en la e.stación hidrométl;'ica de Piedras 

~lancas, situada a unos 4 km aguas abajo de la presa -

derivadora del mismo nombre. Observando se un escurrimieE

to medio anual de 1,200 M de m3. Asimismo, se. ad-

vierte el régimen permanente de la corriente en cuestión, 

as! como la concentración de sus caudales en 1os perio-

doe de junio-octubre. 

La creciente máxima del río Tepalcatepec se 

registró el 27 de octubre de 1959 con un aasto máxi

mo de 3,500 m3/seg. 

Los escurrimientos de los afluentes del río 

~l Márquez ·se ~iden en la esta~ión hidrométrica Tzarár~ 

cua {para el r!o Cu:pati tzio) y en la estación hidromé

trica Ziritz!cuara (para el río La Parota). 

Las derivaciones que se hacen del río Cajo

nes hacia el canal Cajones se observan en la estación T~ 
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macuaro, localizada aguas abajo del sitio de descarga -

de la planta hidróelectrica El CÓbano. A su vez, los c~ 

udales que alimentan a esta planta se miden en la esta-

ción hidrométrica del mismo nombre, ubicada sobre el c~ 

na1 .El. CÓbano. 

De acuerdo a la localización de las eeta-

ciones mencionadas, Ziritzlcuaro afora los escurrimien

tos del r!o La Farota sin incluir los volúmenes deriva--

dos por la Presa Cajones, loa que son registrados en ~ 

mácuaro conjuntamente con los desfogues de la hidroeléc

trica El CÓbano. 

Otra de las corrientes que llegan al Valle 

de Apatzingán es el río Los Otates, donde funciona, a 

partir de 1961, la presa almacenadora Los Olivos. Dicho 

r!o conduce a un aporte medio anual. de 70 M de m3. No -

existiendo registros de sus avenidas. 

Por lo que respecta a la presa Zicuirán, -

eregida sobre el r!o del mismo nombre, que empezó a ope

rar en 1957, se observa un escurrimiento medio anual de - } 150 ;.t de m • Tampoco en este ·caso se cuenta con regis--

tro s de avenidas. 

J.os manantiales de Párácuaro, situados en 

el poblado del mismo nombre, también se utilizan para -

el riego. sus caudales son captados 1.1ediante seis cana

les, que se atoran eventualmente ; esto ha permitido 

estimar la aportación media anual en 100 M de m3. 
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Además de las fuentes citadas, deben menciE 

'na.rae numerosas corrientes que confluyen a1 r!o Tepalca

tepec ª6\lªª abajo de la boquilla Chilatán. Todos estos ~ 

portes son de consideración, pues las entradas al Vaso -

de In!i~rnillo, procedentes del r!o-Tepalcate~ec, prome

dian al año 4,000 M de m3. 

2 .4 ESTUDIOS. Gil'>HIDROWGIOOS. 

FUeron censados 330 aprovechamientos. Y con 

loe datos captados durante dicho censo, se puede eati-

mar la recarga anual y el. almacenamiento del acuífero -

en 600 M y 3,600 M de m3,respectivamente, No ae en

contraron indicios de sobre-explotación del acu!fero y 

pudo detectarse una franca ·e importante alimentación de 

éste que proviene de la Sierra. 

Las aguas subterráneas son de ca~idad ace.l? 

table para la agricultura, industria y consumo humano. 

2. 5 ~d'.fUDJ.0 d GLOlLIGJ.00 S SU!'~.ttFJ.ClALES Y EXPWAA WfüO S 
DE LA .W ®.lLliA Y vA::D DE CHJ.LATA:N. 

Las rocas que afloran en la máreen izquier

da, en la boquilla de Chilatán, son granitos e.lteradoa -

y mayormente conglomerados de cementación re6Ular que, -

en general, sobreyacen a los granitos. En la zona del c~ 

uce predominan depósitos aluviales ; y en la margen der2 

cha sólo reaparecen.loa granitos fracturados. Dentro del 

vaao se observan granitos, conglomerados y andesitas. 



La roca basal resulta ser el granJ.to que -

a!lora en la márgen derechá. y que subyace, en el cauce,-' 

a depósi toa aluviales cuya potencia media es de 10. m, y 

en la má;-gen izquierda, a conglomerados dispuestos con 

espesor máximo de 50 m • 

.Por lo tanto se concluye. que. l.a boquilla de 

Chiiatán reune condici.ones geológicas .favorables para la 

construcción de una Cortina 'ae mate:riales graduados. 

En lo que respecta a la localización de los 

posibles bancos de materiales para la construcción de 

Chila tán así como de su zona de riego, se pudo cons~

tar que en la región son abundantes y diversi!icadoR 

dichos bancos de materiales para tal efecto. 
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ESTlf])IO TE1IBNCIA DE LA TIERRA 

-· . 
baste 5 de 5 a 10 dt! 10 a 20 de 20 a 50 mas de -50 

EJIDAL ·.; 

. . ha.a, ... · . ~s ·has has· has -· .• .. 
4,600 l.- 18~400 '7,100 5,600 500 6no ... .. 

.. 

2.- 158.300 19,100 42,600 56,000 10,000 30,600 
... 

3.- 8.6 4.2. 6.0. 10;.0 20.0 51.0 
25 :ro. · ... 69 ~- ... 3 % ·; e' ,. 

PE QUERA .. 
µR{y 1IEDAD .. 

i.~· .900. ;l.50 l.00 isa 250 250 

2_.- 47.500 450 900 2,400 9,000 34, 750 

3.- 52.8 ;.o 9.0 16.0 ·. 3.6.0 l'.39.o .. 

44 % *' ... .. 
28 %. 28 % 

GU>BAL 
· . 

. . .. 
l.- 19,300 4,750 7,200 5,750 750 850 

2.- 205,800 ·19,550 43,500 58, 400 19,000 65,350 

3.- 10;7 4.2 6.o 10.0 25.0 77.0 

* norcen;;aje ·de acuerdo al primer rengion (1.-) . 
1.- .Número de predios 

. . 

., 2.- liúme:i:o de has 

3.- has por agricultor. 

CUADRO No . 2 .1 
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1 .. 
ESTUDIO AGHOID GIOO 

CARACTERIS1rIOAS EX!l'EN SIO N 

EN GENERAL 
BUENOS 
SUEIDS 

137,900 ha 

9.f°º .. -21.600 .. 
2,100 ha-21,soo ha 

L 5,300 ha 

WS MEJORES 

RE QIHE!tEN SE.t< 
D.H.ENA.00 S Y 
t.XEJO HA.JX> S ' . ll,300 ha 

SI1'i RESTR.1.CCIO J.'IES 

RES'l'.RICU.iOHES DE 
.E Sl:'l!lSJ .tt., J:lEDltBGO SI 
DAD Y '.l.'OPOGRAFIA.-

205,800 
• 7,900 

197 ,900 has 

13 10,700 

20 70,100 

3ª 49,900 

4ª :;6,500 

51 o 
61 :;0,100 

197,900 

197,900 ha 

• 30,700 ha 

ha 

ha 

ha 

ha 

ha 

ha 

has 

GIDEOHJ.fA 

69 % VEHTIS>L"ES PELICX> S 

11 % VEKTIS'.)lJES C.HO?UCO S 

11 ~ FLtTvIS>LES EUTHIOOS 

3 ,, tDI.ONC.tiAK-S>WliETZ 

6 ){. GLE!SJLES 

5 1' NO EX.L S'l.'EN LIMITA-
CIOi1ES DE RIEGO NI 

36 ~ KENDHUEN'IO • 

25 % SELECCIONAK CULTI-
vos Y OONT.KOLAR 

18 ,. HEUDHtnmw s. 

HO EXISTEN. 

16 ,. NO SJN AP'.l.'OS. 

CUADRO No 2 • 2 

l97,900 167,200 has :POTENCIALES 

Hoja No •. 21 



HIDROMETRIA 

. DERIVADORA P. 
BLANCAS 

!":> . . ~o . 
o" ·.sf.> 
~ --1:-.:..:R;;..., ..:::L;;::;O.;:;S__;:O""'T:.:..;AT.:..;E;;,;;:S.__~ 

l. E. h. R BLANCAS - t 200 
2~ E. h. TZARARACUA -- 480 
3. E. h. ZÍRITZICUARA .-- 6 90 
4. E. h. TAMACUARO - 4 615 
15. E h. COBANO 420 

l e. ~m~~~NoR!X~~B < LCNBAROIA) 

ai .7. P. H. ZUMPiMITO 6 MW 
~ B. 1? H. CUPATITZIO 72 M W 
•N .· 9. P. H. EL COBANO 52 M W 

z 
~ ~ ~ 11) 

s: 
4 z w 
~· 
m 
o. 
iE 

CUADRO No 2.3 
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USO DEL SUELO· 

Y DEL AGUA 

, ' . ~ •· --

. ~· ._ ~ 

' '. 

... _.,. . ·; . 
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3.1 uro ACTUAL DEL SUEID. 

Se sabe que la superficie estudiada del -

Valle de Apatz!ngán se destina casi totalmente a la práE 

tica de actividades agrícolas. Se observa, que dicha.e l.,! 

bores se extienden en 85,216 hae, · de las'cualee 67,300 

están dominadas por obras de rieeo, y 17 ,916 son ti2 

rras temporalerae. 

Los pastizales· cubren 14, 784 has, el moE 

te se extiende en 53,700 has i y las zonas donde se~ 

lo jan obras urbanas, r!os y demás áreas de poca activi-

dad ·comprenden 20,600 has •. 

En el cuadro Uo 3.1 se consigna eJ. uso de 

dichas áreas. 

3.2 U&) DEL AGUA. 

La cuenca del río Tepalcatepec se localiza, 

en su mayor parte, en el E.atado de 111choacán, y en menor 

proporción, en el de Jalisco. 

Según la información disponible, el vo.lú-

men aprovéchado dentro de las cuencas de este r!o y 81,28 

a!l.uentes es de 2,000 ?4 de m3 , cifra que conati tuye -

aproximada~ente el 50~ del escurrimiento medio anual de 

dicha corriente estimada a la entrada del Vaso Intiern_! 

llo. 
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3.3 AGRICUL1'URA. . 
Dentro del Distrito de Riego Cupatitzio-TepaJ 

catepeo se practicaron loa· cultivos que ~iguran en el CU,! 

dro No 3.2 

Dichas extenoioriea y rendimientos relativos -

se deben al ciclo agrícola 1977-1978. 

En cuanto a loa precios y costos de los pro-

duetos. estos vienen valorados en pesos del afio 1978. 

Aquí puede decirse, que en 1a zona, por lo ~ 

neral, las actividades agrícolas se desarrollan en forma -

semi-intensiva. 

3.4- GANADERIA. 

En este renglón, la·actividad de mayor impor-

· tancia es la explotación de ganado bovino. sé halla orii...n-

tada tanto a la producción de leche como a la cría de an_! 

males. 

Las razas predominantes son, en orden de im--

portan~ia, la criolla cruzada con cebÚ, la criolla, la 

cebÜ-pardo suizo y la criolla-pardo suizo. 

La alimentación de ganado depende básicamente 

de pastos naturales, durante la época de lluvias ; de los 

esquilmos de las cosechas, ciurante el invierno y la prima

vera ; y, en menor cuant!a, de· pastos cultivados bajo -· 

riego dentro del Di.atrito. 
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U l:D DEL SuEID • 

c7.~ he. 
Poblados y R!os. 

URl3Atta 2d,600 ha 

12,700 ba Caminos, canales 
y. otras Obras. 

G7,600 ha matorrales. 

MONTE----- 53,700 ba 

. 6,100 ha Selva. 

[9.984 he Naturales. 

.PAS!lO S --•- 14, 784 ba 

4,800 ha CUl ti vados * 

CULTIVADA -- 80,416 ha 34,198 ba ; Agrícola * G
S,302 ha ; FrÚticola * 

17,916 ha Agrícola {temporal) 

NO CUL!i!I VADA-

205 ,800 has. 

SUper!icie dominada por las Obras H.idraulicas 

SUper!icie ~'Ultivada* --------- 67,300 ha 

Super!icie no Cul "ti vadalil ------ 36, 300 ha 

103,600 has. 

existentes. 

CUADRO No 3.1 
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i AREAS Y CULTIVOS DEL DISTRITO DE -RIEGO 

¡·-- -···-·· .. ---·-·--··-·-····-·- -·-······l-·--"--:···--· ····-·.·--· -··-····--··---·-
CULTIVO INVIERNO PRIMAVERA PERENNE JO TAL 

VERANO 

HA. HA. HA. HA. 

SORGO GRANO A 2 693 10 771 o 13 464 

! ALGODON A o 11 409 o 11 409 

\ MAIZ A 4 457 6 686 o 11 143 

, LIMON F o o 8 5"3 8 5"3 
l 

MELON F 7 614 o 7 614 i o 
' AJONJOLI A 550 4 950 o 5 500 

MANGO F o o 5 500 5 500 -
PLATANO F o o 4 816 4 816 

SORGO ESCOBERO A 4 650 ·o o 4 650 

¡ A~ROZ A 1 619 " 429 o 4 048 

PEPINO F 847 o o 847 
: 
;1 FRIJOL A 800 o o 800 

SANDIA F 763 o o 763 
¡ JI TOMATE A 239 159 o 398 

CHILE A 114 ?65 o 379 

CAÑA DE AZUCA~ A o o 323 323 

PAPAYO F o o ?39 239 -- -- l 80 416 24 346 36 669 19 401 
"'--= ===-- = 

f ·-. - . . - .. .. ···- ---··. -··· - - -··--·-

A.- AGRICOLA • 52,114 

F.- FRUTICOLA = 28,3:>2 

e 1 e L o AGRICÓLA 19 77 197~ 

PRODUCCION ESTRUCTURA DE LA 

1 
j COSTOS DE LA · PRODUCCION 
============~~~.;.;;.;;.;,,;;;.,;;,,;~= 

1 -------:-=1 
IF======================================::w, .. ----- --·--·- ---··- ~-->·- _ .. ___ -------------- ·---- ···--::---

VOLUMEN RENDIMIENTO PRECIO COSTO 1 

loRODUCCION T~TAL ¡-
TON. TiJN/HA. $ .., 

1 37 700 '2 ·ª 2 <?00 90 480 000 . 

25 100 

"3 400 

73 300 

106 600 

3 300 

80 300 

118 ººº 
18 600 

17 ººº 
10 ·500 

800 

13 200 
3 500 

2 500 

19 000 

3 700 

556 500 

2.2 

2.1 

8.6 

14.0 

0.6 

14,6 

?4.5 
4,0 

4,?. 

1-:-.4 

1.0 

17.3 
8.8 

•6.6 

58.9. 

15.5 

11 200 281 120 000 

3 000 70 200 000 

2 100 153 930 000 

2 000 213 200 000 

12 000 39 600 000 

3 200 Z56 960 000 

1 000 118 000 000 

2 000 

3 600 

? 500 

l'Z 000 

2 200 
4 000 

4 "00 

300 

z 700 

37 200 000 

61 "ºº 000 
26 230 000 

9 600 000 

29 040 000 
14 000 000 

10 500 000 

5 700 000 

9 990 000 

INSUMOS 
flSICOS 

$ 

1 700 

10 000 

1. 500 

1 ?00 

11 500 

2 000 

1 500 

4 800 

l 500 

? 800 

3 JOO 
1 600 

8 000 
5 300 

J 400 

5 400 

11 700 

77 200 

34; 19a A"i;R"icol.A RIEGo ~ ;·· 80, 4ie · 
1 7 ,916 AGRICOLA TEMPORAL PA~Tos· CULTIVADOS 4, 800 . 
52

'
114 

1 • 8·5,218 

MANO !E 
.OBRA 

$ 
1 

1 400 
'I 

8 .000 

1 1soo 

4 ·ººº 
8 ;200 

l '900 

. 4 boo 
3 200. 

1 900. 

5 100 

7 500 
! 

2 :ioo 
8 '100 
8-'200 

6 ººº ! 

3 ¡600 

J 200. 

78 100 

:UT LIDAD 

COSTOS DE 
.CAPITAL 

$ 

2 000 

? .::oo 
1 ?00 

300 

2 400 

l 100 

JOO 

l 400 

1 000 

. 2 000 

l 900 

2.000 

2 600 
1 500 

1 200 

2 400 

1 400 

SERVICIOS 

$ 

1 400 

4 000 

1 400 

1 400 

4 300 

l 200 

2 900 

l 100 

l 000 

2 300 

2 900 

1 500 

4 100 
3 800 

J 100 

1 000 

1 500 

38 900 

1 426 970 000 
- 952 429 000 

·474 541 000 

COSTO 
UNITARIO 

$/HA. 

6 500 

24 JOO 
5 600 

6 900 

26 400 

6 200 

8 900 

10 500 

. 5 400 

12 200 . 

15 600 

7 7.00 

22 800 
18 800 

12 800 

.~2 400 

17 800 

.
0 21 300 

COSTO DE 
PRODUCCION 

\$ 

87 516 000 

277 ".'.38 700 

62 400 800 

58 808 700 

201 009 600 

34 100 000 

48 950 000 

50 568 ººº 
25 110 ººº 
49 385 600 

13 '.'13 200 

5 760 ººº· 
17 396 400 
7 487 400 

5 ~30 200 

4 005 200 

4 254 ~ºº 

1952 429. ººº 1 
..•. ·• ~·. ·--<::ri.·,•h··· -··-· ----

CUADRO No 3.2 -
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CUADRO No 3.3 

. uso ACTUAL DEL AGUA 

DISIONI:SILIDAD DEJMNDA 
SU BSI STE1'4A RIO DE AGUA DE AGUA 

-
CHUARAPJo;Nio .. Cupati t~io l M 

-
60 ll 

.. , . - ~ 

IDMBARDIA - Cupatitzio 54 M 

l.-
- -

C~OliE:3-PARACUARCJ Cupati tzio 630 M 630 M 
Cajones . - -

ZICUIRAN Zicuirán 150 M 35 14 

-==- =-840 H. 720 l4 

- -
CHILATAN Tepa1ca tepe e 1,200 M 1 1 200 M 

- ' - -
2.- I.l.JS OLIVOS Los o tates 10 M 35 M 

.. 

- -
RIBERAS •re paica tepec 800 M 45 M. 

==== - --2,070 M l,"2aQ M 

·-- -
LA PARO TA :La l'a ro ta 690 M o M 

3:- - - -
RÍOS Y AH.HOYOS ,400 ll o !I 
RESTANTES 

====r - =·-
1,090 M · .. ··o .M 

4,000 M 2,000 ;¡¡ TOTAL 
l.- SIST:EiM "EL MAHQUEZ" 

?·- SI STEl.lA' H TEPAiiCA TEPEC" 
3.- OTRO· SISTEMA 

.. . 
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l,N FRAESTRUCTURA 

Y COMERCIALlZACION 
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4.1 Ol3lf.A.S lUDtt.AULICAS. 

La infraestructura hidráulica de1 Dis---

tri to de lUego Uupati tzio-~epai'catepec domina una exten 

stón de 103,600 has agrupadas, por cuanto a su opera

ción se refiere, en cuatro unidades. 

LA PRillERA UNIDAD corresponde a la por--

ciÓn de la márgen izquierda del r!o Tepalcatepec · com

prendida entre el. r!o cajones y el arr9yo Cancita. In

cluye el área de riego que se sirve de la presa Zicuirán 

y sus obras do1ünan una extensión de 39,000 has. 

LA. SEGUND.4. UNIDAD, ubicada. en la misma 

márgen izquierda, se extiende entre 1os arroyos Cancita 

y :&irapi tiro, con una área dominada de 27 ,300 has. 

LA. TERCERA UilIDAD, también sobre la már-

gen izquierda, se interna desde el arroyo Zirap~ tiro ha~ 

ta el propio río Tepalcatepec ; alÚ el área dominada es 

de 26,800 has. 

LA CUARTA UJ:IIDAD, está ubicada sobre la -

márgen derecha del río Tepalcatepec, comprende una su

perficie dominada de 10,500 has. 

Batos datos se detallan en los cuadros -

lio 4.l y 4.2 

4.2 DESCRIPCION .DE LAS OBRAS HIDRAULIUAS EHSTEUTES. 

DERIVAIORA. CAJONES, de dicha derivadora -

sale el canal. principal que, con 80 km de desarrollo, r1 
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ega la márgen derecha del río Cupatitzio dentro de la 

,primera unidad. ~sta obra toma sucesivamente loe nombres 

de Canal Cajones, Canal El Márquez y Canal Al to Coróndi

ro ; recibe los des:f'ogues de· la planta hidroeléctrica -

El. CÓbano y loa aportes del Arroyo Coróndiro. En sus 

primeros 30 km de recorrido tiene una capacidad de . -

8 m3 ¡seg, y en los .siguientes 30 km, de 20 m3 /seg, P.!

ra continuar sólo con 12 'm3 /seg de capacidad. 

DlmIVA:OORA Cl:!ARAPENIO, alimenta al canal 

Charapendo, de 10 km de· longitud y capacidad inici~l 

de 3 m3/aeg, con un gasto medio de 0.5 m3/seg. 

DERIVA:OORA ADREVADERO-ATU'.10, no es una Z,2 

na de riego compacta, ya que se encuentra servida por -

tres Canales que parten de dichas derivadoras y de su 

tanque desarenador, ubicados al ~inal del canal CUpatit

zio. Dichas obras de conducción desarrollan 4, 8 y-

2 km respectivamente, siendo sus gastos máximos de 9 

r>ara el. primer ca.nal. y de 3 m3 / aeg para, lo e otro e dos -

canales de conducción. 

PRESA ZICUIRAN, con capacidad de almacena

miento de 50 M de m3, encabeza. al sistema de riego del . 

mismo no.mbre. Su canal principal .de 25 km de 1ongitud,

Y 4 m3/seg de capacidad e igual·nombre~ domina ·2,100 

has de tierras ubicadas en ambas márgenes .del r!o Ziouj 

rán. 
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30 FRESAS DERIVAI'ORAS y 160 pozos, además 

de 50 bombeos directos de la corriente del Tepalcatepec, 

son las obras de ca be cera de la segunda unidad, Su co ns

trucció:n se inicio a partir del aprovechamiento de los -

rlos ~'uenavista y Cancita, as{ como de los manantiales -

de Parácuaro y Guarandicho • 

.DKRIVAlXJRA PIEDRAS BLANCAS, es la obra hi-

dráulica más importante que se ha eregido sobre la corrj 

ente del r!o Tepalcatepec, Domina la mayor parte de la 

tercera unidad del Distrito, en conjunto con el canal 

T&}lalcatepec, el que se desarrolla en la márgen izquier

da de dicho r!o. 

Piedras Blancas consta de un vertedor de -

perfil 1.::reager con longitud de 220 m, tiene dos compu

ertas radiales en la obra de toma y su capac~dad.de derj 

vación es de 18 m3/seg. 

El Canal Tepalcatepec, de 30 km de longi

tud, inicialmente tiene una capacidad de l.8 m3/seg y te:: 

mina con una capacidad de 13 m3/aeg en.el arroyo Dol2 

rea, 10 km ª6UªS arriba de la presa derivadora Punta de --A gua. De aqu!, parten los canales de dist~ibución Pin2á,n 

d.aro y Dolores, con capacidades de 10 Y. 2 m3/aeg re~ 

pectiva1:1ente y longitudes respectivas también de 13 y 

10 km. 

Del Canal ~epalcatepec salen cuatro later~ 

les con longitud conjunta de 30 km y capacidad de con--
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ducción total de ·5 m3/seg. 

19 PRESAS DEHl VAIO RAS y l. 70 pozo e• ade-

má s de 40 bombeos directos de las.corrientes del Te-

pal.catepec, son las obras que adicionalmente, operan en 

la tercera unidad • 

. P~SA. IOS OLlVOS, localizada en la cuarta -

unidad, con capacidad de almacenamiento de 20 a de r.i~ 

encabeza al sistema de riego del mismo nombre. Su. canal 

principal de 13 len de longitud y 4 m'/seg de capaci

dad e igual nombre, domina. 2, 700 baa. Adicionalmente, .2 

peran en dicba unidad 30 estaciones de bombeo directo. 

4.3 VIAS m: OOUUNICACION Y S!S'l'EMAS DE TRAMSR:>RTE. 

Las carreteras federales que dan servicio -

a la r~giÓn son la No 37, La Piedad Playa Azul, en su -

tramo Uruapan-CUatro Caminos ; y la propia de cuatro ca

minos-Coalcomán, en su tramo cuatro caminos Tepalcatepec. 

Desde e~ punto de vista del transporte re~-, 
rroviario, ~a reglen se halla servida por el tramo urua 

·pan-Apatzing'n del ·!errocarril México-Apatzincán ; y por 

el ramal, coróndiro-Las Truchas, de ese propio ferroca-

rril. 

~n materia de aero~uertoa, se dispone del -

de mediano alcance localizado ~n Uruapan, y que dista 

90 Jan de la población de Apatzingán. 

La región queda comprendida dentro del -

hinte~land del :Puerto Industrial Lázaro cárdenas. 
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4.4 ~LECTR!FICACiON. 

En el r!o CUpatitzio, de la cuenca del -

Tepalcatf!!pec, se· han construido tres plantas hidroeléotp 

cas. de impor'tancia, con potencia conjunta. de 130. MW. Es-

tas so~ Zumpimito, con 6.0 MW 

y E.l CÓbano· con 52 MW~ 

CUpa ti tzio , con 72 ?!W ; · 

La mayor parte de las localidades de loa 
. ·"" . 

muriici~ios del valle de Apatzi~n cuentan con redes 

eléctricas de distribución. El número correspondiente a .. , . 
los .habi tantea_- que actualmente dis!rlttan de los benefi--

oios de la energía eléotrica·representa el 60" de la -

población total. 

4.5 CENTh'.OS EDUCATJ.VOS,, DE INvESl'J.G/.ClO.N Y ASJ.S'.1.'ENCIA-
LES. · 

,·· . . . . . 
La educacion se imparte en la zona a tra-

vés de ·1so escuelas prl.marias; 30 secundarias y 3 pr~ 

para tprias. 

Se dispone,,piira <Jl apoyo.a las activida

des campe~inas, de los servicios d~.divulgación que pro

poro~ona el centro ABricola Experimental del valle de A

ps. tzingán. 

siendo ·seis de 

'' 
En la región existen 20 centros de salud, 

ellos de carácte~ privado. 

4.6 OBRAS :gJ:: AGUA_ PO~.liLE Y ALCANTAHILLA.m. 

Entre l.as locali~des de la zona con po

blación igUal o mayor que -2,500 habitantes, cuentan -
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con obras de agua pota.ble 'las siguientes ; Nueya Italia, 

Antúnez, Parácuaro, Apatzingán, Duenav!ata, Carrillo PueE 

to y Tepalcatepec. 

·r.aa localidades seftalaClas'también disponen . 
de obras de Alcantarillado. 

4 .• 7 IJ:iSD.LAC!ONES PARA EL AL;UCEHÁJE DE .IDS PRQDUC'IOS. 

Tanto loe productos como los insumos agr,2 

pecuarios se almacenan, tempo~l.mente e~ bode~as que, en 

su mayor parte, son de propiedad particular. 

Para el manejo del sorgo se cuenta con nll! 
" ve bodegas, ouya capacidad conjun:ta es de 90,000 ton'; -

el ma!z y el ajonjol! se guardan en nueve instalaciones - . ~ . 
con capacidad total de 68,000 tone •. 

Por lo que .respecta al algodón, se cuenta 

con tres instalaciones de almacenaje ubicadas e~ Apatzin

gán, cuya capacidad conjunta es de 20,000 tona. 

4.8 CANALES DE CXJ~IBRCIALIZACIOH Y CENTROS DE DISTRI:SUCI-
011 Y . OONS1Jb!O. 

~ mayor parte del .algqdón pluma que se -· 

produce localmente se destina, por su alta calidad, a la 

exportación. .: 

Gran parte. de la produ~ción de ao~eo se 

.vende a·particulares, sieni!icativamente, se le destina a 

las granjas porc!colaé de La Piedad, Michoac~n; 
. . 

El ajonjoll se lleva a·las.industrias de -

Guadalajara y 1~rreón. 
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Por lo que respecta a la producción de -

melón, más del 50~ü se destina a _la exportación y el re_! 

to, se envía a la Ciudad de 14éxico, Guadalajara • tlonte-

rrey y Guanajuato. 

El limón se concentra en las empacadoras 

locales, para su selección. }Jl producto de calidad supe

rior se destina al consumo de la Capital del País, Guad~ 

lajara y demás ciudades del ·:aa.j!.o ; el resto es procesa

do por las industrias locales para la obtención de acei

te esencial y otros derivados que se exportan,· tundamen

talinente, a los Estados Unidos de América. 

4.9 AGROINDUS~H!A. 

La transformación de los productos de la -

ZOM ocurre en diversas.agroindustrias. Entre éstas se ?E 

entan cinco despepitadoras de algodón. Asimismo, 1'uncio

nan dos plantas extractoras de aceites vegetales ; una -

de ellas beneficia la semilla de ~lg<>dÓn, y la otra pro
duce aceite ~sencial de limón: 

Existen tres plantas beneficiadoras de a

rroz, y 18 empacadoras de melón. 
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CICID· AGRIOOLA 1977-1978 D. de R. CUPATI TZIO-TEPALCATEPEC 

SU:PEfü'ICIE . SUPERFICIE SUPI-~H.FICIE 
IOUI:NADA REGADA DESA.PRO VECHADA 

has has has 
l'RIMJ:':RA. UNIDAD 1 36~~ 39,,000 1 22.200 57,,_ l 16.800 43;'o 

SEGlJ.tlDA UNIDAD 1 267; 27,300 1 22,600 83~~ 1 4,700 17~ 

TERC:t:H.A UNIDAD 1 26%> 26, 800 1 21,500 80~ 1 5,300 20~ 

CUA.ltTA UNIDAD 1 10:1> l0, 500 1 i.ooo 10~-. 1 9.500 90% 

103,600 67,300 36,300 

P~SAS PRESAS DE :rozos IDM:Bro S 
DERIVAlXlRAS ALMACEHAlUENro 

PRI!rlERA. UNIDAD .5 1 o o 

CAJONES o o o 
JICALAN. o o o 
CHARl\PENro o o o 
ABREVADERO o o o 
ATUW o o o 

ZIOUIRAN o .. o 
""º o o 

.:n.:nrrt>InA nur lH n ~n r. , hn C:I"\ 

..l:'AKAt;UA.KU o o o 
CA~fCITA o o o 
28 menores o o o 

o 160 50 

'rERCERA UNIDAD 20 o 170 40 
PIEDRAS m.ANCAS o o o 
19 menores o o o 

o 170 40 . . 
CUARTA UNIDAD 20 1 o 30 

20 menores o o o 
LOS OLIVOS o o 

o o 30 I 

==== 
75 2 330 120 

. . . . . . - CUADRO No 4.1 
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. . 
·. · .EXTENSION . . 

OBRA. .·ruo o lXlMINADA 
• fV\-- RC ,. 

DERIVS. CAJONES y CAJO.NES y 
. ' 

JICA.laAN CUPA~lTZIO 
31,000 

DERl.Y. CHAMPENIO OUPA~l.~ZlO 900 

12. DE1UYS. ABRE vADE.Rl CUPA Tl. !rZlO 4,400 11 y ATU!ID 

l'H.ESA. A,, Z.LCUIMN ZJ.CUIHAN 2,700 

.rows .. P~nrnoos tno hay) o 

lS! UNIDAD 1. 39,000 .. 
.LJElUVS. PARACU.A..HCJ MANA.ti TIALES 

' .. 

y CANCJ.TA y do CANClTA 8,800 

llERIVS. t\BNOJ:CES MANANTIALES .2.000 
GUAHAND.LC~ 

2~ DE.tri vs. i.1.EOO.liES AlttCIDS . 6,800 •. DIVE.IUl:>S 

.t:O W ;:) PRO .l.l'\JNW ~ l sub:terra.nea) 9;700.,¡( 

UNIDAD 1 
.. .. 

22 27,300 

.LIERIV PI:BDRAS B. !EEPALCATEPEC ·· 12,200 * 
JJE!UVS. MENORES MANANTIALES 800 )IE 

3~ DERIVS. lruENA VI S!l!A.: ·: 
. 

EL LLAOO ' . 3,100. ... 

' ro ZO S PRO :!?UHlXI S . ( subterranea) 10,100 * 
;11. UNIDAD 1 26;800 

p1u;SA A. WS OLIVOS WS O~'l'ES 2,700 

4º 
D.ERIVS. MEliO .tU': S ARroltlS 7,800 DIVER::IlS .. 
POZOS PRO FUllIO S (no hay). o 

411 UN!DAD. I 10,500 

CUADllO No 4.2. 103,600 
. 

* SUMA: 391600 Has.· 
CA PI.TUL O No: 8 

· .·~qADA 

16,700 

400 

3,400 

1,700 

o 

22;200 

7,200 

2,000 

~.100 

9,700" 

22,600 

6 ,900 

800 

3.,7QO 

.10,100 

. 21~500.' . ,. 
1,000 

o 

o 

l,000 .· 

67,300 
" 

-

.. 



::¡¡: 
o 
c... 
OI 

P.ALMAC. CHILATl 
. DERIVAOORA PIED 

Q=ts""' . 

OBRAS·OE 

O B. DIRECTO - S DERIVADORAS - O POZOS -E:;E:J:1t 12UNIDAD 39,000 
60 B.' DIRECTO - :SO DERIVADORAS-160 POZOS - fíiifill¡:WJ~UNIDAD 27,300 

. 40 a. DIRECTO- 20 DERIVADORAS-i70 POZOS -c:::J3el.NIDAD 26,800 
f -ªº B. DIBE;t:TO- 20 DltBJY.NlqRAIS-- o POZC''!..-- IIIllliID4euNIDAD~10~,,¡:500~:-"""'.'"':""." .... -:-----; 
:: -120 TOTAL 7& TOTAL . do TOTAL CAPITULO 4 163,600 OCEANO PACIFICO 



DEMOGRA FIA Y ESTADO 

DE DESARROLLO 

ECONOMICO-SOCIAL 
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5.1 ANALISIS DEMOGRAFIOO. 

De acuerdo con los datos del IX Censo G~ 

neral de Población, hacia 1970 . la población total de 

la zona beneticiable era de· 210,000 habitantes, halláE 

dose el 50~ de la misma ase,ntada en el medio. urbano, y 

el resto en el medio rural. 

La tasa media anual de crecimiento demogr! 

.tico durante la década de 1960-1970 :f'ue del 5%. SegÚn 

la misma fuente, bab!a. en el área 42 ,000 ·familias, C!! 

da una con un promedio de 5 miembros. 

Con:f'orme a las ci:t'ras del mencionado Censo, 

la población maYor de 12 aftos ascendía, en total, a 

130,000 personas, de las cuales. ·50,000 eran económl: 

camente aptivas. De este agregado,. el 60% se dedicaba 

a labores propias del sector .primario 10% a labores 
.. 

del sector secundario ; y 20% a labores del· sector teE 

ciar.:lo. 

Según una investigación practicada en el 

a.fio de 1978, la actividad agropecuaria del Valle de A

patzingán generó, en promedio 15,000 empleos de dur_! 

oión anual. !lo obstante, el Censo del año 1970 atribuyó 

a tal sector la ocupación de 30,000 personas. 

Por lo que se re.tiere al analfabetlsmo, -

en base al mismo censo, casi el 40% de la Población '11!! 

yor de 10 aílos no sabía entonces leer. 
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5 • 2 ANAL! SIS DEL rnGRES> • 

El estudio de 1os niveles de ingreso en la · 

zona se fundó en la estimación de las ganancias que o_E 

tienen, de la explotación de sús parcelas, las familias 
1 

campesinas radicadas en el Valle de Apatzingán. ·, 

Así, en el cuadro No 5.1 se consignan los 

niveles de ingreso familiar anual, estimados a precios -

dé 1978. En estas condiciones, los niveles medios de i,ri 

greso de las .familias con tierras dentro del Distrito de 

Riego asciende., a unos 69,800 pesos al afio. Y los C,2 

rrespondientes per cápita suman 13,900 pesos. 

5.3 EVALUACION DE ms SERVICIOS DE CREDI!ID. 

El .Bá.nco de Crédito Rural del Pací.rico -

Sur, que es la institución financiera más importante en 

la región, concedfo, en 1977, cerca del 80~ de los 

créditos de av!o y re.faccionarios ah! otorgados, bene:f'i

.oiando con tales servicios· a más del 60" del área bajo 

consideración.· 

5.4 ANALISIS DE OT.WS FAC!roRES INSTITUCIONALES. 

- El servicio de aseguramiento de las activj 

dadea agropecuarias locales está a cargo de la Asegúra-- _ 

dora Nacina.l Agrícola y Ganadera, s. A. 

Las coberturas alcanzan, como máximo, el -

50:.' del valor medio esperado de las co sachas, si se tX',!! 
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ta de cultivos de temporal, humedad o riego eventual ; -

el 60~ de loa que se realizan con riego, sin fertili-

zantes ; y el 70'fa de los que se efectúan con riego 

y fertilizantes. 

Entre las siembras que regularmente se -

aseguran están 1as de ajonjolí.. algodón, arroz. ma!z, 

melón y sorgo. 

En la región· existen 30 asociaciones .!! 

gricolas locales, y en general, puede decirse que, las 

organizaciones existentes permiten obtener algunos ben~ 

ficios a sus agremiados, por lo que hace a la programa-

ción de las áreas cultivadas, exenciones de impuestos, 

adquisición de insumos y comercialización de los produ_!: 

tos. 

. ' 
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---· 
ACTIVIDAD AGBOPECUARIA llBL VALLE DE A.PATZ!lfCTA.N 

180,000 -¡. 12 

NUMEHO 
DE :FAMILIAS 

3,000 

4,300 

3,500 

500 

200 

11,500 

enero -·- - - - - - - - ll,000 

:tebrero 

marzo -

12,000 

12,000 

abril - - - - - - - - - ll,000 

ma.yo - - - - - - - - ..... 10,000 

junio - - - - - - - - - 15,000 

julio - - - - - - - - - 18,000 

a.go Sto - - - - - - - -

septiembre - - - - - -

octubre - -

noviembre - - - ~ 

16,000 

15,000 

16,000 

22,000 

?4,000 diciembre - -- - - - -

. 180,000 

= 15,.ooo-
, 

de Jornaleros numero 

SUPERFICIE INGREOO 
WTAL FAMILJ.Al 

ha/tam ha. $/afio 

2.5 7,500 23,000 

' 

IlIG.ttESJ 
!1.0TAL 
$/afio 

69'000,000 

6.1 

10.2 

24.6 

107.5 

26,500 

35,800 

12,300 

2l,5QO 

53,000 227•900,000 

86,000 301'000,000 

119,000 59'500,000 

726,000 145'200,000 

l 103, 6ool 802'600,000 

r ingreso per cÓplto 
802•600,000 -¡, ll,500 = 69,800 

1 
I 

69,800 ~ 5=13,900 ----~~~~ CUAD..RO No 5.l 
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ANALISI S DE LA 

SITUACION ACTUAL 

Y DE SU PROYECCION 

Hoja No. 46 · 



6 .l BA.LAUCE AGUA- SUEW. 

El análisis comparativo entre la precipit~ 

ción y la evapotranspiración potencial del Valle de Apa~ 

zingán, puso de manif'iesto la insu.ficiencia de aquélla 

para satis.facer la demanda de agua que induciría el uso 

intensivo del suelo local. 

En estas condiciones, se hace pertinente -

dejar establecido cuál de los dos .factores (agua ·O su 

elo) debe ser considerado como deficitario en los ra 

zonamientoa que rijan la concepción de los sistemas por 

establecer. 

Loa aportes del río Tepalcatepec y de sus 

principales a.fluentes, son las mayores entradas de agua 

superficial al Valle de Apatzingán • 

.Promedian, alrededor de 2,800 M·· de m3 

al año, cantidad que representa un 70% de los apor-

tes de dicho río al vaso d~ Infiernillo, una vez deducl 

da la parte correspondiente a las Riberas y Arroyos. 

ver cuadro No 6.1 

Por tal razón, dichos aportes pueden ser 

considerados como representativos de la disponibilidad 

de agua superficial en la zona. 

De lo anterior, se puede aceptar que el 

escurrimiento anual aprovechable se halle compre_!?-

dido entre 2,800 l.f (100%), y 2,000 M (70%). 
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r· ··---
~or otra parte, de acuerdo con los culti~

vos que podrían reali~arse en la reeión, se ha estimado 

que, la media de la lámina bruta anual de riego de-

berá hallarse entre 0.9 y 1.3 mta .. 

Y como la disponibilidad bruta de suelos -

aptos para el riego asciende a 167,209 has, la deman 

da anual de agua para riego que correspondería a tal 

extensión fluctuaría entre 1,500 M y 2,000 M de m~ 

ci.fras éstas de menor magnitud qile la media anual de en 

trada de agua superficial al Valle. 

En estas condiciones, puede esperarse que, 

en la zona, sobra agua para proporcionar riego a los l3U 

elos considerados ah! como agrolÓgicamente aptos. 

6.2 FAC1'0RES QUE :PEOPIOI.Alf EL DESARROLID. DE LA ZONA. 

En vir"tud de lo anterior, resulta sumamen

te propicio emprender acciones que estimulen el crecimi

ento de la actividad agropecuaria en dicho Valle, toman

do en cuenta, como factores determinantes los siguieE

tes ; 

i).- .La existencia de una superficie de1 

orden de 167,200 has de suelos agrbló

gicamente aptos para recibir riego. 

ii) .- La diaponibil.idad de agua suficiente, 

de las corrientes superficiales, cuya vo

lúmen anual, .en conjunto, es de 3,600 M 
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de m3 • Ver cuadro No 6 .1 

iii).- La demanda de productos agropecua--

rios que, a escala local, nacional e in

ternacional, ya incide de una manera im

portante en las actividades agropecuarias 

del Valle, presentando una sólida ten-

denoia al aumento. 

iv).- La presencia de buenos agricultores 

y ganadero G. 

v) .- La proximidad de un importante polo 

de desarrollo Industrial, como lo es el 

complejo Siderúrgico Lázaro cárdenas. 

vi).- La existencia de un Sistema muy com 

pleto de vías de comunicación, que in

cluye caminos y ferrocarril, así como la 

cercanía de una términal marítimo-terres

tre de importancia. 

vii).- La estabilidad que se advierte en ma 

teria de Tenencia de la Tierra. 

6 .3 FACIDRES QUE IMPI!lEU EL DESARROLIO DE LA. ZONA. 

Los pz·incipalea aeentea que han· venido in

f'luyendo negativamente en el proceso del desarrollo a

gropecuario del Valle de Apatzingán son los siguien-
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tes 

1).- La pluralidad y dispersión de las 

obras de captación y suMinistro de a{jlla 

que han sido construidas dentro del Dis 

trito, derivado esto de le ausencia re 

iterada de una Planeación Integral, que 

condujese al mejor aprovechamiento del 

Sistema. 

Estas obras {construidas, algÚnas de e

llas, con sentido de improvisación) con 

sisten en 2 ?resas de Almacenamiento, -

75 :Presas 

fundos y 

recto. 

Derivadoras, 330 pozos pro-

120 estaciónes de Bombeo Di-

11) .- El precario estado de la mayoría de 

estas obras, así como la carencia de insta 

lacionea para el manejo adecuado del agua, 

de los caminos de servicio, del drenaje y 

de las instalaciones complementarias. 

iii).- Las deficiencias en los servicios de 

distribución del ªB'llª• atribuibles, entre 

otras causas a la falta de personal para 

tal situación. 
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6.4 OONCLUSIOHES DEL DIAGHOSTIOO. 

Lo cierto es que en el Va1le de Apatz1.n-

gán existe un potencial agrológico que, a escala llaoio

nal, resulta de extraordinaria magnitud. y que dicho -

potencial no ésta siendo actualmente aprovechado con la 

ampl~tud e intensidad desable. 

lado que la expansión de 1aa actividades 

agropecuarias· con altea rendimientos no puede cifrarse 

en el temporal local, y habida cuenta de que existe -

el recurso agua en cantidad suficiente para ello, es 

en la carencia de obras de Infraestructura donde radica, 

esencialmente, la problemática de la región. 

6.5 PROGNOSIS. 

De no llevarse a cabo acc1.ones coordina-

das por parte del Gobierno Federal, el crecimiento a~ 

pecuario del Valle de Apatzingán continuará siendo, como 

basta hoy, anárqu.ico. 

La erección de Obras Hidráulicas seguirá 

realizándose a base de instalaciones menores l er.;tgi'bles 

por los campesinos con suficiente capacidad de ahorro) , 

a riesgo de inducir conflictos relacionados con el em-

pleo del agua. 

La Operación del Distrito irá complicán-

dose cada vez más ; y, con el paso del tiempo, será -

mayormente problemático el'control del uso del agua y -

Hoja No. 50 



suelo locales. 

Todo. io anterior nos conduce a prever un 

proceso de e::cpans16n espontanea que nunca perrni tirá -

el empleo racional de los recursos, juzgado éste tanto 

en extensión como en intensidad. 

Tal proceso traerá consigo el deterioro de 

los suelos, del mismo modo que se presenta ya en 11 1 ,00 

has afectadas por el mal drenaje, localizadas en las -

cercanías del poblado de Apatzingán. · 

En términos económicos, el refl.ejo de tal 

proceso evolutivo se manifestará a través de des161lalda-
.. 

mas des, cada vez agudas, entre los ingresos de qui~ 

nea disponen de riego y los de aquéllos que carecen de 
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6~ . 
GI 
N 

.. 

AGUAS SUPERFICIALES 
.:- 70 R LOS OTATES 
": 1200 CHILATAN 

5:- 65 RIO CANCITA 
4:- 100 MANANTIALES PARACUARO 
8.:- 60 CHARAPENDO Y LOMBAROIA 6:.: 465 RIO CAJONES 
7; 690 RIO LA PA~OTA 
8.:- 15 O ZICUIR 

l 5600Q l-9.- 800 RIBERAS · 
10:- 400 RIO~ ARROYOS 

_RESrANTES 

OERIVADORA P. 

BLA~~AiJ 
~ 

P,,& 
..s> 

'l..~¿ '1' R. LOS OTATES 

~\.!/ ---10 M 

BALANCE DEL 

4000M ' 
~ 
~ 
LIJ 

ra 

AGUA 

19, 800 has/ 330 pozos • 60 has I pozo }DEMANDA 
60x~0.9+ l.3)/~xo 7 • 66 x io7 litros/pozo ANUAL 
66 x 107 / 31.5 x 106 • 21 litros /segundo 

l 
o 

OCEANO PACIFICO 



.SISTEMA 

EL MARQUEZ 

TEPALCATEPEC 

BALANCE 

S U B'S 1 S T E M A: 

CHARAPENDO 
LOMBARDIA 
CAJONES-PARACUARO 
Z ICUIRAN 

CHILATAN 
LOS OLIVOS 

RIBERAS 

CU A O R O No 6, 2 

DEL SUELO 

R 1 O 

CUPATITZIO 
CUPATITZIO 

CUPATITZIO-LA 
ZICUIRAN 

TEP.ALCATEPEC 

LOS OTATES 
TEPALCATEPEC 

T O. T A 

'· 
·.-; 

SUELOS AGROLOG ICAMENTE
0 

APTOS: 

PAROTA 

1 
LI 

l 
¡, 

100 HA. 
4 400 HA. 

53 700 HA. 

3 900 HA. 

62 100 HA. 

97 500.HA. 
2 700 HA. 
4 900 HA'. 

105 100 HA! 

167 200 HA. 

6 
1,67 2 X 10 m2 
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PROGRAMACION DE 

ACTIVIDADES 
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7 .1 OBJETIVOS DE DESARro.LI.O U>CAL. 

De acuerdo con loa lineamientos referidos 

con anterioridad, las acciones ~ue incluir!a la reall 

?.ación del Proyecto Cupatitzio-Tepalcatepec estarían -

encaminadas a hacer el mejor uso posible de los factores 

de producción con que cuenta e1 sector agropecuario local. 

7.2 · ES'IDDIOS DE Sih14BRAS Y ACTIVIDADES ALTERNATIVAS. 

De acuerdo con 1as condiciones climato1ó

gicas, se definio la lista de cultivos que podrían p~s 

perar, misma que :figura en el cuadro Ho 7 .1 

7. 3· PRECIO s DE I.O s PRODUCID s. RENDIMIEN!lO s, 00 sro s DE 
PRODUCCION Y UTILIDADES. 

El cálculo de las utilidades que cada al

ternativa redi tuar!a al campesJ.m que optase por ella se 

efectuó considerando los precios de los productos en la 

regiÓ n durante el año de I 978. En los cuadros 7.2a , 

7.2b y 7.2c vienen-consigDadaa dichas clf'ras. 

7.4 ANALISIS Y ESTA.m:.ECIMIENID DE RESTRICCIONES DE Pl!O 
GRA:JdACION. -

Para fines de programación, se acordo di

vidir el área del proyecto e.n tres zonas, segÚn las ~ 

entes principales de abastecimiento de água. 

La primera de el1as ea la denominada RÍO 

Tepalcatepec, que incluye todas las superficies rega--

bles con las aeuas almacena.das en la presa Chllatán, 

as! com_.2 las regables en las áreas Los Olivos y .Bu.e 
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navista. En total, esta zona comprende una super~icie 

neta de 68,900 has •. 

La segunda zona, denominada Cajones, con 

uoa extensión neta de 31,000 has abarca el área atendi 

ble con las· ae;uas derivadas en la presa Cajones, y con 

las entregadas :por la Coinisión Federal de Electrici

dad en la presa derivadora El Cóbano. 

La tercera zona, llamada Parácuaro-Cancita 

comprende una super~icie neta de B,800 has y se con

sideró serla atendida con los afloramientos de los ma

nantiales de Parácuaro, los escurrimientos del rio CaE 

cita y los pozos profundos existentes en el área. 

Las restricciones a que estarían sujetas 

las actividades agropecuarias en el área bajo estudio se 

r!an las siguientes 

i).- Las relativas a la calidad de los 

suelos por explotar. 

ii) .- Las derivadas de la disponibilidad 

de agua en cada zona, Para la denominada 

Río ~epalcatepec se estipuló que el volú

men anual de agua demandada por los cu_! 

tivos no sobrepasara 1,200 M de m3 

y que, en los meses de noviembre a maro, 

la rospect.iva demanda fuera, .cuando más, 

de 600 M de m3 , A su vez, para las 

zonas Parácuaro-Cancita se estableció 

Hoja No. 56 



que, mensualmente, 1a demanda no tuera ~ 

Yor que el volúmen derivable de 1as corr_! 

entes por aprovechar. 

111).- Laa impuestas por las perspectivas 

del mercado de cada producto. 

7.5 :FOru.ruLA.C.iON Dl!: ros P.HOGRAMA.S DE. ACTl.V.1.DA.D. 

!daximizendo, la utilidad global en cada -

uno de los sistemas R!o ~epalcatepec, Río Márquez · y 

Parácuaro-cancita, y habida cuenta de las restricciones 

expuestas en el inciso anterior, se formularon los p~ 

trones de actividad correspondientes, mismos que rigu-

ran en los cuadros 7.2a, 7.2b y 7.2c 

La utilidad que reportan asciende a 

1,080 millones de pesos para el sistema Río Tepalcate

pec, a 422 milloneH de pesos para el sistema R!o -

M'.árquez, y a 142 millones de pesos para el sistema 

Parácuaro-Gancita, 

7 .2a, 7 .2b y 

segÚn se desglosa en los 

7.2c 

cuadros --

Estas ci.i'ras representan ¡ 15,TOO, Sl3,6CO 

y ~ 16 1 100 por ha r!sica, respectivamente. 

En el primer sistema, la superficie anual 

cosechada totalizaría 106,300 has signi~icando una i_!?

tensidad de cultivos de 1.57 

En el segundo sistema, la super~icie cose

chada sería de 45,000 has y la intensidad de cultivos, 
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de l.45 

En el tercer sistema las cifras correspon

dientes sen de 10 ,800 has y 1.23 de intensidad de -

cultivos. 

7. 6 RliHJfEJU!UJ:a'f1.CO S DE I.O S PATRONES DE ACTl Vl.DAD. 

Las demandas brutas mensuales de agua, 

considerando una eficiencia global del 90% , vienen CO!} 

signadas en el cuadro No 7.3 

En términos anuales, en el sistema R!o Te-

palcatepec se presentarla una de1J1anda de l ,080 M de m3' 

en el sistema RÍO Márquez de 465 M de m3, y en el de 

Parácuaro-cancita de 165 M de m; 

Loa requerimientos de mano de obra para. r~ 

lizar las labores propias de los cultivos, anualmente 

hacen ver que, se requerirían de 15,000 jo'rnaleros, 

variando la demanda mensualmente. 

7 .7 PROtri<AMAS DE Al'OYD A LAS ACTiVIDADBS AGRúP:C:CUARIAS 

Con la ejecución del proyecto se esperan -

sustanciales incrementos en el valor de la producción -

que actualmente ahí se genera. 

En conjunto los tres sistemas estudiados -

actualmente generan 1,426 millones de pesos al afto, 

mientras que potencialmente se espera obtener 

millones de pesos. 

3 ,534 

Para lograr tales aumentos se requiere, --
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necesariamente, de programa a intensivo a que auxilien a 

los campesinos en sus actividades agropecuarias •. 

Y son de destacarse, loa aspectos que de,!!! 

rrollen los siguientes punto e : 

1).- Una disponibilidad au~iciente y 

oportuna de oredJ.tos. 

11}.- Una asistencia técnica y de orga-

nización para los) usuarios. 

·,.·., 
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CUADRO 7.1 11! y 21! 72,300} 
32 

y 
42 361400 

AGRUPAMIENlO DE LOS. SUELOS POR CLASES AGRICOLAS 

PROYECCION FUTURA. DISTRITO REGO 1 t08,700 HAS. INICIO DE TRABA JOS 

CLASE o·E PERIODO ABRIL M,\YO JULIO SEP. NOV. ·.DIC. 
C U L T 1 V O SUELO VEGETATIVO 

1). SORGO GRANO 3!1 y 4!! 120 SEP. · AB.RI L 

2). MAIZ 3!? y 4! 150 SEP. OCT •. ABRIL !MAYO 

3). SOYA. 1 e y 2e 120 NOV.: 
. 

4). ALGODON I .! y 22 180 NOV. ENERO 

sL PASTOS 31! y 4~ p p E R E N N E 

6). ARROZ 12 y 22 150 OCT. DI C. ABRIL MAYO 

7). LIMON 31 y 42 p p E R E . N- N E 

8). SORGO ESCOBERO 3s y 4e 90 DIC. FEB. MZO. 

9). MELON 111 y 22 120 MZO • . ABRIL 

10). AJONJOLI 32 y 4R 120 AGO. SEP. 

11). MANGO 1e y 22 P· p E R E N N E 

12). PLATANO 311 y 41 p P. E R E N N E 

13). J !TOMATE ,. y 2• . 120 AGO. SEP •. NOV. ENERO 

14). SANDl.A 12 y 22 120 MZO. ABRIL 

15). NARANJO 31 y 42 p p. E R E N N E -
16). FRIJOL 12 y 22 120 MZO. . ABRIL 



SIST 

SU~ERflCll! VOLUMEN 
CULTIVADA RENDIMIENTO PRODUCCION PRECIO 

··cuLT~VO HA TON /HA TON S/TON 

soaao GIWIO . ·27 600 . 6.5 179 400 2 100 

?JUZ 27 600 5.0 138 000 3 000 

son 13 600 2.2 29 920 5 500 
.ALOODCrl 8 900 3.5 31 1.50 10 600 
P.A;JTOO 5 500 ¡,9 10 450 23 000 

L'.C.:0!1 5 400 13.1 70 740 2 100 

.ARROZ 5 000 6.o 30 000 3 600 
sonoo mcoazno 3 200 7.3 23 360 2 000 

.AJ011JOLI 2 300 1.5 3 450 12 000 

PLA.'l'JWO 2 200 42.4 93 2ao 1 000 

Jimtl!re 1 600 14.0 22 400 4 000 
ts:A.'100 1 500 17.0 25 .500 3 3)0 

5..\JIDIA 1 200 20.0 24000 2 200 
!$LClll' 1 100 17.0 18 700 2 000 

PEPnTO .500 18.0 9 000 2 .?00 
C:::ilO:r.t:.. 400 1a.o 7 3)() 2 3)0 

~ v:;:;um 300 13.0 3 900 4 200 
. 'IA..'U:OO 400 ••• ano 1 619 

·-

· 108 3oo ru.. 721.000 . 
•••••co:a••••cir•• 

·--
' ,. 

PROYECCION FUT·URA ... ¡ 

EMA TEPALCATE PEC 
1 

VALOR DE LA PRODUCCIOH COSTO DI l.A PRODUCCION 

GLOBAL· '/.TOtl l /11 A.·: ' eLoa·A L 

376 71¡0 000 13 650 - • 7 500 .. 2070000001 
414 000 000 15 000 8200 226 33:> 000 
164 560 000 12 100 7 300 99 2ao ooo 
330 190 000 37 100 . 27 500 244 7.50 cioo 
240 3.50 000 43 700 26 200 144 100 000 

148 554 000 27 510 9 400 50 760 000 
108 000 000 21 600 10 000 50 000.000 

46 72::1 000 14 600 6 a>o i 21 760 000 

41'400 000 18 000 1 000. 1 16 100 000 

93 28:1 000 42 400 t3 000 28 600 000 

89 600 000 56 000 a> 600 32 960 000 
.. 

. 81 600 000 54 400 10 000 15 300 000 
52 800 000 44 000 23 a>o 28 560 000 

37 400 000 34000 27 3)0 29 920 000 
·22 500 000 45 000 16 500 8 250 000 

·' 15 640 000 39 60p 10 3JO 4 080 ooo 
16 36' 000 54 600 18 300 5 490 oóo . 
20 086 000 50-21• .... 6 170 000 

2 300 000 000 1 
1 2:20 000 ~ -··*•la••···- . . ·i . .. -"!~ . --.. -~~.-::.. -------·· ._ ¡ .. 

INTENSIDAD 
HAS. FISl<:AS DE CULTIVO TOTA ~ 

68900 X -1.57 11os 3do 
; 

¡ 
¡ 
1 

~ l 
i 
! 

UTILIDAD 
~ 

\ 9 I lfA 8LOBAL . --:t:m 169 11/l 000 

6 eoo 187 680 000 . 
4 &:lO ·- 65 280 000 

' : 9 «:!:>" 8,5.440 000 
.,. 

).7 ';l:!J 96 250 000 

18 110 97"794-~ 
; . 11 600 ,58 000 000 

1 800 24 960 000 

; 11 ooO 2.5 300 000 
29 400 64,680 000 
3.5 400 56'640 000 . 

; 44 200 66 300 000 
20 200 24 240 000 

' 6 &JO 1 4So 000 

' 28 500 14 250 000 
' 29 400 11 760 000 

36 300 10 890 000 

59 290 13 316 000 

1 oao ooo poo 

-' 1 

cuadro 7.2 a·: 
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PROYECCION FUTURA 

s 1 S TE M A " R 1 O MARQUEZ .. 
UNIDAD " CAJONES ,. 

·= ~ .. ~VOLUMEN -~--r VALOR DE LA PRODUCCIO OS O DE RODllCCIO u T 1 L I· O A D 
CULTIVO SUPERFICE ,. . 

CULTIVADA RENDIMIENTO PRODUCCION PRECIO 1 GLOBAL $/HA. $/HA. GLOBAL $/J:IA~ GLOBAL . 
1 

. ' 
SORGO GRANO 169 26p 000 13 650 7 500 93 ººº 000 6 150 76 2§() OO'l. 

MAIZ 12 400 62 ººº 3 000 186 000 000 15 000 8 200 101 680 000 6 800 .• 84 320 ººº 
SOYA ~ 300 '.'.2. 7 260 5 500 39 930 000 1?. 100 7 300 24 090 000 JI. 800 15 840 000 

,\R~OZ 3 200 6.0 19 ?.00 3 600 69 l~O 000 21 600 10 ººº 32 000 000 11 600 37 120 000 

ALGODON 2 700 3.5 9 450 10 600 100 170 000 37 100 27 500 74 250 000 9 600 25 9':'0 000 

PASTOS 2 000 1.9 3 800 23 000 87 400 000 43 700 26 200 S? 400 000 17 500 35 000 ººº 
~lELON 1 800 17.0 . :o 600 2·000 61 200 ººº 34 ººº -:7 200 48 960 000 6 800 12 240 000 

MANGO 1 200 17 .o 20 400 3 200 65 "80 ººº 54 400 10 "ºº 12 240 000. 44 200 53 040 000 
LIMON 1 100 12. 1 14 410 2 100 :;o 261 ooo 27 510 9 400 10 340 000 

• • 18 110 19 921 ·ooo 
SORGO ESCOBERO 

1 ººº 7.3 7 300 2 000 14·600 000 14 600 6 800 6 800 000 7 800 7 ~ºº 000 
NARANJO 900 10.4 9 360 1 400 1.'.l 104 000 14 560 10 000 9 000 000 4 560 4 104 000 

AJONJOLI 800 t. 5 1 "ºº 12 000 14 400 000 18 000 7 000 5 600 000 11·000 ·8 800 000 

FR.1 JOL 600 t.6 960 12 000 11 5?0 000 19 200 7 800 4 680 000 11 400 6 840 000 

JI TOMATE 500 14.0 7 000 4 000 28 000 000 56 000 "º 600 10 300 000 35 400 17 700 000 

PLATANO 400 4?..4 16 960 1 000 16 960 000 42 400 
13 ººº 5 '.'00 000 29 400 11 760 000 

MU ACATE 300 6.1 1 830 
3 ººº 5 490 000 18 300 9 300 2 790 000 . 9 000 2 ·100 ·ooo 

VARIOS 400 4.2 1 UQ 
294,ood 

87H 11 :;05 ººº 21 263 21 17S 8 670 000 S HI . 2 635. 000 

45 000 HA. 924 000 000 50? ººº 000 422 000 000 
========-=- ...... 

·1NTENSIDAD 

7.2 .HAS. FISICAS . DE CULTIVOS T.OTA L cuadro . b 
31000 X 1.45 = 45:000 
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PROYECCI ON 
•, 

FU~TURA 

U T 1 l 1 D A Di 

$/HA. GLOBAL· 
, . 

17 500 57 750 000 

6 150 11 6BS ·ooo 
6 800 11 560 000 

18 110 ':!.'.i 543 000 

11 600 13 920 000 

6 800 ? 720 000 

9 60.0 z 880 000 

·44 ':!00 11 050 000 

11 000 1 650 000 

4 800 480 000 

35 400 1 770 000 

7 800 390 000 

29 400 1 470 000 

22640 1 132 000 

142 ººº 000 

8800 X .1.23. ·- 10 800 
HAS.FISICAS ,INTENSIDAD _!·TOTAL cuadro 7.2 e 

DE CULTIVOS · 
Hoja No. 63. 



AG R lJ.Pf'MIENTO DE LOS SU E LOS ·DE l.A z o NA. '.PO R. CLASES 1 AGRICOLAS 

D I S T R I ·r O . O E R I E G". O 

'1 .·' ' 
SISTEMA "TEPALCATEPEC" 

. RE8TRICCION 1 TIPO DE SUELO. 
r 

A. SIN :RESTRICCIONES 

B. R. DE ESPESOR 

! . c. R. DE TOPOGRAFIA 

D. R. ESPESOR Y PEDREGOSIDAD r 

E. R. E~PESOR Y TOPOGRAFIA 1 ; 
I! R. PEDREGO~IDAD Y TCFOGRAFfA 1 

H. R. DE TOPOGRAFIA . : .. 

R.. DE PEOREGOSIOAD ,. .¡ 

..., l. R. PEOREGOSIDAD Y TOPOORA FIA 
_, 

62 500 

2 700 

l 3 700 

49 600 

1 700 -

400 

200 

9 500 

2 700 -

400 

} 2 400 

2 000 

68 900 -
41800 

S. CHILATAN ~ 
S. LOS OLIVOS 68

1
900 

S 1 BUENAVISTA ' 

· LCUA._D_R Q .N..9. 12~_d __ _ 

l 
SISTEMA " EL MARQUEZ 11 

UNIDAD CAJONES 

19 600· 

o -

o: 

J 200 . • 
8

•
500 

800 

4 so·o _ 

1 20: '} 2.900 

1 700 

31 000 -· 
1 

1 
39 f ºº 

UNIDAD PARACUARO • 

3 100 

"" 300 

o 
800 - 300 

100 

._ 100 

{' 900 
4.900 o 

. 1 000 

8 800 - f. •• 

1 ' 
197 900 
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FUERA 
DE LOS 

SISTEMAS 
ANTERIORES 

8 50C 

26 100 

25 900 

ao 700 

• 2oq 
1 



ESTIAJE .o E M A N O A O E A G U A .. 
11ovl1mllr•- maio ;. •oo ¡¡ 

.............. RIO TEPALCATEPÉC 1~10 MAROUEZ PARACUARO-CANCITA 

ENERO 81 000 7.5% 51 150 11% 13 ?00 8.0% 

fEr.flERO J "4 "ºº 11. ';% 41 sso 9.0% 13 ~oo 8.0% 

MAIU.O 14> Soo 13. ·;% 46 500 10.0% 14 850 9.0% 

ABRIL 10" 600 9. >% 3? 550 7.0% 14 850 9.0% 

MAYO 48 600 4. 5% ?.7 900 6.o.: 14 850 .9.0% 

JUNIO 48 600 4.5% 3?. 550 7.0% 13 200 8.0% 

JULIO 113AOO 10.5% 51 150 1 t .0% 16 500 10.0% 

AGOSTO 1"4 ?00 11. 5% 51 150 11.0% 16 500 10.0% 

SEPTIEMB~E 113 400 10.5% 37 200 8.0% 1? 200 8.0% 

OCTU01lé: '.;;1 ÜOO 8.5%· 27 900 6.0% 11 550 7.0% 

NOVIEMBRE 48 600 4.5% ?7 900 6.0% 11 550 7.0% 
:e DICIEMBRE 

37 ªºº 3.5% 37 "00 8.0% 11 550 7.0% o 
'-· 
lll 

ff" T O T A l 080 000 100 % 465 000 100 % 165 000 100 % =-=-=--= en ~=~== =.!:-=-=== i=:=:=::::::::;:::;: 

OI 

1 200 lt ~ 1 080 CUADRO No 7.3 



Sl'STEMAS 

HIDRAULICOS 

ALTERNATIVOS 
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8.1 LI?lE.AlilENTOS GENERALES PARA LA ESTRUC'.l'URACIOil 

DEL P.ROYECTO 

A nivel nacional, el objetivo econó

mico nuta importante para los diversos sectores del pa!s 

es, sin du.da algu.na., ei incremento en la producción. En 

esa virtud, y tomando en cuenta que los recursos agu.a y 

a~elo del Va11e de Apatzi1:1gán no han sido, ha~ta hoy, 

debidaril.ente aprovechados, es obvio que las obras y ac

ciones por ejecutar ah:! deberán tender a la utilizaci6n 

racional de csoo recursos, cooo·medio pera eatimu1ar -

la producción agropecuaria local. 

Ahora bien, concretamente, como de 

los dos elementos seiíalados, el suelo es el que (en 

términos relativos) resu1ta más escaso, deberá procu-

rarse lograr el máximo aprovechamiento del miamo, que, 

desde el punto de vista económico, resu1te aconsejable. 

a. 2 D:i::Fii1ICIOl!' ORDEfü\CIOll y ?ru:s.;:;LEcCicn !J.E LILS 

ALTill'l.lr.NJ:IVAS Di:; ACGIOH 

En lo que se refiere a obras y ac-

ciones en materia de irrigación, se hizo u.n planteo 

preliminar ajustándose a dos sistemas, mismos que ~igu-

ran en el cuadro No 8.l (independientes entre si), di

vidido cada u.no en variou suboistemus. 

En dicho cuadro se consignan las su-

Hoja No. 67 



per~icies que actual.mente se sirven con riego firme, ~ 

bien figuran 1as dreas que ae hal.J.an dominadas por 1as .2. 

bras bidrdul.ioas existentes y aqué1las consideradas -

oomo agroldgicamente aptas para ser regadas. 

Un exámen comparativo de estas ci

fras pone de manifiesto 1a probl.emdtioa particul.ar de -

cada subsistema, y permite elaborar los cu.reos de ac

ción que, se describen a ~ontinu.aoidn 

i).- E.n relacidn con el subsistema Caj.2, 

nes..:Parcicuaro; convendr:!a rehabiJ.i.. 

tar1o. Esto, debido a que el drea dominada 

es mayor que 1a superficie regada. Adem.ds, 

de ser mayor e1 potenoia1 de suelos aptos 

que la exténsion dominada por las obras. 

ii).- Acerca del subsistema Chi.J.atdn,·se 

ba previsto llevar a cabo su reb~ 

bi1itaoidn y ampliaoidn, en virtud de ser -

J..a superficie agroldgicamente apta para el 

riego mayor de toda la zona. Nótese, asi

mismo, que la extensión regable, en este e~ 

so, es in:ferior a la dominada. ., 

iii) .- Sobre el subsistema Los Olivos, se 

ha estimado conveniente atender 

con mayor eficacia su operacidn, ya que su 

funcionamiento sera compatible con CbiJ.atdn 
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La disponibilidad de suelos apropiados 

para el riego que todavía no se atienden adecuadnmente en 

el Valle de Apatzingán asciende a 120,000 has, 

Desde un punto de vista de mayor efectivi, 

dad en el aprovechamiento de los suelos disponibles, nos 

lleva a emprender las siguientes acciones : 

i).- Preferentemente, se beneficiaría 

el. área de Chilatán, dado que ah! 

podr.!a ll.egar a usarse el 70 % del po-

tencia1 agrológico existente, 

ii).- En segundo término, convendr!a -

atender el área de Cajones-Pará

cuaro, debido a que ah!, podría aprove

charse hasta el 25 % del miSm.o, 

8. 3 AlfALI3IS PRELII.iWAR DEL SUBSISTEL'"J.A CAJo:rr:::s-P.Alli\CUARO . 

La superficie considerada como agrológiC,ll 

mente apta para el riego en el subsistema Cajones_Pardcua 

ro alcanza, 53,700 has como ya se dijo, por otra parte 

los estudios practicados para este subsistema, ~emostraim 

que la superficie topográficamente doi::ú.nable (39,800 ha) 

podrían regaroe íntegramente, exclusivamente con la deri

vación de la corriente del r!o Cajones y los deofogues de 

la planta hidreléctrica EJ. C6bano, as! como con el. empleo 
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en su r4gimen natural, de los caudales provenientes de 

1os manantiales de Pardcuaro y del arroyo Cancita. 

Lo anterior per.mite conc1uir qae. para -

regar e1 drea de Cajones-Par~cuaro, no se requerir!a 

construir nuevas obras de captación y que só1o habr!an -

de rehabilitarse las instalaciones de riego disponibles. 

que ya dominan las 39,800 has sef!aladas en el Cuadro - · 

No 8.l 

8. 4 .AiiALISIS PRELDIIN.AR DEL SU.BSIS'l!.EMA CHILATAN 

Las tier.ras agroldgicamente apropiadas -

para el riego en el denominado subsistema Chilatán 

{ 97,500 ), se hal1an situadas en las márgenes derecha 

e i~quierda del r!o ~epalcatepec. 

Las de la derecha se extienden desde el 

propio r!o hasta la Sierra denominada Espinazo del Dii!, 

blo, rodeando la zona de riego servida mediante la pre

sa Loa Olivos. 

Loa terrenos de la márgen izquierda a

_barcan, por el norte, desde las riberas del mismo r!o 

hasta las primeras estribaciones de la Serranía de ~an-

citaro. y hacia el oriente, hasta la Sierra de · 'Pará-

cuaro. 

Ahora bien, dentro del subsistema consi

derado, sin incluir el drea regada por Los Olivos y Bue

navista podrían servirse, en el mejor de loa casos, ha§. 
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ta 62,500 bas de~ potencial de suelos agrológicumente 

adecuados para ta1 efecto. 

La expansión del área servid,a en Cbila-

tán, segtin los estudios practicados al respecto, podría 

segdn el caso 

i).-

ii).-

iii).-

LlegBJ." a unas 39,600 has, si solo se 

rehabilitarán los.sistemas de derivación 

.Y pozos existentes, (Ver CuQdro # 4.2 Cap.4) 

Alcanzar alrededor de 62,500 has, si 

solo ae construyera wia presa de almac~ 

namiento en la boquilla de Chilatdn, 

con capacidad de 600 r;r de m3. Com

plementariamente, tendrían que adecuarse 

y ampliarse las instalaciones. de der!, 

vaoi6n, conducción y distribución exi~ 

tente s. 

Cubrir cerca de 62,500 has, perforan

do, en la :márgen izquierda del Tepalca

tepec, unos 230 pozos profundos ; se -

repusie:rdn !SO existentes ; ·y se me;j.Q, 

r~rán y ampliarán las obras de deriva-

ción, conducción y distribución rela

tiva.e. 
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8.5 AHALISlS CÓL!PARATIVO ENTRE EL USO DE AGUAS . . . 
. · . . . . 
SUPERFICIALES Y SUBT.ERRANEAS. 

Los sistemas de irrigación que pudieran 

servir aJ. área de Chilatán (ya que ésta ~barcaze sdlo --

39, 600 has, o bien ias 62,500 has) se concibieron, 

tanto utilizancfo, como prescindiendo de 1os :re~ursos exi!!., 

tentes en los acu!~eros. 

Concretam~nte, para regar las 39,600 

has podr!amos tener 

i).- Derivaoidn de la corriente del Tepaloa-

tepeo en Piedras :BJ.anoas ; la explota--

c idn de los acll.!feros de la márgen iz

quierda mediante los 300 pozos existea 

tes. 

ii) .- Constrlic.oi6n de la presa de alms.cenamien, 

to en Cb:l,J.atán, con capacidad de conser

vaci6n de 400 M de m3. Tales vold-

menes ser!an derivados mediante la .Presa 

Derivadora Piedras Blancas, sin modifi--
'' carla. 

Por lo que se refiere a las 62,500 has, se podria t~ 

ner 
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. 
i),- Derivación de la corriente del Te-

· palcatepec en Piedras Blancas ; -

la per~oracid~ de 230 pozos nuevos y la 

conservación de a SO existentes, 

ii).- Construcci6n de la presa de Al.mac~ 

namiento ·en Chilatán, · con capacidal 

de conservaci6n de 600 JI de m3. 

El análisis comparativo de estas cuatro alternativas se 

bas6 en la estimaci6n del precio de la energía eléctrica 

cuando se le destina al sector comercial. 

Sobre el particular, el primer costo re

suit6 ser de S 0.30 Kwb y el segundo de $ 1.20 Kwh, a -

precios del año de 1978. 

En las grdficas. 8.2a y 8.2~ están 

~onsignados, los costos totales co.:·respondientes a los es-

quemas delineados para 39,600 y 62,500 has de capJl 

Ahí se constata que : 

i). - El costo total de las alternativas 

de a:unacenamiento eo casi indepen

die::-.te del atribuibl.e a J.a ene.1:gía eló.ctJi. 

ca. 

i.i)'.-: Ea razonable preferir, para el. ri2, 

go del. subsistema Cbilatán, las al., 

ternativas que propongan la regulación 
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' . : ;~' -

de la corriente del r!o Tepalcate.Pec. 

8.6 ANALISIS DE TA.MANO FARA EL.SUBSISTErilA CHILAT.AN 

Las acciones por emprender en el s11bais-

tema Chi1atán, como ya q12edó demostrado, deben orientarse, 

dentro de las restricciones q12e fi·;¡an loa est11dios básicos 

y los económicos, haoia 1a expansión de la s12perfioie de 

riego de tal Wlidad. 

El.lo, evidentemente, p11ede lograrse via 

la rehabilitacicSn de las insta1aciones existentes, y a 

través de la constr12cción de nuevas obras q11e mejoren el 

aprovechamiento ac t11al de los rec11rsos hidráu1icos sllpe;:¡: 

ficiales y subterráneos q11e existen en tal s11bzona del 

Valle de ApatziJ18án. 

Loa balances practicados a la escala de -

sistema.de irrigación, constituyeron el medio para generar 

las alternativas q12e vienen en el cuadro No 8.3 

En dicho arreg1o se consignan, las f11en-

tes y la forma de captación de los ca11dales, as! como, en 

su caso, las capacidades de la presa almacenadora Chila

tán, el ndm.ero de pozos nuevos y existentes por operar, y 

el propio de estacio.nes de bombeo. qll.e elevarian el. a~ua 

desde los canales de distribuc16n disei'iados para cada plan 

teamiento. 

Las configt.traciones de todos estos siste

mas alternativos vienen esquema~izados en J.os croq~is 

8.4a , 8,4b , 8.4c , 8.4d , 8.4e , 8.4f y 8.4g . 
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' En estas condiciones, y por cuanto a di-

chos sistemas opcionales se refiere, es pertinente hacer -

énfasis en los siguientes puntos : 

i).-

ii ).-

iii). -

iv ).-

v) .-

vi).-

.- )- ; .-

EJ. sistema A consiste en mejorar las -
~ 

obras existentes sin modificación alguna. 

EJ. sistema ~ comprende la construcci6n 

de la presa Chilatán, con una capacidad -

de conservación de 300 I! de m3 y modi-

ficaciones a las obras existentes. 

El sistema C comprende la construcción 

de Chilatán, con una ca~acidad de conser

vación de 400 Ti! de m3 y modificación a 

las obras existentes. 

El. sistema D conprende la construcción 

de Chilatán con una capacidad de conserv~ 

ción de 500 ::! de m3 y modificaciones 

a 1as obras existentes. 

:El sistema .E asume para cbilatán una 

cavacidad de conservación de 600 n de m3 

y modificación a 1as obras existentes. 

El. sistema F propone la sustitución de 

la p_resa Chilatán (con capacidad de 300 

n de m3), por 220 pozos existen tea, en--

la margen Izquierda. 
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"V'.ii).- E1 sistema G propone la su.stitu.ción 

de la presa Chilatan (con capacidad de -

400 l.':! de m3), y propone la extracción -

de los c.au.da1ea necesarios, a base de 3 SO 

pozos existentes. pUdlftldo lle;• a GU111e11t.ac 
a 590 11 nifmero de pozos por uplotar. 

Loa va1ores actual.es de los incrementos en e1 costo total 

relativos a todas estas opciones y ca1cu.la~oa con u.na tasa 

del 12 % anual. vienen consignados en e1 cuadro No 8.5 

Laf! c_i:fras de este. arreglo hacen ver cia.,,. 

ram.ente qu.e, conforme aumente el valor de.1a energía eléc

trica 

i).- Los costos de los sistemas cifrados en la 

regu.laci6n de la corriente del rio Tepal

catepec diaminu.irán, tanto para aquéllos 

qu.e sólo .babrdn de regar 1a .márgen izqu.i

erda, como para aquéllos otros que sirvan 

a las 62,500 bas ubicadas hacia las dos 

riberas del mismo rio. 

ii).- Loa co.stoa de los sistemas de derivación 

y·pozoa que habrán de regar ambas mdrge-

nea del Tepalcatepec serán crecientes. 

Lo anterior explica la preferencia, ya manifestada, por 

1as alternativas qu.e incluyen la Presa Chi:Latán para el ri_ 

ego de dicho subsistema. 
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e uod ro No. 8.0A 

22 200 111 UNIDAD 
39 000 111 UNIDAD 67 300 Riego 22 600 22 UNIDAD - 21 500 311 UNIDAD 
?.7 300 2.!! UNIDAD DISTRITO DE firme 1 000 411 UNIDAD 

l 103 6001 26 800 311 UNIDAD 
16 800 12 UNIDAD 

10 500 42 UNIDAD RIEGO ACTUAL 36 300 Sin 4 700 22 UNIDAD 
5 300 32 UNIDAD reg">r 9 500 4si UNIDAD 

I• CHARAPENDO, LOMBARDIA y ZICUIRAN SE EXCLUYEN 

D E R 1 V A C 1 O N p o z os D E R 1 V A C 1 O N i 

P R O F U N D O S 1 
Riego Firme Sin Rogar¡ 

1º UNIDAD 8 Prosas 31 000 8 ooo• o 39 000 22 200 16 800 

22 UNIDAD 30 Presas 8 800 ,-;~;;i 9 700 160 Por.os 27 300 12 900 4 700 1 . 1 

311 UNIDAD 20 Presas o 1 16 700 1 10 100 . 170 Pozos 26 800 11 400 5 300 
t 1 1 

411 UNIDAD 21 Presas o 1 10 500 1 o 10 500 1 000 9 500 
1 ' 1 1 

PARACUARO-CAJONES .39 80~ 
1 36 000 1 
1 1 i9 800 103 600 47 500 36 300 

rlll~ATAN rJ 1 • r 1 OLIVOS 
BUENAVISl'. 



e u A D R o No. e.o • 

S/P: SIN PROYECTO * NO SE INCLUYEN 

RIEGO SIN RIEGO SIN 
DOMINADA FIRME RIEGO DOMINADA FIRME RIEGO 

-["·ººº 16,700 14,300]-
~ 111 

900* 400~ 500* / 23,900 §ll 
4,400* 3,400·:} 1, ooo• . . J2,J!oo 

15,900 

2,700* 1,700* 1,000* . 
" EL MAl~QUEZ " 

-{ '·'ºº 7,200 1,600 
211 2,000 2,000 o 

6,800 3,700 3,100 
9,700* 9,700* º* " T E P A l C A T E P E e • 

-(""ºº 6,900 5,300 
311 800 800 o .J.Q.ooo 18,100 17,900 ~ 3,700 3,700 o 

10,100* 10,100* º* NIVELACION 
LIGERA 

411 ---e 2,700 1,000 1,700 
7,800 o 7,800 

.,,. 
.!. 
D 27,800* + 25,300* + 2,500* + 
z 75,800 42,000 33,800 75,800 42,000 33,800 

' 14,984 DESMONTAR:::J--NUE~ 

°' 
+ 103,600 + 67,300 36,300 (32,900) 

17,916 17,916 TEMPO~Al + 17,916 TEMPORAL 

121,516 85,216 108,700 PROYECCION FUT~RA D. DE R. 
= 



CUADRO 

"' o -A 

®· 

,,. 8.1 OO(t.INADA REGADA APTOS DIFERENCIA A e e 1 o N 

CHARAPEUDO 900 400 100 NO EXISTE NINGUl!A 
LOMBARDIA 4,400 3,400 4,400 1,000 1% NINGUNA 
CAJONES 31,000 OPERACION y 
PARACUARO 8,800 23,900 53,700 29,800 25% REHABILITAR 

ZICUIRAN 2,700 1,700 3,900 2,200 2% NINGUNA 1 

.47 ,800 29,400 62,100 
==== 

CHILATAN 29,600 13,400 97.500 84, 100 7<$ AMPLIAR Y 
REHABILITAR 

LOS OLIVOS 2,700 1,000. 2,700 1,700 .1% OP_ERAC 1 ON 

BUENAVISTA 3,700 3,700 4,900 1,200 1% REHABILITAR 

.3..ti~ ~ 105.100 
·POZOS Pl~OFUNBOS 19, 800 19,800 

~ 167,200 120,000 

CHI LATAll 62.500 31.300 

0 
CAJONES 31,000 

LOS OLIVOS 2.700 1-000 23,900" 
BUENAVISTA 3,7~0 3,700 PARACUARO 8,800 

68,900 36,000 39,800 . :·23,900 

36,000 + 17,916 (Temporal)+ 14,984 (Uesmonte) 

l). SISTEMA "EL MA:!OUEZ" 2). S 1 S1"t~I.\ "tEPALCATEPEC" 
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S 1 S T E. M A TEPALCATEPEC 

S U B S 1 ST E M A CH IL ATAN 

COSTO 

• COSTOS PARA OOMINAR 39,600 
t HAS. 

3,700 

3,500 

\~ DERIVACION y POZOS $ 1.20 l<w h 

' 
' . 3,300 ' ' \ 

3,100 
. 
' ' \. 

2.000 1 \1. 
2,700 

2,500 

2,300 

2,IOO 

1,900 

1,700 

1,500 

'" 2 rl CHILATAN Z ·- -..=, 1.20Kwh 
~~··,,~ 1 

.. 

·-f-~ ' 
1 1 --s.~ .. ~ 1 . ., 
' ': 2 4 ....... -----, '<:::--- ~r-r -...., .~KLATAN S 0.3 '!'-.. . . -,._ ,...__ 

°:-:; 1 
DERIVACION Y POZOS $ O-""' ~-.,,.... 

1 1 1 1 1 1 . . ·oc 

O Kwh 

O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 ID 

TASAS DE ACTU Al 1 Z ACION 

CUADRO ·No 8.2A CA P_I TU LO No 8 

' 
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S 1 S TE M A TEPALCATEPEC 

su BS rsTEMA CHILATAN 

COSTO 
s COSTOS PARA DOMINAR 62,5 

8,500 

7,500 

CI) 6,500 
LLI 
z 
o 
..J 
..J s,soo 
:E 

4,500 

3,500 

2,500 

'f\ 

\ 
\ 

-----\--1--+---1-~-4-~--+-~+-

\ 
\ 

' _ _¡._--1-'\/T DER Y Z 

,~·-t --+---4--+-

CHIL ~N S 1:20~ 1 ''¡--...,+~ ... 
~~~,m 

CHILATT • 1"' "1 h 1 Tu--¡¡ 
O 2 4 6 8 IO 12 1416 1820 

TASAS DE A e T u A L 1 z A e 1 o N 

HAS. 

CUADRO No 8.28 CAPITULO No 6 
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CUADRO Ni A~ 

CAPACIDAD 
RIO TEPALCATEPEC . ACUIFEROS CHILATAN 

DERIVACION 
PIEDRAS BLANCAS X X 

. 

. DERIVACION 
•P. BLANCAS V CHILATA X 300 

REGULACION 
CHI LATAN X 400 

REGULACION 
CHILATAN X 500 

REGULACION 
CHI LATAN X 600 

DEIH VAC ION 
PIEDRAS BLANCAS XTRACCION X 

OERIVACION 
PIEDRAS BLANCAS XTRACCION X 

POZOS A USAR 

EXISTENTE~ NUEVOS 

)i X 

X X 

X X 

X X 

X X 

HO X 

ªªº 90, 

SUPERFICIE 

REGABLE COSECHA BLE 

12 200 20 ººº 
20 000 . 35 ººº 

35 000 .. 65 000 

. 50 000 . 85 000 
I 

.. 65 000 105 000 . 

20 000 35 000 

35 000 65 000 ; ., 

~· .,. 
;. 

·r 

l 
¡. 
L 
¡ 
1 

.1 
·~. · .. 

·\ .. 
-~> • 

·¡ .. · 
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\ SIN PRESA CHIU\TAN 

_Ja . \ SIN MOOIFICACION ALGUNA 

f\ - \ TEPAl.CATEPEC 

DERIVAOORA P. BLANc--- \ ~' J 

1~TA 7 AQUA 

' '-_, 
J 

tcpALcA.Tt::pEc OERIVAClON PIEDRAS BLANCAS V 
300 P O Z O S E X 1 S T E N T E S 

SU p E R F 1 C l E RE O A B LE 3 9 , 600 ha.. 

. :- .i . .. 

PUNTO TOMADO DEL CUADRO 8.2A 
. . - @ 

e 
·4, 100• 2,seo < 1.12> · 

.-

SISTEMA TEPALCATEPEC 

SUBSISTEMA CHILATAN 

C U A D R O N ~· 8.4 a 
CAPITULO No 8 
SISTEMA 

11
A

11 
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:'f':'.",.--~-------_...;. _________ _.;_ ____________ _ 

~ R ALMACENAMIENTO CHILATAN 

~ \ Y MOOIFICACION 

. ~ ' '.._ __¡· CANAL \ TEPALCATEP C 
DERIVAOORA P. BLANCAS 

I 1 P. eoMeEn.
1 

' ~-..., I . i 

' . 
SUPERFICIE REOABLE rJJpoo lla1. 1'~ 900Haa/ 

A41.c ... 17·E'Pec 

.,• 

n 
• VALOR FUTURO• CAPl'rAL ( 1 + 1 ) 

300 M de m3 . 
200 SOBREALMACENAMIENTO . 

A LAS OBRAS EXISTENTES 

·SISTEMA TEPALCATEPEC 
SUBSISTEMA CHILATAN 

C U A D R O N o 8.4 b 
.~. 

CAPITULO No 8 
SISTEMA 118 11 

. 



:e: 
o c.... 
1111 

:z 
o . 

. CD 
CJI 

\ . -~-P. ALMACENAMIENTO CHILATAN 400 
~ .SOBREALMACENAMIENTO 200 

. \ Y MODlfl~CION 4 L4S OBRAS EXISTENTES 

:::::::? \ 

·¡ ' ---.J CANAL • TEPALCATEPEC. 

\t P. BOMBEO/( 

: '~' 
SUPERFICIE REGABLE 3!5,000haa. ..1 ======================= 800 Ha' 7"epALc 

'A1"epEc 

OERl\IADORA P. BLANCAS 

', 
·. ,. 

4, t·OO' 2,l!SQ ( 1.12)~ 

.•. :/ -~ • --....... ,;.l 

SISTE.MA. TEPALCATEPEC: 
SUBSISTEMA CHILATAN 

PUNTO TOMADO· DEL CUADRO Ho.8:2A e u A o R o N o 8.4 e 

CAPITULO No 8 

SISTEMA "e" 



:r.: 
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c.... 
Q¡ 

s=. . 

·~. SUBSISTEMA LOS OLIVOS .,.,. ...... ----...., 
!?'ALMACENAMIENTO .LOS OLIVOS~. -..., 

""' SUPERFICIE REGABLE !J0,000 has 

.. 
~. 

1' 

... VALÓR FUTURO• CAPITAL (
0

1+1 )n 

1> 15,000 

. , ... 

Y MOOIFICACION A LAS OBRAS EXISTENTES 

DERIVADORA P. BLANCAS 

.. . 
SISTEMA TEPALCATEPEC 
SUBSISTEMA CHILATAN 

CUADRO No 8.4 d 

CAPITULO No 8 

SISTEMA 11d' 
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SUBSISTEMA LOS 
I? ALMACENAMIENTO LOS 

SUPERFICIE REGABLE 

y MODIFICACION A LAS OBRAS EXISTENTES 

© 5 
4poo Has 

f 8,300•5, 900(1.07) f B, 300=®4,500( 1.13)'5 

© 5 
4 '5,625 = 3,200(1.12) 

PUNTOS TOMADOS DEL CUADRO No. ·a.2 b 

(i) 5 ® 5 e,aoo• 4,soo( 1.os> 6,300= 4,eoo<t.or> 

S 1 STEMA TEPALCATEPEC 
SUBSISTEMA CHILATAN. 

@ s 
6, 300= 3,600(Ll2) 

CUADRO No 8.4e 

CAPITULO No a 
SISTEMA 

11
E

11 
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. SIN PRESA CHILATAN 

. DERIVADORA P. BLANCAS CANAL 

220 POZO 8 EXISTENTES 

SUPERFICIE · REOABLE 10,000 ..... 

SE SUSTITUYE CHIL~TAN (aOOii) con 220 pozoa 

f._ . 2,9ºº 

\ 
\ 

. ~ TEPAL.CATEPEC 

. ( I 
. ' P. BOMBEO I 

t \_ ·' : . , 
800Hor/ 

.,.~ .. 
PA(c-41'~ 

~e 

~ 
APATZINGAN 

Y MODIFICACION A LAS OBRAS 

SISTEMA TEPALCATEPEC ... · . . 

S.UBSISTEMA CHILATA.N 

e UA D R o No . .8;4f .. 

CAPITULO . No 8 

SISTEMA ' . · "F" 
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OERIVAOORA P. BLANCAS 

SIN PRESA CHILATAN 

CANAL 

1 

' • TEPALCATEPEC 

330 POZOS EXISTENTES 
60 POZOS NUEVOS 

SUPERFICIE REGABLE 3&, 000 ho1. 

CD f 4, 100= 2, 900 ( 1.07 >ª ® @ f' 4, 100 • 2 1 TOO(l.09f5 .f. 4 1100 • 2, '500 (1.lt)!l-__,-"'-L20 Kw . 

SE SUSTI TUVE CHILATAN (400 a) oon 5 .9 O pozos y MODIFICACION A LAS OBRAS 

® SISTEMA TEPALCATEPEC 
~ !,100• 2,s0Wc1.04 r -1 s,100• 2,!ooc,1.06 r f !JOO•:.OO(L09fSUBSI STEMA CHILATAN 

PUNTOS TOMADOS DEL CUADRO. No. 8.2 A C U A O R O No 8. 4 Q 

CAPITULO No 8 

SISTEMA 1'G11 



.. ,. NI. IO 
CU A ORO No. 8.5 CllILA'l'IJl. F:ti'.Ul'..l!Clll 

COSTO 
AC'l'UALIZADO 

mw.m.l 
SUI'I~RFICIE A?IDAL. DS . PliE.iA ns 

.\LT~A 
TIV.\. - ru.w..DLE AOUA. · AUIACE:iAJJili:ll'IO 

Has. ii do u3 ii do a 
. a-E D.::.U'/ACiílN l'Ull ~;J ' B!JJIC/l.3]-.. @__r120200--. 135 '--·.r :;. I. ---300-- FO¿()(¡ .O:::I:;T::;!l•l':;;;¡.. . ~27,400-.-300 

1:E!LL_ ~1 V. ---Cll!Í:.ATtJ1. ---:-@y '{!f--- 20,000 - ?.20 

@-- CCTLA'l'.\.!I - 400-- ii @y@•-•--)50000-.- 305 

500 ¡¡ -- CIIILA'l.'JUr --o-· --- 50,000 -.- 550 

1,.00 
... 

.... 

4, IOO _ 

- . ISjOOO 

2,9()0, 

:51!00. 

'"1---G- CliILA'l'..JI -. 6oo - ¡:¡ 0 --- 65,000 --715 5,6215 e,100 . · . f m.uv:.cIOll Prnn:t:.5 BLA.llCA;.; ------- 12,200 -. - 135 
~.· ,__ ___ @ i:~ I. ---330--POZOO ¡;:JU:B'l'.'ll'~:i!l ~"-----

~ 50,300 -- 555 
.. 00 

U. I. --- 230 --lrJEV03 l'OZ03 

*i) SE SUSTITUYE CHILATAN (300 } CON 220 POZOS 
••0 SE. SUSTITUYE CHILATAN (40011) CON 390 POZOS 

80· llH/poio--rHa lO • --:-·S/P 
99 llaa/pozo--..... 99• lo4•3- C/ P 

) 
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PROYECTO 
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DEStRIPCION Y DIME~SIONAMIENTO DE LAS OBRAS. 

Las obras que habría que construfr y reh~ 

bilitar en los sistemas Tepalcatepec (para beneficiar-

68,900 Ha.) y el Márquez (para beneficiar 39,800 Ha) -

son las que se describen a continuaci6n. 

S 1 S T E M A T E p A L e A T E p E e 

A. SUBSISTEMA CHILATAN. 

PRESA DE AL~1ACENAMIENTO CHILATAN, ha sido 

proyectada con capacidad total de 800 M de m3 , de los -

cuales, 350 M se destinarán a riego, 250 ~ a azolves y -

200 M a sobrealmacenamiento. La capacidad de la obra de 

excedencias será de 7,000 m3/seg. 

La cortina de esta presa se hallará cons

truida con materiales graduados; tendrá 100 m de altura

desde el des~lante; y su corona medirá 10 m de ancho y -

1000 m de longitud. 

Para el manejo del rfo durante el período 

de construcción, se desviarán sus escurrimientos perfo-

rando, en la márgen derecha, dos túneles de secci6n cir

cular, de 16 m de diámetro. 

El vertedor de esta presa se hallará en -

la márgen izquierda y ser~ del tipo "abanico", constitul 

do por un canal de acceso; un cimacio de 9.5 m de altura 

y cresta de 150 m de longitud; un tramo de transición ; 
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- y un canal de descarga, de 100 m de longitud y 50 m de -

.ancho que rematará en un deFl.ector. 

La obra de toma se localizará en la már-

gen derecha de la cortina; consistirá en una torre de 

sección rectangular, de 30 m de altura, provista de 4 

compuertas de servicio de 2.0 por 2.5 m, que se operarán 

desde lo alto de la torre. 

De ésta partirá un túnel, de sección cir

cular, con 4.5 m de diámetro y 200 m de longitud, al que 

seguirá un canal de descarga, de sección trapecial. 

El camino de acceso a la presa (sobre la 

márgen izquierda) se iniciará a 1.0 Km del cruce de la -

carretera Apatzi ngán-Tepalcatepec con el río Tepalcate-· 

pee, tendrá una longitud de 7.0 Km de longitud. 

CANAL PRINCIPAL CHILATAN, MARGEN DERECHA. El canal pri,n 

c i pa 1 en esta má rgen tendrá 50. O Km de --· 

longitud y una capacidad que varía entre 64.0 y 1.0 m3 / 

seg. Se hallará revestido de concreto y tendrá sección 

trapecial con taludes de 1.5 : 1 en todo su desarrollo. 

En sus inicios, dispondrá de una estruct.!! 

ra partidora, destinada a derivar el 65% de los volúme-

nes conducidos hasta ese sitio, para reintegrarlos (a,-

través de un pequeño arroyo) al propio río Tepalcatepec, 

con objeto de alimentar, aguas abajo, el canal de la má.r: 

gen opuesta. Para tal efecto se tendrá una estructura -

de una represa, con vertedor lateral y ~os compuertas r,!l 

diales, de 4.0 de ancho. La de~carga principal será me-
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diante una rápida y un deflector. 

los volumenes que habrán de alimentar al

resto del canal se controlan mediante dos compuertas ra

diales, de 3.5 m de base y 3.0 de altura. 

En el Km 2 + 600 de su recorrido, se loe~ 

1 izará una represa, operada por compuertas radiales de -

3.5 m de ancho y 3.0 de altura, a partir de la cual se -

origina un canal lateral que, cruzando el río Tepalcate

pec mediante un sifón, lleva el agua a la zona de· ta ma.i:: 

gen izquierda, 

En el Km 9 + 270, habrá que construir un 

t(inel de 270 m de longitud, de sección circular, y 3.5 m 

de diámetro. 

En el sitio en que este canal cruzará el

rfo los Otates (en el Km 15 + 800) se ha previsto cons

truir un sif6n; esta estructura consistirá de un conduc

to circular, de 2.5 m de diámetro, 950 m de longitud y -

30.0 m de carga hidrostática. 

DERIVAOO~A PIEDRAS BLANCAS. Para alimentar el canal - -

principal de la margen izquierda, se uti-

1 izará la derivadora Piedras Blancas, construida sobre -

·e 1 rfo Tepa 1 catepec, a 6 l~ms aguas abajo de 1 a boqu i 1 la
Chi 1 atán. Consta de un vertedor de perfil Creager, de -

220 m de longitud, sobre el cual se halla construido el

puente para el cruce de la carretera Apatzingán-Tepalca

tepec. Como su obra de Toma esta diseñada para un gasto 

de 18 m3/seg., se requerirá incrementar su capacidad a -
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3 42 m /seg., para servir con riego las áreas de la margen 

izquierda. 

CANAL PRINCIPAL CHILATAN, MARGEN IZQUIERDA. Este canal, 

tendrá su origen en la nueva obra de Toma 

de la derivadora antes citada, tendrá una conducción de 

90 l~m de longitud y capacidad variable entre 42 y 4 m3/ 

seg.; su descarga al río Tepalcatepec se verificará en -

1 as cercan i 'as de 1 pob 1 ado de· A 1 tam ira. 

Dicho canal será de secci6n trapecial, --

con taludes de 1.5 
toda su longitud. 

1, e irá revestido de concreto en -

RED DE DISTRIBUCION. La red de distribución estará con~ 

tituida por canales laterales, sub-later_!! 

(es y ramales, con longitud total de 1,180 Km. 

Los de la margen derecha tendrán capacid_!! 

des entre 5 y 0.5 m3/seg. y longitud de 290 Km. 

Los de la margen izquierda darán paso a -

un gasto variable entre 8 y 0.4 m3/seg. desarrollando --

890 Km. · 

RED DE DRENAJE~ Para la eliminacidn de los excedentes -

,pluviales y de riego, se construirá un' -

sistema de drenes a cielo abierto, con ca¡:¡acidad varia--
3 ' 

ble entre 0.4 y 20.0 m /seg. y longitud total de 560 Km, 

de los cuales 130 corresponderán a las superficies de la 

margen derecha y 430 a las de la izquierda. La secci6n

de estos drenes será trapecial, con taludes 1.5 :1 • 
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RED DE CM.HNOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS. La red de comu--

nicación interna de las zonas regables ubj. 

cadas hacia ambas margenes estarfa formado por caminos s~ 

cundarios. Estas vras aunadas a las existentes en el 

~rea, formarían circuitos, llamados a facilitar la opera

ción del sistema de riego y e,I transporte de insumos y -

productos. 

Los caminos principales tendrfan un ancho~ 

de corona de 6 m y se hallarían revestidos con una capa -

de material seleccionado, de 0.20 m de espesor. En los -

secundarios, el ancho de corona sería de 4 m. 

PLANTAS DE BOf.lBEO. Colindantes con el canal principal de 

la margen derecha, existen cinco zonas que 

desarrollan conjuntamente 4,000 Ha., y que pueden ser re

gadas mediante bombeos desde el propio canal, elevando el 

agua a 25 m. Asimismo, dentro de la zona de riego de la

margen izquierda, en las cercanías de la poblaci6n de - -

Loma Bonita, se local iza una superficie de 900 Ha. que, -

se ha previsto servir mediante bombeo desde un canal lat~ 

ral, que parte del Km. 36 + 800 del canal principal mar-

gen derecha. Este equipo operaría con una carga estática 

de 25 m. 

13. . Sl..13S 1 STE!.:A LOS OLIVOS. 

REDES DE CONDUCCION, DISTRJBUCION, DRENAJE 

Y CAMINOS. En el subsistema Los Olivos (hidrol69icamen

te independiente del de Chilatán) se ha previsto efectuar 
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diversas obras, entre ellas la rehabilitación del canal -

principal y la construcci6n de, las redes de distribución, 

drenaje y caminos. 

La red de'distribuci6n estaría formada por 

canales laterales, sublaterales y ramales, con capacida-

des variables entre 3 y 0.5 m3/seg, y longitud total de -

30 Km. 

La red de drenaje estaría constituida por-
3 drenes a cielo abierto, con capacidad de 3 m /seg., sec--

ci6n trapecial, taludes 1.5 : 1 y. longitud total de 30 Km 

La red de caminos desarrollaría 40 Km. 

También se llevarían a cabo las obras com

plementarias consistentes en casas para canalero y estru~ 

turas aToradoras. 

C, SUBSISTEMA BUENAVISTA. 

PRESA DERIVADORA EL LLANO. Las obras por

rea! i·z:ar en este subsistema consistirían en la constru -• 

cci6n nuevamente de la obra de toma de diéha presa, situ_!! 

da en la margen derecha, con 9bjeto de incrementar su ca-
. 3 

pacidad hasta 4 m /seg •. 

REOES DE CONDUCCION, DISTIHBUCION, DRENAJE Y CAMINOS. Se-

co~struiría el cana] principal Buenavista, 

cuya longitud total sería de 7 Km~, con capacidades vari_!! 

bles entre 4 y 2 m3/s~g. Tendría sección trapecial, con

taludes 1.5 : l e iría totalmente revestido de concreto. 
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·La ~ed de distribución estaría integrada -

por canales laterales, sublaterales y ramales, integrame~ 

te revestidos de concreto, con longitud total de 60 Km~ y 

capacidades que irfan de 2 ,¡ 0.5 m3/seg. 

Para el desalojo de los excedentes pluvia

les y de riego, se construirfa una red de drenes a cielo-
. . 3 

abierto, diseRada para desalojar 0.5 m /seg. 

La red de comunicaci6n interna estarfa fo~ 

meda por caminos principales y secundarios, que tendrfan

una longitud total de 60 1,m. 

Las obras complementarias consistirfan en

casas para canalero y estructuras af~radoras. 

9.2 SISTEMA E L MARQUEZ 

A. . .UNIDAD CAJONE.$. 

PRESA CAJONES. La principal obra de cabe

za de esta unidad es la presa derivadora Cajones, constru 

da sobre el rfo de su nombre. S~ cresta vertedora tiene -

40 m de longitud; la capacidad de la obra de toma es de -

8 m3/seg,; el gasto de descarga de 500 m3/seg.; y la car

ga hidráulic~ de 4m. Se h~ previsto rehabilitarla. 

CANAL PRINCIPAL. Este canal, esta constituido por tres -

tramos, que corren al norte de la :::ona de

riego. El primero, denominado Cajones, ya existente, ti~ 

ne 30 Km. de longitud y capacidad que fluctúa entre 
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En sus primeros 20 Km., existen 5 túneles, 

con longitud conjunta de 5 Km. Se ha previsto rehabil i-

tarlo. 

El segundo tramo, conocido como El Márquez 

·tiene 30 Km de longitud. Se inicia en el sitio en que -

confluye el túnel El C6bano-Tamácuaro, por cuyas aporta

ciones se incrementa su capacidad a 20 m3/seg. En esta -

conducci6n existen 2 estructuras importantes, que son los 

sifones denominados El Capire y El Márquez, ~I último

de 'los cual es sirve para el cruce del rfo Cupatitzio. La 

longitud conjunta de esto~ túneles es· de 700 m. Se ha 

previsto rehabilitarlo. 

El último tramo, denominado Alto <::or6ndi

ro, se inicia a la sal ida de la derivadora El Bagre. P~ 

ra adaptarlo a las condiciones del sistema, habría de re~ 

tificarse su trazo en 25 Km. de longitud. 

REDES DE DISTRIBUCION, DRENAJE, CAMINOS Y OBRAS COMPLE --

MENTARIAS. La red de distribución de la -

unidad Cajones se hallaría integrado por canales latera-

les, sub-laterales y ramales;· con longitud total de 

470 Km. y capacidades que fluctuarían entre 6 y 0.4 miseg 

Para el desalojo·de los excedentes de:~lu

via y de riego, se construiría una red de drenes a cielo

abierto, con longitud .total de 160 Km y capacidades para

desalojar desde 4 hasta 20 m3/seg. Tendrían sección tra

pecial y taludes 1.5 : 1 • 
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Se ha proyectado igualmente la construc~i6n 

de una red de.caminos internos, clasificados en principa-

les y secundarios, con longitud total de 500 Km. 

Se ha proyectado también construir las - -

obras complementarias, consistentes en casas para canalero 

y estructuras aforadoras. 

B. UNIDAD PARACUARO. 

PRESA DERIVADORA LAS BURRAS. Entre las - -

obras previstas para esta unidad, figura la rehabil itaci6n 

de la presa derivadora del mismo nombre (sobre el río Can

cita) adaptando su obra de.toma, ubicada en la margen der~ 

cha, con objeto de incrementar su capacidad hasta 2 m3/seg 

REDES DE CONDUCCION, DISTRIBUCION, DRENAJE Y CAMINOS. Se

ha proyectado construir el canal principal

Cancita, dicha conducci6n, tendría capacidad, para dar pa-
. 3 

so a gastos desde 2 hasta 0.5 m /seg., sería de secci6n --

trapecial, con taludes 1.5 : 1 y longitud total de 4 Km. 

La longitud total de la red de distribuci6n 

sería de 150 Km. 

Los excedentes de las aguas pluviales y de

riego se desalojarían a través de una red de drenes a cie

lo abierto, cuya longitud conjunta sería de 45 Km., tenié~ 

do capacidades variables entre 4 y 12 m3/se9. Serían de -

Secci6n trapecial, con taludes 1.5 : 1 • 

Para el servicio de esta unidad, se ha pro-
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yectado·una red de caminos internos constituidos por prin

cipales y secundarios, con longitud total de 160 Km, 

9,3 T R A B A J O S P R E A G R 1 C O L A S 

Los estudios verificados para este proyecto 

recomiendan incluir, dentro de la zona beneficiable, cier

tas áreas que actualmente se hallan enmontadas, y que re-

sultan agrol6gica y topográficamente adecuadas para explo

tarse bajo la modalidad de riego,· 

En efecto, dentro del área de proyecto hay-

14,984 Ha. cubiertas por monte bajo, en las que se requerl 

rfa practicar labores de desmonte, asr como desraice y ra_!!. 

treo pesado, 

Tambián de acuerdo con dichas recomendacio

nes, los trabajos de nivelaci6n abarcarf.an una superficie

de 70,400 Ha., en 37,$00, la nivelación sería de tipo lig_2 

ro; y en ~Z,900, de tipo pesado. La primera consistiría,

básicamente, en un emparejámiento que entrañaría movimien~ 

tos de tierra del orden de 150 m3/Ha., en. tanto que la se

gunda requeriría movilizar 750 m3/Ha. aproximadamente • 

9,4 A F E e T A e o N E s E 
. , 

N o E M N z A e o N E s 

Las superficies· que resultarían afectadas ·-' 

·con las obras nuevas sumarían, en la :o na de riego, - - --
7,000 Ha., y en el área del vaso de Chi 1 atán, 2,600 Ha.- -
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. 
. Además, la ocupación de este último inundaría totalmente -

el poblado de Corongoros, compuesto por 80 viviendas. 

9.5 P R E S U P U E S T O S • 

El monto de las inversiones que implicarfa

la realización de las obras de este proyecto ha sido esti-
. . . 

mado en 5,625 millones de pesos, calculado a precios del-

segundo semestre de 1978. 

P R O G R A M A C O N D E 

N V E R S O N E S 

Se ha considerado que el proyecto podría 

ejecutarse en un lapso de 5 años, desarrollándose las eta

pas de construcción correspondientes en el orden en que 

aparecen ilustradas en los cuadros del 9.1 al 9.17 .. 
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-· ·"• ' . ....,,.,_ -------~-·"• ' . - -
PROGRAMA DE AVANCES 

ffoJQ No. 103 CUADRO No. 9., 

: (8' SISTEMA TEPAU:ATEPEC 8 SISTEMA CA.IONES-MftACUMO 

8 

• 

MARGEN 
IZQUIERDA 

PRESA 

MARGEN 
DERECHA' 

BUENAVISTA 

LOS Oll VOS 

UNIDAD 
CAJONES 

UNIDAD 
PARA CU ARO 

INDEMNIZACIONE 1ª A!':J 2ª AÑO 

33 350 000 610 995 ooo 1 221 990 ooo 1 75:1. 519 ooo 1 914 451 ooo 2 03! 650 oo/ 

1 14% 42% 62\( 86% rnatl. 
17 800 000 155 848 000 467 544 000 '690 184 000 957 352 000 1 113 200 000 

9 675 000 
1 g 20% 
20365 000 

60%# 1owl, 
610 995 000 1 018 325 000 ' 

.·; 

1 439 000 
10Q-!I 

110 561 000 

3 45Q 250 
ii!5 ii'50%) 

30 549 750 

25% 50% 75% 
15 950 000 243 512 500 487 025·000 730 537 500 

52~ 105% 1 
9 530 000 130 244 400 250·470 000 



::i: o 
'-· 
lll 

% o 

o ... 

CUADRO· Hc.. 9.2 
COSTOS TOTALES 

M.I. SUB'SISTEMA "ClllLATAN" ••••••••••••••••••••••••••• 2 070 000 000 

PRESA "CH 1 LATAN" 

M.O. SUB'SISTEMA "CIH LATAN" ••••••••••••••••••••••••••• 

SUB'SISTEMA "BUENAVISTA" 

SUB' S 1 STEMA "LOS Oli VOS" ......................... ~ ...... . 

UNIDAD CAJONES" 

UN 1 DAD "PARACUARO" 

1 131 000 000 

1 028 000 000 

112 000 000 

34 000 000 

SISTEMA 

TEPALCATEPEC. 

990 000 0001 SISTEMA 

260 000 000 ~ES - PARACUARO. 

5 625 000 ººº 



MARGEN IZQUIERDA SUB'SISTEMA" CHILATAN" 
CUADRO' No "g,3 

-"'--{PRESUPUESTARIAMENTE SE LE ASIGNA 
"" YA QUE NO TIENE DESMONTE . ESTA ZONA 

A.· OBRAS BASICAS 
B.- OBRAS ·COMPLEMENTARIAS SUPERVISION 

C.- TRABAJOS· PREAGRICOLAS 
· CONSTRUCCION ADQUISICIONES y IMPREVISTOS 

AOMINISTRACION 

CANAL PRINCIPAL 462 000 000 108 150 000 ·57 015 000 94 074 750 
REO DE DISTRIBUCION 462 000 000 65 100 000 52 710 000 86 971 500 
REO DE DRENAJE ® 112 000 000 4 200 000' 11 620 000 19 173 000 
CANAL LATERAL 70 000 000 22 050 000 9 205 ~ºº . 15 188 250 
RED DE CAMINOS 63 000 000 8 400 000 7 140 000 11 781 000 
DERIVADORA PIEDRAS BLANCAS 1 400 000 630 000 203 000 - _Jl4_9iQ_ 

"RE o o E Oi sñIT"BuCiONz. 15E sQl:iBEc -noooo_o_ - -210000 - - S'61 OoO- - 1 420 650 
RED OE ORENAJE z. OE BOMBEO 2 800 000 o 280 ººº 462 000 
PLANTA OE BOMBEO (1) @ 1 400 000 1 260 000 266 000 438 900 
REO OE CAMINOS Z. DE BOMBEO 1 400 000 o . 140 000 231 000 

.ESTRUCTURAS AFORADORAS 5 600 000 o 560 000 924 000 
REO TELEFONICA - @ 

4 200 000 o 420 000 693 000 
OFICINAS OE DISTRITO 2 800 000 o 280 000 462 000 
. CASAS CAN A LE RO 2 800 000 o 280 000 462 000 
•cASAS CNALERO z. OE BOMBEO 1 400 000 o 140 000 231 000 

NIVELACION 
© 

189 000 000 o 18 900 000 31 185 000 
DESMONTE *'-{j 800 ºº~ o 980 000 1 617 000 

1 400 000 000 210 000 000 161 000 000 265 650 000 
===:t= ==- = - ~~=-= ==~== 

2 036 650 000 + 33 350 000 (INDEMNIZACIONES)"" 2 070 000 000 



CUADRO No 9.4 

Hoja No. 106 

PRESA " CIH LATAN " 

A~ OBRAS BASICAS 

SUPERVISION . 
CONSTRUCC 1 ON ADQUISICIONES y IMPREVISTOS 

ADMINISTRACION 

CORTINA 432 000 000 26 400 000 45 840 ººº 75 636 000 
OBRA DE DESVIO 240 000 ooou 19 200 000 25 920 000 42 768 000 
VERTEDOR © 88 000 ººº 29 600 000 11 760 000 19 404 000 
OBRA DE TOMA 16 000 000 4 800 000 2 080 000 3 432 000 
CAMPAMENTO 16 000 000 o 1 600 000 2 640 000 
CAMINO DE ACCESO 8 000 000 o 800 000 1 320 000 

S U M A S ~~Q-~QQQ ~2 OQO OOQ 88~QQQ__ 1~5 200 º22 

1 113 200 000 + 17 800 000 (INDEMNIZACIONES)~ 1 131 000 000 

•• AC7UALMENTE EN 1 000 000 000 
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MARGEN DERECHA SUB'SISTEMA ff CHILATAN • 

CUADRO No 9.5 

A.- OBRAS BASICAS 
8.- OBRAS COMPLEMENTARIAS . SUPERVICION 
C.- TRABAJOS . PREAGRICOLAS ~ONSTRUCCION ADQUISICIONES V IMPREVISTOS 

ADMI NISTRACION 

; ; 

CANAL PRINCIPAL rin ººº ººº 34 650 000 30 765 000 50 762 250 
REO DE DISTRIBUCION 

.@ 
' 147 000 000 28 350 OQO 17 535 000 28 932 750 

REO DE CAM 1 NOS 87 500 000 105 000 8 760 500 14 454 825 
RED DE DRENAJE . 24 500 000 6~ 000 - 2 513 ººº _ .J M~-45.2-

"RED' DT OiS'i'RTBüC10Ñ T.Dl ToM8rc '.'28 000 000 - - -r'7 ooo 33..,-1"1'00 - . 5 572 75 
: RED DE CAM 1 NOS Z. DE BOMBEO . 14 000 000 o 1 400 000 2 310 000 
. PLANTA DE BOMBEO (5) @ . 5 600 000 35 490 ººº 4 109 000 6 779 850 
RED DE DRENAJE z. DE BOMBEO · . 4 200 ººº .O 420 OOÓ 693 000 

REO TELEFONICA 3 500 000 o 350 000 577 500 
OFICINAS DE DISTRITO 

~@ 
2 100 000 o 210 000 346 500 

ESTRUCTURAS AFORADORAS • 1 400 ººº o 140 000 231 000 
CASAS CANALERO 100 o~ o 7~ 000 115 ,500 

:NIVELACION 91 ººº 000 o 9 100 .000 15 015 000 
~DESMONTE © 17 500 000 o 1 750 000 2 887 500 

' 

.S U M A S 1700 000 000 105 00'.) 000 80 500 ººº 132 825 000 
- = ~ .;=== 

·1 018 325 O?O + 9 675 000 (INDEMNIZACIONES)= 1 028 000 000 
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l~ED DE DISTRIBUCION 
CANAL PIHNCIPAL 
DERl.VADORA "EL LLANO" 
RED DE DRENAJE 
RED DE CAM 1 NOS 

RED TELEFONICA 
ESTRUCTURAS AFORADORAS 

@ 

® 
NIVELACION 

© 

SU M A S 

SUB'SISTEMA " BUENAVISTA " 

CONSTRUCCION 

26 220 000 
14 820 000 
6 080 000 
6 080 000 
6 080 000 

380 000 
380 000 

15 960 000 

zg__,ooo Q.Q2 

ADQUISICIONES 

6 156 000 
3 648 000 
1 482 000 

114 000 
o 

o 
o 

o 

11 400 000 
==== 

CU'ADRO No. 9.6 

A.- OBRAS BASICA S 
B.- OBRAS COMPLEMENTARIAS 
C.- TRABAJOS PREAGRICOLAS 

SUPERVISION 
y 

ADMINISTRACION 

3 237 600 
1 846 800 

756 200 
619 400 
608 000 

38 ººº 38 000 

1 596 000 

8 740 000 
= ==== 

IMPREVISTOS 

5 342 040 
3 047 220 
1 247 730 
1 022 010 
1 003 200 

62 700 
62 700 

2 633 400 

~21 000 

110 561 000 + 1 439 000 (INDEMNIZACIONES)= 112 000 000 



CUADRO No 9.7 

Hoja No. 109 

SUB'SISTEMA " LOS OLIVOS " A.- OBRAS BASICAS 

8."'." OBRAS COMPLEMENTARIAS 

.. SUPERVISION . - .. 
... CONSTRUCCION ADQUISICIONES y IMPREVISTOS. 

ADMINISTRACION 

RED DE DISTRIBUCION 13 440 000 3 087 000 1 652 700 2 726 955 
RED DE DRENAJE @ 3 990 000 63 000 405 300 668 745 

. RED DE CAM 1 NOS 2 730 000 o 273 000 450 450 

RED TELEFONICA 420 000 o 42 000 69 300 
:ESTRUCTURAS. AFORADORAS (j) 210 ººº o 21 ººº 34 650 

CASAS CANALE.RO 210 ººº o 21 000 34. 650 

S.U MAS 21 ººº 000 3 150 000 2 415 000 3 984 750 
="' -:::------=== -==-.:==== 

30 549 750 + 3 450 250 (INDEMNIZACIONES)"' 34 000 000 
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ÍPRESUPUESTARIAMENTE SE LE ASIGNA 
*tYA QUE NO TIENE DESNONTE ESTA ioNA · 

UNIDAD " CAJONES " 

CONSTRUCCION ADQUISICIONES 
·~ 

. RED DE DISTRIBUCION 273 000 000 52 850 000 
RED DE CAMINOS 119 000 000 3$0 ooo 
CANAL PRINCIPAL"ALTO CORONDIRO" 77 000 ººº 12 600 000 
RED DE DRENAJE ~ 31 500 000 700 000 
CANAL PRINCIPAL "EL MARQUEZ" 10 500 000 2 800 000 
CANAL PRINCIPAL "CAJONES" 7 000 000 700 000 

ESTRUCTURAS AFORADORAS 3 500 000 o 
RED TELEFONICA ® 2 800 000 o 
OFICINAS DE DISTRITO 700 000 o 

NI VELACION 150 soo 000 o 
DESMONTE © ;tr.~4 500 ºº~ o 
.. 

S U M A S 700 000 000 70 000 000 
==== ===-== == == 

~ 

CUADRO N. 9.8 l 

A.- OBRAS BASICAS 
8.- OBRAS COMPLEMENTARIAS 
C:- TRABAJOS PAEAGRICOLAS 

SUPERVISION 
y IMPREVISTOS 

ADMINISTRACION 

.. 
32 585 \)00 53 765 250. 
11 935 000 19 692 750 
8 960 000 14 784 000 
3 220 000 5 313 000 
1 330 000 2 194 500 

770 000 ~ 270 500 

350 000 577 500 
280 000 462 ººº 

70 000 115 500 

15 oso 000 24 832 500. 
2 450 000 4 042 500 

77 000 000 ~ oso 000 

974 050 000 + lS 9SO 000 {ltiWlf.MHtZAC~-ONES)~ 990 ~00 .000 
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REO DE OISTRIBUCION 
REO DE CAMINOS 

@ REO DE DRENAJE 
CANAL PRINCIPAL 

;"OERIVAOORA "LAS BURRAS" 

OFICINAS DE DISTRITO 
.· .ESTRUCTURAS AFORADORAS @ 

.REO TELEFONICA · 

N 1 VElAC ION -
© DESMONTE 

S u·M AS 

UNIDAD " PARACUARO H 

CONSTRUCCION ADQUISICIONES 

72 000 000 15 480 000 
36 000 000 o 
23 400 000 180 000 

7 200 000 ' 720 000 
6 300 000 1 620 000 

1 800 000 o 
1 800 000 o 

900 ·ººº o 

· ~s 200 óoo} ·· o * 5 400 000 o 

180 ººº 000 18 ººº·ººº = =a 

CUA:ORO N. 9.9 

A.- OBRAS BASICAS 
B.- OBRAS COMPLEMENTARIAS 
C.· .TRABAJOS PRJ;AGRICOLAS 

SUPERVISION 
y IMPREVISTOS 

ADM IN.I STRAC 1 ON 

8 748 000 14 434 200 
3 600 ººº . 5 940 000 
2 358 000 3 890 700 

792 ººº 1 306 800 
792 000 .. 1 306 800 

180 000 297 000 . 
180 000 297 000· 

90 000 148 500 

2 520 000 4 158 ººº .. .,_. 

. 540 000 891 000 .: 

19 800 000 32 670 000 

250 470 000 + 9 530 000 (INDEMNIZACIONES)~ 260 000 000. 



Hoja No. 112 
M RG N u A E IZQ IERDA SUB'SISTEMA "CHILATAN • CUADRO No 9.10, 

A.- OBRAS BASICAS .iit-(PRESUPUESTARIAMENTE SE 1.E ASIGNA 
B.- OBRAS COMPLEMENTARIAS 

YA QUE NO TIENE DESMONTE ESTA ZONA 

c.- TRABAJOS PREAGRI COLAS ARO (1) ARO (2) ARO (3) ARO (4) Afio (5) 

CANAL PRINCIPAL 570 150 000 193 851 000 193 851 000 182 448 000 o o¡ 
¡RED DE DISTRIBUCION '.527 100 000 131 285! 000 131 033 000 85 540 000 125 664 000 53 578 ooo: 
RED DE DRENAJE © 

'116 200. 000 39 508 000 39 508 ººº 34 860 000 . 1 162 000 1 162 ººº1· 
tCANAL LATERAL 92 oso 000 92 050 000 o o o o 
IREO DE CAMINOS 71 400 000 24 276 000 24 276 000 21 420 000 714 000 714 ooo: 
1
DERIVADORA PIEDRAS BLANCAS 2 030 000 2 030 000 o o o o· 

!RE;;-D 1~uc10~ DE BOMBEO 
1-- -- -- -~ - ,___ -- - -

s 7io oo~ 8 610 000 o o o o 
íREO DE DRENAJE Z. DE BOMBEO 2 800 000 o o o o 2 800 OOlj 
:PLANTA DE BOMBEO (1) @ 2 660 000 o o o o 2 660 000, 
!RED OE CAMINOS z. DE BOMBEO i ;ioo ooo o o o o 1 400 ºº°i 

·' 
:ESTRUCTURAS AFORADORAS 5 600 ººº o 2 800 000 2 800 000 o o' 
¡RED TELEFON 1 CA 

@ 
4 200 000 o 1 260 ººº 1 260 ººº 1 260 000 420 oool 

•OFICINAS DE DISTRITO 2 800 ººº o 1 400'000 '1 400 000 o o 
CASAS CANALERO 2 800 000 o 1 400 000 1 400 000 o e 
CASAS CANALERO z. DE BOMBEÓ" 1 400 000 o o o o 1 400 ooc 

NIVELACION © 189 000 000 o 83 160 000 83 160 ººº o 22 680 00( 
DESMONTE •{9 800 ooo] o 4 312 ººº 4 '312 ººº o ~1 176 ooc 

IMPREVISTOS 15% 265 650 000 79 695 000 79 695 000 69 069 000 21 252 000 15 939' ooc 
SUPERVISION Y ADMON. 10% 161 ººº 000 48.300 000 48 300 000 41 860 000 12 880 000 9 660 ooc 

S U M AS 2 036·650 000 610 995 000 610 995 000 529 529 000 162 932 ººº 122 199 ooc 
"""=='=-"·t 

" 
• 100% 30% 30% - 26% 8% 6% 



CUADRO N. 9.11 · 

Hoja No·, 11'5 

. PRESA " CHI LATAN " 

Ar OBRAS BA St CA S 

AÑO (1) AfJO (2) AÑO (3) AÑO (4) AÑO (5) 1 

¡CORTINA 458 400 000 21 440 000 64 960 000 140 720 000 137 840 000 93 440 000 
OBRA DE OESVIO 259 200 000 77 760 000 181 440 000 o o o 
!VERTEDOR 

@ 
117 600 000 o o 35 280 000 58 800 000 23 520 000 

!OBRA DE TOMA 20 800 000 o o o 14 ·560 000 6 240 000 
:CAMPAMENTO - 16 000 000 16 000 000 o o o o 
jcAMINO DE ACCESO 8 000 000 8 000 ººº o o o 01 

!IMPREVISTOS 15 % 145 200 000 20 328 000 40 656 000 29 040 000 34 848 000 20 328 000 
¡suPERVISION V ADMON. 10 % 88 000 000 12 320 000 24 640 000 17 600 ººº 21 120 000 12 320 000 . 

S U M A S 1 113 200 000 155 84~ 000 311 696 000 222 640 000 267 168 000 155 848 000 
= = ==---= =:::t.=-rn:: "' - ===~-:::=:::::::s ==-====a 

100 % 14 % 28 % 20 % 24 % 14 % 

;1'.-



CUADRO No 9~12 

llojil No, 114 
MARGEN DERECHA SUB'SISTEMA" CHILATAN H 

A.- OBRAS BASICAS 
B.- OBRAS COMPLEMENTARIAS 
C.- TRABAJOS PREAGRICOLAS 

CANAL PRINCIPAL 
REO DE OISTRIBUCION 
REO DE CAMINOS 
RED DE DRENAJE 

® 
307 650 000 
175 350 000 -
B7 60) ooo. 
25 130 000 

AÑO (1) AÑO (2) AÑO (3) - AÑO (4) 

o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 

74 574 500 
52 605 000 
26 281 500 

'l 539 000 

119 857 500 
87 675 000 
43 802 500 -
12 565 000 

AÑO (S) 

113 218 000 
35 070 000 
17 521 000 
5 026 000 - -- -- -- - - -- -- -----,.......---~----- .-,..._ --

REO DE DISTRIBUCION Z, DE BOMBEO 
RED DE CAMINOS Z, DE BOMBEO 
PLANTA DE BOMBEO (5) ~ 
RED DE DRENAJE Z. DE BOMBEO 

33 775 ººº 
14 ººº ººº 
41 090 ººº 
4 200 000 

• RED TELEfONICA 
OFICINAS DE DISTRITO 
ESTRUCTURAS AFORADORAS 
CASAS CANALERO 

NIVELACION 
DESMONTE 

IMPREVISTOS 
1 SUPERVISION Y ADMON, 

S U M A S 

15 % 
10 % 

® 

© 

3 500 000 
2 100 000 
1 400 000 

700 000 

91 000 000 
17 500 000 

132 325 000 
!JO 500 000 

l \1J8 325 000 
==: ..... ~=== 

100 % 

o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 

o 
o 

o 
o 

o 

o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 

o 
o 

o 
o 

o 

o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 

26 565 000 
16 100 odo 

~OJ_ 665 220 

20 % 

o 
o 
o 
o 

1 750 000 . 
1 oso ººº 

700 ººº 
350 000. 

45 500 000 
8 750 000 

53 130 000 
32 200 000 

33 775 000 
14 000 000 
41 090 Mo 
4 200 000 

1 750 000 
1 050 000 

700 000 
350 000 

45 500 000 
8 7SO ooo 

53 130 000 
32 200 00(,l 

407 330 000 407 330 000 
·~=== == ......::.:rr= 

40 % 40 % 

1 

i 

1 

i 
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CUADRO No 9.13 

Hoja No, lllS 

SUB'SISTEMA H BUENAVISTA H 

A.- OBRAS BASICAS 
8.- OBRAS COMPLEMENTARIAS 

ARO C.- TRABA.DS PREAGRICOLAS ( 1) Afio (2) AÑO (3) ARO (4) ARO (5) 

RED DE.DISTRIBUCION 32 376 000 o o 32 376 000 o o 
CANAL PRINCIPAL 18 468 000 o o 18 468 000 o o 
DERI VADORA "EL LLANO" ® 7 562 000 o o ' 562 ººº o o 

' 
RED DE DRENAJE 6 194 000 o o 6 194 000 o o 
RED DE CAM 1 NOS 6 080 000 o o 6 080 000 o o 

RED TELEFONICA ® 380 000 o o 380 ººº o o ' 
ESTRUCTURAS AFORADORAS 380 000 o o 380 000 o O· 

N 1 VELACI ON. © 15 960 000 o o 15 960 000 o o 

IMPREVISTOS 15 % 14 421 000 o o 14 421 000 .·· o o 
SUPERVISION Y ADMON. 10 % 8 740 000 o· o 8 740 ºº<? o o ¡ 

' 

S U M A S 110 561 óoo o o 110 561 ººº o o 
==- = = .. ===== .. "' 

100 % 100 % 



Hoja No. 118 

SUB'SISTEMA n LOS OLIVOS n 

i 
ARO (1) 

1 RED DE DISTRIBUCION 16 527 000 16 527 000 
REO DE DRENAJE @ 4 053 ººº 4 053 000 
REO DE CAMINOS. 2 730 000 2 730 000 

REO TELEFON 1.CA - . 420 000 420 000 
ESTRUCTURAS AFORADORAS @ 210 ººº 210 000 
CASAS CANALERO 210 000 210 000 

IMPREVISTOS 15 % 3 984 750 3 984 750 
SUPERVISION Y AOMON, 10 % 2 415 000 2 415 000 

S U M A S 30 549 750 30 549 750 

100 % .100 .% 

A.- OBRAS 
B.- OBRAS 

ARo (2) 

o 
o 
o 

o 
o 
o 

o 
o 

o 

BASIC AS 
COMPLEMENTARIAS 

ARO (3) ARO (4) ARO (5) · 

o o o. 
o o o: 
o o o: 

o o o: 
o o Ot 
o o 01 
o o oJ 
o o· O! .. 
o o ~1 



~. _J'PREslf PUESTARÍAMENTE SE LE. AslGNA 
-bA OUE NO TIENE DESMONTE ESTA ZONA 

CU Ap RO No 9.15 

Hoja .No, 117 

UNIDAD "CAJONES" 

AÑO (1) 

~EO DE DISTRIBUCION 325 850 000 126 962 500 
-RED DE CAMINOS 119 350 000 29 837 500 
"ANAL PRINCIPAL "ALTO CORONDIRO" 89 600 000 22 400 000 

· REO DE DRENAJE @ 32 200 000 8 oso 000 
'!CANAL PRINCIPAL "El MARQUEZ" 13 300 000 3 325 000 
. CANAL PRINCIPAL "CAJONES" 7 700·000 1 925 000 . 

!ESTRUC.TURAS AFORADORAS @ 
3 500 000 o 

RED TELEFONICA 2 800 000 o 
OFIC.INAS DE DISTRITO 700 000 o 

t'llVELACION © 150 500 000 o 
!DESMONTE f-(24 500 oocn o 

IMPREV 1 STOS 15 % 127 050 000 31 762 500 
SUPERVISION Y ADMON, 10 % 77 000 000 19 250 000 

f:;UMAS 974 050 000 243 512 500 
===="'"'="::- =---== 

100 % 25 % 

A.· OBRAS BASICAS 
8,-0BRAS COMPLEMENTARIAS 
C.- TRABAJOS PREAGRICOLAS 

AÑO (2) AÑO (3) AFJO (4) 

71 942 500 56 402 500 70 542 500 
29 837 ')00 29 837 500 29 837 500 
22 400 000 22 40() 000 22 400 000 

8 oso 000 8 050 000 8 oso 000 
3 325·000 3 325 000 3 325 000 
1 925 000 1 925 000 1 925 000 

l 750 000 1 750 000 o 
1 400 000 1 400 000 o 

350 000 350 000 o 

45 150 000 60 200 000 45 150 000 
6 370 000 . 6 860 000 11 270 ººº 

31 762 500 31 762 sao 31 762 500 
19 250 000 19 250 000 19 250 000 

243 512 500 243 512 500 243 512 500 
=====-= = -=== =====::::i:a=I 

25 % 25 % 25 % 

AÑO (5j 

o 
o 
o 
o 
o. 
o 

o 
o 
o 

o 
o 

ol 
o 

o .. 



. .,f PRESUPUESTARIAMENTÉ ... SE LE . ASIGNA 

~YA QUE NO TIENE NIVELACION NI DESMONTE ESTA ZONA C U A O R O No 9. lfJ 

Hoja No. 118 

UN 1 DAD " PARACUARO " 

A.~ OBRAS BASICAS 
1 

! 
B.- OBRAS COMPLEMENTARIAS AÑO (1) AÑO (2) AÑO (3) AÑO (4) AÑO (5) 
c.- TRABAJOS PRl"'AGRICOL As 

REO DE DISTRIBUCION 87 4130 000 o o 61 290 000 26 190 000. o 
RED DE CAMINOS 

© 
36 000 000 o o 18 000 000 18 000 000 o 

RED DE DRENAJE 23 580 000 o o 11 790 000 11 790 000 o i CANAL PRINCIPAL 7 920 000 o o 3 960 000 3 960 000 o 
OERIVADORA "LAS BURRAS" 7 920 ººº o o 7 920 ººº o o 1 

l 

OFICINAS DE DISTRITO 
® 

1 800 000 o o o 1 800 000 o ' 
ESTRUCTURAS AFORADORAS 1 800 000 o o o 1 800 000 o 
RED TELEFON 1 CA 900 000 o o o 900 000 o 

NIVELACION © r5 200 ººTI· o o o 25 200 000 o 
DESMONTE 5 400 000 o o o 5 400 000 o 

IMPREVISTOS 15% 32 670 000 o o 16 988 400 15 681 600 o 
' SUPERVISION Y ADMON, 10% 19 800 000 o o 10 296 000 9 504 000. o 
i 

1 1 

S U M A S 250 .170 ººº o o 130 244 400 120 225 600 o 
1 =¡ 

100% 52% 48% 
1 



T ll A B A J O S P R E A G R 1 C O L A S 
hola No. 119 

DESMONTE N 1 V E L A C 1 O N 

e u A D R o No. 9.17 LIGERA PESADA 

HA. 150 t.13/HA. 750 M3/11A. 

-{ 

-{

M.I. 
UB'SISTEMA "CHILATAN" M.O, 

SISTEMA 1 TEPALCATEPEC UB SISTEMA "LOS OLIVOS" 

UB'SISTEMA "BUENAVISTA" 

o 17,900 17,916 
14,984 o 14,984. 

o o o 

o 3,700 o 

SIS~EMA --{. UNIDAD "CAJONES" 
EL MARQUEZ 

UNIDAD "PARACUARO" 

AFECTACIONES E INDEMNIZACIONES: 

NUEVO CENrnO DE POBLACION 

ZO.NA DE R 1 EGO 
VASO "ClllLATAN" 

o 

o 

14,984 

i 51 2(X) 000 

15,900 

o 

o 

o 

32,900 

10.•oo T 
80 CASAS 

7 000 HA, 

.~ 

$ 471 660 000 NIVELACION 
1---- .t. 91 194 250 NOEt.NZACI~ 

~ 157 2DO 000 DESMONTE ·. 

2 600 llA. 
1 820 Ol54 250 TOT.AL 

9 600 llA. 



E VALUACl·ON 

10 

Hoja tlo. 120 



10.1 

10.2 

\l;I' 

ANALISIS DE LA INVERSION. 

De acuerdo con los datos consignados en copit~ 

los anteriores, se integró el presupuesto. de 

ejecución global del proyecto (cuadro 10.1), 

cabiendo sefialar que en 61 se cont~mpl~n los 

precios vigentes h2cie mediados de 1978. 

A su vez, el estudio de la rel~ción -

Beneficio-Costo (cuadro 10.2) concluye, a este 

nivel de an~I isís, la factíbi 1 idad del proyec

to, tod~ vez que la rent~bi lid~d resulte ser -

de 2.3 

EVALUACION ECONOMICA. 

De conformidad con lo anteriormente expuesto, 

se cónsigna (del cuadro 10.3 al cuadro 10.10) , 

a nivel de cada una de las zonas en estudio , 

el impacto que se observarr~ en la estruct.!;! 

r~ productiva de la región, el efectuar dicho

proyecto. 

Hoja No. 121 
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® 

tloja No, 122 

X 106 · INDEMNIZACIONES 

1-A 2 070. 33 350 000 

2-A . 1 131 17 800 ººº 
3-A 1 028 9 675 000 

4-A 112 1 439 000 

. 5-A 34 3 450 250 

6-B 990 15 950 ººº 
7-B 260 9 530 000 

5 625 91 ~94 250 

1-A 

TIEMPO DE EJECUCION 

CUAORa . No.-·io·:1· 
( CINCO AÑOS) 

1ª AliO 211 AllO 3ª AHO 4.11 ARO 

610 995 ººº 610 995 000 529 529 ººº 162 932 000 

155 848 000 311 696 000 222 640 000 267 168 000 

o o 203 665 000 407 330 000 

o o 110 561 000. o 

30 549 750 o o o 

243 512 500 243 512 500 243 512 500 243 512 ·500 

o o 130 244 400 120 225 600 . 

1·010 355 500 1196 753 250 1440 151 900 1 201 168 100 

MARGEN 1ZOU1 ERDA 

5.11 ARO 

122 199 000 

155 848 000 

407 330 000 

o 

o 

o 

o 

685 377 000 

2-A . PRESA ALMACENAM 1 EHTO 

@ 

® 

SISTEMA 
TEPALCATE 

-
PEC 

-SISTEMA 
EL. MARQUE z 

3-A 
4-A 
5-A 
6-B 
7-B 

MAl?GEN DERECllA 
BUENAVISTA 
LOS OLIVOS 

CAJONÉS 
PARACUARO-CANCITA. ' 1 2150 000 000 

; 4 5715 000 000 

}. 

COSTO 

DEL 

PAOYE CTO 

.. 



::e 
o ..... 
111 

~ 

VALOR DE LA COITO DE LA r· ·•L 41 Alfo H INICIA PROD:'JCCION PRODUCCION 81 llT l!M~ 
2 500 000 = 220 000 000 'L3Mf/lEPEc LA RECUPERACION · 924 000 802 000 QOO 

110 000 000 ••• 000 CXlO PAllAC.UMD +a IMOOO 000 
aeM CDO 000 190 000 000 

C/P [ B/C • 2 107 030 000 / 957 871 000 C/P 

+ 2 107 080 000 
+ 1 ~26 970 

® S/P 

o 2 n años 

© S/P 

-9152 429 000 C/P 

- 937. 871 000 

ICXD 1200 l400 1200 

S/P BIC • 1 426 970 000 I 9152 429 000 • UI 

--- ..;. 1 890 000 (X)() 

CUADRO No. 10.2 



. :t: 
o 
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111 

:z 
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UNIDAD 'PARACUARO' 

EN AUSENCIA DE ACCIONES: 

C U L T 1 V O 

- ARROZ 
SORGO GRANO 
UMON 
MAIZ 
PASTOS 
MELON 
MANGO 
ALGODON 
AJONJOLI 
VARIOS 

SUPERFICIE 
CULTIVADA 

HA. 

2 400 
1 500 
1 300 
1 2.00 

500 
400 
300 
300 
300 
600 

8 800 

SISTEMA " EL MARQUEZ " 

RENDIMIENTOS TON/HA. 

INICIAL POTENCIAL 

4,2 4,8 
2.8 3,6 
8.6 12.0 
2 .1 2.8 
1. 9~ 1.9. 

14.0 16.0 
14.6 17.0 
2.2 2.7 
o.6 0.7 
0.4 '· ' 

CUADRO No. 10.3 

PRODUCCION TON. 
INICIAL POTENCIAL 

10 080 11 520 
4 200 5 400 

11 180 15 600 . 
2 520 3 360 

950 950 
5 600 6 400 
4 380 5 100 

660 810 
180 210 
250 650 

I '! 4o oool -1 ao oex> 

C/P $ 142 000 ~ '/. 8 800 •,16,100 (Cap. 7 pag. 97) J-
S/ P !f. 802 600 000 t 67 300 ·~I 1 , 900 (Cap. IS pag. 44) - INGRESO FISICO FOR H o_ 

1 



......... __________ _ 
PROYECCION FUTURA SISTl!MA "RIO MARQUEZ" 

:e o 
c... 
QI 

:z 
o 

N 
Ul 

UNIDAD 

CULTIVO 

+ PASTOS 
+ SORGO GRANO 
+ MAIZ 
== LIMON 
- ARROZ 
== MELON 
== ALGODON 
- MANGO 
- AJONJOLI 

SOYA 
VARIOS 

', PARACUARO ' 

SUPERFICIE 
CULTIVADA. 

llA. 

3 300 
1 900 
1 700 
1 300 
1 200 

400 
300 
250 
150 
100 
200 

10 800 

CUADRO No. t0.4 

VOLUMEN 
RENDIMIENTO TON/HA. PRODUCCION 

TON. 

1.9 6 270 
6.5 12 350 
5.0 8 500 

13 .1 17 030 
6.0 7 200 

17.0 6 800 
3.5 1 050 

17.0 4 250 
1.5 225 
2.2 220 

-20.a 4 105 

I . se,ooo 1 
VALOR PRODUCCION FUTURA 310 000 
COSTO PRODUCCION FUTURA -168 000 

UT 1 LIPAD FUTURA f 142 000 

000 
002 
000 
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' . ·, ' .. 
SISTEMA " EL MARQUEZ " 

-- ·--· ::- ·.-::· . -~-¡· 
j 

UNIDAD 'CAJONES ' CU ADRO No. 10.5 

EN AUSENCIA DE 'ACCIONES: 

SUPERFICIE 
CU L T 1 V.O CULTIVADA .• RENDIMIENTOS TON/HA. PRODUCCION TON, 

HA. INICIAL POTENCIAL INICIAL POTENCtAL 

SORGO GRANO 8 500 2.8 3,6 23.soo 30 600 

MAIZ 6 900 2.1 2.8 14 490 19 320 

ALGODON 3 200 2.2 2.7 7 040. 8 640 

ARROZ 2 500 4.2 4,8 10 500 12 000 

MELON 1 90Ó 14.0 16.0 26 600 30 400 

AJONJOLI 1 400 o.6 0:1 840 980 

SORGO ESCOBERO 1 300 4,0 5,0 5 200 6 500 

MANGO 1 100 14.6 17.0 16 060 18 700 

LIMON 900 8.6 12.0 7 740 10 800 

FRIJOL 900 . 1.0 1.2 900 1 080 

PLATANO 600. 24,5 28.0 14 700 i6 800 

VARIOS 1 800 ·l. 2 z ... 3 2 t.30 4·180 

31 000 l asz oooJ-1 uso ooo ~ 

C/P $. 422 000 -CX>O"/. 31.000 •#13,600 J--1NGRESO (Cap. 7 PCll· &T) 
S/P .!) 802 600 ooo¡c 61,300 •#-11,900 C Cap. 8 PCll· 44) 

FISICO POR Ha. 



e u A o Ro No. 10.6 

CULTIVO 

+ SORGO GRANO 
+ MAIZ 

SOYA 
+ ARROZ 
- ALGODON 

PASTOS 
- MELON 
+ MANGO 
+ LIMON 

NARANJA 
- SORGO ESCOBA 
- AJONJOLI 
- FRIJOL 
- PLATANO 

::e VARIOS 
o 
t... 
lll 

:z 
o . 
N ...., 

PROYECC 1 ON FUTURA S.1 STEMA "MARQUEZ" 

UNIDAD "CAJONES" 

. - ... • ... 

VALOR PRODÚCCION 924 000 

COSTO PRODUCCION 502 000 

UTILIDAD FUTU R A ,fi 4 22 mo 

VOLUMEN SUPERFICIE 
CULTIVADA RENDIMIENTO TON/HA. PRODUCCION 

HA. TON. 

I 

12 400 6.5 80 600 
12 400 5.0 62 000 
3 300 2.2 7 260 
3 200 6.0 19 200 
2 700 3,5 9 450 
2 000 1.9 3 800 
1 800 17.0 30 600 
1 200 17.0 20 400 
1 100 13.1 14 410 

900 10.4 9 360 
1 000 7,3 .7 300 

800 1.5 1 200 
600 1.6 960 
400 42,4 1,6 960 

l 200. a.e·· 10 500 

45 000 1 29.4 ººº ~ 



-
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CI 
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.. .. ,, .. "1 ., .. . ... , , .... . 1 ,, •. , •. . .. ,., .. . .. ., 
AUSENCIA DE ACCIONES EN "TEPALCATEPEC" 

CU AD RO No. 10.7 
SUPERFICIE 

CULTIVO CULTIVADA RENDIMIENTOS TON/HA. PRODUCCION TON. 
HA. 1 ~ ... P. 1 • P. 

SORGO GRANO 12 800 i.800 3.600 35 840 46 080 

ALGODON 10 000 2.200 2.700 22 000 27 000 

MAIZ 8 300 2.100 2.800 17 430 23 240 

LIMON 5 100 8.600 12.000 43 860 61 200 
' SORGO ESCOBA 4 500 4.000 5.000 18 000 22 500 

AJONJOLI 4 ~ºº 0.600 0.700 . 2 580 3 010 

PASTOS 3 200 1.900 1.900 6 080 6 080 

PLATANO 3 000 24.500. 28.000 73 500 84 ººº . 
ARROZ 300 ·4. 200 4.800 1 260 : t 440 
J !TOMATE 200 8.800 12.500 1 760 2 500 

VARIAS 2 2.16 0.768 l. 131 1 690 2 9'50 

__ 5_3_9_···-•-H_A_._---------............-1 2.a4ooo H 2•o o'Oo 1 
-

56 000 "°"} . + 1 7 91 e has SIN PROYECTO 

85916 

C/ P $ 1 080 000 000 1. 88~ 900 •-#"18, 700 (Cap. 7 pc19.87) 

s1 P -F ao2 eoo 000 "1. 61,soo •+u, too·< cap. e pag.44 » 
..._ ______ INGRESO FISICO POR Ha. 



PROYECCION FUTURA SISTEMA "TEPALCATEPEC" 

VALOR PRODUCCION 2 ªºº 000 
ax> 

COSTO PRODUCCION 220 000 000 

CUADRO No. , o. 8 UTILIDAD FUTURA $ 080 000 000 

SUPERFICIE VOLUMEN 
e u L T 1 V O CULTIVADA RENDIMIENTO TON/HA. PRODUCC 1 ON · 

HA. TON. 

+ SORGO GRANO 27 600 6.5 179 400 

+ MAIZ 27 600 5,0 138 000 

SOYA 13 600 2.2 29 920 

- ALGODON 8 900 J.5 31 150 

+ PASTOS 5 500 1.9 10 450 

+ LIMON 5 400 13.1 70 740 

+ ARROZ 5 000 6.0 30 000 

- SORGO ESCOBA 3 200 7.3 23 360 

- AJONJOLI 2 30~ 1.5 3 450 

PLATANO '2 200; 42,4 93·2ao 
::¡; + JITOMATE 1 600 14.0 22 400 o 
t... 
OI VARIOS 5 400 16.á :90 860 
:z 
o 1 72~ 000 11 

108 300 Ha. 
1\) 
CD 
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IMPACTACION EN LA ESTRUCTURA PRODUCTIVA DE LA RE~ION 
HAS TON/HA TON r .- INTEÑ!lbAD DE CULTIVOS 
:U: RENDIMIENTO PRODUCCION 

. ' -{4.54----40000 ----s 800 r 5.6e----eoooo 
l. ?3 

'-1--.. m- IO 800 - 6. ?•---~ea 000 ~ 

-{4.H wUS2000 r 31 000 
5.H wl60 000 

1.45 

1 www45,000 6.5a -12940001 

~4-llS 224 000 
53 916 

+ 
14 984 5• 1• -2eo ooo 

lw 68 900 

1.57 . 

1 wJOS 300 w6.6a -fu oool 

JC .~ 8\JPERl'ICIE Cll..TIVADA 

SISTEMA EL MAROUEZ 
UNIDAD . PARACUARO 

SISTEMA EL MARQUEZ 
UNIDAD CAJONES 

SISTEMA TEPALCATEPEC 

CU ADRO No •. 10.9 



·Hoja No. 131 

CULTIVO 

SORGO GRANO 
MAIZ 
SOYA 
ALGO DON 
PASTOS 
ARROZ 
LIMON 
SORGO ESCOBERO 
MELON 
AJONJOLI 
MANGO 
PLATANO 
J ITOMATE 
SANDIA 
NARANJO 
FRIJOL 
PEPINO 
CEBOLLA 
CHILE VERDE 
AGUACATE 
VARIOS 

CUADRO 

·----·----------PROY ECC 10 N FUTURA 

I DISTRITO DE RIEGO I 

S'UPERFICIES CULTIVADAS 

RENDIMIENTO 
TON/HA. 

6..5 s.o 
2.2 
3.5 
1.9 
6.0 

13 .1 
7.3 

17.0 
1.5 

17.0 
42,4 
14.0 
20.0 
10,4 
1.6 

18.0 
18.0 
13.0 
6.1 

TEPALCATEPEC 
HA. 

27 600 
27 600 
13 600 
8 900 
5 500 
5 000 
5 400 
3 200 
1 100 
2 300 
·1 500 
2 200 
1 600 
1 200 

o 
o 

500 
400 
300 

o 
400 

. 108 300 

UN 1 DAD CAJONES 
HA. 

12 400 
12 400 
3 300 
2 700 
2 000 
3 200 
1 100 
1 000 
1 800 

800 
1 200 

400 
500 

o 
900 
600 

o 
o 
o 

300 
400 

45 000 
===--= 

UNIDAD PARACUARO 
HA. 

1 900 
1 700 

100 
300 

3 300 
1 200 
1 300 

50 
400 
150 
250 
50 
50 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

50 

10 800 
= 

TOTAL 
HA. 

41 900 
41 700 
17 000 
11 900 
10 800 

9 400 
7 800 
4 250 
3 300 
3 250 
2 950 
2 650 
2 150 
1 200 

900 
600 
500 
400 
300 
300 
850 

164 100 
== 

NO, 10.IO JUTlLIOADJ 1 080 000 000 422 000 (XX) ----142 000 000 ~· 644 000 oco 
_ CO-ª!Q_ ·. 2 300 000 000 --- 924 000000 -310 000.000--3 G34 CXlO QJQ 



BJBLIOGRAFIA 

1.-. PREINVERSION o·E MEXICOP 

2.- s1·s TEMA s DE Rl EGO' NORMAS 

GENERALES DE DISEAQ. 

3.-. CURSO DE CAPAC 1 T ACI ON EN 
IRRIGACION Y DRENAJE, TOMOS 
DEL I: A!.. J:IC. 

4.- NORMAS Y DATOS T EC NICO S 
DE LA RESIDENCIA DE CONSTRJCCION 
DEL DISTRITO DE RIEGO CUPATITZ 10 
TEPALCATE PEC. 

5.- CARTAS; TOPOGRAFICA, GEOLOGICA, 
USO CE. SUELO Y DE PRECIPl~ICN 
ANUAL. 

·. 
6.- IX CENSO GERAL OE POBLACION. 

7.- APUNTES DE CONSTRU CCION. ~. 

8.- MATEMATICAS FINANCIERAS 

S.A. R.H. 

S.A. R: H. 

S.A. R. H. 

S. A. R. H. 

D.E.T.E.N.A. L. 

O.E.T.E.N. A. L . 

.. 
U.N. A.M. 

U,N.A. M. 

Hoja No. 132 
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UNAM FACH~TAD 
INGENIE RIA 

VALLE DE APATZINGAN, MICHOACAN 
PLANO GENERAL 

TESIS PROFESIONAL 
HERIBERTO JAVIER MARTINEZ MENA 

Xl'.:O,ot 19U HC. PLANO N. 
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