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C A P 1 T U L O 1 

I N T R o D u e e 1 o N 

La C.luda.d de Méx.i..c.o, a.l del>a.411.olla.11.l>e de6de ha.e.e muc.hol> 
a.ñol>, ha c.on6.i.dea4do la nec.el>.i.dad de g~an.t.lza11. la v.i.al.i.dad, 
lo c.ual l>e ha p11.e.tend.i.do c.onó.t4uyendo obll.a6 .taleó como el V.l~ 
duc..to M.tguel Alemán, el An,i1lo Pe11..i..6é4lc.o, el V.i.aduc..to Tlalpa.n 
y o.t11.a6 mue.hall v.laó 11.áp.i.da.i.. 

E6.te p11.oblema óe ha. .ido a.c.11.ec.en.tando poi!. el aumen.to de 
la poblac..i.ón y poi!. la. 6al.ta de .t11.anópo4.tac..lón maó.i.va c.omo a.u
.to buó eó o 6-i.6.tema..& .ta.le.& e.orno el me.t4o. 

Lo a.n.te4lo11. ha p4ovoca.do que a.umen.te el núme11.o de au.to
móv.i.leó c.a.6.i. al m.i.6mo ~.tmo que la pobla.c..i.6n¡ po11.que ca.da pe!!. 
.&ona, ó.i. no eó a.u.tomov.i.l.i.-0.ta., de.&ea 6e4to. 

El 4e6ul.ta.do de e-O.to eó que lai. c.a.lle6 y l<U c.a.11.11.e.te-
11.a.& van .&.i.endo .i.nóu6.i..c.i..en.te6 al no .toma11..&e med.i.da..& a.dec.uada.ó 
pa11.a ga.11.a.n.t.i.za.11. la 6lu.i..dez de .t4~n6i.to o pa.11.a .tene11. un adec.u~ 
do 6i6.tema de .t11.an.&po11..tac.i.6n maóiva.. 

13; 000 veh1.c.u.t06 poi!. hall.a han oc.aciona.do que e..t Via.duc.
.to y el Pe4.i.6é.Jú.c.o .&ean .i.n.&u6ic..i..en.te6. La ói.tua.c.ión eó .tal 
que .f.oó a.u.tomo vil.i..&.ta.ó que d.i.a.11..lamen.te. c..i.11.c.ula.n po)[. elloó a.ó e 
gull.an que pll.on.to eó.ta..& "v.la.ó 11.á.p.i.da.ó" óell.v.i..11.ctn como e.&.tac.-iona 
mi.en.toó. 

S.i. óe c.on.&ide11.a. que loó a.u.tom6v.i.leó en c.-i4c.ula.c.i.6n a.umen 
.tan en el V.i.ó.tll..i..to Fede11.a.f.. un 10% e.a.da año y que e11 la. a.c..tua.t¿ 
da.d hay 4egll.ió.ta.doó má.ó de un m.lllón [a loó que deben a.g11.ega~ 

óe loó de la. zona óubu4ba.na. y loó que c.onó.tan.temen.te a6luyen 
de o.t4a.ó en.t.i.da.deó del pa.1.6],óe c.omp4ende11.á que la. v.i.a.lida.d 
.tiene que aumen.ta.11. en la. m.i.óma p11.opo4c.i6n y al miómo Ji.i.tmo. 

Ademá.6 ex..i.ó.te la. .tettdenc.ia. a !Lita. conc.en.t11.a.c.i6n l>obll.e la..& 
v.la.6 4ápida6, p11.inc..i.pa.lmen.te en el .t4amo pon.len.te del Anillo 
Pe11.i6élt.i.c.o, et V..i..a.duc..to Ale.mlin y la. Calza.da. de Tla.lpa.n, a.6.l 
c.omo la Calzada Igna.c.io Za.11.agoza y la.& a.ven..i..daó F11.ay Se11.va.ft
do Te4eóa de MLe11. e In6u11.gen.te6. 
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Polt e4o, la.4 a.u.top.l-6.ta.4, lo& v.la.duc..to.b.loh pa.bo.b a. de1>-

1úvel y el Me.t:lto, han pa.lt.te .i..mpJtehc.útd.i..bR..e del mu.ndo mode.Jtn.o. 

e.a.da. d.la. &e c.on.&.t11.u.yen md:.& IJ deben he9u..i.1t.&e c.onh.t.11.u.ye.ndo. 

Po11. eao, e.orno Znge.n.i.eltoh not. debe p11.eac.upa.11. el bu.1>ca.1t 

halu.c.i.one..& pa.11.a. JteholveJt. lo..& d.i.ve.lf..hOh p.1wbl.ell'l.U. de .t41fo.&..l..to, 

de. e.6.tac..i.01ta.m.i.en.to y de. .t1ta.n.bpo1t.t:ac.l6n mo.h.i..vc.. pa.lf..a. e.e. d..C.a. de. 

hoy y palla. el 6u..tu1to. 
En la. C.i.uda.d de Mtx.i.c.o .&e .t.<.ene planeado, polt t-6.to, 4e

gu..l.1t c..onh.ttc.u.yendo et Me..tlLo y -0e tiene en eje.c.uc..l6n. un p1tog11.ama 

de o bJt.a.h v.Ca.le.<>. 

Eh.te p1tog.1ta.ma. c..omp1te.nde. obna.a e.orno p(4\0h a de1>nlve..l de 

gJta.n lon9.l.t:u.d y a.mpl..i..~ c..alza.dcu que óo1tma.n pa.Jt.te. de u.n c...i.lt

cu..l.to út.telt.lo.Jt, doh v.la.& na.d.i.a.le.l>, e.je..& v.i.a..tu y atgu.ntU . o.tita..& 

ob11.a.1> pa.Jt.a. mejo1ta.1t v.l.al> ya ex.i..1>.ten.te.& .tale.1> como Calza.da de 
Tla.R..pan. 



CAP I TUL O II 

DESCRIPCION DEL CIRCUITO INTERIOR, VIAS RADIALES 
Y MEJORAMIENTO DE OTRAS VIAS. 

Se. .t-lene en 6unc.i.ona.m.i.e.•i.to e.l piu.o a. de.Mt-lve..t de.L 
c4uce.11.o de Ca.iza.da. de. TLa.lpa.n y Ave.n.i.da. M.i.gue.l Ange.l de. Que.
ve.do o Ta.xque.ña.. E4.te. pa.i.o bene.6-lc.i.a. no 46lo a. loi. a.u...tomov-lL.i.~ 

ta.i., i.-lno .ta.mb.i.én a. lo4 pa.i.a.je.11.oi. de. a.utobui.e4, .ta.x.i.i.,.cole.c.tf 
voi.,.tAa.nvla.i. y de!. me..t4o, e.n la. e.i..ta.c.i.6n Ta.i.que.ña.. Ta.mb.i.én i.L~ 

ve. a. .lo4 pa.i.a.juoi. de. .ta. Te.11.1nina.l SulL de a.1L.tobu4e4 6oJt.áne.o4. 
Ei..te. pa.i.o 6a4ma. pa.11..te de..t 4,(,4.te.ma. de. obJLa.4 vla.le.4 cuyoi. 

eleme.n.to4 i.on: un c.i.4cu-l.to -ln.te11.-lo11. e.n el d11.e.a. ce.n.t4a..l. de la. 
C.i.uda.d y nume.11.oi.iu vla.6 11.a.cUa.le.6 que conec.ta.n e..t An.i.llo Pe.4-l
néJfÁ.co con el C.i.Jtcu-l.to 1n.te1Li.o4 y éi.te con La. zona. ce.n.t11.a.L. 

Ei.to a.l.i.v-la. ta. c-l1LcuLa.c.i.6n de ve.h..lculoi. en La. zona. ce.n
.t11.a..t a.i.l como e.t ge.ne.11.a.do po!L cone.c.ta.4 e.i..ta. zona. con el 411.e.a. 
4ubu11.ba.na.. 

Loi. plLoblemG.4 md4 a.gudo6 de. .t4án6i.to u11.ba.no en et Vii..tJfÁ. 
to Fe.de.11.a.l i.on p1Lovoca.do4 en ciento qu-i.nce. -ln.te.11.i.ecc.-i.one.i.. PolL 
me.cUo del C-l11.cu-l.to In.te.4-lo4 y la.i. Vla.i. Ra.dia.le.i. i.e. 1Le.4olve.11.dn 
.t4e.-ln.ta. y .t4e.4 de. la.6 in.te.JL.5e.cc-lone.i. de ma.yon p11.oble.ma.. 

Vie.z i.e. ai..iv.i.a.11.án polL 4u plLox.i.mida.d a.l C.i.11.cui.to Inte.11.iolL 
y a tai. Vla.i. Ra.d-la.le.6 y ot11.oi. .t11.e.inta., polL úl;t;,lmo, i.e. a.f.Lvia.
JLán polL la. 11.educci6n del t11.dni..i.to e.n la. zona. ce.n.t11.a.l, pnoduc~ 

do poA el 4.i.i..tema. v.i.a.l • 
. Loi. con&Li.ctoi. de. lll.h inte.ni.ecc.-i.one4 en La. zona. ce.ntna..t 

.tendenán a. 11.ei.o.tve.11.i.e.: 
1.- PolL la 11.e.ducc.i.6n del .t11.áni.ito. 
2. - PolL e.l cambio de. c.i.11.cula.c.i.6tt a un i.olo i.e.11.t.i.do en 

va.11.ú16 calle.i.. 
3.- Po11. la. a.mpt.i.a.c-l6n !J ui.o .lntenb-lvo del Me..tlLo. 
En La. zona. .i.n.te4me.d.la en.t4e e.L Pe.4-lóé!L-lco y el C.i.11.cu.l.to 

In.te.4.i.011. hab~á v¿a.4 11.a.d.i.a.le6 que. a.i.ega1La.1Lán la. ólu.lde.z, .tan.to 
ha.e.la. el C.i.11.cti.i..to Zn.te11..lo-'t, como de.bde. €.f.. E6.te. C.i.11.cu.<..to bo4-
dea la. zona. cen.t4a.l y a Lo La4go de. El be ub.lca.4dn La.i. .i.ni..ta-
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la.c..l.one.6 de .l.nte1tc.a.mb.i.o de .t..l..t.tema. de .t11.anhpo~e. 
E.t.to .t..igtt.l.6.i.c.a. que qu.l.ene.6 .t.e d . .Ur..i.ja.n e.n a.utom6v.i.l de. 

la. zona. hubu11.ba.na. al p~me.Jt c.ua.d11.o, al llega.11. al punto de .l.n
.te1t.t.ec.c..l.6n de.. la. v.la. 11.a.d.i.a.l que u.tLU.c.e.n, c.011 el CDtcuLtQ In
.te1t.l.01t, encon.t11.a.11.án e..6ta.c..l.ona.m.l.e..n.toh pa.Jta. deja.Jt .6U veh.lcuto 
pa.11.a a.bo1tdaJL tuego eR. T1ta.1t.6po11.te Co.lec..t.l.vo, como el Me..t11.o, que 
to lteva.11.á a.t pun.to de.he.a.do. 

Ehto a.f..i.v.l.a1tá et c.onge.t.t.i.onamien.to, ha1tá d.l.hm.l.nu.l.11. la 
c.onta.m.l.na.c;i.6n del a..l.11.e. y la. c.onta.m.l.na.c..l.6n polt 11.u.i.do en ta. zo
na. c.entJ1.a.L. 

Eh.ta. v.la. 11.d.p.l.da. de.nom.l.na.da. C.úi.c.u.l.:to I n.tel!Á..olt .6 e c.ompot1-
d1tá de 43 pa.60.6 a. dehn.i.vel, .tend1tá una ex.ten4.l.6n de 39 k.i.l6-
metlr.o.6, y .te.nd11.a. c.a.pa.c.ldad pa.11.a. 14,000 ve.h.lc.ulo.6 polt ho1ta. que 
podlr.án 1r.epa.Jt;t.i.Jt.6e en lo.6 d.l.ez c.a.lt.JLi.teA con que c.onta.11.á, .t.e.iJ> 
de to.6 c.uale.6 .t.e.Jtán de. a.lta. veloc.i.da.d. 1ntegJta.Jtá .ta.mb.i.én máh 
de 40 ave.n.i.da.6 11.a.d.i.a.le.6, a.pa.11..te de R.lo Sán Joaqu.ln y Pa.Jtque 
V.la. 

E.6.te C.l.Jtc.u.i.to In.tel!Á..olt .t.e puede c.onh.l.de1ta.1t c.onht.l..tu.ldo 
polt c.ua..t1to .t:Jta.mo.6, que 1te.t.otve1ta.n nec.eh.l.da.de.t. e.6pec..l6.l.c.a.6 a.l 
c.omb.lnttlt.6 e con tah v.la.6 11.a.d.la.le.t.. 

El plt.i..me.11.0 de d.i.c.ho.6 tJta.mo.6 ~ de d.i.ez IU.t6me..t1to.6 en.tite 
ta. a.venida. R.lo M.l.xc.oa.c. y ta Calza.da. de Nonoa.tc.o. Func..l.ona. como 
v.la. a.tte1tna de.t An.l.lto Pel!Á..6él!Á..c.o Pon.len.te, d.i.h.t1t.l.buyendo en 
6011.ma. e6.i.c..i.en.te et g1ta.n .tltán.6 . .l..to de. .ta. zona. notie y 11.011.ou.te. 
del V.l..6.t:Jt.i..to Fe.de.11.a.t y del Eh.ta.do de Méx.i.c.o, he a.11..t.l.c.uta. con 
ta..t. v.la..6 11.a.d.l.a.le..6 Avenida. R.lo Sa.n Joaqu.ln y Pa.11.que ~.la y de..6-
c.onge.6.t.l.ona. et .t11.ánh.l..to del .t.ec.to1t pon.len.te del An.l.llo Pe.Jt.l.6! 
Jt.l.c.o • 

E.l .vt.amo del C.i.11.c.u.l..to Intel!Á..olt en.tJl.e la..6 Ca.lza.da..6 de No 
noa.tc.o c. lgna.c..l.o Za.Ita.goza. .tend1ta una. ex.te.n.t..l.6n de 12.4 k.l.t6m~ 

.tll.o.6 y 6unc..lo1uu:.'1 e.amo vú1.duc..to .t1ta.n.t.ve.11..6a.l del no11..te del Vi.6 

.tJt.l..to Fede1ta.l, c.a.na.l.l.za.ndo e.l .t1tán.t..l..to en.tite et 011..i.en.te. del 
V.l.h.tlt.i.to Fede11.a.l y i.a. zo1ta. no11..te y 11011.oe.t..te del m.lhmo !J del 
Ehta.do de Méx.lc.o. 

Et .te11.ce11. t11.a.mo en.tite Acu!co y la. Calzada. Ignacio Za11.a
goza. tend~á una. e.x.tenh¡6n de 5.6 k.l¿6me~Jto.6, pe11.m.lt.i.11.á in~e -
g11.a.1t, en e¿ o~ien~e de la. ciudad una vla 11.áp.l.da. que ta. a.~~a.ve 
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óa.Ji.á .to.talmen.te en d.i.Jt.ecc.i.6n noJt..te-óuJt. y ca.na.-iÁ.za.Jt.á la.ó 6u.tu
Jt.a.ó demanda.ó de .tJt.ánó.i..to en la. zona.ó de .i.n.tenóo deóa.Ji.Jt.ollo ha. 
b.i..ta.c...i.onal del óuJt.eó.te del V.i.ó.tJt..i..to FedeJt.a.l. 

El CiJt.cu.i..to óe ceJt.~a.Jt.á con el .tJt.a.mo óoJt.~ado poJi. el V~a.

du.c...to R.lo Chu.Jt.ubuó co, de d.i.ez k.i.l6múJt.oó de l.<rng.i..tud, i.oc.a.U
za.do en.tJt.e. la a.v.en.i.da. R.lo M.i.xcoa.c y el an.t.i.guc Pueblo de Ac..ul 
e.o. Fu.nc.i.ona.Jt.á como v.la al.teJt.na. al V.i.a.du.c.to M.i.gu.el Alemán, e.o~ 

bi..ibu.yendo a aUv.i.aJt. el c.ongeó.t.i.011a.m.i.en.to que a.c.tu.a.lme1i.te pa.d~ 

ce d.i.cho v.i.a.duc..to. 
Ve la.ó Ji.a.d.i.aleó,la. de R-lo Sa.11 Joaqu-ln u una. v-la. Jt.dp.i.da 

que c..a.p.ta. gJt.a.n pa.Jt..te del .t.Jt.ánó.i..to que .i.ngJt.eóa. a. la. C.i.udad de 
Méx.i.c..o en Cu.a.tJt.o Ca.m.i.noó, y lo c.ondu.c..e al C.i.Jt.c.u.-i..to IntelL-i.oJt., 
en el c.Jt.u.ceJt.o de Gu.tenbeJt.g y MelchoJt. Oc.ampo. La. o.tJt.a. v.la. Jt.ápi 
da e.6 la Ji.a.d.i.a.l de Pa.Jt.qu.e V.la, qu.e con óU.ó Ji.runa.leó de Cama.Jt.o
neó, Ta.cuba y Ma.Jt..i.na. Na.c...i.onal, con.t1t..i.buye a. cü.óm.i.nu.i.Ji. el ~án
ó.i..t.o de. la. Au.top.ió.ta. Méx.i.c..o-Qu.eJt.Ua.Jt.o en óu. ~'t.a.mo máó c.onge.ó
.t-lonado, qu.e. e.ó en.tJt.e. C.i.u.dad Sa..tll-l.te y Cu.a.tJt.o Cam.i.noó. 

Ca.da. u.na. de la.ó JLad.i.a.le.ó cuen.t.a. c.on c.u.~o c.a.!Vr.i.lu de. 
a.l.t.a ve.lo c..i.da.d y eó.tá1i d.i.ó e.iia.da.ó pa.Jta. da.Jt. p.a.pa.c..i.dad a. 7 , O O O 

ve.h.lc.u.loó poJi. hoJt.a. 
Con e.ó.taó doó v.laó Ji.áp.i.daó 1J c.on el C.i.Ji.cu-l.to In.te.Jt.-i.oJt. 

óe dá ólu-ldez a u.n .total de. 21,000 ve.h.lcu.loó poJi. hoJt.a., en p1LE._ 

me.d.i.o. 
El C.i.Ji.c.u.i.to In.te.Ji..i.o1t. y la.ó vLa.ó Ji.ad.i.a.leó .te.ndJt.án loó 

ó.i.gu..i.en.teó paóoó a ~e.ón.i.ve.l: 

CIRCUITO INTERIOR 
1. - La. Raza.- Abu.nd.i.o Ma.Jt..t.lne.z 
2.- M.i.óte.Jt..i.oó-Gu.ada.lupe-FeJi.Ji.oc.a.Ji.lL.i.l Hidalgo 

3.- Ingua.Ji.án 
4.- Edua.Ji.do Mol.i.na. 
5.- G1tan Canal 
6.- Tlac.oó 
7.- Oc.ean-la. 
_8.- Peii6n 
9.- Acceóo a AeJt.opueJt..to 

10.- Ha.ngaJt.eó Au.i.ac.i.6n 
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11.- FJtay SeJtvando TeJtelia de MieJt 
12.- Viaducto 0Jt¡ente 
13. - Afia. 

14.- PlutaJtc.o El~a4 Calleli 
15.- Tezott..tle 
16.- Apatlac.o 
17.- Ac.ulco [Rlo ChuJtubulic.o] 
18.- Avenida Cinco 
19.- La v¡ga 

2 O. - SuJt 8 [ M¡Jta.monteli J -EJtmaa. I z..ta.patapa. 
2 1. - T la.lpa.n 
22.- Viv~¡6n del NoJtte 
23.- Cen..tena~o 

24.- UniveJt4¡da.d- Coyoac.án 
25.- Ba.JtJta.nca. del MueJt..to 
26.- InliuJtgen..teli Su~ 
27.- Mol¡no4-Cellini 
28.- Holbe¡n 
29.- Sa.n Antonio 
30.- Ca.lle 4 - Ca.lle 10 
31.- Viaducto Ponien..te 
32. - PJtogJte4o 
33.- Benjamln fJtankl¡n 
34.- Juanac.a..tlán 
35.- Juan E4eut¡a. 
36.- R6dano-Palieo de .e.a Re6oJtma- ChapuUepec. 
37.- ThieJtli 
38.- GutenbeJtg-Ejl~e¡to Nacional 
39.- MaJtina. Na.eiona.l 
40.- Sa.n Co4me 
41.- Alza..te- Vlaz MiJt6n 
42.- Nonoa.lc.o-NaJtdo 
43.- Pino 
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RADIAL AVENIDA RIO SAN JOAQUIN 
44.- Ca6a de Moneda 
45.- Lega/IÁ.a 

46.- Moli~4e 

47.- Lago Albe4to 
48.- Lo6 Hongoh 

RADIAL AVENIDA PARQUE VIA 
49.- Ca6t¿tta 

50.- Manuel Acuña 
51.- 1nvie4no 
52.- Tacuba 

RADIAL CALZADA DE TtALPAN 
53.- Tlalpan- Taxqueña 

E6te Ci4c~o 1nte4io4 6o4ma4á un c¿ntu46n de 39 tu.l6-
me..t4oh, con t4e..t> d.i..6:t.!Úbuido4e&: Loh Hongo6, Tacuba y Chaputz~ 
pee, y e6ta4áconectado con do6 vlah 4ad¿ale6: Avenida Rlo San 
Joaquln Y Aven¡da P~que Vla, con tong¡tude6 de 8.8 y 14.5 ~¿

l6metfto6 4e6pecz¡vamente, un¿da..6 al Anillo Pe4i6~~ico. 
Pafta ta conh-VLucci6n de·todah e6ta6 ob4ah 6e han tenido 

una 6ellÁ.e de ob6táculo6, eAto6 ob6táculo6 6on: ob~a6 h¡d4áuti
ca6, t4án6ito, cable.h de luz, tel~6ono, e..tc. Se tenlan que coo~ 
dina4 21 dependenciah cada 6emana pa4a evita4 el meno4 p4obtema. 

Un ejemplo de ello e..& et di6tllÁ.buido4 Loh Hongoh, donde 
p4ime4o 6ue nece6allÁ.o con6t4u¿4 una nueva e6cueta, lo mi6mo que 
de6via4 la6 tube4la6 del colecto4 de MallÁ.ano Ehcobedo y de Rlo 
San Joaquln, que conveftgen en la glo4ieta. 

Ot4o p4oblema 6ue la e6ca6ez de acefto pue6 a6ect6 el 4it 
mo de con6t4ucci6n de algunoh puente6. 
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CAP I TUL O 111 

DESCRIPCION DEL PASO A DESNIVEL DISTRIBUIDOR 
LOS HONGOS 

1º- LOCALIZACION: 
EL paáo a de6n.lveL d.l6.t1t..lbu.ldo1t Lo6 Hongo6 6e encue~ 

.tlLa 4.l.tuado en La. con6Luenc.i.a de La.6 avenida6 Ej€.1t.c.l.to Na
cional Mex.lca.no, Rlo San Joaquln, MalL.lano E6cobedo, ThielL6, 
Newton y La cct.lLe de Sude.Jtma.n. 

2°- FINALIDAD: 
La p1t.i.ncipaL 6.lna.L.ldad del pa-60 a. de6niveL di6.t1Úbu~ 

dolL Lo6-Hongo& e6 canee.tal!. La JLa.d.la.L Avenida Rlo San Joa -
quln con eL C.i..Jl.cui.to In.te/Úolt. E6.to 6e puede ha.c.e4 de do6 
manelLa6:La. p1tlme1t.a, conec..ta!L Avenida Rlo San Joaquln con 
Ej€.1tci.to Nac..lona.l Mexicano palta LLegalt aL C.l1tcul.to In.telLiolL 
polt medio del pa.60 a de&niveL Gu.tenbelLg-Ej€.JLcl.to Nacional 
Mexica.no;La &egunda, conee.ta.lL La. Avenida. Rlo San Joaquln 
c.on ta Avenlda. Th.lelL6 pa1ta. c.onec.ta.1t a.L C.llLc.u.l.to In.te.AlolL 
polt medio del pa.60 a de&nlveL de die.ha a.venida.. 

La& demi16 a.venida..& e.anee.tan de. La. ..siguiente. mane.Ita.: 
La. a.venida. Ej€.1tci.to Na.eionct.l Mexicano conec..ta. del PelLi6€.lL~ 

e.o al C.llLeui.to In.teJL.lOlL de do& ma.nelLa.6: La. p4lme1ta., con.t.l
nua.ndo polt Avenida Ej€.1tci.to Nacional Mexicano; La &e.gunda., 
polt la. Aven.i.da Thie.lL..s; a.de.mM puede co11ec.ta.1t con ta. Aveni
da. Newton, con La Ave.n.lda. Ma.1t.i.a.no E6cobedo hacia eL nolL.te. 
de ta. C.ludad,c.on La. Avenida. Rlo San Joaquln ha.e.la el Pe.1t.l6! 
Jt.i.co y polL la. m.üma. Ave.n..i.da. Ej€.1t.ci.to Na.c..lona.l Mexicano pe.lLo 
de. 1t.e.gJte60 ha.e.la. el Pe4.i.6€.1tico. 

C.l1t.c.uLa.ndo poll la Av en.ida. Ma.1t.la.tio E6 e.o be do hacia. eL 
nolL.te de La. ciudad, de6de eL Pa...seo de. La Re601t.ma.,puede uno 
c.on.t.lnuall ha.e.la. el nolL.te polL La. m.l&ma. a.venida o en.t1taJt a.L 
d.i.6.tJL.i.bu.ldolL Lo6 Hongo6 pa.1ta d.llL.lg.lJt.&e, polL la. Avenida. R.lo 
San Joaqu.ln, hacia el Pe1t..l 6€.JL.lc.o, polt la Avenida Ej €.11.c..l.to 
Na.c.lo1tal Me.x.lc.a.no, .también ha.e.la el Pe.JL.l6€.tt..lc.o, o dalL vuef_ 
.ta. ha.e.la la Ave.n.lda. Th.i.er..6 lLumbo al C.lllc.u.l.to I n.teJt.i.olL. 

La Aven.<.da Th.lell..!. ha.e.la el no:toel>.te, v,ln.i.endo del>de 



e.t'.. C.i.Jt.c.u.l.to 111.te.11..i.011. puede. c.onec..ta.11. c.on .t:a.. Aven.i.da.. EjélLc..lto 
Nac...i.ona..l Mex.i.c.ano ha.c..i.a. e.t C.é.11.c.u.i..to In.tv1...i.01t, con La. Aven~ 
da. !4a.1t.lano Ehc.obedo ha..c..i.a. e.t 1t01t.te. de. .ta. c..<.uda.d, c.on l.a. Av~ 
n.i.da. R.lo San Joa.qu.ln ha.c..i.a. e.t Pelt.i.6é1t..lco, o c.on ta. Ave.n.lda. 
Ej&:..c...i..to Na.c..i.ona.l. Mex.i.c.a.110 .ta.mb.i.én ha.c..<.a.. et Pe1t.l6élt.i.co. 

C.i.11.c.uLa.ndo polt ta Aven.<.da. EjéJLc..i..to Na.c..<.ona..L Me.xic.ano 
hac...i.a.. el no1t.oe.6.te. de. La. c..i.uda..d, de.4de eL Ci1tc.ui.to In.teJtio4, 
puede c.onec..ta1t.: con la Ave.n.lda. Ma.Jt.i.a.no Ebc.obedo, ha.c..i_a el 
noJt.te de. la. c..i.uda.d, c.011 .e.a. Avenida. R.lo San Joa..qu.ln ha.c..i.a. el 
An.i_l.Lo Pelt.i.6élt.i.c.o, c.on La. Avenida. Ejé1t.c..i..to Nac..i.ona.l Mex.i.c.~ 

no .ta.mb.i.én hac..i.a. eL An.i.l.to Pe1t.i.6é1t..i.c.o. 
C.i.11.c.uLa.ndo poi!. La Aven.i.da Ma.Jt.i.a..no E4c.obe.do, ha.c..i.a. el 

Pa.4eo de la. Re6oJt.ma.,pue.de c.onec..ta.11. c.on:l.a. Ave.n.i.da. Ma.Jt.i.a.no 
E6c.obedo ha.c..i.a. el 4uJt. de La. c..i.uda.d, ta Avenida. R.lo San Joa.
qu.ln ha.c..i.a e.l PeJt..i.6éJt..i.c.o, La. Aven.i.da. EjVr.c..i..to Na.c..i.ona.L Mex~ 
e.a.no .ta.mbí..én ~ac..i.a. et Pe.Jt..i.6élt.i.c.o, ta. Aven.i.da. New.ton ha.c.í..ci 
Pol.anc.o, ta. Avení.da. E j é11.c.í...to Nac..i.o na.t Me.xí..c.ano hac.í..a. et Cí..Jt. 
c.u-i.:to In.te1t..i.0Jt., La. Avenida Ma1t.í..a.no E6c.obedo en 6en.t.i.do c.on 
.:tJla..JIÁ.o,ha.c..i.a el no1t..te de. La c.í..uda.d. 

C.i.11.c.ula.ndo poll. ta Ave.ní..da. R.lo San Joa.qu.ln puede c.o
nec..talt. c.on: ta. Aven.i.da. EjVr.c..i..to Nacional. Me.x.i.c.a.no poJt. La 
Ca.Lf.e de Lago Como, ha.c..i.a el Pe1L.i.6é1t..i.c.o, La. Aven.i.da. Th.i.elt.6 
1t.u.mbo a.l C.i.Jt.c.u-i.:to In.te11..i.01t., La. Ave.n.i.da. Ma.Jt..i.ano E6c.obedo 
Jtumbo al nolt..te. de La c..i.uda.d, La Aven.i.da R.lo Sa.n Joa.qu.ln de 
1t.e.gJt.e6 o al Pel!..i.6 élt.i.c.o, ta Av e.n.i.da. Ej é11.c...ü:.o Nac..i.o na..l. Me.x.i.c.a 
no Jt.umbo a.l C.i.Jt.c.u..i..to 1n.te.Jt.i.oJt.. 

La Calle. de. SudeJtma.n puede c.one.c..ta.Jt. c.on ta. Ave.n.i.da. 
New.ton IJ c.on .ta. Ave.n.i.da Ma.Jt..i.ano E4c.obeda, lta.c..i.a e.L PMe.o 
de l.a. Re.6011.ma.. 

3°- DESCRIPCION FISICA: 
EL pa.60 a. de6n.i.ve.l d.i.h.t1t..i.bu.i.do11. Lob Hongo6 e4.tá 60~ 

ma.do po11. do6 puen.te4 ete.va.doh, y doc.e. 11.ampa.h, de. la.h cua
l.e..&, c..i.nc.o 6011.ma.n un .tJtéboL, .tlt.e6 6oJt.ma.n palL.te de.l puente 
que va. a. La Ave.n.i.da. Th.i.eJt.b, la6 o.tJt.a.6 c.ua..t11.o 6oJt.ma.n pa11.te. 
del. puente que une. R.lo San Joaquln c.on Ejé11.c..i..to Na~.i.ona.l 

M e.x:..i.c.11110 • 
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4°- DESCRIPCION ESTRUCTURAL: 
El pcu.o a de1;n.i..ve.i. d.i..1;.t1L.i..b1.L.i .. do.11. Lo.6 Hongo<> e.6:t.á. e.1;

.t.11.uc.:t.ul!.ado de. la .ti.i.gu.i..en.te man e.11.a: 

¡!?Se: apoya <>oblf.e. p.lla.6 de 60,75,90 y 100 c..e.n:t..!mi

.:t;,to.6 de. d.i.cime:tlf.o apoyada<> e.n el man.to 1r.e~.i...ti:ten:te. .• 
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z! Enc..i.ma de e4-ta6 p..i.la6 de conc4e~o va con.t.~4ulda: 

a) una. zapa-ta,~ob4e la que van va4..i.a.6 pa.Jr.e.t. de co

lum11a<!. ..i.ncl..i.nada-0. 
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.. 



15 



16 



17 



18 



19 

bl Un e6t1tibo de conc1teto a1tmado. 

e 1 Mu1toA. 
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22 





24 

3 !! So bk e. f.a.6 c.o.f.umna..& -i.nc..t.i..nadlLó IJ .lo.6 e.6.tl!Á.bo.6, .lle

va .t1tabe<i de c.onc.1te.to, .6ob11.e la.6 c.ulLf.e~ .lleva lo.6M!J d-i.a -

61t.agma.6. 



25 



26 



27 



28 

4! La6 JLa.mpa.6 de ac.ce.4o e6.ttftt a.paya.da.6 ..!iobJt.e lo6 eh 
.t.11.~boh y hob.11.e mull.06 de c.oncJt.e.to. 

5! Lo6 pue.n.te6 e.6.tlfn e.6.t.11.u.c.tu..11.ado6 en va.11..lo.6 .t11.a.mo.6, 

de. to6 c.ua.le6 utto.6 6011.ma.n pan.te. de to6 a.poyo.6 y o.t11..o.6 e6.tcín 
4ob11..epu.e.6.to.6 ent11..e lo.6 an.teJL.ioJLe.6, e-4.to.6 úl.timo.6 lle.van .tll.a. 

be6 p.11.ee.660Jt.za.da.6, lo.6a-O y d.la.611.agma.6. 



29 



30 





32 

6! Laa juntaa de ~atoa t4amo6 aon de neop4eno, alg~ 
naa aon 6ijaa y ot4a6 m6vilea. La6 6ijaa aon de 50 X 70 
centlmet4oa y la6 m6vilea de 50 X 70 y de 60 X 25 centime
t4o6. La6 6ijaa llevan t~ea placaade neop4eno aepa4adaa po4 
doa placaa de ace4o e6t4uctu4al galvanizado, taa m6vilea 
llevan doa placaa de neop4eno aepa~adaa po4 una placa de 
ace4o eat4uctu4al galvanizado. 

7! Loa apoyaa de loa puentea llevan de doa « aeLa 
pa4e6 de columnaa Lnclinadaa, aiendo un total de 55 pa4e6 
de columnaa, 4epa4tidaa en 17 apoyoa. Ademáa lleva un total 
de 8 e6t4iboa y doa zonaa huecaa a baae de mu4o6. Tanto e! 
t4iboa como columna6 van apoyadoa aob4e zapataa y eata-0 a 
au vez aob4e pilaa, aiendo en total 25 zapata-O y 192 pilaa 
de conc4eto colada-O en el luga4. 
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C A P I T U L O IV 

ALTERNATIVAS DE CONSTRUCCION DE LA CIMENTACION 
DEL-PASO A DESNIVEL DISTRIBUIDOR LOS HONGOS 

12 SONDEOS: 
·"Se -h.i.e.lel!.on una 6eJt..i.e de i.ondeoi. pa.11.a pode.Jt de.tor.m.i 

na.11. et. -pell.6..i.t ei..t1La.U .. g1r.if6.lc.o. Lo-6 -6ondeoó 6ue1t0n de .titeó 
.t.lpoó: óondeo de mueótJr.eo, i.ondeo de pene.t.11.ac..i6n g pozo a 
c..let.o ab-i.eJL.to. Ve eó.to6 .t.11.eó .t.lpoó de -6ondeo, loó que no6 
.lnteJt.eóa.11.on 0ueJt.on: 4 i.ondeo-6 de mue-6.tJteo, que 6on del e 8 
al C 11; 16 60>1deoó de pe11e.t1Lac.-i.6n, de..i E 23 at. E 38; y 6 
de pozo a c..let.o abieJt.to, del P 1 al P 6. 

La6 pJto 0und.ldadeó de t.06 60fideoó 6ueJLon: et. pozo a 
c..lelo ab.ie1r..to at.JLededaJL de 3 metJr.06, et. de mueA.tJteo y el 
de pene.t1tac..i.6n al.11.ededoJL de 25 met:Jtoó. 

Con ei..to.t. mue6.t.1t.ea6 6 e ob.tuvo et. c.on.ten.ldo de hume-: 
dad na.tuJtat., t.a .1t.e6.l-0.tenc...la a t.a c.ompJteó.i.6n, el peóo volu
mé.tJt.i.c.o y t.a c.t.aó.l6-i.c.ac..l6n de t.oó ma.teJt.lat.eó; i.e ob.tuvo 
.tamb.lén el n.ivel. de a9uaó 61te!.t.i.c.a6 a una p.1t.a6und..ldad ~-;' 

apl!.ox.i.mada de .tl!.e6 me.t.11.0~. 

22 ALTERNATIVAS PROPUESTAS PARA LA CIMENTACION: 
Se pJt.opui..lel!.on .tJte6 .t.lpo6 de c.-i.men.tac..l6n: t.a pJt.i.meJr.a 

h.lnc.aJt. p-i.lo.teó de 40 c.en.t~me.tl!.oó de d-i.~me.tJto, a una pJt.o6u~ 
d.ldad apJtox.lmada de en.tJte 79 y 22.50 me.tJt.06, c.on una 6epa-
1r.ac..l6n, a eje-0, en.tJt.e loó p..llo.teó, de 1. 2 O me.tJt.06, en un 
6en.t.i.do, y 1.50 me.tJt.aó en et. otl!.o óen.t.i.do. SobJt.e e-0.to6 p.i.
t.o.te6 una zapa.ta y un Jt.elt.eno de 6uet.o e.e.mento at. 6% de e.o~ 

pac..tac..i.6n, he.e.ha la c.ampac..ta.c...i.6n poJt. c.apaó; la zapa.ta c.an 
un duc..to pa1r.a 4 .tenóol!.e6, et. duc.to he.e.ha c.an una plan.t.i.lla 
de c.emen.ta, pal!.ede-0 de .tab.i.que y una t.oóa pl!.ec.alada, e.en 
una holguJt.a de 60 c.entLme.tl!.oó; t.a zapata a una p1!.o6und.i.dad 
de 2 metJt.oó y el 1!.elleno a un met1r.o m4ó de pl!.o6und.i.dad que 
la zapa.t.a y c.on d.<.me1t&.i.one6 de 2.50 me-t·'to-6 mdó ett u11 -0en.t.<. 
do que t.a zapata. y 2 me.:tl!.D6 md6 ea eL o.:tl!.o óeat.i.do. 
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La hegunda al-tellna.tiva 6ue el u6o de pilo.teh inc.li
nadoh de 40 c.entXmetlloa de di~metlLo y c.on una .lnc.Linac..l6n, 
en el i.en.t.ldo del e.je del puen.te, 1!.ehpec..to a la vell.tic.a.L 
de 20°. La zapa.ta. y el 1!.elleno hel!..lan igualei. a. La altelln~ 
.t..i.va. pl!.imena, hOlo que hin .tenholl. y poi!. Lo .tan.to hin duc..to. 

La. .tenc.el!.a al.te.11.na..t.lva. 6ue c.olalL p.llah de 60,75,90 

y 100 c.en.t.lmetl!.oh de d.l~metl!.o a una p1Lo6und.ldad pl!.omedio de 
22 me.tl!.oh, dejando un metlLo de a.11.mado, hObl!.e. el nivel de 
de.6plan.te. de La zapa.ta., pa.1!.a de6pué6 a.1Lma.1L La zapa.ta. jun.to 
c.on el a.Jr..ma.do de la. pila y cola.nla.6 jun.ta.6. La. hepa.Jr..a.c...i.6n 
en.tne loh eje& de i.a.6 pLta.6/6e1L.la.: pa.ILa. Loi. eh.tlliboh 3.40 

me.tl!.o.6 en un hen.t..i.do y va.tia.ble en el o.tno, pa.1!.a La.6 c.oiu~ 

na.h va.l!.ia.n.la. hegan el c.a.60 y pana. La.h zona.i. hueca.6 6.81 me 
.tnoi. en el hen.t..i.do del puen.te y 6.55 me.tlLo.h en el o.tilo hen 
:Udo. 

La.6 za.pa..ta.h .t.e.Jt.lan himLtaJr..e.6 a. la..6 de La..6 o.tJr..a..6 ·.do.6 
a.l.te.11..na..t.lva.h, 4..i.n .ten.hol!. y pon lo .tan.to .6..i.n duc.:to; y e.en un 
ne.lleno de .t.u4.t..i..tuc...i.6n de .tepe.ta.te c.ompac..ta.do al c.ual .6e Le: 
agne.gaJt.la intimamen.te un 6% de c.emen.to pa.Jr..a 6onma.n un .6uelo 
c.emen.to c.on una. l!.e.6..i..6.tenc...i.a. m.ln.lma. a La. c.ompl!.e6.l6n, no e.o~ 

pa.c..tado, de 10 ~g/c.m 2 , en p11..obe.ta. a. Lo.6 28 d.la..t.. E.6.to.6 11..e
Lleno.6 óe c.ompa.c.ta.1L.la.11 del la.do .6 eco de 6p.t..i.mo a. e.amo m.ln:f. 
mo 9 2 % p11..oc..to11.. e&:ti!nda.Jr.. y el Jr..elleno ó e ha.Jr...la. en c.a.pa.·.6 de 
30 c.en.t.lme.tllo.6 de e.6pe&oJr... Loh nelle.no6 .6eJr...lan c.on un .ta.Lud 
de O. 5: 1 y a. una. pno6und..i.dad ma.yolL que La del. 11..i.uel. de de!_ 
plante de la zapa.ta.. Siendo é&.ta. de un me.t11..o, el deópla.n.te 
del ne.Lle.no 6ell..la ma.yolL en un me.tilo; la.6 zapa.ta.&: 1>e1LXan .t..l
milalLe..6 pa.11.a Loó eh.t11..ibo4 y pa.Jr..a La.a c.olumna.h. 

32 DESCRIPCION DETALLADA DE LA CONSTRUCCION DE LA 
ALTERNATIVA DE CIMENTACION QUE SE ELIGIO: 
La altena.t..i.va. que he el.lg.l6 6ue la de p..i.Lah c.oia.da.i. 

en el luga.IL, o he.a. la. .te1Lc.e1La. a.l.teJr..na.t.lva.. 

PRIMERO.- DEMOLICION: 
Lo pll..i.me/Lo que he hizo 6ue: La demol.lc...i.6n de La.& -

c.on&.tJr..uc.c.ioneh que exú,t.lan en La. zona. donde. he Leva.n.ta.1L.la. 
el pa.ho a. de.611..i.vel d..i.&tllibu..i.dol!. Loó Hongo&; la demolic..l6n 
de la 6uen.te de Lo.f> Hongo6, CJ .e.a de.mo.lic.i611 de. loó pa.vime.!'.!_ 



.tot; e.11 lat; zo11a1; de. la c.ime.n.tac.i6n. 

SEGUNDO.- OBRAS DE DESVIO DEL TRANSITO DE VEHICULOS: 
Se COn.6.tlt.ufje.,'r.Olt d.ivell.t;at; ob1t.al; pa11.a det;v.ia.11. e.l .tlLt!!!_ 

1;.i.to de v e.h.lc.u.lot; m.ie.11.t11.a1; e.j ec.u.ta.ba11 lat; o b11.a.1; de conh.tll.u,E:_ 

cldn de ta clme.11.ta.c.l611 y la aupe11.ea.t11.uc.tu11.a. del pat;o a. deh 

tt.iv et. 

TERCERO.- PILAS DE CONCRETO: 

Pcvr.a. .e.a.,~ p,i,lc:.l> de c.a11c11.e.to be h.<- •a pe11.6011.a.cl6n 

can di.áme.tl!.o -<..gua{ "-.t de . .ta p,d.a y c.on t.tna ;ac.<.611 da.da. p~ 

divido e.t de11.1tumba.m.<..e11.to de. la.6 pa.1te.de.a de. .ta m.üma; t; e e.o 
loc.6 de1;pu~1; el 1te6ue11.zo, que. 6e. hab.la a.1t.ma.do a.11.teh, ce.n.t11.a. 
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do c.on lte6pec.to a.l eje de la. pelt6oJta.c-i.6n, quedando qic.ho 
Jte6u.eltzo 6ob1te6a.liendo un me.tlto, e.orno mlnimo, a. pa.Jt.tilt del 
nivel de de6pla.n.te de la6 za.pa..ta.6. El a.c.eJto de 1te6ueJt.zo 
6ue c.on un llmi.te elá6.tic.o LE ~ 4000 kg/cm 2• Ve6pul6 6e h-i.
zo el e.ola.do del c.onc.Jt.e.to con un pltacedimien.to :ta.l que im

p-idi6 la. d.<.6gJtega.c.-i.6n de lo.6 ma.:teJti.a.L.e.6 .<.neJt..te.6. El c.onc.lt!:. 
.to u.t>a.do pa~a. c.ola.lt la.6 pila..6 6ue de una. Jte6-i.6.tenc.-i.a. 
6'c. = 250 kg/c.m 2 , c.on u.11a.gltega.domáx..imo de 19 mm 13/4") 1J 

un ltevenimie..n.to de 7 a. 11 c.en.t.lme:t1to6. El 1tec.ublu .. mi.en:to l.l 
bite en la.6 pila..6 máximo de 10 c.en:tlmei:Jto.6 y e.orno mln-imo de 
5 c.en:tlmei:Jto6. Ten.le1~do una c.a.pa.cida.d ú:til de 180 .tonela.da6 
El a.1tma.do 6ue a. ba&e de va.Jtilla.& del númelto 8 y un zuncho 
del númelto 3 con pa.&o de 1 O c.en.t..C.me.i:Jto6; el ncíme.Jt.o de va.1t~ 

lla.6 polt pita va.Jt.la 6 egún el diáme-t1to de la. mi...óma., de la. 
6-igu.ien.te ma.ne.1ta.: pila6 de 100 c.en:tlme..tJt.O.ó de. d.iáme.tJto 

24 ' # 8 a una. .t>epa.1tac.i6n a.pltoximada de 10.5 c.en.tlme.:t1to6; 
pila..6 de 90 c.en.t..C.me:tlto6 de. diáme.tlto 16 ' # 8 a. una. 6e.palta
c.i6n ap1toxi.ma.da. de 13.7 c.enilme.tJto.6; la.6 p.i..la.6 de 75 c.en.t.:f_ 
me.t1t06 de d-i.áme..tJto 14 ~ H 8 a u.na. .6epa1ta.c.-i.6n a.pltoxima.da. de 
12.5 c.en.t..C.me.tJto.ó y polt último la.6 pila.6 de 60 c.en.tlme.t1to6 
de diáme:tJto 11 ~ # 8 a una. .6epaJta.ci..6n apJtoxima.da de 11.4 

c.ent:lme.t1to6. 
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Pa.1t.a. i.a. i.oc.at...i..za.c...i..6n de .f.a.6 p..i...f.a.6, d..i..d'.met1Lo, númvw · 

y p1Lo6und..i..da.d podemof. ob6e11.va.1L la. 6..i..gu..<.e11te .ta.b.f.a.: 

P I L A S 
TRAZO APOYO ESTACION ELEVACION DIAMETRO H NUMERO 

DESPLANTE DE PILAS {m) DE PILAS 

RIO DE o 3+765.96 2226 m 0.90 m 17.00 12 
SAN 1 3+812.68 2226 m 0.90 m 17.25 16 
JOAQUIN 2 3+866.40 2226 m 1.00 m 16.50 18 
EJERCITO 3 3+916.40 2225 m 1.00 m 17.50 18 
NACIONAL 4 3+966.40 2224 m 0.90 m 19.00 14 

RAMPA "2" lA 0+232.41 2227 m 0.90 m 16.00 6 
2A 0+250.34 2227 m 0.90 m 16.00 6 

RAMPA 11 311 4B 0+140.60 2224 m 0.90 m 19.00 4 .. 

5B 0+122.70 2226 m 0.90 m 17.00 4 

RAMPA "1" OB 0+043.25 2226 m 0.90 m 17.00 4 
lB O+o25.70 2226 m 0.90 m 17.25 4 

ZONA HUECA 4 0.60 m 
ADYACENTE 5B 2223.4 m 0.60 m 17.85 10 

EJERCITO 1 0+102.50 2226.35m 0.75 m 17.00 6 
NACIONAL 2 0+128.50 2225.2 m 0.75 m 18.80 6 

3 0+162.30 2224.3 m 0.75 m 19.70 6 
4 0+203.50 2224.3 m 0.75 m 19.70 6 

THIERS 5 0+240.00 2224.3 m 0.75 m 19.70 6 
6 0+276.50 2224.3 m 0.75 m 19.70 6 
7 0+324.00 2223.7 m 0.75 m 20.30 6 
8 0+352.00 2223.5 m 0.75 m 19.50 6 

SAN 9 0+102.08 2226.0 m 0.75 m 19.00 6 

JOAQUIN 10 0+124.08 2224.9 m 0.75 m 19.60 6 
THIERS 11 0+150.38 2224.3 m 0.75 m 19.80 6 
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CUARTO.- ZAPATAS: 
Pa11.a con6.t1Lu~IL la6 zapa..ta.6 6e e~cavó en la zona de. 

p~la6 un me.tlLo mlf.6 del de6plante. de la zapa..ta, .tan.to en plr.!!_ 
6und~dad como a cada lado cott un .tq.lud de O. 5: 1 en .todo e..t 
pe.11.lme..tJr.o de la excavac~ón; luego 6e 11.elle.nó, con un e6pe-
60IL de un me..t11.o,empleando .te.peta.te compac.tado al cual 6e Le 
ag11.egó ln.t~mamen.te un 6% de cernen.to pa!La 6011.malL un 6uelo 
ceme.n.to con 1Le6~6.tenc~a mln~ma a la comp!Le6~ón con6~nada de. 
10 kg/cm 2 en. p!Lobe.ta a lo6 28 dla6; e6to6 11.elleno6 6e com
pac.ta11.on del lado ./>eco de ópt~mo a como ml~mo 92% p1Loc.to11.. 
e.6.tlfnda11., el 11.e.l.len.o .&e h~zo en capa.6 de 30 ce.n..tlme.tlL06 de. 
e.6pe6011..,ha.&.ta ll.ega11. al n~vel de de.!>plan.te. de la zapa..ta.. 
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Ve6.pué6 de e6.to 6e demolió la cabeza de la p.i.la, 

el me.t4o que 6ob1te6alla, dejando el a1tmado al a.i.1te, paAa 
podeA. haceA. el a1tmado de la zapa.ta jun.to con el altmado de 

la p.i.l.::.. Una vez hecho el a1tmado de la zapa.ta. 6 egún lo6 pl!:: 

no6 de i4mado, 6e pltoced.i.6 a e.i.mbAaJt y a colalt la6 zapa.ta.6 
jun.to ccn la6 eabeza.6 de la6 p.i.la6, con un concite.to de un 

6'c = 230 kg/cm 2 y un aceito de Ae6ue1tzo con un 
LE ~ ~000 kg/cm 2 • PaA.a .teJtmlnaA. 6e 6lgul6 ta 6u6.t.i..tue.i.6n 

del A.e.l.f.eno, de la m..:.6ma maneJ1.a que 6 e hab-la he.cho an.teA.loA. 

men.te., ha6..ta. llega.'!. al nlve.l del .t:e4Jte.no na..tuJta.l. 
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ZAPATAS DEL PUENTE RIO SAN JOAQUIN - EJERCITO NACIONAL 

APOYO ZAPATA fJ PILAS SEPARACION FORMA DIMENSION GRADO~ PARES DE DADO SEPARACIO~ TRABE 
ZAPATA PILAS [cm] (cm) COLUMNAS [m] PARALELA # 

EJE x EJE y L X A X H EN "V" L X A X H LADOS LAR-
GOS [cm] 

1 A 11 213.5 194.5 ROMBO 1593x602x200 24º 4 2.5xlxl 550 6,7,8 
[194] y 9 

B 5 213.5 219.0 ROMBO 802x602x200 24° 2 2.Sxlxl 550 4 y 5 
2 A 10 427.0 389.0 ROMBO 2025x602x200 24° 5 2.5xlxl 550 1,2,3 

388.5 4 y 5 
y 427.0 389.0 6,7,8 B 8 ROMBO 1599x602x200 24° 4 2.5xlxl 550 
3 388.5 y 9 
lB 4 300.0 447.0 783x460xl50 2 l.5xlxl 
2A 6 190.0 449.5 1224x350xl50 3 1.5xlxl 
48 4 190.0 447.0 783x350xl50 2 1.Sxlxl 

12 380.0 312;0 
o 453.0 ROMBO 2257x547x150 20º ESTRIBO 1.2x5.8 500 LOSA 

479.0 
os 4 340.0 447.0 735x500xl50 ;:sTRIBO 1.15x4.62 LOSA 
58 4 340.0 447.0 735x500xl50 ESTRIBO 1.15x7.75 LOSA 
4 14 340.0 498.0 ROMBO 3335x624xl50 34°31' l. 25x4. 24 LOSA 

491.0 3260 
483.0 
480.0 
504.0 
529.0 



ZAPATAS. DEL PUENTE RIO SAN JOAQUIN -

APOYO ZAPATA # PILAS SEPARACION FORMA DIMENSION 
ZAPATA PILAS [cm] [cm] 

EJE X EJE y L X A X H 

2 
y 6 160.0 290.0 740x300xl50 
3 

4 6 160.0 423.5 1007x300xl50 

5 6 160.0 317.5 795x300xl50 

6 6 160.0 297.5 755x300x150 

7 6 160.0 290.5 74lx300xl50 

10 
y 6 160.0 290.0 740x300xl50 
11 

1 

y 6 460.0 290.0 760x500xl50 

8 6 460.0 290.0 760x500xl50 

9 6 360.0 290.0 760x500xl50 

THIERS 

GRADOS PARES DE DADO 
COLUMNAS [m] 
EN "V" L X A X H 

3 l. Sxlx. 84 

3 l.Sxlx.84 

3 l.Sxlx.84 

3 1.5xlx.84 

3 1.Sxlx.84 

3 l.Sxlx.84 

ESTRIBO l.25x5.40 
ESTRIBO l.25x6.34 

ESTRIBO l.25x4.98 

SEPARACION 
PARALELA 
LADOS LAR-
GOS [cm] 

TRABE 
# 

1,2 

y 

3 

1,2,3 

1;2,3 

1,2,3 

1.2~3 

1,2.3 

LOSA 
LOSA 

LOSA 

Ut 
N 
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QUINTO.- CIMENTACION ZONAS HUECAS: 
ExL6.ten do.t. zo1tcu, hu.ec.a..t., u.na adyac.en.te a.l e.t..t1t..lbo 

4 y o.t1t.a. al e.t..t1t..<.bo 5B, que .t.e puede dec..<.1t. que .t.on .6.lm.lia.
Jt.e.t. • 

Lo.t. mult.o.6 que 601t.man e.t..ta.t. zona.6 huec.a.t., va.n apoy~ 
do.t. .t.ob1t.e p.lla..t. de 60 c.en.tlme.t1t.o.6 de d.láme.tno du.plan.ta.da..t. 
a. una. eievac.,¿6n de 2223.40 met:Jt.o&, c.on una .t.epa.1t.a.c..<.6n,.t.ob1t.e 
uno.6 eje& c..<.1t.c.ula1t.e&, a eje.t. de 655 c.en.tlme.t1t.o.6 en un .t.en
.t.<.do y .6ob1t.e eje& 1t.ad.lale.t. .t.epa1t.ado..s, en la palt..te .<.n.te1t..<.01t. 
de la c.u.1t.va, 681 c.en.tlme.t1t.o.t. y, en ta pa1t..te ex.ten.<.01t. de la 
c.u1t.va 827 c.en.tlme.t1t.o.t.; .ten.<.endo un ángulo .to.tal e,¿.ta zona. 
de 67° 39', 601t.ma.da. polt. do.t. mu1t.o.6 y una lo.t.a., la.4 d.lmen.t.i~ 

ne.t. de e&.to.t. mu1t.o.t. &on: el mu1t.o ex.te1t..<.01t. de ta c.u1t.va 4434 

c.en.tlme.tlt.o.6 y el mu/Lo in.te!t..lo1t. 3.566 c.en.tlme.t1t.o.6, c.on un 
e.t.pe.&OIL de 2 5 c.en.tlme.tlt.o.6, c.on un da.do de 80 c.m X 6 O c.m y 

100 c.en.tlme.t1t.o& ..soblt.e el n.<.vel de de.t.pla.n.te,de 2241.25 me
.tJt.o&, .ten.<.endo lo& mu1t.o& una e.alumna. .t.obne e.t..to& da.da.t. de 
40 c.m X 80 c.m; .t.epa1t.ado.t. la.& mu1t.o.t. palt. un .ten.&alt. de c.onc.lt.! 
.ta a.1t.mado, c.on una. .6ec.c..<.6n de 40 c.m X 40 c.m¡ c.e1t.Aa.da, en 
el. plt.inc.ip,¿a y el 6.ln de la. c.u1t.va. polt. ttno..s mu1t.a..s d.e c.onc.lt.! 
.ta de 25 c.en.tlme.ttt.o.6 de e.t.pe.&01t., a.paya.da.6 .t.ob1t.e una. .ttt.a.be, 
que a. .6u vez .6 e a.poya .t.ab1t.e la..6 da.6 p.lla...s del ptúnc.lp.lo y 
del 6in, c.on una .t.ec.c.i6n de 80 c.m X 40 c.m. En la zona. hue~ 
e.a. a.dya.c.en.te a.l e.6.t1t.ibo 4, lleva. a.demá.6 una.6 da.do.& de 
100 c.m X 100 c.m X 100 c.m y una. e.alumna de 50 c.m X 50 c.m 40 

bit.e e.& e da.do. 
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C A P l T U L O V 

ALTERNATIVAS DE CONSTRUCCION DE LA SUPERESTRUCTURA 
DEL PASO A DESNIVEL DISTRIBUIDOR LOS HONGOS 

La &upe1r.e&..tJr.uc..tu1r.a. del pa~o a de&n.i.ve.l. d.i.1;..t1r..i.bu.ldo1r. 

Loó Hongoó ea..tá 6oJr.mada poJr. cinco elemen..toa: 

PRIMERO. - MUROS: 

Lo.& muJr.06 de con..tena-<.6ri del paóo a de.sn.i.ve.l d.i.ó;tlr..i. 

bu-ldoJr. Loó Hongoó e1;..tá11 loca.liza.do.s en laó Jr.a.mpaó de dicho 

puen..te.. 
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En el puen.te de E j é1tc.i...to Na.e.lo na.l lleva. un .tot:al 
de d.i..e.z multoh, d.lchoh mu1to.6 he. va.n 601tma.ndo a. ba.6e. de d.l6-
.t.i..n.ta..6 6ec.c.lone..& y d.i..6.t.ln.ta.6 tong.i..tude.h, .ó.le.ndo un .to.tal 
de. .6Uh hecc..i..on.e.h d.i..h.tút.ta6. Lah 6e.c.c..lone.h de. e.<i.to.6 mu.1i.o6 
tienen una 6e.c.c..lÓn en 6oJtma de. "L" y en la. pa.1t.te. 6upe.Jt.la1t 
u.na. gua.ltn.lc..<.ón. La<> mu1t.o.6 de. ma.yalL lang.ltud M.tán loca.Li..zE: 
dah en la. pa.Jr...te. e.x.te.1t.la1t de la<> c.u/Lva<i de la.6 ILampa.6, tah 
muJta6 c.01L.ta6 e.11 la.6 pa.IL.te..1. .i.n.te1t.i..01Le.6 de. l.a.<i c.u1tva.6 de la.<> 
1Lampa.1. y tle.gan ha.6.ta ta6 e.6.t1t.lba<i; e.<i.to<i mulla<> lle.van j U!:_ 

.ta~ de. c.on.ó.tltuc.c..l6n a e.a.da nueve me..t1ta6 y jun.ta6 de. e.x.pan

.6.i..6n a e.a.da ve..i.n.t.<.<i.le..te me...t1ta6. La.4 jun.ta.6 de e.x.pa.n6.i..6n van 
a bai.e. de. SIKA IGAS. 

En e.l puente de Th-i..e.lth lle.va un to.tal de doi. mu1tah 
en e.a.da. 1tampa, o .6 ea. 6 e..l6 multo.6. LM <> ec.c.i.one.6 de d.lc.ho.ó 
mu.1toh .tamb.i.én i.on <ie.i..6 y 6on de. una <iota p.<.e.za, en 601tma 
de. "U", l.ai. i.e.c.c..i..one..ó 1v. V y VI, y 6e. enc.uent1tan toc.al..i..za.
d~ en donde. e.mp.<.eza., p1top.i..amen.te. d.i..cha, et puente. Ve. ta 
m~ma. mane.Ita que. e.n e.t pu.en.te. de Ejé1tc..i...to Na.c..i..ona.t, lt.e.van 
en ta pa1tte. ~upe.lt.i..01t una gua1tn.lc..l6n, llevan .ta.mb.lén jun.ta<i 
de e.o n6t1tuc.c.i.6tt a e.a.da. nu.e.v e. m e..tJt.06 y j un.ta<> de e.x.pa.n.&.i.6n 
a e.ad a. v e.i..nti..& .i.. e.te. me.tito l> • 

Pa1ta .todo6 to1. mLLIL.06 de todo et pa..60 a de..ón.i.ve.l 
Ue.va una liu.6ti.tuc..l6n de. ma..telt..la.t de. 1te.lte.no c.on tepe.ta.te. 
c.ompac.tado, a.L c.ua.t .&e te a.gJt.e.g6 ln.t.lma.me.nte un 6% de. c.e
men.t:o pa1ta 6oJt.ma.Jt. un .&ue.Lo c.eme.n.t:o c.on un~ 1te..&.<..&.t:e.n.c..i..a. ml
n.i..ma. a ta. c.omp1te..ó.i.6n, no c.ompa.c.a.tado, de 10 kg/c.m2 , e.n plL~ 
be.ta a lo<> 28 dla..&, e.&.to.6 Jt.elle.no.& i.e c.ompac.ta.1ton del ta.do 
.óec.o de 6p:tlmo a e.amo mln.i..mo 92% p1toc.to1t e.<itánda.IL, y el lt~ 

l..teno .&e luzo e.n c.apah de 3.0 c.e.ntlme.t1Loh de. e.&pe.<io1t. 
Lo.& ma.te.Jt..i..ale..ó pa1ta eh.to.& multo.& 0ue.1ton: c.onc.1teto 

de. 250 kg/c.m 2, e.en un .ta.maño máx..i.mo de ag1tegado gJt.ue-60 de. 
cU.ez y nueve millmet1to<i, con un .1teve.n.i.m.le.nto c.omplte.nd.i.do 
en-t.1te. 7 y 11 cen.tlme.t:1to.ó, U.óa.ndo cemento tipo I, o t.i..po 
III; el ac.e'1..o de. 1Le6ue1tzo &ue de. LE~ 4000 kg/c.m 2• 

Todoh lo<i mullo.& lle.van una plantilla. de 10 centl
me.tltoh de. c.onc.1te.to de 6'c = 105 kg/cm 2• E6.toh mu1Lo6 ~e de.<i 
planta.~on e.~ huelo.& con ne.&.l.6.te.nc.i.a mln.lma. de. 2 .ton/m2 y -

he. .1te.lle.nó con pe<io6 volumét.1t.i..c.o-& de 1600 kg/m 2 máx.imo. 
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E.e. pltoc.ed.lm.len;to que .óe u.t.l.t.lzó pa.Jta .e.a c.on.6.t11.uc
c..lón de .e.0-0 muko.6 de con.ten&.lón 6ue e.e. 6.lgl.Li.en.te: 

1. - Hac.e.Jt una excavac...Lón de 1. 5 meL'!.O.ó má.6 p1to6un
da que e.e. n.lve.e. de de6p.f.an.te del multo ha.6.ta enc.on.t11.a11. e.f. 
.te1t1teno na.tuka.f.. 

2.- Re..f..te11a.'1.. en capa..s de 25 c.en.t.Cme:tJi.o.6 con una 
c.ompac.tac..lón de 92% de p11.oc..to'1.. e.6.tánda1t, u.t.ll.lzando eql.Li.po 
meciin.ico. 

3.- A1tma1t el multo, c..lmb1ta1t.f.o y c.olaltlo. 
4. - Teltm.lnaJt. de 11.el.tena.11. c.on 1telle1w .ó.ln. c.ompac.a.ta11. 

a un n.lvel de 1.5 me.t'1..o.ó .óob1te e.e. n.lvel de de6p.f.a.n..te del 
multo, ha.6.ta .t:e11e1t u11 .tell.JLeno na..tu.Jr.a.f. a.c..tua.l.. 

E.6.te pltoced.lm.len.to .óe 6.lgu.i.6 pa1ta .la con.6.t1tuc.c..l6n 
de .todo6 .f.o¿, multo<'> del pa.óo a de6n.lve.e.. Ademá.6 a .todo.ó .lo.6 
mu1to6 .óe le.6 pu.óo un d1ten. 

SEGUNDO.- COLUMNAS.TRABES, LOSAS Y DIAFRAGMAS: 
La .óegunda pa/t.te de ta .óupe1tU..t1tuc..tu1ta. e&.tá 6011.ma

da. poi!. co.f.umna.6 .lnc.l..lnada.ó, .t1tabe.6, .f.o.6a6 IJ d.la61tagma<'> de 
conc.11.e..to 1te601tzado. 

Lo.6 ma.te.1t.la.-le6 con que .óe h.lc.le1to11 la.ó columna6 y 
.t1tabe& .óon lo.ó .6.lgl.Li.en.te&: concite.to de un 6'c = 300 kg/em2 , 
el .tamaño máx.lmo del ag1tega.do g11.ue60 6ue de 19 m.ll.Cme.t1to6, 
el 1teve.n.lm.le11.to en.tite 7y·11 cen.t.lme.tlto.6, el c.emen.to 6ue 
del .t.lpo I ó IIZ; a.ce!Lo de 1te6ue1tzo de LE l! 4000 kg/c.m 2 y 
un l~m.l.te de 1tup.tu1ta ma.yo1t o .lgual a 6000 kg/cm2• 

El puente de Ej€1tc.l.to Na.e.lona.e. e6.tá con.ó.t.l.tu.ldo polt 
d.lez .tll.amo& que .&e c.on.&.tl!.uye.11.011 ett el .ó.lgu.le.n.te 01tden: .tita 
mo ITI, V, IX, I1 ó VII, IV, J 6 VI. Lo.ó .t11.ama.ó 11 6 VII y 

1 6 VI ¿,e. h.lc..i.e11.01t 4.lmu.t.táne.amen.te. 
Al cola1t la& zapa.ta-O, la.6 dado.& y la.6 ca.beza.6 de 

la.& p.lla.ó .&e .tuvo c.u . .i.dado de dejalt anc..e.ado e.e. 11.e6u.e1tzo 
co1t1te..ópond-i.e.n.te a la.& c.olumtta.6, pa.ta que al e.ola/!. la-A c.oi.u!!!_ 
na-A, 4e cola.ta jun.to con e.óe anclaje. El c.otado de la ba4e 
4e h.lzo .6.ln que .e.a c..lmb.ta de la4 e.tapa& 2 lJ 3 (.&egú11 ta ó:f 
gu.1tal 4e haya e.o.tocado, con obje..to de peltm.i..t.l.t una me.jo1t 
ejec.uc.,¿6n del e.alado, v.lb1tado y c.ompac..tado de la zona 1. 



59 

---~~---



60 





62 



63 



64 

TeJtm.i.nado el colado de la pJt.i.meJta zona 6e pJtoced.i.6 
al colado de la hegunda zona, he coloc6 la c¿mbJta pa.Jta ttU. 

columna~ colocando unoh .t.i.11.anteh como 6.i.jac.Á..6n, paJt.a 1tedu
c¿1t al mtn.i.mo el de6plazam.i.ento cau4ado poJt. el pe.60 de.t 
c.onc1teto en e4.tado 4 em.i.- 6.lu.i.do, he pu4.i.ell.on .tamb.i.ln pu.ltt:a
le.6 como 406.tén la..te1tal·, lo& cu.ale& e4.tuv.i.e11.on de.b.i.damen.:te 
c.on.t1taven.teado& y c..i.mentado&, a 6.i.n de que al 1tec.Á..b.i.1t e2 P! 
&o del concJte.to &ob1te la c..i.mb11.a &.i.Jtv.i.e1tan de apoyo y l.a 
c¿mb1ta conhe1tva1ta hu po&.i.c..i.6n 01t.i.g.i.nal. 

La zona 3 queda con&.t¿.tu.i.da polt la6 .t1tabe6, l~ lo 

4ah y lo4 d.i.a61ta9ma6. 
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En La.a pila.a 2A y 4B de Loa .tna.moa II y Vil ae co

L6 pllÁ.meno una. diat.a.nc.ia equ.lvaLe11t.e a. O. 4 de .e.a. longitud 
"L" de.L cLa.Jto a.dya.c.ent.e y la ob.1t.a. 6a.Laa. del a.poyo en "V" 
ae c.onae.Jt.v6 ha.a.ta. deaputa de cola.1t. Lo4 .tJta.rno.6 a.dya.c.en.te.a. 
Pa.Jta. ea.te cola.do La. c.imb.1t.a. ae coloc.6 con Laa \cont.Jta6Lec.ha.a 
1tece..&a.tia.a. La Loa a. a e c.oL6 aimut..tánea.men.te .:on .C.a.4 t..'ta.bea, 

e.amo poli. Lo gene.1ta.l .ten.la una pc.rid.i..ent.e .t.Jta11ave1taa..e., e.l c.~ 

La.do a e. .ln.i.c.l6 pa Jt l.a. pa.1tt. e. miía ba.j a eo n.t.i..nua.ndo ha.e.la. la. 
palt..te. m:i.a e.e.va.da., una vez .te.1tm .. ú1a.do el e.o.la.do de .e.a. zona. ,, 
en "V", ae dej6 1t.e.poaa.1t. e.l eonc1Le.to ha.a.ta. que a..Lea.nz6 e.l 
90% de la .1t.ea.la.te.nc..la. de plt.oye.c..to, pudiendo en.tone.ea .ln.l
c..la.1t.ae e.le.ola.do de loa c.la.1t.oa a.dya.ce.n.tea. La c.oloca.c..l6n 
de.e. cottc.1te..to en .t.1r.a.bea y d.l.a.6.1t.agmah; aa.l como en la. loaa. 
he llev6 a e.abo con va.gone.ta.h e.Levada.a c.on g1túa. o mala.e.a
.te de.hde e.l aue.lo, ev.l.ta.ndo e.l u.ao de c.a.m.<.one.a me.zc.la.dolt.e.4 
aJt.Jt..i..ba. de. la ob1t.a. 6alha.. 

L L 
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Cua.lqu..le1t e.tm.to e.6.tltue.tu.'la.l <'>e pudo de.6e.lmb1ta.1t ha& • 

.ta. que et co11c1te.to que to 601tma.ba aleanz6 el 70% de lo. lte-
4.l4.tencút de p-'loyec.to. S.ln ernba./tgo, to<'> pun.tali!.-O que l>o&.t:~ 

nLo.n Laa columna.!> no ae qui.ta1tan ha-0.ta. que &e .tenm.ln6 et 
puen.te. Cuando ae ~uvo cola.do a6Lo una pa.1t.te de lol> .t1tamo6 

adyacen.te& a la piLa en "V" <>e apun.tal6 como Lo mue-O.tita. La 

ó-<-gu'1..a. 6-<-gu-<.en.te. E-0.to<'> ptrn.to..te& e<>.taban deb.ldamen.te c.lme!!_ 

.to.do& y cont1taven.teado.6 po.1ta 6opo1t¿o.1¡_ el .t1to.mo apoyo.do &a

bite ello&. 

El puen.te de Th.le1t.6 el>.tá con4.t.l.tuLdo polt 6e.l4 .tlta

mo& que •H. co11-6.t1tuye1ton en e.e. 4.igu-le11.te 01r.den: .t:Jtamo 1, 

111, V, VI, 11 y IV. 

Palta lo• apayo-6 de e-0.te puen.te -6e .tomó en cuen.ta. 

que llevaban una a'1...t.lculac.l6n. 

El cola.do de La. zona 3 -6e h.izo con una Long.l.tud de 

O. 2 el c.l.a.1ta de la zo11a. a.dyacen.te,t..lm.l.l'.a.Jt al pu.en.te de Ejé~ 

c.l.to No.c.i.onal. En todo& lo-0 co.606 la lo-6a .&e co.f..ó -6.lmuUd.

neamen.te con la& .t1tabe6. Cu.alqu.le-':. elmen.to e-0.t1tuc.tu1r.al pu
do de&c-imb1to.n&e cuando atcanz6 el 70% de lo. 1te6.l&.tenc.lo. de 

p1toyec.to, -0.ln emba1tgo lo6 µun.tale& que 60&.tenLan a lo.6 co

lumna& y lo& d-i•po&i.t.lvo& que .lmpedLan lo& mov.lm.len.to& de 

lo& apoyo& &ólo pudie1ton 1te.t-<.1ta.1t-0e ho.&.ta que &e de&cimb1tó 

el .t1tamo cen.t1tal III p1tee&601tzo.dc. 
Cotumna&, z~abeó, lo&a& y dia61tagmo.&: 
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La -0ec.c..i.6tt del dado de apoyo de laa e.alumna-O e6 de 
150 X 100 c.en.tlme.t1t.06 polt una al.tu/ta de 100 c.en.tlmet:1t.06. 
La 6ec.c..i.6n de la. pa1t.te 1 de la.6 c.olumna.6 .lnc.l.i.na.da-0 e6 de 
60 c.m X 100 c.m c.01t una longitud en la pa1t.te 6upe1t.i.01t. de 3 50 

c.ent:J.me.t1to6 y e11 la. pa1t.te .i.n6e1t.i.01t de 150 c.ent:lme.t1to6. La 
6ec.c..i.6n de laa pa1t..te6 2 de la6 e.alumna-O .i.nc.l.i.nada.a e.6 6 O c.m 
polt. un pelt.al.te va.1t..i.able de 110 c.m a 150 c.m y c.on una long~ 
.tud de 500 c.en.tlme.t1t.06. La 6ec.c..i.6n de la. pa1t..te 3 de la au
pe1t.e6.t1t.uc..tu1t.a, que -0on la-0 .t1t.abe-0, e6 de 60 c.m X 200 c.m y 

c.on una loaa de 25 c.en.tlme.t1to6 de e-0pe601t.. Lleva ademd6 
d.i.a.61t.agma..6 en loó ex.t1temoa de la6 .t1t.a.be-0 c.on una. al.tu1t.a. de 
200 c.en.t.lme.t1to6 y un e6pe.601t. de 40 c.en.tJ.me..t1t.06, en la.6 c.o
lumna.6 lleva d.la61t.agma6 de 60 c.en.tlme.t1t.06 de e-0pe601t. c.on 
un pelt.al.te de 155 c.en.tlme.t1t.06 y en la-0 pa.1t.te-0 .ln.te1t.med.i.a-0 
ll.eva d.la.61t.agma6 de 40 c.en.tlme.t1t.06 de e6pe601t polt. 155 c.en.t~ 

me.t1to6 de pe1t.al.te. La dn.lca vaJt..i.a.c..i.6n en e-0.to6 d.la61t.a.gma.6 
e6 en la a1t..t.lculac..i.6n donde el e6pe601t. en la. pa1t..te baja. del 
d.i.a.61t.agma. e-0 de 26 c.en.tlme.t1t.06 y en la. pa1t..te. 6upe1t..i.01t. e6 
de 140 c.en.tlme.t1t.06 c.on un pe1t.a.l.te en la pa.1t..te .i.n6e1t..i.01t. de 
107 c.en.t.lme.t1t.06 y la -0upe1t..i.01t. de 93 cen.t.lme.t1t.06. Todo lo 
an.teJr..i.olt. e-0 apl.i.c.able. a lo6 .t1t.amo6 II, VII y VIII del pue~ 
.te de Ejé1t.c..l.to Nac..i.onal. 

Laa d.i.men6.i.one.6 de lo6 . .t1t.amo6 1I1, V y IX 6on la.6 
6.i.gu.i.en.te-0: un da.do pa.Jta. el a.poyo de. la. e.alumna de 100 ce~ 

.tlme.t1t.06 de e6pe6olt. c.on una -0ec.c.i.6n de 250 cm X 100 c.m. T~ 

n.i.endo la. pa1t..te 1 de la 6upe1t.e-0.t1t.uc..tu1t.a un cíngulo de -inc.l~ 
nac..i.61t de 50° c.on. una 6ec.c..i.6n de 153 c.m X 60 c.m y long.i..t~ 

de.& de 250 ce11.t..f.me.t1t.06 en la. pa1t..te .i.116e1t.i.01t. y 500 c.en.tlme
.tlt.06 en la paA.te aupe1t.i.01t.. La aec.c..i.6n de la pa1t.te 2 e.& de 
60 cm X 175 c.m y una. long.i..tud total de 650 c.e11.tlme.t1t.06. La. 
6e.c.c.i.61t en la pa1t..te 3 e6 de 60 cm X 200 c.m con un eapeaolt. 
de loaa. de 25 c.en.t.lme.t1t.06 y una long.l.tud de 1400 cent:lme
.t1t.06, .ten.i.endo en au6 ex.t1temo6 do6 mén.&ula.6 que tienen una 
.&e.c.c.i.6n de 102 cm X 60 c.m y una long.i.tud de 114 c.ent:lme.t1t.06. 

Laa long.i.t:ude6 de lo.& t1t.amo-0 -0011 laa 6.lgu.i.entea: 
El .t1tamo O y I de 3972 centlme~~o~. el IV 3600, el 

VI 4300, el Il una longitud pltomed.lo de 4352, el VII una 
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longitud p1tomedio de 4310 y el VIII una longitud plt.omedio 
de 3559. 

En el puente de Thie1t.6 la6 dimen6ione6 de lo6 apo
yo6 60n 4Lmila1te6 a la6 de lo6 .t1t.amo6 II, VZZ y VIII del 
puente de Ejl1t.ci.to Nacional con una di6e1tencia que en e6.:te 
ca<10 e.e. pe:r.a.t:te de la6 .t1t.abe6 e<1 de 160 een:t.Eme.t1t.06 y la 
lo6a .t.i.ene un e6pe601t de 20 cen.t.lme:t1t.06. 

La6 longi:tude6 de lo6 .t1t.amo6 6on la6 6iguien:te6: 
El .t.tamo I de 68 70 cent..Cme.t1t.06, el Z I una longitud 

pltomedio de Z447, et .t1t.amo I11 una long.i..tud plt.omedio de 
8895, el .t1tamo IV que e6 p1tee6601tzado :tiene una Longitud 
pJt.omedio de 2984, el V una longitud plt.omedio de 3604 y 6L
nalmen.te el .t1t.amo VI :tiene una Longitud plt.omedio de 5844. 

La6 lo6a6 de acce6o en lo6 e6.t1t.Lbo6 60n de un e6p~ 
601t. de 25 cen:t.lme:t1t.06 con una ca1t.peta a66áltica de 8 cen.t.f 
me:t1t.06 en el puente de Ejé1t.c.i.to Nacional, lo mL6mo que·en 
.ta<1 zona.6 ltu.eca6 adyacen:te6 a f..06 e6.:t11.Lbo6 ni1.me1t.o 4 y 58; 

en et puente de Thie1t..6 La6 lo6a6 de acce6o en f..o.6 e6.t1t.Lbo6 
6on de 20 cen.t.lme:t1t.06 de e<1pe60Jt. con una caJt.pe.ta a66d.l:t.lca 
de 8 cen.t.lme.t1t.0<1. 

TERCERO.- TRAMOS PREESFORZADOS: 
La <1upe1t.e6:t1t.uc:tu1t.a del puente de Ejé1t.c.l:to Nacional 

Lleva una <1elt..i.e de :t1t.amo6 p1t.ee6601t.zado6 lo6 e.uale6 e6.tán 
indie.ado6 en f..06 plano6. En dicho6 plano6 6e .indica una 
di6:t1t..i.bue..i.6n de cable<\ y d.i.6po6.i.tivo<1 de anclaje. Cada ca
ble e<1:tá 601t.mado polt. doce .to1t.one6 de 1.3 cen:t.lme:t1t.06 de 
diáme:t1t.o, de aceito paJt.a p1tee66ue1t.zo, con l.lmi:te de 1t.up.tu1t.a 
de 175 kg/cm2 , l.lmite elá6:tico convencional LE= 150 kg/cm~ 
Lo6 :t1t.amo6 p11.ee<1 601t.zado6 6e con6.t1t.uye1t.on con la6 coti:t11.a6l.~ 

cha6 Jt.e<1pec.tiva<1. Vu1t.an.te el colado 6e tuvie1t.on di4po~it~
vo6 palt.a 6ellak lo6 duc:toa e imped.i.Jt. que el concite.to pene
~kaJt.a en Lo6 mi6mo6, a 6¿n de que el cable pudieka move1t.6e 
Ub11.emen.te en .toda la tong.i..tud. 

S6lo pudo ¿nicia1t.~e el :ten6ado de lo6 cable6 cuan
do el e.oncke.to del tJt.amo .tuvo una ke6.i.6.tencia igual a la 
de p4oyec.to de 6'c = 350 kg/cm 2 . Loa cable6 6e .ten6a1t.on 
poJt. ambo6 ext~emoa, excepto alguno de elto<1 que qued6 inac 
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cea¿bte. En la• pita• II y III •e dajaJton caja• en loa vo
la.d¿zoa, como •e ¿ndicaba en el plano Jteapec:tivo, a. 6in de 
pode4 .tenaaA loa cablea del .tJtamo auapendido. 

Lo• d¿a64agmaa, loaa de acceao y paA.te -0upe1tio1t del 
.teJt.Jtaplen de Jte.6patdo de toa e..&.t1tiboa no ae cona.t1tu.ye1ton 
ha.a.ta no .tenaaA toa cablea de lo.6 .tJta.mo• O y VI. 

Loa ea6u.e1tzo-0 de toa cable• ae ea:t¿ma.Jton poJt la m~ 
d¿da. de lo.a a.f.a1tga.m¿en.to-0 de au..a ex.t1temo1> y •e compa.JLa.1ton 
a la.a lec.tu.Jta..6 de Lo.a man6me.t1to.a cat¿b1tado1>, en caao de 
exce.a¿va. di6e1tenc.i.a .ae inve.6.t¿g6 la cau.aa de la miama. 

P1time1tamen.te 6e .ten-06 et ca.ble 1 de la .tita.be 1, 
de.apu.é-0 et ca.ble 1 de la .tita.be 2 y aal -0u.ce-0¿va.men.te ha.a.ta 
.te1tm.lna1t con lo• ca.ble.6 1 de. :toda.a ta.a .t1ta.be-0, en .a egu..i.da. 
ae :ten-06 el ca.ble 2 de ta .tita.be. 1, luego el de La :tita.be. 2, 

e.te., u.ta -0ecu.enc.i.a. 6e .aigu..i.6 ha.a.ta .te1tmina1t con :todo.a 
lo• cable.a. TeJtminado el .ten.6ado .6e inye.c.ta.Jton to.a du.c.to.6 
con techada de cernen.to a u.na p1te-0i6n comp1tendida en.tite 6 y 
8 kg/cm 2, 6ina.lme.n.te •e col6 el concite.to de .ae.llo el cu.al 
.tu.va un .tamaño máximo de a.gJtegado de 1.3 cen:tlme.tJto• pa.lta 
p4o:tegelt loa ancla.je.a, •e u..66 .también u.n mo1t.te1to Jt.i.co en 
cernen.to con el mi.6mo 6.i.n, ae :ta.pa.Jton la• ca.ja.a en lo• vol~ 
d¿zoa de la.6 pila.6 2 y 3 y .6e con.a.t4uyeJton lo.6 dia61ta.gma.a 
de lo.6 e.6.tJtibo.a O y 1. 

La -0u.pe1l.e.6:t1tuc.tu1ta del pu.en.te de Thie1t• lleva. u.n 
:t4amo p1tee.a601tzado, de.e cu.al ex.i..a.ten plano• con .e.a d¿a.tlti
bu.ci6n de cable.6 y di.apo.6.i..t¿voa de anclaje.. Cada cable e•
:ta.ba 601tmado polt doce :to1tone.6 de 7.3 cen:tlme:t4o.a de c:üáme.
.tJto de a.celta pá1ta p1tee.66u.e1tzo con llmi.te. de 1tup.tu.1ta. de 775 

kg/cm 2 y LE= 150 k.g/cm2, el .tkamo plte.e.aóokzado .ae cotta.t1l.!!; 
y6 con La• con.t1ta6lecha• Jte.6pec.t¿va.a .ten¿e.ndo en cu.en.ta. que 
la.• 6lecha.6 .to.tale• p4odu.cida.• pok ta ca1tga. mu.ek.ta y e.t 
p4ee.66ue1tzo .6on nu.ta.6. Al igual que en el pu.en.te de EjéJtc~ 
.to Nac¿onal, .6e .tu.vieAon di.apoai.t.i.vo.a pa.1ta aetla.1t loa du.c
.to.a, y .6e ¿nic.i.6 el :ten•ado de loa ca.ble.a e.u.ando el co11c4~ 
.to :tu.va u.na ke6¿.6:tencia. de 6'c. = 350 kg/cm 2 . Loa e.a.ble• •e 
:ten.6a1ton poA u.n a6lo ex.tJtemo con601tme a toa da:to.6 que ae -
conaignan en et plano c.01t1te6pondiente.Lo-0 e-06ue1tzo-0 de tof 
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c.a.bt.e.6 6 e e6.t.lma.Jt.on de. ta. m.i.6ma n.:.;-:eJta 1!:'...!: ;:_¡¡ ei. o.tJt.o pu.e!_!: 

.te.. P1t.lme11.o.men:te 6e :ten1>6 et c.ab!..t: 1 de. Lz. .:.ta.be 1, de.ópu.€.6 

et l de. .e.a 2, en 6 eg u.ida. e.t. 1 e! l !..a .t-'t:r.¿;; ¿ E a e.o n:U.nua.c.ló n 

lo6 ca.b.te4 2,3,4,5,6 y 7 6.lgu.lenc: la. m.i...s:!na: -t>ecuenc..la.. Telt 

m.lnado el .ten4ado 6 e plLo c.ed.iÓ en L.:. m.iom:.: i1·'Lma que en e~ 

puent:e de EjéJr.c.iA:o Na.c . .iona.t. 

La.6 4 e.cc..lon e.6 de lo6 .t11.amc: p1r.e.e4 z_¡:.i:::::l.1do1> 60 n de 

60 cm X 200 cm. 

\ 
\ 
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F..i..na¿men~e 6e p4oced¡6 a da4 lo6 4l~imo6 ~oque6 a 

~odo el pa6o a de6n~vel di6~4ibuido4 Lo6 Hongo6, como lo 
mue6~4an alguna6 6o~og4aóla6. 
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