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INTRODUCCION

E1 proposito de este trabajo es la recopilacidn de los planes de
estudio de todas las instituciones que imparten la carrera de Ingenierfa -
Quifmica en nuestro pais. Estos datos y planes de estudio adquiridos sobre la
poblacifn estudiantil enfocada a 1a Ingenierfa Quimica, se ordenaron para su
estudio y se lograron resultados intaresantes, como verenrgs a continuacidn.

La ensefianza de la Ingenierfa Quimica en nuestrepafc data de prin
cipios de siglo, de ahf el primer plan de estudios, pero al hablar de plan -
de estudios, nos preguntamos iqué es un plan de estudios?, iqué contiene?,
etc. No es facil responder a estas preguntas, ya que engloban una serie de
problemiticas y esto se tratara de aclarar en los siguientes capftulos.

Debido a 1a gran importancia que estd teniendo la ingenierfa aquimica,
se han incrementado considerablemente y en pocos afios, las instituciones que
imparten esta carrera y por tal motivo se han creado una gran variedad de pla
nes de estudio, los cuales trataré de reagrupar y analizar para su comparac16h.

Para poder estudiarlos hice una divisi6n de las instituciones que
imparten la carrera y fué la siguiente:

I).- La U.N.A.M. y Universidades Estatales.
II).- I.P.N. y Tecnologicos Regionales

I11).- Instituciones Particulares




Los planes de estudio fueron desglosados por areas de materias
para de esta forma poder hacer un diagnostico rdpido de la situacion en la
que se encuentran nuestros planes de estudio, tomando como referencia los
planes de un pafs desarrollado. Asi también las caracteristicas principales
que hacen a los planes de estudio mds o menos avanzados, de acuerdo a lo -

que exige esta era.




CAPITULD 1

{QUE ES UN PLAN DE ESTUDIOS?
1.- Definicidn.

E1l fundamento del plan de estudios, es orientar a una
formaci6n humanistica o una formacib6n técnica y debe hacer én
fasis en una formacidn para el beneficio del individuo, de 1la
sociedad o de ambos.

Todo plan de estudios debe de responder a determina-
dos sistemas de valores como son:

a).- E1 profesional que se pretende formar.

b).

E1 contenido educativo que se transmitird.

c).- Las teorfas sobre el estudiante y el apren-

dizaje.

d).- E1 contexto. social y cultural en el qué y

para qué actuard el profesional.

Hay una gran cantidad de definiciones, pero todas se
enfocan al mismo objetivo (el aprendizaje del futuro profe-
sionista).

1.1.- La Tegislaci6fn de la UNAM, define como plan de es-

tudios "E1 conjunto de asignaturas (cursos teéricos, labora-

torios, talleres, prdcticas, seminarios), exdmenes y otros -
requisitos que aprobados en 1o particular en Tos consejos téc

nicos de las facultades o escuelas y en lo general por el con




sejo universitario, asequran que quien haya cubierto el plan,
obtenga una preparacifn tedrico prdctica, suficiente para ga-
rantizar a la sociedad el ejercicio eficaz y responsable de
su profesibn” (1).

Ntras de las definiciones que se han encontrado son:

1.1.1.- E1 plan de estudios es la sintesis instrumental
mediante la cual se seleccionan, organizan y ordenan, para fi
nes de ensefanza, todos aquellos aspectos de una orofesidon --
due se consideran social y culturalmente valiosos y profesio-
nalmente eficientes. (1)

1.1.2.- "E1 plan de estudios es el instrumento mediante -
el cual la institucion define el tipo y la organizacién de --
los estudios que deben realizar los alumnos de cada facultad
o escuela para dominar una profesién”. (1)

1.1.3.- "E1 plan de estudios es la ordenacidn general por
afios y cursos de las materias y actividades que han de desa-
rrollarse en la escuela”. (2)

1.1.4.- Segin Robert Gagné, el curriculum (plan de estu-
dios) es: "Una secuencia de unidades de contenido, ordenadas
de tal forma que el aprendizaje de cada una de ellas puede -
realizarse como un solo acto, siempre y cuando las capacida-
des descritas por unidades especfficas anteriores (en secuen
cia) hayan sido aprendidas por el estudiante". (3)

1.1.5.- Para Philip Phenix: una descripci6fn del curricu-
lum tiene por 10 menos tres componentes que son:

1.- Qué se estudia; el contenido o materia de instrucci6n




2.- Como se realiza el estudio y la ensenanza; el método

de ensefanza.
3.- Cudndo se presentan los diversos temas; el orden de -
instruccidn. (4)

1.1.6.- Hilda Taba, sefiala, que todo"curriculum "debe com
prender 1o siguiente: una declaracion de finalidades y de ob-
jetivos especificos, una seleccidén y organizacion del conteni
do, ciertas normas de ensefianza y aprendizaje y un programa -

de evaluacion de los resultados. (5).

1.1.7.- La definicién que propone la comisién de nuevos -
métodos de ensefianza es la siguiente:

"Plan de estudios es el conjunto de objetivos de aprendi-
zaje operacionalizados convenientemente, agrupados en unida-
des funcionales y estructurados de tal manera que conduzcan a
los estudiantes a alcanzar un nivel universitario de dominio
de una profesidn, que normen eficientemente las actividades -
de ensefianza y de aprendizaje que se realizan bajo la direc-
cion de las instituciones educativas responsables y permitan

la evaluacidén de todo el proceso de ensefianza. (1)

1.2.- Objetivo del plan de estudios.

El objetivo fundamental de un plan de estudios es -
el aprendizaje, o sea que la ensefianza que se les va a impar-
tir a los estudiantes sea asimilable.

En lecturas badsicas de la comisiébn de nuevos métodos de -

ensefianza, se habla de un sistema para impartir educacién, o




sea para formular un plan de estudios por objetivos de apren

dizaje, estos objetivos de aprendizaje son el instrumento --

principal para la elaboracidon de planes de estudio conforme

a la metodologia que proponen.

Las funciones que cumplen los objetivos de aprendizaje -

como elementos del plan de estudios son los siguientes:

a).

b).

f).

g).

Incorporar la seleccidon y la definicidon de los re-
sultados que deberdn alcanzar los alumnos en la do-
ble dimensidén de contenidos y comportamientos.
Incorporar las operacionalizacion de esos mismos re
sultados propuestos.

Permitir agrupar y estructurar el plan de estudios
en forma sumamente flexible.

Normar las experiencias de aprendizaje del estudian

te.

Normar los requisitos de recursos docentes, humanos
y materiales.

Sirven de punto de comparacifn para la evaluacidn -
de los resultados alcanzados por los estudiantes.
Permiten a personas ajenas a la institucidn, un co-
nocimiento objetivo de 1o que se estd ensefiando en
ella, 1o que hard posible a su vez, evaluar los ob-

jetivos mismos por comparacidn con otros criterios.

Esto es un enfoque general de 10 que nos permite agrupar

los objetivos de aprendizaje. (1)
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1.2.1.- Objetivos generales.

Los objetivos generales para cualquier carrera, se -
obtienen del andlisis de los siguientes puntos, 1o0s cuales -
definen el contenido formativo e informativo de los objeti-
VOoS:

a).- Las politicas educativas del plan nacional de educa
cion.

b).- E1 perfil de egresado; definiendo el tipo de profe-
sional que se quiere formar y sefialando las dreas -
que sean de su competencia.

c).- La legislacidn profesional que reglamenta este tipo
de carrera.

d).- La prédctica profesional, entendida como las posibili
dades reales y los potenciales de trabajo.

e).- Las disciplinas académicas que tienen relacién con -
esa area, sus métodos y sus principios, asi como los
avances cientificos y tecnoldogicos en cada una de --
ellas.

Dichos objetivos también deberdn de estar basados en el -
estudio de las necesidades sociales que se quieren cubrir; el
orden legal; la estructura ocupacional, en la cual se deben -
de considerar las alteraciones que pudiera provocar la carre-
ra y sus repercusiones; el mercado de trabajo, y en este caso
verificar qué tan saturado estd este campo y cuales son las -
necesidades que hay en la sociedad; 1os recursos disponibles

que puedan prestar otras instituciones. Estos puntos cubren -
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los objetivos del campo social en el cual se desarrollard el
profesional.

La institucidén también tiene que aportar determinados -
puntos para alcanzar los objetivos generales, los cuales se
analizan a continuacion:

La funcion social que cubre la institucién; la legisla-
cion que rige y la organizacidon interna de dicha institucién;
los recursos humanos, fisicos y materiales con que cuente; se
tendrdn que evaluar los aciertos y los errores de los planes
vigentes de dicha institucibén, y de otras que impartan la mis
ma carrera; los resultados alcanzados con esos planes.

Todos 1os puntos mencionados anteriormente iran en fun-
cidn de algo muy importante "el estudiante", el cual es la -
base de todo esto. Por ejemplo, la participacidn del estudian
te en el proceso de enseflanza-aprendizaje; los principios -~
psicoldgicos en 1os cuales estda basada dicha participacién;
que necesidades tiene el estudiante, como son: tiempo para -
estudiar, métodos de estudio, acceso a fuentes de informacién

etc.; por otra parte hay que tomar en cuenta el nivel socio-

econdmico del estudiante.
1.2.2.- Objetivos especificos.

Para llegar a los objetivos especificos se tendrdn
que analizar evidentemente los objetivos generales para deter
minar a futuro, el conocimiento o capacidad gque se desea lo-

grar del estudiante; el tiempo en gque se espera se alcancen
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los conocimientos; la unidad tematica a cubrir y el comporta
miento final del alumno.

1.2.3.- 0Objetivos académicos.

a).- Educacidon de Licenciatura.

E1l objetivo fundamental que se debe perseguir en --
cualquier carrera universitaria, es el proporcionar la educa
cidn necesaria para que los egresados sean capaces de desen-
volverse en su rama con éxito. Para alcanzar este objetivo,
deberemos de considerar si se logra desarrollar en el estu-
diante la capacidad de observar, explicar, predecir, disefiar
o controlar los problemas que se le presenten en su vida pro
fesional.

Es importante, no solo ensefiar al alumno a resolver pro-
blemas utilizando conceptos bdsicos y principios especificos,
sino que ademds capacitarlo para que, a través de observar -
experimentaciones y conceptos previamente establecidos, sea
capaz de desarrollar por si mismo modelos conceptuales que -
describan adecuadamente los sistemas bajo estudio. Lo primero
1o capacitan para resolucién de problemas conocidos que se -
presentan con mayor frecuencia, mientras que lo segundo le -
permitan enfrentarse a problemas nuevos y a mantenerse ai dia
en los avances cinetificos y tecnoldgicos-

b).- Capacitacién progresiva.

Se considera conveniente desarrollar en el alumno, -
desde el inicio del programa, las habilidades necesarias para

capacitarlo en forma progresiva a desempefiar actividades pro-
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fesionales especificas de complejidad creciente.
Esto es, para que segin el grado o semestre que curse el
alumno pueda ir desempefando funciones especificas para las -

cuales se le ha capacitado y desenvolverse en la actividad --

profesional.
c).- Integracién docencia-servicio.

Es importante que el alumno tenga que recabar la in-
formacion adicional que requiera, como lo es bibliografia o -

experimentacidn.
d).- Participacidn activa del estudiante.

La responsabilidad del aprendizaje debe recaer funda
mentalmente sobre el alumno. Asi como el profesor tiene obli-
gaciones concretas, el alumno debe desempefiar su trabajo y tie
ne obligaciones concretas. E1 profesor debe de ser un orienta
dor y motivador de los estudiantes, la funcidn principal del
profesor es la de repartir material diddctico a sus alumnos,
bajo un enfoque comin.

e).- Flexibilidad del sistema.

E1 sistema debe de ser flexible, puesto que no todos
los alumnos de primer ingreso traen los mismos conocimientos,
o tiene la misma capacidad de asimilacion y de ahi que venga
la desercidn o el estancamiento de dichos alumnos. Para que -
esto no suceda se deberd de tomar en cuenta el tiempo requeri
do para la asimilacidon y el aprendizaje de un tema.

1.2.4.- Objetivos de la Carrera de Ingenieria Quimica.

1.2.4.1.- Definicidon de la Carrera de Ingenierfa

-14-




Quimica.

La Ingenieria Quimica se define como "la aplica-
cidon de principios procedentes de las ciencias fisicas, auna
dos con los principios derivados de la economia y de las re-
laciones humanas, en campos que pertenecen directamente a los
procesos y al equipo de proceso; gracias a los cuales se tra-
ta la materia, para efectuar sobre ella un cambio, ya sea en
su estado, en su contenido de energia, o en su composicidn".

La Ingenieria Quimica es un sistema de principios bdsicos
y de tecnologias que permiten descubrir nuevas fuentes de ri-
queza para el desarrollo industrial, crear métodos de produc
cion mas eficientes, utilizar y adaptar los continuos benefi
cios alcanzados con el avance de la ciencia, ademas de valo-
rar, jerarquizar y programar actividades.

Corresponde al Ingeniero Quimico la resolucidn de proble
mas relacionados con la produccidén econémica de bienes por -
medio de procesos donde intervienen cambios fisicos, quimi-
cos, fisicoquimicos y/o energéticos.

La Ingenieria Quimica, actualmente se fundamenta princi-

palmente en las siguientes ciencias:

Fisica

Quimica

Fisicoquimica
y su principal herramienta son las Matemdaticas.

El Ingeniero Quimico desempeiia funciones clave en el as-

pecto técnico, administrativo y cientifico de las empresas -
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relacionadas con el disefio de plantas y equipo, de Ingenieria
y Procesos y en la operacién y economia de éstos.
Estas perspectivas de trabajo podrdan desarrollarse en in-
dustrias tanto piblicas como privadas.
1.2.4.2.- Aspectos sobre los cuales el estudiante
debera estar capacitado al concluir la carrera.
A1 finalizar la carrera el estudiante deberd es-
tar capacitado en los siguientes aspectos:
a).- Disefio; cdlculo y montaje de equipo y de instalacio
nes para la industria de proceso; establecer las bases de di
sefio del producto y del proceso; establecer la disponibilidad
de materias primas y de otros insumos; seleccionar o estable-
cer la alternativa de proceso mds atractiva desde un punto de
vista técnico y econdmico y de utilizacién de mano de obra y
de recursos nacionales, a través de estudios en planta piloto
y de simulacidn mediante modelos matemiticos; establecer con
diciones 6ptimas de disefio; estudiar el comportamiento dind-
mico del proceso y seleccionar los sitemas de control; dise-
fiar 1os sistemas adecuados que prevengan la contaminacidn am
biental; elaborar los diagramas funcionales y dimensionar los
equipos principales; elaborar el manual de proceso.
Establecer la localizaci6n del equipo; elaborar diagramas
de tuberfas e instrumentacién y diagramas eléctricos; disefar
los sistemas de servicios auxiliares; seleccionar material de
construccidn; seleccionar, diseflar y especificar los equipos

de proceso, de servicios y almacenamiento; disefiar los siste
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mas de seguridad; l1levar a cabo evaluacidon técnico-econdmicas
para la seleccidn y adquisicidén de equipos; elaborar documen

tos de transferencia de informacidon a otros departamentos; -
elaborar el manual de datos para el cliente; elaborar instruc
tivo de arranque y operacidn; establecer y supervisar 1o0s pro
gramas de actividades; contratar y organizar el personal a su
cargo; mantener las relaciones con l10s clientes, contratistas
y proveedores; llevar a cabo evaluaciones econdmicas; estimar
costos de inversion y de produccifn; evaluar alternativas fi-
nancieras; llevar el control del presupuesto.

Seleccionar y dimensionar el equipo y determinar el mejor
arreglo a través de estudios en planta piloto y mediante téc
nicas de simulacidn; seleccionar los materiales de construc-
cidon; disefiar mecdnicamente el equipo y supervisar las prue-
bas necesarias, de acuerdo a las normas de seguridad; instru
mentar adecuadamente el equipo; elaborar manuales de manteni

miento y de operaciodn.

b).- Manejo y control de plantas de industrias de proce-
SO.
E1 manejo y control de plantas consta de dos actividades
badsicas: operacidon y mantenimiento.

Operacion de plantas: interpretar los diagramas funciona
les, de tuberfas e instrumentacibn, eléctricos y demds servi
cios, etc., entender el funcionamiento de 10s equipos aisla-
dos y del proceso en su conjunto; establecer balances de mate

ria y energfa; planear la produccién de la planta y estable-
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cer las necesidades de inventarios de materias primas y pro-
ductos terminados; supervisar el control de calidad de mate-
rias primas y productos terminados; supervisar y controlar -
emisiones contaminantes; manejar el personal a su cargo, tan
to desde el punto de vista de relaciones humanas como de la
legislacidén laboral; supervisar 1a buena operacion del proce
so, optimizar 1a produccion y planear y supervisar el arran-
que y el paro de 1a planta; establecer medidas de seguridad
y tomar 1as medidas necesarias en situaciones de emergencia;
elaborar reportes periddicos de produccién y analizarlos des
de el punto de vista de costos, rendimientos y productividad
del equipo y el personal.

Mantenimiento: establecer l1as politicas y 1os programas
de mantenimiento preventivo y supervisar su implementacién;
tomar las medidas necesarias para el mantenimiento correcti-
vo en caso de falla del equipo a su cargo; seleccionar y es-
pecificar equipo e instrumentacidén; supervisar el montaje de
equipos e instrumentos.

c).- Servicios técnicos relacionados con la adquisicifn
y venta de equipos y productos.

Conocer el funcionamiento y el disefio de 10s equipos que
maneje; conocer las propiedades y aplicaciones de los produc
tos que maneje; asesorar al cliente en problemas de su compe
tencia, determinando la mejor soluci6n desde el punto de vis
ta tanto técnico como econ6mico, de acuerdo a las necesidades

especificas del cliente; realizar investigaci6n de mercado;
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planear y supervisar l1os programas de venta.

1.3.- Alcance del plan de estudios.

E1 alcance que se tiene o se tendra en un plan de
estudios, repercutird directamente en el egresado y la forma
de medirlo es segin los distintos ramos en 1os cuales se en-
cuentre y los conocimientos que emplee para cumplir sus fun-
ciones.

E1 egresado va a actuar en una sociedad cada vez mds com
pleja, donde 1o0s problemas que se le presenten seran por lo
general mucho mds dificiles y complicados que los que resol-
vieron sus profesores en clase.

Para poder desempefiar con éxito las diversas actividades
en el campo profesional, es necesario que el profesionista -
tenga las siguientes caracterfsticas:

a).- Tener los conocimientos y las habilidades necesa-

rias para el ejercicio de su profesidn.

b).- Estar preparado para un mundo de cambio continuo,
tanto en los conocimientos que integran su profe-
si6én, como en sus dreas de aplicaciodn.

c).- Comprender y conocer el vocabulario y la litera-
tura de la profesidn y adquirir la capacidad de
estudio individual que le permita mantenerse al
dia.

d).- Ser capaz de disefiar, conducir e interpretar ex
perimentos que le permitan obtener la informa-

cién requerida no disponible a través de otros
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medios.

e).- Ser capaz de desarrollar modelos que representen

la realidad y utilizarlas en la resolucién de --
problemas especificos.

f).- Saber comunicar en forma adecuada sus conocimien

tos y ser capaz de trabajar en forma individual y
de participar y organizar el trabajo en equipo.

g).- Conocer las interrelaciones de su actividad pro-

fesional con la sociedad en que va a actuar; es-
to es, debe estar consciente de las posibles con
secuencias que para la sociedad puedan acarrear
las decisiones que tome en el ejercicio de su --
profesién, al igual que entender que efectos ten
drd sobre ésta cualquier cambio que se produzca
en la sociedad.

E1 alcance del plan de estudios también se verd en funcio
nes profesionales del Ingeniero Quimico.

1.3.1.- Funciones fundamentales del Ingeniero -
Quimico.

E1 Ingeniero Quimico es el profesionista que se encargarad
de planear, disefiar, construir, operar y administrar las plan
tas de proceso donde se lleve a cabo la transformacion quimi-
ca y fisicoqufmica que permitan producir, a partir de materias
primas cisponibles, los productos materiales necesarios para
la vida moderna, como son: alimentos, fertilizantes y pestici

das, combustibles, materiales de construccién, fibras sintéti
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cas, hules, pigmentos y colorantes, medicamentos, plasticos, cosméticos,
solventes, etc.
E1 ingeniero quimico desempefia fundamentalmente las siguientes fun-
ciones profesionales;
a) Investigacion y docencia de las ciencias de la ingenieria quimica
y de sus tecnologtas de aplicacion.
b) Disefio, cdlculo y montaje de equipos, y de instalaciones para la
industria de procesos.
c) Manejo y control de la produccién de las plantas industriales de
proceso.
d) Servicios técnicos relacionados con la adquisicién y venta de equi
pos y de productos para la industria de proceso.
e) Administracion de empresas, planeacidn y desarrollo de la industria
de proceso.
Por 1o tanto segun lo mencionado anteriormente implicaria que el pro-
fesionista recien egresado, dedicarar sus primeros afios de vida profesio
nal .al disefio de equipo, cdlculo y montaje de equipos e instalacion, ma-

nejo y control de produccion y prestacion de servicios técnicos.
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CAPITULO II

UNIVERSIDADES Y TECNOLOGICOS QUE IMPARTEN LA CARRERA DE INGENIE-

RIA QUIMICA EN EL PAIS.

2.- La ensefianza de la ingenierfa quimica en México, data de

2.

1

1925, y l1a primera institucidn en que se impartido esta carre
ra fué la Escuela Nacional de Quimica de Ta Universidad Na-
cional, después de algunos afios (1933), se empezd a ensefiar
en algunas universidades de provincia, luego fue cobrando
importancia debido al gran desarrollo industrial por el que
atravesaba el pafs.

Pero su gran desarrollo puede apreciarse de unos 10 afios a
la fecha, en los que debido a los grandes yacimientos de pe
troleo la demanda de ingenieros quimicos ha sido tal, que el
nimero de instituciones que imparten actualmente la carrera
en México 1lega a mas de 50.

Tomaré como referencia para el desarrollo de este capftulo
tres grandes categorfas de instituciones que imparten dicha
carrera. Estas son:

1.- U.N.A.M. e Instituciones de subsido Estatal y/o Federal.
2.- 1.P.N. y Tecnolbgicos Regionales

3.- Instituciones particulares.

La U.N.A.M., Universidades y Tecnol6gicos Estatales.
La U.N.A.M., como ya se dijo fue la primera institucién en

la que se imparti6 la carrera de la ingenieria quimica y
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es una de las que mds ingenieros quimicos aporta para la socie-
dad en que vivimos, también es la que cuenta con el mayor nime-
ro de laboratorios. Son también numerosas las Universidades Es-
tatales que imparten esta carrera, y las que destacan por el ni
mero de egresados son: la de Puebla, Monterrey, Guadalajara y
Michoacana.

En general las Universidades Estatales son Instituciones que
tienen varios aflos de impartir esta carrera, cuentan con un pro
fesorado estable y tienen que atender a grandes poblaciones de
estudiantesS.Por otra parte, cuentan con bibliotecas y laborato--
rios raquiticos(en su mayorfa) o estdn en condiciones pésimas,
debido al poco presupuesto que se les otorga. En las institucio
nes grandes, como ya dijimos, se nota una tendencia a la contra
tacion de profesorado de tiempo completo y con estudios de pos
grado, con lo que se espera que la calidad de la ensefanza se
eleve, y que cada vez se haga mds enfdsis en la necesidad de

la investigacidn.

También se destaca la reciente creacién de Escuelas Nacionales
de Ensefianza Profesional (E.N.E.P.), las cuales dependen de 1la
Universidad Nacional Autdnoma de Mé&xico, mds no de la Facultad..
de Quimica, y por lo tanto el tipo de ensefianza que en ellas

se imparte es diferente al programa que actualmente 1leva la
Facultad. Cabe mencionar que estos programas han sido desarro
1lados en estas Instituciones y los enfoques son muy diversos,
por ejemplo en la ENEP Cuautitldn se ve un fuerte enfoque hacia
1o experimental.

Su creacibn surge debido a que las instalaciones de Ciudad Unji

versitaria se hacen insuficientes para albergar a tal cantidad
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de alumnos y con el propdsito de hacer llegar la educacidén pro
fesional a la periferia del Distrito Federal. Las ENEP que cuen
tan con la carrera de ingenieria quimica son: ENEP Cuautitldn

y ENEP Zaragoza.

I.P.N. y Tecnolbgicos Regionales.

En 1949 se comienza con la ensefianza de ingenieria quimica en
el I.P.N., ¥y es creado para impartir educacidon popular, en
otras palabras capacitar recursos humanos en cantidad y cali-
dad.

E1 I.P.N., es una de las instituciones mds grandes del pafis y
es la que presenta el mayor nimero de egresados de ingenierfia
quimica. Los tecnoldgicos Regionales se crearon bajo las bases
del I.P.N. y su creacion obedece en 10 fundamental a la nece-
sidad de una descentralizacidn y desconcentracién de la educa-
cién técnica.

Su finalidad es l1levar la educacifén a provincia para brindar
igualdad de oportunidad de educacion a todos los estudiantes
de los estados del pafs, como a los del D. F.

En 1959 se efectua una reestructuracidén y los tecnoldgicos de-
jan la dependencia del I.P.N. y se integran a la Direccibn Ge-
neral de Ensefianzas Especiales, cambiando ésta posteriormente
de nombre 1lamdndose Direccién General de Ensefianzas Tecnolé-
gicas Industriales y Comerciales, dependiendo a su vez de la
Subsecretarfa de Educacidbn Tecnoldgica Superior.

Debido a una reorganizaci6én en 1a SEP, el Sistema Nacional de
IT, también sufre una reorganizaci6n y se crea la actual Direc

cién de Institutos Tecnoldégicos destinada a la administra-
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2.

.3

cion y el desarrollo de 1os mismos.

Instituciones particulares.

La primera institucion que se cred para impartir la
carrera de ingenieria quimica, fué el Instituto Tecno
logico y de Estudios Superiores de Monterrey y de ahi
se derivan las demés.

Las universidades particulares nacieron como respuesta
a las necesidades de educacibn de una creciente capa -
social, a la que podemos llamar clase media alta. Estas
personas deseosas de una buena formacidn profesional,
exenta de problemas politicos y sociales que aquejaban
a las universidades y tecnoldgicos publicos (huelgas,
paros, mitines,etc.) y ante la imposibilidad de mandar
a sus hijos al extranjero, crearon la presién y la de-
manda necesaria, para que se crearan centros de estu-
dio particulares.

Estas instituciones, asi como sus egresados han tenido
muy buena aceptacidon en el mercado, ya que la prepara
cidon con la que salen sus egresados, es buena puesto
que va mas de acuerdo con las necesidades actuales del
mercado de trabajo.

Poblacidn estudiantil, egreso, ingreso, matricula y 1o
calizacidbn geogrdfica de las Instituciones.

A continuacién se presentan una serie de grdficas y ta
blas que nos ilustraran en el crecimiento anual de la

matricula total, de 1970 a 1980, el egreso y el ingreso
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la carrera de Ingenieria Quimica en el pais. Tam-
bién a continuacidon se presentan unos mapas de la
Repiblica en los que se indica la localizacidn geo-

grafica de estas instituciones.
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Con el objeto de ver en que parte de la Republica Mexicana
existe mayor concentraci6n de instituciones que imparten la ca

rrera de Ingeniero Quimico, divido el pafs en las siguientes -

cinco regiones:

REGION 13

Baja California Sur

Baja California Norte

REGION 2;
Coahuila

Nuevo Leén

Sonora Tamaulipas
Sinaloa Zacatecas
Chihuahua San Luis Potosf
Durango Aguascalientes
REGION 3; REGION 4;
Jalisco Queretaro
Colima Hidalgo
Guanajuato Tlaxcala
.Nayarit Edc. de México
Michoacan Morelos
Guerrero Puebla
Distrito Federal
REGION 5;
Oaxaca Quintana Roo
Tabasco Yucatan
Chiapas Campeche
Veracruz
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Una vez dividido el pafs en regiones, procederé a gra-
ficar los datos que resultaran de la tabla que a continua-
ciébn se presenta, la grafica sera de regiones vs. nimero de

instituciones que imparten la carrera de Ing. Qufmico en la

Republica.
INSTITUCIONES R1 R2 R3 R4 R5
1.- Inst. de Subs. Estatal
y/o Federal 6 4 4 9 6
2.- I.T.R. y I.P.N. 4 5 2 3 6
3.- Inst. Particulares - 3 3 4 -
10 12 9 16 12

F es 1a regi6n.

A continuacifn se presentaran estos datos en una grafica.
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CAPITULO III

PLANES DE ESTUDIO

3.1.- Planes de estudio.

Numerosas como son las instituciones que imparten
la carrera de ingenierfa quimica, son los planes de estudio
de la misma. Los planes de estudio se han ido modificando -
con el paso del tiempo con mayor facilidad y agilidad en las
instituciones pequefias y particulares, que en las grandes y
con tradicién.

Hay frecuentes propuestas para modificar los pla-
nes o programas de estudio, y existen discusiones acerca de
si un plan es mejor o pebr que otro y de si se debe incluir
o n6 una materia, quitar otras, y darle la orientacion en -
uno u otro sentido, etc. . Creo que un sistema sencillo para
examinar o evaluar un programa de estudios, e indicar si es
obsoleto o n6, es el de compararlo con el desarrollo de la
ensefianza de la ingenierfa qufmica en el mundo, para lo cual
a continuacion se presenta una tabla de lo que esta sucedien

do en otros paises en relaci6én a las matriculas que en ellos

se imparte.
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ENTRADA

Q.Industrial
Metalografia
Electroqg.Aplicada
Andlisis Técnico
Pirometria
Talleres

Gas y Vapor(tecn.)
Manuf. Quimica

0. Unitarias

Balance de mat. y
energfa

Termod. para 1.Q.
Med. y contr. de
proceso
F.Quimica
Op.Unitarias
Q.Gral.

Cinét.aplicada
Dis. de procesos
Reportes escritos
Hablar en publico
F.Q.

0.Unitarfas
Q.0rgénica

F.de Transportes
Mediciones ffsicas
Ec.diferenciales
Programacién

PRINCIPALES
DESARROLLOS

1905 DECADA 1

QUIMICA INDUSTRAIL

1915 DECADA I1I
OPERACIONES UNITARIAS

1925 DECADA 111

BALANCE DE MATERIA Y
ENERGIA

1935 DECADA 1V

TERMODINAMICA PARA 1.Q.
CONTROL DE PROCESOS

1945 DECADA V
CINETICA APLICADA

1955 DECADA VI

FENOMENOS DE TRANSPORTES

DINAMICA DE PROCESOS
ING. DE PROCESOS
TEC. DE COMPUTADORAS
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SALIDA

Hidrdulica

Topografia

Distr.y Manuf. de Gas
Lenguas extranjeras
Reduccibn en: mecinica
y Q. Cuantitativas

Geometria descriptiva

Contratos y especif.
Reduccibén en: mecéni
ca y Dis.de miquinas

Reduccién en:

Talleres
Q. Industrial
Mecénica
Téc.Gas y vapor
Elect.aplicada

Q. Industrial
Metalografia

Disefio de Maquinaria
Gas y vapor (téc.)

Gréficas

Talleres

Reduccifn en:
Op. Unitarias
Ralance de Mat. y
Energfa.



ENTRADA

Ciencia de la Vida

Concepto de Sist.
Trabajo extensivo
de computadoras

Trabajo extensivo de
Proyectos

Cienc. del comportam.
Estudio de negocios,
gerencias y legales
Tecnologfa Progmitica

PRINCTPALES
DESARROLLOS

1965 DECADA VII

ESTUDIO OPCIOWAL
- GERENCIAL
-ING.BIOQUIMICA
-ING.AMBIENTAL
-ING. SISTEMAS

1975 DECADA VIII

-RELACIONES INDUSTR.
~-ADMINISTRACION
-DESARR. DE PROC.
-EXT. CURSO SANDWICH
-PREV.DE PERDIDAS
-CRISIS ENERGETICA

1985

SALIDA

Reduccifn en:
Tecnologia tra-
dicicnal.

¢{Personal excesivo?

Ing.Eléctrica,mecd-
nica y de materiales

Reduccidn en:
F.de transporte

TABLA 3.1.- MATRICULAS POR DECADAS QUE SON O FUERON

IMPARTIDAS EN UNIVERSIDADES DE OTROS PAI
SES PARA LA CARRERA DE INGENIERO QUIMITO
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Comparando un plan de estudios conla tahla3.1se puede de
cir casi inmediatamente la época a la que pertenece y por lo
tanto si es un programa moderno o atrasado.

Una forma mds eficiente de visualizar 10 anterior es agru
par las materias por dreas y construir una tabla en la que se
indiquen los semestres que se imparten de las distintas 4reas
en cada universidad.(tabla 3.1.1)

Las dreas que seleccionamos para la comparacifn son las
siguientes:

MATEMATICAS

Matemdticas I, II, III, IV, V
Probabilidad y estadfstica I, II
Ecuaciones diferenciales

Diseio de Experimentos

Control de Calidad Estadfstico
Algebra lineal, algebra elemental
Nomograffa y C&lculo préactico
C&lculo I, II, III, IV

C&lculo avanzado

Matemdticas aplicadas

ANALISIS

Quifmica analftica I, II, III, IV, V
An§lisis industriales

Laboratorios

An§l1isfs Cuantitativos y Cualitativos

Laboratorio de Ciencia B&sica
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FISICOQUIMICA

Termodinamica I, II

Fisicoquimicas I, 1I, IIl, IV, VvV, VI, VII,
Equilibrio y cinética

Ingenierfa Electroquimica y Electroquimica
Equilibrio quimico y fisico

OPERACIONES UNITARIAS

Ingenierfas Quimicas I, II, III, IV, V, VI
Operaciones Unitarias I, II, III
Introduccifn a 1a Ingenieria Quimica
Operaciones de Momentum y Calor
Transferencia de Masa T y 11

Mecdnica de Fluidos

Laboratorios de Momentum, Calor y Masa
Procesos Unitarios

Transferencia de calor

Balances de Materia y Energia

REACTORELS

Ingenierfa VII y VIII
Reactores Qufmicos

Disefio de Reactores

FENOMENOS DE TRANSPORTE

VIII,

Laboratorio y teorfa de Fen6menos de Transporte

Fen6menos difusionales
Operaciones Difusionales

Fenbmenos de Transferencia
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DISENO

Dibujo I y 11

Dibujo Técnico, Elementos de Dibujo en
Diseiio de Equipo

Disefios de Plantas

FISICA

Estatica

Dindmica

Fisicas I, II, III, IV, V
Mecéanica

Electricidad y Magnetismo
Ingenierfas Eléctricas I, II
Ingenierfas Mecanicas 1, 11
Calor

Optica

Dindmica aplicada

Corriente alterna

COMPUTACION

Programacién

An§1isis numérico

Computacién 1, II, III, IV, V
Sistemas de cémputo

Sistemas de control l1ineal
Ingenierfa de sistemas
An&lisis de sistemas

Estructura interna de la computadora
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INGENIERIA DE PROCESOS

Anilisis de Procesos Industriales
Operaciones de Plantas
Control de Procesos
Simulacidon de Procesos
Proyecto de Plantas Quimicas
Instrumentacidon y Control
Tecnologia de Servicios
Maquinarias Térmicas
Tecnologia de Procesos
Tecnologia de Materiales
Materiales de Ingenieria
Descubrimiento de Procesos

Ingenierfa de Proyectus I y II

En la siguiente tabla se muestra la distribucidn de esas

dreas por universidades.

QUIMICAS

Qufmicas Inorganica 1 y 11

Quimica General

Quimica Orgdnica I, II, III, IV, V

Sintesis Orgdnicas

INGENIERTIA INDUSTRIAL

Control de Produccion
Ingenierfa de Planta

Ingenierfa de Métndos I y II
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Ingenieria Industrial

Administracidn de la Produccién

Produccién
Organizacidén Industrial

Instrumentacion Industrial

ECONOMICO-ADMINISTRATIVAS

Economia

Administracibn

Ingenierfa Econémica
Contabilidad I y I1I
Técnicas de Planeacidn
Administracién Industrial
Costos de Produccién
Mercadotecnia

Control de Inventarios
Administracién de Ventas
‘Ingenierfa de Operaciones
Ingenierfa de Costos

Organizacién

HUMANISTICAS

Relaciones Industriales
Relaciones Humanas
Derecho Laboral
Psicologfa y Exp. Humanos
Antropologfa

Inv., Cientffica
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Introduccién a las Instituciones Sociales

Psicologia Industrial

Derecho Fiscal

Higiene y Seguridad Industrial

Humanidades

Seminario Cultural

Legislacion Industrial

Redaccién de Informes.

Analizando l1a siguiente Tabla, podremos Cbservar que hay
ingenieros quifmicos que nunca estudiaron reactores, algunos
que 1levaron hasta ocho semestres de quimica, hay estudiantes
que deberan cursos de an&lisis, mientras que otros no llevaron
mas de dos, las fisicoquimicas oscilan entre dos y ocho, las
fisicas de tres a trece, etc.. Todo esto nos demuestra y con
firma 1o que se dijo al principio de este capftulo, s exis-

te una gran diversidad de programas de estudio.

Nota: para la elaboracién de la siguiente Tabla no se tomé en
cuenta el nimero de créditos, ni las horas de clases que
se imparten por materia, debido a que esta informacién no
se especifica en muchos programas de estudio y cada quien

le d& su propio enfoque.en 1o que a créditos se refiere.
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3.2.- Andlisis de un plan de estudios (U.N.A.M.)

Fué en 1925 cuando se empezf a impartir la inge-
nierfa quimica en México, en 1a escuela de Quimica de 1a -
U.N.A.M,

E1 curriculum de la Ingenierfa Quimica entre los afos
1925 a 1934, comprendia materias tales como: ffisica indus-
trial, geometrfa descriptiva, nociones de ingenierfa civil,
hidrdulica, topografia y construccién. Tambien se impartfan
electroqufmica, mdquinas térmices, mec&nica apliicada, dibujo,
electricidad, higieﬁe industrial, etc.

Pero en este plan no habfa ninguna materia 1lamada inge-
nierfa quimica, aunque se pretendia formar a este tipo de pro
fesionistas, tampoco habfa fisicoquimicas.

En 1935 debido a una serie de disturbios que conmovieron
a toda la universidad, se hicierén modificaciones en los pla
nes de estudio, con base a la esperiencia obtenida con el pri
mer programa de estudios. Se suprimieron materias tales como:
geometria descriptiva, nociones de ingenierfa civil y se in-
trodujeron 10os cursos de qufmica org&nica e inorgénica y por
primera vez se impartieron cursos de ingenierfa quimica, co-
locados en 30., 40. y 50. afio de la carrera.

Este plan subsisti6 hasta 1958 en que fué modificado nue
vamente y sucedio 1o siguiente:

Desaparecen materias como cinem&tica, meclnica y dinfmi-
ca, dibujo industrial, materias primas. Y se dié mads impor-

tancia a las matemfticas, se incluyeron los balances de ma-
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teria y energfa, disefio de reactores, disefio de eguipo e ins
trumentacidn industrial.

En 1966 se pasa del plan anual al plan semestral y la ma
yoria de las materias son divididas en dos por ejemplo; mate
maticas Il se convirti6 en matemdticas I y II, ingenierfa -
quifmica I, en ingenierfa qufmica I y II. Ciertas materias co
mo maquinas térmicas pasan a ser optativas, otras materias
como ingenierfaiindustrial cambia de nombre a economfa in-
dustrial,pero permanecen identicas. Se introduce por primera
vez la ingenierfa de procesos.

En 1974 se crea una nueva materia, laboratorio de ciencia
bdsica, que es la reagrupacién de algunos de los laboratorios
de las materias de primero y segundo semestre, como son'qufml
ca inorgdnica, fisicoqufmica I y II, an&lisis cualitativo y
cuantitativo. ‘

En 1976 se hacen obligatorios los laboratorios de inge-
nierfa quimica, se introduce una mgteria 11amada tecnologia
de servicios, y la ffsica VI pasa a ser optativa.

Pero todos los intentos que se han hecho para introducir
tanto fenémenos de transporte como computacién han fracasado.
Ahora bien, si analizamos los actuales planes de estudio de
la Fac. de Qufimica de la U.N.A.M., percibiremos la gran can-
tidad de materias tales como an&lisis, quimicas y fisicoquimi
cas, que existen en el curriculum de la carrera de Ingenierfa
‘ Qufmica, pero sin embargo son pocos los cursos de ing. de pro

cesos y de materias economico-administrativas.
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Podemos decir que debido a‘que el Ingeniero Quimico recibe
casi el mismo nimero da cursos de an&lisis, fisicoqufmicas y quf
micas que los recibidos por un quimico, &stos est&n siendo rempla
zados en el campo profesional por los ‘ingenieros.

Este andlisis se puede hacer con cualquier institucibén que im
parta la carrera que aquf se menciona, y de esta forma obtener un
claro diagn6stico de como estdn sus planes de estudio. Adem&s este
andlisis puede ser valioso para mejorar o actualizar los planes de
estudio en nuestra institucibn.

Quiero hacer mencifn a que de dos afios a 1a fecha se ests tra-
bajando en 1la reestructuracidn.de los planes de estudio de todas
las carreras que se imparten en la Facultad de Qufmica de la U.N.
A.M., y que en breve se dar&n a conocer para ponerlos en préctica.

Por tal motivo no creo que sea prudente adelantar informaci6n que

atn no es oficial.




ENTRADAS

Geometria descriptiva
F. Quimica

Microbiologia

F. Industrial

1.Q. ler. curso
20. Curso

Incremento en
analisis
Fisicas

Incremento en 1.Q.
Ing. Mecdnica
Disefio equipo

Ing. Industrial
Inst. Industrial

Ing. de Procesos
Economfa Industrial
Lab. de C. Basica
Optativas

Lab. de Transferencia
de Momento, calor y
masa

Tecnologia de servicios

*Ingenieria Ambiental
*Ingenieria de Proyectos
*Fenbmeno de Transporte
*Técnicas computacionales
*Simulacion

DESARROLLOS
PRINCIPALES

1925
Q. INDUSTRIAL

1935
0. UNITARIAS

1945

1955

REACTORES

1965

ING. DE PROCESO

1975

1985
ING. DE PROYECTOQS

SALIDAS

Microbiologfa
Geometria descriptiva
Ing. Civil

Higiene y Seg. en Lab.

Cinética Industrial
Dibujo Industrial

M&quinas térmicas
Ffsica atémica

An&lisis*
Dibujo *

Optimizacigln,TABLA 3.2.-MATRICULAS IMPARTIDAS EN LA FACULTAD
DE QUIMICA DE LA U.N.A.M. DESDE EL -
INICIO DE LA CARRERA DE INGENIERO -
QUIMICO; A LA FECHA.

‘Nota: (*) Areas propuestas para década 75-85 (nuevo plan de estudios en pro

ceso).
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1926-1927
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA
DE INGENIERO QUIMICO

(plan nuevo)
Primer Afo

Fisica Experimental

Quimica Inorgdnica con précticas

Andlisis Qufimico Cualitativo

Matemdticas Superiores (Primer Ciclo)
Dibujo de Mdquinas (Primer Ciclo)

Higiene de Laboratorios y Primeros Auxilios
Ejercicios Fisicos

Segundo Afo

Calor y Optica

Qufmica Orgdnica con Prlcticas
Andlisis Qufmico Cuantitativo
Matemdticas Superivres (Segundo Ciclo)
Microbiologfa

Mineralogia y Geologfia

Dibujo de M&quinas (Segundo Ciclo)
Ejercicios Fisicos

Tercer Ano

Andlisis Instrumentales
Fisico-Quimica

Mec8nica General

Ffsica Industrial

Electricidad con Laboratorio
Dibujo de MBquinas (Tercer Ciclo)
Ejercicios Fisicos

Cuarto Ano

Electro-Quimica Tedrico-Préctico
Materias Primas Industriales
Qufmica Industrial Inorgfnica
Termodindmica

Ensaye de Materiales

Ejercicios Fisicos

Quinto Anfo

Mecénica Aplicada

Qufmica Industrial Orglnica

Proyectos de Instalaciones Industriales

Economfa Industrial y Comercial

Higiene Industrial

Una Industria Qufmica, haciendo précticas intensivas por lo

. menos durante seis meses
Ejercicios Fisicos
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1930
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA
DE INGENIERO QUIMICO

Primer Aifio
Hora/semana
Matematicas (primer ciclo)

Geometria Descriptiva

Higiene de Laboratorios y Primeros Aux.
Ejercicios Fisicos (Obligatoris)

Ffsica Experimental

Qimica Inorgé@nica con Practicas
Andlisis Quimico Cualitativo

VCOOVOVWWWW

W

Segundo Afio

Calor y Optica

Qufmica Orgdnica con Prdcticas
Andlisis Qufmico Cuantitativo
Matemdticas (segundo ciclo)
Microbiologfia

Mineralogfa y Geologia

Dibujo T&cnico (primer afio)
Ejercicios Fisicos (voluntarios)

WWARARWOORN

3

o

Tercer Afno

Anilisis Industriales
Fisico-Quimica

Mec#énica General

Termodindmica

Electricidad con Practicas de Lab.
Dibujo Té&cnico (segundo afio)
Ejercicios Fisicos (voluntarios)

AR WWONY

3

w

Cuarto Ano

Electro-Quimica Teoria-Pr=ctica 6
Materias Primas Industriales 6
Quimica Industrial Inorgfinica 4.5
Fisica Industrial 6
Ensayo de Materiales 6
Ejercicios Figicos (voluntarios)

Quinto Aro

Mecanica Aplicada 3
Qufmica Industrial Orgénica 4
Proyectos de Instalaciones Industriales 3
Economfa Industrial y Comercial y Organizacién
Cientifica de F&bricas 6
Higiene Industrial 3
Ejercicios Ffsicos (voluntarios)
9
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1941
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA
DE INGENIERO QUIMICO

Primer Anfo

Hora/semana
Quimica Inorgidnica con Practicas

Andlisis Quimico Cualitativo

Laboratorio de Fisica

Complementos de Algebra (semestral)
Geometrfa Analitica y Calculo Dif. e Int.lo.
Fisica (Mecdnica y Fluidos)

WWWwWwRhOoWw

w

Segundo Arto

Qufmica Orgdnica Aciclica con Précticas
Andlisis Quimico Cuantitativo con Pr8cticas
Geometria Analftica y C8lculo Dif. e Int. 20.

Fisica (calor, Termodinadmica, aciistica y optica)
Electricidad y Magnetismo

Estdtica y Resistencia de Materiales

OWWWWWYWw

w

Tercer Afo

Quimica Orgdnica CSclica con Prficticas
An8lisis Quimico Especial con Précticas
Fisico-Quimica con Précticas

ler. Curso de Ingenierfa Quimica
Cin&matica, Mécanismos y Dinémica

ler. Curso de Dibujo Industrial

WWwwooonw

w

Cuarto Ano

Andlisis Qufmi Industrial con Précticas

20. Curso de Ingenierfa Qufmica

Termodindmica Quimica

Cdlculo Préctico

20. Curso de Dibujo Industrial

Un Curso Industrial con Précticas

Visitas a F8bricas e Instalaciones de Ind. Quimica

ARAWWORO

w
w

Quinto Afio

3er. Curso de Ingenierfa Quimica
Electroquimica con Practicas
Materias Primas Industriales
Mdquinas T&rmicas

Organizacifén Industrial y Proyectos
Higiene Industrial conm Practicas

Un Curso Industrial con Practicas

DWW

36
El curso industrial contenido en los afios cuarto y quinto,

seran elegidos por los alumnos entre los establecidos en

la escuela. Esos alumnos har8n en el Gltimo aifio de su ca-
rrera o al finalizar sus estudios, una pr8ctica de cinco
meses en la ind. quimica o en un lab., de investigacidn. El
lugar elegido sera sometido a consideracifn de la Direccién.
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1955
PLAN DE ESTJDIOS DE LA CARRERA
DE INGENIERO QUIMICO

Primer Ano

Quimica Inorgdnica

Andlisis Qufmico Cualitativo
Laboratorio de Fisica

Fisica

Complementos de Algebra
Geometria Analitica

Segundo Afio

Qufimica Orgédnica Aciclica

Andlisis Quimico Cuantitativo

Fisica (Calor, Aciistica y Optica)
Electricidad y Magnetismo

Estdtica y Resistencia de Materiales
Cdlculo y Ecuaciones Diferenciales

Tercer Ano

Quimica Org&nica Cfclica

Andlisis Qufmico Cuantitativo Esp.
Fisicoquimica

Cinemética, Mec@nica y Dinfmica
Dibujo Industrial 1

Ingenierfa Quimica I

Cuarto Ario

An8lisis Qufmicos 1Industriales
Ingenierfa Quimica II
Termodinfimica Quimica

Cdlculo Prdactico I

Dibujo Industrial I

Un curso Industrial

Quinto Aiio

Ingenierfia Qufmica III
Electroquimica

Materias Primas Industriales
Ma@quinas Térmicas

Organizacidn Industrial y Proyectos
Higiene Industrial

Un Curso Industrial
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1960
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARREA
DE INGENIERO QUIMICO

Primer Afio

Quimica Inorgénica

Andlisis I (Cualitativo)

Fisica 1

Matematicas I (Algebra)

Matemdticas I1 (Cilculo y Geometrfia Analfitica)

Segundo Afo

Quimica Inorgédnica I

Andlisis II (Cuantitativo)

Fisica II

Elementos de Ingenieria Mecénica

Matemdticas III (Ecuaciones Diferenciales)
Fisicoquimica I

Ingenierfa Quimica I (Balance de Materia y Energia)

Tercer Ano

Quimica Orgdnica II

Andalisis III1 (Instrumental)
Fisicoquimica II

Matemdticas IV (Estadfistica)

Ingenierfa Quimica II (Flujo de Fluidos y Trasferencia de calor)
Fisica III

Cuarto Afo

Analisis IV (Industrial)

Ingenierfa Quimica III (Transferencia de Masa)
Dibujo

Maquinas T&rmicas

Ingenieria El&ctrica

Ingenierfa Industrial

Quinto Afio

Ingenieria Quimica IV (Reactores y Catdlisis)
Fisicoqufmica IV

Higiene y Seguridad Industrial

Disefio de Equipo

Instrumentacidn Industrial

Ingenierfa Industrial

Optativa
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1971

PLAN DE LSTUDIOS DE LA CARRERA

DE INGENIERO QUIMICO

Primer Semestre Sexto Semestre

CLAVE MATERIA CRED. CLAVE MATERIA CRED.
250Q08 Fisica I 8 011Q08 Analisis V 8
260Q10 Fisicoquimica I 10 258Q98 Fisica VI 8
261Q10 TFisicoquimica II 10 269Q09 Fisicoquimica VII 9
480Q06 Matemiticas I 6 332Q12 1Ing. Quimica IV 12
481Q06 Matematicas II 6 486Q06 Matemidticas VII 6
40 654Q10 Q. Organica IV 10
53
Segundo Semestre
feptimo Semestre
004Q1l0 Analisis I 10
251Q08 Fisica II 8 160Q06 Dibujo 6
262Q08 Fisicoquimica IIT 8 270Q09 Fisicoquimica VIII 9
482Q08 Matemdticas III 6 321Q06 1Ing. Eléctrica I 6
644Q12 Q. Inorgénica I 12 323Q06 1Ing. Mecdnica I 6
44 333Q15 1Ing. Quimica V 15
655Q10 Q. Organica V 10
Tercer Semestre 52
005Q08 Andlisis II 8 Octavo Semestre
252Q08 Fisica III 8
263Q09 Fisicoquimica IV 9 201Q06 Economia Ind. I 6
329Q06 1Ing. Quimica I 6 322Q06 1Ing. Eléntrica II 6
483Q06 Matemdticas IV 6 324Q06 1Ing. Mecdnica IT 6
650Q10 Q. Orgénica I 10 334Q15 1Inz. Quimica VI 15
47 335Q12 Ing. Quimica VII 12
Optativa
Cuarto Semestre Optativa
006Q08 Analisis III 8
255Q08 Figica IV 8 Noveno Semestre
266Q09 Fisicoquimica V 9
330Q06 1Ing. Quimica II 6 161Q06 Disefio de Equipo 6
484Q06 Matemiticas V 6 202Q06 Economia Ind. II 6
651Q10 Q. Orgdnica II 10 328Q06 1Ing. de Procesos 6
47 336Ql2 1Ing. Quimica VIII 12
Optativa
Quinto Semestre Optativa
007Q08 Andlisis IV 8
257Q08 Fisica V 8
.268Q09 Fisicoquimica VI 9
331Q12 1Ing. Qufmica III 12
485Q06 Matemdticas VI 6
653Q10 Q. Orgénica III 10
53

!
(=2}
—

1



CLAVE

019Q09
020Q09
120Q08
121Q08
122Q06
123Q06
162Q06
249Q06
259Q08
327Q08
340Q06
339Q06
341Q06
441Q06
487Q06
504Q09
600Q06
601Q06
604Q08
605Q08
609Q06
612Q06
640Q06
681Q06
720Q06
723Q06
724Q06
760Q09
'762Q06
763Q06

NOTA:

ASIGNATURAS OPTATIVAS

MATERIA CRED.

Azucar 1

Azucar 11

Colorantes I
Colorantes II
Computacidn y Prog.I
Computacién y Prog.II
Disefio de Exper.
Fenbmeno de Trans.
Fisica VII

Ing. Nuclear

Inv. de Operacionesl
Inst. Industrial
Inv. de Operac. II
Legis. Ind. y lab.
Matemiticas Sup.
Microbiologfa Ind.
Papel y Celulosa I
Papel y Celulosa II
Plast. y Silic. I
Plast. y Silic. II
Proc. Petroqufmicos
Promocidn Ind.

Q. Culintica

Rel. Humanas

Seg. Industrial
Simulacibn de Proc.l
Simulacibn de Proc.II
Tec. de Alimentos
Tecnologia de Mat.
Tecnologia Nuclear

NN OO OONNTONNONDDDX®

Se tienen que cubrir 25 creditos de ASIGNATURAS OPTATIVAS.
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1974

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA

DE INGENIERO QUIMICO

CREDITOS TOTALES 450, 425 OBLIGATORIOS
Y 25 OPTATIVOS

Primer Semestre

MATERIA

Fisica I
Fisicoquimica I
Fisicoquimica 1I1I
Matematicas I
Matematicas II

Segundo Semestre

Fisica I1

Quimica Inorgamica I
Fisicoquimica III
Analisis 1

Calculo Dif. e Integral

Tercer Semestre

Fisica III
Fisicoquimica IV
Analisis III
Ecuaciones Dif.
Ingenierfa Quimica I
Quimica Orgdunica I

Cuarto Semestre

Fisica IV
Fisicoqufmica V
Analisis III
Estadistica 1
Ingenierfa Quimica II
Quimica Org8nica II

Quinto Semestre

Fisica V

Fisicoquimica VI
Andalisis IV
Estadistica I1
Ingenierfa Qufmica III
Quimica Organica III

CRED.

10
10
10

46

12

10
12
50

NO ®\O ®

10

VOO

=

oo 00 W

12

55

Sexto Semestre

MATERIA

Figica VI
Fisicoquimica VI
Analisis V
Ingenierfa Quimica IV
Quimica Orgénica IV

Septino Semestre

Fisicoqufmica VII
Ingenierfa Quimica V
Quimica Orglnica V
Ingenierfa Mecfnica 1
Ingenieria El&ctrica I
Dibujo

Octavo Semestre

Ingenierfa Quimica VI
Ingenierfa Quimica VII
Ingenierfa Mecinica II
Ingenierfia Elé&ctrica Il
Economfa Ind. I
Optativa

Optativa

Noveno Semestre

Ingenierfa de Procesos
Ingenierfa Quimicua VIII
Economfa Ind. II

Disefio de Equipo
Optativa

Optativa
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ASIGNATURAS OPTATIVAS

MATERIA

Azucar 1

Azucar II

Aspectos Legales Ind.
Colorantes I

Colorantes II

Comp. El&ct. y Prog. I
Comp. El&ct. y Prog. II
Calculo Avanzado

Disefio de Experimentos
Direccién de Empresas
FenSmenos de Transporte
Fisica VII

Fisicoquimica VII
Ingenierfa Nuclear
Instrumentacidén Industrial
Investigacidn de Opera. I
Investigacidn de Opera. II
Mat. Sup. en Ing. Qufmica
Microbiologfa Ind.

Papel y Celulosa 1

Papel y Celulosa II
Plésticos y Silicones I
Pléisticos y Silicones I1I
Procesos Petroquimicos
Planeacifn y Des. Ind.
Quimica Cuantica
Relaciones Humanas
Seguridad Industrial
Simulacién de Procesos I
Simulacidn de Procesos 1I
Tecnologfa de Alimentos
Tecnologia de Materiales
Tecnologfa Nuclear
Tratamiento de Aguas

CREDITOS

a0 cOOFPCOCONDONONDOODONODDODDONDONCDOONDONDONONONVDODOONONONOVNVONOVNDD DO ONOD OO
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1975

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA

DE INGENIERO QUIMICO

CREDITOS TOTALES 450, OBLIGATORIOS 425
OPTATIVOS 25.

Primer Semestre

MATERIA

LAB. CIENCIA BASICA I
FISICA I
FISICOQUIMICA I
MATEMATICAS I
MATEMATICAS II
FISICOQUIMICA II

CRED.

Segundo Semestre

LAB. DE CIENCIA BASICA
FISICA IX

QUIMICA INORGANICA I
CALCULO DIF E INTEGRAL
FISICOQUIMICA III
ANALISIS I

Tercer Semestre

FISICA I1I

ECUACIONES DIFERENCIALES
FISICOQUIMICA 1V
ANALISIS II

" INGENIERIA QUIMICA I
QUIMICA ORGANICA I

Cuarto Semestre

FISICA 1V

ESTADISTICA I
TERMODINAMICA QUIMICA
ANALISIS IIIX
INGENIERIA QUIMICA II
QUIMICA ORGANICA 11

Quinto Semestre

FISICA V

ESTADISTICA I1I
FISICOQUIMICA V
ANALISIS IV

INGENIERTA QUIMICA III
QUIMICA ORGANICA III

20

10
12

O ONDW

O NV

1
1

Sexto Semestre

MATERIA

INGENIERIA ELECTRICA 1
FISICOQUIMICA VI
ANALISIS V

INGENIERIA QUIMICA 1V
QUIMICA ORGANICA IV

Septimo Semestre

INGENIERIA ELECTRICA II
FISICOQUIMICA VII
INGENIERIA QUIMICA V
QUIMICA ORGANICA V
INGENIERIA MECANICA 1
DIBUJO

Octavo Semestre

TECNOLOGTA DE SERVICIOS
INGENIERIA QUIMICA VI
INGENIERIA QUIMICA VII
INGENIERIA MECANICA II
ECONOMIA INDUSTRIAL I
OPTATIVA

OPTATIVA

Noveno Semestre

INGENIERTA DE PROCESOS
INGENIERIA QUIMICA VIII
ECONOMIA INDUSTRIAL II
DISERO DE EQUIPO
OPTATIVA

OPTATIVA

CRED.

12
10

* materia que se imparte en dos semestres los creditos aparecen en el

segundo semestre



MATERIAS OPTATIVAS

MATERIA CRED

AZUCAR 1

AZUCAR II (019)
ASP. LEG. IND.

GEN. FIB. NAT. SINT. Y ART.
TINT. Y ACAB. DE FIB, (120)
COMPUTACION ELEC. Y PROG. I
COMPUTACION ELEC. Y PROG. II
CALCULO AVANZADO (125)
DISERO DE EXPERIMENTOS
DIRECCION DE EMPRESAS
FENOMENOS DE TRANSPORTES

FISICA VI (257)
FISICA VII (258)
FISICOQUIMICA VIII (295)
FISICOQUIMICA IX (295)

INGENIERIA NUCLEAR
INSTRUMENTACION IND.
INVESTIGACION DE OPERACIONES I
INVESTIGACION DE OPERACIONES I1I
INGENIERIA AMBIENTAL I
INGENIERIA AMBIENTAL II (355)
MAT. SUP. EN ING. QUIM.
MICROBIOLOGIA IND

OPTIMIZACION

PAPEL Y CELULOSA I

PAPEL Y CELULOSA II (600)
PLASTICOS Y SILICONES I
PLASTICOS Y SILICONES II
PROCESOS PETROQUIMICOS

PLAN Y DES. INDUSTRIAL

Q. DE LOS MATERIALES CERAMICOS
QUIMICA CUANTICA

RELACIONES HUMANAS

SEGURIDAD INDUSTRIAL
SIMULACION DE PROCESOS I
SIMULACION DE PROCESOS TI (723)
TECNOLOGIA DE FIBRAS QUIM,
TECNOLOGIA DE ALIMENTOS
TECNOLOGIA DE MATERIALES
TECNOLOGIA NUCLEAR
TRATAMIENTO DE AGUAS

UNION QUIMICA

VOOV OO0 ®

QOO DAANTTOAONTNDOPRARANNDDOOANAOOD

—

EL paréntesis indica antecedentes necesarios para llevar esa materia.
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F ULT D E WU 1|

D LA C RRERA DE

INGENIERO QUIMICO “21"

=)
wun
Am PLAN DE ESTUDI
MATERIAS OBLIGATORIAS
MATERIAS OPTATIVAS
TOTAL
CLAYE MATERIA CAEDITOs
PRIMER SEMESTRE
0236 FISICA ]
0298 FISICOQUIMICA | [ )
0480 MATEMATICA | 10
0481 MATEMATICA I 8
0297 FISICOQUIMICA I} ]
04508 LABORATORIO DE CIENCIA BASICA | 10
SEGUNDO SEMESTRE
023 FISICA 11 ]
089 QUIMICA INORGANICA | 10
0126 CALCULO DIFERENCIAL E INTEGAAL 12
0298 FISICOQUIMICA (i . [ ]
] ANALISIS | 6 QUIMICA ANALITICA S
(ver diagramae de seriacion)
0487 LABORATORIO DE CIENCIA BASICA (i 10
TERCER SEMESTRE
0262 FISICA 118 [ ]
02 ECUACIONES DIFERENCIALES 10
0298 FISICOQUIMICA tV ®
b ANALISIS 1l 6 QUIMICA ANALITICA 18
(var disgrame de ssriacién)
0329 INGENIERIA QUIMICA | )
0850 QUIMICA ORGANICA | 10
CUARTO SEMESTAE
0268 FISICA IV ]
0224 ESTADISTICA | |
0784 TERMODINAMICA QUIMICA ®
. ANALISIS i1] 6 QUIMICA ANALITICA tHi
(ver disgrama de ssriscién}
030 INGENIERIA QUIMICA ¥} ¢
0851 QUIMICA ORGANICA 1t 10
QUINTO SEMESTAE
0257  FISICAV ..
0226 ESTADISTICA U 8/
0288 FISICOQUIMICA V )
+ ANALISISIIV|6 QUIMICA ANALITICA IV '
(ver Uisgrama ds seriacidn)
0331 INGENIERIA QUIMICA (1} 12
0853 QUIMICA ORGANICA 1) 10
SEXTO SEMESTRE
0321 INGENIERIA ELECTRICA ]
0268 FISICOQUIMICA Vi ]
* ANALISIS V 6 QUIMICA ANALITICA Y
(ver diagrame de seriscion)
0332 INGENIERIA QUIMICA IV 72
0864 QUIMICA ORGANICA 1V 10
SEPTIMO SEMESTRE
0322 INGENIERIA ELECTRICA I} [ ]
0323 INGENIERIA MECANICA | )
0200 FISICOQUIMICA Vit ®
0458 LAB, DE MOMENTUM Y CALORN )
031 INGENIERIA QUIMICA V 12
0866 QUIMICA ORGANICA V 10
0160 (11 JVE o] [ ]
’P'uodo escoger la linea de Ansliais
0 de Quimica Anslitica; Cada serle -67-

fiene 38 créditos.

g 39suBERREER0E § EEERRACSIN
- - : - - -

426 CREDITOS
8, CREDITOS
480 CAEDITOS

CLAVE MATERIA casDITOS
OCTAVO SEMESTAE
0788 TECNOLOGIA DE SERVICIOS [
0324 INGENIERIA MECANICA 1) 6
0480 LAB. OF TRANGE. DE MASA 4
0334 INGENIERIA QUIMICA Vi 1}
a33% INGENIERIA QUIMICA ViI 12
INGENIERIA ECONOMICA | 6
OPTATIVA
NOVENO SEMESTRE
oten UDISERO DE EQUIPO 8
(] INGENIERIA DE PROCESOS 8
038 INGENIERIA QUIMICA VIl 2
0380 INGENIERIA ECONOMICA 11 6
OPTATIVA
CPYATIVA
OPTATIVA
QFTATIVAS
m anteondante necssario
0018 AZUCAR |
0020 AZUCAR I (0019)
0021 ASPECTOS LEGALES INDUSTRIALES
0120 QENERALINDADES OE FIBRAS NATURALES
SINTETICAS Y ARTIFICIALES
0121 TINTURA Y ACABADO OE
FIBRAS . . (0120
02 COMPUTACION ELECTRONICA Y
PROGRAMACION |
0n COMPUTACION ELECTRONICA Y
PROGRAMACION i)
0129 CALCULO AVANZADO (0126)

o2 OISERD DE EXPERMMENTOS

018 DIRECCION DE EMPRESAS
FENOMENCS DE TRANSPORTE
FisiCA VI (0267)
FISICA Vit (0288)
FIBICOQUIMICA Vit (0208)
FISICOQUIMICA IX (0208)
INGENIERIA NUCLEAR
INSTAUMENTACION INDUSTRIAL
INVESTIGAGION DE OPERACIONES |
INVESTIGACION OE OPERACIONES |
INGENIERIA AMBIENTAL |

. IHGENIERIA AMBIENTAL 1) (0366)

MATEMATICAS SUPERIORES EN
INGENIERIA QUIMICA

M'CROBIOLOGIA INDUSTRIAL
OPTIMIZACION

PAPEL ¥ CELULORA |

PAPEL Y CELULOSA i (0800}
PLASTICOS Y 811.4CONES 1

PLASTICOE Y SILICONES 1!

PROCESOR PETROCGUIMICOS
PLANEACION ¥ DESARROLLO IND.
QUIMICA DE LOS MATERIALES CERAMICOS
gt.liﬂ&lc& CU:“" ﬂ:“ A

SEGURIDAC INDUSTRIAL

SIMULACION OF PROCESOS |
SIMULACION O PROC o o7y

TECNOLOGIA DE FIBRAS

QuUIMICAR (033d)
YECNDLOGIA DE ALWMENTOS
TECNOLOGIA O MATERIALES
TECNOLOGIA NUCLEAR,
TRATAMIENYO DE AGUAS

UNION QUIMICA

-
Y I X ¥ 1]

OCTUBAE 1881




Comparando la tabla 3.1 con la 3.2, nos podremos dar cuenta
de l1a poca y tardada evolucibn que han sufrido nustros planes de
estudio y 1o atrasado que estamos tomando como referencia lo que
se imparte en otros paises para cubrir las asfgnaturas de la ca-
rrera de ingeniero quimico. Pero todo esto supongo que es debido
a la forma en la que surge la carrera de ingeniferfa qufmica en -
nuestro pafs, ya que nace cuando las plantas industriales ya es-
tan en funcionamiento, y se crea la necesidad de atenderlas y de
operarlas., Con ella se aportan criterios técnicos de ventas en
la rama de productos quimicos, afhos més tarde pasa de la opera-
cibn al montaje de plantas y después al c&lculo de instalaciones
y disefio de equipo. La ingenierfa de procasos aparece a con -
tinuvacifn y se aportan conocimientos ffsico-quimicos de las
plantas de proceso. Por ultimo se 1lega a la actividad que en st
da origen a las plantas industriales; 1a ingenierfa b&sica.

Todo esto indica que la ingeniferfa quimica en el pafs ha
ido-en sentido opuesto al de la secuencia obligada de la crea-
cibn de plantas industriales de proceso.

HISTORIA DE UNA PLANTA INDUSTRIAL:
ingenierfa bfsica ---- ingenierfa de proceso ---- ingenierfa
de proyectos ---- disefio de equipo ---- operacidn.

HISTORIA DE LA INGENIERIA QUIMICA EN MEXICO:
operacifn de plantas---- ingenierfa de proyectos---- disefio de

equipo---- ingenierfa de procesos---- y operacidn.
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Para mayor ilustracifén se presenta el siguiente cuadro,
sin Tugar a duda no ha sido resultado caprichoso de 1a volun
tad individual de alguien, ni mucho menos un deseo concertado
de grupo. (6)

Con excepcibn del primer plan de estudios, el cual era -
una prolongacién de l1a carrera de qufmico de aquella época,
los demds se han elaborado fundamentaimente en base a: la -
experiencia profesional adquirida por 10s ingenieros qufmicos
mexicanos y por los textos escritos sobre esta profesifn en

elextranjero, casi en su mayoria en 1os Estados Unidos.
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TABLA 3.2.1

EJERCICIO PROFESIONAL DEL INGENIERC QUIMICO

1930 1940

1950

1960

1970

1980

A.-PLANEACION, SUPERVISION Y

CONTROL DE PRODUCCION.

B.-OPERACION DE SERVICIOS Y

1.0PERACION SUMINISTROS

C.-CONTROL DE CALIDAD

DE
D.-MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD
PLANTAS
E.~CONTROL DE EFLUENTES
A.-PLANEACION OPERATIVA:OBJETI
VOS Y PROGRAMAS DE FUNC. DE
EMPRESAS
2.PLANEACION  B,-DESARROLLO DE PROYECTOS
INDUSTRIALES.
Y C.~-ESTUDIOS DE VIABILIDAD

TECNICO-ECONOMICOS

DESARROLLO  D.-INVESTIGACION DE MERCADOS

E.-PLANEACION ESTRATEGICA:OBJE-
TIVOS DIRECCION Y ESTRATEGIA
DE UNA EMPRESA

A.-INFORMACION DE PROPIEDADES

Y VENTAJAS DEL PRODUCTO

B.-PLANEACION COMERCIAL
3.VENTAS

C.-ADECUACION DEL PRODUCTO PARA
SU EMPLEO

D.-SERVICIOS TECNICO-COMER-
) CIALES

A.-MONTAJE DE PLANTAS

B.-INGENIERIA DE DETALLE

C.-ESTIMACION PEL COSTO DEL
4.INGENIERIA PROYECTO

D.-DEFINICION DEL PROYECTO
DE

E.-ARRANQUE
PROYECTOS

F.-SELECCION DE TECNOLOGIA

G.-PAQUETE DE INGENIERIA
BASICA

5.DISENO DE -EQUIPO
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1930 1940 1950 1960 1970

198(

A.-ASIMILACION DE TECNOLOGIA

B.-ADAPTACION DE TECNOLOGIA

6.INGENIERIA  C.-SIMULACION DE PROCESO

DE D.-OPTIMIZACION DE PROCESO

PROCESOS E.~ELEBORACION DE MANUALES
P/ESCALAMIENTO DE EQUIPO

F.-DESARROLLO DEL PAQUETE DE
ING. QUIMICA BASICA

G.-DISENO ESTRATEGICO DEL
PROCESO

A.-CONCEPCION DEL PROCESO
7 . INGENIERIA

B.-DESARROLLO DE TECNOLOGIA
BASICA ESCALA LABORATORIO/PILOTO

C.-CALCULO Y ADAPTACION A
ESCALA INDUSTRIAL
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES.

4.- De este estudio se pueden obtener un gran nimero de con-
c1dsiones, pero para mi una de las mds importantes, es la crea--
cién de un equipo de trabajo que contenga personal capaz de ha--
cer andlisis eficientes y que hagan més din&mica l1a revisifn y -
reestructuracién de los planes de estudio, no s6lo de la carrera
de Ingenieria Qufmica, ya que esto debe ser extensivo para cual-
quier otra carrera.

En el caso de 1a Ingenierfa Nufmica, considero que para efec
tuar un buen estudio, se debe tener contacto con el personal de
otras instituciones que imparten dicha carrera tanto nacionales
como extranjeras. Por otra parte se debe buscar una relacién més
estrecha corn grupos de industriales, creo que si alguien nos pue
de dar valiosas opiniones, son estos grupos mencionados.

Actualmente en la Facultad contamos con gente muy valiosa y
con grandes conocimientos, creo que algunos de -ellos pueden ha--
cer aportaciones para logar este objetivo, por ejemplo: pertene-
cer a los grupos de trabajo que se dedicarén a la revisién de --
planes de estudio. Ahora este trabajo debe ser continuo y no in-

termitente como lo ha sido hasta la fecha, ipor qué continuo? --
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bueno creo que es mas fdcil hacer pequefios cambios afio con aido,
que tener que hacerlos drdsticos en largos periédos de tiempo,
0 sea como su nombre 1o implica hay que hacer planeaci6n, de es
ta forma se podrd dar el giro deseado a la ensefianza de 1a Inge
nieria Quimica e incluso preparar "capacitar" al personal para
estos cambios.

Si consideramos el andlisis que se presenta en la tabla ---
3.1.1., por medio de este nos podrémos dar cuenti de la varie--
dad de planes de estudio que existen en 1a actualidad, esto no
quiere decir que uno sea mejor o peor que otro pero si nosS po--
demos dar cuenta de las ramificaciones que se han dado en la en
sefianza de esta carrera, como por ejemplio: Ingeniero Qufmico Ad
ministrador, Ingeniero Qufmico en Sistemas, Ingeniero Qufmico -
en Alimentos, etc. aunque algunas no han tenido mucho &xito si
han tenido mucho impacto en 1a formulacién de sus planes de es-
tudio tal es el caso de Ingeniero Quimico en Sistemas e Ingenie
ro Oufmico Administrador.

‘se puede entonces observar como tendencia en estas carreras
1a disminucidén de algunas matriculas como son los An&lisis Quf-
micos, las Ffsicas, l1a reducci6n u orientacién de las Qufmicas
hacia Procesos, etc. Por otro lado se ve un claro incremento en
las materias relacionadas con las técnicas de la computacién, -
las ingenierfas de proyectos y procesos.

Las Fisicoqufmicas han representado un reto a los disefiado-
res de planes de estudio puesto que estas materias son la espi-

na dorsal de dicha carrera, mis sin embargo se ha comprobado --
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que el incremento en el nimero de estas materias, no ha sido
aparejado con el aumento en el aprendizaje y aprovechamiento
de la materia. Su ensefianza se ha ido haciendo cada vez mds
te6rica y la practica. Se ve claro en 13 suspensifn de cursos
de mdquinas térmicas y electroquimicas que han sido suplanta-
dos por el empuje de la termodindmica qufmica. Desgraciadamen
te muchos cursos no son mds que repeticidn o ampliacidon de
otros, e incluso existen materias que muy dificilmente y en
escasas ocasiones utilizard el ingeniero quimico en su préacti
ca profesional.

Por otra parte el punto de vista experimental de la carrera
parece irse abandonando poco a poco, er la mayorfa de los ca-
s0s, casi en nigin plan de estudios se hace enfdsis al aspec-
to experimental. Los laboratorios se dan como-apéndices de

Yos cursos, 0 sea que se encuentran en un segundo término

con respecto a 1a teorfa.

Existe, carencia de equipos y hay poca relacién del alumno

con la industria, en 1a cual en un futuro se presentard a la-
borar.

Aunque es diffcil pensar en un plan de estudios ideal si pode-
mos pensar en ir paulatinamente adecuando los planes de estudio
actuales a la realidad, segln las necesidades del pafs, como se

ve en los planes de estudio de las instituciones pequefias y/o

particulares.
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