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INTRODUCCION 

El proposito de este trabajo es la recopilación de los planes de 

estudio de todas las instituciones que imparten la carrera de Ingeniería - 

Química en nuestro país. Estos datos y planes de estudio adquiridos sobre la 

población estudiantil enfocada a la Ingeniería Química, se ordenaron para su 

estudio y se lograron resultados inÚereRantes, como venenos a continuación. 

La enseñanza de la Ingeniería Química en nuestro país data de prin 

cipios de siglo, de ahí el primer plan de estudios, pero al hablar de plan -

de estudios, nos preguntamos ¿qué es un plan de estudios?, ¿qué contiene?, 

etc. No es facil responder a estas preguntas, ya que engloban una serie de 

problemáticas y esto se tratara de aclarar en los siguientes capítulos. 

Debido a la gran importancia que está teniendo la ingeniería (mímica, 

se han incrementado considerablemente y en pocos años, las instituciones que 

imparten esta carrera y por tal motivo se han creado una gran variedad de pla 

nes de estudio, los cuales trataré de reagrupar y analizar para su comparación. 

Para poder estudiarlos hice una división de las instituciones que 

imparten la carrera y fué la siguiente: 

I).- La U.N.A.M. y Universidades Estatales. 

II).- I.P.N. y Tecnologicos Regionales 

III).- Instituciones Particulares 



Los planes de estudio fueron desglosados por areas de materias 

para de esta forma poder hacer un diagnostico rápido de la situación en la 

que se encuentran nuestros planes de estudio, tomando como referencia los 

planes de un país desarrollado. Así también las caracteristicas principales 

que hacen a los planes de estudio más o menos avanzados, de acuerdo a lo -

que exige esta era. 



CAPITULO I 

¿QUE ES UN PLAN DE ESTUDIOS? 

1.- Definición. 

El fundamento del plan de estudios, es orientar a una 

formación humanística o una formación técnica y debe hacer én 

fasis en una formación para el beneficio del individuo, de la 

sociedad o de ambos. 

Todo plan de estudios debe de responder a determina-

dos sistemas de valores como son: 

a).- El profesional que se pretende formar. 

b).- El contenido educativo que se transmitirá. 

c).- Las teorías sobre el estudiante y el apren-

dizaje. 

d).- El contexta social y cultural en el qué y 

para qué actuará el profesional. 

Hay una gran cantidad de definiciones, pero todas se 

enfocan al mismo objetivo (el aprendizaje del futuro profe-

sionista). 

1.1.- La legislación de la UNAM, define como plan de es-

tudios "El conjunto de asignaturas (cursos teóricos, labora-

torios, talleres, prácticas, seminarios), exámenes y otros -

requisitos que aprobados en lo particular en los consejos téc 

nicos de las facultades o escuelas y en lo general por el con 
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sejo universitario, aseguran que quien haya cubierto el plan, 

obtenga una preparación teórico práctica, suficiente para ga-

rantizar a la sociedad el ejercicio eficaz y responsable de 

su profesión" (1). 

Otras de las definiciones que se han encontrado son: 

1.1.1.- El plan de estudios es la síntesis instrumental 

mediante la cual se seleccionan, organizan y ordenan, para fi 

nes de enseñanza, todos aquellos aspectos de una profesión -

que se consideran social y culturalmente valiosos y profesio-

nalmente eficientes. (1) 

1.1.2.- "El plan de estudios es el instrumento mediante -

el cual la institución define el tipo y la organización de --

los estudios que deben realizar los alumnos de cada facultad 

o escuela para dominar una profesión". (1) 

1.1.3.- "El plan de estudios es la ordenación general por 

años y cursos de las materias y actividades que han de desa-

rrollarse en la escuela". (2) 

1.1.4.- Según Robert Gagné, el curriculum (plan de estu-

dios) es: "Una secuencia de unidades de contenido, ordenadas 

de tal forma que el aprendizaje de cada una de ellas puede -

realizarse como un solo acto, siempre y cuando las capacida-

des descritas por unidades especfficas anteriores (en secuen 

cia) hayan sido aprendidas por el estudiante". (3) 

1.1.5.- Para Philip Phenix: una descripción del curricu-

lum tiene por lo menos tres componentes que son: 

1.- Qué se estudia; el contenido o materia de instrucción 
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2.- Cómo se realiza el estudio y la enseñanza; el método 

de enseñanza. 

3.- Cuándo se presentan los diversos temas; el orden de 

instrucción. (4) 

1.1.6.- Nilda Taba, señala, que todo"curriculum "debe com 

prender lo siguiente: una declaración de finalidades y de ob-

jetivos específicos, una selección y organización del conteni 

do, ciertas normas de enseñanza y aprendizaje y un programa 

de evaluación de los resultados. (5)• 

1.1.7.- La definición que propone la comisión de nuevos 

métodos de enseñanza es la siguiente: 

"Plan de estudios es el conjunto de objetivos de aprendi-

zaje operacionalizados convenientemente, agrupados en unida-

des funcionales y estructurados de tal manera que conduzcan a 

los estudiantes a alcanzar un nivel universitario de dominio 

de una profesión, que normen eficientemente las actividades -

de enseñanza y de aprendizaje que se realizan bajo la direc-

ción de las instituciones educativas responsables y permitan 

la evaluación de todo el proceso de enseñanza. (1) 

1.2.- Objetivo del plan de estudios. 

El objetivo fundamental de un plan de estudios es -

el aprendizaje, o sea que la enseñanza que se les va a impar-

tir a los estudiantes sea asimilable. 

En lecturas básicas de la comisión de nuevos métodos de 

enseñanza, se habla de un sistema para impartir educación, o 
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sea para formular un plan de estudios por objetivos de apren 

dizaje, estos objetivos de aprendizaje son el instrumento --

principal para la elaboración de planes de estudio conforme 

a la metodología que proponen. 

Las funciones que cumplen los objetivos de aprendizaje -

como elementos del plan de estudios son los siguientes: 

a).- Incorporar la selección y la definición de los re-

sultados que deberán alcanzar los alumnos en la do-

ble dimensión de contenidos y comportamientos. 

b).- Incorporar las operacionalización de esos mismos re 

sultados propuestos. 

c).- Permitir agrupar y estructurar el plan de estudios 

en forma sumamente flexible. 

d).- Normar las experiencias de aprendizaje del estudian 

te. 

e).- Normar los requisitos de recursos docentes, humanos 

y materiales. 

f).- Sirven de punto de comparación para la evaluación - 

de los resultados alcanzados por los estudiantes. 

g).- Permiten a personas ajenas a la institución, un co-

nocimiento objetivo de lo que se está enseñando en 

ella, lo que hará posible a su vez, evaluar los ob-

jetivos mismos por comparación con otros criterios. 

Esto es un enfoque general de lo que nos permite agrupar 

los objetivos de aprendizaje. (1) 
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1.2.1.- Objetivos generales. 

Los objetivos generales para cualquier carrera, se 

obtienen del análisis de los siguientes puntos, los cuales 

definen el contenido formativo e informativo de los objeti-

vos: 

a).- Las políticas educativas del plan nacional de educa 

ción. 

b).- El perfil de egresado; definiendo el tipo de profe-

sional que se quiere formar y señalando las áreas -

que sean de su competencia. 

c).- La legislación profesional que reglamenta este tipo 

de carrera. 

d).- La práctica profesional, entendida como las posibili 

dades reales y los potenciales de trabajo. 

e).- Las disciplinas académicas que tienen relación con -

esa área, sus métodos y sus principios, así como los 

avances científicos y tecnológicos en cada una de --

ellas. 

Dichos objetivos también deberán de estar basados en el -

estudio de las necesidades sociales que se quieren cubrir; el 

orden legal; la estructura ocupacional, en la cual se deben -

de considerar las alteraciones que pudiera provocar la carre-

ra y sus repercusiones; el mercado de trabajo, y en este caso 

verificar qué tan saturado está este campo y cuales son las -

necesidades que hay en la sociedad; los recursos disponibles 

que puedan prestar otras instituciones. Estos puntos cubren - 
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los objetivos del campo social en el cual se desarrollará el 

profesional. 

La institución también tiene que aportar determinados 

puntos para alcanzar los objetivos generales, los cuales se 

analizan a continuación: 

La función social que cubre la institución; la legisla-

ción que rige y la organización interna de dicha institución; 

los recursos humanos, físicos y materiales con que cuente; se 

tendrán que evaluar los aciertos y los errores de los planes 

vigentes de dicha institución, y de otras que impartan la mis 

ma carrera; los resultados alcanzados con esos planes. 

Todos los puntos mencionados anteriormente irán en fun-

ción de algo muy importante "el estudiante", el cual es la -

base de todo esto. Por ejemplo, la participación del estudian 

te en el proceso de enseñanza-aprendizaje; los principios --

psicológicos en los cuales está basada dicha participación; 

que necesidades tiene el estudiante, como son: tiempo para -

estudiar, métodos de estudio, acceso a fuentes de información 

etc.; por otra parte hay que tomar en cuenta el nivel socio-

económico del estudiante. 

1.2.2.- Objetivos específicos. 

Para llegar a los objetivos específicos se tendrán 

que analizar evidentemente los objetivos generales para deter 

minar a futuro, el conocimiento o capacidad que se desea lo-

grar del estudiante; el tiempo en que se espera se alcancen 
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los conocimientos; la unidad temática a cubrir y el comporta 

miento final del alumno. 

1.2.3.- Objetivos académicos. 

a).- Educación de Licenciatura. 

El objetivo fundamental que se debe perseguir en 

cualquier carrera universitaria, es el proporcionar la educa 

ción necesaria para que los egresados sean capaces de desen-

volverse en su rama con éxito. Para alcanzar este objetivo, 

deberemos de considerar si se logra desarrollar en el estu-

diante la capacidad de observar, explicar, predecir, diseñar 

o controlar los problemas que se le presenten en su vida pro 

fesional. 

Es importante, no solo enseñar al alumno a resolver pro-

blemas utilizando conceptos básicos y principios específicos, 

sino que además capacitarlo para que, a través de observar - 

experimentaciones y conceptos previamente establecidos, sea 

capaz de desarrollar por sí mismo modelos conceptuales que -

describan adecuadamente los sistemas bajo estudio. Lo primero 

lo capacitan para resolución de problemas conocidos que se 

presentan con mayor frecuencia, mientras que lo segundo le 

permitan enfrentarse a problemas nuevos y a mantenerse al día 

en los avances cinetificos y tecnológicos. 

b).- Capacitación progresiva. 

Se considera conveniente desarrollar en el alumno, -

desde el inicio del programa, las habilidades necesarias para 

capacitarlo en forma progresiva a desempeñar actividades pro- 
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fesionales específicas de complejidad creciente. 

Esto es, para que según el grado o semestre que curse el 

alumno pueda ir desempeñando funciones especificas para las 

cuales se le ha capacitado y desenvolverse en la actividad -- 

profesional. 

c).- Integración docencia-servicio. 

Es importante que el alumno tenga que recabar la in- 

formación adicional que requiera, como lo es bibliografía o 

experimentación. 

d).- Participación activa del estudiante. 

La responsabilidad del aprendizaje debe recaer funda 

mentalmente sobre el alumno. Así como el profesor tiene obli-

gaciones concretas, el alumno debe desempeñar su trabajo y tie 

ne obligaciones concretas. El profesor debe de ser un orienta 

dor y motivador de los estudiantes, la función principal del 

profesor es la de repartir material didáctico a sus alumnos, 

bajo un enfoque común. 

e).- Flexibilidad del sistema. 

El sistema debe de ser flexible, puesto que no todos 

los alumnos de primer ingreso traen los mismos conocimientos, 

o tiene la misma capacidad de asimilación y de ahí que venga 

la deserción o el estancamiento de dichos alumnos. Para que -

esto no suceda se deberá de tomar en cuenta el tiempo requeri 

do para la asimilación y el aprendizaje de un tema. 

1.2.4.- Objetivos de la Carrera de Ingeniería Química. 

1.2.4.1.- Definición de la Carrera de Ingeniería 
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Química. 

La Ingeniería Química se define como "la aplica-

ción de principios procedentes de las ciencias físicas, auna 

dos con los principios derivados de la economía y de las re-

laciones humanas, en campos que pertenecen directamente a los 

procesos y al equipo de proceso; gracias a los cuales se tra-

ta la materia, para efectuar sobre ella un cambio, ya sea en 

su estado, en su contenido de energía, o en su composición". 

La Ingeniería Química es un sistema de principios básicos 

y de tecnologías que permiten descubrir nuevas fuentes de ri-

queza para el desarrollo industrial, crear métodos de produc 

ción más eficientes, utilizar y adaptar los contínuos benefi 

cios alcanzados con el avance de la ciencia, además de valo-

rar, jerarquizar y programar actividades. 

Corresponde al Ingeniero Químico la resolución de proble 

mas relacionados con la producción económica de bienes por -

medio de procesos donde intervienen cambios físicos, quími-

cos, fisicoquímicos y/o energéticos. 

La Ingeniería Química, actualmente se fundamenta princi-

palmente en las siguientes ciencias: 

- Física 

- Química 

- Fisicoquímica 

y su principal herramienta son las Matemáticas. 

El Ingeniero Químico desempeña funciones clave en el as- 

pecto técnico, administrativo y científico de las empresas - 
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relacionadas con el diseño de plantas y equipo, de Ingeniería 

y Procesos y en la operación y economía de éstos. 

Estas perspectivas de trabajo podrán desarrollarse en in-

dustrias tanto públicas como privadas. 

1.2.4.2.- Aspectos sobre los cuales el estudiante 

deberá estar capacitado al concluir la carrera. 

Al finalizar la carrera el estudiante deberá es-

tar capacitado en los siguientes aspectos: 

a).- Diseño; cálculo y montaje de equipo y de instalacio 

nes para la industria de proceso; establecer las bases de di 

seño del producto y del proceso; establecér la disponibilidad 

de materias primas y de otros insumos; seleccionar o estable-

cer la alternativa de proceso más atractiva desde un punto de 

vista técnico y económico y de utilización de mano de obra y 

de recursos nacionales, a través de estudios en planta piloto 

y de simulación mediante modelos matemáticos; establecer con 

diciones óptimas de diseño; estudiar el comportamiento diná-

mico del proceso y seleccionar los sitemas de control; dise-

ñar los sistemas adecuados que prevengan la contaminación am 

biental; elaborar los diagramas funcionales y dimensionar los 

equipos principales; elaborar el manual de proceso. 

Establecer la localización del equipo; elaborar diagramas 

de tuberías e instrumentación y diagramas eléctricos; diseñar 

los sistemas de servicios auxiliares; seleccionar material de 

construcción; seleccionar, diseñar y especificar los equipos 

de proceso, de servicios y almacenamiento; diseñar los siste 
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mas de seguridad; llevar a cabo evaluación técnico-económicas 

para la selección y adquisición de equipos; elaborar documen 

tos de transferencia de información a otros departamentos; - 

elaborar el manual de datos para el cliente; elaborar instruc 

tivo de arranque y operación; establecer y supervisar los pro 

gramas de actividades; contratar y organizar el personal a su 

cargo; mantener las relaciones con los clientes, contratistas 

y proveedores; llevar a cabo evaluaciones económicas; estimar 

costos de inversión y de producción; evaluar alternativas fi-

nancieras; llevar el control del presupuesto. 

Seleccionar y dimensionar el equipo y determinar el mejor 

arreglo a través de estudios en planta piloto y mediante téc 

nicas de simulación; seleccionar los materiales de construc-

ción; diseñar mecánicamente el equipo y supervisar las prue-

bas necesarias, de acuerdo a las normas de seguridad; instru 

mentar adecuadamente el equipo; elaborar manuales de manteni 

miento y de operación. 

b).- Manejo y control de plantas de industrias de proce-

so. 

El manejo y control de plantas consta de dos actividades 

básicas: operación y mantenimiento. 

Operación de plantas: interpretar los diagramas funciona 

les, de tuberías e instrumentación, eléctricos y demás servi 

cios, etc., entender el funcionamiento de los equipos aisla-

dos y del proceso en su conjunto; establecer balances de mate 

ria y energía; planear la producción de la planta y estable- 

-17- 



cer las necesidades de inventarios de materias primas y pro-

ductos terminados; supervisar el control de calidad de mate-

rias primas y productos terminados; supervisar y controlar -

emisiones contaminantes; manejar el personal a su cargo, tan 

to desde el punto de vista de relaciones humanas como de la 

legislación laboral; supervisar la buena operación del proce 

so, optimizar la producción y planear y supervisar el arran-

que y el paro de la planta; establecer medidas de seguridad 

y tomar las medidas necesarias en situaciones de emergencia; 

elaborar reportes periódicos de producción y analizarlos des 

de el punto de vista de costos, rendimientos y productividad 

del equipo y el personal. 

Mantenimiento: establecer las políticas y los programas 

de mantenimiento preventivo y supervisar su implementación; 

tomar las medidas necesarias para el mantenimiento correcti-

vo en caso de falla del equipo a su cargo; seleccionar y es-

pecificar equipo e instrumentación; supervisar el montaje de 

equipos e instrumentos. 

c).- Servicios técnicos relacionados con la adquisición 

y venta de equipos y productos. 

Conocer el funcionamiento y el diseño de los equipos que 

maneje; conocer las propiedades y aplicaciones de los produc 

tos que maneje; asesorar al cliente en problemas de su compe 

tencia, determinando la mejor solución desde el punto de vis 

ta tanto técnico como económico, de acuerdo a las necesidades 

específicas del cliente; realizar investigación de mercado; 
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planear y supervisar los programas de venta. 

1.3.- Alcance del plan de estudios. 

El alcance que se tiene o se tendrá en un plan de 

estudios, repercutirá directamente en el egresado y la forma 

de medirlo es según los distintos ramos en los cuales se en-

cuentre y los conocimientos que emplee para cumplir sus fun-

ciones. 

El egresado va a actuar en una sociedad cada vez más com 

pleja, donde los problemas que se le presenten serán por lo 

general mucho más difíciles y complicados que los que resol-

vieron sus profesores en clase. 

Para poder desempeñar con éxito las diversas actividades 

en el campo profesional, es necesario que el profesionista -

tenga las siguientes características: 

a).- Tener los conocimientos y las habilidades necesa-

rias para el ejercicio de su profesión. 

b).- Estar preparado para un mundo de cambio continuo, 

tanto en los conocimientos que integran su profe-

sión, como en sus áreas de aplicación. 

c).- Comprender y conocer el vocabulario y la litera-

tura de la profesión y adquirir la capacidad de 

estudio individual que le permita mantenerse al 

día. 

d).- Ser capaz de diseñar, conducir e interpretar ex 

perimentos que le permitan obtener la informa-

ción requerida no disponible a través de otros 
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medios. 

e).- Ser capaz de desarrollar modelos que representen 

la realidad y utilizarlas en la resolución de --

problemas específicos. 

f).- Saber comunicar en forma adecuada sus conocimien 

tos y ser capaz de trabajar en forma individual y 

de participar y organizar el trabajo en equipo. 

g).- Conocer las interrelaciones de su actividad pro-

fesional con la sociedad en que va a actuar; es-

to es, debe estar consciente de las posibles con 

secuencias que para la sociedad puedan acarrear 

las decisiones que tome en el ejercicio de su -

profesión, al igual que entender que efectos ten 

drá sobre ésta cualquier cambio que se produzca 

en la sociedad. 

El alcance del plan de estudios también se verá en funcio 

nes profesionales del Ingeniero Químico. 

1.3.1.- Funciones fundamentales del Ingeniero -

Químico. 

El Ingeniero Químico es el profesionista que se encargará 

de planear, diseñar, construir, operar y administrar las plan 

tas de proceso donde se lleve a cabo la transformación quími-

ca y fisicoqufmica que permitan producir, a partir de materias 

primas disponibles, los productos materiales necesarios pare 

la vida moderna, como son: alimentos, fertilizantes y pestici 

das, combustibles, materiales de construcción, fibras sintéti 
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cas, hules, pigmentos y colorantes, medicamentos, plásticos, cosméticos, 

solventes, etc. 

El ingeniero químico desempeña fundamentalmente las siguientes fun-

ciones profesionales; 

a) Investigación y docencia de las ciencias de la ingeniería química 

y de sus tecnologías de aplicación. 

b) Diseño, cálculo y montaje de equipos, y de instalaciones para la 

industria de procesos. 

c) Manejo y control de la producción de las plantas industriales de 

proceso. 

d) Servicios técnicos relacionados con la adquisición y venta de equi 

pos y de productos para la industria de proceso. 

e) Administración de empresas, planeación y desarrollo de la industria 

de proceso. 

Por lo tanto segun lo mencionado anteriormente implicaria que el pro-

fesionista recien egresado, dedicarar sus primeros años de vida profesio 

nal al diseño de equipo, cálculo y montaje de equipos e instalación, ma-

nejo y control de producción y prestación de servicios técnicos. 
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CAPITULO II 

UNIVERSIDADES Y TECNOLOGICOS QUE IMPARTEN LA CARRERA DE INGENIE-

RIA QUIMICA EN EL PAIS. 

2.- La enseñanza de la ingeniería química en México, data de 

1925, y la primera institución en que se impartió esta carre 

ra fué la Escuela Nacional de Química de la Universidad Na-

cional, después de algunos años (1933), se empezó a enseñar 

en algunas universidades de provincia, luego fue cobrando 

importancia debido al gran desarrollo industrial por el que 

atravesaba el país. 

Pero su gran desarrollo puede apreciarse de unos 10 años a 

la fecha, en los que debido a los grandes yacimientos de pe 

tróleo la demanda de ingenieros químicos ha sido tal, que el 

número de instituciones que imparten actualmente la carrera 

en México llega a más de 50. 

Tomaré como referencia para el desarrollo de este capítulo 

tres grandes categorías de instituciones que imparten dicha 

carrera. Estas son: 

1.- U.N.A.M. e Instituciones de subsido Estatal y/o Federal. 

2.- I.P.N. y Tecnológicos Regionales 

3.- Instituciones particulares. 

2.1 La U.N.A.M., Universidades y Tecnológicos Estatales. 

La U.N.A.M., como ya se dijo fue la primera institución en 

la que se impartió la carrera de la ingeniería química y 
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es una de las que más ingenieros químicos aporta para la socie-

dad en que vivimos, también es la que cuenta con el mayor núme-

ro de laboratorios. Son también numerosas las Universidades Es-

tatales que imparten esta carrera, y las que destacan por el nú 

mero de egresados son: la de Puebla, Monterrey, Guadalajara y 

Michoacana. 

En general las Universidades Estatales son Instituciones que 

tienen varios años de impartir esta carrera, cuentan con un pro 

fesorado estable y tienen que atender a grandes poblaciones de 

estudiantet.Por otra parte, cuentan con bibliotecas y laborato—

rios raquíticos(en su mayoría) o están en condiciones pésimas, 

debido al poco presupuesto que se les otorga. En las institucio 

nes grandes, como ya dijimos, se nota una tendencia a la contra 

tación de profesorado de tiempo completo y con estudios de pos 

grado, con lo que se espera que la calidad de la enseñanza se 

eleve, y que cada vez se haga más enfáÉis en la necesidad de 

la investigación. 

También se destaca la reciente creación de Escuelas Nacionales 

de Enseñanza Profesional (E.N.E.P.), las cuales dependen de la 

Universidad Nacional Autónoma de México, más no de la Facultad•: 

de Química, y por lo tanto el tipo de enseñanza que en ellas 

se imparte es diferente al programa que actualmente lleva la 

Facultad. Cabe mencionar que estos programas han sido desarro 

liados en estas Instituciones y los enfoques son muy diversos, 

por ejemplo en la ENEP Cuautitlán se ve un fuerte enfoque hacia 

lo experimental. 

Su creación surge debido a que las instalaciones de Ciudad Uni 

versitaria se hacen insuficientes para albergar a tal cantidad 
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de alumnos y con el propósito de hacer llegar la educación pro 

fesional a la periferia del Distrito Federal. Las ENEP que cuen 

tan con la carrera de ingeniería química son: ENEP Cuautitlán 

y ENEP Zaragoza. 

2.2 I.P.N. y Tecnológicos Regionales. 

En 1949 se comienza con la enseñanza de ingeniería química en 

el I.P.N., y es creado para impartir educación popular, en 

otras palabras capacitar recursos humanos en cantidad y cali-

dad. 

El I.P.N., es una de las instituciones más grandes del país y 

es la que presenta el mayor número de egresados de ingeniería 

química. Los tecnológicos Regionales se crearon bajo las bases 

del I.P.N: y su creación obédece en lo fundamental a la nece-

sidad de una descentralización y desconcentración de la educa-

ción técnica. 

Su finalidad es llevar la educación a provincia para brindar 

igualdad de opottunidad de educación a todos los estudiantes 

de los estados del pais, como a los del D. F. 

En 1959 se efectua una reestructuración y los tecnológicos de-

jan la dependencia del I.P.N. y se integran a la Dirección Ge-

neral de Enseñanzas Especiales, cambiando ésta posteriormente 

de nombre llamándose Dirección General de Enseñanzas Tecnoló- 

gicas Industriales y Comerciales, dependiendo a su vez de la 

Subsecretaria de Educación Tecnológica Superior. 

Debido a una reorganización en la SEP, el Sistema Nacional de 

IT, también sufre una reorganización y se crea la actual Direc 

ción de Institutos Tecnológicos destinada a la administra- 
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así como sus egresados han tenido 

en el mercado, ya que la prepara 

ción y el desarrollo de los mismos. 

2.3 Instituciones particulares. 

La primera institución que se creó para impartir la 

carrera de ingeniería química, fué el Instituto Tecno 

logico y de Estudios Superiores de Monterrey y de ahí 

se derivan las demás. 

Las universidades particulares nacieron como respuesta 

a las necesidades de educación de una creciente capa -

social, a la que podemos llamar clase media alta. Estas 

personas deseosas de una buena formación profesional, 

exenta de problemas políticos y sociales que aquejaban 

a las universidades y tecnológicos publicos (huelgas, 

paros, mitines,etc.) y ante la imposibilidad de 

a sus hijos al extranjero, crearon la presión y 

manda necesaria, para que se crearan centros de 

dio particulares. 

Estas instituciones, 

muy buena aceptación 

mandar 

la de-

estu- 

ción con la que salen sus egresados, es buena puesto 

que va mas de acuerdo con las necesidades actuales del 

mercado de trabajo. 

2.4 Población estudiantil, egreso, ingreso, matricula y lo 

calización geográfica de las Instituciones. 

A continuación se presentan una serie de gráficas y ta 

blas que nos ilustraran en el crecimiento anual de la 

matricula total, de 1970 a 1980, el egreso y el ingreso a 
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la carrera de Ingeniería Química en el país. Tam-

bién a continuación se presentan unos mapas de la 

República en los que se indica la localización geo-

gráfica de estas instituciones. 
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CRECIMIENTO DEL NUMERO DE INSTITUCIONES 

QUE IMPARTEN LA CARRERA DE INGENIERO Q. 

EN EL PAIS 
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Con el objeto de ver en que parte de la Republica Mexicana 

existe mayor concentración de instituciones que imparten la ca 

rrera de Ingeniero Químico, divido el país en las siguientes -

cinco regiones: 

REGION 1; 	 REGION 2;  

Baja California Sur 	Coahuila 

Baja California Norte 	Nuevo León 

Sonora 	 Tamaulipas 

Sinaloa 	 Zacatecas 

Chihuahua 	 San Luis Potosi 

Durango 	 Aguascalientes 

REGION 3; 	 REGION 4;  

Jalisco 	 Queretaro 

Colima 	 Hidalgo 

Guanajuato 	 Tlaxcala 

.Nayarit 	 Edo. de México 

Michoacan 	 Morelos 

Guerrero 	 Puebla 

Distrito Federal 

REGION 5;  

Oaxaca 	Quintana Roo 

Tabasco 	Yucatan 

Chiapas 	Campeche 

Veracruz 

-39- 



Una vez dividido el país en regiones, procederé a gra-

ficar los datos que resultaran de la tabla que a continua-

ción se presenta, la grafica sera de regiones vs. número de 

instituciones que imparten la carrera de Ing. Químico en la 

Republica. 

1.- 

INSTITUCIONES Rl R2 R3 R4 R5 

Inst. 	de Subs. 	Estatal 
y/o Federal 6 4 4 9 6.  

2.- I.T.R. 	y 	I.P.N. 4 5 J 2 3 6 

3.- Inst. 	Particulares - 3 3 4 

1.0 12 1 16 12 

P. 	es 	la 	región. 

A continuación se presentaran estos datos en una grafica. 
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NUMERO DE INSTITUCIONES QUE IMPARTEN LA 
CARRERA DE INGENIERIA QUIMICA EN EL PAIS 
SEGUN LAS REGIONES SEÑALADAS ANTERIOMENTE. 

1.-UNAM. e Instituciones de subsidio 
estatal y/o federal 

2.-IPN. y Tecnologicos Regionales 
3.-Instituciones Particulares 
T.-TOTAL de Instituciones por Region 

~.1 

1 2 3 T 

R1 

1 2 3 r 

R2 -41- R3 R4 	R5 
REGIONES DEL PAIS 

1 2 3 r /1-  2 



CAPITULO III 

PLANES DE ESTUDIO 

3.1.- Planes de estudio. 

Numerosas como son las instituciones que imparten 

la carrera de ingeniería química, son los planes de estudio 

de la misma. Los planes de estudio se han ido modificando -

con el paso del tiempo con mayor facilidad y agilidad en las 

instituciones pequeñas y particulares, que en las grandes y 

con tradición. 

Hay frecuentes propuestas para modificar los pla-

nes o programas de estudio, y existen discusiones acerca de 

si un plan es mejor o peor que otro y de si se debe incluir 

o nó una materia, quitar otras, y darle la orientacion en -

uno u otro sentido, etc. . Creo que un sistema sencillo para 

examinar o evaluar un programa de estudios, e indicar si es 

obsoleto o nó, es el de compararlo con el desarrollo de la 

enseñanza de la ingeniería química en el mundo, para lo cual 

a continuacion se presenta una tabla de lo que esta sucedien 

do en otros paises en relación a las matriculas que en ellos 

se imparte. 
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ENTRADA 	PRINCIPALES 	 SALIDA 
DESARROLLOS 

Q.Industrial 
Metalografía 
Electroq.Aplicada 
Análisis Técnico 
Pirometría 
Talleres 
Gas y Vapor(tecn.) 
Manuf. Química 

O. Unitarias 

Balance de mat. y 
energía 

Termod. para I.Q. 
Med. y contr. de 
proceso 
F.Quimica 
Op.Unitarias 
Q.Gral. 

Cinét.aplicada 
Dis. de procesos 
Reportes escritos 
Hablar en público 
F.Q. 
O.Unitarlas 
Q.Orgénica 

F.de Transportes 
Mediciones físicas 
Ecediferenciales 
Programación 

1905 DECADA I 

QUIMICA INDUSTRAIL 

1915 DECADA II 

OPERACIONES UNITARIAS 

1925 DECADA III 

BALANCE DE 	MATERIA Y 
ENERGIA 

1935 DECADA IV 

TERMODINAMICA PARA I.Q. 

CONTROL DE PROCESOS 

1945 DECADA V 

CINETICA APLICADA 

1955 DECADA VI 

FENOMENOS DE TRANSPORTES 

DINAMICA DE PROCESOS 
ING. DE PROCESOS 
TEC. DE COMPUTADORAS 

Hidráulica 
Topografía 
Distr.y Manuf. de Gas 
Lenguas extranjeras 
Reducción en: mecánica 
y Q. Cuantitativas 

Geometría descriptiva 

Contratos y especlf. 
Reducción en: mecéni 
ca y Dis.de máquinai.  

Reducción en: 

Talleres 
Q. Industrial 
Mecánica 
Téc.Gas y vapor 
Elect.aplicada 

Q. Industrial 
Metalografía 
Diserto de Maquinaria 
Gas y vapor (téc.) 

Gráficas 
Talleres 
Reducción en: 

Op. Unitarias 
Balance de Mat. y 
Energía. 

-43- 



1975 DECADA VIII 

-RELACIONES INDUSTR. 
-ADMINISTRACION 
-DESARR. DE PROC. 
-EXT. CURSO SANDWICH 
-PREV.DE  PERDIDAS 
-CRISIS ENERGETICA 

Trabajo extensivo de 
Proyectos 
Cienc. del comportam. 
Estudio de negocios, 
gerencias y legales 
Tecnología Progmática 

¿Personal excesivo? 

Ing.Eléctrica,mecá-
nica y de materiales 

Reducción en: 
F.de transporte 

ENTRADA PRINCIPALES 
DESARROLLOS 

SALIDA 

Ciencia de la Vida 

Concepto de Sist. 
Trabajo extensivo 
de computadoras  

1915 DECADA VII 

ESTUDIO OPCIONAL 
- GERENCIAL 
-ING.BIOQUIMICA 
-ING.AMBIENTAL 
-ING. SISTEMAS 

Reducción en: 
Tecnologia tra-
dicional. 

1985 

TABLA 3.1.- MATRICULAS POR DECADAS QUE SON O FUERON 
IMPARTIDAS EN UNIVERSIDADES DE OTROS PAI 
SES PARA LA CARRERA DE INGENIERO QUIMItO 



Comparando un plan de estudios con la tabla 3. 1 se puede de 

cir casi inmediatamente la época a la que pertenece y por lo 

tanto si es un programa moderno o atrasado. 

Una forma más eficiente de visualizar lo anterior es agru 

par las materias por áreas y construir una tabla en la que se 

indiquen los semestres que se imparten de las distintas áreas 

en cada universidad.(tabla 3.1.1) 

Las áreas que seleccionamos para la comparación son las 

siguientes: 

MATEMATICAS  

Matemáticas I, II, III, IV, V 

Probabilidad y estadística I, II 

Ecuaciones diferenciales 

Diseño de Experimentos 

Control de Calidad Estadístico 

Algebra lineal, algebra elemental 

Nomograffa y Cálculo práctico 

Cálculo I, II, III, IV 

Cálculo avanzado 

Matemáticas aplicadas 

ANALISIS  

Química analítica I, II, III, IV, V 

Análisis Industriales 

Laboratorios 

Análisis Cuantitativos y Cualitativos 

Laboratorio de Ciencia Básica 
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FISICOQUIMICA  

Termodinámica I, II 

Fisicoquímicas I, II, III, IV, V, VI, VI!, VIII, IX 

Equilibrio y cinética 

Ingeniería Electroquímica y Electroquímica 

Equilibrio químico y físico 

OPERACIONES UNITARIAS  

Ingenierías Químicas I, II, III, IV, V, VI 

Operaciones Unitarias I, II, III 

Introducción a la Ingeniería Química 

Operaciones de Momentum y Calor 

Transferencia de Masa I y II 

Mecánica de Fluidos 

Laboratorios de Momentum, Calor y Masa 

Procesos Unitarios 

Transferencia de calor 

Balances de Materia y Energía 

REACTORES  

Ingeniería VII y VIII 

Reactores Químicos 

Diseño de Reactores 

FENOMENOS_DE TRANSPORTE  

Laboratorio y teoría de Fenómenos de Transporte 

Fenómenos difusionales 

Operaciones Difusionales 

Fenómenos de Transferencia 
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DISEÑO  

Dibujo I y II 

Dibujo Técnico, Elementos de Dibujo en Ingeniería Química 

Diseño de Equipo 

Diseños de Plantas 

FISICA  

Estática 

Dinámica 

Físicas I, II, III, IV, V 

Mecánica 

Electricidad y Magnetismo 

Ingenierías Eléctricas I, II 

Ingenierías Mecánicas I, II 

Calor 

Optica 

Dinámica aplicada 

Corriente alterna 

COMPUTACION  

Programación 

Análisis numérico 

Computación I, II, III, IV, V 

Sistemas de cómputo 

Sistemas de control lineal 

Ingeniería de sistemas 

Análisis de sistemas 

Estructura interna de la computadora 
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INGENIERIA DE PROCESOS  

Análisis de Procesos Industriales 

Operaciones de Plantas 

Control de Procesos 

Simulación de Procesos 

Proyecto de Plantas Químicas 

Instrumentación y Control 

Tecnología de Servicios 

Maquinarias Térmicas 

Tecnología de Procesos 

Tecnología de Materiales 

Materiales de Ingeniería 

Descubrimiento de Procesos 

Ingeniería de Proyectos I y II 

En la siguiente tabla se muestra la distribución de esas 

áreas por universidades. 

QUIMICAS 

Químicas Inorgánica I y II 

Química General 

Química Orgánica I, II, III, IV, V 

Síntesis Orgánicas 

INGENIERIA INDUSTRIAL  

Control de Producción 

Ingeniería de Planta 

Ingeniería de Métodos I y II 
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Ingeniería Industrial 

Administración de la Producción 

Producción 

Organización Industrial 

Instrumentación Industrial 

ECONOMICO-ADMINISTRATIVAS  

Economía 

Administración 

Ingeniería Económica 

Contabilidad I y II 

Técnicas de Planeación 

Administración Industrial 

Costos de Producción 

Mercadotecnia 

Control de Inventarios 

Administración de Ventas 

'Ingeniería de Operaciones 

Ingeniería de Costos 

Organización 

HUMANISTICAS  

Relaciones Industriales 

Relaciones Humanas 

Derecho Laboral 

Psicología y Exp. Humanos 

Antropología 

Inv. Científica 
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Introducción a las Instituciones Sociales 

Psicologia Industrial 

Derecho Fiscal 

Higiene y Seguridad Industrial 

Humanidades 

Seminario Cultural 

Legislación Industrial 

Redacción de Informes. 

Analizando la siguiente Tabla, podremos Observar que hay 

ingenieros químicos que nunca estudiaron reactores, algunos 

que llevaron hasta ocho semestres de qW:mica, hay estudiantes 

que deberan cursos de análisis, mientras que otros no llevaron 

mas de dos, las fisicoquimicas oscilan entre dos y ocho, las 

físicas de tres a trece, etc.. Todo esto nos demuestra y con 

firma lo que se dijo al principio de este capítulo, sí exis-

te una gran diversidad de programas de estudio. 

Nota: para la elaboración de la siguiente Tabla no se tomó en 

cuenta el número de créditos, ni las horas de clases que 

se imparten por materia, debido a que esta información no 

se especifica en muchos programas de estudio y cada quien 

le dé su propio enfoque.en lo que a créditos se refiere. 
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U. de Monterrey [Q.Admor. 7 2 2 7 -- 1 1 6 1 7 1 5 2 10 -- S 
uAMA,t7ranotlilro  
Instituto Politécn5cn Nacional IQ.lndustr. 5 3 6 9 1 -- 4 4 -- 2 3 5 -- 5 -- 5 
I.T.R. 	de U. 1.Inds.Qufm. 6 3' 3 4 1 1 2 4 	..5  2 ' 	2 2 4  2 ' 	4 6 -- S 

U.A. de Puebla 40. 6 4 7 8 2 1 1 6 3 2 
U.N.A.M. I.Q. 6 7 - 8 8 2 -- 2 9 -- -- . -- 2 
.N 	.P. - Zaraoua 1.0. 4 2.__ 3 li 1 1 1-- 1 in a -- 
U 	I... 4 I.Q. 6 1 _ 3 5 2 2 4 	,4,, 4 .., 1 ,,, 1 .6 ,4 2 .41 1 -- 	S 
U A. de San Luis Potosí I.O. 6 , 2 8 5 ,  1 

1  
2 3. 5 2 1 5 , 4 , 1 ,2 -- 

U. de Guadalaj 3 5 1 1 •2 4 1 -- 3 3 2 1 -.. 	A 
U.Mich. de 5.N. de N_ I.Q. 3 3 5 7 -- -- 4 6 -- 3 -- 3 	, 2  3 -- 	A 
y. de Sonou ,I.O. 7 2 4 5 2 3 2 6 2 -- 4 4 3 1 -- 	S 
U. La Salle i.O. _ 6 5 , 8 6 , 2 ,,-- 2 10 , 5 4 	, 2 	,,, 6 -- 3 -- 	S 

flayrit LO. 7 6 3 8 -- -- 4 13 2 	, 2 	, -- ,6 2 2 -- 	S U.
A. U 	A. de Zacatecas I.Q. 5 4 6 8 . 1 -- 5 	.. 4 , 	1 4 ..., -- 4 - 	, 1 	, 1 -- 	S 

U.Veracruzana P. Rica 1.Q. 
l 1 U.Veracruzana - Veracruz I.Q. í

ty
1 -- 4

. 
-- 1 1   1 !I  3 1 1 3  3 . 4  F  4 I 

-- 
	S -- 	S 

U.Veracruzana - Orizaba I.Q. 6 3 5 5 -- 2 1 6. 2 1 3 4 1 3 -- 	S 
U.Veracruzana - Xalaoa 1.0. 6 3 5 5 -- 2 1 6 2 	, 1 _.1 4 1 ,1 -- 	q 

U.veracruzana - Coatzacoalcos I.O. 6 3 5 3 -- 2 3 6 2 1 	,., 3 	4  j 3 -- 	1 
U.A. del Elgx  de Mwelos I.O. 8 8 6 4 1 1 7 8 3 3 7; 8 15 8 -- 	S 

I.T.R. 	de Oaxaca I.Ind.Quím. 6 _ 	3' 3 4 1 _ 	1 _ 	2_ 	4 2 _ 	2 2_ 2 _ 3 _7 -- 	_ 	S 

Tabla 3.1.1. 



3.2.- Análisis de un plan de estudios (U.N.A.M.) 

Fué en 1925 cuando se empezó a impertir la inge-

niería química en México, en la escuela de Química de la 

U.N.A.M. 

El curriculum de la Ingeniería Química entre los años 

1925 a 1934, comprendia materias tales como: física indus-

trial, geometría descriptiva, nociones de ingeniería civil, 

hidráulica, topografía y construcción. Tambien se impartían 

electroquímica, máquinas térmicas, mecánica aplicada, dibujo, 

electricidad, higiene industrial, etc. 

Pero en este plan no habla ninguna materia llamada inge-

niería química, aunque se pretendía formara este tipo de pro 

fesionistas, tampoco había fisicoquímicas. 

En 1935 debido a una serie de disturbios que conmovieron 

a toda la universidad, se hicierón modificaciones en los pla 

nes de estudio, con base a la esperiencia obtenida con el pri 

mer.programa de estudios. Se suprimieron materias tales como: 

geometria descriptiva, nociones de ingeniería civil y se in-

trodujeron los cursos de química orgánica e inorgánica y por 

primera vez se impartieron cursos de ingeniería química, co-

locados en 30., 4o. y 5o. año de la carrera. 

Este plan subsistió hasta 1958 en que fué modificado nue 

vamente y sucedio lo siguiente: 

Desaparecen materias como cinemática, mecánica y dinámi-

ca, dibujo industrial, materias primas. Y se dió más impor-

tancia a las matemáticas, se incluyeron los balances de ma- 
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teria y energía, diseño de reactores, diseño de equipo e ins 

trumentación industrial. 

En 1966 se pasa del plan anual al plan semestral y la ma 

yoria de las materias son divididas en dos por ejemplo; mate 

máticas II se convirtió en matemáticas I y II, ingeniería 

química I, en ingeniería química I y II. Ciertas materias co 

mo máquinas térmicas pasan a ser optativas, otras materias 

como ingeniería industrial cambia de nombre a economía in-

dustrial,pero permanecen identicas. Se introduce por primera 

vez la ingeniería de procesos. 

En 1974 se crea una nueva materia, laboratorio de ciencia 

básica, que es la reagrupación de algunos de los laboratorios 

de las materias de primero y segundo semestre, como sonqufmi 

ca inorgánica, fisicoqulmica I y II, análisis cualitativo y 

cuantitativo. 

En 1976 se hacen obligatorios los laboratorios de inge-

niería química, se introduce una materia llamada tecnologia 

de servicios, y la física VI pasa a ser optativa. 

Pero todos los intentos que se han hecho para introducir 

tanto fenómenos de transporte como computación han fracasado. 

Ahora bien, si analizamos los actuales planes de estudio de 

la Fac. de Química de la U.N.A.M., percibiremos la gran can-

tidad de materias tales como análisis, químicas y fisicoquími 

cas, que existen en el curriculum de la carrera de Ingeniería 

Química, pero sin embargo son pocos los cursos de ing. de pro 

cesos y de materias economico-administrativas. 
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Podemos decir que debido a que el Ingeniero Químico recibe 

casi el mismo número de cursos de análisis, fisicoquímicas y quí 

micas que los recibidos por un químico, éstos están siendo rempla 

zados en el campo profesional por los ingenieros. 

Este análisis se puede hacer con cualquier institución que im 

parta la carrera que aquí se menciona, y de esta forma obtener un 

claro diagnóstico de como están sus planes de estudio. Además este 

análisis puede ser valioso para mejorar o actualizar los planes de 

estudio en nuestra institución. 

Quiero hacer mención a que de dos anos a la fecha se está tra-

bajando en la reestructuración de los planes de estudio de todas 

las carreras que se imparten en la Facultad de Química de la U.N. 

A.M., y que en breve se darán a conocer para ponerlos en práctica. 

Por tal motivo no creo que sea prudente adelantar información que 

aún no es oficial. 
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ENTRADAS 

Geometría descriptiva 
F. Química 
Microbiología 
F. Industrial 

I.Q. ler. curso 
2o. Curso 

Incremento en 
análisis 
Físicas  

DESARROLLOS 
PRINCIPALES 

1925 

Q. INDUSTRIAL 

1935 

O. UNITARIAS 

SALIDAS 

Microbiología 
Geometria descriptiva 
Ing. Civil 
Higiene y Seg. en Lab. 

1945 

Incremento en I.Q. 
Ing. Mecánica 
Diseño equipo 
Ing. Industrial 
Inst. Industrial 

Ing. de Procesos 
Economia Industrial 
Lab. de C. Básica 
Optativas 

Lab. de Transferencia 
de Momento, calor y 
masa 
Tecnología de servicios 

*Ingeniería Ambiental 
*Ingeniería de Proyectos 
*Fenómeno de Transporte 
*Técnicas computacionales 
*Simulacióny 
Optimización.TABLA 3.2. 

1955 

REACTORES 

1965 

ING. DE PROCESO 

1985 
ING. DE PROYECTOS 

1975 

Cinética Industrial 
Dibujo Industrial 

Máquinas térmicas 
Fisica atómica 

Análisis* 
Dibujo * 

-MATRICULAS IMPARTIDAS EN LA FACULTAD 

DE QUIMICA DE LA U.N.A.M. DESDE EL - 

!NICIO DE LA CARRERA DE INGENIERO ••• 

QUIMICO/ A LA FECHA. 

Nota: (*) Areas propuestas para década 75-85 (nuevo plan de estudios en pro 
ceso). 
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1926-1927 

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA 

DE INGENIERO QUIMICO 

(plan nuevo) 

Primer Año 

Física Experimental 
Química Inorgánica con prácticas 
Análisis Químico Cualitativo 
Matemáticas Superiores (Primer Ciclo) 
Dibujo de Máquinas (Primer Ciclo) 
Higiene de Laboratorios y Primeros Auxilios 
Ejercicios Físicos 

Segundo Año 

Calor y Optica 
Química Orgánica con Prácticas 
Análisis Químico Cuantitativo 
Matemáticas Superiores (Segundo Ciclo) 
Microbiología 
Mineralogía y Geología 
Dibujo de Máquinas (Segundo Ciclo) 
Ejercicios Físicos 

Tercer Año 

Análisis Instrumentales 
Fisico-Química 
Mecánica General 
Física Industrial 
Electricidad con Laboratorio 
Dibujo de Máquinas (Tercer Ciclo) 
Ejercicios Físicos 

Cuarto Año 

Electro-Química Teórico-Práctico 
Materias Primas Industriales 
Química Industrial Inorgánica 
Termodinámica 
Ensaye de Materiales 
Ejercicios Físicos 

Quinto Año 

Mecánica Aplicada 
Química Industrial Orgánica 
Proyectos de Instalaciones Industriales 
Economía Industrial y Comercial 
Higiene Industrial 
Una Industria Química, haciendo prácticas intensivas por lo 

menos durante seis meses 
Ejercicios Físicos 
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1930 

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA 

DE INGENIERO QUIMICO 

Primer Año 	
Hora/semana 

Matemáticas (primer ciclo) 	 3 
Geometría Descriptiva 	 3 
Higiene de Laboratorios y Primeros Aux. 	3 
Ejercicios Físicos (Obligatoria) 	3 
Física Experimental 	 9 
Qímica Inorgánica con Prácticas 	 9 
Análisis Químico Cualitativo 	 9 

39 
Segundo Año 

Calor y Optica 	 6 
Química Orgánica con Prácticas 	 9 
Análisis Químico Cuantitativo 	 9 
Matemáticas (segundo ciclo) 	 3 
Microbiología 	 6 
Mineralogía y Geología 	 3 
Dibujo Técnico (primer año) 	 3 
Ejercicios Físicos (voluntarios) 

39 
Tercer Año 

Análisis Industriales 	 9 
Fisico-Químíca 	 6 
Mecánica General 	 3 
Termodinámica 	 3 
Electricidad con Prácticas de Lab. 	6 
Dibujo Técnico (segundo año) 	 6 
Ejercicios Físicos (voluntarios) 

33 
Cuarto Año 

Electro-Química Teoría-Pr'jctica 	 6 
Materias Primas Industriales 	 6 
Química Industrial Inorgánica 	 4.5 
Física Industrial 	 6 
Ensayo de Materiales 	 6 
Ejercicios Físicos (voluntarios) 

28.5 
Quinto Año 

Mecánica Aplicada 	 3 
Química Industrial Orgánica 	 4.5 
Proyectos de Instalaciones Industriales 	3 
Economía Industrial y Comercial y Organización 

Científica de Fábricas 	6 
Higiene Industrial 	 3 
Ejercicios Físicos (voluntarios) 

19.5 
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1941 

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA 

DE INGENIERO QUIMICO 

Primer Año 

Química Inorgánica con Prácticas 
Análisis Químico Cualitativo 
Laboratorio de Física 
Complementos de Álgebra (semestral) 
Geometría Analítica y Cálculo Dif. e Int.lo. 
Física (Mecánica y Fluidos) 

Segundo Año 

Química Orgánica Acíclica con Prácticas 
Análisis Químico Cuantitativo con Prácticas 
Geometría Analítica y Cálculo Dif. e Int. 2o. 
Física (calor, Termodinámica, acústica y optica) 
Electricidad y Magnetismo 
Estática y Resistencia de Materiales 

Tercer Año 

Química Orgánica Cíclica con Prácticas 
Análisis Químico Especial con Prácticas 
Físico-Química con Prácticas 
ler. Curso de Ingeniería Química 
Cinématica, Mécanismos y Dinámica 
ler. Curso de Dibujo Industrial 

9 
9 
3 
3 
3 
3 

30 

9 
6 
6 
6 
3 
3 

33 

Hora/semana 
9 
9 
6 
3 
3 
3 

33 

Cuarto Año 

Análisis Quími Industrial con Prácticas 
	

9 
2o. Curso de Ingeniería Química 
	

6 
Termodinámica Química 
	

3 
Cálculo Práctico 
	

3 
2o. Curso de Dibujo Industrial 
	

6 
Un Curso Industrial con Prácticas 
	

6 
Visitas a Fábricas e Instalaciones de Ind. Química 

Quinto Año 
	 33 

3er. Curso de Ingeniería Química 
	

6 
Electroquímica con Prácticas 
	

6 
Materias Primas Industriales 
	

6 
Máquinas Térmicas 
	

3 
Organización Industrial y Proyectos 

	
6 

Higiene Industrial con Practicas 
	

3 
Un Curso Industrial con Practicas 
	

6 
36 

El curso industrial contenido en los años cuarto y quinto, 
seran elegidos por los alumnos entre loe establecidos en 
la escuela. Esos alumnos harán en el último año de su ca-
rrera o al finalizar sus estudios, una práctica de cinco 
meses en la ind. química o en un lab. de investigación. El 
lugar elegido sera sometido a consideración de la Dirección. 
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1955 

PLAN DE ESTJDIOS DE LA CARRERA 

DE INGENIERO QUIMICO 

Primer Año 

Química Inorgánica 
Análisis Químico Cualitativo 
Laboratorio de Física 
Física 
Complementos de Algebra 
Geometría Analítica 

Segundo Año 

Química Orgánica AcTclica 
Análisis Químico Cuantitativo 
Física (Calor, Acústica y Optica) 
Electricidad y Magnetismo 
Estática y Resistencia de Materiales 
Cálculo y Ecuaciones Diferenciales 

Tercer Año 

Química Orgánica Cíclica 
Análisis Químico Cuantitativo Esp. 
Fisicoquímica 
Cinemática, Mecánica y Dinámica 
Dibujo Industrial I 
Ingeniería Química I 

Cuarto Año 

Análisis Químicos Industriales 
Ingeniería Química II 
Termodinámica Química 
Cálculo Práctico I 
Dibujo Industrial I 
Un curso Industrial 

Quinto Año 

Ingeniería Química III 
Electroquímica 
Materias Primas Industriales 
Máquinas Térmicas 
Organización Industrial y Proyectos 
Higiene Industrial 
Un Curso Industrial 



1960 

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARREA 

DE INGENIERO QUIMICO 

Primer Año 

Química Inorgánica 
Análisis I (Cualitativo) 
Física I 
Matemáticas I (Algebra) 
Matemáticas II (Cálculo y Geometría Analítica) 

Segundo Año 

Química Inorgánica I 
Análisis II (Cuantitativo) 
Física II 
Elementos de Ingeniería Mecánica 
Matemáticas III (Ecuaciones Diferenciales) 
Fisicoquímica I 
Ingeniería Química I (Balance de Materia y Energía) 

Tercer Año 

Química Orgánica II 
Análisis III (Instrumental) 
Fisicoquímica II 
Matemáticas IV (Estadística) 
Ingeniería Química II (Flujo de Fluidos y Trasferencia de calor) 
Física III 

Cuarto Año 

Análisis IV (Industrial) 
Ingeniería Química III (Transferencia de Masa) 
Dibujo 
Máquinas Térmicas 
Ingeniería Eléctrica 
Ingeniería Industrial 

Quinto Año 

Ingeniería Química IV (Reactores y Catálisis) 
Fisicoquímica IV 
Higiene y Seguridad Industrial 
Diseño de Equipo 
Instrumentación Industrial 
Ingeniería Industrial 
Optativa 



1971 

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA 

DE INGENIERO QUIMICO 

CLAVE 

250Q08 
260Q10 
261Q10 
480Q06 
481Q06 

004Q10 
251Q08 
262Q08 
482Q08 
644Q12 

005Q08 
252Q08 
263Q09 
329Q06 
483Q06 
650Q10 

006Q08 
255Q08 
266Q09 
330Q06 
484Q06 
651Q10 

007Q08 
257Q08 
268Q09 
331Q12 
485Q06 
653Q10 

Primer Semestre 

CRED. 

8 
10 
10 
6 
6 

CLAVE 

011Q08 
258Q98 
269Q09 
332Q12 
486Q06 
654Q10 

160Q06 
270Q09 
321Q06 
323Q06 
333Q15 
655Q10 

201Q06 
322Q06 
324Q06 
334Q15 
335Q12 

161Q06 
202Q06 
328Q06 
336Q12 

Sexto Semestre 

8 
8 
9 
12 
6 
10 

MATERIA 

Física I 
Fisicoquímica I 
Fisicoquímica II 
Matemáticas I 
Matemáticas II 

Segundo Semestre 

MATERIA 	CRED. 

Análisis V 
Física VI 
Fisicoquímica VII 
Ing. Química IV 
Matemáticas VII 
Q. Orgánica IV 

Septimo Semestre 

40 

10 
8 
8 
6 
12 

53 

6 
9 
6 
6 
15 
10 

Análisis I 
Física II 
Fisicoquímica III 
Matemáticas III 
Q. Inorgánica I 

Tercer Semestre 

Dibujo 
Fisicoquímica VIII 
Ing. Eléctrica I 
Ing. Mecánica I 
Ing. Química V 
Q. Orgánica V 

Octavo Semestre 

44 

8 
8 
9 
6 
6 
10 

52 

6 
6 
6 
15 
12 

6 
6 
6 
12 

Análisis II 
Física III 
Fisicoquímica IV 
Ing. Química I 
Matemáticas IV 
Q. Orgánica I 

Cuarto Semestre 

Economía Ind. I 
Ing. Eléctrica II 
Ing. Mecánica II 
Ing. Química VI 
tics. Química VII 
Optativa 
Optativa 

Noveno Semestre 

47 

8 
8 
9 
6 
6 
10 

Análisis III 
Física IV 
Fisicoquímica V 
Ing. Química II 
Matemáticas V 
Q. Orgánica II 

Quinto Semestre 

Diseño de Equipo 
Economía Ind. II 
Ing, de Procesos 
Ing. Química VIII 
Optativa 
Optativa 

47 

8 
8 
9 
12 
6 
10 

Análisis IV 
Física V 
Fisicoquímica VI 
Ing. Química III 
Matemáticas VI 
Q. Orgánica III 

53 
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ASIGNATURAS OPTATIVAS  

CLAVE 	MATERIA 	CRED. 

019Q09 Azucar I 	8 
020Q09 Azucar II 	8 
120Q08 Colorantes I 	8 
121Q08 Colorantes II 	8 
122Q06 Computación y Prog.I 6 
123Q06 Computación y Prog.II 6 
162Q06 Diseño de Exper. 	6 
249Q06 Fenómeno de Trans. 	6 
259Q08 Física VII 	8 
327Q08 Ing. Nuclear 	6 
340Q06 Inv. de Operaciones) 6 
339Q06 Inst. Industrial 	6 
341Q06 Inv. de perac. II 	6 
441Q06 Legis. Ind. y lab. 	6 
487Q06 Matemáticas Sup. 	6 
504Q09 Microbiología Ind. 	9 
600Q06 Papel y Celulosa I 	6 
601Q06 Papel y Celulosa II 6 
604Q08 Plast. y Silic. I 	8 
605Q08 Plast. y Silic. II 	8 
609Q06 Proc. Petroquímicos 6 
612Q06 Promoción Ind. 	6 
640Q06 Q. Cuántica 	6 
681Q06 Rel. Humanas 	6 
720Q06 Seg. Industrial 	6 
723Q06 Simulaci6n de Proc.I 6 
724Q06 Simulaci6n de Proc.II 6 
760Q09 Tec. de Alimentos 	9 

'762Q06 Tecnología de Mat. 	6 
763Q06 Tecnología Nuclear 	6 

NOTA: Se tienen que cubrir 25 creditos de ASIGNATURAS OPTATIVAS. 



1974 

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA 

DE INGENIERO QUIMICO 

CREDITOS TOTALES 

Primer Semestre 

Y 25 

CRED. 

450, 425 OBLIGATORIOS 
OPTATIVOS 

Sexto Semestre 

CRED. MATERIA MATERIA 

Física I 8 Física VI 8 
Fisicoquímica 	I 10 Fisicoquímica VI 9 
Fisicoquímica 	II 10 Análisis V 8 
Matemáticas I 10 Ingeniería Química IV 12 
Matemáticas II 8 Química Orgénica IV 10 

46 47 

Segundo Semestre Septimo Semestre 

Fisica II 8 Fisicoquímica VII 9 
Química Inorgánica I 12 Ingeniería Química V 15 
Fisicoquímica III 8 Química Orgánica V 10 
Análisis I 10 Ingeniería Mecánica I 6 
Calculo 	Dif. e Integral 12 Ingeniería Eléctrica I 6 

50 Dibujo 6 
52 

Tercer Semestre 
Octavo Semestre 

Fisica III 8 
Fisicoquímica IV 9 Ingeniería Química VI 15 
Análisis III 8 Ingeniería Química VII 12 
Ecuaciones Dif. 10 Ingeniería Mecánica II 6 
Ingeniería Química I 6 Ingeniería Eléctrica II 6 
Química Orgánica I 10 Economía Ind. I 6 

51 Optativa 
Optativa 

Cuarto Semestre 
Noveno Semestre 

Física IV 8 
Fisicoquímica V 9 Ingeniería de Procesos 6 
Análisis III 8 Ingeniería Química VIII 12 
Estadistica I 8 Economía Ind. II 6 
Ingeniería Química II 6 Diseño de Equipo 6 
Química Orgánica II 10 Optativa 

49 Optativa 

Quinto Semestre 

Fisica V 8 
Fisicoquímica VI 9 
Análisis IV 8 
Estadística II 8 
Ingeniería Química III 12 
Química Orgánica III 10 -63- 
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ASIGNATURAS OPTATIVAS  

MATERIA 	CREDITOS . 

Azucar I 	8 
Azucar II 	8 
Aspectos Legales Ind. 	6 
Colorantes I 	8 
Colorantes II 	8 
Comp. Eléct. y Prog. I 	6 
Comp. Eléct. y Prog. II 	6 
Calculo Avanzado 	6 
Diseño de Experimentos 	6 
Dirección de Empresas 	6 
Fenómenos de Transporte 	6 
Física VII 	8 
Fisicoquímica VII 	9 
Ingeniería Nuclear 	6 
Instrumentación Industrial 	6 
Investigación de Opera. I 	6 
Investigación de Opera. II 	6 
Mat. Sup. en Ing. Química 	6 
Microbiología Ind. 	9 
Papel y Celulosa I 	6 
Papel y Celulosa II 	6 
Plásticos y Silicones I 	8 
Plásticos y Silicones II 	8 
Procesos Petroquímicos 	6 
Planeaci6n y Des. Ind. 	6 
Química Cuantica 	6 
Relaciones Humanas 	6 
Seguridad Industrial 	6 
Simulaci6n de Procesos I 	6 
Simulación de Procesos II 	6 
Tecnología de Alimentos 	9 
Tecnología de Materiales 	6 
Tecnología Nuclear 	6 
Tratamiento de Aguas 	6 
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1975 

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA 

DE INGENIERO QUIMICO 

CREDITOS TOTALES 

Primer Semestre 

OPTATIVOS 
450, 

CRED. 

OBLIGATORIOS 425 
25. 

Sexto Semestre 

CRED. MATERIA MATERIA 

LAB. CIENCIA BASICA I * INGENIERIA ELECTRICA I 6 
FISICA I 6 FISICOQUIMICA VI 9 
FISICOQUIMICA I 6 ANALISIS V 8 
MATEMATICAS I 10 INGENIERIA QUIMICA IV 12 
MATEMATICAS II 8 QUIMICA ORGANICA IV 10 
FISICOQUIMICA II 6 

Segundo Semestre Septimo Semestre 

LAB. DE CIENCIA BASICA 20 INGENIERIA ELECTRICA II 6 
FISICA II 6 FISICOQUIMICA VII 9 
QUIMICA INORGANICA I 10 INGENIERIA QUIMICA V 15 
CALCULO DIF E INTEGRAL 12 QUIMICA ORGANICA V 10 
FISICOQUIMICA III 6 INGENIERIA MECANICA I 6 
ANALISIS I 6 DIBUJO 6 

Tercer Semestre Octavo Semestre 

FISICA III 8 TECNOLOGIA DE SERVICIOS 8 
ECUACIONES DIFERENCIALES 10 INGENIERIA QUIMICA VI 15 
FISICOQUIMICA IV 9 INGENIERIA QUIMICA VII 12 
ANALISIS II 8 INGENIERIA MECANICA II 6 
INGENIERIA QUIMICA I 6 ECONOMIA INDUSTRIAL I 6 
QUIMICA ORGANICA I 10 OPTATIVA 

OPTATIVA 

Cuarto Semestre Noveno Semestre 

FISICA IV 8 INGENIERIA DE PROCESOS 6 
ESTADISTICA I 8 INGENIERIA QUIMICA VIII 12 
TERMODINAMICA QUIMICA 9 ECONOMIA INDUSTRIAL II 6 
ANALISIS III 8 DISEÑO DE EQUIPO 6 
INGENIERIA QUIMICA II 6 OPTATIVA 
QUIMICA ORGANICA II 10 OPTATIVA 

Quinto Semestre 

FISICA V 8 
ESTADISTICA II 8 
FISICOQUIMICA V 9 
ANALISIS IV 8 
INGENIERIA QUIMICA III 12 
QUIMICA ORGANICA III 10 

* materia que se imparte en dos semestres los creditos aparecen en el 
segundo semestre 	-65- 



MATERIAS OPTATIVAS 

MATERIA CRED 

AZUCAR I 
AZUCAR II 	(019) 1 
ASP. LEG. IND. 6 
GEN. FIB. NAT. SINT. Y ART. 8 
TINT. Y ACAB. DE FIB. 	(120) 8 
COMPUTACION ELEC. Y PROG. I 6 
COMPUTACION ELEC. Y PROG. II 6 
CALCULO AVANZADO 	(125) 6 
DISEÑO DE EXPERIMENTOS 6 
DIRECCION DE EMPRESAS 6 
FENOMENOS DE TRANSPORTES 6 
FISICA VI 	(257) 8 
FISICA VII 	(258) 8 
FISICOQUIMICA VIII 	(295) 9 
FISICOQUIMICA IX 	(295) 9 
INGENIERIA NUCLEAR 6 
INSTRUMENTACION IND. 6 
INVESTIGACION DE OPERACIONES I 6 
INVESTIGACION DE OPERACIONES II 6 
INGENIERIA AMBIENTAL I 6 
INGENIERIA AMBIENTAL II 	(355) 6 
MAT. SUP. EN ING. QUIM. 6 
MICROBIOLOGIA IND 9 
OPTIMIZACION 6 
PAPEL Y CELULOSA I 6 
PAPEL Y CELULOSA II 	(600) 6 
PLASTICOS Y SILICONES I 8 
PLASTICOS Y SILICONES II 8 
PROCESOS PETROQUIMICOS 6 
PLAN Y DES. INDUSTRIAL 6 
Q. DE LOS MATERIALES CERAMICOS 8 
QUIMICA CUANTICA 6 
RELACIONES HUMANAS 6 
SEGURIDAD INDUSTRIAL 6 
SIMULACION DE PROCESOS I 6 
SIMULACION DE PROCESOS 	(723) 6 
TECNOLOGIA DE FIBRAS QUIM. 6 
TECNOLOGIA DE ALIMENTOS 9 
TECNOLOGIA DE MATERIALES 6 
TECNOLOGIA NUCLEAR 6 
TRATAMIENTO DE AGUAS 8 
UNION QUIMICA 10 

EL paréntesis indica antecedentes necesarios para llevar esa materia. 
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MAYA MATERIA, 

OCTAVO SIME  ETRE 

TECNOLOGIA DE SERVICIOS 
INGENIERIA MECANICA 11 
LAO. bE TRANSF. DE MASA 
INGENIERIA OUIMICA VI 
INGENIERIA OUIMICA VII 
INGENIERIA ECONOMICA 1 
OPTATIVA 

NOVENO SEMESTRE 

01111 	DISEÑO DE EQUIPO 
0331 	INGENIERIA DE PROCESOS 
0331 	INGENIERIA QUIMICA VIII 
(DM 	INGENIERIA ECONOMICA II 

OPTATIVA 
OPTATIVA 
OPTATIVA 

enjaulo anumrdsnes neeeserie 

AZOCAR 1 
AZUCAR 11 	 (0019) 
ASPECTOS LEGALES INDUSTRIALES 
GENERALIDADES DE PISRAS NATURALES 
SINTETICAS Y ARTIFICIALES 
TINTURA Y "CASADO DE 
FIERAS 	 , (0120) 
COMPUTACION ELECTRONICA 
PROGRAMACION I 
COMPUTACION ELECTRONICA Y 
PROGRAMACION 11 
CALCULO AVANZADO 	 (0125) 

DISEÑO DE EXPERIMENTOS 
DIRECC ION DE EMPRESAS 
FENOMENOS DE TRANSPORTE 
FISICA VI 	 (0257) 
FISICA VII 	 (0255) 
OISICOCOUIMICA VIII 	 (02111) 
FISICOQUIMICA IX 	 102E61 
INGENIEN" NUCLEAR 
INSTRUMENTACION INDUSTRIAL 
INVESTIGACION DE OPERACIONES 1 
INVESTIGACION DE OPERACIONES II 
INGENIERIA AMBIENTAL 1 
INGENIERIA AMSIENTAL 11 	(0356) 

MATEMATICAS SUPERIORES EN 
INGENIERIA OUIMICA 
MICROSIOLOGIA INDOSTRIAL 
OPTIMIZACION 
PAPEL Y CELULOSA 1 
PAPEL Y CELULOSA II 	 (011001 
MASTICAS Y SILICONAS 1 
PLASTIC135 Y SILICONES II 
PROCESOS PITROQUIMICOS 
MANIACO« Y DESARROLLO INCI. 
~MICA DE LOS MATERIALES CERAMICOS 
OUIMICA CUANTO" 
.0i.uclogs HUMANAS 
SEGURIDAD INDUSTRIAL 
SIMULAC ION DE PROCESOS I 
SiMULAC ION DE PROCEIM,  U (0722) 

TECNOLOGIA DE FIBRAS 
GUIMICAS 
TECNOLOGIA DE ALIMENTOS 
TECNOLOGIA De MATERIALES 
TECNOLOGIA NUCLEAR. 
TRATAMIENTO DE AGUAS 
UNION GUAMA 

0715 
0324 
0415) 
0334 
0336 
OEN 

001* 
0020 
0021 
0120 

0121 

0122 

0123 

01211 

01112 
0111 
02411 
02131 
02E11 
'0270 
0271 
0327 
03» 
0510 
0341 
031111 
031111 

01E7 

OSOS 
01171' 

OMR 
1169 
OMS 
OMS 
11512 
u 

5151.  
«ME 

07111 
O113 
07E4 

071111 

07110 
0702 
0710 
07E7 
07110 

6 
e 
4 

12 
12 
e 

e 
e 

12 
e 

(0333) 	e 
e 
e 
e 
e 

10 

OCTUBRE 1151 

e 
8 
e 
e 
e 
e 
e 
e 

O 
e 
e 
9 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 

e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 

FACULTAD DE GRUIMICA 
PLAN DE EETUDIDR DE LA CARRERA DE 

INGENIERO QUIMICO "21" 
MATERIAS OBLIGATORIAS 
MATERIAS OPTATIVAS 
TOTAL 

425 
25,

46 

CREDITOS 
CFIEDITOS 
CREDITOS 

• 

GUA bILTIII.S. 
PRIMER SEMESTRE 

0236 FISICA 1 e 
0296 FISICOQUIMICA 1 e 
0480 MATEMATICA 1 10 
0481 MATEMATICA II e 
0297 FISICOQUIMICA II e 
0466 LABORATORIO OE CIENCIA BASICA 1 10 

SEGUNDO SEMESTRE 

0236 FISICA II e 
0539 OUIMICA INORGANICA 1 10 
0125 CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 12 
0298 FISICOGUIMICA III e 
• ANALISIS (6 OUIMICA ANALITICA 1 

(ver diagrama de seriación) 
0167 LABORATORIO DE CIENCIA BASICA II 10 

TINCAR SEMESTRE 

0252 FISICA III e 
0223 ECUACIONES DIFERENCIALES 10 
0296 FISICOOUIMICA IV e 

ANALISIS II 6 OUIMICA ANALITICA 11 
(ver dteerame de cañadón) 

0329 INGENIERIA OUIMICA e 
0660 OUIMICA ORGANICA 1 10 

CUARTO SEMESTRE 

0256 FISICA IV e 
0224 ESTADISTICA 1 
0784 TERMOOINAMICA OUIMICA e 

ANALISIS III O OUIMICA ANALITICA III 
(ver diewenle de sedecién) 

0330 INGENIERIA QUIMICA II e 
0651 QUIMICA ORGANICA 11 10 

OUINTO SEMESTRE 

0257 FISICA V 'e . 
0225 ESTADISTICA II 
0266 FISICOOU!MICA V 9 

ANALISIIIiiVi6,01JIMICA ANALITICA IV 
(ver diagrama de seriación) 

0331 INGENIEN" °UNICA 111 12 
0553 OUIMICA ORGANICA 111 10 

SEXTO SEMESTRE 

0321 INGENIERIA ELECTRICA 1 e 
02111 FISICOQUIMICA VI e 
* ANALISIS V 6 QUIMICA ANALITICA V 

N« diagrama de lerielbel 
0332 INGENIE RIA OUIMICA IV 12 
0854 OUIMICA ORGANICA IV 10 

«OPTIMO SEMESTRE 

0322 INGENIERIA ELECTRICA II e 
0323 INGENIERIA MECANICA I e 
020111 FISICOOUINICA VII e 
0458 LAS. DE MOMENTUM Y CALOR 4 
0333 INGENIERIA °UNICA V 12 
0165 OUIMICA ORGANICA V 10' 
0160 DIBUJO e 

*Puede escoger la linee de Análisis 
o de Química Anélitica; Cada serle 	 -67- 
llene 38 créditos. 



Comparando la tabla 3.1 con la 3.2, nos podremos dar cuenta 

de la poca y tardada evolución que han sufrido nustros planes de 

estudio y lo atrasado que estamos tomando como referencia lo que 

se imparte en otros paises para cubrir les asignaturas de la ca-

rrera de ingeniero químico. Pero todo esto supongo que es debido 

a la forma en la que surge la carrera de ingeniería química en -

nuestro país, ya que nace cuando las plantas industriales ya es-

tan en funcionamiento, y se crea la necesidad de atenderlas y de 

operarlas. Con ella se aportan criterios técnicos de ventas en 

la rama de productos químicos, años más tarde pasa de la opera-

ción al montaje de plantas y después al cálculo de instalaciones 

y diseño de equipo. La ingeniería de procesos aparece a con - 

tinuación y se aportan conocimientos físico-químicos de las 

plantas de proceso. Por ultimo se llega e la actividad que en sí 

da origen a las plantas industriales; la ingeniería básica. 

Todo esto indica que la ingeniería química en el país ha 

ido•en sentido opuesto al de la secuencia obligada de la crea-

ción de plantas industriales de proceso. 

HISTORIA DE UNA PLANTA INDUSTRIAL: 

ingeniería básica ---- ingeniería de proceso ---- ingeniería 

de proyectos ---- diseno de equipo ---- operación. 

HISTORIA DE LA INGENIERIA QUIMICA EN MEXICO: 

operación de plantas---- ingeniería de proyectos---- diseño de 

equipo---- ingeniería de procesos---- y operación. 
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Para mayor ilustración se presenta el siguiente cuadro, 

sin lugar a duda no ha sido resultado caprichoso de la volun 

tad individual de alguien, ni mucho menos un deseo concertado 

de grupo. (6) 

Con excepción del primer plan de estudios, el cual era 

una prolongación de la carrera de químico de aquella época, 

los demás se han elaborado fundamentalmente en base a: la -

experiencia profesional adquirida por los ingenieros químicos 

mexicanos y por los textos escritos sobre esta profesión en 

elextranjero, casi en su mayoria en los Estados Unidos. 
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C.-ESTIMACION DEL COSTO DEL 
4.INGENIERIA 	PROYECTO 

D.-DEFINICION DEL PROYECTO 
DE 

E. -ARRANQUE 
PROYECTOS 

F.-SELECCION DE TECNOLOGIA 

G.-PAQUETE DE INGENIERIA 
BASICA 

5.DISERO DE•EQUIPO 

TABLA 3.2.1 

EJERCICIO PROFESIONAL DEL INGENIERC QUIMICO 

1930 	1940 	1950 	1960 	1970 	1980  
A.-PLANEACION, SUPERVISION Y 

CONTROL DE PRODUCCION. 
B.-OPERACION DE SERVICIOS Y 

1.0PERACION 	SUMINISTROS 
C.-CONTROL DE CALIDAD 

DE 

PLANTAS 
D.-MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD 

E.-CONTROL DE EFLUENTES 

A.-PLANEACION OPERATIVA:OBJETI 
VOS Y PROGRAMAS DE FUNC. DÉ.  
EMPRESAS 

2.PLANEACION B.-DESARROLLO DE PROYECTOS 
INDUSTRIALES. 

Y 	C.-ESTUDIOS DE VIABILIDAD 
TECNICO-ECONOMICOS 

DESARROLLO D.-INVESTIGACION DE MERCADOS 

E.-PLANEACION ESTRATEGICA:OBJE- 
TIVOS DIRECCION Y ESTRATEGIA 
DE UNA EMPRESA 

A.-INFORMACION DE PROPIEDADES 
Y VENTAJAS DEL PRODUCTO 

B.-PLANEACION COMERCIAL 
3.VENTAS 

C.-ADECUACION DEL PRODUCTO PARA 
SU EMPLEO 

D.-SERVICIOS TÉCNICO-COMER-
CIALES 

A.-MONTAJE DE PLANTAS 

B.-INGENIERIA DE DETALLE 
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1930 	1940 	1950 	1960 	1970 	1980 
A.-ASIMILACION DE TECNOLOGIA 

B.-ADAPTACION DE TECNOLOGIA 

6.INGENIERIA C.-SIMULACION DE PROCESO 

DE 	D.-OPTIMIZACION DE PROCESO 

PROCESOS 	E.-ELEBORACION DE MANUALES 
P/ESCALAMIENTO DE EQUIPO 

F.-DESARROLLO DEL PAQUETE DE 
ING. QUIMICA BASICA  

G.-DISEÑO ESTRATEGICO DEL 
PROCESO 

A.-CONCEPCION DEL PROCESO 
7.INGENIERIA 

B.-DESARROLLO DE TECNOLOGIA 
BASICA 	ESCALA LABORATORIO/PILOTO 

C.-CALCULO Y ADAPTACION A 
ESCALA INDUSTRIAL 
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CAPITULO IV 

CONCLUSIONES. 

4.- De este estudio se pueden obtener un gran número de con-

clusiones, pero para mi una de las más importantes, es la crea—

ción de un equipo de trabajo que contenga personal capaz de ha--

cer análisis eficientes y que hagan más dinámica la revisión y -

reestructuración de los planes de estudio, no sólo de la carrera 

de Ingeniería Química, ya que esto debe ser extensivo para cual-

quier otra carrera. 

En el caso de la Ingeniería Química, considero que para efec 

tuar un buen estudio, se debe tener contacto con el personal de 

otras instituciones que imparten dicha carrera tanto nacionales 

como extranjeras. Por otra parte se debe buscar una relación más 

estrecha con grupos de industriales, creo que si alguien nos pue 

de dar valiosas opiniones, son estos grupos mencionados. 

Actualmente en la Facultad contamos con gente muy valiosa y 

con grandes conocimientos, creo que algunos de-ellos pueden ha--

cer aportaciones para logar este objetivo, por ejemplo: pertene-

cer a los grupos de trabajo que se dedicarán a la revisión de --

planes de estudio. Ahora este trabajo debe ser continuo y no in-

termitente como lo ha sido hasta la fecha, ¿por qué continuo? -- 
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bueno creo que es más fácil hacer pequeños cambios año con año, 

que tener que hacerlos drásticos en largos periódos de tiempo, 

o sea como su nombre lo implica hay que hacer planeación, de es 

ta forma se podrá dar el giro deseado a la enseñanza de la Inge 

niería Química e incluso preparar "capacitar" al personal para 

estos cambios. 

Si consideramos el análisis que se presenta en la tabla ---

3.1.1., por medio de este nos podrémos dar cuenta de la varíe--

dad de planes de estudio que existen en la actualidad, esto no 

quiere decir que uno sea)mejor o peor que otro pero si nos po-

demos dar cuenta de las ramificaciones que se han dado en la en 

señanza de esta carrera, como por ejemplo: Ingeniero Químico Ad 

ministrador, Ingeniero Ouimico en Sistemas, Ingeniero Químico -

en Alimentos, etc. aunque algunas no han tenido mucho éxito si 

han tenido mucho impacto en la formulación de sus planes de es-

tudio tal es el caso de Ingeniero Químico en Sistemas e Ingenie 

ro Ouimico Administrador. 

Se puede entonces observar como tendencia en estas carreras 

la disminución de algunas matriculas como son los Análisis Quí-

micos, las Físicas, la reducción u orientación de las Químicas 

hacia Procesos, etc. Por otro lado se ve un claro incremento en 

las materias relacionadas con las técnicas de la computación, -

las ingenierías de proyectos y procesos. 

Las Fisicoquimicas han representado un reto a los diseñado-

res de planes de estudio puesto que estas materias son la espi-

na dorsal de dicha carrera, más sin embargo se ha comprobado -- 
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que el incremento en el número de estas materias, no ha sido 

aparejado con el aumento en el aprendizaje y aprovechamiento 

de la materia. Su enseñanza se ha ido haciendo cada vez más 

teórica y la práctica. Se ve claro en la suspensión de cursos 

de máquinas térmicas y electroquímicas que han sido suplanta-

dos por el empuje de la termodinámica química. Desgraciadamen 

te muchos cursos no son más que repetición o ampliación de 

otros, e incluso existen materias que muy dificilmente y en 

escasas ocasiones utilizará el ingeniero químico en su prácti 

ca profesional. 

Por otra parte el punto de vista experimental de la carrera 

parece irse abandonando poco a poco, er la mayoría de los ca-

sos, casi en nigún plan de estudios se hace enfásis al aspec-

to experimental. Los laboratorios se dan como apéndices de 

los cursos, o sea que se encuentran en un segundo término 

con respecto a la teoría. 

Existe, carencia de equipos y hay poca relación del alumno 

ton la industria, en la cual en un futuro se presentará a la-

borar. 

Aunque es dificil pensar en un plan de estudios ideal si pode-

mos pensar en ir paulatinamente adecuando los planes de estudio 

actuales a la realidad, según las necesidades del pais, como se 

ve en los planes de estudio de las instituciones pequeñas y/o 

particulares. 
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