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IHIIGIIUCCJICl9 

Bl --" 'ªª'º •• la u,N101'11 pun1 ul ,ro
•o cernoero e11 dOlld• eaiaffll mallotl d811111H 7 'fU'1allla• de 

pradlaooid11 qae delln ,_ • -'- - d8Nnollar •~! 
re• Ucnta•, 'PlallffU' aDd1f1_1_• 111 9411111!0 7 uf prom.. 
olr 111 • lla~o codo 'PNillle • ,roano de .._ all11dll4 -

oae N& aoe'Plallle oor el c--Uor. 

A 11H&I' de la ~e •-U.le• 481 --, Ñle 1lff! 
1110ft 'f&l'l• Opeft01- -~, a,,.._ ""-d- D el-·~O 4• -l'lal8•, oaatrol 48 1M 'f&l'lüln de 111Nd1locf.da 
ooooclaf.uto de c-lloado• -i- ~coa, ll1941atad.C10• 

acotoo•• OOl'NOU,,.. 7 IIZ'OflBCldll de coa, __ tea llloldp

coa. Coao 1111ede 'l'el'H ea "" aareo 48 1nlla30 a, •'Plio wro 
ooo lo• •3U•IH 'PH'lillatH n el uao de •tertalH 7 ecut

DO• H 101ft, MXima efec~l"1dad er. a oalldlld oe 110 - P?!! 

d.\l~to. 

111 lo oue ree,..ota • Hte tra11&3o ,. .. uaDdo de a11tec

de1>tH 111a1dr1ooe ooouma~ coa ...,. dHorl11e1do -eral del -

1>rocHo a fin de ntnder a ......se • .,....,. eoao N daDOra -

la oarn .. a1 e11 Hflllida deecrlllo la• 'DrlM1-1H fu•• del -

m•o 7 lae caracterletlcae del eoatoo ll8ado, fúlaUzo coa -

-Wlo• co11mtartoa eowe el ocntrol de oallclall, ••"1ciH en

la Ñ.Mta f ee,naridll4 11>dll•trlll11 u.a. oae •-1-tan el

erooe•o lrr'OdactlYa u• ae"9~a. 
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OAPDIJJ,O I 

la ,alabn oerna pron- del •oaablo 1a,1ao 9111ben• 

q11• e1pitlaa beber. t.o8 _,n-1oe ..Unal.ea pre,..._ -
oernu y olaro •• qae he1'GD loe dlfllNn• por a.ropa 0-

lftl. 

la 1111Upa palabra .,,_ - en .__. o "lllol:'9-

qu oorn•JIOll4• al -'lllo dal D'CiCM ~ 9be_.. 

t.o• .-wno• y otrH efl8111Nlal1111w• ela'llonllaa ME 
.,,.. a la eda4 Mdia Mdimle el 111- proo- aa-1 -

ua'IID oebada Mll•da y 1d11Dloe, elll --rso 1u be'ld.du -

produoidu • ,arllr d• lftllO• t•-lado• 110 u ...... ., on
pa ea la edad ud1a l"l•• •8'0• proc•- .. -•• a la -
pnhlelorta del hoabn. 

Al'\efao\oa e110011\redoe en 1"1111111• de c111dade• 111111,uu -

auealraa endeno1u de priol1ou fo.-1•• .,. la elaboracldo

d• oenna que enaueron d•ed• hace ,.ooo 1111oa1 e- u .~ 

oaao de 1111 reo1ptenh de alfanrla enoonlrado en .. eopo'9111a 

el oual •••Ira doe trabajadora• .cervecero• ,,_.¡o dor. utu 

1111'111111 para agllar el con\ell1do do un l'Y01pl.,.h aervecor,.

••t• reo1plente ~, e:at!.:::ado haber B14'n ) echo 1:-. al a1 .. ·:~ -

)7. A. C. 
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lllloa ele aatlpeclacl MD01aa la ela'boncd.dn ele -- a ~ 

UI' ele oellecla. Ad n,_ OOH HOl'1'00 7 - flaaaln 111111 ~ 

clo ntoNIM!iU oolll'o ol prooooo ooffaOOl'O (• el aaUpo -

lpplo). 

tabla._, n1c1-1a ele qu - oorn• 11-da •1r:1u• fil' pro4lloUo por loo dalaoo laaae 4,000 lllloa. 

la aauau o- obúaa ,., olal!onda a Ja.1'111' u oo~ 

el&, ll'lp, Id.Jo 7 tallia u U'lft pero a o1 oat1po Spplo 

.... ,otaala 7 ol 11111' u ....,_ la oollacla ~ o1 pmo pnfo

l'lclo. 

1111 ol id.aipo ele la ~ 11111,r nlllauda 41l'OOla u 
qua ol IMabl'O f--1:6 Rllnaa.M aetanlo• - oaatalclo -

4• udolll' paeo aatol'l.-to ol balda apnalldo a llo- ol 

- 7 a elallol'III' ool'TO• llodla a ,....,r 60 puoa. &d , __ 

'bl~ llllocl• clooll'H qu ol llaalll'o r_,, nao malloe c1-

'ºª de lllloo uloo ele q,ae ,1 fo,..,,,an 1111'9DOO, u1 puH •

loo Pl'OOHOO aon Ion U\181100 OOIIO el boabn ai.-. 

11..Uo puede HUar con ••lllll'ldad Cllllllldo el baabre -~ 

a6 por pr1Mra ..,..,. a con-ir lle'llldao ro-1..Su pero por -

1ao oo\1-cmH llocbaa ee oalaula quo lu6 11.aoo 50,000 111100. 

'Unll o1- ele oern• tu, olabon4a an &ál'ioa probable

_,. 111leo te lllloo u\oo de que Cnno'bal cola uoc,abriera 

&Ml'loa, llllO& 7& el aaf• era oalU.,,..o, •acla4o ccm ...,. 1-

fonen\oclo para prodaolr 'bold.dao aloah6Uoao. 

lla et.do Hl1ado qu ol me tu• CNl.U.,,... an úslco -

cleodo llaoo 7,000 dos oln Ollbal'p no •• tt- dalo• ex•c~o, 

- ) -



t.o• ~ eapdolH llepdo• 11 Aán.aa NOrilllel'llll -
ao'IIN ia. bellldu f-Mdu __ ,,..... • Aán.aa, a • .,_ 
el binonuor HPlllol a~ llllldou, llaoe refeNDol.U

aoue - bell14a u....se aaateoho, 

a. el ...... 1N deambrill1HIH popU1.oN .. AMI'! 

aa la i.aalltn.& -- eaplea II nlellllell:W • b&'ñe 4• -

•n• ocatwa,e. T • m - - _.... tein- •• ae.,_ 
.,.. qu depmdleado del puo de dea&1TOU0 &lmaudo ea -

01111& pd•, • 11& ido aodlfiallllo el -.ialpo aplellllo n lu -

Ufumle• fillln.-, puo el ........ • al '11a taddo poaaa -

ftZ'iaatu. 

- ' -



ODDUIO ll 

1A ra11r1oaoid11 da Clft'99D H" ...... • la ferma

oidll de aaloana 1n -i.. por la Mella da laa le....iuru -

.. naaro- • alodlol 7 llldinu .. ...,.._. - ,roa
"'ª priaalpalea. 

1A pe1Dapa1 -...sa pna - la iadnñfta -·- .. •l alllldm _ __,_.., _~----·1-d• la 
....... 1-1 .. ~ ................ por-

p&'OO.a.l•toa 'ldciqldaloN ...s.u-. la - - .... -

que n olltadda - proeaolO ftaal • - •laoldll -• -
oarlldD1• - -Udadn ~• de aloollol, udoarea ao -
ro-'-'loa, dOftriDaa, --'-1u ,rolofoaa 7 -atea

U'Oállaoa donftdao da la -.i•, el ld,al.o 7 la lnad!an ~ 

ploada • ol proaoao. o----4arloa aantUae
aaloa lmlrdllicu, ............,. .. •talldliooo de 1u leftdaru 

aat•rlaa onro.cu- .,...taln - ·--. • iDdiotoa -
de biOITO 7 OOllno 

trmuiro-.so el a.Jalde • udoaroa • aoaollloa .. -

naltada 1a r.-taota • ..... --• •41aa9e lnsdl>

na qao paodaa attliarlos 7 al U.- a aabo tao aoaplic,! 

do proaeao eDSiáttoo aa ,_ pr1Dol,a1-te aloollol, bi~ 

Z14o 4• oañallo 7 4n¡a Sle1•t• de •lar. 
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OHH 'bloq'ldalooo - \IUUTOlladu gra -'1a4 4• -

uUoUUou (-11-). q•• u- la propl.ouil 4o ~ 

el olld46A., o-rlirlo • •1'••• 4o 11d ol llabn 4o4o o 

la -.ita q• ao •• ota oou qu oftado pmle4• - lo fw 

1.niolol ., 9Nada •d.1uH prooeooo •IIPNloi... 

111 11:ñmra -r,, - .... f0Ealla4o el l.ole, lo -.1'6-

pronnl-lo 4o loa 11Uoo •• .u-... o loll oolilloo 4• o,._ 

noldll bdDlla, pe:ro .,, .. por-• tll a UilpDll1Uw .....,_ 

Uoo H ,._. o la ,..... 411 ,_...., llaad.oa. opona.da -

quo H 10-.i-10 atoa,11-. 

ll'ozmllldoil lOII l.lltell, H tllllir '-do 411 Uf-loll -

,u11011 411 lao 1111.N la alta. • ..-a. a 1N ooU- .,.._ 

40llilaa40--~~ ....... o1..--
tnlllndo a flD 40 ........... -.nftol• do ---- • lu 
nuol- qldal- nalt.Dllaa • ol ,..._ poalerlor. 

r. oon1.-le c¡,ao -.le 4o loo •U- n .U-lada ol -

allb b"lo ., ol ... ta, oqaipH qu IIM• ol papo1 411 -

"ºº'º"ª IIOCll ., •• - ni• parlo ....... ....u... la -
oorlflooolda, prooeoo qao uno por ollJQIO oollllllUar loll -

protofnu ., OOllTOl'UI' •l olallldll - ...,_ ., 411flrlllu, -

ui o- f1Jar loll prl.llolpalH -11-• 4o la Olll'TOD fiaa 

habla .., ... ,._ 4ol JnOON e1 ....i-" a1-

1o •oNllDllo, - 1141ol0ll04oo 1011 l1lpa1N qu - 411 4N -

olaao11 ., qao - 4o ~o al u,.. 4o Olll'TOD qao • llebll -

'IIJ'04uolr, 

toalllallo ol p:t'OOllao .,. ol: ... -.,.u10 ., el ... ta, -

loo graoo 11loolllbloo .... ,..._ por f1ltnoid11 - ol r-tar 
Tan 7 oo 1'1•..,. oon ..,.a a&Umrto • fla 4• opttalur el PI'!. 
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oHO, IDWDGH el filt.rado •t.ra • loe plat.oa mfriadoroa, • 

proaHO qae '1•• par ob~et.o la palñearl-16D de la oan1.eg. 

t.e pronaient.e del lml'ff 11111, e- ena 00ft'1ent.e Una -

oll08 a6Udoa •• ftaliuda - alarUioaaHa • - ~ 
p '1 GOD eot.a pane 11enilla el praaeN do pNplZ'&Glda dol -

II08t.O (llrHIIOIIH), 

11 liqUido olu1.f1oad0 oalieada do la -trifup • -

H4o a loo t.anqueo de ..U--ida doad• •• .,.., .... da1-

-'• clmmt.e '"º bo!la81 enoo '-'I•• el 5-1 .,.. la ~ 

7or JIU'\• do aqUipa •ná a......U. .. - ~ ,

para -lerar la ..U-11Mldll .. •UCN, u- • • 1at.~ 

rior m oio11- d• mfnoal•t.o -t.o -U.O. 

r. ,_,aa1._ .......- qu .. e1 ,.. ws e • 11a111 
do a qu ee aa Pl"OONO al'lallllate .......... , la l 3 ....._ 

d• te-tui.da eo oaat.rolada et.n 3"o • JOl'c, ~• -
Maa1•11o om .. ~. par Mada Olrwla -1jao -

llrialda, 

Para la oerfta propl-la dlaba N eap1a ~ 4e 

fel9Qt.ao16a -~•, aa,aa dlalaa aaeadm a la mpertioie,

bt.u lnadaru - oepao 4el 8'naro S•oeb• ;a.10, 1u .,,.._ 

leo - proparadU '1 'PU'lftoaua • el labazalol'1a Oet.nl -
de llaat.air,- Lt.d, 

DHpdo d•l pro- 4e f-t.aada, eo nali...SO el -

Pl'OHN de t1lt.noida, apenoida .- •• badlla ---· -

M41•1a f11'roa .......- que - - -11n1.•l JIONaD plaau 
do oolaloa. 

Ooa el tla d• buer ... 'brlUoale el prodllat.o a.

t.• H fi1'"4a • t.~o de m fi111N da 41- '1 ...,_ d• 

-7-



OHO. IIIIODOH el f1l\ra4o _,ra • lo• plalo• enfriadono•, -

prooallO q11e U•• por ob~eto la pasteanuoidla 4• la aorri"!, 

te pronai•I• 481 J&uter 111D. a- e.u oorr1aw Una -

alloa •6114oa •• real1u4& - olarUioaoidla • - o~ 
p J OOll ea\a pana 11endaa el proollllO 48 )IN1IUU16a 481 -

'"°ª'º (Br•-->. 

11 liquido alarif1....., •1hado 48 la oetrifllp •• .,... 

IU4o • lo• ,_u•• 4• N41aa.-16a ~. u alaaoealMlo 6as.

~• danDta IN• bol:sa1 U\N --.- al 14Pl8l qa 1a ~ 

7or pana 48 equipo •-* ocann14R 411 - 1an14ab1a .,_ 

pan •aelerar la H4iam1M16a 411 86114N. u- n aa iat~ 

rior - •1•'- 4• atriald.•to -a.ce -ueo. 

r.a fe-taoUa. pnono .- •• al ............. ~ 411'11Jl 
4a • qua H - Jll'ONN al"-'- mttnd. ... la t 111 ,....,._ 

4• ra-tu16a. .. ooa.tralada mua 38a ~ JOl'c, ~ -
friaieDIO - •arpmliaa• por ola4a oilL'SJa -1joo o
prill140o 

,_... 1a ºª""ª prop1-,. 41oba N ap1aa lna4ara 4• 

r.-,ao16a. •J•, aupa ofla.laa uctaa4a • la •portioh.-

18\u lnadm'u •1111 oa,-a 4al paare Saoabanafoa•• lea ...,_ 

lH - preparadU '1 pariflaadu • al ~o a.val -
4a laa.tor:r Lid., 

Jlea)IÚ• del prGOHO 4a f-1:ao16a, •• Na11a40 al -

prooaao 4• f1ltno1da., o"porao16a q11e •• badla Pl'ia-• -
M41•ta f11'roa praa.aa qua - - alarial 'PONH plaou 

4• oaluloa. 

GOD al tia. 4• baoar • briUata el ~· •

to H filtrado a n&ff• 4a - filtro 411 41- '1 ....,_. 4• 

- 7 -



or1f1o1o• bulllllltH pequllo• 4• cl.U•lro, •""'• tu.,roa -
4• aao Hpaotal n 1a,-. .,._ZT, tuaiDada la tllvam.da

la oeneu •• ala.oeud& a lo• ~IIDII••• de elmnenee1ealio 1-

n •llo• la prH16a •• ~aatada, prHlda que • aUUUda ~ 

N puar el tlaicl.o al ÚH el.• abOiellam.lllllO, 

ftn tarainar el procl.ano 1 -..1o al •raacl.o •• º"! 
ea4o, e'1qaata4o 1 • ._..so, upeoto q .. ud cl.1T14U.cl.o • -

IN• HCoiOllH JIQH - - U •lJ.M \~& - f- al'-& 
Dad.a a fill el.• ta..anoer el upeoto u ~o, ,... a~ 

• el proaHo H n U-, el oadrol el.e tt~• 1 ~

to• u tocl.o el prooHo •• ~ lapOñallte 1 dalle ~ -

aOll el IIU1aD lft40 el.e eftoinoia, 

De uaerllo al ttpo u 1....ia- .- • - a:tne Pl'iD

oipalant• cl.oe Upo• el.e oerfta1 el.• t•-tao16a -~ 1 • -

feraentao16n alta, Hla d1'1a H -Ua qaa cl.Npa•• el.el -

proaHo el.e fel'M!lteotá la leffdara nata • la .,,-rr1o1e 1 

H utl11aa \acl.a'Wia en la.a ••-- ale, porhr 1 •loal, 

J.a lHaduN de toad.o CUJO a•o -•6 a aecl.1a4o• •l •

glo XIX ba 8DCOllffa40 _plaoi .. puftl pera pN,-nr tocl.aa 

lu cl.aáe aernau del tipo llaacl.o .. ne ... 1-pr, .. _ -

el.e bocl.•11& o de te:mentao16a ~a. 

J.a Hl'THa il• CUJO ortgan •• lu lela.a llrilúi- tta

o• •- aereoterbUau - colar 9'llcl.a, Hbar hiel.o 1 poeÑ 

an aroedo aroa que H cl.ebicl.o a la ll'U -ttcl.84 el.• aloolla

lH eu11ertan•, ronllcl.ae coao aODHou•nota de la fa_,_ 
- 8 -



oidn al\&. r. aenea .U. ~ 1111 •• pdftceda, 111auu 

qu la AMl'i- etld _.._._.., - la oenna OÑlllN'la 

la aene• Porle -.id.• de te-1ao16o. lllu '1ea.• º.! 
• o-~- • oolor ... NCIU'O qa• la Ale r u- -... _..,._ 

r. n1111, -~•'• a la 'l'lllrMr, .. 41f•--,,ta por •l ~ 

ror e•,nUo .. aloollol r el - ... umlu4o. 

Del '4nlDo •lapr" ... lllpitl• •ai-• ' aplioado

• 1u -- hlll1..._ - in.e.u .. taai1o, aap r
..-.S.611. N oaaplña Jart '* ._ .... el aaldo ftl'lo• 19!. 
--la'llodep. 

1A o-• 1111-, arlpll&l u lllllleala, «- a oolor-

1"Udo 7 ••bor NOO -erf•Uoo dd lllpa].o; •-'• aoabN -

•• a11lloe • ,odoe loe )1111aee a lu o•ne- olarae, 

r. o•ne• Booelc • tabrlo6 ol'lellla1-I• •n Bert•n -
1l&r& oelebrar la ""- de h_..001611., poro la ooñuabN d• 

pnpanr .., d•l•Nlllada •-1611. del ello - o•rn• oboean 
de M!lor UJleN, fM,rle r rlaa 11a ndo MOJl'ade .-.ni-,• 
r.. a.... de ~- (..,c:bal), ~ r ftnbDrg, oorroe

-4n a - obaaura ul lll- UIIO qae la IIOOlt. 

la oene• -rs.- •• olara r ... OU'llaaHda qae 111¡ 

a,ma o,..,.. la 41evU111ot.6o. de la oeneu a lreff• de pmt!H 

••iaolN, r a oClllll1o1oa•• ollaftl- -, ftl'ledu, lallOD• -

mobaa •ld..-oiu a • eñald.:bu4 ooloUal. 

-9-



a. 41teNDOia d• 1u oen'HffiU 1u cale• .... n•-• 
•"'"' looaliadae oer• d• eu ilna de •rudo, 1u pla- -

•• ulta •"'"' pneraJaen,e 1ooa11-. oeroa de la r-•• -
de aalel'ia pnaa. 

1&1111111'11 Brawz,> looaliu4a Nl'OII de la o1aded de CleMao 

Japdll Un• o- Pl"Off•dorH • alta a lllc)a'8fta, .... __. 

Ua, l.ártoa 7 CDleooel.offlQula prtadJlll1-'•• I...,_.. ,._ 

cellll4a debeÑ Hr pade, 'llllltH• • '-llo, Up •••• ~ 

lonada, 11111'11 •• lloaco• 7 aadlU Hpee•aJ te • al ~ 

- tlnal 7 11111'11 •• N8lllu ennlu. 

De •auel'do a la oellll4a IIQ do• llpoe !11'111eipahe de -

- alhra, ena de HI.• fila• 7 olra de do• fil.u. ID P

neral la ae'beda de do• fil.u c<111tl'1bll,Je a la elabonc16i, -

•lh •11roX1aac1-te 20-2'11, 119ro la oaracteri"'1ca • 1-

'00rlante H q11e pneralMnte .. aoe!II• ooao 111ftl de ~ 

el.da 114a balo d 9~. Pan 11rod1101r •lta de oaUdad la ce~ 

da debeÑ prm.nar unlfo-ate, no tener.,._ d•l 13.'11 de

lnlaedad 7 un faotor Qlle H d • 111'001"\aAte 7 HÚ nlac1._ 

nado al conhnldo en oroteiau, pne• 111111 ce- alta ma -

tdu genera UD eztraclo 'ba~o. oODhnldo aú -de de -

-., alta 41fennc1a de Hdt.nto•, alta 'IIZ'Ot•iaa •olnbl• 7-

pneralaent• de d1f1e11ltad n la elaboracl<ID de •lla. 

t.a -raolllrll de aalla H •1 11"oeec cue caun••• • -

c<111trolar la praluo1d11 de la oe'bada dlarante la oaal - -

ta._... ennu• 7 la1 ftHrTU alf.alntlclu eon ...r1a1~ 

- 10 -



MD1:e IIOdifiodu 7 añ IIUUD Hr 111droUudu • el proae

ao 4e ••arU1aao1dD. 

11 praoHa 4e al\• pnen1-1:e a-181:e u 1:rea e,_ 

,.. la ,riMn H 11-48 -,a.-S,a1:o, 7 aClllá.a1:e en -z-. 
CS.r • epa 1• oabada oluiftada 7 11a¡d.a llu1:• que u •
lall14o 4e ~4a4 de1:era1Dad.o H alauado. 1A •el'Gl4a e\apa 

U-4& pra111aot.dD, U oella4a •papllla a1:0DCH H ton..., 
• pl'lll.ur ajo aOD41ol-• oa1:l"Oladaa. S1 teroer e•1:a4o, -

Uaa4o boneo, la oaba4a p-... ee Haa4a en UDa oorrt.9!l 

\e 4e a1 H oalien1:e 7 OOD ello el _ .. M g,nmaaoldD ea-

4e1:eDl.do, 111 Co4oa ell1:N PNO• el _, ... 1 adeau.40 de ,..,..._ 

n'11n, b-da4 7 flnjo 4e a1ft .. l"Olll'Hrl.4o. 

Def1Dl.4ea o- •tert.ale• oaatltlll...,. • ..,.. de oano
bt.dra1:oa DO altUdoa da -,oncldD ade-.. 7 pnpladad

que oapl-1:an 'baúfl-1:a o wpl_n_ al pnaclpal ~ 

1:erl.al oa1•noal"O o- a• al - de la al.1:a da oalla4a. 

en HIOB adjutoa • lo,n - a1,a aaU"1dad dlaatat1 

•• que •• aa.flolnta para ......,.rllr - ar- oanttdad de al.-

111dn qae en, ontanldo a la llalla •- 7 qu ..,.um.u -
OOD la adloldD da •tart.al.ea OODlallt.-o lllaldda 7 uf H -

o'blaDldo aú aztraolo a - oono IIÚ 'bajo. 

181:oa adjatoa cC1118'1'1ddoa por lllaldda da ..Sa o arrea 
1:laq ,...,et_ qu DO • •la'bll1- molla 411nD1:a la ,..._ 

paraotdtl del •no 7 - ello • 1CIIP'8 dilair al alto o•te

n14o 4e allftpllo aolDbla a la •11:a 1 al uar e..._ -

rl.alH H pl"04'Goa - nrn• OOD - 111\a ••lullldad fbl-.... 
-U-
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:r.u renw 4e1 l4palo pro4IIDidu 1 •Jeonedee u lu

~lu lo,..U...., proporoi- a la o-• m oeÑO'ter -
Uet11a't1To 4e lu olrea beldo.SU. i.e, pr1u1,ale• renw IN! 

4n eer _ ... , 1 4laru 4e lu maleo lu pnaeru ená o~ 

U-1.SU por .. Hoe alfa, c¡u - 1oe qu proporol- m -
eabor _.., (a-1.oaa, oolmal.- 1 ed!lamlou) 1 loe .. ,_ 

doe i.ta, q1&e al 1-rl- 4az9\e la ellla111o16n 4el •• 

to no daNll ieMoldoe, ad-" 491 -rso c¡119 proporoi- -

UeUD ,m ,otler ao1a111-,e a11M,1100. 

Jara Hll'Ur lu l'Uiaao al Jd,o1o • eaplean u

eol'ftnlee1 e1en4o loe prillot,abes &lollllol ..ulioo, olornro 

4e •Ulno 1 el he-o ...... ar__.., eol-'-8 dan a • 
't'ee 41tOND'too -lnldaN 4e 6IUN alfa. 0- 1oe JII0-

41lotoa de HINOOlda - .-a Nlldl1e8 - el lllpalo D'11r&l,-

1 paeda -U'1drlo o~ • la fo111'1-1dn .. ,..._ 

•e• dl.11-nu oe e- ,.,._.. por e- tora. 

Ba, 4oa Upoe prlaoi,alee 4e lo~ -ocidu oo la

elaboNOidn de oer...u1 4eearrolla4u 'POI' proceeoe de Nlee

olde nalur.l 1 malaolde. .IDI,. de que fneraa 1-'tadoe lo• 

Olal- de refrlprea1de oe ......., aolui~• io........ 

de .,.,.l'f1olo 1 ~e oe oaal 4e .., -luin el -

,1eo 4e lu lna4mu de loado, la dl't'lal• 4e '- ., aDJl9!: 
flote, paeden dolln'N al diaello o al Upo le prooeeo real.199 

do. 

lle,a4lndo Ml Upo de ,__ CIM • ..... o'III- N 

IIMe 1111& oelooo16a 4e 1nadana e,,eoift_, 111H lu pooo -

flooalaaln dal'Sa - po'lln ·'-"ª ., lu d_ ...... fl! 
ftlateo P~D 1111& o't-ldn eneolft, 

• 13 -



0rd1DU1. ... nte i.. left4U9 • reoupera d•aJUI• de t~ 

Dada la fer-ntu:t.da 7 • welTe • AU11ar - 7 olft fl• -

dGranl• mallu ...,.l"IMl:t.-• 7, H enlonoH CWllldo • recrarn 

• la cepa onpul, la wa1 •• propap d• t&1 -•ra ,.,. ~ 

'11:117• • la anterl.or, ..,, .. de qGe •ata -1ea• • depaU'U'... 
la leffdar& u toado no -i. fo"9U' espiras, • adapta 

111en • la tei•at&o:t.dll a b&,1M '-PU&turu (U • 1,0c) 7 • 

depoa1u. • el fCllldo ul taqn al tel'IIIIIU' 1& ,_tu:t.dn. 

Con 4:1.ferno:t.u o,-atu 1& ~ para fe-'Mlda alt•· 

•• eapordpna, f-,at& •,.,._....al- (1, o 20°C) 7 -

tt811de • notar • la -,.rfioie. 

1A lnadllra ot1ffH- " eUp, ao aolo por • ,._r u 
fe-uo:t.dn, &1no ... ld• por el NINW q,.. o-i.ca • 1& -

oerna. B1 o09110naa:t.ea1co fino• de - Np& u 1-daraa -

11lfi~ en el Dl'Oceao de r.._1u1dn, JIQH de,-41eado del

!IOder de t1001111M11dn et lo baoc Mpld-1• eapl•- • MJl!t 
a:t.tane • •4:1.d• ~11e _,a el _,ntdo de aloobol oODfol'

u la fes-nlao16n. latu lendu'u da llll•na cl&rlf:t.oac:t.dD

u111...i, pero 111 oe"em lel'lllnad& oonl:I.- - ~ -u
da4 de Hll"IMIIO fel'MBl&ble y • -4o c&nce de elll&bl.Uall 

Ovaa aepaa de le- U..._ JIQlnl"lll ... -. -- -
ca ludeno:t.a a ag].11lturao y "depoallm len-te, la ce!: 

flU "aal.'111111• fermata llua el tia, 11•• ..._ e8'&11:1.U

da4 ldoldtsl• 7 el prclOUO de olu1t1.cao:t.6a ao el:l.alU o• -

...... eq11:1.po • 

..... 
Sl apa 11or-1anle -1:1.- - •plu. ftdedad de -

lee 1on1udH , en fo11a •• 11111••· Loe princ1pa1H ion•• -

- 1& -



oarpdoa po•U1,....Dte eon, B+, lis++, ,,..., I+, h++ d Pe+++, 

Al+++, IR4+ ., nin lo• 1•H oarp4o• upu-,e _, -

OB°"HC03, ao:. B10j • 

AdA 1111111140 H 41fh11 4efiJIU' Ol'1Wl'108 dpliaH pan la 

oal14a4 4d IIP•, en el - 4e :111 l.lldlaatl'1a Nrftava 4e'be
bwooarH que el IIP& .. ,. l11'N 4• 111araall:'pll{- qae Jll"0--

4ucaan enferw4ed•• o qae oOC1l•11PD en aalaa1dD n'-'-a1-
qu• Dro4ascu afeolo• flaaldpaaa a4ffna•. &l...,. 4elle -

HI' clan, aia aolar, 11104on., 111'N 6a al•~ p-H •! 
gda ar1'el'1aa ldorolnoldpaa•. 

Una om'14ed aaf1o1nt.• 4• oalolo •• ~ en el -

IIP& aaffeoe:ra ,ar11cnai-1e en la ....,._idD 4el •ño,
JIUH el oalot.o prowi• a la .u .. ..u.. _. .. • ta~ 

ot.da poi' el oalor, •ñiaala la aoaua eulan1• .. la Jll"O-

t.e- ., ailaaa, w ~-~ ...... _., --lar.~ 
JI ea la pnpano1da 4al ••ca. 

11 CCDH1o •1n• o- -• 1.aponu1e o_.,,_ 4-t.e

l• tenenlaot.da. 

AU& alaal1a14a4 aon\l'UTH• loa eteña• 'IIIIMtt.ea• 481 

aalat.o ., apealo 'DOI' lo qae eñe -,.at.a 4elle aer tila -

,rowa, PDH t.aolaao pude acaa1- la •:n-1dD t.a4-a

'ble 4• faaol•• en el pao. 

Coa el ea4t.a ., DO~O ... -- DO - 1N •-'" -
- alta aaaaealnat.da, 11•• efealo ea el - 4e la aa~ ...... 

-1, -



ooal>iluuSo coa uler1alH orpzúoo• iaaa4e paenr ..,... co~ 

n&da• o U,pro• d•Dd•1'"• '11rl>1o•. 

:Lo• nltalo• .. 111e- qw, con1ru1u1u • 11D olor 11611 9! 
oo J -,io eo la oe"eu pl'Oclllo1da. 

Se h11 cooaiderado au• la PNNDoia de clorv.ro• ongt.oa.. 

,ma oe"eu d• adW'a 7 qradüle al paladar. 

Ulu ooooeoireoiooae de oUralo• - cou1deradae -

3ud1obln a la fe1'1ND1ao1do ouaodo ••IU llllM-1.aa •• 11 
CIUoidu a 11UrUo• por la aooicla llaolen-~ la fe~ 

aolaoido1 or1g1DIID ooo ello - ndlaooU11 • la nlool"84 -

de la ferauuo160 1 poede atecrcar raw.i-a a laa 1.-

r. .,,na orpoloa 0111 H -ID~ di-lb n el -

_. oauD olon, lndHHlllea, oiro 11&11,iro n la -eract6n 

de UD aabor dnu1roeo. 

••r• 
l.- Debe ouapllr coa loe al-• nqllleUoa qae a ..,.... 

palable. 

2.- lo lener color, 1D041ora 7 libro d• Dleria ol'pllloa 

).- r. aloallllidad o el aalD19"ro deben •r redlaelda 

a ,o p,p.a. o -o•. 

, .- Sl la aloal1D1dad .. 50 p. p.a. o -•• al ,I no -
t•nol"lanl,, a ran,ro aoeplallle .... •d• ea11ar eoln -

- 16 -



4 1 9, 

5,- Bl apa do IIUlalnz,o ,aa el_. WII doben ~ 

eprozi...S-1• 50 p,p.a, •• aalcio. lioip-1• -

"'8 4• lealtad dol oelolo, Ja - le ....,...te -
•• le ..i,. o le .a.a.-- eo "zdlda dm'mte le -

pnperu16a dol -- 1 dolddo • •llo •• aoceau1.~ 

qNCar - paroUa -~ial de loo ftq11ariai

loa •• oaloio ~,e • leo ....._. 

11a aiwl •• uloio de 40 • 'JO ,.,.a. • el ,naoi,al -

pr,1¡andor d• •no o,Jlldad. • ,naftlll' 1u aamao., •l
nr el prodaolo •• •~-. ad lallti• • m.wl de 8D .. 
10 p,p,a, do oaloio •el..-..-• ..-la- el ~ ...,. 

4aado al doarrollo do lu lnallaa, f1-laoido .. laa ~ 

.. , reaaoida 1 ndlaooido da oolofta • el -, r• 1~ 

te •• acepta • _,ea111o de oalaio do fll)..811 p,p.a. • el -
produoto tuai-o, 

- 11 -



OAPl'IUJAI III 

YilIABLa QOB OOIIUllbl BL JIIIOOBSO 

Pndaao16D del •-

11 PNGHO OffftOU'O pude delline qu apiea 00D la -

IINIIU'Uidll del 8"110 qu eo • tl.U1do qu -ieu - cz
auUda4 de adlo'8ao1U •-lo• oolableo 7 -,elldldU, ~ 

r1adu de lu ateriu ,ri-. Dolllde a 1u noocl- qld-

111- 7 ll1oqúlll- nall_.. • ena ..,._ • el HllllldO -

proaoeoo oaslaaUao • ~aial - el pr1aal'O eo 'IIOI' O!! 
-ño la to-ld11 de .i• 7 al \eNero .. la terMA'91116D 

111 el proaHa de elallorac1dll de _,o 111,ernea• la ''1 
t......idll aae H el •zolado de PN'IIOrGlODH ade-.SU 4e -! 
\a 'I ed~\aa en - e.Unte, Nl!llldo eor u adaero 4e ci

clo• de oalmtaateo\o 7 .,....., ... r.o aa'ba\oaciu oue º"" u!, 

aolub1l1udu en 111111• - llaadao eztnno 7 la •olac16zl de 

•ñnc\o 7 _. H ll••u aooio. 

Bl -'° dolo• 0'111:eoldo H Npondo de loo o6l1do• -

üaote - tlltl'II016D 7 al - l'IIOllltao\e, a Uquido cla

ro, color ~. coa aroa te ai,a dl~ill\1..., 7 ouor duloe, 

H el tlaftlO qua -~ • todo el lll'OCHO cerncao. i.o

o61Hoo ae la aoUoau - oo,ondoo 7 ..ioa - •llpr,,41ao-

'ºº• 

llllleJo d• lao lll.ter1u ~ 

- 15 -



Debido a la capaaidad de a1aao.-... \o 11D la planta, -

la •t•rta oOIUIU \laida por la al.ca •• alMcmada .,. ello• -

qu allornD eapaaiO de cerrco J pre,rca ¡rad• eom,Ollia •te 
\n 011• ai el •t•r1al toan (l1IU'dado ea NCH apUadoa, DP!, 

raolda 011• aparte de rwwltar 911\iauada .,. la aotoalidad ao

Nwl\a .,...,.. para pl ... taa que -e~u sru oa,ao1dad de C&E ... 
Loa ld•lD• aoa alauaado• a aalaa .... , friu, u.

plu 1 ollNl&ru a t•ponton da o-ioDc 1 ~ nlati- -

de 5s-651' qu .. la n-dada. ... aalaa da alanD~• -

14,aloa - Id.ea -lalddU J ....._ pan •• pnp6aito e»

o11m1~1i•. t.o• 114_..o• - eJm-dN • otra ..ia u-

hft \naeportar la al.ta da loa ello• al IIZ'OOHD I.Jli

olal ea aeoe&lll'lo el - de ~na aaaáticoe q11e -

conateua de 11D eqD1"" pan -a1oaar o eoplar atraT•• de -

""ª llnn oUiadnoa, lu ,a.rtH d• ede eqllipo Hdn -\! 
taidae eor el alluatador, la linea de traaporce J aoo•

r1oe, el enarador CUJ& hlncidll •• Mparar el grano J el ai

re, dHC&rgador de aire encel'l'll4o J -ulador - 1111 napa,! 

UTO IIO\or. 

11 \nnaporte de ••'ºª H nallado Mdinte ald

-. \raaportadoree qu Nllllall oancteriatl- Nllitar1.NI ~ 

\iafao\onu pan ee\e prop6dto. 

1'lan •••1111rar - adecuada ro,...laolda al lDiolo de -

- 19 -



l& operao16D, l& •1'• 1 lldjanto• - peadoa •d1an\e ,m -

aiah• 4• oonuol prosr-40 qu caalrol& l& -u411d d• -
grano que•• ft a~. 

JlolieDda. 

&dD GIWl4o uta operaoida u- por obJelo redlloir el -

l.-110 4e l& Mleri& pr1a 11 -08 de P'UO UDifOIM O t1-

D8D1 ,m obJeliTO ... ooapleJo - la •liada 4• la 1Dd

lr1& oarno- ••• 

1.- D1T141r la daoua lle ,nf.-111 • t- laag1-

4iml a t1D 4a apm111r la ,_... illlena 481 mlolao

r e1 a4oapna. 

2.- Gemnr --- la .. u.- - lleáahgnoida •me 
,ina del a11o.,.mo r ll8oer .- todo• - onatt'!! 
JeDI•• •• -&ibl•• a la eoolda n~Uoa. 

3,- a-l"f&J' l& -u4&d de filloa a fla d• 111111mar r 

prennlr l& tonaelda de •'-'-•• que cuaarú -

- ezae&ift eD el MOffUDo 

O-do l& aollnda •• naUalla ldaalMa\e la -1111 de

be oon-r, 

1.- llllolaoa 8111 •ler. 

2.- r. ~arfa d• 1u o'8aaru 41T1414u ao dabeD 11-

Tlll' ,art{nla• adherid.U de ·--~. 

- 2D -



Be-,.oto • loa eq,dJIO• uadO• • la •Uaada, loa •U

no• oernanoa 8'a uadaa - loe .. 6 pana da lf'OUlloa, • 
loe crualea .. ••panda la UNU'l11a (ñD aatriz' dalarionh 

grao1 .. • la ntnda 1.oagltaaiDal del gnmo al prSaer 1IU' da 

rodillo• 'I H.11en4o un produolo tiaal de ÑaOlea flaa 'I CIU.! 

••, harlna 'I oaaoU'illa. 

nu-nt• ba toado gnm 18,ulao la •U.eDda ~,

(111"1nal,a1-Dt• n aaaallaa oenaoarba - - ae'llada -

ad•toh '•'• ooulaw • -'- 111 pue a • -~º ..,._ • no a la aoUnda ., de aña t- taolU.ur el. ~ 

'º d• la -ar11.1a, d-40 ... u,. .. ..u. .... •l ... at!, 
ale.le de loa oanooldoa. 

Sea .al ... el '1JIO da aoliao eaplaado a el proo .. o -

debe proOlll'U'8e que ••t• eqnlJIO tenp., - dl.apoalttTo -

qua ...... " ana comente oonuaua <1• al~, lled11111ta ua ... 
'IIOftdo ap"leo retenga parUCN.1.u Mdli- q,ae ,-oaa ... 
ter en la allaenta.oUn. 

llloeraoldft. 

Ra, TU'ioa •"Odoa de -•nol6D qae • apU- aolllal.

amte poro qua dependa dal Upo d• 911UlJIO - ,an te.1 -

ffn1 apran~o lea nn-.tu 'I d•--.tu que ofrecen lea 

•tertu 1ll"1aa tlllH - el ...,., alta o .s•toa. :Loto a! 
todoa aotne.le• die -•noldll _.tn olulft- prlacipal.

_,. o- 111111- da lllfllddll o •• ,_ da d-81- loa -

-1H Jlll•d• ooalllune o IIOd1tloana. 

-n-



elo• aaceruorH que H lo 8'a anal ea la .-Uclacl •• pre

aenla la tlpn 1, 

Lu relaolOIIH u- - H.,.ftlllft ao - ,1p1- elel,,, 

praoeao pua HIU ffJ'la'bl•• ele pl'OOeao ..na d• plaala • -

,1aa, •. 
11111 ••r,o el prooeao real.lado por Ldllalda a,clna -

con la -•nold11 ele ,... peq,a.111a o-1cla4 ele ..iu •llcla, -

la cnaa1 •• aaoeru• oon apa ollllate, la omtidall clOI -11:a

uuda en Hle puo elePIIDcl• ele la II01'•ol• •ldaMloa ele la -

•1:erla lll'IM, na'11nla• de loe ••'•• r ololN de ~ 
1:U1eah ,oa,el'lorea. 

111 el •welo 4• eleooooU11 H pl'iaolpla a tapel'&ftfta -

-orea • 40º o, dHJII .. ,... tero- ,aru • Nlllft , N -

lll•"• duftllle deleNl.111840 Un,o r n re- • la pol'd• 

prl11Ct111&l, elHuidoN la tnperaftft d• .. ,. ,oralda, u1 -

H ND1te Hh Ol'OH80 lu noea oc• - DeCIIIHrlO. 

Coao o'bJet\Toe de la uaenolda ee enouentnm loe 111-

,nauntH1 

1,- Jllaolnr lu au'baluiol•• en •terial•• que aoa r
ollaante aolu'blH, Bata traocldn c-11,..,. ao1-! 
te lo,I • 1,- del oHo 101111 de lo• f.Un41•1H. 

2.- llaaer eolu'bl.N • w m'balenol.,. oor Mdto de -

oldll enr.taittoa l&a cnal.H - lnaolallln en .., ... 

lado or1s1na1. 

).- Ou'blar 1• Hlroolaft oufaloa por .aio de aoo1'11 -

enrláUoa •imllúea de e1¡amaa de laa m'bnaaai,-

- 22 -





... oo,u,U W¡Jnh• n - ro- plaelld& J precleoi

'ble. 

Para 11.nar a oallo lu clU-••• neooi-• 'l1&e o
l'ND ae cllapone ele un eqn1po e-clal o- - el .,. le\

Uo J el llub !UD, eqn1poa ,roa ..._ el papel ele l'MOlon• -

lalob, pronaloa ele 11D 111"'- ele ecllac1dn J 11D ah,_ 11 .. 

oalenleaienio. 1A plellJd-1dD J u-taoGJ.dD del alaldD

- reallsado• n el..,. 1a,u., 111 pro-•• t6a11-,e -

o'bllerftdo clalr14o a loe -"loa ele 9'-oidacl ,roa ..rn le -

-pna16n ele ala1d6n al ir el.nado .,,.,,_,e le ,_,.. 

'11ft. 

la 11-r-1dD .. alldildla oa - -1dD ...s.M1oa -

la na>. N ñr1 ..... • la JIIH de .. ..--. Umeful••• 

ea,ec1a1H - n la alta ed1-• .._.. la u-ruou .. 

OCllll'N 11D ftallllll.ato 4e lee •u.lee, oale JINOll90 e• 1D

f1Dftlo1MO por le to.pea- J 111 -,. 1A teapeft- 6'l&ia 
ele le air .. aa11eea ea ele '10°c - ,m ,P, ele 5.8. ui 111- •• 

ript4-Dle c111a1n1c1a a Wc. 11a ..._.ao 1u - 4• º'1 
1110 'baohrtano reatalen ,-,.ra'1lfta errU• ele 911°c. 

11 euorllclo .. Una a cabo a el - 'raD J 4•nlro dtl 

prooHO om an• •••1111 de-nada pe~om.zacldn, la cu&l -

OCIQl'N ODIN lo• 45-50ºC J DO H ... que le degradaa1dn cla -

la •••rt• n1'ropnada que • -1ftoaia oon - elnaotdn -

•n el oon\en1do do Dltrdpno-r-1 de'b14o a le uc:tdn 4• -

lee pro\et-.. 

Ltaua4o el alll14dn • Uon • oe'bo le -1ftoeo1dn -

quo ooaataio e -r'1r el alld4de a cladl'hu J aa1,-.
lll ol prooeeo 4o eeoarlf1oao16n N """1•N •• le -ldn oo~ 
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•'ta •• 1u n.S- .U• 1 ""'• ailua. liN )lll'Odlletoa pn
anoa 4e i.. a1ia- - i.. ailodutnua, 1u -1•• -
da 1111 oolor pdrpura • oat, -.to •• ,n.--. o• Iodo. • 

te ea Nplda Por la fcrnaolde 4e ari,l'Odaftnau qQ UD 1111 

oolor 4e oat, a nolata - el Iodo! aaodeñl'lllaa .. ~ 

- a el elpiuh ,uo 1 DO da oolonoidia, ,~,. -

tu - d•lftdadU • ..iwea , denr111u de ~o pHo •l•~ 
i... 1'Ude 4eOUN ne la NM&'U1-1de N Und a oa'llo -

_... DO ü oolondde GOD el Iodo • 

.... 
91 .... • e1 ,..uo&,al 1Dp11lete .. 1..1 -, • -

...,,.'° ,.,.1 --·-~ , - prlu1pala -'! 
9Uado• - lae .s.s ..... , 

1.-~ H•-• A la ...,_.hft de pept•Uaeide 

el apa u .. 1w da la -.... u ..._, loe UÚ! 
ne ,......1a111oe, dezll'lllaa, prole~, poottue, 11! 
loa, e,c. -1enoa 4e 1a u11e ... abeornu -
por loa ,.._loe 11• lllaidde • ,_,.n_ eapeno

ne • la de plaUm 111C1lde. T aod1"'1\e loe ololoa -

•• -!.da elne - ffllfaalo al eSll'&oto ,._. 

raal1zer 1u O\rU --· de -fteidia. 

2.- Prooaeoe qufaiooe ao ana6Uooa, 11 apa de o-,o

alo14ia q"1alaa ~ 1D\eff80C1- CDD ro.,.,_ 

1Doralaicoe •aol.adoe, U'llnadae de la llal'k por -
MOide -s.1,1. pan aeidlf108J' el _, 1 •• ._ 

111-r 1111 a18'- -ñipador pan -tner ol .,._ 
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del IIOIRO 4a'h'O 4a a nmp aoeplülo • .181: hatd.á 

el ooloio idm.oo on el ...- oiffo pan. ,rowier Ja. 

aoU'lido4 401 olf..ailaa • elna4u uapara'1au. 

,_IUI llq, -roou .... sau ~·• • •1 -.oon40111'
oada - j!Ulp w. papel Hpeoifioo f oa~a tlnoralmda -

NOOoidD. l.o• prooeooo alda6Uooe ~ ol ,..._ 40 -

oenolda pDI' lo qlUI .. DONaui.O ...s.se- 111-aa ~ 
ble• 4• ,no pna,oo qlUI lllfllQa • ,1 ..-.. ...-uoo. 

1.- ft-,01 S1 U-,o .-.ni-w ,_ ol ~-- -

... pwalSI pero DO d ..... - Jll'OJIOftitle 4iz'Nbo 

2.- lapen'111'111 Ciada llllsia u- - ............ a la 

-1 • aoU'lido4 .. !Jliotua , - wa,onllln • -
la aaa1 ou. aoU'l1do4 .. _,_., •• a-i-te a1 

a_,,... la , .. ,. ... -... la , ... 1oos..4 do la aou

'11da4 end•Uoa ~• pero tu'll.ln 4e'ld.11ta la -

nlllaa d• \al toNO qa, pa'4e tlHtNirla • la ~ 

ratura do lnHtl'faolcla. c ... onr.ia u .... • Jll'OPi• 

,..,.ft\Uft dp\1- O Htl'lcl:.O nn¡ro, en el cu1 el.

efeato ""8 IJ'llld• H _.,.c14o dentro tlel u- -

penltldo ID el Pl'OOI ... 

).- v1- 1 Ca4a ••ta u- • proplo ..,. dptlaD• .ro..

_,. •cll•• onal- 4el procooo Uaen el a1 .. 

1111 l'IIDCO di trab&Jo f 1IOI' lo lll•o el ti' 110 •• a -
pl'Oble•. 

4,- lHectoo fhtcoo d1 loa Mter1.alor: ¡.,. aoolda ••

:úttoe •• f&Toreolda 1IOI' l& aoo .. 1b1l1datl del -
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trato ..... - ubno•1 ~ 6na 4e oautacto OP,!1 
asa 1a plaUIIS.uoiá .,. oaaplata la l.icnaehooida. 

, .- CIU'Mtert.11- 4e ,arttlllllat Olla ,arttClllla ,Se1-l4a 

frnNoe l.i~e la aNl.á -"U• '1' - Ja! 
tfcnala ..,.. .. fPIINM u.ae-,. la uolá ,rote~ 

Ulloa, 

6,- &11'1"1494 ID!lláttoaa lilu al.tu - ara pneaoie

nata611oa ,....._ dNIH ...s.&Uoo• .... ~ 

pero ao ea ,roponlá dlnGI&, 

,.- Oll'OO fUHNal :r.. ~ o --- .. uu~ 

N• (oons1••>• illldld.dnoa '1' - ..as.Ml

JUd• l.at1au - lH ~ ~-~ 
hl 4epmjll_.,. -- 4e o6aD 

• -eJ• •1 m'llatftto. 

lnslaaal H,edf1cu en el llaaerado. 

1,- Poarata ... , sn 4e P'D lapor\aaoU pan la c&l.14ad 

.Sel aoeto J la oernu pro,s,,01.sa, uf: loa --

'•• nat"OralH 4• la al.la, toara-. 1 loa toar
toa ol'plllooa jantoa con el apa 4• procHo to

an abt- -r'1pa4or q• llirn para alcaaar J -

o-•nar el rfl,. 4•Hallo .Sal -.....sor. t.o• ,..-.. 
toa b1droU'1- 4• enaa ruoel-a asia6Uoae 1i! 

neran con41o1onee aeceurtu para el claurnllo -

1u 111-iar... 

2,• CU'boh14Nau1 Denti'o 4• eale pupo H nwn,._ -

la alfa 1 lleta mlaoa (ealllau ..UoUUoae), CIIQ'a 

fuao16n •• b141'0llsar el ala146a. La lleta amlaaa -
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~l.- la ~loa u pro4Rolr al."oaa ripl...,_ 

-"' 4• alaUdD plnúd.a4o, •• •pos 4• roaper -
la am.6A ~ .,._oaUioa por ldllftliña, pero u lo 

Moa OOD :l,a ai4a JA glaNaitlioa. 

la alfa ail.aa •• ~ - ..a.a lioulaoite 
, •• ., .. 4elle al papel qu ~ a la allertua 4.., 

la cnalliel'k allo-pedtaa. • .-.ni la alfa r i.. 
• Mlllaaa ,1a-., - •,ao•• u _.....u aoJ.aaa 
,. 481 60 al 8DJI 481 alaillda 41.a,anillla • adaar -

f•-hbla. 

3.- l'nleuu, r.u Jll'OI- - aáaa PftMOUtt

qu .,.pan 1u pa4n •Wwlu Jll'Olef- • •ll

am.404aa ... ,........ •el.- .. -na• 
aolaat• •1 40!& 4• la 'Pl"Ole~ _,asaa • la a! 
la H aolallllia4a ., croa• 41.apnlllla J111ft _.,.., -· 
lll el •c•nllo, UH Upo• .. acU"14a4 proleoUU

oa - nal.1a4aa n ro..- elml."8••· 

a).- Solllbll1ac1dn 4• 'Pftlefau 1.Daolalll••• una -
poro1cln 4• •ala tnooldn .. l"ff•rallll•-"' ~ 

luble 'I H f111alant• aoegiala4a por el oalor 7 

pno1p1'acla -ie la •llllUoidll del •a10. 

11).- IGalllanto d• prolefa eolallla, r.u ,....,e1aaa 

eolublH 7 prot•fau lllla -.lelu 11011 -~ 

u-te rnaa • ao1'oalu eclo14al•• aú -
aJ.aplH o- _, al1*1naa, pep\OIIUI, poli,.! 

Udoe. 11•1• p,apo lle .. 11a1.e1u 31lq& a 1-

DOrlute pa,el •11 el -. pna•be al ,...,0 _ 
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1 Hpaa& potao1al de la oene-. a-ni-1 .. 

la~ Une 11D nap 6~ de ~-

n de '°"'°"ª , 11D /' dJ'i.M dN 4.a-5.3. 

o),-l'nA01.,al degradaoida del pv.po peJI-• r.u -
pepl- , poU""'Uoa - rocoa a reaidlloa -

proChoa • aiaplaa , --•Coa que úaroa • 

la tnooidD de 11111Npao ulld.lallle par lu 1 .. 

watlllftll a el •ño, l.o~o a• ello ao a61o

aOll41ai•H llnffi- a lu laffdaru, lliaO ~ 

'llin - oaUtlM • la ·-1amaat1a. 

4,- Offu náau -•• ilQIOl'UDCH pero que ~ -

•pol 1apo1"CIIDle -• la U,aa Oll10 papel lotlada

•• 1D4dilllitlo. 

1A lleC..~ PMr& al- 'l'\aooadallea , -

a,aa1 .. on1e 'lll'Obl- t10-r111ne16D, ,robl .... "" .. 

1111edoa Hr aol'Nllicloa ad1aale _,o de '-NI;! 

ra, 

C0lld1010DH d"'1- 9D 111&1-. 

llaabro 

&ailo roaro,uo 65 • 10 

ut .. aa11ue 65 • 70 

a.1 .. u11uo 52 • 62 

l'role(ouo SO• 60 

Popllclooo 45 
cu ... 35 - 'º ,u ... 60 

-~-

4.7 
5.7 
5.4 
,.s 
8.1 

5.0 

5.2 



lepanoidD del .. ,o. 

1A NpllftOidD .. l _,o •• ·~~le 11D proGHO ~ 

•too,-"' no -lo'-'• aaple, ena openold11 H n .. 
liada - - eqmpo llaMdo r.atel'olall qlll - '!l dliJuln -
fffltoal da pm a-uo -,.n40 • • ,rof'adidad. lata -

~ da aouo :I.IMllll:S.dallo, •• de ... e.r,naa1 la llue 

4el aqnpo •-" fOnada por - ort.lla J lo• aoaHol'la• del • 

fOlldO elltá f~ por • oolaolor. 

Clona del wallo • =• 11n • m.- ~or de -

apa oeliele q111 lllffo para IIOOiu' ..- • r- .UoNJ -

oomo toda la -,...flote dal lomo -NM, mtudo • la -

.... del lmlffllü. 

So au •• ._ - e8'o Upo .. 11Dldade• w dl•trU11111' 

el .,.11UOI' dal loallo flllnllt•, propol'Olaaado - allo -

fflOOidad -ror da ftltncié1 la oponoldta no-1 del ~ 

tar tub --1•• coca a U- 4e npooo aue U•• por obJato 

n.UPar - diall'lllolcidll de lu sartfnlaa de aouel'do • -

uaallo •11 tal to.- aue lea-. -4•• .. depontan •11 la -

1181'1:• lDfel'lor del leallo, y lu fl.AU • la ,arte aupel'lor -

(•OD ••tu .UU ... lee oue (!eDenlamte -·- probl- • 

de le11'1'1111 •11 la flltncU11 por d1a1Dulr la PCll'O•laad d•l

leallo) • .t.l 1'1'111alptar la oporoo16n, lu e11clllllu dab811 4• -

Htv 5 aa. ade11tro d• la - t111ra11t• y la ,dqll1Aa g1...,._ 

4o, Hta llaft q111 H roapa la ca .. d• .. r1.{calu fl.llao 0111 -

H onaua11tra .., la 811pel'fio11 y el _,o nu,a aoa aeJ'OI' r .. 
ollldad. Dlba...., ln• llaJando lu c:acblU.. la'-11 y 110-

d• l'llPB, - 1"11a' aue loa 'IIU'lfcalaa flaoa H d1po11\-

111 ,1 r-o 7 tralpa COII oUo probl•-· de ru,raoua. 
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el •leoho fUiranle quda 11610 aall1erlo por - delpda ce¡a

d• enna1:o. Dazea .. ena .~,. .. laftdo al 'Ilapso, la d1fl! 
•ldn del -..a para ren,nsr el en-o qu • ....,...11,re 11! 
llel'ido • lu ,antCIDlaa oaarre l•'-'-• a.-i-1e ._ 

In -o• ....., H ,_,. • la ,afte aapanor .. 1 lHllo, -

~or HÑ el remlledo. 

eoia •"'• dl.Uao -· la prodMolde .. 1 aono .. o
olDldo 7 loa de.,.ÑlClloa .. paaa -'- - olulfl~ 

doa a- mllprodlloln 7 .. "'1111doa • la .U..leá.de .. ~ 

a1e •• 

lllhum- .. 1 ..... 

11 mfñal- la1 --- • - opendde aap1e q•• -
Un• - H11 ln ~-- o'b~U-• 

1.- 1-oolde .. la --,.re- del - de •~ 

•nh 100oc • - '-ntura - -~ coao 7"c. 

'·- Peclllhr la naancldn 4• prcCactoe ooe g911eran J"! 
HIIO• coao c0Da'1"'7Dt•• del aoew. 

).- l•NO.ldn ad•- del -. • Nia de penñUr el -

l'unclon•lealo eproptlldo d• lae lnadona. 

lío• ellfl1.uon• a6a .....,. • ena ~ del prooeao ll¡! 
Ola•eah W.ÑtlD d1"1dirN _, 

2) •• IIDfrladon• oorraaoe. 



Loa ntl'ia4orH abiertoa 111de-4i,enu-h de loa det! 

11•• d• • ooea11naá6n pnera aqor eftporuidn, la efio1-

eno1a de ntl'iam.nto e• mallo -or o.,._ oon lo• ae~ 

do• otnon la poa1'111li4ad de •lla1ur detHllinad.o• oaepnH
toa U'Ollll111ooa __ , .. en el aoato. 11D ullal'p 111aen el-

inconveniente 4e Que el l'ieqo de -lllllnaaidn H aaabo -

1or. 

Beapea'llo a • ooeatl'IUloldll, .-enlaante eadn tozwadoa 

de 111llloa o plaou 7 todoa 0-1.un W.10-te en lo •-, 

not.roalar u ntl'ipnate por el 1otenor del 111lllo o la ~ 

o• 7 provoaar de al&lma _,. la toa.o16n de - peliOll1e.

de aoato aolln la aaperft.aie de loa \G'llaa o plaau. 

Oon nlaa16n a loa ntri.._... onndH, la eflcienat.a

de entl'ialllnto H mallo -..,or, el l'i- de oontalaac16n -

u •nor, 7 1aa "'l.'didaa de -110no1d11 aon nu1u "" e~• -

eam.llO. lb<lehn ftrioa Upo• de enfriedona ceft'84oa cae 1111! 

den ser de doble tallo '11>0 'lllato, eon~• 7 tubos 7 enfl'i&do

n• undone de aoato. 

la• ¡,lantu cenocerae aodernae aean ,ara onfl'iu ol -

aono, enrnaoona cerrado• del "1Po de ¡,latoa, e,qu Y1ll'1&

ble• 7 oanotorhUcu de operao16n - lu a111111entu1 

2).- Ran,o de ~nmra ~J.OOc. 

)).- Ponada oar u.e cuel'IICI•• 

a- Mrv1olae U11Dan lo• .1,..1.,.,u, 
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1),- Uat- 4e eafl'iai.DIO 0-'1'11140 por -1- -

ooapria140. 

3).- IIOaba _,rUap 4• als-tao1da oim • reapeotl'wo 

aotor. 

4) ,- Y'1ftla• 4• oODtro1 pan fttD1U' lo• f111ioa • f•!: -~. 
5),- Bepnft4ona d• t.apaNIUa, 

ID •no• tlmQua el _,o Pl'OffDS•t• da la ,_.. u "! 
olll1.fioao1<hl H alaunado dld.-w eunaw a ""º ,1-

po, 1 eno H beollo - Md1da dp11- de opaneidD • loa -

.,.. .. oonaeoual•• del proceao, 1'U caaoteri•'1- de .-.. 

IIIIDUH aon 1aa a1flllimllHI 

2).- r. couuuac1dn H de aoel"O lnondable. 

COIIO Hl"l1C1DB \ioDH loa &lpla\ea, 

l),- .,_11111 centr:lfllll,t.a eoo~1-a • loa laqaea, •419! 

le d.1apoe1U'l'OI 1111"11>1H .... pel'ldUD ºª .,.. aola 
lloab&, Ya01V lodo• loa ,..,.. ... , 

2).- Sl•t- do enrr1.aa11nto Mdiate u Hrp,mtill d

,ro del cwll eatt c1rculan4o aooD!aeo co1Q1rta1do. 

- n -



)).- &ooHOrlo• 0-H eD ••1:e Upo 4a -.iq,a .. o- -

-· 9Pn4M .. boabra, dlftlaa lle -.ada, -
lldañfta, 1:ezadanna, no. 

ooapoll101611 dal IIOno. 

r. ooapoaloldll 4•1 •- llelenlU lu propleda4aa 4a -

la oern• wlll1U4&. 11 •- debe ...._., la oal:1.494 oo
ll'No1:a 4a udoar , • ._1a111a, mViaa1:oa .. la 1nadlln J -

ooa,aellloa qa. ..... lr'U'á 111:ia - n el ,....... 1......ao 
.. __ ,.,. , .. 1,1'11 dert1111 .oaant.,_.. •taslaa .. la 

alta o- •• el o- .. lo• .. ñnnaft8 .. ..,._ J ,_ 

dona •• NboNa naoloa 41119 - lnd-lllea n el ..-.. 

B1 •no .. lllenabl• 111on'ldol6p-• J por lo mo

• PD•ra 1111 preot.puuo ,aauo, al -1 U'Nlllra _u ..... 
ftl'lablea •• - o-U"'7e111:ea. Loa •tart.ale• acU'IOtl 4a -

la aa,arliole ••••Jale • loa lipldoa, •-'-u _,... -
4a loa 14puloa J prolainu - ......it1aa PMl'lllaallle ..-o 

N Nali• la preot.pltacU11, • de la atad •• loa li'P1doo

pu4a Nr par4l4oa •• ena lona. &a! loe prooe41111•ioa • 

•1 menno deberill llao•n• a 1:-,.ra111n, u-,o J rt.11:r.

ddll, oau«.radaa enrt.O'-t• e111a11ar1-... 

111 Mjor JIIIDW para -·-· •• PDenlanl• la lima 
de •no oa11ate, pua • •• paalo la -aira •• npn-

1:a111ft, 11 el 809IO •• 1111:ftdo, ntoana - -- a6a -

N,n-laUft •• loa4a •• la aauu ••l rntn • 
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CODtrol de Calidad Ratiaaz1.o. 

n aoelo teralllado .. ....U..., ,ara eNIPlftl' qu la O!fir 

,reu leap la• .......,'-ri"'1oaa daN&da8 da oolor. a11or. -,..., .,o. 

u1 IIIIH - f•~- • •-1.a •• lallDnlort.o •• -

nal.1- puralMDt• - - ffrt.floutá aova 1u 08&!. 
t•~•'1ou fnaeatau,ru, -to ul •ato e- u 1u ~ 

JAa u1are1aao1-• ,t111 .. 11a .. ,1.aa - aU9'ada8 • 

la dpinh tula •'º coa ftlone n1••-•u,,.. 7 nap 

pnlli.81.111.a. 

lllr'raoto º• 11., 10.7-12.1 

11:ñraoto a,annte d•epú• d• 

la hnentaeldn ril'lda op 2., 1.9- 3.0 

leaooldn del Iodo. lfeg • 

.¡'-. 5.4 5.0-6.0 

Color O SIIII 3.9 3.0-5.3 

IID1da4•• ~r 26 20-40 

Protefna total 1' 1lll JIHO (b 6.25) 0,43 0.36-0.60 

'flarlddH P!IJ, 20 10-50 

W1'rfpno WDloo llbn ag/1. 150 130-250 

Oumdo loe Nllllludoa no alru en HJIHlfloaolODH -

- UIOlODH OOrNOtlYH .. nouenlnn la• •lgulnt••· 
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11 el enno,o apu"811t• H ~º• Sadi• qu la ~ 

- de ~1oao1dD .. -~· 'I dalle - ~ o qu al -
-erado ... ooo:t.dO H babe4 • ~ Jll'Oll0&'01• al Jll'imd.-
pal MOen4or. 1Ju naooidD da Iod0 ,oll1Uft paÑ8 1.aer -

abu --· 1.aleo o- alta -,eralllft •~• (lel'llda
lro dafeoñaoao), 7 si-o• o~• el ~lo. 

i.a TU':l.aol-o • el ,,¡,. paodea •er delllAIM a la ro

laoldn do Mlta o u•too1 'IU'UO:l.•H • ol 1n--..,o do 

apa o n la a41o16A da Mleo .. oalolo ad:t.o:t..,...., colona 

alloo "'1-n p "ª da la Mlta o - _..... IIU' el -
de a:t.ni nioqido on la elalloraoldn .. 1 -o a1do a u...,. 
do JINOHO pmdODe r.. 'fU'1aci- del .....,. N -- -

p - por el lllao ldpalo, el ~ M1 ano 7 dllllMUla da la 

olmll.1o1da 7 ono iAOJara al u..,o • ... ol aHIO •• .....,. 

dado • ol t-.u do •no ..U•le. 

ta -Udad de Dtl'Sa1Dtoa pua lu ~ paadaD -

Hr Oftludoo a p&l'li.r da 1u uea ,_ do dtnpea da~ 

IÚll&dOO 'I ~ OOD doto- - da lu lne. 

llloboo 'PZ'Obl- n el o_,....eeto da lu ~ 

o oalida4 d• la oe"9• no aoa datoot .... por loa ~

antoa -1-••• 7 • -• -~•'•• debe -- a -
anl.Ua:t.• ... detallado• da la olaaa de oonat1__..• '1118 -

ro- el uato en procooo, •- • de-b:1.1'6 d..,...•. 

ldlldoa Oll el lloato. &lmq'U 'Pl'iac:t.~• loo a6U

dol aoato - earbebidratoa, 11a a:t.do • ......., 01111 • ..-~ 

do• on ucaro•1 IION oato Jllllld• -.Sr a la oobftleot1-

o1dn. 1111& •tol'la pl'lM -'1'840 7'I& da •&tnoto rni-

MDto prodaee -oo del 73" do a611doa .., poao ... to oo s..-
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.,...0'100, pero adD u{ ~ lu •• ,ua1nac1-· 'Pl'Ollll.014-

n la 1114v.etria oeneoua •-* 'baea4u n la sa-w4&4 .. ,._ 

atflaa. 

Geuralant• el ~ «• loa ~tra,o• «.l .,.,o "! 

11191:ea u 9U'laa ...S-• -•, .Uñada• a la •111111-
11• ta'llla. 

Bezo•• 

GalañoR 

0.015 

0.014 

0.002 

1.1 - 1.6 

o.e - 1.2 

O.! - 1.0 

- \7 -

la re ..... te'llle 



--· 

o.6 - 1.1 O• :Lnadmu Ge 

toado ... 1-, •• 

O.!! - Oi.9 f-ñl• 

0.4 - o.a o - 40 

0.6 - 1.1 ,._allle por 

i..... .. -, .... 
1/3 ~--•t1rlll>ll'•• 

t.aa l-41araa oernoena __, • m bald.U4a4 pua -

ferantar, alcano• Ull- pnan,ai-,. 1-1,0•, _.... 
11&1 leopano•, •Uolrtoaa, 1 aaltoletroaa. Por coaa1'nú•te 

el lfaUe de alenuaot= de wi Malo 4840, 1111•d• Hrlar d•-

dlendo del Upo del•--· 

91n ubargo relett-.-le -· H conocido acerca de -

lao 00DH-c1U de W1 cublo ID CU'IIObidratoe ,.,._,.-1 .. 

Cerbobldreloe 110 ferantallhe. 

J.oe oarllob.ldratoe 110 feraantabl•• ooaalet• de do• p,a

poe1 loe ~ucuoa (-bln ~oe denrlJIM). llll10 -

orlptt H el allllddD 1 otro• -,.. .. toe a6e cQ!lllleJo• .... -

eo11 4• doe t1poe1 Lo• bet..,,lueanoe 7 lu _,o....,.., loa -



aual•• aon oble,d4oa al -,en• lu ,anua oellalan• bea

oela16•1oaa. 

r... a1ta-8l,aaau 11111D CIUDdo u _u_,_ -oa ul -

20 - 2'I' U loa a6U4N d.e1 .no. • Saporlacda - -

tttv;renlu 4e1 ldao .-, 1114a'ria • 4a4a1 ellu u wn-
- Abelr 11111D - Nlaai-• -l'MUI lliD --.rp J.u -

alte-glao- - ~· pan la e,qma., ClllU'PO 1 "'"B 
crU11d.elQ"21~aowar-~•Ul~ 

1 o- croloUN 1'ftlecrtuw. 

ut 1a111c 1oa --~ , _._ ...- n. 
D0Ú4a4 - el aH10, - laa1la f11uaoidll, _,o al ~ 

oipio - al tillal '1 ,...._ pnOi,a- • la - • .,._ 
cd.&lamW a..,._..,..-.-. 

Aprostede-h l0I& 4el Dl lrdpao del aoalo •-" c

U Wido do aalno4c1do• u ....... º'"' ,c>I' - p6pUdo•, OOIII .. 

niendo 2-30 WúdadH de aaln~do•, a-•111:oa Q,.. alrTan -

lub1'11 aoao crulr1M11.1oa para lu ~. 

Lo• pol1p6plidaa dd IIO•lo - -. da )0 ,mid&dH de -

u1no6o1doa ecro. frecue11t-ta nif•rldoa e- prot•l'.D.U. d•l

aelo y 01111 loa rea,oaabl•• • lo tul'bld'" 7 .. _ d• la -

De"9D tenlnoda. 

la a-alcldll l{plca 11• 11Ur6-o en •1 aoolo •• re~ 

-lada n la algw.enl• f1-

- 19--



11 Udpno del 808'0 Proporcido III ui- 1' 

,... de I por U 1.ro o 5 ~ 

Aa1.aotoldo1 11 '111'11 300 225 1'50 

NptldOI di ~)O ulDGtoidOI 300 225 1~ 

Pl'oH1a& del 808'0 IObn )O-

uino,otdoa. 260 195 1,10 

Der1...So1 de ,01do1 nuole!co•, 

&m.naa, eto. 1)0 100 ·~ 11ndpno total uoo 800 '500 
total IC 6,2', 1' de 1161140• ea 

el 80110. I> 4,5 

Otro• ooapu11101. 

BILtn off'01 ocapaenee al~ 11 _ea,ru, lo.,. 

,.1111doe r -IINOidOI di lo• -11, dl)lllldilllllo de n ,._ 

80hCNlal' u ... .,. - lllflaeaota dHe-.neda en la cenna -

11roo1ead1, ,..,, u! el •bor •• 1nn..1ne114o 111'11lc1111laeato

"°r fracclOllH de nUrd!Nno de 11aio Meo aolecnalar, la ••

• de la cenen eanee HI' c.,..ada Ol'lnol'hlalale por~ 

te1nu neulru de Meo aoleealar .. .,.r1or a 12,000 1 uocl._ 

do con oarbollldraioa 'I' .. blltanol•• -n• de loa ld""'lo,. 

TUb1'D o- c-111toa a baae de ni t~no ~•• fann

oen el aroa de la cenesa b~ •lfuaoe macle6tldo1 'I' ""1na.

de alto ,eeo 80leealar. Olraa COllltlt..,...tH del •no aon -

101 poUfeDolee r vitlll1Dal. 

Dllllro de lu aalH r atnel'alea n eocu.,.,re el aodto, 

caloto, lllllfato, r cloro on• ....-,._,, - lllladldoe a la 

arte de ••oeracidn coa el ffD de al-ur el efecto orpno-

- 'º -



141¡,Uoo dHHdO. 

La 4Hol'1po16a cnaan,ttaUft ,ft41otcmal de la feranu-

o16a en la tnduatl'la oernoen., lla aldo el prooHo uael'6'b1-

co de lall leftdaru qae oonnenn la glaoo• a n-01 1 -

b16&1dO de COl'bonOo 

Bala naoo16a •• lllflDeDOt ... ,Ol' - -~ 1 -

oon~, 1ae aaale• ,_ parte n 1u ooaplo~u -1.-

DH CIQO .. nali- - k ~--

Da aouel'do a H'9 eaqa- olapl1flolldo IAD """-'ª la 

ooenu- Dloo\tauida adealaa 41aacleo\1do '1 1~ n 1111 fo! 

• naotda. 

11111 al Pl'Cºªªº de fe-.u.ct6a no IICl1-le la ~ao- -

01110 todoa loa oU'l,obldretoa fa-.lablea pre-w• a el -

Malo Jl81"1ot 'PUi '1 mallo• aa'bpl'odaotoe deaZTOlladoa dul'ea,e 

la fe-taoidll al 1~ qao loe _en,u del eo11110, -

.atatladoe poi' 1ae laftdaru, upooto oaa n,araaw ea el "! 

-u-



bor ., oaracudnloaa ftnalea da la canea elaborada. 

De•praclando 1111 coapl.e,14ad la ra-ucldn dependa ""

•1-Dla da cna pu'áalro•1 la aoapoalc16D del ••'º (a-

1r1a1a,oa para la lnadura), la 111- ie....sun, 'I 1aa coa41-

clonH de prooHo (tal•• e- '1•,o, ,_n,un, -.o1-,

P1'Hldn, tora 7 eudo dal f•..a-or, aptacldn 'I NN-

01611 en al 1111•10 de fal'MDl&cldn. 

81D •'IIN'IIO .. la denna , n,ananoi.a del pro4ao,oz,.. 

d• oa1'99a aaua puad• o-,raada , llaGar - da 1aa 1n,
rnooloaH da Hoa pa~ Qua dau..i- 1aa canoHri.., 

uoaa da la oa1'99sa, qaa paadaa dar - oal'fta ala o ~r, 

OOII ª'º· MdlO o alto OODlaaido da aloobol, o .. prodaclo -

da - aaoeolal. 

Mi 'PIH reapaoto a la o-11\oidn Cid -Co, ,od-• -
dao1r Qlla 1aa prlnolpaha 'IU'ialllH .,... ~i.,. e la f•

Nlllaoldn eon la pn .. no1a , coaontraoldn de ftl"l.oa 111111'1-

Mnloa JI., lll'&do de urao16D 7 lupara•11ra 19Dan4oa al fo~ 

ar el 11e1e10. 

11 P1'0CHO de feraenlactdn 7 .... COlldiclon•• ..... dea H1' 

llnadoa a cabo eor ciartaa •IOdolonu e- _, DrOCeeo.., 

da lote ordinario, DrOOHoa da lole acelerado 7 procHoa cog 
1:lnuoe. 

Prooa10 da lota ord1Darlo. 

i. Hcuano1a da la farMa.tact6o de baae U'&diclonal • .., 

Nal1Hda Ndlan,e - =- cornlaoldn eln al u..,., -
teai,ara'1lra 7 ,rrayedad HNclfloa. Loa dltere, .. onadoa -

- ,2 -



m ea\e prooeao - npnae~oa por la figura 2. 

Inocnalaoida. 

Geunlaante ~ 1...,ar iaM41a'-te de.,..H de -

triar, 1111•• el 11118'0 Mo H ----- rapi._, •• :r.. lff! 
dana UudU pu'& la 1.Dooalacido delNID Nr ll1ol6po-ale -

liapiU, por lo qaa -• gndN de -.ldad delNID Nr o'II

Nl"l'doa aamdo • -- lu 1...-.ru a ffD de pNTeair -

la ooataaiaaoldll ooa llu1utu r lnadm'u nlnaln•. •~ 

al.Mate la proporoift de :ID.oalllaoida .. de 10 11111GDH de -

oUulu •• -~- wor 111. u - al !Dioio de la fos-
-taolclll. ID6cnaloa pe111mloe ,...... .. -- IIÚ uoáU

ou. 

UD& ns qu ol -o 111& llldo 1-1ado .. .,..,. de .. , .. 

a dooe bo ... , - .. _ blllDoa .__ • apaneer oeroa d., 

loe ladoa del fe~'94or, Ollllbt8Ddo • - e•- Yollm1A09! 

unte nueaa, blllnoo-a,-- r oODfor.a el u- - d-
dteado del U'DD, forma r -o del fe--or el Yol- -

lo\al de la .. - " enciendo. 

Geaenlaante ellto tlpo de f•-taollD ea naliAda a -

altu ,_ranna, &da de•1111•• do ..,.e la ..,.r parte del e!. 

traato feramtablo ba &ido, • ._,.... Balan an -dild
ento IODlr&l • f1D do ndaolr la di_,_ ( nll: 1 0111 forma 

el ,.._ 1 oue 1Dfla,o D la canea final. 

u tlD&l d• la te-1u1ilG, 1u le- noculaD r -
ae uteata a la baN del f•-tadol', ..,.e10 crue H -1~ 

-u-





ndo por el ellfriaaialo, dHpdo de qu el aono ba oido -

ooapl•'-'• r-lado ea, loo -• •1&111•'-• •• rnli
da - H,amda ronmao1da qM d8' a la oun• r~te 
a aroa d11'onaco ,. •- _,mau- do ooea'll1Udll4 r1 
o1oa. 

r. tormaCao1• &lo o ro-la01 .. d• •,orf1áo, -

qu d1t1on do la to--1• do fODM loo pruaciploo do -

prooo• - loo 111.-... ni• U,o •• r-"8Cida el -

do loaquo •• H.U--• awe do ,._.. el • •no a 1o .. 

uaqaoo ro,_ladono .. do ..u.-H• ,...roU-. 
la doeonpcd.• .. 1 JftO- ,_. , __ ida &lo, -,,l,! 

• - la u-da o 1aoea1ulda ..i -o a al- CUpora~ 
ru ooaparado a la ro-da Jaaor, la la¡larolun pudo 
.. ,,... oacn 15-16ºc o _, .. al'la. 

Colaldo la forMDlaot• oo ta1c1ada, la oo~ •• ro

da oaatol'IN dlallltlJ'9 la pa'ftda4 oopocUloa 'I' la _,.ro_ 

ro w'II• rnauoa,_to a4o do 2'ºc. J.aa 1.- tloau.1-,

•'llon a la ... ,.rtlot• '1 - oUataadao -lo lu 011111-

, .. 24 lloru aodhnte d1opoo111...,o eopoclaloo. 

C-do la f•l"MD'laclda Hla 114al..,...,o o-,,lela, oo -

nallado el atrt-oato a rta do rac1Ut.ar el uontaa1ea1:o 

d• 1ao lnadanlo. 

r. hl9a1:actda &lo 'IU'fa r101-,e de la, • ....,

oidn i.a-r, eor la fflOádMl - ""ptdo con qu doaapanoo -

el os1:raoto, -•"do eor el ...., de ftl'toéladH dtt'ennlH ~ 



(11. cenrte1u). 

e- ... ..--. lo uu ene .. • Jll'OC .. º e¡• uora el 

Uupo de f-tao1á. 111 ulo a6'410o la ~-- 4e 1aa 
cal.aoida •• lopada a 13°C la cul ea -~4& uf llana -
qae iodO el caablo .. - .. _ • 11a n.UD4o (~ 

01611 de la •--• .. U-Ulo), lle ab1 • lldalaa'9 -

el ... ~--to ., --41o1 ...... 1o .. nal1aadO - laa~ 
le e- bap la --..ntan., --...iea • ,noea al ..,._ 

c¡a 4• la ----

J.aa ""'-~• 4a Nte ,roo- • 4eldto 111 cono u-,o-
4& aJr~a, par lo .- • al ..,..w ...,_oo - n4IMI! 
40a ............ Jll'04Deo1 ... 

&a11edoa Qafal-. 

1A rao 111'bctplll pus la r-uc1da 4e glu.oou 1 -

fftc'1l- H la 4• ~of-JUau (Uaada -1'11 -

"ª.., o -c1• ,uotu.,. 1,oa - lll41n41lal•• -
loa &11111leal••• 

'11 obl•lo ,irtao1,al 4e la l'llla .. pzemcir .. baiuc:1 ... 

r1- • -l'ld• -prtao1~ lrlfoofato de at.oailla (A -

t-P ), 

Olllcoaa • 2DIII • 2ADP + 211-CII- 2 ..,, P11'1l'1'1oo + 

11J111111+•2AD•a.¡, 

- " -



Gluou + atn + 12 DII + 6 a.p- '°º2 + l2DIIB + &DI' 

Prodlloo1da d• 111-'- 1 alooboloa u ,.._l, 'DllnDW

la feraalaoida. del ao.10 •:rnoero por lo lnuma, la -,! 
ria del 6a1do pil"IWioo produa1d0 n UNal'IIOS11.ada J al aoe

laldeb1do rHul.-'9 •• Ndlulido a •-l. Al&D del Ñldo 11! 
r4nao H coanrUdo a 6aettl 1 uado pus la 111.,..._• da 

Upidoa 1 otroa eiñena. 

TA 1-nuc10 da e9'oa caapoa1111wo oaniñe 1111 la PD9! 
bilidad 40 aer OS1dadH a U..-, dUaeUJ. J -- 2, ) u-. loa oaalH U1111aa tunea oollona 1 -· 

ID l*lulla 01111Udad N proaoe lo _,oilla a ~ dal 

6aHo pil"IWioo por ana 'l'fa qae úaYolaora 111P pus to- aJ.

fa 111clr01M11l -2- UaiJIO pirofoafHo (u.-do alcmlao .,._ 
e•• ooe~eb{do ooUn), 8'a b161á.do oe ....-o. 

11 ocelaldeblOo 0011..., •• 1111 1a1era01or10 ea la~ 

olda aoNOJ. d• ooelaldebldo J elUlol, pero H ca- de ...

oloaar 0011 ooelalOebldo• Ubna •11 pNNllcla de eorboUpau 

1 producir ocelolaa (6ae11l •111 carb111ol). 

'16a -i-,e el ooalaldeb{do aeu,ro rHac1- coa el.

,cldo P11"491cc pan prcdaa1r 6aHo alta oaelolicliao o noa

cioaa coa al 'cldo altaolá.ballrlco pan 4ar alta aeelobidro

zl'lllllirloo, 

- 47 -



C83 

1 
1CIB~OCB+U. 

1 • 
~do Wa &MteUaUoo 

'ba~rlco. 

+ TPP. 

I& leftd1an 11.0 6zltla la -oiaa • d1ariUlo pero 111 -

Uade a redaclrlo. a-do la ...U. e.u. ,,..._te a ao•o 

.,. el Mato babl'6 1111& ,equBa -.lacia ea la le-..& • -

molr 6o14o al.fa aoeto1'°Uoo (JINIOIU'&Or del dllAceUlo). 

Loa nqaenaS..,.toe de - °'lala d• 1.-. para • -

amJIMOldo .. parUooalar paeda NI' ooeoo1doa por la oapl

dda dlnola del ealnMld.do a )IU'Ur del adlo, o por •lA"-

111• a ,artlr del alta oz1'oldo •Jll'llplado, ... • p,apo -o 
·- 48-



81-c:BIB2-C1R1~ - COz + RiA R.i~GB 

aalAÑOldO l nüo1dO l 111111 Dl'I 

12'90000CII ~reooa 
ox1ú14o 2 

Si ...,. aa UONO 4e aa aalllaloHo ,añ1-1ar, • el -

410 4e oaltift, Por eJaplo ftliaa, •teaan -.i.t• 'ead•ri 

• llüer aa noHo del ila1do 4mlft • la dlala r ~- -
del oaapGUDle al.ta OldAc14o (• - -· "'14o a1h CIIIIOi
aoftlArloo), 

r.ao alfa o:a:Uo14N - ,_,_ aoNWN • oanu-

4o4•• ida1uo por - 0,lala • l.nllan - r - u~ 
Ulado• paa prodnolr aa al.4111d4o el cnaal ..... - .. ndlu:! 
do Por 111'1111 r aloollol d•alú....._ are dar - na&l-o 

el alaobol loollutonol, 11 rmp de alooboln, al4eb(doe, -

OX16cldo• 7 eain8'oldo• Q1le - ooaooldoa DOr tonar .. .,..,._ 

olu de •• 01 ... - lae 011111•, .. , 

UoobolH Udela(do• OIC1..,ldoo &ld.""ilaldoa, 

Btaol ,oe,aldlllddo le, PU,1,rico a111a1na 

GUool GUual 1o.B1droX1P1rd- Seria& 

"10• 

Pro"PMOl Propionaldllb.f.4o 10.,u..os.i.- 10.ur .. Allk 
r:lao. nolluUrtoo, 

-,, -



Uoobo1-• 

Ieopra,-nol 

IIDIUOl 

Ieobaunol 

seo. lllllaol 

ten.1111._1 

1111Uftlubf4• 

IH'bort1ra14abf4o &o.&lt .. 0&0180"! ,a11u 

1,r100. 

Uo.IIIOaSlloo Ill0'l'aleftl4111114o &o.O&o1NUJl'61co Lndaa 

2-.. Ulblñaol 2-.. Ullllñ:aul &o.w .. ...._ INlwOllla 

,u ,.urtao. 

- &o.OlalaÑUoo -~ 
oo. 

&o.a.u~ &o.Ola~ 

rtoo. ºº· 
&lo. hlleUlo &c.hllllpirblco hllll&lu! .... 
flro•ol Ao.Ht4roslfe1l tirona• 

P1r,w100 

frtp\otol trt,iormo 

S• alll'llolari que Hle Upo 4e alaabol•• )ll'O'lal•W• -

«el alta ozlilo14H JllHIID pro4aolne .,. too r-. Pa- -

4•11erw al uoeao 4• a ou,ot4o )ll'04aoido -• el -~ 

u- 4• loo oarboldtlntoa CIIID4o la ,._w de 1111rdpno ... 

'-lo. la ütln4ao1Cln a ,añlr 4• atui4o14oa •• -i..a,e 

ll-4a la -.fa 4• lbl'Uob, loo alooboleo u,( 'Pl'INl11c14oo -

11-tu a -114o aloobolH 4• fllNl, porq110 oo •aalllltTD -

. a el aodte 4• hNl, Uq1114o -- 4•ll'PII'º 4e 4MU1U' 

- ,o -



JIII la Jll'Oduaalda lle aloabolaa lle fllHl, el - final H 

nduoti'l'OI 111 lo• .WebidH tll8"II a:1Ulloa, - Hl'1a •• -

ü14N - J diaarbodU- N torari•. 

la produooida 6e aMi- U fl&Nl ea la fH-DUCidD lle 

la offftu •111' nlaei- - ol 1a-,o u aaiao6ol4H 
• ol aoaw, por oaadl01- --'n"1-, por el- ,_,._ 
ftft8., ............... "'4da _, __ oa119- Q'IUI -

t•--1-• ~ .. ,-.. lftllll-'• la to,__ 

01• u alalllol .. 48 faNl. 

11y ,....._ ..... ..,_ ... _ .......... el _ 

... pan .. a1 da4tr Cld04 pro1a111-1o ••111.so o la r
otdll do e.a. 

11 ..U-lo P"MN .., fiao -U•• omfN orpmco 0118 

la lo'l'Ollun pian• lnado- n y, oot lo el1111DOc1dll d~ 

Hle ••1-10 110r filtroetdn a trio perane - Nduoc1de

oODll14enlll• n el U- lle NDOH. 

t.a ro-1dll do a:r5 •• ra .... nclu 110r foc1ona aleo e~ 

•• Dlao •• nlflaro n el apa •• coc1111ento,. el omtn PI"! 

1'0roiOU4o 110r la .ita 1 al lllalo, lo laa,erotura d• fe..,__ 

-laoldll 1 el C!lll.U'l'O 4• left4Dro 11t1U.a110. 

111a paaral la la_,,. noaalele produce Nnoe H~ oua 

la leftdara IIUlnnilau. 

- ~l -



Porao16D de ~.,110. 

11 ooa1mldo • la o•r..• •• ....,,_,. la3o <-• .. 
de 0.3 11.11.a.). -'-ido•~ de o., p.p.a. da a la -

oenw• aa olor ~ de~ • -hq11llla nacd.a Y ..,._ 

DH'&lauh eno iJldioa - 1d-1dla 11111' llanlU op. 

Clienu le,,..... c.,., .. • olenae ...as- na,1-. 

wnu) IIDÑD Jll'Mlloir -udadaa ~· u d1'•Ulo. 

n •-1- u r-idla a e1 dpiale1 el MHo ,i.-

1'4noo • oOlld- - • _.,._ ~-- .,.n ro- '°1do 

ue,olMlloo, en• ..rn - ••--ladllolllllMl .. y N oi.u- -

t.u le-...a - hOIIIO• -S.oebalarea....,. o1aa1r1-

oid11 H .~,. -,,leja 111D ••bu'IO laa ~ -

llaadaa n la ituluall'ia -oen 1111•dm NI' olaaif1-u º"" 
ao aa adlo poero, pero _.. ••-iH _, IIMlobarairoH, -

- ~2 -



0Hff1111U J ISUOUNIIJOH 11-. loU i.....iana da ......U
oh (o,qoo proanoo _, oel'ftla. ole, ponar, ñoal), ,.~ 

,_o .. • la a. oonnllioo J lao ~ , __ ..,_ 

lloH (lapr) ,orlOMon • a. -. 

Cllro 11.po da le- 401 ,._ro ...........,_ (por -

o~oaplo llolúSOO&Ooll&rollJNo, 1--1&, 1'1cld&, ~d&, -

oh. aoo U-du leftolllu'u oibonno o no aaltt....S.., 1 -

ooo oaa-loo 4• lllrtltdas 7 - 1--üloo • la ool'ftl• 

por lo qu .., pnoeao1a •• ocmaidanllo - :lalHCd.- pel!, 

P'O- J ,or ollo IOdu lU IIÑi4IIII diapoailllN .. -.. - '! 
...SU pon olilliur ui.a o•'811SUo1-. 

111ft la , ___ u lao ~ oa ncilllan da -

oud. .. wo o-,nnai,roa • o- ._ - • al - ado-

14111,oo, oilaldpoo, t1111ol6poo, •.._Usloo, ate ... la 111 
pialo ubla H .Uñ&ria -'9rSIIU- .. 41t~ 

01611 0111n 1u leW411l'U ale 7 lapr, "1nu MOiia o1 .-.... 

4• nata utabdlico. 

8. CON"181U 

(lnadllra Al•I 

Ponaentacld11 do 061-ta 

1111 torclo 4• la 110l~ 

do rat1110M (IA rraootdD

do rruoto•). 

Po,-,stooldn ooalliou.l 4• 

1Dullna, 
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8. -
(1.-r. l.apr) 

h!'Mlllacida 4• rattao• -

(cca"Plota, 401111.40 • la ¡,ro-

oncla do •111111.._) 



&Ua uU'licla4 NepinMl'ia 

(preaeno1a 4e llaooi.D04ell1tnpaaa) 

Hab1llcla4 de uUli-.r el 

e,u.ol pan 1111 oncd.al•'-• 

~-... paadeGa 
Bl.6atoto...tno
U1 ..-plaaO. 

a- --'-rifll- •ll'folla:I- ., uwWpaa ... JIII!. 
4• NI' DIINrn4u ODD ellldPD• ,__ .-i.a. ,..... DII-

-- 1H llillli•'-•• 

3).- Proporo1• de la 1-llld 7 Dlllnlra oel'alar. 

o.- Habilidad -pan rorar eapona. 

6).- Yelooldad n..,......cttw ( ... alb pan lnaaru -

.lle). 

7) •• tl•po de pnerscldll. 

8).- JllfeNDol .. 1-16glo .. , - PDr laa d1f•ND-

• 54 • 



tea ooapoe1c101We e 1ae pandea c:elalane entre -

i..,.._ da toado 7 .,.,-d1c1e. 

9).- m.re......,iu del aiet- oito~Uoo en lu l•"! 

4mu (eepeoielaete dül ,ara la llet-...01611 •• 

•-we llefiaifttu reQlawnul. 

Cloll w4o eno ee dUloil MI' • olNlm 'IIQ1do lllll'nl'llal

de prop1Ñll4ee qae u'lla NIIIIU' 1u lnadana, pae en pa .. 

n.1 aa uo ·"" •PMlUdo • Olft8 11V111111•• .. 1 _ .. o ... 

• -· 11,0 u oenea • •lallozv, t•--•· r- •• -
_,..r 1u ln&dana, Upo 7 -.... lle loa t-1&4oNe, -

ooa,aalcd.da •• •tena .... -· 

.1,-rw u lnU' ~1- ........ el NCIUU't.é

ftlo priario •• la lnadlaa Hleaoi- H .-c1r "" .. 

a oon llaa abor. Con todo ••IO la •lata piloto •• lateua 

lll'eftl'J' bao• an eáMa U al&anN 4e loe up,Mloe aú isJ,ol'-

_, .. eobN el ooaDOnaal.nto •• 1ae 1--.-.. oo• _, 

1A -11da4 •• 1.- deNn"Ol1- HU Ual.lllda -

IIOI' el oztpao PN>~rct-o, llfl'D_..,,o d• loe aatrt-toe 

7 la -1&o16D de 11rodae\oa •IIIWlicoe IJlll1b1doNe, 7 eo

coanto • lee le'ncllu'lle - -. 111'1ao11*1H HU el u ... 

de ai-nu1nto lledlo ..,, .. •• la adlctda, -e eno lifte 

ana 1nflano1a aJ7 faene •11 •l deUl"l'Ollo b1oldft1co t.m.ol.111 

7 .,. DOder oatallUoo .., le hl'Mlltaclda. 

- ,~ -



2,• Ateiruoldn, 

n Umte u a~de nn.~ 1a ,roporo1dll a la wa1 

una lendara determnada paede f-tar loe d1ffraoa oNIM>

llfdratoa del •ato, n lild.t• de •'-id• Hd r1,a4o PDl'

el tlpo u le'fÑlll'II, la oapoaioida del •ato -,1H4lo, -

ut 1111ede deteot- ~te lu ftriaoiODH a el proo! 

ao de Pl'ÑII001da, 

al cndo de ~- oblaido e~el'N - ara 1Dfl•'"!!: 
ola a lu propledad.H ffPIIOlA"PU- u la ovna l'Hlal'-a 
,e , o-cna•"-'- ea - 11e 1N taoto1N11 u,e.,._, .. -
U el pi'OOHD U Nleooida .. lnadllfta, 

3 •• nomlaolda. 

liado qu • el ~ .. fo.,_tuida H -au1.o ciu 

le lendara ft'&ft • tau.o --- - el •ato, facilite 
uf loa dlffnoe prooe- ...WUooe1 M d1oe ne la leftd! 
ra flocula aaado nte ~o n nte, la IIOlonol& de flo

Olllao16D detel'll1ae el llftllO da a'-o1• qae llll8de aer H~ 

rado 7, H ut e- laa lendarao ce"9oeru M olulfloan -

ea flooul .. tea, no flooalan'&ea (IIOlwnlentu) , \ipoa lnte! 

•dloe. 

IAe leffdaru tlomlaatn to.- agnp40a de "'1la1u -

lu CftllllH O- N8la pMftl ~taa ea la baN al ea -

feNatllClda lapr, o ..,_,,ala •,ni'lole • el c:uo de l! 

'ftdllraaalo, 

l'or la ~Ola dal f........, floo,alato , otru -

rlalll•• do ,roooao, lo no ae lllalloa en - lO'fadaft H aae -

-" -



prodllsoa el Hbor deNIMIO a la aerwua J en•• - wanol4poa 

MDt• aoapnlble OGD la plaDta 'I el prooeea -,leado a la -

oeneo~a. 

n lll'Ooeea de propapaldD •• 111.a,1-w cleaoruo -
ana pro,.....etcla de te-taaldD • lr 1-laaMla ol ...... 

Bl úea de propapaldD •-" looaltada a ana aala ..,....._ 

1 ••onpalo-'• Uuta. 

toa '-ª .. aan fabl'loado• da uoro llwalclalllo, pal.Uo, 

N'J.l)MGOI OOQ illatl"Uaatoa u OOllffOl, al.na do ftdfto J ·~ 

,_ d1 •nwo oae pnn- la aOD1aalaaalá IIDI' llin ._ 

tel'IIO. 111 1*N a .. ,o la ..ia de ~- dalle aer non

oulo-Dt• lla111• 1 ••t•l'lllzau •w• •• -· 
hn el procedlalento d1 --clda H 1IAdo •ato GZ1-

d1nal'10 Hllr111ndo eD un vol_,. peo-o, el c:,ial •• 1Ao0!! 

ledo con lnaduraa di culU•o e1l1cctoaado, J dHN'• 01 doe 

diu de 1Dcublal6D Htoe cultlvo1 aoa 1DDU4oa J, ai d d!, 

earrollo •• •1.aroeo , noraal, •• bh(t• d• mae•o 1111• 11rotaa

c16n en voluflo sf.1 "''nde de aoato 101,r11 el 01&1 ae 1ncut,a 

1 H eaalna¡ eDIODOH ,... dlteron, .. ••lulaa IIOIIU'lldaa --

dan ••r ul&du pera la lnoaalaoldn en la planta da pro

ol6D J cuando Hlu le-ru toda.ta DO - DIGll1Udu 1111! 

dlD 811' IIQBl'dadU a •ºe duranll ll'H .. - ... J ealarú. 11 ... 

,u ,era MI' aaadU ez, la 111oculaoldll, 

11 lll'OGldlalOIIIO para pro-1' n111'l'08 Jll&l'O• de leftó;1 

na ale •• IOftlnlaenll ld,nUoo al 11a&do oara lenct:an° d•· 

fGDdO, HD la diterenola di OUI la ,._,aoldD ali •• : •"1! 

-~, -



MAia a MaMntuft "'8 alta • 

... JAftdlaraa NCNpendaa ... la& , __ lODea Hffllll! 

na -a Hlú 11bN• de tareact- áarollloldtll- '"ª"!l 
dndoae coao úa -• lu contaaiD&o1oaH par le'l&dllfta -

atlTHtNa o beo1e11.uae. &lgda 1ao-,o • al a1Tel de -

contaa1DII01da .. l-40 COIIO .. •Seno Nllpoeo. pero - 1'! 
blaaldD d• 1.-ru ...... on•,eDd.,. la e:nlllddD de 1ar • .,_ 
aloa••• 

UDa lnadian nlftflN .. deflaida - ••lla le.....,._ 

re no llBeda dellberedaMDle 1 taio OODU'Ol -1.to. EalN -

lu le'l'lld111'&8 allfle1Na ld•DUflaadu ._ dllüD8 a la e•! 

TeP8, ae HOllentnD ai.u:.ae 98MC1H cal .. " llacc:11•~ 

ou, R.,.Hnub, noecl<ere, C6Dd1aa, tonalo11ale, Pt.cl!l•, 1 -

Bre1:1:L.,,OCQ"Ota. •ll~• meden c111.ue"r bru.ae b1o14tic-a, aeaa-

rrollo de •loa aaboree, tor-..;.,cidn de oelle11la, no. 

Lo.a 1:1rJ1ba• 01.111on1bl1a 0an. d•tecl•r leTadaraa ail·,e~ 

tn• t"U.ldtn htc•r•• 21d1a.n'te a1>-::r11aii:1• S1croaod111ca. reat ... 

tanela al aal'>r, t11Nrulactdn, fer.nt•clda de a:dcarea, -

ate. 

Contuln1101dn ~ctonena. 

Pan \odoe loe oro1'deltoe 1'rf.tUcoe l:&J Nl.&aecte oallo

,4n1roa eoaan•• c-,~o con~~1nut1a cact11'1ui"• ea la 1ndu

tr1• ºª"'ª'" y 1:.,n1 



-Oru - Po•US.fll•• J.aowbaos.ll.118 •1111 

-Oru - lapUfll8l &oeto~ -
~ .,, .,.,.,... .,, 
Olla~-""'
lacbni*ia .,, 

~•na oolifon 

I.o• allUl'Oa ul gnpo osa - -111.w pada - u
tia,1114u ,..,uamw por • apan__. antoldal,oa. .. -.E 
to a- •,-non •atoa aonoll:'plli- PIIÑD ...,,_ la -

etgDUnte UT181dla. 

Bactertu CcatalllaDle• del l!o•to 

In• llaehr1e. •n toma de llaetoncltoe .. a•rrolla ao

laaente al tniclo de la re.,..ntact6a 7 no dH8ft'Olla .-lo -

de llll ,Jl de 4 .40 '11rod11ce un olor ll&ftOldo a loa ftptalea. -

Para eYltar Hta 1ntecotdla lo .,or H _,_r - re-ta 

ol6a YifNlrGU 7 :antener el p8 &decaado. -

l.- llaotertu del i&cldo ae,1100. 
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o .. ni-,a .. PN-- a t- da llaaC0118a aortoa,

.. , .. baotatu oODnU'la al aloabol nilico • '°1do aoül

oo, Mdltmta la illtaoo:l.dD - &anollaner ap. allu - DO -

pronotoru da Hporu 1 mF wl.emtea • la ila:l.das. 1A 00D

t11GDU1d11 _. oourr:l.r a la CÍerwa da 29-48 bona, II0-

111111a4o por a olor oU'IIOffrinioo al 'l1UCN 1 CIOll8:l.denllle

'°ldas. 

2.- llaoCer:l.u dol lloido Uottoo. 

'IAolo'llao:l.llu app. L dalbdollll.-lata u - laotar:t.a -

tanoHUu n rora da 11aa,-•, dearrollád- r6,t4-a

ce n el •no 1 --. Ñ'lllda illtNo:l.á en .. ,e, oumdO -

no ba a:l.do lapaluo, 

L. ,..cor:1.-.-.. a llaatda lup, dalpda 1 da lollg1-

111d ftr:l.allle, el -1 dffaffOlla •2or 'lla3o -4:1.ol-a lle 
.,.....,e -'roblou 1 • la PN-cl• da COz, al4lmaa ftr:l.e

dadH de laotobaollo• IIIIÑaD b1drol1za.r el alald6D 1 la dez

\rlaa 1 - caraolar:l.adaa IIOr m ~oleru,ola al alcobol 1 a! 

\o IIOder de lateooida. 

L. bNYle 1 L. ,ian\enJa.-h~• 800 l.aa Hpec1 .. * º! 
...,. .. en la oon\aalnu16n de la OH"ftlU a~nie el -

~ de lao\obaolloa doteotadoa en 1111 eatadio do cenesu e,._ 

ropou llocllo en 1969 heND L. bren•. 

i.c11oaoccw, •1111• 1'. dllmom.- s. d_.-rollo oa o1 aoe

lo o oe"Ha H oaraccer:1.-0 por la ,.-ocia do turbldos, 

ao14H , tonac16D do dlúoUlo. latu bao\oriaa - º'Na! 
4-ala pellnoau 1 n --cia ae debo a - op0raolda ·~ 
~11\e detloluco, 
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),- .,_ ... .,,, 
a.iu 11aota11. .. - oal*!e• de deanoU- aobrll • -

•pUo renco de _,,. 1 .. tolennt• • 1u aj .. tapuawru -

de la oeneM, 

I• el dnioo 0.....,.1_ ooa-te, oapu: de deMITO

llerae .., ro.- nl'dadenaante UMroblca 1, 110r lo a1- n 

la áe pe114'J'OA de 1u llaoteriu • la aernD, 

Control de Calidad, 

Dlftllte la renenUOida ,m -trol de ..u- ut:r10-

de1M nr ra.Uudo coa el f1a de -IIIUU' - la r-tMll.411 

n :naliu ao-i-te, - la 1nMlln _. alalallle, Ulln 

d• oetablaoldD 1 qae la fioCllllui411 1 ...,.._411 u U

• oabo o- H ••-pea. 
•Oodoa Helooa J Oúalooe, 

"'-•den lnolulr Dariaetroe 011• deNn coatZ'Dlu·H talee -

ooao U-, teineratv.ra, .¡., extraño, aCllltenlclo de aloo!lol 

~•1• de olor 1 oano..,traoida en 1u c61Rlu de la ~ 

ra, 1111 btnra 'BNftr,1 .. ,.,. ooatrolea - realiAdO• dl

rl•••nte doe no••• 

1a Mdlda que no• dlce cnaado el estnato ..,,, dl--

7endo •• 11-40 atemaao16n 1 .. notado oaaoe10 le ,....,._ -

Hpeotrloa del ••to baja dllraale la fu.matacldn, 11 Ulftl!. 

to 8118Nate ea la -lda ...... .. la plaata, J H Obtenlda -

•ta,le-te Mdlante a b141'6Mtro aallbrado; Hta leolllft -

1n41oa le Nlao16n oue eáde qtro la ooab1.naclda del -
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traoto,coatc14o 1 el aloollol ,ro41la14o. 

Bl gra4o final 4• ·-1dn o t--- ftm.l, •• • 
4ete1'11111a4o .. 4tante an 41apoe1U'lo que Ulllica -.SO la á-

X1• ateimuidn ba et.so alolln-. 

IA tel'W1ltaa1da uorwal -1• aaoateaer alpau noH,

INlro noralaente H 48-ld.•rta en • 111'111dpto por el pe~ 

nal 4• la plmña 4• ta-laotda. &i,mua ouaoteri•tt:- "1 
nal•• _, tU'IU.d UT8DqU 4• la t._taoidn, olona •

tnlloa, •---1ento r'P14o 4a ., .. en ClllaldO o ~u 4e -

002 w'bhll4o • la mperf'1o1e 111A PDft'Mlda .s. ..,...._ 

Jllltn laa - -• .,..., el - .se •ñu ~ 
lH en o-,oat.01611, 1/0 1.llgraCtentea .. ,..--, ano :la-

teña.so, urao1dn unal, -troles 4• te-ra- ao r
o1Cllltlll4o allaC'CI..S-'9, per:(O.So 4e eatrleatento ~ pncoa:,

.. ,o4o 1/0 illolllllaoido enwa, 1.-ru 1Dt..-u 1/0 4e

ld.Uteua. 

Bl equl.po 1 a1et- ,ara el prooeao 4• t•-tacidn .se
be eñar 4• aauer4o al a.dio Uooloo 1 eooadaloo 4-• H -

re.U• el proceao • fin 4• al-ar - •l•r oal.1da4 del -

,rotuoto tendnado, al.cano• •l-,loe 4e eqUlpo 'I eiete .. -

... o-t• aaedoe eClll loa e1p1entee1 
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~• n- ••U tonado ,or - lila•• da aire, f1l1:ro 

ener111Ador, Hdidor da tlDJo, ..a.sor de prem.n J la -

uzidll a la U- 00Dda01'0a del -· 

Bl lllOGDlador •• - aaple oOMzido, 

n tuque pnaadff •• u..... •- • ,_1a11or o 

'- lffl'UO - d~ da mfl1.aal-o. 

Depm41ndo de la C18111toldad da ........ oua de laa plaa

ee,o• taqaee al_... ....,_ lluta •• 12,000 81. -~ 

,. eno, 1:ul,quee eren ablertoa ,or la -1 ........... mello~ 

probl-, aawalaeeH ea .,. ..,..11. loe -.ia• ea fe-'! 
alda. aoa oenadoa1 .....,.,n11eoa ea aaen laollleallle, d1•111-

doe pan H'POl'lal' Dl'H10IIH _....., J JIUMft Nr ,..,.,u .. -

nruoaln II borhaalalH. 

11111 eel& '2-ea debe Olll- na loa a1a1:- de clr-80-

.. UI eno1 ... , •• aon el r1.n de - 1~ coa-Ha, -

oe...,..,. J ••to 110 1111- •r -i .. oe ea el '2'e&. 

o).. Barl'1U1aaco. 
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1A Hleo016D ul n.- u mfna1a1:o 4tl,-u 491 d! 
NBO 4e lo• 1:IIDll11H 1 laa OCIIUU.cd.-• U f-1:Ulá. J.u -

oeneoenu tnouat-'8 ,._ -1aoo - •- ntl'l

pll'IIDW pnano 1 aolmd.-• da gliool o apa ulllda - -
111•1- Nfñ..-te HCIIIIIUftO loo oaalN cd.Z1lala por le.,_ 

eq,aipaa - ...rr1 ... ,. del t.-"'4or. 

4).- coi.na da m6d4o u CU'lloDO. 

JiOII ,.--..-. _.... .,__ la -1:ap da ,erm

'1Z' la ooleoolá ul lllálu da ....._ .-.n.111, u-..i

,a mollu ,i.-. u.-~• la 1aJ1a u loa f•-'! 
4on• UIIJNlllw• CIM ,alllta la •leael• olel COz 'I qae -

- -· 'IIU'if1aa4o ,.... ... _.. • -'- parlea 491 PftO! 
oo - •• el - da la wkmt&ulda, flllnoi.•., -
4o. 

Deo,a,o dal Jll'OOOOO de to.-1:0o1d11, - noliadoa -

MM.O 4• lll'OOHOe q .. -- h -· aahoo aloe 7 0118 ...... -

111.,..l11al"04oe 011 la •"'- teanolod• "'- 4• acuerdo a -

loo NcnlNloe 4• •• •-· a.a-.i-1:0 enu operaciOIIH U! 

IIG 011100 f'aaoiOIIO. Pftll01-palH C1110 -· 
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De todU ·~ la o,enoiá ... ..,., __ .. la ~ 

eidD del -· r.a o,_ ..,. __ 111-~ -

nadal'U., Nda aa puda ..- aeDOllall_ ... _ ,or -• -

He üfennt••• J.ul>lao _. .,._,. ,... e.- u~ 

do por 111'11•••• , ... - ... o - iaee,-di-•s •la -

IIU'p .ic-,oa ,no••• d1fl""1- ...... , por lo,._ u-•! 
do 111 li'IIO de •- Nn8l'ita ..._ • • .._..... 

al 1119'1 de ld.daddo ............ • la - ....... de 

la f-taoUa •• d• 1.2 • 1.1 wi-. u 00z por w1-

- --. a.....- .. :u:a1.Wwila •,,.... - altb
•at• ooatllldd• .... 2.5 - 2.8 •/• --. al ........ 

B• aqa•ll• aue H n.U...sa • Oft'Z"a,núdG de o.e, • -
1.0 a,11. 1 •n .. ,. lll'IIO•ao H .._.io " n.Uca la f•-
otdD Hcnmdart• ,aae en• nftc1ente 002 ~ - la C9! 
n• 111 ... 1or de e,a,aUlbl'to, el ftlll •• de,endiet• de la -

tnwratan • 

.. , •• lllTolacna la oolece1m Oel COz .. IQNlaente ~ 

l'Ño ftftDt• 1a ,.,._,aotdD , nlll'I.- • la ....... -

TH q11e el ... 11a úOo dellbidrataOa. ,utf1cado - ouWe -
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IIOU .... o, 7 H le bu -14CI Pl'Ñll~H uo-'U- flUU

le• e illdaH&llle•• 

:r.e fo- a cau pude dU'lmal'H el e~ • la oerfl• 
pu4e Hr -«lm'e U... lle cullaaáam.da, 911q1>e• 4e ~ 

u,ao1dD, •ld- Mwn4Dn• 7 n•,- &e 41halcle -u
ll'lla • oDD,noorrlnte. 

a- 'IU'iU Jn'•fau &e aite ,. .. •lalllllR ., laSIIN, 

ená ,..._,e• • la •ne•, lu IUle• U.,.._ • ooaldai 

H 1a,-nte 7 fo-~ ..... 001.wai.., S-lllltlell • • 

ua,eratun 4• nfrlpl'IIOUa • lu ..:a.a la -- • •
-su, H oaala el w .. PGMW ... _IH CIiia ._,.. 

ra - 1N ,..., ... o --.. .. la ..--. -,.olO -

1111e 1111e&e Nr n.Ua&lo ..U-- la aüal• .. ...._ -
•on la pa,aiu, úHo -.too, uanlleate•. 

Sln .. barjltO &n,ro lle lo• -r11en, .. la lla'°"1 ta 7 e! 
llaa .. 1, ba •ldo ncee1 .... mw ......_ - -..-we d .. 

tanlnoe, pero abaorban de ,nf-crla orow:r.-. la _,on1-
'ª nolllen de alaceu~• trio pan losnr - efec,o de u~ 
tllldalo, "ro llene 1111 efeoto llalllllo • la ••'*llidad ele -

la .. ,...., 7 e• d1fto11 de .._,,er. 1A e(llca pl no ,1•e -

efeolo• ddino• eobn el - J .. _ de la a•-•• •• ~ 
Dlbl• de ob,aer la e8'ab111- a frfo J JIIDd• .. r ,..... -

janto ooa l'o~lpolirroll- (P V P). 

Clanftoaoua. 
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te tuñla ü'll1do • la pNNDoia de J.eftdluu 7 Jl!lialoaHadn 

oololdlllH de -~~ lu -1e• .. r- 7 PNfl.
nta de la aollaoi6a. •~• 1a3u ~. 

--·· e1 .i--~ • ._...._ .. a- • ,ec 1a -
70rpaftedalapaftW-N41 tu•ntatue.Sla-
terma.laolfa 11a _.. 7 el ....- -" • ,... ... 

líOa apalH de tummde ,..._ Nr lldltuallN al Jll'ta 
o1,to dal a1aao.-ea.10, •_tia .. -1.erar 7 ....u_. - 11'!. 
jor 1n1a30. e- ....... da tUlllmdo .. •UU_, -oai
u, ..,ido UD.loo, lllflaa ariaN, .SU•te o .SUoapl. lúa -

HIIU'p e.toe ..-,,ea ma. nado - ~ etlot•- orlglDa 

,robl- ooa. el nd1-,o 7 - • caro• qM o- o~! 
cadona. 

Lea aea.\1'1fl&«IU ..-. ,._ clarlflear la.--, tie

ne o- na.taju q•• laa leftlllln.a 7 Hroe adlidoe -...-i

doe •• naondoe d• la o•n•• r ..... -. lu "'l'lliclaa da

eerna •• aSal_., loe -ee - • llaJoe q•• otro• u.
peed• olal'ifleacldn, la car..• ol91'1fl- imada Nr c

trolada • na Dinl de ~rbldeo o-lalea.to, lu 1.-na -

•• ellala.adaa de loe •-••• d• alaue-1-..,0 frioe. 
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llq '11D lDGr-,o • la ~ 4e la o-~ 

4v.o1eado olore• 1114Heallla•, •• .--. - o-uaold11 4 .. 

)IU't1calae •• fiAu, qu laaam - tlltnoidn • 41fio11 ., 

lu 1..,a4ana •• Naofl.4u 4el proooao 4• .,__...,•Dio -
•IA oltldDar ol efeolo de lu 10ft4llrae • la a4v.no1de del 

olor. 

··- f1l'h'U1dD, 

&de RaDl!o loa ,no•- mloriue• - _,, ot1o1m1e•,
ao 411D a la oorn• la lll'1llaws nqllUida ,-. 1uDr ol -

pro41loto al auu4o, .. -1 f1ltnr la -- al fiaal -

del pnoeao 4a alaoalllllnto ~ alH 4el ...,.... a 11A 4.

obtnor 'IIDII olaria4 lll'lllato • el ~o. lu 1111111-

,.. ua4U en la filtnelde - laa •lp1-H1 

P11'rao16D 11Helgullr. 

B•t• H realla4a -lllDH la lllllloldll 4• Uerru 4• di,! 

to:aHe ~u• eon •11Gueletoe 4• plualu aic......,6picu 7 :na• a.1,-

1Q•narlae al filtro fo..- •• lorta Poro•• fUU"anl• qu.. 

~ a la t11vao1dD 4• la cel'TOsa 7 -roza pan el ,1_ 

po ••'• •41o filtrute 011Cecle l.u 11altae1oa•• 4• upaclo -
fbioo, dentro del filtro ~ la oaida 4• 11N81dD • flaln •! 
oeatn J H ntonoH oumulo la tillraoida dobe Nr 1111apm,41-

4a, 

filtro• 4• Plato•, 
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J ha ido ,-nando 001111J.ar1dad. 11 aedlo flltnmte de eetoa -

t1ltroa ead tonado por llla1IIU da 2 d 3 -· de pu.e• 1 ~ 

ohaa de oelalo•, Uerraa de .u.•,-, 1 crtna illp'a41eataa 

.anudo ea proporo16a • fla de al-ar vano• P8do• 4e -

114aoroiá 1 rnuolda. 

r.. ~ - oolooadllll -" plaloa de acero lDOUda 
ble o p>Alñioo coa lo aaal la o-• pua dlnct-ate a -

tn.ria 4e la lialaa 1 • coleaol- • el otro la4c. Gaen!, 
_,. aatoa filtro• pnna .._. brili.tas a la aernsa al 

'•'• lla a14o prat1ltl9da, lo,nmlo ~6D aat - cana• -

libra 4• al.orool'lllllll-•• 

Bsta -•• H aqul qu u- '11ft' olljeto •solU" la -

oanau a fla 4a lo,irar Ual.- prao1eoa de aloollol 7 ""°,._ 
TalorH oaraoterbUcoa, i,an -'• o¡Mrael6a, u .. -. uu

llbre de aon1u1nante11 u olorwa. lo •• eanr1al a11e el a«a,a

H& UD dura COIIO el - ..- a la elaborao16a del "°etc, 

o.ro ef debl ent"'r ll.bn de olor, y o'lrae oxidan'l••· 

Loa nrocHoa de car1>onatac1dc. aatablluac16D, eeu114a

r1sac1d11 1 clar1rloac1dc aon lll'OCHOe .. "*'1aoa o f1a1e"""'1-

&1aoa oue inflllJ&ll •11 la -UD del aroa. 

11uJ Poco •• CODOC1do ......... de laa ra&OGiODH oat.1 ...... 

1 bloqll1alcaa Gaa - nal.1 auaa - cae la canea JOTn -

aa4aN totalanta aa ....,.., ..ia c:uado meboe d• loa coa.ti-

- bQ -



tQn,•• «• la o•rr•• -- • la M4arao16a, o'tro• 4e11-

o1a4e 1 alCaaO• ,._o• 11111 -111ar, bllit' 'tn• raaocd.
DH «• moba 111tl.11no1a • la udaraoSda del allors 8e«b&

o16D n la a-n'trao1da «• lllllfVoo 4a lddnpllo, _,aldebf 
4o 1 41'°et1lo, OP - pro4lao'l;N 4a la fe-tao1dll 1 ouia,

OOllHD,rao1dn N ftpl'a-Q eD la f~ ). 

11 Id.dudo «• amb'e, «• olor «.~l• • 1Zmltl'or

M4o por lu ~ a aalfato, el -1 no u- 111f1-

o1a n el Abor f1Ml u la Mll'fta • ....._ eren1-1.a -
OClll'tl'OladO para ~--- DI.Wl ..«la'8 - .......... la-

016D «• le"'8411rU 1 -i• «• lu -· 

11 aoe'taldabfdo •• ol pl'a- -1 M1 •'-1 • la 
f•-lao16D, 1 •• n411al4o 11ft' lea ......._ .._. la -

4urao1da • aloallol. 11 -taldalif«o 1 o-a-- de -

oarbollllo voUUln - loa raa_..bl•• 4a la fo-ida .._ 

Hborea 1111ha 4• la aa411rao16D. 'CJ'lla •doocida - 4o l! 

va.dura, coo41c1on•• 4• rerwen~c1dn. coatJ'Ol 4• di , '11!.v•l -

de eulrl toe, orealdn., etc. 1nar...nt•l"lk. la 1:1:roctucc16a. de -

acnLldehido. 

1 n 1NbaeG11enhaenh rotmc1do 00r lu 1.-. • 2-3 bllta

Deidol, d cual u .... illia 1Dfl11eacla oobN el -r. La ~ 

dllcc16D «• 41'4=et1lo e• •1'-1• d•llOD41•'t• de lae l•

ru n IN•-•16n, feraaD'tac1one• af11 ladaa ba.l., la ooaco,.,_ 

tno16n de 41úeU101 ai11 nbarllO N «'IDH"& GD 1Dcl-~o.., 

la oonoe11trao1dn de aoetal4abl:4o. 

&al \abUa al •bar e•'' illflaellAiado por lo• aldob~

lH u peao aoleoualr elevado, ••leroa 1 úidoa lftff•, r,r-

- 'JO -





MdH ft e1 'Pl'QDHO ele fe-tacidll -, qll8 iDOl8ao ~ e1 

'Pftll•ao ele a1uo-,• 110 oeall1a • -tncdAD. 

a- CIU'UteriaU_,. elel 6na cla -•-1aatdll N u
- 1u eipinlnr 

a).- '-•• ele .i-aalalo - Nl'noi• ., -
riatioaa ~ panoiclu a loa u.u '8Dqaaa c1Uin-

•11elo ao1-III• •11 •pulclad 1 -*1clad. 

b).- Loa t11'ra• •• ele cloa tipoa cla 11-lalml'., fl~ 

,roa ele ... _._. 

el).- lleclidor de wrblelH pan oernza. 

Para \ener un panon.a au pneftl del praoeao oernoera 

H preaenta ,m dla«raa el• 'bloqua NPNN11laclo • 1a ftpra.. 

"· 
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Olsolusión 
--- et. Grit• 1-------, 

Silos d• 
Molino• Coc.«:tor 

Melte 

Mec•redo 

PROCESO CERVECERO 

-------·--

I ' 
I ' 

I ' 

~ ~-4 

Fig, 4 

Filtro 
Olle Tenqu• et. 

L aut•r Molto 
, 

SKedora 
Begezo 

Plante 
d• ca.. 

, , , , 

1 ""'~·-(···· 

--------

' ' 

, 

~------c::i.----~- t:::J 

Enfriador 

• Mosto 



BIY&l&DO 

De aaurdo a loe nocmS 4• pNdaaoldn r pus lopsr ...., 

•Jor etloiaai& n la prod'o.nlñded •111& !In& Ad to....i.

por Hl& u-, 1aa -19• ealloWUa -• u dU•rn
a~erieUau a DINII' 1 •-1U111 na..,.... •1 ..,.._ 

4• eabo,elluo •• a '°411& loa -• el 111- 1 loa ,aaoa -

- o- al,na .. 

Lu aa~u proftllliaff9 4a atuan 1 a platd- -~ 

Diado JO a&~u - uua,ol'IUU ,rlan a ~• 4a •l .. 

1 4ea11116e da 'CID& en 'CID&. lllrlu aa~u eatlln ac-5&1•• ea -

l'lau, 1aa CN&l•• ·- -uouwa -1 .... Rbl- al 4•,.. 
i.u .. r 11era 4•11111l•• al lll'Oae&a •• en fo~ tou.i.nte ato-

8'Uao. 

llaOl'OlllllU (DHU 'ftdora). 

ID Hta 'IIU'te 1&a ca,1u - ~adu 4a 1&a l&rla&a y -

aan torada& a olrcular en fo~ lll4lT1411&1. 

Unouer (DeaenT&lnadora). 

0011 .. , • .,.l&lpo adl&llte aootda, 1aa botella& - ACJ! 

da& 4• 1&a caJ•• • ~·•-t• la• tranaporta a la e1..,,1-

- '?4 -



ate Nooldtl. 

CIUe w-...r (l'A...aora da ~a). 

i.. oa~u Jll'Oftlll•- de la Naldia u.1:er1or - Ja,..... 

- ·- PN'le -~ ollOft'O ...... .u-. 

'luber (l'Aftdon). 

r... lloteU.. ~ •liad• .. - - lawdu, la
o-'....U. .. - .... 1.,9'.,. ... lllllñm1:e .u ••. 

llla1IH01da • 

... ,... ............. ~...__.,aüae 
te • MQNLUw e1ea1:lldal• ,._ • na,t'OIIIIIIM prbud.~ 

-- la -- .. la .... U&. 

filler (Ll...SOra). 

Bela •úna tt- dlf•na'- c:a-idad .. d• Ualla~o 7-

oaoU• nlre ,oc, '1' 100 boleU.. U..... 'IIOr a1.m11:o, la o

notdn •• 1:01:ai-1:e matoa6U•. 

Crowller (Selladora). 

una '"" Q1le un ..Udo :aa. lloullu de la u ......... -
1:a11ada 1-a-nle 7 en •nlda la bolella H la- a -

oborro de - por 11D dla-1:lft a..,... de or1f1c10•• 



amñe, PffO llllOft ODD apa oalJ.Dle. 

r.n.:i.-Clleolcff (Ocnatrol dal m:nl). 

ID ena pule el ldftl 4o la llnella n o-lada -

41•1• • 41_d .. 1ff -~- 1 el -1 _.., .. ,.ata -
•-11• -,.ra ~- la llñolla. 

:lulleoo16a • 

....... ...-u. ......... _,... .... _..a..a 
.... al -lnl ...... ...._ ...... ~ • - ldftl .. -

taaou., hat• • - ,....ua .._ el m:nl ,... .....,._ ...... 

.. ta NOOldll u .._.. • di_.... la l1Hella, el Jll'O

OHO n ·~- ..--1100 1 •l ll'alalo del opeftllor c

nn• dn1-w • u- 1u - ca• o.Umn el~ 

_,o 1 1u •tt--. 
IAbel Obeonr (C~l de eU01&ele4o). 

h,._1:e 11111'• 41•-lUw el•~rdalco.,. e.ta iina 

•• obooa4o n la ..,...lla - o no •Un•-, eat• 41_,..o11:1 
,.. n1' fo- • 1111N de - oolda fowe~noa. 

laa •ooldll la mal ~ 0-1-. ,or - áqUS

Qae llflla 1u llolellu ...,_ ... ._. 4• 1u ,._., ~ 

- 76 -



te por aaao16D lall botellu ftll nndo oolooadaa .., lall •

Jae, 

le41mñ• 41IIJI0•1Una elenrda1ooa • •na ,arw .. º"!! 
prueba a1 la oaJa ft coapleta o u, -.. la •J• ft 11111-

pleta •ata H "*- U la U.... 'I ngnada al )1111110 0.. 

NH', loaalludo aQ' o- u daade •-" el opnwlor 'I •• ... 

Be ezaoarp 4e OCIIIPln&r la oaJa, 

hldUur (laU'ftdora), 

11 lll'Ocluolo - u 001-M • ,._ 6t 24 -~ 

'I ••11111•• •• aeapnr ·- pila ~ ldlo ala4o a •U..
.. tftllapol'U4a a la bo4ep 40ade lodo el '-Parle u pn-

41aolo leralllallo e.U al~t• .....i...., Pff ..ao • ,~ 

ld.aiODH 4• oa4enu, e - JIU"• • u .... a ..., ooatrol,. 
del pnacluolo leralaado, 
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Dado qu la oal14ad •• la oemsa ••• • loa oju, -

r1•, llooa r ••'- del ooaaaa:1.4ar, u a ...... ur: de_,._ 
4ltio1l J • noH 1apoe1llle fijar a H&ailllr ele oalH&llt -

e1n ell'llargo lo 011• el oonamd4or UNa IIU4e ti~ •41-
'• lea e1plml•• cn,atro pane•• 

l.- hrf1lH •• eabor. 

ID la 1Dduan-1• aemoan. el aabor •• 11Do u loa •n-111!! 

\Oe ""· lapoñan\e• del protlllQ\O, 1111D C-D •• - l'HCaim 

Hneor1al aDJ oos¡,leja, acoaDdaolo IIOI' olor. pawo J ~ 

'11ft, au laPortuola ele o9'e u¡,ecto Htrllla para cleoln••• 

courolalH. 

2.- Referenolu •• Nbor. 

Bl ob,lno clo .. ,a o¡,erac1dn .. 1-1az' e• ,m J'l'IICllloU>

:,a e:neten\e •11 otra co,n,allla ooa¡,eUdora para lo caal •• ~ 

cuarto ajae\ar el oroclucto a caracuriettcu -larlt•. 

Con u\e aepeo\o H oftl.wlD loe Uralao• ~-H ¡,en. f! 
jar lile reou•r1•1•r. t.oa aue def1nan la cal 1 <1114 da la cer'f'e•• 
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Sta nillarn el ul.lteta all1úoo imede •r 11111Udo, .., .. -

abu aanc,erbUeaa lllponaua del Nbor DO ,udu aer da,! 

ortua •- Dtnla• da·--• qdlliooa, illdi.TidUJ.H o -

~ ncH •dtuw ,,Cllli_ ..i111eaa aodarDU, l'Ud-

Hdiraa .u .. de ·--'·• .... H da loa cmala• DO •• OODO
oe .., papel ea lo cernea. 

111110• - loa upeola• • uu. .. ., ci• ,.. __ _ 

defiDu lo oaUdú .. lo --· .... -· .. --· ... 
oir •- n llaolia lo oernsa., loa~- .. -
rta prtma..,.. ............ 

~ando ea - t- • e1-lal el ,apel a•• -

-glU'a lo oalicld de la -- ..u naliado -· 

IDapeoo16n. 

llatlaclODH 

Repon• Prodllc,o lumu4o 

Lole teft1Jla4o 
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&robiff 

Para la b~aoidD 7 ...., lle elato• obta14H 4• JIN.! 

bu que NC1ui•n11 oonoc:lai ... to• 4• laa oaraoteriaUou 4• -

o•na ... \ipiou .. -•alr& - - •Jaaplo 4• •apaoifioaol.!!. 

n•• JIU'8 M"8U en......i. r.pr en l'alam. IINWU7, loa el
llll1n\H ¡ariaatroar 

Gl'Sftcla4 orlgiml 

iloallol 1' • "ao 
lñnolo rHl 1' 

Oolor 

l••co16a 4•1 lodo. 

aaloio p.p.a. 

Sodio 

Oobn p,p.a. 

Phrro p.p.a. 
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ll.3 .t 0.2 

2.8 .t O.l 

3.57 ,t 0.12 

4. 34 ,t 0.12 

61 ,t 1.3 

2.10 z 0.1~ 

4.10 z o.:.> 

70 z 10 

o.15z ""'1ao 

0.10 11U1ao 



lapaa1r1aac1GDH 

&1n (al. 1lff l2 --> 1.0 aá1ao 

110 .:!: 1'50 

Olaridad, '·'·º· •. 
APe• .. flSlar 1n .._ alaD - .. la pna181do

.. C8da _ba, .. 'lleñ NT .,..._ ,U8 ..... -• ...i-

ft8 obMDUo• •- - -- .... , -aa aJ...-~ 

-... 
u láer,n- - ..u.u .. -- ....... -.s.

l'V oanotuiatt- Uldi'l'idllal.H ., ~ a lu 811111-

, .. png,m_, ¡la la w.rtaatda 91tldt1oau .. ,, ¡oaú la ,.._ 

l"loa16" clatro do loe lild. too .. la doono111d11 oatmdard po.

ra la PrllOba?, l,hor QII aodolo q• 1Jld1qm la d1ncc1611 coa -

reopoolo o ,m ftlor ... alto o ... lloJoT. i.aa oar\&11 do coa

\T'Ol oon dll lH m ••to upoolo. 

Sl la ft!'U11a oo inllllirtealo, ,.,..1 •• la poot'bla C8!! 
• de tal nrtusaaT, ¿qa, acol ... oornoltft ,-..se oor , __ 

da?. 

Color. 

la opo!'OCllOIIU -~o• do operac16a, el aolor do u, -

Pr'DduCIO ,mwralaa11te DC 'IU'1& ... 1111• .:!: O.l~ aaldadH a-
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ta.ni• • la 'fVi- 4a oolor •• Uae1 

Golor .. la ulla. 

CoapollioUa del apa --

Bl eñno1:o ortglaal •• el ......,. .. U- da 1161.1do .. 

11NHD1:H en 100 l1'bru de --, craa • O~ dal _,_ 

rial oeffaaaro •-~•'• a la -ita 'I ... -. lata upaa1:o 

H uo de loa ao111111nealH ... 1-r1an,aa, -· el ostnc'°"" 

ori¡rinal pro1111rclon.arl. al o:nnc,o nal 'I alcclbol del prodlai 

to tenllnado ., •• º"'"-º .., _... na, •. 

Bl anno1:o ortglaal do .... O.be •r a_l .. o .., ~ 

lao1611 a la -'1dd do •oto, ....-Ctdo, - loe -"loa -

en dilualdn llfeclall a la lll'&ftdad • .,.cutca1 paro no 111••1!! 

are aa caablo .., el total da U- del estraalo laYO:laarado 

l&a YariaotODo• .., el o:r:,;nelo ort,rtnal _...., •r olall1f1~ 

du ui, 
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AaumlaoidD de aúcaru U -111& D loa .U.a fnmate 

aaOerletlUq iDONMDladO, ftOta40 dJ,14o, ezeeao u epa • 

1aa ltn ... del aoato o.UnH ., ...rrt.al•io ul •-· Aa

l'l'Hal.nlo •• Mtenale• ~ •1 -- 7 _,,_.,. 4e 

oena.1••· roraaJ.uidD defici•la • lftDOD, ,1-,0 n•a10.,. 

de NDOoidD D el llaú ir.1;'1e • 

.Uwsz-... 

Nr\UGu •• .... IINda n el lmler all. ,._ .. 11e u
•Po 4D l'BDOOidll ft el IIIDII h"la• Uao ~ 4lt ~ 

ria.1. 

1111 oalllo n ol U'Po u -.111& o .._, •• ,... ~ 

n el e:nnolo ort.dDIIJ.. 

hallt,D H'PN-0 ft gNdoe Plata 7 Hllldo a la Jll'IIIN! 

et• del aloohol producido n el -o de re~tacldD, -

culllnUier lna,.,...ento uetrari UDD lec\11n áa 11a29 oel •

traoto Que Ht6 real.ante __ ,., :U el nlnGIO ._,.,. 

rtnal, denu .. de c.,,.pletar la rerantaclda •• áa a1,o da -

lo deaeado, 1"1ed• ur debido 'DOl'1 

a\ - l.& tH•ennclda ~ aas-414a por AI--Uda -

pre•'11ft utu 11110 el riDIIJ. •• la r-n1ac160 -

l'llera aluasada. 

- ª' -



daftlll• el repo1111 de 1• naant1oao1do u el Pl'OO!. 

110 de acerado a - teapna- ... al-a que la -

uipada. 

1!11 el ezena,o •-1e .,. •1 ooaHa14IO da aloClllol •-"

_. allajo 4• lo 11.onal iad1oa qu la -• 11a llido 41lld4a 

oon .,... 4m'llllte el proa-. 1!11 el ednalo •~ .. ..._ 

bajo que el u-1 .,. el ooawD14o M .i.-.1 u • alw, aoa 

1a41oa fonao16n e:nen• u •- f'--1alllH u la -

OU'ifioaot.do. 

lñnolo Real. 

loa -atn. la -'1ü4 efff'Uft .. .-- opa ,._ 

un n la aanaa ..,... da la f-lad• el -1 PftPI'!: 
01- narpo, oolo:r, elllllll1UAlad .. la • .,... .,. aallo:r • la -

ae:rna. B1 e:ñraoto real. u~• .. la ....-.s o:r1,,. 

irlnal '1' la -U4ad de exlftclo ou lla e\,to -:rlldo • lll

aollol y b16:lldo 4e au-o. 

Alcollol en "ªº· 

Con una cerna 4• aandad ort,tlnal - el conWllido-

4• aloollol .. ,, Nllacl-. con el anrac\o .,._. y .. .,.. 

11l'Opo:ralona1-nl• • llalo, oonro._ h• leo- u anrao

'º a'PU'tlDU lDONMDIBD. 

PN,alna. 

J& 11:ra\afu PN•ente ª" la HffHa H der1. ftda 4• la -

Ml\a y (lfteni-,a proporolODa .i,....,. lDdloaoldD aobNI la-



&aloana lledaotona. 

QaaadO el ••'º ba a1do pnJIU'IIII• oonUae ~ 

loa au - fe-lallle• 'J' ot:roa qu ao lo -· looll oarball1,. 

4raloa DO r-ullle• ,. __ • 1a cerna 'J' pzoporoio-

- aurpo • la m._, au --.rllllD n ia,oñaale re-1:ar -

lo a. que .. 11Mcla 4e loa ~ re.-1o11i.. a f111 4e ~ 

41lo1r loa rie-• 4e re-uat.da _,e el --411. 11 -

t,:rúDO udoana l'HIIOI- N nfieN P11,Do1..,i-te a -· 

udo&n• fe~•• r.,. ......-oJ.da 1111ft al.lo -laWIO -

4e udoana Ntiaolon• "' 

Deterioro de 1u le'll&dllraa. 

Reaao1d11 clel Joclo. 

a- ~• ••enu ~ o•u• ... lftDlla• -•~ 
dH de alaidda• loa cnaalea della N1' OODfll'ltdoa p - a -

udoana fe...,.lablea o DO fe-lalllee, el almddD ( o •-

11'1aaa l ao 4elleña ,..__ .., •1 produno lendaado 'IIM• 

Hlo lo har{a flBtc-le 1ae-ble. 1hr. pl'oclllclo acelll&ble -

ea oaaado la ,.,.ella .. aepU- o lt•e - .,.._ lr&aaa do

ertlro - de&lr1au. 

lhúdUH de -nror. 
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1181& dewnwiac16D Id.de la -Udad de 6oidoe alfa que

ha 111do ezcnldoa da lo• lllpalN 1 -llt.adoa • al>lolan

...,.._ •lalll.a• .,_w la e'llll1Uo16D dal ano. 11 a am.
dado-~ H aaado - la ad1o16D da lilpaloa, OIIIIZ'ND -

peq..au YU'1aDM&. 1A Doapl0ll&o16D ea la& UD14UH da -

aor e~• dada pors 

Olla .. ooo11daño, 

11 ................. ~. 

_____ ,_._i...,._ ....... ~e. 

fterro. 

ID elata& COD "ª"" o-11"111de de __... 1DOX1uble -

,rodDoa oerfta ooa a _,..iao 4• fterro aaar • 0.10¡,a, 

11 el CODleddo de fierro ftl'fa de ftlona •joe • ftle 
na üto•, la -• (lllllel'illam'41 1111- Hr ., ......... n 1o .. 

aaque da ai-.2e o a,oll1o16D dtnna de este -'91, 

oerwa•. 
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...... 

ClaaD40 ao .. llllad14Ó ..utw a1 - .... 11&1-w .. 
o"'1nn _ .. de lOpJa. de ao2 el .al. .. ......,_. per lu 

19ff4anll. 

Bl UMetllo •• man pntrtM w ........ ~ -
IIOr lu lnadmU dmaff la 1'-ifa. 

PD•d• '9ab1'n Mr .,.....oi.da por beolel'lU _,• 1 de~ 

pu•• d• la re-'8c1da, oH'ftZU be-. coo ., exlNcto or.!, 

,i1nal nlau ..... ,.,. be~o 1 alto• ftlorn u -r poedn -

•-•arar el aabor del d1i&oettlo. 

lJll aUo 0011\ellldo d• 41,oe\Uo •• pMralanH _....o-
110r uno d9 lu elplnl•• c..,_, 

hlwaaol6a NOlllldarla - • ,.rf_ •-lado oorto

de alaaoeea.1•• 
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Oo'lln, 

Pl.alU eqa1pa4u OOD eqa1'PO de -l'D illnidüle ~ 

oiftll H"eu OOD UD OODlnido .. 0,05 ppa, O - .. oollN 

Genenlanle 1aa leftduna n- •1 oolln --.... • el 

ao1110, 11 oo'lln o- ri'PidO• .. wl'loroa • •1 abOr 'I' •lari 
dad •• la oe1'ftlu, 

bldH, 

1A aoldes H - 0011HcnaeD01• •• la u'191 ..... 1u 1! 
ftlllU'U r la •tena ma aAda, an.rai-,a la ..was ..., 
-1qD1er H1'ftla oaoila n.tn 0.10 r 0,17, 

IJ. "' ea Olft .. dida de la 801dH aotlft O aloa11ai .... 

'I' {NIIH'Dl-le DO ,._ probl._ ... la lll'OftOoidD .. ce

M, 11 l'UUIO del ,JI •• la cama 1111••• .. ,ar n.1:n 3,9 'f' -

,.,. 1A aroDOrcldn lle u11:a r ad~1:oa en la ro-1.aoim, ~ 

DO •• agua 'I' IN lrDIUll.eDIO 111nar ... •n loe 'fU'lacloaH ll•:t.-

,J'. 

Co111:eD14o •• Aire. 

Bl aire .. m;, dal11110 para el •llor b la oe1'ftlu r ... 

,or allo 11,ae .,. el prooHo •• ........ o el con1.eD100 •• at~ 

4ello HI' lo áa l>a~o DOaible, 

Bidll14o 4• OarbODo. 

'Pan ob1:ner w,a oarbonatacld11 malfol'M, el adidor..., 
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pnaldn en el probador de ao2 48118 MI' _.,aHo 4Dlro .._ 

o -o• Md1a U'bn •:aol--'e paaa ena ~ • 32° , -

npnN111& - d1fn&IIOS.a 4e o.o, 90J.danaa 4a ~· 81 el -

'-'la 4• oe"•u H oulloaala40 al oekD14o ..._ u C°t 

alpu ftll'iaoidn en el ellftU4o ,aau ollllft'ir =-'- la o~ 

noida 4e Ueaa4o que H 11111fozw 'I el -..t.u 4a aln -

llajo. 

'fa4v.e• 4a gobleno 'I le.....SO • al u..io. 

'1aa4o 110 11111fosw • .. ,.... 
Pan la e'ftluaolclll 4e la • .,...., el M\040 4el 'ftlor -

n,-a múdo con olru obM"801- ao'IIN el c-ruat.ato-

4e .. _ to-• en nolphnlH -1H 4e pn,alla Jll'ODO.,_ 

cloll&Ñ 11111, l(Ui• sen•n.l ara juqar la ••locl- de cela
• ., la .. _ ro-.. 

I& c011probac16.ll de Hle UPHlo H becllo ..,, 

t..bno ... , .. la'lll'OPlo• • n1 .. 1u, -bu, ec;at.po d• -

• .,.... o nclD1flll• de eU99ll&, 
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Po...iaot.'8 do 16pial.oo. 

o- 1'l'O'll1- ll&'imll,abe - - ··-- ,.nbloda pq 
4o 9MOIIVUN la oolald.Utlall Hllloa ("'ñidos) qu pural,-

-'° ,udo ,_ - aalaw 4e oolalo, ~. OJI! 
--••, llor'llo- (QON14a 'l'lol•• ~nlo4a), aurpr 

001'11apD1'o ., ...... 4e _._, .-o, nao, aüoUJ.o, oto, 

U lo1'orpntar J.oo nml-• • -611ol• do lo'llorat

l'io 4o'lloo ,_ --- oallr'e el '1po do aaoiooH oo

rr.oU.,,.. q,ao oo _._ - naal-• peor oa lao 00lld1-

o1-• OriclDal••· por •2-lo -· el ODD1'ft1CIO do airo -

•• loo taaq1100 4o .U-UC1'8 •• ... ol'4> qu loo líal. , .. -

oopoolf1oo4oo, el ,... • 'ftOfo p --· 1111odoo pro-

41lo1r - ""41cla ea loo _, .. do lo •- por ,.._ 

ftNU.a.'8. llfl& ood'8 oorr.ottw .,.-.,. - oorTHO ooo 

~· -'-14o do un. Pffll 4oflo1•1'o m -,.cldod. para -

_,ooor .. ,.... 

&af -.. ...... lo oooldll oorno,1w l'llllllericla para º! 

rr.,itr •• ... urtoll ., ao ,.. ... oor '-- por .._ .. fl

-oiono por lo ,... lo •2or •• - ro~lde 'lloooa, -

- 90 -





BQ Nl• Hftio1oe qu - -• • l4NIM i.. Nl'ftCIS 
r1. .. '6 •on• upor, .,.., ntl'1pno1da, •ladl'iddal, un -
aoapl'ia1do '6 1116zido da oullallo. 

r. aquluria pundoft da wlOa Nl"l1.dN ..U 1Hall 
U4a an la •ala 4• plaalall da pnmala1 4-IIUo a •U- -
pñottao• '6 eaoadalao•, la haU14114 paza Ñll1lil'lr 1N N"1 
oioa .. , .. •ltuuo• a•tni-te 48 tal r- .- :a.. .._ 
r1. .. 4• 41•'11'lloualdD HD lo ~ aOl'tNI -lbla '6 11ma1-

blH a ft dziao, 1A 08p&o1dad 1ll8tala4a - 1- pla- M 

pohnoia .. ,, noNal•nta en ezaeao raapooto al anao 4a la 

4•-48 Hpore4a JIU'& .. molo• noN&lH. !ll .,._ro de '11111~ 

dee 1netaladu aon difanntea a - ,mtdad o- n el - -

de lu calderu donde doe UD14ad•• de 120,000 rc,'hr de cal'! 

c1dlld aon PNfel'1du '6 no ,ma aola de 2,0.000 lc/hr,1 IIIIH -

aunoue un11 eola unldlld Nduoe la lnnnldD 1.n1o1al con do• -

eqUlpoa H proporo1ona paro1a1Mnte la d- '6 1111•4• ~ 

aolvene falla• no eapel'lld&a en el eq'lllpo, 

Vapor. 

La oaldna H el coruda 4el equipo ,....re4ar de upoz

la oual dlalr1bu'6e a tnn• da wber1.u d1aho Nnlc1o a -

pNeldn que 1111ede .. ,ar antra ,m ranta de \()".) a 200 l'b/Szl.2 -
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ID loe JIIIDW• 4oade N - 'lapv la ,ndda 4a ute ••!: 
no10 ea :n4ao14• -41-'• - ftlwla N4aown la aul :n-
4lule la ,nndD • 40 - 4'J Vo/a2 r esR-• el •por ava • 

loa ••~• o auqutu - proporal- 6:na 4a oal•~ 

11h11Co al eq'llipo 4a Jll'ON"• J.N -lla!NdN prnalalee -

del ftpor IINdo a loa eq'lliJICIII •• :nloftll4o • la oal4•n r -
ea uado o- flu14o 4a ,naal•lllm.•lo al apa ....a. en la 

oal4era. 

a- Upo• a. .un- • _._ :a.a a-w'llala:na
.,. la oaal el ..,.. qu • •-Ira • loa talloll ea oalnta-

4a por ooablaatt.'bla qu • .- • loa ~• 4a loe 'Jl 
'boa1 en HCoa equpoe el ooallaaU'bla u ala-"'411 r c¡aaa4o 

..,.,o - - oorn•w a. lllft a. Un ,....., e1 -1 ~ 
poroi- el ODCftO IIHNU'lo ,na la CIClalUUda. LN Ca'boa

qae ea"8 looaliadoe -.r - 491. ü.a 4• ...... ttda for

m aprox•-•,,nce el 1'1& 4111 1o.i r paera •l ,OJI de .,,._ 

por prodao1do. 

&pa, 

Siendo 1111& de lu !ll'1Dc1palu aCel'iu ~ uadaa en 

el pl'OOHO oernoero ea por ello qae eece aCel'ial juep m,,.. 

pe,pel my 111pol'Callte en el eata'bleo1111ento u ana planee l'Z!. 

4uocore de oerna. 

ID pneral n eata'ble- 1:re• oategortu de ..,.. aaadu 

en la plenie '1 t9Cu _, lu aaa4ae en la ela'boraoide de le 

oer"leee, - deoCilUlda e celderu 7 _. pan, nnicio• ,.., 

neraleo. 
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can toda el apa au iAtern.- • el. praoeao nqmae 
.. aa cntaá•to., •'"•no••~ la uno1da. -
ollll1.floao16a, filtnoida, ol.onA,.., ftltndda por oarllda, 
o._1dn, dNiunlimt.dlL , nolortnwdD. 

n tntaa1.•to tel apa qae • .u.atada • la oaJ.4-

.. naoeu.no -· o• ello • pralmp la ~H• .. •ato• 9'111! 
,o•, e1 aúlln• .. ..- 4• ~ ,an. - pnat.611 u o,.. 
l'&Oift 4e 0.)00 Pds, IIO 4alled -edel' 4a 3,,00 P•P••• 4e • 

a6U4o• totaie•, 100 ,., ... a 111aliA14a4, ]DO ,., ... •• at 
U4o• -,enü4N J l2'J p,p,a, .. UUoe, 

lefl'ipnoidn, 

ID lu o-Nl'I.U la n~dlL • a arr101o •

•• llN4o pan mhlU' la -, liCIIN' el '11Ha:Ho •• Ml'tl2 
no, -tener llalu ,....,.'llaaa • lu Nlu • N41Mn

o1cln , • lu nlu 4e a.:l11•-a-1a11, •'º te l:4palo•, 

11 oiolo 4• refJ.'1C9noldn H •1.al.ar en ~oa ..,._ 

toa al ciclo 4d ftpor ,.... 1.lnolllon 1111 -iato 4• einato -

que Ta 4e Uq1114o • •por 1 '1'1on11na. 11 refnpnnte • -

ooadn en laa ae"eeenu H el -aeo el cal c•l*n40 -

eon otro& refrlprantH tten11 la• nntaJu c!e ., llaJo eoato, 

allo calor 1a,en,e 4e Taportac1da 1 llaJo -'° 4• elllllli

ol6a. Bata .UUa 1ll'OP1- •• ta •J• que ea tollo• loa -

aoa 4• retn .. ru16a la eoa4...,16a 1 entnaiato pge4• -

aer !lecho eoo ~ • eoadlclonH aonalH de ,_,,..tun, 

El ftPor de -aeo • pnaldn 1 t-ncura llaJa H -

eomJri&ldo • - pl'Hlón 1 ,-,.ntura llllr alta ..,'9rtor a -

la dla!IODlblo !'01' el ._ de eaf':1.&&1.,.to. B~ .,....,r e• o-
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denea4o debido al cub1o d• pnaUll 'I el color la-1• H ~ 

aoYido por el epa 4e •llfrlaai•a.lo. Bl eqllipo Mc"'1co a •l 

ctolo d• nrrtp....,1de ia.a-•• 

a).- o-11rHora del Upo no1)ll'Oeaate, nnoa cabnaha 

., ~· ..,.ni-,. •dial• •loru •1'olr1ooa 

La oapac1dad de ealoa •ollipoa Pll•d• Yllr1ar d• 100-

• 1000 looeladaa d• ... rr1 .. rac1do. o...,...,,.. del 

Upo onlriflalo - ,,,._,_k .....ioa ooo ~ 

fl'ipratea do fn•. 

b) ,• OOlllleuadoroa1 ftfto1dN a loo ..,.. ao - pan -

oaadw ftpor da ..... looe COllllread'OZ'Oa d• tubo 

'I oorau - loo ala _... • ll'dr1pnal .. 1 -

- - ...... mhUal. .... - ....-1•• -
do lu Wl'ftla ole ~--. 

o),- .. o1b1dol'lla _. -1aoo., boabU pan flll1d1-

lo. 

d) ,- l\'all01'&4oroa ., oolllroloo 11lclai,91ldo loa •811AC10a -

d• rofr1'9N01• n lu úeaa ole aMiaaa.lacidll, •!. 
rnu1-co d• la o-, gllcol, .ce. 

r.. roaapuaoide del b16zido t1• - del ,..... d• fe,r,... 

IUlllae1dll, pm'if1oaoida, c-,roaldD ., llcna•faec:16a. dol aS.

pan ..,..o en la oernoerfa ., a la -cldD do .......So bac• 

011• •191:• Nrnoio ... - -o1a1 ..,.. d•bad -'nel• ~ 

b1n a1roua. 

_,,_ 



Pan reaoDno.z· el ld.6xi4o de OU'bono H neaeurlo que -

la PN•16n ~e lo• te.-n-orH e•" .,. 1lll ~ de 0.5 Pl10 

aerc,a de eatoa eqaiDO• N _.,._ - -,a de - J e1 

ooaDrHor -la la ·prH16sl buU • 5.0 '810 0Jlel'9C1dla -

H heoba oon el fiA da -••r la JINC• UUIClll-.la • el d~ 

IIUhdor 4• ._ 7 el parif1cador •-... 4• c..-, o,¡ld...,~ 

qae .. ,,_ ., .. del 01ro -,roMr. 

11 ooaproaor oao •• aMdO doapúa •• 8'N ,._. pa.

ra1an,o H del Upo nel,roamlo .. doa ...,_ J - JIU'IN 

tA,orau - do aoon l.llOddable J 1N lllllllaa del p181• )'

o,ro• -UH - da ,.na. 91 - owa- e1 011:z •• -

ooapr1a14o • 2'JO 1810 J •1 oa1n .. •MIPII ,,,. PMftdO -

1ft 275 - 12'º f ea atrt&do - ..... 

n ... .-s.tdo 1 ednallll • - ....ia ._ OC1z 1 -

110r da apa 01 oaa1 •• ....... J ahtadlt ata• ta -•-
lo • 002 Uqaldo. 

B1 002 11qu14o H ala&oaado an -- 4e.S. doada -
-DOr&do cu&lldo ea DDOOd~. 

11 .. ,r1o1d&d, 

r.a ••rst• e1'0,r1oa '"'º • attua • 1u ~ .. -
del Upo de corr1u,e allana J H dl~tialda • ,_ , __ 

de 60 Rarea, Loa •--- da .olla~• - t~ 11.oolloll -

J10r loa umatoradona J la corrt- ai,_ -4- ar -
,_uda • 1lll a1,o .oltajo º°" ,.l'IU.du ~ • (lftDllea 

41auno1u, 

l\a oorrtate alluu 1111•4• Nr paorada II.Ula n U..500 

Yolta, 7 ,rua1,14a 01, Uaau entn 1)8,000 - ,00,000 Yolu. 
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7 a1.onaaa •• reduo1cla IIU'& laa -.non•• loolllea que requi! 

re la 1D4ua1.r1a oH'""o•ra 7 Cll)'D rango .~ en1.re 23,000 7 -

4,160 volu. pan lo oual cada 'lllallla debe ooaar coa ... -

41BINIBU1n• 4• 418'r1'11Do16za fo...SU por ... o1rau11.oa de -

OODb'Ol au"úUoo, •Cllllpo Md1dor F uaafnadllre• á lllir -
DHH1dad da ndllotr •1 nl1.&3e. 
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1,a .miad 7 Hpftad pu& 2.mUlfta aliaaUoia S.,)! 

oa pu mlaero 4• •-ldenci-1 Ida eellUp -• •-'• -

,eo,o pu ... .., UnüdO • 4N ~1 

1.- Aquello ,... H -•afto ,an _..., q11e lH ,.... 

dllouaao-dlllUMealaalmF-* .. -
do ... lo• ftllllffild ..... leplea. 

2.- Aq,aello qaa u enftt.-'- da&Nlala pen ,.... • 
,_ 111...- parte ..._.. a la •IIRl.4114 o fNN:E 

ft0i6D do ...... oalidad - loa aliaawa. 

tia progrua MDl. tano delleri mr dnuTOllado pan pn

nnlr que en el •Uo abhnte ~ dHUTOUo de lANc-,

roedorea 7 ll1oroor,au,1_, ,-ro -. HIO 4o'llu6 pnwr -

bablu flaent•• 4• aon-....1clll • lu •tenu ~ 7 -

•ato• tor.illadoa • 

.U Htabloaor ..,. arograaa 4• -14&4 bay -rmlllldoa -

bool!.aa qllo deben ,_ on - 7 _, 

l.- , • .,... 4• aon-....tdn qu 1111•.SH ntar --

• laa aatorlu -pr1-. U-. • ol -·•· 
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2.- :r.. •d14U qu H - ... ......, la 4eiecc16D 4e -

41abU CCIDtuiJlaoi-•• 

3.- lltto4oa cna• nt.-, - o 4..cn:,m ac, __ 
01-• ez1a,añH .., 1aa •wz1.U pr1aa 7 ciu ea -

UHNftO ·-- aaka 4• .ar 41aboa _,n1.a1.ea 

,_ ?anea a ot:na ,_ da o•--.-1• qae pge- -

1Da41r 1u OJIQMl-• del -· 

,.- J.oa ako4N 41M N -11- --- ,. .... 4e la -
opena1da, ,-11.i-te .. 1u - ,.. ortu--· 

6,-SlUPoda~qa-...moapAaa
al úa --. la llnUl1da .. ...- por t.aNctoa -
annalllallaa. 

1.- lia treoaaud& - la .... H llanada oa4a '"ª -
san el ~ 4e -1qat.er peste. 

8,- 1A aeoH14ad .se a11Uoar penen- •- JIU'&• 4• an 

~4e-S.4ad. 

10,- la -llacd.da • ln pro..-. da -- 48'•"'! 
a a1 ln raal'-dea 4eNa4oe .. ua 11181140 al.can.... 

Ita ftNl'ID 11111' -· -- !ll'lao1,alH - N aña
lll.He • ..._-.- -tarlo, S1 !11'1Nro ea pna11ar -
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la N'1afaao16a del aonaaiclor cOD la oalidad -11:arla 4• -

loa pl'04Uo1:oa 1:oniAadoa. 11 Ml!lllldo oa -IPIZ'U' q,ae -• -

loa puoa 4el proa- _,_ ~ - lu lar9• -
aplloablH qu roplaa 41abu opo~a, aoat.-.. J la -

1:eneN •• obtner la ~ etoollnclad del e.ra- J ~ 

"' i11Yffl14o • el pro~. 

l'lln HIH trallaJoa 4o -dad lo -~r • qu lo real! 
ºª Pff90IIU ~- oautloadu J q ........ la ....... ~ 

rutariatt-. 

1.- haillutdM OCIII la ftM J 11.6111- 4o tÑU lu "'! 
wa 11u puclm laftdlr la o,-.clá. 

ooa. 

3.- a-01mnw• ooapJ.•- eo lo• • .._ 4o -1 -

qúlll.oo. 

5.- '1n 1A1:erfa a el - 4• la --· 

6.- Bab1114a4 para \ralaJU' --to COD o,;ru -

pn, ... 

~4eSepnda6. 

Loa recor.1 4• aeprl- a la 1114aalrla Cfl'ftOOft - -

-, poau ezoopo1-a no ba olclo - .._ r -• 11a bald.

do •Olao ª"""oe a laa conooeriu -·-· la ladlllltrla -
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une ,odPU mabo qu •~onr • el "'-• de upñdad iD

dua,rtlll. 

Dealro u ene gnapo .. __ ._ io. •lbN • .,ita 

7 ad2a'H JIIIH nalqaiV ald.,..O ff- M dlGIIN ellll1PN -

•de ooulour Hrtu a,lolli-•• 

a .. rteap• ... o-• • e!Jla ilfta • la qae • ...,. 

•nta cruado •e•• aolur al&lla equpo dOllde 1111J polw• • 

«nmH por lo qu dicilla *-• della •r -. o- poUana 
• tf.A de en ,ar o111a11uoa ea la ~ au uat,.. oaaat.p ~ 

oloaloaH qae paedea naa1'ar l•lale• ,ara lo• U...,a40na. 

&aouuo • 

.. , •• ,a1a1 •• uploel•o ..u la o--tncJ.6D • -

el un o•" •'" 1111 15 - za,& ... ,. lllffl oa latolorallh .. 
la n~ruldn, para .,..,tar u111on-• M'ld.do al ~ -

lo aooaaeja~ ,ie la nna1611 ealdado• do U- qaa .._ 

Ju .. ,e tlllido. 

CU'bdll &oUftdo. 

A\lzl eua.ndo eete Dl.l.el"1R ea !"'lllc1 D14o •n t,ol.aaa o en fo1 

a ,rrana.l114a •• corr. el '"~ •"·"° .J.• la. na-pt:ura d,111 un aacio y 

coa •llo 11• or1.'1na Nlif":-~ D<'J\enc\.1.'. 

116ládo do GU'lloao. 
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11 b16Udo de oarllOU H 11111 ,-:u.en qu ~ ,n_,e -

D la IIIQ'OI' pene del fl'OOHO M"90ff0. lo .,i. N ~ 

do ea. la pana u r-uo16A aiJIO qu aald.• •• ....so ..., 
l'llllff 1N openoi-• de Nd1aa1ao1á 7 ~do • la 

napa u -...so. 

11 lial.,e penlllilllo de COz pea - jozuda d• 8 Bn.

H del 0.51' (5,000 p.p.a.) 

ooao a'81ddvu '6zl.oaa ~ .. _.._ •1 ~ 

oo, oua.o, Cieft'UI d• dial-, hmpawa, IIID6sido da ME 
lloa.o J cloro. 

lpntea q'llialooa. 

hlo• 111,oa de lll'Ollllotn ....... ftlfl.emlo ar u_. 
ea. lodoa loa tnlla~oa da Uaplea ea laDII••, .._l'iu J -

DHOriH, en lodoa HU• _ .. - -· ,.gi.8'1 .... -

INlH , aoloolne• q'llilll.au aoe 1111..iea n-1111r "u.ro-
118ft el Nraoaal. La.a 1oluo1oaH q'llilll..,.. ..- lael!Qa -

... a, •• lloaectui, .. '/ HC1198\nll.lH ,_ H el - dal IU,P! 

aloruo de eodlo, Po•ralo ttta641oo. - cadaUaa 'I oll'811. 

In \f'.\d(')O ~9\l)ft OJ ,., ..... "º ba Qpe!,dO c,in alto• NCOnle 

ID et1toe caacti .,e e.ocu~nt?W. \o ....... , ,.,. -' ti vo a ••cal.e-

Pu-a nuar \Odoa loe 11.HSo• aa\el'lon• •• aooeuJ'lo -
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allU' ropa a4•caa4a al '"ª ªª"" - auaoa 4• aepr14a4, .,._ 

NI&& 4• pro1.eaa16a, ....,, .. , de. 7 aabn lodo nllliDr "8! 
1l9ilU 4e Npr14a4 7 dar ni- 4e D'""8ai91ll0 eD ea1.& -

'"9, ae¡,ea1.o laponcte .,. Oll&lcnl1•r ,.._,na. 
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CUHIILO nII 

OOIICIUIHGDI. 

La fiftalikd 44 p:HNDII V.lla,10 OODlll.ilt:16 - 4U' 11ft PA 

DONa 11Dln1 IObH 11 PIIOOIIO oernoero 7 lnalll.lOR la -

oúaioa bioqúld.oa. 

La• Pr1n01pal.H OODolHlO- •• Id. vaba,jo IODI 

- La in41&nrl.a º'"'º- -.2. - la IDs•ma • to
... aaa 1'U81 J l'lqll.i.RI 41 aa pRIIOad lapfflta1:1.a4o, • 

q11e - ., .. 41 NP:t.r :1.11pa1..aeo 11 •-uo •• ,ne 

iDd1111tz1.,. 

11. 8111• Jaep 11.11 papel 41, _ _,.,, e la eal.14&4 lle la

aer•nza y U por ello q111 malla• c-.cen•• N bla ·

tableauo ~011de la Clal.1484 del .,... u a4•-k 7 • co. 
pol1C1611 .,, ...... ea, 0&111. 00111\UII ' 4• ,c-,er4o ... lOCI, 

Usao:t.611 411 •1 enrato 1eo~r4llco u ;,rou:ua 4e 1, e•• 
\aaiaat.6n. 

- ta oal1da4 de al.la y a4Jaato, aado1 en el ;roceeo H -

•• p1'111C1rlll.Hnte 111 la po~ac:1& ..,nm11ea que ¡, 11d1-

~enerar1 en el c:1• de 1• M1 la debe 'lllllecnrH que di ..,. 

Jo e:nnolo, r.aa oonullido 1D&1.á'100 7 alta ao:.•,b1!1-

da4 de protelnu. ae~eato a lo• edjaatoa N preur.~e -

~ .. , '"°' ;,ro, ,rc:,1,one11 el extrae-to al .... •Jo 001\0 '1 -

a,í tasbsin ·• ,-,•!a !enerar WI& aenea '.e color •• -



- De aaua«o a1 eono H pncd.~ • m el.aboncd.6D -

dollde .S.11• teDeru mcbo cuidado u • ,zoeparaciá pllH 

dado , ... H llll PJ'OOHO easiáUoo 7 oada --- Uua -

111• propia• oaraoterinuaa, lNl¡ld.- el vaso •• 11D -

pro,- 4• tralla1o plueado 7 pr.Ucd.111.e • & 4• ollt.1 

DU' 11D prodaoto •• 1111- oa1Ha4, 

- JleDtJ'O 4e 1aa operaa10DH Wld. 'lanaa Pl'•-tea 8D el pa

N 41 llallonai6D del -· la áa 1-ortute H al -

tnuleDto, • 'tato por la _1e,ua4 •• la operaa16D 

lliao por loa Oll14adoa lliol.Spooa q11• &ella toarae a -

aunta ,.. .. • •ata parte loa .__...._. •llrfll

'111Dtea paed• afeatar loa paaoa --...-. 4el i,rooe•, 

- :tara al proa•• 4a f~ d an•nlollld.•to tiai
oo 7 1110,daoo de la• lndaru aalaocd.aadaa &nfflli

- el Upo 7 oall ... de o_..... obMDlda. 

Dlftllte la f-'acd.6D u eatnoto oolltftl •• eali
da4 4•11• _. l'ealiaado pera •Nlllnl' ... la , ____ 

cd.6D a1p llD& cd.llhloa aorml 7 ... laa lOftdana ,..,. 

DHOU. -· 7 Ulll'H de OODtellimal.á PGH H 'taallib

lD ena parte CIUIIISo ,aede i.11ar 4..-.... 7 pJ"Ollle-

•• 'ld.ol6cioo• taDw •• r-1-.oe - 4a prodaotoa. 

- mD la• openal.ODH de bo4 ... 4elte naU- ma enr10-

to OODtl'ol para l.oerv ,a.e la a4al'ad6D del •bor -

el pn.a.al.pal oll1•Uw a a1- lo qa.• depellde de la -

oapaaldad del puel de eoñnl OOD qa.• oa.•t• la plaD

ta, 

- :r.a IDSODlui• de ~do• '1 el Ooctrol •• C:al.14.S •• -
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o,ro taowr ay 1aponuw en la Ulllaaffla """ºera -

1111H pao1u a ello• paede obwuroe - oerna 4e .,._ 

liad ao•P'&ble. 

- Pus efl ,ar oo..-udDael-• b1o16,iiou la anldo4 - la 

,1an,a u1p - a1,o lllnl a fin 4o ou al us-,io -
u oU'OGlerSouou ~leo. 

- loondaio-..-e la ~ria Hr'ftoera H - 4e lae -

prlnolpaleo tuawo 4• lllgroooo .-ra lae oallcladH ~ 

bUou J loo •bpl'o4ao,oo 1 ..... 4• claopndlo1o a IIIU!, 

mola 4o otrao 1adllñr1ao u- 11811 1aponaa,:1& '1 -

apl1a apl1oao1dn a el -,o &p'O,eouno. 
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