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C&PIHLO 1 

• Qu• .. 11 rouan,aao? 

ID aaeñra era 4e ,rame• 1 eepec1iacll111Na progneoa 

tecnolifciooa 4enaoa en 11 oupo te la qidaioa 11 4e­

HDT01Tiaiemo 1 41f11atdn 4• loa utertalH pli•Ucoa 

1 enn 4noa, •• Hpeoial, HD loa plinlooa Hp...,_ 

4oa loa ,11e llaa alouau4o im lgp.r Sl&J 4enaca4o. 

111 la aotll&l14ad Hlñe Wl prod11C1io 4e enorae •eru­

till4e4 1 ••Nado por •1&• apUoacionea, conooi4o ooao 

••,_. do pollaretaao. 

:rata ••paaa •• aintetloa 1 li•iana, 1 ena eapuaa H 

clu1floa ooaero1alaH1i• en Hpua no:ú.ble, aoatno­

ñblo, Na1rlpda 1 rl1i4a. 

a.da cluo coapnDllo 1111& •a.no4a4 4o •1&• Upoa, lu 

41.fONDDiU ... •• 9CIIOr40 a oa cleu14e4 1 4ob14o a 
q110 4o 4na prop1o4e4 -..rfu •1&• prople4adH aeoam.­

ou en foraa proporotoul. DI 4na UMra H U••, 

qae 11D& eepaa nostblo te ba2& 4ou14ad .. le conoce 

coaeroial•nte ooao a11pen1&& .. 1 a•l, al irM aaon­

tan4o la cleuidad H obUenen eapmua •••••, aediu 

1 fine•. 

loa8 apUoaclODH 4• la HpCLU te p0lll&N1i&DO H eñiD 

lrnaentaDllo ea 1111& torea •111 oon .. llionte pan 4eta 

raaa 4e la Qtalalca Or,iDlca, 4eb14o principal.Dente a 

la taci114114 4o •11 elaboracidn, ba,o cono, prod1&001dn 

de pi•••• de diferente• toraaa 1 dim•n•ione•, aa! co­

ao • •11• prople4a4ea 4• uonig1&11cidn, aco~iDuúeD1io, 

finibUidad 1 alaluienh Uraioo 1 aoJeUco. 
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11 PoU..antuo H el producto qidatoo •• Hpeotaoa­
lar 1 n•,ollacionan.o una 110, oonoo14o, J>lle• reda• 

la• ll&JON• po•iblli4ad•• •• YU'iaoldta J 41tlcllmen­
t• pl,nloo &1c11ao p114i•ra ooapU'U'9•1•. 

Hablando •a HDU4o •nrict-Dt• qdtaloo, 11Ntuo •• 

el aoabn ooada ooa q11• •• 1• conoce •1 CU'baaato •• 
eUlo. 

Cll8ftllo ao14oll1H pollmll'le•• N 11Dea •mn •f • tra•4• 

•• p11•m•• •• lll'etuo, al poll•ro nllGltam, •• le ,, 
el aoabn de p011111'9tuo. 

La qllfalea ,,.1ca 4• lo• pollaretuoa, ,melld14o• e•o 

polfael'08, tlea,a •11 tllD4ueato ea la naceidta q11e tl• 

a• 1....,- ocaando 11D IJ"IIPO 4U•ocianato eacaeatra 11D 41 

alcohol po114ter d pol14ner pollf.mclonal pan for­
mar 11D polfaero •dli4o. 

o ~ 11 
C:N-R-N: + RO-R'-OR 

Callll .... 

RO O R 
OCN-R-N-t:-0-R'-O~-M-R-NCO + A 

POLIUIIITANO 

S1allltueueat• • ,na rHceida f1111dameatal ocarr,a alll 

Uh4 de reaccton.• eeeua4ar1H qae teDdÑD 1an11,nc1a 

def1D1t1•• ,a lar propie4a4•• del polf~,ro foraa4o. 
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Lo• iaooluatoa, de donde bl(etc••ate N deriftll loa 

a-tuoa, f••n• 4eec111biertoa •• &le-.ma • aeilladoa 

4el •lelo paaad.o. 

Duraale oaal 1111 aiglo H loervo• .,, .... •• Hcua 

laponaacla, caai por csaualidad oll&lldo loa ln••ni­

gadona •• eapeilabul •11 encontrar •ariaclOMe a lu 
fon111laolonee 1• esietentea 4•1 11Jloa, ooa el ob~elo 

d• elu4lr las patemee qae lu prolegtu; ea la deca 
da de loe 40 1 1 al,:dnoa grupos 1D,,.aligadona capteron 

al fin loe aloaoc•• enora•• de aq .. llo que l&D'to 11 .. 
po habla permaaecido ol,,idado. 

J. :;:-:i--tir de 1950 l&e cratidu npnN• qidaloae bu 111 

vertido fu•rt•• culidadee ea l• ln•eni¡acida alne­
~atica de eete cupo, el deaarrollo cieDtffloo P"°'! 

co en ene cupo aoa persile obtener llo, en 4(a, coa 
sdlo eecoger l•• aateriH prl~ll necesaria• 1 fol'lllll!" 

1•• adec11aduente, producto• con propiedad•• flalcoqst 

ale•• pndelel'lllud••, que c•plu la• eapecifioacloae• 

úe l'i,:uro•a• 1 todo 4eto a conos •u, rasoaablH. 

Ad•=•• la eap1111& de polluNtuo de elaborarse con 1•~ 
cianatoe, neceaila como agenl•• eep11MDtea •fNdn• o 

gae carbdnico. 

Jaterial celular, fuerte 1 de peeo ligero, la ••P­
ele poliuretano coao 1• dijimo• anl•• puede prodaciree 

en wia amplia gua de deneidadee, ofreciendo ae( in­
tereeantea propiedad•• f(eicaa. 

Produciendo la upwu en fol'IIII de uterlal blando r 
n•~ibl• •• eapl•• pan acojinaaientoa,1 producien­

do•• rígida tiene aplioacidn en la induetrta aueblen 
1 deeoratl••, donde le aplicacidn del poliun~enn en 

tattactdn de piezee como 11111rooa, aoldurae 1 aplicacio 
nes Btmtlares a talla en ~oden, por eu iaitactdn tu 
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perfectt, preeentu un eran atractiYo dentro de la in­
du~trfa mueblera. 

la f&br1cacidn de ene tipo de articulo• cocio •en­

aoe ú• adelante•• partioulanaente eencilla. 

El principal aeo en la ID411nrfa Mueblen e• sin dda 
al,:IUUI la reprodw:c idn de moldura•, 1a que la e.,,uma 

de poliuretano ea capas de producir fielmente 11 aca­
bado, Yeteado 1 oaracterfnicae de la madera 1a que 

puede aer trabaJada J tera1na4a en forma eiailar a la 

::adera. 

r¡o ne11Ha dlf1o1l aatufacer adede 41 la indunr!a 

mueblen a la• indañrf•• de la conetruccidsi, nautica, 
autoaotria, etc ••• , por lo qa• aJn de lA eapuma rfgi­

cle Hiñe 1111& ol .. ifioacidn m•• 4etallac1a 4e la aismac 

Sapaaaa dgi4u 

Je llall&4o 
De ce14a carra4a 

Duromlrioaa 
De aaprea4o 

Iaocianilrica• 

l,01 ccaalae .. tan,ru 4• au toma de fabrioacidn coao 

re .. ~ lllfa adalame. 

Por lo anterior p0,,•~~~ re•wnir ~u• ninelln otro mate­

riel eE capaz de re~nlr tan co:tpletBente los requil! 

toe e7tremo1 como el poliuretar.o, ya que por un lado 

oueder. 11r rfridoa como piedra cu1ndo H trate de el! 

~ento1 ectructlll'alea ooao 1111ebleo, clefeneae de auto• 

o 1le~ento1 oonetr11ot1Yoe, p11eden ••r ta11b1ln 6IID1du­
roe cuando•• requieren pieza• tal•• como lae que 0 • 

uaan er. eautpoa de aeguridad de ••hiculo• a11totranepo! 
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''ª• en ay!to•• •• JIICY•I• O ID ayel•• de •• ,.,o •• 

Ta:ab14n pye4en oonñruir pieua blanda• de aU• elaa-

11oidad caao oolchoa••, alaohadaa, aaienloa, ele. 

Plaeden NI' lenoplañio•• o IH'IIOf1Joa, en fin, ofN­
oen 11D J'UIIO lal •• aplicacidn q~• prúlicueale aya 

lt~•I•• MND loa 4• la iu«1aao1dn de loa 1nvea111a­
~01'ea 1 Yt111U'ioa. 
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e A p Ir~ lo II 
¿ C11al •• 111 cnportaáento? 

En la o'bteacion 4e ,11p ... 4e poU.raetano, H neceatta pl'UIH'O 

4eteninu le cla1e de eep11-:ia q11e ••desee,•• decir, a11 4en­
aida4, y conociendo lo antenor H procede • tor1:u1lar. 

~sn foftllllar, se hacen tentativas vsriando la• concentrac1o­

nee y loe ti:,os 4e :aten.al a escala 4e laboratono, pOl!ter1c·r 

=•ntc te pr~eoa en la :nsqllina a m•yor escala para poder 4eter­

Clintt las pro~1ej~4er final.es 4e la eap11-:ia. 

tor ~aterialds ~11• •• enc11ent:ra:1 en la cn~oaicidn y afectan 
el co:i,orta'llient·, de la er,,ua, aon loa ei~llientesr 

A.- i'ot:=r.1s. 
a.- SILICO?I. 

c.- O.lT AI.I .ó.COA:.:S. 
... I;S:?11:A:i't:::: • ... -
i:..- AJI!IVOS. 

F.- ISOCI.l.~Af-... 

:.as caracuriaticas d.e cada 11110 de enoa 13ater1ales, ui co:o 
ó~~ co~centracione! e inn11enc1aa •• describen a oontin11acidnr 

A.- PoliolH 

Con el 001:bn oe f·oUol H conocan lae resinas 0111 10n el :n1 

teriel ~dsico ,ara le elaboracidn de la• espwnaa. 

~l poliol ec el ~aterial ~111 nalllta de le reaccidn de IU1 c0.z­

p11eFio de d7i!o or~inico cor. 11n co~~11e•to ~111 conten¡a 31dro­

,eno. :.::itre lor co1:'.)11esto1 de d7ido or.-e.J:ico r,¡¡e ee 1JBen ;,ara 
~ro411cir 1011 1:>0lioles, tene~os1 d7ido de etileno, de propileno 

de b11tilen, 1-2, y de estinno. 

i:n 1101101 de 671:lo de etiler.o, .,ro:!11ce ''!'~ªª ::1~• 111ave1, loa 

1:>oliolcr ée caóen• t ,;ift lar,::as ,rod Jcen ec!'11o:ia11 ,,\fa nrmea. 
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Lo• polioles p~eden Eer 1111 ~olo d~ido, p~r eje~plo loa 
polipropilen glioolea, o de co~oin~cidn de v~rioe &7idos, 

•1 do• d:ridoa son reacciongdos eim~ltanegnente, el poliol 
final tiene propiedades inter~ediaa de loe pre~andos con 

d:iridoa aoloa. 

c~an4o 11110 o~•• de loa dxidoa •on poli~•rizadoa con 1111 

iniciador q~e tengs dos bi~rogenoe, se o~t1enen loa d1-

hidro:ri-poliolea, de la mina manera,~~• 11 se usa 1111 

in1eia4or trif:U1Cional, co~o la glicerins, la adicidc de 

dxido prodyce W1S cadena lineal en tres direcciones J da 

couo res~tado 1111 trihidro:ri.poliol, siendo aya C!!denae 

de igll&l longitud. 

Loa c=,ueato• de Hidrdgeno inician la polimerizacidn 1 

detel'\Sill!ID la funcionalida4 del poliol, aai como el Dll­

mero de oxidrilo• (OH), o sitios Nactivoa del poliol. 

M Ribero de OHa indica el uso del,poliol 1 ene dato lo 
pro,orciona el proovedor, a contiD&&acid~ se indica 1.111a ta­

bla qye mueatra el uso del poliol de acuerdo con el aibe­
ro dt o:r1dr1loa. 

!io. OH 42-60 60-350 350-780 

EBpW!la Ple:rible Stmi-rfgida B!gida 
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B.- Silicdn 

il ailicdn •• el ••tabilizedor de la ~asa es~u'll&Dte d~te 

el deapre.n4illlieDto del agente aopla4or (ea,w:iantel es decir. 
contnb1111 a la fona~cidn, creci:atento y ,naoilidad de 1•• 

blll"bujaa, en la formacidn de le espuu de polillJ'etano. 

toa ailicon•• aon co,olueros de poli dialkil ailoxanea y 

Itere• poliolxiallclleno. Contienen en su• ~ol4c~as ,1 en­
lace silicio-ongeno-carodn (Si-0-C) como puede ~b~ervarae 

contiene oxf••no, por lo tanto son susceptibles a hidrolie 

sar 1 cuando por nea,aidad•• del proceao, •• naceaario ~ 
garlo a ls meacla cu, contenga mis co2pon1ntea entre loa 

cual•• a, encuentren qua, no debe msntenera, la ~•zcla ~,¡_ 

cho tiempo sin uaarla. ~1.tiempo recocielldaio no•• ma1or 

de 8 hora•, ain embargo•• ~ds conveniente uaarlo lo ante• 

poaible. 

j1aten ciertas n~r.i:aa ,ara aaoer la cartidad de •ilicdn 

que debe ~arse en la 1sp1U1&9 ain embargo, eñaa nor.naa de-. 
ben toarse como oou14eracionea ya que la caDtida4 real 

depe.n4e de la ~aqdna, colld.icionea del proc,ao (corriente 

••parada, ,re me~cla, tiem~o de pre eeacla), caDtida4 de 

qent, aoplador, denaidad deaeada, etc. 

Generalmente•• uaa wia pan, por 100 panes•• resina, 
loa e!ectoa ~u, tier.an las ee?uuas al variar la cantidad 

de eilic~n son mgy variadas, ge eneao 41 ailicOn en las 

formulacionec ,roduc, ••~uaq con celdaa cerradas que ori­

ginan el encocimiento de 19 eepuua. 
Un.a deficiencia de ailicdn uroduce eepw:iaa colapEcad~a, 

ea decir, e&~WIIBS que el llegar a su crecimiento r.aximo 
no so~ort'l.11 su ~eso y caen. 
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c.- 9!1:pll ........ 

J.aa naoo10DH INl•1••• lDYolaendu oa la fOl'llllolda 
•• 1• • .,_, ...... 

ieocianatolpollol ilocianato/agua 

nOCN-R-NCO + nOH-R'-HO ----­
< g-NH-R-NH-g-0-R'-O >n 

R-NCO + H-OH----+ R-NH, + CO, 

a.ta• naooloaH •• oata11 ... a• pan oomrolar el cri 
oialomo 1 lloNnOUo tol polf•ro. 

JDtn loa oa1:a11 ... neo •• •--•ñ• aplouoo, • 

onocaea1:nD la• ••• 0111:uoaa• 4• Mldoo dio...-o:slU.coa 

1 aat.aaa 1:orolartu. 

Ea u •••• , ... lN oll1:a11N4on• do enallo HD aaclao 

• ~ON• pera oatalloar la naoolda 4ol 10001au1:o o• 

ol pollol, 1Clp'IUl4o 1111 .... a1:o rapHo ea la T1aeoaHu. 

Do la 111- ...... lo• oatal.1 ... oroo 4• 8111•• aoa lu 

-~--• pan 0111:aUur la neoclla 4ol 10001aaa1:o ooa 

aca•, lopual•• u ata0D1:o npHo •• el loYU11:u1oa1:o. 

J.a 01,alomo 11111:a 1DHoa lu 1Dicia1H 1 n•lln• 4• 

loo ca1:alisa4ore• •• aaaaloe. 

111a • • • • - - - - 1-EUl 8orf1• 

n, - - - - - - - - trt 01:11 .1a11111 

!IIBDA - - - - - - - to1:ruo1:11 1,3 
Batano Diaaiaa 

Dll!DL - - - - - - - Dlbatllo 1111:do 
2 Dllaarato 

DBl'DIH - - - - - - -Dlbcat11 B1tdo 
2 Dletll Bosoa1:o 



DAIICO /- - - •. • - • - 2,2,2 Dl.uo-m.e,~~o 
OD•-o (11'1•Ul•ao 

•1 Uiu). 

111 01• - - - - e - - - - 01•a•o sn-oao 
ID CIDt • - • • - - - - - CIDtoa•o Jñuoao 

Se bala b•ebo Yanoo lletodoo pan •-luar loa oteotoa 4o 

loo oatalisadono, •• lo• oual•• •• tieua 1•• tabla• 
011111011100, (Boletfll E.J. Dupont, llal'ao 16 4e 1960). 

!41Jc4 !o. 1 Cl'doa •• la utiYidad eataitioa para 

la nueida Jaae1auu - •ºª' 11NDllo 

la •- eoaoolllncidn ea pHO •• loa 

oatallaadon• (A)(O.l ppllp). tou.n4o º! 
ao baN do o•paneUa •1 SIi Oet. 

W61iliaJ!CIIBS 013N DI &C!!!JDai 

D&BCO 2.1 
fllD& 1.6 

t I A 1.5 
ll!DJ, 1.3 

••• 1.1 
IIDCIDt 1.0 

TAIJr4 lo. 2 Cl'd•• •• aotlYi4ad eatalltioa 4• lo• 
ÜfON .. 00 O&tal1aa40NO J& H& odloa 

o e.-1 ..... 1 •• lllfeNIIIH CODHD-­

tNOiODH. 

0.1 

0.5 

0.1 

Cl'dOD •• act1Y14ad ---- - --- 11 

- - • - - - - - - - 22 ,u------- 24 

14)• ppllp •pan•••• peeo por 100 pan•• 41 poltol. 



Concentracione• (pph~) Orden de Actividad 

0.1 Sn Ole-------------------- 25 
0.1 

0.5 

c.1 
o.5 
0.1 

0.2 

T::3DA 

'l'I:A 

DAJCO 

:a.;::o 

5é 
74 
l;O 
lóC 

:?LO 

2t.O 

O.l J.lT~~?. ---------------------- 3JO 

').l 
. , 
Jo-

"J.\:'CO ------------------------

~ :T.>L -----------------------­
·,A ',00 -------------------------

O. 2 :;.;::-:::: -------------------- LéO 

0.1 

c.1 
').2 

::n Cct. 

..;n Ole. 

o. 2 !:.:.1 --------------- 530 

540 

~.3 :ilTJ:~ ------------------------ 650 
0.5 :jTJL --------------------- 700 
O.l ;.:JTJ¡, + 0.2 '! .. J":.J;. ---------- 70:J 

o. 1 ~n wt + o. 5 ¡;~: ----------- 800 

'.). l 

., 1 -·~ 
').l 

').l 

0.1 

c.1 

) :1::r.:: 

,(. :·et 

~n Oct 

Sn Oct 

Sr, Oct 

+ 0.1 ~~:~e------------

0.2 :A3CJ ------------

• ~:. 2 I /.. --------------
• 0.2 T 3JA ------------
• o.,. ~:.:;~o ------------• 0.5 T.-~.~- -------------

8;0 

';70 

~10 

lJOO 

11)'.)0 

u:c 
l")')Q 

1000 

O. l Jil'~L + O. 5 JB'.:(. ------------- 1410 

0.1 "::! Oct + O. 5 '!' . ~-J: ------------ ltlO 



0.1 

0.3 
0.2 

0.3 
0.3 
o., 
o., 

- 12 -

111 ODt • o., Doao- u10 
DfDJ. • O. 3 D&IISO - 1180 
111 oa, ------ 1,00 

IIIOllt------3500 
la ODt • 0.3 D&IISO - 42'0 

1a oa, ------ 4,00 

la ODt • 0.1 D&ICO - 5140 

ID 11D Ol'llea. 4• aoUn.4 .. •••• 4• 210 la • ., ... Ueale 

a aa1ir 4efeotao• (oolap_.). 
ID 1111 Ol'llea. •• aoUn4u •• 210 a 100 la • .,_. Uul• 

a Nllr bln. 

ID la eotaallllad N •• aaa Mula •• toe oalalludo­

n• oul Holaal,....me, e•• HD el ODt•to Bnuoao 
(t-9) ., la tne-Ul•• Di-ulaa (DllCO). 

11 eatalludor •• aaiaa ooao u eaa111alra ea .. , .. o •! 
1140 4eller' 4laol••r•• 1 •• bao• ••olaalYMenl• con el 
acaa IINda ea la foN11l&eida, o•• ecnp a la nalna, 

pr••la acttaolda. 

t.a ooacealraolda Maor •• t-9 •• pan ••JKIM• •• alta 
••••Hu 1 la ..,or pan ba~a• 4eaal4 .... , oonoeatraolo 

DH •rorH (0.35 ppbp) •• t-9 pro4110e HJIUII&• •• oe14a 
oeff84a J pge4e oouiour eaaoetmi.lDIO •• la .. ,... , J 

ooaceatraolon•• aeaor•• (0.25 ppbp) •• t-9 pro4ac• •! 
, .... oolap ... ••· 
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11.- hP9'!1llnt••· 
El ~p14o cNciai•ato •• la 1D4u.trfa d• la• ••puu1 de 

lll"ttano 411J'&nte 101 d1t1ao1 do1 1 llaD 1140 acoapai'lado •• 

eansbioe ucaold•ioff teD41eat•• a ••~orar la1 propie4a-
4e1 4e la 1ap11Sa. 

On ~•pel 11117 iaponaat• ea e.te deaarrollo llaD deaea­
pei.lldo loa ac•at•• de 1opldo1 aceat•• ••pma4oa o 11a­

pl•~ente 11paant11 7 4• enoa, ea eapecial, loa h14ro­

carbiaroe nu:>n4oe. coa ena 1anao1da H 11a loendo 

prod,.¡eir 11• ana Yarie4a4 4• eap1&ae, de -,or o meaor 
•u•Yidd 1 ecoao~a, llead'ioillnloH ad, priacipalaeate 

el cupo 4• loa pro411ctoa acojilldoe 1 loa uterial.H 
a111ante1. 

LOI 111.drooarl:laroa naondoa .. CODOCID COII al aombN co­

HJ'Oial ,. a1utrOD1a 1 ªºª MpUaant• .. UlisdOI ea la 
fabl'icacidn •• loa difaraatea tipoa 4• e1p1&1U11 rfgldaa, 

ne:irUtlH 1 Hai-rfpdaa. LOI •••trODH :aH401 para ... 
tu aplicaeton•• aon •1 ••utrda 11, el s•utrda 113 1 

•l ••DñriSD lU. n prtaero 4• enoa H el :ú1 uU11sa-
4o, •n tanto qua loa otroa doe 7 la .. acla de •llot aoa 

d• aplicaot'8 •ar 1iaita4a. (ea al pe11 edlo •• 411poae 

de 1anetrda 11). 

to!' :i>lf.tteoa aoa obtanidoe por proeaaos loe cualea in­
YO~uerM ano de 101 tna 11gui1ntea alto4oe 4• e1p1111114o 

aeei~:eo, f{aico d qufaioo. !o4oa •1101 4••••P•ftan cana 
f~~eidn eoadn daatro de la foraaeidn de una ••pima d•l 

l!cu14o o,plinioo, dentro de límite• ••pecificoa 4• Yie 
eoc~dai, La fonaeiiSD de celda• ea la eapuoa ee obtienen 

por tl uso de •t•ntee eapuaaatee, loe cual•• pu•dea ••r 

16l1doe, l!quldoa, ~••••••• o cualquier comb1ucidn de 
••ter1ale1 c1pao•1 de pro4ucir 1111& estructura c•lular, 

Loe a,•nt•• ff11co1 4• ••pull&do 1011 compueetoe, qu• C9! 
bian 111 •nado ffalco durant• la operacidn de eepumado 



aialema ••en•, gasea compr1m1cloa al expsnr.lerae, líq11i­
cloa Yol41ile•, eto. 

Loa agenle• qu!micoa ele eap11111sclo aon comp11eeloa orcini­

co• o 1aora'ucoa, que•• cleacompoaen por la accida del 

calor 1 produoen por lo meno• 11n pro411clo gaaeoao. 

Lo• a¡enle• de eapwuclo mi• 111111:ado• en el l&l'elano, 

aon loa f!aicoa J de 48'oa loa l!q111cloa •olalilea. &a­
toa lfq1114oa pueden aanir tamb14n para conlrolar la 

lemperallll'a, p114a al avaporarH, conawaen el calor.._ 

ceaano para •11 Yaporisacidn. Cualquier a11a,ancla que 

aea lfqlliclo a la tnperallll'& L~bienle 1 •11 p111110 ele 

eb11\lioid11 ••• .. nor 4• 110°0 a la prea1d11 normal pue­

:Se aenll' o0110 agenle de eap11111a4o, no obnanle 4no, 
aon poco• en realidad loa que cu~plen co~ lodo• loan 

qulalto• o la aa7oria de ello• que debe Ollllpllr 11n buen 
~e:lle Hpuuate 1 

l.- Deberi ••r inodoro 1 no tnioo. 

2.- No deber• aer OOJTOaiYo. 

J.- ?io clebeÑ Hr infiuable. 

4.- :ro debeÑ afeo,ar 1•• propieclaclH f!alcaa 1 qll!ai­

ca• clel pol!mero, adn caan4o aea aol11ble en el o lo 
e:11pan4a. 

5.- En ea1:aclo gaaeoao 4eberi aer hrmieaaente estable 7 
quf~lcameme 1nene. 

6.- Deberi poaeer baja presida ele ••por a la lemperat11-

ra :10b1eme, per:Ditiendo f4cil maneJo. 

7.- Debori evaporarse ripi~•~ente (baJo calor eapec!f1-
co 1 baJo ealor lalenle de vapor1sac1dn). 

8.- Debrr4 tener bajo peao molecular. 
9.- Deber4 tener alta grave!acl especifica. 

10.- Debe~ pooeer, en eelaclo gaseoso m4a lenta clif11-
~1dc ~11e el aire, a tr4Yea ele la membrana clel po-

--·- ~1b~~1 zer ~1eponibla en al comercio. 
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sistema ••1n•1 gasea comprimidos al espallllerae, líqui-
dos •ol,111••, eto. 

Lo• agente• qufalcoa de eapl!lllsdo son compueato• orcllni­

coa o 1nor-4aiooa, que•• deaoOfllponen ~orla accida del 

calor 1 producen por lo ••noa un producto gaaeo•o. 

Loa ac•ntea de eapaado mi• utilizados en el uretano, 

aon loa ffaioo• 1 de latos loa lfquidoa •olatll••· se­
toa lfquidoa pueden aanir tamblln para controlar la 

temperatura, pu4a al evaporar••, conawaen el calor•­

ceaano para •u •aporiaacidn. Cualquier auatsnoia que 

sea lfqllido a la teaparatua &~blent• 1 •u pgnto de 
eballicidn ••• Mnor da 110°a a la presida normal pue­

de aemr oomo ac•at• ele e•poa4o, no obnante 4no, 
aon pocoa en realidacl loa qua cu~plen con todos lo• re 

quiaitoa o la u101'1a ele ello• qua deba Ollllpllr gn buen 
qente eapuuate, 

l.- Deberi •er inodoro 1 llO lnico. 

2 •• No deberi ••r oorroaivo. 

J.- r.o debari HI' 1nnm1tle. 
4.- :ro deb•"' afectar laa propiedadH ffaicaa 1 qdll1-

caa del polfmero, ar.ID cu&D4o ••• •olubla ea al o lo 
expan4a. 

5.- En añado gueoao 4eb•"' ser hl'llic&11anh utable 1 

quf~icuenle inerte. 

6.- !>eberi poseer baja presida de vapor a la temperatg­

ra llllbieate, perailiando t'°il ••n•Jo. 
7.- Jebori evaporare• r,pi~~a•nte (baJo calor ••p•cfti-

co 1 baJo calor l8lenle de •aporisacida). 

8.- DebPr4 tener b&Jo peso molecular. 
9 •• Deberl ten•r alta gravedad eapecifica. 

10.- i'.leberd pooeer, en eatado gsaeoao mia lenta difu­
~id& ~u• el alre, a tr~••• de la membrana del po-

--·- ~··1tP.!'":!' ~er ,Jisponible en el 001111rclo. 
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De lH 41feNlñH eap...aon• 41opolliblH, el pntrdn 
11 H el qae NUofaoe la ~or parte •• loa nqllioUoa 
-.e11.erea. El pmlrda 11, •• aoabn qufll1eo trioloro 
nuorometuo, N ol,Ueaa a parlir •• la naooida 4•1 
tetraeloruro •• Cal'boao coa •1 ao14o Pluorhf4rioo. 

CCI.+ HF ____ ., FCCl1 + HCI 

El procHo ele oMeacida coaoin• ea lo 011111ene, (Ver 

41-.r-a •• proceoo). 

Se au .. maa al reactor la• aateriu priclaa: Ac14o nuo 
orhf4noo Ulll14ro 1 tetraolOl'Ql'o •• Carbono, la• clllll•• 
reaccionan ea pnnacia 4• 1111 catalisa4or, paaamo a ona 

columna 4• a,otaaiemo 4oade •• npara el catalisa4or 1 

regreea al reactor, conti1111aado la meacla 4• P••• baeia 
la torre•• aboorcida, 4oDSe •• ••para el ,c14o clorhf­

elrico, •1 cu,1 n 4iaaol•• •• acua 7 foraa una aolucidn 
111 30~ que •1•• a Nr un copro4ucto. 

Loa gana, adn ooa poquoilaa cetidadoo do ,0140 clob!­

drico aon co114uoido1 a un aiatoaa alcali~o, 4on4e ee 
111&1~0 ol lloido Nmonto, ro~t,rionenl• cor.ti~d•n 

a UDll torro 41 Hca4o que contiene leido eulf~rico 1 
alb!na, ••coa loo 1••e• paean al compr•aoe que loa in­

trocluo• 1n la colum:a 4a 4olñ1lacidn pr11.uia, donde•• 
eopara ol ganotrda 11 J paoa a •u almac,n, el pre.dueto 

qu, queda en •1 fondo•• la col1111Da paN a una columna 

ele deotilacidn aaounllana, en tonel••• eepara el i•••­
trdn 11 del Tetracloruro de oarbono, el genetrdn 11 pa­
ea a 1111 alaac,a 1 al tetroolOl'UJ'O retorna al reactor. 

ED la tabla IN preoonta 111111 liña con la• propieda­
dee f!eicae del genotrdn 1~. 
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pn•ld• ele ••por, ele cODclenuoidn, nada ele coapn•id• 
oNfloteate ele cleauTOllo, catallaaclona, etc. 

lnOfOS DIL GBll'llOII 11 SO!IIS US PIOPIID&!>ES PISIC&S 

DB LOI UIIHIOS, 

llllfSIDAD. -

La clen•lclacl J aaancld ele la eap11.11a •e controla con el 
¡enetrdD 11, a u,or canticlad de genetrdD aenor clena1-

4acl, 

&1 4etem1nar la caat14acl aecHaria del ¡enetrdn para 

obten~r cana 4ea•14a4 requer14P 4~ben cona1derarae otro• 
faetona ooao aon, 

EapHor 
roraa ele la eepua 

teaperaturaa 4e lr.¡redientea 
teaperatura 4el molde 

&1 auaeatar el m••l ele ¡enetrdD para º"•ner la denal-
4114 nquerl4a 4e la eeptama, •• frecuente afectar al¡u­
naa otra• ftrlablH, no obetant• u aoepta UD Ueero 

4etr1Hnto en latae, ei •• alcaaaa 1• 4eu14a4 deeea­
cla. 

OOll!IUlll'IYID&l> TEJIIIIC.A 

El ¡enetrda 11 4ebl4o a •u baJa coaductl•14a4 tlraioa, 

acentila la baja oonclucU•lcla4 ele lH Hpuaa•. !no tie­
ne eran 1aportano1a prlnc1:,weate ea lae apl1oac1on•• 

4e lñH COIIO a1elaate8. 

CAIGA DI COIIPRISIOff.-

!• otra •arlable que puede eer controlad• por la oanti-

4114 ele 1•netrdD 11, can aumento ele e•te ocae1ona una 

Hmaaeldn ea la oarp de ooapneldn. 
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USISTINCU DI CAIGA.• 

La• ,n,tteaa •e• 1 •1)4" auenraa (!lle• pan un cataliaador 
detara1nuo. a u1or cantidad de genatrdn, aenor carga 
d~ illdentacidn ( entiaDdu• por carga de lndentacidn co-

110 la f11ar1a necaNl'ia para reducir el Yoluaan de 11J1& 

placa de aepuma 4e 1111 '"ª 1 aU11ra dehrainada•, • llDII 

fraecida: de •o •oluaan inicial). 

RF.SIS!!:!:cu A LA HNSION.-

On aumezrto en la cantidad de ¡enetrdn trH coiao conee­
e~enei, 11na diealDQcidn en la reaiatea:cia de la eepwa. 

ta obtea:cidn de laa ei,p1111a• de ¡:ol111ntano, •• im proc! 

so e~ el qut inteffieu un conj1&.~to de nriablee f!ei­
eee, y qi.!,ieaa. 

La fabl'icaoidn •• laa aapaMa te poliuntuo se bacan 

ta:o las a1g11ientea caractenzticae: 

!la~a coz:d11cti•idad tir~ica 
A4beaid~ estraor~inuia a lar a11perficie1 

'Propiedades de notacidn 

Bea18'tncla a ~icrooriani•oa 

(hongoa, aoho, 1n1eetoa, ete.) 

!:etabilidad aatr11ct~r•l 

hcilldad de tabrlc11e~dn 

:ara la obtencidn de ei,pcaa r!ii!ae •• 11e~n polloles 

~l~raeolee de bajoa peaoe ec,u1•alenter 1 alto erado de 

criiz11111iento molecular 1 CO!IIO 7a ~en11onr,:1101 debido a la 

facilijad 41 eataa eapuae por adqiiirir diferentes ap11-

r11nciae aon •117 11til•• en m11ebl11 1 decoracidn. 

:.1 ren,trdr. 11 tiende a Yaporizarae 11117 rapid11111ente por 

lo qiie ,1 personal que lo uN debe lltYar lente, 7 ropa 
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.. HIUl4• 4elll4o • qae •t.••• Hlln loa •l•• o 1• piel 
pddo prffOOU' Nl'lu queadune, ad ... • tobo ai-.c­

llU'N •• ...... wutu .... , p114• por Mr ... cloaoo qiae 

el •ln, lo teaplua • 4no, q11otaato coaetrdll •• lu 
oapaa lllfort.ono. 

GENETRONII 
ITIIICLOIIO IIONOFLUORO METANOt 

PRGPIEDADEI FIIICM 

1 
;.,_,LA QUIIIICA CCl•F 

IIOLICULAII 137.A 
PUNTO DI IIULUCION 74'F 
PUNTO DE CCNGELACION 

_,.., 
T .... RATUIIACIIITICA ...... 
PIIIIIGN CIIITICA 

_,. 
TOXICIDAD •DIA 
FUIIMIUDAD NO 
---v1DAD NO 
COLOII CGIIOAGUA 
IMOII ETHIIIEO 



1 
HCI 

(~) 

1~ n·· ... ~ W"" 
e e'• DI IIETOIINO AL IIIACTOII 

Nm..­
~ 

-~ IICillmMIA 
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DIAGRAMA DE FLUJO DE LA PLANTA DE 
GENETRONES 

32 
\ 1 

1 

'11 1 
1 .\. 1 

: "11,,. 
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30 ! ' °"111.. 
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! ' :~ 
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1 : i 1 :, ¡ 1 

111 -- 28 ! ~ 1 
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1 ~s 
!i 11: [' .. 111 ~ 1 1 

il 1 1 

21- 1 ' : 1 
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j 2g 

1 2. 1 2.2 ¡ 2J3 2.4 

1 1 l 
' DENSIDAD TOTAL 
1 

Ob/ft') 
1 l 

1 

1 

GRAFICA "A" 
1 1 ' 
1 1 1 

EFECTO DEL GENETRON 
11 SOBRE LA DENSIDAD 
DE LA ESPUMA 
1 1 1 1 1 1 1 

...._ 

'-

2. 5 
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EFECTO DEL GENETRON 11 SOBRE 
LA CARGA DE COMPRESION 

so------------..-------

80.L---..,__---+-------------
e 
: 10,.L.,_ __ ..__ __ ...¡._ __________ _ 

G 
A 

D 80 
E 

e so 
o 
M 

4,4' 81SMETILENO (3 CLORO ANILINA) 

p ~+--------~~----------­
R 
E 
s •'"------+----3-.-----------1 
o 
N 

p 
s 
I 104----.....:::::=-._,,,.+-------------

o,._ __ ..,.. __ ,... ___________ ..., 

12 13 14 15 18 17 

PARTES DE GENETRON 11/100 PARTES DE 
POLIOL 

GRAFICA "8" 
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"íTTTl ,:·-r T f" -, . 1 
EFECTO DEL G&NETRON 11 SOBRE - - ·• 

· LA CARGA DE INDENTACION . - -- --· 
_¡:' i 1 1 ' 1 1 · ·r -- --- - ~t----~ "t- ·¡1---- · ·· - · - --
¡..._100 1 : • ' -+----· -- ·- .. ----------. 
; ¡ ¡ 1 1 1 
, 1 1 T -t-· ·-. --- -• ·---~ 

~ ~90 ¡ 1 :----------

íl~..__._._~~,--_..;. _ ___.,_.: ________ : 
: ~- 1 --i 
1- ! 1 · 70a_.__.__,.,__.__ __ .___.'----'~----------~ 

854M : 1 ' 1 1 
~-+--4--+-'" ..... ..._..;;,,.._,,-1-,__-----+-: -, --------..,-! ---; 
¡..._.---~·~l:=:::::.:-~~_:-4~,-:_~: --'-,-~~,- 1 j· 

so, _ _..;._¡...'_-..........__~:_¡:::!!lllj¡,·_,_---"-----ti-+1---- 50-~~.Jlill,,~+-
~¡,,,,,,,,,__ i ............... '1 1 

140-...... _:=:~::~:_ ............... -_--:_, ::, :,::_· 11---'i-i -~~'~........_----,! 
e , 1 T""-i,,,,,,,,.__ ' , 1, , ~ 
¡~.._~25:.~---~+----~.~,-~~~--~-~+-+--i 
!~~~+~~~~-~~-~~,~~¡~~~-~:~~~¡~ 
! ~ i r ; . ! ~~ 1--.J-~+-+-+--~...;....::~ ..... ...li::,.-,--_¡__...,_-+--+-=--4 
! 1 ------ -- 1 cm·~~~~~--~~-~~~~~~~ ........ ~ 
c., 1 ! , ,_~ 
a:~.._~+-+--+------......... -+--+--+-........ -+--+--+----t 
e 1 1 , 
CJ 10~1--~.......4-----+--+-~-+--+--4---.--+--+-~ 

~ _ _._ ............ ~--.................... 1 ~....., ... ! __ , .......... : --
1 O : 5 ¡ 10 , i 15 

rA~T~ D~ G~NETRpN ,111,100,PA~T~S ~E POLIOL, 
GRAFICA "C" ---'---'--'---'----' 
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EFECTO DEL GENETRON 11 SOBRE LA 
CARGA DE INDENTACION 

3.2/15 3.&n.s 

PARTES DE AGUA/GENETRON 

3.8/0 
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.. _ 4fUlY08 

le aam tn• Upoa •• .. Ul•oa eo la elaboraolda •• 
eepaaa, 

a) •• CAIGAS 

•• 1111114lt1YO qca1 •• 1• acre••. la 1ap.- OOD 11 º''''º 
41 ••~orar 81&8 prople4a4•• 41 aoo~lDU11ato 1 ba~ar 11 

coato 41 produoolda. 

late aat1rlal e1 IIHOl& OOll 11 •terlal UtH 4e 1Dtro-

4caolrlo º°"º ooapoc,ate pan la 1laboraclda o ID ai.11110• 

oa•H al 80ll1Dt0 41 Yaclar la IIHCla ClCII f~ la ... 

paa. 

In la Hleocidn 41 1atu carpe •• 41ben toaar •• oa111-

ta 101 •1•111••••• faotorea, 

t). - Cono 41 ut1rlalH. 

U).. lo iaonaentar 4eual .. o 

la •lacoa14114 con la naina. 

Ui).- lalne 

lY).- Ba~o CODtlDt4o 4• agua 

•>•- fado 41 la partlcala 111111-

fonHu. 

Bntre los 41f1r1DtH Upoe 41 oarp 1aoontnaoa1 

1) •• Carboaato 41 Calcio 

U).- Sulfato 41 Bario 

iU) •• Caolfn 

lY).- lad1n 41 41ep1rdiolo 

11) •• PIGIIBlltO. 

B1t1 adlll•o H ca• 1sola•l•u1nt1 para proporolonarl1 

wsa pr111ntaoldc 11ae acra4abl1 a la 1ep1.11111 110 al•wa•• 
caaoe para 41f1r1110lar la• deoel4114•• d oootrar1atar la 



-n-
•H•lonoida ... NfMa 1U ...... a tnTes tel Ueapo. 

1oH pillNaN _. ....i .. HD ••1 Upo •• , .... 1 4eNa 

NI' •uaelt• •• la •..- •••• •• iatl'OlluiJ'N •• la 
........ 1 ...... 

.. la NlNeida •• •ot• pipeato ••• teaerN •• o .. ata 
loa nllli•DtH tao•--•• llllitoniW, iateant .. ••1 oa-

1or 1 .... efoot•• •• la •..-. 

•>·- JnaD&DGUI • J'IJIIA • 

..... .UU••• N uu JIU'a oMemr • ., .... uta- osUa­

cailtlHe llebilo .......... alUiYN ., .. ..,.. lu pro­

plelallH ffnou r olna • oooto, aa ... •••NI'-, 
• ., .. u,oo • 

.... ,. 1H u, ........ UpN a aear, N ......... , ..... 

•1 tHtato 110 tnonall•, 01 tootn• I• tnolONetilo r 
la Ul'ia lo lillHe (a.tN allltf.YN N IIND prlaolpal­

Mate ea la illldtna le la Oout ... olfa).-
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··- '"''"'" fHnoa 11u Hnualllr eatn loa IIOIIOlaoolaaatoa ( 1111• 

eoraala9ate •dlo N IINII para 41feNDtH ual.1•1• 4e le­

'lllontorlo), 411H01aatoa o•o ol t'DI 1 el Dl 1 trllao­

olaaatoa • llaN •• tJ'lMtllol propuo 1 Dl, •• aolaolda. 

ID la fa'brioulh •• ..,.. 4• pOlilll'aHDO fl.Hit.1• •• 

IIN OHl ••l11al•--•• el fOlUD DUHOt. ... to( fDI). 

ano pro4aoto on pHo aoleolllar 4o 174 U•• aa pna. 

at.da-, alta•• T&por 1 H ol pNClaoto ... ,.U&ro•• 
•• ona 1114canria. 

11 pl'o4aoto •• aaauoat• nacU•• ooa 1111& IJ'UI ftl'lo41111 
4• aanaaot.u orgM.iou , lo,t.oaoate aoa pnott.o-ato 

totu lu panoa 4el 011erpo Jl.aaao. 

B1 fDl ao-.. la piel, pu4o pro.ooar il'ritaot.oua oat .. 

mu, pan nt.tar Nrioa 4alloa JI.ar 1111• l&ftl' la ,.... 

afocta4a ooa aloolaol 4oaatlll'allaa4o 1 111010 oa ...... 

ID la fabrioaolda 4o la oapaa l'fp4a N ua el DI 

( 4-4 41fea11 aotil 4Uaoo1 ... to) H aaollo •ao• po­

licroao 1111• el fDI por a11 al to pHo aoleolllar 1 al 
aiMo Unpo por aa ba~a pnat.da •• ••por, U11q11• , __ 

111•• OOD •• ,. pro4aoto 4oboa ••••n• la• pNOIIIIOiOMa 
dot.t.4aa. 

1.- De DiQ11111& .... n 4obo de pol'll1Ur•• a obrero• o a 

oaplea4oa lQlorir aliaoatoa ola aatH laTar•• lH 

••••• 
2.- & loe obrero•, oaploa4oo a4o •~11••••• • 01111•0, 

4eber'n aaaialetnr•• atenoida •••1oa perldclio••a-
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4 •• ID oaao le nelpleat•• lenlaallo• • 1• •••'• a otro• 

aeo•, • ••• .a• .. :rtlJ' al oaapl'lllllor 1•• pnoauoloaa• 
Collllu. 

ID el •nato eanoa llfenatH 4•n•a4oa poli•nooa 

Cel DI ooa 11n1nu falloiolllol14a4H, aplloaoioaH 1 

nn-.. 

'"°"EDADU FIIICAI DI LAI UflUIIAI oeTINIDAI A 'AIITIR DE LA FORMACIDN 

RANGO 

r .. ,,,.. 
DtlllidedlbJtt>· 1.7- 1.8 1.4- 1.8 
F-deT..i6n 20 - 27 22 - 24 
1-.. 290 -4111 300 -370 
Ftande--.nll 2.7- 3.5 3.0- u 
..__ .. ,...,.._GoodY•HNllyoon71ade 
.... 1ci61 .. 40 - 47 50 - 52 
~ .... toa.221in •• 

c.-.dt3dílll 11 - 21 8 - 'º 
Compreai6n, •. IOI, 22 hn., 

(eipuffll de 3 d(lll 8 - 'º • - • r.-di~•,._ 1111. 111 - 21 JJ -• 
Carta• illdln11d6111lla 1111. 45 - 53 80 -81 
Ru6nda • .25 2.5 2.45 

.,,,__..,-... r9'8r 
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O~PitUI.O III 

hcmou 4• aol4••· 

O•o 1a laeaoa ••ao1oaato, laa oepaaae 4• po11aretaao 

U••• o•o ua •• •• ... iaporlutea ap11ouioaea, 

la fallr1cao1da •• p1o ... 4aoorat1n•, OJ'Ulloatal•• 1 
uaio piHaa oaapletu •• aaoltlH (p41onu, oa~nea, 

Titnaaa, aareoa, ato.). loa olttoaoUD •• ono Upo•• 
arUcaloa nqaion •• ao14H no:abl••• 1111• H falln­

c8JI oon ana HJ1.e •• •••nal•• oa,aa caraotonaucaa 

dptiaaa •••• Hr Wno .. ato 1 

1.- fthlid .. •• nprotaooUa. 
2.- no:all111h4, nnnoao1a al ••acarro. 
J.- n...-1c1a, , .. n14a4 pan •1 aoHoo J INaoa 

ollJ'alo o Tllloald.aelo. 
4.- 0- DO blliND ol oarado to lu Nai_. oaplo­..... 
,.- lann••1a 41daioa • loa o•pODeatH •• lu 

nn ... 

Loa utol'ialoa o--.ato oaploaloa u la fallrioaoUa 
le loa aold .. na:altlH OODI 

a).- lalH da lliliedp. 

ID. uter1al •ploado oon u,or fNcuencia en la fabn­

cae16a 4• aold•• nosibl••, debido b••ioueate a eu fi­
delidad de reprodacc1dn, N01atencia al •••tarr• 1 reo 

aieteac1a qa!aiea, aa1 ooao ••• esoelentee propiedad•• 

••••ldaaiea. l:datoa •anoe t1poa 4• bul•• 4• a1licda 

1 1111 CIIJ'f"a4o (proeHo 4o •lllcaDiaacida) •• efeotlla a 
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11,.- R•n•er• 11e mse0 • 

Coa bae_. oano1:e:rtsUoa• 4e 4anu 1 nat.•1:eDCla al 

4eqane 1:1 .. 11U aeDor f14e114a4 de repro4aoolda 1 
n,111en del aeo 4e qeD1:H 4e•o14utH 4U"aD1:e la o­

peno1da 4e npro4aooidD r ea cada ciclo de fabrioacldD 

lna oana1:eri•Uea eD ocuiou• lapide ai& -,leo eD 

prodaeoida aaaiYa. 

Iala4able•ate o1 •1:erial 4e aeaor coa1:o eD ene Upo 

4e u1:e:rta1H, OOD HHpOidD 4e la ela•UoHa4, DO ~1-

eu n1....- 4e 1U earao1:eria1:1o•• 4e lo• pro4ac1:o• 

u1:e:rtorH, e 1D4.,.D41eD1:oaeD1:e de 4110 ol 1:1•po 4e 

fü:rteuUD 4e ao14H 4e •n• Upo •• u1:o:rta1 ncallie­

" •• aa U-,o eouibrable, ra caae ol ao4olo a npro-

4aeir N plata ooa 1a1:ez oa1:aUA4o qao al Yalo&Dlur 
propont.oaa ua pelloala nu11110 1 blp4a, pa410a4o 

• eoatiauoida npe1:1r •1 •p1D1:a4o• 1:aata• YNH oo-
ao Na Decteeario laaa1:a ob1:oDor ol •.,.•or 4e1 ao14e 

n,aorido. 

Lo• molde• de latu: ee 4eqUT&D COD fao1Uda4 1 HD 
ataoadoe qidaicuento por •111111&• do lu roataa• oa­

plodu pan la ropro411cc 16n 1 el oalor do la naooldD 

4• ••ta• degrata •l material. 

In al1w:ia1 oca11onee •• aconeo~ablo oapleu 41•oldan-

1:e1 ea •n• 1:ipo 4o aol4••• 

4).- na•!ilOlta Yln111COlo 

laterial•• 41 reciente aplioaoidn en ••t• úea, doboa 

aer calentado• loDtuento • toapontlll'al do apros1.._ 

duonte 160°c 1 •• wacfan 1obre el aodelo proclllonta4o 
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&1 •Dinar, •1 Jl'-tiNl HlHifioa r ...... OOII nao­

nrlo 4el aotelo pan te .. r •1 ao14• Uno. 

Cumo el aotelo H 4etenua o • 4eNa oub1ar •• ao­
llelo, " f-• •••u•Dt• el -t•l'ial, Np1t1eDllo la 

operaoida 1111110 .... 

CUDlo N nqu.en el empleo •• •••oHuatH 4uute 
el procHo 4• repJ'Olluooida, N •plean pl'inc1palMDt• 

trH tipoa 1 

i)o• SolaciODH 

GeaoralMDto uaoNa •• &lo~ polinm.11 .. , ••Ul 

cel11lo•, oto. , •• 1•• 11• ol 41aol••Dt• N oqpora 

1 " tona 1111& poliocala ooaUDG& 11•• 1ap14• el oOD­

tacto 41ncto •• la nnaa to laiu4o 1 ol ao14o o 

ao4olo, oato Upo I• ..,....aona tebea Nr aplioalo 

•• oada opo:raoida lo aol4oo. 

11) •• Ceras J oaalaioaoa •• ooraa 

ID •at• ouo, o1 aceDt• •••oHuto, fabrioa4o a ba­

••••cona lo oarmaba, • apl1oa ooa ima fru11la o 
trapo, proooCioDllo a pal.ir•• tona uaual, 1a que el 

eapleo •• equipo aocam.co ••••n calor por fl'ioc1da 1 

4•t• pu••• fualir la oen roapioDllo la coat1Dll14ad 4• 

lo pel1cula. 

&J.•11•• foraulaciODB& •• eato Upo, porai ten u aol-

4eo cODtiDDO •• 4 d ... oioloa utH c1e 11D& nuna 

apl1cac1da 4el N,antor. 

En alg111100 oaaoa oatoa tipo••• ••parador•••• cla­

•1f1cu ooao ac•ateo de•ol4nt•• ••••1permanentee• 

1 loe ••••lAlut•• •• a111oda pet"tot!uoen a ••t• t1p~ 



___ .-oDYeDientea ea el laYado d limpiesa 4el 
artioalo aol4ea4o n H requiere llllll operacidn al aca­

llado, por e~eaplo, piatara o 4eoora4o. 

iii).- Da•ol4utoe iatonoe. 

De rooloDto 4HUT011o, Hte Upo 4e acentH Hpan&lo­
"º .. •••la ooD ol •0.1 Coal • J r1qw.1r1 para aa ..,_ 
pleo 4o la preparaoidn d oerrdo 411 aol4e. 

Jotoa Upoa 41 .. tol'ialH •• ~onD 011nH caractens­
ticao 1 ~114u a eaaoDtar la pro4uccidn 41 plena. 

In aicua• ooHiODH J a fin 4e eliainar la oparacida 

41 liapiHa J para aooloraa la pro4uocidn, •• oaplou 
coao 4o•ol4utH taDa Hl'ie 4o produotoa oonoc:14oa oo­

ao •11arr11r Coate• qao aplicado• 4irootueato &l aol-
41 ute• 41 oda oiolo, omoen la• •i1ai.1Dto• ••nta-

~a•s 

l.- Actaa ooao baH o pl'iaario para el procHo 4• aoú 

ba4o. 

2.- Alarp la Ti4a dtil 4ol aol4e ,a qae DO poraita el 
contacto 4inoto con laa neiaaa 4e aol4eo. 

).- Actcaa o•o 4o•ol4uto 

Diecuattdoe IINToaent:e loa .. tol'ialH o•dmente .. ple­

a4oe ID la fabl'ioaoidn 4• ao14u, a conU1111.aoidD N 

4eacl'iben loa a4to4oa 4o fabl'ioaoidn 4o loa lli•oa, 

llae1en4o notar que en t:o4oa loa caeoa el ao4elo 4ebo 

4e eacrontrarae libre 4e pol•o 1 hue4a4. 

CGando el ao4elo eea 41 11ao ae aagai.en pintarlo con 

laca 4e DitrocelaloN, J a:1 tiene auperf:1011 poroaa, 
ee acoace~able eaplear a a11nt1 4e•o14ut:e qae en ea-

te caao pao4o aor cma aolacidn 4e 5" 4e •aaolina en 
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clor11ro 4• aetileao o c11elq11ier dieol•eate panc14o 4e 

rap14a ••aporacida ( el clonro 4• aetileao ao •• iD­

n ... ble, razda de e11 prefereacia). 

Sieapre q11e ••a posible•• debe 11aar aodelo• de aa4era 
pero c11aado u deaeea obtener Npr'Od.11cc1oae• teraa a 

parti:r de ¡rabadoa o fot~f!aa, para fallricar el •on. 

11aa1• H debe preferir cera de abaJa a la plaaUUaa, 

1a q111 la priat:ra proporciona u acabado teno q11e pu• 

4• ••r abr1llaata4o, lo q11• ao .. loera coa la plaat1-

11aa. 

1.- ~ol4f allieno 

CIIAD4o el aodelo por Npro411cir u ... aaifora14a4 NS­

pecto al eape•or, por eJeaplo, aarooe para eepeJo, pla 

cae 4econU•u, etc., el aodelo coa .. a1eat•••t• pr•­
para4o ooa ace•t• 4e•o14aate, •• f1 Ja ea 11D& ban de 

adara o n4rio (ud.da q11a debe efactaa:rae coa plu­

t11111&) 7 • coaUaucida •• coloca al Ncle4or 481 ao-
4alo u uroo 4• ..Sera, canda, n.4rio, Mtal, ato., 

de tal MDera 1111• .. teaca 11D& dinancia 4e apronaa­

d•e•t• 5 -· pOJ' lado del aodelo al aaJ'CO 1 q11• la 
al tara 4• ene ••a tubiea aa1or •• 5 u. q11e el pllA­

to d• alto del aodelo, prooe41aa4o al aellado del aar 

co, •11 bae,, lo 1111• •• 1~ coa elata a4h••1•a, plaa­

tiliaa, etc., poneriormeate ee efact;da el •acia4o del 
_,,riel para el aol4e, teaiea4o cll14a4o 4• q11• dicho 

•actado •• tfectd• ea aaa eeqlliaa del aodelo para pn-­

•Uir q111 el aaterial n111a libnmeat• hasta alcanzar 

el ai••l pNdeteJ'lliaado, 4e.eata aanera ae ••U• b11r­

b11Ja• ea la a11pe:rficit de coataot;o coa el original. 

La oparacida de 4e811ol4ao •• efeotda c11aado ea material 

nexiblt •• eac11eat:re cuado 7 este tiempo •arfa dt 4, 
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24 d una 48 lloraa 4epelldie114o 4el -t•rial eaplH4o, 
aa11q110 ea a1...-. ooaaioma por .aecH.o 4• oaln, N p11• 

4• ao•l•nr ol proooao 4• Tlll.eaaiuoida., lo q11• 110 •• 

noapN no•ollllablo. 

2.- •o14•• pdltipl••• 
Proo11011teme11te •e 4oHa Npro411cir pi•••• q11e DO tie­

nen oaperfioie• planaa (fipraa 4eoorat1•••) Jea ••toa 

ouoa se p11e4ea. fabricar ao14•• 4e 2 d mi• partea, para 

••to se 4eteniaa la wd.d11 o 1111ea 4• e118Uble 4• la 

figl&I'& por npro411cir, el ao4elo •• encapa11la 011 plu­

Uliaa basta el DiTel detoraiaa4o procedielldo a alisar 
las aaperficie• J uroar pfaa o J'IIDlll'aB qa• posterior 

••ah a111dam al anaabla4o 4• las Hcoioaea. 1 coa.ti 

llll&Oida. •• coloca u urco con la• oaractoristicaa 4ea 

oritaa, prooe41olldo al T&cia4o del material para la for 

uoida. 4o la priaora parte 4•1 moldo. 

C11aa4o el uterial H eDCaontra ollr&do, H iDTi•rt• el 

mo4elo J H elillina la pla•Uliaa procedieD4o a llD se­

glUldo T&eia4o, en ocaeion•• para eTitar adherencia en 

este eegl&lldo paso, se emplea cm acento 4e•ol4ant• en 

la linea 4• 11D1d11 4•1 primor Tacia4o. 

Con este nozbre •• 4eaomiD&D loa moldea obtoDidoa ea la 

aigcaiente formas 

B1 ao4elo con•reDieateaente pnparado, ee •pinta• con el 
material fiexlble al que pre•iameate se le ba agrepdo 

algdo material que imparta tixotropta, e•italldo 4• esta 

mMera el eoc11JT1m1eato del molde (ae debe prestar ea-
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con una brocha). CullDlo el aaterial " encuentra Yulca­

Disado, 1e procede a fonal' 11111 coDtr-014• 4• 1•10 o 4• 

la aina eepuaa 4• polia.t-o utilisada para la• pian, 
prefiriendo•• ••t• liltlao por 8118 caracteristlca1 ( pooo 

peeo J n111tencia). Al igaal qae ID loe procedillliento1 
anterior•• ea D&oelU'io el 1110 4• 11111 aarco a fin 4• pro­

porcionar 11D& UJOI' :rfp4•• al aolde. 

lecoaendaciona Genenl••, 

:O.pendiendo del tipo de aold• J piaaa por reproducir, 
l!t acon111ja 4ejar •orificio• de purp• para entar &in 

ocluida durante el aoldeo. 

En ocasiones en loe ao14•• tipo g11ante aa 1uel1 111ar al­

gb muerial q11e loe ref11ersa, como la fibra 4• Yidrio 

o iela de algoddn. operacidn qae •• afactda de1pde1 4e 
el pri~er rec11brimiento J ant•• de q11e •l aatarial •• 

encaantr• totalmeDt• •ulc&Dizado. 

Para facilitar la conforucidn del refaano 7 ad~e1idn 
sl aodel, •e p11e4e mojar COD al¡IID 4il01YeDte 4• fic:11 

••aponcidn, aplicando po1ter1onaent• el aegllllllo J ter­
ce:· rec11briaiento 4e aatarial ab11lado. 

isto1 ref11erzoa amaentan la resistencia al deqarre, 

a11nque diaiDIIJeD la elanicidad del molde, 

Para alargar la •ida ~til del molde, conviene alaacanar 
loa 3 a 4 diaa a t11perat11n ambiente ante• de uaarloa 

logrando aai 11D mejor wlll.o-isado J por lo t3nto la1 

••loree caracterfsticae tfaicae del .. ter!al, Aai mia­
ao ee augutere eteotaar dos o trea •ao11dos con parafi­

na, 7a que eata 4elar' una pelicala del1ad• que ••itar• 

el contacto directJ de la• reataae con el molde, e1te 
procedteiento ee puede repetir cada 10-1, ctcloa del 

moldeo, 
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Debe IYUar•• laana cloDde Ha poeU1le q1&e la nstaa ca­

re coaplel ... al• clealro clel aold•• •• clecir, la leapera 

1111'& eaoleraloa de la nalna no debel'II deearrollar•• 
clentro clel aold•, ea cuo coalrario. la Ticla dlil del 

aolcle cliallllll•• 

, conliD11acidn aenoloaari alg1&11&• 4• la• tallu ••• co­

mdue y probleua q11a H 1ac111nlran con ma:,or treo11en­

cia en enoa tipo• ele aolclea. 

PALLAS C.ut!C!EBISTICAS BM KOLDBS PLBXIBLES 

falla. 

1.- lold• eta Y11lcaataar 

Posible• caaeaa. 

1.1.- Ortatziado por 11na aale mezcla de calaltsa4or, •• 

ocaatonee el ao14• preeenl& areaa bl&Ddae. 

1.2.- Posible deaproporctdD en loe componente• 4• la 
meacla. 

1.3.- Inhibicidn con el agente de•olclante o e11p1rttc1• 
del modelo. 

Se euguiere etectdar uaa peq111ila pl'lleba 4• inlltbtcida 
antes ele proceder al 'HCiado del aatertal ne:a:tble • 1 

proc,ter a realtsar un b11en pasado de loe uterial•• 

ae1 como 11na b11ena a¡ttactdn 4el uterial. 

Pall" 

2.- eurbuJ•• en la superficie del aolde 

Poetblee caueaa. 

2.1.- Si el 11eapo de celado 4•1 aatertal ne:lible •• 
clemaetado corto, la aeacla cata11sada debe ••r 

deaereada ant•• «• ••r ••rt14a aobre el aodelo. 
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barbea~• alrapdu H el aolde. 

2.2.- llale tona para Hrtir el -brial nenble. 

Se •qllieN •erUr el _,erial ea 1111a de 1•• ••qlliu• 

o ledo del aodelo 7 pel'llilir qo• n111e libNaeate ea 

loda la aoperfioie, e.Hendo eai la ocluaida de aiN. 

lalla 

3.- Adherencia del aodelo al aold• 

JoaiblH OIIIIN8 

3.1.- lalta del qenle de•oldant• en el modelo. 

3.2.- aodelo au, poroao que peniila que el -t•r1•1 nu-
1a deDIN de lu oa•idadea, ooaaioDaDdo una adhe­

raacia .. c&Dioa. 
S. aacllieN Nllar el aodalo ooa laoa de Di.tl"OCelllloA 

DO debe eaplearH band.a de coma laca, 7a qc&e ea ocaaio­
DH " adlaiara al -tarial nen ble, taabien .. NoOllien 

da oubiar al 4e•ol4aane d ._.atar la• apUoaoiOnH •• .. , .. 
4.1.- lottlfta 

4.1.1.- llal diaeeo del aold• (ao14• sin aalidaa). 

4.2.11.- latanal poco fl•zible. 

~.3.111.- lala tecmoa de daaoldeo. 
S. •uclliera aod1f1car el 41 .. llo del aodelo hacia el mol-

•• 1 a,c&darse al •••oldeo con aiN co:apriaido aplicado 
e llDI Hqll1m del aolde 6 eaabiar de aaur1a1 (7a •1•oa 

qoe teneaoa eran •anedad de _,eriales para aoldee). 

4.2.- aold• apabradiao 

4.2.1.- Cae inadecuada, •in peni1t1r una •uloani.aaoidn 

ooaplata. 

4.2.11.- boaao de aonoaero en la foraul•eidn. 

4.2.111.- r. taapantun esotenitoa ae deaarrolla en 
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a .. u .~.,10 oU'IIOhrinioo 4• •et• Upo 4• ao14H 

• ooai-ida proNDIU'I la fabn.ouid11 4• 1111 ao14• 

4o oaao~o o Wo 4• dlioda. 

& traTls 4• loa al!oa .i llule üe t.1l1rd11 ba hl114o v~ 

1'1u apUouidnaa intenautH, Nlladona 4• parabri­

aa11 •• ad-U.o• 1 moua de ntropro¡;u1t,1dn, src­
plllnda, protoctoroo 4• c~t.,r, 1cllc.lor11:: y ucapalll .. 

4oa para MTo• eapuialoa, aunitucidn 4• deterainadoa 

te ~1400 del oaerpo lauauo 1 Nlladorea :;,'lM : onstru.:-

001'11 80II 40 lH ... OOllOOi4u. 

La ruda qao pol'llit• la Tu1.oda4 de.e uaoa de enoa _, 

tel'ialaa H 011 ooa'biDUidD 4• propio4a4•• dnioaa oo­

ao aoa, 

a.- Bzoolemo enabilillad a alta J 'baJa teaporat11N. 

'b.- Bzoeloato roaiatenaia a la inteapel'io. 

c.- Jll'opio4adH 41oleotl'1oaa. 

d.- Yu1.o4ad •• eatadoa ffaiooa. Dellll• nudoa una 

puta• fi:raea. 

•·- Su Htabiliclad qidaioa 11111:e probotoa qidaiooa. 

t.- Su. anUMlleronaia a la aa,ol'ia 4• planiooa J -h­
rialea adlleaiYoa. 

g.- Po4•r paaar lle Htll4o l!qui4o o paatoao a bulo •o­

lido ain necoai4a4 4• aplicar calor o preoidn. 

La• doa dl.Uaao propiedad••, uUadherencia J Yulo&Di. 

aac1d11 a teaperatura ubiente, han heobo poaible IID& 

f11111ilia de llul•• aoldeabl•• para fabricaoiJn 4• proto­

tipo• y pro4uccionea a pequefta ••cala. P1aat1aol••, 

reai1n .. ,eya 1 rolieater han ai-Jo loa pl1'8U.coa da 

comwi•• uaadoa para Yaci114oa aobre moldea de ailicdn 

J ocaaioll.lllaente de baJo punto de tueidn. 

En loa dltiaoa aftoa, un gran inter•• en la industria 

~- 1 A• ft,&.~tnoa ha aido la 1mitac1dn de la madera de 
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loa a11ebl••· lla••o• eqllipoe, IUll11'U o•biaacioae• 4e 

neiu• J foraalaoiom• 41ric14a• • l• iaUaoidll 4• la 

madera, Nl'l'lra• protectora• q111 p11'111t1a ac&Nr lo• 
pl,aUooe ooao ... •ra• J aolllH 4• •aloamaacidD a ,,_ 

pentara Mbiem, de uai•• rHineaoia aeoamca J 
qlllfaioa Jaa bicho poaibl• la pro4110aidD ain,utica 4• 

parte 4• aublH iaala,&1110 aobn I04o lu •• fonu 

... idriDDa4H. 

lna 1:spoaioidn 011'br1 paao a paao al proo,ao actaalaeD­

t• 1181140 para la fabriaaaidD 41 aol4•• 411ual1 4• •111-
odn J obietoa 11'&aia4o• 4• ••paaa 4• polillJ'etano rfp4o. 

11 aqaipo para aHolar loa aoapomnH 4• lual• le aili­

oln •• aa, HDDillo, u ncipl1na, ana aapatllla 1 am 
'baaoala aa tolo lo uaaaario. 

11 pnaer ,uo •• la fabrioaailn H el emaroa4o 4al ao 

dalo, •• ano •i•aplo teaaaoa ua piHa talla4a. 

ID la •1-D•III• fi~ •••oa al aodalo en poaicUn 4•D­
tro 4• •• auooo, al ao4olo •• um1a111 a11jato por alllio 

41 u lllllll911i•o HUiti•o a la pnaidn o torllillo• en e 

el toldo •• la ºª'ª· La• ~lllllH O lllliODII H p11141D .. _ 
llar oon planilim o cara 41 aba'9. 

Deap11H 4• fijar al aodalo J el aaroo, abo• " •pintan• 
OOD IIU aol11cldD 41 •a••liu al~ OOD llll aOl11'1DII oomo 

•l tolaol o olorlll'o de ••til1no coa ob~1to de ••~orar 

la Nperaolda 4•1 aold,. 11,ntru 1ep1ruo, la ••apora­

aldn del •olYeat,, el •ilicdn •• p1114, preparar, 

Solu•m• a,r,c .. o• al poroanta~• r1q11eri4o bl aatall­
•a4or al oauabo ( el ••lllledor ••p•alfiaa o proporciona 

tabla• d• poro,nta~,, 4• aatali1ador 41p1Ddi1ndo de la 

4111'11a 1 rapide& r1q111rida), la iocorporaoidn 411 c•~e-



- .39 -

fondo del recipiente. 11 •acia4o debe Jaaceraa 10 da 

pró:uao • la 1111pe~icie del a:adelo para eYUar atrapar 

aiN, debe HCIIITir 1 DO caer el -hrial. La pncU­

ca aoa 11a daaoatra4o qua ae llaae el •olde con wa asee 

aa 4e 1 a J- a q1&a H tonia al aenuca poaitiYO¡ 110& 

YH llano al uro o, llaJ qiaa ele ~arlo repaaar wa Ueapa 

conaid~rabla para cla~arlo fluir libreaant• 1 qua cllal 

q11iar 1Nrb11~a cla aira aaa 4eapluada llacia la 811par­

fioie, par llltiaa aa ooaiplata •l •aciada baata la al­

tura necesaria (al aaclela deba ancantrarN DiYelada 

para nitar altara• diat1Dta• en lu pCUltu). 

Apra:siuduante 2, Jaaru daap~e• •l aalcl• en, Uata 

para Mp&rarN del aaclela, UD& Ha JaacJaa ano N noca 

mielllla que H alaacene el aaclelo J a , U•• a ,-,era 

tura •biente para peniUr llD& Yllla&Diaacida caaple­

ta, el aol4e H prepara con cleaoldante 1 en, l111t<t 

para la nprod11coidD de pin•• da poUur•t-o. 
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OAPI!ULO IY 

Para po4er conocer el Upo de -.qRinarta caa4a •11 •na 
iDll11.nr1a llebeaoa conocer priaero •1 proce•o 11• fabri­

oaci dn. 

El prooe.o •• fabricacidn de prolluclo• de poU.11Nluo 

.. en pri11aipio •1111&11••• Hacillo. Por coaoclidu en la 

ezplioacid11 lleNribiÑ •••ru•nle lu •dlo •1 proce•o 
c11&Dlo •• 11• 1&11 ain•- •• llo• c02ponenl•• para prollca­

cir la Hpua rlplla. ( BDlell4enaoa q11• la n•i11a 1• 
en~ •preparad.a• con loa coapomDIH &Dlen.o:nHDle 

••aciona4oa en •a• proporciom• lleblllaa, 1 al otro coa­

pomale uri al laoclamlo IDI). 

11 coaponanla •,• enn coap11ano por la aHcla •• po­

liola•, .,.111. lle eapaado, cala11sa4or , lauoaoU•o, 
ailUi•o, ele., •1 ooapomllla •11• NH por lo 1&1110 ea 

ene caao el IDI. 

!&1110 en el lraba~o IUIUlal como •11 11 a1c&Diauo, 11 
principio f11Dllu1111&1 conain• en peor camilla4H ea­

lereoqdaicu1111e ,caR1•&1111IH 111 calla uo de loe 4oa 

compon1nt•• 1 •••clarla• 1Dt111a11:1111te, ••ciar la aeacla 

111 el aolll•, ••p•ru el tieapo neceeario para q111 •• 

COlllplete la nacci611 1 lleaol4ar el pro4ucto terminado. 

Se,:dn 11 proo••o q11• N a11a para elaborar la eepwaa, 

podriuoe aeacio1111r tr•• 1r11poa: 

a.- Yaciado 111 lqar. 

b.- Bepr1uo o aspereado. 

c.- aol4euo de pi••••· 
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oo, para aialuleDlo 4e 'l11D1111•• eD el •1•'1•u de •doble 
panll•, o o•o noabr1aiemo• 4eooral1Toa o oundo M 

In.ta lle oa..S.1' lftllll•• eaperflol•• lal•• o•o leolloo, 
1abo:rfa•, eqdpo•, puralllem• ooD flDH 4• &ialoai•D 
, .. 
11 leroer llpo •• el q11• realaeme aoa ial•r•••, coD­
•l•I• en vaciar lo• co:apoaenl•• 1• aescladoe pero adn 

ea forma liq1111 • ea 1111 aold• q11• lea,a la foraa up­
llva d•l prod11010 4eaee4o. 

Jalo•• p11•d• bacer ea u aol4• 4• lapa reaovlbl• o 

•actado a tra••• de 11a orlfloio 4•1 aol4• ••1da Na 
el caao J •1p•rar •l olll'ado. 

Para cada prodacio llebeÑ oalolllarH la cam14114 a 4o­

aiflcar para obl•mr •l peao vol111114'1rlco 4•••a4o. 

Loa aol4•• 4•b•r'D ••tar pr••iameat• lraladoa con 1111 
d••oldaal• (de loa ••acloaadoa aalerionaenle), para 

evitar q11e la• pi•••••• adhieraa a la• pare4ea. 

La venia~• qa• otr•c• traba~ar en aol4e con lapa•• la 
tacill4114 4• repartlcida de la m•zcla en •l aolde para 

lo¡rq pieza• sú b0111ogea,aa. 11 vaciado a lrav4• de 
oriflcioe ea la pared del molde•• a6lo poeible c11aD4o 

•• ••plea 11na maq11ina doaificadora de graa potencia J 

el lamaflo de la pieaa no••• m11y ,randa 7 q11e por raso 

ne, t•caicae deba eapl•arae 11a •i•t•u de reaccida 11117 

rap14a, 

R•~•• menciona4o 7a la importancia q111 tiene la ob••r­

vancia eetriota de la eet•quiometrfa de la raaccidn. 

La verdadera dific11ltlld ea un proaeao induatrial ••tri 
ba ~uetamente en como garantizar en todo momento a lo 

largo de cada produootdn, que•• ouapla la ~oeificacida 
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la reaccidn. 

Si en el proceao manual ee aaneju loa coaponeatee en 

peao 1 con 1111110 cuidado, ae puede 1aramiaú la doe1-

ficaci6D ez~~,a en uboe cnpr~entea por permanecer 

relatiYa111ente ajena a 1anuenc1a11 ezterna•, ain .. bar 

10, realllta poco prctico, coatoao 1 lento a:ie~~s de 
que »rdct1cuent1 no•• us~ ~6Tl ~-rc11ccion1a maai•a•, 

eoluente para enaa,oc de laboratorio. 

Loa 1q11iio• doaificdona por otra parte, ban alcan­

aado nivele• •111 aceptable• de perteccionaaiento que 

loe bacen confiable• para c11al~111er tipo de prod11cci 
da, laa dqllinaa doeificadons uae~an loe ccmponen-

tea en tona Y01WD4trica no cra•i~~·~ica, como en el 
prooeao a&DQa1, aielllo e ata 1 a diferencia f11Dl!uental 

entre uboa procesos. 

J.os eqllipoa aodernoa de doaU'icaoida conat1111 principal 
aeme de dos a1atau1 tmepeD4hatH de recircalacidn, 

conaiate cada uno en 11D reeipiente, UD& lllomba doaifi­

oalloro 1 lu ~era, naoesarias para cond11ci• loa 

fillidos. 

~ediantl atneua electroaecúiooa, ID un comento cdo 
uboa tornnteu cirolllatorios d11car1ao aimllltaneamen-

te a111 respectiYoa fluidos en un r1cipiente 1 son ez­
palsadoa al 1:nerior. 

A aiaple Yiata puede parecer demasiado aiaple la cons­

truooidn de 11D equipo de doaificacidn, sin embargo en 
la prctica resulta 111117 complejo ¡ar&ntizar, co=o dec{a 

eos, la •:a.actitud de la docificacidn, 7& que al tratar 

ae de fi11idoa en aoYiaiento que aerú volum4tr1cament1 

~ocificadoa a intc"aloo Yariablea, reculta iaprescin­

A<hle controlar la te~peratura 1 la preoidn dt loa nu 
·•-- VIU'1BCi0D~C ID la Vl&-
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ooa14a4, lo que 4ef1D1l1Yuent1 DO nalll.ta fjcil. 

Loa aiate ... u1oa,11ooa de cootrol de temperati&ra 1 pn­

aidn aaf ooao loa aialna• el1ctroD1ooa de aeclicidn J de 

oomrol de lo4aa la• Tu1.able• que pueden tener wia aru 
1Dfiuencia en la 4oaiticacidn de los coapoaeotee, aoo •­
quipo DOraal laOJ eD df&. 

Jalo• eqllipoa ae pue41D olaaificu ID 4oa ¡napoa1 

Loa de al.la pNaidD r loa de bal• preaidD CQaa ditenn­

oia• aaa oolablea II uolu a coDUouacidac 

BAJA PUSIOB. 

El aesclado N 1f1cl~a por agilacido aecimca. 

a.- ialin eqllipa4oa con bombaa de IIEICJ'UlH de NTOlacio­

•• Tariablea. 
b.- Pl&e4ea cloaifioar .. 1,r1a111 coD •1acoaida4 alta. 

c •• Jo H ptae4ea aue~ar caria• adlidaa dentro de loa 
coapoaentea. 

d.- Peralten la doalficacidD de •111' peque~• cutida4ea. 

··- iconoafa ID •u S&DttDimieDtO. 
t.- Calibracidn 1.uuent1 sencilla • 

.U.U PllESl Oll. 

El :e~clado de 1at1 equipo•• 1t1ctJa por pr111dn de ain 

a.- ~quipadoa con boimbae de JJ*i!tdn de alta 1uctitud doai 

ficadora de revoluciones fijas 7 pricticameot1 illÁ1-

penJi1nt1a de la baje preeidn (contra-pree!da) que pu1d1 

eJercer el aire contelli~o en loa :oldee durante el vacia 
óo. 

b.- Dos1!1ean •~~ctaaent1 adn loa co~ponentea de muy baja 
v1ecoctdad. 

c.- P:fc1h,,1ote tranzfonr.ou .. 1111 "º :i:ií,;;uiD'lE para mnneJar 
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4.- DoeUioua ,raadH ouU4a4ea por am4a4 4e Ue11po. 

e.- Gru aOYili4all de la cabeca aescla4ora, qae peraile 

41aparoa aD •swllloe dlffolle• 1 a.In ba~o el m.••l del 

.. ,. ~o del u1ar1.a1. 

f •• 11 ludo re4ac14o da la ~,-. ·• :t 11eacla4o alaorra 

Nlarial 4Hpal• del 41•paro. 
I•• La UaplHa •• la oabH& aHclallora •e afaolda OOD 

ain 1 DO OOD aolnlñ• ( eD ai.u-• ocaeiODH OOD 8M 

boa) • 

.& ooat11111aoi'8 ohananaoe la 1atro411001'D •• iua oabHa 

aHcla4ora aD u ao14e oerra4o, a4ed• 4• uia 4oa1floa4ora 

de ••• illUao Upo 1 el oorla lruananal •• • oaba• 

8H01 .. ora. 
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DeacripcidD 4el eallipo. 

B1 eq11ipo qu •• emplea para la elaboracida de••,- r:C­
gida de polimratuo •• fabrica en el e1traa~ero, prtacipel 

••nte tll Enedoe ll'llidoe ., Aleeaata. 

let• eqdpo H dt•H• prinoipala,at, 111 trH parteas 

a).- !anqae• dt alaaceaaaieato. 

b).- Ullided doaificedora. 
c).- .1co,aor1oa. 

a).- !uq11•• de alucenaaieato. 

Ea eato• taaq111• H aliace11&11 l•• 11nidadH cahli&adoraa, 

•• decir, la atzcla de reeina •preparada•, d •ea, coa et­

licda, cataliudor, etc.,., ,a otro, al 1socianato. 

Iiebido a q11e la retina cllSDdo •• encuentra 1• preparada, 

se degrada coa tl tieapo (debido a la h!Pedad 111 el medio) 

sdlo s, recomienda preparar la q11• se Ya a utilizar por 

corrida• de prod11ccid11, 7 estas aoa de aprosimad&1111nt1 de 

150 a 200 {&., d1p1Ddi1ndo las piezas q111 ae •a~ a prod11-

cir ( nonaalmtnte recordemos q11e en las pi11~s de poliart­

tano r:Cgido 111 uta iad,..1atr:Ca, aon :;,i11&s p1q11ei!lsa utili­

zadaa en aplicacioaea), por lo q111 no neceaaria:ente se ne 
ceaita de ll!l tanque especial, ae acoatwnbra 111:llizar los 

mi11111os recipientes (ta::iborea) q..11 proporciou el Tendedor 

en el e~vaae de 1111 proi11cto1, 

b).- Unid•d dosificadora. 

Sin diada ea la parte mia im~ortante de todo el eq11ipo, 
conota de dos bombas, co~ motor 7 red11ctor de velocidad pa­

ra cada corriente, En este eq11ipo se requiere m11cha preai­

cidn en la doatficacidn. 

El ~~terial •• bo~beari de La p~rt• inferior del tanq..11 a 

unR altura de oprQximaduente 2 metroa y una 1i1tan~iR de 

4.6 ~etros con doa codos de 90°, eeta doaificad~r• debe dt 
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tub14D eaia 4oa1 f1c,..Sora Uen• - eabesa .. allldora 
la cll&l efectda el ••solado co:apleto •• lu corri•at••, 

Con•1•1• Wa1ouenl• ele una rec__,.. con u orificio•• 

Mlida 1 u acUador •• 'Hlacida4 elHalla, el Hpacio qa• 
nin• eatn 11 .. sclallor 1 la recúan •• au, peqaeflo 

¡,ara poder obtener IUl • ior aesclallo 1 por lo ooutcatn,. 
t• ••~or l&lliforaiclall 41 la calda en la •ap-. 
El qitallor H accioDallo por IUl aotor el4otr1co 1 •• el 

clenouDallo Upo piao. 

J.aa caracterfnioaa •• la oalle• uacla•ora aon la• ai­

•ui•m••• 
lecúara 

laterial Maro ol'41ml'io 

tipo ---- CoaUDGa 

D1áetro 12 o••• 
LOlllitad Jl.8 oaa. 

M!h4or 

IIU'ca Go•ral Deetric 

B P -- 5 
I.P.•. 3000 

1,a eabua •scla4ora H ain duela la parte da ia;ioname 

ele la aaquim 4oaif1ca4ora 1 en la cllal M dobe e••rar 

•u liapiesa 1 a&lñeDimealo. 

r.n algcmaa ocacioua ea rec••Ddable incluir aesclallona 

conuaao• en calla tanque 4• alaaceuaiento ( aobn toclo 
cundo lH csnU4aclH por doaificar aon pequellaa) para 

nUar q11e el catalisallor o al111n otro coapomnh Utnclan 

a pncipUarM •n coacemracidn llacia el foa:So 4•1 tanqua. 

lbbi4D H acon11.111bra mesclar laa eompon,nt•• oalla det1r, 

aiDallo u .. po, 
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Loa accuonoa que aoraalaeáe uUlis•oa jumo ooa el 

equipo eon, lot-etroa, •al•lllaa de trea paaoa, •al•calaa 

block, l•bel'ia, uaceru, etc. 

Ademia 4cbnoa diU.sar 1111 eqllipo auiliar para el cerra4o 

de loa aoldea, ealo paede ooaatar de ae ... de fierro 

reaiateatea a fuert•• preaionaa, tapa• 1118J'COI para loa 

moldea, 1 lo da ie.,,ortante prena11e, q11e pueden nr -­
naalee, o automatioaa a lu que a1 111 pu14a d1l1nainar 

la preeldn a la que d1b1D lrabaJar para ••llar 41fonaolo­

ne1 tD la• pi••••• 

l:S!IIIACI Oli LCOHCl1ICA PP, l9PJJ)(). 

Cocio acabuoe lle aencionar aaterlormtnh loa tanques 1111a­

l!ol' Hr!u loa ai•o• 11ae proponioaa el Hllllleclor al eniar 

•u• pro4uctoa, pero en oaao •• , ... •• prefiera ut111aar 

tanqaH •• .. jor ca11da4, N rocoeieah qut Hloa eeu •• 

80tl'O 81 CU'ble OOD 11D HpHOI' de 12.'f IIGlo 

In•• UDHMH aoatfioa4one .. enc111atr&D eD el IIHCedo 

tD 41feNnlea au-caa, fOl'Ma, oapaoldadea, dinftoa, etc., 

qae en pnotoa wutu te .. e 1 500,000.00 !lana lll'J'iba lle 

~ a1lloa11 de pe•••, aunque 1erf1111 posible la fabrlcacidD 
de una eencllla aaqlliu dt doaificacldn dt ba~a capacidad 

pero que DO dejarla de ur coaplicada en la parle dt au 

cabeca Mseladora, 01170 cono aprosiaado pr111nto a coD11-

nuac1dD. 

CoDociendo el f11DC10--1ento del tqllipo de dosifloaoldD 

pocleao1 det1rw1nar que como fllDCiOD& coD doa corriente 
neoee1\uo1 1q11ipo 1iallu para ceda una dt 11\ae, por lo 
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••n al 40111•1 

Boaba SeDUDel o ZA1U1 (5 RP)--- • 25,aoo.oo 

lolor 1.1.1. ------------- 1 28,000.00 
le4aolor 4e ••locidad Zero lu ----- 1 18,000.00 
Yal Yula de 3 paaoa----------- 1 3,000.00 

1o1 ... 1ro nI/2-276-10/80 --------- 1 12,500.00 
JalYula a11I011&Uoa 4e EDI/Sal.------ 1 27,000.00 

114,300.00 

I 114,300.00 s 2 • 228,600.00 

'11•••• aoceaituoe WIII •al•ula block de aprosiaadueate 

136,000.00, 1 dentro 611 anazdn, berreria, coaalr1U1cid4 

armado, :aa111•ra•, tcaberia•, ooDlrole• eleclricoa 4el oOD­
trol de lH Yal.Yula• acat .. u.oaa, q111 ~11Dto con e11paq11e• 

1 pieza• do NfacoidD ao• 4ari un pNclo aproslma4o a loa 
! 160,000.00 puoa, qllO aU111a4o a lo ut.rlor nos daH la 

•1111.ieate ouU4a4 1 

Bqa!po 1 114,300.00 

.uwulD 1 160,000.00 
JalYula 1 36.000.00 

310,300.00 

Por dltimo necealtarnoa IID& corrient• mie, que ••rila 4ol 

eolventc qu• limpiari la cabeza mezcladora d1zp114e •• que 

termine cede corrida, eYitaDd.o ePi qa• •• eat4 abriendo cona­
tantemente la cabeza mezcladora para ea limpiou. 

~1 cono de oot• equipo adicional ear, de aprosima4aaieale 
174,000.00 pero ee an equipo neceearlo 1• qu• gracia• a 

el•• ••itarin 4eegaatea en la cabeza mezcladora qu• caao 

ya =•celoauioa anteriormente ee la parte mi• importante 4• 

•~t• unidad doaificadora, loe que no• dar, 1&11& cutldad de 
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total I ll0,)00.00 

s.111,0 114io10a.al '74,000 ,oo 
384,300.00 

Lo qae ooneideraado qae a eqatpo peqaeao •• 4oeifioacidD 

U•• u oono •• r 500;ooc,.oo hadnaoe a allorro •• 
aproua1111 .. ate 1100 ,ooo. oo. 
tpceeortoe. 

n oono diliaado en loe aoceeortoa, aesaa, pnaeu Ja 

... Ullll&l•• cJ utoaauou •aria te.Se • 200,000.00 una 
ú• •• 15001000.00 4epeDllieDdo •• la oa1Ha4 41110 H deNe 

Poi' lo q11• podeaH enclllir que para Ullciar con aa 

peqae!a plaata para pro4aoir aoltuae peq11elae •• po­

lllll'OhDo rfpdo UCHUuoe ... illHl'ftÁ iDioial •• 

aproziaadueate 1 900,000.00 una an1.lle •• 1.500,000.00 
agrepado a eno loa pnoa iDioialH •• ! u NhriH 

pnua, local, ianalaciome, oto. 
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C A P I ! U L O Y 

!!!!· 
a.- BD la llldu•tria .&i¡tcz0tr!s. 

A•iemo• para auto~ueea, aYiom•, etc. 
tablero• de inatri=er:.ioa, YOl~ea, ccnaolas. 
iqlaipos de HClll'idad (coc!ena, 1:opH, ne.). 

Defenau J frente• de automoYilta J cu-•011er. 

CUToc1r1aa ooapletae. 
todo tipo de 1apaques. 

Laou aatoaotrlcu 41 alta dlll'&Cidr:. • 
.t4Jat•l YO•• 

ltlltnoa 41 oaY14a4ea para fiua acu•ticoE 1 óe 
prot1co1dn. 

Bl1a1nto• uortlgua!or,a. 

1>.- In la llldu•tna 41 la Conatrucoi6n. 
ll•amoa pNfal>rioa4oa ultraliproa. 

laDtle• J 8111'0• di d1Yie16Do 
Caaaa pnfabl'lca4a•. 

P111na• 1 Yentanaa. 

Al•luitmoa tlr:ritcos 1 acdat1coa. 

Plafones, loseia1, p1aoa. 

c.- f.n la lllduatria Zapater&. 

SCltlaa. 

Platafor::ias J med1at plalafor:ias. 

SCltlaa tipo •ueco• (rft1da). 

!aco111a, 

4,- 111 la Illdustrla Nau11ca. 

Caeooa para lancbaE 7 de1l1zadore1. 

Boyas, flotadorea, plata!or21ar notar.tu, 
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lquipoa 4•p-'1He (lquiH, rnoe, etc.). 

• •• ID la llllltanrta •• Geunl 

C11t11enu pl"Oleotoru 4• ll&Cl.lli••· 

Sama• traupor&a4oras 1 ro41Uos. 
lle11entos 4• alta rH1atena1a a la abraaidra. 

lec11brialentoa, ai•lant••· 
J114r11etea, acceaonoa, etc. 

t.. U LA IIDUSHI.l llUULEIA. 

K11eblH aoderm.naa 1 aodlllsn11 4e IID8 adla p1na 

211eble• con iuenoa 4e aa4era. 111etal, pla11tico, etc. 
Patas de auebl••, 110141lJ'&s 1 acceaonoa decorat1voa 

4e todoa Upoa. 

Gabinetes 4• aparato• electrdDicoa (boo1ma, t•l••1 

•1oua, coap11tadora•, oouolu, eto. ) • 

Caratlll.a• 1 gabinetes 4e relojes 4• 1aitacida aadera. 

CoJln•• 1 colchonea. 
foda• la• pieHa que H p11dan tallu en u4era 1 al 

1111laree, 

Pl&edo aaeg11rv q11• toda• la• p1e1u 4a a4orno de los m11•­
blea 1e 011alq11ier t1po se p11eden fabricu con la eapw:ia 

r!gida de polillJ'etano debido a la facilided q11e tiene de 
vetearse y acabuae 4• tal m&Dera ~11• no ez1ete diferen­

cia ale11na con la apariencia del 11111eble. 

Adem,a •• p11eden fabricar Yigaa aim11lando Qadera para deco 
racidn, 

A cont1D11ac16a obaenaremoa 11aa pieza fabricada, 
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e A PI! U LO VI 

~l;J!!.il!:_ 

l.- La inveraidn 4el eq&ú.po 7 aaterialea pan la fabri­

cacidn 4el pol111retano p11ed1a coa.14erarae relati•amente 

baJH. 
2.- No se req11i1re demasiada eapea1alida4 ea el traba~a-
4or. 

).- La prod11ccidn de ga Yoluea 4eteraiaa4o de piasaa ea 
1111 uempo corto 1 podemoa uagmrar q11a •• W1& 4e lu mlbd. 

_. HlñaJu qae H ofrecen a la 1Dll11nria a.aeblara, por­
q11a la iDllanria ao.teraa no H p.ae4a 4ar el lGJo 4a per­

der el Ueapo. 

El 11ao 4e laa aol411ru 1 aplicaciones d.a todo Upo h a11e 
b!~• dentro 4al aarca4o eat, ••amando ea forma rip14a 1 

aao •• ld,ico 4ab14o a q11a al aao del polimrataao r!gid.o, 
4a'b1do a aa HaaJama ooa la a14ara, 111 baJo cono a coa­

paracid:i ele la JIJ.aa, ad.aú1 4• 1111 caractar!nicaa man­

c1oll&4aa ( ra11naao1a,aac&D1oa, poco paao, ate.) la bacan 

nacal&ria, por lo qaa po4aaoa conolGir, q.aa ea la 111411nr 
tria m11eblara .... , d.e otra•, el pol1uetano r!gido u la 

aascl1 d.e llD& uoaa14ad. 111a elemento qll!mico, por lo qae 
tiene aae1Dra4o •11 f11tuo. 
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