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1. inaoaucciom. 

Loa hongos son uno de los grupos de seres vivos más ampliamen-

te distribuidos en la naturaleza: se encuentran en una gran verle 

dad de babitats: suelo, agua, aire, materia orgánica en descompo-

sición, como parásitos de mantas, mímales y hombre, etc. Actual 

mente se conocen alrededor de '30 000 especies clasificadas. 

Por ello es de gran importancia el ~leo de cultivos de bongos 

en buenas condiciones mara el estudio o investigación de diversas 

enfermedades 'cinética& que arectan al hombre, animales y plantas 

para modas efectuar su diagnóstico y administrar un tratamiento di. 

MaCOMMCW. Así sismo, son Importantes en estudios comparativos y - 

tazonéalcos de nuevos alelamientos efectuados a partir de suelos, 

plantas, productos alimenticios fermentados o en descomposición, 

etc. lambida es indispensable el uso de cepas de hongos en estado 

activo o viable mara la producción de compuestos industrialmente 

importantes como son antibióticos, ácidos orgánicos, enziuma, vi-

temimos. mara la transfer:ación de esteroides, preparación de ale 

matos !enhestados, etc. 

lera orodeitos de ense2anza en la resultad de Química, es las 

matarlas de Microbiología General, Mloologia y Microbiología liar-

macimtica, se requieren de cultivos de hongos viables y estables 

sera que el alumno se familiarice con ládi dIraristeis propiedades 

qihe delum preerenhan, y de esta manera yema reconocer Las cavaste 

ríanme morfológicas indispensables sera mi leontina/mida, así 

coas eme earecteriaticas fisiológicas y actividad bloquimica. 2a 



le realización de practicas en Microbiología Industrial, alosíútos 

sis Nicrobtana de Aplicación Industrial, razicolosia, Fisiología 

y Bioquímica de Microorganismos, Fermentaciones Industriales y Ñ 

sinología se requieren cecas de hongos viables ~a la obtenida 

de antibióticos, vitaainas, encimas, ácidos ~micos, micotoztaas, 

Drenaron& de alimentos, etc. 

ara satisfacer la necesidad de cultivos féngicos, adecuados pa 

ra la eaedianza en la Facultad de qaufaica, y como referencia para 

nuevos aislamientos, es esencial conservar cenas auténtica* de bit 

gos ~lente técnicas de preservación que aseguren la viabilidad, 

~esa, patogenicided v, en general, la estabilidad morfológica, 

[Molaste& y bioquímica de los hongos. 

Insten diversas técnicas pera preservar cultivos de bongos, em 

tre ellas se encuentran las siguientes: hotilizacién, ~islamice, 

te intenso, congelamiento a temeraturas ultra bajas (en nitras:1mo 

liquide), transferencia seriédice, dispersión de esperes ea ~le 

estéril, inundo:nem del cultivo eco aceite mineral estéril y alma 

cemamicato en agua destilada estéril. 

De éstes técnicas, la transferencia o subcultivo pezlódles es 

la que ea emplea actualsente en le Facultad de ~lisa, peen me es 

ama tagalos apropiada pues resulta tediosa par el ocaso» de tlee 

pe que se requiere pera su :Muelan, costosa mor el oso eamsbaa. 

te de sedlos de cultivo y puede producir el deteriore o verissida 
de los cepas por la transferencia ~tinos Y el loatemlmIcatos de 



los cultivos en estado activo. 

Con excepcién de las tres éltimas técnicas mencionada*, las de 

mis requieren de equipo costoso Y de personal adiestrado en su  Ea 

nejo, que dedique a su *Mugida bastante tiempo. 

De acuerdo a las investigaciones bibliogréficas efectuadas y a 

la disponibilidad de material con que cuenta la ?Multad, una tic 

mica de preservad& adecuada para mantener cultivos de hongos a 

largo plago. en un estado latente sin que pierdan ninguna de sus 

caracterfstioas morfolérices, fisiolégicas y Mogi:falcas podría -

ser la conservad& ea agua destilada estéril. 

flete trabajo consiste en montar v aplicar esta técnica de con. 

seriad& para algunos de los hongos existentes en la Colead& de 

Cepas de la Facultad de Quistes y en evaluar loe resultados quo se 

obtengan de la conservacién, así como, la utilidad que presente . 

seta técnica aura el ~arlo. 



2. CCIIMALIDADde. 

Para conservar cultivos de hongos es necesario contar con cepas 

puras que estén perfectamente clasificadas, es decir, que mediante 

sus características morfológicas se identifiquen género, familia, 

orden y clase a le que el hongo pertenece, y de ser posible, su es 

pecie. e.3 ~cuarto conocer sus propiedades fisiológicas para de-

terminar las condiciones de cultivo apropiadas y obtener resulta-

dos dptimos de crecimiento fingico, que también nos *Yudo* * la - 

clasificación de los hongos. 

2.1 IIONPOLOGIA. 

A continmacién se describen las características aorfolégl 

cae en las que se besa la identificación de los hongos. 

estos microorganismos están constituidos por estructuras 

filamentosas de forma tubular llamadas FIFO y a su conjunte 

se le ~salsa MICSLIO. Hoy dos clases de oloollo. *oda su 
rancian: el Ricen* que penetra al sustrato y abombe loan 

trteates necesarios pera el crecimiento del hongo se llama - 

11/CdLIO ~armo o 3011&TICOI v el que se proyecta por encl. 
mi de la ****rficie del sustrato se cadoce como dlCdLIO 1~0 

• MEPRODUCT" y se encarga de la ~Recién de las esporas - 
qua ~ésa eme estructures de preuagmeléa o reereduccida. al 
grupo de bifes especializadas que sostienes a las esporas se 
noma ddrOMPOMOS. 

Al aleen° arde ser: SLP'1100 o airsocuzco. 



El micelio septedo o tabicado (fig. 2.1,A) se caracteriza 

por presentar paredes transversales que dividen a la bife ■ 

intervalos regulares; estos tabiques presentan un poro cen-

tral que permite la circulación de les corrientes oltoplaant 
tices a lo largo de le bife. 

El mioelio oenooitioo o aseptado (fig. 2.1,D) no presenta 

tabloationes y permite que el citoplasma fluya libremente a 

travis de la hifa. 

De acuerdo con su diámetro el micelio puede ser NACDOSIPO 

NADO (fig. 2.1,A,B) cuando mide mía de una micra (por lo gene 

ral de 5-6 micras) o NICUOSIFONADO cuando sida menos de una 

micra (fig. 2.1,C). 

FIG. 2.1 	TIPOS DE NIMIO. 



FIG. 2.1 	TIPOS OS MICELIO. 

B. aleen° osnocitico, macroalfonedo. 



C. 

las estructuras de reproducción son las esporas. que pueden 
sor SdKilklaiq o ALIMMILSS r que se forman solo cuando el alcen* 
vegetativo la alcanzado cierto ~fío y grado de desarrollo. 

dilaten cuatro ticos de escoras sexuales que resultan de fe 
Muenga de fecundacides 

- Ossuoras 

- ~minoras 
- ~capera* 
- aasidiospersa. 

las esporas asexuales que son los mis frecuentes, so depen-
den para su formación de fenómenos sexuales, sino que son el -
resaltado de la transformo:4Am del Meollo. Se conocen tres ti 
vos de escoras asermales: 

▪ Talospores 
asporomelosporas 

• Csaidiesporas. 

Las talosporas se dar!~ directamente del micello 7 cea 
»ronden las siguientes tipos: 

- alastosporae 
- Artsesportas 
▪ Clessidosporas 
• Dictiesperas {ref. 21). 

fas blastosporas se forma osa gemación • partir - 
da ama 441~ srecinitora. dotas esperes ~eme as 



pseudomicello por la formación de brotes o yemas alar 

gadas que no se desprenden de las células prosean.). 

ras (fig. 2.2, A). 

Las artrosporas se producen por la fragmentación 

del ~ello, tienen forma rectangular y parad gruesa 

(fig. 2.2,8). 

Las clasidosporas se forman por engrasamiento y -

condensación de la hita. Cuando se forman en el tra. 

yecto de la hita se les llama CLAM/DOWOR18 101211C1-

L1 MS: si se forman en el enrolo de la bits se dono 

aman CLAMIDOWORA3 rranzaimI  y cuando se originen 
a los lados de la hita se mamen como CLAKID02000A8 

LAURALaS (fig. 2.2,C). don espora, inactivas de pa-

red gruesa que produeen la mayoría de los bongos -

cuando las condiciones amtdanteles son desfavorables. 

Las dictiossoras son esporas multicelulares que 

pueden ~tener más de 50 células y se desarrollan en 

forma laminar. Ciando las células en lugar de aplome 

se forman una roa mis o 1~011 globular, oon tabiques 

transversales y longitudinales ee llaman NU1IPOUZ3 

(Altermaria). 



WW.Tr- -Wei. •••• wir 

•. HUstospor.is y peendoalcialo. 

I. Artraeparego. 



C. Claaidoepora intercalar. 

C. Claindoeyorse ~mil y lateral. 
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Las esporanglospores son esporas endósenme que se forman 

dentro de estructuras espeolellsadas llamadas ~OHMIOS. 

la hlfa a partir de la cual se desarrolla el esporanglo se 
oonooe pomo LIFORANGIOPORO. Zetas esporas quedan en liber‘ 

ted al romperse la pared esporanglal (fig. 2.31. 

FIG. 2.3 ~ORAS asumas. 

isportmelo, omp~for, y aryoranglospores. 
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Las oonidloeporas o oonidles ve formen sobre una hita 

especializada llanada CCUIDTOPORO. Y Que es liberen o des-

prenden de la misma tan pronto como se desarrollan. él oo. 

nidiéforo sostiene directa:bu:tea las esporas o por medio 

de estructuras llamadas 88T13310118. Las oonidias unicelula 

res y ~seas se llamen NICHOCCO/DIAS, y pueden ser esfé-

ricas, elípticos@ o en forma de pera (fig. 2.4, &). las coa} 

dime 'rendes y nultioelulares se les ~mina NACIOCCEIDIAS, 

pueden dividirse en dos o más células por tabiques traman 

malee y adoptar forma de huso o de nasa; o pueden presentar 

tabiques tranaversaes y longitudinales (auriformes), (fig. 

2.4,8). Autores como Ulloa (ref. 16) y Conent (ref. 1?) con 

sIderem que estas esporas ~formes son oonidlas, pero se 

prefiere la olasifloselém dada por Oscar Talasen (ref. 21) 

que las coloca dentro del grupo de las telosporas (dictioj 

portas). 

FIG. 2.4 	ASPORA8 ASECCIAL15. 

A. Comidiéforos, 

esterlinas y lid-

or000nidias esté 
ricas. 
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FIG. 2.4 ESPORAS Annum. 

• . 
A. ConldItSforo, aterras y uwildlas esféricas. 

A. Cosidióforos, aterieses y ~141~ onfptleas. 
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?IG. 2.4 33POLL3 annum. 

A. ConidiéToros y ocalalsa «Ipticias. 
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FIG. 2.4 1121P0113 ~AM. 

D. ilieroocégalas eliptioss. 

• 

10. Ilasresaddlas 	forma de homo. 



1L Naeroeonldlae en forme de meza. 

11. limerosaaldias aoritoress blicitiosporam 1. 
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FIG. 2.4 	ESPORAS ASEXUALES. 
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2.2 PISIOLOGIA. 

lodos los hongos son heterótrofos y se nutren por absorción. 

Son alcroorganielos que crecen lentamente: requieren de una o 

dos pelanas y en ocasiones hasta un mes de incubad& para pro 

decir un buen desarrollo. Son cosmopolitas, se encuentran ea -
toda clase de babitate, colo seordfitos, en simbiosis o como - 

parisitos. 

Mara su crecimiento, los bongos leben encontrar en el roedlo 
de cultivo los nutrientes necesarios: una fuente de altrigens, 
coso la peptona; una fuente de carbone, como la fílmese o eal-

tosa, en lea concentrad& de 2 a 4 i. Los hongos crecen en me-

dos con gran cantidad de mimar, va que son cueces de resis-

tir presiones osmóticas elevadas. Meran y crecen en ~di"! 

nes extremas ae od (2-9), siendo el DH humo para su creetaism 

te da 5,b. Algunos bongos requieren de vitaminas para favorecer 

smideserreilo. 

Ausese necesiten de humedad para se crecimiento y puedes et 
temer el agua de la atedsfera, ssf caso del medio de cultivo, 
~des sobrevivir en ambientes desfavorables ~ante la for% 
ciám de esporas resistentes. Sea seroblos estrictos y la ~pe 
retira éPtille de amoldaste es de 27-28 C. 

2.3 CLISLIFICACIOd. 

Mistes divergeaolee ea lo eme *meleras a la alasifieeelda 
de lee ~os. de ubicación ea el irise Vegetal, ea la «nal& 
VaLieparta, ha dado legar a mónteles polialeee oraste que r 
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pueden considerarse vegetales, va aue carecen del pigmento aló 

»fila, y por tanto no son fotosintéticos: ademó* algunos hon-

gos tienen esporas móviles (zoosporas) por lo que podrían ~-

fundirse con protozoario,. 

Debido e esto, Haeckel sugirió la creación de un tercer gel 

no, el Protista, que incluye a loe organismos lis simples, un' 

celulares, microscópicos y de vida autónoma, ubicando a los -

hongos dentro de los Protistas Superiores o ~lotes, que son 

aquellos organismos que poseen un nócleo verdadero. Becientesen 

te dhittaker (14/9› creó un nuevo esquema de clasificación que 

~ronde un nuevo Reino: Ami. Basa su clasificación de mies 

bros del Reino Fuefi en la presencia o ausencia de micalio, tj 

po.del ~se, características de las ~norme (tema», formal  oo 

lor) • forma de reproducción. A continuación se matra el es-

quema de esta clasificación. 

DIVIS ION MICICOra. 
Physouyaotima 

Clases awerldicaytmtme 
Clase: ilywhochytritlamyeetas 
Clases ~postas 
Ciase: aressysetea 

Oralm: numerales 
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&atlas itueetaaaaa 

Género: !hlsopuo  

Cl...: TrIehaayeates 

Sublittet&a: Deutereayeottaa 

Clame: aleatoanetee 

Ciase: Nyohaayeetee 

Orden: Wealltalee 

Müsillaseae 

Géneros: praeraillue 

Geetriehna 

paealloireel 

~tetillas 

Peatila: Demetteeeme 

Géseree: alteraarta 

,Eielelatbesiorleak 
Clase: Coelaareetee 

lialellvtelda: ~cetina 

Clases Ilautlaseeeyeetas 
Eaeseenseetie 

Clase: labeeltsaloayeetee 
Clase: laeleaseceill~41111 

Sabdtvistaaa aaeldlecyeatime 
Clame: isterebasidlospeetes 

Clase: lielebseldlaayeetee 
~ION MIXONICVM. 

Clase: Aerseleayeetas 
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Clase: Nyxemyestes 

Clase: Plamsodlooboreeyeetes 

L división MUONYCOTA incluye a los bongos mucilaginosos 

celulares, mucilaginosos plasmodiales y mucilaginosos plasmo--

diales endopmrésitoe, organismos que no son considerado, como 

verdaderos hongos porque carecen de *tecito, adeude de que se 

nutren criminalmente por ingestión, un tipo de nutrición que 

no tienen los verdaderos hongos (cota), los cuales se nu-

tren por ~motón. 

Las subdivisiones de dUNICOTA se diferencien principalmente 

uor su feria de reproducción sexual. 

mccocorna. 
Caté constituida principalmente uor bongos eculticos: compran 

de también bongos seprófItes y veré:pitos de piantes y animales, 

~leyendo al hombre. datos bongos estén formados uor miento 

grueso y cenosittoo, manque algunos lo tienen sopeado. La remo 

~cien sexual es mor medio de- sil:esporas y oospores. La repro. 

deoción asexual es mediante 2:00600~ (esporas *atriles), esposan 

glasearas (esloras inmóviles), esporangiolos, o raramente por 

esmidlas. 

paursiartconma. 
las deniteresisetoe se encuentren coménmente cono seprétitos, 



-21 - 

pero comprenden a la mayorfa de los hongos patógenos para el -

hombre y animales. 3e desconoce su estado uerfecto o sexual, -

aunque a alguno, hongos ya se lea conos* su estado perfecto, y 
se reproducen asexualmente mediante conidias y talosporas. de 

la práctica se colocan aquf solamente los estados imperfectos 

o asexuales de los 'acometes y aasidiouyoetes. estos hongos 

tienen un *tecito sentado, con oonidtéforos característicos, - 

~nom algunos son unteelulares. 

A3COMMOTIMA. 

Constituye el grupo mí, grande de hongos. *ochos son de Um-

corta:teta ~anémica como alimento y en »rocemos Industriales, 
y como agentes causales de enfermedades en »lentes y anímeles. 

Se reproducen sexualmente nor medio de ascosuoras que se for--
man dentro de una célula esuecialixada: el saca. La mayoría de 

los escomicetos producen un Meollo sentado, aunase unos cuna-

tos son unicelulares. Su reo:mimo:46n asexual es mediante taloa 

~ras y conidiss. 

adisimacorna. 

Constituye la clase de hongos eis evolucionados. los 

siestas son de molla distalbenlée, e incluyese le* ~Me se 
tes y a hongos ~anémicamente immortentm como lee reyes y ogr. 

beses. le reureduccién sexual es por medio de basidlospowas que 

se forman extarnaneate sobre una célula ~socializada: el Mei-

dio. Presentan alcello sentado. 
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2.4 IDAATIFICACION a LOS HONGOS tA ¿STUDIO. 

A continuación se describen las características morfológicas 

de los bongos sometidos a almacenamiento en solución gallina es 

tér#1, cara evaluar esta técnica de conserva:116n a largo olmo. 

Se eligieron aquellos hongos que tienen mas utilidad para -

los propósitos de en:sellan= en la Facultad de Qufmioa. 

Las características 'microscópicas que deben apreciarse para 

le identificación CP1 loe hongos son las siguientes: forma, tam. 

nabo, textura y aspecto superfIcial y del reverso de la colonia, 

color y si éste se difunde al medio o no, así como su velocidad 

de cree:detento. Las características micrescdoicas observadas -
son: tema% del micelio y modalidades del sismo: tino, tamaSo 
y forma de las estructuras de recroduccién. 

Los bongos de esta subcolección son los siguientes: 

JUVI3I0m ~Mara. 

megarayaotlaa 
Clase: Wpbotayeetes 

Orden: Ammiltales 

Familia: Honiliamme 

Géneros: 1. !!perallat 

2. palatina 
1. IldEaUt 
*. besiksem 

~Uta: Dematimeas 

~ros: 5. titeraste 
6. gslmliatbassoom 
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Subdivisión: Phycomycotina 

Clase: hygomycetes 

Orden: %corales 

Familia: Aucoraceu 

Género: 7. phizopus  

A continuación se enumeren las especies de ceda género que 

'aterren esta subcoleccién y se describen sus características 

vorfológicas. 

1. Gano Aspergillus 
1.1 Amergillus  

Asueto mecroscóptco. 

Creciviento 	abundante, ligeramente algodonoso. 
Al principio blanco, bulo verde amarillento y final:un 

te verde pastoso, cubriéndose la auperficle con abunden 

dente esvorulacién de aspecto granular (puntos gruesos) 

colar verde vsstoso. ULISO: Incoloro o amarillento. 

remperaturay trovo de incubación. 

Tevnerature ~dente (27-28.C). 4 a 8 días. 
Aseectomicroecévico. 

Miceilo sentado, wacrosifonado: conidióforos largos, 

ametedos, no realficedos ese se dilaten en su extremo 

en grandes vestal:les con ~risme bisertadas qm ea--

breen le amerficie de la vesícula. las esterigvas soette 
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nen cadenas de contdias unicelulares de forme esférica 

v de pared ligeramente rugosa. 

1.2 Asnerallies fumigatus. 

Aspecto microscópico. 

Crecimiento rápido, abundante, superficie ligeramente 

negada, filalentoes de conecto aterciopelado a puiveru 

lento. Al 'n'inclino blanco, luego verdee verde grisácea. 

111~130: Amarillento a café-amarillento *becar*. 

remneratura y tiempo de ineubscién. 

Tesneratura ambiente (27-2990. 4 e 9 días. 

Aspecto microscópico. 

*tecito sentado, macrostfonedol conteltéform largos 

asentados, no ramificados que se enasneben en su ertre-

so en grandes vesículas con esterlinas uniseriedas que 

cubren ~Totalmente la superficie de la vesícula. Las -

~erinas secuencia cadenas de contdims unicelulares, 

de torva esférica y de ~red liVeressetv rugosa. 

1.) Assergillus ~recele. 

Amnecto weroecóeleo. 

Crecimiento Tímido, ebundante, superficie plegada 

@meramente eliodenosa. Al orincluto blanco, luego ammrt-

llo a café-amarillento, ~riéndose la superficie coa -

abundante eapormIación de ensoto granelar (peatos erm 

~e) color café-amarillento. Rerfedt*D: Café-mmarillembo 

obscuro o paré-rojizo. 
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Temperatura T tiempo de incubación. 

itsperatura anblente (27-21"). 4 a 8 dice. 

Aspecto microscópico. 

Miento sentado, macrosIfonado; conidióforoe largos 

asentado', no ramificados oue se dilatan en su extremo 
en l'estonias que sostienen a su alrededor esterigmes uni 

seriadas que dan origen a cadenas de conidias unicelula 

res de aspecto globoso, ligeramente rugosas. 
1.4 Aapergillus Maar. 

Aspecto microscópico. 

Crecimiento rápido, abundante, micelio aéreo ligera- 
mente algodonoso. Al principio blanco, luego negro.verdm 

co a negro. la superficie se cubre con abundante espora 

loción de aspecto grueso color negro-verdusco a negro. 

kEl3O: Amarillento y en ocasiones ligeramente negro. 

feemeratura y tiempo de incubación. 

femeermtura ambiente (27-28.0. 4 • 9 dime. 

Aspecto microecóylco. 

1.1ctlio st,tad‹,, meeroelfenado: conidiéforoe largos 

eseptedoa, no ramificados cese se dilatan en su extreme 

em grandes vesículas eco eeterigmes biaeriaAme que em. 

bree la superficie de la veeloste4 Lea eeterigmme ~tic 

mem cadenas de eonidiee obleelalaree de forma ~toa 

Yered sueca. 	oonieléfIree y oemlelas tie 

mea bolos magro. 
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Se cuenta con 4 variedades vis te 41anersillus nigsr, 

que son: 

1.5 Asperglllue ndger  

1.6 deaergilIme niger 14-2 

1.7 devetlillue Mear al-3 

1.1 Aseereillue alter Coco* *5). 

2. GeWeilD Pentelllisa 

2.1 Peniellltue notatus. 

Aspecto eaeresodmico. 

Creetaiento ríptdo, sunernote ligeramente plegada. 

ateretooelada a pulverulenta por la abundante estora,- 

etén. Al WILISCipto blanco, luego verde a verde ligera-- 

mente grisáceo. ReVz.RiO: Café-amarillento. 

feweratura v tiesos> de incubación. 

fosaeratura ambiente (27-23°C). 4 e 3 días. 
demento microscópico. 

~ello matado, ascrosIronado: oonidi6feros 'mota. 

dos ame se remffican y adouteren aspecto de pincel, me 

tienen e ~tutease, en forme de frasco, que den origen 

a cadenas de ce:lidias unicelulares, de torna globosa y 

pared ligeramente raques. 

2.2 PentellItmu ea, ~motor de anttbUttco (caen 213), -- 

(reo. 18). 

Almete macresedatee. 

~liabinto ~Ido, eaperflole ligereaente plegada, 
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aterciopelada a pulverulenta por la ab 	ate esporale-

cion. Al principio blanco, luego verde a verde aceituna; 

la parte central se cubre le color amarillo merdoso ii-

Reratente Wire. R07;21301 Amarillo-ron:o. 

feuveratura r t'euro le incubación. 

Temperatura ambiente (27-28n). a 8 días. 

Aspecto microscópico. 

Mocito sentado, macrosifonedo: conididforos captados, 

nn yumetrIetiOnit que anettenen estomagas blierládb5. en 

forma de frasco, que dan *ricen a cadenas le ~Mas -

unicelulares, 50 forma elíptica v pared lisa. 

2.) Papicillium qp. productor de antiblottco (cepa 41b), 

(ref. V3). 

Aspecto sworoscdolco. 

Crecimiento rápido, superficie aterciopelada, ligera 

monte malversaban& y plegada. AL principio Pleaco, lue-

go verlel-emarillente a verde ciare con ~tices emarillia 

tos en la sarta central de la colonia. Rac130: Cate-cona 

rinanto. 

reueeratura y tiempo le Incubación. 

renveratura &ubícate (27.2bn). 4 a 5 dias. 

Aseecto wacreeedeloo. 

Alcen* ~Cado, usereelfenade; elealdlóteres sopee. 

doe, ramiricales en forms de pincel ese aestiesea sebe- 
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rignes en forme de fresco, les cusles len origen a cada 

nes de conidies unicelulares, de Vena esrérica y 1110-

mente rugosas. 

Adem4s se cuenta con otras tres cepas ae 	 

que son las siguientes: 

2.4 Penicilliun sp. 

2.5 Penicillium so. aislado del suelo 

2.6 ienickillua su. aislado de lácteos en descomposición. 

3. CaláliA0 Geotrichum 

4.1 liectrich- e. - 

Aspecto nacroscoolco. 

Crecimiento rípiao, superficie plana, membranose de 

consistencie leveduriforme: en ocasiones adquiere sopee 

to harinoso. Al princiolo blanco y finalmente color cre 

aoso. Wal): Incoloro. 

Temperatura • tiempo de incubación. 

Temperatura ambiente (2?-259WI. * a 3 as*. 

Aspecto sicroveónico. 

aceito sentado, mecrosifoneao, el cual se segeenta 

en ertrosporas rectangulares redonaeadas en sus extra.. 

mos. tn ocasione* ~den encontrarse tubos gerstnativos 

Inesilz0-ee en les extreecI de la: drtrtncruz. 

4. ~O Paecilowees 

4,1 leocliomices st. 

Maneto wecresedpico. 

Crecisiento révido, se extiende en la superficie de 
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agar formando una capa delgada de aspecto aterciopelado. 

Al enmielo blanco, luego blanco-rosáceo. 11£422130: In-

coloro o ligeramente café-amarillento. 

franeratura y tiempo de tncutectón. 

temperatura eminente (27-28.C), 4 a 9 días. 

lanceta microscópico. 

Alcen° sentado, aecrosifonadoi conidlóforos matrt-

~011 en forme de pincel, sostienen esterigias que se -

alargan en su extremo, en foros de pabilo y • partir de 
ellas nacen les Cadenas de conidiaa unicelulares, de for 

na elíptica r pared lisa. Aparecen asteria:gas aisladas 
que se °riel:~ directamente de la filfa y que sostienen 

e las cadenas de conidias. 
6, Gailli0 Alternarla 

6.1 Alterurle su. 

Aspecto macroscáploo. 

Crecimiento rápido, su ~olio crece cerca de le su- 

perficie de &ger, ligeramente ele020~, á" Al pilla 

cielo blanco, lado grite verdoso y finalmente esgru u 

los bordea gris obscuro. flara$0: Iegro. 

birsoersturs T tiempo de incubación. 

reepereture ~dente (27-2390. 4 a !o días. 

ensoto alevesoéstco. 

licelle septido, iseroolfonsdo, color gris obscuro; 

conidléforos sentados danlo arisco e werocsoldiss co-- 
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lor gris obscuro, que oresentsn tabicaciones transversa 

les y longitudinales (muriformes), dispuestas en cede-- 

Mi. 

6. GalitHO heleinthosportum 

6.1 Pelminthosoorium so. 

Aspecto aacroecdttco. 

Crecimiento intuido, superficie algodonosos lisa. Al - 

principio blanco, luego TrIl r ftnellmente negro; el mi- 

ento se deprime en la parle central, quedando elevado 

en la neriferim con ur color gris obscuro. 	»- 

gro. 

rennermtura ♦ tiempo de incubación. 

?emperatura ~dente (27-289C). 4 a 10 día,. 

Aspecto sicroscdnico. 

Micello sentado, eacrosifonado, color gris obscuro; 

conididforoe cortos, simules y en ocasiones ramificados, 

de senecto nudoso (*arrollados o encunados ea sus extre 

mos). Zas ~reuníais, son terminales y laterales, co- 

lor gris obscuro, ~recen en racimos unidas libremente 

al contdidforo nud@an, tIenen fcr elfmtica  cap »rima 

Ubicaciones transversal... 

7. Cidada0 Mimosas 

7.1 ~zoom ollmeworma. 
Areiheto nmerapoéolco. 

Creciwlento resido, abundante, cubriendo si tubo ose 



mlcello aéreo algodonoso. Al principio blanco, luego --

gris obscuro, superficie cubierta con palto* de color -

gris ~curo. RUMBO: Incoloro. 

Temperaturas tiempo de incubación. 

Temperatura ambiente (27-28.C). 4 a 8 dha. 

Amuleto mioroscélico. 

Ricen') cenocittco„ macrosifonado: esporangléforos 

largos, no ramificados se unen entre si por medio de hl. 

fas diferenciadas llamadas estolones, en cuyo punto de . 

coneccién se ~duce un racimo de rizoides (hitas en for 

me de seis). Los esoorangtéforos terminen en un esperen. 

gio esférico, color negro que contiene esporanglosporea 

unicelulares, de force esférica menos coloreadas. El ez. 

tremo dilatado del esporengiéforo, la colla se sitien 

de hacia el interior del ~gremio, tiene forma mal, -

y es visible cuando se rompe la amad esporanglal dei 

do en libertad a las esporsaglomorae. 

le amante con otra cepa mis de ~Eme:  
7.2 plelzoons sa. 

2.$ lICEIGM De CMISMITACIOM DE 5011002. 

El uso de amativos de bongos en la industrie es am7 eigiolle e 

~luye: la aredumidn de matibiétioos, ácidos orgánicos y seri 
me; la esmeralda de esteroides, la oreemenclém de alimentos, 

ele. T Importantes también ma la animal& de loe alicante 

7 prodeetes forestaban em el dimenéstim y trete:atento de las 



micosis que afectan al hombre r a los animales; en los trabajos 

de investigación sobre patogenicidad y toxicidad, mediante ino-

culación en anímeles de laboratorio; vera determinar su capaci-

dad de infectividad en plantas. Por ello, en le enseñanza de la 

eicrobiologfa, se requieren de cultivos auténticos de hongos -

que se encuentren en buenas condiciones. 

necesario evitar la contaminación de estos cultivos con -

bacterias, écaroe u otros hongos y se debe evitar que los culti 

vos se oleonorticen y sufren cambios fisiológicos y bioquinicos. 

Palla la conservación de cultivos de hongos es necesario con-

tar con métodos que aseguren le estabilidad morfológica y ten... 

tica, así como la netogenicíded, pureza y viabilidad, san des--

pués de perfodos prolongados de almacenamiento. 

2n la Introducción se hen 'Funcionado algunas de las diferen.. 

tes técnicas mere »reservar cultivos de hongos; • continuación 

se describen brevemente les más utilizadas: 

2.5.1. TRIMMICECIA PCRIODICA. 

tete es el método olido° y sis usado pare mantener -

cultivos de bongos a largo plazo Por transferencia a in-

tervalos frecuentes, en estado activo, utilizando esotra 

tos aélilla o líquidos. Las tranyferencies deben hacerse 

ememal o bimestralmente pera evitar que el medio de cal 

timo se deshidrate y por ende les cepas moreno la velo-

cidad de deshidratad& del medio depende del timo de 14 

»da utilizado, la hamedad relativa y el tea" del tato. 
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.ste nagtodo es efectivo solo para aquellos honros que 

no sean propensos al tleomorfisno o e otra clase de dee!» 

neracién, cavilo la pérdida de propiedades fisiolécicas 

bioquínicas. mostos caiblos decenerativos ocurren en la -

mayoría de los hongos e medida que se subcultivan varié 

dicaTente, debido e que se mantienen en un estado metabó 

lico activo. 

61 peligro de que ocurran caubios en sus característl 

cae aumenta si si hacer la transferencia, el inéculo se 

toma de las Oreas de crecimiento nle rieJas donde la acu 

eulactón de productos del metabolismo puede ejercer una 

influencia mutagénica. Para evitar estos cantdos es seca 

serio hacer los suteultivos a intervalos frecuentes, to-

mado el báculo de las áreas Jóvenes de crecimiento ac-

tivo y alternando regularmente sellos de cultivo ricos 

',obres en nutrientes, cera favorecer la esporsiapida y -

mantener lee características originales de los cultivos. 

Otro problema que »reventa este método es la ~tent- 

nacida, cono resultado del crecimiento de otros hongos -

en los tapones de *l'odian o la infesten 16e con éceros. 

tate ánimo problema se evita cambiando los tapones por 

otros que esteta ~reinados con una eolucián de biclors-

ro de mercurio, ~fraude, alcohol etílico y glicerina: 

aunque esta 'mezcla puede tener tiemblen efectos ~nos - 

ware los hongos, ocesionendo algunas veces so suerte. - 



El uso de tapones de baquelita en lugar de tapones de -

algodón, es poco conveniente torque la falta de ínter--

cambio gaseoso de los cultivos con el exterior mientras 

latos tienen actividad letabónca, limita el consumo de 

oxigeno y favorece la acumulación de metabolitoe gaseo-

sos, lo cual puede tener efectos nocivos y alterar las 

características de loa hongos, principalmente en su mor 

fología. 

al almacenamiento de los cultivos ~arrollados, en 

refrigeración, a aprolleadamente rt, evita la rópváa 

desecación del medio y previene el crecimiento continuo 

de los hongos, alargando los periodos de transferencia. 

Se prefiere el almacenamiento a temperatura ambienta, -

ya que excluye la posibilidad de crecimiento anormal que 

podría ocurrir durante la rerrigeración, aunque los sub 

cultivos tienen que ser mée frecuentes sobre todo en los 

lugares calurosos. 

rete citado tiene la ventaja de que siempre se tienen 

cultivos di:manita', pare desostración a estudiantes y -

visitantes, para estudios comparativos, etc., »ere es el 

'Modo que consume más tiempo de trabajo y es mds ~to-

mo loor el codease de socios de cultivo. taras lialtaela. 

mies de este método son: la selección ~Lama ae seestai 

tse ~opiados, La hapiliaba técnica para transferir la 

nasa de esporas y/o fragmentos de atoen% la nesesidad 

1 
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de vigilancia constante pera evitar contaminación y la 

nee.2sidad de proteger a los cultivos de la infestacién 

con &caros. 

2.5.2. COMMEMCIOM COM ACLITZ IIIIUIL. 

Este mitad* se una ~teme de la transferencia perit 

dios, que consiste en prevenir la deshidratación del se. 

dio de cultivo y retardar la actividad metabólica y ere-

~leiste de los hongos, reduciendo el 'enema° de oxige-

no, con lo cual se alarga el periodo entre tramafammeninfts. 

Consiste en cubrir con aceite mineral, de grado medi-

cinal, los cultivos jóvenes de hongos con actividad meta 

bales, es decir, cultivos que se encuentren en buenas -

condiciones sorfológices, fisiológicas y bioquímicos, de 

sarrolladoe es un sustrato apropiado, en tubo Inclinado. 

Ml aceite debe sobrepasar la superficie del cultivo, de 

tal manero que el mieello quede totalmente sumergido en 

11. 

di consumo de oxigeno en los cultives emergido* un . 

cm bajo el aceite ~eral, se reduce a solo 10 t de lo - 

normal ea Inas pocas horas. la reducción en la motilidad 

metabilica es evidente por el retardo en ga crooleleete 
y emporolacida de lee cultivos. la atine:acida de Cape 
de aceite mineral que sobresee" la superficie del mine 

lie mal& de mm em se desfavorable pera la conservesiim 

de los bongos: ~que este efecto puede atribuirse al . 

cese de actividad estabilice por falta de exígeme, ten-

billa bar evidemelas de que el mente remita tditleo ea 



condiciones de total agotamiento del oxígeno. Para apli 

car este técnica ea necesario observar las siguientes - 

precauciones:a) el aceite mineral debe ser de grado u 

dictad, esterilizarse por dos horas a 1210 y *cocerse 

en el horno a 1?&C por una o dos horas; b) al asalto -

debe cubrir el medio inclinado hasta aproximadamente un 

om arriba de la superficie del cultivo; o) la temperall 

ra de almemenamiento debe escocerse cuidadosamente, eles 

do preferible la temperatura ambiente, ya que la retrin 

recién puede ser nociva para ciertos bongos; d) la tren: 

ferenola debe hacerse en el mismo medio en el que se pre 

espiré. 

asta técnica se ha usado principalmente pera ~oder 

la longevidad de los hongos y se le ha dado pocha lapor-

temple al mantentalento de sus características fisiolé-

sieee y blegatelems, Lote cultives mobrewtwen largos --

tiempos, sproximadamente de 12 a 18 meses, e inclusive 

pueden eenserwares gin perder viabilidad por verles alles. 

Sta embargo, loe cultivos de hongos cubiertos con melte 

suamde se transfieren no presenten centdos plesmirfloss, 

- y las esainterfetices fisiológicas p blocinfeleell  crt 

les, después del elmscenemiento tienen poca terlimaim a 

~lar. Se redmoe la !resecaste de transferencia y se . 

esatrela efiesamente la infestad" 'cagueta' pass las . 

észrar. le be ob■errméo qua los cultives ~estados, dm 
ponis de un periodo da tras mases en ocatmete ea' el met 

te quedes libres de Asares. 



Es une técnica :duplo y barata, ya que los cultivos 
no requieren de ningén tratamiento preliminar ni se re-
quieran aparatos especiales. Entre los bongos, tiene una 

amplia aplicación en la preservación de formas no esph-
rulantes o estrictamente ~alee, en las cuales, su 
espejo dificulta la aplicación de otras tionleas. 

Para hacer la transferencia se remueve une peque& - 
perol& del cultivo de debajo de la superficie del arel 

te mineral y después de escurrir el exceso de aceite, -
se coloca en un tubo con el medio de cultivo osado orla» 
ginalmente. La transferencia no es fácil de realices y 
asnos con liapiesa, ademas se corre el peligro de Latea 
clan para el personal debido a la formación de seroso.. 
les de aceite contaminado con esporas, al flamear el asa. 

2.5.3. COESSINACICK DE CULTIVOS BO SUELO. 

~sten dos variantes pera la conservación de ~U- 

vas de bongos por seto matado: 
a) inoculación de mas volumen pegas% de emepamelém de . 

esperas en suelo seco estéril, seguida de secado. 
b) Imesulacién de 'viésemos mayores de sumpemslin de el 

paras, en amelo bumedoolda sitéril, seguida dé lava. 

basan. 

La pasteara de estas técnicas me permite el ~el-

sisees de les besaos y solo se preservas las espeses 

letradas/des ea el suele. La ~de, al permitir . 



el crecimiento, preserva células de uropegación y al 

celio, por lo menos de une generación, a partir del 

indculo introducido. 

La técnica oís usado vara preservar cultivos de -

hongos en suelo estéril consiste en inocular cinco -

gramos de suelo 'argos° estéril (204 de humedad) con 

un ml de une suspensión acuosa densa de esporas, se-

guida de secado a temperatura ambiente y almacena-- 

miento en refrigeración. 	suelo cargos* puede ---

reemplazarse por suelo uantanoeo, arena de mar, eral 

lle, aserrín, carbonato de calcio o fosfato monocál-
atoo, pero se ha observado que la marga o arena son 

los medios de almacenamiento más satisfactorios. 

Con este método se han conservado cultivos de hon 

eos durante meses y, en ocasiones, leños sin perdida 

de sus propiedades originales como son el color, la 

forme, el tem" de la colonia, le esporulasidn, el 

comportamiento «mimético, la virulencia. al almece 

asimiento de los hongos en suelo evita o reduce a un -

mínimo las alteraciones tdoldgicas o morfoldgicas que 

se producen al mantener los cultivos por otros méto-

dos de oonservecidn, como la transferencia periódica, 

en donde las copes originales son reamplaesdas mor 

formes mutantes. 

Clamado en cultivo fingido he perdido ciertas ceras 

teristIces oor el sutcultivo m'alongado, se pueden -

restaurar parcialmente alabes earacteriaticas si as 
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le mantiene en suelo estéril. ratonces, además de . 

resultar un medio *e preservación a largo plazo, sir 

ve para renovar cultivos degenerados, ya que promue-

ve la esporuladón en abundancia. 

Las desventajas que presenta este método son que 

resulta imposible observar las características de --
crecluiento da los hongos y detectar alguna contami-
nación, sin hacer antes un nuevo cultivo pera l'erg. 

ciar la pureza de las cenas. Además en ocasiones ra-

lla, debido o que las esporas de algunos hongos pue-
den germinar pero son incapaces de crecer en candiota 

nes de escasa humedad, por lo que el secado tuteemos 

te puede matar a las esporas germinativas más delica. 

MAS. 

luciste una varlacién del método de conaervealén en 

suelo estéril, y es la preservad& de les cultivas ea 

agur suelo. 	asar suelo se prepara inisameate cam 
suelo ~goce, aliar y agua destilada. AM easeetal.-  
utilizar un amelo rico en humus pero no demasiado ási, 
do: un pa de b a b.5 es satisfactorio. Se debe temer 
~pedal atención en La esterilización de este medie; 
se requieres tres tratamientos en tres días smoestess, 
ceda uno durante 15 minutos a 120.0 o solamente en - 

dia por mea hora a lamiese temperatura, Si el sulco 

so muy ácido, el egmr temerá a hidrolizares. 

a crecimiento de los hongos en este acabo es mar 
pobre y es esencial ~nano* oca la ~la 4•1 



croecopio; cuando sea satisfactorio, loe tapones da 

los tubos deberán cubrirse con parafina pare mente-. 

ner un buen grado de humedad. Los tubos se guardan 

en refrigeración, aunque temblón pueden aanteneree a 

temPermtura ambiente. Las cepas mantenidas en este 

Sodio, el ser nuevamente cultivadas en 3abouraud oala 

servan sus características originales. dn general se 

prefiere el método de conaerveción en suelo estéril, 

ya que presenta menos posibilidades de que ocurran -

cambios morfológicos y fisiológicos puesto que se hen 

reportado casos de variación en algunas cepas mantea" 

das en cegar suelo. 

2.5.4. LIOPTIZZWIffli. 
La liofiltración (congelasiento.0000do) es otro de 

los métodos de preservación e largo aleto que evita el 

deterioro o variación de loe hongos por la transferencia 

~Módica. Este método, coso los anteriores, inactiva e 

los cultivos y los mantiene en un estado latente, pero 

.su inectivación es mis eficaz. 

La liofilización es el sós laborioso de los métodos 

de conservación de cecas ulcrobdanas. 311 empleo me imi 

tifice aplique asegure pleno estabilidad ea las meseta. 

ríanme de las cecee por mayor tiempo que cualquier -

otro sito**. 

Lw libarlosidad de este método obedece nidos ratones: 
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que implica ~lee operwelenee y que se regulen, de sal 

dados extremos en cada una de ellas. Las operaciones -

involucradas en el proceso de 11oftliseción de In Muss 
coas 

2.5.4.1) Preparación de los cultivos 

2.5.4.2) Preparación de la ~penal& de esporas 

2.5.4.,) envasado 

2.5.4.4) Preconeelemiento 

2.5.4.5) Idefiliseción 
2.5.4.6) Sellado de ampolletas 

2.5.4.7) Revisión y selección de ampolletas. 

2.5.4.1) Preparación de los cultivos. 

Para preparar una suspensión de ~oree ale 

celada pare la liefillfselén, los bancos debes 

crecer en condicicaes óptimo. Se misten al -

proceso de liofilisación solo ousmdo estén esa- 
.. 	

pletemente medimos y voceen tantas esperas ceso 

sea posible. 

3e cultivan en tubos inclinados ocatealemde 

en medio de asar que favoreces la esporelacién 

en abundancias por tanto ee prefiera' aquello, 

medios pebres ea saftleatee, ya ime estimula"  - 

la eaperuleelén. Une de los sodios reces 	. 

4.. M si MI" do acallamlisto eme ~lema 

pese., glasees, extracto da leratura y umbh 
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activado, con el oval se han obtenías> bueno* . 
~todos (ref. 3). Algunos hongos esporulan 
mejor en medios líquidos y se deben cultivar 
frascos (metonimia el medio apropiado. 

2.5.4.2) Preparación de la sumenatin de esperes. 

Las esporas obtenidas en los medios de ~el 

yo se cosechen en un soporte que las proteja -

d• 4agee flete= duraaso el (eouagelmierce y 

la liofilización. Los soportes mis utilizados 

son; la leche descremada est-dril, y el que osa 

tiene sacarosa, peptama, suero de buey y agua 

destilada. 

La ~Temida se prepara por inamdmieta y 

raspado cm ese, de los cultivos ea agur gas - 
hen alomado na punto de esporilmién óptimo 
y asegurando mea ooneeetraoléa final de no as-
aos de 1e1 esperas/El. 

Cuando la esooralanda eptiles se obtiene es 
medios de cultivo líquidos, se matritagem y . 
4,eamtan; deauda 44 rihnimpangan las esporas • 
en el soprte. 

2.5.4.3) "mamado. 

Una ves preparada la owsponstimi de esperes 

debe ~meras y promagelaree ea ma lapso bre 
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ve, para evitar la germinación. 

Para el envesado, se transfieren 0.3 si de 

la sumpemeién a ~auno de pequeños tubos es-

tériles que ooatieuen una etiqueta, de papel -

bond y, escrito a lisie, el nombre y/0 :amero 

de la cepa y la recibe de liotiliseelén: los la 

bos se tapen oca torunda. de alsoden bidréttlk 

co pera que perita la deeeoeoidm de la mosee--

tse a trmwde de él y este. torunda* es reporten 

~mude de envarar la ~sida, cuidando de 

no destapar los tubos, para !militar la, dese. 
°asida. 

2.5.4.*) Prescoselosiento. 

preponselesleete puede hacerse por tifo. 
rentes ~loas, dependiendo del aparato de - 
lioftlissolda qme se 'etilos. Peede ~eme . 

por lemerelém de loe tubos ea andissme ligml- 

. Go a . 19"; ~te pramagelemiento es wir 
pido. Tembida se puede mear un retrIperader -

que ~tiene una temperatura de . 651C duraste 

1.5 b: o bleu perlommilla de los tubos ea mea 

memela de hielo aseo-alcohol. 11 preosmeele~ 

miente debe ver lo da vívido y umitemme 

pera Setter le formastis de acalme te bit 

lo gas ~a a las ~les. 



2.5.4.5) Liofilisacidn. 

Cha vez preocmgeladoe los tubos (ampolletas) 

con le suepensidn de esperas, se someten a la 

liofillsaciem, proceso en el cual el hielo se-

ré sublimado por el efecto del vacío y la baja 

temperatura, para secar la suspenelém. 

Pera ello, se colocan de 18 a 20 ampolletas 

ea cada fraseo de eamtrilega 7 iste.me.esmeete 

en la lionlisadora mediante usa jenta ~En 

ca. Durante las primeras 4 horas de secado, -

denominadas de liofilleacidm primaria, la tem-

perature sube gradualmente de - 9000 tea el us 

so 44  Ptmenmelamiento oca hielo seco-eten01) 

e 011C: el proceso debe ~timarme ala por 2 o 
3 horas mis, baste que los tabes aleaseis mea 
temperatura de alrededor de 30"C (11ofilitaelén 

final). 

Debe evitarse la bidretesidn de las empelle 

tes liofilisedas uientras son sellarlas, meato-

niindolae em un desecador clon CmC12. 

2.5.4.6) dallado de emeellotod- 

Qadm usa de las ampolletes liofilisedes amas 

sella bajo vacío osa segaste de smetilems o te 

os~. 
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2.5.4.7) Revivían y seleccidn de ampolletas. 

Antes de almacenar lee ampolletas con Lel 

pa liofillzeda, debe verificarse que el proce-

so haya sido ademado y que les ampolletas ee-

tdn en buenas ~Molones pera asegurar le eug. 

pervivencia y estabilidad de las cepas durante 

el largo tiempo que este .4todo promete *case' 

verlas. 

Las ccrectertsticei que deben verificarse - 

sea: 

a. la pureza de loa cepas 

b. la viabilidad 

o. Im estabilidad de les caresterfstiedis mera 

y microsaéploae, de cultivo y Maquillabas@ 

d. al vacío y el sellado de las ampolletas. 

Zas tras prLneras ee determinan ea usa - 

amestra representativa de ampolletas gas se 

hidraten para ello. él asedo y al sellado 
se verifican para ceda emielleta. 

A ~ir de la ecispessiés obtenida de lea 
ampolletas rebleratedes: 

441 is siembra em caldo nutritivo esa extracte 

de levadas para ~Mear qua so beywiesms 
temimmelém bacterias. Si ~me areglalia 
te al este medio, daba aessertarse Ude el 

loto de linfilisades. 



b. Se hace una cuenta en :nao'', mara doten:1- - 

mar la viabilidad Y asegurar que sea lo su-

ficientemente alta, pera conservar las sapo 

lletas mor largo timamos Adenia la viabill 

dad debe determinarse después, mor lo menos 

cada cela meses, mara prever oportunamente 

una nueva lioflilzación, antes de que la --

pérdida de viabilidad sea notable. 

c. 3e hace un cultivo vara verificar @erecta. 

riaticas morfológicas macro y microscdpIcas 

e Inocular los medios necesarios pera la se 

rifle:Belén de caracteres bioquímicos. 

Para revisar el vado y el sellado: 

d. 3e revisa cada amoolleta con un generador -

de alta frecuencia, mera verificar que esté 

al vecio, del:carteado les que tengan aire. 

A continuación, se sumergen toles las 22 

uolletes Juntas en una eoluclia colorida de 

fenal, se hace vacío en el kitesmto que les 

contenga y *espute se rompe el sacio brasca 

mente cara que la solución colorido' asnetre 

en Iva ampolleems mal selladme; desde luego, 

éstas se descarten. 

Cómo en los 'aedo' anteriores, los bongos llofilize-

dos se alwasemen e bsC o s temen:tura adblente, prefelL 

blemente en un cuarto °becar° vara prevenir la melée de 

le les. Los bongos se oreeervan en conliclomee estables 
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Por meses y en cuchos cenos loor &Roe. 

ate vétodo le creeerseción s lardo» plato ea comenten 

te para aquellos bongos que producen abundante eeporula-

ción: Pero cera aquellos oue esoorulan pobremente, la 112 

filización no es apropiada, ye que hay leortalided durante 

el proceso. Otra obJección e este método es une Ilegible 

infección del personal cuando se abren las ampolletas --

11oftlizalea, aunque este peligro ouede reducirse colo--

cande alrededor del ounto le ruptura de la ampolleta un 

algodón escapado con etanol al 71 i, o acede evitarle --

abriendo las *molletes en emanas de seguridad. 1a --

tolDleilled del proemio de 11ofilireción y el requelelen 

to le negrotes costosos son otras deeventa'ae de este lié 

todo. 

2.5.5 C001~11£11?0 Immo. 
áate método es satisfactorio tara aquellos hongos quo 

esperulan abundantemente. Se deben cultivar en ~lee --

aprontados como el Fitone-ertreeto de levadura *ger o el 

Wicofil ager durante 10 e 15 días aoroximadaseate: en 4 
ge bongos se requiere uís tiempo de insubsolén, basta 

que los @altivos tengas une eevoralaeléa éptiaa. 

Las cultivos maduros se colmen ea en refrigerador • 

atiroxiesdaaente - 200C y aerususeea viables por sise. -

~se se hen obtenido resaltados variables resoseto • - 
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le viabilidad le las cepas, este létodo se considera se-

guro ere Dreserver cultivos de hongos por períodos bas-

te de seis meses. 

14 recuperación le les cepas se hace Incubando los cul 

tinas a "470/C. 1 calentamiento répido de las esporos al 

final del conrelamiento Intenso facilita la euDervivencle 

de los -cultivos. 

Al almacenar los cultivos e temuersturas tan beNis se 

minimirsn la actividad celular y otras reeccienee otabil 

cas que Duelen llevarse e cebo. 

Las lesventa'ss de este método son: su alto costo, su 

ineficacia vera conservar 'hunos hongos y le variación 

en la viabilidad. 

2.5.6. ALXAC:X1XIECO £.1 THROGLAC 

Con este método de preservación Duelan mantenerse 04 

tivos le horeros esporulantes y no esnorulentes. Por lo -

general aquellos bongos oue no resisten el uropeso de lit 
filissmién vuelan coeservarse on nitrógeno liquido. 

Las cenes es cultiven en ~109 *Mides o liquidas 

~rociados nora obtener un buen desarrollo. Las estores 
o frecuento, de mielen* se cosechen por imandasién de los 

aditivos en Macas o tubos inclinados con glicerol al 104 
o dimetilaulfésilo el 51. Le sunerflole bel cultivo se 
rama smsposente con el tasa estéril pera desprender sopo 

rae y/o fragsentos le micello. data ausPensión se enva-

sa ea ~les estériles de borosilleato, previamente mar. 

mies oca el némero de cesa y fecha de almacenamiento, - 
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colocando 0.5 n1 en cedo' uno: los viales se tapan con al 

podón. Ogra conservar algunos honsos que solo producen 

%loen°, se cult1vmn en Placas con un medio solido apro. 

piado y de las colonias formadas se rermeven tres discos 

'eclines con un horadador estéril de 5 as. Los almos 

se suspenden en un vial que nontenes 0.4 ml de aditivo 

estéril. Los cultivos en medio liquido se centrifugan 
las esporas y tresientos de isicello se resuspenden en nom 

tes Iguales de glicerol al 204 o de diaetileulféxido al 

104v medio de cultivo para dar una concentraclén final 

del 104 o 5$ segun el aditivo usado. Je esta suspensión 

se transfieren a cada uno de loe viales 0.5 31. 
estos viales no se sellan cara evitar el malero que 

implica la xontpolooldn de los bongos patógenos durante 

el proceso, ya que existe ademé, el peligro de etplosién 

durante el desconeelemiento de les nuestras. 
Los viales se colocan en un congelador de nitrégeno -

líquido: la 'rigiere etapa del enfriamiento se Lleva a el 

be reduciendo 1°C/sin baste - 15.C: el enfriamiento final, 

baste - 190C, es rápido y no es controlado. Toda* las -

Cause se alome:len en un refrigerador de nitrasen* lila 

do a auroxivademente - 150PC. 

Para restaurar los cultivos, es incubas en bañe maría 

a Yr: *en agitación raotaa hasta que el material ea las 

viales se descongele y se cultivan ea in Indio myreptede• 

Los cultivos mantenidos en nitrógeno lfgulio pesase el 

brevieir por silos sin piratea ~reate de viabilidad. - 
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La variación que puede presentarse se debe a que la vele 

*liad de enfriesiento y calentastento de les cepas son -

factores luportantes en su recuperación. Muchos oulti 

vos requieren de un enfriamiento programado y otros so--

bresimen después de un enfriamiento ripido. 

este método de preservación es muy costoso y puede --

dar lugar e pérdida de la viabilidad en algunas cepas. 

Z.S.T. ALMACSEAKUOTO a ~MALO Istaus. 

Este método consiste en secar a temperatura ambiente 

por sodio de compuestos (Maleo* como 1505  y CaC12, sus-

pensiones de hongos impregnadas en papel filtro. 

Sobre este método se han hecho les siguientes observa 

clames: la lenta desecacién a temperatura ambiente es se 

saos deseable que una desececién rápida por pacto o en so 

desecador con agentes galaicos absorbentes de agua; la - 
leche o el suero perecen ser loe mojares *estratos pera 

smeeender los cultivos de hongos, ya que mejoran el perfo 

do de supervivencia: el teaselo de 1a muestra afecta la -

viabilidad; y los discos con loe cultivos secos sobrevi-

ve@ sin tiempo almacenados en rerriuracién qee a tempo-

retara "late. 

Can este métew se pegada oonserear ~goa esperase-

tee y me eepormlantee etn pérdida de viabilidad duraste 

aloe, pero no existen reportes sobre la *festividad del 
método em la eonmeressiaa de lee hemos respecto a em 
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sorfologia Y propiedades ristoiégicas. 

AL AAWAXUAT0 	J1StILADA 

ziste método propuesto Por Castellan1 pera conservar -

cultivos de hongos • largo plazo, es muy elude y ~MI 

te en transferir inéculcs moderada ente grandes de cultt 

vos de hongos en Isbouraud dextrosa fugar a tubos cante--

niendo de 6 a 10 sl de agua destilada estlril. Los tubos 

se tapan con torundas de algodón y se almacenan e tempe-

rature ambiente. 

Se debe temer cuidado de evitar la transferencia de 

partfculss de sedle de cultivo surto con el inéculo, ye 

que pueden Influir en el crecisiento de Morunos hongos. 

los honre» marmenecen viables después le un año de 

sacenamiento r tosiblesente durante sis tia!~ si el agua 

cm se evapore se reesplaxm cada gRo. Las característi-

cas morfoléelcas, fislolégleas y Moquillo*, permanecen 

sin alterarse. 

l almacenamiento en agua destilada estéril evita el 

desarrollo de pleomorfisso, aunque no elimina este Unica 

ele que ore:renten -mohos boatos, principalmente los der. 

atofitos, va eme une oses pIeosérfica conservada en agua 

destilad,' eetérli nergenece nlecsérfloa. 

Las infestsolonee con &caros anclen erradicares y est 

tares al ab:Reamar los cultivos de hongos en forme destila 

de estéril y en refrieeracién. 
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gziste una wodificacian al método de Castel3ani, des-
crita por benedek, que omitiste en: 

- reemplazar el agua destilada, que es hipotanioa, 

por solución salina isoténica y 

▪ reemplazar los tubos tapados con tonadas, por -

fraseos viales can tapón de rosca. 

Siete método de conserveolan a largo plazo es sencillo, 

salero puesto que las caraoteristioas originales de los 

hongos no se modifican, y barato ya que no se requiere de 

ningiba equipo o aparato para se elaborada». 

Sil objetivo de este traba» es, producente, ~leer 
el método de Cestellani, modificado ver benedek pera eal 
serrar sna ~pelean& de cepas de bongos pertenencia--
tes al Cepario de la t'aunad de Waloa, en vista de que 
sea vants3as son especialmente oeswenientes para les re. 

curses y mediciones del ~lo. 



3, MATIRIAlieZ WITOD00. 
••• 

Se trabajé Goa 20 eepes de boncos.perteneolentes e 7 lineros. 

le de estos bongos son ~aritos y 2 son petésenos. 

la evalmeolén del método de oonservaoldn de bongos en ~oléis - 

salina estéril se hizo en tres etapas. 

3.1 Deterainaeiés de las oaraoteristioae de las pepas. 

3.2 Comervaelés de las cepas en solusién salina estéril. 

3.3 Mwebeasida de le estabilidad de las cepas sosservedas. 

M. ee hico ene colección de orepareolonee versansotes de loe 

hemos estudiados. 

11111111111.15. 

- ~riel Y equipe de laboratorio. 

?ebes de esse70,44 13 100  gm 
babes de masera de 16 z 150 mg 

Sebes de esseyede22s150 

Mitzases de bola de 1000 al 

~rases de bola de 2000 sl 

Oros de yrestpitedes de 100 si 

140•40e 440 w~ t!, .1.1 25e sa 
istmos. erleaseyer de 250 el 

~beta de 100 si 

~se de tenesatasas 

Fraseos de eestrifeea de 250 al 

~ese viales esa tapia de rosca 
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Cajas de Petri 

Portaóbjetos 

Afteóbjetos 

Primos goteros 

Trtéagalos de varilla de vidrio 

Tutee de vidrio doblados en émulo recto 

Apltsadores de varilla de vidrio 

Pipeta' de 1.0 al 
Pipetas de 10.0 al 

Pipetas Pastear 

Asa ateoldielcs 

Asa basterioléglea 

Mete« 

Plazas de diseceién 

Plazas de Modbre 

%posee de bale biboradades 
isagasess de bale 

~ere 

lialumber 

ileressopto 

~el" 

Goahrftma esa cabezal pera los farsee de eemerfteda 
beis de vede 
Cleepue vera trabaje/ al irme eet.dr11 
*tefe de 2PC 

~ate de irc. 
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- Medio, de cultivo. 

1. S2bouraud dextrces agIr. 

Dextrosa 	  40 e 
Polypeptona 	  10 g 

Miar 	  15 
Agua lestilada 	  1000 al 
pa final 5.6 
iisterilizer • 121sC durante 15 lin. 

2. Caldo dextrosa 3abouraul. 
Dextrosa 	  20 g 

Polyoeotona 	  10 g 
Agua destilada 	  1000 al 
oP final 5.7 

esterilizar a 121•C durante 15 sin. 
?. Papa dextrosa aguar. 

Inflan& de mas 	 200 g 
Dextrosa 	  20 g 

Mar 	

 

15 (  
Agua destilada 	  1000 az 
pea natal 5.6 

Isterilisar a 12101 C durante 15 ala. 
Ca24o papa dextrosa. 

bzfusién de mea 	200 g 
~trisa 	 20 g 
Agua destilada 	  1000 al 
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pH final 5.6 
Uterina-1r e 1219C durante 15 nin. 

5. 'ritual& de napa. 
ruina de papa 	  200 g 
Agua 	  1000 si 

La pulpa de la napa se corta en cubos oequéelos y se . 
macere en 1000 ml de agua corriente durante una hora; --
luego se hierve nor 5 min. 341 filtra sobre algocon y ga 
se, ajustando el volumen del filtrado a 1000 nl con agua 
destilada. Esterilizar a 121*C durante 15 %In. 

6. caldo extracto de malta. 
extracto de malta 	 17 g 
Agua destilada 	 1900 ml 
le final *.d 
mterilizer e 1215C durante 15 sin. 

7. Agar nutritivo. 
Iztracto de carne 	 
Peptoma 	  5S 
Aguar 	  15 
Agua destIlad, _   1000 al 
pa final 6.S 

»barillaer • 121e0 durante 15 eln. 
8. Caldo ~rabeo ~retén. 

~Ida le Cerebro de Ternera 	 ZOO g 
~mida el• ~Mea de ora 	  250 g 
Pepenas 	  10 6 
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Cloruro de sodio 	 5 e 
Fosfato eisédieo 	 2.5 

Dextrosa 	 2.0 os 

Agua destilada 	 1000 ml 

ph final 7.* 

esterilizar a 121•C durante 15 sin. 

9. Asar alaidén. 

repten* 	 5s 
extracto de cierne 	 '1 e 

Cloruro de sodio 	 5 
Unid& . 	 Zu g 

Agar 	 20 g 

Agua destilada 	 1000 vi 

va final 7.z 

seterilizar a 12VDC doraste 15 gin. 

10. Gelatina nutritiva. 

Peptena Gelyeate 	 

ilatrecito de Oall» 	  3 g 

Gelatina 	 120 

Agua destilada 	 1000 al 

pa final 6.8.7.2 

esterilizar a 121°C durante 15 sin- 

11. Cateo nitrato. 

rteptene 	 
5e 

~resta tie sarna 	 3 
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!Unto de potasio 	 1 g 
Agua destilada 	 1000 al 

pía final 7.0 
iSeterilizar a 1219C durante 15 sin. 

12. Leche tornasol. 
Leche descremada 	 100 g 
?brocatel 	  0.75 6 
Agua destilada 	 1000 al 
pe final 6.8 
seterillser s 121•C durante 15 sin. 

11. Medio para hidrólisis de celulosa. 
Poefato dipotésioo 	 1 g 
*trato de sodio 	 0.5 g 
*grato de ~do 	 0.5 e 
Cloruro de potasio 	 .. 0., g 
Manato ferroso 	 0.01 g 
hgea destilada 	 1000 al 
p« riada 7.5 

3e 001ese0 9.0 al del medio en tubos de i6 z 150 no y 
es ~te dentro de cada tubo loa tira de papel filtro 
(1 z 9 es) permitiendo que ee laprogae sea ea usa». tau 
tubo se tema son ~Mea de algo«n v se eeterlilem 
• 121°C duraste 15 ale. 

aseettiee y eelerriee. 
1. Agua elleeraxama ea U*. 



Qloerina 	 10 al 
Agua ~Mida obp 	 100 el 
«eternizar a 12" ouraate 15 sin. 

2. ~mol al 10 1. 
?orsol 	  10 al 
Agua destilada obp 	 100 si 

3. ioluotén sanad fietolégioa. 
Cloruro de sodio 	 0.05 g 
~a ~Mg* obp 	 100 al 
lateriliser e 121n durante 15 sin. 

w. ga-jtrooina al E S. 
Upadas 	2 g 

Agua destilada cDp 	 100 la 

). timan la 5 11. 
pool 	  5 e 
agua emules. cap 	 100 al 

6. ~ida de logol. 
Todo 	  1 g 
Tolero de potasio 	 2 g 
Ama destilada 	 300 al 

7. ~mei& de asido ealfeaflioc. 
Acido *calco glacial 	 100 al 
balda eso 	 is.s g 

Agua destilada 	 250 al 

	

e. ashisan de diastil-alfa.aattilaalaa 	 
~da rético (Imolai 	 100 al 

	 2.1 g 
Agaa destilada 	 250 al 
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9. Come cloral. 

Hidrato de cloral 	 50 6 

artblea 	 30 e 

Calcina' 	 20 el 
dip• ~Uds 	 50 ml 

le disuelve en frío el hidrato de cloral con en poco 

de agua destilada y se le dade le glicerina; se mezclan 

perfectamente. La goma aribiga, bien molida se euspende 

en agua destilada formando una muñequita con gasa. se tit 

Ja que lentamente se disuelva y se le "de la molado 

glicerina e hidrato de cloral. 

10. Alcohol metílioo. 

11. Aleaba etílico. 

12. Mal. 

13. Inamme de Camodi. 
115. gema. 

Arena 

Pepa salina 
Cima 
u- 

oenelianslém oe describen los métodos utilizados ea esdateiga. 

- 3.laseemmeanalém do las careatedeticas da las ceps. 
deteindassfis de les caresterísticas de las capas peral- 



te verificar su identidad en base a la literatura, y aporte -

los datos de referencia pera estudiar su estabilidad. 

3.1.1. ClUCTUI311013 WACROSCOPICAO. 

Para la identificación macroscópioa as deben observar 

las siguientes características: velocidad de creciwien-

to, temperatura y tiempo de incubación, en m medio de 

cultivo determinado: Torea, tamal>, aspecto y textura -

de la colonia, y coloración en le superficie y al rey," 

11110. 

MOCO. 

las cepas se reeiembren en medio de Sabouramd dextro 

ea mar, en tubo inclinado, tomando una peque& porción 

de esporas y/o fragmentos de micello de &reas de creci-

miento activo (Arces jóvenes) con el eso Ideológica y -

depositando el laical* en el centro de la superficie de 

agur; se siembra en un porto y por ummoldn. 

Ice tubos se incuban a temperatura ambiente (27-2841C) 
y el desarrollo de la colonia se revise diariamente por 

dime o emanes Mete que haya esoormleción abundante, -

pera observar le velocidad de crecimiento, aspecto, tez 

tura, *sabios de coloración en la superficie y el rent 

se de la colonia. 

Es muy importante que el inéculo se tome de áreas de 

crosimiento motivo tiara que el cultivo que se obtenga - 
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sea similsr al original; ya que si se toma de Arme vi* 

jan, los productos acumulados del setebolieso tdagico -

pueden ejercer una influencie mutagénica y dar lugar a 

cultivos pleonérficos, los cuales se deben descartar. 

Si solo se obtienen cultivos olemeérficos debido a -

los méltiples subcultivos anteriores, la resiembra debe 

ré hacerse en medios de cultivo pobres en nutrientew ea  

mo son le pape dextrosa agar, pepa-zanahoria *ger, hall 

no de maíz agar, etc,tosando el ineiculo de un área don-

de no exista castdo pleoeérfico pare forzar la esporula 

cién del hongo v tratar de recuperar las característi-
cas originales. Posteriormente se subeultivan en ~Du-

rand pera obtener un desarrollo similar al de la cepa -

original. 

3.1.2. CAUC?ERIS?ICAS IIICROSCOPICAS. 

Se deben observar las siguientes características mi-

orosodpIoas: tipo y tamaño del mdcelio: tipo, tem" y 
forma de les esporas. 

Para la identifleasién microscópica se emplea si ni-

sroseltive, que permite el crealaiento de los bongos sit 

bre ma sertmobjetps. asta tientos evita que las estrme 
turas del hongo se sodifiquen, permaneciendo sin alterm 

se las oarsoteristioas de esporalsoión. 

e mesessrto escoger um77Sedio de cultivo que presas-
ve le espormlssiem del heme°, sor e!emplo medios pobres 
em ~entes, come la papa dextrosa azar. 



AarODO. 
Se esterilizan cajas de Petri con un triángulo de va 

rifle de vidrio, un portsobjetos y un cubreobjetos en -

su interior. 
medio de pepe dextrosa mear se funde y se vierten 

de 15 e 20 al en una caja de Petri estéril: se deja so-

lidificar Y te corte con ayuda de un bisturí, una cua.. 

drfoula de 1 cm de ledo, quedando asa bloques de agar -

vera sembrar los bongo,. Cada bloom de airar se eeoe -
con la ayuda de pinzas r se coloca en un extremo del --
norteobjetos que se encuentra dentro de le caja de Petri 
sobre la varilla de vidrio. 

Se inoculan los cuatro lados del bloque de agar oor 

picadura con esporas y/o fragmentos de aldello del cul-

tivo empleado pare le identificación macroscópica. Coa 

les pinzas, se coloca el cubreobjetos sobre el bloque 
de agar, ~cene* ala ligera m'estén pare que os oftle 

ras su superficie. Se amen 1 o 2 al de agua 41~1 
nada al 10 i estéril con objeto de mantener un medio am 
Diente hémedo. Se Incube a tepoeratura smbleetv (27-21"): 
si el caos se ~mora, se deben añadir unas gotas sis -
Pera evitar que el bloque de lagar se seque (fig. 1.1). 

al cultivo se observa periódicamente para detectar -

crecimiento v imporwlecién. ~neo esto sucede se vol 

ea dentro de la caja una torunda de algodón esterada con 
formal a/ 10 i durante tres días pare provocar la muer-

te del hongo. 



be 

mi oubreobjetoe se remueve ceo lee plumee y non el 

Matar! se apeaba el bloque de mear adherido al porte 
O OOkIWOOhje*-ee,  Alnalifflis—tgarilioure 

plome del hongo. 

 

ir'iou áMai ivivwS 

 

riti. 1.1 KICIOULTIVO, 

varilla de vidrio 

es* de 

	eortmobjetee 

liderato 
	Magma de mear 

1.1.2.1 

la eligemee caeos, eimpeeftleeemate es el esta 

dio de Memtllem altero  me elflecatd la obmer 
~lie de ler eermeterfetimas mieremedyllame pez 
*se el celar negro de lee emmerdie me peomaqm 

diallmemw la vemfemla eeetodeedie a ea elredmi. 

dee Ir eeterlipme, eine quo dm la muslim de 
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esmoranglos, coso los del género *mor. 

ira chamar este oroblesa. los vlorocultl-

vos no se tlfien con eritrocIna, sino que se --

"aclaran` para oosereer les *eructe:4Mo** al- 

croscópicas. At clariticerse se puede observar 

le vesícula sostentenio • su alrededor las mate 

rimo que dan origen a les cadenas de conldles, 

característica de* género Seuersillus. Los mi - 

crooultIvos se aclaren y monten ces gama cloral; 

el hidrato de cloral permite el aclaramiento de 

les estructures y con le goma arábiga las oreas 

raciones se sellen. 

3.1.2.2 Elaboración de une colección le oresersciones - 

microecópices merlanantes de los hongos estudia 

dos. 

3e hicieron varias preeareciesee de coda boa 

go estudiado, con el objeto de (pe se utilicen 

coso 'material didécttco en la Facultad de Wall 

ca. 

Las nreparaciones se fijan, tasa y sellas - 

mere cesserverlas wermeneatemente, rotuladas — 

con el sombre del hasso. 

14000. 

Se bmeen lee dones con le tócales --

del sierocultivo (ese. 61); se Men con alcohol 

astilles ~Ente 10 min. Se tiesa coa ermset. 



na durante 20 sin y se laven con aeua corriente. 

Se aplica alcohol etílico Y se deja secar; se -

aplica pilol y se deja secar. Finalmente se --

montan con Mismo de Canea, colocando encina 

un cubre o un porteobletos, segén el caso, de -

tal manera que no se Toreen burbujas de aire, y 

se rotulan las preparaciones con el nombre del 

hongo. 

Fara las oreveracionee de Aseerallius Mayor, 

se pone una gota de goma cloral sobre el micro-

cultivo y se coloca encina un cubre o un porta-

obieto*, seg.& sea el caso, de tal manera que -

no se formen burbujee de aire. 

1.1.1. CARACráSi3TICA3 ~RICAS. 

loe bodas, a diferencia de las bacterias, no pueden 

identificarse y clasificares mediante reacciones blogIL 

micas ceso es la fermentad & de azioaree, pero puede • 

ser de utilidad su acci& ensimitica sobre diferentes -

~tratos. 

• 
1.1.1.1 &utilidad sallolitice. 

Se determina en olmos de ager ~dan, reme 

laudo con Imola 

gi bongo se siembra en en !meto y por pma. 
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ción en el centro de une ceja de Petri con altar 

almidón. Se incuba a temperature ambiente (27. 

28.0 durante 10 a 15 dina, hasta obtener una - 

esporulación abundante. Para observar el reina 

talo, as cubre la superficie de la placa aun le 

Bol= ma zona clara alrededor de la colonia in. 

dice hidrólisis del almidón sor melón de la --

sellases le zona coloreada de azul indice que -

no hubo hidrólisis. 

fttividad ealulolftica. 

La actividad celulolftica del hongo as datar 

mina por su crecimiento en un medio que contiene 

sales nutritivas, une fuente de nitrógeno inor-

gánico y papel filtro coma ónice fuente de ose. 

bono. 

nar0DO. 

Loe tubos con medio de sales y tira de PePel 

filtro, se inoculada osa fragmentes de ~ello y 

esporas y se inclina a tempera!~ ambiente (2?-

28.0 baste obtener desarrollo. Conviene mamte-

ner los tubos e mesletén InclInada mera temer 

motor ~mallete de contacto. Los tubos me oboe; 

ven periódicamente hasta los 10 dime de 

La hidrólisis de la celulosa se determina 
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celando al agitar los tubos, el papel filtro se 

desintegra o se rompe a lo Tened. 

3.1.V1 Actividad proteolftlaa. 
a) Hidraten de gelatina. 

La gelatina es una proteína formada por - 

desnaturalizad& del coldgeno que puede ser 

degradada por la mol& de una protegen. 

.HSTODO. 

31 hcmgo se siembra por picadura en tubos 

con gelatina nutritiva y se Incuba a tempera 

tura ambiente (27-28.0 durante 10 a 15 días. 
Se consideran negativos los tubos que perca-

nenas sólidos, en tanto que la gelattna hl. 
drolimikinemaneee líquida, indiciado acti-
vidad proteelitioa. 

b) Leche tornasolada. 
Le actividad proteolítioa linde determine& 

se ea leche, mediante la ocogulaelda de la 
easefma, que puede degradarse hasta amenface 
y CO2  cundo la protedliels es considerable. 
La ruptura del eodgulo formado se debe ala 
emaslacién de gas. 

Ha la leshe tornasolada ~ida se daten. 
mana actividad sanarolltiaa, por la fumen% 
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clan del asécer de la leche, en la cual se -

produce ácido (ácido láctico} o Mido y gas. 

MONDO. 

Se inoculan loe tubos con 111.1 cepa. de --

hongos y se incube e tenperatera ambiente . 

(27-200 baste observar cambios en la leche 

(10 a 15 dfas). Se mantienen loe tubos en pe 

olotón inclinada cera favorecer le aireación 

del cultivo. Se observen loe cambios que --

ocurren en la leche: coagulación, ~tontea-

cidra (disolución del coágulo), acidez  o  alca 

Unidad, desychendiliento 4e gases. 

1,1.1.4 Seducción de nitratos. 

redacción de nitratos a nitritos es un --

proceso que se lleva a cabo sor la entina red 

tase de nitrato, que poseen ciertos hongos. 

moco. 
Se cultiva el bongo en caldo nitrato demente 

10 a 15 dime • temperatura ~ente (27-28.0 . 

en posición inslinada para ausentar la superlt-

ele de mataste. Se tomar isqualla ~atm -

dei cultivo o se eliden directamente al tubo 

mas gotas de ácido eultanflioe y enes gotas de 

dinstil-alta-nattllawlna. La ~risión de sima 
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coloración rosa a roja indice que el nitrato -- 

fue redimido a nitrito. Se hace un blues. 

Puede suceder que el organizo» ~usos tem-- 

blin bou ititrites a nitrógeno o @montase; por - 

ello ciando la remoción es negativa, se agrega 

sino para reducir el nitrato ~ente a nitri4 

to y entonces determinar si la prueba se negati, 

va o el los nitritos tesbIgn fueren reducidos. 

3.1.1.5 ~nista. 

Sita prueba se efectuó énioamente para la oe 

pa de Penicilina rsgristada como aislada del -

suelo, antitdosts contra organismos grempositi- 

lIclTn '. 

gl MECO cc cimbra en la parte central de 

una saja de Patri con agar stritive, formado 

Mna linea; ee incuba a tsperatura ambiente tes 

te obtener un besa desarrollo (8 días} 7 ~es-

Moraste se sientran por esteta lis bastertam- 

• probar; se tasabaa 37•C duraste 24 a MI boas 

y se obiers la imbibición del °resistente las-

!~ (fig. 3.2). 

lacterLes grmapositisei 8. ases,  ausiew 
ite~za. 1.~.1111 

Meterías greassgativess a. silo  &ni" 
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4 sentar e, P. aerusinosa r P. volaerle. 

PTG. 1 9 

1.2 Ceseervaelda de lee cenes eá enrielan sellas setérll. 
1.2.1. Obteealda de cultivos mi ab:admite eeporeleolda. 

eateralaoldo 4e loe hongos depende AB eras medida 
del ~trato, I»? tanto, as medio de cultivo aoreadede 
pera opeeenaleolda se egeel dende se obtiene oreelideate 
galoellel «aliso sooladiedo por ~so deeerrelle de bu 
eorireatarae de reeredeoeléo. 

de ~berma tres ~loe de *altivo ose valor mentl 
ve rilitlismegt* baJe rs ineseIr la cowniliaIés de - 
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loe bongos y determinar cual permite le setor lePorsle-
cien posible. Mei& se probaron medios de cultivo 11-
'midas y gélidos pare determinar en que forma es fecal 
taba ele la obtenside de la eurponelegn de ~oree. Lee 
medios de cultivo probados fuerce: 
Infusión de pepe 
Caldo paca dextrosa 
Caldo extrasto de malta 
Pepa ~traes seer. 

Los Magos se cultivaron en fraseos de eeetrffuse, -
a lugar de tubos para reducir mei el Magro de culti. 
vos moseseriee para obtener eatiollieste ~penada de ea 
posee y también reducir un factor euy leparteate, que - 	1 

es le ~tacita de ~arrollo que puede existir astre 
altere:atea cultivos. 

le oestided éptima de medio de cultivo ea ceda tras. 
so fue de 100 el ♦ se embone las eigelestes sepan: st- 
11511112ajalle, ~21~ lálizast p beika-
MUL 

11112000. 

Las frasees es imeemlaa ese *altives ~ares (15 a 
20 diem ato lasellesita), tenlese• ~mis tb,  lime 

del Widemle sea meterele y yeeTemea de Arme ~lie 
de arenales% eistive piara esegarar mes el ~arrolle - 
qua es obtusa asa similar al del cultivo original. Le 
trampee, eme ~le liquido M 111.111~ Pega Ole ti" 



yor ~ole de contacto entre el hongo y el medio de 

cultivo y mayor aireación. Se incuban a temperatura al 

biente 127-ZeC) y cuando se tiene une esporuleción abul 

dente, después de 10 dime de incubación aproilledamente, 

se meced* a hacer la suspensión de esporas. 

3.2.2. Prewarábién de la suspensión de esporas. 

Para preparar la suspensión de esporas es necesario 

que loe cultivos estile completamente asómese y pamema - 

buena esporulación. La sussemsien se hace oca solución 

salina isotópica en lugar de agua destilada, modifica.* 

cien hecha por Senedek al método de Caetellani para coa 

arruar cultivos de hongos. 

SITODO. 

Casado el cultivo esti en medio liquide. se *Otee -

los frascos cara desarender las amarme de lamia Idee 

lial; se dejen rebosar durante 30 mln para evitar la --

peayecelén de mirasoles y con la ayude de plasme estérl 
les se retire la masa aloeliel que se esteriliza para -

evitar eintacinación. Los frascos es centrifasse 30 mita 

• 3000 res, o bien ee dejan sedimentar las cesares dem 
te 46 a 72 h. El medio de cultivo se decanta por wesetis 

~ vado (fig. 3.3). Se hace en levado de las esporas 
imilmemtadme con aolma1ín salina fisiológica para 

mar residuos de medio que muden interferir en el alzan 



Teste 

~tiento. Se utilizan 40 al de solución salina pera bi 

Per el levedr en cada frasco: se centrifuga o se dejen 

sedimentar las esporas. a7 líquido sobrenedente se siL 

mina por succión con vado y se recoge en un matraz que 

contiene solución de fenol al 5% pera evitar contante.-

cien con las esporas que puedan transferirme. 

FIG. 3., 



- 75 - 

Pare hacer la suspensión final de esporas se aliada - 

suficiente solución salina estéril para lograr une con-

centración de por lo menor 106  esporas/al, es decir que 

se ,Seden entre 40 y 60 al da solución salina estéril, 

dependiendo de le cantidad de esporas presentes. 

Cuando el cultivo está en sodio válido se ,naden de 

40 a 60 al de »lucida salina estéril • loe cultivos, -

dependiendo del desarrollo obtenido. la suspensión de 

esporas se puede hacer de dos maneras: por agitación de 

los cultivos con arene estéril, o por raspado del areoL 
miento can pipeta o con asa sicológica. 

a. Por agitación con arena estéril: 

La arena debe ser tanizeda mara obtener ~timase 

de un solo tem". listes deben ser reletivenent• 

grandes para poder desprender les esporas de la »ese 

micelial. 3e "den unos 6 g de arena. La arena se 
coloca en tubos encestes (de fermenteelén) taPheolell 

con papel china, de tel forma que pueda deeepreaderse 

fácilmente pera dar salida e la arena. :éste tubo se 

introduce boca ebeje en otro más grande (16 a 150 en), 

se tapa oca algedén y se esteriliza. Pera "'lir la 
arena, el tobo de fersentaelén se saca en ocialleleses 
@séptimas y se &Reprende el papel china, para ~ir 
la arena en el cultivo; se serosa la ~melée salpa 

estéril y se tapen loe fraseos. 3e agitan res salda 
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do para desprender 6nicavente las esporas de la 2~11 

sieelial y evitar que se rompe el agur. Se dejan re 

posar de 20 a l0 lin para evitar la =hoya:clan de se 

resoles que se toman al agitar los frascos. 1* sel 

pensión resultante se transfiere a loe viales de al-

macenamiento. 

b. Por rehoyado con pipeta o me: 

la solución salina estéril se adicione y las cepo 

res y/o fragmentos de símil° se desprenden por ras- 

padura ligera de la superficie del cultivo cm la 

alma pipeta o bien con el esa ideológica, teniendo 

cuidado de no romper el altar. le suspenstén remi— 

tente se transfiere e los viales de almacenamiemte. 

La ventaja de ~leer un medio líquido para el can 

ve de los hongos es que elimina la transferencia de mmm. 

trientes que puedan ir adheridos al ~ello y/o sopores 

al hacer le suspemeite, y que aseden influir en el era. 

eiwIento del hongo o faciliten el olemorfismo ~mate 

el aimmenaviento en sollo:15n salina. Tiene la &mem-
teje de que los fraseos tienen que seitere.b me VillOPs. 
easente y asede haber eroveseidn de aerosoles ala des—
Pués de resecar les tramos y se corre el meligre de --
comtcadmacién. 

in el medio saldo, la evitación vigorosa esa arena 
m'emes tablas el ~sate del asar y per esmigmlem 
te, le transformen* de merticulas del sedlo a te gap.. 



pemelén de esporas; durante el almacenamiento este me-
dio puede influir en el crealmiento del bongo, ?mili--

tanda el pleemortismo. Por tanto, la suspeneién de es• 

peras se prefiere hacer mediante raspadura ligera de le 

emperfiele del cultivo oan el esa estéril o con la mis-

la pipeta que es d'adié la solubles salina. 

344. Ingresado de la suspensión. 

lis ea esta *parabién en le que asead* introdujo dos 

modificaciones al método de ~tense': en lugar de agua 

destilada, empleé solando salina tlsiolégioe para (*te 

ner la ~penal& de esporas; y en legar de mear tubos 

oonvensioneles tapados can algodén, para almseemar la - 

emspenelén, empleé frasees viales con ~soldad sprosi- 

nada de 6.0 al y tapases de roma. Les fraseos viales 

deben ser gramos para reducir la probabilidad de que se 

rompía; per su temas se re/oliere poso espacio parase 

almasememleate; y el material del tspém debe sor reels-

temes el salar de la eeteriliseelés. Adarme al el te..-

pla al el espeque deben ser tésioes pera las esporas alt, 

mmeemsdas. Mete problema se presemté esa sepas de Miar 

gaimp As después de dos meses dp aireamos:1a~ pare. 

oleosa sis emech ellareaao• 
Os demostré que los ~emes de reses fuero' los res-

~sables, ya que el esterillasr les frasees viales y - 

destaparle% ee desprendía me eles semeismte al del fe. 

Mia. le ~Usarse per separado fraseos y topemes cm al 
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tes con agua corriente durante tres dfas, pero no se 

gra eliminar el peculiar olor. Se procedió entonces a 

utilizar otros tapones de rosca que no desprendieran Ta 

poros Milpee por efecto de la esterilizacién. 

Para el envasado, loe viales se identifican debida.. 
mente, colocándoles una etiqueta con el nombre de le ce 

pa (género y/o especie) a que pertenecen. 

Después de haber efectuado un lavado con solmelén ela 

lima estéril de la empapelan de esporas resultante, pa 

ra eliminar la transferencia de ~bulas de medio de 

cultivo, se ~den 3.0 al de esta suspensión a cada timé= 

se aprieta el tapen para evitar la evaporesién del epa 

y se alwaceman en la obscuridad a temperatura asbieste. 
Se prepararon 50 eliden de cada cepa. 

14 lasimasida de la estabilidad de les cepas conservadas. 

Antes de proceder al almessaaleato se determiné la viabill 

esa de la suspensión de esporas en esa muestra de siseo males. 

La viabilidad de loe hongos as *veliz en forma seslommatita 

tila y. se campare can la ene se obtenga despide del ~sena. 
almeto a diferentes intervalos para valorar así la ~vetada 

matado para preservar cultivos de Magos a lame plazo. 

11120110. 

le haca libmisses a partir de la surpesatila osfaieai Mata 
.10 

le 	eolitraidel *alias risielétlea (fi&. 1.4). 



FIG. 3.4 

~dm 9.0 el 
111,BAB 

de enarco 

Se embebes les diluciones siguientes: 10 , 10-4  , 10-6, 

lo-e  y 10-10, además de la ~peal& original. 

1m viabilidad se evelfie colocando 1 gotas de la suspensión 

original, e de la dilas!~ que corresoonde, es une ceja de IS-

M con sodio de Sebouremd dextrosa asar. La ceja se inclina 

omitiendo que lee setas gorrea a trenes de la superficie de 

asar 7 se feries 1 lfnees. *desde ee timbres 2 gotee de le - 

suave:mi& en as tubo con 10 ml de Caldo 3ebouremd, xara detec 

ter @resistente sfnise. 

Ceda 2b horas se revisa el crecimiento de los cultivas, bes 

te observar el inicio le su essorulación. de cuesten les cola 

mies formados y se ovaltim de le ~tease lafficiams 
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Desarrollo abundante 

50 a 100 oolonlas/ltnea 

10 a 50 colonias/linea 

5 a 10 colonias/linee 

10 o menos colonias/place 

Crecimiento solo en caldo 

Sine& crecimiento, ni en 

mear ni en caldo. 

impelente (d) 

Nuy bueno (AB) 

Bueno (S) 

Regular (X) 

Pobre (P) 

Solo en caldo my 

liada (B) 

Loe cultivos que den un rango menor que 1 no se consideran 

satisfactorios tara el tlempo que se están probado, y el mé--

todo de preserveolón no se recomensabLe, tenienao que recerrir 

a otro mas ~opiado. 

10,41,111,  Pureza. 

Para descartar ls posibilidad de oenteminesida baste 
ruana en los viales, se depositan 2 o 3 gotas de la sol 

penal& de esporas en Caldo Cerebro Cormsén y se incuba 

a 37°C durante 72 h. Si bes bacterias presentes en la 
smspemelan, se desparten los viales y el proceso de ocii 
serveción se debe iniciar nuevamente. 

lo se ocasider6 conveniente la uriotioa de suspender 

las esporas en ~lucido de penicilina y estreptomicina 

&amante 24 h, entes del envasado, para prevenir l com. 

tosinecién beeterLeme ya que el uso de medios o métodos 

selectivos, cc= es cl :,saz, puede eamasserar las costa 



minaciones haciendo que pasen inadvertidas. 

151 tener cultivos contaminados y no percatarse de 
ello, seria absolutamente indeseable en un Cepario, por 

lo que se establece como regla general, que todo culti-

vo demi estar puro y pasar satisfactoriamente todas las 

pruebes correspondientes, antes y durante la comerla. 
cite. De no ser así, debe purificarse antes de someter 

lo a (m'amere:mien o desechare* todo el lote y repetir -

el proceso cuando el cultivo pase satisfactoriamente hl 

das las pruebas de pureza. 

1 
S 

. a 

:1 



li s  ur.313.41,1105. 

4.1 verificación del género y especie de les cepas de hongos estu-
diadas entes y después del período de ~seriación en el meto. 
cio seguido. 
4.1.1 loso» Austimilia. 

4.1.1.1 lanera:111u flacos, (Patógeno). 
Se verificó su identidad. 

4.1.1.2 Asiversillqs ~gatas. (PottéSen0/. 
Se varlfleh su identidad. 

4-1.1.3 	~Mb 
Se verifico su identidad. 

4 .1 .1 .4 /enema Was Um. 
3e verifico su identidad. 

4.1.1.5 igursUla eigel 571-1. 
3e cerina0 su identidad. 

4.1.1.0 Soreereillus siga 12. 
Se cerillo& su identidad. 

4.1.1.7 lissfricilluk atm 31.-1. 
3e verificó sli Identidad. 

4.1.1.5 ~remes alga tupa #5). 
Je verificó su idancided. 

4.1.2. ~o Pealcilllia. 
4.1.2.1 	 

34, verificó su identidad. 



'1.1.2.2 fenicillla ER. (productor de 'Antibiótico, cepa 

13). 
a verificó su identidad. 
Penicillium  112. (productor de antibiótico, cepa 
1 16). 
Se verifico su identidad. 

44.2.41 PegillAlyi  
Se verificó su identidad. 

41.1.2.5 Penicilina fa. (aislado del suelo). 
Se verificó su identidad. Se tenla información 
no confirmada de que esta cepa *rancia antibit 
ticos, por lo que se realizaran las prueba de 
entielals descritas en la técnica 

4.1.2.1 penicilina 	(aislado de lácteos en descampa 
ciclón). 
Se verificó su identidad. 

4.1.1 ~oro usotrichas. 
Weotrichum  
Se verificó su identidad. 

lainero ~.11213~* 
4.1.4.1 Paeciloarces  

ata cepa estaca clasificada amo ~plan -
falo  vero la morfología no correspadia al -
Osero ,Aaserailltp. la identificación ele la ea-
Da en el Osero ~llamees ae tusó priaelpal. 
ante en las caracteriatior atermseépieass re- 
tracturas de reprobación. 



4.1.5 camero Allagiais 

4.1.5.1 Altercan& 22. 
Se verificó su identidad. 

4.1.6 Género atiabtamaaa. 

4.1,6.1 Pélninthosperiun 

Se veriflo6 su identidad. 

4.1.1 Genero Whisoses, 

4 	• " • 11120111  21112222n.a• 
Se veririoé su identidad. 

4.1.7.2 Ibisosus  

meta cepa estaba clasiiieeda noto ~Ea. 
Ambos género« son semejantes aseresodWicanswie, 

Pero difieren alorosodPlosnente, porque Abismes 

presente estolones, eeporsogióforse no rsedflea 
dos y risoldes (bifes en forma de rata), olmeda 

los gil:mides, les principales estructures por -

les que se ditereneran estos des Osares y en 

les que se basé su identirloacién. 

4.2 Conservacién da les cepas en solucién salina estéril. 

4.2.1 Obtenoién de cultivos con abundante espbrelsolén. 

las resaltados que se obtuvieron con lee cesas de bes 

ese preludio en loe medíos de cultivo gas es ~rae para 

obtener une eseorelecién abundaste fueron los elanientee: 



~ha a- 
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l'lee cinco alas de Incubación. 

MEDIO DE mamo 

Caldo extraoto 
de alta 

Caldo papa 
dextrosa. 

Influida 
de papa. 

Papa dextrosa 
agur. 

4+ ++ + S+ 

+1 4+ + 4+ 

+ + + .1+ 

+ + + ++ 

£ los 10 dilo de laoutao1da. 

~ea º. 
A los 15 días de Iserbaeléa Do se obtuve varlasidua ea 

el desarrolle de lea *altives. Tse ~lee ab «estivas 

para fraguar sopanda:44a abundante faena el salde ex-

trasto de *alta, caldo pava dextrosa p papa dextrosa asan 

el ~lo de ~ida de mai faS el ase proba» amar — 

~dad do ~si vitelmali  pero la eeveralaulda no f - 

elevelaate. 

Al asilo que ve ~Meró el mis ademado vera entesar 

+++ +4++ ++ 4.~ 

4++ +1+ +4. ++1 

444 4+44 +I +4++ 

444 44" 49+ 
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cultivos con abundante esporuleción rue el de pape dentro 

tia arihr. 

4.2.2 Preparación de la suspensión de esporas. 

La suapensIón de esporas en solución salina estéril --

se hizo Por raspadura ligera del crecimiento con pipeta o 

asa !sicológica, disidiendo entre 40 a b0 mi de solución -

salina estéril para obtener une concentración de mor lo - 

menos 10 esporas/al. 
Loe resultados que se obtuvieron con 41.31= y penici-

luan rueron los siguientes: 

Suspensión de esporas can 60 al de solución salina esté—

ril. 

yilución 	 rimo de desarrollo 

Suspensión original 	 ~lente 

10-2 	 txcelente 

10 	 oxcelsaxte 

10
-o 	 ~lente 
-* 

10 	 Aprox. 130 colanissillbea 
1º-10 	 Atroz. 60 colonias/11nm 

Una linea proviene de une gota de la suspensión o di- 

lución, v es anroximadasiente igual a 0.05s1. 

Si en la dilución 10-10 t'ay 60 ~anillen/11" 



to? 

e0 oolonlae 	 0.05 al  
	 1.0 al 

¡*1200 bolonias/al en la dilapide 10'10. 
Por testo, en la emepeasida original hay: 
1200 1 10-1°42 1 1012  seporsetal. 

hillirMUM u. 
Oasygnelén de ~goma oca 50 al de eolaoldn salina esté. 
ril. 

Dilapida 	Pipo de desarrolle 
~sida origina 	ineelente. 
lo-2 	 Expelente. 
10-4 	 *proa. 100 eelealee/Itals 
10-6 	 piras. GO oelerdss/11~ 
10-4 	 Agraz. 25 aolonies/11". 

piada ereelnlemte. 
01 en la «leal& lore enlates 25 ealenisentwas 

25 ~leales 	 0.05 al 
	 1.0 al 

&aseo ealealasial en la dilapida 104/. 
• Per Mato, ea la empaselda ~Mal hay: 
500 colonias 1t 1r8=5 1 101*  enerastral. 

4.3 Ilatonelaselia de la ~dad v actividad bid ...latea. 
L vlaliLlidad de loe auges alameaadime 	galana 

anterli se detemelai .1 nes, Sea neme, trae sesee, seis asees 



y 24 acoses de slmsoenommiesto. ilota se determina huiste ctimi la 

~asida se lasiolaa edemas se determino su maroma y la oca 

seressilm de su osresterlatiess morfológicos* y blogsiudess. 



DATOS DO CODOON9OC100. 

Montes de la sepa. 	ifnersIlles 

Fecha de siembra. 	11/Doetleabre/1979 

tiene (ratogone). 

Feo* de cosecha. 	O/Octubre/1919 

vilimulou 

dustonston de moren 

011uoldn 10-2 

• 10
4  

-6 • 10 
-d ' 	10 

• 10+10  

Al envasar 

a 
. . 

a. 

i 

h 

1 mee 

a 

a 

t 

t 

L 

C. 

deevues de 
3 socia 

t, 

a 

a 

t 

¿ 

t 

b meses 

a 

a 

t 

41 

- 

29 mese 

a 

a 

a 

t 

ro 

L 

PUMAS Satlereotorte Setter. Setter. «Setter. Mitin. 

camicuauricau 
MCOPOLOGICA3. 	. satisfactorias Satlef. Ungir. Muer. 3at1st. 

404441411* 

Oldr011sle elniden 

• ~loes 

• gelatina 

&sobe tornasolada 

Mime* nitratos 

- 

- 

* 

Alcalinidad 
Cosonliolón 
Prod. de gas 

- 

- 

- 

4,  

áleaunIded 
Counlaolón 
orad. de ras 

- 

. 

- 

+ 

alcalinidad 
~lee 
Prod. de oree 

- 
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DATOS DE COASEZVACION. 

Mimbre le le cena. Asperelllul rumiljetus (ohtóren0). 

Feche le siembre. 11/Octubre/1979 	?n'In le cohecha. 29/octubre/1979 

VIASILli4J 
lesoués le 

al enyesar 	1 mes 	2 meses 	5 meses 	25 reses 

SuenensiOn de esporas 	4 	= 	- - 	.: 	o 

utlución 10_2 	t. 	: 	z. 	-4 
4,  le 	10
. 
 	.. 	a', 

to 	10
6 

1 	. 	4 	i.  

▪ 10
-8  1 	Q. 	c. 	g. 	r. 

e 10-10 	.1 	a 	a 	. 	t 

PUito¿A 
	

Satisfactorio 	Ssttsf. 	lett«f. 	Satis!». 

ImacrommicAs 
ADAPOLOGICAS 
	

Sittsfectorlas 	iotistf. 	Setter. 	jettsf. 	Seitlaf. 

ADDJUIAICA 

Hidrólisis eimidén 

e 	celuloso, 
e 	rebatir» 

Leche torneaolale 

ustneatón nitratos 

Alcalinidad 	 Alcalinidad Alcallnlded 
Coeunaleción 	 Coagulación Coagulación 
Prod. le res 	 Yrod. de ces Prod. de gas 

ab 



DATOS DS COASSIVACI00. 

Jiwahre de 1* cena. Asterei1141 ochraceur. 

Fecha le eie,I.tra. 1310ctubrelid7c 	Fecha de cosecha. 30/Octubre/1979 

VIASILIDAm 

Sueoeneldn de cenaren 

U11.101611 10
.2 

41 ermilsgr 
depeuée de 
2 geles 

z 

5 sesee 21 sesee 

• 13
-4 

lo-6  
_a . 	lo 	1 	. 	.1 

. 	Il-10  1 	L 	C. 

PaRLZA 
	

mitiefactoria 	latlef. 	manar. 	aatier. 

camacránsmis 
AOSPOLOJICAS. 	Satisfactorias 3etiar. latís?. áetief. 	balar. 

asoaumica. 

Eldrállale alaid6n 

▪ celulosa 

▪ ~latina 

Leche tornasolada 

Sedacción nitratos 

• 

alcalinidad 
ComaulaelAn 
»oda de gel 

•  

• • 

Alcalinidad Alcalinidad 
:47.4xulecIón Coa/uleelée 
Pral. de ore Prod. le gee 

1.• 

• 
ii 

Az. 

• 
	e. 

.10 
	 e. 

s. 
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DATOS De COMSUVACI011. 

Mimbre de le mese. 	AesermIllus num. 
ieehl de coseche. 	2/Uctubre/1979 Feche de atesore. 	17/3eetlirebre/1(479 

VIAULUAM 

Immenrldn de ~opus 

Jilueldn 10
2 

.41 * 	1') 

l0
.4  

• 11-1  

w 10
1()  

Al envergar 

4 

1 

.... 

:. 

L 

1 lee 

. 

:. 

.1 

4 

4 

después de 
1 lepes 	5 -mece 

4 	4 

F. 	4 

:. 	J. 

. 	4 

- 	. 

29 ceses 

4 

4 

1 

C. 

. 

Nits&A 3stiefsetorie 'Setter. 3fttlef. iattaf. Jetisr. 

CAUCUMISTICA5 
AllirGLOQICAd. 3et1efectorie. J'Un. SlitIsf. Setter. Setter. 

d/OguIXICs 

Hidrólisis almidón 
f. 	celuloso 

gelatina 

Leche teramooledm 

ielmecién mit:setos 

- 

- 

* 

Miles 
Comealeelén 

- 

- 

4 

baldes 
Comeelee1die 
Prod. le gas 

- 

- 

. 

+ 

Ibídem 
Ceeimiseién 
Irod. de fea 

- 

Prod. de mes 

- 



DUO: Dd COASSRVACIOX. 

Aosbre le le ceta. MoerrIllso sise'  .124-1. 

Peche de siente». 17/4entlesbre/1979 
	

feche le coleche. 2/0ctubre/I79 

3loroevolién de ~orco 

utIusión 10
72 

1O 

10
-6  

• 	10-3 

• 10-10 

Al ~reser 
desnuda! de 

1 les 	Tewee 

C.; 

5 sesee 	29 sesea 

L 

g. 

Pineda 	 Jettafeetor1e 	Setter. 	setler. 	Setter. 	3atist. 

auscrausnois 
1011POLCKtICA3. 	Setlefectorles Setlef. Setter. *Met'. 3etlef. 

11.010,11KICA 

Ildraisie *Valdés 	- 	 - 	- 

e celulosa 	- 	 .. 	.. 

• 'rebatas 	• 	 • 	* 

Leobe toinseoledo 	Acidez 	 Acides 	Mide: 
Cossuloolde 	 Cosguleolés Cosesloolion 
Prod. de ves 	 Prod. de mes Prod. le gas 

Redsoolds nitrato, 	e 



paros Di. coustavAcio. 

Imbre le la cese. Asteretllue  war CA-2. 

Peak' le elesbrs. 17/3~109,6re/1970 	iechm de cosechs. S/Octubre/1979 

VIAdILIDAJ 

Jupcsnelan le eeporag 

Jilucldn 10-2  

Al eueseer 	" Telt 
después le 
'eses 5 sesee 	29 reses 

• 10 

10-6 
	

/mí 	 ~ir 

• 10 
	

4,1 	 •••• 	 ••1 

▪ 10 11  

igithrrlictort. 	Sentef. 	;bt!ef. 	Set4,1f. 

ciliacuaisneas 
AudiOLCJICA3. 3ettersetcrIse Settef. iat,rf. 	3atimr. 

• 
3IOJJIAI2A 

slelidn 

celulces 

• .telettns 

Leche tornseelels 

~melée nitretoe  

Alcsitnilad 
Coasulectdn 
Oral. de pas  

Alcaltntlel Alcalinidad 
Coerulactem Cossulsclée 
?rol. le les Pro d. de cae 

e 

• 
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DATOS De coisannow. 

rammimar 

9owebre de le ceca. 	Asnerrillue nuez tm.i. 

techa le saneaba. 	5/14oLlicre,19,9 rocas %m 'atesora. 	17/3dosteu'gre1147'; 

VIABLIdLumm 
~me di 

AL envasar i 	1105 1 ,eses 5 leses 29 leeos 

wasemasieln ue esporas e t t e. g. 

ullucten 10-z ..1 e. t a e. 

- 	10
-u  ;. = 4 6 á 

• 10
rá 
 .1 g. 4 á á 

" 	10
-5 . 	. 11 ¿ C: A 

.•, IV 
" 	10 o r 6 á C. 

r,  
~A Satisfactoria Setter. Setter. Sanar. ~lel'. 

cammaisricas 
MOWCIAGICAS Satisfactorias datier. ~lar. Setter. Satis!. 

dt040IMICA 

Sidratals ~dan - - - 

• celulosa - - - 

1. 	/*Latina • .4. 4. 

• Leche tornasolada Alcalinidad Alcalinidad Aloollnided 
Coegulectén Coagulaste:4 Cougulacidn 
Prod. de gas Prod. de gas Orad. de gas 

Aaduscien nitratos - - - 
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~are de la ceca. pecere11111 liCer  filePek #5). 

?eche de siembra. 19/anero/1980 recha de eoseene. 29/enero/1980 

después de 
2 ~MI ' ceses 	2$ seseo 

V11131LIDAD 

Al enveseir 	1 mes 

~meten le ~oree 

Ulluelén /O
-2 
 

10
-6  

▪ 10
.3  

• Jr,
lo 

 
PJeuz¿ii 

••• 

3Intefeetorle 	hitt«. 	intim. 	Istlef. 	setter. 
CAAACURI3t/CAS 
mparouuncas. iittlereetortur 4ettsf. igttsf. 	matIsf. 	setlef. 

41. e 

DATOS DE COEZIEVACIOn. 

. • 	' 

• 

sis 

Eldréllele ululdén 

▪ celulosa 

▪ weletlee 

Leche tornasoleis 

~mei& nitratos 

Acidez 	 Aetder 	Acidez 
Cefteuleciée 	 Coeruleelén Coagulación 
Prod. de res 	 Prod. de gas Yrod. ce gas 
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ZOOS De cougargaas. 

»abre de la sepa. replotilimmgaubl. 
Fecha de aaseche. 	29/Cutubre/1979 Pisaba de elgabra. 	18/~~411/1078 

VILaLLWAD 

Saspaaelda de esporas 
almalén 10`2  

• 103-4  
• 10

-6 
 
8 • 1Ó-- 

o 	lo.lo  

al envasar 1 ase 
a 

E 
a 

a 

a 
5 

desatada de 
2 asan 
a 

g 
t 

g 

g 
a 

6 ama 
as 
g 
g 

g 
E 

28 ames 
t 

 u 

8 
8 
a 

r 

E 
8 
si 

a 

E 
E 

PUM& ~Ufanaría Setlef. setter. ~Uf. Sattsf. 

CAMMALITICaS 
110111~GICA3. Satlefeatorlea Satis?. Satief. Babar. Satief. 

WOMMICA 
aldratals almidón 

• • 	oalulase 
• galanas 
tormaselada 

Arnidgelia altradas 

- 

- 
.1 

~das 
Chagalasída 

. 

- 
4. 

~des 
Caegalsolde 
Prod. de gas 

- 

- 

- 
4. 

~das 
Clemalselda 
Prod. de gas 

- 

Pred. d• eme 

- 



mAZON Dé CONSINVACION. 

*obre de la cepa. 	penleillimn. II. (Productor 
v 

de antibiótico, ceno *11). 
IlIcha de cosecha. 	17/11~/1980 

.. 
reeha de siembre. 	25/Febrero/1980 

~Lao 

Suspensión de esporas 

pilwaida 10f2 

• 10.4  

I. 	lo —6 

• 10-8  

° 	10,10 

Al enyesar 

b 

a 
d 

e. 
d 

d 

1 ese 

¿ 

g 
es 

t 

d 

d 

después de 
2 sesee 

4 

£ 
d 

MB 

ita 
Ad 

21 reses 

4104110 estéril 

Algeitg estéril 
MIcelio estéril 

~ello estéril 

acallo estéril 

Meollo eet&ril 

i 
~A Satisfactoria Satisf. ~leí. dans!. 

' cammaurleas 
NOMPOLOCICAS Satisfactorias Setter. Setter. 

• stomma 

~rállele almidón  

' 	. 	celulosa 

• gelatina 

Loaba toraasolade 

ilidwalia nitratos 

- 

- 

Acides 
Complasién 
krod. ae gas  

- 



C. 
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DATOS DS COMSSEVACION. 

Aoehre de le pesa. 	Ponioilliun IR. (productor de antlbiétloo, ceta 416). 

Fecha de cosecha. 	17/harto/1980 Pecha de siembre. 	28/Febrero/19130 

minium) 

dusvenslón le esporas 

Dilución /0
2 

* 	10-4  

* 	10
-6 

 

" 	10-d  

* 	10-10  

Al envasen 

e. 

43 

'Ad 

3 

3 

e 

1 Tes 

e. 

48 

Zá 

3 

e 
a 

después le 
2 meses 

.1. 

Aá 

03 

a 

3 

a 

21 meses 

Aicelio estéril 

Micelio estéril 

Acebo estéril 

Aleelio estéril 

Atonto estéril 

Xicello estéril 

PdRaZA Setistectorie Setief. 3atinf. matar. 

caawrausrIcAs 
goarowaicas. Satisfactorias 3.41sf. Satisf. 

3104LOI4IOA 

Hidrólisis sltilón 

celulosa 
w 	teletipo 

Leche torassolada 

ledessias h1tschtos 

- 

- 

* 

ilealinideed 
CosTulectén 
Prod. le las 

- 



- 100 - 

DATOS DE CONSOVACION. 
imeimmumm~ 

~Ore de la ceca. 	fequoilltmo IR. 
lecha le cosecha. 	29/L2mo/1940 recalo' de elembra. 	l4/cuero/19,10 

VIASIL/UAU 

• 

Suspensión de esporas 

&Aluden 10
.2  " 

	

" 	10 

	

" 	10-6 

	

-1  * 	10 
•.10 

	

" 	10 

..4  

Al envasar 

á 

r. 

4 

á 

:,. 

c 

1 nes 

á 

g. 

á 

c 

• 

desculó, de 
2 meses 

- 

t. 

g. 

g. 

.. 

á 

1 meses 

c 

ri 

4 

4 

4 

g. 

25 meses 

c 

all 

3 

49 

a 

S 

MULA Istlefectoria litisf. Satief. Satis!. datief. 

cameraismas 
mourcioams Satisfactorias Maleil. Satis!. 3atief. laslaf. 

...-74.-. , 

11100010ICA 
111114rilluda alzad& 

• celulosa 

0 	relating 

Leche tornasolada 

. 
Soboxlifin ettrotoo 

- 
- 

+ 

Acidez 
Coftruladón 
Prod. de las 

- 

- 
- 

+ 

4C110/2 
Coaguladas 
Prod. le gas 

- 

- 
- 

• 

Acide* 
Coaguladon 
Prod. de gas 

- 
...-- 
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DATOS Di Couszavamon. 
!)abre di la cepa. 	Pentoilltla u. (Melado del suelo). 
?boba de *timbre. 	6/Febrero/1980 	 ?soba de ooseoba. 	22/Febrero/19(1u 	. 

VIABILIDAD 

Seepeeetée de esporas 
011ietée 10-2 

• 10-ii  

• 10.4  
_a " 	10' 

lo -lo 

Al enrasar 
1 
1 
I 
I 

2 
a 

1 ate 

E 
E 

E 
: 
E 
a 

después d* 
2 1~01111 

3 
E 
t 
it 

s 
d 

21i asees 
1 
S 
S 
a 
r 
r 

PUMA Satisfactoria Setter. Setter. unir. 
CMICTINUATICAS 
110IWOL0GICAD. Satisfactorias Setter. Setter. Setter. 
DIOMITCA 
~ele ~idén 

• celulosa 
• 1*I*tt 

Mis tansweelede 

- • 
- 
+ 

Asidas 
Ceertleoide 
Prod. de pe 

- 

.. 
- 
+ 

Asidos 
Znigas 
- 

CM. 
~Ida de nitratos 
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?t'OCIAD:1 su.  (aislado lel 

nuel""). 

4111111103IS 

311cteriliq Irrsirinostrivss: 

i. aurCuis 

3. rsocalim 

D. Teegterlue 

3. auttilts 

X. latees 

Meterles rrimes*ttyller: 

o. coll 

4. t'yelmo 

3. dysentamilhe 

P. imixtelnosn 

P. ~irle 

Al ememslar 	1 ates 

••• 

lesouts le 
2 .!mye... 



24 -!eses 
leqoués le 
2 Teles Al envolsor 	1 -es 

3usneisión 41  escorqs 

ullución I0-7  - 
-4 

1 1) 

ilitimf*ctorta 	~sr. 	Satisf. 	3sttsf. 

iqt1s!qc*Irtips Joettsf. 	iattsf. 	Motisf. 

Pg.itta SA 

CANICURIWICAS 
AOSPOLOZCAS. 

nava/MICA 

ildrélists glw 'A 4't 

celulosa 

-Yelqttnq 

• 

Le !e Actler 
CoqIulqcIón 
rrol. ie ras 

Aclr!eT 
Cochrulotelén 
Yroi. le ras 

aeluoccién ,n.ltrqtas A.» 

- 101  

cazos Da COOMMACION. 

Sastre Je lq cenq. PAntcYllt=  sn. (,telnl.) le 14cteon 	lescomnostción). 

iechq le ntenbrq. 6/ffererc/1010 	:eche de cosecha. 22/Febrero/1990 

VIA3ILIDAJ 

1 

P 



DATOS DE CONSERVACIOX. 

elombre ie 1* cem. 	9e.,trichum sh. 

Feche de cosechq. 	5/.4ciembre/1979 iechq de s1embre. 	15/Aoviembre/1Q99 

, 

V/AtILIJAJ 

Suenennidn le el!herl* 
.9 

J111121,11 10 - 

" 	11.4 

5 
" 	10 

- 	10
.3 .  

4111 	10~1/ 

Al enTqoqr 

.1. 

". 

_. . 

::. 

- 

. 

1 	unen 

t. 

- 

!i 

= 

leo-1114 de 
? -..esel 

/ 

: 

- 

Ab 

t 

3 

5 -Pesen 

1 

:- 

í 

r 

0 

; 

V meses 

.1 

3 

r 

i 

r 
r 

0$11144A ámatisfectoris SItlef. 3141qt. ifettsr. 30Att,r. 
, 

CARAC:4115rIC45 
iMPOL4hilCA5. ifettsfectories Sqtisf. lo:1qt. mottsf. isnot.  

i 

aNtjUICA 

iidrélIsis elieldon 
a 	celnlosq 
Al 	eeletinq 

Leche ~9~e/ele 

Deducelén qltrditos 

- 	- 

- 

* 

Wasouloiclon 

- 

- 

- 

4. 

:clAru1tic16n 

- 

- 

- 

* 

Coerulecléc 

- 
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DATOS DE COISSEVACION. 

Nombre l 	1n cena. 	Paecilommees 221. 

Pechil de coseche. 	26/»Crero/19d0 rectas de siembre. 	6/Fehrero/1910 

ViAsILLJAAJ 

3memensión de ~ores 

úlluolén 14
2 

• 1O 

• il-6 

' 	10
_4 

= 	 lo 
ur.  

Al envasar 

.: 

z 

- 

z 

C. 

- 

1 mes 

:: 

;1 

Z 

_ 

¿ 

desnudes de 
2 meses 

:, 

4. 

:13 

3 

1 

R 

24 meses 

Mento estéril 

Nicelio estéril 

Micelio esteril 

:aceito estéril 

Aicello estéril 

!nonio estéril 

?MAZA Ististmctorle Satis?. int1st. Setter. 

camarauricA3 
AOMPOLOGICAS. SetIsfactorins 3nt1mf. intinf. 

dIOJULOICA 

Uldrolisis elsidon 

• oelmlosft 

qelatins 

1 	' 	

Lambe formulabais 

moolén nitratos 

- 

- 

. 

Alcalinidad 
Cassulsalén 
Prod. de las  

. 

_..a 



3 

a 

2 meses 

Ad 

21 meses 

A 

Al envasar 

Pld 

después de 
6 meses 

A3 

P 

~pensión de esporge 

Ulluctón 10-2  
-4 • 10  

▪ 10
-6  

▪ 10
-3 

▪ 10
-10  
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dombre de la cena. Alternarla u. 

Peone de siembra. 13/Octubre/1979 

VIABILIDAD 

DATOS DE COWSERVACION. 

Satis!. detisfectorias 

Alcalinidad 
Coagulación 
Prod. de gas 

• 

Satis!. 

Jetisf. 

datisf. 

3atist. 

• 

41. 

Alcalinidad Alcalinidad 
Coagulación Ccagulacién 
Prod. de gas Prod. de gas 

k jaisiA 

CAMUURIAZICA3 
oaroLocaus. 

31401111CA 

Hidrólisis almidón 
u 	celulosa 

• gelatina 

/sobe tornasolada 

asesselés *atan*" 

datiefactorla 	Satis!. 

techa de cosecha. '10/Octubre/1979 
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DATOS DE COMMACI00. 

timbre de la cesa. 	Ilekcikthoeportwa Ea. 
Peona de coseche. 	30/00tubm/1979 Peehe da eleabra. 	15/octubre/1979 

VICSILLUID 

3aspenetén de esporas 
labial& 10-2  

• 10.4 

e 	10-6  
. 	 4111".  4 

4110 

• 10-10 

al enyesar 
a 
t 

15 

a 
a 

a 

2 sesee 

a 
t 

P 

P 

P 

a 

después de 
b meses 

4 

t. 

P 

P 

P 

A 

2d emes 
ii 
P 

P 
31 
w . 

s 
Men Dattereetorta Muer. Setter. Setter. 

CilleCTIII/MCLI 
IMPOLOGICAS. Satisfactorias Satief. Setter. Setter. 

. 

. 	• 

SICRIZIIICII 
Eidróliale olviden 

* 	*slalom 

• gelatina 
10811, Inabasolada 

nesamién nitratos 

+ 

- 

- 
Alcaltaidad 
Cosislactién 
Prod. da gas 

- 

+ 

- 

- 

AloaiinIdad 
Coagulaeion 
Prod. de gas 
- 

+ 

- 

- 
Alcalinidad 
~atén 
Prod. de gas 	. 
- 
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DATOS DI COMARVACIOO. 

Ileabre de la cepa. 	Obizomeolleosporoa. 

Vedas de siembra. 	é/Febrero/1960 Pecha de cosecha. 	22/Febrera/1980 

V/AdMinla 

Susheasién de esporas 

Dilvalée 10.'4  

w 	ltia  
. 	l sh 

u 

w 	.-8 
iso 

e 1r10 

Al enyesar 

t 

t 

i 

c. 	• 

a 

1 

1 mes 

t 

a 
E 

E 

z 

t 

después de 
2 meses 

a 

t 
t 

a 

t 

24 'eses 

t 

a 
ign 

a 

R 

p 

PROSZA 3atierectoria Setter. Setter. Satief. 

~Infectarles Setter. Setter. Setter. 
CARACMISTICAS 
WOMPOLOOICAS. 

gamma 
Eldralele alelado 
. 	~alma 

a 	planea 

Lane taraesolada 

Radesel4a anuales 

+ 
- 

- 

Alcalinidad 

::::11111:11 

- 

+ 

- 

- 

Alcalinidad 
Coagelasida 
Prod. de gas 

- 
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DATOS DB commuctom. 

Nombre de le cene. 	Bbiroous IE. 
tomes% de cosecha. 	5/Diciembre/t979 feche de siembra. 	15/Noviembre/197Q 

VIABILIIJU 

Sussenslén de esnores 

Diluclén 10-2  

• 10-A  

" 	10-6  

" 	10-9  

• 10-10  

Al enverar 

t 

r. 

e.  

e. 
- 

1 mes 

e. 

e. 
e; 

r 

á 

á 

después de 
2 meses 

e. 

e. 
e. 

z 

á 

e. 

5 meses 	27 meses 

t 	e. 

c. 	t 

e. 	A3 

e. 	3 

á 	a 

e. 	P 

paria JetIsfactorle 3atisf. Satis?. Sotief. 	3atlisf. 

CASACA~ICA* 
NOMPOLOGICAS. Satisfactorios Satis?. Satisf. Satlef. 	Satis!. 

sumnalca 
Sidrélisis alaidén 

• celulosa 
• 'platina 

Imane tornasolada 

~sostén nitre». 

+ 
- 
- 

Alcalinidad 
Comulscidn 
Prod. de tess 

- 

+ 	+ 

- 	- 
- 	- 

Alcalinidad 	Alcalinidad 
Congulecien 	Ciegolscién 
Prod. de das 	Prod. de gas 

- 	- 



5. COUCLU3IOUt3 Y XLC0N4FWACIONisS. 

1. rl método de conservación de hongos en solmotén salina estéril aa 

tiene inalterables tanto las oaracterfaticas morfolégioas "micro y 

microscaulcas cono les oareeterfaticas btoquinteas de todos los --

honvos estudiqdos, desuués de dos silos de qbequenamiento. 

2. Este es un método excelente para conservar los hongos hasta por pe 

rfodos de seis %eses, sin :Ardida de le viabilidad. 

1. Par, les cense del género lisperrIlla,  este método mantiene le vil 
billdqd oriRinel *,ate por más de dos ellos, nor lo cue se considera 

un nétodo ideal. 

4. un les cesas de los géneros: Alternarle. 9Potrichus., Helminthosoo-
nye., Peisietllits v Rhirouus existe disminuid& de la viabilidad -

desnude de un nerfodo de almacenamiento de dos altos, pero este dls. 

minuetes no se manifieste en les susnensiones originales, sino a - 

nartir de la dilucida 10
-2
, nor lo cual el 'método puede considersE 

se apilada% aunque no ideal. 

5. La desacoplan de lee ~ores ~tedias en los viales ocasione 0r. 

dila de la esnorulacian en las cenes de los géneros: Penleilllom  

%reductor le antibléttco, cene k11). Penie311>>w121. (miedos-

tor de antiblatice, cding .16) fteelloarceq su robtinténdose ieloj 

oeste 'denlo estéril. ¿loto hace indignen:sable le revistáis melé-

dios Ae los viales abismados mere relamer el agua evomoreda. 

é. Gusidermodo que la laboriosidad del método es commerable • le xa. 

~metas eme el »romeo de lloftlisecian se recosiendo que, menda 

se aseste coa al equipe y lersonel adecuados, se lietIllose les --

beuess, yo que este éltimo método 'emite conservar las cepa, por 



tlespoe iís prolongados, sin necesidad de agregar agua s los eta,. 

lee para evitar la desecación de éstos. lo cual representa traba» 

y riesgo de oontesIneolén. 

hÑl 
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