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u d..im..a;; .i.J.eJ. p4114- .4lL CA.~ e-6.· aq.u..d q..ua ..se. [VU"Útr.e' -

du.tw,n.te., .la Sl6taci.ón. de ~ aL fA.rud..- del. ..i...rw.i..eA..tUJ1 en. .¡YU

maue.IL4 .y. q¡f.. ~-del uea.an.o. LIJ'4. . ..tluu..i..a;d. ..w...l..6ecw:t.n.i::e.ó·, -

pn..om.ue.uen. v~e.~ J. t:A..ec..-im.i.e.n.to rl.wton1:.a ) .ó 4 me..se.s;. AL 

~ de .la.· 4p..oc.a- de. Uuv.i...a6.• .l..a:ó:. ¡d.an../:.&6- e.n..i1iuzn.. e.n. ~ -

fW4 .lt:t ~ (8}~ La:. iemp.ell4i:.wta: ~-.y. e.t.~rud umr..;Út -
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~en.t& ~ .la- m.áx.i.ma. c1..e. 9-6°C ; i..o; m.f..rUm.tr: de -9. SOC~ 

La.6.• úm.p.~;~.de 18.3 a 2,.G°C .et:Jm.Li..n.m:i.a.o·. con~ 

n.oc.f:uA.nDA., de 1. 6.. a 7~2°C., fUUJIIULeven. -6ai:..i.4/.a.c.i.o~Uomen.i.e La: 

~n. tl.e /ud.e._ en. a:J.u.&b:J..s ;]óve.n.4i6· ( 9 J~ 

Sw.en..sen. 11: Dutlcvu:l { 19 4 5), ot.i.u.JJ.i...en..on. da.to..t.. d.i.máf..i.c.o.t... en. 

J. Já.e-.a. donde CJt.e.c..e. el ~ g. e.ól.oz.aTL~t~n. .l.o..s .l..tm.i.t.e6. ax:.e¡d:~ 

U.e6. ¡u:vw.: .6U .en.ec.ün.U.n.l:.o. 13~ c.oru:.l.w;é c¡.u..e el. tU.pec.f..o m& 

.t!JÚ.i:.i.co de .l.a. t.em~ {UJA4" el CA.ec.im.i..e.n.f.o del. ~e, e.ó 

.la:: ~·m.f..n.i.ma· c¡.u.e. n.o d.ek ..sen. m.ertOJt de. -9~ SO e a. men,..o.6 

9ft& J. .i.tw.i..e.Juw ..saa. .6ec.O Y::,.f.tm, .p.i.an.taa... e..t.tén. en. eóZaJio ~ 

tS< «n.if&6 .. tie ~ oc.l.l.Jt,;l1.( el m.f..n-i.m..o. Lo-1.. m.i..smo..t.. aui.o~t.e-6: ~tan. 

~- en. e4t;i:,¡;W t:.Cill.[d.et.c.nen.t&· t:Lwun..i.an.tit. el guaz¡.,.l& ha.• .d.Opo!tt..ado 

i.em.pe.n..o.-:twr..a.6 á -1 T~ lt'C.. LM (d.an.taA.. ~ .-.su. m.e.;Jo~t c.~te.c..i--

-; "'~ +- .J- ':17 -:t.O? - j7. ...Or .A." --~.J.,. 11 ~ f.P.m.n-- _.L_.- -, m.,...J·; ~ ,.N, '"u~ .. "W41 u-g, ~•..r '- &L .1 •1 -._, ~- ~ ~~-,-~ ~· ._.....,"'~ 

de 12.. B"C. S-i.. <Sbn. al.a.j.o de. .e..t.~ .. ~e~; el c.~te.c.l.m..i..ento 

u .lento l¡f .le. mon..:lfai..itl.u.ri. .¡w..ed.e. .,Sen., J.t&J 1 J.};. 

ÚJJi., tl...ai'E4.6· (UJIL el f.M.o e.n. eL ~e, e..st.6n. ~tel..ax..i..onad.o..t.:· 

.con. La.· (M~n. tÜ.-6¡wn,i..l.l.e. en. el ~ !f .la. a.ci.Wúdcul de. 

CA.ec.-im.Un.to en. .ea. pLanta.' ( 16.}. 

La (21Ler:..i..p.J...t.D.c..i.4n. m.l!.f:Ü.a an.uaL en. Lcu. .. .l.oca/.id(v/.e.-.s donde. -

.c.l!.ec..Q eL .r¡piCIIJule. vado. de. 5-15 ~~ dep,.eru:li.en.d.o de i.a. ~ 

~ g. (UtO~ de.. .la.d mon.~. ( 6, 9"1 22}~ 
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La· d..i.ó~n. de. La. ~t:ac.i.ón., ~e.n.ú .f.at 

~nc.i..o;· de. ~ iD~Une.n.i461 a,f.e.c.úr a .f..a4., ¡dan-ta;& e..6ia.Ue.c.i..

J.a;¡,_\ y. a;· .la; N.L¡ltuW.i..ve,n,.c,.4.a;· de.lcm:- nu.e.va.6 .pL.mttar:..i..on.e..t.. Cu.andD -

d d.n.e,n.a;;je e-6 ¡w&.e., La ~· y. La .i.n.te~ de. .f..cu. ~ 

menh:z.d._. Mtán. COllA~~ • .con. el. ~e.n.to de. ITUJit~ 

a /uJ,.i ta,t na:t.i.uo deL l)"ctyui.e .&e. en.c.uen.i~La¡ Ne-6~ -

a· decLi.ve..ti .ó tJ.w:l/!!..61 en. f.e.;uv.erw fle.tit.eo, en. ~.6 .aLu.v.wi!.e6 

if ..:;..;.~;¡¡ . ..., .. L:ideA.aA aJI.. .p.-Le. de ~ ~_; .o ITUJ~:- { 9, 13, 22}" 

Ct.ec.e en. itM.Jt.e.rw~ ol.tan.~ .c.ak&A.eo-6 y. u.muy. ~.i.U.e, «~ ~ 

eoi1JÜ.c.,i..on..e.6 deL .6li.fd.o,. La· me¡.,olt l:.e,.;i:Lut.c& del ~ e.-6 .la t:ot.en.o

~.6a-·.o· m~ POA.a· un. t::.~tecim..i.e.n.f..o ó¡ai"A.nw, el ..w..el., V-en.e. 

~- .den. pemn.~ .c.on. i..u.en. <Úte.n.a.:j-&1 ~ CUYt.et:IX!-i..ón. ·Y. ~-

.ci..en.f.e .6Jim.-i.n.Á.-6i:Jw ú. ~ {Wit I!I;Í'Ú) { 131 22}. 

a eon.:f.e.n,ido de ..sale-6 e-6:: J.m.rw~tia.n.bt., g.a..· c¡pe. el ~e. -

We.n..a luv..ict 0.3% de 4o1.M e.n. el ruM.¡.a. deL ~. Un. eon.te-

n,.i.,J.c de 0.3 a. O.ó'$ 1tel:i:vuia el ~n.tio .y. ma.<S de 0~616 de ~ 

le.-6 . .ta.6 ~ IJW..eltert {U 1 2.8) • 
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IUw:zi.me.n.te el. ~e ..se enc.u.e.niA« &n. z:ona..6 donde vaJÚa 

.la· alt.Uw:l, de ,00 a· .3300 f1eiAA.& S.oi.A.e. el N:Wel dJ. f'lcuz. {f1SNftl], 

(13,22}~ Cn. u.n ui;ud.i..o ~ni.R. ~ en .&..s.. e.t.t.ad.o.ó de -

C.oa./w..i.La., Zac aieca.6 g. Nú.eu.o Le.ón .&e e.n.c.oni:A..ó g.u.e. .la llUllJCIÚ.a -

de.:..f..a.4¡ .¡ro~w ruz.iwuzl..e...s de. g'UV¡Jtti.e e.:stan. .lo~' en

iae. 1900 ~ 2000 f1SNf1 (1}. 

a ~e. c.~t.ec.e: en ~..S c.on pll de.ód.e. 6., .a; 8.5 peA.O no 

c.~t.ec.e en u.n rJf. de 4.5 o de TOS. S.i.n. em.~ el ~.Lento .óe 
t.i.m.o CJC,.UA,Jt..e de. 7.2 a; 8 • .3 { 91. 

U c¡ucu,¡pLe. {P. f1!UJen.taf!um.) C41!.Ce. eom.o u.n pe!f.Ue.ñ.o ~to 

~UZCém.i..c.o c¡p.e m.-U.e. de. 40 a. 90 c.m. da· a;l.t.o y. de 60 a; 120 t:m. de. 

~ { nuu¡.o~t m.di...c..i-ón. de .f.o.· .c.o¡uz .¡..o.eecuz.), pu.el.úuuio u.i.JJ.i.A. de -

lO a. 40 aií..o.& en. c.o~n.e..6 .naJ:.wud.e;.,j:. {U, Z2) o La2> lwja;6 de -

"JlUBJtt.f.e &6~ ~ c..on u.na; .capa; den.4ra,; rl&· vel..R..o.& . .tlanad.o.6 

iA.i.L:.onuzJ6:¡ c¡.u.e Le ..s.i.lt.uan. c.om..o e...sbu.u:.i:..wz.a; de .¡vt-Oi::eu;..i..ón c..onbz.a. 

k .&e.r¡u.t.a' ~ Le. dan. eL c.cLo11. ven.de. ~&:..eo I!QJt..(ZC.ÚUÚ-&ti..c..o { 131 

14, 22}.. S a luz; IL&fWA..ti:Jd.o . c¡,ua. · luo¡. do..s.: ~ de :tltii..c..om.GS, e.·n ~ 
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mQJ de· •-¡n q.p.e· ..son. un.,i..c.~, n.o .c¡LanrJ.ut.wr.e.1 .o.i.ando e&to..:. . .f..o¿¡_ 

m~ .c.om~ ~ ~bt..o..:., ¿,iJl. em.l.am¡.o guA ~n. IIU.JL~e.4 

g. .g!.anrb.d.tut.u·. {U J,. 

N~/- {1929¡' g. ~lttüCUJBit. {1943} ~n.~n. e ~ 

i:.tuvwn. uevt.-Lo..:. . ü.¡w..:.~ de. fA..i..t:.om.~ L~.& i:A..-U:.oma.:.6 ~. da 

~(/,. i:.i.e.n.e.n. u.t1IX ~ .ca¡uz' c.~, .con. t:.cd.f..o a.een.Lud y. u.

I'U%1 .o v~ ~ .c.~e.&. ~:· en. &.~ IU!.t:.Ú> 11 .con. d.o4 

ei'Jd.~t.eJJUJ..:.·. L.o.t. ~ de. ~~ .6-i.n. em.~ ..wn. nw..y. ~~ 

io~ti:u..o4046. V muL.:li..e~u., .f..o¿ c.u..aJ!.tM . e.6.b ~.N- ¡wn.. u.n. e= 
tit.em.o. &,. .l.o..s ~~ .lo.& ~cu. .&on. f.en.o~e.n.ú· .i.n.-

t:.&n.m.e:d.i..an.io..s:; e;n.tl.n.e. d ~e. IJ- .le IJUDL.i.oi.a: {29}. 

Ro.f..ti..nA. ( 1944 }, tU>:lfJJII.Ló La ~n. tW.t:.wr..al e.n.i:.n.e el 

~e !f . .la· ~a. de.o~ndo c..i..n.co /-oMla;6 da .gu.az¡.u.le.. Su. 

~n. ..se. l..a66 e.n. .la. m~n. de. La .c.a.p.a .c.e.l..ul.tm de. ~.6. -

fA.i.t:.o.7Za..L rr,wa .&>n. e.n. ~a; !f T" y. en. .l.o..s pu.n.to.d de. i.l.I?.A-ón.· .c..on. el 

tail.o de é&&., é".n. 'Jiine.;r.ai., .la.; m.t:wj;/.oi.o~ de .lo..s ~- de; 

.lc..so ~-6. e,&. -Ln.ie/UTl.ed.~ e.rd.A.e. el g.u.cu¡.uf.e1 ff La ma:.'l.Lol.a 

{29},. 

fllehta.· { 1978}, h.ai ~te.p.on..ÚJJÚJ unn. .c..oA.~te.l.a.c..Lón. en.br.e La .c.on.

.c.en.IA.a.c-i.ón. de lud.e. e.n. e..l. ~e y. ~ c.cvuzr-ien..L6t:.i.c.a.6 m.on../-o

i.o~.· tia .lo..s · ~a.s. TaJ..i.én. .c.oMt.~n.ó el!. .con.~ de. 

lude., .con. .la mo~t¡.o.l.of!Á-a de La hoj..a· /-oiUll.antÚJ iA.e.-6.' .c.l.a;!,e.¿ de --
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1..1..6uaim.en.ie1 i.cw h.o¡j-aó de. m.a:M-oi.a .6Dn. i..ot..ueada.6 ff d.iu.6a..6 

m..f.e.tt.i:.A.a;¡¡, c¡u.e en. eL g;u»¡.ui.e .la..s fVl-'ÚneiU:1.6 lw.¡..cu, ~n. en.i!Juuu lJ -

.f..a¿_. ¡w4~n.;e.6 .dOn. de.n.t:.adaA .y. ~ {29}. 1Jwr.an.te .f.o¿, m.e.6e.6 

de .i.rw..i.elt.n.o1 .6domen.i:.e ..se .c.on...se;z.va la lw-j.a.< ~~ .6i..eru:l.o -

e&i:.aó. h.o¡jc~A ma.6:. p.~ c¡.u.e. ~ h.oj..tu" tie Ve.ttan.O c¡ue ..S.On. .f.an.

~"{2)., 

Lo.6 ~¿¡,;, en.bt.e. m.~ g. ~e t.i...en.en. lwjaa <S.im.i..

lan.u. a .f.cu. de l.a m~ fl-S/t.íJ .con. m.en.o.& .l.ó4.u.lo4 IJ ..sen. J1UZi6 . .a-

~oe{2.9)., 

La..s-J ¡.Lo~t.e.&. de! ~e e..st:.án. ~ en. u.n.ct .i.n.f1.on-e..s.c.e!!; 

~ c¡.u.e m.i.de a¡uwxi.m.adam.en.te !1 mm de ~et!J1.o y. c.on.tJ...en.e do.& 

daóe.ó .. de .p.cn.e..s; ~e..s de .la p.etU/-eA..i.aJ y. ¡Lcn..e-6 c.e.n.i:mzl.e..s~ 

L.cM .c.~ ~ J. p.clen. ¡w.n..a; ~ a. l.a.d. eú?. la. -

{l-e/1...~ .loA . .cu.oi.e..6 van. a; .ftcMm.OA. el ar¡u.eni.o ~· ~ a¡ 

La .6111m..i..Ua:, .&i.eru:l..o c.i..n..c..o f..o¿_; ~.6 tm .cada: .i.nJL.c~t.e..s.c.en.c-U:t: 

{1'1} .. 

U.og.rL{1911}, d~ d.o-6!. üp.o..s.d.e c;um;uf.e ..t..i.lve..sf:A.et. 

• U ~e m.ac.A.o• 1 OA.t.u...6t;o p.er:¡.p.e.ño .c.on. p.o.c.o.G- ~.6.; d-i.áll&ebw 

m.ag.o~«. 11-. c.en. ITUDJ-Oif. · .c.on.i:sn.i.do de /ud.e;. Cf,U4' Del. r¡u.w;uLe h~ • 

~. úli:,iow e&.. un. aJ..u.t..t:o con. I1W1f'OI'J i:.am.aií.D '1 Luu:.o.6 delr¡.ad.o.6. 
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Id.en~ ~- d.i./-en.~ de c..ol..o11. ff ~ c¡.u.e. al.f¡u.na 

de e.st'aó- /-o~UJ1.a.:6 ¡wdi..an. .coltAdm:,...i.oftalr-.&e .con eJ!. lude .óel!ll.etado 

(19}. 

én. 192.9, N~/-e. d~ 8 vOIU...ed.a.de.ó de ~i:.tu.- -· 

ds.. ~e' .c..uf.:U.voda..ó:, .¡uwue.n).g.n.úu. de. ¿,em..J..U...a.· c¡.u.e f-u.e. c..oi..ec.

i.o.d.4 e.n. fV1 ~x.J-e.o, hd-i.éruú:J .o.&..óf!A-z.ulli.o de 2 a .3 '}f!.~n.e.& da 

.l..a.L 11!-Í-dmaó ,~ Su daói..f..i.cacJ.én. .se ta;&.6 en. i.a; .f.oMuJ: de 

.i.a&:. lw¡jaó1 tom.añ.o y. c.aAAC-~ de. .f.a . .Ln.tf..o~te..s.c.en.ci..o;.. -

fV1 an.c.i..cn!S c¡u.a· pu.eda. lu:zJ.e..tL ~ ~ft..e..6_. fTU)Il..f.oL.ó~ 

e.:de.n..n.a;6 . n.e.sp.ec.i.o al.. .con.t:e.n..ül..o de lude. La.-de.~n. de -

~ vOA...i.edade6 en.c..on.i:A..ada-6 e.s .la:- .si.g.tue.n.t.e.: 

fYI~.uie..- 7tLen.e- a.J.u.n.dan.i:.J:!.¿._ff f.u.S11.te..6 ~n.e.s_, 

m.-i.de . de 52_ a 59 .cm. de ai.t.o g. de. 6 5 a 9 5 .cm. de a.ru:Lho. LlJ-6 J.l"l.f!!:. 

Z:0-6 ~ c..o.f...on. c.a.f.é. ve.ltdá.c.UJ¡ .la .¡w.J.e.6.c.e.n..c.La: de .lm&• ho¡..tz;t.

e..s ow..t; de..s~-, .f.at.~ hoja-6 . .6-0n oua;l.ad,CL6 .con. 2 a 3 [U2A-e.6, 

de .f..ót.u.l.o.&. él e¡.e. de .Ln.¡.lon.e...sc.en..e.i..a [UU">InecLi...o m.i.d.e 16;. 3 .cm. -

g. ~ de .3. a. 4 ltQlJl..i .. f.i .. .c.a.c..i..I.:Jn.M .con. 2 a 5 .c.aA.ezcu.,. 

An..t¡¡.u...st:..i.f..oi..i..um .. -. AIL.l.u..ót..o M.ec.t..o. c.f.. ~ ~ c.e.6a. 

.61.L ~..i..e.n.to ~ g. ~.a.& .. IWJTI.a-6 · .i.ate.ll.l:d.u. em.¡U..ez.an. a. c.~~.ec.e.tL, 

m.i.de de. 3 r .a 62 .cm de al.twuz. g. de 59 a. 66, cm de ort..t:.h..o ¡ el .co

.f..oA. de i..o.s ~.s e.cs_ c.aj!.l. am.o.n..i.Uen.t.o. La.ó h..o¡j.a;s .sen. Lan.c.~ 

dOA-:.IlULIJ- ~-:. ff e..óiA.ecluu.:, .con. p.ec¡.u.efí..o.s d.i.en.úu., .con ¡ud..e.s--
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c.en.c..-i.o. .c.ott.iao U e;je. de. .f.o. .Ln..¡Lott.e..óe.e.n.c-i..a. .¡uz.om.e.d.-i..o e..s de 21. 7 

.cm. g. fVLCduc.e. de. 2 a 3 M1lll..i...p_c..ac.,¡..on.e-6 con. .c.a.le.z.a¿, de O. 7 9 a O • 8 8 

.cm. de cl.i.ám.e i:A..o. 

Lo~.- Ü ~ a .f.o. vatt..i..edad an.gu...6U.¡d..ium, d.i.. 

.f,i.eA.e. de. e-6i.a en. cp.¿e .la.!_ lu:Jj.a4 <SOn. ~e.-6 lJ o.nc/ta,¿,., 

73tt.evJ.!.o.f .. i..unh- t:.Ate. ~to e...s me.n.o-6 de..s~. a t:J.l.o 

~ .c.n.e.c.e ~ente. en d ruu.men. ai'i..o ff en. .lo-6 -6-i..r¡¡-u-i-en

ie.6 ..se ~ La..i . .tt.ai~.-LfA.caci..r:utR41 t:.i.an.e. un.cr aLtu.tt.a: de 77 m 

lJ u.n. i1.11.t!lw de 58 a. 90 .cm. en. d 4ec¡u.ndo qjí.Q¡ l.a.6s h.o..¡a.L <10n .c.o~ 

i:.a.tr; 4i.n. p.~, d.i..v.i.S..id.a.6 v- ~IWI.~ Lo; .¡ud.e..s~ e.6 

J.e. .c.ol..on. ~ p..f.ahcaio, .con. .f.u.en.i.e d.~. a ./!..an.r¡¡..o del -

&Jq-& de .i.n.f..l.ott.e..sc.e.n.r::..i..al .¡ut..Om.e.di...o e-6 de 20. 1 .cm. y. t..i.ena tiA. 1 a· .3 

c.aJ..ez.a.6 en. la .in.P'-o~t.~c.&~ 

La~ .. - P.i.on.ta, drt. v.i.gctt.0-60 c.n.e.c..im..ie.nto. Lo..s . ~to..s 

ll.am.at..i..JJo-6 -p,.o4 ..su.6 ~:. exl:arwi..vo..s. La .in.tenA.i..d..aJ:i de. ..w. Cit.,!. 

c..i.m.-i-2.n.to n.o d.i.6m.i.n.w¡e en. el. &~ ai'i4e Ü: l1UZl6- an.c.h.o c¡.u.e l.q¡ 

~ el t.aJ!Lo ~ e..s I1UU,f de...s~, .lo-6 .tn..az.tu .. , -

.c./t.e.Cen. en. ~ ~· La..6- h.o-¡j-a;& .6:an. an.c.ha,.eL g. p.o-6&-en. de 2 a· 

3 p.att.e.6. de. .lót.u.lo-6 ¡ .la.. ¡ud.e-6L!en.c..i..a. uaM'..a. .c.on.4-i..dett.aJ.,lem.e.n.te. 

U ej.t: de .i.n.p..o~te...sc.en.c.i..a m.U:/.e, · 21 o 3 .cm.. 
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d.i..f.en.e.n.teA tam.aíi..o.ó con. m.u.c./z,a,¿, .üt.A.~e.-61 t..i..e.n.e u.n.a.-· pe.-

~ña- c.an.ti..d..aJJI. de. .c.at..e.z.a.ó .ó.i.end.o e.óiD .f.o c¡.u.e. .óe di..ó:Utu¡ue ch.· 

.l.ao--.oi/Uli4. /-s:JIUll.a.ó;, m.eru:A-.on.aJ:i.a4. 

1J el.to.i.d.eum.. - /Lo .¡.a.&, ~o con. lót.do.ó cv¡u.do.ó 1 n.o t..i..e.n.en. -

un. ~ ~-i.e.n.i:A, .ea. .in.fkn.~ e.ó c.om.¡uu:.t.a. 

Gn.a,¡:,¿¿u..,- T.i.en.e u.n.a al.t.u.lf4 rl.e Jó a 6-1 cm y. de. an.cÁo en.

ú.e 46 V: 70 cm dwuzn.te el .óet¡¡and.o all.o~r t..i..en.e .a.lund.an.teA; .t.A.cr-

.w..s,. La-6:. h.oj-a-6 .&on. .i.Jut.er¡.u.l.aA.e.ó .con. 2 a 3 .l..ótulo.s. La ~e:! 

een.c.i..cr e.6 pec¡.u.eifa· n.o ~...c.ada. (2 Lt.az.o.ó) .t.aj.o i.a. .f.cnma' J.e 2 

d8fWI:Ur..c.aJ.e.Z44{25 )~ 

A..i..zpwu1a. ( 19 58} 1 n.o tó c¡u.e. tocl.tzo, .la.ó plan.t.cv.. e.~tec.i.M con. 

ml,l.C./w..s ~.6 e.nhuu:Au.z.ado.ó il..e.n.en. d..i...f.en.e.n.t.e c..on.i.en,ido de /w.

i.e. '1- c¡u.e .i.c<S m.e.jolte.ó .¡uu:xl.u.c.ton.e.-6- ...wn. i.o.s aJt.d.u..6to.ó con. peca -

al~ ·JTUU:iw.& I.A.a.z.o-6 _y. .con.. m.e.n.o1t de.n..&.i..dad. de h..o.¡.a. S~ i.a 

~n. de. N.i.c.o.l..a.u!.IJ. en...con.fAancl..o c¡,u.e. l.a uan..i edad an.n~ 

~ rw-ed.e. ~ co/'1..6.i..J.ea..ari..a c.om..o 'iflUZl¡.u..le. t.t.p,J..c..o con. aU.o -

.c:.on..t.&n...i.tlo de. lwLe. (u;. 

c.n.. 1929,. N~U e.f.ec.i.u.ó .f.a6. ¡uUm.e.Jta,6 lte..c.o.eec.c...i..on.e.-6 de 

.óem...i.ll.o. en.. f'léx.i.eo 'f. .cdüu.ó .f.a4_ .pLa.n.t.a.4. en. .c.o~n.e-6 u.n)../.on.-
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O iA.a de. .f.aA·. ~~.ec.of.ec.c-L.on.e.& de. c¡ue &e :Ue.n.e · ~t..ep.olt..ie 1 e& .lcr 

ef.ec.tu.ada. {Wit.. 'P~roelt. en. 1942. Sef.e.c.c-i.on.ó &em.U.la: en. ftll.Xri.c.o1 de. 

.f..cu. .. c.u.de-6 J;.i.nc..o Un.ea& f..u.en.on. mUlj- i.uetuD6 ¡uz..od.iu:-bJIUJA de lude. 

P.o&i.eJU.oi1Jll.ent.e .oi:A.cvJ lt..e.c..o.e.ec.c-i..on.e-6' de &em.f...tea. f-u.en..on he.L:.ha-6 fWit.. 

llamm..on.d, en 1948 a. 50 mLtecu. de. .f..cu. de P~wen.., iler>,ruu:f..o a i..e.n.e~t.. 

&e.i..6-> .f.t.n.ea..ó c¡.ue. f.ueA..on. .B..uencu. ~i.olt..a6 de lude. lln.a.. .ccm.par 

ítla.· fl~ de Cai..i,.f-o.~U'?.i.a .c.am¡uW .ea ~ de. l.a..6 &em.-U..e.a..t. 

.aJ!.ma.c.e.ruui.a..6 {WJL el. .f.a.t...on.a.Jj;,!Úl) N~nal. de IU.ma.c.enam..Le.ni.o de -

.6~ ·en T~~~.t. ~~ en d..on.de /l.rJ.t.a; 25 l..t.ne.a-6. De é.-6/::a.6. 

5 .e..t.n.ea..s. f.u.eJUJn. .p.MUJen.,Í..e.t; &e..le.c.c-i.on.ad..aA {WJL 'P.oweJL 'J- 6 elt..4n -

¡wn.ú de .f..a.6,~ ~eer:.A.on..e.t. . de ll.anm..ond. &.i.a; .c.cmpa.ri..la. en .la a_:; 

:t.w:.d-i.dad ha. p.u..e&i:.o a .f.a. venia .t.em..i..Ua.ó de ~e fVUJVe.n.i-en-

i:.e.-6 de e.sa.d .l.t.n.e.a6 ( 9}. 

~;en. 1976 ~U ·-~.é!ii..U:.l.tx en. ftll.x:.U;.o. /J.deJ11Ó.;!¡ de. r..; 
~t:.a.ti.lm., lt..~b5 ~n. !!.·. -iAc.arw.m, ;r. c..o[!l.e~t..i:um., r.~ ~:!!:!=. -
l.i..c...oL>AUR., g.. P~ fi.¡v~. Re.aL.i.z:.ó 114 &e.le.c.c-i.on.&.cS en 45 .lo

~j d.i.f.en..e.nt.e.&:¡ g.. .f.M . .6~ en. .f.a· lln,i..v~ de A.Jt-~:..z.o

n.a: .t..a¡..o c.o~fU!.ó." de . .UW~. Nar¡.u.i- g.. ll..a.n.ioro. en 19771 e.z 
pLo~ta~UJn. 53 ~& de ~e en .f..c& e&:tado& tl.e CoaluLi..L.a, Du.

IUm.tJ01 Za.c.a.:te.c..a.6 g.. NiLevQ León, /'léx.i..cD IUU!.Oi.ec.tando .t.em..ú..f.a 'J-

1/Ul..e..6~ de fd.an.ta ¡uuz.a an.J..i.z.a.n. e.l c..on..t.en.A..dc de lude,. Lo& . lt.._! 

.dU.f.f.rzdo-61 fie. u te· u~ JLevdan. aL.g.u.rw.t. .6i..J::,Lo¿._. d.on.de /uur. ~ 



-f!t.-

i;.a;6c. de ~e .con. aU.o .con.ie.M.d.o de lude { 9) • · 

La ¡d..an.ta de. ~a .¡uwJ.uc.e. .t.em..i..U.a a .f.o-t. 6. mue.-6 de -

edad. if .una, rd-arz.ta CJUizm/a ~t.et:amJ..a /.)U .¡..f..on.ac..iDn. ha.6tfn: l.Lfl. afi.o, 

~ cp..uz. rn.u.c.luu. .¡w.U.ac..i.on.e.-6 .&dvubt..e,¿, t:.i.en.en. una 91U1J1. d.i..ven..6L

dad .c¡f!Jl.éti...ca.· { 91. 

a ~e tg.. Oltffen.to.tum.i lJ- .la.. m.~q¡ (!_. .i....nc.anum.} .CO,! 

xJ...6-:t.en. an. po.Uac-ion.e;;6 n.t:d.wt.a.le.61 aJ..uA e4p~ Li.Luam.en.i:.e ~ 

bt..em.ezdad.a.ó t.i.en.e.n. .orwn..tu.rU.dad de. ~e .¡wn.. me.di..o de f21:. 

~n. .cn.u..zml.a .y. au~n. {26,29131/~ 

'Pawi!AA _·Jj ~; e.n.c.on.tiuvt.on. gu.e .la. n..~n. ¡w..e.do

rn.-i.ruud:.e en. el!. ~e e6 .la. a¡wm.t.c..ü..c.a, { au.to~n.Í .y. -

.la .t.e.~ { ~n. .cn.u..z.ad.a-J 1 {2.6.} e La ¡vu.>IJR-rtÜJ. a;¡wm.-ú:.ti.J::.a 

de una pL.an.to.. .i..n.d.i.v-i.tiua.e, demu.e..6i:.tr.a. t:!.up)!..i.r..at:ÚJA.. exac.i.am.e.n.te. .t.u.d 

.can.ac.i.sn..t..6ü.c.a..& 'ife.n.é.t..i..caA y. f..U..Loi.ó~~ {J tJ. L.o-6 m...i-dm..o.t. au.

i.o~t..EkS (U} n.ep.on..f.cvwn. c¡.u.e. el. ~e g. .la. mOJU.oi.a e.-6t.án. .c.a;w.c.

t.:e.M.z.ad.o.t. fUM- un. d.to gA.atio de ap.om.Lx.i-6 .f.a.cu.lt.o.V...va (au.~ 

~n. g. ~n. c.;uu:.ada} fW1t i.c q.;u..e. .oc.wuz..e ~f?.9Gc..i.ón. 

.r¡enéti.c.a;. é.n. ~ .¡d.an.taA .de. ~e.1 ./.a;:,s . .f..o1Wuz.6 4eXI..UILe.o t.i.e.

n.en. 36.. Clt.Om.0.64m.<M .y. -60n. ~.i..de.-61 en. é.ói.a6 n.o han. .oido en.c.on. 

i:A.otJ.a6. p.lan.i:.oA .con. ~ de. a¡wm..i.x,i..t.. 
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lJoi:.&c.h.rwBüXI (193.3}, .co~ ot..ten.e~t un. núme.1t0 p.~ñ.o 

de. ~ de. CA.U.Z.a. OA.f:.L/-.Lc-.i..ai. e.n.i:A..e. ~e. y. ~~ .con.

d.w¡e.nd.o c¡.ue UIUl. ~ft de. .la cUv~ e.n.con.t::Jwda e.n. el -

~e. .6-f.i.ve..ótiz.R. e..ó el a.e..sulia.do de. .la IU..e~n. (29lo 

Ro.U..i..n...s {J 1} 1 n.e..p.o;tia c¡.ue. un.a de. .la,¿, p.~e..ó /-uen.te.ó 

en. .la vaM..a.ci.ón. 9-e.n.é~ de.l ~e. .la.;qa .coruU.c.i..oiU'Mi n.ai:Lut.a

.lu., e.ó el CA.L/..Z.Olll,.l.e.n.i.o en.i:m!. ~ y. mattJ..oi.cie Se' luz en.c.on.

i.Ft.ado {171 19} c¡u.e. .l.a. v~n. CJUJm..o~i.c.a en. el. ~e d..i.

p;lo.i.d.a· u de: .3,, 54 1 581 72 y. de. 100 a·112 .C.!Wm..O.ól:1ma.6 y. en. -

{d.a,n,ttu>--tie. m.ar~a. ~e.: .36, 54, 72, 90 y. 110 .cJtOm.O.ónm.a..ó 

Y. e.n. ~ n.a.l:.wtai.e-6 tf OA.~U; ~.i.de-6: .361 54j óJ, 

72, 81, 90, 99 tf 108 l!lz.Om.O~a.ó {33}~ 

Lo.6 p.a.;r..e..s de. CILOm.o&oina.-6 54 1 72 y. 7ft .dOn. de on.A.t¡.en. ¡wi-L-

~e1 p.tYL.o t.i..en.en. pn..ol..~ de. u.n.a. ~n. <>e.t:.u.nda.

a..i.a. · a. bw.vé.6 de. a.eaAA.e.t¡¡Lo.ó de b:J.ó t.:!ltOfn.O.&onuz.e. y. la. IUJ.A...i.dw:..i.ón. 

.i.n.iA..o~e.6-i.IJa; c..on. m~- {29}; 

Powe.tt-6 y. ~ {26} n..e¡wn..f:.OA.on. c¡.ue. .f.cu. p.l.an.t:..cu. de. g.ua

~e. a¡wm.l.c.:U.c..cu. .f..o..euL.tiat.i..vtU. ~J..du ..wn. de 54, 72 y. 108 

.cn..omo.60lna..ó ( 7}. ~ { 194- 9} p..n.e.óen.ta p.IW.daó de que .la; p.o

l....i.pLoJ..d.L.a p.enm-U.e. ~e.n.te el i!/tUZ.aln..i.en.to -Ln.t.e.n.e.6p-ec.1..f.-i.c.o 

IJ;. q.ue. 14 /-eJt.ú:.l.idad e..ó m.&. alta en. .l.o.& lú.t.M.d.o.& ~.i.de.-ó (.32}. 

é.n. p.o~n.e..ó br.i.p.l.o.i.de..ó (3), .con. -CJt.OilU)-ó.Oma..ó de 80 a; 9).1 .&.&' 



enc.u.en.i:A.an. .i..ndi..v./..du.o-6 at..eAA.a~?..i.e.6. ui.o.d ¡ute.6en.i.an. cwr.a.cieJt..ú.

ti...c:.ad de .d..a:jo .c;z.e.c..i.m.i.Jzrd:.o 'f h.o¡jaA má.ó ~.ói:14 e .út.n.e~u.-. 

L.o.ó -p.~.t. de .f.a4 .¡.lon.u '1: . .la..s ¡Lon.e..s .don. má.ó ~e.t. g.u.e 

de ~ 1?.1Ji.La.c-i.on.e4 donde. .de o~n. {3/. LCLd ¡vu>ffe.n.,i..M de 

.l.o.t. ai..en.AAn.i.e.61 'ifetl.~en.i.e c..on.t.i..rw.an. -6-i..e.n.do al..eAA..ani.e.6 c..on 

~-- ex.c.e¡u:.-i.on.M ( 8 J. 

G en..t.t.el.. 1J 11.i..4ha.n.e.c. ( 19 5O/ .i.rwtMI:.i..t¡yuwn. y. ~n. rn.6.6 

ed.erwam.e.n.ie .60t..n.e .f.o. IUYt.encA..a. de .f..a a.¡uxn.~, ~eando ~ 

lr.a;6_.de, ~e d.i..p.l..o.i.de {2n. = 3'1 y. u.n.a i.e~.u/.e aponú.cü.ca: 

{ 4-n. = 12l enc.on.irn..aru:lo .¡uwgerU.e .con. c.an.a.c.i.e.lrL6Uc.a.t. .Ln.buun.~ 

de .f..o.6.._ ¡wd.JU?..d y. en.Üi'Win.en.i.e .t.ex:uale..s . { 11}. La m.at.¡oM'-a · de .f..a4 

.p-f.a.n.t.i:t-6 de. 4- me.de-6 ~ e.n. .f..a4 m.i..dm® c..oru:Uc..i..on.M, n.o .don. 

d.i..ó~e-6 un.a de .oin.a. 'f .f..CLd_ g.u.e ..son f.e.n.6üp..i..c.an.e.n.i.e. d.i../-e

n.e.n.ie.t.,· 4e d.de. a af.#.n; üp.o de. .t.e.r¡.n..egac-U)n. ffe~Lé.tdc.a: en. .f..a. -

~tr.z. l'lJ.CldA.e. { 8 J .. 
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ZJ. ANTéCE.JJé.NTé.S 'DC. LA T>DWXIDASA. 

La pe.IWx.i.d.a.óa. e.& un.a e.n.zA.m.a c¡.ue .&e en.cu.en.i:A..a en. un.a I:J.IUU1. 

JJcvr.-i.edad de pi~, pen.o ..w. .¡wpef. rw e..&tá. ci!.ww icdaJJ.I..a. 'Fld 

«.e.&c.u.d .• i.etLta .¡wn. Shon.J.e.-i.n. en. 1855 g. en. e.&U m.~ a.íio f.u.e lt..e¡UJ!f; 

taaa. fUJA. lirw.o-6-i.e.n... rué de.óC.IU.ta. .¡wn. vez: ¡vUm.M.a en. .ea .óaLi.a· 

de /z-4¡u.eJt..a. y. .ea IUdz. de. lt.liC.o.n.o ¡úc.an.te ( ll.o4-6~h}, { 1 o~~ 

é.n. t:n.l..lo-t. d.e E_. ..saüvum {i:.h.i.c.lu:uwl y.. m.CÚ.Z. efW/1.,01 .f.tu. ~ 

i.u t.i.sn.tMt un. .e.en.to ~n.tc1. po..seen. i.a ea.n.ü.d..czd.. m.& alta 

ele (U!AO~ ~e, ~-.con. .oi:A..a.6 e..óp-e.c..l.e-6 ( 10 J • 

La; pen..oxirlMa;, al .i.c¡u.aL g.u.e l.a .ccd:.i:da..sa:, .son. ftfN11..0.[21Wte.i..

~ .lcw .c.u.ale.& c.on:U..e.rum c.oJn.O fPUl1W ¡mc.&:Ut:.u!o l..1.fU1.. ~-~

tc¡uyr.~ ( kem.abi.n.a.i' {35,: ~ 

La peA..O~a cat.aLLz.a.. toeúJA .f.a.ó n.~n.e..& pe.lt..O~va.&: 

ll20 + 2e + 2lt. ~ 2Jl20 d..on.de .&e n.epn.e..&e.n.ia; d.o.& ec¡.<dva;l.en.te.& ~tedu.

.c,iá.o.&. ll.n.a.: fJA4l'L va.n.A...e.cLad. de. .&u.L!.t.anci.a..6 tai.e.& . .c.om.o /.erwle..&1 -

am.i.n.a.ó Cllt.OináÜ.c.cM y. en.od..i..o.le.ó .6-i.m-iL.an.e<:S ai. ác.A..d.o CMC.Ód.i.c..o, -

Mn. .c.a¡uu;.e.& de ~ ~cde.n.te..& · n.ecl.u.c..i.d..& ( 1 C 1 3 6} • 
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/la. .6-i.cLo ~~t.t.ado gua .ea p.etLOXÁ.dMa .ox-ida rwf..i./-eno.f.e.t, a: 

cpún.ona&, .f.M .c.u.af.e-5 .¡wf..Un.~ c.arJ..i..an. a ¡U.r¡¡m.eni.o.t. .ca/-é.t. 

Jf .61.Lt4f.atu:...i.a.ó .t.em.e.¡jani.e.d a .f..u¡rU.n.a-6. Sh.een ~Ló CffLII!. l.a oxf= 

d..a.c.-Lón de. .f.o¿ /-e.no.f.e.t. 1'Wn. .f.o. p.ll!.tLOxA.t:/.a.óa e-t. n-e~-~ ~--· 

du.c.tD.t. de. -i..nl>~n de .f.a en.zi.ma, La-t. .c.om.¡-w.e.tii:.o.t. /-en.6.V..c..o.t. -

-60n Ue.n .c.ono.c.i..do.t. CJJI1W .c.o/-acl.o~~.e.t. {mono/-e.no.f.Mj e ~

lf.e.ó .{ d.:i.f.eno.i.u) de. .6u. a.cüv.i..d.o.d. .ox..i..d.a:Uua { 1 O) • 

La.6 ~tVUJ~a4 .&e e.ru:.u.e.nbuzn. sn.. .it.n.a: .grum. uan..i-eclad de 

te.~<. de ~e.n.i.e..6 e..óp~• llan. .ó-UL.o .i.twMiJ..r¡.GJiaa m® g.ue. 

oi:A.a..6 ..i-6-oen.zl.mQ,d:, fWit. .6u. f.ác-i-1. de.t:e.c.c.i.ón. ff. oewur.e.rt.e-La- .común. 

~- .i.d.op.e.lt.Ox.idaAa pueden. -óBJL u.:Ue.i.z.ada6- fUll14 e.-ótw:Li..o.t. !JII!.nl. 

l:a.c.o..s., de. d~ Jf ~t¡-l.e {36!. TliJ1l..lU.n. -óe. ha .oLóelf.IJa

do c:¡.ua eó /-a.c.td.le. u.6al!. .la a.cü.u.i.d.ad de .la: e.nz.ima: p.elf.Ox.i~ 

.com..o UA .i.nJ:l..i.t:.a4, de ~~n. .e~ Jf ~t.~n. de -

CA~i.o (4.0} "1 .como ~ de: .f.on.m.acUm. de. .uví.c.u {12,27}. 

'F UtVUJn. .ot.óen..vado.t. .im¡w~t.f.a.n.te.-ó.- c.omLi.o.t., en. ..i-6-op.elt.O~M 

en. .cu..eüv.o-ó lf.fl!..t.L6té.n.i.e.6 a ~ temp.tM.af.J.uu:rA: de. D.i.an.t:lu.u.¡ ~ 

c¡p.e. d.e.~n. .c..om..p.on.en.Ú-ó L6oenzi.núíüc..o..s. ad..i.c.i...o~e-6.- .d.aj.o 

.co~~ de .ÜW.i.e.lr.n.oo Cn. d..i./-en.en.te.&:. e...s.i:.u.lli..o-6 -óe A4· adO.c.i.a-
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d.o el!. m.e~o con. .la ada¡d:.aci..ón. de .laó ¡d.an.i:.a.ó a.f. c.am..t..i..o 

del!. m.ed.i..o am.C...ien..te. 11 a .la ieM-i-6n. o "e.6Úe.6-ó" ( 21/~ 

é.xi.-6te. u.n.a ev.i..de.ru:...i.o. de que oc.wt.IU!.n. c.am..t..l.o-ó en. el!. p.al:A1Jn. 

de Ldoen.z:..úzt.a-6 de. l..a p.en.ox,i..da.óa¡ d.un.an.te. 1!.a ac.l..i.m.ata.c..i..ón. de.l -

.i.n.v.i..tMJW., é..&to ha .&.i.do dem.o-ói:A.ado en.. taU.o-ó de. .la vli/Uedad -

Cwe.ru.w, D.i..an..tlw..6, L~o.c.h..i.c., flecLi..c.m¡.o, S.al..i..x. 11 11.ed.um. (2C/l. 

Gt:VLZ.a' (10) dem.o-ótn.& en. á.A.t..o.f.e-6 de. dwtazn..o .la a¡uvr,i..ci.6n. de. un.a 

rw.e.va .i...dce.n..z.A.m.a o.n.ócU..c.a1 de-óp.U& de. que .f.o.t. &J..o.f.e-6 c.um.p-l.en. -

.c.on. ..su..s n.e.c.e.ó-i.dode-ó de. p,..t.o. 

&, .6e con.a.c.e .la j!.u.n.c.i..ón. de .la p.en.oxA..da-óa en. .la ada¡d .. ac.i..6n. 

de .f.a6_ .¡d.an.iuL., p.e11..0 .lo-ó lt.e.-óV...f..t:.ado-ó o.&.l:.en,ú/.o..s en. .i....sop.eMJxJ..cl.a

.6a.& de .la v.aM.e.t:lad D.Lan.t.iu.u. .i..nc/...i..c.a e¡.u.s. 4 adap,~n. na CO!!;_ 

c..iJvt.ne al. m. e~ de.f. I A. A. { A.c,i.cLo Lu1o.f. A.ceüco J 1 .li..t¡¡tU

~n. 1J ~- de.f. eti..l!.en.a {2C}o é.n. ceem.en.Un.a 1J R.uiLi..deau..s 

{39}, .la creüv.i..dad de .la- fl.e/UJ~a en. c/..t.a;d ~..s e.6 m.ay.olt c¡.ue 

e.n. cU.a.s .cc~tl:.LJ..s • 

.e.o en. ¡J.an.ta&, ha; ..s..ido .pMJ.$..ado en. cu.f.üvtJ..S de· l3~taM.i..c.a. No ..se 

eru::.on.l:.!to ~ p.cuz.o.f..eLwmo e.n.i.Jz.e. .la ~te..&¡w..e.6icc de. Cltechn.i..e.n.io 

1f .lo-ó c.am.Li..o..s de .la ac.:üvUod en.z..imá.f.i..c.a: de .f..a p.en.ox.U:I.a.t.a { 38}. 

Cn. h.o¡ja& 11 t¡.ema-6 de d.wtaz.n.o, ..se o.&.-óeltlJé gu.e. .f.o..s cam.l...i.o..s. en. .la-á 

.c.oru:/...i.c.i..on.e...s am.t.A..en.l:.aLe..s m.od..i-f..i.ca .la ac.:üvi..clad de 1.a p.l!.ltOxA..da-
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..stt· (27 ). 

U ..i.ru:Jt.em.enio de f.o. ac.üv-idad enzi.m6.t..i.c.a. de. .la ¡aen..oxd:_ 

clcu.a lu:r &ido .i.n.dw:...i.do {2M f.em¡a~ ~ en cdf.a.lf.a., c.on:f 

.f.e.A..GA1 ~ y. tdar.o¡ fUJIL aM.déz. en. af..¡;.odón y. i:A..i..l;¡o¡ ¡wn.. 

h-4wx.i..a en ~ g. c.e.n..i:.e.rw. C.n. ~ f.am..i..l.i.a;o, .i.ndu.t¡.endo 

.f.cu._ ~en.a.6 ~de.u: .• U::m.ada.6-·.¡wn.. f.en.oV...p.o-6 de id~ a .la 

.t.a.L, .la; ac.f.i.v-i.dad de .la ¡aen..o~a /.u-e i..rwe.óf:.U¡ada. c..cm.o u.n. -4J:. 
cl...i..c..ad,on.. de e.<Si.'Le.d-6 4a.l-uw1 e.n p.lán.b.d.a..s.. ¡..oven.e&. (38}. 

éL e.t.i.l!.en.o lw. .&i..do ~ e.n .f.c. ltl!.'}ttl..ac.i.ón. de. .la; -

o.c.t..i..v.i.d.al. de. .la. ptM.O~ en. ~.6 ú.;f-U:I..o-6 J.& ~- út.e_ 

..in.cJfAitlU!l.n.i« f.o. a.ct.f..v.iJi.ad. rJ..e .f.a f2IWIA~« en. Mja;6 de af.g.odón., 

~ de .¡uquz.· g. .c.ac.alu.uz.i:.e1 c.on..f.e.ó de. ~a.n.z.o y. ¡ai..an.t.ax. .c.om

p,le;t.cu. de. i:.J.Q,CJ;)., Si..n em.l.mv¡¡.o Lóte. .f.uA. n..e.6¡UJnAatie. de. l..a i..n.h;f; 

1/..i..c.USn. de. l.a., ac.Uv.idad de. .la. p.61UJxA..d..w.sa. en te¡A..dD de z..a.n.alu:J-

n..i.a {7 }. 

é:n. KoiL S~ ..se e.n.c..on.i:A.ó una: ~Lda.ci...ón .i..rwe;v..a. eni:A.e l..a. 

ac.:Uv.i.dad e.rtz.i.m~ de La petLO~ g. el. con.terU.d.o de h.y.le: 

( 5}; E..ói4 .i.n.f..oNT&ar:.i..ón. n.o..s U e. va a ~./..a; c.o~ULe.f.ac..i.ón c¡us, 

~ ex.i-ót.i..lt.. en.i.n..e .!a: e.n.z,i.nw. ¡aen..o~a. y. el. c.on.te.n..id.o de. 

~ a&i.. c.om.o i..aA c.a;r.a.c.~· m..on..~ en. d c¡umpde.. 
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IV~ ftlATé.RJjlLé.S Y fl/é..TDDOS. 

A. NATéP...LALC..S. 

1. 1'1 al.e.tUaL de. V .i..cl.mi..o. 

- :J~ a.u.tcm.ái:d..c.a6 de vmt.-i.o..s v.o-l.úm.en.ru. mcm.ca ~ 

- N.i...c.Ju:J.jan.iru¡a;ó de... v.i..dA..-i.o de cU.¡.e.JLen.te.t. -v.olúm.en.e.t. ma-n.c.cc 

ll.amUi:.tJn.. 

- ftl.o~t.i:A&Iw. 

- IW.J4l6--de ~J:.o_ de. ~e de t:Uf.en.en.i:e..d .f..ocaf;dad&do 

- 'D.i--óc.O..S de c..cml:.e.za. de 11 mm de cLi.ómebt.o, de. ¡danta& de,_, 

~e. 

- P~ de-~e de 6 me.óe&. de edad .¡ut.Oven.i.e.n.te.d- -

de ..sem.~ mez.clada: p.t.e. f..ué. ~t.ecol..ectacl.a.. en. Aten.c.o en. -

1978. 
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- Potenc...i..ém.e.IA.o modelo ~tJ.. 

- P~- de ud.e.ni.am.Lento IJ at¡-i-i:m::A..ón., 

- fti.i...cA.o-6C.D-¡U-D. 

- Tia.en.. 

- Uu:in.óm.ei:A..o. 

- li.onuJge~lt.. 

- M.tim.e.tA.o. 

- é:.v~ .con vac..Lo lj ~n. 

- Z3ai.aJ1Za ~ 

- é...stu.¡.o. de O. a :JOrf'C.. 

- t:.6p.e.c.iA..o/.Dt.óm.eiA.D Cof.eman. m.od.ei..o ~/20 c.on. .l.crv¡.-ii.ud de 

.on.á.a, u.l.iA.av.i..olef.a.., v.f..6:i.U.e e ~j.ao 

-PI~ de .&o.f.e..&.•~-IIUl/7..C.a.-l11fA..On L~ ~· 

Lo-6--,~~..eaci:MJD4.-u.4a.do4 /-ue11..0n de c.ati.dad ljiUllÚJ a.na;R_¡_ü.c.o (G A}, 

a m.e.rw.&.- c¡u.e ..se. e-óp~e de .obr.a. .f.,.on.ma.o 

- T.o-óf..a.i.o de. ¡wt.a.&i..o m..ono~ ~. 

- r o.6.f.a.to de. ¡wt.cu..i..o d.-i..C.áA-é.c.o a.n.h.l.cUr.o. 

- /lc..i.d.o a.e.ét..i..c.o ai. 9/5% G 

-- ll..c.et.a:f..o da .6.oCLi..o an.h-i.dn..o. 
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-- llon.a.to de .t.ctÜ.rJ an.h.i..dn.o. 

- PeltÓx-i..do de ~e.rw al 3($. 

-6~~~~ .. 

-- Pc1.-i.v~~n.a.. {M}, t:k.M.c.o. 

- A.c.ei.tm.a: al 98%, ~. 

-- 7J.M..C(j,fW al. 98%, Uc.n..i..co. 

- Neia.nof. aL 98'$ 1 t.é.c.i.n.,.i..e 

-· Ac.i..do 4ldf..WU-co at 98%1 t:.é.c.nM:.o. 

- /ti..d.M-x.i..dtJ de ~ a;n.h.i.d,n..o. 
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B• f'lé:.TODOS. 

1. DATOS. Dé- CAfrlPO. 

Se e.ót:.u.c:Li.aJLon. 11 i..o~e& ~ al ..Swt del e&tadc 

de Co~, aL n.o11..te del e..ótad.o de Zaccdeca..s 'f al e..6ie. de. -

1/iJ..ev.o. Le.6n., (F.ú¡wz.a. 1 j. La..sl..oc.aLi.J...ade...s ..son: 

1. 1/.i:.en.co .. 

2. u~. 

.3. 3~ de ttvLn,i..zm. 

4-. N:oM.u; de Guadai.upe. 

5. f!a.i...l.a.. 

'~ P.otit.eAA de San. Pedn.o. 

1.. Pu.e~t.io Nér,i.c..o., 

Be ~ de. .f..a., Cwwa.-. 

9. 'P.ef-u.c;-i..o de .f.a6 . Ca¡j..a;a. 

10 .. Ro.ctmwn.t.e...s .. 

11. san. r el..i.p,e. 

&.. .cada. u.n.a. de f..a&. . .f..ocai..i.J.ad.e..s ..se i:.tJnuvr.on. dato..s ~.6· 

del .l.w¡mt. g. ..se o..ec.o.le.c.t:D .i.n..f..omnac.-i.iJn. de .f.aA ~ de. '}UQJ¡fU

.f..e ex.Ldb.~ L.o..s. mue..stn.e.o..s ..se 11..eal..i.z.wwn. fWit. el mé.i:.ocLo del 
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~ en. .cA.U.Z. e.f.e.c.iu.án.do-óe en. aL.~-.iJ:Jcaf...idade-6, má.s de 

un. mu.e.-ói:n..eo pon.. .con..6-i.deA..aJtAe c¡.u.e .f..a rwUac.-i..ón. de. ~e .f...o 

om.e.M..i:.at..a. e.n. A.a.t.e a .f..a.6--.c.an.a.c!:.eM-6~ del l!.w¡aA.., tale-ó c.om..o 

pentUe.ni:.e, ü.¡w de .6~ o uec¡.et.w::.i.ón.. 

Lo-ó.mu.e-ói:.A.e.o-6 . ..se. ~n. tomando 7 punte-ó, en. .c.ada ~ 

~. Se c.o.f...oc.cvWn. do..s ZJQ,f/.,Q.,6 en. f.mun,a de J;JW.Z.1 .f..J r:¡u-e f..on.

nw.&.a. cu.a.i.JuJ .de.c.c.i.on.e.&• Po-óf.tut.i.oiUTl.e.n.ie .de fVUJCecLi..ó a; i:.om.OA. i.a 

pi.an.ta de f¡u-ay.J .. d.e. ma.6 ¡uWx.-i.m.a a el vén.ü.ce de 1.a CA.UZ. den.IA.o 

de .c.cda. d.J..v~n.. A. cada,_ u.n.a de. e.6ia.6 ~ -óe i.e de~ 

.!..o ~te.: 

a. M..i.u.n.a de 1.a p1.a.n.to... 

A.e AA.e.a. .f..oi.e.cm. {A JC 7Jfo 

Se ltec.of.ec.tó de cada· pl!.an.io:1 mue.6i:.n..oA de h..oj.al61 '1- u.n.a: ~ 

ts. del. t.aJ!.lo de a¡ur..ox.i..m.ad.anel"t..Ú !i r:.m. de i.tuv;o c¡.u-a .6e .colti.ó .con. 

~.. a ~n.te punto .6e tom.ó a;: un..a: d...Lóf:an.c..i..a; de 15 me

bz..o-6, aoL .6& i.oma1t0n. J p.unto.&.. en. .!..l.nea, de.&.p.u.é-6 -M ~ h.or 

cA.a. .f..a ~n. donde -óe en.con.i:A.ó I1Ui.ó ~e h.cu.ta· .c..om.ple.

bvt .lJ:J¿; 7 p,.u.rd.o-6: 
7 

4 5 

2 
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COA HUI LA e3 

NUEVO LEON 

ZACATECA S • 10 

Fl GURA 1. UBICACION DE LAS POBLACIONES NATURALES DE 
GUAYULE ESTUDIADAS. 
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LoA nw.e<.iAaA de hoj-a y. ~ .de UevaA-On. al l.ai!..o~W.icM-o 

¡uvt.a. ~e .. 

.C.. 1Je~n. del. CJ:Jn.te.rW:Lo de lude en. .pl.a.n.iaA de 9U!!: 

v-uLeo 

La-6.. nw.MfA..at. .. de i:.alto cp.te .de ~ec.iaA-On. en. ef.. L:.a~n.fUJ 1 .6e 

~n. u.~ .la m.eior.lol..o'ifÚ2. e.6i:.a.n.c1cuU.z. an.teiV:...On.

m.en.te ¡wn. Qu.en..o { n.e.¡wn.te .6em.e..6tn.a.f. 1979, CIQA}. 

Se tom.an.ón. á.o..s cli..6.co.6. del. taf..f.D, u.üL/ .. z.an.do un. .6aca!oc.a

do.6 _de, 11 mm de cl..i..ámeiA.o. Lo.t> ~ .de ~n. a· .6e.can. a: {?-!}, 

.6.o .corwta.n.te a una temp.e.JUJ.i:.wr.a. de. 80-'?éf'C, de.¡w-ó.i..:t.aru:l.o.lc-6 en. 

n.e.6¡2e.c.t.A..u.o.6i i:Jd.D.dc· de en.-óay.e de 15 mi'.. de c.apa.c..idado S e l. e 0/}A-!!; 

'i}IS en. d i.u.t.o 1 O m.l. de a.c.e.ton..a CJ:Jn. el. -¡an..o-p.ó.t>d:.o d.e exin.aen. l.a 

n.~ ÚJ-6 i:.l.d..o.6 i.a.¡zad.o-6- ..se m.an.l:.uv-i.eJwn. en. ar..e tona. -¡a.on. un. P.!!. 

n.1..otl..o de in..e.&.. hplldW en. un. a¡uvuz.to V C/l.tex. a l.lJI./2. iemp.en.ai.uA.a. -

c.cn...si:.a.n.te de JSO~.Lt!Ei ác.étona .de ~~ d~ .de l.av.ó do..s 

vtu:.e.&.CJ:Jn. a.c.etona.. ~: (2 m.l.j 1 c.oi..o.c.aru:Lo i..c-6 tu..C.Cu. en. .la. -

e...si:J4-!v. ¡wn. 15 m..i.l'u.d:n-6.( eva.¡wiUZT!Ii.o .la; ac.ei:.on.a Jt.fMÜ.tud!~ 'P.o.t>f;!. 

Jt...i.onm.en.ta .de ~ 1 O m.l. de .le.ru!en..o lf ..se· c.c.f..c.cé en. eL V .on.ie.x. 

a< UJUZ: ie.m.p.~ c..on.ótan.te. de J~C, .con. ~n., ¡wn. 9- h.o

ll.a.iá. De<lpuú·- de e<.e t.ütm.p..o .de .6a.C.an.Ón. del. V .on..f:e.x. y. .de dej..a.n. -

en. .la. ~ en. i.á-.o~ ¡wn. 20 h..cur.a-6.. T~ e,:i 

u·~ .de m:¡-i..tan..ón. .f..c-6 i:Jd..o..d. y. .de de.jalr.ón. n.e¡w.6an..1 ef.e.c.~ 
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dc..se .la.- ~eac.c.-i.6n. CCJn. 2 mi. de a.f..i..c.u.ot.a. de .la m.u.e.t.iA.a g. 5 mi. de 

m.etan.o.e.. S.i. el. da.t:D de i:A.anAm..i.-6.i.6n. e..s- m.en.o~ al 15% o .t.e pn.e.c..i.

p.i.J:.a. el. lude., e;s n.e.e~ hacen;.: una.: ~n. de la m.u.ut:A.tx -

o~, la c.uai. .t.e dejA n.ep-o-&cm. d.o<i:. holl.I:1.J6. en. .lo.-.o~ .a. 

tem.pe;w.-t.iuur ~te.' g. <le vu.dve. a~ La R.ea.c.c.i.ón.. a -
t.lan.co c.on. e)!. c¡ue ..se c.om¡u:vum. i.a<S- m.ueAf.n.tu u ele 5 mi. de m.ei:.ar 

n..oL J.,f 2 nd. d.e. t..en.c.e.n.o. 

se. tom..ó lud.e. de ~e e~ .c.on. .t.en.c.e.n.o g. ..se ~ 

.c.6 fW'L m.ed-i.o de .c.oapd.a.c..ión. en. ox:.eh:m.a;- ~ed.Woi-v.i.an.do.f..o en. t..en.

.c.erw .pon. v~ _ .o.c..u..i.on.eA1 ef_ hul!.e -&e -&eeó en. u.n.a.' l!..i.o~n.a, 

.t.e tonw..n.ón. nw.e.t;/;n.aA_ de lude. (2 udl de .c.t:J.CÚz; c.on.ce.n.ilu:u::..-i-6n. e-&i.o;!; 

d.a.n-1 n.e~ i.t:c n.eax:.ei.ón. .con. 5 mi. de m.e:touwl. • LQG6 i.e.c~ 

..se ef-e.c.i:J..u:vwn. a 540 llDl. en ~n. 1wn. ~. 

lAr c.on.et~.n.tn.~·-ón.. de .lc.ó: e6~-~ .lo: ~i.e.: O~ 2_, 

0.4, 0.6, 0.8, í.C, 1o!i1 2.0 y. 2 .. 5 nu¡/mL., De .l!..t& .cwr..va után.d.wt. 

.6e-· ~ el p.on.c..i..e.n.iA de ~n. .y. 11..04: J.a .f.o..s m.U-i..t¡n.a

m.o.&. de lw.le ~a/..e.n.f:&6. c¡,ue..· hm¡ en. .la' l!U/..e..6bta;. 

;if de !ú.d.e en. .la- = =• de huLe X 5 X 100 
{"/u.e.t.iA..a:. Pe..so de .la- m.u.e-&~ 
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lJe ac.uett.do a .la. d~n. de. .R..o..s f:.n...i..c.Dma/.i y. eL .con.terUclo 

da lude., Jt.e.¡u>tLtado/.i fUM- {"/ e.ld.a { 197 8} 1 /.ie. .¡vz.oc.ed.i.6 a: c.i!.a.6.i...f..i-c.cut. 

l.aóó ~ (UJIL 'JA-U{UJ/.i• U lJA-UfUl I e&. el c¡.u.e. /.ie .coM-i.deiLÓ c¡u.a

y.d.e . .¡u.uw, e..R. II ~e. m.e.zd..ad.o y. d III '}UGI¡.uf.e ~~ 

(F~2}. 

De i:.a!ÜJ UJU) da· .f.o¿. /"IW.I!...&Üe.o/.i .. tLe.cdizar/o¿,, ..se c.on..&e.tLv4111..6n. -

.lw.s lw¡j46 en. .t..oi...6J:W; de ~ /u;;6t;a; c¡.ue. ..se u~n. ~ .6u. -

~n.. u. ¡m.oc.e.cl.i.oU.e.n.to .¡uvu:z .ea: de.~n. de. .lo-6 -

bU.t:..oma.6: .cortA.U.i:,U, en. .f.o ~n.ú: La;6 hoj.a4, c¡.;u.a .de ~n. 

.de en.ccm:/:.,r.a.Mn. ..Sec.a.6; .f.o g.ue. ~ e..R. de-6¡ULend..i.m..i.A.n.to de .R.o-6 

~a:.6.-. La iw.¡.a .6e. ll.aAfÚJ c.on. · u.n.c¡ n;ava.j.a:, de.¡w-6-i..i:.muLo .l.o-6 fA.;!; 

~ c.on. ~n.c..i..a de. ¡wi.vo, .61:>ke. un. .p.otLf..ct:o.l.j.~. 1'o/.if.e..n..i..oJt. 

m.en:la: .6e. ar¡.n-~ UJIJ'L t¡a:/:.a; de. cu¡..ua, ot..&tM,uándo-6e. oL ~/.;1!/J~ 

c.nn. d ot.j.e.t.in.o 1 O X., /.ie dei.e.n.m..in.D d. ü.¡w de. t.M..c.oma, e.n. 15 ~ 

~ de .cA.n.c.o pL.an.t..G6~ dA.J.e.n.en..ta.6, /.ie · en.con.bt..6 c¡.ue .f..o.¿. tn..i..c..om.a. . 

.f,u.e.n.ón. ..t.em.e~ ¡wn. .lo .cu..a;l .de (ULOL!-erLi.é a .ot./.Je.tLvatL [UJIL du

¡d-i cario en. c.ada fllJ.UU¡f:A.a. 
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GRUPO 1. GUAYULE PURO· 

GRUPO 11. GUAYULE MEZCLADO. 

GRUPO 111. GUAYULE AMARIOLAOO. 

MARIOLA 

F 1 GURA 2. FORMA DE LOS TRICOMAS EN HOJAS DE GUAYULE 
Y MARI OLA. 
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La· deieA.m...i..n.a.c;..i.n. del. n.úm.eA.O de. d.i..en.tu. de .l.a;&. ho-¡j-M, ..se 

lt.~ en. t.aAe ai métod.o a.e¡upr..i:.ax:ÚJ fWJ1. f'lehi:.ar en 19781 {t -i.t¡wt.a 

3}. La' ~n. ..S& e/-ec.i.u6 tomando J.. n.úm.(!.lt.O de CÜen.te-6 -

de 15 hojaó1 fM.OUen.A..en.te...s,:_de e.ada. u.n.a. de .l.a;6 ¡d.an.ta..s u.i:.u.cü..a

CÚJA;, 
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GUAYULE PURO 

GUAYULE MEZCLADO 

GUAYULE AMARIOLADO 

MARIO LA 

FIGURA 3. FORMA DE LAS HOJAS DE GUAYULE Y 
MARIO LA. 
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Se CJ:Ji.ec.buwn. .6eJJZ.i..U..a.ó de. ~e. e.n. td ált.e.a de.· Aten.c.o e.n. 

197:8, /u:J..i..end.o .6-i.J.o 4.6i:.a;; u.n.a de. .f.o;&; f.cc..aLidade.-6 e.&~.~ 

tM..i.oiUTI.e.n.i.e.. l..a;6.~ .dem.-i.Ua-6: .&e Li.m.p..i.aJt.án., e~n. , .6~ 

cW.6e · i.aA Uen.a-6 de. .ea.l5 . va.c-ta:o, u.üLi.z:.and.D u.n.a· ~n.Ú de. a.Ut..e 

.c.Dn.~ a- iA.a.vé..s de. u.n. tu..l.o ele~ ~n.f.e;. La:..s .6,! 

m..i..U.a..&~ f.-i-rudmen.ie .li.m.~ ¡ <Se. i.a.vaA.On. .con. at¡u.a dwu:rn:te 12 ho~to.-6 

Pa<Sien.d-oiUTl.en.i.e <Se i.lud..alz.ón. c.on. ~lUto de ~ O. 5 ppm. d.!!;_ 

/l.4J'l.Ü 4 ~ de . ar.u.em:Lo .c.Dn. ltz: té.c.~ de D.u.ez.tHÚ!v ( ll.e¡UJ/l.U .6,!. 

m.eAiA.J.. 197'9, CIQAj. ll.n.a. vez: 'bur.i.aiúv6, <Se <S~n. e.n. .ca¡...on.e-6 

d.e m.aden.a: de 61J X ó,O g. 15 cm de. fVLO.f.-u.ru:ü.d..a1 .c.Dn. u.n.a· m.ez.cf.a. de. 

~ ~.64J .con. a:I'L/!.n.a. ~- {1 z1} .y. <Se nu:zn.iuv.l...e.JWn. en. .c.o~ 

tU..c..i.on.e-6.. de. .i..twen.n.ade.ll.O a u.rm ~ m.á~ de.. z5""c .y. u.n.a 

m..l..nA.m.a:: de. t5"c. Se..l..6:. m.e.cse.tl; de~ <Se de.ieiUTI..i.nmuJn. i..o<S ~!: 

Ü6i cl.a.i:n-6: 

1., !Utwz.a:. de f.aA,~¡, 

2 G D.i.ám.ebt.o á.d t.a.U..o. 

3. Núm.eJU> de d..i..e.n.t:e.-6 en. .f.a..6 , hoj.a;ó. 

4-. T:i.p.o de iiU.c.om.aJ6. 

5 ~ fútm.edad to ii:d.. 

6.. Con.ierv:.do de. lud.e. 

7. A.c.Uv-'...d.ad. en.z.i..m.á.ü.ca: de. .la .p.en.mc.Ui.a.óa en. .l.a.ó hop~ 
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2. OPTifliZACLON 'llé.. LA TéLNICA PARA 7Jé.TER/'11N1.R LA Pé.ROXI!JASA 

é.N IIIJ:JAS 'llt:.. GUAY llLé.. 

RESULTJIDOS. 

'PaA.a. .c.on.oc.e.n. .lcw:. c.oru:Li.c..i..on.e...s. de .&ai:.wta;c,i..ón.. de i..a: f2-ell..Ox-i..

~a.. ( c¡ae. el ~i:A.a.to n.o .&ea. u.n. tacto/l. .tim.-Lt:an.te] 1 .&e .&i.J¡u.L6 

J. ¡ur.oc.er.U.mA..en.to 4J~n.te: 

Se. p.e60 un. ~ de h.oj..aL>; -óe. bUt:.wt.ó en.. a.n.. llUJILÜM.o UJn.. 

400 tll.'} de .p.oi-W~nm {PV'P}, y. 10 Td de. am.on.t.i.9lU11Úur. 

de f,o.&.J.:ato de f2-0ÚU...i..o mon..o~(KllzPO 4/tra.Ollj 1 o-J m.oi./.l, p,1l 

5.8; -óe .óeruzn..ó d. tcu¡;azo dee ex./:.Juzc.to f2-04 /-Lf-i:.luo::...i..ón. en. cd.r¡o

d..ón.1 d /-Lf-i.A.ado .&e a.c¡A-tó c.on. 4-00 I1I.LJ- de PTIP t:Ú.vl-.an.Ú do.t.· rn.-i..n-u:

i.o-6-;g. -óe. vo.f.u.i.ó a: ?Lf..i:A.aA.é La. ~t.eac.c,i.ón.. en.z..i.m.át.i..c.a· .6e e/ec.tu.6 

c.on. 0.1 m-f. del. edA.a.c.to y. 2. d de ..sa.S.t.t.A.a:t:o. 

P~n.. deL .óu&,i:Jr.at.o.- Se deiett.m..i..n..ó el ~to de .&a

i:.wtac..i..Dn.. de do.& .!>-L6f.em.a.6• U. (Uti.m.e11..0 fU1JUJ. d ~ u.~ 

do 10 d de aJW/l.~ de f.o.&/ai.o de f2-0i.a;6-i..o rnon..ot.á..ói...co 

( K.llzPO 4/NóJJH.} 1 o-J nw-f./L, p.ll 5. 8, ..se l..e m:¡n.er¡.ó u.n.a .c.an..t,i..dad -
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c.oru.:Can.:te de peA.áx.ido de lz..i..dA..tJf}etUJ (0,. 006_ mi.) 1 vaM..ando el -

c¡uwJ,acol de. 0.,01 a. O. H mi.. éL .oi:A.o ~ c.oAAe.ópOnd-i .. JUl.f:.e J. 

p.e.Mx:.i..ti.o de ~.etz;91 ~ .l.a· m..i4m.a;: can.t.ida.d def. am.()ll.U

fJlUldon. c.on.i:.2.fÚI?..n.t:ÚJ 0,. 1 mi. de c¡u.a.y.a:r.ol., IJ~ el. ~x..Ulo de. 

IW.dn..óff!!JW de O. 002 ml a: O. 03 mi.. Se. rn-i.d..U en. el e.óp.ec../;;w.f.ni:.&n2_ 

ú.o en. cd-d.olt.c . .i..ón. a 4- 70 nm, ef.e.c.:t.u.and.ó .R.a.6.; .l.~ a expe!U.

m.en.t.o ..se ~ rum ~· 

Se. em.p.i..SCVLÓn. tn..e...s método.& pwt.a.· en..con.i.lwn.. 1.cr c.o~Wi.cmi.e. de 

f!l.i.c.h.41!.Li.6·•-f"le.n.ten. .cam.o .&e .o.LóeiUJa.: en. ./!.cM r~. 4,5 .y. 6- del.

lJ:IUX.g~l 1J- .f.ax..; r~. 718 1J- 9 {UDUZ· el. pM.Óx.i.J..o de. ~efUi~· 

C&t.o4 m.'i:Ddo.&. ..sen. ei. de 1'1~en.i:.Gn., Li..n.ewe.ave.n.-711uúL. .y. J.. 

de. -~-ll.of...s.úe.; ..se en.c..onvr.ó c¡,ua .l.cc Km del tpuu¡aeol. 11 .¡ae.lt.6x..i..

d.o de. ~en.o e..s. n.e.6(le.c.t.i..vamen.i!.e 2 JC 10-2 y. !i X ur+ fll..O.l/~ 
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./J.o /lom..o.r.¡e~n. y. at¡¡-1-t.m:.Lón. de .la mu.e.áiA...a .con. ¡wUv~ 

~n.a.·{PVP}~ 

Pt:JJUr ev.i.:taA. .f.a .o~n. dd ex.i:A.aeto enz.i.máü..c.o y. e.l..i.m..i..

ru:uz. i.a. ~n. de. f.o¿, ~.&to.á .f.en.o.li..c.o&.· c¡ue.· ~ ~ 

La.: ac.ti..v.i.d.ad. ~üca de. .la p.en-o~, .óe uA.6 PVP. Pt:VW. .lo 

c.u.ai. .&e fM-OCed..i..ó de La ~ /11.4J't.&'U'.U 

Se. m.a.ce.niS 0.5 f1 de. lw-jaA .c.on. 200 mf¡. de. PVP 'J 5 nd. de. am..o~ 

~ (lrB..l'0f./IJ4fJll}10-J rn.ol/L., p.lL 5,.8, .6e. .t.a.¡uuz.ó d .t.a¡¡¡a:7..o 

J.d e.:dttac.to en.z:-im.á.t.J..c..o p.o~t ¡A.ltn.aei...6n. e.n. o4J.od.6n.; eL ex.t.n.aL:.fA 

..se m¡i-f:iS dwt.a.n.i:.e. d4..s nd.rw..t::o-6 . .con. 200 mt¡ de PV'P !f .¿¡e .f.U.t.M~> -

o .. t mL del ex.tA.ac.to ..se. h.iz:ó /l.~JUI,¡I¿ .con. 2 mL de. ~t:Juzt:LJ v
..se m.J..d.i..ó en. d tY.>¡aeciA.of-ot.óm.ebt.o a; 4-10 nm. Se. tom.cm.6n. ¡n.ue.&i:.luu> 

dd mL6rb..o ex.tn..a.c.to a; ..i •. l'tt.e.Jw.af..o¿, de 15 m.i.Jw.to¿,. M m.i...dm.o ti..em.¡w 

.6e. ~ un. .c.on.l:.n..o.f., .la; l't.eac..c-l..ón. .M. ilev.o a cn;l...o a; 15.oC; d 

exp.IM-ÜrLe.n.i.o .6e n..eai.-i-z.ó (UJIL ~· 

La ~t.i.v.i.d.ad e.~ de .f.o. p.e1t0x.i.da.6.a: en. h.oJ.crA- de ~ 

y.uf.e lwm.o.r.¡erú.z.ad.aA. y. ~ .con. 1'v:P . e.& .c.on..6timte. aL .i.t¡u.aL !f.lU 

e.l c.on.t;;w.l, ..su d..i../-en..&ne.i..t:t; .c.om.o .6.e .oL6eJWa; en. .la. r -Lo.,.wux 1 o 1 e.6 

'lfLl!. .le~ .c.on. 1'llP e...s mOlJCIL .f.a.. ac.t..i.v.i..dad y. e..átD .6e d.de -

a c¡-ue d P!IP ahta¡ur .c..i.en..i:.o-6 .c...t::liTI.fWe.6i.o.6 .c.o.lon..-i.d.o..s c¡.ue ¡w.ed.en. 

.i.n.t.e.n./-en...iA.. e.n. .la.. ~t.eac-c-i.ón.. 
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PILe¡um.a;ci-6n del .&u..C-6i:.n.a:to.- A 100 m..f. de .aT/l.CVI.~IL ----

{ IUL2PO 4/NQ.O/l} 10-J mo.l/ .l, ¡úl 5. 8, ..se .le a!JA-e'J.Ó 1. 6 m.l de ~ 
c.o.l y. O. 28 m..f. de .pell.Óx,.Ü;/.o de /Ud.Júu¡eno. uta .c.o~t~te..sp..onde a: 7 -

Ue.c.a.&' /.a; Km, .¡um.a e..süm ..se.g.wr.o..s . de. ~ e.n .c.onr.Ue.i..one..s de -

.&ai:.wz.ac.;..ón1 y.a.: c¡.ue el :t¡UDJ¡~.l e.& el f.creion. .Lim.i.tante (WILg.u.e -

u.n. ~.o de é...si.R. e.& .6oi!.u.M.e en 6 O m.l de a.r¡u.a;. 
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Un.a.· vez. .c.on.oc..i.d.o el. ef-ec.to del. PVP en .la 11..ea.c.c.-L6n .se .c.on

.&-i..d.etr-6 nec.e..san-i..o .o¡aüm-i..zalt._ i.a ca.n.ücl.ad de PVP p.o11.. u.~ en 

.cada: llULi!..6i:A..a1 ¡u:vr.a· .!..o .c.u.ai. .se 11.eai..LziS el. ~nie f211..0CecU.m..i.e!1 

i:.o: 

Se maJ:.e/L.Ó 0.5 'i' de h..o-J-a;& de .gu.cu¡.uf.e .con d.i..f.e~~.ente....s .c.an.ü.

J.ad.e..s de. PVP, de. O a 4 00 me¡. .con. 5 m,l. de am.oiLi,U¡I!(no~~. de f-o..sf-a

i:.o de ¡a.ota.&:L.o m.on.o~ { KH.21'0 1/llafJH.) 1 o-3 m.o-e¡ .e, pll 5. 8; J. 

Bag.az.o ..se de..óec.h.a:, .se ..Se.¡aatLÓ- po1L tili~La.c..ión., el. exiA.a.c.to ..se -

~ ri.wuzn.te. d.o.6 m,.i..rud;o.&-~ .con. la )m,.i..dma. .c..an.J:,i.dad de PV'P .con .f.ct 

Cjfl4 .eSe, m.ae.en..6 g. .6-e v.oi.v-i.ó a;: .p..l.br.a!t.. La: n..e.ar:..c..UJn. ..se e/.ec.tu.ó -

.con. 0.1 m-l de. edn.acio e.nzi.m~ y. 2 nd. de. .6u.l..6i:.lw:t.CJ1 .6& m..i.

d.l.D en de.t!Ai.dad .o¡ai:A..c.a; e 470 nm., é..óto ..se h.az:.e fUJ/1.. ~· 

Lt» a.c..i:.i.v..i..daii e.nz.i.m.~ de. l.a. pt?.lt.O~o;- en h..o,ja;6 de ~ 

g.u.l.e homolJ~n.J...z.m/aA g. tJJ¡i..t.ada.6 .con. PVP a. cLi.¡.eit.e.ni.e..s .c.oncen~ 

n.e,.6,j .de .i.ru:.n.emento a: ..su. máxi.m..o a; l.o..s 200 ~ de. 1'1/P, .como ..se .oJ..

.6eJWa. en. .f.a., "F ~ 11. 
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Con el .¡uwp-6-d.i...i:.o de .c..orw.c.en.. el ef-e.c.i:.o dd ¡úl fWACL .la ex.

~n de .la enz..ÚIUL) .de OU:U:.eM 0.5 'J de hog"..ttTitl' de ~e .c..on 

200 ou¿ de W'P !f 5 m.-l de amon..~lt 0.2 m..oi./.l, de d-i./-e~tenie -

&ll .6&¡UJA .. ánd.s:Me ef. ~ deL ex.úac.i:.o (Wit .J-.Ubt.ac.Lón en ~

J.EJn.. U. edn.a.ct.o .de m¡-i-t.ó dwz.an.i.e d.o-6 m..i.rud::i::J.&.. con 200 tll.'J de -

"PTIP !f .de. u~A.6 a. .f..i-i.Vu:vt.. La. ~teac.c.i...6n enz-Unát.i..ca .de ef.e.ctu.ó -

.con 0.1 m.-l de exbuu:.t.o !f 2 m.,l de .6u.8.t..!Jtat.o1 .de. m.-ULi.ó en d e-6-

pec.i:A.of..cttSm.e.i:A.o a.. 4-70 nm.. La. de.ieJrm.i.tuzc,i.ón .de, 1te.J..i.zó fUJit i:A..i.

¡a,f-i-ead<>. 

P~n deL ~ilw.t:.D.- a. 10 m.l. de. am.c1t~ (KI12Po4¡ 
Na.OlL) 1 o-3 m..oi.f.!, p./{ 5o 8, .6e. .f. e ~~ O. 16 m.l. de r¡ucv¡a:cd !f -

0.02.8. mL de p.elt.Ó~ de h-i..dA.&¡eiW. 

Anwn.~, u.i;,i.f_ 1 ?cuÚJ.Ao- de 3 e 5 1!1i 5 • 8 ltx:..i..cW a.céf:A.c.c/ 

a:cetc/:.o de. ~; cl.e. 6. O a>. 7~ O .f-a-6/-ai::c de p.o /:.a;6i..o mcrwMA.i.c.o !f 

~. 

La: e.~n de f.o:· p.elt.O~a. m.a.~fa .de.lt m.a::y.o~t a ¡úl 

de. 5. Ó; .ccm<> .de .o.l.óe.Mur en k "F ~ 12 • 
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e.• c.¡.e.cto del. .p.ll en. .la ac.t.i.v-i.dad an.z:A.m.ái:A..ca- da .la paiWxA..

d.aAae 

Con. a.f.. f2-1WfW.6d..o da .c.orw.c.eJZ. a.f.. a.f.eci::a da.f.. (2-ll en. .la· ac.üv:i; 

dod en.z-i.máUc.a. da .la. {2-e/UJ x-i.daAa, ..se: m.ac.IUZ.Ó O. 5 e¡. da hoja/.> de. -

~a .c.on. 200 m.c¡. de PVP g. 5 m..l de am.on.V-r¡uad.on. á:c-i.cto ac.éü.c.o/ 

acetato da .6«Li..o O. 2. m.d/l, pll 5. 6; <>e¡uvt.án.d.o&e a.f.. .i..at¡aZCJ del 

s.xi:.n..ac.to e.n.z.i.m.áL.i...c.o (2-0it. .¡..utA.ar..i.ón. en. a.f..c¡.od..ón.. U ex.tA.ac.to ..se 

~ cl..ww.n.ü do& m.i..rud:.D& .con. 200 m.c¡. de PVP g. ..se v.o.f..v.i.ó a; .f.U
i.A..aA.o La· n.e.ac.c.-i...6n. en.z..im.á.i:;i.c.a &a e.f.ect:.u.ó .con. 0.1 nd. da axhuu:.to 

g. 2 mL de .t.~, é&te úLtimo &e. (2-lt.e¡uvr-{J .con. 10 m.l. da am.on.

Li.c¡u.cud.on.f!.4_0.2 nw.f../.f.., a d.A..valt-.60 pll, ..se l.e CJ}It.er;ró 0.16· m..l!.. da -

tpuu;ar:.ol g. O. 028 de peAÓxA.J..o de. h.ül.n.óc¡.arw. U a"P~an.i.o .t. a -

n.e..af...i_z.6 (2-0it. ~. 

Am..ott.f:M¡u.odon..e...s u.W.i.zado..s.- de 1- S a 5. 5 á.c.Ld..o ac.U.i...c.o/ -

ac.ei:.ai.o da Q.OCÜ.o; da 6. O a: 7. 5 .f.o<>f.a.to de (2-0f.a6.i.o m.orwt.á..6.i..c.o g. 

~; de B. O .ac. 9.. O á.c..i..t:l.o t..ón..i...c.o/.t.o~Ud::o de. -óotU.o. 

La, ac.ü.v-i.dod e.n.z:A.m..fzi;;i..c.a de .la pe1Wx-i.cle6a· m.a;n,i_f..i..e..ta ..sen.. -

m.m¡..on.. a. u.n. pll: da. 7.0, .como &e pu.ede ven.. en. .la "F.u¡¡.un..a 13. 
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¡.. é.¡.ec.to de .f.a i.em.peltAi:.uA.a. en. .f.a ex.in.aJ::.c.i...ón. de 1.a p.eAA

~a. 

an.ie.ó .d~1 ~.&e c.ada e~to, en. u.n. t.o.i'úJ de. w¡ua. 

rwn. J.O m.i .. rw.to..s a d.Lf.e.n.en.f.e..6. tem.p.~ dude 5 luu.ta J~C. 

La· n.ea.r:.c.-i.ón. en.z.i.m.áf...i..c.a. ..se Uav.o a. .caJ..o en. c.o~n.e..s e.on...sta.n .. -

Com..o .61& .¡w.e.de .oL6e.n.vaA.. en. l.a; r ~ U 1 h ac.üv..úl.arl. enz:!: 

m'-4v ca de. La. ruur..ox.i..da.Aa· e..s menen. aL e.x.tn.aeda a i:.em..pe.n.t:dfwu:B-6:· -

J.a¡;~ de. 5 ~ tif'C 11- e..s.ma.y..on.. cu.ando 1.a e.x.tA.acc.i.6n. ..se ~ de. -

15 a 3SC'C .pe.tuno.,n.e,e.i.e.nd.o .con...stan.i:.e en. e..si:.e .i...n.ten..vaL.o. 
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9-• C.f..ec.i.o de .la i.empeA.O.i.wz.a. en. ./!.a,· ac.t.i..v.i.dad en.z,i.m,áü..c.a. de 

.ea pB1WxA..d..a-6a.. 

La e.~n. de. La en.zA.nux:• ..se ~t..eal.Lz.ó en. /.a..s_ .c.oru:Li..c..ion..e..s 

an.i:.a.d d~1 .i...n.c..Jd..a.,se. fWIZ.. JO m..i.rw..i.o..s, a; u.rta~- iempetta.iwta.

.c.on..ótan.te. de. 100 C y. .p1L 5. 6. La. ac.t.i..v.i..dad ti.e. .la- en..z:-i.ma .,se deie.~t.. 

m..in.ó .a; d.i.f-e.n.e.n.i.e...s - ie.m.p.eJta.i.uA.a.d debi.e. 5 h.a..cstq; J ~C.. 

Com..o .óe pu-ede V e.IZ.. e.n. l.a. 'f .iJ¡¡uA.a 151 .f.a czef.-i .• v.idad en.z.im.á.f...i.c..a 

de. La pB~Wx:.i.daAtll .c.aAd.. fWJIDlan.e.c.e .c.on..ól.o.n.te. en.b..e 15 y. JSOC. !J., 

.cuai. ~ c¡ue. e..óta. e.n.z..i.m.a: e...s .. m.u.y. e...staJ.Le. 
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V. J?LSlLLT!JIJOS. 

A. é.STllJ)IO JJt:. CAi'lPD .. 

La6. rwUac.A..on.e-4 n.aii.ur.aL.e.t:.~ donrle. ..se e.ru:.ueniA.ai el ~e -

e...stán. uBit:acla¿¡ a una. alt.i.i:.uc!. de 1261) a 2080 f'lSNfl, .con. 8xp4.&:i..

.c..i.ón.: al fi.OILÚ' {llJ!.CL .f..ocalldad/, aL fW!Le.&i.e {2 .f..ocai ;dade..s} 1 cd 

TUJ/Z.Oe..&ie {3 .f..oc.al'idade...s; 1 al ..swwe..ste {2 .f..ocaLJdade-t>.~· 11- aL .6U

!Le.6te ( 4- .f..ocal/dade.-6 } 1 en. i.a e.x.¡w-6-i.c.i..ón fi.OM:)e.6ie e.&tán. .f.a..s -

~aci..on.e..& c.on m.ay..o~t .con~ de lude, que .&on. Aten.co 1,2 v-

San. r J..l.pe.¡ .la p.end.i.e.n.te. vcuú.a de 7 a 7CJ$ y. l.a p'f.l:).f.u.ruü.d.ad en 

el. .&~ de. 5o 98 a 16. 66. c.m., n.o -óe en.contn.ó .cciL!Le.i!.a.c..üJn. af.c¡una 

e.n.i!Le. al. .c.on.te.n,;.d.o de lude lJ .f..o¿ .f.a-c.io!Le.&~- e.c..ol.6~-ó -de aLUtucL, 

pe.nd.i.e.n.b. ft flA-O.f.und.i.d.ad. del. «Su.e..f..o { ~ 1}. 

Oi:A.o«S.,f.m:.i:,on.e-6 .imp.o~tten.i:.e.6~-.61Jn. el pll del .6u.ei.tJ1 .ccn.&n.i.do 

de. .6i!rii.~ ei- .i.den.ú." f.Jcaci Ón; de. e.&Zacs ¡ teX.iwta. del. .6Ud.o,_ y. .l.a. -

~e.1.a.c.i..ón. c¡.:u. ~- c.on. el c.cn.buUd.o de lude. é4io4 dai:.o.& 

.&e. e.tU:.U.en.t.iw.n. en. un. IL&¡UJILI:.e. .in.ie.nn.o del CIQA, n.e.al!-i.z.ado pon. 

Nat.i.ve. Pi..an.t...s en. 1979. 
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FACTORES ECOL()(,ICOS ESTUDIADOS 

LOCAL 1 DADE S 
. .ACT..~ttio EXPOSICION PENDIENTE ffiOFUNOIOAD HULe: 
<MSNMl (OJo) EN EL SUELO PROMEDIO 

(rml (0 /ol 

ATE NCO 1 1690 NO 1 1 14.92 21.13 

ATENCO 2 1675 NO 21 10.40 15.78 

SAN FELIPE 1490 NO 7 9:79 19:70 

POTRERO DE SAN F8J11l 2025 SE 14 13.54 16.92 

SIERRADE PAILA 1 270 50 15 5.99 15 31 

PUERTD MEX ICO 2 1992 SE 16 7.14 15.14 

PUERTO MEXICO 1 1864 SE 27 9.72 12.65 

ROCAMO NTES 2 NO SE T lENE N DATOS 14.49 

RO CAMONT ES 1 NO SE TIENE ~DATOS 13.29 

RANCHO DE LA CUR\1 A 1940 N 11 12.54 12.70 

JAGUEV DE FERNIZA 2 1915 NE 1 6 16.66 11.60 

JAGUEV DE FERNIZA 1 2090 50 79 9.62 9.77 

EL COLORADO NO SE T IENEr DATOS 11·0 5 

NORIA DE GUADAWPE 1930 NE 13 10.04 7.36 

REFUGIO DE lA5 CAJAS 1952• SE 11 10.34 6.39 

CUADRO 1 RELACION ENTRE EL CONTENIDO DE HULE Y 
FACTORES ECOLOGICOS DE LAS POBLACIONES 
NATURALES DE GUAYULE < 499 PLANTAS). 
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é:n. .f.a;& p..o.tlac.Lr:m.e-6. nah.ut.aJ!.e.-6 c¡.u.e. 4e. ru,i.ucl-i.cou.>n.1 4e en.c.on.

W un.a. ~ lu!.i.e.n.ofJe.n.e.i.dad en. el. .c..on.tenA.d.o de lude, é.6tD .de. -

,o/.4en..va. en. eL Cu.aiúr.o 2, uta c.u.a.cbw e:.sta· .on.d.e.nado de. m.ar.;oiL a; -

men.o/L c..on.J:.en,i.do p.n..om.e.tJ..iA de /ud.ee éJ!. m.aJ,fOIL p..o~te.e.n.t.a¡e de. ¡z!.an.

f:.a,¡s,_\ con. alto .con.~ de. lud.e. .de en.c.on.f:.tté en. San. T~e en -

donde:· eL 3{Jft de· .f..o¿, .u.n..l..u.ótA-6 fVLB4en.ta-n..ón. de 25 a1 JO % de lu.d.e. 

é.n. A.te.n.c.o 1 al 6.0%. de .f.a.o ~ üen.en. de 1 !i a' 25'$ de lude.; 

.oi:A.tu. Úe-ó.' l.ocai!..i.ti.ade-6 Uene.n. .la; m.r:ur.on.i..a: de i.a.6 planta.& de 17 

.® 20'% d.az ~ 4i.e.ndo é<.t.ru., Pu.en.to f'lé.x..i.c.o 2.., Ro.ccmon.ie.t. 2 g.· 

P.otA.e1t0 de San. Pe.t:L1.0. én d.o-6 .f..oea/.ldade-6 J. m.áx:im.o de ~ 

¡ut..e.den.i.an. de. 1 O a· 2(:PJ de lud.e, e.6i.aó -6.on Aún.c.o 2 .y. éL WJ.lon.a.

do; .oi:A.atLdo-6.- .l.oc.al..i.dat:l.e-6 Ue~U.V~. l.a. m.~- dt?; .t.cw.. pLan.i:.a.6 · de. 

10 a 15% de lud.e. ~ é.&i:.M., Si...e~uuz.· de P~ JJ: P'u.e.A.i:.o f'léx.i..c.a 

1; en. N~· de. Guada.l.upe., 'R.an.c.h..o de. La· Cwt.vo;, ~n.ú.& 1 lJ -

301Jli.e.g. J.e "F~ t, .ltn m.at¡-OifiÚ1.. de. La& p,kut~ .de en..c.uen..tium. 

en el .i.n.ieiWcri..o de !i a 1 (J%; an. d.o-6 ~e-6 d lii.CI.ffOJL n.Wne.rt.o 

de p.l.an.t.ai6-c.l.o Ue.n.en. de 1 a 5 $, e..si.tu. .6-0n. ~ de .la¿. Cajcu. 

g. :IaJJ!i.e!f de "F ~ 2. 
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No. DE PLANTAS EN °/o 
CUYO CONTENIDO DE HU-
LE SE ENCUENTRA EN 
LOS SlWI~ÑTES INTÉ~~.rns 

LOCALIDADES -5 5-10 10-15 15-20 20-25 ~5-30 media des.-
est. 

ATENCO 1 3.8 3.8 34.6 34.& 23.2 21.13 5.26 

ATENCO 2 15.3 33.3 34.7 12.5 4.2 15.78 5A3 

SAN FEL 1 PE 21.8 17.5 13.1 17.5 30.1 18.7 7.85 

POTRERO DE SAN PEDRO 4.5 2 9.9 41.8 17.9 5.9 15.82 5.84 

SI ERRA DE PAILA 17.9 41.1 17.9 ~2.8 10.3 15.31 5.99 

PUERTO MEXICO 2 3.4 27.6 13.8 33.3 20.7 3.2 15.14 6.02 

PUERTO MEXICO 1 3.6 32.1 35.8 21.4 7.1 h2.65 4.?2 

ROCAMONTES 2 12.9 3.2 3.9 22.6 12.9 9.5 14.118 6.4ó 

ROCAMONTES 1 3.6 42.9 17.8 10.7 21.4 :J.& 13.29 6~6"6 

RANCHO DE LA CURVA 4-2 50.0 25.0 4.2 16.6 12.7 '7.95 

JAGUEY DE FERN IZA 2 29.6 14,8 18.6 22.2 14.8 11.6 7.35 

J A G U E Y O E F E R N 1 ZA 1 3'0.8 34.5 2 6.9 7.? 8.77 4.5 

EL COLORADO 7.1 42.9 25.0 2 5.0 11.05 4.59 

NORIA DE GUADALU PE 10.7 78.6 10.7 7.3 6 3.61 

REFUG 1 O DE LAS CAJAS 50.0 38.5 11.5 ó.3 8 3.18 

CUADRO 2. VARIACION EN ELCONTENI DO DE HULE CON 
RELACIONA LA DIS TRIBUCION GEOGRAFICA. 
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J. Re.f..a.c.i.6n entA.e e.f.. .conte..n-i.do de. lwLe. ff .f-ac.totte-6 m.ott/~ 

~"'"" .lo.:6 .. ~~ 

La.6>.c.an.a.c.~t,;i..c..a,d m.ott/..of.é~. de .f.a..6 . ..e.o.c.aDdade.ó e.-6l.u.

ci..i.a.t:l.cu. .. d:e. ~eAA.o a: .la f.ottma de. . .la.6 .. h.o-j.cA • ( i:.A.,i.c..oma;& ff . niÍm8J'W de. 

~ ~bum. .f.a he.ie.ttot¡e.n.e.i.dad g.ue e.xL6ta e.n.tA.e .¡wUaci..o

n.e.64 (Guzrin.o Jl~ PW!A.to {1é.Uc..o 1 .y. 2, 'lV:u:.om..onte.-6 1 ff 2, U Co

l.ottodo, S~ de. Pa;i.la. ff San. tdi..p.e .6.on 7 ..e.o.eab.dad.e.d c¡,u.e :U2, 

n.e.n. .la·~ de. .l.a6 ~ta,s .con tM..c.oma:.&- del. t;;i..¡w II 1J- d.o.6 -

~~ e/.46 ..e.o.c.ai.Umle.& c¡u.e <SDn Ateneo 1 ff 2 t.Le.nen el m.af¡fOit; 

núm.tYW de. ¡d.an.ta4 .c..on W-caruzi6, ü¡w II ff núm. e.tt.o de. d.-i..e.n.t..e. 4- ¡ Br"t 

í?e./11(¡-i..o de. l.® ~·IJ- P.oi:A.e.n.Ó de. San. Ped.A..o &e. cLde.ttva La_. malf!!. 

n.l.a; ds. · .la6. p)!.anf:J::w.; c¡.ue. t::.i..e.n.an. t:M...c.om.IU> del. f:.4w lll '1 Z d.Lenú-6; 

.oi:A.aA .f..c~e.-6 · c¡u.e. .&on Ran.c.h.o de. .la.· Cwt.va ff :J at¡¡lleg. . de. t ettnd; 

za-: 1 .la rn.ay.on.l.a. de .l.a.d:. pLanf.aA, ü.e.n.e. úi.e.oma:d de./. t.i.¡uJ II '1 .C,!. 

;u) d,.i.,en.~ ;¡~ de.· ren.nA..z.a 2 :Ue.ne. .la m~ de· i.o.6 ¡d.a.n.f.aA 

.c..on. f:A...i.c..omaá:- dd i:,i.p.o ll. '1 llL .con .cett.o ff d.o& d.i..ente.d tte..ó.pe..ci:¿; 

IH.tme.n.i.e. .. N.o/Ú.a. de. Guarlafu.pe. td.e.n.e iA..i..com.a.6 dJ.. 'lA..UfUJ III .con. -

d.o-6. v- .cu.a.i.tto cL.Le.n.~ 
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CUADRO No. 3 

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE LAS HOJAS DE GUAYULE CON 
RELACION AL CONTENIDO DE HULE DE LOS ARBUSTOS Y NUMERO DE 
PLANTAS EXISTENTENTES EN CADA LOCALIDAD (No. EN PARENTESIS), AMBOS 
EXPRESADOS EN PORCIENTO. 

NUMERO DE DIENTES 

LOCALIDAD TRICOMAS O 1 2 3 4 6 

ATENCO 1 

11 

111 

<No.OE PLANTAS OBSERVADAS 25 1 

EL COL ORAD O 

11 

111 

(N O· DE PLANTAS OBSERVADAS 2 8) 

JAGUEVDEFERNIZA 2 

11 

111 

<No. DE PLANTAS OBSERVADAS 26) 

13.6 
(7.1) 

9.2 
(10-7) 

23.57 24.7 20.61 
<4.0 l (8-0> M.O> 

1 9.5& 2&.12 18.68 
nz.o> <12.0> <2an1 

22·58 
(8.01 

17. B 
<16·0l 

19.14 17.63 10.08 
(7.1 1 (3.&1 (10.71 

12.13 
<21.41 

10.94 
<17,g) 

14.04 
(7.7) 

~.84 

<17.9) 

10.9 
<3.6) 

13.07 5.23 14.81 ·25.13 11.03 
(19-2) (11.5) (7.7) {3.9) {3.9) 

14.74 
(11.5) 

14.03 8.83 1 o. al) 

<1q.2) <7.7) (7.7) 
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9-67 
JAGUEV DE FERNIZA 1 M.7l 

11 
10.24 9.54 7.72 
(67.8> {3. 6l 110.7) 

111 
q,l\8 8.8 
\3.6) (3.6) 

<No. DE PLANTAS OBSERVADAS 28l. 

NORIA DE GUADALUPE 7.57 
\3.6! 

11 8.95 7.11 7.89 
l3.Gl (21.3) (10.7) 

111 
7.99 5.91 6.73 
(26.ól (3.6) (28-6) 

(No. DE PLANTAS OBSERVADAS 2sl. 

PUERTO MEX 1 CO 1 16.59 15.3 
13.Íll (15.5) 

11 13.16 11.33 13,99 
(19.3) (50.0> (3.8) 

111 9.8 16.6 
(3.8) <3.al 

lNO. DE PLANTAS OBSERVADAS 26). 

PUERTO MEXICO 2 25-63 18.68 14.09 
( 3.7) (3.7) (1 4.80) 

11 13.9 20.21 13.92 
\11.1) (3.7) 144.5) 

111 28.64 - -(18.5) 

lNo.DE PLANTAS OBSERVADAS 27). 
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9.3 
RANCHO DE LA CURVA !.5.3) 

11 
10.98 14.98 10.36 
(63.1) (5.3) (10.5) 

28.35 14.88 
111 (10.5) (5.3l 

(No. DE PLANTAS OBSERVADAS 24 ). 

REf'UG>O DE LAS CAJAS 12.38 ?.68 
(4.2) (4.2) 

11 
9.45 2.38 14.56 
(4.2) (4.2) (8.3) 

4.19 6.4 ?.9 3.82 9.?6 ?.?8 
111 (8,3) (8.3) (3?.5) (12.4) (4.2) (1\.2) 

<No. DE PLANTA S OBSERVADAS 24l. 

ROCAMONTES 2 
15.98 
(3.6) 

11 
25.56 10.4 1?.6 14.85 
(3.6) (3.6) (21.4) (14·3> 

111 
14.?5 11.5? 9.61 1 6,66 
(17.8) n4.3l (3.6) (17.1!) 

CNo. DE I'LANiAS OBSERVADAS 31) 

13.5 8.62 
ROCAMONTES 1 (?.1) (3.6) 

15.41 11.?9 

11 (25.0) (32.1) 

21.11 23.15 12:78 4.8? 18.56 
111 t3.6) (3 .ó) \1?.s> (3.6) (3.ól 

(No. DE PLANTAS OBSERVADAS 21ll· 
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1832 9 69 16 27 
SAN FELIPE ca.7l (4.3) <8.7> 

19.08 22.36 

11 (34.9) (30.4) 

17.44 11.93 
111 ( 4.3) ca.?> 

!No. DE PLANTAS OBSERVADAS 23>. 

16.6 9.97 17. S 
( 5.6) (6.9) (16.0) 

ATENCO 2 

13,85 15.71 16.5 S 
11 (22.2) (19.4) \2.8) 

16.0 16.26 
\4.2) {29.2) 111 

CNo.DE PLANTAS OBSERVADAS 72). 

10.23 17.1>3 
(1.5) (1.5) 

POTRERO DE SAN PEDRO 

11 
17.11 1 6,66 15.91 20.87 1826 
( 1.5) 114.!» (4 .S) (4.5) (1. 5) 

1 6.02 15.69 16.35 18.114 22.11? 15.68 
( 1.5) (3.0) (32.8) ( 17.9) (1 0.4) (4.5) 111 

CNo.DE PLANTAS OBSERVADAS 6?), 

51 ERRA DE PAILA 13.59 25.73 
(15,3) {2.6) 

11 
17.1S 14.74 12.65 
l20.5) (41.0) {?.?) 

29.18 11.97 13.63 
( 2.6) ( 7.?) ( 2.6) 111 

!No. DE PLANTAS OBSERVADAS 39) 
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LiM. ~ .6e. d.aL>-Lf.-i..c.an.ón. de. a.cu.e;uJ.o al. ÜfW de. iA.-i.c.om.a-6-., 

a: dete.tUn-i..ru:u:Lo-6 .Ln.ien.vaf.o-6. de. .con.te.rU.dc de. lude. g. e..f. n.úm.en..o de. 

~to-6. c:¡.ue·· .de e.n.cue.n.iA.an. e.n. cada .Ln.i.e.n.val..o1 .oi.tenA..en.do-6-e. .lo 
.6~n.i.e.: 

CUADRO 4 CLASIFICACI ON SIGUIENDO LA REALIZADA 
POR MEHTA. 

NUMERO DE PLANTAS ( 0 / 0 ) 

CONTENIDO DE 2-9 5-16 13-19 .>19 HULE (0 /o) 
lfl 
<l 
2 

1 19.9 41.2 23.7 16.3 
o 
u 11 - 16.5 43.6 23.1 16.9 
a:: 
1- 111 21.6 39.2 23.0 16.2 

CUADRO 5 CLASIFICACION PROPUESTA. 

NUMERO DE PLANTAS (0 /o) 

CONTENIDO DE 
~1 o 10-20 20-30 TOTAL HULE (0 /o} 

1/) 1 3.9 14.4 9.7 29.0 
<t ¿ 11 9.5 27.0 9.1 4 3.6 o 
u 

111 4.3 17.9 6.3 29.4 -
o:: 
1- TOTAL 16.7 59.2 24.1 100·0 

' 
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La .cLL.f.en..eru:.J..a. en.i:.n..e .la .da..ó~n. de f1eh.ia. lf .la. Pn..c¡w.ej,_ 

ia;: en. e..ste ~ e..s c¡.ue FU.UJ..t>ÓW .ca.&O <Se an.ai!..i.z.6 un.. m.a.t.;on.. núm.~ 

n..o. de. m.ue.ói:.n..aAI <S.i..e.ru:Lo e.:sia..ó 4 9.3 lf c¡-u.e luu; un.. i:A..a.óla;pe en. i..o<S 

'if'WP-0.6..- del. c.an.tetU.do de lw.f..e en. .la. ~n. de [11 eh.iae La 

~n. ¡uw¡w.e<Si.a, m.u.e..ói:Aa· r¡,u.e el mlUJOn.. n.úm.en.o de ¡d.an.tcv.. 

<Se en.éon.tn..ó en. ei. ~ II de .f..o.t. i:.IU.c.oma.6 'T La· fJA-WL va.M.a..c-i..ón. 

c:¡u.e luv¡. en. el. c.an.ie.rUdo de lwLe de .la..!, ¡vlan.ia..ó e.t.tucU.rzdrvs., en 

i.o.o Úe-6 lijAJ.t.¡W.&. de bt...i.c.om.a..ó i fW4 .f.o i:J.J.aL .68 dedu.ce. q-ue n.o h.aJ¡. 

n.e.la.c1..6n.. en.i:n..e .f..o.t. _ ~ lf el. c..on.terUd.o de lwLe. 

La..ó c.crJUl.C~tA-c.a.6--de a.et:.wta. lf ált.ea .¡.oi.eazL de .lcu.. (dan.-

J:iM,. :de ~-po~t-;: .f.D.c..a/..i.d..ad .t.e ~n. de a.c..ue.n.t:Úl a· f.a ¡.on.

llllL de i..o<S tn..i.com.a6 g. <Se ~n. c..on. el. c.an.len,i..d.o de lwi!.e -

(~ 6}. Se .ot..deJWÓ gua d Óll.ea de. copa· ¡uwm.ed.i..o, .la. cd.iwr.a 

de . .l..aD p.lan.ia..ó g. d c.an.tenML.o de lud.e .¡ur.on¡.ed.i..o en. .lo<S i:.n..e.t. 9~ 

.¡w.t. de tM..com.M n.o ¡":YU! • .-!>t?.n.ian. cü...f.en.e~ .t..IJ¡¡~va, c.on. -

ex.e¡u:.-i..ón. de. :Ja;¡11e-y.- de 'FI3Jtll,l..z.a 2.. .t¡- 'PWM.to fill.x.ieo 2 .. Cn. C/Jn&rú

do de lud.e lu:uJ. tli..f..ea.encA..t;¡;; en. .f.o¿, i:.n..e-6 gn.up..o-6 de ~ en. 5 

.f..o~u c¡u.e .60n..: San. 'FJ...ipe11 Ra.n.c.h.o de.: i.a. Cu.n..va.:; 'P.obz.en.o 

de Um. Pedn.o, Pu.en.to f'U.x.J...c.c 1 g. 2. 

&t. ~Li..o ~ l.a.t. p.lan.ia..ó en. .i.n.ien..va.l.o<S de cd.iu.n.a 

( f:.u.aJi.A..o 1} g. c.an.t.e.n,Ulo de. lud.e., <Se o.Lt.en.va q.u.e .la<S pLan.ia.<S -

c¡.u.e. m.iden. men.o.t. de. 4 O CJ!l. c.an.t.i.e.n.en. de. 16.6 6 a 19. 07'% de lu.d..e, 

.e.on. ~- de.i 'iJA.UpO I, t.i..e.n.en. un.. &ea de c.o¡ur de 6.3 a 910 t!ll/.
2 • 
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CARA CTERISTICAS 
M O R F O L OG 1 C A S 

AREA DE COP~ ALTURA HU lE 
PROMEDIO<m l PROMEDIO(cml PROMEDIO (Oto) 

LOCAL'IOAOES 1 11 111 1 11 111 1 11 11 í 

ATENCO 1 0.07 0:13 Q.1 o 31.'3 32.'3 34.3 22.5 20.6 19.4 

ATENCO 2 0.16 0.11 0.17 37.0 36.6 36.7 13.6 15.4 15.7 

EL COLORADO N O H AV DAT O S 11.2 11, 5 10.4 

JAGU EV DE FERNI ZA 1 o .1 6 0.1 5 0.17 39.7 55.5 41.0 9.67 g.ss 1\.14 

JAGUEV DE FERN IZA 2 0.8 o 0.14 0.07 59.0 3M 23.4 14.0 12.5 12.3 

NORIA DE GUAOALUPE 0.25 0.22 0.20 50.0 44.6 45.8 7.6 7.5 7.2 

POTRERO DE SAN PEORO 0.23 0.19 0.1 5 40.0 48.5 36.1 13.9 17.4 1 &.7 

PUERTO MEXICO 1 0.04 0.06 o.o3 24.6 34.4 38.5 15.4 11.'3 12.9 

PUERTO MEXICO 2 0.03 0.1 o 0.13 20.3 20.2 25.0 16~8 13.7 18.7 

RANCHO DE LA CURVA 0.08 0.16 0.12 34.0 34.1 28.7 7.4 11.8 19.4 

RE FUG 10 DE LA S CAJAS 0.02 0.03 0.:18 15.5 22.4 16.8 10.0 s.7 &.6 

ROCAt'lONTES 1 N O H AV DAT os 11.9 12.9 14.6 

ROCAMONTES 2 N O H AV DAT os 1 &.O 16-8 14.3 

SAN FELIPE 0.1 3 O:J 2 0.12 39.0 35.8 37.0 15.8 20.& 13.8 

SIERRA DE PAILA 0.32 0.24 0.24 68.7 59.1 63.0 15.3 1 5.2 15.7 

CUADRO ó. RELACION ENTRE LOS FACTORES MORFOLOGICOS 
Y EL CONTENIDO DE HULE POR LOCALIDAD· 
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é.n. J. iJA-UjW II de i:A.i..c..om.a6, i.a.6 -rd-an-i.a.ó :Li..e.ne.n. 15. 2 6% de h.ul.e 

/'ll.-Ü:Ü:.end.o de.. 20 a 10 .cm., c.on. u.n. álz.e.a de c.o¡uz de 1-83 .cm.2 IJ- pcut.a· 

J. 'if'I-'JP.O III J. mcupur. c.on.i:iuwlo de h.ul.e e..s de. 14-.79 a" 14- .. 83% -

m,J..d..i..and. de 20 a 1-0 .cm. de cdiwt.a-, c.on. un. ÓA.ea de. co.¡ur de. 373 
2 2 .cm. a 941 .cm. • Lo..s Úe.-6 -~.6 de ~-, ..se efi,C.(,U!.ntA.an. en 

u.n.a. fUWp.oll.Ci.ón. de 1 O. 4, 10. 9 lJ- 13. (Jj_{ de ¡d.an.i:.aó ;z.e.óp-e.c.Üvamen

t.e pan-a' f.o..s iJA-U!W-6 I, IL tr IIL 

Lo..s ;z.e...sai.i:.ado..s -_ o.l..l:.en.i.tJ.o..s:. an.i:e.lrA...oiUII.eni:.e ~te.an.ón .la· ne.~ 

.6i.dad de ¡wden. ~ f.o¿, ~t::o..s. c.on al.ti:J c.on.i:enA.cl.o de hu 

Le p.o;z. me.d.A..o de. .dl.L-6 c.a.;z.ac.i:e.lt.t.6t.i..c.aA nw;z.~ { cdi:.wt.a, i:A.J..

.t:.C11U!Jí'61 nlime.n..o de di..e.n.ÜA IJ-_ ált.ea> .¡,o.l.ecvt.} lJ- é...sto 1 ..se .f.ofjM ¡w;z. -

m.ed...i.o de. un.a. flJÚ4 {~ 8f,. La: f.on.ma· de ~e.a;z. e..6i:.a ~..se 

IIUUJ,.6i:.n..a.·p.o;z. med..i..o de un. ejem.p.f..o: 

é.n. .la. l..oc..a1-idad de 'Re..f.w¡¡..i..o de .la,.s Ca¡..a.6 <Se en.c.o n.btó g.u.e · -

f.o.t;_ ~.t.,c.on. nu2g.o;z. con.i:..e.rWio de lw.f.e {14.56'$} ü...en.e.n .l.cu. 

~~--~~:ti..c.a;J~ 

a. I'Jeno;z.eA.- de 1-0 .cm.. Se: t:i.ane el 1 0($ de. .la ¡w.t.l.a.c.-USn • 

./..,. T.l¡w de ho¡jn; c.on. do.&·· cU.e.nt.u.¡ ..se. t:.i.e.n.& td 40~ 8% de .le 

(WUa.c.i.ón. tot:J. • 

.c. De. f.o..s ~to..s .con La.6 c.mr.a;c.iettLtd:,i..c.a..s ~ a 'J

I., .6a ~ ar¡wdi..o..s c¡u.e. t.i..e.n.en. m.m¡.on. ~ea de .co¡uz-, IJ-_a 
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CARACTERISTICAS MORF OLOGI CAS 

DE LAS PLANTAS DE GUAYULE 

AREA DE LA COPA HULE No. DE PLANTAS 
PROMEDIO 1m2) PROM E DI O 1°/o) - <9"o) 

ALTURA 1 1 1 111 1 11 111 1 11 111 <cm) 

10-20 0.006 3 0.00.9 S o .o 12 o 18.61 12.74 8.50 2.6 7.0 8.3 

20-30 0-038 o 0.04 8 3 0.037 3 19.07 15.27 r4.s3 3.0 10-9 5.2 

30-40 o.o 91 o 0.1131 0.0 9 41 16.66 13.94 14.79 4.8 18.8 7.co 

40-50 o.o 8 6 o 0-1 67 2 o ·1 311 14.22 10.92 8.61 0.4 14.8 5-2 

-50-50 0.1 g 3 3 0.2098 0.3 o 91 10:15 12.82 7.7 2.2 3.0 3.0 

60-70 0.7563 0.29 56 0.4061 11-16 11.22 10.9 0.4 2.2 0.4 

CUADRO 7, CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE LAS 
PLANTAS DE GI.JAYULE AGRUPADAS EN INTER
VALOS DE ALTURA. 
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~ .f.t:J.&· de 11UUJ-OrL c..ord:.e.rU.do de lud.e pn.e..óen.i.an. un. fA-Ollte

cl..i.D de 0~051¡. tA-
2• 

d. Lo&:.. cuz./!.J.usto.6 c..on. .la6 c.a.~ULC~t.i.c..tu.; a, .O., .c., ¿e.rz.án. de 

.f.t:J¿ c¡,u.e .óe n.ec..o.f.e.c.i:A .óem..u.La: y. UtuL f11..LI.e..6i:A.a de c..o.deza 

fUVUZ ~ el .c.on.i:;erU.do de lud.e en. td. .la.B.oll.O.i.ott-ú>. 

Se ~t.ec..o.f_e.c.f.an. -i..t¡ualmen.te m.u.e.ói:A.aA de ho-ja- ptm.a: ven..J-t.f 

c.a;n;;_ .f.t:J¿ w...c.om.a:cs. 



CUADRO g GUIA PARA LA IDENTIFlCACION DE PLANTAS DE GUAYULE ALTAMENTE PRODUCTORAS 
DE HULE

1
PARA CADA UNA OE LAS LOCALIDADES ESTUDIADAS EN BASE A LA CARAC

TERIZACION MORFOLOGICA DE LOS ARBUSTOS. 

N~ DE DIENTES EN LAS HOJAS 

LOCALIDAD ALTURA DE TRI COMAS o 1 2 3 4 6 TOTAL DE 
LA PLANTA PLANTAS(<>/ o) 

ATENCO 1 11 
... a) 20-3 al21.96 

>40 cm - - b) 0.22 - bl o~ 5 - 1 2 .o 
e) e.o e) 4.0 

10.(40 cm 
a) 23.57 al24.7 al20.61 
b) 0.05 bl 0.0 8 bl Q.(')S - 2 4.0 

~ e) 4-0 e) a.o e)12.0 

al18.12 al25.12 d) 21.79 
11 - - b) Q.05 ~ o.oa bl O.Os - 40.0 

d 4-0 e)12.0 cl24.0 

al 22.58 al17 .81 
l il - - bl o.og - b) 0.18 - 24.0 

e) s.o c)16.Q 

(No.DE PLANTAS OBSERVADAS 25). 

JAGUEV DE FERNIZA2 >40 cm 1 ~ - al14.04 - -b) o.s 7.7 
el 7-7 

11 
. a)10.45 al12.27 a)16.2S 

b) 0.21 b) 0.16 b) o.o 9 - - - 19.2 
e) 1 Hi el 3.8 e) 3·8 

a) 523 
3.8 111 - - ¡j 0.53 

e) 3.8 



(4 O· cm 11 
dl1?.01 al 6.71 al13.34 al25.13 al11.03 
b) 0.09 b) 0.14 b) 0.01 bl 0.3 o b) 0.03 - 2 6.8 
e)7.7 el 7.7 el 3.B e) 3.9 e) 3.B 

111 
al14.74 al16.23 al B.B3 cll1Q.84 
b) 0.01 - bl 0.02 b) 0.04 b) 0·3 - 4 2.5 
C)11-6 cl15.5 C) 7•7 e) 7•7 

(No.DE PLANTAS OBSERVADAS 26). 

JAGUEY DE FERN IZA 1 ':>40cm 1 
d) 2.63 

3.6 1 
b) 0.18 - - - -
el 3-6 -

~ 
~ 

al11.33 d) 9-54 al 7.72 

11 bl 0.2 bl 0.1 bl 0.1 6 - - - 4 5.4 
C)32.1 el 3.5 cl1 0.7 

al a.a 
111 - - bl 0.24 - - - 3.6 

el 3.6 

(40 cm . al13.19 
b) 0.21 7.1 
el 7.1 - - - - --

11 
a) 9.27 

3 5 .? b) 0.1'1 - - - - -
el35.7 

111 d) 9.48 
bl o.og - - - - - 3.6 
el 3.6 

(No.DE PlANTAS OBSERVADAS 2Bl. 



al 7.58 
NORIA DE GUADADAWPE )40cm 1 - - b) 0.25 - 3.6 

el 3-ó 

11 
a) 8.95 d) 7.11 al 7-89 b) 0.35 - bl 0-20 - bl 0.21 - 3 5. ó 
e) 3.6 dz1-3 e 10-7 

111 
al 8.55 a) 5.91 a) 5.48 - - bl 0-23 bl o.o8 bl 0.2 - 53 5 
cl25.0 e) 3.6 cl25-0 

<40cm 11 1 
al 4.15 al 7.8G - ' - ~ b) 0-12 - bl 0-07 7-2 
e) 3-6 el 3-6 ¡:j 

<No. DE PLANTAS OBSERVADAS 28). 

al16.57 
PUERTO MEXICO 1 >40 cm l - - b) 0-06 3.8 

el 3-8 

d)15.59 ¿)10.2 
11 b) 0.03 - b) 0.12 - ~ 

2 7.0 
el 7-B cl19.2 

111 
al 16.6 G - - - b) 0-04 - 3-8 
el 3.8 

al16.59 al14.88 
<40 cm 1 b) 0.01 b) 0.02 15.4 

el 3-8 cl11.6 

al11.55 dl12.05 al13.39 

11 1¡¡) 0-14 bl 0.04 b) 0-03 4 6.2 
e) 11.6 - e) 30.8 - e) 3.8 

111 - - .al 9.08' - - -b) 0.03 3.8 
C No. DE PLANTAS OBSERVADAS 24 ), C) 3.8 



al25,65 a)18,G8 an4.o:J PUERTO MEXICO 2 <40cm ~ 0.01 b) 0.003 ~ 0.05 - - 22.2 -e) 3.7 el 3.7 cl14.8 

a)13};J a)20.21 a113.'32 

11 b) 0.01 b) 0.08 b) 0.03 - - - 59.3 
c)11;1 e) 3·7 cl44.5 

a)18.71 

111 - - b) 0.03 - - - 18;5 
c)1 8.5 

~ 
CNo. DE PLANTAS OBSERVADAS 27). 

11 
~19.3 

RANCHO DE LA CURVA >40cm b) 0.25 - - - - - 8.3 
el 8.3 

al 7.35 
- -<40 cm 1 b) 0.04 - - - 8·3 

el 8.3 

1 1 al10.6 al14.9B d)10.ó 
66.8 b) 0.13 b) 0.07 b\ 0.12 

cl5D.O e) 4.3 c)12.5 

a)28.35 a>10.5 
111 b) 0.17 - b) 0.01 1 Ci.6 

el 8.3 el 8.3 

CNo. DE PLANTAS OBSERVADAS 24>· 



a)12.38 a) 7.68 
REFUGIO DE LAS CAJAS >40cm 1 b) o.o1 - - - b) 0.04 - 8.4 

e) 4.2 e) 4.2 

Cl) 9.45 ¿¡) 2.38 al14.5G 
11 b) 0.002 b) 0.02 b) o.o5 - - - 16.7 

e) 4.2 e) 4.2 e) 4.2 

al 4.19 al 5.4 a) 7.9 a)3.82 a)'3.75 al 7.78 

111 b) 0.01 b) 0.1 b) 0.02 b)0.02 b) 0.04 b) 0.01 7 4.9 

e) 8.3 e) 8.3 C)32.5 C}¡2,4 e) 4.2 el 4.2 ,..,.. 
~ 

<No. DE PLANTAS OBSERVADAS 24l. 

a\14.22 

SAN FELIPE >40 cm 1 - - - - b) 0.09 - 4.3 
e) 4.3 

d)17,13 

11 - - b) 0.23 - - - 1 7. 5 
cl17.5 

a\17.44 

111 - - b) 0.25 4.3 

el 4.3 



aJ'IB.32 a) 9.69 d)1B,31 
<40em 1 - - ij 0.13 b) 0.32 bl0~3 - 1 7. 3 

08.7 e) 4.3 e)4,3 

d)21.03 Cl)22.36 
47.9 

11 - - ~ 0.13 - ~ 0.04 -
c)17. 5 e)30.4 

a)11.93 

111 - b) 0.05 - 8.7 - - - e) 8.7 
~ 

(No. DE PLANTAS OBSERVADAS 23), 

al13.59 Cl125.73 
SIERRA DE PAILA >40em ' li 0.33 1::1 0.29 1 B.O - cl15;4 e) 2.ó 

al15.9B aYI5.53 al12.G4 
7 0.1 11 bl 0.15 1::1 0.25 bl 0.21 -

el 2.G c¡59.B e) 7.7 

d)1 ó.2B d)13.ó3 

111 - - bl 0.22 bl 0.30 - - 1 2.9 
cl10.3 el 2.6 

CNo. DE PLANTAS OBSERVADAS 39). 



POTRERO DE SAN PEORO >40em 1 

11 

i 11 

<4pem 1 

1 1 

111 

!No. DE PLANTAS OBSERVADAS G?). 

al17.11 
bl 0.17 
el 1.5 

-

-

-

al'ló.02 
bl 0.21 
el 1.5 

-..... ~ ..... 

al17.ó3 
- b) 0.39 -

el 1.5 

d)19.75 aJ15.78 al20.9 
- bl 0.2 5 

e) 6.0 

a)20.2fl dl15,88 
b) 0,12 bl 0.15 
e} 1·5 e)'l 0.4 

aYJ0.23 
b) 0.09 - e) 1·.5 

al14.6 
- b) 0,13 

al11.12 
bl o.oa 
el 1.5 

e) 9.0 

al1ó.57 
b) 0.13 
c.l22.3 

b) 0:1 6 
el 3.0 

al20.11 
bl 0.25 
el 7-5 

oil1 &.17 
bl 0.1 3 
el 1.5 

al17.94 
b)0.09 
c)]0.3 

bl 0.27 
el4.5 

al17.42 
b) 0.25 
e) 6.0 

-

al12.4 
bl 0·1 
el 4.5 

-

al15.41 
b) 0.13 
el 3.0 

al18.2E. 
b> ·o.19 
e) 1. 5 

aJ16.23 
bl 0.09 
e> 1.5 

1.5 

1 s.o 

28.4 
~ 

1. S 

12 ,o 

41.6 



ATENCO 2 >40cm dl14,94 a11.9 
bl 0.22 b) 0.4 
el 4.2 el 1.4 

all3.0? a>1ó.ó5 dl12.29 
11 b) 0.22 b) 0.14 bl 0.12 

e) ó.':l el 8.3 e)4.2 

al20.49 dl1?.51 
bl 0.0? -- bl o.o? 
el 1.4 el 4.2 11 1 

<40cm á21.5ó al9.48 al1ó,5? 

<No. DE PLANTAS OBSERVADAS ?2l. 

bl 0.0? bl0.07 bl 0.14 
el 1.4 el5.5 el 2.8 

dl14.2 al14.8 d)1ó.89 
ll ~ 0.1 J::l 0.14 bl 0.0? 

el15.3 el 9.? el2G.4 

al13,?6 al14.1 
_1:) 0.04 - bl 0.21 

el2.B el s.s 
111 

HA ALTURA MINIMA DE LAS PLAN'fA5 OBSERVADAS FUE DE 10 cm. 
1-al CONTENIDO DE HULE PROMEDIO <%l. 

bl AREA DE COPA PROMEDIO < m2l. 

elPORCIEN10 DE INDIVIDUOS CON LAS CARACTEAISTICAS DE cYb. 

S.ó 

19 .4 

5.6 
' 
~ 
~ 

1 

9.7 

51 4 

ll.3 
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4. 11L6~n. de ¡d.an.i:.aA de ~e de cu:..u.eNi..o al.. ü.p.o dt!i 

~ {W"- J!JJ.c.a1..i.dac1. 

U ¡wn.c.i..en.to del n.Úm.eJW de rd-an.ta& de 15 .lo.caLi.dade.cs e&~ 

d..i.adaA n.e~ al t,.i_¡uJ de t:M..ccmat. (F.i..t¡tvta · 16) 1 .&e .on.den.ó de 

ma.y.on.. a. m.en.M. rwtr.e.-i.e.n.to en. eL fYW1W 1II de i.JJ.-.s W...comat.. A c.a.

da. .loc.ai..idad CJJil.ll.e.&¡wrui.e un. ¡wn.c-i-en.to de c..a.da. ~ de tM..c.om.a.1 

.t.i.e.nd..o el 1 0(}/; .la;_ .t.uma.o de i.JJ.-.s t:n.e..6 ~· S. en.eon.i:A.ó c¡.u.e. td 

'JAli1W Ill üen.e. u.n.a ~n. -i.n.vell.Mr CJJn. el CJMliW II, c.cmD 6&

.p,uede. ve11. en. .la ~; m..i..e.n.i:A.a..6. c::¡.u.e d 'iJil.Uf2C I peM~.an.ec.e en. 

c.anii dad. meru:Jn..1 Uet¡anrlo a. ui::an.. en. .la. m..i..dma· ~~n. p.t.e _ -

.l.t:J¿ __ i:AA..c.omat.:. IIZ .c.u.and.o e.óian. t.dto6 . 4L.t..i.nw.t. en. mef!.Oil. .c.an.t.i..dad. 

La; .lt.n.ea. de; ~n. e.n.i:A..e. i.o..s. ~en.t.u.,. i;;i.po..s de ~ 

m.a.6¡ ex¡vr.e~ en. p.on..c.i.e.n.to da nlím.eJW de ~itu. ..se mu.e..&tA:a: -

e;n. .la. "F.f.J¡¡wu:r; 17. &z. d e.¡.e. de .f.a4 ~M .&e ll.e[ULe..&en.i.an. .l.o.-.s 

~, I y. II, en. eL de .f..a.ó onden.aJÚJ..6 .lo..t.- ~.-.s II y. III~ La.

~ eon.n..da.c-i.6n. .&e eru:.u.en.f.~ttr en.bte .f..o.-.s ~.t. IIi¡. III .r..i.en.dc 

de o .. 96., e.n.bte. .to.-.s fJ~W1W4 I y. III h.aJ; una- .ct)lf.ll.elaJ:..i..6n. de O~ 71 

y. en.bt..e l..o.-.s ~..s.-. L y. II .f..a CJJ~U~.e.f..a.c-Lón. e.-.s de 0.~'4.7. 
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FIGURA 17 CORRELACION EXISTENTE ENTRE 
LOS TIPOS DE TRICOMAS DE LAS 
15 POBLACIONES ESTUDIADA~ 
<EN EL EJE DE LAS ABSOSAS SE 
REPRESENTAN LOS GRUPOS 1 Y 11¡ 
Y EN EL DE LAS ORDENADAS LOS 
GRUPOS 1 1 Y 1111. 

a.l vs.ll 1 b.l vs.lll 1c. llvs.lll. 
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lJ,. VéSOU'PCifJN Vé:. LA 1/LTCJWGé.NUVAJJ JJC. LiS PL/lJtnJ.Lil.S VC.. 

GllAYULé.. 

Se: e-6ee.t¡¡-i-eMJn. 15 ~td.a.ó de un. f.cJte. de 100 de. a.cu.e.n..d.o -

«' .lat 1/UJn..f.o~fl-ÚL· de .6U..6: ho-¡j..a;6, tU.v~nd.o.óe en. ÚtM .t¡A-UfW.d de -

e.in..co pLan.t:cv.. .cada.- u.rw. 

t. de O d.J.e.n.~ 

2... de.. 2 d.i.e.n.te.s-¡, 

3. de 4 ~n.teó. 

é.n. e:.sta6 .¡vf.án.iu.la..6 . .de 4li...6e.tWQIL()n. i.M .6.i.t¡u-i-an.f:.e.4; .can.ac~ 

ti.i..c..46: ali:wt.a.; tl.i.Dm.ei:A.c deL ~~ ~46, ~rd.o de. lwm..! 

dad, .c.on.i!.e.n,i.d,o de lude. g. aeü.v.i..clad e.nz..im.át.i.c.a: de .écc pen..o~a.. 

Su. m.e.d..i.a· v- de..óD~n. e.«St:.árt.dalt. ..se. e.ru:.u.e.n.itw.n. eri:·- el ~ ,~. 

a 1Jt. del ..su.et.c e.n. q.u.e.- .de. e.uLti..uq,¡¡,Ón. .e.a..s pM.n.t.J..cu. .y. J.. -

en~ tl.e .6cd.u . ..soL.uUru. en. el ..suelo /.u.8lt.On. ~e.c.tJ..vam.ef't-Ú 

de. 9.05 V: 0.48$-; 
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DIVERSAS CARACTERISTICAS DE 

PLANTULAS DE GUAYULEO 

VARIABLES MBJIA CES.EST. 

ALTURA <cm) 12.23 4.76 

DIAMETRO DEL TALLO <cm) o 0050 0.09 

HUMEDAD ( 0 /o) 52.90 3.06 

CONTENIDO DE HUlE f/o) 0.43 0.15 

OCTIVIDAO ENZIMATICA ~~~. 
LA PEFO<I~11004~Wo o 

1. 51 0.32 

CUADRO 90 CARACTERISTIC AS MORFOULICAS 
Y FISIOLOGICAS DE PLANTULAS 
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2. Rel.ac.i-ón enbt.e el c..oni.e.M.do de.. lud.e J¡ /-aciotte.-6 m..ott~ 

.c¡-i-co.ó de .l.a.ó . ¡d.án.bd.cu.. 

é.n. ~- · ceutae.f:.e.n1..&:t.i.ca.& m.o~l.ó~ de 
1 
.f.cu. ¡d.án.tuLcu. tt~ 

U..Oru:uul.o .f..a. /-o/UI1.a. de .f.c.¿¡ ~ v- ntime.ttO de cLi.erd:.e..ó1 (Cu.aci.A.o 

1 O J, .óe oLsettv.6 cpu?- ei. lJIW1W :Z de f.o¿¡ i:A...i..c.om.cu. .óe en..cuen.i.A.a· una 

p.L!m.f.Jd.a. . .con do.ó cü.e.n.i.e.6, .6-i.endo e.óie cpz.u¡w ei. c:¡.u.e i:.i..en.e m.ay.ott. 

c.on.i.e.n..i.do de, lud.e... é.l !JIUL[UJ II de .f.c.¿¡ Wc..om.Oi6. i:.i.ene. de. O u. 4 

d-i.eni:..ru.., n.o /uJ.i.e.ndo c:U.J-ett.encia .¿¡,l...t¡n,i.J...i..cat..i.va; en. el c.onie.n.A..d.o 

de. lud.e e.ni:A.e. é.6ta.6; en. d 'iJ-MlfW III. hm¡ .¡a.f.6n.t:...u.f.a¿ de O a;· 4- -

d.i.e.n.i&ó e.ótand.o el 11l.alJO'L c..on.ten.i.d.o de lude. en. .f.a.¿¡ c:¡.u.e i:.i..enen. -

do-6, cU.en:bu.. 

é.l m.az¡ott ntimett.a de ¡d..án.i:.uf.oA .de en.cu.e.ni.Jz.a: en e.f. t¡A-U¡W II 

de ~' c.on. c.en..o d.Len.ie-6. 

a rWmett.O de. plán.i:t.d..o..6 de. gw::z~¡'rll.e en. ~n.io d.e. ax:.u.en.d..o 

ai. Li..po de. W-eoraa· pan.o.·.f.o-6 -~ I~ II, III .óon tte&pec.t..i.va:-

m.en.te 6.6; 67.0 v- 26.4%~ 
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CONTENIDO DE HULE 
Y NUMERO DE PLANTU-
LAS EN ( 0/o). 

No. DE DIENTES o 2 4 
DE LAS HOJAS. 

1./) 
1 0.7 5 

<( ( 6.6) 

~ 

o 1 1 
0.35 0.42 0.47 

u <27.0) {2Q,Q) Q(J.O) 

-
0::: 0.37 0.55 0.42 
1- 111 ( ó.ó) (().6) <13.2) 

CUADRO 10. RE LACI ON ENTRE EL CON TEN IDO 
DE HU LE Y FACTORES MORFOLOGICOS 
DE LAS HOJAS <TRI COMAS Y NUMERO · 
DE DIENTES>. PORCENTAJE DE PLAN
TU LAS EN PARENTESIS· 
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3. fl..c.ü.v.i.dad enz,im.áü.c.a de !..a p.e~t..o~ '1- -óu r...o~e .co

Mt.daci.ón .con .lo-ó j!.ac.io~t-e-6 1TUJtt.f.-o.l6r¡-i.ca-ó· de. !..M· pLán.tu.

.f.cu,.. 

é.n. !..a acü.vi.dad e.nz.imá:ti..c.a. de. !..a .p.ettO:d..claAa• de .f..a:.6 pi!..án.J::; 

.la.& ~ . fW"- -óU-6 c..cvw.cten..ú. i:.i..c.a-6 ·1TUJn.fol-6r¡-ic..aA de ~ -

lwtf-<u>-, ~a&· y. n.úm.e.n..o de cUeni.tu,.; {Cu.arúw 11 J, ..se e.ru;.onbt.6 -

Cffl-e en d ~ L de ttt.i..com.ad !..a.· oc.ü.ui.J.ad en.z..imtíti..c.a ~ men.ott 

en .&u.· ~tu.lo.6: con do-ó di..e.n:t.:e.6; en el fYW{UJ ll <M m.ay.o~t en -

.la..6:, pl.án.~ . .con. 4. d.i.e.ni.e.4.- g. en eL ~ III e.l.enen ..su ~ 

m:.Uvi..r.Lad en .loA q.ue: n.o .60n. denl:.i:tti.a:6'e 

. La; a;ci:,i.v.i.dad.. ~~ ruz.om.e.d.i..o tte/-en.-i.da: d üp.o de. W..

.ctJ/iW.: e.& .m.e.n.o?l. en d _r¡n,.upo I, . n.o lz.at..i_enrl.o cü....¡.fM.e~ ~~:..c.a:

l;,Wa.: en.i..lte l!.o..s .c¡.n;upo-ó ll y. ili. de bt.-i..conu.TA~ 
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. ACTIVIDAD ENZIMATICA DE 
LA PEROX 1 OASA 
A 00470 nm/min/g ele> tej· 

No. DE DI ENTES o 
DE LAS HOJAS 

2 4 PRCJv'BJC 

\{) 1 0.95 0.95 
<{ 

:2: 
o 1 1 1.47 1.35 1. 71 1.51 
(..) 

-
0:: 

111 1.91 1.3 o 1.74 1.65 1-

CUADRO 11. RELACION ENTRE LA ACTIVIDAD 
ENZIMATICA OELA PEROXIOASA Y 
FACTORES MORFOLOGICOS DE LAS 
HOJAS <TRICOMAS Y NUMERO DE 
DIENTES) EN PLANTULAS· 
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4 o A.cüv-i.dad enz:A.m.áü.c.o..· de .la p.eJU>xA-cla..&a: en n.e.lac..Lórz. al. 

c.cnien,i.do de huLe en.~. 

Se o.b..en.u.ó c¡.u.e .f.a:- ax:.iÁ.Jú .. dad enz:A.m.á:/:.,ic.a de .la· fUM .. oxA.ci.OAa:· -

Uen.e. . .una. t:e~ .i.n.v e.tU.a.· al con.J:.e.n.,.i,d. de huLe (t .iJ¡ww. 18 J, 
..se enc.oni:A..ó r:¡.u.e. halt.a un.a.. con.n.e.f.a.c..i..ón de. (J ~ 6 O en l.o.ó ~tar:lo..s 

o.t.terUJ.o..s~ S.i.n. em.kuu¡.o e..sto.d da:bu ... dele.n. tom.cuu.e. r..tJn JLe..óeJtv.a- -

tJ.elido .a.: r:¡.uq. e.f. núm.I!.IW de. T/l.l!.l!..di:A.a;&_ ~ .J.u4. lf..eltd,i..vome,n.:/:.e 

peq.ueñ.a. fUUW. ¡wde~t 9-e~ e.n. .J.onm.e c.cndw¡.e.nte.. 
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VI. JJISCl!SION. 

éx:.i.-6te una. 'iJ'UU'- v~n. en. c.u.an.iD a .c.on.i.en.i..do de lude -

en. .f..c.A~ .p.oUac-i.on.e..d n.atwud.e.D de ~e { Cu.cuúw 2 i IJ e.n. pf.án.J::= 

.f.aA · c.uf.Uvadcu. e.n. .i..n.ve.IUI.C.fi.eJLO (t:.u..adAc 10/. f'leltia IJ c.o.f.a&.o~ 

.ILe.ó:-{1978/1 IU.c.1Juwn. u.n.a d~n. del ~e con. .ILeL>pec.

iD a ·.f.a, nwn.¡.o.loc;-f.a de .la..6 lw-j-cu>- { .f.muna de. i..o-6 f.A..i...c.cma-6 IJ n.úm.e

n..o de c/_;_e.n.i:e.-6} IJ e.f. con.te~ de lude, é..6icr .6e .laA/, en. .la ~ 

.pa.c.-l.ón. de i.o-6 f:M..com.a-6 ·en. Úe.L> ~.&: Gn..u,w I ~e .¡u.uw -

t:¡LU!ic Ue.n.e. de O a 2 d.i.en.úw.:. en. i..a.6 h.oj.aA¡ con. .c.on.Ee.rU.d.o de /ud& 

de 13. a 19%"; d lJIUL!W II .t¡UCU¡.uf.e. m. e~ ( ~.6 .con. tnA..c.o

ma..6 con. pmteei.d.o a: .i...o-6 de ~e} c¡p.e t..iAn.en. c.on.terU.do de hu.

.f.e. de 5 ar t6f{;~ con. O a 4:~ cU.e.n.f.e.&.; '1 e.f. 'JIW1U' III 9-1-~e G'lu:vt.-i:2. 

.lodo { tn...Lc..om.a-6 m.uy.. ~4- a i..tJ-6, de m.~a}, t.i..en.en. con.t.end: 

do de. huLe. de 2 a 9$, .con. 4- a 8 d.i..e.~ Se ~n. .f.o.t. dai.D-6 . 

.6eg/út i.a ~n. de Ple.hta., e.n.con.t.iu:mdo.6e un.a 'JAmt ?f.uc.~ 

cl..ón. en. el .con.tienA..do de. lud.e { Cu.t:u:úu:> 4}, de-Udo tr. c¡.u.e. .f.o-6 -in.~ 

va.lo-6 ..se tiw.dap.an.. t:AJ:.o., ~n. n.o .c.oi..n.c:.i.de c.on. .f.o.t. n..e

..su.liodo..s o.!f.e.rU.d..o.t. en eAÜ ~~ IJl2 c¡.u.e. ex.i..6ten. an.l.u4iD.& en. 

c:.ada lJ.ILUP-0 de iAk.om.a con. ~ van...i.a.c-Lón. en. el. c.on.f.e.n..i..d..D de ":!: 
i.e. { Cum:úw J/. La d.i..f.etr..en.c.La en.&w. i.a ~-i.f-.i.c.o;c.;i..Ón. de. l'l e.hta; y. 

.la. .~t,ea}!..i..z.a.c/.a en. eA te ~ e.6, g.ue el. n.tím.e.n..o de m.u.e.L> i:A.a;t. a.n.a!¿ 

z.acla.6 pon.. fleht4 e..s. m.en.on.. IJI· c¡ue .la v~n. en. el. .c.on.f..enA.d.o de 

lwLe~ en. c.at:Úx 'JA-UiW de. ~ n.o t.LeMi un. dete.n.m..i..n.ado .l.n.ien..var 

l.4~ 
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~' { 194-4} n..e¡wn-t.6 Cf!-'-8' .f.o,¿,, ~.6 .Ln.te/UT/,ecl.i..aM-o-6 ea 
ih..e !• ~ ff P; ./..tu:;.arwm .de eru:.on.i!:tz.at.an. mw¡.. 40.JUJJ1l,en.ie en. 

eL .c..am.p.o. S.i.n. em~ e.n. e.-6& l:.n..at..a;jo tF-4fwt-a6 16,17 y. Cu.adA.cJ 

5} ..se en.c.t)n.tn.6 gua h.ay. un.a; ~ fUWp.oltCi..ón. de d.i-ch..o-6 /ú..t.n...ü:lo-6 

.y. ~- .l.o-6 ¡ute.dom.Ln.a.n.iJ.e.6 40n. .l.o-6 del lJI1..LLPO II. ú.to .¡w.e.de .6e..'t: -

un. .t.nd..i.ce. de r:¡ae al f:.n..aru1c.wtniA eL üemp..o e.f. enin..ecn..u.z.aml.enb:> 

de. fll-t.W,¡td.e y. m~ ha .Ldo en. cwmento ~ .den. l1U1JjCit al. -

(?Góo.IL .l.o-6. añ.o-6 'J: p.o.ó.l.U.ements. .Uegaen a:~ .f..o-6 dd f}.n..;!; 

fW IIL com..o ya 4U.e.ede. e.n. ~ .&u:.aLi.d.ade-6 e..dt::u.c:Li..a.da~ 

La .c.on..n..da.c.i.6n. c¡.u.e ex.i...6i.e ent:A.e .f.o.& -fjJW{W.ó de w..c.om.Cli6 -
{Ti...r¡¡..wta 17! l!.ióomcu;cn.. eni:Á.e .f.c-6 lJIWP0-6. II y. III {C;96}, gua· en. 

.l.o-6.• ~.&.1 y. III {O. 71) y. f..cM.\ 1JA-UPO.& I y. II {O. 4-7}: 

Cn. · .cua.n..i.o a;- .lad.. c.an..a.ci:.e.Jt.Lsti...c.aA mon-1,-d-ó~ de .lo.ó ~ 

to~ .c-cm..o .60n:- lÍll.e.a /-olean., ai.t.wr.a. fVUJilledA.o y. .con.urUdo de lw.

.f.e- n..ef.cu:..i..orwdo c.on. el ü.¡w de iA.i.c.cma. ¡wn.. .f.oc.al.i..d.ad. { Cu.acln..o 6 )' 

no .de. eru:.on.bt.ó ~n. ~· & t:.aJTtLi..o ~ .lcw .plan-· 

ta;&; en. .i.n.i.e.tWal...o-6 de ai.t.i.ur.a; (Cu.adn..o 7 j 1 .de oMen..v.Ó c¡,ue· .f.o,¿,. an..

.&uit:.o-6. c.on ma.g.on.. c.on.i:anM:I..o de. lude .¡uz.e<Senta.&m. .la,& . .6..i..pde.n.f:a.6 

t:.mU.:~.Ci.e~ en .l.o-6.• i:As4. c¡n..u.¡w-6 de Ui..c.oma-6: dl:.wta enin..e -

1 O y. ~O .cm, .án..ea .¡.o.ee.an.. e.nin..e 63 y. 94·1 .cm 2, c.onterW:l.o de lud.e.· 

de 14-.79 a 19.C7%; en.eon.:tA..ázid.tJ-6& en u.na. ~n. de 34-.3% del 

toW. de .f.a/.J . .pf.a.n.f.a6. e.-6iud.i..ad.a.6. 
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/L.i..:z.¡uvuia { 1958/ n.e¡wn.t!J c¡ue. .f..aA ¡-d.ani.M c.on may.an. c.onien:f 

tÚJ de lw.f.e.1 .óen de, poc.a. af.f:.wt.a.1 lll.lJ..CÁo.& kaz.o¿, lJ meTLOR- de.Mi.dad 

de. M¡j.a-&j c.ondw¡e.n.do c¡ue. .f.o. V~ a.n.c¡u..&t,i_f..oLi..um. de. Ni.c.c.f..a.

.i.e..f-1. .¡u.¿ede. .&&IL c.on..6-i.den.ada. c.omo ~ t:f.¡U.co c.on rdto c.onte.

n...i.do de. kul.e.. 

Lo.t. .. n.e..&dt.ado.& .o.f.tJ&n,ido.& ¡d.an.úan.án .f.a ne.c.e..&.i..dad de .p-oden. 

.f.o~ i.o.& an..&u.to.& .con al!.:to c.onú.rW:l.o de. lude p.on. mecLi.o de. 

.6u.6 .c.tJ~LaC.i.lut14tA..c.a,.s m.on./AU~ c..onw .t.on. al!.twuz., álr.ea. .f..oLea41 

.f..onm.a. de.l.o.6 -~-lJ n.úm.e.n.o de. d..i..e.n.i:.s.& en .!.tu. h.o.J..cW; y. '!-"- -

c¡.ue- ~n. <Se enc.u.e.nin.an. en c.ada. ¡wUa.c.i-ón .t..i-f.ve..&i:n.e. 8.6~ 

cL.iada, e.di.o .&e iJJt¡.ilÁ ¡wn. med.i..o de. un.a. 9.uf..a: { CJ..uzdA.o 8 J, c.on .la· 

.t:.J.U:Ii!. .&e pu-ede .in. a.· c.ada. u.n.o de. ÚJ..& ~e.& y. .lo~ e..s.ta.s 

~ ¡wn.a; h.ac.e.A. ~>po.&~- de. lud.e, n.~ 

.6em,.i;/..l.a. de. 1..6~ ¡uvz.a. podeJZ. o.C.iel'/.04 ..i..ru:Uv.i.dac4. c¡.uat &nc¡.an. cd.

t.o c.on.te.rd..diJ de lw.Le pon..med..i.o de. ·.&d~n.e..o, 

Lo.& -¡.a.c.t.o.n.e...& ec.of!..ór¡ri-c.o.& ( Cu.múw 1 l n.o demu.e..&in.an. un.a .i.n.

.¡.i.u.e.ru:..i.a d.i..n.e..c.t4 en el c.on.i::en.,i.do de. hule y.. .la..ó c.aMl.Cien.Lóü-

.c.a..s .. T1UJil.¡.oi.IJ~ . de .loA. [da.nia...!.; e..& f.o tJ.. vez; ..&ea;· o~rtarl.o 

.¡wn. .f.o. .i.n.~n. de .la ..&~a..c.UJn. .c¡e.na.ei.c.a: g.u.e. e.lGi.-6 te en. -

.lo..& ~,&_ lJ !..a. ada.p.tD.c.-i.ón. de. é..&to.& al.. m.ed-i..o am.Li..en.t:e. lla-

m.monJUl. (1948} e.n.corr.i:JW Cf:US!- u.na &de.c.c.Lón .o.B..f..en-i.d.a· {WI'l. él Ot 396/ 

c.on.. at.iD c.on.t:.e.rwi.o de, fwLe al .cam.t.i..aJ.e. el lwLi.t::a.t f..u.é .&u..6e.¡d::f: 

Ue a.-~ y. ai. afac¡tte de h.orv¡¡-o.&. üto .&w::.ede c.u.aru:l.o .la..ó 
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N:O ..se en.con.tn.ó t:.allA.e.f.ac..i..ón. ent.A.e .la· acf:.¡_vJ..da.cl enzJ.m.á.t.t.ca. 

de .la .p.eJt.mdácwa. y. .la...s C-a/W.C.~tl..c.a.6 nw~L¡..o.tór¡¡A-ca;6 de i..aA lw

.J-a6,:{ .f..on.m.a.; de ~.6 fA.i..com.a..s_; y. ltÚmeA-O de d.i.eni:Ju.f en. .pl.áni:J.d!.aA 

.cui'..:UvaP..a..s en. .i.n.ve~LnadeAC (Cu.a.dn.o 10 ]. é...sto nw.e.&iA.a· .R..a. ~ -

h.eteA..or¡en.eidad gu.e ex.i-&i.e en.tAe .R..cu. .p..f..án.t.i..tLa.A, y.a. c¡.u-e TLO t.Lenen. 

.la m.-Lóma. acüv.i.dad e.nz,i.má.ü...c.a.. 

f?~ { 194-5 J en.con.i:A.ó u..rw. ll.dac.i.ón .i.n.vell...:Sa.· en.iA.e i..a

acü.v.ida.cl enzJ.m.-á:t.l.c.a. de. .la .p.E!.IW~a- y. ca.:t.ai.a.da. .con e.R.. .c.o_n.ú

rWI..o de /w-L.e., en. K.ó!i .. Si:o¡¡lu¡:z.. Cn. rdfm.t:i.J.la..6 de ~e cuLü.vatÚJ;6 

en. l..rw~, ..se.- .o.B..6e&Vó t:¡:Ll& .R..a. acü.v.i.d.ad en.z.im.á.ü.ca. y. el .C.Of: 

i:.erW:lo de lwLe. (F .i..c¡wu:r; 18 t .p.~Le.den.f.an. una: i.eru:lerv::.La; .i.n.ve;r...sa. con. 

u.n.a.· COIUL~n. de 0~6.0, e.t.ie. valcA.. e..s .d.a;.;,r-0, U vez. (WIL c¡.ue 

J. n.límtM-O de m.u,.e.6:t.A.o.6 an.cdi zadaA f.u.é. · .p.ec¡.u-eñ.a. y. dele .6ell. tomado 

con. Jte...Sen.va; ya·- t¡u&: n.o ..se ¡w.ede r¡sn.~ en. .f..olfma. con.cl.u.y.en.

te.. 
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VIL Ré.Sllf>lé.N. 

Se ¡ut.e..óan.ian. dai.O.ó: c¡ue marU.f--i-u.ta.n. .la exi..óten.ci.a de. .in.~ 

.rpr-e..ó.i..ón. { C4UZ01Tl.-Ú!.n..i.o¡' de ~e (~. !?NJ.e.n.ta:i:.um.f 'J ~ (J1.~ 

-i.n.c.a;w.m.} en. .f.aA .¡wUacl.on.a.ó n.a.:l:.u..n.cdeá, ¡¡a. c¡.ue .de .o.d..óeiUJ.Ó u.t1.Q¡ -

c.an.ti..dcrd el fYUlfW II de .l..o-6 bU.c.omaA '1 /w.;Li.e.ndo urta.> .c.o;vud .. ac.A.J)n. 

.i.n.venAa. de. c. 96. e.n.iA.e. .l.o.ó ~.ó IL '1 III. 

llay. una' r¡;um. vatt.icLcL6n. en. c.u.an.to a· .con.t.en-i.d.o de lude. en. 

l...aa. {W~n.a.ó no.i:.wud.e..ó '1 .ph5.nt.u.l.a.ó c..uf.ü.vada-6 en. -i.twe.n.-n.ad.e

n..o, .f.l!.uet:.u.a.n.rú:> IU!..6f'1-ec.Ü.Van.enie el .c.on.t.en.ido de lude. de 1 a. 30% 

'1 de 0.21 a 0,. 75'$ .. 

L.o.ó n..e.óldtad.o-6 . .oJ..ierUdo.ó . en. ph:m.ia..ó a.r:lu.lia.ó de. cU.f..en.-en.te-6 

i.oc..oi-Uiadu e.c..oi..ó~, if en .pi'.án.i.Ida.& de · 6 me..óe-6 de edad eul.

ü.vad.a..ó en. .i.n.veA.nadeJL011 n.o demue..ói:A.an. C.O/Ut~n. eni:A.e el .C.O,!!: 

ie.ni..do de lude '1 .la m.on.{..ai.ot¡-!a.· de .la..6 h.o.jt:u>- { f..oiUTI.a. de. .lo.ó tn..i.

.com.a-6 ·IJ n.úm.e..w de d.i..e.n.ie..ó}., 

N:O .62 en.c.on.i:A.ó .c.o~t~tel..ac.-i..6n. en.i:A.e el .c.on.ien.,i...d.o de lude '1 -

i.a.-6 . .can..ac.f.eJr..Lói:.i...c.aA m.otr..f..oi-ó~ dd a.tr..J.¡_I..óto { ÓA..e.a f..oi..ea.tr.. '1 

aliwt.a. pN:mecl..i..o l p.otr.. .l..oc.ai-i..dad. 
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i:A.ó c¡.u.e exi-6i.e.n ~f.o¿ con alto conterUd.o de lude en J!..o¿, Ue.ó 

'i}JW{W/.i de i.AA..c.om.cu:., e.ó l.aó ~~ardcu. /.>e enc.ueni:A.an. en el!. i.ni.e.ll.vatc 

de 11-.79 a 19.07%', con ali:.wt.a eni.A.e 10 y. 4-0 .cm, M..ea f-oi'-eall. e!!: 

tn.e 63 y. 941 .cm.2 • CL n.iúneiW de ¡d.ania4 c.cn e-6ia.6 c.cvz.acie/1.-fAU

.c.a.ó~ e/.i de 3 4 • 3%1 /.>e demu.e.ó iA.a La fjAiQIL heieii..OCJ-ene.úl.ad. q-ue ex.-i-6-

7Je.ti.do a La fJA..a.n van.i..ac.-i..ón g;u.e ex.i-&i.e enin..e f!..o¿, ~f.o¿ 

de ~e en /.>u. c..on~ de. lwl!.e y. .c.all.aCtiut.L6ÜCa.6 man.J-ol-6-

~- /.ie pl.ant.e.é .la n..ec..e/.ii...d.ad de. .LdenUf..i...c.an. Lcu. ~t4:6 .con. -

c;l!.to c..onierUd.o de. lu.d.e., e.óto ¿e .lo'ifll.Ó ¡wn. med..i-o de. unla ~· h!!:.. 

.cJw. ¡w.n. i!..o.caf..i.dad e.ó t:.ud.Lada. 

NiJ .de cLse.n.v.ó n.el!.ac-i....ón af...a¿.uw. enüe J!..o¿, .Jacton.e¿, e.c..o.l.ó'iJ.A...

.c.o-6 y. ei. c.cnterUd.o de lu.d.e, enc.cnbr.árulo.de. ú.nA..c..am.en.te. c¡.Ue f....m.J- -

poU.cu: •. i..onM c.on alto c.cn.t.en,J..dc de lude en. .la e"{'W/.i-i..cJ..ón n.o11.0e~ 

ú,. La i.nte~n del m.ed.i..o an.t-Lente .con la /.il!.f}A-e'iJ.az;.Lón. tal.. -

vez: /.>ea La. . .c.au.6a. de. .la g.n.a.n. vaM..ar:..-i...ón. de: l.a.ó .c.aJt.ael:e.lr..!.-dti...c.cw -

m.cn...l~a/.i y. c.an.t.e.n.-Ldo de. lud.e de .l..a;6 ¡d.an.ia/., de. ~e~ 

Se bw.tó de. .c..o~n.cvr. .la. ac.Uv-Ulad enz-i..máü.c.a.· de -la. -

p.e..n..oxA..cLa/.,a; con .la m.c~t¡..o.f.óg.:t..a;. de L:v... h.o.J.a;&. { /-oiUil.a' de J!..o¿, I:.M..c.o

.ma;ó:. y. n.úm.en.o de cl..i..e.n.l:..e.!.j en. p.Lán.t:ul...cv.., n.o en.c.cni:Aánrlo/.ie. ~~..e..e.a.

.ci.ón. a4¡un.ao 
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Se eru:.on.hú> c¡u.e .la a.cü..v-id.ad eftZ-I:.m.á:Uc.a de f.a p.e.n..oxi.dMa 

.y. ef .con.i.erUdo de lw..R.e de ~i.uea.ó c.uLUvadM en .i..rweA-nA.de.ltO 

¡uz.e.óen.i.an. una te.nden.ci..a. .i.rwetz..dc. .con. un.a c..()ll.Jl.efac.i..ón. de O~ 6 O 1 -

e.6i:.o.& dat.c-6 . de.ff..en. .óelt f:.om.Q.(ÚJ& .c..o4'- "-Meltva; .y.a · c¡.ue. n.o .!Je (ULede -

9:e~ en. ~a .con.cf.I..UJ-en.ie1 .¡wn.q-u.e eL n.lim.e1t0 de nw.e.tJiA.a-6 

an.ai.-i.z.ad.M f.u.é p.e.c¡u.eñ.ai. 
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VIII. CONCLlLSIONéS. 

1. Se dem.u.e¿,i:Ju:z. -la h.eie1W9-ene.A.dad en ¡danl:.a.& de una .¡w.U!!: 

c.-i.6n y. enbte.. i.o~e-61 .¡wn... -le ~nie: 

1.1 Lao c.an...acien...L6tA...ca..ó mon...¡..o.e;;~ de J!.a¿, hoja-6 ( VUc..o

J1UL6; y. nlím.etW de. d.-i.e.n.i:.e.-6/ n...~n.ad.a.ó .con. e-l .c..onierúdo de lw-te 

m.u.e.&f.A.o.n. -la uan.A.a.cJ.ón. g.u.e ex.L6te eni:A.e ¡d.an.ta-6 de una -loc.aJ!.i.dad 

a .oiA.a, n.o en.c.ontn...ándo.&e n...e-la:cién ~Ln.a .con i.c-6 n...e..!>ui.tado-6 de 

fleld.cu. 

1. 2. LaA c.cvw.c.t:en...Ltd:.i..c.a.6: mon...¡..o.e;;~ de _f.a¿, p)'..a.nicu. de '}U!! 

y.u-le { án.ea de .copa .y. aLiu.n..a ¡vwmed.i.o j 1 a;;6i.. .como rd c.onterúdo 

de lw.Le -¡vwm.edi..o ~ de ac.u.r!.lUi.o a -la f-oiUTLa de. -f..o¿, W..c.om.a-6 

no ¡ur.e.&enian di../-en...en.c.i..a .6i..c¡n.i..f-.i.c..aü..va' r...on... i..oc.at.-i...d.ad. 

2.. Se. en.c.onin..cvr.on. _,d.an.t.cu. .c.on. alto c.onterúdo de lw-te e.n. -

.f..o¿, tn.e-6 'if'W-{W.ó de tn.i..c.om.a.& y. cü.J-e.n...e.nte.ó c.an...ac.t:en.f-6tA...ca..ó mo~ 

~~ .¡wn... -le c.u.af. ¿,e }¡,i..z:.o una tpú.a" pan...a r..oden... .loc.a1..-i..z.a;da.&. 

3. éJt .€..a. cli.6~n. de. -la.& p-lania.ó de ~e de. a.cu.e.n...

do a· la. f-o~~ma de i.c-6 tn.ü: .. om.IU> .¡wn... -lcc.a,l!..i.dad, .6e enc.onbt.ó una -

n...e-lac..Lón. i..twen....6a e.nin.e e-l !JA-lLfUJ II .y. IIL, ./!.a;t, .c.u.ai.e-6 m.o.6in...cvtón 

u.n.a .con...n...el..ac.n. de. O • 9 6 ¡ penman.e.ei..e.n.do e-l 'iJA-U-fW I en c.anü.da.d 

me.ll.OJZ. 1 4 .c..on.n..e-la.c..i..6n. entn.e. .f.o¿, !JIWIW-6 L y. 1 11 e¿, de G. 71 y. -
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é.n d.at.o/.> ~ad.o/.> /.>e e.n.conbz.ó c¡.ue e.f. f1AUiW II de. .lo/.> tM... 

~ . e/.> eL g.ue e/.> tá en m.ay.o/t. .¡vw¡u:>n..c..Lón1 en 4- 9 3 pl.an..tcv... 

4- • N.o /.>e de.tec.t.ó una /t.e.f.aci.ón ent:A..e 1-.o/.> .f-ac.to/t.e./.> e.c..ol.6'}-f-

c..o..s. e..si:.ucLi..c.d.o..s y. eL c..on.te.nA..rl.o de. lu.d.e., en.contA.an.do/.>e. ti.rU.c.am.e.n

te. c¡ue luu¡. .¡wUac.i..one.t. c.on alto c.onterUd.o de lu.d.e. en .f.a exp.o..s;l; 

5,. La/.> c.a~W.Ci.en1..st1..c.a.6 mo/t..¡.ol.6~ de. .¡vf.ánt.ui.aA c.uLti..v~ 

da-6 en. ..i.rwe./t.naden.o .¡vwven,.i.e.n.i..e.d de .t.em.if..f.a mez..c..f.ada.- /t.ec..o.f.ec.ta

da en Ateneo mue.t.i:A.an. .f.a heie/t.oc¡en.e.ú:lad que. ex.A-6ie. ent:A..e. e..Ua.6. 

5 • 1. N.o .-.se e.n.con.bz.ó ~ac.i.ón. e.nt:A..e eL c.onte.n..it:l..o de. hul..e. y. 

f.ac.to/t.e.t. mo/t.f-oi-ót:¡-i..c.o.t. de l..a4 pf.ón.tul..a.6 ( i.A.,i..c.oma.t. !f n.Úmelt.O de. -

di..en.f:e...s }. 

5 a2. La a.c.ti..v-i..dad e.nz-im.á.Uc.a. de .f.a pe/t.O~a /t.ef.e.M.da a 

.j!.actoi'Le./.> m.o/t.f..o1...ó~.t. de. .!.a/.>· ho-¡j..DA { t.M.c.oma.t. !f n.Úme/t.O de di..en

i:.e..s} en. pl.án..f:.uLtu.. n.o mu.e.t.iÁ.a.n. A.~n. ~ 
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l..ax.. Üi:.o-6 · da.f..o¿¡ rw .¡w.e.den.. /.ie/l.. 9-en..en.af.i. zad..oá en f...o/Ul/.a .c.ondu.

'len.ie1 ~ c¡u.e el. nlímtuw de mu.Mi:A.a.d a.nal...i..z:.ad.a/., /-u.é. p.ec¡u.eñ..a;. 
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