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IN T RO D·U e e ION.-

El presente trabajo tiene por objeto G:oneentmiT una 

serie de datos bibliográfieoa oJ.Tdenados, sobre 1a Q\dmi;ca A

nal:!ti.ca de la Pl:ata, con el fin de podexP disponer, em un1 mo

mento dado de iniiomaeión precisa, eon1 la ventl§lja obv1:a de 

ganancia de tiempo·:· YJ por ende una efectividad mayor pa:l:!ll 111!. 
var a cabo el ~bajo que se tenga que efeetuar. 

El ·traBajo ~ronsta de generalidades, qua aba1'Q8ll um 
"aÚlll.en de su hiawria, c:onstant'es :lf:!:a.icaa, aleal'dio:qps, es
tado naturaL, reacciones, eompuesttos,extracción y usos. 
Contiene tBlllbien, un indice cruzado eon el cual; se puede ol!
tener faeilmente, los datos bibliográficos de 1os Andl±sis 

Químicos realizados a la p1ata, que comprenden del afio de -

1970 a 1976. 

Posterionnente se encuentll'all algunos e:x"til:ae1toa e

llegfdos eon eL cuñ:terd.o de la sencillez de], andlbia, pam 

poderlos l.Lev.ar a <1abo a ni'Te1 acad6fmieo, 6 bien :lJn4:1le11r.t:all. 



IUoTORIA./ 

El descrubrimento de 1'1 plata, llam8da Arr;entwn L,! 
n~ ~T Düma en la antiguedaq, tal vez fué sinml tan ea, C'Ol!L 

el del oro ;y se. ren,onta a las pri1neras é11ocas de la Hist.Q_ 
ría del hoKbre. Ya en el libro del Génesis se lee, que -
despues de la muerte de Sara, Ephron vendió a Abraham ,
un trozo de tierra para enterrarl.Q, pidiendo por la tie.-
rra 400 siclos de plata-

En el libro segundo de los paralipómenos se dice de ·, 
Salomóna Praebuitque rex argentum et aurum quást lapides 

lo cual demuestra la ~tancia de plata y oro en r.wuell_ 
entonces. 

Polibto d~scribe Ecbatana en la época~n qu~ fu~ -
conquistada por Alejandro, y dice que las vigas, los te
chos y las columnas del· palacio estaban recubiertas de -
placas d.e plata. 

Las principales fuentes de riqueza de los antiguos
reyes de Egipto eran minas de Ías próximas 7'1'.lgiones dé
Nubia y de Etiop{a, que no solo le suministraban cob~- ' 
sino plata y oro, en·abundaftcia. Segdn Jenofonte, los a
tenienses trabajaron en las minas de plata de su propio
país. 

Durante un período de algunos siglos, despues de la> 
ca!da del Imperio Romano, parece que se abandonó la ex
plotación de las minas de plata en toda Europa, no pud~
endo precisarse cuando se re~nudaron en ellas loa traba
jos. 

En la Edad Media parece que las minas más ricas de
Europa eran las de Austria. Las primeras explotadas fue

ron las de Schemnitz y Kremnitz en 745. Cerca de Freib~ 
rg, las minas de Scheeberg dieron en el siglo XV durante 
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)O aDos grandes cantidades de plata. 

En el Alto Harz se abrieron minas en 1193, pero hubo act! 

vidad hasta el siglo XIII. 

En 1520 se descubrieron los yacimientos de Andrea.! 

berg, y en 1593, principian los trabajos en las minas da 

Altenau. 

Las minas de plata de Sueaia y N_oruega fueron famosas tllll 

1623. 

Tambien en Inglaterra se trab.,;jó en minas de platllf, pe.ro 

actualmente se encuentran cantidades insignificantes, -

excepto por minerales de plomo. 

Desde la ~poca en que lCXB romanos espLota:ron las 

ricas minas de Espaffa, estas fueron descuidadas a-dn tman 

do no falta quien afi:nna ·q.ue fueron una fuente de riqu! 

zapara lbs Arabes. En la Edad Media se encontró plata

en Zalamea y en el siglo XIX se descubrieron las minas -
de Almagrera (Almeria) y de Hiendelaencina· ( GUdalajara l 

El descubrimiento de América fué de gran importan

~ia pata la producción mundial de plata. 
La producción de plata en México, a gralli:·.~scab, se 

iniaió a partir de 1550 y para fines de este siglo ~os 
metales preciosos, eran maá del 80 '1> de las ex-plotao.iio

nes totales de la Gran España. EL descubrimiento de lll's

minas argantíf~ras empujó a loa espaff.oles mueho más allá 

del ~erio Azteca, hacia la .GDan Chichimeca. Habfa r.ti-
cos depósitos de plata en ls.cercan!as de la siudad de~ 
México (en Pachuca, Sultepec, Tlalpujahua y Ta:xeo.) pe

ro les zonas mineras que más. producían se encontraban 6lll 

el norte, en las estribaciones de la Sierna Madre, y se

internan hacia la Mesa del Norte sobre una línea que va 

de Pachuca a Sonora. Se descubriero.n Minas en Zaaatecas 
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(I546), Real del Monte (1552) Pachuca (1546) y Guannjua
to. 

Los métodos que utilizaron pra la explotAción en esa 
época eran solo. un arte empírico, cas1. como la cocina. 
Dependiemlo de la calidad el metal escogÍan el método,

podía ser hervor rápido ó lento, se podía fundir 6 amal
gamar con mercuTio. El mineral de alta ley qué contenÍa
plomo se fundía, mientras que el de contenido med:l.ano,
se amalgamaba. 

FUNDICION./ 

E:m relativamente sencillo pero requería equipo com 
plicadm. El rrineral era triturado por un molino de piso
nes hasta tener un tamaffo de grano de arroz, despues se
metía en pequeHos hornos para eliminar el azufre. Se me~ 
claba con litar€irio (óxido de plomo), plomo y cenizas-

. volcanicas~y~se :fundÍa en_ una gran fragua castellana de
forma piramidal. Según la calidad el metal, se agregaban 
otros materiales, como hierro ó piritas de cobre, y al ~ 
final, el compuesto resultante era de nuevo fundido en-

fraguas pequ~ffas para separar el plomo de la plata. Todo 
el proc~so ta~daba 24 horas. 
Este método no lograba extraer toda la plata. José GaP
ces y Eguía, mejoro' el sistema, agregando una sal llama
da Tequesqui te, logrando sepa_rar más plata. 

AMALGAMACION O METODO DE PATIO./ 

Era un proceso largo y complicado que duraba hasta-
2 meses. El rrine:ml era triturado en un molino de piiso--
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nes, operados hidráulicamente,ó con mayor frecuencia ao• 
mulas. Después era llevado a un arrastre 6 tahona, arte
facto movido por mulas,'. en el cual se reducía • un polvo 
fino, rr.ediante el movimiento de pesadas p·iedras de los a
rrastres. 
Aveces se le ponía en esta fase el mercurio; se dividía
en montones, entre 15 y 32 quintales ( quintal=46.1 kg). 
Por cada quintal de mineral, se agregaban 2.5 a 5 l~bDRS 
( castell.anas) de sal, de 5 a 10 piri tals de eóbre y de 5-
a 20 de sal. se neoesit~ban 3 a 4 llbras de mercurio pa
ra separar un marco de plata (marcoé8.5 pesos). Los mii~ 
tones permanecían en el patio al aire libre, y se les ~ 
volvía de vez en cuando. ~os expertos vigilaban la mexcla 
y le agregaban mercurio, sal 6 piritas de cobre, segdn el 
avance que en su opinión tuviera el proceso. La meEcla.
se lavaba en el rio. Una ve~: eliminado el metal base, la 
amalgama que quedaba era fundida, para separar el mercu
rio de la plata. 



GENERALIDADES./ 

La plata númeto á~mieo 47, peso a~ómico 107.880. 
su estado de oxidaeión 1+ • Los isópes nat'urales son 
107 (51.35%) y lú9 (48.65%). 
La relación euan"tiita'fiiva de estos isótopos esiiá c1::uanii:iita-- · 

tivamente de acuerdo con el peso a:tómicno~ CLerto núme:oo -
de isÓ1tópos ra:diaetivos han sido produe.idos a:xrllifljje·~al 

meniie. Se eonocen 25 isJtopos radia~tivos eon pesos de-
102 a 117 y vidas medias de 5 seg a 253 dias. 

La plata es un metal blaneo, tiene 1~ más a[ta con~· 
duotividad t.énniea y el:t!etrica. Posee tamlden la más aldía 
refleG'tividad óptiea. 
Despues del oro es el más maQeabl:e. 

PROPIED'ADES FISICAS./ 

Propiedad Resis'fiividad eléctrica Valor 
( Para la plaiia d.e alta pureza recroeid:a al vaeio 

a 20°0.) 1.59 -cm 
Efecto de la Tempera'bura 

20.4 OK 0.010 

-7.8 oc 0.0684 
100 oc 1.410 
200 oc ].;.830 
400 oc 2.710 
800 oc 4.620 
960.5 oc (sólide) 5.140 
960.5 oc (liquido) 10.800 

Coeficiente Tt!rmico de resistencia 0.0040~88 por 0 c de 
0-100°0 
Propiedades diamagnéticas a 20°C 



Función de Trabajo Electrónico. 
Función trabajo Termióico 

" 
11 Fotoeléctrico 

Método de potencial de contacto 

Tensión superficial, a 1268°K 
.. o 

viscosidad a 1043 e 

3.09-4.31 ev 

3.67-4.81 ev 

4.21-4.47 ev 

920 dinas/cm 

0.03697 Poise 

Propiedades mecánica5 de la plata comercial 
pura (99.9 %) 

Módulo elástico de Tensión 20°C ll.?xl0-6 psi 
ll.Oxlo"'6 psi 

30°0 l0.6xl0-6 psi 
Módulo de cot-te ó Torsión 3.86xl0-6 psi. 

PROI'IEDADE J QUIMI CA ::l./ 

La plata se encuentra en la serie electroquímica 

debajo del cobre y solamente el platino y el oro estan -

por debajo de la plata. Por lo tanto su actividad quími

ca está entxe la del cobre y el oro. su elevado poten-

cial positivo en solución electrolítica de 0.80 v (cobra 

+0. 34 v; oro +l.36v) la sitúa en el grupo de metales no 

bles. 

La ~lata es muy x~sistente a la oxidación atmosfér! 
ca, cualquiera que sea la humedad, y resl.-stente a la corr~ 

sión por los ácidos diluidos ( con exce]Jcion del ácido nf 
trico y de la mayor parte de_ los ácidos orgánicos, inclu 

so los encontNdos comunmente en las bebidas. 
Se disuelve con facilidRd en el ácido n!trico, y aorr 

ayudR del calor. en el fÍ cid o sulfúrico concentrHdo. Esto 
contrasta· con el comportamiento del oro, pcr lo tanto ..,. 

eotas reacciones son empleadas para la separación de l~ 

plata y el oro. La plata es disuelta pQr los cianuros a1 
calinos en presencia de aire. Se hace uso de esta propi!: 
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dad para la extracción de la plata por cianuración. 
La plata e.s atacada por el azufre y por muchos com 

puestos del azufre; forma depósitos negros de suJ.furo e
con el azufre y el ácido sulfidrico, con los anhídridos

sulfuroso y sulfurico for.ma sulfatos. 
La plata presenta resistencia a la acción de los á! 

calis fundidos, por esto se emplean crisoles de plata P.! 
ra hacer estas fusiones. Esta resistencia es disminuida
por los oxidantes, como los cloratos y nitratos. Los pe
róxidos alcalinos fundidos atacan a la plata formando ó
xido de plata. 

Otras reacciones de la plata son importantes desde
el punto de vista de la corrosión. Algunas sustancias :' 
que causanataque corrosivo a la platas cianuros de meta
les alcalinos, metales alcalinos, peróxidos de hid~ge-
nc, suJ.furos de metales alcalinos j' de amonio, brpmo ea:
liente, ácido crómieo, sulfaro tárrico, Yidrio fundidor

incluyendc bórax, sQtfuro de hidrógeno, sales mercurosas 

y mercúricas, merairio, áciéo nítrico, peroxijulfatoá ~ 

permanganatos,tiosulfato de sodio, asufre y ácido sulf~ 
rico concentrado. 

La plata fina fundida ausovv.e unas 20 veces su vol~ 
men de oxígeno. Al enfriarse, la mayor porción de oxígéno 
es expulasado en el momento que va a solidificarse. La
salida del tas. llamadcJ. galleo de la plata, se l1erifica 
con chirrido y proyección de partículas de plata, de lo 
que resulta un lingote poros~. Por lo tanto hay que ~
ner especial cuidado en el vaciado de plata fina. 

ESTADO NATURAL./ 

La plata se presenta en estado nativo y en combina

ción con otros elementos en gran número de minerales. De 

la plata IJroducida aatualmente puede considerarse que un 

tercio es de orígen pr!mario (menas de plata), en tanto-



que 2 tercios son subproducto de la producción de otro ·~ 
tal, principalmente del plomo y del cobre; pequenas can
tidades provienen de oro y de cinq. 

Casi tod8s las r!iinas de ¡>lata, la contienen en forma 
de compuestos. La querargiri ta (plata córnea) es cloruro 
de plata (teoricamente con 75.3~ de plata). Masas ricas, 
han sido halladas en las minas de Leadville, Colorado y 

grandes cantidades han sido extraidas de las minas de Mf 
xico. La embolita, Ag(Cl,Br), la bromomirita (bromo-ar~ 
rita), Ag(Br, Cl, I ), y la yodorita (yodargirita), Agi, 
se parecen a la plata córnea_y están asociadas eon e11a. 
La argentita, Ag2a (87.1% de plata cuando es pu~) ea e~ 
más común de los minerales de plata. El sulfuro de pla~ .. 
se combina fácilmente con los sulfuros de ars~niee y de
antimonio, y estos suLfuros complejos solubles se eneue~ 
tran en las minas de plata de los Estados Unidos, pePO -
rara vez son suficientemente ricos pana que merezean t~ 
tarse. La pltrargirita, Ag2SbS), sé ex-trae de minas del -
estado de Guanajuato , México. otros mineraJ,;ea de plata
son la hessita, Ag2Te, y la polibaai"ta (AgCu)16 (Bg,As)2 
3¡1 •• La explotación de minerales estirctamente de plata 
esta a:onfinada casi enteramente en Ml6xico y en Espana-· 

Un orígen más comúñ de lf!..Plata son las menas de-
plomo y de a:obre; la produce-ión de los Estados Unidos e!!. 
tá entre losudos tercios y ios tres cURTtos en esa cate
gorÍa. En la mayor parte de loa casos, la ,Plata es un -
producto secundario que aparece en el orden de unas po

cas onzas por tonelada. Aún así es importante po:u su va
lor y frec~entemente significa La diferencia entre el b~ 
neficio y la perdida en el laboreo de pna mena de plomo-

, ó de cobre de bajo grado. La división entre subproduato
Y producto primario no es siempre clara. Én algunos ea-
sos, el contenido de plata es superior al producto prim~ 



rio. 
La galena es el más imPortante mineral~de plata y • 

plomo,. Pb3. En las menas de plomo oxidadas~ la plata su! 
le estar como cloruro. Las menas de eobre que contienen
plata son la ealeopirita cu2sFe2s

3
, la caleosita, C~S ~ 

y la bomita, C~Fes4 .• De las menas mas importantes es 
la tetraedrita-tenantica arg~ntiaa, ( cu, Fe,Zn, Ag )12 
(Sb, As)4S¡).~a.aual puede contener hasta 18% de plata. 
Tambien se recupera plata como producto secundario en -
la minería del oro. Tambi'n se obtiene pLata de la pi~ 
ta de hierro y de la blenda. 

EXTRACCION Y REFINADO./ 

Los procedimientos en la ex.tracci&nude la plata de 
sus menas y concentrados son, fusión directa, amat¡ama
ción, cianuraaión y lixiviaaión aon salmuera o tiosUl~~ 
to de sodio. 

Fusión Direata./ 

La plata es absorbida por el metal aomdn hasta ~ 
grado muy alto y se extrae como subproduato • L&'.a me
nas de plomo son fundidas, de mo~ usual; la plata se va 
con el plomo y se extrae por el proaedimiento de despla
tación de Parkes 6 del lodo anódico del proeedimiento de 
Betts. La plata es obtenida finalmente como metal do~ -
por eopelaci6n de la mezcla de plomo y plata obtenida a~ 
terior.mente .• En las menas de. cobre, La plata se va eoru -
el cobre y es separada en el ~finado electrólitico. 

Relativamente pocamena 6 concentrado de la plata se 
vende directamente a los fundidores. Para la mayor parte 
de las menas de plata, el costo del tran:~norte 'J' manejo 
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Producción de plata, distritos principalaes de 

E.U!l95l.-

Estaaos del Oeste 

Idaho 
Utah 

Montana 
Arizona 

Colorado 

California 
Otros 

Total Estados Oeste 

Estados Centro Oeste 

Est'ldo Este del Missi. 

Total Producción en E.rr. 

Producción millo
nes de. onzas 

14.8 
7.3 
6.3 
5.1 
2.8 
1.1 

2.1 

39.5 
0.2 

0.1 

39.8 

% Total 

37.2 
18.3 
15.8 
12.8 
7.0 
2.8 
5.3 

99.3 
0.5 
0.2 

100.0 

exige ado~tar métodos de extracción que, si bien tienen 

un rendimiento metalúrgico inferior al de la. fundición: 

pueden emplearse cerca de la mina para hacer un producto 

concentrado ó Wla pasta m1:1tálica. 

Amalgamación./ 

Estr: método de interés Histórico para Metica y Amé
rica del Sur el; llamado método de Patio, ya fué descrito. 
Se bn :oa en que la :platH en contacto con el mercurio formB 
unn c:mlr:ama, el cloruro de plata es reducido por el mer

curio « pl.,ta la cual se qmaV:<>ma. Incluso una aelenda -
pel ículq de r-ra<;a, óxido de hierro ó un sulfuro impiden 
lR amal~·am<:JCiÓn, por lo sual lR:o únic.gs n.ent'3.s que sirven 

directqmente p;:¡rn este proceoin:einto son lRG que contienen 

plata nativa 6 haluros de v1ata. Les sulfuros pueden ser 



pre_par'dos p,-,r~ 1'1 <Jm"lgam<Jción por tostación c;toruran

te ó por reducción del sulfuro ó cloruro mediante el clo 

ruro de sodio y el sulfato de cobre dur.:tnte la amalgama
ción. 

L8 extraoción en menas llegaba hasta 807G pero ord_! 

nariamente era inferior. ~cepto en al;unos casos especi~ 

les, el proceso de amalgamación ha sido reemplazado por

la cianuración, 

Ci¡¡¡.nuración.-

Est~- método difiere n.uy poco del procedimliento con
cianuro empleado en la extraccrión del oro. En realidad,
algunas v·ece.:s el oro y la plata son trBtados en la misma 

mena. La plata es soluble en los cinnuros alcalinos aun

que más lentamente que el oro. Los haluros de plata se df 
suel'(en muy lentamente y requieren gran exceso de cianu

_ro de sodio, Como éote entra en · 111Uchas reacciones secU1lJ 

darías, un largo ciclo de colada entraña aumento en la -
cantidad de cianuro consumido. Por esta razón, las menas 

de sulfuros, se preparan frecuentemente por tostación o

xidante ó clorúrante. El cianuro que se ~mplen es casi 

exclusivamente el sódico 9 Las reacciones comprendidas en 

~l procedimiento con cianuro sons 

-2Ag--+ 4NaCn + 1/20
2 

+ H2 ) ------ 2NaAg(Cn) 2 + 2NaOH 
AgCl + 2NaCn ------- NaAg (Cn) 2+ NaCl 
JS>O + Ag2s + 4NaCn -------- 2NaAg (Cn) 2 + NaHS + NaOH 

Ln plata dioueltn es precipitada por el cinc 6 por 
el aluminio y_un álcali: 

2NaAg(Cn)2 + Zn ---- Na2Zn (Cn) 4 + 2Ag 
3NaAg(Cn) 2 + 3NaOH + Al------- 6Na0n +3Ag + Al(OH) 2 

Los puntos importantes de dife~iaentre 111 cianura 
ción del oro y de 1::~ plata son: 

l) Un kilo<~ramo de ci11nuro de sodio disuelve l.l kg de 

]2 



plata contra 2 kg de oro, y 1 parte de cinq pnecipita 3.3 
partes de plata con el oro. 
2) La mena de plata debe ser muy finamente triturada y -

el tiempo de contacto debe ser largo; la cuantía de ais~ 
lución de manas de plata es aproximadamente l~ mitad de 

la del oro. 

3) Con la plata se requiere aeración constante. 

4) Con la plata deben uoarse soluciones más concentradas. 
Esto y el mayor tiempo de reacción conduce a varias !:!:, 

acciones que no ocurren con el oro y aumenta el consumo 
de cianuro. 

Lixiviación.-

El cloruro de plat~ e~ soluble en la salmuera con
centrada y en el tiosoulfato de sodio, y se han ideado -
procedi.mliJ.entos para transformar las mena:<B de sulfuros en 

colururo y despues lixiviar. La mena que ha de ser clo~ 
rada se tritura para que pase por una criba de- 10 hilos

por pulgada, se me::&cla con 10% de sal y se tue eta en un
pequeño horno de reverbero. Los sulfuros de plata son O
xidados y converti!ios en sulfatos, los cuales reaccionan 

con el cloruro de sodio y forman eloro y ácido clorhidr! 
co. Estas bases, los sulfuros de plata , pasan a sulfatos 
los cuales reaccionan con cloruro de sodio, forman cloro 
y '~ido clorh{drico que a su vez convierten la plata, y
los compuesta de plata en cloruro. El antimonio y el ar
sénico son eliminados por volatilizqción. La temperatura 
de la tostación debe ser cuidadosamente vigilada. 
El empleo de estos proceuimientos, como el de amalgama-
ción, va disn:inuyendo. Es dificil calcular la produccd6n 
mundial de pLata correspondiente a los métodos anterio-

res. ~·n las regiones en que escasea el aeua, aún se pra_E; 



tiaa mu<dlo el procedimiento de amalgamado. 

Refinaaión.-

En todos los procedimientos de extracción la pla~a -

aparece :finalmente en forma de pasta que c_ontiene ean~i

dades variables de oro, metales oomune__s y algunas veces 

metales del grupo del platino, esta plata se refina por

cloraaión, partición ó electrólisis. 

En la e!l:oracdón se :fundía el metal impuro en un e·:z.:! 

sol de arcilla haciendose burbujear cloro altravéz de la 

masa :fundida; así se formaban cüoruros de pla~a y ot·ros 

metales exepto de oro. Al enfriarse el oro se solidi:fic~ 

ba y los aloruros :fundidos se separaban por deaantaeión •. 

De métodos eleatrolíticos podemos a.i tar el procedimiento 

vertia:al ó de :Moebíus, el proc.edimiento borizon1;'al 6 de 

Thum. Por estos procedimientos se deposita elea:.trolít±a~ 

mente la plata. 

Las ventajas del proa.edimiento de Moebius sons 

-1} Buena ciraulaaión del eleotnóli~o con déposito más -

un~forme y xendimiento elevado de corriente. 

2) Pequefia distanc.da entre los electrodos; la solución -

está en contacto con las dos caras de los ánodos con una 

produccrlón ·elevFJ.da por U..'1idacl de espacio en el suelo. 

3) Bajo eo.ato de mano de obra por el ras013.miento meaáni:

co de los cátodos. Los inconvenientes sons 
a} Necesidad de parar la instalación para sacar plata. 

b) Costo elevado de instalac.dón y mantenimiento por la 

complejidad mecánica de los a.onduc.tores. 

Las ventajas del procedimiento de Thum: 

1) Sena.illez mea.ánica y eléatrica Jo que equivale a un' 

costo bajo de la instalaeión y mantenimient.o. 

2) Disolución c.ompleta de los ánodos que puede.a ser de -

aualquier tamaño 6 forma dentro de los límites de la ban

deja del ánodo. 
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3) Posibilidad de sauar periódicamente la plata sin ne-
cesidad de que cese la anrriente. 

Aspectos Eeónomiens.-

Aproximadamente 70% de la producción mundial de pla

ta proviniente de Améria:a del Norte t y Amáriea del Suar y 

la Dl!>yor parte obtenida eomo subpnodueto de la ext:mc11üóm 

de metales anmunes. Como los productores pvivados no a1-
macenan la plata, va florzosamente al mercado y depende de 
la protecaión que el gobierno quiera ó. :sea a_apaz de dar
para sostener el precri.o e.on objeto de mantener el valoll' 
de su reserva monetaria. Como gran parte de la pll'Oducción 
de Sudaméricm esta e:ontro],ada por capi:tal de los Estados 
Unidos, rea_ae prineipalemnte en este país aquella ~uneión 
de sostenimiento. 

Patrones.-

El crontenido de plata de las barras, es la ley de

la aleaeión y se expresa en milésimas ó partes por mil! •. 
La pxata fina es el patrón sobre el ~ual se basa el pre
eio de la plata en Estados Unidos y tiene ~omo mínimo -

999 milésimas de plata. La plata esterling es de 925 mi
lésimas y el resto es ordinariamente de anbre, pell'O pue
den empl:earse otros metales ao:múnes, momo patrón dumnte 
muchos años, y los pree:ios de LondTes eran determinados 
en peniques por onza troy (31.103 g:mmos), 925 de pla
ta ~ina. Esta práctica se interrumpió en enero de 1945 
y ahora los preeios son determinados en peniques pov -on
za troy de 999 milésimas. 
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. La r>J ata está asociada a·on grandes aantidades de si
licatos, óxidos y otras materias extrañas, los métodos 

tradiaional€'!s de ensayo por el fu~go no tienen igual. Con 
estos métodos se descubren faailmente 2 partes de plata 

por willón. Este llmi te puede ser extendido a:onsiderellle
mentie, empleando los refinamientos modernos. 

Plata en barras y aleaciones.-

En la industria prevalea:en los métodos de ensayo poll' 
el fuego, pero no se justifiaa ni por precisión ni poll' re
pidez, puesto que depende de la habilidad del que ensaya •. 

Para el análisis de plata fina, la pneaisión del ensayo 
por fuego es tan eseasa que debe renunciarse a él. 

Plata fina.-

Si se desea a.ono~r el e:ontenido de plata, es un mé
todo aceptabl:e la disolución de la muestra en áeido n:11-

tric.o. LR plRta se pree1.pita aumo tJ::loruro,. en crisol'. de 
porcelana de fondo poroso y se pesa el eloruro de plata. 

Cuando se quiere la determinaeión de impurezas (plata fi
na 999 partes por 1000). se emplea aon freeueneia la espe~ 

tro sao pía. 
Para la determinación de plata en aleaciones de plata 
que pueden disolverse en áaido nítrico, hay varios méto
dos de valoración rápida. El método de Volhard'; es el -
más eonoaido. En este una soluaión de plata; en áaido nf 
triao es valorada aon soluaión de tiocianato potásieo en 
presencia de sales férricas a.omo india.ador, Cuando la

plata se prea.ipita nomo tioaianato, el tiocianato potás! 
an que se añade reaccionre c.on el ión férrico y produee-



eolor rojo. Solo se recomienda para·aleaciones de eübre
que no requieran mucha exactitud. 

El método de Dei scher y i:tJc Nabb es más exacto. La plata 
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se )?reoipi ta cton una soluci6n volúmetrica de yoduro de so
dio. Con sa cérie.a se oxida el yoduro de sodio euant'o 1a' 

cantidad es estequiométrica excedida la cantidad y el yo

do libre es entonces identificado por medio de almid6n. 

Cuando son aleaciones de plata, se presentan problemas 

por no poder ser disueltas en mezclas de ácidos, po lo tanto 

se emplea c~pelaai6n, Se debe tener en cuenta que la de

terminaci6n de plata en estos casos, no es exacta. 

Una 6 más muestras son enpeladas y el peso del bot6n re

sultante pueda ser desdoblada en el ácido nítrieo (parti
ai6n). El oro permanece insoluble en el áeido nítrico • 

Restando del peso total de la aleaci6n el peso de oro,-
la diferencia es la plata. Este resultado lleva eonsigo 

todos los errores de los pasos analíticos, pe-ro c:omo en 
estas aleaciones el eontenido del oro es más importante 

que el de la plata, el error no es tan importante c:omo pu
diera par·~aer. Si se tiene que deteeminar directamente la 
plata en estas aleaciones, se funde la aleación OOlll plo

mo, d3n condiciones apropiadas • . , 
Para la determinaci6n de pequeñas cantidades de pla-

ta, hay métodos especificas como el calorimétrico que da 
resultado~ de un limite de l0-6molar; un método foitogl.'á

fieo llega hasta 5xl0-6 molar; un método culomb±métric:o 
-10 que determina hasta 10 gramos. 

Aleaciones.-

La plata se usa en forma pura s6lo cuando se quiere~ 
aprovechar sus propiedades: resistencia a la cnrrosiórr 

muy alta conductividad eléctrica y térmica, gran poder re
flector. Pero la plata dura es blanda, se araña, se des-



gasta y le falta re~istencia meaánica. La adición de o

tros metales mejoran estas fallas. 

Con respecrto a que la plata pierde su brillo se ha 
estudiado la posibilidad de una aleación que no tienda 

a empañarse. Pero no se ha logrado un color momo la pla
ta fina ó de la plata esterlina. 

Los elementos que forman soluciones sólidas aon la 

plata son aluminio, antimonio, magnesio, manganeso, me~ 

curio, paladio, platino, talio, estaño sili<rio y ein~.

Los elementos que forman compuestos son: alumini·o,. 

antimonio, li tie. , magnesio, platino, selenio,. estroncaio 
telurio, estaño y cine. 

Los elementos que forman eomnuestos sons aluminto~ 
antimonio, litio, magnesio, platino, seienio, es~Dnncio, 

telurio, estaño y cinth 
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Los siguientes elementos son insolubles: niquel, cromo, 
hierro, molibdeno, tantalio, wol.franio, vanadio, eollal.T 
to, iridi9 y rodio. 
Las aleaciones más importantes sons 

Aleación de Aluminio:.-

Las aleaciones que cwntienen 90 y 93 % de ar:umiinio 

se pueden endurecer caon un t~tamiento á 150°C, eon el 

tiempo. 
Las aleaciones ricas en plata y aluminio se tmbajan :f:lacül 

mente. 

Las aleaciones intermedias son duras ~ebnadizas. La re
sistencia a la corrosión no cambia del lado rico en pla
ta hasta 5.1% de aluminio; pero con 8% de aluminio se ob
serva considerable corrosión. No mejora eon ra adimión 
de pequeñas eantidades de aluminio la resistencia al em

pañamiento. Estas aleaaiones no tienen aplieac·ión eomer

cial. 
La aleación de un 90% de aluminio con 10% de plata es más 



dura y blanca q_ue la pla"lla y se ha sugerido para empleo 
en joyería barata. 

An~imonio y Arséni~o.-

Estos métales hanen muy q_uebvadiza la plata~ M no · se 

puede · t::oobajar, ~on antimonio hauta 5% y ~on a-rsénico has

ta 2.5%. La adición de estos 2 elementos mejoran 1a res:l:s
tencia al empaffamiento. La adición de estos 2 elementus
mejoran la resistencia al empañamienvo. La eonduc~ividad 
eléctrica disminuye por peq_ueñas eantidades inelu~tve de 
estos elementos mejoran la resistieneia al empañamiento. 
La conduetividad e!éctriea disminuye por peq_ueñas eanti

dades inelusive de est'os element'os. 

Cadmio.-

La adición de este elemento a 1a plata hace q_ue lm 
temperatura de :fusión disminuya,_ por lo tan'lttT se usan es
ta aleación intermedia, para soldadura fuerte, y la alea
ción con predominio del cadmio para soldadura en joyería. 

Sol aduras de 95% de cadmio y 5% de plata som mecánica-
mente más fuertes que una de plomo-cadmio. 

Las de 80% plata son buenas para contactos eléctricos •. 

Las aleaciones de más de 46% y menos de 25% plata se pue
den trabajar. Las de más de 46% y menos de 25% de plata 
son frágiles, pero tienen gran resistencia al ácido ní
trico y ácido clorhídrico y otros reactivos, pero su re
sistencia mecánicA no mejora como con el cobre. 

Cinq.-

Esta metal es completamente soluble en la plata, en 
estado de fusión, pero al enfriarse forma varios compuestos 
y soluciones sólidas. 
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tos y solueiones s6lida~. 

Las aleaciones de 24% a· 57% y lOO% son maleables. Las in/ 
termedias son quebradizas. Las alea~iones ri~as en pla
ta con 25% de einq se usan para contaatos eléct~0os. 

Cobre.-

Es la más es1Judiada debido a que se emplea em la 
plata esterlina 7.5% de cobre, y en la a~ufta~ión de moneda 

10% de <robre. Son <romplet'amente solulUes en esi7ado líquido. 
Forman un mez<illa eutéatica 28.1% de ~.obre y 71.9% de p1a 
ta a 779.4°C. En estado sólido son poeo solubles. -
Con la adición de Qobre mejora la resisteneia mecániea. 

se trabajan aLeaciones de todas eomposieiones. 

Cuando al. e-obre se l.e afiaden pequefías. cren.tidades de plata 

La temperatura de reexistal.izaeión del eobre aumenta em 

100°C ( 0.005% plata ) y se utilizan en barras eolerrtoras · 

de a:orriente, -evitando el cre<timiento de granos y e:onse.! 

vando la resistencia meeánica del a.obre. 
E~ cobre c:on pequefías. cantidades de plata se emplea para 

unir lámina~ de cobre. 

Cobre Cina.-
Es la aleac:ión más importante para el uso de solda

duras fuertes. Su ventaja como los otros en soldaduras de 
metales c:omunes es que tienen menor temperatura de fusió~ 
y mejor flujo, ademas de buena resistencia mecánica, ma
leabilidad y ductibilidad y resistencia a la eorrosióm. 
Hay muchas gamas de aomposic:iones desde 5% plata hasta-

80%. 
La mayor parte de los metales comúnes pueden ser soldados 

por medio de estas al.eac:iones de sodadura amarilla. 

Estafto .-
Las aleaciones de plat-a estaño so la más usadas para 

trabajos dentales. 
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Lre plata refina los granos del estaño y retarda casi comple

tamente el cambio alotropicro del es1:1año blaneo al gris. Las 

aleaciones de 2. 5 a 5~ de plata son apropiadas para válvulas 

de ref'rigera<dón. 

Hierro.-

Este metal es casi completamente insoluble en plata, pe

ro eon aleaeiones de hierro eon 0.005% de plata las herramV

entas de arrero tienen mejor filo, y el hierro es mucho menos 

poroso. El acero inoxidable 18-8 preseniía menos hoyos de oo
rrosión con esa pequeffa aan~dad de plata. La plata obra re
finando el grano y por acción desoxidante. 

Mercurio.-

A 'la temperatura ordinaria, la pl:ata disuelve hasta 50% 
de su peso de mercurio. Es11.e se volatiliza pon cml-ent.amien-

to y deja una masa esponjosa. Esa reaceión es impontante en 

la extracción de plarl1a por amaJ!gamaodón. Las aleaa:iones en

el extremo de la plata son sólidas. En el medio son pantosas~ 

y en el extremo del merourio son líq-uidas. 

Et empleo mayor es en odontologÍa. Aquí. se emplea una a]eaeión 

de estafio-J?lata y es al·eada con mereurio, ésta amalgama tiene 

l·a propiedad de ser p1ástiea durante un GlOriio tiempo y des-

pués fraguar en una masa dura que puede pulimentarse •-

Oro.-

Con aste met'al forma una serie continua de aleae:iones 

en solución sólida, cuyos puntos de fusión se encuen~n en~ 

tre los metales puros. Son blandos y dú(['!tlles. 

La plata 25% y oro 75% se usa pa:ra :!labriear oros verdes, muy 

empleados por los jo~eros. 

El oro narbural eoniiiene siempre al.guna plat'a, la aleaej_Óm-

11-ama.da electrum,. se componía de 2 tereios de oro y 1 .te:~r-
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oio de plata. Las aleeeiones plata- oro se usaTOn en la aniti-

guedad para acroñar monedas, pero han sido I!Eiemplazadas por la 

aleaeión de oro-eobre. 

Paladio.-

Presenta una serie e.ontínua de solue:iones sólidas. Son
fáe.ilmente trabajables y dúe'tiiles. 

La adición de paladio mejora la resistene~a al empaffamtento. 
Con4~ de paladio mejora la resistenaia al empaffa~ento. 

Con 4?% de paladio la plata no pierde su ~11o. Se usan tam
bién en oiontología, una serie de alearlones eün cobre y oro 

a causa de su resisiiencrla a la ctorrosió~ 

Platino.-

Los dos metales presenman una serie eontínua de solu•~o

nes, dos series de soluciones que coexisten desde 54.7% h~

ta 88% de platino en la temperatura· sólidos. La solubilidad 
mutua en estado sólido disminuye a mediada que baja la tero

pe ratura y pe nni te alguna' posibilidad de endureeimiento por 
precipitación, particularmente si está presente el cobre. La 
fusión de estas aleaciones es difíeil a causa de la afinidad 
de la plata para. el oxigeno. Las aleaeiones que eontienen· 
ha:3ta 54.7% de platino, pueden ser trabajadas en :fno sin,_

difieul tad; pero las que a.ontienen entre 55 y 88 % de plati
no son dif.íeiles de trabajar y requieren enfriamiento rápido 
para hace:nlas posi-bles de labrar. 

La resistencia a la corrosión y al deslustrado en las alea~io

nes ricas en plata, aumenta.con el conffienido de platino. Las 

aleaciones binarias tiene poco uso como metales, pero si es-

tan aleadas con el cobre y oro, alacanzan dure3a y predipita

eión y como son muy resistentes ~ la corrosión se usan en -

osontología. 

Plomo.-
Son completamente solubles recíprocamente en estado lf-
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quido. Forman mezcla eutéctica con 97.5% de plomo a 304°C. 
Un poréentaje pequeño de plata produce un e~ecto marcado en
la temperatura de recristalización del plomo y mejora la re-

sistencia del plomo al arrastre interno y a la deformación -
Con pequeñas adiciones de la plata, el punto de fusión se el~ 

va. Se usa una aleación que contiene hasta 5% de plata en so!_ 

daduras blandas, ah{ donde la soldadura tenga que res~•~ir 
temperaturas elevadas. 

Uno de los usos más importantes es la aleación de plata 1% e~ 
pleada por Tainton como ánodo en las soluciones de sUl~ato 

para la refinación electrolítica de zinc. Estos ánodos prese~ 
tan menos corrosión, y por esta causa produden un zinc eon m~ 

nos contenido de plómo, y el diÓxido de mangneso formado du~n 
te la el~etróliais de soluciones que contienen de 3 a ~ de -
ploao poseen excelente cuali4sd de an~fricción bajo cargas 
pesadas. 

Usos.-

Los usos de la plata soh muy diversos& 
1) Fines monetanios, ya en barras, 6 como moneda acuñada en 
circulación. La moneda es de aleaciones de plata, ordinaria

mente con cobre, para darle res~tencia mecánica. 
2) En el servicio de mesa, donde es tradicional su empleo. U
nos de p]lata esterlina, y otros de plata fina para arilí'eulos 
plateAdos. 
3) Para la industria de la joyería, ~anto en plata esterlina 
como otras aleaciones de plata y plateado galvánico. 
4) En la industria fotográfica, la cual aprovecha la fotosen
sibilidad y la facilidad de reducción de ciertas sales de pl~ 
ta. 
5) En la industria eléctrica tiene gran aplicaci6n, como en 
contactos el·éc.tricos, que basan su uso en las buenas propie

dades eléctricas, térmicas, y la rea~tencia de la plata a Slli 
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oxidación. La única restricción. de lv r•J :ü·l en esta j .-düs

tria ser:!a la stn~eptibilidad de la plata a 1::1 su.lfUJ!'tH:-:Mrr 

En general no debe usarse por abajo de los 10 volts. (ex0e.E' 
toa altas corrientes.) 

6) Industria alimenticia en donde se usa por su alto gra

do de resitencia a la corrosión, ó donde se ~equiere n~dum

tos da alta pureza. Usan plata fina en forma de láminas del
gadas ó en forma tubular, ó con recubrimiento sobre placas de 
acero al carbón, niquel ó cobre. Estos recubrimientos de pla 
ta pueden ser unidos homog/neamen~ a la placa de metal base

por aoldadura, ó por unión en fase sólida. 
7) En la Industria química, además de usarse en recipientes 
y revestimientos, se usa como catalizador de ciertas reaccio

nes de oxidación en·ftase de vapor, tales como la oxidación 
de aleohol etílico pa~ formar acetaldehido. 

8) Industria Farmacéutica se usa en los revestimientos de !!!. 
cip1entes al vacio, evaporadores, condensadores wtanque de 
almacenamiento. Cuando se quiere evitar efectos de sabor -

los jarábes de bebidas, frutas y aceites esenciales de con

centran frecuentemente en equipos de plata. 

Compuestos de plata.-

Azida de ;plata.-
AgN

3 
de peso molecular 149.90, consiste en agregados amorfos 

de tamaño variable. Qil.entada a 251°0 se funde y de descompo
ne en plata y nitrógeno, pero calentado bruscamente detona. 

Se usa como iniciador de detonaciones; el costo es relati
vamente elevado. 

Acetato de Plata.-

AgC2H3o2 de peso molecular 166.92, se obtiene añadiendo a una 
solución de acetato soluble, otra de nitrato de plata. 



El precipitado e"' un polvo cridtalino l,lnnlf!o o t;rlsá<Z:eo 

La solubilidad es de 10 g.por litro de agua a 20°c. 

Azida de Plata.-

25 

Azida de plata, AgN3, peso mol-ecular 149.90, es un 
compuesto que consiste de agregados amorfos de tamaño varia
ble. Este compuesto tiene el mismo orden de sensibilidad -
al choque que la azida de plomo aristal.i·na, pero es muG::"ho 

más sensible al calo~. Calentada a 25l°C se ~unde y se des
compone en plata y ni trogeno; pero si se calienta bweea
mente a temperatura poco más alta detona. La azida de plat'a 
es un iniciador de detonaciones un poco mejor que la azida 
de plomo; pero el costo relativamente elevado del compues
to argéntico ha impedido que ee generalice el uso de este 

cmmpuesto. 

Car.onato de Plata.-
El óxido de plata húmedo reacaiona eon el an),:fd:u:!j 

do carbónico para dar el carbonato de plata, Ag2co3,. su pe

so molecular es de 275.77. Se obtiene añadiendo una solu
ción de nitrato de plata a una solución de earbonato d& so

dio. se descompone a poco más de 200°0. Esta sal se usa en 
síntesie orgánicas. 

Cianuro de Plata.-
El Cianuro de plata, AgCn, o Aex( N)x, peso mole

cular 133.90, es Wl1_pelve blance inodoro y tiene una estwe
tura compleja. se forma como precipitado blanco, semejante al 
de cloruro de plata, del que ee diferencia en ser soluble en 
ácido nítrico concentrado y _caliente. Es tambien soluble en 
amoniacro acuoso y en solucionee de tt.os\Ülfato de sodio; pe
ro es insoluble en ácidosdiluidoe, El cianuro de plata se 



descompone por el calor a m~s de 350°C. Su prin~ipaili uso 
es el electroplateado. 

Cromato de Plata.-
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El cromato de plata, Ag2ere4 , peso molecular 331.77 
que eontiene 65.03% de plata, es un polvo rojo obsouro. Pue

de prepararse afidiendo un solución de un oromato soluble a -
otra de nitrato de plata. Es necesario vigilar el ph para e

vitar la formación de dicromato de plata, Ag2cr2o
7

• Su prin
cipal aplicación es en síntes~s orgáni~as. 

Fulminato de plata.-

El fulminato de_ plata, Ag2 (0NC) 2 peso mole~ular 
299.80, ~ste ~ompuesto tiene poca importaneia comercial!,polt
ser más caro y más aensible que el fulminato de mercurio. Se 
ha usado algo en la preparación de fuegoa artificiales. 

CloruDO de Plata.-

El oloruro de plata AgCl, peso molecular 143.34 • Es 
un predpi tado blaneo obt'enido por adición del ión el!e1'U:oo a 
una solución de nitrato de plaia. Este aompuesto se usa en fo 

tografía y en ciertas pilas eJ.;datrtcas. 

Bromuro de PlaF8.-

Bromuro de plata. AgBr, peso molecular 187.80. Se 
obtiene como precipitado blanco amarillento por adición del 
ión bromuro a una solución de nitrato de plata. Es soluble

en solueiones de amoniaco, tiosulfato cianuros alcalinos, --
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la prodvcción de fluorocarburos. 

Nitrato de Plata.-

El nitrato de plata, AgNo3, peso molecular 169.89, 
es la sal más impc.rtante de plata y es la materia de partida 

para la preparaci6n para casi todos los demás compuestos de 

plata. ~e obtiene disolviendo la plata en ácido nítrico y e

vaporando la solución. Los cristales r6mbicos incoloros se -

separan por enfriamiento y se purifican por cristalización-

repetida. 

Ju empleo princi-pal es la preparación de películas y 

papeles tiensibles para fvtografía, se emplea también en la m~ 

nufactu~ de espejos, en tintas indelebles, como ingredien-
tes para tintes para el cabello; y como reactivo analítico. 

Nitrito de Plata.-
El nitrito de plata, AgNo2, peso molecular 153.89,

se prepara por precipitación de una solución de nitrato de pl~ 

ta con nitrito de sodio. El precipitado es de cristales aci«~ 

lares de color amarillo pálido, tiene una solubilidad de 3.3-
g/.lt. a 18°c. Je emplea en la preparación de nitroderivados

alifáticos. 

OXido de Plata.-

El óxido de plata, Ag2o, peso molecular 231.76, es 

un polvo de color ca<>taño obscuro; se prerai'fl por adición de

hidróxidos alcalinos o alcalinotérreos a una solu~ión de ni-

trato de plata. Tiene un extenso uso en Quírr~ca orgán±~a para 

reemplazar átomos halógenos por hidroxilos. 

Perclorato de Plata.-
El perclorato de plata. AgCl04 , peso molecular 207~ 
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.34. Forma cristales incoloros o blanaoa, solubles en tolue-
no, nitrobenceno, glicerina, ácido acético, y éter etíl±eo; 
es insoluble. en cloroformo,· tetracloruro de carbono. Es sen
sible a la acción de la luz. Hace explosión a 800°c. Se io
niza totalmente en agua en altas y bajas concentraciones. 

Sulfato de Plata.-

El sulfato de plata, Ag2so4 , se prepara disolvie~ 
do la plata en ácido sulfúria.o, tiene un peso molecular de -
311.82. Se puede producir más fácilmente por adición del ión

sulfAto a una sol uci6n de ni trato de pl·ata. 

Sulfito de Plata.-

El sulfito de plata, Ag2so3, peso molecula~ 295.82. 
Se preaipita por adición del sulfito de sodio a una solucióro 
de nitrato de plata. Es una sal blanca y se disuelve en exceso 
de sulfito de sodio. Tiene una solubilidad de 0.05 g/lt. de 
agua, bajo condiciones normales. 

SUlfuro de Plata.-

El sulfuro de plata, Ag2s, peso molecular 247.82,
forma el mineral argentita. Por fusión de ~lata y azufre se -
forma el Ag2s. Cuando se expone al áaido sulfhíd:ll'i.co o se su

mergen en soluciones de polisulfuros al~<alinos , se forma u-

na película de Ag2s sobre la plata metálica. 

CO.fiPUE.:>TOS DE PLATA COI~'PLEJOS.-

La plata uni val ente forma muchos compuestos conrpl2_ 
jos. Algunos existen sólo en solución, pero muchos de ellos -
están bi.en caracterizados; unos cuantos tienen importancia e~ 
mercial. Varios de los compuestos de plata ya descritos forman 
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bromuros y ácido clorhícriio. Se funde a unoe 425°C y dá un 
líquido rojizo que por enfriamiento. forma un s6lido amarillo 
translúcido. 

Yoduro de Plata.-

Yoduro de plata, Agi, peso molecul~r 234.80. Se fo~ 
ma cromo preaipi tado amarillento al mezclar una soluatión de ni 

trato argéntico con ~a soluci6n de yoduro alaalino. Es solu
ble en los cianuros, yoduros alcalinos y en el ácido yodhídr,! 

ao;menos soluble en los cloruros, bromuros y ~iosulfatus alaa 

linos. Además de su aplicaci6n en fotografía se ha empleado -
para esparcirlo en las nubes como cebo para provocar ll!uvias. 

Yodato de Plata.-

Yodato de plata, Agi03' peso mol•ecular 282.80. Ee-
ta sal es un polvo blanco crietalino, y se obtiene añadiendo

un yoda~o alalino a una solucí6n de nitrato de plata. Se usa 
como reactivo analítico para la determinaci6n de cloruros, 
bromuros y yoduros, particulanmente de pequeffas cantidades de 
estos iones. 

Fluoruro de Plata.-

Fluoruro de plata, AgF, peeo molecular 126.88. Ee-
un sólido cristalino (cúbico) de color desde amarillo hasta-
pardo y es sensible a la luz. El fluoruro de plata es amlfrc~.l!. 

tico potente usado en medicina. 

Difluoruro de Plata.-

Difluoruro de plata, AgF2 , su peso molecular es de-
145.88. Es un polvo pardo suelto. Se hid!I'oliza fácilmente eon 

la humedad d~ la atm6sfera. Se usa como portador de flúor en-
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eompuestos complejos entre sí y con el exceso del reactivo em 
pleado en su formación, e incluso con otras sales. Debe reco.! 
darse que las propiedades de los compuestos sencillos de pla
ta se alteran por la fA<i!ilidad del iÓn de plata para formar-
complejos, ineluso si el complejo resultante está eseasamente 

definido. 

Compuestos Amoniacales.-

Cuandl' el eloruro de plata sóli"'·o es tratado con a
moniaco acuoso, se disuelve por la formación del a.omplejo -
(Ag(NH3);)+ , del grupo de las amminas. El bromu1~ es menos 
soluble en el amoniaco que el cloruro, y aún es menor la sol~ 
bilidad de~ yoduro. El a.loruro de plata sólido absorbe el a-

.moniac·o en relación molar hasta 3NH3 sAgCl. El bromuro y el Y!!. 

duro sólidos se compo:rrtan de manera análoga. Sólo se ~Conoa.e-

un complejo amoniacal de fluoruro de plata, AgF.NH
3

• El amont~ 
co reacc~ona también con el a.ianuro de plata a.omplejo para daT 

(Ag(NH3 )2J tAg{CN)J. 

Cianuros Complejos.-

El cianuro de plata reacciona cwn los cianuros al
calinos para dar cianoargentatos solubles, tales eomo KlAg(G 

N)J Y: K2 L Ag(CN) 3) • Estas sales se emplean en el plateado -
gal váni ero • 

Haluros complejos.-

El cloruro de platQ es cien veces más soluble en el 

ácido elorhídrico 1 N que en el agua. La causa de ello es la 

formación de complejos de los tipo lAgCl;r.v ~g(Cl) 3) 2-. 
El bromuro y el yodu~v se comportan de manera análogá; la so-

lubilidRd aumenta desde el cloruro al yoduro. 
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Tiosul.fatos Complejos.-

El empleo bien con@cido del tiosulfato en fotografía 

para di sol ver el haluro de plata que no ha reaccionado se :ffun 

da en la f<?,rma<üón de tiosulfatoargen11atos tales como 1 

l Ag(s2o3 ) 1-, (Ag(s2o3 )213-,. ~g3 (s2o3 ) 41 5- se basa en g:nam 
parte en la capacidad del iÓn plata para precipitar las pro-
teinas. 

La disponibilidad relativa de la plata iónica en los 

preparados farmacéuticos de plata sirve como base de su olaai 
ficación en los grupos siguientess 
~) Sales de plata 
2) Preparados coloidales de plata. 

Sa1es De Plata.-

Las sales de plata, solubles, que se ionizan ráp~d~ 
mente en solueión, que son irritantes, cáusticas astringentes 

bacteriostátiaas o bac.tericidas cmando sus solua:iones son a-

plicadas a los tejídos. Los factores que determinan cuál de

esos efectos es dominante son la concentración del líq~do y 

el tiempo de aplicación. 

Estas .sales son usadas principalmente en el tratamiento de -

verrugas, para estimul.ar la cicatrización de heridas y Úlce-
ras indolentes, 6 bien para la destrucción de tejido de gra

nulación redundante. 
Las sales de plata solubles más usadas son: 

1) Nitrato de plata AgNo
3 

que se presenta como cristales ineo 
loros, transparentes o bl-ancos. En terapJutica, ss la s.al de 

plata más usada. Las soluciones altamente concentradas (10 a-
20%) son fuertemente bactericidas y pueden usarse en el tra-
tamiento de J1ceras en la boca infectadas, pi~ de atleta. 
Nitrato de plata, solución oftálmica de 0.95 a 1.05% , se usa 
en la profilaxis de la oftalmia de los recién nacidos. 

Nitrato de plata endurecido (95%) en forma de lápices, que se 

usan para la cauterización de heridas y eliminación de ve---
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rrugas. 
2) Picrato de plata (2,4,6-trinitrofenolato de plata mono---
hidratado, Picragol) que se obtiene hivv!endo el 6xido de pl~ 
ta con una cantidad equivalente de ácido pícrico en solu~i6n
acuosa y dejando despues cristalizar la solución resultan~e. 
su pri~aipal aplicación es el tratamiento de la vaginiti's 
por trichomonas vaginalis o por Monilia albicans. 

Preparados e.oloidales de plata.-

Los preparados de plata coloidales no son corrosi

vos, irri tante8 ni astringentes, ni mane~ la piel eomo las 
sales de plata solubles; pero son antis~pticos en grado nota

ble. La acción antiséptica de los ~oloides no es proporciona~ 
al contenido total de plata, pero es funci6n de la coneentra

ción de los ió'nes de plata que liberan, y por lo tanto son-
me·ramente bacteriostáticas. 
Las soluciones son detergentes, propiedad que ayuda a desalo
jar la pus. 
Se emplean localmente en la profilaxis y terapéutica de las -
infecciones de las mucosas accesibles. 
Se venden muchos preparados de plata coloidales, que se cla-

sifican en cuatro grupos' Haluros de plata, proteinatos de -
plata suave y fuerte y plata metálica dtspe:r·sada eléctrcli ti
camente. 

1) Cloruro de plata coloidal, AgCl, hecho a:olo±dalmente esta
ble por adieión de sacarosa o de un coloide estabilizante; -

eontiene de 9 a 11% de cloruro. Se usan en la pDofilaxi's del 
tracto genitourinario, de los ojos y de la nasofaringe,. deci
do a que es baeteriostáticas o bactericidas sus dispe:vsiones 
acuosas. 

2) Proteinato arg~ntieo suave,(protargina suave, nucleinato
d@ plata, Argyn, Argirol, Cargentfos,, Silvol 1 SoLargent'um ) Es 



una prepAración que contiene 19-23% de plata y ea eolo~dal ¡) 

por la proteína. Una de las variedades se prepara calentando

una suspeneión de óxido de plata húmedo en solución de ease:L

na hasta que la mezcla no reaccione ya con el ion cloruro; err 
este punto se evapora la mezcla hasta sequedad. Otras varie-

dades se preparan con óxido de plata y albúmina de suero san-
guineo. Su acción es meramen~e bacteriostática aunque le-
tales para los gonoeoe:os. 

Se emplean localmente en la profilaxis y terapéutica de las -
infecciones de las mucosas accesibles. 

3) Proteinato argéntico fuerte, (protargina fuerte, proganol
protargentum). Es una preparacúón soluble en agua-

que contiene 7.5 a8.5% de plata combinada eon una proteina o
derivado proteínieo. Se obtiene por la acción de una sal de -

plata o del óxido de plata sobre una proteína o un derivado-

proteÍnico en presencia de un álaali, precipitación del pro-

ducto por el alcohol y desecaaión. 

Se emplea en medieina para los mismos fines que los demás p~ 

parados eolidales de la plata; sin embargo, las coneentraaio

nes requeridas son considerablemente menores, de un quinto a

un décimo de las usuales para el proteinato argéntico suave. 

Plata metálica Qoloidal.-

Las preparaciones coloidales de plata metálica se -
obtienen por reducción química o por electrorreducción de las 

sales de plata y se eotabilizan por adición de un derivado 
proteínico. Ju eficacia como agentes terapéuticos se atribuye. 

a la acción oligodinámica de la plata. 

La acción oligodinámica es la que ej¡¡rcen las su; stancias en -
cantidades infinitesimales. Cuando una suspensión bacteriana

acuosa se pone en contacto con algunos metales, se nota una -

señalada acción antiséptica del metal, aunque sólo ha entra

do en solución una cantidad pequeñísima del mismo. 
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Uno de los procedilliientos de esterilización del agua potable 

esto es, el procedinüento"catadino" o "electrocatadino", es

una aplicación de la acción oligodinámiea de la plata •. 

El cols3rgen es una suspensión coloidal acuosa de 
Plata métálica,0.05%, estabilizada por un eoloide emulsoide-

Y hecha isotónica con sales apropiadas. Se aplica localmente 

como antiséptico en el tratamiento de las infecciones de las 

mucosas accesibles. Recientemente se han producido nuevas 

preparaciones de plata oligodinámica. 
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PLATEADO./ 

·El depósito químico de plata sobre el vidnio más 
común de una superficie sólida para modificar su reflectivi-
dad. Gran variedad de superficies se platea por diversos mé-
todos de tratamiento. La disminución de la reflectividad es -
hoy casi tan frecuente objetivo como el aumento. 

Revestimientos de alta refleatancia.-

La palabra revestimiento implica un substrato al cual 
. se aplica el revestimiento. Este puede ser aplicado a la -

superficie :frontal del substrato de manera que la l·uz no at~ 

vieza parte alguna del substrato. Los revestimientos refleja~ 
tes de este tipo se llaman espejos en primera superficrle;- co

mo ejempLos son la capa .de rodio sobre un substrato metál:lieo
y el aluminio evaporado sobre vidrio (empleado para los espe
jos de los telescopios). Cuando el substrato es t:uansparente
el revestimiento puede aplicarse en el dorso del substrato P.! 
ra formar un espejo en segunda superficie, como el espejo de
pLata sobre vidrio. 

Revestimiento de P1ata sobre vidrio.-

Todas las preparaciones para plateado se basan en

una solución amoniacal de nitrato de plata, la cual contiene 
también ordinariamente hidróxido de potasio. El otro ~ompone~ 

te es la solución reductora que hace pasar 1~ plata amoniacal 
a la forma metálica. 
Los procedimientos de- plateado se distinguen por el agente ~ 

ductor empleado. 
La operación de limpieza es la clave de todo el p~cedim~ento 
de piateado. Una superficie de vidrio que parece inmaculada 

puede producir un espejo imper.fecto por residuos invisibles-
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de suciedad. 
En general, deben emplearse productos químiGJamente puros o 
de grado reactivo. Las vasijas para el plateado d.e'tien de ser
de material esmaltado, de vidrio, de barno noaido o de madera 
bien parafinada. 

El proJtedlm:i..ent'o de Brashear es qui·zá el más exten
samente empleado en la preparación de los espejos o~inarios. 

Se emplean dos líquidos: la solución reductora y la sol:ueión
de nitrato de plata amoniaeal. La soluaión reduatora se pve

ps:ras 

l) Agua destilada ••••••••••••••••••• l litro 

Azúcar granulado •••. ··- ••..•••••• 90 gramos 
Aaido nítri~~ «onaentrado •••••••• 4 ml 

La solueión de nitrat'o de platas 
a) Agua d.e sttl.l:ada •••••••••••••••• 400 ml 

Nitra~o de plata ••.••••.•••••• 20 gramos 
Hidróxido potási«o •••••••••••• 10 ~os 

b) Agua destilada •••••••••••••••• 30 ml 
Nitrato de plata •••••••••••••• 2 gramos 

L~ üinn.Ula de sal de la Roahe:La se emp:Lea tamllien ..,. 
mucho. La aomposieión de la solución reduetora ess 
2) Agua destilada •••••••••••••••••••• 1 liitro 

Nitrato de plata •••••••••••••••••• 2 gramos 

Sal de Roahe:La KNac4H4o6 .4H2o •.••. 1.7 gwm.os 

La solueión de nitrato de plata : 

a) Agua destilada •••••••••••••••••••• lOO I!1l 

Nitrato de plata •••••••••••••••••• 10 gnamos 
b) Agua de8tilada •••••••••••••••••••• 30 m1 

Ni tra-to de plata.................. 3 gramos 
La fórmula del formaldehido es tambien usuals 
3) so1ución reductora 

Agua destilada ••••••.•••••••.•••• 200 m1 

Formaldehido •••••••••••••••••••• , 40 ml 



Jolución de nitrato de plata: 

a) Agua destilada •••••••••••••••••• 1 litFo 

Nitr~ato de plata ••..••.•••.•••• 20 gDamos 

b) Agua destilada ................ 100 ml 

Nitrato de plata •.•..•.•••••••• 2 gramos 
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Pueden aplicarse sucesivas c~pas por los métodos anteDiores -

pero el espejo debe eonservarse húmedo todo el tiempo •. 

Los espejos de primera surerficie deben sel'después pulidos, y 

los de segunda superficie deben ser barnizados con laca y de~ 

pue's pintados • Los de segunada superfi~J:ie ttambic/n pueden -

ser protegidos por gal:vanotegia mon eobre. 

METALIZACION DE PLASTICOS./ 

La metalización de los plásticos es emp1eada en mu

chos campos, entre ellos los juguetes y la deeoraeión de au~ 

móviles. Los métodos más comunes de aplicac:i6n son 1&. :uaducc.IÓVI 

química y la evaporoeión en vacío. Sin eml:largo, la redua.c~n 

qu!miea generalmente seguida por el depós~to elee~Lfi--

tieo, de modo C{!Ue el objetivo prinaipal de la reducción es 

formar la capa a:onduotora inicial .• 
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DE LA PLATA DURANTE EN PERIODO 1970-1976.-
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En esta li.sta se cone-entran los métodos y materia-
les usados pa:rn el análisi:> de. la plata del año 1970 a1 1976 •. 
El número que aparece antes del mévodo, se enetmfum:va'- postte
rior.mente ~n el fndice exuzado pana faeil~iiar el uso de las 
tablas. 
1) A.A.S. 

2) A •.!'. s. 
)) Absorci6n atómica 
4) Absorai6n atómica con atomhsador de barra de grafito 
5) Absorc2ón atómica sin flama 
5a) Absorción radioactiva 
6) Aa'ti vación gama 
6a) Aotivacri.ón 
7) A~tivaeión fotónica 
7a) Activaeión de parti!culas cargadas 
8) Aciiivaeión neutrónica 
9) Aa:ti vacü ón He 
10) Activación protóniea 
lOa) Adsore.ión 
11) Adsorción selectiva 
12)Adsoradón en espuma 
13) Adsoreión en espumas de poliuretano 
14) Adsorcri.ón en resinas quelatantes 
15) AleaCl:iones de plata 
16) Amperometría 
17) Aná~ists de interdifusión 

18) Análi:!is de aetivaeión usando neutrones térmicros 
18a) Análi$is de rayos x isotópicos 

19) Análisis químieo eompleito 
19a) Aplicación de análisis 



20) Aplicación de eoleceión de ~ataño en-
21) Atomi~a~ión directa 
2la) cálculos 
22) Cementación 
23) Comparación de reactivos y extrayentes 
24) Composición 

25) Complejometría 
26) Complejos 

26a) Comparación de fuen~es 

27) Comparaeión de métodos de ~elección para 
28) Comparación de medio de Qentelleo 

29) Coeficientes de escudamientu 
30) Colorimetría 

31) Colorimetría de anillo 
32) Colección de precipitado 
33) Coleceión en espuma de ditizena 
34) Colección en estaño fundido 
34a) Colecaión en Hg 
35) Coneentractión cron extraodón de 3 fases 
35a) Concentración 
36) Coneentración eon axomatograf'ía de extraceión 
37) Contador de 
38) Coopreaipitaaión 
39) Coulombimetría 
40) Cupelaaión 

41) C~omatograf.ía 
42) Cromattografía en aapa fina 

43) Cromatografía en croLumna 
44) Cromatografía én papel 
45) Cromatografía por inte~ambio iónieo 

46) Croma~ografía extraceión 
47) Cromatografía de partición en eDlumQft 
48) Cromatografía de fase invertida 
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49) CromatografÍa líquida 
50) Cromatog~fía de intercambio catiónica 
51) Cromatografía de partición 
52) Cronopoteneiometría 
53) Cronopotenciometría de desnudamiento 
53a) Desplazamiento por cobre 

54) Depositaeión en polvo de cobre 

55) Determinaci6n de coeficientes de protección 

56) Determinaai6n de impurezas 

57) Determinación de ~razas de otFOs me~les en plata 
58) Dilueión isotópica 

59) Dilución anódica 
60) Dilución de la muestra (pérdidas por) 
61) Efectos de interfereneia entre elementos 
62) Efeetos de electrodo 
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63) Efectos de la eompoaición de una muestra durant'e los mé1ta 
dos electroquímicos 

65 }Efectos por eambios de ph 
66} Electroquímicamente 
67) Electrodepositaeión 

68) Elee:troforesis 
69) Eleatroforesis en papel 

70) ELeatrocromatografía 

71) ELeetmlisis 
72) Electrodo sensitivo de iones 

7 3) El.emen~o s traza en 
74) Espectrografía de rayos x 

75) Espectrogravimetría 
76) Espectrofotometría 
77) Espeetrofotometría de aintilación 
78) Es~ectiugrafía de intercambio iónieo 
79) Espectrofotometría indirecta 
f1.0) Espestrografía con excitación lasser 

81) Espeotroerafía 
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82) Espectrofotometría de masas 

83) Espectrofotometría de u. v. 

84) Espectrofotornetría de fluorescenaia atórni(\)a 

85) Espeatrofotornetnía de extracción de solventes 

86) Espectrografía de comparación de acarreadores de asocia-

ción iónica 

87) Espectrofot~rnetría Aueer-electrón 

88) EstaBilidad de la soln. 

89a) Espectrometría de rayos x 

89) Espectrometría de espareimiento ióni~o 

90) Espectrometría de captura neutrónica con rayos gama 

91) Esquema de ~o1eceión en estaño 

92) Esquemas para deterrninacdón en. 

93) Espea_trometría de emisióm 

94) Emisión atómi~:a 

95) Emieión de rayos x 

96) Emisión de ra-yos x n-on uso de reexa.i t·aaión protónima 

97) Ensayo a fuego 

97a) Enzimátieo 
98) Ensayo a fuego e.on sulfuro de n:Íquel 

98a) Estandare s .referencias 

99) Extra caión c:on sol ventes 

99a) E.S.R. 
lOO) Extracción a parli r de 
101) Exei tanión protónica con emisión de rayos x 

102) Extracaión gravimét:rica 

103) Ext:rec<rl.ón en 3 fases · 

104) EvaporaQ:iÓn (:pérdida• durante ) 

l04a) For.macdón de c-onstantes 

l05) Fotometría 

106) Fotoactivac:ión 

l06a) Fotodesaomposiaión 

107) Fusión al vacío 

108) Flotación 



109) Fluorescencia en rayos x 
110) Fluorescencia atómica 
111) Fluorimetría 
112) G. L.C. 
113) Gravimetría 
114) Indieadores 
115) Indicadores iti tanimétrieos.. 

ll5a) Indirectos 
116) Iodometría 
116a) Ionización en et{todo ahueeado 
117) Interferencia 
117a) Irradiado con iÓnes pesados en pariiíeu1as a]~a 
118) Intercambio cDOmaii~gná~fa iónima 

119) Intere.ambio eomp1.ejométmeo 
120) Intercambio de amaLgama 
121) Intereambio iónieo 
12la) lÍmites de detección 
12l:b) Linea espe~Dtml: 
122) Materiales de intercambio iónico 
123) Método catalí~ico 
124) Método einético 
125) Método e1eetl!01iltia.o 
126) Método de activa~ión 
127) Método de centelleo 
127a) Método de eo1orimetría enzimaiiiaa 
128·) Método de ~~:olección 
129) Méitodo de ~~:·onG:'entmeión 

130) Método de extracción 
130a) Método de inyección 
131) MétodD de quemi1umini·scencia 
132) Método de N. A. A. 
133) Método de eompara«ión 
134) Método de separación 
134a) Método te~ométrieo 
134b) Método de rotulación doble 
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135) ~acroscop!a de detección 
136) Mierocriata~ográftia 
l36b) Micr.oprueba 
137) Micro :prueba electrónica 
138) Miaroscnpía electrónica 
139) Micro:prueba electrónica con atomisador. de flama 

l39a) Microprueba protónica· 
140) M.S. 

141) Nebulización ultrasóni€a 
142) Nefelometría 
143) No especificados 
1:44) Observaciones anonnales 
l44a) Pa~el indicador 

145) Pérdida·· durante :procesos de e.onc:entraaión 
146) Po1arogra:fiía 
147) Polarografía de inversión 
148) Po1iuretanos (espumas) 
148a) Potenei.ometría 
149) Poteneiometría de electrodo i&n sensitivo 
150) PotencP.ometría de e1ec.trodo idn sensitivo a CN-y :Sr-
151) Potenciometría de electrodo i&n sensitivo a I-
152) Poten€ia c.oulómbie.o eontrolado 

153) Preoi:pi taeión 
154) Preaipitaeión c.on quino1 
155) Preconcentración :por destilación 
156) Predicción de ~ondiciones 
157) Potenaiometría 
158) Procedimiento de separación 
159) Procedimiento de descomposición 
160) .Procediwiento de concentración 
161) Procedimiento de :preconcentración 
162) Procedimiento de extracción 
163) Prueba de la manclla 
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164) Prueba de semieonductores 
165) Quelatación 
166} Radiometría 
167) Radioactivación 
168) Reacciones con 
169) Reacciones de precipitaeión 

169a) Reacción remp1azamiento en la superficie 
170) Reacción aon ditizona 
171) Reacción colorida 
172) Reactivos para plata 
173) Reduc~iones de plata 
174) Revisiones 
175) Ref1eetometría 
176) Resonancia neutrónica 
177) Retroesparcimiento iónico 
177a) Retnodispersión rayos beta 
178) Separación non aceite lubricante 
179) Seleceión del método para 
179a) Seleaeión de solvente 
180) Separaaión 
181) Soraión 
182) Soraión selectiva 
183) Subestequiometría eoulómbica 
183a) Titulación 
184) Titulación r8diométriea 
184a) Titulaaión termométrica 
185) Titulador semiautomático 
185a) TLC fase reversa 
185b) Turbidimetría 
185c) Visa:osimetría 
186) Volumet:rría 
187) Voltametría e!al~ea 
188) Voltametría de inversión 
189) Voltametría de despojamiento anódieo 
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190) Voltametría de despojamiento an6dico electrodo pasta de 
gra:ftl to 

191) Ul tras6nicto 

192) Método del anillo en horno. 
195) Cronocromatografía 
196) Armas Nucleares 



46 
TABLAS DE INDICES CRUZADOS./ 

Las tablas que eontienen los ÍndiGes o:·:ru.zados, ili'e
nen como objetivo 1a recopilacrión de los datos bibliográfi~os 
de la plata, para el uso nápido, de los in~eresados sobre el 
tema, ~on ganancia de tiem:¡;o • 

Con ob~eto de facilitar su uso, ae presenta a ~ont1 

nua<dón una breve descripaión s 
En la parte del lado izquLemte apare~e una •*~umna do núme
ros que corresponden a los métudos utilizados, y que apa1~eem 
reeopilados en una lista des«riiia aniierlormente .. 

En el primer renglón horizontal, se enauen~ el 

nombre de la revista de la cual fueron obtenidos los da11os. 

En el segundo renglón horizontal aparece la palabra mat'eri~ 
les, con lo eual queda seflalado que en el· renglón siguiiente 
se: enouentran los diferenims mmteriales en los que se deteli'

minó la plata. 
Los números que se ena:uentran despues dentro de l·a 

tah1a «orresponden a 1a página en el Analytieal Abs-
tracta, relaeionando adamas la m.olumna vertict:a1 a:on la ho:rr.L

zontal. 
rara hacer más clara la explieaeión anterior, a ~ont±nuaeióro 

aparea.-e un ejemplos 

Métodos en ~jidos biológicros 

1 2H5 
Consultando la lista de mé~odos vemos que el número 1 corres

ponde al método A.A.S., y con esiio tenemos la siguiente infor 

macióñ& 
Se determino Ag en tejidos biolÓgicros eon el mé~odo A.A.S. em 
la página 2H5 de la revi&ta y voltlmen descri~os en los ren

glones superiores. 
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V E:XTRAC'!'OS ELbGIUC\:> .D:.L ANALY'l'ICAL 

AB<3'rR.ACT:->.-

12_0.- DE'l.'f·.RMINACI_ON es_pe~tro_q_q:l:_m.!_ca __ C!_e -~~~~a~?__C!_e__~l.~~a. e_l'! ~::-:= 

c.ás de l'lilicate. V. r.:. Nosikov Y.V.K. Bondarenko (Inst. de Geo 
-chem •. ~iber_:ian, •. Se_ct; Ar·ad, Ss:_i_. __ U:3SR_l_~a_v. __ L_~l?_t_l.96t}_ .3_4.(9_),±Q.§.Q. 

1081 (en Ruso,).- La muestra final de tierra es ~nc~nerada a "550 
r-rados centÍgl"l.dos y tratada en lO rrl de HN0

3 
HCl (la3 )la solu

ción ea evapornda hasta casi sequedad, y el ·residuo es tratado

con 35 a 40 ml de HC1 1;5 caliente este proceso nos da la diso

lución de toda la plata. La solución filtrada es mezclada con-

lml de Tec1
4 

solución filtrada es mezclada. con lml de Tec14 so. 
lución ( 4 mg de Te) y tratado con un goteo de 2o% SnCJ 

2 
solu--

ción. (1al.5) más el volúmen requtrido para dar un precipitado-

coloidal. Despue_ de 8 alO hr. el precipitado de Te elemental-

mas la Ag es colectado, lavado con 1.5ml HCl, secado y después

mez~lado con 40mg de polvo de carbón. El espectro es exitado -
en un 18 amp. a. c. aro y la intensidad de la linea Ag 3280.68~ 
A0 es medida. Por. debajo de 3xlo-? de Ag puede ser dete~nado. 

G. S. Smi th. 

3952~- Microanálisis por espectro laser de la Galena en un cam~ 
po magg~t.ico. A. P._Pctkov, L. G. Pe_tkova y G. Dimitróv (li'ac.o:f 

Q~.O.!.LliD;i.Y.t .Sofía Bl!learia) .e. R,.!_.4_ca-ª.. Bulg. ci. J9.fi9, 22 { 9 ).e 

(983-986. La intensidad de emisión en el análisis especttagrá--

131 



fico dt microsecciones del mineral con el uso del laser fué in 
crementado por la aplicación de un campo magnético externo. La 
muestru es evaporada por l060nm de az laser y una exitaci6n a
dicional fue probada por una descarga pulsada. El campo_ que e
ra coaxial con el rayo la8er, incrementó la intensidad de la-
emisión de Cu a 3274 A0 por un factor 7 y la de Ag y Mg por me
nos cantidad, en muestras de galena. El máximo perfeccionamien
to en sensibilidad ocurrida con una corriente de 15 amp. en el 

cordón, provando el campo magnético. Provó la imposibilidad de
detectar cu en algunas muestras sin la aplicaeión del campo maA 

netico. 
D. w.selby. 

VOL. 18 
2883.- Polarografía de iónes plómo, cadmio y plata en una mez-
E_l,!! ~u,t,écti.ca ~ cloruro de sodio y potasio. Hideiro Goto y---
y Fugio Maeda (Ins_t. del Hierro, .acero, y otros .!f1et~J..es, Toho
ku Univ., Japan. ). _J. Soc. Quim. Japan, Qu:Ími_c..!!_El!ra• Secc.,l969 

~Q (8), ?~J~--7_9~0--~(~e~n~J~a·p~o~n~e~s~)__ Con el uso de un microelectro--
do de tun¡'steno •,r L'n electrodo de TÜRtino de referencia, Pb y .Q 
d da 2 hondas de reducción eléctrica en una mezcla eut¿tica de 

Na Cl-KCl a 710° a -0.95 y -l.l8v. respectivamenta. Las ondas
conforme a la ecuación de Heyrovsky- Ilkovic. Los iÓnes de pla
t<J dan una .onda de reducción electrÓnica a aproximadamente -1. 

ov., que esta conforme con la ·ecuación de Kolthoff-T,ingane. 

Hay reñación directa entre la altura de la onda y la concentra 

ción de cada una de las especies hasta 5 rr~. el coeficiente--
de variación para la dettrminación de 0.8 1.2 y i.i mm. de Pb-

Cd y -AF son 5.2, 7.9 y 2.6% respectivamente. 
K. Sai to. 

1)2 



4817.- Método de concentración de impurezas para el análisis de 
plomo de alta pureza (e _pectrograí'ico) A. M. Ustimov y G. A.
Tember (trabajos en plomo de Chimkent, USSR). Zav. Lab., 1969,.-
35 (12), 1440 ( en Ruso).- La muestra ( 40gr) es lavada eon una

solución cal*ente de ácido acético H2o al 3%, y disuelta en 120 
ml de HN0 3 (ls2). Deópués porciones de 10 a 2lml son añdidos,-
la solución es evapcrada a 200 ó 220ml,. des-pue's enfriada y fi
nalmente el lÍquido claro es decantado del pnecipitado de Pb(NO 

Pb(No
3 

)2 el cual es lavado con HN0
3 

concentrado y es recupe.-ra-
do. El líquido y los lavados se mezclan y evaporan a 120 ó 150 

ml y después enfriados y separados del precii_¡:l:.:tado que se fo:u

mó de Pb(N03) (0.5 a 1.5gr) La solución todavía contiene de--

lOO n ?50 mg de Pb, se evapora a sequedad y el concentrado--

es incinerado de 500° a 550° con impurezas contenidas de ~o-3 __ 

a lü-6% en muestrn original la pérdida durante el tratamiento 
es de 0.8 a 1.1 % de Na, Ca, Ag y Sb 1.3 a 2.4% del Ca y N--
Tl, Fe y Co y 5 a 6 % del ZnY As, Cu, Bi, Ni, Al y Mg son -
también sales concentradas pero el Hg es volatilizado y Sn es-

precipitado con ?b• 
G. S. Smith. 

--...... 
1004.- Efecto de fonnación de c()lllplejos en la separaeión elec 
trolitica de los metales. K. N. Bagdasarov P. N. Kovalenko -
frostov-on-Don State Univ., USSr). Zh. anaLit. Khum 1969. 24 (2 

), 236 240 (2), !36- 240 (en Ruso). Un estudio de la estruc--
tura de la doblecapa en la interface entre el electrodo y la so-

1J3/ 



lución nos ha llev~do a la posibilidad de se~aración de pares 

de metales en presencia de tartrato, citrato, EDTA o eti1endia
mina. Las condiciones óptimas del potencial, ph, temperatura, -
t duración de la electr6Iísis están dadas para la separaGlión y

subsecuente. detenninación fotome"trica (por métodos conocidos)--

1..34 

-de -Gu-y- -Ag-;-Gu-y- GG ~-Gu---N'i--.- Pan -ap;¡ooxá-madamen-te J.'Oümg_da_oa=-

da metal, el error relativo·es aproximadamente 0.2%. 
H. Zacek. 

4832.- Concentración extracció:n de iunpurezas en materiales de 

al tavpureza. III Dete:rmi:qasión de .impurezas en a:r:~:~é.nigo I.II. L 
M. Fuz mi.n, G. D •. P,oooya 2 J; •. 4,. ]\uzoy1ey y y,§:_s, Solg Ma:tins. .2.

h. Anlit. _Khim., 1969, 24 (6}, 8.99-904 (en Ruso).- ,Las impu:¡re
zas (al, Bi, Ca, Co, cu, Fe, Ga, Mg, Mn, N~, Pb, Ti y Zm) so~ 
extraídos de la solución de la muestra en HN03 en una soLuciónr 

de 8- hidroxiquinoleina más 4 benzoll-3meti1-1 :trenil-5-pirazoLo

na en benceno o 0010
4 

(1;2} y el extracto es evaporado en car-

bón en polvo para subsecuente espectrografÍa (1.4 a.mp. d.c. are) 

En otro mé'todo estas impurezas ( Ag,. Crin, Sb, Te, Ti) son eo~ 

centradas por extracción del AscL0
3 

de HCl en henceno y la--

solución acuosa (despues Qe evaprado en po~vo de c~rbon) as so~ 

metido a análisis espectrog~fica. La sensibilidad es mayoF 0.1 

p.p.m. para muchos element·os, pero :bp.p.m. para Cu. 

H. Zacek •. 

66 .- Extrgcción suscesiva- Determinación radiométrica de pla-

tFLy cobre con sodio dieti1 l fofoditionato con fosforo-32. N •. -

Abdusalyamov. A. Ganiev, P. KH. Nishanov y A. I. Busev. (Imsii •. -

Nucl. Phys., Acad. Sci. Uzbeck.t1SSR, Ulygbek.} Zh,. Anal:l!t. Khim 

., 1969, 24 (1). 69-72 ( en Ruso). J,os elementos que van a ser

detenninados son extraÍdos de la so1ución acuosa de prueba. 



( Ag a ph 10 a 11, Cu A un ph 5a7) con unq solución de reac---
tivo en 00104 y la radioactividad de la fase de 0010

4 
es med:Lda 

Grandes cantidades de Zn, Pb, Bi y Sb no interfertncia de Pb en 
lB determinaci6n de Ag; y la interferencia de Pb en la detC'r--
minaci6n de cu es abolida añadiendlb KNa tartr3to. Para contenli
do aproximadamente 0.1% D~ Ag y Cu en minerales, les resultados 
concuerdan con anroximadamente O.Ol% con los obtenidos por o---

H. Zacek •. 

-~so nitroErusiato de sodio para el análisis potenc~o~tr~ 
co de plata y cobre en aleación.P.N.Kovalenko, z. T.Ivancva Y:~:::.:: 

L.V.Sekretova (Rosrov State Univ, u.s.s.R.) ) eav. Lab.,l969=--. 
35,(4) 409-411 ( en' Ruso). Una solución de la muestra' (0.25 -
gr) en HN03 1J2 es evaporada y ~l resíduo es diluÍdo en un 1±-
tro aon H20. Una alícuota (25 ml) es ajustada a un ph 4 a5 yti
tulado potenciométricamente ( eJte~rodo indic:ador de mercurio y-- , 
s.c.E.) connitroprusiato de sodio en so1ucipn. La primera in---
flecci6n corresponde a la Ag la segunda al cu. Grandes cantida
des de Pb, Cd, Zn, Ni, y Bi no inte~ieren con la determina--
ción d-e cu. 

G.s. Smi1th. 

V 
70.- Electrodo tubular de carbón ( gráfito).III Reducción de--
ión-plata (I) L. R. Sharma· y Fatinder Duff (Dept. Of Chem, En--: 
gang and Technol,, Panjab. Univ., Chandigarh, India ) Indian J.

Chem., 1969, 7 (5), 485- 489.- Polarogramas de 10-5 m. a I0-4m. 
Ag+ en diferentes electrolitos basal-es ( H2so4, K2so

4
, KNo

3
,--

NaF) a la temperatura del cuarto, fueron obtenidos a varios vo
lúmenes de (2a 3 ml por min. ) flujo laminar. El electrodo era-

l.l~ 



de un"' long1üt u<! de 1-2 cm, con un borde cilÍndrico de lw1J1 
El ajuste es automético en un rango del O al 1 vs. el S, e 
E, y las corrientes residuales s0n determinados. Para ol:lte 
ner ond~s reproducibles, la plata depositada es disuelta

poniendo electrodo ·n la solución a un potencial de +l.Ov. 
-4 + durante 30 seg. Para 10 m. Ag en N-H2so

4
, se han obtenido 

polarogramas muy bien definidos. Con incremento en el vo-

lúmen en el flujo, la corriente se incrementa, pero E me-
dia era constante a 0.22+0,0lv. E media ea1~:bio' eon la eon 
centración de Ag+ y fué 0,160 v para 10-5 M Ag+ el proces~ 
er·" casi reversible, Con cambio en el electrodo basal:, el

co:eficiente de trcmsferencia (valor promedio 0,64), la -
cantidad estadar constante (promedio 4.89x 10-3cm por seg) 

y E media, varía sólo ligeramente, pero la corriente de df 

fusión si varía, La corriente de difusión era directamentG" 
proporcional a la concentración de H2so

4
, pero con el KNo

3 
par~ el.cual hay un anión común con AgN0

3
, la eorrienté i~ 

crPmenta con la disn,inución en concentración y reducc~ón-

dF Ag+ volviéndose más irreversibJ.e. El ácido sulfÚrico es 
el electrolito mas conveniente, 

M. J. Hill. 

69.- Detenninación GraviiDétrica de Plata conp-fenil-n-bi's 
(1-tetrazolina-5-tiona), Umesh Agariva~a yG. S. Johar (Im 

dian Inst. Technoi., K~ur.Indi~}. Curr. Sci.,1969,38(6)-
139Tl40.- Una solución de reactivo titulante en acetona á
etanol es añadida a la solución testigo acidificada, cont~ 

niendo 1 A 50 mg, de Ag+, la solución es agitada, y un p~ 

136 . 



cipitado blanco muy voluminoso se forma. Después de 15 a -
20 min. el precipitado es filtrado en un filtro de vidrio

siterisado de porosidad media, lavado con H2o y desrués-
acetona o etanol al 90%, secado en vacio y pesado. 

Chem. Abstr. 

2246.-Sepa~ción selectiva de radio isopos de vida corta -
por Cambio en la redución de Mercurio. Aplicación para la
deteminación de plata. A. Baumgartner, W. Haerdi y D. Mo,!!' 
~ier (Inst. de Chim. Min. €t de Chim. Analyt., Univ., Gene 
ve, Switze:dand). Chimia, 1968,22 (12), 487-488 (en Fran-

~·- En la presencia de mercurio metálico, los comuestos 
de metales nobles Au o Ft, se reducen a amalgamas; los--

metales menos nobles, Ag, cu, o Bi, deben ser separados ea 
forma similar, si los agentes complejos en formación están 
presentes para bajar el potencial de reducción del Hg2+¡ -
algunos otros metales, Pb, requieren la presencia de: la pa 

2 3 -reja reductora como el Cr + Cr +.La plata en la galena, es 

determinada mediante la disolución de la muestra en HCl,-
ajustando el ph a 7, adicionamos EDTA para rendi~ Pb solu
ble y enmascg~do, adicionar etilendiamina para enmascarar 

2+ ó -el Hg , la reextracai n de Ag de la amalgamacon 2m-en ó-
9m-8CN- y determinación por activa~ión neutrónica ó el mé

todo dE la absorción atómica. La plata en el oro amarillo 
es det~nill.nado mediante la disolución de la muestra en a-
gua regia, ajustando el ph a 4, extrayendo Auy Ag, del me
dio de 1.2-Cl- despues con O.lm-aq NH

3
, y finalmente nedi

ante la extracción de Ag del mercurio con 9m-SCN- y ter--
minar la determinación como antes. 

R. Waspe. 

]..37 
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4331.-Determinación de pequeffas cantidades de Plata en---
las Drogas mediante fluoreseacia con rayos x exitado por-

gamma .J.Svitel, J Skobla y P. Schillav 

en cheeoslovaeo) 
Pruebas mediante el uso de I, Am y 53Gd mostEado--
153Gd para ser el mejor recurso para el análisis de prote! 
naE de plata. El método es igualmente aplicable para deteE 
minaciones geolÓgicas, arqueolÓgicas y fotoquÍmicas. 

J. Zyka. 

3240.- Not~s en absorción atómica flama fotometr.{a. IV. De 
terminación de plata en papel fotosintático. w. Schmidt--
(Beckman Instrumenta, G. :M. B. H. ,Munich, Genmny)·. Notas de 
la flama, 1969 4 (1), 9.- En un cuarto ob$curo, se sumerge. 
la muestra (100 sq. cm) en una solución al 12~ de Na2 s2o3~ 
(200 ml) durante 30 min. Hacer una disolución completa, m~ 
dir la absorción a·328.1 nm. y referinla a una gváfica-
calibrada preparada mediante el uso de estándares frescos
que contengan cantidades comparables de Na2s2o3• Dn flujo
turbulento calentado y. aereado (flama de H es usada}(ej.
Ramirez Mufioz and Roth, Analyt. Aliatr., 1969, 17, 695). 

D. W. Selby 

1505.- Est~ciÓI\ de plata en ores, minerales y suelo. K.-
K. s. Bhattathirlpad y R. G. Joshi ( Chem. Lab., Geol, Surv 
of India H.yderabad.) z. Anal,yt. Chem., 1968, 242 (4),. 247-
,g_4§..:.. - _Calentar lgr, de muestra con 15. ml de HN03 eonc:e.n-



L'39 
centrado, durante 30 min., enfriar y afiadir lOml de H2o,-
filtrar y diluir a 50ml. Tomar una alicuota de 5ml. a un
embudo con filtro, se hace alcalino con NH

3 
acuoso y afiad~r 

5 ml. de una solución al 25% de citrato de amonio; Jml. d:.e 

áa:ido aa:ético anhidro, 5ml deH¿O y 0.2m1. de una solueión 
al 0.1% de p-dimetilaminobenciliderodanina en ácido actÍti
co anhidro. Agitar la mezcla, ponerla a reposar l5lllin.r. -
afiadir 5 ml CCL4 y agitar durante 30 seg; el momp~ejo I--
Ag se forma como una capa en la interfase. Sin agitar es-
ta capa decantar eL cc14 y extraer el ttxceso d:e I de la :f!._! 

se acuosa con volúmenes pequefios de CCl~. Pasar ~1 comple
j o de Ag, con un volúmtm mínimo de la fase acuosa a un
matraz de 10 ml, eomplementando la transferencia ~on pe---

. , . ' 
queñas porciones de cc14, despues af!.adir 2 gotas de NH

4 
SClf: 

sol, al 10% y agitar para extraer el I en la capa del cc141 
Añadir CC14 para eomplementar el voldmen de·lO ml. quita~ 
la capa acuosa sobrenadante con un papel filtro y medir la 
extinción a 450nm. 0014• El rango de la determinación es -

de .05 a 6 rg, de Ag por ml. en la solución final, y el
método ha sido utilizado con ~xito en muestra~ de suelo,-
minerales y menas de Pb, Cu, Zn, Pe y Au. 

R.Waape. 



VOL. 19.-

1970.-
30.-cromatrografía de intercambio iónico en iones metá---
licos con etanolamina.Fred Hilgeman, Kazuko Shimonura y Ha 
rold F. Walton (Univ. de Colorado, :Boulder, U. s. A.) Sepm 
Sci,, 1969, 4 (2), 111-117.- Separaciones de cu, Ni, Zn,
Cd, Hg, Pb, Ag y Ca en va~as combinaciones fueron efee-
tuadas en resinas de intercaabio iónico mediante el uso d& 
eiuentes como mono-di y tri-etanolamina con sus cloruros y 
ni tratos. Dos tipos de experimentos fueron hechos, uno e.om 
el uso del papel Reeve Angel SA-2 impregnado de Amberlii:ta
IR-120 y el otro mediante el uso de columnas (llm.n.i.Q.) 
conteniendo Bio-Rad Ag-50X& (100 a 200 malla) con un grado 
de fluctuación de la 2 m1 por minuto. Las mejores eondiai~ 
nes para la separación de metales eatan ·descritas, uná bu~ 
na secuencia de separaciones de diferentes metales estan 
indicadas por medio de la amomatograffa en ~1. 

E. J. stanford. 

140 
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VOL. 20,-. 
1971.-

2446.- Determinación de cantidades rnicrom~tricas de rne~-
curio II y plata I por titulación termomdtrica. K. c. Bur
ton y H. M. N. trving (Univ., Leeds England) Analytical-
Chim. Acta, 1970, 52 (3), 441-446.- La catálisis mediante 
el I- de la oxidación del As111 pcr ceiV era usada al téF
mino de la detección termom4trica. El As111en solueión,'e
ra preparada mediante la d:lsoluaión de As2o

3 
(9.8 gr.) en

H2o (300ml) conteniendo NaOH (7lgr), Neutralizando con H2-
so4 diluido y diluyendo en un litro, y el caiV solueión di· 

solviendo 54.8gr de (NH4 )2 (Cé (No3 ) 6 >. en N-~so4. y .. anu...
yendo a 1 lt. La· celda de titulaeión era totalmente envue! 
ta en un bloque de poliestireno con una tapa de poliesttl.x:! 
no teniendo perforaciones para el termómetro y el tubo d~ 
la titulaa~ón, El termostato tiefte -une resistencia de 2000 

tn obMs a temperatura ambiente, que cambia en aproximadamente 
3.1%por grado. 
Procedimiento- Medir porciones (5 a5.5 ml cada una) de el
ceiV y Asiii solución y 3m H2 so

4 
es afiadido a la celda de 

titulación. Despuis de afiadido a la solución, ésta es tit~ 
lada con una solución eatandar de KI. Inmediatamente des-
pu.és del punto final, el exceso de I cataliza la reacción
indieadora y la elevaeión de la temperatura es registDada
poD la sonda del termostato en un circuito de Wheatston--

. 1 - . 

bridge. Usando mecani cemente la bureta para resolver la t,! 
tulación a una señal que se dispara del puente del circui
to en un cuaderno de registro, después de una filtración y 
amplificación, el procedimiento puede ser semiautomatieo. 

• 



El método e~ aplicable a la determinación de Agi y Hgii Y 
en una concentración por debajo de 0.1 p.p.m. 

N. Evers. 

68.- Extracción FOtomdtrica de plata ( en minerales suLfuro 
sos } con verde ~rillante ( c. I. Basic Green I). N. V. M

:Markova, N. s. Sumakova,T. Y.Iakubtseva y A. K.~ Poltoeykhi 
na. Trudy tsent. nauchno-issled gor.norazved. Inst. tsve~.
redk, blagorodn. Met., 1969,(82), 244~247. Referat. Zh.,-
Khim., 1961), 1970, (12), Abstr. No. l2G 135 ( En Ruso)-
Descomponer la muestra (lgr) con HNo

3
- HC10

4
, quitar· el ~ 

terial insoluble, evaporar el filtrado a sequedad, disol ~ 
ver el resíduo en l{cido conteniendo 5 mg de Te, y preeip! 
tar la Ag más el Te a 70° a 80° afiadiendo SnC12 en solución 
Colectar el precipitndo, lavarlo con 2N HCl caliente y de~ 
pués con ~O caliente, ·disolvevlo en el filtro en HNo3-~ 
caliente (l' 1), evaporar la solución a sequedad, dieollver 
el resíduo en lml de 0.1~ KCN solu<rlón y 0.5 ·ml de NaOlr-
0.1 n, y diluir a un volúmen conocido. Diluir una al~cuo-
ta de esta solución a 30ml. afiadir lOml. de benceno y 2.~ 
ml de solución al 0.2~ de Verde Brillante, extraer a llos~ 

15 seg. y medir 1~ extinción del extracto contra el bence
no, mediante el uso de un filtro rojo 6 a 640 nm. La l'ey
de Beer se obedece para 0.05 a 0.9 JI g de Ag por ml. 

c. D. Koplkin. 

870.- Determinación de trazas de determinados cationes por 
precipitación-cromatografia en papel~ impregnado de dietdl 
carbamatos de difÍcil solubilidad.- V. N. Aleskouskaya y -



v. B. Aleskovskii ( s. M. Kirov Leningrnd Inst. of the 

textili anl Light Ins., u.s.s.R.) Zh, anlit. Khim,. 1970,-
25 (2), 243-249 (en Ruso)- Esta técnica es deseable par.1 la 
de:to'lninnción de trazas de Ag, Cu, Pb y Cd (p~sentes ind,! 
vidualr.oente o Juntos) en papel impregnado con FedtitildL....:. 
ocarbamato; y para determinar Ag J' Cu (::¡eparadamente o en
la pre senda de I'b y Cd) en papel impregnado de .Pb dietil
ditiocarbamato. El procedi~miento usado es similar al des
crito previamente en ( Analyt. Avstr,. 1971,20, 1657). La
concentración óptima de la soluciónÍmpregnente estÁn da--

das, y el rángo de sensibilidad lograble es de 0,1 a 0,5J'g 
H. Zacek. 

940,- Aplicación de tiolac.tamas para precipitación de sul

furos mátalicos. III Determinación Gravimetrica de MeJrCu-
rio 6 platg. Halina Sikorska-Tomicka (Depr. Gen. Chem.,--
Engng Sch., Bialystock, Poland). Chemia analit., 1970, 15-

(5), 947-952(en Polaco).- La solución neutra lOOn·l conte
niendo 30 a 250 mg, de Hgii es calentada durante 30 min.-
con 50ml de solución al 1% de pirrolidin-etiona, tiocap~o
lactama ó tioenentola ctqma en solución, y el precipit-ado -
que se sepa~ es secado a 105° y pesado. Para la dete~n~ 
ción de M~ )50 a 300mg) la solución es hervida con 20 a 50 
ml de pirrolidinationa ó tiocaprolactama en solución al 1~ 

hacerlo alcalino con los 5ml. m-NAOh y despues calentar
lo durante 20 min., el precipitado es separado y secado a-
1050 y pesado. El error relativo de una detenliinación seme 
jante es ± 0.3%. El mercurio en las preparaciones farma-

céuticas el óxido de Ntercurio y oxicinamida de mercurio y-



Ag en cloruro de :plata, se ha.n deterrrinado por estt méto

do; el cloruro de :plAtq se disuelve, y la Ae se precipita

con lOrd .. de NH} acuoso, sin ·añadir NaOH • 

P. Brych. 
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VOL. 22.-

1972.-
3006.- Cromatogrnf:í"a en C'Omple jos met<Ílicos. III Separa--

ci6n cromatovr-ífica en capa fina ln ditiocarbamatos desus
tituidos. Koeing, K., Becker, J., llenki, w., Stenshorn, J. 

Werner, H., y Ballschmiter, K. (inst. J. Anorg. Chem. u.-
Kernchem., Univ, Mainz, Germany). Z. Analyt. Chem.,l972,--

259 (1}, ll-16 ( En Alemán).-Los efectos de la sustiturri6n' 
en la separaci6n por t.l.c. en ditiocarbamatos metálicos · 

han sido est ~diados. Los resultados detallados han sido -
reportados para el t.l.c. en sílica gel y en alumina de di 

tiocarbamatos disustituidos de Zn, Dd, cu11 , Ag, Pb11 , Bi: 
III, Fe111 , co11I y Ni11 , en general, ;tas sepai'3ciones son; 

menos buenas mientras más grande sea el sustituyente (al-

quil); de todas waneras, se obtienen buenos resultados con 
dicicloexil- y dibencil como agentes sustitutos, el compue§ 

to dietoxietil dá complejos que se pueden separar más f!!, 
cilmente separados que los dietildiocarbamatos, pero otros 
3Ustituyentes, en gtnerel, decrece la extractibilidad de P 

los complejos.(cf. Analyt, Abstr., 1971, 21, 1834.) 
R. Waspe. 

1297.- separaci6n de intercambio-cationico de la plata enT 

mezclas con Meraurio (II). Shrimal, R. L. (Dept • Chem.,-

Govt. Sci. Coll., Gwalier, India. ) Ta~anta, 197~, 18 "(12) 
II II . 1235-1236.- La plata puede ser separada del Hg ' Co 'Ni, 

y Zn por intercambio catiÓnico en la resina de Dowex 50w. 

-x8 por el método basado en ia diferencia de las constan-
tes de esta.bilidad de los complejos formados :por estos mé

tqles con EDTA. A un ph de 4.6 el Hg-EDTA complejo, es 
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A-

inestable y se disocia en la columna causando que la Ag -
se retenga en la resina, mientras que los otPOs metales -

forman complejos sniónicos estables que pasan altravez--
de la colurr.na de interc8mbio. La plata ~e puede eluir 
r-on HN03 nl 16% y determinarla con el método de Volhard. 

C.K. Laird. 

4665- Determinación de trazas de metáles en. muestras mi
crol!ticas, por exi tación de antorcha de plasma con espe 
ci8l referencia al aceite, compUEstos orgánieos y mues-
~r8s de sangre. Greenfield, S., y Smith, P. B. (Res. Dept 
Albright y Hilson Ltd., 01dbur;r, Wores., England ) Ana-
lytica Chim. Acta, 1972, 59, (3), 341-346.- El plasma 
torch previamente descrito (Greenfield et al., Analyst, L 
Lond. 1964, 89, 713) fué usada, ancillar y un equipo para 

esta operación es especificAdo, Muestras fueron introduef 
das por el método de un nebuliliador calentado y la emisi6n: 
es medida por técnicas espectrogr.{ficas convencionales.

Las gráficas de calibración son presentadas para Cr ace-
tilacetonato y para el ferroceno ( ambos en xileno), y p~ 

ra Ba, Al y La. Los lÍmites de detecci6n para estos me-
tales son de un rango de 0.1 a lng. con una precisión de
aproximadamente 5% a un nivel de lng. Las gráficas de ca~ 
libración son también presEntadas para Soluciones de Al,
Cr y Cu en aceite de engine a una concentración arriba de 
lOOp.p.m. Aluminio y Mg son determinados en compuestos-
organofofÓricos, y Ak, Cu, Fe, Mg, Si, Ag, Pb y P son de
terminados en sangre humana. 

W. c. Johnson. 

VOL. 23.-
3024.- Determinación coulométrica de plata en pelÍcrulas--

).46 
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con cromium II electror::enerado) Yostromiü , A. J. ;Mosolov 

V. V.,y Badakshanov, R. M. (Kazan State Univ., U.S.S.R).
Zav. Lab., 1972, 38 (3), 271-272 (en Ruso).- La muestraT 
de área det3conoció.a eB disuelta en H2o2- concen, H2so

4 
(1:5) 6 HN01 (1;1). La solución es hervida para remover
el H2o2 residual u óxidos de N, y diluir a 250 ml. con 
H2o, y ung alícuota es añadida a 30ml, de N-H2so4 previ~ 
mente desoxigenado con CO • La determinación Coulométri
ca se lleva a cabo con CrÍI generado por disolución anód! 
ca de un electrodo de Cr en N- H2so4 (cf. Kostomin el Al 

Analyt. Avstr. 1971, 21, 3165). El eát~odo es un alambre
de platino en K2so

3 
al 5%, contenido en una cámara con u

na parte porosa; el electródo de referencia es Hg2so4, y
el punto final es detectado biamperómétricamente con dos 

electr6dos de platino. 
G.s. Smith. 

4693.- Determinación fotométrica directa de plata en un-
~ño fijo mediante el uso de un electrodo selectivo de -

plata. Vrbsky, Jaro~~l y Fogl, Jaroslav ( Inat. Chem, -
Technol., Prague,_ Czechoslovakia). Chemic!ty Prum., 1972,-

22(5), 241-242 ( en Czech).- La muestra en solueión (2-
ml ) añadir solución al 20% de Na2s (unas pocas gotas) h~ 
hervir la mezcla y disolver el precipitado que se separa
r-1 en HNo3 (5ml.) diluido. Añadir NH

3
-NH4Cl acuoso, solu

ci6n buffer (ph 10) (50ml), diTiuir la solucrl6n con H2o a-
200ml y tomar 2 ali cuotas de 50ml. A una de las ali cmo-
tas añadir un volúmen conocido de AgN0

3 
0,05m (e, g~ lüml 

diluir ambas soluciones eon H2o a lOOml y medir lhs pote~ 



ciales con un electrodo selectivo de Ag+ vs. el s.c.E. 

Calcular la Ag contenida 1-·or medio de la diferencia en p~ 

tenciales. Por e'ot~c· n;étodo, cantidades de aproximadamente 
lC' f·r. por litro ·han sido determinadas con presición por -
la titulación potenciométrica y Ag cwn tioacetamida. 

J. Zyka. 

3~4.- Desarrollo de una método para determinación de Pla
ta (haluros) en vidrio fotosensible._Turchkhina, s. E.; y 
Bil 'tyukova, E. P. Steklo, ]OCull. Gos. Naychno-issled. 
Inst. Stekla, 1971, (1 (139));; 22-26; Referat. Zh. Khi'm.t 
19GD, 1971, (13), abstr .• No. 13G 234 ( en Ruso).- El mét~ 
do fué proyectado par~ usarlo en la preparación de están
dares para la determinación por fluorecencia de rayos X -
de Cl- Br- ó I- en haluros de Ag de vidrios sensitivos b~ 

sados en Sio2 , B2o3' Al2.o3' ~O y algunas vec~s PbO, BaO
F- y CuO. La muec;tra puede ser compuesta por fusión con

alcali 6 por tratamiento con ácido; la fusión da excele,! 
tes resultados para el Cl-, pero bajos resultados para el 

Br- y I-. La descomposia.i6n ácida: da mejores resultadoa,.
pero todavía algo bajos. 

Procedimiento.- A lgr. de vidrio en un plato de platino, 
añAdir una solución de Ag2so4 ó AgN02 , des}JUes añadir 3-
ml de HClo4 70% y 7ml de HF40%, evaporar en Ea5.o María ,
par8 quitar el HF, Si y B. El Cl- Br_I_ es precipitado e! 

mo un haluro de plata. Al residuo aftadir agua y 2a 3 ml -

de HN02concentrado, diluir a 100m1., hervir hasta que los 
percloratos estén diaueltos, y poner la mezcla aparte du

rante la noche en la obscuridad. Colectar el precipitado, 

lavarlo con HNo3 al 1%, secarlo a 110° a 125°,y pesarlo. 
L. D. Hewitt-

;1..48 
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1973-
VOL.25 
2125.- Comportamiento Cromatográfico de cuarenta y siete 
iÓnes metálicos con TitanioiV arseniato (impregnado) en-
papel. Qureshi, :r.~ohsin; Rawat, Jagdish P.¡ y Sharma, Vee
na (Chem. Lab., Muslim Univ., Aligarh, U. P. India). Ta-
lanta, 1973, 20 (3), 267-277.- La preparación de estos
papeles es detJcrita y su uso conHNo

3 
como solvente pana 

revelar es discutida. Lo8 mejores resultados han sido ob
tenidos con ácido o.l M como solvente en papeles en los -

cuales el rango de As a Ti era 1.7 a 2.2. Los valores de
Rf han sido reportados y varias separaciones muy ~tiles -

estan consideradas; éstas incluyen del Ft al Ir, Au y Ag; 
Ag al Cu y Au; Th y Ca del La y Al; y Sb de muchas otras 

e speóie s. Un nuevo concepto del valor R1 , es introducido
estos representan la diferencia entre el valor de Rf en -
papeles impregnados y no impregnados, y su utilidad. 

B. Harris •. 

2164.-Separación de trazRs de pla~a en soluciones de áci
do nítrico usando Mercurio como colector.- :Mizuiki, Atsu"'" 
shi; Jakamoto, Takishi, y 0ugishima, Kenjii (Fac Engne, N 
Nogoya Univ., Chikusa-ku, Japan). Mikrochim. Acta, 1973,
{2),291-296.- Experimentos con Plata etiquetada demostra
ron que cantidades microm¿triaas de Ag son depositadas a

una cantidad mayor del 95% en gl6bulos de mercurio del m~ 
dio de HN0

3 
agitnndo la mezcla de 20 a 60 minutos; los ID_! 

táles base quedan en solución. El m~todo ha sido aplicado 

como un paso preliminar en absorción atómica espectrofoto 
metría en determinaciones mayores de 8 p.p.m. de plata en 

col:: re ó pJ omo. 
S.M •. Marsh. 
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2155.- La prueba dl la rr.ancha en resina como un recurso 
pa~ la identificaci6n de i6nes en el método del Horne-a 

nillo. Gertner, A. Grdinic, V.; y Nlilia, J. (Inst. Inorg .. 

150 

y Analyt. Chem., Univ. Zagreb, Yugoslavia).A<rla pharm

Jugosl., 1973, 23 (2), 107- 111 ( in Serbo-Croat). Las se~ 

Bibilidades de la prueba de la mancha, la prueba del anil 
lo en papel 3 y S 5892 , y la prueba de la mancha en re si= 

na en amberlita IRA-120 6 IRAT400 son tabuladas para las
reacciones de cu con Ditio-oxamida y l-(2Tpiri.dilazo)-2-

naftol, de Ni con ditioxamida y dimetilElioxima, de Fe3+_ 

con 2,2'-bipiridil(plusmercaptoacético ácido), KSCN y fe
rron(8-hidroxi-7-iodoquinolina-5-sulfoniao ácido) de Co -

con l-{2-piridilazo)-2naftol, KSCN más· acetona, y l~it~ 

so~2-naftol, de Be con morín, de Ag con K2cr04 , de Al y -

In con S Alizarin rojo, y Bi con tiourea, de Hg con difec.. 
nilcarbazida, y de Mo. en SnCl02 más KSCN. La prueba del
anillo es la más sensitiva.cuando solucione,; pobrecl usual 

mente cristAlinas son productos de las reacciones, y la -
prueba de la mancha en resina cuando el producto de la ~ 
acción es una solución compleja, Estos resultados son con_ 
firmados mediante la relaci6n de los valores de la sensibl, 

lidad a la unidad superficie-área y la unidad de volúmen
de la fase ·s6lida· para determinadas reacciones de estasr 

la sensibilidad por unidad de área e:; mejor en la prue-

ba del anillo, y la sensibilidad por unidad de volúmen--

en la prueba de la mancha en resina, dependiendo Si el pr~ 

dueto de la reacción queda en la superficie (cuando el --· 
contraste con el papel blanco juega una parte) 6 difuso -
en las burbujas de la resina. Pueden obtenerse buenos re~ 
sultados usando la prueba de la mancha en resina ·par~ fo~ 
mar soluciones complejas para ident·ificar idnes que han--



sido concentrados por el método del anillo en horno y ex
traído con un disolvente adecuado. 

C.D. Kopkin. 

1$1. 



1974.
VOL .26 • 

43.- Determinación de Fierro, cobre y plomo en cristales 
sintéticos de cloruro de pLata de alta pureza, mediante-
espectrometría de masas con fuente de chispa. Fitohett, A. 
W; y Buck, R. P. {William Rand Kenan, Jr., Lab. Chem., U
niv. North Carolina, Chape! Hill, u. S.A.) Analyt. Chem., 
1973, 45 (7), 1627-1031.- Loa cristales son limpiados~ 
vdndelos por el proceso de. agua fuerte, una muestra (0.2 
a 0.3gr,) es disuelta por agitación ultra~ónica. El solu
to es pues el precipitado en grafito de alta pureza ( a-
prox. 0.1 gr. ) y después de secarlo al vacío en acetona
C02 sólido y homo.genizado, la mezcla: es hecha en electro
dos (ca& uno aprox. 5 mmxlmm.) los cuales fueron montados 
en tubos de Indium para ¡a excitación a 40 Kv. con expoa! 
ciones de 1 na. a lOOna., · 'Msando como estandar intemo,
sr. Los factores de sensibilidad relativa son ob·tenidos -
mediante el uso dE estándares preparados que contienen 16 
)U~ a cada una de Fe, cu y Pb. Ela. máximo error. fué ~ 2~

hay UJ.l efecto de matriz para el Pb, este elemento es muy
difícil de det~tectar e inclusive a exposiciones de 1000-
nc. Hay factores que afectan la precisión como el co~efi
ciente de distribución de las impurezas, la posición de -
la sección cortada de un cristal l.argo, y los parámetros
de operación-

w. J. Baker. 

736.- Separriaión de plata en p-dimetilaminobenzilidener-
odanima, y su determinación fluorim¿trica con (1, 10-fe
nantrolina y eosina.Shcherbov, D. P., y Lisitsyna, D. N.
(Kazakh Scires. Inst. of :Mineral Raw Materiale, U. S.S.R. 
Zav. lab. 1973,39 (6), 656-658 ( en Ruso). Trazas de Ag-

15! • 



es colectada, precipitando en una suspensi6n de p-dimeti! 
• 

aminobencil-idenerhodamina (cf. Mizuike and Fukuda, Analy. 
Abstr.,l970,18,2353) y son determinados por una modifica
ci6n del método antes desc:t'ito. (Lisitsyna and Scherbov,
Ibid., 1972,22,3863) 

G.S.Smith. 

VOL,27 .-
2450.- Determinaci6n de Cobre, plomo, Cadmio, Nickel, Sine 

en haluros de plata ;pOr el método de polarog:refia de Pule 
so. Taddia, M., Lippolis, M. T.; y Lanza P. (Chem. Inst.~ 

ciamician, Univ. Bologna, Italy), J. electroanlyt. Chem.-
1974, 51 (1), 221-225 .. - El haluro de .plata se disuelve en
solución al 5~ de KI, y los primeros 5 metales son ex-~ 
traídos a un ph9 (citrato de Na) en solución de ditizona~ 
en cc14 el Fe se extrae de la solución residual a un ph 9 
en solución de 8 hidroxiquinolina en CHC13• Después se a
vapora a sequedad, se destruye la materia orgánica con HN 
o

3 
seguido de HCl04 , y además de evaporar a sequedad, C& 

Pb y Cd son determinados a un ph 2 después de la disolu-
ci6n del resÍduo en HCl diluido(el potencial de o a -o.Bv 
y Ni y Zn después de ajustar el ph a 10 con solua:i~:d aeu.2 
sa al 8% .de NH3(-0.6 al 1.4v); el Fe ea de·ter.minado a un
ph 5, después se disuelve en HCl diluido-Na citrato sol.
(0 a o.8v.) La reducción máocima ocurre a -0.14 -0.43, -o. 
43,-0.65, -0.91,-1.2 y-0.2v respectivamente, va. la posa
de mercurio. Determinaciones de 1 a 6 p.p.m. de los meta
les affadidos a AgB~KI sol. son precisas a ± 10%. 

G. P. Bounli. 

3135.- Investig~ci6n de las condiciones para determinaaio-

15~ 
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nes Amperométricas AmperoJ'!lé'tricas de Ag con N-bencensulfo

niltiobenzamida. Uaatenkot Yu. I., y Setalo, L. I. (Dnepro

petrovsk Chem. Technol. Inst., U3JR). Ind •. Lab., 1973,39-

(7), 1038-1039; Trad.ucción al Ingles de Zav. Lab., 1973, 
39 (7), 784-786 (en Ruso).=Este reactivo que se ha estado 

usando (ef. Usatenko y Kutsenko, Zh. Analit. Khim.,l968, 
?3,R58) para la determinación amperométrica de Au y Tl, ~ 
y pueden ser usados para la titulación de Ag (lpg a 2~6 
m~). meoiante ~1 uso del electrÓdo de gráfito vs. la s.c. 
E,(aplicada p.d. 1 V). La solución buffer de a~etato ph -
3,5 es un electrolito ayuda, deseable y una solución nill1 ó 
10 mM de un reactivo en 0,01 M- álcali es usado, El m~to
do ha sido aplicado. En aleaaiones Cu- Ag, y parq ei si~ 
ge inQ¡!trial; la muestra eo disuelta en HN0

3
, la sol:uaiÓl'll. 

es evaporada con H2 so
4

, el res:Í.duo es dilu:Ído, y la evap~ 

raciÓD y dilueión es repetida antes de la titulac±ón de 1 

la Ag. 

R.L .Jordan .. 

6~1;~:)_ Aplicación de una doble-Rotulación_____R_BFB- la deternrli-

·naeión de la distribución de plata y Selenio en los produe 

tos en la refinqción electrolÍtica del ·cobre. Schultz u. 
y Ileyer, H. ( Sekt. Metall, u. Werks Tofftech., Ilegakad F 
Freiberg, e Gemany).- Ha sido encontr.1do que los isÓto
pos radioactivos AgllOm y se75 pueden cada uno sen deter 

minados mediante espectrometrfa ~ cuando estd'n presente-; 
juntos. Lo!é ánodos de cobre centeniendo 0.2 a 1~ de Ag y-
0.04 a 0.4% de se eran disueltos y cantidades apreciables 
dl J.os elementos rotulados eran añadidos. Los l'fnodos so
lidificados eran usados para la electrólisis, y los det_!! 
lles eotan dados por la medición de la aoneentración de-
Ag y se en la Anolita (lwl de muestra); el eLectnolito 



circulanta (25ml. muestra) y el depósito del aátodo. Con

tipos de electrodos sJlidos, las correceiones son neeesa
rias parA los efP.ctoa de absorción propias, y para lám~-

nlls anódicas no· homogéneas, una técnicn de solución es ne 
CP.saria. 

J.W.Price. 
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1S75.
VOL,28.-

6B35 .- Determinación rápi_d:?-ª.~- .a.~b_re plata y oro en sus ,.. 
mezcl::J:. Bhuohar, V. M.; y Sarkar, A. R. (Nat. Phys. Lab, 

New Delhi, Ind;i.A) Indian J. Tedhnol., 1974,12 (8), 366.
El precipitado de oxalAto de pll'!ta es ·aplicado al análi.!-
sis de me&clas binarias de Cu Ag. A una solución fr{a ó ~ 
caliente, de estos metales (en un rAngo dé ph 4 a lO)aon
teniendo 2 a lOOmg de Ag es añadido 0.5M-axalato de pota

sio. El r;reci:pitado es filtrado, lavado, y secado a 105°a 
ll0°y pesado como oxalato de Ag. La sal es explosiva a u

na temperatura mayor de 130°, pero si estó bien dispersa

en el papel filtro, puede ser inciner?da con seguridad a] 

metal, y ~espués pesarla. El Cu, que queda en solución es 

detel.'11linado como oxalato comp).ejo pór esiJectrofotometría

a 710nm.(cf'. Bhuchary Narayan, Analyt. Abstr., 1970, lB- 9 

778). Cuando el oxalato de Potasio en solución es añadido 
a una solución a.cidificada que contiene cu y Au a:omo cJ:o
ruros, el Au se separa en forma m~talica cuando la solu-
ción es hervida; el Cu es otra vez determinado espectro
fotométricamente, Los resu1tados obtenidos "QOr esta t.éc-

nica se comparan favorablemente con aquellos obtenidos :e

con m~todos convencionales, y el método del oxalato es a

plicable al análisis de contenido rfLectivo en espejos, 
A. B. May. 
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1Dl4.- M~todo Qu!mico Catalitico para determinación de 

Plata en saliva Humana. Aleksiev, A.; Bonchev, P. R.¡ y
Todorov, I. (Dept, Med, Chem., Med Inst¡ Sofía Bulgaria). 

Archs oral Eiol., 1973, 18 (12),.- La Plata fué determi-
nada por una técnica muy simple en concentraciones mayores 

a lf g por 100 ml., con un coeficiente de variación de 5 

.7%. El método en el efecto catalítico de la A~+ e~ la ox! 
dgci6n del ácido oulfanÜico ror K2 s2 o8~ Par.'J formar la -



reaccién coloridn Cuyo rango depende, en la concentración 
del catalizador. Este método se ha usado en la investiga
ción de la correlación que e:xiate en ale;unos fencfmenos -
fotop:alv{nicos -relacionados con ln presencia de euracio
nes de amslgamR En cavidadeo orales, y la concentraci6n
de Ag en saliva; ningüna correlación fué encontrada entre 
el número de cur'lciones y la concentración de Ae. 

Chem. Abstr. 

VOL.29.-
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6Bll8.- Determinación simultanea de Plomo y Plata; extra!:_ 

ción de plomo como xantato. Rao, A. L.; y Shekhar Chander 
(Dept. Chem., !'unjabi Univ., Patiala I~dia).Indian J. Chem. 
1974, 12 (8), 903.- La sol!ución testigo (conteniendo LO
a 6,2 mg. de Fb y 1.0 a 4.3mg. de Ag; como nitrato) es 
tratada eon 2ml. de etilxantato en soliución al 2 %, despaés 

diluido a l5ml con H20 y ajustando a un ph.5. La solu~ 
ción es extra:Ída para 4 rr:in., con CClf para separar el'
Pb. La fase acuosa, mas 5 ml, y la Ag es precipitada con 
NH4scN, cuyo exceso es titulado con AgN0

3
, para det-ermi

nar el c~ntenido de Ag. La fase cc14 es mezcLada con lml. 
de HN0

3 
y 5ml. de H2o, después ae calienta en baño Maria

para deaeomponer el etilxantato de Fb y qui.tar el ccl.4.-

La solución es diluida a 50ml. y ajustada con he~amina a
un ph 5 a 6, y el Pb es titulada con solución EDTA (con -
naranja xylenol como indicador.). El error para ambos me

tales es mehor al 1%. 
R. J. Jordan. 



1976.
VOL. 30.-

lBlO.- Auto generación de e~ectrodo de tercer Órden. Ti
tulaaiones de metal en transición, iÓnes clorut-o y su]fu· 

ro con un electrodo de Plata-sul:furo de p~ata. Jensen, -
Joergen Birger (Fys.- Kem. Ins~. Danmarks Tek. Hoejskole 1 

Lyngby, Denmark). Analytica Chim. Acta, 1365, 76 (2),~ 279 

287.- El electrodo, preparado por depósito eleatrol!tieo

de Ag~S en una vara de plata, da una respuesta de Nerstiaru 

al Cd + cona'. en un rango de 2.0 a 10.6, y puede ser usa

do en titulaciones de Ag+, cu2+ y zn24 eon Na2s, de cu2+

y Cd2+ eon EDTA y de Cll- con Ag+, con :resul.tados satisfa_!! 

torios. El electrodo era eonfiable, ~atable durant'~ pel!Í.2, 

dos largos, fácil de usar, y no ea a~ectado por la luz e• 
~ond~aiones normales de laboratorio·. 

R. G. Anderson. 

3Bl5.- PreconcentDación de trazas de me~eles usando que~a 

ción inmoVilizando los grupos v!a sililaeión~ Leyden, Do

nald E., y Lutt'rell, G. Howard ( Dept. Chem, Univ. Geon-

gia, Athens, Ga. 30602, U. S.A.) Analyt. CHem., 19~5-, 47-
(9), 1612-1617.- Los materiales que se usan en extraer y

éonc.entrar 1Ónes de muchos metales para análisis de fluo

recencia de rayos X, son preparados por el trat'IIJD.iento de 

silica gel con una solución de 3--(metilamino) Propilltl'd

metoxisilano ó 3_-amino-propil-trietnxisilano y después OO!f 

virtiendo la silica gel tratada en, el dialquiJ,ditioe~ 

mato o alquilditiocarbamato· derivado. El rendimiento de -
Hg2+, cu2+, Mn2+y Ag+ por esta silica gel se-ha estudia

do como una función de ph por fluorecencia de rayos X. 
r; 
Hexaminas de pelleta haechas de gel. Las geles tratadas -

tienen una estabilidad razonab~ .• 

w.c.n. 



2D8.- Dete~nación de plata en tejidos animales po~ ox~
dación-mojada, proceso seguido por espettrofotometría de
absoción átomica. Rooney, R. c. (Rooney y Ward Lit~~ 
kwater sta. Esj;at~ Camberley, Surrey, England). Ana]ysit1 

Lond., 1975, 100 (1192), 471-475.- Para muestras de más -
de 0.5 gn., la materia ongánioa es descompuesta mediante~ 
el tratamiento con lOniL de HN03 conc. y HCl04a:onc. (1&1), 
el residuo ea disuelto en 2ml de HHo3 (lal) y es diluido
a 25mL; la plata es determinada mediante a.a.s. a 328nm,
eon el uso de una fLama de acetileno gas. Para muestras -
mayores (arriba de 50gr.) los detal~es estan dados en p~ 
cedimieni;os más elaborados (para prevenir la p4rdida de
Ag). Resliktados t:!picos han sido reportados para tipos V,! 

riados de muestras. 
R. Waspe~ 

5B45.-Efecto deL Cobre (I) en la completa separa«ión-·de -
trazas de plata del cobre por extracción con di tizona. Mi 

Iler, A. D. ¡y GrosEe, Yu.I. (Inst. Mineral.; Geochem •. y ~. 
Crystal Cñem. Rare el!.ements, Moscow, U. S.S.R. ). Zr.ana.,.
lit., 1975,30(5}, 913-917 { en Ruso).- La plata {6.2 a 15 
JA g por 40 ml) Puede ser cuantitativamente separada .de -
!antidades arriba de 0.12 Mcu11 por extnaceión con so]u-
ción de ditizona 0.1% en 0014-benceno (lal9) del medio -
acuoso 0.5 m en HCJ.o4 y 14 mm. del medio acuoso 0 •. 511: en -
HCl04 y 14mm. en ácido ascÓrbiao. La plata es coextraida
eon el cu1-ditizona complejo que es formado en la ;presen
da de áaido asa:6rbico. El extracto es lavado sufidenile
mente co~ 0.25 M-H2So4 , ~ _]a plata es rextra{da aon HCI -
0.7 M y detenmine.da quineticamente, la oxidación de !m11-

~ 6 por el. s2o6 ~ q.ue ha sido usado en la reacci n indieada. 
El m~todo ha sido usada para determinar 2~4 a 13.3 p.p.m. 
de Ag el cobre purificado electrolíticamente, en óxido de 



de cohre y en cobre (mineral). 
M.Polasek. 

TOL. 31.-
2D3.- Análisis de ahso~ión atómica de materiales biolÚgi 
cos usando atomiaador de laser. Vul~fson, E. K.; G~bovs
kaya, r. F.; Ka¿yakin, A. V.; and YanushkeYieh, A. F.( v. 
I. Vernadskii Ins'ti. Geocham. an Anal.¡t'. Chem. ;: Acad. Srl. 
USSR, Moseow). Zh. analyt. Khim., 1975, 30 (10},, HX3----
1918 (en Ruso). Esta ~écnica ha sido usada para detev.mi-
nar trazas de Ag, Bi, cu,co, Fe, Mn, Pb, Ni,. Zn en hojas
de plantas tallos y raÍces, en higado de animales, sangre 
y músculo-s sin la mineralisacic:Sn preliminar. Las m&ftatras 
(aprox. 50mg) son mezcladas con la5 de pobvo de carbc:Sn, y 
la mezcladaa con la5 de polvo de carbón, y la mezcla ea -
sometida a compresión haciendo discos, que son sometidos
a una atomiBación con un haz de rayo laaer enfocado (en~r 
gÍa de 7a 10) la medida de la absorción con la t~enica de 
pulsación, con el uso de lámpara catódi~a. Menores l{~tes 
en la determinación de un rango de 0.06p.p.m. en la dete~ 
minaaión da un: rango de 0.06p.p. (para Ag) R 5p.p.m. --
(para Bi). 

M. Pollasek •. 

3B20.- Análisis de ácidos de alta pureza, con un espectro 
fotómetro de flama por absorción átomica. Kumina, D. M.;
Krasi!'shchik, V. Z.; y Chu Pakhim,M.S.(All-union Sci-Rea 
Inst. Reagents and High Purity Substanaes. Mosaow, USSR)
Zh. Analit. Khim., 1975, 30 (11), 2253-225-5 (en Ruso}.
Trazas de Bi, Fb, Ag, Cu, Mn, Ni y Co han sido de~ermina
dos en ácidos hidrofluÓrico, hidroclorhÍdr~co, n{triao y

sulfÚrico con~ntrados con una celda de ~ito para ato~ 

1{>0 



l{:il 

zación. La muestra (lml) es evaporada a seauedad en un 
crucible de sili·ca, y hacer una solución con el residuo en 
HCl al5% es usado para el análisis. Los lÍmites menores 
en la determinación (p.p.b.) son Bi, 1, Pb 0.5, Ag 0.2, -
Cu 1, Mn 1 y Co 5. 

M. Polasek • 

6Bll.- Microdetenminaeión Iodimétrica de sales insolubles 
de Plata, Plomo y Mercurio (II). Shahine, Salab; El-Sha-
hat, M. Fathy; and Ismael, Nazira ( Chem. Res. Lalt., Fac:o. 
Engg, Ain- Shams U ni v,, Cairo, Egypt). Mikroahim. Acata,= 
!976, I (4-5), 465-468.- El m~todo esta basado en ia ~ac-
·ción de intercambio cuantitativo entre la·sal .insoLuhle

Y el H2s por medio del cual nna cantidad equivalente de -
un !Íaido fuerte corresponde a]J anión desplazado,. que ea.,.
soltado. Una eo~ente de H2s ea pasada du1mnte 5 a IO mfm 
Atravez de la suspendón acuosa (lOml) de lA muest~ :f!i-

namente pulv~rizado, que ea soltador. o a 15 mg, a gprox--
950. El exceso de H2 S es desputfs Jlervido y la . meztl:la -
es pesada en un vidrio sintered (puesto a peso constante) 
El filtrado es tratado con solución acuosa de KI (5ml) al 
10%, y el ·iodín envuelto es t~tado con 0.01 N- Na¿s2o3 -
(Con almicón como indicador).Cuando una sal de Pb ó Hg vá 
a ser detate~inada, se añade un ml. de M-Na2so4 antes de 

hervir el H2s. M-.n recubiertos de Hgi2 y Pbso4 y seis-
Haluros de Pb y Ag en un rángo de 99.4 a 100.3%. La prec_! 
sión de método es mayor que del alcalimétrico porque la -
agudeza del punto final es cas! independiente de la con-
centración del ácido. 

W .J. Bake:rr. 



BIBLI OGRAFIA ./ 

1) Cotton, A.F.; &G. Wilkinson-, 

Química Inorgániea Avanzada, 

Editorial Limusa-Wiley,S.A., 

Segunda edición, 

1074-1082 

2) Mineros y Comeroiantes en el México Borl:ión±.o(l763-1810) 

D.A. Brading 

Fondo de Culitura Ee.onomica 

Sea:eión Obras de Hi·storia (1975) 

.México, .Madrid., Buenos Aires. 

3) Kirk, E.R. ;& D.F. 011hlll.er,. 
EneiaJ:opedia de Tecnología Qu&irica,. 

'romo XII, 

Primera edi<rlón 
660-688 

México (1962). 

4) Analitica1 Abstracta, 18-31 (1970-1976) 

5) Enmialopedia Universal. Iluat~da Europeo-Ame~acana 

Tomo XLV 

(472-509:) 

Hijos de J. Espasa Editores 

Barcelona, España (192l). 

1'62 


	Portada
	Índice
	1. Introducción
	2. Historia
	3. Generalidades
	4. Lista de Métodos y Materiales 
	5. Índices Cruzados 
	6. Extractos Elegidos del Analytical Abstracts
	7. Bibliografía

