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INTRODUCCION

lna de las ectividades de la humonidad que
mis ha contribuido al avance del cnocimiento de la natura -
leze y a ou ransfommacisn ha sido la utiligacidn ded mé -
dodo cientlfio.

Dentro de &sta actividad existe un drea de
sumo interfs e impontancia ; aquella que trata de  adquirin
cnocimiento abre el papel que desemperia el Sistema Nervioso
en la genenacidn y modulacidn de las conductas de los
onganioms ; la Paicofisiologla. lentro de Eota iliima el ni-
cleo cawdalo ha aido {recuentemente objeto de estudio debido
a que e considera que intenviowe en los puwocesws de ne-
gulacidn de la informacién sensonial y en aquellos mis com-
plejos y elabonados que detenminan la adquisicidn g el man-
Zenimiento de nespuestas aprendidas.

EL praesente trabajo fué digeindo a fin de
detenminan la posible panticipacidn de la actividad colinfngi-
ca del nicleo caudado en los procesos de mantenimiento de
respuestas condicionadas , cwn la particulonidad de  que la ad-
quisicidn de la nespuesta fué nesligadc bajo un programa de
autoro ldeamiento , eliminando asl las posibles intenferencias que
bajo un procedimients de aproximaciones sucesivas, senlan difi-
cides de eliminar.



Relaciones del Nicleo (audado con los procesos de Aprendigaje y Memonia,

{ o=~ Leaiones

(on el tin de estudian la redacidn que pueda tenen determinada estnictura
del Sietema Neavioso con con cieatas conductas relativas a {os procesos
de uprendizaje y memonia,com son la adguiaicion de nespuesitas condiciona=
das y ou mantenimiento a lo largo del tiempo,se han desarrollado técnicas
que implican la lesidn de nicleos o areas especificas del cenebrs.la Lo~
4idn puede hacense neversible de manera que la estructuna negresa después
de determinado tiempo a su actividad noamal,d inneversible,donde se exinae
o de destruye el tejido.,

As= Las lesiones inneversibles pueden sen;

a) flectroliticas que consiste en la aplicaciin de una commiente de
alia intensidad o de alta frecuencia directamente al tejido neavinso huweta
que éste se  destruye pon el alto grado de calon que se genera.

b)fecinicas-que consisten en la adpiracidn o ablacidn del tejido.

c/QuimLcaA-?ue consieten en la aplicacidn de sustancias con propieda-~

des destructivas pare el siotema neavioso,

A @ntinuacidn se mencionardn algunos experimentos relacionados con ed
nitcleo caudadn, en los cuales se han e han uiiligado éste tipo de leaio~
nea,

En 195% Roovold y Delgado observaron un déficit en la ejeaucidn de nes -
puestas de alternacidn espacial como efecto de la leaidn bilateral del
nucleo caudado.

Por oira parte Battig y cod (1960) lesionaron el nitcleo caudado y da con~
Zeza frontal en monos y observaron un déficit en las nespuestas de netardo

¢ en una tanea de discrimunacidn.



(horover y Groas (1963) Lesionanon el nicleo caudado y du contega postenion .
en ratas entrenadas en un programa de alteanacion espacial y en da efecu-
cidn de laberinto,y enconiraron un déficit en cuanto a da adguisicidn y
mandeninients de nespuestas en alternacidn espacial,do cual no sucede

en la ejecucidn de laberindo con la lesidn ded nitcleo caudado; da lesidn

de la contega provocs un déficit en la tarea de laberinto y un déficit me-
nos aignificativo en alternacidn espacial.

£n cuanto a efectos diferenciales de la lesion de  diversas regiones ded
nicleo caudado, Divac et al.(1967) Lesionaron la parte posterion o cola del
nitcleo caudado en monos,lo cual nesultS en una disminucibn de respuestus
de aprendizaje de discriminacién viswal ; la leaion de da parte pooteroven=
tral y anterodonsal del miemo nicleo produjo una alteracion profunda de la
ejecucidn en alternacidn espacial.

Battiy y cols (1960) observaron que la leaidn del nitcleo caudado no pao-
duce alteraciones enun aprendizaje de discriminacidn vieual peao oi afecta

a nedpuestas de altennacidn y de retardo.

Poaterionmente Kirkby y Kimble (1968) encontraron un déficit en prevenciin
pasiva en ratas sobreenirenadas, como resultado de la ablacidn parcial del
nitcleo caudado y ningiin efecto considerable en ratas con poco enirenamien-
Zo;en cuanto a la ejecucidn en prevencidn activa se encontrd un deteriono
en la fase de adquisicidn de la nespuesta. Mis tarde el miomo autor
lesiond el nitcleo caudado y la contega para estudian posibles efectos en
una tanea de discriminacidn visual (lug=oscunidad) y no enconitad ningin
efecto en las nespuestas emitidas pon los eujetos (Kirkby 1969).

£n ese miomo aio Winocour y Mille (1969) Leaionaron la negidn anterodonsal
del nitcleo caudado y observaron un déficit en cuanto a la ejecucidn de una
tarea de prevencidn pasiva, o cual no se obseavs cuando se realizs la mio-
ma lesidn en relacidn al condicionamiento de prevencidn activa.



Busst=(armona y Zanco-(ononado (1971) estudianon el efecto de lesiones
electroliticas temporales del nicleo caudado en la adquisicidn y man-
tenimiento de una nespuesta condicionada instrumental,y encontraron un dé-
ticit en las nespuestas de inhibicidn condicionada.la nespuesta condicio-
nada instumental se vid afectada dependientemente del tamaio de la lesidn.
(uando se lesionanon otras estructuras no hubo efecto considenable s0bne
la adquisicidn y mantenimiento de las respuestas condicionadas insirumenta-
lea.

Pon otro lado Thompdon y cl. (1974) lesionaron la parte
posterion del nicleo caudado por medio de electrsliosis y neponturon un dé-
Licit importante en la aetencion de una respuesta de discriminacisn de bri-
Uanteg, Lesionaron también la parte ventral del nitcleo caudado do cual
no tuvo efecto nelevante sobre la discriminacion de bnillanteg; tampoco se
enconin’ ningin efects al \leaionan la conteza frontal y ed nicleo acumbens,

Goldman y ?oavold (1972) neportan que la lesidn de la re -
2idn  antervdonsal ded niicleo cadado en monps entrenados a emitin nespues~
tas de netando y alteanacidn netardada produjo un déficit que fué mis sobne-
saliente en mnvs de menon edad, Lo miemr se nealizd en una tarea de dis—
criminacidn peao no se obseavid efecto alguno.

Hannon y Bader (1974) estudianon los efectos de lesiones
en el nicleo caudado y en difenentes dreas ded {5bulo frontal en natas que
fuenron entrenadas en un programa de aprendiznje de nespuestas de retardo
¢ wbne hiperactividad, fn el grupo losionalo en la cnteza frontal,no
se observd alteracidn en el aprendizaje; ain embargo se notS un pequero in-
cremento de actividad motora. fn el grupo en que la lesidn se realizd en
ed nicleo caudado se vid una altenacidn en la ejecucidn de retando y se
obseavi un incremendo en la actividad, myon que en el anterion.
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Mitcham y Thomas (1972) estudiaron el efecto de la lesisn
antenoventral del nicleo coudada y de la suwstancia nigra en ratas,sobre
aprendizajes de evitacidn (prevencidn activa en uno y dos sentidos y
prevencidn pasiva). Los resuliados mosiraron un déficit en la ejecucidn
de dichas tareas como efecto de la lesidn de Eatas estmucturas, ain embar-
go la leaidn de la awstancia nigra tuvo mayon efecto en la conducta que
da leaidn ded nicleo caudado.

n otro trabajo, Prado-Alcald y col. (1975) hicieron Lle-
siones bilaterales y unilaterales del cuerpo estriado en natas entrena ~
das en una tarea de prevencidn pasiva y obseavaron decrementos aignifi-
cativos en das capacidades de adguisicidn y de netencidn.

Por otra parte lWinocur (197%) lesiond la poncibn anieno-
donsal y posteroventral ded nicleo caudado, Lo cuad prodijo un deterio-
no en da ejecucibn de una conducta de prevencidn pasiva en ratas.(uando
da leaidn se higo en da poncidn posteroveniral del nitcleo caudado se -
observd un déficit en la ornducta de prevencidn activa.

Maldonado (1977), desiond la negidn anterion y postenion
ded nicleo caudado lo cual Uevs a un déficit en la ejecucidn de una to-
nea de prevencidn pasiva. (uando la parte lesionada fué la negidn poste~
rion ded nicleo caudado el deteriono de la ejecucidn fué maypon.

(on respecito a las lesiones quimions,una sustancia muy
utilizada ha sido da 6 hidroxidopamina ( 6-0 H D A ), da cual parece des
tin teaminaciones neavivsas catecolaminérgicas especificamente.

Howard y cod (197%) estudianon la aplicacidn intracister-
nalde 6-QHODA en ratas y observaron déficits en una tarea de la-
beninto en T , neduccidn ded nivel de dopamina y de la ingestidn de
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Laverty y Taylor (1970) reportaron  que da aplicacidn
intraventriculan de 6 = 0 H D A produce una dieminucidn de las respues-
{as de evifacidn en una tanea de prevencidn activa.

A tin de controlan la difusidn y delimitan los -
efectos de la aplicacidn de &sta sustuncia a determinadas estucturas,
Fibigen et al (1974) estudianon el efecto de la 6 - 0 H 0 A aplicada
en la sustancia nigra sobne una tarea de prevencisn activa y encontra -
non que produce un déficit en la adquisicidn de la respuesta.
£n esa mioma direccidn (ooper et al (1974) encontraron que la apli —
cacidnde 6-0HDA enel érea ventral tegmental, en el nicleo
caudado donsal y veniral , y en el globus pallidus produce un dé -
ticit en la adguisicidn de una nespuesta de prevencisn activa.

Sin embargo Saldaiia y Silva ( 1976) no encontraron —
alteraciones en prevencidn activa y pasiva , aplicando 6 = 0 H D A
en nicleo caudado y sustancia nigra.

Postenionmente, un wio después, Delacour et ol -
(1977) neportan habea encontrado un déticit en la adguisicidn de la
nespuesta de prevencidn activa , inyectando 6 = OH DA en  las
mismas estructuras.

B.- Lesiones reversibles.Las lesiones reversibles pueden provocarse ;-2
medio de :

Aneatésiws locales, clorurno de potasio & estimulacidn elécirica.A conli-
nuacidn se mencionardn algunns repontes al respects.

a) Aneatésicos locales

B'uut-c«ummg col (1971) aplicaron novocaina y prilo-
calna en la pante anterion o cabeza del nicleo caudado y encontraron
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una diaminucidn de respuestas connectas de inkibicidn condicionada
y no  obseavaron efectos sobre una respuesta condicionada motora
(de aproximacidn a un comedeno).

6) (oruro de potasio ( K (L )

Posterionmente Prado - Alcald y col (1973) aplicaron
K(L 3M en el nicleo caudado de natas y observaron un déficit en
da ejecucidn de una nespuesta condicionada motora durante el ticmpo
en que actia la sustancia. Mis tande (s mismos sulones (1975) esticiaron los
efectos de la aplicacidn de K (L en el cuerpo estriado en ratas y
observaron un déficit en la adquisicidn en una farea de  prevencidn
pasiva,

Prado - Alcald y (obos Zaipiain (1979) aplicaron
K (L en el nicleo caudado a gatas en diferentes periodos de entrena -
miento y obseavaron un marcado deteriono en gatos con quince diws
de entrenamiento y ningiin efecto en los sujeivs entrenados durante

sesenta sesiones.

¢c) fatimlacisn elécinica.

Exioten estudios en loa que se ha observado que afec-
tando la actividad eléctrica cerebral normal de ciertas eotnucturas
cenebrales como el nitcleo caudado,hipocampo, tilamo y algunas dreas
deld tallo cenebral, pon medio de choques elétricvs,se producen dé—
ficits en el proceso de consolidacidn de la  memoria.

AL nespecto,Wyens et al (1968) ecstudiaron los efectos
de da estimulacidn eléctrica en el nicleo caudado , hipocampo veniral,
cdpoula interna , subconteza y en el cueapo calloso,sobre la ejecucidn
de una respuesta de prevencidn pusiva en nratas.
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£n principio los sujetos deblan presionan una palanca para obtener
aal un refonzadon ( solucidn con sacarosa ) después de ciento nimeso de
sesiones , cuando presionaba la palanca se les aplicaba un choque en las
patas , de /ma,yp segundos después de haben recibido el choque,se apli-
caba un estlmdo inico en dos nicleos caudados. fn la asiguiente seasidn,
24 honas después,se observd un déficit eignificativo en los sujetos
estimlados a companacidn de dos no eatimulados.lo miamo se observd al
estimular hipocampo ventrd.

Mia tande , Wyens et al(1971) realizaron otro trabajo en
el cual estimulando electricamente al nicleo caudado se demostrd que
hay una aelacidn entre el tiempo de aplicacidn ded estlmilo y el dete -
nioro  de la netencin. Los sujetos fueron enirenados a acencanse a un
bebedero, y cuando tomaban el agua e les aplicaba un choque nocicepti-
vo y e daba un estimlo eléctriw dnicw a loa nicleos caudados. AL dia
siguiente se medla la latencia de la apaoximacidn del sujeto al bebede-
n0 y se tomd Esta com> Indice de la netencidn de la experiencia.Obsen~
varon que cuando ed eatimilo eléctrico al nicleo caudado se did cinco -
minutos después de haben aplicado el choque nociceptivo, la latencia
era mis conta compardndodo con los sujetos no estimulados en nicleo
caudado, y ningin efecto cuando el estlmlo se aplics |5 minutos deapués,
conclugendo que mientras mayor sea el tiempo transcunido entre el eoii-
mulo eléctrico y la experiencia, el deteriono producido en la netencid-
e menon.

Peeke y Henz (1971) eotudian los efectns de la estimila-
cidn dnica y de la estimulacidn miltiple en el cueapo estriado y de=—
muestran que la eotimlacidn miltiple produce mis deterions de la reten-



cion que la estimilacidn dnica en una tarea de laberints en ratas.
Despuéa de que los sujetos reconrian el laberinto para obtener comida
se les eatimdaba en los nicleos ocaudados , variando la secuencia y
cantidad de estimulaciones. fn éste estudio la estimlacidn ded nicleo
caudado diS oo nesultado que los sujetos necesitaron mis cantidad
de ensays para alcangan el criterio, Se pensd que Eate efecto podia
sen debido a que se alteraban las funciones motorae prowocando len-
titud en los sujetos para Uevarn a cabo la tanea. ] ara descartan esa
poaibilidad, se Uevs a cabo otro trabajo [ Henge y Peeke 1971 ) en
el que se aconts el tiempo de nespuesta de manera que los sujetos -
podlan darn redpuestas mis rdpidas y pon lo tanito mis frecuentes.
Deapués de entrenan a dos sujetos a foman agua se les apliod extincidn
por 5 minutos y a dos de dos cuatrwo grupos se les dis estimulacidn -
eléctrica en el estriado a difenentes frecuencias.los sujetos estimula -
dos tuvieron un déficit en la adquisicidn y a medida que la frecuencia
de estimulacion auments , el deteriono de la retencidn fué mayon.

Wilburn y Kesner (1972) aplicaron eatimulacidn elécinica
a bajas frecuencins en el nicleo caudado y en loo nitcleos inespecificos
del tdlamo en gatos. La estimulacidn talamica produjo mayon déficit que
en el nicleo caudado en una tarea de evitacidn,y cuando estimlaron el
nitcleo caudado a mayores frecuencias hubo menos déficits en la ejecucidn.
Dada la contradiccién own oo nesultados obtenidos pon Peeke, sugienen
que da frecuencia de estimulacidn necesania para alterarn la retencidn de
da expeniencia , varin dependiendo de la especie estudiada.

Gainbeng y ol (1973) proponen que el proceso de integra-
cidn perceptund se altera estimulando eleciricamente al nicleo caudado
en el momento indicado. Un qrupo de oujetos obseavaron a un sequndo gru-
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poyel cual habla sido enirenado a presionan la palanca y obtenen asl
agua como refonzadon.EL guupo de aujetos obsenvadones fué estimulado
en el nitcleo caudado < putamen con pulsos iinicos en el momento en que
La observacidn se Uevaba a cabo.la ejecucidn de los sujeios estimulados
se vid afectada en comparacidn con un grupo control que no fué estimulado.
Por otra pante Livesey y Wilson (1975) estimularon La
negidn anterodonsal del nicleo caudado después del entrenamiento de
alternacidn retardada en gatos,por lo que apanecid  un déficit en la eje~
cucidn de dos sujetos.fn loa aujetos que no fueron estimilados no se ob-
senvd ningln déficit, (uando la estimulacién del nicleo caudado fué
aplicada dunante la adquisicibn de la nespuesta,ésta empoore’.

d) Ploqueo farmacoddgico especifico.
la atwpina y la escopolamina.A continuacidn se mencionandn — algunos
trabajos al respecto.

Neidl y Groasman (1970) estudianon los efectos de ln esopo-
lamina gplicoda en da porcidn ventral de nicleo caudado en natas, sobne
una Zanea de prevencidn activa. Aplicaron de 5 a 10ug de crietales
de escopolamina en la regidn donsal y veniral del nitcleo caudado} Sminu~
#00 deapués los sujetos fueron enirenados a evitan un choque de 3
pasando a otro lado de la caja. (uando la escopolamina fué aplicada
en la negidn donsal del nilcleo caudado se produjo un déficit en la -
adquisicidn de la nespuesta y , pon el conirario, cuardo se inyects en
la poncidn ventral se paodujo una facilitacién notable de la ejecucidn.
Por lo anterion sugirieron que exiote una difenencia funcional -
entre dichas zonas del nicleo caudado y que posiblemente ambas pon -
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ciones infeavienen en procesos inhibitonios pero en difenentes aspectos
de la conducta cada una de ellas.

fn otro trabajo se encontrd que la aplicacidn de adne=
nalina en el nicleo caudado en pequerias dosis paoduce un aumenio iem-
poral en la capacidad de ejecucidn de una nespuesta de inhibicidn
condicionada, pues |50 minutos despubs de la aplicacidn de dicha aus-
tancia los sujetos negresaron a las condiciones anteniones a da ma-
nipulacidn expenimental. Los autores concluyeron  que da actividad
catecolaminéngica del nicleo caudado intenviene en la ejecucidn de una
conducta de inkibicidn condicionada { Brust - (awmona y cod 1971 5

En 1972 Prado - Alcald y ! aplicaron atropina en
el nifcleo caudado de gatos antes de obseavar au ejecucion en doa
naspueslos milumenloles ; una de labeninds y olia de presion de palanca panaoblener el
neforzadon y encontraron un déficit en ambas ejecuciones. AL aplicar
da sustancia en los ventrleulos laterales no hubo déficit significativo.
Por otra parte observaron también que la aplicacidn de atrwpina o
modifics Aas nespuestas motoras nreflejasyni el facton motiva—+
cional "hambre”.

Haycock et al (1973) eatimularon eléctricamente el
estriado y el hipocampo donsal después de aplican un choque en las patas
a las natas , en el mmento en que ejecutaban una tarea de prevenc’Sn
pasiva, Despubs de 24 honas se observs un déficit en la ejecucidn en
los dos grupos. Posterionmente bloguearon la actividad colinérgica
de las miomas catmicturas mediante la aplicacin de escopolamina -
despubs ded entaenamiento,y de Esta manera el déficit fué obseavado
nadants en los sujetos a loo que se les aplics la sustancia en el nicleo
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ccudado, Los autores concluyenon que la amesia reirdgrada
puede acoultan de diferentes mecanisms neuroquimicos que
actlun en determinada estructura .

Buwat - (armona y cal [ 197% ) encwontraron que
la oplicacidn #pica de atropina en el nicleo caudado en
gatos produce un blogueo de las nespuesias aprendidas de
aproximacidn condicionada y de presibn de palanca . Observa -
non Zambién que la aplicacibn de acetilcolina produce fa -
cilitacidn de la ejecucidn , cuardo se aplica en lao edapas
de adquisicidn de nespuestas condicionadas instrumentales .
También aplicaron nonrepinefrina y epinefrina en ambos nicleos
caudados y observaron ous efectos en una conducta de in -
hibicidn de una nedpuesta de aproximacidn wndicionale  y
presidn de palanca . Enontraron un mejoramiento en la eje -
cucidn  de las nespuestas de inhibicidn y ningin cambio
en cuanto a {la nespuesta condicionada motore . Los autones
suginieron  que exiote un cincuito newwonal en el nicles
caudado donde posiblemente la acetidowlina actia cwm neuro -
tranomison  actividon y las catecwlaminas com. moduladones
de la inhibicidn condicionada .

Por otrn pante, Beamudez - Rattoni y cod.

( 1976 ) encontraron que da aplicacidn Spica de escopolamina
en ambos de los nilcleos caudados de las rates produce un
déticit significativo en la ejecucidn de una nrespuesta con -
dicionada de presidn de palanca , al compararlos wn osu miema
ejecucidn cuando no fueron inyectados y cn otws grupos
wniroles .
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fatos expenimentvos Aambién demucotran que Aa
integridad funcional del nicleo ocmslado es necesaria
pana le  ejecucidn de una nespuesta condicionada inetuumental .

(obos - Zapiain ¢ cwld (1976 a ) aplicaron ace -
tilolina y coline en el nicleo caudado de gatas los cuales
hablan aido entrenados en la ejecucidn de una nespuesta ins -
tumental y encondraron un increments en la ejecucidn de la
nespuesta los autones concluyeron que da actividad oolinérgica
del nibcleo caudado es esencial para la ejecucién de la
respuesta modora eostudioda .

Kauffman y col (1977 ) inyectaron eascopodamina
en el nicleo cadado de natasa y observaron un marcado df -
ficit en la ejecucidn de una nrespuesta de ametin de palan -
ca en sujetvs pow entrenados . fn sujetos sobreentnenados no
hubo decremento .

Prado -~ Alcald y (obos - Zapiain { 1977 ) ingecta -
ron atwpina en el nicleo caudado de gatos . Diferentes gru -
pos de sujetos fueron entrenados durante |5 & 20 sesiones
en una farea de presion de palanca y observaron un défi -
cit en la ejecucidn en Joo sujetos que llewaban [5 dias
de entrenamiento . No se obsenvd déficit en los gatos oon
30 dias de entrenamiento. (uando e inyectS la misma ous -
tancia en amlgdala a los |5 dlas no hubo efecto .

Prado - Alcald y col { 1978 ) eatudiaron los
efectos de la escopolamina aplicada en nicleo caudado ante -
rion , nicleo caudado postenion y cateza panietal 4sobre una
tanea de alternacidn espacial en natas con difenentes gra -
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dos de entrenamiento . Solamente los sujetos inyectados en
nicleo  caudado antenrion y con bajo grado de entrenamiento,
mostranon délicite en la conducta . Fotos miomos nesultados
fueron encontrados bajo un programa de refongamiento cwnii -
nuo , utidizando ademda K (L, pon Prade - Alcald y ool (1979 ).

Ferndrdez ( 1978 ) demoatrd que tanto la adqui -
sicidn com la nretencibn de una Zanea de prevencidn pasiva
4o detenionan con la ingeccidn de atropina en el nicleo
caudado . Dichos deterioros fueron dinectamente proporcionales
a das dosis del agente anticolinérgico empleado .

Bermidez = Rattoni y col (1979 b ) utilizonon
un pwgrama de aufomoldeamientso en nratas , que {fué iniciado
wn una sesidn de entrenamicnto de bebedero . Se llevaron a
cabo micraingecciones de escopolamina y de solucidn salina
(Na (L) en el nicleo caulado anierion , nicleo caudado poste -
nion y oonteza panietad , que fueron aplicadas seis minutos
antes de. da primena sesidn de automoldeamiento . Se obsen -
varon decrementos aignificativos con da micawingeccidn de es -
wpolamina en el nicleo caudado anterion y nidcleo caudado
posterion , al comparanse con Aos grupos contrwles .

fon oira parte cwn el misem procedimients
y estudiondo las mismas estructuras , paro Esta vez aplicando
da microingeccidn veinticuatro horas antes d2 la primena
seaion de automoldeamiento , se obsenvs un decremento significa -
tivo en el nimero de nespuestas de adquicicidn , cuando
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da ingeccidn fuf aplicada en los nicleos caudados anterion
y posterion. Porn lo anterion se ouginiéd que la actividad
colindagica de ambas negiones del nicleo cawdado , es indie
pensable parna lo adquisicidn de nespuestas insirumentales
( wmo es en éste caso la presidn de palanca ) , bajo un
prgrama de  automoldeamiento.

Pon los estudios mencionados en Este capitulo pode-
ma llegarn a las aiguientes conclusiones :

A= En general para el desanmwollo de los procesos de ad-
quiaicidn y mantenimiento de conductas instrumentales :

1) £ necesania la integrided anatdmica del nicleo cau-
dado.,

2) fs necesaria la integridad funcional del nicleo cau-
dado.

3) Apanentemente , éstos procesos dependen de la activi-
dad olinérgica del nicleo caudado.
Bo= AL nitcleo caudado es una estructuna funcionalmente hete-
woplnes g g ¢

1) La actividad genenal de difenentes nregiones de éste
nicleo es fundamental pare la adguisicidn y el mantenimien-
o de diferentes #ipos de diferentes conductas inetwmentales.

2) fl blogqueo colinérgico de diferentes znas del cau-
cwn diferentes tipos de aprendizajes.
(o= La impontancia funcional del nicleo caudado con nrespects
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a pwcesws de amendizaje , solamente se munifiesta dependien-
do del grado de entrenamiento al que estin osometidos los
sujetos expenimentales. Tanto dao lesiones ocom el blogueo
farmacoldgico ded nidcleo caududo inducen deficiencias aigni-
ficativas en la odquisicidn y en las primenras etapas de
mantenimiento del aprendizaje inetwmental. Fotos Iratamientos
no puwducen alteraciones cuando ce aplican a animales sobre-
enirenados .



2. . Autoroldeamiento

ln el aio de (968, Bwun y Jenkins estudiaron
un  procedimiento con pichones que hablan sido privados de a-
limento, y colocados en una caja de expenimentacidn en la
cual  emitian la conducta de picoteo sobre una tecla que
era  iduminada  dunante ocho segundos , a lo que segula , inde-
pendientemente de la conducta del sujeto , la presentacin de
un comedeno con grano,que ge iluminaba durante cuotro segundos.

Sin embango existe un cuestienamiento relativo
a la natunalega de la nespuesta estudiada ( picoteo asotre la
tecla) pues aiempre se  consideraba com un prototipo de lo
que ea la nespuesta operante [ Schwarty et ol 1977 ).

Por oira pante, ha sido Lambién conaiderada como el
tipo de nespuesta cmnespondiente al cordicionamiento cldaico,
equipanando por lo tanto al progroma de  automoldeaminto con
el de condicionamiento cldsicm, desde el punto de vista de
aubstitucibn de estimlos ( Timbenlake y Grant [975 ), donde
el estimdo oondicionado serla la luz de la tecla , el eati-
mudo incondicionado el grano , la nespuesta condicionada el pi-
coteo sobre la tecla, y la redpuesta incondicionada el pi-
witeo sbre el grano.

Jenkins y Mone (| 973 ) encontraron una gran
similitud entre la fopografla de la nrespuesta ante la tecla
y da de la respuesta ante el nefongadon , utiligando filme
de alta velocidad, pon lo que sugirieron que existe una de-



pendencia fopogrdfica de la nespuesta hacia el nrefongadon mie
que al estado de  privacidn.

Para que el condicionamiento porn  automoldeamien-
fo tenga lugan , s nequiene del aparcamiento sucesivo ded
estimlo incondicionado ( grano ) con el eetlmulo condicionado -
(luz en la tecla ). Bilbrey y Winocour (1973 ) deruestran lo
anterion utilizando un procedimients lamado “Resconla’s Truly
Random” y encuentran un mancado retrasw en la adquieicidn de
la nespuesta de autoroldeamiento en loa pichones que han ae-
cibido comida ein ninguna contingencia con los cotlmulos -
( Frgbeng y ol 1972 ).

Loamts y el (1976)y Petenson y ool (1972)
eotuwdian el audomoldeamionto utilizando ratas que deblan den
da respuesita de cntactr on una palanca, y encontraron una
mayon  {recuencia de wnlactos en la palanca que  preaiones
sobre la mioma cumdo lo compararon wn los gups coninoles
de omisidn y nandom. Feto apoya da explicacidn del automol-
deamiendo com eustitucion de estimdos,

fn aealidad, el automoldeamiento puede condide-
nanse  como el resultado de una interaccidn clbsico - instrumental
ol Zomams en cuenta lo definicidn del condicionaniento cld-
4ico en nminos de eotlmilo - nefongodon [ Gormezano 1975 ), -
puesto que el automoldeamiento genera nedpucstas que van sem
quidas de un neforzadon  ain en ¢l cuw de que éota osea
independiente de la conducta ( Schuantz y Willians 1972 & ).
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Se han comparado cincw procedimientos de ad -
quiaicibn de una nrespuesta de preaidn de palanca :

! ] (ordicionamients openante , donde la nespues -
ta es necesaria pana la obiencidn del neforgadon , 2 ) (on —
dicionamiento clisico , donde se presenta una palanca ( retréc -
2l ) dunante 30 segundos , firalizados los cucles se eninega
ed refo n independientemente de que haga ocurrido o no
alguna  respuesta , 3 ) Autonoldeamiento , donde apmmece la palan -
ca dunante 30  segundos y i no hay nespuesta se enirega
el neforgxdon al teaminan ese tiempo , perw sl sc emite
una nespuesta wites de loa 3 0 segundos inmediatamente se
entrega ed nefongadon , 4 ) Omieidn , donde ai e di una res -
puesta sobre la palanca , Esta se retinc y no e entrega
neforzadon , 5 ) (ontrol nandom , donde la presentacidn de la
palanca es independiente de la presentacidn del nefongadon
( Atnip 1977 ) » los resultados mostraron que durante la fa -
se de adquisicidn el guupo sometido ol prwgrama de auto -
moddeamiento adquinid la conducte mds napidumente que los
demis , y ¢e vid que al firnalizpn cinew dlas de entaenamien -
0 no habla diferencias en cuandto ¢ la  ejecucidn en los tres
primenos grupos , pero  4i diferla significctivamente de  loa
dos nestantes .

Por otra pante , Steinhouer y col { 1976 )
encontraron  que una duz sobre el comedero adquinid propieda -
des discriminatorias sobre el picwteo a la tecla .
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Dawol et al (1977 ) sugienen que el automl -
deamiento puede considenanse com un proceso de genenalizacidn
de estlmilos dentro del condicionamiento operante , puesitn que
naidera que el picoteo sobre el grao , auwando hay una
luz obre el comeders , es una nredpuesta que se genenaliza
a otw estlmlo que en &ste caso senla la lug wbre o
tecla, y es forntalecida pon sus consecuencias .

Bermidez y ol (1978 , 1979 a ) encontraron que
una lug sobre el omedero adguiene contwl swbre la respues -
ta de comen y &sto puede sen genenaligable a da paceisn
de palanca estando presente la luz sobre éata . Utiligawon
varivs de los procedimientos propuestos pon Atnip en 1977
y encntraron que el procedimiento Uamado openante [ en el
cual solo si aparecen nespuestas sobre la palanca los
sujetos neciben el refonzadon ) garantiza una aduisicidn con -
fiable de nespuestas condicionadas instrumentales .
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o= Seccidn expenimenial.

Hasta donde sabemrs , el nico trabajo en el que
se han eotudiado los efectns del blogueo colinérgico del
nicleo caudardo aobne la adquisicipn de una nespuesta ins-
twmental de presionan una palanca , es el neportado  pon
Bermudeg = Rattoni y cods. (1979 & Jo fllos utiligaron un
paradigny de  autymoldeamients , y enconiranon  que la  aplica-
cidn de ecocopolamina en lu cabega del nilcleo caudado ,
produjo un mancado decremento  en la  capacidad de adquisi-
cidn . fn “ate experimento no se explonanon los efectos de
dicko blogqueo sobre el muntenimiento de lu conducta gene-
nuda pon el programa de  auwtomoldeaniento.

En el presents trabajo experimental e decidis
estudion da posibilidad de que la ejecucidn mantenimiento )
de dicha oonducta inetwmental tambifn dependiena de la
activided colinfrgica del caudado. Ademis , en base a expe-
nimentos paevios,( Kauffman y cods.,1977 ), también e incluyd
al protocolo experimental , un conjunto de guupos de nratas
que fuenon entrenadas bajo un programa de nagén fija  con-
tinua , a los que se lea aplicd el miam negimen de ira-
tamientos que aquellas entrenadas con automoldeamiento .



Sujetos  Se empleaon 3 4 natas machos de le cepa Wistan,
ayps pesos oscilaron cntre 250 y 350 gramae.
[nicialmente  fueron alojudos en cajus individuades y a=
Limentados libremente con comide pana rata ( Purina Rat
(how ) y agua .

Veintitrba oujetos fueron implantados bilateralmen~
te oon cdnulas de doble paned , hechas con agujas hipodér-
micas del nimeno 2| y 27, mediante la #écnica esterco-
tixica convencional y bajo anestesia general ( con Aneste-
sal a una dosio de 45 mg /Kg ).

Para rece de loo oujetos se siguieron las ai-
guientes coondenadas ; niicleo caudado antenion (N[ A ) :
A=92, L=30,H=35 y pwna dieg sujetos en corteza
panietal () : A=9.2,L= 30, H=05, a pantir del
0.0 0 esteneotixiov , y 4da altura a pantin de la dura
madre . Las condenadas fuenon tomadas ded Atlas de Konig
y Klieppel ( 1965 ). Las sreotantes once natas yno fuenon

implantadas , ( Int ) .

Materiod  Se utiligaron dos cajas de Skinner (BRS /
LVE mdelo [43-23) las cuales estdn provistas de una
palanca en el lado derecho del panel de inteligencia .
Aviba de la palanca se encuentra un foco de 8 watts .
Al lade izquieado de la palanca , estd un bebedero en
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fonma clbica oon un foow de 8 watts en ou paned ou-
‘pau'.oa i~terna , y en la paned inferion del miamo un
dispensad~ de agua en forma de wpa, oon una capacidad
de ,0 3 ml de lguido.

Las cajus fueaon ontroladas pon un equipo
electromecdnico ubicado en un cuarto separado.

Procedimients [Después de la implantacidn se dieron asiete
dias de nrecuperac’dn a los sujetos , y pasado éste tiem-
po o fueron privados de agua durante 2 4 horas.

(ada sujets fué asignado al agar a ww de
los aiguientes qrupne :

_ gruro Voo
N(A  Automoldeaniento 6 |
N(A CRF 7 |
Cix Automoldeamiento 5
Cix“ CRFV 5

lnt Automo ldeamiento 6

Il nt CRF 5



24

&L procedimiento conaistis en once sesiones
ayps tlulos se enumeran a continuacidn para cada  grupo:

SESiLoN Gaupos de Automoldeamiento Gaupos de ( R F
0 ENTRENAMIENTO DE BEBEDERD
/ AUTOMOLDEANI ENTO
2 AUTOMOLDEAMI ENTO
7 AUTOMOLODEAMI ENTO CRF
4 AUTOMOLDEAMRIENTO CRF
5 AUTOMOLODEAMIENTO CRF
6 . AUTOMOLDEAMIENTO CRF
7 AUTOMOLODEAMI ENTO CRF
8 . AUTOMOLDEAMIENTO CRF
? AUTOMOLDEAMI ENTO CRF
10 . AUTOMOLOEAMI ENTC CRE
1" AUTOMROLDEAML ENTO CRE

[ a puimena sesidn para todos los sujetos fué
de entrenamiento de bebedero, que coneistis en encenden la lug
del bebedero durante un Alapso de cuatro segqundos, finalizado el
cual el dispensadon ofrecid .03 ml de agua, La sesidn conets
de 50 ensaps separados por D segundos de obscunidad  fotal
de la caja enire ensayo y ensayo, Después de cada sesitn se
di8 acceso libre ol agua pon X minuios a cada oujeto en ou
caja de alojomiento.
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Ed procedimiento conaistid en once dsesiones
cupo titulos se enumeran a contiruacidn para cala  grupo:

SESION Grupos de Automoldeamiento Grupos de ( R F
0 ENTRENAMIENTO DE BEBEDERD
[ AUTOMOLDEAMI £EATO
- AUTOMOLDEAMRLIENTO
3 AUTOMOLDEAMI ENTO CRF
& AUYTOMOLDEARI ENTO CRE
5 AUTOMOLODEAMIENTO CRE
6 . AUTOMROLDEAMI ENTO CRF
7 AUTOMOLODEAMI ENTO CRF
8 . AUTOMOLDEAMIENTO CRF
7 AUTOMOLDEAMI ENTO CRF
10 . AUTOMOLOEANI ENTO CRF
i AUTOMOLODEARLIENTO CRF

L a primena sesidn para #ndos los sujedos fué
de entrenamiento de bebedero, que consiatiS en encenden da dug
del bebedero dunante un lapso de cuatro segundos, finaligado ed
cual el dispensadon ofrecis .03 ml de agua. La sesidn oonotd
de 50 ensays separados pon F) segundos de obacunidad  total
de la caja entre ensap y ensayo. Después de cada sesidn se
Macceaoblbn.edaympm}?m&mdoaaadam}doenu
caja de alojomiento.

»
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fn das sesiones 2 y 3 todos dos sujetos fueron
expuesios a un paograma de automoldeamiento openante de 50
endayos en cada sesin. (ada ensayo cwneietif en encenden
durante J sequndos la luz que se encuentra sobre la palanca
/fd/, periodo dunante el cual si el sujeto presionaba la  po-
lanca , automaticamente se apagaba dicha duz y aparecio da dug
del bebedero pon 4 segundos, transcunnidos loo cuales se presen-
Zaban 03 ml de agua en el dispensadon. Si por el niranio,
el aujeto no presionaba da palanca durante [ 4 ocumrlon otws
B sequndos de obscunidad , ( Tiempo interensay fA Jor 1SE el
sujeto apredaba da palanca durante éA no s enlregaba el agua,

Se negistranon tanto las nespuestas emitidas du—
rante fdmm das emitidas en fA, ademfs de la Alatencia de
nedpuesta en £ d 5

Pana res paupos de sujedos ; nitcleo cumduln ante~
nion (N (A )yconteza panietal ( (#x ) e integros ( Int j,todas las
sesiones siguientes fueron de wutomolddeamiento ypara Loa otros tnes
grupos N (A', (&' e Int ', a pawtin de la cuanta sesiln se
pasawon a un programa de nagdn fija RF ( enelwal pana finalizan
cada sesidn se debis cumplin el criterio de dar 50 nedpuesias,
ln éste casw la duz general de la caju ena wnstunte y ca!
veg que el sujeto apnetaba lu polanca obitenia agua.

Se npgistind el nimean de apaetones de palanca y
el Ziempo que tardaron para completan las 50 nespuestus.

En da sesidn nimenro siete se inyects a los osuje-
Zos implantados escopolaming, con wna  dosis de P pg en cada nitcleo
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cleo.  cadado o en cada contega por medio de un alste-
m de micwingeccidn . Se usd una  micwofeninga [ Hanilion
#° 705 # ( H Hame (omp. Inc . )acoplada a un eistera
microméirico " Maudsen ® que peamite negulan el tiempo y
velocidad de la ingeccidn de la solucidn , que en éete caso
fué de 3ud en un minuto en cada una de las cinulas .
AL finalizan la microingeccidn se expuso al sujedo a la
sesidn  comespordiente. La aiguiente sesidn fué de control.
fn da sesaidn nimeso nueve se ingectS de nuevo

cowpolaming , ésta vez cn una dosie de 5 0pug , procediendo
de la misma manera que en la primera micawvingeccidn . La ai-
guiente oeaidn fué de cnitrol.

En da  seaidn nimeno once se micwingectS igualmente
KL 3mlan (| plen un minuto ), y la &ltima sesion fié
el teacen controd.

Las microingyecciones de  escopolamina se rea-
ligmon seis minutos antes de comenzan das sesiones cornes-
pordientes ; das de K (L se hicieron doce minutos antes de
la sesidn . fn las sesiones de microingeccion loo sujetos -
Integros ([ obviamente no  ingectados ) , fuenon entrenados de
acuerdo  al programa [ Automoldeamiento o (RF ) al que es
taban  asignados .

Finalmente ya los sujetrs implantados se les
ingectS intrapenitonealnente una sobredosis de anestesal y
fueron  perfundidos cn  soducida calina y formod al 0%,

se extrajo el cenebro , 9o hicienon contes del miemw con
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un micwotomwr de  congelacidn y 4e analiganon hietoldgicamen -
tr a fin de conwboran si la poaicidn de las caudas
fué la deseada .

£l andlisio estadlstico de los datos se Ue -
W a cabo wn apda de una  computadora digital P 0 P
Il /4 wsando la pauebas de andlisio de varionga (F)
y puebas %, pama muestras independientes .
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Reaultados Al hacen la comparacidn de loo grupos de automol-
deamiento se obsenvd que las latencias acumiladas fueron dieminu-
yendo ou valon conforme avanganon los dias de enirenamiento.
Sn dos cinw primenos dias no se encontranon diferencias signifi=
cativas y los grupos se mostraron homogénevs.

Al observan dos nresultados del dla de aplicacidn
de la microingeccidn de escopolamina en el nicleo caudado anteaior con
la dosiode Vpug ( 1° Inyeccidn ), no se encontrd ninguna diferen=
cia aignificativa entre el grupo que meoibic ol tratamients y loo
gupos controles, asl com tampoco se aprecianon diferencias im-
portantes en el dia asiguiente a la inyeccidn [ [°dia control )
En cuants al dia en que los sujetos fueron microinyectados con
60 pg de. escopolamina en nicleo caudado anterion,se obseavd que
das latencias Zienden a aumentan ante fd pero  ain Uegar a
sen un auments aignificativo ; ain embango, en los dias conres~
pondientes a la ingeccidn de K ({ no se aprecian difenencias
significativas en ninguno de los grupos ,tampoco en los dias
ontrwles posterion y previo. Graf |, Tabla | ).

Los gmupos que finalmente se entrenaron bajo
CRF y que fuenen expuesins a un programa de automoldeamien-
2o dunante los dos primenos dias de entrenamiento moatraron un
decremento en las latencias acumiladas en el seguncs dia  tal
wm do hicieron loa grupos de automoldeamiento,mencionados en
el piuafo anterion . Durante los dias cn los cuales el progra-
ma de nrefongamicnto cortinuo eostuvo vigenie,se observd una
diaminucion en las latencias en los dlas previos a la primera in-
yeccidn de escopolamina que no es eotadlaticamente significativa ,
fanto en el grupo de nicleo caudado anterion como en el implanta-
do en la conteza parietal.
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En el sexto dlu de entrenamiento se encontrd una didminucidn 4ig=
nificativa en las latencias, para el grupo al que oe aplicd
eAm,mem'.nn(}? /"9) en el nfcleo caudado ,al sen companado con
el gmupo de sujetos bdegma(p(G.OS} . Sin embango al sen
1Y o con el grupo de sujetos tratados mnumpolaw‘.m(]}q)
en conteza panietal no se obaeava Esta diferencia (Graf.2 Tabla 2).
Sin embango dunante los dims en que se aplics doble doaio de
escopolamina o bien K (L no existe ninguna diferencia aignifi=
cativa.

Si  comparamos las grdficas | y 2 se puede aprecian
una Aendencia de los grupos a homogeneizanse , y mis marcada en
los guupos cuyo programa fué el de automoldeamiento que en ague-
Uos grupos que estuvieron bajo  un programa de e forgamients
continu, aungue estadiaticamente no existe ninguna diferencia.

Pon otro lado, al analigan el nimero de nespues -
tas ante la lug sobre la palanca en los gaupos bajo el pao-
grama de automoldeamiento se observd una relacidn inversa a las
latencias acumladas; ain embargo, a lo lango d e las once sesio-
nes no se observd ninguna diferencia aignificativa ( Graf,3? -
Tabla, 3 ) entre loa grupos tratados y el gaupo integro.

En dos grupos de  automoddeamiento el nimero de earores,es decin,
el nimeno de nespuestas dunante el periodo de no lu;((fd) no
se encontraron difenencias significativas a lo lango de los

once dfas de enirenamiento ni en los dias en que se ingects
escopolamina o K (L. ( Tabla 4 ).



30

Discusion Sn el experimento realigado se encontrd que el
blogueo colinbngico del nicleo caudado anterior, asi como de la
cntega panietal, o panece producin interferencia en la conducta
de opreaidn de palonca duwrante los dias 6° , 8° y |0° de entrene-
miento, ain cuando se aplicd K (L en el décim dia en los dos
diferentes programas cnductuales ( automrldeamients y nreforza -
miento continuo ).

Sin embargo, Bermslez - Rattoni y ool (1976 )
utiliganon un panadigma de reforgamiento continuo y encontraron
decrementos significativos en el nime  de nespuestas emitidas
en el quints dia de entrenamiento (que fué cuando inyectaron
escopolamina con una dosis de P g en el nicleo caudado an-
ie/rj.mz),al sen companado con el gaupo de sujetos integwas y
cwon el grupo inyectado en contega panietad,

Por otra parte Kauftman y ol ( 1977 ) encuen-
tran  resultados similarnes pero con da difenencia de que no
obseavaron ningin déficit en la ejecucidn de los sujetos que
fueron:. sobreentrenados bajo un paradigma de seforzamiento con-
tinuo; Prado - Alcald y ol ( 1977) observaron resultados semejan-
tes on la micrwoingeccidr de atropina en el nicleo caudado de
gaios.

Prado- *lcald y cod (1978) neportaron que la -
aplicacién de escopolamina en el nicleo caudado anterion pao
duce decnementos aignitficativos en el nimero de acientos en
los eujetos que hablan aido enirenados bajo un programa de
alternacidn espacial pon aiete sesiones. z;mpoco encon-
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tranon decrementos significativos en el nimeno de aciertos
en los sujetos a loo que se les aplic’ escopolamina en
el nicleo caudado postenion y en conteza panietal ni en
aquellos sujetos que fueron sobreentrenados por veintiidn
dlas.

Valle y ool. (1979) encuentran efectoo dife -
nenciales del blogueo cwlinrgico del nicleo caudado median-
te esmpolamina y K (L <obre la tasa de nrespuestas. Dicho
blaquen tuvo efecto cuando loo aujedos presentawron una alta
tasa de nespuestas,pero pocw o ningin efecto cuando las
fasas de nespuesta de los sujetos fuenon bajas  en un
pograma de  refongamiento  continuo.

Luego entonces la explicacidn al hecho de
que en el presente trabajo no se hayan  encontrado efectos
mancados sobre la conducta  generada pon un programa de
neforgamiento  continuo  ante el bloqueo colinérgico puede
wnaidenanse desde dos puntos de viste & desde dos nive -
deas;

a) Que el procedimiento de automldeamiento
bajo el cual los sujetos estuvienon expuestos durante los
doa primenos dias de entrenamiento produjo un mejon  controd
de esttmlo ( Davol et al 1977 , Beamud-g - Rattoni 1979 a )
aue cuando la conducta de los sujetos es moldeada mediante
el procedimients de aproximaciones sucesivas . Ademis el ni-

mero total de nrespuesitas /Sdf-SA}fué relativamente elevado
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en anbos guupos ( ( RF y automoldeamiento ) dunante las dos
paimeras sesiones de enirenamiento . fate hecho  sugiere que
los animales estuvieron sometidos a un peniodo de  dobne-
enirenamiento.

b ) Que loa oujetos estudiados mostranon un
bajo nivel en la tasa de nrespuestas ( 9 nespuestas porn
vesidn ) situacidn en la cual el blogueo colinbrgico del
nbcleo caudado panece no Zenen efectos sobre la conducta
(Valle y ol 1979 b

De las dos considenacionrs anteriones la se=
qunda de ellas puede sen nrechagada puesto que los oujetos
utiligados en el prosente trabajo debienon dan 50 nrespuestas
pana necibin 50 neforzadones en un promedio de 8 minutos y
en el eotudio nealizado pon Benmadez - Rattoni y cod. (1976),
los sujetos debienon emitin un paomedio de [00 a [20 res-
puestas en un lapso de |5 minutos lo cuwal de alguna manena
do hace equivalente.

Pon Este motivo la primena opcidn pancce  den
la mds nagpnable.

Asimiono los grupos que fuenon expuestos al
pwgrama de  automoldeaniento , en loa que Zampoco se enconird
efecto , podalan considenanse Zambién dentro de la  primera
proposicidn , puesto que dicho programa  jenera  cailenivs  de
ejecucidn asintdticws al tencen dia de vigencia ( Beamudez -
Rattoni y cods 1979 a ). Durante el primer dia de adquisi <
cidn de la nespuestc de preaidn de palenca el bloqueo co—
linngico del nicleo caudedo produce decrementoa  conductucles
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definitivos ( Beamudez - Rattoni y ol 1979 A

Dadas lae considenaciones anteniones podemrs
sugenin  que la activided clinérgica del nicleo caudado es
indispensable para la ejecucidn en las fases de adguisicisn
o mantenimiento en aujetos on un alto nivel en la Zasa
de nespuestas, pero no lo es en cuanto a la ejecuciin
emitida pon natas sobreenirenadas ni en animales con Zasas
bajas de nespueocta.



3

BIBLIOGRAFIA

Adnip , Go Woy Stimulus and aesponse reinfoncer contingencies
in autoshaping , operant , classical , and omission training pro-
cedunes in rats. 9.£.A.8.,1977, 2,59=70:

BattigyK., Roavaldy H.E. , Mishking B (omparison of the effects of
trontal and caudate nuclews lesions on dedayed response and
alternation in monkeys. J. (omp. Phyasiol, Paychod., 1950, 53, 400=-404

Benmudez - RattoniyF.,Mijica = Gongalez, Moy y Prado = Aloadd, R.A.,

Autoshaping in rats; Effecto of previous dipper training.,A.L.A.
Fifth Anual (onvention, Beabron, Michigan,Ul.5.A., 1979 a.

&/U’.deg - wa-fonl'-,;:., 7’/&1{0 - #MR.A.,CADMC BZOCMP
of the caudate nuclews and autoshaping in nate.Nineth Anrual
Foeting, Sociedy fon Neurnacience,Atlanto,Geongiay!!.5.A., 1979 b.

Benmudeg = Rattoni,F.,Velagques Mantine, DuNe, Prodo = Aeald, Re
Aoy Nicleo (audado y Aprendigaje VIl Electos de la micaoinyeccidn
de escpolanina sobne el condicionamiento operante.X|X (ongreso
Nacional de. (iencias Fisioldgicas, Durango,lgo. , Méxi 01976, pe 56



¥

Prouny Puy Jenkins, e Autoshaping of the pigeons key = peck.J-£.A.L.
1968, 11,1-5.

Busst = Larmna He y Zarw = (oronada, |, netumental and |nhibitong
conditioning in cats.ll Effect of paleocontical and cusdate nicleus
l?.dl‘ﬂﬂ.. Bt)l.édt.ﬁbd.&bl.,,wxim-/97/, W, 6/‘70.

Busst = (anmona,Hl., Prado - Alcald, R.A., Grinbeng, 2.9., lvarey - Leefmanas,
Zarco - (ononado, |+ fodulatony fffects of acetylcholine and catecholmines
in the curdate nuclews duning mton conditionig.Neunohumnal cding

of brain function .Adv.Behav.finl.,197%,10,171-157.

Bt - (awmona,H. , Pontes,T.L. y Mashen,l., nstnumental and [nhilifony
conditioning in cats.ll Effects of paleocontex and nuclews caudatus
Lesions . Sod.fat.Med.Riol., Mexica . 1971,27,61- 9.

(obos ~Zapiain,G., rikasen erason.§.,(obarmubias Newton, A.J.,Prado -
Meald ,R.A., Nucleo (audado y Aprercizaje.V.Slectos facilitadones de
agentes colinirgicos sobre el condicionamients operante,en gatos.XIX
(ongeedo HNacional de [iencias Fisioldgicas .Agosto 1976.Durango,Dgo.

(obos - Zapialn, G.G.,(oversubias Neuton, A, 7., riksen Perason,G.M. y
Prado - Alcold ReA., 1976 b: Nicleo caudado y Apaendizaje.Vl..tfectos
ded blogueo neversible sobre respuestas Conaucionadas a COrto y Largo

piago.XIX (ongr.Vals de (iencias Fisioldgicas.



»

(oaper, B.R.,Howond, .L.,Grant,LD., Smith, R.D. and Breese,G.R..Alterna-

Zion of awoidance and ingestive behavior after destruction i of central

catacholamine pathunys with O-hyiroxydopamine.Pharmac. Bio chem. Behav.
197%2(5),637-649.

(honover, S.LyGroas, (H.G., (audate Nucleus Lesions, Pehavional efects in
the rat. Science, 1963,141,826-827,

Davody GHe,y Steinkauer,G.0. y LeeyA.,The role ef preliminary magagine
trainig in aquisition of the autoshaped key-peck. 7.5.A.8. 1977,
28, 99-106.

Delacoury e, £ chavarnia, M 7., Senault, e and Houcine,0. Specificity of
awoidance deficits produced by 6-hydroxydopamine lesions of the
nigrostriata system of the rat J. of companative and Phyaiol.Poychodl.
1977, 9, 575585,

Divac | H.,Roavold, £ and Sguarcbant, M.K., Behavional fffects of selec-
Zive ablation of the caudatenuclews. 7. comp.physiod.Paychol., 1757
63y 184=190.

5”96049,[.0'40”%9-“’?&4’2.[&, ¥ Tht)md 007?. Aguldi/tion. 0{ key
pecking via autoshapingy as a function of prion expeniecnce "learnea
Lazaies”, Science, 1972,178, 1002-]004.

Fernandez, S.Mul. Efectos de da activacidn y el bloguen de la acti-
vidad colinfrgica ded niicleo caudadd sobre una nespuesta de paevencidn
pasiva.leais profeasional.,Mxico,D.F,,1978.



574

Fibigen,Ho(o Phillipa,AG., and Zis, A.P.,Déficits in inetruumental

nespending after G-hydroxydopanmine lesions of the nigo-neosiriatal
dopaminengic paa;ecﬁa(z.?hwnc.&.oo‘wn.&/mv.l 974,2(1 ),87-96.

Gonmegano, | ., James Kehoe, £.(Llassical conditioning: Some methodological
cnceptual issues,Handbook of learning and cognitive processes.fdll.K.
Lates Lamence frebaum Asociates U.S.A. NoJensey, 1975, chapter 4.

Goldman . P.S. and Rosvold H.£.The effects of selective caudate desions
in infant and juvenile nhesus monkeys.Brain.Ress1972,%3,53-65.

Grinbeng 9., (arranza M.L.,(epeda ,G.B., Vale,T.(. and Steinberg,N.A.,
(audate nuclews atimlation impaire the processes of penceptual
integration Phyaiol.Pehav.197% 12,91 3-915.

Grinberg 9., Prado ! Alcald,R., y Busst - (arnmona, A. (orrelation of
evoqued potentials of hw caudate nucleus and conditioned responses.
Phyaiod. Behav. 197310, 1005-1009.

Hannény R., Bader, A.A comparison of faortal pole,anterion median and
caudate nucleus lesions in the rat.Physiol. [Dehav. 1974, 13,51 3521«

Hw&,g.w.,md‘ms.ﬂ-,sm{{,s.Iopmc ngn[.o,i\’eww
amesia and cholinengic sysiems in the caudate putamen complex
and doneal hipocampus of the rat. fxpe Neurod. 1973 41,201=2]3.



¥

~

Heanst,Eu y Jenking, HulMe Sign tracking: the atimulus neinforcer
relation and directed action.Monograph of the paychonomic sociedy:
Auatin Texas, (974,

Henzy M., Pecke, H.V.S., lmparment of extintion with caudate nuclews
Mﬂm&m RM./?7/,}3,5/9‘522.

Howendy Goloy Grandy LoDe and Brcese,GoRe 4 Effects of intraciotennal

G~hydnoxydopamine ireatment on aquisition and penformance of rats ina
double T-maze.7. comp. physiod. Paychod., 177" %4,86,995-1007

Jenking,HoMs 3 foone Lo Ry, The form of the autoshaped nesponse with
food on unter aeinfoncens, J.&oAbe 197320, 163-15] .

Kauffmin= (arbia. P., Moocona,Re,?a "o - Alcald R.A., lectos de rila
inyeccidn de escopolaming en el nibleo caudado sobne la conducta

i natumental, dependienies del grado de entrenamiento,Xlll (ongreso
Latinoamenicaro de (iencias Fisioldgicas.Resimenes, Julio.Mxico. 1977,

Kinkbyy ReJy Caudute nucleus lesions and preservative behavion. Phyaiol,
(@’/uzv. 196?0, 4} 1/5/"45&0

Kirkbyy ReTeya A Kimble,DoP., Avoidance and scape behavior following
siniatal lesions in the cat.fxp.Neurod.[|968,20,2/5-227,



5

Laverty, R, and Taylor, KMo, Effects of intraventriculan 2,4, 5, trikydroxy

phenylethylamine (6-hydroxiydopamine jon rat behavior and brain catechola
mine metabolism. Bry 7. Tharmac. [970,%0,8 =345,

Livesey, .9, and Rankine-Wilson, J.,0elayed aliernation learning under
electrnical (blocking) atimulation of the caudate nuclews k in the cat,
Gecomp. physiol. Paychol. 177568, F42=35%.

Locunto, (., Tearace,Ho 5o,y Gibbon, 7., Autoshaping, random control and
omission training in the rat. 3.£.A.8. 1976,26,451-452.

Maldonado, 1.G., ffectos de da loap&'.gaciﬁn/dz[ Zomario de lesiones elec-
trodlticas en el nicleo caudado sobre el condicionamiento de prevencisn
praiva en ratas.lesis profesional, Mxico,0.F. 1977.

Mitcham Jo(. and Thomas Jre ReKe.,Effects of sustancia nigra and nucleus
caudatus Lesions on avoidance leanning in rats. §.comp.physiol.Psychol.
1972,31, 101-197.

Neidl,0.8s y Groasman, S.P., Behavioral effects of lesions of cholingrgic;
blockade of donrsal and ventral caurdate in nats . J. Compyp hysiod.Paychod.
1970,71, 31-317.

Peeke, Holl.S,., and HerzyM.J.,(audate nuclews stimulation retroactively
impairs complex mage learning in the at.Science, 1971,173,30-52.



40

Peterson Gaily BuyAckidy T.,Frommen, GoPuy Hearat, £, ,(onditioned Apprvach
and contact behavior towand aignals for food oz grain stimulation
nreinforcement,Science, 1972,179-110.

Prado - Alcald,RiAs, Bermides - Rattoni,F.,Velazquez - Martinez, D.N. y
Guatavo Pacha, (holinergic blockade of the caudate nucleus and spatial
alternation performance in nats.Qvertraining induce proiection against
behavional déficits in nate. Life Sci d978,23,857-896.

Prado —AMlcald,R.A., Grinbeng = Zylbenbaum,J.,Alvarey Leefmans,F.J. |

Gome3,GoAley Singeny 5. and Buwot (awmona,H.A possible caudate cholineagic

mechaniom in tuwo instrumental conditional nesponses.Psychopharmachology,
1572, 25, 339=34.

Prado ~Alcaddy RuAsy Grinberg=Zylberbau o 9., Allvarnez Leefmans, 7., and
Brust (aamona HeSupreasion of motor conditioning by the inyection of
MK (L in the caudate ruclews of cats, Phyaiol.lehav. 1973, 10, 57-64.

Prado ~Aloald, RuAle, Grinbeng=Zylbenbaum, 9o, Aricidtiy 2oLy Ganelay M, Faieto,
HeGeyand Bruot (awmonayHs,Learning deficits produced by chronic and
reversible lesions of the conpus atriatum in aats.Physiod.Behar, 1775,

15, 2%3-287

Prado ~Alcald, RoA., and (0bos Zapiain, GoG.,Learning deficits induced
by cholinengic blockade of the caudate nuclews as a funtion of expe-
nience,Bruain Ress 977,138, 190-196.



“

Roovoldy Hofuyand Delgado, 9.1, The effect of delayed alteanation Zest
performance of atimulating on destroying electrically otructures
within the frontal lobes of the monkeys brain.]. comp.physiol.Paychol.
195,49, B5=372.

Saldaia, L1, Silva, R, M., flectos diferenciales sobne ol aprendizaje
instrumental  producidos pon lesiones con 6 hidnoxidopamina en la
via nigrostriatal.Tesio profesional. Wxico,D.F. | 976.

Schwartz, 8., y Gamzua, Lo, Paviovian conirol 4o openant behavion : Handboor
of operant behavion.fd iR Honig y Stadon, T.D.RePrentice Hall Inc.
New Jenrsey,!l.S.A. 1977,

Schuants, B., y Williame, U Rey Tuv dif ferent kinds of key pecking in he
pigeon; some. propeaties of responses muint ined by negative and positi-
ve npaponse neinfoncea contingencies.J.E.AR., 1972, 18,201-216.

Steinhauen, G0,y 0avolyCH,, y Lee, Aoy Aquisition of the autoshaped key-
peckas a function of amunt of preliminany magazine training.J.f.A.L.,
1976525, 355-357+

Timberlake,¥s,Grant, Dol oy Aut surning in nats fo the presentntion of
another rat predicting food.Science., 1975, 199,690-692.

Thompaony RuL., Brightness discrimination loss aften lesaions of the
conpus striatum in the uhite rats., Bull,Paychon.Soc. 1974 3,293-295.



42

Valle, P.,fotudios sobre la participacion ded nicleo caudado en paoce-
404 de aprendizaje. Teais profesional,para obtener el grado de licen-
ciad~ en Paicologla, (niversidod Anahuac, 1980,

Widbu nyMille, and Keanen, RaPs,Diffenential amestic effects produced
by electrical stimlation of the caudate nuclews and nonespecific
2 damic syetem.fxp.Neww ! 1772, Fy45-50,

Yinocun G.,and Midls, 7.A.,ELfects of caudate lesions on awidunce
behavion in nate.J. comp. physiol.Paychol., 1969,68, 552-557.

Winocuny Gy Functional diswciation with the caudote nuclews of rats.
T comp. phyaiod. Paychod. 1974, 86, 3,4 32~4 3.

Wyensy £y Pecke, 4V, S, Willioton, 9.5, ,and Heng (., Retroactive
impainment of pasive avoidance learning by stimulation of ihe cauwlate
nucleua.,Sxp.Newro . 1968, 22, 350-35.

yend, £, 9o and Deadwylen, SoA.,Duration and Nature of retrograde amesia
produced by atimdotion of caudate nuclews,Physiol,Pehav.l971,6,2,97-
103,



APEND I (E

Tablas 7 Gridficas



1
11291

g\ 1909 ]
¥ 7% ]
§

\d‘,) 8”/"
g 7%
“y

S 67
<

S 5
€

>

O o
=

“ o
<

~

LG I~ o1
=

W

~

o

\ Gatfica # | Automo ldeamiento
\\
\ V(A
\
\e . (T —em—e—
INT — — — —

SESIONES



CRF

Grdtica ¥ 2

AN «— b -

i

(|
_. !
o |
|
= > ~
VO =~ =
= C) o~
-~
o
\
\
\
.\./
.\ \/
\.\ \\\
—*
I\ \
~ ~
7/
7/
-~

vopumbor uo SY G TW 77DV

SYIDNTLIVT

—

<

"

10

SESIONES



SPUESTAS ante 54

RE

de

X

Grdtica # 5 Automodde améis ndo

N

40 4

74
/

LR /

9 e L L L 1 1 ) L L \ S
/ / by 4 5 & 7 S 7 " /1



SA

ante

X d RESPUESTAS

I Gadtica # 4 Autom ldeamiento
0t NCA
CTX —e—.—
w} Iy e /
2% | Sy \ \
\/\ \
2.l \\ \\‘ o ./\.
\ o~ ./\
'—L7‘“} ? \ . Szt ~
12| N
« " N Do !
“ N -~ ~ P
— = ~/ S o o 3 =
100 } / —— &
| -
»,
|
: TRl P By W e

SESIONES



Tabla # |

Prueba "F" para latencias acumuladas (entre guupos) de automoldeamiento. §

4 5 & 7 8 9 10 " Sesiones

valor
0,242 § 1.378 § 0.517 1.026
obtenido

/ 2

nivel

0.79 0.284 61203 8 . B5
obtenido

i

Valon en tablas 3.74%

own

V, 2 grudoa de Libentod
l/2 14 grados de Libendod



Tabla # 2

Paveba "F" para latenciae acumilodas (entre quupos) de ( R F.

8 9 10 Il Sesiones
23 e RN CRPLPL Y A = S E AL ..-L1
valsn
2,522 § 0.3 0.4
obtenido 4
J](
nivel
014 § 0,714 0.621
obtenido
PR 1 TGRS TR A £

Grupos Vadon de tablos 3.7%
by 7 cn
P 0.05

V) 2 grados de Libertod
Vo 14 grados de Libentad



Tabla # 3

Prueba "F" para latencias acumiladas (entre grupos) de automoldeamiento. S d

/ 2 7 4 5 6 7 3 9 10 Il Seaiones

valon

1257 l.322 8 [.090 1.592 § 1.7 0,249 1.005 R 1.0
obtenido

nivel

0.7707 $0.1517 0.35 } 0.2978 § o 3% Vo.247% § 0.2 § 0.785 § 0.32 | 0.4

i
H

obiedo

3

'wlon de tablus 3.74

con
4 / 2 g/univa de dibertad
V2 14 grados de libertad
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