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I. RESUMEN

Esta investigacidn fue realizada en una comunidad ru-
ral con ey objetivo de comparar los niveles de aprovechamien
to académico de los alumnos de 60. de primaria de escuelas -
rurales de la Secretaria de Educacién Pdblica, obtenidos a -
través de dos métodos: instruccidn tradicional y ensefianza -

programada.

Se utilizd como contenido, el presentado en la unidad
10 del Tibro de Ciencias Naturales de 60. de primaria de la-
Secretafia de Educacidon Piblica, que trata sobre educacién -

sexual.

Participaron 104 alumnos pertenecientes a dos escuelas
rurales, dos grupos de una escuela con 36 y 34 alumnos respec
tivamente y un grupo de 34 alumnos de otra .escuela; cada gru
po se dividid en dos, en base a una variable de apareamiento

a fin de comparar los dos métodos instruccionales.

Se utilizé un disefio test-retest de grupos apareados.
£1 andlisis estadistico de los datos presenté a la ensehanza
programada comparativamente superior a la instruccidn tradi-
cional con niveles de probabilidad de que los datos fueran -

debidos al azar de .02; .01; y .2.
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Ir. INTROODUCCION

Desde tiempos muy remotos se ha venido impartiendo e1
conocimiento segin los elementos propios de la época, asi -
tenémos que los antiguos maestros de la Grecia cldsica trans
mitian sus conocimientos en forma oral directa a sus discipu
los; todo era disertar, no era importante que los estudiantes
_tomaran notas, no habfa escuelas o planteles creados-con ese
propésito, la ensefianza era impartida al aire libre y s6lo -

la clase alta la recibfa.

Los antiguos egipcios y los chinos tenian un tipo de-
educacidn religiosa que se impartia también a las clases al-
tas, se daba en los templos y los maestros ponfan-especial -
interés en que Tos estudiantes tomaran notas y el tipo de ex

posicidn de la clase era tedrico-prédctico.

Sucesivamente a 1o largo del tiempo y segin las nece-
sidades socio-econémicas de los diferentes paises, es que se
han caracterizado los sistemas de ensefianza, de esto podemos
suponer que de acuerdo con el sistema politico de un pais de
terminado, nos vamos a encontrar con un estilo caracteristi-
co de la educacidn, lo cual indica que la educacidn es y ha-
sido planteada de acuerdo con los sistemas socio-econdmicos-

vigentes en los diferentes paises.

Los pueblos del mundo a lo largo del tiempo han ido -



sufriendo una transfermacién en sus regimenes socio-econdmi-
cos de democratizacidn, segiin datos de la UNESCO (1974), en el senti
do de proporcionar a la poblacidén igualdad de oportunidades-

y beneficios entre ellos la educacién.

Actualmente y desde hace varias décadas la eaucacidn-
bdsica se proporciona en forma gratuita en la mayorifa de los
paises del mundo, es decir, se imparte educacién pablica. --
Desde el momento en que se inicid 1a educacidn pablica, sur-
gieron algunos problemas tales como que habfa pocos maestros,
insuficientes escuelas, exceso de alumnos; estos por mencio-
nar solo algunos de ellos; pues bien, esta situacidén ha pre-
valecido hasta nuestros dias en cualquier pais en el que se-

imparta educacidn publica.

La poblacién ha crecido en forma desproporcionada y -
por mds escuelas que se construyan y maestros que se prepa--
ren no son suf{cientes, y, desde luego, las escuelas que hay,
estén 1lenas en tal proporcidn que un maestro tiene que aten
der\a por 1o menos 60 alumnos en un pequefo saldn; como una-
consecuencia de esto se puede apreciar un bajo rendimiento -
académico, casi nulo aprovechamiento y esto va creando una -
cadena que en verdad resulta inquietante, pues por ejemplo;-
un alumno no aprendié adecuadamente 1o que debia aprender en
primer grado de primaria, ese.aprendizaje constituia los pre

requisitos y/o habilidades bisicas para ingresar_a segundo -



grado.

Un ﬁaestro no puede detener (reprobar) a todo su grupo,
{casi todo el grupo tendrd el mismo o similar grado de aprove-
chamiento) ya que detendrfa el ciclo normal de instruccién o -
quizd serfa tachado de inepto, etc. Igual sucede con el maes--
tro de segundo grado, que recibe un grupo que no tiene las ha-
bilidades y tiene que cubrir un calendario; y, asi sucesivamen
te sucede con los demés grados de instruccidén; siguiendo esta-
descripcidon es poco alentador imaginar con qué preparacién ter
mina un estudiante la instrucci6n primaria; lo anterior parece-

una exageracidn, sin embargo la opinidn de algunos maestros en

trevistados coincide en este punto.

Estos problemas se dan en gran nimero de paises, en al-
gunos de los cuales han habido tentativas, proyectos e investi-
gaciones para tratar de encontrar soluciones viables; de esta-
manera han surgido nuevos métodos y programas de estudio para-
superar el nivel de aprovechamiento académico en general; se -
ha echado mano por ejemplo de la televisién para lograr un ma-
yor alcance en cuanto al nimero de estudiantes, pues con ayuda
de la televisidn, un pequefio grupo de maestros puede dar clase

simultdneamente a miles de estudiantes.

Para atender individualmente a 1los estudiantes, --

surgid el sistema de instruccidn personalizada de Keller (1968),
con el cudl se pretende un mdximo de aprovechamiento del mate--

rial instruccional; también surgié la idea de crear "mdquinas -



de ensefiar", concepto que con el tiempo se fué transformando en

el de enseifianza programada.

También se ha sugerido la utilizacifén de computadoras --
como auxiliares del proceso educativo (Klaus 1972); sin embargo
es claro que cada pais y adn mds, cada regién de un pais, tiene
necesidades y/o problemas especificos de tal manera que no ha -
sido posible la aplicacidn generalizada de alguno de 105 mode--
los innovadores del sistema educativo, que la gran mayorfa de -
paises en vias de desarrollo ni siquiera han podido aplicar se-

lectivamente.

Por otra parte resu]fa evidente que casi todas las inno-
vaciones y/o modelos educativos que se han propuesto como solu-
cion a las deficiencias del modelo educativo tradicional, estan
pensadas y/o han sido planeadas de acuerdo con 10s recursos del

medio urbano.

Sin embargo, hay que destacar que la poblacidn estudian-
til que habita en las medianas y grandes ciudades, no es la dni
ca a la que deben alcanzar los beneficios de innovacidén en los-
sistemas educativos, ya que otra poblacidn estudiantil quizd --
igualmente numerosa, se encuentra marginada, apartada en muchas
écasiones, independientemente de algunas de las comodidades de-
la vida cotidiana, de los beneficios de la educacidn y esta po-

blacidn es la que habita en el medio rural.



cidn y esta poblacidn es la que habita en el medio rural.

Ahora bien, hasta ahora sélo se ha mencionado a la edu-
cacidn badsica en términos generales, pero cabe sefialar algunas
observaciones en cuanto a los escenarios en que ésta se aplica
y a los resultados que se obtienen en forma diferencial, pues-
es un hecho comprobado, de acuerdo con investigaciones realiza
das por la UNESCO (1974), que en el medio rural se observan un
gran nimero de deficiencias en cuanto a los logros de los obje

tivos de la politica educativa nacional.

E1 porcentaje de alumnos inscritos es inferior en el me
dio rural con respecto al del medio urbano; el indice de deser
cién en las zonas rurales es superior, y el mayor ndmero de --
analfabetos se encuentran en el medio rural; asimismo se sospe
cha que la preparacidn de los maestros del medio rural deja --

que desear.

Otro de los puntos es el idioma, resulta digno de men--
cionar, ya que en el medio rural un gran porcentaje de la po--

blacidn no habla correctamente el espafiol o no lo habla.

Sin embargo se observa que en una gran proporcidén de --
estas dreas del pais hay escuelas, no tal y como Tas del medio
urbano, pero se rigen por la misma disposicidn y desarrollan -

los mismos programas educativos.



Por otro lado encontramos que la mayor partida del presupuesto
anual de Méxjico estda destinado a la educacidn (escuelas, maes-
.tros, libros, etc.) y que, uno de los renglones de esa partida
presupuestal estd destinada a la alfabetizacidn, castellaniza-

-cién y educacidén extraescolar rural.

Esto refleja la preocupacidn de nuestro pafs en térmi--
nos de presupuesto por mejorar la educacidn en general, y en -
particular la relevancia que tiene el hecho de.integrar a las-

zonas rurales que hasta ahora han permanecido marginadas.

En 1961 en la Conferencia de Punta de)l Este, en la cual
participé México, los paises representados se propusieron lo--
grar que para 1970 existiera un minimo de 6 afios escolares en-
todas las escuelas de cada uno de los pafses participantes, es
decir-acabar con el analfabetismo; sin embargo en el censo de-
1570 de México se encontrd que habia casi un millén de nifios -
analfabetos cuyas edades estaban comprendidas entre los 10 y -

los 14 afios.

Al comentar este censo de 1970, la UNESCO (1976), sugie

re que... "un sistema educativo asi, resulta vulnerable"..., -

sin embargo el organismo regulador de la educacidon Piblica de-

México (Secretarfa de Educacién Pdblica S.E.P.) inicié una se-

rie de modificaciones en sus programas: 12 presentacidn de los

libros de texto gratuitos fué. modificada, se preparé a un nime

ro mayor de maestro bilingues y se iniciaron campafias naciona-



les de alfabetizacidn.

En los libros de texto gratuitos se incluyd como novedad
por primera vez en 1976 la ensefanza del tema bdsico de educa--

cidon sexual.

La educacidn sexual como tema de ensefianza desatd pronto
las mds controvertidas opiniones y esto afectd a todos, pero un
factor muy importante en el proceso educativo también fué afec-

tado: los maestros.

Al comentar con algunos maestros que imparten 60. de pri
maria en escuelas del D.F. y con algunos otros maestros del me-
dio rural, cuyas escuelas estdan préximas a la ciudad de Alamo,-
Ver. fué notorio que el contenido de educacién sexual es un te-
ma al cual ellos mismos rehuyen pues explicaban que: "no se sen
tian 1o suficientemente preparados para impartirlo", "que esos-
temas podian despertar malas ideas en sus alumnos; que habia que
dar el tema lo mas de prisa posible para cumplir con el progra-
ma y no tener problemas con el inspector", "que habia que dejar
1o al G1timo y si quedaba tiempo se daba 1o mds importante", --

"que despertaba gran interés y motivacidén en los alumnos”.

Como se puede apreciar esta serie de opiniones y otras -
mds coincidentes, hacen sospechar que posiblemente en este tema
no se estan logrando los objetivos educacionales propuesto, es-

decir, aparentemente es un tema dificil, pues choca con la ideo



logia de algunos maestros, y, si el mismo maestro rehuye y no-
quiere o puede ampliar lo suficientemente como para lograr que
sus alumnos lo comprendan, podria suceder que éstos no 1o es--

tén aprendiendo a un nivel aceptable.

Regresando un poco al punto de la educacidon en el medio
rural y en relacidon con el tema de la educacién sexual serfa -
oportuno disertar un poco acerca de la conveniencia y utilidad
practica de los diferentes temas incluidos en los libros de --
texto editados por la S.E.P. Al respecto encontramos que al nj
vel de escuela primaria, el programa, método y libros son igua
les paré el medio urbano y para el rural, sin embargo una suge
rencia que proporciona la UNESCO en este sentido es que los te
mas de ensefianza deben ser acordes con las necesidades econdmi

cas, sociales y culturales de cada regidn.

Hay que sefialar sin embargo, que el cuestionar la conve
niencia y utilidad prdctica de cada uno de los temas requeriri
aparte de un profundo andlisis de cada t6pico y de sus implica
ciones una serie de investigaciones en particular, por lo qgue-
Gnicamente se mencionardn algunos de los puntos por los que se
considera importante y conveniente la inclusién del tema de --
educacidén sexual en el programa escolar: a) porgue proporcio-
na al educando un conocimiento veraz del aparato reproductor -
humano y de sus funcfones; b) porque intrinsecamente se ense-

fian conceptos de responsabilidad en la reproduccién.

Con respecto a los otros temas incluidos en los libros-



de texto se puede sefialar que todos.ellos ya eran ensefiados -
antes de la modfficacién de 1976, sin embargb algunos temas -
fueron ampliados o enfocados desde otro punto de vista que --

hiciera mis factible el aprendizaje.

_Es claro que México (la S.E.P.) estd 1levando a cabo -
un gran esfuerzo para encontrar ybap1icar las soluciones a --
los problemas actuales de la educacibn, sin embargo los resul
tados obtenidos hasta ahora dejan que desear, por esta razbn-
es que esta tesis se ha realizado con el propésito de desarro
1lar un estudio comparativo de eficacia de la ensefianza pro--
.gramada y de encontrar a partir de una pequefia muestra de po-
blacién, si la presentacién programada de un contenido que ac
tualmente se ensefia en forma de instruccidén tradicional, tiene
mayor eficacia en cuanto al nivel de aproVehcamiento 0o no, en

el medio rural.

Dependiendo de los resultados y la generalizacién de -
los mismos podremos saber si el método de ensefianza programa-
da puede ser auxiliar en la resolucidn de algunos de los pro-
blemas que actualmente enfrenta el sistema educativo en el me

dio rural de México.

Es importante indicar que para elaborar el texto pro--
gramado utilizado en esta investigacidn se utilizé el mismo -

contenido que se imparte en las escuelas primarias oficiales-

sin realizar ninguna modificacidn conceptual, y, el contenido



del tema de educacidén sexual fué utilizado porque: fué uno de -
Tos temas nuevos incluidos en la reforma educativa de 1976 y --

porque despierta gran interés y motivacidon entre los alumnos.
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III. ANTECEDENTES
a) CARACTERISTICAS DE LA INSTRUCCION TRADICIONAL.

La descripcidon a grandes rasgos de las caracteristi-
cas de la instruccidn que en esta investigacidn se denomina
tradicional, esto es: el proceso de ensefianza-aprendizaje -
que se imparte en las escuelas de la S.E.P. actualmente; se

menciona en los siguientes puntos:

1. La preponderancia narrativa de la educacifn actual,--
las relaciones de ensefianza-aprendizaje se basan en la des-
cripcidén verbal, en el discurso, y esto le da un cardcter -
estdtico, en el cual el educador es siempre el activo, el -
que da la ensefianza, el que narra, y, el alumno es el pasi-

vo, €1 que recibe la educacidon, el que escucha.

Uno de los grandes problemas que esto implica es que
el alumno se ve arrastrado a la memorizacidn del contenido-
narrado; de esta manera se observa que en la educacidn asi-
dada, el alumno no es sino un recipiente vacio y su rela- -
cion con el educador estd en funcidén de 1o mucho o poco con

que aque! le llene de conocimientos.

Esta descripcidn correshonde a lo que Paulo Freire -
(1976) 1lama "visidn bancaria" de l1a educacidnia aquella en

que se concibe a los alumnos como los receptores de depdsi-
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tos mismos nue han de "archivar y guardar"; el educador es-
el encargado de realizar los depbsitos, el educador existe-

en funcidn de que existen los ignorantes y viceversa.

2% E1 proceso educativo es como un -filtro selectivo: en
un andlisis cuidadoso del proceso educativo actual, se ob--
serva que $010 el individuo que logrdé una mayor cantidad de
entrenamiento, el mds sano, el mejor acomodado econdmicamen

te, es el lGnico que puede concluirlo con éxito.

De acuerdo al sistema educativo actual no se puede -
lograr una igualdad entre los individuos y esta es una de -

sus caracteristicas mds nocivas.

Es criticable la resignacidn en que han caido los --
maestros, pues desde el momento de las inscripciones y la -
correspondiente integracidn de los grupos ya se tiene un --
prejuicio respecto a que la tercera parte de los estudian--
tes aprenderan bien lo que se va a ensefiar, otra tercera --
parte lo aprendéré un poco deficientemente y el resto fraca
sard o con mucha dificultad lograra aprbbar; como ya se ---
dijo, los maestros y los administradores de la educacibn ya

se han resignado a esta prediccién y la aceptan sin més.

La mayoria de maestros no se preocupan por mejorar o
renovar sus sistemas de ensefianza, y l1os alumnos no se es--

fuerzan por logra} un mejor aprendizaje UNESCO (1974 y 1976);



a lo anterior hay que sumar todas las frustraciones y casti-
gos que los estudiantes van sufriendo a 1o largo de su ins--
truccidn, pues el sistema educativo va poniendo una especie-
de filtro en cada nivel de la educacién, como esta es larga,
frustrante, represiva, exigente y ademds de esto, los proble
mas econdmicos de una gran cantidad de estudiantes, se obtie
ne como resultado que sGlo una minima proporcién del grupo -

logra terminar los estudios superiores. Il1lich (1977).

Otro factor que influye sobre el proceso educativo y-
que hace de &1 un filtro selectivo es el consistente en asig

nar calificaciones por curva normal (UNESCO 1974).

Esto es un gran problema puesto que la curva normal -
arroja datos derivados de procesos azarosos, por ejemplo: en
una clase dada, los alumnos que reprobaron, quizd tuvieron -
el mismo rendimiento que los alumnos que obtuvieron califica
cién aprobatoria en otra clase y esto indica que el sistema-
educativo no toma en cuenta las diferencias individuales ---

para la elaboracidn de sus programas.

E1 sistema educativo es tan rigido que los alumnos se
tienen que adaptar a &1 en lugar de gque quienes lo dirigen y
'p1anean consideraran mdrgenes suficientes de oportunidad para
que la educacién esté realmente a} alcance de todos, esto es,
sin que las diferencias individuales sean un obstdculo, sino

que se tomen en cuenta, y, los programas de estudio sean de-



=16 -

tal flexibilidad que permitan que tanto los alumnos mids répi-
dos como los mis lentos puedan lograr un aprovechamiento simj

lar, independientemente de sus aptitudes.

Aptitud, segiin la definicién de Bloom (1971) "...es la
cantidad de tiempo requerido por el aprendiz para obtener el-
dominio de una tarea de aprendizaje..."; segdn esta defini---
ci6n si se permite a los estudiantes avanzar a su propio rit-
mo la mayoria de ellos tienen mayores probabilidades de lo---
grar el criterio establecido, observidndose diferencias dnica-

mente en cuanto al tiempo requerido para lograrlo.

3 Otra caracteristica de la educacidn actual es que a --
pesar de la tendencia que hay hacia el desarrollismo en todas
las areas del conocimiento, muy pocos intentos ha habido para
realizar una transformacidn o innovacidn del proceso educati-
vo, ¥y de esos pocos intentos algunos parecen muy prometedores
pero no han tenido el recibimiento y estimulo suficientes ---

como para implantarse en gran escala.

Por desgracia, la mayoria de los administradores de la
educacidn ven a ésta como algo estdtico, que no tiene que Su-
frir mutaciones, y dan por vdlidos los informes de investiga-

ciones de hace poco mds de 30 afios (UNESCO 1974).

Los maestros insisten en ensefiar tal y como deberia -

ser y no tal y como es; en algunos pafises ---. pj siquiera



existen programas concretos, sino que el maestro ha de ir im-

provisando su ensefianza.

Las evaluaciones son por lo general arbitrarias y no-
le indican sus fallas al maestro ni tampoco las de un alumno

en particular.

S1 algin investigador se lo propusiera podria compro-
bar intuitiva y aidn empfricamente los cambios o diferencias-
entre el educando de hace 20 afios con respecto al educando -
actual, algunos de estos cambios son: (UNESCO 1974).
".,..a).- crecimiento de la sensibilidad visual y audiovisual,
una regresion de la sensibilidad a 1o puramente auditivo.
b).- Mayor rapidez para entender los signos y los simbolos,-
para interpretarlos y manipularlos.

c).- Dificultad considerable para concentrarse mas de dos o-
tres minutos seguidos sobre el mismo tema, 10 que ellos com-
prenden 1o comprenden casi instantdneamente, pero si no lo -
han comprendido no sirve de nada insistir, es mejor volver -
sobre el tema en otra ocasidn.

d).- Gran dificultad para aprender de memoria y retener tex-
tos de cierta longitud.

e).- E1 entrenamiento para la rapidez del ref]éjo intelec---
tual parece 1levar una capacidad correlativa para suspender-
ese mismo reflejo, para retenerlo; ahora bien, retener el re
flejo parece ser la condicidn previa de la reflexi6n, la ma-

durez del juicio no se cultiva y ni siquiera es propiciada -



por el bombardeo ininterrumpido de evidencias al que el ambien
te informativo del mundo moderno, somete al adulto, al adoles-
cente y al nifio.

f).- Se comprueba una necesidad inmensa de calor afectivo en -
esos infantes prolongados que son en un pafis reputado como de-
sarrollado los adolescentes modernos.

g).- Una inclinacidn hacia la ansiedad probablemente explica--
ria su propensidén a 1a rebelién, de 1a misma manera que en el-
animal la agresividad puede explicarse por el miedo..." - - --

(UNESCO 1974).

4. La calidad de la instruccifn: una de las grandes criti-

cas que se hacen a la educacibn actual es respecto a su calidad,
en la actualidad se dedican elevados presupuestos para la edu-
cacibn, se construyen nuevas escuelas, etc. sin embargo nadie-
se ha preocupado por definir objetivamente el término calidad,
porque hasta este momento es tan vago, como las medidas que se

han tomado para lograrlo (Bloom 1971).

Por falta de investigaci6n sistemdtica y objetiva no se
ha logrado realizar una evaluacibn real de los logros alcanza-
dos cada vez que se toma una nueva medida; o inclusive para --

evaluar la calidad de todo un sistema educativo.

Algunos de los factores que se cree (S. Vargas 1975), -

que influyen sobre la falta de calidad en la educacién son:

a).- Los objetivos educativos no son claros y en algunos casos



ni siquiera existen, por ende los maestros no saben con clari-
dad qué es 1o que tienen que ensefiar.

b).- El1 contenido educacional: sucede con gran frecuencia que-

los programas son sumamente extensos o cortos, son traidos de
otros paises o estdn estructurados de una manera confusa, lo -
cual da como resultado que los maestros tengan que interpretar
1o que hay que ensefiar, que el contenido no esté estandarizado
para la poblacidn estudiantil,que no se cubren en el tiempo --
que dura el curso o que se acaban demasiado pronto y no se in-

dican temas complementarios.

Ademds, la educacidn actual, ha caido en el error de --
evaluar la calidad de maestros,materiales y programas de acuer
do a los logros del grupo, y, de acuerdo a esta idea los pla--

nes se realizan pensando en el grupo.

De acuerdo a la definicién de Bloom (1971) "...la cali-
dad de la instruccidon es el grado en el cual la presentacién,
la explicacidn y el ordenamiento de los elementos de la tarea-
de aprendizaje se acercan al nivel dptimo para el alumno...";
esto nos lleva a suponer tentativamente que algunos estudian-
tes necesitan una involucracidn mds activa en el aprendizaje-
claves instruccionales mas completas, mds practicas y mds re
forzamiento que otros-alumnos y que entonces les resulte di-
ficil el adaptarse a un programa, a materiales, etc. que han

sido planeados y disefiados para todo un grupo.



Como se sefiald, la importancia que tienen las diferen
cias individuales y la magnitud de situaciones sobre las cua
les puede influir; en este caso los materiales, programas y-
maestros deben tener la suficiente flexibilidad como para --
adaptarse al estilo de cada estudiante individual ya que de-
esta manera el alumno no tendrd que esforzarse demasiado en-

adaptarse y se facilitaria el proceso de ensefilanza-aprendiza

je.

5. El control y disciplina si se visita en la actualidad

una escuela, posiblemente se note que los alumnos permanecen
sentados en sus pupitres, silenciosos, aparentemente traba-

jando sobre sus cuadernos; pero no se debe caer en el engafo
de que ese orden y esa quietud se han logrado gracias a algu
na forma de control positivo del maestro sobre el grupo, ---
pues ya no se estila el castigo corporal para mantener la --

disciplina de los alumnos.

E1 orden y la calma se siguen manteniendo a base de -
castigos, porque si un alumno se comporta indebidamente, el-
maestro lo dejara sin recreo o le asignéré mas tareas que el
resto del grupo o lo colocard mirando hacfa la pared o le --
pondrd orejas de burro o 1o ridiculizard ante el grupo. To--
. das las consecuencias que proporciona el maestro al alumno -
que se comporta indebidamente pueden lograr esa calma y quie

tud en la clase.



Otro detalle que se nota en las escuelas es que dado -
al nimero de alumnos, al maestro le es imposible atenderlos -
a todos en forma individual, entonces si los alumnos realizan
trabajos, estos son recogidos por ef maestro, é1 los examina-

rd y los devolverd quizd hasta el dfa de la siguiente clase.

Al alumno no se le indica en el momento mismo que da -
una respuesta, si ésta estda bien o mal, ni porqué; ademds de-
1o anterior, tenemos algo mds; la mayoria de las veces los --
programas no indican la longitud de los pasos que debe ir dan

do el estudiante para alcanzar el objetivo del tema.

6. Fallas en los maestros. En respuesta a las criticas --

que se hacen a la educacidon actual, se construyeron mds escue
las y se contratan mds maestros, sin embargo los resultados -
son los mismos que antes, cabe entonces cuestionar si es posi

ble que la falla o una de Tas fallas esté en los maestros.

Analicese 10 siguiente: el profesor novato no se prepa
ra profesionalmente; a pesar de que si es educador y conoce -
pedagogia, no se le di6 suficiente prdctica, entonces &1 ense
fa como recuerda que le dijeron que debia ensefiar, esto es en
maestros de educacidn bdsica; en cuanto a educacidn media y su

perior.

Los nuevos profesores empiezan ensefiando como recuer--

dan que a ellos les ensefiaron, lo lGnico que se le exige es --



“...que domine su materia y sienta interés por ella...” - - -
{Skinner 1970), a pocos les interesa apoyarse o conocer las -

técnicas que ofrece la pedagogfa sobre la ensefianza.

En algunos paises como Gran Bretafia circulan revistas-
sobre educacidon que anuncian diferentes implementos de casti-
go, aconsejando los maestros su uso; estos implementos auna--
dos a los anteriores procedimientos de castigo, deforman la -
imagen del maestro, impiden la ‘adecuada comunicacidn con sus-
alumnos y sobre todo, crean en el d&nimo de éstos una aversiodn

hacia el maestro y/o la escuela.

Tales castigos ocasionan en el estudiante respuestas -
tales como lentitud para if a la escuela procurando llegar --
tarde para que no lo dejen entrar, saltarse clases, etc. - --
"...se ha averiguado que a muchos de 1o0s nifios que se suici--
dan, la escuela les habia producido amarguras y aversiones...”

(Skinner 1970).

También se producen otros tipos de fuga del alumno; --
por ejemplo el alumno que aparentemente estd atento a la cla-
se, pero en realidad estd pensando otras cosas que le resul--

tan més gratas.

Algunos maestros asumen su funcidn en forma errdnea -
pues lo inico que hacen es asignar a sus alumnos una determi

nada bibliografia, y ellos solos tienen que leer y aprender-



tal y como estdn redactados; el maestro al examinar a sus alum-
nos sobre ese material no tendrd en realidad bases sélidas para
evaluar, puesto que no sabe cuales fueron los pasajes o capitu~
los mds dificiles, o si sus alumnos estaban realmente prepara--

dos para asimilarlos, etc.

Otra idea errdnea de algunos maestros es respecto a que-
si sus alumnos repiten en forma textual alglin contenido ensefia-
do, quiere decir que lo aprendid bien, e insisten en lograr en-
sus alumnos un aprendizaje de este tipo, es decir un aprendiza-
je memoristico, sin darles oportunidad de expresarse de otra --

forma, y con esto limitan su briginalidad y creatividad.
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B) CONSIDERACIONES GENERALES ACERCA DE LA INSTRUCCION TRA
DICIONAL. i

Después de haber examinado la anterior descripcién de-
Ta instruccidn tradicional, cabe ahora plantear algunas espec
tativas respecto a la importancia de tomarla en serio, de con
siderar su validez, y, desde luego, de tratar de encontrar al

ternativas sobre como auxiliarla y mejorarla.

Es necesario eliminar la tendencia de la instruccidn -
tradicional de tener estudiantes pasivos, de que sélo sea el-
maestro la parte activa de la clase; se debe lograr una mayor
participacidon de los estudiantes, el alumno debe ser investi-

gador y activo (Freire 1976).

Hay que tomar en cuenta las diferencias individuales -
para que todos los alumnos puedan obtener el mismo beneficio-

de la educacidén {(Skinner 1970).

Se debe eliminar de la educacién el sistema de filtro-
(UNESCO 1974), pues una vez eliminada é}ta tendencia tanto de
maestros como de alumnos, tendrdn una mejor actitud; los maes
tros tratardn de ayudar en forma un tanto m&s individual a --
aquellos alumnos que tengan problemas, y &stos, dado el inte-
rés del maestro estarin mis motivados a lograr un aprendizaje-

superior.

También se debe permitir que los alumnos: tengan un ca-



S

Tendario escolar flexible que pueda dar oportunidad de que tan
to los alumnos rdpidos como los 1eﬁtos puedan cubrir el crite-
ric de aprendizaje de tal manera que los ripidos avancen rdpi-
damente pues de lo contrario quizi éayeran en el aburrimiento,
pues al ir "esperando" a los lentos en un curso demasijado am--
plio quizd decrementara su nivel de motivacidn y sélo se bene-

ficiarian los estudiantes lentos.

En un programa flexible, se tratarfa en la medida de 1lo
posible, de que el tiempo no fuera un factor determinante en -
la planeacidn del curso (Lysaught y Williams 1975); la evalua-
cidn debe hacerse siguiendo un criterio y no una norma - - - -

(CNME 1976).

También se deben de elaborar los planes y materiales de

estudio de acuerdo al estudiante moderno (UNESCO 1976).

Deben eliminarse del contexto educacional todos aque---
11os procedimientos que resulten aversfvos a los alumnos, los-
procedimientos no deben ser coercitivos (Skinner 1970), en ---
este caso los factores principales son el maestro y los mate--~
riales, por ejempio, un alumno irrita al maestro si habla, si-
se levanta de su asiento, etc. ahora bien, 1o que hay que ----
hacer es indagar porqué el alumno comete tales acciones, tenta
tivamente se puede suponer que le aburre la clase, le disgusta

el tono de voz del maesto, no le entiende, etc.

Se puede lograr que el alumno se sienta interesado, moti



vado, etc., s1 se atendiera a esa serje de factores tan senci-
1los, tal vez se obtendria mucho mds de los estudiantes que lo

que se obtiene hasta ahora.

Para tratar de mejorar el sistema educativo han surgido
varias innovaciones y alternativas, algunas de las cuales ra--
yan en los extremos por ejemplo la que propone Illich (1977):-
en pocas palabras expresa que se debe eliminar el sistema edu-
cativo como institucibén generalizada y se debe dejar a los ---
alumnos libres, y ya no utilizarlos como objetos valiosos de -
consumo, pues la educacidén se ha convertido en un articulo de-
consumo mds, en una institucidén de correccibén y adaptacidn del
individuo y éste mientras mejor y mds influenciado esté por el

sistema educativo, mejor va a servir al sistema.

Otras proposiciones han sido en el sentido de auxiliar-
a la educacidn con medios audiovisuales (peliculas, grabacio--
nes, diapositivas, mapas, grabados) o bien con los medios masi

vos de comunicacidn como son el radio y la televisidn.

Otro método es el propuesto por Keller {1968), el cual-

se basa fundamentalmente en tres factores:

1. Instruccidén individualizada: da la misma oportuni---
dad a todos los alumnos de lograr un progreso, paso a paso por
medio de un curso de estudio como 1o hacen los textos programa

dos y las madquinas de ensehar.
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2. E1 sistema requiere de un completo conocimiento del

material del curso en cada paso que se avanza.

3. Es un sistema de instruccidn personalizada en el --
cual la interaccién de un estudiante con otro (proctor) estd-
fuertemente ligada al patrén educacional; este dGltimo es qui-
24 el punto méds distintivo del sistema, la diferencia entre -
la mera adquisicifn de conocimientos por parte del estudiante
y el desarrollo de una habilidad de apreciacidn de estas acti
vidades que son deseables socialmente y merecedoras de alaban

za..." (Keller 1968).

Por los afios 1920, Pressey inicid la tendencia hacia 1la
automatizacidn e individualizaci6n de la ensefianza, que en la-
actualidad en los paises desarrollados auxilian la labor del -

maestro, esto es: las maquinas de ensefiar.

Las mdquinas de ensefar consisten en un aparato que ge-
neralmente tiene: un tablero en el cual se va presentaﬁdo un -
curso programado, el alumno conforme avanza, manipula un rodi-
110 o tecla, para ir verificando sus respuestas, es decir se -
le proporciona informacidn, dada la cual se evalda el aprove--
chamiento del alumno presentdndole una pregunta que tiene que-

resolver.

Cuando ha emitido su respuesta oprime la tecla o gira -

el rodillo para que aparezca la respuesta correcta en el table



ro; esto sin embargo, a pesar de ser un auxiliar para el maes-
tro, no deja de tener desventajas tales como: el programa a pe
sar de proporcionar retroalimentacidén inmediata, no indica el-
porqué de los errores cometidos, sino que s6lo le indica al --

alumno cual deberia haber sido la respuesta correcta.

Debido a la comercializacidén de las miquinas de ensefar
pronto se saturd el mercado y se observd entonces un notable -
decremento en la calidad de los programas, pues se daba una ma-
yor preferencia a la presentacibn y disefio de las mdquinas que-

al contenido mismo.

Como alternativa a esta situacidn se empezd a tomar mds
en serio a los programas, y a partir de entonces tuvo un gran-
desarrollo 1o que actualmente se denomina instruccidn programa

da.

Se desarrol]aron.diversas técnicas y enfoques, y empezd
a tener auge como procedimientq educativo, desligandola un --
poco de las madquinas de ensefiar, pues hubo conciencia de que -
en realidad 16 importante no eran las quuinas en si, sino la-

estructura y contenido del programa gque se iba a enseiar.

Otra alternativa es la ensefianza por computadora; (Ramo,
Pask, Wimer, Rath, Anderson y Brainerd de 1957 a 1959) fueron-
los iniciadores y propulsores de este tipo de ensefianza, la --

cual ofrece toda una serie de variantes que van desde la mera-



adaptacidon de la computadora al aprendizaje del estudiante ~--

hasta la programacidn de tipos especificos de entrenamiento.

En realidad 1a inclusidon de las computadoras como auxi-
liares de la educacidn viene a ser una variante sofisticada --
que combina las mdquinas de ensefiar con la instruccifn progra-

mada.

Este tipo de auxilio no puede generalizarse a todos los
niveles de la educacidn dado los elevados costos que signifi--
can la computadora, la elaboracidén de los programas y el mante

nimiento.

Podria entonces considerarse que la instruccifn progra-
mada como innovacidn generalizada a todo un sistema educativo-
presentada en textos, es por el momento la que puede ofrecer -
algunas ventajas, las cuales pueden ser resumidas seflalando --
que en general se toman en cuenta y se superan 10s puntos nega
tivos que se indican como caracteristicos de la educacidn tra-

dicional.
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) ORIGEN Y DESARROLLO DE LA INSTRUCCION PROGRAMADA.

Los procedimientos implicados en la instruccién progra-
mada tienen en realidad antecedentes que se remontan hasta la-
época en que vivid Sdcrates {Klaus 1972); desde entonces exis-
tio en glgunos maestros la preocupacidon por proporcionar la --
.educacidén en una forma md&s individualizada en Ta cual se obtu-
viera del estudiante una mayor participacifn, que el mismo se-
autodirigiera, que la educacidn estuviera mds adaptada a cada-

estudiante de acuerdo a sus necesidades particulares.

A fines del siglo XIX John Dewey establecié su Laborato
ry School en el cual "...un observador no hallaba ninguna de -
las disposiciones de rutiné o actividades convencionales, tal-
vez algunos nifios estuvieran ocupados con sus libros, otros --
con ldpiz y papel y otros mds quizd estuvieran pintando o usan

do martillos.

Por 1o general se veia al maestro mezclado con los ni--
fios, ofreciéndoles consejos o guias, al ir los alumnos avanzan

do en sus actividades, (Klaus 1972).

Al iniciarse este siglo fueron elaborados otros siste--
mas individualizados cuyo objetivo era lograr que los estudian

tes aprendieran segin su propio ritmo.

Hacia 1920 Washburne elaboré un sistema de instruccidn-
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autodirigida para ser aplicado en las escuelas piblicas de --
Winnetka USA, se dividi6é el programa en unidades cada una de-
las cuales tenia sus propios objetivos y exdmenes para eva---
luar el progreso educativo; cada unidad tenfa sus propios tex
tos y se incluian en algunos casos ejercicios para facilitar-
el estudio del tema a ritmo individual.

A pesar del impacto inicial que tuvieron estds inten--
tos innovadores de la educacidn, no tuvieron aceptacidn, bdsi

camente porque los resultados que se obtuvieron al principio-

no fueron significativos, y ademds porque los maestros no es-
taban preparados para dirigir las actividades que por separa-

do realizaban los alumnos.

En 1924 la individualizaci6n de 1a enseifianza sufrid un-.
enfoque diferente: la automatizacidén iniciada por Pressey, el

cual tratd de crear..."™ un aparato sencillo que automdticamen
te aplique y califique pruebas y que, también automdticamente

ensefie..." (Klaus 1972).

En la mdquina de Pressey se preseétaban al alumno pro-
blemas de opcidén miltiple y se evaluaban automdticamente esas
respuestas; el estudiante no pasaba al siguiente problema si-
no habia resuelto el problema anterior; el problema de estas-
maquinas fué que no se le daban al estudiante nueva informa--
cidn, sino que se evaluaba tan solo la informacién ya existen

te en su repertorio.
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Nuevamente 1a tendencia de una educacidn individualizada
y automatizada cay6 en el olvido y no fué sino hasta 1954, afo-
en que Skinner escribif una crftica sobre el sistema educativo,
en esa critica sefialaba y analizaba las fallas de cada una de -

las partes que lo componen.

Proponfa Skinner mejorar la efectividad del aprendizaje-
apoyandose en los conocimientos hasta el momento existentes so-

bre el mismo, desde el punto de vista del conductismo.

Sugerfa Skinner que habfa que poner la conducta del indi
viduo bajo control preciso, utilizando las técnicas de reforza-
miento, pues la ensefianza efectiva es un procedimiento que pro-
duce: ..."la elaboracién gradual de estructuras de conducta su-
mamente complejas y el mantenimiento de la fuerza de la conduc-
ta en cada etapa, debe dividirse el proceso en gran nimero de -
pequefios pasos y el reforzamiento debe ser contigente al logro-

en cada paso..."

Dado el estado actual de nuestros conocimientos sobre -
priacticas educativas, la programacién pérece ser el mds efecti
vo mediante el disefio del material por aprender y al hacer ---
cada paso lo mds peguefio posible puede 1levarse al maximo la -
frecuencia de reforzamiento, reduciendo al minimo las posibles

consecuencias aversivas de equivocarse: (Klaus 1972).

La critica de Skinner fué ignorada y, hasta 1958 volvié
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a presentar Skinner sus argumentos apoydndolos ahora con los -
resultados de investigaciones realizadas por &1 y sus colabo--
radores, sin embargo hay que sefialar que tales resultados no -

eran nada impresionantes.

De acuerdo al modelo de Skinner un programa se caracte-
riza por: la emisidén de respuestas del aTumno, la frecuencia -
de reforzamiento a las mismas, 10s pasos pequefios y el control

de todo el rango de respuestas mediante ayudas.

Los programas iban dentro de las antes mencionadas ma--
. quinas de ensefiar, las cuales tuvieron gran demanda y se 1lega
ron a construir modelos que s6lo competian entre si por el di-
sefio exterior de la mdquina, ya que los programas carecian de-

valor instruccional, no tenian calidad.

Se realizé una investigacion en 1961 y se encontrd que-
de 98 miquinas que habfan sido construfdas por 82 fabricantes-
solo 53 utilizaban materiales programados.

Se considera a 1961 como el afio en que empezd a haber -
una mayor circulacidn sobre programacidn y un gran auge en la-
investigacién de esta drea.

CARACTERISTICAS DEL APRENDIZAJE PROGRAMADO.

Un programa de aprendizaje se elabora para que los alum



nos se encuentren con una mayor facilidad para aprender, se ~-
elabora sobre las bases del reforzamiento, se considera que si
los alumnos cometen errores 0 no alcanzan el dominio pleno del
material, el error no es de ellos, sino que hubo una falla en-
el programa, pues en un buen programa deben estar consideradas
dentro de lo posible todas las variables que van a intervenir-

durante el proceso del aprendizaje.

Podemos sefialar como caracteristicas generales de 12 en

sefianza programada:

1. Al elaborar un programa deben de haberse realizado -
algunas suposiciones sobre los estudiantes, las cuales sefialan

1o que se considera prerequisitos.

2. Deben estar enunciados los objetivos que se pretende
lograr con el programa; ahi se deben sefialar los conocimientos
capacidades y actitudes que se supone que los estudiantes ad--

quieren al concluir el programa.

En 1a medida de lo posible la definicién de los objeti-
vos debe ser en términos operacionales, observables, mensura--
bles, ya que esto traerd como consecuencia una facilidad para-

la elaboracién del programa y la evaluacidn del mismo.

3. La informacion es fragmentada en pequefias porciones,

las cuales se agrupan en orden creciente de dificultad, esto -
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trae como beneficio que el material anterior va preparando al
alumno para aprender el que sigue, de tal suerte que, el alum
no puede lograr aprendizaje de materiales de gran complejidad

sin esforzarse demasiado.

4. Para avanzar en el curso, el alumno tiene que ir --
o . R . 1\
respondiendo; segin sus respuestas es que va a air siendo es~- .

forzado.

5. ATl emitir el estudiante sus respuestas el programa-

la irdica inmediatamente si ésta es correcta o no.

6. En los programas se respeta la velocidad con que'—-
los alumnos dominan el material, pues se ha encontrado que un-
mismo estudiante tiene una velocidad de aprendizaje diferente-

segiin el tema que se trate (Lysaught y Wiliiams 1975).

7. La evaluacién que a todo 1o largo del programa se -
realiza logra como resultado: a).- Un éontro1 sobre la efi---
ciencia del programa pues puede ser que los estudiantes estdn-
dando respuestas equivocadas con frecuencia, entonces la eva--
luacidn nos sirve de indicador para mejorar el programa. b).-
E1l segundo control nos va indicando la rapidez con que progre-
sa el estudiante en forma individual y también con respecto al

grupo (CNME 1976).

8. No debe considerarse al aprendizaje programado como
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una ayuda audiovisual pues ésta es una idea que tienen muchos -
educadores y desconocen los beneficios que l1leva intrinsecamen-

te la instruccidn programada {CNME 1976).
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D) DIFERENTES ESTILOS DE PROGRAMAS Y PASOS PARA PROGRAMAR.

Programas Lineales: En los programas lineales todos los
estudiantes pasan por la misma secuencia de cuadros sin impor--
tar como hayan sido sus respuestas, es decir, en este tipo de -
programa, el alumno responde, se le proporciona la respuesta co
rrecta, pasa al siguiente cuadro y asi sucesivamente indepen---

dientemente de la exactitud de sus respuestas.

Los cuadros estdan constituidos con poca informacidn y -
estdn secuenciados siguiendo un orden 16gico y gradual de difi-
cultad. En estos programas se trata de presentar la informa---
cidén y la pregunta de tal manera que con esto se motive al es--

tudiante para que construya y emita sus respuestas.

La respuesta no se considera como prueba de que hubo --
aprendizaje, sino que es considerada como parte del aprendizaje
mismo; otra suposicidn es que cuando el estudiante construye la

respuesta se asegura una mayor eficiencia del aprendizaje.

En este tipo de programas el estudiante va avanzando --
lentamente, y optimistamente se supone que los cuadros proceden
tes 1o preparan para similar los subsecuentes; como 10s pasos -
son muy pequefios se supone que el alumno tendrd muy baja proba-
bilidad de cometer errores, por 1o tanto es responsabilidad dei
programador, elaborar una unidad dptima, es decir, la elabora--

cién de un programa tal que todos los estudiantes para los que-
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fué elaborado logren dominarlo.
Un ejemplo de una secuencia lineal es el siguiente:
“...E-1).- A los animales que actiian se les adiestra a veces --

por medio de recompensas, la conducta de un amina) hambriento -

puede recompensarse con

R-1).- Alimentos.

£-2).- La palabra técnica para recompensa es reforzamiento. El-
recompensar a un organismo con alimentos equivale a

con comida.

R-2).- Reforzario.

E-3).- Hablando técnicamente, un organismo puede ser

con agua |

R-3).- reforzado.

E-4).~ EY .instructor refuerza al animal, dindole alimentos_
se comporta correctamente. ‘

R-4).- cuando/si/después de que.

.E-S).- El reforzamiento y 1a conducta se producen en el orden -

temporal: 1.- 2.-

R-5).- 1.- conducta 2.- reforzamiento..."

(Lysaught y Williams 1975).

En lTa programacion la informacién se fragmenta en unida
des pequefias y se elaboran cuadros que al ordenarse determinan-

1o que es en s7 un programa.
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Se pueden distinguir en la programacién lineal 3 tipos

de cuadros para el logro de cada objetivo:

a) Cuadro introductorio: en este cuadro Se proporciona
por primera vez la informacidn, y se trata de guiar al alumno-

de una manera tal que pueda dar la respuesta correcta;

b) Cuadros de pradctica: éstos pueden ser varios, los =~
necesarios segin el tema de que se trate; en estos cuadros se-
trata de familiarizar al estudiante con las diferentes alterna
tivas o enfoques que se pueden dar al tema, con el fin de ejer

citarlo.

¢) Cuadro final: al final de cada secuencia se presen-
ta ete tipo de cuadro, el cual tiene como finalidad evaluar el

aprendizaje del alumno en toda esa secuencia.

Uno de los propdsitos de la programacién lineal es ir-
obteniendo del estudiante respdestas correctas, por lo que el-
programador debe de planear el programa de tal forma que vaya-
proporcionando al alumno ayudas o indicios que 1o guien hacfa-
la respuesta correcta, esto es, se debe mantener al alumno cen
trado en lo que es verdaderamente importante; en cuanto a esto

se pueden utilizar recursos tales como:

a) Uso de ejemp]os,'contraejemp1os y definiciones en -

la presentacidn de nuevos conceptos;
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b) Utilizacidn de ilustraciones y graficas para facili

tar la comprensidn;
c) Brevedad apropiada en los pasos de la secuencia;

d) Deberd tratarse de que las preguntas sean lo mds per
tinentes que se pueda, esto es, que no deben salirse del contex

to que la brevedad del paso en que se encuentra indicado;

e} Se debe hacer uso de subrayado, remarcado, coloreado,
entrecomillado, etc. de aquellos pasajes que sean claves en ---
4

cuanto al contenido.

Hay que indicar que.todas las ayudas sefialadas antes, -
deben irse eliminando gradualmente, hasta l1legar al cuadro fi--
nal, en el cual no se debe proporcionar ninguna ayuda puesto --
que aqui el alumno debe demostrar lo aprendido a través de la -

secuencia.

Encadenamiento Coloquial. Este tipo de programacidén fue

creado por John Barlow, quien se baso para su elaboracidn en el
modelo lineal y tratd de eliminar la apariencia de examen que -
tiene el paradigma lineal, y, ademds mantener la conducta de --
los estudiantes bajo el control de un estimulo discriminativo;-
en este modelo cada uno de Tos estimulos discriminativos funcig

na como reforzador de la respuesta anterior.
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Este modelo fué derivado del paradigma lineal de tal --
modo que comparte sus caracterfsticas y la diferencia primor---
dial es en el sentido de-la presentacidn de la verificacién de-

la respuesta.

La siguiente es una secuencia tipica representativa del

paradigma del encadenamiento coloquial: ..

“,..1.- una indicacién de inteligencia es la capacidad para =---

aprovecharse de

2.- cuando declaramos que un individuo ha aprovechado la EXPE--
RIENCIA queremos decir que ha__ _ algo de la experiencia.

3.- no todo 1o APRENDIDO u OBTENIDO mediante una experiencia re
sulta correcto, a veces estamos equivocados y cometemos

_ (que desgraciadamente podemos también aprender).

4.- a veces cometemos EQUIVOCACIONES y las aprendemos; el apren

dizaje no siempre da como resultado

de nuestros conocimientos o capacidades.

5.- E1 MEJORAMIENTO (AUMENTO) no es necesario para que se pueda
decir que se ha producido un aprendizaje. Cuando aprendemos ---

siempre hay (tanto si resulta un mejoramiento como

si no es asi) en nuestro modo de ver las cosas 0 en nuestra con

ducta..." (Lysaught y Williams 1975).

Programas Lineales Modificados: Se ha observado que las




T,

secuencias lineales en muchas ocasiones y con algunos temas es-
pecificos como por ejemplo matemdticas y gramatica, pueden abu-
rrir a los alumnos muy rdpidos puesto que se les obliga a pasar
por toda la secuencia de cuadros aidn cuando el alumno haya al--

canzado el objetivo al iniciarse la secuencia.

Se han creado programas que permiten al alumno que ha -
respondido correctamente, saltarse los ejercicios de repaso, --
de esta manera no se afecta ni a 1os alumnos lentos ni a los ri
pidos, pues los primeros siguen el programa lineal tal cual y -

los rapidos aprovechan las modificaciones o saltos;

Un ejemplo de este tipo de programa es el siguiente cua

dro:

"...15.- pas tel se divide de este modo. Divida las palabras:
sastre lastre
sable rastro

15.- ‘sas  tre las. tre
sa ble ras tro

si su respuesta es totalmente correcta, pase al cuadro 20; si -
cometid uno o mas errores, pase al cuadre 16..." Lysaught y --

Williams 1975).

Programas Lineales con Sublineales. Otra variante de la
programacidn lineal se incluye una secuencia sublineal; por ejem
plo, es sabido que a muchos atumnos les interesa ahondar un poco

mds sobre alglin tema particular,
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Es conveniente sefialar que resulta senci]io introducir
secuencias sublineales, las cuales siempre son opcionales, es-
decir se le indica al alumno que s6lo si le interesa y quiere
investigar mds a fondo el tema tratado puede continuar con la-

secuencia sublineal.

Se puede ajemplificar una parte de secuencia de 12 si-
guiente manera:
"...22.- 1a circunferncia de un cirbu]o es igual a pi por el -

del circulo.

22.- didmetro. Como se sabe pi es un nimero aproximado; si de
'seas analizar una mayor aproximacidn de pi observa el cuadro -
a-1, de no ser asi continda con el cuadro 23..." (Lysaught y -

Williams 1975).

Programas Lineales con cuadros de Criterio. Cuando se-

supone que en un grupo dado -e estudiantes no todos tienen el-
mismo grado de prepéracién, entonces se elabora una secuencia-
lineal normal y a esta se introduce otra secuencia muy corta,-
que tiene como objeto evaluar si un estudiante debe o no conti
nuar con la secuencia lineal inicial. (Lysaught y Williams -+-

1975; Livas 1976).
Un ejemplo de este modelo es el siguiente:

“...B84.- veamos si ha tenido alguna experiencia con el alfabe-

to griego; escriba las cinco primeras letras minisculas de ese
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alfabeto en-el crder adecuado, use las letras griegas y sus --
respectivos nombres en espafiol: »

84.- alfa ;beta ygama ;delta ;épsilon

si su respuesta es totalmenta correcta, pase al cuadro 84-a; si
cometid algdn error o si no esté.seguro de las letras griegas -

pase al cuadro 85..." (Lysaught y Williams 1975).

Programacién Intrinseca.- Un enfoque un tanto diferente

sobre la instruccidn programada es el propuesto por Norman Crow
der, é1 mismo lo explica como sigue: "...1a estructura basica -
del material programado 1ntrinsecamente‘es muy sencilla; en cada
paso del programa el estudiante recibe una unidad de material -
que debe leer, generalmente un parrafo de 30 a 70 palabras; ---

este material va seguido por una pregunta de eleccidon miltiple".

“La respuesta que el estudiante elija determina directa
y automdticamente el material que habrd de ver a continuacién.-
Si elige la respuesta correcta a la pregunta se le presentard -
automdticamente el siguiente pdrrafo del materjal y la siguien-

te pregunta”.

"Si elige una respuesta incorrecta, se le presentarda --
automdticamente, el material especificamente escrito para corre

gir el error particular que acaba de cometer".

"Al final de este material de correcidn el estudiante-

serd orientado en el caso mis sencillo, para volver a la prime-
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ra presentacidn y contestar otra vez la pregunta original, si -

ha terminado una rama de primer orden."

"Sin embargo, el material ai que 11éga el estudiante --
cuando comete un error puede Eer el comienzo de un subprograma-
o0 subsecuencia de material instructivo y preguntas en las que -
el puﬁto embarazoso se explica en pasos mds pequefios o desde un
punto de vista diferente; esta disposici6n del material consti-

tuye un ejemplo de ramificacién de segundo orden.”

"E1 rasgo identificador de los materiales programados in
trinsecamente es el hecho de que el material presentado a cada-
estudiante estd continlia y directamente controlado por el acier

to lTogrado por é1 al contestar las preguntas.”

"Para permitir que el estudiante efectie este control -
del programa paso a paso, las preguntas asumen la forma de elec
cion mGltiple; la eteccidn de una respuesta a una pregunta de -
eleccidn miltiple puede traducirse directamente en accidén fisi-
ca determinada (volver una pdgina en particular, o apretar cier
to botdn de una mdquina), que entonces presentard el material -

apropiado."

“Un programa con preguntas de eleccidn miltiple no es--
un programa intrinseco a menos que cada eleccidn de respuestas-
por separado a cada pregunta, conduzca al estudiante hacia un -

material preparado especialmente con vistas al estudiante que-



haya efectuado esa eleccidn particular.

"La exposicibébn razonada de la programacién intrinseca,-
postula que el aprendizaje bdsico se verifica mientras el estu-

diante estd expuesto al nuevo material de cada pagina."

"La pregunta de eleccidn miltiple se hace para descu---
brir si el estudiante ha aprendido, no estd forzosamente conce
bida para representar una parte activa en el principal proceso-

de ensefianza implicado.”

"Hemos fundado nuestra técnica en la posibilidad de re-

conocer y enmendar errores, porque consideramos gque no es prac-
N .

tico ni ponveniente intentar eliminarlos; creemos que no es ---

practico eliminar los errores a causa de las diferencias indivi

duales inevitables tanto en capacidad como en informacidn, que-

se producirdn entre nuestros estudiantes."

"Creemos que es inconveniente eliminar los errores por--
que al Hacer]o asi deberiamos presentar el material dividido en-
pasos tan pequeﬁos y hacer preguntas tan'féciles que es0 no se--
ria servir a los objetivos educativos que deseamos servir..." --

(Meyer 1973).

Un ejemplo que representa una secuencia programada in---

trinsecamente es el siguiente:

Pdgina 1:
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"...hemos definido el simbolo bM como el producto obtenido al --
utilizar el ndmero b como factor {n) veces; asi por ejemplo 23:-
2 x 2 x 2:8; 32, 3x3:9; b2: bxb; etc.; también hemos aprendido -
que en una expresién de la forma b" el nimero (b) se 11ama base-

y {n) se 1lama exponente:

exponente

bn 23

base

finalmente hemos visto que una expresién nimerica como 23 se de

nomina tercera potencia de 2 6 bien 2 elevado a la tercera po---

tencia.

Ahora vamos a presentarte una pregunta sobre este mate--
‘rial, escoge una de las respuestas y pasa a la pdgina cuyo niumero
se indica después de la respuesta elegida. La pregunta es: si la
base de una expresidn es 2 y el exponente 3 éa qué serd igual di

cha expresion?

respuesta: pdgina:
8 . 5
9 9

no 1o sé 13

Pdgina 13:
Tu respuesta fué: no lo sé.

Veamos si podemos explicarlo de manera un poco mds comple
ta: algunos de los niimeros de nuestro sistema numérico son produc
to de factores, por ejemplo 15 es el producto de los factores 5 y
36 sea 5 x 3: 15; Tos nimeros 5 y 3 se I1laman factores de 15; --

ahora bien, hay algunos nimeros que son el producto del mismo fac
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tor utilizado cierto ndmero de veces, por ejemplo el nimero 16 -
es el producto del nimero 4 utilizado como facto 2 veces: ----~-

4x4: 16.

Un nimero que sea el producto del mismo factor utilizado
cierto nimero de veces puede escribirse en la forma b", donde b-
se denomina base y representa al nimero utilizado como factor --
y {n) se 1lama exponente e indica el nimero de veces que debe --
utilizarse la base como factor: asi el nGmero 16, escrito en la-
forma b" seria 42;42 significa 4 usado como factor dos veces o -

sea 42: 4x4:16.

Ahora bien, la pregunta de la pdgina 1 indicaba que la -
base (b) de l1a expresién es 2 y el exponente (n) es 3; si susti-
tuimos esos valores en la expresién b"™ tendremos: bHN: 23; por su

puesto 23‘Significa que debe utilizarse 2 como factor 3 veces --
asi: 23, 2x2x2; y ta qué es igual 2x2x2?; regrese a la pdgina --

1l y escoja la respuesta correcta.

Pédgina 5:

Tu respuesta fué correcta, pues 23. 2x2x2: 8; muy bien. A conti--
nuacibn siquiendo con nuestro repaso: habrds aprendido ya que si
™ y b" son dos potencias con la misma base, habrd una forma ---
abreviada de multiplicar esos dos nimeros como se muestra a con-
tinuacidn: :

(B (b7): (p™*)
de donde (23) (25): 235, 28

(42) (43): 423 45 oy
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Hay una regla similar para la division de dos potencias
de la misma base:

b™  b™-", de donde 56 . 56-4, 52
bo 54

Ahora fijate bien y responde a la siguiente pregunta --
icuil es el resultado de dividir 8% entre 82? para responder --
elige la opcidn que creas que es la correcta y verificala en la

pagina que se te indica en seguida de la opcidn que elegiste:

respuesta pagina
g6 8(6/2) g3 10
82
g6 . g(6-2) 4t 14
82
no lo sé ' 18
Pagina 9:

Su respuesta fué 9; parece ser que 1o entendié al revés, utiiizé
el nimero 3 como base y el 2 como exbonente y debe ser To contra
rio; en nuestra breve exposicidon de la pagina 1 dijimos que en -
la expresidon b", b era la base, o sea el nimero que se utiliza -
como factor, y que n era el éprnente, que indica el nﬁméro de -

veces que debe utilizarse la base como factor.



S1 l1a base es 2 y el exponente 3 y sustituimos esos valg
res en la expresién b, obtendremos 23; ahora bien, 23 indica el
producto que se obtiene al usar el nidmero 2 como factor 3 veces.
Y ¢a qué equivale "2 usando como factor 3 veces"? vuelva a la -
pégina 1 y escoja la respuesta correcta..." (Lysaught y Williams

1975).

Para finalizar la descripcién del modelo intrinseco de -
programacidn, se indican a continuacibn, los tipos de cuadro gue
lo constituyen, estos son: a).- cuadro principal: es el primer~
cuadro de la secuencia, en é1 se presenta la informacidn por pri
mera vez; y, se presenta al final de este cuadro una pregunta de

opcidn miltiple.

De acuerdo con la opcidn elegida por el estudiante pasa-
ra al siguiente cuadro princibal si fué correcta; en este cuadro
se proporciona la verificacidon de la respuesta acertada anterior;
en el ejemplo de la secuencia intrinseca el cuadro de la pdgina-

1 y 5 son introductorios.

b).- Cuadro de remedio: este cuadro esté'planeado para cuando el
alumno sélo comprendid parcialmente el tema; se le hacen algunas
correcciones y se le regresa al cuadro principal, en el ejemplo-
de la secuencia intrinseca, el cuadro de la pdgina 9 es el reme-~

dio.

c¢).- Rutina de Remedio: este cuadro estd planeado para cuando el



alumno no comprendid el tema en la forma que se le explicé en el
cuadro principal; en este tipo de cuadro se dd un enfoque o pun-
to de vista diferente del tema, para tratar de que de esta mane-
ra el alumno lo comprenda; en el ejemplo de la secuencia intrin-
seca el cuadro de la pdgina 13 es una rutina de remedio. (Cheang

Chao 1976).

Programacion Matético - Otro enfoque diferente sobre --

programacidon es el llamado matético =, este modelo utilizé tam--
bién los principios del aprendizaje de la escuela conductista --
combinados con los conceptos del aprendizaje de la escuela cog--

noscitivista.

Las caracteristicas del modelo matético - son: el estu--
diante conoce de antemano los objetivos que va a alcanzar el ma-
terial estd organizado en unidades de estimulo-respuesta, el pro
gramador redacta sus cuadros por el procedimiento de encadena---

miento, propiciando discriminaciones y generalizaciones.

E1 modelo de programacidn matético - consta de los si---

guientes cuadros:

Cuadro de demostracidn: en este cuadro se presenta la informa---

cidn total que se va a proporcionar al estudiante en esa secuen-
cia, es decir, la informacidn no estéd diyidida en pequenos pasos
a través de los cuales el alumno se deba ir aproximando al logro

total.



E1 cuadro de demostracidn debe tener un nimero suficien
te de ejemplos, contra ejemplos, etc. pertinentes al objetivo -

en este cuadro no se hace al alumno ninguna pregunta.

Cuadro de apunte. Este cuadro consta de varios incisos a través

de los cuales se va aproximando al alumno para que emita las --
respuestas, en esta fase también se proporcionan ayudas aunque-
en un grado inferior al de las ayudas que se proporcionan en --

los programas lineales.

Una caracteristica importante es que este sistema sigue
un orden inverso de aproximacidon al objetivo. En el cuadro de -
demostracidon se proporciona toda la informacibn pertinente, ---
pues bien, en el cuadro de apunte los incisos estdn ordenados -
de tal manéra, que al principio se trata de que el estudiante -
aprenda las respuestas mds préximas al objetivo y asi sucesiva-

mente hacia atrés.

Cuadro de apunte opcional. Este apunte se proporciona cuando se

supone que por la dificultad de un tema se deba dar un poco méas
de prdctica al estudiante, este cuadro es similar al anterior -

s610 que en é1 se eliminan las ayudas.

Cuadro de produccidén de la operante. En este cuadro se evalia -

el aprendizaje logrado por el ‘alumno; estd desglosado en inci--

sos, en los primeros se trata de evaluar cada una de las partes



u objetivos que integran el programa, y en los dGltimos se eva-

lda de manera integral.

Se habrd notado que en ninguna de las partes de este -
sistema se proporciona al alumno conocimientos de los resulta-
dos, en la suposicidn de que si le interesa conocerlos volverd

a leer la secuencia.

En este tipo de programa se trata de eliminar cua]--Q-
quier factor motivante, pues se supone que basta dnicamente el

interés del estudiante para aprender.

En seguida se muestra el ejemplo de una secuencia mat§

NOTA: E1 campo operante de la siguiente secuencia es: el alum-
no explicard a qué se refieren las condiciones en las --
que el estudiante emitird una respuesta, y proporcionara

2 ejemplos de dichos objetivos.

Cuadro 1.

Para la elaboracidon de objetivos educacionales es nece
sario seﬁa]ar.las condiciones bajo las cuales el estudiante --
emite su respuesta, esto es, se deben especificar Tlas ayudas o
medios auxiliares de los que se va a valer el estudiante para-

responder.
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Un ejemplo de la especificaci6n de ayudas estd en el -
objetivo: "el alumno traducird una lista de 20 verbos del ---

inglés al espafiol consultando su diccionario”, se especifica -

que el alumno podrd utilizar el diccionario, por 1o tanto este

objetivo cumple con el requisito antes sefialado.

En la siquiente lista estd contenida una gran cantidad
de"ayudas" o "medios auxiliares", claro que no son todos, en -
cada caso y para cada objetivo en particular, se sefialan condi
ciones particulares; de cualquier forma examina la lista, pero
toma en cuenta que existen muchisimas mds "ayudas o medios ---

auxiliares":

a).- consultar el 1ibro de texto.

b).- consultar el diccionario.

¢).- utilizar una calculadora.

d).- utilizar una goma.

e).- utilizar un juego de geometrfa.

Cuadro 2.

1.~ Observa los siguientes objetivos:

a).- el alumno traducird 30 palabras inglesas consul--
tando'su diccionario..

b).- el alumno resolverd 25 operaciones algebraicas --
utilizando su regla de cédlculo.

c).- el alumno dibujpré una flor, utilizando un modelo

natural.
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Como podrds notar estos objetivos cumpien con el requisito de:-

2.- Sefiala con si en el paréntesis los objetivos que sefialen --

las condiciones de ayuda:

a).- el alumno escribird 12 palabras esdrdjulas. ( )
b).- el alumno dibujard un planisferio consultando sus-
atlas de geografia. ( )

c).- el alumno traducird 25 sustantivos. ( )

3.- Complementa los siguientes objetivos con el requisito de --

condiciones de ayuda:

a).- el alumno copiard el esquema de una célula

b}.- el alumno obtendrd 10 gr. de aluminio

c¢).- el alumno escribird un poema a la madre

Cuadro 3.

Sin consultar los cuadros anteriores:

1.- Explica porqué razones consideras importante el requisito -
de sefialar las condiciones en las que el estudiante debe --

responder:




2.- Propdon 5 ayudas o condiciones:

3.- Elabora 2 ejemplos de objetivos que sefialen las condiciones

0 ayudas:

Diferencias entre estilos de Programacidn:

La diferencia fundamental entre los diversos estilos de
programacién, estd en el tipo de ayuda que se preoporciona al es
tudiante para facilitarle la emisidn de la respuesta, esto es,-
la forma en que se presenta la informacidn que se va dando al -

estudiante para acercarlo a la respuesta.

Otra diferencia se dad segin la tendencia de los progra-
madores pues algunos de ellos al presentar un cuadro evaluato--
rio no pretenden con &1 que el estudiante aprenda algo mds, sino
que tan sdélo tratan de evaluar lo que aprendidé el alumno con la

informacidn que se le dib.

Otros programadores creen que es mds importante que el-
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alumno ejercite la respuesta que debe dar, ya que de esta forma

se puede lograr un mejor dominio del contenido.

Otra diferencia es en la forma de proporcionar la res---
puesta correcta, al respecto algunos programadores opinan que el
simple hecho de proporcionar la respuesta correcta es suficiente

para producir aprendizaje.

Sin embargo, otros programadores proponen el conocimien-
to inmediato de la respuesta correcta y ademds una explicacién -
complementaria del porqué de la exactitud o del error cometido -

por el estudiante.

A pesar de las diferencias que existen entre los diver--
sos modelos de programacidn, todos persiguen el mismo objetivo:

lograr un nivel superior de aprendizaje, adaptado a las necesida

des individuales de los estudiantes.

Etapas de la Elaboracidn de los Programas:

Después de realizar la revisidén bibliogrdafica correspon-
diente, resultan coincidentes los puntos que deben considerarse-
o tomarse en cuenta al elaborar un programa, a continuacidn se -
sefialan los propuestos por la Comisién de Nuevos Métodos de Ense

fianza de la U.N.A.M. (1976), estos son:

“,..1,- Describir la poblacién para quien se elabora el programa,

desde dos puntos de vista:



-

v

a).- Las caracteristicas sot1oculturales_de la poblacidn (cémo
es el estudiante, psicoldgica, pedaglgica, econbmica y cultu--

ralmente).

Como la programacidon es una forma de comunicacidn cuya
finalidad consiste en hacer que la informacién, los conocimien
tos, las habilidades, etc. pasen del programador al alumno, el
programador debe definir con claridad la clase de alumnos para

quienes elabora el programa.

Actualmente se consideran importantes las siguientes:-
inteligencia, actitudes, motivaciones, rasgos de personalidad,
habilidades, nivel de desarrollo intelectual, cultural, fisico

y nivel socioeconémico.

b).- Los requisitos que deben 1lenar los estudiantes que de--~-
seen seguir el curso programado: la edad, la escolaridad y los

conocimientos previos necesarios para la materia por aprender.

2.- Sefialar los objetivos generales y conductuales que se pre-

tende que el alumno logre con el programa.

3.- Seleccionar, analizar y organizar el contenido de las asig

naturas por ensedfar.

4.- Redactar el programa, con la técnica mis adecuada a los ob

_jetivos, el contenido y los estudiantes.
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5.- Validar internamente el programa, para examinér sus carac-
teristicas internas y corregir las fallas técnicas. En esta --
etapa no se requieren los datos obtenidos de la participacién-
del alumno, puesto que lo que se va a validar es la calidad ig
.terna del programa y no la calidad de la ejecucidn de los alum

nos.

6.- Validar externamente el programa para obtener informacién-
acerca del aprendizaje de los alumnos, atribufdo el material -
programado; permite mejorar el programa y elaborar un informe-

{itil para quienes deseen estudiarlo.

7.- Publicar el programa no es el Gltimo paso de la programa--
cidn; el programador sigue recibiendo informacibn (retroalimen
tacion) de alumnos y profesores acerca de la efectividad del -

programa en diferentes situaciones.

La retroalimentacion permite hacer los ajustes necesa-
rios en cada etapa de programacidén y continuar el ciclo repre-

sentado en la siguiente figura:

Definicidn de la poblacidn retroalimentacidn
elaboracién dg{objetivos publigacidn
organizacidn del contenido validacién externa
redaccidén del programa validacidn interna

7. "(CNME 1976)
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Los objetivos deben ser redactados de tal forma que ---

reinan los siguientes requisitos: (S. Vargas 1975).

a).- Estar dirigidos al alumno.

b).- Solicitar conductas‘observables.

c).- Sefalar las condicionés bajo las cuales el alumno
debe responder.

d).- Sefialar un criterio de evaluacién.

En cuanto a la organizacién del contenido se puede retro
ceder de diferentes formas, esto es, utilizando alguno de los di
ferentes modelos creados con el fin de lograr el orden 6ptimo en

que se deben programar los quetivos.

Las estrategias pueden ser: el analisis de comportamien-

to de Le Xuan, el andlisis semantico de contenido de Clouzot,
el sistema regla-ejemplo o el de Matrices de Davies (Lysaught y

Williams 1975); brevemente descritos consisten en:

a).- Andlisis Semdntico de un contenido de Clouzot.- -
Este método consiste en realizar un anilisis del -
lenguaje que serd utilizado en el programa, para -
clasificar y ordenar los componentes en una progre

sion légica.

Los componente son divididos en términos y proposi

ciones; los términos constituyen el vocabulario ba



b).-
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sico de una teorfa; y las proposiciones tienen --
como funcién interrelacionar los términos para lg

grar su comprensidn.

Los pasos a seguirse en el método de Clouzet son:
Identificacién de términos y proposiciones del --
contenido; se transcriben en "fichas definicion"-
y "fichas proposicidén”, en las primeras se define
los conceptos y en las segundas se explica algov-
del concepto; luego se hace una ordenacidn de las
fichas cuidando de no involucrar términos que no-
se hubieran explicado previamente, ni tampoco pre
sentar proposiciones que no sean.demostrables con

las ya conocidas.

De esta manera se logra una secuencia ldgica que-
va creciendo en complejidad, pues los conceptos -
posteriores van apoyados por el conocimiento de -

los anteriores o precedentes y asi sucesivamente.

Sistema-Regla-Ejemplo de Glasser y Homme.- En ---
este método se examina el materia]lque se va a -
ensefiar y se divide en reglas y ejemplos, conside
rdndose como reglas aquellos enunciados generales
dentro de los cuales se considera una serie de --
casos particulares, por ejemplo las leyes cienti-

ficas.



c).-

d).-

Los ejemplos vienen a ser los casos particulares--
de 1a Regla; una vez dividido asf el material, ---

se va proporcionando a los estudiantes.

Cabe sefialar que las definiciones de Regla y de --
Ejemplo son relativas de acuerdo al contexto en --
que se encuentran, pues en algunos casos una Re---

gla puede ser un ejemplo y viceversa.

Matrices de Davies.- Este sistema puede considerar
se como una derivacion del sistema Regla-Ejemplo,-
ya que de é1 partibé su autor para elaborarlo, sdlo
que te aﬂad1§ algunas enmiendas, tales como sefa--
lar la secuenc{a 6btima para la ensefianza de las 5

reglas.

La sécuencia optima se logra realizando un encade-
namiento de las reglas, uniendorlés mds sencillas
a 1o que le es inmediatamente mds completo y asi -
sucesivamente; de tal forma que una regla se apo-
ya en los conocimientos previamente adquiridos, --
la que le sigue se apoya en ella y asi sucesivamen

te.

Analisis de Comportamiento de Le Xuan.- Consta de-
tres partes: inventario de conceptos, &rbol genea

16gico e indice de secuencias.
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E1 inventario de conceptos se realiza agrupahdo a
&stos de lo complejo a lo sencillo; a los concep-
tos que se encuentran en el contenido se les deng
mina estifmulos y a las operaciones que se tienen-
que realizar para enseﬂarios se les denomina res-
puestas, estas operaciones pueden ser: definicio-

nes, ejemplos, contraejemplos o comentarios.

Los conceptos se agrupan de lo complejo a 10 sen-
cillo, de 1o desconocido a 10 conocido y se nume-

ran.

E1 4rbol genealdgico se elabora a partir de las -
ramificaciones.del inventario; hace visible la je
rarquifa de los conceptos, se representa grafica--
mente como un rectdngulo con un tridngulo en la -
parte superior; en la base se encuentran los re--
quisitos, en la cimarse encuentra el concepto ter

minal.

El indice de secuencias es la organizacién del ma
terial en su forma diddctica; se elabora a partir
de la interpretacién del drbol genealdgico, de iz
quierda a derecha y de abajo hacia arriba; el ---
anidlisis de Contenido de Le Xuan fué utilizado en

esta investigacidn, y se presenta en el anexo 3.



AlGn cuando el andlisis de contenido indica un orden
progresivo en la presentacidén del programa, el pro-
gramador tiene siempre la libertad de seguir cual--

quiera de los otros sistemas mencionados antes.

Se ha realizado una descripcion mds amplia del anéa-
lisis de Contenido de Le Xuan, porque es el método-
que se siguid para elaborar el programa objeto de--

esta investigacidn.
Para realizar la validacidn interna y externa se puede -
uno auxiliar de instrumentos como el propuesto por Irene Livas...

(CNME 1976).

Validacidon Interna: Para evaluar internamente un progra-

ma o sea para verificar si tiene o no las caracteristicas necesa

rias, tales como:

a).- presentacidén del programa;
b).- poblacidn;

c).- objetivos;~

d).- evaluacién;

e).- contenido;

f).- programacifén en general;
g).- programacidén lineal;

h).- programacién ramificada;

i).- programacidn matética.



A través de este instrumento un programa puede recibir
calificaciones tales como: inaceptable, aceptable o superior;-
cada una de las caracteristicas mencionadas se evalia por sepa

rado.

Para cada caracteristica estd establecido un criterio-
para cada una hay una serie de preguntas de respuestas (SI) o-

(NO).

Las respuestas afirmativas le aumentan puntos al aspec
to evaluado, la suma de esos puntos se compara con el criterio
establecido, si es igual al criterio se consideran como acepta
ble en ese aspecto, si es inferior se considera inaceptable y-

si obtuvo mds puntos del criterio se considera superior,

Por G1timo se elabora un informe en el cual se sefialan
todos y cada uno de los resultados de la evaluacidn y ademas -
se indican las recomendaciones pertinen;es, derivadas de los -
mismos resultados, con el fin de mejorar aquellos aspectos que
resultaron inaceptables o incluso lograr un nivel superior en-

los aspectos que Unicamente resultaron aceptables.

La validacidn interna se debe hacer cuando el programa
estd concluido, y si éste es demasiado extenso se supone gue -
se puede evaluar a partir de 2 6 3 capitulos, pues se cree que
los programadores tienden a repetir los mismos errores a lo lar

go de todo un programa; cabe sefialar que Ta misma Livas aclara



que estas calificaciones son arbitrarias.

Validacién Externa: En esta evaluacion lo md&s importan-

te es averiguar si con el programa los estudiantes realmente 1o

gran los objetivos propuestos.

Otro aspecto también importante es respecto a lo satis-
fecho o insatisfecho que se sienten los estudiantes con el pro-

grama y con el aprendizaje logrado.

La validaci6n interna se debe ir haciendo mientras se -
construye el programa, para irlo corrigiendo, y debe hacerse -
con un grupo de alumnos elegjdos por su juicio critico para que
sefialen como alumnos las fallas que observan y las recomendacio
neé.y sugerencias que consideren pertinentes para lograr una -

mejorfa em el programa.

Con esta validacidn se puede mejorar el programa antes -
de su publicacion y se puede crear un informe para hacerles sa--

ber a 1os estudiantes si les serd Gtil o no.

Cuando mas del 30% de los alumnos han respondido errénea
mente en un cuadro, este se modifica, también se hacen modifica-

ciones cuando mds del 30% de los alumnos 1o sugiere.

Este proceso se repite hasta que se logra un nivel de --

calidad aceptable por el proﬁio programador.



E).- ALGUNOS RESULTADOS DE INVESTIGACIQONES SOBRE ENSERANZA
PROGRAMADA.

Existen estudios e investigaciones de tres tipos: de -
eficacia comparativa, de utilizacidn y estudios basicos. En --
los de eficacia comparativa, se comparan las cantidades de ---
aprendizaje adquiridos con un procedimien;o nuevo, con respec-

to a la cantidad producida con la ensenanza tradicional.

En los estudios de utilizacién se compara un método de
utilizacidn de alglin medio con otro que también 1o aplica, ---
para determinar cual de los dos rinde mds en cuanto a ensefian-

‘za.

Los estudios bdsicos tratan de encontrar las variables

del estudiante que pueden influir sobre el aprendizaje.

Aunque los estudios que guardan una relacién dfrecta -
con esta investigacidn son los de eficacia comparativa, se men
cionan también algunos de utilizaci6n y bédsicos con el fin de-
ampliar un poco el contexto de informacidn sobre estos tipos -

de investigacidn y sus respectivos resultados.

Debido a que los reportes de dichos estudios son suma-
mente breves en cada caso, se describen a continuacidn algunos

de los estudios reportados por Briggs (1970).



Estudios Comparativos de Eficacia:

Schram en 1964 hallo que de 36 estudios comparativos de
programas que responden a la instruccidén tradicional la mitad -
(18) no presentaron diferencia a{guna de importancia, pero 17 -
si, en cuanto a la actuacidén que favorecia a los grupos de ense
fianza programada. S6l1o un estudio demostrd una superioridad ma-

nifiesta para los estudios tradicionales.

Briggs y Angell en 1964 citaron 19 estudios, cinco en -
el drea de la ciencia y 14 en el de las matemdticas, en los cua
les la eficacia de la instruccién programada se comparaba con -
la de los métodos corrientes, observando que no se encuentra di

ferencias de importancia.

Strong en 1964 cita estudios que comparan 1a ensefanza-
programada con la convencional en un curso de estadistica a ni-
vel universitario y una unidad sobre como utilizar la bibliote-
ca (Wendt y Rust en 1962). Ninguno de ambos estudios presenté -

desigualdades dignas de mencidn.

Porter en 1959 empled una mdquina de ensefiar para el de
letreo programado, en nifios de segundo y'sexto grado. Los gru--
pos de control recibieron ensefianza mediante lecciones estandard
en libros de texto estrechamente paralelas a los programas. La-
realizacién sobre pruebas tipo se destacld notablemente en los -

grupos de instruccidn programada a ambos niveles de grado.



- 68 -

Evans, Glasser y Homme en 1960 utilizaron e§tos materia
les para enseflar parte de un,curso sobre nociones bdsicas de mid
sica. E1 grupo control recibié instruccién por métodos conven--
cionales; en una prueba sobre notas musicales, el grupo que res
pondia a la ensefianza programada sobrepasd al de control por un

margen considerable.

Bee (1962) comparé la actuacién de grupos, para medir -
la posibilidad elemental, ya sea de l10s textos programados, de-
las maquinas de enseflar de las lecciones programadas o de las -

lecciones y textos convencionales.

Los estudiantes que emplearon el material programado en
cualquiera de sus formas, se desempefiaron mucho mejor en el exd
men final que aquellos que aprendieron por el método corriente.'
Mds ain, no existieron diferencias importantes en la realizacién

del aprendizaje entre los grupos que obedecfan al programa.

Ripple (1963) ensefi6 a los estudiantes universitarios -
principios de programacidén mediante uno de 4 métodos diddcticos:
a).- instruccidn programada que brindaba a los alumnos informa-
cidn inicial en cuanto a la correccidn de sus respuestas ecritas,
b).- libro de texto, sin blancos para llenar, c).- leccién co--
rriente basada sobre la lectura del material programado para los
estudiantes, o d).- instruccién programada que no proporciona -

el retorno a la fuente informativa de origen.



Los dos grupos que respondfan al programa aprendieron -
notablemente mis que los dedicados al texto, y a la leccidn, ~-
sin discrepancia digna de mencidn entre los tratamientos pro---

gramados (con informacidn inicial o sin ella).

Finalmente Moldstad (1964), cita un estudio de Stewart,
en el cudl los estudiantes de) College de dos universidades rg
cibieron ensefianza sobre informacion de los hechos, mediante --
uno de los tres métodos: instruccifén programada, un filme, o ~--

una combinacién de ambas.

E1 programa abarcd el mismo material real que las prime
ras 40 hojas filmicas. En la prueba tomada inmediatamente des--
pués del aprendizaje, y en las de retencidn, a intervalos de --
uno y seis dias despuds de éste, los grupos que respondian solo
al pfbgrama y los que los hacian al programa mids el filme actua

ron mucho mejor que el que obedecia solo al filme.

Estudios de Ytilizacidn:

Klaus y Lumsdaine (1960, 1961) evaluaron la eficacia de-
la instruccidn suplementaria en fisica para la escuela secunda--

ria con libros de texto programados.

Los alumnos, tanto en las clases de control como en las

experimentales leyeron sus textos standard, vieron los filmes -
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televisados de fisica, observaron y l1levaron a cabo demostracio-

nes de laboratorio y escucharon las clases en el aula.

Ademds, algunos de los grupos experimentales recibieron-
materiales programados que proporcionaron una extensidn adicio--

nal de temas ya abarcados por otros métodos.

Como medio de determinar los posibles efectos de dedica-
ci6n de tiempo al estudio adicional en los programas,otros gru--
pos experimentales recibieron l1ibros de trabajo individuales pa
ralelos a la extensidén del texto programado. (Bajo estas condi-
ciones el desempeiio de los estudiantes que utilizan tales libros
podria ser comparado con el de aquellos cuyo tiempo adicional --

fué dedicado a trabajar en los programas.

Los resultados de este estudio indicaron que el material

contribuyd notablemente al nivel del logro de los estudiantes.

Las clases que trabajaban con libros fueron superiores -
solo a los que no recibieron los programas e inferiores a las -

clases programadas.

Este estudio fué descrito con algin detalle para acla--
rar que aln cuando los estudiantes ya estaban recibiendo ins---
trucciones sobre fisica, mediante algunos métodos programados,
lo abarcado por la instruccidn programada era todavia capaz de-

producir un mdrgen de realizacién importante.
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Un segundo estudio efectuado por los mismos investigado
res, indico que la intervencidn docente no elevdé el nivel de --
realizacion producido por el empleo de un programa solo, es de-
cir, grupos que aprendieron exclusivamente de un programa de f1
sica, aprovecharon tanto, como los grupos ensefiados por un maes

tro y el programa.

Por el contrario, Goldbech y otros (1962), integraron -
el empleo de ejercicios para hacer en casa, en un programa de -
sucesidn continuada con lecciones preliminares, o de repaso, a-
cargo del profesor, en un curso secundario sobre el gobierno de

Norteamérica.

Las lecciones introductorias prevefan importantes pun--
tos para ser determinados como deberes en la casa; las leccio--
nes de fijacidn hacian revisiéﬁ de los temas que los estudian--
tes hallaban complicados en el programa o que no habfan sido --

abarcados con suficiente detalle en é1.

Un andlisis de la especificacidn de las respuestas en -
la prueba indicd que los estudiantes se desempaﬁaron mejor sobre
los items de prueba ébarcados directamente, tanto por el progra
ma como por el maestro, que sobre los tratados ya fuera por uno

o por otro, por separado.

Estos resultados 1ntefesan de modo especial porque pro-

porcionan la evidencia estadfsticamente responsable de que la -



instruccién programada y la convencional se facilitan reciproca
mente, allf donde una preparacidn y un planeamiento convergen -

hacia el mismo fin.

En el mismo estudio, no se hallaron diferencias a nivel
docente, en cuanto a la capacidad del instructor para aplicar -

la enseflanza integrada programada.

De acuerdo con los resultados del estudio de Go]dbecﬁ,-
Hatch y Flint (1962) existe una divergencia considerable, a fa-
vor de la eficacia general de la instruccidén programada, unida-
a la convencional en electrdnica bdsica (junior college), en --
comparacidn con cualquiera de los métodos de educacidn ajslada-

mente.

Cuando fueron evaluados los resultados del empleo de --
los métodos por separado, los grupos del sistema programado y -
los que respondian a la clase convencional se desempefiaron ----

igualmente bien.

En una serie de estudios realizados por Campbell (1964)
con nifios de la escuela elemental, se compard la realizacidn de
los estudios con libertad para dirigir sus propias actividades-
de aprendizaje, con la lograda por los que cumplieron programas

Tineales.

No se observaron diferencias notables en algunas asigna-
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turas entre los grupos dedicados al programa lineal y los auto-
dirigidos. No obstante, en un estudio sobre matemdticas se ob--
servd un predominio manifiesto de aquellos estudiantes "ejerci-
tados" mediante anterior instruccidén,lo cual indicd que la efi-
cacia de la propia direccidn podria depender de que los alumnos
fueron o no ensefiados sobre como orientar sus propias activida-

des de aprendizaje.

También la superioridad se notd en los estudiantes auto
instruidos en un experimento sobre historia, donde la realijza--
cidn fué evaluada por una prueba de transferencia en la cual --
los alumnos tenfan qde aplicar el conocimiento de la materia a-

hipotéticas situaciones histdricas.

En estos experimentos, los materiales, para 10s estu---
diantes autodirigidos, no fueron textos convencionales: consis-
tieron en colecciones de enunciados de objetivos, items, para -
autoexdmenes, materjales de lectura, mapas, etc. de entre los -
cuales cada estudiante eligié 1o que habia de emplear y el mo--

mento en que lo harfa.

ESTUDIOS BASICOS:

Es amplia la investigacifén tendiente a determinar las-
caracteristicas especificas de la instruccidén programada, con -
el fin de aumentar su eficacia. Adem&s el estudio ha encarado -

las caracteristicas determinadas del alumno, que -pueden jugar -
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reciprocamente con las del programa para concretar la realiza--

cian.

Con objeto de dar alguna consistencia a los diversos es
tudios que se informardn aqui, como ejemplos de investigacidn -
bdsica, las citas serdn tratadas bajo dos subtitulos: variables

del programa y variables del estudiante.

a).- Variables del Programa. Los estudios sobre estas -

variables han originado preguntas como éstas:

1.- Conocimiento de la respuesta correcta. laumenta el aprendi
- zaje si el estudiante dispone de los fundamentos que le permi--
tan controlar sus respuestas? Y si asi fuera d&comé se darfa -

esta realimentacién y con qué frecuencia?

2.- Sugerencias con relacidn a la confirmacidn, ¢qué es lo que
logra una mayor realizacidn? ¢la sugerencia al estudiante an--
tes de su respuesta, o la confirmacidén de que ésta ha sido co--

rrecta?

3.- Modo de respuesta. &comd deben los estudiantes contestar -
los items del programa?: <{escribiendo las respuestas, contes--
tando mentalmente, o simplemente leyendo, por completo, un pro-

grama en el cual no es necesario llenar blancos?

4.~ Equipos en comparacidn con textos. <¢estudiardn mejor los -
estudiantes si el material programado se presenta por medio de-
una maquina o un dispositivo de proyeccidn (por ejemplo, televi

sidn o serie de diapositivas) o por un texto impreso?
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5.- Ritmo de marcha. <¢aprenderd mejor un estudiante avanzado a
su propio ritmo‘(como cuando trabaja mediante un texto programa
do o pone en funcionamiento su propia mdquina de ensefiar), u ob
servando un ritmo prefijado (como cuando el material programado
se presenta por medio de un dispésitivo que controla una deter-
minada velocidad, en la cual se ve, por ejemplo, la televisidn-

o.la proyeccidn de un filme?

6.- Extensidn de etapa. <iaprenderdn mejor los estudiantes si -
se les presenta fragmentos m&s pequefios o mds grandes de infor-

macion antes de pedirle su respuesta?

Otros temas considerados en los estudios bdsicos sobre-
la instruccidn programada no son tratados aqui: ellos incluyen-
los estudios de programas de ramificacién y omisidén, ordenamien
to 16gico secuencial de items, en comparacidn con el dispuesto-
al azar, revisién optima de programas, técnicas de indicio y --
anulacidn, programacidn de estrategias (RULEG, descubrimiento -

orientado, etc.) y grado 6ptimo de error.

Los seis tipos de estudios sobre variables del programa

enumerados anteriormente, serdn considerados ahora.

1.- Conocimientos de la respuesta correcta. La mayoria de los-
estudios descubrieron que si los estudiantes poseen el conoci--
miento inmediato de los resultados, a intervarlos frecuentes, -

el aprendizaje se amplia (Schramm 1964).

Tres estudios que no han sostenido este resultado, gene



ralmente aceptado, fueron informados por Glase y Taber (1961) -
y Moore y Smith (1962a, i962b), Glase y Taber no hallaron dife-
rencia notable eﬁtre el aprendizaje alcanzado cuando se brinda-
ba realimentacidn después de recibida la cuarta parte o la mi--
tad de las respuestas y el obtenido cuando se la brindaba des--

pués de recibidas todas las respuestas.

Sugirieron que el conocimiento de los resultados es ma-
yor en un programa donde hay alta probabilidad de cometer er}o-
res; el programa que ellos emplearon fué, evidentemente lo bas-
tante fdcil como para que la recepcidn de realimentacfén duran-

“te todo su desarrollo careciera de real importancia.

En programas de deletreo y psicologia, Moore y Smith no
encontraron diferencias entre el grupo que recibfa realimenta--

cidn y el que no la recibfa.

En sus estudios Moore y Smith evaluaron como sumamente-
fdcil el material de deletreo, y hubo ademds entre las cldusulas
un alto grado de redundancia, 1o cual disminuyé la necesidad de

realimentaci6n formal.

En el programa de psicologia no se tomd precaucién algu
na para impedir que estudiantes del grupo que no recibia reali-

mentacidn volvieran a clausulas anteriores en procura de ayuda.

Otro autor ain, Ripple (1963) atribuyd la falta de una-



diferencia evidente entre los alumnos que reciben realimenta---
¢ion y los que carecen de ella al empleo de un programa de bajo

régimen de error.

Tales estudios ponen de relieve el hecho de que en un -
programa puede haber mds fuentes de realimentacidn que la reali

mentacion formal provista por el autor.

Los efectos que la realimentacién formal tiene sobre el
aprendizaje solo pueden evaluarse eficazmente cuando se emplean
programas donde los restantes fuentes de dicho proceso se redu-

cen al minimo.

Otros estudios se ocupan de la forma en que debe propor

cionarse la realimentacidn.

Al evaluar el rendimiento frente a una prueba de capaci
dad para aplicar principios aprendidos en el programa Krumboltz
y Bonawitz (1962) hallaron que brindar la realimentacién en el-
contexto de una oracidn completa era significativamente supe-~-
rior a presentar solo la palabra destinada a provocar dicho pro

ceso.

Un estudio frecuentemente citado como evidencia de que-
acompafiar la realimentacidn con una explicacién ampifa el apren
dizaje, es el de Bryan y Rignéy (1956). Los estudiantes del ---

college pertenecientes al grupo que recibieron Iq combinacifn -
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mencionada lograron calificaciones mids elevadas que los que no-

tuvieron realimentacién o la recibieron sin la explicacién.

Se 1levd a cabo un estudio de evolucidn posterior para-
determinar la eficacia relativa de tres tipos diferentes de rea
limentacién (Bryan, Rigney y Van Horne, 1957): a).- rea]imehtg
cidén que definia o describfa correctamente la alternativa elegi
da; b).- realimentacidn que indicaba Ta raién por la cual una -
alternativa era correcta. y c).- realimentacidn que seﬁa]abé -
las probables consecuencias operativas del curso de accién, re-

presentada por la alternativa.

No se halld ningidn tipo de realimentacién explicativa -
que fuera superior. Lamentablemente, no se previé, en el segun-
do estudio, los grupos que no recibfan realimentacidn sin expli

cacién alguna.

La dnica experiencia tratada aqqi sobre la demora de la
realimentacidn sefé la serie muy amplia y analitica de los estu
dios de Brackbill et al (1964) que han sido revisados por Briggs
y Hamilton (1964).

Brackbill observd que demorar la realimentacién -por -
un nimero determinado de segundos- durante el aprendizaje, me-
joraba la retentiva de un amplio conjunto de tareas, variadas -
en su significado y su dificultad. A la vez que el relativo ---

acrecentamiento de es retentiva, resultante de la realimenta---



cion demorada, se modificaba en funcion de las variables de la-
asignatura, la superioridad de la realimentaci6n demorada fué -

constante en todas las tareas.

2.- Sugerencias con relacion a lta confirmacién. Bajo la condi--
cion de sugerencia clasica, el material de estimulo y la res--~-
puesta correcta se presentan al estudiante simultdneamente ~----

(después de 1o cual se le puede pedir que repita la respuesta).

Cuando se recurre a la confirmacién, sin_embargo, el --
alumno responde una vez que ha sido preéentado el material de -
estimulo y, entonces, se le dice o demuestra la contestacién co
rrecta (confirmacidn) (La 1nstrucci6n programada tipicamente --
emplea un procedimiento, llamado indicio, que en alglin momento-

se encuentra entre la sugerencia y la confirmaciodn).

Un indicio es menos que una sugerencia, en cuanto a la-
orientacion que se le da al estudiante, y es seguido por la con

firmacién.

Brigge y Hamilton (1964), revisando los estudios sobre-
las técnicas de sugerencia y confirmacidon, llegaron a la conclu
sién de que existe un acuerdo general sobre la superioridad de-
la sugerencia sobre aquella para el material de pares asociados,
sea con o sin significado, en el aprendizaje sucesivo de signi-
ficado y para las tareas simhles de solucidn de problemas que-

requieren un reconocimiento mds bien que una respuesta de re---
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cuerdo.

Los estudios realizados por Angell y Lumsdaine (1960 -
1961), utilizando tareas de pares asociados, se inclinan a fa--
vor de una mezcla de sugerencias y confirmacidn mediante un ana
lisis en el cudl la sugerencia sobre las tres cuartas partes de
\os ensayos-y la confirmacién sobre la otra cuarta parte- resul
té mds eficaz que la sugerencia o la confirmacién sobre todos -

los ensayos.

Briggs y Hamilton (1964) observan que hay otra evidencia
que indica que las técnicas que combinan la sugerencia y la con-
firmacidon son adn mds apropiadas que los materjales con signifi-
cado, tal como se presenta en la instruccidon programada. Los es-
tudios que citan incluyen los de Cook (1958), Cook y Kendler ---
(1956), Cook y Spitzer (1960), Angell y Lumsdaine (1961), Briggs
(1961), Sidowski, Kopstein y Shillestad (1961) y Goldbeck y =----
Campbell (1962).

Las experiencias citadas anteriormente tienen relacidn -
con las variables, las cuales, en lenguaje docente, se conocen -
como ensefianza "diddctica" (sugerencias) y "descubrimiento guia-
do" (menos sugerencias, como ocurre con el indicio en la instruc

cidn programada).

Los resultados citados ~-la mayoria provenientes de es--

tudios de laboratorio- tienden a prestar apoyo al criterio sus-
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tentado de que los métodos didicticos pueden dar mejor resultado
para memorizar, mientras que un mayor grado de descubrimiento --
serd mejor para la solucidn de problemas. Sin embargo, muchos --
procedimientos pedagdcicos constituyen realmente combinaciones -
de estas técnicas, y las ventajas de cada método no estdn muy --

claras, excepto cuando son analizadas como “hechos didacticos”.

3.- Modo de respuesta. Briggs y Angell (1964) 1legaron a 1a con
clusidon -en un estudio de la investigacidn sobre la instruccidn
programada en ciencia y matematica- que la "respuesta manifies-~
ta no demostrd constituir un requisito para el aprendizaje que -

surge de los programas autoinstructivos”.

Asimismo, Evans, Glaser y Homme (1962) no revelaron una-
diferencia notable en la realizacién, resultante del aprendizaje
bajo modos de respuesta manifiesta (escrita), oculta (mental) y-

leida, utilizando un programa sobre 16gica simbélica.

Un estudio de Alter y Silverman (1962) no arrojé discre-
pancias de peso entre grupos que cumplian un programa sobre elec
tricidad bdsica, que requeria respuestas manifiestas-escritas, -

ocultas, leidas, manifiestas- verbales o escritas verbales.

Dos estudios adicionales no dieron como resultado diferen
cias en el aprendizaje atrituibles a 1os modos de respuesta mani-
fiesta u oculta; uno de ellos utilizé un programa en estadistica

descriptiva (Stolurow y Walker 1962) y el otro empleo uno sobre-
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conjuntos, relaciones y funciones (Miller y Wiley, 1962).

Schramm (1961) menciond 16 estudios para combrobar su -
conclusidn de que la mayoria de los trabajos sobre la compara--
cion entre respuesta manifiesta y la oculta no presenta diferen

cias importantes entre los modos de respuesta.

Deterline (1962) cita un estudio de Holland (1960) que-
hallé un discrepancia significativa en la realizacidn, que favo-
recfa a Tos estudiantes que escribieron sus respuestas (modo ma
nifiesto) sobre aquellos que, simplemente las "pensaron" (modo-
oculto) y también los que leyeron cldusulas del programa, en el

cual no habia omisidn de palabras (modo de lectura).

Algunos estudios sugieren que las ventajas de cualquier
respuesta determinada puede ser confundida por diferencias en -

la complejidad o dificultad de la asignatura.

En un trabajo de Goldbeck y Campbell (1962) se programd
una discreta informacidn de hechos, aplicando tres niveles de -
dificultad y tres modos de respuesta: en cubijerta (mentales), -

manifiestas (escritas) y lefdas solamente.

Al nivel mds bajo de dificultad, el grupo de la respues
ta manifiesta fué définidémente inferior al grupo de la respues
ta oculta o leida, con diferencias importantes para cada compa-

racion.



Para el material de mediana dificultad, la respuesta -
manifiesta fué muy superior a la oculta; su superioridad sobre
la de lectura sola no revestfa importancia. A elevado nivel -
de dificultad no se hallaron discrepancias dignas de mencibn -

entre los tres modos de respuesta.

Por‘otraparte.‘en un segundo estudio, los mismos auto-
res emplearon materiales de narracidon continda, estimados a ni‘
vel intermedio de dificultad y descubrieron que el grupo que -
respondfa a lectura solamente fué superior a los de respuesta-
manifiesta y oculta, sobre una prueba de retentiva tomada 10 -

semanas después del aprendizaje.

Stolurow (en prehsa) cita un estudio de Eigen y Margu-
lies (1963) en el cual los estudiantes asignados para la res--
puesta manifiesta se desempefiaron mejor que los de la mental -
solo con respecto al material de aprendizaje de niveles inter-
medios y elevados de dificultad. Para material de di icultad -
inferior, no se hallaron diferencias importantes entre los mo-

dos de respuesta manifiesta y oculta.

Un estudio de Krumboltz (1963) sugirid que cualquier -
ventaja para la respuesta estructurada sobre la lectura, sim--
plemente del material, puede depender de la esencia critica --

{como opuesta a la trivial) de la respuesta reguerida.

Los resultados combinados de los estudio; de Goldbeck-
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y Campbell, Efgen y Margulies y Krumboltz, aconsejan pedir a --
los estudiaqtes que recurran a respuestas manifiestas s6lo all{
donde son diffciles o nuevas para ellos, exigiéndoles asimilar-

la informacidn necesaria que es crftica para la respuesta.

Lumsdaine y May (1965) predicen que la respuesta mani--
fiesta serd mas eficaz cuando: a).- la tarea sea aprender res-
puestas en oposicién al aprendizaje de l1a asociacién, entre un-

nuevo estfmulo y una respuesta ya aprendida.

b).- Comprenda memorizacién de rutina, en oposicidn al aprendi-

zaje de contexto significativo.

c).- Sea dificil, los alumnos muy jovenes y las condiciones prg'

dispongan a la distraccién.

d).- El estudiante dé respuesta implicitas apropiadas, que no -

darfa de pedirsele respuestas manifiestas.

e).- E1 estudiante responde mds adecuadamente a otras partes de
la secuencia de instruccién, como una funcién de la expectacién
que lo obliga a responder manifiestamente, en puntos de verifi-

cacién imprevisibles.

Estas expectaciones, en general, parecen ser compatibles
con los resultados citados antes. Ha de observarse, sin embargo,
que esta investigacidn atrae la atencién hacfa el aspecto de la-
estructura de respuesta de todas las situaciones del aprendizaje;

aspecto apropiado solo para algunos casos diddcticos.
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Falta investigar puntos esenciales como sugerencias-con
firmaciéon y modos de respuesta, a fin de que se relacionen suff
cientemente con otras variables en el procedimiento de instruc-
cion fqta]. y obtener asi un resultado de orientacifn particula

rizado para la préactica.

En otras palabras, la investigacidn rea]izada.sobre mo -
dos de respuesta y sugerencias se ha dedicado a aquellos tipos-
de tareas, casos diddcticos y medfos (instruccidén programada) -
‘ que hacen hincapié en la importancia de la contestacién y en la

de las maneras de provocarla y reforzarla.

Se obtuvieron diversos resultados en los estudios compa
rativos de la realizacibn entre grupos que redactaron sus res--
puesfas, durante el aprendizaje, y aquellos que las selecciona-

ron entre las alternativas de seleccifn miltiple.

Schramm (1964) cita cuatro estudios en los cuales no se
presentan diferencias importantes entre los modos de respuesta-
elaborada y la de la seleccién miltiple, y uno que ofrece una -

ventaja bara la respuesta elaborada.

Lumsdaine (1963) ménciona otro ensayo, esta vez de Coul
son y Silverman (1960) que evalud los efectos sobre el aprendi-
zaje de la respuesta elaborada, en comparacibén con la de selec-
c¢ibébn miltiple en una leccidn programada sobre conducta. No se -

observéd discrepancia notable-alguna en lo general, pero el gru-

po dedicado a la seleccibn miltiple empled menos tiempo que el-
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comprometido en la respuesta elaborada (resultado tipico).

Fry (1960) ut1112§ un vocabulario castellano-inglés, --
mds bien que materjales de narracién continda, para comparar la
'eficacia de las respuestas elaboradas con las de seleccifn mil-
tiple. No hubo disérepancia trascendente en.la prueba de esta-
Ultima; pero en la correspondiente a la respuesta elaborada, --
los estudiantes a quienes se habia pedido ésta, durante el ----
aprendizaje, se desempefiaron con mucha mds eficacia que los del

grupo dedicado a la seleccién midltiple.

Pudo observarse la misma superioridad en la prueba de-.
respuestas elaborada en el estudio de Coulson y Silverman, ain
cuando no se obtuvo efecto general_digno de mencidn. Ninguno -
de los trabajos sin embargo, contenfa un anéiisis que informa-
ra sobre la intencidn de determinar la superioridad del modo -
de respuesta elaborada, en funcién del mayor tiempo requerido-

para contestar de esta manera.

En un estudio informado por Briggs et al (1962) los es
tudiantes que contestaban las preguntas por seleccidn miltiple
usando fragmentos extensb de material de lectura, obtuvieron ca
lificaciones superiores en pruebas dispuestas en frases de mane
ra distinta de 1o que estaban las preguntas en el estudio, de -
las que lograron aquellos alumnos que escribieron respuestas a-

un programa lineal de pequefias etapas.

4.- Equipos en comparacién con textos. Las comparaciones entre
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las presentaciones por el texto 'y por la midquina de)l material -
programado son tipicamente imprecisas (Stolurow, en prensa; ---
Goldstein y Gotkin, 1962). La cuestidn reside en que estos es-
tudios cotejan elementos relativamente simples de presentaciédn-
de la ensefianza mecdnica con los-textos programados corrientes,
y no son apropiados para experimentos futuros que utilizan equi
pos altamente sofiticados y complejos que pueden tener ventajas

singulares sobre la presentacidn programada del libro de texto.

Carpenter y Green Hill (1963) se valieron de estudiantes
en un curso de dlgebra contemporanea (de preparatoria) para ha--
cer comparaciones entre la presentacién de un curso programado -
por miquinas de ensefar, textos programados y pelfculas fijas. -
No surgieron diferencias importantes en cuanto al desempeiio en--

tre los tres tratamientos.

Como parte de la misma serie de experimentos, Carpenter-
y Greeh Hill (1963) realizaron dos m&s con clases de gramitica -
inglesa. Uno de los estudios no revel§ cambio alguno en cuanto -
al rendimiento de aquellos alumnos ensefiados por presentacidon -
televisada de material programado, en comparacion con los que -

aprendieron mediante la maquina de ensefiar.

E1 segundo de los dos estudios no tuvo éxito tampoco en
hallar diferencias importantes de desempefio entre alumnos bajo-
métodos de discusidén de clase -y los pertenecientes a un curso -

programado presentado por televisidn.



§.- Ritmo de marcha.Tres ensayos en una serie de experimentos -
realizados por Carpenter y Greenhil{ (1963) compararon los efec
tos del propio ritmo (los estudiantes emplearon textos programa
dos o maquinas de ensefiar) con el ritmo de marcha controlado ex
ternamente (los estudiantes vieron el material programado en la
televisidn o en filmes). La asignatura fué, o matemdtica a ni--
vel de preparatoria o idioma inglés; no encontraron discrepan--

cias trascendentales debidas al ritmo de marcha.

Frye (1963) pudo demostrar que el ritmo externo de un -
programa era menos satisfactorio (1levaba mds tiempo para domi-
nar el tema) si los estudiantes eran agrupados de manera hete-
rogénea; para los grupos de capacidad homogénea, no 1levé mds -

tiempo que el propio de cada uno.

" Schram (1964) observa que aunque parezca que el aprendi
zaje debe ser ampliado, permitiendo que los alumnos procedan --
segln su propio ritmo de avance, "la literatura experimental no
ha podido demostrar tanta ventaja, para el ritmo de marcha indi

vidual, como podria haberse esperado”.

Kress y Gropper (1964) han arrojado nueva luz sobre la-
variable del ritmo de marcha. Proyectaron instruccién_programa-
da sobre una pantalla de televisidn, a diversas velocidades de-
presentacidén. Se demostrd que el desempefio del estudiante bajo-
condiciones de presentacién a una velocidad constante determina

da, fué una funcidén del propio ritmo individual, segin se esta-



blecid bajo condiciones de ritmo de marcha propio.

En una presentacitn rdpida de ritmo constante del mate-
rial programado, los estudiantes que trabajaron constante y exi
tosamente bajo condiciones de ritmo propio (segidn se evalué con
las pruebas de realizacidn) aun ritmo de avance veloz, podrian-
ficilmente adaptarse a una velocidad de presentacién externamen

te acelerada.

Cuando la exhibicidn se hizo constante a ritmo lento, -
el desempefio de los estudiantes caracteristicamente veloces, --
fué en realidad, inferior al de los lerdos en 1 grupo de ritmo
lento, y a 1os veloces en el grupo de ritmo rdpido. (Puesto que
el cociente intelectual fué controlado, estos resultados no pue
den ser atribuidos a la influencia de la capacidad en la reali-

zacibn).

Las comparaciones entre los estudiantes cominmente ler
dos resultaron como era de esperar: la actuaciéon fué mucho me--
jor bajo ritmo constante lento, que bajo el constante veloz en-

la presentacidén del material programado.

Estos minuciosos estudios recientes, coinciden con un -
estudio anterior de Briggs, informado por primera vez en 1951,y
posteriormente reeditado (Briggs 1961 b), en el cual no hubo --
discrepancia importante entre el ritmo propio y el del grupo a-

una media de velocidad para todos los estudiantes:
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6.- Extensidon de etapa. Muchos revisores han observado que este
tema es diffcil de examinar porque ia "extensidn de etapa" tiene
una cantidad de significados y connotaciones diferentes que osci
lan desde la “dificultad para responder" hasta "el volumen del -
material de lectura que se pide por respuesta" (Schramm 1964; --

Lumsdaine 1963; Stolurow en prensa; Briggs y Hamilton 1964).

En general sin embargo, cuando se acusaron diferencias -
importantes, éstas se volcaron cominmente a favor de programas -
con extensidon de etapa relativamente pequefia, sin tenerse en ---
cuenta las diferencias en los procedimientos para medir dicha ex
tension (Evans, Glaser y Homme 1960, 1962; Coulson y Silverman -

1960).

Smith y Moore (1961) no revelaron discrepancias trascen-
dentales en velocidades de aprendizaje para deletrear, con varia

ciones en extensidn de etapa.

Moldtad (1964) cita un estudio dé Keith Hall, realizado-
en la universidad del Estado de Pennsylvania, en el cual un pro-
grama comercial de deletreo fué reproducido en tres versiones --
variando dentro de tres extensiones de etapa y tres tipos de in-
dicio. Halldé que los efectos de estas dos variable sufrieron mo-
dificaciones de acuerdo con el nivel de caﬁacidad, es decir, los
estudiantes de elevado cociente intelectual se desempefiaron me--
jor en etapas mas extensas; y los de bajo cociente intelectual -

1o hicieron mejor con etapas mds pequefias.



Probablemente no seria prudente confiar en resultados -
de estudios sobre extension de etapa hasta tanto una definicién

satisfactoria de la terminologfa facilite su interpretacidn.

b) VARIABLES DEL ESTUDIANTE. Algunos investigadores --
descubrieron que las diferencias individuales entre los a1umnosv
pueden vincularse con la eficacia de diversas variables del pro
grama. Tales diferencias pueden pertenecer a caracteristicas in
telectuales o de personalidad, o relacionarse con el sexo, edad

grado, antecedente socioecondémico, intereses, motivacién, etc.

Campeau (1965) encontrd una fuerte interaccifn entre el
nivel de inquietud y la presencia o ausencia de informacidn bé-

sica en la instruccidn programada.

in el estudio de Campeau {(1965), las ninas demostraron-
un grado de inquietud elevado obtuvieron calificaciones mucho -
mas altas en una prueba que trataba las relaciones entre la tie
rra y el so, pues era ese programa el que habian aprendido a --
partir de la informacidn 1hicja1 disponible (respuestas a los -
items), comparado con el que no tenia téf informacidn. Los re--
sultados fueron a la inversa para las alumnas sin mayor inquie-

tud.

Es decir, las que presentaron un grado bajo de inquie--
tud lograron calificaciones significativamente superiores si el

programa que habian aprendido era el de la informacidén retenida
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en comparacidn conla informacjdn provista. Entre 10s nifios no-

hubo discrepancias notables.

Porter (1961), al estudiar las variables en el cocien--
te de inteligencia con relacidén al método eficaz de instruccién
sobre deletreo, halld que en los grados segundo y sexto espe---
cialmente, la puntuacjén mayor para todas- las combinaciones del
método de dicho cociente fué obtenida por estudiantes de bajo -
cociente intelectual que habian sido enseffados mediante instfug
cidon programada. Las puntuaciones mds bajas de todas fueron ---
para los alumnos de bajo cociente intelectual que recibian ense

flanza convencional.

McNeil (1962) observd que en la ensefianza de capacita- .
cién elemental de lectura mediante la instruccidn programada --
para los ninos, la exigencia de respuesta oral fué particular--
mente eficaz para los nifios de bajo cociente intelectual; tam--
bién los varones aprendieron mucho mas que las nifias de la ins-

truccidn programada.

En uno de cinco estudios sobre programas con posibili--
dad de omisidn de temas Campbell (1962) encontrd que para los -
estudiantes que alcanzaron un nivel superior al 50° percentilo-
en la escala numérica del test de aptirud diferencial, un pro--
grama de dicho tipo sobre teoria de 10s conjuntos -que capaci-
taba a los estudiantes a adelantar salteando, basdndose en las-

respuestas correctas a los items del programa- did como resulta
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do una actuacidn evidentemente mejor que el esquema lineal. Por
otra parte, ambas versiones del programa (de omisifn y lineal)-

funcionaron igualmente bien para sujetos de escasa habilidad.

Campbell también noté que la omisidon era mis Gtil cuan-

do el tema tenia una estructura de niveles.

Stolurow {en prensa) resume el estudio de Campbell y su
giere que el nivel de grado ha de relacionarse con la estructu-
ra de niveles, puesto que cuanto mayor sea elnifio, mds requisi-
tos previos de informacifn y conocimiento pueden figurar ya en-
su repertorio y mds fdcil le serd aprender el material que si--

gue..." Campeau (1969).
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F) LA ENSENANZA PROGRAMADA EN MEXICO

México, como muchos otros pafses en vias de desarrollo -
enfrenta el problema del atraso, atraso en la mayoria de las ---
dreas que determinan el desarrollo de un pafs; por supuesto que-
la educacidn no iba a ser la excepcifn, también lleva consigo un

atraso considerable.

La mayorfa de los maestros de escuelas primarias, secun
darias y en algunos casos de preparatorias y escuelas superio---
res, no tienen ni la mds remota idea de que pueda haber alguna--

innovacidon en los sistemas educativos.

Muchos maestros suponen que lo maximo en innovacifn es -
incluir un proyector de cine dentro del equipo de trabajo para -
el aula, pues bien, quizd ese equipo complemente en forma "satis
factoria" el curso que se esté dando, pero esa complementacién -
"satisfactoria" va a ser comprendida de acuerdo al criterio pre-
valeciente en cuanto a la forma en que hasta el momento se estén

logrando los objetivos de un curso.

Como fué sefialado en la descripcidn de la ensefianza tra-
dicional, los logros que de esta forma se obtienen dejan mucho -
que desear; hace falta darle una mayor difusidon a todas las ten
tativas y proyectos que se realizan en todo el mundo, con el --
fin de mejorar en todos sus aspectos a los sistemas educativos,

ya que de esta manera se podrian experimentar, y desechar aque



110os que no aportan ningidn beneficio.

Enfocando esta disertacidn un poco mds hacia el tema de
este inciso, cabe sefialar que, solamente algunas instituciones-
de estudios superiores como la U:N.A.M., han patrocinado la in-
vestigacién en esta drea, ya que 1a U.N.A.M. cre6 1a C.N.M.E. -
(Comisién de Nuevos Métodos de Ensefianza), en donde se disefia,-
estudia, experimenta, etc. nuevos enfoques y procedimientos edu

cativos, entre .ellos la ensefianza programada.

Si acaso existen otras instituciones que patrocinen ---
este tipo de investigacidn, o no tienen suficiente difusién o-
bien sirven a algin interés particular de la misma institucidn,
pero el caso es que se desconocen. Por estas razones es que los
maestros en forma casi generalizada desconocen las ventajas y -

desventajas que puede aportar alguna innovacidn en la educacidn.

Sin embargo, algunas editoriales, desde hace pocos afios
han publicado unos cuantos textos programados (sobre: matemdti-
cas, fisica, quimica e inglés, probablemente existan algunos --
otros), estos cursos que se mencionan son los que existen en la
mayoria de las librerias y son de segunda enseflanza a ensefianza
superior, pero con estos textos programados sucede 1o mismo, ya
que si algo provechoso podrfan aportar, no lo hacen, puesto que

s61o algunos maestros los conocen.

Ahora bien, la institucibén oficial que controla al sis-
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tema educativo bdsico nacional no incluye dentro de su publica--

cidn 1ibros de texto programados.
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G) RESUMEN DE ANTECEDENTES.

Desde el punto de vista del andlisis de los logros que-
actualmente se alcanzan a través de la instruccidn tradicional,
es evidente que se debe dar una mayor importancia a la investi-
gacién e implantacidn de nuevos métodos que innoven al sistema-

educativo tradicional.

Desde el punto de vista de la estructura interna ae la-
instruccidon tradicional, debe de haber una mayor apertura, una-
mejor aceptacidon de las nuevas metodologias que hay, y probar--
las; quizd algunas aporte beneficios, otras quizd no aporte ---
nada, pero lo cierto es que hasta el momento la gran mayoria no
es tomada en cuenta porque ninguna ha sido probada por el siste

ma tradicional.

Salvo algunas excepciones como se ha dicho, el sistema-
educativo tradicional, tiene muchas fallas: es narrativo, es se
lectivo, no se actualiza, le falta calidad, fallan los maestros,

etc.

Si bien resulta parad6jico descubrir fallas, puesto que
ante cada una de ellas han surgido métodos que tratan de supe--
rarlas, pero el problema es que parece ser que hay un rechazo -

ante toda innovacidn.

Existe una amplia gaﬁa de métodos y proposiciones para-



mejorar la educacidn, desde la elimjnacidon del sistema educativo
como una institucidén generalizada y dejar a los alumnos libres;-
el auxilio del mismo sistema tradicional con medios audiovisua--
les; utilizacidn de los medios masivos de comunicacién la radio-
la T.V.; el método de instruccidon personalizado de Keller; las -
midquinas de ensefar de Skinner; el desarrollo de difefentes téc-
nicas de programacién; y, la instruccidén individualizada por com

putadora.

Parece ser que de entre l1os anteriores métodos, la ins--
truccion programada es la que mds se acomodaria a las necesida--
des-de nuestro pais en el nivel de primaria por algunas de las -

siguientes razones:

1,- Para auxiliar la educacidn con medios audiovisuales se re---
quiere de instalaciones especiales, reparaciones y manteni--

miento para cada aula.

2.- Con los medios masivos de comunicacidn resulta difficil puesto
que casi todos estdn en manos de particulares y si bien estos
ceden algunas horas de su tiempo, este tiempo s6lo beneficia a
aquellos estudiantes que en primér lugar cuenten con un apara
to receptor y cuyo tiempo de estudio coincida con el tiempo -

de la transmisidn.

3.- Con el método personalizado de Keller casi serfa imposible,--
puesto que la estructura del sistema educativo no lo permite;

harian falta los proctores o monitores; quizd resulta incos--



teable.

4.- Las mdquinas de ensefiar y la ensefianza por computadoras vie-
nen a ser una especie de lujo que por el momento s6lo se puge

den dar en algunas escuelas de paises desarrollados.

Como fué sefialado antes es posible que la instruccién --
programada pueda auxiliar de alguna manera al sistema educativo-
de México; se podria comparar su eficacia y hay que investigar--

lo.

Una investigacidon seria, sistemdtica y respaldada por un
suficiente financiamiento,podria determinar si resulta convenien
te y provechoso o0 no un cambio de esta naturaleza en el sistema-
educativo nacional; si resulta provechoso, hay que incluirlo, si
no 1o es, hay que continuar creando e investigando otros métodos
hasta encontrar aquel que s cumpla con los requerimientos que -

en la actualidad debe tener la educacidén moderna.

En esta tésis el método que se investiga es la instruc--
c¢idén programada, su eficacia, contra la eficacia de la instruc--
cidon tradicional; eficacia claro estd en cuanto al nivel de apro

vechamiento logrado por l1os estudiantes.



V.- METODO DE INVESTIGACION
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Iv - METODO DE INVESTIGACION.

OBJETIVO: Averiguar con cudl de dos métodos; instruccién tradi
cional o instruccidn programada, los estudiantes de un medio ru
ral logran ~un mayor dominio de la informacién, contenida en -
el curso de Educacidn Sexual, que se imparte en el sexto grado-

de educacidon primaria.

SUJETOS E INTEGRACION DE LOS GRUPOS.

Los sujetos con los que se realizd esta investigacién--
peftenecen a pequefias comunidades rurales, que se encuentran --
cerca de la Ciudad de Alamo, Veracruz; se dispuso de tres gru-
pos mixtos de estudiantes de sexto grado, sus edades estd com--

prendidas entre los 10 y los 16 aﬁos;

Para la integracidén de los grupos experimentales se pro

cedid de la siguiente manera:

1.- Se contd con tres grupos iniciales de sujetos (A, B y C), -
cada grupo tiene su propio maestro; los grupos A y B asisten en
el turno matutino y el grupo C en el turno vespertino, de tal -

manera que ya estdn formados y son distintos.

Como no serfa vdlido aplicar la instruccifén programada-
a un grupo y al otro la instruccidén tradicional, pues al no ser

equivalentes en ninguna variable que correlacione altamente con
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la variable dependiente de esta investigacién (que se describe
mds adelante) los resultadocs cualesquiera que fueran no serian

significativos en relaci6n con el objetivo propuesto.

Por conveniencia metodoldgica se considero adecuado --
proceder a la divisién de subgrupos equivalentes, a cada grupo

de los tres grupos iniciales (A, By C). -

De esta manera del grupo (A) resultaron los subgrupos-
(A-1) y (A-2), y, del grupo (B) resultaron los subgrupos (B-1)
y (B-2) y del (C),(c-1) y (c-2).

Al azar se decidid cual de los subgrupos (A), cual de-
Tos subgrupos (B) y cual de Tos (C) recibirian instruccién pro
gramada, los otros 3 subgrupos A, B,y C recibieron el curso en

la forma tradicional.

2.- Para realizar la divisidn de cada grupo en dos subgrupos -
se aplicé una prueba paralela (A) (se incluye en el anexo 1) -
la cudl fué construida en base a l1os objetivos del programa --
oficial del curso de Educacidon Sexual; la aplicacifn se reali-
26 incluyendo al grupo (A) al (B) y al (C) esta evaluacidn fué
un pretest y las calificaciones obtenidas sirvieron como varia

ble de apareamiento.

3.- Para integrar los subgrupos de (A): se eligid por parejas-

de sujetos que obtuvieron las mismas calificaciones en la Prue
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ba Sumaria Paralela (A), o las calificaciones mis aproximadas-~

Yy, se asignaron aleatoriamente al subgrupo 1 4 al subgrupo 2.

4.- Para integrar los subgrupos de (B); y de {C) se realizé el

mismo procedimiento que para los subgrupos de (A).

DISENO EXPERIMENTAL PRETEST - POSTEST

CON GRUPOS APAREADOS

VARIABLE INDEPENDIENTE.- Es la presentacién en forma programa-
da o tradicional del contenido del programa oficial de Educa--

cidn Sexual.

VARIABLE DEPENDIENTE.- Fue la calificacién obtenida en una ---
Prueba Sumaria Paralela (B); {se incluye en el anexo 2) des---

pués de haber sido aplicada la Variable Independiente.

VARIABLE DE APAREAMIENTO.- Fué la calificacfdh obtenida en una

Prueba Sumaria Paralela (A).

E1 disefio de grupos Apareados Pretest-Postest fué ade-
cuado para realizar esta investigacién dado que la Variable --
Dependiente y la Variable de Apareamiento son las calificacio-
nes obrenidas en dos pruebas Sumarias Paralelas (A) y (B) - --

{(pretest y postest). {(McGuigan 1974).

La -ensefianza del tema de Educacifn Sexual varfa en ---
cuanto al tiempo que le dispone el correspondiente instructor-

que To imparte, sin embargo nunca excede de dos semanas dedi--
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cdndole tres dias de la misma.

A los respectivos maestros se les pidid que en sus ex-
posiciones se comportaran de manera habitual, con el objeto de
que el conocimiento de la investigacién que se estaba realizan
do influyera lo menos posible sobre su actuacidn, para esto se
realizaron dos sesiones de una hora cada una, durante las cua-
les se les explicd el objeto de esta investigacidn, y los posi

bles beneficios que se podriantograr, gracias a su cooperacidn.

CONTROL DE VARIABLES

Para controlar en la medida de 1o posible a las varia--
bles que afectan los resultados obtenidos en un disefio pretest-

postest se procedi6 de la siguiente manera:

Validez Interna.

La historia como varfable rival se controld trabajando-
con tres pares de grupos en lugar de uno solo, de tal manera --
que cualquier suceso que ocurriera durante-la investigacién .-

podria afectar a todos los grupos.

La maduracibn se tratd de controlar, evitando variar --
los hibitos escolares de los estudiantes (horario de clases, --

tareas, etc.).

La instrumentacidén se controld en cuanto a que tanto el

pretest como el postest fueron dos pruebas impresas, cuyo conte
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nido era paralelo.

ta regresidn estadistica fué controlada en el sentido -
de que los grupos fueron asignados aleatoriamente en base a una

varjable de apareamiento.

La administracidon de Tests.- Fué en cada caso con el --
par de grupos correspondiente; el aplicador fué el maestro del-
grupo, de tal manera que Ta reaccidon de Tos estudiantes debe de

haber sido similar a la aplicacidn otros exdamenes anteriores.
La seleccién fué una variable dificil de controlar, ---
dado que se trabajdé con grupos pequefios, sin embargo queddé com

pensada al aparear los grupos aleatoriamente.

La morta]idad resultd nula, ya que en ninguno de 10s --

grupos se registraron ausencias de los alumnos.

Validez Externa.

Los efectos de la interaccidn de la seleccidn y la va--
riable experimental.- Los grupos de sujetos pertenecen a las --
dos dGnicas escuelas, que hay en la poblacién y, en las cuales -
se concentran estudiantes de diversas comunidades rurales, mis-

pequefias, que estdn ubicadas en las cercanfas.

Efecto reactivo de las Pruebas.- Se programaron las ---

aplicaciones del Pretest y Postest durante 1a serie de evalua--
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ciones mensuales; ademds se les hizo saber a los alumnos que --
esta valoracidn no tendria ningin efecto sobre sus calificacio~
nes; 1o anterior fué con el fin de evitar reacciones que afecta

ran al desarrollo y/o resultados de la investigacidn.
MATERIALES UTILIZADOS

I.- Se utilizaron dos pruebas paralelas (formas A y B), cada
una de las cuales contiene 16 reactivos con cuatro opciones de -

respuesta para cada reactivo.

E1 programa oficial de la S.E.P. en esta materia preten-

de el logro de cuatro objetivos, de los cuales el:

lo. es evaluado por el 13% de los reactivos; el
. 20. es evaluado por el 33% de los reactivos; el
30. es evaluado por el 20% de los reactivos; el

40. es evaluado por el 33% de los react vos;

En esta misma proporcidén son desglosados en el Programa Oficial.

Como los cuatro objetivos se ubican dentro del nivel del
conocimiento del drea cognoscitiva de la Taxonomia de Bloom ----
(1971), los reactivos en consecuencia pertenecen al mismo nivel;
el contenido de los reactivos es estrictamente el mismo que se -
utilizdé en el programa escolar, asi que no contiene terminologia

novedosa para el alumno, no se exigen discriminaciones mds finas

de 1o que se ensefié; y se utiliza un lenguaje preciso.
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La prueba en su forma (A) se aplicé como pretest y la --
forma (B) como postest; los respectivos modelos se incluyen en -

los anexos 1 y 2.

II. Se utilizd el libro de Texto de Ciencias Naturales de --

60. grado de la S.E.P.

E1 tema estudiado es el contenido de la Unidad 10,, titu-
lada "Como nos desarrollamos"; este texto fué utilizado por los-

estudiantes que recibieron el tema en su forma tradicional.

ITI. También se utilizé un texto programado en forma ramifica
da elaborado por el autor de acuerdo a Cheang Chao (1976) cuewc---
el contenido de dicho texto.fué derivado del libro de texto de -
la S.E.P. mencionado antes. Un modelo del procedimiento de elabo
racidon, del propio texto y del diagrama de flujo de la secuencia

programada, se incluye en el anexo 3.

Iv. Para asignar calificaciones a las pruebas, se disefi6 una
plantilla para cada una; la variacién entre los valores de cada-
reactivo estd en funcidn de la impqrtancia del objetivo evaluado;
asi por ejemplo para ambas pruebas, a partir del redctivo 8 se -
asigna una calificacion que va de 0 a 4 puntos dependiendo de 1la

opcion elegida. Ambas plantillas se incluyen en el anexo 4.

PROCEDIMIENTO.

En primer lugar fué necesario obtener el consentimiento -
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de los directores de las dos escuelas en que se trabajé y,'que
éstos proporcionaran facilidades; posteriormente se platicd y-

sensibiliz6 a 1os maestros de los grupos participantes.
Los siguientes pasos fueron:

I. Aplicacidn de prueba paralela forma (A) a cada uno de-
los grupos iniciales (A, By C); y, en base a las calificacio-
nes obtenidas en la misma, integracidn de los correspondientés
subgrupos (A-1), (A-2), (B-1), (B-2), (C-1) y (C-2); al azar -
se decidid cual subgrupo de cada par recibiria instruccidn tra

dicional y cual programada.

[I. Aplicacion de la variable independiente:

Durante los dltimos 45 minutos de clase de cada dfia,--
un subgrupo alternadamente recibfa el curso que le correspon--
dia, despidiéndose antes al otro subgrupo. (Cada tercer dia --

recibfa su curso cada subgrupo).

Los subgrupos de instruccidn tradicional terminaron un
dia antes que los de instruccidn programada, estos Gltimos uti
lizaron cuatro dias, que a razdn de los 45 minutos destinados-

a cada clase sumaron un total de tres horas efectivas.

II1. Aplicacidn del Postest (prueba paralela forma B) a ---

cada uno de 1os grupos iniciales (A, B y C).
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1V . Andlisis estadistico de los datos.

Para realizar este andalisis se utilizaron tanto las ca-

lificaciones obtenidas en el pretest como en el postest; y, de-

acuerdo a las sugerencias que aportan en sus libros diversos --

autores (McGuigan 1974; Campbell y Stanley 1970), se utilizaron

~segin fuese mas conveniente, la prueba "t" y/o la prueba "A" --

para la comparacién de que se tratara.

Las comparaciones se realizaron de la siguiente manera:

R)
1.

B)

Comparacidn intragrupo.

Comparaci6n entre las calificaciones obtenidas en el
pretest, ¥y jas obtenidas en el postest; esto se 1le-
v0 a cabo con cada subgrupo de instruccion tradicio-

nal. (Se utilizg 1a prueba "t*)

Comparacidn entre las calificaciones obtenidas en el
pretest y las obtenidas en el postest; esto se 1levéd
a cabo con cada subgrupo de ensefianza programada. --

(Se utilizé 1a prueba "t").

Comparacién intergrupo (un subgrupo comparado con su

pareja correspondiente).

Comparacidn entre las calificaciones obtenidas en el
pretest de cada subgrupo de instruccidn tradicional-
con la obtenida en el pretest de su correspondiente-

pareja de ensefianza programada. {se utilizd la prue-
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ba "t").

Comparacidn entre las calificaciones obtenidas en el-
postest de cada subgrupo de instruccidn tradicional--
con las obtenidas en el postest de su correspondiente
pareja de ensefianza programada (se utiliz6 la prueba-

Iltll).

Comparacidn intergrupo (aglutinando las calificacio--
nes de 10s tres subgrupos de instruccidn tradicional-
en uno solo; y, las calificaciones de los tres subgru

pos de ensefianza programada en otro grupo).

Comparacidén pretest - postest de las calificaciones -
del grupo de instruccién tradicional. (se utilizé 1&-

\

prueba . “t").

Comparacidn pretest - postest de las calificaciones -
del grupo de enseflanza programada. (se utilizdé la ---

prueba "t").

Comparacidn pretest - pretest, entre las calificacio
nes del grupo de instruccidn tradicional y las del --
grupo de ensefianza programada (se utilizd la prueba -

Iltll)'

Comparacidn postest-postest, entre las calificaciones
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del grupo de instruccidon tradicional y las del gru-
po de ensefianza programada. (se utilizd la prueba -

Ilt")'
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SEGUNDA VALIDACION INTERNA.
HOJA DE INFORME

Titulo del programa “COMO NOS DESARROLLAMOS"

Nombre del autor GILBERTO SANTES CABRERA

Publicado por

Si adn no estd publicado, indiquelo AUN NO ESTA PUBLICADO

Nombre de quien hizo 1a validacion GILBERT(O SANTES CABRERA

Fecha en que se hizo 1a validaci6én_OCTUBRE DE 1978

Lista 1. Presentacidn del programa. Calificacidn: SUPERIOR

Errores principales y recomendaciones: NINGUNA

Lista 2. Poblacidon. Calificacidn: ACEPTABLE

Errores principales y recomendaciones: NO SE PRECISAN LAS

CARACTERISTICAS SOCIALES, CULTURALES O PSICOLOGICAS

GUE INCLUYEN EN EL APRENDIZAJE

Lista 3. Objetivos. Calificacidn: SUPERIOR

Errores principales y recomendaciones: NINGUNA
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Lista 4. Evaluacidn. Calificacifn: SUPERIOR

Errores principales y recomendaciones: NO HAY EXAMENES

INCLUIDOS; SE VALIDARON 2 PRUEBAS PARALELAS, QUE EVALUAN EL

APRENDIZAJE DEL CONTENIDO DE ESTE PROGRAMA.

Lista 5.- Contenido. Calificaci6n: SUPERIOR

Errores principales y recomendaciones: NINGUNA

Lista 6. Programacidn. Calificacidn: SUPERIOR

Errores principales y recomendaciones: NINGUNA

Lista 6.1. Programacidn lineal. Calificacién

Errores principales y recomendaciones:

Lista 6.2. Programacibn matématica. Calificaciobn

Errores principales y recomendaciones:

Lista 6.3 Programacidn ramificada. Calificacién:__ SUPERIOR

Errores principales y recomendaciones: NQ FUE POSIBLE EVITAR-

EVALUAR UNICAMENTE LA MEMORIA, PERO EL NIVEL OE APRENDIZAJE

PLANTEADO EN ESTE PROGRAMA ES DEL CONOCIMIENTO, DE ACUERDO-

CON LA CLASIFICACION DE B.BLOO (1971).
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Conclusiones: ESTE PROGRAMA RESULTO CON PUNTAJES MUY ALTOS AL

SER VALIDADO, OBTENIENDO UNA CALIFICACION PROMEDIO DE SUPERIOR;

ESTA ES UNA SEGUNDA VALIDACION, LA ANTERIOR SE REALIZO EN AGOS-

TO DE 1978, OBTENIENDO COMO CALIFICACION PROMEDIO LA DE ACEPTA-

BLE; A ESTE PROGRAMA, EN CONSECUENCIA FUE NECESARIO HACERLE AL-

GUNAS CORRECCIONES. ANTES DE VOLVER A VALIDARLO.
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INFORME DE LA VALIDACION EXTERNA REALIZADA AL PROGRAMA TITULADO

2.

Y COMO NOS DESARROLLAMOS"

POBLACION.- Este programa ha sido planeado para estudian
tes de sexto grado de instrucci6n primaria del medio ru-
ral, por lo que quienes tengan un nivel inferior de esco
laridad, corren el riesgo de no comprender la terminolo-

gfa o el contenido en general de este curso.

REQUISITOS.- Para asimilar provechosamente este curso, -
es necesario que los estudiantes estén en sexto grado de

instruccidn primaria.

0BJETIVOS.- E1 alumno:

a) Distinguiré que cada adolescente tiene su propio ---
ritmo de desarrollo. T.C.. 1
b) Describird cbmo es y como funciona el aparato repro-
ductor femenino durante el ciclo menstrual. T.C. 2
¢) Describird cbmo es el aparato reproductor masculino.
T.C. 1
d) Describird de manera elemental el desarrollo de un -
ser humano desde la fecundacidn del 6vulo, hasta el-

nacimiento del bebé. T.C. 2

CONTENIDO.- Urnidad dgl texto oficial para sexto grado de
educacidén primaria titulada "COMO NOS DESARROLLAMOS" ---

para programarla se utilizé el andlisis de contenido de-
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Le Xuan.

TIEMPO REQUERIDO PARA ESTUDIARLO.- E1 tiempo promedio -

para leer este programa es de dos horas y media, si se-

lee en forma ininterrumpida.

EFICACIA. -

a).- Se aplicd el programa a un grupo de 10 alumnos del
sexto grado turno vespertino, de la escuela "Beni-
to Judrez" en la poblacidn "Hidalgo Amajac".

b).- 9 de los alumnos alcanzaron el 100% de los objeti-
vos.

c).- Por 1o tanto el programa se reveld EFICAZ.

RECOMENDACIONES. -

a) Segquir estrictamente las instrucciones que se dan en
el programa para el logro Gptimo de resultados.

b) La validacibén externa, se hizo en el medio rural, en
contrdndose que su eficacia es adecuada para los ni-
filos de la escuela en la que se efectud.

c) No fué necesario, a juicio de los alumnos criticos -

que se modificara ninguna secuencia.
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v. RESULTADOS.

A).- Intragrupo:

1.- Comparacidn entre Tas medias de las calificaciones obteni-
das en el pretest y Tas obtenidas en el postest con cada -

subgrupo de instruccién tradicional: (ver grdficas 1 y 2).

Subgrupo N Pretest Postest Prueba "t"
X IS L.1'S “tt| P
A-1 18 8.8 {3.48 | 19.2 |5.44 | 8.52 |.01
8-1 17 | 11.58[2.71 | 20.76|4.05| 8.27 |.01
c-1 17 |10.11j2.98 | 21.88)3.14 | 10.7 |.01
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2.- Comparacion entre las medias de las calificaciones obtenidas

en el pretest y las obtenidas en el postest con cada subgru-

po de ensefianza programada: (ver las grédficas 3 y 4).

Sub- N Pretest Postest Prueba "t"
grupo Xri aJis W A P

A-2 18 9.6 |4.77 | 24.5| 5.36 9.48 | .01

B-2 17| 12.11/2.52 | 27.594 6.34 [11.63 | .01

C-2 17| 11.2 |3.39 | 23.83 4.5 8.58 | .01
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8).- Intergrupo

3.- Comparacidn entre las medias de las calificaciones obtenidas
en el pretest de cada subgrupo de instruccidn tradicional --
con las obtenidas en el pretest de su correspondiente pareja

de ensefianza programada (ver las graficas 5 y 6).

Pretest Pretest
Instruc- ensefianza
cién Tra programada
dicional. Prueba "tv
Subgrupo | N c/u | X . S X S ] mgw p
A 18 8.8 3.48 9.6 4.77 57 6
B 17 11.58 2.71 12.11 2.52 .58 a3

c 17 10.11 2.98 11.2 3.3¢9 1 .3
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4, - Comparacién entre las medias de las calificaciones obtenidas
en el postest de cada grupo de instruccién tradicional con -

las obtenidas en el postest de su correspondiente pareja de-
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ensefianza programada (ver las grdficas 7 y 8).

Postest Postest
instruccidn| ensefanza
tradicional | programada| Prueba "t"
Subgrupo | N c/u X S X S St p
A 18 19.2 | 5.44 24.5| 3.56| 2.34 | .02
B 17 20.7 | 4.05 27.5| 6.34| 3.74 | .01
C 17 21.8 | 3.14 23.82 4.5 1.45 | .2
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C).- Intergrupo.- Aglutinando las calificaciones de los tres sub
grupos de instruccidén tradicional en uno solo; y, las cali-
ficaciones de los tres subgrupos de ensefianza programada en

otro grupo.-

5.- Comparacidn pretest - postest de Tas medias de las cali-

ficaciones: (se presenta en la grdfica 9)

Pretest Postest Prueba "t"
N X S X g e P

Grupo de:

Instruccidn
tradicional] 52 10.15/3.23 | 20.5914.39|15.58 (.01

Ensefanza

programa-
da 52 10.96/3.78 | 25.30|5.08(17.08}.01
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6.- Comparacidn entre las medias de las calificaciones obtenidas

en el pretest del grupo de instruccidn tradicional con las -

obtenidas en el pretest del grupo de enseiflanza programada --

(ver la figura 9).

Pretest Pretest

instruccidn ensefianza

tradicional programada - Prueba ("t"
N X S X S e P
52 10.15 3.23 1.17 .2

10.96 3.78

7.- Comparacidn entre las medias de las calificaciones obtenidas

en el postest del grupo de instruccibn tradicional con las -

obtenidas en el postest del grupo de ensefanza programada: -

(ver la figura 9).

Postest Postest

instruccidn enseftanza

tradicional programada Prueba "t"
N | X S X S o p
52 | 20.59 {4.39 25.30 |5.08 5.05 .01

Nota: E1 anélisis estadistico mds detallado se encuentra in-

cluido en el Anexo (5).
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VI. CONCLUSION Y DISCUSION

Después de haber analizado los planteamientos y las espec
tativas de los diversos especialistas {pedagogos, psicélogos edu-
cativos, educadores) comentados a lo largo de esta investigacién-
parece ser que la preocupacién por superar los actuales sistemas-
educacionales estd generalizada en casi todo el mundo y en espe-
cial en los paises de escasos recursos que tienen que idear o ---
crear modelos y métodos educacionales que a la par de funcionales

no resulten onerosos para su economfa.

Parece ser también, de acuerdo con las experiencias men--
cionadas por algunos de esos autores, que dadas las caracteristi-
cas especificas de una regidn o pafs, es necesario disefiar un sis

tema adecuado a sus particulares necesidades.

Por supuesto que el contenido educacional en general si -
debe de ser el mismo, complementado en el caso del medio rural, -
con temas y/o adiestramiento sobre aspectos de importancia para -
la comunidad en particular; es convenienge diferir con la sugeren
cia de la UNESCO (1974)... "los temas de ensefianza deben ser acor
des con las necesidades, econfémicas, sociales y culturales de ---
cada regidn...", ya que si se sigue esta idea las diferencias y -
las desventajas a nivel educativo y social entre los alumnos de -

la ciudad y los del campo permanecerian constantes.

Se tiene que abandonar la tendencia a generalizar la apli
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cacidn de modelos educacionales que no hayan sido previamente va
lorados en cuanto a su calidad instruccional, los niveles de ---
aprovechamiento académico que logran, su facilidad de aplicacién

y costo.

De acuerdo con las caracteristicas encontradas en el sis
tema educativo nacional, que se imparte en las escuelas prima---
rias publicas, observamos que adolece de diversas deficiencias,-
mismas que se presentan en los sistemas educacionales de otros -

paises de América Latina.

Por otra parte, los especialistas en problemas educacio-
nales han disefiado diversos modelos instruccionales a través de-
los cuales se pretende superar las mencionadas deficiencias, asfi
es que analizando detalladamente cada uno de los mode]os_propueg
tos, el gque parece superarlas de manera satisfactoria para las -
caracteristicas socioculturales y econémicas de México es, cuan-

do el estudiante sabe leer y escribir, la ensefianza programada.

La ensefianza programada en textos soluciona la falta de-
maestros, ya no es tan necesaria la presencia del maestro ni del
salon de clases, todas las instrucciones y comentarios se indi--
can claramente en el texto, tampoco hace falta la ayuda o super-

visidn de los padres.

Los presupuestos de educacién piblica no seguirian cre-

ciendo en la proporcidon actual, pués ya no habria necesidad de-
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tantos maestros ni de tantas escuelas.

Algunas materias podrfgn seguirse impartiendo opcional-
mente en forma tradicional; los maestros podrian disponer de ma
yor tiempo para preparar sus clases y en cuanto a las materias-
que se impartirian bajo el sistema de instruccidn programada,
el maestro realizaria las evaluaciones correspondientes de ----
acuerdo con los requerfmientos del aparato administrador de la-

educacidn piblica.

E1 maestro podria eventualmente discutir algunos aspec-
tos o temas de los textos programados que pudieran considerarse
especialmente dificiles, segin la regidn geogrdfica y sus carac
terfsticas socioculturales y econémicas especificas lo amerita-
ran, pues también la experiencia de algunos especialistas e in-
vestigadores ha demostrado que hasta el momento no ha sido posi
ble estandarizar un programa para todo un pais, es decir, a ni-

vel nacional.

Hasta ahora no ha sido prdctico ni posib]e.lograr el --
control de todas las variables socioculturales de cada regién -
especifica de una nacibn, sin embargo estas variables si pueden
ser detectadas por_hn maestro de la localidad, el cudl puede --

traducirlas o adecuarlas para la misma.

Alguien puede refutar 1o anterior diciendo que entonces

se desvirtiia el concepto de ensefianza programada, pero particu--
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larmente es digno de mencidn que ante el tipo de problemas y.dg
ficiencias de que adolece el sistema de educacidn primaria na--
cional, y del presupuesto tan elevado que anualmente se invier-
te en ella no se debe pensar en apoyar o refutar conceptos, =---
sino para tratar de encontrar una combinacidén de factores tal,-

que pueda aportarle beneficio.

Las deficiencias del sistema educativo nacional afectan
de manera generalizada a quienes de una u otra forma éstamos --
vinculados o relacionados con la educacidn, ya que si la infraes
tructura educativa, los conocimientos bdsicos, elementales, no-
han sido adecuadamente ensefiados-aprendidos, de ninguna manera-
se puede pfetender que en 1os estudios medios o superiores los-

estudiantes obtengan éxito.

De acuerdo con- los resultados obtenidos en la investiga
cidén realizada en campo resultd que en los tres grupos partici-
pantes de ensefianza programada se obtuvieron mayores puntajes -

gque en los tres grupos de instruccidn tradicional.

Los datos obtenidos inducen a suponer que en las pobla-
ciones rurales que presenten similares caracteristicas a las de
1a regidn y poblacidn en la que se realizé la investigacidn, el
tema de la educacidn sexual al nivel de 60. de primaria presen-
tado en forma de texto programado tiene mayor posibilidad de lo
grar un nivel de aprovechamiento académico superior a la presen

tacién del mismo tema en forma de instruccidn tradicional.
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Un dato mds que apoya a lo anteriormente dicho es que -
los estudiantes que asisten a las dos escuelas Gnicas en la po-
blacién, pertenecen a diversas comunidades del medio rural, cu-
yas distancias a la poblacidon 1lega en algunos casos a 18 kgm.,
0 sea que son sujetos representativos del estudiante rural de -

6o. de una amplia regidén geografica.

Es conveniente sefialar que ciertamente los tres grupos-
de ensefianza programada obtuvieron puntajes mas altos que los -
de instruccidn tradicional, pero en uno de ellos hubo una proba

bilidad de .2 de que las diferencias fueran debidas al azar.

Se puede discutir acerca de la disposicidon de los co---
rrespondientes maestros para colaborar, y, en ese sentido esta-
investigacion adolece por el relativo control de esta varijable,
ya que auﬁque se tratdé de lograr la sensibilizacion de los maes
tros no se supo objetivamente en qué grado estaban estos dis---

puestos y motivados para colaborar en la investigacidn.

Es de suponerse que la seleccion fué una variante cuyo-
control fué relativo o limitado, ya que se trabajé con los inj-
cos alumnos de las dos {nicas escuelas, es decir con grupos ya-
integrados, sin embargo también puede considerarse que esta 1li-
mitacién en el control de esta variable quedé compensada al ---

aparear los grupos experimentales, aleatoriamente.

Otra variable que posiblemente pudo afectar a los resul
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tados, pues en general, como puede observarse, las edades de --
los alumnos participantes en esta investigacidn, son de transi-
cién de l1a infancia a la pubertad y en algunos casos de la pu--

bertad a 1a adolescencia.

La edad de transicidon pudo haber afectado los resulta--
dos, dado que en general al principio de la investigacién tanto
los maestros como los directores de las escuelas en que se expe
rimentd, opinaron que ese tema: "despierta mucho interés y moti

vacion entre los alumnos”.

En relacidn al contenido es conveniente presentar un --
juicio de valor en el sentido de que parece que la mayoria de--
los estudiantes carecen de informacidn previa, la presentacidn-
del tema de educacidén sexual en el programa de la S.E.P. para -
60. resulta abrupta, aparece repentinamente, y los segmentos de
informacidn si bien siguen un orden congruente, ordenado de lo-
sencillo a lo complejo, no presentan una explicacidn amplia, --
provocando quizd en el alumno duda, o "espacios en blanco"; des
de Tuego que el contenido no es el factor principal de esta in
vestigacion,por 1o tanto este comentario puede ser considerado-
como un suplemento. Sin embargo y también como consideracién --
personal, pareceria m&s conveniente ir presentando la informa--
cidn acerca de 1a educacion sexual desde los niveles jnferiores
de la primaria, ya que de esta manera, los estudiantes se irfan
sensibilizando y al 1legar a la pubertad y/o adolescencia, =----

quizd ya no se sintieran tan inquietos y/o curiosos como estdn-
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actualmente.

También con respecto al contenido es importante conside--
rar el nivel de aprendizaje logrado en esta investigacidn; los ob
jetivos del programa de 1a S.E.P. estdn en la categoria del cono-
cimiento de la Taxonomfa de Bloom (1971) (conocimiento de concep-
_tos y descripcidn de funciones), con 1o cudl pddrfamos suponer un
aprendizaje de tipo memorfstico, el cudl como se vidé en los prime
ros capitulos es criticado, sin embargo no hay que perder de vis-
,té que el contenido no se modificd y que el nivel de aprendizaje-
estd en funcidn directa con el contenidovcon el nivel de los obje
tivos que se propone lograr, entonces no debemos concluir que con
la ensefianza programada se logra unicamente aprendizaje memorfsti
co; si este planteamiento resulta dudoso, se sugiere que se reali
cen investigaciones con otro tipo de contenidos con l1os cuales se

propongan lograr objetivos de niveles de aprendizaje superiores.

En relacidn a los reactivos de las pruebas, aunque lo pa-
recen, no deben considerarse demasiado largos, ya que la informa-
cidén, asi fué presentada en el texto, y al realizar la validacidn
externa, el programa resultd eficaz; por otra parte se disefaron-
dos plantillas para asignar calificaciones a las respuestas de --
los alumnos; partiendo del conocimiento de que en la programacidn
ramificada no se evitan los errores del alumno y, se consideran -
sus respuestas de acuerdo a niveles de aproximacidn, asf en las -
pruebas paralelas, los alumnos respondieron a lo que en realidad-

aprendieron y en base a esto, en la plantilla se indicd una cali-

.

ficacidn.
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Sin embargo, el contenido fue el mismo para todos los -
grupos, tanto los de ensefianza programada como los de instruc--
cidn tradicional, asf es que de haber afectado la edad, serfa -
en el sentido de incrementar el interés y motivacidn y en conse
cuencia los puntajes de aprovechamiento obtenidos en general, -

por todos los grupos experimentales.

Por otra parte, variables tales como: la historia, madu
racién, instrumentacidn, regresidn estadistica, la administra--
cidn de tests, los efectos de la interaccidén de la seleccidn y-'
la variable experimental y el efecto reactivo de las pruebas, -

si fueron controladas.

Es digno de mencidn, sefialar el hecho de que aunque los
resultados indican ventajas en las puntuaciones de los alumnos-
de ensefianza programada, estos resultados serian mds vdlidos si

esta investigacion fuera replicada directamente.

Algunas sugerencias que se pueden sefialar para mejorar-
esta investigacidn son: profundizar un poco mds sobre el conoci
miento de la poblacidon en cuanto a sus c.i.; promedios anterio-
res en Ciencias Naturales; encuesta soéioeconémica; Validar nue
vamente o1 Texto Programado; Control sobre el Maestro; Compara-
cidén entre como ensefiaba el tema antes de la investigacién y --

como lo enseii6 durante la misma.

Aunque es sumamente dificil; tratar de controlar la co-:
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municacidon entre los estudiantes.

También es recomendable continuar investigando materia-
les programados con diversos temas de contenido, en las distin-
tas regiones del pais, con el objeto de tener una visidén mis --
amplia de su efectividad instruccional y de la medida en que --

puede coadyuvar al sistema educativo nacional.

Es necesario saber en que forma se superan las actuales
deficiencias, ya que de esta manera se podria lograr una posi--
cion valida respecto a si deben incluirse o desecharse; los te-

mas a programar, la regidn geogrdfica, etc.

En el caso de obtenerse en general resultados poco satis
factorios en cuanto al logro de los objetivos propuestos se debe
insistir en investigar otros métodos y/o combinaciones de los --
mismos, porque aunque en este caso se investigd y experimentd --
acerca de la ensefianza programada, seria initil tratar de apli--

carla o utilizarla ante tales evidencias.

Como ha sido demostrado por la experiencia de algunos de
los investigadores mencionados en la bibliografia, la ensefianza-
programada no es precisamente el sustituto total de un sistema -
educativo, sino que es un recurso de ayuda para mejorarlo o para

integrarse dentro del esquema educativo general.

Los diversos autores mencionados, sefialan que la ensefian
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za programada no siempre se puede adecuar en grado eficiente a -

algunas materias determinadas, como por ejemplo la filosoffa.

. Por 1o anterior de ninguna manera en la conclusién de --
esta investigacidn se pretende mostrar a la ensefianza programada
como lo ideal para sustituir el actual sistema educativo de ----
México, sino como una ayuda, siempre y cuando se siga investigan
do y valorando su resultado en las distintas regiones del pais -
y las diferentes materias o temas, ya que dependiendo del éxito-
o el fracaso en este punto, depende el que se incluya o no dentro
de los elementos que por sus caracteristicas,le pueden proporcipo
nar al estudiante, niveles de aprovechamiento superiores a los -

actuales.

Con respecto al andlisis estadfstico de los datos, se --
puede asegurar que el proceso estadistico y las pruebas de signi
ficacidon estadistica fueron manejados correcta y cuidadosamente,
obteniendo niveles de probabilidad de que los resultados fuesen-
debido al azar, de (.02; .01; y .2); si bien en esta investiga--
cidn no se postuia ninguna hipdtesis, estos datos son valiosos -
por la extrapolacidn y la generalizacidon de la conclusidn que si

bien es limitada, la confirman como cierta.
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1. PRUEBA PARALELA FORMA A




" mwomd

edad

FORMA - A -

re del alumno grupo

sexo fechs

1.~

.-

4.-

nGmero de acisrtos celificacién

EVALUACION SOBRE EL TEMA : " COMO NOS DESARROLLAMOS *

NSTR N $

Elige de entre las opciones que en cade pragunts se ofrecen,aquella que

1s contesta & completa correctamsnte.

Dentro del perenteais qus cetf a continuscién de le pregunta,debes colo

car la letrs que corresponds a 18 opeién qua hayas elegido.

Solements debes elegir una opcifn en cada pregunts,ys que si sliges mfs

ae considerard aquivocads tu respuesta.
No debes preocuparte por el tiempo que tardes sn resolver ests pruabs ,

ys que puedes utilizar todo el que naceasitesses decir,es una prueba sin

1imite de tiempo.

ADELANTE, TEN CALMA, TE DESEAMOS BUENA SUERTE.



(2)

l.- Los pulmones,la nariz y le pleurs constituyen en sf un aparatol....( )

A},~ no consttituyen un aperato.
B).- 8! constituysn un sparsto.
C).- cade uno ea un aparsto.

D).~ no,simplemente forman parta de 1.

2.- Un nuevo ser humano empieze a formerse CuBNdOc..secevocssnssasessosl )

A).- una cblula sexual femenina (de una mujer) se junte con una chllule sexusl
maesculina (de un hombre)

B).- una c&luls sexual femenina se encuentre con una céluls sexual maeculins.

C).- el organismo de la mujer produzca las cflulas saxuales femsninss y,qus -
el organismo del hombre produzca lms cflulas eexueles mesculines.

D).~ se encuentran las c8lules sexusles maduras.

3.- Los nombres de las células sexuales 80N .cecevcsvnocsoncsaosssacasshos )

A).~ esparmatozoide y ovario.
B).- esspermatozoide y cbluls huevo.
C).- espermatozoids y 8vulo.

D}e= 8vulo y cflula huevo.

4.~ ; Creas qua ses de mucha importencia sl hecho de que duranta el desarro -

llo,el tamefio de las partes del cuerpo sasa difersnte al de los dem&s? {

A).- no tiene ninguna importancis.
B).~ sf,eso quiers decir que no se asté dessrrollando bian,

C).- no,porque en cads nifo & nifia ls sded an que empiezan los cembios qus --
conducan al crascimiento,ss diferante.

D).~ ro,porque en cads nifio 8§ niNa los cambios que conducan al crecimiento se
cimiento se preasentan a diferentss edadeas y porque al tamafio de les dis-

o
tintas partss del cuerpo no tiene relscion con au buen funcion"‘ient



(3)

''S.e La palabra 8dulto 8e refi®@re Bucecececersscercscssoososavosorsocnnss_| )

\
A).-

B).-

las personas mayorea.

a todas aquellas pefnonnn que han logrado el completo desarrollo de su -

cuarpo.

Cle-
D).~

al desarrollo y crecimianto de algunas psrsonas.

® los padres,

6.- E1 cambio m&s importante que se presents en los niNos sproximadsments en-

tre los 10 y 108 16 @fo8 8 .c.crecscesenscercsssonscccavscnsosoacecsncgl )

A)o-

B).-

el desarrollo completo da su cuerpo.

al crecimiento de vello an las axilas y en le rsgidn de los 6rganos rapro

ductores,

(o=
D).~

el aparato reproductor del muchacho comienza a producir esparmetozoidea.

se hace m&s gresve le voz y ss desarrollan los mésculos.

To.- § Cual es el cambio m&s importante que se prasenta en las nifas sproxima-

demante entrs los 8 y los 15 8M087.ceecececvocsccessenvecnosonscsnonvos_{ )

A)o-

B).-
C).-
D).-

al crecimiento de vallo en las sxilss y en la regfon ds loa Srganos ra -
p:odyctorel.

el desarrollo completo dal cuarpo.

el inicio da la menstruacién,

el crecimiento de pechos y caderss.



(4)

8.- E1 orden correcto ds los nombres de les partes del aparato reproductor --

meaculino,ds acuerdo a la siguients figura EScescccevsccscarcesee [{ e

//—_T:T—::::::::_—_\‘\\
?//’~> e A)e= l.- pensj2.- vejige;d.- prfs-
{ tatajd.- testfculos.
D]

B)e~ l.- penej2.- vejiga;3.- testd

culoagd.- préstate.

/. v Cle= l.- penej2.- préstetajld.- tes

ticulosjd.~ vejigs.

N\

D)e- l.- pens;2.- préstata;3.- ve-’

Jige; 4.~ tasstfculos.




(s)

- E£1 orden correcto de los nombres de las partes del aparato raproductor fs

menino,de acuerdo con le siguisnte figure e8....ceesevccscvcose

i

A) o= l.- ovarios;2.- trompas de fealopioj3.- 8vuloj;4.- cuello da la matriz;5.-

Gtaro 6 matriz;6.- vagina,
B).~ l.~ ovarios;2.- trompas de falopiojl.- 8vulo;d.- Gtexo 8 matriz;5.- cue-
1lo ds la metriz;6.- vagina,

.- l.- 6vuloaj;2.- trompas de falopio;l.- ovarioj;4.- cusllo de ls mstriz;S5.-
Gtero 8 matriz;6.- vagina.

P).- 1.- 8Svulos;2.- trompas devfulopio;J.- ovariojd4.- Gtero 6 matriz;5.- cua-

llo da la matxiz;6.- vagins.



(6)

10.- La opcifn que completa correctasents el siguiente pérrafo es......{ )

®"sl Svulo aale da__{1) jel tubo llamado trompa de falopio lo llava hasta {(2);

al recubrimisnto interior de las matriz (3) .

Ale= l.- tubo llamado trompa de felopio;2.- ls natriz;J?g comianzs a desarroll
B).~ l.- tubo de falopioj;2.- sl ovario;l.- sa llama 6vule.
€)le~ 1.- overio;2.- la matriz;3.- comienzs ® desarrollarsas.

D).~ l.- lo matriz;2.- los ovarios;3.~ se dessrrolls.

11.~- Ls opcién que complets correctamente el siguiente phrrafo ei.....‘ )|

" si no se adhiere sl Svulo ningGn espermatozoide [;[ ;entonces el recubri-

nisnto interior de la matriz_ (2) y por ests rezén__(3J) .

Al.~ 1l.- ee desbarata;2.- se desprenda;l.- sale sangra.
B)e~ l.- aique por le metriz;2.- as dessrrolls;l.-~ sale mangrs.
C).~ 1l.- sigue en la matriz;2.- se desprends;3.- sals sangre.

D).- l.- 8= desarrolla;2.- se deaprande;3.- sale sangre.



()

12.- La opcifn que completa correctamenta el siguiante pSrrafo es.....( )

S inmediatamente despufs de la menstruacién,la matriz__ (1] ;y sl otro ovario

{2) j;la menatruacién forma parte de_ (3} des la mujer.”

A}.- l.- se cubre con un nuesvo rsvestimientoj2.- ae prepara para pioducir un-—

nueve 8vulo;3.- de una enfermedad.

B}.- 1l.- se cubre con un nuavo revestimiento;2.- se prspara para producir un-

nuevo Svule;3.- del funcionamiento normal.

£)e~ 1.~ se cubrs con un nuevo reveatimiento;2.- se prepara para producir un-

nuevo 8vuloj;l.- de una ixrritacdén.

D).~ l.- se irrite;2.- se prepara para producir un nuevo 8vulo;ld.- del funcio

namiento normal.

13.~ ta opcifn que completa corractamente el siguients pérrafo es......( ]

" a1l Svulo es fecundado (1) por un espermatozoide;la facundecidﬁ conaiste an

{(2) llamada célula huevo;al acercarsa & la matriz la cflula husvo se va ra -

sroduciendojdeade que comianze 3 reproducirse sa ls llama {3 "

Ale= l.- en la matriz;2.- que la c6lula huevo y el 6vulo se junten;l.- sl
bribua.

B)e= 1.~ en au camino a la metrir;2.- que sl 6vulo y el eapsrmatozoids ss
ten pera formar un sola cBlule;3.~ smbrién.

Cl.- l.- en la matriz;2.- que el eapermstozoide y el 8vulo ss juntsn pars
mar une sola cflule;l.- smbrién.

D)e- 1.- en su camins s la matrizr;2.- que el 6vulo y el esparmatozoids ss

cuentren; .- smbrifo.

Jjun

for



(8)

l4,- La opcién que complets correctamente el siguiente pérrafo es.....( )

" gl embrifn se establece en_ (1) ;shora la mujer esté embarszads,por lo cuul
no tisne regla;a las 6 semanas,al embridn ys se le estén formando_ (2) ja tra
vés del cordén umbilicel y de la placents,el embrién__ (3) *.

A)e= 1.- la mujer embarszadsj;2.- dedos manos,pies,ojos nariz boca y oidos;3.-
se fija en el recubrimiento de la matriz,

B)e= l.- 1» mujer embarazada;2.- dedos,manos,pies,ojos,nariz,bocs y oildos;3.-
se nutre,recibe oxf{geno y elimins eus desechos.

€).- l.- 8l recubrimiento de la metrizj2.- dedows,manos,piams,nariz,bocs,0jos y
ofdoa;3.- se nutre,recibs oxigano y elimina sus desachos.

Dle= l.~ @l recubrimiento de la wmstriz;2.- dedos,msncs,pies,nsriz,ojos,boce y

ofdoss3.- se fija en sl recubrimiento de la matriz.

15,- Le opcifn que complets correctsmente el siguiente pérrafo esa......( ]

" si por mlguna razén el nifio nace a los 7 meses,ss capaz de sobrevivir si sa
la tiensn muchos cuidados,porque sus aparatos (12 ;a8 loa 9 meses,los miscu -
los del fondo de la matriz__(2) ;mientras que los del cuello de la metriz y -

la vegina_ (3) permitiendo al nifio selir®.

A).~ l.- respiratorio y digeetivo pueden comenzar e funcionar;2.- empujan al-
nifio hacia afuere;3.- se aflojen.

Bl.- l.- respiratorio y digestivo pueden comenzar @ fancionar;2.- se eflcjan-
3.- ampujen al nifo hacia afuere.

C)le~ 1.~ respiratorio y digestivo pusden comenzsr & funcionar;2.- smpujan el-
niKko hscie afuers;3.- se contresen.

D).~ l.- respiratorio y digeetivo puedsn comanzar s funcioner;2.- se contraesn;

3.= empujen al nifo hecis efuers.



(9)

*§.- La opcién que completa correctamants el siguiante pbrrafo ss,.....{ )

® 2l nacar el nifo ha cambiado,y decimos qus ha csmbiado puas ahors su orgs -
nismo resliza entre otras les 2 siguientss funciones__ (1) ;los esposos tambibn
han cambiado pues ahors son__{2) ;los padras dsben sar capacss de {3) a su -

familia ",

Ao~ .- respirm y elimina
nex.

B),~ l.- respira y slimins
taner y educar,

C)e- 1l.- respira y elimina
tener y aducer.

D)o~ l.~ rasspirn y aslimina

sus desechos por

sus desechos por

sus desechos par

sua desachosrpor

[34

s

s

af

mismo:2.- un:Aatrimofio; 3.~ te

mismo ;2.- paph y manf;3.- man

mismoj2,- una familia;d.- man~

mismoj2.- padraasjld.- querar,



2. PRUEBA PARALELA FORMA B




FORMA - B -

lombre del alumno grupo

rdad sax0 fecha

nGmero de aciertos” calificacién

IVALUACION SOBRE EL TEMA ™ _COMO NOS DESARRODLLAMOS "; SEXTO GRADO-PRIMARIA .

INSTRUCCIGNES:

l.- £Elige de sntre las opciones qus en cada pregunta se ofrecen,aquella que--

la contesta 8§ complsta correctamesnts.

2.- Dentro de! paréntesis que est§ a continuacifn de la pregunta,debes colo

car la lstra que corresponda & la opcién que hayas slegido.

3.- Solamente dsbes slegir una opcidn en cads pregunta,ys que sBi eliges més

ses consideraré cquivoéada tu respueata.
4.- No debes preccuparts por el tiempo que tardes en resolver estas prusba ,

ya quas puesdes utilizar todo-el que necesitas;es decir,es una prﬁeba sin

limite de tiempo.

ADELANTE, TEN CALMA, TE DESEAMOS BUENA SUERTE.



(2)-8

l.- Se llame aparsto ®: ...cevecoscosrsccscncosssosocsnonnroccal )

A).- 6rganos que perticipan sn una misma funcién.

B’.- varios frganos que participan en uns misma funcién,

C)e~ s cada uno de los 6rgancs que participan en una mismas funcidn.
D).- sl conjunto ds 6rganos que participan en una misma funciébn,

N

2= -kan cBlU1ae -SEXURALER s s aren i iinns waovde akalE e sn s ae e ssas ] :

A) .- son c8lulss producidas por los organismos del hombre y de la mu
jer.

B),- son célules producidas por todos los orgsnismos para reproducir
se.

C).- son cklulas producidas por los organismos cuya rsproduccifn es
sexual.

D).- son células producidas por algunos organismos para reproducir-

3.- tos nombres de las cflulas sexusles masculina y fsmsnina rsspsc

LEVAMEN VB rBOMNG caa st wile s e 6w /e 6 €665 bbb o p 6ok olhainsd ey oail )

A).- espermatozoides y overio.
B).- 6vulo y célula huevo.
C).- ssparmatozoide y 8vulo.

D).~ 8vulo y espermatozoids.



{ 3-8 )

4,~ ; Es importants durante el desarrollo,que algunas partes del -

cuerpo no estfn igusl de desarrolladas que las de los demés 2....{ )

A).- no,porque no hay relacién entre el tamafo y el funcionamiento-
de las partes del cuerpo.

B).- no,porqus quiz§ el desarrollo comience a otrs edad.

C).- no,porque los cambios del desarrollo se presentan a diferantes
sdades y porque no hay relecifn entre tamafio y funcionamiento.

D).- no tiene ninguna importancias.

S.~ A todas squellas psrsonas que han logrado el completo desarrollo

de su cuesrpo se les ll8MB.cccccrvecscvcscncosroccacsovrnsne_| )

A).- msyoras de adad.
B).- sdultos.
€).- sncianos.

D).- maduros.

6.~ EL mfs notabls de los csmbios qus ocurrsn sproximadaments sentre

los 10 y los 16 aNos,sn los organismos de 1los Nifos 88....0.0_¢ )

A).~ se desarrolla todo su organismo.

B),- csmbia ls voz.

C).- 8l aparato reproductor comisnza s producir espermastozoides.
D).~ empieza s asparecar vesllo an lss axiles y en ls regién de los ér

ganos repraductores.



¢ 4-B )

T.- E1 mfs notable de los cambios que ocurren en ol crganismo de las

nifas sproximadamsntes entre los 8 y los 15 affos es..ccvenens._{ )

A).- se dessrrolla todo su orgsnismo.
B).- s¢ desarrolla la actividad fisioclfgica llamada menstruacifn.
C).- se desarrollan las caderas y el pecha.

D).,- 52 desarrollen los mésculos.

8.- La opciSn que indica correctamants al orden de los nombres de -

las partes del aparato reproductor masculino,de acuerdo con la figu

TB C8cccconsrorestees trtsucsosanctdostosnsssssnsossodsossnnssssesse ‘ l

A).- l.- pene;2.- prSstatag3d.- vaji
ga;4.- testiculos.

B).- 1.~ pene;2.- vajigaj;3.- prfis-
tatajd.- tssticulos.

Cle- 1.- pene;2.- vejiga;3.- tsstd
culos;d.- préstata.

D)o~ l.- pene;2.- prSstata;3.- tes

e

tf{culos;d.~ vejigm.




{ 5-8 )

9.~ La opciln que indica correctamante sl nombre de las plrtai del-

speczsto raproductor fcnhnino es.............................. [ )

¢

A)o= 1.- ﬁtatogi;ompa d= fslopin;3.- overio;d4.- 86vulos;S5.- cuello de
la matriz;6.- vegine,

B)e- 1,- ovariosj;2.- trompas de fslopioj3.- Bvulo;4.- @terc 6 metriz
S.~ cuello de la matrizyb6.- vagina.

C)e- 1.~ ovarios;2.- trompes de falopioj;l.- Svulo;4.- dtoroiﬁ.- Y.
triz;6.- veaginas.

D).~ 1.- 8vulos;2.- trompss de felopios3.- overiojd.- Gtero 6 matriz
S.- cusllo de la matriz;6.- vagina,



10.-

( 6-B )

La opciln correcta pars completer al siguiante pérrafo as..( )

® las trompes de faslopio comunican @ {l) con {2) ;o1 8vulo al

salir del overio penetra s la trompa de faliopic,ls cuel lo conduce=-

a la matrizsmientres,al recubrimiento interior ds la matriz_ _(3) ".

A)-'

B)n’

C’n-

D).~

11.-

L 1]

l.- los overios;2.- sl tubo de felopio;Jd.- comienze a desarro-

llerse.

l.- los ovarios;2.- la matriz;3.- comienzas & desarrollarse,
1.~ 8l 6vulo;2.~- los ovarics;Jl.- comienzs a desarrollasrss.
l.~ 108 6vulos;2.~ la metriz;l.- comienza a desarrollarsa.

Ls opeibn correcta pars completer el siguienta plrrafo es..{( )

1lama regle 8 menstruacién__(l) ,ocasionades por el desprendi

misnto de__{2) ;esta desprendimiento ocurre porque el Svulo se des

barats. £1 Svulo sa desbarata cusndo__{ 3) "

A)O'

B)o‘

C)O'

n)-‘

l.- la salida de ssngre;2.- sl recubrimiento interior de la ma
triz;3.- no sa edhiers & 81 un espermatpzoide,

l.- la salida de sangre;2.~ la metriz;3.- sa adhisrs & &1 un -

sapermatozoida.

l.- la salida de sangre;2.- el recubrimisnto interior ds le ma

trizyd.- estl en la metriz.

l.- la salide de sangre;2.- la matrizjd.~ no ses sdhiers a €1 -

un espsrmatozoida,



( 7-8B )

12,- La opcifn correcta pare completar el siguiente pérrafo es..| )

* cuando se tsrmina la menstruacién,la matriz {1) ;y el otro ove -

rio_ (2) ;la menstruacifén 6 regla no ss una anferrmsdad y las muy =

chachas pueden_ (3] ."

Ale- l.- se cubres con un nuevo reveatimia;tosz.- 83 prepars pera -
producir un nusvo 6vulo;3.- baMarse y hacer su vidas de siempre,

B).- 1.- presenta molestias;2.- se cubrs con un nuevo ravestimianto
3.- baRarse y hacer su vida de siempre.

C)e- l.- preaenta molestias 6 dolor;2.- se prepars para producir un
nusvo 6vulo; 3.- befarse y hacer su vida des siemprs.

D).- 1.- se cubre con un nuevo revestimiento;2,- prasenta molestias

8 dolor;3.~ baeffarse y hacer su vida de siemprs.

13.,- La opcién correcte para completar el siguients pfrrafo es.._ )
" llamamos embrién a_ (1) ;la c6lule huavo es el resultado de_(2)."

A)le~= lo- 18 célula huevo dasde que empieza a reproducirse;2.- la u-
nién del espe=rmatozoide y del Svule,

B)e~ l.- la célula huevo desds que es fecundsda:$2.- la unién del -
espermatozoide y el 8vulo.

C)e= 1.- la c8lula hueve desde que comienza a reproducirse;2.- al -
embrién cuando ss junta con el 8vulo.

D).~ l.- la cflula huevo desde que es fecundads;2.- el embrién cuan

do se -junts con sl 6vulo.



( 8-B )

14.- La opcién qus completa corractamente el siguiente p&rrafo es..| L

" cuando el embrién se fija 6 sstablece en__{1l) sas dice que la mu-
jer estf embarazadajuna mujer smberazada (2) menstruacifn; a las

6 ssmanas ya se le astén formando al embriéfn dedos,manos,piss,ojos,

nariz,boce y ofdas; el embridn se nutre,rscibe oxfgeno y elimina -

sys desechos a traves de (3)."

A)e- 1l.- el recubrimimnto de la matriz;2.- tiens;l.- el cordfn umbi
lical y la placenta.

B).- l.- el recubrimiento de la matriz;2.- no tiene;l.~ el cordfn -
umbilical y la placenta.

C)e= l.- el recubrimiento de la matriz;2.- tiene;l.- la menstruacién.

D).- l.- el recubrimiento de la matriz;2.- no tiene;3l.- la menstruacién.

15.- La opcibn que completa correctamente &l siguiente p&rrafo es..( }

" el nifio debe nacer & los 9 meses,pero si naciera a los 7 mezsas po

drfa sobrevivir ei se le dan muchos caidados,porque_{1} ;& los 9 -

messs,el nifo nace porque__(2) ."

A) o=

B).-

C).-

D)v-

1,- sus aparatos respiratorio y digestivo pueden comenzar a fun
cionar;2.~- los musculos del fondo de la matriz lo empujan hacis
afuera,mientras que los del cumllo de la matriz y vagina se aflojan.
1.~ 8e le brindan muchos cuidedos esspaciales;2.~ los msculos
del fondo de la matriz lo empujan hacia afuera,y los dsl cuas--
llo de la matriz y vaegina se aflojan.

1.~ sus aparatos respiratorio y digestivo ya pueden comenzar a
funcionar;2.- los mf8sculos del fondo de la matriz se aflojan -
y los del cuello de la matriz y vagina se contraan,

l.- se le brindan atenciones y cuidados sspeciales;2.- los mds,
culos dsl fondo de la matriz se aflojan y los del cuello de la

matriz y vegina se contraen.



( 9-B )

16.- La opcifin que completa correctsmente sl siguiente pSxrafo es..| )

* ser padres implica una gran responsabilidad,pues los padres deben

ser capaces ds s sus hijos."

A).- dar de comer.
B).- quersr.
C).- mentener y sducar.

D)o~ tener.



3. ANALISIS DE CONTENIDO DE "LE XUAN"
INVENTARIO DE CONCEPTOS

ARBOL GENEALOGICO
* DIAGRAMA DE FLUJO DE LA SECUENCIA
TEXTO PROGRAMADO POR EL AUTOR




INVENTARIO DE CONCEP10S.-

ESTIMULOS

RESPULSTAS

/
1.0 ~Coflo nos desarro-
11amos*”

2.1 Aparato

2.0 ...son bastante evidentes las giferencias que pre-
sentan los nifios de 60. de primaria en comparacidn con
la de lo., basta con observarlos durante el recreo; ~--
por 1o regular sus juegos y comportamiento son diferen
tes; ahora bien, aproximadamente a partir de la edad -
que tiene el promedio de los nifios de 60.; se empiezan
a presentar cambios todavia mds notables; cambios que-
finalmente los transformardn en adultos; estos cambios
se manifiestan de distinto modo en los nifos como en--

las nifias; ya que?muchos de ellos les preocupa que el-

tamafio de las distintas partes de su cuerpo no sea ---

igual al de las de sus compafieros, es importante sefia-

lar que no en todos los nifios y/o nifias se presentan -
estos cambios a la misma edad.

A partir de estos cambios, los organismos tanto de ni-
nos como de nifas, van adquiriendo una mayor posibili-

dad de tener hijos; es decir, ya estdn en condiciones
de formar un nifio y lograr que nazca; éesto es debido -

a que el aparato reproductor de la muchacha y ael mu--
chacho ya estdn preparados para elio; asi pues, la pro
duccidén de células sexuales, (Ovulos y esperamatozoi--
des respectivamente), ha comenzado; sin embargo, el --
hecho de producir espermatozoides u Gvulos, no quiere
decir que el muchacho y la muchacha ya estén prepara-
dos para ser padres.

3.0 Se 11ama asf al conjunto de Organos que partici-
pan en una misma funcién.

4.0 Ejemplos.
4.1 Aparato digéstivo.
4,7z Aparato respiratorio.



ESTIMULOS

RESPUESIAS

2.2 (Calulas sexuales.

2.3 Ovulos.

2.4 Espermatozoides.

2.5 A muchos nifios y
nifias les preocu
pa que el tamafio
de las distintas
partes de su cuer
po no sea igual-
al de sus compa-
fleros.

2.6 Adultos.

4,3 Aparato reproductor.
4.4 Aparato circulatorio.
5.0 Contraejemplos.

5.1 tstémago

5.2 Cerebro

5.3 Rifones

5.4 Corazén.

6.0 Son células que los organismos cuya reproduccidn
es sexual, producen con el fin de que al juntarse se
origine un nuevo ser; las células sexuales son: - - -
a) el 6vulo, que es producido por el organismo femeni
no y, b) el espermatozoide, que es producido por el
organismo masculino.

7.0 Los 6vulos son las células sexuales femeninas.

8.0 Espermatozoides son las células sexuales mascu-
linas.

9.0 Tanto en las niflas como en los nifios, el tamaio

"de las diferentes partes de su cuerpo no tiene rela--

cidén con su buen funcionamiento; ademds los cambios-
qué conducen al crecimiento de Tas partes del cuerpo
se presentan a diferentes edades; en unos mds pronto
y en otros mas tarde.

10.0 Comentario: Tener ojos mds grandes no quiere --
decir que quien los tenga, vea mejor.

11.0 Los adultos son aquellas personas que han 11ega
do al final de la adolescencia, es decir que ya han\
logrado el completo desarrollo de su cuerpo.



ESTIMULUS RESPUESTAS
12,0 €Ejemplos.
12.1 Los maestros.
12.2 Los papas. S
12.3 Los abuelos.
12.4 Los novios al casarse.
13.0 Contraejemplos:
13.1 Los nifios de lo. a 60. (de primaria)
13.2 Los nifios del Kinder.
13.3 Los bebés.

2.7 Cambios que se mani

2.8

fiestan en los ----
nifios.

Cambios que se ma
nifiestan en las-
nifias.

14,0 Comentario: A la edad en que empieza a mani--
festarse la posibilidad de tener hijos, se le 1lama-
pubertad; al periodo que transcurre desde que apare-
cen los primeros indicios de la pubertad, hasta el -
desarrollo completo del cuerpo se le denomina ado---
lescencia.

15.0 Los cambios empiezan entre los 10 y los 16 ---
afios aproximadamente; uno de los primeros cambios es

.el crecimiento de vello en las axilas y en la region

de los frganos reproductores; los misculos del cuer-
po se desarrollan, cambia la voz y el aparato repro-
ductor del muchacho comienza a producir espermatozoi
des,

16.0 Los cambios empiezan generalmente entre los 8 -
y los 15 afios. Comienzan a desarrollarse el pecho y

las caderas; aparece vello en axilas y regién de drga
nos reproductores; se inicia una actividad fisioldgi-
ca: la menstruacidon, la que indica que los 6rganos --
reproductores han empezado a producir Gvulos.



ESTIMULOS

RESPUESTAS

2.9 E] aparato repro-
ductor del mucha-
cho.

2.10 E1 aparato repro
ductor de la mu-
chacha.

17.0 Comentario: La produccidn de 6vulos indica que
la mujer ya estd en posibilidad de tener hijos, aun-
que todavia no estd preparada para tenerios ni para
educarlos. .

18.0 E] aparato reproductor de un muchacho, comien-
za a producir espermatozoides entre los 10 y los 16
anos de edad. A partir de ese momento su organismo -
elimina de vez en cuando 17quido con espermatozoides.
Esto es completamente normal.

19.0 Comentario: La produccidn de espermatozoides -
nos indica que un hombre tiene la posibilidad de ser.
padre, aunque ésto no quiere decir que ya esté prepa
rado para ello.

20.0 En las nifas se presenta un cambio muy importan
te: la menstruacién, que se manifiesta por la salida
de sangre de su aparato reproductor. Se 1lama mens---
truacidn porque se presenta aproximadamente cada 28 -
dfas, es decir, casi dcada mes.

E1 6vulo es la célula sexual femenina; el aparato re
productor de la mujer produce un Svulo aproximadamen

te cada 28 dfias.

A continuacion se describe la relacifn que existe en-
tre la menstruacién y la produccion de évulos:

E1 6vulo sale del ovario y'cae en el tubo, 1lamado --
trompa de falopio, que 1o lleva a la matriz.

E1 dvulo va recorriendo su camino por la trompa. t]



ESTIMULOS

RESPUESTAS

2.11 Los organismos --
tanto de nifios -~
como de nifias van
adquiriendo una -
mayor posibilidad
de tener hijos.

recubrimiento interfor de la matriz comienza a desarro-
1larse.

El Gvulo se desbarata si no ha sido fecundado por la -
c€lula sexual masculina.

E1 recubrimiento interior de la matriz se desprende -
y entonces sale sangre. La regla generalmente dura en
tre 3 y 6 dias.

La matriz se cubre con un nuevo revestimiento. E1 ---
otro ovario se prepara para producir un nuevo &vulo.

La primera regla puede ocurrir en cualquier momento -
entre los 8 y los 15 afios. Generalmente las primeras
menstruaciones se presentan en periodos irregulares,
pero poco a poco se van regularizando. Aunque a veces
se presenta acompafiada de molestias o de dolor, la --
menstruacién forma parte del funcionamiento normal del
cuerpo de dna mujer. No es una enfermedad y las mucha-
chas pueden baflarse y hacer su vida de siempre.

21.0 Comentario: La menstruacidén también se 1lama --
periodo o regla porque se presenta en periodos mas o-
menos regulares. '

22.0 Existe esta posibilidad porgue los respectivos
aparatos reproductores ya estin capacitados para for

. mar un nifio y para lograr que nazca.

La siguiente descripcidn corresponde al proceso de -
formacidn y nacimiento de un nifio:

E1 6vulo en su camino hacfa la matriz es fecundado -



ES 1 IMULOS RESPUESTAS

por un espermatozoiae. tn la fecundacidn el espermato-
zoide y el ovulo se juntan para formar una sola célula,
que se 1lama célula huevo.

A medida que se acerca a la matriz, la célula huevo -
se va reproduciendo. Desde que comienza a reproducir-
se le 1lamamos embridn.

E1 embridn 1lega al recubrimiento de la matriz, que -
estd preparado para recibirlo, y alli se establece. -
La mujer estd embarazada; una mujer embarazada no ---
tiene menstruacién.

A las 6 semanas, ya se le estdan tormando dedos, manos,
piés, ojos, nariz, boca y oidos. A través del cordo
umbilical y de la placenta, el embridén se nutre, reci
be oxigeno y elimina sus desechos.

A los 7 meses ya casi ha termipnado de formarse. >i --
por alguna razdn nace a esta edad, sus aparatos digés
tivo y respiratorio pueden comenzar a funcionar; sin-
embargo el nino sdlo vivird si se tienen muchos cuida
dos con €1.

A los 9 meses los misculos de la matriz comienzan a -
empujar al nifio hacia afuera. E1 nacimiento ha comen-
zado. El1 nino sale porque los misculos del tondo de -
la matriz lo empujan hacia afuera, mientras que los -
del cuello de la matriz y la vagina se aflojan, per--
miti1éndole el paso. La madre puede hacer ejercicio du-

rante el embarazo para gque la salida del nifio no le -
produzca molestias. (:)

23.0 El nino ha nacido. Ahora respira y elimina sus
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desechos por si mismo. La mamd Jo alimentard dandole-
de mamar. No sélo el nifio ha cambiado al nacer, los -
esposos han cambiado también. Ahora los esposos son -
realmente papd y mamd. Esta es una nueva responsabili

dad, que antes no tenian. El carifo que los unid los-
ha 1levado a engendrar un nuevo ser, al que quieren y
cuidan.

E1 papd y l1a mamd deben ser capaces de mantener y edu
car a su familia. Un ambiente de carifio y de afor ---
dara a los nifos seguridad y confianza.




1.0

5

e

ar] [z

(22} -12=] [ee]

OO © G

A A A A

Jdolbhhh

A A A A A A A A A A A A A A A A

ARBOL GENEALOGICO




DE CUADROS DE LA UNIDAD PROGRAMADA
“COMO NOS DESARROLLAMOS"

b
()
z
w
=]
o
Pl
(]
q
'l
m
o
°
o d
=]
s
&
8
<
g
o
4
a3




" COMO NOS DESARROLLAMOS *

CIENCIAS NATURALES SEXTO GRADO.



i HOLA QUERIDO LECTOR :

Este libro es diferente a los que ya has leido, y es diferente porque
en é1 tendrds que ir siguiendo las indicaciones que se te den, o sea,
no s6lo se trata de que ti vayas leyendo y nada mas, no, tratamos de-
que a la vez que vas leyendo y aprendiendo, vayas respondiendo a las-
preguntas que se te irdn haciendo, sin tener que preguntarle a tu ---
maestro, n: a ninguna otra persona sobre lo que_estudias, ya que si -

sigues las instrucciones con atencién y cuidado no tendrds ninguna --

duda o confusidon al terminar de leer este 1ibro. Es conveniente sefa-
lar que este 1ibro ha sido planeado para estudiantes de sexto grado -
de instruccidon primaria, del medio rural, por 1o que quienes no ten--
gan ese nivel de escolaridad corren el riesgo de no comprender la ter

minologia o el contenido en general de este curso.

INSTRUCCIONES GENERALES

1. Lee.cuidadosamente la informacion que se proporciona.

2. Contesta las preguntas que se hacen, seleccionando entre las op--
ciones que se ofrecen, la que te parezca correcta.

3. Lee la pagina que tu eleccidn te indique.

4. Debes seguir al pié de la letra estas instrucciones, ya que si in
tentas leer estas pdginas en orden progresivo, te perderds.

5. Tu eres tu propio juez, calificate y estudia tanto como creas ne-
césario.

6. E1 tiempo que en promed{o se requiere para leer este libro es de
dos horas y media, si se lee en formalcontinﬁa, sin interrupcio-
nes; pero esto no debe influir sobre tu velocidad de lectura, de-

bes leer de acuerdo al ritmo que acostumbres.

i BUENA SUERTE !



OBJETIVOS:

EL ALUMNO:

DISTINGUIRA QUE CADA ADOLESCENTE TIENE SU PROPIO RITMO DE DE

SARROLLO.

DESCRIBIRA COMO ES Y COMO FUNCIONA EL APARATO REPRODUCTOR FE

MENINO DURANTE EL CICLO MENSTRUAL.

DESCRIBIRA COMO ES EL APARATO REPRODUCTOR MASCULINO.
T 1

DESCRIBIRA DE MANERA ELEMENTAL EL DESARROLLO DE UN SER HUMANO
DESDE LA FECUNDACION DEL OVULO, HASTA EL NACIMIENTO DEL BEBE.
T.C. 2
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(1)

Dentro del estudio de las partes que componen a un organismo, en-
contramos con frecuencia la palabra: APARATO; pues'bien, se 1lama

asi al conjunto de 6rganos que participan en una misma funcidn.

SON Aparatos:

a) el Aparato Digéstivo
b) el Aparato Respiratorio

c) el Aparato Reproductor

NO SON Aparatos:

a) el Estdémago
b) el Cerebro
c¢) el Corazén

d) los Rifiones

Analiza lo siguiente y responde:

E1 Estémago, Higado y los Intestinos Delgado y Grueso constituyen

en si un aparato?

a) Si, constituyen un aparato. (pasa a la pdgina 3)
b) No, simplemente forman parte de un aparato. (pasa a la pdgina2)

c) No constituyen un aparato. (pasa a la pagina 4)



(2)

(viene de la pagina 1)
iMUY BIEN!

Tu respuesta: No, simplemente forman parte de un apara-
to es correcta; efectivamente pues eso§ 6rganos y otros mas son
los que en total forman un aparato (el Digéstivo); y forman par-

te de &1 porque participan en la misma funcibn.

Ahora pasa a la pagina 11 estudia con cuidado y contes-

ta la pregunta.



(3)

{viene de la pagina 1)

i INCORRECTO !

Tu respuesta: Si, constituyen un aparato, estd equivocada.

Pasa a la pagina 5 y estudiala con atencidn.



(4)

{viene de la pdgina 1)

i REGULAR .

Tu respuesta fué: No constituyen un aparato; es deficien
te pues le falta afiadir el porqué no constituyen un aparato; y no
1o constituyen completamente porque inicamente forman parte de éil,

" es decir son s6lo algunos de sus elementos. ~

Pasa ahora a la pagina 11 lee con cuidado y responde a la

pregunta.



(5)

(viene de la pdgina 3)

A todos los 6rganos que participan en una misma funcidn
de un organismo, se les llama en conjunto aparato. Asi tenemos -
que oOrganos como el Estdmago, Higado y Pdncreas forman parte del
aparato Digéstivo; de igual modo los diferentes aparatos que po-
see un organismo, e;tén constituidos por un grupo de 6rganos, --

que, como deciamos antes, participan en la misma funcién.

SON Aparatos:

a) E1 Aparato Locomotor
b) E1 Aparato Circulatorio

c) E1 Aparato Reproductor

NO SON Aparatos:

a) Los Pulmones
b) E1 Bazo

c) Los Rinones

Responde a lo siguiente:

Llamamos Aparato...

a) a varios 6rganos que participan en una misma funcidn.
(pasa a la pagina )

b) al conjunto de &rganos que participan en una misma funcidn.
(pasa a la pdgina 6)

c) a drganos que participan en una misma funcidén. (pasa a la pi-

gina 8)



(6)

(viene de la pigina 5)

TMUY BIEN:

. Tu respuesta es correcta; efectivamente al conjunto de-

drganos que participan en la misma funcion se les denomina apara

to.

Ahora pasa a la pdagina 11, estddiala y contesta la pre-

gunta que te presenta.



(7)

(viene de la pagina 5)

iFALLASTE.

Tu respuesta es equivocada; regresa a la pdgina 5 leela

con cuidado e intenta nuevamente encontrar la respuesta correcta.



(8)
(viene de la pégina §5)

iEQUIVOCADOQ:

Tu respuesta fué: 1lamamos aparato a 6rganos que partici
pan en una misma funcidn no es correcta. Regresa a la pdgina 5 lee
con mds cuidado e intenta nuevamente encontrar la respuesta correc

ta.



(9)

(viene de la p&gina 11)

i INCORRECTO .

Tu respuesta fué: que el organismo de la mujer produzca
células sexuales femeninas y que el organismo del hombre produz
ca células sexuales masculinas; es 1ncorrecto;'pasa a la pdgina

10, lee cuidadosamente y trata de encontrar la respuesta correc

ta.



(10)

(viene de la pagina 9)

Los organismos que se reproducen sexualmente, elaboran una
especie particular de células, denominadas células sexuales; los -
seres humanos se reproducen sexualmente, por 1o tanto también sus-
organismos producen células sekua]es, el hombre las cé]h]as sexua-

les masculinas y la mujer las células sexuales femeninas.

Al juntarse una célula sexual masculina con una célula ---

sexual femenina, se empieza a formar otro ser.
Responde a la siguiente cuestién:

Las células sexuales son:

a).- son células producidas por todos los organismos para reprodu

cirse. (pasa a la pdgina 12)

b).- son células producidas por los orgnismos cuya reproduccidn -
es sexual. {pasa a la pagina 14)
c).- son células producidas linicamente por el hombre y la mujer.

(pasa a la pagina 16)



(11)

Las células sexuales son una variedad de célula que produ

cen los organismos cuya reproduccidn es sexual; en los seres huma

nos: el organismo del hombre produce las células sexuales masculi

nas y el organismo de 1a mujer produce células sexuales femeninas,

las cuales cuando se juntan dan origen a la formacidn de otro ser

humano.

Responde a l1a siguiente pregunta:

Para que un nuevo ser humano comience a formarse es necesario que:

a).- el organismo de la mujer produzca las células sexuales femeni

nas y, que el organismo del hombre produzca las células sexua

les masculinas. (pasa a la pigina 9)
b).- una célula sexual femenina (de una mujer) se junta con una
lula sexual masculina (de un hombre). (pasa a la pdgina
c).- una célula sexual femenina (de una mujer) se encuentre con

célula sexual masculina (de un hombre). (pasa a la pagina

3]
(L

—
(8]
~—

una

15).




(12)
(viene de 1la p&gina 10)

i TE EQUIVOCASTE

Tu respuesta fué: son células producidas por todos los -
organismos para reproducirse; esto es incorrecto.
Pasa a la p&gina 11, lee cuidadosamente e intenta nueva

mente encontrar la respuesta correcta.



(13)

(viene de la pigina 11)

i CORRECTO ' i ACERTASTE !

Efectivamente para que un nuevo ser humano comience a for-
marse, es necesario que una célula sexual masculina (de un hombre)

se junte con una célula sexual femenina (de una mujer).

Ahora pasa a la pdgina 117, lee cuidadosamente y contesta

la pregunta.



(14)

(viene de 1a plgina 10)

i MUY BIEN :

Tu respuesta fue: son las células producidas por los orga

nismos cuya reproduccidn es sexual; es correcta.

Ahora pdsa a la pdgina 17, lee cuidadosamente e intenta -

resolver la cuestibn.



(15)

(viene de la p&gina 11)

i_REGULAR !

Tu respuesta fue: que una célula sexual femenina (de una --
mujer) se encuentre con una célula sexual masculina (de un hombre);
esta respuesta es parcialmente correcta; pues no s6lo se deben en-

contrar ambas células, sino ademdas juntarse.

Ahora pasa a la pagina 17, lee cuidadosamente y resuelve la

pregunta.



(16)

(viene della pigina 10)

i REGULAR !

Tu respuesta no es del todo correcta, pues las células sexua
les no son exclusivas del ser humano, sin gque 'las producen todos ---

aquellos organismos que se reproducen sexualmente.

Ahora pasa a la pagina 17, lee con cuidado y resuleve la --

cuestidon planteada.



(17)

A las células sexuales femeninas se les denomina OVULOS; a -
las células sexuales masculinas se les 1lama ESPERMATOZOIDES; cuando
un espermatozoide se junta con uﬁ 6vulo comienza a formarse un nuevo
ser; observa las siguientes figuras; la primera presenta un Gvulo au
mentado en un microscopio a 500 veces su tamano; la segunda presenta

un espermatozoide, igualmente aumentado al microscopio 500 veces su-

tamafio normal.

Lnhadideka

s 42w 04 1k 1 2 oA L

Responde a la siguiente pregunta:

Un nuevo ser se empieza a formar cuando:
a).- dos cédlulas sexuales se juntan. {(pasa a la pdgina 20)

b).- un espermatozoide y un 6vulo se juntan. 9pasa a la pagina 18)




(18)

(viene de 1a pagina 17)

I_CORRECTO :

Efectivamente, cuando un espérmatozoide y un 6vulo se jun-

tan se empieza a formar un nuevo ser.

Ahora si lo desea puedes tomar un descanso de 5 mfnutos, -

luego pasa a la plgina 22, lee con cuidado y contesta la pregunta.



(19)

(viene de la péagina 22)

i MUY MAL .

Tu respuesta fué: Si, eso quiere decir que se estd desa-

rrollando bien. Estés equivocado.

Pasa a la pagina 26, lee cuidadosamente y contesta la --

pregunta.



(20)

{(viene de la pdgina 17)

i REGULAR !

Tu respuesta fué: cuando dos células Sexuales se juntan; es
parcialmente correcta, pues hace falta sefialar que una de dichas cé
lulas debe ser masculina es decir un espermatozoide; y, que la otra

debe ser femenina o sea un oOvulo.

Si lo deseas puedes tomar un descanso de 5 mfinutos; luego-
continlia en la pdgina 22, lee cuidadosamente y contesta la pregun-

ta.



(21)

(viene de la pdgina 22)

i CORRECTO :

Efectivamente, no hay ningiin inconveniente cuando durante
el desarrollo, el tamanio de las distintas partes del cuerpo es di

ferente al de los demds puesto que:

a).- EL TAMANO NO TIENE RELACION CON EL FUNCIONAMIENTO
b).- LOS CAMBIOS QUE CONDUCEN AL DESARROLLO SE PRESENTAN

A DIFERENTES EDADES.

Ahora ve la pdgina 29, lee con cuidado y contesta la pre-

gunta.



(22)

Como habrds observado, a 10 largo de tu vida, has ido cam-
biando, pues tddos Tos demds nifios también han ido cambiando, pues-
bien, se ha observado que a muchos nifios y nifias les preocupa que -
el tamafio de las distintas partes de su cuerpo no sea igual al de -
sus compafieros. Debes Saber que tanto en las nifias como en los ni--
fos, el ;amaﬁo de las diferentes partes Ae su cuerpo, no tien rela-
cién con su buen funcionamiento; ademds los cambios que conducen al
crecimiento de las partes del cuerpo, se presentan a diferentes eda

des; en unos mds pronto, y en otros mis tarde.

EJEMPLOS:

a).~- tener ojos mds grandes no quiere decir que quien los tenga vea
mejor.
b).- tener las manos pequefias no quiere decir que quien las tenga -

no pueda agarrar o asir objetos.

Responde a lo siguiente:

(Existe algin inconveniente cuando durante el desarrollo el tamafio-de

de las partes del cuerpo es diferente al de los demds?

a).- Si, eso quiere decir que no se estd desarrollando bien.
(pasa a la pigina 19)

b).- No, porque en cada nifio o nifia, la edad en que empiezan los --
cambios que conducen al crecimiento, es diferente.
(pasa a la pagina 24)

c).- No, porque el tamafioc de las distintas partes del cuerpo no tie

ne relacidn con su buen funcjonamiento y, ademds porque l1os --

cambios que conducen al crecimiento, se presentam a diferentes

edades. (pasa a la pégina 21)



(23)

{(viene de la pdgina 26)

i MUY MAL .

Respondiste: porque uno va a comenzar a desarrollarse a ---

otra edad; esto no es del todo correcto.

Ve a la pdgina 22, lee cuidadosamente y contesta la pregunta.



(28)

{viene de la pdgina 22)

i REGULAR !

Tu respuesta fué: No, porque en cada nifio o nifia 1a edad en
que se producen los cambios que conducen al crecimiento, es diferen
te. Esto responde parcialmente la pregunta, es decir, te faltd se-
fialar que no hay relacidn entre el tamafio de las distintas partes -

del cuerpo y su buen fucnionamiento.

Ahora pasa a la pdgina 29, lee cuidadosamente y contesta la

pregunta.



(25)

{viene de la pdgina 26)

i REGULAR !

Contestaste: porque no hay relacidn eﬁtre el tamafio y el fun

cionamiento de las partes del cuerpo. Esto
es una respuesta parcialmente correcta, ya
los cambios que conducen al crecimiento se

des.

Pasa ahora a la pdgina 29, lee con

gunta.

es cierto, sin embargo, -
que te faltd sefialar que-

presentan a diferentes eda

cuidado y contesta la pre-



(26)
{viene de la pdgina 19)

Existe una preocupacion generalizada, en muchos nifos y ni-
fias en el sentido de que otros (nifios o nifias) se han desarrollado
mds o menos que ellos; es importante sefialar que este detalle no --
debe de ser motivo de preocupacidn, pues el tamafo de las diferen--
tes partes del cuerpo no tiene relacion con su buen funcionamiento
y, ademds es variable 1a edad en que los nifios se empiezan a desa--
rrollar. Como te habrds dado cuenta, tener ojos mds grandes no quie

re decir que quien los tenga vea mejor.
Responde a la siguiente pregunta:

¢ porqué no es importante durante el desarrollo que algunas partes-

de] cuerpo no estén igual de desarrolladas que las de los demds?

a).- porque uno va a comenzar a desarrollarse a otra edad.
(pasa a la pégina 23)
b).- porque no hay relacidn entre el tamafio y el funcionamiento de
las partes de nuestro cuerpo. (pasa a l1a pdgina 25)
c).- porque los cambios del desarrollo se presentan a diferentes -
edades, ¥y porqﬁe no hay relacidn entre tamafio y funcionamien-

to. (pasa a la pégina 27)



(27)

(viene de la pdgina 26)

i MUY BIEN @

Efectivameﬁte, no es importante durante el desarrollo que-
algunas partes de nuestro cuerpo no estén igual de desarrolladas -
d;e las de los demds, porque los cambios del desarrollo se presen-
tan a diferentes eda&es y, ademds, porque no hay relacidn entre el

tamafio y su buen funcionamiento.

Ahora pasa a la pagina 29, lee cuidadosamente y contesta -

la pregunta.



(28)

(viene de la pagina 29)

i REGULAR :

Tu respuesta fué: los papds; esto es barcia\mente correcto,
pues los papds son adultos, sin embargo también los maestros o los

abuelos son adultos; fijate bien.

ADULTO ES TODA AQUELLA PERSONA QUE HA LOGRADO EL COMPLETO
DESARROLLO DE SU CUERPO.

Si sientes cansancio o tienes que suspender esta lectura,
aqui puedes hacerlo; posteriormente debes continuar en la pdgina -

49, lee con cuidado y contesta la pregunta.



(29)

Cuando se habla del desarrollo o crecimiento, eventualmente-
escuchamos la palabra ADULTO; vamos a explicar en seguida 10 que ---

quiere decir esa palabra.

Los adultos son aquellas personas que han llegado al final -
de su desarrollo, es decir que ya han logrado el completo desarrollo

de su cuerpo.

SON ADULTOS:
a).- los maestros
b).- los papas

c).- los abuelos

NO SON ADULTOS:
a).- los niflos de primero a sexto
b).- los nifos del Kinder.

¢).- los bebés

Responde a la siguiente pregunta:

Con la palabra adulto, nos referimos a:

a).- los papas. (pasa a la pdgina 28) :

b).- al desarrollo y crecimiento de algunas personas.
(pasa a Ta piagina 34)

c).- a todas aquellas personas que han logrado el completo deSarrg

110 de su cuerpo. (pasa a la pagina 32)



(30)

{(viene de 1a pagina‘31)

i REGULAR !

Tu respuesta fué: los papds, es parcialmente correcta, pues
ciertamente los papds ya han logrado el -completo desarrollo de sus
cuerpos; sin embargo también los maestros y los doctores lo han lo-

grado; fijate bien:

UN ADULTO ES AQUELLA PERSONA QUE HA LOGRADO EL COMPLETO
DESARROLLO DE SU CUERPO.

Si sientes cansancio o tienes que suspender la lectura, ---
aqui puedes hacerlo; posteriormente debes continuar en la pdgina 40-

lee con cuidado y contesta la pregunta.



(31)
(viene de la pdgina 34)

Adulto es una palabra utilizada con frecuencia al hablar
de desarrollo; vamos a aclarar 1o que se quiere decir coh ella:

Adultos son las personas cuyo cuerpo ya esta completamen
te desarrollado.

SON ADULTOS:

a).- los doctores

b).- los papds

c).- los maestros

NO SON ADULTOS:
a).- los nifios de primero a sexto afio

“b).- 1os nifios del kinder

'Responde a la siguiente pregunta:

Las personas que han logr}do el completo desarrollo de su cuerpo
son:

a).- los pap8s (pasa a la pigina 30)

b).- los adultos (pasa a la p&gina 33)

¢).- los nifios de primero a sexto (pasa a la pigina 36)



(32)

(viene de la pagina 29)

i CORRECTO !

Efectivamente los adultos son todas aquellas personas que

han logrado el completo desarrollo de su cuerpo.

Si te sientes cansado o tienes que suspender esta lectura.,
aqui puedes hacerlo; posteriormente debes continuar en la pagina -

40, lee con cuidado y contesta la pregunta.



(33)

(viene de la pdgina 31)

i CORRECTO ! +

Efectivamente, los adultos son aquellas personas que han lg

grado el completo desarrollo de su cuerpo.

Si sientes cansancio o tienes que suspender esta lectura, -
aquf puedes hacerlo; posteriormente debes continuar en la pdgina 40,

lee con cuidado y contesta la pregunta.



(34)

(viene de 1a pdgina 29)

i INCORRECTO :

Tu respuesta fué: Al desarrollo y crecimiento de algunas -

personas; estds equivocado.

Pasa a la pdgina 31 lee cuidadosamente y contesta la pregun

ta.



(35)

{viene de 1a pdgina 40)

i MUY MAL

Tu respuesta fué: el desarrollo completo del cuerpo; no es
correcta; pasa a la pdgina 38, lee con cuidado y contesta la pre-

gunta.



(36)

(viene de la pidgina 31)

i MUY MAL .

Tu respuesta fué: los nifios de primero a sexto; es incorrec

ta.

Regresa'a la pagina 29 lee cuidadosamente y contesta la pre

gunta.



(37)

{viene de la p&gina 40)

i REGULAR ‘!

Tu respuesta fué: el crecimiento de vello en las axilas y -
en la regidn de los Grganos reproductores; esta respuesta no es del
todo correcta, pues en el texto te indicamos claramente que uno de-
los cambios MAS IMPORTANTES ES QUE EL APARATO REPRODUCTOR DEL MUCHA
CHO COMIENZA A PRODUCIR ESPERMAfOZOIDES.

Ahora pasa a la pdgina 46 lee cuidadosamente y contesta la

pregunta.



(38)

(viene de lq pdgina 35)

Todos los nifios se desgrrollan, es decir, sus cuerpos van
creciendo a medida que pasa el tiempo, sin embargo aproximadamen-
te entre los 10 y los 16 afios ocurren en sus cuerpos algunos cam
bios mas notables; uno de los primeros cambios es el cracimiento-
de vello en las axilas y en la regid6n de los 6rganos reproducto--
res; los misculos del cuerpo se desarrollan cambia la voz, y, el-
cambio mds importante, es que el aparato reproductor del muchacho

comienza a producir espermatozoides.
Completa 1a siguiente cuestidn:

E1 mds notable de los cambios que ocurren aproximadamente entre -

los 10 y los 16 afios, en los organismos de los nifios es:

a).- cambia la voz. (pasa a la pagina 39)
b).- se desarrolla todo su organismo. (pasa a la pdgina 42)
c).- el aparato reproductor comienza a producir espermatozoides.

(pasa a la pdgina 44)



(39)

(viene de la pdgina 38)

i REGULAR ;

Tu respuesta fué: cambia la voz; no es del todo correcta,

pues no es el mds importante de los cambios que ocurren; fijate -

bien.

EL MAS NOTABLE DE LOS CAMBIOS QUE OCURREN APROXIMADAMENTE
ENTRE LOS 10 y LOS 16 ANOS DE EDAD, ES QUE EL APARATO RE-
PRODUCTOR DE LOS MUCHACHOS COMIENZA A PRODUCIR ESPERMATO-

ZOIDES.

Ahora pasa a la pagina 46, lee con cuidado y contesta la

pregunta.



(40)

Como habiamos sefialado antes, a partir de la edad que tie
ne la mayorifa de los nifios de sexto afio, se empiezan a presentar
cambios debido al desarrollo o crecimiento de su cuerpo; estos --
cambios empiezan aproximadamente entre los 10 y 16 afios; uno de -
los primeros cambios es el crecimiento de vello en las axilas y -
en la region de los drganos reproductores; los mﬁ§culos del cuer-
po se desarrollan,cambia la voz y el aparato reproductor del mu--
chacho comienza a producir espermatozoides, este es el cambio mas

importante.

Responde a la siguiente pregunta:

Uno de los cambios mds importantes que se presentan en los nifios -

de 10 a 16 aflos de edad aproximadamente es:

a).~ el crecimiento de vé]]o en_]as axilas y en la regi6n de los
drganos reproductores. (pasa a la pagina 37)

b).- desarrollo completo del cuerpo..(pasa a la pigina 35)

c).- el aparato reproductor del muchacho comienza a producir esper

matozoides. (pasa a la pagina 43)



(41)

{viene de la pagina 46)

i REGULAR !

Tu respuesta fué: el crecimiento de vello en las axilas y'
en 1a regién de los &rganos reproductores; esta respuesta no es -
completamente correcta, pues en el texto se 7indica con claridad -
que:

EL MAS IMPORTANTE DE LOS CAMBIOS ES EL INICIO DE UNA
"NUEVA ACTIVIDAD FISIOLOGICA: LA MENSTRUACION O REGLA,
LA CUAL INDICA QUE EL APARATO REPRODUCTOR DE LA MUCHA
CHA HA COMENZADO A PRODUCIR OVULOS.

Ahora pasa a.la pdgina 57 lee con cuidado y contesta Ta -
pregunta.



(42)

(vfene de la pégina 38)

i FALLASTE .

Tu respuesta fué: se desarrolla todo su organismo; esta no
es la respuesta correcta; regresa a la pdgina 40, lee con atencidn
y contesta la pregunta.



(43)

(viene de 1a pdgina 40)

i MUY BIEN .

Efectivamente el cambio mds importante que se manifiesta
aproximadamente entre los 10 y los 16 afios de edad, es que el --
aparato reproductor del muchacho.comienza a producir espermato--
toides.

Ahora pasa a la pdgina 46, lee con cuidado y contesta --
la pregunta.



(44)

.(viene de la pdgina 38)

i CORRECTO !

Efectivamente el cambio mds importante que ocurre aproxi-
madamente entre los 10 y los 16 afios de edad, es que el aparato -
reproductor del muchacho comienza a producir espermatozoides.

L]

Ahora pasa a la pdgina 46, lee con cuidado y contesta la-
pregunta. 4



(45)

(viene de la pigina 46)

I _CORRECTO .

Ciertamente el mds importante de los cambios que ocurren en
los 6rganismos de las nifias aproximadamente entre los 8 y los 15 --
afios es el inicio de la menstruacion o regla, la cudl es una activi
dad fisioldgica que nos indica que el aparato reproductor ha comen-

zado a producir 6vulos.

Ahora pasa a la pagina 57, lee con cuidado y contesta la --

pregunta.



(46)

Dentro del desarrollo de los nifios también se van presentan-
do cambios; estos cambios empiezan aproximadamente entre l1os 8 y los
15 afos; aparece vello en las axilas y en la regidon de los 6rganos -
reproductores; comienza a desarrollarse el pecho y las caderas; el -
mds importante de estos cambios es el inicio de una nueva actividad
fisioldgica:.la menstruacidon o regla, la cuadl indica que el aparato
reproductor ha empezado a producir 6vulos; y, la produccidén de dGvu--
los indica que la mujer ya esta en posibilidad de tener hijos, aun-

que todavia no estd preparada para tenerlos ni para educarlos.
Completa la siguiente informacidn:

E1 mas importante de los cambios que se presentan en las nifias aproxi

madamente entre los 8 y los 15 afios es:

a).- el crecimiento de vello en las axilas y en la regidn de los brga

nos. (pasa a 1a pagina 41)
b).- el desarrollo completo del cuerpo. (pasa a la pégina 48)
c).- el inicio de la menstruacién, 1o cudl indica que el aparato re-

productor de 1a muchacha a comenzado a producir Gvulos.

(pasa a 1a pé&gina 45)



(47)

(viene de 1a pdagina 49)

i REGULAR .

Tu respuesta fué: se desarrollan las caderas y el pecho; --
esto es parcialmente correcto, porque asi ocurre, sin embargo este

no es el cambio mds importante; fijate bien:

EL MAS IMPORTANTE CAMBIO QUE OCURRE EN LOS ORGANISMOS DE
LAS NINAS, APROXIMADAMENTE ENTRE LOS 8 Y LOS 15 AROS DE-
EDAD ES EL INICIO DE UNA NUEVA ACTIVIDAD FISIOLOGICA LLA _
MADA MENSTRUACION, LA CUAL IMPLICA QUE EL APARATO REPRO-

i UCTOR HA COMENZADO A PRODUCIR OVULOS.

Ahora pasa a la pdgina 57 lee con cuidado y contesta la ---

pregunta.



(48)

(viene de la pagina 46)

i_MUY MAL .

Tu respuesta fué: el desarrollo completo del cuerpo; es in-

correcta. ..

Pasa a la pdgina 49 lee con cuidado y responde la pregunta.



(49)

(viene de la pidgina 48)

Los cambios debidos al desarrollo, se empiezan a manifestar
aproximadamente entre los 8 y los 15 afios; estos cambios son: empie
za a desarrollarse las caderas y el pecho, aparece vello en las axi
ias y en la regién de los drganos reproductores; el mas importante
de todos estos cambios; se inicia una actividad fisfoldgica: la ---
menstruacidn o regla, la cual indica que el aparato reproductor ha
comenzado a producir dvulos. La produccién de 6vulos indica que Ta-
mujer ya estd en la posibilidad de tener hijos, aunque todavia no -

estda preparada para tenerlos ni para educarlos.
Responde a la siguiente cuestién:

E1 mds importante de 1os cambios que ocurren aproximadamente entre

los 8 y los 15 afios en el organismo de las nifias es:

a).- se desarrollan las caderas y el pecho;,(pasa a la pdgina 47).
b).- se desarrolla todo su cuerpo. (pasa a la pdgina 50)

c).- se inicia la actividad fisioldgica 1lamada menstruacién, la --

cual indica que el aparato reproductor ha comenzado a producir

6vulos. (pasa a la pdgina 53)



(50)

(viene de la pagina 49)

i INCORRECTO :

Tu respuesta fué: se desarrolla todo su cuerpo; esto es ---

equivocado.

Pasa a la pdgina 46, lee con cuidado y contesta la pregunta.



(s1)

(viene de la pdgina 58)

i MUY MAL .

No acertaste, estudia de nuevo la figura del aparato repro-

ductor masuclino.

 LVEJGA

~ 2.PROSTATA _' |

3.PENE

N

4.TESTICULOS




(viene de la pdgina 51)

Ahora coloca los nombres en donde correspondan, de acuerdo a la si---

guiente figura:

a). 1. vejiga 2. prdstata

3. pene 4. testiculos
{pasa a la pagina 5%)

b). 1. testiculos 2. vejiga
3. pene 4, prbstafa
(pasa a la pdgina 59)

c). 1. pene 2. vejiga
3. testiculos 4. prostata

(pasa a la pdgina 64)




(53)

{(viene de la pigina 49)

I. CORRECTO !

Ciertamente el mds importante de los cambios que ocurren en -
los organismos de las nifas aproximadamente entre los 8 y los 15 afos
es el inicio de la menstruacién o regla, la cual es una actividad fi-

sioldgica que indica que el aparato reproductor ha comenzado a produ-

cir O6vulos.

Ahora pasa a la pdgina 57, lee con cuidado y contesta la pre

gunta.



(54)

(viene de la pigina 58)

i MUY MAL !

Tu respuesta es equivocada para a la pagina 51, estudiala

con cuidado.



(55)

(viene de la pdgina 52)

i INCORRECTO .

Tu respuesta es errdnea. Pasa a la pdgina 57, estudia con
cuidado y contesta la pregunta



(56)

" (viene de la pdgina 58)

I _CORRECTO :

Efectivamente, colocaste en el orden correcto los nombres
de las phrtes del aparato reproductor masculino.
t
Ahora si 1o deseas puedes descansar durante 5 mfnutos; --
posteriormente pasa a la pégina 60, lee con cuidado y contesta
la pregunta. ;



(57)

E1 aparato reproductor de un muchacho comienza a producir -
espermatozoides entre los 10 y 16 afos de edad. A partir de ese -~
momento su organismo elimina de vez en cuando l1iquido con esperma
tozoides; esto es completamente normal. Observa las siguientes fi
guras, en las que se te muestra el aparato reproductor masculino.

L LVEJGA .

' 2.PROSTATA

3.PENE

4.TESTICWLOS

Continda en la pdgina siguiente (58)



(58)

{viene de la pagina 57)

Elige la opcidn que sefiale correctamente los nombres de las dife-

rentes partes del aparato reproductor masculino:

e

9
&
g
2
u.
!
'B
:
K
q.
N

i Y—— e

a).

b).

c).

1.- vejiga 2. prdstata
3.- pene 4, testiculos
(pasa a la pagina 51)

1.- pene 2. vejiga
3.- prostata 4. testiculos
(pasa a la pdgina 54)

1.- pene 2.vejiga
3.- testiculos 4. préstata
{pasa a la pagina 56)



(59)

(viene de la pdgina 52)

i INCORRECTO :

Tu respuesta estd equivocada. Pasa a la pdgina 57 estudia
con cuidado y responde a la pregunta.



(60)

Como sefialamos antes, en las nifias se presenta un cambio --
muy importante: la menstruacidn, que se-manifiesta por la salida de
sangre de su aparato reproductor. Se 1lama menstruacidn porque se -
presente aproximadamente cada 28 dias es decir, casi cada mes. E1 -
aparato reproductor de la mujer se ilustra en la siguiente figura.

AQUI PUEDES VER EL
LUGAR EN QUE SE
ENCUENTRA EL
APARATO
REPRODUCTCR |
DE LA MUJER i

Continda en la pdgina siguente (61)

L




(61)

TROMPAS DE FALOPIO_

o

CUELLO DE
LA MATRIZ

e T

VAGINA

" ESTE ESQUEMA MUESTRA LAS PARTES
' DE QUE ESTA FORMADO

Continda en la pagina siguiente (62)



(62)

Elige la opcién que de acuerdo con el .siguiente esquema indique-
el orden correcto de Tos nombres de las partes del aparato reproduc
tor de la mujer:

P —

£
i
3
3
£
1
N
b
i

b o et

| ESTE_ESQUEMA MUESTRA' LAS PARTES
* _'DE QUE ESTA FORMADO " :

B R AL W TR AL D Rt P-ader 8 Tl e o

a) I. Ovulos 2. Trompas de fa]opio 3. Ovario 4.Cuello de la matriz
5. Utero o matriz 6. Vagina. (pasa a la pagina 65)

b) I. Ovarios 2. Trompas de falopio 3. Ovulo 4. Cuello de la matriz
5. Utero o matriz 6. vagina. {(pasa a la pagina 68)

c) I. Ovarios 2. Trompas de falopio 3. Ovulo 4. Utero o matriz ---
5.

Cuello de la matriz 6. vagina. (pasa a la pagina 69)



(63)

(vfene de la pdgina 67)

i FALLASTE !

Tu respuesta es errfnea, regresa a la pagina 60, lee con --
cuidado y responde la pregunta.



(64)

(viene de la pégina 52)

i CORRECTO :

Tu respuesta es correcta. Ahora si lo deseas puedes tomar
un descanso de 5 mfnutos, posteriormente pasa a la pigina 60, lee
con cuidado y contesta la pregunta.



(65)
’
(viene de la pdgina 62)

i. FALLASTE

Tu respuesta es errdnea. Lee con atencidn lo siguiente:

E1 cambio mds importante que se presenta en las nifias duran
te el desarrollo es el comienzo de una actividad fisioldgica 1lama-
da menstruacidn o regla, la cudl se manifiesta por la salida de san
gre de su aparato reproductor. Se llama menstruacidn porque se pre-
senta aproximadamente cada 28 dias, es decir cada mes. El aparato re
productor de la mujer se ilustra en las siguientes figuras:

Continda en la siguiente pagina (66)



(66)

(viene de la pagina 65)

g £ [\ u |
i b ) ; L2
UTERO O MATRIZ =T ol
g R '_"3» :"_ = < ¥s p i .,

_ CUELLO DE
LA MATRIZ

" ESTE ESQUEMA MUESTRA LAS PARTES
_DE QUE ESTA FORMADO_

PP T e



(67) (viene de la pagina 66)

Elige la opcidn que indique el orden correcto de los nombres de las-

partes que componen el aparato reproductor de la mujer; de acuerdo -
al siguiente esquema:

i, 2

Beban

AR

R

ESTE ESQUEMA MUESTRA LAS PARTES
_ DE QUE ESTA FORMADO

a). 1. Utero; 2. Trompa de Falopio; 3. QOvario; 4. Ovulos; 5. Cuello
de la matriz; 6. Vagina. (pasa a la pdgina 63)

b). 1. Ovarios; 2. - Trompas de Falopio; 3. Ovulos; 4. Utero o matriz
5. Cuello dela matriz; 6. Vagina. (pasa a la pdgina 71)

c). 1. Ovarios; 2. Trompas de Falopio; 3. Ovulo; 4. Utero; 5. Matriz
6. Vagina (pasa a la pdgina 70)



(68)

(viene de la pdgina 62)

i INCORRECTQ .

En tu respuesta invertiste los nombres y colocaste en lugar
de dtero o matriz al cuello de la matriz, y donde deberfa de ir ---
éste colocaste al itero o matriz.

Es conveniente qué regreses a la pdgina 60 y la leas con --
cuidado, luego debes contestar la pregunta.



(69)

(viene de la pagina 62)

i CORRECTO :

Tu respuesta es acertada. Ahora pasa a la pdgina 75, lee --
cuidadosamente y contesta la pregunta.



(70)

(viene de la pagina 67)

i FALLASTE .

En la opcidn que elegiste se menciona como una parte al -- -
Utero y como otra parte a la matriz; debes saber que los dos nombres
corresponden al mismo 6rgano.

Regresa a l1a pdgina 66 e intenta contestar a la pregunta de -
nuevo.



(71)

(viene de la pagina 67)

i CORRECTO :

Tu respuesta es correcta; ahora pasa a la pagina
75, lee cuijdadosamente y contesta la pregunta



(72)

(viene de la pdgina 76)

i FALLASTE :

Tu respuesta es equivocada. Estudia con atencidn lo siguien
te: anteriormente habiamos mencionado que el cambio mds importante
que se presenta en las nifias entre los 8 y los 15 afios aproximada-
mente es la actividad fisioldgica 1lamada menstruacidn o regla; --
También habiamos dicho que la menstruacidn indicaba que el aparato
reproductor de la muchacha habfa empezado a producir Svulos. Vea-
mos la relacidon que hay entre la menstruacidn y la produccién de -
ovulos: en la siguiente figura‘un 6vulo va saliendo del ovario y -
cae en el tubo 1lamado trompa de falopio, este tubo comunica al --
ovario con la matriz, por lo tanto, por &1 se ird el Gvulo para lle
gar a la matriz:

CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA (73)



(73)

(viéne de la pagina 72)

En la siguiente figura, el 6vulo va recorriendo su camino por la --

trompa. E1 recubrimiento interior de 1a matriz comienza a desarro-
1larse:

Observa lo siguiente:

La trompa de falopio comunica a_ (1) con (2) el dvulo -
al salir del ovario penetra a Ta trompa de falopio, la cual lo condy
ce a la matriz; mientras, el recubrimiento interior de la matriz =~--

La)

Elige de entre las siguientes opciones la que sea correcta para lle-
nar los espacios vacios del parrafo anterior:

a).- 1. los ovarios; 2. la matriz; 3. comienza a desarrollarse.
{pasa a la pdgina 77) )

b).- 1. al 6vulo; 2. los ovarios; 3. comienza a desarrollarse.
(pasa a la pagina 81)

c).- 1. los ovarios; 2. el tubo de falopio; 3. comienza a desarrollarse,
{pasa a la pédgina 79) '



(74)

(viene de 1a pagina 76)

i CORRECTO :

Efectivamente, tu respuesta es correcta.

Pasa a hora a la pagina 84, lee cuidadosamente y contesta
la pregunta.



(75)

Veamos ahora la relacién que habiamos mencionado antes, en-~
tre la menstruacifén o regla y la produccidon de ovulos. En la siguien
te figura puedes observar a un 6vulo saliendo del ovario y penetran-
do en la trompa de falopio; la trompa de falopio 1o conducird hasta
la matriz:

En la siguiente figura el Svulo va recorriendo su camino por la ----
trompa de falopio. E] recubrimiento interior de Jla matriz comienza a
desarrollarse: '

Continia en la siguiente pdgina (76)



(76)

) (viené de la pagina 75)

Observa lo siguiente:

E1 6vulo sale de (1) el tubo 1lamado trompa de falopio lo --
Tleva hasta _(2) ; el recubrimiento de la matriz (3) .

Elige de entre las siguientes opciones la que sea correcta
para llenar los espacios vacios del parrafo anterior.

a). 1. Tubo de falopio; 2. el ovario; 3. se 1lama dvulo.
(pasa a la pagina 72)

b). 1. Ovario; 2. la matriz; 3. comienza a desarrollarse.
(pasa a la pigina 74)

¢). 1. tubo 1lamado trompa de falopio; 2. la matriz; 3. comienza a
desarrollarse. - (pasa a la péagina 78)



{77)

{(viene de la pagina 73)

i CORRECTO :

Efectivamente tu respuesta es acertada; ahora pasa a la --
bégina 84, lee cuidadosamente y contesta la pregunta.



(78)

(viene de la pidgina 76)

i FALLASTE !

Tu respuesta es incorrecta. PUes el Svulo no sale de la ---
trompa de falopio; sale del ovario.

Es conveniente que regreses.a la pigina 76 y vuelvas a estu
diarla; contesta la pregunta.



(79)

(viene de ia pdgina 73)

i FALLASTE .

Tu respuesta es equivocada; regresa a la pagina 72 e intén-
talo nuevamente.



(80)

(viene de la pigina 88)

i CORRECTO :

Tu respuesta es correcta; efectivamente se 1lama regla o --
mehstruacién a la salida de sangre ocasionada por el desprendimien-
to del recubrimiento interior de la matriz, el cudl ocurre porque -
el 6vulo se desbarata. E1 6vulo se desbarata cuando no se adhiere a
é1 un espermatozoide.

Si sientes cansancio o tienes que suspender esta lectura, -
aqui puedes hacerlo; posteriormente pasa a la pdgina 93, estudiala
cuidadosamente y contesta la pregunta.



(81)

(viene de la pagina 73)

i FALLASTE .

Tu respuesta es equivocada; regresa a la pdgina 75 y comien
za de nuevo.



(82)

(vfene de la pagina 88)

i REGULAR .

Tu respuesta es parcialmente correcta; pero fallaste al --
afirmar que el 6vulo se desbarata cuando estd en la matriz; cierta
mente ahi se desbarata, pero tratdbamos de que ti sefalaras la ra-
z6n por la que se desbarata. Fijate bien.

EL OVULO SE DESBARATA CUANDO NO SE ADHIERE A EL UN ESPERMATOQZOIDE.
Si sientes cansancio o tienes que suspender esta lectura, -

aqui puedes hacerlo; posteriormente pasa a la pagina 93, lee cuida-
dosamente y contesta la pregunta.



(83)

(vfene de la pédgina 88)

i_ FALLASTE .

Tu respuesta es incorrecta; es convenijente que pases a la --
pagina 84 y estudies con atencidon la informacibn que te presenta.



(84)

E1 Ovulo se desbarata si no se adhiere a &1 una célula sexual masculi-
na; el recubrimiento interior de la matriz se desprende y, entonces --
sale sangre. Esta salida de sangre es la regla o menstruacién, la cual

dura entre 3 y 6 dfas. En las siguientes figuras se muestra este proce
so: '

-CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA (85)



(85)

(viene de 1a pagina 84)

Elige la opcibn que complete correctamente la siguiente informacidn:

Si al 6vulo no se le adhiere un espermatozoide (1} ; entonces -

el recubrimiento interior de la matriz (2) y por esta razon --
(3) F = s

a). 1. Sigue por la matriz; 2. Se desarroilo; 3. Sale sangre.
(pasa a la pdgina 87)

b). 1. Se desbarata; 2. se desprende; 3. sale sangre.
(pasa a la pagina 89)

c). 1. Sigue en la matriz; 2. Se desprende; 3. Sale sangre.
(pasa a la pagina 90)



(86)

(viene de la pagina 94)

i CORRECTO .

Tu respuesta es acertada, pues efectivamente, inmediatamen-
te después de la menstruacifn, la matriz se cubre con un nuevo reves
timiento; y, el otro ovario se prepara para producir un nuevo Gvulo;
asi mismo la menstruacidon o regla forma parte del funcionamiento nor

mal del ‘organismo de la mujer.

Ahora pasa a la pagina 102, estudiala con cuidado y contesta

la pregunta.



(87)
(v%ene de la pédgina 85)

iFALLASTE: INTENTALO DE NUEVO.

Cuando al 6vulo no se adhiere un espermatozoide, se desbara-
ta y entonces el recubrimiento interior de la matriz se desprende, -
por lo cual sale sangre, a este sangrado es a 10 que se 1lama mens--
truacién o regla; la regla dura entre 3 y 6 dias. En las siguientes
figuras puedes observar dicho proceso:

CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA (88)



(88)
(viene de l1a pdgina 87)

Ahora elige la opcidn que complete correctamente la siguiente infor-
macidn:

Se 1lama regla o menstruacidn a:_ (1) ocasionada por el des-
prendimiento de  (2) ; este desprendimiento ocurre porque el --
dvulo se desbarata. E1 dvulo se desbarata cuando_ (3) .

a). 1. La salida de sangre; 2. el recubrimiento interior de la ----
matriz; 3. estd en la matriz. (pasa a la pagina 82)

b). 1. la salida de sangre; 2. la matriz; 3. se adhiere a &1 un esper
matozoide. (pasa a la pdgina 83)

¢). 1. 1a salida de sangre; 2. el recubrimiento interior de la matriz;
3. no se adhiere a2 él un espermatozoide. {(pasa a la pagina 80)



(89)

(viene de la pdgina 85)

i CORRECTO .

Tu respuesta es correcta; efectivamente si al dvulo no se le
adhiere un espermatozoide, se desbarata, y, entonces, el recubrimien-
to interior de 1a matriz se desprende, y por esta razdén sale sangre.

Si sientes cansancio o tienes que suspender la lectura, aqui
puedes hacerlo; posteriormente pasa a la pagina 93 estudiala con ---
atencidn y contesta la pregunta.



(90)

(viene de la pagina 85)

i REGULAR !

Tu respuesta es deficiente, pues el dvulo no permanece en
la matriz si no se le adhiere un espermatozoide, sino que se desba
rata, el recubrimiento interior de l1a matriz se desprende y por --
esta razdén sale sangre.

Si sientes cansancio o tienes que suspender la lectura, --
aquf puedes hacerlo; posteriormente pasa a la pagina 93, estudiala
con atencidn y contesta la pregunta.



(91)

(viene de la pigina 98)

i INCORRECTO :

Tu respuesta no es correcta, pues toda la informacién esta
confundida; por esta razdén es conveniente que pases a la pé-
gina 93, la estudies cutdadosamente y contestes la pregunta.



(92)

(viene de la pdgina 98)

i REGULAR !

Tu respuesta es deficiente, pues la matriz no presenta molestias o
dolor al terminar la menstruacibn, sino que se cubre con un nuevo
revestimiento.

Ahora pasa a la pigina 102, estudiala cuidadosamente y con
testa la pregunta.



(93)

Después de la menstruacion la matriz se cubre con un nuevo revesti-
miento y el otro ovario se prepara para producir un nuevo dvulo. En
la siguiente figura puedes observar este proceso:~

La primera regla puede ocurrir en -
cualquier momento entre los 8 y los
15 afios. Generalmente las primeras
menstruaciones se presentan en pe-
riodos irreqgulares. Aunque a veces
se presenta acompafiada de molestias
o de dolor, la menstruacién forma -
parte del funcionamiento normal del
cuerpo de 1a mujer. No es una enfer
medad y las muchachas pueden bafiarse
y hacer su vida de siempre.

CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA (94)



(94)
(viene de la pdgina 93)
Elige la opcidn que complete correspondiente la siguiente informacion:

Inmediatamente después de la menstruacion, la matriz (1)
y el -otro ovario (2)

la menstruacidén forma parte {3)

de Ta mujer. |
a). 1. Se cubre con un nuevo revestimiento; 2. se prepara para produ
cir un nuevo 6vulo; 3. del funcionamiento normal.
(pasa a la pagina 86)

b). 1. Se cubre con un nuevo revestimiento; 2. presenta molestias y
dolor; 3. de una enfermedad de la mujer.
{pasa a la pé&gina 97)

c). 1. se cubre con nuevo revestimiento; 2. se prepara para producir
un nuevo 6vulo; 3. de una enfermedad.
(pasa a la pagina 99)



(95)

(viene de la pégina 98)

i CORRECTO :

Efectivamente, al terminar la menstruacion 1a matriz se ---
cubre con nuevo revestimiento, y el otro ovario se prepara para pro
ducir un nuevo 6vulo; y, la menstruacibén no es una enfermedad, por
1o cudl las muchchas pueden bafarse y hacer su vida de siempre.

Ahora pasa a la pdgina 102, estudiala con cuidado y contesta
la pregunta.



(96)

(viene de l2 plgina 103)

i REGULAR !

Tu respuesta es deficiente, pues afirmas que el 6vulo es fe
cundado en la matriz y esto no es cierto.

EL OVULO ES FECUNDADO EN SU CAMINO A LA MATRIZ.

Ahora pasa ala pagina 110, estidiala con cuidado y contesta

la pregunta.



(97) {(viene de la pdgina 94)
i FALLASTE .

Inténtalo de nuevo.

Una vez terminada la menstruacidon o regla, la matriz se vuel-
ve a cubrir con otro revestimiento; a Ta vez el otro ovario, se prepara
para producir un nuevo 6vulo; en la siguiente figura. puedes observar --
este proceso:

NOTA ADICIONAL: La primera regia puede ocurrir en cualquier momento --
entre l1os 8 y los 15 afios..Generalmente las primeras menstruaciones se
presentan en periodos irreguiares, pero poco a poco se van regularizan
do. Aunque a veces se presenta acompafiada de molestias o de dolor, ia
menstruacidn forma parte del funcionamiento normal del cuerpo de una -
mujer. No es una enfermedad y las muchachas pueden bafiarse y hacer su-
vida de siempre. '

CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA {98)



(98)

(viene de la pagina 97)

Elige la opcidn que complete correctamente la siguiente informacién:

Cuando se termina la menstruacién; la matriz (1) 5y

el otro ovario (2) ; la menstruacion o regla no es una enfer

medad, y las muchachas pueden (3) .

a).

b).

c).

1. presenta molestias o dolor; 2. se cubre con un nuevo revesti
miento; 3. bafarse y hacer su vida de siempre.
(pasa a la pdgina 91)

1. presenta molestias o dolor; 2. se prepara para producir un --
nuevo 6vulo; 3. bafiarse y hacer su vida de siempre.
(pasa a la pagina 22)°

1. se cubre con un nuevo revestimiento; 2. se prepara para produ
cir un nuevo 6vulo; 3. bafarse y hacer su vida de siempre.
(pasa a la pagina 95)



(99)

"{viene de l1a pdgina 94)

i REGULAR :

Tu respuesta es deficiente pues aseguras que la menstruacidn
es una enfermedad, y esto no es cierto; fijate bien:

LA MENSTRUACION FORMA PARTE DEL FUNCIONAMIENTO NORMAL DEL
ORGANISMO DE LA MUJER, NO ES UNA ENFERMEDAD, Y LAS MUCHA-
CHAS PUEDEN BANARSE Y HACER SU VIDA DE SIEMPRE.

Ahora pasa a la pagina 102, estidiala con cuidado y contesta
la pregunta.



{100)

(viene de la pdgina 103)

i CORRECTO .

Tu respuesta es correcta; efectivamente, el 6vulo en su cami
no a la matriz es fecundado por un espermatozoide; la fecundacidn con-
siste en que el espermatozoide y el dvulo se juntan para formar una ~-
sola célula, 1lamada célula huevo, y, al acercarse a la matriz, la ---
célula huevo se va reproduciendo; Desde que comienza a reproducirse se
1lama embridn.

Ahora pasa a la pdgina 110, estidiala con cuidado y contesta
. la pregunta.



(101)

(viene de la pagina 107)

i FALLASTE .

Tu respuesta es equivocada pues embridn se 1lama a la célula
huevo desde que camina, a reproducirse.

Pasa a la pagina 102, estidiala cuidadosamente y contesta la
pregunta.



{102)

De acuerdo con la informacién proporcionada anteriormente, -
podemos suponer que los organismos tanto de nifios comode nifias van adqui
riendo una mayor posibilidad de tener hijos; Existe esta posibilidad --
por que los respectivos aparatos reproductores ya estdn capacitados para
formar un nino y para lograr que nazca. La informaci6én que se te propor-
cionard en las siguientes pédginas,te dardn una idea acerca de como se --
forma un nifio.

E1 6vulo en su camino hacfa la matriz es fecundado por un esper
matozoide. En la fecundacidn el 6vulo y el espermatozoide se juntan para
formar una sola célula, que se 1lama célula huevo. A medida que se acer-
ca a la matriz la célula huevo se va reproduciendo. Desde que comienza a
reproducirse le l1lamamos embridén. Las siguientes figuras ilustran lo an-

terior:

CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA (103)



(103)

(viene de la pdgina 102)

Elige la opcidn que complete correctamente la siguiente informacién:

E1 6vulo es fecundado (1) por un espermatozoide; la
fecundacién consiste en (2) ; 1lamada céliula huevo; al acer--
carse a la matriz la célula huevo se va reproduciendo; desde que co
mienza a reproducirse se e 1lama_ (3)

a). 1. En la matriz; 2. Que el espermatozoide y el 6vulo se junten -
para formar una sola célula; 3' Embrién.
(pasa a la pagina 96)

b). 1. En su camino hacia la matriz; 2. Que el dvulo y el espermato-
zoide se junten para formar una sola célula; 3. Embrién.
(pasa a la pdgina 100)
c). 1. En 1a matriz; 2. Que la célula huevo y el dvulo se junten; ---

3. Embribn,. ;
(pasa a la pagina 105)



(104)

(viene de la pdgina 107)

i FALLASTE !

Tu respuesta no es correcta, pues aseguras que la célula --
huevo es el resultado de la unidn del embridén y el dvulo; esto no es
correcto. Lee cuidadosamente:

La célula huevo es el resultado de Ta unién del espermato-
zoide y del 6vulo.

Ahora pasa a la pdgina 106 estidiala cuidadosamente y con-
testa la pregunta.



(105)

(viene de la pdgina 103)

i FALLASTE !

Tu respuesta no es la adecuada, por lo que es conveniente --
que pases a la pagina 106, lTa estudies cuidadosamente y contestes la -
pregqgunta.



(106)

(viene de las pédginas 105 y 106)

Con 1a informacidn proporcionada anteriormente, se puede con-
siderar que los organismos tanto de nifios como de nifias van adquiriendo
una mayor posibilidad de tener hijos; y, existe esta posibilidad porque
los correspondientes aparatos reproductores ya estdn capacitados para -
formar un nifio y para lograr que nazca. En las siguientes padginas se --
proporciona informacidon acerca de la.formacién de un nifo.

E1 dvulo es fecundado en su .camino hacia la matriz, por un es-
permatozoide. La fecundacidn consiste en que se adhiera al 6vulo un es--
permatozoide; de tal manera quedan unidos que se convierten en una Ssola
célula, a 1a que se 1lama célula huevo. A medida que se acerca a la ma-
tfiz, la célula huevo se va reproduciendo. Desde que comienza a reprodu-
cirse la 1lamamos embrién. Las siguientes figuras presentan dicho proce-
$0:

CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA (107)



(107)

(viene de la pdgina 106)

Elige la opci6n que complete correctamente la siguiente informacién:

Llamamos embridn a {1) ; la célula huevo es el re-

sultado de (2) <

a). 1. La célula huevo desde que es fecundada; 2. la uni6n del es-
permatozoide y el 6vulo.
~{(pasa a la pdgina 101)

b). 1. La célula huevo desde que comienza a reproducirse; 2. el em-
bridn cuando se junta con el 6vulo.
{pasa a la pigina 104)

€). 1. La célula huevo desde que comienza a reproducirse; 2. la unién
del espermatozoide y el 6vulo.
{pasa a la pidgina 109)



{108)

'(viene de la pégina 111)

1 CORRECTO .

Tu respuesta es acertada; ahora puedes tomar un descanso de
5 minutos; posteriormente pasa a la pigina 119, estddiala con cuidado
y contesta la pregunta.



(109)

(viene de la p&g}na 107)

i MUY BIEN !

Tu respuesta es correcta; efectivamente, llamamos embridn a
la célula huevo, desde que comienza a reproducirse; y, 1a célula hueve
es el resultado de 1a unidn del espermatozoide y el 6vulo.

Ahora pasa a la pdgina 110, estidiala con atencién y contes~
ta la pregunta. '



(110)

E1 embrién liega al recubrimiento de la matriz, el cual esté
preparado para recibirlo, y, allf se establece. La mujer estd embara
zada, por 10 que no tiene menstruacidn. Este proceso se observa en -
la siguiente figura:

A las 6usemanas ya se le estdn formando dedos, manos, pies, ojos, nariz,
boca y ofdos; a través del corddn umbilical y'de la placenta, el embridn
se nutre, recibe oxigeno y elimina sus desechos. Este proceso se observa
en la siguiente figura.

CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA (111)



(111)

(viene de la pdgina 110)

Elige la opcion que complete correctamente la siguiente informacién

E1 embridn se establece en_ (1) » ahora la mujer estid em-
barazada, por 1o que no tiene regla; a las 6 semanas, ya se le estdn-
formando al embrién_ (2) ; a través del cordén umbilical y de

la placenta el embrib6n _ (3)

a). 1. la mujer embarazada; 2. dedos, manos, pies, ojos, nariz, boca
y ofdos; 3. se nutre, recibe oxfgeno y elimina sus desechos.
{pasa a la pégina 116)

b). 1. la mujer embarazada; 2. dedos, manos, pies, ojos, nariz, boca
y ofdos; 3. se fija en el recubrimiento de la matriz.
(pasa a la pdgina 114)

c). 1;.e1 recubrimiento de la matriz; 2. dedos, manos, pies, ojos, ~--
nariz, boca y oidos; 3. se nutre, recibe oxfgeno y elimina sus --
desechos.

(pasa a la p&gina 108)



- {112)

(viene de la pagina 115)

i REGULAR .

Tu respuesta es deficiente, pues aseguras que una mujer embara
zada tiene regla y esto no es verdad. Fijate bien:

CUANDO EL EMBRION SE FIJA O ESTABLECE EN EL RECUBRIMIENTO DE
LA MATRIZ, SE DICE QUE LA MUJER ESTA EMBARAZADA; Y, UNA MUJER
EMBARAZADA NO TIENE REGLA.

Ahora puedes tomar un descanso de 5 minutos; posteriormente --
pasa a la pdgina 119, estidiala con cuidado y contesta la pregunta.



(113)

(viene de la pigina 115)

i FALLASTE .

Tu respuesta no es correcta, por lo que es necesario que re-
greses a la pagina 110, la estudies con cuidado y contestes la pre-
gunta. '



(114) (viene de 1a pagina 111)

i INTENTALO DE NUEVO @

E1 recubrimiento de la matriz estd preparado para que en &1 se
establezca o fije el embribén; pues bien, el embridn 1lega y ahi se --
fija. Ahora se dice que la mujer estd embarazada, y, una mujer embara
zada no tiene menstruacidn. En la siguiente figura se muestra el pro-

ceso anterior:

A las 6 semanas, ya se estdn formando al embridn dedos, manos, pies, -
ojos, nariz, boca y oidos. A través del cordén umbilical y de l1a pla-
centa el embrién se nutre, recibe oxigeno y elimina sus desechos. Obser
va la siguiente figura:

CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA (115)



(115)

{viene de la pdgina 1148)
Elige la opcidon que complete correctamente la siguiente informacién:

Cuando el embridon se fija o establece en (1) se dice que
la mujer esta embarazada; una mujer embarazada (2) menstruacidn;
a las 6 semanas ya se le estdn formando al embridn dedos, manos, pies,
ojos, nariz, boca y oidos; el embridén se nutre, recibe oxigeno y eli-
mina sus desechos a través de (3)

a) 1. el recubrimiento de la matriz; 2. tiene; 3. la menstruacidn.
(pasa a la pigina 113)

b) 1. el recubrimiento de la matriz; 2. tiene; 3. el corddn umbili
cal y la placenta. -
{pasa a la pdgina 112)

¢). 1. el recubrimiento de la matriz; 2. no tiene; 3. el cordén um-
bilical y la placenta. )
- (pasa a la pigina 118)



{116)

(viene de la pdgina 111)

i_REGULAR .

Tu respuesta es deficiente puesto que afirmas que el embridn
se establece en la mujer embarazada; esto no es lo que te indicamos:
fijate bien:

EL EMBRION SE ESTABLECE O FIJA EN EL RECUBRIMIENTO DE LA --
MATRIZ.

En cuanto a lo demas estds en lo correcto, efectivamente a --
las 6 semanas ya se le estdn formando dedos, manos, pies, ojos, nariz,
boca y ofdos; y, a través del corddn umbilical y de la placenta, el -
embridn se nutre, recibe oxigeno y elimina sus desechos.

Ahora puedes tomar un descanso de 5 minutos; luego pasa a la --
pdgina 119, estudiala con cuidado y contesta la pregunta.



.(117)

(viene de 1la pagina 120)

i REGULAR !

Tu respuesta es deficiente, pues aseguras que los misculos del
cuello de la matriz y la vagina se contraen, y, esto no es cierto; fi
jate bien: :

LOS MUSCULOS DEL CUELLO DE LA MATRIZ Y DE LA VAGINA SE AFLOJAN
PARA PERMITIR EL PASO O SALIDA DEL NIRO.

Ahora pasa a la pigina 128, estidiala con cuidado y contesta
T1a pregunta.



(118)

{(viene de la pagina 115)

i MUY BIEN @

Tu respuesta es correcta.

Ahora puedes tomar un descanso de 5 mfnutos; posteriormente
pasa a la pagina 119, estidiala con cuidado y contesta la pregunta.



(119)

A los 7 meses, el nifio ya casi ha terminado de formarse; sfi
por alguna razdn nace a esta edad, sus aparatos respiratorio y di-
géstivo pueden comenzar a funcionar; sin embargo, el nifio sé6lo vivi

ra si se tienen muchos cu1dados con é1

Rt e

0bserva la s1gu1ente figura:

A los 9 meses los misculos de la matriz comienzan a empujar al niho -
hacfa afuera. E1 nacimiento ha comenzado; el nifio sale porque los --
misculos del ftondo de la matriz lo empujan hacfa afuera, mientras que
los del cuello de la matriz y la vagina se aflojan permitiéndole el -
paso. La madre puede hacer ejercicios durante el embarazo para que la

salida del nifio no le produzca molestias. Ubserva la siguiente figura:

et 0 brimeg B3R N o e R

CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA (120)



(120)
(viene de la pi&gina 119)
Elige la opcidn que complete correctam;ﬁte la sigui;nte informacidn:
Si por alguna razdn el nifio nace a los 7 meses, es capaz de -

sobrevivir si se le tienen muchos cuidados, porque sus aparatos(l) ;

A los 9 meses los miasculos del fondo de la matriz (2) %

mientras que los del cuello de la matriz y la vagina_ (3) permitién-

dole al nifo salir.

a). 1. respiratorio y digestivo pueden comenzar a funcionar; 2. em-
pujarn al nifio hacia afuera; 3. se contraer.

(pasa a la pdagina 117)

b). 1. respiratorio y digestivo pueden comenzar a funcionar; 2. em-
pujan al nifio hacfa afuera; 3. se aflojan.

(pasa a la pagina 121)

¢). 1. respiratorio y digestivo pueden comenzar a funcionar; 2. se
aflojan; 3. empujan al nifio hacia afuera.

(pasa a la péagina 122)



{121)

{(viene de la pagina 120)

i MUY BIEN

Tu respuesta es correcta; ahora pasa a la pdgina 128, estidia

la con cuidado y contesta la pregunta.



(122) (viene de la pdgina 120)
TU RESPUESTA ES INCORRECTA:

Estudia con cuidado la siguiente informacifn: aproximadamen-
te a 1os 7 meses el nifio casi ha termiﬁado de formarse; no debe na-
cer aiin, pero si por alguna circunstancia especial naciera, sus apa
ratos respiratorio y digestivo pueden comenzar a funcionar, sin em-
bargo para que sobreviva es necesario proporcionarle muchos cuidados;

observa la siguiente figura:

A lTos 9 meses, debe nacer el nific; para que el nifio nazca, los mds
culos del fondo de la matriz comienzan a empujar al nifo hacia afue
ra, mientras que los del cuello de la matriz y la vagina se aflojan

para permitirle al nifio salir.

CONTINUA EN LA PAGINA SIGUIENTE... (123)



(123) (viene de la pdgina 122)

La madre puede hacer ejercicios durante el embarazo para que la sa

lida del nifio no le produzca molestias. Observa la sigquiente figura:

Elige la opcifn que complete correctamente la siguiente informacién:
E1 nifio debe nacer a l1os 9 meses, pero si naciera a 1os 7 me-
ses podria sobrevivir si se le dan muchos cuidados, porquefl) ; a -

los 9 meses, el nifip nace porque_(2) .

a). 1. se le brindan muchos cuidados especiales; 2. los misculos del
fondo de la matriz 1o empujan hacia afuera y los del cuello de la
matriz y vagina se aflojan. (pasa a la pagina 125)

b). 1. sus aparatos respiratorio y digestivo ya pueden comenzar a fun
cionar; 2. los misculos del fondo de 1a matriz se aflojan y los
del cuello de la matriz y vagina se contraen. {pasa a la pagina 127)

c). 1. sus aparatos respiratorio y digestivo pueden comenzar a funcio
nar; 2. los misculos del fondo de la matriz 1o empujan hacfa afue-
ra, mientras que los del cuello de l1a matriz y vagina se aflojan.

(pasa a la pagina 126)



(124)

(viene de la pdgina 128)

i FALLASTE !

Tu respuesta es incorrecta; estudia con atencidn 1o siguiente:
E1 nifio ha nacido; ahora respira y elimina sus deéechos por si mismo;
la mamd lo alimentard ddndole de mamar; no sélo el nifio ha cambiado -
al nacer, también los esposoévhan cambiado, pues ahora son realmente
papa y mama; esto implica una responsabilidad que antes no tenfian; el
carifio que los unid los ha llevado a tener un nuevo ser al que quieren
y cuidan. E1 papd y la mamd deben de ser capaces de mantener y educar
a su familia. Un ambiente de carifio y amor dard a los nifios seguridad

y confianza;

Elige la opcidn que complete correctamente la siguiente informacidn:

Ser padres implica una gran responsabilidad; pues los padres-

deben ser capaces de ; a sus hijos.

a). querer. (pasa a la pdgina 131).
b). dar de comer. (pasa a la pigina 132)

c). mantener y educar. (pasa a la pdgina 133)



(125)

(viene de la pdgina 123)

i REGULAR !

Tu respuesta es parcialmente correcta'borque afirma que si -
el nifio nace a los 7 meses puede sobrevivir por los cuidados que se
le den; es cierto que dichos cuidados son indispensables, pero fija

te bien:

S1 POR ALGUNA RAZON ESPECIAL EL NIRO NACE A LOS 7 MESES, PUEDE
SOBREVIVIR -PORQUE SUS APARATOS RESPIRATORIO Y DIGESTIVO YA PUE
DEN COMENZAR A FUNCIONAR.

Ahora pasa a la pdgina 128, estidiala con cuidado y contesta --

la pregunta.



(126)

(viene de 1a pégina 123)

i CORRECTO !

Tu respuesté es acertada; pasa ahora a la pagina 128, estldia

la con atencidn y contesta la pregunta.



(127)

(viene de Ta pdgina 123)

i FALLASTE

Tu respuesta es incorrecta; regresa a la pdgina 119, estddiala

con cuidado y contesta 1a pregunta.



(128)

Vimos anteriormente que despué§ de 9 meses de estarse forman
do, el nifio nace; bien, el nifio ha nacido; ahora respira y elimina
sus desechos.por s{ mismo, la mamé 1o alimentard dindole de mamar; -
no sdlo el nifo ha cambiado al nacer, también los esposos han cambia
do; ahora los esposos son realmente papd y mamd; ésta es una nueva -
responsabilidad que antes no tenian; el carifio que los unidé los ha -
1levado a tener un nuevo ser, al que quieren y cuidan. E1 papd y la
mamd deben ser capaces de mantener y educar a su familia. Un hogar -
1leno de carifio y amor dari a los nifos seguridad y confianza.

,o

Elige la opcidn que complete correctamente lo siguiente:

Al nacer el nifio ha cambiado, y, decimos que ha cambiado pues
por ejemplo ahora su organismo realiza entre otras, las dos siguien-
tes funciones_ (1) ; los.esposos también han cambiado pues ahora son-

(2) ; los padres deben ser capaces de_(3) a su familia.

a). 1. respira y elimina sus desechos por sf mismo; 2. una familia

3. mantener y educar. (pasa a la pdgina 129)

b). 1. respira y elimina sus desechos por sf mismo; 2. un matrimonio

3. tener. (pasa a la pdgina 124)

c). 1. respiray elimina sus desechos por si mismo; 2. papd y mamd

3. mantener y educar. (pasa a la pagina 130)



(129)

(viene de 1a pagina 128)

i REGULAR !

Tu respuesta es deficiente porque aseguras que con el nacimiepn
to, l1os esposos cambian y se convierten en una familia. No es lo que
te dijimos antes. Fijate bieq;

LOS ESPOSOS HAN CAMBIADO PUES AHORA SON REALMENTE PAPA Y MAMA.

Pasa ahora a la padgina 134 y estudia con atencidfn el resumen.



(130)

(viene de la pigina 128)

i CORRECTOQ .

Tu respuesta es acertada; efectivamente ser padres no es cosa
fdcil, es una gran responsabilidad; los padres deben ser capaces de

mantener y educar a sus hijos.

Ahora pasa a la pfgina 134 y estudia con cuidado el resumen.



(131)

{viene de 1a pégina 124)

I FALLASTE !

Ciertamente los padres deben ser capaces de querer 2 sus hijos,

pero mds importante que eso es mantenerlos y educarlos.

Regresa a la pigina 128, estiidiala con cuidado y contesta la -

pregunta. -



(132)

(viene de la pégina 124)

i REGULAR !

Tu respuesta es deficiente pues si bien los padres tienen 1la
obligacién de dar de comer a sus hijos, también deben ser capaces -

de educarlos.

‘-

Ahora pasa-a la pdgina 134 y estudia el resumen.



(133)

(viene de la pdgina 124)

i MUy BIEN @

Tu respuesta es correcta, pues efectivamente los padres deben
ser capaces de .mantener y educar a sus hijos, como esto no es tan sen
3

cillo y f&cil decimos que es una gran responsabilidad.

Ahora pasa a la p&gina 134 y estudia el resumen.



(134)
RESUMEN.

Son bastante evidentes las diferencias que presentan los nifios
de sexto en comparacidon con los de primero, basta con observarlos du-
rante el recreo; por lo regular su comportamiento y sus juegos son di
ferentes; ahora bien, aproximadamente a partir de l1a edad que tiene -
el promedio de los nifios de sexto, se empiezan a presentar cambios to-
davia mds notablés; cambios que finalmente los transformardn en adul-
tos; estos cambios empiezan a manifestarse de distinto modo en los ni-

fios como en las nifias.

A muchos nifios y nifias les preocupa que el tamafio de las dis-
tintas partes de su cuerpo no sea igual al de las de sus compafieros -
para replicar a esto es importante sefialar que no en todos los nifos

y nifias se presentan estos cambios a Ta misma edad.

A partir de estos cambios los organismos tanto de nifios como
de nifias van adquiriendo una mayor posibilidad de tener hijos; es de
cir, ya estdn en condiciones de formar un nifio y de lograr que nazca
i esto quiere decir que los aparatos reproductores de las muchachas y
de los muchachos ya estdn preparados para ello, pues la produccibén de
células sexuales ha comenzado. Sin embargo el hecho de que su organis-
mo ya esté preparado pafa formar nifios no quiere decir que ya sean ca-

paces de enfretarse a las grandes responsabilidades de los padres.

AQUI FINALIZA ESTA UNIDAD, TE FELICITO POR HABERLA CONCLUIDO; EL CON-
CLUIRLA QUIERE DECIR QUE LA HAS APRENDIDO, Y ESTE ES OTRDO MOTIVOD POR



(135)

(viene de la pagina 134)

...EL CUAL TAMBIEN MERECES UN ELOGIO.

AHORA ME DESPIDO DE TI. SIGUE ESTUDIANDO CON ESMERO TUS CURSOS.

AFECTUOSAMENTE:

EL AUTOR.

GILBERTO SANTES. CABRERA.

MEXICO, D.F., SEPTIEMBRE DE 1978.



4. PLANTILLA DE CALIFICACIONES
PARA LAS PRUEBAS PARALELAS (A) y (B)




PLANTILLA DE CALIFICACION FORMA A
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PLANTILLA DE CALIFICACION FORMA B
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5. ANALISIS ESTADISTICO EN DETALLE




ESCUELA SALVADOR DIAZ MIRON GRUPO A

INSTRUCCION TRADICIONAL , ' ENSENANZA PRUGRAMADA
Nombre Sexo edad cal. Cal, Nombre Sexo edad Cal. Cal.
Pretest Postest Pretest rostest

Ramdn Roias M 15 18 33 Maria del Socorro Arrieta F 12 9 30
Margarita Judrez M 14 8 27 Nora Hilda Mercado F 11 4 29
Natalia Veldzquez F 12 12 25 Ma.del Carmen Torres F 1z 7 29
Ada Ines Hernédndez F 10 10 4 Lorenzo Hervert M 1z 9 28
José Hernandez M 12 9 22 Juana P, Clemente 17 6 2/
Bartolo Herndndez M 13 7 20 Apolinar Hernandez M 13 11 27
Ariel Flores M 12 12 20  Wenceslao Méndez M 15 12 27
Fauaro Tapia M 14 6 19 Miguel Urbina M 14 9 26
Dora Mirna Tolentino F 12 8 19 Catalina Granados F 14 7 24
Juan Hidalgo M 14 6 18 Zorayda Herndndez F 12 1 24
Nahim Sénchez M 11 7 18 Julio Ferral M 12 24 24
Susana Rubio F 11 7 17 Juana Hernéndez F 13 6 23
Elizabeth Villegas F 12 6 16 Ma.Guadalupe Hernéndez F 14 6 23
Sonia Reyes F 13 9 15 Cristina Garcfa F 11 8 22
Gregoria Méndez F 13 13 15 Ana Ruth Olvera F 12 12 21
Oscar Mejia M 12 10 14 Arturo del Angel Dominguez M 15 18 21
Felipe Campos M 11 2 13 Jorge Hernandez M 12 7 20
Filiberto Rodriguez M 12 9 11 Nora Alicia Cruz F 13 8 17




ESCUELA SALVADOR DIAZ MIRON GRUPO B

INSTRUCCION TRAUTCLONAL ENSENANZA PrOGRAMADA
Nombre Sexo edad cal. cal. Nomore Sexo edad cal. cal.
Pretest Postest ! Pretest Postest

Cecilia Ricafio F 11 13 29 Jesis salas Mo 12 1 36
Luis Ortiz M 14 10 ¢5 Margarita Martinez F 14 14 35
Fabidn Martfinez M 13 10 25 Rosalba Gonzalez F 11 16 35
Silveria Tayde F 12 10 Z4 Isabel Vargas F 13 16 35
Abel Lugo M 11 12 24 Teofila Lopez F 12 13 34
Janeth Jackson F 12 11 23 Arturo Herndndez M I3 4 112 30
Néstor Herndndez M 10 16 22 Yolanda Cruz F 13 13 30
Luis Manuel Hidalgo M 16 16 22 Antonia Marin E 13 9 28
Noé Pérez M 13 13 21 Everardo Pérez M 12 12 26
Felipe Martinez M 14 7 19 Miguel Alegria M 15 9 26
Rosalba Lemus F 15 14 - 19 Zita Ramos F 12 12 25
Susana Sdnchez F 13 9 19 Ernestina Herndndez F 14 11 25
Norma del Angel F 12 13 18 Elsa Castareda F 13 8 25
Héctor Jiménez M 13 8 18 Marfa Isabel Hervert F 13 10 24
Lilia Abad F 13 11 16 Néstor Luna M 12 1 22
Lucia Tolentino F 14 15 16 Martha Virginia Martfnez F 11 10 21
Martha Laura F 13 9 13 José Cruz M 12 14 12




ESCUELA BENITO JUAREZ GRUPO C

INSTRUCCION TRADICIONAL EN>ENANZA PRUGRAMADA
Nombre Sexo edad Cal. Cal. Nombre Sexo edad cal. cal.
rretest Postest Pretest Postest
Rail Dominguez M 16 11 28 Gumercindo Sequera M 12 11 32
Clemente Olivares M 14 10 26 Sandra Pardo F 12 12 32
Pilar Reyes k 12 10 26 Soledad Flores F 11 8 29
Genaro Flores M 14 7 25 Martha Ledn F 12 11 27
Bartolo Rodriguez M 13 7 24 Blanca Esther Guillermo F 12 9 26
Francisca Salazar F 12 12 23 Maria del Rocio Garcfia F 12 10 ¢6
Horacio Escalante M 11 9 22 Ramona del Angel F 14 10 26
Valentina Leynes F 13 11 22 Flor Marfa Méndez F 11 9 24
" Taurino Marquez M 11 / 21 Marfa del Carmen C, F 11 15 24
Clara Martinez F 14 7 21 Eleaguin Leyva M 13 7 22
Alfredo Zanata M 12 10 21 Ana Marfa Herndndez E 12 10 21
Rocio Garcfa r 12 11 20 Ateneo Garcia M 12 18 21
Cristina Ortfz F 13 15 20 Leticia Cadena F 14 11 20
Alejandrino Escobar M 14 18 20 Jorge Lufs Bernabé M 11 19 20
Armando Bautista M 12 8 19 Leonel Olguin M 11 10 19
Francisco Martfnez M 13 9 18 Dario Alarcén M 13 8 18
Elvia Rosales F 12 10 16 Fernando Gomez M 14 13 18




Esc, S.D.M. Gpo. A

I.- Comparacién pretest. vs postes en el gpo. de instruccién tradi-
cional.-

Datos:
Pretest=§.= 8.8
Postest=Xe=19,2

ED® =2445
(ED)* =35721

n =18

gl =17

II.- Gomparacién Pretest, - Postest en el grupo de enseflanza Progra
mada .~

Pretest= f.= 9.6
Postest= X,= 24.5
ED*= 4721
(ED)* = 72361
n = 18
gl =17

18 (17)

T= 9.84 p= .01



Esc, S.D.M. Gpo. A

III.- Comparacién Postest (instruccién Tradicional) VS. Postest
(ensefianza Programada).

-t= ] X, - Xa Datos: __
SCi_+ SCa LA ! Postest Trad.= X\= 19.2
((n.- 1) + (ny - l)\ e ! i nm\ Postest Prog.= Xy= 24.5
‘ Pos, trad, SCv= 503.12
Pos. Prog. SCa= 216,45
n= 18
Na= 18
gl= 34
t= 24,5 - 19,2

18 - 1) + (18 - 1)}\ 18 18 .02

\(( 503.12 + 216.45 \ o g 1=z 2.3482
( (1 "3

Iv,.- ¢omparacién Pretest (instruccién Tradicional) VS, Pretest
(enseflanza Programada)

tg i’l == }-(1.
3C, + SCa T _ Pretest Trad,= X.= 8.8
‘((n. - 1) + (neg - lb(xn n\\ Pretest Prog.= Xe= 9.6
Pretest Trad. SCi= 206.5
Pretest Prog. SCi= 388.28
n= 18
n:= 18
t- 9.6 - 8.8 gl= 34
[f206.5 38828 \/_ L + 1
(18 - 1) + (18 - l)’(lB 18)

= .57



Esc. S5.D.M. Gpo. B

I.- Comparacibébn Pretest VS, Postest en el grupo de instruccién

Tradicional:
t: i. - it Datos:
(£D)* Pretest=X,= 11.58
£D* - n Postest=NX.= 20.76
n (n - 1) €D™= 1734
(£0) = 23716
n=17
gl= 16
- 20.76 - 11.58
73716 t+= 8.27
173427 137
17 (16) P= .01

II.- Comparacién Pretest - Postest en el grupo de ensefianza pro
gramada .-

Datg;:
Pretest X, = 12.11
Postest X,= 27.58

1D%= 4646
(¢D)* = 70756
n=17
gl= 16
te 27.58 - 12.11
70756
4646 - 17
(17) (1se)

t=11.63

P= ,01



Esc. S.D.M. Gpo. B

III.- Comparacién Postest (instruccién Tradicional) VS. Postest
(ensefianza Programada)

Xy = .)Ex Datos:
BC. T SCe \(l_ + 1 Postest trad.=X,= 20.76
‘E\ -~ 1) + (n. - 1)J\n, n\) Postest prog.=Xy= 27.58
Postest trad. SC = 263.1
Postest prog. SCy= 644,2

won

n=17
Na = 17
gl= 32
€D*= 2126
(¢D)* = 13456
t= 27.58 - 20.76 t-53.72
263.1 + 644,29 y
F 16 + 16 )(17 39 P= 0.0l

IV.- Comparacibn Pretest (instruccién Tradicional) VS, Pretest
(enseflanza Programada)

't-_; Xl axiXe Datos:
7 SC, + SCx__ NI +1_ Pretest trad.=Xg= 11,58
\\(n. - 1) + (ne - 1)](1'1, n;) Pretest prog.='}‘(;= 12,11
Pretest trad. SCu= 118.2

Pretest prog., SCi= 10l1.8

mn=17
ne= 17
gl= 32

t= 12,11 - 11,58
118.2 + 101.8 (_]:_ + 1
32 37 A7
1= .s89

P= 0.5




Escuela Benito Judrez Grupo "C"

D . D D
I. T. E. P. (£.T7.) (E.P.)
Pre - Pos Pre - Pos Pos =~ Pos

D D D D D D

- =2 4 -1 1 0 0 I. T.

=5 25 -3 9 -1 1l SC = 142.8
-11 121 -9 8l ~1 1l Pre.

=17 289 -5 25 10 100 SC = 157.8
=11 121 =20 400 -10 100 Post.

-9 8l =21 441 -12 144

=16 256 -16 256 -1 e B B

=16 256 -9 8l 6 36 SC = 184.1
-11 121 -16 256 -5 25 Pre.

-6 36 -16 256 -10 100 SC = 324.5
=13 169 =11 121 1 1

-9 8l -9 8l 0 0 (1.T.) (E.P.)
=11 121 =17 289 -7 49 8C = 157.8
-18 324 -13 169 1 1 (Post, trad.)
-17 - 289 =21 441 -5 25 8C = 324.5
-14 196 =10 100 3 9 (Post. Prog.)
=14 .196 =15 225 "4 =h !
~-200 - 2686 -212 3232 -32 594

I.- Comparacién Pretest VS. Postest en el grupo de instruccién
Tradicional.-

t: _Z'_-_&_ Datos:
Pretest X,= 10.11
Postest Xp,= 21.88

£D%= 2686
(¢D)* = 49000
n=17

le




II.~- Comparacién Pretest - Postest en el grupo de ensefianza
Programada .-

t- 5?. - ?(‘; Datoi:
Pretest X,= 11.2
Postest Xe= 23,82

£D%*= 3232
(eD)* = 44944
n=17
gl= 16
t= 23,82 - 11,2
9
3232 - 17
17 (1l6)
t-.'. 8.58
pP= .01

III.- Comparacién Postest (instruccién Tradicional) VS. Postest
(ensefianza Programada)

t= -}-(.. - 3{-1. Datos:
, + 3Ca T + 1 Postest Trad.=X, = 21.88
(n, = 1) + (ny - 1)|{n, Ne Postest Prog.=X,= 23.82

Postest Trad, SC, = 157.8
Postest Prog. SC.= 324.5
nre=edi 7
Ne= 17
gl= 32
£D%= 594
(¢D)* = 1024

1- 23.82 - 21.88 Tot.es
57.8 + 324.5
(l6) + (16)




IV.- Comparaci6én Pretest (instruccibn Tradicional) VS, Pretest
(ensefianza Programada)

t-; -}?\ - .)?\ Datos:
‘ SCy _+ SCe i R T Pretest Trad,=X, = 10.11
Gn‘ - 1) + (ne - ;(xh n.] Pretest Prog.=§;= 11.2
Pretest Trad. SC = 142.8
Pretest Prog. SCe.= 184.1
n=17
ne= 17
gl= .32




Grupo A
(n= 18)

Grupo B
(n= 17)
Grupo C-
{n=17)
Totales

SUMANDO LAS CALIFICACIONES

DE LOS 3 GRUPOS

N= 52
Instruccién Tradicional
Pretesat Postest]
£x £x* £x €x*
159 161l 346 7154
197 2401 353 7593
172 1883 372 8298
528 5895 1071 23045
X= 10,15 X= 20,59
$= 3,23 $=4.39
st=10.43 s'= 19,27

£

173

1206

1901

570

N= 52
Ensefianza Programada

Pretest ' Postest
«x?t £x €£x®
2051 442 11070
2598 469 13583
2330 405 9973
6979 1316 34626
X= 10,96 X= 25,30
$:=3,78 S- 5.08
s*= 14,28 s*= 25.8




Sumando Las Calificaciones De Los

Tres Grupos Obtenemos:

D D D

T I E. P, (I. T.) (E. P.)
Pre - Pos Pre - Pos POS% - Pos
D D D D D D
Esc. S.D.M. Gpo. A -~ -189 2445 -269 4721 -82 1274
% 4 " B -~ -154 1734 =266 4646 -116 2126
Esc. B. J. Gpo. C - =200 2686 =212 3232 -32 594
=543 6865, -747 12599 -230 3994

SCi= 533.8
Pre.

SCa= 986,52
Post. ;

E. P.
SCi= 731
Pre.

SCca= 1321.1
Post.

(. T.) (E. P.)

SCi = 986.52
(Post. Trad.)
SCi= 1321.1

{Post. Prog.)



I.- Comparacién Pretest VS, Postest de las calificaciones de los
3 grupos de instruccién tradicional:

't: -X-\ - §g~ F Datos:
(€D)" Pretest=§.= 10.15
‘tD‘ - n Postest=Xe= 20.59
n (n-1) £D*= 6865
(£D)“= 294849
n = 52
gl= 51

1= _20.59 - 10.15

6865 - 52
52 (51)
< 15.58
p= ,01

I1,- Comparacién Pretest - Postest de las calificaciones de los
3 grupos de ensefianza programada :

t= X, - Xe Datos:

Protest=}?.= 10.96

Postest=Xe= 25,30
£D%= 12599

(¢D)* = 558009
n = 52
gl= 51
f_-.-. 25.30 - 10.96
[ 558000
12599 - 52
2652

t‘-? 17.08

P= 0,01



III.- Comparacibébn Postest (de las calificaciones de los 3 grupos
de instrucci6n Tradicional) VS. Postest (de las calificacio-
nes de los 3 grupos de enseflanza Programada)

t: Y. - Xa Datos:
> Postest Trad.=X,= 20.59
( _SC«_+ SCe \f;~ +1 Postest Prog.=X.= 25.30
\(n'— 1) + (n - 2)}\!\. n Postest Trad. SCy= 986.52

Postest Prog. SCp= 1321.1

g4 = 52

Ng= 52

gl para t = 51
‘= 3992
(€D)*= 52900

1= 25,30 - 20.59
: + 1321, LES S 5A
(52 - 1) + 52-1}52 52 1= s.05

p= .01

IV.- Comparacién Pretest (calificaciones de los 3 grupos de ins-
truccién Tradicional) VS, Pretest (calificaciones de los 3
grupos de enseflanza Programada)

t- -)?. - -)En. s Datos: e
SC + SCw A FEEETE T, Pretest Trad.=X,= 10.15
((n.— 1) + (ne- l)] n, na Pretest Prog.=Xp= 10.96

Pretest Trad. SC, = 533.8



Datos:
Pretest Prog. SCiy= 731

m= 52
na= 52
gl= 102
) 10.96 - 10,15
Bo5.0 + 100 \L+l_)
(52 - 1) + (52 - 1)]\s52 52
t=1.17

P= ,2
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