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Propésitos del presente trabajo:

El propésito de nuestro trabajo es el de colaborar de
alguna manera a la divulgacién y uso de la ensefianza progra-
mada, asi como de los principios y variables que intervienen
en el proceso de ensefianza-aprendizaje dentro del saldén de -
clase.

Descripcibn del trabajo:

El presente trabajo es una revisién bibliografica de-
los siguientes temas: teorias del aprendizaje (conexionista,
conductista, neoconductista, gestaltista y cognoscitiva) y-
la enseflanza programada. Ademas de la elaboracién de un tex

to programado, utilizando la técnica matética.

En el capitulo I se describen brevemente cada una de-
las teorias del aprendizaje, asi como los principios genera

les que involucran.
En el capitulo II se sefialan los antecedentes y aspec
tos fundamentales que caracterizan a la ensefianza programa-

da.

El capitulo III presenta un texto programado en la --

técnica matética.

El tema programado es ''el subreino metazoa'.
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Finalmente se presentan las conclusiones sobre todo -

trabajo realizado.

El procedimiento desarrollado para la elaboracidén de-

este trabajo fue el siguiente:

- Se elabord un proyecto de trabajo donde se descri--
bia el tema y el propésito del mismo.

- Se selecciond la bibliografia mas reciente sobre --
los temas elegidos.

- Se 1nicid la revisidén bibliografica por los libros-
sobre teorias del aprendizaje, continuando después con los-
de ensefianza programada. De cada libro se selecciond la in-
formacidén pertinente al tema y propdsito de la tesis, sepa-
rando la informacidén en fichas de trabajo, las cuales se a-
gruparon por contenidos.

- En base a las fichas de trabajo se procedid a desa-
rrollar cada uno de los temas.

- Se realizd la revisidn bibliografica acerca del sub
reino metazoa, seleccionando la informacidn necesaria para-
el mismo.

- Se elabor6 el texto programado, utilizando la técni
ca matética. Se procedid enseguida a aplicarlo a un grupo -
de estudiantes de segundo afio de preparatoria.

- Se recopilaron los datos obtenidos en la validacidn

externa y se hicieron las correcciones necesarias.

- Findlmente se procedid a la elaboracidén de la intro

duccidén y conclusiones.



INTRODUCCTION.

Los antecedentes histéricos de la educacidn nos reve-
lan que el hombre se ha visto en la necesidad de aprender,-
surgiendo asi la de ensefiar. Las investigaciones psicoldgi-
cas acerca del aprendizaje han conducido al descubrimiento-
de diversos principios y variables que intervienen en el --
proceso de enseflanza-aprendizaje. De ahi el interés en la -
creacidn e implantacidn de métodos de ensefianza mejores pa-

ra un aprendizaje mas rapido y efectivo.

El método de enseflanza utilizado durante siglos fue -
ei'dogmético.o expositivo, el cual consistia en desarrollar
oralmente un tema sin que los alumnos intervinieran; éste -
método presentaba ciertas dificultades de aplicacidn. Una -
de ellas "radica que:en las exposiciones deberia observarse
una divisidn 16gica y una clasificacidn rigurosa de las i--
deas, empleando un lenguaje claro, simple y preciso, condi-
cibén que no siempre se cumple; asimismo, después de cada se

sién deberia surgir un interrogatorio de control para resu-



mir las ideas esenciales expuestas por el profesor, facili-

tando de esta manera el aprendizaje.

Los investigadores del proceso enseflanza-aprendizaje-
se percataron de que con este método el aprendizaje era len
to y poco efectivo, ya que este solo permite la trasmisidn-
de conocimientos en un sentido. Como consecuencia de la evi
dencia de estas defiéiencias, mas tarde surgid la educacidn
propositiva, que enfatizd el propbdsito de la ensefianza de -
manera que se atendiese primero al porque y después al como
aprender. La enseflanza propositiva deriva sus ventajas de -
las bondades de basar el sistema en la especificacidén de ob

jetivos.

Los objetivos conductuales son los enunciados de 1los
propdsitos del proceso de enseflanza-aprendizaje. Los objeti
vos obligan al maestro a pensar acerca de la pregunta { que
quiero hacer de mis alumnos ? Un modelo educacional centra-
do en objetivos de ensefianza pone desde el comienzo la aten.:
cidén en un punto: qué conductas observables debe poseer el-

alumno al finalizar su aprendizaje.

Una ventaja para utilizar un método de ensefianza cen-
trado en objetivos de aprendizaje es que ayuda al maestro -
en la seleccidn inicial de actividades educativas. Se pue--

den seleccionar actividades tanto para el maestro como para



los alumnos con la finalidad de cumplir mas eficazmente con

los objetivos propuestos.

Otra ventaja tal vez mas importante es la de permitir
al profesor, a lo largo del tiempo, mejorar la calidad de -

la secuencia de las actividades instruccionales.

Para medir el logro de los objetivos de aprendizaje u
tilizamos la evaluacidén, la cual podemos definir como '"el -
proceso sistemdtico mediante el cual se determina directa--
mente el grado de aprovechamiento escolar, e indirectamente
la eficacia con que se utilizaron los medios y los métodos-

de ensefianza'. 17

La evaluacidn tiene grandes ventajas para el alumno,-
ya que le aclara que es lo que deseamos que aprenda, le su-
ministra informacidén concreta sobre los adelantos logrados-
y le ayuda a percatarse de las areas de dificultad en su a-
prendizaje, por otra parte le permite al maestro determinar
el grado en que sus alumnos alcanzaron los objetivos, asi -
como el grado de conocimientos y habilidades con que cuen--

tan los alumnos al iniciar un curso.

Los instrumentos empleados para evaluar el aprovecha-
miento escolar son las pruebas. Utilizamos pruebas para eva

luar una gran cantidad de productos de aprendizaje. Por e--



jemplo es posible que deseemos medir el grado de conocimien
tos que poseen los alumnos al iniciar un curso, (evaluacidn
diagndstica); detectar alguna dificultad en el aprendizaje—
a lo largo del curso (evaluacidén formativa) o bien al final
del mismo, para determinar si lograron los objetivos (eva--

luacidén sumaria).

Una vez que hemos especificado nuestros objetivos y -
estructurado 1las pruebas de evaluacidén para el curso, el -
siguiente paso es el de la eleccidén de los métodos y técni-

cas de enseflanza que sean las adecuadas para el mismo.

Vamos a definir el método de ensefianza como '"el con--
junto organizado de normas, procedimientos y recursos para-
dirigir el aprendizaje con el maximo de rendimiento y el mi
nimo de esfuerzo, tomando en cuenta las carac;eristicas (ca
pacidad, interés, aptitudes, motivaciones, etc.) del estu--
diante y el conocimiento del medio ambiente, para alcanzar-

los fines educativos previamente sefialados'. 35

Es conveniente seflalar la diferencia entre un método-
y una técnica, ya que con frecuencia se prestan a confusidn
Se dice que el método es mas amplio que la técnica, es mas-
general; la técnica es mas especifica, estd relacionada con
las formas de presentar la materia de ensefianza. El1 método-

incluye a la técnica. 35



Cualquier método de enseflanza incluye en general la -
combinacidn de tres variables, independientemente de los ob
jetivos y del contenido por ensefiar: la actividad del alum-
no, la del maestro y los materiales didacticos. El valor de
un método de ensefianza estid en funcidn de los objetivos de-
aprendizaje que permite alcanzar. Asi que no podemos afir--

mar que un método sea '"'viejo' o '"nuevo', "bueno'" o malo'",
su actualidad o efectividad van a depender del uso que se -

haga de €1, asi como de la preparacidén y deseos del maestro.

La ensefianza programada, la ensefianza individualizada,
la ensefianza tutorial, la exposicidén con preguntas, la con-
ferencia, el debate, la reunidn de corrillos (Phillips 66),
etc., son algunos de los métodos y técnicas de los que pue-
de disponer  un maestro para transmitir conocimientos, y co
mo ya dijimos, su &xito o fracaso en su aplicacidén va a de-
pender del tratamiento sistemdtico que se les dé. Al siste-
matizar la ensefianza, el profesor conoce los objetivos que-
desea hacer lograr a sus alumnos, cuenta con los instrumen-
tos de evaluacidén apropiados para evaluar el aprendizaje, -
dispone de métodos y técnicas que le permitirdn transmitir-

conocimientos con efectividad.

En este trabajo hemos elegido el método de enseflanza-
programada para su estudio. Vamos a definir la enseflanza --

programada como el método pedagdgico que permite transmitir



conocimientos sin la mediacidén directa de un profesor o mo-

nitor.

Este método de ensefianza se apoya en bases experimen-
tales, utilizaﬁdo los principios del proceso enseflanza-a---
prendizaje, encontrados en el laboratorio de psicologia. Al
utilizar los principios que controlan el aprendizaje como -
son: la actividad, la repeticidn, el reforzémiento, la gene
ralizacidn y la discriminacidn, dentro del proceso de ense-
flanza-aprendizajc, el maestro moldea la conducta de ios a--

lumnos para alcanzar los objetivos propuestos.

Los propdsitos de la ensefianza programada son los de-
obtener del alumno una conducta final ya prevista, esto se-
logra mediante: la especificacién de los objetivos, la se--
leccibn, el analisis y la organizacidén del contenido de una
disciplina. La enseflanza programada consta de diversas téc-
nicas de programacidn tales como: los programas lineales,--

los ramificados y los matéticos.

Una vez que hemos elegido la técnica de programacidn,
hecho el analisis del contenido y elaborado el programa, lo
probamos con una muestra representativa de estudiantes, se-

corrigen los errores y se edita.

Al estudiar con un programa el alumno tiene la venta-



ja de poder trabajar a su propio ritmo, la presentacidn del
mismo le permite leer el contenido de cada ejercicio; res--
ponder a las frecuentes preguntas y resolver los problemas-
que se le planteen, después compara su respuesta con la que
le ofrece el pfograma; si se equivocd corrige su error con-
la informacidn que le presenta el texto; si contesté correc
tamente, pasa al siguiente ejercicio y asi prosigue hasta -

concluir el programa.

Por otra parte’la ensefianza programada le proporciona
al maestro mas tiempo libre, el cual puede utilizar para a-
clarar dudas, interesarse en los casos particulares, estimu
lar a los alumnos lentos y discernir con mayor facilidad --
la§ causas del retraso, orientar a los alumnos mas adelanta

dos, etc.

Por las ventajas antes mencionadas, la ensefianza pro-
gramada ha sido utilizada con éxito en paises tales como Es
tados Unidos, Francia, Inglaterra, y México entre otros, --
con diversos contenidos como matemdticas, medicina, idiomas,
biologia, iniciacidén a la lectura, ciencias sociales, psico

logia, etc.
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AGn cuando la enseflanza programada tuvo su origen -
en E.E.U.U., actualmente se utiliza en diversas partes del-
mundo y se realizan investigaciones de caricter basico y --
aplicado en varios paises, de ellos destacan(1): La RepGbli
ca Federal Aleémana (Braslaviskij, 1965, Vogt y otros 1967},
Francia (Oleron 1964, Nikandrov, 1966), Suecia (Braslavis--
kij 1965), Japdén (Braslaviskij 1965), Repiblica Democritica
Alemana (Vogt y otros 1967) Checoslovaquia (Braslaviskij --
1965), Hungria (Talyzina 1966), Rumania (Kran 1965) y Bulga
ria (Braslaviskij 1965). Entre los trabajos mds extensos e
importantes fuera de E.E.U.U. estd el de la Unién de Repf--
blicas Socialistas Soviéticas iniciado en 1961 y 1962 (Vogt

1967, Aleksandrov 1965, Arisimov 1965).

La ensefianza programada se usa hoy en dia para ense .,
fiar las mds diversas materias, ya en 1965, Komosky(z) presen
ta una lista incompleta de 542 programas que abarcan dife--
rentes 4dreas: Administracidén, idiomas, matemdticas, biolo--
gia, ciencias sociales, economia, orientacién vocacional, -
mGsica, habilidades industriales, nutricién, fonética, mane
jo de automdbviles, y otros mads, en donde se puede observar-

la utilidad de este nuevo método de ensefianza en distintos-

niveles de educacién y también de ensefianza extra-escolar.

(1) Speller, Paulo. El anilisis conductual aplicado a la -
enseflanza superior: Una breve remisién y dos proposi--
ciones, tesis de Lic. Universidad Veracruzana, Esc. de
psicologia, Jalapa, Ver. 1972.

(2) Op. cit.
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CAPITULO I
APRENDIZAJE.

INTRODUCCION.

El estudio cientifico del aprendizaje es realizado --
principalmente por psicdlogos. El1 derecho de la Psicologia-
a este campo fue asegurado por magistrales precursores cComo
Ebbinghaus, Pavlov, Bechterev y Thorndike y quienes han se-
guido sus pasos han sido principalmente psicdlogos. Las teo
rias del aprendizaje ofrecen sugerencias a los educadores -
para mejorar la eficacia del aprendizaje y ayudarlos a evi-
tar el empleo de métodos inQitiles. Los educadores profesio-
nales han recibido con agrado la psicologia educativa como-

ciencia fundamental para dirigir sus préacticas.

La tarea que se presenta a la psicologia general y --
sistemdtica en el estudio del aprendizaje estd pues relacio

nada con la psicologia aplicada; porque cuanto mas sepamos-
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acerca de los fundamentos del aprendizaje, mas correctamen-
te podremos hacer recomendaciones para la practica. Como --
por ejemplo la utilizacidn de los principios del aprendiza-
je en el proceso de ensefianza-aprendizaje, es una condicién
necesaria para optimizar dicho proceso, la aplicacidn de es
tos principios puede generar guias normativas que ayudan a-
promover el aprendizaje para cada tipo de alumno, ya que no

pretenden ser reglas inflexibles, sino mas bien adaptativas.

DEFINICIONES DE APRENDIZAJE.

Existen dos clases generales de definiciones de apren

dizaje: tedricas y ficticas.

Las definiciones facticas tienen en comGn relacionar-
el aprendizaje con acontecimientos observables en el mundo-
fisico. Las definiciones tebricas describen las condiciones
esenciales o procesos basicos que seglin el autor, son indis

pensables para que ocurra el aprendizaje.

Las autoridades competentes en la materia (psicdlogos)
estan de acuerdo en que por aprendizaje se entiende un cam-
bio mas o menos permanente de la conducta que ocurre como -
resultado de la practica reforzada. A continuacidn se expo-
nen varias expresiones de diferentes posiciones tedricas --

que se adhieren a esta idea: 21
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"Consideramos que el aprendizaje es cualquier cambio-
sistemdtico de la conducta sea o no adaptativo, conveniente
para ciertos propdsitos, o sea que esté de acuerdo con al--

glin otro criterio semejante'". (Bush y Mosteller)

"Podemos decir que estd efectuando aprendizaje cada -
vez que la conducta muestra un cambio progresivo o tenden--
cia a repetirse la misma situacidén estimulante y cuando el-
cambio no puede ser explicado en virtud a la fatiga o de --
cambios efectuados en el receptor o en el efector".(W.S.Dug
ter,1934)

N

"E1l aprendizaje tal como lo medimos es un cambio en -

la ejecucidén que ocurre en condiciones de prictica'. (Mc Ge

och e Irion, 1952)

"El aprendizaje es una modificacidn en incremento de-
la conducta mas o menos permanente, que es resultado de la-
actividad, del entrenamiento especial o de la observacidn'.

(Munn, 1955)

"Podemos definir el aprendizaje diciendo que es el --
proceso que se manifiesta en cambios adaptativos de la con-
ducta individual como resultado de la experiencia'. (Thorpe,

1956)
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"Aprendizaje es lo que es mads que una modificacién --
transitoria de la conducta y que es resultado de la expe---
riencia pasada y no de alglin cambio orginico conocido (Wen-

ger Jones y Jones, 1956).

"Al limitar el aprendizaje a cambio relativamente per
manente, se excluyen modificaciones de la conducta debidas-
a factores de motivacién, a la fatiga o a la adaptacidn sen

sorial.

Por otra parte, al sefialar que la préactica, el entre-
namiento o la experiencia, son las condiciones esenciales--
del aprendizaje, se excluyen cambios de la conducta que son
resultado de la maduracidn, senectud o variables fisioiégi-

cas.

Y finalmente, al sefialar que el aprendizaje frecuente
mente consiste en cambios de la conducta que ocurren simul-
tidneamente con la practica, se excluye el aprendizaje que--
ocurre antes del cambio en la conducta; con esto podriamos-
decir que a travéz del aprendizaje el organismo adquiere la
capacidad de ejecutar ciertos actos, alin cuando algunas ve-
ces esta capacidad puede permanecer latente o sea que el --

cambio en la conducta no sea inmediato.
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Tomando en cuenta estos comentarios, el aprendizaje--
puede considerarse también, desde el punto de vista del de-
sarrollo, porque los conociemientos y destrezas se van inte
grando a lo largo de la vida en el repertorio conductal. Lo
que somos capaces de hacer hoy no sdlo depende de nuestras-
capacidades naturales y nivel de madurez, sino también de -

lo que hemos aprendido en el pasado.

El aprendizaje también es interactivo, puesto que se-
produce por medicv del intercambio activo con el medio ambien
ste (Ya sea con el movimiento y manipulacidén o con la obser-

vacién y diseriminacidn).

Es eficaz la distincién desarrollo-interaccidn si pen
samos en el cGmulo de hadbitos y conocimientos como un pro--
blema de desarrollo y su utilizacidn en nuevas condiciones-
como un problema interactivo.

1.1. LA CONCEPCION ASOCIACIONISTA.

El conexionismo de Thorndike.

Thorndike imprimid gran empuje a lo que algunas veces
ha sido 1llamado el movimiento cientifico en la educacidn, -
movimiento que sugiere que las practicas educativas sean --

controladas conforme a los resultados comprobados de practi
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cas especificas. Contribuyd en campos tan variados de la --
educacidn como la redaccidén de diccionarios, elaboracidn de
métodos para la ensefianza de la aritmética, pruebas de inte
ligencia y sobre todo, se dedicd amplia y personalmente a -
la aplicacién de su teoria a los problemas de importancia--

social o educativa.

El fundamento del aprendizaje aceptado por Thorndike-
en sus primeros escritos fue el de la asociacidn entre los-
estimulos del ambiente y las respuestas del hombre ante ta-
les estimulos: las cosas que ocurren juntas tienden a ser -
asociadas. Tal asociacidn 1llegd a ser conocida como enlace-
o conexidn; estos enlaces o conexiones se fortalecen o se -
debilitan en la formacidén o ruptura de hdbitos. De estas co
néxiones se deriva el nombre de sistema ''Conexidn asociati-
va" o '"Conexionismo'. Para el asociacionista las variables-
mas importantes que afectan a la conducta humana son las --

asociaciones de estimulo-respuesta.

1.1.) Aprendizaje Simple por Ensayo y Error.

La forma de aprendizaje mads caracteristico tanto de -
los animales inferiores como del hombre, es identificada --
por Thorndike como aprendizaje por ensayo y error o aprendi
zaje por tanteo. Thorndike efectud una serie de experimentos

en los que entrenaba gatos para que escapardn de cajas de --
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truco a fin de procurarse comida situada fuera de ellas. --
Las cajas se construian de tablillas verticales de manera -
que el gato pudiera ver la comida. Una puerta de la caja se
abria tan pronto como el gato ejecutaba determinado movimien
to, como jalar'una cadena que colgaba del techo o apretar -

una aldaba.

Cuando se coloca a un gato ambriento por primera vez-
en cajas de este tipo, muestra una actividad continua pero-
variable y trata de alcanzar la comida por entre las reji--
llas, arafiando los lados, moviéndose por toda la caja. En--
el transcurso de esta actividad, el gato hace funcionar fi-
nalmente el mecanismo liberador y obtiene de inmediato la--

comida.

‘La primera respuesta que tiene éxito parece deberse -
en gran medida a la suerte. En las pruebas sucesivas, el --
gato concentra su actividad en la regidén del mecanismo libe
rador, y las otras actividades desaparecen gradualmente, --
hasta que, con el tiempo, el animal ejecuta la respuesta --
correcta tan pronto como se le coloca en la caja. E1 resultado
de sus experimentos con el gato,los formuld en su ley del -
efecto que posteriormente veremos. Con este experimento pu-
so en evidencia los problemas de la motivacidén, de la recom

pensa y de los castigos.
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Los experimentos de Thorndike con animales ejercieron
profunda influencia sobre su pensamiento acerca del aprendi
zaje humano, Thorndike estaba convencido de que la mayor --
parte del aprendizaje en animales podia ser explicédo por -
el enlace directo de actos a situaciones, sin la mediacidén--
de ideas. La comparacidén entre las curvas de aprendizaje hu
mano y las de los animales 1o condujo a creer que los mismos
fendémenos esenciales mecdnicos descubiertos en el aprendiza
je animal eran también los fundamentos del aprendizaje huma
no. Aunque en todo momenéo se percatara de la mayor sutileza
y alcance del aprendizaje humano, Thorndike mostrd una fuer
te inclinacidén a considerar el aprendizaje mads complejo en-
términos del mids simple (esto es uno de los lineamientos --
del anidlisis del aprendizaje de la materia, utilizado en --

la enseflanza programada que posteriormente veremos).

1.1.2 Leyes Principales del Conexionismo que Formuld-

Thorndike.

La posicidén sistematica de este autor puede comprender
se con mds claridad através de los postulados de sus leyes-

acerca de cémo ocurre el aprendizaje.

a) Ley de la disposicidén o actitud: Por disposicidén o
actitud se entiende, el impulso interno o condiciones que -

predisponen al animal a una determinada clase de comporta--
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miento y no a otra, por ejemplo, un gato hambriento tratari
de escapar de una caja de truco si fuera de ella hay comida,
mientras que un gato saciado se quedari dentro y permanece--

T4 quieto a menos de que se le moleste. (15).

b) Ley del ejercicio: Se llama ley de la formacién --
de hidbitos y estd constituida por dos partes, la primera es
la ley del uso que puede expresarse de la siguiente manera:-
Cuando a una determinada situacidn le sigue frecuentemente-
una cierta respuesta o grupo de respuestas, el vinculo entre
el estimulo y la respuesta se vuelve mis fuerte mediante el
ejercicio obtenido. La segunda parte es lo opuesto a la ley
del uso y és la ley del desuso, la cual dice que cuando una situacion -
dada acompafia raravezcierta respuesta, la asoclacidn entre el-
esfimulo y la respuesta se debilita y el grado de debilita-

miento depende de la priactica. (15).

c) Ley del Efecto: esta ley establece que las vincula
ciones estimulo-respuesta dependen tanto de la presentacidn
simultanea estimulo-respuesta como de los efectos que si---

guen a esa respuesta’

La ley del ejercicio debe ser complementada con la --
ley del efecto, porque la practica por $i misma no es sufi-
ciente, puesto que se puede estar practicando errdneamente,

en cambio si el sujeto es informada sobre sus resultados, -
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mencionidndole lo que estuvo bien o mal,la prictica serd efec
tiva. Este principio de verificacidn inmediata es utilizado-
en la ensenanza programada, como veremos en el capitufio co--
rrespondiente.

Si un estimulo es seguido por una respuesta y después-
por un factor perturbador, la conexidn estimulo-respuesta se
debilitard. De este modo los efectos satisfactorios y pertur

badores de las respuestas, determinan si la conexidén E-R se-

fijara o serid eliminada.

El términc "satisfactorio™ se entiende como aquél en--
tre el cual el animal no hace nada por evitar y a menudo tra
ta de mantenerlo; por "estado de cosas perturbador" se en --
tiende aquél ante el cual el animal no hace nada por mante--

ner y actla a menudo para ponerle fin.

Las expresiones mas recientes de este principio difie-
ren de las originales principalmente en que otros términos,-
como recompensa, reforzamiento, reduccién de impulso han ---
substituido a satisfaccidén y perturbacidén. Estos cambios se-
hicierdén, en parte, para evitar ciertas objeciones que se --

hacian al enunciado original (15).

Posteriormente Thorndike modificd la ley del ejercicio

le didé mas importancia a los factores de satisfaccidn y afir

mé que la recompensa fortalece las conexiones, si el castigo
es afectivo en alguna medida es por que disminuye o extingue
la conducta castigada, emitiendo el organismo una nueva res-

puesta, que probablemente serid recompensada. (22).

Un experimento realizado por Thorndike utilizando esta
ley consistidé en lo siguiente: ensefid a sujetos, que tenidn-

los ojos vendados, a dibujar lineas, digamos de 10 cms. de -
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largo, a algunos sujetos se les did conocimiento de sus re--
sultados ('"bien'" si lés lineas cailan dentro de cierto limite
de tolerancia y '"mal" si las lineas no se acercaban a ese 11
mite), estos sujetos dibujaron las lineas con una precisién-
cada vez mayor. Los sujetos a los que no se did conocimiento
de sus resultados, no logrardén dibujar lineas que se aproxi-
maran a los 10 cms. (10). Esta ley es uno de los principales

fundamentos de la Ensefianza Programada.
1.2 LA CONCEPCION DEL CONDICIONAMIENTO CLASICO

El condicionamiento clasico esti basado en el princi--
pio de adhesidn, esto significa simplemente que se liga repe
tidamente un estimulo a una respuesta, de tal forma que la -
reaparicidn del estimulo hace que se produzca la respuesta;-
aunque este estimulo por si solo no sea capaz de cambiar la-

conducta.

Condicionamiento significa la situacidén particular de-
asociar cierto tipo de estimulos inicialmente neutrales a de-
terminadas respuestas y da como resultado un cambio duradero
de la conducta o un aumento de las probabilidades de que se-

emita una respuesta determinada.

Uno de los mds notables y conocidos experimentos de --
aprendizaje con animales fué realizado a fines del siglo XIX
y pricipios del XX, este fué llevado a cabo por el fisidlogo
ruso Ivan Pavlov (1849-1936). Sus trabajos tuvieron gran in-
fluencia en el grupo de asociacionistas estimulo-respuesta--
de los Estados Unidos (o sea de conductistas).

1.2.1 Experimento de Pavlov.

Este experimento constituye uno de los primeros estu--

y
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dios sistemdticos y objetivos de condicionamiento clidsico.-
Ivdn Pavlov estudid las respuestas de salivacidén de un pe--
rro ante dos estimulos: carne en polvo y una campanilla so--
nante. Utilizdé para ello, aparatos que midieridn de manera -
precisa tanto los estimulos como las respuestas, la carne --
en polvo hizo que el perro salivara inmediatamente, desde -
su primera presentacidén. En tanto que el sonido de la campa
na, no provocd respuesta alguna, una vez que el sonido de la
campanilla y la carne en polvo se presentaron en estrecha--
sucesidn, el sonido por si solo logrd provocar la salivacibn.
Pavlov denomind al estimuld que sin aprendizaje previo, pro-
voca una respuesta (la carne en el experimento)--estimulo -
incondicionado; y al estimulo originalmente neutral- la cam
panilla- que através de la asociacidén con un segundo estimu
lo llega a provocar una respuesta particular: estimulo con-

dicionado.

El 6rden esencial de los acontecimientos en las aso--

ciaciones arbitrarias estimulo-respuesta es el siguiente:

Un estimulo condicionado apareado con un estimulo in-
condicionado provoca una respuesta, esto puede recordarse -
mejor si se piensa en el estimulo condicionado como una se-
fial de que el estimulo incondicionado estad apunto de apare-

cer.

El reflejo condicionado puede considerarse siempre co
mo un hdbito porque nos demuestra que existe una asocia---
cidn entre un estimulo y una respuesta y esta asociacibén --

es aprendida.

Con esta introduccidén estamos preparados para definir
- - . s .
el proceso de condicionamiento clasico de Pavlov: Es la for

macidn de una asociacidén entre un estimulo condicionado y -
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un reflejo, por medio de la presentacidén repetida de un es-
timulo condicionado en relacidn controlada con un estimulo-
incondicionado que originalmente produce un reflejo incondi

cionado.

El estimulo incondicionado provoca un reflejo incondi

cionado, que no es aprendido.

El estimulo condicionado provoca un reflejo condicio-

nado, que es aprendido.

Debido a que el reflejo condicionado se parece al re-
flejo incondicionado, el condicionamiento cldsico es é veces
citado como aprendizaje mediante la sustitucién del estimulo,
puesto que el estimulo condicionado sustituye eventualmente-
al estimulo incondicionado en la produccidén y el reflejo (o-

sea en la produccidén de la respuesta).

1.2.2 Generalizacidén y Discriminacién.

Pavlov condiciond a un perro a secretar saliva ante -
un metrdnomo que sonaba 120 veces, el perro también saliva-
ba en respuesta a un metrdénomo de sonido mis lento o mids ri
pido, esto es, que el estimulo condicionado se habia genera
lizado y por ello el perro respondia a una gama méds amplia-

de estimulos. -

En experimentos consecutivos realizados con diferentes
pautas de metrondmos, solo se daba alimento a determinado --
grado de sonido, todos los otros grados de sonidos perdian-
gradualmente su efecto y no producian respuesta alguna. E1l -
perro se habia condicionado a un estimulo determinado y por

ello discriminaba ante los diferentes grados de sonido.
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1.2.3. Refuerzo

Pavlov supuso que la respuesta condicionada e incondi
cionada eran idénticas, aunque consideraba la incondicionada
como una respuesta innata y la condicionada como una respues
ta adquirida. Esta se adquiria por medio del esfuerzo que --
tenia lugar siempre que el estimulo condicionado se presenta
ra simultaneamente o por lo menos durante un intervalo efi--
cdz con el estimulo incondicionado. La repeticidén de refuer-
zos fué necesaria para el establecimiento,fortalecimiento y

continuacidén de las respuestas condicionadas.
1.2.4 Extincidn y recuperacidn expontanea:

Si el estimulo incondicionado se emitia varias veces,-
la respuesta condicionada disminuia gradualmente. A la res-
puesta del estimulo condicionado sin esfuerzo se le llamo -
extincién, Esta no destruye realmente la respuesta condicio
nada, pues al cabo de un periodo de descanso del sujeto, la
respuesta condicionada retorna alGn cuando na haya interveni

do ningiéin refuerzo. A este retorno sin refuerzo se denomino

recuperacidn espontinea y condujo a apoyar la interpretacidn
de que las consecuencias de la extincidn son una especie de
inhibicidén activa o de supresidn de 1la respueéta condiciona
da, pero no deben confundirse con un olvido o una desapari-

cidén permanente del reflejo o respuesta.

1.3. LA CONCEPCION CONDUCTISTA O EL CONDICIONAMIENTO-
OPERANTE.

El conductismo como escuela psicoldgica se debe a ---
Jhon B. Watson, uno de los exponentes mis enérgicos de esa-
corriente, en el afo de 1913 anuncid los principios conduc-

tistas.
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Los conductistas tenian y tienen en comdn la convic--
cién de que una ciencia de la psicologia tiene que fundarse
en el estudio de lo que es ostensiblemente observable: los-~
estimulos fisicos, los movimientos musculares, las secrecio
nes glandulares que se activan y los productos ambientales-
a que se da lugar. Todos rechazan la auto-observacidén (in--
trospeccidén) como método cientifico legitimo (solamente si-
se estudia como conducta verbal, gran parte de lo que ante-
riormente se llamd introspeccidn puede ser recuperado para-
la ciencia).

En parte para protegerse contra un uso indirecto de la
introspeccidén Watson fué uno de los primeros psicblogos fi-
sioldgicos que 1imitd su estudio sb6lo a los aspectos de la-
vida animal, posteriormente experimentd con nifiecs, lo cual-

le permitid una observacidén y meditacidén mis .objetiva.

Watson sintié con mas fuerza que Thordike la necesi--
dad de basar exclusivamente la psicologia en los conceptos-

de fisica y quimica.

Segln este autor la mente y todos los tipos de concep
tos mentales no eran susceptibles de someterse a investiga-
ciones cientificas y carecian de toda importancia para la -

tarea real de la psicologia.

El conductismo de Watson tenia dos objetivos especifi
cos: predecir la respuesta conociendo el estimulo y predecir
el estimulo conociendo la respuesta, estimulo significa pa-
ra los conductistas cualquier objeto del medio ambiente o -
cualquier cambio en los tejidos mismos debido a la condicién
fisiolbgica del animal (por ejemplo el cambio que se obtiene
al impedir a un animal su actividad sexual); respuesta sig-

nifica cualquier cosa que el animal realice como volverse a
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una luz, comer etc.

Watson formuld sus supuestos de una manera directa y

cuidadosa algunos de ellos son:

1) La conducta se compone de elementos de respuesta y
puede ser analizada con éxito mediante los métodos objeti--

vos de la ciencia.

2) La conducta se compone por entero de secreciones -
glandulares y movimientos musculares; por lo cual es en Gl-

tima instancia reductible a procesos fisicos-quimicos.

3) Ante todo estimulo efectivo hay una respuesta inme
diata de algln tipo: toda respuesta obedece a algln tipo de
estimulo: hay un estricto determinismo de causa y efecto de

la conducta.

4) Los procesos de la conciencla no pueden ser estudia

dos cientificamente.

5) La naturaleza de los datos deben ser informes obje
tivos sobre movimientos musculares y secreciones glandulares
que se dan en el tiempo y en el espacio: estos deben ser --
analizados cuantitativamente y las unidades de descripcidn-

son las relaciones estimulo-respuesta.

Watson considerd la ley de cambios de asociacidn de -
Thorndike como la mds apropiada: de acuerdo con esta ley se
puede obtener cualquier respuesta que el organizmo sea capiz
de emitir asociada a cualquier situacidén a la que sea senci
ble el organismo o sea que cualquier respuesta posible puede
enlazarse a cualquier estimulo por medio de sustitucion de -

estimulos. Asi mismo siguid los lineamientos de Pavlov y --
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Bektherev, interpretando el aprendizaje mediante la respues
ta condicionada, ya que ésta se consideraba como la unidad-
de lo que llamaban hédbito; sin embargo la teoria del condi-
cionamiento.de Watson nunca fué una traduccién y aplicacidn
exacta de la teoria de Pavlov, Watson creia que el estimulo
condicionado era un estimulo sustituto del estimulo incondi

cionado; esto nunca fué establecido por Pavlov.

El condicionamiento o asociacidén por contiguidad que-
d6 incorporado a la teoria de Watson; aplicd el condiciona-
miento a las formas miAs complejas de aprendizaje: Dividid -
toda la conducta humana en explicita e implicita, la prime-
ra comprendia teodas las actividades observables como son es
cribir, pasear, sonreir etc. , la segunda incluia las secre
ciones de las glandulas, funciones vicerales y nerviosas --
etc. o sea incluia todas las conductas no observables. El -
consideraba el lenguaje como una conducta manifiesta o expli
cita, adquirida mediante condicionamiento. A medida que el -
nifio crece aprende a evitar una expresién demasiado manifies
ta, aprende a hablar subvocalmante, de una forma que nadie

puede oir su lenguaje sin voz, es decir Ssu pensamiento (que-

seria una conducta implicita).

Por primera vez Watson explica que los instintos y --
otras formas de conducta (que se pensaba eran hereditarias)

son adquiridas por ejem. el amor, la ira, el miedo etc. para
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demostrarlo realizd un experimento aplicando el paradigma--
Pavloviano en 1920, comprobdé que las respuestas emocionales
se establecen por medio de condicionamiento. Este experimen
to lo realizd con un nifio llamado Alberto cuyo miedo a un -
sonido fuerte se condiciona a una rata blanca, transfiriendo

el miedo a otros objetos semejantes. (21)

Resumiendo lo anterior podemos afirmar que para los-
tedricos conductistas o del condicionamiento, el aprendiza-
je es el cambio conductual que se produce por medio del es-
timulo-respuesta. Los estimulos (las causas del aprendizaje)
son agentes ambientales que actuln sobre un organismo, ya --
sea para lograr que responda o para incrementar las probabi
lidades de que emita una respuesta de un tipo dado. las res
puestas {(efectos) son las reacciones fisicas de un organis-

mo a la estimulacidén interna o externa.

Si bien estos sistemas psicolbgicos no tienen ya par-
tidarios de sus formas originales, muchos psicolégos contem
pordneos tienen orientaciones muy similares a las de estos-

exponenetes como se verid en el siguiente apartado.
1.4 NEOCONDUCTISMO

El neoconductismo es un término aplicado a los asocia

cionistas E-R contemporineos del conductismo. Estos tedricos
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no dan tanta importancia al funcionamiento del cerebro y al

sistema nervioso como lo hacian sus predecesores.

El interes de los neoconductistas se centra en el ani
lisis de la conducta en si, y no en los mecanismos nervio--
sos que lo originan. Les preocupa mis la forma en que se -.

enlazan los estimulos y las respuestas.

Los asociacionistas E-R (neoconductistas) conciben el
dprendizaje como un condicionamiento o reforzamiento de con
ductas. Sin embargo, dentro de la escuela del neoconductis-
mo existen diferentes puntos de vista para explicar esa aso

ciacidn. Podemos clasificarlos en tres grandes grupos:

Uno en el cual el condicionamiento es el punto mis --
importante en el aprendizaje, sin embargo, sostiene que el-v
reforzamiento no es necesario para que se produzca el condi

cionamiento.

El segundo grupo sostiene que el reforzamiento o las-
teorias de la ley del efecto son importantes para que se dé

el aprendizaje.

Y un tercer grupo que estd constituido por los tedri-
cos que sostienen que hay dos diferentes procesos bisicos -

en el aprendizaje: El condicionamiento independiente o re-
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forzamiento y el condicionamiento basado en los principios-

de reforzamiento.
A continuacidn presentaremos una breve descripcidn de
las teorias representativas del neoconductismo de acuerdo -

con la clasificacién hecha anteriormente. (3)

1.4.1.- Condicionamiento contiguo de Guthrie,

La teoria de aprendizaje de Guthrie es una teoria de-
condicienamiento pero N6 de reforzamiento, &ste condiciona-

miento es simultdneo y contiguo.

Guthric decia '"Los estimulos que actuan al mismo tiem
po que una respuesta tienden en su repeticién, a provocar -

aquella respuesta'.®

El aprendizaje era considerado por Guthrie como un --
cambio de estimulos y no una reduccidén del impulsoi Los pro
cesos de aprendizaje en especial representan la ley general
del geondicionamiento simultdneo o asociacién por contigllidad
en el tiempo de estimulos y respuestas, en la cual para que
el aprendizaje se efectlle, es necesario tan sdlo que dos es
timulos ( EC y EI ) o un estimulo y una respuesta ocurran -

con mucha proximidad temporal.

* Wolman, Benjamin, Teorias y sistemas Contemporédneos en --
Psicologia. Editorial Martinez Roca, Barcelona, 1971.
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Este autor opina que puesto que la asociacidn ocurre-
con una conexidén y puede durar toda la vida no hace faita -
ni premios ni castigos, placer y reduccién de una necesidad
para poder dar una explicacidén del aprendizaje, y por tanto
el no utiliza el concepto de refuerzo en su teoria. Guthrie
creia que la recompensa influia en el aprendizaje pero de--
cia que esta s6lo era un ordenamiento mecidnico que coloca a
la recompensa al final de una serie de actos, aparta el or-
ganizmo de los estimulos que actfian inmediatamente antes de
obtenerla. En vez de que la conducta sea fortalecida pro 1la
recompenza, €sta impide su desintegracién. Acerca de la mo-
tivacidn dice que ésta afecta indirectamente al aprendizaje

por lo que logra que el animal haga. (19)

Guthrie admitia que la repetici6én mejora el aprendiza
je, por que el aprendizaje de una habilidad requiere la aso
ciacidén de mids de una actividad, cuanto miAs variado sea el-

estimulo tanto mds se precisarid la repeticidn.

1.4.2.- Teoria del reforzamiento de Hull

La tedéria del aprendizaje de Hull también es condicio
namiento E-R y tiene al reforzamiento como concepto central
del aprendizaje. Su modelo tedrico es un mecanismo Newto-
niano v por lo tanto se empleard un mecanismo Gnico para te--

ner la seguridad de que sostiene un constante enfoque obje-
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tivo del estudio psicoldgico.

Hull consideraba el condicionamiento como el proceso-
bidsico del aprendizaje, este autor adapt6 (y adoptd) a su -
teoria la ley del efecto de Thorndike, y desarrolld un com-
plejo sistema de definiciones, postulados y teoremas, para-
dar una explicacidn de como se lleva a cabo el aprendizaje-

(19)

Dentro del concepto de refuerzo de Hull e} estimuld y
da respuesta no son simultdneos, el primero precede a la se
gunda. El afirma, que el aprendizaje no se realiza con un-
s6lo intento sino que se da por medio de un proceso de repe
tidas necesidades o de reducciones en los estimulos de los-

impulsos.

El tipo de teoria a la que Hull prestaba su apoyo re-
quiere para ser especificada, un estado de reforzamiento --
primario, o de la reduccidén del estimulo-pulsidén como satis

faccidn de un anhelo mis que de una necesidad.

Hull en un principio sostuvo la teoria de la reduc---
cidén de la pulsidén, la cudl podemos ejemplificar por el es-
cape de un estimulo nocivo contigﬁo como podria ser una re-
jilla cargada electricamente. La actividad que acaba con el

estimulo nocivo es reforzada por que la necesidad de esca--
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par al dafio se ve satisfecha por el escape mismo.

Hull le da tres funciones diferentes al concepto de -
pulsidén, definida esta como: "Un estado de privacidn o ca--
rencia que provoca la accibén de los organismos'". Las funcio

nes son: (4)

1.478in pulsi6n no podria haber reforzamiento prima-
rio, porque &ste requiere una disminucién rdpida de D (fuer

za fisioldgica de 1la pulsidn).

2.- Sin pulsidén no puede haber respuesta dado que con

vierte la fueza de habito en potencial de reaccidn.

3.- Sin la distintividad del estimulo de pulsidén SD -
(estimulo productor de pulsibén) no puede haber regulacidn -
de habitos por el estado de necesidad del organismo; no hay
forma de aprender a ir a un lugar cuando se estd hambrien-

to, y otro cuando esté sediento.

La primera y la tercera de estas funciones determinan
cfial incentivo es reforzante, tanto como por que lo es; la-

segunda funcién también es la de reforzar. 19

En el reforzamiento primario, los dos acontecimien---

tos {(pulsidén y estimulo pulsidn) estidn tan asociados que no
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importa muacho cuil se suponga que se va a reducir. Sin em--
bargo, las necesidades requieren cierto tiempo para ser sa-
tisfechas, mientras que los incentivos, cuando act@Gan como-
reforzadores, 1o hacen ridpidamente y en mayor medida de lo-

que podria esperarse de simples estimulos.

Hull creyé que el aprendizaje ocurria mediante la ---
adaptacidén biolbgica del organizmo a su ambiente para que -
favorezca la supervivencia un estado de necesidad significa
que la superviveéncia del organismo no estid debidamente aten

dida.

En el sistema conductual de este autor el punto capi-
tal es la naturaleza de las conexiones entre los estimulos-
y las respuestas que se crean durante el proceso de aprendi

zaje.

La ley del reforzamiento de Hull afirma que el esla--

bdén (entre estimulo y respuesta) se favorece cuando:

El estimulo acompafia, o estid en contiguidad estrecha-
con la respuesta y la respuesta reduce una pulsibén (necesi-

dad, drive, etc).

La teoria de este auto implica por lo menos, las ---

tres proposiciones siguientes: (3)
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1.- E1 aprendizaje depende de la contiguidad de los -
estimulos y la respuesta, cercanamente asociados al reforza
miento, definido éste como la reduccién de la necesidad. Es
to es esencialmente una nueva exposicién de la ley del efec
to de Thorndike, con la recompensa especificada en términos

de la reduccidén de la necesidad.

2.- E1 curso del aprendizaje descrito como una simple
funcidn del crecimiento, estd basado en la suposicién impli
cita de que el aumento de la fuerza del hdbito en cada re--
forzamiento es una fraccibén constante de la cantidad que --

queda por aprender.

3.-Cuando la reduccibén de la necesidad es grande, cuando
la demora entre la respuesta y el reforzamiento es breve, -
y cuando hay poca separacidén entre el estimulo condicionado
y la respuesta por adquirir, el limite superior del aprendi

zaje tiende a un mdximo.

1.4.3. Condicionamiento Operante de Skinner.

Skinner ha encontrado que el condicionamiento operan-
te ha resultado muy efectivo en el campo del entrenamiento-
de animales y dice que promete tener igual &xito cuando se-

aplique a nifios y jévenes.
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Una cdracteristica esencial del condicionamiento per
manente es que el refuerzo no ocurre simultidneamente con o-
procediendo a la respuesta si no después de la misma. En--
el condicionamiento operante, el organismo debe primero dar
la respuesta deseada y después se le proporciona una ''recom
pensa'. '"La recompensa'" refuerza la respuesta, es decir, --

hace que sea mas probable su ocurrencia. (3)

La esencia del aprendizaje no consiste en la sustitu
cién de un estimulo, si no en modificar su respuesta. En -
el aprendizaje hay una retroalimentacién del estimulo del -

reforzamiento a la respuesta previa.

Skinner dice que si la presentacidén de un estimulo -
va seguida por la respuesta del organismo y esta a su vez -
de otros estimulos que hacen aumentar la probabilidad futu-
ra en presencia de dicho estimulo, decimos que ha ocurrido-
un reforzamiento. Entendiendo por reforzamiento: Un esti-
mulo que presentado al sujeto que ha emitido una respuesta-

aumenta la probabilidad de futuras respuestas de ese tipo.-

(3)

Un condicionamiento operante es una serie de actos -
que consigue que un organismo haga algo: Levante la cabeza,
mueva una palanca, diga "perro'", etc. En el proceso del --

condicionamiento operante, las respuestas operantes (llama-
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das asi debido a que la conducta opera sobre el medio am---
biente y genera consecuencias, estas respuestas no tienen -
que correlacionarse con ningiin estimulo conocido) se modifi

can o cambian.

Skinner cree que casi toda la conducta humana es pro
ducto de un reforzamiento operante. Seflala que en la vida-
cotidiana, en varias actividades incluyendo la educacién, -
la gente cambia constantemente las probabiiidades de res---
puesta de otras personas mediante la formacién de las conse

cuencias de reforzamiento. El reforzamiento operante mejo-

ra la eficacia de la conducta.

La posicidén de Skinner en los problemas tipicos del-

aprendizaje es la siguiente, respecto a : (3)

a).- La prdctica.- En la que respecta al condiciona
miento de tipo E (estimulo) acepta una ley simple del ejer-
cicio (priactica en condiciones de contiguidad del estimulo-
y la respuesta), acerca del condicionamiento que ocurre ba-
jo el tipo R (respuesta) dice que este depende el reforza--

miento repetido.

b).- La motivacidén.- De acuerdo con Thorndike, se -
ha descubierto que la recompensa aumenta la fuerza de la --
operante, en tanto que el castigo carece de la influencia -

debilitante correspondiente. Aunque hay diversos modos me-
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diante los cuales el castigo interviene, uno es el de crear
la variable llamada emocidén, la cudl reduce la tasa de res-

puesta.

c).- La transferencia.- El reforzamiento de una res
puesta aumenta la probabilidad de todas las respuestas que-
contengan los mismos elementos. De manera similar el con--
trol adquirido por un estimulo es compartido por otros esti

mulos comines.

d).- Discriminacidén.- Una respuesta dada se emite -
ante determinado miembro de un par de estimulos y no ante -

el otro. : -

El aprendizaje, dice Skinner ''no se produce porque -
se haya ayudado a iniciar el comportamiento; prodGcese porque-
el comportamiento ayudado o no a iniciarse, es reforzado" -

(32)

Respecto a la enseflanza, la define como ''la disposi-
cidn de contingencias de reforzamiento que permitan acele--
rar el aprendizaje'". Estia convencido de que el condiciona-
miento operante, tan eficdz cuando se aplica en el adiestra
miento de animales, puede tener igual éxito al utilizarse -
en las escuelas. Ademis considera que el control mids efi--

ciente del aprendizaje humano requiere una ayuda instrumen-
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tal. Skinner reconoce que la primera tarea de los maestros
es darle forma a las respuestas apropiadas, para lograr que
los alumnos pronuncien y escriban respuestas de manera apro
piadas; sin embargo, considera que su tarea principal es po

ner su conducta bajo muchos tipos de control de estimulos.

. Un ejemplo del método de reforzamiento operante para
ensefiar a un alumno de noveno grado que el hombre es un Ho-
mo sapiens, pudiera consistir en mostrarle al alumno en tér
minos hombre junto con varias palabras mids complicadas, una
‘de las cuales fuera Homo sapiens. Si el alumno elige, por-
ejemplo; ''mon sequitur' o cualquier otra expresidn que no -
fﬁera Homo Sapiens, no ocurriria nada. Si eligiera Homo Sa-
piens, el maestro le diria "magnifico'" o "muy bien", Eso -

es reofrzamiento. En seguida, pasaria a un nuevo problema.

(3)

1.4.4. Teoria de la expectacidn o conductismo inten-

cional de Tolman

Tolman elabora una teoria del tipo E-R haciendo hin-

capié en la necesidad de hacer una teoria matizada por la -
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interpretacidén teodrica de factores no observables. Este -
autor desarrolld esta teoria con unos cuantos postulados y-
variables interventoras, para conciliar la tradicional di-
cotomia entre propositivismo (o busqueda de la meta) y con-

ductismo.

En esta teoria dos pasos explican cualquier unidad -
de conducta aprendida. En el primero se supone una rela---
cién signo-significado, de manera que la situacidn tiene un
nuevo significado para el organismo, que se basa en su expe
riencia con 1. En el segundo paso para explicar un acto -
aprendido requiere que se enuncie como la expectacién o sig

nificacidén activada produce la conducta apropiada.

La interpretacidén de la expectacidén implica en el su
jeto capacidades perceptuales o cognocitivas. Los términos

de la expectativa son:

a) Algo es percibido inicialmente, llamado provoca--
dor de la expectativa (E1).

b) Algo que se va a hacer siguiendo esta percepcidbn:
Una respuesta (R1) y

c) Algo que se va a percibir como meta de la expecta

tiva, el expectandum (EZ).
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El proceso puede simbolizarse de la siguiente manera:

(E1- Ry - E2 ) que estd definido como una esnectancia -

tal y como en el proceso E-R se emplea para definir una aso

ciacidn. (19)

Esta teoria tal y como la desarrolld Tolman es consi-
derada a menudo como una teoria de NO reforzamiento,; sin --
embargo, como en el caso de la teoria de Guthrie esta desig
nacidén es en cierto modo inadecuada. La postura es de NO re
forzamiento solo en el sentido de que es una postura sin ley
del efecto; los términos "significado" y '"meta' se refieren
al reforzamiento en la teoria de la expectacidn. Se supone-
que el aprendizaje ocurre siempre que algin objeto importan
te siga un signo en el tiempo o en el espacio, es decir, se
refuerce. Ndtese que el aprendizaje en esta teoria es en --
realidad de estimulo-estimulo, pues, el organismo adduiere—
un conocimiento de que es (estimulo 1 o signo) lo que condu

ce a (estimulo 2 o significado) en el medio.

Como los tebricos, transferencia, motivacidn como --
interventores en el proceso de aprendizaje. El creia que el
aprendizaje dependia principalmente de la expectacidén de un
logro y de la confirmacién de la expectacidén. Siempre que -

se confirman las expectaciones, se produce un aprendizaje.(34)
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En el sistema tedrico de este autor el énfasis reempla

za al efecto y la confirmacidn susbstituye al refuerzo.

Tolman considera la conducta como una relacidén ------

medios-fin es decir intencionales.

En realidad los neoconductistas dentro del campo de 1la
educacidn procuran no adherirse muy rigidamente a ninguna de
las teorias E-R O E-E sino que las entremezclan al aplicar -
la psicologia a los procesos educativos. Por medio de este-
procedimiento tratan de conseguir la integracidn de los pri-
meros trabajos de Pavlov, Watson y Thorndike, con los de los

contemporaneos asociacionistas E-R o E-E.

Como hemos podido observar a través de esta pequefia ex
posicidn los neoconductistas, aunque difieren en su interpre
tacidén del proceso del aprendizaje, estdn de acuerdo en con-
siderar cilertos principios* como fundamentales péra que se-
produzca dicho aprendizaje. A continuacidn mencionamos cua-
les son: motivacidén, generalizacidn, actividad, repeticidn,

refuerzo y pulsién.

Fernidndez Bertha E. Teorfas del aprendizaje. Documentos

de trabajo de la C.N.M.E. UNAM, México 1973.
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GENERALIZACION

El proceso de generalizacibén permite repetir una res-
puesta, aprendida en una situacidén determinada, en otra se-
mejante. En gran parte el aprendizaje humano es generaliza-
cidén, que implica la transferencia de los conocimientos ad-

quiridos.
ACTIVIDAD

Es la participacidn activa del estudiante en el proce
so de Enseflanza-aprendizaje. Esta debe manifestarse por la -
conducta observable del alumno. Por ejemplo, resolver una -
operacidn aritmetica de multiplicar supone un proceso mental
que se manifiesta al escribir, o decir oralmente la canti--

dad resultante de la operacidn.
REPETICION

El estudiante debe repetir la actividad de estudio re
querida durante el proceso de aprendizaje. La importancia -
de la repeticidén estriba en que facilita el recuerdo poste-

rior.
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PULSION

Cuando un organismo se ve privado de satisfaccibn, --
aparecen los estimulos impulsivos, La pulsidén es similar a-
la motivacidén en otras escuelas, pero, seglin los neoconduc-
tistas, consiste en una necesidad que puede definirse como:
''un estado de privacidn o carencia, que provoca la accién -

de los organismos".*
REFUERZO

Es todo estimulo que incrementa la probabilidad de --
ocurrencia de una conducta dada. El refuerzo afecta tanto a
la frecuencia como a la '"topografia'" de la respuesta, es --
decir, la forma, la fuerza y la dimencidén de dicha respues-
ta. El refuerzo aplicado simultaneamente después de la acti
vidad realizada por el alumno, hara mds efectivo el aprendi

zaje.

* B.F. Skinner. contingences of reinforcement. A Theoretical

analisis. Appleton century- Crofts. New York 1967.
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1.5 Psicologia de la Gestalt

Hacia 1912 Max Wertheimer inicia la psicologia de la-
gestalt.* Kohler y Koffka, sus principales seguidores, le -
ayudardén en su investigacidén acerca del movimiento aparente

sirviendo principalmente como sujetos,

El fenbmeno de movimiento aparente, llamado también -
fendémeno PHI, habia sido durante mucho tiempo un problema -
dificil para la psicologia, basicamente se trataba de expli
car la percepcidén del movimiento que resultaba de una serie
de estimulos inmdviles, este fendmeno es el fundamento del-

cine.

La monografia el la cual Wertheimer describe su inves
tigacidén y los resultados de la misma (1912) contiene una -
explicacidén, tan simple y al mismo tiempo tan ingeniosa, que
sirvié de base para fundar la nueva escuela psicolbgica. La
explicacién es que ¢l movimiento aparente no necesita expli
cacidn, simplemente existe como un fendémeno real por derecho
propio, un fenomeno que no puede reducirse a sensaciones --

mas simples. (34)

* Esta palabra abarca los conceptos de estructura, forma y-
configuracidn, y se ha preferido usar el término sin buscar

le traduccidn al espafiol.
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La psicologia de la gestalt se interesa en la organi-
zacidn de los procesos mentales y considera que nuestras --

experiencias dependen de los modelos que forman los estimu-

los y de la organizacidén que de ellos se haga.

Los enunciados empiricos de los geltaltistas mejor co
nocidos son los principios de la organizacidén perceptual, -

formulados por Wertheimer, y que a continuacidn enunciare--

mos (34)

a).- Proximidad.- Es la tendencia que tenemos a perci

bir juntos los elementos prdximos en el espacio o en el tiem

po .

b).- Similitud.- En condiciones iguales, los elementos

parecidos tienden a verse como partes de la misma estructu-

ra.

c).- Direccidn.- Tendemos a ver las figuras de tal ma

nera que la direccidén continue fluidamente.

d).- Disposicién objetiva.- Cuando vemos cierto tipo-
de organizacidn, continuamos viendola aGn cuando los facto-

res de estimulo que llevaron a la percepcidn original desa-
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parezcan.

e).- Destino comin.- Los elementos que se desvian de -

un modo similar tienden a agruparse.

f).- Pregnancia.- Vemos las figuras de la mejor manera

posible bajo las condiciones estimulantes dadas.

En el campo del aprendizaje los gestaltistas objetardn
el uso de la experiencia como un concepto explicativo de 1la
percepcidn y el aprendizaje. El aprendizaje y la solucidén de
problemas se relaciona segiin los gestaltistas con la restruc
turacidén del campo perceptual. Dicen que cuando se presenta
un problema, falta algo necesario para la solucidn adecuada.
La solucidn llega cuando el elemento que faltaba se incorpo-
ra de modo tal que el campo se hace significativo en rela--
cidn con el problema dado. Por ejemplo; a uno de los chimpan
ces con los que trabajaba Kohler y el cual se encontraba den
tro de una jaula, se le dieron dos palos que podian unirse -
y que en esas condiciones permitian alcanzar un pldtano que
no podia obtenerse de ninguna otra forma, ya que se encontra
ba lejos de la jaula. Después de muchos intentos inGtiles --
por alcanzar el platano, el chimpance se dedicd a jugar con-
los palos; cuando accidentalmente unid los dos palos, inme--
diatamente alcanzd y obtuvo el platano. Habia surgido el in-

grediente perceptual que faltaba para la solucidén del proble
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Para los gestaltistas el aprendizaje no es gradual, -
si no que mas bién es un proceso que implica el "insight".-
Podemos considerar el "insight' como un cambio sGbito en el

campo perceptual.
I.6 TEORIA COGNOSCITIVA

Una de las derivaciones de la psicologia de la Gestalt
es la teoria cognoscitiva. Esta teoria ha sido formulada -
con el intento de construir principios cientificos, conve--
nientemente aplicables a las situaciones escolares. Sus de-
fensores apoyan su eficacia en los resultados obtenidos en-

averiguaciones cientificas.

Mientras que la psicologia de -asociacionismo E-R ha he-
cho hincapié en la conducta manifiesta, la psicologia del .
campo cognoscitivo, por el contrario, se interesa en é&sta -
clase de conducta sblo hasta donde puede proporcionar indi-
cios de lo que acontece psicoldgicamente*, es decir, percep

tivamente. (4)

Muy amenudo la psicologia del campo cognoscitivo se -
1lama teoria del campo, sin embargo, puesto que describe --

cbémo una persona adquiere conocimientos de si misma y de su

* Este término empleado aqui se refiere a las implicaciones
personales.
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mundo, en una situacidén en la que su yo y su ambiente for-
man una totalidad mutuamente interdependiente de conoci---
mientos coexistentes,el término campo cognoscitivo descri-
be mucho mejor el proceso de aprendizajé. Dentro de esta -
teoria, el aprendizaje brevemente definido, es un proceso-
relativista por el cual, quien aprende, desarrolla nuevos-

. . 4
conceptos o cambia los anteriores.

De acuerdo a la teoria del campo cognoscitivo puede-
decirse que una persona aprende por medio de la diferencia
cibén, la generalizacidén y la reestructuracidn de su perso-=
nalidad y su ambiente psicoldgico, de tal modo, adquiere -
"insights', comprensiones o significados nuevos o modifica
dos, en relacién con ellos, y en esa torma logra cambiar -
sus motivos, la pertenencia a un grupo, las perspectivas -

de tiempo y la ideologia.

Hay algunos aspectos de la psicologia de campo cogno
scitivo, que la hacen marcadamente diferente de cualquier-
psicologia mecanista. El primero de estos aspectos es su -
enfoque relativista del estudio de la percepcidn y de la -
realidad. Otras caracteristicas importantes son: la intgr—

pretacidén de la conducta inteligente como deliberada; el -



é€nfasis puesto las las funciones psicoldgicas mids que en los
objetos ; el punto de vista historico, en oposicidn al pun-
to de vista situacional; y a la importancia otorgada al --
principio de contemporaneidad.

La psicologia de campo cognoscitivo es una psicologia
deliberada, supone qué 1los procesos intelectuales estan --
profundamente afectados por las metas individuales, y que -
la actividad de aprendizaje, incluyendo la formacidén de bha-
bitos, estd dirigida a un propdsito. Meta u objetivo, por -
tanto, son conceptos esenciales en &sta teoria del aprendi-

zaje.
Los principios que acentGa la teoria cognoscitiva son:

1.- Un problema de aprendizaje deberia estar estructg
rado y ser expuesto de tal manera que las relaciones esen--
ciales estuvieran abiertas a la inspeccidén del alumno. Los-
aspectos perceptivos del problema (relaciones figura-fondo,
signos directrices, ''que conduce a que') constituyen rasgos

importantes.

2.~ La direccidn de 1o simple a lo complejo no va des
de partes arbitrarias, carentes de sentido, hasta todos sig
nificativos, sino desde todos simplificados, hasta todos -

mis complejos. Esto indica que debemos estudiar la organiza
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cibn psicoldgica del conocimiento y no ocuparnos mecdnica--

mente del problema parte-todo.

3.- El aprendizaje comprensivo es mas permanente y -
més transferible que el aprendizaje de memoria o el aprehdi
zaje por férmulas. Las teorias E-R insisten del mismo modo-
en la importancia de lo significativo en la adquisicidén y -

la retencidn.

4.- La retroalimentacidén cognoscitiva establece proba
bilidades y en algunos casos, al menos, constituye una ex--
plicacidén adecuada a la eficacia del refuerzo. El conocimien
to de los resultados es el principio correspondiente en las
tgorias E-R. La idea consiste en que el alumno intenta algo
provisionalmente y confirma su intento por sus consecuen---

cias.

La fijacidén de metas por parte del alumno resulta im-
portante como motivacidén para el aprendizaje, y sus &xitos
y fracasos determinan el metodo en que va a fijar sus metas

futuras.

Después de esta breve exposicién de las teorias del -
aprendizaje mds relevantes, nos damos cuenta de que a través
de la historia, de multiples investigaciones, de diversas-

teorias, los psicdlogos se han preocupado por estudiar el-



53

proceso de enseflanza-aprendizaje, dandole a cada uno diferen
te enfoque. De esta manera explican como se desarrolla el -

acto de aprender.

Los principios aportados por estas teorias han servido
de base para la creacibn y desarrollo de diversos métodos y
técnicas de enfeﬁanza que sean efectivos para las necesida-
des del ritmo de vida de nuestra &poca. Uno de estos métodos
es la ensefianza programada, el cual veremos con detenimien-
to en el siguiente capitulo, sin que esto signifique que el

método mids efectivo o importante que existe en nuestros dias.
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CAPITULDO IT

ENSENANZA PROGRAMADA.

2.1. DEFINICION.

La enseflanza programada es un método pedagdgico que-
permite transmitir conocimientos, sin la mediacién directa-
de un profesor o monitor. Este método de ensefianza se apoya
en bases experimentales, utilizando los principios del pro-
céso ensefianza-aprendizaje, encontrados en las investigacio

nes realizadas en el laboratorio de psicologia.

Los propdsitos de la ensefianza programada, son los -
de obtener del alumno una conducta final ya prevista, median
te la presentacidén de la informacidén en microetapas. Al es-
tudiar en un programa el alumno emite constantemente res---
puestas observables y mensurables, le proporciona reforza--
miento inmediato a cada respuesta emitida, asi mismo el ---
alumno tiene la posibilidad de estudiar el material a su --

propio ritmo.
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2.2. ANTECEDENTES.

La ensefianza programada es una disciplina muy recien
te, sin embargo, cuando hablamos de ella es necesario citar
a Platdén, que en el Mendn, introduce claramente a través de
Socrates principios de 1la respuesté activa, de las pequefias
etapas en la informacidén y de la correccién inmediata de --

las respuestas.

Uno de los precursores mids importantes de la ensefian
za programada es el psicédlogo norteamericano Sideny L. Pre-
ssey que en 1926 inventd una pequefia midquina autocorrectora

de respuestas multiples.

La maquina Pressey tenia tres caracteristicas funda-
mentales que aparecen en las midquinas para la ensefianza pos
teriores y en ciertas formas de ensefianza programada que no
emplean sistemas mecanicos. Estas caracteristicas son: par-
ticipacidén activa y constante del alumno; la correccidén in-
mediata a las respuestas dadas; la recompensa en caso de a-
cierto y la posibilidad de que el alumno regule la veloci--
dad de trabajo. Sin embargo, es conveniente decir que el G-
nico propdsito de Pressey al construir su maquina fue la de
examinar y corregir, no la de ensefiar, ya que ésta se usaba
una vez que una cantidad de conocimientos habian sido apren

didos.



> 56

La ensefianza programada se desarrolla realﬁente a fi
nales de los afios cincuentas, cuando el psicélogo norteame-
ricano B.F. Skinner extendidé sus estudios de condicionamien
to operante y aprendizaje efectuados en animales, al condi-
cionamiento verbal, abordando los problemas de la ensefianza
programada. Prepard junto con sus colaboradores (especial--
mente con J. Holland) un método de programacidén que lleva -
su nombre y que actualmente eé muy conocido. El1 primer arti
culo importante que Skinner escribié sobre la materia, apare

cié en 1945 en la Harvard Educational Review, titulado '"La-

ciencia del aprendizaje y el arte de la ensefianza" en el --
cual Skinner habla sobre los progresos realizados en el cam
po del aprendizaje, asi como, de las condiciones en que es-
te se da. Una de las ideas mds importantes de Skinner tue -
que toda materia ensefiada podia dividirse para su andlisis
en un gran nlimero de pequeflas etapas que constituian una --
aproximacidén sucesiva hasta lograr el dominio total del te-

ma.

2.3. PRINCIPIOS BASICOS DE LA ENSENANSA PROGRAMADA.

Cuando se elaboran materiales de ensefianza programa-
dos es conveniente que el programador tenga en cuenta los -
siguientes principios, los cuales fueron obtenidos gracias-
a las investigaciones hechas en el laboratorio de psicolo--

gfa experimental.
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1. Principio de participacibén activa: el alﬁmno par -
ticipa activamente en el aprendizaje, a cada paso se le pi-
de que proporcione una respuesta a un estimulo que se le ha
dado, de esta manera el alumno mantiene su atencién en el -

trabajo.

2. Principlo de graduacidén de la dificultad: propor-
cionar al alumno solo la cantidad de informacidén que pueda-
manejar a un tiempo, para esto es indispensable dividir 1la
materia en pequefias unidades, facilitando de esta manera el
aprendizaje.El tamafio de los pasos va a depender del tipo -
de programa que se utilice, asi por ejemplo la programacidn
lineal utiliza de quince a veinticinco palabras por cuadro,
la programacidén metética utiliza mas dependiendo de la com-
plejidad de la materia y la Programacidén ramificada usa ---

cien o quizid un poco menos.

3. Principio de verificacidén inmediata: el alumno de
be tener la oportunidad de comparar su respuesta con la co-

rrecta inmediatamente después de que la emitiéd.

4. Principio del respeto de ritmo individual: el Tit
mo de adquisicidn del aprendizaje debe ser individual, per-
mitiéndo al alumno avanzar tan ridpida o lentamente como de-

see.

5. La presentacidén de la informacién debe ir: de lo-

conocido a lo desconocido, de lo fdacil a 1o dificil, de lo-
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sencillo a lo complejo.
2.4, TIPOS DE PROGRAMAS.

El desarrollo de la ensefianza programada ha llevado-
a los psicdlogos a buscar diversos tipos de programas para-
que asi el programador pueda elegir la técnica mds apropia-
da a los objetivos de aprendizaje, al contenido de 1la ma--
teria y al tipo de estudiantes a quienes va dirigido el pro

grama.

En este trabajo mencionaremos las caracteristicas, -
ventajas y desventajas de los tres tipos de programas mas -
conocidos hasta ahora. Estos son: programas lineales (B.FE.-
Skinner), programas ramificados (N.Crowder) y programas ma-

téticos (T. Gilbert).

2.4.1. Programacién Lineal.

Antecedentes:

El psicdlogo norteamericano B.F. Skinner encontrd --
que los resultados obtenidos en sus investigaciones acerca-
del proceso de aprendizaje estudiando el comportamiento en-
animales, podian ser aplicados a sujetos humanos. Asi, cred
una miquina para la enseflanza, la cual diferia bastante de-
la que fabricara Pressey cuarenta afios atras, sin embargo,-
las dos tenian algo en comiin: el estudiante recibia de inme

diato la verificacidén de sus respuestas.
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Las aportaciones mds importantes de la mdquina de --
Skinner son: inmediata verificacidén de la respuesta; la pro
babilidad de que el mero manejo de la mdquina resulte lo --
bastante reforzante como para que el alumno mantenga aten--
cién en la tarea; respeto del ritmo de frabajo de cada alum
no. Segln Skinner las miquinas para la ensefianza no son o--
tra cosa que un instrumento que sirve para disponer las con
tingencias de reforzamilento, las que podemos definir como:
"Toda circunstancia exterior que causa un aumento de la fre

. . 30
cuencia de respuestas en cierta conducta'.

El éxito logrado con la mdquina, condujo a Skinner a
la creacién de una nueva técnica diddctica que recibe el --
nombre de programacién lineal o unisecuencial. Esta técnica
fué aceptada rdpidamente y para 1958 era ampliamente conoci
da y motivo de intensa experimentacidén, tanto en el campo -

escolar como en el industrial.
MARCO TEORICO.

Como hemos mencionado anteriormente esta técnica de-
ensefianza tiene sus bases en los estudios realizados acerca
del condicionamiento operante realizados por Skinner en el-
laboratorio de psicologia. A diferencia del condicionamien-
to clasico, el condicionamiento operante no empieza con una
transformacién del medio, sino con la respuesta de un orga-

nismo.
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Prescripcidn.

La materia que va a ser ensefiada por medio de un pro
grama lineal, se presenta en unidades secuenciales pequefias,
las cuales estidn rigurosamente encadenadas, cada unidad o--
frece una cantidad minima de palabras (dé quince a veinti--
cinco palabras, aproximadamente), terminando con una pregun
ta relacionada con la informacidén proporcionada, el alumno-
construye su respuesta. Inmediatamente después de que ha --
respondido, el estudiante puede confirmar su respuesta con-
la respuesta correcta proporcionada por el programa. Esta -
secuencia: estimulo-respuesta-confirmacién, que puede 1lla--
marse un episodio de aprendizaje, se repite a lo largo de -~

todo el programa.

T ocmmeeeeeeD 2 mm e 33 emmmcemmn- Y I — 5

Paradigma de la programacién lineal o unisecuencial.

Funcién de los cuadros.

En los programas lineales, los objetivos de aprendi-
zaje son presentados en secuencias, las cuales deben incluir
por lo menos tres ejercicios o cuadros: un ejercicio 0 cua-

dro introductorio, uno de practica y uno de evaluacidn.

En el cuadro o ejercicio introductorio, se presenta-

la informacidn, solicitando una respuesta pertinente a la -
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informacién. En el cuadro de prédctica, el alumno va a ejer-

citar la informacidén proporciongda en el cuadro introducto-
rio, esto puede hacerlo, ya sea- completando palabras o fra
ses, dibupando, resolviendo operaciones sencillas, etc. ---
Cuando se trata de objetivos muy complejos que involucren i
deas diferentes deben presentarse tantos ejercicios de prac
tica como sean necesarios, para que el alumno logre el obje

tivo final.

Los cuadros o ejercicios de evaluacidén tienen como -

funcién la de valorar el logro del aprendizaje a través de-
la secuencia. Es recomendable inciuir cuadros o ejercicios-
de sintesis y de revisidén después de haber ensefiado algunos

objetivos.

En los cuadros de sintesis se combinan dos informa--

ciones dadas anteriormente con la finalidad de que el alum-

no ejecute las conductas que ya fueron ensefiadas.

Los ejercicios de revisidn repiten la informacién da

da anteriormente con el fin de repasar los conocimientos a-

prendidos.

Ya que un programa lineal contiene secuencias fijas-
de ejercicios todos los alumnos estudian en el mismo orden-
el programa, de la primera a la Gltima secuencia hasta ter

minarlo. Se ha observado que este tipo de programas puede -
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resultar muy simple y aburrido para ciertos alumnoé, quie--
nes opinan que la informacidén estd demasiado graduada y no-
necesitan tanta prédctica para lograr los objetivos propues-
tos, sin embargo, para alumnos lentos es un magnifico pro--
grama, pbr esta razdén es importante estudiar las caracteris

ticas de la poblacidén a la que va dirigido el mismo:

A continuacién mostraremos unas secuencias de un tex
to programado de tipo lineal para aclarar lo hasta aqui ex-

puesto.

Objetivos de aprendizaje:
1. E1 alumno definirid por escrito el concepto de fi-

gura de sintdxis 1lamada hipérbaton. T.C.I.

2. Dada una lista el alumno subrayard los enunciados

que contengan la figura de sintdxis llamada elipsis. T.C.1.
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CUADRO DE INTRODUCCION.

1. E1 hipérbaton es la figura de sintaxis que permite

invertir el orden de las palabras en las oraciones.

Ejemplo: Las flores fueron compradas por Maria. .

En esta oracidén se invirtidé el orden de 1las

Palabras

CUADRO DE PRACTICA.
2. La figura de sintaxis que permite invertir el
de las , sin que por ello cambie su signi-

ficado se llama

Del vaso se tomo la leche Juan.

Se invirtidé el orden de las palabras en esta oracién?

CUADRO DE PRACTICA.
3. Definimos la figura de sintaxis llamada hipérbaton

como aquella que el

de sin que por ello su
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Escribe las siguientes oraciones utilizando la figura de sin
taxis llamada hipé&rbaton.

a) El1 perro no encontrd ningGn hueso.
b) Ana comprd un vestido nuevo.
¢c) El nifio se cayo de la cama.

a) Ningln hueso encontrd el perro.
b) Un vestido nuevo comprd Ana.
c) De la cama se cayb el nifio.

CUADRO DE EVALUACION.
4, Escribe con tus propias palabras la definicidn de-

la figura de sintaxis llamada hipérbaton.

Hipérbaton es la figura de sintdxis que nos permite -
invertir el orden de las palabras en las oraciones --
sin que, por ello cambie su significado.

CUADRO DE EVALUACION.

5. Escribe 5 oraciones utilizando la figura de sinta-
xis hipé&rbaton.

Si tus oraciones no tienen el orden regular en el cual
debieran de estar, segGn las reglas de la sintdxis re
gular (sujeto + verbo + complemento) sin alterar su -

significado, estaran correctas.

CUADRO DE INTRODUCCION.

6. Elipsis es la figura de sintaxis que permite OMITIR
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palabras que NO son INDISPENSABLES para la compren
sién de frases u oraciones.
Ejemplo: "Pasa la rubia, pasa la morena y se llevan -

prendidos mis anhelos'.

En este enunciado se omitid la palabra que-

no es necesaria para comprenderlo claramente.

CUADRO DE PRACTICA.
7. La figura de sintdxis que nos permite omitir
que - son necesarias para la comprensién de -

las frases u oraciones se llama

"Aqui 1lovidé mucho, pero en la finca muy poco'.
Cual es la palabra que omitimos,por no ser indispensa--

ble para la comprensidén del sentido de esta oracidn?-

CUADRO DE PRACTICA.
8. En las siguientes oraciones subraya las palabras -
que no sean necesarias para su clara comprensién.-

Recuerda que la elipsis es la figura de sintdxis -



a)
b)

66

que permite omitir palabras que no son necesarias-
para la comprensidén de frases u oraciones.

Maria escribid a su tio y Juan escribié a su Mama.
Yo queria comprar unos zapatos y Luis queria com--
prar una camisa.

Bienvenido seas, amigo.

CUADRC DE EVALUACION.

9.

a)
b)
c)
d)
e)

De la siguiente lista de enunciados subraya aque--
llos en los que se haya utilizado la figura de sin
tdxis llamada elipsis.

Luisa tiene 14 afios, su hermana 12.

Yo no lo se, pero el quizd si lo sabe.

Mi hermano estudia medicina y mi hermana quimica.
Tu pasarids el rio en barca; yo, a nado.

Unas personas gustan de la mGsica, otras personas-

de la pintura y no pocas del teatro.

Como podemos ver estas secuencias nos demuestran cla-

ramente cual es la funcibén de cada cuadro o ejercicio, asi -

como también: el orden de presentacidn de la informacidn, re

forzamiento inmediato a las respuestas del alumno (lo que --
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proporciona una baja tasa de error). Las ayudas se van desva
ceciendo a lo largo de las secuencias {en el cuadro de eva--

luacidn no hay apunte).

Desvanecimiento.

Desvanecimiento es el proceso, mediante el cual sepa-
ramos la asoclacidn entre estimulo (apunte) y la respuesta -

fuera de todo estimulo evocador*.

Si el desvanecimiento en una secuencia es completo, -
el Gtlimo cuadro de la misma, no contendrd el estimulo evoca

dor {(ver cuadro de evaluacidn).

E1 programador deberda ir desvaneciendo sus apuntes --
a lo largo de la secuencia de aprendizaje de manera que el -

cuadro final no contenga apunte alguno o estimulo evocador.

Ayudas o apuntes.

Al programador le interesa que el estudiante no come-
ta errores, asi que a través de la secuencia le proporciona-
apuntes. Los apuntes son ayudas que conducen al alumno a dar
la respuesta correcta, sin embargo, es conveniente sefialar -

que no es recomendable un uso excesivo de los mismos, ya que

* Becker James, A programed guide to writting auto instruc--
tional programs. R.C.A. Educational Program Camdem New ---
York, 1964.
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cuando un alumno se enfrenta con un programa que-ha abusado-
de los apuntes, automdticamente comenzarid a buscarlos, utili
zdndolos para dar la respuesta .correcta,causando con esto =-
que haga caso omiso de la informacién total del cuadro y que
sin embargo responda correctamente. En seguida se mencionan
los diferentes tipos de apunte que puede utilizar un progra-

mador.

-- Apunte formal: Es la clase de ayuda que proporcio-
na informacidén acerca de la forma o estructura de la respues
ta. Se proporciona presentando las primeras letras de la pala
bra esperada; por medio del nGmero de espacios en blanco o -
bien por alguna indicacién grématical acerca de las respues-
tas. La proporcién de errores en este tipo de ayudas es muy-
bajo, pero el alumno no tiene que aprender mucho del conteni

do para responder acertadamente.

-- Apunte temdtico: Es una ayuda que atiende al conte
nido. Se proporciona utilizando frases que indiquen una op--
cién o una analogia entre el estimulo del cuadro y la respues

ta que se solicita del alumno.

-- Apunte visual: Es una ayuda que orienta la aten---
cién del alumno hacia alguna palabra o frase clave dentro de
la informacién. Puede proporcionarse por medio del color, --

subrayando, agrandando, etc., la palabra o frase, o bien por
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dibujos o esquemas que se incluyen en el cuadro, para dar --

informacidén adicional, etc.

-- Apunte de secuencia: Este tipo de ayuda se propor-
ciona por la cantidad de veces que se repite la respuesta co
rrecta, esta dada por la posicién de la secuencia, cuando un
cuadro sigue a otro que pidid la misma respuesta.

/

2.4.2. Programacién Matética.

Antecedentes.

Thomas T. Gilbert desarrollo la técnica de ensefianza-
programada denominada matética, término derivado del griego-

mathesis que significa aprendizaje o descriminacidén mental.

Al publicarlo por primera vez en 1962, su autor la de

fine como:

La aplicacidn sistemdtica de la teoria del refuerzo--
al analisis y a la construccidén de aquellos repertorios de -
conducta que usualmente se conocen como: dominio de la mate-

ria, conocimiento y habilidad ( ).

MARCO TEORICO.

Gilbert fue en una época alumno del profesor Skinner-

y al igual que €1, utiliza los principios neoconductistas en
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su técnica de programacidn, sin embargo ambos programas di--
fieren en cuanto a la forma de presentar la informacién, en-
la verificacién y en el tipo de actividades que se le pide -

al alumno.

Gilbert 1o considera un método sistemdtico de planifi
car un curso de aprendizaje humano, basado en el supuesto de
aprender una cadena de actos conducentes a lo que el progra-
mador desea ensefiar, cada acto adquiere valor para conducir
a otro mds valioso alin, puesto que acerca méds a la recompen-
sa, Gilbert menciona una premisa: lo que el estudiante real-
mente busca‘es poder demostrar con su conducta que domina el
tema, por esta causa, el programador muestra un panorama ge-
neral del tema al alumno, y &ste es capéz de aprender a des-
cribirlo antes de llegar a dominar los detalles, asi el alum
no aceptari submetas, cuando se le haya mostrado como condu-

cen a la meta final.

Sabiendo el alumno cual es el sentido de su estudio y
de sus esfuerzos puede en cada momento darse cuenta de su a-

delanto.

El refuerzo en estos programas es que cada etapa se -
convierte en el estimulo reforzante, por el hecho de que el-
alumno conserva una visidén clara de los objetivos que debe -

alcanzar.

Seglin Gilbert, es mejor no proporcionar verificacidn-
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o confirmacién de la respuesta al alumno, puesto que si este
lo necesita puede volver a leer los cuadros donde se encuen-
tra la informacidén que tiene duda o se haya equivocado, &1 -
menciona que un programa bien elaborado debe producir una --
respuesta tan obvia que no necesita compararla con la del mo

delo.

TIPOS DE RESPUESTA UTILIZADOS EN LA PROGRAMACION

MATETICA.

La respuesta del alumno puede ser manifiesta o no ma-
nifiesta. Uné respuesta manifiesta es observable, se ve exte
riormente, como llenar un espacio en blanco, seleccionar una
opcién en un problema de opcidn multiple, dibujar un diagra-
ma, etc. Una respuesta no manifiesta es aquella en que el a-
lumno no hace nada para indicar que respuesta ha dado, algu-
nos ejemplos,de este tipo de conductas son memorizar, leer,-

pensar, estudiar, etc.

Es importante hacer notar que para el alumno es impo-
sible dar una respuesta manifiesta (en este tipo de programa)
sin haber ejecutado primero una conducta no manifiesta, por-
ajemplo: si tiene que escribir el resultado de una ecuacién-
matemidtica, primero tiene que reflexionar sobre el mé&todo --

que va a emplear para solucionarlo.
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GENERALIZACION, DESCRIMINACION Y ENCADENAMIENTO.

Dentro de la programacidén matética se trata de ense--
filar a2 los alumnos a generalizar, descriminar o suplir los pa.
sos dentro de una cadena. Por tal motivo exponderemos breve-

mente en que consisten.

Generalizacidén: Hablamos de generalizacidn cuando va-
rios estimulos semejantes (pero no idénticos) provocan la --

misma respuesta.

Por ejemplo: un alumno puede darnos la respuesta ope-
raciones matemdticas ante la presencia de una resta, una mul
tiplicacién, una suma y una divisién. Se puede esquematizar-

de la siguiente forma:

E 1 Multiplicacidn.
E 2 Divisidn.

R Operaciones matemdticas.
E 3 Resta

E 4 Suma

Ejemplo: Generalizacidn (Donde E significa estimulo, -

R respuesta).

Discriminacidén: Podemos decir que un alumno discrimi-
na cuando ante estimulos con caracteristicas diferentes emi-

te respuestas distintas. Por ejemplo ante la presencia de va
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rios mamiferos queremos que el alumno mencione el nombre de-
cada uno de ellos, por lo tanto emitird una conducta discri-

minativa. Lo esquematizamos asi:

E 1 wvaca R 1 wvaca
E 2 gato R 2 gato
E 3 elefante R 3 elefante.

Ejemplo de una conducta discriminativa.

Encadenamiento: Una cadena conductual estd constitui-
da por un conjunto de actividades o eslabones, en la que ca-
da eslab6n estd formado por una serie de estimulos y respues
tas, en la cual, la respuesta al primer estimulo se convier-
te en estimulo reforzante para éste eslabbébn y en estimulo --

descriminativo de la prdéxima y asi sucesivamente.

Cada paso o eslabén dentro de una cadena sugiere o ~--
provoca al siguiente, en un verdadero encadenamiento no se -
puede resolver un paso hasta que no se tenga previo dominio-

de lo anterior.

Mencionamos que un eslabdn esta constituido por esti-

mulos y respuestas; el primer estimulo es el discriminativo.

D
1

conducta o comportamiento a la que llamamos respuesta (R1),—

(E,”) que seflala la ocasidén en la cual el alumno emite una -

cuando ésta es correcta se convierte en estimulo reforzante-
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(E1r] y aumenta la probabilidad de que vuelva a ocurrir.

La conducta de un nifio de barrer para recibir como re

compensa dinero.

D T
e
£y R1 E 1
escoba y piso sucio barrer el piso piso limpio.
D r
E2 R2 E
piso limpio pedir dinero dinero en la mano
D R T
E3 3 E3
dinero en la mano caminar hacia la en la tienda con
tienda el dinero.
T
E) Ry Eq
tienda con el dinero ime dd un dulce? El dependiente en
' trega un dulce al
nifio.

ENCADENAMIENTO EN SENTIDO INVERSO O REGRESIVO.

El encadenamiento regresivo es una de las técnicas --
que se utilizan principalmente para ensefiar cadenas, es muy-
eficaz para moldear una conducta y puede ser utilizado en mu

chas situaciones de aprendizaje.

Al desarrollar una secuencia de encadenamiento regre-
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sivo, la primera fase es identificar el '"paso de dominio" --
del procedimiento como atar un zapato, el paso de dominio se
ria el Gltimo, cuando el nudo estd bien ajustado. Pero si 1lu
cadena que se va a enseflar es el reemplazo de una pieza en -
un reloj descompuesto, el paso de dominio es aquel en que el
ejecutor extrae 15 pieza averidada y la sustituye por una --
nueva, los otros pasos serian abrir el reloj, localizar la -
pieza, etc. Si el alumno sabe como llevar a cabo, todos los-
pasos conducentes a la extraccidén de la parte, podrd ejecu-

tar todos esos pasos en orden inverso y terminar la tarea.

Es importante recordar, que el paso de dominio, aun--
que habitualmente es el Gltimo de la cadena, puede aparecer

en cualquier parte de la misma.

Los otros pasos que hay que realizar antes de poder -

realizar el paso de dominio, se llaman pasos de '"'Subdominio'.

La técnica de encadenamiento regresivo consiste, bédsi
camente en comenzar con el paso de dominio. El programador -
proporciona todos los pasos conducentes al paso de dominio, -
luego prevee todos los pasos hasta el que precede inmediata-
mente al paso de dominio ( o sea el filtimo paso de subdomi--
nio) dejando que el alumno practique el paso de dominio. A -
continuacién el programador proporciona todos los pasos con-

ducentes al paso precedente inmediato del Gltimo paso de sub
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dominio, dejando que el alumno ejecute este paso de subdomi
nio y el de dominio. El programador continua de esta manera,
permitiéndo cada vez que el alumno realice un paso adicional

hasta que haya realizado la tarea completa el solo.

La explicacién racional de la técnica de encadenamien
to regresivo es que cuanto mds cerca esté el alumno del re--
fuerzo, este se hace tanto mids eficaz. El refuerzo en este -

caso es la conclusidén de la tarea.

Ejemplo de encadenamiento regresivo.

1. Para hallar el cuadrado de un nfimero de 2 digitos-

que termine en 5, usted debe:

A. Multiplicar el primer digito por el numero mayor -
inmediato.
B. Escribir 25 a la derecha del resultado.

EJEM. de encadenamiento.

2. Para hallar el cuadrado de 25 debe:

A. Multiplicar el primer digito (2) por el nfimero ma-
yor inmediato (3) = 6

B. Escribir el 25 a la derecha del resultado 6 25.

C. El1 cuadrado de 25 es 625.

3. Para hallar el cuadrado de 55 debe:

A. Multiplicar el primer digito (5) por el nGmero in
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mediato mayor (6) = 30

B. Escribir 25 a la derecha del resultado 30 25

C. E1 cuadrado de 55 es

Respuesta 30 25

4. Para localizar el cuadrado de 45 debe:

A. Multiplicar el primer digito (4) por el nfimero in-
mediato mayor ( ) = _

B. Escribir a la del resultado

C. E1 cuadrado de 45 es:

Respuestas A. (5) = 20
B. 25 derecha 2025
C. 2025

5. Para localizar el cuadrado de 85 debe:

A. Multiplicar por

B. Escribir a la del

C. E1 cuadrado de 85 es

Respuestas: A. 8 x 9 = 72
B. 25 derecha de 72 25
C. 72 25

6. Cual es el cuadrado de:

A. 657
B. 957
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Respuestas: A 4225
B 9025

Notese que en el ejemplo que hemos puesto como mues--
tra, se repite cada vez la cadena completa. Cada cuadro in--
cluye el proceso entero y parte por el alumno. Cada cuadro -
del programa aumenta el caudal de elementos que se requieren
del alumno y disminuye la cantidad proporcionada por el pro-

gramador.

PRESCRIPCION.

En la programacidn matética se presenta en cada ejer-
cicio la cantidad de informacién necesaria (cubriendo uno a-
varios objetivos en c/cuadro), dependiendo de la complejidad
de la materia y procurando que el estudiante utilice al mixi
mo sus capacidades. Se organiza de tal manera que el estu---
diante obtenga una visién global del contenido o procedimien
to a ensefiar. E1 alumno como ya hemos mencionado puede emitir

conductas observables o encubiertas.

A menudo se utilizan ayudas visuales como son los es-

quemas, imigenes, modelos, letras maylGsculas, etc.

Como se indico anteriormente es mejor no proporcionar

confirmacién o verificacién de su respuesta al alumno, puesto



79

que un programa bien elaborado debe producir una respuesta-
tan obvia que no necesite compararla con el modelo, segin -
el autor, generalmente su presentacidn se hace impresa en -

modelos de 1lédpiz y papel, también se utilizan simuladores.

CUADROS UTILIZADOS EN LA PROGRAMACION MATETICA.

En la programacidn matética también existen diferen-
tes tipos de cuadros y el programador debe distinguir la u-
tilidad de cada uno de ellos, a continuacidén lo describire-

mos:

a) Cuadro de demostracidn de la operante. Estos son-
los primeros de cada secuencia, en ellos se menciona la in-
formacidn que el alumno deberad dominar al finalizar la se--
cuencia, es comin que se utilicen estimulos visuales o ayu-
das para enfocar la atencidén del alumno sobre los detalles-
mas importantes de la informacidn. Las conductas que el a--

lumno emite pueden ser de dos tipos:

Abierta.- Como son escribir unas palabras para com--

pletar, dibujar, sefalar en un esquema, ctc.

Encubierta.- Como son observar, memorizar, recordar,

etc.

Estas conductas deben ser adecuadas y suficientes pa
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ra que el alumno logre el objetivo que el programador desea.

b. Cuadro de apunte.- Es el segundo cuadro de la se-
cuencia donde se le proporciona al alumno la misma informa-

cidén pero con una organizacidn diferente.

Las respuestas que el emite deben ser mds con el fin
de que practiquen la informacidén adquirida en el cuadro an-

terior.

c. Cuadro de apunte opcional.- El nimero de estos --
cuadros depende del grado de complejidad de la informacidn,
su funcidn es la de proporcionar préctica adecuada al alum-
no, éste debe emitir mas respuestas que en el cuadro ante--
rior, éste cuadro debe parecerse mads al cuadro de produc---

cidén de la operante que al de apunte.

d. Cuadro de produccidn de la operante. Es el Gltimo
cuadro de la secuencia y en él debe emitir el alumno la con
ducta sefialada en el objetivo o campo operante sin que reci
ba ninguna ayuda visual o apunte, solamente se le hacen las

preguntas que cubren los objetivos.

2.4.3. Programas ramificados.

Antecedentes histdricos.

Este tipo de programacidén fue ideada por el norteame

ricano Norman 0. Crowder a quien la fuerza aérea norteameri
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cana le pidié que solucionara el problema del entrenamiento
de su personal que resultaba muy costoso puesto que utiliza
ban un tutor para cada alumno 36. Crowder analizd el siste-
ma de ensefianza tutorial y encontrd que el maestro seguia -

tres pasos bdsicos que eran:

a) Presentar nueva informacidén al estudiante.

b) Hacerle preguntas sobre esta informacidén o pedir-
le al alumno que de alguna manera demostrara ha-
ber adquirido los conocimientos que el maestro es
peraba de é1.

c) El maestro actuaba de acuerdo con la respuesta --
que el estudiante emitia, si ya habia adquirido -
el conocimiento, el alumno pasaba al siguiente te
ma, si no se le explicaba nuevamente hasta que --

comprendiera la informacién.

Crowder fusiond estas caracteristicas de la ensefian-
za tutorial con otras de la ensefianza programada, desarro--
llando de esta manera la programacidn ramificada o polise--.

cuencial.

MARCO TEORICO.

El sistema de Crowder es el ecléctico, ya que no se-
basa en una sola teoria del aprendizaje: intenta alcanzar -

un maximo de control de la ensefianza, mediante una constan-
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te correccidén. Esto es lo que se denomina el '"control de re
troalimentacidn' rasgo fundamental de los programas ramifi-

cados.

En sentido amplio la palabra "ramificacidén' sugiere-
una desviacidon de la linea recta o principal, en los progra
mas lineales los alumnos estudian todos los cuadros. En cam
bio un programa ramificado permite tener en cuenta, en ma--
vor grado las direrencias individuales de los alumnos. La -
técnica de la secuencia de cuadros ramificados presentara,-
si es necesario, informacidén correctiva y permitird al alum
no en su aprendizaje dar pasos largos o cortos, segln su ca
pacidad, puesto que presenta cada programa distintos caminos
para elegir y esta eleccidén depende de la respuesta que se-

de en cada cuadro.

Prescripcién.

Generalmente la presentacidn de los programas ramifi
cados se hace en textos impresos llamados ''libros revueltos"
0 en maquinas para la ensefianza, el contenido es presentado
en distintos tipos de cuadros con diferentes funciones, con
aproximadamente cien palabras o menos seg(in los objetivos,-
como medios de ayuda se pueden utilizar diagramas o dibujos
A continuacidn mencionaremos la utilidad de cada uno de los

cuadros que forman la programacidn ramificada.
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a) Cuadros principales: estos constituyen el tronco-
0 secuencia principal del programa, contienen el material -
de informacidén correspondiente a uno o varios objetivos es-
pecificos, una pregunta con varias opciones, para que el a-
lumno elija la respuesta y el nGmero de la padgina a la que-

conduce cada opcidn.

b) Cuadro de remedio: son los cuadros a los que lle-
ga el estudiante cuando la opcidn que eligi6é es parcialmen-
te correcta, el error que cometié al elegirla indica una pe
quefna confusién, incompresién de la pregunta o distraccién-
Este cuadro proporciona la informacién necesaria para expli
carle al alumno en que consistidé su error y se le regresa -

al tronco principal para que elija otra opcifn.

c) Cuadros de verificacidn: la utilidad de este cua-
dro es informarle al alumno si su respuesta fue o no correc
ta, se puede repetir o no la informacién del cuadro de don-
de viene, se le dan instrucciones para que continue estu---
diando el programa. En este cuadro la retroalimentacidn al-
alumno, puede consistir en frases de aliento, explicarle --
porqué su respuesta fue correcta o incorrecta, este punto -
estd relacionado con el principio psicolégico del conoci---

miento de los resultados. (Ver capitulo I).

d) Cuadros de rutina de remedio: el alumno llega a--
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esta secuencia, cuando la respuesta que eligid es 1la mas -
alejada de la respuesta correcta, esto indica que el estu--
diante se ha confundido, tuvo una distraccién o que le fal-
ta la prédctica adicional para que comprenda la informacidn-
Se compone de varios cuadros, generalmente de remedio, dos-

o mds de verificacién y en algunos casos se puede incluir o

tra rutina de remedio o subrutina. En el primer cuadro de
la rutina de remedio se le desglosa la informacidén adicio--
nal que aclare sus dudas, se elabora una pregunta proporcio
niandole dos o m&s opciones con los nfmeros de paginas a los
que conduce cada opcidén, si elije la opcidn correcta pasari
al tronco principal o se regresarid a estudiar nuevamente al

gunos cuadros.

Andlisis de las dificultades:

En la programacidn ramificada se le plantea al alum-
no un problema con varias opciones, de las cuales debe ele-
gir la que el cree es correcta, por ello es importante cong
cer la técnica del andlisis de las dificultades (D'Hainaut)
de esta manera sabremos que tipo de errores podria cometer-

el alumno y asi elaborar adecuadamente los remedios.

El andlisis sistemdtico de las dificultades registra
los errores y los situa en la jerarquia de actividades del-
alumno, indicando el nivel en el cual se debe colocar la ac

cidn preventiva o correctiva. Este andlisis se aplica a dos
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niveles.

En la situacidn inicial, que se realiza antes del es
tudio del programa y se denomina "andlisis previo de erro--
res comunes' (en la programacidén ramificada seria en cada -
cuadro principal) y en la situacidén terminal que se realiza
después del estudio del programa lo que constituye la vali-

dacidén externa.

Con el fin de corregir o remediar los errores que --
pueda cometer el alumno, se sugiere que se consoliden las a
sociaciones débiles o debilitadas por respuestas competiti-
vas, repitiendo la asociacidn correcta, proporcionando una-
muestra de elementos del concepto para que operen las dis--
criminaciones y el alumno este consciente del error cometi-
do, se puede indicar la respuesta correcta, ya sea recordan
do el criterio o analizando la situacidén de la respuesta co
rrecta o de la respuesta falsa, otro tipo de remedio es el-
recuerdo de la regla a aplicar y ofrecer ejercicios donde -
el alumno aplique nuevamente la regla (esto es una activi--
dad complementaria con el fin de que conozca el origen de -

24
su error).

D'Hainaut explica tres categorias de errores:

1. Error por defecto: como seria la ausencia de res-

puesta por olvido, asociacidén insuficiente, ausencia de per
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cepcibén de uno o mids elementos de la situacién, por ejemplo:
palabras olvidadas, expresiones incompletas o imprecisas, -
sustitucidén de un concepto por otro, no aplicar la regla a-
decuada, salto u omisidén de una etapa en la secuencia, no -
examinar todas las ramificaciones posibles, detencién prema

tura, cortar la cadena.

2. Error por exceso: introducir elementos inGtiles -
en la situacidn, distincién inadecuada entre los conceptos-
equivalentes, introduccién deuna etapa inGtil, anticipacién
prematura de la situacidn, las conductas que el alumno pre-
sentaria en este caso serian: incluir m&s elementos de los-
debidos, agregar un simbolo a la convencién, agregar una ca
racteristica no critica, realizar el procedimiento ante una

sefial inadecuada, etc.

3. Error por sustitucidn: es una combinacidén de los-
dos errores anteriores y consiste en eliminar alglin elemen-
to que corresponde a la respuesta y en su lugar aumentar o-
tro que no corresponde, por ejemplo: sustituilir un elemento-
por otro, sustituir palabras justas por falsas, aplicar una
regla falsa, cometer error en el orden de las operaciones,-

examinar alternativas falsas . en lugar de las adecuadas, etc.

A continuaci6én exponemos algunos ejemplos de reacti-
vos, donde se menciona el error cometido, segln lo anterior

mente dicho.
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Estos ejemplos fueron tomados del Andlisis e Inter--

pretacidén de los resultados de la Evaluacidén. ANUIES, 1977.
REACTIVO 1I.

De los siguientes paises marque con una X los que --

puedan clasificarse como subdesarrollados:

(X) A. Chile.

(X) B. Argentina.

( ) C. Canada.
(X) D. India.
( ) E. Estados Unidos.

(X) F. México.
( ) G. Brasil.
ANALISIS DEL ERROR.

Es un error por defecto en los ejemplos puestos que-

se omitid Brasil como subdesarrollado.

REACTIVO II.
Explique que es meiosis.

Respuesta que did el alumno: es el proceso de divi--
sidn celular propio del tejido reproductor de los organis--

mos sexuados, duplica las variaciones de una generacidén a -
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otra.
ANALISIS DEL ERROR.

Error por defecto en la definicidén, ya que no dice -
que la meiosis es la produccién de gametos con el nGimero de

cromosomas reducido a la mitad.

REACTIVO III.

De los siguientes ejemplos, marque con una X el o --

los que ilustran el proceso de meiosis.
Respuesta que did el alumno:

() 1. Segregacibén de los factores de Mendel en los-
experimentos con chicharos.

() 2. La divisién celular que da origen a células -
nuevas durante el crecimiento.

() 3. La cicatrizacién.

() 4. E1 huevo de la gallina.

(X) 5. La reproduccidn de la amiba.

ANALISIS DEL ERROR.

Se cometid un error por exceso en los ejemplos, pues

to que el nGmero 5 no se realiza por meiosis.
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2.5. PASOS EN LA ELABORACION DE PROGRAMAS.

El maestro que desee elaborar un texto programado de

berad seguir los siguientes pasos:

-_

Descripcidén* de la poblacién.

2. Especificacidn de objetivos generales.

3. Analisis y organizacién de los temas por ensefiar.

4. Redaccidén de objetivos particulares a partir del-
andlisis.

5. Redaccién del programa.

6. Validacién interna del programa.

~1

Validacién externa del programa.

8. Publicacidn del programa.

A continuacién describiremos brevemente en que con--

sisten cada una de las etapas.

1. Descripcidn de la poblacién para la que se elabo-
ra el programa.- La ensefianza programada aspira a una adap-
tacién del contenido tanto de los objetivos del programa co
mo de las caracteristicas de la poblacién de estudiantes pa
ra quienes se dirige el programa. Para ello hay que tomar -

en cuenta dos puntos de vista:

a) Las caracteristicas socioculturales de la pobla--

cién (como es ese estudiante psicologica, pedagé-
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gica, economica y culturalmente). Actualmente se-
toman en cuenta las siguientes caracteristicas so
cioculturales: inteligencia, actitudes, motivacio
nes, rasgos de personalidad, habilidades, nivel -
de desarrollo cultural y fisico, nivel socio-eco-

némico.

Los requisitos que debe llenar el estudiante que-
desee seguir el curso programado: edad, sexo, es-
colaridad y los conocimientos previos necesarios-

para la materia por aprender.

En la ensefianza programada la determinacién de la po

blacidn trae consigo, el problema de 1a eleccidén de sus ca-

racteristicas relevantes sin mantener mids caracteristicas -

que las que son verdaderamente importantes para el &xito --

del programa.

Entre las caracteristicas de la poblacidén referida -

en un programa estudiaremos especialmente las que pertene-

cen al campo socio cultural.

1.

1. CULTURA.

Antunes y Lanux 1 opinan que los componentes de una-

poblacidén vienen siendo los difierentes elementos que forman

la cultura, entendiendose como cultura, la totalidad de las
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percepciones, conocimientos, normas, actitudes, motivacio--
nes y comportamientos propios de una poblacién. Esta pobla-
cidn puede ser un grupo mis o menos formal: familia, asocia

cién, agrupacidén profesional, etc.

La.cultura inculca en los individuos cierta manerd -
de abordar y juzgar las cosas, un modo de actuar que crea,-

en un determinado medio, una relativa homogeneidad.

Por otra parte, la cultura es un producto social. Re
sulta de la accidén de ciertos ritos de iniciacibn social --
que derivan de instituciones establecidas (familia, escue--
la, asociaciones, medios masivos, agrupacidén profesional, -
etc.). Cada una de estas instituciones contribuye a transmi

. . s . 1
tir a los individuos ciertos rasgos culturales

Un programador no puede dejar de tomar en cuenta la-
cultura de la poblacién a la que se dirige, ya que lo espe-
cifico de una cultura se refleja hasta en el seno del pensa
miento de los individuos, condicionando a la vez las formas

de intuicibén sensible y las categorias del entendimiento.

A continuacidn estudiaremos algunos componentes de -
la cultura como son: instruccién, valores, comportamientos,

actitudes y motivacién.
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1.1.1. Instruccidn.

El primer punto que debemos tomar en cuenta acerca--
del conocimiento de una poblacién es su nivel de instruccidn
ya que esta condiciona su modo de percibir las cosas y su -

manera de expresién y comunicacién en general.

E1l hecho de que una poblacién tenga determinado ni--
vel.de instruccidn, o determinada formacidn dentro de este-
nivel, constituye ya un componente cultural para esta pobla
cién, del cﬁal tenemos que partir para la elaboracién de un
programa. La instruccidénes uno de los mds importantes pre--

dictores de éxito en el aprendizaje de cierto programa36.

Cuando toda la poblacidén a la que va dirigida el pro
grama tiene cierto conocimiento previo, se puede ahorrar u-
na parte del material de estudio. Cuando no toda la pobla--
cién tenga conocimiento previo derd necesario dar un curso-
suplementario para que todos estén en igualdad de circuns--

tancias.

1.1.2. Aspectos Linguisticos.

Generalmente en todo programa se utiliza un nivel --
linguistico méds elevado que el inicial de la poblacidén. Sin

. A 36
embargo, hay que tomar en cuenta los siguientes principios:
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a) No hay correspondencia paralela entre las palabras
y las cosas que se describen o evocan. En semdtica general,

existen dos postulados que ejemplifican esto:

--- E1 postulado de la no-identidad.
"La palabra no es la cosa que designa'.
(Ejemplo, el mapa no es el territorio).

--- El1 postulado de la no-plenitud.
"La palabra no representa todos los hechos'.
(Ejemplo: el mapa no representa todo un territo-

rio).36

b) El vocabulario y la sintdxis demuestran una forma
de comportamiento social; ya que las personas utilizan lo -
que han adquirido en su cultura en mayor o menor grado. En-

un nivel méas concreto:

- Un mismo vocablo (significante) puede memorar va--
rios contenidos (significados) diferenes seglin la-
cultura del individuo.

- Un mismo contenido (significado) puede ser evocado
por vocablos diferentes.

- Ciertas series de asociaciones son naturales en al
gunos '"'ambientes simbdlicos' pero no completamente
ajenos en otros.

- E1 vocablo puede tener diferentes significados se-

gln el nivel de abstraccidén de la persona o el con



texto en que se utiliza.

- Las palabras ademds de estar relacionadas con la -
funcién sensorial; por ejemplo, las palabras "demo
cracia' y "libertad" evocan significados cargados-

de fuerza emotiva.

Resumiendo diremos que gracias al lenguaje, todo hom
bre tiene la capacidad de alcanzar niveles cada vez mis al-
tos. Pero este tiene sus raices en el medio cultural del in
dividuo; y el contenido (significados), los vocablos e in--
terpretaciones dependen en gran medida del contedto cultu--

ral al que pertenece.36

1.1.3. Valores, motivaciones, actitudes y comporta--

mientos.

Los valores son todo aquello que es deseado o inde--
seado por una poblacién o subpoblacidén. Las motivaciones na
cen de cilerta escala de valores y de la presencia de necesi
dades insatisfechas. Tanto los valores como las motivacio--
nes dan a su vez por resultado la formacidén de actitudes, -
las cuales son predisposiciones para actuar en cierta forma
en presencia de ciertas cosas o personas. De los valores, -
las motivaciones y las actitudes nace el comportamiento ca-

racteristico de cualquier poblacidn.
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por el tipo y nivel de instruccidn, segln su clase social-
y los grupos a los que pertenece, por lo que variari de --

persona a persona.

El propdsito particular de la materia en estudio de
be ser naturalmente significativo para la poblacién. Si no
hay motivacidén intrinseca detrds de los estudios, es nece-
sario incorporar medidas especiales para promover motiva--

cidén.

A continuacidén enunciaremos algunos métodos para a-

nalizar estos aspectos de 1la cultura:36

1. Métodos psicotécnicos y estadisticos.- las prue-

bas mds utiles pueden ser:

a) Prueba de vocabulario.- Basado en el manejo de
sindénimos.

b) Prueba de comprensién de textos. Relaciona el --
factor inteligencia general con el factor verbal.

c) Prueba de formacidn de conceptos. Estudia la ca-
pacidad del sujeto para poderlo clasificar y encontrar la-
mejor forma por la que alcanzard la solucidn.

d) Prueba de razonamiento. Cuantifica la habilidad-

para pasar de un tipo de razonamiento a otro.

2. Método de orden socio-cultural. Aqui nos intere-
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san los aspectos socio-culturales de una poblacidén. El1 pro
gramador debe hacer abstraccidén de sus propios valores y -
de su propia ideologia. Es requisito indispensable que el-

.. . . .. 36
programador no vaya a eliminar ninguna informacién.

Tomando en cuenta los factores anteriores el progra
mador podrid buscar el lenguaje, el vocabulario y los ejem-
plos adecuados tanto para el programa como para las prue-

bas iniciales y finales.
2. OBJETIVOS GENERALES.

Antes de preparar un programa educativo, el docente
debe indicar que se propone ensefiar y cuales son las metas
educativas que pretende que sus alumnos logren al finali--
zar el curso o programa, esto se obtiene especificando ob-

jetivos de aprendizaje.

Definicidén: Un objetivo es un enunciado que descri-
be un resultado que se pretende que el alumno adquiera du-
rante la instruccidn, éste menciona el comportamiento o e-
jecucidén que el alumno serd capaz de demostrar en el trans

curso o al final del programa.

Los objetivos se utilizan para comunicar al alumno-

las conductas observables y medibles que deberd realizar -
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a lo largo y al final del proceso ensefianza-aprendizaje, -
para que cumplan su funcién los objetivos deben incluir --
los conocimientos que adquirird el alumno. Las condiciones
o0 situaciones bajo las cuales emitird las conductas que el
objetivo le pide, también se deben sefialar los criterics -
de la ejecucidén que el maestro considerard como aceptable-
asi como la taxonomia a la que pertenecen.29

Es impoftante sefialar que los objetivos de aprendi-
zaje proveen al alumno los medios para evaluar su propio a
delanto, en cualquier punto a lo largo del proceso de ense
fianza de esta forma tanto el alumno como el maestro pueden
tomar las medidas necesarias, otra de las ventajas es que-
los maestros del mismo grado alcanzarin metas educativas -

similares.

Las metas que se han definido explicitamente en ---
términos de comportamiento tienen un valor obvio para se--
leccionar materiales y métodos de ins;ruccién, asi como pa
ra organizar actividades de aprendizaje, es importante por
ello relacionar los objetivos educacionales con los proce-
dimientos de evaluacién, asi proporcionamos al alumno una-
definicién funcional de las metas por alcanzar, de esta ma
nera la informacidén que recibimos como resultado de la eva
luacidén nos ayuda a modificar continuamente nuestros juil--

cios relativos a los .puntos fuertes y débiles de los alum
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nos, asi como su grado de preparacidn para haberselas con-
nuevas experiencias de aprendizaje. Asi pues, en el andli-
sis final se ve que los procedimientos de evaluacidn son -
los que determinan las metas funcionales de la instruccidn
por ejemplo si las pruebas y objetivos requieren la '"apli-
cacién de hechos y principios' es menos probable entonces-
que los alumnos restringan su estudio a la memorizacién de
pedazos aislados de conocimientos, de esta manera podemos-
tener la seguridad de que las metas del maestro y los alum
nos concuerdan. Con los resultados de las evaluaciones po-
demos modificar algunos objetivos instruccionales, en caso
de que sea necesario, por ejemplo si algunos alumnos tie--
nen deficiencias en las habilidades basicas, se puede pla-
near para ellos un repaso o un trabajo para remediar di---

chas deficiencias.

En otros casos pudiera ser necesario modificar los-
objetivos del curso para rectificar areas comunes de debi-

lidad en el aprovechamiento de los alumnos.

Es importante seflalar que las pruebas previas (diag
nésticos) proporcionan informacién " a la fecha ' sobre 1la
aptitud y grado de preparacidén de los alumnos por lo que -
respecta a las actividades de nuevo aprendizaje y ayudan -
a identificar que d4reas de la instruccidén deben recalcarse

o cuales no deben acentuarse. Los resultados de estas prue
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bas pueden servir como base para remedir deficiencias en -
las habilidades de prerrequisito, asi como ulteriores modi

ficaciones en los materiales y metddos de instruccidn.

A continuacidén damos algunos ejemplos, observemos -
como el producto especifico del aprendizaje da una descrip
cidn precisa del comportamiento que ha de exhibir el alum-

no y de como el elemento de prueba presenta una tarea que-

saca a flote ese objetivo:17
OBJETIVO: El alumno definird 5 términos
» comunes en las matemdticas e-
lementales, con un 90% de pre
cisién.

REACTIVO: En una o dos oraciones defina
cada uno de los siguientes --
términos:

1. Interés.
2. Prima.
3. Dividendo.
4., Colateral.
5. Lucro.
OBJETIVO: Identificard usos comunes de-

los instrumentos climatoldgi-

cos, con un 100% de precisidn.
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REACTIVO: ¢(Cudl de los siguientes instru
mentos se utiliza para determi

nar la velocidad del viento?.

A) Veleta.
B) Anemdmetro.
C) Altimetro.

D) Radar.
3. ANALISIS Y ORGANIZACION DE LOS TEMAS POR ENSENAR.

La estructura l6gica de la materia se refiere a la -
disposicidén en que serdn presentadas las partes de la mate-

ria y consta de los siguientes eclcmentos:

- La materia que se ensefia en su totalidad.
- La interdependencia de las partes de la materia.
- La relacidn de 1la materia en estudio con otras ma-

terias.

Para la ensefianza programada es fundamental el prin-
cipio de que el contenido que se transmita al alumno fenga—
un orden légico y psicolégicp por esto, la estructura 16gi-
ca debe abarcar todos los conocimientos, sus relaciones in-

ternas y sus relaciones con otras materias.
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Para alcanzar la elaboracidén de las estructuras 16--
gicas es necesario hacer un axamen profundo,atento y met6--
dico de la materia y de esta manera el trabajo posterior -

serid facilitado.

Para ello gxisten algunos matédos que permiten obser
var la estructura 1l6gica que hay que dar a los conceptos --
por ensefiar. E1 andlisis racional de contenido tiene varias-

ventajas segln afirma Clouzot:

- Facilita la redaccién del programa, de manera que-

después no requiere mids que una ligera reformulacidn.

- Reduce el ntmero de versiones sucesivas de un pro-
grama, cuyas correcciones, después de la validacidn, s6lo -

serian de peqdeﬁos detalles.

- Permite situar sistemdticamente los cuadros de re-
vicién en un programa y de esta manera evita redundancias -

superfluas.

- Permite mejorar la calidad de la ensefianza (tradi-
cional, audiovisual o programada) al menos por el esfuerzo-
que exige del profesor: hacer objetivo 1o que sabe, dominar
las nociones que se propone hacer comprender, organizarlas-

y determinar el orden didactico en el que se presentaran al
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En este trabajo nos ocuparemos de estudiar brevemen-
te el andlisis de comportamiento. Este es el nombre de un -
método codificado por LE XUAN, experto en ensefianza progra-
mada de la UNESCO. El1 andlisis de comportamiento es un anj-
lisis de tareas, un andlisis de contenido que estudia el -
comportamiento del alumno cuando aprende y el del maestro -

cuando ensefia,

Este método explica el aprendizaje a partir de con--
ceptos tales como generalizaciones, cadenas de respuestas,-
etc., operaciones que tienen como base la secuencia estimu-

lo-~-respuesta.

Para hacer el andlisis, el programador procede por -
preguntas sucesivas, de lo complejo a lo sencillo, de lo --
desconocido a lo:conocido. Este andlisis de los conceptos -
que entran en el contenido por enseflar se efectua siempre -
por consiguiente, a la inversa, partiendo del objetivo fi--
nal o de un objetivo parcial. Mediante una progresidn rigur'
rosa, pero inversa, el andlisis intentari descubrir lbs con

ceptos que constituyen el comportamiento final.

E1l comportamiento final es considerado como estimulo

que requiere una respuesta: su definicién. Todas las pala--
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bras o grupos de palabras dificiles que entran en esta defi
nicién serian explicados a su vez en una frase, y asi sucesi
vamente hasta que se juzgue que la poblacién escolar para -

la cual se trabaja ya conoce los términos.

Los conceptos ya conocidos anteriormente por los a--
lumnos son denominados requisitos y pueden determinarse en-

dos formas seglin Cluzotg.

- Por una hipbtesis acerca del vocabulario basico de
la poblacidn que debe ser verificada por la prueba diagnds-

tica.

- Mediante una encuesta acerca del nivel inicial de-

conocimientos que domine esta poblacidn.

Una vez terminado el andlisis de los conceptos que--
entran en el contenido por enseflar, se procede a la redac--

cién del programa.

El analista vuelve a tomar los elementos del inventa
rio y los presenta en el orden inverso. Es decir se coloca-
r4 al principio del programa los conceptos conocidos por --

los alumnos y el concepto terminal, desconocido, al final.

El andlisis de comportamiento se divide en tres fa--
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ses:

- E1 inventario, que constituye el anilisis de conte

nido propiamente dicho.

- E1 4rbol genealdgico, que representa grdficamente-

la jerarquia de los conceptos, y

- E1 indice de secuencias, que corresponde a la orga

nizacidn didictica del contenido.

Ademéds de este tipo de andlisis de contenido, conta-
mos con otros tales como: el sistema Ruleg, la matriz de Da
vies, el andlisis de la enseflanza del concepto cientifico -

de L. D'Hainaut, Analisis de comportamiento de Mechner, etc.

Sin embargo no existe ningln criterio establecido --
para elegir el mds adecuado, asi que la eleccidn va a depen

der del programador.

4. REDACCION DE OBJETIVOS PARTICULARES A PARTIR DEL

ANALISIS DE CONTENIDO.

Una vez elaborado el andlisis de contenido tomando--
en cuanta que lo que deseamos con ello es lograr el verdade

ro aprendizaje de nuestros alumnos, aprendizaje de lo que -
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es realmente Gtil y valioso, procedemos a redactar los ob--
jetivos especificos correspondientes a cada uno de los pasos
del inventario de conceptos , el cual indica la finalidad o -

contenido de cada uno de los puntos que debemos cubrir en -

nuestro proceso de enseflanza-aprendizaje, para establecer
claramente este proceso al alumno, deberemos elaborar di---
chas conductas que deberd el alumno desplegar a lo largo --
del proceso de ensefianza aprendizaje, cada uno de estos obje
tivos debe precisar con claridad las siguientes indicacio--
nes14.

a) Incluir un verbo que nos mencione la conducta ob-
servable que el alumno deberd ejecutar para demostrar que--

logrd dicho objetivo.

Tomando en cuenta los intereses de los alumnos y de-

la sociedad.

b) Indicar las situaciones y condiciones en que la -
conducta deberd efectuarse, mencionando los recursos y faci
lidades que se le daridn al alumno asi como las restriccio--

nes y estimulos a los que deberd responder.

c) Mencionar el grado de ejecucidn aceptable de la -
conducta indicdndose la posicidn a exactitud ya sea en for-

ma cualitativa o cuantitativa.
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d) Clasificar los objetivos de acuerdo a la taxono--

mia a la que corresponden.

Taxonomia es la organizacién de los objetivos del --
proceso ensefianza-aprendizaje basada en criterios educati--

vos légicos y psicolégicos.

Estos criterior permiten agrupar dichos objetivos --
segln las propiedades que le son comunes y separarlos mef--
diante caracteristicas esenciales que los hacen diferentes.
Existen tres dominios que son afectivo, psicomotor .y cogno-
citivo. E1l afective incluye aquellas conductas que simplifi

can intereses, sentimientos, actitudes, valores,

El psicomotor abarca las conductas que se refieren a

actividades de habilidad motora.

En el presente trabajo utilizamos el dominio cogno--
citivo, dimensién del comportamiento que se refiere a las -
conductas que hacen hincapié en los procesos mentales e in-
telectuales del alumno. Las categorias de este dominio se--

gGn su autor B.S. Bloom* son:

a) Conocimiento (1.00) Es la categoria mis simple --

mids elemental y se refiere a la forma de conocer algo, in--

* Ver Benjamin Bloom. Taxonomia de los objetivos de la Edu-
cacién. Editorial El1 Ateneo, 197T1.
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cluye el proceso de memorizacidn.

b) Comprensidén (2.00). La comunicacién de los conoci
mientos debe cumplirse en la comprensién del material infor
mativo que se transmite al alumno. Cuando se ha alcanzado e
fectivamente la comprensidn permite al estudiante modificar
la comunicacidn original y transformarla en otra forma para
lela mads significativa para él. Los objetivos de esta cate-
goria ponen en juego un tipo de razonamiento elemental, con
sistente en captar el conjunto de cualidades que integran -

una informacidn para expresarla 'con las propias palabras'.

c) Aplicacidén (3.00) esta categoria implica las dos-
anteriores y se refiere al uso de la informacidén conocida y

comprendida en situaciones nuevas.

Los objetivos de esta categoria permiten generalizar
una conducta particular a todos los casos semejantes a tra-

vés de la transferencia del conocimiento adquirido.

d) Andlisis (4.00) Analizar significa fraccionar una
comunicacidn en los elementos que la constituyen de tal ma-
nera que aparezca claramente la jerarquia relativa a las -

ideas y se exprese la relacidn existente entre estas.

e) Sintesis (5.00) Pertenecen a esta categoria los--
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objetivos de aprendizaje que desarrollan en el alumno la ca
pacidad de trabajar con elementos, partes, etc., y coordina
dos de manera que constituyan .un esquema o estructura que -
antes no existia o no se apreciaba con suficiente claridad.
Permite al estudiante mostrar sus capacidades productivas y

de creacidn.

f) Evaluacidn (6.00) La finalidad de los objetivos -
que. caen dentro de esta categoria es la formulacidn de jui-
cios sobre el valor de ideas, obras, soluciones, métodos, -
etc. Para ello el alumno deberd manifestar habilidad para -
identificar errores asi como para manifestar la coherencia-

exactitud o validez de lo que estudia.

5. REDACCION DEL PROGRAMA.

El autor de cualquier programa al redactar, debe co--
menzar con la verdad, claridad y la expresibén adecuada. Tam
bién es muy importante atender al desarrollo 1ldgico del pro
grama, facilitando la comprensién del contenido de los ejer

cicios.

E1l vocabulario utilizado debe estar adaptado a las -
caracteristicas propias de los estudiantes, no debe ser ni-
muy fdcil ni muy dificil, ya que lo primero daria como re--

sultado un texto aburrido y lo otro seria rechazado por su-
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misma dificultad, ni 1o uno ni lo otro es deseable en nin--

glin programa.

Los nuevos términos que han de introducirse en el --
programa deberdn estar perfectamente explicados y estar de-
acuerdo con las habilidades del alumno, para que ellos pue-

dan entenderlo facilmente.

Es necesario incluir una gran variedad de ejemplos -
que muestren las diversas condiciones a las que puede en---
frentarse el alumno al utilizar este término. Si es necesa-
rio y el programador lo considera conveniente se podrin u--
tilizar ilustraciones graficas. En la redaccién de cual----
quier programa debe tomarse en cuenta cual cs la técnica --
mas adecuada a los objetivos de aprendizaje, al contenido -

y a los estudiantes.

6. VALIDACION INTERNA.

La validacidn interna de un texto programado se efec
tua con el fin de determinar si el texto reune las caracte-
risticas necesarias o deseables, y de esta manera podér co-
rregir las fallas técnicas del texto programado. En este pa
so no se requieren los datos obtenidos de la participacién-
del alumno, ya que s6lo se valida la calidad interna del --

programa y no la calidad de la ejecucidén de los alumnos.
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Para hacer la validacién interna de un texto progra-
mado puede emplearse el instrumento para validar, elabora--

do por Irene Livas¥*.

En el cual cada una de las caracteristicas que debe-
tener un programa se considera como un objetivo que preten-
de alcanzar un programador. Los objetivos se clasifican por
su importancia en esenciales, necesarios y convenientes. El
logro de éstos se evalua por medio de preguntas agrupadas -
en nueve listas diferentes de comprobacidn que son: presen-
tacién del programa, poblacidn, objetivos, evaluacibén, con-
tenido, programacién, programacién lineal, programacidén ma-

tética y programacidn ramificada.z3

Con el objeto de que la validacidén sirva para hacer-
correcciones al texto, las respuestas dadas a las preguntas
de cada lista se evaluan por separado. Los programas pueden
recibir la calificacidén de : inaceptable, aceptable o supe-
rior, a partir de los datos obtenidos mediante la evaluacidn
La asignacién de las calificaciones depende de la puntuacién
alcanzada en cada lista, la cual se compara con un criterio
La puntuacién de cada lista se obtiene sumando el valor de-

las preguntas que fueron contestadas afirmativamente.

Tanto el valor de las preguntas como el criterio se-

* Irene Livas, Validacidén interna y externa. Documentos de-
la CNME de la UNAM. 1973.



establecieron arbitrariamente y varian en cada lista. lLa --
Gnica norma que se siguio para determinarlos fue que si el-
programa lograba los objetivos esenciales, los necesarios y
los covenientes, el programa recibia una calificacidn mids -

elevada.zs

7. VALIDACION EXTERNA.

La validacidén externa es con la finalidad de obtener
informacién acerca del aprendizaje de los alumnos, tiene **

dos usos principales:

a) Mejorar el programa antes de cada edicidn, y
b) Elaborar un informe de los resultados obtenidos -
durante el estudio del programa que permita a los lectores-

saber si les serid Gtil.

Es conveniente aplicar las versiones preliminares de
un texto programado a un grupo pequefio de estudiantes; es -
probable que su ejecucidn revele la existencia de defectos-
que habian pasado inadvertidos atin después de la validacién

. . . . - 23
interna del mismo, o bien sugiera algunos cambios.

La validacién externa como dijimos anteriormente tie
ne como propésito el de encontrar defectos y no de obtener-

una evidencia experimental de su calidad. Se recomienda pro



bar el programa cdn alumnos especialmente criticos en lugar
de probarlo con alumnos estadisticamente representativos;

la duracidén de las sesiones de trabajo deben ser flexibles,
debe haber un intercambio de ideas y opiniones entre el pro
gramador y el alumno. La validacidén para mejorar el progra-
ma produciri mejores resultados, si se considera como un --
procedimiento de exploracidén (Para ver el procedimiento pue

de consultar el instrumento validacidén externa elaborado --
23

por Irene Livas).
8. PUBLICACION DEL PROGRAMA.

Publicar el programa no es el Gltimo paso de la pro-
gramacidén, ya que el programador sigue recibiendo informa--
cidén de los alumnos y profesores acerca de la eficacia del-
texto programado en diversas situaciones, lo que permite co

rregir fallas que presente.
2.6. VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA ENSENANZA PROGRAMADA.

Con frecuencia el educador es solicitado para tareas
poco agradables como: dictar y repetir coﬁstantementé, esto
resulta realmente agotador, y se desperdician muchas horas-
en trabajo fastidioso que se repiten a lo largo del afio o -

de la carrera.



En la mayoria de los casos un programa realizado por
un equipo de especialistas, permite liberar al profesor de-

estas tareas.

De esta manera el podrd utilizar mds tiempo a las --
preguntas de control que son una parte esencial del tema y-
que frecuentemente son desatendidas a causa del poco tiem--

po que deja el ritmo acelerado de la ensefianza tradicional.

E1l profesor que en lo sucesivo tendrd méds tiempo 1li-
bre podrd ayudar a los alumnos: aclarando sus dudas, intere
sdndose mids por los casos particulares, estimulando a los a
lumnos lentos, discerniendo con mayor facilidad las causas-
del retraso. Es decir habrd verdadero didlogo entrc alumno
y maestro, asi el profesor recobrari su papel real de educa
dor que es el de consejero, guia y coordinador. Por otro la
do, la ensefianza programada le brindard una nueva dimensidn
prestidndole notables servicios tanto de orden pedagdgico co

mo psicoldgico.

Desde el punto de vista pedagdgico, los profesores--
modificardn su actitud tradicional ya que la ensefianza pro-
gramada no admite la rutina. Es aconsejable que cada maes--
tro conozca las técnicas de la enseflanza programada, aunque
no utilice la programacién ya que éstas creardn en el cier-

tos comportamientos pedagdgicos facilmente adaptables a la-



ensefianza tradicional. El profesor pr&gramador debe determi
nar muy exactamente sus objetivos de aprendizaje en funcién
del alumno y definirlos en términos de su comportamiento; -
asimismo debe determinar el procedimiento adecuado, median
te el cual los alumnos puedan asimilar facilmente los cono-
cimientos, por Gltimo, debe determinar los criterics que---
permitan juzgar los rcsultados obtenidos. Las ventajas para
los alumnos son los de garantizarles el aprendizaje de la -
informacidn, adecua la ensefianza a sus intereses y capacida

des, respeta el ritmo individual de la ensefianza.

Finalmente al redactar y experimentar los programas-
se ha podido determinar: el orden, la clasificacidn, la pro
gresidn y elritmo que deherdn alternar las informaciones y-
los ejercicios de prédctica,a fin de asegurar una mejor es--

tructuracidén y una mis facil y segura retencién.

Cualquiera que scan las razones para utilizar progra
mas o material auto-instrucional, el principal interés sera
que la materia que se va a enseflar, sea vdlida para los es-
tudiantes, es también importante elegir el tipo de programa
cuidadosamente antes de utilizarlo.

Podemos encontrar la utilidad haciéndonos las siguien
tes preguntas: ;realmente necesito programar toda la mate--
ria? o jpuedo usar el programa para mi curso normal? o ;so-

lo con aquellos estudiantes que tienen dificultades en algu



nas partes del curso? En otras palabras el programa puede -

ser utilizado para:

a) Informacién basica?
b) Remediador de la enseflanza?
c¢) Enriquecimiento del tema?

d) Como un tdépico adicional para el curso principal?
Desventajas:

La ensefianza programada presenta ciertas desventajas

derivadas de factores técnicos y humanos como son:

a) Los programadores mal capacitados, 1o cual reper-

cute en la calidad del programa.

b) La seleccién incorrecta de la técnica apropiada -

para un determinado contenido.

c) El costo es muy elevado, ya que se requiere mas -
tiempo y personal para la elaboracién de los textos progra-

mados.



TABLA T.

CARACTERISTICAS DE LAS TECNICAS DE LA ENSENANZA PROGRAMADA. *

TECNICA ANTECEDENTES FORMA DE RESPUESTA FORMA DE PRESENTACION TIPO DE REFORZAMIENTO TAMARO DE MATERIAL
PASOS. DIDACT1CO
QUE USA.
Condiciona-- Abierta, el alumno Mdquinas para la ense Se presenta la res--- De 15 a - Diagramas,
miento ope-- construye su res-- flanza, textos impre-- puesta correcta. Hay- 25. (Ex-- Dibujos,
LINEAL rante. puesta (ocasional- $05. baja tasa de error. cepcional  Esquemas,
mente usa opcidn - mente mas Cintas, --
palabras. Circuito -
cerrado de
t.v., etc.
Condiciona-- Encubierta (memori Textos impresos, simu Infrecuentemente usa- Tan gran- Simuladores
miento ope-- zar, estudiar, ob- ladores, presentacio- do, la respuesta es - des como- Esquemas,
MATETICA rante. servar, etc.) Se-- nes audiovisuales, tan obvia que el re-- sea posi- Dibujos
leccién mGltiple, - forzador estd implici ble, de-- Algoritmos,
jerarquizacién, a- to en ella (seglGn Gil  pendiendo Modelos, --
pareamiento, cons- bert). de la com etc.
truccién de res--- plejidad-
puestas (abierta). del conte
nido.
Eclectisismo Seleccidén entre va Textos impresos "re-- Retroalimentacién, se 100 pala- Diagramas
RAMIFICADO rias opciones. vueltos', miquinas pa presentan ejercicios- bras, qui Dibujos
ra la ensefianza. de remedio seguidos - za un po- Esquemas
de las elecciones fal co menos. etc.

sas.
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Cont. TABLA I.

TECNICA

ANALISIS DE LA
ESTRUCTURA DEL
CONTENIDO DE -
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METODO PARA LA
ELABORACION DE
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DE APRENDIZAJE

ADAPTACION DE LAS
DIFERENCIAS INDI-
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INTEGRACION CON
OTROS METODOS -
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PROGRAMADOR
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UTILIDAD Y
BASE DE PRE
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LINEAL
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Inductivo.
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del contenido
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caciones es
cuestionable

LLt



CAPITULO ITITI

TEXTO PROGRAMADO '"SUBREINO METAZOA"

3.1. Presentacidn.

Este texto programado estid basado en un moderno méto
do de ensefianza denominado enseflanza programada. En un tex
to programado la informacidén se divide en ejercicios, los -
cuales se encuentran ordenados de una manera sistemitica --

con el fin de facilitar el aprendizaje del mismo.

Al estudiar con un programa el alumno participa acti
vamente ya que lee la informacidn de cada ejercicio, coates
ta las preguntas, resuelve problemas sencillos o dibuja; ve
rifica inmediatamente su respuesta, en caso de cometer un -
error lo corrige de inmediato con las indicaciones que le -
proporciona el texto, en caso de acierto, continGa con el -

siguiente ejercicio, asi, hasta terminar con el programa.

En el texto programado no se requiere de la partici-



pacidén directa del profesor o monitor, lo que permite al --

alumno avanza a su propio ritmo de trabajo.

La enseflanza programada no pretende de ninguna mane-
ra substituir al profesor, sino por el contrario ayudarle a
subsanar lagunas o bién complementar el aprendizaje con la-

finalidad de obtener un mayor aprovechamiento en el mismo.
3.2. POBLACION

Este texto programado esti dirigido a estudiantes --
que cursan actualmente la materia de biologia del quito afio
de la Escuela Nacional Preparatoria, cuyas edades fluctGan-

entre 16 y 19 afios y se encuentran en el turno matutino.

Requisitos para estudiar este texto: Los alumnos de

berdn saber los siguientes temas:

1.- Las implicaciones de la biologia actual
2.- El1 mundo de los seres vivos
3.- Grupo monera

4.- Grupo protista

5.- Grupo metafita.
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3.3. SUGERENCIAS PARA EL MAESTRO

Agunas sugerencias al profesor acerca de cdémo hacer-

que el texto sea Gtil para sus alumnos:

- E1l profesor puede wutilizar el texto como ihtrodug
cidén al tema que serd tratado y que se practicara-
en €l laboratorio, lo que le permitird destinar mids -
tiempo para aclarar dudas planteadas por los alum-
nos o bien profundizar en el tema.

- También puede utilizarlo como material correctivo-
con aquellos alumnos que no hayan acreditado el te

ma en la evaluuacidn correspondiente.
- Asi mismo lo puede utilizar para proporcionar in--
formacidén adicional a los alumnos interesados en -

el tema.

Sin embargo, el maestro puede utilizar el texto de -

la manera que considere mas Gtil a sus alumnos.

3.4. INSTRUCCIONES GENERALES PARA EL ALUMNO:

A lo largo del texto encontrarids las insturcciones -

necesarias para su estudio, también se te indicard en que -
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momento puedes descansar.

Se recomienda que antes de pasar de una seccidén a --
otra, o bien de una secuencia a otra te sientas seguro de -
los conocimientos que acabas de adquirir, si no es asi re--
gresa a la seccidn o secuencia en la cual tengas duda y es-

tudiala cuantas veces consideres necesario.

Al principio encontraras una evaluacidn diagndstica,
la cual no tiene calificacidn alguna ya que sblo sirve para
saber el grédo de conocimientos que posees sobre los meta-
zoarios antes de iniciar el estudio del tema. En seguida -
se presenta una lista de objetivos los que te indican los -
conocimientos que deberids alcanzar al finalizar el estudio-

del tema, leelos con mucha atencidn.

El texto esta constituido por una serie de ejerci---
cios, estudialos cuidadosamente, en ellos encontraris infor
macidén nueva para ti, es conveniente que vayas estudiando y
resolviendo cada uno de los ejercicios para que puedas lo--
grar los resultados esperados. Cuando encuentres dificulta
des para estudiar o resolver algln ejercicio, marcalo con -
una cruz y seflala el tipo de problema que encuentres. Con-

sulta con el profesor para aclarar dudas.
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Al terminar de estudiar cada seccidn encontraris una
prueba que evaluard tu aprendizaje, tu serds tu propio ----

juez.

i ADELANTE Y BUENA SUERTE!
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EJERCICIO DIAGNOSTICO I

Este ejercicio sirve solamente para saber que conoci
mientos posees acerca del subreino animal llamado METAZOA. -

La calificacidén no tendrid validez algtna.

Nombre

Edad Sexo

Escuela

Afio que cursas

Turno

Contesta las siguientes preguntas, en caso de que desconoz-

ca alguna respuesta escribe 'no se'". Trata de contestar to

das las preguntas.

1.- Escribe los nombres de cada uno de los grupos ¢én que se

divide el subreino animal denominado metazoa.

2.- Escribe las principales caracteristicas de leos metazoa-

rios.

3.- Menciona las clases que forman el grupo de las esponjas
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4.- Menciona por lo menos 5 caracteristicas pertenecientess=

a las esponjas.
5.- Dibuja los pasos de los dos tipos de reproduccidén en --
las esponjas.

6.- Escribe los nombres de los poros por los cuales se lle

va a cabo la respiracién de las esponjas.

7.- Menciona las caracteristicas generales de los celentera

dos (5 por lo menos).

8.- Menciona las clases que forman el grupo de los celente-

rados.

9.- Dibuja a tu eleccién un ejemplar perteneciente a cada -

clase de celenterados.

10.- Menciona por lo menos 5 caracteristicas generales del-

grupo de los platelmintos.
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11.- Menciona en cuantas clases se dividen los platelmintos.

12.- Menciona por 1lo menos tres caracteristicas de cada cla

se de los platelmintos.
13.- Dibuja por lo menos un ejemplar de cada clase de los -

platelmintos.

Enseguida encontraras las respuestas procura ser --

honesto al calificarte.
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RESPUESTAS DEL EJERCICIO DIAGNOSTICO I

1.-.a).- Porifera . e).- Anélidos
b).- Celenterados f) .- Moluscos
c).- Platelmintos g).- Artrdépodos
d) .- Nemédtodos h).- Equinodermos
i).- Coordados
2.- Son organismos pluricelulares, poseen células especiali

zadas simllares en estructura, las cuales asocladas rea
lizan una funcién determinada, para formar tejidos que-

a su vez constituyen organos y aparatos.

3. - Calcispdngia, Hyalospongiae, demospongiae.

4.- a).- Son aguidticos, primitivos y sedentarios.
b).- Son asimétricos
c).- Son didérmicos
d).- Su esqueleto puede ser de espiculas o de espongina
e).- Su respiracién es por difusidn
£f).- Su digestidn es por difusidn o intracelular
g).- Su reproduccidn es asexual por gemacidén o bien ---

sexual por hermofroditismo.

6.- Prosdépilos y apdpilo

7.- a).- Pueden vivir aislados o en colonias (simples o com

plejas)
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10. -

1. -

12.-

" b).
c).
d).
e).

).
g).
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Un ejemplo es la hydra

Son didermicos

Poseen simetria rediada

Se reproducen sexualmente por hermafroditismo
o bien asexualmente por gemacidn

Su respiracién es por difusién

Presenta polimorfismo

Scyphozoa, Anthozoa e Hydrozoa

a).- Son gusanos planos

b).- Possen simetria bilateral

c).- Son triblasticos

d).- Llevan vida libre o parasita

e).- Poseen cabeza distinguible

f).- Se reproducen sexualmente por hermafroditismo

Turbellaria, Tremdtoda, Cestoda.

Clase Turbellaria: Estos gusanos poseen cabeza trian-

gular con dos manchas oculares; la locomocidn la efec-

tGan pro medio de cilios o por contracciones muscula--

res; los organismos representativos de esta clase son-

las planarias, llevan vida libre.

Clase Trematoda: Son parasitos de forma foliar; han



128

reemplazado la epidermis y los cilios por una cuticu

la; desarrollaron ganchos y ventosas.

Clase Cestoda: Parasito en forma de cinta larga; --
habitan estrictamente en los intestinos de un hospe-

dero; un organismo representativo es la taenia.



129

3.6. OBJETIVOS ESPECIFICOS
E1l alumno:

1.- Mencionari por escrito los nombres de cada uno -
de los grupos del subreino denominado Metazoa, sefialando --

sus principales caracteristicas. T.C. 1.0

2.- Explicarad con sus propias palabras los conceptos
de simetria y asimetria, dibujando por lo menos un organis-

mo de cada uno. T.C.2.0

3.- Describird las caracteristicas ( siete por lo me
nos) de cada clasc del grupo porifera. T.C. .0
4.- Mencionard por lo menos cinco caracteristicas de

grupo celenterado. T.C.
5.- Mencionard el concepto de simetria radiada, dibu
jando por lo menos dos organismos que presenten este tipo -

de simetria. T.C. 1.0

6.- Seflalard por lo menos cinco caracteristicas de -

la clase hydrozoa, T.C. 1.0

7.- Dibujara una hudra, localizando las partes que -
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la constituyen. T.C.2.0

8.- Sefialard por 1lo menos cinco caracteristicas de -
la clase Syphozoa, dibujando por 1o menos un representante.

T.C.1.0

9.- Seilalari por 1o menos cinco caracteristicas de -
la clase Anthozoa, dibujando por 1o menos un representante.

T.C.1.0

10.-Dibujarid un platelminto, dividiendolo simetrica-

mente. T.C. 1.0

11.-Senalarid por lo menos cinco caracteristicas de -

la clase turbellaria. T.C. 1.0

12.-Dado un esquema escribird los nombres de las par
tes que constituyen los siguientes aparatos de una plana --

ria: Digestivo excretor y circulatorio. T.C. 2.0

13.-Sefialard por lo menos cinco caracteristicas de -
la clase Tremdtoda, dibujando por lo menos un representante

T.C.1.0

14.-Sefialar3d por lo menos cinco caracteristicas de -

la clase Cestoda, dibujando por lo menos un representante.-
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15.-Mencionard por lo menos ocho de las caracteristi
‘cas del grupo de los platelmintos, seflalando los nombres de

cada clase en que se dividen T.C.1.0
16.- Definirid el concepto de pseudoceloma. T.C.1.0

17.- Ante un esquema sefialari las partes que consti-

tuyen el aparato digestivo de los nematelmintos. T.C.1.0

18.- Sefialard por lo menos cinco caracteristicas del
grupo Nemdtodo, mencionando los nombres de cada clase en --

que se dividen. T.C. 1.0

19.- Dibujard por lo menos dos representantes de los
nematelmintos. T.C. 2.0 i
20.- Mencionarid por lo menos siete caracteristicas -

del grupo de los anélidos, sefialando los nombres de cada --

.clase en que se dividen. T.C. 2.0

21.- Sefialarid por lo menos cinco, caracteristicas de

la lombriz de tierra. T.C.1.0
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22.- Mencionari por lo menos diez caracteristicas --

del grupo de los moluscos. T.C. 1.0

23.- Sefialarid por lo menos cuatro de las caracteris-
ticas de cada clase en que se dividen los moluscos, mencio-

nando por lo menos un ejemplar de cada clase. T.C. 2.0

24.- Mencionarid por lo menos seis caracteristicas --

del grupo de los Artrdpodos. T.C. 1.0

25.- Sefialard por lo menos cuatro de las caracteris-
ticas de cada clase en que se dividen los artrépodos, men--

cionando por lo menos un ejemplar de cada clase. T.C. 2.0

26.- Mencionari por lo menos cinco caracteristicas -
del grupo de los equinodermos, sefialando los nombres de ca-

da clase en que se dividen. T.C. 2.0

27 .- Dibujara por lo menosS un representante de cada-

clase en que se dividen los equinodermos. T.C. 2.0

28.- Mencionara por lo menos cinco caracteristicas -
del grupo de los coordados, sefialando los nombres de cada -

clase en que se dividen. T.C. 2.0
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29.- Seflalard por lo menos cinco caracteristicas de-
los vertebrados, mencionando por 10 menos seis ejemplareé -

de esta clase. T.C. 1.0

3.5. TEXTO "El subreino metazoa"
EJERCICIO I
Nos ocuparemos del estudio del subreino animal deno-

minado METAZOA.

ESTUDIA CON MUCHA ATENCION:

Los metazoarios pertenecen al subreino animal forma-
do por organismos PLURICELULARES, los cuales poseen células

especializadas similares en estructura, que asociadas rea-

lizan una funcién determinada: Formar tejidos, que consti-

tiyen 6rganos y aparatos.

Aquellos organismos que son de la misma especie vi--
ven juntos, formando los nueve grupos siguientes. Pueden -

presentar o no simetria segln el grupo de que se trate.

ESTUDIA:
1.- Porifera 6.~ Moluscos
2.- Celenterados 7.- Artrdpodos
3.- Platelmintos 8.- Equinodermos
4 .- Nemidtodos 9.- Coordados

%3]

.- Anélidos
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EJERCICIO 2

COMPLETA LOS ESPACIOS EN BLANCO:

El subreino animal formado por organismos pluricelu

lares es el de los

Recuerda que estos organismos poseen células especia
lizadas similares en , que asociadas realizan una fun

cidén determinada, que es la de formar que constitu

yen drganos y

Los organismos de la misma especie forman nueve gru-

pos:
1.- Porifera 6.- Mpluscos
2.- Celenterados 7.- Artropodos
3.- 8. -

4.- 9.-

5.- Anélidos

Verifica tus respuestas con el ejercicio I
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EJERCICIO 3

COMPLETA- LOS ESPACIOS EN BLANCO CON LAS RESPUESTAS -

ADECUADAS:

El subreino animal formado por los metazoarios esta-
integrado por organismos , se dividen en nueve gru-

pos que son:

1.- 6.- Moluscos

2.- 7.-

3.- Platelmintos 8.- Equinodermos
4.- Nematodos 9.-

5.-

Una de las principales caracteristicas de estos orga
nismos es la de poseer; células , las cuales se --
agrupan para desempefiar 1la funcidén de formar , que-
a su vez contituyen Y

Si crees dominar el tema pasa al ejercicio 5 si no -

al 4
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EJERCICIO 4

COMPLETA LAS SIGUIENTES AFIRMACIONES

Menciona las caracteristicas mds importantes de los-

metazoarios.

Son organismos

Poseen . Que tienen-

la funcion de

En la siguiente lista esta escrita la primer letra -
de cada uno de los nombres de los nueve grupos que forman -~

el subreino de los metazoarios, completalos.

1.- p 6
2.- ¢ A
5.0 F 8.- E
4.- N 9.- C
5.- A

Verifica tus respuestas con el ejercicio 1
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EJERCICIO 5

SIN CONSULTAR LOS EJERCICIOS ANTERIORES:

Escribe las caracteristicas de los metazoarios.

Escribe los nombres de cada uno de los grupos en que

se dividen los metazoarios.

Verifica tus respuestas con el ejercicio ]
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EJERCICIO 6
Para que se te facilite el estudio de los Metazoa---
rios es necesario que aprendas algunos conceptos importan--

tes. Empezaremos por Simetria.

Estudia .detenidawente:

Simetria es la disposicidén sistemdtica de las partes
de un organismo, es decir, que pueden cortarse tedricamente

en dos mitades iguales o equivalentes. Los animales de ---

acuerdo a este concepto estan clasificados en Simetricos o-

por el contrario en Asimétricos.

‘Los organismos Asimétricos son aquellos que no tie--

nen un forma definitiva o una disposicidén sistemidtica en --

sus partes. El cuerpo de los organismos pueden estar divi-

dido en dos o tres capas, segln la clase de que se trate.

HIDRA HOMBRE ESPONJA AMIBA

Animales con Simetria Animales Asimétricos.
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EJERCICIO 7

La proporcionalidad de casi todos 1os seres vivos es
tal que en su mayoria son SIMETRICOS. Si partimos un orga-

nismo en dos mitades equivalentes, las partes resultantes -

serdn iguales, esto es lo que nosotros llamamos Simetria. -
La proporcidn restante de los organismos son ASIMETRICOS, -

es decir que no tienen una forma definitiva en su cuerpo si

estos ogranismos son partidos-en dos mitades equivalentes -

las partes resultantes serdn diferentes.

Con la informacidn que recibiste clasifica en Simé--

tricos y Asimétricos los dibujos que se te presentan:

A
s

f

AMIBA ALACRAN

Si crees dominar el tema pasa al cuadro 9 si no al 8

puedes verificar tus respuestas en el ejercicio 6
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EJERCICIO 8

A continuacidén llena los espacios que se te presen--

tan en blanco.

Un organismo Simétrico es aquel:

; es decir, tiene una foma

o una disposicién sistemdtica en sus .

Los organismos Asimétricos son los que:

. Si estos organismos son parti

dos en dos mitades las partes restantes seran

Ahora que ya comprendes 1o que es un organismo Simé-

trico y Asimétrico dibuja uno de cada clase, a tu eleccidn.

Verifica tus respuestas en el ejercicio /6, posterior

mente pasa al siguiente ejercicio.
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EJERCICIO 9

Sigue las siguientes instrucciones:

Con tus propias palabras escribe que es Simetria:

Menciona el concepto de Asimétrico:

Dibuja un organismo Simétrico:

Dibuja un organismo Asimétrico:

Verifica tus respuestas en el ejercicio 6.



143

EJERCICIO 10

El concepto que a continuacién estudiaremos serid el-
de DIDERMICO, es importante que lo conozcas ya que de esta-
manera aprenderids mids ficilmente a conocer a los metazoa---
rios, especialmente al grupo porifera. Posteriormente vere
mos otros conceptos que te ayudaran a conocer mejor este --

grupo.

Estudia cuidadosamente:

DIDERMICO se refiere a dos capas que son las que -

forman el cuerpo del organismo.

Las esponjas son animales didermicos en los cuales -
la capa externa estd formada por células aplanadas poligona
les llamadas PINACOCITOS. La capa interna estd formada por
células flageladas llamadas COANOCITOS, las que revisten la
cavidad gastral, la cual desemboca al exterior a través de-
una abertura superior llamada OSCULO. Asi mismo estos orga

nismos poseen un esqueleto.
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Observa con mucho cuidado los siguientes esquemas:

COANOCITOS

Esquema del corte de la pared

del cuerpo de una esponja.
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EJERCICIO 11

LLENA LOS ESPACIOS EN BLANCO:

Cuando las paredes del cuerpo de un organismo son so
lamente dos se dice que ese organismo es . Los pina-
cocitos que son cé&lulas aplanadas poligonales, son los que-
forman la capa y los coanocitos que son células
flageladas, son los que constituyen la capa , €S-
tas células estan revistiendo la cavidad gastral que desem-

boca al exterior por una abertura superior llamada

Un ejemplo de organismo didermico es la
En el csquema que a continuacidén se te presenta sefia

la con una fecha: Los coanocitos, los pinacocitos y el &s-

culo.

Si crees dominar el tema pasa al ejercicio 12 si no al 12
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EJERCICIO 12

COMPLETA LAS SIGUIENTES.AFIRMACIONES:

Se dice que un animal es didermico cuando

La capa externa la cons-

tituyen células y llamadas

La capa interna estid formada por células

llamadas ,las cuales estan revistiendo la cavidad-

comunicandose al exterior por medio del

Observa el siguiente esquema y escribe en el parénte
sis de la derecha el nlmero que le corresponda a cada nombre.
( ) osculo

() pinacocitos \ 2

() coanocitos

DIBUJO DE ESPONJA

Verifica tus respuestas en el ejercicio 10
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EJERCICIO 13

SIN CONSULTAR LOS EJERCICIOS ANTERIORES:

1.- Explica lo que significa el concepto didermico.
2.- Da un ejemplo de un organismo didermico.
3.- Escribe los nombres de las partes que te seflalan

las flecha en el siguiente esquena.

Verifica tus respuestas con el ejercicio 10
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EJERCICIO 14
Ahora estudiaremos el esqueleto de las esponjas, --
que forman parte del grupo Phylum Porifera, que es el prime

ro de los nueve grupos que estudiaremos en esta seccifn.

Estudia con atencidn:

El‘esqueleto de las esponjas estd formado por ESPICU
LAS, que son corplisculos de origen calcareo o silicico, o -
bién puede estar formado por una substancia eldstica amari-
llenta de naturaleza cornea 1lamada ESPONGINA, la cual estéi
dispuesta de tél manera que forma complicadas redes. Las -
esponjas llevan a cabo el proceso de respiracién por medio -

de difusidn.

Observa los siguientes esquemas y rotulos, no trates

de memorizarlos.

Dibujos de diferentes
esqueletos de espiculas

Dibujo del esqueleto

de espongina.




EJERCICIO 15

Completa los espacios en blanco

Los corpGsculos de origen calcareo o silficico consti
tuyen las de las cuales estd formado el esqueleto-

de las esponjas.
El esqueleto de algunas esponjas esti también forma-
do por una substancia amarillenta de naturaleza cornea lla-

mada

El grupo al que pertenecen las esponjas se denomina-

Aparea los nGmeros de los dibujos con los conceptos-

de la izquierda.

2"&::% ESPICULA

ESPONGINA

Si crees dominar el tema pasa al ejercicio 17 si no-

al 16
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EJERCICIO 16

Llena los espacios en blanco:

El esqueleto de las esponjas puede esta formado por-

de origen o , 0 bien por-

de naturaleza ' 1lamada

Las esponjas son metazoarios que pertenecen al grupo

Dibuja:

a).- Un esqueleto de espongina

b).- Un esqueleto de espiculas.

Verifica tus respuestas en el ejercicio 14
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EJERCICIO 17
SIN CONSULTAR LOS EJERCICIOS ANTERIORES:
Contesta las siguientes preguntas.

1.- De que estid formado el esqueleto de las esponjas?

2.- A que grupo pertenecen las esponjas?

Dibuja por lo menos dos diferentes esqueletos de es-

ponjas.

Verifica tus respuestas con el ejercicio 14
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EJERCICIO 18

Ahora estudiaremos como se efectlia la respiracidén en

las esponjas.

Lee con mucha atenciodn:

La respiracidén en las esponjas se efectia por DIFU--
SION; el oxigeno lo toman directamente del agua y es trans-
portado por todo el cuerpo. EIl agua penetra al cuerpo por-
medio de varios poros llamados PROSOPILOS y sale por un po-
ro mds grande llamado APOPILO. Las esponjas se reproducen -

por medio de gemacidén o hermafroditismo.

Estudia el siguiente esquema y los nombres, no tra--

N\,

tes de memorizar.

1

PORO PROSOPILO

N
v §

&

(o
) O
O

APOPILO
SENT
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EJERCICIO 19

Con la siguiente informacién contesta las preguntas-

que se te hacen.

Las esponjas respiran por medio de unos poros llama-
dos prosopilos, los cuales permiten la entrada del agua al-
cuerpo, el cual toma el oxigeno contenido en ella, el agua-
es expulsada a través de un poro mias grande llamado apdpilo.

A este tipo de respiracién se le llama difusién.

1.- Al tipo de respiracidn que efectfian las esponjas

se llama?

2.- Los poros que permiten la entrada del agua al --

cuerpo de la esponja se llaman?

3.- Como se 1lama el poro por el cual sale el agua?

En el siguiente esquema seflala con una flecha'

1.- Los poros prosdpilos )
2.- El poro apépilo. %
e

Si crees dominar el tema pasa al ejercicio 21 si no al 20
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EJERCICIO 20

Completa las siguientes afirmaciones:

La difusidén es un mecanismo por el cual se efectGa -

la de 1las . Estos organismos poseen-

unos poros llamados por 1los cuales entra

y un poro mds grande llamado por el cual
Dibuja:

Una esponja y sefiala con una flecha los poros por --

los cuales entra y sale el agua.

Verifica tus respuestas con el ejercicio 18
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EJERCICIO 21

SIN CONSULTAR LOS EJERCICIOS ANTERIORES:

Explica el tipo de respiracidén que llevan a cabo las

esponjas

Dibuja:

Una esponja scfialando ldas partes por las cuales se -

efectlia la respiracion.

Verifica tus respuestas con el ejercicio 18
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EJERCICIO 22

A continuacidn aprenderemos como se efectha la repro

duccidn en las esponjas.

Estudia con mucha atencién:

Las esponjas poseen dos formas diferentes de repro--

duccidén; asexual por gemacidn y sexual por hermafroditismo.
a) La reproduccidn asexual por GEMACION es aquella -
en la cual los organismos se originan a partir de una yema-

o brote «que aparece en la superficie de la célula madre.

b) La reproduccidn sexual por hermafroditismo es ---

aquella en la cual un individuo posee ambas células sexua--

les llamadas gametos las cuales pueden autofecundarse o fu-

sionarse con los de otra esponja hermafrodita. Las espon--

jas estan divididas en 3 clases.

Observa con mucha atencidén los siguientes esquemas.

o

REPRODUCCION POR GEMACION
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REPRODUCCION POR HERMAFRODITISMO
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EJERCICIO 23

Llena los espacios en blanco.

Las esponjas pueden de dos maneras
En la reproduccidén asexual por gemacién los nuevos -

‘organismos Se originan a partir de una 0

que aparece en la superficie de la cé&lula .

En la reproduccidn sexual por un orga--

nismo posee ambos gametos los cuales pueden o

con otro organismo que presente el mismo tipo de

reproduccién.

DIBUJA:

a) Los pasos de la reproduccidén asexual por gemacidn

b) Los pasos de la reproduccién sexual por hermafro-

ditismo.

Si crees dominar el tema pasa al ejercicio 25 si no al 24
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EJERCICIO 24

Llena los espacios en blanco.

Las esponjas pueden reproducirse por-

o bien por

Explica como se lleva a cabo los dos tipos de repro-

.

duccidén en las esponjas.

Dibuja:

Los dos tipos de reproduccidén que presentan las es--

ponjas.

Verifica tus respuestas con el ejercicio 22
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EJERCICIO 25

SIN CONSULTAR LOS EJERCICIOS ANTERIORES:

Explica con tus propias palabras como se reproducen-

las esponjas.

Dibuja:

Los pasos de la reproduccidn de las esponjas.

Verifica tus respuestas con el ejercicio 22
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EJERCICIO 26

Estudia determinadamente.

El grupo de las PORIFERAS estd integrado por varias-
clases de esponjas, a continuacidn estudiaremos cada una de

ellas.

CALCISPONGIA es la clase de esponjas mids sencillas,-
poseen ESPICULAS CALCAREAS y su sistema de canales es Sim--

ple.

HYALOSPONGIAE: A esta clase de esponjas pertenecen -
las esponjas llamuadas Cristal, estas esponjas son mids gran-

des y complejas que las anteriores, sus ESPICULAS son SILI-

COSAS.

DEMOSPONGIAE; estas esponjas son de tamafio grande,--
su ESQUELETO estd formado por FIBRAS de ESPONGINA, aunque -

pueden carecer de €1, poseen un sistema de Canales complejo.

Como podras darte cuenta las diferentes -
clases de esponjas tienen caracteristicas particulares, sin
embargo, todas ellas poseen caracteristicas que le son comi

nes.
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Observa cuidadosamente los siguientes esquemas, don-

de representamos un ejemplar de cada clase:
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EJERCICIO 27

A continuacidén encontraria algunos espacios en blan-

co los cuales debes llenar con la informacién que ya adqui-

riste:

Las esponjas pertenecen al grupo:

El cual estd dividido en tres clases que son: CALCISPON---

GIAE, y

El grupo de las esponjas mids sencillas es el llamado

sus espiculas son , Su sistema -

mds complejas que las anteriores son llamadas cristal o

, cuyas espiculas son de origen

Las esponjas de tamafio grande pertenecen al grupo de

esponjas llamado cuyo esqueleto estid formado por -

de , aunque algunas esponjas de es-
te grupo carecen de €l. El sistema de canales que poseen -
es .

En los siguientes esquemas escribe el nombre corres-

pondiente a cada una de las clases de esponjas.

Verifica tus respuestas en el ejercicio 26, si crees

dominar el tema pasa al ejercicio 29, si no al 28.
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EJERCICIO 28

Las Esponjas estan divididas en tres clases que son:

5 ' y Hyalospongiae.

Relaciona ambas columnas que corresponden a las ca--

racteristicas de cada clase de esponjas:

1.- DEMOSPONGIAE ( ) Poseen espiculas de origen silicoso
2.- CALCISPONGIAE ) () Son de tamafio grande, cuyo esquele-
: ' to estd formado por fibras de espon

. gina.
3.- HYALOSPONGIAE ( ) Poseen un sistema de canales comple

jos sus espiculas son calcareas.

Dibuja un ejemplar de cada una de las clases:

¥

Verifica tus respuestas en el ejercicio 26, pasando-

al siguiente cuadro una vez que hayas verificado.
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EJERCICIO 29

Sigue cuidadosamente las siguientes instrucciones:

Menciona las clases en que se divide al grupo Porife

ra:

Escribe las caracteristicas de cada una de las cla--

ses de esponjas:

Dibuja cada representante de las cinscs dc esponjas:

Verifica tus respuestas en el ejercicio 126.
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EJERCICIO 30

Ya conoces las caracteristicas mias importantes del -
grupo Porifera, por Gltimo elaboraremos un pequefio resumen-

para reafirmar tus conocimientos.

! Los organismos pertenecientes al grupo PHYLUM PORIFE

RA, llamados comunmente esponjas son acudticos, primitivos-

y sedentarios. Estos animales no presentan un tipo especial

de Simetria, son DIDERMICOS, poseen un esqueleto de Espicu-

las Microscopicas de origen calcarea, silicio o de una sus-

tancia elastica llamada Espongina.

Las esponjas llevan a cabo su DIGESTION por DIFUSION

o INTRACELULAR, su respiracidn es por DIFUSION.

Su reproduccidén puede ser de dos formas: Asexual --
por Gemacidén o Sexual por Hermafroditismo.
1
Recuerda que las esponjas estan divididas segfin sus-
caracteristicas en tres clases que son: Demospongiae, Cal--
cispongiae y Hyalospongiae, estos organismos son didérmicos,

al igual que los celenterados.
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Observa con cuidado los esquemas de las esponjas.
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EJERCICIO 31

A continuacidén contesta los espacios que encuentres-
Ay

en blanco:

E1l grupo PHYLUM PORIFERA esta integrado por tres cla

ses de esponjas que son: , ,

Completa las siguientes caracteristicas de las espon

jas:

1.- Las esponjas son primitivas y
2.- Su forma es
3.- Su esqueleto es de Espiculas Microscdpicas o
4.- Su respiracién se lleva a cabo por
5.- La digestién de las esponjas es por
o

6.- Su reproduccidn es de dos tipos que son:
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En los siguientes dibujos sefiala con un X los que --

pertenescan a las esponjas.

Verifica tus respuestas en el ejercicio 30.
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EJERCICIO 32

De la siguiente lista de caracteristicas escribe "F"
si la afirmacidn es falsa o una "V'" si es verdadera en rela

cidn a las caracteristicas generales de las esponjas:

1.- Las esponjas son terrestres.
2.- Son Aéimétricas
3.- Su esqueleto es de espiculas microscopicas o de -
espongina
- 4.- Las esponjas son muy evolucionadas.
_____5.- Son primitivas y sedentarias
6.- Su respiracidn es abierta.
7.- Su reproduccidn es asexual por hermafroditismo y-

sexual por gemacidn.
8.- Su respiracién es por difusién.
9.- Su reproduccidn es solamente sexual
10.-Su digestidén comienza en la boca
11.-Su digestidon es por difusidn o intracelular
12.-Su medio de vida es acuidtico

13.- Su medio de vida es terrestre y acuitico

Las tres clases que integran al grupo porifera son:-

; y _ .

Dibuja el esquema de una esponja;

Verifica tus respuestas en el ejercicio 30 si cres dominar el tema pasa
al ejercicio 34 si no al 33.
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EJERCICIO 33
Completa aquellos espacios que encuentres en blanco,

con la informacidén que ya dominas.

Las esponjas pertenecen al grupo llamado
el cual estd integrado por tres clases de esponjas que son-

Demospongiae y . E1 medio donde --

habitan es principalmente y su forma es
Estos organismos son Didermicos, su esqueleto estd-

formado por o por una sustancia llamada

la cual es elastica.

Recordemos que la digestién de las esponjas es por -

difusién o y su respiracidén es por

4

Las esponjas presentan dos tipos de reproduccidén que

son Y

Dibuja los esquemas de esponjas que te hemos mostra

do anteriormente.

Verifica tus respuestas en el ejercicio 30.
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EJERCICIO 34

Sin consultar los ejercicios anteriores, escribe lo-

que se te pregunta:
Menciona las clases de poriferas:

Escribe:

El medio en que habitan

La forma que tienen es

Las capas que posee Su cuerpo son

Su esqueleto esti formado por

Su digestidn es por

Su respiracidén es por

Se reproducen por

Dibuja el esquema de una esponja.

Verifica tus respuestas en el ejercicio 39.



AHORA PUEDES TOMAR UN DESCANSO
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EJERCICIO 35

La siguiente clase de metazoarios que estudiaremos -
son los CELENTERADOS empezaremos por mencionar una serie de
caracteristicas importantes para que adquieras una mejor --

comprensidn de este tema:

Los CELENTERADOS son DIDERMICOS es decir estan forma
dos-por dos capas: Una exterior l1lamada ECTODERMO que estd

compuesta por varias c&lulas las cuales son:

A) Células Epiteliales llamadas MIOEPITELIOS, algu--

nas de estas células se contraen.

B) Celulas NERVIOSAS que se encuentran separadas y -

se ponen en contacto mediante sus prolongaciones.

C) Células URTICANTES o CNIDOBLASTOS esta es una cap
sula o nematocito la cual esta llena de un liquido irritan-
te que posee un filamento enrollado, el cual es disparado -
por medio de excitaciones externas introduciendo la Ssustan-

cia venenosa en su presa.

La capa interna llamada ENDODERMO o GASTRODERMIS re-
cubre la cavidad gastrointestinal. Entre las capas externa

e interna existe otra capa no celular 1lamada MESOGLEA que
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facilita la difusidn de alimentos, ademids el cuerpo de los-

celenterados poseen un nGmero de partes similares.

Observa detenidamente el esquema de la HIDRA, es un-

ejemplo del grupo CELENTERADO:

ENDODERMIS

CELULA EPITELIOMUSCULAR

’

CELULA NERVIOSA

ANIDOBLASTO
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EJERCICIO 36

Contesta los espacios en blanco;

Mencionaremos que los celenterados son DIDERMICOS --

puesto que estan formados por una exterior-

llamada y otra interior llamada

o GASTRODERMIS.

En las columnas siguientes enlistaremos las caracte-
risticas de estas capas completas las afirmaciones que con-

tengan espacios en blanco

A} ECTODERMO B) ENDODERMO
1.- Esta compuesto por células 1.- Recubre la cavidad
EPITELIALES 1lamadas . que posee -

dos capas existiendo-

2.- Poseen cé&lulas NERVIOSAS- entre ellas una subs-
separadas las cuales se - tancia no CELULAR 1la
ponen en contacto median- mada
te sus

3.- Células URTICANTES o 2.- La MESOGLEA facilita-

que contienen la
una cipsula con de alimentos.

el cual es disparado al
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Entre los siguientes dibujos seflala el que pertenece
a una HIDRA escribiendo el nombre que corresponde a sus cé-

lulas:

Verifica tus respuestas en el ejercicio 35 si.ya do-

minadas el tema pasa al ejercicio 38 si no al 37 =-
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EJERCICIO 37

Los espacios que encuentres en blanco debes comple--

tarlos :

Cuando los organismos poseen dos capas en su piel se

llaman

En los CELENTERADOS el ECTODERMO corresponde a la -

capa y el ENDODERMO a
La piel exterior o esta compuesta por --
llamadas , también po-
seen células que estan separadas y se unen me--
diante sus y por Gltimo encontramos las cé&lu-
las URTICANTES o‘ que contienen una

venenosa la cual es utilizada para

La piel posee dos y entre ellas existe una-

sustancia no celular llamada

Dibuja el esquema de una HIDRA sefialando los nombres

de las cé&lulas que constituyen su piel:

Verifica tus respuestas en el ejercicio 35.
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EJERCICIO 38

CONTESTA SIN CONSULTAR LOS EJERCICIOS ANTERIORES LAS

SIGUIENTES PREGUNTAS:

1.- Ménciona como se llama la piel de los celentera-

dos:

2.- Menciona como se llaman las capas de los celente

rados, describiendolas:

3.- Dibuja el esquema de una HYDRA, sefialando por 1lo

menos 3 de las cé&lulas que constituyen su piel:

Verifica tus respuestas en el ejercicio 35
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EJERCICIO 39

Los CELENTERADOS poseed SIMETRIA RADIADA, esto quie-

re decir que el animal posee un nimero de partes similares,

las cuales se encuentran colocadas al rededor de un EJE CEN
TRAL, se puede hacer un corte verticalmente en cualquier --
plano que divida al eje para originar dos mitades iguales o
equivalentes. Algunos ejem. De Celenterados qué poséen ST

METRIA RADIADA son: Estrella de mar anémona e Hydra.

Observa cuidadosamente los siguientes dibujos que po

seen SIMETRIA RADIADA:

Dibujo de unaestrella de mar con un corte que esta -

dividiendo el eje verticalmente:

Dibujo de una Hydra con un corte que estid dividiendo

el eje verticalmente:
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EJERCICIO 40

De los siguientes esquemas marca aquellos que posean

SIMETRIA RADIADA

HYDRA ESTRELLA DE MAR

TRIPANOSOMA

P, 62

Los organismos que poseen un nimero de partes simila

res colocadas al rededor de un CENTRAL se dice que

poseen

Para comprobar que estos organismos tienen un niimero
de partes similares al rededor de un EJE CENTRAL, éste lo -
podemos en cualquier plano, de manera que obten

gamos dos o equivalentes. Algunos-
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ejem. de organismos con SIMETRIA RADIADA son: ESTRELLA DE -

MAR, y

En el siguiente esquema has un corte que 1lo divida-

verticalmente:

Verifica tus respuestas en el ejercicio 39, si crees

dominar el tema para el ejercicio 42 si no al 41.
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EJERCICIO 41

Completa los espacios en blanco:

La mayoria de los CELENTERADOS poseen

es decir que tienen un niimero de partes

las cuales se encuentran colocadas al rededor de un

Comprueba que un organismo posee SIMETRIA RADIADA:

Algunos organismos que tienen simetria radiada son:-

la ANEMONA, y la

Verifica tus respuestas en el ejercicio 39, pasa a -

la siguiente hoja.
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EJERCICIO 42

CONTESTA LAS SIGUIENTES PREGUNTAS SIN CONSULTAR LOS-

EJERCICIOS ANTERIORES:

A) Menciona- que es Simetria Radiada:

B) Como compruebas que un organismo posee simetria -
radiada:
C) Menciona dos ejem. de simetria radiada:

D) Dibuja dos organismos que poseean simetria radia-

da; con la divisidn vertical;

Verifica tus respuestas en el ejercicio 39
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EJERCICIO 43

Uno de las clases de los CELENTERADOS es -la HYDROZOA
que esta compuesta por individuos pequefios que pueden vivir
aislados, en colonias simples o complejas. El organismo re
presentativo de este grupo es la HYDRA, cuando la observa--
mos en el microscopio tiene la apariencia de un cilindro --
huece formado por dos capas, poseyendo en la parte superior

una corona de tenticulos.

La primera capa se llama EPIDERMIS y estd compuesta-
por células EPITELIOMUSCULARES que sirven para contraerse -

ripidamente hasta llegar al tamafio de un alfiler.

La segunda capa 1lamada ENDODERMIS esta compuesta --

por células NERVIOSAS que transmiten los IMPULSOS NERVIOSOS.

La GASTRODERMIS o ENDODERMIS es una capa que cubre -
la cavidad GASTROVASCULAR y esta constituida por pseudopo--
dos que ingieren las particulas alimenticias, mientras tan

to los materiales de desecho se arrojan por violentas con--

tracciones del cuerpo .

La reproduccidén de la HYDRA es sexual por HERMAFRODI
TISMO y asexual por GEMACiON, estos organismos poseen gran-

habilidad para regenerarse, al igual que la clase Scyphozoa
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OBSERVA CUIDADOSAMENTE EL ESQUEMA DE LA HYDRA:

TENTACULOS
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EJERCICIO 44

La HYDRA pertenece al grupo de la HYDROZOA y esta -

compuesta por organismos pequenos que viven aislados o en -

pequefias colonias.

Enlistaremos las caracteristicas de la HYDRA, llena

los espacios de aquellas afirmaciones que no estén completas:

A) Esta formada por dos

B) La primera capa se llama la cual esta-
constituida por células por medio de ellas se-

contrae la hydra.

C) La segunda capa se llama y esta com---
puesta por células que transmiten los impulsos-
D) La GRASTRODERMIS o esta constituida -

por pseudopodos que ingieren las particulas

E) Por medio de CONTRACCIONES 1la hydra arroja los -

materiales de

F) Su produccidn es SLXUAL por y ASEXUAL -



188

por
G) Se regenera fiacilmente.
EN EL SIGUIENTE ESQUEMA ESCRIBE LAS PARTES QUE CO--
RRESPONDEN A LAS FLECHAS:

1.- boca 2.- tenticulos 3. - epidermis 4.- endodermis -

5.- ‘gastrodermis

Verifica tus respuestas en el ejercicio 43, si crees

dominar el tema pasa al ejercicio 46, si no al 47.
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EJERCICIO 45

LLENA LOS ESPACIOS EN BLANCO RECORDANDO LA INFORMA-

CION ANTERIOR.

—_
.
'

La HYDRA pertenece al grupo de la

2.- la EPIDERMIS esta compuesta por

las --
cuales sirven para
3.- Estos organismos viven en colonias simples o --
complejas o
4.- Su reproduccidén es asexual por y sexual

por

Recuerda que la ENDODERMIS estid compuesta por célu-
las que transmiten los impulsos , ¥y la --
GASTRODERMIS posee pseudopodos que ingiren las

y por medio de contracciones desechan los materiales
de

EN EL SIGUIENTE ESQUEMA SENALA LAS PARTES QUE CONS-

TITUYEN A LA HYDRA
~Tr

.

Verifica tus respuestas en el ejercicio 43.
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EJERCICIO 46

CONTESTA LAS SIGUIENTES PREGUNTAS SIN CONSULTAR LOS
CUADROS ANTERIORES:

A) Menciona a que grupo pertenece la hydra:

B) Menciona como viven:

D) Menciona como es su reproduccidn

E) Describe la EPIDERMIS:

F) Describe la ENDODERMIS:

G) Describe la GASTRODERMIS:

Dibuja una hydra seflalando las partes que la consti

tuyen:

Verifica tus respuestas en el ejercicio 43.
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EJERCICIO 47

La siguiente clase de CELENTERADOS se llama SCYPHO-
ZOA que son las MEDUSAS NADADORAS con apariencia de un pla-
to invertido gelatinoso, delicado y transparente, poseen --

una serie de TENTACULOS en sus orillas . En este grupo ---

existe una ALTERNANCIA DE GENERADORES en donde primero se -
reproducen SEXUALMENTE por HERMAFRODITISMO y el descendien-
te se reproduce ASEXUALMENTE por GEMACION originando el ti-
po MEDUSA, el cual se reproduce SEXUALMENTE dando origen al
tipo HIDROIDE o POLIPO de forma parecida a la HIDRA. Otras-

rdlipos pertenecen a la clase anthozoa.

OBSERVA DETENIDAMENTE LOS SIGUIENTES ESQUEMAS:

AURELTA
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EJERCICIO 48

Llena los espacios en blanco:

La ALTERNANCIA DE se presenta en el-

grupo y al é1 pertenecen las MEDUSAS

que tienen una apariencia de plato invertido gelatinoso ---

con al rededor de su cuerpo.

Escribe si son FALSAS o VERDADERAS las siguientes -

afirmaciones:

1.- Se dice que hay alternancia de generaciones ---
cuando los organismos se reproducen sexualmente una vez por

hermafroditismo v la siguiente asexualmente por gemacidn. -

2.- El1 tipo medusa se reproduce sexualmente dando -

origen a un hydroide

3.- El tipo hidroide o polipo también se reproduce-

sexualménte

4.- El1 hidroide se reproduce asexualmente por gema-
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.- La hydra es semejante al tipo hidroide

Escribe el nombre que le corresponde a cada esquema:

Verifica tus respuestas en el eje. 47 si crees domi

nar el.tema pasa al ejercicio 50, si no al 49
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EJERCICIO 49

Describe con tus propias palabras que es ALTERNAN--

CIA DE GENERACIONES:

Las MEDUSAS pertenecen al grupo con apa--
riencia de PLATO delicado y , al re-

dedor poseen

El tipo MEDUSA se reproduce dando origen
a su organismo que a su vez se reproduce

por GEMACION y es parecido a la

DIBUJA UNA AURELJA Y UNA MEDUSA:

Verifica tus respuestas en el ejercicio 47.
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EJERCICIO 50

CONTESTA CUIDADOSAMENTE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS, -

SIN CONSULTAR LOS EJERCICIOS ANTERIORES:

Menciona a que grupo pertenecen las medusas.

Menciona que significa alternancia de generaciones-

Las MEDUSAS se reproducen

El hidroide se reproduce

DIBUJA UNA MEDUSA:

DIBUJA UNA AURELIA:

Verifica tus respuestas en el ejercicio 47.
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EJERCICIO 51

La ultima clase que pertenece a los CELENTERADOS es
el ANTHOZOA que son individuos marinos en los que domina la
forma de POLIPO, es decir, que poseen esqueleto CALISO como
las MADREPORAS y los CORALES, éstos Gltimos viven aislados-
o en grandes colonias; son causa de la formacién de los ---
grandes ARRECIFES y atn ISLAS de varios kilometros de ancho
que rodean varios continentes, por la acumulacidén de gran--

des cantidades de esqueletos de coral.

La mayoria de estos organismos poseen EXOESQUELETO-

TUBIFORME de CARBONATO de CALCIO, tienen cavidad gastrovas-

cular dividida por septos radiales. Como hemos visto cada -

una de estas clases poseen algunas caracteristicas diferen-

tes, aunque todas pertenecen al grupo de los celenterados.

OBSERVA CON CUIDADO AL REPRESENTANTE DE ESTE GRUPO:

CORAL
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EJERCICIO 52

LLENA LOS ESPACIOS QUE ENCUENTRES EN BLANCO:

Recuerda que los individuos marinos formados por --
las MADREPORAS y 1los viven aislados o en
a estos organismos se les denomina POLIPOS que

b

pertenecen al grupo

Estos organismos llegan a formar grandes ARRECIFES-

o que llegan a tener varios kilometros de ancho.

Algunos poseen exoesqueleto de CARBONATO de-
, poseen cavidad gastrovascular dividida por

Ejem. de este grupo son: ANEMONAS y -

los

OBSERVA CON CUIDADO EL SIGULENTE DIBUJO:

CORAL

2 —

) Verifica tus respuestas en el ejercicio 51, si crees
dominar el tema pasa al 54, si no al 53
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EJERCICIO 53

Llena los espacios que encuentres en blanco:

Los organismos marinos pertenecientes al grupo AN--

THOZOA estan representados por las y los
y se les da el nombre de POLIPOS. Poseen EXOESQUELETO de -
de . Esta dividida por SEPTOS RADIALES

la .Al vivir en grandes colonias for--

man ] o .-

DIBUJA UN CORAL:

Verifica tus respuestas en el ejercicio 51, poste--

riormente pasa el ejercicio 54.
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EJERCICIO 54

CONTESTA CUIDADOSAMENTE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS, -
SIN CONSULTAR LOS CUADROS ANTERIORES:

A) Menciona los representantes del grupo ANTHOZOA:

B) Menciona el nombre que se le da:

C) Menciona de que se compone su esqueleto:

D) Menciona de que esta constituida su cavidad gas-

trovascular:

E) Como se encuentran en la naturaleza estos orga--

nismos:

DIBUJA UN -CORAL:

Verifica tus respuestas en el ejercicio 51
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EJERCICIO 55

Finalmente haremos un pequefio resumen de todas las-

caracteristicas de los CELENTERADOS:

RECUERDA: Que los CELENTERADOS son Metazoarios pri-
mitivos, acuaticos, aunque la mayoria son marinos, algunos-

viven en aguas dulces.

Estos organismos tienen forma de saco con una cavi-

dad GASTROINTESTINAL Gnica o dividida en tabique, que sirve
de boca y ano a la vez. Generalmente poseen TENTACULOS con

células urticantes que pueden ser lanzadas a manera de ar--

pon. Presentan polimorfismo o sea que son individuos con

ferente apariencia, como las anémonas'y corales llamados po

lipos, otras formas de polimorfismo con las MEDUSAS que son

libres o nadadoras.

Recuerda que su reproduccidn es ASEXUAL por GEMA---
CION y SEXUAL por HERMAFRODITISMO, pueden ser sesiles o na-
dadoras. Estos organismos son Didérmicos, presentando Sime
tria Radiada, a diferencia de los Platelmintos que presen--

tan simetria bilateral.
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OBSERVA CUIDADOSAMENTE LOS SIGUIENTES ESQUEMAS:

CORAL MEDUSA
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EJERCICIO 56

Con la informacidn que te hemos proporcionado acer-
ca de los celenterados coloca en el parentesis una V si lo

que se dice es VERDADERO o una F si es FALSO.

SE REPRODUCEN SEXUALMENTE.
SE REPRODUCEN POR ALTERNANCIA DE GENERACIONES
SON DIDERMICOS
SU PIEL ESTA CONSTITUIDA POR UNA CAPA
POSEEN GENERALMENTE TENTACULOS CON CELULAS URTICANTES-
QUE CONTIENEN VENENO
). SON ASIMETRICOS
() POSEEN SIMETRIA RADIADA.

Recuerda que los principales representantes son las ANEMO--

NAS, MEDUSAS, y las

DIBUJA DOS REPRESENTANTES DE LOS CELENTERADOS:

Verifica tus respuestas en el ejercicio 55, si crees
dominar el tema pasa al ejercicio 58, si no al 57.
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EJERCICIO 57

Escribe la respuesta adecuada en los espacios en --

blanco.

El medio en que habitan los celenterados es princi-
palmente , algunos de ellos viven en aguas

Son organismos en forma de y poseen una cavidad-

la cual sirve de boca y _ a la vez. Gene--

ralmente poseen TENTACULOS con células las cua-~

les son usadas para

Su reproducidn es SEXUAL por y ASEXUAL -

por a esta variacibn se le llama

de

DIBUJA UN CORAL, UNA MEDUSA Y UNA HYDRA:

Verifica tus respuestas en el ejercicio 55.
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EJERCICIO 58

CONTESTE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS SIN CONSULTAR LOS

CUADROS ANTERIORES

Menciona que forma tienen los CELENTERADOS:
Menciona como es su piel:
Menciona para que sirve su cavidad gastrovascular:

Escribe que poseen sus tentdculos y para que los utili-

zan:
Menciona como es su reproduccidn:
Menciona en quc medio habitan:

Escribe tres nombres de organismos representantes de --
los CELENTERADOS:

Dibuja a tu eleccidén dos celenterados:

Verifica tus respuestas en el ejercicio 55
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EJERCICIO 59

El siguiente grupo de metazoarios que estudiaremos-
serid el de los PLATELMINTOS. Empezaremos por mencionar una
de las caracteristicas mds importantes de este grupo, que =
es su SIMETRIA, posteriormente haremos un pequefio resumen -
de todas las caracteristicas y clases de platelmintos para-

que de esta manera los conozcas mejor.

-Estudia con mucha atencidn:

Los platelmintos o gusanos planos tienen simetria -
BILATERAL, &sto es que si cortamos tedricamente el -cuerpo-
de un gusano plano en dos mitades, observaremos que estas -
mitades equivalentes son aproximadamente la imagen en espe-
jo una de la otra. Estos gusanos se dividen en 3 clases --

que son: Tremdtoda, Cestoda y Turbellaria.

Observa los dibujos de tres gusanos planos, corta--

dos bilateralmente.
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EJERCICIO 60

Completa:
Los gusanos planos o - poseen una sime-
tria , es decir, que si cortamos a uno de es-

tos gusanos en dos mitades, estas seridn aproximadamente la-

imagen en _______una de la .

-Dibuja un platelminto y traza una linea que divida-

al organismo simetricamente.

Verifica tus respuestas con el ejercicio 59
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EJERCICIO 61

SIN CONSULTAR LOS EJERCICIOS ANTERIORES:

Explica con tus propias palabras el tipo de sime---

tria que presentan los platelmintos.

Dibuja un platelminto y dividelo simetricamente.

Verifica tus respuestas .con el ejercicio 59
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EJERCICIO 62

Los platelmintos o gusanos planos se dividen en ---

tres clases: Turbellaria, trematoda y cestoda. A continua

cidén estudiaremos la clase TURBELLARIA.

Estudia con mucho cuidado.

Los platelmintos pertenecientes a la clase turbella
ria son triblasticos, es decir, su cuerpo estid compuesto --
por TRES capas que son: Ectodermo, Mesodermo y Endodermo. -
Estos gusanos miden cerca de dos cm. de largo, poseen una -

cabeza triangular con dos manchas OCULARES en su parte dor

sal. La locomocidén la cfcctiian tanto por CILIOS colocados-
en el ectodermo como por contracciones musculares de su ---

cuerpo. Su sistema digestivo estad compuesto por varios cie

gos y un sb6lo orificio con faringe. Su sistema excretor es

td constituido. por dos canales laterales muy ramificados --

con varios poros excretores; el sistema nervioso estd forma

do por un conjunto de cé&lulas nerviosas colocadas junto a -
los ojos y comprende dos ganglios y dos cordones nerviosos-
que se extienden a lo largo de todo el cuerpo; su reproduc-
cidén es sexual por HERMAFRODITISMO. Los organismos mis re-
presentativos de la clase turbellaria son las PLANARIAS, 1la
mayoria de estos gusanos son marinos a diferencia de la cla

se Trimdtoda que son pardsitos.
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OBSERVA CUIDADOSAMENTE LOS SIGUIENTES DIBUJOS Y NOM

BRES NO TRATES DE MEMORIZAR. MANCHAS OCULARES

PORCION ANTERIOR
DEL INTESTINO

CIEGOS INTESTINALES
LATERALES

FARINGE PROTACTIL
(SALE POR BOCA)

SISTEMA EXCRETOR
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EJERCICIO 63

Llena los espacies en blanco.

Las caracteristicas mds importantes de los platel--

mintos clase turbellaria son:

1.- Por las capas que constituyen Su cuerpo Son
, Y estas son : Ectodermo, medodermo y

2.- Poseen una cabeza de forma con dos --
manchas en su parte dorsal.

3.- Se mueven por medio de colocados en-
la capa externa de su cuerpo, o bien por mus
culares.

4.- Se reproducen sexualmente por

Con la siguiente informacién escribe en los dibujos

las partes que corresponden a cada sistema.

a) El1 sistema digestivo estd constituido por: Un -
s6lo orificio con faringe y varios ciegos.

b) El1 sistema excretor estd formado por dos canales
laterales muy ramificados con varios poros excre

tores.
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.c) El sistema nervioso consta de : Un conjunto de-
células nerviosas o cerebro colocadas junto a --
los ojos; dos ganglios y dos cordones nerviosos-

que se extienden por todo el cuerpo.

SISTEMA EXCRETOR

Verifica tus respuestas con el ejercicio 62
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EJERCICIO 64

Llena los espacios en blanco.

Las planarias son platelmintos pertenecientes a la-
clase . Como el cuerpo de las planarias estd -

formado por ectodermo y se -

dice que son

Este tipo de platelmintos posee una

triangular en la cual se encuentran dos

colocadas en la parte dorsal. La reproduccién de estos gu-

sanos es por . Su locomo--

cidén la efectGan por medio de o bien por

de su

]

S§i cress dominar el tema pasa al ejercicio 66 si no

1.- Faringe

2.- Nervios laterales
3.- Cerebro

4.- Ciegos intestinales
5.- Manchas oculares

6.- Poros excretores

7.- Cabeza

al 65
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EJERCICIO 65

Contesta las siguientes preguntas.

1.- De que clase son organismos representativos las

planarias?

2.- A que grupo pertenecen?

3.- Como efectian su locomocidén?

4.- Que tipo de reproduccién presentan estos gusa--

nos?

5.- Por las capas que forman su cuerpo son

Escribe debajo de cada dibujo el aparato representa

do, asi como los nombres de las partes que los componen.

Verifica tus respuestas con el ejercicio 62



EJERCICIO 66

SIN CONSULTAR LOS EJERCICIOS ANTERIORES:

"Describe las caracteristicas mas importantes de la-

clase turballaria ( 4 por lo menos )

En los esquemas que se te presentan escribe los nom
bres de las partes que componen los siguientes sistemas: --

Sistema digestivo, sistema nervioso, y sistema excretor.

N

Verifica tus respuestas con el ejercicio 62
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EJERCICIO 67

La siguiente clase de platelmintos que estudiaremos-

serad la TREMATODA o faciola.

Estudia cuidadosamente:

Los gusanos de la clase TREMATODA 1llamados también
faciolas son parasitos de forma FOLIAR (hoja), las modifica
ciones mis sobresalientes de estos gusanos son: El reempla
zamiento de la epidermis y los cilios por una cuticula; el-

desarrollo de ganchos y ventosas para adherirse al huésped;-

la carencia de manchas oculares.

El ciclo vital de las faciolas requiere de varios -
hospederos especificos, que pueden ser desde aquellos que -
viven en la superficie externa de otros animales, hasta los
que habitan en las porciones internas del hospedero. Un --

ejemplo de estos es el ciclo vital de la faciola hepatica -

en el hombre.

El aparato excretor de estos organismos estd consti
tuido por numerosos canales y un sélo poro excretor; su apa
rato digestivo y nervioso es muy semejante al de las plana-
rias; su reproduccién es sexual por hermafroditismo, al ---

igual que los gusanos de la clase cestoda.
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Observa con mucha atencidon los siguientes esquemas.

No trates de memorizar.

Esquema del ciclo vital de la faciola hepatica.

HUESPED DEFINITIVO
\ HUEVO
//V .

/ AGUA CONTAMINADA X

FACIOLA EN
DESARROLLO i;i: FACIOLA EN

DESARROLLO
= Q‘?,
< __'-r‘.a «— %} HUESPED INTERMEDIO

Esquema del aparato excretor de la faciola herpiatica.

-

CANALES

PORO EXCRETOR
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EJERCICIO 68

Llena los espacios en blanco.

Los organismos pertenecientes a la clase trematoda-

o faciola son gusanos cuya forma es

Con la siguiente informacidén contesta las pregun--

tas.

Los gusanos trematodos o faciolas han reemplazado -
la epidermis y los cilios por una cuticula; han desarrolla-
do ganchos y ventosas que les permiten adherirse al huesped;
carecen de manchas oculares. En su ciclo vital estos gusa-
nos necesitan de varios hospederos intermedios antes de es-~
tablecerse en el huesped definitivo; se reproducen sexual--
mente por hermafroditismo; su aparato digestivo y nervioso-

es semejante al de la planaria.

1.~ ¢Qué modificaciones adaptativas presenta la cla

se trematoda o faciola?

2.- ,Qué tipo de reproduccidn presentan?
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3.- ¢(Cémo es su aparato digestivo y nervioso?

Dibuja el aparato excretor de la faciola hepatica.

En el siguiente esquema: Sehala con flechas los pa-
sos que sigue la faciola hepitica antes de establecerse en -

el huesped definitivo.

&
. & ,
e
@.”%

SI CREES DOMINAR EL TEMA PASA AL EJERCICIO 70 SI NO
al 69.
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EJERCICIO 69

Completa los espacios.

Los platelmintos de forma foliar son gusanos

que pertenecen a la clase del grupo de 1los

De la siguiente lista de caracteristicas tacha aque
llas que pertenezcan a la clase de las faciolas.

- Poseen manchas oculares. :

.- Presentan una cuticula en la capa externa.

.- ‘Poseen ganchos y ventosas

.- Poseen cabeza.

Se reproducen sexualmente por hermafroditismo
- Su forma es alargada

.- Se reproducen asexualmente por gemacidn

.- Tienen forma foliar

.- Necesitan de un huésped para vivir.

Nolie - BEN Neo ¥ BN S FN RN NS RENY
.
!

Dibuja el aparato excretor de las faciolas.

Dibuja el ciclo vital de las faciolas hepiticas.

Verifica tus respuestas con el ejercicio 67
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EJERCICIO 70

SIN CONSULTAR LOS EJERCICIOS ANTERIORES.

Explica:

a) Que clase de gusanos son los trematodos.

b) Cuales son las caracteristicas mids sobresalien--
tes de esta clase?

c) Como es el ciclo vital de las faciolas

Dibuja una faciola seflalando las partes del aparato
excretor.

Verifica tus respuestas con el cjercicio 67



EJERCICIO 71

Ahora nos ocuparemos del estudio de la clase CESTO-

DA del grupo de los platelmintos.

Estudia cuidadosamente:

Los platelmintos de la clase cestoda son PARASITOS
en forma de cinta larga, pueden medir varios metros ( 20 a-
30 ). Habitan estrictamente en los intestinos del hospedero,
carecen de aparato digestivo incluyendo boca, y por tanto,-
dependen del alimento ingerido por el hospedero. Antes de-
instalarse en el hospedero definitivo, necesitan de un hués

ped intermedio.

Poseen sistemas reproductor y excretor bién desarro

llados; su cuerpo estd formado por una cabeza o escolex, do

tada de ventosas y ganchos; una serie de segmentos que cons
tituyen el cuerpo reciben el nombre de PROGLOTIDOS. La re-
produccidén de estos parasitos como la de los demds platel--
mintos es sexual por hermafroditismo asi como también su --
simetria es bilateral. Como hemos visto cada clase del gru
po de los platelmintos tienen caracteristicas propias, sin--

enbargo todos poseen caracteristicas similares.
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Observa con mucha atencidn

los siguientes esquemas.

ANCHOS

VENTOSAS
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EJERCICIO 72

Llena los espacios en blanco.

Los gusanos planos de la clase cestoda son

y tienen forma de una que mide varios

(de 20 a ). Estos gusanos habitan solamente en los

del , Como carecen de aparato dependen del --
alimento ingerido por el . Para instalarse en el--
huésped definitivo necesitan de . Su reproduc
cidn es

En el siguiente esquema:

Describe al lado de cada flecha los nGmeros que co-

rrespondan a los nombres de la derecha.

1.- Cabeza o escolex
2.- Ganchos

3.- Ventosas

4.- Proglotidos

Si crees dominar el tema pasa al ejercicio 74 si no
al 73



EJERCICIO 73

Completa las sigulentes afirmaciones.

Las caracteristicas mids sobresalientes de la clase-

cestoda son:

Estos gusanos llevan vida

Tienen forma de

Habitan en

Carecen de

Para su alimentacidén depende de

Su reproduccidn es

En el siguiente esquema de una TAENIA:

Escribe los nombres de las partes sefialadas por las

flechas.
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EJERCICIO 74

SIN CONSULTAR LOS EJERCICIOS ANTERIORES:

Explica:

Cuales son las caracteristicas mis importantes de -

la clase cestoda del grupo de los platelmintos

En el siguiente esquema sefiala y escribe los nom---

bres del cuerpo del ejemplar.

Verifica tus respuestas con el ejercicio 71
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EJERCICIO 75

Ya hemos estudiado las caracteristicas de cada cla-
se del grupo de los platelmintos. Ahora resumiremos las ca-

racteristicas generales de estos.

Lee con mucha atencidn:

Los platelmintos o gusanos planos pertenecen al sub
reino METAZOA, poseen simetria bilateral, son tribldsticos;
llevan vida libre o pardsita; su aparato digestivo esta --
compuesto por un sdlo orificio y varios ciegos; son los pri
meros organismos en poseer cabeza distinguible con organos-
de los sentidos y un sistema nervioso; su reproduccidn es -

sexual por hermafroditismo.

Se dividen en tres clases: TURBELLARIA, cuyo orga-
nismo representativo es la planaria, CESTODA cuyo ejemplo -
clasico es la taenia y por Gltimo tenemos a la clase TREMA-
TODA o faciola cuyo ejemplo mas comin es la faciola hepati-

ca.

Las formas parasitas de los platelmintos necesitan-
de un huésped intermedio antes de establecerse definitiva--
mente, algunos carecen de aparato digestivo como ya hemos -
visto. Recuerda que estos gusanos son planos a diferencia -

de los nemdtodos que son gusanos redondos.
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Observa detenidamente los siguientes esquemas:

Planaria (clase turbellaria)

Faciola Hepitica (clase trematoda)

Taenia (clase cestoda)
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EJERCICIO 76

Compieta las siguientes afirmaciones.

Los platelmintos o gusanos pertenecen al sub
reino . La simetria de estos gusanos es

por las capas que forman su cuerpo se dice que son

; pueden llevar una vida o ;-
son los primeros organismos en poseer una distin--
guible, con organos de los y un sistema

. La reproduccibén de estos gusanos es
. Las planarias pertenecen a la clase s

llevan vida .

La faciola hepatica pertenece a la clase
y llevan vida . La taenia pertenece a la clase-

y llevan vida

Verifica tus respuestas con el ejercicio 75

Si crees dominar la informacidén pasa al ejercicio -
78 si no al 77.



EJERCICIO 77

Llena los espacios en blanco.

Los platelmintos se dividen en clases que son:

De la siguiente lista de caracteristicas tacha ----
aquellas que pertenezcan al grupo de los platelmintos:

.- Son didermicos
.- Poseen cabeza

- Poseen manchas oculares

.- Llevan s6lo vida pardsita
Su simetria es radiada
.- Son triblasticos

.- Llevan vida libre o parisita

e e S L B SR
!

- Poseen sistema nervioso

w

.- Se reproducen por gemacidn

10.-Su simetria es bilateral

11.-Su forma es de cinta, foliar y alargada

12.-Se reproducen sexualmente por hermafroditismo

13.-No necesitan de un huésped intermedio antes de estable-

cerse.

Dibuja:

Un organismo representativo de cada clase.

Verifica tus respuestas con el ejercicio 75
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EJERCICIO 78

SIN CONSULTAR LOS EJERCICIOS ANTERIORES

Explica con tus propias palabras:

Las caracteristicas mds importantes de los platel--

mintos.

Dibuja:
Un ejemplar de cada clase especificando a que

clase pertenece cada uno.

Verifica tus respuestas con el ejercicio 75
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EJERCICIO SUMARIO I

Escribe los nombres de cada uno de los grupos -
en que se divide el subreino animal denominado-

metazoa.

Escribe por lo menos tres caracteristicas gene-

rales de los metazoarios.

Menciona por lo menos 5 caracteristicas pertene

cientes a las esponjas.

Menciona las clases que forman el grupo de las-

esponjas.

Dibuja los pasos de los tipos de reproduccién -

de las esponjas.



10.

11.

12.
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Escribe los nombres de los poros por los cuales

se lleva a cabo la respiracién de las esponjas.

Menciona las caracteristicas m3s importantes de

los celenterados (5 por lo menos).

Menciona las clases que forman el grupo de los-

celenterados.

Dibuja a tu eleccidn un ejemplar perteneciente-

a cada clase de celenterados.

Menciona por menos 5 caracteristicas generales

del grupo de los platelmintos.

Menciona los nombres de las clases en que se -

dividen los platelmintos.

Menciona por lo menos tres caracteristicas de-

cada clase de los platelmintos.

Dibuja por lo menos un ejemplar de cada clase-

de los platelmintos.
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Respuestas del ejercicio sumario I

Porifera e).- Anélidos

Celenterados f) .- Moluscos

Platemintos g) .- Artrdpodos

Nemdtodos h) .- Equinodermos
i) .- Coordados

Son organismos pluricelulares, poseen cé&lulas especiali
.zadas muy similares en estructura, las que asociadas --
realizan una funcidén determinada para formar tejidos --
que a su vez constituyen organos y aparatos.

Calcispongia, Hyalospongiae, Demospongiae.

Son acuiticos, primitivos y sedentarios

Son organismos asimétricos

Son didé&rmicos

Su esqueleto puede estar formado por espiculas o -
por espongina.

Su respiracidén es por difusién

Su digestidén es por difusidn o intracelular

Su reproduccién cs asexual por gemacidén o bién ---
sexual por hermafroditismo.

Prosopilos y apbpilo

Pueden vivir aislados o en colonias (simples o com
plejas) -
Un ejemplo es la hydra

Son didermicos

Poseen simétria radiada

Se reproducen sexualmente por hermafroditismo o --
asexualmente por gemacidn.

Su respiracidén es por difusidn.

Presentan polimorfismo

Scyphozoa, Anthozoa e Hudrozoa
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13.-
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a).- Son gusanos planos

b) .- Poseen cabeza distinguible

c).- Presentan simetria bilateral

d).- Llevan vida libre o paridsita

e).- Son triblasticos

f).- Se reproducen sexualmente por hermafroditismo

Turbellaria, Trematoda y Cestoda.

Clase turbellaria: Son gusanos de vida libre; poseen --
una cabeza triangular con dos manchas oculares; la lo-
comocidén la efectfian por medio de cilios o por contrac
ciones musculares; 1los organismos representativos son-
las planarias.

Clase Trematoda: Son paridsitos de forma foliar; han --
reemplazado la epidermis y los cilios por una cuticula;
poseen ganchos y ventosas un ejemplo es la faciola He-
pitica.

Clase Cestoda: Parédsito en forma de cinta larga; habi
tan estrictamente en los intestinos de un hospedero; -
un ejemplo es la taenia.
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DESCANSA ANT#ES DE EMPEZAR A ESTUDIAR LA SIGUIENTE

SECCION
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EJERCICIO DIAGNOSTICO 1II

Este ejercicio es con el fin de saber que conoci---
mientos posees acerca de los grupos: Nematodo, anelido, mo
lusco, artropodo, y cordados. Procura responder todas las-
preguntas, pero si desconoces alguna, escribe simplemente -

.no se'.

1.- Menciona por lo menos cinco de las caracteristi

cas mds importantes de los nematelmintos.

2.- Explica el ciclo biolégico de los nematodos.

3.- Menciona por lo menos 5 caracteristicas de la -

lombriz de tierra.

4.- Menciona la utilidad que tiene la lombriz de --

tierra para la economia del hombre.

5.- Menciona por lo menos 5 de las caracteristicas-

mids sobresalientes del grupo de los moluscos.

6.- Menciona por lo menos un ejemplo de cada clase-

en que se dividen los moluscos.
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1. -

13.-
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Explica brevemente los tipos de metamorfdésis --

que sufren los artropodos.

Menciona que tipo de simetria presentan los ar-
tropodos.

Su reproduccidn es

Que tipo de metamorfosis presenta?
Como se lleva a cabo su respiracidén?

En que medio habitan?

Menciona por lo menos cuatro caracteristicas de

la subclase exapoda.

Menciona por lo menos cinco caracteristicas --

pertenecientes a los equinodermos.

Menciona cual es el grupo mids importante de --

los coordados.

Menciona por lo menos cinco caracteristicas --

del grupo mis importante de los coordados.

Menciona por lo menos cuatro ejemplares del --

grupo mids importante de los coordados.
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Respuestas del ejercicio diagndstico II

Simetria bilateral

Son triblasticos

Son gusanos redondos

Su cuerpo es alargado y no estid segmentado

Se reproducen unisexualmente, presentando demorfis
mo sexual en favor de la hembra.

Su respiracidén puede ser anaerobia o por via cuta-
nea seglin la clase.

Llevan vida libre o pardsita segGn la clase.

Oespués de efectuada la cbépula la hembra fecundada ex--
pulsa una gran cantidad de huevecillos los cuales estin
rodeados por una membrana proteinica, los gusanos jéve-
nes salen de dicha membrana después de que los hueveci-
1los han sido ingerid®&s por un huésped, una vez dentro-
del organismo de este los huevos rompen la membrana que
los protege y los gusanos jovenes emigran por varios te
jidos y organos hasta instalarse definitivamente en al-
gunos de ellos.

a).
b).
c).
d).

e).

Son gusanos redondos, su cuerpo si esta segmentado
Su respiracidn es por via cutidnea

Se reproducen sexualmente por hermafroditismo con-
fecundacidn cruzada.

Contribuyen a la economia del hombre aireando la »
la tierra mejorando asi su composicidn quimica.
Pertenece a la clase Oligochaeta

Mejora la composicidn quimica de la tierra aumentando -
asi su productividad.

Presentan simetria bilateral.

Poseen una cabeza bien desarrollada

Tienen una regidn viceral

Poseen un pie muscular ventral que utilizan para -
la locomocidn.

Poseen conchas protectoras

Poseen un organo triturador llamado riddula

Clase Amphineura ejemplo; el chiton
Clase Scaphapoda ejemplo; el dentalium
Clase Pelecypoda ejemplo; las almejas
Clase Gasteropoda ejemplo; los caracoles
Clase Cephalopoda ejemplo; el pulpo
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7.- La metamorfosis gradual es cuando los cambios son pro--
gresivos en forma y tamafio, hasta llegar al estado adul

to.

La metamorfosis completa se efectlia cuando los cambios-
para llegar al estado adulto requieren tiempo y pasar a
través de diferentes formas.

10.-a).
b).
c) -
d).
e).

).
g)-

Presentan simetria bilateral

Se reproducen unisexualmente

Presentan metamorfosis (gradual o completa)

La respiracidn es por branquias en acuidticos y por
tubos trajueales en terrestres.

Terrestre y acuitico

Incluye los insectos cuyo cuerpo consta de: Cabeza
torax y abdomen

La mayoria posee alas y tres pares de patas adapta
das al tipo de locomocidén o alimentacidn.

Su aparato bucal tiene diferentes adaptaciones

Su reproduccién es por dimorfismo sexual

Algunos presentan metamorfosis

Son animales marinos

Son triblasticos

Poseen exoesqueleto calcareo

Se desplazan por medio de pies ambulacrales
Respiran por medio de depresidén o por pequefios ---
bronquios dermicos.

Presentan simetria radial

Se reproducen unisexualmente

11.-Vertebrados

Poseen columna vertebral 6sea y médula espinal
Poseen cerebro protegido por un crineo de cartila-
go o hueso

Su aparato digestivo es abilerto

La respiracién es por branquias en acuidticos y por
pulmones en terrestres.

Su reproduccién es unisexual y en algunos se pre--
senta dimorfismo sexual.

Presentan fecundacidn interna o bién externa

- Peces

Reptiles
Aves
Anfibios
Mamiferos
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El subreino metazoa
Seccidn I1I

EJERCICIO 1

En esta seccidn nos ocuparemos del estudio de los si---
guientes grupos del subreino metazoa. El grupo del que ---
ahora nos ocuparemos serd €l de los gusanos redondos o NEMA
TELMINTOS. Empezaremos por aprender el concepto de PSEUDO-
CELOMA, también aprenderemos como estd constituido el apara
to digestivo de estos gusanos. Posteriormente estudiaremos

otros conceptos que te ayudardn a conocer mejor este grupo.

Estudia con mucha atencidn:

Los nematelmintos o gusanos redondos se caracterizan por
poseer un tipo primitivo de cavidad del cuerpo (cavidad gas
trovascular) colocada entre la pared de este y la del intes
tino, esta cavidad NO estd rodeada por cé&lulas mesodermicas

y por esta razdén recibe el nombre de PSEUDOCELOMA.

El aparato digestivo de estos gusanos es abierto y esti

constituido por: Boca, tubo digestivo, recto y ano.
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Observa cuidadosamente en el siguiente esquema, el apa-
rato digestivo de los nemdtodos asi como la simetria bilate

ral que presentan.

TUBO DIGESTIVO

RECTO
ANO



EJERCICIO 2

Llena los espacios en blanco:

La cavidad gastrovascular de tipo primitivo, que estd -
colocada entre la pared del cuerpo y la del se deno-

mina debido a que carece de células !

El aparato digestivo de los nematelmintos es

y consta de : Boca, : , y

En el siguiente esquema:

Escribe al lado de las flechas el nfimero que le corres-

ponda al nombre de la derecha.

Tubo digestivo
.- Boca

Recto

.- Ano

NN -
1

T

Verifica tus respuestas con el ejercicio 1 y si crees -
dominar la informacidn pasa al ejercicio 4 si no al 3
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EJERCICIO 3

Completa las siguientes afirmaciones:

Los nematelmintos o gusanos poseen una
cavidad gastrovascular 1lamada porque
de , esta cavidad se encuentra situada-
entre la - del y la del

El aparato digestivo de estos organismos es
En el siguiente esquema sefala y escribe cada una -

de las partes que forman el aparato digestivo de los nemato

dos.

Verifica tus respuestas con el ejercicio 1
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EJERCICIO 4

SIN CONSULTAR LOS EJERCICIOS ANTERIORES:

Explica:

Cual es la caracteristica mis importante de los ne-

matelmintos?

Como es su aparato digestivo?

En el siguicnte esquema:

Dibuja el aparato digestivo y sefiala la parte que -

lo forman.

Verifica tus respuestas con el ejercicio 1



245

EJERCICIO 5

Ahora estudiaremos las caracteristicas generales --

del grupo nemdtodo.

Estudia cuidadosamente:

Los nematelmintos presentan una simetria bilateral,
son organismos triblasticos; poseen una cavidad gastrovascu
lar llamada pseudoceloma; su cuerpo es alargado pero NO seg
mentado, de forma cilindrica, y adelgazado en ambos extre--
mos, estad cubierto por una cuticula dura, la cual es reem--
plazada periddicamente para permitir el crecimiento del ani

mal.

La respiracién de los nematelmintos es anaerobia,--
en algunos es por via cuténea; estos gusanos llevan vida pa
rasita o libre segln la clase; se divide en tres clases que
son: NEMATODA? NEMATOMORPHA y ACANTHOCEPHALA. Su reproduc
cién es unisexual, presentando demorfismo sexual ha favor -
de la hembra (la hembra es mids grande que el macho), su ci-
clo bioldgico es importante porque asi podemos determinar -

en que parte del organismos humano se instala.

Observa con atencién los siguientes esquemas.

w

e

HEMBRA MACHO
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EJERCICIO 6

Llena los espacios en blanco:

Los nematelmintos son metazoarios que presentan si-

métria , por las capas que forman su cuerpo se-
dice que son , estos organismos pueden llevar vi
da libre o bien su reproduccidn es presentando-

en favor de la hembra; su respiracién -

es o bien por via . Estos gusa--
nos poseen una cavidad llamada
la forma de su cuerpo es y no esta

se dividen en tres clases que son: Nematoda,

Yy .

En los siguientes esquemas:

Escribe en la linea cual es la hembra y cual es el-

macho.

Verifica tus respuestas con el ejercicio §
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EJERCICIO 7

Completa los espacios en blanco:

Los nematelmintos se dividen en tres clases que son:
> y .

De la siguiente lista de caracteristicas tacha aque

llas que pertenezcan a los nematelmintos:

- Son gusanos planos

- Su simetria es radiada

.- Son triblasticos

- Llevan vida libre o pardsita

Son gusanos redondos

- Su reproduccidn es por gemacidn

- Su cuerpo no estid segmentado

- Su simetria es bilateral

- Su cuerpo si estad segmentado

10 -Presentan pseudoceloma

11.-Son diblasticos

12.-Su reproduccién es unisexual

13.-Su'respiracién es pulmonar

14.-Presentan dimorfismo sexual en favor de la hembra

15.-Su respiracidn es anaerobia o por via cutidnea

16.-Son beneficos al hombre y a su economia

17.-Su aparato digestivo es abierto

18.-Su cuerpo es alargado y adelgazado en sus extremos

19.-Son dafiinos tanto para el hombre como para los animales
y plantas

kOOO\lO\U'l-b-(AN—I
1

Dibuja:

Dos nematelmintos (una hembra y un macho)

Verifica tus respuestas con el ejercicio 5
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EJERCICIO 8

SIN CONSULTAR LOS EJERCICIOS ANTERIORES.

Explica:

Las caracteristicas generales de los nematelmintos.

Escribe los nombres de las clases en que se dividen

los nematelmintos.

Dibuja:

Dos nematelmintos de diferente sexo.

Verifica tus respuestas con el ejercicioc 5
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EJERCICIO 9

Aprenderemos como es el ciclo bioldgico de los nema
telmintos, asi como los dafios que causan al hombre y a su -

economia.

Estudia con mucha atencidn:

Después de efectuada la c6pula, la hembra fecundada
expulsa una gran cantidad de huevecillos (hasta 200,000 por

dia) los cuales estan rodeados por una membrana proteinica,

el embridén se desarrolla dentro de esta membrana, los gusa-
nos joévenes salen después de que los huevos han sido ingeri
dos por el huésped, ya sea directamente o bien por medio -
de: Agua, verduras frutas (sin lavar) o manos sucias del su

jeto, o por medio de un huésped intermediario.

Una vez dentro del organismo del huésped los huevos
rompen la membrana, los gusanos jévenes emigran por varios-
tejidos y 6rganos, hasta instalarse definitivamente en al--

guno de ellos.

Algunos ejemplos de nematelmintos pardsitos son:
a) Oncocerca, cuyo huésped intermediario es el mos-
co alazan o del café; estos pardsitos causan la-

ceguera.
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c)

d)

e)

£)

g)
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Triquina; que se adquiere comiendo carne contami
nada de cerdo éstos pardsitos causan trastornos-
musculares.

Ascaris lumbricoides; que causan trastornos di--
gestivos.

Oxiuros; causan trastornos digestivos y nervio--
S0S.

Tricocéfalos;.causan trastornos digestivos y ner
viosos.

Necator; causa anemias severas.

Wuchereria bancrofti; que obstruye las vias lin-
fdticas ocacionando hinchazones monstruosas cono

cidas como "elefantiasis'

Como podras darte cuenta los nemidtodas son gusanos-

nocivos al hombre, en cambio los Anélidos son gusanos bené-

ficos para el hombre.

Observa cuidadosamente el siguiente esquema (no tra

tes de memorizar).

TRIQUNA EN MUSCULO
R g8,  ONCOCERCA

@ " L
. LARVA WUCHERERIA

OXIURO Y
HUEVO

BANCROFTI DE LA SANGRE
LOMBRIZ INTESTINAL

TRICOCEFALO,

&> nuevecio
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EJERCICIO 10

Con la siguiente informacidén contesta las preguntas:

Los nematelmintos pardsitos son causantes de enfer-
medades tanto para el hombre como para su economia asi como
para los animales y plantas. En su ciclo bioldgico la hem-
bra después de fecundada arroja una gran cantidad de hueve-
cillos los cuales estan protegidos por una membrana de pro-
teinas, la cual rompen dentro del organismo de huésped, los
guéanos jovenes emigran por diferentes 6rganos y tejidos an

tes de instalarse definitivamente en algunos.

Los gusanos pueden ser adquiridos directamente por-
el huésped por medio de frutas y verduras contaminadas, por
agua y manos sucilas del sujeto o bien por medio de un hués-

ped intermediario.

La oncocerca causa la ceguera y es trasmitido por -

el mosco alazan o del café.

La triquina causa trastornos musculares, se adquie-

Ten comiendo carne de puerco mal cocida e infectada.

Los oxiuros, la lombriz intestinal, el necator y --
los tricocéfalos causan trastornos nerviosos y digestivos. -
La Wuchereria bancrofti obstruye los vasos linfiaticos del -

hospedero causando graves inchazones.

1.- Que sucede después de que se efectda la cépula-
y la hembra ha quedado fecundada?

2.- Por que medios se pueden adquirir los gusanos?

3.- A quienes causan dafio los nematelmintos?

4.- Menciona algunos ejemplos de nematelmintos indi

cando el dafio que causan.

Si crees dominar el tema pasa al ejercicio 12 si no al 11
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EJERCICIO 11

Llena los espacios en blanco:

La hembra al ser fecundada arroja una gran cantidad

de , 1los cuales estan rodeados por una

de , el embridn se desarrolla

de ella, los gusanos jovenes salen después de que han sido-
ingeridos 1los por el huésped, estos gusanos jo-

venes por varios y antes-

de instalarse definitivamente en alguno de ellos, estos pa-

risitos pueden adquirirse por medio de ,

o} , 0 bien por medio de un .

Los nematelmintos pueden causar .

Menciona por lo menos tres clases de gusanos causan
tes de enfermedades en el hombre, indica el tipo de enferme

dad o daifo.

Para verificar tus respuestas consulta el ejercicio 9



253

EJERCICIO 12

SIN CONSULTAR LOS EJERCICIOS ANTERIORES:

Explica:

Como es el ciclo bioldgico de los nematelmintos.

Menciona por lo menos tres clases diferentes de gu-

sanos nematelmintos indicando el dafio que causan.

Verifica tus respuestas con el ejercicio 9
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EJERCICIO 13

El siguiente grupo de metazoarios que estudiaremos-
serd el de los ANELIDOS. Empezaremos por mencionar las ca--
racteristicas mids importantes de la lombriz de tierra que -~
es el ejemplo representativo de los analidos, esto te ayuda

rd a conocer mejor las caracteristicas generales de estos -

gusanos.

Estudia con mucha atencidn.

La lombriz de tierra pertenece a la clase OLIGOCHAE
TA del grupo de los anelidos. Su cuerpo es de color rojizo;

estd dividido en segmentos cilindricos o anillos, el nimero
de segmentos varia de 120 a 175, todos ellos tienen una es-
tructura similar con excepcidén del primero y el Gltimo. La
superficle externa de los segmentos 31 a 37 es glandular e-
hinchada, con apariencia de cinturén, la cual rccibe el nom
bre de CLITELO, en esta regidén se lleva a cabo la fecunda--
cidén; su respiracidn es por via cutdnea; se reproducen ---

sexualmente por hermafroditismo con fecundacién cruzada; en

los segmentos 14 y 15 se encuentran los poros genitales.

E1 aparato excretor esti formado por un par'de ne--

fridos colocados en cada metdmero o segmento; el aparato di
gestivo consta de boca, esdfago, faringe, buche, molleja, -

intestino y ano; el aparato circulatorio estd formado por -

vasos sanguineos longitudinales y 5 pares de vasos llamados

""corazones'; el sistema nervioso estd constituido por un --

gdngleo cerebroide, cuerda nerviosa y ganglios segmentales.

La lombriz de tierra contribuye a la aireacién de la tierra,
mejorando su composicién quimica, aumentando asi su produc-

tividad. .
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Estas son las caracteristicas particulares de esta-
clase, sin embargo los anelidos tienen caracteristicas que-

le son comunes a todas las demias clases

Observa con mucho cuidado los siguientes esquemas 'y

rdtulos, no trates de memorizar.

INTESTINO

APARATO DIGESTIVO Y CIRCULATORIO ' ..I'E'T“y(\l
"’ ‘w/ﬂﬂ\'l’lll'l | hi)

Vml

T ]

F'ﬂi

GANGLIO CEREBROIDE

CUERDA NERVIOSA

SISTEMA NERVIOSO
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EJERCICIO 14

Las caracteristicas generales de la lombriz de tie-

rra son las siguientes:

Es un organismo perteneciente a la clase oligochae-
ta de grupo de los anelidos; su cuerpo dividido en segmen--
tos es de color rojizo; el nUmero de segmentos puede variar
de 120 a 175, todos estos son muy parecidos en estructura -
con excepcidn de los segmentos primero y Ultimo, los segmen
tos 14 y 15 contienen los poros genitales en la regidén de -
los segmentos 31 a 37 se encuentra el clitelio que es la --
parte por donde se efectlia 1la fecundacidn; en lugar de po--
seer ojos la lombriz de tierra posee células sensoriales y-
fotosensibles se reproducen por hermafroditismo con fecunda
cién cruzada; su respiracién es por via cutdnea; estos meta
zoarios son muy fitiles al hombre ya que ayudan a airear la-
tierra removiendola constantementc mejorando su composicidn

quimica, aumentando asi su productividad.
1.- Como es el cuerpo de la lombriz de tierra?

2.- Como se-llama el cinturdén de metdmeros por don-

de se lleva a cabo la fecundacién?

3.- Que poseen en lugar de ojos?
4.- Que tipo de reproduccidén presentan?
5.- Que tipo de respiracidén presentan?

6.- Cual es la utilidad de 1la lombriz de tierra?
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En los siguientes esquemas: Escribe al lado de las-

flechas el nGmero que corresponda al nombre de la derecha o

izquierda.

Aparato digestivo y aparato circulatorio

Intestino
Buche

Boca

Esé6fago
Corazdn
Molleja

Vaso sanguineo
Faringe

I UVT R NN

Sistema nervioso

Ganglios segmentales
Nervios

Cuerda nerviosa
Ganglio cerebroide

VI SR

R

Q

\ :

Verifica tus respuestas con el ejercicio 13
Si crees dominar la informacién pasa al ejercicio 16 si no-
al 15
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EJERCICIO 15

Completa las siguientes afirmaciones:

La lombriz de tierra pertenece a la clase
del grupo de los anelidos, su cuerpo esti constituido por -
cilindricos llamados . El1 cinturén de --
segmentos del 31 al 37 forman la regidn:llamada
que es la parte por donde se lleva a cabo la H
los poros genitales se encuentran en los segmentos _ y -
; Su aparato excretor esté férmado por
la utilidad de la lombriz de tierra para el hombre se debe-

a que ayuda a

En los siguientes esquemas sefiala y escribe los nombres de-
las partes que constituyen el aparato digestivo, el circula

torio y el sistema nervioso.

'l"/l 111 mtm

ll’llﬂ

!

'lm
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EJERCICIC 16

SIN CONSULTAR LOS EJERCICIOS ANTERIORES:

lixplica:
Las caracteristicas mas importantes de la lombriz -

de tierra.

En los esquemas sefiala y escribe los nombres de los

aparatos: Digestivo, circulatorio y sistema nervioso.
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EJERCICIO 17

Ya hemos visto el ejemplo mids representativo del --
grupo de los anélidos ( la lombriz de tierra ), ahora estu-
diaremos las caracteristicas generales de este grupo, asi -

como las demds clases en que se divide.

Estudia con mucha atencidn:

Los anelidos son organismos de simetria bilateral,-
son triblasticos, poseen celoma (llamada también cavidad --
del cuerpo)' Su cuerpo estd dividido en segmentos cilindri
cos o anillados de estructura muy semejante; su sistema ner
vioso estad muy evoluacionado; el aparato digestivo es abier
to y tienden a aumentar la superficie de absorcidén median-
te surcos o ciegos laterales; se reproducen sexualmente por

hermafroditismo con fecundacidn cruzada; la respiracidén de-

estos animales es cutidnea en especles terrestres y por ---
branquias en especies marinas; el aparato excretor estid for
mado por nefridios repartidos por pares en la mayoria de --
los segmentos. Los anelidos pueden llevar vida marina (son
la mayoria), de agua dulce o bien terrestre, los cuales nece-
sitan humedad. Los anelidos se dividen en cuatro clases que-

son las siguilentes:



261

1.- ARCHIANNELIDA.- Son gusanos primitivos de vida-

marina presentan sdlo segmentacidén interna.

2.- POLICHAETA.- .Son organismos de vida marina, po-
seen numerosas cerdas y apendices en la cabeza,
tienen ojos y tentdculos, un ejemplo de esta --

clase es el gusano arenicola.

3.- OLIGOCHAETA.- Animales de vida terrestre y de -
agua dulce, poseen pocas cerdas, no tienen ojos,
posee células sensoriales y fotosensibles, un -

ejemplo de esta clase es la lombriz de tierra.

4.- HIRUDINEA.- Muchos dc estos gusanos son pardsi-
tos o semiparasitos, que se alimentan de sangre

de sus hospederos, un ejemplo es la sanguijuela.

Otros organismos benéficos pasa la economia del ---

hombre son los moluscos.
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EJERCICIO 18

Llena los espacios en blanco:

La clase mids primitiva de los anelidos es la

que llevan vida marina y sblo presentan segmentacidn

El gusano arenicola es un ejemplo de la clase
estos animales poseen numerosas y apendices en la -

cabeza, posee y tenticulos.

La lombriz de tierra pertenece a la clase
posee pocas y necesita mucha humedad para poder -

vivir, posee células y en lugar de ojos.

Algunos organismos son parasitos o y

pertenecen a la clase, poseen un ejemplo de esta --
clase es la sanguijuela, la cual se alimenta de 1la

de sus

De la siguiente lista de caracteristicas tacha aque

llas que pertenezcan al grupo de los anelidos.

1.- Son gusanos segmentados, cilindricos
2.- Son organismos asimétricos
3.- Son triblasticos
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.- Son gusanos planos

.- Su simetria es bilateral

Poseen celoma

.- Su respiracidén es anaerobia

.- Poseen pseudoceloma

- Su respiracidn es cutdnea o por branquias

10 -Se reproducen por gemaciodn

11.-Su vida es marina, de agua dulce, terrestre o pardsita

12.-Su aparato excretor estd constituido por nefridios
-Poseen manchas oculares

14.-Poseen células sensoriales y fotosensibles

15.-Su aparato digestivo es abierto

16.-Se reproducen por hermafroditismo con fecundacidén cruza
da

17.-Su sistema nervioso estid muy desarrollado

kDOO\IO\U'l-b-
1

Verifica tus respuestas con el ejercicio 17, si crees domi-

nar la informacidén pasa al ejercicio 20 si no al 19
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EJERCICIO 19

Completa las siguientes afirmacibnes:

Los anelidos son gusanos cuyo cuerpo esti formado -
por de estructura ; la simetria de -
estos animales es , por las capas que constituyen
su cuerpo son ,, poseen una cavidad llamada

; se reproducen sexualmente por con

su respiracién puede ser por

o bien por su aparato excretor esti formado -
por que se encuentran colocados en casi todos-
los ' Los anelidos pueden llevar vida ,
, o
Menciona:

Las clases en que se dividen los anelidos, explica-
con tus propias palabras las caracteristicas mids sobresa---

lientes de cada clase.

Verifica tus respuestas consultaxdo el ejercicio 17
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EJERCICIO 20
SIN CONSULTAR LOS EJERCICIOS ANTERIORES:
Menciona:

Las caracteristicas generales del grupo de los ane-

lidos.

Explica brevemente cada una de las clases en que se

dividen los anelidos.

Da por 1o menos tres ejemplos de gusanos anelidos.

Verifica tus respuestas consultando el ejercicio 17
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EJERCICIO 21

El grupo de metazoarios que a continuacidn estudia-
remos serd el de los moluscos. Primero aprenderemos las ca-
racteristicas generales de este grupo, posteriormente vere-
mos las caracteristicas mis relevantes de cada una de las -

clases en que se dividen los moluscos.

Estudia con mucha atencién:

El grupo de los moluscos es muy numeroso, muestra -

una gran diversidad de adaptaciones estructurales que cons-

tituyen al éxito de su existencia.

Los moluscos presentan simetria bilateral y por sus
tres capas embrionarias que forman su cuerpo son triblasti-
cos; su cuerpo es blando y himedo, estd constituido princi-

palmente de una cabeza bien desarrollada, con organos de --

de los sentidos; tiene una regidn viceral que contiene la -

mayoria de los drganos internos; poseen un pie muscular ven
tral el cual utilizan para la locomocidén; su cuerpo estd cu
bierto por una envoltura de epitelio glandular llamada MAN-
TO; sus tegumentos segregan conchas protectoras las cuales
pueden ser: Dorsales, bivalvas, en espiral e internas. El
tipo de respiracidén que presentan es por branquias en espe-

cies acudticas y se inicia la pulmonar en especies terres--
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tres; su reproduccidén es unisexual hermafrodita, con fecun-
dacidén, cruzada, sin embargo, puede haber un estado larva--
rio llamado valiger; los organos escretores son nefridios;-
su aparato digestivo presenta: Boca con un organo tritura--
dor llamado RADULA, esofago, estomago, intestino, recto y -
ano; el sistema nervioso ha evolucionado hasta constituir -

una masa ganglionar.

Todos los moluscos tienen estas caracteristicas en-

comGn, pero cada clase tiene sus propias caracteristicas.
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EJERCICIO 22

Completa las siguientes afirmaciones:

Los moluscos presentan una simetria , por -

sus capas embrionarias son .

Las adaptaciones estructurales que han desarrollado

para vivir mejor son: Poseen un pie el --

cual les sirve para la ; Su cuerpo €s
y htGimedo, estid cubierto por una envoltura de epitelio glan-

dular llamada .

Las conchas protectoras segregadas por sus

pueden ser: Bivalvas, e . La respira--
cién de estos organismos es por en animales-
marinos y en terrestres, en su reproduccién en

contramos algunas variantes como por ejemplo un estado lar-
vario llamado , en general presentan reproduc--

cion hermafrodita con fecundacidn 5

el aparato digestivo es abierto y en la boca presenta un or

gano triturador denominado el cual le ayuda

a desprender los alimentos de las rocas; el aparato excre--

tor esta constituido por ; el sistema nervio-

so de los moluscos ha evolucionado hasta constituir una ma-

sa -

Verifica tus respuestas consultando el ejercicioll,

si crees dominar la informacidén pasa al ejercicio 24 si no al 23
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EJERCICIO 23

Contesta las siguientes preguntas:

Que tipo de simetria presentan los moluscos?

Por las capas embrionarias que constituyen su cuerpo se
denominan. ..

Como se llama a la envoltura que cubre su cuerpo?

Que segregan sus tegumentos?

Que tipo de reproduccién presentan?

De que tipo son las conchas que cubren su cuerpo?

Que poseen en la boca?

Porque estructuras estd constituido el aparato excretor?

En que ha evolucionado su sistema nervioso.

Verifica tus respuestas consultando el ejercicio 21
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EJERCICIO 24

SIN CONSULTAR LOS EJERCICIOS ANTERIORES.

Explica con tus propias palabras:

Las caracteristicas generales de los moluscos.
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EJERCICIO 25

Ahora estudiaremos las clases en que se divide el -
grupo de los moluscos. Algunos moluscos casi la mayoria -
son muy importantes para la economia del hombre, ya que les

sirven como alimento principalmente.

Estudia con atencidn:

Los moluscos se dividen en cinco clases. A conti--
nuacidén veremos brevemente las caracteristicas mids relevan-

tes de cada clase.

1.- Clase AMPHINEURA, esta es la clase mds primiti-
va de los moluscos, se caracteriza por tener una concha dor
sal formada por 8 placas calcareas, un ejemplo de esta cla

se es el CHITON.

2.- Clase SCAPHAPODA, es un grupo pequefio, de vida-

marina, posee una concha cénica abierta en ambos extremos,-

el DENTALIUM es un ejemplo de esta clase.

3.- Clase PELECYPODA, es muy numerosa esta clase, -

son organismos sedentarios, sin cabeza identificable, poseen

una concha &on dos valvas laterales, ejemplos de esta clase

son: Las almejas, las ostras, etcétera.
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4.- Clase GASTEROPODA, estos animales poseen una ca
beza bien diferenciada y una concha espiralada. Ejemplos -
de esta clase son: Los caracoles marinos, de agua dulce y -

terrestres.

5.- Clase CEPHALOPODA, es muy numerosa son animales

muy activos, de vida marina, poseen tentdculos con ventosas

ojos desarrollados y visibles. Algunas especies presentan-
concha interna como el calamar. EI1 pulpo es un ejemplo de-

ésta clase.

Otros organismos mas desarrollados son los Artropo-
dos, los cuales poseen ya apendices articulados, cabeza y -

mudas.

Observa con cuidado los siguientes esquemas, no tra

tes de memorizar.
RADULA
CONCHA RE
2,
? PELECIPODO :

GASTEROPODO

ANFINEURA

ULA

|
ESCAFORODO
CEFALOPODO
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EJERCICIO 26

Completa las siguientes afirmaciones:

El grupo de los moluscos se divide en clases,
cada una éstas posee algunas caracteristicas particulares -

que la diferencian una de otra. Por ejemplo:

Los moluscos de la clase amphineura son 1os mds
y se caracteriza por tener una formada ~--

por 8 , un ejemplo de esta clase es el .

Los moluscos de la clase Scaphapoda poseen una
abierta en ambos un ejemplo de esta --

clase es el

Una clase numerosa de vida marina y sedcntaria, sin

cabeza distinguible con una concha bivalva es 1la

cuyos representantes son 1las y las ostras entre -
otras.

Los caracoles pertenecen a la clase » PO
seen cabeza , 1llevan vida , y

su concha protectora tiene forma
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La clase a la que pertenecen los calamares y los --

pulpos entre otros es la llamada y se caracteriza-
por poseer - , 0jos bien desarrollados y visi---
bles, llevan vida y son organismos muy

En los siguientes esquemas escribe sobre la linea -
el nombre de la clase (pelecypoda, gasteropoda, amphineura,

cephalopoda o scaphapoda) a la que pertenece cada ejemplar.

Verifica tus respuestas con el ejercicio 25, y si -

crees dominar la informacidn pasa al ejercicio 28 si no al 27
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EJERCICIO 27

Explica con tus propias palabras las caracteristi--

cas de las siguientes clases:

1.- Amphineura

[\
1

Scaphapoda

3.- Pelecypoda

~
1

Gasteropoda

5.- Cephalopoda

En los siguientes esquemas escribe el nombre del --

ejemplar asi como la clase a la que pertenece.
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EJERCICIO 28

SIN CONSULTAR LOS EJERCICIOS ANTERIORES:

Explica con tus propias palabras las caracteristi--

cas mids relevantes de cada una de las clases en que se divi

de el grupo de los moluscos.

Menciona por lo menos un ejemplar de cada clase.
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AHORA PUEDES DESCANSAR



278

EJERCICIO 29
Para estudiar el grupo de los artropodos, antes ve-
remos una serie de caracteristicas como son: APENDICES ARTI

CULADOS, CABEZA y MUDAS.

ESTUDIA CUIDADOSAMENTE

Los APENDICES ARTICULADOS son miembros que estan --

constituidos por varias partes unidas de tal forma que les-
permiten movimientos especificos como son: SALTAR, COMER, -

VOLAR, REPTAR, NADAR, CAMINAR, ASIR, EXCAVAR y MODER.

La CABEZA de los artropodos estd constituida por 6
segmentos unidos, excepto el primero, que posee un par de -

apéndices articulados, los cuales sirven como .6rganos sen-

soriales o aparatos para la alimentacién el segundo Segmen-

to posee un par de ANTENAS o TENTACULOS, el tercero pueden-

llevar antenas o carecen de ellas, el cuarto segmento posee

Mandibulas, el quinto y sexto poseen un par de MANDIBULAS -

AUXILIARES o MAXILOS que son Gtiles para manipular los ali-

mentos.

E1 DERMATOESQUELETO de los artropodos no les permi-
te crecer, por lo cual tienen que renovarlo periédicamente,

a este cambio le llamamos MUDA se lleva a cabo cuando la en



voltura 6sea se rompe y el insecto sale de ella, con una --

piel muy blanda, para darle a su nuevo esqueleto el tamafio-

adecuado, se atiborra de aire y agua, esperando a que su --

nuevo y mads olgado esqueleto se vaya endureciendo sobre su-
cuerpo. Otra de las formas de desarrollo que presentan es-

tos organismos es la metamdrfosis.
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EJERCICIO 30

COMPLETA LOS ESPACIOS QUE ENCUENTRES EN BLANCO

Los APENDICES ARTICULADOS en los ARTROPODOS sirven-
para desempefilar movimientos especificos como son: Saltar,-

caminar, cavar y , , y nadar.

Su CABEZA esta constituida por 6

los cualeé poseen Odrganos , ANTENAS o
MANDIBULAS o las cuales son fitiles para manipular -
los

Cuando la envoltura &sea se rompe y el animal aban-
dona su DERMATOESQUELETO le 1llamamos . Al romper-
se esta envoltura el animal se queda con una piel

que le permite crecer, cuando llega al tamafio adecuado se -

Verifica tus respuestas en el ejercicio 29.
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EJERCICIO 31

Llena los espacios en blanco

En los artropodos los miembros que estan unidos pa-
ra ejecutar movimientos especificos como saltar, nadar, ex-

cavar etc, son llamados .

Recuerda que la cabeza de los artropodos estid cons-

tituida por unidos que poseen

sensoriales, tentiaculos o mandibulas o

que son {itiles para

Cuando el animal abandona su al rom--

perse su envoltura 6sea se lleva a cabo lo que llamamos

su nueva piel es al alcanzar

>

el esqueleto su tamafio adecuado se vuelve a .

Verifica tus respuestas en el ejercicio 29
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EJERCICIO 32

CONTESTA LAS SIGUIENTES PRESUNTAS SIN CONSULTAR LOS

EJERCICIOS ANTERIORES

1.- Menciona que son los apé&ndices articulados:

2.- Menciona la constitucidén de la cabeza de los artropodos:

3.- Describe 1o que es la muda en los artropodos:

Verifica tus respuestas en el ejercicio 29



EJERCICIO 33

Ahora estudiaremos la METAMORFOSIS que sufren los -

artropodos

El desarrollo de algunos artropodos principalmente-

insectos, presentan cambios de forma y tamafio en determina-

das partes del cuerpo, llamandose METAMORFOS1S

Existen dos tipos de METAMORFOSIS: La GRADUAL es --

cuando los cambios son progresivos en forma y tamafio. Cuan-

do los cambios para llegar al estado adulto, requieren tiem
po y pasar a través de diferentes formas se le llama META--
~MORFOSIS COMPLETA, generalmente abarcan dos estados, los --
LARVARIOS que requieren gran nutricién y los PUPALES con -

nutricidén escasa o nula, llegando finalmente al estado adul

to. No todos los antropodos presentan metamorfosis, esto -

depende de la clase o subclase a_la que pertenecen.

HINFA

NINFA
ESQUEMA DE METAMORFOSIS GRADUAL

PUPA

S~

ESQUEMA DE METAMORFOSIS COMPLETA

L ARVA
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EJERCICIO 34

Liena los espacios en blanco:

La
cambios de
su

En
tamorfosis

1)
z)

En

metamorfosis correspondiente:

METAMORFOSIS es cuando los insectos presentan --
y en determinadas partes de -

la siguiente informacién escribe que tipo de me-

le corresponde:

Cambios progresivos de forma y tamafio

Cuando se requiere tiempo y, pasar por diferentes
formas para llegar al estado adulto Pasa por dos
estados que'son LARVARIOS y PULPARES, correspon-

de A LA

los siguientes esquemas escribe el nombre de la-

Verifica tus respuestas en el ejercicio

33



285

EJERCICIO 35

Escribe brevemente lo que es la metamorfosis

Recuerda que existen dos tipos de METAMORFOSIS, la-

que son cambios progresivos de y

tamafio y la metamorfosis en la que se -

requiere tiempo y pasar por diferentes

para llegar al estado » en esta metamorfosis pa-

san por dos estados que son:

DIBUJA LA METAMORFOSIS GRADUAL O LA COMPLETA:

Verifica tus respuestas en el ejercicio 33
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EJERCICIO 36

CONTESTA LAS SIGUIENTES PREGUNTAS SIN VER LOS EJER-

CICIOS ANTERIORES:

1) Describe lo que es la metamorfosis:

2) Menciona que tipos de metamorfosis existen y des

cribelos:

3) Dibuja un tipo de metamorfosis:

Verifica tus respuestas en el ejercicio 33
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EJERCICIO 37

Estudiaremos dos clases de animales pertenecientes-

a los artropodos; ,

LEE CUIDADOSAMENTE:

Una subclase ya extinta es la TRILOBITA cuyos res--
tos fbésiles estan ampliamehte distribuidos, su cuerpo esti-
constituido de cabeza, torax y abdomen, tenemos como ejem--
plar al artropodo SIDNEYA. La subclase ARACHNOMORPHA com--
prende formas extintas que se encuentran entre los mds anti
guos animales que invadieron el medio terrestre. La mayoria
de los animales actuales son terrestres, pero aln hay algu-

nos acuidticos, como la ''cacerolita de mar’.

Estos animales poseen APENDICES PRENSORES y TRITURA

DORES 1llamados QUILICERQOS y cuatro pares de patas toraxicas,

cefalotorax y abdomen blando, su respiracién se lleva a ca-

bo por traqueas, algunos de estos animales poseen gléndulas
VENENOSAS. Como ejem. tenemos a los alacranes, las arafias,-
los acaros como el arador de la sarna y la garrapata. Otros
atropodos que también poseen cefalotorax y abdomen son los-

crustiaceos.
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EJERCICIO 38

Llena los espacios que encuentres en blanco:

Los restos fdsiles que se encuentran ampliamente --
distribuidos pertenecen a la subclase ya extinta llamada --
, estos animales estdn constituidos por cabeza,

y , un ejem. de esta subclase es-

Antiguamente el medio terrestre fue invadido por la

subclase llamada a ella pertenece la cacerolil

ta de mar, que es un representante acuidtico. Actualmente -

existe la forma como son los alacranes,

Y .

A continuacidén enlistaremos las partes que constitu
yen su cuerpo, completa aquellos espacios que esten en blan

CO:

1) Poseen QUILICEROS que son apéndices y

2) Tiene 4 pares de patas .

3) Poseen CEFALOTORAX y abdomen .
4,- Su respiracidn se lleva a cabo por medio de .

5) Algunos poseen glandulas .

Verifica tus respuestas en el ejercicio 37
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EJERCICIO 39

Completa los espacios en blanco:

Recuerda que la subclase ya extinta perteneciente a
los artropodos es 1la menciona las partes que ---

constituyen su cuerpo

un ejem. que pertenece a esta subclase es la

Recuerda que la "CACEROLITA DE MAR" es un ejemplar-
perteneciente a la antigua clase llamada ,
los representantes de esta clase actualmente son

menciona tres ejemplares de esta clase

, escribe las cinco caracteristicas prin-

cipales que poseen:

Verifica tus respuestas en el ejercicio 37
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EJERCICIO 40

Contesta el siguiente ejercicio sin consultar las -

paginas anteriores.

1) Menciona el nombre de la subclase extinta de los artropo

~dos y sus caracteristicas:

2) Escribe las principales caracteristicas de la subclase -

arachnomorpha:

3) Menciona por lo menos cuatro representantes de la subcla

se arachomorpha:

Verifica tus respuestas en el ejercicio 37
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EJERCICIO 41

A continuacidn estudiaremos a los CRUSTACEOS perte-

necientes a un grupo de los ARTROPODOS:

Estudia con cuidado:

Los CRUSTACEOS en su mayoria con acudticos, alguﬁos
de ellos son muy apreciados en la alimentacidén, constituyen
do una fuente de ingresos para los paises que cuentan con -
litorales, tienen una gran diversidad de FORMA y TAMANO. Es
tos animales poseen CEFALOTORAX, ABDOMEN y su esqueleto QUI
TINOSO incrustado de sales de carbonato de calcio, que obli

ga a mudar varias veces al animal durante su desarrollo.

Entre los APENDICES que poseen estan los llamados -
QUELOS que tienen forma de fuertes pinzas, los PERIOPODOS --
que tienen funcidén locomotora, los PLEOPODOS sirven como lu

gar de fijacién de los huevecillos que pone la hembra.

Algunos ejemplos de crustaceos son la langosta, el-

camaron las jaibas etc. No todos los artropodos son acuidti-

cos, difieren segfin las clases o subclases por ejem. los --

artropodos de las clases labiata son terrestres.
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EJERCICIO 42

Los paises que cuentan con litorales, tienen una --
fuente de 1ingresos porque en sus mares se explota la subcla

se perteneciente a los artropodos llamada

A continuacidén enlistamos las principales caracte--

risticas de esta subclase, completalas;

1) Poseen CEFALOTORAX y

2) Estos animales mudan varias veces durante su desarrollo,--
debido a su exoesqueleto compuesto de sales-

de de

3) Los APENDICES que poseen son:

A) Los quelos en forma de
B) Los periopodos que tienen como funcidn
C) Los pleopodos que sirven para fijar los que -

depositan 1las

Verifica tus respuestas en el ejercicio 41
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EJERCICIO 43

LLENA LOS ESPACIOS EN BLANCO:

Los animales acudticos como la langosta, cangrejo,-

langostinos etc. pertenecen a los

Sus principales caracteristicas son: Poseer abdo--
men y , apéndices en forma de pinzas llamados
, ¥ los pleopodos que sirven para fijar los

Estos animales sufren mudas a cau

sa de su que esta compuesto --

por sales de carbonato de

Verifica tus respuestas en el ejercicio 41
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EJERCICIO 44

CONTESTA LAS SIGUIENTES PREGUNTAS SIN CONSULTAR LOS

EJERCICIOS ANTERIORES:

1) MENCIONA TRES EJEMPLOS DE LOS CRUSTACEOS:

2) ESCRIBE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS CRUSTACEOS:

Verifica tus respuestas en el ejercicio 41
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EJERCICIO 45

LEE CON CUIDADO

La subclase LABIATA pertenece a los artropodos, los
LABIADOS tienen la cabeza facilmente distinguible, encerra-

da dentro de una cipsula cefdlica, que generalmente porta -

los ojos, estos organismos se dividen en dos clases llama--

das MIRIAPODA y HEXAPODA.

A la clase MIRIAPODA pertenecen los animales menos-
especializados, su forma es parecida a la de los anélidos,-

poseen una cabeza definida provista de antenas y ojos sim--

ples, su cuerpo es alargado con un nfimero indefinido de seg
mentos y muchos pares de apéndices articulados, su respira-

cién se lleva a cabo por medio de TRAQUEAS.

La clase HEXAPODA incluye a todos los insectos cuyo

cuerpo consta de cabeza, torax y abdomen. La mayoria poseen

alas, tres pares de patas adaptadas al tipo de locomocidén o
alimentacién, su aparato bucal tiene diferentes adaptacio--

nes para lamer, picar o masticar.

Su REPRODUCCION es por DIMORFISMO SEXUAL, algunos -
presentan METAMORFOSIS. Los dafios que pueden causar algu--

nos insectos son la trasmisién de enfermedades, aunque tam-

bien los hay benéficos desde el punto de vista iandustrial,

alimenticio y biolégico.

Como hemos observado cada clase y subclase poseen -
caracteristicas propias, sin embargo todos los artropodos -

poseen caracteristicas que le son comunes.
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EJERCICIO 46

Contesta los espacios que encuentres en blanco

Los animales que poseen una cabeza fidcilmente dis--
tinguible encerrada en una cipsula cefidlica, pertenecen a -

la subclase llamada , la cual se divide en

dos clases que son y

EN LA SIGUIENTE LISTA ESCRIBE UNA M A AQUELLAS CA--
RACTERISTICAS PERTENECIENTES A LOS MIRIAPODOS Y UNA

H LAS QUE PERTENEZCAN A LOS HEXAPODOS:

A) INSECTOS QUE POSEEN CUERPO CON CABEZA, TORAX Y ABDOMEN

B) SU APARATO BUCAL TIENE DIFERENTES ADAPTACIONES

C) SU CUERPO ES ALARGADA CON UN NUMERO INDEFINIDO DE SEGMEN-
TOS

D) SU REPRODUCCION ES POR DIMORFISMO SEXUAL

E) POSEEN CABEZA DEFINIDA CON ANTENAS Y 0JOS SIMPLES

F) LA MAYORIA POSEEN ALAS

G) SU RESPIRACION ES TRAQUEAL

H) POSEEN PATAS ADAPTADAS AL TIPO DE LOCOMOCION O ALIMENTA-

CION

Verifica tus respuestas en el ejercicio 45
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EJERCICIO 47
1.- Menciona como es la cabeza de los labiados:
2.- Menciona las clases en que se dividen;

LLENA LOS ESPACIOS EN BLANCO

Los animales menos especializados con forma pareci-
da a la de los anélidos, pertenecen a la clase ,
su cabeza estd bien definida prevista de y o0jos,-

su respiracidén es » Su cuerpo es

Todos los inscctos cuyo cuerpo consta de cabeza, to

rax y abdomen pertenecen a la clase . En su ma

yoria poseen alas y tres pares de patas adaptadas al tipo -

de o » Su aparato bucal tiene diferen

tes adaptaciones que son , su reproduc

cidén es por

Verifica tus respuestas en el ejercicio 45
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EJERCICIO 48

CONTESTA EL SIGUIENTE EJERCICIO SIN CONSULTAR LOS -

EJERCICIOS ANTERIORES

A) ESCRIBE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS LABIADOS

B) MENCIONA LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS MIRAPO--

DOS:

C) MENCIONA LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS HEXAPO--

DOS:

Verifica tus respuestas en el ejercicio 45
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EJERCICIO 49

Resumiremos las principales caracteristicas de los-

Artropodos, con el fin de facilitarte su estudio.

Los ARTROPODOS son animales de organizacidn elevada,

poseen EXOESQUELETO QUITINOSO con segmentacidén bien defini-

da de manera que tienden a formar regiones distintas como --

son cabeza, térax y abdomen.

A)
B)

C)

D)

E)

F)

G)

H)

1)

A continuacidén enlistaremos sus caracteristicas:

SU SIMETRIA ES BILATERAL

SU APARATO DIGESTIVO CONSTA DE PARTES BUCALES ADAPTADAS-
PARA LAMER, CHUPAR ETC.

SU APARATO RESPIRATORIO ESTA CONSTITUIDO POR GRANQUIAS -
CUANDO SON ACUATICOS Y POR TUBOS TRAQUEALES EN LOS TE---
RRESTRES.

SUFREN MUDAS

SUFREN METAMORFOSIS

SU REPRODUCCION ES UNISEXUAL, SON EN SU MAYORIA OVIPAROS
Y ALGUNOS VIVIPAROS.

LAS CLASES QUE CONSTITUYEN ESTE GRUPO SON TRILOBITA, ARA
CHNOMORPHA, CRUSTACEA Y LABIATA.

PUEDEN SER PERJUDICIALES O DE UTILIDAD DESDE EL PUNTO --
BIOLOGICO, INDUSTRIAL Y ALIMENTICIO.

COMO EJEMPLOS TENEMOS AL CAMARON, LA ABEJA, MARIPOSA, --
PIOJO.

Los equinodermos son otros de los grupos en que Se-

dividen los metazoarios.
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Ejercicio 50

Ya que estudiaste las principales caracteristicas -
de los artrdpodos, puedes elegir poniendo una cruz en el -
paréntesis correspondiente, las caracteristicas que corres

ponden a los artrbpodos:

Su simetria es bilateral
Son asimétricos

La mayoria son oviparos

)

)

)

) Son unisexuales
) Respiran por medio de branquias

) Respiran por medio de triqueas

) Utilizan los dos anteriores, segln el medio en que -
viven.

Respiran por medio de pulmones

Sufren mudas y metamorfosis

No cambian de aspecto

Son perjudiciales, nunca Qtiles

R L ]

Sus clases son trilobita, aranchnomorpha, crustacea

y labiata.

( ) Como ejemp. de ellos tenemos a los tiburones y las
medusas.

( ) Su digestidn es por difusidn

( ) Su aparato digestivo estd adaptado para lamer, chu-

par, picar, etc.

Verifica tus respuestas en el ejercicio 49,
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Ejercicio 51

COMPLETA LOS SIGUIENTES ESPACIOS CON LA (S) PALABRA (S) -

CORRECTAS.

Losartr@xﬁos poseen exoesqueleto

siendo su segmentacidn definida para formar regiones distin-

tas, como son cabeza y

Su simetria es , su reproduccidén es _

, la mayoria de estos ejemplares son

, los acuaticos respiran por medio de

y los terrestres por

Estos organismos sufren mudas y , son

Gtiles o perjudiciales desde el punto de vista bioldgico

y

Las clases en que los dividimos son 4, mencidbnalas:

Menciona por lo menos 5 de los representantes de es

te grupo:

Verifica tus respuestas en el ejercicio 49.



Ejercicio 52

CONTESTA A LAS SIGUIENTES PREGUNTAS, SIN CONSULTAR
LOS EJERCICIOS ANTERIORES:

A) Menciona las clases en que se dividen los artrdpodos:

B) Menciona por lo menos 5 representantes de los artro-
dos.

C) Escribe las caracteristicas principales de los ar-
trépodos.

Verifica tus respuestas en el ejercicio 49.
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Ejercicio 53

Las clases en que se dividen a los EQUINODERMOS
son 5; a continuacidn las mencionaremos:

LEE CON CUIDADO:

A) La clase CRINOIDEA estid formada por organismos

con apariencia de plantas plumosas , que pertenecen fijas

al suelo por medio de un pedinculo, ejem. crinoideo.

B) La clase ASTEQOIDEA estad formada por todas 1las

estrellas pentameras con disco central , por ejem: la estre-

11la de mar:

C) Los organismos de la clase OPHIUROIDEA estén

formadas por un disco central y alrededor poseen cinco bra-

20s serpentiformes:

D) La clase ECHONOIDEA pertenecen 1los organismos

de forma esférica, sin brazos, poseen un exoesqueleto de -
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placas calcares. Ejem: el erizo.

E) Los organismos de forma alargada que poseen
tentaculos alrededor de la boca, pertenecen a la clase HO-

LOTHUROIDEA, ejem: Erizo de mar.

Finalmente estudiaremos a los coordados, que

es el Gltimo grupo de los metazoarios.
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Ejercicio 54

COMPLETA LOS ESPACIOS EN BLANCO:

La clase CRINOIDEA estéd formada por organismos que se

mejan fijos al suelo por un -
pedinculo . Las estrellas de los organismos de la clase -

OPHIROIDEA tienen forma , los organismos de

forma redonda que poseen exoesqueleto de placas unidas, per

tenecen a la . Finalmente tenemos a la -

clase HOLOTHUROIDEA que estid formada por los organismos de

forma , que posee

ESCRIBE A QUE CLASE PERTENECEN LOS SIGUIENTES DIBUJOS

Verifica tus respuestas en el ejercicio 53.
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Ejercicio 55

La forma de los organismos de la clase CRINOIDEA

con semejantes a , los cuales por me-
dio de sus pedinculos se fijan al , las estre-
llas de mar pertenecen a la clase Yy su forma.—
es

La clase OPHIROIbEA posee 5 en forma

Los organismos que tienen forma redonda pertenecen

a la clase y su exoesqueleto estid formado

por

Los organismos alargados peternecen a la clase

y en lugar de brazos tienen

Dibuja un organismo de cada clase:

Verifica tus re spuestas en el ejercicio 53.
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Ejercicio 56

CONTESTA LAS SIGUIENTES PREGUNTAS SIN CONSULTAR

LOS EJERCICIOS ANTERIORES:

A) Menciona las clases en que se dividen a los EQUI-

NODERMOS

B) Escribe brevemente las caracteristicas de cada -
clase:

C) Dibuja un representante de cada clase:

Verifica tus respuestas en el ejercicio 53.



308

Ejercicio 57

ESTUDIA CUIDADOSAMENTE:

Los actuales EQUINODERMOS son marinos , triblasti-

cos, poseen exoesqueleto calcireo , formado por placas o -

espiculas pequefias o grandes.
Estos organismos se desplazan por medio de pies 1lla-

dos AMBULACRALES, que son cilindros huecos, delgados y fi-~
nos, que pueden fijarse fuertemente por medio de succidn .

Respiran por medio de depresidn o pequefios bronquios dérmi

cos.
Su simetria es RADIAL, con frecuencia su forma es -
PENTAMERA, su reproduccidn es UNISEXUAL con fecundacidn -
externa.
Las clases en que se dividen son: CRINOIDEA, OPHI -

ROIDEA, ECHINOIDEA, HOLUTHUROIDEA.
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Ejercicio 58

A CONTINUACION ENLISTAREMOS LAS PRINCIPALES CARACTE-
RISTICAS DE LOS EQUINODERNOS, COMPLETA LOS ESPACIOS QUE EN-

CUENTRES EN BLANCO:

A) Su medio de vida es

B) Son triblésticos, su exosqueleto estd formado por
C) Su desplazamiento es por medio de

D) Su respiracidn es por 0 por

E) Su simetria es pentamera.

F) Se reproducen con fecundacidn

G) Sus clases son: CRINOIDEA, ESTEROIDEA y

Verifica tus respuestas en el ejercicio 57.
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Ejercicio 59

COMPLETA LOS ESPACIOS QUE ENCUENTRES EN

BLANCO:

Recuerda que dividimos a los Equinodermos en

5 clases que son

Estos organismos

son triblasticos, siendo su medio de vida

su exoesqueleto estid formado por o

, los piles ambulacrales les son Gti-

les para , respiran por medio de
0 por , Su simetria es -
y , su reproduccidn es
por con fecudacidn

Verifica tus respuestas en el ejercicio 57.
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Ejercicio 60

Contesta las siguientes afirmaciones, sin consultar

los ejercicios anteriores.

A) La clase de los equinodermos estid constituida por:
B) Menciona las principales caracteristicas de los equi-
nodermos .

Verifiga tus respuestas en el ejercicio 57.
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Ejercicio 61

FINALMENTE ESTUDIAREMOS EL ULTIMO GRUPO DE LOS ME-

TAZOARIOS QUE SON LOS COORDADOS:

Estudia con cuidado:

El grupo de los COORDADOS esta caracterizado por la presen-
cia de la NOTOCORDA, que es una vaina fibrosa compuesta por
células; es firme, pero a la vez flexible.

Poseen una cuerda nerviosa longitudinal y dorsal con respec

to a la notocorda, ademas poseen bolsas o sacos bronquiales

El subgrupo mds importante es el de los VERTEBRADOS, en es-
ta clase la NOTOCORDA ha evolucionado, dando lugar a la CO-
LUMNA VERTEBRAL OSEA y la cuerda nerviosa se ha transforma-
do en la MEDULA ESPINAL 1la cual ha evolucionado en su parte
anterior hasta formar el CEREBRO o CENTRO NERVIOSO SUPERIOR

que queda protegido por su cridneo de cartilago o hueso.

Su aparato digestivo es abierto, su respiracidén es por -
bronquios en acudticos y pulmones en terrestres.

Su sistema circulatorio es CERRADO, entra en contacto
con BRONQUEOS y PULMONES en terrestres. .

Su sistema circulatorio es cerrado, entra en contac-

to con bronquios y pulmones, se reproducen UNISEXUALMENTE
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y en algunos se presenta dimorfismos sexuales.
Su fecundacidn puede ser externa e interna. Este gru-
po incluye a los peces, reptiles, aves, anfibios y mamife-

TOS .
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Ejercicio 62

Llena los espacios en blanco

Los vertebrados son los principales representantes -

de 1los .

Estos organismos se caracterizan por la presencia de

la , que es una vaina compuesta por células

La columna vertebral en los vertebrados, es el resul-

tado de la evolucidén de 1la , mientras que la

cuerda nerviosa se transformd en

, que ha evolucionado en su par-

te anterior, formando el o centro -

nervioso superior, quedando protegido por el -

crédneo.Los animales acudticos respiran por

se reproducen por y en algunos por dimor: -

fismo sexual.

La fecundacidn que preséntan estos organismos puede -

ser (¢] .

Los representantes de este subgrupo son: peces, repti-

les,

Verifica tus respuestas en el ejercicio 61.
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Ejercicio 63

Contesta cuidadosamente los espacios en blanco:

Los Coordados se caracterizan por la presencia de

é€sta ha evolucionado en los vertebra

dos, convirtiéndose en 1la

La médula espinal es el resultado de la evolucidn de 1la

El cerebro o superior que-

da protegido por el .

Los vertebrados acuidticos respiran por medio de

y los terrestres por , SU repro-
duccidn es y en algunos por ,
su fecundacidn puede ser por medio de o}

Menciona por lo menos 4 representantes de los verta-

brados:

Vericica tus respuestas en el ejercicio 61.
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Ejercicio 64

Contesta las siguientes preguntas sin consultar los

ejercicios anteriores:

A) Menciona que caracteriza al grupo de los Coordados:

B) Menciona cudl es el subgrupo mds importante de los

Coordados.

C) Menciona cuiles son sus principales caracteristicas:

D) Menciona por lo menos 5 de sus representantes:

Verifica tus respuestas en el ejercicio 61
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EJERCICIO SUMARIO II

Lee cuidadosamente las siguientes preguntas, antes de res--
ponder asegurate de haber comprendido la pregunta. Escribe-

con letra clara.
1. Menciona por lo menos cinco de las caracteristicas -

mids importantes de los nematodos.

2. Explica con tus propias palabras el ciclo bioldgico-
de los nematodos.

3. Menciona por lo menos cinco caracteristicas de la --
lombriz de tierra.

4. Menciona cual es la utilidad de 1la lombriz de tierra
para la economia del hombre.

5. Menciona por lo menos cinco de las caracteristicas -
mas sobresalientes del grupo de los moluscos.

6. Menciona por lo menos un ejemplo de cada clase en --
que se dividen los moluscos.

7. Explica brevemente los tipos de metamorfosis que su-
fren los artrdpodos.
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10.

11.

12.

13.
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a) Los artropodos presentan simetria

b) Su reproduccidn es

c) Que tipo de metamorfosis presentan

d) Como se lleva a cabo su respiracidn

e) En que medio habitan

Menciona por lo menos cuatro caracteristicas de la -
subclase exapoda.

Menciona por lo menos cinco caracteristicas pertene-
cientes a los equinodermos.

Menciona cual es el grupo mds importante de los coor
dados. -

Menciona por lo menos cinco caracteristicas relevan-
tes del grupo mids importante de los coordados.

Menciona por lo menos cuatro ejemplos del grupo més-
importante de los coordados.
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.RESPUESTAS DEL EJERCICIO SUMARIO IT.

a) Simetria bilateral.

b) Triblasticos.

c) Son gusanos redondos.

d) Cuerpo alargado no segmentado.

e) Reproduccidén unisexual, presentan dimorfismo se--
xual en favor de la hembra,

f) Respiracidn anaerobia o por via cutanea.

g) Llevan vida libre o paridsita.

Después de efectuada la copula, la hembra fecundada-
expulsa una gran cantidad de huevecillos, los cuales
estan rodeados por una membrana proteinica, los gusa
nos jovenes salen de la membrana después de que los-
huevos han sido ingeridos por el huesped, una vez --
dentro del , los huevos . la mem
brana y los gusanos jovenes emigran por varios teji-
dos y organos hasta instalarse definitivamente en u-

no de ellos.

a) Son gusanos redondos, segmentados.
b) Su respiracidn es por via cutanea.

¢) Su reproduccidn es sexual por hermafroditismo, --
con fecundacidn cruzada.

d) Contribuye a la economia del hombre mejorando la-
composicidén quimica de la tierra.
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e) Pertenece a la clase oligochaeta.

Mejora la composicién quimica de la tierra, aeréando
la mejorando asi su productividad.

a) Simetria bilaterial
b) Poseen cabeza bien desarrollada.
c) Tienen una regidn biceral.

d) Poseen un pie muscular ventral que utilizan para-
la locomocibn.

e) Poseen ganchos protectores.

f) Poseen un organo triturador llamado rddula.

a) Clase Amphineura. Ejem. Chiton.

b) Clase Scaphapoda. Dentalium
c) Clase Pelecypoda. Almejas.
d) Clase gastropoda. Caracoles.
e) Clase Cephalopoda. Pulpo.

a) La gradual: es cuando los cambios son progresivos
en forma y tamafio hasta llegar al estado adulto.

b) La completa: es cuando los cambios para llegar al

estado adulto requieren tiempo y pasar a través -
de diferentes formas.

a) Simetria bilateral.
b) Reproduccién unisexual.

c) Metamorfosis: gradual y completa.
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d) Respiracién por branquias en acudticos y por tu--
bos traqueales en terrestres.

e) Terrestre y acudtico.

a) Incluye los insectos cuyo cuerpo consta de: cabe-
za, torax y abddémen.

b) La mayoria posee alas y tres pares de patas adap-
tadas al tipo de locomocidén o alimentacién.

c) Su aparato bucal. tiene diferentes adaptaciones.

d) Su reproduccidn es por dimorfismo sexual.

e) Algunas presentan metamorfosis.

a) Son marinos.

b) Triblédsticos.

c) Poseen exoesqueleto calcédreo.

d) Se desplazan por medio de pies ambulacrales.

e) Respiran por medio de depresidn o pequefios bron--
quios dérmicos.

f) Su simetria es radial.

g) Su reproduccidn es unisexual.

Vertebrados.

a) Poseen columna vertebral osea y mé&dula espinal.

b) Poseen cerebro protegido por un craneo de carti--

lago o hueso.
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c)
d)

e)

f)

a)
b)

c).

d)
e)
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Aparato digestivo abierto.

Respiran por branquias los acuédticos y pulmones -
los terrestres.

Su reproduccidn es unisexuél y en algunos se pre-
senta dimorfismo sexual.

Con fecundacidén es interna o externa.

Peces.
Reptiles.
Aves.
Anfibios.

Mamiferos.
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CONCLUSTIONES

Al utilizar y aplicar la enseflanza programada en el
saldén de clase se producen cambios muy importantes en las -
funciones, actividades y formas de trabajo de los elementos

que participan en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Seria deseable que cada profesor conociera las téc-
nicas que conforman a la ensefianza programada para que ela-
borara o utilizara materiales diddcticos en los que aplica-
ra los principios de este método como son: Participacién -
activa, verificacidn inmediata, graduacidn de la dificultad,
réspeto del ritmo individual, o bien para que preparara --
sus clases de manera mis sistemidtica y por lo tanto para --
que obtuviera mejores resultados de su esfuerzo por enseifiar.
Este conocimiento de la esefianza programada podria propi---
ciar la aplicacidén en el saldén de clases de aquellos aspec-
tos de la programacidn que requieren menos recursos econdmi
cos y de‘tiempo, tales como la organizacién pedagdgica de -
la materia; el establecimiento de los objetivos de aprendi-

zaje, la elaboracidn de pruebas objetivas, seleccidén de re-
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cursos didédcticos, la aplicacién de los principios de parti

cipacién activa y vefificacién inmediata, etc.

Existen algunos motivos vidlidos para introducir y -
utilizar la ‘Enseflanza Programada dentro del saldén de clase,

a continuacidén sefialamos algunos de ellos:
Para ayudar a:

- Mejorar 1la eficacia y efectividad del aprendizaje
- Solucionar el problema de escasez de profesores

- Capacitacién y formacidén del personal docente

- Individualizar la ensefianza

- Organizar la ensefianza

- Actuar como herramienta de investigacidén en la --

educacidn. -

Por otra parte, la ensefianza programada le ofrece,-
tanto al profesor como al alumno ciertas ventajas, entre --
ellas tenemos la de proporcionarle al maestro mas tiempo 1i
bre, el cual puede utilizar para asesorar y estimular a los
alumnos mas adelantados, investigar, preparar material di--

didctivo, capacitarse y/o superarse académicamente.

Al alumno le proporciona la oportunidad de estu--

diar a su propio ritmo, le retroalimenta inmediatamente, --
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adecGa la ensefianza a sus intereses y capacidades, etc.. De
esta manera él puede organizar su tiempo y actividades de -

estudio.

Sin embargo, es necesario aclarar que la ensefianza-
programada no es uﬁa panacea que resuelva todos los proble-
mas que se presentan en la educacidén, ya que existen otros-
métodos y técnicas que pueden utilizarse en el proceso de -
enseflanza-aprendizaje, y un profesor debe conocer varios,--
con el fin de seleccionar el mids adecuado a su poblacién, -

contenido, objetivos y tiempo disponible.

Asimismo, se considera de enorme importancia el que
los profesores conozcan y utilicen los principios del apren
dizaje, como son: Actividad, repeticidn, reforzamiento, ge
neralizacién y la discriminacidén dentro del saldén de clase,
ya que ésto le proporciona una valiosa ayuda en el proceso-
de ensefianza-aprendizaje. Las teorias del aprendizaje ofre
cen sugerencias y guias normativas a los educadores para me
jorar la eficacia de éste. Una de las funciones de los pro
fesionistas dedicados a la docencia es el de la divulgacidn

y entrenamiento en el uso de los principios de aprendizaje.

El texto programado que presentamos fue realizado y
aplicado hace tres afnos a un grupo de cincuenta alumnos que

cursaban el segundo afio de la Escuela Nacional Preparatoria



330

nmero ocho, cuyas edades fluctuaban entre los 16 y 19 afios.

Para hacer la validacidn externa tomamos los datos-

del 20% de la poblacién a la que se aplicd el programa, con
la finalidad de poder facilitar el manejo de los datos, --
los resultados obtenidos fueron satisfactorios, ya que el -
promedio de la eficacia del programa en general fue del 89%
aproximadamente. En el anexo nGmero 6 el alumno nGmero 1 --
contestd 15 respuestas de una prueba de 50, la ganancia po-
tencial para este alumno fué de 35; despues de estudiar el-
texto se le aplicd una prueba sumaria donde contestd 47 res
puestas correctamente (de una prueba de 50), a estas se les
restd las 15 respuestas correctas que habia emitido en la -
prueba diagnéstica obteniendo de esta manera una ganancia -
real de 32, tomando en cuenta estos datos la eficacia del -
programa para éste alumno fué del 97%. Otra etapa de la va
lidacidén externa (anexo 7), la cual es un anidlisis de cada-
uno de los ejercicios del programa; respecto a las respues-
tas que cada uno de los alumnos dié a los diferentes tipos-
de cuados del texto, lo cual nos proporciond datos sobre al
gunos errores cometidos al elaborar el programa, estos fue-
ron corregidos, basandonos tanto en los datos del anexo 7 -

como en los resultados de cuestionario (anexo 2) aplicado a

los alumnos.

Consideramos que una de las variables que influyd -
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para que la eficacia de nuestro programa fuera elevado, es-
el hecho de haberles comunicado a los alumnos que al acre--
ditar la evaluacidn final de nuestro programa con un minimo

de 8 se anularian las calificaciones .anteriores.

Esta decisidén fue tomada por el profesor que nos --
asignd el grupo, ya que la mayoria de los alumnos estaba --
reprobado en la materia y el ausentismo era muy elevado. --
Sin embargo, no fue esta.variable la Gnica que pudo influir
en los resultados, ya que estudiar con un texto programado-

resulta por si mismo reforzante.

A pesar de estas variables no controladas con este-
texto logramos nuestro objetivo principal, que era el pro--=
bar la eficacia de un método de ensefianza, (la ensefianza --

programada) .

Recomendamos a las personas que quieran utilizar el
texto, mejorarlo utilizando material audiovisual, tal como:
Peliculas, diapositivas, muestras de laboratorio, asi como-
usar color en los esquemas con la finalidad de resaltar las

estructuras o conceptos que se pretenden ensefiar.
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ANEXO (1 ).

PASOS PARA LA ELABORACION DEL TEXTO PROGRAMADO.

Estudio de la poblacién.

Se hizo mediante un cuestionario con el fin de obte-
ner datos acerca de su edad, sexo, grado escolar, asi como

algunos aspectos socloecondmicos de esta poblacién.

Especificacidn de objetivos.

Se especificaron los objetivos que deberian alcanzar
los alumnos al finalizar cada seccidén, siguiendo el método

de B.S. Bloom.

Analisis del contenido.

Se utilizd6 el método de comportamiento de Lexuan.

Programacién.

El material fue programado en forma matética porque-
consideramos que era el mds conveniente para las necesida-
des de la informacidn, asi como por las ventajas que esta-

técnica proporciona. (Ver tabla 1).
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Evaluacidn interna

La evaluacidén interna fue hecha con el documento para

validar de Irene Livas.

Evaluacidn externa

Se utilizd el documento para validacidn externa de --

Irene Livas.
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ANEXO ( 2 )
CUESTIONARIO

Instrucciones:

Contesta las siguientes preguntas , te rogamos propor
cionar respuestas claras y sinceras ya que €stas nos seran-

de utiliddd para mejorar el texto.

1. ¢Las instrucciones para estudiar el texto fueron
claras y suficientes?
st ()
No ()
En caso de que tu respuesta es negativa indica-

(Por qué?

2. iRespecto a los ejercicios , &éstos fueron adecua-
dos al contenido?

Si () (Por qué?

No ( ) (Por qué?

3. (Resolviste todos los ejefcicios?
ST ()
No ()
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En caso de que tu respuesta sea negativa indica

(Por qué?

4., (Consideras que el documento fue muy complejo?
Si ()
No ( )
En caso de que tu respuesta sea negativa indica
el o los ejercicios que hicieron complejo al do
cumento.
Ejercicio No.

(Por que?

Ejercicio No.

;Por que?

5. ;Consideras que el contenido del documento permi
tidé alcanzar los objetivos propuestos?.
si ()
No ( )
En caso de que tu respuesta sea negativa indica

(Por que?
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6. ¢las ilustraciones te aclaran los conceptos?
S ()
No ( )

7. (Encontraste informacién confusa o errdénea en-al
guno de los ejercicios?
si ()
No ()
En caso de que tu respuesta sea afirmativa indi
ca cuidl ejercicio y en que consistidé la falla.
a) Ejercicio No.

Falla

b) Ejercicio No.

Falla

c¢) Ejercicio No.

Falla

8. ¢Si tienes alguna opinién acerca de cdémo mejorar

el texto te rogamos lo hagas.
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ANEXO ( 3 )

RESPUESTAS.

1.0 METAZOARIOS

2.0 El1 subreino ...

2.1.

.. ¥ corda- -

dos.

GRUPO PORIFERA.

2.0

El subreino animal llamado METAZOA -
estid formado por organismos plurice-
lulares, los cuales poseen células -
especializadas similares en estructu
ra, que asocladas realizan una fun--
cién determinada que es la de formar
tejidos que constituyen organos y --
aparatos.

Los organismos de la misma especie -
forman 9 grupos que son: PORIFERA, -
CELENTERADOS, PLATELMINTOS, NEMATO--
DOS, MOLUSCOS, ARTROPODOS, EQUINODER

MOS y CORDADOS.

Los organismos pertenecientes al gru
po PORIFERA, llamados comunmente es-
ponjas, son animales primitivos, se-
dentarios, acuiticos, la mayoria ma-
rinos. Estos animales no presentan-
un tipo especial de simetria, es de-
cir son asimétricos, son didermicos,
poseen un esqueleto de espiculas mi-

croscbpicas o de una substancia elds
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tica llamada espongina
Su digestién es intracelular o por -
difusidén, su respiracién también se-
lleva a cabo por difusién. Su repro-
duccién puede ser asexual por gema--
cidén o séxual por hermafroditismo.
Las esponjas se dividen en tres cla-
ses: CALCISPONGIAE HYALOSPONGIAE y -
DEMOSPONGIAE.

4.0 EJEMPLO

4.1 Esquema de tres esponjas representan
tes de este grupo.

5.0 Contraejemplo

5.1. Esquema de una medusa

2.2 . CELENTERADOS 6.0 Los CELENTERADOS son metazoarios --

primitivos, acudticos, la mayoria ma
rinos, algunos viven en aguas dulces.
Son organismos didermicos, su sime--
tria es radiada. Estos animales tie-
nen forma de saco, con una cavidad -
gastrointestinal que sirve de boca y
ano a la vez. Poseen tenticulos son-
células urticantes, presentan poli--
morfismo.
Respiran por difusidén, su reproduc--

cidén es asexual por gemacidén y ----
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sexual por hermafroditismo. Su utili
dad a la economia del hombre es la -
elaboracidén de objetos de ornato y -
joyeria. Se dividen en tres clases -
que son: HYDROZOA, SCYPHOZOA y ANTHO
ZOA.

EJEMPLOS

HIDRA

MEDUSA

CORALES

CONTRAEJEMPLO

ESTRELLA DE MAR

ESPONJA.

Los platelmintos (gusanos planos) --
presentan simetria bilateral, son --
triblasticos. Estos organismos son -
los primeros metazoarios en poseer -
cabeza distinguible, con organos de-
los sentidos y sistema nervioso, Su-
aparato digestivo estd constituido -
por un sdélo orificio y varios ciegos.
La reproduccidén de estos organismos-
es sexual por hermafroditismo, su --
respiracidn es cutanea o anaerobia.-
Llevan vida libre y pardsita, las --

formas pardsitas necesitan de un ---
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huesped iﬁtermediario, para estable-
cerse definitivamente los platelmin-
tos se dividen en tres clases que --
son: TURBELLARTIA, TREMATODA y CESTO-
DA.

Ejemplos

PLANARIA

CONCHUELA HEPATICA

TAENIA

CONTRAEJEMPLOS

LOMBRIZ DE TIERRA

ASCARIS LUMBRICOIDES

OXIUROS

Los nemdtodos (gusanos redondos) son
metazoarios que presentan simetria -
bilateral, son tribldsticos, su cuer
po es alargado, cilindrico, no seg--
mentado y cubierto por una cuticula-
dura. Llevan vida libre o parisita,-
su reproduccidén es unisexual, a fa-
vor de la hembra; su respiracién es-
anerobia o por via cutéanea.

Los nemdtodos poseen una cavidad pri
mitiva del cuerpo denominada pseudo-
celoma. Estos gusanos son causantes-

de diversas enfermedades pargsita---
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tarea o por branquias.

Llevan vida terrestre o marina, el -
aparato excretor de estos gusanos es
td constituido por nefridios. Se di-
viden en cuatro clases: ARCHIANNELI-
DA, POLICHAETA, OLIGOCHAETA e HIRUDI
NEA. Los anelidos tienen gran impor-
tancia para la economia del hombre,-
ya due ayudan a mejorar la composi--
cién quimica de la tierra, aumentan-
do su productividad.

EJEMPLOS

LOMBRIZ DE TIERRA.

SANGUIJUELA

GUSANO ARENICOLA

CONTRAEJEMPLOS

LOMBRIZ INTESTINAL

PLANARTA

TAENIA

Los moluscos son animales que presen
tan una gran variedad de adaptacio--
nes estructurales. Su simetria es bi
lateral aunque algunos presentan ten
dencias asimétricas; son triblasti--
cos, su cuerpo es blando y general--

mente hGmedo, poseen una cabeza bien
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desarrollada, un pie muscular ven---
tral que utilizan para la locomocidn
su cuerpo esta cubierto por una en--
voltura llamada manto; sus tegumen- -
tos segregan conchas protectoras; la
respiracién de estos animales es por
branquias en acuaticos y se inicia--
la pulmonar en terrestres. Su repro-
duccién es sexual por hermafroditis-
mo con fecundacidén cruzada. Poseen -
un 6rgano triturador llamado radula,
sus organos excretores se llaman ne-
fridios, su sistema nervioso ha evo-
lucionado hasta constituir una masa-
gangliolar. Poseen celoma o cavidad-
del cuerpo.
Se dividen en cinco clases que son:-
AMPHINEURA', GASTEROPODA, ACAPLHODA,
PELECYPHODA y CEPHALOGODA
Algunos moluscos son muy (tiles como
alimento o bien para fabricar obje-
tos de ornato con sus conchas o tam-
bién se pueden obtener perlas.

19.0 EJEMPLOS

19.1 ALMEJA

19.2 CARACOL
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PULPO

OSTRA

TLACONETE

CONTRAEJEMPLOS

MEDUSA

HYDRA

CHAPULIN

CORAL

FACIOLA.

Los artropodos son animales de orga-
nizacién elevada, poseen exoesquele-
to quitinoso con segmentacidén bien -
definida, de manera que tienden a --
formar regiones distintas como son:-
cabeza, torax y abdomen. En 'su desa-
rrollo sufren mudas y metamorfosis.
Poseen simetria bilateral, su apara-
to digestivo consta de partes buca--
les que estdn adaptadas para lamer,-
chupar, etc., se reproducen unise---
xualmente, la mayoria son oviparos y
algunos viviparos.

El aparato circulatorio que poseen -
es abierto, su aparato circulatorio-
estid constituido por branquias en --

los animales acudticos y por tubos -
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traqueales en los animales terres---
tres. Las clases que forman este gru
po son: TRILOBITA, ARACHNOMORPHA, --
CRUSTACEA, LABIATA.

Los artr6podos pueden ser perjudicia
les o de utilidad en la industria, -
la alimentacidén y la biologia.
EJEMPLOS

CAMARON

ABEJA

MARIPOSA

PIOJO

CONTRAEJEMPLOS

ALMEJA

LOMBRIZ DE TIERRA

MEDU SA

Los actuales equinodermos son mari--
nos, triblasticos, poseen exoesquele
to calcareo formado por placas o es-
piculas. Estos organismos se despla-
zan por medio de pies 1llamados ambu-
lacrales, que son cilindros huecos,-
delgados y finos que se fijan fuerte
mente por medio de succidbén. Su respi
racién es por medio de fusién y bran

quias dermicas. Su simetria es ra---
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dial, con.frecuencia su forma es pen
tamera o serpentiforme. Se reprodu--
cen unisexualmente con fecundacidn -
externa. Las clases en que se divi--
den son CRINOIDEA, ASTEROIDEA, OPHI-
UIROIDEA, ECHINOIDEA-y HOLOTHUROIDEA
EJEMPLOS

ESTRELLA DE MAR

ERIZO

PEPINO DE MAR

CONTRAEJEMPLOS

ALMEJA

CAMARON

ARANA .

Este grupo esta caracterizado por la
presencia de la notocorda, que es u-
na vaina fibrosa compuesta por celu-
las, esta vaina es firme, pero a la-
vez flexible. Poseen también una ---
cuerda nerviosa longitudinal y dor--
sal con respecto a la.notocorda, ade
mids poseen bolsas o sacos bronquia--
les. El subgrupo mds importante de -
los coordados es el de los vertebra-
dos, en este subgrupo la notocorda -

ha evolucionado dando lugar a la co-
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lumna vertebral osea y la cuerda ner
viosa se ha transformado en la médu-
la espinal la cual ha evolucionado -
en su parte anterior hasta formar el
cerebro o centro nervioso superior,-
el cual queda protegido por el cra--
neo o hueso. Su temperatura puede --
ser constante de acuerdo al medio ex
tefno al que vivan.

El aparato digestivo que poseen es -
abierto, su respiracién es por bran-
quias en acuaticos y pulmones en te-
rrestres, su sistema circulatorio es
cerrado entra en contacto con bran--
quias y pulmones. Se reproducen uni-
sexualmente, algunos presentan dimor
fismo sexual.

Su fecundacién puede ser externa o -
interna.

EJEMPLOS

PECES

REPTILES

MAMIFEROS

ANFIBIOS

CONTRAEJEMPLOS

ALGAS
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29.2 SANGUIJUELA

29.3 ARANA.

30.0 Simetria es la disposicién sistemdti

31.
31.
31.
32.
32.
32.

33.

ca de las partes de un organismo, es

decir, que pueden cortarse tedrica--

‘mente en dos mitades iguales o equi-

valentes. Los animales pueden ser si
métricos o asimétricos.

LOS ORGANISMOS ASIMETRICOS SON AQUE-
LLOS QUE NO TIENEN UNA FORMA DEFINI-
TIVA O UNA DISPOSICION SISTEMATICA -
EN LAS PARTES DE SU CUERPO.

EJEMPLOS

HYDRA,. ORGANISMO SIMETRICO.

HOMBRE ORGANISMO SIMETRICO
CONTRAEJEMPLOS

ESPONJA ORGANISMO ASIMETRICO

AMIBA

DIDERMICO SE REFIERE A DOS CAPAS QUE
SON LAS QUE CONSTITUYEN EL CUERPO --
DEL ORGANISMO, LA CAPA EXTERNA ESTA-
FORMADA POR CELULAS APLANADAS POLIGO
NALES LLAMADAS PINACOCITOS.

LA CAPA INTERNA ESTA FORMADA POR CE-
LULAS FLAJELADAS LLAMADAS COANOCITOS,

ESTAS REVISTEN LA CAVIDAD GASTRAL LA
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34.
34.
35.
35.
36.

37.
37.
38.
38.
38.
39.

348

CUAL ENFOCA AL EXTERIOR A TRAVES DE-

UNA ABERTURA LLAMADA OSCULO.
EJEMPLOS

ESQUEMA DEL CORTE DE UNA ESPONJA
CONTRAEJEMPLOS

ESQUEMA DE UN CORTE DE UNA HYDRA

EL ESQUELETO DE LAS ESPONJAS ESTA --
FORMADO DE ESPICULAS DE ORIGEN CALCA
RE0O O SILICICO, O BIEN PUEDE ESTAR -
FORMADO POR UNA SUBSTANCIA ELASTICA-

AMARILLENTA DE NATURALEZA CORNEA LLA

MADA ESPONGINA, LA CUAL ESTA DISPUES

TA DE TAL MANERA QUE FORMA COMPLICA-

DAS REDES.

EJEMPLOS

ESQUEMA DE DIVERSAS ESPICULAS
ESQUEMA DE UN ESQUELETO DE ESPONGINA
CONTRAEJEMPLO

ESQUELETO DE UN CORAL

ESQUELETO DE UNA ESTRELLA DE MAR.

La respiracidén por difusidn es la --
propagacidn del oxigeno por todo el-

cuerpo del animal. E1l agua penetra -
al cuerpo por medio de varios poros-
llamados prosofilos y sale por un po

ro mids grande llamado apdpilo.
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EJEMPLO

ESQUEMA DE UNA ESPONJA MOSTRANDO LOS
POROS PROSOPILOS Y EL PORO APOPILO.
CONTRAEJEMPLO

RESPIRACION CUTANEA EN LA LOMBRIZ DE
TIERRA.

La reproduccidn asexual por gemacidn-
es aquella en la cual los nuevos or-
ganismos se originan a partir de una
yema o brote que aparece en la super
ficie de la cé&lula madre.

EJEMPLO

ESQUEMA DE LOS PASOS DE LA REPRODUC-
CION ASEXUAL POR GEMACION EN LAS ES-
PONJAS.

CONTRAEJEMPLO

REPRODUCCION POR BIPARTICION.

La reproduccidén sexual hermafrodita-
es aquella en la cual un organismo -
que posee ambas células sexuales se-
autofecunda o fusiona con otro orga-
nismo hermafrodita dando lugar a un-

nuevo organismo
EJEMPLO
ESQUEMA DE LOS PASOS DE LA REPRODUC-

CION HERMAFRODITA EN UNA ESPONJA.
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47.0 CONTRAEJEMPLO
47.1 REPRODUCCION POR GEMACION.
3.7 CALCISPON- 48 .0 Llamamos calcispongiae a las espon--
GIAE. jas mas sencillas, estas esponjas po
seen espiculas calcidreas y un siste-
ma de canales muy simple.
49.0 EJEMPLO
49.1 LEUCOSOLENIA

50.0 CONTRAEJEMPLO

50.1 HYDRA
3.8 HYALOSPON- - 51.1 Hyalospongiae es la clase de esponjas
GIAE. llamadas también esponjas cristal, -

son mds grandes y complejas, poseen-
espiculas silicosas.

52.0 EJEMPLO

52.1 HYALONEMA

53.0 CONTRAEJEMPLO

53.1 GRANTIA

3.9 DEMOSPONGIAE 54.0 Son esponjas de tamafio grande, poseen

esqueleto de fibras de esponjina aun
que en ocasiones carecen de &1, po--
seen un sistema de canales complejo.

55.0 EJEMPLO

55.1 ESPONJA DE BARNO COMUN

56.0 CONTRAEJEMPLO

56.1 LEUCOSOLENTIA



DEL 4 al 5

6.

0

.

CELENTERADOS

anthozoa

DIDERMICOS

351

ADQUIRIDOS.

57.0 Es decir, que esta formado por dos--

capas, la capa exterior llamada ecto
dermo que estid formada por:

a) Celulas epiteliales llamadas mioe
piteliales que se ponen en contacto-
mediante sus prolongaciones.

b) Células urticantes o cnidoblastos
con una capsula o nematocito que es-
ta llena de un liquido irritante o -
veneno, el cual es disparado al ene-
migo, cuando el animal es molestado.
c) Poseen también células glandula--
res, la capa interna se llama endo--
dermo o gastrodermis, que se encuen-
tra recubriendo la cavidad gastroin-
testinal.

d) Entre las dos capas anteriores --
existe una capa no celular denomina-
da mesoglea que sirve para facilitar
la difusidén de los alimentos que son

ingeridos por el animal.
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EJEMPLOS

ESQUEMA DE UNA HYDRA

ESQUEMA DE UNA CELULA EPITELIOMUSCU -
LAR.

ESQUEMA DE UNA CELULA CNIDOBLASTO.
ESQUEMA DE UNA CELULA NERVIOSA.
ESQUEMA DE UNA CELULA INDICANDO LA--
EPIDERMIS, ENDODERMIS, MESOGLEA Y CA
VIDAD GASTROVASCULAR.

CONTRAEJEMPLO

ESPONJA

CELULA CEREBRAL

CELULA DE LA MEDULA ESPINAL

Simetria radiada es cuando el animal
que la presenta posee un nGmero de -
partes similares, las cuales se en--
cuentran colocadas alrededor de un -
eje central. Si hacemos un corte en-
cualquier plano que divida al eje --
verticalmente para originar dos mita
des iguales o equivalentes.

EJEMPLOS

ESQUEMA DE UNA HYDRA CON UN CORTE --
QUE LA DIVIDA-UN EJE VERTICAL.
ESQUEMA DE UNA ESTRELLA DE MAR CON -
UN CORTE QUE LA DIVIDA UN EJE VERTI-

CAL.
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62.0 CONTRAEJEMPLO
62.1 LA PLANARIA PRESENTA SIMETRIA BILATE
RAL.
62.2 EL HOMBRE PRESENTA SIMETRIA BILATERAL
6.3 CLASE HYDRO 63.0 La clase hydrozoa esta compuesta por
Z0A individuos pequefios, viven aislados-
o en colonias las cuales pueden ser-
simples o complejas. Si observamos -
uno de estos organismos al microsco-
pio veremos que tienen la apariencia
de un cilindro hueco formado por dos
capas: la epidermis que esta consti-
tuida por células epiteliomusculares,
que sirven para que el organismo se-
contraiga rédpidamente.
La endodermis esta compuesta por cé-
lulas nerviosas que transmiten los -
impulsos nerviosos, esta capa cubre-
la cavidad gastrovascular y esta ---
constituida por pseudopodos que se en
cargan de ingerir las particulas ali
menticias.
En su parte superior, la hydra posee
una corona de tentidculos y su repro-
duccidn es sexual por hermafroditis-

mo y asexual por gemacién.
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EJEMPLOS

ESQUEMA DE UNA HYDRA.

ESQUEMA DE LAS CELULAS QUE CONSTITU-
YEN LA PIEL DE LA HYDRA.
CONTRAEJEMPLOS

ESTRELLA DE MAR

CELULAS CEREBRALES.

A gsta clase pertenecen las medusas-
nadadoras con apafiencia de un plato
invertido, gelatinoso, transparente,
y con una serie de tentdculos en sus
orillas. En esta clase existe una al
ternancia de generaciones, es decir-
la primera generacidn se reproduce -
sexualmente, dando origen al tipo hy-
droide o pélipo que a su vez se rTe--
produce asexualmente por gemacidn, -
dando origen al tipo medusa que se -
vuelve a reproducir sexualmente.
EJEMPLOS

ESQUEMA DE UNA AURELTA

ESQUEMA DE UNA MEDUSA

CONTRAEJEMPLOS

OBELIA

HYDRA.

La clase anthozoa esta formada por -
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CESTODA.
9.1 SIMETRIA -

BILATERAL.
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individuos marinos en los que domina
la forma de pélipo, es decir que po-
seen esqueleto calizo. Estos anima--
les viven aislados o en grandes colo
nias formando arrecifes y afin islas
por la acumulacidén de sus esqueletos
La mayoria de estos organismos po---
seen exoesqueleto tubiforme de carbo
natb de calcio.

0 EJEMPLOS

1 ESQUEMA DE UN CORAL.

2 MADREPORAS

0 CONTRAEJEMPLOS

1 ESQUEMA DE UNA MEDUSA.

ADQUIRIDOS.

72.

73.
73.

73.

0 Simetria bilateral es aquella en la-
cual al cortar tedricamente el cuer-
po de un organismo en dos mitades, -
estas serdn equivalentes.

0 EJEMPLOS

1 ESQUEMA DEL CORTE EN DOS MITADES E--
QUIVALENTES, DE UNA PLANARIA.

2 ESQUEMA REPRESENTANDO LA SIMETRIA --

BILATERAL EN EL HOMBRE.
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74 .0 CONTRAEJEMPLOS
74.1 SIMETRIA RADIADA DE LOS CELENTERADOS
74.2 SIMETRIA ESFERICA DEL VOLVOX.
9.2 CLASE TURBE 75.0 Los gusanos planos de la clase turbe
LLARIA. | llaria llevan vida libre, son marinos
en su mayoria, algunos de agua dulce
y pocos terrestres. Son triblasticos
ya que su cuerpo estd constituido --
por 3 capas embrionarias (ectodermo,
mesodermo y endodermo).
Estos gusands miden cerca de 2 cm. -
de largo, poseen una cabeza con dos-
manchas oculares en su parte dorsal.
La locomocidn la efectuan por medio-
de cilios o bien por contracciones--
musculares de su cuerpo.
Su sistema digestivo estd constitui-
do por un solo orificio con faringe,
y varios ciegos. El aparato estd for
mado por dos canales laterales muy -
ramificados con varios poros excreto
res. Su sistema nervioso estd consti
tuido por un conjunto de cé&lulas ner
viosas colocadas junto a las manchas
oculares y comprende dos ganglios y-

dos cordones nerviosos que se extien
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den a lo largo de todo el cuerpo. La
reproduccién de estos gusanos es her
mafrodita. Su respiracidén es por via
cutédnea.

EJEMPLOS

ESQUEMA DEL APARATO DIGESTIVO DE LA-
PLANARIA.

ESQUEMA DEL APARATO EXCRETOR DE LA -
PLANARIA.

ESQUEMA DEL SISTEMA NERVIOSO DE LA -
PLANARIA.

CONTRAEJEMPLGS.

LOMBRIZ DE TIERRA.

FACIOLA HEPATICA.

A la clase tremidtoda (faciola) de -=
los platelmintoé pertenecen los gusa
nos pardsitos cuya forma es foliar -
(hoja). Las modificaciones adaptati-
vas mds sobresalientes son: El reem-
plazamiento de la‘epidermis y los ci
lios por una cuticula; el desarrollo
de ganchos y ventosas para adherirse
al huesped, la mayoria carece de man
chas oculares,

En su ciclo vital requieren de va---

rios hospederos intermediarios antes
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de establecerse en un huesped defini
tivo. El aparato excretor esta cons-
tituido por numerosos canales y un -
solo poro exretor, los aparatos di--
gestivo y nervioso son muy semejan--
tes a los de los demds platelmintos.
Su reproduccidn es hermafrodita.

79.0 EJEMPLO

79.1 FACIOLA O CONCHUELA HEPATICA.

80.0 CONTRAEJEMPLO

80.1 PLANARIA.

9.4 CLASE CESTODA 81.0 Los platelmint6s de la clase cestoda
son pardsitos en forma de cinta lar-
ga que puede medir varios metros de-
20 a 30 m. habitan estrictamente en-
los intestinos del hospedero, care--
cen de aparato digestivo incluyendo-
boca, y por tanto dependen del ali--
mento ingerido por el hospedero. Es-
tos pardsitos también necesitan de -
un huesped intermediario para esta--
blecerse definitivamente. Sus apara-
tos reproductor y excretor estdn muy
desarrollados. Su cuerpo estd forma-
do por: una cabeza o excolex, dota--

da de ganchos y ventosas; una serie-
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12.0 NEMATODOS
. ACANTHO-

CEFALA.

12.1 PSEUDOCE-

LOMA.
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de segmentos que constituyen el cuer
po y reciben el nombre de progloti--
dos. Su reproduccidn es sexual por -
hermafroditismo.

82.0 EJEMPLO

82.1 ESQUEMA DE LAS PARTES QUE CONSTITU-
YEN EL CUERPO DE UNA TAENIA.

83.0 CONTRAEJEMPLO

83.1 LOMBRIZ DE TIERRA.

ADQUIRIDOS.

84.0 Pseudoceloma es una cavidad del cuer
po (cavidad gastrovascular) colocada
entre la pared de éste y la del in--
testino, esta cavidad no estd rodea-
da por células mesodérmicas y. por es
ta razén recibe el nombre de pesudo-
celoma.

85.0 EJEMPLO

85.1 LOS NEMATELMINTOS POSEEN PSEUDOCELO-
MA. .

86.0 CONTRAEJEMPLO

86.1 LOS PLATELMINTOS NO POSEEN PSEUDOCE _
LOMA.



12.2 APARATO DI
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12.3 CICLO BIOLO
GICO DE LOS
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El aparato digestivo de los nemato--
dos es abierto y estd constituido --
por boca, tubo digestivo, recto y a-
no.

EJEMPLO.

ESQUEMA DEL APARATO DIGESTIVO DE UNA
PLANARIA.

CONTRAEJEMPLO

ESQUEMA DEL APARATO DIGESTIVO DE UNA
PLANARIA.

El ciclo bioldgico de los nematelmin
tos se efectua de la siguiente mane-
ra: después de efectuada la cbépula -
la hembra fecundada expulsa una gran
cantidad de huevecillos (hasta 200, -
mil por dia) los cuales estdn rodea-
dos por una membrana proteinica, el-
embr ién se desarrolla dentro de esta
membrana. Los gusanos jdévenes salen-
después de que los huevecillos han -
sido ingeridos por el huesped ya sea
directamente o bien por medio de un-
huesped intermediario. Una vez den--
tro del organismo del huesped los gu
sanos jdvenes rompen la membrana pro

tectora y emigran por varios tejidos
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15.0 ANELIDOS...
LOMBRIZ DE TIE--
RRA.

15.1 LOMBRIZ DE

TIERRA.
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y organos hasta instalarse definiti-

vamente en alguno de ellos.

91.0 EJEMPLO

91.1 CICLO BIOLOGICO DE LA TRIQUINA.

92.0 CONTRAEJEMPLO

92.1 CICLO BIOLOGICO DE LA FACIOLA HEPATI
CA.

ADQUIRIDOS.

93.0 La lombriz de tierra pertenece a la-

clase oligochaeta del grupo de los -
anelidos. Su cuerpo es de color roji
zo, mide de 10 a 20 cm. de largo, es
ta dividido en segmentos cilIndricos
anillados, el nGmero de segmentos va
ria de 120 a 175, todos ellos tienen
una estructura similar, con excepcién
del primero y el Gtlimo. La superfi-
cie externa de los segmentos de 31 a
37 es glandular e hinchada, tiene a-
pariencia de un cinturén y recibe el
nombre de clitelio. La respiracidn -
de estos animales es por via cutidnea;

posee células sensoriales y fotosen-



16 a 17

94.

94 .

94.

94.

95.

95.

95.

362

sibles que suplen la ausencia de ojos
su reproduccidn es sexual hermafrodi
ta, con fecundacién cruzada; el apa-

rato excretor estid formado por un --

par de nefridios colocados en cada -

metdmero; el aparato digestivo cons-

ta de: boca, esofago, faringe, buche,
molleja, intestino y ano; el aparato

circulatorio estd bien desarrollado-

asi como el sistema nervioso. La lom
briz de tierra ayuda en la economia-

del hombre aireando la tierra, mejo-

rando asi su composicién quimica, au
mentando de esta manera su producti-

vidad.

EJEMPLOS:

ESQUEMA DEL APARATO DIGESTIVO DE LA-

LOMBRIZ DE TIERRA.

ESQUEMA DEL SISTEMA NERVIOSO DE LA -

LOMBRIZ DE TIERRA.

ESQUEMA DEL APARATO CIRCULATORIO DE-

LA LOMBRIZ DE TIERRA.

CONTRAEJEMPLOS

APARATO DIGESTIVO DE UN NEMATODO.

APARATO CIRCULATORIO DE UN MOLUSCO.

ADQUIRIDOS.



18.0 MOLUSCOS..
18.1 CLASE AMPHI

NEURA.

18.2 CLASE SCA

PHAPODA.

18.3 CLASE PELE

CYPODA.

96.

97.
97.
98.
98.

99.

100.
100.
101.
101.
102.

0

0

0
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La clase amphineura de los moluscos-

es la mds primitiva, se caracteriza-

por tener una concha dorsal formada-

por ocho placas calcareas. Son -anima
les marinos, lentos, inactivos, se -
alimentan de algas pegadas a las ro-
cas, las cuales desprenden con ayuda
de la ridula.

EJEMPLO

ESQUEMA DE UN CHITON

CONTRAEJEMPLO

ESQUEMA DE UNA ESTRELLA DE MAR.

La clase scaphapoda es un grupo pe--
quefio de vida marina, cubie%tos por -
una concha conica abierta en ambos -
extremos, posee un pie modificado en
un 6rgano excavador que sale por uno
de los extremos, viven parcialmente-
hundidos en la arena.

EJEMPLO

ESQUEMA DEL DENTALIUM.

CONTRAEJEMPLO

ESQUEMA DE UNA HYDRA.

La clase pelecypoda es muy numerosa-

son animales sedentarios, sin cabeza



18.4 CLASE GASTE

ROPODA.

18.5 CLASE CEPHA

LOPODA.

103.
103.
103.
104.
104.
104.
105.

106.
106.
106.
106.
107.
107.
107.
107.

108.
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identificable, poseen una concha con
dos valvas laterales.

EJEMPLOS.

ALMEJA

OSTRA

CONTRAEJEMPLOS

TLACONETE.

PLANARTA

La clase gasteropoda contiene un nd-
mero grande de moluscos, los cuales

poseen cabeza bien diferenciada, una
concha espiralada cubre su cuerpo --
(algunos carecen de ella) viven tan-
to en medios acudticos como en te---
rrestres.

EJEMPLOS

CARACOL MARINO.

CARACOL TERRESTRE

TLACONETE.

CONTRAEJEMPLOS

ALMEJA

CHITON

MEDUSA

La clase cephalopoda es muy numerosa
son moluscos muy activos, COn un no-

table desarrollo del sistema nervio-
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21.

21.

a

20
ARTROPODOS
0 CHUPAR.
APENDICES-

ARTICULADOS

.1
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so y de ojos. Poseen tenticulos con
ventosas, algunas especies presentan
concha interna.

EJEMPLOS

CALAMAR

PULPO

CONTRAEJEMPLOS

CARACOL

110.2 ALMEJA

ADQUIRIDOS.

111.0 Los apendices articulados son miem--

bros que estdn formados de varias --
partes unidas de una manera particu-
lar, estos desempefian movimientos es
pecificos tales como: saltar, correr
volar, reptar y nadar.

EJEMPLOS DE ANIMALES QUE POSEEN APEN
DICES ARTICULADOS.

CHAPULIN

LANGOSTA

MARIPOSA

CONTRAEJEMPLOS

PULPO

CABALLO



21.2 CABEZA

21.3 MUDAS.

21.4 METAMORFQ

SIS
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113.3 PLANARIA

114.0 La cabeza de los artrépodos esti ---

constituida por seis segmentos uni--
dos, los cuales poseen organos Senso
riales, antenas o tenticulos, mandi-
bulas o maxilas que les son Gtiles -
para manipular los alimentos.
EJEMPLO

ESQUEMA DE LA CABEZA DE UN ARTROPODO
CONTRAEJEMPLO

ESQUEMA DE LA CABEZA DE UNA PLANARIA
La muda de los artrépodos se realiza
cuando la envolutra &sea se rompe --
y el animal abandona entonces su der
moesqueleto, el animal se queda con-
una piel muy blanda que le permite -
crecer, cuando su nuevo esqueleto al
canza el tamafio adecuado se vuelve a
endurecer.

EJEMPLO

LIBELULA

CONTRAEJEMPLO

ARANA

Metamorfosis es el desarrollo de al-

gunos artrdpodos, especialmente in--

‘'sectos, los cuales presentan cambios



21.5 SUBCLASE-

TRILOBITA

21.6 ARACHNOMOR

PHA.

121.
121.

122.
122.
123.

124.
124,
125.
125.
126.
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de forma y tamafio en determinadas --
partes de su cuerpo. Hay dos tipos -
de metamorfosis: gradual y completa.
EJEMPLO

ESQUEMA DE LA METAMORFOSIS DE UN GRI
LLO.

CONTRAEJEMPLO

DESARROLLO DE LA LOMBRIZ DE TIERRA.
Trilobita es una subclase extinta cu
yos restos fosiles estadn ampliamente
estudiados. Su cuerpo estd constitui
do por: cabeza, torax y abddmen.
EJEMPLO

ARTROPODO SIDNEYA.

CONTRAEJEMPLO

CALAMAR.

Los artrdpodos pertenecientes a la -
clase arachnomorpha son los animales
mids antiguos que invadieron el medio
terrestre, sin embargo, algunos son-
acuiticos. Estos animales poseen a--
péndices prensores Yy trituradores -
llamados quiliceros, cuatro pares de
patas toraxicas, cefalotorax y un ab
domen blando. Su respiracidn se efec

tua por medio de triqueas, algunos--



21.8 SUBCLASE LA

BIATA.

130.
130.
130.
130.
131.
131.
131.
132.

133.
133.
133.
134.
134.

134,
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pinzas, b) los periopodos que tienen
una funcidén locomotora y c) los plea
podos que sirven como lugar de fija-
cidn de los huevecillos que pone la-
hembra.

EJEMPLOS

LANGOSTA

CAMARON

JAIBA

CONTRAEJEMPLOS

TIBURON

CARACOLES MARINOS

La subclase labiata perteneciente a-
los artrSpodos contiene animales que
generalmente poseen una cabeza facil
mente distinguible, encerrada dentro
de una cipsula cefdlica que general-
mente porta los ojos. Se dividen en-
dos clases que son: la miridpoda y -
la hexapoda.

EJEMPLOS

MOSCA

MOSQUITO

CONTRAEJEMPLOS

MARIPOSA

TLACONETE.



22 a 23
24.0 EQUINODER

MOS.. HO-
LOTHUROI -
DEA

24.1 CLASE CRI

NOIDEA.

24.2 CLASE ASTE

ROIDEA.

24.3 CLASE OPHI

UROIDEA.

24.4 CLASE ECHI

NOIDEA.
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ADQUIRIDOS.

135.

136.
136.
137.
137,
138.

139.
139.
141.

142.
142.
143,
143.
144,

A la clase crinoidea pertenecen los-
organismos con apariencia de plantas
plumosas, que permanecen fijos al --
suelo por medio de un pedfinculo.
EJEMPLO

PENTACRINUS

CONTRAEJEMPLQ

PEPINO DE MAR.

A esta clase pertenecen los equino--
dermos que poseen un disco central.
EJEMPLO

ESQUEMA DE LA ESTRELLA DE MAR.

La clase ophiroidea tiene organismos
que poseen un disco central y cinco-
brazos serpentiformes.

EJEMPLO

ESQUEMA DE UNA CANASTA DE MAR
CONTRAEJEMPLO

ESTRELLA DE MAR.

La clase echinoidea contiene a los -

equinodermos de forma esférica, sin-



24,5 CLASE HOLO

TUROIDEA.

25 a 26

132.0 LABIATA..
Y HEXAPODA....
132.1 CLASE MI

RIAPODA.

145.
145,
146.
146.
147.

148.
148.
149.
149,

0

1

0
1
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brazos, con exoesqueleto de placas -
unidas.

EJEMPLO

ESQUEMA DE UN ERIZO DE MAR
CONTRAEJEMPLO

PEPINO DE MAR

Los organismos de la clase holoturoi
dea son alargados, sin brazos y con-
tentdculos alrededor de la boca. V
EJEMPLO

PEPINO DE MAR

CONTRAEJEMPLO

CANASTA DE MAR.

ADQUIRIDOS.

150.0 A la clase miridpoda pertenecen los--

artropodos menos especializados, ca-
recen de ojos compuestos su forma es
parecida a la de los anélidos; su --
cuerpo es alargado y presentan un ni
mero indefinido de segmentos con mu-
chos pares de apéndices articulados,
su respiracidén es traqueal; posee --
partes bucales similares y una cabe-

za definida provista de ojos simples



132.

CLASE HEXA

PODA.

151,
151.
151.
152.
152.
153.
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-de antenas, posee también patas ca-
minadoras.

EJEMPLOS.

CIENPIES

MILPIES

CONTRAEJEMPLO

LOMBRIZ DE TIERRA.

La clase hexdpoda incluye a todos --
1os‘insectos cuyo cuerpo consta de:-
cabeza, toraz y abdomen. La mayoria-
posee alas, tres pares de patas adap
tadas al tipo de locomocidn o-alimen
tacidn; su aparato bucal presenta di
ferentes adaptaciones para ta alimen
tacibn, como por ejemplo para masti-
car, lamer y picar o chupar; se re--
producen sexualmente presentando di-
morfismo sexual; muchos insectos de-
positan sus huevecillos en paquetes-
y cerca del medio que darid subsisten
cia a sus descendientes. Los deposi-
tan por ejemplo en hojas, frutos, --
tierra o agua. Muchos presentan meta
morfosis. Los dafios que pueden cau--
sar algunos insectos son la transmi-

si6n de enfermedades al hombre, ani-



154.
154.
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154.
154.
154.
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males o plantas, sin embargo, hay al
gunos de gran utilidad al hombre des
de el punto de vista industrial, ali
menticio y biologico.

EJEMPLOS

PULGA.

COCHINILLA

ABEJA

P10JO

MOSCA

CONTRAEJEMPLOS

ARANA

LIBELULA
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ANEXO ( 4 ).

INDICE DE SECUENCIAS.

CONCEPTOS PROPOSICIONES.
3.1 Simetria. 30-31-32
3.2 Didérmico (en esponjas) 33-34-35
3.3 Esqueleto de las esponjas 36-37-38

3.4 Resbiracién por difusidén en

las esponjas 39-40-41
3.5 Reproduccidén asexual por -

gemacidn 42-43-44

3.6 Reproduccidén sexual herma--

froditas 45-46-47
3.7 Clase calcispongilae 48-49-50
3.8 Clase hyalospongiae 51-52-53
3.9 Clase demospongiae 54-55-56
2.1 Grupo porifera 3.0-4.0-5.0
6.1 Didérmico (en celenterados) 55-58-59
6.2 Simetria radiada .60-61—62
6.3 Clase hydroioa 63-64-65
6.4 Clase scyphozoa 66-67-68
6.5 Clase anthozoa » 69-70-71
2.2 Grupo celeterados 6.0-7.0-8.0

9.1 Simetria bilateral 72-73-74
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9.2 Clase turbellaria 75-76-77
9.3 Clase tremidtoda 78-79-80
9.4 Clase cestoda 81-82-83

2.3 Grupo platelmintos 9.0-10.0-11.0

12.1 Pseudoceloma 84-85-86

12.2 Aparato digestivo en los
nematodos 87-88-89
12.3 Ciclo bioldgico de los -
nemidtodos | 90-91-92

2.4 Grupo nemitodos. 12-13-14
15.1 Lombriz de tierra 93-94-95

2.5 Grupo anélidos 15-16-17
18.1 Clase anphineura 96-97-98
18.2 Clase scaphoda 99-100-101
18.3 Clase pelecypoda 102-103-104
18.4 Clase gasteropoda 105-106-107
18.5 Clase cephalopoda 108-109-110

2.6 Grupo moluscos. 18-19-20
21.1 Apéndices articulados 111-112-113
21.2 Cabeza 114-115-116
21.3 Mudas 117-118-119
21.4 Metamorfosis 120-121-122
21.5 Trilobita 123-124-125
21.6 Arachnomorfa 126-127-128
21.7 Crustéceo 129-130-131
132.1 Clase miriapoda 150-151-152



132.
21.

24.
24,
24.
24.
24,

Clase

hexapoda

Subclase labiata

Grupo
Clase

Clase

_Clasé

Clase
Clase
Grupo

Grupo

artropodos
crtinoidea
asteroidea
ophiuroidea
echinoidea
holoturoidea
equinodermos

Coordados

Metazoarios
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153-154-155
132-133-134
21-22-23
135-136-137
138-139-140
141-142-143
144-145-146
147-148-149
24-25-26
27-28-29
2.2
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ANEXO ( 6 ).

CORRECCIONES AL TEXTO DESPUES DE OBSERVAR LOS
RESULTADOS DEL CUESTIONARIO (ANEXO 2) Y VALI-

DACION EXTERNA.

SECCION 1.
Secuencia de ejercicios del 22 al 25.

FALLA: Dibujo incorrecto, el 100% de los alumnos no emiti6-
las respuestas esperadas.

Cdausada por: El1 dibujo no era claro, estaba incompleto.
Solucidn: Se corrigié el dibujo.

SECCION II.

Cuadro de apunte No. 58

Falla: E1 100% de los alumnos no emiti6é la respuesta espera

da.

Causada por: Al elaborar el cuadro se omitid pedir respues-

tas observables.

Solucidén: El1 cuadro se corrigid, solicitando al alumno emi-

sidén de respuestas observables.



RESULTADOS DE LA VALIDACION EXTERNA SECCION T

TOTAL DE TOTAL DE GANANCIA PRUEBA PRUEBA GANANCIA EFICACIA DEL PROGRAMA
RESPUESTAS |[RESPUESTAS| POTENCIAL SUMARIA |DIAGNOSTICA REAL G R - G P TOTAL
DE LAPRUEBA | CORRE CTAS
| 5 0 - b5 : 3 5 47 I 5 z 32 3 2 = 35 = 9 7%
2 5 0 - 1 o = 4 0 4 0 10 = 30 30 + 4 0 = 75%
3 5 0 - 10 4 0 4 6 [ : 36 3 6 + 40 = 90%
4 5 0 - o = 5 0 4 4 0 4 4 4 4 = 5 0 = 889
5 5 0 - 5 = 4 5 4 8 5 : 43 4 3 + 4 5 : 9 6% .
6 5 0 - 0 = 5 0 4 0 o] = 40 4 0 - 50 = 80%
7 5 0 - 10 = 4 0 4 7 0 = 37 307 = 4 0 . 92%
-8 5 0 - 5 = 4 5 4 7 5 = 4 2 4 2 + 4 5 = 93%
9 5 0 - 5 : 4 5 4 5 3 6 3 6 = 45 z 80%
10 5 0 - ] = 3 2 5.0 1 8 s 32 3 2 - 32 = 100%




RESULTADOS DE LA VALIDACION EXTERNA SECCION T

PRUEBA SUMARIA | PRUEBA DIAGNOSTICA EFICACIA
G. POTENCIAL PRUEBA  SUMARIA | PRUEBA DIAGNOSTICA G. REAL PELPROGRAMA

TOTAL DE RESPUESTAS | TOTAL DE RESPUE STAS GR = 6P

DE LA PRUEBA CORRECTAS ’

! 5 0 0 5 0 4 0 - 0 4 0 8 0 %
2 5 0 15 3 6 4 5 - [ 30 8 5 %
3 5 0 - 12 3 8 5 0 - 12 : 3 8 8 4 Y%
4 5 0 8 4 2 4 8 - 8 4 0 9 5 %
5 5 0 - [I) 4 0 4 3 - 10 303 7T 5 %
6 5 0 - 5 4 5 5 0 - 5 = 4 5 8 2 %
7 5 0 - 15 : 308 4 - I 5 30 8 5 %
8 5 0 - 1 0 4 0 4 8 - 10 = 3 8 3 5 %
9 5 0 - 0 5 0 4 4 - 0 = 4 4 8 8 %
10 5 0 [} ] 4 0 4 - 1 0 ] 38 8 7 %
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