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PROLOGO

Terminar el reporte de una investigaci6én puede re-
sultar fascinante. Como el maravilloso espectdculo que se
ofrece al alpinista en la cima de la montafa.

No obstante, se tuvo que escalar la montafia paso
a paso. De alli que los investigadores novatos debemos ver
ademis de los resultados de la investigacidén, el trabajo de-
sarrollado en cada etapa.

Los resultados halagadores o desalentadores no siem-
nre permiten evaluar adecuadamente las horas de esfuerzo en
la preparacibén del espacio experimental, estimulos, materia-
les, acondicionamiento, disefio y hasta invencidn del‘equipo
requerido.

Elaborar y re-eléborar estimulos, probarlos una y
otra vez, correr estudios piloto y sentir que no se avanza
puede llegar a ser desesperante. Encontrar que debido a razo-
nes econdémicas y a otras mids no se puede contar con los ele-
mentos técnicos necesarios puede hacer a cualquiera volver
atras.

Y a pesar de todo alli estd la meta trazada. La
disciplina del esfuerzo vale la pena. La imaginacidén estimu-
lada y creadora son grandes dividendos. La experiencia ad-

quiere dimensiones tracendentales para el futuro desarrollo
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dentro del campo
En esa
un intento serio

de las funciones

experimental.
misma perspectiva, esta tesis representa
por aportar nuevos elementos a los estudios

psicoldgicas de los hemisferios cerebrales

en el hombre, por difundir este campo de estudio, por otra

parte; pero también un elemento de formacién como psicélogo.

Se ha avanzado un tramo corto del camino. Hay her-

mosos picachos por delante, pero el paisaje que ya se goza

anticipa lo que vendra.

febrero de 1979
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RESUMEN

Esta investigacibén se propuso replicar los ha-
llazgos con respecto a la superioridad del hemisferio derecho
en el manejo de materiales espaciales y a la superioridad
del hemisferio izquierdo en el manejo de materiales verbales
en la mayoria de las personas diestras; b) observar diferen-
cias de ejecucién con diferentes tipos de materiales verba-
les y espaciales; c) probar las habilidades de los hemisfe-
rios en cuanto a materiales verbales y espaciales bajo un
procedimiento de igualacidén a la muestra demorado.

Los estimulos verbales (sustantivos y verbos) y
los espaciales (figuras de dos dimensiones y de puntos y 11i-
neas) fueron proyectados a los 16 Ss en el centro de una pan-
talla para obtener una linea base y a la izquierda o derecha
de un punto de fijacibén en forma taquistoscépica (lateraliza-
cidén taquistoscdpica).

La ejecucidén en el reconocimiento de estimulos
verbales fue superior a la espacial. El1 hemisferio izquierdo
mostrd una ejecucidén superior en el reconocimiento de estimu-
los verbales y el hemisferio derecho en espaciales. La ejecu-
cidén mejord como efecto de la demora con materiales verbales
y decrementd.con espaciales. Se considerd a esta Gltima una

caida en funcidn del. tiempo.
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INTRODUCCION

Esta tesis ha tenido como meta investigar aspectos

del funcionamiento de los hemisferios cerebrales en personas

normales.
Dicha investigacidén se propuso la replicacidén de

los hallazgos obtenidos en sujetos normales al respecto de

las diferencias de ejecucidn en el reconocimiento de patrones

verbales o espaciales entre hemisferios; observar las dife-

rencias en la ejecucién cuando los sujetos fueran probados
con distintas clases gramaticales y con distintos tipos de
estimulos espaciales; y, como principal propésito de la inves-

tigacién, el explorar los efectos de la demora sobre los he-

misferios con materiales verbales y espaciales.
A continuacidén se consideraridn los antecedentes

tedricos, el planteamiento del problema y el experimento.



ANTECEDENTES TEORICOS

Hasta hace pocos afios la idea de que en la organi-
zacién de los hemisferios cerebrales habia dominancia del he
misferio especializado en el lenguaje sobre el otro hemisfe-
rio, habia prevalecido, Tal concepto de dominancia habia sur
gido a partir de los descubrimientos en uno de los dos hemis
ferios (comdnmente el hemisferio izquierdo en individuos - -
diestros) del drea de Broca como centro controlador de la --
produccidén del lenguaje y de la Wernicke como centro de los-
aspectos semidnticos del lenguaje en el 16bulo frontal y el -
temporal respectivamente,

Considerar el hemisferio izquierdo como ''dominante'
surgié, entonces, del punto de vista de que dado que las ha-
bilidades verbales se organizan primeramente en él, era este
hemisferio el que debia ser dominante para la mayoria de las
funciones cognitivas (Milner, 1958; Neves, 1977). A su vez,-
el hemisferio derecho fue conocido como el "menor" o 'domi--
nado" y se subestimd fuertemente su participacidén en las fun
ciones cognitivas o se considerd que no tenia ninguna o que-
era "mudo” o un simple repuesto en caso de que el dominante-
sufriera alguna lesidén o enfermedad,

Sin embargo, las investigaciones recientes han ---

puesto en claro que los dos hemisferios tienen funciones dd -



3
ferentes y que ambos participan en los procesos cognitivosl—~
(Gazzaniga, 1967; Teuber, 1959). Como resultado de estos re-
portes han surgido dos posiciones: la primera considera que -
existe 'especializacidn hemisférica' mis que '"dominancia' ce-
rebral (Nebes, 1977). Esta concepcidn considera, por ejemplo,
que para la mayor parte de la gente diestra, el hemisferio iz
quierdo contiene los mecanismos que intervienen en el lengua-
je y los que se emplean en las tareas motoras mis complejas;-
mientras que el hemisferio derecho contiene, por ejemplo, los
mecanismos responsables de la percepcidén de los contornos mu-
sicales y los que se emplean en la percepcidn espacial.

La segunda posicién enfatiza la integridad de la --
conducta de los sujetos normales y considera que cada hemisfe
rio lleva a cabo diferentes partes de una ejecucién integrada
(Broadbent, 1975; Gazzaniga, 1978). Esta interpretacidn se ba
sa principalmente en la gran cantidad de interferencia entre-
estimulos y respuestas que dan uno y otro lado del cuerpo.

Fue en base a las secciones del cuerpo calloso -co-
misurotomias- realizadas por algunos médicos norteamericanos-
(Gazzaniga, Borgen y Sperry, 1965; Sperry, 1961; Gazzaniga y. -
Sperry, 1967) como tratamiento de pacientes epilépticos, que-
se obtuvieron los primeros hallazgos en cuanto a las funcio--
nes diferentes de los hemisferios cerebrales en seres humanos.

El primer hallazgo importante fue que el intercam--

bio interhemisférico cesé completamente después de la comisu-



rotomia. E1 efecto era tal que cualquier informacidn visual,

tactil, propioceptiva, auditiva y olfatoria presentada s6lo--
a un hemisferio podia ser procesada por ese hemisferio, pero-
el otro no se daba por enterado de lo que sucedia.

Los resultados de las pruebas aplicadas a los pa---
cientes comisurotomizados confirmaron el importante papel que
juega el hemisferio izquierdo en el lenguaje; pero por otra -
parteprobaron que el hemisferio derecho era superior en el ma
nejo de tareas visuales-especiales como son el dibujar cubos-
o arreglar cubos para igualar una muestra.

Durante los afios subsecuentes se acentud el cambio-
en el concepto que se habia mantenido acerca del hemisferio -
derecho y el papel que juega en las actividades cerebrales su
periores. Se incrementd el niimero de reportes de déficits cog
nitivos especificos que aparecian como consecuencia directa -
de la lesién del hemisferio derecho (Milner, 1958; Teuber, --
1959). Estos estudios llevaron a la conclusidn de que existen
dos clases de deficiencias principales que sobresalen en el -
caso de lesién del hemisferio derecho. Estas son:

. Dificultad para percibir, manipular y recordar --

las relaciones espaciales de los objetos.
Dificultad para percibir y recordar estimulos vi-
suales, tactiles y auditivos complejos, fragmenta
rios o dificiles de categorizar y de describir --
verbalmente.

Con el desarrollo de técnicas de estimulacidn ade--



cuadas (Kimura, 1973) se han podido extender las invesfi-
gaciones a individuos humanos normales sin necesidad de in-
tervencidén quirfirgica alguna, e investigar la forma en que
pueden realizar tareas con un lado del cuerpo mejor que con
el otro, Las tres principales lfieas de investigacidn en suje-
tos normales han sido;

1) Estudios de tiempos de reaccién y exactitud que
comparan la rapidez o exactiutd con que responde cada mano
en una tarea determinada (Schmuller § Goodman, 1978).

2) Tarea dicética, que consiste en presentar simul-
tdneamente al sujeto dos patrones diferentes de estimulacidn
auditiva, uno por el oido derecho y el otro por el izquierdo
en cada ensayo, De esa manera, cuando los dos ofdos estdn en
conflicto, el que tiene mejor ejecucidén es aquel que estd en
la parte del cuerpo opuesta al hemisferio que parece tener
primeriamente la tarea de manejar la clase especifica de in-
formacidén con que se estd estimulando (Kimura, 1973; Penney,
1974) . |

3) Técnica de lateralizacién taquistoscdpica, que
permite evaluar la exactiutd con que son percibidos los esti-
mulos visuales proyectados a la izquierda o a la derecha del

punto de fijacién (Sperry, 1961; Gazzaniga et al, , 1965; Ki-



mura, 1973). Debido a la farma en que se distribuyen las
conexiones retinocerebrales en el sistema 6ptico, la infor-
macién presentada a cada 0jo se proyecta casi idénticamente

a ambos hemisferios, Para asegurar que la informacién se pre-
sente a s6lo un hemisferio, el sujeto dene mirar un punto de
fijacidén., De esa manera, un estimulo presentado en el lado
erecho de un punto de fijacidn (es decir, en el campo visual
derecho -CVD-) es proyectado a las dos hemiretinas izquierdas
y al hemisferio izquierdo, Por su parte, un estimulo en el
campo visual izquierdo -CVI- es proyectado a las hemiretinas
y hemisferios contralaterales. Sin embargo, a fin de restrin-
gir la entrada de la informacién a un sélo hemisferio, ésta
se presenta taquistoscépicamente en uno de los lados del pun-
to de fijaci6én a una velocidad de exposicién demasiado breve
para permitir la foveacién, dado que ésta se produciria en u-
no de los movimientos sacddicos de los ojos; los cuales se ppD-
ducen de dos a tres veces por segundo, La figura 1 ilustra
las relaciones antes descritas,

Los resultados que se han reportado de las investi-
gaciones con pacientes que han sufrido dafo cerebral por acci-
dente o cuyo cuerpo calloso ha sido seccionado, y de aquellas
que se han realizado én sujetos normales mediante las técni-

cas mencionadas anteriormente y otras mds, arrojan las siguien-
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tes conclusiones:
Con respecto al hemisferio izquierdo:

La pérdida del lenguaje se presenta mids frecuen-
temente cuando hay lesiones en el hemisferio izquierdo que
cuando las hay en el derecho (Milner, 1958).

Cuando se presnta material verbal simultineamen-
te a ambos oidos mediante la tarea dicética hay una mejor
ejecucidén con el oido derecho (cuyas vias primarias corres-
ponden al hemisferio izquierdo). Esto ha sido probado con
palabras, silabas sin sentido y discurso presentado en forma
invertida (Kimura, 1973).

Contareas manuales hay una mejor ejecucién con la
mano derecha para movimientos finos y para movimeintos libres
durante la conversacién (Kimura, 1973) .

.Cuando se presentan visualmente letras o palabras
o materiales fdcilmente categorizables o etiquetables verbal-
mente en el campo visual derecho, se observa una mejor ejecu-
cioén (Gazzaniga, 1967; Kimura, 1973; Sperry, 1975).

Se ha reportado también una mejor ejecucién de
este hemisferio, hasta cierto punto, en el manejo de relacio-
nes espaciales y de materiales no verbales (Umilta et al.,

1973; Gazzaniga § LeDoux, 1978).
Con respecto al hemisferio devecho:



Empleando la tarea dicética se ha encontrado que
hay una mejor ejecucién de este hemisferio con patrones melé-
dicos y con sonidos producidos por seres humanos, pero que
no son empleados en el idioma (Kimura, 1973).

.Hay una mejor ejecucién del hemisferio derecho en
la localizacidén de objetos fuera del campo visual (Gazzaniga,
1967; Kimura, 1973; Sperry, 1975).

Hay una mejor ejecucién de este hemisferio en ta-
reas visuales que involucran localizacién de puntos, enumera-
cidn de puntos y formas, igualacién de lineas inclinadas vy
percepcidn estereoscépica de la profundidad (Kimura, 1973).

Se ha reportado también que el hemisferio derecho
es capaz de manejar, hasta cierto punto, informacién verbal,

y que esto depende de la clase de informacién que le sea pre-
sentada (Ellis § Shepherd, 1974; Gazzaniga, 1967).

Una mayor drea de investigacidén podria abrirse
si se toma en cuenta a la memoria. Con ello, surge la cuestidn
del lugar de almacenamiento de la informacidn, lo cual resul;
ta tan elusivo como lo fue antes. Sin embargo, Gazzaniga y Le-
Doux (1978) basados en pacientes comisurotomizados y en otros

estudios clinicos, presentan evidencias de que un determinado

sistema de almacenamiento de informacién no es necesariamen-
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te accesible a otra red de informacién almacenada. Esto con-
firma el hecho de que los hemisf4rio desempefian diferentes
funciones y brinda énfasis a la naturaleza del intercambio

de informacidn entre hemisferios. Serid importante entonces
observar qué sucede con la informacién lateralizada si se de-
mora su recuperacién. Podrian esperarse al menos tres posi-
bilidades;

Primeramente, que la informacidén sufra cambios (por
ejemplo, incremente o decremente la ejecucidén) de acuerdo al
hemisferio estimulado. Tal instancia podria interpretarse
como cierta coincidencia entre diferentes sistemas de almace-
namiento de informacién con los mecanismos reales del cerebro.

En segundo lugar, que la informacién sufra cambios
con el paso del tiempo como resultado de la naturaleza espe-
cifica del estimulo.

En el primero de una serie de experimentossobre la
retencidén de itemes individuales, Murdock (1961) empled tres
diferentes tipos de estimulos, a saber: arreglos CCC (conso-
nante- consonante-consonante); palabras monosildbicas comunes
en inglés de tres componentes; y tres palabras monosildbicas.
Uno de los resultados relevantes del experimento fue el que

existieron pocas diferencias entre la retencidn de los esti-
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mulos de tres consonantes y los estimulos formados pof tres
palabras; pero que hubieron claras diferencias entre la re-
tencién de los dos anteriores y las palabras monosildbicas
de tres componentes. Shimp (1976), ha intepretado tales re-
sultados afirmando que el contenido semdntico resulta deter-
minante para su retencidn,

En tercer lugar, se podrfa pensar en una interac--
cidon de las dos posibilidades anteriores; lo cual sugeriria
que con el paso del tiempo la ejecucidn se veria alterada
tanto por la naturaleza del estimulo como por el hemisferio
donde hubiera sido almacenada,

Los experimentos de Gazzaniga (1967) para localizar
objetos tactilmente realizados en pacientes comisurotomizados
mostraron que un sujeto era capaz de encontrar con la mano
izquierda, entre un arreglo de objetos, aquel cuyo dibujo se
le lateraliz6 taquistoscdpicamente al hemisferio derecho, sin
que fuera capaz de reportar verbalmemte lo que habfa visto, y
reportando en numerosas ocasiones 'no vi nada'", Este msimo A
sujeto no fue capaz de localizar el objeto correcto cuando en
lugar de dibujo se le present6é el nombre del objeto afi mismo
hemisferio, E1 fendmeno inverso se desarrollé cuando se esti-
mulé al hemisferio izéuierdo, Estos reportes suguieren la po-

sibilidad de una interaccibén entre la naturaleza del estimulo
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y las funciones especializadas del hemisferio que se esti-

mula en un momento dado.

Una vez explicito el marco tedrico, se considerarid

el problema concreto que atafie a esta investigacidn.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En 1974 Ellis y Shepherd reportaron qﬁe "las pala-
bras concretas fueron significativamente mejor reconocidas
que las abstractas cuando fueron presentadas al campo visual
izquierdo, y que no hubo diferencia significativa en el re-
conocimiento de los dos tipos de palabras cuando éstas fue-
ron presentadas en el campo visual derecho" (p. 1035). Aunque
estos investigadores compararon sustantivos mis concretos con
menos concretos, es posible que otras clases gramaticales en

.
comparacién con los sustantivos sean mis abstractas y esto
agudize la diferencia en la ejecucién.

Por otra parte, la cuestidn de si el hemisferio de-
recho es el Gnico capaz de manejar informacién espacial o de
si el hemisferio izquierdo posee alguna capacidad para mane-
jar cierto tipo de relaciones espaciales atin permanece no de-
finitivamente resuelta. Si el hemisferio izquierdo maneja
informacién, { qué clase de informacidn espacial serid mds a-
decuadamente procesada por este hemisferio? Se han reportadq
evidencias experimentales (Umiltd, 1975; Gazzaniga, 1978) que
prueban que ciertos tipos de relaciones espaciales pueden ser
manejadas por el hemisferio izquierdo; sin embargo, algunas
inferpretaciones opinan que ese no es el caso (White, 1971),
y han puesto en duda tal posibilidad al considerar que tal

manejo se debe a las caracteristicas del estimulo espacial
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y no a que el hemisferio posea tal habilidad.

White (1971) reporta que la superioridad del CVD
(campo visual derecho) en el reconocimeinto de lineas con
diversas orientaciones se correlacionaba significativamente
con la superioridad de ese mismo cajpo visual en el recono-
cimiento de letras en los mismos sujetos y que tales supe-
rioridades eran ",,.explicables en términos de un aparato
selectivo sintonizador de contornos que favorecia aquellos
estimulos presentados en el campo visual derecho mds que en
términos del funcionamiento superior de las 4dreas del lengua-
je del hemisferio izquierdo' (p. 68).

Basado en Umiltd (1973), Berlucchi (1975) replica
que existen ciertas orientaciones a las que el hemisferio iz-
quierdo responde mds rapidamente dado que son facilemente a-
nalizables y categorizables en términos verbales; no siendo
tal el caso con aquellas orientaciones que son dificiles de
codificar en términos verbales y para las cuales fue observa-
da superioridad del hemisferio derecho. Tales resultados son
congruentes con la interpretacidén que Shimp (1976) les da a
los resultados de Murdock (1961), cuando enfatiza el signifi-
cado de los materiales verbales como el principal determinan-
te de una mejor ejecucidén ne tareas de memoria,

Es importante, por tanto, intentar probar cémo mane-
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ja el HI (hemisferio izquierdo) relaciones espaciales con fi-
guras dificilmente analizables y categorizables en términos

verbales. AdGn mds, es impoftante probar diferentes tipos de

figuras espaciales dado que es posible que algunas de ellas

puedan ser mds fdcilmente etiquetables o se les pueda encon-
trar familiaridad con otros objetos,

La presente investigacidén incluye sujetos humanos
normales y cae dentro de la linea de experimentos que compa-
ran la exactitud con que son percibidos los estimulos visuales
proyectados a uno y a otro lado del punto de fijacidn, Como
ya se ha dicho anteriormente, la técnica empleada se conoce
como de lateralizacidén taquistoscdpica, Dado que esta clase
de experimentos implica la participacidn del sujeto como un
organismo integro, hay que tomar en cuenta que se trata con
una conducta integrada (Broadbent, 1975; Gazzaniga, 1978) .
El intercambio de informacidén entre hemisferios en sujetos
normales origina una nueva serie de preguntas: dado que las
vias neuronales participantes permanecen intactas, ;sufrird
algGn cambio la informacién almacenada en cada hemisferio si
se demora el momento de su recuperacid? En caso de que se
produzcan cambios y, por lo tanto, diferencias en la ejecu-
cidén de los hemisferios, se deberdn tales diferencias al he-

misferio que se estd estimulando o al tipo de estimulos? (Po-
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drd el hemisferio izquierdo etiquetar aquellas figuras sin
sentido que se le presenten, debido a la demora?

Tomando como base las cuestiones anteriores, los
objetivos de esta investigacién fueron:

1, Replicar en sujetos diestros normales los ha-
llazgos en cuanto a la superioridad del hemisferio izquierdo
en el manejo de materiales verbales y en cuanto al hemisfe-
rio derecho en el manejo de relaciones espaciales.

2. Observar diferencias de ejecucién de los Ss al
ser probados con distintas clases gramaticales,sustantivos vs.
verbos, y con distintos tipos de relaciones espaciales sin
sentido, figuras de dos dimensiones vs. figuras de puntos y
lineas.

3. Probar estas habilidades especializadas bajo una
condicidén de igualacién a la muestra demorada, tratando de
inferir el posible papel de la memoria a corto plazo en el

procesamiento de informacidn entre los hemisferios cerebrales.
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METODO

Sujetos .

Los sujetos fueron 16 alumnos de la UNAM, volun-
tarios, diestros y del sexo masculino. Todos tuvieron vi-
sién de 20/20 normal o corregida mediante lentes.
Estimulos

Se emplearon un total de 140 estimulos, de los
cuales 84 fueron tarjetas blancas de 12.7 x 17.2 cm, y 56
transparencias de 5 x 5 cm en acetato, preparadas ambas pa-
ra uso en taquistoscopio,
En 70 estimulos de los 140 se empled material verbal; este
material se dividi6, a su vez, en 35 sustantivos concretos
tomados de libros de lectura y gramdtica de 6o. afio de pri-
maria (SEP) y pertenecientes al patrén CVCV, 35 verbos en mo-
do infinitivo tomados, en su mayoria, de los mismos libros
y pertenecientes al patrén CVCVC, De estos estimulos, 7 sus-
tantivos y 7 verbos se imprimieron en el centro de una tarje-
ta, uno en cada tarjeta, en tinta negra y con 4,5 cm, de lar-
go x 1,2 cm, de alto, 14 sustantivos y 14 verbos se imprimie;
ron en la parte media del lado izquierdo de una transparen-
cia de acetato, uno en cada transparencia a 2mm. del centro
de ésta. 14 sutantivos y 14 verbos se imprimieron de la misma

manera y a la misma distancia del centro, del lado izquierdo.
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Todos los estimulos verbales se imprimieron en may@sculas
tipo romano. En todos los casos, como consonante inicial de
cada verbo o sustantivo se tratd de usar con la misma fre-
cuencia cada consonate del alfabeto espafiol,

En los 70 estimulos restantes se empled material
espacial tomado de un juego matemdtico de figuras sin senti-
do producidas al azar, Este material se dividié, a su vez,
en 35 figuras sin sentido dibujadas a base de 3 a 6 puntos y
de 3 a 6 lineas, y 35 figuras sin sentido de dos dimensiones
cuya drea se rellend con tinta negra, Todas las figuras ocu-
paron un drea no mayor de 3 cm2 ni menor de 2 cmz. Todas 1las
figuras de relaciones espaciales fueron dibujadas en tarjetas
en el mismo ndmero y ubicacibén que los estimulos verbales.

La distancia de visién del sujeto al estimulo fue
de 128 cm. Ninguno de los estimulos fue igual a otro.

Los estimulos y sus correspondientes muestras fue-
ron agrupados en cinco conjuntos de 28 elementos cada uno.

El primer conjunto estuvo formado por 7 verbos, 7 sustanti--

vos, 7 figuras de puntos y lineas y 7 figuras de dos dimensio-
nes, todos en el centro del campo visual, El1 segundo, por 7
verbos y 7 sustantivos en el CVI y 7 verbos y 7 sustantivos

en el CVD. E1 tercer conjunto fue jdéntico al segundo en cuan-
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to a la agrupacidén. El cuarto estuvo formado por 7 figuras
de puntos y lineas y 7 de dos dimensiones en el CvD, y 7
figuras de puntos y lineas y 7 de dos dimensiones en el CVI.
El quinto conjunto fue idéntico al cuarto en cuanto a la
agrupacién de los estimulos.

Para monitoréar los efectos de la secuencia sobre
la ejecucidn de los sujetos, los ieciséis sujetos se presen-
taron en las secuencias ilustradas en la tabla 1.

El primer conjunto no varié dado que fue empleado
como linea base. Ademids, las cuatro secuencias co se presen-
taronuna tras otra, sino que se distribuyeron al azér entre
los sujetos.

Los estimulos que integraron los conjuntos 1, 2 y
4 fueron distribuidos al azar. Los conjuntos 3 y 5 correspon-
dieron con 2 y 4 respectivamente, es decir, estimulo por es-
timulo. Por ejemplo, si el estimulo 13 del conjunto era un
sustantivo impreso en el lado derecho de la tarjeta, el esti-
mulo 13 del conjunto 3 también era un sustantivo impreso en’
el lado derecho, etc.,. De esa manera se garantiz6é la compara-
bilidad de los sujetos.

Disefio

El disefio implementado fue intrasujeto, en el cual
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Tabla 1

Secuencias en las que se probaron a los

sujetos
SECUENCIA ORDEN EN QUE SE PRESENTARON SUJETOS
LOS CONJUNTOS
1 1 2 3 4 5 350 5 1013
2 1 4 5 2 3 4,7,8,9
) 1 3 2 5 4 1EN2e] 2804

4 1 5 4 3 2 S R RS L)
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cada sujeto pasé por veinte condiciones. En la primera fase
se obtuvo la linea base (LB), la cual estuvo compuesta'por
estimulos verbales y de relaciones espaciales. Todos estos
estimulos se proyectaron en el centro del campo visual, sin
demora entre la desaparicibén del estimulo y la aparicién de
las cuatro opciones de respuesta. La segunda fase estuvo --
compuesta por un conjunto de estimulos verbales o por uno
de espaciales de acuerdo a la secuencia que se estuviera co-
rriendo. No hubo demora entre el estimulo y las cuatro op-
ciones. La tercera, cuarta y quinta fases fueron idénticas
a lasegunda salvo que se introdujo una demora de 5 segundos,
no hubo demora y nuevamente 5 segundos de demora; respecti-
vamente. Los 16 sujetos pasaron por estas fases en las cua-
tro diferentes secuencias en que se dispusieron los conjuntos
de estimulos y sus correspondientes cuatro opciones de res-
puesta.
Aparatos

Las tarjetas fueron presentadas en un taquistosco-
pio de tres campos, modelo N-1000, de los cuales sélo se em-
plearon dos. las transparencias fueron proyectadas taquistos-
cépicamente en uno de los campos del taquistoscopio mediante
un proyector cuya emisidén luminosa estaba controlada por un

diafragma conectado a un time shuter que a su vez se encon-
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traba sincronizado a un reloj del taquistoscopio para abrir
el diafragma el tiempo que fuera necesario.

Las respuestas del sujeto fueron registradas me-
diante un registrador de cuatro plumillas conectado a una
palanca de cuatro posiciones. En cada una de las cuatro po-
siciones de la palanca se encontraba un microswitch que co-
rrespondia a una de las cuatro plumillas del registrador.
Una fuente de poder de 28 voltios de fabricacién casera pro-
porciond la enrgia necesaria para que al cerrarse el circui-
to la plumilla correspondiente se activara.

Materiales

Una cartulina standard para exdmenes de agudeza
visual. Hojas de registro.
Procedimiento

Antes del experimento,a cada sujeto le fue probada
la agudeza visual de cada ojo. Aquel sujeto que no reportd
visidén normal o corregida mediante lentes de 20/20 en ambos
ojos, no se le pidi6 participacién posterior.

Al principiar el experimento a\&a sujeto se ledie-

N
ron las mismas instrucciones y dos ensayos de priactica con
estimulos y opciones diferentes a los empleados durante el
experimento. Se le instruyd tambiénpara que no se separase

del visor hasta que le fuera expresamente dicho y para que
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respondiera inmediatamente o después de los 5 segundos de
demora segilin correspondiera. .

En cada ensayo un punto de fijacién rojo apare-
ci6 en el centro del campo visual por 500 milisegundos. En-
seguida se presentd el estimulo por 200 milisegundos. E1l
campo con las cuatro opciones se iluminé después segiin co-
rrespondiera el valor de la variable independiente durante
la fase que se estuviera corriendo.

Igualacidén a la muestra

Para que el sujeto igualara a la muestra se ela--
boraron 140 tarjetas. En cada tarjeta fueron impresas, segiin
correspondiera, cuatro posibles opciones de respuesta para
igualar a cada uno de los estimulos, una de las cuales fue
idéntica al estimulo en cuestidn.

Dividiendo imaginariamente cada tarjeta en cuatro
cuadrantes, cada una de las cuatro opciones fue colocada en
un cuadrante. E1 tamafio de las opciones fue por los general,
el de la mitad del tamafio del estimulo. Todas las opciones
fueron semejantes entre si, ocuparonla misma drea y ninguna
se repitié en la misma tarjeta o en alguna otra.Las opciones
de material verbal siguieron los mismos patrones que el esti-
mulo, y tanto al inicio como al final fueron iguales o muy

semejantes en todos los caos, Las opciones de relaciones es-
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paciales fueroncopiadas de los mismos juegos de donde se
obtuvieron los estimulos, tratindose de conservar la se-

mejanza.
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RESULTADOS

Los resultados se analizardan en las siguienfes tres
formas: los resultados generales, los resultados de 1os cua-
tro grupos que recibieron secuencias diferentes y los resul-
tados de cada sujeto.

Resultados generales

En la tabla 2 y en la figura 2 se pueden observar
las medias aritmiticas y las grdficas de las mismas, respec-
tivamente, de los resultados de las diversas condiciones por
las que pasaron los Ss.

Estos resultados se reportaron en el mismo orden
en que se plantearon los objetivos de la investigacidn:

1. Hay una notable ejecucidn superior con materia-
les verbales en el CVD (campo visual derecho) con respecto a
los que estdn en el CVI (campo visual izquierdo). Con los ma-
teriales espaciales esta relacién se invierte.

2. Es notorio también que los sujetos tuvieron una
mejor ejecucidén en el reconocimiento de sustantivos que en
el de verbos en el CVI; tal diferencia no se observé en for-
ma notable en los materiales verbales en el CVD. Por otra
parte, es notoria la mejor ejecucidn con sustantivos que con
verbos presentados en el CVI en la condicién de demora.

3. En los materiales espaciales se observa una me-
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Tabla 2 g

Medins aritméticas de las diversas condiciones por

Linea base :
lenguaje espacial
verbos sustantivos 2 dimensiones Ptos. y L.
6.025 6.025 3.4375 3.125
o5in de tora
Campo visual derecho
lenguaje espacial
Verous sustentivos 2 dimensiones Ptos. y L.

bred 29 6.8125 1.687» 1.3125

Campo visuul izguierdo

ienguaje espacini
Veross suastantives 2 ¢imensiones rtos. y L.
disid ARSI 2565 2.1375
de
camps visaaul derecno
lenguiie espucit
Ve DOS sastianlivos 2 viizansionen. rtos. ¥y Tia
(i) S5t ) a3 el «HV0
Canpe VIsudl faralcudo
lengus je conacial
verhos sustantivos dive¢..oiones Ptos. v L.

4eh €.37Y e 35T -5625
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FIGURA 2. Craficas de las medias de los rgsultados de los 16 sujetos,
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jor esjecucidén de los sujetos con figuras de dos dimensiones
en el CVI tanto en sin demora como en demora en comparacidn
con puntos y lineas. Este efecto no estan evidente para el
CVD.

4. Se observa, asimismo, un efecto diferencial de
la demora de acuerdo al tipo de material: mientras que con
los materiales espaciales se observa una caida en la ejecuci-
6n para ambos campos visuales, éste no es el caso con los
materiales verbales. Asi, por ejemplo, con los sustantivos
como estimulos en el CVD se observa un ligero incremento en
la condicién sin demora relativo a linea base (LB), y un le-
ve incremento en la condicién de demora. En el caso de los
ustantivos presentados en el CVI, hay un notable incremento
en la condicidn demora relativo a sin demora aflin cuando ambas
medias son inferiores a la obtenida durante LB.

Cuando los estimulos son verbos se observan resul-
tados semejantes, es decir, que con la demora los verbos que
son presentados en el CVD presentan ligeros incrementos rela-
tivos a sin demora. El efecto de la demora también se observa
para los verbos en el CVI,

5. Se advierte claramente una ejecucidén superior con
los materiales verbales en comparacidén con los espaciales.

6. Es importante hacer notar que dentro de la caida
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en la ejecucién encontrada con materiales espaciales se ob-
serva ligera superioridad de los presentados en el CVI.res-
pecto de los que se presentaron en el CVD.

Los andlisis estadisticos on la prueba t. de McNe-
mar para medias correlacionadas (Castro, 1976) muestran que:

a) En la condicién sin demora, se encontfo para los
sistantivos una diferencia significativa mds allid del nivel
del .001 (t.=5.85).

b) En la condicién sin demora, se encontrd una dife-
rencia estadisticamente significativa mds alld del nivel del
.001 entre las medias de los verbos (tr=5'70)'

c) En la condicidén sin demora, se encontfo para los
estimulos de dos dimensiones una diferencia (tr=3,20 ) estadis-
ticamente significativa al 001,

d) En la condicién sin demora, se encontr6 para los
estimulos de puntos y lineas una diferencia estadisticamente
significativa (tr= 3.12) al nivel del .001.

e) En la condicidén de demora, se obtuvo para 1los sus-
tantivos una diferencia significativa (tr=2.10 ) al mismo ni;
vel (p .001).

f) En la condicién de demora, se encontrd para los
verbos una diferencia_(tr=3.72 ) estadisticamente significa-
tiva al nivel del .001.

g) En la condicién de demora, para estimulos de dos



30

dimensiones se encontré una diferencia estadisticamente
significativa (tr='41l

h) En la condicién de demora, se encontfo que con
estimulos de puntos y lineas habia diferencia significati-

va (tr=z,zo) al .0 O1.

Resultados de los cuatro grupos

Al analizar las medias de los resultados de los cua-
tro grupos (tabla 3) que recibieron secuencias diferentes se
encontrd que cada uno de ellos replicaba adecuadamente los re-

sultados globales (obsérvense figuras 3 al 6). No obstante, a

continuacién se mencionardn aquellas desviaciones que se en-

contraron:

Secuencia 1: sujetos 3,6,10,13 (figura 3)--Las medias de los
resultados de este grupo replican en forma muy
exacta los resultados generales. No se encontro
ninguna diferencia importante.

Secuencia 2: sujetos 4,7,8,9 (figura 4)--Las medias de los re-
sultados de este grupo también replican los ha-
llazgos generales. La Gnica diferencia que se ob-
serva es una ligera caida en la ejecucién en el
reconocimiento de los verbos en el CVD como efec-
to de la demora.

Secuencia 3: sujetos 1,2,12,14 (figura 5)-- Las medias de los

resultados de este grupo sélo difieren de los ha-
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Tabla 3
Medias aritméticas de los grupos de sujetos

que recibieron una de las cuatro secuencias

LINEA BASE
LENGUAJE ESPACIAL
VERB SUS 2DIM PylL
1 6.5 6.5 - 315 A
2 6.75 6.5 3.0 2.75
3 6.25 6.25 4.0 3.25
4 6.75 7.0 2475 2.75
SIN DEMORA
CAMPO CAMPO i
VISUAL DERECHO VISUAL IZQUIERDO
VERB SUS 2DIM P y L VERB SUS 2DIM P y L
1 555 6.5 el s S 3. 7503575 255 2.5
2 6.75 6.5 1.5 001 .0 3.25 4.5 2SR 5
5 6.0 7.0 2508 .5 4.5 5.5 4.0 3.5
4 6125 7.0 D O 5 4525551025 2.0 1.75
5 DE DEMORA
CAMPO CAMPO
VISUAL DERECHO VISUAL IZQUIERDO
VERB SUS 2DIM Py L VERB SUS 2DIM Py L
1 625 6.5 0.5 OS> 525 6.0 2.5 2.5
2 6.25 750 1S 0520 35 5.25 2,75 1.5
3. 6425 7.0 1.0 1.0 4,25~ 6.5 1.5 0,75
4 6.25 7.0 0.75 0.5 455 6,25 0.5 (%S
VERB= verbos SUS= sustantivos

2 DIM= 2 dimensiones p y L= puntos y 1ineas
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FIGURA 3. Grupo de sujetos (3, 6, 10, 13) que recibieron la secuencia 1.
Gréficas de las medias de los resultados de este grupo.
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CAMPO VISUAL IZQUIERDO

FIGURA 4, Grupo de sujetos (4, 7, 8, 9) que recibieron la secuencia 2.

Gréficas de las medias de los resultados de este grupo.
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FIGURA 5. Grupo de sujetos (1, 2, 12, 14) que recibieron la secuencia 3. °
Grificas de las medias de los resultados de este grupo,
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llazgos globales en que se observa una muy 1li-
gera‘caida de la ejecucién en el reconocimiento
de verbos en el CVI en la condicién de demora y
una aparente inversién con figuras de punfos y

lineas en la condicién de demora

Secuencia 4: sujetos 5,11,15,16 (figura 6)--Este grupo tam-.-.-
biénreplica en forma muy exacta los resultados
generales. La (inica diferencia que se podria ci-
tar es que con las figuras de dos dimensiones no
hay diferencias de ejecucién entre ambos campos
visuales.

Resultados individuales

Al reportar los resultados de cada sujeto se mencio-
nardn principalmente aquellas desviaciones de los resultados
generales.

Sujeto 1: (figura 7)-- Este caso replica fielmete los resulta-
dos ' generales. No obstante, es importante sefialar
una diferencia: con materiales verbales la ejecucién
se iguala en la condicién de demora, adn cuando en
la condicién sin demora hay una caida cuando los ma-

-teriales verbales estdn en el CVI relativa a los que

estan en el CVD y a LB.

Sujeto 2: (figura 8) -- En este sujeto se observa que con los

materiales espaciales en el CVI en la condicidn sin
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FIGURA 6. Crupo de sujetos que recibieron la secuencia 4 (5, 11, 15, 16).
Gréficasde las medias de los resultados de este grupo.



SUJETO
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Tabla 4a
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Nimero de igualaciones correctas obtenidas por

cada sujeto durante linea base

LINEA BASE
LENGUAJE ESPACIAL
verbos sustantivos 2 dimensiones
7 7 4
6 5 5
i 7 6
7 7 3
6 7t 3
7 6 3
6 6 4
7 7 4
i 6 2
6 7 3
7 7 2
S 6 4
7. 7 3
7 7 3
7 i 3
7 7 3

P. y lineas
1
5
5

L= T V2 B 7}



SUJETO

Tabla 4b
NGmero de igualaciones correctas obtenidas

por cada sujeto durante la fase sin demora

SIN DEMORA

CAMPO
VISUAL DERECHO

CAMPO
VISUAL IZQUIERDO

10
11
12
13
14

15

VERB SUS 2DIM P y L VERB SUS 2DIM Py L
7 7 3 2 6 7 4 3
6 7 3 2 5 6 5 4
6 7 3 3 4 5 S 5
7 7 3 0 4 6 3 1
7 7 1 1 3 ) 4 4
6 7 1 2 4 6 2 2
7 5 3 1 3 4 3 1
7 7 0 0 2 4 3 2
6 7 0 1 4 4 2 2
3 6 0 0 2 1 0
S 7 3 2 4 3 2
6 7 2 1 7 3 2
7 ] 0 2 6 2 2
5 U 0 1 3 4 4
6 7 2 2 5 0 0
i 7 3 1 3 2 1

VERB = verbos SUS = sustantivos
2DIM = 2 dimensiones

P y L = puntos y lfieas
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Nimero de igualaciones correctas obtenidas

por cada sujeto durante la fase de 5' de demora.

5" DE DEMORA

o

i CAMPO CAMPO

a VISUAL DERECHO VISUAL IZQUIERDO
VERB SUS 2DIM P'y L VERB SUS 2DIM P y L

1 7 7 2 0 4 7/ 1 0

2 4 7 2 4 4 5 0 0

3 7 7 1 1 7 7 2 2

4 6 7 1 Q) 5 6 2 0

5 7 i 9 0 4 5 0 0

6 6 6 1 0 4 6 0 1

7 6 7/ 0 0 3 5 0 0

8 7 7 1 0 3 6 1 0

9 6 7 0 0 3 4 2 0

10 7 7 0 0 7 6 1 1

11 7 7 0 0 5 7 0 0

12 7 7 2 0 4 7 2 0

13 6 7 1 1 4 5 0 1

14 7 7 0 1 6 7 3 3

15 5 7 1 0 4 7 0 0

16 6 7 1 1 5 6 1 1

VERB= verbos

2DIM=

2 dimensiones

SUS= sustantivos
P y L= puntos y lineas
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FIGURA 7. Gréficas de los resultados del sujeto 1
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FIGURA 8. Gréficas de los resultados del sujeto 2.
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demora la ejecucidn es superior relativo a LB. En
lo demds, estos resultados particulares se ajustan
adecuadamente a los globales.

(figura 9) -- En .este sujeto se observan dos>des-
viaciones de los hallazgos generales: la primera es
una caida en le ejecucién en el reconocimiento de
verbos en el CVI en la condicién de demora. La se-
gunda, es que con figuras de dos dimensiones en el
CVI en la condicién de demora hay_una inversidn pues
se observa que la caida en la ejecucién es menor
que para el CVD.

(figura 10) En este sujeto se observan dos desvia-
ciones: la primera es una caida de la ejecucibn en
el reconocimiento de sustantivos en el CVI y con
verbos en ambos campos visuales en la condicidn de
demora. La segunda es una mejor ejecucidén con mate-
riales espaciales, especialemente con puntos Yy 11-
neas, en el CVD como efecto de la demora.

(figura 11) -- Este sujeto se ajusta a los resulta-
dos generales con dos excepciones: una caida en la
ejecucién con verbos en el CVD como efecto de la
demora y una inversién en la condicién sin demora
con estimulos de puntos y lineas pues se observa una
mejor ejecucidén del CVD relativa a CVI.

(figura 12) -- En este sujeto se observa una caida
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FIGURA 9. Créficas de los resultados del sujeto 3.
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FIGURA 10. Gréficas de los resultados del sujeto 4,
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FIGURA 11. Crdficas de los resultados del sujeto 5.
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FIGURA 12 Gréficas de los resultados del sujeto 6.
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de la ejecucidn en el reconocimiento de sustantivos
en CVD en demora, y una ligera inversidn con figu-
ras de dos dimensiones en la condicidn de demora

donde hay una mejor ejecucidn en CVI relativo a CVD.

Sujeto 7: (figura 13) -- Destaca en este sujeto que la ejecusz

Sujeto 8:

Sujeto 9:

cién en el reconocimiento de estimulos espaciales

es idéntica.

(figura 14) -- Los resultados de este sujeto se a-
justan en forma considerable a los resultados globa-
lLes.

(figura 15) -- El sujeto 9 presenta resultados bas-
tante semejantes a los hallazgos generales con las
siguientes desviaciones: una caida en la ejecucidn
con verbos en el CVD en la condicidén de demora; no
hay funcién de caida en la ejecucibn en el recono-

cimiento de figuras de dos dimensiones en el GVEILS

Sujeto 10: (figura 16) -- En este sujeto se observa que con

materiales espaciales en el CVI no hay caida en la
ejecucidén y alin se encuentra un pequeiio incrmento

en puntos y lineas en la condicién de demora.

Sujeto 11: (figura 17) -- Este caso individual se desvia de

la mayoria en dos instancias: la primera es una in-
versién de la ejecucién en funcidn de la demora con
verbos, y la segunda es que no existen diferencias

de ejecucidén en el reconocimiento de materiales es-

paciales para ambos campos visuales,
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FIGURA 13, Graficas de los resultados del sujeto 7.
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FIGURA 14. Craficas de los resultados del sujeto 8.
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FIGURA 15. Créficas de los resultados del sujeto 9.
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FIGURA 16, Créficas de los resultados del sujeto 10.
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FIGURA 17. Créficas de los resultados del sujeto 11.
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(figura 18)-- Los resultados del sujeto 12 se a-
justan a los hallazgos generales. No se observa
ninguna diferencia de ejecucidén entre campos visua-
les en el reconocimiento de sustantivos.

(figura 19) -- En este sujeto se observan tres di-
ferencias en la condicién de demora: una caida con
sustantivos en el CVI, una caida con verbos en el
CVD y una inversidn con figuras de dos dimensiones
en el CVD. No existe diferencia de ejecucidén entre
campos visuales en el reconocimiento de figuras de
puntos y lineas,

(figura 20)-- Los resultados de este sujeto mues-
tran una clara diferencia de ejecucidn en el recono-
cimiento de materiales espaciales: mientras la eje-
cucidén con materiales en el CVI mejora en sin demora
y se mantiene (respecto de LB) en demora, la ejecu-
cién con materiales en el CVD cae en forma que tien-
de a ser simétrica.

(figura 21)-- En las grdficas de los resultados de
este sujeto se observan dos peculiaridades: una cai-
da de la ejecucidén en el reconocimiento de verbos
en el CVD en funcidén de la demora, y una inversidn
total de la ejecucién en el reconocimiento de ambos
tipos de materiales espaciales.

(figura 22)-- En las grédficas del sujeto 16 se pue-

de obsevar: una caida de la ejecucibén en el recono-
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FIGURA 18. Créficas de los resultados del sujeto 12,
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FIGURA 20. Craficas de los resultados del sujeto 14.
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FIGURA 21. Craficas de los resultados del sujeto 15,
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FIGURA 22, Créficas de los resultados del sujeto 16,
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cimiento de verbos en el CVD en demora; una in-
versidén total de la ejecucién con figuras de dos
dimensiones; y que no existe diferencia de ejecu-

cidén entre campos visuales con puntos y lineas.
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DISCUSION

Las siguientes af}rmaciones estdn basadas en'la
efectividad de la técnica utilizada, ya que los estimulos se
presentaron en forma aleatoria al lado izquierdo o derecho
de un punto de fijacién (inmediatamente después de su desa-
paricién).

El propésito.fue el de estimular la hemiretina con-
tralateral al estimulo y, por lo tanto, durante los 200 msegs.
de estimulacién, restringir la informacién al hemisferio con-
tralateral al estimulo.

Con ello se logrd proyectar la informacidén del esti-
mulo en el CVD al hemisferio izquierdo (HI), y la informacién
del CVI al hemisferio derecho (HD).

Alin cuando no se puede probar que el sujeto no estu-
viese fijando su vista en un campo visual determinado, con el
procedimiento utilizado los datos muestran que la totalidad
de los Ss respondieron en condiciones de LB de una manera dra-
miticamente estable; y que este comportamiento varidé diferen-
cialmente durante las condiciones experimentales como conse--
cuencia de la posicién del estimulo a uno u otro lado del pun-
to de fijacién. La posicién del estimulo, ademids, fue determi-
nada por una secuencia aleatoria,

Los resultados de la investigacidén serdn discutidos

en relacién a los objetivos de ésta y en relacidén a otros ha-
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llazgos. Finalmente, se presentardn dos sugerencias de inves-
tigaciones que pueden ayudar a dilucidar las interrogantes a-
biertas.
En relacién a los objetivos de la investigacidn

1. E1 primer objetivo de esta investigacidén fue el
de replicar en sujetos diestros normales los hallazgos en
cuanto a la superioridad del hemisferio derecho en el manejo
e materiales espaciales y del hemisferio en cuanto a materia-
les verbales.

A ese respecto, el primer hallazgo de importancia
de este estudio es consistente con los estudios previos (Gaz-
zaniga, 1967; Kimura, 1973; Nebes, 1977) en los cuales sc ha
demostrado que el HI es mds apto en el manejo del lenguaje en
la mayoria de las personas diestras, que el HD. Por su parte,
el HD mostrd una ejecucién superior en el manejo de relaciones
espaciales. Tal superioridad, no obstante, no fue dramidtica co-
mo podria esperarse en base a los reportes sobre el alto nivel
de ejecucidén de este hemisferio en tareas espaciales (Gazzani-
ga, 1967; Kimura, 1973; Nebes, 1977). Esto parece congruente
con los mids recientes reportes de experimentos realizados con
pacientes comisurotomizados por Gazzaniga y LeDoux (1978) que
proponen que la superioridad del HD en un determinado nidmero

detareas espaciales estd en intima (y critica) relacién con
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las actividades manuales que se han involucrado en los dise-
flos de tales investigaciones. Con ello, la superioridad del
hemisferio derecho no es solamente en relacién a la percep--
cién de las relaciones espaciales, sino en relacién a la pro-
duccién de respuestas espaciales; es decir, manipulo-espacial.
De acuerdo a estos investigadores, los mecanismos manipulo-es-
paciales son considerados como "...los medios para explorar
activamente y para alterar el medio ambiente mediante el em-
pleo de las manos™. (p.56).

Otro de los resultados que han arrojado estas nue-
vas investigaciones es el hecho de que en tareas espaciales
que no involucran el empleo de las manos, la ejecucién del HI
se acerca bastante al nivel de ejecucién del HD.

2. E1 segundo objetivo de la investigacidn fue ob-
servar diferencias de ejecucién de los Ss al ser probados con
sustantivos y con verbos, y con figuras de puntos y lineas y
de dos dimensiones.

Al respecto se encontré una ejecucién superior del
HD con sustantivos relativo a verbos tanto en sin demora como
en demora en la mayoria de los Ss. Esto se puede interpretar
como: a)debido a que los sustantivos empleados fueron mds con-

cretos que los verbos; b) debido a que el HD maneja cierto ti-
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po de lenguaje que fue almacenado en €1l durante las etapas
tempranas del desarrollo del sujeto, Una interaccién de am--
bas posibilidades parece bastante adecuada pues es posible
que el reconocimiento de cierto nimero de sustantivos concre-
tos sea facilitado por imagineria y, a la vez, que las aso--
ciaciones entre el nombre y su correlato semdantico se hayan
dado en etapas tempranas del desarrollo del lenguaje cuando
atin no habia adquirido sus funciones especificas en el lengua
je hemisferio izquierdo.

Para los estimulos verbales proyectados al HI no se
ha encontrado diferenciaestadistica significativa (tr=.9l€ s
py.05)

La superioridad de ejecucién encontrada en el reco-
nocimiento de figuras de dos dimensiones relativa a puntos y
lineas fue muy ligera y probablemnte se deba al grado de difi-
cultad relativo que existe para recoradar estas figuras.

3. Respecto al principal propésito de esta investi-
gacidonque fue el de indagar los efectos de la demora sobre 1la
ejecucidén en el reconocimiento de ambos tipos de material, se
observé un claro efecto diferencial de la demora de acuerdo
al tipo de material (figura 2),.

Con materiales verbales se encuentra consistentemen-

te un incremento en la ejecucidén de ambos hemisferios como



64

consecuencia de la demora. Esto es claro en todos los sujetos
y particularmente en aquellos que tuvieron alguna oporfunidad
de mejorar en relacién a su linea base o a la condicién sin
demora. Se puede considerar que la demora‘representa una opor
tunidad para la recuperacién o repaso de la informacidén pro--
porcionada por el estimulo. Estos resultados también son con-
gruentes con la interpretacién de Shimp (1976) de los resulta-
dos de Murdock (1961) respecto al significado de los materia-
les verbales como determinante de la ejecucibén en tareas de
memoria. Dada la confirmacidn de la superioridad del HI en el
manejo de sustantivos y de verbos, la clara mejoria en la eje-
cucién del HD atribuible a la demora se podria interpretar en
términos del intercambio de informacidn entre hemisferios por
medio del cual el HD parece "anclarse'™ en el HI. La demora en-
tonces permitiria la integracidén de la informacidn de ambos
hemisferios a través de las conewiones del cuerpo calloso.

Sin embargo, surge la cuesti6én de por qué la ejecucidén del HD
con materiales verbales en la mayoria de los casos no alcanza
un nivel de excelencia semejante al HI con lademora, lo que ‘
abre dos posibles interpretaciones: a) que si se prolonga la

demora, en un momento dado la ejecucién del HD igualard al HI,

b
b) que la informacién que se intercambia entre hemisferios es
limitada, Esto filtimo seria congruente con la posicidn de Ga-
zzaniga y LeDoux (1978) de que "...las vias neoronales inter-

hemisféricas trasmiten cédigos altamente especificos que sir-
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ven para mantener un balance informacional a través de la di-
visién del cerebro y, de esa manera, proporcionando la unidad
mental" (p.39).

Como contraparte, se encontrd una funcidn de caida
en la ejecucidén para ambos campos visuales con el material es-
pecial, con muy pocas excepciones, Esta funcién de caida es
muy semejante a la que se obtiene en los experimentos con pi-
chones (Shimp § Muffit, 1975), y con materiales sin significado
con Ss humanos (Murdock, 1961).

Esto parece indicar que cuando el material no estéd
etiquetado explicitamente o no se asimila a figuras conoci-
das, la ejecucién tiende a ser una funcién inversa del tiempo.

Tal vez convenga consignar un efecto secundario de la
demora: el alto nGmero de inversiones en la relacidn tebrica es-
perada (ejecucidén superior del HI con material verbal y ejecu-
cién superior del HD con material no-verbal) se observaron en
1a condicidén de demora, Desafortunadamente en este contexto y
en ausencia de otras claves, este resultado deberd permanecer
sin explicacién,

Discusidén en relacién a otros hallazgos

1, Un hallazgo notable que no fue considerado en el
planteamiento del problema y que se observa en las grdficas de
las medias y en todos los casos individuales, es que la ejecu-

cién en el reconocimiento de materiales verbales fue superior
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a la que se obtuvo con materiales espaciales. Tal ejecu-

cién superior se debe probablemnete a una de las alternativas
siguientes o a una interaccién de ellas: a) dada la edad, apa
rente inteligencia normal, y grado de escolaridad de los Ss,
los sujetos estaban ampliamante entrenados en el manejo del
lenguaje; b) el grado de familiaridad con los materiales fue
diferente ya que al presentarle lenguaje al sujeto se el en-
frentd ante un estimulo familiar , no siendé ese el caso con
los materiales ewpaciales; c) aln cuando no se explord el gra-
do de categorizacidén y de etiquetacidén de los estimulos espa-
ciales. estos fueron muy dificiles de etiquetar o de identi-
ficar con algin objeto o figura familiar,

2. Un efecto curioso que pudiese tener implicacio-
nes pricticas para la identificacidn de diestros auténticos
en contraste con ''siniestros encubiertos' es el observado
en tres diferentes sujetos. En estos casos la ejeecucién en
la condicién sin demora fue idéntica; sin embargo, al introdu
cirse la condicidn de demora la ejecucidn de cada hemisferio
se normaliz6é en la direccidén esperada de un diestro.

Investigaciones sugeridas

En base a los hallazgos e interrogantes abiertas
por la presente investigacidn parece importante realizar in-

vestigaciones como las siguientes.
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1. investigar la posibilidad de que con intervalos
mayores de demora el HD iguale la ejecucién del HI con mate-
riales verbales. Esto podria dilucidar la cuestién del inter-
cambio de informacidén entre hemisferios.

2. Compara la ejecucidn de los hemisferios con ma-
teriales sin significado que el sujeto haya sido entrenado a
etiquetar, con materiales espaciales desconocidos. Esta inves-
tigacidén permitiria saber si el HD enrealidad '"se ancla'" en

el HI cuando hay lenguaje de por medio.
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