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PROLOGO 

;, 
Nadie dudarla que una de las ~ :-I~lidades que debe de 

nir el cirujano dentista dentrO de su cjerc:J.cio profesional 

la habilidad manual. El estudiante dQ odontología intuye 

los primeros semestres que para ser un buen profesioniota 

drá que desarrollar esta habilidad, y es tal vez por esto · que -

pone un gran empeño en las materias de laboratorios. 

Sin embargo, esta habilidad manual de nada serviría si-

no estuviera al servicio de una mente capaz y con criterio suf~ 

ciente para darle un uso correcto. 

tendrá 1a posibilidad de con criterio las técnicas adan 

t016gicas. 

En el presente trabajo se plantean los concéptos bási--

cos en embr:iología e histología bucondenta 1 pensando que el es-

fuerzo de consulbar y resumir varios toxtos para dar forma a e~ 

te escrito ha permitido al autor obtener un conocimiento mcnos-

superficial del tema y con ello moldear un cri.terio positivame.!! 

te para la aplicación de las técnicas odontológicas. 

Seria pretencioso imaginar que este trabajo pueda comp~ 

rarse con loo tratados que existen al rcspecto, ya que esta 0--

bra rcpr.<!m!ntn la primer3 incursión dol. :lutor en el ar.lo de es-
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cribir y comunicar, labor dificil tanto para el literato como -

para el científico. 

El escrito se ha dividido , en tres capitulos. de manera-

que el laberinto de detalles incomprensibles en que pOdríamos -

caer al abordar estos temas. se evite aclarando conceptos en un 

primer capitulo titulado" EMBRIOLOGIA GENERAL", en el que se 

deslindan conceptos, se incluyen definiciones, se tratan los t~ 

mas de desarrollo. reproducción y fecundación. culminando con-

la segmentación del óvulo fecundado. 

Un segundo capítulo sobre" EMBRIOLOGIA BUCODENl'AL" per.-

sentar bases un 
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Del gr. en, en. bryo yo germino, lagos tratado. 
; 

Laembriologia: es la cienci'a que trata del origen y . d~ 

sarrollo de lels individuos. así corno de las cierx:ias que tienen-

relaci6n con el desarrollo del embrión. 

ON'l'OGONI:A. 

Es 01 estudio de la evoluci6n del individuo en si, os-

te concepto incorpora todos los sucesos evolutivos resultantes -

do .. la reproducción sexual. 

Muchos animales llevan una existencia independiente en 

eatados relativamente inmaduros (larvas). 

remedelación gradual . en la forma de su cuerpo. asi como el des,ª 

rrollo de algunos órganos presentando el último de sus cambios 

progresivos alrededor de los veinticinco años, estabilizándose 

en su condici6n adulta. 

Desde la fecundaci6n hasta el final d e la pri-

HUEVO mera semana. 
VIDA 
PRENA'l'AL EMBRION Desde la segunda a la octava semana inclusive. 

FETO Desde el tercero hasta el décimo mes inclusive. 

NACIMIENTO 
RECIEN 
NACIDO 

Periodo neonatal: desde el nacimiento hasta 

01 fin de la segunda semilna. 



VIDA 
POS NATAL 

. . ,". ~ .. . 
J . 

",,' 

INFANCIA Desde la tercera semana hasta la asunción 

de .la postura erecta al final dei primer 

ai'l.o. 

NIt1EZ Temprana. Periodo c]fj los dientee. t~mporales 

del segundo al sexto año inclusive. 

MEDIA.- Período de los dientes permanentes, 

desde los siete ai'l.os ~l los nueve anos incl!!. 

sive. 

PREPUBERAL.- Desde los nueve a los diez - -

ai'l.os a los doce o quince ~os en las muje--

PUBERTAD 
ADOI.ESCENCIA Los seis ~os siguientes a la pubertad. 

ADULTES 
MUERTE 

Maduréz y transici6n, entre los veinte y s~ 

senta ai'l.os. 

Vejez y senectu d. De sesenta ai'l.os en adelall 

te. 

El problema general del desarrollo se subdivide en as-

pecto morfológico referente a forma, cutructura y relaciones: 

siendo puramen te descriptivas; marc~n la historia formativa de 

los anim~lcs desde la célula germinativ~ de los progenitores ha~ 

ta el adu 1 to, tiene como obje tivo establ.:!cer el panorama progre-

sivo do! cambios que sufren las c&lulau tejidos, órganoH y todo-
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el cuerpo, para alcanzar sus fases ·finales. 

A esta descripción unificada de los profresos en la .--

.r 
forma, estructura y relaciones de le puede dar el nombre de ana-

temía del desarrollo. 

El aspecto funcional intenta explicar basándose en e~ 

perimentos y análisis, los procesos mediante los cuales se prod,!! 

ce el desarrollo. 

La fisiología del desarrollo tiene como objetivo, ex--

plicar los sucesos embriológicos por fenómenos fi:;ioquimicos, la 

manera en que actúan entre si los diversos sectores para determ~ 

.. y., coordinar. la. evoluci6ndeL.elllbri6n ~; . ' . .'. .' . ¡." ••• :;, 

~ ~ :'::i·J}Z~~ :~ ;l~:~ ':i'J: :I~ ~ i:i;:": i~);i¡: : .i;·;:\:':·{:l;-:~~~·~~ ~~ ·-_:~::~.~\~~I:)r{;:~,~_Ó;'~;~~{,\ ~··_: :.'~~~i';·,; ~ ·.~;~ :i~f.~:,;i~i>:'~¡~>~ I ' ~.~': ~ ~.I~· :·i-~~:10:·ir{:·:~;,i.' :-. .}~:,:~.~~ _; ;~":,:: ~;~~::~~L~;' ·~:~;~;·;'til¡¡1' 
.f¡ . .'. ". ,,",.:~.' ;,D2L ' ·e .lllbr1010q1a·expe:r:imenta1'',: ~ l t:r:.ta·'de ~.de8cUb:r: ir <1as .. ~.;: ~'.''-';:]~'f'':4.~ 

" 1 .r. .... . .... . ... , . .... . .. ... ;':',;< (,. ,: .•..• ·c:? . <e;: .. :.;0: . . .. . ' . " " . ·-.• <tGt: 
fuer2aa, factores y mecanismos que gobiornanel desarrollo. 

Existe cierta similitud en la forma de desarrollarse -

entre todos los animales multicelulares, las distintas clases de 

embriones en estadios tempranos, poseen una estructura bastante-

similar. 

La evolución de los vertebrados se lleva a cabo de - -

acuerdo a un plan anatómico común con un mismo estilo fundamen--

tal de desarrollo, existiendo ciertaa variantes siendo indispen. 

sable la ayuda de 1 a embriologia comrHlrada, teniendo aoí un ma--

yor conocimiento del desarrollo. 

Pura ser pO::5ible el desarrollo del embrión eH necesa--

rid la presencia de t.cmpcl.'atura, hllnll·(.I'Hl, alimentos y dl.vcrsas -
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substancias químicas no nutritivas. 

Estos factore~ pueden modificar la expresión embrio12 

gica de los caractereo genéticos así como alterarla C01-B truc- -

ción genética apareciendo las mutaciones 6 caracteres adquiridos; 

no existen pruebas de que estos caracteres sean imprimidos por -

las células sexualea para ser transmitidos a siguientes gonera--

ciones. 

Los factores internos más importantes en la alteración 

de la herencia, son los determinantes hereditarios 6 genes. 

Estos factores se localizan en los cromosomas del nú--

.; . '. cleo actuando <:amo catalizadores .. encim6tico8 dirigiendolapro-: . i. ,, ~;. 

·:~~~~~~~~i~::;·~j;:!d~~~~e~i~·~í~~~·:'~~~¡;':i~i'·:;!~~~:"íkdÍy1i~~t/;:i;f:~i~~\ 'k:::¡f;(;i'6:;~gf~;~ 
~ ... :: ~, .. " /~ :.~ . :" 2/>. ~ .' ..... ,'; .. '., '--'" :: ,"¡""-' .'. :, "'::'.':;':' ,. , '.: . . .-,' " ,.,:'. "'-"", .,.' ',:-, .. ,'-" C,', '.1':, .. ;:.:" ":'. ,'-,', , _0' •• ',':.-,-'," • ',~ 'l., ',,', • J', . ;'~'~'r!~, :~} 

- La identificación de ' las características más 'generales 

del individuo tales como hombre, primate mamífero y vertebrado,-

se sospecha que l'a dá el citoplasma del huevo en desarrollo. 

CARACTERES FUNDAMENTALES DEL DESARROLLO. 

El desarrollo de un animal mu1tice1ular, se inicia a -

partir de un óvulo fecundado y su evolución depende de la prol,i 

feración celular, crecimiento y la histogénesis o especia1iza- -

ción celular para construir tejidos, y la integraci6n que dá or,i 

gen a un organismo unificado activo. 

PROLI FERACION CELULAR. 

Las célulan !lO originan de otra célula por rrcdio de -
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la mitosis. la cual pose,: varios rasgos caracteristicos que con-

sisten en la reaparición de un número característico de cuerpos- , 
". 

cromosómicos filiformes a partir de un ~stado de aparente diBpeL 

3ión, INTERFASE. 

La división longitudinal de c:J.\da uno de estos. forman-

do un cromosoma doble, el acrotamiento y engrosamiento de tales-

cromosomas, PROFASE. 

El ordenamiento de doble juego de cromosomas en una --

placa ecuatorial en la mitad del uso mit6tico, METAFASE. 

La separación y exacta distribución de un juego compl~ 

SOIdl s en cada palo ·. opuesto de la )célula. II,NAFASE. . . 

• . ':t~t.ifS~~!~{,!.~:i'5f.~¡:':'.~:~;:~"§!:i:'~·~·i¡i~(" :~· t,~~~r'~#~~~~;4J*~i~"f4~J~~!~f1~j:~>ít;t j~-<j.''i· ''!.:r~},~''~. 
división -del citoplasma 'en dos masas. ""'~': 

CRECIMI E NTO. 

Se le puede llamar crecimiento al aumento de masa ó d~ 

sarrollo progresivo del cuerpo durante la infancia y adolescen--

cia, factor importante en el desarrollo. 

Las células tienen limitaciones de tamaño, es por esto 

que da la proliferación célular derivan el aumento de masa dur~ 

te el desarrollo. 

Al estar formado el organismo por células las cuales 

tienen limi.taciones definidas de tamaf1o, el aumento de su masa 

deriva de la proliferación celular al (: rear número de unidades-

que parL.l<:ipan en el crecl.miento. 
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Existen métodos de crecimiento, siendo el más importarr 
i -~ 

te el de sintesis de protoplasma a partir de 108 alimentqs.-

Las proteínas contenidas en los alimentos son dividi--

das por las encimas c.'ligestibas en aminoácidos, para posteriormen 

te ser usadas por lag células en el proceso de la síntesis. 

La absorci6n de agua vendria a ser otra roan e ra de cr~ 

cimiento, por la capacidad 'de los coloides intra e intercelula--

res de absorber el agua e hincharse; se le atribuye la propiedad 

de mantener 6 de liberar el agua en parte, a la concentraci6n iQ 

nica. 

.~ . .;-

'1 , ' 

El depósito inte rcelul a r resultante de las - substan- - . . ':, 

. ., .,::)." ... ' .. ' ··: 'f~·~I~~-·~~: ~~~~~jY~f4~~M~~'i~;.;:¡KUji~~. 
, ,tas' 'como son:', gel, fibras 6 sU:bst'ancias intercelulares cara~~e~- ' "'? 

'; 

rístico de hU;lSO y cartílago. 

CRECIMIENTO DIFERENCIAL. 

El desarrollo de un organismo, se caract~riza por una-

alteración progresiva de la forma y proporcionas tanto internas-

como externan. 

Las diferentes formas se adq\lie ren por la existencia -

de di. ferentes ritmos de crecimie nto en las distintas regiones: -

la variaci6n de cada individuo es debido según las circunstan- -

cias, siendo de una constante relativa el ritmo de crecimiento 

de las diotintas partes del cuerpo. 

~ penar. de empezar a crecer en distintos momentos, son 
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esas relaciones fijas las que producen la forma final, es por --

eso que se l.e hél1 llamado modelo final de crecimiento a l.a divor-

sidaderi" la época deiili.C:iáciÓnY· ri.t.mo de crecimiento. 

Los cambios en las proporciones del organismo y sus 

partes debidas al crecimiento desigual son producidas por: 

l..- Diferentes locales en l.a intensidad del crecimien-

too 

2.- Gradientes de crecimiento. 

3.- Reducción de la te mprana predominación de los pl.~ 

nos anteriores sobre los posteriores. 

4.- Requerimientos funcionales. 

t~~{}~;:ré'~;':~~ ~/:';~~~~!:~~.~~;f:~,;f,!~~tt~2:f~~~il:~r,:.~~),*~~~,~!\i~W~ 
DATOS SOBRE CRECIMIENTO. 

Si un adulto conservara la fbrma rechoncha de un re--

cién naci do, su peso seria el doble del que re almente ti ene. 

En el adulto existe una disminución del tama~o de la 

cabeza, es mas constante el largo del tronco y el crecimiento de 

los brazos es más temprano que el de las piernas siendo más pro-

gresiva la elevación del ombligo y de la sínfisis pubiana y el 

desplazamiento hacia abajo del punto medio del largo total. 

J\UMENTO EN SUPERFICI E. 

La r.Cl"lción de la superficie con la masa ó volúmcn in-
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fluye en el ritmo metabólico y pérdida de calorlas, esta rela- -

ción se modifi.ca durante el periodo postnatal. ii 

En el nacitniento eiárea superfic~al es alIededor de -

2,200 cm3 duplicándose durante e 1 primer afio, triplicándose ha--

cía la mitad de la ni~ez aumentando antcD de la pubertad. 

En el adulto representa siete veces la cifra inicial:-

el peso del cuerpo a aumentado veinte veces presentandose una 

pérdida relativa, en el recién nacido existen 800 cm2 de piel 

por kg. de peso corporal, en el adulto son menos de 300 cm2 por-

kg. 

AUMENTO DE PESO. ' 

,:'~~~~~ 
. ,;-·· - , vece.~ .. este peflo se incrementa. desde el naci'mientoa:1.~acÍul.te8-

veinte veces. 

En masa absoluta el 95% del peso total, se adquiere ,~-

después del nacimiento. 

AUMENTO DE LONGITUD. 

Los embriones cntre la cuarta y novena semana, crecen-

1 mm. por día el resto de vida intrauterina, aumentan diariruren-

te 1.5 mm. siendo su peso relativo menor. 

Durante el primer año de vida postnatal, la altur a a.!:!, 

menta 50%: el increnento total postnat111 alcanza 3.3 voces la 

longitud al na:::cr. 

Durant.c la niñéz el crecimi.!nt.o es más lento, de 6 a 7 
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cm. por afio,acelerándos~ durante el período prepuberal y final~ .' 
zando alrededor de los 18 años en la mujer, y poco después de --

.. ' .. ~'~ " ios 20 en los varone s. 
", 

.: I 

CRECIMIENTO DE LOS SISTEMAS ORGANICOS. 

El esqueleto crece lentamente hasta los dos ulteriores 

meloes de v ida intrauterina, presentando una aceleración. Al naGi. 

miento constituye de 15 a 20% del peso corporal, su crecimiento 

va a la par con el crecimiento del organismo en general. 

La musculatura en el recién nacido represent a un 25% -

de su peso y de 40 a 45% en el adulto. 

alrededor del 25% on el segundo , mes, 

en el nacimiento disminuye un 15% y a 2.5% en el adulto. 

El sistema nervioso periférico, sufre igualmente una -

reducción do peso relativo hasta el nacimiento del 25% demostran 

do después pocos cambios. 

En conjunto las visceras disminuyen lentamente en paso 

relativo después de los dos primeros mescs de la vida embriona--

ria representando el 15% del peso corporal, se reduce a 9% al n~ 

cer y a 5.rlo en el adulto. 

CRECIMIENTO DE LOS ORGANOS. 

¡Iparen t:emente el crecimie nto r clutivo de cada órgano -
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concue'rda con el crecimiento del conjunto visceral, pero cada ó.r. 

gano posee una curva característica. 

Los órganos fetales tienden aumentar rápi~amente al~an 

zando un máximo tamafto re~ativo para después decrecer en su QVO-

~uci6n ulterior. 

Las curvas de crecimiento durante la vida feta~ son --

muy semejantes, los órganos presentan un período inicial de cre-

cimiento lento y durante el quinto mes, se presenta ~a fase ter-

minal de crecimiento rápido: esta uniformidad se pierde er el n~ 
. ~ . ' 

cimiento. 

l.' 
Cada especie anima~ posee características rítmicas y 

límites de crecimiento. En condiciones idénticas de desarrollo 

la velocidad de crecimiento es aproximadamente ~a misma para to-

dos los individuos de una especie, existiendo sólo peque~as va--

riaciones on e~ tama~o final~ alcanzando debido a cualidades h~ 

redadas que predisponen a un ritmo básico definido de división y 

crecimiento celular. 

E~ ritmo original muestra alteraciones características 

en distintas regiones del embrión a medida que se especializan -

los grupos celulares. 

'rEl-iPERATURA • 

Dentro de ciertos términos, el límite de crecimiento 
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varía con la tomperatura, cada especie presenta un máximo y un -

mí.nimo críticos en los cuales cesa el desa:crollo, entre esos ex-

tremos se encuentra la temperatura más favorable. )l-

FACTORES NUTRICI ONA.LES. 

Para la síntesis de nuevo protoplasma, se necosita am~ 

noácidos, pudiendo el organismo formar sus propios aminoácidos,-

a~~que otros daben ser obtenidos por las proteínas alimenticias-

que algunos de ellos favorecen el crecimiento pero no la difer~a 

ciación tisular. 

Otros aminoácidos son indispensables para el crecimie~ 

LoS' requerimi.entos para elcreciad.ento mediante· 

construcción de tejido es más exigente que los que se necesita -

para mantener ó reparar el protoplasma ya formado. 

La alimentación debe ser suficiente y adecuada para --

producir crccimiento~ existen un mínimo en el cual se interrumpe, 

por encima de este nivel se acelera sin exceder el ritmo óptimo-

característico de la especie, aunque se disponga de un exceso de 

alimento. 

FACTORES PROMOTORES DEL CRECIMIENTO. 

Ciertas substancias que no son alimento facilitan 105-

proccs09 que rCDulLan en la producción de nuevo protoplásma. 
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FACTOR EMBRIONARIO. 

Los tejidos cultivados fuera del organismo, progro"an- : ,. 

mejor si se le agrega al medio nutritivoextract:.odeembri6n. ;'. aJl 
, 1 

mentando la mitosis y disminuyendo el Péi-iodo intermedio entra ':_-

una y otra. 

HORMONAS. 

Algunas de las secreciones elaborados por las glándu--

las endocrinas se comportan como reguladoras del crecimiento. 

La hormona tiroidea aumenta el metabolismo celular y -

actúa al parecer como catalizador para aumentar los procesos ox~ 

asal . 6 -de te) ido", 

La hormona prOducida por el 16bulo anterior de la hiP2. 

fisis. estimula el crecimiento de varios tej idos (Growth Hormon) " 

L.R. Y folículo, luteinizante, F S H, son hormonas hi-

pofisiariall que estimulan .,.;po<::ifl)camcnte a las gónodas. 

VITAMINAS. 

Son substancias alimentician accesorias que no DOn pr~ 

ducidas por los animales sino que se obtienen de su alimentación 

y que actúan a manera de catalizadortH1 químicos, las cantidades-

requeridas son insignificantes comparnc1i1B con los efectoa produ-

c1dos. 
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La ausencia de vitamina A produce pérdida de peso on -

. Un animal joven sin detener el crecimiento de su 

La vitamina B2 influye' específicamente 

:;' to deteniéndose en ausencia de ésta. 

en 

La v.L·_amina C y D son esenciales para 01 crecimiento 

normal. 

FACTORES INTERUPCIONALES DEL CRECIMIENTO. 

Las a,ves '! mamíferos cesan de crecer cuando han alcan

zado una edad y t,amaño característico: Son muchos y variados los 

factores que determinan el ritmo de crecimiento y los limites 

ia prolifera~ióri" celitlar ' pues los factores " que' 

diferenciación hacen cada veZ más dificil la proliferación. 

Muchas células alcanzan un nivel de especialización en 

el cual solo por excepción Se dividen y algunos llegan a perder-

su capacidad, este fenómeno está relacionado con los mecanismos 

generales do envejecimiento. 

A medida que se va producien~o la diferenciación cel~ 

lar durante el. desarrollo cantidades cada vez mayoreo de células 

sobrepanan la etapa en que la mitosis son fácileo 6 <lun posibles, 

disminu~'lmclo así el ritmo de crecimiento relativo. 

Otro factor sería la destrucción celular, el crec.imien. 

te; de (' ;,,~rtoD órganos como son la epi.dcrmis, la san!Jl'c y algunas-
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glándulas, aparece limitado por : la pérdida celular. 

(i Las células embrionarias mantenidas en ·cu1tivos de t.e~ · 
. . :.~. 

jidos pro-vi~t~~ - d~-"~d~~~~dol5 ~iemtmtos nut'~ i.cio~, poseen uña in-
finita capacidad de proliferación y crecimiento continuado, en -

cambio estas mismas células en un organismo el crecimiento se hª 

ce lento y limitado. 

La interrupción del crecimiento de 108 huesos largot! ' ''; 

de avos y maml.feros se. debe aparentemen t:o a influencias hormor¡a-

les; el tama~o del esqueleto determina en gran parte el volúmon-

de un individuo en el que se adaptan las partes blandas. I 
, ' 

pulgadas, . y enano a ~OI5 que no 1legan alas 54 pu1gadas. 

El gigantismo comienza antes del nacimiento, y e1 re--

cién nacido de tama~o mayor que lo normal sigue creciordo·a un -

ritmo acelorado, puede haber una predisposición hereditaria al -

gigantismo que empieza a manifestarse durante la ni~éz, tenden--

cia que puede ser despertada por una enfermedad infecciosa ó por 

otro agente. 

El gigantismo se caracteriza por el largo excesivo de-

la columna vertebral así como de sus extremidades, este exceDo -

de crecimient.o es debido a la sobreproducción d(!! li) r. () J: ¡n() Tl , ~ de -

crecimie nto I5cgrcgada por las células <lcióófila~; <' ; L· j l. ':)bül ;, ;;: n t _g" 
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rior de la hipófisis; un factor asociado que contribuye al miomo 

resu.ltado, es un retardo en la soldura de las zonas de crecimian 

te cercanoS a los extremos de los huesos, ,prol.ongándose Eil parí2-
i 

do normalmente asignado al crecimiento oseo. 

Otra cl.ase de sobrecrecimiento que se presenta en un -

adul.to ocurra cuando se han cerrado los planos decrecimiento en 

.los huesos largos~ manifestándose con un engrosamiento de los 

huesoa de la cara, pies y manos, con tendencia de atrofiamiento 

de gÓI\odaI3; estos cambios son provocados por un tumor acidófilo-

de la hipófisis. 

en ambas mitades del cuerpo, pudiendo el gigantismo estar limi~ 

do a regiones local.izadas: el gigantismo unilateral puede depen-

der de una irregular distribución de los cromosomas en el huevo-

en segmentaclón. 

El enanismo es una anomalía genética que con frecuen--

cia se transmite a la descndencin. 

Algunos enanos son bien proporcionados y normales en -

todo. excepto en el tamai'lo. son pequei'los desde el nacimiento y 

su crecimiento es lento. deteñiendose en todos los huesos en la 

época normal. 

Otro tipo de enanismo. f.I ü presenta por L:. do! iciencia-
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secundaria de hormonas de crecimiento, este enanismo es normal -

en el nacimiento, su crecimiento se desarrolla normalmentedur,aD. i' 

te un tiempo,deteniéndolJe después: cate individuo presenta ~l : ~ 

esqueleto de un nii'io de 7 ai'ios~ y con frecuencia es sexulllmen17e

infantil. Aunque siendo una anormalidad gonética, puede tener -

hermanos normales. 

Existe un tipo de enanismo en el cual presentQ la au-

sencia de tejido tiroideo, adquiriendo un grado de desarrollo in 

completo pero no 'puede completar su diferenciación sin la ayuda

de la hormona tiroidea. 

una pie1seca 

siendo la mayoT.ía de ellos estériles. 

Otra anomalía hereditaria debido a una mutación germi-

nal es la acondroplasia, anomalía congénita con una detonción -

del crecimiento de la base del craneo, donde los individuos pre

sentan cara y nariz chata, piernas cortas y mandíbula snliente:

el tamai'io de la cabeza, 01 largo del tronco, la inteligoncia y -

el desarrollo sexual no son inferiores. 

DIFERENCIACION. 

El óvulo fecundado se subdivide en numerosas células -

Je tamaf'IO más adecuado p:l ra servir comn unidades para 1., forma-

ción do futuro ~mbrión. en este pcrÍ-üLh, 1':lB movimiento", celulu--



00, 

.. o 

21 

res particulares disponen las células formativas en tres capaa -

superpuestas, las hojas germinativas primarias; por su posiciGr'"7 

se denominan: ectodermo, mesode~o y endodermo. 

El ectodermo y el endodermo aparecen como láminas ftpl~ 

nadas (epitelios); el mesodermo se presenta en su mayor parta c~ 

mo una trama difusa de células que forma el tejido primitivo de

relleno conocido como mesénquima, este se deriva predominantcmen 

te del mesodermo, tanto de las somitas como de las hojas del me

sodermo somaticos y csplácnico: pero la parte de él, deriva del

ectodermo (mesectodermo) por eso se le llama mesectodermo. 

La diferenciaciónimpl1ca dos procesos, uno se refiere 

al cambio en la forma y organización del cuerpo y BUS partes - -

(morfogénesis), y el otro a las modificaciones en la sUbstancia

y extructur.fi de las células lhistogénesis). 

La diferenciación es favorecida por la glándula tiroi

des y ciertos aminoácidos. 

MORFOGENESIS. 

Esta incluye todos los cambios del dcsarrollo que con

ducen a la modclación del cuerpo y SUB órganos. 

Tudos lOA procesos caractcr.lcticos de la morfogéncsis

se produc'::l n en [orm.! o r den ada y lógica, ',lt.iliztlndo el método más 
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aprop!Lado, cada parte del matodo que resulta más apropiado para-

BUS necesidades en ese momento. 

El proceso· de formaci6n se inicia simplemente, luego-

se hace confuso por la cantidad de cambios ql1e se desarrollan 

probablemente para estabilizarse gradualmente a medida que se 

van cumpliendo los principales objetivos. 

Después del periodo temprano de gran actividad, los p~ 

riodos más tardios y prolongados del desarrollo se caracterizan-

por un más lento perfeccionamiento de la forma. 

LOS PROCESOS MORFOGENETICOS MAS IMPORTANTES SON: 

... 

CRECXMXENTO LO~ALIZADO • . Ori9ina~ a) agrandamiento de 
distintas clases: b) constric
ciones. 

LAMlNACION. Incluye la división de una hoja en varias
capas, la aparición de cavidades en el se
no de masas celulares, y la ramificación -
de cordones. 

PLEGAMIENTO.Que origina; a) evaginación: b) invagina-
ciones. 

FLEXION. Que al igual que el plegamiento as produci
do por crecimien to desigua l. 

El crecimiento diferencial resultante de agrandamicn--

tos y plcCJamentos do toda clano, cm el principal proceCJo Ilsado-

por el embrión para mod~lur su forma general y producir nuevos -

'. 
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órganos. 

La palabra esbozo es el término qUe se usa en la l.ni-

ciación de un órgano ó sector futuro antes de adquirir sus caras · 

teres peculiares. 

HISTOGENESIS. 

Todas las hojas de una hoja gormi.nativa, al principi,o

son similare s en su estructura y crecen de una forma especifica 

pero luego progresivamente toman caracteres distintos que permi

tan establecer su ulterior evolución, siguiendo una diferencia-

ci6nquímica p~evia invisible. 

ejemp. neuroblasto, que se convierte en una célula nerviosa ya -

que completa su diferenciación. 

La especialización que sufren las células en su forma

y estructura depende de las particulares funciones que doaempe-

i\an y en realidad anticipa esas funcione s. 

Células del mismo tipo especializado aparecen p.n gru-

pos grandes o pequei\os y luego se apartan constituyendo un teji

do. 

Existen cuatro grupos principales de tejidos, cada ho

ja gnrminativa da origen a epitelios l"minares, además el ccto-

dcrmo forma l ~ l siste:ma nervioso, micnt.rao que el mesodermo procly' 

ce las distintas clases de m6uculo y de l~jido conectivo. 
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Se le llama histogéneais al proceso mediante el cual -

las células S3 diferencian y adquieren caracteres ti!..ulares asp~ 

cíficos. La histogénesis de un tejido representa todas las modi-

ficaciones que se han producido en la célula original. 

De este modo se evidencian las diferencias eepecíficas 

que la separan de otras célul.as especializadas a las qUt! se parg, 

ció en un momento dado. 

Típica de la diferenciación histógenica, es la evolu--

ci6n dal ectodermo originalmente monoestratificado. 

Sus células proliferan y cambian gradualmente de forma 

a ~dida. ~ue producf!n laa diyeraascapas . ~e, la epid 

·~ffl:f~e:~~~~~~:~P}~~·~fZ:;; ~{~;X-;:;~{t(j;;~~:,:", . 
'. . - . ' ) . - ' . . ,. 

Más especializadas son los peloa, uftas, cristalino 

ojo, y esmalte dentario. 

Los derivados glandulares del ectodermo varian _. - --

desde las glándulas sudoriparas y sebáceas de la piel ü los más-

complejos tojidos de las glándulas mamarias y salivnlos y del l~ 

bulo anterior de la hipófisis. 

Otras especializaciones locales producen el epitelio -

sensorial de los órganos del olfato, tacto, oido y vista, y los-

elementos musculares del iris. 

Parte del ectodermo primitivo, se transfonna en la en-

grosada placa neura 1 de 1 a que nacen lan cúlulas nerv tOflaR y dc-

sosten, un esquema de la evolución de esan c61ulao ilustra el --
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cur;so típico de diferenciación celular durante la histogénesis. 

La morfogénesis e histogénesia,son · procesos . de desoen. 

tralización que transforman al embri6n joven en un mosaico de 6~ 
I 

ganos y sectores. 

Durante el curso de1 desarrollo, los órganos be inde--

pendizan de 105 primitivos controles existentes en el p~r!odo --

del huevo. 

Aunque los nuevos órganos y sistemas organicos poscen-

coherencia y unidad estructural, necesitan ser integrados para 

construir un mecanismo cooperativo de trabajo. Este control es -

40 10s' Ú~Úl08 orgiÍnicos' · como 

micas específicaa, es importante para 10s ulteriores fen6inenO'¡¡" -

ev01utivos y también para el funcionamiento fisio16gico normal. 

El otro instrumento de integración es el sistema ner--

vioso. que constituye el mecanismo primario de control y coordi-

nación fisiológicos. 

La provisión de los órganos de adecuadas influencias -

nerviosas, vasculares y hormonales; ea un factor decisivo en el-

cambio del desarrollo desde un periodo pre-funcional, que es de-

naturaleza preparatoria a un periodo funcional de vcrdndera acti:. 

vidad. 

La época de transición varia ilmpliamente en 10B distin. 
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tos órganos y el crecimiento y la diferenciación continúan duran 

te el periodo funcional. 
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REPRODUCCION. 

Los ovarios, glándulas femeninas, son cuerpos ovoides-

que ocupan la excavación pelviana; cada uno de ellos está suple-, ",.' ., 
mentado con un conducto ovular, la trompa uterina que comienza 

en tubo abierto y plegado en relación estrecha con el ovario b.,X. 

minado en el utero. 

Esta constituido por tejido muy vascularizado llnrnado -

funbria, por donde penetra el 6vulo cuando es liberado de la su-

perficie del ovario y va pasando lentamunte a lo largo del ovi--

ducto hasta el útero quedando adherido si ha sido fertilizado y 

ea . alimentado durante ,el d.esarrollo prenatal. ' 

.' .. ., ... __ :"" .... ,_., /"· ···O:, ,..,, ··,;~ , ·_ .. J:j, \ií.t¡¡¡ri:)':::._;',¡.~:~· 6r ... ~~~.'~~'~~~:i~>:·, ~~ .. jia .. ':=~~ÍIi>~":iliV~Ii.t.¡(:·i~:~ji~:.gtJl 
.;" , . 

' . ." gravido tiene paredes gruesas, gran canti.dad de 

y músculoso.s lisos: que sirve como cavidad de gestación, desde -

él, el feto es expedido a través de un canal, el cuello uterino-

que se proyecta en la parte superior de la vagina teniendo esta-

doble función, de órgano de copulación y de canal de nacimiento. 

ORGANOS ~~CULINOS. 

Las glándulas sexu~les masculinas, son cuerp03 ovoi--

des localizados fuera de la cavidad abdominal: se encuentran su.§. 

pendidos dentro de un saco cscrotal do doble cavidad, se l<!S co-

noce con (~l nombre de testículos. 

El cond\lcto excro t:or del In iKJ¡o, re cibe tres nombres dQ 

pnndi-::ndo ell el lugar en que se h;ü! t: : cpidfmo. sec..:tor mu~' p109fl 
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do donde las células sexuales son almncenadaq. 

Conducto deferente y conducto eyaculador, por los cua-

les las células sexuales son expedidas hacia la uretra '.1 de aqui 

al exterior. 

Las tres glándulas accesorias productoras de 1n mayor-

parte del liquido sominal son: vesículas seminales, p~ostata y -

bulbo uretral. 

HECHOS COMUNES EN LA DIFERENCIACION DE LAS CELULAS 
SEXUALES. 

El desarrollo de un animal multicelular es precedida 

y._dur~ci:6nd~ _1~8,céluJ:ass~Uillec;·que.J.e ,~:;;< ;. ~ ~~,,:.'¿;:. _"}~ 
, "' .. - -. ..... '.~ ~: 4 -~~ ~ . .. :.-".: ;,~."'~ l . ~ ¡",;\: :"~ .. - .; , :: ,.. ::;{ · .. ~t·. :.~ ! . . '.,:;. :..~ J ~ I .'~ i...'::."' ~~ ""_· ).~ I· ... ~ ' . 

1®:]~¡~~~~~·~:~iy~:t/¡~.~bi':'~~j{·:~' :~f.~;t:~~~:~~'ii.1?~'~;'~~~t~i,t~~;'-~6~:9~~~!: 
'< .• ' ;¡,~';': : : :- I ·; " .. 1." 'r ' O" • • -: . .... . ~'. : ' 
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. producen en las glándulas sexuales de los progenitores masculino-

y femenino, denominándose1es respectivamente: esparmatceoide y -

óvulo. 

El ó-/ulo es un tipo general de célula animal producida 

en la glándula sexual femenina llamada ovario. 

El espermatozoide, que se forrra en el tüsticulo ó glán 

dula sexual masculina es completamente distinto, pw::!s se trata -

de una célula atípica altamente modificada. 

ORIGEl'l DE lAS CELULAS SEXUAtJ::S. 

En loa cmbrl.ones jovc:les de vertebrados, pueden r.cconQ. 

ccr:se célul.la pál.1da~l que al pr:l.ncipi::l so locilliz;:m reldLl.vamen-

te lejos d(~ las <;Ilándulas sexn:lles. 
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En el hombre y otros mamíferos pueden identificarseles 

tempranamente en el endode~o del saco vitelino, cerca del extrs 

mo caudal del embri6n, desde ahí emigran hacia adelante a través 

del mesenquima del mesenterio, llegando a la cresta genital que-

pronto se convierte en glándula sexual. 

CURSO DE LA DIFERENCIACION. 

Las células sexuales de todos los animales, evolucio--

nar. del mismo modo para alcanzar la madurez. El proceso general-

de formación de óvulos, es la ovogénesis¡ el de los eBpermatozo~ 

te: un período de crecimiento caracterizado por el rápido agran-

damiento de la s células as! formadas: otro periodo de la madura-

ción que implica fundamentalmente cambios nucleares, y se limita 

a las dos divisiones finales. 

Al terminar la maduraci6n, el desarrollo del óvulo es-

completo y se encuentran listos para ej ercer sus funcione ll. 

Mientras tanto las células sexuales masculinas, deben-

pasar por un estadio adicional donde se transforman dich.:tu célu-

las en espermatozoides móviles especiali.zados. 

Las células de cada e specie animal contienen un número 

definido y característico de ~:romosomaG. C:f;te ntimcra (;/¡ :!.clénti-

ce para t.odas las célu!t1!3 eúm<iti..:as ñe cu",lquier a.nimal y tam- -
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bién para sus células sexuales inmaduras. 

El número de cromosomas en cada célula humana es de 46 :. 

para el hombre como para la mujer ¡ se encuentran dispue stos en -

un doble juego de cromosomas en cada célula, 23 pares en' cada --

miembro de un par es similar a su compafl.ero con las mismas poten. 

cialidades generales. 

En la mujer existen 23 pares distintos de crOmOBOItnS,-

en el hombre sin embargo los integrantes del par de cromosomas -

sexuales son diferentes de manera que posee 25 clases distintas. 

OVOGENESIS • 

.. 
Las célula s formadas se hunden en la corteza y cOntinúan multi--

plicándose como ovogonias, a estos los envuelven las células ep~ 

teliales de menor tamaño para producir los foliculos primarios.-
I :. ~ 

La formación de ovogonias se detiene poco después del nacimiento. 

El número de foliculos varia en cada ovario entre -

40.000 Y 300,000 disminuyendo en la pubertad hasta 15,000 dejá.n-

dose de observar foliculos varios ai'\os después del periOdO pro--

ductivo. 

La mayoria de los foliculos no alcanzan a madurar; ca-

da ovogoni¿1 mide de 0.02 mm. de diámetro con una cubiert:l folie!!, 

lar que en n¡;i 5t(~ en unil capa única de cé.1.ul aB epitelial.) ~~ aplane.. 

das; dur-nnts' el dl~:Hu:rnllo la ovolJonia aumenta de di.'ull •. 'tro 0.14-
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mm. y cuando termina su crecimiento se le llama ovocitoprimario. 

Al mismo tiempo que el óvulo se agranda, las células - : 

foliculares ae hacen cubicas, se proliferan formando una cubior- '; j 

ta poliestratificada. 

Cuando el óvulo ha alcanzado su desarrollo aparocen e~ 

pacios irregulares llenos de líquido entre las células folicula-

res que se unen formando una hendidura aemilunarl esta hendidura 

al irse agrandando convierte al folículo en un saco llamado foli 

culo vesicular de Graff. 

A1 crecer el folículo. la ovogonia se localiza cada 

epitelio estrarificado que recibe el nombre de estrato granuloaol 

alrededor de eata capa epitelial, el estroma conjuntivo del ova-

rio ha diferenciado una túnica, la teca folicular. formada por -

una túnica interna celular y vascular, y otra externa fibrolar. 

Cuando termina su crecimiento, la porci6n superficial-

del folículo se aproxima a la superficie del ovario y sobresale-

formando una elevación localizada. 

El crecimiento del folículo es lento en un principio -

acelerándose uno o dos días antes de la ruptura. 

El dián-etro de un ovulo normal es de 0.135 mm., contiQ 

ne gr~nulos de vitclio del tipo de los iHolecitos con poco vitc-
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lio pero uniformemente distribuidos. 

La membrana vitelina ea representada por el citoplapma . 

limitant.e y no existe una cubierta definida. 

Fuera de 1 6vulo se encuentra una cápsula compacta muy 

refrigerante, la zona pel~cida aumenta el diámetro total del hu~ 

va. 

El tamni'io final del óvulo maduro depende de la canti--

dad del conjunto de substancia que constituyen el huevo a excep-

.ci6n del núcleo y de la membrana envolvente: está constituido -~ 

por grasas y albuminoides dispuesto s en gránulos redondos, sirve 

ESPERMATOGENESIS. 

Las células sexuales se forman en los conductos seminl 

feros del testículo en forma de cordones celulares que crecen a-

partir del epitelio germinal que cubre la glándula sexual del cm 

brión. 

Estos cordone s contienen dou tipos de células, unas --

células más grandes, las células madr:~g que se multiplican con--

v irtiendosc en espermatogonios, se conocen dos tipos do células-

en la pared gruesa de un tubo, célul<'H1 rwxualcs masculinas que -

deAcicndnn ñe 108 cspcrmatogonioB, y altilu células de tlostén ---

(Senlot i) • 
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Otras m6s pequeftas no especializadas. algunos espermn

togonios. permanecen en estacJo de célula madre. otras ' inician dU 

p~frOd¿)d~ ' ctec:ind~nto hasta llegar a ser espernatocitos prima-

rios: contienen el número de cromosomas típicos de la especie; -

cada uno de eatos espermatocitos primarios se dividen en dos 09-

permatocitou secundarlos y cada uno de estos se divide en dos el!. 

permátides. 

Durante esta'!1 divisiones las células decrecen en taltl!!. 

, ftoy reduciéndose el número de cromosomas a la mitad del númo ro-

inicial. 

' unirse los esperm'tides con dichas células se convierten gradua~ 

mente en espermatozoides maduros. 

Una vez completado el períOdo de transformación, el e~ 

permatozoide se desprende y queda libre en el interior del t:'~ho 

seminífero. 

La espermatogénesis en el hombre continua, se inicia -

en la pubertad y se puede presentar en la ancianidad. Los proce

sos de la espermatogénesis son típicos y la duración de un ci--

clo espermatogénico es alrededor de tres semanac, con un curso -

progreoivo que tiene lugar en ondas rítmicas a 10 largo de los -

tubos 6cminífcros. 

' : 
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Los espermátides sufren una transformación directa pn-

ra completar su desarrollo. Por medio de la espermiogénesis el -

e'spermátide completa su 'desarrollo, sufre, una tr~~formación 'di-

recta en espermatozoide altamente especializado. En este proceso 

los espermatides sufren un remodelamiento de la forma ,celular, .• 

perdiendo ciertos componentes típicos de las células. 

El núcleo constituye el elemento de la cabeza del 08--

permatozoide: el centro soma contribuye a la formación del flagc-

lo, filamento axial del cuerpo móvil y la cola del esperma. 

El acrosoma cubre la mitad apical de la cabeza y dori-

va de una parte del aparato de Golgi, el citoplasma cubre la ca- , 
", .. ,:~ _ :., ~ • •• • • ' ; . j ' • . " , •• ~_, , : - ~ . " , , : . ",,- ~, " " ',1" . ,~ .. ,,~.=: ' . ~ " , . .; J, ~~.i..:' ' .. ~ '. '._'.~::' . ! . <',1 ,';':".::_~::_;.; :.<:"' ..... ,.:! .: :.,. , ·.::.:I:.:.,,'~:, __ :., ... , :-'," ~/_" ':>,:'<':;'-:'<~:~1~' ~> /):. ~L¡ ~: '~~~~~'''T~ ':.!. ,::' :,. .~_ '~~i;~ .;: .. : . ", I '~ ~,/t 
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, OVULACION. ,~': 

Una vez maduros los espermatozoides y los óvulos, se -

desprenden de sus respectivas glándulas sexuales. 

La descarga del óvulo desde el folículo constituye la-

ovulación; en la mujer se inicia alrededor de los 14 años y ter-

mina a los 47 a~os. 

En url periodo de 28 días solo madura un folículo y un-

óvulo a la vez alternando los ovarios con una secuencia irrcgu--

la r e impredeciblE'.., cuando madura el folícu lo se expande 60bres~ 

liando de 1.:\ superficie elel ovario adc:19C\~¡:mdo la pared del mi~ 

mo, obser'viÍndose en su vértice una mácul n vascular llamtlda Esti9. 

ma, punt:(l -.le :ruptUl"3. PO!- do!~d0 sal(.! el líquido folicula r por pr~ 
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sión del mismo que la pared no soporta. 

La ruptura es el acto final. de un: proceso de crecimion. 

to progresivo; e16yulo se desprende y es transportado por el li 

quido, las células foliculares que aún permanecen adheridas al -

huevo, constituyen la llamada corona radiada. 

El óvulo al ser liberado dentro de la cavidad perito--

neal, penetra a un espacio limit ado por la supe rficie humedas de 

los órganos vecinos del ovario; es posible que el 6vulo pase di-

rectamente al interior de la trompa sin penetrar en la cavidad,-

se responsabiliza del transporte del ~vulo, a los cilios vibrat~ 

.~ 

"'. 

. les del epitelio tubario y a los ácidos ,de . contracción .de la PA .. .... ~',' 

i;!~~~~)~¡~~.~~Am~;f;i\~~~,~;~~~~&~t~~;l~t~~$~~~~~~;~i~ 
llega al adélgazamiento del cxtmmo . uterino' de la trompa. .' . . . . 

La ovulación y la mestruación, se in~ia en lapuber--

tad con intérvalos alrededor de los 28 días, interrumpiendose -

en el embarazo y en la menopausia; la ovulación se lleva a cabo-

entre los periodos menstruales. El tiempo fecundable (periodo) 

del óvulo, Be cree que no es mucho mayor de un dia, el cual. si -

no es fecundado, degenera mientras 'se oncuentra en la trompa. 

Después de la ovulación, el folículo de De Graff, al -

quedar vacio y colapsado, se transforma en una estructura llama-

da cuerpo Lúteo, caracterizado por tejido luteinico proveniente-

del agrandnmiento del estrato granuloso del folículo; 01 cuerpo-

lúteo ¡ie ()r~aniza formando una masa prominente y va~cul,:trizada,-
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estructura tipica de una glándula endocrina. 

En el momento de la ovulación no se presenta ninguna: r 

pérdida de sangre sino tiempo después. durante la vasculariza- -

ción, cierta cantidad de sangre puede aparecer en la cavidad con 

tral. 

Se le llama cuerpo lúteo de menstruación o falso cuer-

po lúteo, cuando no se produco el embarazo, alcanzando un tama~o 

de 1 a 2 cm.. y madura en 9 dí.as para posteriormente empezar a -

degenerar, adquiere un color amarillento prOducidO por un pigmen 

to graso, se observa una cicatriz blanca "Corpus Albicans" prod!! 

ro o del embarazo sigue crecierdci.-hasta alcanzar en la décima -

tercera semana un diámetro de 2 a 3 cm., en la segunda mitad del 

embarazo, comienza a retrogradarse lentamente para convertirse -

en un corpua ulbicans. 

SEMINACION. 

Mediante el acto sexual llamado coito o cópula, se - -

unen las células sexuales en las vías genitales de la hembra, el 

propósi te biológico de introducir líquido espermático en la hem-

bra, se le ha llamado seminación. 

Al tc:!rmino de la espermato'.l~neSifl, los espermatozoides 

se desprenden de las c61ulao de SerLoli. y son trannportndas a -

, ., 



través de los tubos seminíferos, en grupos hasta el epidídimo on 

donde se separan y permanecen inmóviles, aquí se acumulan, madu- .. , 

rando con respecto a SIl movilidad y capacidad fecundante. 

Por las contracciones musculares involuntarias durante 

la eyaculación en el coito, son expulsadoB los espermatozoides -

más viejos, junto con secreciones do diversns glándulas aceeso--

rias que vacian su contenido en el mismo momento, constituyendo-

el líquido seminal 6 semen, compuesto por secreciones de las ve-

s!eulas seminales, prostata, y glándulas bulbouretrales. 

El volúmen de una eyaculaci6n ea alrededor de 3.5 cm3 • 

, el cuerpo del espermatozoide. 

Con la eyaculación se inicia e1 movimiento de las cél!!. 

las espermáticas inmóvi~es, que alcanzan su máxima actividad, 

por obra de los diversos componentes del líquido seminal a la -

temperatura aél cuerpo; estos se desplazan a una velocidad de --

1.5 a 3 mm. por minuto, en forma irregular; uno de los factores-

más importantes en el transporte de los espermatozoides, viene a 

ser la actividad muscular de los 6rganos por los que atraviesa-

el semen, avanzan lQ minutos por pulgada hasta llegar i.\ su desti. 

no. 

Surgen dos e uest iones r e:lpecto L1 la aetiv id hd de los -
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espermatozoides: tiempo limite duranto el cual vive y muere, 10.

otra se relaciona con el lapso durante el cual mantiene su capa

cidad de unirse a~ óvulo y activar~;o. 

E~ hecho de que un espermatozoide se mueva no imp~ica

que sea capáz de fecundar, no existe motivo para creer que ~a d~ 

ración de ~a capacidad fecundan te se extienda a más de uno o dos 

días. 

FECUNDACION. 

La penetración del espermatozoide en el óvulo y la re!:!. 

nión y fusión de sus respectivos núcleos constituyen el proceso-

La mitosis se encarga de mantener el número de cromosQ. 

mas propio de cada especie. En la meiosi&, se llevan a cabo los

divisiones de maduración, en las dos últimas divisiones de la e~ 

permatogéncaia y la ovogénesis, el número de cromosomas que exi~ 

ten en los gametos, se ):'educc a la mitad del número característ,i 

co de la especie que se efectúa mediante una división celular -

donde los cromosomas no se dividen en la metafase, sino se redi~ 

tribuyen; la mitad de ellos se va en conjunto a una célula hija

y la otra mitad a la otr a Célula hija ql.lo contione la mitad de

la inforrn/j,r.:ión genética 23 cromosomas, nln su subntancia viteli

na, no pO:lo;!C la propiedad do dividiruú, y es expulsada oOn la me-
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tafaso. 

Después de la separación de las paredes de cromosonon-

se presen,tan un proceso preparatorio especial denominado sinap--
~ i ' ,. 

sis, que ocurre en la mitosis de maduración. 

El términc sinapsis expresa a ~a forma de disponerse -

en parejas ~os cromosomas, donde se cree que existe un intercam-

bio de genes entre ellos, llamandosele a este proceso .Crassing -

over: los cromosomas se desplazan ha.d.a el ecuador del huevo con 

una apariencia cuatripartira llamada tétrada. La segunda divi- -

sión de maduración se ini~ia poco después con una etapa de repo-

El 6vulo puede ser fecundado antes o después de la ma-

duración, esto varía de acuerdo a las distintos animales. En los 

vertebrados se ha expu~sado el primer g~óbu~o po~ar, en los mami 

feros se ha producido ya el segundo huso polar, pero se encuen--

tra detenido, so~o durante los preccsos pre~iminares de la fec~ 

dación se comp~ementa esta segunda meiosis. 

Se dice que movimientos casua~es l~van los espermato-

zoides a tener contacto con e~ óvulo, sin comprobarse que exis--

ta a~guna atracción química. 

En lu pcnetración el acrosoma. aparentemente juega un-

pape 1 impor tante recordando que en su formación intcrvione el --

' . .. -" 
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aparato de Gol.gi, y se rel.aciona con la actividad secretora de -

l.as cél.ul.as en general.. 

El. acroeoma 5~considera fuente de hial.uronidasa, di--

cha enzima disuel.ve el. ácido hial.urónico del. cemento que une las 

cél.ulas de l.a corona radiada, abriendose paso para penetrar, ál.-

parecer interviene en el. paso a través de l.a zona pel.úcida. 

La cabeza del. espormatozoide compuesta por material n~ 

cl.ear condensado, y el. cuel.lo que contiene el. aparato centrosom! 

tico, penetran en l.a zona pel.l!cida cesando l.os movimientos deJ 

flagelo, y el. espermatozoide es absorbido por el. citoplasma ovu-

: masculino. 

Las mitocondrias y l.a substancia de Gol.gi del. esperma-

tozoide, se dispersan en el. citopl.asma ovular y se fragmentan. -

La segunda división de maduración del óvulo, se complementa has-

ta que una cólula espermática penetra al óvul.o y se forma el --

pronúcleo masculino; así. al complementarse la última diviDión -

de maduración del óvulo, el núcleo reducido del 6vulo toma el --

nClmbre de pronúcleo femenino. encontrándose listo para la unión. 

Se puede decir que la fecundación se realiz a una vez -

que se han unido los cromosomas de 101:1 pronúcleos, con 1 i\ mi tad-

del número de cromosomas caractcrist.i cal3 du 1 a especie, t"l1 stabl~ 
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ciendose en su totalidad e~ número de cromosomas en el óvulo fc-

cundado, determinandose con esto el genotipo del individuo ó san 

SU!l potencialidades hereditarias combinadas. 
j 

El fenotipo 6 caracterí.ti~as aparentos del individuo-

dependen de sus potencialidades ganóticas que 00 manifiestan du-

rante el crecimiento, terminando con la formaci6n de un nuevo --

miembro de la especie con ~odas sus car acter!.s.ticas individuales. 

A partir de los cromosomas llevados por el espermato--

zoide, se forma un huso mitótico, estos cromosomas que fueron --

aportados por ambos progenitores se disponen en forma preparato-

se cree que tiene lugar en el tercio superior de la trOmpa uter,!. 

na. 

Como resultado de la fecundación tenemos: 

1.- Una reabsorción de las series masculinas y femeni-

nas de cromosomas, uniendo conjuntos cromáticos equivalentes de-

dos antecesores distintos, restaurando así el típico número de -

pares cromosómicos: proporcionando una base física para la herf~.!l 

cia bipartenal y las var iaciones. 

2. - Determinación del se>w del nuevo individuo. 

3.- 1\ctivación del óvulo d dividirse, esto os inicia--

ción del p~oce3o de segmentación. 
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Como consecuencia de la primer.! mitosis de segmenta- -

ción y de todas las demás, cada célula delernbrión recibe una --

parte de cada clase de los cromosomas reunidos con la fecunda- -

ci6n. 

La unión de los dos pronúcleoB ó su presencia en el --

fin y objetivo de la fecundación normal y la activación mit6tica 

no depende de dicha unión. 

DETERMINOCION DEL SEXO. 

Este se determina en el momento de la fecundación. 

Los 6vul.os maduros son semej antes en BU constitución 

+ X Y otro con 22 + Y, el cromosoma' Yes diminuto y no tiene de-

terminación de sexo, sirve de compañero al cromosoma X del macho, 

antes de la separación, en la reducción quedando cada uno en di~ 

tintos espermatocito. 

En dicha separación, en la reducción do los gametos, 

quedan los cromosomas en polos opuesto a del huso y las células 

restantes llovarán tendencias sexuales opuestas, la X con carac-

teristicas femeninas y la y careciendo de 01105 ó llevando un --

factor dcl:t!rminante masculino antagón!.c:o: r~s probable que al 

unirse una g.:llllcta portadora de X con un 6,,'.110 dé coma origen una 

hembra qW.l pa:O!H.!Oté\ todos sus cromOSO!n;l!J apareados simotricamcn. 

te . 
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Estas mismas pl:obabilidades existen con un cromosoma -

portador de Y al fect.ndar el óvulo y originar un macho que es el 

que posee un par balanceado. 

La doble dosis XX. del cromOSOma X lo que produce la f~ 

minizaci6n y una dosis simple X + Y del cromosoma X produce mas-

culinización. 

La ovogonia, al igual que otras células somáticas con-

tiene 44 + 2 X cromosomas, en la espermatogonia son 44 + X + Y -

cromoflomas. 

En el hombre, todas la s células extragonodales, pre--

de cromosomas, 22 pare s d~ 

.::';i¡;~!ür~·¡~.~~tl1.&ai~~ii:.'III~;a·l.tí~·. :',', ~{i~~~~;;~\{~~:~:' ~;t;~~~1~:~e~~f?\t~?l~~,?Nf~:'~·? '. 
SEGMENTACION. 

Después de la unión de las células femeninas y mascul~ 

nas, el óvulo fecundado sufre una serie de divisiones que propo~ 

cionan las unidades para constituir un nuevo organismo. 

Al periodo inicial de la producción de 1 nuevo indivi--

duo, se le llama segmentación, la que divide progresivamente al-

huevo fecundado, en una serie de células pequeñas llamadas blas-

tómeras. 

Estas divisiones son mitóticaa, donde cada célula hija 

recibe 1<1 serie completa de cromOSOl'ras. 

La s\lhdivisiól'\ del. huevo de mdmifero comicnz" en la 

trc.mp:a llt-crina. los ulteriores estadinf.; de la segmentación se 
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complementan en el útero. 

La forma en ocurrir las divisiones de segmentac'ión, v.!" 

rían en distintas especies con respecto al vitelo almacenado y -

al. material alimenticio que es reducido por el. hecho de qua 01 -

embrión desde su periodo inicial de desarrollo recibe circula- -

ción uterina de la madre. 

Se llama polo vegetativo al polo donde se encuentra --

concentrada la mayor cantidad do vitelo, al polo opuesto donde -

se encuentra el núcleo y la mayor pilrte del citoplasma no modifi,. 

cado se le denomina polo animal • 

. ~ ·:.Y distribuida uniformemente por el 

lipódicas, se cree que el punto donde se liberan los glóbulos PQ. 

l.ares sea el homólogo del ;.polo animal.. 

El huso mitótico de la primera división de segmenta- -

ción, se forma en ángulo recto con un ejo imaginario que atravi~ 

za el 6vulo desdo el polo animal al vegetativo. El plano de sep~ 

ración de los blastómeros, se local.iza en el. ecuador del huevo,-

coinsidiendo con el eje imaginario del 6vulo. 

Poco después de constituido los blastómeros, se forman 

los husos mitóticoG para la segunda división de segmentación, e~ 

tos huuoB 6e forman en ángulos rectos con el primero y entre si. 

Las nuevas d iviaiollcs de scgmen taciór., suc.,dGn en una-
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serie ordenada sin orientación succoiva; al principio, el conjun 

to de masas celulares, no tienen crecimiento alguno. haciéndose-

"más pequefias en cada división los blastómElros individuales. 

Durante el período de segmentación la zona pelúcida 

persiste obligando así a los blast6moros a disponerse dontro de-

su cavidad. que después de varias divisiones los blast6moros re-

sultantes dan el aspecto de una pelota ·formada por células en --

forma de mora. es por aBO que se dice que el embrión se oncuen--

tra en el periodo de mérula. 

Cuando los blastómeros de las mórulas se comienzan a -

de tamafio y desaparece la zona pelúcida, a la cavidad recien fo~ 

mada se le llama cavidad de segrnmtaci6n o blastocele, a su vez-

la capa externa se le denomina trofoblasto o trofectodermo. 

Euta cavidad se encuentra llena de fluido. aumenta de-

tamaño dondo cada vez se acumula m6n fluido hasta formar una vo-

luminosa membrana de donde se extrae alimento de la circulación-

uterina. 

El macizo celular interno os un conjunto de cólulas --

que se agrupa en uno de los polos do ln vesíc.ula blastoclérmica y 

tiene como función el formar el CUf.:l.pO embrionario. 

La pared delgada exterior 00 la vesícula blaf\!;odórmica 

-' 
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contribuye a la formación do las membranas protecto%as tr6fic&s- : 

que se desarrollan en la parte fetal de la placenta. 

La gastrulación es un proceso mediante el cual las 

tres hojas germinativas, llegan a ocupar sus posiciones caracte-

risticas en el embri6n. 

Ectodermo - piel extorna 

Mesodermo piel moclia 

Endodermo piel interna futuro conducto diggstivo. 

La blástula posee polaridad y simetría bilaterfil, con-

tiene ~onas celulares que en el transcuros del desarrollo normal, 

hoja .. 'germi~tiva.y> dari: origell , a la. di .... ..;. , 

', eml:Jl'I::'1::"t)','n ' , : '~'Y:;~;";:·;f~~;f~tt:~~:~;{,/~:~~~;·'.t:~\~,~·:;:;,;:~~;~·:'~:·~!':·i:;:j~:1;::~'t/!;';.~i~~~. · . ' ' 
, j 
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T EMA 1 

DESARROLLO DE LA CARA. 

Al mes de la fertilización aproximadamente, el. centro...: 

de crecimiento que rige las distintas part.es de la cara, presen

tan un aumento en su actividad. 

Al. separarse i:nicialmente del. Ilaco vitelino, el intes

t ·ino embrionario preaenta dos extremidadQO ciegas, cefáli.ca y 

caudal., aparecen después dos depresiones on l.a superficie del 

cuerpo embrionario, la primera formada por el. ectodermo situada 

en la central. con respecto al. cerebro anterior 

La del estomodeo se va profundizando 9radua~ 

mente y al. principio de la cuarta semana se rompe l.a membrana b~ 

cofaringea que separa al estomodeo con la parte mas superior --

del tubo dig~Dtivo o intestino anterior. Al hacer contacto la -

parte más inferior del estomodeo so presenta una aposición del -

ectodermo del estomodeo con el endodermo del int cstino anterior, 

formando una delgada capa de tejido que recibe el nombre de pla

ca oral, o del estomodeo, al producirse la ruptura de esta placa 

se forma unl1 abertura cefálica del intestino, precisamente en el 

lugar dond.· <!l ectodermo del mesomodeo y el endodermo del intes

ti no se lwn unido al romp-erse la placa 01' ,,11. 

1\1 crece.! r las e:3tructuras circunda ntes ahondan más la 
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. depresión del estc.modeo conyirtiendose la cavidad oral. 

La región donde se rompió la placa oral en ·e1.embri6n-

de . cuatro semanas, se convi.erte en el adul~o, en la región de -
1: , 

transación de la cavidad oral a la faringe. 

La hip6fisis es formada por el crecimiento de 1.11 bolsa 

de Rathke (estrecho originado de l.a parte media dorsal dol esto-

modeo), que se une ccn la depresión infundibular del diencéfalo. 

En el primer paso de la fornación de los mamíferos, --

aparece las fosas nasales, 01 primer arco branquial se subdivide 

en un proceso maxilar y otro mandibular. el proceso frontonasal-

que crecen hacia los lados formando 1.&9 alas de la nariz, y otro 

medio que al crecer uno hacia el otro, forman la parte media de-

la nariz, la porción media del maxilar superior y todo el pala--

dar primitivo; durante ente periodo las fosas nasales se comuni-

can por medio de una hendidura con la cavidad oral. 

El área tringular, es una continuación haci a abajo del 

pxoceso frontal, dicha área al elevarse lentamente constituye el 

dorso y la punta de la naríz, los lados y las alas son constitui 

das a partir de los procesos nasales laterales fusionándose ca-

da uno de e110& con 106 procesos maxilares del mismo lado. 

El dcsarrol.lo de la cara humana se produce principal--
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mente entre la quinta y la octava semana. La nariz al principio-

.. :,es~ha~a y ancha con ventanas muy separadas y dirigidas hacia ~~ 
, 

' adelante, tiempo después el dorso de la nariz se eleva y se pro-

longa formando la punta di rigiendo hacia aba jo las ventanas. 

La cabeza se ensancha detras de los ojos dirigiondo a -

estos hacia adelante. 

El Philtrum, hendidura media del labio superior situa-

da entre los dos procesos nasales medios se continua hacia abajo 

formando u.n tubérculo labial perceptible. Los labios comienzan a 

separars~ de las regiones gingivales de los maxilares durante la 

me jillas y 

"los labios toman BU forma característica. 

El mentón es una proyección media desarrollada hacia -

adelante partiendo de los procesos mandibulares unidos. 

TEMA Il 

DESARROLLO EMBRIOLOGICO DE LA CAVIDAD ORAL. 

BOCA. 

Después de la desaparición de la membrana oral os imp~ 

sible determinar la exacta unión del ectodermo y el endodormo de 

la boca, además por el desplazamiento de la línea dorsal de la 

unión en sentido caudal quC!oando inclinado y hacia adelanLe el -

plano que div ide al ectoder.mo del endodermo desde la fad.n(Jc ha.2, 
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. ta el piso de la boca. cerca de la encía inferior ¡ nos indica --

que el techo y gran parte de los costados de la boca primitiva ~ 

son ectodérmicos. 

Hasta el fin de la sexta semana, las mandíbulas primi-

tivas son formaciones macizas que no muestran ninguna BUbdivi--

sión en labios y encías. 

Al parecer una gruesa capa do epitelio, el, labio se s~ 

para de BU respectiva encía, llamándose la lámina labial que se-

desarrolló a partir de la cubierta ectodérmica de la mand~bula -

primitiva. en el mesodermo situado debajo siguiendo el contorno-

1es hace que cada una se divida en dos hojas. así ea como los -

labios quedan separados de las encías hacia la décima semana, y-

la hendidura labial revestida de epitelio asi formada, se hace -

mas profunda dando origen al veetibu10, al no ser tan profundas, 

la separación de las dos láminas en la linea media se origina la 

formación del frenillo. 

La formación de las mejillas, se debe principalmente a 

la reducción de la abertura bucal. originalmente muy extendida -

debido a la fusión progresiv .. de 10" labios en sus ángulos late-

::-ales. 

Los músculos labial y bucl.Il derivan del meoonquima uel 
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segundo arco branq,uial que avanza entre la cubierta epidérmica y 

el revestimiento mucoso de ' esa zona. 

TEMA II! 

DESARROT:!.oO EMBRIOLOGICO DEL PALADAR. 

PALADAR. 

El paladar es una estructura que separa la boca de las 

vías respiratorias naséiles, permitiendo la succión y la mastica-

ción al mismo tiempo ~e la respiración. 

En un principio las cavidades nasales están rcprcsent~ 

das por las fosas olfativas. que al élgrandarse, forman Bacos cie-

que se'aáelcjasa y rompe duréUi-t61aiS~pti¡¡¡a SQm::.na ori- . -,' - ., -, 

ginando d08 orificios nasales internos, las coanas primitivas, 

estas se abran directamente a la cavidad oral primitiva teniendo 

como techo la base del cráneo. 

Las fosas nasales definitivas quedan separadas de la 

cavidad bucal por medio de un tabique horizontal que subdivide -

la cavidad oral primitiva en dos porciones, una que queda por --

arriba del tabique y se incorpora a la nariz, quedando un pasaje 

nasal extenso, comunicado por atras de 11.1. faringe mediante las -

coanas definitivas o secundarias. Este tabique que separa a la5-

fosas naflo.lcs de la cavidad oral es el pilladar. 

Los esbozOS del paladar son dos plicgu~s trannvcrGalcs 
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que se, desarrollen partiendo de 108 procesos maxilares superlo--

res hacia el plano medio de la cavidad or al. 

Durante la séptima semana y la octava, la lengua De 
I 

eleva obligando a dichos procesos (palatinos laterales) a incli-

narse hacia abajo: poco después, al retirarse la lengua y al pr!! 

sentarse una depresión general del piso de la boca, los prOCQGos 

late rales palatinos se dirigen hacia arr iba, hacia el plano ho--

rizontal. Al principio do la novena semana, las mitades del pal~ 

dar se unen entre si, y después con el tabique nasal, la fusión-

se efectúa de adelante hacia atrás, y se forma el paladar duro, 

T E M A IV 

DESARROLLO EMBRIOLOGICO DE LA LENGUA. 

Esto órgano, ombriológicamente es un saco de membrana-

relleno de una masa muscular voluntaria en crecimiento. los ar--

cos que intervienen en la for.mación de la envoltura mucosa de la 

lengua, aparecen al comia\zo del segundo mes del desarrollo. 

La lengua se desarrolla a partir de los extremos ven--

trales de los arcos branquiales. 

Esta formada por una parte de origen faringeo que vie-

ne a ser la raíz, prilll<"'Ir iamente se dc!>arrolla por la unión de --

los segundos arcos branquiales de los tC:l:ccros y cUi.Hlorl. Eata -
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parte esta cubierta de endodormo infiltrado por tejido linfoid",o. 

Delante de las papilas caliciformes, se encuentra la -

unión del ectodacmo y endodermo; el cuerpo y la raiz, estan sep~ 

rados por una hendidura en' ~ forma de V el surco terminal, el ag!! 

jero ciego, pequeña fosa media del dorso de la lengua, so encuea 

tra presisamente en e 1 vértice de 1 surco detrás de la fi l.a de p~ 

pilas calciformes se relaciona con la degluci6n. 

La otra parte, de origen oral, compr a'lde la mayor par

te del cuerpo y ocupa la cavi.dad bucal, nace de los arcos mandi

bularou por delande de la membrana oral, se encuentr.a cubier·.:.a 

Él Foramen caecum, es un reát~d~ i~v~ginaciónde1 . pi:" 

so de la faringe que da origen a la glándula tiroides, en la an~ 

tomia adulta, al surco terminal con l~ fosa en su vértice, se le 

considera el limite entre el cuerpo y la raíz de la lengua. 

La continua expansión de la lengua, tanto de ancho co

mo de largo, cla origen a un nurco profundo en for rra de O en el

frente y los lados, lo que permitirá que quede en parte libre y

móvil. 

La lengua se hace prominente por la diferenciaci6n de

tejido muscular estriado Pon su inte rior, al mismo tiempo c¡up- sc

eleva: su cuerpo adquiere pupilas de VIlr.Ülfi clases. la ril.tz se -

convierte en asiento de la dl1ll.gdala .\ inc.1ua1. 
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En los embriones de cua tro semanas, la lengua f~stá in

dicada en tres esbozos, el par de protuberancias l.atfi;ral.es de --o 
los primeros arcos branquiales y el, tubérculo impar de forma 

triangul ar • 

Durante la sexta semana los componentes de la lengua 

se estan fusionando¡ las protuberancias lateral.es se unen poco 

tiempo después, para formar la mandlbula, estas protuberancias 

aumentan de tama~o rapidamente, se unen con el tubérculo impar 

casi" rodeandolo, su desarrollo es retardado. 

Al unirse las dos protuberancias recibe el nombre de -

: ':::.::,~ :. -, '. .. 

es una pequei'la elevac:i6n que junto con 1.as proporciones adyacen-

tes de los segundos arcos branquiales, crecen notablemente para-

formar la raíz primitiva de la lengua¡ esta regi6n es invadida -

después por los terceros y cuartos arcos branquiales~ ocurriendo 

un deslizami~nto hacia adelante de la membrana mucosa. 

Entre la c6pula y el tubérculo, se encuentra el punto-

de origen del divertículo tiroideo, al presentarse una depresi6n 

en este lugar, se forma una fosa marcada en el vértice del surco 

terminal recibiendo el nombre de foramen caecum. 

El epitelio del "cuerpo de la lengua BO encuentra iner-

vado por t" zona sensitiva de los nervio·a craneales tri<Jémino y-

facial dol priln'.~r.o y acgundo arco branquiales. 
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La ral.z es inervada por el glosofaringeo y neumogás-·-

'trico, nervios del tercero y cuarto arcos branquiales. 

La musculatura estriada de la lengua es inervada por -
I 

el duodécimo nervio o hipogloso mayor. So cree que se forman 1n-

situ en el mesénquima de los arcos que forman el piso de la boca. 

La continua expansión de la lengua tanto de ancho como 

de largo, da origen a un surco profundo en forma de O en el rre~ 

te Y los lados, lo que perlTÚ.tirá que quede en parte libre y m6--

vil. 

La elevación temporal de la lengua a una posición me--

El epitelio cuboide que cubre la lengua precosmente, 

comienza a estratificarse a los dos meses. Las papilas linguales 

se encuentran en la parte oral o masticatoria; las papilas fungi-

formes y filiformes, se distinguen a simple vista en un feto de-

nueve y once semanas, se observan como elevaciones de la mucosa. 

Las papilas claciformes, son endodérmicas y se desarrQ 

llan a lo largo de un pliegue epitelial en forma de V situado in 

mediatamente por delante doal surco terminal, aparc!cen despúes 

nueve elevaciones que a la décima semana son delimitada cada una 

por un anillo epitelial grueso y que cr'.!ce hacia aba)(.J I:omantlo-

la forma de un cono hueco inverti.do, estos .:1nill05 se ilbrcn al -
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cuarto mes; separando las papilas do la pared que los rodea for-

.mando el foso característico, simultáneamente aparecen ~()rmacio

nes 1.atiara1.~s en lasbases d'ji! 1.os conos epiteliales, estos al hun 
i ' ! . ' ~ 

dirse forman las glándulas de Ebner. LilS papilas fo1.iadas duran-

te el tercer mes se desarrollan como pliegues paralelo~. 

Los corpusculos gustativos de 1.a boca, se empiazan a -

notar a1.rededor de la octava semana, son precedentes de cada pa-

pi1.a ,í-ungiforme. Durante el quinto mes, se presentan 1.os prime--

ros signos de aparición de la amígdala lingual, se manifiesta --

por la infi1.tración de linfocitos en la raíz de la lengua, pero-

h_talil " poca dei . nac;¡,au.el1~~ 

"';"C __ ~'--"'''.'' i~;~%11~~~11~~ ·t·,r~,~~';~~;~~)~~''!ii1f.8&.!;Wj({l.~\~~~:~ 
DESARROLLO DEL GERMEN DENTARIO EN GENE RAL. 

DIENTES. 

Entogénicamente los dientes son producto de la piel y-

tanto la ep.idcrmis como el corion, contribuyen a su formaci6n. 

Los dientes son placas con extremos cónicos uobresa- -

lientes, una papila de tejido conectivo muy modificada que con--

siste en un núcleo de material calsificado llamada dentina, cu--

bierta por un material calcario de consistencia más durn llamada 

esmalte, elaborado por la epidermiu. 

LOt> dientes son verdadero!': órganos dérmico s. porque su 

dcntincl está formada por la capa de tejido conjunti'/o (Jo:! la - -

piel. y su esmalte por la capa opiLeli~l. los dientes nlcanzan -
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un grado más alto de diferenciación durante el desarrollo, man--

tienen el mismo origen dual del epitelio y del mesénquima subya-

" 
cente, tiene una doble fuente de origen en el embrión. El esmal-

te proviene del ectodermo, y la dentina al igual que la pulpa --

proceden de células mesenquimáticas diferenciadas de igUill cate-

goria que la s células que dan origen a las capas conjuntivas de-

la piel. La hologia del esbozo dentario con una papila dérmica -

y su revestimiento epitelial, se obscurece por su precoz hundi--

miento, el cual hace que el esbozo quede lejos de la s\.lperficie-

da la encía. 

Existen dos generaciones de diente en el. hombre así c.Q. 

mo en la mayor parte de los mamíferos; nd existe ninguna difere~ 

cia esencias entre el desarrollo de los dientes temporales y de-

los permanentes. 

'r E M A VI 

CRESTA O LAMINA DENTARIA. 

L¿mina dental y los esbozos dentarios primitivos. 

L¡:tfJ modif icaciones que conducen a la formación de 10;;-

dientes se m.-lIlifiestan en las mandibulan cJmbrionarias hacia fi---

nes del E1cqundo mes del desarrollo. 

1.1\ más templ~ana indicación cJ(J la (orupción c]cntilria. es 

una placa '-'Id telial, la lámina dental, q\.lÜ surge de la l.imjna l.e. 
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bial durante la séptima semana, hacia la encía. 

Esta lámina se extiende bastante dentro de la sUbs~an~ 

cia de la encía primitiva en forma de un estante hori2lOntal', (¡Ufi-

sale perpendicularmente desde la lámina labial. Esto se producn-

mientras la encía al ir ofreciendo hacia arriba se va introdu- -

ciendo profundamente en la lámina dental. 

cada lámina dental corre a lo largo de la hendidura 1i! 

bial del lado que mira ln anexa. A lo largo de esta lámina epi-

telia1, se desarrollan una serie de engrosamientos modulares lle 

mados Or~~~os del esmalte, productores del esmalte o que .irvon-

cada ' 6rgano hac::epresión contra una acumulación densa de mesén-- '¡ 

quima, produciendo un hundimiento de la superficie epitelial de-

contacto hacia adentro produciendo una invaginación que crece a~ 

rededor del peque~o montículo de mesénquima hasta adquirir la 

forma de una capa quedando todo el 6rgano del esmalte ahuecado,-

este hueco es ocupado por tejido mescnquimático condensaclo de la 

papila dental destinada a diferenciarse en dentina y pulpa. Cada 

órgano del esmalte con "su papila dental asociada, cs la base del 

desarrollo de un diente. 

En un feto de diez semanas, existen diez esbozos de --

dientes dcciduos en cada mandíbula; el cUf: llo de loa órganos del 

esmal te y ~Il'nn pi\, rte dc la lámina dental oc: desintegr.an en un fQ. 



¿1~N.:.:· :.?·}~t:: :t.~·:· ::).'·\<::·;:;/: 
' .' , '_ •• l .• 

',' . 
.' , 

,- r.: ' '::." :~". __ .r" ... : '.!-~ T .-

61 

to de más edad, el bordo libre originario de la lámina que d6 

origen a los esbozos de los órganos del esmalte permanente. 

J T E'M A VII 

DESARROLLO DEL ESMALTE. 

Organo del esmalte. 

Este esbozo además de depositar esmalto, asume el pa--

pel directivo en el desarrollo del diente. Durante el tercer mes 

este esbozo se convierte gradualmente en un saco de dos paredes, 

una exterior convexa que viene a ser la pared externa del e8mal-

te, otra interior concava, la capa interna del usmalte. Entre ~~ 

_El órgano del esmalte envuelve primero zona coronaria-

del- futuro diente moldea su forma y deposita esmalte en ella; --

después se alarga y de la misma manera modela la zona radicular-

de la papila dentaria, denominandosele en esta región vaina opi-

telial de la rníz, en esta región no se presenta la pulpa media-

constitutiva dol órgano típico del esmalte. 

Ni las células de la capa externa, ni las de la pulpa-

del esmalte, cont~ibuyen al desarrollo del diente aún cuando los 

materiales constitutivos del esmalte deben pasar. desde los vasos 

sanguíneoo vecinos a través de ellos. [';11 la región de 1n futura-

corona del. diente, las célulils de la capa interna del (~:lmnlt(! tQ 

man forma cilíndrica y reciben el nombn: de ameloblasto.;. produ-
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ciendo esmalte en sus superficies libres. 

El esmalte surge primero como una secreción cuticular-

desde el extremo de un ameloblasto, la calcificación de este prQ 

ceso de Tomes es secundaria; al formarse esmalte continuamente -

se producen prismas de esmalte alargados, uno para cada amelo-r;'L, 

blasto, los cuales se cementan juntos, al ir aumentando la capa-

del esmalte, los ameloblastos van retrocediendo de manera que --

las capas externas e internas del órgano, se encuentran. 

Alrededor del quinto mes, la capa de esmalte se depos~ 

ta primero en el vértice de la corona extendiéndose progresiva-
IJ> 

En 10s molares p 'reniolar'es ' se f0 r1Mn c21pllUlseparadas- , 

de esmalte en cada cúspide que al llegarse a juntar, forman una-

corona compuesta. 

La corona del diente está completamente formada antes-

de hacer erupc ión y el órgano del esmalte entra en regreci6n. La 

cuticula dentaria tr~nsitoria 6 membrona de Nasmyth la constitu-

yen los restos del órgano del esmalte. 

La vaina epitelial de la raiz se continúa directamente 

con el órgano del esmalte diferen~iándose con el estructural y -

funcionalmente. 

I.n capa interna de células epiteliales permanece cubol 

de y m.:nCi1 producen earnal te, la pulpa foH' (~nC\lentra ausente y se 
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cree que esto se deba a la incapacidad de esta regi6n para for--

mar esmalte. 
:: 
( . 

T E M A VIII 

DESARROLLO DE LA DENTI NA. 

Las células superficiales de la papila, se organizan -

bajo la dirección del epitelio de esmalto, a fines del cuarto --

mes se <lcomodan formando una capa definida simulando un epitelio 

cil!ndrico, a estas células se les llama odontob1astos, sin de--

mostrarse aún que estos sean los únicos en formar toda la dont~ 

na. 

't" corren dentro está se calcifica des-o ..... 

pués formando la dentina definitiva y hueso del diente. 

Es probable que los odontoblastos en lugar de producir 

las fibrillas de predentina esten relacionados con el subsigulen. 

te depósito de calcio a su alrededor. En todas las regiones del-

diente la formación de den tina precede escasamente a la apari- -

ción del esmalte. 

El mesénquima mas central de la papila dentaria, colo-

cado por dentro de la capa de odontoblautos se diferencia en un-

tt:!jido reticular atravezado por vasos R,'lnguineos y fibras nervi.Q. 

sas junto con la capa d e odontoblastos c onstituye la p \¡)pa dente 

ria conocida como nervio del diente. 
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Al ig ual que el esmalte, la dentina se forma primero -

en la cúspide del dient.e prosiguie n do después hacia la raíz del 
" 

diente, los odontoblastos mantie nen una posición cent ral. al ha-

cerse la capa de dentina inás gruesa 103 odontoblastos so retiran 

ante esta. 

Durante el retroceso se forman ramificaciones de los -

odontoblastos. que vienen a ser las fibras de Tomes y qu~ ocupan 

túbulos muy delgados. de la misma manera que las prolong3ciones-

de los odontoblástos ocupan t5US canalículos en el hueso común. 

La capa principal de odontoblastos persiste'durante t~ 

110 de la raíz: como preliminar la vaina epitelial se alarga y 

dentro de ese tubo el tejido conectivo primitivo es estimulado a 

condensarse y organizarse como lo hizo la corona. 

La vaina epitelial de los dientes premolare s y molares, 

se ramifica y de aquí proviene que la raíz sea múltiple. 

T E M 1\ IX 

DESARROLLO DEL SACO DENTARIO. 

El tejido mesenquimático rodea <}.l di rote en desarrollo 

y es continuación del de la papila dcntaria, este tejido fuera -

del dientc! Ele difer.encia en un tej i.c.lo conccti'/o COmún que.! const.i. 

tuye el. Baca ' dentario. 
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En la región de la futura raíz del saco dentario, toma 

a su cargo tres importantes funciones. 

Coincidiendo con la época de :la erupción, sus células-

interiores se diferencian formando una capa de cementoblastos, -

con la desintegración progresiva de la vaina epitelial hacia a~ 

jo, esas células depositan en la dentina una incrustación ósea 

especia~ llamada cemento: el depósito empieza en la región del -

cuello y sigue hacia abajo. 

Durante el periodo de desarrollo del diente ha habido-

un progreso firme en la os:Lficación del hueso maxilar. En la re-

pectivo compartimiento individual. 

Mientras el diente corta, y su raiz crece hasta su ex-

tensión final. el alveolo alcanza su estado definitivo. 

El O~co fibroso mismo se consolida formando la delgada 

membrana predontaria. que mantiene al diente en su lugar encaja~ 

do sus fibras marginales tanto an el cemento como en la pared --

del alveolo: en unperiostio especializado. 

T E M A X 

DESARROLLO DEL HUESO. 

Exl.nLcn dos tipos de hUe3o, ¡JI.I'!BO de memb::-ana, hueso -

de la Cdra y cráneo, que su desilrrollan directamente dentro de 
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de hoja. de blastema o meaenquem6ticas. 

Los huesos cartilaginosos es el otro tipo de hueso, 

siendo este el que constituye al primer esqueleto cartilaginoso. 

La histogénesis · ~e estos dos tipos de hueso ea idénti-

ca. los osteoblástos, células concectivae especializadao, elaho-

ran la substancia fundamental del hueso durante la octava sema-

na, formando primero un tejido pre-óseo laxo constituidos princ~ 

palmente por fibrillas; después se depositan sales calcáreas. Al 

tejido pre6seo se le llama tejido oeteoide y a medida que la ma-

tríz se va depositando, algunos osteoblastos van quedando atrap~ 

dos en la misma permaneciendo como células óseas ·alojad&a en es- . . ~: . 

• ~iil~_;~,f,{~1\'~;)(~t~<¡~~1 '~:~~~I~~~~i;~?,~~~t 
i·'!.:;: .... · .. ·:; · ~ .. ; '- • . ,.' " ' nesarrollo ·dél hueso de· membrana. ..... .' ."! 

Los huesos planos de la cara y la bÓveda craneana son-

precedidas por una membrana primitiva de tejido conectivo. 

En uno o más puntos centrales empieza la osificación -

intramembranosa caracterizando estos centros de osificación la 

aparición do osteoblastos los que pronto elaboran sub'stancia - -

ósea en forma de espiculas que se osparce radialmente en todas 

la s direcciones. Al estar los osteoblástos dispuestos en una c,!! 

pa epitelial sobre la superficie de tan espiculas, estas crecen-

en ancho y en su extremidad. Cuando lon centros internos prima--

rios entr.:\n en actividad completa, el (:'1bozo entero queda cerra-

do dentro do su periost:.io. membrana filJl"\Hlil producida por conden 



sación del mesénquima local. En su superficie interior se dife-

rencian osteablástos y se depositan placas paralelas, laminilllUJ 

de hueso compacto, a este proceso se 1e llama osificación peri6,!! 

tica; de esta manera se desarr01lan 1as tablas internas y exter

na dal cráneo, unidas por una masa de tejido esponjoso diploide. 

A medida que el hueso crece y toma su forma final, - -

gran parte del hueso formado en un principio es reabsorbido y -

reemplazado en varios grados. 

Las células multinucleares aparecen durante la reabsOL 

ción, sobre la superficie de la matríz ósea, a estas células gi

gantes fagociticas se les ha llamado osteoclastcs 

está- completamente demostrado que los osteocláfÍtos sean 10s cau

santes de la disolución del hueso. 

Una vez que el hueso está totalmente f armado, se nece

sita de células que produzcan fosfatasa para evitar qu~ este -

sea reabsorbido. 

La í~rma y el plan arquitectónico son hereditarios, -

las placas y trabeculas de cualquier hueso están dispueatas esp..§. 

cialmente de acuerdo con las líneas de fuerza, para ohtener siem 

pro el máximo de solidéz con el mínimo de material. 

Lo~ espacios abiertos de hucflo esponjoso est5n llenos

de der iVuul1s celulil rcs y fibrosos del mcsénquirra. Esa 1I1·;7. C I.a de-
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tejido reticular_ células adiposas, sinusoides y células sanguí

neas en desarrollo, constituyen la médula ósea roja. 

Hasta la mitad de la vida fetal, la médula ósea parece 

tejido linfoideo luego comieruaa a diferanciar eritroblástos que

al momento del nacim1ent6 toda la médula es de variedad roja. En 

lo s huesos de membrana permanece indefinidamente como m.édula rQ.. 

ja activa. 

DESARROLLO DEL HUESO CARTILAGINOSO. 

La mayoría de los huesos del cuerpo son precedidos por 

un esbozo cartilaginoso temporario, de la misma forma que el hu~ 

so definitivo. 

La ·principal característica de este método de forma- -

ci6n ósea, es la destrucción preliminar del cartílago que es prQ 

visional y debe ser eliminado antes, que la osificación pueda --

avanzar. 

I..n osificación se produce dentro del cartílago erosio

nado y perifericamente bajo su pericondrio. En el primer caso, 

el proceso es ·intracartílaginoso o endocondral y el segundo pe-

ricondroal o mayor perióstico. 

FORMACION OSEA ENDOCONDRAL. 

En el centro del cartilago, lUB células se multiplican 

y se di3~oncn en filas radi~rlas caractcrlsticH~, se agrandan y -



l. ~ • ~ • 

~:: • I 

69 

en su matriz se deposita algo de calcio. 

•. ! 

Las células cartilaginosas y parte · de la matpíz calcl.
~ ! 

ficada.. se desintegran -entonces ' y desaparecen da.nd~ · orige-~- ~- la-

formación de cav idades medulares primarias. Esta destrucción es-

causada aparentemente por el tejido medular primario, vaocular -

que invade simultáneamente el cartílago. 

El tejido medular primario aparece en la capa ctllular-

interior del pericondrio y va horadando el cartílago mediante ma 

sas en forma de brotes. 

Este tejido da origen a osteob1astos y a la médula - -

truído¡ es por ' esto que el hueso cartilaginoso sea esponjoso. 

Las zonas cartilaginosas que no han sido invadidas progresivamen 

te lo son, ·son destruidas substituyendose el cartí.lago por hueso 

esponjoso. 

FORMACION OSEA PRIOSTICA. 

El hueoo compacto se desarrolla alrededor del cartíla-

go cuando se producen cambios en él. Este proceso se debe a la -

actividad de la capa ostogénica interna del pcricondrio que se -

le llama periostio. 

Durante la d cstrucción y modclamicnto del hUQ lm, ne --

forman h(!Odiduras y canalcf.l tuhulares: Brotes pcnctrant'HJ de te-
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jido osteogénico constituyen depésitossocundarioa de hueso co-

me cilindros concéntricos, cuyo eje central es un tubo que con--

.... tiene 'vasos sanguíneos. a tódoeste conjunto ' se"' leU.ama 'sistema' 

de ;Havers. 

Hacia fires del segundo mes, cUruldo la conformación de 

las partes blandas se hallan en camino, comienza el desarrollo -

de las estructuras m~s profundas. 

El primer arco branquial de cada lado se bifurca en un 

proceso rostral que correBponder~ al maxilar superior y un prQ 

ceso caudal, que dar~ lugar a la mandíbula. 

los maxilares tiene --o 

..... _ ... )~ 
, S~n ' 'wibéirgo ·';1.08 "preináxi'lares o ··· .. huc .. s·os· 'in~c'i~ivos# max'i':::' " -- ' ~ -" 

lares. palatinos, molares y escama del temporal. surgen dirccta-

mente como membrana en el mesenquima de cada proceso maxilar. 

Aparte del maxilar surge un elemento separado, el pr c-

maxilar, donde se inplantan los dientes incisivos que se fusio--

nan con los maxilares; este elemento ee un derivado del proccso-

nasal mediano de la cara embrionaria. 

Al igual que el hueso molar y la escama del temporal,-

cada mitad del maxilar y del palatino se desarrolla a partir dc-

un centro de osificación, los premaxilarc s tienen un centro ma--

Y('Jr y ot ro menor e n ca da mi tad . 
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El proceso mandibular.y loa siguientes arcos branquia- ' 

les, contribuyen a la fOrmaci6n del cráneo ya Sea como cartllagQ 
1" ._ .... :!._ • . : . 

o J~~~sos de - reem;:>lazo. ,-
• ....:. • • .;.J •• ::. " l . : ._' •. .'. ___ . . " j' ~ 

El centro mesenquemático del proceso mandibular se 

transforma en una barra cartilaginosa. el cartílago de Meckcl, 

que se extiende en sen~ido dorsal dentro de la cavidad tempánica 

del ·oí.do, y es encuadrado ahí. por el futuro hueoo temporal, es-

te hueso membranoso se desarrolla en la parte ventral del cuer-

po de la futura nandíbula inferior, envolviendo al cartílago de-

Meckel y al nervio dentario inferior, tomando mas hacia atrás -

Al fusionarse las dos mitades de reemplazo que tienen-

cada uno un solo centro da como resultado la formación de la man. 

díbula definitiva; la parte del cartílago de Mackel revestida de 

hueso desaparece y no contribuye en nada para la formación de la 

mandí.bula. 

l-1t:J h ac:ia atrás del orificio den tario inferior, el ca.!, 

tílago se convierte sucesivamente en el ligamooto esfenomaxilar, 

el martillo y el yunque. 

A consecuancia del crecimiento y la formación de los -

dientes dcf:l.nitivoB, la mandíbula cambill de forma. 
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Arco mandibular evidente 
Estomadodea: es una fosa definida. Membrana oral 
se rompe. 

Procesos maxilares ':1 mandibulares evidentos. Es
bozo lingual:-presente. Bolsa de Rathke: csboza
da. 

Mandíbula delineadas. Bolsa de Rathke es un saco 
pediculado. 

Esbozos linguales se fuuionan. Foramen caecun fo~ 
mado. Lámina labiodental aparece. 
Esbozos parotideos ':1 submaxilares indicados. 

17 Esbozos se unen formando la 

13· Músculos de la: lengua. bien diferenciados. Prime-
ras papilas esbozadas. Bolsa de Rathke se separa
de la boca. Glándulas sUblinguales aparecen. 

40 Papilas fungiformes ':1 calciformes se diferencian. 
Labios se separan de las mandíbulas. Organos dol
esmalto ':1 papilas dentarias: se forman. Pliegues
palatinos: se fusionan. 

56 Papilas filiformes ':1 foliadas se elevan. Esbozos -
dentarios forman cúspi.des promi.nentes. Mejillas:
representadas. Paladar.: se ha fusionado por com-
ploto. 

112 Paladares duro ':1 blando: se diferencian. 
Hipófisis: adquiere la estructura definitiva. 

160 Esmalte y dentina: so dopositan. 

10 350 l\mi.<Jdala lingu<ll: se forma 5. Esbozos cltl clientos
definitivos: indicado/;. Dientes de leclw: no han
hecho erupci6n en el momonto del nacimianlo. 

,-
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T E M A XI 

CRECIMIENTO, ERUPCION y MUDA. 

El crecimiento de la raíz y otros factores desconoci--

dos, son los que empujan al diente de su cripta ósea a través de 

la encía que la cubre hacia afuera. 

La erupción de los dientes varia de acueruo a la raza, 

clima y alimentaci.ón. 

Los dientes permanentes en su desarrollo, empiezan a -

formar los tejidos que los recubren contra el dientt~ de leche y-

laa raíces de éstos son reabsorbidos parcialmente, dejando su 

,' : 

'j\' 
!~ 

pulpa dentaria liberada. .' . . . . .. ""'\ 

· , ,;J ~!~';¡.i;i;i;i~ ~~Jt~¡' (~'''¡'¡~~~~~~,~il~¡¡ti;i\:~~;'~':f~;~~%ií1 

perm<ln ente s. 

INCISIVOS 

CEN'l'Rl\L 

LATERAL 

CANINO 

PRHtER 
MOLAR 

SEGUNDO 
MOLl\R 

l.iberaciónde tej1ciosy la prt!sióIl de 108' di~ntes-

CALSIFICACION DE 
LA CORONA (comienzo) 

4 Mes fetal 

4 1/2 

5 

5 

6 

ERUPCION 
meses 

6 - 7 1/2 

7 ') 

16 10 

12 - 1.1 

20 - 2-1 

FIN DE Ll\ 
CALCIF1CA.CION 

1 1/2 años 

1 3/4 

3 3/4 

2 1/2 

3 

MUDA 

7 años 

8 

12 

10 

3 
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DIENTES PERMANENTES. 

Durante la infancia y la adolescencia~ la B mand1'bulas-

crecen hacia atrás 10 suficiente como para permitir la ubicaci6n 

de los 12 molares que no tienen equivalente en la primera denti-

ción. 

Al igual que los dientes temporales, los permanentes -

se desarrollan en la encía. 

Los 6rganos del esmalte surgr~rl. entre el quinto y déci-

mo mes de vida fetal en otras Bories a lo largo del borde libre-

de la lámina dental en desintegraci6n. Colocados en intervalos -

al igual que los dientes temporales de tal manera que quedf':l.n del 

;:~~t;6~*~ ;~~g~~~~~,~ ~~~]~#~;. i~,, ~i.i~ ~~~~· " ....... ' . ~ . ".-.. ,~ ... y,.,"_ 

no aparecen en la' prl.mera de~ici6n, 8ed~Barrotian en la segun"':' 

da dentición a ambos lados de cada mandíbula desde una extensión 

libre posterior de la lám~a dentaria. 

Los esbozos de los primeros molares permanentes están-

presentes a los cuatro meses, loa segundos al nacer, los indicios 

de la formación de los terceros molares aparecen hasta el cuarto 

o quinto ai'\o. 

A los seis ai'\os cada mandíbula cuenta con 26 dientes;-

los dientes permanent'es crecen muy despacio durante cierto ticm-

po, para después progresar con mayor rapidez. y al crecer hacen-

presión c ontra los temporales ayudando a estos a su caída. 

Los dientes pe rmanentes pu ed e n remodelar liht'omoente al 
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alveolo, de acuerdo a sus necesidades, para ocuparlo integramon-

te para posteriormente hacer erupción. .' 

Las líneas de crecimiento que se observan en los dion-

tes, viene hacer perturbaciones sufridau como el nacimianto, la-

masticación, las enfermedades o la pubertad; pues los dep6aitos-

de esmalte y dentin~ son rítmicos de tiempo en tiempo. 

Una vez que la corona está completamente formada antes 

de la erupción, el esmalte no puede seguir cementando pueo lü c~ 

pa de ameloblastos desaparece. 

Es así que los dientes al igual que los huesos una vez 

terminado su período de desarrollo no siguen creciendo : sin om--

.~jtfJ~~~.~9P.~~:l. .. ~ 1 ~c·!e:'~_ '~'~'o~·:í.:·,~"1,a .•• :·7.~:<~f~lf~, •. ~:(>~t!~+:;,~.:~~,Fotl.~~~";~~?:;~(f~.C.·c 1.o'n.",¡t:~'f~4'§!1~. 
expensas " de . la pulpa, este crecimiento intersticial 

puede llegar a obliterar el canal radicu1.ar. 

INCISIVOS Comienzo de Fin de la Erupcion Fin de la Calcf. 
calcificacion calcificacion de raíces. 
de CX)ronas de coronas 

CEN"l'RALES 3 - 4 meses 4 - 5 años. 6 - 8 años ') - 10 ai'l.os 

LATERALES 3 -12 ., 
4 - 5 7 - 9 10 - 11 

CANINOS 4 5 Ó - 7 9 -12 12 15 

10 PREMOLJl.R l~- 2 5 6 10 -12 12 13 " 

2 0 PREMOLJloR 2 - 2 1 .. 6 - 7 10 -12 12 14 
Lo 

In HOLAR al nacer 2!- 3 6 - 7 <) 10 
2 

2 0 MOLAR .,:L 
'-2 3 7 - B 11 -13 14 16 

3 0 MOLAR -; -10 12 -16 17 -21 :.fl 25 
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RELACIONES EN EL DESARROLLO DENTARIO. 

Láminaprincipoll degenera, incluyendo los cuellos de 1066r
ganoD del esma lto. 

Organos del 
esmalte de 
los dientes 
transi.torios 

vaina epi-

Capa externa 
del eamalte 

vía de paso de los material~~ 
formado. del esmalte. . 

Pulpa del esmaltti. cutícy 
Residual(JO la 

Capa interna del _____ Ameloblaatos denta-
eamalte Esmalte ria. 

Determina la forma y tamafto de la corona. 

Organiza la papila radicular "/ sus odontoblalltos. 

Determina la forma y tamafto de la·raiz. 

• o .': teli.al~', . " '.' .: ':,': Or~.ni:aa ,1.pa¡a1l .. ra4iculz.r>y .• u~.oCIontobl .. 

. o'; ;t~O;?~~o:~~¿:::.;:~~~~::;O(r~;( ;'/':. ;~::.'~~~t: ~·~.::~:{f;~{:o ~l~\:' ~r~?-:~1'¡/?o~o: .; :~~: ':~.~~o ¡i~~ ·:·.i~;·.' 2~~:~ · ¡:: ";i"o'·~;V?:;:~3~fi;,'.:.: . :L'!¡·-"'c: ~~ ".~} ¡;"'~i',,~1;;5¡'\r;i;ll 

PAPILA 
DE~'"l'ARIA 

SACO 
DENTARIO 

Extre., libre . __ Orqana. del e_lte de los diente a pfll'1l.!lnentea· 
excepto 1II0l:ar ... 

Extensión 
posterior. 

Mellónquima 

Destino: como arriba 

_____ Organos del camalte de los molares permanentes 

pulpa dentaria 
Fibras fundamenta19B de la dentina 

Calcificación de la dentina 
Dentina 

Capa de odontoblastos Fibras dentinales (de Tomes) 

Región externa _____ Ostooblastors __ Hueso alveolar de! la mandibular 

Región mcdi!1 Fibroblastos ___ Io!ernbrana poridentl.1ria 

Hegi6n interna Ccmcntoblastc,, __ Comento 
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T E M J\ 1 

TEJIDOS DENTARIOS EN GENERAL. 

Los dientes provienen del ectodermo y del mesodermo. -

El material calcificado que cubre a cada papila dérmica desarro-

llada. se origina principalmente en el tejido conectivo. 

Los dientes se encuentran dispuestos en el maxilar su-

perior, y en el inferior e n dos curvas parabólicas llamadas ar--

cos dentarios, siendo la superior mayor que la inferior de tal -

forma que los dientes superiores quedan por delante de los infe-

riores. 

primarios, de lecho ó deciduos la segunda dentición o dientes 

permanentes, son los que substituyen a los dientes de la primera 

dentición. 

En lo pr imera dentición tenemos un total de 20 dient es, 

distribuidoll en número de cinco en cada hemimaxilar¡estos ,.dien-

tes erupcionan m\tre los seis a los doce ó trece a~os de edad. -

Los dientes permanentes son en número total de 32 distribuidos -

ocho en cada hemimaxilar suman esta cantidad por la prel3cncia de-

los premolares, dientes que no se presentan en la primera denti-

ción junto con cuatro terceros molares. 

L()s dicnt es se encuentran fi jos en el borde óoeo, 105-

s upcriorú ~ proyectados hacia abajo, los inferiores hacia arriba: 



los bordes óseos reciben el nombre de bordes alveolares y es dQll 

'de se encuentran los alveolos siendo uno para cada raíz. 

, cada diente cuenta con una funci6n -:!sp~cifica; los io= ,¡ 

cisivos tienen COmo funci6n. la de cortar. la de los posterior§~ 

la de gastar y triturar. 

hn a ::.6micamente a un diente lo podencs div idi.:c on; corQ. 

na. cuello y raíz. 1\ la corona la nubdividimos en: corona cl!n.1. 

ca que v iene a ser la parte del diente que se observa a simp~e 

vista, y en la corona anat6mica a la parte de la corona que no -

es obse rvada a simple vista. es la que llega hasta la. unión con-

mesodermo; el material calcificado que cubre a cada papila dérm1. 

ca, desarrollada se origina en el epitelio, pero principalmente -

en el tej ido conect ivo. 

,', 

En el interior del diente se encuentra una cavidad ll~ 

mada cámara pulpar. siendo la parte más dilatada en la porci6n -

coronal del diente; dicha cavidad se extiende por la raiz reci--

biendo el nombre de canal radicular o pulpar, comunicándose en -

su parte más inferior, en el vértice de la raíz ó ápice por uno-

o más aguj (~ ros denominados agujeros i\picales,. con el tejido c2 

necti''' o o n ... ~mbrana pcriodontal. 

lJicha ~<.Íma ra C ~~ ocupada por t e jido cone ctiv,) !.Ir! tipo -
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mesenquimatoso. 

Los tejidos duros que forman un dien~ son: dentina, e.!" 

malte y cemento, la dentina es un tejido que rodea la cavidad y .-

viene a ser la masa principal del diente, esta a su vez se encue~ 

tra rodeada por otro tejido a nivel de la corona del dionte llami! 

da esmalte, el resto de la dentina a nivel de la raíz conocida ~ 

mo dentina radicular es cubierta por 01 cemento. 

Los tejidos blandos del diente son: la pulpa, que se -

aloja en la cámara pulpar, la membrana periodontal que se locali-

za entre el hueso del alveolo y el cemento que cubre a la raíz, -

'-
La encia del adulto se encuentra separada totalmente de 

la corona, mientras que en el joven se encucn tra adherida al es-

malteo 

T E M A 11 

DENTINA. 

Es un tej ido consistente málJ duro que el hueso compacto, 

se encuentra tanto en la corona como la raíz del diente y forma -

el macizo dentario y el caparazón qu~ protege a la pulpa contra -

los agen too externos. 

1, la dentina coronar ia la e\lbrc el esmalte, a la radic!!, 
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Qu!micamente está compuesta por un 7~~ de sales ~norgÁ 

nicas ,que s ,e combinan formando cristal.es de apatita con un di6m~ 

tro de 350 a 1000 AO, un 20% de mater~al ¡orgánico formado por ; c.Q. 
, ' 

l.ágena en forma de fibr~llas y prote~í'l.as que tienen relación con 

l.a elast1na,el resto está constituido por agua. 

La dentina es de color amarillo pálido opaco transpa- -· 

rente, ~~e posee la propiedad de la elasticidad ofreciendo est~ 

bilidacJ q\le la cubre siendo más calcificado que la dentina. 

ESTRUCTURA HISTOLOGICA DE LA DENTINA. 

La . dent~na es una variedad de tejido conjunti,vo 

La dentina está formada por siete elementos, que son: 

1.- Matriz calc~ficada de l.a dentina o substancla in--

tercelular amorfa dura ó cemento. 

2.- Túbulos dentinarios. 

3.- Fibras de romes o fibras dentinarias. 

4.- Líneas incrementales de Von Ebner y Owen. 

5. - Dentina interglobular. 

6.- Dentina secundaria adventicia o irregular. 

7.- Dentina esclerótica o transparente. 

Mntríz calcificada.-

Una vez. d e ha::;:- l' tomado su forma t.ipica. 1013 oc1onto- -

" ' 
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blastos forman una matriz de dentina que los separa de los amo-

loblaatos, que anteriormente solo lo hacía la capa basal. 
I 

. Las substancias intercelulares c"le la matriz dentinaria, 

está formada por fibras co1ágenas y por substancia fundamental -

amorfa dura o cemento calcificado, además esta actividad contió-

ne cierta cantidad de agua. 

El proceso de calcificación es únicamente de los poli-

sacáridos. 

La substancia intercelular amorfa calcificada se en- -

cuentra surcada en todo su espesor por unos oonductillos llama--

bras de tipo colágeno muy finas que miden 0.3 décimas de mm. de-

diámetro y que descansan entre la substancia fundamental amorfa-

dura o cemento calcificado, estas fibras se ramifican y se anas-

tomosan entre si y se encuentran dispuestas en ángulo recto con-

respecto a los túbulos dentinarios. 

Túbulos dentinarios.-

Son conductos de la dentina que van desde la pared pul 

par hasta la unión amelodentinaria de la corona y hasta la unión 

cemento clentinaria de la raíz. éstos túbulos no son del mismo c,ª, 

libre e n HU extensión ya que cercanos ~ la pulpa uu di6metro es-

de 'J .:t .. mm. y en lCl sllpar f i.c ie mid~~r. 1. mm. d!::! e~pcsoT. Cerc'l de 

,.' -:-
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la superficie pulpar el número de túbulos por mm? es aproximada-

mente de 30,000 a 75.000. 
" . 

Los túbulos dentindrios a nivel de las cúspides y de -

los bordes incisales y en el tercio medio y apical de la raíz --

son rectilíneos casi perpendiculares a las líneas amolodentina--

rias y cementodentinarias. 

En las áreas restantes de la corona y el tercio cervi-

cal de la raíz tienen trayectos en forma de S. 

Los túbulos dentinarios se encuentran ramificados en -

la superficie y se anastomosan entre sí. Se forman cuando alred~ 

dor de.las prolongaciones de los odontoblastoB se deposita subs~ .. :; . . / 

i}~~~~~' i~t¡n~Ce1~' ;"Ó~~~·;~~~~¡~·~·~;.~ii~~~~:· :i;~~'~%f~~~~~f,i~· 
~:;~%.::r1·~\;.~::;:Nt{(f¡;; }k>~~~~~~·,:(;tt}{~fS~·~) ,:\~·: 1~: '· ' -' .' ~i~~~;Vr;X'~:';"/;:f"-:; f·:~,~~~~,·\.:· ; -i;,~ . .' : • · .. ·Y.- : :.~<:.';.:: .. ~:, ~~; '~', ,\~:,~:, :,;,~~~_ ~:7;,; 

, .. dichas·.·terminaciones'incl.uídas en pequefioll conductos. ; . ',' ; 

Sin embargo la calcificación de la substancia interce-

lular de la dentina en desarrollo no parece ocurrir tan rápida--

mente después del depósito como en el caso de la matriz 6sea; --

por lo tanto OD normal que la capa de dentina más recientemente-

formada en un hueso en desarrollo siga sin calcificar durante --

breve tiempo; esta capa de dentina no calcificada recibe el nom-

bre de predentina. 

La dentina más vieja se halla mas cerca de la membrana 

basal que la separa del esmalte y la mas joven se encuentra cer-

ca de loo oclontoblastos; en un 6rgano en crecimi cnto la dertina 

más vie ja :1e cn(:ucntra separada de los odontoblastos por una ca-
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pa de predentina. 

Fibras de Tomes o fibras dentarias.-

Son prolongaciones citoplasmáticas de células pulpa res 

llamadas odontoblastos. 

Las fibras de Tomos son más gruesas cerca del cuerpo -

celular y se van haciendo más angostas, se ramifi can y lanas=c;;;::::

san entre sí a medida que se aproximan a los limite s amc10 y ce

mentodentinarias, hay ocasiones en que traspasan la zona amelo-

dentinaria pasando al esmalte, formando los llamados husos y ag~ 

j as. 

de Tomes y la pared del túbulo dentinario, al parecer circula l~ 

quido tisular. 

Lineas incrementales de von Ebner y Owen.-

La formaci6n '1 calcificación de la dentina principia -

al nivel de línea de las cúspides, continúa posteriormente hacia 

adentro mediante un proceso ritmico de aposición de sus capas cQ 

nicas. 

El mooelo de crecimiento ritmi.co de la dentina se man.!. 

fiesta en la cstruct~ra ya bien desarrollada por medio de lineas 

muy finas. EHl:.as lineas al parecer corr.enponden con periodos de

reposo que o\'urlen dUl:ilnt:e la actividad Celular y que se llaman

líneas :..ncrcmentaL(:t~ o ~mbrJ.cadas :ie von Ehner y Owen: el'ltao 11-
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neas se orientan en ángulo recto con respecto a los túbulos den-

tinar.ios. 

Dentina interglobular.-

El proceso de calcificación de la substancia intercelH 

lar amorfa dentinaria ocurre en pequeftas zonas globularos que hA 

bitualmente se fusionan para formar una substancia homogénea. 

Si ~a c alcif icación es inoomple ta, la s ubstanc:: 1a amor-

fa fundamental no calcificada o hipocalcificada y limitada por -

los glóbulos, forma la dentina interglobular que se localiza en-

la corona ó en la raíz del di ente. 

. La dentina interglobular coronaria se encuentra cerca.-

estas lagunas se les llama espacios interglobulares de Czermak,-

~ nivel de 1a corona. 

La dentina interglobular radicular, se observa como --

una delgada capa d e aspecto granulooo que se encuentra cerca de-

la zona cementodentinaria, a esta cupa se le denomina como capa-

granular de 'romes y está for.mada por espacios muy pequef\os no --

calcificados o hipocalcificados atravesados por túbulos dentina-

ri.os y fibras de Tomes. 

Contina secundaria adventicin ó irregular.-

L a fonnación d e la dentina puede ocurrir dllranto toda -

la ·¡idd, :Jicrnpre y ~ ¡;ando 1<1 p\llpa (j~ im'.~ uentra intact : •. 

, 
i, 
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A la dentina neoformada se le dá el nombre de dentina 

secundaria o adventicia, se caracteriza porque sus túbulos dant~ 

nürios tienen un cambio brusco en su dirección, son menos rGgu-

lares y además se encuentran en menor número qu~ la dentina pri-

maria. 

Esta dentina se forma por las siguientés causas: atri,o 

sión, abrasión, erosión cervical, por caries, oporaciones pract~ 

cadas sobre la dentina, por fractura de la corona sin exposición 

de la pulpa, y por vejez. 

La dentina secundaria generalmente se deposita a nivel 

de la pared pulpar y contiene menor cantidad de substancia orgá-

los traumatismos. 

Se llama¡', tractos necrosados de la dentina que también 

se llama dentina opaca a zonas de este tejido que se caracteriza 

por presentar degeneración de sus prolongaciones odontoblasticas. 

Dentina esclerótica o transparente.-

Los estimulos d e diferente naturaleza provocan no solo 

la fOrmación de dentina secundaria sino que también producen cam 

bios histológicos en la dentina. 

Las nales de calcio ó cristales de apatita, se deposi-

tan sobre las prolongaciones cdontoblasticas en vias de:- dcsinte-

graci6n, obliterando los t6bulcD dentinarios. 
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A la dentina esclerótica se le llama tan~ién transpa--

rente porque emiten una luz clara transmi.tida~ 

La esclerosis de la dentina es un mecanismo de defensa 

ya que ésta dentina es impermeable y aumenta la resistencia d~l-

diente contra la caries, constituye además un mecanismo que con-

tribuye a la disminución de la sensibilidad y permeabilidad do -

los dientes previniendo así. la irritaci6n e infección pulpar, 

Inervación.-

La dentina clínicamente es muy sensible a los estlmu--

los pero anatómicamente no se ha llegado a vislumbrar la causa.-

.. 
blastos: ocasionalmente parte de las fibras nerviosas alcanzan a 

la p%edcntina doblándose hacia atrás hasta la capa odontoblasti-

ca, o muy raramente te~ina en la dentina, hasta el momento no -

se han descubierto fibras nerviosas intratubulares. 

La sensibilidad de la dentina podría explicarse por --

cambios en la tensión superficial y de cargas eléctricas. 

Al conside rarse los odontoblastos como parte de la de,!! 

tina (las prolongaciones) esta es un tejido provisto da vitalidad, 

siendo capáz de reaccionar ante estimulos fisiológicos y patoló-

gic: os. 

La dentina es uensible al tacto, a la presión profun-

da, al frio. al calor y lou alimr.!ntos {jcidos y dulce::;; rH'.! picnsa 
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que la. fibras de Tomes transmiten los estímulos sensoriales ha~ 

tala pulpa que es rica en fibras nexvioBas. 

Los odontobla,stos que recubren la cavidad pulpar, per-

marlecen viables durante toda la vida, que al ser estimulados se-

depOsitan cantidades nuevas de dentina secundaria alrededor de -

la cav~óad.pulpar, siendo su extructura irregular y extonsa que-

. oblitera dicha cavidad. 

T E M A III 

ESMALTE. 

El esmalte tiene orígen epitelial, es una cubierta prQ 

ameloblást.Os o adamento-

. blastos. 

Este tejido carece de circulación sanguínea y linfáti-

ca pero es permeable a las substancias radioactivas, 10 mismo --

que a los colorantes introducidos a la cámara pulpar. El esmalte 

que sufre un traumatismo o tiene carios no se regenera estructu-

ral ni funcionalmente ya que los amcloblastos desaparecen una --

'¡ez que ha hecho erupción el diente. 

Con la edad el esmalte se vuelve más obscuro y menos 

resistente a los agentes externon. Ei cambio más importante en -

el esmalt,(! c;:on la edad, es el de atrición que es el dengaste de-

las superficies oclusalos e incisal.cB y puntos de conttlcto prox1, 
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. .. ~ ,,-'1 
males con el proceso de la masticación. 

'Está compuesto aproximadamente porl'}€. deproteína, .4%

de agua y un 95'}€. de sales inorgánicas con un 90% de fosfáto de ' -
, " 

calcio en forma de cristales de apatita:. la translucidéz del ea-

malte aumenta con la mineralizaci6n. 

La dentina le proporciona al esmalte acojinamiento, 

permitiendo soportar las fuerzas de aplastamiento y trituraci6n-

':pues de lo contrario el esmalte por el hecho de ser quebradizo :... 

no soportaría dichas fuerzas a 10 que es sometido. Su grosor va-

la fOrma del diente y la localización de la co-

".largo delaa fuurati y . 

. los dientes múltiple~ el esmalte es más grueso. 

Poco después de haberse producido la primera capa del-

gada de dentina el ame10blasto produce esmalte al ser estimulado, 

cubriéndola por encima de la corona anatómica del diente. 

Cuando la matriz es secretada por los ame1ob1astos es 

completamente orgánica y se relaciona con la queratina ¡ al mine-

ralizarse los cristales de hidroxi apatita crecen invadiendo pa~ 

1atinamente la matriz. El material del esmalte se produce en fO~ 

ma de bastoncillos y la matriz del esmalte, la unidad estructu--

ra1 del míomo es el prisma del esme.1ta que con~,erva la forma de-

la cé1u1i\. 

!. 

,.,: , 
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Prismaa del esmalte.-

--Fueron descritos por vez primera por Retzius: . son co-~ 

lunmu ' altas prismáticas que 'atraviesi\n al esmalte en todo su o,!!. 
. ! 

pesor, tienen una fbrma exagonal y en algunos casos adquieren 

una forma pentagonal respetando siempre ln forma de las célulaa-

que lo originan. los ameloblastoR. 

Los prismas en los incisivos laterales inferiores son-

de cerca de .5,'000,000. Y en los primeros molares superiores su--

man cerca de 12.000.000. El~risma es más angosto en su punto de 

origen y su anchura aumenta conforme se acerca a la superf~cie,-

I~~íiii~f~~!~~~~.~~~,~e;:,'~~;~;;'-~':~· · "·.'I}:·i.:;.:!,j#.í.,ri ~~\¡:~~~~i'.'." '.;.".-."·~.".2_::~,,¡:~: cS' I~~~¡f!j~¡~~~~' 
. '. -:7"-. :: ::-'.;::,7"'-;·r ·~·f· · · 

cuatro;· tid.cr~',e.toB . • e ext1.hd~n 

~melodentinaria hasta la superficie externa del esmalte su dire~ 

ci6n es radiada y perpendicular a la línea amelodentinaria. 

La mayoría de los prismas no son completamente rectos-

en toda su extensión sino que tienen un trayecto ondulado desde-

la unión amclodentinaria hasta la superficie externa del esmalte; 

en su trayecto se invervan en varias direcciones entrelazándose-

entre sí siendo más notable a nivel de las zonas masticatorias -

de la corona, este fenómeno r e:::±be el nombre de esmalte nudoso · ó 

esmalte esclerótica por su dureza. 

En la zona donde loo príamao tienen una direcci6n más-

regular y rectilínea el esmalte tiene la forma oe malaquita, re-
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cibiendo el nombre de esmalte malacoRo. 

Cada prísma tierie una capa periférica delgada denomin~ 

da vaina prismática con un cont:enido químico mayor de material -

orgánico que inorgánico~ ~iiolldo hipocalci ficada, dicha vaina 5U

colorea obscuramente siendo además ácido rosistente. 

Los prismas no ti~nen contacto directo entre sí, se en 

cuentran separados por una oubstancia intersticial de tipo cemen 

toso llamada interprismáticft, que se caracteriza por tener un in 

dice de refracción mayor con más escacez de sales minerales que

los cuerpos prismáticos. 

bastante visibles en las cúopides de los premolares y molares d~ 

sapareciendo casi por completo en el tercio externo del espesor

del esmalte. Estas bandas parecen ser un fenómeno óptico que re

sulta según el corte de los prismas o bien a los diferentes gra

dos de calcificación, a las diferencias en el contenido orgánico 

y en la diferencia de su per.meabi1idad. 

En secciones desgnstadas del esmalte, Be observan unas 

lineas o bandas de color café que se extienden desde la unión -

ame10dentinaria hacia afuera oc1usal ó incisalmontc. Se originan 

debido al proceso rítmico de formación do la matriz del csma1te

durante el dc!sarrollo de ln cor ona <.le 1 ditm te, a éstar; .1 íncas se 
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les ha dado el nombre de líneas incromEntales o estrías de Ret--

zius, existen muchas interpretaciones respecto a la naturaleza -

de dichas lineas siendo las siguientes las más aceptadas: 

Diferencias en la proporción de substancia orgánica e-

inorgánica. 

Trastornos en el sitio de mineralización. 

Cambios en el curso de los prismas. 

Retraso en la producción de la matriz del diente. 

Las cutículas del esmalte. se encuentran cubriendo por 

completo a la corona anatómica del diente recién erupcionado, se 

También .existe en el esmalte otra cubierta subyacente a la cutí-

cula secundaria ':z' se le llama cutícula primaria 6 calcificada del 

esmalte y es producto de la elaboración de los adamantoblastos. 

LAMELAS. 

Las lamelas se extienden desde la superficie externa -

del esmalte hacia adentro, recorriendo distancias diferentes, 

pueden ocupar unicamente el tercio externo del esmalte ó bien 

atravesar todo el tejido y cruzar la linea amelodentinaria y pe-

nctrar a la df\ntina. Están constituí.dao por. diferentes capas de-

material orgánico que se forma por irregularidades dur.'lnt:.e el d.!:.. 
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, sarrollo de la corona: también se dice que es ura substancia or- , 

gánica contenida en cuarteaduras o grietas del esmalte, por con-

siguiente son estructuras no calcificadas y a través de esas - -

cuarteaduras se favorece la propagaci6n de caries. 

PENACHOS. 

Los penachos se asemejan a un manojo uo plumas o yer--

bas que salen de la unión amelode.ntinaria, están formadas por --

prismas y substancias interprismaticas no calcificada o pobreme~ 

te calcificada, su presencia y desarrollo se debe a un proceso 

laa fi~as de Tomes o prolongaciones 'citoplasmáticas de los odon 

toblastos que penetran hacia el esmalte a través de la uni6n am~ 

lodentinaria recorriendola en dist.ancias cortas; estas estructu-

ras no están calcificadas. 

T E M A IV 

CEMENTO. 

La composición quimica del cemento es muy semejante a-

la del hueso más que otros tejidos calcificados; está compuesto-

por un 46'X, de mater ial inorgánico encontrándose calcio, magn~~io 

y fósforo en grandes cantidades; cobre, fluorina, hi(Ir ro, plomo, 

potasio, silicón. sodio y zinc en pequef\as cantidadcu o aolamen-
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te vestigios. Un 22% de material orgánico, siendo los componen-

tes or'gánicos de la matriz la colágena y mucopoli.acáridas, ln -

substancia fundament·"l. El 32')("restante es de agua,¡ es por este

hecho y el de contener mayor cantidad de substancia orgánica ln-

permeabilidad del cemento celular es mayor que la del acelular. 

El color del cemento es más claro que el de la dentina 

y menos transparente que el esmalte. 

El cemento es un tipo de tejido conectivo calcificado, 

histo16gicamente semejante al hueso con haces de fibras coláge--

nas en la matriz calcificada: el cemento tiene su origen en t eji, 

do mesodérmico, 

cian y se transforman en elementos parecidos a los osteoblastos. 

En el tercio superior de la raíz se observa cemento 

acelular, y de la mitad de su longitud contiene células en su ma 

triz, estas células se encuentran contenidas en lagunas recibien 

do dichas células el nombre de ccmentocitos; cuando las activid~ 

des de formación de cemento y mineralización son rápidos quedan-

do los cementoblastos aprisionados en la matriz en calcificación 

donde ton~n el nombre de cementocitos; tomando en cuenta la pre-

sencia de éstas células atrapadas se clasifica el cemento como -

acclular ° célular. 

1,05 ccmcntoblastos duran act.ivos durante toda la vida-

" 

.' I 
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del diente, la cemento;énesia es una actividad que dura toda la-

vida pa rticularmente si la raíz está fija mediante un ligamento .. :"; 

Periodóntico sano. 

La fuente de nutrición se comunica por medio de can~l~ 

culoa y si el cemento aumenta de grosor aparece el sistema de Hl!. 

vers con vasos sanguíneos; este aumento de grosor ocurre con c1-

crecimiento por aposición, por adición de nuevas capas de super-

ficie 'J' como la actividadcernentogena ocurre más rapidamente en -

la punta de la raíz, sieooo aquí donde el cemen~() tiende a ser 

máe grueso pudiendo ser de más de 700 u. y el de las bifurcaciQ 

La matriz del cernen to se deposita en dos planos, e n la 

base a partir de la unión de esmalte cemento hasta el fondo del 

alveolo, y a los lados desde la dentina hasta el tejido periodón 

tico. 

Las líneas de incremento o líneas de imbricación. son-

la revelación de la actividad ciclica de la cementogóncsis. es--

tas lineas se observan de color obscuro muy finas que rodean las 

bandas claras más anchas. las líneas de incremento siguen el con 

tor no de la raiz. Con la edad y en cier.tos estados patol6g icos, -

el cemento envejecido t:iende a perder vital.idad y es incapáz clc.-

r.ejuvenccorse mediante autoerosión (cemcntoclasia) y t.I:collstruc-
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ción (cementogénesis), sohre el cemonto envejecido se deposita 

cemento nuevo que es más v ital; estos incrementos ciclicos 6 li-

neas de incremento se registran en el cemento como laminillas. 

En la autoerosi6n se presenta a consecuencia de estím~ 

los cxtremadamen te rudos y persistentes, la superficie del cem!:).!! 

to erosionado se encuentra festoneada por concavidades, las lag!;! 

nas de nowship donde se pueden encontrar ó no cementoclastos; --

una vez desaparecido el estímulo se detiene la erosión y desapu-

recen los cementoclastos, ap'areciendo los cementoclastos empeztl.n 

do el deposito de la matrIz; la línea limite de la resorción Be 

na rCil mediante una linea de color azulinteneoque se 1",. conoce-

.~ .. ~l';~~'::~;" if.Ó¡'.;~. x ... · .. :.· ..•. · ... ·: .. ÍIo.·.:, .. ·.:' .. -•.. ;·:·;.~ .. ·.:.c .. .".·: .. i6 ...... ; .. ·:.· ... :· ..... n .•. : ... · .. ·.:-~ .. ,.i .:.·.>:_:.; .... : .. ·.·.:~.~,:.~. ::.,t.,:~ .. · ~,: ;ri.~.;"_~.,-~.! ... l .. ::;:;'~:~: .. ) .. ·.~~, ".·¡;~:·:. ·.,.D .. /,··:~f· .. ·.~ .•. : ... ·.:.:~.~.:.:.).·. ·,~,:~.,·~.i,-.·./,l .. i,f_~,·~. ·~,.~.~ .. ~·.~.,.~.·,; .. :.~.~:·.':·;j-.;· : '~!" •• :.'(i;~;~~~~~.?,tI 
·;'0;·~·:;" -;¡,·~,·~-~ ::¡:!~:~:,<,:/~~:,·::~~~~2~~i:~~el cemento ~6caS"'~ece~ l~e p~~a~nta. 

Las fibras gruesas de colágena se continúan con los h~ 

cea de fibras de membrana periodontal, que penetran en forma de-

fibras de Sharpey; si el proceso de la cementogénesis es lento -

los cemen toblnatos tienen t.iempo para retirarse el tejido per io-

dóntico dejando atrás al ccmentoidc de calcificación. 

El cement.O tiene la función de servir como componente-

dental del aparato de f ijClción, asi como preservar la oalud y v.;. 

talidad, a la dentinn le brinda protecci6n y conserva ln longi--

tud ol':!l diente al depositar cemento en cantidad igual i'11 del ':':2.. 

malte 9astLlc]O. 

El C'2mento pucck ofJtimlllar la formación del hueso al--
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veolar, ayuda a líw.nte ner la anchura dol ligamento period6ntico, -

puede sellar aguj eros a'Picale.~ si la punta se encuentra necrOBb-

da as1 como reparar desquebrajaduras horizontales en la ra!z.l lld~ 

más puede llenar conductos accesorios y puede agregarse a la - -

raiz para ~ompensar la erosión del hueso alveolar. 

T E M A V 

PULPA. 

A la pulpa dental se le da el nombre . de Endodoncio o -

Endo<lontio; aunque erroneamente, tanbién se le da el nombro de-

J 'n~xvio .• 

Formación.- La morfología de la corona y la raíz se e~ 

tablece por la formación de depósitos iniciales de dentina. En -

el caso de la corona es la capa superfici al d e de ntina y en la. -

raíz la capa granulosa de Tomes. 

Los odontobla sto s continúan produc iendo dentina tanto-

tiempo como haya pulpa. 

Nutrición.- Ya que la dentina no posee su propio aparª-

to sllnguineo. depende de los vasos de la pulpa par a su nutrición 

y sus necesidades meLabólicas. es por I.JSta razón que la pulpa r __ 

contiC:!ne nlJlII(!rosos vasos sang1lineos. 

5t!llsibilidacl.- En l¿t pulpa tiC encuent.ran n(~rvi o o miel.!. 

nizados y no nlielini7.ado~¡ (mi, ~ linicos o ami~linicos ) : : \lljUn05 de 
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los nerv ios están asociados con vasos sa r.;¡uincos, otros cur san -

independientemente y terminan en forma de redes (plexos) alreda-

dor de los odontoblásto s. 

Todos los estímulos como el calor. frío y otros más 

que se reciben por las terminaciones nerviosas de la pulpa se in 

terpretan de la misma forma como dolor. 

Protecci6n.- Las células protectoras de la pulpa · son -

108 odontoblastos que forman la dentina secundaria y los macr6f~ 

gos que combaten la inflamaci6n. La formación de dentina secun-

dar.ia es un mecan~smo de defensa de la pulp~ para mantener una -

barrera protectora contra fuerzas externas tale s como el desgas:-

f.~~;i~te¡iJl"1~UE'''~1~: ;::¡·':~~~\'::2~ti~,,'1':~;~ ~ .. +~J::~~;:~;~.~;:)~!?',z,· :;:·~#~~~:/·:~~:~~~~~!{+~~:·;:};S~i 
La ' ext~nsi6n 'a que reacciona la pulpa a losest!mulos. depeilde~': ' 

del tipo e intensidad de la lesión. 

La cavidad pulpar está ocupada por la pulpa -dentaria.-

esta cavidad ronsta de la CéSTIélra pulpar y los conductos radicul~ 

res; la extenoi6n .d e la cámara hacia las cúspides del diente se 

llanan astas pulpares. La pulpa se continúa con los tejidos pe--

riapicalcs a través del foramen apical: los conductos radicula--

res no son siempre únicos y rectos ya que pueden estar encurv~--

dos y con conductillos accesorios. 

Desde el punto de vista quimico, está formada de !TIa te-

rial orgánico. HistológicamenLe la pulpa es un tejido concctivo-

blando mtíll primitivo de l cU('rpo qU(~ proviene del mcsénqulma de -
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la papila dental embrionaria; tejicio blando que conserva durante 

toda su aspecto mesenquimato80. 

Por ser tejido conectivo, la pulpa incluye material in 

tercelular y células, que la mayor parte de ellas tienen en los-

cortes forma estrellada, se encuentran unidas ent.re si por gran-

des prolongaciones citoplásmicas. 

Las células da la pulpa, asemejan notablemente a las -

células mesenquimatosas pero carecen de su misma potencialidad,-

además se observan linfocitos y macrofagos extravasculares. En--

tre las células de la pulpa se encuentran numerosas fibrillas f~ 

de laS fibras colágenas, encontramos fibr as re;'" 

ticulares ó argirófilas y las fibras de Korff; estas últimas se-

observan fácilmente con tinsiones argénticas~ se observan como 

estructuras onduladas en forma de tirabuzones y que se encuen-

tran entre lon odontoblastos, se originan por una condensación 

de la substancia fibrilar colágena de la pulpa. Estas fibras al-

penetrar a la zona de la predentina Be! extienden en fOntla de a~ 

nico y dan origen a las fibras colágenas de la matriz dentaria.-

No tien€n un papel importante en la formación de la matriz del-

diente específicamente de la dent ina. 

Li.\!I células se encuentran cli.atribuidas ~ntre la subs--

tancia intercelular, células como fibroblantos, histioci Los. cé-
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lulas mesenquimatosas indiferenciadas, las células linfoide~s --

errantes 'i las células pulpareB especiales, los odontoblastollJ. 

En dientes de jovenes, los .fibroblastos son las célu--

la s más ahmdant:es y su funci6n es la de formar elementos tibrQ. 

sos como las fibras colágenas. 

Los' histioci tos fisiológicamente se encuentran en repQ. 

so pero en procesos inflamatorios de la pulpa se transforman en-

macr6fagos errantes COn capacidad pa%a fagocitar a los elementos 

extrafios. 

Las células mesenquimatosas indiferenciadas, se local~ 

zan en las paredes de los cap ilares sanguíneos. 

·_ ..... ·-'·'"'''r' .~'' .. :.:X~':~[A~iJ~~;fj~~~~~~~.~:;~~t~,~.*p~i~i:.::,~:~~~;~~~~fJ:~'~' [~~~~~~g~~~~:!.1~~,~!~~1~1~1 
!'. " .~ ' . ' ''' 'J n ~' .. ,;:~' t~ .. . L. ;~ ' ,: ~ :' '. ::"~".~ • .',~ 

'itoe 'qúe" .ehaneBcápa:do 

procesos inflamatorios cr6nicoB emigran hacia la zona lesionada-

y se ~ransforman en macrófagos. 

Los odontoblastos se encuentran localizados en la per~ 

feria de la pulpa sobre la pared pulpar, cerca de: la pr ooentina 

se disponen en forma de una empalizada formando ur.a hitera que -

se disponen en forma de un epitelio de tipo cilíndrico prismáti-

co. Estas células poseen un núcleo voluminoso, tiener. un ancho -

de cuatro a cinco micras, el núcleo ea elipsoide y posee también 

un núcleo: su citoplasma es granuloso con mitocondriüs y gotas -

de grasa lo mismo que un aparato de Golgi. 

La extremidad peri!6rica o distal de los odontohlastos 
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está constituida por una prolongación del citoplasma que en oca-

sicnea ae bifurca antes de entrar al túbulo dentinario, a estA -

prolongación se le llama fibra dentinaria de Tomes. Cada odonto-

blasto tiene . una o más extensiones largas citoplasmica. 

La zona de odontoblastoa tiene de una a cinco caras cg 

lulares de grosor, ya ~~e las células altas están a menudo aso--

ciadas a la formación de la dentina, se consideran la s células -

alargadas como activas y las cuboides en reposo ¡las célulaG al-

tas contienen organelos numerosos particularmente ap'aratos de --

Golgi Y retículo endoplásmico, las células cuboides tienen pocos 

me zona de Weil libre de células o Zona pobre en células. En las 

pocas células existentes se incluyen fibroblastos que producen -

y mantienen fibrilla s, y células mesenquimatosas que se encuen--

tran cerca ele los capilares: en caso de necesidad estal3 células 

se pueden diferenciar en odontoblastos, también existen macrófa-

gos para protección. 

Más hacia el ccnt ro de la pulpa s e localiza la zona -

rica en células, esta zona se observa también en la pulpa radic!!, 

lar, esta zona puede obscur ecer por la gran cantidad de células-

difusoras o pr<x1uctoras de f ibrilla s en áreao de dcpóni.to df;: de!!. 

tina o inflamaci6n. 
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En el centro de la pulpa o pulpa propiamente dicha, se 

encuentran~¡la mayor parte de los el.ementos celulares, .así .. como -
" 

grandes estructuras sanguíneas, linfáticas y nerviosas loca~ iza-

das en un armazón de fibrillas y substancia fundamenta 1-. 

La mayoría de las cél.ulas de la pulpa SOn fibroblastoo 

con pocas células mesenquin:atosa~ . confinadas ' al lecho c:4pilar.-

Se encuentran también presentes aunque en forma escasa c6lulas -

de defensa como histi oc itos, cél.ul.as plasmáticas, linfocitos, PQ. 

l.iblastos y eosinofilos. Cuando se requiere protección ectas cé-

l.ulas de defensa aumenta en número, debido a que emigran desde -

pal.es entran y salen al. diente por el. agujero apical y el. condus. 

to radicular: por lo general. una arteria la penetra por cada con 

dueto de la raiz y en la cámara pulpar se divide en una red capl:, 

lar densa con hases que se extienden hacia abajo de la capa odo~ 

toblasti ca, otras forman lechos cllpilares en el centro de la 

pulpa siendo menos denso que l.os que se extienden hacia abajo-

de la capa odontoblastica. 

Loa plexos capilares subodontoblasticas son drenados -

por vcnill;).s elel centro de la pulpa y dCfJlJmbocan on vénulils rntís-

grandes qUQ se llevan la So."\ngrc de la cánhlra pUlpor por <:1 con--

ducto de la raiz; también se habla de la presencia de cllpilares-
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linfáticos y las áreas donde fl~yen ~í~idos tisulares, linfo -

dental, son las áreas de los túbulos de dentina, zonas subodontQ 

blasticas, c€."'\tros de pulpa, conductos :-ndiculares y agujeroa -

apicales. 

Se cree que los vasos linfáticos están colocndoa alre

dedor y siguen el curso de vasos sanguíneos y nervios. 

Los conductos linfáticos que drenan al ligamento peri2 

dóntico, se encuentra con los de la pulpa en la base del alveolo 

cerca del agujero apical. 

Los vasos de la pulpa incluso los más voluminoGoB tie-

bastan. 

.te ligero puede causar fácilmente compresión de los vasos sangu,i 

neos y por lo tanto necrosis y muerte de la pulpa. 

Los nervios dentales siguen un curso idéntico a las a~ 

teriolas que las aoompa~an. Con frecuencia las arterias y los 

nervios se dividen varias veces antes de entrar al diente; una

de sus ramas se desbia lateralmen~e por abastecer al fondo dcl

alveolo con vasos san guineos y nervios y los que quedan ascien

den por e 1 conducto radicular hasta la cámara pulpar. I~n el con

ducto radicu 1. 11r. ra ramcnte se dividen los nerv ioe y las arterio-

las. 

I~n la pulpu los nervios se Ol"qÜTlizan en dos unidades,-

'. 
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la prLlIera es un haz típico o fascícu10 compuesto por fibral5 

viosas, fibrilla .s de tejido conectivo, células de Schwann y 

minutos vasos sanguíneos. 

En la segunda unidad, las fibras nerviosas forman una-

vaina a la arteria. 

Debido a su localización y a su orientaci6n, éstos neL 

vios se le llaman nervios de neuroadvertencia perivascular. En -

la pulpa se localizan nervios mielinizados y no mielinizados: 

las fibras nerviosas mielinicas que provienen del ganglio del 

~into nervio craneal son las más numerosas en la pulpa pa.an 

entré los odontoblastos formando cada 

una serie de ramificaciones para entrar en la predentina. produ-

cen una red densa conocida como plexo de Raschkow. Otras se ex--

tienden dentro de los túbulos de dentina con las prolongaciones 

odontoblastic~s rodenado las bases en su mayor parte y regrcsan-

do a la pulpa donde las fibras se ensanchan en su forma de aban!.. 

co a partir de los grupos primitivos localizados en el centro de 

la pulpa. 

La recepción do lorosa ocurre en las fibras de la dcnt.i 

na; y el estímulo cursa a los nervios. 

'['¿¡mbién llegan a la pulpa fibras nerviosas amielinicas 

del sistc:rn.-:¡ nimpático incrvando los vasos de la pulpa; las fi- -



bras no mielinizadas tienen carác:ter vasomotor, estimulan a 10s-

músculos de fibras lizas de los vasos sanguíneos para que con- - ','¡,: 

traigan 7 así controlan el tamafio del conducto vascular. 

Los vasos contraidos con su lumen más pequefto reducen

el flujo sanguíneo. 

T E M A VI 

MEMBRANA PARODONTAL. 

A medida que se forma la raíz del diente y se deposita 

cemento en su superficie, se desarrolla la membrana periodéntica 

del mesénquima del saco dental, folículo que rodea al diente en-

' jido conectivO fibroso denso estructura que conserva hasta que -

la corona está completamente formada. 

Debido a la disposición en forma definida de los haces 

de fibras colágenas en grupos funcionales, este tejido se consi

dera como ligamento llamándosele ligamento period6ntico que se -

dispone regularmente llenando el espacio entre la raíz del dien. 

te y su lecho óseo alveolar. 

En las extremidades de un haz la:. fibras colágenas se 

extienden respectivamente rodeando el cuello y las raíoes del 

diente incluyéndose p.n la capa cribiforme y en la lámina propia

de todas laH encías. 'les tibular. lingual ~! interproxima l. Esta -

membrana peridcntaria junto ron el cemento y el bor~e ~lveolar -



~ -,-
:r. )':., i~~ t . 'i, 

r, 

105 

forman una articulaci6n de movimiento limitado llamada Sinartro-
I 

siso 

Las funciones de este ligamento son muchas y variadli\n, 

' tiene a su cargo conservar dientes sanos y funcionales, entre --

sus funciones más específicas se incluyen la fijaci6n de los 

dientes en los alveolos, proporcionar soporte para el tejido gi~ 

gival cerca de la cresta del borde alveolar, dar protecci6n a -

los vasos san guineos y linfáticos y a los nervios en la base del 

alveolo y en el ,conducto central; otra de sus funciones es la -

de proporcionar defensa y nutrición al tejido por medio de con--

si6n y onduladas cuando se relajan. 

Además de vasos sanguíneos, lin.fáticos y nervios, en--

tre estas líneas se encuentran en algunas zonas cordonos de cél~ 

las epiteliales llamadas restos epiteliales de Malassez: Son re~ 

te s desorganlzados de la vaina radicular que son empujados más-

allá de la superficie de la raíz, por la actividad cementógenea: 

se localizan hacia el lado del cemento del ligamento periodónti 

co desde el nivel cervical hasta Ql fondo del alveolo, así como-

cementoblastos, osteoblastos y en ulgunas ocasiones exiaten cél~ 

las relacionadas con la resorción del cemento, estas cólulas son 

109 cemcnLoclastos y lae c6lula~ qyC ~fcct6an la resorción del -
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hueso llamada. o8t.oclaatol: muy oca.lona1mente se local~zan loa 

cement!culos. 

"LoS cement!culos son cuerpos calcifit':ados aislados fundi-

dos 6 incorporados al cemento, se componen de capas calcificadas 

que suelen limitar c6lulas muertas y fragmentos celulares. Se lo 

calizan en cualquier nivel del ligamento period6ntico. 

RESTOS EPITELIALES DE MALASSEZ. 

Son restos desorganizados de la vaina radicular que son em 

pujados más allá de la superficie de la ra!z, por la ~ctividnd 
O" , ! ' .. '!'; 

cement6gena: se localizan hacia el lado del cemento del ligtlmento 

"to, fibras cementosas: a las fibras que se localizan entre estas-

se les denomina fibras intermedias. 

Un extremo de estas fibras se cementan a las fibras cemen-

tosas y el otro extremo a las fibras alveolares: en ambos extre--

mas, las porciones que quedan incluidas en tejido duro se denomi-

nan fibras de Sharpey. 

Durante la erupci6n del diente, los tres grupos forman un-

enrojado o plexo, el plexo intermedio que ofrece estabilidad y ae 

guridad al diente en crecimiento. Laa fibras alveolares, interme-

dias y cemontales se org:mizan en grupos funcionales conocidos c:..a 

mo fibras principales 6 dofinitivas solo después de que 01 diente 

está sujeto a fuerzas maoticatorias. 
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Las fibras de Sharpey •• continúan n trav6. de la esponj,g 

lIa hasta unir.e con las fibras principales de las placas cribifcu: 

mes de los · dientes adyat¡entes formando resortes enrollados que no 
-¡j " , • . ':;~', 

se mineral1:'z'an aunque pasen a trav6s de un medio 6seo~ 

Las fibras col~genas que forman los grupos definitivos no-

son rectas y tensas, siguen un cut'tJo ligeramente ondulado y est~n 

~njadas m~s profundamente al cemento de las ratees del diente que 

al hueso alveolar excepto aquellas que terminan en la encla o en-

el cemento del diente 'adyacente, los haces de fibras col~genas iD 

dividunles no se extienden en toda la anchura del espacio perio--

d6ntico: las del cemento se funden imperceptiblemente con las más 

alveolo permitiendo por esto un movimiento al diente en todas di-

recciones. 

Los prinCipales grupos de fibras san: gingivales 1ibres, ' -

transeptales, cresta alveolares, horizontales, oblicuas y apica--

les. 

Gingivales libres.-

Estas fibras van desde el cuol10 del diente hacia la encia, 

tienen como función la de mantener n1 diente unido a la oncia. 

T ranscptél1es.-

Pasan por encimn de lu cresta :Jlveolnr diric¡iéndolle desde-

el cemento de la porci6n mc:;iil1 do un die nto, al c omanl: o de - -

lu' porci6n de la porción diotil1 dnl. diente vecino; HU fun- --
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ción es la de ayudar a mantener la distancia entre un diente y -

otro..: sosteniendo sus puntos de contacto. 

Cresto alveolares.-

Van de la porción cer.vical de un diente a la cresta al 

veolar; tiene como función la de resistir las fuerzas de la tcn-

sión lateral. 

Oblicuas.-

Van del cemento del diente oblicuamente hasta el hue-

90 alveolar; estas fibras son las más numerosas, estas fibras 

resisten las fuerzas y presiones laterales y verticales. 

Hori~ontalEJs.- . 

v~ticcÚes. 

Apicales.-

Estas fibras van del ápice en forma irradiada y son 

lás que previenen el desalojo lateral del diente, resistiendo 

las fuerzas tcnsionales que tratiln de desalojarlo; estils fibr.as 

exis ten una voz que se encucn tra complcttlrrente desarrollada la -

raíz. 

Por medio de las fibras parodontales, se convierten --

las presiones oclusales en tensiones par.a el hueso, acclcrándo 

la nueva formación de cemento y hueso. ¡ü g rosar del ligamento o 

membrana per.iodóntica es de 12 décimas ¡~ 33 décimas de milímetro. 

El ligamento pcrioclónl:.ic:o reC: .ibc un Llparato 1 \nfático-
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e inervaci6n abun~onte slendo altamente vascularizado. El apara~ ' 

to sanguíneo lo recibe por medio de las ramas de las arterias _...; "i 

dental, in-cerdental e interradicular, que tienen su otigenen la-

arteria dental. 

Las arterias dentales inferior. posterior o anterior-

envían ramas que surgen en el piso 6seo de la cripta y se difi--

jen hacia el agujero apical. 

En su camino se dividen en numerosas ramas formando --

una red alrededor de las puntas de las raíces, la rama principal 

se introduce en el conducto radicular y se dirige hacia la cáma-

.: . : ; 

. josa dando numerosas ' ramas que se desvían hacia la.placa cribi:--

forme como arterias perforantes. estas emergen a lo largo de los 

la dos del alveolo y apartan sangre desde el fondo hasta el ni--

vul de la crosta. 

La mnyo!",....!?arte del ligamen te periodóntico es irrigado-

por estas artcriold~. 

Cuando las arteriolas intordentales alcanzan la cres~a 

del borde alveolar salen del hueso para formar una red capilar-

en el tej ido conectivo de la encia libre; estas son conocidas --

con el nombr.e de ramas gingivales. 

Lao ~lrt0ri. as interradicularolJ De ent::Uentran uolo en los 

dientes multiradicularcs cursan hacin arriha en la cuponjooa --
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d :el tabique interradicular y emergen deDde ' la placa cribiforme -

para aportar sangre a to~s . los niveles _del ligamento. El á~~~ - .. ·.r.'~'·=I. 

de la bifurcación está provista de vasos de las arteriolas que 

surgen desde la cresta del tabique. 

Las arteriolas forman redes capilares para el ligamen-

to period6ntico y para la encía libre e interproximal. La sangre 

de estas áreas se drena a través de las venas dental, interdcn--

tal e interradicula 4 fluyen ~ la vena dental inferior, alveolar 

o suborl;dtariae. 

Los vasos linfáticos se localizan en tod a la encía y -

interproximái ·· se introduce a los vasosinterdentales para que 

ahí se le unan los que vienen del ligamento periodóntico, estas-

se dirigen a los conductos linfáticos alveolares a los que lle--

gan los vasos linfáticos dental e interradicular. 

1.<\u glómera5. son vasos sanguíneos especializados que-

siguen cursos ondulados o retorcidos de la arteria que acompañan 

a la vena; las glómeras evitan las redes capilares. En el lado -

arterial, los vasos tienen la misma estructura que las arterias 

musculares y en el otro lado tienen la ostructura ele las. venas. 

1.05 cursos de los nervios son semcjantcfl a los de la5-

arterias el l.OlO que acompañan. Los nervios que in¡;'T'Ian los teji--

dos per iod6nt ir.'Ol! son los nervios dcntalct, que tionnn BU origen-
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en las ramas maxilarossuperior e inferior del nervio trigélllino. 

lo y se separan del grupo primitivo para inervar el tejido en '-

la base del alveolo. 

El nervio period~ntico ascendente van hacia la cresta-

en el tejido pariodóntico distribuyendo fibras a lo largo de su-

camino: estas fibras alcanzan a las del nervio interalveolar a -

través de la placa criborme, juntos inervan la parte del ligamen. 

to periodóntico. 

Fibras conectivas de estas dos fuentes, period6ntica .. .. 
• .' ~ ., .~ ", " . '1 " • , ' _ • • , -. ,_.,' -"':~:\'("~:'_:' ._ " ,) . ':~ : ~J 
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. ' 
La inervación del tejido conectivo ' gingibal se deriva-

de varias fuentes. La encía libre y fija están inervadas por ra-

mas de los norvios labial. bucal y palatinos. La encía del espa-

cio gingival está inervada por ramas de los nervios bucal. la- -

bial y palatinos tanto como por las de los interalveolares y pe-

riodóntico ascendente. Los nervios pcriodónticos combinados. 

inervan también las encías interproximales. 

'r E M A VII 

BORDE ALVEOlAR. 

Son extcns iones del c'.lerpo de los maxilarea, forman P,2. 

redes d(~ lo~~ s(~nos ó cript.as donde se alojan las raícl~s de los -
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dientes ¡ estos bordes fijan al. diente y protejen a los nervios,

vasos sanguíneos y linfáticos que van al ligamento periodóntico-
." • .- =-~:-:,,- .-".- ".-:.-. o::,,, •• • 

,!"'"' Ciándoli{'estét'ica 'a'iacara, almacenan sales de calcio y de médu- "' 

la esencial para la formación de sangre". 

Se compone de un 21% de substancia orgánica formada --

por fibras colágenas, una substancia fundamental de mucopili~aci 

ridos y células; la substancia inorgánica abarca un 71% compues-

'ta de un 85% de fosfáto de calcio y un 10% de carbonato de cal--

cio, además de un 5% de otras sales que se presentan como npat,i 

ta; esta substancia le da rigidéz y dureza al hueso; el agua 

formada yse in,!. 

:cia' la formación de la raíz. Los bordes son hueso intramembroso-

que requieren tejido conectivo laxo para su desarrollo. Las es-

pículas óseas se disponen en una red elaborada sin tener una si-

tuación permanente por el proceso conocido como de remodelamien-

to, con un mac<lnismo ,que requiere de una acción alternada siste-

mática da actividad osteoclastica y osteoblas tica¡ su actividad-

osteoblastica se caracteriza por periodos de reposo que se regi~ 

tran mediante lineas intensamente obscur.as llamadas líneas de r~ 

poso. Los periodos de reposo de la acción osteoclastica non dá -

las llamadas lineas de resorci.ón y son lal:! que se regio t:ran en -

el hueso como líneas festoneadas. este contoT::10 ir:;:cgulnr cn da-
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bido a la. concavidade., lagunas de Ho .... ship producidas por loa 

osteoclastos. 
--.-" ---'." •.• -.....-:- :--=.-.;;, . : .- .-

- , •• •• • •••• o', • . -1 _ . ..... . 

El remodelamiento es un proceso natural que ocurre en- . 

la mayoría de los huesos, "los bordes alveolares se reabsorben p~ 

ra los dientes desiduos. y se establecen nuevos para acomodar 

"las raíces más grandes y mas largas de los dientes permanentes. 

En el desarrollo de los bordes alveolares se producen-

dos placas de hueso compacto con un diploe intermedio de hueso -

esponjoso. Las placas externas se encuentran en los lados vesti-

bular y lingual y la placa interna forma la pared del alveolo. 

'"'" , bécula., e~ículas "" trayectorias. 

El hueso esponjoso y la placa 6sea separa las raíces -

I "" 
I de "los dientes. llamandosele tabique interdentales. Los tabiques 

interradiculares son los que separan a las raíces de los dientes 

multiradiculódos; se compone de hueso esponjoso y placa cribi--

..... . 
forme. 

La placa cortical, está compuesta de hueso compacto, 

su sistema de laminillas son externas 6 peri6sticas. internas 0-

endósticas; de Hawers e intersticiales. 

En el maxilar superior, se encuentran una serie de pe~ 

foraciones, aberturas de conductos de Volkmunn que permiten la -

entra~a y l~ salida de nervios, vasos sanguineos y linfáticos de 
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los bordes. En el maXilar inferior son menos pero más grand~d. .., 

Las placas cribiformes se le . llama hueso alveolar P1¡Q 
.! 

piamente dicho, constitüyen las paredes de los alveolos. 

El hueso se oncuentra perforado por conductos de Vol~ 

mann que contienen nervios, vasos sanguíneos y linfáticos para-

el ligamento periodóntico. 

Los haces de fibras colágenas principales como la s fi. 

bras de Sharpey, se insertan en las laminillas que quedan fren-

te al ligament:o period6ntico llamandose por esto al hueso., hu~ 

so fibroso; radiográficamente a este hueso se le conoce como -

end6sticas de la· placa se orientan en -

capa s que se adaptan a la forma de los espacios medulares adya-

centes. 

Esponjosa.-

Est~ capa se encuentra presente en todo el borde alveQ. 

lar excepto en las partes extremadamente delgadas como en los --

bordes de los incisivos. 

Las espiculas aparecen alrededor de todo el borde Ó S2 

lo en el lado vestibular o lingual dependiendo de la inclinación 

del diente. El aspecto esponjoso del hueso se der~ a los espa- -

cios mcdlw.lrcG que se forman por la· r.ed de espiculaa. 

La médula que se cncu entra P.11 trc las capículas. en los 
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j6venes es tejido hemopoyético, tejido formador de sangre donde-

se producen eosinófilos, basófilcs y noutr6iilos: es por ~esto -

que presenta un color rojo, mientras que en" los viejos la médula 

toma una coloración amarillenta al dejar de ser tejido produc--

tor de sangre. Su coloración amarillenta se debe a las cólulas -. 
grasas presentes. 

En- los huesos de maxilares se encuentran dos sistemas-

de trayectorias. las del cuerpo y las de los bordes alveolares. 

La di aposición de las espículas del cuerpo es determinada por --

"los músculos de la masticación, y la orientación de las trabécu-

: t .... 

se eXtienden en el e!!. 

pacio entre las placas cribiformes. 

T E M A VIII 

MUCOSA BUCAL. 

Membrana mucosa oral, se le llama a toda membrana epi-

telial que contieno células o glándulas prOductoras de moco, se-

les suele llamar membrana mucosa o simplemente mucosa. El térmi-

no de mucosa incluye además de la membrana epitelial, al tejido-

conectivo subyacente que soporta la membrana apitelial denominán 

dosele láminü o túnica propia de la membrana mucosa. 

Cuando en la mucosa se presenta músculo lioo en sus --

partes milo profundan. este es considerado como parte d(.· la muco-
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, 
sa dándole el: nombre de músculo do la mucosa. 

CAVIDAD BUCAL. 

La cavidad bucal por su parte anterior. se . oncuentrn-

limitada por el labio superior e inferior: el parénquima de lou-

labios lo constituyen fibras musculares estriadas y tejido mus~ 

lar está formado principalmente por las fibras del orb1.cular de 

los labios, incluido en tejido fibroconectivo elástico y se ha--

lla distribuido en la parte central del labio. 

Dependiendo de su localización se han nombrado tres r~ 

gi9ne5: lado externo zona de transición y lado vestibular del l~ 

;':' 

El lado externo de cada labio está cubierto por piel -

, que contiene folículos pilosos, glándulas sebáceas y glándulas 

sudoríparas: es seco y queratinoso en este lado se encuentran 

presentes tres capas; la germinativa de Malpighi, granulosa y 

córnea: se puede presentar la capa lúcida extremadamente delgada. 

El estracto germinativo se encuentra integrado por una 

capa basal de células cuboides y cilíndricas y el estrato ~spinQ 

so está formado por células poliédricas que tiene un aspf.!cto dc-

espinas. 

II la capa córnea, la forman células aplanadas querati-

nizadas. 
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Zona de transici6n.-

Esta área es conocida como borde bermellÓn o rojo, y

como zona marginal.. Este bbr.de l."ibre de los labios es de color
.. I 

rojo, recubierto por piel modificada que representa una transi--

ci6n entre piel y mucosa. La epidermis consta de estrato lúcido-

prequeratinizado bien desarroll.ado, la gran concentraci6n de qu~ 

ratina modifica el epitelio que lo hace más transparente. 

El tejido conectivo de la dermis subyacente muestra 

una continuidad de papilas largas y' delgadas, altas con plexos -

abundantes de capilares sanguíneos, estas papilas se extienden 

", : . , 

... en pro~undi.dad dentro de la epidermis. . , 

!;)~4j;;~b:~1;¡¡;J,mWi;W:l~'\~*rm!~j;¡.#f';~:Ccm; ~~0~;~;&t-·r.9%WW:~ 
,:r ,: :~:': .'ióc"U·:i:a"· "~n~· ia.':p4pilas "alta8bit~n vatleularizadas que se obsc'l:-- .' : ~~.j 

van a través de l.a capa lúcida transparente y gruesa y de la có~ 

nea del.gada. 

En esta regi6n no se observan folículos pilosos. glán-

dulas sudoríparas ni sabiceas; an no disponer el epitelio de qug, 

~~tina ni de sebo. se conserva húmedo por contacto de la lengua 

para asegurar su integridad. 

Mucosa bucal.-

La cavidad bucal está formada por dos cámaras, una an-

terior ó vestíbulo bucal. limitada en su cara interna por encias-

y diente s, y otra conocida como cavidad propiamente dicha, limi-

tada por delante y a lou lados por encías y dientes, pr~r arriba-
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por paladar duro y blande, por ahajo por el ourco lingual y por-

la lengua; al constituil: la piel de los bordes libres de . los la-

bias, la 'superficie interna de los mismos se convierte ' en ·mucosa. 

Estacara interna del labio oc ' encuentra cubierta por-

una membrana mucosa que incluye un epitolio más grueso que la --

epidermis que cubre la superficie externa del labio, no querati-

nizado, plano sobre una lámina propia de tejido conectivo y pap!. 

las altas: sin embargo en las células de las capas más superfi--

ciales, pueden observarse algunos gránulos queratinizados, y en-

el interior del tejido conectivo en la lámina propia se encuen--

tran pequei\os acumulas de pequei\as glándulas mucooas,. las glánd!,!. ........ , , 

';~~:~~~1if±~j~~~~~~\:~~l,~~%f~~~i~~~~f:~~t~~~f~~~~~Jt:f~ 
"~_';':~;:~edié)"de pequeftos: coridúctos. ' .' ,,' , " ". " . 

Mucosa vestibular.-

Esta membrana mucosa, reviste la mejilla en su cara irr 

terna; dicha membt:'ana se encuentra cubierta por una capa de epi-

telio bastante gruesa considerado como tejido interno clasifica-

do y no queratinizado. Este tejido es cara.cterl.stico de las su--

perficies epiteliales húmedas que son sometidas a frotes y des--

gastes y en las cuales no se produce absorción, se encuentra su~ 

mucosa e incluye tejido conectivo elástico con un plexo ricamen-

te vasculariz<ldo. El tejida fibroblásti.co que forma la lámina 

propia de 10 mucosa que reviste la mejilla es bastante duro y Pst 

netr<.t en (!.\ cpit:elio constituyendo p<.lp.i lun elevad¡Hl. Lú parle 
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más profunda se une con la submocosa que contiene fibras elálJti-

cas, ,planas y gran número de. vasos sanguíneos. 
!i . . 

Las fibras elásticas de la lámina propia p~netran a --

través de la submucosa continuándose por fuera con las que ro-

dean al músculo estriado situado debajo de la mucosa, la parto 

más consistente de la pared de la mejilla. 

Dichas bandas sirven para unir la membrana mucosa o m.!! 

cosa con firmeza al músculo adyacente e impiden la aparición de-

. un pliegue grande que se proyectaría hacia adentro que aería mo!:. 

dido al cerrar J.;;l boca, sino que al cerrar la boca la mucosa se-

se encuentran pequenas - , 

glándulas mixtas, mucosas y algunas de ellas con pocas forma·s s~ 

cretorias semilunares de tipo seroso. 

Mucosa alveolar.-

Se le llama mucosa alveolar al área que se localiza en 

tre los tejidos vestibular y gingival, esta unión aunque no es-

muy notoria se marca con una línea mucogingival. 

La mucosa alveolar es de color rosa intenso con un ep~ 

talio delgado no queratinizado que permiten observar los vasos-

sanguíneos superficiales ¡ el tejido conectivo es m'..Iy laxo de --

tal manera que permite su movimiento libre. 

" . 
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T E l>t A IX 

ENeIA. 
" -\ 

··La encí.a se extiende desde su borde libre que ;,rodea n-
I 

~ : '1.a corona cl!.nica sobre las placas cor ticales . di:ü borde alveo--

lar. Tejido gingival, denso y blando que se Bdhiere al hueso po!: 

el perióstio, de color rosa en cond,iciones normales y su superf,t. 

cie sem~ja a la cascara de a1.gunos cítricos. 

En el lado vestibular se continúa con la mucosa alveo-

lar, ':i a BU punto de unión con la mucosa. alveolar se conoce como 

línea mucogingival. 

En el lado lingual. la encía" del maxlltu inferior . se - '~'.\ 

., 
°:0\ ° 

ea del pal~ar. 

' De acuerdo en su fijación la encia se divide en: encía 

libro y encía fija entre es tas dos zonas se localiza una d epre--

ai6n superfic i~l llamada surco gingival. Anatómicamente a la en-

cía la dividimOb en tres partos: encia marginal, encía insertada 

y encia alveolar. 

Encía marginal.-

Rodea al cuello del diente f:or.mando la papila o inter.§. 

i::icio. La línea gingival no es const.·UltcJ. vilrú. según la edad 0-

por la pérdida da una pieza o enfcrm,~d¡HI. 

~nci~ inscrlada.-
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Se dirigs hacia apical por debajo de la cncí:a marginal 

lleganc!o hasta la encía apical; es de color. rosa pálido y el a!!, 

pec;:to punteado ¡que presenta . se debe a la inserción con el hucl9o. 

Encia alveolar.-

Es la que forma el vestíbulo, su color es rosa fuerte

que se confunde con la mucosa de los labios y carrillos: oata d~ 

vidiBión no se presenta en paladar. La sncia termina en un borde 

libre llamada encia libre. La separaci6n entre el diente y la en 

cía libre es de 1 a 1 1/2 mm. 

El borde libre junto con el punto de unión de QPltelio 

Surco ' ;" ingi val /
A la hendidura superficial que rodea ' a la corona anatQ. 

mica del diente se le llama surco gingival o espacio subgingival. 

tiene como limite la cuticula y el epitelio gingival a cada lado 

y en el fondo n la inserción epitelinl. 

La profundidad del ~urco, (1(\ una persona con encías 62-

nas no es muy profunda. 

Este surco se forma al penetrar el epitelio gingival -

en los puntos de la corona que a medida que el diente va crupciQ 

nando so acerca mús al cuello de 1 el ionte. 

Manguito epitelial.-

El manguito epi tolial o inll(lrción epitelial, tlJJ el bo~ 

de libre junto con el punto de unión dúl epitelio con ,-1, c:uello-



0

122 

del diente. 

Es una banda de epitelio que se fija a la altura del 

cuello del diente en BU cara interna, su cara externa y a la lá-

mina propia de la encia libre: va desde la base del surco gingi

val hasta los límites superiores del ligamento period6ntico, se-

originOa, en un principio por residuos dol órgano de 1 esmalte, --

después se le agrega epitelio glngival del espacio subgingival y 

por o' último queda formada solo por cólulas del epitelio gingival. 

TEMA X 

PALADAR. o 

Se divide en dos regiones, la parte anterior se denomá,. 

na paladar duro, a la región posterior formada por un armaz6n -

de tejido fibroconectivo fuerte que lo hace movible se le llama-

paladar blando, a su extremo libre se le denomina úvula, que a1-

tocarla se apr.oxima a la nasofaringe: en el acto de la degluci6n 

esta impide la entrada de alimentos a la cavidad nasal al elevaL 

se para cerrar la abertura nasofaringea. 

La superficie bucal se encuentra cubierta por epitelio 

estratificado plano queratinizado, su l~mina propia se une con -

el perióstio. en su interiol: se encuontran numerosas gli:Íl'Idulas -

pcqueí'\as y él 19o de tejido graso. 

El rafé se locali za en la linea media doro e ln lámina-
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propia es delgada y está unida al borde medio· del hueso. Su par-
, 

te inferior est& cubierta por epitel.io . estratificado J;>l.ario no --

queratinizado,! observándose en su j'l.ámina, gl.ándul.as en gran cAntA:. 

dad. 

El l.adonasal está cubierto por epitcl.io seudoestrati-

ficado cil.índrico cil.iado de l.a cavidad nasal. oon cél.ul.as cal.ci-

· · formes: en sus áreas de fricción se observa epitel.io escamoso el!. 

tratificado no queratinizado. 

l.a l.ámina está compuesta por tejido conectivo ~ifuso,-

con gran cantidad de vasos sanguíneos y gl.ándulas tubul.oal.veol.a-

propia. 

gena ayuda a fi jar l.a mucOsa nas~l al músculo, y l.as fibras le - " 

dan elasticidad a la región de la úvul.a. 

Paladar duro.-

En on esta regi6n donde l.a parte anterior de la lengua 

se apoya para mezcl.ar l.os al.imentos; la mucosa que lo reviste-

se halla adherida firmemente al. hueso de tal manera que l.os mov~ 

mientas enérgicos de l.a lengua no l.a desplacen. 

El paladar lo dividimos en las siguientes regiones; el. 

tubérculo palatino, este se localiza en la parte anterior en el.-

segmento cJ{!l arco anterior, a la alturc:l de los incisivos centra-

les, entí.1 !nasa de tej ido ovalado cubro u1 orificio inforior del-

conducto palatino anterior, su epitelio f!S quaratiniZilrlo y su l! 
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mina propia es fibrosa y densa. 

El rafé, C3 otra región del paladar, forma la linea m~ 

dia del paladar, es una mucosa fuciformo que va desde el tubé.rc~ 

lo palatino hasta el paladar blando. 

En esta linea se representa lb unión de los procesos -

pala tinos, su epi talio es queratinizado resis tente al dcugaste,-

el tejido conectivo cs compacto formado por masa de colágena, -

el tejido más profundo inmediato al hueso palatino forma el pe---

rióstio, las células y los vasos sanguíneos son escasos, no se -

observan gl.ándula s y los vasos linfáticos son raros. 

parte del rafémedio y encía. A contenidos en " el!. 

ta área, se les denominan crestas palatinas, su tejido conectivo-

ea fibroso· y compacto, 1 as células grasa se l.ocalizan profunda-

mente entre el taj ido conectivo subepitelial y el perióstio del-

hucs'o palatino. ~a capa de grasa no es continua al ser aisladas

las céiúl~s gr¡:lGa~ por la colágena de la capa subcpitelial, cua,!l 

do se dirige al hucso para unirse con las fibras periósticas,. y 

adherir así a 'la lámina propia al hueso. 

Regiones glándulares.-

Se l.ocalizan detrás de la zona grasa alcanzando al pa-

ladar blando en su parte posterior, Ion tcrrit.orio!3 de C]rasa --

son recmpl.:l~aclo:¡ por gliíndulas salivaln~¡. 

.. 
- -, 
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Mucosa de revestimiento.-

Es una membrana de epitelio superficial, húmeda, lubri,. 

cada por moco. se apoya en la lámina ~asal de tej ido conecti.vo,-

que a su vez se encuentra sobre la lámina propia, y en otras ro-

giones sobre una capa delgada externa de músculo liso, la mUDCU-

laris muoosae, que se extiende hacia afu~a llegando a la mombr~ 

na mucosae, las glándulas son contenidas en su totalidad en la -

mina propia de la mucosae. 

La muscularis mucosae, está dispuesta en dos capas, -

una circular interna y otra longitudinal externa, en algunas r~ 

liales de revestimiento no proporcionan todas las seereciones n!t , . 

cesarias, para complemen tar~as, existen muchas glándulas en su-

mayoría cortan, haciendo difícil iden tificar a la lámina propia-

como órgano soparndo, clasificandola como tejido conectivo aero-

lar laxo con tendencia linfática. 

TEMA XI 

LENGUA. 

Este órgano tiene como función la. de ayudar en 10B pr2. 

cesos de la deglución, ingestión, asi como en el habla, dirige -

el alimento haciil los dientos, ayudando ü amasarlo y mezclarlo-

con la saLi.'I.:l.; pcrctbc calor. frío y sabor. 
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La lengua se describe,mo un saco de múoculo estr,iado 

y glándulas, dicho saco se encuentra cubierto por epitelio • . 

Anat6micamente la lengua se divide, '~ t~~s :r~gione~ / ~ 

el apex o punta, el cuerpo y la raíz. Los dos tercios anteriores 

lo integran la punta y el cuerpo. el tercio posterior ~e se 10-

caliza en la faringe, lo abarca la base o raíz. El límite entre-

estos dos tercios, es marcado por una línea de papilas circunva-

ladas dispuestas en forma do V con su vértice dirigido hacia - -

·atrás, el surco terminal dispuesto transversalmente en ln lengua ~ 

en 'el dorso de la lengua se observan pliegues y evaginaciones m~ 

te por el surco medio y l.adivisión hecha con tejido 

que queda por debaj o llamado tabique lingual. 

La lengua está compuesta principalmente por músculo -

estriado, fibras agrupadas en haces entrelazados dispuestos en-

tres planos, cubierta por una delgada capa de mucosa. 

La mucosa que cubre la parte dorsal de la lengua, es -

de epitelio estratificado, escamoso y queratinizado, que se fija 

firmemente a la lámina propia, su viontre está cubierto por una-

superficie delgada y lisa de epitelio estratificado escamoso no-

qucratinizado; la lúmina propia se une dir(!ctamemtc al tejido fi 

broelástico ql.le ücompaf'\a a los haces mu(;cularcs. 
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La lámina propia de la lengua, es laxé!( y elástica, en-

el tej ido, se encuentran acumulos de grasa, glándulas salivales y 
_ ..• ~¡-:! ~"' ... . , ' ~ .' .. _. 

conductos sanguíneos y linfáticos. ' 

La mucosa que recubre la parte 't)\lcal de la lengua es-

tá cubierta por peque~as proyecciones de tejido conectivo organ~ 

zado en protuberancias llamadas papilas y son de cuatro tipos: -

Filiformes, ' foliaceas y calciformes. 

Filiformes .-

Son de 7 a 30 y se encuentran situadas en hileras par.!! 

lelas al, surco terminal; son estructuras relativamente altas, mi:. 

" diendose a la superficie, papilas secundarias ~ 

La papila primaria está recubierta de epitelio hiende-

formando revestimientos separados para cada una d e las papilas -

secundarias, a veces está cubierta" se divieden en hilos de ahí 

el término filiforme, el epitelio es bastante duro y se vuelve -

queratínico en las papilas secundarias, y algunas veces tiene as-

pecto vidrioso. 

Papilas fungiformes.-

Estas papilas se proyectan en la superficie dor.sal, --

dispuestan f.!n(orma lndepf!ndiente en lao hileras de papilas fill:. 

formes, son menan nurncrOSilU que es tilO, siendo más llllmer'C)na::; en -
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la punta, tienen aproximadamente una' forma semej ante a la de 10EI 

hongos, mas delgadas en su base y con su parte alta dilatada y 

uniformemente redondeada, COn una altura de ' 2 mm.; cada una de 

ellas tiene un núcleo central de lámina propia llamada papila --

primaria, y el armaz6n de tejido conectivo presenta papilas 80--

cundarias: 01 epitelio puede ser muy delgado, el plexo vaacular-

es abundante cerca de la superficie y al no ser queratinizado ~l 

epitelio se transparente observándose los vasos sanguíneos un 

las papilas secundarias altas, presentandose d~ cclor rosado o -

rojizo. 

en la de la 

que recubre el cuerpo y la raíz, sobresaliendo de la superficie-

y rodeada por un surco peque~o circular a la manera de un foso -

constantemente lleno de líquido secretado por glándulas albumi.nQ. 

sas o serosao especializadas, glándulas de Ebner, situadas más -

profundamente que lao papilas en el tejido muscular de la len--

gua; se vacian por medio de conductos excretores que puedon ser 

hasta 35, 1impiandolo de residuos; eotas papila3 tienen máo de 1 

mm. de altura y más de 3 mm. de diámetro y una papila primüria-

central de lámina propia y papilas secundarias de lámina propia-

que se elevan desde é:nt¡'1 hasta el epitelio estratificado no que-

ratinizado qua recubr e n la papila. 
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La vertiente de la papila puede contener varios cien--

tos de corpúsculos gustativos; la pared epitelial que queda ~--

frente, también puede tene r algunos; corpúsculos gustativos. 

Papila6 foliaceas.-

, 
.' 

En la uni6n del cuerpo con la raíz. forman de 3 a 8 --

pliegues mucosas paralelos a cada lado de la lengua. llevan cor-

púsculos gustativos y conductos excretores de las glándulas de -

von Ebner. Se observan más desarrolladas en ~l nacimiento siendo 

meneo pronunciadas en e 1 adulto. 

Corpúsculos o bulbos gustativos.-

en el epitelio de la 

mucosa y la garganta: son esféricos y miden aproximadamente 70 u 

de altura, cada una consta de cuatro partes: células gustativas-

con cilios terminales, células de sostén para las fibras nervio-

sas de las células gustativas y sus terminaciones y un poro gus-

tativo en el que se extienden los cilios gustativos. Las hay en-

gran númerO sobre en todo en las superficie superior de 1<'1 l.en--

gua especialmente a los lados de los surcos que rodean lan papi-

las calci.fo rrnes, sin emba rgo también GC hallan en las papilas 

fungiformcs e incluso en el epitelio intcrpapilar puede haber 

unos pocos en la boca y en revestimiento de la gargantu; no 

os raro observar un corpúsculo gustativo en el epitülio -----
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de la superficie laríngea do l.a epiglotis. 

I ,' ~ ,' , " .. _'.:;. Se han descubierto incl.u90 . en otras partes de la 1a-

. ringe. 

Un corpúscul.o gustativo a semcj nnza de una c ebolla pr.~ 

senta una constricción en cada extremo; las células de sostén e~ 

tán orientadas verticalmente como una estructura laminar semejau 

te a los gajos de una naranja. Las terminaciones de l.as células-
'. , 

que quedan frente al poro gustativo llevan cilios que son micro-
¡, 

vellosidades modificadas que rodean a la pequeña depresión ó po-

ro que se comunica con la superficie por una delgada abertura de 

.Las 'células 

cOn células de sostén en la parte central del corpúsculo. Son p,f 

lulas largas y estrechas, cuyo borde libre se extiende hasta la-

fosa del extremo del corpúsculo formando una pesta~a corta que -

se extiende dCtntro del mismo. 

La sensación gustativa procedente de los dos tercios -

anteriores de la lengua se transmite por la c'.lOrda · del tímpano,-

rama del facial, las del tercio posterior, por el nervio glo50f~ 

ringco. 

Lall fibras terminales pene tr.¡:m en el extremo profundo-

de los corplJ(H:ulos gustativos y acaban en intimo contaclo COll --

las células ncurc>~p:.Lclialcs, se ramifican y [o.nl\iln u:rnú.nacio--
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nes nudosas. 

Todas ~.~~ substancias que despiertan sabor, se disuel

ven en la saliva, penetrando por ~ü poro hasta el extremo super-

ficial de un corpúsculo gustativo donde lns pestaí\as de las cél.!,! 

las neuroepiteliales originan un impulso nervioso en las fibras-

correspondientes. 

Los receptaros no se encuentran uniformemente distri--

buido s, de manera que algunos sabores son percibidos más facil--

mente en determinadas partes de la lengua que en otras: resulta-

fácil confundir hasta cierto punto sabor y olor. 

Los mÚBcuÍos que constituye"n la 

gua, son dos grupos: el intrínseco y el extrínseco. Los intrins~ 

cos se agrupan según la orientación de sus fibras y son: vertic~ 

les, transvorsales y longitudinales. Las verticales se localizan 

en los márgenos laterales del cuerpo. 

Las transversales, se extienden desde el tabique lin--

gual formando una especie de red. 

Las longitudinales, se localizan por encima y por deb~ 

jo de los músculos transversales formando dos capas, una en el -

lado dorsal llamada longitudinal superior la otr~ llamada longi-

tudinal in feriar en e 1 lado ventral. 

Loo mÚscl.lloll lly.trinsecos sirve!l para man toncr la posi-

. ' 
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ción de la lengua en la boca, tienen origen fuera de la lengua;

'. los intríns,ecosllevan movimientos intrínsecos. 

Raíz de la lengua.:-

La mucosa que recubre el tercio posterior de l.a lengua 

está protejido por tres masas de tejido linfoide: amigd~las pal~ 

tin~s, linguales y faríngeas. 

Sus bordes extcr n06 están limitados por epi telio pleg.e, 

do formando estructuras que semejan trincheras, sus límites in-

ternos están marcados por una cápsula y se albergan en la lámina 

propia. 

En esta regi6n de la lengua no se encuentran papilas -

verdaderas, se observa una superficie nadular irregular por la -

presencia de ncúmulos de nódulos linfáticos que hay en la lámina 

propia por dClbajo del epitelio. 

El tejido amigdalar contiene una disposición de este -

tipo en relación con epitelio plano estratificado, el que se h~ 

lla en el techo de la lengua constituye la amigdala lingual locs. 

lizada en la base de la lengua; muchos de los nódulos linfáticos 

poseen centros germinativos; los espacios que quedan entre ellos 

se encuentran ocupado~ po!" tejido linfát:ico difuso.LO f) crateres 

elevados que se observan son los ori ficios de las cripl,lD, loca-
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lizadoB por detrás de las papilas calcifortÍ\es. 

Las unidades qu e constituyen · la amigdala lingual son:

orLEicio externo, su cripta, tejido linfoidc sUbepitelial y cáp-

sula asociada. Durante la primera infancia las amigdalas llegan 

a su punto más alto de desarrollo y funcionalidad, que con el --

tiempo desmeJ:ece siendo su fl.U!cionamiento mínimo. 

La raíz de la lengua así como las criptas, están recu-

biertas por epitelio escamoso, estratificado no queratinizado: -

el epitelio se inta:.-rumpe leveuente por la salida de los linfo~ 

tos, raramente se acumulan desechos celulaJ:es en las criptas, ya 

TEMA XII 

GLANDULAS DE LA CAVIDAD ORAL GENERALIDADES Y 
CLAS:tFICACION. 

En los tejidos de la cavidad bucal, se localizan mu--

chas glándula~ peque~a5 intrínsecas, y tres pares de glándulas -

extrínsecas uo gran tamaño que desembocan en la cavidad bucal. 

Se le llama glándula meró erina, cuando el grado de de~ 

trucción de las células en el proceso de liberación de las 5ecr~ 

ciones es mínimo. 

Cuando as muy parcial se lo llama apócrina, y cuando -

la destrucci6r. es total se conoce como holócrina. 

1.\.16 glándu!.~s !>alivales !;e clasifican dentro da las m~ 

. ; 



.'. 
134 

rócrinas, las glándulas: mamarias y 8udorípnras del< apócrino, y las . 

sebáceas del holócrino. 

Respecto al tipo de secreción. las glándulas De clasif~ 

can como: serosas, mucosas o seromucosas: de acuerdo a su tamafto

son: principales o accesorias. 

Las glándulas consisten de acinoa. que Gon porciones s~ 

cretoras finales, de conductos y tejido conectivo que une, divide 

y encapsula la glándula. 

Las porciones secretorias ó acinos, liberan un material 

que llega a la cavidad bucal por una serie de conductos en fOrma-

anticipación de alimento's en bucal. 

A la~C!reción mezclada de todas las glándulas saliva

les recibe el nombre de saliva que puede ser de 1,000 a 1,500 mm. 

en 24 hrs • . 

Es \In líquido viscoso que contiene agua, mucina, pro-

teinas, sales y dos enzimas,. la ptialina o amilasa salival, y la

maltosa. 

La ptialina dcsdo~la los almidones, la maltasa desdobla 

el disacárido maltosa. 

Su ccmposic ión y cantidad varia según el estímulo que -

indica la secreción. 

Además 1<1. saliva contiene células planél~. d(';"lCClmadal'l d~ 
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generadas del epitelio bucal, linfocitos, granulocitos degenera-

dos denominados corpúsculos salivales que p~vi~nen principalmen 

te de las amigdalas. 
f 
I 

La saliva tiene muchas y muy variadas funcionos; las 

funciones debidas a su estado líquido comprende en lubricar y h~ 

medecer la mucosa bucal y labios con lo que facilita la articul~ 

ci6n. Humedece los alimentos permitiendo la deglución y 'hrinda -

la sensaci6n del gusto, pues las substancias que estimulttn quim~ 

camente a los corpúsculos del gusto deben hallarse en solución. 

Ayuda en la limpieza de restos celularos y alimenti- -

ptialina y la amilasa comienza en la boca cesando en el est6mago, 

donde son inactivadas por el medio ácido. 

La secreción de la saliva ayuda indirectamente a mant~ 

ner el equilibrio hídrico en el cuerpo, disminuye cuando hay --

deshidrataci6n corporal, la mucosa se seca originando la sensa--

ción de sed. Gran parte del liquido de la saliva vuelve a la ci~ 

culación por absorción en el aparato digestivo: alguno~ metales-

pesados son secretados en la saliva. 

T E M A XIII 

GLiWDUL1\S SALIVALES MhY01U~S. 

So locali znn en forma hi loteral en los cuadrl.lnt <;!s pos-
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teroinferiores de la cara y son: Las parótidas, las submaxilares 

y las sublinguales. 

PAROl'IDA. 

Las glándulas parótidas, son el pnr de glándulas más -

.;¡randes d e las tres, cada parótida se halln incluida en el esp~ 

cio que queda entre la apófisis mastoide y la rama ascendente --

del maxilar inferior, se extiende por la cara debajo del arco el:. 

gomático y de este extremo de la glándula su conclucto princioill-

de Stenon si.gue paralelamente al arco cig'::>mático e inmediotamen-

te por debajo de él atravieza el músculo buccinador, y se abre 

bien- definida' de conectivo e incluye acinos ser~ 
.', 

sos integrados por células piramidales y conductos intercalados-

y estriados. Se trata de una glándula tuboalveolar compuesta dc-

tipo seroso. 

LaG parótidas se distinguen por la presencia de varios 

conductos intralobulares muy manifiestos. 

SUBMAXILARES. 

EstaB glándulas se sitúan contra la cara interna del -

cuerpo del maxilar inferior, en el piso de la boca por debaJO --

del mentón, extendiéndose por debajo del borde inferior il un la-

do del clle 11a. 
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La abertura externa del conducto excretor principal de 

Wharton, está situado en una papila que se encuentra al lado del 

frenillo, desemboca en el piso de la boc~, por detras de los in-
I 

I 
cisivos inferiores, y por debajo de la punta de la lengua. 

Estas glándulas tienen la mitad del tamaf'io de las par..§. 

tidas, son glándulas alveolares compuestas o tuboalveolares com--

puestas, aunque de tipo mixto la mayor parte de sus unidades se-

cretoras, son de variedad serosa, el resto son células mixtas, 

m~cosas y serosas. Las unioades mucosas suelen estar recubiertas 

do medias lunas serosas. 

Al igual que las par6tidas, estasgl'ndu1ae poseen una, 

cápsula bien definida y un sistema de conductos muy manifiesto,-

siendo estos conductos estriadas, más largos y ramificados: los 

conductos intercalados no se diferencían en longitud ní en rami-

ficación, con menor cantidad de glándulas de secreción en su zo-

na proxirnM: además se ha observado que poseen una célula con m~ 

sas de retículo endoPlásmico y algunos gránulos de secreción. 

GI.ANour...\S SUBLINGUALES. 

Son un acumulo de glándulas con un tamai'lo y con una --

forma semnjnntc a una almendra, estas glindulas no cstan netamen 

te eli-::apBuladas. Be loca li7.3n bastante <l.dclante cerca y a lo la.!:. 

00 
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,o go de la linea mt;dia del sur'-'O sublingual, por debajo de la rnem-

brana .. ucosa del piso de la boca . en intima relación con el c.'on-. . :'. 

dueto de la glándula submaxilar. 

Sus secreciones se vacían por varios conductos, de Ri-

vinus. que se abren en hilera detrás de las aberturas de los co~ 

duetos de Wharton: el conducto de Bartholin se abre en la cavi--

dad bucal por un orificio que se localiza en una papila cerca --

del fr()nillo. 

Estas 9lándulas son 't.uboalveolares compuestas de tipo-

arixto. la mayor parte de sus acinos son mucoaos¡ en los túbulos-

de lo. acinoB ra~icados en forma profusa e irregular. pueden 
;::. : 

.~~;~\~,~j ~;6f.;.~}N~k~">:':'~H;·f~(i~~~.~\};o~!J¡:· 
la1l;AGo. por eept:Of!I. · e.tln 'bicm .~I~~U~L-.. 

.so., BU c:ápaula no ea preciaa perdiéndose BU identidad. Se dif~ 

rencían de l.as otras glándulas en que: 106 acinos serosos puros. 

Bon muy raros. Las células seromucosas son abundantes. Los con--

duetos intercalados típicos no existen. Los conductos estriados-

80n pocos y están definidamente desarrollados. La mayor parte -

de los conductos son excretores y por lo tanto se localizan en 

los septos. 

T E M A XIV 

GLAtlDULAS SALIVALES ACCESORIAS. 

Est.as glándulas llamadas intrinaccas se locillizan en -

la lámina propia de todas las regiones mUCOGas de la cavidad bu·o 



· ,,- ~ ~~r . 

. . 11 
" . 

139 

cal excepto en las encías y los segmentos anteriores del pal'ldar 

durOJ son glándulas que predoainan en la mucosa .con excepción 

Cle las gláncblaa de van Ebne::. asociadas con la lengua. 

La secreci6n de la. glándulas accesorias es constante; 

debido a BU tamafto no se observa cápsula y sus compartimientos -

producidos por septos de lOA grupos de acinos, están difici lmen-

te definidos al estar presentes, caso particular ue las glándu-

las vestibulares y palatinas. 

Las glándulas vestibulares son: Labiales, bucales y r~ 

t .tOC'llOlares. 

rior de la mejilla; non a veces tan profunda. en la l~ina pro--

pia que algunas unidades se me_clan con las fibras musculares, 

on los labios son tan superficiales que se pueden ver o tocar. 

Todas tienen a menudo masas esféricas hechas de acinos 

que contienen células serosas y mucosas; todas las células se 

asocian can porciones finales y conductos intercalados; y los 

conductos excretores se introducen en la mucosa bucal por clavos 

epitelilarcs, predominando la secreci6n mucosa. 

GLANIJULAS PAlATINAS. 

Abarcan tren grupos: región pOlltcrolatcral de paladar-

duro. las del paladil.r dure. Las del paladar blando, en lu región 
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total del paladar blando y úvula y ; glosopalütinas, principalme!! 

te en istmo y en pliegues glosopalatinos • . 

Sus secreciones son mucosas, las medias lunas son ril--

~ 

ras y algunas veces están ausentes. 

Sus conductos intercalados Bon cortos poco notables. 

Los conductos principales son de dos tipos. El primero as angos-

to y ondulado. revestido por células cilíndricas o cilíndricas 

seudoestratificadas. El segundo es recto y sinusoide, su pared 

está compuesta por varias capas de células cuboides o escamosas. 

Los conductos excretores sinusoides, pueden funciona~-

rccaervo:ioll para la aecreción. . .... 
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LOCALIZACl ON NOMBRE 

lABIO LABIAL SUPo 

( labial) LABIAL I!\r'. 

MEJILLA BUCAL 

(vestibular PAROTIDA 

PALATINA POSTEROLATERAL 

Blando PALATINA 

Pliegues 

GLOSOPALtiTINOS GLOS OPA LA TI NA S 

l.SNGUA DE BLANDIN-NUHN (lingual 

Cuerpo DE VON EBNER 

Raíz AMr'GDALA, LINGUAL' ,; '-- ' ~ " 

PISO DE Lti BOCA 
SUBt-IAXILAR 

SUBLINGUAL (extrínseca) 

SUBLINGUAL (intrínseca) 

(predominante llIucosa) 

(Predominante mucosa) 

(Predominante mucosa) 

PURA 

(Predominante mucosa) 

PURA 

(Predominante mucosa) 

PURA 

(Predominante' serosa) 
, ' 

(PredOl'!\inante serosa) 

(Predominante serosa) 

TAMARo 

ACCESORIA 

ACCESORIA 

ACCESORIA 

PRINCIPAL 

ACCESORIA 

ACCESORIA 

ACCESORIA 

ACCESORIA 

ACCESORIA 

ACCESORIA 

ACCESORIA 

PRINCIPAL 

PRlNCIPAL 

• ACCESORIA 
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COOCLUSION 

La aplicaci6n de los conocimientos de la embriología e

Histología bucodental dentro de la profesi6n del odont610go es

cotidiana, basta mencionar q~ para reconocer un proceso cario

so, el cirujano dentista tiene ~ue estimar el grado de la afec

ci6n y recordar la clasificaci6n en la que se consideran cuatro 

diferentes grados de ca:r"ies, dependiendo de los tejidos denta-

les involucrados. 

Para el desarrollo d~ la técnica de preparaci6n de cavi 

dades, el odont6logo debe de tener presente que el esmalte es 

obscUra y opaca que esmalte, por sarde 

textura más blanda permite reconocer el momento en que se empi~ 

za a trabajar con este tejido, obligando al dentista a tomar 

las precauciones debidas para evitar la comunicaci6n pulpar. 

De esto manera, el estudio razonado de la embriología 

y la Histología bucodental representa una utilidad invaluable -

para el odont6logo, al actuar como normador de criterio para 

llegar al diagnóstico y aplicar las técnicas terapéuticas odon

tológicas. 

t' 
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