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INTRODUCCION

3 Durante las pr&cticas clinicas obtenldas en -
‘”11a Un;ver51dad hemos podido comprobar lo aprendldo
}en libros de texto: Las bondades del Oro como mate-.

rlal de restauraclén en Odontologia.

o En efecto, no exlste en la actualldad nlngﬁﬁii,

materlal que supere al Oro en cuanto a soportar laSv '
_agres:ones fisicas'y quimlcas que suceden en la bo-
iecas” ‘tampoco ningln material que tenga tan dlversos G
usos en-las distintas espeglalldades de la préctlca'f
odohtol&glca.r : S

Slendo de prlmordlal 1mportanc1a la sustltu-gft

c16nv’e'los tejldos dentarzos perdldos por dlferen-'“_
causas, el’ C. Dentlsta no ha encontrado hasta ;°‘
a fecha mejor al;ado que el Oro para este fin. ‘

lNos proponemos ‘en este trabajc, descr;blr eSf”
te metal hac1endo énfa51s en sus propledades fis;-

cas_para tener un concepto més amplio de sus v1rtu-,ff
des‘y llmltaclones, este conoc1m1ento Ros permltlré‘
elvcrlterlo suflczente para determlnar correctamen—~fi
eylas 1nd1cac1ones de 1los dlferentes tipos de.oro ;'
que_el fabricante pone a nuestro -alcance. e




HISTORIA

( Puede admitisse con gran verosimilitud que -
| ‘el Oro fué el primer metal conocido por el hombre.
[El’hermoso color, el gran brillo y su indestructi-
bilidad, atrajeron desde el principic la atencibn
.- sobre este metal, y se sabe que ya era conocido en

4’f1a época prehistbédrica. En los libros de.las 1eyes -
“de Menes, que reind en Egipto 3600 afios a.d.J.C. es
’dec1r aprox. 2000 afios antes de la época de: No;sés

y ‘de los Reyes, se menciona el Oro muchas: veces y -‘

deyla tlerra ‘de: Maschona entre Zambesx A4 lepopo.»__g,

 :Agatérqu1des de. Cnldo, es su "Perplus marls ﬁfﬁ
rubrl“' (unos 130 afios a.d.J.C. ) da una descrzpc;éni;f
kuy'clara sobre la’ explotacm&n de una mlna de Oro a’ﬂ
n’ﬂl antlguo Eglpte. Segln él se. extraia el Oro -
'de las’ venas de un marmol blanco (cuarzo) sentadas
en: una rcca negra" Los prlszoneros de guerra y 1osa

'doee esta extraccibn en direccién de la veta, se --V
' -2 - ‘

Salomén acop16 en Jerusalen grandes cantldadea de »7ff
2 0ro que sus barcos llevaron desgde Oflr, y que ‘en’ -~5i7
1émpo de  sus sucesores pasaron a poder de. sisac de fﬂ
Agipto. La procedencla de ‘1a rlqueza dé Salombén eraa. 

condenados son env1ados a las mlnas de Oro .y queman fjf
la dura Toca que contiene Oro en un fuego 1ntenso.,.f”
La roca ablandada de este modo, se extrae verlflcan"f




- tritura en morteros de piedra con pisones de hierro
hasta el tamafio de un guisante y se pulveriza des--
pués en molinos; la arena de Oro molida se lava con

.+ agua sobre unas tarimas inclinadas de madera y se -

 trata con pequefias esponjés a las cuéles'quedan —-——
adheridas las laminillas de Oro mé&s finas, la arena
“enriquecida se funde con plomo, sal comfin y paja me
nuda para exponerlo asi durante cindo dias a un fue

':fgo intenso, con el cuidl el plomo y el cloruro de =i

fplata se volatizan 6 pasan a las paredes del crlsol"f
}mlentras que el Oro puro permanece en este.

. Eny Mesopotamla en .los paises del Eufrates J -

idel TlgPlS eran conocldos el Oro y la plata desde -Jff
fhace mucho tlempo, pués el sitema monetarlo de Babl i

16n1a fué introducido en todas partes unos 180 anos‘f;
”aiJ C.; En 1los restos encontrados de la c1udad Ur'fj
(fundada en' 2 300 a.d.J.C.) se han allado también -
alhajas de Oro que procedlan de Etlopla y-la Indlaf

Los a51rlos, entre ellos Ciro se apodero del Oro’ def ;

los’ emperadores y més tarde este- perteneclo a su su

,esor Dario Hlstaspes, y este pasa a manos de Ale~-
jandro el grande 331 anos a.d.J.c. dlspersa todo su
Oro ‘en dlstlntas partes del mundo hasta que se vuel"

ve a reunlp esta riqueza en Roma.
‘ El empleo del Oro por los griegos‘en 1atépo;.u
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- ca de.la guerra de Troya (1280-1270 a.d.J.C.), se -
did a conocer por Homero el cuil recibia.este metal
de los fenicios los cudles explotaban sus minas.en i
;Pangeos (Tracia) y en Thasos (Bitinia). k '

7 Los Romanos adquieren su Oro de la conqulstajfr
:de Espana.

En la época de Nerdn existia mucho Oro en “*,'7”

esa reglon hasta la epoca de César.

, Existia Oro en:los Alpes Austrlacos por una’\
trlbu celta en. 1a actual Carintia Superior 'y en ==

Salzburg. En los rios alemanes. pr1nc1palmente el -

nn”se obtenia Oro por 1avados. ‘En Inglaterra, en‘
Grawford Esc001a, Suecxa existia en ‘el afio 158. En

Ru81a, Europa (se obtlene de.. Hungrla).

?Eh‘lafEdéd~Média{se tenfa al Japén como’graﬁhpﬁxﬁm- :
de Oroj; intentando. dirigirse Colén a esas tierras 1legb '
: “Contlnente Americano y el descubrimiento de este metal en‘:
Ameruéa hlZO que siguiera descuhrlendo otras: zonas: de este’ =
Qmﬁnnente, encontraron en Mexlco (1519) y en Perﬁ
'1533) grandes explota01ones de minas de Oro.'

En el Bna31l se obtuvo de las minas de Sao Paolo y de .
minas ‘Gerdes y en 1848 descubren los yacimientos de Califor- L
nla E E.U.U. posterlonnente en Nevada en’ 1849 v aparece Cams~;
tnck Iode-que ‘en 1860-1875 proporc1ono oro por valor de ~—~—~jv3
335 000 000 M.




En la India aparece en 1880, en Africa en --
1884 'y en Canadd cada afic aparecen mayores cantida-
;des de Oro. En Espafia en 1931 se trata de explotar

ylla zona aurlfera de Rodalqullar (almerla).."

Procedenc1a.- El Oro se encuentra en la naturaleza
o en yacimientos primarios & secunda--- .
rios. En el primer caso constituyen -

. 'yacimientos de contacto, filonesiy.-jﬂi

“‘mantas, en el Gltimo los llamados ‘pla *

ceres. De acuerdo con la manera- como:
se encuentran el Oro puede dlstlngu1r~
lse segﬁn Krusch cuatro grupos de ya-
: c;mlentqs.. : ;
c ;Qro,principalmentéﬁen‘Pinita'dé”Hié}
:rbéy'pirita‘afseniai;restibina"ﬁirifa
de cobre, ete., que contlenen Oro 11-

’ bre, generalmente en pequenas cantlda.
‘ des (yacxmlentos de- contacto, fllones”
11 mantas) : ‘ T ,
_gnﬁo &mqn.—-cro unldo prlnc1palmente al Teluro,»~w
s . eon Oro libre en pequenas cantldades o
(fllones) ‘ ‘

ﬂkxcer qun. Oro en ‘unién con el Selenlo y Oro ll-ff
:bre en ‘pequefias cantldades (fllones)

- 5 -



1]CW“¢° Grupo.~- Oro solo en forma de Oro libre (pla-

ceres)

Y asi de acuerdo a' las investigaciones he~--

‘chas del Oro a través de la historia, se ve que los -

fenicios y los etruscos lo usaban para sus proble-- .

mas7dentales con fin protésico y un poco més tarde
los grlegos y los romanos con el mismo fin. s

i Se: observa que'las personas que se. dedlcaban‘j
aieste of1c1o dental no eran propiamente dentlstas e
ino’ los ‘barberos y médicos. de esas épocas, y. los -:7
néargados de fabricar dichos aparatos protestlcos:f;f

ran'los orfebres lo' cuales se perfecc1onaban para i

‘_1p6crates usa alambre de Oro para fljar y -
1gar'fracturas oseas., .

‘Entre 1116 y 1389 D. c. “se establecen las aninni
ejSldades y aparece ‘el uso ‘de lamlnas dentales e

rog(cpoca de COLOn).,

;'Bl sacerdote Teofllo ‘en la Edad Medla, rela—
a‘l tecnlca del martlllado .para obtener hO]aS de _
’Oro a partlr de Oro de alta pureza (tecnlca muy pa*a,




: En 1160 y 1840 se describe la obtencidn de -
 coronas huecas y la orificacidn se introduce en ———
f.j;E E.U.U.

: ‘Para finales del siglo XIX aparece la trans—'ﬁ
aformaczon de monedas de Oro en Oro no cohesivo para;“

. obturaciones, aqui desaparecen los barberos 51endo'”“

-

substituidos por el odontologo.

Para pr1nc1plos del 51glo XX aparecen las -4[51
asoc1a01ones odontologlcas y aparece el Oro cohesi~
vo hecho por Robert Arthur.

Pler Dlonls 1dea el empleo de 1ncrustac1ones

"“Oro y plata en lugar de Oro en hojas. Y se emplea
’1 uso de rebajarlas v adaptarlas a su p051016n ade‘

En11909 se empleza a comblnar elementos y se;
» erva'su procedlmlento para fundlrlos y formar —-1
e cmones. e

o Y a51 hasta nuestra epoca se ha v1sto que el
Oro es uno de los metales més antlguamente con001don
A usado con fln dental ya sea solo, e} comblnado en

forma de aleac;ones.

S 7?_’,




GENERALIDADES

El Oro (Au) es un elemento de peso atdmico -
:197.2 de color amarillo siendo uno de los metales -

-que no son blancos, el otro es el cobre. Se encuen-
“tra localizado en el grupo I de la tabla periddica

‘en el subgrupo B, el cudl también contiene.al cobre
fj7ié plata: es uno de los elementos de trancisidn,y
:esta en el periodo sexto entre el platlno 4 el mer-lf?
‘curlo. :

Hasta la fecha no se conocen 1sotopos esta-- Qf
1es/de1 oro. Crlstallza en el sistema ‘cfibico de ca-;

s}centradas con una dlmen51on de celulas del&0-701]3~
amstrongs Parece ser que fué uno de 1os primeros metales que. S
onoclé el hombre ya . que se presenta en forma elenwn~‘
,”es amarlllo y no se empana, 'y se: encontraba -—4

astante dlstrlbuido en. las reglones del medlterré-
habltada por pueblos cuya civilizacidn se reman

a»a tlempos muy ‘antiguos. ‘Ha influido mucho en la i
'torla de los pueblos, ya que. no tardo mucho tlem
'n'convertlrse en simbolo de rlqueza 1nd1v1dual yff‘




- sabe no tuvieron éxito, sin embargoe el trabajo fué

Gtil para sistematizar los conocimientos de quimica
:r‘y metalurgia. En épocas modernas la busqueda del -
metal ha sido un factor muy potente para:ensanchaf

las fronteras deé las naciones.

- CONSTANTES

. Constantes fisicas: Punto de fusidn 1063 Punto déif
 ebu1l1c1on aproximadamente 2600°C;- densidad 19. 3240
“calor eSpeciflco 0.0312 cal/g; coeficiente- de’ dllaéf
Atac16n térmica lineal 14.2x10 6,coef1c1ente de: temA'

;peratura de la’ res;stenc1a 0.0043 conduct1v1dad teri
2 . : E L

fm;ca 0.17. cal/seg cm c/em.
Otras propledades. R
.qR5518t1VJdadv a:0°C,'”v‘Duro (60% de ;[" Recocido
L R reduccxon env,; Sl s
. &rea)
'*>v12;13x10;§”
g
e
2250
Elongacxén, % en_;mup' P
2’pulg.'a“", e b



REACCIONES

v El oro es uno de los metales menos activos.
i No'se oxida en el aire ni en el oxigeno a ninguna -

itemperatura, por 1o que se le conoce como metal no-
ble.v -
' : Resiste completamente los Adcidos clovhidri--f‘v
o,»nltrlco y suffirico a temperaturas ordinarias y,f'

a 100°C tamblen ‘resiste a los icidos bromhidrlco,
‘yodhidrlco, fluorhldrlco.

: Bl orc es’ atacado Y dlsuelto nuy fa011mente e
Sor una mezcla de &cido clorhidrico y nitrico (agua

régla), es dtdCddO tamb1e1 pero més 1entamente por
ezcla callente de los &cidos sulfurlco v nitrl
5El acldo selenlco ‘dtaca-al oro por arrlba de;
; Cuando esta presente el 501do sulfﬁrlco ata-
28 junto con el ac1do telﬁrlco al oro.‘ : L ;

Los halégenos atacan al oro. El bromo es el
"actlvo, dlsuelve algo el metal afin a temperatu-

ordlnarla. El cloro es menos actlvo cuando esté
‘pero humedo a temperatura elevada, ataca fécll
ente,al metal. e i :

,1fCuando se produce cloro en presencla de a01— ”f
o clorhidrlco o cloruros solubles, el.oro se dlsueljj
ve rapldamente. E1 yodo reacciona- ca51 como el clo-~f3

PP;;CQSl cuando estd disuelto en- yoduro’ de\pot¢s;o,fﬁ

- 10 -




el étaque es bastante rdpido. El fluor no ataca al
oro a la temperatura ordinaria ni a 100°Cj; pero al
" rojo es apreciable su ataque. Cualquier mezcla de -

fSales halégehas y agentes oxidantes que desprenda -
‘un haldgeno disolverd al oro; el disolvente general
fﬁmentevempleado por los alquimistas era una mezeld -
;:dg:clorﬁro de sodio nitrato de potasio y alUmbre.

-EY’ oro- no reacc;ona con el azufre ¥ no se d1f<'

‘suelve en el:anhidrido 'sulfuroso, pero es llgeramenivw
fte atacado por los sulfuros alcalinos. El earbono -
'q reacclona dlrectamente con el oro.-El 501docuﬂh;"
idrlco y los cianuros alcallnos reaccionan llgera'

ﬁ‘nte, pero en presenc1a de cx1dantes al ataque es:
’bastante rapldo.;“ : e

‘1 metal se dlsuelve, propledad que se ut111 
rpara la reflnacxén en el pPOCedlmlentO de Wohl -

e :LEl mercurlo reacclona rapldamente con el oro.
ara4formar amalgamas., ., ' e
- 3Esta propledad se ut111za para recoger el me ;
tal flnamente d1v1d1do en arenas, gravas y mlnera-~:ff

~1es_pulver1zados.

Como se ha visto el oro es bastante 1nerte a.;~
a=transforma010n quimlca y. se ve que se forma una

- ll -




-serie bastante incompleta de compuestos bastante --
- f8cilmente reducidos al metal. En la mayoria de los
;COmpuestos se encuentra en sus dos estados de oxida
;1ciéné el univalente o el trivalente, sin embaﬁgo -=
“"hay- un nfimero de compuestos que pueden verse como =°
. individuos qufmicos en los cuales el oro es divalen
Qte'aparentemente. ‘Lo que pasa es que el Au es -anf6-
:tero en ambos estados de ox1dac16n Iy 3. Uncaso -~
es por ejemplo el CsAuCl3; la estructura de esxe —~‘{ f

compuesto se desconoce pero debe estar. compuesto deff,?
Au (I) y . Au (III) en lugar de Au(II). Esta conclu-—ff;
vlén se encuentra respaldada en el caso de estos: comlF

puestos debldo a _que el sélldo es negro y dlamagne-

”lco. El color ‘negro. esta de acuerdo con ‘la presen—

c1a de ambos estados de- ox1dac1on ‘en el mlsmo com-~

" COMPUESTOS" DEL 0RO
10

‘{Compuestos de: Au (I),d La quimlca del Au =
(1) esta limitada esaxnahmaue a sus compuestos de;ﬁ
coord1nac1on, asemejandose en este sentido el Pt° ﬂIYQj

No se conocen ‘cationes 51mp1es en soluc1on. E1'ién -
‘al 1gua1 que- wl Cu* no pueden existir como tal,‘-

salvc en muy pequenas concentrac1ones, ¥y afin el AuLL
se’ descompone en contacto con el agua, dando’ oro me’:
téllco y especles hidrolizadas de Au(III)._En gene-t
al predomlnan en soluc1ones los aniones complejos

- 12 -



}';ales como AuCl2 & Au(CN)2. En el finico caso en --
ue se tiene prueba de la existencia de compuestos -
~de Au(II) es en la de los complejos de ditiomaleoni
' trilo Au (MNT)2.

» Este compuesto es inestable desde el punfo -

_ de vista térmico y también se descompone frente al

i Agﬁa. Sin embargo, en presencia de cloruros de meta
(:.les alcalihos puede formar eventualmente cloroautos_t

(I). El yoduro AuI puede obtenerse ‘agregando Ia == .
‘iuna solucién de Aulll Clh4; se forma un prec1p1tado '
- muy-poco soluble en agua. En forma aniloga, el agrgff
gado de Cn~ Conduce ala formaczén de AuCN. '

El ‘yoduro.y el cianuro poseen estructuras 51L“
vmxlares consmstentes en cadenas 1nf1n1tas orlenta—-,‘
das en z;g-zag.ﬂ =0

: Se conocen varios’ complejos de Au(I) que son f
estables en. medlo acuoso los mis meortantes son _y 
Au(CN)2 y las especles que contienen el grupo trlo—Fﬁ
éu;fato como llgante. El cianuro complego es muy es—,
table (K=4x1028) y- se forma tratando oro metéllco :
con clanuros de metales alcalinos en presencia de —-——
anre o de peréxldo de hidrégeno., : '

: El 6x1do auroso no ha sido caracterlzado enAf
_yforma satisfactoria. La descomposicidn -té&rmica del;;;
.. cloruro afirico, Au2C16 alrededor de 185°C, conduce
v - 13 -




~a la formacién del cloruro aurcse en forma de polvo
amarillo.
- Se han obtenido compuestos cristalinos tales
bfcomo K{Au (CN)?2], mientras que el &cido libre HAu(C
N)2 puede aislarse evaporando sus soluciones. E1 --
. Au(I) forma numerosos complejos con fosfinas susti-
’ituidas, arsinas y sufuros orgdnicos, asi como tam-
. bién mondxido de carbono. A diferencia de los anflo
“gos Cu(I) y Ag), que son poliméricos e involucran -

. §tomos met4licos tetracoordinados, los complejos de.

f}hKI)SQnggnenihmxna, aunque no siempre monoméricos..
" Por ejemplo por accibén de triclorurc de fésforo o

se obtienen cristales de los complejos R3PAuCl. Es

tos complejos pueden utilizarse para preparar com-
puestos con enlaces metal-metal tales como Ph3PAu0:‘
(CO)“ utilizando una sal s6dica adecuada. Los deri-
vados alquillcos del tipo R3PAUR son conoc1dos des-

duce a la: formacidn de productos pollmerlcos amarl—piil

El derivado butilico es tetramérico y puede

f1n.
- 14 -

tiiéléuilfosfinas sobre el AuAl3d disuelto en &ter - o

de_hace tlempa y se caracterlzan por su establlldad e

La 1nteracc16n entre fenllacetlleno 0. m- —vf,i
t-cuHBC .CH son soluciones reducidas de HAuCl%, con-

tener una estructura tal como la indicada para este.*,”



La reaccibn de este tipo de complejos con --
~.fosfinas terciarias u otros ligantes, permite obte-
. ner acemiluros monoméricos tales como EtPAuCz=CPh.

» " Los derivados mercapto-alquilicos de oro y -
. los compuestos de oro provenientes de materiales na
< turales sulfurados, pueden utilizarse en la electro : -

~deposicibén del metal, ya que son solubles en solven
‘tes orglnicos (oro liquido) y se descomponen a tem-
-i?pefaturas relativamente bajas.

Compuestos de Au(III), d8. La mayoria de los‘?

oomplejos aﬁrlcos son’ compuestos de coordlnaclén ¥y

caracterlzan por ser agentes ox1dantes poderosos,

‘El agregado de h1dr6x1dos alcallnos a solucmo:‘
nes'de AuCl4-conduce a la formaclon de-un prec;plta'f
do éastaﬁo amarlllento de’ Au(OH)3 que se puede des-
idratar a Au203 de co‘or pardo.vEste ﬁltlmo se des
ﬁmpone por calentamlento dando un producto que: pro
bablemente ea la mezcla de oro y ox1do auroso. El. i~
h1drox1do es’ un éc;do debll y se solublllza en solu'
czones alcal;nas formando espec;es anlonlcas del t”
po'Aucorx)u-c Au02" (aq). : S

El oro es: soluble en trifluoruroc de bromo, pu
dlendose aislar la sal AuBrFé (que’ presumlblemente ;

es BrF2+AuPu ). Este compuesto se descomponc a 300C
formando AuF3, que “es un producto estable alrededor

-~ 15 -



jde los 500 C pero se descompone rapldamente en con—'f
‘tacto con agua. El fluoruro no es 1somorfo con nln—u'"
uno de los trifluoruros conoc1dos, probablemente: - -

'nvolucra unidas planares AuFt unidas entre si. for~

ando cadenas orlentadas en forma de espiral. Tam—-

’ien pueden prepararse fluoroautos tales como KauFL

:n lo cuales la coord1nac16n del” 16n central es del
po octaedrlco deformado.‘ ‘ ' Do

El cloruro y bromuro aurlco se obt;enen po

nteracc1on dlrecta de los elementos alrededor;‘de
'ﬁmbos haluros son dlmeros tanto en los‘c

encuenxre asoc1ado con el i6n oxonlo fbrmando un pan

vlns n&mubs de axnthna01on mawxes que cuatna_cm 2]
frecuentes ‘en ccmpuestos de Au II1. Sln embargo,




‘demostrado que el i6n tetrabromoaurato (III) reac--
‘- giona con el ion Br- en nitrobenceno para formar es
_ pecies del tipo AuBr63~ , AuBrS- y Au2Briot- |

' Se conocen sales del idn (Au(CN)4) y de los
clanocomplejos sustituidos tales como (Au(»M)?Clz),."

"a diferencia del Nl(CNﬁg , pero al igual que lcs e
'complejos an&logos de Pd y Pt, no reacciona con 1bn.

CN~ para. formar especies con mayor nlmero de cogrulaﬁ
naclén. o

Las sales de oro (III) de los oxoanlones n

Ason n1 muy estables ni partlcularmcn&e 1mportantes

, Puede prepararse nltratos y sul;atoa corplg
gos de AuIII (v g3 Au (NO3)4‘

i Ex1sten numerosos complejos tetraccord1na~
Ados tales como.. (AuClzpyz) Cl(AuphenCl ) Cl,'etc.:EI
‘§c1do cloroaﬁrlco conla dletllentrlamlna forma (A“ :
dienCl) €1y, (Au dien-HOC1) C1 © la sal de amonio =
‘del‘AuCIR', en funcidn de la ‘concentracidn vy ‘del ph"

«Estudlos de la- clnetlca de reacc1ones de sustltuCIo:_
del (AudleCl)2 ‘con varios anlones han demostrado_
que, al digual que en el caso del Ptll, se establcca

nteracc1ones ‘axiales con las moleculas del solventeI

; ‘Los aspectros alectronlcos han sido, 1nterpre
'tados en termlnos del modelo de orbitales molecuda~kﬂ
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la reaccién entre el tetracloroaurato (ITI) de sodio
. con una diarsina que latante, conduce a la formacidn de va--~
‘rios complejos importantes de Au(IIT).

: Fueden obtenerse compuestos tales como Au(dlars) ) .
I y sales de los cationes (Au(mars) I)2 ' (Au(dlarsz)

'Se ha sugerido que estas especies con, respectivamente, de —- -
coordinacidn octaédriea, bipirdmide trigonal y planar. '
k 1a estructura planar involuera, presumlblmente, una
hlbmdlzaca.on .dsp, mientras que en idn’ pentacocrdinado y el” o
octaedmco se emplean probablemente el orbital 6p y los crbi- .
tales hibridos 6péd respectivamente. Tamblen se ccnocen com-—-r.,_flf

plejos con fosf:mas quelatos.

_ I.os der_wados alqu.lllcos de oro se encuentr‘an entre :
pmmams compuestos. orgarmetéllcos conocidos, Se han pre- i
do va:mos txpos dlferentes pero’ los m&s :xmpor*tantes son = .
1o d:.alqmlos RzAuX(X-Cl Br—y CN” Soq etc) que. se carac ';_;i:\::
temzan por su esta.bllldad. Los ha.luros poseen en solucmn una: i
esﬂ'uctura dimérica con puentes de halégenos, mientras que los i
anuros ‘son tetramerlccs, dc-bldo, que probablemente, ala - '

mpomblhdad de formar. desde el punto: de vista geomptmcc, -

puentes cnanum anélogos a los formadores por el grupo Co. Los

c.xam.mos son cuadrados planos e involucran puentes Au-N-Au.

ios tmalqmlos del tipo (Me3Au)2 plueden desdob]arse
por aceidn de fosfinas tez'clamas para dar complejos. talef; co- i
mo Me3 pAu3 . : :




ESTADO NATURAL Y EXTRACCION

Fl oro estd muy distribuido en la corteza tesrrestre;
solo constituye segin cdlculos, de C.000 000 1 a 0.000 001% -
del total. De los sitios en que se le puede beneficiar, se --
obtienen anualmente unas 1000 ton; a pesar de ser una canti-
dad insignificante, el oro solo cede al hierro en valor en--
tre todos los metales extraidos cada afio de la tierra. Exis-
te oro en el agua de mar, pero es tan grande su dilucidn gue

' en estado metdlico finamente dividido en los filones de cier

" tos minerales. Cuando los agentes atmosféricos son capaces -

de desintegrar los filones poco a poco, 1os restos aluviales

A ‘van a parar a los rios, en cuyos lechos se depositan las par-

ticulas de oro por su densidad. A este oro se le 1lama oro --

“aluvial o de placer,

, Este oro se separa de la arena o de la grava median -
Cteel procedimiento de la batea, que consiste en extraer del’
" fondo del rio con una batea cierta cantidad de grava, se ha-
ce girar la batea y se le expulsa el agua por sus bordes jun
_tahénte con la grava y quedaban en el fondo de la vasija las .
‘Av,paxr*ticulas de oro. Con el tiempo, la batea se convierrte en -
-la artesana oscilante y en el canal con exclusas, que permi-
.ten al minerc manejar mayores cantidades de grava, y ademis,
'disgregar con chorro de agua las crillas de los rios para —-
llevar material a su equipo de recuperacidn. Posteriormente
se pusieron listones de madera transversal en el fondo - de'la
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artesana, para recoger mejor el oro, mas adelante -
Se‘empleé el mercurio para formar con el oro la ama
.gama en los canales de la artesana, lo que aumentd
~mu¢ho‘el rendimiento. En las operaciones modernas se
1ufilizan enormes dragas equipadas con bombas de suc--
‘¢idn o gralmente, con una cadena sin fin de cangilo-
Jhe{ éstos llevan grandes cantidades de grava desde -.
‘el fondo del rio hasta los canales de exclusas, que’

5e manejan comc 1los primitivos canales de los place<

»ﬁx. 269. = Draga tiplca pars oroen Nuevi Zelandla,
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Cuando el oro se encuentra en filones de otro mate--
rial, se extrae este y se le pasa por una miquina quebradora,
para reducirlo de tamafio y triturarlo en estado hitmedo en un

- molino de pisones o bocarte. El mineral pulverizado saliente
con el agua se hace pasar sobre placas de cobre amalgamados,
.,':/en las que se acumula gradualmente la amalgama de oro; de cuap

do en cuando se raspa esta amalgama, se exprime en sacos para -
sééamr el exceso de mercurio y se calienta en una retqrta'; EL )

| 7;\"me’rcur~i6 se destila y es condensado para volverlo a usar y el u
\.oro queda en la retorta. Las colas de la bateria de bocartes
contlenen todavia algo de oro que se recupera por cn,a.mmamén. ES

Pam -ello se llenan gnadu;dmente grandes tn.nas con la arena ,
au;*ifena Cuando estd llena de arena, se vierte en la tina una
soluc16n de c:.anuro, se inyecta aire -através de la. solucmn y

_és‘ta Se pasa por 1a arena varias veces para que se disuelva el

ono, a ph ‘&ciods. Esta. soluc:Lon se trata despues con zine pa— o
T8 ,precipifcar el oro. ' kS
‘ Otro procedmuento para recuperar el oro es la flota-
c.mn. El oro es arrastnado con la espuma hasta la superficie,
: ;en la que se recoge. la flotacién se utiliza a menudo después :
de la amalgamaczlon para recoger los {iltimos-vestigios de: c“o,'b ,
y es especialmente Gtil en el tratamiento de los minerales de
telum de oro con los cuales resulta bastante ineficaz la --- k
si.mple amalgacmn. Aunque el oro casi siempre se gneuentra en
: f;estado metdlico se han descubierto algunos compuestos de oro y

bt;iteluro, {nicos compuestos naturales de oro que se han encontm
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;lf do. los teluros de oro y plata se encuentran en Australia y -

"en algunas partes de E.E.U.U. la calaverita (Au,Agl)Te2, contie

" ne aproximadamente 413 de oro, 3% de plata y 5% de teluro; la
“silvanita (Au,Ag)Te?, contiene 7-25% de oro y 15-33% de plata;
]la ,kalgoovlma, (Au,Ag,Hg)Te?, contiene mercurio ademés de oro

~ y plata. Estos minerales se oxidan facilmente y son atacados -
. por los agentes atmosféricos, con perdida de teluro en el:pro- i
« ceso. la ciamuracidn resulta dificil con estos ccmpuestos, de -

modo que 1a recuperacidn es lenta. Por lo general se ‘someten a - /
roced.:mle.nto de flotacién, y después se tuestan y se cianuran,
_ Se obtiene anualmente de 25 000 000 - . 30 000 000 onzas
tmy da oro, de las cuales el 40% proviene de la. unidn Sudafm :
m, 20% de Rus.la, 11% de Canadd, 6% E.E.U. u. Sudamérlca u%

REFIE\IACION : v
f‘mtre las ppmc.xpales mpurezas que tn.ene el oro a}. ‘
’ erse estén la plata y varios metales- ordmamos. 1a cemen
ta 15:': em un metodo anmguc per el cual se calentaba el pm

LR tratamento del mtemal con 5.c1d0 nitm.eo du.solvia
todo, exc:epto el om Que se recuperaba en estado ptmo i




S En l1a cloracién se fundfa el oro impuro en un criscl
i : de arcilla hacindose burbujear cloro através de la masa fundi
- "day asi se formaba el cloruro de todos los metales excepto del
aro, el cual se depositaba debajo de la escoria de los cloru-

" ros. Al enfriarse el oro se solidificaba y los clorures fmdl—-‘
f{,;dos se separaban por decantacifn.

: Después de un tiempo en el proceso de mu.uar"a\.lé's se
sus"trt:uyo el &cido nitrico por el Zaido sulfumco, vesultar do

'1gua}men'te satisfactoria la refm&cmn pero aderds pexmtm - ""

usar caldersas de fler*m colado, y fué mis barato. '

la aleacmn que ‘contiene la plata y el ore . en pmpo

_caén dé s 1, se vacla en forma de placas. Estas se ponen en :
una caldeza con 2.5 veces su peso de Feido sulfbrico de 66°Be;

v sell hiexve el oonjunto durante 2 03 horas. la plata se d:x-? ‘
vé y eloro queda’en estado esponjoso o en forma de avena
8 faaca e3. om seddmentando, se lava con éc:.do sulf.ﬁmcé d:s,lui
,;Ado hirviente y despues oon agua éaliente para sepanar el sulfa
'_ de plata y las pequen,as cantldades de sulfato de cobre Es—
' esponja se seca, 8e cax'ga en cmsoles de am: 1ia se funde
e guela en forma de’ amdos. Estos, que dén por analxs:xs apm
;xmadamente 980 pemtes de oro or. 100, se mfmn despues por
1 procedimiento electrolitico de wohlmll En este método se’

anplean pequefias celdas de pcmcelana o'gres de lthSOxSD cms
Los énodos mpums se suspenden de bam‘as de plata, las 18mi-
fnas mclales que hacen de cétoda son de oro f:mo lammada has
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ta un espesor de 0.0127 mm. Se emplea un voltaje de 1-1.5 vol-
tios y una densidad de corriente de 13.5 amp/dm. El electroli-
to es una solucién de tricloruros de oro 80-100 g. de oro por
litro y 10% de &cido clorhidrico libre. La temperatura de tra~
bajo se mantiene en 60°C. Generalmente se hace burbujear aire
-através del slectrolito para mantener &ste en circulacidn. El
oro se adhiere firmemente al citodo en forma de un depdsito -
cristalino nodular. Una vez que los cdtodos han adquirido un
‘grosor' suficiente se sacan de la celda, se lavan bien y se se-
‘can y-se funden en un crisol limpio del que se cuele el oro en
barras. la pureza del oro obtenido es de 99.7%. la principal

impureza de los &nodos es la plata que durante el proceso for-

_ma clorure de plata; este cloruro cae o es raspado periodica-
Vimnte vy se junta con cantidades variables de oro en forma de '
lodo en el fondo de la celda. Este lodo se saca de cuando en
Q"cuando ¥ se leviga con agua regia. El cloruro de plata se sepa
ra -por fll‘crac:xon y el cloruro de oro sirve para reponer el --
"electpohto cuyo oro se va agotande gradualmente durante la --
electrélisis. Cuando el Contenido de plata en el metal es -
gr\ande no se puede usar el procedimiento de Wohlwill para re-

: fmar el oro.

: Hay otros dos metodos electroliticos: el procedimien-
‘,,‘to vert:.cal o de Moebiug y el procedimiento horizontal o de
Thum Por estos procedimientos se deposita elec:tmlltlcamente
",h"plata en lugar del oro. Ninguno de ellos sirve para la eli-
‘minacién de cantidades apreciables de metales ordinarios, ya



‘que estos se disuelven a medida que se corroe el dnodo y se -
depositan en el citodo con la plata. las barras de metal doré
. {un promedio de 985 partes de plata y oro y el resto cobre y
. metales del grupo del platino) y la plata vecuperada de los -
" tanques de cementacidn con el método de encuartacidn con dcido - :
~ ‘gulflrico se funden y se vacfan en forma de 4nodos para la re
.. finacifn electrolftica. A menudo se emplea un electrolito de - .
' nitrato de plata y cobre neutros, 60-100 g. de plata y 30-50g." -
: ‘de cobre par litro. En el procedimiento de Moebius, los &nodos,
.encerrados en sacos de lona o muselina, se cuelgan vervtlcalmen' -
e en hlleras en la cuba electrolitica, con hileras alternadas 3 :
de 15mina de plata o acero incxidable colgadas vertlcalmente ~
cuno chtodos, SR

: Enel procedimiento. Thum se coloca los énodos en. sa—‘

cos de lona y se panen hcmzonta]mente en una armazén de made-
ra revestlch de mselina dentro de- La cuba electmlitlca. Bl
tbdd}es una plé.ca'de carbdn colocada en el fondo de 1acuba
B voltaje es de 1-1 5v. y la densmdad de corriente 2. 70«14 -- 
anp / dn2 . :

5 I.as ventajas del procedimiento de Moeblus son:

—‘1) Buma. cnmulacmn del electrolito con dep051to mis’ um.for-
‘ ‘mey rendzmento elevado de corriente. L

2) Pequena dlstanca.a entre los electrodos; la solucidén esta S

. en contacto con las dos caras de los &nodos con una pmduc
» c16n ‘elevada por unidad de espacio en el suelo.

3) Bajo el costo de mano de obra por el rescamiento me_céniéo '

- 25 -




de los cétodos Los inconvenientes son: :
: ‘1) Necesidad de parar la instalacifn para sacar pla- -7
ta. _ S
2) Costo elevado de instalacién y mantenimiento por
et ~ 1a complejidad mecdnica de los conjuctcmes. e
las: ventajas del procedimiento de Thum: :

)“Senc:.llez mechnica y eléctrica 1o que equ:.vale a w costo
bﬁjd de :mstalac:.én v mantemmento : i
VDJ.solucn.én canpleta de 1os &nodos que. pueden ser de cual‘. ;
tamano o: fozma dentm de los linu.tes de la bandeja
elénodo...i, S i
Pos:.bihdad de sacar p@iﬁdlcamente la plata s:m necesmdad_
e cese la co:cmente. I,os mconvemmtes 80Nz,

Bajo rmdmentok de ccrmente. e
Falta de c.wculac:.&n del electrollto.

;}hambos pxocedum.entos se saca pemédlcamerrte el Io
S énodos que corrtlenen oro, alguna p]ata y sales bisi
ccbre, se lava, 82 seca 'y se tr'ata con éc;tdo sulfﬁmco-
arena’ de. oro se ft.mde después ¥ se vac:.a en énodos pam
v macion por el pmcednmento de Wothlu b




ANALISIS

, la reaccidn cualitativa mds sensible para el aro es
,'_b'*la fczmac:LGn de "purpura de Cassius"” suspensitn coloidal de -
- aro fuertemente coloreada que se forma al reducir una solu--
m&n de un compuesto trivalente de aro con. clormmre c:s.:.;tancsd. :

; [m método de andlisis por el fuego, es muy sensible vy sirve. ﬁ
~ paz\a clescubm:r' el oro cuando est@ en pequefias Cxln‘tlddde" €2 -
par'tes por millén o menos).

Para 1a detenmnamén cuantitativa del oro hay dos
me’codos, el método de anal:xsls por el fuego o nor via seca y:
el método ‘por via hiineda. El primero es muy exacto y es el ~'-
que' se anplea mando el oro y la plata son 105 nicos meta--
'preclosos que- estén prcsentes. B mtodo himedo es.mis <~
ca@lmado y. m8s lento, pem tiene que emplearse 33, hay en Ja’
misstra’ metales del grupo platino, . :

. ' Se enplean dos nbdlfa.cacmnes del método del fuego- '
Unay’ cuando 1la. cantldad de oro: es pequena, como. suele suceder'
en el caso de los mnerales 14 otra, cuando el contemdo de i

om'es muy alto: (aleacxoned de om, o:m en barms etc)
M:merales.- Es muy mportante obtmer una.- muestr'd gem.una del‘

;  : Esto °ue1e hacezr‘se por el proc«ad:xmlento del cuaz'tex).;
La nmestr\a f:mal debe trltmr"ap hasta obtener un'polvo muay -
ino (100 mallas). EL mineral pulverizado se mezcla frvtimamen
e con tres veces su peso de una mezela de fundente; siel mi-
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neral es de naturaleza &cida, el fundente debe ser algo alca-
- lino; si el mineral es alcalino se emplea un fundente &cido.
‘Un fundente comn es una mezcla de litargirio, carbonato sb-
v dleo anhidro, vidrio de bSrax y silice. Se afade también co-
o mo reductor carbdn vegetal o harina y se pone la mezcla en -
“unerisol de arcilla frio, que se calienta muy lentamente hag_ :
Ctael rojo vy en una hora aproximadamente se funde toda la car
; 'gé, el plawo y el oro estén en el fondo del crisol y la esco-
ria en:la parte superior. Se deja enfriar el conjunto, y culn ‘
o ests campletamente frio, con un martilio se rampe el cri-.
: ‘_591, -y se separa el botén de plomo y oro de la escoria. Des--:
pués se lleva el botén a-una copela (pequefia cipsula porosa
“de ceniza de hueso) que se ha colocado previamente en un hor-
.o de andlisis calentado a 800-1000°C; se continfa el calem—
7tam1ento con entrada Libre del aire; el plomw se oxida poco’ X
\ poeo y se convierte en litargirio, que es abscrb:.do por La T
copela y el ore queda oomo’ res:.duo. la plata queda accmpaﬁa S
do al aro 'y es necesamo separarla por mcuartae:.&n '

Aleacmnes, oro en barmas, etc. Este matemal es co- “j
pela.do dlrectamente con plomo. Si el oro estd en pmpomlén -
inferior a 50% se funde primero la aleacién con fundente pa—»
m fozmar escoma y un botdn metélico, como se describib.

, Sz.el oro estd en proporcidn superior a 50% se usa -
1 cope]aci&n directa: En este caso se mezclan la plata y plo ,
0 con' el material aurifero y se trata al conjunto como se -- -
“indich en el pirrafo anterior. El plomo es separado canpleta« '
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-:"'  mente por volatilizacién y absoreién en la copela, y el bo-

" tfn met4lico es una aleacifn de oro exenta de plamo. Se lim-

¥ 'pia el botén, se aplasta sobre un yunque, Se recuece y se la
‘mina para convertirlo en una-cinta delgada, que se pone a dl- :

g gerir con &cido nitrico al 25% calentando a 150°C. :

, ' El residuwo insoluble se pone después a digerir enfc,
nitmco also% calentando a 90°C durante 20 minutos. Luego se’

vdecanta el éc:.do, el res:.duo se -lava varias veces con agua: _
cahente, una vez con amniaco al 20%y fmalmente otra vez-
con agua El residuw se traslada entonces a una c&psula de

mcocldo con wn chcm fmo de alcchol, se evapor'a el alcohol :
el z\es:xduo se . recuece dur\ante 20 minutos a 650°C: Despues
de enfm,ar a’la tempezat\ma amb:.ente, se pesa el res::.duo Es
buena pmcmxcmn cm:pmobar, por' d;soluc:x&n en- agua regla, S:L
se'ha deja.do en el oro alguna plata.

~S:. hay en la mestra metales del gmpo platn.rm,
e@éi\ﬁéers"e‘_'»el' prbcedimiéntq’de‘ andilisis por el fuego vy ha
:aphcar el método thedo. Eneste caso se disuelve’ el ma-
u‘:.al en agua regia, se elimina el foido nitmco por evapo-
i6n ccn éc:Ldo clorhidmco y se’ prec:.p:.’ca el ‘oro con- un ‘re
‘ductor ‘en” condlclones controladas. A este £in puede anplear—"~
éVSul'fato fen:oso, &c:Ldo axél:l.co o] mtmtos, es necesamo
mgular muy ‘bién 14 concentzacmén del écmo, Sl el pH. es J.n-
ffeblcr a 3.5, no'es ccmpleta la reducc;én, y par encima de -—';‘.',
B, :puede prempltarse al paladio. El 5c1do oxéhco prec1p11:a
"al cobz‘e y al plomc, estos metales pueden sepax\arse del om -
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por digestién con amonfaco diluido y un lavado con Scido ni--

trico al 10%. En las soluciones que contienen oro y cobre, --

puede precipitarse el oro con anhidrido sulfuroso en solucio-

nes de &cido clorhidrico al 20%. Si hay mucho paladio, es ne-
" cesario volver a trabajar el oro.

Uusos

| El oro durante muchos siglos y todavia se utiliza co" ¢
. mo patrén monetario en la mayoria de los paises del mundo; es ‘
L em:.nentemente apropiado para este fin por 1o muy distribufdo . -
f - que. estd en la naturaleza y su carfcter permanente. Se ha usa -
_do‘desde tiempos muy remotos para acufiar monedas. ‘ C

En los Gltimos tiempes se ha retirado de la c:m::ula—fw"
Ic:.on, las monedas de oro y este ge conserva simplemente ccmo i
,_vgarantia del papel moneda.

iAde oro; estos se obtienen batiendo el oro hasta que su espe-~
sdr es inferior a 0.000 005 pulgadas (0.000127 mm.) En esta - -
*forma se emplea mucho para pintar muestras o letreros, para -
los tejuelos de los libros, etc; porque ccnserva pem\anente -

i:’el articulo de porcelana y luego se cuece al hormo.

?__i-:'ca.mes. la proporeifn de oro en la aleacién se indica en qui-
: : - 30 -

El oro de 22 qu;lates se usa mucho en forma de panes

su bmllante color de oro. La decoracibn de productos ceréml—i
:eos enplea cantidades apreciables de oro- finamente dividido .~ -
"en suspensifn en un aceite vegetal; con el liquldo se pinta -

El oro se emplea mucho en joyerfa en fcma de alea\w



lates. El oro puro tiene 24 quilates; las aleaciones de 10 --
quilates, 14 quilates y 18 quilates (la de uso mis general)
contienen 10/24,14/24 en peso de oro, respectivamente.

El resto de los aros coloreados consisten principal-

mente en plata y cobre, y por lo general algo de zinc para me

. jorar las propiadades desde el punto de vista de su aplica-~ -

" cibn. Los aros blancos suelen consistir en oro con diversas -

cantidades de niquel, cobre y zinc; el niquel es el agente —-
blanqueador,

: Un uso muy importante del oro y del que nos ocupare-.
- - mos ‘en este trabajo es la preparacidn de aleaciones - - - -
- dentales: la ortodoncia, la operatoria dental en si (incrusta
' .:fzidr\es,.puexmtes protésicos) exige materiales muy resistentes’
' Aqu'e 1) se empafien en la boca, y esto 1o satisface plenamente
las aleac:.ones de oro.

la industria exige a veces equipo que no sea atacado- E
v por el material en proceso y el oro sirve perfectamente para
j ';,c:xex'tos fmes, alguna que otxa vez el equipo se hace de oro - 1 ;
) ~macizo pem con mis frecuencia solo se reviste de oro la su-’
"}‘_\lpevfn.c:.e interior. Tambin se usan con diferentes nombres co=
- merciales (Palau, Rhodatanium, etc.) En la produccién de e
i ~brz\as sintéticas, como el raydn se emplea una aleacién de oro ‘
v platmo en las hileras con que se hila el maf.a-ml El metal_

~-es tambidn Gtil para hacer contactos electm...os, sobre todo -

" “cuando 1la presidn de contacto es pequefia; en esas condiciones, 5
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los contactos de plata o de metales ordinarios es posible -
.que no cierren bién el circuito a consecuencia de la forma---
_c16n de una particula delgada aislante de &xido o sulfurc so-
bre la’ superficie, mientras que el oro y Sus aleaciones no - .
“son afectados. '

‘ “E donado galvém.co usa una proporcién cons:xdemble
f_del oro pmdw::.do, el color ag:nadable y la maltembilidad del
* aro hacen que los objetos sobredorados tengan un acabado 1dea1
pam f:mes decomt:.vos de todas clasesj también se usa en la-.
.mdustrla por su res:.sta\c:ta ala cor'ms:.én -

Se obtlenen capas “muy finas de oro por pulvauzac:.én
y evaporacmn, esas peliculas rev:xsten discos gramfﬁmcos, -
e’zocm.stales ‘en c:.rcultos coaxiales tele.f&mcos, dlafragmas i
de ﬁucmfcnos, hilos de suspensn.én de cuarzo, en 1a mdustma
' La Joyex:-ia tiene gz»an aprecio el oro para objetos de usb
perscml (am.l_los, cade_nas, dn.ges, pulsenas, oollares, aretes‘
c./) dérxdoles un valor de acuerﬂo a su qu.llataje (pureza del
aro ¢ contemdo en el ObJE'tO). '

lmo




OROS DENTALES

Encontramos que dentro de la Odontologia existe el -
aro para restawraciones directas y, aleaciones de oro para co V
- lados.

: Cuando el oro esti cambinado con metales bajos se --

cons:.der\a que el nfmero de &tomos debe ser, de oro por lo me-
. nes igual al de los §tomos de los metales bajos, sobre esta -
base €l contenido de oro de una aleacifn dental tiene que se::“ =
: ,por 1o menos de 75%.en peso pero puede ser substituido este -
- metal por el plat;mo y el paldio hasta cierto pmto para que -
' fvlabresz.stenc:a ala p:.gnentacﬁn yala corross.én en la boca
'f;‘ sea apmpz.ada :

s B om da ductibilidad:a la. aleac16n aumenta el pe-
S0 especif:.co y es un factor en el tra.tamento temmco de la’
aieamﬁn ‘en cuanto el oro de crificar su valor res:Lde en =~
cuanto al serv;cn.o que preste. al pac:.ente s1empr-e v cuando la
Scméa que- empleemos sea correcta y. cqnpleta, y o pasanos
- desaperclba.da la oclus:n.én & fue.rza mast:xcatcma

Om ’ 'Oohes:.vo .

- : El O'm coheswo eswn natmal de obtumcmn que Ca
pesar de. las modificaciones que se han pmsentado en su mam
:p.xlac:.on el matemal en si se aphca pmctlcamente en la ms—

:,na fomxa como_se empleo por prmxera vez.

e Desde el punto de vista de la dnmabllldad puede con
e s1denarse como un matemal J.nsustl“culble y "permanente" debl-
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‘4o a sus propiedades tanto fisicas como quimicas- ya que cum-
ple estos requisitos mejor que cualquier otro material de ob-
turacién siempre y cuando empleemos la técnica correcta y com
-pleta,o sea que conociendo a fondo sus propiedades fisicas y
'qumcas, mdlcacn.ones y contraindicaciones, :Lnsu'umentacn.én 3
'y manipulacién se llegaré a lograr la obturacién 1deal con me
:fom cohesivo,

) Ind:.cacn.ones.

Debido a que este materdial es tan ut:Ll en odontologia
"9 para las restauraciones en los dientes que han sufrido ataque' S
por 1a caries se deberé valorar el lugar por obturar, la cla-
Ts:Lf:.caclén y tlpo de &rea por restaurar, su oclusifn, fuerza
nast:.catcma actuante y las cualidades (ocupacién,’ mabajo) L
1 md1v1duo en lo que a estetlca se refiere. '

. Sin anbargo aparte de 1a valomzac:.én del caso clini
que en detemmado caso podria ser el factcr detexmmante o
1a‘ aleacnén de o u otro. material; una 'vez hecho esto nos -
dedlcaxems a. mencmnau:‘ en qué casos estd prmc:.pa.]mente :mdi
cado tonando en. cuenta sus pmpledades fismas ¥ quinucas. S

K. uso, del Oro cohes:.vo esté pr:.nc1palmente mdmado en. = S

ththaca.cnes de fosetas y fisuras 51e:npr'e y cuando estas

‘sean pequefias.

3y En: cavn.dades del tercio gmglval, en lnClSlVOS cam.nos y
: .mlams (Limitado) - : L
3) l:'n superfn.cues mesiales y espec1a.1mente las dlstales de -

-




inecisivos. caninos cuando no estdn involucrando &ngulo in-
. cisal.
'4):En las superficies proximales de dientes posteriores(pre-
- molares - superiores o inferiores).
©'5) En huecos cavados en la dentina en los tercios gingivales
,cuando la t€cnica de cepillado ha sido deficiente provocando
- pérdida del esmalte {abrasidn).

3:16) ‘En cavidades de dientes anteriores que han per'dldo su boz*, :
. : -‘}de incisal por abrasién 6 pérdida patologlca del esmalte.
) Para restaurar puntos de contacto en incrustaciones de ~-
oo de 11 tlase. Todas éstas md:.cacmnes es’cé.n su]etas '3, :
las siguientes cond;\.cmnes'

' 1) Dlentes con. suf1c1ente estructura dentama que pemnta.“_
- sopartar. o tolerar perfectamente la restawracibn, .
2). Cuando ™o haya objeca.én estétlca por parte del pac:Len-'k

b) Cuando las: condlcmnes de ac:.des o resequedad de la bo'
da provoca en el, detemoro vy algﬁn otro’ matemal de -
obturacisn. o
;J&) ‘Cuando el d:.e.nte tenga, después de algﬁn ta.empo de ha—"'
ber hecho erupcmn retracc:.on normal en 14 pulpa. e

 5) Cuando la vida que le quede por delante al: dlente sea .
: suf:u::.ente para justlflcar el costo dol trafamlento. o

’_,Contralndlcaclones. . S
:1) Color* el aro no nos puede dar el color natural de la8 on




 piezas dentarias sinembargo en el que mis cumple los re-

quls.ttos como material de obturacifn necesario tomando en '--
~cuenta la idiosincracia del paciente.

2)  Alta conductivilidad térmica: &ste factor es de primor---
.chal dimportancia para considerar el uso del oro cchesivo como
material obturante, pues en casos donde hay una gren perdida
de substancia dentaria, logicamente ya existe algin grado de
; ag:'es16n a la pulpa y si se obturara con oro cohesivo rec:.b:.-
ria un trauma grave a la pulpa de esa cavidad dentaria.
: 3) la condensacién: debemos considerar que en cav:.dades'pm; ;
f\mdas la condensacifn serd un factor decisivo de agz*es:v.on a-ilﬁ
;pxﬂ.par par 1o cual se deberd usar otro material. S
:_"+) Aoceso a través de la préctica nos: encontramos ‘con rxmchosi‘
thOS de: bocas, algunas parecen litros. ab:.ertos por. su facll
facceso, y otras muy dificiles de entyer en ellas; &stas ﬁl‘tl—;l
s y sobre todo en dientes posterlores serén un impedimento .
e t:.vo para una exrtosa obtuz‘acmn por 1os cmdados ‘que z\e-
qu;ere el aro. cohesivo.. e
‘5) ';"Dz.entes con les:Lones parodontales pmfundas es decir --‘
E\Que en los d:.em:es a los que no se les puede predeclr una v:.-jj
-:davlarga., no conviene sn.qulena hacer un intento de obtm—-ac16n ‘
“con oro ochesivo. - - i
"Hab:.hda.d del operador: un openador- sin 1a habilidad r nece
.;sar'm no podrd ]_‘Levar- a cabo una restauracién exitosa con oro
fcohesxvo. : ' ' ’

7) Factor econ&n.lco es'un factor Jmpor'tante ya que este tra
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jo 1leva un tiempo considerable para llevarse a caboj y toman
. doen cuenta, el tiempo del trabajo el valor del material, --

los cuidados que requiere y la mano de obra se deberd cobrar
1o justo y tequerido para éstos casos y habrd pacientes que
“puedan o no aceptar la remmeracifn elevada de &ste trabajo.

‘Propiedades Fisicas y Quimicas

g El oro cohesivo para su uso en la préctica dental, de
' be ser puro (999.8 partes de metal por .2 de ﬁx@msas) y de’
- mSdmo kilataje, o sea en 24 partes de metal. las 2 partes -
~'de metal deben ser de metal puro (oro). ‘

_ Eselmetalmésnobleymsemoemplgnentacon_,
: los fluldos bucales o composiciones - quimicas de la boca.,
S . El oro en &ste estado y con las cualidades menciona-
f das tiene la caracterfstica de ser altamente cohesivo entre -
fl'f‘si cOSa que sucede con todos los metales con la diferencia -~ f
fv’i-lque éstos (ltimos deben ser calentados a su temperatura de fu—:u‘
__:;sa.ﬁn, yel oro puede soldarse entre si a la temperatira am-- -
; _.-h;.ente es decir entre 22y 26°C en la ciudad de México es pre-
,j"fcisamente en ésta cual:.dad en el que se basan las orlflcaclo- :
v las hojas o 1érm.nas de oro cohesivo, debldo a’'que sus. .
- superficies: ‘estéin libres de impurezas son factibles de unirse
‘o soldarse bajo presién a la temperatura amblente, 1a mayoria,’ o
ﬂ'de 1os metales atraen a sus superf1c1es determinados tlpos de
i gases, en partlcul.ar oxigeno, 8sta capa de gases es la que va. *
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a actuar impidiendo la cohesividad del oro impidiendo la --
cohesifn de los &tomos superficiales y solo calentando las 14
minas vuelven a adquirir la propiedad de volver a unirse o —
‘soldarse; otro tipo de gases que contaminan la superficie de
oro cchesivo son los vapones de amoniaco y el gas cloro, pero
utilizando el procedimiento indicado se puede eliminar &stos
de la superficie del metal, hay ciertas opiniones que dicen -
que los grupos de gases contienen compuestos de los grupos -
‘sulftiricos y fésforos, convirtiendo la superf1c1e del oro en
m~cohes:.va.

‘Ala fecha es insignificante la cantidad de oro. oohe—
sivo que. 1os fabricantes surten, por lo tanto’es de suponerse - -

que el C.. Dem::n.sta recibe estas hojas con tratamiento témucok'_ .
'.pmv:.o el cual se efectua a través de un alambre p\mtmgudo -
de cramo niquel o un quenador' liso. ‘'Sin’ embarge ‘es costunbre -
'que ei natemal se caliente durante la pzﬁct:.ca con cbjeto de -
d:mnnar la pequefia contaminacién que éste haya adqm.mdo du=
.mnte su a]nacenanuento y expos:.c:.én al medio ambiente, . -

Es‘comsdlceque debemos mantener el metal enunfxasi- y
'co Mnétwama\te cerrado y solo exponiéndolo al medio’ ambn.en-
‘be el tleupo mdlspensable para su nmanipulacién.

. la te'npe:atura y tiempo de calentanuento const:.tuye -
urLfmtcr importante . para. man:.pular el aro cohes:wo (es dec:r o
'que a mayor temperatura menos dureza, y a menor 'temperatura -

mayor dm"eza). ‘ -
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Asf por ejemplo se ha demostrado que la temperatura
-~ de riec:‘:.stallzaca.on de oro severamente trabajado en frio es
de 200°C (390°F) Y donde se usb oro puro (99.,990% de pure—
' za) su tiempo de necmstahza.clén era de 150°C (3oz°r) .

. ; w0
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s ; u t t—
200 400 ‘600 800 1000 1200 1400 1600

'rempera{tura (F°)

‘ Esbosmanbargompareceserdefmtxvopamelm
dental » precisamente por la necesidad de calentarlo para su -
=p\m:|.f:.cac:.6n, lo que si se recomienda es que el calentamento

;'»sea por medio de. una pau:nlla eléctrica o wna L&mpaza de al--
cdpl Pues se. d:.ce que el gas cambustible podria contamnarlo .
en vez de plmlf:Lcaz'lo' una llama de gas azul clara adecuada
ajustada produce un alcance de temperaturds canprendldo ent"‘e o
'649°C (1.22°F y 843°C(1.50°F) aproximadamente la pauta que -
‘nos d:r& hasta qué grado  deberd calentarse el oro es cuando . :
‘gste se ponga de color rojo sombra ya que si éste va, mis alld
~de éste color perderd sus pmpiedades de ser laborable de cohe

a9 - e




sividad; y el tiempo para saber la temperatira adecuada serd
: dependiendo del tamafio de la pieza de oro y el color de la —
El ablandador eléctrico se mantiene a una temperatu-
_ra entre 343°C (650°F) y 371°C (700°F) aproximadamente y de-
pendiendo de la temperatura el tiempo requerido para volatili
zar 1a humedad y los gases serd de 5y 20 min (el método de -
vf‘"gas:.flcar el oro pieza por pieza en una llama abierta consn.ste

. eh transportar cada pieza de oro individualmente, calentarla

: d:rectamente en una 1lama abierta y colocarla en la cavn.dad -
dentarla) :

Otras de sus propiedades son la resistencia la cual -

En cuanto a la dureza el propdsito de &sta es meramente con—-

ox'n‘ v obtemendo {bis coc1ente de los valores de resn.stencla y
dureza;es de apmx.ﬁadamente 500.

= La expans:non v cont*accxén del oro deb:.da a 105 cam—- P
bios. temucos ‘es muy similar a la del diente por lo cual pres_ -
ta;un gmn efecto sellador.

, Se han hecho observac:.ones de que cuando nos encom:va '
nos ‘oon una incristacién metahca de II clase y el pm’co de -

_uo'..

se. de‘tem:.né midiendo la resistencia 1z\ansversa la: cual es ==
_ una reflexién de los tres tipos de tensmnes—cames:.va—trac—
c:.cnal-yotangencn.al éstas fuerzas van en relacién con la. di- .
reccién, espacio y. fuerza aplicada en la campactacifn del oro

ar al dlente o sea preservarlo, y en cuanto a cal:udad del




~ contacto no quede restaurado es posible tallar una pequefia —-
caja en la parte proximal afectada y ahfi entonces, empacar —-
cro cohesivo de tal manera que la incrustacifn se oblonga pe- . -
.70 a su vez el oro pasa a formar parte de ésta. '
- Presentacién
“En el mercado encontramos dos tipos de oro:
: a) Oro u cro laminado o cohesivo.
b) Oro fibroso.
También se ha hablado del oro semi coheswo pexo este' o
no t:.ene gran trascendencia en la préctica odontologlca e

v El aro cohesivo ‘laminado se sum.mstr‘a generalmente -
: en ho;;as de 4 pulgadas cuadradas (25.80 cm?) y en var:l.os espe -

szgﬁi‘e“ﬂté“nﬁnez‘a hoja # 2,4,6,8, etc, .. el nfmem s:.gm.fl—’ i

unahoja ifl& equ.waleao 020 gvamosyunahoga #Sao 30 gra

@ Se fracc:.ona Ja ho;)a de oro en - l6avos. 6 32avos 6 -—:
Gua'vos etc. o .
loa fabmcantes nos S\mten el oro coheswo ‘en forma —Hf
: de hhm.tos 6 blocks con hojas de oro y hojas de papel delga—"ﬁ
do mtexmedlamas, ca.da hbmto 6 block viene marcado.con un.: s
" nlmero que indica el peso y espesor de las. ho3as <) lémmas
"’él oro viene titulado y txatado como no-cohesivo, ésto qulere :"' i
:?,Adecu que ha s;d_o contaminado intencionalmente con amoniaco : -
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_para darle wna no-cohesividad temporal y de &sta manera evi-

. tar que se contaminen con alguna otra substancia nociva (con-

- siderando que el amnfaco es volstil, es 18gico que serd muy
ficil eliminarlo por completo de la superficie del aro cchesi

vo cuando esté templado, justamente antes de colocarlo en la

‘cavidad para su condensacién.

‘ - Se pueden hacer pequefios rollos o cilindros, pelotitas
' o darles formas de cubos para su facil manipulacién, también -
_se.puede eofmgar colocindolo entre dos hojas de papel y que-
‘tméndo]as,conlocualelomseermnacontmeocmn:ga '

.:'v:v}%:upﬂacnﬁn . .
g Caatodoelcmusadoenmﬁcacmnesdebeserm\e-
parado manualmente, de tal manera que se lleguen a obtenep -
vamédostamanosenlaspequenasmzuﬁasowfemsdemtal
hecesarlaspar\alaeorrecmobturam&moonozoooheslvode

Las hojas se cortan segﬁn los tamams deseados, pue--
den ser' ochvos, dlesz.selsavos, treinta y dos avos, sesenta y )
cuatm avos etc... cada una de &stas fracciones se colocan -
entre los dedos ind.meypu]garylosextramsoptmtasdela‘
l.ém.msedoblaalcerrtmusandounapmzadecmcmnes, a-
corrtmuaclon con los mismos dedos y aprovechando 1os . dobleces -
‘;'gfectuados, Ja 1imina se errrolla como si fuera una hoja de -
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papel, procedimiento que debe ser llevado a cabo suayemente,
1o campacto o estrecho de éstos rollos estd regido nicamente
por la experiencia del operador y por las necesidades de de-
‘texminados casos.
las esféeras que se obtienen deben ser colocadas en —-
wna caja de plistico o recipiente de cristal, previamente en-
vueltas en hojas de papel encerado de tal manera que queden A
- ~varios paquetes seg{in el tamafio de las torundas perpetuando
.~ de ésta manera la no-cohesividad ariginal de éstas.
Algunos profesionistas manipulan la esferdta con una
L :sew;lleta vy pinzas para que no se contamine y ya erml]ado
: om:'tan del rollo las partes segln sus necesidades.

. el momento que se esti efectuando la obturaca.én,
se tama cada. torunda (segin el tamafio necesario) con el :.ns-—-
't_l:'lmentopor'tadoryse llevaalapartereductoradelaﬂmm,
ge oxida y no p@tm:z.te nuevamente adquirir su cohesividad, la - .
torunda debe conservarse en la flama solo el tiempo necesario
hasta que cambie de color, un sobre calentamiento provoca Que -
la porcifn de metal no sea ficilmente adaptable con el conden
.sadm ya su-vez se haga bolas dindonos una supar-fxc:.e ama -
-y d:.spaz\eja' si no ha sido suf:xc:mentemente calentada ésta por' |
caﬁn conser'var& su no-cohesividad. : B

e Esmpor'tantetenerg'anculdadoalprender'lalémpa ,
,m de alcohcl, es decir, que después de prender el cerillo -

.8e debe esperar & que se consuma el fésforo por completo, y —-
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1",,cuando 1a lumbre ya se encuentre d:tmctammte sobre el pabilo
" entonces prender la mecha, pues de otra manexa, colocando di-
:[rectamente el fésforo sobre la mecha lacontaminamos con gas -
‘sulfm‘e , contaminando a la vez al oro y convirtiéndolo def ‘
tmmente en no cohesivo, , : :
. Hay qxuen con el cmullo oemgmal prende el pabilo de B
otro por su-parte posterior’ y con &ste Gltimo’ px\enda ”la mec.ha"g
ev:.tando asi todo” m.esgo de contamnacl&n ¥
o }hchos opemdores mfmemn calentar las 15mnas cuan
do la rec.zben de su abastecedor para quitarles la m—oshesi-

desde w pmnc.lpm, pem “por segwa.dad la vuelven a- tan
plar en: el mnento de la obtxmc:a.én o ~

“y prepamclén y mpu]ac;én del om cohesmvo debe



, - los discos de lija delgada y gruesa, hule abrasivo, -
cuchillos parae oro, piedras montadas, copas de hule, recorta-
" dores para oro y agent;s pulidores.
~ Por mucho tiempo la instrumentacién del oro cohesivo
- para su condensacién se hizo en farma manual trabajando el -—-
. operador en equipo con asistente dental colocando los conden-
- sadores sobre el metal y en el punto por condensar y el asis-
- “tente golpeando &stos con un martillo manual,pero ha variado - -
- mucho la técnica y ya existen los antes mencionados ‘condensa-
- dopes neméticos y eléctricos de alta frecuencia, esto nog == o
‘evita el tr‘abajo del asistente y el célculo de la fuema del y
golpe acele:‘ando nuestro trabajo y aseg\mando la condensacifn .
fdel oro tomando ‘en cuenta diversos factores como son: la for\-:’: .
:ima y longitud de la raiz, la cantidad de tejz.do de sopar'te, -
el estado de la membrana pem.odontal etc... con lo cual se -~
dmm.nﬁ:;ra la ‘fuerza de condensacitn aumentando el tlempo en .

casos en que las plezas dentarlas Tengan mices cortas'y cém.

Se- veré. la fuerza y 1a direceién de la condensac:Lén -
mprnmr una’ fuerza manual oomores:wa inicial y cons:.derada
el tono “de msmtencm del tejido pemodontal). . :

Una vez hecho ésto se pondrd a tnabajar el equ:.po con
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densadar a la velocidad y frecuencia necesaria.

Segfin se aplique la fuerza la punta deberd desplazar-
se poco a poco aproximadamente 3/4 partes de su diametro, Qi-
rigiéndola perpendicularmente a las paredes capa por capa de
aro cubriendo primero las mds diffciles reas par condensar.

El Sngule de la punta condensante serd de 12%ontra -
la pared de la cavidad.

¥l aparato de condensar eléctrico se regula en fre~—-
cuencia e intensidad ejem: las primeras condensaciones se —-
hacen con baja frecuencia y aumentandola poco a poco y a medi
da que se va cubriendo la obturacifn disminuir la intensidad
v awmentar la frecuencia.

Debido a la velocidad con que se trabajan que es de -
B 3600 v::hrec:l.cnes por min. con una baja intensidad se produci-
_Qra,, una condensacibn adecuada del oro cohesivo sin causar mo-
‘ lestias al paciente ni efectos traumiticos a la pulpa y a las
_estructuras de soporte dentario.

, Otros operadores colocan oro mate en la obturacidn -
_inicial ya que por su suavidad se adapta mejor a las paredes
'y enseguida colocan las 1&minas de oro de manera que sea mis
‘fAcil condensar, otra de las caracteristicas de colocar oro -
‘mate en el fondo de la preparacién es amortiguar entre la pun
ta condensante y el diente evitando asi traumatismos a los -
‘tejidos del diente asi-com a la pulpa dentaria.
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; las capas densas se orientan foxmando éngulos rectos’ L
o .’I.a direccifn en que se apl.mé la fuerza de mpactacxén _
dando por r'esul’cado una buena compactacitn ya que en caso de -
que quedaran espacms entre capa y capa de oro se awmantaria '
esas kzonas s, sucegtlblhdad ala co:tm316n elecu\olitlc&
mﬂmestaalamdwa.decames.fﬂ ; '




- cifn de las primeras capas de oro en las retenciones y &ngu-
los, las puntas de mayor difmetro (.6 mm, .8 mm) son las usa- -
das en las construcciones del cuerpo de la orificacibn y éngu
los, y las de forma de suelas de zapatos son las que se usan
"bapana alisar y corregir las irregularidades de la superficie
‘ de la orificacién.
e Debe- mamfestarse gran cu.1dado en la adaptac16n y se- '
f‘llado de los &ngulos cavo—superflclales de la prepaxac:.én —---v;'
“siendo este donde el operador puede demostrar su- méxima habi-
lidad para no dafiar el esmalte del cemento esto se logra ha- AT
c:1erdo la:préparacién manual 1o mis ligera pos:.ble sobre’ és- o
tos: Sngulos con la punta de alta frecuencia, despues de: haber
reﬁasado &stos margenes, la presién manual puede ser amnenta-f
da in pehgro de fractura de- estos y asegurar una densmad
aceptable. Esta es, la manera de llevar a cabo una or1f1.cac.16n
comecta en lo que a condensac16n se refleve ' :

:I-h lo que se refle.re a pulldo (es uno de los aspectos‘
: és de ‘este tr~atam1ento, s:.em:lo que i.ma superficie: o
en pullda refle]ara los factdres térmicos en 1ugar de absor.'y
ver: 0y es 1o mis tol«mable para los” 'tEJldOS blandos) se lo- , :
gra como antes mencionabamos con discos de lija delgada y -~
2, hule abras:.vo, pledras rron‘cadas, oopas de hule y agen '
tesptﬂldozes : 7
' . Si se lleva a cabo todo éste pmced.umento podremos -
asegurar una obttmaclén &celenteen cuanto a cualzdades se re :
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' fiere con una caracteristica que probablemente ningln otro -
* material posee: "PERMANENTE" .

Dentro del oro cochesivo encontramos que exlsten tres
~,7;1:1pos de oro para el uso dental " los cuales scn

1) Oroen hojas (anteriormente mencionado).

-2). Oro mate
© -3)' Oro en polvo.

"'Oroenhojas_’\ : i :
]_Jelndo ala maleablln.dad del om, podemos ut:.llzarlo :
en fcmna de hojas extrenadanente delgadas ‘las cuales med:an .
te: elkmetodo de batldo se logwa que 1as ho:las gean. tan delga—'
) 7’,( apxmmadamente 0. 000625 am ) que puede pasar 1a 1uz e

v’Se parte ctdmarlamente del oro f;mo de 2‘& lc\.lates, o
llanrado‘ om de ley. Se funde en un crisol colocado en un hor—
‘de muﬂa con soplete, y se cuela luego: en meles o bar'ras.:
‘Ii'J.eles se tm.t\man 'y funden de nuevo.: Luego se forga, se
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encandece con carbén de madera'y se lamina, operacién que se
mplte 3-4 veces, hasta que finalmente se tiene una cinta de
0,2-0, 3 mu de espesor, Esta cinta se ccrta en hojitas cuadxan
“gulares, de las cuales cada 400-600 piezas se introducen en -
.el molde; entre papel seda, y se bate con un martillo.
' E1 producto de ésta operacifn, se divide en cuatro -
: lﬁaz?tes, y las hojitas asi obtenidas se baten de nuevo entre
| "pleldebat:.dardem"queesmumanbmnaanmalquese

= obtleme de la pelicula del intestino ciego del buey. Estas - e

mnbmnas oonstltuyenelmldederrtmdelc\nlsemu'oducen S
fIla.shojasdxecwcn:;_ue se han de trebajar. Luego se envuelve elk i
conjmto con cinta de pergam:.no ¥, se golpea a mano con el ==
m-unnhasta, tanto que el metal adquiera el‘tamaﬁodela—
membrana (forma). Despufs de cortar los bordes ‘salientes del
martal, las hojitas se sacan del molde, se d:w:.den de nuevo en

mt:xllohgem 1uegoommonﬁspesadoyfmalmnte con —
unode 20].1.bnas,conlocualelespesorde lasl’xojasdecro
dn.smuwe hasta 1/10000 de mm. L

I.a.shogas decroasiprepaxsadas se sacan de la fonma.
ommapmzademadera, se ponen sobremaalmhadlllayse
cbrt:anentozos cuadrangulares, de lo cual se mtmducenen
l:hmtosdepapeldeseda

}bdmxanente se ha ensayado la substitucién del tra-
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"hajo de batir a mano por el batido mecinico; especialmente se
. emplean el llamado martillo muelle de Walter y las méquinas -
- "de batir de las fébricas Metallpapier-Werke, Bronzefarbenund
- Blattmetall-Werke Vorm.Leo Hahnle, de Munich, D.R.P. 152828,
que ‘trabajan por medio de aire comprimido, en las fabricas men
:‘-f':f2) -0ro mate
: ' Es un polvo formado por pmwpltamén electrilitica o .
‘sea'una preparacién cristalina que se torna muy cohes;va cuan-"l
: do‘ se ca].w.e.m:a corvectamente. i

S Generalmente gste polvo tiende a contnaerse, cortarse
en t:ras y calentarse a una tempenatura por’ abajo del punto de: '1
fus:.én del oro; a este mcarusm se le comce como S:.ntet:.zado

. Este mecamsm pamlte que las particulas de polvo =
jue. se encuentr'an flo;;amente hgadas a una masa canpacta Jpaer-sffs
dan su. 1dent1dad ,
7 Se utiliza por 1o comfin para abultar las porc:.ones ==
nﬁs'pmfundas de las cavn.dades de V clase de gran ewtens:.én, :
dmde 1a resa.stenc:.a es de menor Jmportancm

o Debldo a que éste oro tlene tendencla a foxmar oque—
dades, es recomendable empacarlo wucamente en la parte profun
da de la cav1dad ya que se adhiere facilmente a las partes:e=
retentivas ‘de la cavidad para mis tarde usar en 1a parte: superv .
f:.c:.al otr'o tlpo de oro (oro en hojas).
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_ _'3) am en polvo

. Recientes adelantos en el campo de los polvos meta--
lﬁrglcosha dado camo resultado la obtencién del oro en polvos;

g >par;'t1endo del material pulverizado que ha,SldO llevado a su - :
: pum:o de fusién y prehsado, obtenemos un polvo e:éboanadamente; B
. £ino (aro en polvo) el cual reacciona mis satisfactoriamente

-~ perala condensacién y. solidificaci6n que los otros tipos de =

; El tamafio de sus particulas es de apmmadamente 15 ;
«m:.cmnes, para la facilitacién de su manejo se forman pequeﬁos
'conglcmerados o copos-los cuales se encajonan dentro de una -
elgéda hoja’ de oro envolvente actuando cano natriz en todo
el dopo'de crb en: polvo de farma c:.rcular (tlene un d.'xametm
'de 1-3 m) y la relaclén de hojas de aro - polvo de aro es de

‘Este tipo de aro presenta mayomnasapcrmn.dadde
volfmen y su extensz.on :.m.c.lal (pmpledad del copo dentro de
v:Ldad de- sepanarse, d.'\m.gu\se y: soldarse asi m:.smo entz*e
"';'etensn.ones opuestas). Por esto el polvo de oro tiende a
sem anélngo a la amalgama dental y pezmnece "in situ .

Aspactos Cln_mcos del Oro de Omflcar camo Matemal Dental

Estéuca o S S
- Frecuentenm'xte observamos varias fcrxms, tamanos y -
colozes de omflcamones. ) : .
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, Las cuales en ocasiones a la simple vista son agrada

" bles y otras no. Por 1o cual antes de hacer la restauracién -

" se debe de planear covrectamente hzestaméntcmandoen- -
A ‘cuem:a el factor estética. ~

: Enopenatmadentalelmha&doelmatwlalde-,; i
obhzm:x&n, mis aceptado y mis importante, a pesar de que su

" oolor no es el ideal. Y cuando el OdontSlogo, expone al pa---
- ciente como matemal de restamac:.én al aro; el paclente logl :
:‘cmmte estl aceptando su_color.

- "Cuando se. procede a una restawracitn de un d:.ente més
,,mportante que’ el factor estético, es el factor anat&mco y laf-‘;
*nepmduccx&n lo mis semejante posidble al diente hcmologo. Ya -
qués:. esto es efectuado enoontnarems que’ serd mas aceptado = '
imple vs.sta, y adanés serd funczonahne.nte ac:tlvo.k

ceed la fcuma no se repmduce cu;dadosamente, mlesta- »
‘o& Los ojos del observador con.un. mpacto ant:n.estetlco. '

. El aro. de cmfa.oar tiene 1a cualidad de pe.rmtlr la o
J.el‘repmducclén de 1a anatcmia, ya que facilita el carvado -
: ~.Colm R
: _El oro de omflcar lo encontr-amos en varios colores,
esde ‘el marrén obscuro casi negro, el de reflejos rojos, has-ff,
el arm:.llo claxo que es el que mis amonlza con el esmal— B
,te'de muchos dientes, L
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Cuando 1a condensacién del oro es muy pobre, vamos a
. encontrar restauraciones obscuras. Por lo cual la condensa--
: cifn tiene un papel muy importante en lo que se refiere a —
- efectos estéticos; deber@ ser hecha cuidadosamente y con. pun-
* tas de condensacifn relativamente planas que produscan una su .
‘ﬁérficie perfectamente lisa y sin fosos. Sin embargo es un --
. error pulir mucho la anatamfa. '

. Al emplear un reccrtador de oro en la superficie pro
;a.mal, es frecuente que se produsca una superficie especular,' ;
1o cual es aconsejable debajo de los mirgenes gingivales, o ~
- bien en las superficies linguales e interproximales las cua——
1es o son visibles. En ocasiones, cuando se trata de pulir -
estasv superf:x.cles se utlllzan bnmdores de mand que a’ la vez
pzod\nen en las mismas nayor dureza facmtandr: tamb:\.en SU ~=

Deb:.do ala refle:uon de 1a 1uz es‘ro no es convemenf
en las super'flcle v:Ls:LbleS, sino es vecomendable y s& = »i .
debe hacer con dlscos o tiras de’ grano muy f.mo ya que es‘to —
ayudaré ala mproducc10n del esmalte, puesto que el esma.lte :
nat\mal est& formado por humerosas elevaciones y depres:.cnes :
esiguales que se rompen y dlfunden los rayos de la Yuz.

B Cuando se usa polvo de p:.c_dra Domez y agua.con peque- f
ﬁos cep:.]los o tacitas de hule y lavando cont;mu.amente, sin = e
dejar que la: piedra pomez se seque se obtienen cmflcac:s.onev oo
'de color amamllo claro que se observan muy estet:.caa, que en
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" cavidades gingivales con un terminado ideal existe una armo-
© nia til con los tejidos gingivales y sus contornos que dan un
- ‘enfoque de solo ser continuacién de &stos.

‘ De acuerdo a lo antes mencionado el empleo de &ste -
" metal produce una sensacién de alegria y satisfacecidn que no
“"ge alcanza con otros medios. Dentistas que se han adiestrado .
- en su uso esperan estos hechos como expansiones que alivian -
.-l hastfo y el tyajin de la rutina diariz del consulterio. En
- 10 que vespecta al paciente se comprueba que se le ha previo—'_ .
to de wn beneficio de primer orden en cuanto a un matem.al de
foptma calldad y de condiciones permanentes.

Aleaciones del Oro cOn‘otros Metales
~Cam sucede generalmente con los metales, las alea-
cicnes de oro son de mds utilidad préctica que el propio me—
tal <EL Oro puro no es excepcién a la regla de que un metal =
puro puede ser ,demas;ado. blando para la mayorfa de las aplica ‘
ciones y tiene que endurecerse aledndolo para que resulte mis =
Gtil: en realidad, el oro es uno de los metales s blandos.-" :
El oro se alea facilmente con la mayoria de los otros metales, ,
y“se han estud:.ado un nlmero muy grande de series de aleacio- . -
nes Aqui se describirén primero las aleaciones conla plata '
» y el cobre y el sitema ternario Au-Ag-Cu; las aleaciones con -,
O'tms metales se dan por orden alfabético. =

, " Plata.- Este metal forma una serie continua de aleaciones en
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solucifn s6lida, cuyos puntos de fusidn se encuen--
tran entre los de los metéies puros.
Son todas blandas y dbetiles. No se necesita micha -
plata para hacer que el aro tenga un color mis pali-
do; agregando una cantidad mayor, por ejemplo: 24% -
 gse obtiene un coler verde, y esas aleaciones son may
empleadas por log joyexos para fabricar los "cros -
~ verdes". El aro natural contiene casi siempre alguna
‘ plata, la aleacidn llamada "electrum" se componia de”
~ dos tercios de cro y uno de plata. '
,I.asaleacionesdeomyf:lata se usaron para acufiar
-~ . menedas, pero despuds han sido reanplazadas para es- .
. te“fih por las aleaciones de oro y cobre. e
‘las aleaciones con el cobre son soluciones sblidas -
~en todas las proporciones. Los puntos de fusién son’,
nﬁs bajos que los dos metales ccmponentes :

© la aleacifn 82% Au 'y 1g% C’uesladepuntode fu.815n

mds ba]q(’884°C) en el sistema. Los metales son cam- :

e -pletamente miscibles en el estédo 1fquido y tanbiéﬁb
- cuando se ‘acaban de s golldlflcar juntoss pem en el -

‘estado sélldo se producen algunas trwansmlones, por -

o ejenplo. a 400°C se forman compuestos que tienen las

Nt :"ccmposmlones AuCu y AuCu3, seglin la composicidn ord

. gimal y dan a las aleaciones una dureza considerable
©’e incluso las hacen quebredizas, lo cual se evita <- ~
o enfm.ando zﬁpldamente la aleacifn-desde una tempema
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ture, supexior a la transfoxmacién; asi la aleacién -

‘ i'esultante es maleable. la formacién de compuestos y
enfriando lentamente, las aleaciones de aro y cobre
se han usado mucho en investigaciones sobre los es-
tados "ordenados" en las aleaciones.

La aleacién novmal para la acufiacién de monedas es -
‘ de 90% de oro y 8.4% de cobre, ,
. Plata 'y Cobre.- Estas aleaciones ternarias son més importantes
e que]asbmamascro—platayom—cobm,envmt\ﬂde"
rquelasusangenmlmente los joyemsp@aeanponer, :
los cros de distintos kilatajes. Cuando hay mis pla-
7 ta que cobre se obtienen los llamados oros "verdes";
 con mis cobre que plata se obtienen los "oros rojos",
‘ .cant:dades aproximadamente iguales de plata y cobre
' dan los. "aros amerillos"  més usuales; por medio’ de, o
- vardaciones en.la camposicién, se obtienen oros "ro- :
sa" “canela" y "primavera". El zinc suele afiadirse - -
o len pequeﬁas cantidades a las aleaciones ternardas; -
S facilita su mbajo'y no alterﬁ aprr-eciablemente ’el‘ =
R d;agpana ternario de esta serie de amalgamas ha - .
E -8ido muy bién estudiado. Siendo estas canposmmnes -
soluc.xones s6lidas. Las aleaciones ternarias se endu -
recen con un tratamiento ternario adecuads.

HAlunm:.o.-Elomcon 5% deAlyelAlcon7%deot~osona1ea:"
ciones ficiles de trabajar, mis allé de esas composi
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cicnes se farman diyersos campuestos que hacen que
no puedan trabajarse las aleaciones. E1 AuAl? tiene
colow plrpura brillante, pero es muy quebradizo; Al
Au2Al es blanco y muy duro. la aleacién eutéetica --
contiene 21.5% de Al y se funde a 527°C.

Arsénico, Antimonio y Bismito.- Adiciones muy pequefias de es-

tos elementos hacen que el oro sea quebradize y tienen que -
excluirse rigurosamente cuando se prepanan aleaciones de oro
; pax\a uso préctico.

. Cadmio.-

El cadmio farma una serie de aleaciones de color ver
doso. El diagrema de equilibrio de la serie es bas~-
tante complicado. Se conocen compuestos, AuCAd Yy ——-
AuCAa2, y quizi existan oivos. El cadmio hace bajar -
rapidamente el punto de fusifn del oro; por consi--
guiente, se afiade a las soldaduras que emplean los -
joyeros para soldar el cro. La aleacién con punto de
fusifn mis bajo se funden a 309°C.

El Zinc no blanquea tan rapidamente como el niquel,
el paladio o el estafio. Camo en las aleaciones de --

.- estafio, existen varios compuestos quebradizos: Au3Zn,

AuZn'y AuZn3. El diagrama témico es bastante cample

jo; hay una eutéctica que se funde a 650°C con 15% -
de Zinc y hay maximos cada uno de los compuestos men
cionados. Con frecuencia se afiade zinc 'y algunas —-
aleaciones de oro en las que actfian como buen desoxi
dante y por 1o general mejora la ductibilidad de las
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» aleaciones.,

" Cobalto.-Estemetal blanquea rapidamente el oro, y su efecto -
endurecedor y de fragilidad es mayor que del nf——
quel.

Las aleaciones con 15% o menos de cromo pueden traba

jarse, y con esta cantidad la aleacifn es casi blan-

_ ca. Con adiciones mayores, las aleaciones son duras
y- quebradizas. :

Solo puede afiadirse al aro pequefias cantidades de es
" te metal lo que hace una aleacién quebradiza; por 1o
_tanto estas aleaciones tienen poca utilidad préctica :
~ Se han identificado: AuSn, AuSn? y AuSn4 El estafio -
. blanquea rapidamente al cro. : o
Hierro.- E1 hierro es miscible con el oro en todas propomlo-i'
.. mes, pero generalmente las aleaciones son bastantes
. -duras. Su color varfa entre el amamllo y ‘el blanco
pasando por el gris, la aleacién con 25% de hierro - -
Cise'le 11amaoroazul, pem es un oro gris mas que —
- ‘
ercumo. las aleaciones con el nm'c\mlo se llaman amalgamas, ;
' la reaccibn entre el cro y el mercurio es muy impor-.
‘tante en el procedimiento de malgamacién para ‘extraer.
el aro, Blmercxmmreacmcnaatanp@amsmy
', “rias'y blanquea el oro; calentando la amalgama, se =
expu]sa el mercurio y queda el oro en estado pomso,
© las aleaciones son liquidas en el extremo del mercu~
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rio, sblida en el extremo del oro y pastosas en el
. intervalo medio,

‘Niguel.- E1 niquel forma una serie contfrua de soluciones sb- ‘
lidas. la adici6n de oro al nfquel o de niquel al —

- oro hace bajar el punto de fusifn; la aleacidn con -
punto ‘de fusién mis bajo, cuya composicidn es aproxd
madamente -80% Au y 20% Ni, se funde a 950°C..Por de-.
‘bajo de 850°C; las aleaciones con 5-85% de niquel se

= descm\ponen en soluciones sblidas saturadas de oro - -

en niquel y de niquel en oro.

~ Estos cambios en el estado s6lido hacen que las 'al'efa' e
'~ ciones puedan endurecerse par tratamiento t&rmico, - |

"’la adicién de niquel al oro blarquea rapidamente el
eolor amarillic y las aleac:.ones resultantes son los =

voomc:.dos foros blancos" Se afiade ‘.la mayer cantidad o
v o pos:ble de niquel para obtener la blancum deseada;

" pero camo estas adicicnes hacen’ aleac:.ones danasmdo‘:
- duros para los usos précticos, se acostumbra anad:u:'
* algunas’ cantidades pequefias de cobre y zine para au— i
* mentar la ductibilidad. v

Palad:.o.-l paladio da una gerie continua de soluciones 5611--“: .
das: la curva de solidificacién (liquldas) y la cur-
‘ va de fusidn (sblidas) estan muy proximas de modo que ;
s pequefio el peligro de falta de uniformidad cuando
‘se funden las aleaciones y se dejan sohdlflcar No- -
. se forman campuestos en estado s6lido. la _ad.:.c:.on de
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paladio al oro eleva rdpidamente el punto de fusién
‘déyéste Gltimo; por ejemplo la aleacidn 90% Au ¥ o
'100% Pd se funde al 1250°C y la de 80% Au y 20% Pd
‘se funde .a 1360°C. E1 paladic blanquea répidamente .-
‘el color amarillo del oro; la aleacién 80% Au'y 20%
‘Pd es-casi blanca; este fud el oroc blanco original:

‘Todas las aleaciones son bastantes blandas y dictiles. la --‘{
fuerza electramotriz témmica de las ala%nxmes frente al pLa~7
;t:no es fuertenente negativa; por 1o tanto encuentran alglin -
}uuo eamarama.negat;va de los pares tenmxﬂectracos de’ platl-b
“10 y aro-paladio. La aleacifn 60% Au y 40% Pd tiene una fae ,m';
tiva de 43 mv. con respecto al platino a 110°C; aproxima-
duunﬂe!4s wmesIa.de;ﬁr'uannelaﬂxmmzpahiﬁzplatuﬂ:y —f

-—E%te metal fcnma'&m&uen una serle de aihxnones ~ﬂ
aﬁaadas.hamnmmeas cuyos puntos de fusaén mxxantenmxhos en-"
lne‘me&ﬂes.cqm;xuxwes. fAvq S
Platino no eleva el ‘punto de fusién. del oro tan rapmmn -
te¢xmu ‘el pdkxbp nz bLmunmw.el metal mmxla.nusma lntensz— 
;Elrlntervalo entre s curvas de solidificacién y de fu-
Kes“muy ancho y hay que tener mucho cuidado en
ataera heterogeneldad de comp051c16n.v Ademds en
1~estado sélado por debajo de 1 1SG°C, se descom-.
f ne 1& BOIUCIOn en dos partes, una de oro saturddof,
con plat;no ¥ la otra de platino saturado -
“on _oro. - Estos cambios hacen que aumente la d1,
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ficultad para obtener una uniformidad completa en la
aleacién. las aleaciones son bastantes mis duras que
las aleaciones correspondientes de oro y paladio,<--
las aleaciones ricas en platino con mis de 10% de -~
oro son muy dificiles de trabajar; las aleaciones ri -
cas en oro se trabajan mucho mis facilmente, la alea
cién 70% Ay 30% Pt se emplea en la industria del -
raybn para hacer las hileras con las que se h:.la la
fibra. e
Puesto’ que pequenas cantidades de plamo hacen queh:‘a e
dJ.zas diferentes aleaciones de oro, debe. ev1tarse —
con mucho cuidado la presencn.a de este metal.. o
. Incluso al oro. puro se hace quebmchzo cuando cen’cle,g
e unas cuantas décimas de uno por ciento de plamo.
©  Se ha demostrado la existencia de dos canpuestos —=
K }blén definidos AuzPb y AuPb2, y hay ms eutectlcas, .
: la de punto de fusibn mis baja (215°C) cont:.ene 8s. 2%
de plomo y 11; 8% de oro.

Oro y sus aleacmnes R
o San usadas en odontologia camo  un material duecta-*% :
‘mente. usado en forma de colado, recursos pmtésmos y ccmo - '1‘17
anﬂ:re pm'a puentes y ganchos y apllcac.lones m*todont:.cas [

Es generalmente usado en una de estas tres fccrmas
Lémma de aro, oro mate y un camparativamente nuevo =
tlpo de oro pulver:.zado ' .
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; El oro pulverizado ha sido prometido como una inova-
- cifin distinta pero tal preparacién fue utilizada desde hace -
" un cuarto de siglo atrds. El oro pulverizado o sintetizado lo
. mismo que el cristalino mate puede dar la impresifn de ser el
“ mfs f£doil de trabajap durante la manipulaciSn; de hecho es de
“macho mSs calidad que las hojas de oro. Esto no es realmente
-cierto, cuando el polvo de oro es usado sin recaucibn los re
sultados son msatlsfactomos. No es facilmente tr'aba]ado 0 =
‘madoeanoamalgama, cano se mphcaena.‘lg\mas opinicnes. -~ "
‘ Smanbargoeloropxﬂvemzadopuedehacermmamstamén—' :
- nuy f:ma

e Iasparuculasdemp.xlvmzadosoncmglamdos
dexmc}as pequeﬁas partimﬂas sueltas quehansldomndas

Qmﬁamocam'gaelpeletdeam(conglamadode- 2
pn'ticulas de dicho metal pulverizado)con un par de pinzas, -"
pelets 'tamblen se fracttman haciendo diffeil colocar el -
en ]a cav:.dad

o k mcavldades enelma:ularsupemor 1a colocam.énde =
,peletsdemp\ﬂ.vw:.zadoesmésdlficll todavia. o
. Pa:a cubmr esta desventaja un 1£qu1do ha SldO :mtm
d.\ca.do pam ayudar a la colocacién del pelet, el liquido gene"f._l

vw.zado ‘es envolverlo en pequeﬁas hojas de oro par- fm

ﬂmhol: y- enfmade por- dos - tres -Segundos- antes —de—sem msu'i .
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“tado en la cavidad, si las precauciones no llegarén a tomar-

‘se en cuenta en la propagacmn del pelet antes de condensar -

quedarfa dicha masa bofa. Cuando la pared de la cavidad esti
.ausente una banda de matriz rigidamente fijada se necesita.

| Bicelar los mirgenes de la prepsracifn de cavidad .
:‘m es recamendable. Se debe darmacabado f:.no con una pie- -
Iamaycrventajaeslavelocldaddeoondensamndel'
_;;,.enpaste (masa). i
% . No existen aparentemente ninguna diferencia s:Lgxuf:L-' '
'Tcat:.va en las pmpledad.s fiblcas de- las 1iminas de oro, caro

mate y om pulva‘n.zado EL cm pulvemzado ha sido sugemdoco

m msubsnmtopara cualquier amalgama o ble.n oro colado pa-

x\a‘ restaurar: pequefias areas de dientes postericres causados -
'A 'lesmnes J.nclplentes. Unos estudios mis recientes revela-: .
TOon: que la resistencia a. los bordes: del aro pulverizado fué - j‘.-‘
mitad que las de.lamnas de cro 'y mis de_l doble que de la

Se han utlhzadc aleacmnes con pon:elana y nuetales-— .
como ‘el oro y el paladm dentro de los nuevos materiales para
obturamon de algmas cavidades pero se ‘ha visto que la pcrce )
~lan 7; se quiebra después de su fusi6n debido a la expanslﬁn -
gtérmlca entre la. parcelana y la aleacién por 1o tanto estas -
aleaca.ones no tienen un limite elistico suficientemente’ gvan-:;"
;f"de para dar condic? ‘ones de servicio estable por ejemplo enun

:pmte al ser f.!.emonado el ajuste per-fecto de estos colados
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.. 70 se puede efectuar par lo antes mencionado. Pero afn asf la
' experimentacién con porcelana fundida-metal para aplicaciones
' demtales continua; las aleaciones mis commmente usadas con -
porcelana son la base aro y pueden contener de 8 a 15% de pla
tino arriba de un 5% de paladio junto con hierro, indio y es-
_’-taﬁoca.damodeellosencantldadesdel% la mayoria de las
. aleaciones base oro endurecen durante los ciclos de fusién de -
1a porcelana debido al mecanismo endurecimiento par envejeci-

* miento resultado de la accifn de pequefias cantidades de hie--
" rro, indio y estafio sobre las aleaciones oro-platino dicho —

: :ccm:xﬁ que‘es un Fe Pty (platinato de fierro) y funden a tan— :
pemtm'as cercanas a 1as requeridas para recubrimientos de —
. uniones fosfato.

Aleam.ones_decmparacolados derrta.les

Las usadas en odontologia consta.n de una mezc.la de -
m—plata-oobre mdlfmado con plat:mo, palad:.o y zine, 13 -=

canposm&n de las 127 aleaciones de la lista de la’ clasifi-
cacién de los materiales dentales fue. detemu.na.da usando ana-
lizador de miccién de rayos X. la tabla T contiene 108 rengos
v'de canposzc:.&n para los b tipos de aleac:.ones usados en la =
. especificacibn. Muchas de las aleacicnes dentales de oro pue-ﬂ
' den ser endurecidas-por-tratamiento térmico apmp:uado las =
: aleac:.mes que contienen grandes cantidades de oro y metales

" del’ goupo platino (tipo I ¥ IT en la especificacidn) tmnen -
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xrocedm:.ento se observa por medio de mcmanélxs:x.s y se en-



, una baja dureza y responden muy poco a tratamientos térmicos,
o I.as aleaciones duro y extraduro (tipo III y V) pue-

den ser ablandadas por templado después de permanecer par mi-

s lnutos a cerca de 700°C, '

Subsectientes endurecimientos son obte-idos por en—-
fr:.am:.e.nto mufo:rme desde 400°C a 250°C en 30 min,

TABIA I

'COMPOSICION DEL ALCA.‘NCE DEL PORCENTAJE DE ALEACIONES :
DE ALAMBRE FORJADO

e ,c'o M‘.P‘O, n ENT ES

COBRE bmmrc pmrmo ZINC. uzcm

1o.z-15 2 ao-a 2 6.8- 17 eo.o—o.s 0—1 9
10,2-,19.5 00-103; 0.0-6.5 [0.0-1.710.0~6.2 | .
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En el ablandamiento y endurecimiento de cualquiexa -
aleacifn particular, la recamendacién del fabricante debe ser

- seguida.
El mecanismo de endurecimiento en las aleaciones den
~ tales se ha encontrado que es debido a una transformacién — '
arden-desorden y ala pmempltac:xSn de una fase rica én plata.‘.

" la eomtraccifn de aleaciones dentales de oro cuando
se cuela dentro del molde de revestimento necesu:a ser compen
i.sado’ por téenicas dentales.. Varios mvest:gadores han repor- g
tado que 1a contracc:.én lineal de oro y sus aleaciones esté ,
"e.nelr\angode 1-2.2%3 la razén para 1ad1].atamongrandeen e
vaim'es puede ser la variacién de tamafio y forma del esPec:.--
menv pn.xeba bajo el cual l1a contraceién fue medlda, la -
cmbos:.cmn de 14 aleac:.&n v 1a téenica de colado.’. - e

: Valoms no s:.mples gin eznbargo pueden ser dados pa:m'f
, comracmén de colado de oro o de sus aleaciones amenos - .
que estas tres variables sean precisamente definidas; enton- i
c&k la ccm:naccién lineal determmada se aphcaria prex.lsameri,_'-'

.y Lm:.camente ‘bajo estas condlc.xones.A

o S:Ln enbargo un valor de 1. u_n 2% es oonmder\ado cano ‘L
t:.sfactomo para la préctlca. : :

. El dentista o 1aboz\atcmsta puede checa:z' la exactiz
ccmparat:n.va de la tecm.ca que &l emplea paz’a hacer. su -~ -
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Una cavidad camplicada en un molar de porcelana ser-

vuﬁ nmyb1enccmomacav1daddepmebaawnpref1emna~

‘ ycm sensitividad en la prueba, una matmz de acero teniendo -

" un tipo M-0-D de cavidad con una pequem cufia de madera sobre
:'1a pared axial debe ser usado.

e Recientes desarrollos han dexmstnado que colados de
grano fino de aleaciones de oro probablemente exhibenmejoras
‘én'sus_propiedades mecAnicas comparadas con las de grano grue

| El graro refinado incrementa 1a resistencia a la ten 7
si6n y elongacidn en un 30%; un ciento de dobleces incrementa’

pcm‘la adma.én de 50 partes por millén de ruteruo o iridio.

-

eacisn ;haiogé’nea mis que heterogénea.

__y,elongamén son mds grandes para aleaciones de gnano i
n que de ‘gIUBsSO V. su cantldad de segregaclén es el mJ.STrO ’

5 En 1a especlfmac:xén las aleac.:.ones de aro colados. —
son clas;xflcadas de acuerdo a su dureza que es determinada -

gmpos suave, medlo, duro, extra dum
' I_a dx.meza es usada para clas:.flcar los tlpos deb:.do

'-éa_'.

el nfmero de- granos. par unidad de volfmen, puede ser cbtenido.
Este metodo de refinacién de granos ha s:.do exphcado por nu-

S Smanbargolosvalorespamlamszstencla laten—,i "

por su res1stenc1a ala ux:lentaclon. Ellos caen dentro de 4 —j



‘ La composicidn requerida en la tabla II estd en la
éspecificaciﬁn debido a que no es digno de confianza ni vali-
das las pruebas para la resistencia a la corrosién ni para -
la brillantez de la pieza. EL minimo requerido por oro y me- ,

" tales del grupo del platino varfa de 83% para las aleaciones .

. ‘sua.ves tlpo I a 75% para aleaciones extra duras tipo IV, més

5 vbase met&hca es requerlda en. las aleac:.ones duras porque el -
s :Z'conterudo de metal doble es el que provee la brillantez y la -

resmtencn.a a la corrosidn. La seleccién del oro debe ser he~'
_cha sobre 1a base de las pmpledades flslcas en relacidn a la‘
restamén o aplicacién y debe ser seleccionado de 1a hstaij
de ur;"tem.ales dentales cert:n.flcados y expedidos; '

: El dentlsta prescribe la cal:.dad de aleac:n.on que el
uti.‘l.izaxé y deberé hacer su seleccién de la lista de cerLJ.f:L
uados dentales de aleacn.ones de “aro dentales.

Prop:.edades fismas la tabla II de 1as especlflca-_‘:
c:.mes da 1os. requernmentos para las pmpledades fisicas; su
dureza’ esté J.ndlcada por el nfmero de blckers, su elongac:Lén
calbi por ciento- de una celda (fJ.lamem:os los ‘cuales. se adlue-""'
ren ‘al mta.l para observar Su alaxgmmenfo de &ste metal) de: ,‘f
5cm, resistenma a la tensiSn 'y temperatira minima de’ rusmn.f

i I.os valores para dureza res:.stenc:.a a la ‘censmn y
elongac:.&n son determmados sobre pequefias barras- funchdas L
P por. el fabm.cante. Estos especimenes dan una buena: :Lndlca-—‘

vc16n de la calidad de los colados, de las aleac:Lones ; o
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Las aleaciones han sido hechas con tal escases en -
_ sus caracteristicas que un tipo especifico de barra no puede
" ger i:roducidd por técnicas dentales y por lo tanto las alea-
ciones no cumplirfan con los requisitos. La dificultad de co-
lar barres perfectas es reflejado en la estipulacién de que -
" 86lo tres de cada seis de las pruebas cumplen con los reque-.
rimientos. la prueba bickers para dureza consiste en la apli-
7 cacifn de una carga dada sobre el especiwen a través de un -~
- indentador de diamante en forma de pirdmide por una longitud
' de tiempo especifico. las dos diagonales de indentacibn son
. medidas y el promedio usado para calcular el nimero de bic--
~ 'kers. Los valores de dureza de los diferentes tipos de alea~
, ciones estin dados en la tabla II. ‘

i - la elongacifn es el incremento fraccional en longl-
: tud medido después de 1a rutira en tensién y es expresado co- .
m un pcmentaje de la longitud original de especimen usado. -
_,‘ffien la pmeba la elongacifn puede ser considerada como un in- .
i '\d:.ce de la extensién de la cual la aleacibén puede ser perma '
"nem:emente elonga.da o estrechada antes de fallar.

Si una aleacién tiene una grande elongacién puede - .

_{{fjser alargada u horneada, Una aleaciBn con una baja elongacmn
~ es usualmente brillante.
G : lo que el dentista desaribe como una aleacién res:Ls-

tem:e serfa una teniendo una alta dureza y elongacidn.

Para la mayoria de los propdsitos précticos una alea ‘
c:.én de oro colado seria satlsfactomamente definida por sus”
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. propiedades meclnicas de dureza y elongacifn. La relacién en-
“tre dureza y elongacién estd mucho menos definida que la re--
© lacifn entre dureza y limite eldstico o entre dweza y resis-
- tencia a la tensidn, V
: : k , En genensl sin embargo las aleaciones blandas pre-—
. sentan mayor elongacifn que las aleaciones dwras como se de~
“bia de esperar. la temperatwra de fusifn camo es determinada
ﬁdrelmétododepmuebausualmente contradice mis hacla el 1a. k
do” ‘supemm' (Liquido) que el 1fzm.te inferdor (sdlido) del ren
£ de fusién, -
R ﬁm.te super:»or del Tange de fus:v.én con cnalqua.ez‘
” dadum_ usada con estos’ ‘materdales debe ser a 1o mnos 100°C
: dAde la tan;:emtma de’ fuszén de'la aleam&n si. uno desea‘
ma‘tbieranca,a a un gren factor de segumdaé x

las aleac:.mes se. pueden clas:.f:.car de acuerdo al =
usoque se les dé, per su éimem ¥ ctr*as prepledades.; :

‘la. A.D.A., wncoopemmﬁncon los fabmcantes a cla-
es.fmado los crcs pam aleamones dentales en tr~es t:.pos ge-—'i

mm‘;'(s.n N.) comprendido entre 40 a 75, pez‘o con bajo linu.
"de elast:?cidad y gran mlongac;én. S

X mravez por plat:mo o paladio. Estas aleaéiohe_é “son blan« i
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das y dlct‘les y permiten el brufiido en alto grado pero tie--
nen 1a desventaja de que no admiten el endurecimiento térmico
‘por lo que tienden a deformarse bajo el esfuerzo y son difici
les de vaciar pues funden a altas temperaturas (950 a 1050°C).

El tipo de aleacién A se utiliza para incrustacicnes
f qﬁé no han de estar sometidas a grandes esfuerzos, tales camo
::las cavidades proximales simples en incicivos y caninos o en
1as del tercio gingival (clases III y V respectivamente.en la
clas:.flcacn.on de Black).

Las aleacmnes mis duras de éste tipo, se pueden em- E

plear para incrustaciones destinadas a cavidades de superfi-- -
V'es prmumales de los rremolares y molares y en la: de los -' '
':.nclclvos ¥ aninos que afectan el éngulo incisal.

El grupo B tiene un contenido min:ma de metales pre-

da y una elcmgacmn del 12%. Este tipo de aleac:.ones pueden —
contena' algo de paladio y de platmo y su. pmpomlén en co= .

de este ﬁlt:uno mtal, suelen clas:.flcarse en "clams y obscu-» '
1, fSu tempenatur'a de fusién es mis baja que la del upo —-.,'

' Estas aleac:.ones son mis duras, pero de elongacifn - -
- reduc:.da y son adecuadas para vaciados pequefios donde los. 4=<-j =
f\.lez'ms sean nuderados y el volimen del material sea suficien -

3_72_

'es superior a la del gr-upo anterior. De acuerdo al tono -

“?-(930 a 970°C). Sise: desea se puede- endurecer' temucamente.. R



. te para dar resistencia,

‘ El grupo C tiene un contenido de 78% de metales pre-
“closos, dureza Brinell de 90 y 140, puntos de deformacifn de
-~ 27 000 libras por pulgada cuadrada y una elongaciSn del 12%.

Contienen por lo general maycres cantidades de pala-'
- "dio o platino, pero no tanto como, para que su fusifn no sea
* posible con el soplete dental comfin de aire y gas. Por consi~
© guiente son mis duras y resistentes que las de los otros dos
‘tipos antericres, y por 1a misma raz6n tienden a poseer un <o
* lor amarillo muy claro. Pueden ser endurecidas térmicamente -
pom un nazcado descense de su ductilidad.
_ ~ “El uso de &stas aleaciones esté comurmente lmu.ta.da
l_'a;'incrustacs.ones, coronas y anclajes para puente que han de -
e estar smet:.dos a grandes esfuerzos durante la masticacidn.

: ‘ Dentro de las aleaciones, emont’amoa, que las mis -
.usuales pana fines odontol&glcos son: '

ff’;Aleacmnes oro-plata

T - Formada por soluciones: sélldas entre ambos metales, .
yijsu punto de fusifn esti ccmprendldo entre los puntos de fu--
816n de los dos metales. Rara vez se separan ambos al solidi-
: f:.car- con un corto intetvalo entre las lineas de liquidos y
- s61idos, al enfriar estas aleaciones se aumenta la homogenei~ -
_ dad y se produce una distribucién atémica uniforme.
‘  su resistencia quimica tanto traccional, su mgldez, :
y su alargamiento son buenos y aumentan llgeramente aﬁn cuan-
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do su agregado de plata sea pobre en dichas aleaciones, pero
‘debido a que su resistencia aunque buena es muy pobre para --
‘ser aceptada en Odontologfa se incluye en ellas cobre, o pla-
.tino y paladio. EL contenido de plata en dicha aleacifn estf
‘destinado a dar un colar amarillo mis agradable a las aleacio
nes que contienen platino y cobre, y entre mis plata se intro-
‘dusca en ella irS cambiando su color desde amarillo aro hac:.a
g amaz*lllo verdoso y fn.na.'l.mente wn color plateado.

'VAleacmnes om—platmo

En ésta el platino tiende a segregar el oro dtmante :

»_:el proceso de solidificacién particularmente si hay elevada - -
: cmcentnaclén de platino por 1o cual su contenido de &ste en :
‘l1a mayorfa de las aleaciones dentales unidas al aro ser§ de -
f;valomes inferiores a 10%. El agregado de platino en pequeﬁas v
:-'cantzdades a las aleacicnes de oro, cobre y plata aumenta su .

"las hablanda s:.rv:.endo pam. éste £in como ajuste de un rete- L

; CcnelB% deplatmo cambmrﬁladtnezamed:xanteun
tmmmento ‘térmico pero si se le agregan otros metales se - .
:‘camb:xarﬁ el estado 1fquido de &sta aleacibn en estado s6lido;
:.‘sz se le agrega paladio aumentari el color mejordndolo y au- -
mentando las pmpledades mecinicas de dicha aleacl6n
E;Aleaclones de: oro-pa]adm . _ )
, . En éstas aleaciones el palad.lo aumertta el intervalo
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‘resistencia tmcclonal, y su alargamiento de &stas. aleac:xmes &



de fusién en, hasta 200°C siempre y cuando no supere el 10% .
"«S\i,dt.a:’ez’aporlotantoesmycrquelade oro-plata y se en-
- cuentra entre la del cobre y la del platjno

- El paladio aclara rapidamente el color de las alea-
ca.mes de oro. Aumenta la resistencia traceional y el 1mite .
.;mpmmonal de las alea.cmnes de oro que cont;.enen cob:oe

Aleaciones oro-niquel . ~ :
. .En éstas la fusibn de las aleacmnes de aro desgmga“_”?
los pequefios parcentajes de niquel que existen enella y com
nesﬁlts.do aparece una estmctum cmstalm dentritma al §0=
hd:.fmar lenta:mte el colado; el papel del niquel es endum
r ds.cla aleac:.&n con consa.gmente dzf:x.cultad en su ma.n:,pu '

aleam&n, mdme la tenszén superfa.mal lo que ayuda al
lado’ ala soldxmayalapenetmc;éndeastaenzmsdlfi
s de immadmn* este metal. Adenfs limpia el metal duran
ef’e}. calentamiento y fusz.&n reduclenﬁo la cx:.damén de ctms'
fales, el o:ado de zinc que se fcmna caro resultado de lm




unién de &stos metales no es soluble en el oro fundido por lo
tanto se acumula y como es de peso liviano queda en la super-
ficie del metal y no en el colado final.

Aleaciones de Oro-cobre

Su férmula quimica es AuCu y AuCu,.

Este tipo de aleaciones siempre y cuando se les ca-
liente a temperaturas inferiores a 400°C nos dard el endure-
‘cimiento mayor y mejor logrado por tratamiento téwmico en to-
das las aleaciones dentales a base de ore. '

El contenido de cobre de las aleaciones no es tan —-
grande, ya que existe en ésta plata, platino, paladio u otros
metales; el contenido de oro sexd de 22 k e-sté entre 62% y -
§2.5 del total de dicha aleacién. las aleaciones con menos de
60% de oro no se usan para fines odontolSgicos ya que debido
“a su falta de nobleza sus transformaciones de ésta o sirven
‘para dicho fin.

. la resistencia de las aleaciones binarias de oro-co_
hre alcanza valores miximos con alrededor de 76.5% de oro con
la tendencia por lo tanto de endurecerse cuando se forman --
compuestos, dichas aleaciones poseen bajo alargamiento o sea
falta de ductilidad. Debido a que las aleaciones endurecen se
pueden trabajar en frio aunque con dificultad y con riesgo
de ‘fracturarlas debido a su fragilidad: su resistencia a pig-
mentarse y corroerse es buena dependiendo de que el oro o sea
su contenddo de éste sea de 75% (18 k) o més.
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El cobre oscurece el color de ore y lo torma rojizo
'pcr lo cual no es aceptado para el uso dental.

las aleaciones de oro usadas por los dentistas se -
ut:xl:t.zan en la forma de placas forjadas y alambre, colada y =
‘soldadas. : ‘

Placas fordjadas y alambre.- las aplicaciones denta-
: les requieren alta resistencia a esfuerzos y resistencia a la
','f‘cor'msuSn por los fluidos en la cavidad oral. Ambos requem-
x,vmie'ntos ‘son- importantes para las aleaciones complejas de oro,
;yplatmo ‘paladio, plata, cobre y zinc. Estas ‘aleaciones endu~
mcen por envejecimiento (precipitacién de las moléculas de .
un metal’ hacia su periferia logrando asi mayor dweza enun
tlempo detexmnado, o sea cuando el metal se deja en un sitio
t:Lempo necesamo para adqu:r:.r- su dureza) facilmente y los
valcmes para la resistencia a la tensién y dureza se observan
'scn obtenidos. algunas veces muy altos lo que no es muy "','fi
ual pana mtales no ferrosos. o

El midulo de elastzc:.dad es relativamente bajo de 14
17 mllones de psi (hbra/pulgada cuadrada) .

Ea " la naturaleza de estas aleaciones y su respuesta a-
j1::31:2:111;\.91‘:1:05 texmlcou han sido descritas por Coleman, Wise ==
Qrowell y Esch y otras composiciones tipicas estén dadas en la
'mbla I. los datos fisicos de la tabla II fueron obtenidos -
por' metodos adoptados .por la Technical Commite of the Dental.
Gold Inst:.t\:te ‘
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»  Estos métodos especificos como la enlongacién fueron
: medidos por un calibre de dos pulgadas de longitud, muchos -
‘_mnufacuxms continuamente reportan elongaciones scbre un -
“calilre e 8 pul de longitud el cualhasido usado en la tabla
_,,:]I. ; _
o ‘Ia A.D.A. especificamente descm.blé 5 métodos de ---
p:uebas basados en el trabajo de Taylor, Paffenbarger, Swée- -
‘;"ﬁ ney e Isaacs. ‘

S msdatosenlatablaIyIIfuezonpmpoxmonados- :
por los manbms de la Dental Gold Institute como representa-
cifn de pmductos usuales.

Alea.c:.ones de cro. para colados dentales.- las: alea— v
c:.m de aro colado de or'o colado son usadas en odontologia »
paz'a el marcado de J.ncmstac.mnes, coronas, puentes y-denta-. 3

s\'x’res:.stem:.a a la corrositn adem:adas pare, ‘usarlas en’ La
Vamando 1a canposmlén las aleac:xones Presentan una ~-
vam.edad de pmpledades fisicas que pueden ser pmducldas ’

S la A D.A. espec:.f:.cé las § clases de estas alea.c:.o— e
en mJa.nto a dureza en las condiciones de templado denm g
de 3 tx.pos suave, med:x.a y dura. Estas aleacmnes son {tiles
para nmstacmnes, coronas, pequenos puentes y ganchos, ‘ba-’

1 y s:.].las “Especificaciones generales es Q Q- G-540 reco?
mce un cuarto tipo la extradua para puentes gr\andes y denta:'
dtmparc;ales. o
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' la clasificacién de durezas son:

v e 0) Bn (&)
I~ 40 a 75
bas 70 a 100
IIT 90 a 140
"IV (b)

s’ 130 min.

(A) Por templado (b) Minimo de 200 Bhn en condiciones de dure

La mayorfa de los manufactiureros fabrican var:.as -'—-:.‘ :
alea.c:.ones de: cada tipo paxa fac:.lltar el uso y seleccmn de
h la aleac:.&n cuando se reqm.ere tnabajos especif:.oos por s
‘l:top:.edades y oostos. ‘ :

: Las aleac:.ones fcrjadas de alta resmstenc:.a descm-
‘en la seeca.én pre\na. son ocmplejas oontlenen orvo, platmo
pu.'ladm,plata y z.:mc. Ellas pueden ser furxdn.das con mechero :

7 I.asohdez de la aleaca.&n més pura del t:.po 3 y 4 --_:
p;edenfse:- abajo de 1600°F (1327°C) y las recomendaciones de
abmcac:.on pueden ser segu.ldas en soldadura selectiva. la fu
16(1 por soplete abajo de 1500°F (1227°C) son sat:.sfactomas.'

: I.as a.leac;ones del tlpo Iy? pr\esentan poca. respues“_}
2 ,‘aitratamlentos 'temucos, la mayor dureza de las aleac:Lon— :f‘ V
1nes ta,po 3y 4 son'muy sensibles a los tratamientos térmicos
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ellas son ablandadas por calentamiento a 700°C perwmaneciendo
/por cerca de 10' a esa temperatura y posteriormente templadas
en agua. Precalentando a 450°C y enfriando en el horno a 250
en cexca de 30' se producird mixima resistencia y dureza con -
considerable pérdida en ductibilidad. Las coladas dentales son
‘hechos por el método delace:\aperdlda Si los colados son — -
_enfriados en el molde puede ocurrir algo de endurecimiento par -
*mvejem.mlento (antes mencionado) y perdida de ductivilidad. -

, mazmglo.foxmadoylapmebampuadensermtm-“'
~1:;:«:1(:.5 sin ablandar el colado como se describid arriba. '

... -Después de ajustado el colado puede sa'endurec:.doy
~se e -puede dar la propiedad de resistencia de esfuerzos por .
wn uatamento adecuado La decoloracién de la superf:.c:.e pue-ng
de: ser removida por un lavado’ (stmerg:Ldo) en de. clorhidmco -
4_15% 6 en éc sulflrico al 50% ca].lente., ‘ |

o Ins mngos de composmlm de aleac:.ones de colados
J'esesmnenlatablaIII._ B
“las propiedades meclnicas dadas en 1a tabla TV fueren
mmadaspm-elmmadcptadoporlameduucalwm
eeoftheDental Gold Institute. G
Sila soldacura dental de oro.- son aleaclones de oro, Q o
taesbam,cobre,zmc._.
ol Pequenas cantidades de dlox::.dos activos tales como el; i
;'fom pueden ser ada.c.wnados para preveer la ox:.daclén B
ccbm ‘es memplazado por el niquel para pmduczr soldadms -
'amnmdamem:e mixtas, blancas o placas color plat:tno yalam
bre. Elcobreylaplatasonvamadospamcontmlarelcolcr" '
: Jécaractem.stncade t:nabajado
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- las aleaciones dentales son siempre soldadas en una
fﬂama abierta; la soldad\mas son formladas para pmpledades
deseables bajo estas condiciones,

: Aphcac:.om En odontologia hay dos amphas clases de apli~
- cacicones para soldadwras de oro; ortodoncia y prétesis. En -
vortodoncu los alambres de alta resxstencm de metal pmec:.o—
.80 prev:.amente descrito son unides. .
- - En prétesis los trabajos de coronas y puentes poseen .
A{pa't&shechas de 1fminas de aro de 22K y alanbres de a.h:are— o
“mistencia son ensamblados. En michas ocasiones la soldadura
‘1o unicamente sirve para juntar las partes sino que tanbién
;“es usada en masa como parte de la esnuctura misma. Apllca-- "
c.wnes ccmphcadas pueden ser requeridas para ensamblar en pa -
; sos' pcp openac:.ones de soldadtma suces:wa y hace necesarlo e
usar una serie de soldaduras con puntos de fus:.&n. i

: Eh resﬁmen sus apl.xcacxones en odontologia, soldadu-—"»
Vdeomsonusadas en]amdustuadela, Joyeriayenelec

7 O&rqﬁos:.clén. El aro contemdo de soldaduras dentales var:.a e
_de 40 a'85% de oro la mayorfa de la soldadura usada contiene f:,
em:m 58 a 65% de aro. ‘Cuando 1a soldadwra contlene menos del s
8% Q4 X) Ja resistencia a la corrosién 'y a la perdlda de -
hrillo dlszru.nuyen rapidamente, consecuentemente las juntas’ - ¢
[i'dornde se apl:.ca tal soldacura son J.ncapaces ‘para permanecer '
.:,contmuamente en la boca.
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Para reparaciones de estructuras soldadas es usual
. emplear soldadura de muy bajo kilataje debido a su baja tem-
| peratura de fusién.

: Soldaduras de muy bajo kilataje son también preferd
. das para soldaduras artoddnticas, no obstante altas teni:exa

_kt\mspuedenafectarlaspropledades fisicas de los alambres
usados en aplicaciones constructivas. la pexhda de brillo -

'y carrosibn no son factores serios debido a estas aplicacio-

. nes artoddnticas no son utilizadas por grandes periodos. . :
5 Altos puntos de fusién mwespondlentes a grandes -
;-h]atajes en soldadura son requeridos donde es practicado una
;iyopu\acxon espec:.al. la soldadura de alto kilataje son utili-
zadas tamblen donde se hace.n mezclas cerradas en donde el ca-
"’_:‘lnr de 1la’ lémma ‘es. consmemblemente necesamo.

ol Ccmposmones tipicas y caracteristicas de soldadu— -
‘m_es‘téndadas en 1a tabla V. Los valores de dureza son pro- .-
, medios. representativos de cada clase los x'angos de fusxén sonv L
ffestzemadanente Limitados. : 0

" Cuando el oro, estafio y zinc. contenidos son cons--
‘;;w:tes ¥ el cobre, y la plata estén variando las dlfemnmas_[;ﬁ
:_{ s:.gmflcatlvas en las caracterfsticas de trabajado son obte- o
_nidas con unicamente un pequefio cambic en los puntos de fu-—
s:.&n 1:amb1en cambios de color son producidos. =

B Aleacmnes con alto contenido en cobre tienen un -- 
v'}gran oolar atmifem '
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" las aleaciones conteniendo alta plata &x1tnnllantes
y tlenenxmnts color a oro.
. - Rango de fusibn.- Los rangos de fusién de las aleacio
’nes con alta plata es relativamente mis corto que con alea---.
‘cdones con alto contenido de cobre.
. ‘ Cuandio fluye sobre. lfminas de oro de alto kalataje 1a
‘soldadura de punto de fusifn agudo cubre libremente con un mi
- nimo de ataque sobre la 1&mina misma.
L Las aleaciones de alto cobre 1l4s cuales tienen un ran
g0 de punto de fusién mas grande atacan la lfmina antes de -
- que. estén enteremente fundidas, Sobre un calentamiento conti-
nuo no ‘son enfriadas sobre la limina ya que pmoducen lo que -

*'sm conoce oamo quemadura total. ,
- Flujo y'quamado total.~ Ocurre cuando la 14mina dental tza,. :
;hajada en forma usual y las aleaciones en forma de alambre -
' son usadag. Variacicnes en el rango de fusibn no son unicamen
. te las causas de esto. Una consideracién importante es el pun

“to.de fusifn de la aleacifn que es formada cuando la solda-

” dxmy difunde dentro de ‘la parte que empleza a ser solda-.

:ZCuando se trabaja con aleaclones de oro de altoff
lkalataje resulta metales allados con altas tempera-
uras de fusidn més que cuando se trabaja con. alea-'
onés de alto contenido de plata, vy a mis" tempera—
uras guando se trabaja con soldaduras de alto’ cpf-f

Esto es probablemente el factor que deter--'t
m;na que sea el flujo de soldadura que cubre las -—.g
partes o] quema las mismas. S
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: . El espriado libre o flujo de soldadura de alta --
plata y su baja velocidad de ataque sobre las piezas que co- -
uiifaizana ser unidas, son caracteristicas que las recanien--
.dan para ser usadas cuando las partes son bién ajustadas y --
cuando es importante retener las propiedades originales. Las
‘soldaduras de alto cobre son usadas cuando es necesario adi-
c:v.maz- material a una parte que es deficiente en tamafio de-
Indo a su uso, alglin accidente o a su disefio mismo. Un opera-
~dav con gran destreza puede construir este tipo de soldaduras i

‘tenida. Tal préctica es ‘seguida en la construccién de solda— e
dures para’ trabajados de puentes donde las superflcnes sunu- BN
,das sonhechas de lémmas 'trabajadas yel remanente ‘es cons--j-‘,

: n'x los pmpos:.tos genenales de h soldadum la cam- G

flujo es cons:.derado c sotme enfanzadc y,un mate.mal 'e_s_w,,

Pmoeso, ‘m Froceso de soldaduza con soldadura ds ero essi
"nn.lax"al de 1a plata los mismos principios se apl:.can a ambos o
nitodos la superflczte debe estar limpia y bien pmpla paxa -
uir (Borax. accelentepropagador) las partes, deben ser' corxve—
'mtemente tm:.das, que una flama reductora debe ser aphca.da.f.,
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TABLA 1.

L'DII'I'ES DE COMPOSICION DE ALTA PUREZA IE ALAMBRES e
I'E ME‘.TALES PRECIOSOS USADOS' EN ODON'I’OLOGIA :

-5575“ R e m -

©.25A30 OASO 25A30 S PLATmo
| BYAB0 14A18 148 JALL LIAIM 1 MAX 2 MAX :
USASQ 0A12 2025 SAS TAI2 | 1 MAX
2464 7A13 6 MAX GAL6 AL 2 MAX 1 MAX
CBUATO 247 5 MAX 9ALS 12A18 2 MAX 1MAX ORO . |
'56A63 5 MAX 5 MAX 1425 11A18 3 MAX 1 MAX ORO |
Tlmza 2smx 20A37 6A30 14A21 2 MAX 2 MK
© - IMAX 42AWM 38AWL 16A17 1 MAX -
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: TABLA 2 :
. ALGUNAS paopxznanss MECANICAS Y FISICAS DE ALTA PUREZA -
: ns.axauaazs‘nz METALES PRECIOSOS USADOS EN ODONTOLOGIA.

EA- FUERZA DE LIMITE FROPOR AIARGAMIENTO ¢ BHN
0- TENCION, = CIONAL. (8 ESTANDAR.) S
.‘f 1000 psz 1000 psi

BLANDO nuao BLANDO DURO  BLANO DURO anauno Duao" Ce

125-130 © 80-150 - 1S 200-245 .
. 110-130 160-166 72102 130-151 12-22 5-10 150-190 240-285

“; 140-150 160-170 110-120 130-140 8-10 7-9  210-230 250-270
 90-115 120-165 55-80  85-140 14-26.2-8 166-195 240-295|
2-120 130-165 53-73 '103-133 14-20 1-3 ~135-200 230-290
100 96-157 52-58 ~ 70-124 20-28 1-2  138-170 220-280]
95-148 150-192 |60-115 110-160  9-20 1-6 150225 180-270|
110 130-170 +63-87 107127 16-24 8-1S 150-200 235-27

‘;}:GRAVEDAD RESISTENCEAAELECTRICA (f]
~>g§?5cxsr g

glouqy ‘MICRDHM‘CB

S 16.8-17.6 B

840-2010 - - 15.0-18,5  28-33
1950-2050 ©  15.5-15.8 ... o . -
1730-1860 - 14.5-15,6 . ...
650-1710 - 14,1-15.2 = 20,22
16101650 - 13.7-14.0 - . . .
1725-1975  © 11,5-15.6 . . .. -
©-2910-1970 - 30,7-13.2 . ..
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TABLA 3

LIMITE DE COMPOSICION DE FUNDIDO DE LAS ALFACIONES DENTALES

No Tipo Au Ag Cu P& Pt Zn
(a) "Oros amarillos"

1 Blanda 79a92.5  3al2 2a4.5 O.5max 0.S5max 0.5 max.

2 Mediana 75a78  12ai4.5 7al0 la% 1 max .0.5

3 Dura 62a78 8a26 8all 2a% 3 max .1

4 Extradura 60a7l.5 4,5a20 11.16 Smax. 6.5max .la 2

: (b) "Oros Blancos"

5 Dura 65a70 7al2 6al0 10al2 4 max. .la 2

6 Dentadura Parcial (a) 60a65 10alS 9al? 6al0 4a8 .la?2

7 Dentadura Parcial (b) 28a30 25a30 20a25 15a20 3a7 0.5al.5
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PROPTEDADES MECANICAS DE FUNDIDO PARA LAS ALFACIONES DENTALES.

No. Tratamiento B hn Fuerza Limite Pro Elongacién % Liquidus e.
(a) (b) de.’ p:mcmnal.

Tensidn

1000 psi. 1000 psi.

"OROS AMARILLOS™"

1 Por templado 45a70 30al45 8als 20a35 950 a 1050
2 Por templado 80a30 45a55 20a25 20a35 930 a 970
3 Por templado 95all5  L4Bas7 23a30 20a25 v e e e
3 Por envejeci

miento. 115al65 60a82 29a58 6a20 950 a 1000
4 Por templado 130al60 60a75 35al7 4a25 v e e e e
4 Por envejeci

miento. 210a235 100al20 60a92 1a6 870 a 985

"OROS BLANCOS™"

5 Por templado 105a1i5  50a75 24a30 9al8 v e e e
5 Por enveje~

cimiento. 120al70 60a75 28als 2al2 1030 a 1070
6 Por templado 130a180 65a75 40aus 9als 1025 a 1050
6 Por enveje-

cimiento 225a260 110al20  75a83 1a3 e s s e
7 Por templado 160a180 82a87 50a55 9al2 o e sv .
7 Por enveje-

cimiento. 2204280 1154130 654100 2a3 930 a 1000

Coef1caiente de elasticidad, 11 a 15 millones psi.
(a) ver tabla 1 para la composicifn de estas aleaciones
(b) Templado A envéjecimiento,
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TABLA 5

COMPOSICION Y PROPIEDADES DE LAS SOLDADURAS DE METALES PRECIOSOS.

Composicién (a) Bhin Clasificacifn
Clase Oro Plata Cobre (emitidad) De fusién e
Soldadura de bajo kilataje @~ 45 30 a 35 15a 20 140 816 a 691
Resultado gral. de la soldadura 60 12 a 22 12 a 22 110 835 a 724

Soldadura de alto kilataje 80 3a8 B8ail2 80 871 a 746

Todas las tres soldaduras contienen de 2 a 3 % de Estafio (Sn) vy
de 2 a 4 % de Zine (zn)
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Constitucién de aleacién ternaria QOro-plata-cobre
~ Los diagramas liquidus y solidus para el sist

- Ag=Au-Cu son tomados del departamento de Handy y Harman por
i . Un valle liquido se.extiende del punto euctéctico -
~ del lado Ag-Cu en el diagrama hasta un minimo en el lado —
. aro-cabre; debido al amplio rango de temperatura cubierto -
‘por 1a superficie 1fquida; en joyeria y en soldadura dental
*,f.de éste sistema tiene un amplio rengo de puntos de uso. So--
‘bre los diagramas solidus los cuales presentan una regién -
“irmisible en el estado sblido la frontera entre el campo de -
V-Ia fase simple y el de dos fases esti graficado para tempera
- turas entre 371 y 704°C (700 y 1300°F) estos campos son derdi

f;degeneraden deunafmdebammespondleﬁteauna--
‘»’mgn.én de dos fases en el diagrama ternario.

, Sla pos:.c:.on de esta fase frvocntena determina las ca-
.“mcter-istlcas de endurecimiento por envejecimiento de la ma-
.‘“ycwia de las’ aleaciones coloreadas utilizadas en Joyeria. —

"Ccn 1a adicidn de Ag las fases ordenadas que existen abajo - _
"Ede"l&10°c en el sistema Cu-Au son mp:.damem:e suprmldas yde E
saparecen promto.

» la plata y ; el aro son misibles en todas pmpcrrmones"
'i;a'\ estado Lquldo y séhdo.

I.as fases en el srtema ternario ocntemendo Ag y Au
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dependen de las aleaciones caracterfsticas de la Ag y Au con el texcer
elemento,

En los 2 diagrams ternarios que se presentan abajo se muestra el
rango de temperatura mis apropiada y Gtil para fines de odontologia.

Al
&
067 {O y a0 ‘g\
Q& PRVANAE (k’X
L 2 5 70 9,
5‘35“ @
‘;P/ » r—~— {60
SEIPWARY &) AN
& \\}s\%
< % A
70 7
¢ \ i/
E3) 7

N 16T 26 36 A w6 66 To &

fovcentije en Peso bpe Plala.
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: En el diagrama a bajas temperaturas existe una zona
_en la cual los tres elementos aro-plata—cobre no se disuel--
ey excepto cobre y plata que se separa como una sola fase -
2wde la del oro. Teoricamente nuestras aleaciones ---
- blandas segfin el diagrama presentan &ste tipo de --
ﬂfcomportamlento, el oro siendo el elemento base de -
’ la aleacidn proveeri la coloracibn del material, 1la
ﬁjplata y cobre presentes se mostrarén como una segug_ k
‘da fase con una dureza maycr que la del oro lo que
‘nbsyproveer&'dé la mabeabilidad y ductibilidad a 1a
faleaclén, es apreciable que el bajo contenido de. co:*f
bre-plata nos provoca la baja dureza de este tlpo —~‘i
;de'aleaclén dental. - =

;;:i Con el fin de proveer: mayor homogeneldad en: j*3
-la’ aleaclén y consecuentemente unxformmdad en su —-
proh:edades fisxco-mecénlcas se puede trabajar a ;- g
emperaturas entre 310°C - 7ou°c.v : :

,1 Esta zona es ﬁtll desde el punto de vista -
r&ctlco ya que. fac11nente en el laboratorlo se’ pue
‘de. alcanzar gin necesmdad de equmpo muy especifxco,“‘

:obv1amente.de acuerdo a nuestro dlagrama nosotrosf-ﬁ?~

podriamos tener variacién en los porcentajes de~4—L;

ro-plata—cobre con el fin de obtener la dureza ne-

cesam.a para ser clasificada dentro de los cuatro: t:.pos
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que se conocen de dureza de acuerdo a la A.D.A.

La plata y el oro siendo misibles en todas propor-
,c.mnas ya sea en estado liquido o s6lido por lo tanto presen
tan siempre una sola fase. Adicionando un tercer elemento --
tal como el cobre se puede en el estado s6lido presentar dos
fases. En el diagrama del estado 1fquido (liquidus) podemos
apreciar que una aleacién conteniendo 80% de Au, 19% de Cu y
1%'de Ag fundir§ a la temperatura de 1010°C, esteprocedimien
1o se utilizard para determinar teoricamente los putos de -
‘fusibn de las ‘diferentes aleaciones que comercialmente para
“fines de odontologia son mas Gtiles, por 1o tanto podrémos - ;
tabular para estas aleacicnes sus temperaturas de fusién. Por
{’ejenplo, para la aleac.lén blanda conteniendo 90% de Au, 7% -
Ag, 3% Cu podemos apxec:.ar con estos p\mtos en el dlagnama
-’hqmdus que la temperatura de fusién se encuentra entre: 951&
:'y'~1oso°c.

; Gmfcmma €l contenido de oro se acexrca al 100% nua—' :
“tra tenpez-at\ma de fusién se eleva pzogres:wamente hasta al- C
;canzaz'elp\mtodefuszLéndelompwo '

: Etoeradeespaarseszxtanam encuentaelbajo-f
pm'eerrta]e de los demis elementos de la aleacifn lo que pI'OVO ,
‘ca su alta solubilidad en la red cristalina del oro formando -
funa soluc:.on completamente homogénea.

S ‘ Eneldlagranasolldus podemos aprec:.arpamestas -f ’
msmas aleamones que si trabajamos a bajo de 371°C continua- .
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_remos teniendo una fase hamogenea y que conforme incremente-—-
mos la temperatura provocaremos la separaeién de otra fase ~- -
“formada por el cobre y la plata.

S Con'un procedimiento anflogo podemos determinar las
"taxxpemtunas de fusién y de trabajado de los restantes tipos
j»de dumza especificados por la A.D.A. ’

Estos valcres Se reportan en la tabla 4,

::"":ESPECIFICACION PARA ALEACIONES DENTALES COLADAS DE ORO

- _Importanmayclas;fxcam&n : : i
I 1) Inmportancia.- Estas especlflcaclones pa:\a. recubmnuen n
' “'tos dentales con aleaciones coladas base oro son usa-
, das en la fabmcac:.én de. resta\maclones dentales e —
mstzunentos._ o
2) Clasificacién - « i
2) 1.- Tipos. Las. aleaciones dentales coladas de Oro pue '__
- den ser de los s:.gmentes tlpos camo se eepec:xfié
 " caa com:muaclén ' ‘
= TJ.po I Suave

'Tlpo I Mecho

' TJ.po ITI Dura -

: s Tlpo IV Extra nma ,
”.Y'Espwlflcac;én de. aphcac:.ones e ; S
1) Espeuflcac:.én . 1la espemflcacz.én No. 2 A D. A. -pana
. investimientos colados para aleac:.ones dentales de. =
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aro es aplicable a 4-4,1 (copias de la especifica-—-
cifn de 1a A.D.A.) pueden ser obtenidas bajo la apli
cacifin del consejo de materiales dentales y de reaur
s0s dentales de la A.D.A. (211 Chicago avenue Ill‘.l.——
nois 60 611).

I l)Oolm Elcolordelasaleaca.onesdebeserelcolor
o espec:.ﬁcadopavelcnu]amdentlsta

2) Composicin.~ lacanpos:lcl&x requiere sercmlada.da‘ g
en la tabla II. ' e
3) Propiedades fisicas.- Losrequermuem:ospamlas
. pledadesﬁsmasest&dadaemlatablan. B
""M)Insmmmesdemrmfactwa Insuucmonespanael—“
' a.b]andamentoyarduz‘ecumentopcrﬂ‘atamlentotemu-;‘
copa:alostlposIIIyIVylosmngosdefus:lénde
‘ todoslosuposdeberlsernmlmdosenlaetxq\ntao?"-"
: \acanpaﬁa.tdolahtemm
IVthest'eo,Inspwclénmecedmuentosdepmeba
"IV_"l)SeommzﬁnSDgcs dealeac:.ondeocmpamoo]ados
; de!mles,sepmcwarénsespecmenesdelostlposI,g'
_r.t"IIy]:[IpampmebastmonalesyIZdeltlpoIV. o
_[mdwnemdelasxmxesmasmdebmﬁsernmrd
. ;20mn.mnayomde25nm. _
o la lmglt\xlmdeberésermemrdeSm. -
.La deta:nu.nacmn de valores para los ocnst:.tuyentes -
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' v,metéllcos, d...ber& ser. nepcu:'tada. con. una apxmu.mac;én L

: del 0.5%.‘ o

Cuando, el valor quede entre dos enta:os, se tmaré
elmis précino. - : :

Preparaca.én de especimenes. i S
. Las pmp:.edades fisxcas.- \hnos la de tempenatu
rade fus:L&n deberan ser. determmadas en mues




43

tencia a la composicifn, elongacién, y dureza Vickers,
de 3 6 mis de una serie de 6 colados con tratamiento
térmico, se encuentran dentro de los requerimientos.

Dureza Vickers.- Especimenes no mencres de 2mm de lon
gitud, deberdn ser cortados de los especimenes cola-

. ‘doe para tensifn, pulida su superficie con cualquier

midtodo metalogréfico aceptado y montado en metilmeta-
arilato. ,

la dureza Vickers se determinard aplicando una carga -
de 1 Kg sobre el especimen con unindentador de dia-

. mante piramidal con una angulacién de 136°C emtye sus.
. caras usando una velocidad de aproximacién no memp =

. a lm/minuto ni mayor que 18 mm/minuto y un tiempo de
P apl:x.cac:.&n no menor ‘a 10 seg. y un tiempo de apl:.ca—-» e
',‘—m&mmawsegmmyorde 20 seg. -
. las dos diagenales’ senuden, yelprmxedlodaréelNo.,f'
""f',dtmzavldca*s -

K ,Q:ando el valor obterudo quede entre 2 entems, se -

v ‘ui‘i‘;)

- tomard el mayor.

Resistencia a la tens:.én.- la resistenciz a la tens:ﬁn

" deberd ser determinada en especfmenes colados sumnls

trados por el fabmcante. .
' La velocidad de carga deberS ser de 100% 20 Kg/mm

Kl especime\ deberf ser sometido a carga continua des- :

" de-el inicio de la prueba hasta el punto de ruptura.

[VHS)

Elengaclon.- la elongacifn deberd ser determinada en - »f
elespecimenusadoenlapxuebaparalamsmtencs.aa
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Tipo

II
III
v

Oro y Matales NGmero
del grupo - Vickers
1) (2)
L] min-max{min
83 501 90 |~
78 90 120{ -~
78 120 150}~
75 150 ——|220

Resistencia
a la ten--
s16n,
endurecido’
min kg/am?

P

6 350

(1) Enfriado Rapidamente,

(2) Endurecido,

Elongacién
(dist, entre -
mordazas sem)
(1)
min §
18
12
12
10

~ lgn
nd
Py

Temp. de -
fusibn .

min °C
930
900
200
870

El No. de dureza Vickers, deberdl ser calculado por la siguiente férmila:
Vn= 2L sen®

Donde: L=

a?

carga en
as=
d=

136°( ¢ del diamante)
diagonales marcadas en mm,
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]atensxﬁn Debe ser medida sobre una celda de 5cm de longi-
; M,elva]mde‘beumnadodebesermcadoconeercaniaal—
.0.5%.
IVI&G) Tazpaatmasdefusﬁ.-lossxg\nermesapammsde-,
i bmmmados, wm horno eléctrico teniendo un tubo de cale-
_‘fgem&ldeealmmaxtoamnmdanmtedezsum. (una pul-
gada) de difmetro interior y esti montado en una posicifn ver-.
“ﬁm,mpﬁ&mmmmaetsqc;mmgaﬁeaém'
delampcmsumdedmsm&xpurﬂsr*lamcmcmgimos‘
Mmd:mmthl.ﬁmcermado 2.4 m de cada extre-:
’,}malcermdeladnmsmdesum,mpzezadeeahbm
 cifin del Mo. 20,081nmde!’]at1m6a]amlmedem—n1quel;
(amel)ymaba:amademg.
.' upmdewmpaz'dealxml—mléplawncon—;
mplatlm-rodmde20622dealambr'ede081nmoﬂunm-l
debe - Berdab]adodentmfmxdom"S",]actmdela"S"j
wmﬁmahlmptﬂmwadadelatemompladebesa"
encarvada dentxo de uno de los arificios de 1.6 mm de lingote,
dmdeh"S"debesermnahgmmijca— :
haxte(laquevaalmmlyaque]apmtafﬁavaalcmmc :
"onaglstedm‘)debeestax'eemanaalmdel]mgute la .
lang.ttﬂglﬁadelatemmxpladebeserasegm‘adamlatapa o
wdelimmdetalfmqueelhngoteca;gamdcmrtmdelaf
[.’nufla. .

e hte@aahmdel}mmdebeserelevadalnstam%‘
del lfmltememvrestlmado la temperatura debe ser incrementa~ o
dade]l"’3°Ccadamin I.atempewatmaalacualellmgote- :
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;mnpe bajo la carga de 300°C debe ser tabulada.

Su valer y el promedio de las pruebas serd tabulado
de3nm&stnasysedaréen°c

V. Preparacisn para entrega .
V' 1) Bmpaque.- la aleacifn debe ser empacada de acuexdo
L con la préctica camercial aceptable.
V- 2) Marcaje. _ L
' jv 2 D Nmero de lote.- Cada contenedor debe ser marcado
con una serie de nimercs 6 cambinaciones de le—-
.+ tras'y nfmeros los cuales deben referirse a las
. fechas de fabricacién para lotes par'tlculaxwes o
.";f'»pcwc.lones de’ aleac.wnes. . . "
) Fecha de menufactura (afio y mes).~ Deben seﬁ' ih-I
: ‘\chcados sobre el contenedor en una foma separa—v T
7 da o como wa paz'te de la serie de nfmeros (V21).
Peso neto.- Su peso debe ‘ser marcado sobre cada -
,'mmp:.ente, anpaques md:.nduales de pequems
" lingotes que vande 1.5 a 3 gr. (16 2 PemxyWng‘,,
ht) pueden tener una tolerancia mencr de 1% mixi -
: Erpaquesdewémés(lcmzatmytomas)-—;i
pueden tener una tolerancia menor de 0.1% mfximo. -
4) Tipos.- EL tipo (1 2 1) de aleaciones para cola-
‘dos dentales deberan ser indicados sobre todos -
losremplartes. ’

VI Notas : . -
VI l) Usos.- I.os—cuatm 'tlpos de aleaciones especlflcadas -
. ‘ ‘ -100 _ R




sm o:ﬁmamamente usadns para restauwraciones den- '
‘ tales y aphcamones o
VI l l)'I‘J.poJ..« Corresponde a muy ligexas res:.stencms y
dondeelpuhdoeadeseaﬁo.
‘-’I 1 ‘2)Tipo II.- Donde se requiere ‘resistencia mdemda,
.. caronas 3!&, pantlcos, coronas totales, mﬁlerzos S
s:.xllas ‘ : SR
1 3)‘111:9 TIT.- Cuando se mquzere alta res&stenc:,a, Ay
S cwoms 3. delgax:la, mﬁms, pont.mos, comnaé
totales, sillar y colados de apoyo delgados. .-
')T:.po IV.-Pana secciones éelgadas y. su:}etas a muy
altas"mslstam&, s:.llas ba:mas, ganchos, .
ms; mldades de colado y fundas (cs:mo, cobalto




CONCLUSIONES

.. La finalidad que nosotros perseguimbs‘ai'
oncluir este trabajo es el de aportar'conocimientcsg;

s amplios acerca de el material que aunque es re-fﬁ
5emtxudo universalmente como el ideal entre los materiales den?f
;4a1es para_ obturac1ones, debido a clertos factores,
_su-uso est§ limitado a seguir sus 1nd1cac1ones exacnl
E ;s}para gada traba;o ‘que realizemps = en la cav;dadvff

e 4 deseamos que estos datos que aportamo ? 
1rvan de ayuda para nuestros compaﬁeros de ‘1a facdli
ltad ya que conoclendo mejor este materlal nos »
:m&s satlsfacclones en nuestra préctlca dlar a’
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