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INTRODUCCION 

Durante las prácticas clínicas obtenidas en 
la Universidad, hemos podido comprobar lo aprendido 
en libros de texto: Las bondades del Oro como mate­
rial de restauraci6n en Odontología. 

En efecto, no existe en la actualidad ningGn 
material que supere al Oro en cuanto a soportar las 
agresiones físicas y químicas que suceden en la bo­
. ca; támpoco ningCtn material que tenga tan diversos 
:usos en las distiiitas esp,e.cialidades de la práctica 

·:··- -.-· -.· .. 
-.,~, .;~ .. :od~ntol6gica. 

Siendo de primordial importancia la sustitu-. 
,:-, ~;:.,:: 

ci6rl"de los tejidos dentarios perdidos por diferen-
:\.\ :t:~s c~us!'ls, .el C. Dentista no ha encontrado hasta. -

.. la fecha mejor Úiad6 que el Oro para est.e fín• 

. Nos proponemos en este trabajo, descri.bir ·e~ 
metal haciendo ~nfasis en sus propiedades físf-­

cas para tener un concepto más amplio de sus virtu­
y limitaciones; este conocimiento nos permitirá 

criterio suficiente para determinar correctamen-
las los diferentes tipos de oro 

a nuestro alcance. 
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HISTORIA 

Puede admiti~se con gran verosimilitud que -
el Oro fu~ el primer metal conocido por el hombre. 
El hermoso color, el gran brillo y su indestructi­
bilidad, atrajeron desde el principio la atenci6n 

¡,. sobre este metal, y se sabe que ya era conocido en 
f . : la época prehist6rica. En los libros de las leyes -

··.de Menes, que rein6 en Egipto 3600 años a.d.J .c. es 
decir aprox. 2000 afios antes de la época de Moisés 
y de los Reyes, se menciona el Oro muchas veces y -

Salomón acopi6 en Jerusalen grandes cantidades de -
·.oro que sus barcos llevaron desde Ofir, y que en -­

<·:'.'tiempo .. de' s'\úi sucesores pasaron a poder de Sisac de 
'\ Egipto. La procedencia de la riqueza dé Salom6n. era 
,,,.dé la tierra de Maschona entre Zambesi y Limpopo. · 

':~.:-~(~~. 
······. Agatárquid-es de Cnido, es su "Perplus maria 

'.e r)lbri" ' (unos 130 años a.d.J. c.) da una descripción 
_,,. _:·mUy: <;?~ara sobre la ·exp1otaci6n d~ una mina de .. oro -
,- ·,· ' .. . 

en el antiguo Egipto. Según él se extraía el Oro.-~ 
11.de las ven.as de un marmol blanco (cuarzo) sentadas 

,''-" ... en una roca negra". Los pris:i oneros de guerra y los 
¡f_éondenados son enviados a las minas de Oro y queman 

la dura r·oca que contiene Oro en un fuego intenso. 
'La.roca ablandada de este modo, se extrae verifica!! 

·.• .. ·.do se esta extracci6n en dirección de la veta, se --
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tritura en morteros de piedra con pisones de hierro 
hasta el tamaño de un guisante y se pulveriza des-­
pues en molinos; la arena de Oro molida se lava con 
agua sobre unas tarimas inclinadas de madera y se -
~rata con pequeñas esponjas a las cu&les quedan --­
.adheridas las laminillas de Oro más finas, la arena 
enriquecida se funde con plomo, sal común y paja m~ 
nuda para exponerlo así durante cinco días a un fu~ 
go intenso, con el cu&l el plomo y el cloruro de -­
plata se volatizan 6 pasan a las paredes del crisol 

.·mientras que el Oro puro permanece en este·'· 

En Mesopotamia en los países del Eufrates y 

del Tigris eran conocidos el Oro y la plata desde -
hace.mucho tiempo, pues el sitema rnonetanio de Babf. 

· - lonia fu~ introducido en todas partes unos 180 años 
;.·,a.¡a.J.C •• En los restos encontrados de la ciudad Ur 
X} ~Cf~ndada en 2 3 o o a. d. J. e. ) se han hallado también -
)'>alhajas de Oro que procedían .de Etiopía y· la India. 
, 'Los asirios, entre ellos Ciro se apoderó del Oro de 

.;.:'·1os emperadores y más tarde este perteneció a su s~ 
'cesor Darío Histcispes, y este pasa a manos de Ale--, .· - . 
j~ndro el grande 331 años a.d.J.C. dispersa todo ~u 

OJ:'o en distintas partes del mundo hasta que se vuel· 
.a reunir esta riqueza en Roma. 

El empleo del Oro por los griegos en la épo-
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ca de la guerra de Troya (1280-1270 a.d.J.C.), se -
dió a conocer por Homero el cuál recibía.este metal 
qe los fenicios los cuáles explotaban sus minas en 

·Pangeos (Tracia) y en Thasos (Bitinia). 

Los Romanos adquieren su Oro de la conquista 
de España. 

En la época de Nerón existía mucho Oro en -­
~esa región hasta la época de César. 

Existía Oro en los Alpes Austriacos por una 
;~tribu celta en la actual Carintia Superior y en 

Salzburg; En los ríos alemanes principalmente ~1 -­
' .. <Rinn se obtenía Oro por lavados. En Inglaterra, en 
'' .Gra\.Jford, Escocia, Suecia existia en el año 158. En 
1::);Rusia, .Europa (se obtiene de Hungría). 
1•··. 
!~~ < EO la Edad Media se tenía al Japón caro gran produc-

l
'; .. 't8r de. Oro; mtentando. dirigirse Colón a esas tierras .llegó. 
i(aLContinente Americano y el descubrimiento de este metal en 
~ .' .. {• ." ·; 

:':.Amériea hizo que siguiera descubriendo otraS zonas de este -
·;·~tinente, encontraron en México (1519) y en Perú 
\(1533) grandes explotaciones de minas de Oro. 

En el Brasil se obtuvo de las minas de Sao Paolo y de 
JÍl:iÍlas·Geráes y en 1848 descubren los yacimientos de Califor­
nia E.E.U~U. posterionnente en Nevada en 1849 y aparece Cans~ 
.toek IOOe que en 1860-1875 proporcionó Oro por valor de ___ ..; 

.; 336 000 000 M. 
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En la India aparece en 1880, en Africa en -­
. 1884 y en Canadá cada año aparecen mayores cantida­
des de Oro. En España en l931 se trata de explotar 
la zona aurífera de Rodalquilar (almería) •• 

Procedencia.- El Oro se encuentra en la naturaleza 
en yacimientos primarios ó secunda--­
rios. En el primer caso constituyen -
yacimientos de contacto, filones y -:-: 

mantas, en .el último los llamados pl~ 
ceres. De acuerdo con la manera como· 
áeencuentran el Oro puede distinguiE_; 
se según Krusch, cuatro grupos de ya~ 
cimientos. 

en Pirita de Hie-­
rro, pirita arsenial, estibina pirita 
.de cobre, etc. , que contienen Oro li-; 
b.re, generalmente, en pequeñas cantid~ 
des (yacimientos de contacto, filones> 
mantas). 

Oro unido principalmente al Teluro, -
con Oro libre en pequeñas cantidades 
(filones) 

Oro en unión con el Selenio y Oro li~ 

breen pequeñas cantidades (filones). 
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Cuarto G!:'upo.- Oro solo en forma de Oro libre (pla­

ceres). 

Y así de acuerdo a las investigaciones he--­
del Oro a través de la historia, se ve que los 

fenicios y los etruscos lo usaban para sus proble-­
dentales con fin protésico y un poco ~ás tarde 
griegos y los romanos con el mismo fin. 

Se observa que.las personas que se. dedicaban 
·a este ofici6 dental no eran propiamente dentistas 
\ ¡;;ino lós barberos y médicos de esas épocas, y los -
. encargados de fabricar dichos aparatos protésticos 

'>erari · lós orfebres lo cuales se perfeccionaban para 
fin. 

El uso de coronas y puentes aparece en Etru­
Roma. 

Hip6cratesusa alambre de.Oro para fijar y -

fracturas oseas. 

Entre 1116 y 1189 D. C. se establecen la~ --
;, :universidades y aparece el uso de láminas dentales 
·., 

:'~ ::·de·:,·or.9 Cépóca de Colón>. 

'' El sacerdote Teófilo en la Edad Media, rela-
ta: ia técnica del martillado.para obtener hojas de 

/.Oro a partir de Oro de al ta pureza (técnica muy. pa:'.' 
batido de oro). 
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En 1160 y 1840 se describe la obtención de -
coronas huecas y la orificación se introduce en --­
E. E. U. U. 

Para finales del siglo XIX aparece la trans­
formación .de monedas de Oro en Oro no cohesivo para 
obturaciones, aquí desaparecen los barberos siendo 
substituidos por el odontólogo. 

Para principios .del siglo XX aparecen las -~ 
asociaciones odontológicas y aparece el Oro cohesi-

.. vo hecho por Robert Arthur. 
:·:,-·.:; 

·.:,::; Pier Dionis idea el empleo de incrustaciones 
. . de Oro y plata en lugar de Oro en hojas. Y se empre.a· 
>·el uso de rebajarlas y adaptarlas a su posición ad~ 

>t o.uada. 
~-' :': ' 

'/,o 
''',, ' .En 1909 se empieza a combinar elementos y se 
'.9:"_.~bs~rva su pro~ediiniento para fundirlos y formar 
t'c··a:Í.'eaciones • 
. .,."'"···· ; 

Y así hasta nuestra época se.ha visto que el· 
·~;>.oro es uno de los. metales más a11tiguamente conocido 
::.:-,:''; 

J>.y ·usado con fin dental ya . sea solo, ó combina.do én 
;;:. forma de aleaciones. 
\\;:<./· 
.:c1:. 

··~: .. 

}>:·, .. ' 

F-~-~--:- . 
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GENERALIDADES 

El Oro (Au) es un elemento de peso atómico -
-191,2 de color amarillo siendo uno de los metales -
que no son blancos, el otro es el cobre. Se encuen­
tra localizado en el grupo I de la tabla periódica 
en el subgrupo B, e~ cuál también contiene al cobre_ 

- .·y la plata: es uno de los elementos de trancisión,y 
está en .el periodo sexto entre el platino y el mer­
curio. 

Hasta la fecha no se conocen isótopos esta-­
~blés del oro. Cristaliza en el sistema cúbico de ca-
;>~·: -- :·' ··: - • - -• , ~ 
/ras centradas con una dimension de celulas de 4.0,-701 

·'<-:ainStrongs .Parece ser que fué uno de los pdrneros metales que 
;_~·con~ci6 el hombre ya que se presenta ~n forma ele mE!! . 
;¡,;t:ar, es .amarillo y no se empaña., y se encontraba -­
±:;l:>á.st~nte distribuído en las regiones del mediterrá.-, _ _. .. / . . ' . 

:.:: neo'; habitada por pueblos cuya civilización se remC!!_ 
;i'ta a tiempos muy antiguos. Ha influído mucho en la ..: 
:/'historia de los püeblos, ya que no tardo mucho tiem 
~-º·iipÓ en convertirse en símbolo de riqueza individual y 

Desde el comienzo de la era cristiana y dur~ 
Edad Media se pensó que era factibl~transmti­

tal> los metales ordinarios en oro, y durante Siglos 
alquimistas para conseguirlo. Como se 
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sabe no tuvieron éxito, sin embargo el trabajo fué 
útil para sistematizar los conocimientos de química 
y metalurgia. En épocas modernas la busqueda del -
metal ha sido un factor muy potente para ensanchar 
las fronteras de las naciones. 

CONS'rANTES 

Constantes físicas: Punto de fusión 1063, Punto de 
ebullición aproximadamente 2600°C; densidad 19.32, . 
calor e~pecifico 0.0312 cal/g; coeficiente de dilá~ 
tación térmica lineal 14. 2xlo-6 ;coeficiente de tem- · 
peratura de la resistencia 0.004; conductividad 
mica0.17 cal/seg cm2 C/cm. 
Otras propiedad~s: 

~-em 
Brinell 

Rockwell 
H. 

Re~istencia a la 
tracCi6n Kg/cm2 

% en 

Duro (60% de 
reducción en 
área) 

2. i3xlo"' 6 

58 

99 

2250 
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REACCIONES 

El oro es uno de los metales menos activos. 
oxida en el aire ni en el oxígeno a ninguna -

temperatura; por lo que se le conoce como metal no­
ble. 

Resiste completamente los ácidos clorhídri-­
' nítrico y sufúrico a temperaturas ordinarias y 

lOOºC; también resiste a los ácidos bromhídrico,­
yodhídriCÓ, fluorhídrico. 

',· .· 
El oro es atacado y disuelto muy facilmente 

·> por una mezcla de ácido clorhídrico y nítrico (agua. 
'' '.'.t.egia); es a.tácado también pero más lentamente por' 

-~ria mezcla caliente de los ácidos sulfúrico y nítri 
:;<:·.'.,e~·:.; .. ··El·. áCido se1~·nico -ataca al oro Por arriba ae .. ~:· 
>: ... fao0 c~ C~ando está presente el ácido sulfúrico ata.;; 

~iú.~~·junto con el áCid~ telúrico al oro. 

Los halógerio's atacan al oro. El bromo es el. 
'.\' Jiiá~ activo; disuelve algo el metal aún a temperatU:­
d:X'~ ~i-d.inaria. El cloro es menos activo cuando está -
f:;fs~co; pero hwnedo a temperatura elevada, ataca fácil:.. 

;
0

.Íll~nt~ al metal. 

.. , Cuando se produce cloro en presencia de áci-
:.·do clorhídrico o cloru:r-os solubles, el oro se di su~ 
~/ve rapidamente. El yodo reacciona casi como el clo- . 
Yr6; casi cuando está disuelto en yoduro de potasio;.· 
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el ataque es bastante rápido. El fluor no ataca al 
oro a la temperatura ordinaria ni a lOOºC; pero al 
rojo es apreciable su ataque. Cualquier mezcla de -
sales halógenas y agentes oxidantes que desprenda ~. 

un halógeno disolverá al oró; el disolvente genera! 
mente empleado por·los alquimistas era una mezcla -
de cloruro de sodio nitrato de potasio y alumbre. 

El oro no reacciona con el azufre y no se d~ 
en el anhídrido sulfuroso, pero es ligerame~ 

te atacado por los sulfuros alcalinos. El carbono -
no .reacciona directamente con el oro. El ácido cian­
hídrico y los cianuros alcalinos. reaccionan liger~ 

.;m.ente, pero en presencia de. oxidantes al ataque es 
~'. :hasta11te. rápido. 

, · El metal se disuelvé, propiedad que se util;!_ 
',zapara la refinación en el procedimiento de Wohl -
·;;~will, que se describirá. más adelante. 

e"/. .El mercurio re.acciona rapidamente con el oro 
/ para formar amalgamas • 

Esta propiedad se utiliza para recoger el m~ 
:/tal finamente dividido en arenas, gravas y minera--. 
?1.efl pulverizados. 

Como se ha visto el oro es bastante inerte a 
··.l<F't:r·ansformación química y se ve que se forma una 
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serie bastante incompleta de compuestos bastante. -­

fácilmente reducidos al metal. En la mayoría de los 
compuestos se encuentra en sus dos estados de oxid~ 

ción: el univalente o el trivalente, sin embargo -­

hay un número de compuestos que pueden ·verse como -

individuos químicos en los cuales el oro es divale!!, 

te.aparentemente.. Lo que pasa es· que el Au es -anfó:... 

tero en ambos estados de oxidación I y 3. Un caso~ 

.es por ejemplo el Cs.AuC13; la estructura de es:.te.-­

~ornpuestose desconoce pero debe estar compuesto de 

.Au (I)y_Au (III) en lugar de Au(II). Esta conclu--

.. , sión se encuentra .respaldada en el caso de estos com 

' .:puestos debido a que el sólido es negro y diamagné­

tico. El color negro esta de acuerdo con la presen-. . 

·. :'-~Ía· d~ ·ambos estados de oxidación en el mismo com-'-

.. puesto. 

COMPUESTOS DEL ORO . 

. :· : Compuestos de Au ( I) ,dlO. La química del AÚ -

. (Í), i?stá liJI!itada esericialmente a SuS compuestos de 

:: coordinación, asemejandose en este sentido el Pt (ID 
:··> 
y No se conocen cationes s.imples en solución. ·El ión --

;·'Aü+ al igual que wl cu+ no pueden existir como tal, 

.s~lvo en .muy pequeñas con~entraciones, y aún el . .A.uó.·· 

\se descompone ,en contacto con el agua, dando oro m.=_· 

.·t~lico y espe~ies hidrolizadas de Au(III). En gene­

·~al, predominan en soluciones los aniones complejos· .. 
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tales como AuC12 ó Au(CN)2. En el único caso en -­
ue se tiene prueba de la existencia de compuestos -
de AuCII) es en la de los complejos de ditiomaleoni 
trilo Au (MNT)2. 

Este compuesto es inestable desde el punto -
de vista térmico y también se descompone frente al 
agua. Sin embargo, en presencia de cloruros de met~ 
les alcalinos puede formar eventualmente cloroautos 
(I). El yoduro AuI puede obtenerse agregando I a ..-­
una solución de AuIII Cl4; se forma un precipitado 
muy·poco soluble en agua. En forma análoga, el agr~ 
gado de Cn- Conduce a la formación de AuCN. 

El yoduro y el cianuro poseen estructuras si· 
en cadenas infinitas orienta--

zig-zag. 

Se conocen varios complejos de AuCI) que son 
· estables en medio acuoso, los más importantes son -
· ·Au(CN)2 y las especies que .contienen el grupo trio~·· 
sulfato como ligante. El cianuro complejo es muy es-
table (K=4xlo28) y se forma tratando oro metálico · 
c;:on cianuros de metales alcalinos en presencia de,--

. de per6xido de hidrógeno. 

El óxido auroso no ha sido caracterizado en 
forma satisfactoria. La descomposición térmica del 
cloruro aúrico, Au2Cl6 alrededor de 185°C, conduce 
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a la forrnaci6n del cloruro auroso en forma de polvo 
amarillo. 

Se han obtenido compuestos cristalinos tales 
como K[Au (CN>21 mientras que el ácido libre HAuCc 
N)2 puede aislarse evaporando sus soluciones. El -­
Au(I) forma numerosos complejos con fosfinas susti­
tu!das, arsinas y sufuros orgánicos, así como tam­
bi6n monóxido de carbono. A diferencia de los anál~ 
gos Cu(I) y Ag), que son poliméricos e involucran 
&tomos metálicos tetracoordinados, los complejos 0,e 
~(I)san generalmente, aunque no siempre monoméricos. 

·· Por ejemplo por acci6n de tricloruro de fósforo o 
trialquilfosfinas sobre el AuA13 disuelto en éter 

· se obtienen cristales de los complejos R3PAuCl. '.E,! 

tos complejos pueden utilizarse para preparar com-
" P,Uestos con enlaces metal-metal tales como Ph3PAuC.o 
,, (CO)IJ utilizando una sal sódica adecuada. Los derii­

·vados alquílicos del tipo R3PAUR son conocidos des~ 
de hace tiempo y se caracterizan por su estabilidad. 

La interacción entre fenilacetileno o 
t-C4H9C=CH son soluciones reducidas de HAuC14, con­
duce ~ la formación de productos poliméricos amarii-

El derivado butílico es tetramérico y puede 
ima estructura tal como la indicada para este 
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La reacci6n de este tipo de complejos con -­

fosfinas terciarias u otros ligantes, permite obte­

ner ace·e-lluros monoméricos tales como EtPAuC=CPh. 

Los derivados mercapto-alquílicos de oro y -

los compuestos de oro provenientes de materiales n~ 

turales sulfurados, pueden utilizarse en la electr2 

deposici6n del metal, ya que son solubles en solven 

tes orgánicos (oro líquido} y se descomponen a tei:t­

peraturas relativamente bajas. 

Compuestos de Au(III), da. La mayoría de los 

complejos aúricos son compuestos de coordinación y 

por ser agentes· oxidantes poderosos, 

El agregado de hidr6xidos ~lcalinos a soluci~ 

··. ·.11es. de AuCl4-conduce a la formación de un precÍpit~ 

> do éastafio amarillento de Au( OH) 3 que se puede des'."' 

}; hidratar a Au203 de color pardo; Este último se de_[ 

··" }éompone ·por calentamiento dando un producto que pr2_ 

'::: bal:ilemente es la mezcla de oro y óxido auroso. El -

'•' hidróxido es un ácido debil y se solubiliza en sol u 

·· · 'ciones alcalinas formando especies ani.ónicas del ti. 
?\po Au(OH) 4- o Áuo2- (aq). 
"¿,,:"'. 

El oro es soluble en trifluoruro de bromo, P!:!. 

\· : diendose aislar la sal AuBrF6 (que presumiblemente -

· es. BrF2:tAuF4-). Este compuesto se descompone a 300"C 

formando AuF3, que es un producto estable alrededor 
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. de los 500 C pe1•0 se descompone rapidamente en con­
tacto con agua. El fluoruro no es isomorfo con nin­

guno de los trifluoruros conocidos; probablemente -

. involucra unidas planares AuF~ unidas entre si far­

.mando cadenas orientadas en forma de espiral. Tam--

· bién pueden prepararse fluoroautos tales como KauF4, 
,:• 'en los cuales la coordinaci6n del ión central es del> 
¡ ~: .... , . 

1,,. '.tipo octaédrico deformado. ,,, 
~~:-.' -- -

;· ; ,, .. . ·El cloruro y bromuro aúrico se obtien~n por 
l.nteracción directa .de los elementos alrededor de·· ... ··· ·,• 

fa.1t2;?'9cc. Ambos ha,luros son .dfmeros tanto en los cr:ts~"; \/. 
~\ú.ta·le.s·de,color rojo como en fase vapor. Se ciút1e1~J.~.<;;,• 
<i'.l!;ve?i en ;igua forma~do ·soluciones que. contienen 'espe-) ,;;i; 
*tK:~ies hidrolizadas tales como CAuC130HJ; ag~eg~ndo ~: •;:;~ 

i·~:.?;% 
"'•'·· 

·:::J/::' .. ::: 
i"\/'··· loS ri~er9s de ~ción nayqres que.·cufi~· .. _.~ori."1=2,:;:. :::J-

~:; .• ~ ·freCUentes en canpuestos de Au IH. 
~~ ~;'.,· ·_: 
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deinostrado que el i6n tetrabromoaurato (III) reac-­

ciona con el ion Br- en nitrobenceno para formar es 

pecies del tipo AuBr63- , AuBrS- y Au2Brlo4- • 

Se conocen sales del ión (Au(CN)4r y de los 

cianocomplejos sustituídos tales como (AuCC!l) 2Cl2Y; 

a diferencia del Ni(CN)i1 , pero al igual que les -

. · complejos análogos de Pd y Pt, no reacciona con ión .. 

· . CN- para formar especies con mayor número de coc1'di-'· 

Las .sales de oro (fII) de los oxoaniones no 

ni muy estables ni particularm2ni:e important_es. : 

· Puede prepararse nitratos y sulfatos compl~ 

de AuIII (v.g; Au (N03)4-. 

Existen numerosos complejos tetracoordina-- ·· 

~~les como {AuC1 2py2> Cl(Auphenc12 > Cl, etc. El. 

cloroaúrico con la dietilentriamina forma CAu . 
..,. .... """".._) c12 , (Au dien-HOCl) Cl o la sal de amoriio "." 

AuCl4-, en función de la concentraci6n y del ph. 

7 ,; Estudios de la cinéHca de reacciones de sus ti tüéióri < 

• .del·· (AudieCl) 2- con varios aniones h~n demostrado ..,_ 

;; que,· a~ igual que en el caso del. Ptll, se establece. 

;}:interacciones axiales con las moléculas del sol vente;. 

· ··· Los aspectros alectrónicos han sido. inte:t~pt-e"." · 

·;tado~ en términos del modelo de orbitales molecuJ.<1.'. 
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La reacción entre el tetrn.cloroaureto CIII} ele sodio 

con una diarsina que latante, conduce a la formación de va--­

rios ccmplejos importantes de Au(III). 

Pueden obtenerse compuestos tales como Au(diars) 2I
2
) 

I y sales de los cationes (Au(diars) 2I> 2+ y (Au(diar~3- . 
Se ha sugerido que estas especi.es son, respectivamente, de -­

coordinación octaédrica, bipirámide trigonal y planar. 

La estructura planar involucra, presumiblemente, una 

hibridización dsp, mientras que en ión pentacoord:inado y el -

; octaédrico se emplean probablemente el orbital 6p y los orbi­

·.· ta1es híbridos 6p6d respectivamente. También se conocen can--

.plejos con fosfinas quelatos. 
'·.· •"' ·. 

> Los derivados alquílicos de oro se encuentran entre 

<•iósprimeros ·ccmpuestos.orgam:rnetál.icos conocidos. Se han pre­
'.;F~do varios .tipos diferentes pero los más importantes son -

¡~'s#~ d.iaiquilos ~AuXCX=Cl- , Br-, CN-, So~- , etc) que se cara.E_ 

;: t~izan por su estabilidad. Los haluros poseen en solución una 

· CeStructtira <limé.rica con puentes de hal6genos, mientras que los 

;cé'ciánu:ros son tetraméricos, debido, que pn:ibablemente, a la -­

~}:imposibilidad de fornar desde el punto de vista gecmi;trico, .,. 
· puentes cianuro análogos a los fonw.dores por el grupo Co, Loo 

cianu:t'Os. son c~dos planos e involucran puentes Au-N-Au. 

Los trialquilos del tipo (Me3Au)2 pueden desdoblarse 

.. por acción de fosfinas terciarias para dar complejos tales co­
, 1llO Me3 p Au3 • 
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F.sTAOO Ni\TUML Y EXI'MCCION 

El oro está muy distribuido en la corteza t(?i.Testre; 

solo constituye según cálculos, de 0.000 000 1 a 0.000 001% -

del total. I:'e los sitios en que se le puede beneficiar, se -­

obtienen anualmente unas 1000 ton; a pesar de ser Luu canti­

dad insignificante, el oro solo cede al hierro en villor en-­

tre todos los metales extraídos cada año de la tierra. E.-,:i:;.­

te oro en eJ. agua de mar, pero es tan grande su dilución 1.pie 

no es comercialJllente factible extraerlo. Se suele prescffLlL" 

en estado metálico finamente dividido en los filones de ci~ 

tos minerales. Cuando los ager1tes atmosféricos son capaces -

de desintegrar los filones poco a poco, los restos aluviales 

van a parar a los ríos, en cuyos lechos se de¡::ositan las ¡xtr'­

tículas de oro por su densidad. A este oro se le llana oro --

. aluvial o de placer. 

Este oro se separa de la arena o de la gr:'éiVa mediCl!}_ 

te eJ. ptt)Cedimiento de la batea, que consiste en C?.xtraer del 

fondo del río con una batea cierta cantidad de grava, se ha­

ce girar la batea y se le expulsa el agua ¡::or sus bordes ju!! 

.tamente con la grava y quedaban en el fondo de la vasija las 

partículas de oro. Con el tiem¡::o, la batea se conv"iertc en -

la artesana oscilante y en el canal con exclusas, que permi­

ten al minero manejar mayores cantidades de grava, y además, 

disgregar con chorro de agua las orillas de los rírn~ para -­

llevar rraterial a su equipo de recuperación. Posteriormente 

se pusieron listones de madera transversal en el fondo de la 
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artesana, para recoger mejor el oro, mas adelante -
se emple6 el mercurio para formar con el oro la amal 

gama en los canales de la artesana, lo que aumentó 

mucho el rendimiento. En las operaciones modernas se 

utilizan enormes dragas equipadas con bombas de suc­
ción o gralmente, con una cadena sin fin de cangilo­

ne; estos llevan grandes cantidades de grava desde.­
el fondo del rio hasta los canales de exclusas, que 

.se manejan como los primitivos canales de los place­
·~res. 

.. ----.-....... ·y.'·'.=. . . -~··· .. ' ~ - :.~ . 
• ¿.- . 

Flt. 21>8 • .:.. Cu teta, 
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Cuando el oro se encuentra en filones de otro rrete-­

ria1, se extrae este y se le pasa por una máquina quebradora., 

para reducirlo de tanaño y triturarlo en estado húmedo en un 

rro1ino de pisones o bocarte.· El mineral pulverizado saliente 

con el agua se hace pasar sobre placas de cobre amalgamados, 

en las que se acumula gradualmente la amalgana de oro; de cl.lS!!. 

do en cuando se raspa esta amalgama, se exprime en sacos para 

separar el exceso de mercurio y se calienta en una retorta. El · 

mercurio se destila y es condensado para volverlo a usar y el 

oro queda en la retorta. Las colas de la bateria de bocartes 

, ,contienen todavía .algo de oro que se recupera por ciani.Jraci6n. 

Para .ello se llenan gradualmente grandes tinas con la arena 

aurífera. Cuando está llena de arena, se vierte en la tiria una 

>soJ.ución de cianuro, se inyecta aire-através de la solución y 

ésta se pasa por la arena varias veces para que se disuelva el·. 

oro, a ph áciods. Esta . solución se trata después con zinc pa-

Otro procedimiento para recuperar el oro es la flota­

El oro es arrastrado con la espuma hasta la superficie, 

en la que se recoge. La flotación se utiliza a menudo después 

'de· la amalgamación para recoger los Úl timo.s vestigios . de. ero, 

y es. especialmente útil en el tratamiento de los minerales de 

tel.uro de oro con los cuales resulta bastante ineficaz la -- · 

:simple arralgación. Aunque el oro casi sianpre se Fuentra en 

estado metálico se han descubierto algunos canpuestos de oro y 
· teluro, únicos compuestos naturales de oro que se han encentro 

- 21 -



do. los teluros de oro y plata se encuentrc.1.n en Australia y -

en algunas ¡;>artes de E.E.U.U. La calaverita (Au,Ag)Te2, conti~ 
·ne aproximadamente 41% de oro, 3% de plata y 5% de teluro; la 

silvanita (Au,Ag)Te2, contiene 7-25% de oro y 15-33% de plata; 

la k.algoorlita, (Au,Ag,Hg)Te2, contiene merourio además de oro 

y plata. Estos minerales se oxidan facilmente y son atacados -

por .los agentes atirosféricos, con peroida de teluro en el pro-· 
·ceso. la cianuración resulta difícil con estos compuestos, de 

llPdo que la recuperación es lenta. Por lo general se· saneten a 

: próc~d:imiento de flotación, y después se tuestan y se cianur..m. 

Se obtiene anualmente de 25 000 000 - . 30 000 000 erizas 
1 - • • • • • • 

;' troy de oro, de. las cuales el 40% proviene de la unión Sudafri 

/cana, 20% de Rusia, 11% de Cmadá, 6% E.E.U.U. sudamfu:>ica !¡\, ... 
\ A1J$tre.lia. 4%, 

REFINACION 
Entre las · principales impUI'ezas que tierie el oro al 

;,'§erse estánla plata y varios metales ordina:dos. 
Jj.tación era un método antiguo por el cual se calentaba el 

,;,d~o con cl0ruro de sodio p:ira convertir a la plata y lQs me,:.. 

'.'f'tal.es ~ios en cloruros; el oro quedaba inalterado y 

:: lile?~ facilmente; La encuartación consistía en fundir el 

LQL'O iinpuro con tres veces su peso de. plata. y granular el . con­

:itiTito v~iéndolo en agua .• 

El .tratamiento del material con ácido !Útrico cu..so.Lv1 ... 

'todo, excepto el oro que se recuperaba en . estado puro; 
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En la cloración se fundÍa el oro :impuro en un CJ.'isol 

de &'Cilla haciéndose burbujear cloro ~través de la nasa fundi 

··da; así se femaba el cloruro de todos los metales excepto del 

·aro, el cual se depositaba debajo de la escoda de los cloru-

ros. Al enfriarse el oro se solidificaba y los clot'Ul'Ds fundi­

, dos se separaban· por decantación. 

Despu~s de un tiempo en el proceso de incuartaci6n se 
sustituyó el ácido rútrico por el ácido sulfúdco, resultando 

. la aleación que contiene la plata y el oro e:n propor-

4: l, se vacía en forma de placas. Estas se ponén 

~dera con 2.S veces su peso de ácido sulfúrico de 66''8€. 

y s~.h.ierve el eonjunto durante 2 o3 bares. La plata se di".',.. 
· ,;: :'sifelve y el oro queda en estado es¡x>njoso o en forma de . ..a:rena. 
T.<· Se sacá. el. oro sedimentando, se lava con ácido sulfúrico dilui, 
\·,/;do hiryiente •y después con. agua caliente. para sepan:Il.' el sulf; 
!J> . 'to de plata y las pequeñas cantidades de sulfato de cobre. Es:.. 
k.c;.·,, ,· .··· ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '.··' '< 
',~;;:..ta .espqnja ,se seca, ,se carga en cr>isoles de arcilla se funde Y' 
'· > ~e. cuela en foxma de ánodos. Estos, que dán por análisis aprQ~ 
'i. ~te 980 partes de oro por. 100, se refinan después 
. , . · ·!tl'.. pnx::~.im:iento ·electrolítico de Wohlwill. En. este iOOtodo · se 

Faílplean pequeñas .celdas de porcelana o gres de 45x30x30 crns. 

Los ánodos :impuros se suspenden de barras de plata; las lámi"'.'" 
I'las iniciales que hacen de cátodo son de O!'O fino laminado: 

- 23 -



ta un ¿spesor de 0.0127 mn. Se emplea un voltaje de 1-1.5 vol­

tios y una densidad de corriente de 13.5 amp/chn. El electroli­

to es una solución de t:ricloruros de oro 80-100 g. de oro :¡:or 

litro y 10% de ácido clorhídrico libre. La temperatut'a de tra­

l:ejo se 1ra.rrtiene en 60ºC. Generalmente se ha.ce burbujear aire 

·através del electrolito para mantener éste en circulación. El 

oro se adhiere firmemente al cátodo en forna de un depósito -

cristalino nodular. Una vez que los cátodos han adquirido un 

grosor suficiente se sacan de la celda, se lavan bien y se se­

can y se funden en un crisol limpio del que se cuele el oro en 

barras. La. pureza del oro obtenido es de 99.7%. La. principal 

impureza de los áncx:los es la plata que durante el proceso for-
, ma Cloruro de plata; este cloruro cae o es raspado periodica­

mente y se junta con cantidades variables de oro en forna de 

lcx:lo en el fondo de la celda. Este lodo se saca de cuando. en 

cuando y se leviga con agua regia. El cloruro de plata se se~ 

ra·por filtración y el cloruro de oro sirve para reponer el --
' clectrolito cuyo oro se va agotando gradualmente durante la -­

. ·•electrólisis. Cuando el Contenido de plata en el metal es --

• gNnde no se puede usar el procedimiento de Wohlwill para re-

·. f.inar el oro. 

Ha.y otros dos métcx:los electrolÍticos: el procedimien-

to vertical o de l'bebius y el procedimiento horizontal o de 

· Thum. Por estos procedimientos se deposita electrolíticamente 

la plata en lugar del oro. Ninguno de ellos sirve para la eli­

minación de cantidades apreciables de metales ordinarios, ya 
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que estos se disuelven a medida que se corroe el ánodo y se -

depositan en el cátodo con la plata. Las barres de metal doré 

(un pranedio de 985 partes de plata y oro y el :resto cobre y 

metales del grupo del platino) y la plata recuperada de los -

tanques de cementación con el método de encuartación con ácido 

:sul.fúrico se funden y se vacían en fonna. de ánodos para. la ~ 

f:i.naciál electro1ítica. A menudo se emplea un electrolíto de 

nitre.to de plata y cobre neutros, 60-100 g. de plata y 30-50g. 

de cobre par litro. En el procedimiento de 1-bebius, los ánodos, 

. enCerrados en sacos de lona o muselina, se cuelgan verticalm~ 

te en hileras en la cuba electrolítica, con hileras a1ternadas · 

·de lSmina de plata o acero inoxidable colgadas verticalJ!lente -

cCm:> cátodos, 
_:::.:. 

En el procecümiento. Tlium se coloca los ánodos en. sa-··., 

, oos de lona y se ponen horizontalnÍente én una arna.zón de made­

: ;::·M. ~estida. de múselina dentro de la cuba electrolítica. El 
/.'.::' . ,.. , . 
:: 'c4toc1o es una pláca de carbón colocada en el fondo de la cuba. 

El voltaje es de 1-1. 5 v. y la densidad de corriente 2. 70-4 -­
.'. i.rrp/an2. 
·.·¡: 

las ventajas del procedimiento de Moebius son: 

. _l) Buena circulación del electrolito con depósito nás unifor­

me y rerdindento elevado de corriente. 

2) Pequeña. distancia entre los electrodos; la solución está 

en contacto con las dos caras de los ánodos con una produ.s_ ' 

ción elevada par unidad de espacio en el suelo. 

Bajo el costo de mano de obra por el rescamiento mecánico 
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• de los cátodos. los inconvenientes son: 

1) Necesidad de parar la instalaci6n para sacar pla-

ta. 
2) Costo elevado de instalaci6n y mantenimiento por 

i. 1.á. canplejiclad rnecruuca de los conduqtores. 
( las ventajas del procedimiento de Thl.lll: 

.. ; i,>.5encillez mecánica y eléctrica lo que equivale· a un costo. 
' bajo .de instalación y mantenimiento. . . 
. · 2) ·.DÍsol,ución canpleta de · ios árv:xlos que. pueden ser>· de cual~ 

c¡Uier tamaño o fozma dentro de ios límites de la ban:ieja ~ 
:··:.": . 

. " . déi áncx:lo. 
~~~~::PoSihilidad '.de; sacar per.ü5dicarnente la plata sin. necesÍdád c. 

fy~~i';'l:lf!<qtie 'cese· la corriente~ .·tos.·inconvenientes· son:. 

:~.~y~'... l) :j:z==~~~~=:, ?~:;·, 
'í:!TX. . ··.·. ·· · ·.· por:ic¡ue 1.a. soiuc:iiSn 0010 ne&a a: un.;. ~ Q~ ária-: . ·• n· 
V,,,-~:· ·.::_.~',,: ::· ' . • .. '• ' ' o' •O ' :·~~~·:.::; 
·,:~~~y~~i-~::( :'. -~~':_·~ ' - . . . . -' ::._:":/;-

t~J; ,i;; •. 2) Bajo> rendimiento de oorriente ~ .. 
~\,;:\->-\~ ., 3)·:: :F~ta:·d~ ·c.irc.;..iliiCión·"d~ '.elecÍ:rolito~ -,:., 
.·:~:;:/':. , , ' , . • . - . ' -1 :~ e· 

·r,;+)'. ·' Eri ~ proc;edimientos se saca periódicamente el I~ · . :· '';. 

r,ª'°'~ios~s .que. contienen.oro, alguna plata y sales 'básl ' :> 
:'~· de Cóbl'e~ se lava, se seca y se trata con ~ sulfGcico; h i5, 
~~jn~Í1 de oro se fulide después y·se vacia en ánodÓs ~ ·•··• : .. ·. 
,~·~kci&ijior el procedimiento de Wohlwill. . . . . . , , 
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ANALISIS 

la reacción cualitativa más sensible para el oro es 

la formación de "purp\.ll'\3. de Cassius" suspensión coloidal de -

oro :fuerte.mente coloreada que se forn13. al reducir• una solu-­

ci6n de un compuesto trivalente de aro con. cloruro c:é·,;:anoso. 

El método de análisis ¡x>r el fuego, es muy sensible y sirve -

, ,para descubrir el oro cuando está en pequeñas cantidades ·(2 .. 

:partes ¡x>r millón o menos) • 

Para la determinación cuantitativa del oro hay dos 

"<niétodos; el método, de análisis ¡x>r el fuego o .por vía se.ca y 

e/. el; ~o por vía hú.'11eda. El primero es muy exacto y es el -
. ,

1'é¡Ue se emplea cuando el oro y la plata son los únicos metd-·­

i les préciosos que estén presentes. El método húmedo es más -­
,\ h:xmpll~o y náS lento~ pero tiene que emplearse si hay en 1:i 

:: '\~ rneta1es del grupo platino. 
:, ...• ,.- -~ 

:_:;·f .. , .. 
"';. ::.'~-! .. Se emplean· dos mxlificaciones. del método del fuego:· 
;;,: :; -@<.una, Cuarido la cantidad de. oro es pequeña, como suele suc.eder 

~?.)éil;el casb de. los minera.les; la otra, cuando el contenido.•de 

·'\';oro es mtiy alto (al~ciones de oro, oro en ~s etcL 

:}:<1'1iner-aies.- Es ·muy importante óbtener una· muestra genuina del 

i{ ; ininenil. 
Esto suele hacE>.rse por el procedimiento del cuarteo~ 

, ·: .La mueStr\3. final debe triturarse hasta obtener un polVo muy -

;ffirio (100 millas). El minc.t'al pulverizado se mezcla frn::imame!l 

''º·" te con tres veces su peso de una mezcla de fundente; si el J~ 
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.. 
neraJ. es de naturaleza ácida, el fundente debe ser algo alca­

lino; si el mineral es alcalino se emplea un flll'ldente ácido . 

t.m fundente canún es una mezcla de litargirio, carbonato s6-

dico anhidro, vidrio de b6rax y sílice. Se añade también co-
. 100 reductor carb6n vegetal o harina y se pone la mezcla en -

un crisol de arcilla frío, que se calienta muy lentamente ha.2_ 
ta el rojo y en una hora aproi<.irnadamente se funde toda la ·~ · 

ga, el plaro y el oro están en el fondo del crisol y la esco­

ria en la parte superior. Se deja enfriar el conjunto, y cuáu 
de> está canpletamente frío, con un martillo se ranpe el cri-. 

sol ·y se separa el botón de plorn:> y oro de la escoria. Des--

.pÜés se lleva el botón a ,una copela (pequeña cápsula porosa 

dé ceniza de hueso) que se ha colocado previamente en un hor­

no de análisis calentado a 800-lOOOºC:. se continúa el calen-

tamiento con entrada libre del aire; el plaro se oxida poco 

a poco y se convierte en litargirio, que es absorbido por la 

· ·copela, y el oro queda cx111t:> residuo. la plata queda accrnpaiia­

do al ero.y es necesario separarla por incu,artación. 

••· . Aleaciones, oro en barras, etc. Este material es co­
\ pelado cfu.ectamente con plaoo. Si el oro está en proporción -
. ··:inferior.a. 50%, se funde primero la aleación con fundente pa-

ra fOI11laX' escoria y un botón metálico, éaro se describió. 

Si el oro está en proporción superior a 50% se usa -

la copelaci6n directa: En este caso se mezcl~ la. plata y pl.2, 

im> oon el material. am>ífero y se trata al conjunto caro se -­

:indicó en el párrafo anterior. El plom:> es separado completa-
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mente por volatili~ción y abso?:'ción en la copela, y el bo­

.t6n metálico es una aleación de oro exenta de plaro. Se m­
pia el botál, se aplasta sobre un yunque, se recuece y se ~ 

mina para convertirlo en una cinta delgada, que se pone a di­

gerir con ácido nítrico al 25% calentando a l50°C. 

El residuo insoluble se pone después a digerir enáo. 
nl'.tria:> a1.50% calentando a 90°C durante 20 minutos. Luego se 

,decanta el ácido; el residuo se lava varias veces con agua-
, caliente, una . vez con am:iníaco al 20% y finalmente otra vez 

. CXJll agua. El residoo se traslada. entonces a una cápsula de 
· recocido con l.D'l. chor.ro fino de alcohol, se evapoÍ-a el alcohol 

L . , y el residuo se recuece durante 20 minutos a 6SOºC• Despµés . 
de _enfriar a ia temperatura ambiente; se pesa elresic:iuo. :ES · ... 

'/ . ~ p?:-eoauci6n canprobar, por disolución en agua regia, si 
: . ae h!i.dejaoo en el oro. alguna. plata. 

· Si hay en la muestra metal.es del grupo platino; no 

: ; ! Puede usarse el procedimiento de análisis ' por el fuego y hay ' 

,:ciu811'.plicar el método húmedo. F.o. este caso se disuelve el na~ .···. 

,. t~ial én a.gUa regia, se el.imina el ácido nítrico por ~vapo-
'-" N.ci6n con ácido clorhÍdrico y se precipita el oro con un re-

:. ·.~·' .- -.-- . '.· . . . . . - . 

. . ductor en condiciones controladas. A este f.ln puede empléar-

/¡··sé ,sulfato ferroso, ácid~ axálico o nitritos, es nec'esarió 
regUlar muy bien 'la concentración del ácido; si el pH es in- ,• 

/ , f~ior a 3. 5, no es ccxnpleta la reducción, y por encina ,de -- . 
';,'S~~ puede precipitarse al paladio. El ácido oxálico ~ipita 

. ai Cobre y. al plorro; estos metales pueden separarse .del· oro -
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¡:or digesti6n con am.:iníaco diluido y un lavado con ácido tú-­
trico al 10%. En las soluciones que contienen oro y cobre, -­
puede precipitarse el oro con anlÚdrido sulfuroso en solucio­
nes de ácido clorhídrico al 20%. Si hay mucho paladio, es ne­
cesario volver a trabajar el oro. 

usos 

El oro durante muchos siglos y todav!a se utiliza cg, 
no patrón m.:metario en la mayoría de los países del mundo; es 
eminentemente apro¡:>iado para este fin ¡:or lo muy distribuido 
que.está en la naturaleza y su carácter pennanente. Se ha U82, 

do desde tiempos muy renPtos para acuflar monedas. 

En los Úl t:üoos tiem¡;x:ra se ha retirado de la circula- · 
las monedas de oro y este se conserva simplemente CQ1P 

.·.garantía del papel m:>neda. 

El oro de 22 ·quilates se usa mucho en forma de panes 

de oro, estos se obtienen batiendo el oro hasta que su espe-­
~ sor es inferior a O. 000 005 pulgadas (O. 000127 rrm.) En esta -
forma se emplea mucho para pintar muestras o letreros, para· -

los.tejuelos de los libros, etc; porque conserva penranente -
su brillante color .de oro. la decoración de productos cer&ti­
oos emplea cantidades apreciables de oro finamente dividido -
en suspensión .en un aceite vegetal; con el líquido se pinta -
él artículo de poroelana y luego se cuece al horno. 

El oro se emplea muero en joyería en forma de alea-­
cienes. la proporción de oro en la aleación se indica en qui-
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1 .. 

lates. El oro puro tiene 24 quilates; las aleaciones de 10 -­

quilates, 14 quilates y 18 quilates (la de uso más general) 

contienen 10/24,14/24 en peso de OI"O, respectivamente. 

El resto de los oros coloreados consisten principal­
mente en plata y cobre, y por lo general algo de zinc para m~ 

jarer las propiadades desde el punto de vista d~ su aplica-- · 

ción. Los oros blancos suelen consistir en oro coñ diversas -

cantidades de niquel, cobre y zinc; el niquel es el agente -­

blanqueador. 

lh uso muy .importante del oro y del que nos ocupare­

l!PS en este trabajo es la preparación de aleaciones - - - -
dentales: la ortodoncia, la operatoria dental en si Cincrust~ 

clones, puentes protésicos) exige materiales muy resistentes 

que no ~e empafien en la boca, y esto lo satisface plenamente 

las aleaciones de oro. 

la industria exige a veces equipo que no sea atacado· 

por el material en proceso y el oro sirve perfectamente para 

ciertos fines' alguna que otra vez el equipo se hace de oro -
macizo pero con :nás frecuencia solo se reviste de ~ la su-

' 
perficie interio1•. También se usan con diferentes nombres co-

merciales (Palau, Rhodatanium, etc.) En la producción de fi-­

bras sintéticas, corro el rayón se emplea una aleación de oro 

y platino. en. las hileras con que se hila el na~~ial. El metal 

és también útil para hacer contactos eléctri~os, sobre todo -

'cuando la presión de contacto es pequeña; en esas condiciones, 
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los contactos de plata o de metales ordinarios es posible -
. que no cierren bién el circuito a consecuencia. de la fonna-­

ci6n de una partícula delgada aislante de 6xido o sulfuro so-. . 
bre .la superficie, mientras que el oro y sus aleaci'ones no -

son afectados. 

El dora.do galvánico usa una proporoi6n considerable 

del oro producido, el color agradable y la inalterabilidad del 

oro hacen que los objetos sobredorados tengan 1.m acabado ideal. 

para fines deo:,rativos de todas clases; también se usa en la 

. .:industria· por su resistencia a la corrosi6n. 

Se obtienen· capas .muy finas de oro por pulveriiación 
, y evaporación; esas películas revisten discos gramofónicos, .~ 
'pJ.ezoa;istáles en circuitos·. coaxiales telef6nicos;. ~ · 

tié,· mierofonos, hilos. de. suspensi6n de cuarzo, en la industria 
; de ia joyería. tiene gran aprecio el oro para objetos de uso -

'·~(anillos, cadEmaS, dijes, pulseres, ,collares, aretes. •' 
e:t:i::.> dándoles un valor de acuerdo a su quil.átaje (pureza de1 

·oro contenido en el objeto). 
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OROS DENI'ALES 

Enocntram:>s que dentro de la Odontología existe el -

Ot"O para restauraciones directas y, aleaciones de oro para ce, 
lados. 

CuaMo el oro está canbinado con metales . bajos se -­

considera que el núnero de átc::1Ws debe ser, de oro por lo me~ 
nos igual al de los átoiros de los metales bajos, sobre esta -

base el contenido de oro de una .:::.leación . dental tiene que ser 
por lo menos de 75't en peso pero puede ser substituido este -

metal poX' el platino y el paldio hasta cierto pUnto Para. que 
la resistencia a la pl.gmentación y a la corrosión en la boca 

sea apropiada. 

El oro da dw:::tibilidad: a la aleaci6n, aumenta el pe­

so especlf ico y es un factor en el tratamiento térmico ·de la.·. 
·áleaci&; en cuanto el oro de orificar su valor reside en -
cuanto al servicio que preste al paciente siempre y· cuando · 1a 

.• tbica que t?mpleEm:>s sea correcta y completa, y no pa.serros -

.désa~da. la oclusión ó. fuerza masticatoria. 

. El ori) eonesivo es un material de obturación que ... 

pesar de. las. m:x:lificaciones que se han presentado en su nani-•· 
l'uiaci& el material en sí se aplica prácticamente en la mis:.. 

na forna can:> se empleó por primera vez. 

Desde el . punto de vista de la durabilidad puede con..:. 

siderarse cano un material insustituible y "~ente" debi- .· 

- 33 -



do a sus propiedades tanto físicas conp químicas- ya que cum­

ple estos requisitos mejor que cualquier otro material de ob­

turación siei:ipre y cuando enpleemos·la técnica correcta y CCJ.! 
pleta,o sea que conociendo a fondo sus propiedades físicas y 

químicas, indicacione~ y contraindicaciones, instr\mlentaci6n 

y rnanipulaci6n se llegará a lograx• la obturaci6n ideal con -­

~ cohesivo. 

Indicaciones. 

Debido a que este material es tan útil en odontolog1a 

. para .las restauraciones en los dientes que han. sufrido ataque· 

:: I:or la caries se deberá valorar el lugar por obturar, la cla­

Lsi.ficaci6U y tipo de área por restaurar, su oclusión, fuerza 
.·m3.Sticatoria actuante y las cualidades (ocupación, trabajo) -

'del individuo en lo que a estética se refiere. 

·;' . S:in ánbargo aparte de la valorizaci6n del caso clíni 
·:'.~ que en detexminado caso ¡xxtría ser el factor detenitlnante­

~J eri .J:á al.eaci6n de uno u otro material; una vez heeho esto nos 

-~:dedi~s a-mencionar en qu~ Casos está principalmente indi·· 

'.':.cad.o tonando en cuenta sus propiedades físicas y químicas. - . 

El uso del Oro cohesivo está pr.incipalmente indiéado en: 

' l) Obturaciones de fosetas y fisuras siempre y cuando ¡;stas .· 
~-,; :· i ~. 

sean pequeñas. 

'.~2r F.n cavidades del tercio gingival, en incisivos, caninos y 

pr:'E!lll:llareS ( J..imi tado) 

· 3) F.n superficies mesiales y especialmente las distales de -
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incisivos caninos cuando no están :involucrando ángulo in­

cisal. 

4) En las superficies prox:i.nules de dientes JX.'Steriores(pre­

molares ·superiores o inferiores). 

5) · En huecos cavados en la dentina en los tercios gingivales 

.cuando latécn.ica de cepillado ha sido deficiente provocando 

pérdida del esm;;.lte (abrasión) . 

. 6) ·En cavidades de dientes anteriores que han perdido su ~ 

de incisal ¡x>r abrasión ó pérdida patológica del esmaJ.te • 

• 7) Para restaurar puntos de contacto en inCJ:'l!Staciones de --

oro deII clase. Todas ~stas indicaciones están sujetas a 

. • las siguientes condiciones: 

1) Dientes con suficiente estructura dentaria que permita 

soJ;lortar. o tolerar perfectamente 1.:i restauraci6n. 
2) Cuando no haya objeción estética por parte del :pacien­

te. 
CuaOOo las.condiciones de acidés oresequedad de la~· 

ca provoca en él, deterioro y algún otro material de :... 

obtura.ción. 

4-) CUando el diente tenga, después de algún tiempo de ha:.. 

ber hecho erui:ción retracción normal en la pulpa. 

5) Cuando. la vida que le quede ¡;:or delante al diente.sea 

suficiente para justificar el costo del tratamiento . 

. Contraindicaciones • 

1) Color: el oro no nos puede di:u:• el color natural de las --
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piezas dentarias sin'éirl::argo en el que mis cumple los re­

quisitos cano material de obturación necesario tan:mdo en·-­

cuenta la idiosincracia del paciente. 

2) Alta conductivilidad térmica: éste factor es de prfuor--­
dial :.import:ancia para considerar el uso del oro cohesivo cano 

mateci.al obturante, pues en casos donde hay una gran pertlida 

de substancia dentaria, logic.amente ya existe al~ grado de 

agresi6n a la pulpa y si se obturara. con oro cohesivo recibi-

ría un trauma grave a la pulpa de esa cavidad dentaria. 

3) ta condensación: deberos considerar que en cavidades pro­

furdas la condensación será un factor decisivo de agresión -­

. ¡)W.pa:r por lo cual se deberá usar otro material • 

. 4) Acceso: a través de la práctica nos encontrairos con muchos 

tipos de lxx:as, algunas parecen libros abiertos por su fácil 

acceso, y otras muy difíciles de entrar en ellas; éstas Últi­

<maá y. sobre todo· en dientes posteriores serán un impedimento 

±-elati'llo para una exitosa obturación por los cuidados que re-
quiel'e ·el aro . cohesivo • 

. s> Dientes con lesiones pa:rodontales profundas: es decir -­
q\Je en los dientes a los que no se les puede predecir una vi- ·· 

da larga, no conviene siquiera hacer. un intento de obturación 

con oró cohesivo. . . . 
·s) .· Habilidád del operador: un orerador sin la habilidad.ne~ . 

. sar~no podrá llevar a cabo una restauración exitosa con oro. 

éohesivo. 

i> Factor econánico: es un factor importante .ya que éste ~ .. 
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jo lleva un tiempo considerable para llevarse a cabo; y ~ 

do en cuenta, el tiempo del trabajo el valor del material, -­

los cuidados que requiere y la mano de obra se deberá cobrar 

lo justo y requerido para éstos casos y habrá pacientes que 

puedan o no aceptar la remuneración elevada de éste trabajo. 

•Propiedades Fisicas y Químicas 
El aro cohesivo para su uso en la práctica dental, de 

be ser P\ll"O (999.B partes de metal por .2 de irnpuresas) y de 

m.iximo kilataje,, o sea en 24 partes de metal. las 24 partes -

de metal deben ser de metal puro (oro). 

Es el IOOtal más noble y no se corroe ni pi.p;nenta con 

los fluidos bucales o composiciones químicas de la boca •. 

El oro en éste estado y· con las cualidades menciona­

das tiene la característica de ser altamente cohesivo entre -

Si cosa que sucede con todos los metales con la diferencia .7"­

.que ~os Últ:irros deben ser calentados a su temperatura de fu­

' si&, y el oro puede soldarse entre sí a la temperatura am.:.-

b,iente es decir entre 22 y 26ºC en la ciudad de México es pre­

cisamente en ésta cualidad en el que se basan las arificacio-

nes. 

tas hojas o láminas de oro cohesivo, debido a que sus 

·superficies están libres de ·impurezas son factibles de unirse · 

o soldarse bajo presión a la temperatura ambiente, la m:i.yoría. 
de los metales atraen a sus superficies determinados tipos .de 

gases, en particular oxígeno, ésta capa de gases es la que va 
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a actuar impidiendo la cohesividad del oro impidiendo la -

cohesión de los átaros superficiales y solo calentando las J.! 
minas welven a adquirir la propiedad de volver a unirse o -

soldarse; otro tipo de gases que contaminan la superficie de 

oro cohesivo son los vapores de anoniaco y el gas cloro, pero 

utilizando el procedimiento indicado se puede eliminar éstos 

de la superficie del metal, hay ciertas opiniones que dicen -

que los gr...ipos de gases contienen canpuestos de los grupos -­

sulfúricos y fÓsforos, convirtiendo la superficie del oro en 
no-cohesiva. 

A la fecha es insignificante la cantidad de oro. co}:l.e­

Sivo que los fabricantes surten, por lo tanto :es de suponerse · ·. 

que el c. Dentista recibe estas rojas con tratamiento t&mico. 

pt.evio el cual se. efectua a través de un aJ.ambre puntiagudo -

de crcm::> níquel o un quemador liso. ·Sin embargo es ·costunbre 

~·el material se ~ente durante la práctica con objeto de 

·~ la pequeña contaminación que éste haya adquirido du• 

Nnte su aJmacenamiento y exposición al medio ambiente. 

Esto nos dice· que deberos m:mtener el metal en un fra.! 
co herméticamente cerrado y solo exponiéndolo al medio ambien­

te él tiempo :i.Mispensable para su manipulación. 

la tempere.tura y tianpo de calentaml.ento constituye ..: 

un..fac:tor inqxlrtante para . .manipular el oro cohesivo (es decir 

q:ue a mayor temperatura menos dureza, y a menor temperatura -
mayar dureza). 
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As! por ejemplo se ha deJIPstrado que la temperatura 
de recristali7.a.eión de oro severamente trabajado en frío es 

de 200ºC (390ºF) 5• Y donde se usó oro puro (99.990% de pure­
za) su tiempo de recristaliza.ción era de iso0 c (302ºF)6• 

¡ 80 

~ ~ 
75 

.:J = 
70 

8 
H 65 

= .J 60 

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 

Temperatura (Fº) 

'·_·,. 

Esto sin·.eriibargo no parece ser ddinitivo. Para.· ei· oro . 
{ '.' (s.mtai, precisamente Por la necesidad de calentarlo para su -
:·./·.;-

·=: ¡iurificíaci6n;lo que si se recanienda es que el calentamiento 
· · &e& }Xlt' medio' de. una parrilla eléctrica o una lámp3ra de al"."­

.·.· .~ pues se .dice que el gas ci::mbustible podría contaminarlo 

en vez de pux>ificarlo; una llama de gas azul clara adecuada -

ajustada. produ:::e un. alcance de temperaturas ocmip:rendido entre 

. 649ºC (l. 22ºF y 843°C(l. SOºF) aprox:imadamente la pauta que -

no8 dirá ha!:ita qué grado deberá calentarse el oro es cuando · 
. &te se ponga de color rojo sombra ya que si éste· va más allá 

de éste color perderá sus propiedades de ser laborable de cohe · 
' . -
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sividad; y el tiempo para saber la temperatura adecuada será 

dependiendo del tamaño de la pieza de oro y el color de la -

llama. 

El ablandador eléctrico se ll\3.Iltiene a una temperatu­
ra entre 343ºC (650ºF) y 37lºC (700ºF) aprox.imac:lamente y de­

pendiendo de la temperatura el tiempo requerido pare volatiJ.i 

zar la humedad y los gases será de 5 y 20 mín (el ~todo de 

· gasificar el oro pieza por pieza en una llama abierta consiste 

en transportar cada pieza de oro individualmente, calentarla 

directamente en una llama abierta y colocarla en la cavidad· -

.. · dentaria) • 

Otras de sus propiedades son la resistencia la cual -

·. • se. determinó midiendo la. resistencia transversa la· cual: es -

uria reflexión de los tres tipos de tensiones-<:ompresiva-trac­

. cioná.1-y-tangencial, éstas fuerzas van en relación con la.di­

:_rección, espacio y fuerza aplicada.en la canpactación del oro• 
En cuanto a la dureza el propSsito de ésta es meramente con-­

·;~e:c'\lar al diente o sea preservarlo, y en euanto a ca]jdad del 

~ -~ y obteniendo un cociente de los valores de resisteneia y 

· ciureza. es de aproxiIDadamente 500. 

La expansión y contracción del OIP debida a los_cam-­

tbios. térmicos ·es muy s.imilar a la del diente por lo cuál pre~ 
:ta: un gran efecto sellador. . 

Se han hecho observaciones de que cuando nos enc6ntra 
. . -

•.·• 111)5 oon una lllc:rustación metálica de II clase y el punto de -
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contacto no quede restaurado es posible tallar una pequeña -­

caja en la parte proximal. afectada y alÚ. entonces, enpacar -

atQ cohesivo de tal manera. que la inc::rustación se oblonga pe­

ro a su vez el oro p;i.sa a formar parte de ésta. 

Presentación 

En el mercado encontrárros dos tipos de oro: 

a) Oto u oro laminado o cohesivo. 

b) Oto fibroso. 

Tambi&i se ha hablado del oro semi cohesivo pero éste 

no tiene gran trascendencia en la práctica odontológica. 

El oro cohesivo laminado se suministra generalmente - . 

en hojas de 4 pulgadas cuadradas (25.80 on2> y en varios es~ 
sores; .para denominar las hojas según su peso se hace de la "'." · 

sigü.1enté-rranera: hoja # 2,4,6,8, etc ••• el número signifi­
cá el peso del Or'O a:1 gr:>am:>s (1 graioo o. 5 granos) por ejemplo:· 

Uria-oojcnf4 equivale a 0.020 gramos y una hoja #6 a 0.30 ~ 
' . ' . -

· m:>lil etc ••• 

Se fracciona la hoja de oro en 16avos. 6 32avos 6 _...; 

..•. ... '~s fabricantes nos surten el oro cohesivo en 'forna -

de libritos 6 bl.ocks. con hojas d~ oro y hojas de papel deJ.&a­
do intermediarias; cada librito ó block viene tnar'CC\do con ~.1r1 
n!inero que indica el peso y espesor de las hojas ó láminas; -
el oro viene titulado y tratado caro no:..cohesivo, ésto c¡uiere 
decir que ha sido contaminado intencionalmente con amoníaco 
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para darle una no-cohesividad temporal. y de ésta manera evi­

tar que se contaminen con alguna otra substancia nociva (con­

siderando que e1 am::>rÚaco es volátil, es lógico que será. IllllY 

fácil. el:imirarlo par ccmpleto de la superficie de1 oro cohesi 

vo cuando e5té templado, justamente antes de colocarlo en la 

cavidad para su condensación. 

Se pueden hacer pequefios :rollos o cilindros, pelotitas 

o darles foxmas de cu00s para su fácil m:utlpulación, también­
se puede corrugar colocándolo entre ms hojas de papel y que­

!Mndolas, con lo cual e1 oro se enrrolla contrae o corruga. 

Mm:ipuJacjón 

casi todo e1 óro usado en orificaciones debe ser pre­

. parado manualmente, de tal m:mera que se lleguen a obtener "" 

•. • var:iados tam3ños en las pequeñas torundas o esferas de metal 

liecesar.iaS para la correcta obturaci6n con oro cohesivo de -
•. alguna cavidad. 

I.a preparac.i6n de las láminas para su colocación en la 

cav:ipad Se hace de la siguiente ~era~ 

· las h:>jas se cortan según los tamaños deseados, pue-:. 

• den ser octavos, cliesiseisavos, treinta y dos avo$, sesenta y 

cuatro avos· etc ••• cada una de éstas fracciones se colocan -­

entre los dedos fud.ice y pulgar y los ex1:r'eJros o puntas de la 

Um:i.na se dobla. al cent:ro usando una pinza de curaciones, a -

continuación con los misoos dedos y aprovechando los dobleces 

efectuados, la lámina se e.nrrolla caro si fuera una hoja de -
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-papel2 procedimiento que debe ser lleyado a caro suavemente, 

1o can:pacto o estrecho de éstos rollos está regido únicamente 

par la experiencia del operadat' y por las necesidades de de­

terminados casos. 

I.a.s esferas que se obtienen deben ser colocadas en -

una caja de plástico o recipiente de cristal, previamente en­

weltas en hojas de papel encerado de tal. ramera que queden 

varios piquetes según el tamaño de las torundas perpetuando 

de ésta manera la no-cohesividad original de éstas. 

Algunos profesionistas manipulan la esferita con una 

serivilleta y pinzas para que no se contamine y ya enrronado 

CCll:'t:an del rollo las partes según sus necesidades. 

En el m::mento que se está efectuando la obturación, -

se .tana. cada . torunda (según el tamaño necesario) con el ins­

't:rlmmto ·portador y se lleva a la parte reductora de la f1arra, 

se· oxida y no permite nuevamente· adquirir su cohesividad, la 

·.·.torunda· debe conservarse en la flaira solo el tiempo necesario 

·· · · hasta . que· cambie de color, un sobre calentamiento provoca que 

la porción de metal no sea fácilmente adaptable con el condeu 

áada>. y a su vez se haga bolas dándonos una superficie dura -:- . 

y dispareja; si no ha sido suficientemente calentada ésta~·· 
Ción conservará ·su no-cohesividad. 

Es importante tener gran cuidado al prender la Jlúnpa­
xe. de alcohol, es decir, que después de prender el cerillo -

se.debe esperar a que se cons\lll'a el fósforo por completo y --
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cuaooo la lumbre ya se encuentre d:irectamente sobre el pabilo 

entonces prender la mecha, pues de otra manera, colocando di­

. rectamente el fósforo sobr'e la mecha la contami.nam:>s con gas . -
suJ.furo, contam:inando a la vez al oro y conv:irtiéndolo defin!, 

tivamente en no cohesivo • 

.. .. .. · Hay quien con el cerillo original. })I'E!Jlde el pabilo de ·· 

·• •otro· por· su parte po"Sterior y con éste ·úJ.t.:üro ·prende 'la nieoha 

• ~Vit.'Uldo así todo riesgo de contamílÍación • 

. M.lchos operadores p.t'ef ieren calentar las lim.:inas cuan ... · ... ·.·.·.··· 

>dO 1's reciben de •su cmastecedor ·~ quitarles la. 00-Qohesi:- < 
.. ·~dad desde un principio,, pero por seguridad la vuelven. a tEfil •. ···.·•· 
' p~ en el manento de' la obturación. . . 

·.i'·. ta>pl'eparacioo y iiianipula.cloo del 01'() cohesivo de'Pe .. -·<· 
f; ~~ · esfc.ii::taméh~e observada, en . lo qué a detalles ·y J.:imP:i.e# ;;. . . .. 
,_-$a~i~,,siendo~sta la. úni.cá ~· consistentt\m!ntebué-···· 
s,~~(ie iog;ret'.~ orificación. . . . .· . • . . . . . : ·.··.·. 2 • 

. -_;( ··'>_ 
~~~;·~tacioo • ' .¡¡: 

··'· --- ___ , - - -. - ,·, - ' ·. '\:~;;: 

pT'. . ':Ehk los ·inst:t'u!nento~ que iMs f'récuent~te ~~ .: 
}}i!n J.cl clSJli~ c1entaJ. ~ la orificación esthi: •.. . . . . . .. . · .. · •• • ... ·· '. ·: 
,;. eoooensadoi'es rie\.lrráticos yel~icos de alta fl'ecuen-. :/. 
sb cía. .. . ·_;.~ 

( , tas P,intas de traba.jo del condensaC!Or cu:ias fomaa ,..i· ' 
:;rb\i ~das, ovoides, redondas, y en forila de sue1a dé ·iza-\ .• ·;} 
''.,,..+,... •.· ...... · .•. ···•·· . . • . . . •.• '.. -r- --_: .. -.¡-~:~.\.> 
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Los discos de lija delgada y gruesa, hule abrasivo, -

cuchillos para oro, piedras m:mtadas, copas de hule, recorta­
• dares para oro y agentes pulidores. 

Par mucho tiempo la instrumentación del oro cohesivo 

para su condensación se hizo en forna Jl'allual trabajando el -­

operador en equipo con asistente dental colocando los conden-, 

Sadores .sobre el metal y en el punto por condensar y el asis­

tente golpeando éstos éon i.m nartillo manual,pero ha variado 

• 'IIn.1Cho la t~ca y ya ~sten los antes mencionados condensa­

. dares neumáticos y eléctricos de alta frecuencia, esto nos -

·evita el trabajo del asistente y Ei1 cálculo de la fuerza del 
golpe .acelerando nuestro trabajo y aseg\lrando la condensación 

del oro tomando en cuenta diversos factores como son: la· for­

ma y longitud de la raíz, la cantidad de tejido de soporte, -

.el estado de la membrana Í>eriodontal etc.· •• con lo cual se -
. · disminuirá la· fuerza de condensación aumentando el tiempo en 

i cisos en que las piezas dentarias tengan raíces cortas y c6n;i 
\cas. 

También ·se tomará en cuenta el dí.ametro de la punta -

de condensación. 

Se verá la fuerza y la dirección de la condensación .,. 

. ·e.imprimir una· fuerza manual compresiva. inicial y considerada . 

. ~.tono de resistencia del tejido periodontal). 

Una vez hecho ésto se pondrá a trabajar el equipo éO!!, 
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densadar a la velocidad y :frecuencia necesaria. 

Según se aplique la fuerza la punta deberá desplazar­

se poco a poco aprox.imadamente 3/4 partes de su d.Íametro, di­

rigiéndola pcrpendicula:nnente a las paredes capa por capa de 

oro cubriendo primero las nás difíciles áreas por condensaX'. 

El ángulo de la punta condensante será de 12°contra -
la pared de la cavidad. 

El aparato de condensar eléctrico se regula en fre-­

cuencia e .intensidad ejem: las pr.imeras condensaciones se -

hacen can baja frecuencia y aunen:tandola poco a p::>CO y a medá_ 
da que se va cubriendo la obturación disminuir la intensidad 

y aumentar la :frecuencia. 

Debido a la velocidad con que se trabajan que es de -

3600 vibraciones por min. con una baja .intensidad se produci­

rá .. una condensación adecuada del oro cohesivo sin causar mo­

lestias al paciente ni efectos traumáticos a la pulpa y a las 

estructuras de soporte dentario. 

Otros operadores colocan oro mate en la obturación -

inicial ya que por su suavidad se adapta mejor a las paredes 

y enseguida colocan las láminas de oro de mane:re que sea más 
fácil condensar, otra de las características de colocar oro -

nate en el fonflo de la preparación es arrortiguar entre la P1..1!2 
ta condensante y el diente evitando así traUllatisncs a los -

tejidos· del diente así-caro a la pulpa dentária. 
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I.as·capas densas se. orientan form:mdo. ángu1os rectos 
la dirección en que se aplic5 la fuerza de oompactadón -

resultado una buena compactaci6n ya que en caso de 
c¡w~.<1•:1at1anes:i:iac:l.os entre capa .y capa de oro se aumentarS.a 

suceptibilidad a la· corrosi&i electrolltica 



ción de las primeras capas de oro en las retenciones y ~­

los, las ptmtas de mayor diámetro (. 6 nm, • 8 nrn) son las usa­

das en las construcciones del cuerpo de la· orificación y ~ 

·· . los, y las de forna de suelas de 7.ap:¡tos son las que se usan 
apara alisar y corregir las irregularidades de la superficie. 

de la orificaci6n. 

Debe· manifestarse gran cuidado en la adaptación y. se.,­

llado de los ángulos cavo-superficiales de la preparaci5n --·· 
·. · <siendo este donde el operador puede demostrar su máxina. habi-

· lidad para no dañar el esmalte del cemento ésto se logr-a ha-

ciendo la preparación manual lo m3.s ligera p:>sible sobre és-

7,: tOs :ángulos con la ptmta de alta frecuencia, después de haber 

' X'ebasado éstos margenes' la presión l'Nlllual. puede ser al.mlellta­
\:'dit, ~in .peligro de fractura. de estos y asegurar una ~ 
',áct!ptable. Esta es la manera de llevar a cabo una orificaci6n 

K~~~a en lo qu~. a condensación se refiere~ . 
. ' . ' . 

En lo que se refiere a pulido Ces uno de los aspect6s 

:,~·es~es:· de .este '-tratamiento, siendo que una superficie -­

\bien Pulida reflejara los fact~s ténnicos en lugar de a:bsor 
~r~J.Óiy es lo más tolerable para los tejidos blandos) se lo-­

':'im, ·. cxm:>. antes mencionabamos. con discos de lija delgada y -­

,;~,,hule abrasivo, piedras m::mtadas, copas de hule y agen. , 
;tes· pulidores. 

Si ·se lleva a cabo todo éste procedimiento podrémos -

·.~una obturación excelente en cuanto a.·cualidades ··se re. 
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· fiere con una característica que probablemente ningún otro -

material. posee: "PERHANENTE" . 

Dentro del oro cohesivo encontram:>s que existen tres 

tipos de oro para el uso denta1 los cuales son: 

1) Oro en hojas Canterionrente mencionado). 

2) Oro mate 

3) Oro en polvo. 

l • .,. Oro en hojas 

·Debido a ·ia ·maleabilidad del oro, podemos uti.lÍzarlo 

\~fama de hojas extremadamente delgadas, las cuales median­
·~~ª el métooo .. de batido se logra que las hojas sean.tan delga_; 

•:·das ( aprox:imaclamente 0.000625 cm ) que puede pasar la luz ~;.. 

. Di el proCe$o de batido el oro sufre en sus cristales 

,;.Ur\ ·alargamiento que· al microscopio se observa con apariencia 
,:;f~. . . 

;;~ de. Batido 

Se parte ordinariamente ·del oro fino de 24 Jci.lates, 

[jl1i!m'!do oro de ley. Se :funde en lDl crisol colocado en lDl hor- .· 

\fu de mufla con soplete, y se cuela luego en rieles o barra.$. 

<.~ X'ieles se trituran y funden de nuevo. luego se forja, se 

- 49 -



encandece con carbÓn de madenl ·y se lamina, operación que se 

·repite 34 veces, hasta que finalmente se tiene una cinta de 

0,2-0,3 lli".t de espesor. Esta cinta se corta en hojitas cuadra!!, 
gula.res, de las cuales cada 400-600 piezas se introducen en -

.el JIOlde; entre papei seda, y se bate con un martillo. 

El producto de ésta operación, se divide en cuatro -

·partes, y las oojitas así obtenidas se baten de nuevo entre 

. " pie.l de batidor de oro"' que es una. menbJ:>ana an:im:ü · que se . . 
obtiene de la película de.l intestino ciego del buey. Estas -

·membranas constituyen el m:>lde dentro del cual se introducen 
las h:>jas de oro que se han de trabajar. Luego se envuelve el 

Conjunto. con cinta de.pergamino y, se golpea a mano con el -- · 
martillo hasta, tantO. que el metal adquiera el tamaflo de la -

· "llll!lllbrana (forma). Después de cortar los bOrdes salientes del 

.•. ~, las hojitas se sacan del ncl.de, se dividen de nuevo en 
. cuatr:oppartes y se golpean a mano en la· llamada foxma inglesa, 

,'q:Ue tiene 13 x 13 on. durante 4-5 bJras, pcimeramente con un 

:-.:martillo ligero, luego con uno nás pesado y finalmente con -

••uno pe 20 libras, con lo cual el espesor de las hojas de oro 
'disminuye ha.<rta l/10000 de mn. 

las rojas de oro así preparadas se sacan de la forma 

'ccn.una pinza de m:ldera, se ponen sobre una alm:>hadilla y se 

CClt't:an · en trozos cuadrangulares, de lo cual se introducen en 

libcitos de papel de seda. 

M:xlernamente se ha ensayado la substitución del tra-
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bajo de batir a maro por el batido mecánico; especialmente se 

enplean el. llamado irartillo muelle de Walter y las máquinas -

de batir de las fábricas Metallpapier-Werke, Bronzefarbenund 

Blat"tmetall-Werke Vonn.Leo Hahnle, de Munich, D.R.P. 152828, 

que tre.bajan por medio de aire comprimido, en las fábricas ~E!!l 

tadas • 

. 2) Oro mate 

Es un polvo femado por precipitación electrilítica o 

sea una preparación cristalina que se torna muy cohesiva cuan­

do se calienta correctamente. 

Generalmente éste polvo tiende a contraerse, cortarse 
en tiras y calentarse a una temperatura por abajo del punto de 

;fusi6n del. oro; a este mecanismo se le conoce cano Sintetizado~ 

Este mecanismo permite que las partículas de polvo. -­
q~.se· encuentran flojamente ligadas a una masa canpacta -p:i:er-· . 

darl su identidad. 

Se utiliza por lo ccmún para abultar las porciones -­

}''m.§s profundas de las cavidades de V clase de gran extensión, -

donie la resistencia es . de meror importancia. 

Debido a que éste oro tiene tendencia a formar oque- · 

>da.des, es recomendable empacarlo unicamente en la parte proflJ!!. 

. ···da de la cavidad ya que se adhiere facilmente a las partes-­

.retentivas de la cavidad para nás tarde usar en la parte su~ 
·:·.·.... . -
ficial otro tipo de oro (oro en hojas). 
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•3) Oró en polvo 

Recientes adelantos en el campo de los polvos meta­

lúrgicos ha dado caOC> resultado la obtención del oro en polvo; 

partiendo del material pulverizado que ha sido llevado a su -

punto de fusión y prensado, obtenerros un polvo ~te 
fino Coro en polvo) el cual reacciona mis satisfactoriamente 

pm;ila condensación Y. solidificación que los otros tipos de ..., 

El tanaño de sus partículas es de aproximadamente 15 

; Illic:rones; para 1'7 facilitación de su manejo se foxman pequefios 

C:onglanera.d.os o copos los cuales se encajonan dent:ro de una -

·.' delgada hoja de oro envolvente actuando cano matriz en todo 
'··;. i-- - . . -

.. el 6op0 de oro en polvo de forma circular (tiéne un diamet:ro.,.. 
_, ,_ ' ' . . ' . 

' .de 1-3 mn) y la relación de hojas de oro - polvo de oro es de .-,·.-- .· .,.. 
.. 1/19. 

: ·. Este -tipo de oro presenta mayor nasa por unidad de -

~:;/~, y St1 ·extensión inidal (propiedad del co:Po dentro de 

;la cavidad· de separarse, -dirigirse y soldarse· as.í· mismo entre_. 

)~ reten.Sienes opuestas). Por esto el ~lvo de oro tiende a . 

·.ser ~go a la anal.gana. .dental y permanece. "in si tu" • 
~0 . . . 

Aspéctos · CJ...ínicos ·del Ol:1o de Orificar cano Mated.al Dental . 
"}.·> 

·Estética 

. Frecuentemente observarocis varias formas,. tamaños y - · 
_>~J.Ores de orificaciones. . . . 
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Las cuales en ocasiones a la simple vista son ~ 
bles y otras no. Por lo cual antes de hacer la restauración -

se debe de planear cat"I'ectamente la restauración tonando en -

cuenta el factor estética. 

En operatoria dental el aro ha sido el matE!r'iaJ. de -

. cbtur:>ación, mfu3 aceptado y nás :importante, a pesar de que su 

ex>lax- no es. el ideal. Y cuando e1 Odontólogo, expone al pa--­
. ciente cano material de restauración al aro; el paciente log:f. 

camente está aceptando su color. 

Fanna 

. . Cuan:io se. procede a una :restauraci6n de un diente más .. 
, · :iJnixn'tante que el factor estético, es el factor anaté.mi.co y la 

repr<xlucción lo mfu3 semejante posible al diente harologo. Ya - .· 
)cÍue si éSto es efectuado encontrarenos que será mas aceptado - . 

\'}a ái.nipie Vista, y además sera funcional.mente activo • 

.. (: · .. ··. Si ·la-fonna no se repro1uce cuicladosammte, molesta-

;~~ los ojos del observador con un impacto antiestético. 

El oro de Orificar tiene la. cualidad de permitir la 

,;fiel reilx-ooucciónde JA anataiúa, ya que facilita. el carvado. 

ColCll' 

El oro· de orificar lo enconi:ralros en varios oolores, 

_de5de el marrón obscuro casi negro, el de reflejos rojos, has­

. :t:A.1!1 amarillo el.aro que es el que nás armoniza con el esmaJ...: 

te de. muchos dientes, 
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Cuando la condensación del oro es muy pobre, vamos a 
encon:trar restauraciones obscuras. Por lo cual la condensa­

ción tiene un papel muy .importante en lo que se :refiere a -­

efectos estéticos; deberá ser hecha cuidadosamente y con pun­

tas de condensación relativamente plan.as que produscan una s~ 

pérficie perfectamente lisa.Y sin fosos. Sin embargo es un -­
errol' pulir mucho la ara.temía. 

Al emplear un recortador de oro en la superficie pI'9., 

ximal, es frecuente que se produsca una superficie especular; 

. lo cual es aconsejable deba.jo de los márgenes gingivales, o -

bien en las superficies linguales e interproximales las cua-
les no son visibles. En ocasiones, cuando se tra·ta de pulir -

'estas. superficies se utilizan bxuiüdores de rnanr.) que a· Ja vez 
pr:'oducen en. las mismas nayor durezá facilitanck> también. su -­
. limpieza •. 

Debido a la reflexión de la luz ésto no es conveni~ 

i\'Tte, en las superficies visibles, si no es i'eecmendable y se -

' debe ~er con discos o tiras de grano muy fino ya que esto -

ayudará a la reprod~ión del esnalte, puesto que el esmalte 

natural está fOI'J!Jado por numerosas elevaciones y depresiones 

desigual.ea que se rompen. y difunden los rayos de la luz. 

Cuando se usa polvo de piedra pé.mez y agua con peque­

;:· fiOs cepillos o tacitas de hule y lavando continuamente, sin -

: dejar que lá ·.piedra pómez se seque se obtienen orificaciones 

:. de color amarillo claro que se observan muy ·estéticas, qi.1e en . 
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cavidades gingivales con un terminado ideal existe una arm:::>­

nSa tál con los tejidos gingivales y sus contornos que dan \ID 

enfoque de solo ser continuaci6n de éstos. 

De acuerdo a lo antes mencionado el empleo de éste -

. metal proc1uce una sensaci6n de. alegría y satisfacción que no 

se alcanza con otros medios. Dentistas que se han adiestrado 

en su uso espet°':m estos hechos cano expansiones que alivian -

el hastío y el t:raj!n de la rutina diaria del consultorio. En 

. lo que respecta al paciente se canprueba que se le ha previs- . 

to de uri beneficio de primer orden en cuanto a un material de 

Ópt;.ina. calidad y de condiciones permanentes. 

Aleaciones del Oro con otros Metales 

Caro sucede generalmente con los metales, las alea­

!< Ciales de oro son de m3s utilidad práctica que eJ. propio me­

tal. El aro puro no es excepción a la regla de que un metal .:.. 

.. puro ~ ser derrasiado blando para la mayoría de las apliC!!, 

clones· y tiene que endurecerse aleándolo para que resulte m§s 

~: en realidad, el oro es uno de los metales más blandos. -

El oro s~ alea faciJmente con la mayoría de los otros metales, 

< y se han estudiado un número muy grande de series de aleacio­

nes. Aquí se describirán primero las aleaciones con la plata· 

y el cobre:·y eJ. si tema ternario Au-Ag-Cu; las aleaciones c~n -

otros metales se dan por orden alfabético. 

~·- Este metal forna una serie continua de aleaciones en 
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solución sólida, cuyos puntos de fusión se encuen­

tran entre los de los metáles puros. 

Sal todas blandas y dúctiles. No se necesita llUlcha -

plata para hacer que el oro tenga \.ll1 color más páli­

do; agt'egaildo una cantidad nayor, por ejemplo: 24% -

se obtiene un color verde, y esas aleaciones son llUly 

empleadas por los joyeros para fabricar los "aros -
venies". El aro natural contiene casi siempre alguna 

Plata; la aleación llamada "el.ectrum" se canporúa de 

dos teroios de oro y uno de plata •. 

las a1eaciones de oro y plata se usaron para acuñar 

nr:>nedas, pero después han sido reemplaz.adas para es-
.. te fin por las aleaciones de oro y cobre. 

1 ~·- las aleaciones con el cobre sen soluciones sólidas -
en todas las ~iones. !Ds puntos de fusión son 

:aás bajos que los dos metales canponentes. 

la aJ.eación . 82% Au y J.8% Cu es · ia de punto de fusión 
más bajo (884ºC) en el. sistena. !Ds metales son can-· 

pletamente miscibles en el estado líquido y también 

cuardo se acaban de solidificar j\.llltos; pero en el -

estado sólido se producen alguras transiciones;' por 
ejemplo: a 400°C se forman compuestos que tienen las 

• · oémposiciones AuCu y AuCu3, según la cariposición or,! 

gina.J. y dan a las aleaciones una dl.Ir'eza considerable 

e incluso las hacen quebradizas, lo cual se.evita -­

. enfriando rápidamente la aleación desde una tempera-
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tura superior a la. tra,nsfcmnac;i.6n; asi la aleac;i6ri -

resultante es maleable. la formación de canpuestos y 

enfriando lentamente, las aleaciones de oro y cobre 

se han usado mucho en investigaciones sobre los es­

tados "oroena.dos" en las aleaciones. 

la aleaci6n nonnal para la acufiación de roonedas es - . 
de 90% de oro y B.q% de cobre. 

Plata y ·eobre. - Estas aleaciones ternarias son rrás :iJnparrtantes 
que las binarias oro-plata y oro.-cobre, . en virtud de 

que las usan geneielmente los joyeros para ccmponer 
los aros de distmtos kilatajes, Cuan:l.o hay nás pla-

ta ~ue cobre se obtienen los llamados OlX>s "verdes"; 

con más cobre que plata se obtienen los ttaros rojos"~ 

cantidades aprox:imadamente iguales de plata y cobre 

dan los . ''oros amarillos" nás usuales; por medio de 

variaciones· en.la CQ11pOSici6n, se obtienen oros "ro­

sa" "canela" y "pz:-:ine.vem". El zinc suele afiadirse - · 

en pequefias cantidades a· las aleaciones ternarias; -

facilita su traha.jo y no altera apz:-eciablemente el '­

colat' • 

. El. cli.agrema ternario de esta serie de amalgamas· ha ,... · 

sido muy· bién estudiado. Siendo estas . canposiciones 

soluciones sólidas. Las aleacione6 ternarias se end.!a, 

recen con un tratamiento ternario adecuado. 

Aluninio.- El oro con 5% de Al y el Al con 7% de oro son al~· 

clones f&ciles de trabajar, rrás allá de esas canposi .· 
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clones se fornan diversos canpuestos que hacen que 

ro puedan trabajarse las aleaciones. El AuAl2 tiene 

col~ .tJÚrpUra brillante, pero es muy quebradizo; PJ. 

lm'JJU es blanco y muy duro. la. aleación eutéctica -
ocntiene 21. 5% de Al y se funde a 527°C. 

Arsénico, Antim:mio y Bismuto. - Adiciones muy pequeñas de es­

tos elementos hacen que el. oro sea quebradizs y tienen que -

excluirse rigurosamente cuando se preparan aleaciones de oro 

para. uso práctico. 

C3dmio.- El cadmio forma una serie de alea.clones de color~ 

doso. El diagrena de equilibrio de la serie es bas...,: 

tante canplicado. Se conocen canpuestos, AuCd y -­

AuCd2, y quizá existan otros. El cadmio hace bajar -

rapidamente el. punto de fusión del oro; poI' consi­

g\liente, se añade a las soldaduras que emplean los -

joyeros -para soldar el aro. la. aleación con punto de 

fusiál nás bajo se funden a 309°C. 

~·- El Zinc no blanquea tan rapidamente CCJOC) el mquel, 

el paladio o el estafio~ CaIO en las aleaciones de -­

estaño, existen varios ccmpuestos quebradizos: Au3Zn, 

AuZn y AuZn3. El diagrama térmico es bastante canpl.!i:_ 

jo; hay una eutéc:tica que se funde a 650°C con 15% -

de Zinc y hay náxim:>s cada uno de los canpuestos me:!, 

clonados. cOn frecuencia se añade zinc y algunas -­

aleaciones de oro en las que actúan caro buen desox4:_ 

dante y por lo general mejora la ductibilidad de las 
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aleaciones. 

Cobalto.-Estemetal blanquea rapidamente el oro, y su efecto -

endurecedor y de fragilidad es mayor que del ní­
quel. 

Craoo.- las aleaciones con 15% o 100110s de crorro pueden~ 
jarse, y con esta cantidad la aleación es casi.blan­

ca. Con adiciones mayores, las aleaciones son duras 

y quebradizas • 

. Estafio.- Solo puede añadirse al oro pequeñas cantidades de e!! 

te metaJ. lo que hace una aleaci6n quebradiza; por lo 

tanto estas aleaciones tienen poca utilidad práctica 
Se han identificado: AuSn, AuSn2 y AuSn4 El estaño -

blanquea rapidamente al CIX'O. 

nes, pero generalmente las aleaciones son bastantes 

'duras. Su color varía entre. el anarillo y el blanco 

pasando por el gris, la aleación con 25% de hierro -
se le llana oro azul, pero es un oro gris mas que -- . 

azul. 
Mércurio.- las aleaciones con el mercurio se llaman amalgamas; 

la reaeción entre el aro y el mercurió es muy impor­

tante · en el procedimiento de malgamaci6n para ~ 

el oro. El mercurio reacciona a temperaturas cm1ina­
rias y blanquea el oro; calentando la amalgama,. se -

expulsa el mercurio y queda el oro en estado poroso, 

.las aleaciones sori líquidas en el extrem:> del mercu-
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rio, s61ida en el extre.rro del oro y pastosas en el 

intervalo medio. 

N!guel.- El níquel forma una serie continua de soluciones s6-
lidas. la adición de oro al níquel o de níquel al -

aro hace bajar el punto de fusión; la. aleación con -

punto de fusión más bajo, cuya canposición es aP1'0X:i 

madamente 80% Pul y 20% Ni, se funde a 950°C •. Por de­

bajo de 850ºC; las aleaciones con 5-85% de níquel se 

descanponen en soluciones sólidas saturadas de oro -

en níquel. y de níquel en oro. 
Estos cambios en el estado sólido hacen que las . al~ 
clones puedan endurecerse por tratamiento téunico. -

.· I.á adición de níquel al aro bl.azi¡uea. rapidamente el 

color amarillo y las. aleaciones· resultantes .son ·los 

conocidos "aros blancos". Se añade la mayor cantidad 

posible de níquel para obtener la blancura deseada; 

pero caoo estas adiciones hacen aleaciones dennsiado . 

· dUros para los usos prácticos, se acostumbra añadir 
· alguná.s cantidades . pequeñas de cobre y zinc para au-, 

mentar la ductibilidad. 

'Pa:I.adio.-1 paladio da una serie continua de soluciones sóli-

das: la CUI'IJa de solidificación (líquidas) y la cur­

va de fusión (sólidas) están llUlY pr'ÓXimas de mxlo que · 

es pequeño el peligro de falta de uniformidad cuando 

se funden las aleaciones y se dejan solidificar. No 

se fornan canpuestos en estado sólido. la adición de 
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.paladio al oro eleva rápidamente el punto de fusión 
de éste Gltimo; por ejemplo la aleación 90\ Au y --

100\ Pd se funde al l250°C y la de 80% Au y 20% Pd · 
se f'unde,a l3S0°C. El paladio blanquea rápidamente 
el color amarillo del oro; la aleación 80% Au y 20% 
P,d es casi blanca; este fuÉ! el oro blanco original. 
Todas las aleaciones son bastantes blandas y dúctiles. La _..: · 

tuerza electrolX>triz térmica de léls aleaciones . frente al pla-
tino es fuerter1ie:nte negativa; por lo tanto,encuentran algún -

. us0 CC'llÍ> rama negatiVa. de los pares temoeléotricos de plati­
B) y oro-paladio.- La aleación 60% }Ji y 40\ Pd tiene una f.e.m 

• 1~va de 4.3 JII\'. ·~·respecto al. pla.tino a llOºC; aproxiira~ • 
·~nte 4.5 veces la de ~ tenooel~ca patrón platino y -

1Ót1~. 
;: P.i.&tirío • "" Este llletal fema también una serie de soluciones .:. 
, .. a&iidas .hcm:,,g~~s cuyos puntos de fusi6n Sén intermedios en-.. ,;. - ---- _.-. . - - - - "' 

··~ lc>s netales .canponentes. . . . . . . ·. . . . 
d#l: platim no elev~ .ei punto de fusi6n del aro tan rápidamen.,: 
?!te cim.:> elpalaí:Lio ni· blanquea· el metal con la IIlisma intensi­

;~. El intervalo entre las curvas de solidificación y de fu-

8~6h 1ÉÍs muy ancho y hay que tener mucho cuidado en 
~vitar. lc'i. heterogeneidad de composic'ión. Además en 
'.ji estado s6Üdo por debajo de l lSOºC; se descom.,. 

f~ne la solución .en dos .. partes. una de oro saturado 
con p:t.atino y la otra de platino saturado -
con oro. Estos cambios hacen que aumente la di 
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ficul tad para obtener una uniformidad canpleta en la 
aleación. las aleaciones son bastantes más duras que 

las aleaciones correspondientes de oro y paladio,.)·­

las aleaciones ricas en platino con más de 10% de -­

oro son muy dificiles de trabajar; las aleaciones ti 
cas en oro se trabajan mucho más facilmente, la al~ 

ci6n 70% A•J. y 30% Pt se emplea en la industria del -

rey6n para hacer las hileras con las que se hila la 

fibra. 

·~.- Puesto que pequeñas cantidades de plaro hacen quebJ:!. 

dizas diferentes aleaciones de oro, debe evitarse -

con mucho cuidado la presencia de este metal. 
Incluso al oro puro se hace quebradizo cuando conti~ 

ne unas cuantas décimas de uno por ciento de plaoo. 

Se ha dE!IIPstrado la existencia de dos canpuestos -~ 

biál definidos Au2Pb y AuPb2, y hay tres eutécticas; 

la de punto de.fusi6n más baja (215°C) contiene 85.2% 
de plano y 14.8% de oro. 

Oro y sus aleaciones 

· . San usadas en odontología cat0 un material directa- · 

:me,nte usado en forma de colado, recl.ll"sos protésicos y cano -­
\ aJ.anilwe para puentes y ganchos y aplicaciones ortodonticas. 

·~puro 
Es generalmente usado en una de estas tres formas: 

Lámina de oro, oro nate y un canparativamente nUevo 

tipo de oro pulverizado. 
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El oro pulverizado ha sido pronetido ca:io una inova­

ci6n distinta pero tal. preparación fue utilizada desde ha.ce -

un cuarto de siglo atrás. El oro pul ver.izado o sintetizado lo 

misno que el cristalino mate puede dar la :impresión de ser el 

. ms fia:ü. de trabajap durante la manipulación; de hecho es de 

Jll1Ch) más calidad que las hojas de oro. Esto no es realmente 

cierto, cuando el polvo de oro es usado sin precaución los ~ 

sultados son insatisfactorios. No es facilmente trabajado o -

usado caoo amalgama, cano se implica en algunas opiniones. -
· . Sin embargo el oro pulverizado puede hacer una restauración -

. 'm:q fina. 

las· particulas de oro pulverizado son conglanerad(.)s 
· · de lJIJChas pequeñas partículas suel. tas ·que· han .sido mddas. 

. . . . Cuando uno carga el pelet de aro {congl.anerado de -
· .. pll'ticuJ.as de ·dicl'P metal pu1verizado)con un ·par de ·pinzas, .;.. 

.• icí6 pe1ets .también se fracturan ha.ciemo difici1 col.ocar el -
-,_;.· ·'. :' . ' . . 

caro en la cavidad. 

· ..... •. En cavidades .en el maxilar superior la colocación de 

J ·lc>s pelets de oro pul.verizado es nás dificiÍ todavía. 

· Pl3'I-a cubrir esta desventaja un liquido ha sido iJltro 
· cJUcidO pll.a ayudar a la colocación del pelet, .el líquido ger;; 
•.·•11i:lmerrté es alcohol etruco. Otro método Para colocar oro~ •· .-· ', '. __ - . . ' -
.~.-7.ado es envolverlo en pequefias hojas de oro par· femar---· 
:mpelet. El.pelet debe ser desgacificado·en una flama de~-

• ::al.ook>l-·y 'enfriado por· dos .·o- -tres- ·segtmdos ·antes \le-SE!I' · inse,:: 
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tado en la cavidad, si las precauciones no llegarán a tcmar­
se en cuenta en la propagación del. pelet antes de condensar - · 

quedaría dicha masa bofa. Cuando la pared de la cavidad está 

. allSente una banda de natriz rígidamente fijada se neceSita. 

Bicelar los márgenes de la preparad.fu de cavidad. 

oo es recanendable. Se debe dar un acarado f:Uio con una pie­
, dra mmtada.. 

la JM.yOr. ventaja es la velocidad de condensación del 

empaste (masa) • 

. No eci.sten aparentemente ninguna diferencia signifi-

·.·.'cativa en las propiedades 'físicas· de· las láminas de oro, aro 
. t • -."\ •' 

.Jllate y oro pulverizado~ El. .oro ¡:W.\rerizado ha sido sugerido C2 
'm:i unsubstitutop;ira cualquier amalgama o b.ien oro eolado pa-

. - ' ' . . . 
; :xa. restaurar pequeñas areas de dientes posteriores causados ..,. 

·'.iXir lesicmes incipi~tes. Unos estudios mas recientes reveia-: . 
)ron. que la resistencia a los bordes, del oro Pulveriza.do fue -

)ia, mitad que las de laminas de oro·y·nús del doble que de la 
;~ania. . . ·' 
i\;<, ., .,' 

Se 'ran utilizado aleacioneS . con porcelana y metalE?S' - ; 
•••CXJID ·el oro y el paladio dentro de ·los nu~ nateriales para 
~ón de algunas cavidades pero se ha visto que la porc~, 
·lana se quiebra después de su fusión debido a la expansión_;..; 

tmniea entre la porceiara: y la aleación por lo tanto estas - . 

. a.J..eadones no. tienen 1.m límite elástico suficientelliente·gren-., 
de para dar corrlic:.ones de servicio estable por ejemplo en un 
pJente·al ser flexionado el ajuste perfecto de estos colados. 
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n:> se puede efectuar par lo antes .mencionado. Pe:ro aún así la 

·. experimentación oon porcelana fundida-metal para aplicaciones 

dental.es continua; las aleaciones más canunmente usa.clas con -

porcelana. son la base oro y pueden oontener de 8 a 15% de p~ 

tiro arriba de un si de paladio junto con hiero:>, indio y es­

tafio cada uno de ellos en cantidades de l't. La mayoría de las 

aleaciones base OJ:Q endÍJrecen durante los ciclos de fusión de 

la porcelana debido al mecani...c:oo endurecimiento por envejeci­

miento resultado de la acción de pequefias cantidades de hie-­

~, .indio y estaño sobre las aleaciones oro-plat:i.ro dicho -

¡roced:inti ento se observa por medio de microa:nál.isis y se en­

corrt:x6 que es un Fe Pt3 (platina.to ~ fierro) y funden a tan- · 

. pera;turas cercanas a las requeridas para recubr:im:ientos de -

Las usadas en odontología constan de una mezcla de -

<Jn)-p!ata-cobre melificado con platin:>, paladio y zinc, la -­

oanposición de las 127 aleaciones de la lista de la clasifi":" 
" ... 

. oaci.6n de los mateI'iales dentales fue determina.da usando ana-
. liZadar de· micción de rayos X. la tabla I contiene J..6s rangos · 

de oanposición para los 4 tipos de aleaciones usados en la -

especificación. Muchas de las aleaciones dentales de oro pue­
den· ser· endureeidas--por--tratamiento témico apropiado, las .;.._ 

aleaciones que contienen grandes cantidades de oro y metales 

del grupo platino (tipo I y II en la especificación) tienerc-
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tma baja dureza y responden muy poco a tratamientos téxmicos. 

las aleaciones duro y extraduro (tipo III y IV) pue­

.. ·den ser ablancladas por templado después de pennanecer por mi­
nUtos a CeI'Ca de 700°C. 

Subsecuentes endurecimientos son obte-idos por en-­

.. friami.ento unifonoo desde 400ºC a 250ºC en 30 min;. 

TABLA I 

COMJi'OSICION DEL ALCANCE DEL PORCENTAJE DE ALEACIONES 

DE ALAMBRE FORJADO 

COMPONENTES 

a.ATINO 

.• 
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F.n el abJ.imclamiento y endurecimiento de cualquiera -

a.leaci6n particular, la recanendación del fabricante debe ser 

seguida. 

El mecanisrro de endurecimiento en . las aleaciones de:g_ 

. 1'.33-es se ha. encóntrado. que es debido a una transformación - · 

·· Ql\Clen-desorden y a la precipitación de~ fase rica en plata. 

la. contracción de aleaciones dentales de oro cuando 

se cuela dentro del molde de revestimento necesita ser camp8!! 

·• sado por técnicas dentales. Varios investigadores han repor-

. tado que la contracción· lineal de oro y 131.lS aleaciones está 
, .. en.el rango.de i-2.2i; la razón ·para. la dilatación grande en .· 
.:\ ·. . . . .· 
' valares puede ser la variacion de tanaño y forma. del especi--: 
';':.~.- :Éxroeba, bajo el cual la contracción fue medida, la -

\~icim· de la aleación y la técnica de colado •. 

';; ' · ' Va.Jm'es no simples sin embárgo pueden ser dados i;:er-a 

!i, i~ c:on:t:racción de colado de oro o de sus aleaciones amenos . ~ 
' .• · .. que estas tres variables sean precisamente definidas; enton-

< ces la contracción lineal detenn:ina.da se aplicaría precisame:g, · 

:- .. .. 
:t~ y Únicamente . bajo estas condiciones. . . 

Sin enbargo ui; vá.lor de l.4!0.2% es considera.do a:::ro . 
satisfactorio para la práctica. 

El·dentista o laboratorista puede checar la'exacti.:. 

tud ccrnparetiva de la técnica que él emplea para hacer su --
. ·Prueba de colado. . 
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Una cavidad canplicada en un 11Plar de porcelana ser­

vixá muy bien o:::rro una cavidad de prueba si .uro prefiere ma­

yor- sensitividad en la prueba, una natríz de acero teniendo -

un tipo M-0-D de cavidad con una pequeña c'Uña de madera sobre 

la pared axial debe ser usadri. 

Recientes desarrollOs han denostrado que colados de 

gmiio fino de aleaciones de oro probablemente emibenmejoras 

en sus propiedades mecánicas canparadas con las de grano ~ 
:so. 

El greoo refinado ~ la resistencia a la t~ 

si6n y elongación en un 30%..t un ciento de dobleces incrementa 
··'.el número de granos por unidad de vol(men, puede· ser obtenid6 

par la edición de 50 partes por millón. de rutenio o ±ridio. 

·; prte ~.todo de refirac.ión de greoos ha sido explicado por nu­

tcl.eacii.5n harogénea más que heterogénea.. 
':: ·. S:in embargo los valores pare . la resistencia la ten­

i{S:ión;Y elongación son más grandes pare aleaciones de grano fi 
; TV> q\.ie qe grueso y su cantidad de segregación es el mism::>. 

En la especificación laS aleaciones de oro colados -
son clasificadas de acuerdo a su dur'eza que es determinada -. . . 

',~.poI' su re5istencia a la :i.nd.entación~ Ellos caen dentro de · 4 -

suave~ medio~ duro, extra duro. 

la dureza es usada :para clasificar los tipos debido 

.• a que eñ general las ot::res propiedades mecánicas se pueden 

·correlacionar con la dureza. 
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La canposición requerida en la. tabla II está en la 

especificaci6n debido a que no es digno de confianza ni vali­

das las pruebas para la resistencia a la corrosión ni para -

la brillantez de la pieza. El míniiro requerido por oro y me­

tales del grupo del platino varía de 83% para las aleaciones 

suaves tipo I a 75% para aleaciones extra duras tipo IV, más 
base metálica es requerida en. las aleaciones duras porque el 

contenido de metal doble es el que provee la brillantez y la 

resistencia a la corrosión. La selección del oro debe ser he­

cha s0bre la base de las propiedades físicas en relación a la 

~uraci6n o aplicación y debe ser selecc:Í.onado ·de la lista.·.· 

.•. de materiales dentales certificados y expedidos. 

·El dentista prescribe la calidad de aleación que el 

.utilizará y deberá hacer su selección de la lista <le cert:if! 

: éadoe . dentales de aleaciones de . oro dentales. . 

P.t.opi~des físicas.- .La tabla II de las especifica~ 
.. } clones da a.os requerimientos para las propiedades físicas ; su 

·'.·.a~··eatá·indicada por el número de bickers, su elongación 
..... Oaoo por . ciento. de . una celda (filamentos los cuales se adhi.e-. 

;· ren al metal para observar su alargamiento de éste metal) de 

san, reaistencia a la tensión y temperatilra mínima .de .fusión. 
)}··: 
; . LDs valores para dureza,. resistencia a la .tensión y • 

elóngaci6n son determinados sobre pequeñas oorras fundidas - . 

¡:Íarel.fabricante. Estos especímenes dan una buena indica--

. ci6n de la calidad de los colados, de las aleaciones. 
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I.a.s aleaciones han sido hechas con tal escases en -

sus características que un tipo específico de barra no puede 

·ser producido por técnic3.S dentales y por lo tanto las alea­

ciones no cumplirían con los requisitos. La dificultad de co­

lar barras perfectas es reflejado en la estipulación de que -

s6lo tres de cada seis de las pruebas cumplen con los reque- . 

r.imientos. la prueba bickers para d\ll"eza consiste en la apli­

caci6n de una carga dada sobre el espec.:imen a través de un -­

:imentador de diam:mte en forna de pirámide por una longitud 

de tienpo específico. las dos diagonales de indentación son 

medidas y el plX(lledio usado para cal.c.ular el número de bic--

. kers. Los valores de dureza de los diferentes tipos de alea..;. 

cienes están dados en la tabla II. 

La elongación es el incremento fra:ccional en longi­

tud medido después de la rutura en tensión y es expre::iado co­

m> un porcentaje de la longitud original de especimen..usado. -· 

en la prueba. La elongación puede ser considerada caro un ín­
dice de la extensi& de la cual la aleación puede ser pe.nna-­

. nentemente elongada o estrechadá antes de fallar. 

Si una aleación tiene una grande elongación puede -

'ser alargada u horneada. tina aleación oon una 00.ja el0ngación 
es usuaJJnente brillante. 

Lo que el dentista describe caro una aleación resis-

. tente sería una teniendo una alta dureza y elongación. 

Para la mayoría de los propósitos prácticos una al~ 

ción de oro colado sería ·satisfactoriamente definida por sus·· 
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propiedades mec!nicas de dureza y elongaci6n. I.a relaci6n en­
tre· dureza y elongación está mucho menos definida que la re-­

laci6n entre dureza y límite elástico o entre du:re:za y resis­

tenaia ·a la tensiOO. 

En general sin embargo las aleaciones blandas pre-­

sen.tan mayot" elongacié5n que las aleaciones duras CQl'P se de­
.· hía. de esperar. I.a temperatura de fusi6n ·cano es deterininada 

·· .. p:Jl. ei ~de prueba usualmente contradice rnas .. hacla el ~ 
> do superior. CLíquidO) que el límite inferior <sólido) del. rau 

&o de .fusión~ 

El 3.S:mite superio!' dcl. rango de fusión con oualquier - . . . 

. Sold!>.dura. usada con estos materiales debe Se!' a lo menos lOOºC 

,,. ~:lb ele.la tenPeratura de· fuSión de la aleación si Unc>•~esea 
:.,tiM tOlerancia a un gran facto!' de seguridad. 

. . 

·••·••···.·••·•····.·.·. < las• aléaciones se pueden clasificar de acueroo al -':' ;,··~que seles dE, J?O%' su.d~za y·ot:ras·propiedades. 
'·,:_,: 

;¡:;" ¡--.,-

!.~' ~:: los oros para. aleaciones dentales en tres tipos ge'-

¡\: ·_-·- _ 
1 :.:< ,, .. ·• ·.··. En·. el grupo A, están. incluidas las. aleaciones. que 
:·:.tJ.ene'/. un contenido ~ de metalés preciosos de 83\y Una 
,Lciunua.CB.H.N.) canprendido entre 40 a 75, pero con, bajo ilm;b_ 
}•te de elasticidad y gran enlongación. · . · 

};•.\ . . • . F.senc.falmente están canpuestas · de oro~ . pla~ y º.ºore · .. 
<\y :rara. vez J?OX'. platino o paladio. Estas aleaciones· ~n b:tan-
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das y dúc+'1es y permiten el bruñido en alto grado pero tie-­

nen la des\'entaja de que no admiten el endurecimiento térmico 

por lo que tienden a deforrrarse bajo el esfuerzo y son difí~ 

les de vaciar pues funden a altas temperaturas (950 a 1050ºC); 

El tipo de aleación A se utiliza para incrustaciones 

que oo han de estar sanetidas a grandes esfuerzos, tales cano 

las cavidades proxi.mtles simples en incicivos y c.aninos o en 
· ias del tercio gingival (clases III y V respectivamente en la 

clasificación de Black). 

Las aleaciones wás dures de éste tipo, se pueden en­
plear para incrustaciones destinadas a cavidades de superfi-­

. cies proximales de los prenolares y rrolares y en la de los -

·.·•· incicivos y aninos que afectan el ángulo incisal. 

El grupo B tiene un contenido mínirro de metales pre­
ciosos del 78%, poseen una dureza Brinell de 70 a 100, un Pon 
·to de d~ormación mínino de 22 ooo libras por pulgada cuadra-

da y una elongación del 12%. Este tipo de aleaciones pueden -

.(contener algo .de paladio.·y de platino y su proporción en co­

Lbn!. es superior a la del grupo anterior-. De acuextlo al tono -

'de éste úit.:irro metal, suelen clasificarse en "el.aras y obscu~º 
.~"• lt~ temperatura de fusión es más baja que la del tipo -­

A (930 a 970°C). Si se desea se puede endurecer ténnicamente. 

,. Estas aleaciones son más d~, pero de elongaci6n -

reducida y son adecuadas para vaciados pequeños donde los es-
. "• 
fuerz.os sean m:xierados y el vollimen del rra.terial sea sufici€!! 
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te para dar resistencia. 

El grupo C tiene un contenido de 78% de metales pre­

ciosos, dureza Brinell de 90 y l~O, puntos de defonnación de 

27 000 libras por pulgada cuadrada y una elongación del 12%. 

Contienen por lo general mayores cantidades de pala­

dio o platino, pero no tanto caro, para que su fusión no sea 

posible con el soplete dental canún de aire y gas. Pol" consi­

guiente son mis duras y resistentes que las de los otros dos 
tipos anteriores, y por la misma razón tienden a poseer un C2_ 

lar amarillo muy claro. Pueden ser endurecidas térmicamente -

·por 1.m marca,do descenso de su ductilidad. 

· El uso de éstas aleaciones está cam.mmente limi tc:ida 
a· incrustaciones, coronas y anclajes para puente que han de -

estar se.metidos a grandes esfuerzos dunmte la masticación. 

Dentro de las aleaciones, encontrem:>s, que las mis -
usuales para fines odontol.6gicos son: 

Aleaciones oro-plata· 
Fcmnada pcir soluciones sólidas entre ambos metales, 

su punto de fusión está canprendido entre los puntos de fu'."­

sión de los dos metales. Fara vez se separan ambÓs al solidi-

• ficaxo con un corto intervalo entre las lineas de líquidos y . . 
s6lidos, al enfriar estas aleaciones se aunenta la harogenei-
dad y se produce una distribución atánica unifonne. 

Su resistencia qu1mica tanto traccional, su rigidez, 

y su alargamiento son buenos y aunentan ligeramente aGn cuan-
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do su agregado de plata sea pobre en dichas aleaciones, pero 

debido a que su resistencia aunque buena es muy pobre para -­

ser aceptada en Odontología se incluye en ellas cobre, o pla­

tiro y paladio. El contenido de plata en dicha aleación está 

destinado a dar un color amarillo más agradable a las aleaci!2. 
nes que contienen platino y cobre, y entre más plata se intrg_ 

·· dusca en ella irá cámbiando su color desde amarillo oro hacia 
' ·amarillo verdoso y finalmente un color plateado. 

·Aleaciones oro-platino 

En ésta el platino tiende a segregar el oro dl.IX'ante 
•. ei proceso de solidificación particulannente si hay elevada -
OalCe:ntración de platino por lo cual su contenido de éste en 

la may'oría de las aleaciones dentales . unidas al oro será de -
vaim.es inferiores a 10%. El agregado de platino en pequefías 

• cilnt:idades a las aleaciones de oro, cobre y plata aumenta su 
· i'iesistencia traccional, y su alargamiento de éstas. aleaciones 
: lÚ hablanda sirviendo para éste fin caro ajuste de un rete-
·~Mdczt.. . 

C.on el 8% de platino cambiará la dureza mediante un 
;1n,~ento. térmico pero si se le ·agregan otros·metales se·­

:·cámbiará el estado liquido de ésta aleación en estado sólido; 

. si 6e le agt'ega paladio aunvmtam el color mejo?'ándolo y au­
.ml!ntando las propiedades mecánicas de dicha aleación. 

·• "'18a.ciones de· oro-paladio 

Fn· éstas aleaciones el paladio aumerrta el intervalo 
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de fusión en, hasta. 200°C siempre y cuando no supere el ioi 

. Su durez.a por lo tanto es mayar que la de oro-plata y se en­

. cuentra. entre la del cobre y la del platjno. 

El paladio aclara rapidamente el color de las alea­

cione.s de oro. Aumenta la resistencia traccional y el límite 
. . pi:'OpX'Cional de las aleaciones de oro que contienen cobre • 

. · Aleaciones oro-niquel 
En éstas la fusión de .las aleaciones de·oro ciesgrega 

los pequeños porcentajes .de níquel que existen en ella y corro 

.~tado a~ UM estructura criStal:ira dentrítica al so- . 
, l.idificar lentamente el colado; el papel del níquel es. endttI!,.· · 
; cer dicha aleaci6n. con consiguiente dificul;tad en su manipu'.'." .. 
•.·la.oi6n. 

:-:.· ,_- __ . 

Aleaciones de oro-zinc 
. Fst:as fornan unas lfeZClas eutécticas y soluciones só> 

·'. · ~; dicMs · aJ.eaciones ·.disminuyen su intexvalo de fusl.On •. ~·' 
,.:'~ y p<Xt' lo tanto se usan ~ reducir la tanpete.tura-
·':;··~ f'usi6n de Ías aleaciones dentales a base de oro. . 

· i lá}resisteiciA l~vmmte y no disminuye el aléu'gaffiiento 

j:a aJ.eaci6n, Nduce la tensi6n supeciiclal lo que ayuda al 
. 1ádo' y. a lii soidura y a la penetr'1!.ción de ésta en zonas difí.:. . . 
. ·Óile8 de inroxluch• este metal.. Aderás limpia el metal. ªuraa . 
>te el Calentamiento y fusión reduciendo la oxidaci.6n de otros · 
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unión de éstos metales no es soluble en el oro fundido por lo 

tanto se acumula y cosro es de peso liviano queda en la super­

ficie del metal y no en el colado final. 

Aleaciones de Oro-cobre 
Su fórmula qulmica es AuCu y AuCu3• 

Este tipo de aleaciones .siempre y cuando se les ca­
liente a temperaturas inferiores a 40DºC nos dará el endUI'e­

cimiento mayor y mejor logrado p:>r tratamiento térmico en to­
das las aleaciones dentales a base de ~. 

El contenido de cobre de las aleaciones no es tan -
grande, ya que existe en ésta plata, platino, paladio u otros 

metales; el contenido de oro será de 22 k e-stá entre 62% y -

92. 5 del total de dicha aleación. Las aleaciones con menos de 

60% de oro no se usan p:1ra fines odontol5gicos ya que debido 
a su falta de nobleza sus transformaciones de ésta no sirven 

pam dicho fín. 

La resistencia de las aleaciones binarias de oro-co _ 

bre al.cama valores máxim:is con al:rededor de 76. 5% de oro con 

la tendencia por lo tanto de endurecerse cuando se forman -

ccrnpuestos, dichas aleaciones poseen bajo alargamiento o sea 
falta de ductilidad. Debido a que las aleaciones endurecen se 
pueden trabajar en frío aunque con dificultad y con riesgo 

de fracturarlas debido a su fragilidad: su resistencia a pig­
mentarse y corroerse es buena dependiendo de que el oro o sea 
su contenido de éste sea de 75% (18 k) o más. 
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El cobre oscurece el color de oro y lo torna rojizo 

por lo cual no es aceptado pare el uso dental. 

!As aleaciones de oro usadas ¡:or los dentistas se -
.utilizan en la forma de placas forjadas y alambre, colada y 

soldadas. 

Placas forjadas y alambre.- Las aplicaciones denta-

·. les. requieren al ta resistencia a esfuerzos y resistencia a ia 
. éx:ir:oosión por los fluidos en la cavidad oral. Ambos requeri­
mientos son importantes para las alea.clones canplejas de oro, 

platino, paladio, plata, cobre y zinc. Estas aleaciones endu­

l'eeen por envejecimiento (precipitación de las noléculas de 

urpnetal hacia su periferia logrando así mayor dureza en un 

tiellÍpo detennina.do, o sea cuando el metal se deja en un sitio 

'él tiempo necesario para adquirir su dureza) facilmente y los 

:VcUox'es fara. ia resistencia a la tensión y dureza se . observan 

ClUe son obtenidos algunas veces muy al tos lo que no es muy -­
'.~Uai ·¡:ara metales no ferrosos • 

. ···· El módulo de elasticidad es relativamente bajo de 14 

~ 17 riiillones de psi (libra/pulgada cuadrada). 

la naturaleza de estas aleaciones y su respuesta a -
t:M,tamientos térmicos han sido descritas por Coleman, Wise -­

Cr<iwell y Esch y otras canposiciones típicas están dadas en la 

t.élbla I. los datos físicos de la tabla II fueron obtenidos -

pOr métodos adoptados por la Technical Ccmni te of the Dental 

Gold Institute. 
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Estos métodos específicos oomJ la enlongaci6n fueron 

medidos por un calibre de dos pulgadas de longitud, muchos -

manufactureros continuamente reportan elongaciones sobre un -

calil:o:'e de 8 pul de longitud el cual ha sido usado en la tabla 

n. 
'ta· A.D.A. especificamente describi6 5 métodos de --­

. ·· pr;'Uebas basados en el trabajo de Taylor, Paffenbarger, &-lée­

ney e Isaacs. 

IDs datos en·la tabla !.y II fue!'On proporcionadOs -
j:or los mierbros de la Denta1 Gold Institute caro rep:resenta­

ci6n de productos usuales. 

Aleaciones de.oro.para colados dentales.- I.as·alea-

. • dories de ora colado d~ oro colado son usadas en odontolog~ 
<~él mercado de :incrustaciones, coronas, puentes y denta­
'\áuras Parciales. Sus características de colado son excelentes 

:Y,~su resistercla a la corrosi6n adecuadas para usarlas en la 

boca. •variando ia canposición las aleaciones presentan una --. '.. ··.,; ' . ' 

:;Variedad de propiedades físicas que pueden ser prcxlucidas. 

la A~D;A. ;especificó las 5 clases de estas aleaci~ 

,tjes en .cuanto a dut-eza en las condiciones de templado dentro 
'.de a tipós: suave, media y dura. Estas aleaciones son útiles ,, . . . 

Psra: incrustaciones, coronas, pequeños puentes y ganchos , ba­

·~s.. sillas. Especificaciones generales es Q Q- G-540 reco­
noce un cuarto ti¡io la ertradura Para puentes grandes y denta 
¡.'.. -

dina.parciales. 

- 78 -



la clasificación de durezas son: 

TIPO Bflñ (A) 

I --------- 40 a 75 

II --------- 70 a 100 

ID·------- 90 a 140 

n Cb>--· ·------·· 130 min. 

(A) Por templado (b) Mín:im:> de ·290 Bhn en condiciones de d~ 

za. 

la mayor!a de los manufactureros fabrican varias --­

\ ~ciones de cada. tiP, para facilitar ei uso y selección de · < lA la aleación cuaroo se requiere traba.jos específiros por ;__ 
.. • ¡;ropiedades . y costos. 

las aleaciones forja.das de alta resistencia desc:ri~ 

., tas ¡m la sección previa son canplejas contienen oro, platine> 

> Íiiiladio, 'plata y zinc. Ellas pueden ser fundidas con mechero · 
?.~dé. gas~~ 

La solidez de ia aleación nás pura del tipo 3 y·. 4 -­
.·~ ser abajo de 1600ºF (1327ºC) y las recomendaciones de · 

.t f'abt'icaci6n pueden ser seguidas· en soldadura selectiva. La. fE 
:; si6'i por soplete abajo de lSOOºF (1227ºC) son satisfactorias~· 

las aleaciones del tipo I y 2 presentan poca respue§_ . 

. ta.a tratamientos ténnicos, lá. 11\9.yor dureza cle las aleacion-
.. nes tipo 3 y · 4- son muy sensibles a los tratamientos térmicos 
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ellas son ablanda.das por calentamiento a 700ºC pemaneciendo 

por cerca de 101 a esa tempera.tura y posteriormente templadas 
en agua. Precale.ntando a 4S0°C y enfriando en el horno a 250CC 
en. cerca de 30' se producire. náx.ima resistencia y dureza con -
oonsiderable pérdida en ductibilidad. Las coladas dentales sen 
hecb:>s por el método de la cera perdida. Si los colados son -
·enfriados en el JIDlde puede ocurrir algo de endurecimiento pcr 
enwjecimiento (antes mencionado) y perdida de ductivilidad. 

-El arreglo. fo;aiacb y la prueJ:a no. pueden ser inten· -
. tados sin ablandar el colado caJO se describi6 arriba. 

Despu~s de ajustado el colado puede ser endurecido y 

-~ le puede dar la propiedad de resistencia de esfuerzos por 
un. tratamiento adecúado. la. decoloración de la SUpet'ficie pue­

,:de ser removida por un lavado· (SUIOOI'gido) en ác. clorhídrico -

~al. 15% 6 en ác. sUlfürico al 50% caliente • 

. los :rangOs de composición de aleaciones de colados -
dental.es estan en la tabla III. 

~' . . ·.·la$ ~iedades mecánicas dadas en la tabla :i:v fueron 
:'d.rt~ por el metodo adoptado por la 'Thecluiical' Caimi-­
~~; of the Dmtal Gold Institute. 

la soldadura dental de oro.- son aleaciones de oro, -
plata, estaño, oobre, ·zinc. 

~ .·: Peqúeñas cantidades· de dioxidos activos . tales oc:m:> el 

~f<m:> .• pueden· ser adicionados p:ira preveer la ciddación. El 

cobre es reemplazado por el níquel para producir soldaduras -

<l,P.:oiliadamente mixtas, blancas o placas color platincr y a1am • 
bre. El cobre y la plata •son variados· para controlar el co~ 
Y la care.cterística de trabajado. 
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Las aleaciones dentales son siempre soldadas en una 

f1a1na abierta; la S?lda.duras son formuladas para propiedades 
deseables bajo estas condiciones, 

Aplicaciones.- En odontología hay dos amplias clases de apli­

oaciones para soldaduras de oro; ~cia y protesis. En -

artodoncia los alambres de alta resistencia de metal precio­

so pr:-eviamente descrito son unidos. , 

. En pr6tesis los trabajos de coronas y puentes poseen 

• partes hechas de láminas de oro 'de 22K y alambres de alta re~ 

'sistel-ci.a son ensamblados. En 1111.lChas ocasiones la soldadura 

no unicamente sirve para juntar las par:tes sino que también 
es usada en masa caro parte de la e$tructura misma. Aplica--

é.iones canplicadas pueden ser requeridas para ensamblar en ~ 

, sos por opera.clones de soldadura sucesiva y hace necesario ~ 
. u5ar una ~erie de soldaduras con Puntos de fusión. 

"Eh resÚll\e¡:\ sus aplicaciones en odontología, sol.da.du:- -

1'98 de oro son ~adas en la industria de la joyerÍa. y en elec 
•tz'&ica. . -
~ición.- El oro contenido de soldaduras dentales varía 

.··de 40 a 85% de oro· la. mayoría de la soldadura usada contiene . 

.•.. fmt:re .58 a 65% de oro. Cuando 1.a soldadura contiene menos del 

58\ (14 k) la resistencia a la corrosión y a la pérdida de 

; bl-illo disminuyen rapidarnente, consecuentemente las juntas -

. donde .,se aplica tal soldadura son incapaces para perm;inecer 

óontinuamente en la boca. 

- 81 -



Para :reparaciones de estructuras soldadas es usual 

emplear soldadura de nruy ba.jo kilataje debido a su ba.ja ten­

peratura de fusión. 

Soldaduras de nruy bajo kilataje son también prefer4:_ 
das para soldaduras actodénticas, no obstante altas tempere.-

1:1.11\:ls pueden afectar las propiedades físicas de los al.mribres 

usa.d?s. en aplicaciones constructivas. la pérdida de brillo -
y c:c:rrrosi6n no son factores serios debido a estas aplicacio­

nes actod6nticas no son utilizadas por grand~ periodos• 

Altos puntos de fusión correspondientes a grandes -

kilatajes en soldadura son requeridos donde es practicado una; 
operación especial. I.a soldadura de alto kilataje son utili­
zadas también donde se hacen mezclas cerradas en donde el ca-

··· lar de la Ulm:ina. es considerablemente necesario. 

. · • canposiciones típicas y característiéás de· sol~u"."' 
· . ra . eStán dadas en la tabla V. LJ:)s valores de durez.a son pro.;. 
' medios representativos de cada clase los rangos de fusi6n son 
·.·~te limitacioS. 

Cuando el cm:>, estaño.y zinc. contenidos son cons­

tantes y el. cobre, y la plata están variando las diferencias 
Significativas en las características de trabajado son obte­

·~ con unicamente un pequeño cambió en los puntos de fu­

, 'si6n, ·también cambios de color son producidos. 

Aleaciones con al to contenido en cobre tienen un -,.­

gn:in colar aurífero. 
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las aleaCiones conteniendo alta plata son brillantes 
·Y· tienen menos color a oro. 

Rango de fusión.- Los rangos de fusión de las al~ci2_ 
nes cxn alta plata es relativamente nás corto que con al~-­
ciales ca1 alto ocntenido de cobre. 

cumd:> fluye sob:t'E! láminas de oro de alto ldlataje la 
·soldadura de punto de fusi6n ·agudo cubre libremente con un nil. 
n:im:> de ataque sobre la lámina misma. -

tas aleaciones de alto cobre las cuales tienen un ran 
go de punto de fuSi6n nas grande atacan la 1&rlna antes de --
.que. est&i enteremante fuOOidas •. Sobre 1m calentamiento conti­
nuo no son enfriadaS sobre la lámina ya que producen lo que -
Se conóce . c:xm::> quema.dura total. 

nujo y quemado total.. - Ocurre cuando la lámina dental tra­
. bajada en fama usual y las aleaciones en forma de alanibre -
acn usadas. Variaciones en el rango de fusión no son tmicamen 

. te ·ias éausas de esto. Una consideraci6n :importante es el p~ 
. tD. de fuSi6n de la aleación que es fonnada cuando la solda:­
'. c:i.JN.difunde dentro de la parte que empieza a ser solda-

•. da. Cuando se trabaja con aleaciones de oro de alto 

.kilataje resulta metales aliados con altas tempera-· 

'turas de fusión más que cuando se trabaja con alea­

?Ciones de alto contenido ~e plata, y a más tempera­

'·tUras cuando se trabaja con soldaduras de alto co-- · 

.. bx'e. 

· Esto· es probablemente _el factor que de.ter-:-­
mina que sea el flujo de soldadura que cubre las '-.. 

~partes o quema las mismas. · 
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El esi:iriado libre o flujo de soldadura de alta -
plata y su baja velocidad de ataque sobre las piezas que co­

mienzan a ser unidas, son características que las recanien-­

dan p:ira ser usadas cuando las partes son bién ajustadas y -­
cuando es importante retener las propiedades originales. Las 

soldaduras de alto cobre son usadas cuando es necesario adi-
. cionar material a una pll-te que es deficiente en tamaño de-

bií:lo a su uso, algún accidente o a su diseño mi.srw. Un opera­
.dor'. corÍ. gran destreza puede construir este tipo de soldaduras 

'capa por capa lia.Sta que úna considerable capa de metal es ob-. 

,terU.!E·· Tal prá'.ctica es seguida en la construcci6n de solda­

c:dm>aS para trabajados de puentes donde las super-ficies .silmi­
'das • son· hechas ·de láminas trabajadas y el remmente es coÍls-
'tryído por sOlda.d~. 

:' En los pt'OpÓSitos generales de la. soldadura la can­

l~ición .es· esc0gida. de· tal manera que ni la construcción ni 
~éu.:flujo es ~iderado e sobre ~atizado, y un material es 

é>bfellido que incorpora un canp1aniso usual en estas propieda­
•dés •. 
'' '·"· ·. 

·~.- El proceso de soldadiira con soldadura de oro es si 

Jniiar al. de la plata los nuSJOOs principios se aplican a ambos 
~. la superficie debe estar limpia y bien propia para ~ 
.tiu:iJ:' _CBOraX excelente proPazador) las partes deben ser conve- . 

J.:i.entemente unidas, que una flama reductora. debe· ser aplicada. 
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TABLA l. 

LIMlTES DE COMFOSICION DE AJ:rA PURE."ZA DE ALAMBRES 

JE ME:I'A1ES PRECIOSOS USAOOS m OOON'I'Ol.DGIA. 

/UJ.. Pt Pd Ag Cu Ni Zn COI.DR. . • ·.· I ••· 
25A30 40A50 25A30. PI.ATINO 

S&WiO l4Al8 lA8 7All ll.Al.4 l NAX 2 MAX PLATINO 

4SASO 0Al2 20A25 5A8 7PJ,.2 J. .MAX PI.ATINO 

'.62.A64 . 7Al3 6 MAX 9Al6 7,Al4 2 MAX l MAX 

. 6i.A70 2A7 5 MAX 9Al5 l2A.'\8 2 MAX l MAX ORO 

56A63 5 MAX 5 MAX l4A25 W.lB 3 MAX l MAX ORO 
, . . . 

10A2S 25MAx 20A37 6A30 l4A2l 2 MAX 2 MAX PLATINO 

lMAX 42AIJ4 38A4J. l6Al7. J; MAX PI.ATINO 
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TABLA 2 

At.GllNAS PROPIID\DES MECANICAS "í FISICAS DE ALTA PURE'ZA -

DE .AI.AMBJm5 .DE METAUS .PRECIOSOS USAOOS EN ODONTOLDGIA. 

FUERZA.DE 
'l'ElaON~ 
1000 psi . 

LIMITE PROPOR AU.RGAt1Illf!O % B H N 
CIONAL - (8 ESTANDAR.) 

1000 psi 

BLANOO tllRO. Bl.ANOO DURO BlANOO :ooRO BLANOO Il.lRO 

125-180 80-150 1 .... 15 200-245 

tio:..130 160-lS 6 72-102 130-151 12-22 5-10 150-190 .240.,.285 . 

l1to..;.1so 160-110 110-120 i30,..11;0 a-10 1-s 
. .. . 90-115 120-165 55-80 85-140 14-26 2•8 

53-73 103-139 14--20 l·-3 

·.&lf:-100 96-157 . 52-58 70-124 20-28 l-2 

g5;..¡48 150-192 60•115110-160 9-20 1-8 

ioo-lío 130.,110 ·63-87. 101..,.121 ls-21;.a..:.1s l50-20023s-210 

. '. • :'.l'lÍtPEFATv'RA . 
. DEFUSION. 

',-,_ -_.-,-:--.- - . 

. ·r· 

·1840-2010 
1950-2050 

i1ao2iaso 

16.9-17.6 
.15.0-18.5 
15.5-15.a 

· ll+~S-15,6 

MICROHM-ai 
42-43' 

28-33 

14.1-15.2 20.22 
13.7-14.0 
11.5-15.6 
10. 7:..11.2 
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TABLA 3 

LIMITE DE OOMPOSICION DE FUNDIOO DE 1AS ALFACIONES DDfl'ALE.5 

INo Tipo Au Ag Cu Pd ?t Zn 

(a) "Oros am:ll"illos" 

1 Blanda 79a92.5 3al2 2a4.5 O.Smax O.Smax 0.5 max. 

2 Mediana 75a78 12al4.5 7al0 la4 l max .o.s 
3 IXlra 62a78 Ba26 Sall 2a4 3 max • l 

4 Fxtra.dura 60a7l.5 4,5a20 11.16 Smax. 8.Smax .la 2 

(b) "Oros Blancos" 

5 IXlra 65a70 7al2 6a10 10a12 4 mix. .la 2 

6 Dentadura Parcial (a) 60a65 lOalS 9a12 6al0 4 a 8 .l a 2 

7 Dentadura Parcial (b) 28a30 25a30 20a25 15a20 3a7 .o.s a 1.5 ' 

1 
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PROPIEDADES MECANICAS DE FUNDIOO PARA LAS ALEACIONES DENTALES. 

No. Tratamiento Bhn Fuerza Limite Pro Elongaci6n % Liquidus e. 
(a) (b) de p:m::ional :-

Tensi6n 
1000 psi. 1000 psi. 

"OROS A M A R I L L O S " 

1 Por templado 45a70 30a45 8al5 20a35 950 a 1050 
2 Por templado 80a90 45a55 20a25 20a35 930 a 970 
3 Por templado 95all5 48a57 23a30 20a25 . . . . . 
3 Por envejeci 

miento. - 115al65 60a82 29a5B 6a20 950 a 1000 
4 Por templado 130al60 60a75 35a47 4a25 . . . . . 
4 Por envejeci 

miento. - 210a235 100al20 60a92 la6 870 a 985 
"OROS BLANCOS" 

5 Por templado lOSallS 50a75 24a30 9al8 . . . . . 
S Por enveje-

cimiento. 120al70 60a75 28a45 2al2 1030a1070 
6 Por templado 130al80 65a75 40a45 9al5 1025al050 
6 Por enveje-

cimiento 225a260 110al20 7Sa83 la3 . . . . . 
7 Por templado 160al80 82a87 50a55 9al2 . . . . . 
7 Por enveje-

dmiento. ll5al.30 65al00 2a3 930a:l.OOD 
icien e , a psi. 

(a) vero· tabla 1 para la carposic:i.6n de estas aleac.iooes 
(b) Templado A envéjec:imiento. 
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TABLA 5 

COMPOSICIOO Y PROPIEIY\DES DE lAS SOUWl.JP.AS DE MCrAllS PRECIOSOS. 

Clase 

Soldadura. de bajo kilataje 
Resultado gral. de la soldadUI'a 
Solc:la.dura. de alto kilataje 

Oro 

45 

60 

80 

Conposición (a) 

Plata Cobre 

30 a 35 15 a 20 

12 a 22 12 a 22 

3 a 8 8 a 12 

Bhn cl.asificacioo 
~ti~ De fusi6n e 

140 816 a 691 

110 835 a 724 

80 871 a 746 

Todas las tres solc:la.duras cai.tienen de 2 a 3 % de Estaño (Sn) y 

de 2 a 4 % de Zinc (zn) 
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Constitución de aleación ternaria Oro-plata-cobre 

los diagramas liquidus y sol.idus para el sistema -­

Ag-Au-Cu son tanados del departamento de Handy y Hanran por 

Sistare. 

Un valle liquido se. extiende del punto euctéctico -

de1 lado .{'.g-Cu en el diagrama hasta un mín:i.nP en el lado -

oro-oobre; debido al amplio rango de temperatura cubierto -

por la superficie liquida; en joyería y en soldadura dental 

de éste sistema tiene un amplio rango de puntos de uso. So-­

·bre los diagramas solidus los cuales presentan una regi6n -
inmisible en el estado sólido la frontera entre el campo de -

· · ia fase simple y el de dos fases está graficado -~. t~ 
.·•:turas entre 371. y 704°C (700 y 1300ºF) estos campos son der.f. 

Vados de la descánposición euctécti~ del lado Ag-Cu el cual 
. degenera den"'="= de una forma de IX:.rro correspondiente a ona -

:región de dos fases en el diagrana ternario. 

la p:>Sición de esta fase frontera determina las ca­

mct:erísticas de ei1durec:imiento por envejecimiento de la na-
~!á de las aleaciones coloreadas utilizadas en joyería. -­

.Cal la _adición de Ag las fases Drdena.das que existen abajo -
de 410ºC en el sistema Cu-Au son rapidamente suprimidas y.~ 

saparecen pronto. 

la plata y el oro son misibles en todas proporciones 

. en estado l.íqUido y sólido. 

las fases en el si tema· ternario conteniendo Ag y hJ. 
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dependen de las alea.ciones cai'a.Cterísticas de la Ag y hJ can el tercer 
elenento. 

En los 2 diagronas terna.rios que se presentan abajo se muest:Ivl el 
rengo de tanpere:turo más apropiada. y útil para fines de odontología. 
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En e1 diagrama a bajas temperaturas existe una zona 

en la cual los tres elenentos oro-plata-cobre no se disuel­
ven, excepto cobre y plata que se separa caro una sola fase -

de la del oro. Teoricamente nuestras aleaciones --­
blandas según el diagrama presentan éste tipo de -­

comportamiento; el oro siendo el elemento base de -

·la aleaci6n p~oveerá la coloraci6n del material, la 
plata y cobre presentes se mostrarán como una segun 

;da fase con una dureza mayor que la del oro lo que 

.nos proveerá de .la mabeabilidad y ductibilidad a l~ 

' aleaci6n; es apreciable que el bajo contenido de co 
' ',' . . -

bre-pla"\:a nos provoca la baja dureza de este tipo -
, 'de aleación dental. 

Con el fin de proveer mayor homogeneidad en 

; la aleación y consecuentemente uniformidad en su 
'.:'il;ropi~dades · fíSico-mecáriicas se puede trabajar a -­
'>tiamperaturas entre 310°C - 704°C. 

, Esta· zona es útil desde el punto de vista_..; 

}pr,ct.ico ya que facilmente en el laboratorio se pu~ •. 
:•de alcanzar sin necesidad de equipo muy específico¡ 

!,obviamente de acuerdo a nuestro diagrama nosotros ·-

·; podríamos tener variación en los porcentajes de . --~ 

.·oro-plata-cobre con el fin de obtener la dureza :rie-

'é:esaria para ser clasificada dentro de los cuatro tipos 
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que se conocen de dureza de acuerdo a la A.D.A. 

la plata y el oro siendo misibles en todas propor­

ciones ya sea en estado líquido o sólido por lo tanto pres~ 

tan siempre una sola fase. lldi.cionando un tercer elenento -

tal can::> el cobre se puede en el estado sólido presentar dos 

fases. ni el diagrama del estado liquido ( liquidus) podem::>s 

apt'eCi.ar que una aleación conteniendo 80% de tru, 19% de Cu y 

U de Ag fundirá a la tanpert".J.tura de l0l0°C, esteprocediJlli~ 

to s~ uti.l.Uará para determinar teoricamente J.6s puntos de 
. . 

. fusión de las ·diferentes aleaciones que canerci.almente .paxe. 

fines· de odontolog!a son mas titiles, ¡:or lo tanto podréoos -
'tal>Ular paxe. estas . aleaciones sus t~turas de fusión. Por 

·~:jenplo, Para Ja aleación blanda conteniendo 90% de tru, 7% -

Ag, 3\ Cu podaoos apreciar con este>S pmtos en el d.iagrena .:... 

liquidus que la temoera.tura de fusión se encuentra. entz.e 95,.. 

yl050°C. 

CCllfcrme · el· contenido de oro se acerca al 100\ nues­

'. tra temperatura de fusión se P.leva progresivamente· hasta ai:.. 

é:anzar el Punto de fusión del oro puro • 

. . · .·. Esto era de esperarse si tanaros en cuenta el bajo. "". 

porcentaje. de los denás elementos de Ja aleación lo que pt'C>V2, .. 

ca su alta solubilidad en la red cristalina del oro fonnando 

\llVl so1ución.canpletamente haoogénea. 

En el cliagram:i. sólidus podeiros apreciar para. estas . -

'm.ismas aleaciones que si traba.jarros a bajo de 371 ºC continua-
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renos teniendo una fase haoogenea y que confoxme inc:remente­

m:>S la temperatura provocarem::>s la separaei6n de otra fase -

fama.da por el cobre y la plata. 

Con un proce:limiento análogo poderos determinar las 

tempereturas de fusión y de trabajado de los restantes tipos 
de dureza especificados por la A.O.A. 

Estos valores se reportan en la tabla 4 ~ 

ESPECIDCACION PAFA ALFACIONES DENTAUS COLAIY\S DE ORO 

Importancia. y clasificaci6n 

l) Importancia. - Estas especificaciones para· recubX'imien · 
tos dentales· con aleaci6nes coladas· base Qr() Son usa- · 

das· en la fabricación de restauraciones dentales e "'.'" 

instrunentos •. 
2) Clasificación 

2) 1.- Tipc>S. I.as aleaciones dentales coladas. de Oro l'U! 
den ser de los siguientes tipos caro 8e especifi7 
ca· a. continuación: 

Tipo I Suave 

Tipo n Medio 
Tipo IlI ·Dura · 

Tipo IV. Ex:tra nW 
. Especificación de aplicaciones 

l) Especificación • la especificación No. 2 A.O.A. Para. 
inveStimientos colados para aleaciones dentales de. -
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aro .es aplicable a 44,l (copias de la especifica­

cifn de la A.D.A.} pueden ser obtenidas bajo la apl4_ 

oac;ilin del consejo de materiales dentales y de reclJ!: 

sos dentales de la A.D.A. C2ll Chicago avenue Illi­
nois 60 6ll.) • 

. m F.equeclmientos 
m 1) Col.cr.- El co1'r de las aleaciones debe ser el ool.or> 

especificado p::ir el c:irujam dentista. 

m 2) Canposiciát.- la canposición requiere ser caro la dada 

en la tabla II. 

... m s> Propiedades &icas.- tos requerimientos para las Pl:2. 

piedades físicas está dada en la tabla II. 

m 4) Inst::rucciates de manufactura.- Instrucciones para el -

ablandamiento y endurec:imiento por tratamiento ténni.­
<X> pm:'i?l los tipos III y IV y los rangos de fusión dé 

todos los tipos deben ser incluidos en ia etiqueta ó 

. ~ la litera:bm:l. 

1 IV ~, IÍlspE!CCión y Procedimientos de prueba. 

JrV .4 l) Se canpnirán 30 gvs. de aleación de oro para colados . 
dent:ales; se procurarán 6 especinenes de los tipos I, 
II y III para pruebas tensionales y 12 del tipo !V. 
El·~ de las muestras no deberá ser menor de --. .. . 

.,2.0 nm. nbnayor. dé 2.5 nm. 
La. longitud oo debexá ~er meoor de 9an • 

. . P.ruebas. Químicas: 

. La determinación de valores para los constituyentes -
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metálicos, deberá ser. reportada con. una aproxirnaci6n 

dei o.si. 
Cuando, e1 valor quede entre dos enteros, se taiará 
e1 más próx.üro. 

/~ FísiCa.s: · 

I~c·. ª~~ Prep:¡ración de especímenes. 
,,,,,_ las propiédades físicas.• ~lenes la de .tempera:Í:\i,.. . 

ra de fusión deberán ser dete:nu.T.adas en m.te~-'-,..· ..... 

. ·.-.·.::n:~~~ut:~:aa:=~~~:º~:>; .. ·.~:{ 
!~~~t~&~~~~,~~f~:~;~ 

·•··..• de estar. a ~sa·t . ·· .. ·.·.·.1:\Jra ~te 2 ~ut. es ··la 1:an_ ···~'''."'' 
·:~/; 

··:".'-,;:_ 

' '·,:~ 

,-,,• 
;•¡·::;: 

,;·_."'-.. 

-"··:- \': :~~-,_~;~:·~-:°''. 
·-t>;· ·:·:· ~ ,-,.' -



tencia a. la canposición, elongacicSn, y dureza Vicke.rs, 

de 3 6 ms de una serie de 6 colados con tratamiento 

térmico, se encuentran dentro de los requer:imientos. 

IV ~ 3) IM'eza Vickers.- Especímenes m menores de 2nm de lo_!! 

gitud, deller&\ ser cortados de los espe&nenes cola­
dos para tensicSn, p.üida su superficie con cual.quier 

m&todo metalográfico aceptado y nontado en metilmeta­

crilato. 

la dureza Vickers se determinare. aplicando una carga 

de l l(g sobre el especSmen cori un ·indentador de d.ia­

lllill\te piramidal con. una angulacicSn de 136ºC entre sus : 

amss usarv;:1o una velocidad de aprox:imacicSn ro menor -

a lnm/minut:o ni mayor que 18 nm/minuto y un tiempo de 

aplicación ro menor a J.O seg. y l.U'1 tiempo de aplica-­

ci6n ro 11\enOJ.' a 10 seg ni mayor de 20 seg. 

las doa diagonales se miden, y el pranedio dará el No. 

dureza Vickers. 

cuándo el valor obtenido quede entre 2 enteros, se -
taMrá el mayor. 

rv 4 4) Resistencia a la. tensicSn.- la resistencia a la tensión 
deberá ser determinada en especímenes colados sumi.nis..: 

1:nldos par el fabricante. 
la vel.Ocidad de carga deberá ser de 100:!: 20 Kg/min •. 

. El. espec.ímen deberá ser scmetido a carga continua. des­
de· el inicio de la prueba hasta el ptmto de ruptura. 

tv 4 5) Elongación.- la elongación deberá ser detenninada en -

el especlmen usado en la prueba para la resistencia a 
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Tipo 

I 

II 

III 

IV 

oro y Metales Nliooro Resistencia 
del grupo - Vickers a la ten--

si6n. 

(l) (2) endurecido· 

\ min-IMX min min kg/an2 

83 501 90 - -
78 90 120 - -
78 120 150 - -
75 150 - 220 6 350 

{l) Ihfriiado Fapidamf;mte. 

(2) IJidUI'eCido, 

Elongaci6n Tooip. de -
(di st. entr>e - fusifu • 
llm'dazas san) 

(l) (2) 

min' min' m:i.n oc 
18 - 930 
12 - 900 
12 - 900 
10 2 870 

El No. de dureza Vickers, deberá ser calcu.laOO poi' la siguiente f6mula; 
a 

Vn=. 2L sen "2" 
a2 

Ibnde: L= CllI'ga en kg. 
a= 1~6°( ~ del diamante) 
d= diagonales nareadas en nm. 
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la tensi&. Debe set- nedida sobre una celda de 5an de laigi­

'tUd, el vaJ.Ot. deteminacb debe ser JDraro3.do con cercama al -. -
O.S\. 
IV .. 6) Tempemt:uMs de fusiiSn.- lDS s:iguie.ntes aparatos de-

ben Bel" usados; m h:Jmo elkt:rico tenien:b un tubo de cale­

--~ de ca1entam:ientO ~ de 25.4 nm. Cuna pul-

..-.> de diánetro ínt:er.i.at- y está m::ntado en una posicién vm-­
·-timl; 1n pú&etro oon e:itarit:itUd de t...s~ un l.ingOfu de aro . 

de 13 Dl por;t 6.4 nm de cli:sEnsitn Jl01' o.si± l.3 mn can acigicics 
tienienik> .un diáaEtro de 1.6 mn centrado, 2.4 mn de caaa extre-

. ; .., al centro de la dimensiá:i de 6.4 mú; una pieza de calibra-

_ ci&.. del lb. 20, 0.81 nm de Platino 6 alambre de ~níquel. . 
. (c:ranel) y una balanza de 300 g. 

Ei sí,Suiente proced:im:i.ent debe Set' usado: 

· _. la pmta de temDpar .de alunel-cn:mel 6 platim con~ · 

tm pla:t:inÓ-rod:io de 20 6 22 de alambre de. 0.81 nm 6 O.trnm..: 
•.;debe sét- doblado dentro formando una "S", ·la curva de la "S" 

'fas1:am cerca a ia lalgitud encausada de la temx:>cupla debe ser ·. 
: ~ dentro de uno de los acificios de l.. 6 mn de lingote, 

el, exb:'EDD de la "S" debe ser cercaro a la punta o junta ca-
. . liente (la que va al metal ya que l.a p.m'ta fña va al cont:ac- . 

.. -/to.o~) debe estar cercana.al cerrbX> de1 lingote,la 
laJg:i:tud gUía de la temocupla debe ser . .asegut'ada en la tap:i. 
del 'horm de tal fama que el lingote caiga en el centro. de la uia. · · 

la ~ del lana debe ser elevada basta lll~C 
· ·.. del lS:mite mermo estimado. ta temperatura debe ser inCl'elilenta- · 

·. --~-de n± 3ºC cada mín. La temperatura a la cual el lingote -

- 99 -



IQ!lpe bajo la carga de 300°C debe ser tabulada. 

Su valar' y el pranedio de las pruebas será tabulado 

de 3 muestras y se dará en ºC. 

V Preparación p.3ra entrega 

V 1) Einpaque.- la aleación debe ser empacada de acuerdo 

con la práctica ccmercial aceptable. 

V 2) Mm::aje. 

V 2 1) Número de lote.- Cada contenedor debe ser marcado 

con una serie de· números 6 canbinaciones de le-­

tras y núneros los cuale5 deben referirse a ·las 

fechas ele fabricación para lotes particulares o 
·porciones·· de. aleaciones. 

2) Fecha de m:mufa.ctura Caño y mes).- Deben sel' iit­
dicados sobre el conten.."'Clor en una forna separa-. 

da o. COID:> una parte ele la serie de números (V 21) • 

3) Peso neto.- Su peso debe ser marcado sobre cada. -

recipiente, enpaqúes individuales de pequeños --

. lingotes que vcm ele 1.5 a 3 gr. (1 6 2 P~ We.i¡ 

ht) pueden tener una tolerancia menor de 1% mázj, 
· DD. ~ de 30 Ó más (l onza troyt Ó más) _... . 

pueden tener una tolerancia menor de O .1% rráx:i.nD • 
. V 2 ~) Tipos.- El tipo (1 2 1) de aleaciones p.3ra cola­

dos ·dentales deberán ser indicados sobre todos -

los recipientes. 

VI ·NOtas 
VI l) Usos.- lDs-cuatro tipos ele aleaciones especificadas "'. 
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son ordinariamente usados para restauraciones dea 
tales y aplicaciones. 

l)Tipo.J..- C.orresponde a muy ligeras resistencias y 

donde el pulido es deseado. 

2)Tipo II.- ronde se :requiere resistencia irodera.da, 

coronas 8/4, ponticos, coronas totales, refuerzos ·· 

sillas. 

caronas 3/4 delgada, refuerz.os, ponticos 

·'total.es, sil.Ja.::: y.··. colados de a¡:oyo oe..i.¡;r;aaos 

'!)Tipo IV .-Para secciones delgad.a:i> y .,.,,,.,.,...,,. 



• 

CONCLUSIONES 

La finalidad que nosotros perseguimos al · 

concluir este .trabajo es el de aportar conocimientos 

'1114s amplios acerca de el material que aunque es re"'.'• 
··· Ccmcido universalmente com:> el ideal entre los materiales de!!, 
.·tales para obturaciones, debido a ciertos. factores; 
su usó está limitado a seguir sus indicaciones :exac 

:;-,,- - - . ·. -
e tas 'para- cada" trabajo que realizenos en la cavidad 
:':ol'al. 

"";c. 

'·'sirvan de 
Y deseamos que estos datos que aportamos.· . 

ayuda para nuestros compafieros de la f aci:! ' 
que conociendo mejor· este material nos -- ,. 

más• satisfacciOnes. en nuestra práctica diaria_. .· .. 
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