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INTROVUCCION 

E.e. Cen.t-'t.O de C.le1tc.út6 dtz. .e.a. A.tm666ell.a, (CCA), .t.lette. como obje;U.vo6 

.e.a. .ll'!vu:t.lga.c.l6n de.iW<o de. .e.a. 6.U.lc.a. de .e.a. A.tm666ell.a.. Pa1r.a. que. e.6:to6 obje.

.t.lvo6 pue.da.n he/I. cump.e..ldo6 601t ne.ce.6ll/Ú06 da..to6 me.:teo11.ol6g.lco6 11.e.pofl..ta.do6 

d.llllÚame.n.t:e. po11. u.mc..loncu. de M~c.o, E6.t:ado6 Utt.ldo6, Cana.da., Ca.11..lbe., Ce.!!:. 

:l:Jl.o Am€/t,lc.a., Co.C.Omb.la. y Ve.nezue-fa. E6.to6 da.toh 601'! 11.ecolec..t:ado6 y 11.eXIL~ 

mi;Udoh po11. .e.a. 011.ga.n.lza.c..l6tt Me.t:e.011.0.C.69.lc.a. Muttd.la.e. (WMOl dude. M.lam.l, Flo., 

USA., donde .U.e.ne. un c.ett:l:Jl.o 11.e.g.lotta.e.. La. WMO u un 011.ga.n.l6mo upec..la.l.lza.do 

de. -C.M Na.c.lonu Utt.lda.6 y .C.06 da.:to6 de. lo6 ;f;e.fLIL.l:to!UM a.n;f;e.IL.lo11.u coMcu.-

pol'!den a. .e.a. Re.g.l61t 1V, de. .e.a. me.nc..lonada 011.ga.n.lza.c..l61t. 

LM :tluuU.m.<'.6.lonu u.t.llu pa11.a. el Cett:l:Jl.o de Clettc..la.6 de. .e.a A.tm66 6~ 

11.a. (CCA), 6e. e.6ectaa.n de. ett;f;fl.e. .C.a.6 6:00 y .C.a.6 12:00 holl.a.6 y c.oll.ILCU.pottden a. 

ob6e11.va.c..loncu. me.;f;e.011.ol6g.lca.6 de. ll.a.d.lo6ottdeo y 6upe.11.6.lc..le. Ve.b.ldo a. u;t;e hE_ 

11.a.11..lo de. .tlLa.n61nU..l61t y cl 11.equ.eJ!Ám.le.n;i;o de. .ll'!60Juna.c..l61t 6e.le.c.c.loltClda. de. ma.-

1te/l.a. .ll'lme.d.la..m, · 6e. d.l6eii.6 el SM.:tema. de Rec.e.pc..l61t Au;i;om<f.Uc.a. de. Va.;i;o6 

(SRAV). 

U de.paJt.t:a.men;t;o del CCA e.ncallga.do de. .e.a 11.ec.epc..l61t de. da.:to6 me.;f;efl.e.E_ 

.C.6g.lc.06 u e.l de. P11.o tt66tic.o Num<Vúco e.e. cua.l. cue.n.t:a., ademt!6, e.o tt utta. 6 ec.-

c.l6tt a.boca.da. a. .e.a. c.11.e.a.c..l611 de. mode.lo6 palla. p11.01t66.t.lco de.l .t.le.mpo y u.tta. 6e..!:_ 

c.l6n de. c.ompu;t;o. 

A.e. e.x.l!d.l11. Um.l;f;an;t;u de. p11.uu.puu;t;o, he. empleo pa.11.lt e.e. d.l6eñ.o de.l 

SRAV e.l equ.lpo ya. ex..ú>.ten;t;e. e.n e.l depa.11.;f;ame.n.t:o. Ett e.l c.a.p.u:ulo 1, 6e. men-

c.lonan a-i'.gu>UI.6 de. -C.a.6 ca.fLa.Ct.e/1.-U;f;.lca.6 de. d.lcho equ.lpo !/ un 11.uumen de. 6a.c

;f;o1LM mií6 .lmpo11.mn;t;u que compo11e11 la heña.l .tll.a.Mm.l.t.lda. poll. .e.a. WMO. 

Po11. o:tlto .e.a.do, e.l c.a.pUu.e.o 1I :l:Jl.a.;f;a. de. .C.06 d.l6eiio6 e.lec..tlL611.lc.o6 n~ 

c.ua.IL.lo6 pa.11.a. .:.C. con;f;ftol de. .C.06 e.qu.lpoh; a.6.l como .e.a. col'L6.t1Lucc..l611 de. Ca. 
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óu.e.n.:te. de. a.Ume.n:taú6n. y .la con.6.i.gWUlC.Wn. de. .e.a ;taJr.je:ta. 430 8, de. la com

pu.tadoJt.a. Olúo S.Ue.n.t.i.6.(c pall.a Jte.c..i.b.üi. .ta 6 e.iia.t de. .ea. WMO. Todo.6 e.U.06 c:U.-

6 eiío6, 601'1. u.na. paJLte. del. conbto.l a.u,tcmtU,i.co a.e cua.t 6e. .le. ha .t.e.amado "AU

TOMATA", qu.e. u ei. e.n.CMgado de. ence.nde11. y a.paga11. .lo6 e.qu..lpo6 y con-

.tJto.laJL ei. compu.t:adoJL dan.do .lo6 comando6 pa1r.a 6u. .ln.-lc1.a.Uza.c.i.6n. y 6u.núo~ 

111-le.11Xo. El Au..t6ma-ta. pu.e.de. 6e.Jt :tJu:tt:ado como u.n. coYLtlr.o.l 6.únple. ya qu.e. n.o 

tiene. JLUlr.oa.Ume.Ma.CÁÍÍ n. y .la paJL.te. ptún.úpai. de.l mi4mo, la co ni..utu.ye. u.n 

mi.C1Loco111pu;ta.do1t. Rockwe..el 6500. 

En. v.fJr.;twi de. qu.e. .lM -Vtan6mi4.lon.u 6e. e.6e.c.tuan. e.n. C6cUgo Baw1o.t: y 

.ea. compu.tadoJt.a d.Upol'Llble. pa1t.a. e.l p11.ocuado de. da-to6 como la mayo4a de. -

.la6 compu..tadolt.a6 d.i.g.<;t.a,P..u 66.f.o 6u.n.úon.a con. c6cUgo ASCII (Amel!.lcan. Na.U.E_ 

na.e S.ta.n.daJLd Code. 6oJL ln.6otuna.Uon. ln.:teJtchange.), 6 e. e.6e.c:tu6 fu p.'L.ime.Jta .ta

Jte.a paJt.a u.t:e. p11.op66-i;to: Un con.veJL.t:.ldoJL de. c6d.i.go Baudo.t: a ASCII. Lo qu.e. 

6e. Jte.a.i.lz6 me.cUan.:te. u.n. pJLOgJt.ama. paJta. .la compu.tadoJta. Olúo Sc.lent.i6.i.c. El -

cap-U:u.l.o 11 !, r..06 !l!l<u.tri.a. ei. pitogJtama. de.ta.U.a.do pa.Jta. ei. conve.JL:ti.do1t, a.ó.C -

como, o;t:Jto de. .tD6 M pe.c.to6 ma.6 .únpolt..tan.:tu de u.t:e. ~ba.j o, e.l pitogJtama. -

en. El'l.6ambl.a.do1t. pa.1ta e.l Au:t6ma.ta.. 

Un a6pe.c..to 6.i.gl'Ll6.lca.Uvo, u que. e.n. MélC..i.co no ex-U.;te. un al'Lte.ce.de.!!_ 

ú de. un 6.i.6:úma. lULtcmá..Uco 6~ al del plte.6 en..t:e. ;t:Jtaba.j o,. ya que. de.be. 

6a.:UA 6acl!IL necu.i.dadu trKJ.!:f pa11.:t.i.cu.lall.u, .t:cmto e.n .la6 c.a.tta~.:tlca6 de. 

.la 6eiia.l 11.e.c.lb.i.da, como de.l Upo de. e.qu-lpo y compon.e.n.t:e.6 u;U.U.za.do6. 
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CAPITULO l. SlSTEMA VE RECEPClON AUTOMATlCA VE VATOS 

En 6u e-tapa. .i.n.lcla.l, e.f. VepaJI..tamen.to de. P1t.01t61>ti.c.o Num€Júc.o ~ 

z6 el ..i.-iA:tema. de 1t.e.c.epc..i.611 de da..to.i. m'16 6.únp.f.e y c.omul'llllen.te. u.t.l.Uza.do ( 6f 

gUJta. l • l J, e.e. cual 11.e.que.Jt..la. pa.11.a. 6U c.on.tl!.o.f. wt ope1r.ada11. que. enc.e.ttdle!Ul y

a.paga.11.a. lo6 e.quA'.po6, .únp!L.i.m.i.fodo6e .ea .i.n6011ma.c..i.611 6.Üt n.i.nguna. 6dec.c..i.6n y 

de.pend.lendo de.e hoJUlll.,Ú) de. .tl!.a.ba.jo de.l ope11.a.do11.. 

E.l.ta.6 deAve.n:to..ja..i. p11.ovoc.a.11 p€Ju:Uda. de. ;t.hlmpo en .ta. bú.i.queda. de. da 

.to6 e..i.pecl6.i.c.o6, ma.n.t:en.lm.i.en:to c.on.t.i.nuo en e.e. e.qu.i.po y c.oM.i.deJutndo que. -

.e.a. .i.n601t.ma.c..i.611 .i.mp11.ua. 6e gUa.11.da. e.n 11.0Uo6 de. pa.pe.l, 6e Uv_n.w a.t.ta.6 

pn.oba.b.<.Udade.6 de de.:te!L.i.o11.o de..t a.1t.c.h.i.vo de. da..to.i,. 

Veb.i.do a. u.ta..i. c.au.i.a..i., 6c. v.i.6 .e.a ne.c.M.i.dad de C/t.eaJt un 6.i.6.tema. de 

11.e.c.e.pcl6n de da..to6 que 6ue!La. "Au.tomcf.t.é.c.o", que. e.nc.e.nd.(.eJUl y a.pa.ga.1!.a. el -

e.qiúpo, el cU.a. y ho;i.a. de.te.l!.m.i.na.do 6-i.n nec.e..i..i.da.d de. un ope!La.do11.; que "Se.le~ 

c..i.ornvu:t .e.a 1n601t.ma.c..i.6n" 11.eub.i.endo ún.lc.a.men:te la ne.c.e.i.a!Lút y tU:.il paJta. el 

CCA; que pud.leJw. "~e'! gJUtbada. en d.i.6c.o" pMa. C/!.ea.11. un Mc.h.i.vo de. da..to6 de. 

64cl.i..ma.ne.jo en c.ompu-tado11.a. y c.on poca.& po6.i.b.iLlda.deA de de.te.1!..i.01t.o. 

Vupu€6 de. va.11..i.06 .i.n.ten:to6, ..i.e. Ueg6 a. .f.o que de. a.qtú: en a.de.i.a.n:te. 

denom.i.na.l!.e.mo6 el SRAV "S.i.6.tema. de. Re.c.epc..i.6n Au.tomlLtlc.a. de Va..to6". En .fa. 

f.i.gWta 1. 2, 6e. muu.tl!.a. el cU.a.gl!anlO. de. bloquu de.e. SRAV el c.ua.i c.on.t.i.e.ne 

et:apa..i, btú..i.c.a..i. de.t. i..i.6.tema.. 
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1.1 CARACTERISTlCAS VEL EQUIPO 

El m-i.CAocompu,tado11. Oh.lo Sue.1Vll6-i.c., modelo C2-0EM, 61.rnc-i.ona. c.on 

u11 m-lclwp1t.oc<?-6ado11. 6502A, c.ol'IXa.ndo c.on 48 K de. memo.ILla dbiám-i.c.a. y dol> m~ 

ne.jadoll.e.6 de. clu.h.e.:Ue. de 8" (600 h.byt:u e.n t:o.ta..e). 1:4.t:e. núcl!.oc.ompu-t:ado11. -

6u€ adqu-VU.do poi!. .la. ve.n:ta.ja. que 11.ep1t.ue.n;ta.ba. .la a.Ua. ve.i.oúdad de. .tlta.116-

mu-i.6n de memol!.-i.a. a. cli.6c.a de.i. m,{.¿,mo. Cue1i:ta. a.demlU c.an una. ;ta.Jr.je.t:a. de. c.o

mun-i.c.a.c..i.6n (4308) a.i.t:a.me.n-te c.on6.igU11.a.bi.e. (aunque vta. haltdwalz.el, la. que -

puede .w.p.eementaltóe pa.1!.a. 11.e.c.epu6n de. ;te..le,t;,[.po de ASCII a Bau.dot: e.n .:Or.a.116 

rn-i.¿,-i.ane.6 FSK ( F11.e.quenc.y-Sh-i.6.t-Key-i.ng l. 

Po11. a:óto .lado, pa.1!.a. e.e au:t6ma.:ta. l>e a.dqu,{.l!.,{_6 un m-i.cl!.ac.ompu.ta.do11. 

Roc.hwet.e. AIM65, (Adva.nc.e Int:e/Utct:-i.ve M-i.CAoc.ompu;te.11.). E.e AIM65 emplea. un 

nú.c.11.op1t.Oc.e..!>a.da11. 6502 de 8 b,{..t¿,, que opella. a. l MHZ pa.11.a. da.11. un :tlempa de 

eje.c.uc..i.6n de -i.116.t:ll.uc.c-i.one.6 de 2 m-i.c.11.oM.gundol>, c.on un lengua.je de 56 .úu.

.:tJLuc.uane..!> en el16a.mbla.do11. y 1 3 modol> de cU.11.e.c.uona.núe.nt:a pa.11.a. l>u p11.ag11.a.ma.

u6n, a.de.m'16 el AIM65, puede cU.11.ecuona!L 4 h.by.te.6 de memol!.-i.a. RAM s:t/Lt.lca. y 

20 h.by..tu de ROM. 

Ei. AIM65 en l>U c.on6,{.gU11.a.ú6n all.,{.g-i.na.l, 66.la puede l>e.11. plLagJUima.da 

en i.engua.j e de m<Ú¡u-i.na. a e.ltl>a.mbi.a.do11.. 

Se el,¿g-i.6 e.6.te m-i.c.11.op11.oc.eia.daJL a. d-i.6e11.enc..la. de un l>-i.mple .t.úne.11., 

poi!. R.a,c, l>.igu.len.tu a.6pec.t:o6; 
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Ve!L6a;t~u.á paJt.a. .eo-0 .t.lempo-0 de. enc.e.ncUdo y a.paga.do de .eo-0 

equ..lpo-0, que pueden -0vi. vMÁ.o.-O dWta.nte e.e clút. 

CotWz.o.e de .ea m-i.c.J1.0c.ornpu,tadon(1. Oh.lo CZ-OEM, ya. que ~:ta., 11.equ.lg, 

11.e de un e.ornando de 1111.ue.t" u -0e..f.ec.c..l611 de -0.l.6.tema. ope.11.a.Uvvo 

( d.l6 e.o dUll.o, cU611.e..t.t:e 6 rnáqu..úta l , e.o n V .lY!CUc.a. d.l-011.e..t.te 

CoY!.tll.ol de o:t/r.a..6 c.ornpu.tadoJLa.t. palUt p11.oc.e-00 de da..to-0. 

Po11. o:tlr.o la.do, -0e adqu,i)L(6 tamb-<.én, un .únp11.e-0011. rna.11.c.a. T e..f.e-type, 

modelo 43 pa.JLa. la. .lmp11.u.Wn en tiempo 11.ea.t de .ea-0 da..to-0 c.od-<.6.lc.a.do-0· y 

-0elec.c.-<.ona.do-0. 

En .ta 11.ec.epc..l6n e-O nec.ua.11..lo -<.nclu.,Ur., a.demá-0, e.orno equ.lpo d.<Apo~ 

b.ee, .ea. a.n.tena., el 11.a.d-<.o 11.ec.ep.toJL y el demadu.ta.do11. fJLede/<..lc.lz. de FSK ( e..-0.te 

equ.lpo -0e a.dqu.lll..l6 en 7957 pa.11.a. e.e In-0~0 de Geo6.t6.lca.). Con exc.epc.-<.6n 

de .ea. a.ntena., .ca. F-i.gUll.a. 1. 3 muu.tll.a .todo-0 la.-0 equ.lpa-0 an.tu rnenc..lona.da-0, 

e-0.to-0 c.an-0:UA:u.yen el SRAV. 

1. 2 CARACTERIST1CAS VE LA srnAL TRANSMITIVA POR LA WMO 

La.& c.a.JLac-te!IÁA.:t.leo..6 de .ea. -0ei'..a..l ;tJia.n-0m.l.t.lda pa11. .ea WMO -Oe enc.uen

:tlút.n dentJLo de .ta-0 u:ta.ndall.u dada-0 p01: .. .ta Un.l6n In.tel01a.c..lona.l de Te.f.ec.a

mulu'.c.a.c.-<.ane-0 y -0e mue-0.tll.a.n en .la. Tabta. 1. 
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fRECUENClA: 13624 KHz* 

8140 KHz* 

TRANSM1S10N VlGlTAL VE VATOS EN FSK 

CODlGO BAUVOT VE 5 B1TS VE lNFORMAClON 
1 b-U de . . llúc-lo y 1 • 4 Z bi,ú, de pM.a.da. 

VELOClVAV: 74. 2 BAUVS 

POTENCIA VE TRANSM1S10N: 3000 WATTS 

T a.b.1'.a. 1 • 

El a.náLló.iA de .e.a. .!.e.ña.l y .f.o.!. cJr..ü:.e/úot, emp.te.ado.!. pa.JLa. u:te Upo 

de :tlla.n6m.iA-i.6n .!. e muubtan en e.f. Apénd.lce A • 

1.3 CONTEN1VO VE LA 1NFOP.~ACION 

La. .!.e.ña..f. ll.eub-i.da. poi!. e.e CCA COl!.ll.Uponde a. .ln60Juna.c..(611 de ll.ad.lo.!.O!'.!_ 

deo y .!.upell.6-i.c-le de u.:taúonu me:tell.eo.f.6g-i.ca.6 de AmM.lc.a. de.f. Noll.:t.e, CefLt!Lo 

y Sudam~c.a. 

E.e &oque de Va.:t.04 coll.ll.Uporu:llen:te a. urn ll.eg-i.6n y u;ta.c,ú5n .!.e m~ 

bta11 en .f.a. F -i.gUll.a. 1 • 4. Et..:te u e.f. 601!.ma.:to med.la.n:t.e e.f. cua..f. .!.e l!.ec-i.be u11a. 

vez que ha. pa..!.a.do poi!. e.f. pll.ogJtama. de .!.e.f.ecc-i.611 de -i.1160Juna.ú611 (Ve/!. Ca.p.Uu

.f.o de Pll.Ogl!.a1111::ú611); po.!.:tel!.-i.01rn1e11.te, .!.e pl!.Mel't:ta.11 ejemp.f.o.!. de a..f.gul'lll.6 de 

.f.a.6 c.ea.vu pa.ll.a. .!.u decod-i.6-i.ca.c-l6n. 

* + 425 Hz palla. mallca. y upa.uo 



NIVELES 06L1GATOR10S 

VIA Y HORA: 

70-SO=VIA · 20 

121 = 12:00 

EGION Y ESTACION 

76: Ml:XlCO 

(¡O) 

1 51: ISLA GUAVAWPE 

FECHA: OCTUBRE 20,1986 

TEMPERATURA Y VEPRESION 
162:16.2ºC 

58-50 = 8° 

~ 

SUPERFICIE~JIVEL y ALTURA 
GEOPOTENCIAL: VIRECCION E INTENSIVAV 

OO:IOOO.,,,,b ~VEL VIENTO: 

140: 1400 º1º' 10º 
/.JTS. 006: 6 NUVOS 

HAA 70171 6151 '~ ' 5498 14200 35:\0b 70116 O 

INFORMACION VE 

0080 280 o '50., ? 10'580 28'518 40750 21180 30023 '30955 38780 27030 2'5078 461 // 280 
:1. 9 20225 ¡~17// ';>8040 15407 623// 280'31 106'50 711// 29024 8810'5 729// 28~27 77999 
: 11..0121 pó1'51 ~4 i665b 1194'5 12014 2191:; ono1 n910 10061 44885 14000 

~·. !1'50 14280667'50 09 80 77 42 05080 88500 10580 99422 17380 1129'5 401110 222'50 4 
61 I 33200 '517// 4415 62"!./Y 55105 72q// .661{10 711//; f'f'BB 7Q\20-7bt~H ·90012 (} 
qo b Q~008 29009 903~~ 24507 29006 32005 90789 J050S.3\007 ~7508 912~6 29018 270 
lfl 27020 92015 29019 ~0020 '30024 927// 28:\30 930'5/ 28529 28039 94028 28540 295'36 

2 530 9:\0// 27035: 'l· ~'""' '""'" 
VEPRESlON 

NIVEL Y ALTURA 

GEOPOTENCIAL 

NIVELES SIGNIFICATIVOS 

FIGURA 1 .4 
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CAPITULO II. VISE~O VEL AUTOMATA 

En e.l plt.U e.nte. c.a.p.f..:tu.e.o, he. ml!e6.:óutn l.cu. e.tapa.6 tJ .ea. e.{e.c..tlr.611.é._ca 

que. c.ompo11en e.l dlAeño de.{ cmt6ma.ta {bulle.a.do e.n .ea. F.lgwza. 1. 2). LM 6un

c..é.onu que. u.te. de.bellfi. e.j e.c.u.ta.Jt hon: 

1 1 Enc.e.nde.Jt {oh e.qu.lpo.!. a. una. o vaJt.,Uu, ho/t.116 de.:Cvuni.ruu!M 

2) V<l.IL loh c.oma.ndo.!. de .üU.C-La.{.lza.c..l611 a. fu c.ompu.ta.doJta. pa.lu:l que. 

he. C.OM!ltl .t'.oh plr.Og/Ulma.6, 

3) I nte.Jt.Jtump.út 6Wtc..lone6 loh clUu. e.n .t'.oh que no he. 11.e.qu.le.Jta.11. ./!.Oh 

da.:toi. pa.lta. hu a.l'l.á.U.4.lh {i.ába.doh y domútgOh) 

4) Apa.ga.11. {oi. e.qu.lpoi. a. una o vall.-Úll> holta.h dU:eJurú.ruulM. 

Eh.ta.6 6WtC-lonu 110 de.be.Jtá11 .lnteNr.Ump-lMe. en c.a.60 de. 6a.Ua. e.UdJr.!:_ 

ca. La. F.lgWt.a. 2. J, 1106 muu.tlta e../!. di.a.gJta.ma de. bloque& de./!. Au.t6ma.t.a.. 

Uhua.fme.11.te. loó da;toi. de. .út;t.e.Jté.6 paJra e.e. Ce.nt:Ji.o de. C.le.nc..la.6 de. .e.a 
Atln6i.6e1ta, 1.e. 11.e.c..lbe.n de.n:ár.o del hoJta.Jt.lo de ~ 6:00 a 12: 00 ho:w.6. Sln ~ 

baitgo, de.be.Jtá que.da.11. ab.ie.ti.m la. poó.lb.l.U.da.d de. c.amb.la.Jt./!.o o e.n Un ha.fo cUa. 

htc../!.u.út o:tlw, po11. e.jemp.f.o IB:ao a. 23:00 hlt.6. 

A c.ol1Ul'l.ua.c..é.6n .i.e. muu.t>tan. lo.i. cli.a.g1U1Jr.iu. ef.e.c,tJr.6l'l..lc.oi. pa.11.a cada 

utto de. ./!.oi. b.t'.oquu que. c.ol'Lt.l:tutje.n e./!. Au-t:6ma.:ta {F.lgww. 2.1). 
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2.1 WTERFAZ 

La 6unc.i6n de .ea. .lnte1t6a.z u .la de ej ec.uXalr. .lo6 comando6 que e nv.le 

e.e AJM65 paJta. enc.endeJL y apaga11. .lol> e.qu.lpo6 y 1r.e..úúchzUzaA con e..l "Jt.uet" 

a .ta comP'..t.tado.1U1 os-e 2 

Como comU.c..lonu de clú.eño pa1ta .la .ln.te.1t.6az 6e u.ta.b.tec.l6 que: 

a} E.e. voUo..je pa1r.a ac;t.¿vaJt. .la. bob.lna. de..t 1r.e..tevad0Jt. u de 12 vo.lú 

y .la c.oJt.Jr..len.t:e de 11 O MA como vitloJt. p!l.ome.d.lo. 

b) E6 11ec.e.6alt..la una etapa de op:toac.op.tado e.amo pJt.O.t:ec.c..l6n ( e.n c.a6o 

de 6a.Ua e.n .lo6 1r.e.tevado1r.u) paJt.a e..t AJM65. 

c) Se Jt.equ.leJLe de c.on:t.Jt.o.l de n.lve..t de c.olr.Jt..le.n:t:e e.n.Vte .lo6 pue.Jt...to6 

de 6a.l.lda de..t AIM65 y .la e..tapa de op.toac.op.lado. 

La F.if¡Wta. :z. :Z, 1106 mue.6.t:Jt.Gl e..t d.lagJr.ama de b.loquu de la .lnte/L6a.z. 

En .la F.if¡UJr.a. 2. 3 6e muu.tlta. e.e c..lJt.c.u.l.t:o e..tec..t:Jt.611.lco de .la .ln.t:eJL6az. 

Como podemo6 ob6e.Jt.VaJr., en:t:Jt.e e..t Jt.e.levado1r. y el op.t:oa.cop.la.doJt. l>e .lm-

p.leme.n.t:o un c.M.c.u.-iXo .tltan4.l6.t:o1r.- em.ll>oJr.-6 egu.ldoJt.. 

En R..a. pJt1í.c;t.lc.a., a.l .tltan6.l6.t:o1r. . de..t op:toac.op.ladoJt., que. .UW;iar..emo..: 6c

:t:o.tltan6.l6.to11., .6e .te hace. .tltaba.jaJt. en .la6 1r.eg.lonu de colt..t:e y 6a:éulto.c..l6n y -

pu.e.de 6eJL v.U.:t.o como un . .lnte.Jt.1r.Up.to11. de a.Ua. e6.lc..lenc.ia. Ve a.qu.t., podemo6 .6u

poneJt e.e chLc.u.l:t.o e.qu.lva.le.n.t:e. de. .la f.<'.gUJt.a. :Z. 4. Cuando e.l 6o:to.t:lt.a.11.6.l6:t.oJt. ~ 

:t4. en c.olr.:to c..lJt.c.u..U:.o, podemo.6 e~ R¡ paJr.a. po.f.alt..lza.Jt. a..f. :t:Jt.a.111>.l6:to1t. TI de 

a.c.ueJr.do a. .la. c.olút.le.n;te 1r.eque.Jt..lda. pon. e.e. Jt.e.levadoJt. de a.qu.l, 

.. s-
donde Vb u el voUaje en .ta bMe y Ve. e6 el vo.U:.aje. de polM.lzac..i.611. 
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La. c.o,'tJi..i.ettte en la. b~ e ut:á dada. pon. 

( ll 

(2) 

donde le. u la c.o/VÚettte de c.olec.;ton. y Ie la. de em-Uon., y 8 .ea ga.no.rtela. en 

c.o/UL.lettte de.e .tn.aM.U.;ton. Tl . 

\ R _ Vb 
J - -

lb (3} 

La elec.c..(6n del .tn.a.n.&.U.:t.oJt T 1, depende de.e puttto de opeJt.ac.l6n eleg.i.do, M;i;e 

a. .6U. vez Mil e.n 6u.nu6n de lo.6 va.loJtM de voUcxje y c.oll.IU.ettte nec.Malú0.6 p~ 

Jta. a.c..t.lvaJt e.e Jteleva.don.: 

Ie=llOmA (4} 

Attte M:t.o eleg.úno.6 e.e ;i;n.a.M.U.;ta11. M4401 :Upo NPN (ya. qu.e e.e em.U.01t .6e e.o ne.e.e.-

Va.lon.e.6 de JtUp;tu.Jta. e.e. BVc.eq 40 V 

Co/UL.i.en.te de c.o.tec..toJt. le. 600 mA 

Ga.no.nc..ú:t en c.oJtJt.len.te 8 J 00 m.i.n ( 25°C) 

Ca.lc.u.f.emo.6 ahoJta. e.o n l0.6 va.lo1tM da.do.6 en ( 4) .ta. 1tu.U.ie.nc.la. R 1 en ( 3) 

U.6a.ndo .ea. 1tela.c..i.6n ( l) 

llOmA 
J 00 

l. l mA 

R • --
1
-
2
-- = l0909fl 

J 1 .1 X 1 o-3 
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Lo.6 vai.011.M de p!Uleba. de.l ciltc.u-l:to de .ea. F .<.g • 2. 3. 

Con el 6o;t;o:tJr.a.M.úd.011. enc.ew:Udo .60lt: 

ve 11. 57V 

vb 12 V 

Vce2 O. 065 V 

Vce1 O. 029 V , palla R1 = IOK y Re= 110 n 

donde Vc.e2 M el vo.f..:ta.je c.otec..to11. em.U.011. que c.olLILMponde al 6o:to:tJr.a.tt6JA.tolL 

Y V ce1 a.l :tlr.aM.U.:to11. TI • 

Con et 6o:to:tll.aM.U.:to11. a.pC%f)a.do: 

ve 0.03 mV 

vb 0.4 mV 

Vc.ez l 2 V 

_Ve.e¡ 12 V 

Alio11.a. b.len, ob.6ell.va.i1do .lo.6 valo11.u de pll.Ll.eba. an:teJLlo11.u, cuando et 6o:to~ 

.6.U.;t;o11. u;ta. e.nce.m:U.do (en c.o.rvto) .ea. ClLÚÍ.a. de vo.e:taje. colet!.:toll. llnl.l6011. die. -

:tll.aM.l6.t!JJL T1, Vc.e.1' e6 CíU>.l ceJLo. En crunb.lo, con el 60.tO:tlr.a.n6.l6.to11. apaga.do 

.ta. ca..lda. Vce. 1 M .ta. de un c,Ui.c.u.l:to ab.lell.:to. Poi!. .to que., et :tll.a.tt6.l6:to11. Tl 

.:tamb.l(!n .6e c.ompo/Lb:t como un .ln:te11.1Lup:to11.. 

Votv.lendo a ta F.i.g. 2.3, podemo.6 ob.6e11.va.11. que. .6olo .6e 11.e.qu.le.11.e.n do.6 n.lveiM 

de. vo.t:t:aje. de en.tila.da )XVUl a.c.:t.lvM lo.6 11.etevado11.u. S.l et AIM65 en un puell..to 

de. .6a.l.lda de:te11.m.lnado e.nv.la un "uno l6g.lc.o" [un pul.60 de. 5V C.V.) u:te. pa..6a. 

poi!. et C17407 que. c.01"°1.ota .lo.6 11.lvele.6 de. va.U.a.je y c.011.11..len:te; .6.ln embMgo, 

e.n a.l e.:tapa de. op:toa.c.optado el d.lodo no conduce., ya. que. no e.x.U:te. una d.l6e.-
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1te.nc.út de. po.te11c.<'.a.e.. Sol.o un "ce.Jto i.6g.lc.o" a.ct.i.va. e.l f,o.to-cUodo IJ a. la. vez 

a.i. ·60.to.tJto.Ylh.iA.toJt que. e.n e.&e mamen.to ./>e po11e en "coJL.te." • 

Como P1to.tec.c..i.6n, e.n paJi.a.i.elo a. ta bob.i.tta. del 1te.i.e.va.do1t .¡,e. e11c.ue.1t.óta. un d-i.o 

do que. e.v.i.:ta. el pMo de. un vol.ta.je. -i.l'!ve.Jt./>o que. .¡,e. da. a.l. duma.g11e.Uza.Jt./>e. i.a. 

bobina.. 

ve..e m.Umo, modo .¡,e. e.ncue.n.tk.a. un d,(odo en pMa.lelo a.l f,o.tocUodo del T!L 111 

paJLa. e.v.i..ta/l un po.6.lbi.e. voUa.je. -i.11ve.Jt./>o (ve.Jt F.lg. 2.3) 

2.2 FUENTE VE AL1MENTAC10N REGULAVA 

Se. ha. .i.mp.f.e.me.ntado .e.a. 6ue.n.te. de a.Ume.;'Lt:a.c..i.611 pMa., plt.i.me.Jto, p1topo~ 

c..i.ona.Jt e.l voi..ta.je. y c.oJLJL.i.e.n.te. nece./>a.Jt.i.o pMa. e.i. f,unc..i.orn1111.le.11.to de.l A11165 y 

.ea. 1n.te.Jtf,a.z y, ./>e.gundo, JtecMgM do./> ba..te.Jt.la.6 de 12 vol.t.6 de. plomo-a.c..lda 

(lL.6a.da..6 pa.Jta. ./>e.Jtv.lc..i.o a.u.tomo.tlt.lz) pa.Jta. ev.(;to.¡¡_ que e.l pJtogJtama. ./>e .ln.te.1t1wm

pa. poJt f,a.l.ea.6 en .ea. e.nellg.la. e.i.éc.tJL.lc.a.. La. f,ue.r..te. de a.l.i.men.ta.c..i.6n el>.t.1 dUe

fía.da. pa.Jta. p1topo1tc.lornL1L do.¡, vo.e..t.a.ju Jtec.Uf,.lca.do.¡, de 12V y SV a. JA. El vol.ta. 

je. de SV u e..e ún.lco que. óe 1tequ.le.1te 1tegui.a.do paJr.a. e.l A1M65 y .ea. ht.te.1t6a.z 

el de 12V. 110, po1tque .¡,on a.p1tove.cha.bi.u .ecw óub.lda.6 de u.te p<Vta. Jte.c<VL!Jall. 

l.a.6 ~-
Ca.be. me.nc..i.onaJL que e.¡,;t,u, ba..te.Jt.la..6 110 .6011 f.a..¡, mQ./> 1tecome11da.btu pa.-

Jta. e.t ca..¡,c, ya. que. ./>e d<U>ca!Lga.n pMc.lalmen.te a. muy a.l.ta. ve.loc.lda.d; cu.a.11do 

.¡,e U./>a.11 en un au-tomovU, e..e a.l.teJLnadoJt i.a..6 1teca.1tga. Jt.dp.lda.me.n.te. y .¡,.lmui.;f;Wie~ 

me.ti.te ./>opoJL:ta .ea. ca.Jtga. e.i.éc..tJL.lca. En l'llLU.tlto ca../> o, ta ca.Jtga. ei.éc.tJL.lca. 110 ./>e 

.ln.te.t.Jr.umpe. po11. i.o que i.a.6 b~ de.be.n cMga./l../>e con.t.i.nua.me1t.te. S.ln e.mba.Jt

go, u.ta..¡, 110.6 a..6egwr.an una../> hoJUU> de. p1to.te.cc..i.6n a.n.tu de. duca.1tga.Jt.6e compi.!. 

.tame.n.te.. 

E11 .ea F.lgwr.a. 2. 5, pode.mal> ab./>e.JLVa.Jt e.e d,{a.gltama. de. .e.a. f,ue.11.te de. a.e¿ 
men-tctC-<'.611. La. plt.i.me.Jta. e.tapa. la. col'l.6.t.l;f;uye. un a.da.p;(;a.daJt de voLta.je que ha.ce 

que e.l vo.e:t:o.je. de .U.11e.a. de 117 V C.A., ./>ea. 1teduc.ldo y Jte.c.t.lf,.lcado a. 12 V C.V. 

con u.te. voUa.je. ./>e a.lúne.n.ta.n con.t:i11uamen.te i.a..6 ba.;f;vú.a..¡,, u.ta..¡, a .¡,u vez, 
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6unc.-lonan como e.tapa de 6il-tlutdo ob:ter'Li.endo a.6.l un voRA:aje c.on.t.lnuo. La 

Jt.U.U.tenc.i.a de 15n a 5 tOO.t.t6 .1>e emplea. pa.Jt.a. ev.i:taJL de.mMi.a.da. d.(..6.i.pa.c-i.611 

en e.l 1t.egulado1t.. Et d.upo.1>i.;t.lvo V18ZA3 .1>.i.lz.ve pa1t.a. e.l.i.m.i.naJL va.Jt..i.a.c.i.otte..1> 

a.guda.6 en el vo-U:a.je; y e.l 1t.egulado1t. 7805 pivunl.te ob.tenelt. un voUa:je. Jt.e.

gula.do de 5V palla la a.Umen.:t.o.c.i.6n de.l A1M65, a.t..l ob.tenemo.1> lo.1> vol.ta.ju 

de 5 y 12 VoLt.6 1t.e.queJUdo.1>. Como un compleme.n.to a e..1>.te. .1>.i..l>.te.ma. .1>e a.cú¡u.i.-

1!..i.6 un No Bita.he. (No ln.t:eNU.Lpc.i.611) paJta. lo.1> eqtt.i.po.6 que. 6unc.i.ona.n con 117 

V e.a. 

2.3 CONFIGURACION VE LA TARJETA VE COMUN1CAC10N 4308 PARA RECIBIR SE~AL 

La .taltje.ta puede .l>elt. c.0116.i.gtLJt.a.da. p<Vta. 6unc.i.otutJt. como cua.lc¡u.i.e.Jt.a. de .ia..6 .i.~ 

.te.1t.6a.ce.1> c.onoc.i.da.1>: RS232, cM.1>e.t.te.1> paJta. aud.i.o, convelr..t-ldolt.e..6 ana..f.lig.i.c.o

d.i.g.i..tal, d.lg.i.;ta.l-a11al6g.i.c.o, pMa comun.i.cac.i.011u .6 e.Jt..i.e. o pa.Jt.a.C.do y la que 

110.1> hite.Jt.ua, pa.lla Te.le.t.i.po ASCII o Baudo.t en comun.i.cac.i.onu FSK. 

Como pode.mo.1> ob.1>e1t.va1t en la F.i.gtLJt.a 2. 6, e.e. Mea cen.t:Jt.al de .e.a .t:Mje;to. 4308 

la c.o11.1>.t.Uuye .ea. .1>ecc..i611. ge11etc.a.e.i.zada de co1J1tLl'l.i.cac.i.ottu. E<.:ta. .&ecc..-..:n .1>e -

ba.1>a. en u.11 UART Sl 883 (UART: Un.i.ve.Ma.l A.6y11c.h1t.0110U.1> Rece..i.ve.Jt. TJt.an.1>m.lttvLJ; 

e.1>.te e.6 un c..i.Jt.c.v.J.i.o .i.l'l.teg1t.ado que e6ectúa conve.M.i.011e.1> .1>e.Jt.le pa.Jt.a.le.lo y vi:_ 

cevC!IL6a. Ademh coi1:t/tola comun.i.ca.clo11u a.6.lncJt.ol'la.6, u"t:o u, en u.na .tliaru.

mM.-<.6n ett .1>vúe de b.lt6 de da.to:., e.e UART .i.11.1>elt.ta au..tom<f.t.i.C:a.men.te un b.lt: 

de .i.n.i.c.i.o a11;te.ced.i.endo ca.da c.aJt.aCÚJI. y 1, 1 • 5 6 2 b,¿t;¿, de pallada, depettd.l

el'ldo de. .1>u col'l6.i.gtLJt.a.c.i.6n. PMa. de.tec..talr. caAf:c.teJt.u de e.l'l.t:liadd aU:vr.ado.1> 

poi!. IUL(.do el UART emplea ul'la 1t.ed de de.tecc.i.611 de.l bU de .i.l'l.i.c.i.o que peltml.te 

que lo.1> da.to.6 .i.e Jt.ecoblt.en con menoJt. e.Jt.Jt.01t.; alLIL.i.ba del 42% de. d.u~Jt.c.i.61'l. 
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DIAGRAMA DE BLOQUES DE LA TARJETA 430 B . 

.,. 

ENTIW>A 

~LOGICA i 

ENTRADA 
DIGITAL 

SALIDA 
AllALOGlCA Y 

SALIDA PARAU:.O. 

. ~.-

-
SECCION 

DE 

COMUNICACIONES 

Fia. Z.6 

PUESTOS DE 
141--'IMEJITRADA Y 

SALIDA A LA 
CHIO SCIENTlfIC 
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E.e. UART pu.e.de. .tlr.a.n4mUU<. o 11.e.c.lb-Ui. c.a11.acte.11.u de 5 a 8 b.i-th 

de .e.ong-U:ud. Ademtf.& ge.11e.11.a o c.omplLLLe.ba la patúdad de. cada c.a11.ac..te.IL 4.l 4e 

due.fl.. 

La vdoc..ldad pa/La la 11.e.c.e.pc.l611 e.11 e.e. UART o .ea .tiuvu.ni.l6.l611 4e de

.teltnú.na. .lttde.pe.w:Ue.n:teme.l'Lte. pOJr. la.6 e.tt.tlr.a.cúu. de 11.e,f..o j a.e. UART. Et..to4 debe.11 

4 e.11. 1 6 ve.e.u la ve..e.oc.lda.d de lo4 da..to4. La F.lguJta. 2. 1, 1104 muu.via. e.l tÜ.Jl.

gJtama -6-0npUM.c.ado pall.a. la 11.e.c.c.pc.l611 de cfa;to& del UART. 

Como pode.mo-6 ve.11. e.11 la F.lguJta. 2. 7, a. lob cla;to4 11.e.c.lb.i.do& p!LÚfle.11.a.

me.nte. -lle .e.u ve.Jt.l6.lc.a. e.f. bLt de .ll'Llc-lo. La .tlr.a.11bm-U.l611 de f.o& da:to4 _de. .ll16o~ 

niac..l611 -6e. bue.la po11. e.f. b.U me.110-6 &.i.glt.l6.lca.t.lvo y e.11 e.f. 1te.g.lb.tll.o de ma11e.jo 

de da:to& de. ~a.Uda 4e. f.u a.&.lgna LLl1 p.ll1 de-te.Jtm.ll1a.do (00 ) c.uando &e ha. c.ompf.~ 

;ta.do e.e. c.a.Jta.c..t:e.IL, .lw:li.c.a.do polL e.f. pu.lho de. pall.a.da, -lle ha.b.l.U:ta. .ea &a.Uda. e.11 

paJULf.e..e.o de .e.o& b.l.U, m.lbmo4 qu.e. e.11.t11.a11 al "bu.6 11 palLa -6u. a.lmac.e.ttam.le.nto. C!La!!. 

do u:to 4u.c.e.de. la -6a.Uda. RVE (Re.c.e..lve.11. d.a.:ta. enable.), :t.lette. u.11 voU:a.je a.e.to. 

La f.ong-U:uií de b.lt4 pa.1ta. e.a.da c.a.Jt.a.&:e.Jt M.i e.orno, e.e. múne.11.0 de. b-Ul. de. pa11.ada 

4 e de.6.ltte11 po11. e.e u.ta.do de. i:Jr.u "de f.a6 e.tt.t!r.a.dM de.f. UART: /.JVB 1 , NVB2 ( Nu.mbe.1t 

da;ta. b~/c./ia.11.ac.Wi.), liS6 (Nu.mbe.Jt &.top b-Ub l. Pa11.a ClicU.go Ga.u.do.t la e.ir-tlt.a.da 

NOS 1 de.be. u.tM- en IÚV e.e. t;t,f;t{J ( WlO f.6g.tc.o) b'. la-6 ;/.6-6 t!U:biiru. 1.-os2 y NSB e.11 

11.lve.l bajo ( c.e.Jto !.6g.lc.o } .• 

La c.0116.i.gu.Jtac..llin. de .e.a. . .f:alije:ta pa.11.a 1tec.e.pc.l611 de. la. .tlr.a.n&m.l&.<;611 e.11 . 

Bau.do.t 4e. mu.u.tita e.11 .ta. F.i.gu.Jta. 2. 7 



(23) 

CONF1GURACION VE LA TARJETA 4308.pMa. it.ecepc-i.6n de . .. fo60l!macl6n 

Dl1UDA 
SE!UE DE 

DATOS 

5188 3 
UAAl 

.------i'f~-

SAUOA 
DE 

OAlOS 

._ ____ ;...;.;.;;.;¡ 

FigÚra ~.7 

ESlADO DE SALIDA 
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Como e.e. C6cli.go Ba.udo.t ¡,oto tiel'le 5 b,l;t¡, pa.!Ut e.acta. c.aJUlC..teJI. .ea.t. 

1>a.U.dJu. V7, V6 y V5 1>e pol'lel'I el'! tu:ve.f. ba.J°o. 

La. .útteJLpJLe.ta.c .. Ufo en.to l'ICel> de u .te c.IV!ac..te/I. "o.e.o puede ¡, eJt. da.da. 

v.út pn.ogJLama.C<'.611, cam!Ua.ndo ¡,u !Lel>pectivo va.i.o!L deCÚl!a-e. a. 1>u c.OJ1.Jte.1>po111:U.f!!!. 

.te e11 C6d.lgo ASCII. 

En e.e Ca¡útu.i.o I ll, de a.cueltdo a. .e.a. .ta.b.ea. de e.o 11velt.6.l6 n de.e Ap~_!! 

d.lce B, 1>e muu.trta.. e.i. cU.agJLa.ma. de 6.i.uJ°o y 1>u p1togJtamct pa.!La. c.011veJ!..t.lll e.e v~ 

.e.oJL dec-ima-f. de.i. ca.JLa.c.teJL Bau.do.t Jtec.lb.ldo, a. 1>u c.0"11.el>pondle.n.te. ASCII, a.de

mál> de .f.a.l> .f.oc.a.U.da.det> en me.molt.i.a. de .e.a. OS-C 2 a. ¿a¡, c.ua..f.u ¡,e lu a.1>.lgna.n 

.f.01> b.l.tl> de "1>.ta-ti.u." de.e. UART 11ec.ua.IL.lo1> pa.JLa. btd.lcall. que un b.l.t Ita. 1>.ldo 

Jtec..lb.ldo y "pue1>.to" e11 1>a.l.lda.. 
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CAPITULO III. PROGRAMACION 

Uno de. .tot. J?.e.ngua.ju cll.sponlb.f.e..6 paJta .ea mbúc.ornpu.to.do11.a. OS-C2 

u el BASIC ve!Ll>.l6n 1. 42. Lol> ptr.ogll.ama.l> que. a. c.on..t:.lmta.c..ln t.e. mue.t..:tlt.m1 

6ue1to11 poi!. .to :tant:o, c.onl>;t/w.,ldot. de.n-tJr.o de. .ft1l> ca.11.a.c;tell:.U.Uca.t. que. ptr.~ 

l>e.n:ta u:ta ve.lt.l>.l6n de. BASIC. Pot..te.Jt..lolt.me.~e., t.e. mue.l>bta."l .lot. pJtogl!.amM 

en e.l'tl>a.mb.eado1t. pa.1!.a. el AIM65, a.t..C como l>U i..6g.lc.a. paJta. e.i.. c.on-tJr.oi.. de. i..ot. 

e.qu-c'.pOl>. 

3.1 PROGRAMAS EN BASIC PARA AVAPTACION VE VATOS Y SELECC10N VE INFORMA

CION PARA LA MINICOMPUT~VORA OS-C2.-0EM 

En i..a. Se.cc.lc5n 2.3, pucUmDl> obt.e.lt.Va.Jt. como i..a. .t:tvt.je.:ta de. c.omul'Lica. 

c.lone.t. 4308 Ita. t..ldo c.on6.lguJt.a.da. pa.1!.a. que., el .tlt.e.n de. pu.,Uot. e.11 C6d.lgo 

Baudo;t pue.da. l>e.I!. 11.e.c.lb.ldo y puu;to e.n el "bt.ll>" del CPU de. Ca. 0S-C2, c.a.

Jt.a.c.;te.Jt. a ca.Jt.a.c.;te.Jt.. Lo a.~e.Jt..lo1t., not. btd.lca. dot.. ptr.btc..lpai..u .talte.a.t. a. de.

l>a.lt.lt.Oi..i..a.IL. a.) Con.:t11.oi..a.lt. .la. l>a.Uda. y Re.c.e.pc.l6n de. Va.;tol> del UART y b) 

pode.11. pJtoc.e.t.a.1!.i..o. 

La. F .lgt.llt.a. 3. l • nol> mue.t.;t.1!.a. e.i.. cli.ag1t.a.ma. a. btoque.l> de. i..a.l> .ta.Íte.a.t. 

que. de.bl?Jtif 1t.e.C1.Uza.1t. e.e p1t.Og1t.a.ma. pa.1!.a. i..a. a.da.p.ta.c.l6n y .l>e.i..e.c.c-l.611 de. .in6o~ 

mac.l6n. 

La.l> d.l!t.e.c.c.lonu e.11 me.malt..la. de. ta. OS-C2 c.olt.l!.e.l>pond.le.~e.l> a. i..a. t.a.

Uda. de. i..a. :tal!.je.;ta. 430 l>Qn: 

Va.tal!. He.xa.
de.c.üna.t 

FB03 

V a.ta11. de.c..ima.t 

64259 

Fwtc.l611: 

Loc.a.i...lda.d donde. t. e. abna.c.e.na 
·et da:to una v e.z ltab.li...l;ta.da. 
ta. l>a.t.lda.. 
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'VIAGRAMA VE. BLOQUES PARA EL PROGRAMA VE AVAPTACION Y SELECCION VE 

INFORMACION 

1RE11 DE PULSOS 
t;ooJGO llAllDOT) 

UART 

RECEPCJON 

COllTROL 

NJCACEllAR EN 
CARACTER 
(5 BITS) ._ ___ .,.¡ UNA MEIOIIA 

DE LA DS-C2 

IWllLITAA ----4LSE· HA RECIBIDO 1111 · 
LA SALIDA CARACTER? 
DE DATOS 

Figura 3.1 

COIP.ARACIOll Dll. VALOR 
DECIMAL DE CARACTER 

COll SU RESPECTIVO EN 

C<XIIGO ASCII 

· 1-IMIR Y GRABAR 
_ EN DISICETTE EL 

CARACTER ASCII 



va..e.011. He.xa.
de.c..lma..e. 

F805 

FB06 

FB07 

( 27) 

64261 

6426'l 

64263 

Ha.b-U..U:a .e.a. -Oa..e..ida. de da.
.t:.o.t. e.n e.l UART 

Ump.ia. .f.a. -Oa.U.da. de. do.;to.t. 

Con 0' 6 e.n u:ta. toc.a.Uda.d 
.todo.4 .e.0-0 1te.9.i.6:0to-0 de..l UART 
6 e bo Jt./(.(Ul • 

Aholl.Ct b.le.n, e.e. pli..i.nc..lpa.l p11.ob.f.e.ma. c.olt6.i.6.te. e.n c.onveJt-titt e.e. va..i.011. 

de.c..lma..t de .eti .lcca..e..lda.d de. me.molLÜ1 64259 a. .t.u. c.oltlte.pl>otulle.n-te en ASCII. La. 

d.i.6.i.cu..e.:ta.d .t.e. e.nc.ue.ntlta. e.n e.e. he.cho de. qu.e. .fa6 32 c.omb.i.na.c.i.onu po6.i.b.e.e..t. e.n 

e.e. C6d.i.90 Ba.udo.t, no 6on .4.u.6.i.c..le.n.tu pal!.a. 1te.p11.ue.n:ta.Jt .todo e.e. a..lba.6e..to, ~ 

me.11.0.4 y 6lmbo.la6 poi!. .e.o qu.e. a. u.n m.i.6mo va..to1r. .e.e c.oJULupo»de. u.na. le.tita. o 

u.M 6.{.gu.ltCl. de.pe.nd.i.e.ndo de. -0.l a.n.te.6 .t.e. d.i.6 u.n c.aJUl.C..tvt. de. c.amb.i.o a. le;Ou:u. o 

6.i.gLJ.ltCl.6. E6.to ha. 6.ldo Mlu.c..lonádo me.d.i.a.n.te. u.n pCl.lt de. ba.nde.Jta..4 qu.e. .i.nd.i.c.an 

C.f)a.i. u .la. .t:ab.la. de. c.ompMCI.c..l6n. La. Ta.b.la. qu.e. a. c.orr.t.i.nwlc.lfin "e muu.tlta. u 

u.na. pa.Jt.te. de..l P'lº9.l!.a!M. de. . F,i.gUJta 3. 3 

Pa1c.a. pode.11. 11.e.CJ..1.NWL a. u.ta: {Ve.11. Apénd.(.c.e. B), e.e. C6d.lgo Ba.u.do.t 6e. ha. oltde.n:!:_ 

do p11.og11.u.lvame.n.te. de. a.c.u.e.11.do al va..e.011. de.c..i.ma..l de. e.a.da. c.Cl.Jtac..te.11.; p!t..i.me.11.ame._!! 

.te. .te.ne.mo6 le..tlta.6 y a. .la. ba.nde.11.a. A .4 e le a.6..lgM 1 



Baudó.t 

00 

01 

02 

O? 

( 2ll) 

ASCll 

ºº 
69 

10 

65 

a. pcvi.:tlJr. dd núme.Jto 3.5*, .ln-i.ci.amo6 la. .tabla. de 6i,.gUl!.M y 11Úlnc!IW6 

y úl ba.ndeJta. A .6e te M.lgna. O 

ºº .. 33 .... 00 

o 1 .. 33 51 

02+33 10 

Po.'t o.tJt.o lada, et c6cü.go Bcw.do.t tiene c.l11co cMac.teJtc6 de ccn

.t!to.t, u.:to.6 tienen un .t!ta.tamlert.to di..6tin.to ya que no pe/t.tenecen a .ta .ta.

bfu menci..orta.da. a.rttu. E.6.:to pz.lede ob6e.Jtva.Jt6e con mál. de;ta.f..te e•l e.t d.la.g1<a.

ma. de 6R.uja·de .e.a. F.lgUl!.a. ·3.2 y e.e p!tOgJta.ma. de-.ea F.lgUJLa ·3.3. 

E.6 .ünpollA:ante. na.:talt que u.:te pJtogJtama. a.e. .lgua.t'.. que et que a. con

tinua.ci..6n 6e a.l'!a.t'...lza. no .6e. hLte.JtJtWnpe nunca, et co•Ltlto.C. de Alf.165 ~.~ d'. en 

c.a11.ga.da de. encende.Jt y apa.ga.'t et eqz.úpo, ya. que la..6 .t!ta.116m.l6.lone.6 de .Ca. U:~:O 

¿,ucede.n .:todo et cf.{a.. 

Un p!tag/Ultna complemert.:ta.Jt.lo a.e a..Lte!t.lon petto muy nece6a.Jt.lc• e6 e-C. de 

Selecc.l6n de .l116010naú611. E.6.te áu€ cJz.ea.do pa.Jta. que ta. h160JLJna.c.l611 ·"<ec..ib.lda. 

pueda. 6 eJt puu.ta en btoquu de da.to¿, utilu , el.lmhta1<. ca.'ta.c:teJte6 que 6 e en 

cue11.:t!ta.1t den.t.'to del b<:oque y a.6.l 5a.c..ü'.-Ua.!t la. decod.l~ú·.a.c.i.611 po.b.:te!t.lo!t. fo 

un b.toque de da.ta¿,, 6.lemp.·'te Ita.y u1u1 e.ta.ve de .l11.lúo y ~ú;ac, ( ve.'t (a F.<'.gu.'ta. 

1. 4), f.M eta.ve¿, htd.lca.tivM ¿,011: 

*Se Jtc.5.le,'te a. ta pN.lc..l611 33 de ta .tabla de .Ca f.l(l. 3,5 ~.ú11pl't•m<!11fo c11e11.te· 

.1ie 1u1n1e'to a. 11(U11e,'to pa.Jta. t<:egM a ta p•1.'tte de á.lflu'tM u 11w11e.'to.!.. 



TTAA 

TTBB 

SM 

NNNN 

GRW 

(28A) 

1nd.lc.a. e.e búclo de.t b.toqu.e palt.Ct 11-<'..ve.le.6 obU.ga..to

IÚ.o.6 de a.l:tulta.. 

Ind.lc.a. e.t .i.Mc..lo de.l b.toqu.e. paltll n.lve.lM .6.lgf'tl6.(c.~ 

:U..vo.6 de. a.U:wr.a.. 

Ind.lc.a. e.e .i.Mc..lo de un b.toqu.e. palta. da-tc.6 de. .6UpeJL

Q.lc..le.. 

Ind.lc.a. el 6.ltta.l de.e be.oque 

1 nd.lc.a. da..t:D.6 en Jt.e..t.i.c.u.ia.. 

El modo de de-te.c:talz. c.ada. e.ta.ve e.6 6oJt.ma.ndo Ul'lGt e.a.de.na. de. c.a.Jt.a.c.:te.

Jt.U y G..6.lgmvt..6 e.ea. a. u.na. va.Jt..la.b.te.. Et..to pu.e.de. .6 eJL b.le.n e.n:te.nclldo o b.6 e1tvn11 

do e.l. d.lagJt.ama. del 6.lu.J o de. .ta. F .lgu.Jt.a. 3. 4 



OECl.MAR PUERlOS DE 
SALIDA Ell LA UltAU 
DAD 11686 

Se dlf1mn 3 ~ 1ert• los éuales 
ser&n.usadOs' •utm&t.tc.mnti CVlndo H 
da la 1nstnlcetln •n111t 1t.• · 
(Dhco, Pantalla • JltJN"Sora) 

Z n C&11t91 laudot 1ndtu •1t-.ntactln de 
11-

4 en C6digo Bludot tndtca •ospac1o" y u 
equtv1:lente • lZ en ASCU 

f4Uo1Ul J.t 
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Regresa a 1 eer .., 
nuevo caracter 

8 en Código Baudot indica ''retorno 11
; por lo 

que aqu'i se regresa a 1 eer: otro caracter 

InJ1ca que hay un caracter de cambio a figuras 
(Ver Apéndice B) 

Indica que hay un cambio de "letras 

Indica que el caracter a compararse se encuentra 
desde el caract<lr número 32 en la Tabla de Conversión. 

Impri- el caracter ASCII de acuerdo a su posisfón en 
1 a Tab 1 a de Convers i 6n 

Figura 3.2 ICon.t. J 
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BS left+ $ (8$,5) 

C$ • 1.elt$(8$,3) 

Tm& 1os·pr1•ros c1nco.caractens de una cadena 
~ m datos con los que s• 1ntcta un bloque 

Figura 3.4 
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El p11.ogn.ama a.nteJLloJL e.tLtll.a e.amo una óubltW...l11a del. p!LOgJLama. de a.daE_ 

:ta.c..i.611 de da:toó de .e.a F.lgUJLa 3.2 y 3.3. 

Aho1ta. b.le.11 el. p11.og1U1ma. 6.lna.f. ~= i.a a.da.p.tac-Wt1 de da.:t:oó y ó el.ec.c..l6n 

de .ln60.1Una.c..l6n, óe. muu.tl!a en l.a. F.lguJUI. 3. 5a. y óu .ln;te.g1ta.c..l611 en u11 óol.o P'L!!. 

glUlmii en .ta. F.igUJLa 3. 5b. 

3.2 PROGRAMAS EN ENSAMSLAVOR PARA EL MICROCOMPUTAVOR R6500 (AIM65) 

La. F.lgu!ta. 3.6, noó mu.u.tita. e.e. d.la.gJLama. a. b<'.oquu de l.a.ó t:atr.ea.6 c¡ue 

de.beJt.4 JLea.i.lzcvr. e.l. AIM65. 

Pa.Jta. c¡ue. el. AIM65 c.onZa!La: con un JLe.loj que 6unc..lone cont.l11Uamen.te, 

óe. c.JLe.o una ba.óe. de. Uempo. El. d.la.glUlma. de 6fujo de. .fa. ba.óe. de. Uempo óe. mu~ 

.:tl!.a en .fa. F.lgwr.a. 3. 7 y el. PJLogMma. en Lrngua.je Enóamblado1t en .e.a. F.lgWLa. 3. ¡¡ 

Ve. u11 modo ó.imul.t:4ne.o al. pll.OgMma. de ba.¿.e. de. .t.lempo. et p1Log11.ama. p!Llnc..lpai. óe. 

e.ncuent:Jta. coJL/t.le.ndo. Cuando u.te. pjr.ogMma. JLe.qu.leJte. del. da.to de. l.a. ba.ó e de 

.U.empo (u.to eó con.t.lnuame.nt:e. pcvr.a. e6ec..tua.JL compa.Jta.c..lonu) .ln.teM.Umpe. "va !f 

ve." y c.on..t.lntla. e.l. p11.og1ta.ma.. A u.to óe. .e.e l.l.a.ma. un ".ln.teNr.up". 

"La. Ru.t-i.l'ta. 200''. qu.e eó e.l. p11.og1ta.ma. p!l..lnc..lpai., u el. encallfja.do de. 

a.ctua.i..lza1t óegundo a. óegundo el. "d.lóp.fa.y" del. AIM64, de. a.ó.ignalt l.oó pu.e.JL.toó 

de óa.U.r:úi. pa.lta. env.lcvr. e.l. n.lve.i. 1U?.cua/t.lo paJta. a.c.t.lva.Jt f.o¿, JLdevadoJLu de .e.a 
.ln.te.1t6a.z (Ve.JL.Se.cc..l6n 2 .1) paJta. e.l. rnc.C'.l'td.ldo y a.paga.do y el. JLeóe.t necua.Jt.lo 

a. l.a. OS-C2 y adenufó • coMe. una ¿.ubJLu.t.lna que. e.nvle .fa. "V11 •en: JLUpu.u.ta. al. 

CPU de. l.a. OS-C2. POJL o:tlr.o .e.a.do, l.a. Ru.t:.lna. 200 col'tó.ta.ntemen.te. eó.t4 p1tegun.ta..!! 

do ó.l óe. ha op!l.lm-ldo una "M" en e.l. .te.el.a.do, u:to u paJta. que e.l. ope!UUÍOJL pu.!!:_ 

da. ven. .e.a ho1ta. y e.e. dla. en e.e. d.lópl.a.y. en 1Lel.a.c..l611 al. cUa. e.l. -pitogJLama. M.lgna. 

un nt1me.1to a ca.da. d.(a. de. -Ca. óema.na, e.ó.to u, funu u e.e. d.(a. 1 y u.l luu..ta. e.e. 
donU.1190 que. coJLJLe.ópondlZ/ul4 d.(a. 7. La. Ru...t.úia. 200, ut:4 .imp<'.eme.n.tada. pa.Jta. que 

*Q.ue .lnd.lc.a. que. e.e. 6.ló.te.ma. ope1ta..t.lvo óe. e11cuen.tlta. en d.lóke.t.te. 
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1.0 DEV "Eo" 
2:0 OPEN .. BNICOS", .l 
:JO OEV .. ,.. .. 
~b 'INPUT'X.l., A• f'HlNT At 
~e At•LEFTt e At. 4 • 
5'l IF A•• "NNNN" THEN 7Q 

..,g ie~8Tit AS r·AtNT At, 
7;:! At•LEFT•<At, 4l 
eo 'IF "' - "TTAA'" TttEH 1000 
02 XF At • "'TTEIB.. Tttt:N 1000 
0:1 Bt • LEFTtlAt. 2-
04 XF Bt • "&M'' lHl:.N 1000 
B:i Bt • LEFftCAt. :u 
8b XF Bt • "WfJC• THlN l"OO 
<;O COTO 70 
1000 PRl:NTt:i Pñl.tHt1~. A•· 
1.082 N • .l 
1.01.0 XNPUT'X.l, At MdN fa~ At, 
1.0.lZN•N•l. 
1.020 At • LEFTtlA•. 4 1 
l.O:JO l:F A9 • .. UNt~r~·· THl:.l>I 70 
1.0:J<! J:F N • J.3 THl.N liH.,oJ 
J.040 COTO 1.01.0 
l.ObU PRXNT•!5 f'klNI •:S, " 
.10b2 COTO .100::! 
.101'8 E.NO 

F.igWt.a 3. 5a. 

F.lgWt.a. 5_5 •. b 

PRINT ,.,_,., 
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BASE DE TIEMPO 
(RELOJ) 

CCJl>NUIR1_LA ~ DE SI ES IGUAL MAÑDA UN "UNO 

~IDO CON~~ LOGICO" A LOS PUERTOS DE S!_ 
RELOO LlOA Y /llJ>IU. LOS EQUIPOS 

SI ES llllll\L EllYIM 111 t 
"CERO LOGICO" EN EL Clll'ARl\R LA HORA DE ,._ 
FVElt10 f'llO"ll' EllCIElllE 
EL E~IPO · Cmt LA DEL RELOJ .. ' UN MilllTO DE'$l'llES E!. l': EL !"-'!!!TI! .P1>7 EllVIA 111 
VJAR 111 "CERO LOGICO" TllEll. DE Pll.SOS EQUIVaulfTES 
EK EL PUERTO Pb4;.. ",V., A UNA .,, •., 

llM D. RESET .111. 05-CZ (PMA ImlCM DISICETTES) 

• Ver Figura 3, ll 

Figura 3.6 
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BASE 'PE TlEJ.IPO 

• NO 

UJN-.-0 

HORA ~IDA • 1 

--o 
¡ --~...___· , ___ I HORA-o 

F.lgwr.a. 3. 7 

RBmiSA AL Jlll'DlllP 

'41 : Jlilt'a8'ENJ'A EN J 

1A llEllORlA 
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PROGRAMA EN ENSAMBLADOR PARA LA BASE VE FLUJO 

;¡:.: ~1 ~ ;:: r-¡,=.; 
--·~ . .l ::.·.:- }:'-~·~; 

-~: ::: •:· ~ -~ ·:: : L. i:
;<~: ~·. 7 fiS :...L 1 ri 
::.-:1::}9 ¿.::-- -l.··-· 

:~:::u=.:-:.·= .=:r: 

g: . .:.s 
0:::18 
0::!.:LF: 
f)::1c 
[CiE 

P.5 
1.:.:: 

' .~ 

0::27 6.? ;:. :i::. 
(1::2s :=·::. :; .. ;?. 
\~::2s es e ;-~r 
0J:2D :;.t_¡ ¡:- ·--'-

Ú~i 

0>"'· 

....... -.... 
T:'. ~--

0}:2F R:? ~:·i::. ~(üj 

G3:}::_ '25 :::T~. t:l:· 
03J.J: ;35 ::I? ~L? 
,~~ :::. 5 =..b 1 r~.: 0 ::~ 
0::;:·7 85 ~L:iP. 08 
0:·::? C9 ·:·r·1P #:~~::~ 
0133 9~ ~~-~ e:~1 
f.-::·:'.r:i :=¡g i...[:; #ü1.. 
JJ'5F 85 ::.1,-, 38 

:=:s :...D? ~~=:e 
G:::-..+:: :3!:1 - .- ~;~:. 
0J45 AD L~~ A08~ 
ü3"~3 [J'3 CL.:~-
0:::~? ~·,3 FL?. 
Ci: . .:..:; 40 !-

f.lgWta. 3. 8 

ü35F 
0::¿.1 
0J:62 
0:?64 
0J.66 

i:-·:68 
i:_,:·fl¡ 

e:7:: 
ü?.75 
037'7 
.Z·:·7s-
0::~¡:: 

l)J7[l 

.0:.?ü 
~;: . .:-2 
ie~,;.4 

C.6 
R5 
,-.,-
·-::: 
~~' 

512 1::. 
r··EC 15 
.JMF iJ:::~: 
L[)fl 15 
·::r-1;:. ~0~:: 

=·:=:;~: i~1::7 2 
._; MF-· B:·54 

:...DF. #·1 ;, 
'.:TF 15 
~-·=:e :i c. 
;_[:i¡==i 1e. 

-- e·.,:. ..,1.1".:• 
"lt•-• ... 

::~:-.?·?. e.o ~I=¡_. .4 :: 

..:~~:A .:.:.e ;Mp 0:;;7 
0::3::.?D AS ~DA 1:;: 
C::i :;.;= C9 .~;i'1? #[10 
0:·.21 ::=~1 ~·E~:: ;;,::·?.¡:: 

· 0?~7 ~e JMF 0:?S 
0:; Fl6 f.0 RTS 
e::rt-;7 A3 ~[··fi # :: 
0::.:::9 8:. STA 1 
f~]AB 1_.c• )CC ::!.. 
0:'.:fi[> 2~' JSF:: (1 s.:1 
07!:0 Ft5 :...DA l 
(1:;32 c.:.::i ·~MF· # ¿. 
ü:?.2.4 F~~ SE1;! 0 ::::
[~::s¿; 4::: .. IMP 0 -;:: 
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en .to1> d.fJu. 6 y 7 c.oJUt.e.1>poncli.en;te& a. 1>6.bado y dom.lngo, no_ .l>e enc..le11da.n lo1> 

ec¡u.lpo.l>. El>.ta. c.ond.i.c..l6n puede .l>eJL c.amb..úula. polL e.t ope11.ado1t. .l>.l 1>e duea., "~ 

plemen:te c.amb.la.ndo e.t o!Lden de .f.o¡, d..<.a.l> en .ta. memolLla.. U. d.lag1U1ma. de f¡fujo 

de .ta. Ru.t.i.na. 200 1>e m1Le.1>.tlt.a. en .ta. F.lgWta. 3. 9 y .l>IL 11.upec.:Uvo p1L091tama. en e!!_ 

.l>amb.ea.dolt en .ta. F.lg!Llta. 3. 1 O. 

La. cU:t.lma. paJ!-t.e de .ta. p1tuen:te ,¡,ec.c..l6n .ta. c.onl>:U.htye et p1tog1Lama 

µ= e.t env.lo en 1>e/Lie de R.01> pu.l¡,o.l> nec.e.1>a/l..lo1> palla óoJtm(llt "V" (10001001. 

En .ta. F.lglL/La 3 .11, ob.l>e1tuamo1> e.t pue/t.to B de.t AJM65 de oc.ha b.i...ú, 

ut:e e.1> et pueJLt:o c¡1Le ,¡,e ha e.R.eg.ldo pa.IL(l e.t env . .fo de .tal> dat:o1> de c.ont:Jto.t a 

.ta. c.omput:adoJt.(l Oh.lo Sc..le.n:Uó.lc.. Ve acue!Ldo al. p1L091tama. "Ru-t.lna. 400" polL eR. 

pue.Jtt:o 1>e env.ú:Lrt .l>o.lo do¡, dat:o,¡, a.t 11ÚmeM 1 O y e.t 90 en hexa.dec..úna.l y l>IL 

-útt:e:tc.amb.io nol> da polt. e.t Pb7 (F.ig!Llta 3.11) .ta. c.on6.iglL/Lac..l6n de .ta .tet:!La 

U. d.lagJLama de 6fuj o y et pMgJLama en eru.ambR.ado1t. de .ta. Ru.Una. 400, 

.l>e mlLU:tJi.a. en .ta. F.ig!Llta 3.12, e.amo puede ob.l>e.Jtva!Ll>c., ¡,e emp.tean do,¡, Jt.et:a/L-

d.r:u., ::.! pJr..é..T.!!ILO e.6 pMa .f.a. dt..Ul.aCi.6 n exa.c.t:a. de ILn b.lt: y e.e. o:t:Jt.o 1Ln poc.o m4" 

-ialtgo pa;z.a. .lrúc..lo y 6.lnal. de .ta. t:Ml'll>m.ll>.l6n. 
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<€-· ~u&l.IZA tA 

llf.TI~ JR*V IA*1U 

..-1J1Samts ..... ... 
r--.u•UlJ 

lllf%MS1$EllA~ 

'*" ..,,... ar n nr:u=o. st -- ... -...ursru:r 

A UIS ftlUTOS ~ o1.11aA ft 
SAtt;.r. 

-•-« 
insrur 

APl.GA l./L !W!ll'JIA 

Escma t• OlSftAlP 

_ ... _ 



(40) 

--· 
--

F~~UJta. 3.9 (Cont.) 

u.JA llil "P" fJI auruESTA AL 

e P u 

· .. 
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PROGRAMA EN ENSAMBLAVOR VE LA RUTINA 200 

..... 
02(H] 7:3 SE I 
02~3:1. A9 L~.1 A #6;:1 

0203 80 ST~ A4G~ 
0206 89 LDf. Ft:::.: 
020:=: ;:;:~:t STA f~4f1 :; 
~::02üB F.9 ;___[)¡=¡ #·:·o 
020D ;3[) .3Trl H1}lJE 
~:1~1f1 R:?. :...~:·S ~.:1:0 
~321.2 :3[:i STA A~1~E 
ü2:L5 R9 i.....DA #4~ 
ü2:l7 :::D STA ¡:.,Jü.S 
021R R9 LDS 47¡:~:· 
~:'2.1.C :3[:i .=.· ¡ n ~0J:: 
~321.F F·=< ;_[)fl #E>:; 
~2;21 f::5 STA (t~1 
(1223 5:; CLI 
'3224 .00 E:P~-: 
0225 ~E.ñ Nf..1F 
ü226-··2i.:~ ... .;;:;;: 
02.29 :.;::0 _¡:;¡:;· 
[i22G C.5'· ;: ~·¡;.· 
~:22E =121 ~-E.1;, 

- ,-
-~-L' 

i.-J~:· :: 
1)~Je 4C JMF ~,z: = 
~~2:::: 4 1:; • .TMP J.32. ::·::: 
~323-S ~S L DA ~¿;:;1 
t\238 2(1 .. :SR E~7;4 
0~3B AS LDR ~~? 
:?2JD E:[:- S~Ft Afit~~2 
0240 R5 LDM ü:: · 
i.J242 C5 C:M~ lQ• 
6244 90 :::e;: e2.~.o 
6246 C5 CMP :12 
0248 80 PCS 0~~0 
024¡:; n::i L.r·P. €1 ::: 

025(1. R9 LD:=. 
i.3252 Bl:1 -, 1 ·-

).3255 R5 ! ... T·F: 
0257 C? CMF 
0259 90 2C2 02~~ 
ü25B AS L:·.i=. 2? 
~).25[• ::.::.. ¡.~':,_ .... 

z~~~F Fi~ F-'E 1:·~ ·.).:..--=··
ü26:t R5 ~[.1 11 Ci.J 
0263 C9 C MP :tti:1l 
::~2::::5 8(~ :::e::: ~~.;.:~:; 
0267 A9 LDA #..::.~~ 
026s. 8D .51A P~~c~c 
ü26C 4C JMP ...:1~.:..r:· 
(<26F R9 LNt #:1.i3 
0271 2.D STA P.ü~!C
~~27 4 20 ..rs;: i3:: :~t'I 
0277 2ü .::=.p 04ü0 
1~27A 20 J.5\=:: 1)4~]~. 
02'?0 4C. .JM,: ¿-,2~.~. 

02:::0 "1? ;_ é1R ;¡;:-= 
02;=:2 ::::t·· .:-rr.. Ai~, .. ~.-: .. 
f:1 2:=;5 4C .~M~' -32:;:¿, 
023~: R5 :_[.1R ü..:.. 
62:=-n 85 .:TFi 04 
1J2,=:c AS '....[,A i3~ 

l•2:3E ~::: STh 105 
~·2.?f.1 A5 :...DA ~:..:: 
-:•~32 :;:5 :?TR G~ 
029.i A5 L.D.; ~3~; 
~'296 :.::~· .;T¡=t 07" 
ü.2:·;:'. A2 !.. [<:~ #J..:· 
6~9A ~3A T::~r. 
~'2'2S'~; 4:3 !=·Hr-: 
:.,1.=;.:,:01_. AG L.['.!:T¡ #f.1~ 

1·)29E PS ~DA 04 
ü2ñ~3 ;;:..: :;~i::· ~e:= 

(:'2A3: ·3"° ;:.L..: 'i\2.J 
C'2AS l~.? 1:1F::;:..¡ #:;:¡: 
i:~Fi7" ~D .:5F.: EF:;:: 
~:·2RA .:J.f;. :._,;¡:;;,. ü7' 
02?.C: 6S :.::::1F ~3S 

~J:;~EC e.= ~;DF.· t14 
C282 :?.::: ~·!::'7. 
ü2E:· :::.:~ ;.,·~= .~-2;:.1 
ü2E::1 .:,.:. 

02!::7 
02E.::: 

8M T ,"·, 

CF; e ... 
~i;~ -· •.J #~: 

(:28.=t Bü 
C,2E:C 

:=, (~~ --: 
~)~ 

F.lgWLa. 3 .1 o 
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'Pb7 Pb6 Pbs Pb4 Pb3 Pb2 Pb¡ Pbol Puvr..to B 
deJ?. A1M65 

o o o o o o o 11 10 

o o o o o o 11 90 

o o o o o o 11 90 

o o o o o o 11 90 

o o o o o o o 11 10 

o o o o o o 11 90 

n o o o o o 11 90 

o o o o o o o 11 10 

~ """' ~ e:: .,, 
~ """ ti ~ 

~ e 

r1 ""' ~ 
> .,, .... .,, 

"' z: 
<:: 12 -e -

"D'' 
~ ;g 
"' .... 
,,;:; 
~ 
~ 

F.f.gWta. 3. 11 
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V!AGRAMA VE FLUJO Y PROGRAMA EN ENSAMBLA'OOR PARA ENVIO VE LA "V" 

/ 
041)(1 R9 LDA #Fi= 

.. ~J4iJ2 E:D STA Al.31:'.:~..:.:. 
(1405 R9 L[)fl' #iü 
04ü7 8(:1 STA R0ü;:J 
04üR 2ü .JSR OS90 
040D AS LDA. #':!0 
040F :=:~:' STA f\(1>][1 

04:12 20 .JSR üJ:6~3 
0415 AS LDR #9(1 
04:L7 :=:Cr :;TA A0;.~,;j 

04:1A 2t1 .JSR 0::;;;: .. 3 
ü-41D AS UlA #9f1 
ü41;: 8[:1 STA fl(Jü [, 
ü422 2e .l SF.~ ~3J.6Ct 
0425 AS LDA #:1(' 
~3427 E:D STA Aü00 
042A 20 .JSR 036!.3 
3.:;2D R9 LDA #9~1 
042F f: [:- STA A[ifil~ 
0432 20 .JSR 03:60 
0435 A9 LDA #90 
ü4J7 8D STR A0€16 
043A 2J.3 JSR ü:'.:~60 
<:14:W A9 L(¡A #:10 
~)4JF BE:< STA 1100~~ 
[1442 20 .JSF: 0?.90 
(1445 60 RTS. 

(" J Equ-i.valen.te. a. 1 • 4 2 b-l:t6 
(**]Equ-i.valen:te. a. 1 b.i-t 

F .igWUI. 3. 12 

Vedaluvt. e.e. pu.eJr;to 8 
como i.a.Uda. 

Env.úvl. el l!Úlnl!ltO 10 

Re-talr.do 390. .. 
Env.úz. e.e. l'!Úme/1.0 90 

Re-taltdo 360 ... 
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CONCLUSIONES 

E.e &.U:tema de. Re.ce.pcl6n Au-t:omática de. Va:to& ha 6u.nc-lonado &.in ma 

yo11.u col'tbz.a;Uempoó hace mdt. de. do& año&. Cabe óeñal.M qu.e a. coJr.:to pea.za 

u p'l.obable qu.e. loó u:tandaAM de. .:tlr.aMm.l6.l6n camb.le.11, M.l como el C6cli.go 

u.:t.ll.lzado. La :te.c110log.la en comu.n.lcac.lo11M 1106 .lmü.ca qu.·e. lM :tJr.al'lóm.i.6.lonu 

:t.le.11de11 a ó eJr. má.4 Jtáp.ldM y de mayoJr. alccutce y de punto a punto. Cuando u -

:to &u.ce.da, el S.U:tema. de Re.ce.pcl6n Au.:tom6.:t.lca de. Va.:toó (SRAV), puede. óeJL m~ 

d.l6.lcado, camb.lando loó p!Wg'Lamaó, paJr.a que pu.e.da co n:t.l11tLa'Ló e. el ó e.11.v.lclo. 

S.ln embMgo, et'. e.qu..lpo de. 1tad.lo &.f.. de.be.Jtá óeJr. &Uó:t,UJ.J.,ld.o. LM neceó.id!!_ 

du de. .i11601Lmac-l611 me.:te.01tol6g.lca, como .ün<ige.nu v.<:a &a.:tu.ü:e. y pJWcuado de 

laó m.Umaó en el Ce.nt:!Lo de C.lenc.laó de. la A.tm6&6eJr.a, UNAM, óe.IU1n cada ve.z 

mayo1tu, R.o que. j!Ló:U6.[caltá la compita de e.qu.lpoó máó &06.U:Ucado&. 

PoJr. o:tJr.a paJ<;te., :tomando e.n co1tó.lde.1tacl611 que u.11 &.U:tema de. u:te. .t:f 

µo, u L1n.lco en M€x.lco, cabe la óa.:t.ló6acc.l6n a.l. Cen.:tlr.o de. C.le.nclaó de. la A!:_ 

m6ó6eJr.a óelt et'. .lnovadoJr. en la -impte.men:tac.i.611 dd d.Ue.ño que. ha dado bu.e.no& 

ILMu..uadoó e.11 bene.6.lclo de. la .lnvu.t.igac.l6n c.le.n:tl6.[ca e.11 e,l campo de. W 

cle.nc..úu. a.:tmo&á~ca.ó, y que. co11,t.i11tLMá. 6w:c.lona.ndo poJr. muchoó a.ñOó mlló, con 

peque.tÜló mod.l6.[cac.lonu &egL1n lo d-lc:te. la 11tLe.~1a :te.cno.f.og.la.. 
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APENVICE A 

ANALISIS VE UN SISTEMA ASINCRONO VE COMUN1CAC10N·VIG1TAL EN FSK 

La.6 .be.fía.e.e.& cli.g.Uil.(.u, pueden :ttc.aiu.m.U;.Vr..6e a. :t:Jto.vú de.l e.anal. de 

c.omun.lcac..l6n CÜ/t.ectamen.te en 6otuna cli.g-l:ta.R., o empleando una .6eña.i .6r.U!d.l

da.i. como pol!.úldoJta. de la. .út60Jtma.c<'.61t. Elt ee p'1,ÚneJL Ca.60, .6e cli.ce que .ea .6~ 
ñLLf. cli.g.U:a.i .6 e .tlutMmlte en banda. ba.6 e, mle.n:t!uU> que en e.l CiU:.úno .6 e /tabla. 

de un P'UJCUO de modu.ia.c.Wn mecUan.te el c.uae l.o.6 ca.mb.i.o.6 de .e.a. .6e.ña.i. d.i..6-

c.JLe.:ta. 4e 1te.6l.eja.n en l.o.6 camb.lo.6 en .e.a amp.e..u:ud. 6 6Me. o .ea 61tec.uenc.i.a. de 

.ea onda. polVl:adoJta.. 

La. .i.116 01tmac..l6n d.f.g.u:a.l u una. 4 e.Cu.ene.la. de 

WW.6 !J Celt0.6 l.6g.i.co.6. Cuando .6e l.l.6a. un pito cu o de modul.ac.i.6n l.o.6 1 '.!> !/ O' .6 

pueden gene/U2/l.6e . po1t c.amb.lo.6 de ampli,tud (.6.i..6.te.ma. ASK), camb.i.0<1 de 61t~ 

cuenc.i.a. (S.i..6.tema. FSK) 6 c.amb.i.0.6 de 6Me [S.i..6.tema PSK). La. .1>e.ña.i. .tltan.6~ 

da polt .e.a WMO empl.e.a ILl'llL modu.e.ac.i.6n de c.amb.i.o.6 de . 61tec.uenc.i.a pOIL u.-tveo 

( 61tequenc!J-Slu'.6.t Key.i.ng; S.i..6.tema FSK) !J en e.<1.te ca.60 l.o.6 1 '.6 y O' .6 -1>on 

ge.11viado.6 polt do.6 .t.i.po.6 d.i..6:t-út.to.6 de onda.1 !J .ta. .6e.ña.i FSK u:tá duc.Jr..Ua. po1t 

.e.a. e.xp1te.6.i.6n: 

V[.t) 
f A c.o.6 (wc - &.>) .t pa!ta un 

<l A c.o.6 (wc + &.>) .t pa!ta un O 

que coMe.sponde a .ea. g1tll6.(c.a de .ia. F.l9LL1ta Al. 

Se.ña.i de 1n6oJunac..l6n 

Sefial. FSK 

F.i.gUJta ~.l. Seña.e FSK 
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· Po11. o:t:J-..o .ea.do, en nuu.tlto CLU>o .ea. .6eña.l . 11.ec.lb.lda . u a.6.l:nc.Jtona, 

u:to u, .ea. .6.lnc.Jton.l:a en.Oc.e e.e. .:tltal'l.6ml.6011. y el 11.ec.ep.t:o11. .6e M.ta.b.lec.e =~ 

.:t.elL a c.alUlct:eA. En el C6d.lgo Bau.do.t, cada uno de .to.6 5 b.l;tt, c.oMuponcU.en.tu 

a un c.ali.aC.teJL va pJi.ec.ecU.do po11. un pui..60 b.lnalr.lo de aJLIUlnque y u .6egu,(.do 

po11. un pui..so b.lnalúo de pallada.. 

- La. dull.ac..l6n de un pu.lóo de aJi.Ji.a.nque u .¿gua.e a .ea. de R.o.6 pu!.óo.6 

de .i.n6oJunlZC,{,6n. 

- La. dUJi.ac..l6n de un pul&o de pal'..a.da u de 1.42 puU.o.6 de .ln601tma.

ci.fin. 

Cuando .ea .tll.an.6ml.6.i.6n de da:to.6 .6e 11.ea.R..i.za po11. a.Ute, que u un mecllo 

muy poc.o u.ta.f>R.e, .ea modu.eac..l6n FSK u .ea. que 1114& ven:ta.ja.6 0611.ec.e c.on.:tlta e.e. 
IU.Lldo e ~óeJtenc..i.a. Sin emba.Jr.go ex.Uün ai.guno.6 p!l.Ob~ que pueden .i.n

.tltoduc.i.Me en e.e. 11.ec.ep:to11.. Pa.11.a. ana!.lza11. u.to.6 pt.ob.lema..6 :tomemo.6 un c..i.11.c.u.l.to 

.t.t.p.i.c.o pa.11.a. .ea un.i.dad .tvuni.na..f., F.i.gUJi.a A2 • 

. Cuar.do una. .6eña..l FSK u 11.ec..i.b.i.da. .lo.6 do.6 :to110.6 de a.w:Uo ( c.oJi.Jte.6pon

cli.ent:et. a. un 1, ma11.c.a y un O· upac..i.o) , pa..6an po11. e.e. pt..i.meJL 6.i.R..tlto y Uegan 

aR. UmLto.do11., .ea óunc..i.6n de.e. Um.uado11. u p!l.OCÍUc..i.11. .6eña..fU FM pUll.a.6, .6.ln n.i.n 

guna. vtVLi.ac..i.6n en amp.i..U:u.d. 

A.6.<:, de .¿gua.e modo, c.uaR.qu.leJL 11.U.i.do o .6e.ña.l .i.MV!.óe11.en.te c.uya..6 6~ 

c.uenc.la.6 e.a.en den.tilo de .lo..6 LW¡¿tu de..l 6.lUJr.o, .pMaba.nda Uegan al. Umi.ta,

do11.. 
} 



S.l la. .ieiia.l FSK u m<Ú> .ú1.:tett6a. que el IULi.do, no ha.y l'l.lngún ¡:Ywbtema. e.11 la. 

.1t.ec.epcl6n, pe!t.o .i.l el Jt.u.ldo u ma.yo.1t. en .lll-tel'l.l.lda.d, el .e.<.m;,:ta.doll. .IL<p'l..lme 

la. .ieiia.l FSK y .6e p.le1t.de la. .ln60.1t.ma.cl6n. N6.tue que lo.i 6.i..Wto.6 pa.Jt.a. mM

ca. !f Upa.c..lo 110 110.6 ayudan co11 u:t.o, .6.l el .t.6n.lta.do.1t. .6e .6a.:t.UJt.a. con Jt.r.údo 

e ú1.te1t6e1t.enc.-la., la. ún-lca. 6unc..lón de lo.6 6-ll.tJL0.6 u p.1t.opo.1t.c-lo11aJt la 6.1t.e

cue11c.-la. de duc1úm.lMc.-l611 c.all.a.c..tV!.U.t.lc.a. del de.tec..to.1t.. Uno de lo.6 niUodo.6 

que ltemM emp.f.ea.do (da.dM .i.a..6 c.a.Jt.a.c..teJÚ.6.t.lcM del equ.lpo) pMa. c.o.IL.lt.eg.Ut lo 

a.11-t.e.IL-lOJt. .6e .6-ln.ton.lza. ma.11ua.lme11-t.e el e.qu-lpo de tr.a.t:Llo hM.ta. que la. -lmp.1t.e.6-i.611 

.6ea. c.oMec..ta.. Lo a.11-t.ell.-loll. aunque 110 .6uc.ede con 6Jt.ec.uenc.-la., .6.l u wl c.Mo 

upe!t.ado, da.do que el med.lo de .t.lt.a.l'l.lm.l.6.lón p.1t.Uell-t.a. va.Jt..la.c..lo11u a.:t.mo.6 61Vr..:f_ 

C!M que OC!M.lOl'lG.n e.e IULi.do. 
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APENOICE B 

COVIGO COV1GO 
CARACTER BAUVOT BAUVOT ASCH ASCJ1 

tSlNARIO VEC1/.IA.L BINARIO VECIMAL 

E4pac.-i.o 00000 o 0000000 o 
E 00001 1 1000101 69 

AU.men-to.c.-l6 n 
de .Unea. 00010 2 0001010 10 

A 00011 3 1000001 65 
Upaclo 00100 4 0100000 32 

s 00101 5 1010011 83 
I 00110 6 1001001 73 
u 00111 7 1010101 85 

CCIJIJLiage. Re.twr.n 01000 8 0001101 13 
V 01001 9 1000100 68 
R 01010 10 1010010 82 
J 01011 11 1001010 74 
N 01100 12 1001110 78 
F 01101 13 100011 o 70 
e 01110 14 1000011 67 
K 01111 15 1001011 75 
T 10000 16 1010100 84 
z 10001 17 1011010 90 
L 10010 18 1001100 76 
w 10011 19 1010111 87 
H 10100 20 1001000 72 
y 10101 21 1011001 89 
p 10110 22 1010000 80 
() 10111 23 1010001 81 o 11000 24 1001i11 79 
B 11001 25 1000010 66 
G 11010 26 1000111 71 

ElgUI!.!!.~ 11011 27 
M 11100 28 1001101 77 
X 11101 29 1011000 88 
V 11110 30 1010110 86 

Le.Vuu. 11111 31 
3 00001 1 0110011 51 

00011 3 0101101 45 
Campana 00101 5 0100111 39 .. 

8 00110 6 0111000 56 
7 00111 7 0110111 55 
$ 01001 9 0100100 36 
4 01010 10 0110100 52 

01011 11 0000111 
01110 14 0111010 !>~ 
01111 15 0101000 40 

5 10000 16 0110101 53 
" 10001 17 0100010 34 
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COVIGO coowo 
CARACTER BAUOOT BAUOOT ASCZZ ASCII 

BINARIO OECIMAL BINARW OECl;.{AL 

) 10010 18 0101001 41 
2 10011 19 011001 o 50 
11 10100 20 0100011 35 
6 10101 21 0110110 54 
o 10110 22 0110000 48 
1 10111 23 01100Gi 49 
9 11000 24 0111001 57 
? 11001 25 0111111 63 
6 11010 26 0100110 38 
• 11100 28 0101010 52 
I 11101 29 0101111 47 

11110 30 0111011 59 
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TABLA VE CONVERSZON BAUVOT -ASCII 

LETRAS FIGURAS 
CARACTER CARACTER 

A 
B 
e 
V 
E 
F 
G 
H 
I 
J 
K 
L 
M 
N 
o 
p 
Q 
R 
s 
T 
u 
V 
w 
X 
y 
z 

- . Camb.ic de Le:tlr.M 

Camb.lo a F.i.gwuu. 

El.pac-lo 

Re.to11.no 

? 

$ 
3 
i 
6 
H 
8 

9 
o 
1 
4 

campana 
5 
7 

2 
I 
6 
" 

At.únent:aci6n de Unea 
Ei.pa.c.lo en Sfanco 

VALORES 
8AUVOT 

03 
25 
14 
09 
01 
13 
26 
20 
06 
11 
15 
18 
28 
12 
24 
22 
23 
10 
05 
16 
01 
30 
19 
29 
21 
11 

31 

27 
04 

08 

02 
00 

VECZMALAES ASCII 
Le.tluu. F.(gWU16 

65 45 
66 63 
67 58 
68 36 
69 57 
10 
71 38 
72 35 
73 56 
74 
75 40 
76 41 
77 46 
18 44 
79 57 
80 48 
81 49 
82 52 
83 39 
84 53 
85 55 
86 59 
86 50 
88 47 
89 54 
90 34 
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APENDICE C 

INCIALIZACION VEL SISTEMA 

Pa.l!.a. pone/!. e.n 6unc..loMm.le.n.to e.e pllogJUima. e.l'l e.nl>amb.fa.do.11. de.!'. ml- · 

CJLocompu-t:o.do.1t R6500, u 11e.cuaM'.o ca..1tga..1t loi. cJ.a.t:o¿, pa..1ta.: 

1 ) 1 n.lc-iaLi.za.Jt el. Jtdo j, 

2) la. he.Ita. de. e.nce.n.d.ú:io, 

3) la. ho.1ta. de. a.paga.do, 

4) e.e cUa. háb-ll, 

5) "la. barn!e.Jta." ( da.;to ne.cua..11.-lo pa.Jta. e.e e.nv.<:o de.!'. 

"RES ET" tJ la. "V") • 

l.a.6 loc<LU.da.du de. me.moJz.la i.on la.l> i..lgu-le.n.te.i.: 

MEMORIA CONTENWO 

Se.gundoi. (de.!'. 0.1 a.l 59 l 

2 M.ll'lutoi. (de.!'. O l a.l 59) VATOS PARA INICIO 

3 He.Ita. (de.!'. O l a.l 24) DEL RELOJ 

s o.la.• (da o J' a.l on 
9 Ba.rnle/l.a. ( 00 e.nv.<:a. Rue.t tJ 01 no lo e.nv.la.) 

l O Ho.1ta. de. e.nce.rn!.ldó ( ui.ua.fme.n.te 06) 

12 Ho.11.a. de. a.pa.gado ( ui.ua.lme.n.te 12) 

218 C3 Rdoj l'I0.11.ma.l 10 Re.loj Jt5.p.ldo 01 Rdoj múy Jt6.p.ldo 

• S.l e.!'. cLúi. (e.l'l me.mo.11..la. 8) no u háb-ll (06 tJ 01 co.1t.11.e.i.pol'!d.le.n.tu. a. i,ába.do 

y domlngo) e.l e.qu-lpo no enc..lern!e.. 
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EJECUCION VEL PROGRAMA 

Pa/Ul. que e.e AI/.165 ejecu;te un pJLogJtama. :todo .ea que -1>e tiene que· 

haceJt u .lnd.lc.AA donde debe empezM y .e.uego l.tóM e.e comando G (de "go" J 

El. pJtagJta.ma em¡u'.eza en .ea .loca.Ud.ad 200, -1>e pone e.e .ln:teJtJtup:toJt 

"RUN/STEP" en .l'.a. po&.lc.lún "RUN" y <>e .tectea. 

VIRECCION VE-EMPIEZO 

200 

RETURN 

G "GO" 

RETURN 

PalU1. COMeJt e.e pll.OgJtamll ./>e deben: 

1. - Me:teJt .fu<> da:to<> an:tVU:oJte& (clút, hoJta, e:tc.. J en mema.'ÚQ. 1.U>a.nda .fo-1> e.aman 

do-1> "M" y· "/" .-

2.- Eje~ e.e p1Log1ta.ma 1.U>ando e.e e.amando "G" 

3.- Ob1>e1tva.1t e.e "d.i.6pfuy" (cUa. ylto1ta.J 1.U>ando e.e comanda"/.!". 
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