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INTRODUCCTION

EL Centro de Ciencias dé £a Atmbsferna, (CCA), tiene como. objetivos
La .énuu.tégaciﬁn dentrno de £a §Lsica de La Atmbsfera. Para que_u.tob obfe~
Livos puedan sern cumplidos son necesdarnios datos medeorolfgicos neporiados
diariamente por estaciones de México, Estados Unidos, Canada, Caribe, Cen
o Am@z,écd, Colombia y Venezuela. Estos datos son recolectados y netrnans
mitidos por La Onganizacién Meteonolbgica Mundial (WMO) desde Miami, Flo.,
USA., donde tiene un centrho neglonaf. La WMO es un organisme especializado
de Las Naciones Unidas y Los datos de Los tewitorios anteriones conres--
ponden a £a Regidn 1V, de £a mencionada ongandizacibn.

Las transmisiones utiles para ef Centro de Ciencias de £a Almbsfe
na (CCA), se efectian de enine Las 6:00 y Las 12:00 honas y corresponden a
observaciones meleoholbgicas de radicsondes y superficde. Debido a este ho
raio de transmisdidin Y al neguerimiento de infonmacitn seleccionada de ma-
nerna inmediata, se disedd el Sistema de Recepcidn Automdtica de Datos -—-
{SRAD) .

EL departamento def CCA encargado de Lo necepcibn de datos meieﬁeg_
. Lbglcos es el de Prondstice Numérico el cual cuenia, ademds, con una 6@——
eébn abocada a fa creacibn de modefos para pronéstico del Liempo y una sec
ciin de computo. 7 )

AL existin Rimitantes de presupueste, se empleo para el diseiio del
SRAD el equipo ya existente en ef depantamento. En ed capitubo 1, se men--
cionan alfgunas de Las caractenisticas de dicho equipo y un resumen de fac-
Zones mds Ampontantes que componen La senakl thansmitida pon La WMO.

Porn otno fado, el capitulo 11 trata de fLos disefios efectnbnicos ne

cesarnios para £ contnol de Los equipos; asi como La consthuceidn de La -
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fuente de alimentacidn y La congiguracidin de La tarjeta 430 B, de €a com-
putadonra Ohio Scientific para hecibin Lo sefial de La WMO. Todos estos di-
Agii‘o&, son una. parfe del control automdtico al cual se Le ha LE&amado "AU-
V‘TOMATA", que  es el encargado de encender y ‘apagar £0s equipos y con--
tholan el computador dando Los comandos para su indelalizacifn y funciona
miento. EL Autbmata puede sern tratado como un conthol simple ya que no -
Lene retroalimentaciin y La pante principal del mésmo, La constituye un
micnocomputados Rockweldl 6500. v

En vintud de que £as transmisiones se edectuan en Céddigo Baudot y
La computadorna disponible pana el procesado de datos como La mayonia de -
Las computadoras digitabes s6lo gunciona con cbdigo ASCIT1 [(American Natio
nat Standand Code fon Infonmation Interchange), ae efectusd £a primera ta-
nea para este propbsito: Un convertidon de cédigo Baudot a ASCII, Lo que
se nealizb mediante un p}w_cjmm# para La computadora Ohio Scientific. EL -
ecapitilo 117, nos muesina ef programa deiatlado para ef conventidor, asi -
>carno,‘ otro de L£os Mpedaé mas impontantes de esie trabajo, el programa -
en Ensambfadon pana el Autfmata. k

un Mpw Aigm:ﬁa:wtivo‘, 24 que en México no existe un anteceden
" te de un sistema automdtico sdmifan al def. presente —t)mbajq,’f ya que debe -
satisfacer necesidades muy pa‘.n.tééw&anu, tanto en Las ca/cac,tu.&acazs de
La sefial necibida, como del Zipo de équi.pa y componentes utilizados.
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CAPITULO 1. SISTEMA DE RECEPCICN AUTOMATICA TDE DATOS

En su etapa Linicial, el Depariamento de Pronbsiico Numénico utild
26 el sistema de recepedibn de datos mds simple y comunmente un',&’_zado {4<
guna 1.1}, e cual nequenia para su conthol un operador que encendiera y-
apagasa Lo equi.po&, Lmpaimiéndose La informaedién sin ninguna selecceibn if
dependiende del horarnio de thabajo def cperadon.

Estas desventajas provocan péulida de Liempo en £a bisqueda de da
tos especificos, mantenimiento continus en el equipo y comsiderande que -
La infommaciin {mpresa se guarda en nollos de papel, se Linnen abtas -
probabilidades de deteniorno del archive de datos.

Debido a estas cavsas, se vib £a necesddad de crear un sistema de
necepcifn de datos que fuera "Automdtico", que encendiera y apagara el -
equipo, el dia y hoxa determinado sin necesidad de un operadon; que "Selec
clonana Lo Informacisn' nectbiendo dnicamente fa necesandia y (XL para el
CCA; que pudiern "ser gaabada en disco™ pana crean un aichivo de datos de
fdeil manejo en computadora y cor pocas posibilidades de deteriono. .

Despuls de vanios intentos, se £Lealf a Lo que de agui en adefante
denominaremos ef SRAD "Sistema de Recepeidn. Automitica de Datos". En  fa
Figuwna 1.2, A muestra ef diagrama de blogues def SRAD ef cual contiene
etapas blsicas del sistema. ‘
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1.1 CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

EL micrnocomputador Ohio Scientific, modelo CZ-0EM, funciona con
un microprocesadon 6502A, contando con 48 K de memoria dinfimica y dos ma
nejfadores de dishefie de &" {400 kbytes en totnf). Esite microcomputador -
gué adquinido por La ventaja que representaba La alta veloecidad de trhans-
misibn de memornia a disco def mismo. Cuenta ademds con una tanfefa de co-
mundicacisn (430B) altamente congigurablfe (aunque via hardware), La que -~
puede dnplementarde para - necepcifn de Lefelipo de ASCII o Baudof en trans
misiones FSK (Frequency-Shift-Keying). -

Pon oino Lado, para el autdmata se adquiiil un microcomputadon
Rockwell AIM&65, [(Advance Interactiive Microcomputen). EL AIM65 emplea un
michoprocesadon 6502 de § bits, que opera a 1 MHIZ pana dar un tiempo de
ejecucidn de instrucciones de 2 microsegundos, con un Lenguaje de 56 Lns-
theclones en ensamblador y 13 modos de dineccionamiento parna su programa-
cibn, ademds el AIM65, puede direccionar 4 kbytes de memornia RAM StAtica y
20 kbytes de ROM. ’

. EE AIM5 en su configunacibn oniginal, $6£c.puede sen proghamado
_en Lenguaje de mfquina o ensambladon. _ |
 Se eligil este microphocesadon a diferencia de un simple imer,
pon L0s siguientes aspectos: . o
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- Vewsatilidad pana Los tiempos de encendido y apagado de Los
equipes, que pueden ser vardlos durante el dia.
-  Control de £a micnocompuiadena Ohdlo CZ-0EM, ya que ésta, nequie
~ne de an comémda. de "nue_’t‘.’ i seleccidn de sistema operativua
(déisco duno, ‘dxlélzef/tz 6 mdquina!, con D indica diskette

- Controf de otrnas computadoras pana proceso de datos.

Por otno Lado, se adguirnid también, un dnpresor marca Teletype,
modelo 43 para La impresibn en tiempo neal de Ros daios  codificados y
seleccionados.

En Za necepedibn es necesanio Lncluir, ademds, como equipo dispond
ble, 2£a antena, el nradio necepton y e demodufadon Frederich de FSK {este
equipo se adquinié en 1957 para el Instfituto de Geofisica). Con excepcién
de £a antena, fa Figura 1.3 muesira todos Los equipos antes mencionados,
estos constituyen el SRAD.

1.2 CARACTERISTICAS DE LA SENAL TRANSMITIDA POR LA WO

Las caracteristicas de La sefial transmitida poa La WMO se. encuen-
tran dentro de £0s estandanes dados poi La Unibn Tnternacional de Tefeco-

mundicaciones y se muesinan en La Tabfa 1.
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*
FRECUENCTA: 13624 KHz
_ 8140 Kiz*

. TRANSMISTON DIGITAL DE DATOS EN FSK

CODIGO BAUDOT DE 5 BITS DE INFORMACION
1 bit de indedoy 1.4%2 bits de parada

VELOCIDAD: 74.2 BAUDS

POTENCIA DE TRANSMISION: 3000 WATTS

Tabla 1.

EL andlisis de £a sefial y Los criterios empleades pana este tipo
de thansmisién se muestnan en el Apéndice A .

1.3 CONTENIDO DE LA INFORMACION

La sefial necibida por el CCA corresponde a .informacifin de {Lﬁdx:ozsag.
" deo y supenficie de estaciones neteneollgicas de Aménica del Nonte, Cemo
y Sudamfnica. _

EL Bfoque de Datos connespondiente a urﬁ. negiﬁh y eA.ta.cj,Gﬁ se mues
than en La Figuna 1.4. Este es el fonmato mediante ef cual se recibe una
vez que ha pasado por el progrnama de seleccifn de ingjoamacibn (vern Capitu-
L0 de Prnogramacifin); posterniommente, se presentan efemplos de algunas de
Las claves para su decodificactbn.

¥+ 425 Hz para marea y espacio
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CAPITULO T1. DISENO DEL AUTOMATA

En ol presente capitulo, se muestran Las elapas y La efectibnica
que. componen el disefio def autdémata l{ndéicado en £a Figura 1.2). Llas fun-
ciones que este debert cjecutan son:

1) Encender 2oa equipos a una 0 varias hohas defeuminadas

2) Darn £os comandes de iniciabizacién a £a computadora para que

se cornan Los programas,

3) Internumpin funciones Los dias en Los que no se requicran £os

datos pana su andlisis [(sdbados y domingos)

4] Apagarn Los equipos a una 0 vaiias horas dete/minadas.

Bstas funciones no debendn interwumpinse en caso de falla eléctri
ca. ta Figura 2.1, nos muesire el diagrama de blogques del Autbmaia.

Usualmente £0s datos de intenés para el Centno de Ciencias de La
mmma, se neciben dentno def honanio de Las 6:00 a 12:00 foxas. Sin em
bargo, deberd quedaﬁ abiesnta La posibilidad de cambWD o en un sclo dia
incluirn otro, pon efemplo 16:00 a 23:00 hns.

A continuacisn se muestran Los diagramas clectrbnicos para cada
uno de Los bloques que contituyenm ef Autbmata (Figuwwa 2.1).
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2.1 INTERFAL

La funcién de La. intendfar es La de efecutar Los comandod que envie
el A1M65 para encenden y apagar £os equipos y nedindelalizan con ef "reset"
a La campu,tadona 0S-C2

Como camu.uonu de duse.no para La .uatmsaz se establecdd que:

a} ER voltaje para activar La bobina def relevador es de 12 volLts

y La corriente de 110 MA como valon promedioc.

b) Es necesaria una etapa de opioacoplado como proteccitn len caso

~ de fatla en Los nefevadores) para el AIMES.

c) Se requiere de contnol de nivel de comriente entre Los puertos

de salida del AIME5 y £a etapa de optoacoplads.

La Figura 2.2, nos muestna et diagrama de bloques de fLa Linterfaz.

En £La Figuwa 2.3 s¢ muestra el cirewito electrbnico de La interfaz.

Como pode.moa observar, entrne el nelevadon y el optoacopladon se {m-
pﬂmem‘:o un circulto mwu«ton.—muon-éegwcdon. : .

En £a p’uim‘;cca, at muutou del optoacapla.dan, que «'L&hnma*a- fo-
; tamnau.ton, se -Ea hace Ma.bajwv. en £as negiones de. conte y saturacidn y -~
jpuede sen visto como un. uutvuw.p.tolz. de akta esa.uanu,a Ve a.qau., pedemos su-
poner ed cineculito eqm.val.gm‘.e. de. La Figura 2.4. _ Cuando ekl ﬁazotlmmuztan es
24 en conto cireuito, podemos caleulan Ry para polarnizar al transiston Tl de
acuendo a La conrdiente nequerdida por el nelevador de aqui,

ey

Tigurn 14

donde Vp es ef voltaje en La base y V, es e}.luo!ptaje_ de polarizacidn.
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La corndente en £a base esdd dada pon

1
b8 ‘e (1)
C .
L= 1, SN ;
donde 1, es £a conndiente de colecton y I, £a de emison, y B £a garancia en
conniente del transiston T1.

Entonces R, ea:

Vb
R, = 22
\ | 17T, (3)

La efeccitn del transistor T, depende def puntoe de operacién elegido, este

a su vez estd en funcidn de Los valores de voliaje y conndlente necesarnics pa

na activar el hnelevadon:

Vo = 12V y I, = 110 mA (4]

Ante esto elegimos el tnansiston M4401 Lipo NPN {ya que el emidor se concp_c.—.
ia a tierral cuyos ua,f_ct‘Lc;é nominales son:

Vatores de nuptuna ce  BlVceq = 40.V

Couniente de colecton 1, = 600 mA

Ganancia en comwniente B

u

100 min (25°C)

Calewlemos ahora con Los ua&)nu dados en [4) La nu&i@.ngﬂa' R, en ' {3)
wsando La relacibn (1)

entonces
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Los valores de puueba del cirewito de 2a Fig. 2.3.
Con el fototrnansiston encendido son:

U2 = 11.57¢

Vb=12U

v::ez = 0.065V

Vee, = 0.029V , paraR, = 10K y R, = 110 Q

donde Vee, e el voliaje cofecton emisor que conresponde al fototnansisiton
Yy Voo ab transiston T1. '

Coi el fototrnansision apagado:

Ve

0.03 mV .

Vp 0.4 mv

Vee, = 12V

'}/c_e’ = 12V

Ahona bien, observando Los valores de prueba awtelu;.onu_», cuando el 5&1:00:@_
s4sion esta encendido {en conto) ta caida de voltafe coleoton emison. del -
transiston TT, Veeg, ¢4 casi ceno. En cambio, ;:on el gototransiston apagado
La calda Vca, ¢4 La de un eirewito abierto. Por Lo que, el thansiston T)V
Lambién se comporta como t;n Antervwplton.

Votviendo a La Fig. 2.3, podemos cobservar que so0lo se requieren dod niveles
de voltafe de entradns para activar Lod nelevaderes. SL el AIM6S en un puento
de salida deteuminado envia un "uno Lgico” (un pulso de 5V C,.D.) este pasa
por el CI17407 que controla Los niveles de voliaje y cordlente; sin embargo,
en al etapa de optaacop&tdd el diodo no conduce, ya que no existe una dife-
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renela de potencial. Solo un "eceno Lbgico” activa el fofo-diedo y a La vez
al pototransiston que en ese momento se pone en "corte" .

Como Proteccifn, en parnalelo a La bobina def nelevadon se encuentra un dio
do que evita el paso de un voltafe invernso que se da al desmagnetizanse La
bob.ina. .

Dekl mf.&mo, modo se encuentra un diodo en paralefo af fotodiodo del TfL 111
paa evitar un posibLe voltaje Lnverso (ver Fig. 2.3)

2.2 FUENTE DE ALIMENTACION REGULADA

Se ha implementado La fuente de alimentacifn para, primerc, propor
elonan el voltafe y condlende necesanio pana el funcionamiento detf AIMé5 y
La Intenfaz y, segundo, necangar dos baterias de 12 vofita de pLomo-acido
(usadas para servicio automoiniz) para evitar que el pioghrama se Lnteridun-
pa pon fallas en fLa energia effetrica. La fuente de alimentacifin estd dise-
fiada para proponcionar dos voltajes nectificados de 12V y 5V a TA. EL volta
je de 5V es el dnico que se nequiere negulado pana el AlIME5 y La Lntenfaz
‘el de 12V. no, porque son aprovechabfes £as subidas de este para hecaigat

Cabe mencionan que esias baternias no son Las mds recomendables pa-
ra el 4ca4c, ya que e descargan parcialmente a muy alia vefocddad; cuando
‘A_e. usan en un automouil, el alternador Las aeca)ngva ﬁMMsze y Admultdnea
mente doporta La carnga eléetrica. En nuestro caso, La carga eléetrica no se-
’-CMUJLUM)'J?. porn Lo que Las batenios deben cargarse continuamente. Sin embar-
go, estas nos aseguran unas honas de protecciln antes de descarganse comple
tamente.

En £a Figura 2.5, podemos observar el diaghama de £a fuente de ald
mentacidn. La primera etapa La constifuye un adaptador de voltaje que hace
que el voliafe de £inea de 117 V C.A., sea neducido y nectifdlcado a 12 V C.D.

con este voltafe se alimentan continuamente Las baterias, catas a su vez,
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. FUENTE DE ALINENTACION REGULADA

Figura 2.5
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funcionan como etapa de §iftnado obieniendv asi un voltaje contimuo. la
nesdstencia de 15Q a 5 watts se emplea para evitar demasiada dlsipacibn
en d'neédadon. EL dispositivo VISZA3 sinve pana elfiminan variaciones

agudas en ok voltaje; y el neguladon 7805 permite obtenen un volitaje nre-
gutado de SV para fa abimentacibn del ATNGS, asi obtenemos £os vobtajes
de 5 y 12 Volts nequenidos. Como un complemento a este sistema se adqui-

ail un No Brake (No Intemwupeidn) para Los equipos que funcionan con 117

V eoa.

2.3 CONFIGURACION DE LA TARJETA DE COMUNICACION 430B PARA RECIBIR SENAL

La tanjeta puede sen configurada parna funcionar como cualquierna de £as in
Lenfaces conocldas: RS232, cassettes para audio, convertidones anatbgico-
digital, digital-anallégico, para comunicaciones senie ¢ paralelo y La que

nos interesa, parna Teletipo ASCIT o Baudoi en comunicaciones FSK.

Como. podemos observan en fa Figuna 2.6, ef area central de Za tarfeta 430B
£a conatituye La seceibn generalizada de comunicaciones. Esta seccifn se -
basa en un UART ST883 (UART: Univensal Asynchnonous Receiven Transmitten);
u.ta._-eé un cincwido integrado que eﬁeoﬁﬁt canueﬁaione,a senie parakelo y vi
cevensa. - Ademds can.tném comunicaciones asincronas, esto es, en una thans-
 misifn en serie de bits de datos, e UART imserta automticamente un bit
de inicio antecediendo cada ecaractern y 1, 1.5 § 2 bits de parada, dependi-
endo de su confdiguracién. Para detectan caracteres de emtrada altenados
porn mido ok UART emplea una red de deteccin del bit de inicio que permite

que Los datos sc necobren con menor ennon; avniba def 42% de distoncidn.
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DIAGRAMA DE BLOQUES DE LA TARJETA 430 B

- LT N -'-_._ Lt 5 ) N
T SECCION PUESTOS DE
ENTRADA
Jamaroczea ¥ | DE ">} ENTRADA Y
: ) SALIDA A LA
ENTRADA | COMSNICACIONES OH10 SCIENTIFIC
DIGITAL :
SALIDA
'ANALOGICA Y
SALIDA PARALEG | - 0. .
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EL UART puede transmitin o necibin caracteres de 5 a 8 bits
de. Long.itud. Ademds genera o comprueba £a paridad de cada caracter si se
desea. ) ’ A
_ la velocidad para £a necepeibn en el UART o La transmisibn se de-
. tenmina independientemente por £as entradas de reloj ak UART. Estos Vdebzn
sen _16 veces La ve.&ocidad de Los datos. La Figuna 2.7, nos mueainx el dia-
ghama simplificado para la necepcifn de datos def UART.

Como podemos ven en La Figura 2.7, a Ros datos necibidos primera-
mente se £es verifica el bit de fnicio. La thansmisibn de Los datos de infor
macibn se inlcia pon el bit menos sdgnificativo y en el negisiro de manejfo
de d_a,tu de salida se Les asigna un pin determinado (D,) cuando se ha comple
mdo el canractern, Lndicade por el putso de parada, se habillita £a salida en
pana,eua'de Los bits, mismos que eMn al "bus" para su almacenamiento. Cuan
do esto sucede £a salida RUE (Recedlven data enable), tiene un uom_fe_ alto.
La tang.a:ud de bits para cada ccvuwte}n aAL como, el ndmero de. b.utb de pa.mda
se deginen por el ea.tada da tres de Las entradas del UART. 1, NDPBZ (Nungbet
data bits/chanacter), th {Number sop bits). Pana Ldtu,go Baudot £a mmda
NDBI debe estar en nivef alto (wio tdgu:a) 5. Las d6s ditimas, NDEZ g NSB en
nivel bajo (eceno £6q¢co) . .

S La canﬁ,c,gwmuﬁn de 2a. .tan_fejxn pcuza necepudn de La mrmmu.f.drz en .
Baudoi se muesina en £a Figura 2.7
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CONFIGURACTON DE-LA TARJETA 4308 para iecepcibn de. <nformacion

v 5 .
TIL 111 -
4.7 174 7408 ; o
> p ENTRADA  SALIOA = :
3 SERIEDE  DE =
20 mA s g" DATOS. - DATos [ Y A UNA LOCALIBAD
Loop A j. ‘ =55 O MIMORIA OE LA

OHIO SCIENTIFIC

Sll‘gg_r:* fe ESTADO DE SALIDA

Recer— —eEps
aom )

| RELOY
20,

T A
555

_ Figura 2.7 N
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Como el CHdigo Baudot solo tiene 5 bits para cada caracter Las
salidas V7, Dé‘y;.vs s¢ ponen en nfvel bajfo.

La interpretacifn entonces de este caracter 50€0 puede ser dada
" via programacién, cambiando stu respective valon decimal a su camujoandac'.e_vl .
te en Cédige ASCIT. | o
. En ¢t Capltuto I1I, de acuerdo a ka tabla de conversifn del Apén

dice B, se muesina el diagrama de ffujo y su programa pana conventin el va
Lon decimal del canacter Baudot necibido, a su correspondiente ASCII, ade-
mds de Las Localidades en memonia de £a 05-C2 a Las cuales se Les asignan
Los bits de "status" def UART necesarios para {ndicar que un bit ha sido
neeibido y "puesto™ en salida.
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CAPITULO IT1. PROGRAMACION

Uno de fos EZenguafes '&pon&bﬂu para £a minicomputadora 0S-C2

es el BASIC versibn 1.42. Loa programas que a continuacibn se muestran
fueron por Lo tantu, constnuidos dentro de £as caractenisticas que pre
senta esia vernsibn de BASIC. Postesiormente, se muestran Los proghamas
en ensamblador para el AIM65, asl como su £6gica para ef conthol de Los

equipos .

3.1 PROGRAMAS EN BASTIC PARA ADAPTACION DE DATOS V SELECCION DE INFORMA-
CION PARA LA MINTCOMPUTADORA 0S-C2.-0EM

En £a Seccibn 2.3, pudimos obserwar como La tarnjeta de comunica
ciones 430B ha sido configurada para que, ‘el tnen de pulaos en Cddiéo
Baudoi pueda sern recibido y puesto en el "bus" del CPU de £a OS-CZ, ca-
nacter a caracten. Lo anternion, nos Lfndica dos princéipales tanreas a de-
sarvwoliarn. a} Controlas £a salida y Re,ce’pc,éﬁn de Dafos def UART y b}

- ula vez en memolu,a asignanie su respeciivo valoi en CSdigo ASCII, mma )
poden plwcualllo

La H.gwm 3.1, nos muestna el diagnama a bloques de fas taneas

que deberd aecub_za;t el proghama para £a. adaptauﬁn y Seleecibn de mﬁon
macibn.

Las dinecciones en memonia de La 0S-C2 correspondientes a La sa-
£ida de 2a tarjeta 430 son:

Valor Hexa- Valor decimal Funcibn:
decimal
FBO3 64259 Localidad donde se almacena

el dato una vez habilitada
La sabida.
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DIAGRAMA DE BLOQUES PARA EL PROGRAMA DE ADAPTACION ¥V SELECCION UE

UART -

TREM DE PULSOS
€ODIGO BAUDOT )=

RECEPCION
CONTROL

HABILITAR
LA SALIDA

<l

INFORMACTON

CARACTER
(5 BITS) ALMACEMAR EN

UNA MEMORIA
DE LA 0s-C2

ISE' HA RECIBIDO UN -

DE - DATOS

CARACTER?

¥

COMPARACION DEL VALOR
DECIMAL DE CARACTER
COM SU RESPECTIVO EN
CODIGD ASCII

9

* IMPRIMIR Y GRABAR

- Figura 3.1

- EN DISKETTE EL
CARACTER: ASCIT
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Valon Hexa- Vaton decimal Funeibn
decimal
F805 64261 Habilita Ld salida de da-
: - tos.en el UART )

FBO6 x e4267 Limpia £a. salida de datos .

FBO7 64263 Con 0's en esta Locabidad
todos Los reg.isirnos def UART
se bornan.

Ahom_b-éen, el principal problema consisie en conventin ef valorn
decimal de £a Rocalidad de memoria 64259 a Bu cohrrepsondiente em ASCIT. la
digicultad se encuentra en el heche de gue £as 32 combinaciones posibles en
el Chdigo Baudof, no son suficientes para nepresentar fodo el afbafeto, nd
menos Yy simbolos pon Lo que a ur mismo valon I,e cotutesponde una Letna o
unga lﬁigu,m dependiendo de sf antes se dif un caractern de cambio a Letrnas o
fégunas. Esxo ha sido sofucioniado mediante un par de banderas que indican

cual es £a tabla de comparacidn. La Tabla que a continuaciln se muesina es
una pwutek del proghama de . Figuna 3.3

FAE BT 2
7 Bo, B, 7
=TT LN
» G0 A&,

B a3

Para poden hecwnnir a esta: (Ven Apéndice B), el CSdigo Baudot se ha ondena
do prognesivamente de acuerdo at vafonr decimal de cada ca/mc,te)a; primeramen

te fenemos Letrnas y a £a bandera A se Le asdigna 1
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Baudot ' _ ASCII
100 ' - 00
o1 | - T s
A g S TR _.w'v
0z ‘ - 65

a pantin del nfimers 35% iniciamos La tabla de figuras y ndmenocs
y La bandena A se Le asigna O -

00 + 33 -+~ 00

01 + 33 -+ 51

0z + 33 -~ 10

Pon otno Lado, el cbdigo Baudot tiene ednce carnacterncs de cen-
thol, estos tienen un tratamiento distinto ya que no pertenecen a L£a ta-

bl’.a mwu_onada antes. Esto puede observarnse con mis detalle on ef diagra-

: ma. do. M’.u._fo de La F.(.gu.na 3.2 yel pn.ogtmma de - fa F.c.gwuz 3.3,

i:é impontante notar que esie mogfx.ama at Lgual gue et que a con- ‘

anaauﬁn se ana,aza no se uvte)ummpe nunea, el cowt/wi. de AIM65 es cC en
R caagudo de ancendm y a.pagcvz. et equipo, -ya que Las Mammuuueé de La WO
' 6uceden todo et dia.’

Un programa complementanic al anterdion pero muy necesarie es el de
Seleceidn de informacidn. Este 4ué creado para que £a inforumacibn necibida
pueda sen puesia en bloques de datos utifes , eliminarn cataciencs que se e
cuenthan dentio del blioqup. y ask facilitar La decodificaciin postenion. En
un bloque de dates, sdiempre hay una clave de Lidclo y §énac, {ver fa Figura

1.4}, Las claves Lndicativas son:

*Se ne4qiene a la pesdediln 33 de La tabla de €a Fiq.3.5 simptemente cuentde-

se ndmere a ndmerc para Léegan a La patte de figuias ¢ numesos.



TTAA

TTBB

SM

NNNN
GRID

(28A)

Indieca el inicio del blogque para nivelfes obligato-
rios de altura.

Indica ef inicio del bloque pana niveles significa
Zivos de abtwr.a

Indica d.,énx.ao de un blogue para datos de supes-
ficie.

Indica el §inal def blogque

Indica datos en reticula.

EL modo de detectar cada clave es {onmando una cadena de ecaracte-

nes y asigharsela a una variable. Esto puede sen bien entendids observan

do el diagrama del {fufo de La Figuna 3.4
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SRCHIVE - “BARCOS™

OECLARAR PUSHTOS DE
SALIGA EM LA LOCALT
DAD 11686

1EER TABLA DE COKVERSION
SAOY - ASCII

ASIGAR A LA MORIA
64261 CINCO 1's

ASIGRAR A LA MENORIA
64263 Wt CERO LoGICO

Sa definen
serin, gsados”

3 puertos serte Jos cusles
sutomfticamants cuando se )

de 1a tnstruccifn *PRINT A™
{D1sco, Pantalla !wnsnu)

carsctar

Revisa 3§ en 1a Wemoris 54251 a» ha

Mabdtiitado Ta salida

Toma &) walor m{-t de} dalo em G«m
Baudot y se loulmu 1n varisdle

Lisptia tdos los hﬁlsmi an &l UART

2 en C3digo Baudot indica alimentactén de
Tinsa

4 gn Chdigo Baudot t{ndica "ospacio™ y e
AsCIi P 4

equivalente a 32 en

Flguna 3.T
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Regresa a leer un
nuevyo caracter

8 en Codigo Baudot indica "retorno"; por lo
que aqui se regresa a leer otro caracter

Indica que hay un caracter de cambio a figuras
{Ver Apéndice B)

Indica que hay un cambio de letras

Indica que el caracter z; compararse S¢ enc‘uentra
desde el caracter niimero 32 en la Tabla de .Conversién.

' Irnprine el caracter ASCII de acuerdo 2 su pns'lsibn en

la Tabla de Convers‘l&n .
%

Figura 3.2 {Cont.)
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| COMVERTTOOR BALDOT-ASCT

@
I.B BPEN “BANCOS,
20 PO‘( ubﬂb- 1:3
108 RE! 1

1% UT BAUDOY
128 %g INHO Ta &3
138 RE Y

1A8 NE

I'I'
1358 DATASO. 47, 10, 43, 32, ﬂ%. 73- as, 19, ADQ. B2, Ta. 78.. 78, &7. 5. B4, P8, 7&- 91. 12
‘160 DATA 89, 80, B1, 79, &&. 11, @0, T, 88, 3b. 06, 36, S1. 10, 4%, 02, ll. S&. 5%
178 DATA 13, 34, 52, 39 44, 3 55- 48 53. 34, 41,50, 3%, 34, 48: 49,
180 gsTA o3 JBu Qﬁ. A& 47: 59, 20
183 IKE 1500,
I.'?. ONE Ze'l:l' "ﬁ
98 POKE 12004, O
200 RePEEK(£4262) -

360 FOKE 64241, 3L
408 MSPEEK (A4261)
S0® IF M/Z2-INT(N/2)1=@ THEM COTO 480
H00 INePEERLH4289)
Ui 700 POKEAAZ4]
. IF Iwed G
. oz 6 IM=4 G
"IN=R G
A EN-Z? e -
- 16 EweSi
.l.gila F_A#8 T
fed@ PRINTIL,
1843 PRINT CHRS(Y{IN)
f l..g: 1 GOTON .
P 10 IFE IN=2T
L3 .EF IN =3,
1588 FRINILY
3 PﬁiNYn. cmu:zr CQTOQOB

CLOf
%

. B ¢

) V.F-égu'):a~3.3




]

left+ § (B$,5)
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Toma 105 primeros cinw urlenns de um u(hu :
. da datos con 108 que se {nicta un bloqﬂl

Figura 3.4
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EL programa anferior entra como una Subtuiina del proghama de adap
Zacifn de datos de La Figwua 3.2 y 3.3,

Ahom bien ol programa §inal para La adaptacibn de datos y sefecedibn
de mﬁomna&u‘in, 4e muesira en £a Figura 3. 5a y su integracibn en un s0lo pro
gn.ama en £a Figura 3.5b.

3.2 PROGRAMAS EN ENSAMBLADOR PARA EL MICROCOMPUTADOR R&E500 (ATIM65)

la Figura 3.6, nos muesdira el ditgrama a blfoques de Las tarneas que
deberd neakizan ek AIM6S.

Pana que el AIM&5 contara con un redof que funcione continuamente,
se cres una base de fiempo. EL diagrama de §Eujo de La base de Liempo se mues
tha en La Figura 3.7 y ef Proghama en Lenguaje Ensambladon en £a Figurx 3.8
De un modo simubltdneo ak programa de base de tiempo, el programa principal se
encuentra cowniendo. Cuando este programa nequiere def dato de La base de |
tiempo (esto es continuamente para efectuarn companaciones) intemrumpe "va y
ue" ] com:maa el proghama. A esto se Le LEama un ".interrup” .

. "la Rutina 200", que ¢s ek prognama principal, es ef. encargado de.

-aotuachan. segundo a Aegu.ndo el "duptay" del AlMs4, de. aA.u_:man. L0s pu.efutOA
- de Aal;g.da para envian el nivel necua_/u.u para activar Los nelevadones de La
,m,cmﬁaz j(Vé)L.SecMn 2.1} para e.&v, éﬁgeﬁd«édo Y apagq.dq_g'u neset necesario
a ta QS-CZ g adem&, cdngr._e une subrutina qua-enuI_e La -”D"'en-rriup‘ue,.bm al 7
cru dg La 0S-CZ. Pon otro fado, £a Rutina 200 constantemente estf preguntan
do 84 se ha opiimido una "M" en ef teclado, esto es pana que. el operadon pue
da ven £a hora y el dia en el désplay. En nelacibn al dia el programa asfgna
un. ndmene a cada dia de £a semana, esio ed, funes es el dia l'y asi hasta el
domingo que corresponderad dia 7. lLa Rutina 200, estd implementada para que

*Que indica que el sistema operativo se encuentra en diskette.
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Sllﬂﬂdlﬂé TNFORIACION

10 BEV B

20 OPEN “BANCOS", 1
30 DEV A%
S& INPUTZL FPHINT AW
=8 AI-LEFTI‘A.. 4}
. S9 XF A= “NNNNY THEN 70
o COTO 56
S INPUTXL, A FRINT Aa,
2 A‘-LEFT.(AI. L3l
O XIF AS “TIAA™ THEN 1000
2 IF As = “TYEBR" THEN 1000
3 Bs = LEFfe(As. 2)
4 IF Be = “504 THEN 1000
S B8 = LEF".IAI 2
& IF Bs “WBC*" THEN 1Q00
0 LoYQ 70
CB0 PRINTSS PRINTHS. A,
082 N =
0x0 INFUTLL, A FRINTAZ A, : PRINT ae,
12 N w N + L
G20 A® @ LEFTS! &)
038 IF Al - "NNNN“ THEN 70
S22 IF N » 13 THEN LU
040 COTO 1010
Dbl PRINT®S FHINTNS, ",
062 COTO 1002
1078 END

Figuna 3.5a. ‘ -

Q
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7. LW, e: 32 a8k 13. 99, 13. 58, B2, 7‘- T T &7, ’5 &, "
0. 81, ‘.aa. 71. 0Q. 77. 8B, sk, £0. 8. a1 10, AS: S, . I:: 22
' 3 58. /8O B3I, 34, lL- IS, 54 48, 4‘- R .

3, :|
040, &&, l7- 5'?

AEINY 1+ OO (5

585t

i ot
&
-1

DO

IN H FRINT g8
aﬁx"}zl P Pk{“ml-"ﬂ..‘
SoBuB 2000  ERINT B
BRINTEI, &6 ¢

AR
-1 OG.ONgC
4

N
B‘ -'LEFY nﬁuu‘5 Tl€ 1. 5'
- N 1l
=13 13 THLN x%58Q0 o
L3578 GOTQ 152
= PRINT FRINT * ]
=82 PRINT%L, * .

399 GDTD 1510

2200

.
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1

BASE DE TIEMPO
(RELOJ)

COMPARAR, LA HORA DE
ENCENDIOO CON LA DEL
RELOJ

SI ES IGUAL ENVIAR UN
“CERO LOGICO™ EM EL
PUERTO Pbo™¥ ENCIENDE
EL EQUIPG -

]

UN MINUTO DESPUES ER
VIAR UN “CERD L0G1CO"
EN EL PUERTO PbA*.P

DAR EL RESET AL 052

S1 ES IGUAL MANDA UN "UNO
LOGICO" A LGS PUERTOS DE SA
LIDA Y APAGA LOS EQUIPOS

1&

COMPARAR LA HORA DE NPAGADO

COM LA DEL RELDY

PIR EL PUCHTOPT ENVIA N
TREN DE PULSOS EQUIVALENTES

* Ver F'lgin-a 3,11

Figura 3.6

AUNA DY

T(PARA- TNDICAR DISKETTES)




(36)

BASE DE TIEHNPO

W EANDERA, < 0
CONVERTTOOR . p
HEXADECTMAL / DECIMAL K ]
s1
SEG - SEG ¢ 1
HIN —-a— 0

HORA. = HORA + 1

PECIMAL [/ WEXATECTMAL

REGRESA AL TNTERRUP

KIMmae NI+ . : 341 INCREMENTA EN 1
LA MEKORTA

Figua 3.7
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PROGRAMA EN ENSAMBLADOR PARA LA BASE DE FLUJO

Figuna 3.8
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en Los déas 6 y 7 correspondientes a sdbado y domingo, no se enciendan Loa
equipos. Esia condicién puede sen camblada por el cperadon s4 se desea, s4im
péeme.nte cambiando et onden de £0s dias en £a menciia. EL diagrama de feugo
de £a Ru,t{na._zoo de muesina en La Figura 3.9 y su nespectivo proghama en en
samblador en £a Figura 3.10.

La detima parnte de La presente seccibn La constituye ef programa
para el envio en senie de Los pulsod necesariod para fowmar "D" (1000100}.

En £a Figuna 3.77, observamos el puento B def AIM65 de ocho bits,
esie es ef puento que se ha elegido para el envio de £Los datos de control a
£a compuitadora Ohio Scientific. Ve acuerdo al programa "Rulina 400" porn el
puento se envian s0lo dos datos al nimeno 10 y el 90 en hexadecimal y su
Lntercambio nos da por el Pb7 (Figura 3.17) La condiguracién de La Letra -
"D invertida*, .

EL diagnama de fLufo y el programa en ensambladon de fa Rutina 400,
se muestha en La Figura 3.12, como puede observanse, de emplean dos netarn-
dos, o€ primene es pana Ia dumaﬁn exacta de un bit g el otno un poco mdb
Lanrgo pa/na inicio Y éx.na.e de_ La mmmc.uﬁn.

*Ep el CPU este dato se invierte en £a entrada -



Figura 3.9

{3%)

CARGA (05 CATOS
PARA
TowwR: EL R£103

RS L SEGIMOC R
LA BASE DE TILMPC

RE¥TRA ST SE A PRECIGEDO
Rk "R BN ER TECLASE, S1
N0 SOZVA TTSTLAY

SHEWTTIA. S 2OWOWD DE

ESCRIRE M DISFTAP

ACTUALEZA LA
FECHA ¥ LA NORA

j  APAGA LA SAIINA

AVAGA LA MAETIIR ‘
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RETARDA (M SEQUNDO

EMYIA (A “P" EN RESPUESTA AL
c P U

Ficura 3.9 (Cont.)
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PROGRAMA EN ENSAMBLADOR DE LA RUTINA 200

=P L3 M
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Pho l Puento B

Py

Pbz

Pb3

Pbs

"Pbyg

. lpa;

def AIM65

10

90

# 90

90

10

920

20

10

7

ENCENDIDO DEL EQUTPO

PUERTO PARA ENVIO DEL "RESET"

- "v‘ll

UL

Figuww 3.11
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DIAGRAMA DE FLUJO V PROGRAMA EN ENSAMBLADOR PARA ENVIO DE LA "D

4 -

H4AR B LDR #FF

2482 BD STR ADS: Declaran eb puerto B
B485 A LDA #16

S4B7 3k STR RESH

G46R 28 JER 0IA0 Enviar ef nimero 10
BaBD A3 LDA %59 _

G40F 20 STE ARIO Retando 390. *
a1 28 ISR HEEa

B415 A2 LDR 4 Envia el nfimero 90
&4i7 S0 373 B , ,
B4l 28 JSR @ Retando ' 360%*

a1l A% LDA # .

fa4LF S0 ZTa A

bazz &0 SR OB .

G425 AT LDA #: .

B427 B0 STA AE

B4ZA 20 JER @2 .

~3420 AR LDA #

"942F =L ZTA R :

B422 28 JSR © .

B435 AS LDE # .

5437 &0 STR A -

B42A 28 JER B .

G430 A% LDA ¥15 .

BEIF S0 ITA A0S ’

G422 2B TSR BISG .

0445 56 RTS

(*) Equivalente a 7.42 bits
{**)Equivatente a 1 bit

Figunm 3.12
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CONCLUSTONES

EL sistema de Recepeibn Automéitica de Datos ﬁa. funcionado sin ma
yones contrnatiempos hace mis de dos afios. Cabe sefialan que a cornto jo!;q.zo
e.bip’r.oba'bze que Zoa estandares dé. transmisisn cambien, asi como el Cédigo
wtilizado. La tecnologia en comunicaciones nos Lndica que £as transmisdionesd
tenden a sen mis ndpidas y de mayon aleance y de punto a punte. Cuando es-
1o suceda, ef Sistema de Recepeifn Automéiica de Datos (SRAD), puede ser mo
dificado, cambdiando Los proghramas, para que pueda continuarnse ef servicio.
Sin embango, el equipo de radio &7 debernd sen sustifuido. Las necesdida

_de& de. fnfonmacibn metecholigica, como imigenes via satélite y procesado de
£a4 mismas en ef Centro de Céencéas de £a Atnbsjena, UNAM, sendn cada vez
mayores, Lo que justificand £a compra de equipos mis sofisticados.

Pa;t otra parite, tomando en considenacién que un sistema de este i
po, es dikeo en México, cabe La satisfaccidn al Centro de Ciencias de La At
mbsfera sen el inovaden en £a LmpLementacibn def disedo qué ha dado buenos
nuuucrtdoz.‘en benegficio de £a Lnuabt«:gacéén clentifica eﬂ e,t’. campo de Las
uenc,um a.ﬂnmsé)ucm y que contuzua/r.d 5u»u.anando por muchos afios mis, con

pe,quenaé mod.«.&«.ca.uonu segin Lo dicte La nueva iecno!.og.w..
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APENUICE A

ANALISIS DE UN SISTEMA ASINCRONO DE COMUNICACION DIGITAL EN FSK-

Las sefiales digitakes, pueden thansmitirnse a thavés de,é ‘canal de
comunicacibn directamente en forma digital, o empleando una sefal seucl-
dat -coma pontadona de La infornmaciSn. En el primer case, se dice que £a se
fal digital se transmite en banda base, mientnas que en el GL€Limo se habla
de un proceso de modulacifn meddianie ef cual Los cambios de La seilal dis-
cheta se reflefan en Los cambios en La amplitud § fase o La frecuencia de
Lo onda ponﬁdc/m. _

La infommacifn digiial es wuna secuencia de
unos y cenos Béagicos. Cuando se usa un proceso de modulacibn Los 1's y 0's
pueden geﬁe)u:vwe . pon cambios de amplitud (sistema ASK), cambios de fne
cuencia (Sistema FSK) 6 cambios de fase (Sistema PSK}. La sedial transmitL
da. joon. i’.a who emp&za una modu.&zcxlén' de camb.ios de . grnecuencia pon Llaveo
-(ﬂne,que_ncy-sh,c.ﬁ:c Keying; Sistema FSK) o en este caso Los 1'5 L} 0's son’
genenados  pon doA Lipos distintos de ondas y £a seiiak FSK esth descrnita pon
£a expfcuaén- o

‘ [Acob {w, - Awlt para un !
'D(JC) = <
tAcaA (we + Awlt  para un 0

que conresponde o La grndfica de La Flaura Al.

A

Seial de Informacdbn -Am{____r—! r_‘ [_] r—

Figuna &.1. Sefal FSK
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‘Por otro Zado; en nuestno caso La seial . necibida | s asinorona,
esto es, La sinconia entne el trhansmison y el neceplor se esfablece carac
Zen a canacter. En el COdigo Baudot, cada uno de Los 5 bits correspondientes
a un caracten va precedido pon un pulso binario de arranque y es segudido
por un pulso binanio de parada.

- La dunacifn de un pulsc de arranque es Ligual a La de Los pulsos

de informacién.

- La dunacifn de un putsc de parada es de 1.42 pulsos de Lnforma-

cidn.

Cuando £a transmisibn de datos se nealiza pon aire, que @b un medio
muy ‘poco esiable, La modubacibn FSK es La que mis ventajas ogrece contra el
‘ huido e. intenferencia. Sin embargo existen atgunos pn._ob!,émaA que pueden in~:
troducinse en el necepton. Para anabizan estos problemas tomemos un circuito
tipico para £a unidad terminal, Figura AZ. ‘ ‘

,‘.Ca‘a.nda« una sefinl FSK es. aecibida Los dos toncs de audio {corntespoi-
dientes a ur: 1, manca y un 0 espacdo), pasan pon el primer §iktro y &éegan
al Limitadon, La funcibn del Bimitadon es producin seiiales FM punas, sin nin
guna variacifn en amplitud.

AsZ, de igual modo, cualquier nulido o seial intenfenente cugas fre
cuencias caen dentro de Los Limites del §i8tno, .pasabanda LLegan al Limita-

donr.
}
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8¢ La senal FSK es mids intensa que el nuido, no hay ningin problema en La
necepeilbn, peno 84 el nuido es mayon en Lntensidad, el Limitadon suprime
La seiial FSK y se piende £a Lnfommacidn. NEtese que Los §i8thos panat marn-
ca y 'upac.éc no nos ayudan con este, si ef Limitadon se satuia con ruido
e intenfenencia, £a Gnica funcidén de Los Wob. es p&apdﬁuionwr. La fne-
cuencia de descriminacifn canactenistica del detecton. Uno de £os nétodos
que. hemos empleado {dadas £as caractenisticas del equipo) para co;megvn Lo
anterdion se sintonlza manualmente el equipo de nadio hasta que £a impresibn
sea corecta. Lo antendon aunque no sucede con frecuencia, &L 5 ul caso
ecsperado, dado que el medio de transmisifn presenta variaciones atmos fens

cas que ocasionan el nuido.
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APENDICE B
CoPIGO CoPIGo
CARACTER BAUDOT BAUDOT ASCT1 ASCIT
BINARIO DECIMAL BINARTO: DECIMAL
Espacio 00000 0 - 0000000 0
E 00001 1 1000101 69
Alimentacibn , .
de. Linea 00010 2 0001010 - 10
A 00011 3 1000001 65
éspacio . 00100 4 0100000 32,
s _ g0101 5 1010011 . §3.
y 00110 6 1001001 73
u 00111 7 1010101 85
Canriage Retfunn 01000 8 goorior 13
D ) 01601 9 1000100 33
R 01010 i 1010010 a2
J 01011 11 1001010 74
N orieo 12 1001110 78
F 01101 13- 1000110 70
c 01110 14 1000011 &7
K 01111 15 1001011 75
T 10000 16 1010100 - 84
z 10007 o 17 1011010 90
L 10010 18 1601100 76
w 10011 19 1010111 §7
H 10100 20" 1001000 - 72
14 10107 21 1611001 59
P 10110 22 1010000 &0
0 10111 23 1010001 &1
0 11000 - 24 1001i11 79 -
B 11001 - 25 1000010 66 -
e 11010 , 26 ‘ 1000111 71
Figunas - 11011, 27 o T
M. 1300 - .28 ~1g01101 R & S
X : ‘11101 29 1011000 31
v - 11110 ] 30 1010110 - 73
Letnas qrur o 31 N o
.3 - o000t . -1 01700171 51 -
= 00017 - 3 agiorigr - 45 ..
. Campanz 00101 DRI ~oreo01l1 39 .
& 001107 -, = & 0111000 56 ¢
7 00111 7 < Q110111 55.
$ 01001 9 0100100. 35
4 01010 =~ ‘ 10 ‘ a0i10100 52
' 01611 o1 0600111
: 01170 14 0111010 58
{ 01111 15 0101000 40
5 10000 16 o11aiotr . 53

10001 17 0100010 34
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CoDIGY CoD1GO
CARACTER BALDOT BAUDOT ASCT1 ASCTI
BINARIO DECIMAL BINARIU DECIMAL
) 10010 18 0101001 41
2 10011 19 0110010 50
# 16100 20 0100011 35
6 10107 2] 0110110 54
0 10710 22 0110000 45
! 10111 23 0710067 49
g 11000 24 0117001 57
? 11001 25 0111111 63
§ 11010 26 0100110 ' 3%
* 11100 28 0101010 52
/ ‘11101 29 0101111 47
; 1110 30 0111011 59
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TABLA DE CONVERSION BAUDOT-ASCITI

LETRAS FIGURAS VALORES DECIMALAES ASCIT
CARACTER CARACTER BALUDOT Letnas Figuras
A - 03 - &5 45
B. 7 25 66 63
c : 14. . 67 58
D $ 09 : 68 36
[ 3 01 _ 69 51
F i 13 70
G & 26 71 38
H # 20 72 35
1 © 8 06 73 56
J Lt 11 74
K - 15 75 40
L ) 18 : 76 41
M . 28 o 77 46
N » 12 78 44
0 9 24 79 57
P 0 22 80 48
a 1 23 §1 49
R 4 10 B 82 52
S campana 05 .83 39
T 5 16 84 . 53
u 7 07 85 55
v H 30 86 59
W -2 19 ’ 86 50
X / 29 88 47
y - 21 89 " 54
z v 17 90 . . 34
= Cambio de-letras - T 31 N R
~ Cambio a Figuras - - B 27 S i AL
Espacio R S ‘
Retonno ) R . 08
Alimentacibn de Linea - 02z

Espacio en Beanco 00
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APENDICE C

INCTALIZACTON DEL SISTEMA

Para ponen en funcionamiento el pﬁbgna’ma en eliédmb!.éﬁah det ‘m,C- o
crocomputadon R6500, es necesaric cangan Los datos para:
1} Tnicializan el neloj,
2) La hora de encendido,
3) ta nora de apagado,
4} el dia hdbil,
5) "ea bandera" (dato wnecesario para ef enuio def
"RESET" y £a "D"}. . '

Las Localidades de memoria son £as sigulentes:

- MEMORIA ' CONTENIDO

1 ' Segundos (def 07 al 59) : o
2 Minutos (def 0T af 59)  DATOS PARA INICIO -
3 , " Hona {def 01 at 24) DEL RELOJ

§ ' . Dia* {det 01" ak 07}

9 T Bandera (00 envia Reset y 01 no Lo envia)
10 S  Hona de encendido {usuatmente 05)°
12 _ Hona de apagado (usualmente 12)

218 C3 Relos nowmal 10 Relof ndpido 01 Reloj mdy ndpido

* Si el dia {en memosia 8} no es hdbif (06 y 07 conrespondientes a sdbado
y domingo) el equipo no enciende.
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EJECUCION DEL PROGRAMA

Pana que ef AIMG5 eje_cu,ta'un proghama-Lodo Lo que sctiene que
hacer es indicar donde debe empezar y Luego usar el comando G {de “go")
E€ proghama empieza en £a Localidad 200, se pone el interhupton
YRUN/STEP" en £a posicién "RUN" y se teclea

DIRECCION DE -EMPIEZO
e - 200 -
. ReTuRm
G nGo" ’
RETURN

Pana comnen ef proghama se deben:

1.- Meten Los datos anteniornes (dia, hora, etc.] en memoria usando £oa‘coma_r_1_
daé ”M" ‘J "/".- ‘

2.- Efecutarn el progiama usasido ef comando "G

"~ 3.- Observan el "display" ldia y honra) usando el comé.ndo 4
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