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1 ~ INTRODUCCÍON 

- -

El nitrd¡éno ~s esencial_ para el c~e~Í.aiento de las plan-

tu • .y es, de todos los eleaentos necesarios para el desarrollo 

ve¡etÍll, el •b laportante y ·ei que interviene en. aayor cantl-.;. 

••íl. 
Bn los pat:ses desarrollad~.·• el auaento de la prC)dUccidn • 

J»Ol'. unidad .. .Íuptlrficie, e:Oia :srándes inversiones ... *erdiil:ea 

ie~. Jii( sido el· c-lno para •1tUs~acer ·~-.creciente exilencia -· 

•~ ao.•acos. , 

-, .. ~ : 

. ',·,;. . '. 

f.oa·pabea ea desarrolló• conaayo..-s ca~nctU" allatinta-

r~a8 y .. BOffS recuraos eco8'alcos 0 DO Htiá en condiciones de 

adopta~ 1• tenducia al aayór 'uso de los aboáos qufai~o. p~ro 
d ........ apl'Oftcltar el era pot~nclal que iepNHD~a la º~~ea 
cldn <ch -~lillentoa: ricos en. pl'Otefnas aedl-te ·el c~UlVo ~ - • . 

las·- i;P..11tosa~ da>. 
--~·'ÍI•. 10.~oo especies .Se··1.~tt-1nos~• •e»n conocida.~ a~l~ 

ante .ioo '•on 4iuldyadaS y la• .que ... se •tllhan ~·····-
<•n n~~c~· aliaeatacifa. C090 ~terlils .~ta--. colÍo .be;.~~-· '."•!: 
........... ia con~enacidn .. -~loa. tOmjeras. etc •• ;~~: el 

. , :~¡.¡jet~~(~;· 'a~falf•• ·:;~ -cacaiauat~·•-• _,1, carbána~; la 8oya~-- ···~~s ·'."-

- trf1to1tl•9'··;.1 hab~· Ía:ienceJa. i1 Clttchan. e1.ebo, _de·1a• ·e~. 
: tes, -~~'J'.i.:~ .. dl~~~t•• .Y.rt~cl~~- ('11~ i2> ~ • -

· .... ::·.:_.-_",,• 

1.0se~9Cco11· ~nfft~s- de:1a,:1né:1ua14n .ll•'.1-as, tecuátnos~• 

:.-.• en.~·· ~~ta.~1ts~d~<~~1~1vos.· fiíe'rj»fcc.iaó~i•lll ~l'-· los. _sri~*°ll.-
... 
'ro•anoa y cJainos/a~sloa antes c111:qu111os principios el-tinta-



ele la fijacidn ele nitrCSseno fueran establecidos. 

Descle el st1lo pasado, el conocimiento de unos pocos' as-

peétos bbicos ele la fijacidn siabiCStica y la C:ompr~nsiCSn de " · · ·· 

. la i•portanda ec:on4S~ica de. este tipo de proceso .en l~ ••dcu! 
est:i•u14S 1.a investl1acidn en este c-po. 

L~s investi1aciones dH~rrolladas en 1~ prtaer~ ~itacl de 

stalo. condujeron hacia enormes Pl'Oll'HOs en el conoc:laien 

>~o .•• .la asociacidn•. siabi4SUc~. bacteria• Etjll.;ra · de·. n'ÚJ"dlén;- . 

. ··. 1eP.tnosa~ ·estableé:iinclDae. que· ciertos .atc:~r.anlsms tienen 

J.~.ciapa~tdad c1e fijar, ~ttr4Saeno at110sffrtco, •~·~te es el cHo -

'49í>afn•ro arádYrhtzobtU., pero sdl~ puede~ ~auz:a~ su f~cidn • 
con las planta• perteneclentH a·la 

tallÍua ele las. le~lnosas. 
Bata uoclacldn se proptci_a usando un .. dio que C:ontenaa 

.cepa selecc:ioaactA·~ •la cu.1 ~be .reunir··cte~tas ca .. acter~t. 
~teas co.O son efectt.V:1dác1. collPetttiviclacl, HP~~iftcfaaae i!!. 

>' Bata tHla c:o1astituye una aportacidn. alp..oyecto .'5e ino.• 

·::r~~~:.::: ... 1~~!;:.:~~·:::.::!":t:~;:: z_ 
'::;.,;. •iliéS'O/a~ vartecl8des~cle so:Y•• el• eieva~a cap~~ttlail,~lqiet,ltt~a 
:·' ·~~ ~º~···~·t,i~0s,cle .. ·i~~.icd~n. raclf.~u~ar.Y có~)•~~na ~~P~~t.iiél . 

. · ~~t:::z:·~·.r.:t::·~j.:z.r::·;;t::¡f :.:l::~z.· 
·: :.tt.• tres cap~~ ele arfdYr1ai~óbt~ J•Donicua ~n/l.& 
;·~~ces ele iioya de la "~rtedad Jdpiter. . 

.;· ... 



l 
·'· 

. ·.·•····· .. ·. ·'.' 

~·. :: 

_., s • 

. . . . . 

Las cepas> elapleadaa fueron aelecdonada• por haber ao1tr1. 

do al ta efici.ncla en at•t• variedades de aoya qQe ,aon de int~ 
~ •• coae~~i~l ~~ nueatro pah .. 



z. ~IÍNIHtALloABS. 

2 .1. . CaracterfilÚcaa aeneralH del afneni. Bradrriai :obi.Ulló 

z ¡ 1 •. 1 'MorEoldatca•. 
._,·,, : 

Las .bacterias del. afnero ljadiJhizoltiua presentan lás si

auientes caracterfatlcas: bacilos Gr .. nea~Uvo• de 0.5.~0.t ~ 
1.z.3.0 literas. ~o producen ••.,Oras,; en estado joven son .Ovi· .. ·1•· ·d•.•plaai~ndoae. por. Uft ·º·••lo .l'01ar o. subpolar¡, -~····con~td!; 
D .. cte creiciilieatO adversas y en cuftiVoS viejos· ~~eaenta~ ar! 

~uioll; el~ ,JM)1i~•-1lidroxibu~ir~to •. 
. . 

: Son ••S'dbios; utilizan diversos carbohidratos c090. !un~ 
~ .· 

.. carbO~. tal•.• cOIÍIO: slucosa •. lalactosa. aluconato. 11! 

c~roÍ~ Eructctsa. arabi~sa y .. nltol; asf coilllo.las ·salea de·· 

io~ sipte~tea •ctdos oqlnicoa: fllldrtco •. .auco • 

. áa--_~i~a; ctcallton•~• laa c.ÍÚlaa toaan la Eoftla 
't;ella'! o .. ttro~etaa•~. debido• a· 1• .~ .. cantldádcte -tertal· '.'·' ',.., ' <. - ·~ - ,. ~ - .- .- . - . ·:. ' 

·-; ·a.t··:ud1c.•.:~S61ld0s.-•0D··coloftía9 ~c--·~1~~~·~ ····--< ' ,,., -- .. ,- "· ·- ;' 

1;·:.''~B·L-1~;-Et~:mf~]~~~r~~y·· 
:~;-:~·!::.:.-~ :::--·.:.·/ -~,·-~;·· : .. _; ... "-~_:;.:_-:-:-~.··., ... -.. '. ~--. 

'.~;··:·~Sr~z;:'.~~ii.t:t.j.1.~~· . 
. . ; .. :.!ilr~·Yptaobim· ~~· uaa bacteria qU. .••. 

(/. cM*t4j,.e...:•i ~lllo 
:.1 ; ~· .. 



.• 7 -· 

' , 

• asoclacldn con GlYclnnax . W. MeuU. 

Bst~ ••"a 1ran iaportancia y~ que la. planta y:ia bact9-

ria establecen Una aimbiosis el• tipo ..U-tu&uua •n cloacle la -
planta y la bacteria ac:tClan conjuntuente en la reclu~~ldno E! 

· .... Jactdn. ele nttrcsseno .ataost•rico CNil ~. áaonlaco cm.:> •1 ciaaÍ 
.. ·uilado por la planta y a .c.aablo 1~ pro)lordona •1• bacteria 

· foto Sin tatos necesarios para su clesarTOllo. .. - . . . ,. . '. 

to• llddulos qu• tienen aptituclp~ra *ijar •1 nttraseno •• 

, ~·•oainan efiC:ac•• y ... ele la clfcada ele 1••o ...... que la :.. 

;~eflcléncla .. c .. aso~l••• c::o• la pre .. acla .. - ptpento rojo 
. ~n loa nclciuÍos. ~. .. ciado por una h••prote!aa be.tute PªI'!. 

• ci'*a a la h.i.os1olt1na .. la .... re ele lo. .... r*•ro• caue •• el•· 
noaiaa l•Sh99081obina. cuya ~~idn •• transportH·~x!jno.y -

proporcionarlo~ la• baetiart•• •n -~ concentractdaque •• i•!. 
_.;,,-· 

.. .·. - -"." ' .: ',;·· :-: .. '·. ~ 

.· -~ z.1.3/ Tuó9'tc.~. 
., . . 

_Ba b octava ecltcidn cl•l ~.1 ~ • .,. •• ,. (1974). mlhobba 

~•· ~b1cac1o •n.l",P•rt• vn· ~ .erc•~•cteat• • 1a.1..tfria - . 
·11a1aobt•c:~~·~ <l1t~1uieadCI. deDtri .-. ·•~·~:·sfil_ero a ·to•• .i••. •!.. 
ptcles capiicea ... , establecer aáoclact~a•• autuaúata9. ~" hia,. 
li~taosaa.: .;..11111 •• ~ .... ~. -~--~i cua-~ t::.. ·, 
,.·:: 

··:. <_: 8,Uc: .. an :r:c11t~~. UtJ4lct~·-·~ 119_'•-~ta1tiec:ela4U. ta 

Podd4JD ~axona•tca de Mltaoltl.t.ii es COfttNrinlal y que· la. ·. . ,.. . ., - . - . . .. ' . ' . . . . ''. . . . . . - -, . ' ., . . . ;~ 

.~Íasf.ficactan ,.,. .. ser c:oaatd• .. •d& co•)~n'~anva. iJ.:ios'.~o!i 
, cluyell qu• '... lá, illocui~ 



' ,:::.''' ·· _ _. .. '..-

cHncruzada (o afinidad por la planta) tiene ano•all••. y no· 
. ;• ' 

H aatiafactorta. Grah .. (1tr6) citado en 179 expuso:laa li•l· 

ta~l~ll~a ••10r•~ de Hta claalflcacldn laa que ae •~ponen a - • 
contlnuacHn: 

· ·a) lnfeccldn cruzada.· Se establece cuando se liacluce la -

no~t~~ifn en plan~ •• de unarupoafln por rhlzobla; .. ot¡;o. -
" Cada una. de laa ~apecle9. muelltru cierto arado de lnfeccldn 

. ) . 

.... ,b):Datos ln.uflciellttis ilénodulactan~- 11a.e1 -•~Ü a --
. '1;- .... 

aaa:,.oi~té del ••• , han at,do. ••tUdtada• de·- el"punto'~d• -

viat:a ~ lloc1u1acl4in ), aol•e~~· aei o.s~o.•'•: eattn •• ~~t&clu 
coa~ ¡;eapecto • aull: '.N1aclone8· .•lilbldttcaa: " 

.. e) Bacaaez · 4• · dátoa bloq1lhticoa. - .lllach~• · de loa . üio.• bl~ 

· ..... quG1,co1'.:_··./.~c)l1:.,,.. .. ~:C:1._r_•• •. n
1

f-eo_ •. 
1
,.,
1
1.

1
c.a•ndot•_ .. ·_~!j_--.~ •. ·.c

1
. •coP ..... _..·· .. dl~tc~itack. la a•-

·- .. - ..., ·-- dl~•reDc:iá~ ·1t1oqul-
•lc~~~: • .. " · ·' · · · · · · · ·· · 

>~iJ.o~ .ante~~;.nte~ ant.erlorea en la:·~o~a ·edt~i.~n 491 
.·· ~-1 . .-. ·-.ra•,.·-.·c1íi.t>·· c24);ápáret:lt ··. 

' .... :-·.'··~-:·,._,'. ........ -:·-.·.:·: ~-·'-' " ... - ,·~'··~< ., .... ·· . .-

que ,_, ....... " •• estUdlo• •••. 
yf,;5],~trlctaé .. .. .. . • 

-· •. 2,p;j..•11a1~ Adásoatano~ ,· •.:, '.>,--. : ... _._ ... :_ ...... ; ... -.' ". · .. - . . .. 

· .· . '.f~L~ro1oa1,-: , 

"G .ProporC:tan ile ..... a••••·• 
·· s->•1í1~ .. 1aacu1a tle ·•A~·· ···• · · 

.. ·· :·.~·/\~ ..... ncÍe.lt ... nt• •. Pr;:ttll8'•~ll'c•~~:.~he1l~f. 

.- .. , 



1•n•:ro 1'hlnblua 

•• ..o. co91t .. exponen •n •1 cuadl'O u. 
Cuaclro I. Bapecl•• cte: lthlaob·1uia y aus caracterfsticaa ~ (17) 

.• 
• 

::t. 
49111 ... ·.·.·•··· ..•... ··• ,,~,~~rlátil•< · 

· Reacclda le! Velo.cidad Ho.pedero Nombre. 
dá- ea leche de • aodUiaclo co..dn 

••C11t&ü· t. .. 

-·.: ,•'' 

··rt-M; , ·· chicha~· ..... , .. 
.. J.!tgEU! 
'ViSla · 
__ _..._..,.._ Prljo1.· 



, cuadro H. Nueva cluificacHn et. Rhizobi• (17). 

Biovar 

1. ldliaobiaa • 

Hospedero (•) 

J¡~ ~ét~teuiaius··· ... 
·+m.1oc!l'U•· ·· 
·~i~!~tl~ ..•• 
. íilttwi< 



•• •••cribe ; .1, ••P!. 
t~ponl~ f .Íe propo~e e8t:able~~f otra•. e•peciH aimact~ ·. ~· • 

éxi~t:an •uftci.atH evldenci- que peYaltan ubiC::arias d• aanéra 
' . . '· . ' . 

adecuada (17). ' . 
-·· .J." 

- . . -·· . . . . 

.~1 altrda••~d•l.•uelo ••. S"9eapluado a partir dedosh9!! 

"_ · .. ·, tea ~rinclpalea. fertUl~ant:~•· aul'ClaenadÓ•. y fijacida d~ alt~ . 
... 8'•· f.o• 1ert11i1:.~t•• cau1111coa· puit,.n •st:ar en 1a ,_,na •• -
,.. ~~'at:.a.ct.a.í ~-. .... 1~,. no protel~~~ COM la ~i.a. o ... tertale'• --

;;e ~'-:-!:~~=~:! ::::=:..-:-:.:.::: :.-::;¡,± 
' .. >~a' caúÍ.;.l.coa·• aoa: 9Ucho ••·. ca~s~ t:ealen~ au.a. '•I iac~nYeniea 

~./~ ••t:ar .a. ~uJét:os a 1a plr~icla ··¡Mir 411QSIAl · ., ••••ttrt*tca-
.,':C (!;.''"'" .. ¡._ .. ;·.·. 

<·•· :C:.~ea~:· .. . . .. ,·. . · .... 

~~,,;· );> , ¡.. plaat:aÍI ti'l9Dea dtali • ..¡. ....... al~daeaó. 

~~,.¡~i~~i!~;~¡¿;::~1;xi~; ..•... 
•.··~:al.-•• kctedas ... 1-.liuelo coaYlrti•adci. el alt:da•llO Ot:ll'"á: ...... •·• . 

~~-'.(:·-.<::·,,:~.:·:~·:\·-:: -:· ... :~~: ... ·~~:- :,.~:;;~' -·::~~:>~·:. ,.. : .:· ".'_:·;. "·.· ~-. ;' ·:· . _.; - ·> .--~-_-.;::,: .. ':.~: :<:? >" ···:,.· . " .:: ,· : -:·...-·:. . -:_. ; __ .. -·:' .. -:~. >: ·_:~:·.:::>:;; <-. .. ;·· '.·.:· · ... : .. 
',>4 .. :Pl~t:~• ,. en nltrfpno · aaoaflrlco •. aleado/••t:• el pro~'.ct · ~ ~· · 

;'.'~~~~~~;~,~· ~ª-~·~~~~~ ...... 1.~~~~··'t;c~.a • .,··1tor ~á·. ª.º~X·~-.···· 
:·~ ~,~~···.agbr!ai•obi9~1!1!i!dnosa (Z') ~. 

<'>(, '.ia;~a~Üictad ~ .1~<asoctac:~~ pi~ta~1»ac:~eria •n la tila.~ · · 
}:,~-¡'9~,i~. ~.itd1eao aatllo,sttrl~·· ti~.~: uaª C:~n.t~d•ráble tapor~&,ft".. 
;~i~- ecol.'.silica ... ill ajricultura .... ••t• fo.rall .. un lnaen' 
'iáJ~ .h ntt:T"Íaeno •• ~clclaito ~{ iiuelo .• · 



de. BnclYrhbobta ~: .:fa'"Pntcua 4e al ta 

. eflit~ncia •n fijar nlt'rdaeno at9Ddfr.tco conttnd. siendo una -

para auaentar la productividad ele soya. 

La· esencia .. la lnoculaclcJn de leaualnÓH• se basa en •1 . · 

• '8Pleo de una aran PolJlacidn .. ciepaa de Bra"tthlzPblua altm!!. 
~ie •*ectlYcts. en 1a ,i;lactd~· de ntcrda.;_o qu~ sean co11¡tatlbles -

~~, la variedad de leSU-ÍaOH bo•pedna para foaw\"tt~r el •• ~.":; : 
1.íj~f.ál~co .. una ••tnc:Íaa nlecl4n que •• tatcla c:On 1&- lDt'ec ·:_··:, .. ·:;."·.".'-' >·-;:":: .- 1, • _ .. ·••· . - ·.. ._: __ .••• :·· _.:._, . ~ -~-- . - '. -· i--

·~~·~ ... ~ i~ rala por la. _._ct~ria, ·que ·~·· lntrotluCld8: al •119:1.:o Y·. 
·~e>tra..C:~·•n lncre ... toa • la pl'OducctcJn cl9 1rano• .los que .:.. 
~d..Ctél9n .. 150 a 1000 q.:JH... (U~ 11, i1) ~ 

,: ; .: úz~· laHulalltH 
. ,."_ '•'" .. - . 

· .. ·> 2~i.1 nettetStdp~ 

. ':\ ' . ' > 11 ' tlnitao inoculactan • l•palaosÍI• ~¡ ni~~~ a t• prtc• .·· 

J/.; ~ti~~·- tllt\.O~lr uaaltacte~ta,9fecti.a~.· •• ¡,.c1!1~ ·~ti'! 1191' 
'>"~:::.~io coa ~~ ~~lÍla .. la l•~l;~.. .• . ·. .. . ... 

';./ } . Bs~a~ :lt~cteria• son caaa-ent• 11iau~~··rhÚobta,·b~cte--'. ·· , ; -n~~!::t:r.:.:--._,-¿;;.~;=~· · · · .· .;... ... ~ · 
-• :~~2~2·;. caract:•íl!tlg• .. ::_.l~culpte •. · . 

.. , · · ai · ·.~1.~~~a1. obJ•tl~ · .. . ¡~: l~cu1act4n de 1i~ :1e~o9.ls· ·· 
· . •• i~ < .. propo'rcionar •u*i~tent• RhhoblU. .•f•ctho palo¡ "*•vol'!. . 
C:~-~-1. nCHíu1•~.~·· .;1 ho•~ro~ · · .. · ·· ·.- . . . .· >' 

< ;~.i:l~ll l'hl~~.¡~-por Htlllla -~wen Un nl:..1 de i~~cuio sa-



Udactorlo. pen "n donde hay aran _ndMro de rhlzobltt: lnefect.! 

:vo• y iaa condlc:lonea son ad~raa• pa~a l~ sobreviwncla del -
@iao.bi!lll iátroducldo •'e n~09ittnda la apllcacldn .. 106 rbizo• 

ltla/a~llla·(lrelaandand Ylncnt 11Hcl•adc> en 4). 

_________ 81 nGllHO .. citlulaa qu~ S~ DIÍCHltan para loarar este ob• 
J~t:lve .h.P..4e de val'loa factor~•. tal•• ca.o: fo111a y edad deÍ -

bocuh~Íe~ cepas útlliaada•• .. todos de apllcaclda. tt)»O y t•· 

'~iUtlO' ~ 1_• -•tilt_iua.• · e:ii.ia. ~. tiP-O .. atle10 ~ _péepancttn 
---· .. 1 -té~~-~ ., p. .... 1-..t• ait:Wos ... cu>. 

--··:· .. ·, ',-," ,· : . - .-- ... - ·. ., -:· --· 

-..... lacldá a liill ;é•it••· •atas .. .- ·n ... lr ......... ca--
? - < t:~t.rf~tt· .a. á~ .. t~mla~, ~ tra .. a · .. eatuHoa .. cUllftcla• 

''· ' ' í~~ .. · ~1-~ldn .. cepu 7 ... 1• pro~l~ .. ~ocUt•~·· ~-... . . ··; ' '.. ; ... 

r. ' ........ -.i•ar cepa• ••l•cclo ........... c., ... caa a la: aplica-"'. ' 

;;;;~;-~. '.:._··_1•. ,.J;_•~~_-i:_ •. -_;:_~-_IM:.._-~_-__ .,_ •• _~;._;.·~~~~ "'ra 11ttJº_l'ar ~í ~.bi~-- · 
':">!: ... ;·-

;;;x, iis. ;.~i,,ij. d! e.~·. · 
·~;~~:::> -

\:,;; .. ~-.-\;.·:.·: 

: .... ~"9 ........ la ltact,~l-~ -~ .......... ~ ,. al 
::,,~·~"---~-i .. ·.:·· ,,-.. _ - -_, 
---~:;Y,t~~:'. :) ",.-... . __ ,_ ¡-, ·'· ;.:· - ,· · .. 

~f:;i':i; ;_:_, c..·.•a.a.• .. lo •tt.rior. ·10. c-rtt•~t0apen::e1ec,u.r-1a'::~. 
:>;·:aieiecé:i•i--·.- --cepas:~ •. ~~-..:.--.~ •• ~· c:~ .. t~tatct''•••~;-~~•·;:~i~ .. --•-·--
:_·_·_. __ '.·'.'_'._::,_.:• .. :._·.:_>_•_·_,c-_·_:,:__._._:._o:_•_•.·-~.·-... '.·_;: __ - ·· .:·· - ·-·- -· · .. ---- '.,., .. ;::,· : .. :·;: :, '; .. : _,·: ·:, ;::·,·,;.·-;:.::·;~--. .. 

'.,;::;:,;_\v;·~-~-·-~'~~1·~~1·.•·-~._-1.-_.:~l,~él'~--·-•~-·•11-~-~~-~~;>.~1,rlr·-•---~~ts-.•';-. 
•· ·-~•:'-~llpa~ :p, ••- lliEect,l~ P9S°0'.•--*.1J!l9•·_altd.•98CI• ·.,or. lo > 

4aUe. ~na 'la ~·tO~cHia' dlt. inoé:ul~t~I ·•• ••lecé:lf»_. .. : ~~paa -



· .. 2~'BspecHldcl~cl con •1 bo•p•clero. ~L•. Ctlal HtÍ ·~·- por • 

tnce~acci~ll .. pli~Upica• de la bacteria· y del hospedero;. · •n. -• 
· .. 41oacl• la. plan~• .tiene u.. papel ~l~ant!~. ~ este· ••pe~to<~sé ha· 

.o••~mÜ. que ailwJ•• cepespresent:aa ... ~;.,r:ar~clÓ .~~sped· 
•• • ,.. < •• '. - : ,, •• ' •• '. .- • • •• 

i1~i•.t. · coao ... 1. c•so part:1C:u1ar et•· •ra4YrJ!laoblam que . •• ••!. 
- .. . - ~- .. ,,_. ~. :.· . . . - . . . .·., - . - . . . . . . . . - . 

. ·:-?~·,.:-:: 
·•·· : ......... ~•..d.·mto~ las cancterlsHcas ... la':.~. 

.:-::-, 

'· º • ~~~~1~ ~d 4'e la ~laata • 
..:. 

···· · · ···· · . il~t:á ·~•racte .. ssuc& ti••·· m.,ortaác1a déc1~1~ .a. cu.e.. · 

l~illfffiflfit 
-::·; .. ' ... · "" ....... -~--.. ··-:·· ... .. -· .. , ·'· .;·- ;, . ...,>\ .:_ .. -·' 

Y~!·::~••>Y; . . ' >i .·... •.•. •. ;y 

{~~{~~+z: .. ~"t~--:;1$Z·:ZJt_~~~~~-
;> ·.(F.'·~:· .. s~:rtt~",~~1~ ·~:~·'<~~1do~---.~~ait~1~os9 ... ~~~!:t~~· .•. ~ ... -". · · · 
> ;.,cla ~(altd.-o•·.ea••l suelo. ·Ba-nlacldna•••t:• respecto .i· 

·---~~~~~.ine~····· 1•. ~.ác:tti~la, su. iate.racddn' con ·la planta y 



. . 

la fijacldn btolCSlica d• nltl'dano son d•ctaclas ••ia•etal-nte 

en •1 tl'dp¡c~ en dctnclelas altas'teaperaturas, pH bajo y el •x· 

ceso 4• .Nin o Al pueden afectar 1~ sob~vivenclá y competitivi-· 

dad ele 1&8 cepas inoculaclH (7, 1). 

. . Para. efectuar la seleccldn ele cepa• con base en su cap~ct
dad c011Pet.ltiva por los sitios de tnfeccUSn radicular y é:apact-

. dad de sobrevi.wnela e el auelo se utlUaan tfcnlc:U. cla urca
,,; j~ con &llui;f.ett~• • tclantlt'tcacldn P.,~ ~erolo.ta. , 

·;·:i fai~a car.i1~flf!lcf! .. !!!id1tcaa fe !gclnlaiaobilW ·ta•ntsua • 

. ;;,·:, .Tod8s las·iav .. tlsaclones ... ellas. ·acerca ... atafrrbl~oblUli 
·· . ;. tawolúcna .áftodo• •••HatC.•~ i81~1a1 .... te ttl~te~li el -

·•·• -p~slto •• ..-1car tm~atc .... t• a en~• atcroor1u1RIO .• y - -

• ~~ual•ate·estos·.a1to41o• ae_ ... l•- pan.et uáUt•l•~d ... t~ 
/.:j,~-i la ~l~tt!tc.Ci'A ... e•~· .. ~~ ........ n4du1011. c11. -
;wrs~f .. ·••te •ib.O ,.pecto ..... lna ht~.... tllato tad~strlal, ca 

::.:~_apJcola ••.. · 

. 'G:~ .. ·' . :,.:.. ~lic#.tc_•· .... •.···-.·; caue .~ Íatt1118n:. pa~ 1d9át1l1c.Ctdn de ce¡tas 
c·.'.. ',,:~ .• • ; '. - '' 

"·'-:.e~¡.•1101»1&•· .a· ..cs ... 10• a.~: 

~} .):: ~:~ .. sbteacla a UH. o Itas- atiltl•tÚos •• czs~. JS) • .:· 

'.'j\·· .• ::· .;.'Í'lpiflcacltn/' n.Oldaicá •••• t:~ ... ~~- .•• •_é:uenÍ~.(:·•~utifta.· .. 
E:(?J;i~(~~-:--~~Cl~t,~i;~ ~~:;j~~ :. ~n-~•c.acta cs.6~1,~1s~ 
<ío'~z7,;2l,,2,ss; &•4z>~ -' "~,~~~=::-~;= ::·::~.t:::f .7:. ::;:~ .:·/=~~ 
~~ ... ~ siclo renplaz•• por la lnunocllÍ..sidn .... ~1. 8ft ~J.ias 
. _..- ";" ·.' : '. .·· . '. 

•:"'J.· .. 



. ·~e• éapl .. n como antlsen.oa las dlllla• ··del. cut t.lvo o .blen bade· 

. roldes proc~dentH del júp nodular~ Bn: este dltillO cll8o se ~
qui~re de ·nCldulos srandH de Z•S 911 O .... para obtener 9Ufi•:

clente •aterlal utisfnico para .. sarnllar.la aslutlnaclCfn .... 

tubcf.o la dtfusUln ell 1.i. ~o que pHlllite pro'bal'los en contra.· 

.. uno o ... sueros 1riaun••· aientra• que en la tfcnlca .. lUu 
··' . e.. - . "·:· . ·, .• ·. .. --

<s•> . 
.. requiere ... ·~un vol~ .. y pequefto. de ant!s!, 

. ·._,_,, ... 

<toa .,todos aen1a1tco8 áec:esltan. u. lluero olitéattlo 49 al-· 
. <--' 

aGaaiÍlal 1-iultáiado coa el atla•ao aplopiado. a1>.~n •• ~-: 
''·"· ···:.:·. -. . . ... .. ··.·_ . . - - . ,. - -; '.".: ·.· ·-. -. ' 

· j9p~~.io paera1-te, en. coaejos, ratoálta, cuyo•; etc•, to• C:O · '~j~~ :801& lo.•· ... uttuá•• por· su flcll cuida.O, ~úid.4, . :--- - ·. -·-.· .. ·-. . - . ·, -· ' - . - -· .. ··- - . 

;;por, sta lnieaa nsl'uesta tnilao18slca y el .wt....ft rasoaab1e .. • -· .. ··' ·- . . . : ·. _._ - ., ·.·. 

, • ....-~ 4¡Ue ·se obtieae~. Aclemt•· at el .. 1M1 ~breYt~.• .1~ p..a .... ; 
''· ,,·~~~ll':.c:'f~laca•·.··~ le puédeD cli.¡.•1Uu1Íb~i01198 a ~té~lo•.••· ' 

j <·· ..... ·:·~-• .; el titulo .. adc:ue'•• y Hr ......... P.ríidtca--

;(~¡Ir--t ... :z.:::tr.=:.:7"".i:::;-.::.: ··· 

(,'.~~lil~~ir:::~Te::~ 
". "• .,_·:;:-; ; ~~'~\~~:~~!~~~.~~~· 4".··t1upclt~tcl~. : 1•.••·•ít9 Pl'tlctplta~~dll ... n\ ·.·· 

· • ~~liljo-:··aattléao-antteu•r,O ea·¡• •••t._ .-·•uudCfn :••· ae1 .. · 
· y ~i~~~ ~ ~uo ~ª'° ·• ~tfpnos 1latemo• sot~bi;.~ 
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-,· _: -

éllstin~Hn entn .la ·a1lutinac:1'Sn .deblda a ant~senH ft~ 
.. selare• y so.attcos y la apUc:ac:ldn ele 'ta pnaeba ele aCl•orcldn • 

ele al\ucu~rpo• han prop0rc1onaelo el entalld'iatento acere~ a la ·· . 

· ~on•tit~cusn anu1;nlca9 eleflnid4n ele ••ntlpo• y r8conocia1•!. 

'º···~·~ ••••... 
l.ia t:tcnica de OUcbteriony (lnawaoclifu•idn en s•ll para la 

. dlit.CcHri ele antl1enH. aolubl;•;ba •ido .. y uClliaa .. en el re• . .. ·' ._, . . . " . ' . '.'. ,· .. •' ·.· .. 

C~D0c111l•1tto de cepH y·p.a·..-atrar la~p ... encta deaatfp•• 

· .,;. ~ 4i1t~ctablea íior aá1ueiiliactln~ asta ~atbtu ... •• Ita ax• 
:~ ... tlt41o>·por el uao• de wdtodo~--i---•l•ct~~S-.Uc:Oa. ;...i aea.at-

. · . . ........ _, .. 

To .. * las .t•c:átcaa •nc:loulla• y alpau otra• illoa eÍapl•a-

. •••. ,._.. ·1:ª lcleatUtc:&ctdn clhectll ... uaa c~pa. o . cepas ·«I~ oca . 
<panjm ftcSclulo. .··: ·:· · ·, .· .. . ... -,- , .. _, ·;... 

. •• al •• t: ... 10 ••. lo• -.tls••· ñts,obtaie• . -

coeocer la• ~'11ra1eaa·;iioca1taactla ~ loa CO.Í-aat~• 
,-.. ·-

..... NI' ..a w14éacla .e.ias n1ac~ ... taxoa6íiícu .. 
-. . . . ._,. - - -, ·'~-. .. - . . . . ', :·::::,.,;;, .. ,:. ' . 

De~tlt,lr c.;a .• : •• : , ........ áu c••ic'sdn: antt~ica,; : 
- .-·\'· 

Obt~~~~ .. ~~~· -.;~~~~~tos 1~•~ic~s'y·•t¡j~~liA:' 
.. .·· :;.·.=:, 

· • ~l Ple~• ... "'""•10 :{~~ ;..o.n ta'~ó1ci~ +;,, 
: .. ntca, )' la. cap.é1c1a4 atll--1Clt:ica.} •·: · ' · < . ·· 



N~~~raleZ&'de. los antlcenos• rhtsoblalH.· 

: Lo• a~tlsen~s •o••ttco~ dé supe'r~lcte cle lo• rhisobta son 

los.asespecÚtcos, HI que cuíalqut~r~olecciCSn de uniiHpecle' 

- . debe contuer •uchos: patnnes 48 •slutinactcsa. · < ·'•· ' 
"r: '·'" · .. - " ¡· . - • • . • . . . ': . . , ··~· 

, ·r.o~ :~tlaeaos. flaplares .~ori iiás ..,UU.nte co~Piii'ttclbs -

en':re cepas¡, dentro de espltc:tes O entre especiH _.y ~laClOft8,• 
~ • .,: lo•• ~tl••no~ late~~; ao asluttiaaltles~ se . ,, . . . . .. 

:. 1t11a;-...-.c ••• t:r •• 'cepa'~ .. 1-tO cnclaieat:o. 

·- :_· ·- .· .:· .. > ... , ·~· :.·.:. ~- .. \'-:_.... .: :. ·' ' - '-· .. '.'·._,· . .... :..,. .. ··_: :--:··-.:· 
to• ·at:ls-os. ~flaplarH. éH>.· requiere · .. reacclo•• ..... "'.·~· · 

' · aa!utl~ct~a- pat"á su 4-.,siractda• 81 cal•taatato •• ia .• _-o;.. 
·· ..... .r.·-: 

pea•lda aat:i..,.lca evita la •slutlaacifn fla .. lar y proporciona 

l~~~íz~~=i~~=z:-~:.:::t~~~2>·· 
\';•••taill••~ ... , , . ,• , . 

.. _,,.,,. •:.-: ... ,: 

illf'·}~~.1i~f ~~1c:¡.-~ · 

·,· 
- . ·:.·.~:.:-< '.. . - -· 

·· .. ,-.'.~> ·:~ ... ~- )_::)~:;.-.;~\ .,·-: .. ',.:·· .. ' 

;;<-t·· 
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z, 4 • 2 • Ttcnlcll ·•· con•ervaclj,n •• neldulos ~ . 

·. . . •··.· ...•.. ·.·.·_.·•e>r1ír1aa1 .. •t•.·· .. .+•º. la·. ~·c .. 14a•> •• -.1;•1·~ · •. :J.~. ate~ · 
... · •.e».r••~l-.0:9:'.e:._~cs•uin~~; ~1~~var1os: .1l .~19csn-~~·1~· 11n.; ••• ~ ~u · 

·.·• 1.S.atil1ca~1en\~•ro1eáie:.~ , .. t:.~1oft..ate •• ..-.t~•caue ·1a -·~,. 
; - • •• • < • - • • •• r• • ." •• ' • • ' • • • • ., • • ,. ',•• ,. ' ' • '• '. • '. • '• ••' ' •' • ~ • 

c .... tiw ... :. w;.aterlal · ntiatni.c:o obten ... : •• Un ~ ...... lo. -citr&aO 
··.~·)1oya~· .••. :~t1C:ient•. P.ra p.~t:1raalut1uclo ... :··~l~t:it9 .. ;.., 

· ··,.>i~::·;--:z:1~:.:;:•ta1ar_.• 1~•·_111cTOOr,_1.~.·~ :a1s~~·~~. ·~ 
"'' .. ' . : ; ' 

:;·.\.' /•:Í!pes~~ cÍée•ta. sl.ílP.lH!cacldn ... _.preaent:CI otro probl .... ,;. 
> n*•~•t• 1f 1a ann caatldad de nidulo. que •• Mn•Jan en expe• 

t"-:~<'.., . · ... ·.';· .... - - ; ' .- . . ' - ·. . . ' ·-: . ·. ··-' . .. ·. ': 

.1-lMDtH .... ta,,.l'U"9~ y de capo•· por 1~ que fue.necHario ·1n · 
·:.-.. ::,·;·,'.:,··'·•o-e .. '.'.·· ,· .. ·. ·. ,· .· .··, ... " · ... ·. ·,·· ··,·,_.;.: ·. ·,··.,. ·,. '·.~ 

i,fjf ~011:Z .. !:·~~Í;!~::·:~.::Z!t~:.=:::e~,-~º,7.: .. ~t'.s~·- ·~: - '~ .. . .. . ". >.·) .. :: .. : .. : 
·- · .• , ', ' ::' .. · '':• .•.e; .• ~; - • • •.o.! • 

··.••····' ''•·"All:tua1.itat:• •• •o.al~¿. .10~· ~-~t~t:;.• .. ~t:o~s. ü ~oa~--· ·-.-... _·····;·_._··.· ...... · ... ·' ...•... ~i·· '(42)::' 
·-''\;_.·:-~:; ~-- _:· 

lilillft?~::°'::::~1f .~~~~-¡~ ···~-
.. -tlflcaclen- ••. lo• bact:•l'Olcle• por tfcntca•< ... •aluU~c•csn ~--~ · 
.. t·:·.--• ' ••• ~.citado en u).' l~ltuslen . <••dt·~~ ·, ·~· ' . 
··~,,~~t;~~::.'7:!~t1.:~1:~-::·· 
· ai\la ~"~~t:• ·Ull~ noche ~ ell ~e*rlaeraé:usn, tn~~i•nt~ ~~ 

,,: 
,~:.':,. _,.·.,: .. '.• ,. - -- : ~: ... :. _.;:_ 

-··.;.-



c~Út1LJ,•. :::.;•racldn de ··1oa .•iállOS y con el Jup nodUtar se ob· 

:'., tf,~¡;· Utuioa aayorH de antlcue~~ '. ftuoreacent~• .c~~- respecto 
~ ....... > ......... '· .. _:_-:~·_<'··.:·>··:· . ·' :_,-· .. _<: ·: . :_ ..•. ·._.':_· :· •. · _.·· _,·~·' 

•<Íos. detect~••n n.Sduloa f,.eacoao:con .. lado• (U). 

Otra ventaja que ofnce lautlllsacldn de nddúlH~••coa es 

~~~a,~i:.::::;-~~~~y= ;:.:.~+~';:::~·· 
~11,:lt.#J1ta~• y ~•ta ·•la•• 1a1Mt•'=r• den~ulo• _ .. c~••• u~111sac1a 

.····-.-.·,E:riit'Zi~t::::.::~-:·~:-...• :z:;~~:;~'ª ··4!···.c~~~~~j~·· 
i ~·.-·1· - _., :: . -. 

~·zi~)·~ 'sans-iúk• ••• ; .. ,,.!&o.ti- ;..,~t~ulli . 

.. :•s~t:::&;:!r:.1~"!~±::: 
- - . . ' :· ':"·· ' ,, . " . . : '. ":: :. . . ¡ . .. . ~- ; . :· ·. ~:-·; ·_·.. -

:'iG~~~~·~~~,é:.·:_:;ii,~~!3:°_: ... ;.,1·.:...1 
. ···~ .·.:'::.'.;' 

'·.'·,·· 

.. · -

;.· . -· «:_ :.::.:.:: .... ~- : ,.,. .. 

t~,).,:1~ú~Ji¡':.:~~i-~'~.'.· .i:',,,·'.:./. ;; : :'<. · ... ' ... · .!Jl·,J;(:;'.;:;'.!·~i; .. ,· 
•"•>"•"' 

· ·<!i~~;~Y> • :·•· .. 
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~a..nt•. difer~nt•• ya que no ... encuent_-ra ninatlft aatfseno coadn 

·· ~..a- te> .. •. ellas ·• (ofO). 

: Ílxlat•n ••ero.os HtuCltoa sobre la: ~orrelac18n_ de la H•• 

t~ctura anttl•at.c:a,,. &11fenat••·prop1.da••~t1s1oia81ca•'t8tea 
. ~: '.'ltáraaitl~, clol'Oai• 1' flJacldn dab1.St1ca ... íaltid;ello 
: y ae• -n~rta que no.existe nlac:Hn alsUn~:~ntn -Ht~a· caraé:~e-. rt~~ic~, (Hl• . . ·. , .· . . . . . . .... , ·· . ·· 

~'· ,' 

euaa• se ••claa anti .. •• partlcul••• e•. ala sU.ft! ~ 
u ••,.Clfic:o, 1a~..01•c:ul••., •tlc..;.rpofonaa eal.C•••tn 

.. · ··~e»··~~l ... oa ·para p~ctr · "~ª · tl'l4~•1~a1~.. .~,~~f:ó4o. · 
.· ...• , ;~~1,~1~.~: nl~~.~~t· •18¡Jt•· •. e• uu1111~~···t.~1':.t.:-,· .. •·.1.c:a~!~-e!._. , •taar al~Jea ... utlcúHpos CClllO para c ... ~ .. • u • 

. . .~1c~~~1¡.111.. c1•. 4s>. . . ··. . 
. . ;·· . -. -.,, - - ' ' ~ .. ' . ' ·. ~ .. 

i.i~'laaé:tertascaue:awart .... ~•raln~~~~~tl .. át~a pn· 

;~~~ff@ttr~l~l~l~ 
,;~Zt~tr.t'" ··~.~.,¡¡._ ' .• . . ..... 



soluetdn IÍ•.vu•lY• turbia y•• ~omprecipltad~~ En principio 
Huna réaccidn aiatlarala aslutlnactdn, ~icée~to qu• involucra 

. ·' ·.r· ·' .. . • 

anti .. noa a~lUblea Íil• qu. P-•rtié:uladoa. 

Al apepr -y0r cantidad de antf•no •· 1la volUlien . .t.. •u•-. 
··· ·r.., ia cUlttdá4 •• prectptta .. a~tá ha.ita;:~ ..Xi.D c~·o..a •• 

• equi~le~cta), pera aladlciolla; ~ •• ~CHO de antf1eno9•~l Pft• 
clpit~do ilt'salnuy•·d~bHo a que~l.~apl•Jo ..a"t11•no-~tic:Uerpo• 

¡ < :· • - ' ~ - .- - • ' ,. • - • ' ; - ·: - • • .- ••• •• - ••• • •• • • ••• •• ~ "· • .. - ;!'."' ~ .,'"_ .. ·. . ' .. 

eá ao1..bie:ea·exces-O·cl9 aat11eao.JlaJocterta• éondtcl.on••·Ccon · 
: ~~1 ~ ~ttta.ttvo>: i~ ~aC:cteá ... prictptiacJ~• ··~~ _. -'~•. -~ 
.j~~l~t~ y reproductb1• para tnftatt1a~tdn ~~t1tat'1Ylil iniauft!l: 
.f¡áfatéa (~Jj~ · .• ·· 

.. · .. - ·. ,, ... -- . - - ' ~ ' 

·.· all~ nacdea •• la· k•• de la ...._odl~tfa. 
-·. ·-._, ' . -~ ... -... _·_ '·.. _:_ . : . :" . 

· Do•l• dHutda radial . (0Uclater1fla;.> ~ • 
•• -~- • • • •• • , - ,. ' • - • • - • • • - '> • • •• • 

.·.···••:.~"'F·•·~~~r~:.4t:·•·:t:t.~1:::1:1t!:!~::o::~~--.:!~~~~!~.···· .· 
,·· .. el~· ·:e~·~·) .. lo• que ~- ~.ó~ ~ .• ..arad~t• el aatr•e.ao • 

. y•·;¡ ... tÍC:ue~• .. · ·· · ' ·•· ·. · · 

'·.·.:~las plac.a• .Cle .~aaS:•tie ·~~lo~.•n C.c.t~dtcl~n1t~ ·.e·'t:ea · 



111 poeler cl8 r9101~ctda el• la tfcntca el• t~U.Íoellfuatdn 
auMlata al aoaec•~ el antl~•no • una ••pariacldn ~lectr'ofor•ttca. 

· ........... la Cllitl el . IUel'O ae coloca en un Cana~ paralelo a la 

• :dtreccHn en la c-1 •• aplica la cor~lent• elfctrlca, las·· pla• . ·,·.·."' , . . ·, .. ' .. . :.· ., . . , .. 

<.' ·~a•· .. a1ar H tacui.aa e.O .ea· la tnáunitdtf\latan. CUa~o la PT!. 
-~rac1enailu.,a1~acoat1~•..01'cul•• con dts~iata p~pt~~4 -· (s¡r z::.:::.: :'".:=~·!::::.::: =-~ 

. ;!~~~~1~•11ua1a.a· <J.alin11>~ 
· · i ' > i8t. 'ifc.tcla •• ltasla .~ ~1 _. .. qaN•• ••pectai • ~la -

' ·• ··~ ~.·1acor..o~ ~i imiteue_rfo;.e.•h.to··· ... 1 -tlaeno •• P!.. 

·11~ .• Í91!·lilo.tllttntoa tra .. a . ._1 .. t. por.· •1ectro6tre•~•·.Y .~1 ·· ~i·-- · .. 

'.~,i:~~f~i~it?2~~s;e:•···· 
<;'/·~~~··;a~r9•~~1a .. · 



excelÍo •• anticiietiO~ y •• .. .. 1na bajo ·111~..oscoplo •• 

-¡.,.~ u1tr.v1~i~ta cu>. 
•·La tl~íaicil indirecta. utiliza un Hpndo suero •arcado con 

, ip'1.4'rescelna Hpecl~ico pal'a tas slobullnas 441. l~ Hpecle anl· 

.· ··:•1 eia dolÍd• •• prepare •1-suero tnaW.e ..... cllu~ .. reacclonlln 

: ~~ :' ~~a los anÚcuerpos ••P.cutcos prt-~los, los cuales .. ponen 

, .. ,..;..lfietit~ C:oa la anti'.'.alubUUna ~re .. • (14,,,26, 41) • 
. ;-·:·\~· '\:- ·,\'; ~· . 

. -t.tC. . .e áLláA 
·~- - .: 

:·'.!',:/ :::-~~{' ~ ~~I~~: ... BLl~:-~>tMa ÚtUlaa~ aapU-ate p~ra la -·~ 
·· .. !'t~lda .. r .. l~_ltta en,ntdul~•- (Jtsia~ne_vsky y·aar-·.Joseph 1t7•¡;· 

1i;\;~1~;*~t.::·~-:f :::~·.;::·:t:.::.:t-:-:-·· .. 
. ' · cllá. La .. estra .. prueN taU• contiene loa rhtzobla •• Incuba 
(~ '·' ·-_-, ! ' •'· \ ..... -~. 

i;~r~.-~:.Cl~r~ clt911o"ea SS, l~- que·ae conoce ·co• ILllA; l~dlrecto_, 

.¿'ll.:!]~;?i;_~:::·:;t:· .. ~+:.;~·"•! 



- . . . 
. . . . 

S) .• La rae: •• detéct8da con .el coaplejo, suero antl-Pc·Bn,;. 

···~.·-

Z•S• Ciara1:terlst:ica• ceneral•• ••· 1a>·sora. 

· La isoya t:l•nelar~a~l•tol'la.•n el Oriente, 'coi.o fuente l!!. 

ilortut• •• lra•H y p~i~lnH en ia 4teta. ·Bn coa~nste con - • 
.ello~ el ~do ~cidental Pr .. std 1111y poca atenC:Ídn·~ esta lep

aiaosa. Hasta hace so •ÍIO• ei .cultivo .. establecH f'tneaeat• ·. 

. ' ' 

·. ·.W,ui~t• ~ponancla bac•- ••lo _s.-1 ~-·· A pesar •• • ., su 
C:cliacenl"° : •• ·~c~:l~···· czo,)· -~· :.~-. .... ~t~ :l& ..• tta4 ....•• 1 co~t~ntclo 

.. •• ¡tl'Cttelaa•-c•oo •. •1 )lai~il~ t~1ct~1 en :Oc:etd~t~ .h.-=t• la. ~"'.> ·. 
1.:~ ~ 'IUe IÍl• c,.0 ~t• •il aceite que e- '1uent• 4e.·pntelaa -;. 
··:y~ ... _cuaá• 1~ ~Jlcusa c1e•1á 1 ~ya ha _st.O lenta·eá .. los .. pafaés . 

.. . , :ócc'i .. atalH ~ las Htaclbd~a ladlcaÁ que la p~mcc:ld. actual• . 
. . ·...; ·0c:~1~at• •~•;.~ •• · 1~ .ti. iolt .,..;~. 'O..ie~tat~s. <¡•>·. · · .. 

~-:··· ... . }:.:: - ,:':_.. ',. ·,:,· ·!: ' •, . ~ 

•·· ~. ~' Bl fri.tol ao,_ •• maa tep.1~ .. cu)'ia s•tlla·esti 1o·l'liiá-
··· ... •:~dé uaac .. c~...:~ ·un.hi;c~ttl~y do; ~otile~iaes.:~l.a ~aPo~!. 
•; ·. ~lia:ea base seca •• cleác~t .... ~~- ~o-_.t_Í.~t~n (41): . ·. 
:·s:::, - ~·;_.,::·, :· - , . 

·_·: . .-.·.:.,:.-'.·•_·.• ...•• ·. ··.·"···"··· · ... · .Prote!!a' ~ · c~i&as ca~~tiilraioa· ... _ .. .. ' -.~-· ·l· ·«;;; : .. ·· .. < 

.~f i~li~fa If c :;¡ >L · ·:r 
.· , . ' . '.·~~ . -De~crtP.i•~.·, de la· P.ian~~~~ •• -.· •r•cii~ y i·-iftciad.l ia~e~ ~ 

.· ·~r·~:t:::~L~.":~.~~t:.:. ~·j::~::.:f~:.: 
: ·-">; 



-,¡ia~iedad• el cll- y la fel'.tiUdad del. suelo. Del t1'0ftCO se de• 
.:.: rivan 5 ". 6 r••• principal••· en donde .. •••arrolla •1 follaje 

. · ~ .J. .. ~aina•. 1eneraiaente cubierta• 4• :V•lio. i.~a semillas son 

de fo~ eUptica y variados color .. , parecida• . con 1áa del fr! 

J~l (SIJ). 
· ... . •_'.:, · ... " 

Z!~~1. Iaeortancta de la '.ap en Mlxico. ··· ·· .. . ... ·· · 

~~obatan~e.quedea4e.los.aaoa veinte.~ i~~ciaron,.i~t•n··· 
'.~ •. --~ ••tabl•c•I'. •1 .·cut ti.O ... ·la aoya ·~ V.rt.•• .· rell~~ •. · de 

': Nlxt'ct; nó fue sino ... ~ca 1t$. cu91ido •• ·~1'.;.,ft ... el pala - . 

··1a~i.~ii.er~• soo .hecttnal, ~G .. dici• qu~ tuit"'creet~d6 .paula· 
•, :. ••••' • •' - •, , • • .• • '• • ¡, • •• ,- ••: .r, '. 

:e~t· y •• acuentct Con. loa datos dlsp0nible• obtent.O• en • 
'l•j.~jttaacton .. uevadaa ~cabo por ei·iiftA; la auperncie 
~~-tí~•1e coa soya puedeextttllder•• at• au• de.las sao h•~tt

·. rua>ya qÚ. en Mlxlco .. Po•lble cultlvari~.:•i''iluch•• 
._,. ,_, 



C:U.-dro 111.: R•alones en dónde se cultiva o pg .. e cultlvarH S!!, 

ya en Nlxlco (St) • 

. UGION 

1...S1a. Guerrlln · 

A~tah~n~ Ntchoac&n. 
ceát~ •• Jalisco .· 
'D.J.i~las, ..... Chih~hua 

' ... ; · .. ' .. · ..... .., 

La:··~-·~··· eoálauua ···<:·::.····· . ' 
........ TaiauUP.s 

~~11 ... 1 vaclu1~·.·:·.Sonórii 
. v~i.;1 ;.. NaXtcai~·~ .·· 
· c:Uíi~aa.1taa1oa.· 

VARIEDAD ADECUADA 
Tnpicana. ~aj ... , JClpit•r. Davia. 

CaJ ... _. Tropical.a, Tetabiat•. Jalisco 

~vb. c~J .. •. Jallsc~. 
. ConcllOs 1•. caJ.U.Davh,. T•tabi.t•. . . . . . . . . . . ~· - . . . . . . . . .. 

DavilÍ,. c&Jea.. Hoo4. •· . 
Tropif:aU. JOpiter. llar ..... ·· 
Caj ..... Tetablat•• aa~lltet•• Dnis • 

. caJ-~ L•• í'a. ·oa~is·~·)et:alttáte.· 
cu1iacaa •. ara1a• e;..ell'ep.· 

vai!W .. 1 fu9rte,. s1u1oa .connpe. olavts, eaj..-.. 11oo.&. •r.a.••·· 'It.;.; .... Teltüa~~pec. . 'h.ptcaaa~ •c•4iÜ. . . 

:: .. ,:;· ··' -~·--~~·~·~ .. -~;-c.l~paj~:· :·:-.T~pt~~~~:-~.-... -l·t•~ . 
. . :,:· ... ~9'ftia · ' ' Tropt~~ •. Aca4Ha. 

(,.,: Yuca. . ~.tc:ua• CIAPY 12. ~!ter. 
;''.,)!.': ~ll~~J ~- Guaca·. .•• Troplcua 
::.~i:; 

,.:,.,".• .;~:-.'."' . .~:-;:· \.:.-::_ .. :·~·- - ' 

¡¡ .•• '>l~s.a; 0r1m • 1a• u~ nri .... .111plhr~ 
·;.,,;·. . : . ; ~· nri~ ;Hptter fu.· iÍ•l~cioaa ... •• · 1• PD•••l• •• la ; 

• ···' ••• • • ~-. • • J :,:-: ·, :. 

~l',~~~~~~:,·~~~,~~!;~;a1~:··· 



- · caract:er1tlucas ª*"nlatcH CH)~· 

¡tinta~• el~ cre~tatellto.cleter11lnaclo. 
.. 

2 0 llft COftcllclones dptl-s9esta VAl'i,edaclálcanza una altUfa -
.ele 91 ca.· 

S. ·Su cldo waetatlvo es.lle 140·150 ellas. cuando i1~•t141• -
.·alctst:o ... 11~ioso. sin •barp a .dltiU• fecb&li .. ha re,. 

· ..... á ... 120 di••· 

.4¡ .. ;:~• ..o;~.~· ,1.irlad&~., u.c1&a•· •... · 
....•• > ·•t color.·:11e1fó11ai• ·~··;ftrd. oltéc:U"· 
;6~·> Le.·Jlfl ... ~ •• ~1~·.~ ·el ~auo. llOJa•·Y vainas es 49; 

••••• 
'l.;. 81 eo1or ... ;.1a flor ea mnda •. - . -' ,, .,_,.-.. - . . .·· .. ' . 

..e10 en Si-bras efectua .. a. en el "10.0 del sureo" ::;;-,- .. ' _ .. , .. -·, . ·- - - ··· ... ' - . ., .. ·. . .. 

· .. ··. , ~ratte ~il1aar·•1&· eo8•clall .. ea.fona ~cbica~ •. : ····.·~ · 

~L.\:·•·ta· claalfl4:ac1& d.acrc.'c1e1 PuPo : .. ~~~i IX~.·······.·.•. 
H:~.·' JI•. ~tt.tst~~9:::a1. d~a.ri.,. • 

.. ·. u~ H.alit:a.la .. :fectaa lla íloatr8do tole~cta a 1~ eafen..t~ co~< 
· .••• .l~i411a ~~l!l{~stula ~«:tll~1•1"··é•ia·~·· ~r ~5.,,..•· .: .. ·~-· · 

... ' ,. ;.., ... . . - . .. . ·. ··"'-"' .,; .:: :·,~\ .·.•-·: •·•· -~\~&f .zr ....... • ,,... .. ~+.:.-~ ... ~i 
' . -:.·.·:. . . .. > . ·.. ... . ... ··. . . ._ .·x· 
·· · · ~Íi'.':;:¡~s,;'.(o aai:ft.lor ale .. ,_.. .. c1ec1Z. que ia·eoyaf ·· ... , 

'r~l~8;1~~~~~:~li-L 



anterior . . . 

protett:la ••· •••3•nt~ a la protel~ •'.'iJllal • -
'.~u~s contiene c.••i todoS .1os . aatnoicl~o• esenÚalea. · 

i:>• \·. :< Aclnts tiene auclaaiJ ventajas ;.~~nd•tcas: :t:al•s C~: l'H• 

::Íto~~e :jaositlvuaént~ a las. pr&cticas d~ fertÜlz~ci~n~ ÍMIDejo - -

¿>> :.,~~•CU-•~ ••1 •~•~ uso d. lle~Hct••• ~ ·i~••cttct.&ís. · · .... 
;'.~ -·~ >· . ·, 'as un é:ü1iiw aeca~isab1~ 4ea4e ill. •teabrá •asta ·1a co•e-

: ; '\c,11• ...... it~ •1 ... ~ lnte_~ir•t .. ta ..q~lll•rl• caue ·~e ....,iell· pa-

~-~'?; :.~~~~· cut.:1~•'·~ ai.0~•· ~"'•º··'°r~ . .a~·r~ .~ro, .. · 
,,. ·.··• - ; ¡, : ~· coapnnde un\·~ de varie.dades taa aapllo 4'1.! ·PU!. 
i;.·:·::..~:=-: :_,·· ···>••<••·~··r••• •• ia var1..acs ... adecuacia'pan clAác•ntnlMla•r•~- . .,;_ ... ., .. '.-":.·' . -

~:_:·¿ ·:•'~~-; .. 
·'•::: ) '({ Bs, llas reststeace cíue •dao• ~troa· cúl tlws: a la aequla. - · 
~.r;·;<, - ' ' . . . • - . . . . . 

F:f'.i • . .-!~~toa :-fu-rte~ i iei.p.racu~ail altas y baJa.. · 

¡;,.,~~±i;rZZtfr ..... ~;.~ .......... ~ ;t --
·~~*f~i~=:-:-.:z =~te·:·:::~:~':~.;. 

lO. "'··;:· :;:·:~),:·'~· ' • '·. ·~ .• • • -- ' - . - ·:. - ·_:.\ 

.::</":.:t ~-~.-·~:·\·~-·::: ·: -_ ~,·,~.,, \ 
... -. -·.::;~·-.~~::· .. :; -~i-~:: :·:~ .. -: __ '. ..... ' 
~,.;:.:'::~:::;-~.{..-i_\: - - . 
:L~·:¡ ·;:~: :'.- .· .'· ·:_::{: .- -. 
::1:: :'-'·' ·:·:;~ ... :/· . -·· ~ 
":.•/.''""'"º '_L ., .. _.·¡, • •"•••"' 

- :(¡' 
~:·:·:· ·-::·- : ~ ' .. .->/·~ 
:!::~-~~~--: ; 1 - • :'. ¡ ' ' 1 - ' 

(',·;:~t~· .. /::·\;:_": '.:·:·:·.'.· -
· .. ., .. 

... ~_.: :~~\·~;-. . ··' · .... _., ·~·' 

~.:.:J>:~'iX · .. :!. - · 
··- .'.·~~,, ·- ·.-: .'~ ;:·:' 
"'.>--~;;~~~;:f.:-' ~; .. ~_ >:: 
?;' ',,•. -

~ ·.-,; •.' 



C~n base.en; 
. ~ ta i91portailcla del :~tivo . de la ~~~. en ,.bico • 
• La iap)rtancta de la~ti.Úsaci~n d~ t..Ocuial'lte. en la·· 

--.. ,Pro.~~lta:· ·~··:· .oy~:~.. . .. '._ ·/::~·._:·" .. ·. : <· La iliPort~cia de ~itl~r en la pro~cidn dt1 tnoéul•ntH 

.· cepa~ bacteri~... selecc.ioa;411~~ . . 

< .;~J.; Jt~Hate ••~•Ho :P~.¡~e ··con~r~~i~: ··~··la ••l~~t~n d• .. · 

~~~mz~~!~=!~!:t=: 
. . :--}.(.~~!;i~,~-,~· ... -· '. ·. -~ ' .. -. -

OMiTl'vÓ~. amiaul.. · ' · .. 
, . 

·.·.·;(- ·. 



. ·: .: .. , .. . ·.. . . ' . 

< _--- ' ·: --- - - - .. --

Byalucten de la •*!ciencia ell 1a_ ~1,lictan de ntt~a•no: 

pHo Hcode los ~Hulós y parte a•rea de la ¡.bnta. 

Ptpra 4 .1 • Dtaaraaa de Trabajo. 



.. ,_,.., "··. . 

MÁTBRIAL Y NBTOJJOS 

t. t • ' :Utiuctap · de· ils s.; .. , .... 
' ~ .. · .. . . : 

Las cepa• u~l.uzadásc.,-rrHponclen a PQ 1, PQ17. FQ u de 
la coléccHn.el• la PaC:uh~it eleQuri.tca, UNAN.en~~;. •• ~ con-

sen~Uofilt•ad••.y en ... ~rlse~acidn·(ve~ tabl~ 2), 

·a.a .. ~netas cH las ce~s ·uofÚh~•• .. limaron apro". 

XÜl&d ... ~te. a UD tercio ele :l.• :~lleta .~·· *tienHl dHIJlfect&¿! 

.au~r'ii~ia1~~i. ~. so1uc1a•:lle~1-1.a1:.s• 4ul'aate 1o ••n~. ·~ 
·itt.~~11 ·el~• lo~ :cua.tes • .. jb.d.~l°Oa •• ~ondl~lctn~• tl~ allel'~.t~. 

81 llotili~ •• i'eaullp.n.us •" 50 al de caldo leYadura - .. 
. ·. aaal.tol~ coiat.Dt:•• a U1a •tras •• zso al y.lie incuN a 21•c y 

ZOO ~ por ura ptrfodo de 7 ·die•~ 
.. · :' ;\ ·, .· 

• é:o9r0bact'.4la •de DUreza~ 

,·'A,::~~ :.U.. d41 la• c•pa•;~cttwada•· 
.lll~t~ tlacl~;-' ar-~· . . . 

c:U1t1w, •:•1r. · . . · .· · · · ·.. · ....... ··· ··-· · · · 
·.·ilit.:108 .. CultlYo• .~cu~. -~~~ P..i~.~ coaprolt~~:. ~-··r•••r.s 

.'.11s,•~~~F~1~E~l~~t!~~·· 
'.·:};.~·-";-•~~f. ~""~~ ; ~-,·c:~~t•l.at~.>:. ' . . /''. ': .. ' .· ·· .. ··: . .. ' ... 

,'.1.·.Jc~ .. T.~J¡.~···"'···cj!··~··cz'.·º···º;t_.·.:.••~ ..• ! .. u; .• _~· .. ·
1

.•·~-•t ............. ,~:.t":r•-.·1.··.::.¡~~i~~; f. .. ' • ... , -.- ·- ... coÍIPrt»~ par~·· ..... 



· .. Y .. ·:·~=:.·p~.,~~~~!~ .. e.-··-tr~::;f¡¡ .• ~~~'..~ :-.:~~··'':" -.~i =~= :::;n-~tia._á Le ~:ae :·:1ftt1Cuio·· "('$ .-0 . 
a1).>11 IUtr¡cé·~ n~:Ee~oaittrico• que conten!an so ·.1 de caldo lev!. 

:du~a aanitol (ap8ndice 9.2) los que se incubaron en las condi·-· 

clones antes descritas. Se cleterainaron las unidades Jtlett al.

ti~po CHO y. cada 12 h hasta ·e1 tiéllpo ell que .~ obtu'10 la :Ea

esta.cio1'aria. 



. LiofiUzacidn y 
alaacenaaiento a 
•~c. . ..... . 



~- ... 

'~-: .-; :4.s. Produccidn de .Antlleno. 
. ~ . . 

Cada una de .lliscepas se própasd aasi~~aente, para el~o se 
• • •• •• 1 

~~ ;·~·i:~\~. J • 1 : .. :- :· b0te11as. •ele caras planas con el Ílledio extracto de leV!, i . •.- : .· • emp e•ri:>n 
dura aanitol aaar (ap•hidice 9.1) y se incubaron a 21•c du~ante s 

: · · . d!A• 1a·:·c~pa PQ 11·. ·y -~ 41aS las c~P••· FQ 9.".· y· FQ 17. Bl t~··~· d8 

_::;·~. ' .. incubacÜJa ~e varid para la cepa PQ 18 debido a que produce abu!!. 
. . 

· dantes polisadrld~a extra celulares (11) •. 
~ . . 

. : : •.•... · .... c•1u1as ¡;icroblanas •• ~olectaretn -~iute lavados con 

'( .O.~-- 9o_luc1'n salina isot~nlcj .. t.rtl y pe.rlas '.de ~-drlo para Eác:l_. 
;:·-:·.···. 

}::·.·~:·:';,: ~. Utar la resuspenddn de los •icroor•anlsaos. . 

' / ".:.. con. •1 nn de .. ~l.tnar ~eslduo• del ... dio y aetabolito• ·~ 
<;·¿':;traceiu1a~~. la suspensidn de aiC:l'OOra~i~• •• lavd y nsus-

• • . , ' pendld tres ocasiones con solucidn salina :lsotdnlca ... tfril. 

: . .<. La ausP.aaldn ce~ul~ ..... d:lvidt~ ..... poi-clones. una •• 

· ~;j,f í~¡~:-:r; t.:::-:.;.;-;";:;::::-;:·~.:.~ .. ~:·.:;:.:.::· 
· ,;.·: :C:tdn de loi conejos y la otra Para 1lli deteraina~idn del titule{ 

'd..> los. sueio's !~... . 



' j ·,~ 

36. -

Ssque .. 1. Schaiclt, Bankole.y lloblool, 1968 (15,41). 

·Dfa. 

1 

2 

.. 3 

Procedlaiento 

Inyectar o.s al de antl¡eno 

Inyectar 1.·0 iil de antl¡eno 

Inyectar 1 • 5 al de antf¡eno 

·Descansar 

Inyectar 1.5 111· de anUseno 

)~yectar z.o al de an~lseno 

vla 

IV 

IV 

IV 

IV 

intravenosa . (IV) 

o 

.. 

't Inyectar z.o al de anUa•na IV y z.o •1 vla sube!! 

tbea (SC) 

, -¿.1rla de prueba en la vena -rainal de la oreja.·. 

y.dittel'llinac:idn del titulo. 

~.~la de cosecha p0r punc:idn cardiaca. (30-50 .al) . 

. Refu41rzó .de 2.o al se~ · 
C:so~so Jl!l>. 

Reiuerzo de Z.O al se. 
Sa~ada de cosecha (30·50 al)~ . 

Z •. SoliaaesaJ"aD lf~S1 (15~ 41) o 

Procec11ia1~~to 
< I~y~ctar se 1.0. Jlli'de -..U1stan •• P~J~e•JiU,a~es ... :~tl. &USJMlft&ldn é:el\ll!r>y cad~~ .. t~C~-~l~to:: éle 

t .'.o ~ IV csuspenstdn ~•1ular .• stn ••Y.avant~l~ 
~~rz:.:1:::! ::11·t~r:r:. ~~ .... ~1. ·~ :la ore• . 



'· , . 

. ·. Sanada de cose~ha por punc14n cardiaca ~o-so •ll~ 
37 Inyecta~ 1 .. 2 •1 IV 

44 ·.Sanarla de. cosecha (SO~SO 111) 

111 titulo de anticuerpos se .deteraind en el •11•ro que •• 

d.espg.a de separar el coiauto de tas paredes del tubo ·Y 
'.. . i ' • ·- .• > ' ' . ' . ' 

~entrHuiar 'a uoo rpa durante 10 •inut:os. 

·Cjopp'lytddn dt·fUHO! t.,.¡,,s, 

. A lossu~ros i-~~'obt:enidos se les aare14 cO'llO c~n~~l'YA 
ttM~8~t~' para obtentlj. una conc•nt~aci4n Hnal •· 1:ioooi·· ·· ;, 

• . . J~'.éltstrib~t~~on en Éraacos . vial•• y se iiantuvle~ll ·n .~fria•-· 
-,,-; -,. ",. . ._::-:·;~''ª· ~:·-~> 

':_.·_::'::_; - .. .... - ' -

. f,f,' 9'ttgabiSi4n 4tl thulo de 191 fMHH tarWt~c 
' ' ., 

· · ·· ·.· "94ianté ia tlcnica • a11uttnacidn en placa ií'e ..Pt.•aron ... 
· · · J.~.:~1i,áe»n~~ .. d.1 suen. ci:ao~ .. 1:40 •. féa~. 1 :110~ j~~~l>.· 1.,..':.· 
" :~~ • ellas •• ; .. ~··' una .Ota del ant!aeíao .. azcld con Un pa-

. ' '.i-~i.o el• ;1a11ttéo y con _,vfiltentos sira~o~tos ele Ía pl~~a .•t' -
olta•~ .ia as~u-tllacten c:Ori •.,u.a cte.1uá cíttu•a~ .an ~10• .casos. ;.; 

.. ;tnl iq~e. se obtuw>naccl4n ¡lositivá en. Úa clilucta~ 1 :~20 •. s.t p~ 
i' :~i;ondiluctoiei' ... altas:(1i100~ ·;:·1:.600 •• 1:3 zoo>.>. . . 

. ·; . . ·:· '~ -.. ~-?<·: :-_, 
. ·-·<-· .. ;.,-_: .. ~ .. - . ·,:. ' ·.,.,,: 

.•;•t;íMm•·••·:1mw.um? , 
.. ·' ;'~:~y,~:~~¡~¡~~~ ucet~i ... pltátlco. desbftcta.la• •. ¡oa• . 

. ·. ·• ·~¡;,c.•: t~~o't~''Y~•tfrU • en ~lléla ... cita·.,; ~locaarci~ 1'~ ¡;111lt!! · . 
:·:~iíf;.que. E1i•r0ll Y.lactas con. Joluéitdn cle.:.:reraHn• .C.apera.llce.·9.s.y 

t~i.j{~ ... ••)a~re~ a tra~t(cl, lin .tubo ;~ra evit~I' 



•. 31 • 

' ciC,nes cnsura 1). 

1-----Ta)MSn lt 
ri===:::;;:=e==;::;JJ~ 

bo de 

rieso 

.-.1------------Tezontle 

· 4 .·t .1. Preparai:i«Sn de hospederos. 

, Se utiliza seailla certl~icada de Gl)'dll'e -z CL> Heril 

variedad ".JGplter" que .Eue desinEectada (Vbcent 1970) y ser•i· 

..8.k•~.condlclonesde esterilidad durante tresdl••• .despufs ,;, 

'i ' ;~.: ~ .. ~ cuale~ ... · trans,n~l~ro'll 4 ~l.ntuia~ •• 'cacla ilaceta (ci tia- •. 
>4.-a •• )·~ 

·~. ·:. : . " ~ 

. :,.-.:" ' se eilplearoa cuUlVos'. alcroblanos que•~e.e~contHban ~ri la. 

···•··• ,,~ .. j~;~~ •• rl¿.l~a ,~. desarrollo. ajustlndo~e. í• \1en~ldad:C'4• j.o.,. ' 
.· ... :'~~~-ti~-a 1',x,10• ·cfl/al.~:~l~sindolÍ• a c~da. pit~t~la Fal de -

. ')!t·.!~~.1~8:'. ltacte.-tana.;;' . ·. · ·· . . : . : ; ·· .. >~·' unidad•• 'experlaentalés •• 'colocaron en • tn:vernadero ' • ~ ' 
.· .. •::···~".:.:·1:r_ .•.•. · ... ·•·;·u.

1
:· •. ·.a<······Y"·. :elº. ·.·,·.0·····-·.·•.d,:1~.·.·.•5 ... º.;cdl~s. á ~11 t...,eratui>ll ele' 21~sz•c du!ante -

.. dur~~t:•' ia iaochií. 

··· cA:los 1s.dt~• se reai~sa:_-18 elialnaclln ••plantas ~~r• d~ · 



.• H 

l.Oa trataaientoa. probados cor~eaponden (s7) : 

4.;. PQ (1+11) 

<S.• PQ (9+11) 
-.' . 

(wl/~1) 

cw11v0n 

· ., • - · PQ (1'•1•> cvoúvo1) • 

. ···', :, . 

' /1,• • PQ (1+17+H) (vo1/vc:t1) . ,· ... 

>···~~ 'T.C•l·.St~ tnoculant~ ·y··con· nlt~1eno .ainerlt1 (KNOs .. 9.os\ t·. 
· · . que proporciona apl'Oxillaclallente )O ppil de' nttlilseul (4~)) 
. :: tt. ~ T ( ~) Sta tiaoculant~ 7 ·~· altrd1e~ ainenl. · . 

"• ' · 11 clb•fto. experiaeat~Í· ~· c..Pi.t._.t• al . a~ar •• dod• 
: ;·ca4-a unlclacl experluntal eatuvo co~et:ltuHa por Ult• uc:eta y ·Ci. 

'•) fi10. 
. .. ·· ... ,, •s1t11tb.c1 ... ·••= 

/~~10.1. hao -~co de nddul~•:. De cada frácclfa a• néolect~wio~> 
-~:~ •• ,; •~ .llC:ana •···~-~ •• a 1o•c 4'1a~t• · 41.la~ 

•.'~~~~~~?H$:.~f~:il~t~~·· 
·:,, 



&~~- .1'ad1cu1ar ... fra~eione.en s partH · ipates, co., 

•\~?~':·~fü;:~.r:;~~';w~~!~1:;::,~·:'rf~1,:~w:~1\:~Y~{ ;~~t(~:t:~;·f;~~1·~;'1~?JTi'/'·/···.·: 

· ·~i~~~¡~1~· .• ~~1•i1c:&~~.t ·Dac1U1ó•~·· .. 
·.· ·.·· S. uan'a>.ict• ttea1c~~:.A81ut1~c1t~ .1a:j.1aca •. 

· · ~·ea <11tt0tlo •• ~~~~rlonyJ ··.· (1 ~ ·. ,; '·~ J. . . .... ·. . ·· · .•·.•· '. . , · 
·--· ._._ 

.. ne cadá *•ac:ct~a •• toiiana 81 asar 10 .neau1oa iaec:os,y'¡tOr '· .... ~~·"° ...• ~ .. ~~;.~~~-- co;~ sot•.··~· •1..c=1a,n 'lsota~~~~;~ .. t! 
\Í ~#~· rdrts•r-....d_Urante•. tOtltl 1á;..Oc1ae. 

'.', ""'· ': .. '~. ·;' ·:~ .\\~,,.:;,:, ., .. 

','', ·,'; ... ' ''.;o; Dll~~·:;~•i4i'.ata41ó~' ~-. ~c~nra' bS.ta obtener~ ··-· 

····~·~·" 1•~"°·~ q~·~···utu.laesc~ ~t11•1io ~':las r••~~~ó~•· 
::a. .... aslutinsdda.·.a. placa, ••ta_ate 1a·t~alc•··•••cl'lta .• Ü•Ú. y 
'.{~1-1~~ .. ú~.1·~·~ : •.. ' 

: se co.Para'IOn las reacc¡onH •• ~slutt~ia¿ifn con aatlseno• 



.nddulo• frescos •. de nddulo.• conservados ell cons•· 

. lacten. y .,O~ tl~s~cactell. 

Bnla.tfcnlca de iÍUaunodifusldn se .. plearon cubos de.asar 

bacterioldstco que se lavaron con c .. btos sucesivos d~~sWl 4~¡ 
:, 'iuada clurante• una ·••na·en. condiciones de baja teaperatura~ 

Con ellos se prepara!On . las placas de:•a•r 1. s\ con sol u e,;.• · 

~~an saÜna .1.sotdnica e.; lH qÚlt se r•aÜaar~n las priebas de -

;·i~~ih•t.da iaed1ant81a·•Hcllic:a de ~c:hf:eriony·(1. "'~·· U>.· - ·. 

'l'.~nica de ·.a4Hreifn de ailutlntnas. 
1 

":, a;.tá tfcaica se ut:!Usd para el~iaai las reaccioa., 4• •-,: 

.Ísi~tin~c14n cruaada entre 1•• c•pH napl•ada~;, y para·· eilci se· 

iOun s al del aatr1eno adsol'bent• concatrado. se centritu1a -

:para.obtener la• .. c•lulas •••••.. ·cuales· .• ~ l~s •••• ~ .•. ~.••J. ."'. 
: • ...;~·4Hluldo · 1·: 1Ó. •• inca~-~. SOltC du~~~~ ::l Jloras. 

~.,.., .... la llléuti~id~••é:4tntr1iia~y·.iapara •1 

> daAttt que •• ~l ~'141&'0. ~•ta· alperac14f• •• .*9,tt4' uaa ,,. • .tt.•. , 
-.. ·;. - . ' : ' . • . : 1 _,: \~--

.... · ::'•t ·•'-•ró ahorbtdO •• p~elta .. ~. C»atra_ ... : a . antls .. o laoll! 

5w:"rárz.~:;:f<;t.zt;~.;.·~z.-.. z:. 
-.~<:.'.. - -··; '.:·.:,,: . . 

... • 
. ~ .. 



··,_·:-.-. . ' ·' 

Tabla S.t. Co•paraciCSn de dos esquniás de i•unizaciCSn 

aankole y BOhl0ol 0 J961) 

Trataaiento Titulo de anticuerpo.• en el conejo No. 

Inrectar o.s 91 

IaY.ct~r 1.0 ai. 

l~~~tar 1 • s ~l 
. O.scan~ar 

l:n~t&r 1 ~s a1_ 

·1a~tar z.o al 

Ílly~~t~r z.o·al 
~ ·~ i#.:9~ se · ·· · 

.IV 

IY 
IY 

IY 

IV 

IY 

1 

o 
o 
o 

1 :1.00 

:1:aoo: 

.·:l:IOO.; 

~la: .. prueba :1 :1600. 
1(4iete"91aacicsa · · 
c1e: tltuiit · 

2 

o 
O, 

o 

:11320 

:1:100 

. i:1.oo 

J:3ZOO 

1:3ZOQ 

'-~~zoo 

J. =•O.•º· :: 

o 
o 

-o 

o 



1981) 

Trataaiento 

.Inyectar se 1 al 
. : ' .· 

.d.teaulsidnde -
·partH iauales. de 

antlaeno.y.adyuvq 

t•coa¡tleto de....m.t. 
ln;ectaJ'.1 iatlV 

(•dlo suápensldn de 

· CUltiYO) .. 

··.sUI~~¡. d. pnae•• 
·: ·. ·: 

·y.det•nilnactdn 

hl_tltulo~ 
.· sanarla .... ·cosecha. 

. I~;ectar 1~2 ai iV 

Saáarlade 

Titulo de anticuerpos en· el conejo No, 

4 5 . :•.6 

o· o o 

1 :1600 1~3200 

1:3200 1:3200 

1:HOO 



Tabl• 5.2. Resultado• de. la t:ipificacldn ••roldslca d• tres ce· 
p'• de Bradxrblaobl• Jaeonicua~ 

'"'. 

·su.eros 
contra 

9 conc. 
1:10 

'1:50 
·1:100' 

,1 :1.50 ,' 
1:200 
.1 :250 

JiQ 17 conc. 
·1: 1o ·· 
1:50 
1:100 
1 :150 
1:200 
1:250 

'• ,·;.; 
:coac·. 
lúa· 
1 :SO.·. 

1:100 
, 1:UO 

1:290 ··. 
,, ::.1:250. 

·:·~~C/Aa•· 
•••••.C.1A8~:· <> ,~,;llila •. c/Aa• .... ,.; ' 

+ 
+ 
+ 
+ 
+· 

• 
+ 

+. .. 
+ 
+ 
+ 

. _ ... 

CEPAS 
17 

+ 

+. 

• 
+' 
+ 

• 

.•. 

18 

+ 
+ 
+ 
+ 
+· 
+ -
+ 

.;. 

.t.· llslut:laacldn ·· · . ' 

,. 



S~3: Ti.ptftcacHn seroléatca por a1lutinacidn ·en placa de 

· . nddulos frescos y C:on .. T1'ado• ltor dos Íaltodos. 

·· .iut~•~· 

Nddulos procedentes de la .inoculacidn con cepas indi· -

vldualH. 

Pres coa .. , 

lau~elnte.: La aalut1nacl4Sn es muy clara ante• ele .. los tres a!. 
· ... JUi~os. 

}-L::,a~~~)li_.4~ :ript~ié:actdn •11.,_1.Satc:a por .....-nodUüatdn .. de .nddliioa 

' · ' .·. Enaé:oÍI y con841F,ado_• .,O~ .,.· S.to.;.~. ; : -~~l~~ proceclea~ea ele la ~0.:UiiacUln 
< ~ • ...alea.. . 



Tabla' ~;.s·; ,Reault:aciC». d•l porcitat:aj• •• tnfeccidn et• u .. c•P•• y 
sua .. zclH de a. Japontcu.á .•n aactulos d1t •oya '·artedad .Jd· 
ptter. 

•' ' 

.~' 

'•,. ·•' 

-· .. 
'·· 

·-
' ... " ,, . 

:-·~·-·· ... . -' " 

- .. '· -. 
' ·.•.·, •· . · .. 

• 
' '' 

......... ·.,: 

" .. : 

'· .'··::·::·.: 
·,. ·,--·.· ·. ··,-



ReapuHta de la '.soya CGlrd~~ m CLl MerrUl vari•· 

dad . .fdplter a ia inoculaciél~ .. tres cepa• de ••. ta;.'. 

eonicum (proaediÓ de trH npeticionH) • 
... 

. ; 

s ~-.(1+11) 
l'P4.·u 

•• 57,abc 

7.PS al.ccf 
7.at abe .. 

5.11· fleE 

554~5 

4 .JIQ(ft:17) 

6Zt.1' 

.Z~l2 1· 



·. l't 

<~ 

··. ~L 

,: ·;. ': 

.'·.se, 

NOMENCLATURA 

Total Cle trat-ientos 

Hedia·d• trat .. ientó• 

Medlaprlncipal 

Grado• ele. 1 ibertad. 

SU.a de. cuadrados . · 

.·· CWulrado .. dio 

Valor de.P requerido.para la siplficacidn;es'ta~istica 

Jl'Osicldn reiativa en ta' ordenaci«fn 

Y~tor de R at nivel .. o.os 

sipi*tcativa •lnilla 

.. . : . '. ' . - .; ·- .. 

lo~re•utt..0~·1a1onadosson ta ••la 



. Tabla s .·1 •. ae'8u1uclo del peso Hco · 

•Utsraaoa. 

Repettdonea 
'·.·"·:.. . 

~t,.¡¡l¡ft~ A B 

·. 1-(Jiftf 4z7.z 
· i >z clq:17) .- 725~6 4!6.6 

473~9. . $42.0 

"c.· 
547~5. 

:-, ..... ·· ··.:: 4_' .. mn ... ··.·::.'_ ... -~_-.·_·,·.-.· .. 1·_._"_1_···>· 56t 5 ·· - ·• · <¡. ·, ···• ~ "~ . . • . ._. 7 >. ·1.Z.6 

...... ·_,5 ~-c~1•> a.s sz1.; .. 1~~~~ ~ 

···.· ~;piq .. ;1·11,:· 

_) ;: .• . 6 1#·<1~~1~)> ' . ns.7 ' . / no.o .... <lrl·i 
.:< .; 1. IÍIQ '(~11+1i> ,..,~ 1 no~5 cu.$ 
~-~- .:.:·:. -. . ·-__ .:;: ~ ,.,:·· : ,. 

-.:<_ . .' 

1792.7 

1.S~71.6 

· 1475.I 
2009.7 

#11.o 
114S.1. 

,,·. tbtaÍ~ 11m.1 . · .. '-118 . prillclfa1. 549_.4' 

xtt_<· 
4~•2~7 
59t.5 

459.S · 

· .. · .cij~IJ , ·. 
669~9.:· 



RHUltado de PHO HCO d.e nddulo~ (~raccidll ~ en 
aUtaraaoj. 

1;.(fQ e> 
·••·· .. ·é2'(~1?) - .. ·_ ... :..·--

~,-~~:'1.1) .... 

~··-:' 4:11Q\;(~~1*f . , .. 

·!?+:".~f ~{{~;1:!> . 
.. , .. , 

1> 7 . .Q>'(p+11+~I) 
. -~.--. -- . __ -·,:··. - -

Re~Ucto ..... 

A B 

'51~6 . 16S.7 

. 292~6 . ' 115.1 
. ·- ·._',,· ·' 

11.I; C51~7 

. 12s •• ··., 110~5 
· .111.;6. 200.5 

17~1 114.4 

19.1 62.4 

e Tt: . 
125~6 140;.t 

1.s.r 
.. 

ín .. s 
162.'S ·242.1. 

205 •. 5 .•. 40~9 

262~6 '641. 7 .. 
107~1 ne.o 
107 •. 1 269.1 

· 1215.1 Media prlncipál 151~ 1 .. _ :· . ' ·' 

xt 

:1.l~·' 
210.;5 

10.;t .· 

151~1 

21J.t 

121.;6 



RHUltado de PHO HCO de nddulos (f'~~CCÍdn S,) ·~! 
li1raal»a. 

Tnbmlntoá 
.·., (JÍQ •f 

'.;'.;2•···(1Q17) 

..... . ·.s <Aa.11> .. ·. 
·: > ·ilQ(l.17) .. 
;;, s.· 1q.· • .C...i.1.> 
,'::' ,: ., .. ·.',: 

'f.1. 

16.1 
,. < 6 IQ (1~11)' . ·, ... 

::J.·· ·; i:'ilQ ct.17+111 ;:·; 
.....•.. -·~~._,._ 721•1···· •. 

··,:·, 
·.·;,, . ·· ... :\' ... _: 

.• ~tat. ... .... 
;\;",·;}_: .......... ~. 

i,:--:f~~~;{l? :\( .. _ _;:_;. < - - . . ' .. 

;y•.:;·i :Tiauateato• · 
<;/ ¡;..~- ; 

:.: ' , __ ·:·: :, ., : ~ -

;!, .· 

• 
: Sl.1 

19.7 

12.7 

12.0 

·11.s 

7~5,. 

as.s 

.··.·se 
--· •' -

0.1716 

e . · T 
. .... ~·· 
31.1. 

.7.2 41.6 

21.1 :42.S 

11~1. 37~• 

n.a 44.4. 

.u.e .40.2 
25~2.. 4~.4 

MidSa prlncl¡ld· M.67 · 

xt . 
12~7 

16~5 

. ·1~.1 

12~6 

, "·~, 
.·u • .e·· 
15a.4 . ' . . 

:.;.c.;:,.:,;:,,~-........ ------------------. ............ -------.. 

· ... _. 

·-;\--' .. )·.:_'"· 



. . . - . - 51 -
-·· .. '· - . : 

. . - . -·· 
._ - .. ,.· - . ·. 

Resu1~.~~ d• p~so Hco de ndllulo• (fracclon .. a, b~ e~) 
. . . 

en alli1r•••~ 

.1: 

···- . -- . llepe~tcl~nes 
·•>;'racd4n. 

'-:~·. :.~·~:_._'·~-~- :~ - -
.,,.-_,,. 

.. b 

:A 

SOS~S· 

51.• 
t::.:.· :. "'''.:·-. 

\~~al prtaciP.1 111a.~ 
}>: ... '-·:~·._;,::.- .. · 

• 
427.Z 

. 16S. 7 

Sl.1 

· .. ,~·oo:> 
::_.,,.,[-~· ·\.:; <'.!:::· 

.• 

:de ia• 

11S.6 

._e·.· 
.. ·.:____ · .. 

. ',.'~racltn •de 1H llliltNlaciH d~ .•. 
. ·,<·--

Tt 

1417.~ 
·. 340.9 . 

Sl.1 

- . . . 

' 499.0, 



5.11. Re•ultado .d• pe•o Hco de nddulos. (fracciones a,b,c) 

en ailiSl'aao•. 

2: 

Repeticiones 

a 

A 

725.6 

292 .• 6 

. .. . ... e 22.;7 

• 
4.U.6 

· 1as •. 1 

19.7 

e Tt 

6J0.5 1712~7 

JH.1 171.5 
·• 7.z 49~6 

;:_;t.tal principal 2713~1 Media .. principal 301.5. 

:· ·.: .. ,.,,, 

GL se 

0.5719 

0~$064 

:. ' : .~.a •9. cOllparacteá llGtttpl• .. Duílcan .. ,,, •'. ·'-·· ··.' . .-·:. ' ' . ·. •' ,' . . . .. ;. ':.. ·. ,. 

;rni_.;.'.::~1:c•N.c1a•lsn1flcat~~ alniaa ··"º~.2079 
;·:¡,;,:;~ p 2 J .. ·. 4 . 

Cll ·pob•. 

<-> ·a: · · ·1·.00 1~os 1.os 

~is~•-·.~r:: . ..:~·~ .. :·~::..~ ... 
.. <:J.' ·.·.-,.•:. . "' •:•.• . ; ~·. ,-·· . . . · ...• : .. •.. . ; ••. -.·.·. ' :~- '·. ' ; ' 

- . ~ '·. 
~<~ ·: '. . , '· ·~ .':. 

'./;' ... . H~s. - -·-·. · .... 

;'-·::·\·~racial& •~· la• 4tle~~ciH •• la•. f~accion~•; )/ 
•• l ..• •' .•. ' . 

e b a 

xt 
597,5 ·.· 

210.5 

16•5 

Pr~. .u· 



.Tabla s~.12. Resultado de P9•o aeco de ndduloa (fl'acclonea a,b,c) 
'en aili1ra110a ._ -

Tratuiento 3: 
- -

Repeticiones 

A a e _Tt 

• 473.9 542•0 362.7 1371~6 

. _--,.;:: 11.9 68.7. 162.3 242.9. 

.e 12•7 n.1 42.S 

T~tá1 prhdpa1 1663. •- -Media principal· 184.1-· 

. , .. ·. ,. 

-~ffits de ••riansa 

PDnt••••·wriacidn- GL 

1'ota1 

ri~~~iatoa 
-~~:--

se CM 

O.S745 

0.3'61 0;.1737 

o.021s 4.7S 

---- __ ~~---~tdn lld1 tiple de Dmlcan 

!'l*~~lia atplflcátlYa -~.¡~ • 4 .scsz. 
- p , _: :.-: 2.. . s ·4, 

a> 1.0_0 1.os r~os 

4.47H--_4.sazs 

b • 

··~· .. ..-... -. _-

Poba. 

xt-

4st.s 
1'0~!> 

1•~1 

Cola.,az94?1•n·•· las diferenct.aa .. la• .. diaa de 1••-*r•ccionea. 

e_ b a• 



.i~ ·:r: 

. :"-:. -, ·. :.'. ' :_ ,:.- ~ 
. - . . 

lleau1~ado. el• peso Hcio de ae11uio• C*racclon•• a,b,cl, 
•• •Ularaaos. 
4_: 

llepeUcloa•• 
A • e~ Ti .xt 

si•.s. 291.7 612.t 1475~1 491.t 

ns~• · 1so.s 205.5 459.1 .. us.s. 
7~1 u.o 11.1 57.1 12~• 

..-ata itrtac:tpa1 219.2 . 
. . 

. IC .. Qlf . . .. 1tca.•• . . · .. ".fr'.• .. 
'0~4155 

:~.;~'i:~~ 

··~':/;L' Tra~t•toa 
.::,. . .. · ............. ··.• .. '·.··.;'_··.·.·_: ..... ·./ .. '. 

O.S641 0•1120 11.1 

... o.:M1S e.:0102 . ~j~~5~·:.··:~; ... .. 

0~?J' :~·~ ... ···a.pj¡...Ci~ .aciiti•; .. Dw:ala 
::/.:. <DI. ''te.'·n.c.· la alp .... l*lcatlW. aJ.•. t.M·.• O.ZOH .... ' (:.-~~-1.:~ 

.!'::.< ;•. 
·;._;";!.~·- ..-: .. '.·:· .:~ ', 

l s . '.4 

1:~~.:;,.~ 1.oe .••.•s . ·· 1.;os. "· ..• 
o.ze1• · : .• ~~~·• ·. c:o~1110· .. · · · ~: · . 

_.,:~-- ' ";~: ... , - . :· -~,/~.:_:.~~: ... ~: ·. . :~. :.- . -
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5~14. Re•ui~ado .. pHo .. co •• adcluloit C~racclonelJ a•b• 
e) en a111ara1111•. 

Trat-lento 5: 

.. peticiones 
A a 

601;,5 S21.7. 

171.6 zso.s 
16.1 16.S 

e 
101S~S. 

262.6 '• 

11;.1 

Tt 

2009~.7 

691 .• 6'' ...... 
,, ' 

2745~7 .. NÍMlta pdac111a1 sos. o . 

• 0.9566 . . .. -

·, 2 0.66&7. 

.~' 0:2111 
· ~INa ie cGiipíanct4a .. Uf.pi• ....... ct111.•·. 
··Dt*•nKla sl•H'kaHwma ala ... •. 0.:4S7t ,. 

··;·1tc 

.... ' ' 

2' ·~ • ' 

· 1.'9 1.es · .1:.01 
' .. ' 

••• 37'' •••• 

...... 

lCt 
69.9 .• 9 

2.so~·5 , .. ~. 

•req • 
'·' 

·.:·.:.:·· 

:~e*._ J.as wlatl ae la~\.&aéci••• a·'&¡i¡at•~~-ti¿ .. 
:}• ¡/ • • '· 

.14•i·: zse.s · . ~f.I'. ,·· 
- ·::'· 

'.~l.,sf~téla . .e 1a. ~lle~~,·~. iu -..ias .. ia. *r•cctoati•. 
e • 



• 56 • 

5:."15~ Re8ultado.· ele peso HCO ele nadulos (~raccionH Íl~bo 

e) en •iltsraaos • 

.. 6: 

RepeticionH 

A • e Tt xt 
... 12S.7 110~0, 127.S' 2261~0 75S.6 

b 17.S 194:,¡4 107~S · sat.o 121.6 

c. . 10.' 7.5 . U.6 co .•. z. 1J,;4 

;; :,; . \'fital · prtac1.,1.·. 2610. o 
. .. - . -

lledia.priaclpa1·· Ht.I 

>,·if., ;.~ée •···~riadcsa Pob• 

O.t6 

,~ ... 
~- ,' : . '· 

•t.1 • , 'ó~·~- : ' º~" ;, '
0
°. , •\.', ~f~;,;-~J "•:. ·,-,,: . 

. ,,,< ;a.~r~ . . º•º''ª ., ....... "'!.,,-.-------------------------------
Tnt•l .. to•< 

·._.·· 

:':• .-.... COllPir.C11a 11i111t:tp1e .. luiica 
. ···-.. ··•::·; '.• . . .. -·. . ·-. . . ·- "" -·.· ·,-

"L~1!: 1·i~:1eN1acta 81~•11c.&1,,..•lat... ·~ s.14zs. 
:2··é ;' · i s :· · · .. e <j.L2: .. 
;?·:+.:.· ·1.~o · ·· 1;;os · · t~o.s:~;·::f·~:·· 
·'.\;¡):[~ >. . , :, ~i·••i•··· ... s.its~> s-~~~.~i.'.'c:> ' ''/<(/'. ,·_ 

~:.-:,{?'.~~,~~ . .'·~••-•~···•··-.~ ... -,!.····.·.·.·.·.·+r.:.~.\'..1_' .. • ... ··~ .• i ,1-.~~~e· .• ~~:·:4:~~~~•~> · · ........ ,, ..... ,,.,.: "···~.... . ··:···-"-e"'.. .. :, ...... ...... . . :::·<-~~~~~:~ ... ; - ; ... · "'",• -· .... : . ..:·.;'.'~->- :-:: 

"' 1J..• 12•.•~,•1ss~1 :. ·· ... ·. · · 
~·:~·:\~;~:.:;:'. ::.:~~·_:_· .. -; . . . . .. ·;),;;>·,\· '_. _ . :,-;;~·~~:,>_, . ."·o··. ;·;·',,~ ··_, .. ·-·. . ' .. 

. yj:,i,,~~actá~·.9: la•. dlfenlili~~· · 1aii· .Wiaa d. 1-.S. f~acdo~••· · 
:,~·.;: ~-:~: . :-·,. e· b 

__ ·.,-;. 



:::··· 

-.57 -
' . . 

5•16~ b~ultado d• peso Hé:o clenddUlos (t'ncctones a;b. 
e).· H aillSl'aÍIOil. 

Tra-Catento 7: 
_.-... :,' 

PracciCfn 

.. petlcion .. 

. A ..•. 

.197.1 

"·' 14.7 

1111.1 

J.10.;S 

62., 
.us.s 

e T t 

•SS. 5 .·. 1145.1 

107.;1 26 •• J 

zs.z. 
.. ; .· ' _-\. 

475~ .. : 

Mediapdn.::tpa1·2ot~7 

GL se 

.... · 
2 

0.2636 

0.1.st 

xt 
31.1.0 

..... 1 

151~' 



. •.SI • . . 

Resultado del pe10 Hco de la parte ~-;~~ •il .... .,,·~ 
aepettclon•• 

v'--
:'' __ , 

· •· j ·" t••11:..1I> 
: 1:,·c·f · 

·<· ;(·)· 

:,---:· ... 

·/ . •m~ 

A 

2.52 

11.19 

6.14 

8.14 

8.ao. 

12.11 

5.44 

... u 
1.01 

GL 

26 

1 

11 

• 
2.12 
7~17 

9.51 
6 ... ,. 

7.59. 

10~20. 

S~st 

Z~H 

1•92 

45.6 

e Tt xt 
S.;52 1~76 Z.9.2 

10.J7 21•93 9.6 .. 

7.50 25.15 7.95 

1.43 ZS .• 68 .. .7.H 

12.JS 28.72 9~57 

1J.S6 S6.J7 . 12.12 

. 1!42 17.45 · ... 5.81 

·6.0 ... U.26 4.42 

2~62 S.55 1.15 

~b• .·~. .•;1\. 

34.7 U.7 S~7.1 
.._ _________________ ....,. __________________________________ __, 

··~-,: . ··:: _ ... -.-~7-~1a.·- •·t.tP1e:·"-ü· . .-.ca. - -
;·~; ;(~1i~Hlic:t• slpl~leatl~ .saü.. :• i. 73. ..... ..... . . .. . . .. :t 
:; .'/ P. . . .. ·: i . s : : '.. 4 . s < 6 7. 

\) .. : 1.00 1~05. 1.0I , 1.10 · t.1( .1.1S 

.s.oo .• J~OS S.;• 
. : ~ --:; 

• • 'º 1As: 
· S.14 

.,·,. 
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()rdenacidn ••la• -•ta•. de lo• tratniento• en fo~ ••ceadente 
-· .. ·· '.':·, 

• 1 

2.92. 4.42 

7 

s.11 

4 

7.lt 

J 

7.ts 

s 
t.57 

·z 
t.64 

6 

12.1 

de la• diferencia• .... la• aeclia• d• los trataaiéntoa 

• 7 4 s .2 6 
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. • • . DISCUSION DI USULTADOS 

6.1.~ (:qaparacldn .h los do~ Hqu...:s ele lnaunlzacidn •. 
- ' ' -

Ciertos autores lDcllcan que. la rHpueilta inaunoldaica .. P•!!. 

.e ... Y&rtos factores entre loa que•• c~ntaYla ele inocula-.;. 

C:i~·~<elo~~. yfn~c:f.~ de.~ala. alul lnocul•clo~ ~áaUnfa•no 
utlÚsado,enin otro•. laclusiv• •• reportan nriaclon•• .ll .,;.,; 

..... ~le• .. la lll•lia .11~1. y •oa•tÍdo•. la•., ..... condlclo

~~'· exper .. t~lda-(1$¡,47). Bn Ía tabla s.1 pue~:obs•;._?; · 
••·'que ·~ JaUbo . c11len11c1~. •• ·loa titulo• ele -~1cuerÍtO• •. por lo 

.~~-~~ ~llatd •l ~·~;.... .... ilulllll1~~cldn. z. baabclo•~ en que ··-

. t~ .~ .• ~ ....... ltitlcó p~ra los aa~1 .. . 
6.Z~ .. ~ultado "91a tiplflcaclh aeroldalca .. tres cepas .. -

.\:11,····taealc•~ .. · · · . · .· .··. · 

?\' .... --.: jíM:;at ·~ltado ~ :l~ ~ _ 1-el'O'rta .pj9 44t. ~·~·11 •e ~; trU.lll · ~ .· 

·_ <~.:·~~=-::1:::1::·;.-;~::::: ::::::: .... :::::.:~ -~ .. 
/~a;iatallárea fueroá obae~do'a por •aecakowilkl.·t Tho~ton_(Za). ,,:· .. :-.· :·.·. --- . . ., .... -, · ... -.·· .. · :. : ... ,, ' . 

· :8#·iia'.tabia·s~i ••.-·otiaeba: la a111Ú.lt114alatt-~t.c••~ !•i~t• .-
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que al hacer d,lluclonea del auel'O 'in.une cont~~ liÍ c~pa 
PQ 17t en '1a dUucidn 1:10 se eUaind la ieacctdn cru1ada~ . 

Al hacer las adsorciones de los liueio• inmn•• ·para eUllli"'. 

.<aar '1ali reaccione~ cru1~ciaa·.ae rad.Uccr· 1a.tpaldad atiafnica• ,...... . - . : .. ,• .. -, .. 

-~t:N la• cepas PQ 9 y PQ,11 dlñdonos titulo.• cel'O al hacerlo• 
- . - . - . 

. ¡;.~ccionar coa ·las cepas ~apectl vas. 
- ' . .· . 

·/r,d~ Ttpl*icactcrn ~.r01cra1C..de ncr.t~lo~. 
;--- . '_ : . 

' · aa .el caso .. Ddcluloa *"•cos. conae~do• por cona•lactcrn 

·y aeé_O• a··.1o•c:. prelin~• ~ ttutlna ~alut:ifta~tcrn o&ae#_..., .. \ . 
.. j~~. ··naultÍlclo• con 1~• ndduloa .. ~-.;. a ·70.;c durante 41 bo~

.·.·;... (u) t:abl;. s.s . 

. \:~ la taltia 5~4 •• ob••rw. c¡ia• loa bacterolcleli de .nddulos 

:. .,, ::fr¡ac\•; dan luaar :a : •aad&íi. •. pnctpít9cH• ·• perfect:miat:e de Et··. ,· .,.. ~·~;,¡: •. la• 41 J.Ori~-~ atentra8 q~ coá lo~ bactelO·l .. • ele nddu~ . 

··~o~é~*91adoa e.Ítas •ande.a····• io ..... ;~tt1.poao ... i at1•n0··y 
... ~-~.•pres .. t:-·c:on.loa heto~ldell. '4.:t.d6aloa' .. co• a 70~C du~ · 
~t~ •• hora• c42)~-. .. .. . . 

. ~-·~ .~~.;9tut~t.ad de la• e~• , :.. :, . 

··•.· ·~~~r!E~í=:E::]:r:!:-5~.l~ 
· ··· .. ~~J_.'.0..-. ".·.:····.• .. :.>.,.

1 
..•. · .. mtt:ie .c:~nb&í- la.•~P..ct.*tci~il d•niia·· cepa~;. ~i. u

. .. experbaiit~ ya que W.O :~t9 Í.tecta~• l•*•cclonea ~ruaa 
. . '·' - - . '.:.· . . · · .... : - . -

•,• - . 

resultado• de las _ tnocubcloua mixta• · tn1Úc~1a qu~ ta 

. ·;_ .. 
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' ' 

das las .cepas son c011petlUvas. obHrvandose que lli• tres •• •!!. . , . . . ' 

·. CODtr&l'OD en porcentajH eleYados 8ln reaistrarH ~ desplaza•• 

aiento absoluto ~e alpna deellH COllO lo reportan Otros ÍIUtO.; 

.·ns, ··.1os.•·que•• al e11pl~ar tnoculánt .. llGltiplH .encoa~ra7an del -

. H al 911 de los nddulo• t.n!'ectados por una de la• cepas aple!. 

... (4.4). 

Sta •1Nar10. se obsena que la cepa PQ 17 ~~··l.• respoasa-

ltle .. la laf.Cetan teaprua, ya que pndoalaa •• la secctaa a, 
' ' ' 

•••las.dHe~ate• !'raccioaea radiculan• .. tllllla"'~: 

hte ~ .. cto •• de 1m iate.rf• • parque exlsteia reparte~ -

.. ca• este tipo de cepas al establecer la ta!'eccidat-r ... -

desplaaaa ala flora aatlndel -.10, laque !'nc.eat-atite• 
\ .:.;\: 

· iJaefectha .... la •tJact,. .,_ attd ... o •. · .. · 
·· ID los ta-•t-teatos 5 y· 1 •e obHna Claftllieate el •••a-.. 

< : 'llet . •• ta&C:~tala ~ltlpl• ya 'q• ea ua at.IÍIO llddulo ..... tectd. -

· .. '..' '. , . 

l.s. BYaluaet•a••• la e!'tcleada de la sla1'1osts. 

•;'.• ..... naul~ ..... ••1 peso:.~•C.: de 1•-·~ ÍaOdular l~I.~· .. 
/-caue' la• :cepas 11a~r041uctda• 1a.1~1 ... l9eate o .... 8c:1 .. 1•4uje .. 

¿~,~;7:;.~~·;::·~1~~z ;zt-::~'±z:.:.~:• 
• .. co ·aa ae· riaiatral'oa 4He"-aC:tali stpHlcattns, lo .q111Í_ coíaflzo."'. 

<~ ·1. ~ellÍ ~f.C:t1~1da• •e to.as ta• c~pasestu41a4as <V.r t*a•
~i •• s~7. s.1:a)·. 

Vtclor en 1919 (44), reporta COllO nodulactdn adecuad~ ..... 
nodialarit• de 110.a.t2IO ••por -~~t~. En ~elacifn.a la·eiecU· 

." .. : . . . ' . . . . . ··,' 
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vtdad •n la ftjaciefa. dtt nU:l'd1•ao por la •blbloals9 f•ta ao &• 

bu.na en •1 _uataalnto 1 Cl'Q 9) ya que •• tr~ilujo •n un. r.n..1-
•lento e1lpHo Hco_ •• la parte a•r•a -que no dl*i•n slplflcat! 

~nt• 4•1 c .. ctp ab.oluto. Bn tanc_o 4'1• las cepas Pq_17.y FQ 

--- u ftja~a ef'ecuv ... nte ~1 attd1eact cuaatlO a.' tno~ularoa ;_,¡ .. 
,_ • • - • • •• ,! - •• '. • - • --

; o .. aclad9• coa a11unas .. la• otra~ dos cepas' probada•; 01J9•1'· -

· dados• ··~ í.a .. acle trtpl• un cl•aceaact. ea 1. ~flclencl~ ;. ta -
-.---:~blttost.· (tabla· _5.6). ta dptflcaacla ••tadlstt,~a •···1 •• -41~.~ 

;f · , _necias -.. ~-" )os tratamt•tos •• •••~na ea lá _ tabta 5. t7 ~ - : 
-...-··-.-,, 

Loa S.~ul tados dtt las cepas PQ 17 y FQ 11 eoacuerdall coa ~ 
port4's pnYto•. .a tut0 ...- la ce.& 1'4 t •• c~rc1 atij.íc:aMa. 

··-?. ~· cs. *•• ., ... rda~á ao P.•uc .. oa). 
. :.· ', ·. ·. .. 

· -"- b los Crat•leatos 2 Y- 4 by ..a l'elactda UtN el porc:I• 

-• ;:h .. la taf•~ctda 49 c..a -• ele .la• ~ •• ., la ~¡·~uv~ .... :~-. ., ··.·· '·.. . .. . .. ,._, -. ,_,,.·- -·. .. -..·,_, .. ·' •'.- ...... -·-

:·_ _ -:la _•181>to.Sts,-,ob••~lihlou •l. cúaatlD ~··inocula• ~· :lliacia arq/. 

i,\¡:._~~:¿ .. ~g¿;3_T.?r 
:.':~'.uu t4Hc~i-lt ,;.re-, .. 
'~~:~_--:~--··;:;_~:-_: -.. 
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. . . 

7. · coNCLUllONBS Y UCONaNDACIONIS 

. . 

I. Loa doá Hqu~a de tllllUftizacl4Sn prohadoll resultaron··· 
eflclentH. r~coaenclfndO•• la utilizaclctn dei eaqu ... z por. ••r 

••• 4rtattco.para loa anlaal•• 4e laboratorio. 
.. . . . . 

II• Las tna cepas prabada• preHntán reacciones deaalut!, 

aaci4Sncna1ada .. alen4o -'• aarca4aa entre las cepas PQ t y PQ -

11. las que 8oatnron nacc14Sn de 1 .. ntt4ad. ... ia·pnaehade in• 

....Odl~alctn~ 

.~ aeceaarlo llacer notar que la• cepa• •• seleccionan• -

é:oa .. ~.••·•u •ftciencta eiala flJactd~-4.at.ti'daeno .D .~eu--
4toa··_ná11 .. .a11.e. .• J.· lalÍctratorlo .. Mtcnbt.01011• Bx¡le~ia•atal. 

. . 

Pacul t .. •• Qlllaica. UNM1• ea tlon .. •• nct•tena •e •lf•n•te• 
coleccton•• y coa "feniate• clave• • ., ea , ... c- reáp111tata -·~ 
a l~~ •• ~-~·ciu ......... nualoaelilat•nacloaal•• ;.o~ . tiJ!. 
·et~ Íttoldalca 4it altd .. no.· n,;enat• · a •lficar l~ clan• ea 

' ' < ~ • ' • • • • ~ • • • 

Pl•aclA• •• loa"dlfemt•• c ... rloa. apaNCl41alia pU:llcacl .. -
la qU. •• .. tectf q1191u cepaa PQ t y•JC:I tii tlem•eil.1n.--

j . . . : . ' ·" • -

~~rt..... . .. 

111. La• nacctoaea .. qlutbaactea ...... cla~.coa lo• 

<ta.~ caue ..... ~~ .U .. tra• ~/·· ob .. ~ nacctoáe~'t. pncl- . 
ltl~···~ . ., ., '. '; 

IY_. s. c~111tircaW 1a utl.u.&• ••1 --~ 49 coa•orW.c1;.. ... 
'.aMal~• por déa~ac:·1•., qu.I P4tridte .... 1.a. m;....t:Wü:coiaaem. · 
t. .... caractel'latlcall. llllttalalcll~ .. Poi' . perto.Oa . pr01~ •• a ...... '.~-._ . . . ~ . 

u-..~-
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EIÍtO es de partlcuiar interl• si se condclera la aran can• 

.tldad de'lld&iuios por tipificar que•• 1••eran .~ 0p.rl•-tÓ• • 

• a1rlcola•. al poco espa~io que H ocupa para •u alaacenaaleiato • 

.la poslblllllad de Hr enyiados a otralÍ localidades para SU tt;! 
·*icacltln cuandO no .. cuenta con. lo• lliedios para realizar este 

• t.1~ d• .detealnacion••. 

·v. No se .lo•rtl cabal•nt• el objet11r0 d• e.te trabajo. ya 

qU. 111 reáultarserold•ic.._te iaual•• 4o• el• la• cepaséátu•• 
· · dla .. •. no se pudieron dUerenclar dentro> de los ilddUios. 

.. , ... 
YI. se ne-inda , tncluil' .un u10r ndaen de. •ueros iau.·· 

aes para la Upi*icactdn de la• cepas que .ofnaca uiaa ....... 

· ... 11a d• · •t*•n•~tas. 
. . YU •. ll•tos re•ultaclos pnUlllnan• .indican que la cepa PQ 

Y11:e11.-. co.ptltitiva·quelas otra• dos cepas. 
·.• YIU. De ias cepia• ~ 17 y PQ 11 •• corrabod la •~tclen·· 

cla ea la fi.jac:ldn de nit~p• y•• la C.pa PQ 9 .~ · .. tectd ... 

· ..•. J.'ar.t1ik de .··••ta ~racterfsttcá. 
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APBNDICB 

RC •. BXTUCTO LBVADURA HAN1TaL AGAR AOJO CONGo 

. ----·--------- ----------
---------------~~------~-

. ·-~~·, •• ·.lffadun. --.-------~·---·---··· 

.~JO CODIO 1 :400 ••••••••••••••••:-· 

.delitllada •-•·------·~--------· 

--------------~----------

'·'·'· 

o.s. 
0~2 • 

0.1 • 

10 • ., • 

0~4 • 

u.0·1 

10.0 •1 

1000 •. 0 .i 

7.0 

50.0•1 



• JS 

APBHDICB 9•Z 

CALDO ·EXTRACTO .. LBVADURA. MANl'IOL 

. . . . - . 

-----·-----------------.. . . 

----·--.--------------·-
.o.s 
o.z • 
0~:1 • 

------~~--~----------- 10~~-· 
... 1 .......... ------------- o.• • 

. . . 

·_ .•• .;..,,;. •• : •••••• _•••.••-1000-~0 •I: 

------------------ '·º 

. ,Cf.UllÜllO Da llDCUalo.ACIDULADO 
, ... , ... '"' .... - .. · . ' .. , 

.i61 ---------------

-·--- /1000~·0· llill 



1.s.1.-

SoLUCION NUftITIYA DB .JBNSBN. 

-------------------·-----------• szHP04 
~so4 .7Hz0 
llác1· 

-----~-------·· 

·-~~---------'-

1.0 

0.2 

0.2 

0.2 

•• 
• 
• 
• 

-~~----------- ,.·0.-1· .• 

Nlcnautrlentea . . . . 

-~~----~--------

----':---------

----~--~---·---

1000.0 •1 

'1.0 l.111 

o.os ' 
· o.~ost 



APBNDICB t.6 . 

TUBO Noó. 

1. 
2 

s. 
4 

BSCALA DB llCPARLAN_D 

Sol.• Acuosa 

··~· 9~7.' .. , 
•~s 

. ' t.4 

. t.S 

JI 
Sol• Acuosa 

BaC1z- .u 
• . '.0.1 

.o.z 
o.s 

. · .. 0.4 

o.s 
0.6. 

0.7 

No. de bact. 
·2061.1. · (aprox.)'· 

soo 
600. 

'ºº 
UOO· 

1500 

1100 

2100.· 
··-.,_., 
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. SOLUCIONES PARA LA COLORACJON DE . GRAM .. - . 

.,,LUCION A (cristal· Yiol.eta) , 

Yioleta -----················ 10.0 a 
de uionto 

.~~~ohÓl absoluto 
.· ..•.. ··~.··IÁtstilada 

-----~~------~--------------
·•• potasio ---·---------------

4o0 H 

100.0 •1 

400~0 al 

1.0. 

2.0 .• 

·------------------ zs.o .al 

~~•c1estuat1a ·---~---~---·----•---• 

• .SoWCION e CAléo!Mal ~dado) 
(1). 

absoluto 
: . . , .. -

--------------

.- --- '.9-~-.---~ ·- .:_~._-_.;,:~-~-.. ·' 
- - . ' . 

----------------------
---------~--~-~-----. 



' ·<. , 
' _, 

' .,, . ~ •' 
•'" .... ·. 

' . . . . . . ~ . . . . 

CURVA DE CRECIMIENTO: 
' . . ' ' . 

. ·Me í=ARLAN: 
· <aPardce9.6> ..... 
:' · .... ".: .. : .. ·. ··.·· .. , ... : .. :·, . 



' . _, ' 

ctJrwA DE CRECJMIE:~TO: ~pa. FO g> 
fvE01ocELM < 'lf/'C 200rpm> ·. · 

,.- .. '_ :_._ ... - . . .·- . . . .·_· .. 



. CURVA DE CRECIMIENTO: CEPA Fer. 17 
. ' ' . . 

-MEDIO CELM .. (26°C,20Qrpm> 

.•·,, . 

. , ;·,~·· . 



. . 

. 'CURVA ···oe- CRECIMIENTO 
c'fpaj=a ,, 

MEDIO . ~E LM < 2f/':C, 200 rprrj > 
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