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Resumen. 

El propósito de este trabajo es, introducir las 

nuevas técnicas de "Ingeniería de Programación" 

(Software Engineering) a fin de mejorar los mé-

todos existentes de desarrollo de programación. 

1) Introduce un nuevo enfoque de la metodolo--

gía para el desarrollo de programación, em-

pleando las técnicas de Diseño Estructurado 

y Programación Estructurada. 

2) Presenta una aplicación de este nuevo enfo-

que al desarrollo de un proyecto de progra-

mación específico. 
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-CAPITULO- , ,INTRODUCCION 

1.1 Antecedentes  

Puede afirmarse que en la década de los 60's empezó-

a desarrollarse la actividad de programación. Inicialmen 

te, después de una fase muy corta de análisis, se proce-- 

dla de inmediato a escribir código; se pensaba que sólo-

si se contaba con código se habla avanzado en el proyecto. 

Puede afirmar que la única mPt.ndningf 

pleada en estos primeros sistemas de cómputo eran los dia 

gramas de flujo, una forma esquemática de registrar desde 

su fuente la lógica 	la operación de un programa pasan-

do por los.diferentes procesos de operación hasta llegar-

al producto final. Estos diagramas de flujo dan una ima-

gen gráfica de las operaciones que hay que ejecutar y ---

al nivel de programación representan detalladamente los -

pasos lógicos que tiene que realizar la computadora con -

objeto de llegar al resultado deseado. Sin embargo, es--

tos diagramas no ayudan.a darle a los programas la estruc 

tura y la flexibilidad que se requiere en la actualidad. 

Pronto, sin embargo, la carencia de una metodología-

más extensa y adecuada para el desarrollo de programas,so 

bre todo al aumentar éstos de complejidad, llevó a los si 

guientes problemas: 

Sobre costos: Con frecuencia cuando el programa estaba 

apenas terminado en un 50% ya se había ejercido casi -

el 100% del presupuesto. 

Retraso en la.entre9a de los programas: Ál principio , 

los; retrasos_ eran de algunos meses, pero'al atiMentar-

su complejidad, esas demoras crecieron fuera de - con--

trol. 



Dificultad en el mantenimiento Y cámbioa otro 'sistema: 
Debido a la carencia de un procedimeinto para estructu 

rar los programas resultaba muy dificil mantenerlos; 

la falta de una documentación adecuada hacia que este- 

proceso fuera muy caro. Ante la necesidad de cambiar-.  
programas de un sistema a otro, los"programadores, an-

te programas mal estructurados, frecuentemente calan -

en la tentación de rediseñar y reprogramarlos totalmen 

te, No era por lo tanto de extrañarse que los costos-

de mantenimiento del programa llegasen a ser del orden 

del 90% del costo total de ciclo de vida útil de estos. 

Baja confiabilidad : Por las mismas razones anterio-

res y la carencia dé un plan adecuado de pruebas de es 

tos programas, resultaban poco confiables en su opera-

ción. 

Inconformidad del Usuario : Era muy frecuente, que al-

terminar un programa, el usuario argumentara que real-

mente el programa terminado, no realizaba las funcio--

nes que él pensaba que debería de hacer. Esto se de-

bía fundamentalmente a la falta de una definición pre-

cisa de cuales deberían ser los requerimientos del mis 
mo. Se procedía a codificar sin contar con esta infor 

mación en forma exacta. 

De Integración : Los primeros sistemas generalmente se 

diseñaban e implementaban no tomando en cuenta la in--

terdependencia con otros. Este procedimiento desde --

luego minimizaba los costos de diseño cero complicaba-

futuros cambios a los programas cuando el usuario iden 

tificaba nuevas funciones que podían ser computariza--

das v que deseaba incluir en el sistema. Cuando.  la em 

presa deseaba intégrarlos a ún sistemá'generál de mane 

jo de información, su estructura lo impedía: 
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1.2 Complejidad'de Proyectos. 

Lo.anterior'no esmerdad,.para todos los; proyectos de 

programación, .peroicon proyectos de gran escala,,es evi--

- dente--lw presencia de loslpriblemas.antes,mencionados. 

magnitud 

Es conveniente.realizar-una observación acerca de la 

del proyecto..y su complejidad : 

MAGNITUD DEL PROYECTO 	COMPLEJIDAD 

a)  Hasta 1000 líneas de código Trivial 

b)  Entre 1000 y 10,000 líneas Simple 

c)  Entre 10,000 y 100',000 líneas Dificil 

d)  Entre 100,000 y 1,000,000 lineas Complejo 

e)  Entre 1,000,000 y 10,000,000 lineas Casi imnosible 

f)  Más de 10,000,000 lineas Completamente 

absurdo 

Proyectos Triviales :Estos no necesitan ningún tipo de 

administración formal. Un programa de computadora que 

involucra unos cuantos cientos de líneas de código, ge 

neralmente lo puede realizar una sola persona en un pe 

riodo de pocos meses. Casi siempre el único factor a-

considerar, es el límite de tiemno, "¿Cuándo tiene nue 

estar?". Aún cuando las técnicas de análisis estructu 

rado, diseño estructurado y programación estructurada-

pueden ser de gran ayuda, el analista-programador pue-

de, por fuerza bruta o por sentido común, realizar el-

trabajo a su manera. 

Proyectos Simples : Se pueden decir muchas cosas simi-

lares para proyectos "simples", que involucran progra-

mas de computadora: o sistemas hasta de 10,000 lineas -

de-código.:' Este tipo de proyectos es desarrollado ge-

neralmente, con 3 6 4 analista-programadores en 6 6 12 

meses. Es suficientemente grande y de una duración 



- 	- 

tal aue, se necesita cierto tipo de administración for 

mal del Proyecto. Poraue precisamente estos Proyectos 

están dentro del campo de comprensi6n del responsable, 

éste puede organizar, administrar y controlar. Aunque-

las técnicas Que se mencionan en este trabajo; pueden -

ser muy dtiles, algunos 'directores pueden argumentar -
que es una " artillería pesada innecesaria ". Las téc 

nicas estructuradas pueden orientar a la construcción-

de un producto mantenible, pero no necesariamente ace-

lerar el desarrollo del Proyecto. 

Proyectos Difíciles : En proyectos que involucran la -

escritura de 10,000 a 100,000 líneas de código, las co 

sas van más allá de la habilidad de un director, como-

para que éste lo pueda administrar fácilmente. Este -

tipo de proyectos pueden inclUir de 6 a 12 programado-

res y abarcar 2 6 3 años para su desarrollo. Se hace-

obvia la necesidad de una organización formal del Pro-

yecto; así como de un método de análisis y diseño ade-
cuados. Una "casa de Software", puede garantizar la -

"terminación" de un Proyecto de esta magnitud; existe-

sin embargo, el peligro de terminarlo meses más tarde-

con el consecuente exceso en el presupuesto. 

Las técnicas de análisis, diseño y programación estruc 

turada empiezan a cobrar una gran importancia, en pro-

yectos de esta magnitud. Con el uso correcto de éstas 
técnicas existe la oportunidad de terminar el proyecto 

a tiempo y dentro dé los limites de presupuesto. 

Tal vez en esta categoría de proyectos es donde las --

técnicas y los procesos de desarrollo de programaci6n-

tienen mayor importancia. Un proyecto que involucra -
hasta 100,060 lineaS dé'c6digo es suficientemente com-

Plejo como para aue,- ni él analista-ni:elusuario ten-

gan una idea crárá de lo que debe realizar, el: sistema. 
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Aún cuando exista un claro entendiniiento, el usuario es-

partidario de cambiar de ideas sobre algunos reauerimien 

tos. Además, la duráCi6n del proyecto es de 2 a 3 años,-

existiendo la posibilidad de que él medio ambiente (como 

la tecnología, condiciones de comercio, politica o hasta 

el mismo usuario) cambien durante el desarrollo del pro-

vecto. 

Proyectos Complejos : Con los proyectos "Complejos"(entre 

100,000 y 1,000,000 lineas de códigó), adn el más experi 

mentado director de proyectos tendrá que admitir que ---

siente un cierto nerviosismo. Para un proyecto de esta -

magnitud, estamos hablando de aproximadamente de 50 a --

100 personas involucradas en la programaci6n, y con una-

duraci6n de aproximadamente 3 a 5 años. Esto significa -

que : 

- Cualquier miembro del equipo puede abandonar antes de 

la terminación del provecto. 

- Existirá por lo menos dos niveles jerárquicos de admi 

nistración del proyecto. 

También podemos estar casi seguros de aue el producto no 

estará dirigido a un solo usuario, sino a una comunidad-

de usuarios, cada uno de los cuales, observará un punto-

de vista particular de los requerimientos del sistema. 

Con métodos convencionales de desarrollo de programa—

ción, se corre el riesgo de : 

- Que el proyecto nunca se concluya. 

- Terminar el proyecto mucho después del tiempo estipu-

lado y sobre-presupuestado a tal grado aue puede 

arruinar la carrera de un director. 

Que el usuario rechace el producto final, por ser in-

adecuado a sus necesidades. 



Todo lo anterior , 	_ 

-Como los métodos .que_se describen en el presente trabajo, 

no presentan una técnica infalible,.no se puede garanti-

zar el éxito del-proyecto si, éste está bajo, control de-

un-jefe,o .de un grupo de programadores incompetentes. 

Esto es escencial si se quiere terminar el proyecto a 

tiempo y bajo presupuesto. 

Proyectos Imposibles : La siguiente categoría de proyec 

tos, son de tal magnitud(entre 1,000,000 y 10,000,000 de 

lineas  de 	 ) que, casi ningún director de proyectos 

ha afrontado. Las técnicas convencionales de desarrollo 

de programación, garantizan un fracaso completo del pro-

yecto. Aún con los métodos que se describe en este traba 

jo, es casi imposible de terminar con éxito el proyecto, 

por los problemas de política de empresas y de manejo de 

personal. 
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1.3 Evolución de la Ingeniería de Programación  

Estudios de las causas de los errores aue se observa--

ban en los programas llevaron a los resultados aue se --

ilustran en la figura I.3.(1). Alrededor de 55% de los -

errores son causados durante las :fases de análisis del -

problema; sin embargo, estos errores se detectan en la - 

fase de construcción y como se muestra en la figura 1.3. 

(2), a medida de que el período comprendido entre el ori 

gen del error y su detección aumenta, el costo de su co-

rrección crece fuertemente. Por esto actualmente en el -

desarrollo de programas, a la fase de codificación o --

construcción preceden fases extensas de análisis y dise-

ño, tal como se discute en el siguiente capitulo. 

Entre las primeras técnicas desarrolladas para resol--

ver los problemas encontrados en los desarrollos inicia-

les de Software puede citarse el álgebra de información-

{1,2) . Empleando este análisis se-  puedeil especificar --

los datos relevantes y después determinar las relaciones 

y reglas asociadas a la manipulaci6n de estos. A través 

de estas relaciones se obtiene un nuevo juego de varia-- 

bles incluyendo el resultado. Con esta metodología se -- 

pensaba o se esperaba optimizar el proceso de desarrollo 

de Software. Nunca tuvo un gran impacto sobre trabajos - 

específicos. Sin embargo mostraba que los investigadores 

empezaban a preocuparse por un método de diseño más for-

mal que la programación. 

Al principio de la década de los 60's surgió lo aue se 

llamó Plan para el Estudio de la Organización {1) . Defi 

nia tres elementos: datos generales, estructurales y ope 
,• 	- 

racionales. Los i priMeros contenían básicamente informa-

ción histórica. La información estructural presentaba un 

panorama conciso de la empresa incluyendo detalles sobre 
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FIGURA I.3.(1)' ORIGEN DEL ERROR'Y LUGAR DE.SU DETECCION 
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FIGURA I.3.(2) 	COSTO DE CORRECCION DE ERRORES 

COSTO RELATIVO DE CORRECCION 
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sus productos materiales, mercados, situación financiera 
y personal, entre otros. Finalmente los elementos opera-

cionales proveían la información aue describía la opera-

ción del sistema, como diagramas de flujo y distribución 

total de los recursos dentro de las actividades operati-
vas. Esta técnica muestra claramente una preocupación --
por el flujo de información dentro de un sistema, carac-

terística, como se verá más adelante, de las técnicas mo 
dernas de programación. 

También aparecieron lo aue se llaman sistemas exacta-
mente desarrollados {3} . En la construcción de éstos, -
se distinguen 5 pasos formales: primero se definen las -
salidas; segundo, las entradas necesarias para crear es-

tas salidas; tercero se identifican las necesidades de -
cómputo para convertir las entradas en las salidas nece-
sarias incluyendo desde luego restricciones y relaciones 

significativas entre los diferentes procesos de cómputo; 
como cuarto paso.  en esta metodología se determinaba gué 

información debería de ser guardada para pasos subsecuen 

tes, y finalmente se requería una definición formal de -
relaciones lógicas en forma de una tabla de decisión. 

Además se seguía una técnica exacta para referir los 

datos, cada vez que un dato era empleado se lé ligaba a -

su referencia o fuente previa. pe esta manera se creaba -

una cadena para cada elemento, indicando claramente el -

flujo desde la entrada a la salida. Podemos 'considerar - 
que esta fue•una predecesora de las técnicas aue surgie—

ron en la década siguiente, básicamente de diseño arriba 

hacia abajo. 

En paralelo se empezaron a desarrollar técnicas asisti 

das por computadora para el diseño. Sin embargo, se des-

cubrió que si bien fueron importantes en la evolución de 



la metodología del diseño de sistemas, resultaron inapro 

piadas para depender totalmente de ellas en el diseño de 

un programa. 



- 1: 1 
TC. 	r. 

r 	• 	ft 
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1.4 Técnicas de Diseño Contemporáneas  

Todas las técnicas de diseño contemporáneas tienen una 

característica comen: tratan de descomponer un sistema -

complejo en partes que sean más manejables. En particu-

lar se pone gran énfasis en las fases iniciales del dise 
ño. Ello produce una estructura de costos durante las fa 

ses de desarrollo como la mostrada en la figura 1.4.(1). 

Las personas identificadas con la revolución en la pro 

gramación que ahora se conoce como programación estructu 

rada, fueron Bohm y Jacobini {1} aue mostraron que era - 

posible escribir programas usando solamente tres instruc 

ciones lógicas: 'DO WHILE', '1F THEN ELSE', y 'SEQUENCE'. 

Posteriormente se han introducido otras instrucciones 16 

gicas adicionales. Dijkstra {5} mostró un moco después,-

que era conveniente eliminar el 'GO TO' de la programa-

ción. Empleando las tres instrucciones lógicas indicadas 

arriba es posible estructurar programas que se puedan --

leer de arriba hacia abajo sin necesidad de regresar a -

instrucciones precedentes. 

Ya en la década de los 70's Harlan Mills {6} indicó --

los m6dulos de un .programa deberían tener una sola entra 

da y una sola salida. Además se estableci6 la necesidad-

de seguir normas estrictas de programación, para que los 

programas quedaran liberados de características y peculi 

aridades personales de su realizador. 

Como resultado de la evoluci6n en las técnicas de desa 

rrollo de Software es posible afirmar que hoy es facti--

ble desarrollar programas con las siguientes caracterís-

ticas: 



FIGURA I.4.(1) 	ESTRUCTURA DE COSTOS DE FASES DE DESARROLLO 

PRUEBA 
	

OPERACION DISEÑO ANALISIS CONSTRUCCION 

«~~~~~1~4 
45% de los Recursos empleados 

antes de proceder a la 

codificaci6n 
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- El programa debe de trabajar.Esto es lo más importante; 

- velócidad, los i'écluerimi'entós-''dé.'máqUinek, el' número-
de lineas de c6digo'y otras variables cuantificables no 

tienen significado si el programa no trabaja. Debe ser-

correcto antes de ser rápido, debe ser factible antes -

de ser rápido, debe ser claro antes de ser rápido. 

- Bajos costos de 'desarrollo. 

- Bajos costos de prueba.. 

- Costos mínimos 'de mantenimiento.  Organizaciones que em-

plean masivamente procesamiento de informaci6n gastan -

entre 50 y 90% de su presupuesto anual en el manteni—

miento de sistemas existentes. 

- Fácilmente modificable. Dentro de los costos señalados-

arriba, se in cluye 'los dos de modificaci6n, ya que, --

dentro del dinámico ambiente de una empresa moderna, --

los requerimientos de los programas cambian continuamen 

te. Hasta el módulo más pequeño debe estar diseñado to-

mando en cuenta las eventuales necesidades de revisión-

y cambio. 

- De diseño poco complicado. Siempre debe diseñarse un --

programa con la idea de que alguna otra persona lo va a 

mantener. 

- Eficiente. Debe recordarse que en general cerca de 50%-

del tiempo de ejecución de un programa se gasta solamen 

te en el 3% de las instrucciones. Para obtener mayor --

eficiencia, el programa debe tener una estructura lógi-

ca, con énfasis en simplicidad y confiabilidad. 

Para obtener programas con las 

res se siguen metodologias que 

genérico de técnicas de diseño  

Básicamente estas incorporan : 

características anterio- 

se conocen con el nombre 

estructurado (1,7,8,17). 
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, ,Diseño de Arriba.hacia Abajo. (9,10},  Este permite des-
componer. una,funci6n compleja en una jerarquía de f un-

ciones más sencillas; cada nivel jerárquico tiene que-

ser lógicamente completo; el nivel superior contiene - 

la 16gica de máximo nivel , y cada nivel siguiente debe-

estar subordinado al nivel jerárquico inmediatamente -

superior. Mediante esta técnica el problema se descoco 

pone en un número cada vez mayor de segmentos lógicos. 

Asociado a este diseño de arriba hacia abajo debe de 
4 r un documentación también de arriba hacia abajo. 

Esta debe realizarse antes de codificar y sirve como -

un documento para revisar y aprobar el diseño antes --

de iniciar la codificación. Entre las técnicas aue --

estan surgiendo para documentar, se pueden señalar los 

diagramas de jerarquía y de entrada-proceso-salida --

(HIPO) y la pseudocodificación (11}. 

Implementación de Arriba hacia Abajo.{1} La codifica—

ción, verificación e implementación deben seguir este-

orden jerárquico. Se empieza con el más alto nivel; 

niveles jerárquicos inferiores que se necesiten para -

probar una interfase se codifican como módulos ciegos-

que no realizan ningún cálculo útil. 

Lo importante es integrar y verificar programas a cada 

nivel en combinación con sus antecesores, antes de pro 

ceder a codificar el siguiente nivel. 

- Empleo de Programación Estructurada.{12,13} Esta impli 

ca o presupone el uso de solamente cinco instrucciones 

16gicas que son: 

* DO WHILE 	* CASE 

* IF THEN ELSE 	DO UNTIL 

* SEQUENCE 
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Aunque es posible desarrollar un programa empleando, so 

lamente las tres primeras, el uso de las dos últimas,-

facilita este esfuerzo sin aumentar la complejidad del 

mismo. 

Revisiones Estructuradas. Cli Estas son revisiones téc 

nicas internas de diseño, implementaci6n y documenta--

ción de un programa o sistema realizadas por el grupo-

de diseño. Su objeto es proveer retroalimentación po-

sitiva al programador y diseñador. Estas revisiones -

son ca•lendarizadas por los programadores v diseñadores. 

Asisten a ellas todos los integrantes del grupo, con -

lo que se evita que la programación adquiera caracte--
risticas personales. 

Pseudo Codificador.{1,14} Este emplea un lenguaje de -

muy alto nivel para describir la estructura de control 

y la organización general del programa de computadora. 

Está diseñador para que pueda ser leido y comprendido-

fácilmente por otras personas. 

Administración de la Programación.{15} Para facilitar-

la se recomienda dividir o separar claramente los es--

fuerzos de análisis de sistemas de los esfuerzos de de 

sarrollo de la programación. 
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1.5TéndéiíCiás  

En el futuro se hará cada vez más énfasis en contar -

con una definici6n adecuada del problema, un diseño -

estructurado, un análisis completo de los datos y la 

lógica del programa antes de empezar a codificar. La 

documentaci6n es cada vez más importante para satisfa 

cer las necesidades futuras de mantenimiento y modifi 

cación del sistema. Hay que hacer notar que con la - 

metodología del desarrollo de programas que se ha re-

sumido, la actividad de programación se requiere has-

ta las fases finales del proyecto. 

En el diseño del sistema el énfasis aumentará en las 

fases iniciales y conceptuales de desarrollo del pro 

grama. Es posible que en el futuro existan procesa-

dores de alto nivel capaces'de producir un programa-

completo e integrado. Se informará a este procesa--

dor cuales son sus necesidades y el procesador anali 

zaría el problema y darla resultados en forma automá 

tica. 

En las secciones subsecuentes se describen las fases 

del proceso de programaci6n y su control de calidad. 

Finaliza este trabajo con un ejemplo de aplicación--

de estas metodologlas a un proyecto específico. 
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CAPITULO II. !- • :PROCESO DE:  PROPRAMACTPN,•:, 	: ts1 

Introducción. 116,18) 

' Para: la obtención de productos con, las cualidades-

mencionadas en el capítulo, anterior, es necesario-

seguir ciertos pasos para su elaboración. El con-

junto de pasos, es denominado "Proceso de Programa-
ción" y consta de las siguientes etapas : 

- Formulación y Análisis del Problema. 

Esta etapa consiste en definir el problema y --

proporcionar los requerimientos básicos y res--

tricciones operativas de la programación. 

Análisis de Alternativas. 

En esta fase, un conjunto de soluciones facti— 

bles se investiga. 

Selección de Alternativas. 

Esta es una fase del proceso de programaci6n en 

la cual cada una de las posibles soluciones in-

vestigadas anteriormente es, evaluada y compara 

da a fin de elegir la más adecuada. 

Requerimientos del Programa, de Computadora (RPC). 

Esta etapa del proceso, define formalmente los-

requerimientos funcionales de la programación a 

desarrollar. 

- Requerimientos de Interfase (DIE). 

Esta es una actividad ,  crítica en el proceso de-

programación. En ella se detallan tanto las --

restricciones operativas de la programación, --

así como las estructuras de archivos que permi- 
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ten la interacCióhde'l'iíuéstráIPrógtaKacidn con: 
la del resto del sistema. 

Diseño del Programa de computadora (DPC). 

Aquí se muestra, utilizando las más novedosas-
técnicas dé diseño y programaci6n estructurada 
(como son los diagramas de estructura {7,10}.-
etc....), el orden que pérmite satisfacer los-
RPC. 

Diseño detallado del Programa de Computadora 
(DDPC). 

Esta actividad permite formalizar las varia---
bles de entráda y salida a cada módulo del dia 
grama de estructuras. Asimismo, mediante el -

uso de un LDP (lenguaje para diseñar programas 
{26, Apéndice B.2}) da margen al eventual c6di 

go que se escribirá en la siguiente etapa del-
proceso de programación. 

Código. 

En este período se obtiene el programa fuente- 

producto del proceso de programación. 

Plan y Procedimientos de pruebas (PPP). 

Esta es una actividad que permite concebir las 
pruebas que certificarán la calidad de la pro-

gramaci6n, así como el procedimiento computa—

cional hecesario para satisfacerlas. 

En la figura II.1.(1) puede observarse esquemá 
- 	. 

ticamente esta metodología.'  
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A continuaci6n se Idetallan el alcance y objetivo 
de los elementos del Proceso de Programación . 
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11.2 Formulación y Análisis del Problema.  

Esta etapa del proceso de programación define el -

problema en base a los requerimientos del usuario. 

Para el desarrollo de esta etapa, se deben reali--

zar las siguientes funciones : 

Definir las necesidades del usuario. 
- Determinar los requerimientos básicos del pro--

grama de computadora. 

- En base a lo anterior, definir a grandes rasgos 

las características del equipo de cómputo. En-

caso de estar definido el sistema de cómputo, -

determinar las modificaciones y adiciones nece-

sarias. 

Proponer un programa de trabajo para el desarro 

llo del programa de computadora. Este programa 

de trabajo debe contemplar los siguientes pun-

tos : 

i) Obtención de información para la etapa de -

análisis de alternativas. 

Definición de los requerimientos básicos y-

restricciones operacionales del programa, -

como son el interfaz-hombre-máquina, inter-

acción con el sistema existente, etc. 

El documento que se elabore, debe sentar las bases 

del Proceso de programación. 
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11.3 Análisis de Altetnativas. ;i11.11.C.)•• 

    

En esta etapa se proporcionan las herramientas re-

queridas para la selección de las técnicas que va-

yan
.  

a ser empleadaá'para ressolver el problema plan 

teado. 

Se proponen los siguientes pasos para el análisis-

de alternativas : 

- Recopilación y análisis de datos. 

- Propuesta de alternativas factibles. 

- Simulación de alternativas. 

Obtención de resultados. 

A continuación se describen cada uno de estos aa--

sos. 

11.3.1 Recopilación y Análisis de Datos. 

En esta actividad se determinan : 

Las fuentes de información, indicando en don-

de pueden encontrarse los datos necesarios pa 

ra el análisis de alternativas. 

La naturaleza de los datos, describiendo como 

se obtienen los datos en las fuentes de infor 
oración. 

- La confiabilidad de los datos, determinando -

la calidad de la información. 
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11.3.2 Propuesta de Alternativas FactiblPs. 

En base a los resultados del análisis de datos,-

los requerimientos básicos y operativos del pro-

grama y las restricciones del mismo, se investi-

ga la existencia de soluciones a problemas simi-
lares. 

Generalmente para esta etapa, se utilizan un ---

gran número de manuales técnicos, publicaciones, 

textos, etc. 

11.3.3 Simulación de Alternativas. 

Con los algoritmos seleccionados como soluciones 

factibles, se desarrollan prototipos de prueba.-

El objetivo de estos programas es realizar la si 

mulación de las condiciones de operación del pro 

grama. La información arrojada servirá para rea 

lizar mejoras y modificaciones a las alternati-

vas propuestas. 

11.3.4 Obtención de Resultados. 

Los resultados de la simulación obtenidos ante--

riormente, se ordenan y clasifican para ser uti-

lizados como herramienta para la siguiente etapa 

del proceso de programación. 
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11.4 Seleccidn'dé Alternativas  

Esta fase del proceso de Programación, permite de-

cid±r cuál de las técnicas propuestas para resol--

ver el problema planteado es la más adecuada. Di-

versos criterios deberán ser analizados exhaustiva 

mente, a fin de elegir el algoritmo que finalmente 

desee entregarse al usuario. 

A continuación se mencionan algunos puntos que me-

recen especial consideración ; 

- Requerimientos de entrada  

Es indispensable que para una evaluación compa-

rativa de alternativas se utilice la misma in--
formaci6n de entrada. 

- Calidad de la respuesta  

Es necesario definir indices, que permitan com-

parar las soluciones de los prototipos analiza-

dos con otras técnicas de solución publicadas -

en la literatura comercial. 

- Tiempos de ejecución  

Es importante conocer los tiempos de respuesta-

de la programación propuesta, ya que un compor-

tamiento pobre de este Indice puede eliminar --

por completo téncicas con calidades de respues-

tas'satisfactorias. 
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11.5 Requerimientos del Programa de Computadora.(RPC)  

11.5.1 Introducción. 

El objetivo de esta fase del Proceso es delinear 

y desbribir las características funcionales de -

cada programa a ün nivel de detalle suficiente -

que permita el diseño, así como asignar los cri-

terios y metodos para verificar que el producto-

de la programación satisface los requerimientos. 

El resultado de esta fase es un documento de re- 

querimientos del programa de computadora, para -

cada uno de los programas que vayan a ser escri-

tos. 

Una vez que este documento sea aprobado, será --

puesto bajo el control de la biblioteca de sopor 

te de programas y de los procedimientos que inte 

gran el Control dé Calidad de programación, a --

fin de permitir que nuevos reauerimientos, cam--

bios a requerimientos existentes, etc., den mar-

gen a actüalizaciones a las especificaciones, --

que pueden requerir una repetición completa o --

parcial de algunas de las etapas anteriores en -

el proceso de programación. 

11.5.2 Descripción de la estructura del documento RPC. 

1.* Introducción y Propósito. 

Indica a,grandeprasgoscuál es. el objetivo-
del programa y funciones a cumplir. Asimis-

mo señala;fin!ali4Ad.4p;1,54~11to RPC y su -
importancia. 



2.1 Especificación del Sistema 

Indica el medio ambiente en el que ope-

rará, el programa y las especificaciones 

preliminares del programa. 

2.2 Especificación funcional de Interfase 

del programa 

Muectra las especificaciones de Interac 

ci6n del programa con otros programas -

del sistema. 

2.3 Estudios y reportes 

Indica los estudios y reportes publica-

dos aue tengan relación con el diseño 

del programa. 

2.4 Normas y Convenciones 

Indica los manuales 45 estándares que se 

emplearon como base para elaborar el do 

cumento RPC. 

2.5 Glosario, abreviacj.ones y símbolos 

Lista todos los mnem6nicos, abreviacio-

nes y símbolos que se emplean en el do-

cumento. 

3. Definición' del Programa 

bésdtibe 'para él' programa 
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Carcteristicas básicas. • 
tr..1 	 Una, breve descripción de_ propósito u ob-

jetivo. 

- Flujo de informaci6n. 

- Diagrama. de interacción del programa. 

3.1 Definición de subprogramas. 

Describe para el programa : 

Diagrama de estructuras que muestra 
los principales subprogramas. 

Diagrama de interacción entre sub--
programas. 

3.1.X Definición del subprograma X. 

En esta sección se describe todos-
los requerimientos necesarios para 
definir un subprograma X. 

Cabe señalar que habrá una defini-
ción para cada uno de los subpro--
gramas que se hayan definido en 
sección anterior. 

3.1.X.1 Interfase con subprogramas. 

Indica las entradas, salidas,-

,mensajes y,relaciones con o--

tros subprogramas. 



- 32 - • 

be'dqlbsedelYsubibrograMa X en módu-

los. 

Se proporcionan 1 

diagrama de estructuras descri--

biendo los principales módulos - 

que componen el subprograma (4 6 

5 niveles). 

diagrama de bloques indicando la 
secuencia y transferencia de con 
trol entre módulos. 

3.1.X.3 Diagrama de Interacción funcional - 
de módulos, base de datos y archi--

vos. 

3.2 Diagrama de interacción funcional de subpro 

gramas. 

Indica la interacción entre diferentes sub-

programas señalando sus interfases. 

3.3 Resumen de subprogramas y módulos. 

Describe brevemente el funcionamiento de --

subprogramas y módulos del programa. 

4. Requerimientos de Subprogramas. 

4.X Requerimientos del subprograma X. 

4.X.1 Requerimientos de interfaz Hombre-Má-

quina. 
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IndicAl ffilnúmexo,-de desplegados y su 

contenido. 

4.X.2 Requerimientos de elaboración de repor 

tes, 
Describe brevemente el número y conte-

nido de reportes. 

4.X.3 Requerimientos de los módulos del sub-
programa X. 

4.X.3.Y Requerimientos del módulo Y. 

4.X.3.Y.1 Requerimientos de Interfase. 
Presenta los argumentos de en-
trada y salida, transferencia-
de control y mensajes. 

4.X.3.Y.2 Desglose del módulo en funcio-
nes. 

Introduce las funciones que --

componen el módulo por medio -
de diagrama de estructura; ade 

més se indica la transferencia 
de control y secuencia de eje-

cución con diagrama de bloques 

6 con lenguaje para diseñar --

programas (LDP Apéndice B.2). 
4.X.3.Y.3 Definici6n detallada de las --

funciones dél módulo Y. 

Es importante mencionar aue la 

siguiente sección se realizará 

pará todas las funciones aue -

componen el subprograma en 

cuesti8n. 
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1Y.3-M . ', Definición de la función W. 

a) Entradas. 
b) Proceso. 
c) Salidas. 

4.X.3.Y.4 Requerimientos de almacenamien-

to de información para el m6du-

lo Y. 
Debe indicarse todos los arre--

glos matriciales y variables --
aue se utili2an en el módulo Y, 

especificando su dimensi6n,tipo 
(real 6 entero), precisi6n (sim 
pie 6 doble), etc. 

4.X.3.Y.5 Restricciones de utilización --
del módulo Y. 

Indica los modos de uso, preci-

sión de cálculo, frecuencia y - 

tiempo de ejecución para el mó-
dulo Y. 

4.X.3.Y.6 Restricciones de operación del- 
módulo Y. 

Define : 

- Equipo de interf ase. 

- Programación de interfase, - 
como son las rutinas de acce 

so a base de datos. 

La interacción con el resto- 

del programa, especificando-

la activación del módulo por 

otros subprogramas y, activa 
ción de otros subprogramas - 

por el módulo. 
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Lá interfaSe 'homWre-máquina, 

espeCificando el número y con 

tenido de desplegados, repor-

tes, alarmas y/o mensajes. 

4.X.3:Y.7 Restricciones de desarrollo del-

módulo Y. 
Especifica las características -

del equipo dé cómputo, sistema -

operativo, lenguajes y programas 

disponibles para el desarrollo -

del módulo. 

4.X.3.Y.8 Requerimientos de mantenimiento- 

y modificación. 

Indica las modificaciones o ex--

panciones necesarias para futu--

ros requerimientos del módulo. 

5. Certificación de Calidad. 

5.X Requerimientos de certificación de cali--

dad par el subprograma X. 

En esta parte se asientan las bases para-

la realización de un plan de prueba para- 

la programación a desarrollar. 

5.X.1 Enfoque y métodos. 

Indica la forma y los métodos con que 

se realizaVá la certificación de cali 

de.td para el subprograma. 

5.X.2 Requerimientos de certificación de ca 

lidad para el módulo Y. 



5.X.2.Y Requerimientos de certificación de 

calidad,para el módulo Y. 

5.X.2.Y.1 Enfoque. 

Asienta la forma de realizar 

la certificación de calidad pa 

ra el módulo Y. 

5.X.2,Y.2 Métodos. 

Indica qué métodos se utiliza-

rán para llevar a cabo la cer-

tificación de calidad del módu 

lo Y. 

5.X.2.Y.3 Criterios de aceptación. 

Indica las condiciones con las 

que se acepta la certificación 

del módulo Y. 

5.X.2.Y.4 Lista de especificaciones a ve 

rificar. 

Lista todas las especificacio-

nes del módulo y las condicio-

nes que deben cumplirse. 

5.X.2.Y.4.W Especificación W. 

a) Métodos ,  de prueba. 

b) Precisión. 

c) Criterios de aceptación 

5.X.2.Y.5 Matriz de certificación de ca-

lidad 'para el módulo Y. 

Lista una a una las especifica 

ciones solicitadas, y el 

'plimiento de ellas. 
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6. Apéndices. 	
d D111 r: 	 n 	I 

6.1 Desarrollo matem4tico de algoritmos, de— 
mostraciones, teoremas, etc. 

c , 

.2 Desarrollo y/o justificacidm de modelos. 

6.3 Resumen de ecuaciones. 

6.4 Definiciones de términos. 

6.5 Referencias. 
Indica las revistas técnicas, textos y pu 
blicaciones varias que se utilizaron para 
el desarrollo del documento RPC. 
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11.6 Requerimientos 'de Inter-fase. 

Esta especifiación de interfase es un documento --

que identifica las interacciones funcionales y fi 

sicas, externas al programa de computadora, Una -

interfase es definida como una región coman a dos-

o más elementos, sistemas, proyectos o programas,-
caracterizados 

 
por propiedades físicas, funciona--

les y tipo de procedimientos. Es necesario defi-

nir con claridad toda la informaci6n résidente en-
las 1,ncd.'s  de datos del sistema . 

Adicionalmente a la descripci6Wde los datos, la 

especificación deberá identificar el sistema aue 

genera dos elementos de informaci6n y el sistema 

que recibe los elementos de información. Dos docu 

mentos deberán ser escritos 

- Interfase Externa. 

Describe la interacción entre el programa y el-

resto del sistema, ejemplo : Bases de datos, -

archivos, etc. 

- Interfase Interna entre Subprogramas. 

Describe la interacción entre los programas que 

se desarrollarán. (Intercambio de información). 
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Dir~o-del Programa-de Computadora (DPC).  r  

11.7.1 Introducción.  

El objetivo de la fase de diseno, es' traducir los 

requerimientos del programa de' computadora defini 

dos ¿n'el documento RPC a un sistema de programa-
ción bien definido y lógicamente organizado, para 

cada una de las tareas, por ejemplo, el diseño de 

un subsistema detallándolo en módulos de programa 

ci6n. 

El diseño preliminar de la base de datos, es pro-

ducido en paralelo con la estructura de cada sub-

sistema. A medida que los módulos del programa - 

se van definiendo, .Ea plan para su prueba es ela-

borado. La fase de diseño termina con la elabora 

ción del documento de diseñó de programa de compu • 
tadora (DPC), que cuando es revisado y aprobado - 

por el cliente, constituye la base para el desa--

rrollo de cada uno de los módulos a programar. 

Los productos que se obtienen de esta fase son : 

- Documento de diseño del programa de computado-

ra para cada una dé las tareas a realizar. 

- Plan de pruebas para cada subsistema. 
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11.7.2 Descripción de.ia estructura del documento DPC. 

1. Introducción y propósito.,.  

Indicalosobjetiyosdel programa de_comuu--

tadora,asl,,como su modo de operación. Men-

ciona el objetivo del DPCI,  su importancia. 

n:- !7•.'77 

2. Referencias-. 

2.1 Especificación del sistema. 

Indica el medio ambiente en que operará 

el programa. 

• 2.2 EsPecificación funcional 'de Interfase 

del 'programa. 

Indica la interacción del programa con- 

el resto del sistema. 

2.3 Estudios y reportes. 

Indica qué documentos previos tiene co-

mo antecedente del presente documento,-

documentos técnicos de la computadora,-

documentos de programas del proveedor -

del sistema, etc., que tengan relación-

con el diseño del programa. 

2..4 Normas y convenciones. 

Muestra qué manuales 6 estándares se em 

picaron como base para elaborar el docu 

mento. 
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2.5 Glosario, abreviaciones y símbolos 

los mnemónicos, abreviacio- 

nes y símbolos que se emplean en el do 

.2 :5.. icumento. 

:oefiniciOn del programa. 

Esta- sección especifica la estructura del 

programa,Hasignación de los requerimientos - 

entrelOssubprogramas y módulos. 

Definición de S~rogramas. 

Muestra mediante un diagrama, la jerar-

auización entre subprogramas y módulos-
(con un máximo de 5 niveles de jerar—

quía). Así mismo la descripción funcio 

nal' de programas y módulos, interfases, 

estructura de datos, métodos de entrada 

salida, modos de operación y uso de re-

cursos. 

3.1.X Definición del Subprograma X. 

3.1.X.1 Interfase con subprogra 

mas. 

Especifica las interfa-

ses, • de entrada, salida, 

mensajes v alarmas. 

3.1.X.2 Desglose del subprogra- :,; (1 
ma X en módulos. 

~L 
Para el subprograma X - 

9I17)Pr°P°rC 

 
iona : 

."-IIN)-US- Diagrama de estructu 
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raq e. 	las--
principales módulos-

subprograma. 
• 
Descripción breve de 

lbs-módulos, 

Diagrama de bloques-
indicando  l la secuen- 

- iaytransferencia-
control:entre los 

Diagráma de ,interacción 
funcional de módulos, - 
bases de datos y archi-

:-: 7510s- 

3.2 .Diagrama de interacción funcio—

, _nal de subprogramas. 

3.3 Resumen de subprogramas y módu—
los. 

3.4 Resumen de desplegados de salida 
y resultados del programa. 

4. Diseño de los programas. 

4• .X Diseño del subprograma X. 

En esta sección se debe incluir-

todo lo necesario para el diseño 

del subprograma, pudiendo el sub 
índice "X" los valores correspon 

dientes a todos los subprogramas 

componen el programa a desa-

-rrollar. 
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4..X.Y 'Diseño dét irilbdillo 

4.X.Y.1 Introducción. 

4.X.Y.1.1 Identificación. 

Define qué módulo cubre esta- 

parte del DPC. 

4.X.Y.1.2 Objetivo. 

Indica el objetivo particular 

del módulo aue se está dise—

ñando. 

4.X.Y.1.3 Resumen del funcionamiento. 

4.X.Y.2 Referencias. 

4.X.Y.2.1 Documentación. 

Indica qué documentos son los 

que se utilizan para el dise-

ño del módulo (estudios, re--

portes, documentación de apo-

yo, etc.). 

4.X.Y.2.2 Glosario, abreviaturas y sím-

bolos. 

Lista todos los mnemónicos, -

abreviaturas y símbolos utili 

zados para el diseño del módu 

lo Y. 

4.X.Y.3 Especificaciones para el diseño 

deimódulo Y. 
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4.X.Y.3.1 Desglose del.. 1,46dulo,Y en fun-- , 
ciones. 

4.X.Y.3,1.1 Diagrama de estructuras --

del m6dulo Y. 
Detalla las funciones que-
integran la totalidad del-
módulo Y del subprograma X 

(utilizando aproximadamen- 
te 5 niveles de detalle). 

4.X.Y.3.2 Diagrama jerarquizado de entra 

da-proceso-salida (HIPO) para-
el módulo Y. 

4.X.Y.3.2.1 Entradas. 
Especifica la estructura -
de datos y/o variables de-

entrada para el módulo Y , 

así como la interfase con-

diferentes programas de --

computadora. 

4.X.Y.3.2.2 Proceso. 

Detalla el funcionamiento-
del módulo con el lenguaje 

para diseñar programas. 

• 4.X.Y.3.2.3 Salidas. 

Especifica la estructura -

de datos y/o variables de-

salida para el m6dulo 

así como la interacción --

con otros programas median 

te los datos de salida. 
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4,X,Y.3.2,4 Variable Internas. 
Especifica las estructuras 
de datos para las varia--
bles internas del módulo Y 

4.X.Y.3.3 Diseño de las funciones. 
En esta sección se debe deta--
llar el diseño para cada una - 
de las funciones que componen-
un módulo del programa. Existi 
rá tantas secciones como fun--
ciones 

4.X.Y.3.3.W Diseño de la función W. 

4.X.Y.3.3.W.1 Diagrama jerarquizado-
de entrada-proceso-sa-
lida (HIPO) de la fun-
ción W. 

4.X.Y.3.3.W.1.1 Entradas. 
Especifica la es--
tructura de datos - 
para las variables-
de entrada. 

4.X.Y.3.3.W.1.2 Proceso. 
Describe el proceso 
con el lenguaje pa-
ra diseñar progra--
mas (LDP). 

4.X.Y.3,3.W.1.3 Salidas. 
JT 	 Especifica la es-- 

tructura de datos - 
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	para las variables- 

7,177:17„7:5. 
	 de salida. 

4.X.Y.3.3.W.1.4 Variables internas. 

Especifica la es--

tructura de datos -

para las variables-
internas. 

4.X.Y.3,4 Operación del módulo Y. 

4.X.Y.3.4.1 Interfase de entrada. 

Indica la procedencia de -
los argumentos de entrada-
para el módulo Y. 

4.X.Y.3,4.2 Interfase de salida. 
Indica el destino de los 

argumentos de salida del 
módulo Y. 

4.X.Y.3.4.3 Recursos del Sistema. 

Detalla los requerimientos 

de almacenamiento en memo-

ria y disco necesarios pa-

ra el módulo y la informa-

ción que utiliza. 

4.X.Y.3.5 Restricciones para el módulo Y 

Indican las limitaciones y res 

tricciones de operación del m6 

dulo. 

4.X.Y.3.6 Matriz de correspondencia del- 

r, 1 	 RPC. 
Presenta una matriz el la que- 
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se muestra la correspondencia-

t7,1-,--rentre -el -documento 
mientos del programa de compu-

tadora y el, documento diseño - 

del programa de computadora --

del m6dulo Y. 

4.X.Y.4 Certtfiacaci6n de calidad para el-
m6dulo Y. 
El contenido es muy parecido al --
del RPC (capitulo 11.5.2, subíndi- 

• 

	

	 ce 5.X.2.Y), pero con un enfoque - 

orientado hacia la certificación - 
de calidad del código. 

;.; 	' _S > • 



rr --Disáfio • detaltadd'der:Programa de computadora (DDPC) . 

11.8.1 .  Introducción. 

En este documento se debe describir cada módulo-

a un nivel de detalle tal, que permita realizar-

su codificación en FORTRAN estructurado. 

Para la descripción de los módulos se deben em--

plear todas aquellas herramientas necesarias que 

permitan dejar completamente claro y definido el 

contenido del módulo. Entre las herramientas --

que se pueden emplear para este propósito se en-

cuentran : 

- Diagramas de estructura detallada para el m6-

dulo. (Apéndice A). 

Este diagrama debe incluir hasta el último ni 

vel de detalle, incluyendo una representación 

gráfica de las entradas y salidas. 

- Diagramas de bloques. (Apéndice A). 

Estos diagramas muestran la secuencia y trans 

ferencia de control entre las tareas del módu 

lo. 

- Diagramas de flujo. (Apéndice A). 

Estos sirven para describir gráficamente el 

código del módulo. 

- Pseudo código. (Apéndice B.2). 

Se debe elaborar un documento para cada sub--

programa o módulo principal del diagrama de -

estructura general del sistema, es decir, pa-

ra los módulos principales descritos en DPC. 



11.8.2 Descripción de,la,estructura del documento DDPC.  
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1,1 Identificación. 

Identifica a qué subprograma de computadora 
corresponde el DDPC, su clave y número de -
volumen. 

1.2 Propósito. 

Indica a grandes rasgos cuál es el objetivo 
M4 i 
	 y sus funciones a cumplir. 

1.3 Ubicación. 
Muestra el alcance del DDPC del programa de 

computadora y números de volúmenes que abar 
ca, incluyendo la identificación, clave y -

descripción de cada volumen. 

2.. Referencias. 

2.1 Especificaciones. 

Indica tanto el DPC en el que aparece el di 

seño global del programa y las especifica--

ciones preliminares del subprograma, como 
los DDPC de otros subprogramas que tengan 

alguna interacción con el subprograma que 

se esté detallando. 

2:2 Normas. 

Lista tanto las normas de diseño empleadas-
para eleborar el documento como las normas-
de programación que deberán ser empleadas -

para la codificación de los módulos. 



= 	 '."apoYo 	71' • 	_ 

AquX se Incluye la referencia de otros do 

cumentos, manuales o tektos que puedan 

ser de utilidad tanto para entender el di 

seño de módulos como para implementar el-

c6digo de los mismos. 

3. Descripciones de Diseño del Subprograma. 

3.1 Estructura del subprograMa y secuencia de 
implementación. 
Proporciona el diagrama de estructura del 

subprograma, flujo de informaci6n entre 
los módulos. Además, indica la forma en 
la que se implementará el programa. 

3.1.1 Descripción general del propósito del 
subprograma. 

3.1.2 Matriz de requerimientos vs. módulos. 
Esta matriz muestra qué módulos del - 

subprograma satisfacen los requeri---

mientos y especificaciones que tiene-
el DPC. 

3.1.3 Descripción operativa del subprograma 

Indica cómo inicia sus operaciones; - 

cuál es su proceso normal de opera---

ción; cómo recibe la información; a - 
dónde envía la információn; comandos-

que procesa y mensajes que recibe o 

géilerá. 
, • 	 • - 

• 3.1.4 Diagrama de Estructura detallado del-

subprograma. 
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44111asta to!dos,110s,  meicluloP requeridos-

-9L r,-11y Para . llevar a calbos las funciones del-
subprograma; se emplea un diagrama je 

rarquizadoi .. 	. 

,h 	1, 
3.1.5 Diagrama de bloques del subprograma. 

Muestra la secuencia de las activida- 
• des a realizar y cómo se realiza el 

control de las actividades y tareas 

en el subprograma. 

3.1.6 Pseudo-código de proceso detallado 
del subprograma. 

3.2 Diseño Detallado, de los Módulos. 

3.2.X Diseño detallado del Módulo X. 

3.2.X.1 Objeto. 

Da una descripción de la funci6n- 
. a realizar,por el módulo. Indica-

cómo .se  accesa, bajo qué condicio 

nes genera mensajes y qué accio--

nes. se  toman cuando se detecta al 
gün error. 

3:2,X.2. Detalle del, proceso. 
.Indica mediante un diagrama de 

bloques, de flujo o pseudo-código 

el proceso o,actividades a reali-

zar:el_m6dulo. 

Entradas, Salidas• -e_Interfases. 

Muestra cuáles son los parámetros 

de entrada, salida e interfases 

del módulo. 
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InterÉate*Idel'I- SubprógraMa. 

cuáles,  Son-lás'principales interfa-
ses7qUe -tiene -el'subprograma con otros sub 

programas 6 módulos y con el medio ambien-

te (usuario, equipo y programas del siste- 

3.3.1 Forma de accesar el subprograma. 
Indica de qué mari-era Se puede llamar al-

subprograma para su ejecuci6n y quién --
puede hacerlo. 

3.3.2 Rutinas -externáS'empleadas. 

Proporciona el nombre y descripción de - 
m6dUlóS eXternoS'o-de'bibiiotéca que --
sean usados por el subprograma, cuyo di-

seño detallado.  no se incluye 'en este do-
cumento. 

3.3.3 Archivos y Bases de Datos. 

Indica qué archivos y regiones de la ba- 

se de datos utiliza el subprograma. 

3.3.4 Condiciones de Entrada y Salida. 

Menciona qué situaciones deben estar pre 
sentes para poder accesar al subprograma 

o para terminar su' ejecución (concurren-

cia o sincronizáci6n con otros programas) 

3..3.5 - Mensajes.  al-  Operador. 

Preáéritáuna -  tabla que muestra los mensa 
jes que envíen al operador así como el 

• • módUló.  en. el'qüe.  sé genaran 
• -7 

r1:1-. 



- 53 - 

3.3.6 Mensajes entre tareas. 

Presenta una tabla en'~  Ia -que -se muestran 
los mensajes que puede recibir el subpro 

grama de otros subprogramas, el origen -

del mensaje y la acción 'a tomar. Asimis- 
mo, sepreSenta otra tabla que muestra - 
los mensajes que genera el subprograma,- 
a dónde los envía y qué módulo los gene-
ra. 

3.3.7 Diccionario de Datos del Subprograma. 
Lista todos los identificadores emplea--

dos en el subprograma con su correspon--

diente descripción. 

3.3.7.1 Constantes 

3.3.7.2 Variables. 

3.3.7.3 Archivos. 

3.3.8 Medio ambiente del Subprograma. 
Indica en qué sitios se encuentra descri 

ta la ubicación del subprograma dentro -
del sistema, los despliegues que produce 
y los comandos que procesa. 

3.3.9 Limitaciones.,  
Indica las restricciones de operación. 

Una vez definido este documento, se puede empe-

zar a generar código del subprograma diseñado. 
- * 	. 

En forma paralela  aeStagén'eraCi6n. del código, 

puede realizarse la elaboraci6n- del Plan de --- 

Pruebas y procedimiento de pruebas. 
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11.9 	Codificacidn. {14,19,701 
L. 

bado que la programacidn a desarrollar será utili 

zada por personas ajenas a quienes escribieron o-
riginalmen€e el código, es necesario mantener un-
estilo uniformé de programación basado en ciertas 
normas, de tal forma que el código sea fácil de -
seguir, revisar, modificar y mantener por aque—
llas personas directamente interesadas en su apli 

caci6n y en su operación, 

Es necesario verificar que cada uno de los progra 

mas escritos sea realizado bajo las normas de pro 
gramaci8n mencionadas anteriormente. Para ello -
es necesario contar con un "Auditor o Checador de 

Código" (Apéndice B.3), cuyo objeto es controlar-
la calidad de los programas desarrollados. 

El programa auditor, verifica cada una de las nor 

mas de programación detectando diferencias con 

respecto al estándar. El auditor de código no 

tiene como objetivo optimizar, ni limitar la crea 

tividad del programador; sólo desea, mediante la-
unificación del estilo obtener programas que pre-
senten una estructura coherente y de mayor clari-

dad. Las normas de programación que permiten al-

canzar tales objetivos, pueden ser agrupadas en -

dos bloques principales : 

- Normas de documentación en los encabezados. 

- Normas de código. 

Las primeras, normas de documentación en los enca 
- 	. 

bezadoS, proporciónán a los prográMaS una mayor - 
Lq 

iq 	w..1-x(1 
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_ 	-claridad; mientras que las normas de código ayudan 

al 	en la elaboración de programas con- 
la 
	,:, g 	. 	, • - 

• - 	 ,psctructura 	c oherente. :;•_, 	• 	7 	' 	 • 	I 

f5117, -.S. 	f19 	 .•; 	•  

A continuación se mencionan algunos de los rubros- 

señalados en las normas de doctimentaciÓn en los en 

cabezados 

• Título .  

- Objetivo, o propósitos del módulo 

- Referencias 
- Notación de diseño de programas 

- Entradas 

- Salidas 

- Restricciones en el uso del módulo 

- Módulos utilizados 

- Identificadores locales 

- Programador 

- Fecha del último cambio 

Nombre de la persona que hace el cambio 

Algunas de las normas de código que deben ser ob-- 

servadas, son las siguientes 

- Longitud y nombre de las variables 

- Longitud y nombre de las subrutinas o módulos 

- Tamaño del módulo 

- Localización de los formatos : 	• 	• •i, 	• • 
- Secuencia de las etiquetas 

• . 	í 
- Restricciones 

- Tamaño de los arreglos 

- Comentarios adicionales 

Separación entre el encabezado y el código 

- Empleo de estructuras lógicas y de control apro- 

piados 
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11.10 Plan de Pruebas. {14,22} 

Es muy importante saber antes de escribir código, 

como se va a probar un pkograma. De otra manera-

no hay forma de garantizar que la estructura de -

la programación permita verificar en forma incre-

mental y sencilla el producto de la programaci6n. 

Un plan de pruebas deberá ser escrito para cada -

uno de los requerimientos del programa de computa 

dora. El objeto del plan de pruebas éS definir 

una lista de características del programa a ser 

probadas. Estas se han descrito en el documento-

de requerimientos de computadora (RPC) y deberán-

ser satisfechos por un módulo de programaci6n. 

Adicionalmente el plan de pruebas describe los 

criterios de aceptación para verificar que cada -

una de las características mencionadas ha sido --

satisfecha así como un método de verificación. 

La información deberá ser desplegada en forma de-

tablas que permitan verificar objetivamente las -

características que deben de ser satisfechas por-

cada uno de los requerimientos. Los procedimien-

tos deberán contener la siguiente información : 

Identificación.de la prueba 

- Características a ser demostradas 

- Archivos de entrada 

Descripción del nrocedimiento de prueba 

- Matriz de requerimientos de prueba 



11-U111 Control' de Cal-~d 'de Programación.... 

11.11.1 Objetivo. {14,23,24,25} 

El objetivo asignado a esta funci6n, es adminis 
trar los productos del proceso de programación-
enunciados en las secciones anteriores y esta--
blecer la biblioteca de soporte de 'programas --
(BSP). Estas labores estan asociadas a la res-
ponsabilidad de desarrollar normas para la docu .  
mentaci6n, así como convenciones y estándares -
para la programación. 

Otra función que acompaña al control de calidad 
de programación es la revisión de los documen--

tos y el código elaborados a. fin de determinar-
su congruencia con las normas establecidas. 

11.11.2 Biblioteca de Soporte de Programas. 

La biblioteca de soporte de programas es un sis 

tema organizacional diseñado para controlar y -

mantener toda la programación y documentación -
relacionada con el proyecto. 

Las funciones de esta biblioteca son desarrolla 

das utilizando, tanto procedimientos manuales,-

como algunos programas de computadora (ej.: au-

ditor de código estático). 

La biblioteca de soporte. de programas almacena-

rá y mantendrá todos.los.,elemenos de~programa-

ci6n.. Será función-:;del grupo de • Control de Ca«-

lidad, mantener las últimas versiones relaciona 
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das, tanto, con el,,código mscrito , durante,,e1 proce 
so de programación, como con la documentación en-
tregada al cliente. 

Los componentes de la biblioteca son los elemen-- 
tos de programación, documentación y procedimien- 
tos que la gobiernan. Estos procedimientos tie-- 

nen como objeto controlar las últimas, versiones - 

de documentación y c6digo. No se autoriza a los 
elementos ajenos al grupo de Control de Calidad -

introducir modificaciones a los productos termina 

dos. Para dicho efecto es necesario establecer -
un procedimiento, a fin de que toda la detección-

de errores, cambios en el código, cambios en la -

documentación, etc., sean documentados. Es así - 

comc es posible rastrear todas las modificaciones 
introducidas a la documentación y código entrega-

dos. 

11.11.3 Normas. {19,20,26,27} 

En la actividad correspondiente al Control de -
Calidad se debe generar, mantener y recopilar -

todas las normas, convenciones y estándares re-

lacionados cn el proyecto. 

Ejemplo de estos estándares son los siguientes-

documentos : 

Normas de diseño 

Normas de Análisis 
Normas de codificación 

Normas para nombrar variables, archivos y m6 

dulos', 
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Normas!..parw_una .notación:. de; diseño de progra 
mas 

- Normas para planes y procedimientos de prue-

ba 
- Normas para construcción de platicas estruc-

turadas, 
Normas para elaborar .el manual de usuario 
Auditor de código para programaCión en FOR--

TRAN 77 

11.11.4 Auditorías. (14,28} 

11.11.4.1 Introducción. 

Como.se señaló en el capítulo I, el número de 
errores que se cometen en la etapa de Análi--
sis es elevado y su detección en.fases poste-
riores del proyecto es muy costoso. Resulta-
muy conveniente durante la vida del proyecto-

y en el desarrollo del mismo, calendarizar --

una serie de auditorías, a fin de señalar ---

errores en las etapas jóvenes del proyecto. 

Antes de la escritura de código se deben lle-
var a cabo una serie de auditorias, a fin de-

constatar, que todos los requerimientos espe-

cificadOs'han- sidoincluídossimismo, es --

conveniente-analizar si las personas responsa 

.bles de estos documentos han cumplido con las 

normas deJanálisis y, diseño.. especificados. • • 

Durante la escritura--del---código es necesario- 
- 

\pálendarizar auditorias, .a fin de analizar -- 
V 	- 

ique eI' d6aLgo se elabore bajollas normas esta 
blecidas. És conveniente auejpara realizar - 
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LU17,00"P.71, 	tasí- fUnci.ories 'se desarrolle o. utilice un --
checador estático de código, 

11.11.4.2 Etapas de Auditorias. 

Las etapas que se deben de calendArizar se --
describen a continuaci6n. 

Etapa 1 

Revisión del documento RPC (RRPC) 

Objetivo : asegurar que los requerimientos 

del programa de computadora, --

han sido especificados correcta 
y completamente. 

Prerequisitos : (1) RPC 

Etapa 2 

Revisión del documento DPC (RDPC) 

Objetivo : evaluar que las éspecificacio--

nes técnicas del DPC son adecua 

dos. 

Prerequisítos : (1) RRPC 

RRPC Y (2) DPC 

huG 
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Etapa 3 

Revisillndel documento DDPC (RDDPC) 

Objetivo : determinar si el documento DDPC 

representa lo establecido en el 

DPC. , Además, verificar si sa—
tisface los requerimientos del-
RPC. 

Prerequisitos: (1) RRPC 
(2) RDPC 

(3) DDPC 

RDDPC 



- 62 -- 

Etapa 4 

Auditotiá funcional (AF) 

Objetivo : verificar que se cumplan todos-

los requerimientos especifica--
dos en el RPC. En esencia, es-
una revisión de los resultados-

del plan de pruebas. 

Prerequisitos 	(1) RRPC 

(2) RDPC 

(3) RDDPC 

(4) PPP 

AF 
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Etapa 5 

Auditoríafisica(AFIS) 

Objetivo : verificar que el código y su do 

cementación son consistentes Y-
están listos para su entrega.  

Prerequisitos : (1) RRPC 

(2) RDPC 

(3) RDDPC 

AF 

(5) Código y documentación 

del mismo 

   

      

CODIGO 

   

AFIS 

OCUMENTACIO 
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Etapa 6 

Auditortwdel Proceso'(ADP) 

Objetivo : verificar la consistencia del--

diseño incluyendo : 

.código vs. documentación del 
diseño 

especificación del interfase 

implementaci6n del diseño vs. 

requerimientos funcionales 

requerimientos funcionales - 

vs. descripción de pruebas 

Prerequisitos : (1) RRPC 

(2) RDPC 

(3) RDDPC 

C4) AF 

(5) AFIS 

El diagrama se presenta a continuación. 



AFIS 

I 

RRPC ADP 	 AF 

\7  V 	 V  
RESULTADOS 

DE PRUEBAS 

L 

CODIGO 

s 

RDDPC 

PRUEBAS 

CODIGO \ • 

• 



CAPITULO III. INGENIERIA DE PROGRAMACION PARA EL PROGRAMA 

DE DSTIMACION DE CARGA HORARIA (PECHO). 

III.1 Introducción. 

El proceso de programación delineado en el capítu-

lo anterior, es ensayado en el Instituto de Inves-
tigaciones Eléctricas como parte del desarrollo de 

Programas de Aplicación Avanzada en tiempo real pa 

ra el "Sistema de Información y Control en Tiempo- 
Real 	c4-4-nm, Ltuk%,J-va•uA. • 

El desarrollo de programas de Aplicación Avanzada-

en tiempo real involucrará aproximadamente 35 in-

vestigadores durante 3 años para la construcción -

de aproximadamente 50,000 lineas de código. 

Lo anterior nos permite clasificar el proyecto en-

la categoría de "difíciles", según la descripción-

del capitulo introductorio. 

Las etapas del Proceso de Programación descritas -

en el capitulo II, se aplican al desarrollo del -

PECHO, que ha requerido hasta el momento,de un es-

fuerzo de 8 años/hombre. El Instituto de Investiga 

ciones Eléctricas ha laborado en las siguientes -

etapas del Proceso de Programación de este algorit 

mo : 

Formulación y análisis del problema. 

Análisis de alternativas. 

Selección de alternativas. 

Documento de requerimientos del programa de com 

putadora. 
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111.2 Formulación y Análisis del problema de Estimación  

de•carga eléctrica para cada una de las 6 áreas -

operativas de la CFE. 

111.2.1 Características de la Red Eléctrica Nacional. 

La Repliblica Mexicana tiene una superficie cer-

cana a los 2000 000 Km2  y la capacidad instala-

da es de aproximadamente 16 GW. La demanda cre 

ce a ritmos superiores al 7% anual. De esta ca 

pacidad instalada, 41% es hidroeléctrica, 45% -

termoeléctrica y el resto lo cubren unidades de 

ciclo combinado, turbo gas y geotérmicas. 

Para transmitir esta generación a los centros -

de consumo, se cuenta con una red de transmi—

sión de 400, 230 y 115 KV, que tiene una exten-

sión de 20 000 Km. Este sistema, exceptuando -

las penínsulas de Yucatán y Baja California, se 

encuentra interconectado, formando 6 áreas geo-

gráficas, eléctricamente bien definidas (ver --

figura 111.2.1.1). 

La estructura del sistema interconectado es tal, 

que puede ser operado como dos o más subsiste--

mas eléctricamente separados por periodos de --

tiempo relativamente largos ('islas'). 

Esta red cuenta con 450 nodos, 750 lineas de --

transmisi6n y '128 'piántas generadoras, de éstas 

plantas pueden despacharse hasta 144 unidades -

térmicas y 32 plantas hidráulicas considerando-

las restricciones sobre los flujos de potencia-

activos en 28 lineas inter-áreas y 20 enlaces - 
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711 ' 	s Figura III 2.1.1 ÁREAS" DE CONTROL 
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dé .é.'rc;' Síájáiloriál deControlde Energía 

O Centros de Control Regionales 
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=1.2.2 Estructurp, jeráriquica.,,del sistema ,de_control. 

A fin de lograr la supervisión del sistema in--

terconectado nacional, CFE ha planeado un siste 

ma de adquisición de datos y control en tiempo-

-.real y ha adquirido el equipo necesario. 

El sistema consiste fundamentalmente de dos ni-
veles : 

1. El Centro Nacional de Control de Energía. 
9. 1-"c rcinFrr.c! Ac. Control Regionales. 

111.2.2.1 Centro Nacional de Control de Energía. 

Este centro es el de más alta jerarquía. Sus 

principales funciones son : 

Coordinación de la transmisión en bloque 

de energía. 

Asignación de los recursos de generación. 

Cálculos de despacho econ6mico. 

Programación de los intercambios de ener--

gía. 

Evaluación de la seguridad del sistema. 

Basa estas funciones en información que reci-

be de los Centros de Control de Area a través 

de un sistema de adquisición de datos basado-

en unidades terminales remotas (UTR) y cana--

leS de comunicación que trabajan a 2400 bauds. 

La porción del sistema correspondiente al Cen 

tro Nacional de Control de Energía (CNC) está 

formada por el sistema Harris 9400 (Fig. --

111.2.2.1.1.) Este sistema está integrado mor 
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un sistema dual de cómputo,y equ4.pos periféri 
cos asociados. El equipó-de   cómputopt está for 
' 	 • 	 • 	' 	 • 	 • 	^e 	• 

nado por máquinas del-€1.Po Slash/8 con memo--

ria compartida. El Proveedor. 'Harris, propor 

cionáráparaJeste..céntro los -:siguientes pro--
gramas , 

Configurador de-la,red. Determina y mantie 
ne la,tonologla en tiempo real del modelo-

del sistema eléctrico. 

Estimador de estado de sistemas. Identifi-

ca errores de medición y estima cual es el 

. estado del: sistema. 

Evaluación de ctYátds' de prodUcción. 

-Monitoreo.de la.reserva, Determina la re--

serva de generación, tanto,en base a las -

áreas como a todo_elsistema y permite mi-

nimizar los excesos de reserva no planea--

dos. 

Análisis de seguridad. Empleando en tiempo 

real el modelo de sistema de potencia y --

una serie de contingencias pre-programadas 

alerta al despachador sobre potenciales 

problemas de sobrecarga. 

Flujo de carga del despachador. Permite es 

tudiar al despachador los efectos sobre el 

sistema de acciones de control proyectadas 

empleando un modelo real de la red. 

- Generador de Reportes. 

Adicionalmente se requieren cuatro programas: 

- Pronóstico de Carga Nacional y de Area a - 
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gb 	~.11z11corto  -plazo.  
-1c) 	17):Juu 	!pg TH 

Coordinaci6n,hidroeléctrica restringida a-il 
corto plazo._ 

• 

económicorestrin9ido  

- Programación de intercambios.''''' 

CPE hatómáddeCIS'iÓn'aé:desárrolar estos 
programas en - México. Como razones principa-- 

_ 
les para esta decisi6n pueden citarse las si- 

guientes.': 

Conveniencia de desarrollar una capacidad-

de programación, en tiempo, real en México. 

Necesidad de incorporar a los programas,ca 

racteristicas peculiares de la red nacio--

nal de tipo no comercial. 
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; 	• 

..„ 5) Norte Norte 	(Harris) ,.. 	 , 

'.6V.i Noroeste 	(Harris) 

Se ha previsto instalar dos centros de control 

-de, área .adicionales¡ -cuando se Interconecten - 

' las penínsulas..': 	
, 1  , . 	, í 	7 	• 

.1. 
, 	.., 

Cada una de las seis áreas interconectádas ope 1--"j 
ra en forma autónoma con relación a determina-

das partes del sistema de transmisión, sub----
transmisión y' dé todo elsistema de distribu—
ción. Son;responsa6ilidad de estos centros de 
control la l función,supervisora de todos los --

elementos cientro_de_su_area; el CentroiNacio--

nal de Control de Energía, no puede controlar-

en  fOrma remota ningún dispositivo', si es nece 

sario enviará directrices a las diferentes á--

reas para implementar las funciones de control 

adecuadas. 

111.2.2,2 Centros de Control de Area. 

Para cuatro, de 'los seis Centros de Control de 
, Area se han adquirido sistemas Harris 9200 -- 

(Fig.L.:111.2,2,2-1),__Son,duales yLestán forma- _ 
dos por máquinas del tipo Slash/8. 

Los Centros de Control de Area actuales son : 

11 	róni-v•1 , 

-2) Oriental 

3) Occidental 

4) Noreste 

(Equipo por definir) 

(Equipo Leeds & Northrup)

(Harris) 

 
•:.,} 

(Harris) 	H 



Para la realización de sus funciones, los cen-

tros de control regionales tendrán las siguien 

tes capabilidades : 

Control automático de generación. 

- Monitoreo del funcionamiento de los equipos. 

- Chequeo de la telemedición en los enlaces. 

- Generación de reportes sobre el sistema. 

- Rechazo de carga y restauración. 

- Colección de datos de disturbio y análisis. 
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'91D n5rzif1920 111.2.3 Objetivo  

Eí'objétivo dPEC- HO' es predecir la carga total 
1-16;raria én' MWH Para er'áiátéma nacional interco-

';'"5911  néctradó4ST .par'a cádáJúna(-de la seis áreas opera-
:-"vtiVát 'de 'rá Comisidín Fede-ral de Eledtricidad, 

' conáiderwridd -regiones clitatológicas dentro de - 
cada áréra-y':¡Sara'perícidosde- tiempo'hasta de sie 

te días de adelanto. Asimismo, proporcionará el 

pronóstico sémanal de energía cada seis horas. 

±11.2.4 Ór-. igen dél probleffia,' generalidades. 

.Lós- plánes'para--una ekpañsión y'un control ade-- 
, 
cuado de'un Sistema Eléctrico de Potencia comien 

zan don -un pronóstico de los requerimientos futu 

ros de Energía Eléctrica. 

111.2.5 Programa del Trabajo Propuesto. 
• 

111.2.5: ' Enfoque 'del 'trábáj6.- 

Ya se han 'investigado esquemas 'de pronóstico - 

que han sido instrumentados por Centros de Con 

trol Automático de Energía Eléctrica; así mis-

mo, se hannalizado otras técnicas que en la-

literatura existente parecen ser las más pode-

rosaS 

Es neceSatlóestudiar alternativas de. modelos-

de carga dependientes de variables meteorológi 

CasY ¡jara intégi.arlos:al algoritmo que predeci 

7 	'ráfinálmén'te',las cargas-, eléctricas en forma 
hot.ariá. 	,H'T) 	!.,TA 



- 

T II . 2 . 5.2 Obtenci6n de Informaci6n.i  )h ov I t_ 	c  

Como. complementose:  deberán por.ar, todos los 
neceSarigs, para.]  lg„modelacl..6ndel siste 
forma.,Foporstuna.,...y ,.se,,,toma.ray.J.a.s medidas 

r 	-1- -necesarias •para que •_sean, obte,nidosaquellos 
datos,Idel.,sist,ema 	 necesarios no 

• estén..:actalmen,te en „disponibilidad.<  
• 

Se :deber as mismo contribuir con toda su ex 

periencia y conocimiento de las particularida 
des del sistema para facilitar el trabajo a - 
realizar. Se contará con un grupo de ingenie 
ros•a quienes -se podrá recurrir .para obtener-
los datos y la 'información necesaria y colabo 
rar al desarrollo de los, programas., 

111.2.5.2.1 Informaci6n eléctrica. 

Es indispensable contar con las demandas ho 
rarias de cada una de las, seis_áreas de CFE 
de los Ultimos dos años (1978-1979) . Se re 

copilará esta información ,en,los correspon-
dientes ,Centros de Control, de Area. 

• 

Debe tomarse en cuenta que el pronóstico 
de carga eléctrica, nunca podrá mejorar la - 
calidad de la informaci6n empleada. 

-111.2-.5.a.:InformaciónJmeteorológica,„.  

:ErylbaSe alosstudios realizados con la in 
forlación :'peteoXPA-691.call 	4rea Nvi y del - 
Area Central de CFE, a las, -experiencias de- 



"nI411'; 

f 

diversCiá-bérittbá-áütd.fflátiCiti-S—Use control de- 

energía .en_el mundo y a la revisión de la - • 
literatura existente, se ha concluido que - 

los ,parámetros climáticos que ,pueden afec--
tar al comportamiento. del consumo de ener—
gía eléctrica son : 

Temperatura promedio. 

- Temperatura máxima. 

Temperatura mínima. 

Humedad relativa. 

Luminosidad, 

- Precipitación pluvial integrada cada 
tres horas: 

Se consultará con diferentes dependencias - 
(tanto nacionales como extranjeras) que ma-

nejan parámetros meteorológicos, con objeto 

de : 

- Conocer qué organismos pueden suminis---
trar esta información. 

- Recopilar la información disponible que-

sea necesaria para el desarrollo de mode 

los de carga eléctrica dependientes de - 

variables climáticas. 

La informaci6n deberá incluir lecturas - 

horarias o trihorarias de 1978 .17 1979 pa 

ra los centros de consumo de energía e--

léctrica más importantes en cada área. 
• . 



111.2.5.2,3 Pronóstico Meteorológico. 
1.0•=11uro 	ao:)."11o:Jut 

El prOnóSticó meteOrol5gdo a utilizar en - 

'la brediCcióndé. deMandá deber incluir los 

parámetros defindios en los modelos climáti 
cos para las diferentes res de CFE. Debe- 

consultarse con los organismos que pueden -
ofrecer servicios de pronóstico meteorológi 
co (tanto nacionales como extranjeros), a -

fin de entregar una propuesta que valore --

las distintas alternativas y sugerir los --
procedimientos de captura de la información 
bajo condiones normales de operación del --

programa. 

Entre las dependencias que podrían proveer- 

esta información se encuentran : 

Servicio Meteorológico Nacional. 

SENEAM. 

Global Weather Dynamicas, Inc. 

A.H. Glenn and Associates. 

Cabe aclarar que, una desviación en el pro-

nóstico- meteorológico disminuirá la calidad 

del pronóstico de la demanda de energía ---

eléctrica. 

111.2.5.3 Reauerimientos básicos y restricciones opera-

tivas del PECHO. 

111.2.5.3.1 Requerimientns Básicos. 

El programa proporcionará un resumen indi-- 



cando él .3.iál'orfj delpr'.0n8stlOot semanál 'de 

energía cada seis horas, y la estimación ho 

d¿'-lot priM'étbá'2' dlas en MWH, 

n77111,Tprpgr~que..estimarA las __cargas hora--

rias.,y,-,la,energía integrada cada seis horas 

(en MWR) se ejecutará diariamente. 

Cuando el prondstico se desvíe sustancial--

mente de la carga real se podrá ejecutar --

otro algoritmo que actualizará las demandas 

horarias con la información más reciente. 

El programa de pronóstico deberá estar es--

tructurado enbase ,a un modelo meteorológi-

co (siempre v cuándo exista en el área la -

dependencia con-respecto a parámetros clima 

ticos) y. tendrá; una característica adaptiva 

que permita la actualización automática de-

sus parámetros. 

El operador (en el correspondiente centro -

de control de área) tendrá la facultad de -

modificar los pronósticos así como de cance 

lar una actualización si, en su juicio, el-

antiguo modelo refleja- mejor las caracterls 

ticas del consumo de energía eléctrica. 

En-Caso de modificarse los valores del pro-

'n6ItICO,'-se-ILevará':una estadística para --

.evaluar_la,intervención manual del operador. 

(11Q se . permitirá al operador modificar los-

prignOsticolLpara horas, anteriores) . 

lb 
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-11 1,2 	Restricc:ioneslOperativas  YE! 

r.1-111-,n 

- El algoritmo deberá verificar automática 

mente los datos de entrada. 

' 	- 	La 'informacióil meteorológica será alimen 

't.adá por laS 'terminales'de video. 

Los resultados del pronóstico deberán es 

tar disponibles para el operador, para - 

otros programas de aplicación en la base 

de datos del Centro Nacional de Control-, 
y para ser transmitidos al correspondien 

te Centro de Control de Area. 

Se incluirá un calendario que permita de 

tectar los días que deban ser considera-

dos como días anormales para efectos del 

pronóstico. .  

Se estimarán las cargas horarias de to--

dos'los días festivos del año, con exac-

titudes comparables 'alas de los días --

anormales, siempre y cuando exista infor 

'ilación suficiente en la historia para ca 

racterizar los diferentes tipos de días-

anormales. 

El tiempo de adelanto del pronóstico no-

drá ser definido arbitrariamente por el-

operador. 

Cada pronóstico de carga horaria deberá-

ir acompañado de su desviación estándar. 

•-'''DePeristlieñdó'de'lál métóticSIogia empleada,- 

el programa- de-pron6stico deberá incluir 

".')Uil''filadOi'ailtdMItC6'rdélinformación -- 

con objeto de reconocer los días que tie 



nen cárádterkáticaá.eáliedialeá- d anorrtia 
les en los patrones de consumo de ener--

gta. eléctrica, para no emplearlos en el-

proceso de aprendizaje del algoritmo de-
pronóstico. 

El archivo de pronóstico será actualiza-
do una vez que el operador esté satisfe-
cho con los resultados. 

Para cada una de las seis áreas operati-
vas de CFE existirá información en la ba 

se de datos del Centro Nacional de Con--

trol de las cargas industriales que va--
yan a librarse en determinados periodos-
de tiempo en el futuro. 

Con objeto de inicializar los modelos --
del programa de pronóstico, será necesa-
rio contar con la información eléctrica-
y meteorológica correspondiente a los --

últimos 24 meses. Esta información esta 

rá disponible en cinta =Aem&s 	la 4n-- 

formación que se encuentra almacenada 

en c.,  banco rie AaFne del 	N.,‹,n.l. 

Los datos de entrada que manejará el pro 

grama son • 

a) Parámetros del modelo (dependiendo 

de la metodología). 

b) Valor horario de las cargas almacena 

nadas en la base, de datos del Centro 
Nacional de Control. 

c) Pronóstico Meteorológico. 

d) Tipo de día por predecir. 

e) Fecha. 



• 
r0,1139iccis., 

Se.desarrollarán modelos meteorológicos con 

las siguientes características : 

Los modelos para un área incluirán, den-

tro de lo posible, información meteoro--
lógica de varios lugares en el área. 

- Los modelos deberán estar estructurados-
en forma tal, que utilicen al máximo las 

características adaptivas del programa - 
de pronóstico dé carga. 

- Se minimizará el número de observatorios 
meteorológicos a utilizar en el pronósti 

co de carga de un área dada. 
• 

111.2.5.3.3 Programación para modelar carga eléctrica - 

en función de parámetros meteorológicos. 

Se proporcionará un paquete de programación 

que permita actualizar fuera de línea, los-
modelos meteorológicos que afectan la carga 

eléctrica. 

El paquete incluirá , entre otras funciones: 

- Prueba Chi cuadrada. 

-• Estadística de los datos. 

- Auto correlaci6n. 
. 	_ 

- Cross correlación. 



11x,2,5.3.4 Interfase Hombre,41áquina. 

::.Los-,relutadosy délocálgplos involucrados 

en.el :pronóstico de..carga serán editados en 
forma talquepuedanser utilizados por la 
función de interfase hombre-máquina para 

presentar en las «térMinaieS de video u 
otras formas de 'impresión, la siguiente 

 
in- 

formación : 
1•, 

., 1 

Pron6stico de carga horario (tabular y - 

Pronóstico de energía diaria (cada 24 ho 
ras). 
Carga mínima. 

- Carga máxima. 

- Pronóstico de carga horaria para perío-

dos específicos de tiempo en el futuro. 

Pronóstico de la carga base7:para perio—

dos específicos de tiempo en el futuro-

(la carga base será definida en base al 
algoritmo seleccionado). 

- Cargas horarias para períodos de tiempo 

específicos en la historia. 

- Residuos horarios de carga para serio--

dos de tiempo específicos .en la histo-

ria. 

- Estimación de la desviación estándar 

horaria de la carga. 

La componente meteorológica del modelo-

de carga (siempre y cuando exista la -

dependencia meteorológica en el área - 



VS -- 

analizádá). 

s anormales 
iíiclúSre-i:r áa'bedida; carga pronos 

r.i  

Pron6stico de. variables meteorológicas. 

La informaci6n misma de las tablas de valo-
res presentados en als pantallas de video - 
será hecha por personal de la CFE. Se ase-
gurará que todos los datos necesarios esta-
rán disponibles en la base de datos del 

Centro Nacional de Control a través del uso 

de los procedimientos 'dé generaci6n de imá-
genes en pantáliá - del ii'stema Harris. 
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111.3 Análisis de. Alternativas para el PECHO. 

111.3.1 Introducción. 

El objetivo de esta etapa, es obtener las alter 
nativas para el algoritmo a emplear en el proce 

so de estimación de carga. 

Para analizar las alternativas, es necesario em 
pezar desde la recopilación de datos, pasando -

por el análisis estadísticos de los mismos y la 
realización de programas de prueba, hasta obte-
ner resultados para su evaluación comparativa. 

En la sección se muestra la recopilación y aná-

lisis estadístico de los datos correspondiente-

al área Noroeste de CFE. 

En 111.3.9 se describen brevemente los algorit-
mos propuestos para el PECHO. 

111.3.2 Descripción del Area Noroeste. 

El Area Noroeste comprende los Estados de Sono-

ra y Sinaloa. El diagrama unif ilar de la Figu-

ra 111.3.2.(1) muestra la red de transmisión 
del área y su intercambio con el Area Norte. 

Plantas. 

La producción de energía eléctrica es aportada-

por las siguientes plantas : 

Tipo 
	

Planta 
	

Clave  

NVL 

OVI 
Hidroeléctrica 	Novillo 

Hidroeléctrica 	Oviachic 



CFE .  SISTEMA: TFU t4SX ISIO 

NVL CCA NGS 	STA 

NOROESTE 

	

• 
CNN 

HLU 

1 

1 

L 

tHLD SPP :SONORA NORTE  

TPGD 1 
'SONORA SUR  

COT 

.VDY 	 

NVJ 

LMT 

S RF 

SINALOA  

LMD  

CUU CUD 

I 	 ,  
1 	THYA 

CUT 

r 

MAZATLAN 

M N 

M Z U 

L 	 
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MRI 
EFU 

HYA 
SLA 
PGU 

:PGD 

n"(Y*
MZU 

MZD 
II :COD 

CUU 

Tipo - ' 

Hidroeléctricá 
Hidroeléctrica 

Hidroeléctrica 
Hidroeléctrica 

Termoeléctrica 
Termoeléctrica 
Termoeléctrica 

Termoeléctrica 
Termoeléctrica 
Turbogas 

Turbogas 

Turbojet 

Planta  

MoCuzari 

El Fuerte 

HuMaya 
Sanalona 
Guaymas,i 
Guaymas II 
Topolobampo 
Mazatlán I 
Mazatlán-II 

Cd, Obregón 
Culiacán I 

Hermosillo II 	HLD 

Sistemas de Telemetría. 

En parte del área ha sido instalado un sistema-

de telemetría. Este sistema transmite informa-
ci6n instantánea de los flujos de potencia en -
las lineas de transmisión y de los voltajes en-

,los buses;de alta tensión a la subestación de -
Hermosillo I en Hermosillo, Sonora. La informa 
ción es presentada al, operador del área en dia-
gramas unifilares, por medio de pantallas de tu 
bos de rayos catódicos. 

Reportes. 

  

Entre lds reportes que se producen diariamente-

en el área se encuentran : 

a) Condiciones de Demanda Horaria : 

- 	--Incluye la información horaria de las-unida- - 
.,_.._.._r._ _ ___-des generadoras y del intercambio con el 



Area Norte. 

b) Reporte de Novedades : 

Historia diaria de los problemas que se 
presentan en el área,-asi como detalles de- 
las-influencias climatológicas observadas. 

c) Reporte de Capacidades de las Unidades Gene 
radoras : 

Registra la capacidad de las diferentes uni 
dades generadoras disponibles en el área. 

d) Reporte de Unidades Libradas : 

Contiene la fecha de salida, la fecha de 

entrada y la razón de la libranza de las di 
ferentes unidades generadoras. 

Subáreas. 

Para efectos de distribución y por razones his-

tóricas, el Area Noroeste ha sido subdividida -

en cuatro subáreas : 

a) Sonora Norte 
b) Sonora Sur 

c) Sinaloa 
d) Mazatlán 

La localizaci6n geográfica de .las subáreas se -

muestra en el mapa de la Figura III.3.2.(2). 

De, pláticas con el personal encargado de la ---
Operación del Sistema en el Area Noroeste, se -

afirmó que la demanda en Sonora es afectada se-

riamente por la irrigación. Como ejemplo se ci 

t6 que un cambio de cultivo ha afectado los pa- 
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Sonora, .1a..,ca-t4á agrícola es más importante ; que 
la darga''Poblacionál, 'eájáéCiaiMénte dütáfitI-lOs 

- H--cidlos de 'riego; en SinálOa la carga poblaciO7--.! 

	

-. 	• , ,/, ' 	. nal eá muy importante l y ' finalmente que, en ..Maza; 
:"-tlán, ..la temperatura tiene mucha influencia. so- 

bre los patrones de ,demanda. 	. • 1 	, 	.--' 

Intercambios. 

El- área Noroeste tiene un . solo enlace. con el !--
reSto del Sistema eléctrico del . país, por, medio 
de la_l-Ineá` Mazatlán II-;Durango II, aue: la une-
al Ai.ea-  ,NOr-te. 

Coordinaci6n de Recursos Hidráulicos. 

En el Area Noroeste, la politica deproducción- 
, en las principales plantas hidrcieléctricas es - 
manejada por la CFE :en coordinación con' la ----
SARH , según las necesidades , dé esta t última, de-
pendiendo de los programas de riego en cada zo-
na. 

Informaci6n Recabada. 

Con relación al rpn6stico de carga se obtuvo- 

	

informaci6n de - 	- 	' 
, 	..: 	. 	. 

. 	. 	_ 1. Las demandas máximayi Sinima del Area Nório- 
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slocTm -  . .1nformaci6n-a-toraria de los enlaces:,entre,las 
subáreas y del intercambio con el Area Norte 
del sistema; noroeste desde-,Abril/77 a Abril/ 

78. Asimismo, se obtuvieron los valores de-
las constantes de los watthorímetros emplea-
dos (Ver Tabla III.3.2.(3)). 

4. InformacifIn horaria de las unidades generado 

ras en todo el sistema de Abril/77 a Abril/-

78. Se obtuvieron los valores de Las cone--

tantes de los watthorímetros empleados (Ver-
Tabla I11,3.2.(4)). 



Z:1;114-É-Á mÉb1i5Ñ-,In:7) 151- £01 

011.5M157Y-1".9 4  

Canánea 

Cáb6i'dá 

C^NÚTANTIntli.. MEDIDOR 

Santa Ana 

Santá'Ana' 

104' 

61:3c,  104, 

Guaymas II Guaymas .. .I 103  

- Hermosillo III - Guaymas II 1 4 

El Fuerte - Navojoa(recibir) 2 x 104  

El Fuerte - Navojoa(mandar) 2 x 103  

Mochis II - Cd. Obregán III 16 x 104  

Mazatlán II - Culiacán III 104  

Mazatlán II - Durango II 	104  

TABLA I11.3.2.(3) 	CONSTANTES DE LOS MEDIDORES 

EN LOS ENLANCES DEL AREA NOROESTE. 



GENERADORES HCONSTANTEDEIMEDIDORES 

Novillo 104  

Oviachic 103 

Mocuzari :103  

El Fuerte 104  

Humaya 104  

Sanalona 103  

Guaymas I 104  

Guaymas II 104  

Topolobampo 103  

Mazatlán 103  

Mazatlán II 104  

Cd. Obreg6n II 103  

Culiacán I 103  

Hermosillo II 103  

TABLA III.3.2.(4) 	CONSTANTES DE LOS MEDIDORES 

EN LOS GENERADORES. 



.3 Iifoiilifiéíón( Eléctrica. 

Los reportes utilizados para registrar la gene-

ración horaria(en MWH)detallan la energía eléc-

trica entregada por cada unidad generadora en -

las plantas. Asimismo, se reporta el valor de-
la energía eléctrica de intercambio que fluye -
por el enlace con el Area Norte(Mazatlán II ---

Durango II). 

Este último valor procede de la Subestación Du- 
rango II. 
namos : 

Para simplificar la explicación defi 

Energía generada por la unidad . i du-

rante la hora j (MWH). 

Valor del intercambio k durante 1 
hora j (MWH). 

Número total de unidades generadoras 

en el área. 

NI 	Número total de intercambios con ---

otras áreas (para el Area Noreste --

NI = 1). 

LG(i,j) 	Lectura del watthorímetro de la uni-

dad generadora i a la hora j (MWH). 
• 

LI(k,j) 	Lectura del watthorímetro del inter-

cambio k a la hora j (MWH).. 

ETG(i) 	Energía total generada por la unidad 
generadora i durante el día (MWH). 

ETI(k) 	Energía total de intercambio que'flu 

ye por el enlace k durante el día --

(MWH) . 



ósí 	'e i(k,1Y, regist.rádos en los 
reportes denominadOs"COndicionél de Demanda --

Horaria", se obtienen en la forma : 

G(i,j) = Ai { LG(i,j) - LG(i j-1) } 
	

(1) 
I(k j) =. Bk { LI(k,j) - LI(k,j-1) } 

	
(2) 

Al  Y BK  SON LOS VALORESin, LAS CONSTANTES DE --
LOS WATTHORÍMETROS DE LA UNIDAD GENERADORA I Y-
DEL INTERCAMBIO K. RESPECTIVAMENTE. 

En el Area Noroeste se sigue la convención de -

considerar al intercambio como positivo cuando-

se entrega energía al Area Norte (aue es lo que 

generalmente ocurre). En caso de recibirse 

energía, el intercambio se toma negativo. 

Con la información horaria recibida determinan-

a. las 6,.14, 22 y 24 horas las cantidades Cl y-

C2 definidas en la siguiente forma : 

NG 	HF 	 NI 	HF 
(HI,HF) = E 	E 	G (i ,j) - E 	E I(k,j)(3) 

i=1 j=HI 	 k=1 j=HI 

	

HF NG 	HF NI 
C2 (HI,HF) = E 	E 	G(i,j) - E 	E I(k,j)(4) 

j=HI i=I 	 .j=HI k=1 

En donde : 

C1 Corresponde al cálculo del consumo del área 

ppr columnas. 

C2 Corresponde al cálculo,del consumo del área 

por renglones. 

liórá'jál- P'ártir' de la , Ctial se calculan-

16's ''irátdiié'á‘ dé 'di' Si' d2. 



- 1411 tor 

i;„7,JF,E,lah9.hast 	cuccalculan los va, 	.1 	,  

En el Area Noroeste, HI y HF toman los valores-
6, l4,226.24..  

Las expresiones Ci y C2  proporcionana la entre-

ga neta del Area Noroeste durante el período de 
tiempo HI a HF.  

En caso de coincidir los valores Ci y C2 se "En 
trega el Turno" al siguiente lecturista. Si hu 
bo error en alguna de las sumatorias 3 6 4, se-
rán diferentes (salvo por el poco probable caso 
de errores compensados), por lo que entonces se 
procede a verificar la suma de- los valores G(i, 
j) e I(k,j) desde la hora HI hasta la hora HF,-

hasta encontrar y corregir el error. 

A las 24 horas se procede' a "Cerrar" la informa 

ción del día en la siguiente forma 

1. Cierre de Unidades Generadoras : 

Se transmiten a Hermosillo los valores 

• LG(i,24) 	donde i=1,...NG Al  

Bk LI(k,24) 	donde k=1,...NI 

que corresponden a las lecturas de los 

tthorlmetro¿'de - la¿ ' UnidadeS'géneradoras y-
, 

la energía que fluye por los  enlaces a la 
hora  24.H L- 

. . 	,PQn!1111 ,:9011P944ento,_del estos valores para - • , , 	. 	á 	1 	• 1 	• • • 	. 	' 

r 

el dla_ipmediato anterior se obtienen las 

	

.••• 	•   	.:•  
energías totales producidas por las unida-- 

(5)  

(6)  

wa-- 



des generadoras y, - las-enviadas-a-través de 
los enlaces. Se, calculan entonces : 

, flr,  

ETG(i) = A-
1
{LG(i 24)H  - LG(i 2 )Ayer} (7) 

ETI(k) = B {LI(k,24)Hoy- LI(k,24)Ayer) (8) 

A continuación se investiga si se cumplen - 
las igualdades : 

24 
E 
j=1 

G(i,j) ETG(i) (9)  

24 
E I(k 	• ETI (k) (10)  
j=1: 

En donde i = 1...NG 

k = 1...NI 

En caso afirmativo, se acepta como correcta 

la información de las plantas y de las ener 
gías en los enlaces. En caso 
procede a verificar las lecturas de cada ho 

ra hasta determinar el error. 

2. Cierre del Area. 

Se calcula la,expresi6n : 

NG NI 
CT1 	; ,ETI (k) 	(11) 

i=1 	k=1 

-quepropporcionala,erlerga neta total del - 

í'area:Aurant.90P1día.?, 



OBSERVACIONES  

Cabe mencionar aqUí los Sigilient:és' detalles : 

1. Tanto eh las unidades generadoras como en - 
. los enlaces, se cuenta con medidores de co-
rriente y 'poténcia instantánea(real y reac-
tiva), además de los watthorlmetros mencio-

nados. 

2. Las lecturas de los flujos en los enlaces 
LT(Ir,j), y de generación, LG(i,j), se toman 

en instrumentos que generalmente se cali---
bran una vez al año. 

3. Los lecturistas comienzan sus mediciones 

faltando cinco minutos para la hora y termi 
nan aproximadamente a la hora. 

4. En casos de disturbios, las mediciones se - 
toman hasta que la falla ha sido corregida. 

5. Se nos comentó que la información en los --

turnos nocturnos tiende a ser poco confia--

ble. 

6. Toda la información horaria está disponible 
únicamente en documentos fuente (reportes), 

pero no, ha sido captada en ningún medio que 

facilite su proceso. 

7. Se nos informó-quefel Arealloroeste no tie-
ne problemas para satisfacer su demanda, es 

to se:debe aqtie, en,-CasOmecesario, se dis 

pone de energía procedente de Texas, de la-

Central POwer : &-Light a través de los enla-

ces entre las Areas Noroeste, Norte y Nores 

-Portánt0,'-no'es-necesario corregir --
los datos déj»réPott.édeCondiciones de De- 



marida Horaria como-se-hace-en-otras -áreáá--

cuando se opera a bajá frecuencia o cuando-

es necesario cortar carga. 

Cierre de Subestaciones. 

Personal del Centro Nacional de Control de 

Energía 	que en ninguna'subestación •,.•••,• 	c 	e• 	,•••, 	•,. 	• 
de la Comisión Federal de EleCtricidad se-

hace cierre de infOrmación. 



TT..4 Procedimiento de Pronóstico Empleado en el Anea  
Noroeste. 

Método. 

Los pronósticos de carga se preparan actualmen-
te a base de gráficas. Estas son utilizadas pa 
ra observar en forma horaria la tendencia de la 
carga. La predicción es resultado de una apre-
ciación visual de la tendencia, a criterio del-
analista. 

El personal del área ha observado que los días-

Martes, Miércoles, Jueves y Viernes tienen un - 
comportamiento similar, y aue la curva de deman 
da es relativamente independiente de la tempera 

tura los días Sábado, Domingo y Lunes. 

Se observó que el principal objetivo del pronós 

tico es la estimación de la carga del sistema -

a la hora pico. 

Factores Climatológicos y Agrícolas. 

Aunque los factores climatológicos y de irriga-
ción son muy importantes en esta área, no se to 

man en cuenta para el pronóstico a 24 horas, --

por diversas razones. Entre otras podemos men-

cionar : 

a) La falta de información meteorológica opor-

tuna. 

b) Si la información existiera, la falta de 

metodología para incorporarla en un esquema 

de predicción de carga a 24 horas. 



A7UDI=1. Curva déclDáMátid:-  Ae,19 

4 4, 	* .4,...,7,  

a)  Un pico al atardecer (alrededor de las 

16:00 hrs.) que se presenta solamente duran 
te el Verano debido a la alta temperatura. 

• • 

(Ver ''Figura III . 3.4 . (1 ) . 
S 
S • 

La curva de demanda horaria presenta dos picos: 

b) Un pico por la noche, efecto de la carga po,  
% 
\ blacional. Este pico se presenta en Prima-' 

\vera cerca de las 91:0n hrs., en Verano 
\ 
saproximadamente a las 20:00 hrs. y durante- 

el Otoño hacia las 19:00 hrs. 
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energía ,= 160,000 x 

= 160,000 x 

= 16 MWH 

(1488.8 - 1488.7) 

(0.1) 	1 
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Registros,, de Energía. 

    

La información de.energía horaria es inexacta -

debido a diversos factores. Entre ellos los --
más importantes son : 

Tipo de.Medidores. 

Los medidores actualmente utilizados no tie—

nen la precisión necesaria para registrar la-
energía en forma horaria. Para tener una idea 
de la magnitud de los errores que es posible-
cometer, se muestra el siguiente caso : 

Línea : 	Mochis II-Cd. Obre- 

gón III 
Localización del medidor :Mochis II 

Fecha : 	Marzo. lo./78 

Constante del medidor : 	160,000 

Lecturas del Watthorime-- 

tro : 	A las 8 hrs.:1488.7 

A las 9 hrs.:1488.8 

.Con estas lecturas:, la energía fluyendo mor 

el enlace entre las 8 y laá 9 hrs.sería de : 

Supóngase que se tuviera un dígito más de re-

solución, y que las lecturas fueran : 



. • ••... 	• . 

a las 8 hrs,: 	1488 ,70 a!iIrtr-c.r 

a las 9 hrs.: 1488.89 • 

En este caso, la eilergia- -Setía  

16b,,oóó—(tom) 	2 
= 30.4 MWil 

Comparando 1 con 2"- 'i -error de 14.4 •-• 

MWH (47.36%). 	• 

Si bien el ejemplo analizado es un caso extremo, 
sirve para mostrar la poca utilidad de estos me 

didores para registrar laenergía horaria (en - 

promedio el error ser1a sólo de 23.68%).(ver 

anexo). 

Estos errores, para fines de pronóstico de car-

ga hora por hora, introducen desviaciones impor 
tantes en la forma de la curva de demanda y, en 

particular, en la hora del pico. 

111.3.5.2 Hora de Lectura. 

Las lecturas no se toman siempre a la hora --

exacta. Como ya se mencionó, en casos de dis 

turbio, las lecturas se toman hasta que la fa 

lla ha sido corregida. 

Para solucionar estas'dificúltadés se reco - 

mienda : 

aP:m c1.57.2.1b uu 13191VV:t 

Z1.1 91ip 



• • 
Recopilación de ._Información,. 

Dado que sa está_instalando_up,sistema de te-
lemetríaen el Area ~cete,erla convenien 
te obtener la información de energía horaria-
a partir de las mediciones instantáneas de po 
tenciá aue recibirá el Centró de Control de 
Area. Es cónvéniente realiíar un esfuerzo 

'conúnto- bara analizar cuantitativamente las- 
. 

posibilidades de programación en la computado 
ra de ilermoSillo,' 

Como la solución, sugerida anteriormente sólo-
podrátmplantarse a relativamente largo plazo 
es aconsejable analizar, a la brevedad posi--
ble, algunas formas para mejorar la resolu-T--
ci8n de los Medidores existentes. 

Se sugiere que las lecturas de los watthoríme 

tros se hagan a la hora exacta, ya que a par-

tir de éstos se calcula la. demanda. A conti-
nuación pueden leerse' el resto de las varia--

bles : valores instantáneos de corriente, vol 
taje, potencia real y reactiva, temperatura - 
del aceite en los interruptores, etc., que no 
es tan importante registrar ala hora exacta. 

111,3.5.4 Reportes. 

Actualmente se, cuenta con el reporte de "Con-

1 diciones de Demanda Horaria". Para fines de- 

- ,pronóstico de carga, no. es necesario contar - 
-i1H 	 •;: 

ccip la energía de cada.unidad o,planta genera 

dora. En En cambio,,si,sería muy deseable con--
tár con archivos de. demanda horaria por sub--

área,,una vez.  que estas se definan como resul - 	Db 	 tY'r 	rlr1 	- 



I 

Lado 	'áé -la -info'riná¿ióri 'recopila-
da. Por el momento es conveniente contar con 
la delítand de 'las subáreas existentes para --

proceder a 1a validaci6n de esa regionaliza-- 

Asi mismo, seria muy adecuado nue la verifica-
ción de, la información se realizara cuando me 

.• • 
	 nos, al, cerrarse cada turno,_ , obteniendo con --

ello datos confiables durante el, día sin espe 
rar al "Cierre de las 24 hrs.". Esto permiti 

ría que los programas de pronóstico de carga-
pudieran ser ejecutados con una mayor frecuen 
cia, con información verificada. 

111.3.5.5 Método de Pronóstico. 

El área cuenta con una terminal de computado-
ra conectada al sistema de tiempo compartido-
de CFE. Por esta terminal el área transmite-
y recibe informaci6n, diaria del Centro Nacio-
nal de Control de Energía. Dicha terminal no 

se,utiliza actualmente para el análisis de da 
tos históricos de demanda ni para calcular el 

pron6stico diario. 

El método actual de pronóstico (apreciación -

visual de la tendencia) puede ser mejorado si 

se proporciona al área paquetes estadísticos-, 
para el rápido análisis dé la información --- _ 	. 
existente'. - Entre otros, se'r'ia hOy de gran --

diSpónédé.  Pr(ográmaS - Pára definir 

el- agrUPaMiéntó dé lOS. difetentéS días de la- 

sémáná .(PrUeba-déOliiCiladradá)-li hacer análi- 
-,..),"1 	 --; 	-; 

siá - de régresi6n. Se recomiéndase proporcio 
IT. I;ti 	'! 	; 	-)11 	, 	-1 
nen al área los paquetes estadisticos de la - 



1,13. 
- r- 

PDP-11/70 de CFE y se instruya al 9ersonal en 

la utilizati8n-y-la-aplicadión - de las diferén 

tes subrutinas. 
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III.3,6 Informáci6n Meteoroldgica. 

.,i .fi. 

Con objeto de recopilar informaci6n meteoroló-
gica relevante a los programas de pronóstico de 

carga horario se visitaron las siguientes Insti 

tuciones : 

1) Radio Navegación Aérea Mexicana,S.A. 

2) Servicio Meteorológico Nacional. 

3) Instituto de Geofísica de la UNAM. 

4) Departamento de Comercio de USA. 

5) Dirección de Estudios del Territorio Nacio-

nal. 
6) Departamento de Climatología de CFE. 

A continuación se describe la información exis-

tente en cada Institución : 

1) Radio Navegación Aérea Mexicana,S.A. 

Se cuenta con información horaria digitali-

zada de los siguientes aeropuertos : 

Acapulco 

Guadalajara 

México 

Monterrey 

Mazatlán 

Puerto Vallarta 

Veracruz 

Mérida 

Las variables meteorológicas reportadas ca-

da hora son : 

Visibilidad 
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•-,Téóho (altura de las nubes más bajas) 
- -Precipitaciones líquida y helada 

Obstrucciones a la visión 
Presión 

Temperatura 
Punto de rocío 
Velocidad y dirección del viento 
Temperaturas de bulbo seco y bulbo húmedo 
Humedad relativa 

Nubes y.fentimenos de obscurecimiento 

Existen otros aeropuertos aue reportan in--
formación horaria, pero que no ha sido digi 
talizada. Se trata de los aeropuertos de : 

Zihuatanejo 
Oaxaca 
Tampico 
Tapachula 

Tuxtla Gutiérrez 

Cd. del Carmen 

Chetumal 
Hermosillo 

Nautla.  

Tulancingo.  

Tuxpan 

La información de los aeropuertos menciona 

dos data de 1970 a la fecha. El mapa de la 

figura III.3.6.(1) muestra, la localización-

geográfica de las_estaciones meteorológicas 
mencionadas. Se anex, asi mismo, una co-

pia del formato en que sé recopiia,la infor 

mación. • 
''...X, .4 .\''',S 

'', 



Mozotton 

Pt.Vallorto 

Veracruz 

FIGURA III.3.6.(1) 

LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LAS 

ESTACIONES DIGITALIZADAS DE R A M S A 

Acapulco o 
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Pósée inforinaci6n_trihoraria .y horaria ,de un 

i.grah húmero ' dé variables como 
ro

_ 
-caree en el• fórmato enhqué recopila 
mac[ 	 r 	' 16n. (ver figura -III1316 . (2) ) . 

lEn él A'reia Noroéstelsé cuenta' con 
guientes estaciones: 

"Empalme 
Choix• 
Cd.• Obregen 
Mazatlán 
Culiacán 
Hermosillo 

Esta informaci6n no está completa, ya que en 
algunas estaciones faltan meses completos de 
información y en otras no se cuentalcon-to-,-; 
das las lecturas trihorariab.. La figura 
3.6.(3).4, muestra la localización geógráfica-

, de estas estaciones. r. 

t O 

t. 

identifi 
la .infor 

; r_r 

a t 

3) Instituto de Geofísica de la UNAM. 

-Cuenta con una o dos lecturas al día de".tem .... 
peratura i(O, y 12 horas tiempo meridiahCí  
Greenwich) -.desde :1975:  á, septiembre de 1977.- 

. -Ésta ',infOr140 'i6n 'prOvie'lleLdé. 
I. Registró del 	Météorc46qiCol Nacional • , 

(SMN) 
. ..
y .  Corresponde 1.;"al estaciones queél- r 	• 

"SMN-tiehé. ". e el .tiátá..." 

F 
r.  • 
	 r 
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FIGURA 11113.6. (3) 

LOCALIZACION GEOGRAFIdA, IDE LAS 
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- 4) Departamento de Comercio de los EUA. 

Posee en forma digitalizada la información-
del servicio meteorológico Nacional hasta -

el año de 1971:1  

La información corresponde a 28 estaciones-
del SMN. .En el área.  Noroeste se cuenta con 
las estaciones de Mazatlán y Hermosillo, ex 
clusivamente. 

5) Dirección de Estudios del Territorio Nacio--
nal. 

Se tiene información referente a los prome-

dios mensuales de temperatura y precipita---
ción pluvial de todas las Regiones del pais. 
La información se encuentra almacenada tanto 
en las cartas de climas que vende Detenal co 
mo en cinta magnética. Esta segunda forma de 

almacenamiento de información es manejada --

por la Dirección General de Sistemas y Proce 
sos Electrónicos de la Secretaria de Progra-
mación y Presupuesto. 

6) Departamento de Climatología de CFE. 

Posee la información recopilada Dor 256 "Es-

taciones Meteorológicas" con que cuenta CFE-

y complementada por las estaciones del servi 
cio Meteorológico Nacional. 

Parte de la información ha sido digitalizada 

y se encuentra en el sistema de información-

integrada para estudios de potencia (SIIPEP) 



.11 v: ,de la CFE. . a inforipación digitalizada in-

cluye : 

Temperatura máxima y.,millima mensual 

Lluvias mensuales:  

Numero de días con lluvia en el mes 
Evaporáciones total-y media mensuales 

Tempérátura media mensual 

El resto de la informaci6n se encuentra en-

documentos fuente. Incluye temperaturas 

máxima y mínima diaria y temperaturas a las 

O y 12 horas tiempo meridiano de Greenwich-

para cada día. 
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Generación del, Sálico-  dé 'Dátó-i--  Eléctrico.. 

- Con-, la, informaCi6n -horaria .recabada (mayo/77 a-, 
abri1/78) de' láá á 30 unidadeá generadoras y los-
6 enlaces existentes en, el' área Noroeste de la- 
CFE ,se, procediói 	formación'- dé" :Un • bando- 
datos "El6d-trico, cuya-'estructura 'se- muestra en-

3 
la figura 111.3.7. (1) 	-• 

7 

 

Generación del --Baricó "dé 'bátós Méteordl6gida.- 

r 	 - „ - 	Se captó la inforináción :tri.horaria '(mayo/77 a- 
aSrril/18) ' de 20 variables meteorológicas_ del 
servicio Meteorológico. Nacional (SMN) . Las va- 
riables seleccionadas fueron : 

1) Fracción 	156Védá Oérebté "ciibierta 
nubes (ciapubs) 	— 	, 

z-. 

• .0  ;15  *c ,.. 

2) Direccidn''del , viento , (591NDDIRP,) 
3) Velocidad. dél viento (WINDVELO) . 
4) Visibilidad 1Horizontál-  en -superfidia(RORVISIB) 
5) EstádO del tiéirpó -a:: la hora', dé, 	 - 

ci6n (GENLS.TAT), 	- 	— 
6) Temperatura del.:•aire 	..hora 	la, pbser-

vadi6it•(TEMPTURE) 
7) Fracción denla bóveda celeste cubierta por- 

las nubes más bajas (LOWCI;ÓÚD) 	Y 	' 
,8y 	:tuá&:": ae z_lad 	 19-.0t:iPTYP )-. 
9) Altura sobré celz., suelo -.de 	.dg . las nu- 	„• 

bes Más 	 . 
10) Temperatura :del puntb del í•-,r:rd -(DEWPOINT) . 
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›11)›.-  rCámbio de ,la presi6nden el-nivel:de la esta 
cióndurante"las [24 l'oras anteriores (PRESS 

CffiG). 
12) Presi6n de la estación (PRESSTAT)- 

13) Predipitación durante el periodo anterior - 
(TOTALPRC). 

14) Hora del principio o fin de a precipita.--

ci6n (HOURPREC). 
15) Fenómenos' especiales (SPECEVNT). 
16) Cambio de la presión en el nivel de la esta 

cidn durante las 3 ultimas horas (PRESSCH3). 
17) Temperatura MAXIMA (MAXTEMPR). 
18) Temperatura MINIMA (MINTEMPR). 
19) Dirección del viento. MAXIMO (PRESDIRC). 
20) Fuerza del - viento.máximo (WINDFORC). 

Como se .mencionó anteriormente, la información--
del SMN es incompleta; por ello fue necesario di 

seriar un banco de Datos Meteorológicos que inclu 
yera los c6digos de identificación de la informa 
ci6n faltante. El banco de datos comprende las-
20 'variables meteorológicas mencionadas, para ca 
da una de las siguientes estaciones : 

i) 'Hermosillo 

ii). 'Empalme 

iii) Choix 

iv) Cd. Obreg6n 

v) Culiacán 

vi) - Mazatlán 

Análisis de los Datos. 

:Arl4isis de la 

;Y:42,1V1:11::;1 



e _ 
• F.J ':'inforrnac6n eléctricar IrmeteoroIégicáse proce 

.dió.:alwInstaláCiónjdelflenguaje-estadístico - 

BMDP-77, en la computadora UNIVAC'1110 de la Co 

miái6n2ederaiHde ElectriCidadEsteAenguaje-

rperMitecoMbinarcon granfleXibilidaduna se--
rie de análisis. (ver formatiaTdela figura III. 

Inicialmente se realizaron algunas pruebas aue-
permiten la depuración de los bancos de datos 

creados. Especial consideración se dió a los 
siguientes problemas : 

1) Los 'datos contienen errores de perforación-

' que ser, 'necesario corregir. 

2) Hay valores faltantes que deben identificar 

se antes de.efectuar los análisis .estadísti 

cos. (Figura -III.3.7;(2).A) 
3)' Los datos' climatológicos tienen una codifi-

cación especifica que obliga a realizar 

transformaciones con la -información. 

4) No es posible especificar 'el análisis más - 
apropiado hasta examinar los datos en diver 

sas formas. 

5) Los datos deben ser estratificados y agrupa 

dos en forma lógica (Figura 1II.3.7.(2).B). 

6) Los datos contienen valores extremos que se 

rá necesario eliminarlde ,los, análisis esta-

dísticos (Figura 111.3.r7.(2).C). 

7) Es necesario identificat;en forma global la 

calidad y validez de los datos. 
. 	Jr,d 	.L 

Para dar respuesta a algunos de los problemas - 

anteridrés1,1e prodediólas,la í'ealización de las-

siguientes pruebas estadísticas : 



£111.0101, 'PRUEBA:CON METEOROLOGIA Iras 1 2 3 4 CON COVARIABLE. 
IPUT 	UNIT IS 45. 	 — 13\1 — VARIABLES ARE 26. 
IMAT IS ° C2F7.4 ,4F3.0.2F3.0,4F4.0,3F3.°,2F4.0,2F5.0*F3.0,4F4.0,F3.0/F4.0P. 

NAMES,ARE CONSH,GENH•HORADDIA.MESsZONA, 
CLOUD.WiWINDDIReiWINDVELOMORVISIBori crl--: , 
GENLSTAT,TEMPTURE,LOWCLOUD,CLOUDTYPDHEIGHTLW, 
DEWPOINT,PRESSCHG•PRESSTAT,TOTALPMHOURPREC, 
SPECEVNT ,PRESSCH3,MAXTEMPRoMINTEMPRoPRESDIRC!  
WINDFORC.  
MISSING = (7)99 -;(8)519999;(10:1)999'..(14)999i 

1-. C42/999i1133941MA4).99C15Y1?,,IA6)9?9,: 
C173,9,99.,C5839.999.C4939999,C20799oC213199s 

5v (22)99. t233994  .243999;(25,99261999 

(1) 
MAXIMUM= (1)3pC2)1500,(7)9,C8336,C9)99,C10)99*(11)99$ 

C12)50».1,1339 ,C14"C15)9D(16)99#(17)99, 
C48)9999';(49)9991(20)9;121999',122)99 ;(23)60, 
C24)36sC25)36r/.(26)70.  

MINIMUM=14*0sC12)-50,C43)0,C4430.(45)0,C46)-50,C17)-50,C18)0, 
C1930#(20)0.(21)0.(22)-50,C23)0,C24)0,C25)0,C26)°. 

USE = 4T0-48. 	 (1) 
SIGN GROUPING ARE HORA,DIAiZONA. 

INCLUDE = 1,2,3,42,23. 
DEPENDENT ARE CONSH. 
COVARIATES'ARE' 
CLOUDSMNDDIRC,WINDVELOMORVISIB, 
GENLSTAT,TEMPTURE,LOWCLOUD,CLOPDTYP,HEIGHTLU, 
DEWPOINTAMESSCHGAIRESSTAr." 

ROUP 	- -tODESC3)'A‘RE 25,8y14,14y47,20.,23. 
NAMESC3) ARE HORA02,HORAOSDHORA08,HORA11,HORA14,HORA17, 

140RA20MORA23 
- CODESC4)ANRE: 
NAMESC4) ARE LUNES,MM"SABADO,DOSINGO.. 

'CODESC5) ARE '4 TO 12'.— 
NAMESC5YARE-,ENE,FEWIMAR,ABRoMAYsJUN, 

JUL,AGODSEPaOCTADV,DEC. - 
CODESC6) ARE 1 TO  
NAMESC6) ARE SONNORTE,SONSUR,S/NALOA-,MAZATLAN. 

ND 
ROBLEM 	'PRUEBA CON METEOROLOGIA EN ZONAS 1 2 3 4 SIN COVARIABLES'. 
NPUT 	 UNIT IS 15. 

VARIABLES ARE 6. 
F.ORMAT IS 1 C2F7.4,4F3.07'. 

AR 	MAMES - ARE - CONSHiGENH,HORA,DIA.MES,ZONA. 
MAXIMUM=(1)3,C2).1500., 

ESIGN GROUPING ARE HORA,DIáoZONA. 
INCLUDE = 

DEPENDENT ARE CONSH. 
ROUP 	CODESO) ARE 2,5.8,14.14.17,20,23. 

NAMESC33 ARE HORAO2sHORA05#HORA08 HORA14,HORA44,HORA17, 
HORA20sHORA23. 

CODESC4) ARE '1i2i6,7.' 	 — 
NAMESC4) ARE LUNES,MMJVDSABADMOMINGO. 
CODES(S) ARE 1 TO 42. 
NAMESC5) , AREENE$YEB,MAR.A8R,MAY,JUN, 

JÚL.AGOSEP;OCTMOVYDEC: 
CODESO 6) 	- 
NAMESC6) ARE SONNORTEDSONSUR,SINALOA,MAZATLAN. 

ND 

FIGURA III.3.7.(2) 
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2) crécrífá-dtdtevIm:<ç1 í 
3) Qompara915pc\R„ grupo1sconpruebasT•T 	• 

) a.) 	d iákicáá'reiW' 2,  Siá'r'ilabIel.C1. Correl.ación. 
J' 	Y9 57. 	r 	• 	" 	:s• • .5-)9e,:•• 

) 	t O1 3 	9 	(`>3C G t 	'3.1.2502;\ 	3 , 	i• 3C.¿.) 	1. 3 	r. 	!, 
A. pontinuasAn cpe describe, e1 prpp00.--to: de cada 

, una de las pruebas -áliteriore, 
L• 

1) Descripci6n detallada de Datos,inc1uyendo 
Frecuencias. 

Los objetivos de esta prúeba'-Scon, I .; 
listar_los'áíliíWüdsCválores.dellasivaria 
bles eliminando ir49~q4:pn , liñcomlét4,_ 
fuera dé''.5.1ál'itmeál'périrliáibleslEestimar 
la media y lat7~ilizal qpFopodiOnáí'la'for 
ma de la diltribuci6n , de'ilásVáriablesden 

.35-11N sidad de probabilidad) yT sp pprcppt4cu-
mu~110" .--4I'119-1611"  

2)  Análisis de Va9tore . 	' 
Este algoritmo fue utilizado para identifi- 

P, 
car tanto el posible agrupamiento existente 1LV,1 
entre los narae:tf:?tjutt,c'llr 	la 
posible SI áhalOglal: ce-xv 	RP9..,91410n-

e
íjlej as 1i- 

versas unidades gener,1?1,s•rUirr,T1,:i t 
ser empleado para ident-i:figAY99TP9n i 
PrinciPa49.~941VitiTjárlitts- ' 	/''' 1011, 	A;'10/1,  illétli*O16.1.7£cóW0AflOH , VA,90H 31(, 

.E3 ,̂5104,<J,A1OH 
3) 	Comparaci6n de GrupOSQ911P10.1  -fruw,21rue- 

IsWalltilapla¿jVLMMUJ 35P1 Cv,W3W151 
.1 Oí 	3MA C2)21-3a03 

La 41AglITOq'9011Yzálllselá"Mellm"-
rar los consumos y lAsogenenIsigp911138a- 

.14›)ATIAM,AtiAAM2,q1jl',:ii110111.1oP 	1-(,)2:111AVi 

clUOM 
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rias par zona para cada 'una de las diferen-

tes horas del día. 

Las comparaciones por día de la semana para 

las diferentes zonas, de consumo (generación) 

fueron realizadas utilizando la prueba Chi-

cuadrado. Esta prueba fue elaborada en dos 

diferentes formas con objeto de : 

a) Determinar los días de la semana aue --

presentan patrones de consumo (genera--

ci6n) similares (suponiendo iguales las 

energías diarias de los días compara---

dos) y 

b) Definir qué tanto se parecen en forma -

las curvas de carga horaria en los días 

de la semana (suponiendo diferentes las 

energías diarias de los días por compa-

rar y proporcionarles las curvas de car 

ga). 

4) Gráficas en 2 variables. Correlación. 

Este algoritmo es empleado para definir los 
modelos matemáticos del consumo (generación) 

en función de cada una de las variables me-

teorológicas que vayan a ser requeridas en- 
. 
d ún eSqúéma e pronóstico de carga. Los re- 

sultadós presentan, por ejemplo, el pico --

diario de una zona en función de MAXTEMPR - 

(temperátúrá máxima) de esa región en forma 

gráiiCá.'Áát mismo, es posible computar e 

imprimir la'regresidin lineal relacionando - 

unariabié con la otra.. 



5) AnálisisF de Varianza y Covarianza. 

Este programa fue utilizado para identificar 

las variables climáticas que impactan el con 

sumo (generación)' de energía eléctrica en ca 

da una de las cuatrO zonas del área Noroeste. 

Los resultados permiten cuantificar tanto el 

grado de dependencia entre el consumo (gene-

ración) y las diferentes varíables meteorol6 

gicas, como el efecto que los factores de --

agrupamiento (hora, dia, mes, zona) tienen -

sobre el consumo (generación). 

Un ejemplo de los modelos analizados se pre-

senta a continuaci6n : 

Yijkl 	1 = U+D.+M.+Zk  +DZ + Z +O X(1)ijk  +O X(2)ijk+eijkl 3 	 2 

en donde : 

Y j ,k,1 

(1) 
- representa la estimación 1 

del consumo (generación) 

diario del día de la sema-

na I, del mes J, en la zo- 

na K. 

- es la media general del -- 

consumo diario. 

- representa el efecto del - 

día I. 

- representa el efecto del 

• • 	mes J. 

representa el efecto de la 

: 	zona K. :.• 
- representa el efecto de la .,! 

interacción del día I en -

la zona K. 

U 

Di  

M. 
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	 "-.-representa ;ele efecto, ,de la 
3 

interacción del mes J en -
la zona 

- son` los coeficientes de 

participación de los dis—

tintos - parámetros Xiik(i) 

renresentan los-distintos-
parámetros' meteorológicos-

correspondientes al día I, 

del, mes J en la zona K. 
- es una variable aleatoria-

denominada residual, con -
densidad de probabilidad -
Normal de media cero y va-

rianza a2, correspondiente 

a la estimación L del dia-
1, mes J y zona K. 

eijkl 

e '...?!.!p nri't 	 (,17, 



3 . 8 ' Conclusiones ylitecomendaciones. 

A continuación se reportan los resultados, pro-

ducto del análisis estadístico, obtenidos del - 

análisis inicial emprendido con los bancos de -

datos eléctrico v meteorológico correspondiera--

tes al ama Noroeste de la Comisi6n Federal de-

Electricidad. 

La disponibilidad de computadoras de tiempo com 

partido (UNIVAC 1110) y de un lenguaje estadís-

tico (BMPD-77) para el procesamiento de la in--

formaci6n recopilada señalan muy buenas posibi-

lidades de éxito para nuestro proyecto de Pro--

n6stico de Carga. 

Para formar un criterio sobre la validez de la-

información captada, se plantearon hipótesis --

"obvias" que describen efectos conocidos (aun--

que no necesariamente han sido cuantificados). 

Por ejemplo, se investigó si la temperatura 

máxima del día está relacionada con el consumo-

diario de energía en determinada zona; si los -

consumos a diferentes horas del día tienen pa--

trones de comportamiento similares, etc. 

Esto se hizo con el fin de determinar el grado-

de confiabilidad de nuestra información y ver -

si se justificará un análisis de mayor detalle. 

111.3.8.1 Conclusiones y Recomendaciones Generales. 

Datos de carga. 

Los resultados de análisis estadísticos preli 

minares muestran que los datos existentes son 



razonablemente-;buenos-s• confiábles solamente- 
.5/'Sc117G( 

	

	rdéniarida'rdé 'ene-rgía eléctrica-
a niveles diario- y trihorario. 

'Datos de dlimatologla.:,::. 

Las seis estaciones meteorológicas del Area - 

Noroeste ofrecen información trihoraria para-

cada una de las cuatro zonas. La información 

es confiable y algunas de las ,variables son -

necesarias para modelar el consumo (temperatu 

ra, nubosidad, punto ,de rocío). Por falta de 
recursos computacionales, en - el tiempo dispo-

nible-nó ha'sido posible llegar a conclusio--

nes precisas respecto a las variables que en-

los análisis preliminares no han mostrado ni-

veles de significancia importantes en la mode 

lación del consumo dé energía eléctrica. 

La falta de información horaria no permite - 

cuantificar la importancia'de contar con ella 

en la modelación. Creemos qué de existir la-

información climática horaria, los modelos --

mostrarían una mejora substáñcial. (Esta supo 

sición no es posible demostrarla en el Area -

Noroeste. Podrfa analizarse, por ejemplo, en 

el Area Central donde se, cuenta con datos me-

teorológicos horarios). 

111.3.8.2 Conclusiones Particulares. 

A. Análisis de Factores (INFORMACION METEORO 

LOGICA). 

El análisis de factores realizado con las 

20 variables meteorológicas de las 6 esta 



-9JugPir,fo,P! asJ irciones)dek,SMNquese,encugntran en el -- 
-f,;) í 	 ^ ',Area ,Noroest9tind.j.ca  que no 	* posible a- 

grupar los parámetros meteorológicos de - 

las estaciones en factores meteorológicos, 

(combinaciones lineales;de parámetros cli 

máticos). Por tanto, será necesario in-- 

en, cualquier análisis posterior los 

:: - conjuntos de variables completos. 
- 	, 

NOTA: Dado que las estaciones del SMN no repor- 

tan Lemperatura.,de no es  pn 

sible calcular la humedad relativa. Se--

ría recomendable analizar la posibilidad-

de medir dicha temperatura en las estacio 

nes del SMN. 

B. Análisis de grupos con pruebas CHI-CUADRA 

DO' y pruebas T. .(INFORMACION ELECTRICA). 

La primera de estas pruebas permite inte-

grar los diferentes, días de la semana en-

grupos con características similares de - 

consumo de energía eléctrica en cada una-

de las zonas del Area Noroeste. 

En la siguiente tabla se resumen los re--

'sultados obtenidos de la prueba Chi-cua--

drado : 

HflL 



1 

• 

, Z-.DOuNA 	.íd,mylcl cPADSIBLAGRUPAMIENTO2DEDIAS DE LA SEMA 
h lpf) 	1: 1,AIENBASEALIUWCONSUMO.c:PE ENERGIA SIMI 

LAR 	 J 

Sonora Norte 
	

Martes, Miércoles, Jueves, Viernes, Sábado 

Sonora Sur 
	MtMiéCóiéjuévés, Viernes, Sábado 

,Sinaloa 	1, 1  Martes, Miércoles, Jueves, Viernes 

Mazatlán 	Lunes,.Martesiérdoles, Jueves, Viernes, 

, . Sábado 

TOTAL DEL. AREA 
	

Martes, Miércoles, Jueves, Viernes 

H ; 

ZONA 
	

POSIBLE AGRUPAMIENTO DE DIAS DE LA SEMA 

NA EN BASE A UNA PROPORCIONALIDAD EN --

LAS cuRyAs,Dp CONSUMO HORARIO 

Sonora Norte 

- Sonora Sur.. 

Sinaloa 

Mazatlán 

TOTAL DEL AREA  

Lunes, Martes, Miércoles, Jueves, Viernes 

Lunes,: Martes, Miércoles, Jueves, Viernes 

Sábado 

• Domingo, Lunes, Martes, Miércoles, Jueves 

Viernes, Sábado 

Domingo,. Lunes, Martes,, Miércoles, Jueves 

iViernew, , Sábado: 

M'artes, Milércble, Jueves, Viernes, Sábado 

9) 

olobwl P) 	UT) 



• 

, 	

- 

Aj Hq 2AVE1faná1isisr;dgruposz::con prueba T (Student) 
7;npetfitte:agrupariaSY:diférentes horas del día 

que presentan patronesde comportamiento si- 

_j. 

• milares. 	. , 
• 1:/).  r 	 -3 	 • , 

Los resultados.obtenidos no permiten agrupar 

con la confiabilidad necesaria las diferen--

tes horas del 'día'fiiii-íguna de las-4:zónás-
'. deláréa:,Noroesteur, 

C. Análisis de Varianza y Covarianza. 

Se propusieron diferentes modelos de consumo 

de energía •eléctrica para las varias zonas - 

del Noroeste. Entre ellos podemos mencionar 

los siguientes : 

• 1. Modeló , del:Consumo Diario por  zona con - 

sus propias ;variables Meteorológicas. 

2. Modelo del Consumo Diario por zonas sin-

variables Meteorológicas. 

.3. 	Modelos por zona. del Consumo Diario con- 

variables meteorológicas de una de las 

zonas.
,  

11 	Modeló del Consumo Diario de cada zona 

con variables meteorológicas relevantes-

de todas las zonas., 

Los resultados obtenidos a la fecha permiten 

concluir, en forma general, que la inclusión 

de parámetros meteorológicos en un esquema - 

de pronóstico de carga para el Area Noroeste 

de CFE mejorará el modelo de predicción. Así 

mismo, el análisis de los resultados del mo- 

-•: 



raelo r1'.f,rperniite- -identificallos-,: parámetros- 

`-'f 7LE :Meteorológicos< relevantes para,-la predic---
ci6n !de,-carga eléctrica, diaria en el Area -

Noroeste. Estos parámétros)serian los si--

guientes : 

temperatura debulbo seco, f. 
- temperatura del punto de. rocío 

- visibilidad horizontal 

- presión atmosférica 

- temperatura máxima 

- temperatura mínima 

De la misma forma, el análisis de los resul 

tados del conjunto de modelos 3., permite -

afirmar que las variables : 

temperatura de bulbo seco 

- temperatura máxima 

temperatura mínima 

de una de las zonas afectan el consumo dia-

rio de las demás zonas. 

Esto concuerda con lo observado por el per-

sonal de operación del Area. 

Deberá tomarse muy en cuenta que los resul-

tados obtenidos inicialmente sugieren análi 

sis estadísticos más elaborados, con los --

cuales pueden complementarse las inferen---

cias a las que se llega incialmente. Por -

ejemplo, el conjunto de modelos 4., permite 

definir cuáles de aquellas variables que --

afectan el consumo diario en las diferentes 



Y1 	rrrirrq ZonástteiripératUrasfi .def by?.)Do ;,sppo , tempera - - 
-F.;) (--I f-; -turas-1 máximas) _y_97temperatur a s-; mfmimas ) , son 

lat'AtláSimpOrtanteserv,-cada Mna,de las re--
rgitines-YdelArea;Notoeste.-.1 

: as.tri (r 

Los resultados de estos modelos de consumo-
diariopuedenlobservarse,r.ena-siguiente ta 

oiclug . 1191) 
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_ 

VARIABLES QUE IMPACTAN EL CONSUMO DIARIO  

SONORA NORTE 

Temperatura de Sonora Norte 

Temperatura máxima de Sonóra Norte 

Temperatura de Mazatlán 
Temperatura máxima de Sinaloa 

SONORA SUR 

Visibilidad horizontal de Sonora Sur 

Máxima temperatura de Sonora Sur 

Mínima temperatura de Sonora Sur 

Temperatura de Maztlán 

SINALOA 

Visibilidad horizontal de Sinaloa 

Temperatura de Sinaloa 

Temperatura de Sonora Norte 

Máxima temperatura de Sonora Norte 

Temperatura de Mazatlán 

MAZATLAN 

Punto de rocío de Mazatlán 

Presión atmosférica de Mazatlán 

Máxima temperatura de Sonora Sur 

Máxima teMperatura de Sinaloa 



111.3.9. Algoritmos Propuestos para el PECHO. 

Se ponen a consideración los siguientes modelos 

de carga eléctrica : 

1. Componentes con agrupamiento de días 	(COM-G) 

2. Armónicas y suavizamiento exponencial 	(GES-D) 

3. Compensación de errores 	(COMP ) 

4. Armónicas y filtros de Kalman modelo 

diario 	 (KBF-D) 

A continuación se describe brevemente cada uno-

de los modelos' mencionados. 

111.3.9.1 Componentes con agrupamiento de días. 

El esquema pronóstico propuesto por Gupta y Ya-

mada 038,39,42} modela la carga eléctrica en la 

siguiente forma : 

Z(I,J) = T(I,J) + S(I,J) 	(111.3.9.1-1) 

Donde : 

Z(I,J) - carga horaria medida en el día "I" a 

la hora "J". (MWH/H) 

T(I,J) - componente de tendencia para el dia- . 
"I" a la hora "J" 

S(I,J) - componente cíclica para el día "I" -

a la hora "J". 



II .3.9.1.1 Componente de Tendencia. 

Esta componente explica el efecto estacional 

y crecimiento anual de la carga horaria, y - 

se modela de la siguiente forma : 

111.3.9.1.1.1 Inicializac!An. 

Se obtiene como un promedio de "M" días. 

M. T(I:J) 	 7. 7 	(T,.1) 
1 	(111.3.9.1-2) 
I.1   

Donde : 

M 	- longitud de la ventana deslizante 

111.3.9.1.1.2 Actualización. 

T(I,J)=T(1-1,J)+ 1 (Z(I,J)-Z(I-M,J)) 

(111.3.9.1-3) 

Donde : 

T(I-1,J) - componente de tendencia para el 

día "I-1", ala hora "J". 

Z(I-M,J) 	carga horaria-medida para el --

día,"I-M", a la hora "J"(MWH/H). 

Z(I,J) 	carga horaria medida para el 

día, "I", a la hora "J"(MWH/H). 

M 	- longitud de la ventana deslizan 

te. 

ExtrápOlación. 

Para fines de pronóstico, se considera que - 



- 	 - la componente--de tendencia no cambia de 'un- 
día al otro. 

•-• 

Donde : 

T(I+1,J) - componente de tendencia extra-

polada.para_el.día "I+1", a la 

hora "J". 

111.3.9.1.2 Componente Cíclica. 

Esta componente refleja el comportamiento 

de los diferentes díaS de la semana, y se 
modela de la siguiente forma : 

111.3.9.1.2.1 Inicialización. 

S(I,J) = Z(I,J) - T(I,J) 	(111.3.9.1-5) 

Donde : 

S (I ,J) 

Z (I,J) 

componente cíclica para el día - - 

"I" a la hora "J". 

carga horaria medida para el día 

"I" a la hora "J" (MWH/H). 

T(I J) 	componente de tendencia para el- 

, día "I" a la hora "J". 

111.3.9.1.2.2 Actualización. 

S (I,J)= (1-ct) (S (1-7,J) ) 	(Z(I,J)-T (I,J) ) 
(111.3.9.1-6) 

"J. 
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• 
Dónde : 

a 	constante 

mana para lá componente cíclica. 

se realiza como sigue : Dicho agrupamiento 

do para:  el-agrupamiento dellos:miámo en las 

diferentes áreas de CFE. 

(Gráficas 111.3.9.1-a--111.3.9.5) 

1', .1.• • ^. • 

de suvizamiento 

111.3.9.1.2.3 Extrapolaci6nj 

s(i41,J) = str J) 

Donde : 

(111.3.9.177) 

,S(I+1,J) - componente ciclica.extrapolada 

para el :di "T+1"-, a la hora 

Extensos- estudios (como se muestran en III. 
áéterminado_la similitud entre di-

ferentes días de lá semana. Se recomienda-
el agruúamiento de diferentes días denla se 

a) Grupo 1 -- Lunes 

;ID) Grupo 2 -- Martes 
Miércoles 
Jueves 
Viernes 

c) Grupo 3 -- Sábado 

•d) 	 ,,,, 

HEstó , 	además de simplificar el modeloHfaci-, 
su. programación':'; • 

'.'Se anexan gráficasípicas de los diferen--
tes díaS dela semana, y pruebas Chi-Cuadra 



Viernes 	Sábado Miércoles Jueves* Lunes Maytes Domingo 

• 

1. . 
:5 :17.1iIrimettetetsestettattstestvimatetemplmiummili tIlmegtastatmemsesgstemtlempailamspliiiiiiiisimmaillaissimaustreanlabalitair;VI:: 

GRAP3ICA 111.3.9.1 
Gráfica Típica de una semana. 

Arca Central. a • 



PRUEBA CHI-CUADRADA PARA LOS DIAS PNWEL SESICIMA Nunamm. 

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO 

LUNES .00000 347.40630 474.30910 624.31010 526.00/37 804.92608 6481.88,13 

MARTES 391.16270 .00000 14.19499 54.99461 23.20380 576.02702 7595.32/1:,2 

MIERCOLES 525 .46452 14.35410 .00000 3.80238 8220.33203 703.01213 

JUEVES 693.99516 56.18374 44.04793 1 	

7 

70906060 14.30721 857.05033 8857.30733 

VIERNES 587.30600 23.61938 3.82449.  41.19336 .00000 678.08059 8192.06549 

SABADO 83E1.13512 532.76044 644.69669 779.58280, 622.48194 .00000 4004.39645 

DOMINGO 	5042.41864 5791.47186 6222.52045 6662.78827 6214.37946 3272.93417 .00000 
END PROGRAM EXECUTION 

PRUEBA CHI-CUADRADA PARA LOS DIAS PAPA, EL summenrnox. 

LUNES 	MARTES 	MIERCOLES 	JUEVES 	VIERNES SABADO DOMINGO 

LUNES .00000 347.10052 422.60440 455.48231 436.393 4000.71637 5744.30206 

MARTES 442.86682 .00000 5.07994 9.35501 9.97335 986.088 07 .4 7060.1649 

MIERCOLES 510.10838 5.15750 .00000 1.32123 3.9..'1 1050.31172 7330.21924 

JUEVES 553.55015 9.56879 1.33160 .00000 4.43793 1074.00223 7416.72443 

VIERNES r32.615eo 40.16122 3.94935 4.09327 .00000 959.21/45 7100.71893 

BABADO 1005.0245: '835.32775 884.91138 901.51894 844.90567 .00000 2522.69669 

DOMINGO 3.160.966JJ4b/4.3248v 4729.21991 4/82.20447 4612.32355 1905.79152 .00000 
ENO PROGRAM EXEEWION 

GRAFICA 
	

111.3.9.2 

RESULTADOS DE LA PRUEBA CHI-CUADRADA. (1) 



PRUEBA CHI-CUADRADA PARA LOS DIAS PARA EL SISTEIA OCCI1DEN1'AL 

LUNES 

LUNES .00000 

MARTES 61.08748 

MIERCOLES 78.48053 

JUEVES 88.69651 

VIERNES 97.24528 

5AbADO 400.05254 

55.91382 	71.54102 

23.79261 	33.16119 30.94807 	39.27615 

MARTES 	MIERCOLES 	JUEVES 	VIERNES 

80.28709 	88.07094 

	

.00000 	2.25281 	2.97184 	5.81285 

	

2.27702 	.00000 	.94795 	4.99545 

	

3.01345 	.95460 	.00000 	1.05714 

	

5.94186 	2.03118 	4.06660 	.00000 
••••••••••••• 

DOMINGO 	'644.28223 	746.96763 	811.1657'. 	: G53.96408 	854.2673ei 
END PROGRAM EXECUTION 

PRUEBA CHI-CUADRADA PARA LOS 01AS PARA E7. SISTEMA ~TE 

MARTES 	MIERCOLES 	JUEVES 	VIERNES 

	

9.42296 	17.20476 	24.68719 	24.21585 

	

.00000 	2.62906 	6.15924 	5.20271 

	

2.67039 	.00000 	.82232 	.75400 

	

6.30758 	.81025 	.00000 	.29287 

	

5.32890 	.76415 	.29160 	.00000 

	

5.25125 	5.41846 	6.95873 	5.09359 

163.57160 	198.11055 	216.51448 	205.42764 

LUNES 

LUNES .00000 

MARTES 9.58748 

MIERCOLES 18.26271 

JUEVES 26.41965 

VIERNES 26.04965 

SABADO 26.48832 

DOMINGO 161.75875 
END PROGRAM EXECUTION 	 . .... 

SAOADO DUMIN9U 

24.62248 186.06099 

5.16513 191.35019 

5.54862 234.93846 

7.21327 258.39890 

5.26097 243.42609 

.00000 187.45823 

160.81064 .00000 

SABADO DOMINGO 

90.71405 799.68535 

24.75144 951.55421 

35.02097 1043.44295 

32.74495 1045.29524 

41.78635 1097.52248 

.00000 729.41808 

S09.55269 .00000 

GRAFICA 111.3.9.3 

RESULTADOS DE LA PRUEBA CHI-CUADRADA (2)• 
hvIty r 



PRUEBA 

LUNES 

LUNES 	.00000 .  

MARTES 	21.48932 

MIERCOLES 	33.16893 

JUEVES 	33.82909 

VIERNES 	36.76183 

SASADO 	45.28856 

DOMINGO 	331.21512 

CHI-CUADRADA PARA LOS DIAS 

MARTES 	MIERCOLES 

20.49225 	31.47540 

PRRAELSISTIMCWINMAL 

JUEVES 	VIERNES 

• 31.96277 	34.69232 

DOMINGO  SA8AOU 

43.13415 

15.96878 

23.01454 

18.31000 

19.32232 

.00000 

263.69443 

375.99048 

405.63346 

464.45753 

447.44291 

452.53003 

295.95518 

.00000 

.00000 

3.04171 

2.73458 

3.52237 

3.00149 

.97805 

4 .02187 

.00000;

2.69779 

.97967 

.00000 

.73119 

3.47691 

1.02243 

.73199 

.00000 

15.58961 

352.90490 
END PROGRAM EXECUTION 

 

22.16615 

401.18778 

17.69374 

387.84558 

18.62589 

391.98087.  

41. 

PRUEBA CHI-CUADRADA PARA LOS DIAS 

LUNES 	MARTES 	MIERCOLES 

PARKIL SISIMMkNOMZIE 

JUEVES 	VIERNES 	SABADO DOMINGO 

LUNES .00000 9.93949' 17.65610 20.96886 23.38638 44.97395 545.32742 

MARTES 10.38647 .00000 1.44197 2.86143 376931 27.31684 581.50040 

MIERCOLES 18.72495 4.46235 .00000 .56937 1.04802 20.05900 607.22066 

JUEVES 22.25648 2.90761 .57332 .00000 .33474 34.81617 641.95565 

VI-PNES 24.87929 3.83959 1.05794 .33505 .00000 36.11149 655.6E1660 •••••••••.•• 
~DO 45.33177 26.00103 27.17433 32.61360 33.93027 	.90000 398.78009 

OtimINGU 	438.48598 465.70613 486.09565 511.51988 520.93316 	331.47429 .00000 
END PROGRAM EXECUTION 

GRAFICA 111.3.9.4 

RESULTADOS DE LA PRUEBA CHI-CUADRADA (3) 



15.27745 

MARTES 	MIERCOLES 	JUEVES' VIERNES 

28.18462 

	

.00000 	2.07497 	5.94799 	2.49821 

	

2.10741 	.00000 	1.12639 	.26103 

	

6.10030 	1.13970 	.00000 	4.13364 

	

2.54745 	.26167 	1.11994 	.00000 

10.54113 

25.47E115 	35.60264 

16.89498 23.40107 15.14234 

200.19969 233.92630 	257.67407 	'230.03010 

LUNES 

LUNES .00000 

MARTES 16.36506 

MIERCOLES 27.51429 

JUEVES 38.81965 

VIERNES 30.68532 

BABADO 28.86284 

DOMINGO 	180.02294 
INO PROGRAM EXECUTION 

SABADO DOMINGO 

27.28048 212.69693 

11.02452 240.84530 

17.93240 284.74985 

24.98107 315.57526 

16.01E138 279.19753 

.00000 161.21406 

138.79841 .00000 

PRUEBA CHI-CUADRADA PARA LOS DIAS PARA EL SEIMEMN NOMEME 

GRAFICA 111.3.9.5 

RESULTADOS DE LA PRUEBA CHI-CUADRADA (4)  
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ni; 3Ç9 '2 J.~nIt'Weí'yStíti'siitálitilénto Exponencial Modelo  
• , 	f íátidi fp 9-510 	O 

• - 11.% rL 

El  esqUeMá'de 'Pronóstico propuesto por Chris- 
tiaanse, modela la .Carga en la siguiente for- 
ma {41} 

N 
-Z(K) = E CIA 

k=1 
(111.3.9.2-1) 

Donde : 

coeficientes generalizados de Fouri 
er. 

0k 

	

	funciones ortogonales (Sen k'Cos 
Wk). 

N 	numero de funciones a considerar en 
la expansión. 

R(K) 	Componente residual. 
K 	- hora del día. 

Este modelo está compuesto por la superposi—
ción de tres componentes : 

a) Componente base. 
b) Componente horaria. 

c) Componente residual. 

La ecuaci6n anterior puede expresarse de la 
siguiente forma : 

Z(K)=C+ E (A SenW K +CosW
I 
 K) ,  

(111.3.9.2-2) 

Donde : 

horaria medida a la hora K-
(0TH/H). 



11;21u.tony:.1 r,-99MPIIIPIR1q51e-41~t151e.IAAenie-,  
de .1"ciurier (componente (base) . 

WI 	mdltiplos de la velocidad angular- 
que se obtienen de, análisis espec- 
tral. 

C,BI,A, - coeficientes de la serie de Fouri- 
er. 

M 	- 	 número de armónicas a considerar. 

Para la obtención y actualización de los coe 
ficientes de la serie de Fourier, se propone 
el método de suavizamiento exponencial. 

111.3.9.2.1 Inicialización . 

Los valores de los coeficientes de Fourier,-
se obtienen enipleando la siguiente ecuación: 

N - 	T MIN 	E 	N J- {Z(J),-A FCJ) }2 	(111.3.9.2-3) 
J=0 

Donde : 

N 	número de puntos muestrales disponi---
bles para la inicialización 
constante de suavizamiento exponencial 
( 0 < 8< 1) 

Z - carga horaria Medida a la hora conside _ 
rada 

F - funciones ortogonales (senos y cosenos) 
A - matriz de coefiCientes a determinar 
1 - hora considerada 

: ft:atoG 

La expresidw:-“.9,-17,3 se aplicaa cada día 

de la semana. 	.(Hilww 



I/I.3.9̂ 2„Actualización. 

:1915 wsoil 
Para la actualización de los coeficientes de 
yourier,serutiliza).1 siguiente ecuación: 

	

ATN = ATVL+11. {Z(J)-X13(J)-XH(J)} 	(111.3.9.2-4) 

Donde : 

rr---)ATN - 'valor actualizado-de los.  coeficientes 
-valor anterior de los coeficientes 

(r' R 	 R s 	 ) 
'1 1 	'14 74 

L 	- matriz de transición 

cos W1' áen W1 ' ' 	o 	O 
—sen Wi cos Wl. 

O 	o o 

LiÓos'WM'Afen WM 
O 	O 	-sen WM cos WM 

H 	- veCtor de suavizamiento exponencial 
Z(J) - valor real de la carga a la hora 11 ,311 

;041ffirmy ,  

XB(J)- .componente base:alahorá "J" 
XH (J) - componente horaria a lahora "J" 

El vector de suavizamiento exponencial es de - 
la forma : 

N N-J 
Al= { E 0. r(T-,J)Jr(-J))-1F(0) 	(111.3.9.2-5) 

L : c';.' :í y. 
Donde : 

ntimérode , puntos muestrales 
;.lblutóristante de7suavizamientqwexponencial 

(0<< 1 ) 



F - matriz de fühóiónésbirtogonalet ,“-• 
J - hora del día considerado 

eCtiadión -. (111,3;M-,5):i'se. 'áplica a cada - 
día de la semana, 

3: '[ 	) 	 - 	í 

111.3.9.2.3 Extrapolación. 

, Una vez actualizados los coeficientes de la 
serie, se utilizan para determinar la carga 
estimada. 

Estudios realizados permiten. recomendar el 
uso de modelos diarios. 

Resultado de esto, es el definición de la ve-
locidad angular W = 2n/24 y el número de armó 
nicas a utilizar -M = 11. 

111.3.9.3 Armónicas y filtro de- Kalman modelo diario. 

,,t 	• 	 • 

El esquema de pronóstico , propuesto por Sharma 
y Mahalanabis {37,40}, modela la carga eléc—
trica en la siguiente forma 

M 
Z(K) = Bo(K)+ E {B (K)CosW K+A (K)SenWIK)+V(K) 	(111.3.9.3-1) 

	

1=1 I 	I  

Donde : 

' 1  'Z (K) 	-Carcja'horaria medida''(MWE/H) 
M 	- número máximo de armónicos a 1•• 

considerar 	ebrld 

B1  y, 	7.0icoeficientesde Fourier 

LI- II51íocTI ,WiLinglflihnivnu~loci4adangular fundamental 

( 	> 



071. -4, 	r VIEW 	±secuencia,derUidoaleatorio Gau- 

R(K) 

K. 	indica,1a.hora del.dta ;JJ 

Con_objetpde.actualizar los coeficientes de-
la serie de Fourier AJE  (K)H,y.B1  .(K),;,propuestos 
en 111.3.9.3-T1 se sugiere el siguiente modelo 
de estado : 

X(K+1) = OTX(K) + W(X) 	 (111.3.9.3-2) 

Donde : 

X (K+1) 

X(K) 

0 

- extrapolación del vector 
do 

- vector de estado 
- matriz de transición 

de esta- 

1 

cos Wl sen Wl 
-sen Wl cos Wl 

o o 

o o  

o o 

• 

o o 
cos WM sen WM 
-sen WM cos WM 

0 

W(K) 
	- ruido aleatorio Gaussiano de me- 

dia cero y variancia Q (K) 

Las expresiones 111.3.9.3-1 y 111.3.9.3-2 ---
pueden ser utilizadas por un filtro de Kalman 
Bucy para actualizar en forma óptima el vec-
tor de estados X(K) al momento en que la ob—

servación Z(K) esté disponible. 



-,:usctasdécuadioneáiqUe,rcaracterizan eszte,  filtro - 
i15sie\bosquejarienaas,ftablas 111,3,9.3.1 a 

111.3.9.3.4. 
••• 01» rJ. 

Estüdiós realitádoé-detde Septiembre de 1976, 
permiten recomendar nuevamente el empleo de 
moderos diarios lo'cual definé'los'valores 
"M" S;"'" 	'dé laeXpresión 111).3.9.31,esto im 
plicaí 

:-› 

M = 11 
'W = 

1• .  

171-t.01. 	 19 

rp::3 



MODELO 	H 	11 14 1C, F 

M 
Y(K) = bo 	+ E 	bi 	cos 2Tri K + ai 	sen 27ri K 

(K) i=1 '' (K) 	168 	(K) 	168 
(;-I)V + G-1)is 	- (A.)y 

Y(K) = f(K) a (K) + V (K) 

1 
	

O 

Donde : [ a (K) = bo (K) 
al (K) 

f (K) 	= 	1 

liDi 	(K) 
a2

,,
(K) 

o 
o „.,.. 
o .. 

v(K) 	= N (O, 	R(K) ) 

sen fiK 

tvzi 	- 

r 

(2,  

cos fiK 

sen f2K 

cos f2K 
o 
o 
o 

fi = 2Tri 
168 

a(K+1) = a(K) + W(K) 

Donde : 	W(K) = N(0,Q(K)) 

TABLA 111.3.9.3.1 

	o 



DE 	IESTADO:1 	J 	M MODELO 

Donde : (i;.) 	frs 
1 

= L 1 	0 

0 	cos fi 

O 	-sen fi 

o o 

	

O 	O 

	

Cos fi o o o 00 	O 
. o o o o 

- í 

Y(K) 

 

Y(K) = f 1 (0) a(K) + V(K) 

(7) 
a(K4=1") = L'a(K) + W(K) 

(—) 
TABLA 111.3.9.3.2 

o 0 	O 	O 	cos fm 	sen fm 

0 	O 	O 	-sen fm 	cos fm 



MODELO 	DE 	PRONOST ICO 

Estimación; a (K/K-1) = L' a (K-1/K-1) 

P (K/K-1) = L' P (K-1/K-1) L + (K-1) 

me:J:71 	 1 

Ganacia 
Kalman 	: K(K) = P(K/K-1) f(0) {f/(Ó)P(K/K-1)f(0)+R(K)}-1  

Actualización : 
a (K/K) = a (K/K-1)+K (K) {Y (K) -f' (0) a (K/K-1) } 

P (K/K) = {1-K (K)f' 0} rP (K/K-1) 

Donde : a(K) = vector de estado 
P(K) = covarianza del error 

Y 

R (K) -- 1 { (K-1)R(K-1) + r2  (K) - f' (0)P (K/K-1) f (0) } 

W (K) = 1 r (K-1) W (K-1) +r 2  (K)K (K)K' (K)+P (K/K) -L 'P (K-1/K-1) L} 

AJ 

TABLA 111.3.9.3.3 



• 
c 	 O 

t. 

'  

lim R(K) = ctte 

K 

cm eme 	sao asa ala mis > K ( K ) -› K s 

-lim W(K) = ctte 

t 	 . 	, 

Y (K + j/K) 	• f (0) L As (K/K) • 

As(K/K) 	= As(K/K-1) + Ks Y(K) - f'(0) a(K/K-1)} 

As(K/K-1) = L'As(K-1/K-1) 

TABLA 111.3.9.3.4 
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111.3.9.4 Compensación' de ErroresTism  ging:lup 

‘:-t• 	1 Este esquema de pronósticofpropuesto por el - 
Ing. José Luis Martínez M. (CLYFC), utiliza - 
el siguiente modelo de,pronóstico : 

^ 	 ^ 
. 	; 	z (I+1,J).z (I,J)+K(I+1,J) {Z (I,J) 	(I,J) 

(111.3.9.4-1) 

Donde : 
.., 
7.("1+1,a) 	,• nreNnégai—ieqn Ac. .-~.. para ca.  -1 daa.— 

"I+1", a la hora "J" 
Z(I,J) 	- carga horaria medida del día"I", 

a la hora "J" (MWH/H) 
K(I+1,J) - ganancia extrapolada para compen 

sar el error para el día "I+1",-
a la hora "J" 

Z(I,J) 	- pronóstico de carga para el día-
"1" a la hora "J" 

Como puede observarse existe un modelo para 
cada: hora de la semana. 
A partir de la expresión anterior, pueden cal 
cularse los valores K(I,,J,) en la forma : 

 

(I-1,J)  
(I-1„n -Z (I-1,J) 

(111.3.9.4-2) 

 

Donde : 

Z - cargas medidas (MWH/H) 
2 - pronósticos de carga 
I - indica el día 
J - indica la hora 

Esta ganancia se necesita extrapolar para el-
día a pronosticar; esto se realiza de la si-- 

•!. 



te Pflr , .... 
• 

guiente maneraP7r13 .5')E) rin.,:)ksangu — . - T 
• 

4:3 	r2“11 	 • .7.) 	 3 , 9 4- 3 ) 
- 	 , • 	• 

111.3.10 IIIIiprIniádi6n, 

Antes de juzgár a, la bondad de un algoritmo de 
pronóstico de carga, es conveniente analizar - 
la información que se emplea. 

Aspectos im• 	 portantes , a considerar en la infor- 
mación actualmente disponible son : 

- hora de: medición 

precisión de medidores 

- errores de paralaje 

Detalles de estos problemas pueden ser consul-

tados en las secciones anteriores de este capi 
tulo. 

Dicha información se utilizar para establecer 

una comparación entre los algoritmos que pue--

den ser instrumentados para ,eLesquema en tiem 
po real. 
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ERROR EN LECTURAS DE WATTHORIMETROS  

Se supone un medidor analógico para el dígito menos sig-
nificativo (N0). 

Sean C*1 

V.2. = N4  N3  N2  N1  N0  (valor leído del medidor a la hora i) 

Vi  = N4 N3 N2 N1 NO + e ' (valor real del medidor a la ho- ra i) 

Vi  = V + ei  

Modelo : 

es una variable normal (gaussiana) de media 

O 
E 

desviación estándar 

o
e
= 0.5 

y variancia a' = 0.25 

Esto implica 

la 	2a 	30 	4a 
cz=0.5 	m=1 	oc=1.5 	cc=2 

P{Icii<cc} 68% 95% 99% 100% 

P{Ierrorl>a} 32% 5% 1% 0% 
Ei  

*Nota : Sin perder generalidad, se supondrá que NO está-

en el lugar de las unidades y no, por ejemplo, - 



-á 
N 

en el de las decenas (V =NNNNNO) ni décimas 
'(17 	ar.  

3 
.'=N-N N-14-W)-, - L cóhitailité'dél-m'édi

2x .1 4 	
dór debe-_k  

adóiiadarilente-pSá 'cuenta- 
ésta CóndiCi6h, 

Si k es la constante del watthOrímetro.(escalada 
como se indicó en la nota anterior), la energía 
en MWH entre la hora i y la hora j se calcula co 
MO : 

N 

E = k(V.I-v-n ) 	(valor registrado de la energía - 
MWH) 

Puesto que la energía real es : 

E = k(V.2.-V.3) (valor real de la energía MWH) 

el error de la medición es : 

em  = k(ci-ej) 

Que es una variable aleatoria gaussiana de media 
cero. 

Suponiendo que los errores a la hora i y a la ho 

ra j son independientes, la variancia del error-
de medición es : 

ae
2  = 2 k2  (0.25) 
m 

 • 

= 0.5 k2  

y la desviación estándar es : 

ae  = 0.7071 k. m 
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la siguieite. tabla se resumen_los_respiltados- 
obtenidos con la,informasi6n dei.Aréa iloroeste.-
Los errores hán sido calculados_ analizando con -
respecto a las deMandas promedio en cada región-
considerada.— r.- 1:7T: 

sy0Y0 



20 OC = cc 	0.5 30 	cc = 1.5 DEMANDA REGIOWE S 	 lo 
PROMEDIO 

Sonora Norte 

aem = 2.12 176.02 	1.20% 2,41% 	3.61% 

Sonora Sur 

aem = 11.57 92.85 	12.46% 24.93% 	1 	37.39% 

Sinaloa 

aem = 13.58 90.31 	15.03% 30.07% 	1 	45.11% 

Mazatlán 

aem = 10.14 

Area Noroeste 

aem = 3.97 

48.37% 	1 	72.61% 

1.96% 	1 	2.94% 

41.92 	24.18% 

399.73 	0.983% 

P { IERROR1 < 

U1 
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111.4 Selección de Alternativas del PECHO. 

/11.4.1 Introducción. 

Los resultados de los algoritmos de estimación-
de carga analizados en la sección anterior, son 
ordenados para realizar la elección del algorit 
mo que será objeto del diseño de programas. 

Para realizar la evaluación comparativa de los-
alaoritmos propuestos es necesario definir t 

a) Tipo de Información utilizada, indicando el 
periodo que abarca la información, así como 
el tratamiento aue se le ha dado a la misma 
(filtrado, suavizamiento, etc....). 

b) Indices de evaluación, que son los crite---
rios con que se evaluarán los resultados --
obtenidos con los prototipos. Estos Indi—
ces se ordenarán de una forma tal que, faci 
litará la comparación de los resultados. 

c) Recursos de cómputo utilizados, oue puede -
considerarse como otro Indice de evaluación, 
ya que un algoritmo que arroje los mejores-
resultados, puede no ser la más eficiente-
en el uso de los recursos de cómputo. 

A continuación se realiza el desarrollo de la-
etapa de SelécCión de Alternativas para el pro-
grama de Estimación de Carga. 



111.4.2 Evaluación. 

111.4.2.1 Filtrado de Información. 	r.; 	• 

Es necesario contar con un filtro de informa—

ción eléctrica con objeto de analizar los días 

que tienen características anormales en su com 

portamiento y eliminarlos, tanto del proceso 

de aprndizaje de los predictores como de la 

evaluaCión de los pronósticos. 

-Estudios realizados eh _colaboración con el --

personal de la división Centro de CFE, permi--

ten sugerir un filtro de energía para satisfa-

cer estos fines. 

La figura 111.4.2.1.1 muestra las ecuaciones - 

del filtrO y el esquema de evaluación propues-

to. 

111.4.2.2 Indices de Evalución. 

A fin de comparar distintos algoritmos de pro 

nóstico es necesario definir algunos crite---

rios de error,, Se proponen los siguientes --

criterios : 

- residuos normalizados (NAR) 

- valor medio cuadrático (RMS) 

- residuos de energía' diaria normalizados(DEAE) 

residuos, a la hora pico normalizado (PAE) 

Las expresiones,gue definen estos errores se-

presentan,en,la figura 111.4.2.2.1. 



FIGURA III . 4 . 2 . 1 . 1 

. 	•• 

FILTRO 

DIARIO PREDICTOR 

EVALUADOR 

z 

EL DIA ES NORMAL Si : 

E DI>  uEP I 

~ 

DONDE :. 

ED 	ENÉRGIA DEL DTA I 

E - ENERGIA PROMEDIO DIARIO HAS 
- 

• ' ' TA • EL 	• 

'LIMITE DE TOLERANCIA (APRO-

XIMADAMENTE 9 7 5t ) 



FIGURA 111.4.2.2.1 	'EVALUAC I 0 N  
ji 

NAR  -É 1  -  
J=.3. 

2 	1/2 
RMS = 1 	E 

J=1 

1 N 
I DEAE = 	E(I) 	E(I)! 

1=1 	E(I) 

PAE = 1 N 
E 	P(I) - P(I)! 
I=1 	P(I) 

Donde : 

Z(J) - estimación de carga a la hora J 

Z(J) - medición de carga a la hora J 

E(I) - energía estimada para el día I 

E(I) - energía real para el día I 

P(I) - valor de pico estimado para el día I 

P(I) - valor pico real para el día I 
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n 
111.4.2.3 Información Empleada, 

Los datos empleados para el proceso de inicia 

lización abarcan el. período comprendido entre 

el 2 de enero y el 2 de julio de 1978, para -
cada una de las seris áreas operativas de CFE. 

El pronóstico fue hecho para 84 días contados 

a partir del 3 de julio de 1978. 
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2,4 Resultados de la Evaluación Comparátival 
ro 	t 	 1 	ni 

	
::o 

r37., 	1 

i ---1 
',,, Los tmlices delerror mencionados en 61 

; 	
párra- 1 1 	. . 	_  , 

fo 111.4.2.2 se p'resentan para cada una de -- 
i ; 

las 6 áreas deCFE y para el SisteMa Nacional 

anteconectado;en_las_siguientes_tiablAS_ 

• 

Tabla 111.4.2.4.1 
. 	1 , 

' ! 

-- AREA CENTRAL 

1 ! 

1 
, . 

1 

Tabla 111.4.2.4.2-- AREA ORIENTAL 

Tabla 111.4.2.4.3 -- AREA OCCIDENTAL 

Tabla-111.4.2.4.4--- AREA NOROESTE - 

Tabla 111.4.2.4.5 	AREA NORTE 

, 	- 
Tabla 111.4.2.4.6 	AREL NORESTE 	1 

Tabla 111.4.2.4.7 -- SISTEMA NACIONAL 
INTERCONECTADO 

      

• 

1-4 

C.) 

1-1 



•-• 1,3 COM COMP 
INDICES 

KB - D 
METODO 1 

ERROR ABSOLUTO 

( % ) 4.085 	3.438 3.427 	3.9.10 

DESVIACION 

ESTANDAR (MWH) 99.395 	83.715 82.586 	97.384 

TABLA DE EVALUACION 111.4.2.4.1 

AREA 	CENTRAL 

ERROR EN ENERGIA 

( % ) 
	

1.910 	2.308 
	

1.621 	1.151: 

ERROR EN PICO 

( % ) 
	

2.555 	4.239 
	

3.409 	2.709 

DIAS RECHAZADOS 

( DIAS ) 	3 	3 	3 	3 



PI 
1 

( 
TABLA DE EVAWAcT9  N 1111.4.2.4.2 

EC: 1‘\'ID'.  O R IENTAL   I   Á REA  

COM - G 

61  

GES - 

4.295- 

KBF - D 

4". 523- 

COMP 

4. 07c5L 

METODO 
INDICES 

ERROR ABSOLUTO 

% 

DESVIACION 

ESTÁNDAR (MWS) 
/ 
64.742 71.482 72.840 66 014- 

ERROR EN ENERGIA 

( % ) 1.887 1.642 	1.554 

ERROR-EN PICO 
• , 	, • 

3.689 

 

4.163 	4.013 6.030 

-1DIAS,  RECHAZADOS 

1,11 	DIAS 	v 	1%."( 
	if • ,, 4, - • •, • 
	4 
	

4 	4 

 



ERROR ABSOLUTO 

( % 
ED1EBC I V 

2.985 	4.023 

54.999 
) • • - 
40.439 

DESVIACION".  
1:‹ 	1 

ESTANDAR (MWH) 50.453 	I 	81.203 

ERROR EN ENERGIA 

% ) 1.613 	3 . 045 

2.068 3.065 

ERRORI.EN PI 	- 

( 

2 -447 
	

5.288 

2.728 
	

3 . 40721 

I E 
DI AS RECHAZADOS 

l;L 
( DIAS ) 	61 	61 	61 	61 

TABLA; DE: EY ALUAC ION t I I I . 4 . 2 . 4 . 3 

1A. R) E»A i •;1.:n Ai .C11,C -a DI E N T A L  

i 	1 ! ! 
1 

METODO .,, 
GES - D 

I ^ C 
COMP COM G KBF - D INDICES' 1 	r, 



1.2 TABLA2DE EVALUCION i 111.4;2.4.4 

AREA 	NOROESTE 

1 

METODO 
! 	- 

^T'e,  1.71:JJ 	11.1 COM - G 
INDICES 

ERROR APIQTAITQ,  
( % ) 5.027 	 10.813 2.725 	 16.292 

DESVIACION *./.. 

ESTANDAR (MWH) 34.428 	 I 	71.313 19.333 	I 	96.123 

ERROR EN , ENERGIA 

% ) 4.267 	 1 	10.449 1.889 	I 	16.241 

ERRÓ-áEN iéo 
( % ) 6.236 14.165 	I 	3.396 1.955 

PvTAPRPPW/P9P.,1 
( DIAS ) 41 41 	 1 	41 	 I 	41 



r 	- 	1  

, 

TABLA\DE',EVALUACION 1111.4.2.4.5 

AREA NORT  

  

METODO 

INDICES 
	 COM - G 

	
GES - D 	 KEIF - D 

	
COMP 

ERROR : ABSOLUTO 

( % ) 	 2.835 
	

7.514 	 4.479 
	

3.223 

DESVIACION 

ESTANDAR (MWH) 	 19.735 
	

45.424 	1 	29.404 
	

21.774 

   

ERROR EN ENERGIA 

( % ) 
	

2.338 
	

7.463 	1 	4.093 
	

2.403 

   

   

ERROR EN PICO 

( % ) 
	

2.435 
	

6.528 	1 	3.391 
	

1.717 

   

   

DIAS RECHAZADOS 	 j57 - 1 	57 	 1 	57 
	

57 

   

       



2.513 6.014 

COM - G 	 GES - D 

DESVIACION .  

ESTANDAR (MWH) 24.674 	 55.480 

METODO 

TABLkDE EVALUACIOÑ 

A
1 

-R'•E A-  ---- WOR E S TE  

KBF - D 	 COMP 

	

3.244 	 3.128 

	

32.096 	 30.871 

ERROR EN ENERGIA 

( % ) 1.342 	 5.726 1.851 	 1.950 

ERROR EN PICO 

( % ) 	 1.742 6.474 2.668 	 2.519 

DIAS RECHAZADOS 

M'AS 37 	 37 	 37 



• 

TABLA DE : EVALUAC ION í III.4.24.7  
A REA 	,N ^A:C I ON AL 

• ÍNDICES 

METODO COM - G GES - D 	 KTIr - D COMP 

ERROR ABSOLUTO 

1.492 3.561 1.971 	 1 	2.675 

DESVIACION 

ESTANDAR (MWH) 	114.672 

  

249.930 152.965 	 1 	210.595 

. ERROR EN ENERGIA 

( • 	) • 0.752 	 2.507 1.094 	 1 	1.637 

ERROR EN PICO 

' 	% ) 1.22 	 1 	3.402 2.212 	 1 	2.957 

WAS.:1ECHAZAPOSL. 

•JV,' .11 	 18 	 18 	18 



111.4.3.1 Método de Componentes, 

TJ 
El algoritmo denominado "componentes con agru 
pamiento de días" ha mostrado ser un esquema-
que propociona-consitentemente - buerios'resúl- 

, 	tados tal . y como puede observarse en las ta-- 
, 

bias 111.4.2.4.1 á 111.424:7.' ' ' 
. 	. 

Los requerimientos computacionales de este mo 
delo son : 

Inicializador - -Memoria Central - 2.5k palabras 
Tiempo CPU 	- 4 seg. 

pronóstico  --Mm9ria_Central 7 3.2k palabras 
Tiempo CPU 	- 40m seg. 

Cabe mencionar que este esquema es utilizado-
en diversos centro-de control de energía ta--
les como, Wisconsin Electric Power, Pacific - 
Gas and Electric y Boneville Power Administra 
tion. 

111.4.3.2 Armónicas y Suavizamiento Exponencial. 

El método "armónicas y suavizamiento exponen-
cial modelo diario", no tiene lá flexibilidad 
necesaria para ajustarse adecuadamente a las-
series - de tiempO dé hiléstiO pátá- (ver tablas- 

á 	 » - 

Los requeí.imiént6á'dóinptitáCIOnálés son : 

9n91J . 	 ,A) 0.~H 



Inicializador-,-Memoria-C~t'al¿A•iK323k palabras 

Tiempo CPU 	- 27 min. 

Pronóstico --Memoria Central 16k pálatás 

Tiempo CPU 	- 59m seg. 

fsri n r: "7 ,.=r7 
111.4.3.3 Compensación de,  Errores. 

,¿cín 
El algoritmo, "compensación de errores", ha 

probado ser muy rápido y con bajos requeri---

mientos de memoria. Existe implementado en - 
CLYFC a manera de respaldo de otros esquemas-
de pronóstico. 

La calidad de sus pronósticos es deficiente - 
'en algunas áreas como el Noroeste, el Occiden 
té Y-el'SistéMáNádionaL'interconectado. 

Requerimientos computacionales : 

Incializador-:=Memoria Central - '2k palabras 
Tiempo CPU 	--3 seg. 

Pronóstico --Memoria Central - 2k palabras 
Tiempo CPU 	- 10m seg. 

111.4.3.4 Armónicos y Filtro de Kalman. 

. 	: 	 :,• 
El modelo "árm6nicas y filtro de Kalman mode- 

lo diario" requiere de un gran espacio en me-

moria central durante la ejectici6n de su pro - 

gramá inicialiIadot que se extiende por perío 
) 

dos muy largos de tiempo,qü'é se ' exceden los - 

45 minutos deprocesamiento. 

El módulo de pronóstico tiene requerimientos- 



computacionales inferiores : 

Pronóstico--Memoria Central - 16k palabras 

Tiempo CPU 	- 59m seg. 

Esta técnica ofrece mejores resultados aue --

los algoritmos de suavizamiento exponencial y 
compensación de errores. 

111.4.3.5 Comentarios Finales. 

* * NOTA ** 

Se propone sin reserva el algoritmo denomina-

do "componentes con agrupamiento de días", en 

conjunto con el modelo meteorológico de "des-

composición" para realizar los pronósticos en 

el sistema de control en tiempo real. 

a) Todos los requerimientos computacionales, 

fueron determinados en base a la conmuta-

dora UNIVAC-1110 de CFE. 

b) Los tiempos determinados en el pronóstico 

incluyen : 

b.1 Actualización 

b.2 Pronóstico 

b.3 Evaluación 

• 
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111.5 Requerimientos del Programa de Computadora (RPC)  
para el PECHO. 

111.5.1 Introducción. 

Una vez que se ha seleccionado el algoritmo pa-

ra el PECHO, se deben de establecer los "reque-

rimientos" referentes a : 

a) Diseño 

b) Desarrollo 

c) Prueba 

para el programa que se implementará en el Sis-

tema de Control de Energía en tiempo real. 

Estos requerimientos se plasman en el documento 

RPC, cuya esctructura se definió en la sección-

11.6 del capítulo anterior. 

En esta sección se muestra una parte del docu-

mento RPC, correspondiente al PECHO. 

No se incluye la totalidad del documento por --

ser demasiado voluminoso. 

Para facilitar lleetura de la siguiente sec—

ción, se definen algunos términos que se inclu 

yen en ella. 

-1g 
- Glosario de DefiniciOhes. 

1) Sistema - es el conjunto de los programas --

que residirán en el sistema de in-

formación y control en tiempo real. 



2) Subsistema - se denomina de esta manera a -

cada uno de los programas de -

aplicación avanzada. 

Ejemplos de subsistemas : 

despacho económico restringido, 

estimación de carga horaria, -

coordinación hidro-térmica y -

cálculo automático de intercam 

bios. 

3) Pronóstico de carga - es la denominación --
que recibe el progra-
ma de Estimación de -
carga horaria. 

4) Tareas - son los programas que componen un-

subsistema. 

5) Funciones - son los programas u rutinas --

que componen una tarea. 

6) Monitor - programa que controla las ejecu--

ciones de las diferentes tareas. 

7) CNC (NCC) - Centro Nacional de Control 

8) CCA (ACC) - Centro de Control de Area 

9) MMI - Interfase Hombre-Máquina 

10) DCR - rutinas de recolección de datos. 

11) RGS - subsistema de generación de reportes. 

12) SCADA - sistema automático de adquisición -

de datos. 
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3.1.1 Definición del Subsistema Pronóstico de Carga  

El objetivo del subsistema Pronóstico de Carga es 

predecir la carga total horaria y hexahoraria en-
MWH para: 

a) El sistema Nacional Interconectado. 

b) Las 6 áreas operativas de ,CFE. 
c) Las regiones que componen cada una de las 

áreas operativas. 

Para periodos de tiempo hasta de 8 días ap. 	 

to. 

Los requerimientos básicos se listan a continua-
ción. 

- Requerimientos básicos del programa Pronóstico de  

Carga. 

1) Proporcionar valores del pronóstico semanal -

de energía horaria y hexahoraria. 

2) El pronóstico nacional se obtendrá mediante -

la sumatoria de los pronósticos de cada una -
de las seis áreas operativas de CFE. 

3) El programa se ejecutará por lo menos una vez 

al , día. 

4) Cuando el pronóstico se desvíe sustancialmen-

te de la ' carga real, se podrá ejecutar otro - 

algoritmo que actualizará la demanda horaria-

con la informáci6n'Más reciente. 

5) El programa deberá estar estructurado en base 

a un modelo meteorológico y tendrá caracteris 

tica adaptiva que permita la actualización --

automática de sus parámetros. 
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6) El operador de cada centro de control de las --

áreas , tendrá la facultad de modificar los pro 
›(!,::1;M-1 . 1"ZLn 	 .0 	01! 

nóstibos, así como de cancelar una actualiza-- 
cimfuír)r)['. 

ció/1 si, en su juicio, el antiguo modelo refle- 

'''`J.ral  Fríté4j-ot Uas cárlaCt:ertrstidas'•delconsilmo" de -- 

éner'gtát PéréctriCa: 	• 

7) Se llevará una estadística para evaluar la 

'intétiréh-órÓn 'máriuál' rdéi' opéradór'. 

8) El algoritmo deberá verificar automáticamente 
• • 

los datos de entrada. 

9) La información meteorológica será alimentada 

por las terminales de video. 

;Taqs-resultadosdélpropótioleberánestar dis 

,ponibles,pra el .operador -y para otros progra—

mas de aplicación ,en.la-base, de datos del CNC. 

111895 incluiráT1c~qr9j c149HPerrliai detectar- , 
cnié.i ,déberfi, sér tconsideradas,.como días- 

12) Se estimarán las cargas horarias. de: todos los-

días..festivosdel. año con exactitudes. compara--

bles,a;las_de_1os, días. normales, siempre y cuan 

(10  ex,ista. „información sugiciente en la historia 
para caracterizar los diferentes tipos de días- 

anormales. 
-• 

13) El tiempo de adelanto podrá ser definido arbi--,  
trariamente por, el operador. :• 

14) Cadd,-ptonlistibavdeil-dargai licirarl'zí, deberá ir acom 
• pariado de su desviación. estándar. • ;.u„,•-r1L :,!„! 

15) 	Deberá; IincU uáírun:,:tiiitriado alltomátp,, de infor- 
mación con objeto de reco,nocer los días que tic i )1 	1 	1 h (19 nw-siT,w,r:.)1,mir, 9P. 

nen características especiales o anormales,para 
.7,10mlitu 	111, 
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, 
no emplearlos en el proceso de aprendizaje del 
algoritmo de pronóstico. 

L() 

'7.16 )), 	ca.r Olí V ,de.:prpy16,sj47ico, s 	-,ac-tu.al4tzado una- 
vez que el operador estA llsatri:sfechp)Ippn los re 
sultados. 

fgfAT-tnssi,?.g 

17) Para cada una 	 rár,e!ls,,ppera;tivas de- 
CFE existir á información en el centro de con-- '.1 ny 	! 
trol de Area de las cargas industriales que 
vayan a librarse en determinados periodos de - 

:futó de"  
TU' 

18) Para los fines de inicialización de los modelos 
íSi:Oi4-6S'ü:réb'1"'éá>"ne'áéádridi':1c'ófitár co'n la in— 

•'''. 	 .orrespon- 
• ,•• 	' 	ctiényte 	16-S'ctIt'inibS 

19Y tos ISa.i'á''ilihá''fécf`i6ri.1ái-'a' un
ti'deiitro de 

	át'éa. 
í;:»j51:5•Siblé', "ini-Étinaición me-- 

"téorblbiliCa de Varios' bbsérvatoribá-Meteoro16-
gicos. 

20) Se'Pr6POi'dionárá 'Un' Pátjueté''dPrógiámas que - 
pérMitán'áCtuSiilar fiáérá''de Í lilneá'l'oS modelos 

21) Se definen: 
a) 5 regiones de pronóstico por área. 
b) 6 reas. 

c) 8 días 'dé' brbnÓstiCol 'haé.i'd'ááél"án'te. 
dtas,dei pronósticohacaas-.:'i 

 En la's."1411J-a v'éCr'e"SP.ta`ide•-' 	 i zara- 
dialriiamekite '9,1aT Clintalícada! 

POI 	,)h (J1.1i- 1 ¡() 	r:W~.1 
23) Se almacenarán en disco las cargas cátrespon-- 

-! 	 !  dientes a los 51timOs 28 dlas: be construirán- 

• 
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archivos de usuariolpra 

- 24)' Sé Matleján'5'párámetr'os Météorólóg'icos diaros 
y sUS réspeCtiVós ISon(1,tleos por cada estación 

"MéteórdiÓgrca..ASiMismo, se llevará una estadls 
tica por cada pronóstico' Méteorológico. se  mane 
jarán' 15'estaciones 'meteorológicas por región - 
como máximo. 

25) Se desplegarán N1 generadores y N2 enlaces como 
máximo por región al operador del área en forma 
horaria, se desplegarána1 operador,N3 cargas - 
horarias correspondiente a eventos especiales y 
á Cargas inatisríaleástalidará la informa 

• 	

ción'dei'dia'anter'ior'Y ejecutar á en demanda el 
programa de  pronóstico de eargatOS valores de 
N1,N2 y N3 se detéminarán al definir el modelo 
de la red nacional) 

26) Requerimientos de interfase hombre-máquina. 
Los resultadosde los cálculos involucrados en - 
el pronóstico de carga serán editados en forma-
tal, que puedan ser utilizados por' lafunción - 
de intétfásé hombre-máquina para presentar en - 

, 	. 
laS terminaléS : de - video uotras'formas de impre 
sión, la siguiente información: 

- : Pt=onóStico de'carga -horario' 
- 'PrólidStico dé:éargaAie,tahórária' 
- Pronóstico de energía diaria 
- Cái'cWMáxima:'L  

Carga mínima 
- Pronóstioolidencargalhorariapara periodos 

f -)Hgape.cífiegar,40«,t,lempon..9,futuro 

:11),ronAstico;d1AgargAr4as.Pp,ara períodos --
específic01:fleiíti~o Pturo 



- Cargas horarias para periodos de tiempo espe 
clficosi.én fleilviátorita 

• Residuos horarios de,carga para1 	periodos de- ( 	170 ( .; 	:" • 	• 
tiempo especíe)fipos_en,la tkistoria;: . 

jl   

- 7,,.Ist,imác<in,d(9,1il1.,.dsv,i,ac4,_óp,,,1 9t.,1,pdar horaria 

comppnente_meteoológica, de:1. modelo de 
• J 

carga 

Pronóstico de variables meteorológicas 

Interfááe Con StibsisteMas 

t1-.subsistema pronóstico de carga no tiene inter 

acción directa con.otros_subsistemas, sólo pro-- 
.porciona_sus resultadosa_disposición,de otros 
.programas o sumsistemas 

ír,v, 	Hr.;1 

! 	n 

!! -,1j H?',Y! 	• H7:: 	.1"!!) 	 ' 

3.1.1.2 Desglose del subsistema Pronóstico de carga en 

tareas 
1  

.n la figura_P344.2,(1.),se muestra el diagrama- 
de estructuras del•subsistema.Pronóstico de Car 

ga. 

A continuac6n,se realiza una ;bre,ve,descripción 

de las_tareas.que_compope_el subsistema. 

- Breve descripción de,lástare0s,j  

L1FHMOnitdrlfdeV,Pron6ItfCO~ 

u-IlllueotrdIaclál,›áéctié'n -Cisádéejlécución de las- 
-- 

	

	IYIrAlife't-dnte'd , ',tas'éagiqUeCOMpolién el subsiste 
'''viriallprdhóátiltólde'rCátgá 



Semanal 

MONITOR 
'DE 

INICIALIZA-

CION 

MONITOR 
DE 

EVALUACIO? 

ACTUALIZADOR 

DE ARCHIVOS 

RISTORICOS 

CONSTRUCCION 
DE LA TABLA 
DE DIAS A 

PRONOSTIC 

DESPLIEGUE Y 

VALIDACION 

DE DATOS 

• 

;k 1  

DIAGRAMA DE ESTRUCTURAS DEL SUBSISTEMA PRONOSTICO DE CARGA 

MONITOR 
D E 

PRONOSTICO 
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I 	 I 	!, .,-• 1;1 ":•• 	t.; 	• • 
; 	. 	C1 	, • 

====.7¿.;:= 2) Lectura de datoIlde_cargal 

	

n ..,« 	; 	1 	. ,.. 1   
, 	 Se ejecuta ceda hora en forma automática. 

. 
...___________ 

	

.. 	Lee los datoáYde'lOsHacumilladore correspon- 
1 	

' 

 . .  •-- .,,,,fY 	dientes a loegéneradores1  y enlaces que se- . 

encuentran en_él_átee. ... 	.,.. .. 	..... 

i'-' 	L. e.ello.,....éste:es“efinica tarea que se ejecu .. _  
,..1 ta en forma automática dentro del subsiste- 

. 	. 
ma;. 

• 

J- 	 1 

77-7-7 -  3) Monitor de inicialización de modelos de 
1-* 
¡ 	; - Pronóstico. 

Controla la secuéhcia de ejecuciones-de las 

tareas de inicialización de los modelos de-

pronóstico  r 	, 

.. 	: • 	 :• 	,-.J 	,1 	t.,-• 	1 	 i 	' ' 	• 

- 	1 . 	' 	 • 4) InicialiiaciÓri7...aill.Modelo ' de1 	 - Res.idubst.  . 	, 	.. 
sérá 

• , 	. 	: 'L. 	__ 	. - .. •_• .•....___.......... 	El progarma e 	activadoipor el mon4tor de 
, 	.  inicialización.  

Su función primordial, es,obteger los valo-

res iniciales de_loá parámetros del- modelo- 

de predicción' de residuos. 

Solicita datos de los archivos históricos - 

de meteorología y cargas horarias medidas , 

éstos se encontrarán.en cinta. 
• ' 	• 

Los resultados los deposita en el archivo - 

destinado 'a-guarda.r los - párámetros de este-
)  modelo. 	' • I 	, 

í 	
_.. r?-[--------i 

_J 5) InicializaciónOel
'
MOdeloiSemanal. 

i 	,; 	... 	• 	1 ___-__ 	 , 
;-, 	Es un-prograffialeserá-aCtivada por en mo- 

í 	1 	¡ :: , 	1 
1f, 

s'. 	
i ! 
1 	

Iiitorde iniciáiizacIón. 
1 	.  
Su función emibtener los valores iniciales 

	

t.a 	'' 
1 

r. 

;-; r • . C1 ..* ,„..... 
--.---.—...---. 

N.In)  •,',' :-: , .. 

•• , 	- , 0 ,... 1.. k.5 .1 

Deja dichos datos:en.' el archivo destinado - 

- 	- 

1 

1 

 

1.1 	̀:-• 
7.• 	1.; 	C.: 
1 	• 1 



.j.rifI de.gme> parlimeF5,sr,del.modelo t de predic--

ciónr,hprlt,ia::conadelanto_de 8 días. 

Solicita datos del archivo histórico de- 

..argashOrar±as medidas..  
.,.Los_resultados_son,depositados en el ar-

chivo destinado a los_paOmetros del mo-

delo_semanal 

6) Inicialización del Modelo de días 

Anormales. 

Es un , programa que será activado por el-
monitor de inicialización. 

Su, función es,obtener, los valores inicia 

les de los parámetros del modelo de pre-

dicción de días anormales. 

Solicita datos del archivo histórico de-

cargas reales de días anormales. 

Los resultados, son depositados en el ar-

chivo destinado para dichos parámetros. 

7) Monitor de actualización de los modelos 

de pronóstico. 

Es activado por el monitor de pronóstico 

y su función es, controlar la secuencia-

de ejecución de las tareas de actualiza-

ción de modelos depredicción. 

„8) Actualización delr Módelo de Residuos. 

Se activa por medio del monitor de actua 

lización. t.rJ 
Su función es, actualilar , los parámetros 

del modelo de predicción de residuos. 

Utiliza datos de carga horaria provenien 

te,delfiltro de datos y los datos meteo oloi:»wq 	. 	
gh 

rológicos, correspondiente al día ante--

rior. 



.1 .1-l'ilialiliaélári‹)áll'Moáéio 'Semanal. 
Es activado 'por el Mónitor de actualiza- 

Este'programa actualiza los valores de - 
1cDS'IbáráMé:troa'dei'Modelo'de predicción- 

Utiliza los da'tól'dé carga medidos del -
día anterior proveniente del filtro de 

de datos. 

10) ActualizáCión del modelo de días 

Anormales'. 
Es activado por el monitor de actualiza-
ción, bajo la condición de que el filtro 

de datos haya detectado anormalidad en -
los datoS del 'día anteriór. 

Su funCión, es aCtualiZár los parámetros 
„ 	-• - 

del modeló de ptediCción'de días anorma- 

les con. los datoa que lé envía el filtro 
de datos. 

11) Filtro de Datos. 
Este prograMa será activado por el moni-

tor de pronóstico. 
Su funci6n, es checar si' los datos medi-
doS dé carga hóráriáHdei'día anterior 

corresponden a un día anormal. 

En caéo:'de que losá - datoá resulten ser 
anormales, SulzáClióhoa I datos para pro 

proporcionarlos a. loS . Pregramas de actua 

lizacibndé lba modelos de residuos y el 

semanal. 
r 	 - 7- 

Loé dates 	éin suáviíát réé envían al pro- 
: 

grama dé aCualiiáCión del modelo de pre 
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O 

dicci6n de días Anormales._ 
( 9.:71.1 17-,:0-1-507.) 

c).1. 	••; 
12) Secuenciador de Pronósticos. 

Para realizar la estimaci6n de carga hora- 

ria, el necesario optenex los resultados - 
-fraz7". 	 Y)t 

de los diferentes modelos en una secuencia 

determinada. Este programa controla dicha- -- 
. , secuencia,de obtención de resultados. •   

Se activa mediante el. monitor de pronósti- 

co . . 	". 

13) Pronóstico de Residuos. 
Es activado por el secuenciador de pronós- 

ticos. 
Realiza el pron6stico de la componente de- 

la demanda que es sensible a factores me-- 

teorológicos. 

Sus entradas son; 

a) Pronóstico de las variables meteoro 

lógicos. 

b) Parámetros del modelo e predicción 

de residuos. 

14) Pronóstico Semanal. 

Es activado por el secuenciador de pronós-

ticos. 
Realiza la predicción de la demanda hora--

ria para 8 días en el futuro, en base a 

los parámetros de este modelo y la fecha - 

de los días a predecir. 

) 	f 	n'Y•,7 	u, 	I : 

15) Pronóstico de días Anormales. 
f i  

Es activado por el secuenciador de pron6s- 
j“ 

ticos, cada vez que se detecte que el día- 

'a predecir es anormal. 



4 
• 

Utiliza los parámetros correspondiente a es-

te modelo y el pron6stico normal. 

16) 	 de 	' 
Es adtivado Por él secuenCiador de pron6sti- 

Su fundión'inté'gtáriresultados de 

los diferentes pronósticos (residuos,semanal 

y anormales), junto con los datos de eventos 

especiales y cargas industriales. 

El resultado se coloca en el archivo destina 

do al pron6stico final automático. 

17) Monitor de Evaluación. 

Es un programa que será activado por el moni 

tor de pronóáticó, y controla la secuencia - 

de ejecución de las diferentes tareas de eva 

luación. 
I 	 • ••••• 	 •••••,• • 	 » • • 

18) Evaluación Horaria. 

Es activado por el monitor de evaluación. 

Calcula los indices de error de los pronósti 

cos horarios para evaluar la bondad de las 

estimaciones. 

Los resultados se colocan en el archivo des-

tinado a los indices de 'error horarios. 

19) Evaluación Diaria 

Es activado por el monitor de evaluación. 

Determina los Índices de error de los pron6s 

ticos a nivel diario, es decir, tomando en 
qhr 	1( 

cuenta las 24 horas de un dia. 
:)1,3 

Estos cálculos lo•realiza para los pronósti-
-.)ii; 

cos automáticos y modificados por el opera-
1 	 'Íc1 

- 

dor. 
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-, „Las, resqltadól r,s9n colocados en el archivo-
¡. gb ,1,1,1-j, r,.destinado,a los-Indi~eenrór diarios. 

--20) EvalAlaciOn, Meteorológica. 
Es activado por el moykitode,!valuación. 
Calcula los indices de error para determi--
nar la bondad de los pronósticos meteoroló-
gicos. Dicha evaluaci6n se realiza para ca- 

__ 	r . da uno de los parámetros utilizados para --
realizar el_prOndostico de residuos. 

- 	resultados s .,guardan en el archivo 
construido para tal fin. 

21) •Modificador, de Pron6sticos. 

Es activado por el monitor.de pronósticos. 
Da al operador de área la,facilidad de modi 
ficar los resultados del pronóstico automá-

tico, según ,su criterio. Las modificaciones 
realizadas al pronóstico se guardan en un - 

.. • 
	 archivo.diferente del que contiene los re-

sultados del pronóstico automático. 

22) Monitor de Actualización de los Archivos 

Históricos.. 

Esn'éceSario quelervformaóri6dica se reali 

-ce Unaactividadque es-lel:delguardar la 
informadión- decargá,ymeteorologia recien- 
te. Este programa es activado por el moni-- 

. 
tór 'de pronóstico y controlarla ejecución - 
de dicha actividad. 

i3) Ac€.üaliZaci6n1  del ,,ArchivolHist6rico de da-- 
tde, tarlga,:Horaria:Med~, 

' 	'Es'activadc por, el-monitoride actualización 



• • 

•-• 2•20S -  

-nvYTP:1-rr. 
19 	IlrifotílCi!6-ñdé dOs de carga - 

O 	
-1-é5-¿ráté'ñt 'érícina ctinciárjitifOrmación de los 
eltimos 7 días, de esta manera siempre se --
tendrá ui 'isá't¿sab de datós 'de idarcjásiempre-

' 1'vác€1:iaii(56V 
,r1-)11 

. 24) ActúáliZádor'del -ArChivd Histórico de datos-

' .)rESaCÉiVádO''PórHel'Mónito'de 'actualización-

dearchivbá'hiItÓricOS. 
Realiza lá -MisMill fUnCiÓn-que 'la tarea ante--
rior, perO'tábaja Coh 'daosLmeteorológicos. 

25) Actualiladodel Archivo'HistóricC de datos- 

-de Días Anormales
• 	

. 	• 
- ES activado - por> el -mbnitor de áctualización- 
de árchivbs 'históricos cada vez que exista - 
dátos de díaS - festivbs (anormales) - 
Efectúa la miSma 'función que •las dos tareas- 
anteriores, pero' cón' datos de' días anormales 

, 	1 

26) Construcción de la Tabla de días a Pronosti- 

car. 

Es activado por el monitor dé pronóstico. 

cOnstruye-,una,tablade:.fechaspara 8 días en 

el: futuro, eJ-indica!si-,esosrdías deben ser - 

:. - pronosticados- como normales o anormales. 

	

JI 	 . 

Despliegues y Validación 4e Datos por el 

	

Operador. 	.bfsb.I.vli 

91: O :1) -.Í 	tivado.t por ,fe 	 pronóstico . 
Realizá,xlespliegues:,Ae:,-1a,11.nfox-mación que so 

ç:ob [1;1J:p.)!lidite-relNoperadorl tali3To :obtiene las mo-
dificaciones.-que realice .el: operador sobre - 



la información desplegada. 

•1 	.-1 	 rnimu;.,  

28) Sumador de Pronósticos (Area) 

Es activado por el monitor de pronóstico. 

Realiza la suma de pronósticos de las regio- 

nes 
/. 	1* • 	 , 

para así obtener él pronóstico correspon 

diente al área. 
• , 	• 	, 

Los programas antes descritos residirán en los cen-

tro de control de Area. Sin embargo, nos falta la - 

tarea que obtiene el pronóstico de carga para el --

Sistema Nacional. Dicho programa residirá en el cen 

tro de Control Nacional y se describe a continua—

ción. 

29) Sumador de Pronósticos (Nacional) 

Es activado bajo demanda del operador. 

Realiza la suma de los pronóstico dé las 

áreas para así obtener el pronóstico de car 

ga para el sistema Nacional' Interconectado. 

En los siguientes diagramas se muestra la secuencia 

de ejecución del Subsistema Pronóstico de Carga. _- 

Asimismo los despliegues,mensajes,alarmas y activi-

dades asociadas a cada uno de los pasos de ejecu—

ción. Estos diagramas facilitarán la comprensión 

del funcionamiento de Pronóstico de Carga. 
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Resumen de simbologIa'utilizada en los diagramas 

de despliegues 

lq 	eL r‘1 1 1 

- Despliegues en el que existe 

una respueáta 6 datos de 

trada por parte del operador 

010 

Indica alguna actividad, en 

su mayoría indican activacio 

nes de tareas. 

- Despliegues y mensajes infor 

mativos, sin intervención -- 
del operador. 

- Conectores 

H e: 



OPCION 1 OPCION 2 OPCION OPCION 5 	RESPUESTA AL 
MENSAJE 

V 

AL DIA 
GRAMA) 

2  

AL DIA 1 ::: 	,,,,... 
GRAMA-  ,., 

4 

LLEGUES Y 
ACTIVA MON 
TOP. DE ACT. 

CH. HISr  

(TAREA2 2 ) 

CTIVA MO- 
NITOR DE IN 
CIALIZACIO S 	NOSTICO 

TERMINA EJS 
UCION DE P 

CTIVA MOD 	 ACTIVA DES(  
FICADÓFi.' DE 1 

RONOSTICÓ 	VALI DAC 10 ,; • 	,* 	1 
--(-TAREA21).-- _ ( TAREA2 7 ) 

....- ---•-•-, 

r 

( 

t 	

• V. . - • , 
'S. . 	

. 	. 

/ 	• 	2, 	 ( 7; " ::: '''\\ .. 

1 	
\ 

5,SE ACTIVA MO ( , , - :7 'w  
1 	. 

\ V J ' NITOR DE PRONOS 
.----- 'ICO (TAREA 1) 	, 

V 	
. 

, MENU --bk:.ACTIVIDADES------';---;:L--. 	 „.. .., 
1): LINICIAI4 Z ACIOÑ '',1 ; 1  ''::', W .'1,1 n..; 	7í: 1 ;.- ' ,..i .-.,  

2 )‘ LPR.ONOSTICO 	( •.., 	Y i i :.::'_' :,),..: 	j 	1 '," i:' 	',...,..-.. ._,...1.: .; 

a),-!MCÍDIrICACION \::...",....,,i, I PA: 	1 _. ,,, 	 '. 1;¡. 1. -'1.,':;-.'.•:.: 	, 

	

..,.., , ,. . 	...,, 

4)--11/SPLIEGUES Y 1ALII.,-0AC-i0 	 fi.`1. 
. 

NES  
5) TERMINAR 	 • 

MENSAJE...,  
-DEBE ACTIVAR ACTUALI ZACIO 

DE ARCHIVOS HISTORICOS 1 
\:-..V. 

DIAGRAMA 1 

• 



(11, 
\.,7„/ 

I•r:i 	‘,*1 

\ . 
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• 

i.. 

11'2% 
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I 	; 

•., ic":"; 

OPCION 2 	 OPCION 3 OPCION 1 OPCION 4 

ACTIVAD IN 
C I AL I ZAPOR7  

RES IDUOS 

ACTIVA IN 
CI ALI Z ADOT1,  
,‘ ANORMALES' 

(TAREA6 ) 

) 

CO 

AL DI 
GRAMA 

2) 

011 

(TAP.EAS 

. DIAGRAMA,  2 

SE LECC I ON, DE LOS , MODELOS , 	,  
A INICI ALI ZAR  -, 	-. 
1)  MODELO SEMANAL  
2)' - MODELO DE RE S IDUOS,4 ----- 

.___ , 

3) MODELO DE DIAS ANORMA- 
LES 

4). TERMINAR • 

• 



DESPLIEGUE - DE FECHAS • • 
DISPONIBLES EN- LA , 	, - 

¿:.QUE REGION 
CIALI ZAR? 

A' 	
R

EGIONU1 
REGIONU2 

VOPCION A 

MONTE .CINTA CORRESPON-
DIENTE A LA REGION 

( ALAMAS ) 

SE DESEA INI-

B-.TERMIÑARLJ 
, 1  - 

y 

1 

V 

• 

OBTENER EL PERIODO QUE 
EL lOPERADOR CONSIDERE 
CONVENIENTE 

(ALARMAS) 

-- -1 
r\U'r',H 

MENSAJE DE INICIALIZACIC/N ,› I 
TERMINADA 	, 

DESMONTE CINTA 1 	 i 

1 
1 , -.1.r...i 7)1;11.  

I1

()C.1 A 5'; 17,..J;I'..-.11.1 
r„Ttl I .̀.) Hrj.' 5101•1';'.->, !.'1, 

! 
DIAGRAMA 2 . 1 
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 REGION iL1 

Á 	; 	 B -TERMI-1 
REGION • 	

„ ...„ 
NAR 	 

_ 	e oPcIo 
 

MENSAJE 
MONTE CINTA DE DATOS-  
ELECTRICOS DE LA REGION 

(ALARMAS) 

NSAJE 
DESMONTE-CINTA-ANTERIOR 

MONTE CINIPADEDATOS 
TEOROLOGICOSDELAHI' 

REGION 	(ALARMAS) 

¿QUE REGION DESEA INICI 

	

LI ZAR?_-________ 	__________ 

.....1 	'''' ' 	77 	)  

' 	; 	.• 
r . 

DESPLIEGA FECHAS-„/ 
DISPONIBLES 

OBTENER EL PERIODO A 
CONSIDERAR--  " 

(ALARMAS) 

PCION .  REGRESO AL 
MONITOR DE IN 

e 

L DIA 
GRAM.1 

2 

ENSAJE DE INICIALIZACIO 
ERMINADO 
	DESMONTE CINTA 

DIAGRAMA 2.2 
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,-----`-, ( 	„I -.-1-tzi 	\ 	• 

1 

; 

-(ALARMAS-)-- 

y. 	 

i,DESPIJEGUEIDEL - • 1 
PERIODO-DISPONIBLE-- 

7..:'.',•!- = -1,11) .1: 

 

!, 

  

.1 	T 

¿QUE REGION DESEA INICIA _ 
LIZAR?:-/.7(11:77,-- 7-7,77,`,-7,_; , 
REGIÓN fLLi' - '"..t ,. V: r) T 

1 

) 
A 	: 	\.•. 	( \ '.'É'jrtiimi -1____J 

REGION--2-1:J---7NAII----  

OPCION 

OPCI ON 

DIAGRAMA 2.3 

MENSAJE 	- : 	. 	- • 
MONTE LA CINTA :DE. DATOS 
ANORMALES DE -LA--REG ION 

OBTENCION DEL PERIODO - --
A UTILIZAR 

:.(ALARMAS, 
1. 

MENSAJE p-.-7, ,ppRr(IÑAcipls1,,,,, 
DEsmoN5y,citsITI: 	:,.,. 1 r ).:-¡-. 

1 
J 

• - 7--
- 

• , 

11:-1 

1 7.7 • 

/ 

(.)51I'd 1 7,. AV I T)/7.,,,\ 

( 
{)1).17 1-.1 	:,.1(1 	I 

	

,,,,, ,( I .r. ,A.-.4  t•I.A'r.' ) 	.,,,,,I 

REGRESA AL 
MONITOR DE 

ICIALIZA  ON 

L DIA 
G RAMA- 

2 



DEL 
IAGRAMA 

1 

VALIDA LOS DATOS 
DORAS PARA TODAS 
NES 

DE GENERA 
LAS REGID_ 

)(ALARMAS) 

ACTIVA-.CONS 
TRUCCION DE LA 
1LA_XT4RIA26  

•Air (;!:•-::7 :•::-. 

(:: 

CTIVA VALIDA 	,' -'!:' 
CION DE DATOS., 
, <TAREA27) 

VALIDA LA TABLA DE DIAS A 
PRONOSTICAR PARA TODAS LAS 
REGIONES 
FECHA FAC.ENER. 

(ALARmAs) 

VALIDA DATOS DE ENLACES 
PARA TODAS LAS REGIONES 
-E1-, 	In.  
MP MS 	MP: MS 

- - (ALARMAS)- 

VALIDA DATOS DE EVENTOS 
ESPECIALES Y CARGASINDUST 

IND 1 	EVEN.ESP 

  

RIALES 

  

ObTENERY'VALIDAR DATOS 
METEOROLOGICOSPARA/TODAS 
LAS REGIONES 
El E2 	En 

  

doMmalw 
• • • 

e
CTIVA FILTRO 

DE DATOS 
(TAREA11)  

DIAGRAMA 3(1) 

e 



AL DI 
GRAMA

Y. 
 

DIAGRAMA 3(2) 

<L'i;10.179U,, 

215 _•.„. 

CP 

SI EL DIA-FUE, 911NORMAL PEDIR 
LAS CAUSÁS 

CAUSAS L 
1 	v': 

" .1 	't 	1 

ACTIVA MONITOR 

	) 

-ACTUALIZACION 

(TAREA7) 

ACTIVA SECUENCIA-
DOR DE P RONOSTICOS 

- - (TAREA12) 

):,71  E
GRESA.  , AL, :MON ITO. 

DE PRONOSTICO 

1 

111 



OPCION 1 

• 

( 

¿QUE DESEA MODIFICAR? 

1- PRONOSTICO.- DE-CARGA 
2- PRONOSTICO METEOROLOGI-

CO 
LY A IV 

1 OPCION 2 .- — 
• _ • - 

P RONOSTICOS METEOROLOGICOS 

ESTI - EST2 	 E STn 
«MI mi... ••• 	41••• ••• ••• ••• 

- •••» •••• 

11•10 	•Im• 1=W epa. •Ila 
allze 	«MI 	

• 
- •••• 

•••1 ••• •••• .m• 

y 
ACTIVA ,  PRONOS 

TICO ,-DE 'RESIDUO 
(TAREÁ13) 

‘11 

  

ACTIVA ACUMU- 
LADOR DE PRONOS 

ICOS7-(TAREA16 

     

E
ACTIVA SUMADO 
PRONOS ., AREA 

(TAREA2 8 ) 

   

P RONOSTICOS .CARGA DEL ÁREA 

HORA PRON. móDir 

 

1 
2 

     

      

      

  

\\I
• 	if',  i , i 	. ..-\.- \\ 

Al 

REGRESA AL 20 ' ? ' ' 	,) 1 
OR DE P RONOST I 	' 

OS  

DI AGRAMA 4 

     



• 
QUE DESPLIEGUES DESEA ? 

1-GENERAD. 	5-PRONOST. 
2-ENLACES 	6-EVALUACIONE 
3-METEORO. 	7-CARGAS IND. 
4- TABLA DIAS8-EVENTOS ESP 

/119 TE IlAlt 

‘11 
DIAGRAMA 5 

• 



ACTIVA ACTUA-
LIZADOR ARCHIV 
NORMAL (TÁREA25 

.1 	7 I 	I 
1 	1 

- 
Vn 

1 	I 
1 

1 	I 
t 	1 
11  
I 	7. 

ACTIVAq\CTUA 
LIZADORARCHYV 
LECTRICO - 

(TAREA21137` 	 / 2 

c: 

MENSAJE. - 	• 
MONTE CINTA)DE LA REGION 

ELECTRICOSi 
• 

(ALARMA), : .  

ACTIVA AéTUALI 
ZADOR ARéHIVO 
METEORÓLOGICO ("liFIREA24 

• 

SI SE DETECTO DIA ANORMAL. 
MENSAJE • 
MONTE CINTA DE LA . REGION 
(DATOS CARGA, ANORMALES) ,_‘ 

(ALARMA) 	• NOTA: Los pasos QD 
al QD se re-
piten para 
cada una de 
las regiones 
del área 

REGRESÁAL 
MONITOR1DE   L DIA 

RAMA PRONOSTICO 
I 	I 

DIAGRAMA 6 

MENSAJE 
MONTE CINTA: DE LA REGION . 
(DATOS METEÓROLOGICOS) 

(ALARMA) 
• 
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3.1.1,3 	i Dagrama de Interacción  Funcional  dés..táVea‘s„,Basos 
de Datos y Archivos de  Usuario.  

El programa Pronóstico de carga, residirá en los - 

Centros de  Control,  de Areás. En el centro de Con--   1 	' _ trol blacional habrAkinHOrograma mucho másisenci-- , 	t. 

; 

A continuación se mue-át:rah los diagramas e inter- 

acción funcional para ambos casos. 

  

, 	1
1 

I 	I 

L____J t 	_1 

  

  

  

   

   

5.555 	5 

lb. 



A COORDINA 
CION HIDR5 
TERMICA 

A DESPACHO 
FCONOMICO 
RESTRINGI- 
DO 

• 
DEL 
ACC 1 

DEL 

ACC 3 

PRONOS 
TICO DE 
AP1AS. 

(MDB) 

I 	DIACPAMA  DE INTERACCION 

1

CON ARCHIVOS. 

I
PRONOSTICO DE CARGA. 

1 
1 D - Disk 

__
D 

  L 
S.  

1 U.F - _ User's File 

	 I 
Static Display 

• 

1 	 

DATA 
BASE 
UPDATE 

DCR 

FORMATOS 
-REPOR--

TES 
(5.0) 

1 

DEL 
ACC 2 

DEL 

ACC 4 

1 

DEL 

ACC 5 

DEL 

ACC 6 



SCADA 

11:2,? vali&A 
i cil5n Cnr=211 
I 15-,tezrol, 
ras. Eventc 

	

Z:pecialen. • 	 
1 	 

II 

M 11 I 

Actualizado 
Archivo do 
Historia 
Carga. 

O 

Datos 
Filtra-
dos. 

DC R 
P 

n r s II Reportes 
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4.1.3.1.3 Definición de funciones 

4.1.3.1.3.1 EXECPRO 

• Tiene por finalidad controlar la secuen-

cia de ejecuciones de las diferentes ta-

reas del subsistema, dependiendo de las- 

selecciones que realice el operador. 
( 

a) Entradas: 

d¿ áCci6h de la tarea- 
propoi.cioñááo Por el operador. 

17›1 t1,7::)17kun 
h'.2) Senal. dé ias tareas indicando el 

fin de ejébiléi6n de ellas. 

a.3) Comandos que proporcione el ope-

rador para la sclecci6n de las - 

actividades. 



1. INICIO 

b) Pro4'soosrlduogt3 	I 
1 

1 	 • El procesoId - la tarea se muestra en el 
i 	-10:pnlil LDP 
 r

e se muestra á continuación. 

	

(yn5:JZ5ne.) 	i 
L-- 	 i 

i 

• . 

2. REPITE 

Igh 
A. Despliega al Operadorel menta de actividades 

que puede realizár(vétfigur,a F4.1.3.1.3.1.(1)) 

B. Obtener la selección del operador (SEL) 

C. -SI (SEL es una selección válida) ENTONCES 

CASO (a,b,c,d) SEL 

a. Activa la tarea Monitor de Inicializa---
ci6n y desactiva la tarea actual hasta--

que termine su, ejecución la tarea activa 
T( 1 	 1')'! 

da. 

[ 
b. LLAMA a PROSEC 

• 

( 

c. Activa la tarea Modificador de Pronósti-

co y desactiva la tarea actual hasta que 

termine la ejecución de-la tarea activa-

da. 

nb d..Activa l tare9 Despliegues y validación 

o L.  . 01.e,:),91. yáctiva la tarea actual has 

nbutilf)ni   í  „? que ,311rmbnsme?jec ución la tarea ac- 

.?nlig ,:)ED 	111r:9 91) 011 

-9r! 	19 9fic)tu-~,s2: gup aohnismo.) (E 
2, 	FIN-CASO f;u6(1 -cohnl 



3. SI (SEL = actividad 6) ENTONCES 

a. Activa la tarea Monitor de actualiza—

ción de los archivos históricos y desac 
tia la tarea actual hasta que termine-
su ejecuci6n la tarea activada. 

4. FINSI 
2C.1 HC 

D. SINO 
• 

1. Despliega mensaje de error al operador. 
"SELECCION INVALIDA, SELECCIONE DE NUEVO" 

E. FINSI 

vc.) 
3. HASTA (SEL = actividad 5) 

-• 	-H 

4. FIN 

c) Salidas: 

c.1) Señal de activaci6n para las diferen--

tes tareas. 

c.2) Despliegues a la consola del operador. 
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at:PlImoTrAu (arí..,:í...vti)1.,, • • +. 

• 
MENU DE ACTIVIDADES 

- 	IÑICIÁLIZAC.IÓN DE LOS MODELOS DE PRONOSTICO 

2 - PRONOSTICO 

3 - MODIFICACION DE LOS PRONOSTICOS 

4 - DESPLIEGUES Y VALIDACIONES DE DATOS 

í 	•,=', 	 ; 	• • 

5 - NINGUNO 

*** NECESARIO REALIZAR LA ACTUALIZACION DE LOS 
ARCHIVOS HISTORICOS DE INFORMACION. 
TECLEE SELECCION 6 PARA REALIZARLO *** 

(este mensaje aparece cuando 

sea necesario) 

	

TECLEE AQUI SU SELECCION 1 	I 4-(input) 

Propuesta del despliegue 

de menú de actividades. 

F4.1.3.1.3.1.(1) 



- 2_Z-11111 
	 • 

A:!ROSECHIwinlyn;,_! r:isd 

rJ 71-Párarealizárfel:ipron6nticodecarga - 

en forma correctai-eá»necesarioacti--

var en una secuencia lógica diferentes 

tareas del subsistema. El objetivo de-

esta función es, controlar dicha se---

cuencia. 

- 	.- 
a) Entradas: 

a.1) Señales de terminación de la - 
ejecución de las tareas involu 

cradas en la secuencia. 

' 	. 
',AD) Proceso: 

El proceso se muestra en el siguien 

' 	í 	( 

1. INICIO 

	

e 	. 	. , 	. 	 r‘r 	 ••••• 	' • • 	 ' 	- 	 •• 	, 	 , 

2. Activa tarea de construcción de tabla. de días a pro-

nosticar y desactiva la tarea actual hasta que termi 

ne la ejecución de dicha tarea. 

3. Activa la tarea de despliegues . y validación de datos 

y desactiva la tarea actual hasta que termine la eje 

cución de dicha tarea. 

4. Activa ólnionitor :de actualizacióni y desactiva la ta 
rea ractuaL -hasta:nuet ,termine ,:lta) ejecución de dicha - 
tarea. 	 .01151 

5. Activa el moriitorde, evaluación ;y- desactiva la tarea 
actuarrhasta,  'que termine,(la .ejecución de dicha tarea 

• 



Vit-4T».° 

• 

6. Activa la tarea secuenciador:_ideqpronósticos.y desac- 
- 5:7.utival.:1a:., taréaGactUal-lhastaque-itermine de ejecutar 

b .":“..r.Z1.1.7.; 	hiJ Ç1 	Lv 

17:í 

DrIti1 

c) Salidas: 

c.1):Señalesdeactivación para las 

,diferentes tareas involucradas 

pi'oceso de pronóstico. 

4.1.3.1.4 Requerimientos de almacenamiento de informa 
ción para la tarea - Monitor de Pronóstico. 

• TodaslassalidasyLentradas a esta tarea,-
san señales de. activación programa-programa 
por lo que no existe requerimientos de alma 

cenamiento de información para esta tarea. 

4.1.3.1.5 Restricciones de utilización de la tarea -- 

Monitor de Pronóstico. 	! 	/VI' 

' 	r 	' 

a) Modos de uso 

Será activado bajo demanda del operador-

Ipor , lo que no existe restricción,  en el - 
nodo dé uso., de esta: tarea.. 

b) Precisión de cálculo 

Estw.tarew.no  realiza, cálcUlo alguno por 

Uloj que no.existerestricciów,en la preci 
sibil de cálculo. 

iYtJ £:L 1;71  :5- cP1Frectieilcia!ide ejecucl6nm 

g 1l'5Serdébe 'ejecutar, porillo menosHunchfvez al 

dia. 
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o-,c:17!7)(1c,-,(1 Como es un progt~a que'áe éjecutará ba- 
jo demanda, no existe restricción en el- 
tiempo dé -éliiñ»IL:P i  

-19i ni 0r) oglifpg 

2'9111?°Ll  
J-i.fbií J O: 71tD171(2i gdgb 	A 1311.D 9151)1-) 

la tarea Moni 

gft't's:45 ár'ÉgiirlbádégiI.V1iltdjé 
F1'sil'iáláldáMen.€¿'WSIT~Satió dontar con una- 

- pantalla de-Cridéd-dtinde puedan realizar- 

	

f." " ?,1 	• 	I -, 	• 
sé -lós des ieies. 

b) Software de interfase 
Es necésário coh'tar un 'programa interfa- 

, 	:7) 	,( • 	s 	s'• s se Hombre-Máquiná 'pata -realizar desplie- 
, 

gues a la cOriáólábterier información- 
de 	TaMbién-esne-cesario contar con 
intérfaSe" de-  activaCión programa-progra- 

T tf595.i)OT ma. 

c) Interacción con el resto del sistema 
No existe interacciónal4Tuná r-on otros 
subsistémas. 

d) InterfáSéh- MbréMáqViiia l  (F)  

Tr1,1 

• d.1) Desplegados 
ja é 

zt 3 z.) fi C.:1"1 "^1 	'1 O : 	déi".fá6t.i-lkdádét J-1 Z.5 

d.2) Reportes 	.orrupnIM 

Ninguno 
d.3) Alarmas y mensajes 

Se presentan mensajes de error e 
informativos como los mostrados en 
la fig. F4.1.3.1.3.1.(1) 



ZOr  

• - 	23 - (3E; 

4.1.3.1.7 	 , 	 tarea 
oqtaell In 

-jrnd 	 orw:Y) 

-1c? ag 	 ou ,Lhrt=tb 
a) Equipo.1111.:56mppogL oc1n2,1i  

Es necesario contar un equipo con inter- 
fase hombre-máquina, para r9alizar, des,7-- 1LoK 
pliegues en laconsola y. obtener datos 
desde ella. Asimismo debe tener posibili 
dades de,,activar_mn_prograna desde otra, 

flap •2T-J r).y ,concapleidylgs,.,quepe,rirtitan el manejo 
AlArmas,„ ,Irlie,nsajll_p..1.pn_ sistema que lo 

cumple es_el, sitema M9200 . de Harris. 

b)  sisteT19P9FIM? 
(1.nteracción entre pro-- 

1,gamasaclelytIde_ppdl i cTIVersar de algu 

- 	-- ,111 neYa  P9-.T !-9,15l95; Si  el  equipo- 
de sistema M9200 
de haFris,,,,ser4 conveniente utilizar el-
sistema. operativo VULCANr.„(2  RTOS (Real Time-
Operating System) 

r ,b 
. 	e) _Lenguajes_ _ 

Utilizar FORTRAN:17i  

d) Programas disponibles 
Ninguno 

; , .b 
4;1-3,-4,RequeFiTielltosdeymantenimientos y modifica 

Pron6stico. ción ,R4n4JM t4Feq, Monitor de 
Ninguno. 	:.:10J -10c.1951 (5:.55 

01çJp:1 1. 

aoe1s2nOm arAv.HAA 

ob 

1'19 	 omOz; 



IV CONCLUSIONES. 

En el presente trabajo se realiza un análisis de una 

metodología para el desarrollo de proyectos de progra 

'melón (capítulo II), y una aplicación de dicha meto-

dología a una problema real(capítulo III). 

Es imperativo que en los organismos que realicen pro-

yectos de programaci6n,como lo son los centros de cóm 

puto y de procesamiento de información en las empre--

sas, adopten una metodología y estandaricen la docu-
mentación para producción de código. 

La implantación de un método formal para realizar pro 

yectos de programación trae beneficios como : 

entrega de productos a tiempo 

evitar sobre-costos en el desarrrollo del producto 

- obtención de productos eficientes y confiables 

- inmunidad al movimiento de personal 

- etc. 

Cabe mencionar que la metodología descrita en el pre-

sente trabajo, no es una solución infalible a los pro' 

blemas existentes en el desarrollo de programación, -

pero es una buena base de la cual podemos partir para 

solucionar, diferentes problemas que puedan surgir en-

el periodo de vida de un proyecto de programación. 

También es necesario indicar que estas técnicas deben 

tener una mayor divulgación para realizar modificacio 

nes y mejoras para obtener productos con mayor cali--

dad y así satisfacer las necesidades de una sociedad-

en constante crecimiento. 
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1. INTRODUCCION  

OBJETIVO 
........ 

Desarrollar programas más eficientes (legibilidad, - 

tiempo y memoria), que sean fáciles de mantener y-mo 
dificar. 

TECNICAS A EMPLEAR 

- Programación estructurada 
- Desarrollo de programas de arriba 

hacia_ abajo (TOP-DOWN) 	DocumentaciÓn 
- Diagramas de árbol 	 del 
- Diagramas HIPO (Entrada-Proceso-- 	programa 

Salida jerarquizada) 
- Diagramas de bloque 

-. Documentación usuario 

- Correcciónr y prueba estructurada 
de los programas 

- Bibliotecas (módulos dtiles para- 

diferentes programas) 
- Pláticas estructuradas para la re 

visión de los programas 

BENEFICIOS ESPERADOS 

- Economía en tiempo 

- Reducción de costos 
- Mayor confiabilidad 

- Mayor eficiencia 
- Mayor productividad del grupo de trabajo 

- Fácil detección de errores 

- Fácil modificación y actualización (mantenimiento) 

de los programas 



LL 
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lioIDDU(10511,íi, 

• 2.• PROGRAMACION ESTRUCTURADA  

2.1 Propósito. , 	• 	„, 11 .• 	A. J.:. "'":•••:",:Si 	• 	t:Y 	 (3(1;17.':.! 
E-.91 Producir programas :- 

- altamente confiables 

- fáciles de entender 

- fáciles de probar :y corregir 

- fáciles de mantener . 	.  
- más eficientes a nivel memoria, tiempo y usuario 

• 1.1" 	/1:1:  

2.1 Teoría. 

Cualquier programa puede elabora rSd con laá SigUientes --
tres unidades lógicas ( de una entrada y Una salida 

a) Secuencia 

r- 
entrada  I 

	
Si S 

b) Repetición 

31'dws.j 

- 	• •_ -.10'1.7.19yb rtb:tu5b-J.gb 11Qn 

..:1:-.)Is• y 	-11:Aq -• 

1pc',q 20111) 
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- DO WHILE 

entrada 



Ii n 

•••••~I• .••••••• 

___ 

- DO UNTIL 



c) 	Selecci6n 

L 

DOBLE 

entrada 

Sn  

• 

obs.ci; 	 - • 	-1 	I 

1 	I JIP.:.! 	(2.1. 	11 	 le_ fi 	 11 

- 253 	425: - 

condición 

- 1 

verdadera 

(Y) 

L 

s 

salida 
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Salida 

- MULTIPLE 
rtb17'ingio9:.  

2.3 Características de un Programa Propio. 

- Solo contiene las unidades lógicas antes mencionadas. 

Cada unidad lógica solo tiene un ounto de entrada y- 
.i 

uno de salida. _ 
- La secuencia del programa es de arriba hacia abajo. 

- Contiene comentarios al inicio de cada sección, ruta 

na o blonUelógico. 	:., 

- Uniformidad en el estilo.  

- Modularidad.  

- Independenciá seccional o modular. 	; 
, 

- Existe una jerarquía entre las diferentes acciones y 

rutinas.  

- Presentá_sangrado para cada nivel de anidamiento. 

- Auto-dodümen'tado. 	1 	i 
1 	 , 

Ei programa principal solo se emplea como controla— 
! 

	

	 ! 
dor.  

L 	 I 	 , 
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2.4 Recomendaciones para programas elaborados en FORTRAN . 

a) Unidades lógicas en FORTRAN. 

- Secuencia 

  

  

   

- Repetición 
5 

DO WHILE 

210 IF (Condición.NE.TRUE) GO TO 220 

GO TO 210 

1.) 

220  CONTINUE 
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DO UNTIL 

DO 200 I = ALFA, BETA 

CONTINUE 

CONTINUE 

se ejecuta una vez 
a pesar dé que 

BETA < ALFA 

200 

200 

IF (condición.EQ.FALSE) GO TO 200 

- Selección 

SENCILLA 

II
IF ( condición.EQ. TRUE ) 	 
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DOBLE 

IF (condici6n.not.true) GO TO 210 

GO TO 220 
210 

220 
CT 

CONTINUE 

CONTINUE 

MULTIPLE I 

1) asignado, 

ASSIGN m TO SWITCH 

posibles valores de switch 
GO TO switch , (a 1  ,a2 ra 3)  

GO TO 200 a l  

GO TO 200 
az 

GO TO 200 
a 3 

200 

  

  

CONTINUE 
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FUJITO,Z I 

ji) computado 
) 

GO TO (a l,a2), e 

GO TO 200 

GO TO 200 

1)., 	(,) 

az  

a2 

200 CONTINUE 

e = 1 6 2 

b) Cada unidad lógica debe tener una entrádá y una salida, es 

decir, evitar el uso de GO TO. 

c) Emplear sangrado para cada nivel de anidaMiento. En cada --

nivel de anidamiento se da un nuevo, sangradola , lá derecha.-

Todas las unidades lógicas con igual nivel de anidamiento 

tienen el mismo margen. 

Ejemplo: 

_ . 	. 
c 
c 	 LEER Y ESCRIBIR 

C 
DO 10 I = 1 , N 

READ 

IF (P.E.Q.0) F = 1 

10 CONTINUE 



,1'911f.-JY• 99n9419Mr,d2"- nr",.! .1~ .2,o--,- JoIntle 	Ji 
: 	• 	 r 	, 

i. Comentar el propósito de cada unidad lógica o de 
una sección indicando,s1. 91  pecesariO, las) va 
riable(s) involucrada(s). 	

rre..1 

Al 	o ,inici de un programa o( rutina porporcionar : 
, I 'S I(  

--1-5Scmg 
- Objeto. 

Variables de entrada. 
- Variables de salida. 

- Subrutinas empleadas. 
Variables locales empleadaS. --- 

Limitaciones y parámetros globales que modifi 
ca. 
Nombre del autor. 

- Fecha de la última revisión. 

Nombre del revisor.' - 	' 

- Indicar técnica o método de empleado. 
6  

e) Modularidad: escribir rutinas que realicen acciones 
especificas y procurar que cada módulo no exceda de-
dos páginas. 

f) Emplear el programa principal exclusivamente como 
"controlador 'de' fás rutinás:-Y"de la- secuencia.' 

g) JeráqUir'lbáMÓdUlos:' 

h) ariidálerit -de tiiildádéS-,16qicaSnodebe exceder-. 
4 niveieáyp ol .1(y1 	 Li 	 • 

información so- 

bre el contenidoI7911 út 	1)1:11j.  
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girirbom FATF'1)0"Itit fn j) Declarar en la parte superior aecada módulo todos -- 

aquellos .oarámetroS que sean consta 	T 5  decir, - 
evitar el empleó de números mágicos dentro del códi- 
go, Vgr. : - PI para m- 

para-ctiteriO-de COnVérgehéia 
nbLovrli ion 

épsi- 

11sne:17).:cf 	 tul ,í.1 k) Crear tipos variables propios, para manejar 
mación en lugar de emplear números, Vgr. : 

a infor 

INTEGER LU,MA,MIER,JUE,VIMA,Db 
DATA LU,MA,MIER,JUE,VIE;ájk,Ii0/1,231;íG7/ 

• f. DO 20 I = LU, DO 

	

CONTINUE 	 JI 

1) Emplear etiquetas en orden numérico ascendente. 

Ir 	 - 
m) Localizar los formatos al final de cada módulo. 

n) Unformidad en,e1 estilo.  

o) Evitar el uso innecesario de GO TO's e IF's. 

	

,.• 	 , r; 	- 	`- 	• 
p) Definir valores ,constantes mediante, la proposición DATA. 

q) Pasar parámetros globales a través de COMMON. 

r) :Hacer programaseft.94mIltel façtot humano tiene 
preferencia sobfe la máquina, por lo que.1 . 

i721claridad y ,  legtbilidoO ltienel 
memoria y tiempo de ejecució bu,ino,..)  1, 

20 



's) 	Si se requiere -dér grOrkr-;carítidad_rdettemoria,-,tkatar 
de emplear archivos en lugar de arreglos para guar-- 
dar y procesar la información. 

5E:!Mvij (00!0):, T,,5J73i 

t) Sti4érenciáéPárá—réduCir el tiempo dél éjectiti6n. 
\ 	z, 1 OS. 	 orr .c  •o 

i. Las opé.tadifornéSY0e más tiempó consumen (en or-- 
den credléíité);',sóií 	 • 

- multiplicación 

- exponenciación 
- evaluación de funciones trigonométricas 

Evitar cálculos dentro de las unidades de recie--
tición. Vgr : 

NO  
DIMENSION A(20) 

DO 10 I = 1,20 

A(I) =1:A(I)*IbIrC 

10 CONTINUE.,1 

Y 	: 

DIMENSION A(20) 

TEMP •B*C - 
DO 10 1 	1,20 

A(I) AtI)*TEMP 

10 CONTINUE 

iii. Emplear parámetro de incremento del DO en lugar-
de operaciones dentro de la unidad de repetición. 
Vgr : 

n 
DIMENSION A(20) 
DO 10 I = 1,201 • , 	I , 

ik-  (2/;I) =- 41 
10 CONTINUE  

(?7:'.111',1...,',-. 	':.-! 	(II 

iv. Es más eficiente utilizar 

DIMENSION A(20) 

DO 10 I = 2,20,2 

I 

 

A('I) 

CONTIÑUEH 
01 1 

arreglos unidimensiona 
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lqueaturitidimensionalesr.p Vgr 	eza  
eb 711spii ne oovIdn-:tn 71.sgíqme -4) 

NO 	 y 
INTEGER A(20,100) 	INTEGER A(20,100),AT(2000) 

-190; ,:T:20) 	 L 	. E1,1UVALENCEL  -)(N/P49 	( 2 
DO 20 J = 1,100 	DO 20 I = 1,2000 
Al(rvill 0L~1 	ATAX10,, cu 

10 CONTINUE 	 utcyb 

1.-1.67,1jiltf 

v. Evitar el uso de la división cuando sea posible. 

Vgr : 

NO 
. 11A.,= 13/2r , ,. 

 

SI 

la manipulación de valores nu- 
: 

en, la siguiente forma 

vi. La eficiencia en 

méricos decrece 

 

- ,entercis. 

realeá 

compléjos 

dObie' precisión: 

 

vii. Evitar la conversión implicita.de 
• 

SI NO 

REAL A 

DOUBLE PRECISION 
REAL A 

DOUBLE PRECISION D 
I !' 

4 
01 
t 

g9 TO 
D = 3.14159 

4 A =,A t, 1.0 11 

IF 	GO TO 4 

D = 3.14159 i) 
1111do ejw..)±91 	a1in 



a) Estructuración errónea 

? 
t11::'•• 

— 7 

1 

...selección.doble 

RIP 
00i1191J 11:7.)£/b9 

do while 
- •11••••••• 4=1•••=1M 

b) Estructuración correcta. 

;.?.. 	 o (71. 	• ,: 

• 

L 	 
E 

.111.1"..7.),I, 

F 

GUPW)i. 

- ir) 

1 	i1 

o 

oau xiho  

•••••• elm•••• 

9 b 	 st, 	j 9 riV:) .1.f:1.1 V 13 i 11 n 	r 

o nU 	1Dy 1 ,(1 

7,7111:, 15-.9.1.)c.,u 92 

aca.7.11aD.,,,2 

So::.• 

V 

F 

- 2637 -:›as: 
2.5 Ejemplo de un Programa DesarX011adodeArriba,Alacia-  F  

Abajo.  
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„o'rr,dA 

3.1 Niveles en el Desarrollo  
• fi O 1 	:1-'s 

El análisis .e implementación de los programas debele 
fectuarse nivel por nivel, partiendo de lo general=
hacia lo particular. Se pueden distinguir cuatro ti 

‹ ! - pos básicos de niveles : 

Primer nivel : Se especifica el problema por resol-- 
1 

ver. 

b) Segundo nivel : Se analizan los siguientes asnectos: 
- forma en que se proporcionarán los datos 
- ¿existen límites en el volumen y magnitud de los-

datos? 

¿cómo se determinará el final de la información? 
¿qué errores deben anticiparse y qué acciones se-
llevarán a cabo?' 

¿qué forma debe tener, la salida? 

¿cuál es la precisión reauerida? 

¿qué cambios son los más probables aue se tengan-

que hacer durante la vida útil del programa? 

- ¿cuál será el enfoque económico para el diseño 

(fácil de diseñar o,fácil de usar)? 

c) Otros niveles :"Marcan''.los siguientes aspectos : 

dividir el problema en ppablemas más pequeños 

traducir especificaciones y algoritmo a un lengua_ 

je de computadora 

- reducir uso de Temoria 

reducir tiempo de-eje' uciem, 
í 

incrementar claiidad 	del programa 
• 
mejorar eficiencia-para uso interactivo 

,J1) 
-•-•,--- 	^ 



- 

Ultimo nivel : Programa Completo. 
(I/74in-40T)of-ndA E.1Ppfsd 	Ob ri~p(Yin fgb ciEloDa • 

3.2 Fases en el Desarrollo, 
pi r 

a) 	 Especificar. 	y.  aclarar reguisitos,y limitaciones del - 
- • 

problema. 
( 	i  

- 	Entrada: formato, orden y límites tanto en volu - - 
. ‘)7 	 t 

men como en magnitud. 
• .r 

Salida: contenido, formato, orden y límites tanto 
• < 

en volUmen como en magnitud. 
S. 

- Errores: determinar probables tipos dé error tan-
to en la entrada como en él proceso, así como las 
acciones a ser tomadas en dicho caso. 

• . 	t 

b) Diseñar estrategia _de solución. 
ti  

- cómo resolver el problema en escritorio 

	

J.,<:•L; 471: 	7,-;(-)1 ('•!.) 	1 í 	L 	.1 
- determinar el algoritmo de solución 

, 
- desarrollar técnica' de- sOluci6hdé 16 genetál a 

os; 	 - 
lo particular, desdomponiendO él'probléma- en sub- 

'L..;.,  
problemas. 

ft; 	-' 	r7:- 	 • 
- construir árbol de jeratquiiáCión 

c) Seleccionar estructura de los datos. 

ofitnwl 0117. 
- especificar variables requeridas así corno su 1"101T1*-- 

bre 
- especificar el tipo de las variables 
.- especificar relación entre las variables 

-tol n511 1.1j1•Jo1 	3 	J 	c IDE) 	IH 

of 	:wrf Iwio~ 1O1 (Jb 
d) Escribir el programa. iup-iíi "L 

o 	lodID, ,:›-b brsiís-IDsYb aD fi'-'› tomo nr-r 1-) r  í (-r r -• r• <1 
- traducir a un lenguaje de alto nivel las éspecifi- 

- •f;1....! 1'.; ir ) fi b 1 v .k. i ID r, 	1.; P.) i:,'D fil.i. :::# 9 b .9Z! 1.1.;WD 	Lo 00 onitin caciones del algoritmo -  
7.±,-t! 	1:1 íoda o1o.<) rip) ;aDaoints.3nímr,71: 2CJI OF) ..A,v 



- 266- 

3.3 Desarrollo del Programa de Arriba hacia Abajo.(TOP-DO.TIN). 

3.3.1 Prop6sito. 
1 r71',17i.n1:,,cf 

    

7 	 . 
objetivo de . desarrollar los programas de• arriba- 

hacia abajo o de afuera hacia adentro es 

- mantener la visi6n globálClelotáémá.  así como de 
la estructura general del programa 

- poder probar los módulos conforme se elaboran sin-
. 

requerir de módulos temporales de prueba 

- planificar el avance y desarrollo del programa 

- jerarquizar actividades 
distribuir el trabajo entre los miembros del grupo 

de trabajo 
Oh 

estructurar el programa en módulos seccionalmente-

independientes 
poder generar datos de prueba conforme se avanza 
en la elaboración del proyecto 

- en programas interactivos permite determinar y di- - 	 - 	, 
señar rutinas, que operan con el usuario, con anti 
cipación para imiciar el entrenamiento 

- mejorar la calidad y confiabilidad de los progra--

mas 
- permite concentrarse en lo que se tiene que hacer-

y no en cómo hacerlo 

3.3.2 Método. 

El desarrollo del programa se debe efectuar en for 

ma jerárquica partiendo de los general hacia lo 
(J 

particular. 

ello 	un diagrama de árbol o jerár-- 

quico en el cual se detalla cada actividad a tra-- 
olopir, 111) 

vés de las ramificaciones; en dicho árb611á jerar 
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e(- &u' dé 	habta'j abajo 

dé'illt'uilgtiiérda:it.'`lal derecha- 
c6MO-  te muestra' a continuaci n . - • 

y 

PROBLEMA QUE SE DESEA 
 • 

1
-171:::D15-1.1(1 

RESOLVER'' 

E F 

9 

Los números encerrados en circulo indican la secuen 
cia en que se deben ejecutar las actividades. 

Cada bloque del árbol a su vez puede detallarse me-

diante otro árbol o diagramas HIPO. 

El detallar cada bloque lleva primero a los diagra-

mas de bloque y posteriormente al conjunto de es---

tructuras o unidades lógicas que implementan la ac-

ción que se desea efectuar. 

Al rediseñar una rutina o bloque, tal vez sea nece 

sario modificar otras rutinas y/o estructuras de -
datos. Para realizar tal labor se busca un nivel-

del árbol jerárquico (backing up) en el cual los -

cambios no tengan efecto y a partir de ese punto -

se procede a corregir o modificar los bloques afec 

tados de arriba hacia abajo (top-down). 



• • 
- 

ptsd£,Emplearoulpfxutipall3yfullc4RITsi seccionalmenteinde 
-5--dgplendienteoé,parartpA.emepitc9."4.1.pciiii9„del árbol, 

esto permite obtenerunl programa,melorestructura- 
do y más fácil de verificar. 

,/.2571(11 

Los aspectOs más relevantes al diseñar una rutina- 
son : 

variables de entradar, 
variables de salida 
proceso a realizar 

I ..... 177 

1 
(., 

• • 	• 

• 
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DIAGRAMAS HIPO,  

1 
4-,1-Introducel6n.  

1" 	ir) f. 	1,1 
; 	! ) Se› denominan' diagramas31HIPO porgue„-lás -siglas -corres= 

., 	/..-----1 , - - (ponden-uashierarchical input-procesi s-output", es de  = ,___ 
1 	 1 

cir, 'Rentrada-proceso-salida jerarquizados". 1 
L 	1 

Lmc,-Inilq 	r,;, 

Es una forma gráfica de diseño que permite : 
- téner dócbméfitacidn ekterna del programa 

átdr6jOrfié s° 7-Ci el (1-r' 6 g Y.`á.lí -' l'''''''''' 
cada 7á -diki1 r lt& rija 	- - 

-- formaci6n que requieré'y la -salida que. proporcio- 
na 
reducir ambigüedad y la Cántida¿fdedoCunientabi6n 
verbal 

(-)1 1)
q 	

-.,-r7  
.___ 	.... . =id.é- íÉICár iátc'iónes'ué se-'deben_realizar —  

, i17 	1,.:...y1, (-)r1-11 1.,í,-, 	,ilsrlalnu-.1 t,- r: 
t 	 I 1) 	r•::', 4.3 Método.  

Sé Ptodéde'de"lo genérárá'ló'pártibillártiáüálMén- 
te-uh'bagtiété'HIPO-Con'áiá€e'de- : 1L --'""L)-1  

úno-ó"Más'diagMáS. qüé'dáii- uná visión'Wenerál;1-- 
del conjunto 

- diagrama detallado 
r, 	r• 	 it.1:1.1r;i1:1 	int - tabla -visual de contenido -.  

»Jik O t 	 t I J UOb ?,77!. 	!--int10.1 

r v 	1 1.•' e 3 !ws parr),..1" = e 	kvér tgura  V.o 	 . Cada diagramá co sisre a ls 	i 	. ). 
a) entradá'i' »l'Éíd-eá), ''íécódá;:cdampbs,_parámetros_rd - 

control , etc. 
b) proceso  : pasos a seguir para realizar una fun---

ci6n 6 actividad 
c) salidas  del proceso 

AGLIAP. 0E-IUD011q 	AGASITZa 

1 

4.2 Prop6sito.  



-707.1-7L if—a7v7-1117..Tcf — 4 < 

0.1•1.4 

ENTRADA 	 PROCESO SALIDA 

listar todo lo listar lo que- listar salidas 
que .sef, PeCeSiT se Iziene:,,que17, necesarias (in 
teD 	" hacer- £1 ís.7-....Utermedias9 fi 

L 
Fig. 4.1 Diagrama HIPO 

t;flu 
En cada diagrama, se incluye una tabla, en caso, de --
ser necesaria, donde .se da una descripción ampliada 
de los_ pasos. a seguir así como , de las ruinas ,necesa ''J 	)L 	- 
0.as 1,erl: cada YIPP9 	 5 ),J-1 

v 

a) 	Diseño, Inicial 	„ preoarado, por ,e1 _gru.po de diseño- 
al inicio del proyecto, da una vi 
sión global del mismo. 

Diseño detallado, : ,preparado,,por el. grupo de desarro 
idiseño funcional . llo (analistas 	programadores) .- 

1,, Se. ,emplea, el diseño •inicial como-idetallado 
base. 

Tipo, de _paquetes  

diseño funcional 
a alto nivel 

c) Mantenimiento : documentación final del sistema. - 
Se identifican las funciones que- 
4eben , 	ipacias, .1ps. 

i,11».\9.) A-Pis 	 ft 9 	(E 

IlupfDa r Elozsq : 	fzr..) o CT 

bs.blviiDn Z.) nbiD 
OP.900110 D.)LIasb1152 (:11 

 

producto, sopor-
te, ,mantenimien- 
to  

 

f,ruJ 
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5 . 	DIAGRAMAS DE BLOQUES  • . o T. 51AII2 U 	A5L,Acr W)11:DATT/171MUIDC)Ci 

5.1 Prop6sito. 

Presentar. grfiçamente y, enforma sintetizada, :e1  on-
otenido:de: cada rutina ..o, mÓdulo, ,del. programa,,indican-

do la secuencia entre_Aas,diferentes,acciones,  

5.2 Método. 

Todo diagrama de bloques ,contiene un, inicio y un fi--
nal (principio y fin del programa principal o de la 
subrutina). 

iü 	 dg; •3 

Los bloques o figuras a emplear para la construcci6n- 
del diagramasan . --1 0  o 

conecto 

	

--1 	 i,)  
j.m.~si61.1  n,..::,  

r 

	

lec 	

b,i  

1 

'fIYlna-J!:  

acciónp conjwitg»de acpiolles, 

INICIO 

1 

	
STOP 

  

  

RETURN 

1. 
inicio de programa_.pripcipal 

fin de,ppnramaprincipal 

llamado de subrutina o principio - 
de subrutina 

final de subrutina 
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6. DOCUMENTACION PARA EL USUARIO.- 3U00Ja aG 

6.1 Propósito. u.r.j 	• 	- 	j.  

Permitir -al-  usuario' o compradoruti-l'izar,  eficientemen 
te el programa., indicarle -las . limitaciones, :del mismo- 
y most'ráZlé 'la 'foririá fde -opérrarld:: 	 ; 

6.2 Método. 

'.documetítáCi6n-  para '-er'-usUatIO : 
, 	. 	•. 	; • 

- lenguaje de programación empleado 
- .información que debe proporcionar el usuario para e-- 

feáttiar 'Una' corrida =del 'prograMa 
archivos (temporales o permanentes)de los que haga - 
uso el programa 
unidades de entrada/salida' 
formato para los datos de entrada 
restricciones tanto en el volumen dé información como 
en el rango de valores de la misma  
modificaciones a efectuar para 'ampliar la capacidad 
del programa 
tiempo dé.  ejecución,  con diférehtes parámetros 
resultados que se obtienen 
listado del programa • 

"-._. 
muestra de una corrida 	 -1 
mantenimiento del 'Programa 

t 1 'ii 	t b7,4 

1/4  

••• 

«NI 



01, 

- 273N7J.- 

 

7. 	RUEBÁ Ws'CORRECCION)fini :PROGRAMAS:a  •:-5J 

7.1 Introducción. • • 	7 ) 	, Y".1 

    

Ploroximadamente'el -50%ltdeL 'esfuerzo. y/tiempo:total, - 
dedicado a la elaboración de un programa, se consume- 

lal>rueba, del-mismo., 1 	r ,  

(rf,$íT 

La verificación debe hacerse, sistemáticamente confor-
me se va desarrollando cada módulo, a, fin de reducir- 
...1 4-i...mr^,~icaan A .PQFP a~r•frl incrementar la 

confiabilidad de los programas. 

; 	• 

7.2 Significado de Programa, Correcto-' 

Existen diferentes niveles de confiabilidad en un pro 
grama y por orden creciente de dificultad, en su-ob--

tenci6n, son : 

19 .13  

mi:J3iNoherroresde sintaxis. J.: 	,rnfír,gcr- 

2. Ejecución sin errores, es decir,lip,operaciones-

inválidas 
3. Existe algdn conjunto de datos para loscuales la 

respuesta,  es correcta. 
4.1 Para,  un cierto tipo_de datos la respuesta es siem 

pre 	1,w)--rn,j 	r17,?nín) 

t5. Para conjuntos de,  datos difíciles,i (deliberadamen-

te escogidos) la respuesta es siempre_ válida. 

6. Para cualquier conjunto de datos, válido con res-

pecto a las especit,icaciOnes,, ,la.respue(sta.,es co-
rrecta. 
Vara:todos Aos,  posibles;lerr9r1Pst.91:1,:1-1 información 
de entrada proporciona-, sinai reppNiesta)sorriglgta o - 
razonable. 

-t 1 '11 9_,Tf)0 ni,lp 09 91,fteKT,i) r:();ti íJ01- 0 Ob 	1H 
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Para un cliente er-IliVerir,mtnimoide:raceptacti6nueev6. 

7.3 Tipos de Errores. 	.t1u50-11 

tror; en entendérla-s)iespétificacionewnyi:xequisi- 
deIproblema. 	 i.L iobr.391501.; 

2. 	Error en entender el lenguaje 'dé) computftc,iónsem-- 
pleado así como sus casos especiales. 
Falla"dét  

''--Héii-láSbondidiones - paratetminárum, ciciode re 
petición 	 gh i)c,11 1:'111c7: 

- criterios de convergencia 
- limite de itraCiOñesií O:i r 	c)Ep12.111:11._ 

- etcétera 
,Jb 
	

(.1'7111' ;i3 

: flOH 

1. Dedicar más tiempo a entender el problema. 
2. Experiencia con el.le-hgüáje ybsistemadet6mputo-

-hciDéiiiisleááó.  

3. Desarrollo sistemático y estructurádódel progra- 
ma . 

4. Revisar errores de sintaxis-)yconsiderar- crite--- 
rios-pará termiñar toda:unidad'_16gicaf—,Pedir su-
opinión a otra persona que no hw , téhido-lcontacto- 

--l bá'él progtáltáSr queho', tiene:IpÉejuicios sobre - 
i c6didólr._: 	• t- J.9.1.so 	.61 

non 	p 	I ;',3 	 . a 
Disfélii55aé'rósfas-otneégPiiiIIDI0;19 ard 	0JD9q 

--'L& más' razotVablel'ét's tirtpeiiát: .cow lb s.: caso s fáciles y 
co 	"(Uf ít:iletr:°1"---)10c1cY1 LbLíifl 	b 

.51(Iwioul31. 

El diseño de estos casos depende en gran parte de la- 
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experiencia pero, en tárminos_generales, deberán in- 

aolom 

Limites en el volumen de. informaci6 (máximo, mínimo,  

muy pocos o demasiados).,L, , 	r. . 
b) Valores extremos en la información (máximo y mínimo-

legal así como valores excesivos : demasiado grande-
y pequeño, negativo, positivo). 

c) Valores especiales (cero, blanco, etc., dependiendo-
del problemas). 

d) Valores no enteros, cuando se permitan. 
e) Valores próximos a/6 que rebasen los límites estable 

cidos. 
f) Valores repetidos y conjutnos de valores de diferen-

tes tipos. 
g) Valores completamente anormales. 

7.5 Cómo Tratar los Errores en la Información de Entrada. 

Checar siempre que los datos de entrada sean válidos. 

Cuando exista error imprimir un mensaje y decidir si 
se continúa la ejecución o no, dependiendo de la gra 
vedad del error. 

7.6 Verificación Modular de los Programas. 

- Probar cada módulo conforme se va implementando. 

- Si se implementa top-down y se verifica top-down, ca 
da módulo es escrito hasta que el módulo que lo lla-
ma ha sido desarrollado y probado. Para probar cada 

módulo se utilizan rutinas o módulos fluidos, es decir, 
rutinas que no realizan acción alguna. 

Si se verifica Bottom-up; diseñar los drivers que per 

mitan correr el medulo o rutina independientemente -

del resto del programa y, que permitan Pruebas múlti 
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• 
- 216a-1:51  

rwt, ' 	rdur.112,1:1 ples éti cáda corrIcle.. 
- Probar los módulos con entradas cuyas salidas sean 

conocidas. 
í ..asteáléárnón -`- 

forme se disponga de ellas c5'.7-'1'''"5' 

- 	5tfTrrf:T; 	 :71 f."1/ 1./  

(D,'  

. 1.):t  

, 	:: 	,-. 	 : 	2., 	.1 	f '.7.•/ 	;1:', '7/ 1.; 1_, 	 „Í 5,, 5_5 ..... 

	

k.5 	"1.11 	.•1 ir, S. 	71,.;1)":5,--,.. *..1 	17, .1,3- 	 1:7 
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• f.11:111 	 1 1 1. :1 

,,W1UpS1:, ry72)1!)-,Jkl,i, 	 on 

11.!..1\7.1-1b aOS 	.15 ,.7.) 2 b 	-1110:1„:" 	 :12 - " 

5.nlitrs, o olubeini lo "5.9171(Y) tu- :i 

nwilml,:y1, 9140 ,y nmulT,-)o-let 
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8.'111tBLIOTECAEP1101)SOPORTr..:,rto gb 
Z 571. q 

8.1 ProptSsito. 

Mejorar eficiencia y produptiyidad,,en,eA desarrollo de 

programas,: 	 ,c)1 	cz(11 
- Evitar,  dupIldidadde'eSfuerzos 	( 
- Uso más efectivo: del.  :tiempo ,cle 

8.2 Elementos Básicos. 

a) a'écnicos.. 

.;:'Módulos:.rutinas.para-:acciones especificas. 

-z:-Bancoádeldatos. 

Dodumentacióndelos. módulos..:  

b) Administrativos. 

- Biblioteca interna : glosario de archivos, bancos 

de datos, usuarios ry claves, - f i 
- Biblioteca externa.: refleja el status ,de la inter-

na. 

Procedimientos de máquina : incluye los comandos o-

rutinas necesarias para : 

i) crear y actualizar las bibliotecas 

ii) compilar y correr programas 

iii) obtener impresiones 

iv) ligar trabajos 

v) restauración de archivos y back-up 

vi) obtener listados del status de los archivos-

o directorios 



- 

- Procedimientos, de oficirsalw-Ilregl:Iter)fflffltl s vit9s 
para : 

i) aceptar estipulaciones y recomendaciones de 
]loá.:1)±:04r;ámádo¡;ewrd 

ii) uso de los procedimientos de máquina:.y:, 

iii) actualizar-lal'bíblioteca,externa e. interna 

iv) asignáci6wIdearchivbs.y,,claves. 

c) Mantenimiento.  

- Checar que los programas y módulos de,la.bibliote 

ca estén estructurados y con sangrado. 

- 'Chedát-cffie las'-instrucciones ,de.los programas se-
adhieran al lenguaje de la.instalación.empleada. 

Desarrollar tracers - o debugers,paraprobar orogra 
mas y checar tanto el tiempo como la memoria uti-

lizada. 

- Crear varias versiones (correspondientes a las fa 

ses -dé',desarrolloY( de unl,programa.-J 
- Obtener listados ° delcontrorestadistico tanto de- 

clavel como ,  del.arChivos  	 1 

	

i 	,í.J .1 17 . 	t• 
	

• 	, 	' 

-!1- 1.11Ludziís v 

v 	• . 1  
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9. PLATICAS ESTRUCTURADAS. 

9.1 Propósito. 

Detectar y remover errores tan pronto como sea-.posi-
ble en el diseño de un programa.:0-,1  

0!jni.; 	9:j- C11 

-9 	qué, consisten ,  

Es una revisión del trabajo.•desarrol•lado,por - una ner 
sonaparaHimplementar ,un programadiseño,c6digo, 
documentación, etc.), por otros miembros delproyec-

. -to invitadosipor:el interesado, La .sesión, la .condu,-
ce la persoria. interesada y nooarticipa-el jefe: del- 
prOyecto. 	 ) • , 

9.3 Beneficios. 
1L1 

- permite al programador detectar errores u omisiones 
:permita .al.restw, deljfgrupoap~ider nuevos . enfoques. 

- permite aue los miembros del grupo se enteren del --
trabajo desarrollado por otros 

9.4 Fases en las que pueden emplearse. 

planeación y establecimiento del calendario del pro-
yecto 

- especificaciones del sistema o método de solución 
- especificaciones funcionales del programa 
- diseño de programa (estructura) 
- diseño detallado del programa (información, 

documentación) 
- documentación final (manual de usuario y de 

miento 

módulos, 

manteni- 
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- producto terminado 

9.5 Características Básicas. 

arreglada y programada por la persona cuyo producto-

Será:revisadó 

el jefe del proyectolnwinterVien 

el interesado selecciona a los revisores y el jefe - 

del proyecto revisa la lista para-Ctiecar:duetodds 
los relacionados con el tema han sido invitados 

'sé invitan4Lpérsóna1:2 	• 

cada- plitiCadebetener un conjuntOdefin-idode obje 

entegaa lós part±cipanteb el material- a ser re- 

visado con una semana de 'anticipaci6n 	_1 - 

se elige un moderador por sesión, mismo. que, lleva 

una lista de errores, inconsistencias v discrepan 

cias 

la plática solo sirve para detectar errores, no para 

••• solücioñaribs 	 í.. 	i 1 

debeexceder,.2.ihoras - 

JI•••• 

(EuujDut, Eni~zq 31.3 

fwrim-ipt.Y.1(1 191) obr,Ilbjob oflgalb 

(n¿Yr.3.1si. nomugob 

:Db 117›unnin) 1“rifl. n¿'.51:DGJw.,.1muDob 

0j09k:M 
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10. EQUIPOS DE TRABAJO. 

10.1 Propósito. 

Coordinar esfuerzos de programación. 

Reducir esfuerzos y multiplicidad de trabajos. 

Aumentar productividad. 

Producir programas estructurados de enfoaue general. 

Planear producción de programas y tiempo de entrega. 

Facilitar la asignación de trabajo y la segmenta---

ción de proyectos grandes. 
Preservar la estructura del programa a través de to 

das las fases. 

Hacer mejor uso de las facilidades existentes. 

Reducir costos. 

10.2 Elementos. 

Jefe del grupo : responsable del diseño, rutinas --

principales, código crítico, interfaces, asignación 

de trabajo, integración de los módulos, reportes a-

la gerencia y contrato de personal. 

Programador de respaldo : se encarga de realizar 

pruebas, planear integración, ejecutar tareas prin-

cipales y substituir al jefe cuando sea necesario. 

Bibliotecario : maneja los procedimientos de máaui-

na, los de oficina, mantiene estadísticas del oro--

yecto, se encarga de correr programas, etc. 

Técnicos familiarizados con : 

a) El problema que se desea resolver. 

b) El software y hardware a ser empleados. 

c) Técnicas especiales de programación y codifica-

ción. 
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1. INTRODUCCION. 
. .0vTm3L0 	e 

    

031T 
El estándar o guía de programación en-FORTRAN 'és un- 
.coniunto de normas, que permite .que los programas y- - I-  írl .L n 	17)1. 	T) O 1:1 	b C.) 	 r 9 -11:19 	;i 
módulos sean mls fáciles de leer, revisar, modificar 

71Qg 	 hnE,Tyl 	51 
.mantener. 

;:us-Lnz- 	g5 sKtsup 	61- 
- r19 	21soln911 azi-ae gr.", ng/t'Mp- 

	

. 	• Se pretende que esta gula sea un documento corto, 
conciso y sobre todo práctico sobre regiáS -de-órogra 
maci6n. 

Para ello se establecerán las 
proaramación y posteriormente 

i) :íS)111"J EGI 
de implementarlas, junto con 

gb 

nomás generaléá -de -- 
se indicará la forma - 
t», 

un ejemplo ilUáttátivo, 
_para los siggientes compiladores : 

1 	. 	 F 0- 1 . 1 
- FORTRAN 66 (PDP 11-34 y UNIVAC).  

•• 	
"i:;;;b:.J 

FORTRAN 77 1HARRIS/8) 

	

ou N 29 oi2JE 	.1- pw“1 lo 7.51.ro --: 

	

rus: y 	!.) 
Cabe mencionar que, para poder aprovechar y emplear-
todas las características de programación estructura 

da, es es primordial y necesario qué-lás-étábas dé Aná- 
lisis y Diseño del programa se desarrollen también 

en forma estructurada. El antécédéáté iñMédiato 
!,1 
la etapa de programación deberá ser Set un diágráma 

-.- estructura que muest"re la JerarquizácI6n'-dé 
i 

I 	iN") 	oi-- 1í11_ o 2,-,n•lc• 	--- I 	• f .  los y el flujo de- ntormadión entré 
ol n.n 	 G11112.,-1 

,J1J 

Lir 1 1 	 •(- 
a 

de - 
m6du 

-sífun 
• 

r.›! 	nfsbLIfilu nuip gb 7102 Ilsnn 01 ,zme,Ipo..t.q 

.omalm lob 



2. OBJETIVOS. 
.77C,I rryiyrprInr,Al 

2.1_ ESTILO  
ci : 1,.1.91) 	, 

nL Ç.J 9d3w-1,:m 
_Se intenta unificar el estiló de programación sin 

tar la creatividad del programador. Se entiende por es 
- 

tilo, la selección adecuada de hábitos o técnicas de -- 

programación.. El empleo de estas técnicas ayudará en 
f.1 1.rr 

• la tarea de producir programas correctos, eficientes, 

modificables, comprensibles y homo4éneos. 

„.2.2.• PROPIEDAD  

r  
La unificación de las técnicas de programación hace r 	 '  
que, como consecuencia del empleo de estructuras están- 

: 	•1_ H11 	, r•-•• - • • - 	• 
dares y del entendimiento general de las basés sobre -- 

las que se desarrollan los módulos, los programas no se 
• • 	, 	,n, 	' 

rán propiedad exclusivamente del programador aue desa-- 

=olió el programa. Esto es, no se dependerá del oro-- 

gramador,para el uso y mantenimiento del nrograma. 

• , 
cia física del código (característica estática) será un 

reflejo,de,las,acciones.o flujo, de control dentro del - ‘, 
programa (característica dinámica). Con lo anterior se 

facilitará e incrementará la comprensión de la lógica - 

del programa, lo cual será de gran utilidad en la prue-

ba y depuración del mismo. 

H 	 Ylq 
2,3 ESTRUCTURA  

' 	171 -'1 	t 	• 	EL: 

Los programas, que se codifiquen siguiendo estas normas, 

mostrarán una estrUctUra,coherente, esto es, já apanen 



- 295 

rio -Y :.2::-..4íLtLARIDADJG1unv gb •:;a9-Tdmon 2.01 Drin 

-u:cy-7) 19 	 Oí '.:)17i 
La adopci6n de una disciplinw,deIprogramción batada...:en 

.r _,e1.,emplep.,de determinadas estructuras 16gicas, así co-.rIS   
mo de_ reglas.. de formateo que comprenden : el uso, de. lí 

— 
ne as en blanco, espacios en,blanco entre identificado-

res y el empleo de buenos comentarios, hace que los --
'5121E- tigrámáS" ráéailCi7a -451T.'légiiileS.' idv  

'2.'5-  USO DEL' *FORTRAN  

— - 	déséá, J  además, - enfatizar 'el uso de las -buenas. earac 

ri'stic' ás 'del. FOP.TRAN 'y tratar de''evitar el uso de a- 

- 	quella raractérísticas ind seabley qué oscurecen' la 16 
gica dél-prOgraí'na- yL  qué; Por lo tato, hacen" que los - 

programas sean más difíciles de entender, mantener y - 
modificar. Las facilidades básicas a émpleár son' 1 --
sangrado, longitud y nombre de los identificadores, mo 

dularidad' y domeñtarioS.' ' '1-  .' 
,f;1 

'2^.  5 	. s-awgrádo, 	-  
1•1;1 	C.s! ("j; 	 ,!, 	 2 	1 

FORTRAN permite el uso 	 nt e 	columnas- 

7 y 72, lo cual aumenta considerablemente la claridad-

del programa y hace máá'61iió_•él:-_fl .ji:::dér-C'cii-i'trol. den 

tro del mismo. Lo anterior se debe a que, el uso del-

aangradO,'rMi'té'idefitifiearjdIáraMenté,!Tas-:ettruetu-

ras de control así como YUY'hiVeld&anid'aMierito 

2.5.2 Longitud y Nombre de las Variables 	Uri 

obw:z9dngno (7) opoYZ)un 913 1-0i7.11„Jr-19f7113?) - 
FORTRAN permite el uso de identificadores (nombres de- 

!9b 0(jri. )1_17) 1b 	 ( 	r C  
variables, archivos y módulos en géneral) de longitud- 

"''Varriábléí étttréiS"y'll(rbáraCteré's débéridiendoidel com- 
pilador empleado. 	•"16r1 “1' 	 1;1 
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Se recomienda que los nombres de variablesir,módulos ten 
gan una longitud máxima de 10 caracteres, cuando el com-

-'nilador empleado •asf lo permite: ¿ , 111 

toá nombres de lál váriabie's" ebe representar el conteni 
fl- dd de las mismas y los nditibreS- de- lós ín6duldá - deberi re-- 

•  sú fúnCi6n objétiVo. 

Todas las variables deben.ser_explícitamente_,.deglaradas 
(empleando los declaradores REAL,INTEGER,COMPLEX,LOGICAL, 
CHARACTER). No dejar que el sistema-asuma„que_las varia 
bles que empiezan con las letras A-H y O-Z sean de tipo- 

.. ..real.y, las que comienzancon , I-N,sean.de. tipo entero. - 
_ Esta,práctic,además.deqúe,puede alterar elsignifica-

do.del contenido de la- variable,. reduce,en,uno el número 
de caracteres disponibles ,para el , iclentifigador 

2.5.3 Modular idad 	_ - ,„ 

FORTRAN permite el empleo de módulos denominados funcio-
nes y subrutinas. El empleo de estos módulos para el de 
sarrollo del programa es obligatorio, ya que la.práctica 
de realizar todas las actividades en un solo m6dulo es - 
obsoleta y debe-ser PviAda. 

• 2.6 DOCUMENTACIOLDEL PROGRAMA,1  

• -1o1'19Jrus cd 	Igb 

--Todo,programa:debecontepercomeptarios,qúeéxpliquen 
qué hace-, .c6mo:,lo:hacev etc om.)  

La documentación se puede englobar en dos grandes blo 
cluirf  v buflpooa. ques : 

Comentarios de prólogo 6 encabezado 
rn1-)1) 	 !7.) r)7.íJ 	u 	i1A51T20.1 

- .Comentarios explicativos del - cuerpo del programa 
(11 -Pip 	v 

contervidoy~o 4Pc44A-sPflonsieest9liffle VT~a en  

	

la sección 5.3 de este apéndice. 	.obsLqmn .:tobtsliq 
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.nblosniblow) V 	oh od. norttsvul:-)mo 3. MODULARIDAD. 

	

gítIm (771-fJo 	 17 

	

3.1 INTRODUCCION 	9d91) 011 fA 

Por modularidad se entiende el hechoOdé7cumplit-Aos.ob-
jetivos de un programa mediante su descomposición en m6 

-dúlorS-órgátil'iadót córY ,rdifééntesc:nivelesr-deljerarquia. 
• Ir í L' 	': L, 	 2.0 rf 	 r r 

La organización modular de un proyecta j,r • • "' áe r oicjiriá Y' lle 
1:; 	-• va a cabo en la etapa de Diseño más que én j lá de Progra 

mación; sin embargo, árna boMentaíse púesto que en - 
la etapa deprograMci6n se l puede requerir Jun.:mayor de ta 

	

Ilef del- diagrama=de estructura. 	- 5r: ) t 	• • 

! 	f••:-- 	•-• 	•-• 	j r  
Esta técnica dé desarrollo modúlár es una condición - ne- 

!, 	 , • 1 	--- 	1 cesaria para la córreóta iMnleméntadi6nde ún pi.ograma, 
• - 	 - - así como para controlar lá Comriléjidad" del'  

	

.!-7‘ 	 1:b 
r 

El descomponer y organizar un programa en forma modular 
no es equivalente a fragmentar en forma anárauica el --
programa. Para que la organización modular del progra-

-,Jma sea cprrectai se reamiere,aue,losmódulosL tengan 

- Una función especifica. 
-- - Bajo acoplamiénto.uc, - 

- Arta  óohesióru. , !. 	 : 1 

A contihtiabi614''e descriibé“Icada• uno de, eátos:7aspectos. 

3.2 FUNCION Y SUBORDINACION'If 

Cada módulodelpetene;runqi6n especiflica y el nom- 
bre del módulo debe reflejar dicha función: 

La representación gráfica de la jerarquización de los - 
módulos (diagrama de estructura) es semejante al organi 
grama de una empresa y, al igual que en una empresa, --
las funciones de los jefes (módulos de nivel alto) son- 
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exclusivamente de control y coordinación. 

El numero de módulos subordinados a otro módulo de ma-
yor jerarquía no debe ser mayor de 7, 11)‹!, ,T f 

-d3.30EACOPLAMIENTOpe,:i 1g 

no i-:nc.lmn.-D-agb ua 9-Juu,lbn ....1!us-1;)01.1-1 no nít, 

.Eluacoplamientoseslunameddadeul!I indepeOpnci-
existeentre106dulos. Se dice gue un módulo es in 

_dependiente cuando la funcióhque ejecuta no depende 
se h4 .,- en otro módulo - " 	 f.! 

S'iemtvre-!debe.7buscarse que. 1 los M6dulossean,L,completam9n 
te independientes, es decirque" , tengarubtadgaggpla77-

„mieno..., Para ello se. debe evitar el uso del CpMMON no 
_etiauetado y, minimizar el uso de banderas como paráMé-
tros de salida- Nunca deben pasar banderas de 'un módu 

• lo de mayor jerarquía a otro de menor jerarquía. 

- 

1.4  ..coHÉsIoN  _ 	_ 	"_01 bvJ01:,J 
17.1 	.1s --15q 

La cohesión 'es mía- medida de la solidezLihtérna del mó 
dulo. Se dice que un módulo es, sólido,cuando sólo tie 
ne una función aue cumplir y todas las [vari4Dlesy ac-
tividades que maneja están encaminadasa;  dicho 

Entre' más sólido sea un artódulo, más,inql9pendlente será 
de los otros módulos. Es por ello que, en términos ge 
nerales, se cumplirá gue':1.51;151(-! 1; Y 00 

- alta cohesión < = > bajo acoplamiento . 	, 

lubZ-)m Igb 

- 	rl177)w:11jms710t hL gb 	 0„1 
.1r:r,u -1() L o [oHio;:(u.luiguo .)1) hrullpGib) 

wus (10 '0 £10 	tr. 	hnu 

-nci;! (021r, 'golf] gh ;(:)1L~) ooTt 	;01. ob a!Jnolonu'l 
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4. ESTRUCTURA DE LOS MODULOS. 

..z)L nigi- d,z7) In (11.-;71:1 4.1 TAMAÑO  
• . • . 	119b 

El cuerpo de los módulos (programa principal, subruti-

nas y funciones) no debe exceder de 2 páginas (100-120 

líneas) incluyendo los comentarios explicativos. 

Puede haber excepciones para el caso de tablas muy 

grandes o comandos de -decisión múltiple' (CASE) Muy ex-
tensos. 

4.2 APARIENCIA FISICik 

El código debe estar distribuido (empleando estructu--
ras lógicas, sangrado y comentarios) en forma tal aue-

refleje claramente la estructura y el flujo de control 

de la rutina. La presentación de un módulo sé discute 

.y ejemplifica en los apéndices para cada tipo de compi 
lador. 	,7  

4.3 ETIQUETAS Y FORMATOS  

Los únicos comandos o instrucciones, que pueden tener - 

etiquetas son "CONTINUE" y "FORMAT". 

Todas las etiquetas del primero (CONTINUE) deben apare 

cer numeradas de 100 en 100 y en orden ascendente. 

Todos los formatos deben aparecer al final de la ruti- , 
na con sus respectivas etiquetas numeradas en orden as 

cendente. La numeración de las mismas'áeberá ser de - 

100 en 100 a partir de la etlquéta,500.0.., 

Cada nuevo nivel de anidamiento en una estructura de 

control debe estar sangrado 3 espacios a la derecha. 
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• 

Lo anterior es con el objeto de hacer visible la es-

tructura global del módulo así como el rango de con-

trol que. tiene cada estructura 16gica. Menos de 

tres espacios reduce la legibilidad del módulo y más 

de tres es. un desperdicio de espacio. 

- 	 5 	 ,  

- :••• 	:1•,•ESTRUCTURA.S-i DECONTROL NALIDAS  

Existen tres tipos básicos de estructuras de control: 

secuencia; decisión y repetición. Estas:estructuras 

pueden ser anidadas para obtener estructuras más com 
piejas 	ez,ud 

• La característica fundamental de dichas eátiud- uras-

lógicas es ,que sólo tienen una entrada y una salida. 

A continuación se: ilustra,reprseptación gráfica-
de cada estructura lógica. La manera de implementar 

la en cada compilador se indica en el ejemplo corres 

pondiente. 

4.5.1 tecUencia 	' 	 • 

t• 	• 	f 	 • 	 • 	 ,5 

. Es la estructura 16gica o de control fundamental. Su 

existencia justifica y garantiza que el flujo de con 

trol dentro de los módulos sea de arriba hacia abajo 

,(Top-poyin) _ 

Su diagrabauderbloques es :,1) 

- Cada estructura lógica puede constardeAunoomás- 
comandos. 

-s11;a5íflhi ng ozYnsimblcm gb Sgvlo OVOU(1 t-sbrJ 

	

L 	pdob Icylltnw;, 



— ao crz 

1 

;"».• 	SS-19i.; 

  

¡SUDO Id 9L 	1;;, 
tí.D15-riESTIUCTURA LOG. 

ESTRÚCTURA LOG. 
2 	I 	1. ,. ... ,  • 

ESTRUCTURA LOG. 

4.5.2 Decisi6n  

Se emplean para transferir el control del m6dulo a 
!.! 

otra localidad de acuerdo con ciertas condiciones. 
Existen 3 tipos : 

- Simple. 
• - Doble. 

I - mdl,tJ,PP,, 1 
1 

1 
11 	 1 	:....,,.• 

i 	

t.,:-..., 
,. ., 

\ 	 1  1...._ 	 i 
, 

1 	
1 

—i 

 

1 	 
)c) 



falsa 

ESTRUCTURA 
LOGICA (á)' 

L 

verdadera falsa 

ESITHTiiliA() 

LOGICA (S) 

ESTRUCTURA (S) 

LOGICA (S) 

- 302i (r: 

a) Simple (IF-THEN) 

Su diagrama de bloques es : 

A5P..Yn)ut Tentradal 
r _ 

salida! 

b) Doble (IF-THEN-ELSE) 

Su diagrama de bloques es : 

-1 	I 
entrada 

salida 
• 

1 



• . ' • 

Y 

Caso3 Caso2 Casol Cason  1 

Y 
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c) Múltiple (CASE) 

-JSeL,emplea;cuando dependiendeldvalord ariable 

alfdabd:;:x:",  
7-1,-.1..G.13'.1W.Z - S 

z:)) 

o 

entrada 

1 ESTRUCTURA(S) 
1 LOGICA 	(S) 

STRUCTÚRA<SY 

OGICA (S) 

• ESTRUC'TiI) 
LOGICA (S) • • 

ESTRUCTURA(S) 
LOGICA (S) 

salida 

vi 



04~ 

ESTRUCTURA (S) 

LOGICA(S) 

4.5.3 Repetición  

'StípIeaiipaí'á l7éjétlitarl'énifórmá répetítivá,,Imhasta-
que se cumpleLuna glenta,..qopdcón,,n‘ina r seriTode.Dco-
mandos y/o estructuras lógicas. 

a) WHILE 

Se checa la condici6n antes de ejecutar el cuer-

po de 1 a estructura lógica. 

, ':,71:11f.zi V 

entrada 

VI 
( 	 11  Falsa  ,) 	• -•,••'' 

	

A-).r. 	• •• 

Verdadera 

salida 



L 
salida 

verdadera 

b) UNTIL . 	. 
oinelmnbInA 
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Se ejecuta el cuerpo de la estructura lógica y 

despuéb se checa la condioidn. 
.3ipb1 	Pcuic u wrio 

entrada 
,Jr-1777711(s? ,aLDIpol asYu—)uidag íwbl:n. s 

ESTRUCTURA (S) 

......._ 
I 	

. 
I 

i 	t 

; 	I_ , 
1 

• IL) 	;•!.-T: 

falsa 

c) FOR/DO 
•( Se,  eieduta,ler cúerpoider, la,estructPra 

de:veces-conoci510 de-anteTarlo! 

u.'y).1.up971 ) - Esr.hlücítJRA(I,  
ILOdItA (S) 

n-1.11,11Jo 

•-zgno11) 
salida 



4.5.4 Anidarniento  

_ 	_ 
ESTRUCTURA LOGICA 2 

ESTRUCTURA 1--,• 	1,., 	-.., 
LOGICA 3 

ESTR(JCTVRATOGICA 1 

1;7.5:Ép?',1 1ÍTJJIJJ, fi". 95 oc11.1-1739 
Cualquier estructura lógica puede contener .a su vez 

77,1 fA)9 

otra u.otras estructuras lógicas. 
1)r,.-fin:. 11 

r

dihá76- ie 	icn 	cra Iógrdás---, -gráficamente de 

'débé"quédar bien ,delimitado- _el/campo,  de ac-

ci6n de cada 'estructura .y.nor, usar,•delimitadores comu- 

nes. 	n - 

El numero de niveles de anidamiento, nara un mismo ti 

po de estructura, no debe ser mayor que 4. Cuando se-
requiera una Máyor cantidad de niveles de anidamiento, 

emplear módulos. 

La estructura más peligrosa de usar en forma anidada-

es el IF-THEN-ELSECuando,4 requiera anidar varias 

estructuras lógicas A.péste),:tipo, hacer en la isiauien 

1 	, . 	1 
. 	1 
. 	i 

- Esta estructura puede emplearse para probar condi-

:berá poderse observar lo 'siguiente : 

ciones (casos) mdltiples. 
tsbíln 

te forma : 
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' 	• 	' 

-1 

falso I 	I 
1 	1 

I 
1 	1 
1 	1 

  

Parte 
4 

salida  salida 

,20jUGOM. 	UG• 00IMETVIOD- 

,v,entradarl 
r •=1111•1••• aimmdmil M~.11=1. , •••1 •••••• 	*MI.» .1111~111» •I•• .1.11~•• •••111. 	eimMMID •INM 

I I' M.6 	 t,:•5 	73. 	 .•;1.15 

, 	 -iverdadexo  
Si!) 

ru:›ofv. J71. 

Expres. 

.1. 

entrada 
I- E 
i 1 verdad 

' ro 

Parte
1  

1 

- I 
1 

___ rez• — — — — — —. 
)i- .: :-. ,-.... • ,• :... .H.);', '; 	, ;::: '..., i. ,:i :s• (. -!. ,1-,..-;.•:-:- L 	-,._.. -..-j. , ry.: 

,- 	:-._;u1 :':;;. :1'1:1 rr u- 	 :Y z:: ..„  r-  - :,.--....1:,.,-:,),.., 
falso 1 tverdáde 

, 	Ir° 
u 

: J17 ,-....1,1...í. 	_L ,T•z9 r 	• j»:::: 9: 
Parte 

17.11.171 
Parte 2, :2,.. 

	 ficr,-.:5 

tu:21.1_ 
— — — — — 

f. 

r;.. 0 .L 	(1.1.'110 II 	F.?. oJ  
•-z -f cb 

O 1  

entrada 

.f. 

..! 	:"": 	1• 	:I 00  

••••••=••• ••=1•~I •••••••... 

 

C: 	2.O 

• V,15:-) 	:11 	 ?2,) 	r  
T. a 	'1.5,.tr.,.)•2, 
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. CONTENIDO DE LOS MODULOS., 

5,1 NOMBRE DE' LOS SIMBOLOS  

LoS nombres de los,síMt;olos asignados por el programa' 
dor paratéPi'.esentaúvarlablesatchivos y nombres de 
módulos deben ser-reptesentativos dellcontenido de la, 

. variable, archivo, cide'la función del, módulo. Todos. 
•1PS"Catacteres disponibles, incluyendóél, pueden 

ser utilizados hasta un máximo de 10 dependiendo del-
compilador empleado. 

No utilizar las declaraciones implícitas de FORTRAN - 
para el tipo de';variables. -Cada identificador , de 
riables debe ser declaradó-ékplIcitamente mediante --
los comandos REAL 1 INTEGER,COMPLEX, LOGICAL,CHARAC-
TER, etc. 

Un algoritmo para construir nombres es : escribir una 

frase significativa del,contenido-de lá,yariables o 

funci6n del módulo Con dos o tres palabras, comprimir 

la frase eliminando sucesivamente (de' derecha a iz --
quierda) vocales (excepto la primera) y consonantes - 
hasta obtener un mnemónico de longitud adécuada. Ade 

más, es importante prestar atención a la pronuncia --

ci6n del mnemónicó ya quéesto puede mejorar la com-
prensión y legibilidad del programa. 

- vector independiente 
	

VECT INDP 	VECIND 
- solución del sistema 	SOLN SISTM 	SOLSIS 
- apuntador 	 APUNTADOR 	APNTDR 

Ejemplos : 
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5.2 USOS PROHIBIDOS 	uo7.12 ..' 

Todo programa debe ser escritOcónficamáridos secuencia 
les y las estructuras lógicas de control mencionadas- 

;) e en la, secci6n 4.5, ya que el uso de---dtrotipo-  dé—co-- 
-r.I.PAP.491 Arni.9s,"1.349t,uF, so9)19i1.9119,99,:,1.5 951.ry ieli-iicp.4 .yr., de- 

	

gX•.a413 Pn09149t 	 rns  
rxizur?ciucy 	,/ 	c r  

-Es por
, 
 ello 

que11ic
prohibido

lb
solUtáMéfite ,t,,f,  

'el *uso- 
de las estructuras que a continuación se mencionan, 
excepto cuando se indique 1099nyari9 ,v  

• 

-a17151;íi;llerimg .f.JJ 	s:tn,.77,1t11 

,().1.ubm 

Es el comando más dañino de todos; debe ser evitado 
Eexcento ,-cpando ,:seíndique lo 

--C-órittSticiuérislier»:éjemplro, (porrespondiente ,.a:L., ioompi. lador 
Iiiüe-Jse• deiee,1:empleárTjwíAV 
ii3H;7z7,1 

5.2.2 If_Aritmético  ._3 

Su uso queda prohibido. 

5.2.3 Entry  

    

El comando ENTRY no debe ser utilizadóhen 'laá - ubruti 
nas.,Subrutipas nadicionales deberán ser escritas. 

5.2.4 Equivalence  

, w, f1 El USO dei-E0ÚíúlltEÑCE"Se j3ülfiTéli'YébiaMéntelfciiándo- -- 	' 	 t 	; 	 ' 	n 	 • - r 	 r se-desea ahorrar espadio -on -mémdkrw; 

Solamente se debe emplear esta técnica como Intimo re 
eml ' ir 

(1^7)991(4M9.0 	 I- rá cso para resblVer e p'tema , Irá. ftnié 	pe r dos -7 
el3 	9-.1.0ELCIP zi ¿I -.5 b 	n eáentar 	ttlIthl,ábz-tri for _ variables diteréntes para repr 

113 2°J1dIeklidélubro-- maci6n, es muy confuso y orscurece 
1,1011M02), nu 	un-s.N.Igb 	tsci:•.5 grama. 

d 
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- 31-0 croF 

Nunca. se idebe).utilizar:r.7- 	,)r11), 	r pci oboT 

,JAJ ac-,1;:j) 	r2.1)1 oi 
,5.2 6 Cali 	Exit  --c. ed 	 11) 	 np 

- 	Wháir' 6.6e rE'éXCliiliVárítéhr-te erí él' -riízóijraritá 
es decir, no se permite finalizar lá'ejébdcióri'dé un- 

programadentro de un, módulo que no sea el programa 

(7,7 

Queda terminantemente prohibido el emplo -de ínúmeros-

mágicos dentro del código del módulo. 
;?_Jht,) 	b n,11f1; b 

cL 	 Todos: •aquellos,pardmet.ros ,querseam.constantesdeberán 

declararse en la parte ,superior. del ,módulo ;mediante - 

el comando 'DATA' o 'PAIRAMETER'-y,. además, deberán re 

presentarse mediante un identificador que refleje la-

función de dicho parámetro. Pór ejémPlo 

^ 
D•4•/ Numeros Mágicos  

- PI para 3.1416 

- EPS para un criterio de convergencia 

• "- 

5.2.8,Common 

  

    

El uso dei COM1101 nó e'€iCiudtado quéda'térlMinantemente 

prohibido. 

rEluso,ide,CQNMON,etiquetado-se_deberá.minimizar y em-
plear de preferencia sólo para transferir arreglos 
y/o nombres de archivos. 

11)71 t U 	 rq:fl9 79jr:4:: 
- ,,I,,p1J4DsCDMM014,etiqueado(s) que se emplee (n) en un- 

deberg_contener ideptficadoresde varía—_ ,,..  
- bles y/9 archiyos.que. se  empleen en „dicho módulo. En 

caso de conflicto, declarar un CAMÓN etiquetado para 
O 	!:11i;, 
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cada variable. 
.0dn.,:juisciGU y obi!DuJíJT .í E s 

5.3 FINALIZACION DE MODULOS (SDBRUTINASYFUNCIONES) 
.Lb utD51-solrlI swpILA.rilaJbl 

Debe existir una sola salida del m6dulp,v1psta debe-
:- I ráefectuarse:,medianter[elHcomando -WWRIV,aptes del 

'END' del m6dulo. Se debp,,evitarlel abandonar la e-
jecuci6n del m6dulo en otros sitios del mismo .  

Lí; 	ri¿;7trtj 

ibá'conientariOsn'SriVehará''éxülidat 06 adlarar qué 
sucede en el''filideforittbl'aélLpítoíátáMáExisten 

* os'tilb¿S'décoMeñtáriós'':'cb:Méritatióid&Pr6logo o-
encabezado del módulo y cóméháribs»eXplic.ativos del 
cuerpo del módulo. 

19L 
Comentardos-de,Prólogo , 

-10'1 	 .0r.ifF7- 	in 
(pxpgrama u.subrina oi función) debe con 

: tener una descrippi6p breve,,de ,su-función, uso, va-- , 
riables que maneja y aclaraciones pertinentes sobre-
el uso del mismo. 
Estos comentarios deben aparecer inmediatamente des-
pués del nombre del módulo y deberán estar delimita- 

jr 	r dospor dos líneas de asteriscos. 
!-( 	: 	 19 

Los comentarios que se deberán incluir, por orden de 
aparici6n, son : 

• 4.,e 19b 
—100 ,-;alelPx4hIrr.9.114w0 21Íneas 1afunci6n,que realiza 

-.1kt1 	el m6dulioly,wffinIPIPP.,51.1ffin919VIPtli'indicar 
:::!Dledel).mIt1141P)PmP1P?140.1,00 £,blagiturJ, n5Yur.'m 
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b) Realizador : 
Identificar a la Institución y bepartament.o. 

'.,q1:7)v.PT9grgT4.;19H) W P,.UCJOM . . 	 1CI      	. _ . 
Identificar al programador del módulo. 
Lptvito m igh 	 UflO 	gde0 

195. 	 ldehtlfióár vai=1W::peráonái;truéelectuóla:, t1t.ima 
.0.111bN:!.n,b '(izat 

e) Fecha de la última revisión. 

f) Descripci6n de los identifirtañnr....mplA,s.: 
Esta información brinda al programador y usua---

,;u,)  --1 -,rios del móduloun4graryuda*enf la,99IPPrepsión, 
t- : an1isis(.y,depuraci6ndeL,m6du3.o. 

Dichw-descripción.,deberl~r,estl:uqtuen 4 
secciones, .4~ y oiribm 

Entradas 
Consta del nombre y descripción de variables, 
constantes y árrchi-lióseMpléaddscóitto 
tros de entrada al módulo. Se entiende por 

'piárábétro deentüáda, -tüálqiiier 
,, dc5'~erádoPOr'Ottó t6dU16:'séaempléado'por- 

- Salidas 
	 ÍO 

Consta del nombre y descripción de variables-
y archivos cuyos valores o contenido se gene-
ran en el módulo y qué 'son ' einpiéádb-S. POr o-- 

'vtros' 

Identificadores locales  
Consta del nombre yrdeSbüibéi6nde'iváriables, 

g"'Cci'táW:téd'Y irrChilliciS'quéiSeánéinpieados por-
- éljilidúí&Patá'rtillitárvtufunbitliv. .hLa.  infor 

maci6n contenida por-Jlédtóbwidéritá!ficradores I•1I•••• 
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:nsólo es empleada,por,,e ,m6dulo-__ 

Módulos empleados  

Se incluye el nombre y descripción breve de las 

subrutinas y funciones aue emplea el Mdulo. 

-Tódos los identificdores'én-éáda sección deberán-

-i19I'lisarse en orden álfabétido,'Ttenér un sangrado-

con respecto al- noMbre-de la secCión. 

w 	Nntac 1pirs1nr›r‹^in.  

Esta sección es opcional y sirve para indicar en -

forma breve : 

- Variables, regiones COMMON Y/o registro físicos 
que son modoficados en su contenido, por el m6- 

' 	• dulo. 	'  
Restricciones en vólumen de información para -- 

los arreglos. 
Rango de valores permisibles para ciertas varia 

bles. 

5.4.2 Comentarios explicativos , 

Estos comentarios se insertan en el código 'a fin de-

indicar cuál es el propósito de cada sección, conjun 

to de comandos o estructuras lógicas dentro del cuer 

po del módulo. 
El comentario deberá tener un sangrado igual al del-

nivel de anidamiento del código aue describa. Debe-

rá estar delimitado por líneas en blanco y comenzar- 

UY) 
	

cib 

t1 -7 
5.4.3 Ejemplo  

Consultar el apéndice del compilador que se desee 

-.ny 	ut1.14.Z4Xlm gb 	E. rpo f) 

con un asterisco. -•• 	• 
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6. SUGERENCIAS PARK1 24E3ÓRAFU:LASFICIENCIA DE LOS MODULOS 
EN FORTRAN. 

PROPOSITO  

 

Presentar .  y familiarizar al ,usuario con ,ciertos hábi-

-, tos de estilo ,que pueden contribuir _tanto a _incremen-
tar la legibilidad del módulo como a reducir el tiem-

po de ejecución del mismo. 

6.2: ; METODOS  

   

Para lograr lo anterior, al desarrollar el código de- 

un m6dulo se deberá tomar en cuenta lo siguiente : 

i) 	Crear tipos de variables propios del; usuario para 

manejar la informaci6n,  en lugar de emplear núme- 

ros. 	,% 	¿.( 

Por ejemplo' 

INTEGER LU,MA,MIE,JUE,VIE,SAB,DOM 
DATA LU,MA,MIEjUE,VIE,SAB,DOM/1,2 3;4,5,6./7/ 

      

      

 

DO 200 I LU,DOM 

   

      

200 
ti  , J3 

ii) La,claridady legibilidad del prograMa tienen pre 

ferencia sobre la cantidad de mémdria'empléáda y-

el tiempo de ejecución, siempre y cuandO no exis- 

CONTINUE 

ta escasez de recursos con respecto a memoria, o- 
93h sea critico el tiempo de ejecución.̀ 	`+ 

iii) Si se requiere de gran cantidad de ItitMórIíratiiy el- 
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tiempo de ejecución no es critico, emplear ar-- u) 'n-í LOL1 	 'G r 
chivos en, lugar de arreglos para guardar y pro-
cesar la información. 

0-~ 

iv) La jerarquía de las operaciones artiméticas, --
por orden creciente en su tiempo de ejecución,- 
es : 

HA a.:viH 
- • .••. 
- Resta - 

MultiPlicación 	mayor tiempo de 
División 

Exponenciaci6n 
ejecución 
• 

  

ril 

UJ51' 

Funciones logarítmicas y trigonométricas 

Debido a lo anterior,,es recomendable reducir -
al mínimo el uso: de la= multiplicación, división, 
etc., sobre todo dentro de las estructuras lógi 
cas de repetición. 

!,• 
Evitar cálculosl dentro de las unidades de repe- 

!' 
tición. Por ejemplo : 

REAL. A;(20) 

NO 

:r1PZITA( 20) 

si 

100 

DO 1.00 I = 1,20 

A(I) = A(I)*B*C: 

100 CONTINUE 

--------" 

TEMP = B*C 
pa400 I = 1,20 

= A(I)*TEMP 
CONTIOUE 

,Inl'inn 
,vi) Evitar él uso

1  
de la división cúmulo séa posi-- 

.1.A 
ble. Por ejemplo : 

,()())'4.1. 
.. 	Olfi o 	OD (0.03.A).T111 

72  
001. i.100D1 	s 	

Sil: 	el 
 
i 

	

s 	

1 

1 
 

1 Lik ( '?j: 'B/ 2 	
CI
A = B*0.5 

1+A A 



menor eficiencia 

1115ri 	OC~:Y .  
Emplear el páramettO dé incremento del DO en 

v 	 Jb 
- lugar de operaciones, cuando sea posible, 

bA 
dentro dula unidad de repetici6n.  Por ejem 
plo 

. -;t:z1,flo.u:Dlo. 	r?- t 

'' 	OC11 	 Z. 
NO 

REAL A(20) 

DO  00 I 

 

: 1,10 

A(2*I)1 = B 
1¿77:—.  

1  100 CONTINUE 

SI 
REAL A(20)- 

DO.100 I = 2,20,2 

1 	

A(I) = B 
100 CONTINUE 

viii) La eficienCia en la manipulaci6n de valores-
numéricos decrece,' en términos 'generales, en 

íigi.iiefitéri fórrrtá:' 

- Enteros 

- Reales 

- Complejos 

- Doble precisión,  

ix) No usar la conversión implícita de datos, de 
bido a que esto incrementa el tiempo de eje- 

., y, en ocasiones, iátriácikííhá:ilo efec-- 
ttládidha conversión. PorzlejempIol: 

: NO 

RÉALj'A 

'/NTEGER D 

 

     

     

     

     

(1 	uc; 

REAL1A 
INTÉGER D 

},T  400 400 

uoq 

CONTINÚE ,  1.1 
A = A+1 

IF(A.EQ.0) GO TO 400 
D  

CONTINUE 
( 

A = A+1.0 

iF(A.EQ.0.0) 

I
GO,TO 400 

D .-',3 
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EJEMPLO A. IMPLEMENTACION PARA FORTRAN 66 (PDP 11-34 y-

UNIVAC) 

A.1 ESTRUCTURAS DE CONTROL  

Cada estructura tiene un comando arriba y otro aba-

jo que la delimitan. El cuerpo de la estructura va 
sangrado 3 espacios a la derecha de estos comandos. 

A.1.1 Secuencia  

 

Si : comando y/o estructura lógica. 

   

No es válido poner dos comandos en una misma línea. 

A.1.2 Decisión  

a) Simple (IF- THEN) 
i) Para ejecutar un comando 

IIF ,(expresión) comando  

se ejecuta cuando 

expresión = TRUE 

ii) Para ejecutar dos o más comandos. 

IF(.NOT.(expresi6n)) GO TO N1 

	dse ejecuta cuando 

Ni CONTINUE 
	Nexpresión = TRUE 
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b) Doble (IF-THEN-ELSE) 
	

nnt).1.:19cu'IA E. 

IF(.NOT.(expresión)) GO TO N1 

.3e ejecuta cuarydo,,,,,  
= TRUE Nexpresión 

GO TO N2  

N1 CDliTirt4P;E 

se ejecuta cuando 
\expresión = FALSE 

N2 

c) 

CONTINUE 

Múltiple (CASE) 

Se implementa con el GO TO computado en la si----

guiente forma : 

GO TO (N1,N2,N 	e 	expresión entera 

pl,:contr911  pasa agul 
Cuando é<1 6 e>k 
* No es estándar 

GO TO Nk + 1 

CONTINUE 

   

  

Coffandós para e_.= 

  

   

   

W?.T1111:11?;* 

CONTINUE 

Tb Nk 

\ Comandos para e = 2 

cizs-v.11J:5 

CONTINUE e.. 
• • , L -
• 

CONTINUE, 	i 	lz: 	c'g :1, ,7 

(Comandos para e = k 

Nk+l CONTINUE 

  

" 

N1   

N2 

N 3 
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A.1.3 Repetición  

a) WHILE 

CONTINU 17' ..-7  117191: 
7'111 :- ! 	 ("1:,77;..1 	i:.• • • 1  

IF (.NOT.(expresi6n)) GO TO- N2 .  

se ejecuta cuando ,  
expresión = TRUE 

GO TOi11 

CONTINUE N2 

b) UNTIL 

N 	
DT 	S 

1 
se ejecuta por lo menos una 
vez y cuando exnresión = 

i 

-tú" ( 	(expresión)) GO TO 

c) FOR/DO 

DO 

  

= el, e2 (,e3) 
,, 
l—incremento 
	valor ifilnal. de. \7. . 
	 valorinicial -de V 

;i'ilyt'; 

      

      

      

      

Ni CONTINUE 

   

El cuerpo de loop se ejecuta rpor lo ,menos 'una 
vez y hasta que : 

V > e2 	si 

V < e2 	si 
• hIng r,..tohnriuto'l 

e3>0 

e3<0 

;c1/: 
e3 

e 	1 
Ttidot) default 

;11,0 	4 



A.1.4 Anidamientos  

El anidamiento de estructuras 16gicas y de control no 
debe exceder de 4 niveles. 

Para el caso del IF-THEN-ELSE anidado, la estructura- 
debe ser : 

IF(.NOT.(expresidni))G0 TO N3  

IF(.NOT.(expresi6n2)) GO TO Ni 

lexpresi6n1=TRUE 
se ejecuta cuando 

GO TO N2- 	Nexpresión:¡=TRUE 

Ni CONTINUE 

\\J se ejecuta cuando)/ 
expresión1=TRUE / Darte 2 expresi6n2=FALSE - 

N2 CONTINUE 
GO TO N6 

CONTINUE N 3 

IF (.NOT.(expresi6n3)) GO TO N4  

	NI

se ejecuta cuando 
expresi6n1=FALSE 
expresión3=TRUE 

GO TO N5  

Parte 3 

N4 CONTINUE 

   

\\I

se  ejecuta cuando/ 
expresi6n1=FALSE y 
expresi6n3TATRUE 

 

    

       

      

Parte 4 

      

       

       

N5 CONTINUE 

N6 CONTINUE 

Si se requieren más de 4 niveles de anidamiento, emrle-
ar módulos. 
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PROGRAMA PRINCIPAL 	 010 
C****************************%**************************************** 
C 
	

* 
C 
	

OBJETO 
C 
	

EFECTUAR PRONOSTICO DE CARGA MEDIANTE SUAVIZAMIENTO EXPO-* 
C 
	

NENCIAL (FFIGES) EMPLEANDO EL METODO DE CHKISTIAANSE. 
C 
	

SE EMPLEA UN MODELO RESIDUAL PARA CADA DIA DE LA SEMANA. * 
C 	 * 
C 	REALIZADO EN EL IIE/DIVISION DE SISTEMAS DE POTENCIA 	* 
C 	 * 
C 
	

IMPLEMENTADO POR JOSE ARMANDO TORRES FENTANES 
C 
	

FECHA ULTIMA REVISION 	AGOSTO 11,1980 
REVISADO POR MOTOKI INOUE 

C 
	

* 
ENTRADAS 

	

C 
	

FECHA - FECHA CORRESPONDIENTE A UNA MEDICION 

	

C 
	

FORM - FORMATO PARA LECTURA DE PUNTOS MUESTRALES 

	

C 
	

IM - ARCHIVO CON VALORES REALES(MEDIDOS) DE CARGA 

	

C 
	

INIFEC - FECHA DEL PRIMER DIA DE PRONOSTICOS 

	

C 
	

IPAR - ARCHIVO CON PARÁMETROS DE ENTRADA 

	

C 
	

LONG - LONGITUD DE LA VENTANA 

	

C 
	

MAD - MAXIMO ADELANTO EN PRONOSTICOS 

	

C 
	

WARM - NUMERO DE ARMONICAS (INCLUYENDO LA FUNDAMENTAL) 

	

C 
	

NP - NUMERO DE PUNTOS A PRONOSTICAR 

	

C 
	

NPDIA - NUMERO DEL PRIMER DIA DE PRONOSTICOS 

	

C 
	

TF - PERIODO FUNDAMEN1AL 

	

C 	TITULO - NOMBRE DE LA SERIE 

	

C 	XR - VALORES REALES(MEDIDOS) DE LA CARGA 

	

C 	 * 
C 	SALIDAS 
C 	ALFA - VELOCIDAD ANGULAR FUNDAMENTAL 
C 	IP - ARCHIVO CON VALORES PRONOSTICADOS 

'U - ARCHIVO DE IMPRESION CON RESULTADOS Y ESTADISTICAS * 
NDIA - NUMERO DEL DIA PARA EL PRONOSTICO CON 1 HORA DE AD* 

C 
	

* 
C 	MODULOS EMPLEADOS 
C 	ACTUAL - ACTUALIZA PARÁMETROS DEL MODELO 
C 	ESTAD - OBTIENE ESTADISTICAS DE LOS PRONOSTICOS 
C 	INICIA - OBTIENE PARAMETROS INICIALES DEL MODELO 
C 	:LISTA LISTA RESULTADOS DE LOS PRONOSTICOS 
C 	NVOPRO - OBTIENE NUEVO PRONOSTICO 
C 	 * 
C 	IDENTIFICADORES LOCALES 
C 	ENCONT - TRUE SI SE ENCON1RO LA FECHA INICIAL EN ARCH. IM* 

FF - FRECUENCIA FUNDAMENTAL (1/TF) 
HORA - HORA DEL DIA 

C 	I - CONTADOR Y NUMERO DEL PUNTO DE PRONOSTICO 
C 	J - CONTADOR 
C 	NDSEM - NUMERO DE DIAS EN LA SEMANA 
C 	NHSDIA - NUMERO DE HORAS EN UN DIA 

C 	NOTAS.- CONDICION PARA FINALIZAR EJECUCION ES NPDIA<=0 
C 	LA DIMENSION DE LOS ARREGLOS DEBE SATISFACER 
C 	 XP(MAD) 
C 	LOS DIAS DE LA SEMANA SE NUMERAN DEL 1-7 A PARTIR 
C 	DEL LUNES 

C********************************************************************* 



C 
C 	*PARAMETROS CONSTANTES 

DATA IM/46/-iIP/17/,IPAR/14/~6M),I/3.141592/_ 
DATA NOSEM/7/1"01A/24 :2,.... :'_ ( ' C 

C 	*ABRIR ARCHIVOS' 

911.t1.19 	CO9T,T20M-029.MáT60,4 

CHARACT ER*4 FORN ;T !TUCO 
INTEGER 

* 	LONOMAD,NARM,NOIA,NDSEM,NHSDfiVAPAPDIA 
LOGICAL ENCONT 
REAL ALFA,FF•PI,TF,XR,XP 

DIMENSION FORMC203,TIT~1,91 9T 
COMMON/FILEVIWIPAR 	• 

COMMON/PRON/XPC243 
COMMON/REAL/FECH~R, 

t 	• 	;1.191 , 	, 	,  

C 7  
. 	. 

C 
C 	*LEER VARIABLE DE CONTROL Y DATÓI'INICIALES 

READCIPAR,50003 NPDIA,INIFEC,TITULO” 
100 CONTINUE 

IFC.NOT.CNPDIA.OT.033 GO TO lpp--------- 

C 	*LEER PARAMETROS Y EVALUAR FRECUENCIA FUNDAMENTAL 

READCIPAR-,S4003" NP-MARM,MADiLONG-,TF 
READCIPARDS200) FORM'Ij' 
ALFA.2.110)/*FF 

*IMPRIMIR DATOSIJT 17 :15li 

WRITECIW,53003 TITULO,FORM 
WRITE(IW,5400) NPDIA,NPoNARM,MAD,LONG,FF FIX3 

C 	*OBTENER PARAMETROS4WICrAtES7DELJUMODELW
C  

:j 

CALI INICIACNARM,ALFA3 

C 

	

	
OITY 

*POSICIONAR APUNTADOR DEL ARCHIVO DE VALORES REALES 
c 	X2 , 	' 	141 ' 	 o ci c 

AM X72 	t 1411\ 	'O-113T El  , 	DeteI T 311 '14 
200 	CONTIMUE''''20"72"021  30 A10 FIESMI',X2.,\\\71114M2T1 

.42 	RÉM (MY"» 7F ÉCI44/ • »S T 114-1 ct 30 0  A0 t1 A a , X2 , 	'A 
X 	Eit4CONTiik PECi Yítg.INIFECC4;311:40401a 

* 	 ,ittiVÉdt2ViiMICKIYIÉCIVOI13 IECIA InFECtan , 	ZiOt 5»bt ("tiiebt« MY 	liool A :«49 2075i 119 30 CI IT4(3 . 	. 
(...2.19.,'nziA11/13MA0141TI A130.JU33lY9,2,m 

CO.¿:105:)TAMYWI oou 

REWIND IM 
REWIND IP 
REWIND ¡PAR 

^ J. 
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C 
C 

*OBTENER PRONOSTICOS DEL PUNTO I 
1.4_04 t 	t 	1-*513T3,1151A1V.7", 

I 1412I0M4....„ .MPI07,11 	 .. 	qrti 	tlgoti 	.Y131)31141 
uu'‘"Oi.4,"4?,1111"./n141.1 ti3a00 	I 	M Si A1-'1, 473Arl,,i,11c1,1 

*OBTENER DIA DEL PRONOSTICO. 

HORAMIODC I NNSD I A 3 i•  
IF C HORA . ED. 13 NDIAaNDIA+. 1 

• 

CALL NVOPROCI,MAD,NARM,MFAMDIA)--  - 
kirr'T. ; 

*GUARDAR PRONOSTICOS EN ARCNIVIIP  

WRITE(ie.1500).  

C 

C 

*OBTENER PRONOSTICO 

e 

C 
• C 

-300 

*ACTUALIZAR PARAMETROS DEL MODELO 

CALL ACTUALCNARM.NDIA,I3 

*LEER VALOR REAL DE LA CARGA 

READCIM,IORM3FECNO?Xl 	,11wk,,0  

Ce1)92,7iinICIA 
-J1..Wiri:/11J 

t 	. 	z' • 

*OBTENER- EST ADIST ICAS-- DE - LOS- P. RONOST COS. _ 

. 11.CMI1J7L12 
9I'GIAXU32 

W4.7 9141J:H571 

*IMPRIMIR RESULTADOS 

CALL ESTADCNPDii¿NPLÓNG 1:007d,54A91~ 

*VERIFICAR SI SE DESEA PRONOSTICAR OTRA .;SERIÉ .  

READCIPAR,S0003 NPDIA.INIFEC,TITULO-n 
GO TO 100 

400 CONTINÚE 	 .Y)U,W1YBTL;1 
CALL EXIT 	- 	 7rt 1:71'4 

C 	 J 
C 	*FORMATOS DE ..LECTURA E:a1MYRESIOW~ ,91'MJTUG* 
C 	 D 
5000 FORMATCI2o3I2,4A4) 	 ,z _i 
5400  
5200 FORMATC204411w 	OUTH39At90 510((P4TVW90YM'en(13í 
5300 FORMAT t 4H 4 r-/-1.-5X-rl.SIMULACIOH DE --PRONOSTICO -DÉ -CARGA' • // • SX • -;) 

*IIIETODOeFFTE5',///4X,'TITUL0=',4A4,///,5XII'LFOInkipm ',20A43 
5400 FORMATC///,5X•IPRIMER DIA DE PRONOSTICOS=1 ,TuwIT1403 	- 905. 

*/5,//.5X,'CANTIDAD DE PUNTOS,PORN:lakreg01499.4~,I5•//,5X. 

	

*1..CANT WAD 1>E1 AULTIPIOS :DO MY ..FRIC 4,000.001041~ 	5X 
* • mAXINOLADELIANTA 1.001110):PAfkk l'atIt4QATIPQ19i'l • I5, // • SX • 
*'CANTIDAD DE PUNTOS PARA watagmywolloglAldllpmpsTIco=',Is,/. 
*P5X.'fRECUENCIA FUNDAMENTAL0',1PE12.5) 

5500 FORMATC20F6.0) 
END 

C 

c 
C 



,(W.)2A9\2A9\00MMO3 

	

; 	 • C 	OBJETO 	 ( 'Z I Pa T719  f ss:  01 	 :  ‘. ,..". --: -11 u)  utL911-1(12 1 	
C' 

C 	 OBTENER PARAMETROS 	CADA 
C 	 DIA DE LA SEMANA, LA MAtlIt)PE't:311NSICION:irLOVECTO- ,y,,,, C 	 RES DE SUAVIZAMIENTO EXPOÑENCIALI_-_____________1L 	3 C 	 2TOATWAMI PnilT3MA>IA411$ 	:71 C 	IMPLEMENTADA POR JOSE AIMANDO . TORR

.3
ES_FtmTANES_________ 0 C 	FECHA ULTIMA REVISION OCTOBREApOrlIvz,\mnuj  Aulo  

C 	REVISADA-POR-MOTOKI-INOUE____________________________ j C 	jAIZMA1109X9 011illilMAYAU19 3(1 -1-23TAT25/509 27:1311; 	3 C 

A 3 VA0M54,A SALIDAS 
ARM - ARMONICASApEMPLEARii)!~ cc,n.;; 
BETA - CONSTANTES:1W SUAVIZAMIENTO;EIPONINPIA 
C-  Y-  S-  -- ELEMENTOS- DE- LA- MATÉ' 	TRANS I CI ONi 	 Z). ZARMOR -16AR6AJOORA7SENANAAIROMEDIDA 

-PAR---PARAMETROS-DEL- 	_ 	W MODELOPIRAICADIWDE LIA- SEMANÁ 
SH - VECTORES DE SUAVIZAMIENTO EXPONENCIAL_,-. 
VARHOR---VARIANCIA-DE_LA_CARGA_HORk-SE~-/'" I '' 

1730J7: 	etii 3 2-05,MMAW;q MODULOS REAUERIDOS 
NINGUNO 	 • C001,-.214I)37114 

00 OG IDENTIFICADORES LOCALES 	, )11A 9 ) ( 0022  , .1(191 )0A5.5  
DOM - DIA DOMINGO 	CL,1i2A93 COO¿',2 , W1j3TI>114 I - CONTADOR 	 00 -J-  - CONTADOR 	 3 DIAL LUNES., i F 	3G WIWIWO9MCn SIA 1,1 NHSDIA NUMEROIWNORkEN:11",p4 

- - NP AR- - - NUMERO-. DE- PARAMETROS _ PARA - _ 	MuDELD::DIARIO 
TEMP - VARIABLE TEMPORAL 	 rt, 	x 00(': 

M..)M9ASTAI-IT-InA"?.1n,.29W=IT NOTAS.-LA DIMENSION DE LOS ARREGLOS og117~11Fetc11 LO SIG.: 
ARMCNF) 	 £9M3T31112=C132 BETAC7) 	

3UHITOOJ 00S - 	CCNF 
JA131131.109YPIRUMF71( 	2-7111C)'i"Y.W $13. W3T ro r 

3 SHUNF+1•73 
LOS DIAS DE LA SEMANA SE NUMERAt~31NUkPARTIR 
DEL LUNES.10 	 í: 	00Wa 1-1A 91 mA--3p. 

emoudilui-c,tu.v)H?) cow› gAgyI11-191  

INTEGER ARM,DOM,I,IPAR,J,LUN,NARM,NHSDIA,NPAR 
REAL ALFA.BETA,C,CARHOR•PAR,S,SH,TEMP,VARHOR 

ALFA - VELOCIDAD ANGULAR 	 - . 	2 

C 	 IPAR - ARCHIVO CON PARAMETROS 
C 	 NARM - NUMERO DE ARMONICAS 
C 
c- 
C' 
C 
C 
C

C 

 

C 
C 
C 

C 

C 
C 
C 

C 

C 

C 

C 

C 

- 331 - 
SUBROUTINE INICIACNARM,ALFÁi 

.* 
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C 	• 	);..(4'3J1),n2A113AIZJISiii 3MITUGAGU? • t.,,,,y**4"tispolitiotitollt"Ilx*" *51***.11***1"*"*.IN.1~14.""*~4 /1w.lrfs 	 lót n 

	

1 	COMMON/PAR/PARC30,71 	 3 
,,•_ o flt  ,.1  , comnotusHeET001111•173, BETA( 73 	 OT:IL gíl 	3 
:._17,)  1 3 .. :i)  tOMMON,00.7CABOORS 24' 7')Ii.' OARHORt 24; 7v3 Y 9 ;13113 38C3. 	3 

COM11011/TRANOMAS311051 	"I'4  -i '"11:12  " 3a AIfi 

. 
C 	 11.1.1.59X51  Orl3TMPIMJA1_52 3G e32 	

'...) 
7.) 

C 	*pARAMETROS
1 
 CONSTANTES 

C 	,  -':1"'m'.:1 	 '1"r'T W31AAM2A 3a,nu W.V1 AUT1,53M74.J9M 	ri) 
DATA LUN/1/,DOM/7ZNkS010249í30  4OIE*1V32 011I-fill r;!--',r l 

-:3unf.v. -r-1,,Tnh, ,n.-1  wItlalt, 

	

, 	c 	 3 
C 	*LEER CONSTANTES DE SUAVIZAMIENTO EXPONENCIAL 
C 	 2AG112T1›..1 	

3 
--1  

READCIPAR,SOMVatitl." '11;j1.- 	'11(J'-j1'.. 	- ',-RJA 

aE 

.4. 
* 

4..4)‘1111 

C 
C 

.0 

C 

" ,-,1,_„7-, 

C 

100 
C 
C 
C 
C 

200 

C 
C 
Si I T II 

300 

C,,,,*CALCULAR,NUMERO~OARATIETROWD£LIAIDDELO 

C :.,  

	

WRITECIUsS1003 BETATHW-j11=19 Wij0,17.H3W.1 - 	W491.  
, ;',JIM011Wi 	30 	9.2JMU1,1 	- 	W-1A11 

	

*LEER ARMONICAS 	 • 
eA9Ii,'t2 

READCIPA1152003_1ABMCI)A'211AARIIWAWYCIM2A -•315W1 
LIRITECIOS30ftelttjAilli'MÁRPWIVIATOW:(I - ATT.39 
	 ;1'‘i -1 	...-.7t, 	", 	Y  .;t7 ,,,;97 	< 	'"-, 	,,,,.'.• 7 	-.1 u1̂ , 	d --.  

DTAR1D i-1 	; 	•l' ' 	1 ', 	.i' 	;:-s  . 1 	l'-',5,1 	(i 	11 	1 "liell",1,4 	j.71,'.$.> 	n r.,-- -. ., 	 -1A.i.1...........,u".....-.. . „ . 	. 1"- 	 M3qX3 	O T513 ll'IA 7,..11 VA t.);.- 	34 	,?-, .u.M:sT 3 ziV 	- 	HZ; NPAR=200ARM 1 

	

, 1 i--1 11 -I "i-, - A 9 	 l--; 	,,I,••I 	g''>--1 	," 	1 	-''-1  11  	'1.: -:: .1.113.42,41. 	—',..- — .1»9:—. .2 AV 

3 
3 
3 

n 
3 
3 
3 

3 

3 
3 
3 
3 
3 

Yt 

3 
3  

3 
Z.) 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

*OBTENER PARAMETROS DE LOS MODELOS DIARIOS 

wRITECI11,54003 	 04AUWATIA 
DO 400 1=1/NPAR 

READ( IPAR • 55003 (PARC I , J3, J=U71#600111323200A3I -9 I T430/ 
WRITECIWo56003 CPARCI*J3PJ=L~~̂ Ala - MOO 

CONTINÚE 	 20011̀ JMO3 - I 
n 	",i•t,74,:-`, 1"-419..`,4- 

	

C ....r...-14f1WI 	  

- - --I. r. - - 
*GENERAR COMPONENTES DE. LA MATRIZ2W-TRAWSICIONJ  

	

,. 	. 
- 	• , C SEINOS.. Y . COSENOS l' CIÉ' (.t1SAIMON ICASVI V, '•- 	A i 0.2H Si . 	..J. - . - ....:.............(.... - ...,14.401444 	:4.,,'^ 	 

DO 200 	I=4oNARM 	 W3931:5 	-3..18ALRAV 	- 	':-;MB -T, 
. 	JEMP=OLFAIIFLOATCARM,CID Ii_i ttillcottioipyl 20Jr.1~-3 	UJ .9C 	Ii0I2!,13MIG 04J-.T05,1 

SCI)=SINCTEMP) 	 1~M2A 
CONTINUÉ 	 ....f.)41":9ü 

*OBTENER VECTORES DE SUAVIZAli~IXPONENCIAL SH ..)1, 	1,...,  
I: ''. ( t. + :MS )1-12 

l'i u, LIR Int Ill. 5/1103„ "3'7' --aff, Aso 101,,,,,IyowAamulA 	AhAra2 AA 10 ¿ATO 20J 
READCIPAR*S5003 CSIICIPJ3,J=LUN•DOMWOJ na 

. 	 , WIITEtIPAR,56003 ISH(Ii"JilLUNDDOM1 
-1-,1*-4~~4-411411511.14 *44~fX11**4~1111****3 UNTINUE ' 	 "- 	' 

3;1A 14 0 t IN 1, 11 21111 s rl ~1 , 111 i 3 , 1 , , 9,tk.0 , X , MOU ; 1,111A 513a3TVII 	
3 

5101-151ALI , 911:AT , VI ,(4MP4'.1 ,51011S4A-J, 3 ,1; t 3 fl I iN-1...1A ...1032 
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C 

*OBTENER CARGA <PRO 101 511.WM195f1 t l'irAft:YAm 	3HARTAu o Fi u 44. 	 1+31..141 Ve -14 	•it...4t2tjtinjt 	 11 1* tt  * C 
3* 

r f 	• 
wRIT 

Lz1_• .1- • ' 	 . • 	 h ECW..56003" CCARHOKCI.J3 J LUÑopn 

WRITECIW,58003 
DO 
	

0-1":„ILa0 (490 	4INSPIRIT e -1 	'7i33 	6-610 M 3113T RtilouPAR,;5$004? 	 • 
• 

dU CONTINUE 400 

WRITECl/"590V1-3 es.',7:1~T 0014AMRA 3801, ;s M 
3,1 	

13 	ATIA3M3J9MI DO 500 I=1;Ngt 
READ( IP AR , 5500-1.‘ \CVARNORtry..13),,4=-,1L, 
WRITE(114,56003 CVARNORCI,J3ISLÚN,:00M3— , • 	- - 

500 	CONTINUE 	
a A <3A I"5i ,73 WRITE(IW.6000)"17111cm„,i mjuomIll 0A0,30J3,,)  

' 
n
- 
 - , D O 

 , t
60

R
0
i

:
tÉ
IT

t
A
:11

A
1
_NM

5
S
6
y
01
"
1
,
3, --t  ,

SORTS VA..-RH Ow b. V›rJ i' =túl4 ,Dm ). ul , z !i.  ", -. -i . • 	- , , -, 	_, 	v1H 3 	_le 	:.-; 	.D-  1,; 11 	_..1.9 14:1 1-31-11U 9 -- 	OT ,11.i '• 1. 	-.• ._3 600 	CONTINUE 8-lr'ITZGP1139 Z-0J WS 91MAil-10A GMIZAH -  RETURN 

	

PlIV1̂ 1~ --'1 n  ;:jAPW.W1  - M71Ak 	Zi ", C,1 

*F
„
ORM ATOS'

.:,.
D 	L E

.--
C
,-,
T

-, 
URA

.u;
E
,-, y

-
.-
IM

,  PE, S--,  IO1 	.,,... t 	- 1-..41(.-31•,, 	.7_1 

	

, -i‹ •••,--1 1_111,-)51, ,-,  - nAn 	1-..) .1: c 	
FORMATC7F6.03  

1  5400 FORMATC/A5X,'CONSTANTES_DE 14AyIZOIIJINTO EXPONENCIAL 	3 
*'CLUN-DOM3',/,ItííAffiGMI£AI,:5j1?.Ovlu 	2 -7i9DjAY — T.ti 	 3 * 5200 FORMATC20I4) 	 D 11 

5300 FORMATU,SX,imuLTIPLOS DE LA FRECUENcig“FuNuAMeNfAUJIZil 	D,  Ir, 	
*20(1,40,14)3 

5400 FORmATU,SX, 1 PARAMETROS AR',/)  
2:A.= 5500 FORMATC7C4PE44.433 	 11'.)nJ  

- moo 5600 FORMATC9C2X, 4PE42.5)) 	 oomoo  
5700 FORMATC/.5X,IVECTORES SH',/3 	 90(1A700:1 - 
5800 FORMATC////.5X,'CAROA5 PROMEDIO HORARIII.SNUN4DOMI!,/) 

G 4  
5900fl,FORMATt///_/,5X,'VARIONCIA DE _LA CAR80440RARIMLUN-DOM3',/) 
6110Ó -IFORMATCY/i/SJ15EW.4tYANDARDÉLA, TAROA -HORARIA(LUN-DOM3 1  

-»! r•{A 	1.»-n•wyl 	N31--ym 31:3L1,1,,1EN 	 j Yin 	Fq1 	32.A131Wi 
013.711 	

42DH - A510H11 4 	1t1;1 .13(J 0131711M T90 5`1012AlljAUnA AMITjU 
AT',"1 	JIAJ ?,A11171H 30 021:5MUSI - AIWJ'HYi 

Ji.=; 111W 	'..1AiUMI.J-1 jATOT .130 A9OH 	 OTH5-1 
JA5104M3T 3AFIAPAÁV 	AT15T 

5 1 	JA r 	ii IA5:13M1114 	AViAM32A t1K1 ;-:?.1A1.0 20J-.8ATO 	3 
831113J 

14-,%41 3*11.1-1~H:111-4~1i.~111~1í:X*ix~3 

,3a5A8H0,r1.:3;:•;(1v, 	o 9 (.111 = A I 014 M13A (4 OAM, ,t,„ T 1S tlq 	1, 00 2303T141 
1O31151,A1.021110141.1 	N 

9X,11A9,MMAIA'RIA AA:04 

:3 
• 1121:~A\WIA\MOMM09. et,;,01721.1\111;14\110mmo3  

C5i)clX\MOW-1\110MMO3 
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C 
c*************m************W****P.Okgi**_*._á_*_*_*._*_*_*Á"Jkkg"3 *47*00gílW, li, re  

;- 008? , WinTDU C OBJETO '  
C 	 OBTENER 44:1-1  entiosTapp,s,pg, szPuNT654'41.11 !ciii4.,,',..So ':1 :1 	• 
C 	 UNIDADES lo17,,,Ogi.MT,o7,, - -SL;IMILEA. UN l'ICBJELti l'AMI  CADA DIA * ur,,,H i i t uk , ,> c,  $,- , 	1 011,1 C 	 DE LA SEMANA. 	- - - - ' 'L  '' 	- 	' - " ' '' - :, 	... ..._  
C 	 :3iillItt 	):. * 

1 ,....rc,,,,,L,31,,f4 C 	IMPLEMENTADA POR JOSE ARMANDO TORRES FENTANks' 	 .  . .5,ei"-k 	l', .„; 	
* 

C 	FECHA ULTIMA RgyksjoN í,locTIfinkliilf»,_fiwim..7002, 21;  91 )(151c:4,A C 	REVISADA POR MOTOKIkillPtilL,I)21.1H1lAk.ri (01n2U1311TIYIU C 

PAR - PARAMETROS...15ÉL :MODELO 	7 	 • 1-12'  
C 

C 
C 

C 
C 
C 
	IDENTIFICADORES LOCALES 

C 	 .DOM - DIA DOMINGO 
C 	 I - CONTADOR 
C 'Jt'CONTAOOR5.1A1~ 
C 	M 	uTi :CONTADOR 0 11`,:•1 

* 
* 

[0.1?5-.71TAM5:11.fl SAL-  IDA51,1303 	',ti 1 11 	ti ?..113.  ;-1 	rj 	, 	\ T A 1,1 XP - VALORES PRONOSTICADIpli'pEAKIJA,,,, , cmoo _ viuj)  
e +5. OS3TAM20',1 MODULOS1.EMPLEADOS,  vl 31i 354-4 	30 20_19 T, T J ti 11 X75: \ 3T -AM NINGUNO 

2WIT2MARA'9',X2,\ITAm2W-i 

c\,1H2 amoT331,",x2,\)Tmly4„ 
01021105)9 2A02A3',X2,\\\\JTAMW1  
AA -'40 c 	f.. m1.73 - 1.1U NOPRON;;H:- ~MERO DEL] 

C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

1"..\,‘ 

* 

C 	ENTRADAS 11.15114 1/1 0:3 ' 
ALFA - VELOCIDAD ANGULAR FUNDAMENTAL, I , - - - * 

C 	 ARM ¡--•,'MULTIPLOS ¡DE LA s F1ECUENCIA ..F'-UNDÁMÉNTALC0MO-NI CAS  
IPUNTO - PUNTO -EN EL CUÁL SE' jES~t0S-PRONOSTICOS 

C 	 MAD - MAXIMO ADELANTO EN LOS PRONOSTICOS ---- vs- --- 	* 
NARM - NUMERO DE_ARMONICAS_ 	 ' * 
NDIA - NUMERO DEL4:010,111 ,.PRONOWCOrAllpt,9MA7MOIA' DE AD:. 

* 

00 
002 * 

r).92 
* 

M151 1;*  
* 

8.2 * 

A elk; s:S P-;11fitOiliTI CA,/  fi, A 	* 
NDSEM - NUMERO DE DIAS DE LA -SEMAÑA 	' ' • " " ' , 	 * 
NHBASE - HORA PARA EL PRONOSTICO CON UNA HORA bE'ADELANIO* 
NHORA - HORA PARA EVALUAR EL PRONOSTICO CON RESPECTO A LA* 

ULTIMA ACTUALIZACION DEL MODELO DEL DIA 
NHSDIA - NUMERO DE HORAS EN UN DIA 
NHTOT - HORA DEL TOTAL ACUMULADO QUE SE DESEA PRONOSTICAR* 
TETA - VARIABLE TEMPORAL 

C 	NOTAS.-LOS DIAS DE LA SEMANA SE NUMERAN DEL i AL 7 A PARTIR DEL* 
LUNES 

C********************************************************************* 

INTEGER DOM,I,IPUNTO•J,L,MAD,NARM,NDIA,NDPRON,NDStM,NHBASE, 
NHORAMHSDIA,NHTOT 

REAL ALFA,ARM,PAR.XP 
C 

COMMON/ARM/ARMUSS) 
COMMON/PAR/PARC30,7) 
COMMON/PRON/XP(24) 



-'tt1;103.4, 
3141401tititUILIA£ 

9.1 101513CAT23:30ITU051111J2 . 
... mol .... mm•mml. 	40.0M 

*PARAMETROS CONSTANTES 
OT11Lf,10 

C 
*OBTENER DiWAVIWIRA3PAMA PRONOSTICOGCONDUNAoHOW111m7 

C 	DE ADELANTO 	9\.91,7,  BnUT30 	AmiTju 

DATA DOM/7/~19VMSDIAY24700A1Junm wwJAv3 

NOPRON=NDIA 

	

NHSASE=MODCIPUNTO,NHSDIA3 	2A0A511-o3 NHBA E=, 	AJ 110 OUTIEWJJ uu »Ro' 	 " / " r  24(  

	

.111 U.  C> 	 , 	 I.' • 	• • • 
IlM~~11~1~0111 	 ~~1» 

*OBTENER PRONO titoteHASTA COHIMAW UNIDADES DE9ADELANTO 

	

"-! 4 -4n 	/1 	 . 

DO 400 J=1,MAD 

k,.;$ 	 •) 1-117.7771I 

ar 

C 

C 

C 
1 	C 
4*  

     

• 

ii0BTEMER110114) YLDIWPARWIELIIPRONOSTICO CONI0j. UNIDADES 
DE ilDEILAWit1"1 	112  OT145:1_130{-N  
	-infl 

— 	— - 	. 
NITOT=I1UNTO 
NHORA4i0DeNKTOT~SDIAlumY 1 Off9MU1i - *1,1" 

• — 	• 
IFCHHORA.E9.01- NOR=24'. 	I' 	_ 	

ni; I.  

IFUNHORA.E9.13.AND.U.NE.133 NDPRON=NDPRON+1 
NOIRON=MODCNOPRON,NOSEM3 mUIW2W;:::H '¿.J0J1.1,J; n 1'4 	̀LF Cl1DPWOM 	141401R014=0011 	T --1• 	r 	 r 

-41 	tt 	 t./ n 	 • • 

      

*01,T É:11W J:b INTDIDE; EVALUAC ION) DEL. ,MODELO- DEL.01D I A DE 
gr" -' 	(ULT IMA) E VALUA"CIOW T 	• JA1 o 

IFC.NOT.CNOPRON.E0.NDIA33 00:).10v3:00300(-131'1IlvL3C1 
NHORA=NHORA-NHSASE 
IFINHORA.LT.0) NHORA=NHORA+24 káiy 	vot)**.,•1-y< 	•st ry  T 4 -4 	.!J! 	?1-f¿~5~1.14* 

100 	• CONTINUE 
NHORA=NHORA-1 

200 
	

CONTINUE 
C 

~,Yri.AIO:2W-1,W1m,a5-10J 5)-993TI 

20141.7:1mA53A9 
*OBTENER PRONOSTICO 

\PS\A1.01.11,1 ATC; A 

vt1=1Jurl 	21,1 .J4-41- ed 	A51A 	1-:(1•47) 5: 72 S A 1:2•3 5-1:3113 reo 
400'ystibi A/ 	ÑARK i 	n ›"k 	•(,;("J3ITaICIA 	:9 001,1A A <1110 n 
"--TETAmAt-FA*FLOATCARM-I-33*FLOATI-NHORAl_......._ _ 

XPCJ3=XPEJ3 + PARCL,WPRON3*SMIKTOALt o TT 
1 	(:t. 	t Fi o 	A 19 A 	$1A I (.3 2A31T210AT2 "3 51 -i113 1 '30* 

400 CONTINUE 	 JJAD 

ENDHA A ¡JJ113:1H 203IW(Miblq 	911;DgAn1 
2AROH 	30 UU00.18 20q (mi.,) A.51014 

( AIT3H11,OAM,W,AIO95.11AI3AIO JJA3 

09119IT A0A3 A2A9 4OAM3a AJ 110 A51(3H 5109 ZJA3ITIfl(AT23 231411901i 

OIVIAJ30A 30 

t'Olí 5,0A1,5 ,914)AflOH JJAJ 
MaUT3a 

OW1 

XP:C:J 3 iiPtAkt PIDPRON 3 	- 

, 

3 

3 

3 



.

----'' , 	• 	,•... 
::suelouTimE-JtsTApcOpx*-~: APNOI 

'. 
 

C ************4********~~ ****************************Je*** 
__- 

- 

C 	OBJETO 
C 
C 1 
C 	IMPLEMENTADA11PORTJOSEIARMAMOO XIMINS51,17gNTAM.11 113v.RTIV).* 	* 
C 	FECHA ULTIMA REVISION OCTUBRE 26,1979  
t 	REVISADA- POR - MOTOKI- INWE----------- ----_______:_i___ 	 * 
C 	 AIO1,1001:19(PA * 
C 	ENTRADAS 	CAP,IdHy,b~.1 ,(111M71, 1111 

-- ..4 	-Ti,,,•- -, -.-. 	-, 	* 
C 	• 	LONG - LONGITUD DE LA VENTANAC1168,PMA SEMANA,-, 	* 
C ---------MAD---MAXIMO-ADELANTO-EN-LOS-PRONOSTICOST- 	* 
C 	Inkiscleil. NUMERO DE 	PRONOSTICADOS 	,-1,‘--T-; 	* 7) c -'-----7---NPDIA- --NUMERO-DEL-PRIMER-DIA DE_PátINÓSTIO1 	* 7i C 	 0Am , t il 	 * 
C ----SALIDAS--------------  
C 	 LONGY -.+LONGITUWDEAL.A;lilYNT.~6112,1ARASESIANAl 	 * 
C 	 PIAD - MAXIMO ADELANTO EN LOS PRONOSTICO - 	* 
C - 	-----NHSDIA—NUMERO-DE- HORAS-EN_UN_DIAI: 	 * 
4- ... 	NP - NUMERO DE PUNTOS PRONOST;IADOS  
C 	NPDIA - NUMERO DEL PRIMER 	ckey490101Tvcos 	-* 
C 	 •ESTADISTICAS DIARIAS Pofo>11010$Y~11-10111 ADELANf0 o 
C 	.W021ut,i,,-1-0 	r.f.?,.:1,,i,L).0MA...201-t1/13 	* 
C 	MODULOS REQUERIDOS 	 CM92~~41fic~n 	 * 
C 	 DIA - ESTADISTICASIDIARIASRPOW;UNO:fioRoipg," ADELANTO 	* 
C 	- - • -- - - -DIACIA-  -- - ESTADISTICA& -DIARIAS- P:OR S LOQUES:DE' 24 HORAS 	* 
C 	3'1  A I 'HOW -1-).ESTADISTICASuPORIOCIWP1-1 4AISEMAI4 T  p n  , 	..1 

* 

C 	TOTAL - ESTADISTICASYPARAI:109k1U001:5-,01mADELANr0 	''i 	* 
• C 	 * 

C 	IDENTIFICADORES IDCALES) (tAIGIA..002qC.T01,1.fli 	
:J 	* 

C 	NINGUNO 	-j.lAWr4lii-AS10i-.~0P1,1 	* 
C 	 11 11t1Hn-11 (1...3nr'4 	' 	* 
c****************************************** **************** 
C 	 ~T110:1 INTEGER LONG,MAD,NHSDIA,NP,NPDIA 	---grl¡lijlr, 
e 	 311511í 
C 	*PARAMETROS CONSTANTES 	-- 
C 	 0JiTI)Yi9 -17•11-1-4T ,,  DATA NHSDIA/24/ 
C 
C 	*OBTENER ESTADISTICAS PARA EL TOTAL- ' DE ¿A' SIMÚL4CION 
C 	COMPARANDO ESTADISTICOS DE CADA TIEMMOI,DE-ADEL000 
c . 	7,,L) ,...,•Li-,  - i.z. 	-: : ',",ri. • 	- .., , .,_ ,,, ,, 	' ' 

CALL TOTALCNP,M4D4- • , 5;(m. 33:.:Inq ! 77 -J9y..1,-J .,/  

C 	*OBTENER ESTADISTICAS DIARIAS PARA UNA HORADE;. ADELANIO 

CALL DIACNPDIA,NP,MAD,NHSDIA3 
owiLM *OBTENER ESTADISTICAS PARA PRONOSTICOS HECHOS A LA nH A. 7.1 

C 
C 	*OBTENER ESTADISTICAS POR HORA DE LA SEMANA PARA CADA TIEMPO 
C 	DE ADELANTO 
C 

CALL HORACNP,MAD,LONG) 
RETURN 
END 

23TOT2003 M1T3MA2Ac:*- 	3 
---------------------,-- 

EVALUAR .RESULTADOS"LOW-IPROMOITAIMOG 

C 

C 

00C 
-:::WMU1/1 072: 

	
004 

C • 	HORA UNO POR BLOQUES DE 24 HORAS 
e 

CALL DIACIACNPDIA,NP,MADMHSDIAl 



AIGM014‘23M C*23T3ARAH3 
AnIMUYikeH14‘L,Itfl0319H7í1379n,A2014.910H ,AH333 2293WI 

01~01.1fffilieltbiA~W010403I9Ot2e2An1902A3 , 32,142 , A JA351 
C******************************44a*W*111/11944~~****4****** 
C 	 ) 

C 	OBJETO 	Ci'S)9X,C)AiOr1fi1i,323M,C45)5102513 WII2113MIC  
C 	EVALUAR LAS ESTADISTICAS       CORREObléfÉkéí,e141,‘, átrtS» 	* 
C 	 :1,4 	1. , 14 I. \.(.* A...) .1 	i ' 'r", 	ri 1 11.) 	S 

C 	IMPLEMENTADA POR JOSE, A....TORRES, ,FEtitAtki)  A11331\JA353\1"I131,1129:2 	* 
C 	FECHA LIT144' 'REA., á tót4' , d ,NER (II 5  >253  4-11130'-' ̀32149V4I(IT23\M""jj 	* 
C 	REVISADA POR MOTOKI INOUE 	 '11 
C 	 23TYIAT25Wi 2051T3MA5W194 

S 
C 	ENTRADAS  
C 	, oa ito-icAc_/.3,4j-,. ,_LA t iióito,„ ‘tiártdArbAn , os m v4 c , Fr.:RHC 4 351 :11-4€ Vc: ,:i 11 (1 1.  l't 1.7J" 	0 
C ACI.2,),7CARGA REAL 	\ j I OHC ,9011HE,T3OHC 4932111', 	

r
* 

	

C 	' tic kii3,1,  cal '7coifkohl prttlát-ti616W ' 2  " All 	' "U -1111-:  \ tUliCIS ll'Ct ()  

	

C 	 FECHA - FECHA DEL-DT4----------  -- --------' --- - ---- 	7.: 

	

C 	N H S -     PERIOD O  DE E V A LÚA C I filij CIWVARY 'II A5.  .. 1« --1 ' T  2.  1  VI I 	4 

	

C 	 NUMDIA - NUMERO DEL- DIA---------------  ----------- 	:‘ 

	

C 	XR - VALOR REAL DE LA CARGA 	.91 	* 

	

C 	 .0=2131k ''- 	* 

	

C 	SALIDAS 	 .0-''.1J9A'ill. 	* 

	

C 	BASE - CARGA MINIMACMUH3 	,0-r-ílW4A 	* 

	

C 	DPICO - DIFERENCIA ENTRE PICOS(%) 	.0,,g;:-.32(.? 	* 

	

C 	 EABS - EROR ABSOLUTO PROMEDIO CM 	W;110.-=iXPiill 	* 

	

C 	ECARG - ERROR EN CARGA TOTAL DIARIA(%) (FI''.". 
	

."1: 	* 

	

C 	EMAXN - ERROR MAXIMO NEGATIVO DIARIO(%) °5+:3°-1-'- -7*." 	* 

	

C 	EMAXP - ERROR MAXIMO POSITIVO-DIARIO(% 7------------ 	'0.1 

	

C 	ENERGP - ENERGIA PRONOSTMAWDÉCIMANÚATi ';11T119'4 	ii 

	

C 	ENERGR - ENERGIA REAL DEL-DIACMUH)--„,  

	

C 	EPICO - ERROR EN EL PUNTO DEL PICO REAL:nem 00z) 00 	* 

	

C 	HDIF - DIFERENCIA HORARIA ENTRE PIC0,1=
n 	

* 

	

C 	RMS - ERROR MEDIO CUADRATICO DIARICIMUHI=1.1Anljj-t^ 	* 

	

C 	 WX\LLAMUH)9X-MY3=7, 	* 

	

C 	MODULOS EMPLEADOS 	59XAM:5 C5ITJ,c1XAM3)---11  

	

C 	NINGUNO 	:4XAM3 f1'1.Ta.11XAM3j--1I 	* 
C 	 1-1Y1Tal,2 IWX.T0.3249391 	* 
C 	IDENTIFICADORES LOCALES 	9X 	2W1A3=',id2A3  
C 	ERROR - ERRORES HORARIOSMC""3" 4  9)2(43-19"1-'3 	* 
C 	I - CONTADOR 	CY2J.IA 4-C P.A3=2A3 	* 
C 	J - CONTADOR 	 »I'lriAllO4i)9X-FiX) + 21~(51=2112 	* 
C 	HORA - HORA CONSIDERADA 	.(7W4S=C1)20223 	* 
C 	HPICOP - HORA DEL PICO 0 ko ads ~se . A 20H 3 . Toll . 3 -9 1 	* 
C 	HPICOR - HORA DEL PICO REAL 	t=90319H 	* 
C 	MES - NOMBRE DE LOS MESES 	hS03I9H 	* 
C 	NOMDIA - NOMBRE DE LOS DIAS 	w<=xrimwx 	* 
C 	XP ( I ) - PRONOSTICO DEL VALOR REAL CON II =i1ffillipE ADELANTO* 
C 	XPMAX - MAXIMO VALOR EN EL DIA DE LA CAlOkP `0,110STICADA * 
C 	XRMAX - MAXIMO VALOR EN EL DIA DE LA CMYGPIIIEM. , ,.,  
C 	Z - ERROR EN CARGA, NORMALIZADO CON RESPECTt~JALOR REACW 
C 	 0o' Cii 0;1 _.TJ.XAMHX).101,1,,flI 	* 
C 	NOTAS.-LOS DIAS DE LA SEMANA SE NUMERAN DEriX*Y* A PARTIR * 
C 	DEL LUNES 	 AHU .7-510.319H 	* 
C 	 .7x7:~̂0:3193  
c**************************************************4W1 4IWW4*********Wgis 

00C (1T 00 CIAAOH)9X.TJ.V4M9X).TO4i.fli 
CAMOH)4XXAM9X 

A51OW-110.919H 
1USIIT5103 	00C 

	

1:11J1AIVAn 	OCU• 
31-1141TW) 	002 



:3 
DIMENSION ERRORC243oMESC123oNOMDIAC73oXPC243 » 	 GT31.110 	3 
COMMON1DATOS,gfAq41-3?-~3 PA7UTPtOATE:a 'A - I YIAPtA9--1 	3 COMMOII/FILEVIllo IPAR.—  — 	' -- — ' ' .". - - 	' - . -- 3 
COMMON/REAL/FECHAC;33,4k.f:1  ~T 	-zipo, no,:  AGA-riA3m3J9M1 	3 commoN/EsToweAst.t00,009f¡Ile•s,1901,E,Ippl," AH3-:3i 	3 

	

3UOIII I;i0TOM P#09 A0A2IV3M 	3 
:1: *PARAMETROS CONSTANTES 	 3 
C 	 ":.“:1A2TYVJ 	3 

DATA MES/3HENE o 3HFEB o 3HMZO o 3HABI OHMAY oi:3114JUN., 3HJULOHAGO • 	3 
* 3HSEPo3HOCTo3HNOV,3HDIC/ 	. A-.. :3 _ ¿ft, 	3 
DATA NOMDI A/3HL UN o 3HMAR o 4,1MIkoi441,10111.tlg,;:plisoo.-,,,310.13m/ 	3 

c 	 il,R; ..1...P3 111-1331 - AH 33:i 	3 
.0 	*INICIALIZOkP9MTOPONISJPgk.IWOW  .-317.1 0001239 - avw 	, 
C 	 , iki J:1 023M(W 	1;in ii 	- 	lj:,1 	._, 

A0Wil AJ -:1(3 jA33 20JA9 -- ). RM5=0. 
EABS=0. 
ECARG=0. 	 wi 
CARGR=0. 	CHWM)AMIWIM AWIA3 - 38A8 	: 
CARGP=0. 	C..320319 3911í3 A1314323910 - 031M 	3 
EMAXP=-1.0E+20 	CX3 0103M02 " OTUJO29A 11023 - 221'43 	3 
ENA"=4.OE+20  C.:.3Allié‘4I0 !ATOT AIDIA3 1,í3 510W-13 - W1A33 
BASE=4.0E+20 2;730DIAIO OVITAa3 4 OM1XAM HOY1A3 - l«AM3 
C..-T,I. 	LICTI9 OMIXAM 20223 -- 9YAM3 

	

C 	*OBTENER  ESTOPISIIC01911:0inliOS9  Aiwilavill - 9W-13543 	3 
C. 	 Lriw~11,i JJO IA32 ATZI2JP13 - 2a23W7t 	:1 

DO 500  HDRO.t.41.111 0319 J30 OTlititl J3 W.:.3' 2~13 -- 03193 	3 
XR=ACHORA;13211 32-i'y13 AillAWM AI34G1I3AI0 -- *9101-1 

	

4 	 )1IG 031TWIGAU3 0103M flOHM3 - 212 XPCHORA3=ACHOR1 1  
Z=CW'WCAtilhji/I1 

	

'4 	 IFCEMAXP.LT.Z3 EMAXP=Z 	200(i3X1M3 ;1-cuponm 	Z 

	

k 	 IFCEMAXN.GT.Z3 EMAXN=Z 	 0V111(WIIA. 	3 
IFCBASE.GT.XR3 BASE=XR 	 3 
CARGR=CARGR + XR 	Z1JATILTJJ e32(WA7.13(ii 	: 
CARGP=CARGP + XPCHORA)c1~~ 2~123 - A02 ,A3 	3 

. 	EABS=EABS + ABSCZ3 	200AT1,103 - 1 	3 
RMS=RMS + CXR-XPCHORA33**2 	200ATI,103 - I., 	3 
ERRORCI3=Z*100. 	l'i9A2110121403 AKIH - AflOH 	3 
IFc .NoT . ( HoRA ~PAJA 190 q 5:10 MOH -- 90311-41.t 	3 

4,, 	HPICOP=1 	JA3A 03'9 330 A'ii0H - 2i7,13I3H 	3 
HPICOR=1 	2323M 20J 30 3911M 	- 23M 	3 
XRMAX=XR 	2A10 20j -:10 WII4M0 - A10M0V1 	n ,, 

	

*0-1-11AJJ0A .;t(11110~1:33 JA32 20JAV ..330 WIIT2014029 - (139X 	3 

	

A O A ..1) 1 T 201114044114A3 A J 30 A I 0 J3 03 2 om-kv omy.x.(4m - XAM(X. 	3 

	

9,03~3 Al 30 A 1 0 33 143 no_w ortrxílm --xAms« 	 3 
49A32 >109MTIOWL1317-J12 ViCn 001WJAM5ErtA9A3 1,13 20925 - S 	3 

IFC.HuT.umMAX.I.T.mul GO TO 200 	 3 
• 211229 A VTAXX./I1 P1A2aMUO 3e Al' 132 AJ 30 2A10 203-.2AIDY4 	3 
* HPICOR=H A 	 2914UJ 330 	3 
1 

	

	EPICO=Z 	 • 3 
21/0--1 ,,-:1110Titinnlm**,~.(-1-1.1*1;411-m~uktmm**x~k**-pi*m***11-51*****3 

IFC.NOT.CXPMAX.LT.XPCHORA33 GO TO 300 

CHARACTER*3 MESoNOMDIA 
INTEGER FECHAMDIF,HORAMPítÓP;HPICORoIoJoNHS,NUMUIA 
• REAL A i BASE CAROP CAROR o DPI c2 ,,yoes,4191451,1glopyl. lemny„,119,co, 

„„ „,„1„,,,,.*AnimosrA0001. 13teVOW11100145..,kZ**4 .3,11t3lwx.)**11,..14,1*.,4%.343414;.;,111,t54*-,1 

XPMAX=XPCHORA3 
HPICOP=HORA 

300 	CONTINUE 
400 	CONTINUE 
500 CONTINUE 



C 	*OBTENER ESTADISTICAS DEL DIA EN POR CIENTO 
C 

ECARO=100.*ASSCCARGR—CAROP)/CAROR 
RMS=RMS/FLOATCNHS3 
EABS=100.*EABS/FLOATCNHS3 
EMAXP=100.*EMAXP 
EMAXN=100.*EMAXN 
EPIC0=100.*EPICO 
DPIC0=100.*CXRMAX—XPMAX3/XRMAX 
HDIF=HPICOR—HPICOP 

C 	*IMPRIMIR VALOR REAL, ESTIMADO Y ERROR HORARIO 
C 	PARA EL DIA 
C 

WRITECIW,5000) NOMDIA(NUMDIA),FECHA(13,MESCFECHA(2)),FECHA(3) 
DO 600 I=1,NHS 

WRITE(IW,S400) I.CACI,J3,J=2,33,ERRORCI3 
600 CONTINUE 

C 	*IMPRIMIR ESTADISTICAS DEL DIA 
C .  

WRITECIW,52003 EABS,SORT(RMS),ECARG,EMAXP,EMAXN,EPICO,DPICO, 
HDIF,BASE 

*GRAFICAR VALORES REALES Y PRONOSTICADOS 

WRITECIW,53003 
CALL GRAFICNHS,3) 
RETURN 

C 	*FORMATOS DE IMPRESION 

5000 FORMATC///,5X,DPRONOSTICOS DEL DIA *,A3,' 	DE '.A3. 
*. DE 19°,I2,1 )*,//,SX,'HORA*,6X,*CARGA REAL4 ,7X,'PRONOSTIC0',8X, 
**ERRORCX3*,/) 

-5100 FORMATC5X,I4,3(5X,1PE12.5)) 
5200 FORMATEM,SX,***ESTADISTICAS DEL DIA**',//,5X, 

*'ERROR ABSOLUTO PROMEDIOC%)= ',1PE12.5,//,5X, 
*'DESVIACION ESTANDARCMWH)= *,1PE12.5,//,5X, 
*'ERROR EN CARGA TOTALC%3= 1 ,1PE12.5,//,5X, 
*'ERROR MAXIM° POSITIVOCX3= 1 ,1PE42.5,//,5X, 
*'ERROR MAXIMO NEGATIVOCU= 1 ,1PE12.5,//,5X, 
*'ERROR EN EL PICO REALM= ',1PE12.5,//,5X, 
*'DIFERENCIA ENTRE PICOS(%)= ',1PE12.5,//,5X, 
**DIFERENCIA HORARIA ENTRE PICOS= *,I3,//,5X, 
*'CARGA BASEIMWH)12 1 ,1PE12.5) 

S300 FORMATC///,5Xo'GRAFICA DE VALORES REALESCR) Y VALORES'. 
*a ESTIMADOS(E)*) 
END 
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-EJEMPLO B. IMPLEMENTACION PARA FORTRAN 77 (HARRIS). 

B,1 ESTRUCTURAS DE CONTROL  

Cada estructura tiene un comando arriba v otro abajo 
que la delimitan. El cuerpo de la estructura va san 
grado 3 espacios a la derecha de estos comandos. 

B.1.1 Secuencia  

S2 
• 
• 
Sn  

Si : comando y/o estructura 16-
gica. 

   

No es válido porner dos comandos en una misma línea. 

B.1.2 Decisión  

a) Simple (IF-THEN) 

i) Para ejecutar un comando 

IF (expresi6n) comando  

se ejecuta cuando 
expresi6n = TRUE 

ii) Para ejecutar varios comandos 

IF (expresi6n) THEN 

se ejecuta cuando 
expresi6n = TRUE 

ENDI1 



GO TO Nk+l 

Ni  CONTINUE 

Comandos para e = 1 

GO TO Nk+l 

N 21 I CONTINUE 

HIMITY(9 
Comandos para e = k 

GO TWNk+1,... -:-...›11»1-,-,' 

N 3 CONTINUE, 
n : 	vy,,,  • 

• 
Nk CONTINUE 

Nk+lL ICONTINUE 

- 343H..  - 

b) Doble (IF-THEN-ELSE) 

TF (expresi6n) THEN 

se ejecuta cuando 
expresión': = TRUEH..'1 

.1 . 	• 	• 
ELSE 

se ejecuta cuando 
expresión = FALSE 

ENDIF • 

c) Múltiple (CASE) 

Se implementa con el GO TO computado en la siguien- 

te forma : 

GO TO (Ni,N2,N3,...,Nk), e<.-expresión entera 

El control pasaagul, 
cuando e<1 6 e>k 



r, 

- 3.44- 4rE 

Repetici6n _ 

a) WHILE 

WHILE (e)e---expresi6n lógica 

se ejecuta mientras 
	\,,expresión e = TRUE 

END:WHILEJ.1 

b) UNTIL 

:1 1 .11.'7 

DO - Ni.' V 	e e2(,e3) 
/ 	tincremento 
	valor final de V 
	valor inicial de V 

CONTINUE 
H 	•.i,o!smyl,mo!:)1 

N1 

t1,3 V1.^,.  

DO 

se.ejecuta por lo..menos 
una vez y- hasta-4ile . 	TnUE 

UNTIL (e)e---expresión lógica 

FOR`/DO- 

FOR V = e1,e2(,e3) 	f)D 
 

4\--  ItclOrefiral de V 
	valor inicial de V 

END FOR 



V, el, e2  y e3  pueden ser.: enteros 

reales 

doble precisión 
cuad precisión 
positivos 
negativos''-. 

expresiones 

 

- 	: 
e3  Ó y el  = 1 por default 

Si el>e2 y e3>0 
6 el<e2 y e3<0 

El loop no se ejecuta. 

Al terminar de ejecutarse el loop, la variable - • 
,VY conserva su último valor. 

B . 1. 4 Anidamientos 

El anidamiento de estructuras lógicas y ciontrol -

no debeexceder;deA niveles. 
Para el casOdel IF-TREN-ELSE anidado, la estructura 

debe ser : 

En caso de requerirse más de 4 niveles de anidamien-

to, emplear módulos. 



Parte 3 

Se ejecuta cuando 
expresi6n1=FALSE y 
-ucpresi6n3=TRUE 

ENDIF 

ELSE 

TF(eXprei h ) 3  TH 

-ELSE 
C):::',1- 17)17. 7111 

- 346"-1  

IF(expresióni) THEN 

IF(expresión2) THEN 

Se ejecuta cuando 
expresióni=TRUE y 
expresi6n2=TRUE 

Se ejecuta cuando 
expresí6n1=TRUE y 
expresión2=FALSE 

Parte 1 

Parte 2 

ENDIF 

Se. ejecuta.cuando 
expresióni=FALSE 
gxpresión3=FALSÉ Parte 4 

ENDIF 
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C 	PROGRAMA PRINCIPAL 
c********************************************************************* 
C 

	

C 	OBJETO 

	

C 	EFECTUAR PRONOSTICO DE CARGA MEDIANTE SUAVIZAMIENTO EXPO * 

	

C 	NENCIAL EFFTGES) EMPLEANDO EL METODO DE CHKISTIAANSE. 

	

C 	SE EMPLEA UN MODELO RESIDUAL PARA CADA DIA DE LA SEMANA. * 

	

C 	REALIZADO EN EL IIE/DIVISION DE SISTEMAS DE POTENCIA 

	

C 	 * 

	

C 	IMPLEMENTADO POR JOSE ARMANDO TORRES FENTANES 

	

C 	FECHA ULTIMA REVISION 	AGOSTO 14,4980 
C 	REVISADO POR MOTOKI INOUE 	 .* 

C 	ENTRADAS 
FECHA - FECHA CORRESPONDIENTE A UNA MEDICION 
FORM - FORMATO PARA LECTURA DE PUNTOS MUESTRALES 

C 	IM - ARCHIVO CON VALORES REALESCMEDIDOS) DE CARGA 
C 	INIFEC - FECHA DEL PRIMER DIA DE PRONOSTICOS 
C 	IPAR - ARCHIVO CON PARAMETROS DE ENTRADA 
C 	LONG - LONGITUD DE LA VENTANA 

MAD - MAXIMO ADELANTO EN PRONOSTICOS 
C 	NARM - NUMERO DE ARMONICAS (INCLUYENDO LA FUNDAMENTAL) * 

NP - NUMERO DE PUNTOS A PRONOSTICAR 
C 	NPDIA - NUMERO DEL PRIMER DIA DE PRONOSTICOS 
C 	TF - PERIODO FUNDAMENTAL 	 * 
C 	TITULO - NOMBRE DE LA SERIE 
C 	XR - VALORES REALESEMEDIDOS) DE LA CARGA 
C 
C 	SALIDAS 

ALFA - VELOCIDAD ANGULAR FUNDAMENTAL 
C 	IP - ARCHIVO CON VALORES PRONOSTICADOS 
C 	IU - ARCHIVO DE IMPRESION CON RESULTADOS Y ESTADISTICAS * 
C 	NOIA - NUMERO DEL DIA PARA EL PRONOSTICO CON 1 HORA DE AD* 
C 	 * 
C 	MODULOS EMPLEADOS 
C 	ACTUAL --' ACTUALIZA PARAMETROS DEL MODELO 
C 	ESTAD - OBTIENE ESTADISTICAS DE LOS PRONOSTICOS 
C 	INICIAf- OSTIENE,PARAMETROS INICIALES DEL MODELO 
C 	LISTA = LISTA RESULTADOS DE LOS PRONOSTICOS 
C 	NVOPRO - OBTIENE NUEVO PRONOSTICO 
C 	 * 
C 	IDENTIFICADORES LOCALES 
C 	ENCONT - TRUE SI SE ENCONfRO LA FECHA INICIAL EN ARCH. TM* 
C 	FF - FRECUENCIA FUNDAMENTAL (l/TF) 
C 	HORA - HORA DEL DIA 
C 	I - CONTADOR Y NUMERO DEL PUNTO DE PRONOSTICO 
C 	J - CONTADOR 
C 	MOSES - NUMERO DE DIAS EN LA SEMANA 
C 	NHSDIA - NUMERO DE HORAS EN UN DIA 
C 	 * 
C 	NOTAS.- CONDICION PARA FINALIZAR EJECUCION ES NPDIA<=0 
C 	LA DIMENSION DE LOS ARREGLOS DEBE SATISFACER 
C 	 XPCMAD3 
C 	LOS DIAS DE LA SEMANA SE NUMERAN DEL 1-7 A PARTIR 
C 	DEL LUNES 
C 
C********************************************************************* 

• • 
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oiyiul 3n 13031T20140.11,1 sum3T110› 

CHARACTER*4 FORMPTITULO 
INTEGER FECHA HORA o I o IN, IMPTR INIFEC o IP o IPAI(O IPPT1 	o .1, 
* 	-LOMO á PIAD o NARtio NDI NDSEM, NHSD I A o NO /ODIA.  
LOGICAL ENCONT 	:11TOP11.i>n 
REAL ALFA, FF P I o TF-i XR-á XP 	- 

DIMENSION FORMC 203 o TITULOC'4,31(.11,í 
COMMON/FILEVIWPIPAR 
COMMONIFILE2/IMPIP 	 23,i17,;7M4 rí 
COMMON/PRONIXPC243 
COMMON/REAL/FECHAt33 ~si M1-'~ (IAM , V,. )05i lieWi 

*PARAMETROS CONSTANTES 11:3 	qAnnU) 

DATA IM/16/aIP/47TOIPAR/14foIW/6/~.?..14S?2,/.„, 
DATA NDSEM/7/MHSDIA/24/ 

C 	*ABRIR ARCHIVOS 	..._ _.......... ___ _......„....._......_. ... . 	.........„.._. 
C 

	

	 1::1 ,AP-PA, 7lAviiTL JJA::: 
REWIND IN 
REWIND IP 	s'l Uffi A 'S.) .AJ 3(1 .,14‘‹ ..2 2 511:3 J i-1 	R 
REWIND IPAR 	

'3 3 I 
.- 	- — -- - - --. --- .- - - 

*LEER VARIABLE DE CONTROL Y DATOS INICIALES 

READ( IPAR o S0003 NPDIA. INIFEC TUPLOIL 	';1 TM 1 9M 
WHILE CNPDIA.OT.03 

*LEER -PARAMETROS -EVALUAR :FRECUENCIA. 
›.11131130 

READCIPAR-iS-4003--NP, NARM 
READC IPAR 52003 FOB" u 	, 	, 	„r 1:,;  

ALFA112. *111IFF 1,L.-...,, 
	” 	13( :-3z>, re:  

*IMPRIMIR DATOS 	
0002„2A9IG11::CA 

WRITE( IW►53003 TITULO o FORM 	EIJIHu(Jy,„ 

WRITE( I W o S4003 NPD I AINKMARMILMAD.o.LONG., FF ' 	A2An 

*OBTENER PARAMETROS-INICIALES 

C 
' C c- ' ' ' ' "*POSICIONAR7:APUNTADOR ¡l'EL,ARCH IVO ,DE \ VALORES REALES':. 	'  , .,. ,.,. 	A  ,..,    	; í  

\\\, ,..:31-0(10T.Im,  ..- 
REWIND , /M é,' 0311e~n9 30 ATU .ffilmInv ixa, \\\ 3TAmnQ 1 00 2 

,X2, \, 12I .D04j-ii i ;::1::~ 1:3 A2A9 Willucl 30 OAIJITVIA3',X2,\\,21.14 
x2,\\,í,'READVIMii'fORM33FECHAPJXRG 20J9Itivn :q ''''-',' -1'íSla .. 	 r .1A kX2—ENCONTm(FECHAUtUealiDNIFEQUI3M14~.1#11",' =o3Táaollowl 	-3111141FEctm.ANDAIncloc3J41Dazi Tyt coW ,. . e ...J . 	.-7 ,... 	-u I 4 .1. 1 ,,rt.,..1 	v. 

UNTIL tENCONT3t,%-JAT143mA0l1wi AI314-1U33511Y,x1Lx 
(10_,YR0S)TAM/Wn 0022 

talxi 

C 

C 
C 

C 

CALL INICIACNARMoALFA3 	'0.01.;?)1Ar201 
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*OBTENER PRONOSTICOS DELIIUÑTO I 

ODIAIINFTIA-4 . OJUTIT,MPO A71t3;~ 
,Lt 11Nroglimé,9i,j3lIMI.21"9ÑI,MI,Y,1090H.AH93'.4 93in'ní1 

C • 

C 	 *OBTENER DIA DEL PRONOSTICO 	141(11,3 JA:n1-)0J 
JA .J2 HORA=MODCI,NHSDIA3 

IFCHORA.E13.13 NDIA=MDIAtATIT,'comKn:GI17..w3myq :9Ing .fwI\t9Jn'~mn:3 
C 	 *OBTENER PRONOSTICO 	;Z,í-\3J1-~IMMOD 
C 	 1\wJY49\vsortmo3 

CALL NVOPROCI,MADMARM, ALFWAMDIA121\An~mmw) 
C 

- C- 
URITÉI1P,551003 tXPIJI,J=4-,MAD3,. , 	 AF°11 
*ACTUALIZAR PARAMETROS DEL MODELO 	w:7 

(1 fiC 

CALL ACTUALCNARM,NDIA,I3 
C 	 •mi ami43.9 
C 	 *LEER VALOR REAL DE LA CARGA 	 91 Unr.l'ji 
C 	 >IA(11 CM 143);1 

C 
	 ENDFoR  -: :.J .i: 1 	T 1,  Si 	'í:)In.-9 	‘7' 	.31:1551"; 	;:-3-3 3(), - ..: ..1.9-,A I r,ir,11..) 	t:13.."--4, 

	

READCWFORM1-FECHAOM -- - -----------______ 	3 

C 	 *IMPRIMIR RgsulTácioI,:Is=“Hi,A.y.ociw f..02,AAlly )(1A , 
c 	 O.(t91,1)  

OILLpSTACNPDIAMP;MADi-LONIWY----------______:_-  
7- 	; ', , . , -. 	: , r ' Y 1.'s -.2-.i 1  LW  O .1.1...  4:7 A 1  t s , 1 1— 	- 	:•1.11.A.I. —_ 	. 

-DELOS-PRONOSTICOS --- _ __ C 	 *OBTENER-ESTADISTICAS - 

CALL ESTADCMPDIAMP,MAD,LON041-1 ,' ,17)- 	 mAs C  
C 	*VERIFICAR SI SE DESEA PRONOSTICAR OTRASERW, 
C 

READCIPAR,50003 NPDIA,INIFEC,TITUt0.1  
ENDWILE 
CALL EXIT, , . 

	

5 	 -r 	 1-  
C 	

-U;  1: 	
t3 7_ 	í jltJ 

cC 
	-*F-0-R-M-A--TO-5- ,0E(LCTURA „g xleRgsr m - - 	-- - - -- -• - - - 

2  -J2. 7,T3MAP9 
 

W111.3190P 
5000 FORMAT( i 2►31-2 4A4 ) 	- - ------------------- 

ARJA ,MPAWJA ihi JJW) S100_YDAMOTI 4IS,F40.0) 
5200 -FORMATC29A4 	,  
5300 t :j.e.ORMAT 	1,1Wi/ ;IX ; "SUSIÜILACION 7WPRONOSTICO I DE CAIROA ' / / , 

*1 PIETODOEFFTES'i///i5Xi'llTULOw'r4A4w-///.SX,',FORMATO= ',2043 
5400 FORMATC///,5WPRIMER DIA DE PROMOSTICOSít.n2 

. .*I5,//,5X,'CANTIDAD DE PUNTOS -PARA EL PRONOSTICO!IM,I5,//,5X, 
*I 'phOT,IRAD,nDE .MULTIPLOS DExLAHFRECIFUNDAMENTAL,!° ,15,//,5X, 

• 4,  MAXIIITJARÉtkito 041151 7PMIA contogeosuco-4 Es 	, sx , 
*P CANTIDAd -DE.:~~MARACW.INTERVALLOIBASE.DE  PRONOSTIC0=',IS,// 
st,SX,'FRECUENCIA FUNDAMENTAL=1 ,1PE421530303) JITWJ 

5500 FORMATI20F6.0 
END 

*GUARDAR PRONOSTICOS EN ARCHIVCUIPJ 

C 
C 

1,,:cw5-1,0JuTIT C00,W1-13T12U 



3`511: 
SUBROUTINE INICIACNARM,ALFAl 

C*************~~ TIIir I* nllT*=*1** *". * I*" *   II, cc, 	>1rrki1  11 
C 	OBJETO 	 1 	_JI_ra 2011,1AM( 9M3T,H2,2,FiA9,201-151A3,3kAT -38 P(3 _114 "TI 
C 	 OBTENER PARAMETROS DE LOS mopp_os RESIDUALES PARA CADA * 
C 	 DIA DE LA SEMANA, LA MATRIZOWIICTIOWCY11.1Ot VECTO- 	o 
C 	 RES DE SUAVIZAMIENTOEXPQNENCIAL"""A"/10mMOJ -1. \ , .)1...1d2\AT31.3H2\110MM02,  

C 	IMPLEMENTADA POR JOSÉ ̀ARMANDO 
r  v

T
_. 

ORrR, -ES-sF,E-,NT‘A  NE-Tn  \ 
Yn 
n
Almo3 
  

* 
C 	FECHA ULTIMA REVISION OCTUBRE. .̀1_6_2_3_\:2±1,:i. _1\12(270:2 	 o 

	

23T51AT2t,103 al2T3MA51A94 	
Ci C 	REVISADA POR JATF 

C 	 * 
C 	ENTRADAS 	 o 
C 	 ALFA___VELOCIDAD_IllidikWW4611411PO J  '''r" 	 * 
C 	 IPAfk Tn) fYinkg-licILPPoulfiFtotigPlos,-. p - .7 -T.L -i 2 1i0 ,3 	,3 „ 3,i 	

:3 	* 
C 	 NA-RM_:_TNUMERO 01:74KMO.MV101-11i_..i.j_..2±...._..- t__ ;:, 	r. 
C 

AT118 1:00W:1,51(49i~  
C 	SALIDAS 	 AT -27112 COO1P,WInTI 	 * 
C 	 ARM - ARMONICAS A EMPLEAR  
C' BETA - CONSTANTES DE SUAVIzAmtetro..pleoNE-NprAL- 	3 	* 
C 	 C Y S - ELEMENTOS DE LA MATRIZ_ DÉLTRANOYCI'01 	 .7i 	* 

M C 	 CARHOR - GARGA ORA-SEMANA, 	,_ 7:.1. .__,•j ---,1 	
j 	* 

C 	 PAR - PARAMETROSZ5DEL riobgt_17-ARA- '_c1D-0,  «A,  DE;-L'A SEMANA o 
C 	 ___ .SH._- ..VECTORES.11:104ViZÁMIENYW EXPONENCYAL-4  

	

C 	- MARH-01 -- VARIANpIA DE 1,LA-rti-RO.14.HORA,-,SEMANA-  ---- , 	).J.Jcv, ,.:,, ,.»IIJH)-iA ,i :(_i 
=HORA 	--111i3jAp, 	

3 	* 

	

C 	MODULOS REQUERIDOS 	 :3 	* 
H115-1(40.1.1911 

	

C 	NINGUNO_ 	 * z., 	* 

	

C 	 1;D 	 W011 nJ DO. 2051T3MA'ilA9 H311.30,, 

	

C 	IDENTIFICAD-MES LOCALEb ' ' 	 3 	* 
002,U133T151U 

 

	

C 	 DOM - DIA DOMINGO 	 3 

	

C 	 I - CONTADOR 

	

YIALM,1=I 2OR 	
o` 

	

c 	 %la, 9:1111WHAJ'=3-3 	 * 

	

c 	 * 

	

c 	 NNSDIA -NUMERO' DE" 	RA tri UN :DLA- c'' '''  - sala, 	 o 

	

C 	 - _NP_AR.._-r__NUMER0._DE. _PAR". T F1OS PORIt EL .MODEL2_13.  3  'ARIO-12  	 * 

	

C 	 yYllifis ;71 AVAR  IM31-; E ji191191PLin 3 -r 0300 9110:1 >IA.931,1733 3k 	. li 	
* 

	

C 	NOTAS.-LA . DIMENIiil IDvInaS 41tiiEGI  jitHS QÉ:8....E210y!E.4:C...ER LO SIGi.: 	* 

	

C 	 BETAc73 	 11FIAVI t-,  = 1 _ 5.1071 	
3 	* 

	

C 	 ARMCNF 3 
(ii)miA)TAosl*AIJAm31  

	

C 	 CCNF3 (9m2T)eon-(/)3 	
o 

	

C 	 PARUNF+4,73 
19113T);,11.2,,:ti) 	

* 
* 

	

C 	 scNF) wynt,f3 

	

C 	 SHC2NF+4 ,73 	 * 
:1,-..ti if;,Lp-, T.  tI,IN,MAHA.  SE-  SUMER-An-DEL -1- -At---7--  A PARTIR 

C 	 DEL - 	Ési 	1 • Jn. 1 JA1.1 	30 -2320-1-3:-3v 113143T au.* 	
o 

	

3 	* 

C******************************************* ************* 
2A(10,h1 .201 

CMOGMUJ=L,CL,I)H2) C0022,2A91)0A32 
CMOOMUJ-L,CL,I)H2) 10062,51A91)3111114 

RO-401/9 
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CA7LIAthRAMAI31141 ITUOWfl 
• 

.&',A49,m3R-14m.v. 14 • - 	• 
INTE06 1111. al4,1• AV,37.3etift,1411114 	*****SSI  

A,Vi:: AFiAct 2.-ii(Ju0Ia3q 20. /M U. O 20J 30 20 M3MW1A9 23 41 3THO -Or:J9 ZWIMPWIL.114111 1Y IiIRTAM AJ ,AliAM32 t4i 30 A10 

COMMON/SHBETA/S C Oi 3, ETA 3 	- 	" 
COMMON/PARIPA995oic Ty3 ilt.cuwitja, 30 23n  

COMMOWITOWPORMOI(~11~"09 COMMON/TRANS/Ct4:0~2guig3 1101,32  

DATA LUN/1 jpomq(Tmylply1014 
	

2A0A5ITI-i3 

*LEER CONSTANTES DE- SuA 
	

11,1VIPJ1WldiáNciWil 
READCIPAR,S0003 BETA 
URITECIU,S1003 BETA 

BA3J911. 3 A CA3B1GM3A - 
1.113IMASIWIln 30 2311,4ATWA03 

-- AT39 *1-11.11:1111134-1,WAJJG  X/WrAll AJ 30 21:1i43,13_1A - 2 Y 3 

¡REA L:1 1(11.01 •/P4volivf,. 	rr)51T 311A SA 9 	2A 9 UR 1 TE (7-19.A.1180.< 21 AMOIVfri 	- 	.1 	 u w,  

*CALC 	MERO ULAR NU RW1EVR dS1  ¡lII:5Mb EL 09113-TAIII O 

NPAR=2*NARM+1 

WRITECIW,S4003 

jT 	
• 	A 51A  

FOR I=I,NPAR 

WR 'TE(  I W 549JR? 11 f 	I.4.5t14? -111-9,111 
READCIPAR,5500) CPARCI,J3,J=LMN1  

J11 	- A 1Gal-11-i 
Spla 

i103 

C 	*GENERAR COMPONENTES DEMWIWRIlithIJYRINSÚtiON 
: .C11 	51 1.1.SENPA 	q.PIR4913 511 	ZPITIC499A9,tt-.111  (1_ 	0(4 

'REAL ALFA,BETA,C,CARHOR,PAR,S,SH,TEMPaVARHOR  OT3LW) 

'frk 

C 

C 

C 

C 

4 

C 
C 	*PARAMETROS CONSTANTES 
C 

200T51n03.51 Z:GJIMOM 
tus  Ii•-sus vi 

*OBTENER PARAMETROS DE LOS MODELO I10& 
	1,111.11W 	11=niT1,173(11 
oavlimoo AIO 	MOO 

5100A1M03 - I 

AOAVA3M3J91I 
AMITJU AH331 

TAL. 109 AuAemm 

1 -W)M51A FOR I=1•NARM 
TEMP=ALFA*FLOATCARMCI33 

U911:13 CCI3=COS(TEMP) 	-.1n5:)51W1 SCI3=SINCTEMP3  
ENDFOR 	 C\./+:111S3112 

74)1343 

3 
3.  

3 • 
3 
3 
3 

3 
3 

3 

3 
3 
3 

3 

3 
3 
3 
3 
3 

3 

3 
3 
3 

£LL , 	 
*OBTENER VECTORES DEUAVIZAIEN1Ó-IlrONIIICIAL SH 

*11~VECIPWW574001*****~~*34*-1481~**1**y~44;5114-1*** 3I*i5*3  FOR I=1,NPAR 
READCIPARoSS003 CSNCI,J3,J=LUN,DOM3 
WRITECIPAR,56003 CSHCI,J3,J=LUN,DOM3 

ENDFOR 

IC 

C 
-01 '031,P*M**4Y 
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A I (111 k*A-71../A 	240JMt OPAU91 305190954 1151111.102;31J2. 1* 4131- 0.V.3 	34 is-X- E****:?-1W 	Ve* 11- 34 3H4 -31*X31 -11.1,31•=t 131.-3**1.-.11 44-.111-1.1.1. 4411 

OPm 	e 3 1-"IT2inkH OTWAT1 
* .b.4Tjj (!/.1111; 	 ABjqM:1 

C 

C 
WR I TEC I W , 5800 3 
FOR I= 4 I NHSDIA 

í:•11.11.., 2 READC I P AR 550.11,u:ICARHORCII., 	4=LUN.,.D011 3., 
colbooRI 

;_ENDFORp 	 - 
- 

1=1, NHSDIA.  — • 
ci
FOR 

 READLIPAR.,,5500.3, •CVARHORCI,,J)..;;..1=Li.iN 	 1151...'1'1  
WR TEt 	5600.3 C 

*OBTENER CAROAPROMEDIO„-Y 	NCIA ,PARA CADA HORA • VARIA 
 DE LA SEllrmoi   

ENDFOR 	 • 

21v] 1 Jr; 	
::3'• ...., WRITEC IW, 60003 

•• . 	FOR I= 4 NHSDIA ..._ . 	 .  	. 	, 	 .2 
VARHÓRUIVí1i-J=LUtIoDOM'3  

ENDFOR 
RETURN 

 
,., 

*FORMATOS DE LECTURA E IMPRESION 
• C 

 

00111W3 	- 

	

1, 1 	A I (1 	1,11-.J11 	
.7.1 

FORMATC7F6.03 	 .) 
o 5 400 FORMATC / o 5X . ' CONSTANTES DE SUAV IZAMIENTti:(EXPONENC IAL ' , 

,'-41.;01-111- 'itIn 
 

*'CLUN-DOM3',/,7C/o10X,IPE42.533 	 ..i 
520,0 - FORMAT,C2,01,43 ,. ,, ,-, ,. .,. ,..• - , --,, 	• , 	— _ , s'II?», f'"' T:1/19:1  - 	- '-' 	 ..-.) 

..*-i 5300 'FORMATC1, SX o rigULtIPLOS-DE'll.$11eRteUENCIA'‘- FUNDA1104,  VAL ' , / , il..1 .:Sti :.:),A.I.ii .A(.1 i-D1?1MUVI - !Iziari 	
7J 

44t 1 w -,311Zott. 19!-,14  .1?,, 	3 ' ' '-1 í'-i 1/  y  
5400- , FORMATiC /,,Sx ,I ".PARAMLTROS _ - Afk f ,  

-:t56000441.Cii4P114•1,41,Yi.r_ JV   
:.,..'-:' 5600 	FORMATC 9C1* .,' 11E 425,31-,'-' ,..,-" J- :It 'l 'i'. 1  . 11:1UI3 	'''illi Y  

"11-i 
''' 5800 ' " FORMATC//// ,-SX ,'' CARGAS 'I> ROTIED:143_ HORARII OiSC=LUN-DOM 3,t, / ) * :1 

,, , • . 	, 	, 	, 	,, _ 	, 	, • •. . 	, 	-• - 	- 	- - 

.„ 5900 FORMATC //// o SX o ' VARI ANC I A - Dt ' LA rtARM 440KARIAC LUN4DOM 3 ' , / 3 	. 
-, j60,00 ! ,F,ORMATC //// o SX y 1.DESV.. ESTANUAR DE LA CARGA HORAR I AC LUN-DOM 3 ' , / 3 Elio 	. 	:.,,_ 	, ,, ,,,.:hi),, 	:1z::: 	1, ,,•4,it , 1- 	!-, i 	.-D,1 	i.' 1:4 1 1.:1 	ej 1; 	i• - 	-, '1-1•••"' 

•Z:'.31'1U...! 	
",) 

	

.32AUH5,',1elí,,,10>iii>1,AIOM,M2A11,0AM,J,L,011,11.19:1,1,flOU 2393Tt4I 	3  

	

A1011 	1,1 
• q X 1r49 ,MMA , A -i.J A 

• cills)My1A\MRAVII0M1103 
trOZ,‘OEMA9\54A9\140Mmerj 

0-5 19X \ 510519 \ 51011r109 
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SUBROUTINE NVOPROCIPUNTODMADINARM,ALFA,NDIA3 
C********************************************************************* 
C 	 1 	.. 
C 	OBJETO 
C 	OBTENER LOS PRONOSTICOS DE IPUNTO HASTA CON MAD 	* 
C 	 UNIDADES DE ADELANTO. SE  EMPLEA UN MODELO PARA CADA DIA * 
C 	 ..DE-LA _SEMANA^__: 	_________. 	 * 
C

- 	A .31csLi 	(7,  ,' TI 	,.. vid, t:.1 	 ate. - i z j.,), , 	-:. 1 1 _.„__, 	..1.,_-- ,_-, „,,,— :-_ 	..,.:, ., , 1 	,- 	_1 	 * 

C 	
IMPLEMENTADA PORJUSE ARMANUO'ToRmtb'FENTAM- 

silAW1 	é'J 2q 	
:ii le C 

FECHA_ULTImA_REvIsIoN_Ocnipn 6, 1979 	.-----_______ 	3 * 
C 	REVISADA POR MOTOKI 114bl/E  

	

CO,i4I).73TIU 	
3 

C 	• 
nilnwil,t—I ',,-.: 	

.e. 
C 	ENTRADAS 	, 11 .“; ;,, i 1-; 	i- ; 	r -k e• r) 1-4 '- ,5 '''___ r ...', '1 •/ < , ,- - , • , , ,, 	 * 
C 	 ALFA . - VELACIDAD¡ ANGULAW tUNDAMENTAL ' ' -- A e'll , (••• .1 ,. 	 A. 
C 	 ARM --MULTIPLÓS"DÉ LA''FRÉCUINCIAI FUNDAMÉNTAL(ARMONICAS) * 
C 	 IPUNTO.- PUNTO EN EL CUAL SE DESEAN LOS PRONOSTICOS 	* 

PIAD ..._ issAv 'ruin Ariae1 warrn L-aa o OS estinkench-r «eh nn'éh' , . . ,  z: pL t. 	 iinv 	linnAilw 	n'y ei.n u.s.iu rnunvuoal..~ - 
C 	 NARM - NUMEROPEI _ORMONICAS_, 	'.''-'' 	. 	 * 
C 	 NOIA - NUMERO:DEL,DiktEIROPITICÓ~IJNA419RA DE AD. * 
C 	 PAR - PARAMETROS-DEL MODELO 	' ' &)9 ' !'''"'L 	 * 

	

b004,3i= 	
* e 

C 	SALIDAS 	 * 
C 	 '41(WHI/7 2r:4 XP 	- cvAtIonll TIONOsTIPOPPI 91i 11qM(1, o  '¿ á < ,-,'„! i',;;Fl.).' -' ' 	

* 
.0 

	

-'1(11,1B 	
* 

• C 	MODULOS EMPLEADOS 

	

111iT32 	
* 

C 	 NINGUNO 	 ._____------ 	_-___________ 	* 

	

1»,IJI;22'IMI 9 l'InT'-ni 91 '-'nin--,- 
	* C 

	

C 	IDENTIFICADORES LOCALES---: :- 

	

_ _____-_____ ---....--_-__-.... _-_-__ 	
3 4, 

	

C 	 DOM - DIA DOMINGO 
Oij * 

	

C 	 A .-:r...CONTADOlk" Wa •.1 Vi ,,'-t ',:. J u .. U '2' '11 '-' 	k '  ' ' - ' 	- ' 	..   	' ' 

	

C 	 " 4,.. ,k. c-z,4,41-1T51L1.1k x, 	1.--,,. rn. OW2 * 
* 

J 	- 	CONTADOR 	'  -- L -... 512:i , ;:.. i• , ''. V Z. »\ : qA¿Lin , y, 

	

C 	 L - CONTADOR 

	

C 	 ' 	HDPROS ,.,..,-,LNUMERO, -.- DEL;5 0,10 DE, ,LA i.HARA ,OUE -• SE - PRONOST ',CARO ::•`1-:' 

	

C 	 NDSEM - NUMERO DE' bIASDE -CA -SEMAÑAu" ? );Y;-'1-11  ')'-'" * 

	

C 	 NHBASE - HORA PARA EL , PRONOSTICOAON,,UNAHORA'DÜÁDELAN(0* 

	

C 	 NHORA - HORA PARA,EVALUAR- EL-PRONOSTICOONSESIÉOTTjAi'ÉA* 
• C 	 ULTIMA ACTUACIZACION DEL,MÓDELOISEYD,IAY ?()2  * 

	

C 	 NHSDIA - NUMERO DE HORASEN~IIII I  

	

C 	. 4011-An ,, í HORA;  ifinoT" -Apyli01,;410 ',Oul /1E DESEA'  :Igimost ró 0* 
c 	..t1m0üTETA31~1114~401119001L,. X 	'')'.:; * .0 - I HfliI -1, 9A5'101- 	í_3:1i:¡ AJ un 	(AkT::" 	z;(1,  y:- ,,>;.::: 	:7':-7-  * 
C 	NOTAS.-LOS DIAS DE •LA SEMANA SÉ NUMERAN DEL'irstiMITIWIDEL* C 	 LUNES 	 ..; vIri 
C4******************************************************************** 
C 

INTEGER 150M.I,IPUNTO.J.L.MAD.NARM#NDIA.NDPRON•NDSEMMHBASE, 
NHORA,NHSDIA,NHTOT 

REAL ALFA.ARM.PAR.XP 

COMMON/ARM/ARMC45) 
COMMON/PAR/PARC30,7] 
COMMON/PRON/XPC24) 



covioJ,a. ,951',A1090)0A1"23 31,11TUOR9U2 
*At***34**,*«*,1.14(** Ik.**Ic**:,¡*******11.1** ~3414***«*M415~0-111~~0iAx') 
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04-11an 	3 
C 	qL.71.11:1444.1-1 13J 30 M.IrITJU23i1 muJAv3  
C 	*PARAMETROS CONSTANTES 	 -) 
	A..n: í.:1=1- -;1:.1.: o Sr{i AM: 	' 	' 	sli'l , 	 ;.!i 
DATA DOM/7/,NDSEM/7/~SDIA/24Y:.: 	i:i 	. 

*OBTENER DIA Y HORA PARA PRONOSTICO CON UNA HORA 
DE ADELANTO 	 "¿:',A(JAqT 

hicopRoN=N[~H 
NHBASE=MODC IPU~SOIA) 1 9  
I F NHOASEEWJ O NHB ASE = 24~ 

*OBTENER PRONOST ICOS HASTA CON MAD UNIDADES DE ADELANTO  

FOR J=1,MAD,1 
	• 

C 
4 	

C 

A 

C 
C 

    

*OBTENER HOR-A3 r. Y-, 	ARA 	PRONOSTICO   CON J 
DE' ADELANTO;  

UNIDADES 

 

    

NHTOT= IP UNTO + J - 1 1-3 

NHORA=MODC NHTOT NHSD I A 
Ft MOMEO A Y MOR A=24 	 1 T 

H 	Ft t NWORAIE0 »01 ANWAJ:ME?:',1133 MDP RON= NUP RON+A 
NOPRONIMODCNOPRONMOSEMIP ..-13K 

AFtNDORON.I.t114:1044DIRON=DOW 	.;:1 	
1-n - 

C 
C 
C 

4 

C 
C 
C 

*OBTENER PUNTO DE EVALUACIONDELIDDELWIDEUDIA, ,DE 
ACUERDO CON SU ULTIMA EVALUACION 

IFCNDPROWEILNDIAI,,THEN ,-- 
NHORA=NHORA-NHBASE 
IFCNHORA.LT.0) NHORA2iNHORA+24 

ELSE 
NHORA=NHORA-i 	 O',:. <?.;W . 

ENDIF 	 • 

*OBTENER PRONOSTICO:,  
)tot,j)  1111(41,401Row) ,WAJ 	0(31,'.A9Mrn 

FOR 1=1, NARM 
TETA=ALFA*FLOATC ARMC-I3 3*F LOAT NHORA 	_ 

J3=XPUJ 5+. PARC MUPRONDISINUETA-,L+:i 
PARC L+ki-NDPRON)*COSC TETA / 

L=L+2 	 A O 911 I.9 

ENDFoR4 	i:OH3.31( 	 '<13.Y.711:iATe3 YE3W31804  
RETURN 	er-Im),H 	:311 	209 131W AAOH 	3 
END 

	

	 3 
tAI021-1M<OAM.91,1,AI0911)A1JAIO 

	

09M314 É8t1A A54A9 ~M'U AJ 30 AS1014 A09 F:A5IT~3 51303Ta00 	Mr 
OTS4AJ3U4 :210 	3 

111.11ín 
‘111 1 



SUBROUTINE ESTADCNPDIA,NP ID.LONG) 
c*********************************************************************, 
C 
C 	OBJETO 	 * 

.0 	 - EVALUAR RESULTADOS DE LOS.-PRONOST-ICO-•-- ---_ 

	

-:.-. 	 ..* 
C 	 :::=3T1,5A 	

S- 

	

Tello-,1 2n2r3mAnAl 	* 
C 	IMPLEMENTADA POR JOSE ARMANDO TORRES -FENTANES . _______ 	 * 

- C. 	FECHA ULTIMA REVISION OCTUBRE26979, - , 	0  
C 	REVISADAPOR-JATF----- - ----- 	-. -- -. --- 	 ._...._......_..,....._....._._ 	 * 
C 	 1.)11 ~ ;-103 IMITa0~ AflAq A9OH 	ATC 	,,A,31-710 	 0  
C 	ENTRADAS OTW:,A3CIA 75.-1 	 * 
C 	 -LONG----LONGITUD-DE-LA-VENTANAC-168-PARA-SEMANAI__ 	 * 
C 	MAD - MAXIMO ADELANTO EN LOS PRONOSTICOS 	* 
C 	 NP - NUMERO DE PUNTOS PRONOSTICADOSITI 	 * 
C 	 NPDIA - NUMERO DEL PRIMERJUA,W4PAO14911-7441 	 * 
C 	.._____:__,_______________ __ 	 * -. 

 C 	SALIDAS DC 7 1(iTIJ 	5.1 	rail K:1311:TP1 	 Jv 	 * 
C 	-- 	- LONG—LONGITUD-DE-LA VENTANACA68-PARA SEMANA.I.: 	 * 
C 	MAD - MAXIMO ADELANTO EN LOS PRONOSTICOW,t,L  _;:;j 	* 
C 	NHSDIA ---NUMER0--DE- MORAS--EN- -UN- DIA ------ __-- 	* 
C 	•,-::. 3(1-.: 	NP. -,,NUMERO•DE(PUNT.06 f PRONOSTICADOS) 	.;;-;: t "."'l r t 	 * 
C 	 NPDIA - NUMERO DEL PRIMER DIA DE PRONOSTICOS 	* 
C 	 ESTADISTICAS DIARIAS-POR DIA,HORA_V TIEMPO-.DE. ADELANTO, * 
C 	 f.- 1 -f OTWY'11=TOTI-M 	 * 
C 	MODULOS REQUERIDOS 	 11.í)'~n1.,,,-IA 	0 
C 	 DIA - ESTADISTICAS DIARIASCOWUNAJOIMOVIDEADELANr0 	* 
C 	 DIACIAESTADISTICASitDIAR,IAS4, POR, 10.1-11QU,111 pEI:24 HORAS 	o 
C 	 HORA - ESTADISTICAS PORIMORAIDE,Itleti SEMAN,:ncl-n,•1 	* 
C 	 TOTAL - ESTADISTICATIPARA):CADA TIEMPOv_DEADELANTO 	 * 
C 	 3 * 
C 	IDENTIFICADORESAIOCALESI 	 li:i 13TV13 i~gf»v: 	 -, 
C 	NINGUNO 	PIOItUJIWI-.1 AlY1i.4 'r W::1 	-3U .3i 	3 	* 
C 	 . 	* 
C*****************************************~~~~*****914*** ._  

INTEGER LONG,MAD,NHSDIA~PDIA1 €0.1J,~~ -1. 
C 	 - ,¿-:J 
C 	*PARAMETROS CONSTANTES 	,:,,I. .11,  c  n1,-il.,.: 

DATA NHSDIA/24/ 
„ 	 

C  *OBTENER ESTADISTICAS PARA EL-TOTAL-DE-LA:SIMÚLACION 
C 	COMPARANDO ESTADISTICOS DE CADA ITIEMPWDEsNOELANTA 
C 

CALL TOTALCNP,MAD) 

*OBTENER ESTADISTICAS' DIARIAS,  PARA:t UNA-. 11ÚNIÁ- DE) ÁDELANTO 

CALL DIACNPDIA.NP,MAD,NHSDIA) 
C 
C 	*OBTENER ESTADISTICAS PARA PRONOSTICOS HECHOS A 	-.10143 
C 	HORA UNO POR BLOQUES DE 24 HORAS 	 1•1/101-.92 
C 	 3 

CALL DIACIACNPDIA,NP,MAD,NHSDIA) 
C 
C 	*OBTENER ESTADISTICAS POR HORA DE LA SEMANA PARA CADA TIEMPO 
C 	DE ADELANTO 
C 

CALL HORAtNP,MAD,LONG) 
RETURN 
ENO 

C 
C 
C 
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. _ 	 i7  _ 	AIC11101411.1311 e*W2T:DAYIAH3 
A 1 a rtull , ? 1-1,1 1 ‘ t., , I. , AO 3 1 L1H .1 1',3 1 AH ; fi Fi OH ‹ -ri HM . A 1-13 In A:303 T 1 1 

k o SUBROUTINE. IESTDIACNUMIAW4141.111. go , 51a 54 A n , 91)51 A 3 , 3 2 (-1 n: A .4f,Ji:/,_ 
* * * 0 * 0,  

	

C 	 * 

	

C 	OBJETO 	íLP.11)2X,C3AT(.1M0:1?7JM Sj'-~5-13 Y-10:121.19MTil 	'* 

	

C 	 EVALUAR LAS ESTADISTICAS CORRIGpompAgliEA91iATA 	' • 

	

C 	 . 	 1\13¡Ii\slommw 	 • 

	

C 	IMPLEMENTADA POR JOSE A. TORRES FENT,A.M.g.,s1m33---0,...)A:-32 \ liciritifyi 	• 

	

C 	FECHA <7‘3•E'rr DIA 11EVISION 'ci :: ,'E-NER01(2S. ;:i.9(301 , 3 2A 1.3\A T. or 2 D. \ 1/1  O II ti O r":1 	* 

	

C 	REVISADA POR JATF 	 _ ___ ..,... ________ 	O 
C o   ¿IlTliM0.7.) K.V.1T3MA21:^19x 

	

C 	 : * ENTRADAS 

	

'451.HORA• (DEL .DJA,H5.-', , m.rwc.13•91-Ir , 31..5 .:11-1E:\e':311 ,AT1'5,1 	* 

	

C 	 AC I , 23 - CARGA REAL 	0 
e 	',mocAti ::3,):•H+' .CARGA: ,PRONOSTICADA .(i r1 1.1{:_: , 1. 1 ,i_i t. t :,:,.. A  j (-1014  „., Ti,,,i 	0 

FECHA - 'FECHA DEL --DIA . _ 	. _ .. • 	_  _  __  	T: 	: • : C 	 .. * 
C 	 NHS - • PERIODO DE EVALUACION C 24, T.0110,.. p IA 1 ,, . . .,_ „_ „ ' * 
c 	 NumOi A - NUMERO --DEL --DIA  

j C 	 XR - VALOR REAL DE LA CARGA 	 „ (--:ç 	
*

:.] C 	 * .0 -:'_al) 

	

C - 	SALIDAS 	 . -:13 	
O 

C 	 BASE - CARGA MINIMA( PUM ) 
C - 	 DPICO - DIFERENCIA ENTRE P ICOSC% ) 	 :(¿1212 	

* 
* 

C 	 EABS - EROR ABSOLUTO PROMEDIO (Z) 	0-; 4. -lo  	cix Arn 	 * 
ECARG - ERROR EN CARGA TOTAL D I AR I AC % ),7 . 1  .. c, ,, .1  „1 i., r, -i 	 * 

C .,- 	 EMAXN - ERROR MAXIMO NEGATIVO DIARIO(,-, ,_ 7„_),  ..,e, <:1 	 * 
EMAXP -• ERROR MAXIMO POSI_TIVO_DIARIO.C.Z 3' 	_,. J 1111 	 * 

C 	 --, * ENERGP - ENERO I A PRONOSTICADA -4/EL; -DI,A,1.11$10 ,--i  T  	.-1 C 	 ENERGR - ENERGIA REAL DEL. ..DrACMIjá 311 ...„ _.• . : ' '  _ _ _-_-.'..i _ ... .-.1_Tft  _. 	- * , C 	 EP ICO - ERROR EN EL PUNTO DEL PICO RE"C7R :10 ,r1  	- * 

	

C 	 HDIF - DIFERENCIA HORARIA ENTRE PICOS' ,: • IcH 1 ,.., 5.-ix  	 * 

	

C 	 RMS - ERROR MEDIO CUADRAT I CO DIAR,IGC,M14,10 	H 3. x 	 * 

	

C 	' 	 yic,, t i: ,'11:19H 	,.1 .:,, _. ;.lx .-) - .7 	 * 

	

C . 	MODULOS EMPLEADOS 	 ' -, AM3 	.T_J“AM-...31 71,I 	 * 
C - ' 	 NINGUNO  

	

C 	 -Al.' Lu.la. -321-1)TI 	 * 
IDENTIFICADORES LOCALES 	 w.. 	'Ai .1- 	A -.) 	 * 

C .' .. 	 ERROR - ERRORES HORARIOSUp gx  _1  ,i~n,q1.,3  

	

C- 	 I - CONTADOR 	 f. ) 2 a A + ¿-.- {3 Ñ -:3 	 * 

	

C - 	 J - CONTADOR 	 5...cA2ox-yix) + Pr12-2mq 	 * 

	

C 	 HORA - HORA CONSIDERADA 	 ,rMY=C:1)2022-3 	 * 

	

C 	 HPICOP - HORA DEL PICO PRONOSTI3CifUlh .o, Agry ,i  

	

C 	 HP ICOR - HORA DEL PICO REAL  

	

C 	 MES - NOMBRE DE LOS MESES 	 1-7,.21331911 	 * 

	

C 	 NOMDIA - NOMBRE DE LOS DIAS 	 * 

	

C 	 XPC I l - PRONOSTICO DEL VALOR REAL ,- pCOGI: , IIAS DE ADELAN f0* 
C 

	

C 	
XPMAX - MAXIMO VALOR EN EL DIA DE - LA 'CAIGA cIPRONOSTICADA * 
XRMAX 	 lt REAL° * 

	

C 	 z - ERROR EN CARGA , NORMALIZADO 29911 1119,115T)0-;ALVALOR REAL* 

	

C 	 g'‹XAMY-1 	
* 

	

C 	NOTAS.-LOS DIAS DE LA SEMANA SE NUMEIllhOW)1 01NL 7 A PARTIR * 
. 

	

C 	DEL LUNES 
 

X:;=031.93 	
* 

Rin kn 
e******************************Itt~t~~M************** 

CAAOH39X=XAM9X 
A2014z;90:319H 

9I0W1 
TIOVi3 



010358.  - 

CHARACTER*3 MES,NOMDIA 	‘-i-11- 
INTEOER FÉCHA,HDIF,HORAMPICOPMPICOR,I.J,NHS,NUMDIA 
J1910. 1.,.0ASE,CAR9P , ~SR o Dfj WiEABS./.ECNROIslEMOX0 .EMAXM Ello , wreozikystMtMtioncyllp7XpprAral * * .X X- .11 **-51 u .' k' -; -V 4 * * ''í - 1 0 .?* 4 4.  4 .4 4 

C 	
7) MJMENSION,_ERRORC243,MESC12),NOMDIAC73,XPC24) 	tTr31,1 3' COMMOIMDATÓSVA(24;WH2J eA3IUraGAT3 Aj 54111-lau ;,-  

COMMON/FILEVIW,IPAR 3 
K COMMON/REAL/FECHOWXitn . 32 (7:51OT ,A 3:WL P109 (-031;TH7I m3 jqm -1 9:. 	 :3 COMMON / EST D I A/BASE • CAROR iCAROP3;-EAB S iECARai-EP 40,10,s,,,113.71 .-: 1  

G 	 ITAI, Y109 ACA2IVTM 	
J 
3 C 	*PARAMETROS CONSTANTES 	 3 

, C 	 17:40.1T 	3 
DATA MES/3HENE,3HFEBD3HMZ0,3HAWaHMAYV3HJUNaHJW,3HAGO, 	2 

* 	3HSEP,3HOCT,3HNOV aHDIC/ JA32 ,a T: 	__S,I.- A 	3 

DATA NOMDIA/3HLUNaHMARiákStEAKiliti,3HVIE,314SABaHDOW 	3 
, C  

C 	*INICIALIZAR`CONTADORES 	DIYA) 3a 000I513c1 - ayl(A 

RMS=0. 	 4 	J 	- -10 JA3,1 20JAV - AX  .2 
EABS=0. 

- ECARG=0. 	 2AUIJ 	
3 

CARGR =0. 	 CHUM3NIIWIM AO2AJ -- A2  
32An 	

I) 

CARGP=0. 	 1:3a0jIel 2i21- 1,53 AIJIHIO - 1m90 	
J 

	

EMAXP=-1.0E+20_ (Y,) OI ti?:JMOS 0TUJ029A 10f1-i - 2aAá 	
J 

	

EmAxN.4.0E+20 1.<3 JATOT AaRAJ t43 21~3 - anA32 	
•.-j 

	

BASE=.1.0E+2t, 11,11W;i0 OVITAa:31,1. OMIVIM n011513 - 1,-XAM',1 	
3 

C 	 T'le'7   2:117:) g OPIL<AM 510W13 - eiXAM3 	n 

:J 

, C 	 *OBTENERetYMitYItÁ~lilt14~9  112J5/t2 -- grf:713 	r. 
C 	 .1,-1 	fl,-,  jA- 1 Aramvi-J - s -32:73 

	

FoR HoRAIIMíj12 9319 .131:1 0111U9 J3 113 510293 - 03Icn 	
7) 

xR=AcHoRA , 2 y319 321h3 AIRA2OH AI3113M37:1IG - -1I014 
 

.7. XPCHORA,MIWIÁIPájl 09iYA,19AU3 fjI0JM nM23 - 211`1 
Z=CXR-XPCHORA33/XR 

. 	 IFCEMAXP.LT.Z3 EMAXP=Z 	 -2004 3J9n 20JUGOM 
IFCEMAXN.GT.Z) EMAXN=Z 	 01.1.:3'sSI:,:  .., 
IFCBASE.GT.XR3 BASE=XR 
CARGR=CARGR + XR 9 
CARGP=CARGP + XPCHORAi )0~H .2, 0512:71 - SC35473 

flínP14103 - I EABS=EABS + ABSCZ) 
RMS=RMS + CXR-XPCHORA)3**2 	 MOOAT1103 - U 
ERRORCI3=Z*109. 	""1-1 °12"j AMOH - 11MOH 
IFCHORA.EG.WTHWIG"w,9  03" -130  A2GH - q03I9H 

Jltan 0319 J30 AlleH -- 9031(1H HPICOP=1 
2323M 20j 30 "ISHMOM - 23M HPICOR=1 

?AJO 20J 30 392M01,5 	AZOMO51 • 3 r,tJti3q1
•
AO e;viv gx¿xee43JAA2 MOJAV SA0 031T200051q - (II9X 

-10 AI0 	WZI 20JAV OMIXAM - XAMTX —512 	- 
Ild 	AJ A0 AI0 J3 159 MOJAV GMIXAM - XAMIX 

1A3 
	4

"II/664kil:ILY.IiRVItIÉNA1200,1W1A3  113 MOMM3 - X 

MITMA1 	4121711:~3MUll 32 AlYtAM32 AJ 30 2Ar0 ecm-..2A 	
3 

c,' 3116..; 	J30  EPICO=Z 	 3 
ENDIF 

'IrCYCOMAX:ÉntItOORA, 
XPMAX=XPIHORA3 
HPICOP=HORA 

ENDIF 
ENDIF 

ENDFTIP 

ft.10,1~11d~x 3111,1114~.111*~I*14**s11.3 
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C 	*OBTENER ESTADISTICAS DEL DIA EN POR CIENTO 

ECARG=100.*ABSCCARGR-CARGP)/CARGR 
RMS=RMS/FLOATENHS3 
EABS=100.*EABS/FLOATENHS) 
EMAXP=100.*EMAXP 
EMAXN=100.*EMAXN 
EPIC0=100.*EPICO 
DPIC0=100.*CXRMAX-XPMAX3/XRMAX 
HDIF=HPICOR-HPICOP 

C 

	

C 	*IMPRIMIR VALOR REAL, ESTIMADO Y ERROR HORARIO 

	

C 	PARA EL DIA 
C 

URITECIU,50003 NOMDIACNUMDIA),FECHAI13,MESCFECHAC2)),FECHAC3) 
FOR I=1,NHS 

URITECIU,51003 I,CACI,J3,J=2,33,ERRORCI) 
ENDFOR 

C 

	

C 	*IMPRIMIR ESTADISTICAS DEL DIA 
C 

URITECI14,52003 EABS,SORTIRMS3,ECARG,EMAXP,EMAXN,EPICO,DPICO,  
HDIF,BASE 

C 

	

C 	*GRAFICAR VALORES REALES Y PRONOSTICADOS 
C 

URITECI14,5300) 
CALL GRAFICNHS,33 
RETURN 

C 

	

C 	*FORMATOS DE IMPRESION 
C 
5000 FORMATC///,5X,'PRONOSTICOS DEL DIA ',A3,' (1'.I2,1  DE ',A3, 

*' DE 19',I2,'3',//,5X,'HORA',6X,'CARGA REAL',7X,'PRONOSTIC0',8X, 
*'ERROR( ',/3 

5100 FORMATC5X,I4,3C5X,1PE12.53) 
5200 FORMATC///,5X,'**ESTADISTICAS DEL DIA**',//,5X, 

*'ERROR ABSOLUTO PROMEDIO(%)= 1 ,1PE12.5,//,5X, 
*1 DESVIACION ESTANDARCMUH)= ',1PE12.5,//,5X, 
**ERROR EN CARGA TOTALCX)= ',1PE12.5,//,5X, 
*'ERROR MAXIMO POSITIVOM= ',1PE12.5,//,5X, 
*'ERROR MAXIMO NEGATIVOM= ',IPE12.5,//,5X, 
*'ERROR EN EL PICO REALM= ',1PE12.5,//,5X, 
*'DIFERENCIA ENTRE PICOSM= ',1PE12.5,//,5X, 
*'DIFERENCIA HORARIA ENTRE PICOS= ',I31//15X, 
*'CARGA BASECMUH3= ',1PE12.5) 

5300 FORMATC///,5X,'GRAFICA DE VALORES REALESCR) Y VALORES', 
*1  ESTIMADOSCEP3 
END 
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I OBJETIVO. 

El prop6sito de este documento es definir las normas - 

para el uso de un "Lenguaje para, Diseñar, Programas" 
(LDP). 

El LDP es fácil de seguir y más facil de programar --

que los diagramas de flujos, debido a que "es casi --

c6digo". Este "pseudo c6digo", describe la estructu-

ra, control, iteraciones, flujo, etc., de un programa 

fq.,  computadora, con la ventaja sobre los diagramas de 

flujo y otro tipos de diagramas, que puede actualizar 
se continuamente en un procesador de textos. 

El LDP deberá incluirse en los siguientes documentos 

- RPC : Requerimientos del Programa de Computadora. 

- DPC : Diseño del Programa de Computadora. 

• 

- CODIGO 
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II INDENTACION Y ETIQUETAS. 

Indentación y Etiquetas : La subordinación se lleva a-

cabo indentahdo las'llneas del Pseudo-código. 1,'1, 

Ejemplo : 

• LINEA A 

. LINEA B 

A. LINEA C 

S. LINEA D 
1. LINEA E 

2. LINEA F 

C. LINEA G 

3. LINEA H 

A. LINEA I 

1. LINEA J 

A. LINEA K 

B. LINEA L 

4. CONTINUA CON LDP, REGRESA O TERMINA 

Solamente se utilizan dos conjuntos de caracteres : -

números y letras; se utilizan alternativamente en los 

niveles de subordinación. 

Y la Identación se hace con cuatro espacios. 
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III ESTRUCTURAS DE CONTROL. 

Las únicas estructuras de control son de selección, 
repetición y llamadas a módulos. 

a) 	Selección. 
Las formas de Selección son : 

A.1 SI(IF) 
A.2 SI-ENTONCES-SINO (IF-THEN-ELSE) 
A.3 CASO (CASE) 

b) Repetición. 
Las formas de Repetición : 

B.1 EJECUTA MIENTRAS (WHILE) 

B.2 EJECUTA-HASTA (DO-UNTIL) 

B.3 REPITE (FOR,D0) 

c) 	Llamadas a Módulos. 
La forma de llamar a Módulos es el LLAMA (CALL). 

1•1: 



IV CONSTRUCCIONES. 

a) Selección. 

A.1 Construcción SI (IF) 

O ;;I: 	21C 	ZY 	'3. 	1 1.1 

El formato del SI es : 
: ' t 

1. SI condición 
A. bloque verdadero 

Donde condición es una expresión 16gica y el bloque --
verdadero es un conjunto de proposiciones en Pseudo-c6 
digo. 

Ejemplo : 1. SI X < 10 
A. Y = 3*2 

VERDADERA 
rri 

FALSA 

Y = 32 

	>0 	 
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A.2 Construcci6n SI-ENTONCES-$INO„.; 
Jon , 1,;y1. 

( IF-THEN-ELSE ) 

El formato del SI-ENTONCES-SINO es : 

1. SI condición ENTONCES, 

A. bloque verdadero 
2. SINO 

A. bloque falso 

Donde condición es una expresión lógica y los bloques 

verdadero y falso son proposiciones en Pseudo-código. 

Ejemplo : 1. SI X < 10 ENTONCES 

A. Y = 3*2 

2. SINO 

B. Y = 7*2 

VERDADERA 	FALSA 

= 3*2 

1' 

Y = 7*2 
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A.3 Construcción CASO ( CASE ) 
El formato del CASE' e's :-J ' 	- 

1. CASO (A,B,C,...) condici6n 	" 	1 	f 	- 
A. bloque A 

	

1. separador de caso 	' 	- 
B. bloque B 

1. separador de caso 
C. bloque C 

1. separador de caso 

Donde condici6n puede tomar varios valores 'y los bloques 
A,B,C,... son proposiciones en Pseudo-código. 

Ejemplo : 1. CASO (A,B,C)X 

A. Y = 3*2 

1. separador de caso 

B. Y = 7*3' 

1. separador de caso 
C. Y = 7*2 

1.•  separador de caso 

CASO A 	CASO B 	CASO C 

1 	

Y= 7*3 	 II° 	• 	• 	Y= 7*2 



• , 	• 	 • 	• . 	• 	• 	. • 
, 	• 	- 	. 	 .• 
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b) Repetici6n. I'
; 	 v rtC 

B.1 Construcción F.íÉbuiúÁ MIENTRAS-(WHILE) 

El formato del MIENTRAS es : 

1. EJECUTA MIENTRAS condición 

A. bloque 

- 	» 
Donde condici6n es una eXpreálón lógica y el bloque A. 

son proposiciones en Pseudo-código. 
. 	. 

En este caso se checa primero a 'cOndici6ni y si se - 

cumple, se ejecuta el bloqúe A. 

Ejemplo : 1. MIENTRAS X < O 

A. Y = 3*2 

B. X = X-1 

 

FALSA 

 

VERDADERA 
V 

Y = 3*2 

X = X-1 

A54JICIACP:i:JV 



T 
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B.2 Construcci6n EJECUTA-HASTA (DO-UNTIL) 	 j51  
El formato del EJECUTA-HASTA es : 

1. EJECUTA 
A. bloque 

2. HASTA condicidn 
	1:1 

Donde,condición.es una expresi6n lógica y el bloque A 

son proposiciones en Pseudo-c6digo. 

En este .caso se ejecuta el bloque A y luego se checa-

la condición, ya sea para continuar ejecutando o sa--
lirse del bloque, de tal manera que siempre se ejecu-

ta al menos una vez el. .bloque A. 

Ejemplo : 1. EJECUTA 

A. Y = 3*2 

B. X = X+1 
2. HASTA X = 2 

VERDADERA 
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B.3 REPITE (FOR/DO). 	 :7_nl7n7,mniS. 

El formato del REPITE (FOR) és : 

1. REPITE I = N,M,(S) 

A. bloque.  

Donde N y M son enteros; N < M y el número de itcracio 
nes será igual a M-N+1, S(opcional) es el incremento.-

El bloque es un conjunto de proposiciones en Pseudo-c6 

digo. 

Ejemplo : REPITE I = 1,3,1 

A. Y = X(I)+5 

 

Y = X(I)+5 
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Llamadas a Módulos. 
(On\MOITIqq- 

El formato de LLAMA (cA4p). e 

Donde módulo es el nombre de una rutina coMpleta a - 
ejecutar. 

Ejemplo : LLAMA rutina 

LLAMA módulo 



  

• 
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V EJEMPLOS. 
9h tbnojno-sois 

A continuaci6n se. presentan varios ejemplos de 'LDP', - 

para programci6n no numérica. 

Ejemplo no.1 

,„,..PROCEDIMIENTOt:Iselecciónde candidatos' 

killAntiu 7in].  1:~ 	111:C 
'T1.1 

1. inicializa la 
1,:1.11;3 - selección - de candidatos 

, 
2. EJECUTA 	 :=va 

A. selecciona al siguiente candidato 
111 

SIA se? acepta•f•ENTONCES. 
.3 .1AT 1154 e:51 	1:1H1 	 W:t 

Y'AU 4 	.51)T 	) 
C. SI NÓ" iC'épta 

51.3.:.13T  -'. 1  "Irt,'-'iinté'ñ€áiSri éT 'si.r.uiente :cAtic4idato 
3. HASTACiUléhlli4V01-td 19•ño hiyá,M4Y,.cándidatos 

.,•..',. -.,,livi: .3 ¿'1 

	

:1 
	-. 	r 

l'111
1.-“Illf,111111 	-1: 	f 

	

.1 	.1 1 '...-'; 	. •.; 

	

v.lt 	3:' ' 2 
"1 	Y 	f.-31.,•!, 	1.1:1•Y1 	311.1  

. 
113 1011/-1h1) "11 .1 	 4( .Yi • 

	

151-11 	.1i;.) 	_A 	• 

	

--In :- 3/11.1.1 !i 11173 	13 	, ..-.: 	 : 	 '. liSI! 13 

	

3 .1.4 :14 	. & 
•: „I zs...1 ,'.;;;;:"3-3 	3 '3 	f. 

- -, ; 	 • , , ,1 

.', AD 	'S.  :t,.5 1: 	..A 	 = 	1 : 
¶ 	X P. ! ;1';  

	

1.; I 1.1 	,  
1^3111:4 	V .!' A '1 	:1 ,f 331 	.. 1 

',111;>.,'; 711! 	.,31^,1 .•,».• 	lil r 	7:11 A31 11.4<3 f. 	.  1 

'S 1111.1 	I 3 .'. :•4 	. A. 	
,,:.: 	. ; tz  1., 3'.411  

. A. 	 k: 	11.11_ 

'11.2 
 

	

ri '4.  •1,••: 	4 '.1 f. :" 	 1 	 231 a bC:1 O 

	

', I :I. ,_'. 	'.' .. 4 :-.. : 	 fi 	 .i.'13 	
1111-111 	0'.3.i.. 
(11/11271 1 111.0 

	

III 13.1;j;.1`.1.44, 	 1 .; i 1 1 	 .1! 	 4."(.1 	2f...1'11111711 	551Z. 	 ':: .1:1 ?:1 : ({13 ':'.1 	 4!.3 	3:4111 'í :24 	3«'?:Z 

	

1 !U.; 	,: 	 1 	D 	1 	 3 ly f., 	 .J;%!111.C. 	1111 	Ms-11.3. 	 ., 111! 1 	1 	A ! 	l'I 1 I? DI 91 1 1.4 .1  I 	1 V '' :• 	
;3?-111 	; 

	

1 :: ;1 .. 1 	1"1 .1'1) 
2513)1? 	

,';`": 1 31. 	O 	1 1 	a 1 	V 0 	lil 1,  1 ci 
V.:U. 	 '4:1 1 il 1 1 A! 

	

/.:371C11.1A 11',“:11 :;::4 	-.7.,,H.; 	
; 111i:113; 1 

	

;A911113: 1 	11.i 1 .1 	 5UL 	 .1‘111 	1 31 	01 C t)'1 

	

'1,..i 	.',./ 3.,,? 
	O 1: l O :I o 

	

Fi 	
ao 	t 1 Z`.39 

	

: : ;'; .  'S 	 1"A Z 	a 5 11 1 a S Ce 	1:Ve.0 -̂1 

	

1511111:1; 1 	'•.-.1?•1 kVi 1 , 	 11111 	1 	Al 	Z 1 Ce1 

	

1.5. 1". --11r41/ 	 : II1171 4 Z 	flA,111  Alet 	C., 	11 	43/4 1 in19 

	

1414 .N.: 	V"141".3 	
IZU 

	

53111 	 AUDI:1 C 111 	t-,14.!O9 O 1 	T111 11 91 X? 	 : ',Mil D 1 1 	 .111!*1 	 f L ti 	 f 1 ?1.1 1 	11 	il-1 C al 

	

Vmál :11`441 O lit! 	14' 1 1 	 :II 111 1 ; a 	11)1,1in 	 ?CL. 	 i4 '..: 5 e a S 1 	51e:01 

	

wmillst 	 ./^111113.0 I' C ;•:.0 e 	II 	P.-1 ?, el '1011 



snvoxilittiVitt-imiumbe tCOEL LEVEL>4) 
3279 
32811 le INPUT 	I. SRCRD - TUE COMHANU 
3281 2..cnir -,conmuto TYI'E 3232 o 

3283 N  ONTPUT I. ? ON ERROR 
3284 
3265 0 SUIÑOUIINES 
3216 	' 	F71LD 	LIST IIIEY DIRECIORY 
3287 0 	2. rnim - PACK INE DISK 
3288 	3. CIFT'- OET. F11.8)NAME AND TYPE 
3239 M 	4. runv - READ TUE TAPE 
3290 0 	S. FIN* -,DELEIE111E.1ItE' 
3291 0 	6. 	- LIST INE 'DIRECIORY ENTRY 
3292 o 	7. I5FR - rRzu, A LINE - 
3293 0 	8. rIICF - CREATE A F1LE 
,3294.01 	9. Cine -,EVALUATE,A DECIMAL INTEGER 

COIIMAIID=R I 
CALI FMRT 
COIIMAND:OF 
CALL FMDF 
C01111AND=L E 
CALL FOLL 
C01111111113r-CF 
1F NEXT CHARACTER 1101 COMA 
1. PR 111T ? 
ELSE 
1. HOYE PAST COMMA 
2. EVALUATE TUE DECIMAL IIITEGER 
3. 1F NO ERROR 

A. CALL FMCF 

LDP incluido 

dentro de los 
comentarios 

de un programa 

4. REMO 

o 
o 
o 

o 
o 
N 
o 
CIFMRA 
CIFH11 
CI1012 
ClEOFLAR 
CIFOG1 
CIFO 

RETURN ADORESS SAV 
IARI SAVE 
IAR2 SAVE 
FUE ARGUMENI 
GRI SAVE 
SAVE GRI 
SAVE IARI.  

3295  

3296 0 LOGIC 	1. IF COMMAND:LD ICHIP:6)  

	

3297"r 	A.-CALL'IMLD 

	

3298 M 	2. IF CUMMANO:PK (CMIP=11/ 

	

.3299 0 	A. CALL rnl'K 

	

3300 o 	3. IF COMHAND=CF.DF.RT.LE 

	

3301 0 	A. GE1 me NAME AND TYPE 

	

3302 M 	B. 1F NO ERROR 

	

3303 « 	1. 1F 

	

3304 M 	A. 

	

3305 M 	2. IF 

	

3306 0 	A. 

	

3307 M 	3. 1F 

	

3303 0 	A. 

	

3309 M 	4. IF 

	

3310 M 	A. 
3311 
3312 	 0. 
3313 
3314 
3315 
3316 
3317 
3318 
3319 
3320 
3321 
3322 
3323 
3324 

7 11 	3325 
3326 
3327 

7 O 	33211 
7 0 	3329 

SAVE RLIDRO ADORES 

SAVE 1AR2 

CM1P:6? 
3330 
3331 
3332 
3333 
3334 
3335 

SKIP 1F NOT LD 
1151 INF DIRECIORY 

1A 
09 
1A 
IC 
06 
O, 
IA 
13 
la 
11 
12 
II 

DS 
DS 
DS 
OS 
DS 
SIORE 
CPIO 
SIORE 
1101 
POPM 
CP10 
SIURE 
LOAD 
CMPI 
SOF 
ORAN 
1111E 

1 
1 
1 

1 
1:CIFM01: 

liCIFMIli 
Manila; 
.1.1111 
2..Iiii 
liCIFM12; 
54CMYPi 

1;CIFM2; 
•:1111 D: 
0:C11041 

01117F 
D10411 
Dm; 
018112 
O11187 
P0500 
LISIE 
POSOF 
P05111 
P0511 
P0512 
POSI3 
P0514 
LOSIS 
rest1 
P6517 
✓esta 

1 1547 
1 O 1 O 
1 USO 
1 1117F 
O 0111 
2 O 1 O 
1 IBM 
5 157A 
• 00116 
1 0519 
• 6724 
• 0531 

- 

_ _ 
Los siguientes ejemOos fueron tomados de 'Software 

Quality-  Assurance' del 'IEEE Standards Seminar'. 

Ejemplo no. 2 



Ejemplo no. 3 
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3121  

3122 M 
31,23 
3124- x, 
3125 eIXCIT 

0002 	3126 eIXCOM 
.203F 	3127 

3128 CIXCGI 
1A I 117t 	3129 elXe 

3093 x 
3094 M 
3095 

, 3096- 11:' 
3t'97 .: 

-,3098 
1099, x 	. 

3109!.", LOG1'e 	me CODDAND " 
310I'x 
3102 k 
3101,x , 
3104 11' 
3105 $ 
3106, 14 
3117 -11 
3108  
,310.9 
3110 'x' 
3.111 vi' 
3112 	„ 
3113.  elXeRA 
3114 eIllr„ 
3115 k 
3116 
3117., M , .„ 
"3111 	,P1 P'11.1 

3086 % CIXC - EXLCOlE IUE 	..UIA110 (CAIL LEVEL >4) 
3037 le 
30:18,x 	CID! -,copnAilm L.11E, 
3ll19 M. ' 	-• 

30.90, 11. 01111'01' i 	1011COMMAO0 ERROR, 
3091  
3092 x 	 - 	 . 

..,110ENIIFY TUE clipl‘Ann 
A'SrR 	m'u, A LINE 

INVOKE IIIE. F,tlE MANAGER 
Y4::XINA.,:jUVOKE lUE'NAIIVE ASSLDBLER 

luvoKe 	LINKING LOADER 
6:- ctoo• ocecule A 1)0 cont!Apip 

Yr 111E'CODHAND 15 UNDEFJOLD 
A. PRINI A QUESTION MARK: 
11 IIIE CODDANDAS- CF.M.DF;.LD.I.E.PIC 
A. INVOKE IDE FILE nrolAqcm, 

111E"tOMMA110 15 ASK 
IIIVOKE TUE HATIVE ASSEMBLER 

5'. IP INE 'COMMAUD 15 LK 
A. INVOKE ine.Lintunq LOADER 

6. IF TIIE corinAnn At'ou 
A. EXCCUIE A DO C01111AND 

• 7,. • 'RE.1111:11' 	' 	
• 

'nt REIDRN ADDRESS SAVE 
CODHAND 1YrE 
0:UNIDEN111-1C0 
1=eF 
2:1i1 
3:ASM 
4:IK 
S=Pr 
6.11) 
7JLE 
8:11( 
9-DO 
IAR1 SAVE 
OUESTION DARK STRING 

D5 	1 
De 	, 2; 

 

De 	X•203F 1  
05 	1 	, GR1 SAVE 
SIORE 	1:C1XCGI: SAVE GRI 

09101070 	3130 	crtd 	1..1;;; SAVE IARI 
.1,11 .1 0.111  , 	3131 	SIORE 	141XCII: 	- t 

1C.1 , 1019 	, 	3132 	'Mit 	IICIXCRA•. 	
I'.•1•  

•  Oh O O O 1 7 0, 	3133 	POPM 	..: 11;1 	' 	' t 
2 0 04e0 	3134 	ORAN 	0:C101; '' 	' ' ' 
3 1 1117A 	3135 	LOAD 	1:CMIP: ''''' ' 
11 1,0000 	3136 	 crirt 	 1' O'' 	101 . 1 Y t 

1 1 04A4 	3137 	.noc 	1:clu3: 	''  
D 1 203E, 	3138 	L01, JIX•203Fe; 	PRIOI A QUESTIOU MARK 	I. 
2 0 01110 	3139 l' -'0 . 	, 7' 5' • 	

. 

1 O 040A ' 	3140 	DOF.O;CUCh REtWill 	, 

teeIXCFMi 	rm 	Cr-' 
1:2: 	1°1/  CAIIP:2?(RI$ 1  

1'11 IFu 	1,(1 

	

?%;11 	(„1 
4..1A111 c'/.1 

DI179 
UIB7A 

D10711 
D1117e 
011170 

, 	,111117.E;  
• 

P0499 

. 1 P04911 
P049e 
P049D 
r049E 
P04911  
roliAo 
PO4A1 
PO4A2 
PO4A3 
PO4A4 
PO4AS 
PO4A6 
PO4A7 

t... 	 ! 	i 	: 	', 

6 	1 	000I, 	,, . 9I41 CIXCI ' ' ' ''t MI 1:11: 	;"1- CMI1':1 1'ICPII j'l 
o % OfIfte ' 	3142 	. : —Jukr: 
8 1 000? 	.- . 3143 	—"-ciirt 
o 1 0400 	 • 3144 

1111 	9  ! I c.q• ‹.'k Ilukl 	 511(i 

1;CIXCFM; 

SAVE 
RETURN ADDRESS 
11)1111IFY IUE COMMAND: 
COHDAND IYPE 
eDIV:011  (OUDEFI11ED) - .1 
SKIPAU1101 
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Ejemplo no. 4 
	 r: 	: 1 

LDP incluido 

en los comen 

tarios de un 

programa 

2986 
2937 k CíGt' 	¿iétj IIIE DEX  I ¿M'USADO.' 1 CAL Lt; LEVEL 1)  
29 /13

. • 
	 •„ 2989 	1111% ' 	'1111TOP'' - 1)0 F 1 E • ST'ACK .101' . 

	

' 2990 	 2. COIII1A110 o: 	, . . 
k293• 1-,11 1 in ,  YIlloillOST 
2.492 	 . ‘01351 	D(1 VIL STACK ,2993     

0011'111 	I •:„SOCI:D., - , C01111A110 SIRIO/ 

	

f 2995 	 2 00101' 	DO PILE STACK 15 POPPED Mi 010-0E-FM 
29.96'. le 	 nuteitit: rminrun 141114 
2997 	 6 SRCH 	 relAuArtro  eperrt:1 
2998 	 SWIPt 7, SOURCE 111011X, = 
.2999 14 	 : 	SUN' '=''51:C1:11( O 	= 1E11011' OF 'COMMA11D 
3000. 	 . . • 

• 3001. k sytikptilinEs. ,` 	, „ 	's'y '7 READ A DISK RECORD 
3003 '14: 	't, 	CLOS( A F 11.E 	' 	• 

.•3004- 	 - PRINT A 1.111E 	' 
• 3005 	 '•, , 	 RLA0 InC KEY1101kR0 

3006, k.  
3007' iil,(3CAI„',13At4.:•:,' .  
1008. , 	 .';F.C110-. - F1111110 A COMMA11D 0;=I10„ I =Y E SI 
3009 M  1.081C' 	'I.' EC111=0, 14U COPUIA110 TEl 	' 	 • 
1010 	 2. 14111A.E' notur::: 1)1151 Aun .re'ritrzo ACTIVE 00 FUE AUD 

• 3011 
3012 M 
1011 k 
1014 14  

. 3015 
• 1016 k 
• 1017 

3018 oi 
1019 * 
3020 h 
102 
3022 
1023 • 
1024 * 
3025 * 
3026 1101111* 
1027 1)011X • 	., N SEQO 
3028 ;0115U 	05 
1029 k 	 . 
3030 UtnIlD. 

•' 	3031 C I GCFC1111  05 
3012 ClOCII 	., • ns:¿ 

• , 3033 CIGC12 

C. ELSE , 	• 
1 . FCMD= 1 FOUUD A COMMAUD 
2 . PU MI TIIE COMMAD 

3. 111  ECHO:- O (110 COMAN!) 'YE!.) 
A. PRUMP I IDE KEYBOARD 
II. READ MIE KEYBOARD 

4. SRUX = I MORD I DDE X 	, 
5. SRCH=SRCRIU 1) SCA« CHARÁCIER 
6. SRL H=SRCR0( 01 LEUGIU 
7. REIDRU 

OS 

A. READ A RECORD. FROM IDE fILE Oil 11011  OF 
b. 	1F (1111F-F 11 E  

I. GLOSE' IDE FILE  
... ' P01' IDE STACK  

1 10P Of DO FUE STAC H  • 

STACK 
• ,J 

011140 
SO 

7026 
DIS7 3 
011741-
1311/5 
011176:.: 
01077 
DIBMI 
1.0466 
	

IA 
P0469 
	

09 
P0461 
	

IA 
M046B 
	

09 
Y046C - I A 
P0440 
	OA 

Y046E • II 
11144F 
	

13 

• 

I AR2 SAVE "1   
e  ' 	GR I SAVE ' '” • 	: 

" rwomr: slltod 

	

minus 5 Ii'ill 	; . 2  
1 1, SAVE Ckt Y:y ' 
i'i SAVE !AMI  

	

.,;.1.1 	n 	il 

2 O 	I 0,1 OH 	3040 	 2 . .,t; ; ; 	'-' a "'- SAVE IAII.1. 
, 	# 

.,,'';?. 	‘.' 'i1J 	1 1 II?' 	,i;t1' 304% 	
;11:?...,CrIG 

51)00E 	; i'llyDC 12; 

ociez,,. 	1111 112111cti ).11. 1 
1 11726020 	,• 1036 

1037'ciU ') 
1 0 1 0 7 S 	3033 	CPIG 
I: 111/4, 	, 5039 	5110té 

5 Ó ' 5' 0 i0 0, i 	5042 	; el ID .Z11   :I 	511,;, FC1.10=0 	:; € 5 11111 	3043 	SUOAE 	5iCtGCFCHO: 
5 1040 	3044 CIGC2 	LOAD 	54010P; 	0010P>=O05I? 

5M 	 SIZE OF nn 1 In 1 STACK (lo 
D III IX 	

11 
' 	DO f IL E '51ACK 'EACH 5-DORD . 	. 	.. 	. 

A FUE 'ARGOMEH I  
DOSJ a DOMX- 1 	LAST ADDRE1S 'uf I DO FICISI 
1.: .:, 

	

, ... 	- 	FOODU A 'collne,00 , tozti0J4=YE 
1.-. 	 - ' 	IA0 'SAVE  

i:•.- .:;•1 

i • Vi t ,:: • 
•,,, 

X!20211' 
C 1CCG1 'II 

• • 	 !.1 

P.1 
D.5 

i 
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1. INTRODUCCION. 

En virtud de que- los programas quese desarrollen se- 
- rán utilizados por personas ajenas al desarrollo, es-

necesario que -1a. programación mantenga un ,  estilo uni-
forme guiándose por ciertas.: normas,de programación, - 

- de'tal forma'qué 'sean fáciles de seguir, revisar, mo-
dificar y mantener por aquellas personas directamente 

-'r:interesadas en su aplicación. 	r-, 

se presenta 'un "auditor" o checador de código cuyo ob 

jeto es controlar la calidad-de los programas desarro 
liados, siguiendo como base las Normas de Programa—
ción, agregando algunos requerimientos y modificacio-

nes que se han considerado necesarios para el mejor - 
desarrollo 'de la programación. 

El programa auditor verifica cada una de las normas - 

de- programacióndetectando los -errores en».os progra-

mas. El presente documento presentav ademásde_las - 

normas de programaci6n, una lista de los errores aue-

detectálel auditor. 
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2. OBJETIVO. 

El programa auditor de código, tiene, la:función;  de -

revisar lós programas elaborados,, identificando los-
aspéctosde proramaói6n que se encuentren fuera- de-
las normas' establecidas. De esta forma se intenta - 
unil!~ ,e1 estiló de 'programación.,de los analistas. 

El objetivo del auditor no es optimizar, ni limitar-
la creatividad del proaramador, s6lo se desea, me—
diante la unificación del estilo, obtener programas-
que presenten una estructura,coherente y una mayor 

Las - normas dé, programaci6n ,que,Termiten, alcanzar tal 
objetivo pueden seragruoadas'en, dos bloques princi-

pales : 

tklórnat de-documentaci&ven losencabezados. 
Normas de' código. 

Las primeras, normas de documentación en los encabe-

zados, proporcionan a los programas una mavor clari-

dad; mientras que las normas de código ayudan al pro 

gramador en la elaboración de programas con estructu 

ra coherente. 
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3. NORMAS, 	DE PROGRAMACIOR. 
	: 2,Gblín2 

3.1 Normas de, documentación en los encabezados. 
95 	 dLIIITIV 

	

0,1; 	1S r19 	7i:oJn7J 
Todo módulo (programa, subrutina o función) de-
be contener una descripci6n breve de su función, 

uso, variables que maneja y restricciones perti 
. nentes sobre el uso del módulo.  

Estos comentarios A-1--n aparecer 
después del nombre del módulo y deberán estar - 
delimitadas por dos lineas de asterisCos. 

;-• 

,Los comentarios de encabezados deberán incluir, 
• - 
por orden de aparición los siguientes puntos : 

a) 	Objetivo o propósito : 
Describir,  en dos o trés - líneas la función que - 
realiza el módulo y, en caso de ser relevante,-
indicar el método empleadoeb,:,'LIJIbi 

- 

Entradas .'c. 	11 	! - 

Proporcionar la siguiente 'información :,sobre las 

Varlablesyconstantesempleadas coMoentradas-

a un móduloseentiendeporentrada,cualguier 

cato que siendo generado por otro módulo, sea - 

empleado por éste) : 	yyy 

- flb ,)-1 
Nombre : tipo = descripción 

donde : el nombie ié̂ 1 mbre Mném8nidó de l la- 
.;'J variable. La descripción Consiste-enu - nas cuan 

.011:1 
tas palabras que inaicán él'significado"fisico-

de la variable. 
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c) 	Salidas : 
101pwrD(fq ci Consiste en proporcionar-para -las -variables-de- 

salida la misma información indicada para las - 
• • - , 	1•; • 

variables de entrada, entendiéndose por salidas 
.aquellos datos que se generan en el módulo y -- 

. 	 , 	. son empleados por ótros m6dulos. 
, 	•• 	 . 	• 

r: 4 - 1 	' 	 • 	13> 	 ç• d) d) 	Restricciones : ,-• 
Aquellas restricciones que existan párael módu 
lo, dado el diseño del mismo. 
• .;- 

' 	- 	,s ,.“! e) Módulos : 

	

.1 ,J 	' 	• 	• 	• 	- Consiste en proporcionar el nombre y lá descriE 
ci6n de todos los módulos, subrutinas o funcio-
nes que son utilizados por él presenté m6dulo.- 

. 
El nombre y descripci6n se presentará en el si- 
guiente formato : 

- Nombre ='Descripcióni 	_ 
t•t: 	11'1 	 " 

f) Identificadores ,  locales' 	!) 
Consiste en proporcionar para los identificado-
res locales la misma información indicada para-
las. entradas,- entendiéndose por JAlentificadores 
locales aauellos datos que searugenerados y usa 

,:. do internamentepor•el 	 ¡ rj  

, 

g) Implementado por : 
Identificar al realizador del módulo. 

h) - Fecha del ultimo cambio : 1  

	

I.) .3 	 • r11 ;1;'; cw1 	.1.  9 	; 
„IndicarlaféghanifórTa éxtendida, del dlti-

-:--:m9L)9.9,1111149elallzT:1.9111111m11119.1dGIBu, 
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i) 	Autor del cambio : 
Irj191 " °:113 nticar 	u r e lif Yil'alÚild fdambio efectuado Ideif 	al ato 

U 

'al módulo. 

• T 	r2,r, 	1:1 

1,Y! 

•,•••; -.1;;•• 	 •• • 1•; !—, 

;••• 

A '.131PC:•! 	1•11 	("•! 	 .14 '4 	':' 1•1 	 ••••. 

r ,•••? 	 (.1 	• •• 	 -• 

);•.•;.•;;•";'.-•! 	 1,••»••••••1 -:.:••:;Iy.: 	 f• 71, 	;•'"•••,,, • 
:4 11 	•-•: 11: 	 '?1 P 

!—) 7 	 :1 r'd 	 ; 	T 	T 	 = 

	

--„1•1;3. 	,-"SU 

	

a; 	 st 

1 -tc,  

•i';.1)131 ,̀ 711-7:1UV —i(IT 
- 	14,), -4 o •11•1 	7.1 	D' 	t i1a54  

	

ZntNtl 	 *1 	1'' 
t 	) 	c5 r,c:14 	t 	—4r1,410 	 5.1:1; 	 /1/4  -1 	:10 ; 	rt Y  

2 

	

o si 	1( 1 	;is,, 	! 	sw ti o (va 	;1:¡!..1T 

	

n1,14 	:In 	":1(1 Al41 ›tnT51P...,1 	tl<74.4 

	

n1;p4An iln ,„1,11-1aA 	 Yln 

1*,,, /v. 	t•w 	1 	*2 

rs. 



En lAilsigyienteligura.seTresentaelforMato general 
de los comentarios de Encabezado de un Programa. 

c* I. I.** 	* 1.* ,1****************:************* *** 
c 
C 	pImposTin: 

e 
C 	Rpc: 0001 
C 	nnPe: 0001 
C 	RCPr: hinmFRII nEL REQUERIMIENTO DF CAMBIO 
r. 

	

C* 	QFFFRENCTAS: 
C 	 LISTA nE nnenmENT0s otIF HAN sTnn IITUT7AnOS PARA 

FsTunIii 	ALG0RTTmo 	EL r~t,,, AMA 

C 	PROCESO: . 
nESCRIPCTnN nEt ALGnRIT4n nFL PROGRAMA uTTLT7ANnn FL 

C 	 LENnuiE LnP (LENGUJE PARA DISENO DF PROGRA 14AS) 

r 

	

C 	FNIRAnAR: 

	

e 	a4NFmONTerl.T.J.K.L:ENTFRA:nESeRTPCTON:An1H; R11.1001 
mwmON[COA: REAL = nFsrRIPcToNA: uNTnAnFsA: RANGoA(I,J1 
mNFmnNTenm: REAL = OF5CgIPCToNH; nNinAnFsm: 10-2o 
mNFmONICne: REAL = nFseRTPCTnNe:'UNInAnFsr: 100-200 

e 

	

C 	sALTnAs: 
mNFmoNTen: LnGirA= nEsrPIPcTnel: uNTnAnFS: 1-10 

	

C 	mNFmoNTCOX: ENTERA= DESCRIPCInNX; uNTnAnEsx; RANGOX 11,101 

	

e 	mniFunNICnY: REAL = OFSeRTPCIONY: HNIDAnFSY; RANAny (Q,11) 

	

e 	PINFmnniTrn7: rOmPLFJA= nFSCRYorTnN7: HNTDAnES7; 1-10 

C 	RESTRICCIONES : 
C 	 LAS PFsTRTeCinNES ()FI pRoGoAme nEmTnAS AL AtnnwITmn Flonykno 

C 	SIIHRIITTNAR: 
e 	NOWIRF= nERCRIPCInN 

ninmmitFl= nFSCRIPCTnN1 
C 	 Nnm9Q1p= nEsegyPcInN2 
e 
e 	InFMTTFICADORFS UTALFS: 
C 	mNFamINTen: 11FAL= nFSCRTPCT1N; UNTDAOFS: 1-10 
C 	 mbiEwINIC01: ENTERA= npseRIpeTnN1: uNinAnFs1: 
C 	 mniFmnNTr02: LOGTrAlt nFseRTPeTnN2; nNT0AnFso: 
e 
e 
e 

RANG01 (1.101 
RANGO? (0.11) 

C 	TmpLF04FNTAnn 	AUTOR nFL PRnnRAMA 
C 	FEemA nE lftTT'4() 	nTA OE MIS nF ANn 

AuToR nFL enmR10: NnmPRF nFL MIT0R nFt rAmpTn 
e c************************.**********************************•.*******• 
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3,2 Normas de Cddi:̂4 	E95- gb r167)1'12115C)°':1  
- 

Los programas que se codifiquensIgtiiendoéstas nor-

mas, mostrarán una estructura coherente, lo aue faci 
litará la compréntl6hdelá 16gióádelprograMá, Y 

I 	será más señcilló e] xúantenimientodei mismo. 

Se enumeran a continuáci6n-las'.diferentes normas de-

c6digo indispensables para una programaci6n coheren-
te : 

gi€üd. nonired las variables. 
El nombre' de ióslidantificadoreáLnodebe de exce 
derde''IOCaráttereS y'debe de representar la 
fáficidnqiie-deSempeñeí 

b) Longitud y nombre de las subrutinas o módulos. 
El nombre de los identifiCadoreá nó debe de exce 
dere,j10HCarácteresyjdebederepreSentar la --

'fUnCión'qiie deilleMpeñeparaelcasodel compila-

dor Harris, se debe:cuidar.queAos6 primeros ca 

racteres no sean iguales en varios módulos. 

c) Las 'Variables deben ser explícitamente-declara--
dos. 

No dejar que el sistema asuma el tipo de varia--

ble en funci6n de la letra con-,laque..empieza el 

-nombredel':Identificado 

d) Tamaño del m6dulo o subrutina-:11q1 
El tamaño de los módulos no debe de exceder de 

120 líneas, incluyendo encabezados', código y --- 

comentarios adicionales. 	. 
.201DIZM O _:r.rL1:11-J1d; n9 



e) Localizaci6n de los 'PATAW'i) 
Estos deben aparecer inmediatamente después de - 

>las:declaraciones. 

í 
f) Localizaci6n-de los formatos. 

Los formatos deben aparecer al final-de?la subru 
tina, esto es al finalizar las líneas de código-
-y antes del comando 'RETURN' . 

g) Secuencia de la etiqueta. 
Las etiquetas dentro de las líneas de código de-

ben emepzar a-partir de la etiqueta 100 y seguir 

consecutivamente de 100 en 10,0, 
La etiqueta de los formatos deben, ,empezar a par-
tir de la etiqueta 5000 y seguir, en .-orden ascen-
dente de 100 en 100. 

h). Uso de las etiquetas. 	s 	, 111;;. 1 	72 
Todas ,las etiquetas deberán ser,usadas,, esto es, 

no:se permite etiquetar una línea de :código cuan 
do ésta no ,la requiera.,  

i) Restricciones. 
QuedaKabsolutamente prohibidoelusolle las si-- 
guientes estructuras y comandos : . 0L 

ExTuas 

Su uso quedaprohibillo_puestoquese trata 

de un lenguaje Fortran estructurado. 

2. Implicitu-:,.du:„.: 
t 	- 	on 3o 1.. ti 	o 1. 

Equivalencel ob),<:uP)í ,¿,:n9n11 05a 
5. Stop. 	.nglbnolDnh 
6. Call exit en subrutinas o módulos. 
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-1,7,111:. 	7. Comnon no ,etiquetador. 	,3f-D 

8. Do etiquetado. 

9. If convencional o aritmético. 

10. , Múltiples returns. 
11. -leady write no formateados. 

Tamaño de los:.  arreglos ,  

Los arreglos no deben de ser mayores de 3 dimen- 
siones, 

k) Comentarios adicionales. 
Los programas deberán tener un mínimo de 25% de- 

comentarios adicionales dentro del código. 

1) Separaci6n entre el encabezado y el código. 
Es necesario separar por una línea de. comentario 

en blanco el encabezado y las líneas de c6digo. 

Empleo de estructuras 16gicas y 'de control apro-

piados. 
Aprovechando el lenguaje Fortran 77 del sistema-
Harris, es conveniente usar la estructura lógica 

y de control que brinda : 

▪ If - then 	else 

• Do 7 until 

▪ While 
Repeat 

For 

▪ etc. 

Li 	Li):11 in 	,-Ir›q.0 
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3.3 AspeCtos de ProgtaMaciónqUé detedta el auditor 
de código. 	. 

El programa auditor dec6digo-, se CoMPaa con el com 
pilador de unsistemade cómpUtó 	deecta --
los errores de sintaxis en el lenguaje de los progra 
mas. El programa auditor'ded6digo-Chedalós erro--
-res:ervel estilo -y7propiedad dé la prograffiaCión. 

Presentamos a continuación una lista de los avisos 
de error que Manda el programa auditor : 

- MENSAJES DE ERROR - 

a) **ERROR : NO EXISTE ENCABEZADO EN LA SUBRUTINA** 
. 	•' 	 L1, 	•-:!:_Ht! 

El mensaje aparece. cuando, la ,subp.ztina ano tiene- 
encabezado, :falta documentarse. 	; D 

b) **ERROR :,HAY,pRI9R.EN LA, spcpEhipTk,pp4:,pNcApEzA 
DO** 

Táte7  mensajeaparece'cuando‘loSHCóMénios del-

encabezado 'no seprebentán en el; orden''ápropiado. 

c) **ERROR : FALTA EL ARGUMENTO <IDENTIFICADOR> ** 

El mensaje aparece cuando falta un comentario en 

el encabezado. 

d) **ERROR : EL ENCABEZADO DE LA SUBRUTINA NO LLEGO 
A BUEN FIN** .-1 - 

El mensaje se presenta cuando existió algunos de 

los errores anteriores, y aparece al final de la 

subrutina. 



:1:11' 17)0,b **ERROFUll-LAFMARIABLES,<ZDENTIFICADOR>. NO HA SIDO 
COMENTADAENtEL PROGRAM&DSUBRUTINAQUE LA UTI- 
LIZA** 

1-  
El . Meháaje antérlor aPáréCé CUandó'ilna variable-
no ha sido declarada o comentada-dentrO-del enca 
bezado;Jo bien¡flcuandoelnombre.,:de 

,,:excede-Jlow)10Caracteres,de.::tallormaque no -- 
puede ser identificada. 	•. 

, f) :1H**ERROR 	SUBRUT/NAIDENTIFICADOR>N0 
DO COMENTADA EN EL PROGRAMA O SUBRUTINA-,QUE LA - 

LLAMA** 

Este:mensaje aparece: cuando:una subrutina no ha-
sido comentada dentro del encabezado, o bien, - 
cuando el nombre de la subrutina excede los 10 - 
caracteres, de tal forma que no_puede ser identi 

ficada. 

g) **ERROR : RAY ERROR EN LA SECUENCIA DE LAS ETI—

QUETAS** 

El mensaje aparece cuando las etiquetas no se en 

Cuentran'numeradas de-, 100 

h)**ERROR„: RAY ERROR EN LA SECUENCIA DE, LAS ETI-- 

111JETAS PEIMATTI* 1.  
El mensaje aparece cuando lasetiquetasde forma 
to no se encuentran numeradas de 100 en 100, o - 

élPiétaWalpartir.delWetiqueta5000. 

F91311,AT-9 19.1. 	 qPP:7, 111 . aA1.1 AL FINAL 

-wlpo-sa 119 „11/TTIN:tilwpo 9un ol TIxa JaA!) 

El menéalet(antetitirszparece cuandol:Ilos-;fFORMATOS- 
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0G12 AH ñ séCéridiléiittlanTarJfinalizaralasEltneas dec6di 
gó*'(deberviaparecerantes 

NUMERO DE LINEAS EN LA SUBRUTINA ES 

MAYORDE .l20**,,, 	_ 5.,!! 
Esté mensajeaparececuando el ntimero-,de lineas- 
enla:Subrutiña,::incluyendo,comentarios.y encabe 
zado, es mayor de-120.-. 

.:**ERRORIHUSOPROHIBIDOHAY.JUN COMMOWNO.ETI--
QUETAD0** 

El mensaje aparece cuando en las declaraciones - 

'Thay:::cómmonw,noeticruetadow.,(COAMON/Nombre/Identi 
:; 17J  

flij“-~ Gi ah  

1) •**ERROR . :USOPROHIBIDO HAY,UWGOTOHEN SUBRU-
TINA** 

El mensaje aparece cuando en el c6digo hay GO -- 
éS..-Cd- néietéUSár 	'Lógicas y 

de Control apropiados. 
: 	, 	•,: 

m) 

	

	**ERROR 	 USO PROHIBIDO-,  HAYrUN-LSTOP,EN SUBRUTI 

NA** 

El mensaje aparece cuando en el cd1go existe un 
STOP, que ocasiona la iiitérrúbci6rénilá comida- 

•. (1-evproigtamay,1 	!.itb; 	• 

JJ.1 

n) 	-**EIROWItPI-USW PROHIBIDO.,1 HAY- UN CALL EXIT EN 

SuBRuTINA** 

merisájé- álSaeaé -cUánda'en-el- d6áigti exijste un 
CALL EXIT lo aue 	del progra- 

- 	r'151 	lamber 'completada la, corrida.¡ 	j 3 



t) **ERROR : -USO PROHIBIDO- HAY READ O WRITE NO FOR 
-05ig MATEADO* * 

* ;:/ j::T1-1 2 

G 
EA, mensaje aparece cuando en el código existe un- 

IH 
READ o WRITE no fOrmateado, és dedir,' con formato 

11 ,, )  IIt:-V)1 	r  
libre. 

í oh 	G:J1191:11or1 lo 	07,-)T(iW) rj;7:AHIP, 

	

gb 	 '.jr 	v„:111,r)m 

,HAY UN ENTRY EN SUBRU- 

TINA** 

Este mensaje aparece cuando en,  el código existe-

un ENTRY_gue no es una forma apropiada de entrar 

a una subrutina. 

:797.5: CM 
p) **ERROR : -USO PROHIBIDO- HAY UN IF ARITMETICO** 

El mensaje aparece cuando en el código hay un IF 

aritmético, es conveniente usar estructuras 16ai 
cas, de control apropiado. 

q) **ERROR : -USO PROHIBIDO- HAY UN IMPLICIT EN SUB 

RUTINA** 

El mensaje aparece cuando en las declaraciones 
hay variables declaradas como IMPLICIT. 

r) **ERROR : -USO PROHIBIDO- HAY UN EQUIVALENCE EN - 
- 	 : 

SUBRUTINÁ** 

El mensaje aparece cuando en las declaraciones - 

hay variables declaradás Como EQUIVALENCE. 

s) **ERROR : -USO PROHIBIDO- HAY UN DO ETIQUETADO** 

El mensaje aparece cuando en el código existe un-

DO etiquetado, es conveniente usár estructuras 16 

gicas y de control apropiadas. 
. 	'7,1) 	• ; . g . 1.):1 



. -•• 396 

	

—1-1 c11-1 Tr-' VS 	 fr; 	--f • 
u) 	**ERROR : -USO PROHIBIDO-' HAY 'ARREGLAS DE MAS DE 

TRES DIMENSIONES** 

Este mensaje aparece cuando eXisten arreglos de 
7.7 

más de 3 dimensiones en alguna ~rutina. 

**ERROR : -USO PROHIBIDO- HAY ETIQUETAS NO REQUE 

	

- 	1.1y)  yi-,•• •L 	 • 

RIDAS** 

El mensaje aparece cuando en el código existen 
etiquetas no requeridas. 

**ERROR : LOS DATAS NO APARECEN DESPUES DE LAS - 
DECLARACIONES** 

El mensaje aparece cuando en las declaraciones 

los DATA's se encuentran antes dé las declaracio 
nes de variableá. 

"ERROR : EXISTEN MÚLTIPLES RETURNS** 

El mensaje aparece cuando en el código de la sub- 
rutinaexisten más de 1 RETURN, •...,,, 

Y **ERROR : FALTA SEPARAR EL ENCABEZADO DE LAS LI--
NEAS DE CODIGO** 

;•15); 	 f , , 	• 

Este mensaje aparece cuando no éXiSte la línea de 

comentario en blanco entre el encabezado y las 11 
7 

veas de c6áigo. 

z) **ERROR : EL PORCENTAJE DE COMENTARIOS-  EN EL PRO-

GRAMA ES MENOR DEL 25%** 
111 	(7,b1(1, 

0 	1 7J: El
e programa auditor proporcibílá "el NUMERO DE LI-- 

rY' 	(;íg 
NEAS DE COMENTARIOS adicionales y el NUMERODE LI 

NEAS DE CODIGO si el porcentaje delineas de co-

mentario es menor del 25%. 
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rts1 10 

104. — 

JT 11 11 071 :-ITTTN/ITT.<4n 	vY VA5.5 1.  51 n 7i 	SD:./3r:01 	AHL 
— 401 

	

	
*I1 J 0,1f * 	:RmA0 

Ji!“.'13YIT519 f-ImAlu;,11-19q 
k 	 -á* 11•,**-1,-*0>k***k*rá**** ***álál:,,1-*0.**áll-131.*.***',**k.*,áá-á 

01:41 	 % 

! 	 7) 

2"1: 	 H11. 

.1,f! 

.“ i 	I '07% 	/..".:T T.  IN 	t'd-"`VL; 

t. 

TI  y '7:1 

,._1JA -z45; 

' 

mn] 	 77 	
<'; 

	

11.1 	7DVII-'.-1':%?t 	 1 	.(7' 

(-1 rlikn'Yltil 	 y 

l!y 

;r•,1‹, 	 !.J 	t "'7. 	r 

2P7ITTP.P1“-!5.--c-; 	
1.'.11'1"-CODIGO DEL 'PROGRAMA 	7.; :P7'  

= 
n 17:3 r 	 PROTOTI PO r•DE t EST I MAC ION  

DE 'C'ARGA. 
IT 71 	 uEODO) E COMPOTIEMTES",  

	

,...:),, i ,",f,, 	P n 1 '", 	.i 4 	1,,., i` 41 .1 t 	!,, , 1  1 1 	 mT 
1,  ' 	1/', •1. 	i • ' Y' 

D 7,  ). °:-.'h 

	

*I% ir :111 i' ,S,  ",, * '1, .1 i 1.-  I. ,1 k • 	P ,1,- * 1,  ',A.  ,V Ir ,14' I: ..r< y, * .1,  .11 ft x á• 1. 1 <e 'A S A f• j• fr I,  n i,  t il * tit 91 A. f• f,, A X ..k 	k t), A R *a 	: \ 11 

	

(1-1%r,S‘Vit)f" ,ILI;(4;A*..1"1-'911(hql~ jr K'
l'":19')( IN S) 1 \ 00H\ i'll-q'''P ' / 	 :141,  

( 11StY)NT -L1 14 	* 	:I'S 

	

ív.15,ri1\P-4911\11(.11.1r1 	 :(1,? 

	

.;;Ic-IvT,5$111(‘M.YA01\YNn\ 4'Inl"m(•i'Y 	?./P 

	

1 1'S)q\1 1S7l5rlAg\mnvmn71 	tIn-,,T3  

	

(P~AhPqA7,\Iln"!-x.n3 	:',.P 



OBJETO 
STmilLAR EL PPoNnsTIen nE CARGA mFnlAuTF FL mFTnno 
COMPONENTES VFRRIAN STN m'uno 
SE HTTLI7AM MODELOS CON gglipoS nE OTAR nF LA RFmANA 

TAIPLENIENTAnA PAR MDTOKT TNOIIE KiíRn 
FECHA nE tiLytmA REvisTati 2 DE neTuBRE DE 19R0 
PFvTsAnA POR mOTAKT 

ENTRAPAS 
Tn = TDENTTFTCAeTnN DEL nTA CON nuF SF TmTeIA LA 

STIAHLACTOM 
LITTmF = NUMERO r1F. DTAS POR PRONOSTTCAP 

TOL = TOLFRANCIA PAPA LA RANDA nFI FTITPO 

sAlTnAs 
RESULTADOS nE PROMOSTTCOS Y SU RFRPEeTTVA FVALUACTAN 
FN EL ARCHTVO nF TmPmFsTom 

TnENTTETCAnARFS LOCALES 
TFNT = ARCHIVO DF CARGAS REALES 

DEI. MODELO nE FoRnmosTTen 
TRES = ApcHTvoR enN LOS RFSIOHOS DF. 1 . PmnmosTTen 

TENT? = ARCHIVO nE CARGAS RFALFS CHEATCTANFS1 
'EVA = ARCHTVO nF LAS FSTAATSTTeAR oF LA 'VALIIACTON 
TSAL = ARCHIVO CON LAS PARAmETRnS nF Los monFLos nE 

PRANOSTTen 

	

TSAL2 
	

ARCHIVOS CnN 1ns VALORES PRoNosTTeanns 

	

TR 	ARCHIVO nF LECTORA (UNIDAD 51 
TW 41M, 

 

ARCHIVA nF DARRESION (UNInAn 8) 

	

TFRR 
	

TNnTeAnow oF DATOS RECHAZADOR 

	

IPU 	coNTAnor,  DE Los PRnmnsTlens REALI7Anns 
J ,01.1 eoNTAnoq 

mr:(71A 
monfiLos FmFLÉAnns 

PARA LA TrJICTALT7ACTON 

TNTCTO = TmTeIALT 7 ACInN DEL MODELO DE 
- ALWk 1:FtyAL9 R AeTON DF PONORTTCAS 
'
F,m1
erz:kstr.-1/FÁL17Actor4 DF Los PRONOSTICAS 
jIII11'AT LT7AcToN DF LOS PAwAmFTRos DF Los MODELOS 

nci3OF71,11nNosTTeo 

Esubv -~tnm AHN NO coNTEmPLA FFFrToS mFTEnwntor4TenS 

PRANOSITCO 

14 JUL 81 10:18:42 	HARRIR FORTRA1 7,7. ApTTMI7./MA COmPTLER 
~m'A mAmF: *mAIN* 	- -1  

1: C 	 PROGRAMA PRTITTPAL 
2: e**********************11~************************************ 
3: C 
a: C 
5: C 
h: C 
7: C 
A: r 
9: C 

10: e 
11: e 
12:  
13: C 
14: r 
15: e 
14: C 
17: e 
18: C 
19: C 
20: C 
21: C 
22: C 
23: e 
24:1: 
25: e 
2h: C 
27: C 
PM: C 
2g: e 
10: C 
31: e 

C 
33: e 
34: e 
35: e 
14: r 
37: e 
38: r 
lq: e 
4g: 

42: e 
43: C 

45: e-- 
46: C 
41: e*************************************************************** 
48: 	 enmmomiumotT(241,vF(Ps,p4),s(4,241,~m(7,4),PlooNn(7,p4,21, 
4q: 	* RFTA(7.241 
50: enmmOm/TRFs/TEwq 
51: CommnfutnAY/TnAY,moNTH,TyFAR 
5?: 	 enmmoN/cAmnAll7P(20) 
53: 	 enmmon/eARnA2/7(2/11 

01411 



Al 10:18:43, HARRIS FORTRAN 77 OPTTMIZTMG COHPILFR 	01411 	PE.  
1 101141:  illI Á T4*  -1. 1 1'14 1,1 n71 ;wrxFMTIgn YY mAgIlln1 P.114 	i;,p:PI:Or f“ APt r; COmmON/PARAM/ALFA.mirTn.TPReIWIRA,LOTTTIFFTWCH.MnfT14TAm* ::imr. -y o !II,  nm 

C11MMON/FTIFS/TReIWeIFNI,TSAL,ISAL2sIFVA,7FMT2•TRESiy.:1 .1 _9‘71  
••• 	 fh. 	• 	Av. .•• •••• dapa 

n 	,.•1 	A si H 	(-.? I 	*."?. 

TR:›5' 	
In 	

7̀, 	. 	1.'",  I 	r. 	 s 	1.• 

IW=h 
	

f 	 1 T .1" 
IFMT=10 
TFNT2=11 
TSAL=15 
ISAL2=18 
IEVA=17 
TRFS=.1 
REWIND TFNT 
PE:wTmn TRES 
RFAImn TSAL 
RFWTNO !SAL? 
REWTNO TFVA 
TP11=1 

c 

	

e 	*ILAMAnA A LA SHBRIITTNA 	1rsucTALT7AcTnm 
e 

rAII TNTCTn 
r. 

*TFRMT1A TNTCTALT7ACTo1 

	

C 	FSCRTqE IFTRERO 
r. 

'wf/TTF(T14.5000) 

	

r 	*IFFR pFRinnn nE p9nNoSTTen 
e 

RFAo(Tq.510(1)LOTTME # TO,ToL 
RFAO(TR.SPOO1TOAY. 1 4ONTH•TYFAR 

	

r 	*Cn'ATFN7A LA STWILACTOM 

FOR J=IfLOTTMF 

	

e 	*RFAIT7A EL PRONOSTIen 

CALL FCAST 

	

r 	arírr1toT7A Lns PAPA,TTQns 
r 

(ALL 1113nATF 

r. 	 4191 F.I. rITA n'E MnRmni. FVALHA LnS ERRORES 

IF(IFRR.IF.I)CALL FVALUA 
ENnF(IR 

r. 
C 	*FIi nw. LA SIMULACUIN 

MI CM offil,  • 

*As1~Tom OF ARC4IVOS 
• 



S411TInin3 :--1TYTMTTIln 	Ti 	PTS~ 	P•Ill t :n 
" Al 10:1R:45 	1ARRTS Forrfq414 77 CIPT7WIT7TNI; CnIIPTLER 4111) 1,01 1 	4rs á v 
nnilLE www: 04AtriliT,n11."T111,1"TTPJ1 155-10 f 4 Tilry,JA\mt,~on„nn- 
07: 	CALI. TXT IT 1 `711. .. i-'"4 'r 1AV :1 T y 47-:P, 	1AP 	 „SiT 
OR: 	 _ 	- --- 
ng: C 	*FORMATOS nF IFCTIMA E TNPRESTnM 	 4,, 

10: e 
11t W10 FI1R144T(1H0.10Xo 'LA INICTNIT7ACTON HA enhirLillno NnwmALMFOf e ) 

12: 5lon FflQMAT(235,F10.41 
113: .5>An FWVAAT(3I?"1 
114: Fmn 

:41' 	 ! 	 ! 

:t 	t•1 	In "i 
1 

rT 	"; 	'1 7. v i" 	P.y 'I 	"t, 	tt• 
T 	; 	 r 

1 

•— 
t"-•••'1 1:' 	.7r! 	 -«¡?.-1 	 1 

---------- 
¡ 	1 • ¡II • 7.1 	j 7 	t 	t 	7 ) 	i; 
i si 	 , 1•y r. r 	 1 '7* 1 ) 	i"; • 
—-_----. 	  — 

	

t• 1 	 "1 

	

..... — — 	 3 
r. !, 

71 
(1 ".1 	! 	í' 1' f2  

• 

  

T 	_! 	f. "ri sr. 

P.1(151';4 1 211j MijAV1 	k,Irl 174 IP> 

  

     

Ali 	141!-4 	„!..!t¡7i( 	 • t 	"••+ 	 n 1 	 . 

r 	^.• 4 	t 4 

f5.1 -.1(1 11* 



l 
lilt.To:v1.1 r?  . 41119 n 	M OPTTMI?TPJ(Cf1'4PTLFR 01411 /IS FqTRA 77 	 RE 
E NAHE: 

	

aik)TN*  --/T.(Imng .r111 15TmTV.10 VT ilts,v,sn-9 Prw:ihm 	TV, :Pr:01 IP ilif rl,  
noRgmu F. TTN ThiTein 	 m  ,v1A* ,:lvi.:v Itunnw 

,, 

ce*******************111111~4~71~*#PWWWii**ívW411~1*************11~^**1,41  
C 	DRJFTO 	. 	 ImnATorn = , 

	

DD DF enNFonNpNTFs spurRornn = u 	
t TNTCTALIZAR LOS PAT1900.0W1 liFUNifinE15'^cryFf.,p,17,0mnSTITCfl DE CARG14:  :;: - q , 1 

e mFDTANTp FL mET(I 
C 

qnrAT.ir-, , 
C 	 Sr FMPLFAM monFLos PARA CAOA GRuPn nrro 	n Tusne bA SFMANA 

	

^) 	 MY
; 

 

e 	. 
f --_,.n 	 i,1 1-r --1T -17 -rpr4,-, 	...I 	,-- 	-. 15 	— 	•,,, 	"z, Jri A T,•;Av 	

:Pct 
C 	 /mPLEmENTADA PDR' 4nTnivIJITAME quiAn, 	_ .. . 	= Ti,,:fl•›, 	Ixf 

'A IL7THA RFVTSTnN 30 DE SFPTrEm141/170W. tgmn Cllo milln4AT917,1_, 	.1 	‘-'1 ,11..^.- ' 	- Ir =1 'tT'l , - 	
711'¡/ 

C 	qeSilln PCIP.MnYnkT'TfilnlIF'XJ ".."Iiiiit,.,  jbk,,tk, _ Li  
'W. 	I 	ji(! MOVA:STJATI •---1,0 figlIT3 AJ f^ `i ATO 	

!M'Ir 

r!? I runzni 	1. (1 . ,LInT:-.1h4T1.15-r-zur ---In A 1 ty,ur4 9 trr ITY1!:: 9 1,5A1',.1z.,' ::. 	y 	
JIVr 

C. 	'FFITPADAs 	 71 	Ill-y 
C 	ALFA = FACTOR n5 PESD PARA LAAACTUALT7ACTION DEL Cn9PONENTE -1 :!!.,t 
C 	1104ié.v7,1T 	'Ir! 	,!.,,i TTTj 71r"'.! ;' ,-1 álqAv 	r.1 	1 	-1 	:11•  
G 	 TnAr = Ibi55ó1J-twAll:ITFdetilllymnbilo 	1 .nFpTylaws,vcompoNEm LA FECHA * 1  r P. t 
e 	íWvi.Whliths'IbEchillAs RFALFsip,,T.,ii,v , ;,1_, 	- 	* ,ill 
C _ 	TnIT., .7 TnFmTyPTC,ACTI,,Nt . 5L DTA enN DHFnCOHITFN2AvEL ARCHTVn DI (11 /,1  
e mlu.s“TJAJ :TrotnIsw4I4~,IJilp c'il'In -i!" ', n(IAT , on -) 7: Ain,,. 

C 	nE 7 	 ;,,,n,N,4-¡;., 	

:! ;7,  ; 
e .IT '" "mA J,. OINialWInA FY -9Eis)T411AqnPUT7ANTEWOEMEvSER(.)01.1T múLTIpL0 

	

-, 	* :144r 
C 	mn = NIIHERn DF nTAS nisPn4TRIEs PAPA LA ImIeTAvTzAeTnN DF, *. :11.,! 
e 1_ns PARAmFTRDS 	;',.. r -,(1:‘, -.-; tqp,7z pr, ;I•prno 	•- 	. Ill 

C 	NENYel-WMInAt r)Trkfl --',11 WTV 7-4 T''AN7TV,:HP = ,.;Invt 	

71 .:. 

* 

r. 	' 4nLT  1. 	ttiV:7'11V -h--e- Tht.'19»leT An nE'' LA,  PrANFIA` 1.1F1 E TLT Rn.. 	rP / 
C 	 .7. 'i....f ) tAY44'kr 'oF,Aii.F.,474 u!cm-FrIr el nh1FS )--'n i , !(,;11- .2) ! = 1 A n ;- 7 1, 	:(!!` 
e 

,,m1,:3 41 ITV.7,~ 	A) in --17:-I.u=i7irtilT,-)Y-T-r . 
e sALTnAs' ..-1,J.)T1 	11",:; •-,flnq 	i,,! 	w ,:irLY:)“Y !AT -:T-T 	= :',1t 
e 9FTA = AR'REtÚTVC.1)11 V:OS", FACTORFWInft!PE/503HOPAPTP/P,A9;1 LA en1130:7jsp  

t 
'. 

e W641(W7Wg,114.10.1 4.1tuptult4Etnnszrn5A.TutERnaANDWIA IRAPAnill FILTIO —41-,  
e ~kin f'17.2 la 04F1-afOr  'n1RT7Arti-nn.,  _A 7-C O NifF.NF:fr..1„ft,s 1 -,tiLy 7.44 Arsr  4-9 kr Pn s Em A.1:4 ksi.di: ' t 

e 	'''Tnfs"':  01;rObit1 S ffr.01-.1,  'SE .I NIT. t 1111..TVA,: ;F:14\ 1 rf-RO5: Pfii.RTÁI Asti p nS TF R...y O'.0: 
e n , iisW Fti“Fif IPRTngtviimw DE, pRnNOST TrM T.-, 

	

	 . • 
..117 i  

e 	S = CrIMPONTNTF SrPIAMIar VNTIC4 AUIZA!)(11 1' ;1' : 7 -:l 	
,

T 	: 
e 	= enttlbnhieNTE 1hr - YFNOFNeT A! -T NteTAtaiAnin -- ;-. t,  11, 
el 	J* . VE.  = ARPFG1n CnNTFNTENnO LOS DATOS REALES DF LOS ULTIHOS.., :71,r;,,  

A ‘ 	I . 	' 	1 1 	4 AS-4 -1 , f .; 	'', 	, , e ,— —« 	4 	'.7 !, 	— Id 	ryf A s 	, 	1 	, 	‘r 	‘. 	 1 , 	-1 .: 	,. I 	.A, i () 	? r 	 i  . 	.,. ;', !, T c y 

e, 
¿-

. 
TnINTTFleAnnt/F1 OCAY.FS'- -4'' A"":“" 11  1 :“; PAV,  :11,1  

C 	4LF,  = FACTO? OE ACTHALTZAZION-(-ALF2=440ALFA) 
:1 ---1 rr 	 ' l'' 1. 1 	-. - l'• ''' ' '► . e 	GQ(140'd .FACTliq'nf,'n~fMTFNT0'4  --- c„ nqti,  

C 	T= enNTAnng 	niiA;4:,2 ___ .,, n(1, ;,.., 

C 	In = IDFNTIFTCADOR 1)FC.nriunuF-5 PRAInI,AA 

2 	 n c„ 

ti 

1/ 
* 

9 :PÚ'F, 

_D 	(1 '11 
,C„ 	Inis = VARTARLF AIDUCTAR PARA LA -  DFTFRMINACION rIFI. IDENTTE,TT,IL, 

✓ ' 14"—"*"—ciasno loqe-n1A.rnee-kno/upn**1:,...,„„,.",,„,„. .:,“ 
k 

C 	in5 = VARTARLF 4111(113AR PARA LA IIFTERYINACInN DFL IDFNiTFT4  11 ,(StlIS.\191, 	'1  ‘''' ' 	 71 :1 5 
C 	'canna trYCI:.' 'uf k L.,Y,  orIFAI (GlhiPn ) qv « ( "c.) r \ ni. 	 : hl 

"-IT\P=Iir= 
:rJrc., e Tm, = vARTARLF AIIXTLIAP PARA VA DETFRmI4A1U9NzgEiL TRFNTTFT--* 

C 	 eh!~ OFL 0114 Y DEL GRUPO 	 (41c, 
C 	 1117 = tnFNTIFTeAnnw AuxievkainPumw~yingkomaAiii sFmA"A :v/s 
c 

	

	TFRR = ThinTCAWIR DE DIA RECHA7A0nvS)14MAzYuh-1\vnmnn 
C

ls 
TPR = e0mTADngt ')F. PRnAinsTiens, sotn)sEqtAatel)AulzAnyl  NO FS :p s  

	

jol,ov,Hlt.IT,RIATTnja/1~1,w11.0T,11,A4jAho\sAn~n 	
.. 

	

, 	: (.5 ‹; s 



313 	frr.fn 	IIRATql,r3 nminTMTV-in xV vir'n--3_ 	
, 

	

?TWJe, H 	' 	Ilt'A 
lh JUL R1 10:18:47 	mARRTS FORTRAN 77 OPTIMIZING COMPTLFR n,  	..i  (Ytii 11 ' • r 	l /I  
mnouLF NA4F.: emATN* 	 nT -IIIIT luITTHMAtlhl. 1  flail t *e * r k * * * > ** * * -* * * * *1 i rfittirl Anirl *n5›.1411R0 ,DE, *ESIE.0-119-241,11*** r* 0 * á .* * * * * 0 0 * 0 0 * 'Ir I 

	

144: C 	IK = CONTADOR 

	

PI--.4Lrui 	-k 170: e , 	TH TRECHr:vcCONT!AOORrfM!DTIA5 REel.IAZ.ADDS;  ,ill  ,,,„ 1. 	, 
171: e 	

iirtAY 
J = enNrAon9 	?-:11- 1,-41,, ,i,pnn ..,, now ,.! 1.1  ..1.11, AT:  t. 

	

17?: C 	E( = . 

	

171: e 	.'.',, A 1-' 1 ?) t•K 71.1 C(INTA1)01 nt)ii;Gi t ri --, A  13 4\  n 	;:, c: 1 -zw r m I.,  t. --I i Q" -4  -1  P  174: C 	KJ• = CONTADor/ 
175: e 	KK = CONTAOOR 

	

174: C 	KONT = VARTARLF A11XILYAR I PARA;LA TIDENT,IF,1CAWN pEL ,DIA 

	

177: C 	1,.t e. 

	

	lv =cenNTsyno ,, ,ií,  , 	,11:, 	r:::r::: , ,r/I ;-.; 7 v •:_r. 	,.».• I y 	i „ 	: 	-71  

	

, 	r. 	 i j . , :, c,,., 

	

17A: C 	LL = VARIABLE AUXILIAR CONTENIENDOnLA:TDEOTIFICAPI9M nFL 

	

174: C 	nTA FN LA ETAPA nE INTeTálT7AelloÑ OFL ITij46" 
INO: C 	Lx = VARIARLE AUXILIAR PARA LA OFTERmINAcTON!,nEL,JOENTIEJ 
1N1: C :Irv:3 "-I'-' ''''' CACTONTnEu7o18,, 	:, T ,1 ,.7-,,, ,;:! ,:-  	 1  ' 
IR>: C 	MI = VARTARLFS CnN LIMTTES DF ITERACIPNÉP 	' -" 
1A3: irr-fl:4 j1  1,1~/ÁRTARLE8=TONTilmTTE8-InEITF4le,10NEI , 
184: e 	m3 = VARTARLFS:CON LIMITESAIF,:,4TFRACJONFR 
185: C' f.'";-41'.  v~ivenmlAnoW 	c-,-  y;,-  ir! - J- 7 - - r -_,f7,,,:(,,  
1,4 -6: C 	 NOTA = CnNTA0nR DE OTAS UTILI7ADOS!:PAR,AnI.AL INICTALI7.ACION 
181: e 1.3.1c4IT J .''T~Y:PviiRIABIF~IIIARAPAPA::FLT,CA1rllipvDE LA;  COMPONENTE 
imN: C 	SFmANAL 	 ‘ lc 

101: r 	mnonloS EmPLErion5 	P f 11: 7..!, A t,,4 » r ! 
I .911 : C 	 INIFTC= INICIIIITTAcTofvnFLOI:, PAR-AmEJPn$TnyL FILJPD 
19'2: C 	mTsnAT = LFCTURA DE( In,,r,  n A y os.,  RF:ALF,I- HT;sT,(),9,..I CnS 
143: C 	TMTTEN = TNICTALTZACTON nE LA COMPONFNTF nE TCNOFNCIA 

	

114:,C,, 	, 	TMTCTC = ThiTeTALTZACTom 1)E LA COmPOMENTF CICITck,,ti  
14"5-:' C.  " '' ' 'SF.mor Al t-...T.y01-F91141mArTnim-~1-inlk 'nF t,I. f e'7' IF/94,1 /1- l,  tF,  

	

14: C. 	. 	ANnRm = SHAVT2AMIENTD DF DATOS kNORmAtE$1 
7 	

, 

	

14 ",:, 	'hetYlsli 1=1 AttlIALII7Actnw(nE;IL4-trImPoNlY,:(,FhlnE.YDN 
19FTt:‘C .::: n'.'1  10 tt TV I:T: 'ACTUAL T7,KCIONi,DE :1A1C,OmPONENIF:e_Ite1l..T r-A 

	

ililiik 	"14eTVE=,,KeTUALIWATaOhune: 1.kmAJPIT7T;:nENFRGjAs 

	

200: e 	wRpAR = FSCRTTI1RA710F, '108 PAR*METROSv0F1.;1 1TnFLO 

	

2fi1t e 	FTITFR = FTLTRA'131SIlYATOS. ntrAilios, ,,1,-:1,,,-,„, 

	

202: C 	TN( = . 1nrNriViT.ruuYLNIGWIPO-nF -L081-,OTAS, 	1 	m RE —A. SEANA 

	

2d3: C 	 I v !' 	r, f , , 	1, 	: .7_;., --1,:, ;,, :", -r(-1 3, 1, ,,, 	AT ,. " . j1'1 ...' n 	' 	' 	- , 

	

2641 C 	NOTAS - LOS DTAS nF LA SFMAMA SF ENI,NFRAN .9E, t AL 7 A PARTIR 1).  

205: C 	LIINFS. 
206: C 	LOS ni/1s nE LA sFmANA SF AGR,ITIOILLA:5Y191-~1 FORMA! 

	

?(17: e 	';'(7.111Fil1v,:f ."1-!- xliNE8,1_w 1 -,,:. - (, ,:.flT')',.-1 7: <. 	jr 

	

268: C 	nqupn 2 --- mARTF.II•MIFRCOLESr.14FME,SuVT,IINFIS 

	

2d9: C 	nQuon 3 --- SARADO 

	

ein: Te 	A ''~o'n,  cr,,.....w‘irf)nolINGnili 	i , f! A .-. T s41 T ,'1.i (1 ] r r'l 

'-~TI,n-  z, / 

2h: 'e: "r 	 ' ' 	1 	-r, 	vInilv,I .U!S .:1 -T -Iil A 1 	Ar!..A14 	',ii,T iTx!if 	--1 pu )-`,..! 	r 	T  
20: ._C******************•********ewe**~A,A1**rtAl*A4 A.AI A:os****************,,  

2f
i,31;:el H, * - (1( 

	

	ll- 	,nr:-)A-1.,, w•l-rztr 	A t 	115.Ht.n 	'fi f ij 	I : 	•.-!ill,,, l ., 1 	v. 	.. r ! 

	

4: 	COMMnN/HNO/T(?4),VF(aNéia"),&U.iik24hPRPM~P4ONÓ(7,24.2), 
2(5¡""1"''ií slEtAt7i24Y~4 1-P1 A1 A'..:li'i (4,1,11..1 11, -z4 -J -,.. . 

	

11 	A ! •  1.., N i 	 : 	, c {   

	

?f.,: 	 COMmON/TRFS/TFRR 	0(14119n 1 7,;(1 y AI(.1  ..r•Ift um1 P -1 
Pi7:'"4"'.  enmON,oky/romnimoN~TvedIkTvph vrnA -jiliT~T„.. yr`1 

	

2t4: 	enmmoN/eArmAI/71)(?1f)!nAAH1,3 Aul --In 5.1 nnA -1T - il!lT r. 5-4'...-!T  
219: P:1  ” h41~10141AP/17.(P4V2. T, 2.071TTPPV(1" :le 5:in .PAT.Ann tl f,“.;/ 
2P0: 	enmmoN,PARAm/AlvA,04,Tn,TP14,ImnRA,LnTImE,TNTH.Nn,Tot. 
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ilt 	to:iAbli 	H ifiVwfál''ellí`q foiq TrIT`YiPT/MT7IN,GryCf»APILE,R.11 	0,14111; :01 III 
ni 1u • 	

APL 11V  
NAmc: TNTCTn 	 T. --ImAv 7.1.pionm 

	

CrWmnN/FILES/TR.TwipTENT.TSAL,Tftwt2neVA-rylmT.2,-IRIS-..-.. 	 1 thys 
	 *.i.....w.1,....~.._^.!...1,.,"(IT, 
ATNTCTALT7ACT0m nE VARIARLES Y -wAtnRES-CONSTANTES--___ 

	

TRECH=O 	 ,-,I=y) 

	

GRe4F=0.000124? 	 f:1 ',1 -11 1 ;-r.,1-r ! V --1 j 1 A n 
	P -;- 

t 1',  .5.  
011.r; 

	

*LECTURA DE Los 	
T) 

 

Im•SI00)ALEA.m ----- - ----- --- -------_______ :,,,_ 
, 11.-1,. 	1JA7, 	

:I 

	

LL=TnT4 	
.::: 

	

wRITETT 	 1,1  
: :',1 

READUR,50001ALFAV.%NníTnTAyTOL-----------------______ 

	

. 	I 	••1 	iAll 	7. 	 7") 	: ( , h e. 

	

*TNTCIALT7A LoS PARAHETRnS-OEL-FIL- TRn-------j_____ 	- : yt: 

---....,—..-.........-,..--...------ 	''' 1 	?''' T 1'! II .:1 :: 	-1 	 ?,:', 
, .,N..' -I 	A.T 173 «f :- 	7, 	'.i.; 	'-,,•Ifi! 7, REwTNO TEmy 

NN=TniA-1 	 1 

	

TERp=0 	 'H''' 	i...7 	:c,Ps 
e 	 rlfl'-ur'Ll::1 	:F1,5 

*LEFA Los nems--Aeumm*Ons-nEu-ARCHIv0 , 	•, 	_-, 	;_1 ri ( • ., 	. C 	 ...V.7..,*e 

e• ' ' - 	.7,- .(,: 
FDP K=1,H 
. CALL HIs'AT- 	

ov-T',--1, 

	

______ 	
:,-11c. 

. Eng l,1 ,?A 	 ,L.7..T ,,4f 

. 	. 	VF(K.J)=7(.1 1 	 1,‹. 	:7T 	
r'.-

-iJrc, 
. FNDFOR 	 , '1- 41. - 	zcyT, 

e 

C 	 *TNICIALT7A LA cnmPONENTE nF ÍTENDEMCLk ;RAS-j;.GA 	
C7, 

 
 

e. 	 ,i,10 ---; 	* 	7Y c1 1* 
. CALL INTTEm 	 1,1 n=111y,-1 	:rnF, 
FmnFnp 	 n_...:,;z" 	!í-'01 
Tno=s-m+intA 	 ,. ,.. q ,,.- .,. 	1 1 A :-)  
TrIS=M4-6 	__ 	

;',• '7  7 7 'es. 	:\n?- 
C—......~~1~.."...!" . 'T. ... T.T. 

	

C 	*inFNTIFICA El DTA Y nETERMINk'EL GRup0,-14b.nuFf.PH/J-Mefz, 	 1>G7- 
e .____________ 	:t,r› 

,EnR I=T0,5,P1 	 (D,(1 ;.!,,, Tnr7q)rn:.--1 

	

, 	::“ 	 , :'- ii 	 I f> 
“, '.' 	, ') 1 	!r-,,\,,',!1 ,1,'=w; 	it: ,;InTnul l . InI,TTtvn9 .  ,,q1-4t).H.-n.:1  (., , ,,p  
. Tr¡Tnh.nt.'Tvfn6Hos•IihT' 	vf,Y1, \All 	‘,' ri f \ \ 1 r ,, 1, ,.: l'N -:J 	,- , ,:, : ?, 1 

. Tn7=INS(t6F;1 7 1 1 A Tni l lT 1V;irl'- ' .1  !i 	17' l'n') 	Itir,-, 	, 	, 	zi, f›- 
e 1 .1C: 	 ¿'t 
e ArALcHun nF LA COmPnNFMTF CTCLTCA sEHANAL. (INTeTAL),-, 

:drY 
e 

(ALL ThITCTC(TT17,11 
ENOFnit 
M2=,1*1 

e 
*LFFQ mDEvns naTos 

r. 
NnTA=H 
F0;1 T=m2,b4n 

CALL HIsnAT 



vi:3  Jul. 81 10:114(i44 	mAPRMS'fFORTR,Akf7liT‹APTIMIZIffilsCrW1111. 	9181,1 f 	lx m0OLOLF NAmF: TNTCTO 
nYvt  274: C 

275: C 	*TnewItirrekeInm_Dsu_Du --------- 
276: C 	 — 	----- :'74J0 A75ifIV 
277:  
278: ▪ Lx=I0 
278: 	▪ CAiL FILTFR(IERR) 	 c,19().9;) 
280: ▪ TF(IFRR.NE.0) CALL 
281: Cn 	T 
2R2: C 	*ACTuALI7A LA CoMPONENITE 
243: C  
284: 	▪ CALL ACTTFN 

J'T(IT=.1.1 
2Á5: e 
2Rh: C 	*ACTuALTZA LA 
?R7: C  
PONS: 	• CALI ACTVF 

2q1: C 
2q2: 	CALL ACTCI1 

2R.9: C 	 11 JT 711/1 	1A7) 290: C 	 TItiT *ACTUALIZA LA enmprINF NTE CICLICA REmANAC 

2q3: 
204: C 
2q5: C 
2qh: C 
297: r 
2491: 
24,9: 
300:  
301:  
302:  
303:  
304:  
305:  
304: 
307: 
30R: C 
309: C 
310: C 
311: 5000 
31 ?: 5100 
313: 5500 
-414: 
315:  
316:  

FhInFOR0  

*Esep TRTR  

APCHTVO 	FAPAMETRnS 

FnR T=1.7 
▪ FnP J=1.24 
▪ • )3FTAfT.J)=ALFA 
• • 12PoNntriU":11-20"4,4/' 
• . 	tptin't‘inT Y'rf.1,'2)-301;10 - (-1 	vy. 	C:"r)3 ;• 	:4\1 1A -VIZIT* 

FNOFM1 
Tpwr.0 
CALL wRFAw 
wRITF(Iw,5500)TRECH.NO 

! -1 

rJ=P111 

Im~ronT-T.; y AT  
----------- 	~~~~~~~~~~ 
FnquAT(F1n.4,375,F10.4) 
FnR0JIAT(IHOm201(r 4 FArTnR Dr PFS0= 1 ,F11.5o/vPIVING,,,nYFNTAPIA= /  
FrIRMAT(//111X,ISF RFCHA7APnN  

• / nTAS enm nuF SF nTSOnMF PARA TNTCTALT7ARI Itli: 

~~~ ~ ....... 

.: 1 

( I IVfi 	r 	7, 

... .... ..... 

p,nv--4m*, my4J* 

M=A1OM 
ntIlSf.=T Pfl" 

TArl%TH JIA:1 . 
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SV 10:1,3 11 	HIIIII-4R9111MfITZT7cIPPTIkIT ZI99qqqm1TklITH 	1!191!i I REV 
NAmE: *mATNe :.3kAT 

FuNeTTON Thin(N) 
S r;qivw.1 

....... 	• " *************,*****************************************,1*'!********01'....  
AR.IFTn 	 • 

nFTEPmTNR EL GPIIPo A 011F PERTEmFCF Fu nTA nF LA SÉ!IIANA *--  
enN ToFNTTFTCACTnN "w" 	 •1•• 

n!.  

TmpLENTNTAnA PnP unToKT TNOUE KUR0 
FFCHA OE ulTTmA F/FliTsTnN in DF sEPTTEmPRE 1cisn 
REvT5A0A Pnp m0ToKT TwoHE K. 

* 
ENTRADAS 

N = TOENTTFTCACTON nEL OTA 
* 

SALT')AS 
TNn = InFNTIFTcACTON nEL GwuP0 nE ATAS nF 1.4 SEMANA 

Tivr:=1 ST N=1 
TMP=2 SI N=2.3.4,5 
imn:3 ST 
Thip=o SI N=7 

* 
TnENTIFTCAnOPFS ineAl_Es 

NTNnnein 
* 

mnplitrIS FmPLEAnnS 
mTNGlimn 

* 
NOTAS 

NINGIINn 
* 

********************************************************************* 
TFt.NOT.(N.nE.2.ANn.m.I.F.5)1 THFN 
. TF(.NnTs (N.GF.2)) THFm 

*GPHpn mumFRn 1 

• TNG=1 
▪ FLSF 
▪ . TF(.NnT.(N.IF.8)) THEN 

*nPlipn NUmFgn o 

• • • Pkir.=0 
▪ . FISF 

*nPlipn NtimEPn 4 

. 	. Thin=3 
• . ENn1F 
• FhinTF 
FISF 
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n q i 1  u 71 	1:1 	P 11 1 t.g I: -41-  7 (I 
VOT7tH-1TiTTV 7'(1 1 "i'''r' .' 

4S -- 

mr.rniit.F. 	~FI 	TNC: 
370: C 	*GRUPO NIIKTRO 

371:1 	 eN. C,...,, 

	

le A 	le 	le* * 	? le 	1,  1k. * * walN'ir 
/72:,'4'* 	e 	Thinit? 
373: 	 ENDI 	 • 1.-, 	- _-...i 	:,. 	4r 
374 : A 	 4Fil/PÑ 
175:, 	Elin 

2 

-N; * *. 

1 	rl 
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71 

1;>i`A Ir * * 	* * 	* 	* 

71 "-U. i ," 	T `,: 	.1 , .1 

* * * * 	* 

=1111' 	A 
!. 	•t`r 

* 
"ie,,n1n9  

It1.1nt 	 An 	 TT °"VT.Ili '4(1  Al
*  

- 

P (1 
A1C 	 vnT"),1'11 .41 11 T 

nm 

1.713`41 	t (*-1..":' 

f ,..;:.11n1:1 	nvii!.1 7, 1 

I. 	• 	•• 

;P.i 
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-4 1(1V 74  
1 no 

P. .1 

	

MIL 111 10:11:52 	 bi 	" I t 8: 
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99 	t 	t n 
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gi,to:~. HARRTS FORTRAN 77 OPTImT7ING ComPIIER 	01411 	RE 
„In: 	 da.1‘iN* 	1-4 I v.

4mnn i.}}1 7;\- Tovvin 	‘v V A SlTr.ln.R ;,,TqqA}1 	1;P:11.f:1,t li 

TM:1 .t)-,  :z1Zi-1;: SURRIIITTNE. FI:A.5T_ 
or'ikililiiiir's/`í¿; rall;l.itir Ti/ifitrairW14 4 Iaws1"*IIPWliillii'Piisltit'i'líiirltiW* * * * 

OsiFTo 	
:0c,n 

fill_HY1 17,Avfli,eJAPT,JA,17,T!'!':11,'yT,s11\2,73:4),(11. 	a  

PFALTZAQ EL PROMPRTTen ne cmlna (4nWAOW -Hli-)árieÁI''T 	o 	
:-t5 
:r:L.1,  

nF InELANTo 	 5_1:, ?.T qvVi, 	* 	!', 1: 

• • TIAPIFMF41 1~ OiÚIKTI'WdlIFTW~An P',Q :,1 CIVIP7I,lA J--1('  -4 - 1 j* 	

: -. 1 

• * 

RFVTSOK-16W-01~r-rNouF bc, 
2 'D'e W.1 túble D*1•1  Eqrsol P n 7 ,,,It p 747-171y 

	

1 1 n 7-1 	
* 	 ,, Yt\ 

FECHA OF ULTTmA RFInsinm 

* :;., 
ENTRAnAs..),,; 	,,,, 	, 	. 	* 	:P1:IN 

C 	 An = 'T nFN. T.IF ir: Ár: Ilnito 'n-VIL:.'-'tif'A'''A ' PPMdki StT e /ip .1  T''',2-4 7--}- 	* 	:1-,C, 

c 	PlinN117k15-4,ÉW0-1554 -crist—ul-mwnl-PqntiínsITrns----------- 	* 	: ,1_,r. 

C 	 s = é(im'ani.il'hiie C'T.C.tÁ)C;A''11,X1NA't   
r; 
}' ' Y A  ' ' ' ; 	” 1  '' 	' 	 * 	r í, G 

C 	T = COMPONENTE nF'TFIlin4erk 	 `71'''''''1:'"-''' 11-1  * :4‘;"1 
1,T^:fr- 	í d. 	'_':1 

sAtTnAs 	 ,,: 	:ir; 	* 	:1,p1, 

	

pRoNn = ARREGLO CON LoS tliTTmns PRoNosTTroS'iirTukül7ADO lb 	,..,lar. 

7P z PRONOSTTCO OF CARGA HORARIO 	'''''''' 	- 	- 	* 

	

: ) 	1-7-1 	- 	* 	

:: 
	

Itl. tt:-  

	

:. 	, 7PHFX = PRONOSTICO HFxAHORARTo 	; -,,:1,' 	e  

	

'.-. 	, r 	 (;111.1 	jj. 	* InFNTTFICAOORFS LOCALES 	 1--,i' 

	

1,,tr: 	'.:P"-; 	_ 	* T = CONTADOR 	 : r, 

C 	TAMUL = VARTABLE AtIXTLTAR PARA -EL-RFOoNPEO-DEL- PRONOSTICO* 1 : -Pt', 

C 	TPR = cnNTAnnp OF PRoNostTens,PeAütlAnns 	, 	* --, :'-- 

C 	L = TOFNTTFICAooR OF GRIIPC-OE—nrAs----------- 	: -1 ;•,?,.:. 
C 	 K = enniTanfiri 	- 	 - ' !, 11,:''' 1.- ',  'i.- :, ! -r,,{T ) T:f  

C 	J 	= CONTADOR 	 t 1 In \ ..1.- 11 y;11, , 	* 	:.,°r, 
r 	KK = VARTAn1F AlIxTLTAR PAPA tAlCilÚ0S 11,,,71 :', 	* 	1-,? 

C 	LX = TNntcAnnp AIDITLIAR OEL DTA nF LA sFHANA:,; 	* 	: 	v: 

C 	p = enmonNFmTF pFsInlitil 	,...'7, 	* 	:.11- Pv 
r 	TNTEG = roNTAWIR 	 , 	* 	:f..,;, 1, 

,,..1,,,T..7.
(, 
   

C' , 
	

mnñs'iLnS 1-1,14.(--,—, 	. - -1 ,-:,,,,?,,,1 	H\-..›,)ily,,, 	* 	:!..,.. 

C 	RnPAR = IECTHPA DF LO PARAMFTROS nFL mnnFlyn;,,Tvl 	* 	:,:,,,, 

C 	sTGFF = oFTEPTAINArTom nF LA FECHA DEL sTGDTFNTF OTAnv' 	* 	:',.1,., 

C 	sEmnTA = rIFIERHTNArToN nFL nTA ne LA SFMANA 	!-..-.: 	_ 	* 	: u Al 
C 	FCRFS = PRONOSTICO OF. wFsInuns (ComFoNENTF MFTEORDUOGTCA) 	* 	:¿-'r1:,  
C 	WRPAR = FACRTTflRA-OF -COR -RARAMFTRoS-OEL-mONFLO----------- 	* -11 : ,7 (2;  11.  
C 
C 	

Tlie; = TrWhITtFteatTnEL''GO(SPriI/ . E'--InT ASV: ''' 	i -1 	.i? 	7 2 '1711 	
* 	: 

 
,n T:y;1 H  ;.:; 	n ! 	-u; 	l'Illfkr ii, • -tr.: 	H 	

* 	:-; 	;11'  r 	NOTAS 
P 	FL ARemTVO 20 FS IIN ARCHiWN,DF»ALMACENAmTENTO, AHXTITAR. 	* 	:t, t,, 
C 	OF IISO ExCLIISTVO clEFRTÉ:NOnOLiV:(CONTTEtiFFIRONDSITC05), 	* 

	

,:- 1",M5Y -  I i-,1(,--",1)Y 	
1“, 

C 	 „ 	* 	 t.:71.1 

C******************************************************************* 	:!''Zi.) 

r • 	4. 	 :tYs -,', 
enmunliii)Alh>tipidIVFI,ill¿hY,(1GP4)ipRoM(7;inwpRoNo(7,24,2), 	:r'f1) 

* 	RFT4(7.P4) 	(P,!::11t1-1 ,\)(1»tli4,1T4';1,7: 	:01'Ll 
rommoN/TRFS/TFRR 	 - Tri  :;;..11 
enhvAnNin4yttnhy,m04714,TyFAR 	 rtn-Rni,: :tN 4 

rnmmnhurARGAtt7.P(24) 	 r,,,Iwit9qT 	:1-, 1- IN 
enmmnN/cARraPt7(241 	 ',. } A :; I ov 11,,: R9 	:foPh 

1e,1,1nTs(T) 0 \)(nnO2 N r) JAInh-49 	:!1.'11 



9(1 	t/h10 	q311.1,1 /1071 Pu1l-ITmIT9r1 VY ~;1 1'51 	P,T951 A 	--1,r-¿ ., 
h int. 41 10:18:52 	H$PPIS FORTRAN 77 OPTTMT7ING COMPTIFR 	Otátt ''' I " 

	

'4 fi 	 1MAV 
wnpulg NAME: FCAST 	, i 
a pc): 	iv* *9,efini,4W§W1014IVAL,F+11..,14.T>fh,T,„F,I.,<Tln 4 

	

ttA7svz,T,,IIT 15 ivq. T,(1 ti A 	"  
430: fr COMMON/FILES/TR#TW.TENT,TSALVTSAL2/TFVAIFTENhá;l1Eg ""

0,4 r*A'  

r n!.(Áf 431: nTml~ "(29-1 .Z..PMFAW9 ?1,7.-: 	iin ,:i-T7-,n1Anpu i-.1 5-,:\i1A1,  412: 	PEWTNO T5AL2 i 	jlñ 	;1, 433: r p 

434: r * 	ALE1 DEL Aqe4TVO nF FAPA41JRn5tsA1~11, 1)MAIIIT99,11,q,T  
435: C :,.. 	NFCE8A9T08 RARA Flii PRANTIYITCA•.::, 	'4 (''' IrTY'.4W ;,'4 71:1:f ="' -í1 "7rn 
436: C 	x t, 	7'' \ i .1 
437: - ,, 	CALI RnP4w 
434: C .k 
439: e ,, 	4nFTFRmTN4rAk:-91 ITIT,niP5,117FNFef,FL.nIA-pnk,Rfl.FnFet0  r„ 	-7 .  
440: C 	°°T'"'T ''''''' T'TT)T'T,"4".,7'1"*TT'T•11,91TAIIT,T, ' . 
441: CALL SIGFE(TDAY,MONTHeIYFARMAY•NW1.NTÑÑYFAR)  -: 
442: CALI-sEmnyit(NnAy.NmoNTH..ut,-F4RernY 
443: LX=TO 
4441 	Fno 

445: 1~4 P.n,Ar'!. n 	,;( 
446: • . 7.134Fle (K)'=0.0 	

•;.- 
447: FNOFOR z y:!;.1qv, 
448: • L=TNGT11) 
449: F 	• CALL FCRFS(R) n TH .1 1,  
450: k 	• FnR T=1,24 	 ',. --IrulT ,in = T 
4qt: c 1 1 -JITP,n 	 ;, Im...--i •.,1 A1 ilt,,% ---3..V$AT'::Av z... 11;HT 
452: e , 	*PFAII7A 1-;!$119iPTIT 	T ,- flinq „ nn.,.T  
453: C 	- 	  ..„15.1.,, 	i, 	,,,- 	 --., -r .:i-il 	4-r 	.i 
454: ,, 	. 	. 	7P(1)=T(T)/FLOAT(m) *A(1..71.10.54~T,w) .7. >4, 
455: . . TAUXTI=7P(i) 	 ,...n(lAr-1 r L 
456: o. • . 	7P ( II =Fin A TAT,N,0,1 y‘t. u, ,,., 	 ,  , , ,. „ , , 

A ".ifIlkiSillv  
457: 	o FiunFi1l1:,,, 	?',1 =Ir! AT0 1 --V1 1,=!isijyv 	9,nc,:,-:00of = Y1 
454: 	. 	YNTFG=0 	 < (',111iln-* 	;'11" ,,,•.T 
450: 	y. 	. 	FoR K=1,4 	l'» 	7: -1  ' :1.1  
480: . . KA=TNTFG*8 
481: . . 7.PHEX(K)=713(KK+1 )+TP(KK+2)+7P(Kk 4.3),TY(14)+7,P(11t5)+7P( 
41,?: 	. . TNTFn=INTM;+t .110 ;"(-1 - T .v.(1 	2. 	,f-:i-i- 	~; 

 

463: 	. FNDFnR :,- ? J-.10 f.H-171 	r;flt.urlw.;  
484: 	. 	II=LX+1 	t. .:y• -:71 .i 	A f 	,1 ci 	,s, r  ,, 	, .3,. . T ( 7 í . -.4 p.  
465: 	. TFILX.G771 Lx=tt.Inel1) 	.-1 	-,(I 	. 	 . 
41,6: C 	 .,r ,_ -;? i 7: 	,Ift,;4,: 
41,7: C /. 	épFseRTRE EL FL Al/c4111(FLpRnikTsTTenT(I IL?)111 , :„,, 
464: C * 	FL RFSOLTAnn nF LA R9F0TeCTOm 
484: C ?t: 1 A  
470: * 	,,lieRTIF(TNALlí5000),A(F(Th1:7.1•12) yl, 21 r“:- (v1,-.'71 	I” 
471: . 	''WWTTECTSAU2é50,00)1 1(7•P(19',10 13#24) 	nv7 .,>1 5 11l,:-,  (.1;:'!i 
472: , . WRTTE(ISAI.2,52n1)(7.RHFX(T),1=1,4) 
473: kia* 	'11F(JOEInil)wTHEN*4,h*I,Wk.l.k*wr,x1 pr A.p7!,p*.,,.sy±t-

'
*4, *t**A* 

474: • 	• WIITIF(P0,510 (1)MnA lfelilinNTHPNYFARIQT(T),T=iI12) 	* 
gl 

 
475: tí',, WSNMITTF(20í5100)+ iDNYiNMQ/4141NYf4R..(ZP(I)~1210~n1 
476: C 	wR7TF(2(1.5000)(7PHFx(I),T=1.4) 	¡ 	C  
477: • {~NOTE 	 :45:1-1T\p:Iwns~mn1 
474: 	ElinFnp 	 5,,,, 	,+'r vnm i  y Aril \ y ti n \ y n /.•;..5 n 1 
474: 	Tp4=IP174,1 	 (vs)qs:\/A:.v.'4A-1\o‘~n1 
480: 	RFW1Nn 7SA12 	 fpc.,M1.7.1"il: \""1 401: 	qFAn(1444.2.50041(713(7).1=1•12) 

• 
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mnDieLF INIAME: *mATm* 	 TRA7V1 :'-lf,buY 
509: suppouTTNE uPnATE' 	(1:,.,¿t=rs(T)1ronn;_f.sJApT10A-15.1 
510: C 	 V1'1 1-4 T IY.79_1.':Iql)1T 
511: C**************************************************PJ*Qíi*•*-****• 
51.: e 	ORJFTO 	 fT)(1,1,(Ing 	• 
513: C 	AeTuALT7AR LOS PApAmFTpos nF Los monFlos nF pr~Tro. 	* 
514: C 	 1, 	* 
515: C 

TmPLFLTNTAna pop mornYV'TWOOF: rKliko l'> 1 " A l r" )" 1.-" 
FECHA nE.  IIITTNIA RFvTslmr-.-2-  oF---n-crnow.--nr-rerwo 

e f -- ,mT),,  - ,:q.,,trTTrlc ,nw, • 

1. -:,f::I 	.. 

	

. 	.. 
RRIPT5AOA POP mOTOKT TNnliF K. 	 * 

C 	ISTRAOAS 	 ((i:17(',,tw:)n'rkici 	,  
C 	ALFA = FACTnR nF PFSn PARA ACTI1 ALIZAR LA •RET'Av ' 	- 	* 
C 	AFTA = mATR17 nE FACTORES DF PFs0 PAPA LA ACTuALTZ'ACIbm * 
✓ D.F.- 

 
C 	Tn = TnellYTFTCACITMT MWDIA''' '''' I' 	'-' `' 	-1;.7  ''''2-1'5• _ 
e TPP = NumFPn nE PRnmnSITenS—RFAUIYAWDs-''' .r',“,I J)i1T-,i. 	• 1  
C 	m =-1InfuGlinn-nE-tl-vEN14m14-nEnt7."AnTF- 	* 
e Nn = NIDHEwn nE nTas UTTLT7Anns PAPA LA ACTilAKUT/ACH-14 	* 
C 	E TNTCIALT7ACTDN 	 ,,,,I1 1-1,A.1 	* 
C 	PRnm = PRnmEnIn nE FmFRIVTAS-DTAR1AR-PAP1-EL-FILTPo---- 	* 
e PROPIO = MATRIZ nE pPumnáTíCOSTIR'YORFR.'1 	rl  ''"' '-'''' 	* 
✓ S = COMPONFNTF CIrLIrl-sFmANAL- AhTFpTop-----7------ 	• 
C 	T = comPoNF4TF nE TFNnFNC/A ANTFRTDF r- -'',.“211/—'('-4 (r*(  
C 	VF = nekTns DF CAROA HORARIA PEAL nF'ins';v1ILYAbias'11,'' 
C 	7 = DATOS DF CARnA 4npApTA MAS RECTENTE'- '' '" .''' 	' fíes-- 
r 	 • 
C 	SALTOAS 	 * 
C 	HETA = MATRIZ nF FACTORFS nF pFsn PARA 1A COmPOKIFNTF 	* 
C 	CTCLTCA ArTHALIZADO 	 • 

589: C 	mo = NumFpo nF DTAs UTILIZADOS RARA LA ACTUALT7ACiOm 	* 
540: C 	PRom = PRomFnTn nE F"FRGTA nTARFA ACTUALT7AO0 	* 
541: C 	s = COMPOMFNTF errLIcA ACTDALT7Aon 	 * 
542: C 	T = COMPoNENJTF nF TFNOFNCTA ACTDALT7An0 	* 
54S: C 	VI = DATOS nF rARGA HORARIA nF Los m HITTmos nTAs 	* 
544: r 	ACTuAIT7AnD 	 * 
545: C 	 * 
54S: r 	TnFNTIFTrAnnpFS Lormys 	 * 
547: r 	ALFp = FACTOR nF pFsn PAPA LA ACTHAIT7ACTON DF 14 	* 
54s: C 	COmPOWNTF rteLna 	 * 
549: C 	ncm.14F = FACTOR nF CPFCT4TENTO 	 * 
550: C 	1 = rnNTAnn9 	 * 
551: C 	TFRR = TNnTrAnnp OF DATOS RECHAZAnns 	 * 
55?: C J = enNTAnD9 	 *  
55S: C 	.1.1 = CnNTAnn9 	 * 
554: C 	L = InENTIFICADIR DEL GRuPo nF nTAS 	• 
555: C 	mi = ITf4TTE nE TTFQACToNFs 	 * 
55h: C 	PFST = VARTAiLF AUxIITAR PAPA 1A ACTHALT7ACTOm nF 'FFTa' * 
557: e 	RFS? = vARTA8LF ~LIAR PAPA tA ACTIIALTZACTW! DF ,pFTAg • 
SSS: C 	XI = FACTOR nF. ArToALTucinN PAPA ,MFTA, 	* 
559: C 	1 = VARTARLE AUKILTAR PARA LA ArTUALIZArInrd nF 1A 	* 
540: r 	COMPONFMTF CTrLTeA 	 * 
561: C 	T2 = VARTARLF AUXTUTAR PARA 1. 4 ACTUAll7ACToN DF LL 	• 

516: r 
517: C 
518: e 
519:  
520:  
521:  
522:  
5P3: 
5?4: 
5P5: 
5Ps: 
527:  
528:  
529:  
510: 
5.1: 
532: 
513: 
534:  
535:  
536:  
537:  
518: 
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C 	CAPnAT=IiECTURA OF - 71-nAT0S71/latpá (fliEnteinpl¿lpT" 

	

C 	SFMDIA-=-nFTFRMINACTMN-DEL-nrA-nE—LA,SEMANA-_---.„---,* *1 
,.-.)c.,,; 

*n t(),,,,I, 

	

C 	ANOQM = SUAVTZAMIFNTn DE Lns nATosHANT4~5; 	,..•T) -11 	* 	:sr., 
e ACTTEN = ArTHALIZACION-DE-LA-COMPONENTE:UE-TEDEÑCTA.--- 	* -1 
e ACTVF = ACTUALIZACInN DETLA -MAT9I7,nEFNERGTA57 :.1¡• 	*-1 zul:, 

	

C 	ACTCTC = ACTUALUACIGU-nE_LA_CCIMPOMENTE-CICLICA„-----,__ 	: ri 7- .-`, 

	

C 	WRPAR = FseRiTIPA nF 1ns PARAMFTROS nEL FILTRO' -, 	1!-. 	* 	f  ,,,, 

	

C 	FTLTFR = FTLTPAPO nF. PATOS 

*11/ 	 : 

e TMG =-InFT NTFTCACION-0E-GRUPnS nE _OV - AS- 	. - ,„ . . - - •• ••_ ,• . . 	* : 	"' 7' ,:, 

C 	NOTAS 	 t,‘1 	,,, 	pl-y-I.I..p.,•;•,,,.. 	* "I 	• ? > .-k 
C 	MINGIJNO--- 	

e  

C 
C******************************************************************* 

e C~N/UNn/T(P4),VFP8,P,1 )15(4,P41•F~M(7,4),PRnNn(7,P4p2)f 
* 174FTA(7,P4) 
C~InN/TRES/TFRR 
en~hunAYITDAY,momTH,TYPAR 
enmmnNicAwnA2i7(24) 
enmmnN/PAwAm/ALFA,4,Tn.IPw 
enmmnA4/FTLFS/IR,TwolFmT,TsAL,IsAL2,TgvA,TFmTP.TPgs 
Ggn4F=0.onnip42 
TRECH=0 

e 
eigg LO RARAMETRO5 ngl AwcHTvn DF PARAMFTRng (ISAI.) 

C 
CALL RnRAR 

e 
C 	*IfF LOS natos ng CARGA nF UN nTA 
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CALI CARnAT 

r. 
CALL sgmnTA(TnAy,mnNTH,TYFAR,Tn) 
ml=m-1 
CALI_ FILTFR(TFRP) 
TF(TEPR.NF.o)CALL ANnR1,(nROWF,TPFCM) 

C 
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CAkt ACTTFN 
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C 	 , • 	 ,, 	 1-,1;--1- 

C 	
*AcTluil2A,LA,  mITRIzoFiENEGT145.1,--: C 	 -:;1,',:?\j"':i 1T -,., -.1'7'",.. 	 :,..:.1 

.-:./ f 
Fng 	T=1.mx 	 1  ", *. '  
. 

K )IIVF(L114 () 1,11- j7117, ""Try,r1,,i, 	hi - A''I, =,,,M'7:t. . . VF(I. 
inFn . 	FNr? 	 :-! t:uf-C.1. • 

ENnFnp 
	

_zp 

 
Fr14 	T=1.24 
	

('')INUI'4 \ (1..)1 ,--tl) -SI"')'.,- -1 
. 	V1(m.i)=7(t) 	(. 1 ,y0 .i, r.,"71 li."1 s l /,'"r1 P•11 tlász11.,..j) , 	 '. 
Fmngn4 	 ',..ir'-inp --7, 	:7:9151 
RFTW/m 
Fmn 	 fiv,.1 	:?PlIt 
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1444: 	su00MITINF AeTCII 	 -4,VT:71 1,  
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1444: C 	nsiFTri 

	

1447: C 	OICTuALITAt,i, UA  crimPfINFNTFeTCLTCA SFMANAL (IUTLI7An0 FN 

	

1444: C 	mnnulo tmTeTn) 
1449: C 

	

1450: C 	TwILFNIENThnh POR mnTotct'vm00E-f(oRn- 

	

145t: e 	FFe41 	GoírvuRtnhi: V. OF DTCTEmMIIF nF itamn 

	

1452: C 	RFV,SA0A PnR mIK 
%453 C 

	

1454: C 	FNTPAnAS 

	

1455: C 	ALFA = FACTOR nF ACTuACT7ACInN 

	

14561 C 	 In 	= TnFmTTFícoletowT)FL hTh 
1457: e CoNTAnn0 

	

1451: C 	 loNnuron nF VENTANA 
1459: C enmPnmFNTF CICLICA SFNANAL ANTFRTOR 
1460: e 

	

1461: c 	SALVIA 

	

144?: C 	 S 	= enmPrINFAITF eTc1Tch SEMANAL hershuT7Ann 
141;3: r 

	

14(4: C 	TnFNTIFICAnnRFS Lnehtys 

	

1445: C 	ALF2 	. eaethO'nF-AcToA177heTnN, T1-4,-.FA) 

	

141s: e 	1 	= CONTADOR 

	

140: C 	 TFMP = VARTAPLF AlixTLTAR enNTENTFNINO , LA PAPTF '111FIth. DF 

	

1448: e 	LA crimPnbiEfiTF CTCL TCA RFMNNAI 
140: e 

	

1470: e 	mon“LnS FmoUFAnn% 

	

1471: e 	IN T; = UNFNTIFTrAnr1W Or nRupn nF D145 
1472: r 
14731'C 
1474: r 
147s: C 
1478: c*****************************************************w~~•••••• 
1477: 
1478: 
1479: 
14RO: 
1481: 
1482: 
1014: 
1484: 
1445: 	 Lx=7mn(tn) 
14 11s: 
l447: e 
1448: e 	*ACTUALIZA LA enmPnNFNTE CTCLTCA SFMA911 ;Y:, ' 
1489: C 

	

1400: 	 FOR 1=1,24 

	

1491: 	 TFMP=7(1)mi'M/FLOAT(14 ) 

	

1401: 	• S(LW.J)=ALFA*TFmP+ALFPAS(LX,J) 

	

1493: 	FlinFrIR 

	

1494: 	 RFTnana 

	

1495: 	FNO 

,• 

CommnNtuNO/T(1141.VF(28. 11).S(4•?41,paom(7,4),prInmn(7-,?4,2), 
* RFTA(7.2a) 
enmmnN/T0E9/TFRW 
CnwAnN/nAyITnAY:mnNTH';TyFAW 
commr1N/CARAA1/7P(24)'' 
Cnmk4nN/CARnAP/7(P41 
CnmmnNPIAR4m/ALFA lm,T11,IPRitHn9A,InTimf-,ywrin,Tni.----- 
Cnik4Mr1N/F 	FS/ Re TVtir TFNT ISM. • I SA1-2• TFVOUi TF /112 • TRFS 

ALF2=1.0...AUFA 
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SWIRMITTNE71k4RPAR - WT -Tn LTq7TT. I. , n\v,n1„,mpl 	 ,, 1147é.t meire******11**.4******!***/~~***. ****************~~******7 
C 
C 

C 	

nRJETn 	 !?:; T 	1 '. ?f; 
FscqTRTR 1n5 FARAmFTRn1 FN 511-AucHTVn- RYF enSPDMDTFMTF- - - 

TmPLFmENTADA pnR mnTnKT TNDOE—Kun---------------------- 
- 1 ! 	k''',7, ;., 	.•...; 	,: 	Ali.;Ty7):>. 

', 	c'i '' 	— :1WP/ 

FEC4A DF ULTTMA RFk/TSTDM 3 (DF„DYCIFM4REíDE~.1no?"!)iTT 	,.*.e- t  
C 	REvysAnA PnR PAD( 	(1%,i=r,;(1S5.,t=1,,11...,3y,:,))(1('.11)',;1 	7. ,-*? 
C 	 pA,!:=1,1=1,r1-1))1~,j.k.pul'ITI 	- ,,s,,,I'l 
C 	ENTRAnAs 	 U--,--,t:: ,f1:1 ---:) ,'¡(., ;-, ., tf, E, yr,i7- 1 ,̀ '.•- 	..li:,  
C 	T 	=1 e rIMPnWN Ty: ,r) .E, 7 -T,F,p9rIENte1, A L  , í j ?...;-,•,:,- ) ) 	:.• ::': r' „ ; ;:, g.:. I '1 ZI 1 j ..z.,, 	 z L•11 (1 
C 	 S 	= COmPONFNTF, ICle,LTCA ,.-.-.1 	( 	11tt 'I.  7:i ',- i 1 ) 1 (1 e,  ::i , , ! ;-' 1 1 ''1. T 1 '"I': 	 fAir '',2,  
C 	VF = mATRT7 nE FNFRfr,TA5 	 5,tz7 	 :!11UP 

C 	7 	= CARnASI.RFALF.. 	.. 	.., -; u: .; 	*.;.7., 
C 	pRnm = PRnmEnTn nr ENFRGTAs  
C 	 SETA = FAC1nRFS DF FFSUi 	, 	1 ;,, 	•: tAli.:-  
C 	 PanNn = MATRT7 nE PRnmnSTTCnS RFALT7AnnS 

C 	 f•-,. 	, 	

41 

'ii-,,„ 	

:„.,,,;: 
u  C 	Nn = NmERn nE nyAs EMPLEA 	 :f!,› 

C 	TPR = enNTAnoR nE pRm 	 Yi insTTCns 	 *-•• r,  
C 	m = ~T'in nF VENTAmA 	____________________ 

-,':¡:, 
;,11  

C 	ALFA = EArTnR nE AcTuALT7AcTnN 	r ;.• 	 : ;-<11, -,  
: •- or; .p 

C 	SALTEAS 
 

" P 
C 	T = enmPONFNTF nE TFmnFNCTA 	 * 
C 	5 = rnmpn/JFKITE eTri_lcA 	 * 
C 	VE = MATE T7 DF FNFRI1TAS 	 * 
C 	7 = CARnA5 RFALF5 	 * 
C 	 pRnm = PRntlEnTn DF FNF4GTA5 	 * 
C 	RFTA = FAcTORFS nE. PEO 	 * 
c 	opnmn = mATRT7 DF PRnmnsTircns RFALT7Anns 	 * 
C 	MD = NtimER0 DF DTA5 f~LFAMIS 	 * 
C 	TPO : cnNT411n1  nE pRomnsTicns 	 * 
C 	A = InNnTTlin nF vFmTAmA 	 * 
C 	ALFA = FAcTnR DF ACTI1ALT7ACTnN 	 * 
C 	 * 

	

C 	TnFNTTFTCannRFR InCALFs 	 * 

	

C 	T = cOmTAnnp 	 * 

	

C 	j = cnNTAnDR 	 * 

	

C 	< = rnmTAnnp 	 * 

	

r 	 * 

	

C 	Mnnlll_nc EmoLFAnOS 	 * 

	

C 	wiNnliNn 	 O 	a 

	

C 	 * 

	

C 	mnTA9 	 * 

	

c 	MTMGIIMO 	 * 
C 	 * 
c*********************************************************************** 

COmmINPIND/T(P4),VE(>8.2a),S(4,?4),PRnm(7,4),VwDmo(7,p4,2), 
* .PFTA(71,P41 
COmmDN/TRS/TFRR 
CnmmnlyinAv/aTnArpmnhit4,TTEAR 
C~InNicARnA1t7P(pon 
•CommnflitcARnAP/7(p41 
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JUL 81 10:14124 	legippysnpnt/rukw-,77 nnnPTIm~CnenlIPTCER 	Pnt411 ,:lf 
mnnollE NAME: WRP 4R 	• 	 * MTF, 

154q: 	-£nMWIN/PARAM/ALFA,94 ,TIIWIPR,THORA.LOTTME.STWI'NniiTOPHI 
ISS41:**". enM4nN/FteFR/TqiTAilFInd'TSALÍTIAePh iísTFVAi,FrIT2íTRFS""*" 

RFWTNn TSA1. 
1552: C 
1553: C 	*FscRITIMA (NF LOS 

 

PARAMFTROS 
1554: C 
1555: 
1556: 
1557: 
1558: 
1554: 
1640: 
1541: 
1542: 
1543: 
1544: 
1545: 
1584: r 
1547: C 
1548: C 
ishq: 5000 
1570: 5100 
1571: 

•'4 	1 	 T 	; 
w1:0 7TF(Ts 4-ek50«.11 (i7fsV,"--Id 	24) 	 •.`" 
WRTTE(TS4L•51000)((8(/,J),A=1,24)./=1,4) 
141/77F(TsAL,Nonn)((vE(/.J1 .J=1.241. T=1.m1 
wr/TTF(Ts&L.5000)(7(1,A=1,24) 
WRTTF(IRAL,5000)(03.RnM 
WRTTF(T5AL.5000)((4ETA 
FnR T=1,2 

taTTF(TSAL,5000)((13  
ENnFnp 
wpTTFTTRAt ,sion1mnTA,T11$4.m.AlFiV ,;: -=¡ Y 
RFTHRN  

*FoRmATn nF FSCRTVIRA 

(1 osni.131i4)WTrf1e7) 
( I J) J=1 ,,P4WIál 

9nNn(K,J,T),J=1,-24),K=1,7y 
, 	 . 	. I. 	• 	1 	 • 	• 	" 

FnRMAT(RE10.3) 
Fn4mAT(3T11,F4.31 
ENn 

1. 	711 	1 7 17 c.4 

A -1 

74r 	 = 

A " 	'1 fi 

• T.T 

.1 • ' 	7 	, 

1(":.'1, 

4 

9T \P41  
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Al 101f9119 	WIRAFXflF0mTRANWR7rinOPTtM17,11lnOMMILe 	 tP Pu F NA0AF: 	AMA T'4* 	 '1  Humm 
4 '(;,41 c**************************************************~ *****" 

e 	LFFRI:OsPARAmFTprounFmnnFLn:InFpRFníeCinm-,0F Siu,ARcHTvn 
C 	CnRPFSPONDTFNTF 

C 	TIAPLFmINTAnA PnR mnTnKT I NnlIF ,$(1.!RO  
C 	FECHA DE 1.11TTmA RFVTSIONY,DE=DICIEM4RF,.,9E191.16,!, 
C 	REVISA!» PnR MTK 

ENTRADAS 	
..„"„ 

, 	t: 	, 	, ? z' 	̀ ! = ! )!f- ii' 	) íílt;(' 	t 	- 	', 
1 

.T = cOmPONFNTF,OFTENDENCIA ,:7,1 , m,  
S = COMP(INFNTF erelTeA 	 T!::! 

C VE = MATWIT, OFi'FNFIInTAs : _:, i. 

C 	

7 = CAROAS REALES 
	

:.. C 
r 	ppriki = PwrImFDT0 DF FN 	 ' FRGTAS, 	 - 

RFTA = FACTnPFS DF PEsn 	
',i-t, 

e ›pnmn = mATRT7 rIF PiJnmnSTTrns-RFAIT7Anns_____________ 
C 	Nn = Nw4FRD nF nTAs FmpLFAnns 
e TPP = coNTAnnp 11F pww0sTTens_____________ 	 • 

C 	M 	= LnmnTTun DF VFNTANA 	(:,  c,  z; 	I A Y ' .;1 ni.) 	1:  
e ALFA = FACTnR DF ACTHALIZACTOW 	

* 
'te 

SALTnAs 
T = COMPONFMTF'DF TFNDENCTA e 
S = enmPnNFNTF eTeLIcA 
VE = MATQT7 DF INFRnTAs * 
7 = eARnAS RFALFS 

C 
	

1317(1M = PRomFnIn nF FNFRGTAS 
RFTA = FACTnPFS DF pFsn 
PanNn = mAT917 DF PRomnSTTens PFALTIAnnS 
NO = nilmFPn nF nIAs FmPLFAnns C 
TPP = cnNTAunR nE PimunSTTCOS 

c 	'4 = LnNnITun DF VFNTANA 
ALFA = FACTOP DF . ACTIOALT7ACTnN r. 

* 
TDFMTIFTCAD~S LneAus 

C 

	

	
T = enNTAnnp 

mnnillnR EmPtFAnOs 
Iminnmn C 

C 	 * 
C 	NnTAS 	 * 

NTIpInNo 	 * C 
* 

C*********************************************************************** 
COMWIN/1 040/T(24),VF(?8,2n),S(4,24) 4~14(7,4),PROMO(7p?4,?), 
* RETA(/*24) 
CnMMnN/TRF4/TFRP 
C~INYnAY/TOAY#WINTRe TYFAR 
CDNIWIN/CARnA1/7P(24) 
rnM4ON/CAPnAP/7(24) 
CrIMMMN/PARAM/ALFAi"“DrYPRoTHORAftrITT"ToTNTH#NO,TOL 

e 



mnouLF 	 cmpolw 	 -vlAm, 
" 141 	kkIRVII"FORTRANP1719rnPTTMT7tNanCJIMPJLFR 	p4,1411 n/  im  

enm4nN7Filys7T110.1rw.TENT,TmAL.T4AL2.IFv4,1INT12.11Pliino~  1625: 
1614tw, 

1427: C 
ih2g: e 	—,iceF'nEt fIRCHIÑO -451~kmFTROS(TSAL)Ln3 
142R: C 	MFCFSARInS PARA 	PRONnSTICO. 
ts3o: e 
1631.: 	RFAn(TSAL.S000)(T(J).J=1,,24)''`; 	, 	!flY,  

1432: 	REACICISAL -;54001(C5tr•U):J=1,:241.T=Ií'4) 	• T p 7-3 r, 	••• 

103: 	ReAn(TRAI.SA001((VF(T.1).J=1,P41,T=1,H) 
1434: 	PFAn(InAL.%00(11(7(1).J=1.24) 
1415: 	REAn(15AL.SO~PROM(1..1),J=1,4),T=1,7) 
1414: 	-RrAn(TRAL,54001((8FTA(T.11,J=4,24);I=1,7) 
1437: 	FnR T=1.? 
143A: 	. RFAn(ISAL.5000)((~NI(K,J.T),3=t.P4).K=1J71- • •1 

1431: 	ENDFnIt 
1440:• 	REAn(IsA1..S1001NnoTPRpmpAIFA 
1441: 
1442: e 
1443: e 	*F114mATns rtE'lFerugA 
1444: C 
1445: sono Fnpk4aT(mwto.T) 
asas: 'ton FnRk4 AT(1T11.F4.'n) 
1447: 	Fmn 

vr-1(; )..,:ij,•,,, 	• 	...:•.•..:_:i-,. 

	

Irm"ri--- ,q 	-I( 	yliiri.?, V.:: r .1 	1...1*.n.  :1 

	

(1, i .5 %-. 1 : 	'Ul 	...1¡'2:,,:  

y* 	
á" 	1,'¡,:11,914,4w,k0,11 .14A** 

W: 	f 1 \ 	Y, 	4,10Vr..1(.57) 
1.111 . '/ Y1 1 1-1 i1DV,YAnI\Y/~'.1,,Mn71 

110J ,9npi,4)1..;1 

	(P11)\\SV.:-iqA 1.1›,p7y 

, frn 

,PARAMFTRns 

RFTOPN 
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NAMF: *NATI,* 

144~WWW/efi9,5*Wlitt,*111***~#0k.**********************W*.**************W 

'81.1scinuTINF FCRES(R1 (uwp 3 I 	1)in 	1.7:, 	• 't 
T*1- 

	1,11 AT''+ 	-1:."4111 1 

ig511,,4 ORJFTn 
C 	noRoOTTNA DABA sTmuLAR FI PROMOSITCD DF. LnS.RESJD'ins 	'-''' 	-1  A: r P, r. 
e 	(ES LA CnmonNENTF SFPJSTRIE A FACTORES mETEDROLD'gft4« -4172  

	

vuTpl-9A,1 !:, TY_Jli -:n A1411' 

	Pr¿T 

C 	, 	: 	7!f, 	J;;,.A..;•flu 	-1-;:(, 	

or 

C 	*EN ESTA 1,FRSTnN L4 SuRRUTIN4 	MIT14* 	
i *(:7r  
►t„,AI ",.4.1  , 	
? ''*1Pe:.  

1 	T  

C 	TmloLFmFNTADA onw WIT9KT 1NOOF K 
C 	FECHA DF HuTTm4 REVISTnN 3 DE 9TeTFmHRE DF '191 	'`'' A PI. 	1 

C. 	QFVTSADA vrIR mnTnKT TNnOF K 

C 	
,,'!,:; 1 . 4 

ENTRAnAS 
MTNGONO 

,,Y 1. 

C 	SAUTnAS 
C 	o = COMPICINFNIF oFsTnuAL 

InFmTTFTCAnnFFs InC4LER 
• • CONTAnnR 	 rt  

C 	hormuinS EmPt FAnns  

	

NITNnlibin 	
;.> 

f. 	NnTAs 
C 	NTmrWhio 

Hi 

C****************************************************** ******** 
nr4FN5TnN R(2n) 
FnR T=I,24 

R(11=0,4 
	 v- t:IL7."11-1H 

.1EÑnFrw , 

Fmn 

{ 	wv 	
41W 
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J1.11_ 81 10:1q:33 	H41.741%1  Fri9TwiNT F77' T /014/TMIIThigverimPTIFR 	014A.11,  t:üt tr 

MAMOLF. NftmE: *maula 
4811-4=‘,.*AtINIPATYPY CARn" 	 1.7!!-)5~ 

•k. 	• 	• 	• 4821, C*********************.****~****-sai****************.*Ak*kk*"kk*Aket*** 
08JETn T 
LFFQ nv 	•• Ins 	•ó'!síDTA' 

• ?.4 	
? 

ImPLEmFNTAna 	TNOt)Ff KURt) 	r 
FFe4A DE HL71mA REN/15T0N 3 nF OICTFMURF DF 1980 
RFVTSAOA pny„m7K_   

y 	Y 

FNTpATIAR 
TOAY = nTA 
MONTH = uFS 
TyFAR = ANO 
7 = cawnik RFAL 

SALTEAS 
TnAy = nTA 
kinNTH = '-IFS 
TTFAN = ANO 
7 = CAbinA RFAL 

TnFmTTFTrannpFs LoraLFs 
JJ = CONTADOQ 

'.•?r!L' 

mnnIKAIS uTT1_T7anns 

'• 4 	.1, A 	r, 

POTAs 
ITNGONO 

711: c****************************•************************** ****** 
712: rnmumN/Iimn/T(24),vF(2s.e.)41,5(4,24),PRom(7.4),PwriNn(7,,,21. 
713: * RFT4(7,241 
714: CrImmON/TwFs/TFRiz 
715: rnmmnNunay/Tnar,mnmr 14,TylaR 
1716: 	CnwonN/CAPn41/713(241 
1717: 	C01.4.40N/CAM;#52/7(Pol 
1718: 	enwAnNiPawamialFa,,I,T0,TpR,:linpA einumF,TNTH,Nn,7n1 
171q: 	ClmM(IN/FTLFS/TR.TW.IFNT.TSAL.T5813.TIVA.TFMT2,TQFS 
1720:.0 
1721: C 	*LFrTiotta nF naTns 
1722: 
1724: 	REan(TFNT2,5nn0)I11 AYfmnNTH.TYFAR,(7(JJ).J.1=1.12) 
1724: 	4Fan(TFIkirp,5000)TuAy,mnNTH,TYFaR,(7(JJ),JJ:13,241 
1725: 
1724: C 
1727: r 
1728: C 
1724: 5000 FnamaT(3I2:12F6.0) 
1730: 	FNin 

683:y C 
6841 C 
685: C 
6841 C 
687: r 
688: r 
689: r 
690: c 
691: C 
692: C 
693: C 
694: e 
695: C 
6941: C 
697: C 
6951 C 
6991 C 
7001 C 
7011 C 
7021,C 
7031 C 
704-1 C 
7051 C 
706: r 
707: C 
708: C 
704: C 
71n: 

RFTIORN 

*FORMAD, nF LFCTOQA 
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C NAMF: AsHAIN* 

Al 	lo q :35 	HARR Ts uFJOIVR 44 7,7, ‹EJIPT, 1m T~1INIP 	',1(1) 1  411; 

SIIRIMITTNFAIkeRFTA in 	 1 ;')JA "r; 

C************************Wk************M****************************,* 

ACTIOALT7AR LOS vAnDER nE RETA mnPAPIns(FrieToRFS OFyP.F,Sn): 
C 	,)IIE SF DTTIT7A FN 1_A ACTIOALT7ACTON nF LA romprINFmTTeLIcA 

C 	IMPtymENTATIA Pnk mOTnKT 1 14011E 10190 
C 	FECHA nF ULTTP4A REVISION. 3 DE nTCTFIARRE DF 11a° 
C 	RE:VISADA pnp MTK 
c 
C 	ENTRADAS 

ALFA = FACTOR DF PFsn PARA ACTI.IALT7AP RETAS 
RFT& = mATRT7 CnN Ln$ VALORES ANTFPTDPES DF HFTAs 

C 	 ~NO = 4ATRT7 CnNTE4'TENO0 LOS ULTTMOS PRoNOSTTCoS 
C 	 VF 	= mATRT7 nF FNFRGTA DE LOS MITTMOR M CITAS 
C 	 7 	= DATOS nF CARCA HORARTA 

C 	SALA!» 
C 	RETA 	FAeTnRF nF PFsn AcTuALI7Anns 
r. 
C 	TDENTTFTeADnITS LOCALES 

= enNITADOR 
WFS1 	= VARTA14LE AqXTLIAP PAPA CALCIIIJIS 
PFRP = vARTABLE AIIXTLTAR PARA CALCIII.OS 
xl 	= FACTOR nF AcToNiTitirTnm (1-Al FA) 

mnniwn8 UTTtT7ADnS 
NITNGDNn 

C 	MOTAS 
C. 	 NINGIINn 

C**************************** 
enmmnbiiimn/T(P4).VF(213. 

* 9FTA(7.24) 
CrImmnN/TPFstTFRP 
enmmownAy/TnAromnmvi,TrFAR 
cnmmnWeAROA1/7P(2 4 ) 
enmmnbitcApnA2/7(24) 
enumnwpAphm/ALFh o mpTo.TPR,TmnRA,InTTmF,TrITH,NnoTn1 
COMmON/ETIFS/TR•TW.TFNT,TSAL.ISAL2.TFVA,TENT2,TRFS 
Fnul 1=1,24 

*CALetilo nF LnS saLngFs AuxTITAREs 

PE51=PRONn(TD.1,21•7(T) 
4FS2=PRnNn(TO.T.1)-VFT22.T1 

• v1=1,0•41FA 

*AeniALT7A Los PACThRES nE pFsn 

• HITA(Tn,T)=XT*RFTN(TP.T).14LFAA(RES1/(RFS24.0.n1)) 

r 
C 

C • 
r. 
r 

******************************************* 
plo,s(4,p4),pRnm(7,4).PRnM0(7,24,P), 
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. Al 10:19:36 	HARRIS FORTRAN 77 OPTIMT1TNn CnMPTIFR 	n'al! 
_E MAME: 'woMATN* 

ACTCTC(L) 
c*********************************************************************** 

C 	WIFTO 
ACTOALT7AR 1A COMPONENTE CTCLTCA CON NUEVOS DATOS 

r 	 * 
C 	TOAPLFMFNTATU Pnp moTnKT TNONE KNnn 

C 	FFCHA OE ULTTmA RFVISIDN 4 OE OICTEm/4RF nF tRnn 
C 	RFVTSA!)A PnR MTK 

FNTRAOAS • 
C 	ALFA = FACTOR nF 4CTUALT7AMIN 

AFTA = FACTORES OF PESO PARA 111 ACTUALI7ACInN nF LA 	*• . 
C 	 rnmPnNENTE CTCLTCA 
C 	Tn 	= TnENTIFTrACInN nEl nTA 
C 	 M 	= LoNnTTND OF VENTANA 
e 	4n 	= NUMERO OE OTAS IITILT7AOf)S HASTA LA FECHA 
C 	S 	= COMPONENFTF CICLTCA SFMANAL AmTERTnp 

C 	SALTDA 
= Cn4PONFNTF CTCLTCA SEMANAL ACTHAII7AnD 

TOFNTIFTCAnnRFS LOCALES 	 • 
C 	ALE?. = FACTOR nF ACTUALTZACION 
C 	 T 	= enNTAnna • 
C 	 Y1 	= VARIAPI,F AOXTL/AR PARA cALCounS 
C 	 * 

mnnoLns EmPLFAnOS 
NINGONn 

c 	 * 
C 	NOTAS 

NINGUNO 

C*********************************************************************** 
CnmkION/ONn/T(24).VF(2A.P4),S(4.?4).PRnM(7.4).PRONO(7,?4,2), 
A AFIA(7.P41 
cOmmON/TRFS/TFRR 
CnmunN/DAY/TOAY~MTH,TYFAR 
CnwAnN/CARnA1/7P(24) 
CnmunM/CARGA2/7(24) 
enMMON/PARAM/ALFA # M,TnipTPR,THORA,VnTTMI,TNTII,M),TnL 
CnuMnN/FTLFS/TR.TW.IFNT,TSAL.TSAL2.IFVA.TFNT2.TRFS 
FOR T=1.24 
• ALF2=1.0-RFTA(T9.T) 
. Y1=?(T)...T(T)/FInAT(m) 

e 
*ACTUALT7A LA.CnMPWIFNTF CTCLTCA SEMANAL 

e 
S(L.T)=SFTA(TneT)*Y1 4,ALF2*S(1.1) 

FNOFOP 
RFTORN 
F.Nn 

tlERUTREn: 	 #15 mAnFS 
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- 448 - 

HORA CARGA REAL PRONOSTICO ERROR 
1 4809.000 4810.000 .021 % 
2 4636.000 4665.000 .626 7. 
3 4552.000 4582.000 .659 % 
4 4461.000 4556.000 2.130 7. 
5 4565.000 4566.000 .022 % 
6 4740.000 4693.000 -.361 7. 
7 4833.000 4921.000 1.821 % 
8 5414.000 5445.000 .573 % 
9 5874.000 5879.000 .085 % 

10 6235.000 6117.000 -1.893 7. 
11 6246.000 6223.000 -.368 % 
42 6388.000 6316.000 -1.127 % 
13 ~^ ..... uo uv.vvv 6299.000 -.803 % 
44 6356.000 6293.000 -.991 	7. 
15 6302.000 6216.000 -4.365 % 
16 6266.000 6336.000 4.447 	% 
17 6556.000 6550.000 -.092 % 
48 6646.000 6733.000 1.309 % 
19 6693.000 6750.000 .852 X 
20 7403.000 7305.000 -4.324 7. 
21 7912.000 7831.000 -1.024 %. 
22 7528.000 7495.000 -.438 % 
23 6655.000 6580.000 -1.127 	% 
'24 5783.000 5891.000 1.868 % 

ERRORES DEL DIA LUNES 3 DE JUL DEL 78 

DIFERENCIA DE HORAS PICO 	.000 
ERROR EN PICO 	-4.024% 
DESVIACIPWATANDARD 	 65.729MUH 
ERROR PRIMEISWDEL DIA 	.916 % 
ERROR EN ENERGIA DIARIA 	-.085 X 
RANGO MAXIMO ._DE ERROR 	4.022% 

ijAvERlow AppcmnpepRomono 	.916 % 
DESVÍACION,STÁNDARD PROMEDIO 	65.729 MWH 
ERROR DUÉNEIGIIA PROMEDIO---- 	.085 % 
ERROR EN PICO PROMEDIO 	1.024 

.:4(1 1lLinTm" 't ENEAGIII 
ENERGIA•PREDICHA 	  

443173.000 MWH 
143052.000 MWH 



CAROA-.REALq . 	PRONOSTICO,. 
55264000¿4, 546~17 
521i15001 q; 524200Ór -d1,17; S097c000R.F .j. 
5076.000w2  5072.000 
54640006p .5. 421:00105  
5203.4000, 

.s3ot:dop 	5344000 
5791000 	577'3:000 
625 '000`' 6075V000 
6324';.0001 6340~Z? 
6559tiO0'" 6423»009 
6500:1100 	6493M0 
A"MOtl. 6520000,  

64s1Uloo.  
Assosoo0;-, 	6353:00-' 
6496'000 	6420.0 
6622400 	6747;100 
87eMpOw 6938M 
6683400pa6  6926.000v,  
7310:,000 	7465.000 
7994.,000 	78951.:,000 

.7712,400 	755111" 678700- , 6770400  
59911:,0,0.9 	5962 A09 

ERROR 
% 
9/- 

4.09:4 % 
-.071 % 

-.327 % 
.735 % 

-.34S 7. 
-2.83:!1 7. 
.253.7. 

-1.984% 
-.108% 

-2.▪ 337i% 
-1.171r% 

4.888% 
2.3001 % 
3.636% 
4.0154 

-1.151G:% 
-2.021% 

-.2511;;;% 

IIC "ERRORES DEL DIA.MARTES _41.11  DE JUL DEL 78 J:7 

DIFERENCIA DE-HORAS,PICO, 	, _._,_, .900 - 	- -- ..)1_ -1 	,-,,í-171(.71.1,., 	,H 	. ,'/1...1: j4 :3 •,.., .7.  'jÉRROR• EN PICO' 	. 1 , 	, -- ,...lb, 
,,.nDESWIACION STANDARD_ 	-- 	 ' j":S17i5634MW4 
'''''"..ERROR PRO_ MEDIO 	'3,4-17;777,4'.:122 % 

1 ,.„ -, 	f 	-i 

''''ERROR• EN -ENERO rol 9prAWIA 	i'':' . ',223 7. 
'''' "RANGO 	 I MO -11E tRROIll'l-;.-1.' 1:. -I  6 '467% ..R, i,  ..,,,, 	MAX-------:=Iuwizi 30.011.1x» (J,1,,,n 

ERROR ABSOLUTO, IROMED-107---r- 	... 1,.019 % Y... I.4?- 	- 	- , -- - • . fiir.li.i.i 	.1.. 	' ' :I ' .' ). B A .211.1. L., ....- - -DESVIACION oall linu17,31,1tOMEu10 , .. , uu ix2S MWH HWM 	 , t 3 • , 4  
Q  ' '.' E »o R . DE 'JENEROIW PiktilitiS/6 14.-Al')---J154 % 

,JEN 	 .51 ROIA  - 	,•, 1  
ylE Ñ

E
ERGIA'PREDICHA.====--""-.- 149636'000 MWH 

-.. 	1.M t. 	- • -- -- •- , k! ' iikto  ú iJ71W-,3 -.1C .;ot O 9;1'30  , lERROR EN PICO PR 	. 88 _.„\t 	 0:119 114 2r~ 

HUM 



- 	• naaw.1 
HORA7 P161115Y1W 

560 
5356...')O00,.1';'-: 5250%1001-  ,'!? 
s424V,Ooo 
5.46000 	507n000.—,1; 
52241;:000 -  - "(-:' 	• 543; 0.01W r» • • u  , 5253-My .51:. -7; 5487,, uvy0 ,,--,,, 

5328000,7 . 
57050.00v,:,, 5781: 009á 
6191% top, 	6116000 • 

W1-5;0e17¿'' 37N1OÓ 639 " „ s  . 63 , 
646W0o0,7e-,12- 
6494401,11: 

:6479 4007.;': 6536.000r 
6540,0100 
6472.:.000,,.‘: -̀' 6401:D00 
6434,0fiel'ZI.1 ,..1' 6454 Opo 
6624 \f',11100.- 	•• 6724;009-.'"n".,:-', 
6628.000,'.:° 	6898.000 
6771000.7 611,510o0,211 
739y0010,1•:- ' 7444000;;;‘¿;': 
808400Dr;,..\  7927;,.)100. 
7664;.40G',..„' 7594.000 2: 
6898000 	6775:),ÓCX),'¿ 
611 ‘1' .:11)015' 	596t:toli‘ 

-2.442
ERRO 

7. 
-1.979 % 

-.916 % 
-1.896 % 
-4.685 % 
-4.256 % 

-.374 7. 
.00:0 % 

-1.211 t % 

1.094% 
.092 
▪ % 

.▪ 31% 
1.556'1% 
4.074'% 
1.1071,% 
.608% 

-1.942';'% 
-.913 .":71  
- 1.783 
-2.389 -1 % 

	

2,n 	1,1, 2J.11-jqn1 
ERRORÉS DEL orA ritEktoLts b uE jUL DEL 

	

,. 	 : ,. - - - .--.14 1,1 	7 f..1,141„71 0 . All,:30 3 .9 3 --4 I '3,000  l'.,.)DIFERENtiA:ZItri 01_ 	,ili  „.j.,24942,1  

	

---- -- 	rls,..mv" 	— 11 ,q. 

lit lf.-\ERIOR EN pICOt iwu,,i . 1  
.7-'',cDE'SVIACIfil< 01.0.0P1m3 tr' 0111 	r11:1-V114.  FtCi) ,, ,IV4,6„,,3,MU.,14  ' 	ERROR PROMEOWDE4cPXA777771-771 Aw;1!111;; 1 JIRIFIOR EM:77:IIIA.::::::::::::::::;:::muH  

\ 'RANGO MAXIMO DE' 

	

.. - 	 . É1101  ..".., .. ,, 

1-11.111 A511514111.111"6 -1;;Z-9;: I'lln:: : 
1101001P;7171-771  5-104.372 t:ERROR DE.,:04.1.._ - -1RópiEbYti  

	. 
uS ERROVEN.  PICO 

1R:110(» w-_9,-;_t.,  ›..... 	: .. ..... 

	

,......... ...• 	-- }ti  J . 	44  ., 1  WV:1000.  MI414 140h. -o0P11194011,1,1EAL.„ _. . 	• 
ENERGIAPREDICí4A;;::.221222-12:141iilli 000 .1~ 

78 



, 

HORA 	CARGA REAL 	PRONOSTICO 	ERROR 
4 	223 	5585.1. 000/101': 5546 :000 	4.23511% 
2 	5204.001 	5272.000,  (52.- _ 4.365 % 

;j:.} 	 -•• . .5250 .000. 	5094.001 Cl'.gc72- • -3.029 
*.t, 	-- 5207.000. \E t. 25096 .000, 	• -2.132 %. 
-S • s 	5224,000..9.El' Z5462.000-.50`;'12  -4.430 

820 	• 5269-.000:.05204.000'..'G.81 	-1.294 7 
9.9s. 	5262.000.9'1 J5322 .000. 	1.440 % 
;;-• 	• 5741.000 	 5792.000 	?` 2 	.889% 

9 C 08 	6f25.0006435.000.t \2 	.463 
lo 21:,YS' 	6398.000.. t. U)342.000..E;IS, 	-.875 % 
14 	'64 1 1 000rz.¿s-:',¿56449.000 	• 	.593 X 
42 	7025.000.6489.000,902?,  -7.630 
43 ••65-2940.41.4549.000.2¿- -.43e 
14 	• 6542.000 „ 	.z:.6 459 . 000. 	-.844 XI- 
45 »j 	6343.0O0,424.000-1.230 XI- 
46 	... 4502.001 2.0 4)442.000) 	- .923 "‘ 
17 	rç\ • 	6755.001 , 	4,693.001 .. 	-.918 Z -  
11-  • 	6745.001.207.,,,6819.0.00) 	4.549 1.-t• 

154.. Es, . 	6756.001 ¿:)‘',Z*ez:¿:6835.000) ‹sT:"s9 é, 	4.469 x3?. 
21 	;: n 77 • -; 7433•Q09.).20a7437.000') 	.054 X` 
24.; 	8084.00.1.7976.0011. 	-1.336 to,.1 
22 r-c-1) ¡;. 	7650.001 	oi7644.000. 	-.474 % 
23 	6841.001 	 \Z 	- .234 
24 	6117.001 .929,6017.000 	-4.635 7.S 

0,50,I'20¿!)  

ERRORES DEL DIA JUEVES 6 DE JUL DEL -78 
Jc..1 

DIFERENCIA • DE HORAS PICO 	.000 
ERROR EN PICO_ 	  
DESV I AC I OW_STANDARD._ 	 

, 	 % 
ERROR EN ENERGIA__DIA140..., 	, 	<4. -,,,u47.. Y. 
RANGO MAX I MO. _DE ... ERROR 	- 	• •-• 	r'1797 

7 

	

-
- 
- 

-11Dq;93 7,'19 	oavilm-1 
EROR ABSOLUTO PR-ONEDIO 	 . 	4.466 % 
DISV I AC I ON ST.AND11191:-PROMEDEIJO'd '9401:816! MWH 
ERROR, (pE ENERGIAtce-ROMEDIOtr-r- tfs o "I'.111_3541 Y. 
ERROR EN PICO-PR.QMECIJOr 	3 4.3631 

.
ÜI fl3 OR0314  111 90 W13 

É PIM I A REAL 	 450934.000 Mili 
HJM 911110)5PAEDICHA. 	_ 	. _rni:499Z-4).(0.003 MWH 
HUM 000 	

ALI:323143 



qfts123 
HORA:, , • 

? 
- 

oFq, 
p , 

7 9s39 „ 
8 C¿.51-_, 
9 
lo 

12 	— 
43: h 
44 OES.Y.  
45' 
A& 

9.:4;12..1 
18 
49 
20.?. (':(Et; 
21
22:

::  
„ 

23.: 2Etit.'t 
24 

OJITED4OW1 	JA12 An2n3 A:nH 
CARGA REAL.,?, 	PRONOSTICO ERROR 

5682.000» 1̀  S 5544.000 	. -2.429 
5343.000..1-903.75254.000 	i? -4.666 t 
.5314.000.,1~i5137.000. -3.331 -.X 
5202.00& 	?, 5439.000 I.  RS2 -1.211 :X 
5187.000-05190.000,9fN52 .058 2 
5396.00025218.000. -3.299 X 
5453.000195305.0002 -2.714 X 
5729.00055775.000.2 -. 	.803 	X' 6273.000V,6464.000.8 -1.785 
6519"~6367.000 -2.332 X,' 
6509.000,66447.000- 7n0  -.953 5C 
6.555.0006654.<101-145  
6690.00021519.000S172¿i  

1.465- % 

6621.'000,3' 	t',4476 .-000 E:4'47,  
6503.000:,» , (4405.000' - ••(-)2's 
6504.000).E.9•5457.000 .2;:! 
6839.00V » 9 H3.?6705 

-2.4907 
- 4.507 X:r, 
-.723 2 

-1.959 
6980 	 0Y T2t.W6776.04W 	v,R5  
.6897.000). „511•»,56805.000-) fl; 

-2.923 
-1.334 

%>1:,, 
X) 4  

.7244.000) 	1.2.7424.000.) b.F306>  2.485 1,t 7978.000D .1,,  t• 	8014.000)  .451 7707.000. 250,7636.0W .921 X.- 6859.000) 	?' 0,6839 . 0009- .292 6103.000 	6051.000 -.852 % 
1710. jUL 30 • 	21-1-2J3ML Are _13G 23201-'15'49 
ERRORES DEL. DIA VIERNES 7 DE JUL DEL 78 

-----03Iq PPlq0H 3U A135-iWrini 
:7DIFERENCIA-  DE-  MORAS-P IccF.•-•Ü'.1,19„ 

r„..„---- 
HwaRROR ;EN PICO 

r DESVIACION-STANDARDQ.--P'' 	 
• ERROR PROMEDIO 	(ApiA 	 

YERROR EN ENERGIA 	 478 ./ 
RANGO MAXIMO DE ERROR 	5.8162 : 	- 	T3110519 ri -1," j.~ h  ›; .55,j  

HUM ERROVA 8SOLUTWM 3 501  VC 'XDESVIACION 	M WH ERROR DE ENERGIA 	
,  

" " 	49 z 
ERROR. EN. PICO PROMEDIO 	1.181. 

HM - 	 AbDijvi 
HU ENERGUVItetit---,-----------P 16171álló' MUH 

ENERGI A• • PREDICHA 	 150295.000 MWH 



902M3 	e T 20WJR.q 	JA3 11::IRA3 • 
HORA 	.-- CARGA REAL 9-\:nPRONOSTICO 2 ERROR 

	

, t. - 5633.0000 ..%05591.0009 	2 -.746 %S 
2 r. 	9.1- 5279.0000 . 1.5369.0000 	02 1.705 %E 

	

- 	5227.0000,8E1:5186 	. 028 	.784 % 
11.99 	5446.0000.5469.0000•.:1%, 1,.91.- 	.447-7.2 
t.L C.. i 5218.0000 ..S1 F5485.000 ^ e 08911 -.632 

?, 	E-- 5234.0000 ...2.5246.000Q S/ 	-.344 7. 
S13. 	5283.000.0,„ 	.0000 	-1.533 % g 
á t 	5502 	'1.1',  54711.-000G > BE 	-. 436 % 9 

5785.000(>o 0E5806.000;0,  . P.B. 	. 363 % 
5999.0000 . / C6025.000 O 	.433 7. 

£ 	5960.0000 	C6129.000 `zt.10.7 	2.836 % 

	

01_7; .= 4"..). 	6456.000;0- - ri'--6248.00.Áb--i. 	t.: 4.494 %  
, 	6062.0000.5:9 c:lt 153.000,0 	4.501 % 

6036.0M0 29E6057.0WD 	r.,1 ,14. 	.348 % 
2.358 % 

.204 % 
580 % 

4.535 % ? 
.766 % 
.807 7. 
. 000 % 

-.265 7. 
6575.000)0 „I‘ lz,!4469.00030 	-1.612 % tl 
5876.000 	5809.000 	-1.140 7. 

_i '1,i JUL 312 9 	8=. 4i1M00 ATO .13.(1 P-~3 
ERRORES DEL DIA SÁBADO • 8 DE JUL DEL 78 

ZA5-iGH JG A131.W131-10 
inFERENC I A -DE-- -HORAS- -PICO-- 	ki j 54.0(03 

HUt ERROR ,EN PICO 	  '710 31'11 
.zZ DESVIAC ION STANDAROrl,r 	3 ti o 2 <65b497PIIJH 

ERROR • PROMEDIO.-DELz 	 .1-13 iv n33 
.ERROR: EN ENERGIA 	 i".>: A ri 11.;24117q % 
RANGO MÁXIMO DE ERROR 	4.448% 

CIUJOKIA 11W 1W11 
I- M ERReRyABSOLUTOIPROMEDIGY"rtr, 1%o 11-.,.2.:1453 Y. 

DESVI AC ION --STANDARDEPROMED1031,tJ 4.99":492 MWH 
ERROR DE ENERGIA 	 .4$O 
ERROR EN PICO PROMEDIO 	.984 
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