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l - ( , ) ) ( l \1 ,, \ ) ( :\ " " \) ( \ ' ) fifo -F. fo f1 fo" f, fe. - f, fo - f, fo Ía fo - f, fo 
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LIEl!> PA~ ~ C\)b.\.. "TeMbo.'r'O\O~ é:ot-\O ci>u1.i.. 2\. J>ll!>.G"IZA.""'6.. ~uaK.-=·ncc ~ '-""' 

~\(?.U\l!!..UTE .1"1G.~~l!ll. 

1 OPERACIONU RE~U\..TAoO& 

VA.\.ORIZ.~ A\~\.A.1)0$ pe C:A'l'\'PO 
Dl:OT~ll!Nll>CI~ S&Mt-Al.n"lORIA.."'11."'Tlt. 

CAMPO TR.\W~FCRM"1>0· 
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~L.TA:t>c> ~:a &ue. LA ~c.,~ ~ (l(.,Y) "° ~"T~ PEn.Ft!C..TA.1-\&:~n:;. OE1"11,UZ>A.j YJ -

'P"QA. bE.PU-HP-U.. CC>"""'LKT"-"'IZ.UTlil EM CA't)b... ~14TO 'f>(>t.1"r')) 't>~E.t'\0~ A°t:CVT.._'Q LA. 

I 
51 N E=.'1',A<:.10"-\E.~ t.\C.!I;>\~ ~t4 b\'b"'fi:l.\SU\~ ~~IC. Ull... ~l>'E'Rl"tC\li!. 't>e: & 

UN11:>A~E$ I lll. \)1::!.'TA..tiac:..tii.. '11!:~1.b. ~U't!!. '11!.~""-'RA A ~T.-.C\c:>W.'&S "El:.l\.Uo.:!. ~ ~. 
I 

Lt. ,,El2.l1!.. bQ. "ll!l.b\-".!I. i::e~"'e::.. Ut.Ab. PU'-'C.•~ C.U"(O ~~~"TQ.O E:!> CC>UTt!::).WbC) 

E\.l \)~ COA.t:l'Q.Jl.1:)0 "'Tr y¡¡¡¡ "º~ ~. ~'f6\.lC::.E!o LA. OIPE~CIO~ t>e:' Mes>1c:lc)°\,,\ 

CCll..l~"tl~"1E UN Fll..."t'RA..ll!. 1"1f'\.\Cl'TO • 

t.L ~E'T'"O '>W. U.. '$e.G~w't)A. f>f>E.Q~~ A lb.. Q\)a · lLA..t"\A.t'\c:e. 
11Rl!IGU~ • 

, , 
':!>lt1(lLE.Me:t-L'i'E. t:L CA\...c:.ú\..O be!. U:XS. VA\...C>~Ql!,. 'bE \A t="UN.C.IC>W 

I 

LA O'PE.'2AC..\ow t:>e:. 1'-11-"T~ ~T~ e)l,'M!.E:&A.tJA. poR. uM~ ,..,.,..e.GR~ "'< 11~ 

1 ' , 
iRAIJ~f'Oit.l"IA..0:::10\.J ~\.A.1'1\eJoi.TE. CU'C'O 'i!:iiO\.O 'i'f20~\T"O 'EA!. Wfbt)\VICA.~ E.\. OCl'-''te".~\llc) 

I I • 
E\l Q.EA\.\t)A."b) ::.1 l..A 1'~'-l~i'O~MA.C::.IC.'W ~ !!l. CA\...~\-0 a:.. U\..IA, ~\11~' 

I 
No M""i ~A.ZON i>A2lll.. Ll.A,t'\A~U... F•'--f~ j \l\lb.. ~'lt\\.IA.bA '10 CAM31A. a. CC~'tE• 

I 1 ' 
Ml~O 1'E. r12.l!.CJ.)~CJt... bEl... ~~·~,, :!>I LA 'l2AtJSFaato\b.c::J°"1 ~ ~,._ l\.lTEGUL.J 

f'oQ.. ~E"°'tL.O 'OE. ~\l.~ 

""E:~'te'.. p Re.e-\ llo"' f'P\Q ~ 

, ' 
C~T't-.\U.Ai..c:..\et.l 1 Lt.. \\.\'\"E!G~t>..CI~ t>E~ :!.E~ ~"F\C:lliii:\lT'i!. • 

I 
.¡.¡.A.e.E.\;!?. El. CA\..CA)\.0 \<,'e .. 'l~\<!o\..t!. • ~ 'FOQ.'l'Vo. "te:. \A ..-ciw • 

I 
Cl~ E.ll.Pe.i:::n;i,p..\,. PO't>t2.IA. ~ ff\<o'b\f'H:"~" J PEQo ~ C.OM'te\.S\1:10 tlE. ..-~e.ic.IA 

tJo ,,l:.~E VJ\Q.1~. 



2. fllTIU\l>O 
li 8110!5 V l.STO 

m .•• 

1 , 
QUll \..A COMVOLUCION e.XPRll~ P01t L.A. FORMULA· 

f ('<) -= F (") -it eia.n("lt/Q\ 
'JIJ( 
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TIHloll!. EL Et:EC:. TO '&)Ir. ~11.EMPL..~AR ~ ~""CUSt.) F (K) ~""' CJM ~Ee'TRIO 

AR'f!>ITtl.A,~\O l"O'lt l)~ 1=0\.lC\éN f(,,.) CU"\'O l:!'::IPl!C'tRO NO .EX(et>'B "411'/q -
E:lol VA.y:)R A.0~0\.UTO. C<HU'a\Ol!~&!.Mcr.!i> A.MO'Rllo,,. F\llllClONe.$ CE. ~ VAIUABl.e&. 

Ve::AEM06 Que:. ti.Te. 114\~MO f'Roc:..e..'!!lo ~ A.ft.tc::A.GLI!!.., '( Q.üll!!. m.. 'ReSJL~ -
, , t 

'bo 'C>'E!. 1-Á. CC>"-lVOl..OCH!~"l co~ 1:>c:!!> VA~t .... BL&=-- e:s ~'WI.. i=UMC'~ T(:c,y) 

(2) ••• f(k,Y) = Z Z X\C.n E\((x/Q)E"'(Y/cir). 
.. " 

y T'Rb..Tl!.11406 "Pe !XIE."teR"''"A.\'.:l L06 COl!."'c.•EN,.~ ~Q::l.~C:..\'t)OS, 

X1t11 -= f (icQ, '4'1Q l , TAL. Qua u.. •~T.eG~'\. 

Se.A. ""' .. '""""'· 

t¡._c, E.\.l"t>C:::> .LA. "b e.RlVA.t>~ 1:E: I cow ~E!!!.l"'e.C:.TO "" ~te."' 1aua.'- A. ce.RO, 

O'eo"Ta\.IE.MOS: 

:n 

J 1 rQ .... kcrn 
El(. (1t/o) Eri ("la) d>< = o .... w..,e.n · 

("?»l. •• 



~,2.Nllt." : 

f( ... Y) " ~ .ff f(J-'I f E~(w/Q)E•(!/Q) ~ E,,(%)E,(?/q)d~d, 

y 

2 Ew.(X/Q) Ete Cf/a) w E"a(CK·lVa) 
1(. 

Í. EW'l(''/G) ~(~/a) -= fo (<Y·-?)/Q) .., 

E~\le&$"1 

(4) ••• · f(x,~)= ~JI F(~,~\Eo(<tt-f)/Q)E0 (<'(·'fl/Q)dfd, 

(5) ••• 

CC!>"1 R!!:.~CJ"" /J. LA 

I 
LA E,XPA~~ 'º": 
(6) ••• t:Cx,·n 2 z I F(l(c¡,,";¡) E'<(x/q)E."'(V/q\ 

\<; ~ 
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L¡t • I 
.a E.L 1\.lTl!~VAL.O ':\ E=:. 'CEMA~I~ 1='~U.a.'40) T~i,. QUe:.. U.. f"Ut-4.C\~ ~ 

1•ex:-n~"'- F (oe, p \ '\'ott).ll.. ~R 1>E$P~EC1A.'t:>.o. t'ARA YA\.CQe:s, ~LU"fo:!!> MA."'to -
1 . . 

R~ Q.\,)J;O. '""/e:¡.. EUTOl-lCl!!S ~os·oTUY~NbO (6) E"l (o\' E\.\ccit4~o.to\~ Q.UE : 

I 
LA.:'> CO\..l\10\.\lCIO"'e!!. e"' E$'TA. sax.v~'º"' PuEDE.\.J ~tl O..\.Cl>~ \O.t.~-

Etc:(><¡(¡}«.~ ("/q )/Q = ( 'VQ) EK ('1/Q \ (>'/Q) 

E" ("/<J} .t. 'é.o('f/Q)/Q :: (l-/Q\ EY1{1Vo)('</G1) 
I 

Co.l:se:cA.)E).l"'CE.Me.~TU 1 '-""" E.XPR.~10\J Fl~"-L. P.0..~A. f (>t1'1'\ ~: 

(7) •• • f (x,Y) '= ('1/a )
2 i. J. F(\{c:¡, V\1 \ Eic (Cf/Q )("/Q} E"' (C\/Q) (._./~) 

e 11(.) tri' 
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' ~"'c:.10~ .. .,.\)~'"tR" ~ ew u..- •"4'TE~vAu:> 1 -
T.t.w PeQu&.Ao C~t.\O 1o''i!A. ~~~'º PA..~ ~c:11.¡,RLA e.11•"'· e:!>,,. .es. A'P~Cll(!. 

M~ E)! El.. ~'Tll>O t::>E L05t M{M11'\C>:!t OJW>RÁ~ ~ LA. ¡:uuctd~ f (J(,'t), LLli­

GA.\.IS)O A, ~tl.'.ll ?A'ftA&. n.~o CU,b.\.&."00 :'lE' 1 LlCVot2.t-ilii)-l\llL el.. ~A'OIO &/e¡ • CON:!ll!'_ 

CU~T\i.Hñt-4."1"Eo t ES::lo'T6.. R.ti.»10 'f\>'151!a>C. ~~ CC.\JSl"i:>E~ c:.ot"\o \:ltJ ~Vl~R 

o \)\,J "~"" a'nlo 'bE: 'PI'-"t'R.o 'P~ &A.)A& • $• HAOI~ ª11 = ., , LA se:. (7) 

Rex:Ae:.~A. A LA ~eto't.a ~'DA. f"b,vl • u.. 12EU1.c1C:t.& Q/1 lllS. AL. "'':!>t>\Q TU!~ 

' ' Po uw Pt.~'T~O ~ Ra:i\O•U .. L\2A.C•o"'. ~· ~TE vA.L.OQ &:!> c;¡'QAi.¡t:>Q. l>C:Ft -

:>cr.n ('1'/a Hx- "1) 
:~~~~----~~ 

(11"/Q)().-k,) 

5. Ct>EF'ICIENTES DEL FILTRO 

' , 
HE."'1'tt! ~I U~AMOS. UNA t-Ul.1'~\Z CE. CC>e.~tet~~'e>• l!i:!!l.1'E 1-\E.Tou::> S:.TA. ~·EN 1" 

' DE ~~ ~E\..ECCION>--1'<:> COMO ~E t.>E~e;E. PA,.~ CA~ ~U\-0 1'A~C:i.t.. '- • 

'POR C0"1:;.IG1.m::\..\TE. L.,/I.. ECU>-.c..to'w (7) pue:c:>a. ~R ~.,," 'PA.~ c:.t.U:U'-A'R 

f ( 1(, Y) e:~ UM T'Utno 511"\P~E. .x • y r:· o. e;u,-c'-\c..e.'.:!., -t"R.11..N~l.ACA"''DO EiL. OA.10.ll!;N 
1 

&oca~'"A."'e.\.\•E.. A ~ 1'UN:tO ~ E:\- t>Wo.Mo "IT', CA\..cuu...~t'º~ f Cx,v) EN -

t'.:Ul\\..QUIE.R \.UG~~ ·1 l>~~'bO ~OU...•'\~"Te'.. ~'-U, ""-"'tP.\'Z. • 1'0R, LO TA.'-'~ • HA.C.\E"1><) 

I 
X= Y r 0 I \..A. ec.ul\..C::.\OW (7) &e C0\.1V\E.Q.,-e. Et.l '! 

(8) ••• 

(q\ ••• 



&t 

(tOl ••• 

I I 
E~TA. 01.."1'1"'-' S:.UA.CJOM Mua=;tlUo.. ~ ltl- VA.L..OAI r Co,ol E" a c:e."4Tft0 'REf -

$U\.."1'"" bm.. Pt\Ot:IUC."TO 'S)E. 'bO:a HA."TRIC8!1 C Y Fo LA. MA"TRIZ. t=' ~ ~ CUA.t.!., 

1'o LC!> COEF\Cle!:.\!.1°5i-~ ~ CA~ UU.... "2Z .. OQ ~ CU._~ E\. 'R6i.­

l>10 Gil!<¡ Q.~ i:1~0. ~ .L"-S T,u .. ~e."'°~""A.,C\C-..&.'!t F'-'"1C:.10\lÁ\..12.t!t QUI!. caw 

~~~&:HC>b f'l.:lliibE.t.l ~~R ~~ 't>E Hb..\-1-a:t ....... ~,N.O~ A u .. ec. (to). 

CC>NTINUACIOtJ I>( fYNCIONES 
ARMC>NICAS 

f. CALCULO DE U)S COEF'ICIEHTIE5. 

E"I GEOF\-e,1c._ Ai.PL-lC ... 1>"- , U.. Ol"ER-'CtÓ~ 1:>e. a:>..0"1U'.C1Ót.l ~ •.JMb.. l1\,AU5~ 

FORWl\CI¿'-' Lt~~ t:>e lt4~G~ L..A. C::O...,L.. ~ A~'-'~ "T'A.~ M- CA,490 C!l~'" -
I 

l~IO"-'i:»..\.. COl'>IO .O.\.. Ne...QUe:tlCO) 0. l.A.:!. 1'.E'R!VA!OA.'t!o a:tl... CAt.\~Oo '°A1:Uo. ttAMTE\.\Qa, 

u. Ge.µe.R>.~\~'t:> ~cntA.~st~c~ UC1t,Y,o) o. :=.1...\p1-e.r-.eM'T'E!. U(x¡t) Cb.,.o ~ 'FUtot, 

I / 
C:10... t'\Ue.:>1'tt"' A~~\TRA.RIA. .'1!.0e.<e: Él.. PLA~O 2 ... o. &lTO~C&'.$ LA ~\Otl ~ 

I 
MeM1~ U(x,v, l) , 1..~ cui11..1.. "fO"""- e..a... v.0.1..~ t1(x,'1) 'PAR" ii! =o, e::s ~"'R~. 

COMO: 

(1) ••• 

-tlOl..\bE- U (oc 1 (?.). E~ U.. 'lRM.ttSFO~'t>\~ t>e:: ""e\m\ti.~ 

REc:c'RcE.t'\o!. om,,., ""'ª Qú1!l. t/(11.,"t') E~ b\.4~ ~Ul.iC.U:~l·l CC:l\I ~S:.'WC) .Út-M-._ 

be> J JIUE:>'TO QU'E. ~'tt::. ES t>t1.1e.~nl~ ~ \'\Et>\C\O"e:r. ~°'~ el 't~ ~ 
I 

CQ.t::TOS.. C:::cw.~e.Jt.\1~\"\E.M'TID.' ':.El 'S>•G.US!. Que:. T64.. ro..ac.-~ "IX-a!. 'eER ~~ 

' ~~ ... ~,.l,)~91\EliTE PoR LA QX~~\OW i 



{3) ••• 

(4) ••• 

I 
E~ t'o:l.'1l\.C. ~na E"1fi!,6,.QG0 1 $1~~10.Q fii!!»TA.. ~'°" TO"'A..'M~ ~ 1'41'G~ 

~ Qe.~\lU. q C:.0~(:) U.. l~Ublll) b2. lf::t..\GITU'b
1 
EU~\.l~ \:e.l~O$. A. ~e 1. 1\ttQ.a. 

1>\)C)E'-'bC> L.1i.. EC. (4\ &:U Lb. e:c.(i). OBT~.l..U"·~~: 

(~) ... 
, , 

~¡~ l\.\Ta3'R.6.CIOU bEi\E 'l!>al. \.1.'E~ R.\~ CCMTe"''ª"bO L.o~ Ut4'T~ 

-11' <O( , ~< e¡¡ 
' , 

E!CR11;1!.illN1:)0 ESl'A. ~.l\C.IOll ) tJO \I~ l!t.t'G:C:.l?'ICA,bO LA ~IC.IOW "":L. 0'21<1:~. f'ó. 

'be~ ~R6.ú3.lA1:>A.Q. i!.\.. bR1Ge).l ,.. ~u~ ~C:U.'$.1'10~ 'So.EPA~ lt)Q. El. ll!!S.~~"'''""1 

TO Q • i e!\l \.A,, ~E~n.~ CQ""l!:>Q.Ab~ • ~TA. CC.'-li-1'tlb..'b E.\& e~ 'e.AS(:) \.Uc::Jlii..~ Xc V•OJ 
I 

\.tA.C.11!, ~- \A. \:,y..~Qll!'..~\Cl\.1 (5) \..U!!.GU'=!. A ~ 

(6). •• 

M\ ~E.t<te~ \...lE.G~ A \.A,. Nb.°fR1t.. ~e C~'F\CIEJ.\T~ C(c.,.,) roa. U.C.\lll..\.. JI~-
' 

SE."'o!:. ku1..TIP\.•CA.Q. \.o!. ""'\IC>t:!.'I!.!!> b~ tl(1t-1til R\J \'~-ro~ 1:1E \A QE...\\u.A. 11'.-.1u .. 

Ot!l'T~l!.~ 'o:5 vA~E-i:. U(o,o,~) 'bE u. 'FO~~" C.C'-'"f\"'~a..w.. A. \.t., tii.\.'.:1'1T\)t>f:. IO.~ 
~~, "t'EU~t'IO:':t ,,) ... 

C:O"i: 

(8). •• 



• i 

CUA~""OS :!!.• t'll!T~\CO~ ~ REt!ll\,ICC.TO Al- CCllCllllE... CCl'*-0 "'I! l"l\.)t!.:!>Tt2._ !!$.1 U 'C.I -

_,,. 

• 
"'" Col! bE ~T~ ~·H~T'U~ !:.:. ~1'\C:l\;,.Wrl!!.. ,~,.ea~~ 't!IO\.At'llaJ.\"T1Í e.c.&'al- UUD M. 

El.TO!> CU"'1:>G!.Abe~ E~Q!l!: LO~ ÚMm::s O< O( J ?<-'fr. \..A OJT'EGRA\.. (8) ~'E. CO~V\E~­

T&: E""°! 

(q) ••• 

.,.. ~ r·IG.~~"- Á.\&TE.~\O~ l t>1~0..\.ll)O E.l.. 'Gl~1!J:::::teQ.. OC.• (1 • Ct.I~:!» U.. \t.I -

TE.C1'11U.\.. L\ .. l?.C:,b. P.. ~e.u. J...A. ~l)t'\t-. "CE ~~ '~'RA...\.li:?.'S CA.o._ ".U.. ~"1S:. ut.(C) 

J:)E \a~ 'TC!.U:• .. ~Gl.)u:>~: 

tr "' 

e c. ... 1 ~ ~. J °"' ""d .. J iizc.,., ~rdr 
o o 

' ~, M~c:>~ 'f' ... :5;Te. e,..t11t?>10 ~~ "..._ ~e:GUW.I)"'- •tt't'Ba~A.'- P4.~ Q.~ ~ los. 
I ~ 

"''~"'ce w t'\l'f"E!°b• E'~~ CC\\~.e:. ,.. \.tr., EC:u,.,c::':\C>'-' 

.· .. 



&f 

(to).•• 

,A.\.\O~ CAIO\Cl!.\.W\0~ VAO.t,..,,\..11!.:lo :lol:l•T\Tú"i'a\St:llO et.U ?oQ. ~ PA.QA "~ 

Qut!. '-b.. e.e. (to' u.e.Q\)E,.. '11.e..."4.: 

1 i" i' -04.1.o/1+u•' . 
C ( W:, Y'I) = "2 ~ det. (Z ( CO:!. lee& C!C6 nllac. + 00$. n!lll m5t ltUGt ) du 

o o . 

I 
LA. 1\l~GQJJ::.•C>M ~ 1aE'!.t>1i?.C.TO A D( ~ E\.S:."'E.WT'6'.\.... ~'"' ~"2A!lo te1! 

"º" Qi.)l!!:.. u.. '5.Ut'\""- E\.l E\. 'f>O..Qe;:\,l~\$ ~$ lG~\.. A ~· 

.!.. co~(te+y¡u)oe. .\- J,..co~(.c-ttu)et + ~ C.O:!.(n+"'u\Ol + J.c:o:i(W\•icu)ot. e e , ~ . ~ 

Y Q~E. C:O~:bECU~t'\E.~ LA. VA.~lb..t!.~11:.. U ¡:le'.CCIR~SL 'n)1)Q 2L !!!.~~.; 

TO 't)E • 4 A -" \ • ~~ 1'c'De..'l<\Oa. C:Z.~~E\.lw:R -e.c\.A'°'_..'TE. ~ ~~\-.lCS. Jlf 
, 
~~ ~to\b.. 1 'PEJ2.0 t4n::6QoA."4~ ~~'2J!!... U ,1:1~Qe,. -t A. +i • ~TA \.lE.Gllo. A. Sll.R.': 

. .. ' 
C(o<,•) s 2~• f du 

_, 

uw. ... e f Ctl y 

f I" ---ª ll'l+üi' cf(z;)-::. 2ft"· .. <l (coe.ttot)D(dO(. 
o 

i\Pa..ll.c.c.E. ~~ 'll12e12..~: \HJA. ~11.1 COJ.l ?is 1<+tiu ""u""" s.StAu~~ c::o'4 G•tttat-n •. · 

$0.~ Q.~~ '> B'!:. I"\~~ ~Q.k_TICO ~E.,:H.tlA UWO.. 'l"U"'CI~ COW\P\.W.,U, 

= cf(r:)+¡~f(t) 
't>f)w\:)Q. ~-= • 2V~ t t' t 'Y '-'::>A.Q º"'" C!A.\...c:"""""~ PA12A ~llll. ~ • 

I 1 
'P~'l.tt ~'t!Á\-. l\:OA."t>c:> ~l~ ~loT-..c:.\tl,.. , LA. C'J(.~Cl~\~ PA.~a.. ~ Cbl!,f:IC.\'tl""nl!t u 

l!!~'l.1Tb. C:Ot<10 : 

'•. )·'. ·-···.> 
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+t 

c<-.•l ·1. [ cH••~u\, d(~ .... 1] du 

' CV ... ~'TU!Ui. HEKOI:» UL!.A~ ~ú:E:~IV~MitWT._ 8'.. Mii • 

'TO~ 1)E. l~T~\c::.. C:.c. illl-\SE.m • 
I 

c..-c._ U (x, V) e~ \)~..._ cc.~~T"-"1".e., LA. cown.,¡\l~U)"' Q.e. • 
( , 

SI L41. J:UNC10t4 
I I 

'~ """' t-\\11.~ C0~$1'4'11"E. BST.. oasw.-RVAC:\O\l HO$ 'Di\,, Ui.. R~ : 

fl\l~ME.W.Tll:) NO"CE.ti\C>'& l..A ~1GU11C.~ fli\Mt::.~~' oovu .. ~ 

C(u 1t-") ... C(-11:,"\ .. C(-t<,Mn) • t:C.n,+11.) ~ 

DERIVADAS 
"I>[ 

f"\/NCIC>"E$ ARMt>NICAS 

l. CITI LIDAO l>l LAS l>ERIVAl)AS vnn1CAl(5 

A 

... 

"' co..i Q,E!!;)\.)L."'J~ ltlCIE.ll.~. Pe.~a ~e: ~E:SCUBRIO Q~ fAAa... OSlE.\.&tJ:.R. ""'~"-·~ 

REl:IUC..\C>~ ~ '::)UJ:-1~~-re. Re.EM P'-AZAR LAS. ~"u:.lc:.ws=!a ~R. ~ ¡,e.Q"'A'Dlio.S .. 
2 

"E'itnCA.\...'C.~ ~ 'PO~CNE. ESA.~ bt.R\VA.1>.C.::. .lji)z , b~z' l ••• tior.a 'RIU\uc:l~~ :,1.,.. ?e.~- •. 
I 

ll&R u.. TE'-\bl<!.\..l~I,.,, 1)E """ A"'O~U"' O~\C:H~ .... \.. ~015.0T~ ve.~l'f'lc:Alll!..W.ta\O~ cour., -
I I 

~R. C>E.Q.\\l"-C:.'~ C:O'-' '1-e:':l\'EC'TO A ;! ' l"\P\..1&:."l~T .... W.0'5. E.\.. tpOb&i..~ 'li!iG.. G.~\»C.~\& 

. J:)E.\.. M~9,..._ 1>S G'RA.~E.t)llo..~ o CA"'\~ "'b,.!q~':i-u:::.~ • 

H1'~TA. LA t\>~u"'b"" bE:U.\VA..~ ' ~ c:>(""m\..~ ~·-"e.. li-. 'l!llC\\ F6.cu ... ef.TO -

H~ 'l:>\bo <:i6.lE10 't>E \NC...\.leo~ t!f.'T\)1:>\0!. 'CE. U:>:!. &\)E ""'w 1:!.~"Y~lbo DtVe~~ 
, 

FOQ"~'-"'5e t-106 l1t\1Tll..1"t.'liL'lt\0~ Pc:Q. 'So\ f'l\'6'°'0$ A Jt.Q\:lli.\.~ QU'2 JUl.G.._~ 'e.e~ t.C~ 

' ..u(~ :!11.,."\..S~ Y t.\A:S ~TO$• 
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REH~CH>N O[l 

.. CGIR'' 

AL. T 1 COL.P. T 1 

l!tLOt.aG, 
b1'1'1!: ,'tlYPl!t 

X 1Y 17., 

F 

Ae º '1~669}<te5. 
62 =i914(18585. 
OijE =A2«ST .... :,T 

rwo = s2•c11fcT 
TH~EE' = owe 'tlWO 

R"O: 6GKT(ttt1U:B) 

------.i.._ ____ ...... _ 
&Ue.RO.>Ttt.te MA~$Y" 

&V 
Gt\ 

T,. C>A"tB- tq75,9Í 
~ =< ALT 

oue = (c:OL.AT)!ll:fif.tatr-45~ 
CT.., CO:!>(O"le.) 

f!T' :. ~tM (()t.U.<.) 

ot.le .. ElOt.lG * ft>• flff7"15?13 
CL(t) '= C:06(C>tUL) 
6L(t) "' 6Ul (OWE.) 

X= a.9J 

&t 

tto 

y r: ~-~ 
z ~as.,zj 

Ct>= i' jZS 
&b '::r 12}.QS 

Le f 
LL -e~ 



co= '"'-T~tu•o\/" 
6b. f4e-eeVl'U4.0!irCf-4>6T/R 

c-.a = er 
CT ,. CT,6.C.D - :,T •~D 

~Ti:. ~r•:,o +o..te.+6b 

0------
'RA.TlO: 6~7t.2/ft 

F(I) • 1. f1J 
f(~l· :>1" 
Q(l)=-~.tS 
Q(5)aCT 

M,.. §IS 

~ •'-'""' 
RR. ,. R*~llO 

FN-=W 

GN = 64 • \ 

ONE e ~Q RT (t.~ -{Id ,0 )/~M) 
.J=K·M·t 

t'(~\ w OlUt•f>T .. t'(..J) 

Q(..t<)= OWe. •( a.T•O(~) i"C.Tilof(1)) 

CL("'' ... Cl.(M·•)•c1..(l)-(>L(H·I\._ ~(1) 

6L(tt) "'~\.("• l\.tC\.(1\+Cl(t\• \)*\;1..(1} 

O~B • 6(tl\T(F1&.(ilf't.¡-G'H) 

"l"WO .. :,QRT(CSH+GN -<iH)/oue. 

'"~~& ... ( Fw + Gw.)/ou~ 
t • K ·N 
J ... 1·tu1 

P(t<\ ;r T1iR&.i: 41 CT .. 1'(1) - $'fWO * i>esl 

fJS 

Q (K\ • '1'H llEE-.{( cr.-Q(.c)) -{,;T. P(z:ll) .. TWO .. Q(J) 

Two •(GH(u1)•~v(u.n+1)tTh1RR. 
.,. .. U\EE ... °'1f!.1\'- CL(.M\t Two• :!t\.(t\' 

X : l( + 'THRE.lii.1'1:Gl(I() 
1 = Z - (f'•H·\.o)•nmtEa+t'(I() 

·· . 
. ,; 



GO TO 8 

)( e X + OW& /lft Q(IC) 
Z : Z • (s::w + t.~)•ON&H(IC) . 

ONE. =- .lt 
X; X.1!C:t>t ~·~D 
z • i +-en- ous::.•~» 

F = ~RT(UX+Y-t''•"tlt'Z\ 

R'=:TURM 



t)&UY' 1 6•t.E., 

\.!()ta,~, MPT~, 

Nv.a..'- J 'l"A..C.TOc:t 

K(l), 
Y(i.\, 

. Z(l) 

f•l,~+I 

J • f, NH 1 

6D(t,J) 
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6Ue.ROUTl"'I!. "GfU~ (>c.,.,., ;r., '4t'T~, C.b, ""' .. v.a.1:.s, 
kllt!o 1 N'($t,:411e.,·6tt1 J\Oft,YClltjOG\.)I. y, 
WOQ.-.::> • 

GO TO 25 

I, J 

ALTO 

G~DX • Fl.OAT(Wc.6-\) ... 1'E1.Xy 
GR.b"("' flOAl (\l'í:S.- \\-t·ti~~y 

NX.6TEt''=' ~/W<,.:!. 

H'(~TE~ ... NY/~"1':!:. 

J• l,N'K~TEP 

f>Al 

CA\..\. '60RT 

60 TO 35 



f 1J1 t.&\IA\. iMOlt»I J 

MCOB.F1 

lI: f, 1-lYS 

JJ • f, NX~ 

J p • 2 1 l.IOR.t:ol 

C(t.tv) =- c(i..) .Jf c(c) 

C(Hv -:C(2)..('..-#JP 

CONTtNUt. 

K'=' 1 1 NCO"-F" 

~OH= ~UM + C{I<) t B(IC) 

~UM = "::>\JI-\ + A'l ERO 

GD(JCH, ICH) = ~llM 

t38 

CONTINUE 

RETURN 



f-:.. t, WVA\.. 

GOTO l~pj 

J• 2.,MC>~l> 

K: t, t 

JCJC(l,H'J}:: l\X(r,l\.)-txx(r,•) 

XX(r.,""): X)< Ct,2) A<-•· J 

CAL\. LIHREG 

1 $ll8RUTUIA ,lltUU~G .I 

RNT~S>5i'v~ 

1>• L.ti..::. V.o.R•~L~ 
blit'?ll:to&b\~ 6' 
tti¡J)SZ:tofatilb\~. 

RE~UtLVE fAAA U>!> 

COEFICIE.tnEs: Ar, ,t ... 1. e.~ ......... tt 

RESUELVE. PARA. 
Áa 

A 

CALCULA: 'fi , i"' t, 2, ~, ••••• ,N 

REALIZA UNA l'llUEPA 



1REij 

1.REG = tRE~ + t 
Re.GJOl.l::.: ~EG~t- I 

ACMC 

GO .to iS 

Jcl,CREG 

BOU"4t>(J):: b>C * FLOA.T(J•t)+ >c(1,2) 

CO~Tt .. IJE 

I• 1,MT,tR~G 

J•J +I 
t.1(1)-:: l 

BOuttb(J) = X e 1,2) 

CONTINUEi. 

!ll(J\ '"t.lTH 
l'iOUl\O(J} e l((MT ,2) 

IREG:J 
~EGroo:,.,. I- t 

· COt.an:MUE 

HO 



N(IRe:.G\:~+I .__f"¡;\ 

"~ --r J • 1 , REGlOl\5 

HP:rlJ(JH)-N{J\ 

tH ; N(J\ 
NF =H{SH) - \ 

COMTU(lH!L 

~CA.Le r:: 2.p/ ( )(("11'1 2) • )( (l,tJ) 
OR'G : X ( 1, 2.) 

1 "- t, NT 

X(I,t}.::- 1.~ 

JC(I,2\: (xct,2)-0RIG)>t<~CAlE-t.jÓ 

CONTtlolUE:. 

J= l,lRHi 

8At 

CONTlllUE 

C(l,lt :: <!f. Qf 

c(e,o = ~.0 
cn~.o = 0.¡¡:i 
WO '"' 3 + ~EGlr.15 

K: 4,HO 

tU .a M(.J) 

NF= .,(h 1) - i 
A~ t. '11 . 

L e: t, 3 

CCIHTJNUE. 

. COKTOIUI!. 

f4f 



I< • •.~o 

Kt< w t<, t..10 

1'H>: l<K+(k•i \*'\.10 

A(t~l>\ •p.(lJ 
G(t<\ = <ZS - IZS 

J ,. f 1REG1CN:a )-------'."1 

kt= il(.J) 

ltF=t.Jb+t}-t 

COMTtl4U& 

C0"4T•~ue 

J = f, NO 

CONTfliUE 

CALL Ml"IV 

sr 

COEF(l,l) Q' 6(J) 

CONTIHUE 

6A3 

COtiT rNue: 

J• (,REGC0."'4:) 

Ne ... H(J\ 
Nr: .. N(JH\·~ 

T• NJ, Nf 

K = l,i 

X(t,1}: X(r,1). COEF(J',k}j.l'Ol.Ylx«rm,ic-1, 

CONTfftUE. 
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.1• f, REGl~S 

"t '" M(.J) 
&&\: = t\(lH)-l 

YAVG(J\ ;tz>, 

r = N t 1 .,F 

I< ::1 2,4 

>e.( 1,?1) = x(t,"Sl• COE'F(.J,")+'ll:>LY(ATmhP,~-·j'}•:iCA.J..c 
-~ 

"T"VG i:: "'<T'AVG + 'r'ÁvG(J\ 

'íA'llG ::r 'f'AVG{.J) /(MC.r+1\ .. wu'\\ 

r"' .Nt. Nf 

CONTmue. 

X, Y 1 F(~l 

¡:- '(11.) 
Y-f(>c.) 

$\U1R6Q • fll•$1S 
. RHrN•llf•G 

RMAX • t:!}, fZ) 

J • t ,REGJONS 

J 1 VA.~ s ~TPEV, 
Rl, COEf(.1,1} 1 

COEV(J',f ), 
coa:( r.s), 
COEF(J.4\ 

CONTINUE 

Hl 

VM = SUKR~Q/(Fi.~1'(.a\·R~ ... llf 
~l"DEV "" 8QRT(A&&(v._Q.\) . 
R2 • t.9J - 'óUMRSQ / '<Rl!s.TOT 

VAR, ~'TI>E.V, RS?. 1 

""CI~. esre>T, 
&UMR5Q, 

RHttt, 
R~ 



U4 
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( Re.TU H l 

Re.,-URN 

GO TO(l2, 13, 14-,) 1 N 

POL Y= 1. <ZS 

RETURW 

2ETURt-l 



l>E.\. 1 b'C.llC, bEC¡ 

101 1~ 
~--

1<1'\¡ 'C (1Wk)~4 

lYR• \~/4)•4 
L• t<' 

f" 1,K .. 

J • 11 LY' 

CAl...L TR'tG 

CA.\.\.. COFJT 

t<~H 1 LYE 
GOTO ~ 

t-. 1, K~M 

PI2 : 6. 2S3lBS~t/i 
~l<(tl ::z 0.121 
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to.a. e 

GO TO tp 

GO T'O 2¡j 

GO TO ~p 

COl!:FF~ 2.-. ftc'L 

GO TO~ 



1, > 

Pt<t-4 ~ - CC>lil.~~ 
:it>K ti "' - !>be.G 

Pk'I\: Pi<t1+coe.FH 
C:lll<K:: CQ~I'\+ C'l:>B"C 

HM=:2 

M:: MM ,MMM 

C0~1"1MUe 

J= 1, LYE 

GO TO 61!f 

GOTO 7ft.S 

I ~ t,t<Xtt 

rA • 1 ·1 
~UH°3'=' ~. 

'< r -.-tA.H. 

Kt,., Kt +EA 

Ntt::a 
t<J = KJ+.JA 

C0"4T l HU\f: 

U1 

RETUR"4 



l'\:=\p 
\;P:)"' !IS.t6-p8 

"'"" • 112' 
t\1 • ('Z'AIM\• t 
Mt'• Mt 

CA.LL L~ATR(r ,Mf,K,L) 

CM(K"1 1 LM) :r C(1.) 

CO~T\:WU&. 

((CM(r,J) ,¡,. f,H~ 

I= C,Mi) 

l>fRVER 

K<:: 2 A1I M -1 
li~.,. KC 

LC .=: KC >tf\otC 

t.c =(u:,,. \)/2 
L •O 

------~ L = t, LC: 

te .. .to\''llº' 1:•~l t.\-l(o), "J:~t.M-H.on•t 
~"' t"\lNO('tA.e~(l'\-KO)l l:A.e.5(M- ... 0)\+1 

LO= (1<-1) * K/2. • M 

"-------i-t C(L\ :: CC(LO) 
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[suBRUTUlA RC>MS?.ERG 1 

\-\•G·A. 

WU'\ = ú=uttc '"' -u:ui.ac<~\\-!A H/e. 
AW .. \V ( 1) 

K.,,, t 
l>l-= i 

H :a H/e.. 

Mclw\~e 

~MwW(•M) 

W(t-¡}::- SOH 
c.= 1. 

E"Rn = W(t\-Aw 
l\.W"' W(~\ 

"<"' W(t\ 

RE::lUR"' 
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FUttCTIOW F\MC(U) 

Pt • ;,. 1'U'5'1265 

FUt4C"C l ON CGD(X') 

> 

e RETURN ) 

CGI>:: C.OS(\l)/xx .. (Ji.S- •·/xJC \ ~ SIN(x\/JC 

'RETUR_.. 

J ~ (L-tl/u.."4 + t 

I• L·(J•t\ilH.,US 

RETURN 
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[ íl.LTRADO 

Q~=Z. 

"'ctO 

M\ •(h ... )-t 
M2. • ht _. t\t 

FOtllG(H\ 

N-= t, H2. 

k'A~= ~ 
LA$• J.. 

C"l(~r.,l.A.!>\:: C:(w\ 

COLITJNOE. 

(( CM(t,U 1 J: t;Ht\1 

· x .. ,,.u\ 

15f 

···¡ 
' '.' 
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J • 1,H1 

S:ILT(%): '!IU~T 

CONTH'A>!!-

FllT(K), K: I, MI 



PRQ • :S.l4lSll2,5 /QP. 

~F11 ~-1 
flOM a c;rl. 

t • t, HF' 

8C(M)i:: (l.+ $C(tl)/e. -$011 
KC~ 24<M -i 
HC: KC 
LC: KC .. MC 
re= (Lc+•l/e 

~OMc 

CALL lAAlR(L,KC,K,M) 

l<L ~ 1 -4- IAe.5 (tC-t-i) 

NL'::.\~ U~5(1l-I'\) 
C(L.\: ~C(l<L) ~~C(t.it...) 

I. L-(J-•HHAl!G 

Rlr.TUA. ... 

FUNCTfON 6TC(>t) 

src = ::in&C~>/x 

RETURK 

RElURN 



PROf': 1000. 

H-= t!S 
Hl:2•M-I 
Mf!"' M'*'Mt 

CONTINUACIOI(] 

CA.LL COPROL(\J, PROF ,"1, 1c.t<C¡Mc,cc,e) 
-.- .. ,. 

I = t ,M2. 

M[ = l1 
"r::: N 

CM(11r,m) T c(1) 

CONT\\.i\lt. 

P~O: PROJ:" 
LM ='(""t•(Htt)\/2 

KC= i!•K-t 
HC::.-t'(C: 

LC = 1<c•1tc 
lC:(LCt-1)/2. 

L::: 1,LC 

C(L)-= cc(u) 



IS5 

FONCTJON l="UNC(ll) 

IU!::tu'RW 

GO 'to 1 

t-1---....t CF::: RSAl(Ftl} 

':--,' 

RETUR~ 



( l>JP()LO 1 

ttUCtO 

ll'l(H,U\ 1 K't(J2,'!2) 

HUr.~,"se), To1ú2,32) 

~ 1 DeC, l\lC 1 .. 

T""C 1 T&MC 

'°'• 1:1ec, n1c 1 

1't>e.c:. 1 TtKC 

Pt,. J.111s<t2r. 
bEC..,. 'tlEC * Pt/te,ctl. 
tMc-= rnc~n:/tef> 
Pe c:~(r.wc)4r~l~} 
Q e ~(;tt4C.) • :!>1:\l(.1>e:.e) 

H .. ~l~\tHC) 

'l'b;"C.• T't)a;:: .\tl'l/ce~. 

..,.Z.14C" TIIJC "ti frt /18</:J. 
PP = c~~T1NC) 1¡i~(n:e:) 
~~.,. Cb'l!o (Tl ... C.\111 'Uli(Tbli!C) 

~~ "= ~tl.1 (.TI •1('~ 

l:: j?S.17) 

~·111-n 
~t= (>u,x+ Vft..Y + (i·k) ... {'f-M)\ 

?R.O • -e.t.rn.T ('Re) 

~5:: ~041.\t G 

)('f't.:: P4lx+q111y., Q.°"(1!.•M) 

HICIC • !. (( )( _. >lYl -P* R2 -

\.tv (w.H}::- wo/~s 

"llV ""3.~'C\'XY~ -Q'fR.'a 
l\"t(M ... \ ,. ~'1'"1' /R6 
kn • ~.(t(fAt\4.t )l.'ff: -il ~'R.2 
H'I (H, t4 \: Hii!/RS 
T't:: l'P111TJl.-tG.Q'-'T't+R1t•Tt 
1':!T(.,._ ~ 11 TT 

/ 

COWTnauE 

ToT,Mx, H'(, 

Ki 



f llNEA I)[ l>IPCLO~ 1 

Rt!.~l.. t\IC 

111(~2,l52) 'k't'(:i~'2] 

H1(32,U), TOT('S~1'52) 

Á 1HH 1 'Oli.C, 

IMC 1 TCEC1 Tlt&C 

A. '"'''' t>e.c, 
rwc, Tt)~c, 
ffkC 

Pt e 3.141SC\e1 
bEC • ~EC • Pt/te4. 
1NC ': IN.e~ i>t/rot/;. 

U e co~(nac) -N. ~(S>ec.) 
V"' CO::. (tale) • ~IN ('Ctu:.) 
\ii .. lf:ttM (rt.tc) 

Tbt!:C o: 'ttlEC 4C f't/1~: 

Tt~C,. TI~C::~ Pr/IBj?}. 
pp,,. co::.(n..ic)~ ~(lb!Cc.) 
QQ: CO!:>(T1MC)¡l/$Hl(T"Oec.) 

R R.:: ~tw (nwc) 

Z.2=<j • 

.Z=l2-HH 

N-= t, '3f 
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.X•M•&7 

Yl • 't ~~2 + l•~e 
Ra = ~RT( <x-A.)Ue H'l \ 

~: "'1 t,l./YL 
RPl>" R.P.\l.i!J-?>. 

RM:S • RQ ··~ 
TlC "'{u /1 ("·""'\ +v"" + ~.l!. \/RM~ - Cu•<x·A) .¡.v*"' +~•'f. l/ RPJ 

TI' ::: '< _, ( \J '4o ( t•/IH\?i 7' t. hn) -15. * ({X·A)/llM?i •(X'\' A v~P"?o)) -
- (v - 2.tit '\' 41< &. ) ._ l l'1.,,.,..)/RP - (X-A VRq \/ Yl: 

n.: l•(U$- (t./Rlo\?o •f./RP?o)-S.*-Hx-A)/~Mt.-C><.·A)/RP?o))­
-(~-2.~2.A!S.).,, l (X·A)/RP - lx·il)/~Q)/n. 

HV(M,K):. Tt. 

\\Y(" 1 ~\: T"( 
Hl{'°' 1N\ =TI. 

TT: PP~T)C t QQ•<tY+Rst.\IT!. 

TCTll-\ 1"4 )-:: T~ 

cownwust 

i-oT 1 l:\'( 1 
W(1 

\H 
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1 PRISM~ VERTICAL 

nucro 

REM .. l\IC 

GX\2.'Z,H 
G'<(2,2.~) 
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THIZTG: f.5ftr.17 

GO TO '3~Jll 
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GO T'O 5 

BttATTACHARVYA 1 
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. . 
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RETURN 
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PROGRAMA PRINCIPAL PARA EL PROCESO DE ENREJILLADO. 

DESCRIPCION DE LOS PARAMETROS DE ENTRADA: 

NXS ~ NYS .- LONGITUD DE UN RECTANGULO INDIVIDUAL DE ENREJILLADO 
(SELECCIONADO ENTRE ~ Y 8 UNIDADES DE REJILLA> 

::; I ZE • - E::::; LA L .. ONG I TUD DE UNO DE L..O::; LADO::~ DFL.. CUADRADO 
QUE RODEA EL AREA DE ENREJILLADO <SELECCIONADO ENTRE 
2 O 3 UFCES NXS O NYS O BIEN NXS O NYS VECES DELXV> 

NOn'D • - EL MAXIMO OI;'DEN DE LA SUF'El~:FICIE POLINOMIAL DE A,JUSTE 
<SELECCIONADO ENTRE 3-6), 

FACTOR - PARA EL AJUSTE DE UNA SUPERFICIE POLINOMIAL PARA CADA 
CUADRADO DE LA SUPERFICIE DE AJUSTE. <MAYOR O IGUAL QUE 1.) 

O I MEN::'.;;I ON X< 160) t Y ( 160) t Z ( 160) t GD < 20 t 20) t B C 160) t C < 1 O) 

EL PARAMETRO "NO" CONTR'OLA EL CANAL DE IMPRESION PARA UN. SISTEMA 
DE COMPUTADORA EN PARTICULAR. 

N0=10 

PARAMETROS QUE CONTROLAN LAS DIMENSIONES DE LA REJILLA: 
NVAL.=160 
NF'TS= :J. 60 
NX=B 
NY=B 
NX:3:::::..::l 
NVS=-~..:.1 
::;:;rzE~=s.o 
FPiCTOf:;•::-.::1, O 
XOR==1. O 
YOR=1,0 
DELXV=2.0 
NOfW=3 
LECTURA DE LAS COORDENADAS "X"t"Y"tV SU VALOR ASOCIADO "Z". 
READC11125> CX<I>1V<I>1Z<I>tI=11NPTS> 
FOfi'MAT ( 3F l01 3) 
CALL SGRID<XtY1Z1NPTS1GD1NXtNY1SIZE1NXStNYStFACTORtXOR1YOR1DELXY1NORD1 

1 1\10) 
DO 7 I=l1NX 
DO 7 ,.J=:í. 1NY 
WRITE<NOt13) GD<I1J) 
FORMAT(Fl0.3) 
:3TOP 
END 



INICIO DE LA SUBRUTINA SGRID, 
ESTA SUBRUTINA REALIZA UNA INTERPOLACION PARA EL ENREJILLADO 
DE DATOS DISTRIBUIDOS A~EATORIA~ENTE y ENl"REGA co~o RE­
SULTADO LA REJILLA DE DATOS ESPAC:ADOS UNIOFORMEMENTE. 

SUBROUTINE SGi~=ocx,y,z,NPTS,GD,NX,NYrSIZEtNXStNYS1FACTOR1XORrYOR,DELXY1 * NORD, i\/O) 

D:: ME1\;:3 IO~·~ X ( J. 60) , y ( 160) t z ( :l. 60) ! c~r:w20 t ::::o) t B ( l 60) te ( J. o) 
GRDX=FLOA7CNXS-l>*DELXY 
GRDY=FLOA7(NV8-¡)*DELXV 
NX::::;rF.r::o::::i\JX /N;<::;; 
NV:::;TEP::::/'JV /NY:::;: 
IFCFACTOR,LT+:i..Q) FACTOR=l,O 
DO 20 I=itNYSTEP 
DO 20 ~J=l t ~iX:?.;T.EF' 
XCENT=FL.OA .. i" ( '·' ¡¡. NXS··· :í. ) ~1DELXY + XOii'··-Gñ'DX /2. 
YCENT=FLOATCI*NYS-l>•DELXY+VOR-GRDY/2, 

X l=XCENT·-SI.ZE2 
X;>XCENT +::;; I ~~E:;~: 
V 1. :::YCF:NT·-·SI ZE2 
V:2=VCEN·;·+:;::; I Z F2 
CALL SORTcx,y,z,NPTS1XltX2,v1,y2,NvAL) 
l\1011'.D 1 ::::No;;·D 
NCOEF=(CNORDl+l)ICNORDl+2)/2)-l 
XVP1i .•. ::."'l\lVAt.. 
XCOEF~FACTOR*FLOATCNCOEF> 
Ir(XVAL,G7,XCOEF> GO ro 25 
NOf\'D 1. :::NORD 1-1. 
IFCNORD1.EQ,¡) WRITECi0,901) ItJ 
IFCNORD1~LE.1)CALL RESET 
I F ( l\IOi=\'D:i.. 1..E. 1 > STo;:::· 



GO TO 35 
CONTINUE 
CALL LSQSRF(XtYtZtNVAL1NORDl1B1AZER01NO) 
WRITECNOt900) I1J1NVAL1NORDl1NCOEF1XCENT1YCENT 
DO 80 II=l1NYS 
DO 80 JJ=ltNXS 
JC=JJ-1+(J-1>*NXS 
XC=FLOATCJCl*DELXY+XOR 
IC=II-1+CI-1>*NVS 
YC=FLOATCJC)1DELXV~YOR 
C(i)=XC 
CC2>=YC 
IF<NORDl,EQ.1) GO TO 100 
NV=2 
DO 130 JP=21NORD1 
DO 1~0 K=:1J? 
NV=NV+~ 

L=NV-JP 
CCNV>=CCL)XC(1) 
NV=NV+l 
C<NV>=C(2)*MJP 
CONTINUE 
SUM=O.O 
DO 110 K=itNCOEF 
SUM=SUM+CCK>xD(K) 
SUM=SUM+AZERO 
GDCJC+ltIC+l)=SUM 
CONTINUE 
CONTINUE 
FORMATC5I512F1013) 
FORMAT<"NUMERO INSUFICIENTE DE PUNTOS EN EL RECTANGULO DE AJUSTE"12I5) 
RETURN 
END 

1 



·-·11'"·~·01·~·-l\•1":" ·-·()""'"'"(X y z N ......... -. x· x·-· V" ., ..•. '\'~l.'}.L' ·=· - .D f'\ . ..: 1 ,1, 1 ,, e ·:::· , l"l 1 t t t 1 r- 1 ·=· , ' L • ...:~ t .L t T ··'- t 1 ·I ,, r • } 
D :r. MF.l\/:;~; :r OJ\i X ( J. óO) t Y < :J. 60) t Z ( J. 60) 

IF(X(T.),LT.X: ... OR,>'.CI).(;7;X:~~) COTO 10 
:r. r: ( v < :;: > • L .. .,.. ~ v 1. v c1 ~, ~ \/ ( 1: ) i e:-:.. • v ~2~ ) G o 'Te> 1 <) 

I\! 1-J 1~ L.::::: r< u ?-1 L. · ~· :L 
X ''i" Er; F' :;::: ;< ( ~·.!\) t0iL.. ) 
VTEM?=='"V < \\1 1)1':\l ... ) 
Z"i"EM?::::z CNVP1L.) 
>( ( N\.J(..)L.) =X ( :¡: ) 
\' ( i\í\..l(ii .... ) ='l < I) 
Z n,¡l)P1L.) =Z ( I) 
X < I ) :::::/~-El"/¡:::· 
V (T.) ::~Y7El',.íF' 

COj\.¡~ .. ::: l\IUE 
f"i'ETUF'N 
FND 



INICIO DE LA SUBRUTINA LSQSRF. 

SUBROUTINE LSQSRFCXtYtZtNVALtNORD1BtAZER01NO> 
DIMENSION X(160),Y(160> 1ZC160l1XX(l60t9) ,AAl50150)1XBARCl00>1B(160) 
DIMENSION YHAT(¡QO)tAC100) 
N1=65 
M1=100 
DO 10 I=l1NVAL 
XXCI1ll=X<I> 
XX(I12)=Y<I> 
IFCNORD.EQ,1) GO TO 100 
DO 20 :=11NVAL 
NV=2 
DO 30 J=21NORD 
DO ~O K=11J 
NV=NV+l 
L=NV-J 
XXCI,NU>=XX(I1Ll•XX!I11) 
NV=NV+l 
XXII1NVl=XXCI12>**J 
CONTINUE 
CONTINUE 
NCOEF=<<NORD+l)*(NORD+2)/2)-1 
NN=NCOEF*NCOEF 
CALL LINREGIXXtZ1NCOEF1NVAL1A181XBAR1VHAT1AA1NN1N01AZ~ROtMl1N1) 
RETURN 
END 



SUBROUTINE LINREG(X1YtN1MtAtB1XBAR1YHATtAA1N2tNOtAZERO,M11Nl> 
D It1ENS I 01\l X< i.l:::JO, 9) t Y ( 160) t A ( 100) 'B < 81 ) 1 X BAlí' ( 100) , Y HAT ( 1 OCi) , AA< 50, 50) 
t.JFi'ITE (NO' 00:1.) 
FORMATC1Hlt10X138HALGORITMO DE REGRESION LINEAL MULTIPLE) 
DO 200 I==11N 
SUMX=O.O 
DO 1 00 ,J::.:: 1. t M 
SUMX=SUMX+X(J, I> 
X BAf\' ( T ) ::::~:t:M XI F L .. 0:!:1 T un 
SUMY=O.O 
DO 300 K~':::1,M 
::;IJM Y ::::::;:;UM '/ +Y < l< ) 
YBAR=SUMY/FLOAT{M) 
~JI::." I TE< NO t 002) 
FORMAT(//12X128HVALORES PROMEDIO DE VARIABLE 
WF\'I TE (NO, 003) ( ( :l I , XBAR ( I I ) l ' I I =1 t N) 
FORMATC/18(2Xt5HXBARl1121~H> = 11PE14+7 ) ) 
WRITE<N0100~) YBAR 
FORMAT(/12Xt7HVBAR = t1PE14+7 > 
l<}(:::J. 
DO 500 I=j. tN 
DO 500 J=l. 1N 
SUMA=O+O 
SUMB=O,O 
DO 400 K=:l. t M 
SUMA=SUMA+<X<K1I>-XBAR<IJ>•<X<K1J)-XBAR<J>> 
SUMB=SUMB+<V<K>-YBAR>*<X<K1I>-XBAR<I>> 
AA ( :i: t J) =SUMA 
t~ { rG::: ) :::::SUMP1 
l·:J<=l·:J::: +J. 
B ( I ) :::::~;UMB 
vJl::."ITE (NO t 005) 
FORMAT<lltlOX18HMATRIZ A> 
DO !5!50 II=l. tN 
WRITECN0,006><AA<II1JJ),JJ=l1N) 
FORMATC/,4(2XtE16.8)t/t4C2XtE16+B>> 
WRITE<N01007) 
FORMATC//110X18HMATRIZ B> 
WR ITE <NO 1 006) ( B O<K) tl-G<.= 11 N) 
CALL SIMO<A1B1N1KS1N2) 
SUMX=O. O 
DO 600 I=l 1 N 



SUMX=SUMX+BCI>•XBARCI> 
(-)ZEi~~·Q:::'r'BAf-\'- :::=:UM X 
WHITE: i'. i\10, 008) 
FOR~1;'Y .. '. !.H:L t :t.OX r38H'JALO;;: DE !_O::: COEFICIENTES DE REGF.'EE;IQN ) 
WRITECNOi009l CCJJ1B(JJllrJJ=lrNl 
FORMA7(/,2(2X15HAHAT( ,¡2,~H> = r1PE16.8r8X)' 
WRITECNQ,010) AZERO 
FORMATC/,2X10HAZERO = 11PE16.8l 

DO 800 ,J::::l tM 
:;::uM::: l =O. O 
DO 700 K=11N 
~:;JJM::~: :-:.~::;~JM'.:; J.+ E~ ( i<) *X ( J, I<) 
YHAT(J)=AZERO+SUMSl 
D: FF::c" ( '/ ( \.)) ·-YHAT ( J) ) **2 

DO 900 :=11M 
SUMST=SUMST+(YCI>-YBARl**2 
SUMSR=SUMST-STEST 
RTEST=SUMSR/SUMST 
l.JRI TE (~.,¡o t O :l. :i.) 

DO J. 000 tG::>: J. , 1'1 
WRI7ECN01013) SU~ST1S7ESTt?TEST 
WRITECN01012) KK1YCKK>1KK:Y~AT(KK> 
F01''1"1(-'iT<l12X12HY< ~:;::;,.~;..;:• ::.: , ~ .. ?E:i.i:n8:·10X1SHYd(-YT<1I3t<iH) = 1:i.PE~6.8) 
FORMATC///12X16HSUMST=11?E16t8t/12Xt2HS=tlPE1618t10X15HR**2=~1PEl6.8) 
F?ETUl'.\N 
END 



SUBROUTINE SIMQ(A181N1KS1NS> 
: NT.EGFF~ N:;::; t N 
DIMENSION A<lOOl1BC81) 
:::'.;OLUC :: O/\! F'f\'Ei. :: MI NN\' 
TQl._:::::(J, O 
;:::::::::::(¡ 
.JJ::::· i\: 
DO L~S ,):o.1. 1 N 
\)y::::\) ¡ .. :i. 
,),)::::,) .. )+:\!+ 1 
E: IC::Pi:::::(l 
I '"í=~l.._)··- .. .) 
DO 30 I :::,J t I\! 
EUSOUEDA DEL COEFICIENTE MAXIMO EN LA COLUMNA 

:FCABSCBICA>-ADSCACIJ>>> 20,30,30 
B I G('1··,-,(H I ,)) 
:l'1AX":I 
COl'iT Ii\lUE 
PRUEBA PARA EL PIVOTE MENOR QUE LA TOLERANCIA <MATRIZ SINGULAR> 
IF<ABS(8lGAl-T0~)35135t~O 

¡::: ::;::.:: 1 
f\'ETUF\'I~ 
INTERCAMBIA RENGLONES SI ES NECESARIO 
I l :::,J+l\/lf C ,J ···2 > 

I T = I i'I (.]X -· ,J 
DO ~50 f::>:,J t N 
: :i. '~"I :i. +ili 
I2=11 + IT 
:::?)VE:::::?-1 ( I 1 ) 
A < I1 ) :::::A ( I 2) 
A ( I2 > ::::::3A~)E 

DIVIDE LA ECUACION POR EL COEFICIENTE PRINCIPAL 
A<I1>=ACI1)/BIGA 
:::¿A~JL""B ( Il"¡:~X i 
8 ( I M(·) X l ""Ü ( 1.!) 

BCJ) =::::::AVE/BIGA 
ELIMINA LA s:GUIENTE VARIABLE 
IF<J-Nl 55t70155 
:r cr::=: f\.H~ ' J-- 1 ) 
DO ó'.'.5 I X:::::JY 11\1 
:í X,)::::: J'. ¡:;¡:::;+ J X 
IT=J-IX 
DO 60 JX:::JY, N 
I XJX:::=l\i·~: ( ,JX-1) +IX 
J ... JX"'.:: :;: X cJX + .i. T 
A<IX,)X):::::A( IXJX»·-<A< IX,JHrA(,JJX)) 
BCIX>=BCIXl-CBCJ)MACIXJ)) 
SOLUCION DE REGRESO 
NV=N .... :í. 
IT=N·lfN 
DO GO J:.'::L, NY 
IA=I T .. -J 
J f:;:-::N-.. ,) 

IC==N 
DO 80 1<=:1., J 
E:< I B) :::-:B ( I B) -A< T. A) »113 <I C) 

:: {:¡~'. :7. (..) .... 1'4 
IC= T.<>· 1 
RETUFi'l\i 
END 
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101 

1 (1 CI 

C* 

5UORúUT ¡¡¡¿ r!HJ\/C\. ]_,, l,... 11,..1):;1) 
Dli"-li.':HS'~'.J~l ;1(;·11 •• iJ1j,,, •. 1C l1 •. l'l) 

: 11r.::;iTID,;,J 
u n 

,¡ "' 

C* Ci,U:UL0 )¿ Li1 ~TJ::L) ··~ 

r; o LJ 2 :·.:.: 1,,,.:, 

Dil/l):: :2L ~:·~E~~:.'i'i i!1.i''JGVJil DE"!." Y "~3" POR .lli<!,l) 

o¡: v::=1~ cr.., l > 
ri:;T:::r.rT*D~:v 

~?ºe .. HJ:¿ J=cL,,J11, 1~ .. ,, 
•! J. #'. ) -,: ;¡ ~ " ,,l :. 
B<I1.J>=J\_..,JJ/a;v 

t IJ U T.~ H1 ·; 



C* IIIIlII!IIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIIII 
C* I I 
C* I U.N.A."'I I 
C* 1 I 
C* I FACULTAD ~~ I~GEN!ERI~ l 
C * I I 
C* I DIVISIQN CIENCIAS DE LA TIERRA I 
C * I I 
C* I S(CC!ON ~~~FXSIC• I 
C* X I 
C* I TESIS PROFF.SIONAL I 
C* I I 
C* I PRESENTADA POR fl. ALUMNO: I 
C* l I 
C* I ROGELIO RA~OS CARRANZA I 
C* I I 
C* I NQMQRE OE.L PROGRAM": I 
C* I I 
C* l "DlºOLO" I 
C* l I 
C* IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 
C* 
C* 
C* PROGRAMA "D I P O l O" 
C* C* ESTE PROGRAMA REALIZA EL CALCULO DE LOS VALORES 
C* DE CAMPO-TOTAL Y LA COMPONENTE MAGNET!CA PARA • 
C* EL CASO DE UN PUNTO ~IPOLO. 
C* 
C* I N ! C I O:. 
C* 

REAL INC 
DIMENSION HXC32~32> 1 HYC32,32),HZC32,32) DIMENSION TOTC3t,321 

69 READ 1,H~DEC~INC,TD¿C,TINC 
1 FORMATCSt-10.~> 

PRINT 71 H,DECÓINC,TDEC,TINC 
7 FORMATC1X~SF1 .3) 

Pl=3.1415':127 
D~C=Dt;C*Pl/180. 
INC=INC*PI/180. 
P=COSCINC)*COSCDEC) 
Q=COSCINC)•SINtDEC) 
R=SINCINC) 
TOEC=TDEC•PI/180. 
TINC=TJNC*PI/180. 
PP=COSCTINC>*COSCTDEC) 
QQ=COSCTINC>*SINCTDEC) 
RR=SINCTINC> 
Z=O. 
DO 50 N=1,32 
Y=N-17 
DO 100 M=1,32 
X=M-17 
R2=CX*X+Y•Y+(Z-H)*(Z-H)) 
RO=SGIRTCR2) 
RS=RO**S ,,. 
xvz=P•X+Q*Y+R•(Z-H) 
HXX=3.*X*XYZ-P*R2 
HXCMl!N)=HXX1R5 
HYY=~.*Y*XY9-Q•R2 
HYCM N)=HYY/RS 
HZZ=~•*CZ-H)*XYZ-R*R2 
TT=PP*TX+GQ*TY+RR•TZ 
HZCM,,,N)=HZZIRS 
TOl'CM,,N>=TT 

100 CONTI111UE 
50 CONTINUE 

WRIT~C6il> TOT,HX,HY,HZ 
CALL f.X.1.T 
E NO 



C• 
C• 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 

69 
1 

7 

HHl 
50 

III!!IIIIIIITIIIIIIJIIIIIIIIIIIIIIII 
I I 
I IJ.N.A.M I 
I ! 
I ~ACULTAD DE INGEN!ERIA 1 
I I 
I OIVISION CIENCI~S DE LA TIERRA I 
I I 
! s ,;; e e 1 o :-.1 r.; ,'o F x s J e 1. x 
I I 
I TESIS PROFESIONAL I 
I I 
I PRESENTADA POR EL ALUMNO: I 
I I 
I ROGELTO RA~os CA~RANZA I 
I I 
I "IOMBRE DEI. PROGRAMA: I 
I I 
l "LINEDP" I 
I I 
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!IIIIIII!I 

PROGRAMA "l. I P". 

ESTE PROGRAMA REALIZA El CALCULO DE LOS VALORES 
EXACTOS DE CAMPO TOTAL Y COMPONENTES MAGNETICAS 
PARA El CASO DE UNA LINEA DE DIPOLOS. 

IN¡ C l O: 

REAL INC 
OIMENSfON HXC32(32)tHYC32,32),~Z(32,32) 
DIMENSION TOT(3¿,32J 
~~AD 1,A~HH,O~C,INC,TOEC,TINC 
FORMATC6t-10.3) 
PRINT 7rA,HH,DEClINC,TOEC,TINC 
FORMATC1XL6F10.1J 
P!=3.1415'127 
o~c=or:c*PI/180. 

b~~o§1~~tJ!~g~CDEC> 
V=COSCINC>*SINCDEC) 
W=SINCINC) 
roec=TD~C•PI/180. 
TINC=T!NC*Pl/180. 
PP=COSCT!NC)*COSCTDEC) 
QQ=COSCTINC>*SINCTDEC) 
RR=SINCTINC) 
Z2=0. 
7.=Z2-HH 
DO 50 N=1,32 
Y=N-17 
DO 100 M=1,32 
X=M-17 
YZ=Y**2+Z**2 
RQ=SQRTC<X-A)**2+Y7.) 
RP=SQRT((X+A)**2+YZ) 
S=W•Z/YZ 
RP3=RP**3 
RM3=RGl**3 
TX=CU*CX-A)+V•Y+W*Z)/RM3-{U*CX+A)+V•Y+W•Z)/RP3 
TY=Y*(U*C1./RM3-1.IR~3>-S•CCX-A)/RM3-CX+A)/RP3))-

$(V-2.*Y*S)*((X+A)/RP-CX-A)/RQ)IYZ 
TZ=Z•(U*C1.fP.M3-1¡/RP3>-S*CCX-A>IRM3-CX+A)/RP3))-

$CW-2.•Z•S)*((X+A) RP-CX-A)/~Q)!VZ 
HX(M,N>=TX 
HYCM,N>=TY 
HZ(M N)=TZ 
TT=P~*TX+QP•TY+RR*TZ 
TOT CM,.N> =TT 
CONTINUE 
CONTP.JUE 



WRITEC6,/) HX HY,HZ 
~:frl~~f{> CCfOTCM,N>,N=1,~2),M=1,32) 
ENO 



C* 
C* 
e• 
C* 
C* 
C• 
C* 
C• 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
e• 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlI!III7IlIIIlI 
! I 
I U.N.~.~ l 
I I 
I FACULT~D DE INGENIERIA I 
I ¡ 
l DIVJSION C!l4CIAS DE LA TIERRA I 
I I 
I SECCION GcOFISICA I 
I I 
I TESIS PRuF:~JONAl I 
I I 
l PRESSNTADA POR EL ALUMNO: I 
I I 
I ROGtLIO RA~OS CARRANZA I 
t I 
I NOM8RE DEL PROGRAMA: I 
l I 
I "PRI SMV" I 
I I 
IJIIIIIIIIl!lilIII!l!!IIIIIIIIIIIIJI 

PROGRAMA "P R I s M V"• 
ESTA PROr,RAMA REALIZA EL CALCULO OE LOS VALOP.~S 
~,ACTOS O~ CAMPO TOTAL Y CO~PONENTES MAGNETICAS 
PARA EL CASO DE UN PRISMA VERTICAL INFINITO. 

INICIO: 
REAL INC 
DI~ENSIO~ HXC32(32)(HYC32,32),HZC32,32) 
DI~ENS!ON TOTC3~,32J 

6 ~ DIMENSION GXC2f2,,2>tGYC2,,2,2)~G1C2,2,2) 
~ REAO 1,A0~80~H ,HB,oEC,INC,TDcC,TINC 
1 FORMATC8F1U.~) 

PR!Nf 7rPO~eo~HT(H~,D~C,!~C,TDEC,TINC 
7 FORMATC1X~l".IF1u.31 

PI=3.1415'727 
OEC=DEC*PI/180. 
INC=INC*PI/180. 
P=COSCINC)*COSCDSC) 
Q=COSCINC)•SINCDEC) 
R=SINCINC) 
TDEC=TDEC*PI/18Q. 
TINC=TINC*PI/180. 
PP=COSCTINC)*CCSCTO~C) 
QQ=COSCTINC)*SlN(TOEC) 
RR=SlNCTINC) 
DO 50''N=1,32 
Y=N-17 
DO 100 M=1,32 
X=M-17 
A1 =AO-X 
A2=-AO-X 
a1 =so-=y·· 
82=-BO-Y 
DO 10 IC=1,2 
C=HT 
IFCIC.EQ.2) C=He 
DO 10 IA=1,2 
A=A1 
IFCIA.~Q.2) A= A2 
00 10 I!3=1,2 
B=B1 
IFCIB.EQ.2) ~=82 
RO = SQRTCA**2+B**2+C**2) 
IFCA.2Q.O.> A=0 .• 0008001 
IFC8.EQ.U.> B=D.º00 001 
IFCCeEG.0.) C=ü.U000001 
TX1=ATAN2CB,A) 
UX=C*B 
VX=iVRO 



TX2=ATAN2CUX,VX) 
Tl=TX1-TX2 
TY1:'.~TANCA-B> 
UY=C*A 
VY=B•¡\0 , 
TY2=ATAN2Cut,vv> 
TM=TY1-TY2 
G~P=ALOGCRO+A) 
GAM=~LOGCRO-A) 
r;13p::1UOG CRü+9) 
G8M=ALOG(R0-8) 
GCP=ALOGCRO+C) 
GXCIA,I8,IC)=-CP*TL+G•GCP+R*(GgP-GRM)/2.) 
GYCIA,18,IC>=-(Q*TM+GCP+R*CGAP-GAM)/2.) 
GZCI~,I8,IC>=CR•CTL+TM)-P*C~BP-G9~)/2.-Q•CGAP-GA~>l2.> 

10 CONTINUE _ 
TX=GXC1 1 1>+G~C2 2 1)-GX(1 2 1>-GX(2 1 1) 
1-(GXC1rf 1 ~)+GXC2~~~2>-GXC1 1 ~c2>-GXC2~f 1 ~>> 
2!t6~~~ 1 f 1 ~l!~~t¿ ~ ~J~G~~~ 1 2~2l~G~t~¿f 1 ~J~ 
TZ=G7.C{!~(1>+GZC~(~c1>-GZ<f(~(1>-GZC~ 1 ~(1) 
3-CGZC1rlf~)+GZC2,~,,)-G7.C1,¿,¿)-G!C2,1,~)) 

HXCM,.N1= X 
HYCli',N)=TY 
HZ 01 rO=TZ 
TT=PP*TX+QG•TY+RR*TZ 
TOTCM,N>=TT 

100 CONTINUE 
50 CONTINUE 

WRlT~C6Í/) TOT,HX,HY,.HZ 
CALL EX T 
END 
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C* IIIII!l!IIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIII 
C* I 1 
C* l !J.N.A..M I 
C• I I 
C* I FACULTAD OE INGENIERIA I 
C* I I 
C* I DIVISION CIENCI~S D~ LA TI~RR- I 
C* I I 
C* I SECCli)N GEOFISICA I 
C* I I 
C* I TESIS PROFESIONAL I 
C* l I 
C* I PRESENTADA POR ~L ALUMNO: I 
C• I I 
C* I ROGELIO RAMOS CARRANZA I 
C* I I 
C * ! 1,J O ¡;18 R ,:; D ! L P R O GR A "1 A ~ I 
C* l I 
C* I "CONTINUACION" I 
C* I I 
C* IIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIII!IlIIIIIIIII 
C* 
C* 
C* PROGRAMA "C O N T I N U A C I O N": 
C* 
C* ESTE PROGRAMA PRINCIPAL ES REALIZADO CON EL FIN 
C* Dt CALCULAR LOS COEFtClENT&S PARA EL CALCULO DE 
C* LA CONTINUACION ANALITICA OE CAMPOS POTENCIALES 
C* 

DI~ENSION CC10VOJ,CC(1000),W(10),CMC30,30) 

PARAMETROS OE ENTRADA: 

PROF=100ü. 
M=15 
M1=<2*M)-1 
M2=M1*M1 
CALL COPROLCW,PRQF,M,IC~KC,~C,CC,C) 
WRITEC6,/) CC(L),L=1,M2J 
00 10 I=1,M2 
CALL LMATRCI,~1,M,N) 
MI=M 
NI=N 

CM(Mlt'.NI>=cc:n 
10 CONTlNUE 

WRITE(6,/) ((CMCM,NJ,N=1,~1>,M=1,M1) 

* 

CALL EXIT 
ENO 

~STA SUB~UTINA ES UTILIZADA ~N !L CALCULO 
DE LA CONTINUAClON DE CAMPO POTENCIAL. 

SUBROUTINE COPROL(W~PROFlM,!C,KC,NC,CC,C) 
DIMENSION WC10),CC(~),C(t) 
COMMON/KNPIK,N,PRO 
PRO=PROF · 
LM=P1•CM+1))/2 
DO 10 L=1 LM 
CALL LIJ<L,K,N> 
K=K-1 
N=N-1 

10 CALL ROM8ERCW,-t.,1.,.1E-08,10,CCCL)) 
KC=2•M-1 
NC=KC 
LC=KCHIC 
IC=CLC+1>12 
DO 19 L=1, LC 
te;zci~~~~i~~~¡fJ;ilssCI-M})/2+IA8S(JM)+1 

19 C(L)=CCCLL) 
R~TURN 
END 



C* 
C* INICIO OE LA SUBRUTINA "RO~qERG" 
C* e * ¿ s T h s u 8 p !< o GR Mt ;\ f\ ;: s lJ ' . .;: L V ~'. u N ~ I li! r ·:: G R" e l () N 
C* DE UNA FUNCION F(U),COMPREND!OA ENTRE LOS 
C* LlMlTFS "A Y a11 SEPARANDO EL SEGMENTO: 
C* B-~ EN INTERVALOS CUYO VALOR NO QE8E EWCE 
C* DER A 2**MAX. 
~· 

C* 

SUBROUi!NE ROM8ERCW,A,O,EPS,MA~,Y) 
Diri'IENSlON WC1ü) 
H=R-A 
W(1)=CFU~CCA)+FUNCCR))*H/2. 
Al#=WC1) 
M=1 
N=1 

201 N=N+1 
H=H 12. 
M=M*2 
SOM=~CN-1)/2. 

20 ggM~~o~:~;~Ú~C(A+I•H) 
W(N)=SOM 
C=1. 
DO 25 !<=2,N 
C=C*4 
L=N-1<+1 

25 WCL)=(C•W(L+1)-W(L))/(C-1) 
ERR=WC1>-AW 
AW=WC1) 
IFCABSCtRR>.GT.~PS.AND.N.LE.MAX) GO TO 201 
't'=WC1> 
RETURN 
END 

INICIO Oil SU8PROGR~MA Di FUNCION "FUNCCU)" 

FUNCTION FUNCCU> 

~~~~~~6~~~~~f ~:~5~u> 
FUNC=CF(Rt,K*U+N)+CFCRE,N*U+K) 
RETURN 
END 

C* INICIO DEL SUBPROGRAMA DE FUNCION "CF". 
C* 

C* 
=· r: * 

FUNCT!ON CFCRE,TAU) 
COMPLEX X FU 
X=3.14159~65*CMPLX(RE~TAU) 
IFCCABSCX)-0.002)2,2,~ 

2 FU=0.2S+X/6.+X*Xf16. 
GO TO 4 

3 FU=((1.-1./X)•CEXP(X)+1/XJ•0.5/W 
4 CF=REALCFU) 

RETURN 
END 

C* INICIO DE LA SUBRUTINA "LIJ" 
r.• 
~* ESTA SUBRUTINA OPERA EN EL CASO DE UNA PARTE DE 
~* UNA MATRIZ T~!ANGULAP. A UNA MATRIZ CUADRADA SI 
r.* METRICA CON RESPECTO A SUS EJES Y BISECTORES. 
C* 

SUBROUTINE LIJ(L,I,J) 
l=O 
J!=l=L 

1 JA=JS 
I=I+1 
JB=JA-1 
IF(JBl2,2,1 

2 J=JA 



C* 

RETURN 
ENtl 

C+ INICIO Di LA SUBRUTINA "LMATR". 
C* 

SUBROUTIN~ LMATRCL,LARG,l,J) 
J=CL-1)/LARG+1 
l=L-CJ-1 )*LARG 
RETURN 
ENO 



C• IIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIJIIIIIIJIIII 
C * I I 
C• I U.N.t¡.M "l. 
C* I :í 
C• I FACULTAD DE INGENIERI~ I 
C * I l 
C* I DIVISION CIENCIAS DE LA TIERRA I 
C * I ! 
C* 1 ~ECClO~ r;F:OF!SIO. l 
C * 1 I 
C* l TE.SIS PROl='E<;IONAL I 
C * I I e* l p R . s ::. fH A:>.; ¡;)o f! ::·: L ~· l u r~ fW: 1 
C* l I 
C• I ROGELIO R~M.OS CARRANZA I 
C* I I 
C• I N0"18RF. D':L PROGRAMA: I 
C* I I 
C* I "DERVER" I 
C * I I 
C* IIIIIIIIIIIIIIIII!IIII!IIIIIIIIIIIII 
C* 
C* 
C* PRROGRAMA "O E R V E R": 
C* ESTE PROGRAMA SE REALIZA CON EL FIN DE 
C* ALIMENTAR P.. LA SUBRUiI1-iA "CODR" QUE 
C* EFECTUA El CALCULO OE LA DERIVACIA VER-
C* TIC!\L or: Ul\Jll. S1ENIAL G~:OF!SICA. 
C* 

C* 

OIMENSION CC2ü0),WC10),CMC30,30> 

PARAMETROS DE ENTRADA: 

f>'=1 o 
EPS=0.1E-08 
MAX=10 

!Yl1=C2*M)-1 
M2=M1 *'~1 

C* LLAMA A LA SUBRUTINA QUE EFECTUA El CALCULO DE LA DERIVADA: 
C* 

CALL CODRCW,EPS,MAX 1 IC~KC,NC,C,~) WRITEC6,/) CC(MJ,M=1,M~) 
00 10 I=1 M2 
CALL LMAT~Cl,19,K,L) 

KM=I< 
LM=L 
Cl'WICKM,_LM)=CCI) 

10 CONTINUE 
WR1T~C6,/) CCCMCl,J),J=1,19),I=1,19) 
CALL EXIT 
END 

C* INICIO DE LA SUBRUTINA "C O O R". 
C* 
C* ESTA SUBRUTINA REALIZA EL CALCULO DE -·e··-··-· LA--or~RlVAOFI VERTICAL- PAR!( UNA Sirn!Al. 
C* GEOFISICA. 
C* 

SUBROUTINE CODRCW,.EPS,M~X,IC,KC,NC,C,M) 
DIMENSION CC200),w(10J 
COMMON CCC15iJ) 
COMMON/OKN/K,N 
KC=2*M-1 
NC=l(C 
LC=KCHIC 
IC=CLC+1>/2 
L=O 
DO 20 I=1,M 
K=I-1 
DO 2ú J=1,I 
N=J-1 
L=L +1 

20 CALL ROMBERCW,-1.,+1.,EPS,MAX,CC(L)) 



DO 30 L=1,LC 
CALL LMATRCL,VC,KO NO) 
K=~AXOCI~BSCH-~O>,fA8SCM-N0>>+1 
N=~INOClABS(M-KO),IARSCM-~ü))+1 
LO= (1(-1) *K /2+N 

30 C(L)=CCCLO> 
RETURN 
': ~ [) 

C* 
C* INICIO O~ LA SUBRUTINA "ROMBERG". 
C* 
C• 

C* 

SUBROUTINE ROM8ERCW,A,B,EPS,MAX,Y) 
D Hh; NS l O N l./ C 1 ü ) 
H=8-A 
WC1J=CFUNCCA)+FUNCCB))*H/2. 
AW=WC1) 
M=1 
N=1 

201 ~~=N+1 
H=H/2. 
M=M*2 
SOM=WCN-1)/2. 

20 ~gM~~O~~~~~Ú~CfA+I*H) 
W(N)=SOM 
C=1. 
DO 25 K=2,N 
C=C*4 
L=N-K+1 

25 W(L)=CC*WCL+1)-W(L))/(C-1) 
ERR=WC1>-AW 
AW=WC1) 
IFCABSCF.RR).GT.EPS.AND.N.LE.MAX) GO TO 201 
Y=l.IC1) 
RETUR"I 
END 

C* INICIO DE LA FUNCION "FUNCCU)". 
C* 
C* 

C* 

FUNCTION FUNCCU) 
COMMON/OKNIK,N 
PI=3.1415926::> 
FUNC=PI*SQRTC1.+U*U)•(CGDCPI*CK+N•U))+CGDCPI*CK•U+N))) 
RETURN 
F.NO 

C* INICIO DE LA FUNCION "CGD". 
C* 
C* 

C* 

FUNCTION CGD(X) 
XX=X•X 

5 l~~~~:~6~~~~J~6=!~X*XX/336. 
RETURN 

10 CGD=COSCX)/XX+CO.S-1./XX)•SIN(X)IX. 
!H~TURN 
ENE> 

C* INICIO DE LA SUBRUTINA "LMATR". 
C* 

SUBROUTINE LMATRCL,LARG,I,J) 
J=(L-1) /LMH;+1 
I=L-CJ-1)*LARG 
RETURN 
END 
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