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RE SUMEN

EN Bl TRABALDS QUE AQHI PRESENTAMOSDS; FRETEHUDEMOD MOTTRAR, DE Ous
FORMA CLARA ¥ ACCHTIBALE UM GROPO DE FROGRAWAS PORA PROCEIAR. L& IWFOR
MACIC MAGHETOHETRICA | HACIEADS WOTAR QUE 30M APUCA-ED TOACD £ =~
PROSPECCION TERRESTRE COMO Bl LA, ARREA Y i HARTITNA, .

ES INPORmWTE DESR. CLARS RL HESMO DE QURE. PARA ORJIETIVES E.'aPan'-
Fiehs 0 PASMCOLRES | HABRA QUE COMPLENSATAR COS ALSBLY RO PrROCE-
50; =111] EM%W.GO,EL COMJLATED DE PROGRAMLAS N0, COMBTITWIDO O LAY E_
TAFLAS FOUDAMENTALES QUE TE DEDEN DEGULIR BU WL \mmvna'm:.\éu TE LA
IMFORMACION MAGHETEMETRICA. , |

A%t PREWEVTAMOSR: BL PAQLETE TR PROGRAMAN bb.mi ON BAMORAMA, Gg
HERAL DE WO Quk 1 w_ebp\eue. ww LA \QTE.Q.PRE.TAC.\QI\A MAGUETICA (ca-
PiTos 1)) A counnuacich SE DERERMEEM A0S AGORITHMOS (eARitous IT), A~
CLARAUDG QUE MO W PRETELUTE DEWOSTRAR 30 VALDBL ; BINOC MAS miEd WS
CANDS DAR UMb, bazx.mméu A TAAMERAL, OFE ccm—n:k com LA mmmméu Quiz
FouDAMEUTA. CADA LHLO DE oS PROGRAMAS PREIEWES, BN OB cAPTOILS ~
UK ¥ I¥ PRESENTAVMOER RELPSOTWAHEHTE LOS DIBERAMAS DE FLOLO Y LA -
$9M(b0\-DG(A OTILL TADAL B RETeS, ) ASY COMO LOS USTADOS DE PMRLNA& R
COMPLTADORA QU LELH ORRETPONDEW . DICHODB UETARLS S oBTOVIERDW A -
TRAMES DEL ISTEMA RORROLGHS TBOO INTTALLSO BN Bl PROGRAWMA BIIVER-
BITARIO DE COMPUTE |, A EXCEPCICH DEL PROGRAMA. DE EVREMLADG Gom =
FoR PROCEZADG POR MEmME ©EL. HITTEMA HovA 4/X DE LA DEEC. Tooos Lot
PROGRAMAT BN EXCERGICGN SE ENCUEMTRAM Bl LENGOALE OF PROGRAWACWM
FORTRAN « ‘

FINALMENTE. Bl B CAP\'x'o\.o W 3E PrestuTi, BAEHPLES YE Lo CoRRIDA
PO COUPUTATCRA DE 06 PROGEAMAS FOMDAMEMTLWES Y &M EL CARITuLD -

VI LAS couCUWLIBIDUES Y RECOWMEMDACIONmS,,



I. INTRODUCCION

’ ]
LA WTERPRETACION £u PROSPECEIEN WAGHETOMETRICA TS BASICAMENTE

UN PROCEIC DE TRES ETApPpAS:

A. AuaLISIS DE Ls CALIDAD DE LOS DATOS MAGMETICOS PARA LA M -
TE’.‘RMTQC\O’M .

Be ELIMUACION TDE LOS EFECTOS MAGNETICOS REGICNALES PARA AIS-
LAR LA AUOCHMALIA DE INTERES., '

2
Ced ANAISIS E INTERPRETACION Gegu:'suca\ PE LA AIOHMALIA.,

ESTAS TRES ETAPAS ESTAM JNTERREAACIOWADAD, A COMTINUACION 2P
CAMOD DE QUE TRATAW &

A AMALIBIS DE LA CALYDAD DE 10S DATOS.

AHTED DE WTERPRETAR CUALQUIER BERIE T TATOS \mauu'n:ncos S WecEe -
SARID EXAMINARLOS PRARA VER 31 SON ADECOADOS PARA La Toascich TEL PRO
BLEMA TE EXPLORACKHN.

LOS CRITERODS SDSIGUENTED SON  INPORTAMTES |

lo COUTROL DE Lo SEPARACION ¥ DIRECCIOM DE LA LIMEA DR VOELO.

2o ALTORA DEL YUELO.

3¢ CALVDAD DE HIVELACION DEL LEVAUTAMIENTO.

4. CALIDAD DEL WAPEO (dexisT1E DEFORMACION EN LA COMFIGORACYEM ?).

Be CALIDAD DE PERFILES DEL LEVANTAMIEMTO. |

6. TIPO DE MAGNETOMETRO

B. ElLimuacion © SEPARACION DEL EFECTO MAGMETICO REGIOMAL. -

f- CAMPO WORWAL TERRESTRE '

EHTE CAMPO VARIA £33 vuumé\.\ BPE LA LOMAITOD ,LATITOD ¥ L TIEMPO. £L
CAHRPO MAGBé—T\CO REGIOMAL © PROMEDIO SE DE\IOM\NA\ CAMPO NDRMAL..

EL CAMPO MAGUETICO HORMAL SE TPIEDE ELWMIMAR €Ou PROGRAMAS DE
COMPOTADRRA, | IDS QUE. APROXIMAN EL CawfO Ge.omeue'mco woRmAL POR, -
AWUSTE DE ARMOUICAS ESFERICAS DEL CAMPE MAGMNETICO DERWVADG DE \AS
ORIERVACIONES DE SATELITE . (0N FRECLENCIA, PARA PERUENAS AREAS DEL
CANPD TERRESTRE ‘P\)EbE 5ER APROXINADO POR U PLANG Y Sn\\’s.amaure Bt
MINADO  POR wSYRACC\Q\t .

2. OPERADORES MATEMATICOS,



MUCHOS CPERATORES MATEMATICOS BOW UbADeS PARA FILTRAR O ReE3OL
VER ANOMALIAT REMDIALESD A PARTIR TE RAPAS NAGNE’T!CQ:.. el FILTRADO
PUEDE HACERSE Ed EL. Towiue OEL £33t POR HEDO DE OPERATINMS
h~1 -2 c.ouvouoc_'o'u 0 £u £l. TOMMWEO DR La FREQLEMOUA UNAnpoe LA TEORA
OE. LA TRANDFORMADA TE FOOMER, Bl FILIRADD POR c.ouvm.uc.!elu e -
EXPRESA COMO J[NALES

COUSITERANDD |

At(x¥) * serw DE maTOS
F(u,V) 3 TR
AR(X,¥) i savioa RELYDOAL
b FILIRO El FL DOMIMIG BEL ESPAC\O
d. R cmvowcw;u
AL{xY) ¥ Fuwv) = AR(KY)
2, EN EL Jommne DE La  FRECOEMCIA
Q. TOR TRANSFORMADA pE  FOORIER
Ab(y) —= &t (6, &)
Fluv) —= F(fu, )
b. vox m\.mpuca.méu DE A TRANSTORMADAS AMTERICO RS
KE(6, fr): Fta,b0) = &R (5, &)
C. O TRANSFORMADIA NVERSA

A-k (‘FS, ry) —— AR(X|Y)

LOS OPERADORES MATEWATICOS 'n'p\coa- o

a. Repoccidm AL POLO.

D. DERWVADAS £ IMTEGRALES.,

€, FILTROS PASA BawDas.

d. ccu-rmuAmc,u HACW, ARRIBA. Y HaCiA ABAVJD.,

€. FLTROS DIVECCIOMALES.,

. /
d. REpUCCION AL POLO
E_L OPERATOR D RE’D\)CQ\CN AL vcu.o ELMiua, &, ODE3JPLAZAMIENTD -~
DS e ANOCHALNA, NAG.HE."\Q\ DEEADA A LU COERND DE mmzACQm tHCLIVADA,

(Wo vERTICAL) s LA REMICCION AL POLO HACE Qom \A AUOMALNA MAGUETICA -



APAREICA COMO 1 EATOVIERA & EL POLO MAGUETICO COM LA ANOMALIA -
FOSITIVA DIRECTOMENRTE. WOGKE Tl OERPO cAVBAMTR » Bl PROCESO DE Hewne . —~
CION AL POLO AYUDA A MOSTRAN LA EXTEMCION TE LA FOEWTE DE ANOMALIA
MAGHETICA. LOB FILTRDS DE REDICUGH AL POLO BE CORAME ANTES BE. Wiy -
TRADO, ‘

, .
ANOMALIA DE INTEMBIDAD MASNETICA TOTAL
REDUCIDA AL POLO

NORTS, HAGM!‘.‘II:.Q

?
INCLINARION

CUSRPO
pE

SUSCEPTIBILIDAD

®

 b. DERIYADAS E MTEGRALES
LOS OPERADORES TE DERWADA AYODAM A RESOLVER .COMPONENTES DE ALTA FRE =
COENCIA DEL CAMPO MAGMETICO ; POR EJEMPLO, 1A SEGUNDA DERWADA VERTICAL. -
MUESTRA LA GURVATURA. DE LA INTENSIGAD TOTAL. LAS CPERACIONES DE INTEESRA

LCICH | EN COMTRASTE , ENFATIZAN IAS BAJAS PRECUENCIAS.

C. FILTROS PASA CGANDAS.. .

LOS FIIROS Pasa GOMDADS (mcmveuw PABA ALTAS ¥ PASA BAJAS ), PER-
MTER AMMUZAR CiE2TAs con?oﬁvz.me.s OE FRECOEWUMA, DEL CAMPO Mmuécho,
LoS  FILTRODS PASA ALTAS TIEMDEW GENERALMEMWTRE A BHFATIZAR LOD> COERPOS
foco PROFUNDOS. NO OBSTAMTE , DEBE RECORDARSE QUE , MUCHAS YECES,
LOS COERPOD mrﬁz—.nos TIENEN ALGUUAS cbnpcuu-ms AU DAJA FREQENW
C'A LAS CUALES SERAN DISTORSIONADAS EN EL PROCESO DIMPLE BE TASA



ALTAS . TOR COUSIGUELTE | LOS FILTROS PAsA GAUDAS NO Sepaearsu  PER -

FECTAMENTE LAS FUENTES JOHMBRAS  IHTERMEDIAS O PROFONDAD , SIN EMﬂARso,

)
LOS FILTROS PAR%A BTanDAS RNEALZAN LAS AUDMALIAS DE LAS FUEWTAS CUALlI =~

TATWARENTE E) CIERTOS (IWTERVALOSZ DE PrOfONLIBAD,

d. CONTINUACION HACIA ARRIBA Y HACA ABAJO.

TEORICAMENTE [ UN CAMNPO Naeuéﬂco £ COVNOLDO TOBRE LN UwWEL, B3
T2 PUELE. SER CALCOLADO A UM HIVEL POR DESAJO O Poe EucnA BEL WEL
e ME.b\c\o'u, PREVIMIEWNDO GQUE EL  Confo HAGUETICO No POEDR BEE COMT\ ~
MUADSG AL BUCOMTRAR A FOEMTE MAGMETICA « LA COMTINUACION HACIA ARE\TIA,
ACTOA COMO UN FILTRO PASA BoIAS Y TIEUDE A ELIMUNAQ WS ANOMALIAS 3D -
MERAS, B EL CAMPO MAGUETCS ES EXACTANENTE CONOSDO EN UN MAPA JOBRE
U WWEL , BESTE CAMPO MGuE'rnc.o PUEDE. SER CONTINVADD TOTALMEHTE CON -~
EXACTITUD PO EUcwnA TEL HWVEL ©E. REVERENCIA, POR OTRA PARTE LA CBN -~
TlU\)AC\O'N HALIA ABAJD , ES LM FILTRAJE PASA ALTAS Y TIENMDE A JER TOTAL
MEMTE IUESTABLE EN EL SEMTIDO DE QOE EL RUIDO DE ALTA FRECOENOA RE
DE 3ER AMPUIFICADD . TAMBIEN, SE DEME TEUER clipans PARA co';lTnMsA?. -
HACIA, ABAJO A TRAV!ﬁ DE  FUENTES vwsué:nc.ma. LA aom—mugcnclu HACIA, ADA -~
JO PROPIAMEMTE HECHA PUEDE SER DEL TODO UTIL PORGUE LOS MAPAS MAG -
CNETICOS EN MIVELES BAJOS MOSTRARAN MAS DETAWE QUE BL WAPA DE INTENSS

DAD TOTAL.

€. FILTROS DIRECCIONALES.

LOS FILTROS QUE PADAW FRECUZMCIAS DIRECCIONALES , BoM LLANAROS il
TROS DIWRECCICUALES. POR COMBIGULIENTE , 9 UN GRADIENTE FUERTE  UORTE - SR
S&  PRETEMNTA Y ENMASCARA LA TENDENOA E&TE - 0ESTE y O ru;:rno WINGRAL, -
EQTE ~OESTE PUEDE. SUR. APLICADO PARA VISUAUIZAR UNA MEJGRIA EN LAS TEN

%
TRNCWS ESTE - ceste,

Co ANAL SIS DE ANOMALIA RESIDVAL -

A VEZ GUE UM MAPA TE WTENSGIDAD MAGMETCA. TOTAL HA SIDO OBVTE -
NiDO JOuTo O OTROS MALAS QUE s MECESVTEN , LA ESTRL\C:\‘M‘GEOLD'GICA
QUE CAUsA LA AMOMALIA MAGHETICA PUEDE SER WYERVRETADA. v

’
PARA AUAMZAR OMa, AUDMALIA SE DTEBE TOMAR &N COEWTAD



lh EFECTOS LOCOLES DE INCLIMACION ¥ 'osbc;mm.m'n MAGKETICAS .

LAS AMOWALIAT MABGHETICAD ELTAN RELACIONADAS CON LA SUSCEPTY ~
BILdAD Y GEOWMETRIA DEL COERPO CAUSANTE ¥ LA IMCUUACION ¥ DE -
C»L\NAméu Mkeué.‘hcmb LOCALED . &S IMPORTAWTE EATOD\AR Lam QURVAT, DE
A)\DNL\.\‘A PARA CUOERPOS Teén.\cn:.s EN WMA LOCALADAD , BXN Goarciimi AN -
TERPRETACION  Paus OBTENER LN SEWMTVBO PARA WA \bCALIZACIOH oE. -
CUERPO CAUSAUTE RELAQONATSE CON th ANOMALIA Y %A FORMA APROUMA

DA DE ESTE

2o AUALG'S CUALITATIVO .

EN NUCHOS CASOS , LOS MAPAS MAGMETICOS PUEDEM SR WIERPRETADOS
COMMTATIVAMENTE  PARA DETERWMAR LA \.ocauzuao'n TE FAaLWAS , LA sn-da., -
cidn GeuERAL TEL BASANEMTO Y v COMPOMCION . DEBE SER RECORDADO
Qve: Los mapas magncticos, no son por si mismos, mapas de laes -
bructura del basaments, ¥ @ve was araupes AuowaiAs NO £ oEReM A
LA ESTRUCTURA DEL BASAMENTO Y GOE MAEGMAS DE LAS ALOMAMAS PEQOEMAS
PUEDEM  SER 1AS MNAS SIGMIFICATIVAS A PARTIR DE UM POWTO B VISTA ESTROC~
 TORAL |

3. esTiMacidn DE LA PROFUNDIDAD. ‘

Ul U0 T S DATOS MAGué-T\COS ES LA ESTIMACION DE LA PROFOM-~ ‘
DIDAD DEL BASAMENTO MAGMETICO . ESTAS PROFUMDIDADES MAGUETICAS -
SON COUTIGURADAS PARA HACER UN HAPA. DEL BASANMENTO « %W EMBARQSO -
DEBE RECORDARIE QUE LAS PROFOMDIDADES MAGNETICAS TEUDRANM INCEQT =
DONBRE CONBIDERABLE | vsvaLnenteE T 10. % o mMAs.

LAS ESTIMAS TZ PROFONDIDAD S04 HECHAS POR né.\'owos due UTtLZAW
INCLINACIOMES DE ANOMALIAS , ANCHOS DE AUCMALIA Y FILTRADO BE CUORVAS.

TODAS LA Te’.cmcms DE E_&'mwc;u DE LA FROFLNTIDAD Muaué’ﬂCA
ESTARBLECEN DUPOSIOIOUES ACERCA DE LA GEOMETRIA PROBAGLE DEL COERPD
DEL TeBSUELO, LA PROFONDIDAD MAGNETICA ESTIMAoA , DERWATA A PRTIR BE
LA TECMICA DADA SERK EXACTA DIEMPRE QOE WAS WOOEICIOMES HEGHAS CN
Cova TECNICA SEAN, EM REALIDAD, LOCAL MENTE VAUDAS . '

LA SDSIGLIEMTE FIGORA MUBESIRA EL Mé‘reno DE BTlMACJQIN DE PROFONDY,



]
DAD OE LA NTAD OE LA PENDIEUTE BE LA RECTA TaudewmrE, VLA e LS "e
/7
MICAS DE ESTINACION DE PROFUMTIDAD GRAFICA MAS COMLM .

Mé-ycmo
F LE 4
EHTIRACION TE PROFOMDIDAD MAGWETCA.,
{(enprico)

DoOMOE !
. S ¥ PENBIEMTE ©E LA RECTA
P37 Mitap pE LA PERDIENTE

CON LAS CuE 6E HaCeE POSIBLE QoR ¢

(1) cvoavpo!

SR P = INrRABASAMEWTO
y: zwx3if . Z35 PROFOMTIDAD FOR DESAJO DE
2 ) La ALYORE, DE VOELO,

(2) cvanvo:
S 2P =) SUPRABABAMENTO
yp Z %145

() CUANDO ¢ _ o
S<< P =) EXISTE TRASLAQL O COERPO COMPLELO,
ES WRECESARID CORREGIR, POR ! .

() AcToRa D2 VOELD

@) azmut ( Perpenticolar A ta LnEA)

{(3) Laritun.



II. ALGORITMOS

[
PARA, WICIAR ESTE CAPITULO DIREMOS QUE PARA EL DESARRKROLLO DE
CADA UNO DE IS AMALGORATHOS SEGUIRENCS Bl DIAGRANA. PREIENTARS AL
FiLAL DEL CAPITOLO PRIMERD, COM EXCEPCION DEL INGASO A.

 CADa ONO D 108 AWGORITMOS 38 FONDAMENTARN EW BaSE A P
4
TOS , DEFMICIONES , ANTECEOEMNTES HMATEWATICOS Y DISCUSMSH DEL PRO_
CEDMIENTD , ‘

EL ALGDRVITMO A DEFIMIBO SE REDIUIRA FINALMENTE. A UNDS ClAS -
Tos PANOS QUE 6 DESCRMEN DE AGIERDO A B0 APLCATION By B PO
GRAmA POR COMPOTADORA, EN CADA CASO.

DUA VEZ ACLARADS Lo AWTERIOR DABEMOS PASO A LA . DEFAMQICH BE.
LO_& ASBORTTMEOS,



ALG6ORITMO
DE
REMOCION DEL C6IR

ANTES DE COMENZAR LA DBESCRIPCION DE ESTE ALGOR'TMO DEBEMOS -
ACLARAR QUE PARA TAL EPECTO TOMANOS EWN COENTA EL AMTECEDENTE TUORALL
CmO TOR E.C. BULLARD (1967}, Asi como EL ARTCLULO FUBLICADO JOR S,
R.C.HMALM T D.R. BARRACLOUGH (1980) . DEL PRVER ARTICULO SOLO WEuCIoMA-
R&EmMoS LAY VBEAL FUMDANENTALES E IHNCLIREMOS LAY REFPEREWCIAS BN Ly -
BIUSUSARATIA, ‘DE ESTA TEWS. A, FOUDAMEUWTARENDS EL ALQORITMO DR &3
Te PROQARAWA / {Pamc.lvm.mm DEL SEALNDS ARXI\CANO,

TARS LA ELIMINACION TE TENDEMNCIAD SE HAM USADO UMA GRAM VARIEMD
TE HETODOS ; EXPER IMEMTAUDO INCOMVEMIEWTES BN EL AJUSTE DE AOS RESNLS
TADOS EN LOS QOE BE MAN SEGODO DIFEQSWES PROCEDIMIEMTOS - FOR

I
EJEMPLO , UN LEVAMTAWERTD MAGHETICO EEN FRAWCIA FOE PuUBLICADO =

)
SIN ELIMILACION DE HINELUA TEUDENCIA ;| BN BN LEVAUTANIEHNTO EN IMALA -
TERRA SE USO WNA FUMGION UuEss PARM RENOVER TEWDENCIAS REGIONW
LES] Y EL TRABAJC PE LA UNIVERSIDAD DE CAMBRADGE £4 IEL.ATLAN‘\‘O_CQ
HA USADG UNA Fumaidu Liusac TE LATITOD Y LOMGITOD ¥ SEIS TERMINGS

SEMO ¥ COBEua PARA ELiMinaAR ESTAS,

REQUERIMIENTOS PARA LA summ.uo’u DE TENDENCUAS

Las PRINQPALES COLUDICIONESR SO0M S

ld. [AL1-8 MéTbe PUERA BER LAPuicona BN CoaLOBiER PARTE DEL Wiy
PO PARA CUALOMER CcOMPoRENTE TDTEL Campo , PERO PARLTICOLARMENTE PARA
La wmmue.uré VERTICAL Y Pola WO Conpoue’.urez TOTAW o

24, QUE SE ASEGURE QUE EL PUNTO ANTERIOR SEA POSIGLE.

3. QOB €L PROCEDIMIEMNTS SEA SEMAUALLG EN SO Apucwcfu, AU
FARA ACTLLODS QOE WO COENMTEN CONM WMA cdmw-rmm.

43. QVE \os ROSGOS GECLOGICOS DE WIERES WNo SEAn ELMINADOS
0 VISTORJIOUADOS POR O3 RASGOSD DEL campo A GROM EDSCAWA .,

AMORA BiEN, 31 ACEPTAMOS CGOE Bl CAMPO PRANCIPAL ES PROCDO
EN EL HUCAE0 TERRESTRE Y DISTORSIOWADRO PO Bl MAGMETISMO INDY-

CADO © REMANENTE DE W% ROCAS CEQCANMASL A \a . wPE:zF!cn‘;‘., TE ~
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BEMOS ELMINAR LA PATaE DEL CAMRO DEBIDA. A CORIBMTES \!-ul't:.-
TRICAS €4 BL HUQLES ¥ DEJAR EL PRODOCIDO POR ‘A MAGNETIZACION -
DE LA ROCAS GQUE T SUCHEWMTRLN A VA PROFONGIODA MEUOCR Gin
LA QU cOLLESHPONBE AL POUTO CORIED.

TE HAM LVBADO  PARA EXTD MOCHCS Mé:‘tonc.s, toSs Cosvmn camEn DEN
TRO Do DOD CLADIFICAC\OMES GENERLLES.

la. Métomos' By WS QUE BE UVUTILWZAK LOS DATDS MONOIALZRS .Y

Pa. mEToros Ed oS QUE La TEUDENGA EDS GIUMALA A PAGTIA, bEL

LlENAMTAMIENTE Mo,

METODOS D= ESTINA DE TENDENCUAS A PaoTiw
DEL LEVANTAMBEMTS , '

HE:.TODO GRAFICO.

COUBASYE EWM GRAFICAR LAs OBLERUVACIOMES DE CAWPO 3oBem ul
MADA TONMAWMDO EN COEWTA TOL  COUTI GURACIONES, y UMAL HOosTRaMDO los
DETALLES ¥ OTRA, HOLTZANDS Db ucwé’u BUANIZATS, DE- AwmeC . Lo
SEGLUBA £5 SOSTEAMRA. BE LA PRIHERA Y EL RESILTADO % c-.inAnc&.u,o’
COMO LM ARG e Auomo.u’ms ljﬁb.e;ué't\ CAS ., ESTE Mé.mw TIEME DasTAM =
TE DEL JIClo PERSOWAL DE GUIEM D EFECTUA , ADEMAS LOS TeaBAJOS |

ADVACEUTES O QUEDAW VIIDOS. Uo ES REOMEaMNSA@LE PARA VSO GEURRAL,

Mé1ono o eumum:u;u fou. Func\éu SimeLe .

EN MICHODS LEVAMTAMIENTOS SE , HA ELIMIMADLO A TEWDEMCW. POR ®
AJUSTE DE LA qur.\c/u BiMpLE TAL COMO U POLIWOWMIO © POR BSERIES
PE FOMOrER. EW LATITUD Y LOKGITUD CON COEFICIEUTES. DETERMINADSS
PoR, Ml‘mrqo.s.. QLA RADOS »

LAS OBIECIOWES PRIRCIPALES BEL METobo Soil Q0 (oS MAPAw -
TE LlEVAMTAMENTOS VECNOS HO QUEDSN VHIDOS Y Qoe U TEMDEMCIA

. ’ ) .
HO PUEDE SER EXTENDIDA FUERs ©EL AREA USADA PARA BL AlusTe,

METODS PO TVAVILADD.
ES  POSBVE EUmivar LA TEMDEMCA DE Ui TRABANS POR. COM -

s
VOLciOU BioimMEnsionga. Cconl W FILIRo  PasA OMLTAS ADECSARO,



i

DOS  PRANCIPLALES DEIVERWTALATS IO QUE DS VALOLES S F\éﬂb@u
EN \0% G0eDES AL BEDEDOR DEL  LEVAMTAMEMTO Y GUE AT &S Dif -~
CiL DE APLICAZ. PARA UN LEVANTAEMEMTEO INCOMPLETO © fAaae DATAS. wh-

PACS ADOS RREGUVLARMERTE

HETOPOS PARA LA ELIMINACICN DE TENDEN GAS
A PARTIR DE DATOS MUMDIALES, '

ES POSIGLE LIAQ \od: RESOLTADOS DE LA OGIEmMVACITUES MU -~
TiauEs, PARA ©ae VUM cAmPo DE REFEREUTIA! TOANIZADO | EL COAL PUETE
SER.  WSTRZATDO A LEVAMTAMEWITS \DCALES PARa EUumiuar S0 TENDTUSIAL
EL METODo Ma%S BIMPLE DE  proesar LN COMPO TLANIZADE ES ANOLTAR
A UNA SESIE DE ALMOMICOS ESFERICOS TROMCAMDS EW UM QRADS Yy O -
PEM  DECCHDIEADO VE LA THEORTANCIA, TEL BUAMZAMEWMITD REQOER VDO,

Poe. OIRa PATE IE POEDRE PREFAcAR UNA TARLA DAHDO AS OMPO
NEMTES DEL CArmpo DEQIVADC DE \.A.s LERIES JOGeE ALGOUA REMNL.A RE
GULAR . ASl Como DICHA TARLA PUEDBE SER WIERPOLADA, ¥ LLADA PARA
Buniuan, LA TEMDEUNCIA A PO DE LAS OnSEoVAcIoOumS De VN e -
VALTAMIENTO, EL RESVLLTADS A OTmdE Fociltektre Y es\."mco.

EL EFECTO AL CORTAR UNA BJERIE DE ARMOWICAS NO &5 MOY CBYIO.

SUPONGADE GUE UNA ANOHMALIA LOCAL DEBIDA A CAUSAS GEOLLSICAS LE
EXPANDE EN TERES TRUNCADA DE  FOURIER EN UMA PEQUENA PARTE DE LA
TIERRA. LA CUAL PUEDE COMSIDERARIE PLAWA . & Que TANTO &E PODR\'AEE;
PRESEMNTAR POR OUA Ex@m«:no’u EN Akméu\:ks mé.ka@.s SoBCE. TODA LA
TIERRA. , CORTADAD A U4 ORDEN Y GRADS DATOS P

O VISTO TE OTRA MAMERA.

SUPONGA QUE EL CAMEO SO®RE TODA La TIERRA SERAN EXPANDIDO EN
A SERIE DE ARMOWCOS ESFERICOS CORTADOS A UN GRATO Y CRLEW SN0,

EL CAMPD CALCOLADO AL SUMAR ESTAS SERIES SERA ER ALGON SENTI
DO , EL EQUIVALEWTE DEL CANPO ORIERUARD PASADO A TRAVES DE WM FiL
TRO BIDIMENSIORAL PASA BAD. € DOWDE ESTARM EL CORTE DEL FILTRO O

COUMDBERE LA  ACMOWEA Rm (ces ©) Sen m 5 DOURE 6 Y P sou
colamnd Y LOWGITOD Q,esvecr\v:\heu;ra; LA QUAL VARW A 1O LARGO TEL
ECUADOR COMO San wg Y POR TAWTo TiEME LMA LONGITUS D€ OWDa
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€/a , DONDE € ES LA clzodMFERENCIA DE LA TIERRA. WA LOLATUD BE
SuDA  MA'S coRTA A LO LARGO DEL ECOADOR PARA UNA 3UMA BE ARMEWCAS
BESFERICAT. ARSIGA Del oUBEM Y GRADG N SeRK enroucEs, /. AHORA,
Li POSICION BEL POLO ES ARBITRARIO | LA EXPANSICN Bi ARMOMICAS -
ESFECICAS PUEDE BER TRAMLFCEMaADA PARA CGALQUIER oOTRS POLD -
TAMBITIN CORTADD EW OCRDEM Y GRADO T, La® ‘DOS EXPARNDIOUES Bown & -
OOIVALENTES . POR THuTO Bl LMITE INFERIOR DE Lh \OHBTIUD DE ONTH -
C/n ,PoEtE ER APLICADO EM COBLGOIER PUNTO Y EN COMGIER DIRRCTION
Y NO SOLAWMEWTE & O LARGO TEL BOADOR . ’

La GEOMETRIA BE o3 CEROS DE E‘"(c.us 6) san wg, ave couvee -
GEV HACIA ABALO DEL POLO TUSIELEN QOE A WOMATUD T ONBA MAS e,
TA  PUEDE SEE REPRELENTADA AQLI COMO Bl E). EOOADOR.

Tombuso oS EMES CARTEStAMOS X,Y CON ORI@Eu BN EL POLO , LA
BXPRESIONM '
{1 TR 8 sen X wenY san (xaY) san (k-Y)

reue ce:wcs. A LD LARGO ©E 4 UNEAS GOE SE WTERSECTAM BV EL
POLO Y EDS EQUIWALENTE A Lo SEME O FooRlER
®..... ~ con(ki¥) + con(ax+Y) - cos(B-Y) - cos (k4 3Y) + cos (x-3Y)

cEpcoa ©EL Pown () Y (2) 3E comporTAam como BXY(x2-Y?) ¥ s ev
EJE X ESTA A 1O LARGO TDE La LONGITUD CERQ .

X=6éosp, Y=< 6 send

EnTOoucES Lo EC. (1) GQueEDa Ccomo 264c05 4‘? LA COAL €% PROPOR -
Clouaw . A E" (cose) cos 19 | cerca DEL POLO.

L& é'emc. DR FOURIESR DIDIMENSIONAL SOBEE OH PEQOERO cUALBRADS
TE OvEMSIowEs (Lal) PUEDE =ed EICRITA COMO &
P @
Z,
=0

. Qpq o5 ZEE(PxWﬂ

9=0

ESTA TIENE OMA LONGITUD TE ©OWDA MIMIMA DE l'/ (P’f%")'/f' EMTOM -
CES LA ARMONICA ESFERICA TROUCADA EM GRATO ¥ OEDEM N TENDRA
Bl M3mo L\'m-ra PE ONDA CORTA, QLE UMA SERIE PE FOURIER COMTE-

A . .
HICGADO TODAS 105 TERMUWOS PARDL LOS COAKES,
! nlL
! (P2+ QQ‘ /ﬂ s /c
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14
ANORA  TENEMOS ONA CONEBXION BRTRE WA LONGITOD DE OnoA,  LAR®a -
p )' QOE DESEAMGS SEASIR G L MAPA DE ANOMAUA Y Lo was AuTa AR
MOMICA VI, GOE PCREMOS RETENER BU Bl CAWPO BUAVIZADO UBanc Paea B4,

MOVER LA TEUDEMCGA. LA RELACICON ws N = c/2..

Lo cwaw ®©a ,
A (em) n
3000 13
. 2000 ' 20
1000 40
500 80
200 - 200 .

EL OoRTE E3 ELEGI0O DE MODO QSE (O3 RAIGOS TESIDOS A LAS
CORRENMTES BN L NUCLEO sou IHCUMDAS EM LA TEMDEUGIA, PERD LOS
RASAGS GEOLSGICOS TOM EXCLLIDOS. PODRIA ESPERARSE OoE Sl ESPEcyes
PE Pofe.uuA DEL. CAMPc COMO WMA F\muéu e Nu'nﬂv.o OE. Cua Pe-
BI\ERA MOSTRAR UMA ::E_w:amc/u =4 bos. PARTES CoON Basa PoteMaiA
BEMTRE ELLAS, DICHA SEPARACION HA SIDC REFORTADA EN LA (BIBLOGRAFA
POR. ALLDREDGE Y VAW VOORHIS, ¥ POR GULLARD  HILL ¥ MASON, Y APaeeure,
MEMTE  COMFIRMADO POR LN AMALSIS TE FORIER En UM umu&u_;ﬂ -
ToRMO AL MUNDO POR  AUDrReDEE , VAN uooRMIS Y DANS.

EN EL POCAEMTE CASO LA PREBENTALIC can.ma;s\soumawra TEQE D
VSAR PROMEDIADS TOBRE INTERUALOS |GUALES DEL NSHMERS DE OMDA O
20BCE. 1GVAL NUMERO DE ARMOMICAS . EL RESOLLTADO DEL ZIAVIZAWIENTO

h ‘
DEL ESPECTRO DE  ALLDREDGE POR  CONMVOLUCATK COM %(‘-ms 3:_6"2)’

oMeE N=1,2,...,19, SE mMoeystRA EM LA BGLIEWTE FIGURA S

10 L ! L 1 i L. Ordan de la
foo 200 300 400 500 © Armdnicd.
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ESTE MOUWDTRA UHMA RAPIDA CAIDA ARQRIGA DEL 25°2 TERMING dEGuDe -
POR LMA MUY TALL TEMDENCIA HACIA ARLNJIO, .

AVUGNE WO MAY WINIMO EN EL EAPECTRD ES CLARAMENTE DWIDIDO EN -~
DOS PARTES ! UMA caida RAPIDA ARRIGA DEL VERQMING 252 Y wua WMOY Ba -
Ja bEC\.\uAc\c’N POSTERIORMENTE ¢« PUEDE BER QLE LA PRINZKRA PARTE. RE-
PREJENTE EL EFECTO DE FLEMTTASD EU Bl NMUALED Y DEDDPLED LA PART -
GEOLGGICA « 31 A1 ES, LA SEPARACION ESTA BN UUA (OMGITOD BE OWDA DE
1600 Ywm.:

EL Ausaus's DE AQMI;U\CAS ESFERICAS VE HURWITZ | KNOPF ) NELSON
Y WATSON, Do ARMCHaCAS PARM ORDEM Y GRADG 2. Bl ESTE AHAUSIS DE 6o
TEHNCIAL Geomué'nco V, ES BEXPREDLDO COMOL

. W
(3..... V=al(9... cosm+h  sermg) P (cese)

Doune. 8 ES LA coun-\'rub, P LA Lou@ITOD ¥ Q EL RaDIo D wa TiE
RRA Y LAs Azm;chs oM Las  FONGioLES e SCHMMIDT PARCGIALMEMTE. NOR
MAQMDA:,, ENTOMCES Lo CONTRIBUCION DE. Tob)::» LAS ARMOWCAS DE GRA_

/
DO N A LA VARIAQOW DEL CAMPD VERTICAL ES T

> nen)® ( ‘ja + Le ) |
24+ N ne

La Raz WanrRADA DE  ESTA Exmes\c;u 235 Dapa cOMD VA m\.\méu

BE NG EW LA TABLA 1 Y rigoea neuENTES ) LAS CAWTIDADES CORQESPON_

- DEwres PARa LA RAZON DE CAMBIO DE 1A% ABMOMICAS ARGIGA DR OR -

DEN ¥ GRADO 6 - SOM TAWEIEL DADAS . Lo ESTIMAUON USADA 'pm Las

RAZOUES DE cAM@ism E3 EL PRINGPIO DE AQLELLO ©ADO POR  LEATOMN

MALN Y EVANS | Y POR NAGATA Y OGUTH.

" Tabla 1.

n i 2 3 4 s T 6 [ 7 1e 9 Jio]11]12
Z(2) | 35800 | 5110 | 1250 | 2450 | 98% |58t [ 221 |o7 |56 |47 |20] 25
Z(*H) 88 | 40! 200/ 10.41 | 83| 68

CONTRIBUCION DE LAS ARMONICAS DE GRADO h AL TM$. DEL CAmpg
VERTICA. £ Y SU RAION DE CAmswe Z.
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100,000 __ \
L]
—
%
~ 0,000 | g
2 o
1 g —
'
3 $d
3 1000 | w -
a
g
100 b (3
iv 3 3 1 A x 3 8 A 2 A

|é5456769|on‘1a
GRADO N

LA FIGORA 2 MUESTRA LA EXTENSION ESPRRADA VARIANDO GUAVRMENTE BN EL
TERMING DE PRIMER GRADO. DESDE L GRADO 22 WASTA EL {22 LA COMTRSUGON -
TS AL CANMPO DECRECE POR UN FacTor s 230, ‘

TAMBIEN WOELTRA EL VAMOR M3 DEL CAMPO veRNcAL Z{, TEl. cAmMPo Do
A W DIPOLO EN LA TUPERFICIGE DEL NUCLEQ Y DE UM CAmpo Z2,6M t-.L. CUAL TEDAS
LAS ARMOUICAS TENEM €L MISMO vaLOR I'ms EM LA GUDERRCIE DEL WOLLES,
o' @ £S5 EL Ramvo DE LA TERRA Y b EL RADIO DEL MUCLED, ESOS CAmpos 3

Tan DADOS PORE
n-|

= n(na-‘[. (k_) Y Zo = (2n&1)'/9‘(2_)n-1
(anvi)a \a e

EN LA FI\GURA lELLD& HAW IO HORMALIZADOSDS AL 1GUBL QLE. ELL. CAMPO -~
OBSERVATO EN LA £3 ARMOMICA . COMO DEBERIA ESPERARSE EL CAMPO OSSER
VADS CAE MAS RAMDAMENTE , COM EL GRADO QLE LWO% CAMPOS PE LA WMPQ
TESIS. ’

AS! DESDE EL. PWTO TR ISTA DE LA Euwm\c.\éu OE CAMPOS PRODOC ~
DOS EM Bl NOCLEO, PARECE QUe EL CORTE ELN ORDEM Y GRADS 8 PODRA -
SER  ACEPTABMLE,

EN REALDAD HAY GRAMDES DISCREPAMGOIAS EN AuaLImS RBIEMTES
POR EJEMPLO AQuewnos DE CAil, LEATON Y maud (No momucano) Pams, -

960 Diriepen BNy comca pe 25 Y/ ScmRe UMA  GRAW PARTE DEL ATIAN

TICO HWORTE,
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DEMPE EL PLUNMTO DE VISTA Gn:ou;euco UN CORTE DEL CAMPO DE Re-
FERENCIA BN UMA LONGITUD DR Cuba BE 2000 Kw DEBERIA SEE ACEPTAGLE,
ELTE COoRREWPOMDE Al GRADO 20,

FOR TAHAWTO PARECE Qowme UN CANPO o REFEREMCIA CORTADD M GRPADO
8 DERE CLARAMENIE SATISFACER LA EUMNWACIGA DE (OS EFECTOs D co
RRUIENTES EN EL NOGLEO Y DEBERIA , POR UM GRAN MARGEW, MO TEWER -
EFECTO JOBRE LAD AMOWMALIALE DE oRIGEW GEDLO‘GICO . ‘

EL VSLARIO DEL CAWPO OE REFUNRENGA WEQUERIRA SUSTRAGRLO A -
PALTID. DE OBSERVACIOMES EW POSIUIOUETD COMOCUDAS. s( ESTO IE HACE
A NAND , EL NECESITARK UM MAPA DEL AREA COW COMTORUOS A INTERVALCS
DE CcERca DE 100Y) TAL COMO AQLELLOS DADDS for BOLLARD, HilL Y
Mason (1962) Y BOLLAED . TALES MAPAS POUEDEN SER PRODUIDCS 4 -
PARTIE DE VALOQES BN 105 POLTOS DE  UNA VEMLLA , BSOS VALDRES ~
PUEDEM SER OBTEM DO TasTe Poe coMNTAoo/u A PARTW EE LA STERE
DE ARMOUICAS ESFERICAS, COMO POR MTERPOLACION EN UMA TABLA . SU SE
USA LA INTERFOLACION ES DESEAGLE QUE EL INTERVALG DE A TABLA A
BaaTawTE PEQUENG PARA aoe A lNTERFbLL.CLQ,N LNEAL SEA TOS\BAS, -
PUESTO QUE LA INTERPOLACION CUADRATICA O DE ALTO ORDEN B DOS DIMEN

SIONES ES UU PROCESO TEDIOSO.

ALGORITMD QUE SINYETIZA EL CTAMPO GEON&GHE*ICO.

HACIEMDE A Si LAGO LS VARIACIONES PERIODICAT ¥ TRANSSTORAAS. y EL
Canpo MAGUETICO TEDZCESTRE PUEDE SER COUSIDERADG COMO LA SUMA DR 2
PoapTES S .

EL cawmwo Geom»e.ué:nc:o PRIMAADAL Y EL CAMPO ARDMALD ,

EL CAMPO PRWCITAL SE ORIGIMA EN B NOCLES puibo DE L TIERRA Y
MOESTRA RASGOS A GRAM EZCALA EN LA SUPERFICGIE DE LA TIERRA . EL CAMPO
ACHMAO TENE T0S FUEMTED EN LA CORTEIA Y TIEWE RASGOS QUE VAM HASTA
LoS 1000 Km., © MENOS,

EL CONOQUUMIENTO DEL CAWMLO Gaomaué:nco PRiMCAPAL Y BV ?A'LO/\\ UE.
canmIo anvaL (Vaciacion BSECOLAR) ES NECESARIG PARA  PROPCSITO DE BX —
Pt.mzb.mo’u Mmaué-nc.\,. For. EJEMPLO BN Bl ESTODO O ANOWMALIAS LOCAK -

LES | ES HECESARIO REMOVER LAS (EUDEMOASDS REGmum.e&(Euquv,mG’l) .

-
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s LAD TENDENCIAS SWPERFICIALES BITAN BASADAS Ed UN MODELO GLO
BaL M3 QOE Eu UM POLINOWMOD (OCAL, MO HABRA DISCOMTIMOIDADES EWTRE -
MAPAS DE AUCMAUAS PARA ZOMAS ADYACEMTES.

A ASOCIACION INTERNAQOWAL. DE GEOWAGUETISZMO Y Acecuowma (Aca)
ADOPTO UN CAMPO GmMuémco IMrERuaciounar e REEERsMCA, (lGRF). EL
caneo (IGRF) ORIGIIAL COMBISTE DE COEFIQIEUTES ARMOWICOD ESFERICOS Ph
RA EL cameo PRACIPAL BN 1965 Y PARA DU UASIACION SECOWR , Ances ay
Joutos DE COERGUEWNTED 3ZE EXTISUOEN HALTA EL OCTANC ORDEW Y GRA
PO. A MEDIADOS Da LOS Allos 70'S EL MODELO Mo ERA YA UNA Dexcosecion
EXACTA , DEBIDO A LOS CAMAWGS EN LA u».amcnén sEcoLas ¥ LA IAGA (1475) Avop
TO UMA VERMON REVISADA Qe SE DEwoTh IGRF(I975). PARA PRESERVAR LA -
COMTINOIDAD DE 0D VALWRES DE CAMPO PRINCIPAL, WA REVISION SE UMITO
A LA ADICION DE UM MIEVD COMMMSO TE BO COEMOEMNTES QUE DESCRABEW
[WN UAPJA.OO’H SECLLAR. FARA EL PERIODO DE W75 a 19BO. EL IGRF(1475) El&mr\“
CES cou:;\srs DE TRESD ColduTes DE B0 omERICIEMTES DR ARMONICOS BSFE -
RICOS! |

Q) LRO PARA. EL CAMPO PRINGIPAL EN 1975 (108 <OEFIcEMTES OE CAnPo PRy
CilPAL DE 1965 COREEGIDODS A 1975 VSAMDO 1DS EFIUENTES BE vARIAZAOW
SECOAR  ORIGINALES), b) Lod COEFICIBMTES DE VARIAGON SECBLAR USADOS PA
RA  DERIVAR VALORES DE CAMPO PARA  FECHAS AWTES D 1975 Y ) s, NOE
VoS COEFIGENTES TE VARIACION SECALAR SERAM USADOS PARA FECHAS ROSTE, .
RIORE® A \Q75.

los 'ALGozx-rmm; Y PEOGRAMAS PACA LA EVALUACION vl IGRF ORIGINAL -
Han  SiDO POBLCADOS  PREVAMEWTE ) AONQUE NO EW FORMA Acnﬁ-ﬁsua (auu
Y o1203, 1968, FABBIANO Y PEDDIE, 1969 § Maun, 1969 | KWGE, 970a,b | BaRRA -
CLoLGY Y mauw 1971 sTASSINOPLLES | Y MEAD, l‘ﬂi’.); rb.nvmm esTAN TASPOMY,
BLES Bl 105 CEWIROS DE DATOD MHOKNDIALES. '

AQo Ptae:aawrmﬁos ON ALGORITIMO QUE HRIE PAQA c».g:bme. o vaLp -
RES DE <CAmMPO GEDMAe,néT\c_o PARA COMQLIER. FECHA EbPEC-\’F'lCA Y Pmro
EM ELL. ESPACIO DE \OS COEFIOENTES DE IGRF .

Ed LA PrloTica  LDS  VALDRES bE CAMPE SINTETIZADO SERAN REA

LES EU EL IWTERVALD DE LA SHPERFICIE PDEL HLUCLED EBEXTERNO T \A"I'\G__
)

Rea (radio = 3500 Kwm. APROXIMADANEMTE ) A UUA DISTASCA DE 4 RADiOS TE
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RREITRES, EL RAUGD TEHPORAL DE LON CDEFIC!EN‘\'@ S DESDE Q65 AL

PResenTe ( ZHUDA, 1971).
METODO Ok CALCULD
Ul
ANTES b CALCOLAR &% COMPOHENTASDS DE CAMPD GEOMAGHETICO,TERE

14
MOS CORREGIR WS COEFAMCIELUTES Alzn\o'pucos ESFELRICOS PoaRA LA FECWHA
Requemins ( FECHA ESPECITCADA EN A0S Despoms DR CRSTO), USANDo -

las RELACIONES
I = 97 s+ £9] (<o),
by« b tarshe L7 ews) 5 (Eeo)
9. 9 Gems) |9 (>urs) |
b b s e T ) (o)

DOUDE?

{ FECHA ~ 14975

j m75) DEMGTAN LOS C:OE.JFIQEM‘IE!: PEL CANTPD PR\NCSPA\-
L (1935) 1GRF taea 1975

qn~
/.
{ 3,. ((l‘H.‘J) DEMDTAN LOS COEFICIEWTES DE VARIACION BECOLAR

vy
l‘n (<‘°‘75) DEL IGRF PARs. fFEcnAs < I9¥5

. 0'. ’
{ 3-\ (>1915) } DEMOTANM AGORWLOS AGE SE UbAW QlAMBS LA

l:: { >1a15) FECHA SEA > 1935,
LAS COMPOMELMTES Nowe. {x)
este (Y)

YERT\cAL HAacia asavo (Z2)
DE\- CA PO ﬁr—;omb.e.ue':'ncc ESTAs TADAS POR:

Xe > {RErex e 2o ot 00w 3)7x]

LT may
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P

Y. 3

[ N}

FAPAEN

[ (4sen = b7 cos ma TORE
) ze -}Z[(j cos mds b senwd (I Z ,.]}

M|

3

=<~

* T -
QA = Rap\® OE LA ELFERA BDE CRFrmRERCLA

K % DISTANCIA RADIAL DESLE EL CEMTES DE LA EEZRA. \
A * LouGiTun ESTE |
man 2 ENTeERes
X, ]’:‘. Z2 = COmoMEMTES DEFWIDAS EN TESWINGS DE
PoLinOmoOs be LEGEWSRER .

LA FORMA COABLORMAWZADA TE SCHIMDT DEL POLLMOMO DE ‘\EGELDRE

ABLOCIADD ESHTA DEFIWMIDA POR

’ ] 2\m '/3 nem n
P [t [ L2 o

T 2%n) (nem)]

. DONDE: '
Jij’ T DELTA DE KROEMEKER ( J‘i =1 ,Sij =0 para lf])

i X= cos O, Doune 6 DeENOTA LA COLATITOD GeocenTRIca¥

CFINALMEATE ™
= - dR
Xa = de |
- } (Excsvm EV 105 POIDS DOWDE’
" - M s : ‘ ::X co_!, e )

" (n’n)ﬁ“

NOTE Qo= las verwnooses de X Yo USADAS AGHM DIFIEREM fOR

(VX :mme. n DE AQoewa:- Fmacomrﬂzmaxm usm& 8N OTRAS PARTES »

. , '
# AL Pl 3 Lo DISCOSION | DEL METCHO DE Ao
CSE IMCAUYEM  ALGUMAS BEFIMICIONTS QUE COMO |AS -

COSE AN MARCAMOS COMBIDE RAMOS HNECESARIAS.
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Lot coEFrENTEA [6RF BaTon REFERIDCSG A VUA ESFERS DE Rav\o G
1Igsar A 63712 Km, BU TawTO Qos WA BOPRRFICIE® TERERSTRE CORRELPOWDE
A UN BEuPsOWRE. EMTOMCES, & UM CUMTO ES DEFMDO B RELACICH A LA -
THPERFICIZ TERRESTRE | EATO B6& Gl COTLDTMODASE Guobwsicas O3 cow
TIOD, A= LONGITO e:Q—\-s. Y h= acvoea ce.rnm-.:te,\c: ARerBo, DEL MIVEL, -
MEDIO DEL HMAR, 6ATAS TEBEM DE IER PRNERD COMVERXIIDAS A cooRDRUA
DAS GEDCELTRICAS 0,2, Y .  ESTA Cab.we_v_zuc;u HE REALVZA Tor MEOD M=
ORA SOBeLTIMA By ITYP-F; SE ESPECIFICA cOome {. BL BUPRoI\LE BE LA U~
MION  IMTERUASIOMAL A&Tnouo'wd} EL Coml TENE W RADIO BROATORIAL,
G ot 6378.16 Km ¥ LU RECIPROCH BEL ACHATAMIBMTS /5 oe 298. 25,
S RECOMENTADO Pres USARLO conl €L [GRT ¥ ES EMPLEASO M ESA 8B -
mmm.; h ESt TOMADA COMO LA ALTURA Aecita De. BATE ELPSOWDME Me -
DIDO EM Lk Drescciou NORWAL . A\_'!E.zuban.me.ufe ) B POMTO POEDE. EXTAR
DADO DICELTAMENTE EH COTRDEMADAS GEOCEMTRICAS j EM BL cASo pr JTYPE-2,

L& comms\clu DE CODRLENADAN GELDELICAS A GELQCEMTRICAS BES |
. . Y2
= [ h(h+2) § (o sente’ + B‘ms’es)/‘f ]

: y
'f-.- (a® sen @ + Qcos‘e") ¢

(htf)

cos§ = —

en J = (G’- H‘")- cos 0™ sine‘/fr
oS © = co30' s § - san 0 send

$2n 6 = wEn© oss § + cose' sand

AGS\ @ DENOTA EL ReDIO EosatoRIAL Y b EL Ramo vou.a("o(t ﬂ)
Y f=9-0
Ay caumibanes coxd Y =2n§  Sou vsaths MAS TARDE PACA ConueR

7
mnwe X Y Z AL SisTems 'oE. COORDEMADAS GEDDERCAS , 31 €370 BSTA BS

: :"PEC.\Fni:b.Do yoe ics  DATCS DE EViRADA AL PEOGRAMA DERIVADO DR e, -

MGowre (auno ITYPE = 1),

S lha  COOODEMADAS GESCEMTRACAS SoM Emewzacas, 7 0.
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?m wy
cuoatRo varores e fw T Xa Bou ExpecwicaDOS.

o =1

P
P
X

= san ©
=0
X, =cos ®

Y \0s VALORES RESTAWTES 30M CACLADES USAUDO \AS RELACID -~
NES bE  REcReBMCIA

net

P“m ___{ (2n-'i)C0:>e.‘ Fn- ‘ [(“") w\]/: /‘n - )/1

XT= e 0x7, - w0 BT |- ooy m]”xn. -¢n=.;:,)A

AL MISMO TIEWPO, ©OS m‘l Y wenwl woM CALCLLADAS POR ¢

Co5 A = cos(m-1) A 05A — wen(m-1)A-stn

Sen ml - smn(en YA eos X + 5 (w-1)A < send |
an,\_meme. X v Z SON AJUSTADAS AL SHTEMA E coocme.\ms APRO -

. POADO % F , L MAGUITOD BEL  CAWPS TOTAL ES CALOOLADS ,
vxjwdélsico = Xeos § + Z &i\é
] z(]w.aéﬁéa = ’Z cos § '-'Xsmg

| (x2+Y:+ Zz)f/a

o \-:LE‘-:Mp‘um Mb.GI-m:ﬂCD'S- RESTAMTES  PORTEA) TER uwmma. o= A,

-Queuo.: suvmunmowns PoR u.. TR O Wb OME BIGOE }

[




H o= (x%Y)”
D = On’ "un (SYC-)
1= anyg Lan (—ﬁ-—)

Poune! H teueTA ‘A COMPONEMTE HORIZOUTAL DEL CAMED

14
D TEMOTA LA BECUHACIONW HAacia B ESTE DEL CAMPD DEL WORIE
ceoaurco.

?
I TEAOTA LA IHMCLIMACIOM DL COMPD RESPECTO A\A HOCIZOW -
TAL .

NORTE GEOGRMFICO

»
NORTE MAGMKTICO

, o
La woeeonua ES \Lawmaoa Poe I.A PROPS™ CASK "CM.\. MAGHYN . :
I U,Z %oN SoMumisIRADOS  FOR- WA, weesTivA oS OTRES VAWRES BM \A -

PW\OW CA\.\. ?Eﬂmmm \MA\.TE-%BL%

La,  B0BCuTIMA  DE  EXPUCA. B WD CDME\\Tmos o es EN\DEM’E, 3 ey
652@.0 S SIGHEWMTES NoTaSs PUEDEM AYODARL & EWTERDER €L PROCEDWIEWMTO

%
Lo PRINCAPALEYS COEFICT\ENTERS DEL CAMOO SON ALMACaMATCS N vl Apee,
° v
GLO ¢ GH(L) L= 14 80 y PounE L n’}zm pora 3.,. X I-\.,,
' Y:

L] A
: o L n'42m -1 pordl 9. 4 [mwo0)
¥ VER APENOICE A |
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Lo W\om DL VhGiAcion SRasLen AvTERicaus a (075 oy Auxaca -
HNADOD BV EL  AReEGLS

sv(v) | (L=1a 80)
LoS COEFIcImMTES POSTEQIORES A A75 EW

sv(sorL) , (L= 1 a 80)
1A% CAUTITADES |

Bovxt |

SON ALMACAUADAS EUY LOS ARCEGLOS P(") vy Qe),
con: = {445

K = %-ﬁm&-“l

{MPEZANBO CON ¢ B Y Xs . |
. LAt cauTiDapeEs te Punto 'vaﬁ.um INTEESWEDIAS SOU ALMACELADAS
EM | ONE | TWO, THREE. o |
: Las cawupabEs Baveras 1,J,LL
LAs VacIABLES FORTEAN GOE CORREEPOMDAN A AGSEWAS zyknm -
EN \as  FORMOLAT  PREVIAS  SoM - SRS |
ALT = h . _
coars (3 ITYPE =)

T corat s 0, (s ‘_|1Y$E€2)

AT )

EloNG = A
S cL(m) = cos
) E e mA X
:"'\'-Ei"',‘ R=r ' CT= cos © ¢ ,SyTba San ©
' . CD= casJ‘, Sbs= SQI\J_; A2aq
. B2= L ; RHO’—“]U | RATIO B ﬁ—/r
D o SR
RR = (E4)"
FMYM = wm
FN Y Nsw

. GM = ™
B }“GN 3 n-1
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¥
DEFINICIONES ¥ COMCEPIOS COMPLEMENTARIOS

¢ [
COLATITUD GEOCEMTRICA, T COMPLEREND ©E A LATITOUD GEDCEWMTRICA.

/
LATITUD GEOCENTRICA B ANGO\O FORMSBO POR WA WNEA QUE PASA fOR EL
CEUTRO DE LA TIERRA Y EL PLAMO DEL WCOADOR .

. N [d .
ALTURA, ORTOMETRION ¥ DISTANGA, DEL PO COM RESPECTD AL GEOVDE
RED'DBA, A O LARGO DE LA VERTICAL DEL WWAAR. .

N

TAMGENTE DeL ELIPSOIDE .

EJE DE La TERRA

ELIPSOIDE APROXIMADO A LA, FORMA
CTERRESTRR, .

PIANO ECUADOR.

B - N ’ . . J
!’ T AMGULO DE LATITUD GEOCENTRICA .

3 . . §
¥ 5 ANGuLD T 1ATITOD GEODESICA.

LATITUD GEODESICGA ¥ LATITOD CRDINARIA | ANGULD FORMABO POR LA TAUGEWTE

AL ELPSOIDE QOE APeyita LA FORWA DE LA TIERRA Y EL EJE TERRESTRE :
’ I

A Lauton Geonesica P DIFERE OE LA LATITUS GEscmutRica ) TEBIDO A

, o ,
LA BELIPTICOIOAD TERRESTeS ) ‘POR o RELACIOM

}’: H.7‘»5¢.n EY” [m MINOTOS 'b'iv‘sﬂCO_]




_ELIPSOIDE
e
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ALtors GEowAL ¥ (N¥). LA DISTANCIA Edves SL SLUPSOLE Y EL GUOSE MK

/
DIba. A TRAES DE L MORMaL AL wursone (GF),

ALTORA, BUDPSOVDAL E“\). LA BYWSTAMTIA EMTRE. EL ELIPSOVDE Y El TERREMND

!
HREDPIDO A TRAIES DE LA NORMAL PEL CUpsOibR -~
(Gr).

F
ALTORA oetoMETRICA ¥ (H), LA DIaTOMCIA EuTem EL GEOVOE Y £L TERFENO

MEDIDO A TRAVES DE LA PLOMADA (F'.T).
SI LA CURVATURA DE L PLOMADA ES 1GHORADA | he N+ /.

OK ENTACION DEL ELIPSOIDE AL GEQIDE. —

TERRENO,

47Uy
. “'g;.

SUPERFICIES EQUIPCTENCIALES &

NORMAL  VERTICAL DE La GRAEDS

AL A LA SUPEREICAE,
TLPSOIDE ‘ al
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ALGORITMO
DE
ENREJILLADO

LOS DATOS GEoLOGIE6S Y GEOFISICOS GEUERALMENTE SE OBRSERVAM &) -
LOCAULDADES ALEATORIAS COBRE SUPERFICIES BIDIMENSIONALES 1 SON MTERPQ
LATGS  POSTERICRMENTE SOBRE WA REJMLA CUADRADA O RECTANSULAR . BSTA
REJLLA ALEATCRIA | © PROCESD TE ENREJNILLADO § FACILTA. EL AMALYS'S DE MAPA
YA QU LOS DATOD EHREJNLADOS PLEDEAL SER VSADOS PARA A?L\CAUé“ ve g
HICAS DE PROCESADD: COMO EL FILTRAUE, COMPARACION COM OTRO® DATCS,
Y CONFIGURACION CON WAQULIMA, O A WAMO.

FAS TEOWCAS DE ENREMAIADG GUE WAN SISO DESCRVTAS BN LA WTERATY
RA’ ESTAN  RASADAS B Mém e mmm.acxéu BN Ncmo;, BE ‘RE.J\L\.A,
USAMDO  TATOS |RREGULABMENTE ESPACIADOS ENl UM ERTORUO. GEMERALMEN
TE LA \uTEP.?oLbC\c'M SE EFEC_TOA'EN\ CADA HODO DE LA REMLLA, USAUDD
Ul PROMEDIO PESADO , UN ANWSTE LIMEAL © CUADRATICOy DAWS (1974) Des -
CRIBI® Y PEESEAMTE UM TROGRAMA PARA UM METODO DE PROMEDIO SEMOND
BLEL GUAL, FL VALOR EW UM NODO DE REMWA ESTA DADo POR EL PROME
DIO PE3IMO DE 105 N PONTOS GCERCANOD , DOMDE N 63 SELECCIONADO
FOR EL USUARIO . LA FUMGIOM DE "PESC’ ES SELECOIONMADA COMO EL INVER~
SO DE LA DisTANCIA DEL HopO DE LA REMULA. ESTA TEECA B3 LA BosE
PARA UNO DE OO PROGRAMAS ULTHWIZADOS Eu BSTE Mzﬂcm.o DESIGUDO vse
voro II. Parmer(Weq) Y walters (wea) PRESEHTIN METOTOS DE EUREALA
PO BASADOS EM EL AJUSTE DE (MA TOPERFIAR LiMEAL. A LES POMTES DD ~
EN LA 'REG\OIN‘ DE NODPOS DE REMLA . LK FACTOR DE PESO DE DSTANCIA -~
PUEDE SER ICLUDO E£N EL PROCESO DE AJOSTADD \.mEA\. Mclumze 0
LLARD Y SMiTH (1969) FPRESELTAM LM PROGRAMAA. Que Emvuas. W AeTE -
CoMDRATICO DE DATOS DEMTRO DE U RADIO ESPECIFICO DE BN Mobo DE RE
Jivea . Swam (197¢) Ewereo LMa TE’C.H\(:A oE Ecu»_.méu DE DIFEREUCIA,
SIGOIENDO A BRIGGS (1974) EL CUAL USA UMA CUBUATSEA MILIWA DE LA 30 -
PERFICIE. COMO UN CONTRAGTE ADICIONAL EN EL. PROCEDIMIENTO OE AL
TE. LA MAYORIA DE '\:écu\ous DE EMREIMMLADS UDSAWM UNA BSTRATEGIA wcn;\.
| EM LA cuvaL £l VALOR g0 W nopo ES DETERWMADG A PAe:nR DE MLES ~
TRAS RESTRINEADAS A vi CAMGO PEQUERD DE TISTAMGAS DE \of Wo-

’
po%s D BENWA « TODAS LAS TECMICAY Ei GEMERAL  Usad 0% QOMTOS
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DATO PaRa La mrzRPos.mo'u DEL VALUCR EN CADA. OMO DTE O3 WOTOS DE
REJILLA . BEL AdAun® DE TEUDEMCIAS DE  JOUPEREICIES UTIUZA POLIMOMOY -
(wateon,1a7i), semes De Foomer | James,1966) © mTeReoLACION Avsoa
(WWiTTes ¥ KeEwMG , 1973 ), PUEDEM SER VSIS COMO hEToS GLOBALES
DE SNPeELADo . TICPER (QT7) HA PRESEMTADO Wib b\:,c\):;io’u DEL N0 D
MEDEOS LOCALES Y GLOBALES PARA UNA REPRESEHTACION TRADIHEMSIOMAL « LA
SE\.EC.méu TEL METODD OF TUREJUADS DEPEMDE DEL COWERTO QUE EL
LSUARID TENGA, SORRE UNA REPQE.sEumc.\o/u OopPTima O ‘N“'ERRDLN:SO,N, LA -
CLOAL  GATA, CONTROLADA. POR WMOCHOS FACTORES mcw‘fauw/\.&s CARMACTE. -
RizTcas DE LoD DATOS, A APL\CAC.\QI\& QEZEMA, Y LWOS Juiciom DEL. LLRG,
vaa D\bcosu:;u PE OTILDAD Y CONCEPTES I1MPORTAMTES EU PRocESCe D €\
éemu.bac ESTAMW ©ADoS PoR  Daws (1473, ms), PaLveR (1ael) , WaLtERS (néq},
WREN (qu) Y CRaw Y Bumr».cun.éwrn (vag1). ‘

Y ESTE Azr\‘o_“.o SE OWMPARANM CUATRO PROCEDIMIENTOS DE ENRENLLADG
DIFELENTES Y UN MUBVO METODO ES EL QUE PRESENTAMOS COMO PROGRamA
PARLA COMPLTADORA TU FORIRAM . ESTA WE.VA_TE’CHICP\ ESTA DASADLS, EU BL
AWRTE. DE UMA DWPERFICIE. POLINDIMAL DE mm\au. ORDEN A\)MA Eeé\c’gJ
PERSERA DEL AREA DE b BEAILLA. ESTE METODO ES SIMNMAR EW VARIGS AS-
PECTOS A oS TECHIGAS DISCOTIDAS PERC TEUE WA DIFEREMUA THROR —
TAMYTE., EL USO DE UM POLIMOMIO DE CQA\.QQ\E.R ORDEN PERMITE. PRECILAR
LA SOPERFICIE. DE AMWSTE AUM EM LS SHUACKON TE ONA BOPERFICHE ALTA-
HEMTE IRREGUHILAR , UN COUTEOL CONSIDERABLE ﬁex. PROCEDIMIEMID DPE CENRE~
JILLADO PLEDE ER EAéxzmno POR. EL LIVARAO APLICHAMBO UN Juicio bé s2\€c
crom By \0S PARAMETROS DE HREMLLADO . ESTO  AYODA €W MM MIZAR, oS €~
FECTOS LATERALES, INCREMEWTAR LA EXACTITOD ‘DEL-’ Qos-ve. | PERMITR. B2 -
LSO DE POLMOMIOS DE Mrcamnre OLLEM EN REGIOWES TsTiuTas DE
L, Qe...m.uk, L COAN ?Qouaé UM BEMREMLLADGS OPTIiMO BEM QEGIOWES DE -~
L AUTIA Y BAGA - DEUSITAD DE  DATOS X PROVEE UK PROCESS DE EMREMLANS -
VERSLATIL. EL CUAL HA f.,u:o' CETERMIMATO PARA ADAOTARSE A CARACTEOISTICAS
DE BaoSs Y ts:ﬂme.m\c:u TE  MUEETRAL DWERSAY,, |
.o e poncionaLiDan DR Mé\bbc!a ALEATORIOS DE QZlLAA | DEFEOE BELA
COMRPLENDAD TR LoD DATES OBIENARCSE | LA IDcAUDaApES DE WS PONTLS -~

’ [
HOESTREAROD 7 LAS CARMCTERISTICAL DE W TECMIcA DE‘-‘ ENRE JILL ADO .

E



’
LOS PHOBLEMAS COMOMESR , MHEREWTES A MEYOBOS ACTOMWTICOS DR EMREILLARG
SOM

/
OB TEUCKON DR RXACTITOND il REGIOWES TE DATOL DIYLOERRON.,

* P&?E.Etexxvp:_\c;\\ TH LD RAGRGOHS DE Lo, WOUMGSIHTLD D ONDA CoRTa M
e BAYS. TOPERFICIAES, FUESTO Ovm TAMBIEN BuiTam i mmnucu:’u
DR RASGOD IMDECEABIES BN LA BREEEIGE BE EMRENLADO.

S INTERPOLACICH CoRca B \OS LABGS DEL AvEA MUESTRESGA

EL OAJENHVO DE WBSTA PA®TE S PREBEWMTAR. UNA czummc.ac;a WL -

FLUUAOUAMBAD DE O COUaTeo né“om TR EMEREALATDO ALEAToMG. W05 4

Méxooos ‘oM USADOT PARA REMLLAS POR compuTtabDRa, PARA LUA SERE O

200 LOCAUDADES, ORATRUADAS ALEATORIAMEMTE. Lomerk LA SUPEREICIR BDE DA

106, LA FORQoWALIDAR DE CAA WMo D& \on rfsé_\m g > -3 éuna¢\ktmoes

BIALUADA PO COMPARARION DE LA SUPERFIGIE EBHEESLLLDA POR comeI™

TORA COM UMA REMWA DIGIMZADA A MOMOS .

4
METODOS OE ENREJILLADO ;
ot wATRO METOROS DE EMEEJLMADC SE MOESTRON BSQUSEMATICAPENTE
LBl WA RGWIENTE. FIGWRA., '

S SPPOL  - wg > --
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e metomo 1 , EL VAOR DR \a WOPERFICIE INTHEPOWDA BN CADA NODD DE LA,
REMLA ES DETERMIULADS POR EL PROMEDIO PESARO DE 108 PWMIOS CERCAMOS -~
MUERTREADCS ALEATORIAMENTE « BN dms. HORO BE W Q.E.\\\.\.A, WO DATOS AVEATO -
Rios DEREN LeR OBIERNADOS PARA LOCAMZAR, DS N PUNTDS CERCAMOS, DOWDE
N WEDE SER GALONIER HOMERD AUNQULE USUALMEMTE ES ESCOGWO EUTRE 3
Y 9, I6S vaoRES DE oEm N PUINTDS CERCAMDS SOM PESADOS PoR EL INVER -
SO TE A OWNTANCIA EXNTRE. EL HODO ©E LA REMLLA Y \WOS PURTOS MOEDTREA,
Hom ¥V oAs PROMEDIADOS « Bl PUOCERS £ RUPETIDD PARA CADA. HODO TR LA
REMLA,: DEDRO 4 QULE LA THQAVEDA DE TOLD EL ARCMVO DE DATDS ES -
REQUERTO PARA cADA POMTO, El. PROCESO COMIGME MOCMO TIEMEOo PAGRA UN
GRAN NUMERD DE WOELTRAS ALEATORIAS, Y REJILLAS GRAUDES, AoNGoe. VO =
DRIA SER TESARROWWALD UH PROCEOWWMMEITD ©OF REGSTRO mals ‘ERo\Elne , -
DEBDO AL FOMEDIO TE PUNMTOS CERCANDS, ESTE METODO WWBESTMA LAS -
AMPLTUDES DEL MAumMo ¥ EL MINwo W LA SOPERTIG\E.

EL Meteso | ES 'élntL.A'R AL MEITO’DO I Bx Gue ESTE ESTINA EL VALOR TE 1A
SUPERFICIE. EN 1LO0S NCTOS TE LA REJLLA POR  PROMEDADEO DE LOS VALORES
DE LOS POWICS CRRCANOSE . SIN EMBAREO BL METODO | REQLERE aue sau‘
' UsAvos B PUMTOS T QUE LOS 3 PUNTOS MUESTREADOS FORMED Wi TRIAM ~
GULO cCu EL NODO T LA 'e_rz..\\uug EUCER ARG &M B TRIAMGWD . ESTA
'Resw'mcc\ou PROPORCIONA ALGUN COMTROL AZIMUOTAL EL CUAL ME..\OEA €L
EHREJLLATO BN HITUACIONES DOUDE LAS LOCALDADES MUESTRRADAS —
SOM \PREGOLARMENTEE  ESPACIADAS . ‘

EL MEme T EMPLEA UM AJUSTE DE UN FOLOWO suéeancmL e n-
Zsimno  ORDEM  PARM ‘REG\OM& PERLENAS  DEL Atza\ MUESTRA Y cn—c,uuw
DO Los VALORES TE SOPERFICIE. EN \WOS HODODS bE- A Q.E-..)\\.\.A. A ﬁne -
TIR DE LA BUPEEFICGIE POLWOMIAW » EW ENTE m—:“ow a\. ioEA DPE -
BREJ 1L AP ES bacimnu Por W m.;mzao PEQOUERS T woiod DE Pr-
JILLA EU AMma® DREcciowes X,Y, ¥ VA AvEs DE AJOSTE IS SNER
Ficie ES DELNEADA. EW TORWO AL A’x?_EA. DE ENREMNLLADD.

LoD PATOD  MUESTRZADOS TON BUSCADOS PARS LOcALZAR Toros
LOS  PONTOS  DENTES *bsa\.v AREO. DE LA SUPERFICHE DE ANSTE Y =ton
POMTOS  SOU VSADOD PARA  CALOIAR  LHL, BAFPERFICIE POLWOMAL A AR,
e be Lh Conl. 0B WnooES BN lon Heom DR DENLLA Con WIERTOUGOS
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EL A'REA or l'.m?.a.\\\.u-'be) EUTONCHEA L MOVIDA BSUCESWANGUTE CERca

DE WA REMUA COMPLETA Y HL POLMOMIO LoCAL B AJNLTADO REPETIDA -
HENTEE HAATL COMPLETAR L EURRJNLL-ADO . WS OUCERTOS (NNOLUWCRANDS
EN LA UMICH DE AREAS DE REJILA PARM PRCENGUR UNA REPRESEWTACION
SENCILA, Dl LA SPERFIOE 25 DISenTino Por Tipper(1977). Las caesc-
'\'e:v.\':.’nm-.& dw WA OPEQAub’n PE EUREMLLADO POUEDEN SEQ CouTROLlA -
DA FOR LA seuac_cséu DEL, TAMANG TEL NECTANGULD BDE EReEhuiano 4
Y EL Tavalioc DEL Acma DE SUPEREICHE DPE  ENREALLADO Y EL O2DEM DEL
POUMOMIO . FL METCBHO DE WREEPOLACION DEITES DEL RECTANQULO DE EN
REWUABG QUE SE EMAES, FUB BEL DE AJSTE ©OF SWPERpeE Pouus
HiAL.. Sin EMBARGD, ST PUEDE vEr QuE, OTRAS Te"cu\cAs NE:)EN TR B
PLEADAS IMCALYENDS SPimEs® | BuavTacHagyyA 19695 WHITTEN ¥ KoBILMG 1973)
o‘ POLMOMIDS. CONTIVVOS PO Temi\os (At.m».,lq‘(o ,IQ?4:RE55\NQTOTRQ\6,H72)_
LAS OpCICWES Y paeAmMETeos BDE A REJLA tON DEICRATOS BN EL CAPITD
Y.

EM EL METODO I EL USWARIO REQOIERE ARREGLAR oS DATOS MOBSTREA
POS EM  PERFILES | LOS COALES WECESI\TAN MO SER. pecyom Y uo TEuEe
ESPACIOS  PAREICS DE  LOS PONTDS MUBESTREADOS « PARA CADA HDO O -
RELULA 1ot ©OS PERFIES Somee CADA LADO DEL NGO SON LDCAUZATES
Y coATRo  Powros Eurov.uo A CADA. PELFIL SOM DEFINTOS« UN pm.m.omc
C.lba\co ES AJOSTADO PARA CADA UMA DE WAS SECCIONES DE 4 wwos,
IS PERFILES Y LoS VALORES INTERPOLADOS SON | PETERMINADOS EN \DS 4
POMTOS DE tmee.sac:_\éu DE  UNA UNEA  PERPEMDICOLAR AL wobho e RE
Juaa BiL LA mn.er.mou DEL PERV™IL Y u::s 4 PE?-F\LE&. LOS 4 POMTOS DE
INTESSECC soM SOM, Ass AJUATADOS PO UN  POLIMOMO C.OB\C_O , Y EL vaoe
EN LA PEJIILLA  INTELPOLADO « EN LoS LADos DEL AR MESTRA, les -
TATCE DEBEWM SER  Ex-veaporscoS  PARA DETERMIMAR LES POGOS DE InteER,
E»Ecc\éu. . ‘

ANALISIS PE METODOS DE ENREJILLADO.

Pan r-Ac.\\.wm LA conpb.m‘ou ‘DE. ot 4 Me:tuoos oE ENREA\\.\.A
DO LU, scmo“ TIEL MADA Ae.wwc,m:vtec DEW wmm're. oE ILUNOIS
(MerGoLD, 1976) FUE SElEcciowaDo PARA  SER \SADG COND WPELPIUE DE
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PRUEBA . LA SECCION ES HMOLTRADA EN LA FIGLURA. BIGLIENTE !

. . ' i /
Y PUE BEAELCIONADS PORGGE. COMTIEMNE MICHLAS i WS CORACTERISTICAS

)

. ¢
DE GEOUWGIA, ‘n'PchE: Y DATOS GEOFIAICOS  QOE INCLLUYEM I REGIONES. TE AL~
13

To Y BAJO GRADNEWTE Y TAWr® RASGH0S NE ALTAS Y BASAS LOMNGMTUDES DE

oLDA . ESTE SBOPERAFIGE FIE  MIESTREADA ALEATORVAMENTE BN 200 LOCALTRWDES,

. . .,
GORA, ANTERIOR | ¥ LAS MOESTRAD ©E DATOS FUEDOM USADAS COWMO BEMTREDE,

PARA Lo 4 PROGRAMAT DE ENREMLLADO. LOS RESOLTAMCS DEL EMREJIWLLBG

PE ESTOD DATOS SE MUESTRAN EN LA FiGoRa. &\G\)\E:.NTE.:
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Li  SIMILITUD Y DIFEZRENCIA DBE 0% REVLTAGDOS EM Las wmﬁe\z-s ve ke -
ULLA RON IUMEDIATAMEMTE OBYIOS.: NINGOH® DE LOS METODOS FUE CAPAZ ©E RE
TROBUCIR  EAACTAMENTE LA LOMAITUD DE OWDA CORTA, EN LA Peare oOasTE(Le
Cornoan A) DEL MAPA . ESTO £S5 DEBIDO IWHOUDABLEMENTE Porn U4 1dweso -
SOUFICGEWSTE. DE PUONTDS NLUERTREADDS EN  BPATA REG\O,N PARA DEFWMIR 2l AL~
TO. Eu m:’.'!obc m. PROOKE Ui SUANWZADCO GEMERAL, DE Mo s\\Pf;‘zi‘:\c\e. vE
ENREMLLADO O CUAL REFADDULCE. JLEATAPENTE. COW EXACTITUD TODOS e
RosGos ESEwc\hass BE LA sﬁ»e..ewae: OR2GIMAL ¢« LAY COMOARRDEIOW RS -
DE oS METOTOS TF REMULA  ESTAN BASADAS FOR EL CALCULG TE DWEREM -~
CIAS EMTRE LAS SOPERFIGES EMREOLLADAS FOR COMPOTADERA (METonos. [
aT) Y wa pesuAs DIGITIZADA A MAMO . D DIFECENCIAG TON lCCALRA
Dam ©Y  LO% NObod DE REMWA « £STE N§ S CIERTAMEMTE EL ONICO WETD .
o Pbﬁ\“lka DE COMPARATE. i EXACTITUD  DEN 'EAQE:A\L\&A@Q.@R. gg“‘-
Lo .ps.s DITEREUCIAS POEDRN SR CALCSLADAS EN 0D PONTOL HOBH-~
TReAbos . TAvis (1978) HA eneLeane DIFERENCIAS EUl LOS PIHTOS MUES -
TREAZILS COWMD UHA  wWedwDa, TE Wa BRacTiTUD Y DEWVOKRTRADD QGE'. 0N HE
Tobo wWocown. OE EnrenLaDo ((raL cowo 1) s wils expeto Qe BL PeO -
cELYMEMTS BOE EWMOLEA Bd GGA WEHEED BE PONTOS DATO, ADEMAS LA
compaasciSi  DE 105 HE1ODOS DE REILA QOE OTIWZAM DIFENGEMCIAS CALLy -
LADAS EU tO% Homo®% BE  REMLLA ESTA Limitano A BERToRGS EMOiQicon DG W
TERPOLACION , TAL (OHO Gl FREIRINADS AGul, LOFGO EMTGHCES, YA QUG L& VA~

LRES  ENPEMUADOS BERAM  URADOS BN AUALDIS  SUBSECIENTES | Paccess
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JMIEUTO O CONVIGURACION ;, PAGELE MAS APRORIABD BVAWAR WA EXACTITUS DX
]

L (MTRAPOVADION BN A0S eUNTO® DI QEALA , MADH QTN QOT WN \oh PMTeS

HOELTREMDOS . LAS DIFEQENTES DUREAFICHES JUNCS COM UN MAR2 COMFIGLRABO

OMTEMDTE PE ta RELLA DIGITIZADA MANLLLMENTI.. S8 MOTXRTRAW GW LA By -~

AU EWNTE FIGURA &




% P ! 5 Q%@

] ‘ P

LAS Afzm DE ENREILLADO W 'Exm:xo (bznmm:; POR LETRAS E™ Lo FIGURA )
Soal RELATWAS A LAS CAQACTERYaTIcAs DE ICS MEICHOS DE ENMREJLLANG. LA EXTRAPD
LACION .N&DEC\.)AM COLOCADA CERCA DE O3S BOOES DI WS OAT™S Y WS Efecies
LaTERAES  SOM 165 RASGOS MAS PROMWEHTES DE 1A DIFEREUCIA BE JOPEREt-
ces (aveas B,€,0,EvK). 3N EMmaRao, oS EFECTES LATERALES SOM PEQOE -
fles Paem B Matons Il PoRQuE ESTE Hetobo TROPOOGIGWA PARA LA INTERPG-
LAC\O'N X Exxmpouc:o'u uN mL\ﬁor»\\o DE BAID bﬁbﬁw. LAS AREAS DE HARMD
Y M\'Nw«o (A'n_m EY F) SON  IUTERFOLADAS IUEXLSTAMENTE POR Los nv'_ms
Iy, ta ‘uExacTITOD DEBIDA AL MOESTRES INADECOMRO DE LAS REGIOMES DE
LOMGITOD DE  OWNDA CORTA TAm@ien ES ENIDEWTE EN u. DIFEREMNCIA TE vWbS
(deen A).

LA Tﬁ.sbu\ DIGUENTR © REDLUME OMA COH?AMC'Q’N EMTRE Lo 4 Héfcugs
TE CUREMNARS ANA\.VLM& EnN EDTER AQ—‘“ICuuo. FARA. COATA. VLMD m'm& DY~
FERGUTES MAPAD EN LA FIGUTA AnTERISE | WM EueoR RMS (FRRom cuamestico

ME‘D\D} FUE cALtubLARe,

METODO TIEMPO DE COMPUTADORA ERROR RMS
{ 4E6) (QAMNAS
i 14,0 - 28.5
n '3’8 3'-3
111 10.4 21.2
| )14 2.7 B 293
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EL ERRom. RHS Pass &L matooo I ES  SIGHIRCATWAMSMNTE MAS Caye
oaNne Phéa DS OTROS Ml:'mnos. LA c:meagm\q'u VEL TIEMpPO DE COMPUTA
DORAM  TAMBIEN INTICA GOE EL Mevowo T ES  ALTAMENTE EFICIENTE. BN -
CONCRETD , EL METOno L S8R MAS EFCIERTE COM RESVECTO A oS METD
pos =wmiareEs [ Y U para una aserie pe Daves Gmba, FoRQuE. PA
RA KL tMdreoo L 3E utd 0N PROCEBIMIENTE OE  BALGLEDA SIMPLE Y UN PRO
CEDIMIENTE PE  AlusTE SiMRLE PAGA LGuA REGIGA D 1A REMLA wah ®iEn aom
PARA CADA, VMO DE  LOS RODOS INDIWVIDUALES DE  REMLA. EL TIEMO TRy
TomboRA PARA EL METoRo [ S CORTO PORGSE MO SE Rell\ewe ¥ D
CESO DE BUSONEDA Y POR TAMTE LA COWPARACION DEL TIEMPS & COM—
WYADORA PARA EL wetevo JL Ko £S TOSBAE. |

Los '-bwe-aemes HADAS Y LOS DATOS TE b TARLA iMblcﬁ;N CrAaANENTE
LA SOPERICRITAT DE REMLLA DA wetono 1L, REWPECTO A Les OTRom EXA
MINADOS , EN BASE A LA COMPARACION TE LA EXALTITUD TE LA IMTERQO -
LA@O’N EN oS lonos. . REMLLA.

SIH ENBARGO , LA EXACTITUD ES SOLO UM ATRIBOTO DESEADO DE UM -
METEDO DE EMREJIWLADO ¥ UM METCDO DE FMREHLATO PARTICHAR PUEDE
JER ESTIMADD COMO SNPEROR A OTRO DEPENDIEWDO TE W APbcAach Y -

CARBCTERIATICAS DE oS DPAToS DISPOMIBLES,

DISCUSIO8

h

(W4 ’ ) -
EL NMETODOD CONBISTE DE \A FURIMIZACON DE. OMA  FUONQITN CROETO

POR  MININGS CUADRADLS , § , DE LA FORMA S

5 = ZN (Yl-;'i)e

¢ad

bounE Y, =oN 0D  VALORES EXPEMMEMTAMES T W VARIASLE -
CEPENDIEHNTE , A% TODEWMOS DEJCREMR EL ALGOAATMO DE A SIGLIEN-
TE FOmwWAL

. LAS ECUACIOWES NORMALES SON OBTEMNITAS  HACWENDO !

3)_"»_:9 =0, Jr02,.... .M
Ay ’
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’
Y SUMINANDO LA EDDACQN ¢

Doug»ﬁ:
(5.1""'.;)' (Fe=-%)eitiieens. (Ru—Fd
(K, -F) (Ro-F),........ (Fou~ Fu)

=
it

- . L3

a® s ¢
¢ 9 o &,

(Fu-F)  (Ra-R)...... (R

o - Fu)
L -

B _‘Y.-?)— . , B XI

- K'

y = " A=| &
- (YM "?) - fovane: zu po

CON:

Et = TRANSPUESTA DE W MATRIZ F,
b

-~

- ‘
FI 2 VALORES PRMQUPALES.

2. PARA &L MODELO TE REGRESION LINEAL , LAS ECUACIOMES NORMALES
SERMN LMNEALES | CON L&D INCOGNITAS  EN EL VECTOR A . As1, cuALQUIER
Eo.mc‘o'u ALGEBRAICA VIMEAL APROPWADA. COwWo E@EMA v 3 :Scu)cac:u PUOE -~
DE SER USADA PARA PREIOLVER PARA los COEFICIENTES DRSCOMGDOS,

™ -~ -~
A A Ay, A, ES OBYEWDO A PARMR BE |



- W

M
=YV -7 AF
J=t

3. Dos prvmman om oBTENEN | REAMZATAS PARS DATERMIMAR A
YALDEZ DEL HOBELO. PRIMERS , A pouc\éu OB™INTO POR m'umus COADRA, =
pos, 5, ©% BEVAWADA . PARA UM AIVATE PERFESTO EATE VALOR DEBERA
LER CERO. SEGLONDD, EL COERCIENTE OF ovew. LACION MOLTIPLE R',

PUEDE 3JIER GBLCLLALDT COMO !

4
Ra - SUMA OF COMADRABLS DEBIOA A LA REGORESIION (SUMSR)
-

SUNA DE COADRAVOS DE Gomoncciéa Tortaw (SUMaT),
DOMDE

_ N
. - a2
SOUMSR 3 A (Et‘_(.\ '-“Z (V;-%)

- It

SUMST

N
-y @
Y'y =Z (vi -¥)

N , ' e '
EL vauo® De R estaex ewthe 0 Y1 cow R *1 cervespounuite

A UN AASTE PERFECYTD.



ALGORITHO
bE
AJUSTE CUBICO POR
MINIMOS CUADRADOS

(ATHC)

ANTES DE PROCEDER Al TENMA BE ES5TH ALGORITFIO COMMADERAMWOS PER-
THENTE DAR ALAUMOS COMCEPTSS O DEMWMCIOWES DEL TERWuo "SPung®,

. COBRDA FLEAMLE Y LARGA USADA AL DIBUIAR UNA CURVA SUAVE.

2. LA GUERDA LLRGA Y FLmnmLE ¥ EL CORVGRAFS AMALTICO 30N -
USADOS ALGUMAS VECES EN LA RESIDLAUZAMON , LA CURVA BOANE REPRK -
SEMTA AL REGIOWAL ;| ¥ LA OIWFERENCIA ENTRE u. CORVA BUAVE Y mLu PER
. BDE AMOmALIA DE CAMPO REPRELZWTA Bl. REDVDUVAL .

Js VN ESQOEMA DR AWSTE DB CORUAS QuE ABECORA W GRADS TR
WIBNMPAD DESEADO A WA CORUA AJSSTARADA ,

UM "SPLME' DE  N-esime OLDEWN TEME TOLAS A0S VECWADAS HASTA -
(N=1) contimas.

B CousEcnEnaa UM TSPUME’ COADRATICO TEME GuA PRMERA DERVADA,
COMTIMOA ¥ UM "SPLME’ CUBIEE TIEME SO PRAWERA Y SEGMIDA DERWADAS €OM-

TNIAS . _ ’

VA VEL c_ousm\e RADS EL SIGHIRICADS DEL TELmno ":.PLmE';ASI QMo BL.
CONCEPTO QUE SEB TIENE BE E‘.sta, DIREMOS LUE AQWM Lo EMTELDEMOS MO w'um.

UN ASPECTO IMPCLTAUTE BEL AJUSTE COBICO ORDINARIO RESNIA OF LAg
COMUDISIOMES DE OHMTIMVIOAD I LA :ouc\o'u Y S0 PRIMERA Y SEGOUUDA DERL ‘
VADAS EN CapA DATO (AHLBERG, J.H., 967 ). COUSIGNELTEMENTE, CUAMDO ES
TE WETDO ES EMPLEADO PARA EL AWATE DE LA CURVA , LA Funads A
Sh A TRAVES DE caADA DATO. ESTA POORMEDID MO ES DEREABLE COAMDO WO
TATA CoM DATOS EXVERWMEMTALES, 10D GIALES. GEWERALWMENTE !ﬁmm&u (YN
=oMa DEL VAR VERDADERC' DE AGOMA FONGIOM Y ALGOW RUIDG ALEATORAD,

B MEDo Cfswco PAna LA DETERWMIMATION DE DHMA FOMCIOM -
Fsoa, foo OATos BUIDOSOS ES REAMZAR OB AJUDTE POR  Muy -~
MOS CUADRADOS (DAM\EL, C-,N‘H). é:.ﬂl HMETODO MINITAIZA EL COA-
prRADO DE A bE—b‘uAmb’sa TE W #m:\o’\\ CALCOLATA. A PARTWR' -~

- . ’
TE 0% DATHS ORMGIWMALERs ENTONCED DERVMOG AQure EXNTE METOD

[
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TRABAIA BIEN COAUDS LA POWCidw PUEDE SER EXPRELADA COMG UM FOLIHOMIO
DE BAJO ORDEN © COWO UNA FONCIOW LIMEAL EWEL AJUSTE DE PARANETROS.

EN ESTE ALGORITMG LAS COuDICIOMES DEL ASUSTE cémco HAW &\DO -
COMBIMADAS COM EL CRITERIO DE MINIMOS COADRADOS PARA OBTEMER
ECOACIOMES, LAD CUALES PERMITEN GLE UM COMJUNTO DE DATOS SEA -
APROUMADG POR Wa ATUSTE COBCO EM EL SEMTIDG DE LOS MOIMGS -
COADRADOD -

DERIVACION . |

EL PROBLEWA A RESOGLVER ES LA DERWACION DE UM CONJUMTO DE
ECUACIONES QUE PERMITEN USAR FOMCIOMES DE AJUSTE COBICO PARA APRQ
XINAR U COMIUMTO DE DATOS EN EL SEMWDO DE MikiNGS COADRADOS. E5-
JO ES, EN CADA REGION DEL ASUSTE SERAN APROXAMADOS 1LOD DATOS DE
ACLERDO AL CRITERID O Mt’mmos COADRADOSDS .

CUMMDO APUCANOS EL CRITERIO BE MIMIMOS COADRADOS A UMA TOR
€164 DE DATOS DOWDE SE DESEA AGUSTAR UNA FUNCYAM CUBICA TE oM
AQGUHENTQ SE DEBEW SATISFACER LAS S';\Gmt-‘_ma'::. COMDA c.\OuE.:;'

JQj = 0Q5 _ dQ5 - OGJ =g | DOwoE 31
da;  db; Ocy  ddj b |

S{ HAY UM MOHERG DE REGIOMES © PORCIONES DE DATOL, EM TORMO
A1OS QUE SE APUCA EL CRITERIO DE M{NOS COADRATOS (@ ESTA TE-'
FIDA POR: | -

M M N§ ' . o ' 2
§.....Q=2 Q;=) Z [ i~ a5 T (X3 - bjﬁ(x:‘t)'—csfé(xii)-diﬁ(xﬁ)]
J=1 329 1= - _

DOMDE M E3 EL WUMERO DE Réa\oue:,, Nj €5 EL us'JMERp DE PUMTOS
B an Recdn § v LAs Fy’S SON LAS FUMCIONES EMPLEADAS PARA -
AVRQ;(\\AAR oS oates  Yii. |

COAMDO LAS COUDICIGHES DE  COMTIMIDAD SON APLICADAS EN LOS
PUMTOS FROMTERA XJ , LAS SIGUIEMTES RELACIOMES, EMRE I0S COEFICIEN

TES E.N CADA REGtou SO OBTE.N\DN&..



| ay Folxg) + by Frlxy)+ c3Fa (i) + diFy (x3) =
2..... = qay,, Fo(Xy) + by Fi(x) + ciy Fa(ky) vdgiy T (xs)

- agR ) bykilxy) + ¢ F ki)a diFs(ny) =
3..... = 030 Fo (%3) 4 by FAUX;) + Caa T (k) ¥4, Fa5)

Q:F’(‘(ﬂ + by R (x7) + ¢3Fy (Xx) +dg F, (XJ)
4eenen = GIHF;’ (x]) + l)]" E (xJ) + G F‘I(X7) "dlﬂﬁu‘ﬁ

 LAS EQUACIBOUES ANTERIORES NEDEN SER RESVELTAS PARA Qi bir
’ N

Ciry EM TERtImos DE aj, bj,Ci,dy ¥ dj. EnTOnCES; LAS EQACIONED
2,3 ¥ 4 PUEDEM SER REESCRITAS COMO $

Seenee - Qg = aj + (dj~din) Ay
6..... ‘Diﬂ = l‘)] + (d‘] dJN)BJ
7..... Ciry = Cj ¥ (dj~dj1)Cj
Poupe .
8..... A, - (BE-BR)NER-RE) - (RBR-FRE)(RR-RF)
T (RR-RR)(BR- 'R - (RE"- B'R)%E-R'FR)
9. ... i (RR-BF)(RE-§'R)— (BE-K R (LK - F)

(FR-FR) (BR- B'R) — (AR-F'B)(RE-FF)

10.. - (BR-ER(FR- ) - (RR-RR)RE-FF)
ves o c - LYY Y y _w
(RR-ER)VV-F'RY — (RR-BE)(ER-FR)

Cuawbo Las Ecuaciowes 5,6,7 50w sLaTITOIDAD EN LA l—:c'ua.c.\én'l,
Q@ Es oBTEWIDA EM TERMWMos DE Gy, by, ¢y yG1,de,ae.dye

TOMAWDO LAD DERWADAS PARCIALES DE Q con RESPECTL A LS COE_
FICQEWMTES E 1GUALAMDO LAS ECUMIOMEDS REJULTAMIES A CERO ), TEMEWSS N
COMZUNTO DE ECOACIONES SIMOLTAUEAS, LAD CUALES PLEDEM SER RESUEL -
TS PARL. OBTENER LS COEFICIEMTES GUE HinitazAn EL ERROR EM BL ~
LZEMNTIDS DE MMt 0S COADRADOS PARA LAS FROWTERAD SELECUAOMADAS, -
COMIBO LAS ECUACIONES SE EXPEESAM €1 MOTACIOM MATRICIAL , RESULTA UN
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Dy = FslXu)- AjFo(us) -B-,ﬁ(xﬁ\ - Cifé(Xii) :

M

SJ" = (Ain - A&)R(Kﬁ)'i- (By"‘BJ) ﬁ(xﬂ)+(Cg*|;Ci)F,’(x§;) |

PARS Lo wm.eall Ao“B°=Ce=0
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DISCUSION.

cwasne Mei ¥ F '-'-'Xi, Lo HATRIZ B4 La Ecshmdwm 1 sn nemoce. A W
MATRIZ OBTEHIDA TER ON POLIUOMIG COBIES DE HWIMSS CLADRADGS QO
APROXKIMA AL ONIMTO D DAToS. 5( M=nN-1 EL PROCEDIMIEMTE AJNGRTO LOD
DATOS CON Ly AtusTe o\;B\ce ORDINAGIG OO AMARRES EW cADA DATO . EVTE
REGULTADO PUEDE JER VISTO COMO SIGULES S: TEULWOS TRES PuUMgTOS DA~
Yo ¥V QOEREHDYL AJUSTAR W Pouthiomie cxfbec_o EmRE W bATOS | sE 08 -
TIEHMEM LAS ECOMAIOUES SBIGUIEHMTES | PARSA LOS PUMTOS EXRTREMOS 3.
M...... 01 fol(%) + bR+ QR (X d R () = Y,
15...... Q;Fo (X3) ¥ b R (X)) 4 &1 (X)) +da (k) = Y5

Los COEFIOEUTES JE RELACIONAN POR LAS SIGOIEWTES gCUACIONED
OBRTEMDAS A PARTIR DE LlAS EcvAcoues $,6 Y T °

16...... Qg = A, + (di-dz2) Ay(xe)
1T... ... by = 55*(d1-d2) B4 (X2)
18...... ) Cz2 = C.*(dg-dz)C1(X¢)

LAs Fowwaciouss 14, i5 ¥ LA ECuscatn PARA Ye SOM PESNELTAS Al
COMBMDERMLRLAS KU LA FORWA DE LA EcuAc.\é'u 1 Y TONMAWMDO LAS oa.\'vx—
Do PARCIALES CON RESPECTO A . lOS COEFQENTES Oyyby, €,y ¥ dea 1AS
Eéua.moues REBSLLTAMYTES PLEDEN SER POESTAD W LA TS Te FORMA QOE
en LA soacida 41, EXCERTO QUE AWORA LA SUMATORNA ES WECHA BO-
BRE J. ESTE AUALISIS PUEDE SER EXTEMDIDO A HMNS DE TRES PUMTOS.

EXAHWAMDO LA MATRIZ , La COAL DEBE SER IMVERTIDA PARA EL AJUSTE
CUBICO PER MIIMDS CUADRADOS (ACMC), VIENE A ACLARAR @0 HAY -
M+3 IMCOGHITAS , ENTOUCES UN ACMC cuawdo 'FK—-X*, DEBERIA SER A~
PROXWMADAHMENTE 1GOAL A LN PoLwWOMIO DE ORDEW MAL . LA wicora 4 -
ES UUA COMPARAOIOW ©EL ACMC COW CUCO REGIOWES X UU POLMOMIO
DE ORDEM SIETE » PARECE GOE AMBOS AJUSTES TOU O3 MIBHOS. WS BE
Rwapss (F1GLRA £) HOESTEAM BOLAHEMTE POCAT DISCRECAMCIAS EXCEND
EN LOS VAICRES MAS BAJOS DE X+ LA APROKIMACION POLMOMIAL FUOE OB~
TEMIDA APLICANDO UM AJUSTE DE POLIKOWMIO ORTOGORAL ULSAMDO EM ﬂé—
Topo vescerto voR  ForRsYTHE 4 4. €. (19357),

La FiGoRA 3 ES 1A GRAFICA HE LOS DATOS DE A FIGERA 4 CON

Ve ACMC, OMO DE LDS CVALES TIEUE DOS REGIOWUMES Y EL OTRD ciwco
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Remo“ﬁs; AVNQUR LAS FOMCOHES HO APARECEW DI FEREWTES ) LAS DERI-
vapas (FIGURA 4) MUESTRAY ULUA DIFEREMGIA APRECIABLE CUAMDO & =
AJUSTE DE FONCIONES FUE CALCOLADO, L& DEIVIAGCL ESTAMDARD FUE
PEQLENA Y L COEFICIEUTE DE CORRKRELACCG) MOLTIPLE FUE GRAWDE cOM
EL. ACMC DE WS ciNecD RESIOWNES.

OTRA HIAMERA ‘DE. ESORAR €\ AJUSTE DEL "MiSTMO U\;l'ERQ DE- REGIO ~
NES ES EMPLEAR OTRA ronadu PARA Fy TaL COMO LOS POLIMOMIOS DE
LeGenmpre © Cuevysuev. CoALQOER E.CDACIQ’M QUE. SATIHEAGA Llasg ~
COMDTUIOHES EXPRESASAD EM LA wCUACSW 5 PLEDE SER USADA oW ES-
T FORMOLACICOW. LMA SElECadn PARTICUMAR DE Fy PARA UMA SERIE DE
DATOS DUEDE COMDUGIR A UMA AATRIZ DE COEFIQENTES WIS eSTAGLE,

10S RESMTADOS ’mal ESTOS CALCLLOS PUEDER SER MEJORASOD MOVIEN
Do LS FROMTERAS. LA ADECOADA LBcAcdy DE LAS FROWERAS PUEDE
ASHAEMTAR LA EXACTITOD DEL AJUSTE SIM AOHEMNTAR L Néngﬁé VE RE -
GIOMES. UMM REGLA GEMERAL EM LA DETERMMACION DE LAS FRONTERAS:
ES RECORDAR QOB EL. METODO AJDSTA UMA FOUCION COBICA EWTRE CADA COMRIMTO
DE DATOS FPROWMTERA , EMDUCES LAS FROWTERAS ‘bsasewiu HER s‘a\.ewoms\s&s‘
1 1AL FORMA OOE 0% DATOS EM CADA RESICW PUEDEW SER MRECAVWMADOS -
PoR LNA Foucidw CoBICA..

PARS 10S CATOS QUE AW BIBO CALCOLADOS COM EL ACME EL METODO ES
ESTAGWE , ADNQIVE. LA 1ATRIZ EU LA govacidn 1 wo e DIAGONALMEMTE ~
DOMIMAKNTE EN LOS CASDS QO HAW S0 c.A\.coL.AnoS Uo WA S\DOo PoBLE
MA COM LA IWVERSIGH DE MATRIZ , ACHQUE FOERAM WLADAS DIEL REGIO-
NES. EL DESPLAZAMIENTO DE 1AS PROWTERASD HO CAUSA LMA INESTABINDAD
EM EL WETODO, ¥ SOIO HAY CAMBIGS MEMORES &M =i ATOSTE, |

CONCLUSION , |

LA, EXACTITOD ¥ FACILDAD TEL ACME ES BE UTILDAD EN HOCHOS -
CAZGS TOMDE 1AS MEDICIONES DEBREM SER DIFERELUCIADAS. £\ ATUSTE
cOBICO ORDINARIO TAMAIEL PRcroRCIOMS DERWADAS SUNES, PERO Cou
PATOS RUIDOSOS EL AJUSTE EW CADA DATO €3 \Rﬁan\.,‘\’ eso PRODUCE
FLIUCTLUACIONES B PEULDEWIE o BESEALAS, S MuCHAS EvALUACIonesS

’ N ’
DE LA FONCAIOU SOM BIECLUTADAS EL HOMERE DE CALOLOS POR EVALUA —
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‘C\GH SE REDUCEL DADO QUE LMA Fuucion OSBACA , TIEME QLE SER BVALLADA,
ENTOMCES., BAJO CIERTAS COMBDIUOMEDS, BV ACME s vv WETOBO ADECIA =
O PARA APROXIMAR Y DIFRREMNCIAR UMA BERAE Dl DATOS BPAPERIMEMTALES,



ALGORITHO
DE
REDUCCION AL POLO

AUN CONSIDERANDD UN CUERPO UNlFORMEﬁEME MAGHNETIZADO, LA FORMA DE
LA ANOMALIA DEPENDE NO SOLO DE LAS DIMENSIOMES KISICAS DEL OMERPD,
SING TAMBIEN DEL VECTOR DEL CAMPO TOTAL TERRESTRE Y DEL VECIOR -
e ?O\Amzw\éu ASOCIADG AL COERPO HAGué.vu:.o. LA MARCADA INFLOEN
CIA DE ESTOS VCTORES PROVOCA QUE 14 ANOHALIA N& =EA SIMETRY -
CA CON RESPECTO A LA FUERNTE QOE LA PROVOCA HACIENDO EL TRABA
JO e INTEQPR_E.;TAC\O'ﬂ MA':S DIFICH. s ESTAS COUDIDERACIONES NOS MLES -
TRAN QLUE CLAMDS HLS EBUFRENMTALOS AL PROBUEMA DE WA IWNTERPRE -
A O NAGNETDMéTﬂch\) SERA  VENTAIDSO ENPEZAR oM UNA TRAMS —.
FoRNn.c.lo’N QLE NODS PEALMITA  SUPRIWMIR WA bas‘rm&so/u Y HACER A
AMOHALIA MAGHETICA TAM CLARA GONO UNA AMCWMALIA GRAVIHETRICA. ALGQ
| NOS ESTUDIOS HAM VEMOSTRADO QUE (05 VALOBRES DEL CAMES WAGUE —
1Tsco TOTAL CAVSAPOS POR UM CBERPO MLG._METFLADO SITLADO A WA WA -
Tt MAGME’:TICA. DADA, Pﬁ:-E&EN SER  TRANSTORHADOS  MATEHMATICAWENTE
PARA OBTEMER lOS VALORESD DEL CaMPO MAGHETICO ToTAL QOE TEN-
TRIA  ESTE  MAHO COERPO LDCAUZATO EN €L POLO NORTE MAGMETED =
(Baranen, 1957 ¥ 1964 ] BUATTACHARYYA , 1965 ), -

LA mxeczeps:rm:\én CUALITATWAL DE WAS  ANOHALIAS REMCIDAS N. 1%
Lo MAGuETIce ES MIS FAGL Y RAPIDA DEBWO A QSE \As AMOMBAIAS
HO &5 TAN ALTERADAE TOR LA OBLCOIDAD DEL VECTOR TEL CANPO wig -
.NE’mc.o TERRESTRE NI POR Lh DEL VECTOR DE: ?éuR\mao’u Asoiano ~
AL COERPO MAGMETICS . DEBWDG A ESTO ) LA CORRELASION DE \oo RELSLTA
Dot dE OMA ts.x(’\.oR.nméu MISG:ME.TD\-Aé:\’Q\C_A REDOADOS AL POLO COW LA -
INFORMACION GEOLOGICA, TISPOMIBLE B4  taeng WS ricu. ) SMPLIFICA WA
mTERW-E.TAmb’u COAMTI\TATIVA, Y La E.\sA\..uA;nc’u BE. WA PRoFunb\Mn‘ DEL
CLERPO MAGHNETIZADG « ’ ' |

EL CAMPG MAGNETICO TDTAL REDUCIDO AL POLO MAGHETNICO EGUWA,
LEe HASTA COeRTo PUNTO AL HAPA DE GRADEMTE VERTICAL OEl CAMeo .
GRANCTACISMAN .

UNE. AMOVWLIA GRAMIMETRICA REPRESENTA EL EFECTO COMBINADG

» Lo
PE LA DENSIDAD DTEL MATERIAL MAGMETICEO Y MO MAGHETIcO « LA AWNA_s_
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Lin NAGue:tomé:\'ch REDLVAIDA AL POwO MLGNE‘.hCO Ed 31 No 5 UHA
ANONANIA GQAV\NéTRocA‘, ES UHA AWMGHMAULA MAGHETOMETRICA CALCOLADA =
CONSIDERANBO QOE El. VECTOR DE MAGUETIZAGON &5 VERMOAL+ DEBWO A
o ANTES EAPLUESLTO , LAS ANONAUAS REDOCIDAS AL POLO NAGUETICO SOM
LlAraDAS TAMBIEW " PSEUBOGRaVIMETRICAY'.

LA mreg?ne:rp._c\g'u e LA ANOMAMAD: NAG.ua'\‘CNéTfL\cA.S SE COMPUCA,
POR. TRES CAvsas, PRwERA, B cameo MAGMETICS TEME VAT FOER -
ZAS e xrm.cc.-éu COMD DE Rzpuus‘e'u. 5e'GL\m>A., OlUA AmSMau s MAG -
NE’TICA PREDE LR GEMSRADA. TAWTD Foe maucc.n‘c’m. EN A :mEcc.\e’a -
PEL CANPO TERREITRE , COMO POR MAGHETISHO REMAWEWTE, A GUAL VB
P ESTAR ORIEMTADO EN OTRA DIRECCIGW. Moeubs ALVTORESD HAU DENOS -
TRADO GUE EL MAGUETISHMO RENAWMENTE PUEDE SER. OM COMTRABAYEWTE
SIGMFICATIVO O DoOMIANTE w'\m. Bl CAMPO ANOCHALD ‘M‘{Es \‘sca-mzou,
lqss); (PAR-:, I96B). DIV EMGARGD, YA QOE. MO 3E DISPONE DE INFORWA -
61 COMFIARLE %oBRE EL HMAGUEMSMO REMANENTE 3 SE SUPOME QOE S
ALOMALIAS  SOWN CAUSADAS COMPLETANBMTE  Por Nbgcc.tcfn + LA TERCERA
conoumcto'u Son WA \ﬂmumuclu Y 'oamuAmo’u TEL cAanmpo TERRESTLE
INDLAUDO .. ESTAS PRODOCENR LA msrou.:sm’u DE LA AlOwWALA MAGUETICA Y
JENDO TL GRADOS DE DISTORSION UNA FONGISH DE LA LATITUD MAGHETICA.

BaRAucV (1957) Y BAesmoy Y WAunY (1964) DesARROLLARGN OMA TECAN
€A  PARA. VEMCER ESTE PROBAENMG POR  TRANSFORMACAGN MATEWATICA DE
LA IMTEMTIDAY DE carmpo ToTal A VN CAWMPO VERTICAL, EQUNALEMTE. . MO
OB3TAMTE QUE EL DPELGBQCIMERTO DE 8aARAWLY RE BE SGu FiIcaRo Te.é
Rico covlis\be.!?é‘a-.e’ ESTA APLICACION PRACTICA Mo FoE GEMERALNEWTE. =4~
TIRTACTORIA - '

BUATTACHARYYA (I965) PRoDUSO UNMA  FORWMOLACICH ALTERWATIVA Que E-
Liniua @A MOtHAs DE  LAS  RESTRICCIOWES DEL MeTodo DE BAQAWMOY . EX-
PRESE PRINEROC LA §mausmm> DE CAMPO TOTAL COMD Vwa OOBLE SERE -~
TE FOURIER SOBRE UNA REMLLA RECTAMGELLAR + L& INTEGRACIOWN PORLE
PUEDE SEL. WECHA ENTONCES AHAUTICAMENTE 4 ¥ BEL MAGHETISMO REMAwen
TE | ®\ SE COMDCE, PLUEDE IER INCUIDO FACULHEWTE.. EL Nﬁ’a‘fono =) Aén.g_

¢
CABLE. PARA DAYDS DE  COALQVIER LATITOD WMAGHETICA .
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DISCUSION

/ .
kA BIGUIENTE DISCURI0N PRESEWNTA UN ALGORITWMO SINLE QUE RENCL

EL TiEmeo B COMPUTACIEN PARA EL CALEULO BEL CAMPO REDLEIBO AL YO
10 USAWDO LA ToOBVE JERIE DEZ FOURIER.

o

LAS ooues SEMEZS DE FOORIER FORNULACAS PAfa ReMUAS ReEcTAN
GLLARES USADAS AQULI SOW & '

L)

M N ’
i... T;I' "MZO '4‘_20 ( Awmen €o5 (27mi/e ) cos (2M03/) +

t Ben san (T™™/e) cos (aMmiL) +
+ Cwon COS (znmi/n) sm.(““f/g) +
t Dwn 9an (3"/L) sen (""""i/L))

Douve
I4 POt
Tij ¥ EL canpo rugnénco &u €L Powro (i,7)
. ) rs -
K % NiheRo ®E REWGIOMES BN LA RELWUA | Dieecaou ()
Le - (sracecin )
= NUHERo DE CoLOMuAS En LA REJILLA | DiIvEccion T
' . [
M2 jine MOUNERO BE ARHOWICAS EN LA DIRECCACM L .
, , L
N = HAXINO NOMERS BE ARWMAEMICAS BN LA DIRECEION T
AB,C,U 3§

COHEFIQIEMNTES DE WA SERE,
oS coEFmcIEnTES E3Taa DAToS Po ( Jawes, IQGG) I

el L-4

(w/ed) Z Z Ti; cosacos b

(a0 Y=o

A

k-1 Led

(W/m)zz Ti; sena cosb
{20 Fro

it

Bemn
2....
’ 4 L~
Cmn = (“’/nL)ZZ Tij cosa sen b
it a0
k-4 -1
Da = (W) T ) Tij sena senb

fvo jeo

Downe o
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a = 2UMi/, y b = zwni’/g,

Wwi, o wmwo,M Y nxe,N

4
W= 2, s: mwo,M 0 nso, N
Wz4 .8 wmpeM Y Ny¥ON

‘ ) .
LA Ecoacion 1 ES OnA REPRESEMTACION DEL. CAMPG BM SL PLAWS DE DAs

TOB, AUTES Que. BE\L COMDS  POEDA iée REDLCADD Ak OO, LA OB BEY

4 ¢
VEQRE SEL. RULTIPUCADA PO TL TERMIMG DE ATENVACIOW S

exp {- (d-2)(ka + g&)}‘h

DOMDE. ¢
ds= E.‘s L PROFOMDIDAD DE W Puewwm.,

Ze Fs EL Plano OF cuSERVACION (MEBIDO POSI\TIVAMENTE HAGIA Am)
Km= 2" /e (o)} Ka = *™/e(on) ' '

A ¥ AY X 105 INTERVALOS BE \a REMLA BN A% biRmcowowas {7 RES
PECTWANENTE .

Poesto o d ES  INCOGHITA | COMSTAMTE ¥ SEPARAGIE , ES lcuoioa -

COMOe PARTE O Iod COERIOEMIES be LA '$ER\E. ) PEIsMBS VW Pﬁc,ron,
ve A-\'E_;Nkc.\cu ot %

¢xp{ Z(Kn4 k.:)}yz

’ ’ ‘ ]
SI LAS ANOMALIAS MAGHETICAS ESTAM UMITADAS A FUOEUTES DE WM~
. ’ o
CIoN SOLAMEMTE y LA E:.L\b.c;éu O BVATTACHARYYA PARA BL CAGD RED~-

Gbo AL POLO BES  EQOWALEMTE. A I
3..... § Ti; = (% scne)zz ('luHCn)(Pn..(CosamsL scno.scn\a)-l-
e t Qun (sana cesb + cesa smb) +
+ Rwn(cosa asb v sena samb) +
+ 5mn(ma'm5~cosamb))
DOMDE *

e = {1/¢cat, i) H¢ 62-Y A= Do) # 2 Ys (ot Cona)}



-

Qin = {62+ )} { = 2Gma¥s (Awma-Daa) ¢ (G;m"'Ys’)( B«--.*Cm.)‘}
Rean = {‘/(G:m "’Y: ), ] { (G:\n 'Y:)(A.... + Dn.)"' 2 Gun V¢ (an - Chn)}
Sun *{ Vt6tns101] [ 26unTy (Ama Denn) * (G50 Ya)(Brn cm)}

Gran = Kim + %2

Ys = chn 0 (e cos ¢ + tnsan )

Y4 v« cin B(Kvn c«:s¢ - Un scngf)

# = vEcLiuAcIdy DEL campo Inpuano

0 T INCLMACION DEL campo 1NDUCOIBO

M, N ND SON AMBAS CERO. PARA ARCRVIAR , LAD EQIATOMES MOBFYL
CApAS PARA O3 ¢ 6 IB6° No oM jmcusmos Ed esTa msmsto’n.

EL ARGOMEMTD DBE A FUNGCH TRIGOMOMETRICA ASOCIADG COM EL EJE L
EM AS eEcwacniomeEs 2 Y3 ES (“"“/w), TOMDE. ™M= O, ..... Ve @

(=0,4,....,(e-1), EL PRODUCTO Wi COMTMENE REDUMDAMCIAS GOE fuedel

SER EUNMIMNADAS REEMPLAZANDO ™i Cou UN judice Sinwee | hs o,...,% (1)
QUE CHNBRE Ex. RAUGEO COMPLETO DE > Pobelss vALoRes DE Wi,
ADNQUE E5T0 EuUrinA REDONDANCIAS | CREA UM 1GUAL MONERO DE VALORES
DE  IMDHICE (NTERMEDIOS Mo REQVERIDOS. PoR BEMEWPLO, sf uue) ONCE ES
UL VALOR LEGITIMO DE h, PERo ESTe Mo £55 UM PRODLETO DE Wi. Euted -
CES Wl ES LUA SUBIERIE DEL MbleE NAS GEMERAL h, o ALTERMATIVA-
Menre  sen (27K} Es uea wesERie be dSen (z"h/x). POQ TAWTD, UM
INCREMERTD LuEAL DE “\ NO PUEDE SER SUITITUIDO DIRECTAMENSTE PARA
LA DOBLE SOMATORIA DE W E ,'." eumuce:;.\\ s LA sEes Suiea, Y -
COMPLEA, DE IHODICES GUE PUEDEM SER LVLADOS PARA DEFINIR UX ARQE -
GLO QOE COUTEHGA TODAS (AS EVAWACIONES POIIGLES DE A FUONCIOW
TP.\GONQNE"::WN;A.

LA ruuc\c'm SENO  EY Paw.\olmca T \'\ cony PERAOD K.

s px s h < (P-H)K, OouwpeE P ES LM EMTERO , ASt s/ “1’ ‘n-'PK’DE_
Hobo Que: 3en (’-“h/m) = San (’“‘h‘}/u) .

EHTONCED | TODOD LS VALDEES DEL WD \'\ PESTPOES vew PRINER

/
PERIGDE DE WA Fonmdiow  PUEDEM  SER  REDIADOD A VW IMDICE EQUIVA
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LeNTE Lq DewTRO DEL PRINER PERICHO. POR LO TAWYTO , \u“:o,&,....(g-\),
ES OTRaA vl pDe h Y DEFIME LVNnA SERE CONPLaTh pu EVALLA -
ciones pa  sen (27h/u) ¥ for conmeuiEwmreE De Sen (’“”;/m).musg_
COENTEMEWTE | DEBBO A Que EL BENO €3 2ENPRE CERO &N h$=o,scug._
MENTE (£-1) FORQIOMES TFRIGONONETUCAR NECELNTAN BER SVAWASAS PARA
DEFINIR Una TABLA COMPLETA ba SENGS PARM WA mmzccurfu ('..

s ’rée_tmNc:c; VEL COSEMo PLEREN JER. OB TENLSS POO ExPANs.\c'N,
DANDO | '

cos (2"h/) = sen (w/e} znh/“)_; wn (2""'/.:)

TOMDE \

b = % Jon (Vo 4 2nh/ ) = fy +h

s K 6 pEQEmDo PARA TEE UM MAWTIOLO DE 4,‘: &S 0N ENTERD
Y LA MAGMITOD DEL COSEUS PARA EL INDICE N &L 1GoAL A LAS MAS ALTAas
FOLMUOUEDS COMPLETAS EM LA TABIA DEL SENO. CONSECOEMTENRWIE , UMA  TA -
BIA  Que conneng (K1) calcowos TRIGOMOMETRICOS REQOERQIDCS, ES SUF)
CAENTE  PARSL. BVsaLASE  TODOS oS Tézn\uos DEL BDEMO Y COIENO EM W\ -
DiREcOOn | PARA AnmaS  EcoACIOWES 2 Y 3.

PELACIOMES. SHuLARES SE  APUCAN EM LA  DIREECIOM §. = EL ARRE
GLO ES CUADRADO, ESTO ES K=L , LA MZma TAS\A PUEDE IER. UsADA PA-
RA AMBAD DIRECCIONED . POR TAWTO s LAS {05 580,200 BEVAMIACIOWES TR -
Goubmé'rmu\s PARA UM ARREGLO DE {00 X {00 HAN SIDO  efOUbss A
99, LTIZAUDO 1A PEGIODICADAD DE LAS FONCIONES TRIGOMOMETCICAS PA-
RA CONSTEO'R UMA TABIA DE MAPES. kb TABLA DIGUIENTE ES ONA REPRE-

[ .
SEMTACION DIAGRAMATIEA DE \AS REAGOWMES DB INDICES .

3eno Coseno h‘] b
WNose..pff oz |
¥ Dx 3‘/f ‘“3"/4 0 san (o)

(o]
i . . [ . . L
2 .
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s s

./;. “"::'/gqf' "/{-l '“::‘/4-1 | "/.:c-n mn('%.;.(%-i))

"/4; '“‘.:'/4-. : “/ﬂ.-.' "‘:‘:/z-l 3“}:4'* w’(ff“f(’?s"))

k.‘: “;_1 : 3‘/‘3' u;;.%_‘ k:.1 3¢n(g'—‘-":(lc-1)) |
OéTlHUZACID“

CON  ALGUUODY CARMBIOS HA ‘Qw fOS\SLE ncSMNmR x-:x."rmwpo e WP
(UiDAD CENTRAL DE PROCESO ) EM UN 43%  ApRoximsoamewte A 399 sEgonsos
OE (KP PARA LA HISMA SERIE D& DATOS DE EMTRADA.. LA PRINER CORRIDA
HECHA con EL. PROGRAMA COMO FUE P\JEL!CA'DA, REAWLWRID 694 SEGONDOS -~
De ACTWIOAD DE LA UCP | LA SEGUNDA HECHA CoM LA MISMA SERIE Pe DA

TOS DESPLES DE LAS MODWFICATIONES QUE JE  DETALLAN AQ\“J REQURIO -~

’
399 seGuMDES DE UP. AMEsas CORBIDAS FUERGH HEGHADS BALO EL DSTEWMA,
7’
OPERATIVO SCOPE 3.4.7 DESPUES DE ‘A comPiAcion CON HvEL 2 DE ORTY .
/
Mizacion .

EFICIENCIA, BN LA TRAMSFEREMAUA DE DATOS
/
SE ot OUE BN Bl PROGRAMA. ORIGINAL TODAS LWAS TRAISTFEREMNO AS

DE DATO: HACIA Y DELDE 1AS WRLDLUTIKAT FUE HECA Via URA LUWSTA DE
ARQAVHUMENTDS DE JAVARWTNMA « ESTO £S5 GENERALMEATE MEUWOS ERICIEWNTE
QVE ‘s TRANSEEREUCIA VIA BLOQUES COMMON ‘T Cokt UNA GRAN canT)-

PTAD TE TRANSFERENCA DE DAIOS R COMo ZE REALINEE POR £37E PRO -
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GRAMA PUEDE CONTRITGOIR SIGHVERATIVAMENTE Ba 2L TEmWMRO D PROCERA, -
MGUTO . CAMBARDTO KL PROGRAWMA PiGA COLOCAR TODOS WOE ARGUHWBMNTOY
DE AS BOBALTIMAS EN COMMON REILDLTO UN DECREWEMTO HManAte PEL
10% i TIEMPO DR UCP PARA ESTE  PROGRAMA..

EFMCENCA DEL DO Loos’

Bd L. PROAKAMA , LAS L0BQLTIMAS COFIT ¥ VRTIC AVMGAS COMTIEZWEMN 4

’
“Do"  PROFLULDOS ) ANDADES  INTER\ORMeTE - EL WmEss D= PASOD A més
DEL CI2CurrTO INTERNO E5; EN CADa CASO DADO POR
Kxw # (KxN /241) # LYE # (Lye /2+1)

COMBE Kxw ¥ LYE TOM LA DMENSISW ey zeuam’u ¥ OLUMNA DE
Los TDaATos TE ENRADA OE REMULA . PARM UNA REMLLA D B4 » B4, ESTE
Do APROMMADAMENTE 13X Io‘ TASOS A TRAVES DEL Mas IMTERIOR c.inw_\_
TO PARA capte UMA DR LAS TURRLTINAS, EWTONCES LA EECEWCIA DR LAY
RUTINAS DR ESom Cleayiters INTERNMOS OEREWN SER WS FOCos DE ATEN -
Cnc'u S A EFICIENCIA QUMIERE SER. MeEJoRADA.

JVUBROTINA COFIY

EL Qeedttd INTEC\GR DE A NBEUTNA cOPVT COMENZA CON WA TEGOA~
Racion: "Dy 80 Jeflve" ¥ reRmma BN 50 Cpwmuoe”.

ESTE COMTIEMHE CESCEMOALMNENTE Tos PARTESS La 'Pe.nw AMENS -~
TE DE LAS COATRO DECLARACIONES | { vesor “KN© KN+ NA WASTA " Nedst =
ke - ((ke-1)/ive)® " INCLOSWE ). ESTOS chicoros DE T8 jublems NEoST ,
Y NIWWME oS cob\eEs  Towl ESCENMTIALMERTE  FuNCiowes 1:2_ J,LA VARIARE

ITERADA., LA SEGONDA, PARTE CONDRTE DE WS COATRO DECLARACYOWMES S

ALPHL 2 ALPHA + vem;:(x,:) ¥ 3¢ (Mconn)# 5L (Neoax)
BETA 4 » BETAL + VEQTE(I,I) # Se(Horwe)# SL(Neos1)
GAMA § = GAMAYL + VERTE (1, 3) & 3% (N cosz) ¥ siL{usthE)
DELTA =281 + VERTF (1,3) ¥ se(Mscwe) ¥ sL(NSHE)

como [, HCOST Y MSINE MO CAMBIAW DENTRO DEL CIRLOITO WTERIOR 4 EL

EFECTO BEL CQAURCHITO ADIERTO POUEDE DER EXPRESLDS COMO |

LYE

I..... Aum=2 Vi 4 Sij &l
3= '
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N

EC.....V. esz'Z Vy # Sl ¥ C2
’ Il

YR

3...0 0. GAm-:Zvi* 525 + C4
. L 1]

AYE

€...... m,-Z Vi ¥ 525 xc2

Doupet ™

Vi * VeRTE(z,d)

Si3 = SL{ncos)

925 = SL(NsiuE)

cl = SK(Hoos)

cg = 3k (Msiue) | |

COMD Cf ¥ C2 HNO CAMBIAN DENTRO DEL cuéc»rro , LAS EACONES (A 46
TUEDEN BHER REEICRITAS Owo:

LYE
8Cue.. AL'mlsC!{ Vi ® Sty
.o . :'l
‘ e
6C...... , BETM"’CZ*Z\@&S!}
’ I
, LE
(TN © . GAMAL® cr"‘ZV,'*::Eg
: Iz ’
‘ LYE
BCluoo.l “ mLT‘.-:CQ&ZVi*SEi
, Iw

COMO RESOLTADO DE ESTA ETAPA, LA SOMATORIA EN LAS ECOACIO ~
MES © Y - AHORA, SON 'DEMTICAD; CONO ZOM AQCELLAS EM LAS mchA-
) . /
CIONES (. Y « ESTO PERWMITE. LA REDUWCOION POSTERICOR DEL ALGORTHO A
LYE : LYE

®..... A~ Z Vi & Oy 0€....... G =IZ V; & 585
Jei 2
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fic...... Aubyi = AxCy
f2C...... BETAL * Akce
3€...... GAMAL » G X Cf
KC...... DelTt = G kce

Lan Ecoacioums 90 Y 100 REPRESEUTAN AUORA ) Bl EFECTO DEL URCOITO
INTERNG Y REEWPLATAN LAS Eosacioues 10 A 4C. |

LAS goosciones Il A 140 REFRESEMTM €L waaac O AWPUL, REIAM, E€TC,
DESPOES 3J0LO UNA E_xus.ccus'u OEL GURGHITO INTERIER ) QUE. ESTA DEARER DE
LMA CORRIDA, A TRAVES DEL SIGUIEWTE "LOOP® DE WMAYOR ORDEM. EL ALGO -
RITMO COMPLETO PARA i CALCOLO DE  EDAS VARIABLES DESPOES Do IA -
ExtAvCIOl DE AMeos “Leoes' (T-1, XXM 3 J-1,1¥E) PUEDE SER EXPRESADA, -
aoMo? RN W

ALba =Z Cix *Z \IR(; n ¥y

Tai .

\YE

BETM - Z C2y *‘Z VR(x,3) * 51,

Lef h 1]

XN LYE

GAHM'Z cly * Z VR(z,q) * 523

XU LYE
pELT, =Z C2¢ N Z VR(:J) ¥* 5(3-
T=| T :

DOMDEZ VR(r,5) = VERYF(r,J)

SIGUIEMDD E5TA LA CODIFICALION FORTRAW  PARA nvchE:th ESTE AL~
GORYTMO . '

COMO PODEMOS YER LA ESCEMGA DEL CIRCUITO (MTERUO EN 30 SE -
GUMPA PARTE AVORA COMTIENE. COATRO RECALCOLOS Y DOS MULTIPLICACIO -
NES EM LUGAR DE Lo 12 RECALCOLOS Y B MULTIPLICACIOMES ORIGINA =
LESs PARA LA sx-_mc. o DM'o:s EHMPLEADA, EHTO REPRESEWTA JALVAR UM
RECALOOLO DE 00 ¥ 8xid MOLTIPLICACIONES APROXMIMADAM EMTE o
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SUBRUTINA VRTIC

COMO EN LA SORRITINA COFlT’ LA ESCEMCIA DEL. URCOWS LWHTERWS DE
La serRunua VRTC (b 50 I~f,NNN') coumEuE DOS ReRTES. Lo PRIMERA
Corciia LOS DOS IuDIces “NSME’ Y “Neost LA sEaguba PARTE ESTA -
| COMPUESTA DE LAS DECLARAIONES !

XCYC = SK{(mcom) & sL(ucesi) A 6

XSYS = SK(MSIME) * SL (NSINE) e LR
XCYS = SK(ncos) #* SL(NSINE) LG
XSYC = SK(nsiNg) # SL (ucosi) T

Y. .
VERTF(1,8) = VERTF (£,3) + A(1,N) & (xcve ~xsvs) +
, + B(1,n) * (XsYC * xCYC)+
+ C(M,n) % (xcYe +xsYs) +
+ D (un)e(xsvc-xevs) . ...

81 LA DECLARACION (V] B EXPAUSIDA SUSTITUYEHDO PARM XCYC,XSYS,
XCYS, XSYC A PARTIR De Las veawaRsciouss () A (iv) Y Los PARANME -
TROS WVARIAHMTES EXCLMIIDOS A PARTIR DI LA SOMATOR\A DE WMAMERA a -
HILAR AL TRATAMIEMTO DE LA JUBRUVTIUA CORTT 3 E.Lﬁbucas LA AONMPLE -
VIPAD DEL CALCULO DE EsTA PARTE DE LA ESCENCIA DEL QROOTD WTER
NO PUEDE SER REDUCIDO POR WMKS TEL 90% , esTO ES!

VERSION ORIGINAL NUEVA YERSION
RECUPERACSH 21 ' H
- SUMA /RESTA 8 - 8
MULTIPLICAC 16M 8 4

. ALMACEMAMIEMIO - y o 2
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: ALGORITHO
DE .
FILTRADO Y TRANSFORMACION DE FUNCIONES POTENCIALES

{. ANALISIS DE TRANSFORMACIONES EN GEOFISICA APLICADA.

HAY UMA AMPLIA OPINION AGERCA DE LAS TRANSFORMACIONES WIEGRALES
QUE BON USAoAS EH GEDRSICA APLIGADA , TAL COWD LA COMTISWACION Y El CAL
CULO DE LAS DERWADAD PARSIALES VERTICAL U HORIZOWTAL EOW BOLO FILTROS
DE UM PO U OTRE, AS), POR EJEMPLO , UN CAMPO DADO HEDIDO TOBRE €L =
PLAMO YY CONSTITUYE JA GHTRADA A LN FILTRO Y Eu CANTES CALCOLATG BN

UN Hweu th o -h 83U sALDA ! BL FILTRO POR St MmO ESTA CONSTITUDO -

\
POR UUA FORWOLA MATEMATICA © GEUERALMEMTE POR UN MeETObo TE SAaw.o,
PERMITIENDO TRAWIFORMATIONES DE OB F\me.\éq A OTRA,

E'SVA TERMIMOLOGHA PUEDE SER JUSTIFICADA CLAMDO COWNGIDERAMOS -
EL ENGAMGLE DE OPERACIONES WECHSARIAS TOR GMA TRAMSEORMACIOW DE CAW_
fo TAL CcOMe OcuRkte EW U PRACTICADA EN Gmr\'anm APLICAD N « EBTA TERME
NOLOGYA ES Mals UATORAL YA QUE LA COMPUTACION ; ESTO ES Bl FILTRO Mg
MO, fucloYe  Uls ETAPA INTERMEDIA | PASAMDO A TRA.\Ié:: e W FUM SO ESPEL -
TRAL . UMA TRku:sFow.tg\wc(u DE f:uuc\ain B UM SEMTIOG AHNPLIO 3E DEICOWMCOME
EW OMA. SERIE. DE OPERANOWES PARCIALES. ALGOUMAS DE ENTAS OPERMIOWES
SOM FILTRATS EN TAWTO QUE OTRAS UO WO SOw » AHAWZAMOS ALGUUAS CPERACIQ
NES PARD |0 COBL TOMAWMOS CONO GUA EL DAGRAMA ESQUEMATICS DB LA

SIGuiELTE FIGLRA ) o
' OPERACIONES . _RESULTADOS

l MEDIDAS DE  CAMPO |
L

I VALORZS AISLADOS DE CTAWMPS
~ - DISTRIBIIDOS  SEMI ~ ALEATORVANENTE .
l REGULARIZACI ON
L

VALORES TE CANGO EN PONTOS
I SOBRE VNA REJLLA RERVLAR.,

L
[eacuio oe A ANOMALIA REGIONAL
| ]

|  ANOMALIA RESIDUAL !

I FUTRADO ADIGIOMAL
T ANGMALIA RESIDUAL TFILTRADA, CON

2
‘ UN  PASABAMDAD CONVE
I_‘I’Rm.erRMAcnou DE Funcm'u LINEAL . | MIE WY,

CAMPO TRANIFORMADO.

DOUTEL Ao OPERACIONMES BUCESWAS S0W INOICABAS & MAMG 1ZQOVEADA Y -

o RESHLTATDS ©OH E3AS OPERACIONES A WA bF.v.zc._uA.



o

VEAMOS PRIMERG LAS MEDIDAS OF CAMVG | BSTA PRIMERA ETAPA PERMITE D& -
PR oNA RUuach FIX)Y) Bu UuA  clERra REGION DEL PLAME XY. GEUERALWENTE
LAS MEMDAS %0 HEcCHAR BN Mms ATBLADOS NS © mzuo$ REGOLARMEDTE €5
PASIAD®S EHN W MTERVALO PROMEDI® DEPEWDIENDO DEL  E3TORNO GEDF(a\cc.EL
RESOLTADD k=S QueE LA Fum:.\c'u f(x.Y) ¥O et PERFmEmoyANMEMTE DEWINDASL Y, ~
PARA, DERINIRLA COoweLETAmMEUTE EN cabse. ponto P(x,Y), dEREMOS ATOPTAR LA

/
CONSIDERACION ADiCiowAL OE Qua 'f (ﬁ.Y) ES OMA n.me.m'u Goal ESPECIRD LIMVIAROD),

I4
S N ESTACIONEDS MEDIDAS SO DISTRIBUATAG SOBERE Uk SHTERPFICZR DE S

uunatmas, LA DIaTANCIA MEDIA OUE SEPARL A ESTAC\OWES VEQuwAs B '}/iu‘.
LA SERur e MEODVYWAS TREWE uNbd F..mméu. cuYe EZCECTRE ES c.ou.YELl;bo
Em Un  coanwane VT bfs  vor Lo, EUTOMCES Lo OPERACION DE HEDICISW
COMITITUYE UN  FILTRAJE IMPLCITO,

EL OBIETWO ©F A SEAGUDA OPERACIEAL A LA, QUE LLAMANCS "REGULA -
mzb.ao'u“ ES  SINOLEMENTE B ca:\-cn\-c e LOS VALDeES DE WA F‘UNClb’N
flx,¥) BN PumTos COYO ESPACIAMENTGC Bl UNA REMWA. COADRADA ES AQUEL
GuE NOSOTROS HEMOS DEFIWIDO,

PoR. OTRO LADG,; LA TERCERA OPERACISN QOB ES EL CALGLO DE LA A-
Momavis REGIOWAL . POERE JEG. cOMO OH FILTRADS RESTRICTIVO TEL & -
PECTRO PARA SLS VALOREDL DE BAJAS FRECUBNCIAS: WA ANOMALIA RES) -
DUAL ES NATURALMELTE. DEFIMIDA FOR SULTRACSIEN DE A ANoMAUA RE
GioMAL DEL CAMPO ORIGIKMAL .

LA OPERmcIoM DE FIWLTRADS ERTA BEAPCESADA POR UNMA INTEGRAL Y PUEDE
SER CONMTERADA COMO UNA TRAMMFOEMAQICH PARTICOLAR. y PERD B3O ES WA —
TRANSFORMASION SOLAMEHTE  CUYE SOUS PAOKIATS ES MRDITICAR EL COMIEMMG
ELPECTRAL. CONMDERACEMOS POR COUBIGUIENTE BL PILTRADG OOMO Una OPE-
RACION POL  SEPARODO.

BN REAUIDAD, 31 LA TRANSFORMACIGU ES B CALGOLS T SMa DERWADA ,
Noe  HAY RAZO’N PARA  LLAMARLAL pn.-f‘m; oua TERWADA WO CAMBIA EL coutE-~
MWDo DE  FREWENGA DEL ESPESTES « S LA TEANSFoRMaciSN ES SuA \WTEGRAL,
Pok. B.\EMPL:S TE  Lua, CONT!N\:A.CJO';.\, A mﬂ'-:'atmcmfu DERE SER JIVFCIGWTE -
MEWTE PRECSA PARA HACER EL corenro REVERIVGLE . LA FORWMA TE LA FOM =

Ciok ESPECTRAL PODRIA 322 MODIFICADA , PERC 30 COMTEMIBO DE FouciEMcw

No ©DERE VARIAR.
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2. FILTRADO
HEMOS VISTO QUE LA CONVOLUCION BXPRESADA PO LA FORMULA-

... ) = Fo) & _.__ff"_/“)

TIENE EL EFECTO e REEMPLAZAR LA FUNCIGN F(x) ceu oM ESPECTRD |
ARBATRARIS POR UNA FOUCION  £(r) COYD EWPECIRG No EXEDS A e -
EN VALOR ABSOLUTO. COHSIDEREMOS AHORA FUNCIONES DE. DOS VARIABLES,
VEREMOS QUE ESTE MISMO PROCERS ES ARICABLEL , ¥ QUE £L RESULTA ~
DO DE LA CONMVOLUGION CON DoS> VARIABLES £S5 WA Fumcion §(x,y)
CoN ESPECTRO LiMiTADS APROXIMADA A LA FUONCION Basa, Plx,v) £d 5L -
TEMTIDO TR MIMIMOS COALRADOS.

CONINDERENRDS

(.. Fv) = Z 7 Xun Ex(/R)Enla)
L n

Y TRATEMOS DPE DETERMINAR LOoS CORFIGEWNTES DEICAVOSIDOS *

Ren = [‘KQ,\\Q) y TAL QUE \a INTEGAAN

L[ [¢Ga-raa)] dsen

SEA MinitA,
HACTEWD S LA DERWADA TE I CoON RESPECTO A Akn lausl A CERO )

OB TEVEMOS §

ax“ 3 Xun Ecla) Enltl) - F(;,vn] £ (Va) EmiTla)dEd

FIHDLWHMENTE: UVTVLAZANMDE LA S2IOACMALIDAT DE LAS FURCLOWES MUESTRA

f Ex (%) En(a) dx = {“ e en

v txpnESssns POR?

°c0 0'“*“ !

ENOOWTRA NS D% COEFCIENTES, DESCOMOCIDOS]

(=)... Xen = (‘/Qc)ff F(g-"llﬁk(E/o)E.,('Ha)JEJ?



3

' r
CATA EXPRESICON PLUEDE SER SUSTITUIDA EU La EXTAuSIOM (2) Poqa

oWITEwNER |

fixy) = a‘; {f F(M)g Ev(%) Ex(E/a) 2; En(Ya)En(1/a)dEdY

um\z-.;-m QUE, LAS BIALIEWTES PROPIEDADES Sou vALIDAS !
Z Ew(¥a)Ex (§/a) = Eo{ *-5/a)

Y
Z En( Ya) En (/o) = Eo(("7Va)

ENTouCES "

@ fems & f f F(5) Eol - Va) Eo( - TV/a ) d Ed7

/ .
ESTA EXPRESI\GM £35S ARMAOGA A W EC. (1) ¥ puspe 3ZIER EICRITA COMOS

(s)... Fex,v) = F(u.v)*[ = Eo (%) -‘d- Eo(“/a)]

)
CoM REFESEMSIA A LA FOLUCISW F'(x.v\, ESTA PLOEDE DERA Dava twoR

/
La Exeawstiow;

(©)... Fexx) = 7 Z F(xgynq) Ev (*/4) En(¥/g)
kK W

S/ EL WTERVALS @ ES DEMASIADS PEQUENS ) TAL QUE A FoMCIoN €S
PectRAL  F (o p) PuoeDA SER DESPRECIADA PARA VAwRES ASIOWTOS MaYo -

Res a.ezl. ‘T/q. Eutonces. dustituvenpo (6) en (9), Eﬁéoammos QLE 4
fOey) = zz F (kq,nq) {EK("/‘) * Eo("/q)/Q} {E..(Y/c‘) * B () /a }

LAS couvoLuciones EW ESTA E)\‘PM\D,N PUEDEM SER CALCLLADAS USAW -
Do LAS SIGULEWTES EXPRESIONES § :
Ex (*4) % Es (Wa)/a = (¥/a) Ex (¥/a)(¥/a)
En (Vq) & Ea(a)/a = (3/a) Ew(3/a) (Y/a)
CousecoEMTEMENTE |, LA ExPREZOL  Fniae  Para FOY) EST

(n... Fxy) = (V4 )2 Z Z F(«g499) Ee(Ya)(¥a) En(ﬁ/u)(*lé)

() (n)
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Aqut F(kqyng) ES owa FONCION MOBSTRA DADA &N UM WTERVALD § -
TAN PEQLERO COMO WA WECESARIO PARA ©EFIMIRLA BIEN. EXTA £S5 APROX |
MADA EM EL SEATIDO ©E LoS Miinos CospRADoS Por LA rouctdlu £(x,v),LE-
GAUDO A SLAVIZARSE TAUTO CUAWDO 3E ILCREMeMTE BEL RADIO Q/q_. CONSE_
CUBMTEMRENTE | E3TE RADIO PLEDE SER COMIIDERADO COMO U BOAVIZAPOR
© Ui PARAWETRO DE FILTRO Pata BAJAS. 31 Hacamos 94 =1, L4 Bc.(7)
REGRESA A LA Fomcion ®ana Fixy). La ReElacion 8/4 B aL Mismo Tiew,
PO UN PARBMETRO BE REGIOHALZACIONs S ESTE VALOR ES GRAUDE DEF) -
NE UNA AMOMALIA RESIONAL.

FIUALMEMTE. DEBEMOS RECORDAR QOB *

sen (Wa) (*- «q)
(“‘/q)(x-kq)

E“(Q/q) (Y/Q, -

3. COEFICIENTES DEL FILTRO
LA r;cuAe.\éu (7) HacEe rosoLES LOS cwf\.c.siLb:- POR 31 MISHA RAPIDAMEM -
TE: S\ BNRARGO ) LO™ chiemos gunéa«caos PUEDER SER. ACSELIRADOS GRAWDE, -
MEMTE S USAMOS UNA MATRVZ DE CORFICIENTES. ESTE HETOMO ESTA CASATO EN 1A
REAUDAD BE QUVE €\..v ERIGEN "0 TE COORPEMADAS XY ES ARBITRARIS Y OE
DE SR SELECCIOMADO CcOMO SE DESEE PARM CADA c;\..cm..o PARCIAL, o
POR COMSIGUIEWTE. LA EcuAc,\o’u (7) PLEDEHE DER USADA ‘PARL CALLUVLAR
fixy) BN U PUNTO SIMPLE X oY= O, EMTONCES, +a».~5umum EL CRIGEN
suer—;s.\vmnn_ma A capA PUTO EM EL erLanc T, esicuiaaeues F(x,v) en -
CUALQLVER LOGAR usAubo sm..».memje. UNA  HWATRIZ « POR LO TAMYTO y HAC\EWDO

/7
X=Y=0 LA Ecvacion (7! se cowviERTE EN 3

'

i - san Tlxq_/q ‘ sen 1\"\1;/@
a‘-.. ‘ -F 0.0 = F( \ "’
( ( ) ;,;) 3 ‘n.q’ L3 . nw

DEFIHIIRNE HOS LOL ;oav:\c.mhe.s EM Ui REI\LLA, 3 HACIEWDD

sen ik (/) sen wn(g/a)
141 nf

| “‘“"?‘- - Clemy =



/
LUEGO BRTONCES LA ECUALION (F) LLEGA A IER &

(10)... 'F(O.ﬂ) = Z'Z C(K.h\ﬁ'(wq,nq)
(x) (n)

ESTA ULTIMA ECLACION MOESTRA Goe EL VALoR f(0,0) EN EL CEWIRG RE -
SLLTA DEL PROTVLTS DE DOS Nm'mcﬁs €Y F. LA MATRIZ F B3 DADA CUAM
DO LOSB COEFICIERTAES SOM CALOMADEOS UHNA VEZ POR TODAS CUAMDD EL RA~
e O/ QuebE FI0. TODAS LAS TRANSFORHACIONES FUNCIOMALES Qo Cou

HDERARENOS PLUEDEN SHER REUODOS DE HAMERM AMALOGA A L& EC. (10),

CONTINUACION DE FUNCIONES
ARMONICAS '

. carcurLo pE 103 coEFICIENTES.

EN GEOFISICA APLICADA 3 LA OPERACION DB commuuacidu e.s SHA TRANS,
Foam\cuo'u LINESL DE INTEGRAL La CUAL ES APLICADA.  TAKTO AL CAWPO GRAVI ~
FACIOUAL COPG AL MAGUETICO , O LAS DERIVADAS DEL CANPC, PARA MAMTEMER.
LA GEUERAWDAT DEMGHAREHGS U(x.Y,o) 0 . sineLeventE U(XY) coMo wea Fon
c|olu MLUESTRA ARBA\TRARIA S0BRE EL PLANO Z = 0. purTowcEzs LA mqolu R
nénea U(x,Y.z), LA COUAL TOwa &L VaLor Uxx) PAéA 220, &3 EXPRESADS

COMO ¢
: N & iux - LPY

(... | Ulxx,2) = fggjﬁ(%p)a
DU | % |

dqdp

powoe U («,p) ES LA TReuSEORMADA bE FoLRER
(2)... U, @) =ff deu(’\' V) dudy ; coufot'tp'lf?,

‘ RecoroEmos omma vz ave Uy) &S wvua rosardh eou espectee Ut
DO, PUESTO GUE EXTE B5 bmaﬂmm poa MEDICIONES HucHA™ EN POMTOS D
cvzevos.. COMBECLENTEMENTE y 2E s»c.«m QUE. T, muc.\m TEME. DER szma

HEAYTTADA NA‘\'OQM—U\ENTE POR. LA axmms\ou:
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(... Ulxyr) = Z V(<a,na) Eu("/q)En(V/q)

o tn

S TRANSFORMADA DR EOURIER ES EXCCELADA COWNO S

KQul.onQ i
(4)... Uf(oe ‘a) Q Z V(ca,nq) 2 P
(<) (n)
- w

EW EL caubpime /R § ¢ (3~< /a

. /

ES POSLBIE JIN EMBARKES, IJINPLFICAR EITA FCUACICN TOMAMDS AL INTERVALO
TE QElNLA @ COMO 1A GUIDAD DR EMGITUD, BUTOMEES TEIAMOS A B= i, mreo,

DUSIEUDD LA EC. (4) ®W W €T (1) OBTEMEMNOD

(... U(l.Y,z) =ZZ U(k,l\) ‘"l. ff -J‘lt(ﬁ-xluu(n Y’P d AP

(x) (n)

ESTA IMTEGRACIOU DEBE SER LLEVADA TIERA COMTEMENDO Los UMtTES -
“W<ae ‘3< T

ESCRIQUUGNDO ESTA Em)nc_nou NO HEWDS psfzcivicapo LA pos\c.\ou PEL ORIGEM. PO_
TEMOS TRAMSLADAR L ORKGEM A Pomves BUCESIVODS REPARADED TOR 2L ESPACIAMIEN
To Qwl EuLA REMIA COABTADA « ESTA COMMDAD EM CADA CASS  HASIEMDS X=Y=0,

rs
HACE QU A EyPeEmoM  (5) LEGOR A SeR

(6)... . U(ei0,2) = ZZ U(x, n) ff ~¥2 ¥nati ¥ npi Jdd(s

() (n)

Asy us.noa LLEGADS A A MAYRAZ Oe coeEvricienres C(x, n) foa 1A cosL DE-
BENOS - Mom\pucA.Q 1OS VALRES Danes U(r.m] Bu pmms DE LA BEOLA,PARA
OBTEMER OS5 VALORES U(°°;l) BE A Fcumeu COMTIMUADA, A LA M.:nrubz £N

TOMERS, TELEMDDS

(... | U(o,0,2) = %-% C(K.A)U(ﬁqn)
Con: o | . '
- ' ¥y uxitngl
(8)... C(“r“) 411 ff 74 ¢ dud‘s ;
“Niw ‘!dr v .

‘ , , , ‘
PODEMOS CONIRESAR QUE WA REGIOW DE MHTEARATICN CONMARTE BDE CANTRO
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, v
CUATRADO®, SIMETRICOS BN RESTPELTO AL OMUGEN COWO SE MIESTRA &4 LA -

GLIEWNTE FIALRA,

(’4'
o ald (o
T (30 — X
o o

-r

' . L. N
Ya QuoE DE ESTA SIMETRIA ES SOFICIGNTE. MTEGRAR SOLAMGATE SOBTR. LUD BT
ESTOS CutDRADOS Elvee 03 Ummes 0<oc , B<T. LA (uTEGRAL (B) sE COWVIER-

TE EBW:

Q... C(x,n) =‘-'11-l—, jé" (.quimei N axion‘si+ Q«.i-n‘\i + ém:-"‘ﬁ)clgdfz

D\Vtmms ESTE PEQUEND CUADRD EN Tos Tkthueoms OO B MOESTRA
EN WA r-la-.mh. AUTERIOR | DiBlsowDOo L etsmvow_ oc.- P :um (VS m -
TEQRAL t_uz.ea. A JIER LA BHNMA DE DOS 1MIEGRALESR CADA, UNMA 3000 UNO
DE w08 TRIAWMGULOSD S : ,
" L w P
Cun) = o | cos wedw } @ ceem{!d{a + 5a osepdpl € cos ka dou
(] 0 ] -]
/
bm:ao QUE £3 VAUDD INTERCAMBIAR 1AD VARIABLES DE  ANTEGRAZIM o Y

@, HADEMOS w.ma TATABIO &M LA SEGUWDA, m-‘mnm_ PACA. GUE TEMGH DS

Hiswvers MH\’(‘E-'&- ELTD COMDACE. A Lk ECQAC‘.\CB\\




11)
{10)... C(Mn)-&#—i f duf éu(cosxucosn‘;a-cnsnucas:‘:)dp

AHORA CAMBMEMODS VARIABLEDS JUGTITOYRENDO XU POR (3 Paca HacER

Que LA EC. (10) LeEQLE A SeRt

: i v ' oazvieut -
C () = et J “d"f Q (cosuu B NUn + COS NN r.nsw.uu)c{u
0 ,

AHorA PODEMOS INTERCAMEBAR., LAS IHTRARDLES

-qulHlt
C(w,n) = "'" d“ (epoin con nuy 4+ Cosne 0o oty Jarda

, .
LA IWTEGRACION CON REZPECTO A of EBY ELEMEWTAL  StW EMBARAo NotTE

HOS OQLE. W SOUMA BN Bl PAREWTESIS BB IGUA A 4

1 cos(xrau)x 3 L L cos(v-nu)n x .iCDs(n-ncu\K 4L cos(n -eu)oe

Y Qoe COMSECOEMTEMEMNE LA vARLBLE U RECORRE Tobo EL SeaneEn-

TO DE ={A +. ENTOMCES TODEWOS CETEWNER TOLAWEMTE TOS TERWWMOS D

ESTh s\bnA, PELRD TEGRAMDO SOges. U yDEsDe “{ a +1i. BSTA LLEGA A SRS -

41 -
w2 ¥iry?

‘ ) .
Clxn) = ons do | @ [cos(umu)u + cos(¢u+n\u]udec
-t
UMA  FOuCISM bé,'_S\Gukb« ror € f () ~ beruu\né\\ POR ¢
v ~w 2 Vi ’ :
CI(U) 217" - (cos Tu)wde

APARECE. DoS vermS | LMA w.z con T EKinu Y ow, suauuw». CON B'nuvn.,-

S RHMOMEO ¢ BY mals 9D.At_ﬂco bEr-’num uND, xuucsm COMPLEIA

' T e S »¢ '
L[ ¢ = (A _;.:176,’)0,.4._.‘__ =cf(z)+£5f(§)

pouoe. Gz -2V1ru* + TL Y LSAR  UNA CALCOLADORA PATA sv.mam A -

’ '
PARTE  ATAL . LIANDO ESTA HOTACIOW 4 LA FAGRESION  PApa Wb  CoOBFRWTES €3

Exv,‘m COMO ©
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+
€ (x,n) -/ [Cf(mnu) * c{(m-xu)] du
Yed

. . ¢
PARA EFECTDAR ESTA CUADRATURA HENOS USADO SUCESIVAMENTE 81 e -

ToDO DE INTEGRACIoN e RUMBERS.

[ )
s LA Foncon  Daoa U(x,Y) B3 OMA COMSTAMTE,; LA COMTINUMCION RE -
!/ . /
PROVACE LA MiBh CONSTAUTE. ESTA OBSERVACION HOS DA LA REWAION

D D clew) =1

FIMALMERTE , NOTEMOE LA SIGUEMTE. Hiueifoa, CBVIAL
C(+e,4n) = Cloe,n) = €(-ry-n) = Clen,eu) = ..,

DE RIVADAS
E |
FUNCIONES ARMONICAS

L UTILIDAD DE LAS DERIVADAS VERTICALES .
A PRINGIPIO DE 105 ARGS 40'S, LA CONTINOACION PARECIO y COMPLICADA. |
’(vcou RESLLTADOS INCIERTOS . PERG 3E DESCLHBRIO Qb&: PARA, OBTEHER AUCMALIAS
REDUCADAS B SUFQEMTE REEMPLAZAR LAS FOMCIOMES POR SO buzwAbLs -
VERTCALES , PORQLUE ESAS bERWAﬁA:s ‘)/52 ' a%l’ 3 ¢ =« SOM REDUGITAS SIN PR~ .
CDER LA TEMDEMGA TE LA ANOMALIA ORIGIHAL. NOSOTRDS vERIFICAREMOS Que | -
FOR DERIACITN COM RENSETO A Z 3 IHMPLEMEMTANOS EL POBER B RESOWCWY
DEL MAPA DE GRAVEDAD © CAMED MAGMATICG.
HASTA LA BEGUWDA DERWADM ; 30 clLenid VIEME A BER FARIL « ESTO -
HA SIDO ©BJETO DE HULWOD BELTUDIOS DE 1063 SOE Waw REMMITADO DWVERSAS
FO'QN\)LASs HOD LIMTARENOD POR 91 MISWODS A MOELOY QULE JLEGAMOS DOW LD
MKS miqpLes Y MAS EXBCTOS ,
2. PERIVADA VERTICAL .,
USANDO LA REVRESEAWACOH GENERA. PARA PUNCIOAMES ARMOWEAS COMEN ~



6

/
ZAVOS COMW LA EcuAcion ¢

~ -2~y -
(... 3(!.\(,1):4."?5[/9(.“{;) C ‘pr ducl(s
U DERWADA VERTICAL BS !

b) 4 -~ ~P2-lox-¢
(... ""5"?,_' s mjfgf“.@) Q #-tx-cpy B‘Jud()

/
COMPARLLDOD ESTA EXCRESION CON:

-¥2-lax -ipy 3 |
= 4“eij(0¢,‘! )74 A% du.d‘; )

DESCORRINOS GOE EDAS GOACIOLES LleGiu A =ER IDEMTICAS S{ Hice -
Mos A=B2¥ cuauso Az =P =1 ¥ A =2z2+) Y, = 0. couscamrenmne,
La TESRWADA (2) EBES un CASO ESDECIAL DE LA DERWADA OT/M REBPAIDA, AL -

PoLo. CoOUu LO QUVE ORtewnerios

: +1
.. € (ko) f 7w [ €960 + €qtza)] du
, “1

. Dovne LA t:ou.:.u:;\\ cq(z} ESTA DEFMIDA POR °
- , ‘ k
: ! R I TR
Cg(t)-i' t Sq (v) = e—ﬁ,f C o do‘ = ‘“’{ ng  wig? + a*c3 )Z "';{E;}
Q

LA ,::.xpv.e:a\ém 3) ADM\'H'SY.V VALORES DE COEFIOEMTES PARA CALCOLAS LA -
DERIWVADA. VERTICAL. PARA CUALQUIER VALOR pe Z. HAaslbo Z30,cancurare
OB LA DERWADA SOBRE EL PAMG DE MEDICOUES. EUTEUCES ) 1A ExPRESId PARA
LA Foneow €q(C) B3 SMPLFICADA Y EN WGAR DE L ECOACION AMTERICR TE -

NEMOS

€ g(x) = ‘n{( Yr?e?) cos we + (Vo V"/n'c’) sen ‘,"/nu}

poMpE T Toms, TOS VALORES P Ty=K4nu ¥ Cp ThikU ‘
BN PARTIOIAML 4 DEDWG A Ulb (MTEGRAGICN ELEMEISAL , PODEMOS CAONMR &L

copFioEwte. cewrraL €(9,0). ku READID, DADL Que €G(e) =6, enconrramas;
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(01 = (V) [ Vi du = ([ +logi®)] = 21003
1 . )

FIRALRENTE NOTAMDS QLVE LDOS CORRICIENTAS, (1‘ MO DEPEMDEMN DR\, IMERVALD M
RENLLA Q y PERO L VALOR FMAL DE LA BERWADA DEPENOE DE ESTE. ESTA EXPRN. -
sch ES!

(s)... _ - %ﬂi = ('/Q)ZZ_C(K.N)Q(W;“Q)

s/ DireeENciAtcs La E&Pnﬂao’u (1) DOS VECES COM REAPECTO A £, OBTENE

MOS LA SEGLUMDA DERWADA VERMCAL |

N i ~ -dL-oxi o@vi |
‘6)0-0 | | c;)-;e - :;"-Rj 9(*,‘3)2 b‘adud(&

EL MSHO REILLTADO, PERO DE SIGNO OPUESTO ; SERA CRTEMDO SUMANDS
LA IEGUMDA DERIVADA pARCIAL DE (1) com rESPECTO A ‘X' Y A'Y) ESTO ES CLA
Ro Porque EL cawpa g(u.v,2) Es amudmeo.

ES INNECESARIO REPEYIR OMA VEZ MAS NUESTRO RAZOMAMICMTO LSLAL PARA =
DEDLGR LA EXPRESIEN PARA LOS COEFICIEWTES. PODEMCS ESCRIBIR DIRESTAMEN
Te:

i ~¥Zikxienpi o
(Yoo Clxn) = o ff@ ' Y dqd(a “Tea, BeeW

TOUDE Z ¥5 LA MEDDA OE LA AUTURA USAMDG EL INTERVALG @ DE REMULA €0 -
MO LA LMIDAD DE IONGHUD ., Lo COEFIAEWRES (7) NOS PERMITEM CONMMAR EL CAL~
‘COLD DE LA DERWADA Y DE A CONTYINSACICN « SIN ENGARGO y CALCOLAREMOS WA DERY
VADA EN EL PLAMO DE HEDICIOM HACIEMDG Z=O0. EMTOMCES, FAC\LMEMTE EMCOM -

TRAMOS |

w v RN |4 ‘ "
Cle,n) = ('/w)j ofeosun dut - ('/ﬂ)fCOS nF ‘lP 4 (Y )] €08 e dw - ('/u)[p'cw. ﬁ‘\d(;

e InTEGEACEM ES ELEwesTAL 3 Y \O3 COBFICIEWTES Tow §
: : C('(’h):zo’ 3: K,0 %0
| = |
- (8)... L clx,0) = (-1 '_(“?‘)
n
€(n,0) = (-.)1.( Z)
cco.o’ = Bﬂ /3
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J PRIMERA DERIVADA VERTICAL COMO VMA FUNCION DE LA SEGUNDA
KL CALCULO B LA SEGUMDA DERWADA VERTICAL ES FACIL « VEREHOS QUE LA
PERIWADA ES OHTENIDA COMO \n DOBME PRODUCTO CUAMDO UNO REGUARIEM Lo PON -
TOA BE MEDICION PARA OBTENER UNA REJILAA. EL cALOSLO DE LA PRINESRA BE -
RiVOps, NO B3 MUY SRTOEOXKO: PODEMOS TOwWAR EW COBMTA EL TRARAIO ok H.

ACKERMAM Y H.,DW y PARA EXPRESAR LA PRAMEAA BPERIVADA COMO GNA, muc.u:’.'q

DE WA J[EAULNDA

)
PODEMOA THIGIAR COW A TOLALION SBSIGOIEMTE 3

U = (-f/en)j/ (%hg),

LA Coal S LA ;oLu:mu AL, Pv.oe.xe.hx DE  QELHMAN PARA. L szt-\\-ltsatm
cio Z2» 0. REEUPLACEHMDS \A voucidu Arndaica U Por 1A DERIVADA 9/:3‘);!..1.&

SEGUMDA DERvanA SERN DEMGUASA POR ‘' PARA ABREVIAR, TEMEMOS,

Boomffrant

|

O EN CODRDENADAY CILINDRICAS S /}
{
1

... -4, (van)/ / 9'(1, w)fdf’dm /r'“,»w

IMEGRAREMOS PRINERD Sotes @ ! , |

: | {zm e L
(12)... - 9'(f) = (’/en)j "¢Ho)do
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i
f
|
4
{
3
i
]

ESTO B3 ,08 PEOMEDIWO JOBRE EL TIRCLLO DR RADIO -f, FINALMENTE  PARA. Z=0,

C3F) [ vaar

DEFIMIMOS §

oy venos OBULGADSS A HNHEMCIOWAR EBSTA ﬁLmANTE. :oRnuux, LAC!AA\.MQ

DVISTLTY ﬁ&ﬂb& S EHBAQGO-



| | 69
ALGORITMO PARA LAS APROXIMACIONES

ELEMENTALES EN INTERPRETACION
MAGNETICA

Y EFECTO MAGHETICO OUE CUERPOS
RESUMEN

SE DERAWAH Lot EXPRESIONED DE AUOWHLLIA DE WTEHSIBDLD m&ma'.mch. -
TovAL PARA 4 FURMTES SWHMPLES! EL FOLO PUNTUM. y WUEL DE POLOS, DIPQ
Lo Ponmtuan, Y LMEA DE DIPOLOL, SE PATHBRLNTAW L&:s CURVAS TIPO PARN -
BL POLE Y DIPOLO PUKTUALES, PARA TOULS IO CAROS  LO® FACTORES QUE
HON  COLCLLADOS ¢ PUEDEN RER NLMPUCADDS bmﬂftﬁ VE LA DVWSTANCIA
HEDA - HAGUMA SOBRE Los PERFILES DE AHONALA PARA ESTIMAR Wb, PRO -
FUNDIDND « ESTOS HETOROS SIRVEN COMG Uik PRINERS APROXMACION BN LA
\um%?ﬁa'nc\c;’n DE BATOS Aa.ﬁanmwc":r\c% ) PERO HE LEBEN TOWALL M _

CUOEWRTA |08 WA CIOWMES,,

ENTRODUCCION

A PESAR DE QUE LOS INGTRUNELTOR DE INTENSIDAT waawetica 1oran
PO “.FLU)L-—GN\'F_“ HAM S0 USADOS PARM LA PROSPEeciown ARROMAGHE
TICA DORAWTE 10 ANDS, SOLANEMTE Wa APhedne POCh L“‘ENTU§5
RELATIVAL & LA INTERPRETACICN DE DATOS . HEMDERSOW Y ZieTZ (1948) Hm -
CALCOLATG FALTORES PARA DETERMMAR LA PROFOUBIBAR: , USAMEE APEDKIMA -
CIONES con EL PO PONTUAL Y LA LINEA DE POLOS. ESTE TREBAL = ™o
DIFICARO M Bl PRESEMTE. ARTICOLO . VACQWIER ET.AL. (1as1) WA Ussnse Mo
DEVOS DE  PRISMAS VERTICALELD  PaRal WA WTERPRETAION DE \A ?wmc--,
Dot TE AMovALIAS. ToR OTRO WOO HAM SIDO DESARROUADOS VARIGS PRO-
CE.b\MﬂFNTD: PoRs BL TRATAMIBUTO DE 05 OATOS, TAw COMO €3~ cAL.m;_Q
e LA i&»ze-um;-e.. DERIWADA VERTI CAL. ( Heuoezsow IETZ, l‘MQ) LA coN -
T\\m&c.\ou AuMALLTICA, TE ANGHALAS HACI A ARG, (HEMOE‘?.&::N ¥ 1\:.1'!:,(141)
¥ li\.. CATAPO DE. \b AMOMALIA MAGMESICA VERTICOL A PORNE DE 1A% OVRSER~
VAionES DE cAweo Toval (WaHes Y POMSROM , 1Q4F). PETERS (1943) Ha,
DEsScevrd né\'c.ro::. AMALTCO™.  PARA. WO \utm?mmd“ PE LES, PE N~
TENSVD A ML\G.\\E‘;":“(‘A YERTMEAL BM AREAS DEL BASAMERD cetE UMDy LAS
COMES PUEDEN SER BATEMDIDAS TAPIDANEMTE Al CABE DE COMPD MAGUETI -
€ TOvAL . TOUODL PHToS méwm:, PEFENDES DEL carPo AHOMALO MERM
PO PEMENRG COMPARADO Cou La IHTENSDLAD Toral, MORMAL DEL CAMQO

TERREATOE , U CONO €ALO FL CANPO AMOMALG ES OMA Fouardu ARMS HtcA .
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EN ELTE Arricuud sm PRESEWAM 4 CATOS APROKIMADOS. EL POLO PovTmAL,
Lh LMEA BPE fOLOS ¢ DIPOW PoutaLy T Lusa BE DIFDLES. OS5 TERFILES
TE IMTENS'DAD MAGUETICA TOTAL SOM DADOS PARA A% FOEMTES. PUHTUAES,
PARA 105 4 TIPOS oe  FOGEWTES EL DESPLAZAMEMG BEL Ples® 65 bE -
TERMIMADO Y oS FACTORED CALOOLLRSS. PARA A ’DE.‘\'EQ.M\MACIGIH e WA
PROFVLUDIDAT , UBSAMDO 1AS DOS DISTANCIAS. DEL VAOG. mMaXaMo AL MEDC -

NA'X\MO A O LWARGE DPelL PERFEIL TE AuomalLtA.

CONSIDERACIONES GENERALED

O cm«vos POTEMCIMLES DE cosaLOMER2 VPO 2o Poe m:mem.s_‘:hk' -
ANBIGOOS, EN DTRAS PALARRAS , TEORICANEMTR. TUEDE cta'ré,ueszase. W Nég-m__
RO MFIMITO DE SOWCOMES PARA LA DISTRIGOCION TR  PEORMEDADES. v-\’s\cia.s
DAMGO REMCE A ONA AvoWaith. PARTICOLAR SEA EISCTRICA, GravindTeIcA
0 MAGME Tica « POC TOPLEITO , BOLO VN HUHERD LMITADO DEBE &R PecRA -
BLE =1 HOS APCVAMOS Bl RECDUOEIMEMTOS GEMOGICOS . LOS MODELOS £y
PLES PRELEMADOD 1HDAN LA PEOTOMDIDAD AL POIO © DIVOLO EMQULWAVEM -
TS VE a FoEMTE.. |

B QECONOUMEMTDL AERGHAGWETICOS, SE PRESTMmAM FOR 31 Mtucs
PROGUEMAS DE Dot QASES Gehsm. ESTOS S 0SS  WEVAUTANMIEATDS. -
TE COEMcAL SEDVHEWTARIAS DONDE A% AMORAVAL MAS FoERtES, SE ©E -
BEM AL comessnTE LTovdEico DEWIRG OEL GASAMEMTO « 1 EXGYE oM =
TRASTE DE  J0S5CEFMBLeaD DOFICEWTE EWeeE. WS SEDVMEWTDS, Y B -
SALAMENTD Complaln, o &% VGV-EF\-E.)ADO €M ON PeERFIL ARCHO EL cuaan

]

REFLELA, LA ESTOLCTORA DEL BASAMEWTO « ENTOWCES L SaSAMEMIT HLTO -~
PROBUCE. ANDHALAS LOSALES, PERC LA IMTERCLETACION MO -~ AMGIGUA DR
ESTOS ES DIFICIL . IDS MODELOS SINOES. POEDER SER UTWES COMo BYua P -
NERA  OPROKMACCAM DE Lo PROFOMDIDAD ESTIMADA, PECO EL MODELD PRIBMA
TWED DL UbCGOIER ET AL, (1as)) pPoens c:v?taaca.& RE.S::LTN&DS nb'a. WSETTRA,
TWOS . PERFILES DE. EXTE TICO PUEDEM SER. yoLaToes A '\SM.‘.; aueub.cso’u -
COMBTAMTE. SOBREGE EL NMUEL DEL- MAR Y SOM DE IMTERES €Y Lo WHOUSTEIA
Dl Petvove .

€L PROGIEMA O WA FuEsne - wqw_&z& BE IMETES a4 GERFGLCA B WIS,

TRATA VO OTRG LAGD, CON CORRRON PAGHWETICOS CHociraS A L SOPERFICIw, -
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TERTEINTAG 5 ¥, POLB. CCOMBDGHIENTE | W05 PEREI\LES TOM GEUERALNEKTE.  CONDLOTS
.L LN PROMEDIO BE  ALTURA. FUo SoBRE BL TERREWO, vsuaLMEMTE. 500 PIES,
LOS TERLEMUOS ABRUPTOS TOENEW INTROBOGR COWDLELNGEDAES |y DS PERmES
PEeO BM 8L TERCEND Flisa Lt RPEUMLTARDDS BOAM FADMNES TE AMALEAR.. LOS
REWLTAROS De CUE \oH HMohELn%S BOAl URALROT. TOLAWEWTE. COWMO QA éum PR A
La mw..v.\’wix:rmm’u COMAANTATWA .

LA FlGuRa SIGLIENTE MuckTes M. AMomsaLs. DE PUTEDMSADATS TOTAL O
BRE LA POEMTE PUHIGAL | TRWTE Eu EL HENMISFERIS HoetE COMO M € we,‘
M CUAL  WOASTTEA, WOS RABSGOS DE TIPO RORMAL OE PERFIL Exvcoarmvexes EN

, .
LA PRACTICA ¥ LA CORRESQOMBENMA EMTRE WOS nEMInfFeERw,S.,
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@ "mo

0.8 ATwmdy.

o.qf. 1 ATman. AN 7“

i

0-2-—'. ——-‘-.('»‘—-

(b) ©+m,
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LA APLUICARILBAD PE LAS APGQOXIMASICUER OEPEMDE DE A LaTITeD GREOMAG
HETICA Y LAS DIMENSIOUNS B La FOGEMTS . CUALDO EL AMCHO BEL COERNO =3 -
PEAsEle COnPaRAPo OON B0 moéwn.mm Y GATR WS AWLRKRGADS EN LA Digec -
clon BE POLAR'zAmc;u, LA APRoxmAcxé»A POLAR Ti Lo PROFURMDIDAD EH LA CIMA,
24 COUBBCOENCIA , EL DIQUE VERNICAL SERA APROXINMADS POR UNA. LINEA BDE PO,
LOS EM HATITULES GEOMAGMETICAS ARTAS. BN ENGLRGO ) BN LATYTODES GEOMAG -
NE"T\CA.S VAaJAS Bl MOMENTO OITOLAR DEME HACER UNA GRAW CONTR\MQIN -
AL CaMPO OBSEAVADG. PARA COERPOS OH EXTEMMIEA Lmmana £ PROTUN
DIDAD 3 LA APROXIMACISH DIPOLAR DA 1A PROFUNDADAT AL CENTRO , EL DIPOAO
PONTUAL  APROXIMAR(A. A Ul EBZFERA; KA LINEA DE DIPOLOS A UN CIINDRO
HORIZOMTAL » LA FLENTES OOR SO ARCHAD (OMPOLRADAS SO &) PROVOW
DroAD bgm& PERRILEL ANCHOS Y WA ne.TERM\uACIb‘u DE ‘A, PCOTLMODAR
HECHA A PARTIR DE ONTOD VALORES JERAM GRAMDES, ESTE €% TAwGn&l EL
CASD CON FUEUTES COMPLEJAS CONBIAMENTO DE VARIOS CUERPON AMOMA
LOS  CERCANAMEMIE ESPACIADOS ) CUYOS EFECTOS 3E OUEM PARA DAR LN
AUCHALIA SIHMPLE « LA PROFOLDIDAD ELTIMADA SERA UM VALOR Mano , uTiL
PARA DISTINGUI\R LA MN\AD\W BOMERA DE A FOoEMNTR ,

LA, INTER PRE‘TAC\O'\A DE ANOMANIAS CACACTERQIZADAS, POR COMTORWNOS -
CAROLARES PLUERE DEQ. APROXIMADD AW EL Mé‘.'robo IE VU POWD O b\@b\o"
MIEMSTRZASE: QOUE AQUELNIOE COKM CONTORWOS DE PARADON €W Vs, bmgoc_\b'“ -
REGUMESE UMA UNEA DE FOLOD © UHEL DE DIfOwWGS. kA se:te.wc;s\ ENTRE -
AL APROXIMACIOWES DEL POO Y Difols £ MEJoR HECHA § CONSIBERAMNOD 1A
IHTEMSIDAT DEL Mmine BN REsOion AL Mlame . | FIGURAS 11,89, 31 42,526, ?’)
ENFATIZADD QOE oS METODCS SIRVEN COMO UnA GOVA PARA A& CQWQEL\;\Q“

De \A Gm\oaw\ Y wo ME-'(DDQS: TEQQ\CS:.S w».s BE\ABORADOS,,

APROXIMACION POR POLD PUNTUAL

LA TEDRA PARA LA AMOWMBLIA TR INTEWRIDAD -m-u.\.. CEMIBD A UN PO ROW, —~
TORL EN EL WEMOFEMO NOTE Hh Jbo PREIEWTADA (HEudeRsow Y Zwetvr,i948),
PERO ES HODIFICADS POR EL PREIRVTE TRARAIO . EW ki HEWMEFERIO NORTE , UW
COERDC LimiTobo DE GRom l-_meusm'u BN PROTFUMDIDAD COYD BIE (OALGWADWMAL
£S5 CceRCANMO A A D\Qe:c_\:;n DE Pm.mmp.mo’u, s\' €S POLARAZADO MORMALNMEY -

]
TE POERE GER REPRESGEMTADS FOR UM FOud MAGUETICE MEGATING BN 6O BXTREMO
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BUPERIOR, .

UHAUDO UM BILTEMA COORDREULADE CAREKISNG ORTOGOWAL ) COU EL £48 Z -
VERTICAL HBIA ABAIE Y POLO ~WMg BN vl wL rovEwcew MAGHETICD AKMALO
AV BWTA DALO POR:E

(v.... AY = — Mo

[xl+ Y’ 4 (1-\;)‘]7‘

Bl KL PLAMO XY, LA AUCHMALIA DE INTENS\DAD TovaL AT (xv0) es:

x cos leos @ + ¥ coslaen(® - Ssenl
(xavregt)¥e

@.... AT(x,v,0) = -ty .

P ’
DOMER, Bl B8 X HACE UM AWGOLD ‘5 COM Bl NMORTE. MAGUETICO Y L Elg
V4
Y ESTA gu 8L Senl-PLAWS MakrE. [ BES LA Wousagiow BEL CAneo Toral T,

UN PERFIL A LO LARGO DRl BI4E Y 23Th LoD PoR:

(3.... AT(Y) = mosanl. 2 = OY_
. (vos gl)%
b0u$E: |
(4Y.... a= eot ‘SQJA‘E

EL VMOR o ATimd, OCURRE CLAMDO (3qu° EM EL POMTO.

Y= -Cot.
'DOLl'ﬁE.'.
(s)..... °u=[(‘\+ Bm\"l)v‘-' 25]/4:»&1
Y 59 vaLor ES! |
(e).... ATedy = o sen b (14, cot 1)/( (o H)

T v\\u\vxo VALOR  DCLORRE EW

T
Poun e . ,
@.... b‘.—.[s+(q+scoﬁ)‘]/4co+]
X =0 VaroR ex !t ' ‘ : ;

(5).... BT = Wosanl (- Heat 1) /77 (37 00)%
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Ab!,
@y..... AT(N =0, comwo YT tanl

TESEAMOS CALCOLAR FACToRuE Qo | COANMDD 3 HOLTIPLCAW POR Lo DISTAN -
Cia, De A IMTEWNIWDAD mfxmo A La wWTEMSVOAD Mex;\o-MA’NMo A Vo LARGO BE\,
PERFIL MEQIDIOHAL ; DAN A FROFULLDIDAD DEL POLG POMILAL . TRAULFORMANDS
NUELTRO ©ORIGEM AL PICp BE A MQ..\,;L.A, TOWMAMBS AL EAE Y A O LR bEA

MERID LMD m.e.ué'nco, OB TEM ENTK

T {1+ «ycot 1) - Y'eok |
[ - 2Tyt o Pl ed) 172

(10).. .. AT(YY) = mgsanl .

) )
SosTiTovenen Y @ r/K Bu A Ecoacien (18) E 1@GeaLsmne cou 2A&Tma

[
A PANMKR De LA ECOACIon (6) OBTEUEHOS

()., .. 1+ o, cot | _ok(teeod 1) - cot 1
2=+ 1)k [1 ook + 2 (1) 1~

ESTA POEDRGE  HEC REJIEATA MOMERICANEWTE., PARA DO RAKES RESLES  OMA
Potaniua Ky (a) ¥ UMA  uEGATWA '-k.'(tﬂ. LAS COMEDS 3E LSARAW Cow 73 La
TVravaiA DESHE EU M&Nr«a TE AUOMALIA, A A MITAD -~ nAXIMA, BM W Diaeg -
ciom woRyE , Y '{’ EL LA DiRECCICU SuR( B4 BV HEMISFERIO norte ). Esas D1 -
RECCIOUES EITAN HNERTIDAS EU EL HEMISFERO IR DE . FIGawra Pemena, .

A PRoreumban { = K\ = K."{'. El. RADIO DE 1LAD DISTAMCHAS PAKIMA ME -
DA ‘7:‘7’ 'SOBEE LA ALOMAUA ACTUAL TESE APROXMAR BL BADW TEORICES 7,37:
= l(,'”(:, 3! EL OLO PUNTUAL DA UNA REPRSSENTOCIGN ADECHADA. DE LA, -

Vd ’ .
Srtuacicnt Fisica . EL DESPIAZAMIENMTO DEL PO o, ted Focvoews ¥ (a),

Koy Y EL Robio 1,37 ESTAM eoos EM A FIGORA. MGOIEWTE :
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UIA FARMILA DE CORVAS EN PERFIL AT CORLESPOMDIENTES A VARIOS VALORES
e | 53 PRESuuTADA EU LA FIGUSA QUE TGOE . UUA LOTACICWM €35 USADM SInAR
NMENTE &N 1LO0S SVOEcCLHEMTES TRES cAMeS, CORLESPONDIEMTES A U WUEA dE
POLOS , DIFOLO Y UMEA DE DIFOLOD, REWECTWAMEMLTE .,

POESIO QOE WN HADA ACROMAGWETICH DE COAORWOS ES HECHG B LA
?RA:CT‘CA, ESTA FUE  oda 'DEA PARA DETERMINAR O3 FactoereEd K PArRa U
CADD (&-—-‘\0" CORCELPOMDIEMNTES: A PERFLES -rbwcs A PAATIR DEL m.;qmo
DE AMOMALIA, A 1O LARGO DEL MERIDIAMG MOGHETICO. EW VM caso PRACTICO
OO, tas Dwrancas ], ¥ tou MEDIDAS BOBRE. U PERFIL MERAMGOMAL.
ESDD PUEDEM IEQ HMOIMpucshos POR 10N FACtoess K (a) 4 ¥'(a), eesvecTt -

’ /
VANEWIE. PARA TAR DOS DETERMMACIONED DE PROFUMDIDAD « 3 BL MAKING
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]
ES DITMOL DE LoCAMZAR ; FODEMOD MDA LA DISTAUGIA ]’ ENTRE LOS PUNTDS

"o
DE IMTEWNSIDAD HEDIA-MESaMA ¥ DETERMILAR T~ %1 vounm

{12). ... Ki(a) = K (a) K. (a)
K (0) 4, (a)

. J /
Un PERFL  TRAMSNERSAL ( @nleo'\ A TRAVES DEL MAXMO PUGLE BERVIR PA

RA CHECAR QuE BESTE Bh SIMETRICO. EL AN EMTRE. oS PUwte s DE kg

. ’ 41 .
SIDAD  HARIMA ~ MIEDIA Vh, FOR CUDAD LE PROEOMDIDAD EETA DADA PO& <

(‘5\... - q: - 1.535 ( ' +«.7)Vl

. ]
Y, POR Lo TAMTD, €L FACTOR DE PROFOUNMDIDAD K, EXTA ado POR !

04),... Ky = 0.652 (1+x )7

1.0

0.8

0.6

04

0.2

- Qp

‘0-2

-0.4




7

Ei. TRARAJO DE MHENDERSON Y ZIETZ (1948) DERE 3EDL TOMARO EL COUMBERATION
ESTos AOTORES DEFMEWM EL Hbfxmo OE AOMALIA, BN UM PONTO ©F IMTENSI'DAD MEIA
e m:xmo LOBRE LINEAS BEW SosLaoaR mn‘éméu PASLAHDO DIRECTAMETE SO00C
£l PONMTO Pono, DE ELAS UNEADS , J0LAMEMTE, LA QUE PAse, FOR EL HERDWAMO  ~
MABHETICS A TRAVES DEL HAXINO AGSOLOTO DE \A ALOMALIA j DALGO \ES RESVL
FADOS PREAENTADOS AL RELPECTO., PARA LAS OTRAS DIRECCICAMES ) EL HAXMO Am -
SOLITO ESTA, STUADS BALG LA LINEA AL SR (EU EL HeEmsEeRie norre ).

B EL HEMISFERIO SUR MAGMETICS ; NLEXTRO CUERPS TPo DEDE SBR RE-
PrREAENTADS POR UM Powa NA@ué:ﬂ,Cb POBITIVS . BL POTENCIAL Mmué'ncg =19
ANORA

os).. .. | AV = Mo

[x*+v2+ (z-;)’]y‘

Y PARA U4 PERFW. A LD LAGESC DEL MERIDNAULO (uz"f),

U+ ay
(veege)™

ESTAS EXPRESIOMES LHOM MERANEMTE ULUA IMAGEW REMEJIQ DE by &AL -

(€).... AT(v) = Mo sanl

HEMSTFERIO MORTE, Lovwn Uy QE:‘JO\:\'MQJ POoLEMOS Usak 0% RESMTADOS DEL -~
HEMISEFERIO MORTE EN Gl MEMSFERIO &Rs CNVAMDD) Al TOMAR, HUENTRAS. 1
r ] . 2
TAMCIAS DEL MAuMo A LA MEDIA - WAXIMA ] Bu LA Dieecou R Y -’l’as LA

!
bifjeccreon MORTE ,

LinEA ©OE POLDS

L TEORIA PoKkh E3Th APEDXIMACION ES TAMBIEM DADA POR HEVNOERSON Y

zleTz (R48), Qocues bou FoctorEeEs

(72 P Ko@) = ___[1 NELN sb-t /z]

DONDE,?

. y
2
(18).... b= (02+|)
) . -
COMO UMA  FOMCION ODE W IHCLMACGON DEL CAMPD TOTAL Y UM ANGO\-OF

, ,
Evrre EL  COERPO Y EL MoRTE MAGMETICO « E5035 FACTORES %ow PARA s -
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)

DETERMINACION DBE A " PROFUNDIDAD UBAuDo PERPILES FPERPEMDICGAILARES Al RUnAo
) .

DE Lo AMOMALIA « LA DISTAMCIA. MEDIA ~ HAKITA \7 DEBE. JEER TOMADSA HOCIA BL -

HORTE. BW Bl HENMSFERIO Nokxe Y Haoa EL $SUR B EL HEWISFERG SUR PARA,

J
LA OTWRA DISTAMCIA, MNEDBIA™ MAXIMA,

(9).... - 3b-1 vk
<z (o) = Eb[' B-1 ]

. /
los vawRes DE Ky (a) como oua wowww we | Y ‘3 ELTAN DADOS BN WA

NOUWRA JUGUmIEWTR

0’

095

o | 1 L 1 1 A 1 %
10° eaor 30" 40° 50" 60" T0° #80* q0°
180 170’ 120° 150"  140° 130° YT (V. 100°

/3

- ’ , '
LA ReElACiOM DE LA DILRTANTIAS FARDIA = MAXIWMS E3Te DADA FOR

eo).... 07 =[ (-0 —(e- .)”]/ (3b- l)v'é(b )]

Y £E5TA GRATICADA EN Lo FIGURS BIGOIEWIE . E:s-rA HOS PERMITE COMPARAR
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EL RADIO METIDO COM Ut VAWOR TRARICO ¥ A3l VER KL GRADD DE APRGNIMA, —

4
CI1oN  CATEMIDO,

]
LA REFLEXION ®u 1. ORIGEN PARA LOD PERTILES DR ANOMALIA EN B\ =

HEMAFERIO SAR  SE MURSTRA FADILMEWTE FARA BSTE CAZD.

: ’
EL  DESPLAZAMIENTD DEL PICEH ©E  AUOMALIA DEVYDE WA POSIC\ON DIRSC.

)
TAMERTE JSOBRE A FOUEMTE ESTA EU LA DIRELCION MEGATIWA Y DE CANTIDAD

(e.... Xy = (b-ﬂ/o

Y EL VALOR DE PO

(EB‘- e o . AT R - 2m| 5¢“I 1—. Q“E
T 14 o

POUBE My 5% LA IMTENSIDAL DEL POLO POR UVMILAD BE LOWGITUN,

10

090

10}
d / " 3 N

10° o’ 30° 40° £0° €0’ 70° 8o’ 90’
180° 110" 1600 150 140" 130" 420" ti0° |00

e



DIPOLO PUNTUAL

ASUMIMOS UM HNOHENMTO BIPOLAR Po ®w LA ’\“CC\Q"I DR CAMPO TERRESITRE
A WA PROFUNDIOAD § CERCA DEL PLAMO DR OmasRvaCionEs (VAR FlauRa ™a.),

SUPOMGASE UN HOMZNTO DIPOWR, Po EM LA DIRGCCIGNM DEL CAMPD TERRES -
TRE A LNA  PROFUNDIDAT { CEECANMA AL PLAMG BE CRSEWVACIGMES. FIBGRA %\ —

CGMENTE !

m— HORTE
MABNLTWCO

L4 . . -
EL POTEMCIAL MAGHETICS ANOMAS-O EH GL HEMSFERIO MORTE. FARM UM TER

FiL HMERTICWAL PASALDO DIRECTAMEUTE: HOBRE 1A FOENE £52

- {
AV = Fo Yeosl- Tsen
3 (Yn._ re).’a/g

EXPRESARS BN LLMIDLDESDS DE  PROFONDIDAD , WA AMICOWMALIA DA INTEMIIDAD
{ . :

TOTA- EDS s
(24). ... ATy = fa(“) Po/y

DOMDE |

(23)....

(25)...f3 (=) = [(35&21") - 6sanlecs] oc 4 (Sccs"l-i)g’]/(“ae’)’/‘

A Panxrin DE  ESTH ex¢d&\éu, 'Fs(’d HA S\IDO CALCLLATO THRA VALCRES
FREPRESEMTATIVOS  DE ] Y 105 RESDSUVLTADOS SE PRESEHTAN EW WA BN ENTE

FIGURMA ¢
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EL REFLEIO DE ESTA IMAGEN EN Y DE LAS CURVAD ES ADECUVUADO PARA BU -

’
APLICACION EN EL HEMISFERIO DUR.

1] ]
PARA DETERNIMAR EL CAMNGBIO DEL MHAXMO DE ANOMALIA DESDHE LA FOSI\CWW DI -

RECTA SOBRE La FUENTE, HAceMOS

é.. (at) =0 , (e
doe
{e6).... (Secos® |- 1)963 - (B&n‘twsl)"‘z* (Tsen®l -3)¢ + 2aenlcos)= O

LA RAv: REaAL NESATIVA DE  uSTA :c.ou:\o'u VA EL VALOR REQUERWO L3
En e\ MP’auNo DE LA AMDMALIA « ESTO HA S1DO CALCLLADS PARA unN Nénew.o »E
VALORES DE | Y LOS RESULTADOS SE ©an EU LA FIGSRA QUE BGUE,

LOS FACTORES DE PROFUMDIOAD DE LA INTENSIDAD MEDIA, = MAX { A ° Ky (a)
Y k;(u) FUERGN OBTEMIDOS DARA VARICS vALORES DE § POR CAACHLO DEL VA-

LoR udxime fy(-%3). LA MITAD DE £5TC VALOR g5 ENTOMCES £1TUADS ' EN
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LA ExPRESIon PARA f3 (%) ¥ v meEsovano be Wb ECACION RESUELTA PaA ~
RA OB RAICES RehBas (.‘63 7(5: (‘337(3',’.

ENTONCES -1
KS (0‘ ( {53 +oly )

Kla) = = (st @)
‘B'n.-.. ?3:7; = -((53*«3)/(“!’(3;)

]

ESTOL FACTORES TLITAM DADOS &U A SIGHENMTE FIGORA
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LINEA DE DIPOLOS

CONBBERE OWa LIHEA DE DPIWPOLOS MAGUETICOS A LA PROFLNDIDAR r o WO
HENTD DIPOLAR TOR UnipaD O LONGITUD ES "P‘ EN LA D\QE.CJ:IO’“ BEL. CAMPO tE-
RRESTRE ¥ LA CUAL. FORMA UN Aveso (; CoOM EL HORTE MAGHETI O » NOBSOTROS

. ’
TENEMOS PARA EL POyEMCIAL MAGHETICO EN Bl WEMsFERVO WORTE S

(2e).... av, = ep,[xmlm(a»(l.r)ml]/[m(p;,),]

[
CUAMTE VA DIRECLCAOW ‘-( ED HORMAL, AL OHGULO FORMADD Y POMTIVO BW B\,
HSEMIPLAWS HORTE ¢« LA AUOHALIA, DE HTEMSIDAI TOTAL. PARA UM PERFIL A VLD UR -

G0 “EL Eie '1 EXTA. HADA bOR S

(29)e.. . 8T, = 2R e’ L3 NOVid
TOMDE. ' .

(30)... . fa() = [ Ce-n3te-97) -4-.«}]/(1":.‘)
x: '

(=).... 'ﬂ:"'mlcsc‘?'=d'

EL ME’:xou: DE <A:L_Q0Lb PE 0S5 FACTORED BDE  PROFONDIDAD TE A INTEWN -
BAOAYS ME»!A—MhSuv\A ES EL mMiano QOE PARA ‘F.'l— CALO DEL. POMTO DIWSLAR 4 SiEamo
§ EL PARAMETRO LUTIWIZADO. FAWMILIAS DE CORVAS DE ‘A COMPOWEMTE G Do
USATAS PARA MOSTRAR LOS FACTORES EN LA MiISMA. FORHMA. GUE PARA WA UMEA
DE POLOS . LoD CEMNTAYOS PARA oy y K4(a), Ki(a) ¥ ?’?7: BTE MOERTRAWM

EM WA OOATREO RFIGURASR, DBEGMEUWTEDS RESPECTIVANEWTE .
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COMPOHENRTES MAGHNETICAS
PARA
ALGUNOS MODELODS

LAE EXPRESIONES AMNALITICAS PARA LAS TRES COMPONEMTES DEL CANFO
MAGUETICO AMONALO SOW DEDWCIDAS PARA 3 FUENTES S EL DIFOWO PUNTUAL , LA LI~
HEA DE DIPCLOS Y Ei. PRISMA VERTICAL..

UN SISTREWVMA. DE COORDENADAY CARTESLIAWADS ORTOGOMAL £ SKLECCIONMADG
TAL QuE EnEL PLANO DE CBSERVASICH GL BIE X ARMTE HAIA EL RoRvE , BL.

EJE Y HACIA EL ESTE Y £L BJE Z  VERTICALMENYE HAcw, asaso. (Fiaora Siaumey

=) , Nomre _ X
« (x,¥,0)
(£47,0) //
! Rd Y
;_ /7 zars
i ’
h! 7/
Y
’ 1/
1 \(z:f/- (£,7:h)
~;l5’[-¢,(§‘3]

\
DIPOLO PUMTUAL
CONSIDERENMODS ON HMOMEMTS . DI\PoLAR T’“ DITVADOD A Q(;‘,",‘\)-Y CA’ibme&c-

ZADO TR Lod ConEMOD DIRECTORGS (=4 8) (migops. avemion) .

[
‘ /
EL’ POTEMOALL MASHUETICO AMovaLn EN OW Puagro ()t.Y.l\. DEBMDO AL DIPOLO

BETA DA VER S 'AV: -P &—(;‘:‘)
Do ¢ ' : )/
3 {]
SO Y RS S

fov o TANTE , TOMANDO LAS DERWADAS

v = £ [etprr povepa g izn]

; : : 14
Topemwos  Awosaa, ) OBTENER IAS COMPOMELIITRS MAGHMENCAS



8
b Hy ='ﬁ- (av) = % [3(:-}){*“-?) v@(*«-qhx‘(z-m} -ur'J

g.... Hy =--g7{- (av) = %I 3(?—'{){0&(&-;)4-?(‘1-7) + )‘(z-h\} -Fr'l

3..... Hy =- ':’i (av) = % 3(2-h) {«(x-;)i@(v—q) ¥ x(z-h)}-' b‘r']
4 ' Hx (x,Y, 0) =% { X (Nx\'(ﬁ\’—&‘\) —etn}
5...... | Hy(x,¥,0) = % 1'5'((&,(;9*.3.“)_’_(5‘.7}
: 6..... Hz (x,¥,0) = % {-3}\ (mn‘i*r ~gh)- afrz}
DOUDE *

2 2 (2 |/2
Y=_(x ¥ h)

LINEA DE DIPOLOS

CONSIDEREMOS UOMA LINGA COMTIMNLA DE DIPoWLOS DE mmaa 2a, A vua -
PROFUND DA h DVEBAIO DEL PLAUWO X~V . FIGURA SUCGOHENTE ¢
X

oy (x,v,0)

Y . A

/
4

,,/,/ff;o,h»




EL PUNTO MEDIO PE LA LINGA €6 TOMASO como (0,0,h). consivermmos |,
ElL HMOWBKRTO MA.ené'nca POR UNIDAD BF LOWGITUD , TRHIENDO COMO COBENGD DI~
RECTORES A («,@,h‘).

EL POTEMCIAL MAGUETICO ANOWALO B4 UM PuwTO (%,¥,%) oe@\LO A LA -

NEA DeE DPOLODS ELTA VALO PORS

AN = -!-L—-_‘:-,r- d}
-a

—

vV T l._{-t(x-;\ v(;wx‘(z-m}

- 2 2 2 ‘IC
I¥l = ‘ (x=F) +Y" ¥(z2-4) ]
Y: F ES UMA LONGITUD A LO LARGO DEL B X,

: J
CAMDBAMLDO LA VARIAT\E. s OBTEUEC. MOD LA SIGLENTE SupalR\Cm 2

Xva,

(L 1-W :
| AV = It[ec .!:Q FE%_)?* + 1p~.r+‘a(1-h\}1,-& ﬁ"‘]

TOMBE ! U= X-f
|-
N ‘f: vy ('ﬁ-h\z

SATEMOS QLE

f du_ = L u
(u’+f‘)”‘ 4y _r,)'la

\f f udy . . _ LN
(uieg2)% (uryg®)'e

o, cma\cms.m-e., TESPUES DE ALGUNMAS BIHPLIFICATIOHES s CBTENEMOS ¢

& =[‘!’|§.‘ {9“ xfz"‘)}‘-w(’e J“'“
f (u*f‘) X+Q

TOMAWDD DERWADAD CON RESPECTO A X ,Y,Z, ORTENEMOS 1AS COMPOUENTES

4 . *
RAGLETICAS , BN Z2 0 LAS  COMPOMENTED MAGNETICAS EsTAn DpDas PoR!

o+ BY - Bl ]’“q'
L

7'-“. H,( (X,Y,O) = [ 1!.

X4y Q
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8. By (x.v,o) ,[_L-... {«.Y(Y'ﬂﬂ _ (@v-xi‘)—‘—‘ﬁ ((5" 2y (@r-vh) )u}]ﬂ-q

(e vt ¥ (veren) Yea

/

..., Hlkyo) [_L_ {._.sxv_u+ orevilby | (y, lece )u}]

X=-a

(veR)r r r2 (Vi) X e

l DONDE ?
! N
= (u‘n"ﬂ-”’g

CUERPOS DE FORMA PRISMATICA
CONBMBRERTEMOS UN CLERMD RELTANGUIL.AMR DE FORWA ?R\&K&*K‘-A, MNQGE-NEAHEN’E

MAGNETEADG ;3 A UNA PROFUNBIDAD h RAIC EL PLAMD DE OCBSERVACION; LA WPERF -
CIT  SUPERICR &M LA COAL E&HTA UN PLANG HORIZONTAL Y HOS LADDS VERNICOLES
ibE IWT?—*)&\OIN WEAIMVTA 0

LAS DINEULICHES HORIZOMTALES DEL PRIGWS PARBALEIAS AL EJE Y Y AL EJE
X' Som TomabAs come Ba ¥ 2b  RescecTivameEMTE. BU v:cro§ e MAGNETIZASION ly
(MOMEMTO MAGHETICO POR UMIDAD DE VOLUMEN ) ASOCIADO COM W. CUERPO ESTA CA -
| RACTERIZABO POR LOS COSEMOS DIRECTORES (o0 ,(a.h‘). SE MOSTRA BSTA DES —

/
CRIPCION EM L FIGURA MGLUIEHTE. ! x

24q

2b

2
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AFFLEEX (11%8) COUB\DERAD LAS WMERRALACIONZS BHTRE LAS COMPOMENTES BE
s .
AUOHALLA MAGUETICA Y DEWETREO God LAYL CONPOMENTES HA.c:uuf’ncu POEREN BER

BAPRESALAS COMO |

fo.... Hy = Tan + Tuy + Top
W.... Hy = Ty & Toy + Tog
fe.... Hy = T ¢ Tay e T

oonee T, REFQBGEATA bh COMPOUMATIL DR LA INTEWSIDAD BN LA Daec-
CIOM =M  GACIMABA POR LA MABHET(ACION SOLAMENTE POR e, COMEOWRMIR BN
LA blﬂﬁ&ma&l -,

waoswos A Ixyly,J; Lok compousuTes Der vEcToa. o MABHETIZACIEN
A LO LAREO DR \OS BTN X,¥, %, RELPECTIVAMEMTE. Arpiuck (1988) DRDISO LAR
SO ENTES RELAGGMAS ¢ '

T | T a3 Ta, _ Tix |, 14 Te Ty .s
"y Ik I Ix I, 'f~¢
.T’“‘ .;T“' Tu _o.;...iﬁ

Iﬁ lf ';
: . . ) ’ ) vy ‘
TOR CONBMMGUEMTE MECESTAMOS CaLcOlAR wao 5 0a WS 9 e = BN
. e
ORLEN PARA OBTEMER . LAS COMPOMENTES MAGUETICAS.

BHATTACHARITA (1966) DEDLIO LAS SIGUIEMTES PAPCESIOMES , PARS BL CASO R 9w

PRISNA COM LADOD VERTICALIES IHFIMITDS |

4, u

- ot T o ET
F..... A B o = - ;
| ¢ v T T 40\\ (F'“ik'rh‘ )

L N3]
e
, - - « T

... T,’,*If“fi- log (e
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u T

v oTa ot oemet |

20..... T.. 2 [’ — > \O ( oo )
Ji T
T [

h ) .

a2t..... T" =,°;;!'=—"él r&-F)

N Eo''e
DONDAR L

Vb’.._. ;t*.z'{.k‘ ; I‘;“= o-); i“u
, “F.l w-Qe) ‘71 '-h -y

A%}, LLHOUTO LAY gevacionen 10 A 2% y ORTEWEMOD LA® CONCOMEMTRE HAG
HETICAS DEGADO A UM PRUSHA mmmfo
| w
£2.... H, (x,y0) = I - EN
g %( L ) Rl (7 ohk,“ (__—--

wel
ot (alo,(m.)-—loc,( ]

1 Ty

ufu

\’o .

B s IV[-Mé’ (o= p t“':"‘(v‘f:\.,,w)‘“ 7 lalBE) ]
| | A

Yo~

24--.5. HZ(X'Y'O) = Iv_[- fé& lOt] -Y_'o_!-i —~ %"Os(“ﬂ-g){- X "ﬂ -l( )]

EATAS T ULTINAS ECUACIOMES PUEDEN SER USADAS PFACILMEMTE PARD OSTEMWR,
LAS  COMEOWEMTES HAGUETICAS PARL COERELS PRISMATICOS bE Brrenndu VERTCAL -
s, 5\1 E\L CVUERPYO PR‘%“‘T\CD TIENER., B0 CIMA A Lh PRD'FW'DWA'D kt PESDE €\ PLA-
RO BE  omsERvAmOM Y U BAZe A LA PrRoFowmiban by HosOTROS pEwos beTER-
_M\\l&w LOS CAMPOS DEULTDOS A LO% DOS CURRMCS DE EKTLN&\O’M VERTICAL \Nv\\l\"k’
UNO A Lb PROFLWDITOWN M, ¥ EL 0160 &\ PROFOMDWDASD Rp, ¥ At susTRAER EL-
ULTIAG DEL PRIMERD BN ORDEH PARS BUALIML LAS COVMpOMBMTES MWENETICAS TE -

AMOHMAAL A PARM EL PRIZW, FINTo,
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TALWANE 2D

LA TECCION TRANSVERSAL DE W COERPO BIDIMENGIONAL DE FORMA ARTATIRA -
RA ES REPRESEMTADA FPRINERD POR U POLIGOMD IRREQULAR . LAS EXPRESIGUERS
DHON DEDLAUPAS PARA AUORALIASL NQGNE:T\CAS »E UvM"’Eﬂﬁibkb TOTVAL,  VERNCAL
U HORIZONTAL CAOBADAS TOR UN WERPO POLIGAMAL EN TOS DIMENSIOMES. U -
PROGRAMA PARA COMPUTADORA TIGITAL ¢ El COML. HASER. VSO DE C3XS EXPRESIO -
HES ES DESCRITO. EL MSMO PROGRAMA TUEDE SER USADO Si LA MAGHMETIZA

4 ) . .
CION DTEL COERPO 0% mwoc.\bb.} REHAWEWNTE O COMTIMIDDL. . |

[ AN ca'\..cu\.o DVE AUONMALAS KW INTERIVGAD NAGNé:\'\cA CAVSADE, POR €5«
TROCIURAS DE TORMA ¥ WAGUETIZACION ESPEcBIcas TEMEN DOS AbLea -
ciones PRmciPALES, ,

a). PRIMERA A'PUCAC\Q'\I RELBCICUA mﬁu. cb'ﬂptu&cm’u DEL PERWM). "
PE AUOHMALA PROJucDA FPOR  WERGOS lbe GEOINE TR Rm;\mvwgv\awa SiapLe,
LOD DIFEREUTES PERFIED 500 CALCOLADSS PARD COERPOS COYA PROFUM
DIDAT o FORMA Y D!REGC‘G'N e Maqenm-o'u VARAM . TALES PERPIUZNS SN
UtADOD BN EL \LAwape nétomo "oirects’ be 'vmzwme;mcsdn EN W QuE -
Lo PEOFILEDS DE AWwmAaLlA OESERVADA ES COMPARADA <M LY PEREW. -
DEL HODELDO ¥ ESTIMauto A Lh.. PROFUMDIDAD ¢ FORMA ETC. ; DEL COERPO
PROODLCTOR DE AuowawnA .

ﬁ UMA DERE DE TERFILES ‘MODELG DE INTEMSIDAD TaTAL HAW 3160 oRBTE,_
WoeS  FOR UEARTLLER Y 0TRoS (19€8) LSALEO. PROGEAMAS TOR COMPITATCRA TES
CRTOS BN &5TE ARTiCLOLO. |

b)_. LA secuuoa, AQL\QAC'Q'Q RELACIONA AL LAGMADS METONO "MbDwRecte” EM
EL COAL LAS AMONAUAS S0M CALCOLADAD TOR COCRFOS DE ENSAYO Y COM -
PARADOS CcON \as A\\o‘mu&s CRIERVAD A,

TALES CALCOLOT DON GEMERALMEATE. MUY TEDEOSOS, PERC COW EL DESA -
RROWLD DE PROGRAWAS POR cOWMPOTAIORM § BL METODO “tudleseto” Ha WESABS
A SER S VOPOVAR.

k CM‘-\"DD LA FoORmMa ¥ DIMENSIONES ©E 1A Audonsaia PRobociba foR UKW
COHERPO £ CCALGDA T CUAMMDO POEDE SER AIGMIDO QUe POLEE MAGWL
‘TtZAc.«:::n VROIFORNE. 105 clueiion DE adboana POEDEN el Ussins PARA W

' )
FERIRZ LA DICELCION AD COMO TAMEIEW L0 MATURALEZA, (A mDucie, O REMA
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HE\hv.)' e W naauv_'nts\méu.

LAS  AMOHALIAS HAGHETICAS MIBIMEASICUALES LoW DEL Tobe COMUNES
Y ESHTO. O VEADR. AL ue’:rebo PARD, CALOLAR, AUONAWAYS CALKADAY POR -
CLERPOS DDIMNENINOWULLES. ALN  COAMEG DY POAUCH DE DO DIMEUDO —
NES S POBRE, HO CRATAMIE DA UMA PRINERA PRUEEA DE AFROWMACIER A ta
muac«:;u LA CBAaL BS ALGunas JESES -rbmnmﬂ:. ATECOAL S e

[ XN Fé&num PAR L. WA M'kh.c,c_\o'u PE 0N PRISWMA SEMI - INFILITO BITAMEN -
Soual Bl COal £S5 DEDLAIDS. BAMO Wi PAMERDs PAMCARIONn, HA S\'BO DAPO
EN OMA FORMA. UM PO mré.o.ém\.:_ DEL DADD PO MELAWD (\WAG).'EswAmg
HOLA ES LSane, PAQsA ovEMER WA pjacresans N\Maué.‘t\é:h CAVSADA PoQ. W -
COERRO OiDiIENINONRAL COW A ﬁecmc'u TRAMSUEESAL. OE uw Pcu'e.@\xo -
IRPEGULAR » COMO POEDE. SER RAPIDAMEMIE APRECIADO, ENTO ES AR\ -
PARA APROXIWWMAR., TAWTD A se'-:c:,\éu TRAMSUERBAL. 1IREEGSLAR ©E COALQMER
COERSDO CIDIMERSICUAL POR ¢d POLGoHG Y, foe VAMTO , Bxve HETCDD  PODE
SEQ. ULHADGD PARA ORITEMER. LA AUOWMALA CALSADA POR CLQOBLLLVMER CLERMD -~
CON FAAUDAD . LN PROGRAMA  POR COMPUTADORA TIMILAR AL DEICHITO AW -
TERICRMENTE HA HIDO EScfatd O LAUDISMAS PAGA LA tem 65U, Y Ha =wwo -

UTIWZApo POR  GIRDLER Y Peter (Weo).

FonrpurLACIog
o X
/"/-w
t ,’,’;'/’
"y //z
” ”
A -
Y Sk
A az
00",1’/. axX
Z R : ‘-y .
&
(a) , E (b)

COMBADEREMOS, PRIMERSG LA ANOMALIA,  MAGNETICA CALGADA TOR UM PRISWA -

BEMI-IUFIITE  BISIMENSIONAL KIMH HOSTRADO BW PERF EN WA FiGuea (b).
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EL PRGNS S EXTIEWNDE AL 00 A T LARGS DEL EJ6 X FOSITIVO Y A D LARGO -
DEL ESm ¥ TAwmo fos'rwwd cowmn NEGATwE, DEREWMOL DERWAR LA AHO MBALIA MAG
ué-nu\ PROUCIDA TOm ELSTE PRISWA Bl ELL ORIGEN., CONDIVDEREMoS PRIMERS LA Avg
MALIA, COLSADE POR Sl EAEHEMTO DE BARRA DR szc,c.\o'u TRAMDVERSAL ABCD HOS_
TRabE BN PEREIL EN LA FlGLUGsa B Y TRmimEuwmions. Eu LA FIGURA @,

SEA T LA tMTEWMSI'PAD  DE WMNET\ZAC\C\’\I" ENTOMCES | EL MOMeEuTO Mm;ué.-
TCO, M, DEL ELEMENTe DE Vownes O6XOYAE E8TA Daco POR 1M » U AXSYAL
Y 80 POTEMGLL HAGUETNCO BN EL ORIGEN ES:

m.R

JaX 4+ 5eX4 3,2
D= 753 ~ .

(7(101"4-3.‘)3,"

bxavaz

. ’ '
Y AQUEL TE LA VARWA MFIULYA] DE SECCIONM TRAUSVERSAL ABCD ES!

oD
() = BxAZ bxrIY+HE 4y = paxaz IXt 2
(x4 y2aze) ITh

. ’
LA FuERIa HAGUETICA VERTICAL ES !

§.... V- 9_—9:_ = DAXAZ 2¥EJx - Je(x% 2%}
DE (X’+Z’)2

/
Y LA TOERIA DE CAMPO HORZONTAL MELYDA EN WA b\ma.o:.\ou.g{_ ES.

2.... . ' H.,__?__-Q— = Poxsl I {xx2%Y 4 2xz J;
X (xz_‘_za.)"-

[
HO HAY FOULRZA DE CHMPC {lORIZOWTAL WEDIDA, & Wb DiRecciow Y, EL VA~
or DE V v b H  Prra LA LAMNA SOMOREADA ©3 s, FigoRs b, sow osre-
MDOS  POR  IMTEARACEW DE LY 2 cou RESPECTO A X, LOS LIMITES DE iN-

I
TEGRACION SOM De X A o0 . PARA ExTA U\“NMA, ERTONCE-&, ONO ORTIEWE
2 = X
YA

%%y 22

v 241

1]

-
)
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PARA L PAusNa KLMMN LAS EXPREROMES TieuEid Qe el INTEGRADAR, COw

RESPECTO A £, ¥ MOTAUDO GQue A LD LARGO De KW, X = (X +Z,cet#)-Zcol &,

3.... Vv = zj JeZ - JgX dl -

X3y 2°
2y

=26 ¢ [ J\{ (0,-6)cosp & untﬁlo«\ %1" Jz {(ez-edﬁtu¢—c:o:.¢'o’.::;'.]l

Zg
4..‘. H: zf Jlxzfs;l dz -
v ' 2, X+ Z

* 2 sen 93[ A I(Gz-ec\seu*f‘ cos ¢ 'q%}f AP} }(Gz-eﬁ)m'i‘ *Sﬁ“#‘o]‘%}]

LA avowmauna HAGL\F_:.T\CA CASADA POR. UM (MERPD DE sea;m’n youGomAaL -
KNPQRRK PUEDE SER BVAWADDO ORTEWMEUDO LAS AUONMALAS PAP‘A PREASTHMAS COMD
BLHMN' ¥ ASI TUMAR ESTON CONSIDERAMDEO LM HGHE APROPIADO . MOTAMOS QU el -
ESTAMOD PROCEDITUDO BN EL SEHTED TR S MORECIWAS EXN TORWO A WAS ES-
QuiuAS  DEL - POLGEMO KMNPQR , Embucms,, PaRA. -s_rs&n_amos; TAL COMD KM PARIA EBL
CQAL © e WMCREMENTA y WA AUOHMALIE CALSAD A POR EL PRISTHA. (OREES PONTAENTE
KLMH DERE SER COUS\DERADA  MEGATIWAMEW T, '

/
LAS ECOROONMES I Y4 PARA Lo ANOWMALA MAGMRTICA PLEDE SER REEXRVIA

EMDUCES. COM SIGHD  HEGATNG 3 Y SON  RECRDEMATOS O COUVEMIELTIA,
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QUELAMDO V = 2(:,Q“3‘?) s s e 5
H: 2(JgP+J'Q)' cene 6
DONDES
?
Pf- __?_g_;___ e,-6 .,__z_.‘.l..&.'.&- |° r'..
Zeea, (o0 Zhexy 1.
Za X :Zz ‘ v
:..._'!!..._‘2- e -e' - -——-—-El"" M =
Q FARY (or-e) FARD n

Xp= X=Xy ° 29 = Zo-2, ) n=Vxis 2} y he =V &

S/ UNo PEECEDE EM EL TENTIDD DEL NOWMEMTO DE 1AS MAMEQUAS DEL RE-
103, EN LAS EXCRESICMES QUE SE OCOUPAN PARA CADA JEGHMENTS DEL POUGOMO,
O3 J0BWDICES 1, 2 INHDIcAK  LIAS ESQUNAS SUCESWALS EM CADA CASO.

9\3 PERVW.. NAGué'nco [ CALLOLATO HOMENDO E. oGES BUCESWAMEWTE
A VARIOS Punros A 10 Lakao DEL BXE XK. (euvemcms, EL PERETL NAGuéT\Cd seERN
PERYERMMAGO PARA LML LIUEA D ALGOWND RECIOS REHVECTO AL EME L ?D\.\GONO).

. 4
CPARDS BNAWAR Jx Y Iz TEREMOD QUE ADOPIAR LA SIGLIEMTE CcoMumuCion

Y
MORTE GEOGRAFILO

!
z

’ —— : .
SEA A isGanaTioa D J posvrium 2 BAK Bl HORIOWTE E¥TA RWPCESEWTADA

OB A . 2cA EL ANGME B MeEbro EW L SEMNDO DA% MAMECWLAS DEL REOL A
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+
PARTIZ. DEL. NWORTE Gemﬂhfwcc WASTA, KL LUAAR DE WA PROVECCION HORIZONTAL. .
Y SEA EL AMGOLS €, €Omo AQuRL QUE SE ENCOELTRA EN Si PLAMO HORIIoW

’
TAL FORMARD POR gL €A POLWMUO X Y EL NORTE GEOGRAFICO MED'LS A ~

PARTIR TR ESTE EM & 355umMDa DEL MovimiEsTe DEL RELOJ . ENTOMcES.!

Jx = Jcos A cos (c-8)

Jz =« Jeen A

31 LA MAGUETZACGIOM B3 PO Intucciom T‘k? Y Axl, B=wD, coune
TYD 20U LAS DIRECCWLWNES DE \A IMC\.\NAclc’\\ ¥ DEEUMACICM Dl AP ~
TERRESTRE RESPECTIVANMZMTE,

m' AQLVESENMDS wVAUWADR LA ANDMaLIs DE INTERNSIOAD TOTAL T, Eumncas,
PARA AUOMAUAS CHICAS COU RESPECTO AL caneo ToTal F, T €3 LA Suwma -
DE LAS PROYECCIONES De H Y V A \O LARGO DE 1A OwReccionw DE F.

i.c.

1.... T= VsewI + Heos ¥ cos (€-b)
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TALWANI (3D)

LAS FORMULAS $ON DEDUGIDAS PARD AUOMALIAT MAGHETICAB CAUSADAG FOR \A-
MINAS DE POWUGOWS 1RREGOLARES . SO0 UsADAS PARA OBTEMRR LAg 3 conpougurEs
TE \AS AMOMALLWSY HAGHETICAS CAMRADAS POR. CLERPEOS FHIITONL MAGUENZADLS
HONOGEMSAMENTE. BE FORMA ALBATRARIA . U0 HAY RESTRICAIOU PARA VA DIREC-
SITM DE MAGUETZACION | EM GEMERAL, BATA PSEDE TR DIFELSUTE GUE \A BEL
CANPO TERRESTRE . TAMBIEN SOU OBTEWDAS LAL AUGHAUAL BE IMTEWGTAL TO-
TAL» EL U0 DR E6A%5 FORMOLAS Bl V4 PROGRAMA DE COMPOTADORA. BS BARCSTRO
B ILLATRADO. LAS FORBLLAS SIMPLITNCADAE SOW PRERZWTADAS PARA WS AMG-
MALIAT  CAUSADAS FOR ‘AMINAG RECTANGULARES FNiTas. PARA QUeRPos BE RR
MA COMPEIA 4 EL PROGRAMA IE COMPITATORA, PORDE 3ER USADS PREPEREMTE
MEMTE  PARA Bl CALQNO TR AMCMAUAS Mué\‘\m CAVLEADAS POR COTRPOS DE
GECMENRIA, REMTIVAMENTE SIiMOLE, |

ENUNCIADO DEL PROBLEMA .

COMMDRRENOS il BATEMs DE REFERGMCIA BB MAMO BEOECHA CoMo w- -

Fl :
QUE A COMTIRNLACIOW DE MOESTRA L x

Z

PARA €L BLEMEMIC DE. VOLLOMEW AXAYAZ m\. esERPo Q ; B PoTawaAL TWE-
uéx\c:c: EW Bl ORIGGEW  E3TA Do PO V: n : _/_;,:;. 3 POMDE, /‘ RS B, MOMGEWTO
Mm\léﬂ\cb BEL BlaMEmMTe DR VOLUMEM  ARAYAZ Y R BL VECTOR DR vcmc\éu..

S J s i Mraoat DE HAGUETIEACION DE RLTE COERPO , COMDING RADA
BMFORWE. |, 4= J BRAYAL , ¥ 2 J, dy ¥ 2 som wan TRES COMpOMRMTES DE J, BN-

Tomews



M.... Q= dexs ";"Y*Jl’z AXAYAZ

’ /
MRS 3 COMPOMEMMTES © LA IMTRUBIDAD HMAGHETICA PARA B CORRPO § S

e 38 s e fff- @ az [ 3 s

Pl
HACIEMDS LA INTEGBACION TRIGLE BORZE BL COERO Q,
LUATITUVERDS BL VALSR DE i DE (1) ¥ Difefeuciaund con RESPRECTO A X,

Y, Z RNRESPACTIVANEWTE OBTRNEMOD?:

(2)... 8% ® JxVy & JyVo + Vs " AY® Juva4 JyVa v 43V '. 42 = JuVsd JyVs+ J2ve
ouBE -

-

(s\ v5=ff %dxdvdi

LI
Vo [ff2E duavds

Vo < [[ [ £ dndvaa : vufjfﬁ:.a:;@fdxawz |

ESTAS EARREACMES REPRESLUTAMN AT (MTEGRACIOUWES SOBRE ®BL Vouowaw Q.

DESCUSION .
A ME’.Tb\:O DERICRITC P eSS .Nz-ncun.b REOLMMTA U\IA’ TR mva&kmsa‘x AMA -
“TLITICA Y OUA  IMTEGRAL WOMERICA « Bl COERPO AL QUE ZE L= BUALGA. YA ANGMAUA
ES REPRESTUTADS POR CONTORMDS (FIGLRA QUE BAGUE ). CADA. CONTORMO ©6 BWYOM -
cES REEVPLATADD Po® UHA WAMinA  PoLGowaL ., WA EMDO B némaeb oOE lamos -
DE FHYE POMGOWD GRAWDE j BL POWGONO \.;M\rm\\m:. fUede sER REPREIEWARO -
TM.l EXN::'TO COMD SE DESEE. Lo DOBAE IMTEGRACION HE EFECTUA SOBRE LA 89 -
PERFICIE DE CODA WGuoe PR LAS \AMIHAS POLIGONMALES HOMLOWTALES, BuToucES
LA IMNEGRASISHN NUMEPICA ES SEALZADA CON BESPECTS AL EIZ 2. Ul BE \OS
CONTORWMO S BRL ‘A, FIGORA $|e§\mm HA, BIDO REPLELENTADA, POR LA LAMINA -~
POUGONAL KLHNTDFK « TONEMOS AL RMTO P COMO ORIGEM, BN EL QUE ST DRTER -
Mg L& ANOMALA Y P EL PUMTO DIQRESTAMEMTE DA E.L Pento P A OMA D% ~
TAMUA 2 Y EU EL PLAMD D KLHMNTOFK.

| TOMEMOS LA PARTE WUPERPIGAL DE 1AL IIEGRALES DE VoluwmeM DEMNOTANAS

TOR 51, 52,58, ..., 56 RESFECTIUAMENTE SOMO}
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5.:]}3%?:dud1’ 3 5g=]f%‘!d"d* ;O3 =f[§€_‘éd;d~( Y Aas w.cn.-

SWAHEMTE. o
TEUWEMOS QU REWILVER EBAS INTEGRALES DE SUPERWMCQIE PARA LA SuvezawmcIn
CE KLMNTDFK, TOMEMOS EN COEWA A SIGLIEMYE WMGWURAS

s X

Pl0,0,0) aY

CONTORNO A LA PROFUMDIDAD X,
Kixi,v,2)

—__ __.zl-asc.

-
"R :
PONY) L= T Lt : ‘ -
N T |
o
y
\\P! /
N \\y/
-9‘.
/
Vd
Vd
Fd
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EU LA FIGORA ANTRRIGR. ! Kl ES WL i-WAMO LADO TEL POLGOWO,
Pl s LA DISTOMCIA PERPEMDICUIAR DR P! A KL
9 & unnszct;.\o‘m DE KL COM BL G X,
€ g3 \a HTaRaecion e KL com el 23d Ye
s/ 6;,(3:, ¥ son aAuGoLos Y Yiy Vi yRi Y Riy, DISTANCIAS ; EMTONCES S Sp,

Sg,....5¢ PoedEM 3ER REWBLTAS PARA ORBTEMER !

5 'Z cos?e; ( §iVie - 22400 ©0 (S%Y(-Ze+onei)
" t Z‘*P‘ R Rt

S5 ces?o; (‘lm..hnen‘mz’ _ ivitane+9i4z®

R % i Rivg Ri
, 53,72 zces'e; (v.-.. vec’@i+9itane: _ Visec’Ois gzhu.e:)
(4) R “Riny R
boos .
S, Lan’6; ( CiXin-Zleod Ol cixi -Z%cot Gi')
1" AR Risy R

8. . 5 Lsedei (x,-“ csc’@isCicnk8i x;csc‘ec+cace+e:)
e e Rivg Ry

S __Z P ("ma:e.?s‘: - V:wi/-";‘)
M S DR Rin R

LAS JSUMATORIASDS BOW FEQHA'.', PARA EL TOTAL DE LADDS DEL 90\.\50&5 s LaS Fou -
cIONES  TRIGOMO METRICAS  Tan 6 y cot Oy Sen e ,c050[ sechb, cec O, ooe-ﬂ.', mﬁ#’.’,»
A%t ComMo LA IMTERsECCionES Cf v 9 ) LAS DISTAMCIAS W Viy Ri Riy ¥ B PoEDEN
SER EAPRESADAS EM TERMIMOS DE X ,Yi, LAS COORPENADAS DE K ¥ X, Yin tas -
ceow.bs-'_\‘mbh.s DE L. |

EMTOMCES vanSs QU LAS WTEGRAMES 5y, 5;,...,5¢, TODAS POEDEN SER BXPRE -
SADAY EN  FORWA CERRADA EN TERMINOS DE W3 COORDEHADAS CARTEBIANAS DR -~
LAS ESQUINAYG DEL POVGONO . NTMULARMEMTIE 1,52,....9¢ SOM BVALLADAS PARA -
TODOS oS OTRO® COMTORWOD: FHMALMEMTE Vi, Vz,,...Ve SOM BVoWADAS REAULZAN -
DO LAS IMTEGRACOMES LLMERICAS v =fs,dz PPN 3 -js; d2 . Simupo Los -
LiMES DE TEGRACAEM 7 fondo Y Zcima « UM PROCEDIMIENTO CONVEMIENTE PARS -
nﬁ&.\zo.vi Wb T CRACIEn NOMERICA ES AIUSTAR PARMEOAAS A SERIES SOCHIWAS DE
ESPS POLTOS Y ASI DEFILR BL AREA COMTENILA FUTRE AS PARGGOIAS Y 6L Wi Z,

o’ 5'0 ,5,' . ﬁ.’ Ha0 nS VaLsRms DR Uy caauea?o\s‘maﬁtﬁb A 08 coMTORWOS A Las
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4
PROFUuDIDaRES Jo, 4 ¥ p RESPEATIVAMEUTIL | LA COUTRIMICICH B V) POR LA PoltioN

DEL COHERVE EUME. LOS PLAMGS HOREONTALES Zo, ¥ £, CITA DADS TOR

-

Ze
¥
(8).... [ Sdz= -{ Sip g (32i-Ze-20)e 8, G S T ke 21,)}
Zo

3l Loy coOMToRMOT EETAN 1GUALMENTE ELPADATOS , BETO By Zo-E 7 &2y, WA -
Emu;.uéu (5) PUEDE TER WWEMTIFICADA. CON LW TERMMO A PARTIM DI \& REGW -
DS SIMPLON. SELECTIONANDO LUA BERIE BUCESIVA DL EEOS PUMTOS ; LA INTEGRA -
cse’n NUMEREA PUBSE SER WEVADA A LO LARGO DwL RAUGS compueyo DE ths 2
¥ vy PEneE SER  OBTEMIDO , Y ASl CGTEMRR DESPOES S PARA TODCS LOS COM -
TORMOS Y WA IMTEGRATION WinERicA FUEDE BER REBUTADA PARD CONSEGUR Vp,
swwsrveste Vi, Vy , Ve Y Vg PBDEM TER OBTENIDOS . CAMBIAWDS &L oziGeE A
OIRO PUALTOS ¥ REmmEwes WAS caézb@_m\bm DEE TODAS AL mhQueiuas BEL PO -
LIGOWS A ESTE DUMTO j LOS VALDRGS Du V.,vg,.....,v; PLEDEM TER OA/TEMTES -
EU Este POMTe  TAMGIEN « BUTONMCES CONOUENDO A0S unotas d2 Jx, Jy, iz LS
COMPOMEMTES DEL VECTOR MAGMETIZACION, 1DS UMioems PARL COALAMIER. Puire B
Vi, Vz 0000,V PUEDEN SOSTITOIRSE BN LA ECUACICN {2) PARA OBYTEHER LAD 3 COMRO.
NEUTES DE ta AMOMAIA WAGHMETIcA 8K, AY,AZ.

s’ LAS ALOMALAT QOE CORCESPOMDEN A DIFEREMTES VALORES D Jx,dv ¥z
TIEMEN Qum IER. DETERMINADAS, ESTO ES, PARA DIFEREWTES, VALORES, DE LA INTEN-
0D ¥ xnm::.cmoju DEL VELTOR J, uno O TieNe QUE RENAMIAR V..Vg,...vc, E -
COMBUMEN LA MAYOR PARTE ©W i COMPOTACIEN. TODO 10 Q9B UUO HECEBYTR ES
THHTTUIR DS MORNAS VALORES bé. e, dy Y Jz BN (£) LA FIGURA QB SIGUE MIES -
TRA 105 BLEMENGE GEOMETRICOS INYOLUCRATOS. TOMAMOS AL AMGLRD A COMD AGHEL
QAOE HE FORMA EHTREZ Bl BORWVOMTE. Y EL LVECIOR e hb.eu:nzb.mc'u sotan J (me -
DVDo WACIA ABAID DETHE EL HORIEOWTEE) T TOMAMOSL SO PROVECCION HORIZOWTAL -
PARA FORMAR EL AMGULD B ENTRE ESTA Y el Ede poSimve X. (Mepwo Bw el sew
TIDO DE \AS HANECHAD DEL ZED) DRESbE Wi Wiw X ). HEMOD BELECCIONHLDO Bl BIF
X A 1o WARGO DEL HORTE GEOGRMNEICO Y Al WE Y A 0 \WRGO PEL WETE C:eo-'
GRD:Ftc.c».

S A masuemzb.cm’m ES YOQ mmcc\c'» BEY B CAWMEO TERRESLTRE 4 J = KF Do F
£ LA IMvdlRID A ToTAaL YEL cAwmio Taw.v.éﬁfava Y K LA VECEBTIBLIDAD emﬂvh.,'f

A1, BaD, Dombz LY D tow th INCUMAGION ¥ DICLIACION DEL CAMPO TERRESTRE |
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RESPECTIVAMEMNTR « LO AMTERICAMENTE EAPUBLSTO 36 1B TRA BN LA FIGURA AN
Y&

DE Doupw.:
dx = Jeos AcesB
(e).... Jv = Jeon A senB
Jz = Jsent

ANCMALIAS DE SINTENSIDAD TOUAL

TOTHAL. RLTA DADA POR !

(M....

S B own EL valor DREL CAMPo TOTAL NORMAL , LA Aucmeité DE IMTENLDAY -~

Fu, Fy, FiL son Loz componamtes DE F

S Lo AMDHMALS ¥ PaQuell s COMPARADA A Lo INTEHSIDAD IE CAMPO No DISTOR,
. ’ '

BATIO. LA DIRECUOH TEL CAMPO T0TAL (INCILYRMDO LA Auomalta) POEDE ASNMRER COMO
LA MiGMa ave PARA L LAMEO NO DISTORGADE , GHTONMEEDS AT usSTA OADO fOR LA W,

HA BE Lag PODVECCIONES DE AX, AY ¥ 81 BN LA DIRGENOM B2 F COMO ¥ MORSTRA

2 | ] 2 '/2
AT = { (Furax) + (Fyray) + (F+bE) ] ~F
tonpe. ¢
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Bn LA FIGLRA QOB BGLE,

, NORTE GEOQRAFICD

P ~ ~bmaccion ox H

M cesl ~—

AZ san] D 3 DECLIMASION DEL CAWPD TERRESTRR.

| % ] lNC\_\HAﬁ\Q'u I [
AT
-

az -7 \

f P \

L‘ \

\\ DIRECCION OE F
\
DE DoubR! i
®).... AT = AXcosDeesl+ AYsznDeasV + AZ seul

LA ALOHMALIA. BN La COMPOMEMNTE. HORIZONTAL DEL CAMPO MAGMENCO ESTA DADA

SIMNWARMSUTE. PCR S

AH = AX ces D+ AYsen D

/
A PARTIL, DG LAL mCsciousEs (2) ¥ (B) PODEMOS EaPaaSAR AT Bu TERM)~

Hes DE dryldy ¥ Jg, COnot '
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@..... AT = J. (V.Coabccsl+vgmbcoshv5ml)+
* ¢ (VaccaDeon I# V4 sanDees i 4 Vssanl) +
+ Jx (Vs cosn eon 1 + Vg sonD ces ] Ve senl)

Eu LA Besacicm (3) LA PRINGIPAL LABOR &S IMCUNR LA WuALuacion BE Vi,
Vg, ...Ve « HOTAMOs Que V4 NO TIEWE QUE BUALLVARSE INDEPRNDIGWTEWRNTE PoRy
Vo Que VirVgbVge O, 'a\' LA mne.::c\o‘u DE HAGUE.TIIA.CJOlN GBS LA MISMA, QOB LA
TRL CANGG TERRAZTRE. | ALGLMA VEUTAIA €5 BANADA SELECCIONAMDO L NORTE
MAGHETICO Wi BIEH QOB BL NORTE GECGRAFICO COMO BIE X PorQue 3 €578
cas0 JV 20, 32D =0 ¥ VMO Mo TIEUE QUE BvawaR Vo ¥ V. s oo wsTAl evA
LUAMDO LA ANOMAUA DE IMTENMKIDAD VERTiIcaL AZ , ewtouces 4 PARTIR BeE (0) 30
Laneute V3 v Vo son REQUERIDAS, $iIN EWBARGO, &u EL CAXO GEURRAL CLAMDO
L Direcaicdu de MAGN&T!;ACI;;\.\ HO e LA tubMal Que WA DEL .CA.NPO TERRES ~
TRE WO HAY VENTAIA TEMIEWDO AL EAE X A \O LARGO DEL NORTE MAGHETICO , foR~
Gba AOMQLIE BSeo D= o, Jy NO =y ceERo ¥ LUO TIEWME Qve BYAWAR Vi ¥ Vg . HOLO
TROS HEMOS PREFEMAIDO TOMAR &\ EJE X A \© LARGO DEL NORTE GEOGRAFICOD. ES
TO QUE LA NMANORIA DE LOS MAPAS TR COMMORUD S0N CONSTRUWDOS COW By HWORTR
GEOGRAFICO ARRIGA. EATA HRLECCIOU DEL EAE X ASISTE B4 LA LECTURA DE -
LAD COORDENADAL DE A% EHQUIMAS DEL POLGOMO G- cubl REPREZENTA CGL Cow -
TORWO,.

e (1) MOTAMOS QUE \DX CORFICVENTES DE Jx, Jv, ¥ Jz mu o u.xvee.s\o/n A~
RA AT CcOMUEME TERMMCAE QOE DEPEMDEA SOLAMEWTE Or b GROMETRIA DEL -
CUERPO O LA DIRECCdM DEL CAnFO TERRESTRE « ENTOMEES S\ WS TEQmos Sou
DETERMILADOS UuA VEZ PARA UM COERPO DADG Y PARA UNA' DIRELCICM PARTICOAR.
Del. com\”o TERRESTRE 3 LAS AUOHMALIAS DE  INTEWSIDAR TOTAL PARA DIFEREWTRES
MAGHITUDES Y DIRECCIONES PARL EL UECTOR De MBGMETIZACICA TOTAL (esto Es
PARA DITEREMUTES VALGRES B Jx, Jy , J;) PUEDEM SER DEIERMMATAS POR. L\MOLE
MO GAT S

COMO SE  APLich BN EBL PRELENTE m:m.bo, BEL VALoR DE AT Ea (4) es counano
EU CADA VMO BE WS POMTOS DEL LevAwtamedto, D E | Sou coucawdss Y Y V.. .%
SOM IVTERMMMADAS POR LA COMNPOUTADORA A PIETIR DE ‘& GEOMETRIA DEL COERPO,
Je, dy,; Iz som A GuicAn cannipADESs DESCOMOGDAS Y S1 BL LGUAMTANIENTD HA SI-

TO MECHO EN MEMERO TR POMTONL; EULS POEDEM SEQ TEIEeMINAZOS POR ©. METoeo

; ‘
PE MMy COADOATOS .

¢



106

CoMo Bl ALVTOR LO ViEy LA VEWTAIA. DE (A COMMTADORA ES QUE ) Ackie -
ROCION  HACH wy Ne’.\'oeo INDIRESTO BE INTEQLPWTACION TOTALMENTE FACTIGOWE. -
HAS AMO Hawax PORDEM AER. RAMDAMGEMTE CALCOLADAS CON DDAFEREMTES VALORSS
PARZA, LOS vb.unin-mms3 FORMA, , M&Mur\mc:\éu s 8TC., DEL cOERFO. DE ‘oL RESHLL -
TADOS DR 0% CALCOLGS PODEMOS IHPOMBR, LHITES DENDRO DE \O& COALES BSOS
PARAMETROS DEBEN VARIAR : CON Lo AYUDM DE OTROS DATEE GEGFIBICES PCORIA -

BER PODIVBLE  EAPEEAFICAR AL CORRPO COMPLETAMBUTE PRECIBO,
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BHATTACHARYYA
2D

RESUMEN

SE HACE UN EATUDIO DB ANOHALAS MAGMETICAS CALSODAS POR OURRPCS DE -
FORWMA, PRISMANICA CON TOLARIZACION ARBATRARIA « LAS EXPRESIOUES TEL CAMPO
TOTAL SON DEDXIDAS SOBRE Lo SUPOBICION PE LA NAGHETIZAGCN UNIFORME A
TRAVES DEL COERPO. LAD FORMULAS PARS TCROS IOS CASOS POSIGLES S CONEC
CION CONM UM PRISHA RECTANAULAR BE ADOS UVERTNCAES PUELE. TR owTEN
DOS TANTO DVIRECTAMENTE POR MEDWO D RITE AE‘“':\sua o yOoQ ex:ve»su':'u DE
LA T—'&;QNQ\-Aﬁ DADAS ARSI, USAWNDO LAS EXPRETIONAS EXACTAS Danas &N GSTE
Aw.w\'cu\.o, EL CcamPs TOTAL 83 BUALLADD CONUBEMITRWMTEMEMTE Y RASIVGANMUE DM
LA AYULUDA DE LVNA COMPUTADORA, DIGYTAL.L,

BL.. EFECTO Del A:uet.\\.o D= \uc.\.mo.c\éu b -mEcuuu:\oi« na\;. VECSTOR. Bbe.
POVARIZACIEN BOBRE LA DIMERmCu Y FORWA GE. LA ANDMAMA Hb.aut:'.‘v\cn;, ES
BESTODIATD PARA. EL CABD EH EL QUE Blh. VELTOR DE CAMRD HORMAL, TERBESTHE
TOTAL. TIEME G4 ANGLLO DF IHCUNACION DE GO Y DECUNALIOW DE O'. N
UN INCREMEWNTO &W LA mc;.m:gc,té“ DEL A'uauuo DEL. VECTOR dDE POL«R\EAQ\Q’&,
A Auon\h.u'k NESOTIWWA. QUE. CCVRRE i Eh PHORTE DEL OERPO CALDBAWTE OIS-
MIMOYE BN MAGHITUD ¢ HIENTRAS QOE :‘u ANOHMALA POSITWA. ¥ LA HESOMDA DERWSDA,
IHCREMEMNTAN AL Htixn«o VALOR V¥V EWNTONCES DECRECEM: COM ON (NCREMENTD B4
LA bEC&.\MAC\o/M5 ESTA. LLTIRA TEWDENCA ES REPETIDA COW LA ANOMaLis POGATL -
YA PERD LA ANOMALIA HEGATIVA Y A REFROUDA. DERVADA DECRELEM Rl&WTEMAT~
CANEUTE .

- INTRODUCECION

EU LA INTERPRETACION BDE DATOS AEROMAGUETICOS, oS CALCSLOM TESRIDS
DE AUSHMALAS DE CAMPO TOTAL PARA VARIOS TIpoS DE MODELOS DE FOLEWIESDS Te-
NEM U MPORTAMCIA . POR WMTA SIMPLE RA?&-ON, NGO HAY DISCONTINVIDAD EWN A
NGUCA&&CS’N TE ATCICOLOS QoW Ha’:ms FUOERA DE L\WRA PARL w2 CALCORD
TE AMOWALIAT D CAMPO TOTAL PARL DIFEREEHTES MODELOS DE FOEMTES,, Q.
PORTO YOLO |, Liuma DB POLOS, PUNTO DPOLC , ¥ WHEA DE DITOLOS (HEMDERION
Y FIEYTZ, 1048 SHEWE, G56) ¥ comReos. DE FORMA PRismavies (vacques,
BT AL, 18515 HUGHDOM;1962), TE TooDS ESTOS FL ASTICULO ESCRITO POR va -

: , ‘
CAMER HA SO VSADO PROBABLENENTE NAS BXIEWNSANEWTE TOR WA (Mot

’ ’
QA DE CATL0OS TIPS RIOGSE R INMIZERSQATMCICN ARRDHMAGWEETICA » B TORDDS oS
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Aan'w\.os HENCIOWwADOM 3B Aboma A LA mmwe(; VEL  CANPS GE'.OMAG»AI".TW.O CONO
RESPOMEATME BN LA NAGUETI2ACGICH DY \Ad MAagam DE ROCA.

‘EL TRABLSSO B PERIMENTAL WY nmue.-nu-é e ROCas, MHA DLIMDO CLAROD OOE,
COUTRZARIO A LAS PRINEANS COEENGIAS ¢ WA PRELENGIA BE VA nb.euu-nmuéw PER
MAMEMYE COMFIRMA. Lo CEBLM 4 MOS QOE s uc.E!?me'N, EwW A% Rocats TE W e~
TEEA TERLESTRE . LA M&Gue:r\!Ac_\c;u PERMALE UG ELTH AXDSADT A, POQ G Mt
COM LA Nb-ﬂ-uE‘T\"!LC\Q/k\ WDV DA PARA ORVEWUTAR s, vECTOR DR po\-.AR!!.-A.mo’N
DE \A MAss DE ROCA EN A SuwA mnuc\éu AQWYTRAMIA o LA mun.wéu vE vy
I'T‘E- VECTOR DE Pcs.&mnsme’u WRLAYE APREICIAD R MERTE BN WA bmn.un.\e'» Y
FORMA TE LA AMOWALIA MAGHECTICA ASDRIAGA.. LA MECESILAL DE OGN ESTULG B
ERTA INFUIENCIA EATA CQESIENDBO . UHOB QIOWTOS ARTICULOD GOBGM EibhTd OBy -
TING  HAN S1BO PUBMCATOR . BN LA MUNORIA DE BASD AQTIOLOS Low REBALTADON
PARA EL MODELD BE&PECIRIco DE WA FORUTE HAN S\t0 PRESENTADOS, (. DIKEs
IRFIWMTOMENTR. LARAOS  ( MOTeuiIBow NQ%B); FUNTO DIPOMO ¥ LWiEs DE O\DOLOS -
(suvren ¥ MOMke , 1987 ) 1 UM Powro !S\vo\.c, GHA, MNER B DIPOLONL HORIEOM
TAL | OMA  LAMIMA, | UMA HOLA IHCUAN MDA |, UM CAPA (wain R Nsﬂ.

EL PREIEMTE. ARMELLE TRAT™. SOLAMBEMTE TR COERFCS DE FoRWMA PRIS -
MATICA COM POLARIZACIEN ARBITRARIA . EL EFECTO DEL AWGOLO DE HCUMA =
CIBM Y DECLMACICH DR VECTOR DE POLARIZACION SOBRE W TANANG Y FORMA
DE & AMOwWaAuA MAGN‘E’.TlCA HA SUDO EATOMADO.

OMA Expw_z:s\c’»\ DEL. CAMBPO TOTAL., BN FORML CERRADA. ©ES DEDOSIDA €W VA,
$°PD$\Q\¢:\\ DE A me.ue_‘n?:bc\c;u DEL COUERPD COMPLETO » BIN RETA 'u.woc\c\éu
EL AMAULE'S. DE ESTE PROBEMS. DERL PRECTICANEWTEL INPOS\RLUE s POR NLRNTRA,

1] ’
FALTA DE COMOSIMIENTG DR L h\&nmm\c{u DE MAGHETIZACIOM PROMLASUE my

OHA MASH, OF ROCTOH DADMA.

PRISMA CON LADDS VERTICALES MNFINIYOS .

CONBIDEREMOS UM CURRPO DE FoRMA PRIBMITICA A LA PROFOMDISAD W Base a.
NIVEL BE omsaauaaén,cw& BUPELWICIE. SUPERIOR ES UM PLAWE HomBonTAL ¥
oG LAbOD YEATCALES EXTERNDIDOD (HFIMTANENTR § £\ VECTOR D ‘POLAR\%AC\Q/N
S TOMADIO FORMAMDS UwW A‘NMLO 6 ecow A D\Recc\éu el CAMRD TERRESIRE,
PUESTO QVE \A  MAGITOD PEL. CAMPO ANOWALD BS GEMERALMEWIE PEQUEND <oM.

’
PARMDA CON R CAMPO TOTAL TERRE}TRE, LA DIRECNION DE WA REJNTAWTE DE
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LA ALTORA DE LA SUpEREIOR DR ossv.wwo'u DE b Q.G.Gm’u HAGHETIZADA TR
TEQMINA L& NME.NI.!OI\A CRITICA, D La MAY Wm'e.im HETEROGEHZADAD EM W Macug
TIZACION QOE POEDE SET. RIBOGLTH A PARTR DE LOS DATOS BEL LENAMTAIMEHTO
ub.sué.v-c.o. COAMBO U BLEOOVE RECTANGULAR &% RTO & LOUWANLL, EN EETA DI -
NE.\.\”OJN CRVTICA | O PREIENTA HAGHMETIIADD HD"\OGE.\-\E.AN‘I."ATE €M €L CANMPO WAGHETWVO
ORIEQLDO, EXTA CONRDERACON PERMITE (YN Szw.t:c.\c:u TE ORA UUMIDAD OE BAOQBE
RECTANGUIAR DE DIMEMSICHES COMUGMIELTES Cod MAGUETZACIEN HOMOGEMEA. LA BE
au';u MAGHETIZASA CREAWRE 1835 VALotES DE CANMEPo AUMCMLLL BN Eu AREA DE O -
smvmo’u X PLEDE POR. OMBIGIEMTE ; LER PARTIDA BA VARICH BIOQASES TawWies
DO DIFERENTED MAGURTIZACIOWES ) CADA BIOADE. B85 1GUsL ) TanaRo Y \.\L\\woe.t_'\e;v
NEWNTE. MAGUETIEADO . |

EL Mewni ITERATWO DESCAVTO AGHOI SUPONE IMICALMENTE QUG oS VAoRes
TE CAMOO ANOMALD HOW CALSADOS POR OMA DRARABOCION  TRAD MEREIOM AL (z-p) bu
BLOGLES RECTANGULARES MAGMETIZADOS . LA ORIZEUTACICAM OPTIWMA DE. E508 OGS
COM RESLPECTO AL NORTE GEOGRAFICO TIEWE. Qo s, DETERMIMADA « ESTA ORVEM -
tt\cw'u ES CAITIZALARMENTE: (NSEUNSRIGLE A \OS ANSBTES BU LAS Dméusxeuea e 0
BloQoms, LS SUPERFICAES DE L CiMA Y Lo DASE DE CADA LNO DE \os BcasEs
EM UMA G MAS CAPAS SOM ALWBTADOS BN BL SEUTIDO DE oS Mimitos COADRADOS -
PARA MIMIMIZAR LA DIFERSMCIA BEUTRE. \of VAMEORES dEl. CAMPO CALCIOLADD Y @i o -
SERVADO » Uil METORO &% DEHCANTO PARA A cousTRICACM DEL VECTOR 'be.' HMAGMETN -
2aciom DE CAPA GLOGLE QOE YALE COM LM AMGOLO EHPESIVCO DE b\mxol\n
HORMAL © IMUERSA DEL VECTOR DE CAMPO GECMAGHENCO. BL PROCESO PARA &L ANA-
Lwus de DaTos POEDE SEE BXEMDIDO AL CASO DE. AHOMAMAR %OORE SOMERTIAES
COBERTAS » EA WA CONCLOCION PR AS \TERACIOWES , ONA DILTRVRCION (BoD) DE g
NET\%.AC\Q'\\ £S5 GEMERADA, PARA DEWWEAR LA QEG\U’\\ MAGUETZADA RESTOMSABIE DEL
CoMQO quué‘“mc.o AROTALO OBIERVAR,

INTRODUCEION

LA |MTQ—Q‘P&E’TAC\&’A IE, AMOWMANAASY, eo.mm\u‘nu\czs.t. v Mﬂuul.1|cA5 LT ERESTUA, TAWTO
PAGA Bl MODUAATG CIDIMENS\GuAL COMO PARA TL TRADIWEMSIGONAL o BR €L WMorersed (2-D)
EL AMALWLIS O PERFILES RRA\CCOIOVADDS BSTA Rosaro OW LA wm\ut{m e nue -
CAS EXRTLICTURAS Twr EanhOEU HASIA BL Weusta B8O Swub, 'D\‘E.G.CC.\(;“ TALRCMAR -

SO0 RESPOUBARLES DE b GRUERACIEM DE ALOWALAR OBszevAtAS . (uanrmaw chd



{13

1971 5 O'RRIAY ,IAYS; NARIGHIAW, 1972, 1974 | DIMATrACHARYYA Y LTV, 1976). esTe TIPO DE AMAUL -
WS HE GEUESALWEATIL UTIL U LA DETERMMACIEN BE LA PROFUMTIDAD A Lo CIMA -
DR AR ESTAUCTORAS, EL PROBLEMA DE IMTERPRMTAC\GH DE ANOMALA MAGHETICA
CALSADA POR UM cOERPO (2-bB) HA SIDO SETUnABe PO BovT(19671) PACA o<
CanoB ! 1) COALLO LA FORMA DEL COWRES Y Lo DIRELSIONM BE MLGNENZACSW
SOW CONDODRO N T BSOLAMEGMTR LA be&m\w\éu VE VA IRTRUSIDAD DE rsb.suz:nig_
cdy s EETMASA 5 Y 2) cuANDo L& FORWA bm UMA \WTERFACE 5 DETERIMMADA
COAMBO LA MAGNET TAUGH Y OTRA INTERFACE SOM Danani Taunmer (1967 TR
:samt‘ U RESR RO INTERRACTWO  PARA & 'bowcm’u BEL PROBLEMA NVERSD -
DEL SEGUNDD CARSO DIRCBTDO PoR BOTT(Iq6?)s UNA TeORIA LEAGWTE Hi 8NGO
DEAAREOLLA DA POz WUESTIS Y PARKER (1Q77) PARA UBICAR Uua RESISM BAM,
SOBRE mlL TAMINoR DE A CAPA OSmAllIcA MAGHETIZADA, USANDO VAWRES BE
ANDMALLA. MAGMETIOA SOBRE LU PEREIL ¥ EATMAUCN DE th INTELGIDAD DE -
MOGMETIZACION

EL MODELADO (3-D) REQUIERE L AUALGMS Di DATOR SCORE uMA AREA. TR,
B/BO A LA AMMUGOEDATD IMUERSTE EW LA mwwu'\'we‘u ¥ LAS VaQias CowmpLesvhabgs
EY LA ISERSIcN  ARAUNCA . LA MANORIA TE S8 AZNCULOS PODLCADOS QU TRATANM
CON CUESLCS DE  FORIMA, GEOMETRICA BiwPlil ; Tow oM OS5 COERPON Peismmcon
RECTAMGLLATRS, « (VACQAIeR BT AL, 1981 5 BUATIACHARN YA , 1960 | BIATTACHARYYA ¥ L&V,
l‘\'w), Poure Didowam ¥ LLEA DE DIPO\CS (soweu Y Hukne, 1957 ) HewubeRlew Y
ZIETZ, 1848) ¥ buos CoAwos WS, |

EN Ados REOEMTES | Gl SLORCTED DB BARZEISA DI tA% ANOWmaUAS MAGNE. -
Ficas, OBIEPUATAR ToARSE A,!ZEA.S LinivADAS TAMBIEL HAN SaDo USATos  PARA devee,
MK AR u: FROFOMDIDAD PEOMEMO DEL EMNZANMGLE DE OO POR 9&\1»“&7;@5 CecvAN
Gunakes ( specTom ¥ GRawt, W10), \a TECHICA DESARROLLADA o2 SPECTOR Y -
GRAWT (MA70) WA SIDO BXTEMDIDO Y MODIVTICAtX: TOR GERARD Y DEwwgua (W) -
PARA, WO t:hnmc_mo'u HO SeLD PE LA PROFOWUDIDAD HMEDIA, IO Tamanew PARA -
PRAFPULMDIDADES WECALES BN POUMTOR TORBLRw WU wTeRsasd DE DOS mamios.

ESTE ARTICIAD PRELEUTE UN METADE PARA Monn&ao (3-p), PARA EXOLICAR LA
PASES DEL METONO g SUPOMGA UMA Mass e ROCA MAGMETIZADA. 3 QUE GEMERA UMA -
ANOMALIA, DE CAMTS MAGUETES A UNA ALTURA h. BL VOLUMEN BE La MaBA 32 RO
CA S EXTERDE PR BEWCiws  DEL qsa ©E OESEQ.VAL‘.\éu Y zs, PARA OO PR -

! ’
PONTO PRASICD,; LiTaDO DN EXTENSION HORIECOWTAL & YERTICAL.
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UNA MABA DG ROCA Ex GENMERAL NO E35TA HWOHOGENEAWEWMTE MAGNEVIEADM,
SiN HHMTARGS 4 WA ALTITVD DR WA RSUPLRKPICIE DE mﬁv&c\éu DELSVE LA ReEsioy
MAQUETIZADE s PRIMERAMERTE DETERMINA LA DIMGNSION CRIMGA DZ La WAS PE-
QOEAA HETERCGENEIDAD M LA MAGHETIZACIOM OOF POthe TR DETECTADA &l 6%
TATS ORRERVADOS. 8 CONSIDERANGE UN BLOQWG RECTAMGALAR, VERTIEAL DE DIMEN -
BISUES APRDMX\MADAMENTEL |GUALES A Lo DIMEUSICM CRITICA , PARECE BN WL SO -
PREIOE. DE OBSLAVARION CONO MAGWETIZADO HOMOGEMEAMEMTE , LA MADA OF RO
A &% DIVITIOA HORVEONTAL ¥ VERTICALMEWRTIL G UN NL’DME.RO PE VLO0S WOQORS,
RECTANGULARES , AVUQUE CADA. LU B (o LLOGLES es".:&e‘-ut’-“!m HOMOGEMERA
MENTE. y LA MAGNETEOGON PURDE VARIAR g ol Bonse A oreo.

EL CAMPD TOTAL GEMERARO POR LA bu“mwm/u bé:- OLOQBED QuE REPCR. -
SEUTAN A LA WASA DEL ROCA PUEDE SRR EXPeESATO B4 UNMA TFORWA ANAUTICA.PA
RA  EXTEMNSIONMEDS HORMZOWTAWL Y vaw.ﬁu\.. FidAs Du Los Bloques, B POIBIE DE
TERMIMAR LA IHTEMSIDAT GPTiva Y DIRECAION DEL VESTOR BE  MAGUETIZACION
ASDCIASO COM 10 TACROES EM EL. SENTIDO DE DS mMikives COADRADOS, EL & <
RROR COADRATICO MEDIO, EL COAL ES LA SOMA DE \OS COADRAROS DR WS DIFE
REWCAS BEHIRE 0% VALORES DEL cMm OBJERVADO Y BL CALANADD PARA TO-
DOXZ WS PONTDS DL eavr—;ew.mo‘u, PUEDEE SER CALQLADO, FARA mMinimiZaAR EL
EQROR COADRATICO MEDO, 3JE LBA UM RECURSO ITERATIVO PARA ASUSTAR EL -
RUMBO DE LA MASA DE ROCAy Y WA EXTEMSIOM VERTICAL DE BLOGQUES IHDWIDOAES,
EM HOGMAL AREAS, 0D DATOS BE HMAGHETIZAGCH DE ROSAS Y LAS PRORMODA-
DES o A CIMA Y LA RASE DE TOOS BLOOLES ESTAN. DISPOMDBLES . BN TAES
CA&D'.'.’) EL REOIRIO ITERATWO HA S0 MoBWWICADO FARA CONSTROWR EL.VE(:mé
DE ramui‘a:.'r\ztsc\c;w CONTEMDO En LODS Lirirted ELLECIFICADOD ¥ OBAR 1A BXTEN
stF;u VERTICAL COoOMDaIDA DE ALGOMO DE 0D GuWlneed ?Ak# CONMTROMWE. LA SO =
LOSIEN FINAL « BEL MZ10D0 PARA AMALISAS DE AMOMALAS DOBRE SUPERWIGIEE —
CUBIERTAS €5 DISCLTITO. '

LAS bmeumcﬁu_a HORVEONTALES SE HKRiumEuss Flias Dutiawmtee Yok €L
ANMATD . 0D AKGLOS DEE WO LADOD § HIENDD  APRZOSXIMADAVRIMTE. IGLALES A LA i~
Maus\o/u cz\'-ru:;s. DE NUHOMOGEMEIDAD .zu (W-N MAGHETWAQ\E.;\A, SITYADS BENTRM™ .0
Y 2 vEcexn tA ‘b\Mv-_us\e'u DE ‘A DIZATAWCIA ENTRE L SVPESFIAOE DE ossszv.s,—
CIOM Y LA MASe MAGMETIZADA, PARA UM BLOGHE WAGHETIZADD POR COMPLETO

!
O HNO WMAGHETIZADD ¢ MO HAY PROBLEMA €M 1A TOWUGH LB PROCEDIO ITERATIWVO.
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SIN ENGARGO, 3\ 86U OUA PARTR DEL BLOOGE. ES MAGUETIZADA, LA MAGHUETL
i'AaéN CALCULADA DEL DIWOCOLE CLOMPLETO SERA MEVOR QOW A meo'u

TE \A PARTE MABMETIEADA » HAY LU PEOOETD EFECTO DE LA BAGHETIACION -
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00 TIHEHNEAGNES OO\ POUTALES, wcs WMXPRILLADSE @4 TRRMUDS Dr A% ™& ~
TAWCIan A Lo WREO DE s BIES XL YL U outo O woRRw M BICEREICW W&
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TOS. DOWLE Ny ¥ Ny oM 108 MONEROS DE toutos A \O LARGO TE WS WNEAS -
DE VEIMLA PARLVELAS A o8 wryew X yY ) RESPECTivAmMEMTR.

EL VOWHER DE. LA mMABA PE ROCA MAGUETIZADA § Li COLL &5 PRINERAMENTE
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RESTOMBLBLE DE VARIACICUES @M Bl CAMOO HOGUETICO 3E BANEMBE POR RULC\vAL bEL
ARER DINECTAMEILTE. BAl0 W. AREA DR & TevERRaE DE OBSERYACIOM + BATA, RATEN
SIOW HORIZTOMTAL DEL VUOuMEM BS DETERMILADA TOR LA INTENSIDAD be MASWE =~
TIZACIOM DE LA ROCAE ¥ \h DIATAWOA WAS CORTA WUTRE Lo PMTCS SCOQE \0S
LWMITER DEL Vortnew ¥ W08 PUuro s, DT COSEARVACIGHM. CUAMNDO WSTA BBTAWGIA -
CRECE , EL BFECTO DEL MATER\AL. MAGHETIZARS ©M LA VZCIUDAS DEL LIMITE oW

El. CANMDO AHOMALOC CELURVADO OECRECHE.

POR. COMMGUIEWTE., S POS\BUE. HMITAR WA EXTHMSION HORIEONTAL DE 14 -
HASA Om Rocs MAGLETIZADA TOR WMCIMa DEL AREA DIRECTAMDITR Balo & fees BE
pRaseRVACISN. A FIGORA SIGHEMTE PROPORCIOWA, UM BAGHMPILO DE AS (ORICIO-
NES UOGIZOWTALES REIATWAS DR Lh MALA DE ROSA MASHmTITADA Y €L Avea b
owavwou , AA B’ Es \» be:mos\ TRAMENERSAL DEL VOMIMENM bl MOTE WL MG
uénco. PP QQ° BS W Qm:r(e.cme» vERTIcAL DEL AREA QO COMFIGHE oS BXROR
1% o@.smummu o LA HMASA pE m NMAGUESTIEADA, PueEbe Ev«mmse_ \Iakncn.- .
flente veELDE \A SOPEREFICAE TERRESTRE 4 Wh SOPEeSiaw 1 30TERNAL. DEL ®OMTO
CUR\;. x

PUNTOS OE REJILLA .
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LA ALTORS DE LA ROPERFICIE DE OSLERVAGIOU SOBGE. LA GWA DE 4S5 ROCAS
MAGNENEADA, Lisiva LA nem.umdu DE We DATOS, (2., LA HABIUDAD PARA DETEL.
TAR PU \Q% DuTOS OMSERVARCS LA PRESENCIA DE DoS TOENTES ESPACIADAS POR UN
INTERUALD CRITCO ( BUATTACHARYYA ,IATS), LA QEAOLCIGH DE Pos FURHTES DI&TIMTAS 6N
LAS OOBERUACICMES DEPEULE DEL vAnoR bw h/s , DoMbz § B% Bl =sLBRCIAMIEWTS
BUTREL LAS FOEMTES . HA LIDO0 MOATRADD THRORKCAMEWMR QUE PARA REODLIAIOWES
HO AMBIGUAS DE DOS TOIOR MAGUETICOS D 1GUAL INTEHGTAD, H/b DROERIA. BER
HEMOR QUE 1,0. E\ OTRAS DoLABRAS, PARA DETECTAR DOS FOBITES ey W06 DATS -
CRIERUADOS | LAS RUBNTES DEMREN WATAR SEPARADAS PoR UMA DISTANCIA MANOR
602 M. BN IMCRENED BN LA SEMMRACIEM FAGLWWA LA REIDLOCIOW DE LAS TUEMTES
TELDE UN PONTO DE VISTA PRACTICO, Lo, DISTAUCIA. CRITICA. BUTRE LAS SoS FUENES
PARM SO DETECCION ENM LoS DATOS OBSERVADCS DEDE SE® 45h o mAvoR.UNA -
SEPARACION MENOR QUE EBTA DISTANGIA CRIMCA BXPANDIDA ENTRE LAS RySMTES
PRoBUCIRA! UMA ANOMALIA QUE POEDE TEMQ IUTERPRETADA SOLAWGHTR B TERMIuGS
TE VUA FURUTE. SEUCILVA R

TE ELTA OISCOgiIoN RESULTA CLARD GUE LA ALTORA h DE \a SubeRFiow D
CBIERVATIh ACRREA DE 1A QEGIGM MAGHETIZADA , DRTERMMA LAS DIMENSIOWES
CTRATICAS ©f \A has BAIL MHOWOGENEADAD W Wb MAGUETIZALCH QUR RUBDE R
RESSELIA A PARTIR DE OB DATOS: CUAMDO WAS DIMENSIOMES  WoR|EONTALES DE
ON BLOROE RECTAWGULOR SON My PEMSERAS B TAMATRO | QUE 5O DIMENSIN CRITICA,
EL QLOOUE APARCTCE {OMOGEMEAMENTE. MAGUETIZADO BEM @ CAMPO ws.suénﬁa o
SERVADG, LA DIMENSICH CRITICA CONSIDERA. EL VALGR DE {.5h TARA LA suPeERWICI®
DE ORIERUACISH A BMA ALToRA h DeEabE &l coERto MAGREMZADO,

LA WASA DE ROCA Gom GEUERA EL CAMPO MAGHETIED AMOMALO Ea, EX LA "a -
YORIA DE OS5 CASOS) MAGHETIZADO WO HOMOGEWNEAMEATR . LA suvo‘-f\c\éu be Al
M&QﬂE'r"?_ACto'u HompceuEA POR CcoMsiIGUlBMTE 3 GEMERALMNEMTE Pm‘um\% re ~
LTADOS ERRonEos €N Bl ALALDIS TR DATGS. POR =&TA RAROW LA MassA DT
ROCA MAGLETICA £5 DIIDIDA Bi GlLoQoEs RECTANGOLLARES (FIGorA suramion). LA -
DIMEMSICA HORIZONTAL DE LY BLOQLE DERELA ACERCARER A LA DINENSBIOW CRATI -
CA DE LA H&S BAIA 1N HOMOGEVEIDAS éu A MGHET\EAC\C‘\\A. EL Buoties TObRIA wX-
TEUDCERLE VERIICALREMNTE DESDE LA BPEREI\GE DE LA TIRRRA HADTA Lo SUteRFi-

ClE VIOTERMAL, b'e,\_ vuwro COME.. 3N !.N\umnec, TAL CQ.QMNA vemical LARGA NO WS

PRoBABLEHKEMIR | Mmmznzmbo HotoGmMEAMELTE | PoR E-&rb.. QATOM , LA GKTEN;OQN
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VERTICAL. D& caps BIOALE DEBERIA TAMGEN SER LIMITADA . LA MASA DE ROCA WAG
NETIBHADA ES, POR \D TAUTO | ASAMIDA, A LEQ DINMDIDA, FU H uoQuEs WM LA HORIZON
TaL ¥ V SWoeme 88 WA pemcaich veEemou. (FlaoiA awtERicR) caba BuoQue MR
DE SER COUSIDERABO COMO HOMOGRMEAMENTE. MAGHETIZADO. 6N EHBARGO)

'
U CAMBAIO BN LA MAGHNETIZACIOWN PODRIA TOvAR LUGAR DI OW BLOQUE A OTRO,

PROCEDIMIENTO PARA EL ANALAISIS &8 DATOS

LA DISCUSION EY LA BHECCION ANTERIOR CONCARMIBNTE AL CABO GEUERAL bm UM
CAMPO MBGNI,.NWCO ANMOMALD OWIZRRNVVADS EW ™M pUNTOS JOMAR UNA RLPERFIQIE DE -
OBIERVACIGY LA COAL TS \WOCALZADA A DUA ALTURA h DEADE WA MASA DE ROCA
MAGHETIZADA « LA MASA POEDE SUR REPRESENTATS POR PrH-Y BlLoQUES BE\® -
MENTALES , CADA BLOQUE SE ASUME SER MAGUETIZABO HOMOGEMEANEINE « LS
BLOQUES VERTICALES CONSEOITIVOS PODRIAM SER SEPARMOS ALGUuAS VECHZ
POR, REGICHES ND MAGHEYTICAS,

AWRORA ATUMIMOSE QUVE ‘A% DIMENSIOWES HORZONTALES DE VOIS DIFEReRes
BLOGWNES SO TIJATAS « BN RBHIARGO LA CIMA ¥ LA wasl D8 A fLoQue Y SU
VEQLTCOR, DE w\GuE—“onc;“ soq DEICOMOCTDOS, ¥ TMEMEN Qoe. SER ocSTinaes ~
FOR UN AnuAL®\S DE \A AuOwansa MhGHI,-'ﬂGA OWMEERVADA ¢ USANMTO WA E»’-L;A -
eoN (5) PODEWSS ESRIMIR LAS EXPRESioueS PARA Bl CAMPO TOTAL &N UM oM

4
TO DPE OBIERVACION , DENDTADOD PR K, COMO L

@.... T = (ab, "'qﬁbke*q!'bq)"(mbui'°55u3+°6g“)¥....+0nbnn
EY Les E};uAQ\G')Q (Q) o Té\zn\uo:, N CADA PARGHMTESIS COQEEM POMDEWM A U
BloooE PARICUILAR . log, TERMNGS (q'br-n y ey ,d3,) DEMOTMM coMO BN LA =
EosamSw (3), 105 cotEet, DIRECTOREDS MULMPLCATOS, FOR LA INTENSIDAD DE
MAGNE_'NZB.C\O'N ASCCIADA COU BL V-EJMO BIOOOE. As\, n=3g v (bﬂ..sﬁ-z ’bn,sv-ﬂ

b,

'3\,), Yo ,2,...B %OM LAS fouc\OuEs dE QREEN COMO AL DarwWDAS ew (S),
SE Asome @os BL NowEes 'ba PAToS DATO M ES MAYOR QUE BULU DE oo n

DESCOMOCIDOS. EL CAMEO TOTAL OESERVADO EN EL PUNMTO K ES DEMOTATO PoR by,
LA suRve o CoEFIQENTED Of,0z,....,0n ES DETERWIHATO MIMIMIEANDS LA Di-
FEREHUGIA EWTRE 1035 VALORES OBSERVATOS ¥ 0D CALCOADES POR L METOLE

DE MiNIHos COADRADER. 45 ECUACIOWMES HORMALES SOW?
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n " ‘ .
(1) TP gaj(z buj by ) Z{«bur ©ret2,.n

) .
LA soLicseny BE AD wCoARAMES HORMALES H#A DO CATEWDA POR JA beg -
/
COMPOBICIDN BE CHOLSSKY. CON LDS OEFCISVTES ESRTINADRG Yo' E1 WA GOA, -
4
CioM  (1D) | PODENCE CBTEMER AMORA UNA ECACION PARA E\- ERRCR CUODRANIED

HED® PARD  LAB T ODLERVACIOWES

(W, ... Q'-Eh [{‘-Zna, bee ]
J=y

Ruf -~

We COEFIGIENTES. O CARMNLADROS PROJORISIAM \DH NEcIONES DE HNAGWE
TIZAC\GH ABCEIARDS COM \0b BLOGUES. ES RAZOMABLEZMENTE RAPDO CALONAR LOS
mesciewes b Y. TUOMCES WMUEemMe LA HATRVE PoS\Tius DEwMiTiva E WS -
TAACIOUMEL NOQLWA LSS BN (mj pmim \L vasu,uu:\éu DE \ML CEMUGWTES Q.

2L PROCERLIMIENTS PARA ESTIHAR 0% PARANETRON DELLOMOUBOS VARIM, A
BUA Rrrentichi MEMoR | COM EL CAMBIS EN L RERCESTMTACION TE ‘A WSA OE
ROCA POR tHA BIETRRBKIOW PE BOQUES RECTANGULARES . COMS\DERARTWMRS HRuM
D\ll& R.emzasewm.:\eln M.QﬂcoLAR, LA COAL WA BO onL £ VARWOS Avenentes
GEOACGICOE. LA FIGG0A. RIGOIEUTE HOESTaA o SrEezuTes SroawEs, Bl \es

C COAKER LA WMABA DR VO MAGUETI ZADA HA TIDC BWIBILA -
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HAaY 3 AloqQuaEas DE CACAS, weaaL B\.oamunv.e.:rmuq.umacs COMBLTITOYEN CAba,
A DE WAS DO% CAPAS DR W CiMA . UNA GRAW PROFLMDIDAD DOMDE W CAPA, PE 1A, Qa-
6E €5 GRUE RALWENTE. LOCANTADA, WA tm\o'\c;-:‘uula\bm U b nm-aat\'i-méu »E -
DS BOQSED DE | HIMENEIOE HORIEOWTAL RELATVAMENTE PEQOEAA @3 PLOBAGLEWEN -
TE MO DETECTADA. POR ESTA GAZCM ; SOLAMENTE G BAOGE HA HDO EOOeARs €M LA
TEQWE kA caPA , BL MEDID WMTERMEDIG DE \AD CAPAS BE C(OUDVDERA COMO WO WAG-—
Né:ncc. PAGA oS 19 DUodwS B LA HI1GORA AWMIEROR HAY BT cosriQ@iTes g

bﬁ&mt‘.mbbs .

RUMBO DK LA MAIA DE ROCA

€W LA, HaNOwrA ©E \0S CA:‘CS, LA HARA DR, ROCA, REISPOMSAOGLE DE GEUBRRLR LA
AUCHALA. HMAGMEITICA. OBRBERUADA. ES GIDADA. UM AMGOLD © Cou REIPECTE AL MO
GEOARAEICE » LoD POMIES DE OCBAERUACION BOM EUREJIILALDS A O \nRES TE BS
 TIRECCIOUES NOOTE Y BEETE « Bl PRoBLENG ES HETERMNMAR PAGL Gla DisTes-
&!cao'u VERTICAL Y WORVZOMTAL TADAS DE \Lof BLOQLES, BL RUHBo OF WA MA-
Sh, nE' QoA Bl Cuse Mimttaza. G- ERRoR céAbfzﬂltuco nEbr o (Za EN LA ECOA -
QoM (11). PARA RESOWER L PLOBIEMA. y TENEMOS QU COLCSLAR Q:e PRa mocws
TOOIBAES DIRSCCIONES DEL RUWBD. PATA WU ALGULO PAZTICOLAR © GITRE EL Rom -
RO N EL UORTE GEDGRAFICO, AL (CORBELADAS PARA EL POMTO o= cusERUALICH 4
TEMDRAM QoE SER. CAMMIADAS DE ACOERDO Con W ZOUAGch (6)s USALDO 6 €O
AEMOS DWREZCToREs REVBAGOS PAna EL CAMPE GEOKAGHNETICO Dot PO L& WCLACKW
(7}, POPEWES caLcoraR los omflaciTEs b &N (5). EuroMcEs s clactoOMES WOR -
HALES B (10) SOM RESOUATAS Y BEL ERROR CUAPRANICO MEDG €M (m ES BNAMAERS .
Dl ERMCIEATE  PROGRAMA. POEDE SR FACILMENTE GSCRITO PAZA Duxean VA DIREIG
DPEL RetADO éacouocsemao BL ERRLE COADEAITICO MeAD. |
FOATERAO RHEMTE BT MOMTRARKN Cou EIENPLOS QUE BL ROMKO CALLNADD DE \& -
mada DE OcA BS MAS BIEH WEEMSIOLE A AWSTES MOSTRADGE DEL LLAESCR. VeR
TIcAL DR \OH VILOROES. DEDE HOTARZSE TAMBIGN , QOE BN ESTE WATADO (wrewsn.
e ca:umm, Lof SECTORES OF MAGUETIEATION CALGSADOS BOM HORMA-MEHTE €

REOWENS TEBRVBO A LA IMEXACTHTOD DE LA ExXTEMSZIAN VERNcAL BE \OS BloteESs.

[suPERFICIES ©F LA BASE Y CIWA OE 105 BLoquss. |

EN LA tuvolia B 105 CAISS, LA BAACTITUD DE LOS RESWWTADLS CINAES
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DPELEURE, TEL. ORBREMN BE sn\.lac:\éu DR LAS CoPAD PARA AJNSTAR oS DuPEQey. ~
CHES BDE LA Cima Y LA BASE DE \OE BLOGLES, DEGIDO A Lo. PROKIMITAD DE b CIWA
BE A CAPA AL PLANO BE OBBERNASIOL , L0 BIOOUEA ©x BATA CAPA mEmcmd Sna
FUBAIR INPLOENCIS, SOBOS \of VAVGREN DE CAneGo OBBERNARG + TOR BRTA PATOM
Bl ASATEE. DR TACS MLOGLED Al INIQIO DE. PROLERD fTEaATIvo FRENSHTEMENR
COMDUEE & GMA CAPA GOSWAAENTE DE MAGLETIZACION , RELAGOWANSO EXALTAMENTR
Al COMPO CBLERUATO, EUTONSES LEGA A RER (MNGEESARAS ANSTAR 08 GLOGNES
EM LAS CAPAS, MAS BAdAN . POR Lo TAMTO, LA PR\WERA EYAPA KW L PROCSRD Y-
RATNG B HICIAR M O BLOQUES EM WA CAPA WMEDIS s LA &imMa Y Lo DAPE DE
CopA BLOQOG. JUDIWIDLAL BDON SNMUIANEANENTE AJMTADAS PARA. MIMIMITAR Eo €000Q
CHADRATICO MEDIS &N (i) . DeVIRUDS con LS BLoueSs ct.xos,khu\zkwrw_ A RECS -
éren el ALSESTE | LA CIMA O LA Dan® DE AGUWOS BLOGORS POEDEM TOtawr WA -
CCIMA © U BRRE BU LA CAPA RIS ALTA O oS BASA . ENICMCES Lo BASE O LA ONA
CEL BioGow @S LELAWTASA O BEionma PARA PROPOECIOMAR. GUA CARA WO MAGME. -
TICA Bl lot BLOGSES. BL PRoESs DE AT &% COMTIMUADO, UNO A WA VER 4
PAGA TOLOS VO BLOQLES TN LA CAPA \NTERMEDA,

COAMBD =L PROCENS ED TERWNADO PARA b, Caea. WTERMEDA, EL hOoavE TeR~
CERDO 6 DEL FOUBO W& CONLDERLDO PARA Bl AYSSTE. EW A CoMTAUBICh BE EETA
ETAPA , ES PRCQABLEMENTE HECESARIO DEFWIZ 0N REAJLETE D& o Blocues
EW LA SEGONDA Y TERCERA, CAPAS EU BECG®MSIA | AWTES DE. PROCEESR pama \a, -
PainEzA, CAQCA . BIGVLIBEMDED EL PRocEsm COW WS B'\-OGQ% DE b POVMWER A CADA.

EL PROZCEEG COMO %€ DEM QW© EBW LOS PARAARGS AMTERORES, ES QRPEY -

DO DOS VECRDS AL FiNAL PAGRA CRTEWERR LA EAEABIL\LAD DE LAS BHCERTICURS D

!
LA Cinal Y LA DBanw DE TODES LeS DHuofuwes,

ITERACIONES ADICIONALES

EL RiMdbo TE e Manma e 2cca we BTOMC RS BYAMSARG POR BL PRocELo DES -
CRATO A cou-nuuu:sefu (emw.a M a (m] COM A wsxv.&mé» BN MADA, DT \LS V]
DOES QOE REPRLSENTAMN ‘A WARA DE ROCA MAGHETIZADA Y COMD MOTAMDS ANTES, BU
[V ﬁuﬁau. DE Lo% CANOS LA DIFERRMCIS BUTERE 0% Uiedes, W WHIENSS VALoReR, -
TEL ROMBO EL PEQLSENA, Y ES, POR LW© TAWYTO, MUt REPENR AS ETAPADS
PARA 1AD DUPERFICIES DE ML, ClnA Y B\ FOMDO, BiN EMBARGEO, K CARDS RACERIOMA-

LES, L6 DIFEREACW PODIA BER SIGWIFICATIVA Y LAS ETACAS DEREM HER REPETMAS,

-
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RESTRICCAGH KN LA DiRecciew DEL VEITOR DE MAGMETIEACIGW.

LU N b!'bc:sm‘u JOBRE L PROCEDIMIEWID PAGA R AMOLISIS DE \QY DaTel, MO
ST HAW  1MVEDBTO RELTRUCHIOWRS SoblE s 96!.\3\-5 VAL ms BE O3 CoEFiciwN
TES Q DS COOMVES DETEZMINAM OB VECTERES DR MOGUETIZACION BE 03 BIWORES,
£M QLABOS B Wb Qe WA tumemcm’.u DADPOMIBE &% m'\-uws. ) ACERCA, BE W mMAGME ~
TZacich DE WA RocAs, PUEDE aER UETEBARIO CALSULAR lo% Comflei@wws O
I MINGSHA RESTRICTION. SN ENDARGO ) BSOS COEFICIENTEDS OESEN DER FRwA-
DO3 E2 1A PREIEMCIA DE DATCS omba A HMAGWMETIEACICH DE \AS ROCAS Fol-
QOE £A8 PROGAGLE ORTEMER LM EREDR. CUARGATCO WEDIC tMrime EW (i) cou log
uecmm vE mua'numon APOMTAMDEO El Catine BE A bme.a:.seu mu\m
B0 VECTOLES ERacwueown ) Bl TORMO ) DAN Baoows, WcotReetos DEL RuwWao
DE LA MaBA DE ROCA Y Lhe PZOFOMOIDADES OE tas SOPERFICIES HOQIZHTA-
LS DE Topo& \©S BOQswS. ’ ‘

COUBABEQEMOS Bl PROBLEMA, T REITEMGR GL VECTOA. DE MAGMETI -
ZACICOM DEMING SE oS LMves EIPECIFICADCS B TORMO A w. DIREmcW 8L
CAMPO GESMAGHETICE . CONO ©U EIEMRLO BIPONGABE QOE BN & PROCEI0 DED
crivo (“sevEericiEa De LA BABE Y CiMA De \DS %\d&s&"), PoRA WA AsseTE +
TEL ELPEECG LEQTICAL D LW Gloder , WS PeomaunidAbES DE WADS eSRy -
SQEL DE W CIMA Y LA BASE UE 0% BIOGLES ShTad B Ora, ETADA IMTERMEDA
REIPECTIVAMENTE « PARA 345 PROFOMDITADES WA bﬂzeccum (l. MM} DEL VEC—TOQ.
Dt MAGMETIEAGON BS CaMasme DEMTES DR loa Hh\nﬁ.’& EbECIBCADOS PARA,
OBTEMER EL. MiuMe ERen®. COADRATICS MeDIio BN LA Ecuscion (i), FoEsTo @B
Q= LY, Gz =13 ,Qg= NI EN (3), 30AMENTE (A MTEMBISS O wewenzaach §
B B\'.‘D;ikbl E% DESCOUSCIDA PARA. WA ameccnéu PARTICOLAR., DEL VELXOR. Dw,
MAGHETIZACION . LAS ECOACIONES YoRwAveS (10) PARA B BLOGLRS COUTIEME 10
LAMENTE [ INTEWSIDADES OF MAGUET ZAZYON PESCOUOCIDAS « EL ALGORITHO PA
o EETMAR. LAS senmas by ¥ h PEmEM seR swnwmas EnTowces, B4 As -
TIAPAS: DECODEMCIAES §
| () seimessem ve hy ¥ hy

y .
@) smecciom DE (L,M,N) DEMRD be \OS Linyes ELPELISFICARSS,
DETEQHA, LAY WrENSIDADES b, WMAGHE TIZACEN RESOLMEMDD LAS
ECUACIONES, MORNALES (1o\ Y cALCHLA, EL BREOR CLOADRANTICO MEDD
EM Lo mosacass (14). .

(=), vacian (LN} DEMRS R \os Wnives OTWES DEL ERQAC
cummm:b MEDAG PARA CWE FEA MINMD,
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@) camaia “h v\\! Y RE&sasna a \a TAM (2) . Repwe Eute Process
HASTA Oom Wi Whtoo COADRANCO MEBIC MAIMD BE CRTEMDBO.

COOMDO EXTIMANMOS L uuu:u&a BRL RUMeys DR \A MARA ber Reca wmag ey ~
BADA BN WA FOBE IMICIAL, NO TR MACE ‘A COUMBERAGON ACEQCA DR A DNAEL -
Cleh DR HMAGHENBACICM DE \0S S.cOsSES,

RESTICRAGHEDS W AL PROFUNGIBADES DE o Cina, Y ‘A Base DE WM

BoQuwe  PAATICOLAR, .

EM SLGUMAS AREAS O DATOS I PERTFORACIOMES U OTRoS: DNTOS GEDS-
Grcos ¥ GEOHTICOS PODOAM TROPORAUOWAR LAS PROFOMBIDADES BE A Citha ¥
LA, WADE YV A nb.caue-.m?:Acm'u B WOL  COAMTOS b\c;nm.-.‘-s. ENTOMCES, Lok DA~
PAHNERRDS ADCCIADOS CON BLAY GI\OGAES B CONLIDERAN counosttas Y EUns,
COMTREMAN - SOWEIOM FIMAL OSTEMIDA TOR G PROCERD DE WERAGIDW DES-

to.wo BN ST, SGCoidw.

ANALISIS DE ANOMALIAS EN SUPERFICIES CUBIERTAS.

oS LENAMTAM ENTOS AEROMAGHETICOS SON ALGUHAT VECSN COMDUMIDLOS EN FoRwa,
COmEATA SO TERRMLD HONTAHOLO « EM TALES Capomy LWAS LINEAS DE VUELO NEN
DEM A SEGME LA &pmucuﬁ. TOPOERATICA BN LN TERREMS BEOEI ADO COMBTAM
TE, DERDDO A FLULTOALRGHET IHEVTARLES BN BLTEROERo TELORIADS TEL Ame'n,
ED HMECEIAID COMTIRUAR WH TATOS ORIERVADOS DEIPE \A wpeerict e TEL WELD
HASTA LA topERFMErS  coBimaTa ( BHsrtacwARYYA Y CHAM, 1977 | WYNN Y BHATTACHARNYA, -
1977 ).

EL PCOCEDINI®AMe PARA INUERSION DE DATOS MAGHETICOS COMO T DISLTIO
EM LA, SECCICAL PREmA POELE TER ADACTADG FOEILMEMTE AL CaBo D b AMOMA—
LA OBESERVADA, SOARE - LUA mpezw:.se_ CUB\EnxA PARA Wi. MOBELD DR A TER -
C.G.Q FIGURA | LA SHPERFIOR. D LA c\rvs., EN \a ETAPA INICIAL DE wvm.vsou TENE -~
COMTIDIR. CON LA BWPERFICE TERRESTRE (cuamra FiguRa) EL CEMTRO DE L SUTERTL ~
QIE DE \A Cina OF CADA NG TE 105 THOBUES EN Ln CAPA SOWIROR S 1OCAMTA -
TO BOBRR &L MveL B LA T'ERRA, LOS PUwTED DE CARTAVACIEN BN Bl PREBRVTR
CARO Wo EATAL Hu UM HMIVEL FIUO . BIN EVEARGO,; TOERTO QUE LA ALTITUD BE Los -
PONMTOD D OBSERVACION BESRE A SUPERFOE TRRRURESTRE WS FilO Y COUODAD 4
a :c&:ué.. (5) POEDE 1ER USADA, PAé&. cA\_:m_up. LO% OOV IC YRS &,.E\.vag

CEDIMEMNTO PARSA DETERNNAR LA DRECCM DEL RUKGO Y AJLSTAR LA SUPERW -~
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1.
;

GIE KWeVZONTAL TE O3 DLOQLES , QLE PERVMGMECE 1DEMMICA A LA DESSRMA, B

/
La SECCAON PREVIA,

ANOMALIAS MNODELO

PARE BXATWMAR LA BLALTITUD DEL PROCEDINIERTO SUGERMD PARA &L ANAULN DB

! ?
DATOD, FUERON ATDOAROS BASERIMELTON ROUNSERICOS CON ACIAAIAAS VO , PA
RA HACHR OB EACERIMENTOS CONPLICADOS | DE ABIME AL TEORANS CONBETENTE

OE DOD COMUAS SEPAGATAL ©OR. ON VALLEE (FIGYRA SIGMEWTE) !

EL COMTORMO EW w4 TGURA AWTERICR , INDICA ALTURAS BN LWIDADES »Ann.\m-
RIAS CON REIRPEITO AL WWEL DEL MAR | POLITIVO HAZIA ABAUG « BL MIVEL DEL AR
= CONSIDERANS PARA SER BL PLAMO XY COM \o% EIES X, Y APUHTANDO Al HOR-
TR Y AL ESTE RESPECTIVAMENTE . PARS 9@2_9&%\:; BhA, EIGURA, , LAS BlLEVACIO -
NES FU’EQ$N L2aDHS JDOBRRE UNA REEAIAA DI 645G,

EL TERREWD €3 COMLZDERADO toMo MO MQ“P:Y\C.O.-OJAM COERTCS PRIBMAIN -
CCE RECTAMGULARES ENTERRADOS BE AdUvaN COMO REINONBHABIRES o CaLmaQ, BL
COMPO TOTAL ANCHALDO, ELL CAMPO % O/RSEAVARL TOBRE LwWA PR EIcIE oOn
UM ESTADO VERNMCAL T ©E Do VUIDAnES DE REMLLA 2oRalE i TEAREWS .18
CAMPOS AMOMALAS SOGBRLE SQPEE.F'!Q\ESV COBIERTAS DO, POR \O TAWTD , ANMAEL ~

"Dos BN EL PeEsSwrE EXPERiIMEMTD. .

LA Fieura QUE RIGLE MUESTRA LA b\sm\\bomeln DE \OS 4 coERios. QN

YATEN BASO Lh SoPEERCIE TERREATRE. PARA BL caASULO DEL CAvEr TOTAL Cad- |

) , '
sapo PO prom cOEMRos, LA mc.\.mm:.aéw Y DECmacich DEL CAPRO GEOWMGHETI)



SE ASUMEN DE &0° ¥ O RESPECTWAMEWTES

| [£]

X 2 I ]

Lo d
O i 20 30 40 60 60

1B PARAMATEOS DE Wb COERIGH MAGHMETIZADGR ELTAN DATON WU WAL TAGML, W~
. , f . ) ' .
GUINNTI | EN =37a TABLAY [o ¥ Dp ELTAM BEAPREBADOS EWN GRADOS Y LA INTEWBWDAD

DE MOGHMETNEACION | ESTA WM UMIDADES ARMTRARIAS,

PARAMETROS DE LOS CUATRO COERPOS PRISPATICOD RECTAMGULARES

cuerro | *a | %t |2a | Ao he |ho | T [0 | J
{ 7 {1317 {13 (1.5]{75]|-60]|-20]20

2 I3 |43 (/3|19 ] o |40] 40| 30| 5
3 2513712537} o {e.0] S0} 10 ] t0
4 |49 |6t |45 55]|0s5]65] 30] 20{ &

CALLLULO DEL RuMpo

LAD SIGUISNMTAS DIRECCIONERS DE RUNBOS BE SOPOWEM ‘PARg Lok 4 cua&mu'
0.:55 O, »47°, ess“rs Y B4z 82° ) Downw O3 OB DICES, 1,2,35v4 su‘m\e.m
AL HONEQO DEL COERRO. .

SERAN BLTODIADOS DOS CABOS AHORA. El PRNERG TRATA DR LAk AMOWMALIA DE
CANPO TOTAL CALGABA POR v:.\- CUERPO 4 S0LO, TOBRE LA SEPRRFIGE COMMERTA Mu
EFELYDS D ms'mcu.‘cm TE OTRAS FURNTES. El. SEGUMDD CABRO coucmme'.uﬂz. -
Al CAMPO TOTAL AUDMALO CRBADD POR OT COTRTOR, DE W, FiGwaa AMTRRWOER
LAS AMOMALLSS BH LA Floowra !.\c.u\mum UO BATAM COMPLETAMENTE  AISLADAS ,LOS

VALOR®ES BU 108 HES DY A%  ANCHMALIAS 30U LS EFECTOSL COWBANATOS DE LOS



fes

COERPQS MNMOGWES 24005 CERCANGOS ¢

20 - 30 40 50

EL £RGA mpieimL DT OBLERVACION E6 SE\ECOIGMADA BXACTANDITE SOBRE EL COERNO
wdmers { ¥ couTienE Las OBBHERVACICUES JOBRE LMA REIWAA DE TXxT. ELdnEa bR
LA MA%a D ROCA RESPOMSAMAE. DE LA SUOMALIA SE ASUME A sEn § veops €L A7
REA DEL CIERPO; ESTE ES DUIDIDO EWTOMCES EMRE (3x3) BLOQUES ) CabA ONC Cou -
DUA AREA 1GOAL AL AREA DE LL HAKL DE ROCA « PAZA WMICIAR COM LA, SITUDCICN -
HES SIMPLE. , SE SUPOME A LHMO be 0% GLODOES COINCIDEMTE: COM Lh HALA BE Boca
VAGHETIZADA . LA bm.e.cmc’n.x DE RUOMRBO CALLOLADA ¥ EL VECTOR DE MAGUETIEA ~
Cto'u. DE EISTE OWAUE SE DEFIMEN EXACTAMEMTE 21 ANBOS CA3O%,TAWIO PARA -
LM ANMOMALIAT, AS\ADAS COMO PARA L% NO SISLADAY . WS BLoes QOE CohY ~
Au MuEdtRAL U VECTOR DR Mt\emﬂ\zu\éu LD » BN BL AT LE L AMOMALIA, AlG ~

LA‘DA,‘;L&; BRRACTITOR DE W06 QESSLTADSS DEL Cliocuws PERMAMECEN BN CAMBIIS -

~
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SiEL AREA e OBIEAUACIGH U DEIPLAZATA WORIZOMTALWELTE DOR. UHA DISTAMSA
PEQUENA DE LA LVMIDBAD TE TEMLLA . PARDL LB, ANDMOoALA. HO ALLLADA ; S EMBARGO 4
EL ROMmOo COLOSLARO B9 A PRECISO BNTRE UNO Y DOS GRACos DEL vAwoR o -
RREETS, PERD LoD VECTOQES DE HAGMETZACON LSEGAM A SER BXIRGMADAMGMTE
ERLOUNEDS,

A CDNT\NUAC\O’N‘ W05 BIOQUED EH EL MODEWD SOM CAMBIADON HOR\EONTALNEN
TE WLA O BOS VHIDARES BB QEAWA. RELATIVAE AL CORREO NAGHETIRALG « GMTOM -
CES Y4 BOAVE JWPLE HO CCOPA COMPLETAMEWTE EL VOUWMEN DEL CIBERLO, TARTO
PAGL  ANOMALIAS AIZLADAS COMO Patae, Lo HO ADADAS, Bl ROUNBO CALCOLADO CAR. EM-
TRe 2B° Y 42°) Y EL ERROR mM WL CALEOLO LEFEWBE, PARA ALGSHA EXTELNON, OE \a WO-
cm.ntuc\e'u k18 A‘ei:». e ouez.ut;\én CON RELPGECTO Al OVERDE HAGHETIZADOD , A~
HORA ,o{ LAS PROFOMDIDADES DR W CiMA DE 105 PLOQLES €ON EA«\G\M fov
UMAL © DOS UMIDADES DE REJWLA, Las mv.wmuﬁs DE ROMBG UATIAW €M B -
PAMGE tu 24 A 44°, LAS PROFLLDIDADES AL fOMDO DR IDS BICGORES HO MAVWEW
EFRCTO APRECIABAE SOBOM LA DIRRCACH DEL RUMBO CaLaaLADO - i OB AScs -
U Lot QT L CARREO MASHETIZADO HO ESTA COMPLETAMENTE COUTEMITS BM UM
BLOGSE © BU OM HULTIDLS BPE BLOQUWES ; Bl UECIDR. D t‘vsanz'ﬂt&tualu SIEMPRE
ES BORADO WM EXACTITOD + DIN EHOARGS , LA :no.s:cto’u DEL RUMBD CALLULATD, ERTA]
DEFIMIDA EN LA MAYORIA Da OS CASOD | PARA BED APLOAMADAMAMIE CONAEATO,
PERE MOTARSE GOE GEWERALMENTE. BMBTE nals O GaA am.e.cr:\o’u OEE RUMAD
PARA LA COAL L ERROR COADBRATCO MEMG A Ecua.mpfu (1) ms Wy ﬁ\'\.umo,‘(
€L m’umo ABSOLATO WO GARAWTIZA 1O CORREITO DEL. RUMEO CALLVLADO. $iM El;i-
BARGO ; LA ORIEWTACION D tA ANOMALIA. BEU la UPERFIO® DE OBRSERVACON BS
SIEMPRE. UTIL EM LA BEAECEION DEL ROMBO CORMECTO.,

LA AMEWALAS SOBEE OB 3 Comppos PEGMAMEMTES 50U AUAWZADAS TAMW -
BIEN, ¥ LO03 REMLTADOS BE Lo AuALIIIS MUESTRAN EL MISWo Gnnao. DE BxAST -~
TUO GIOE LA PAMERA ALOMALIA + & PARTIR DE EXPERINENTOS NUNMERICoS DISERT! -
Do B i iecc‘o'u ) BE Cmé.um’s‘. Qo Bl ROMaD CALLCOLADO D LA MAJA, b
“IZocA ABVMIPA ES ON TAWTS INBEINWSI\TING, FARA AJVLTES, Meeam €M AS TameEpt -

NOUES, D lon BOALES Y PARA A SELECCGN TEL AREA DE OBmmRvACidu.

e

CALCULD DE LAS PROFUNDIDARES DE LA CIMAY LA BASE DE LOS BLOGUES

A PARYIIR DR LA DIBCOURIGK AOBRE . PROCEMMENTD PARA . lﬂ&\(b\& VL DATOS,

.
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DAY FUBMTES MAS QGRANDEA POMBLES DE ERROR EM LAS PROFOUDIDODES CALCHLADAS -
PARA L CiaA Y LA Sasu DE W3S SLOQLVESG 30N SUDBEUTES . Li PRAMERA POEMME De
ERAOR E& \A LOCAUZACION WORIZOMTAL ORI KREA OE GEsMAVAcicy RGLATA AL ONER-
PO PMAGNETIZADO . INTUITWANEMTE , Bl ERROR B L CAlio SRRA MNMo CoauDo &, A'-
REs DE OBSERVAUION ENTH BXACTAMELTE SOBRE WL COERPO HMAGHE TTEADO. LA SEEON -
DA FOEMTE DE ERRAOR SO0 LA \OCOMEACEN ¥ DIMENBIONES INCARRECTAS OV LOS
BoqomEs .. B van. CATOD, O BoQURS BW coMlLuTo ENTOADRAM  COMPLERTAMMMTIE Ay, ~
CUERPO | PERD 0% BLOQUES INDIVIDAALES  3OLOS © RW Cona\thc.‘e;N,No OCLPAN EBXAG
TRWEMTE. EL YOoLuowEd OEL CUZRTO,

PARA GOHTOUDIAR LOf GFECTOS DR LAS FOEWTES DE BRROK , El. Runago pe o
4 cuER PoS BU LA SEATA FIGLRA BE AJLME PARA RER DL MOATE. A WR., LA LOCALVZA
CIOM Y DIMEMBICUES DE ob BLOGLES ¥ La DIRECCICH DL CAMPO GAOMAAUWYICS RE -
 MAMENTE NO CAMMIA . 0B CAMPOS ANGHMALOS BSOBAE WPRRFICIES COBIERIAS SON
AVAMEA OOS . LA MABA DB ROCA WNESPONSAMLE DE 1o AuoHaLA BELXESIOMADA, 3E
CONBBERA 1GVAL A 4 VECEYD EL TAMARO ACTOAL DEL CUERPO MAGHETIZADO . ESNTONCES,
LA MASA 5 DWimisA EN (4x4) Booees HOR\ZOMTALES ¥ LN BOGUE VERTCAL .

L'Ab AMOHALIAS HOBOE WO GIAIRO COERIOS BON CONBIBIERLDLN \HDIVHHALMEMNTE
LA PROFUMOITAD  IUICIAL. . DE \DS &\Dmmv;&, ES SEMURCC\OMADL PARM DESVIAR bwsée A,
PROFUN DIDAD VEROADERA UNA, © BLS CUIDADES D DETAMCIA « HINGONS B S *n
Qoes PEnﬁ\weu OCOPAR TOTALMENTE RL VO\uwrEm SEL COERPO -‘ LAS PROFONDITADER -
PE LA CimA Y LA BALE DE DS BLOMMES , MO e m_mmac;'n PO £l PREEGN ~
T metooo Yacesm ODewmro b Y 0.2 DE WA PROFUMDIDAD VERDADERA . Bl VECIOR
DE MAGHMETIZALION PUOEDE BER DETERMINADE BEMTRO -bE UHA  EXACTITOD Ua\.bz
s’ eu A(R’EA DE CBIERVACION B SEVECOIONA, , TAL QUE ’M.Guuc DE \CS Bloooas

YACE COMPLETAMEWIE. DENTRO DEL COERPD MAGNENZADO,




CONRCLUSIONES , :

LA%  AMOMALAE MAGUETICAS SO GENARMGAST POR (MA DIMTRITIOGN 1O« HOMG -
GEMEA D A Nh.(;uu.:t\!b&aé\& |- URINY.N M\Q,\\ LAMITODA, o E'STA Rz&e’u SLTA LimMrrapa,
POR LUA FPARTm ©E ‘A OPEREII® TE‘.RR“TC';‘!. B LA Sima Y POR LA BIFERTIOW,
1S0TERMAL DEL PORTO GOz 64 LA BATG. YA QOE Sl CAMPO CAMMLAILD POR. ON -
CLERPO MAGHETIZADS DECAE RACIDAMENTE. COM LA DIATAWMCIA, DESLTRL =L CONTO
olymauActch , Lo EaTE M HOR\ZOATAL- TR LA REGICN ES TAMDIEM 5 PaRA. peoed -
ST PRI:c.T\cas, LT A A, ‘

A Q!.G\\Q’N MAGWMETIEA®MA D DividDidA BUWTRE UM N\'\\‘\umo OF BaveuTos DR -~
BLODBE. ; IENDO CADA. VUG NAGHETIZADO HOMG GEMNEAMELTE . LA DinTaigcsch O
MAGMETIZACION B B30 BIOGLES , CoMO LA CALCOMBLA. POR KL PROCESIMIETS
DICUTIDOAOUL, DELNEAM LA FOENTE MAGHNETICA BN WA REGISN GEMERANLS LA -
ACHaLIA OBSERVADA « BN LA MAYDRIA DE VOO CASOS, LA FUEMTE MO COIWODIRA =~
BXACTAMENTE CON UM GROPO © BN MADRLE HBIOIDSAL « EMTOMCER y BOLAMEWTE. A,
Pogre DR M BIORLE PARTGMAR PODRIL. SER MOGHETIZADO ¥ BL REETo 3aea’ Ho -
MAOMETIEO « La MAGHETIEACICH  CALEWADS PARA TAL BLOGOE DERA y POR LO TamTO,
DEPENIEMTE. OF A DPROPORSICA DEL AREA OCUPADA fOR IO PARTE: MOGMETIEADA,
LA DISTRIBOCIAN DE MAGUETIZACICH SRBERIA ) pOR LO TAMYO, MOBTRAR. YALORES RE~
LATIVOS Y 1O AGSOLLTOS . ’ ‘ »

DEBERA SER DADA UMA COMTIDERACCU MA%S PARA (A SELECCION DR WS DIME-
SIOMES  HORIZOWMTALES DE 1OD GLOGLED TORGE AN (BADES TR (A A P;mnhA -
INMOMOGENEITAD B LA MAGHETI 2acich GOE POEDE SER RELOELTA DE WSS DATDS ’l
MAGN€T§CDS= ¢ Bl EATO £% MECUO PROFIGMENTE , N0 RS HECESARMG CammiaR LUOS . -
(}\.omms:r 4Homl~.om'txu'\a\nv_ ¥ AMSTAR DS mmm\oﬁm HORVZOWTALES, '

AW ‘P'noc:m ATETZATVYE DIHCLHTID AQYO' COMBIATYE. DE OM AJUSTE A WAL p\'.z Prssupa
X mrror DE \a EXTEMBIWCY VEENCAL. DE  CADA m\-od-at:. INDAYIDOAL § Pb?_ AT, RATOW 35S
POBQAE CONBTRSWR s{ tr HELESERID. EL VECIOR DE MOGUETIZACION Y LA EXTENSION
VERTICAL DEZ BASONSES HOWITIALEE CON UN WMMITE PREDETERMINADO BN UM CAMO
RELTO UWAcka ArRBA . HO HAY TAMPOCOD LN PROWJILEMS, E6EPECGM- EW KL TRATNMIENTO
DE DAIOD ACROMAGNETICOD CORBIERTOS, ENTONCES El. PROCEDIMIENTS PROPYEETO -
ES APLICASSLEE A VARIGS PROBUEMAS ASOCIADOS COW LA INTERORETACIEW DE S
DATOD MAGMKTICOS & LAD OVPEREMTES APIQUMMACIONES ANAWTICAS PARA HASER Wi
ProEb}M\IzWFO RAPIDO ¥ GriciEuTe HAQ HIDO EXNAMINATAS 3 41N EHMMC)’ UM M~

TODD COMPLETAMEMWTE  SATSTACTORIO NO MéA HD0 DEJARROLLADD.
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I1I. DIAGRAMAS DE FLUWO

A, INTRODUECION

CUAMDD PEUBANOS BN FORMAR LW ProuEtE OE PROGRAMNOZ POR COMPOTA
TORS NOS WU WECEIARMO RECOARIR A LS POCFESIOUALETS DEDICARGS A,
LA COMPOTACICM , DE GOIEAES REMBAMGS CONCEPTION BE GRAM UNIDAD, €Q
MO B3 Bl HECHO DE DOCUMEUTAR U Paoatahsa BE CoMBUTATRRA | O QLE Gy
BSTE Bl POGLEMNTAR CADA PROGRAMA, COU LOS FOUDAUEMTOS DEL ALGORYT ~
MC QOUEL OTIVBA , 30 OAGRAMA DE FLd0 Y ubd WHThno SMmoues B B LM -
GLALE ©E PROGRAMACION UTILIEADO ( Fomman). DE AGS 3B dPEstommde B4
\DEA DE fUCUMR, ESTE CAPITOLS ; CUYODL BLEHENmS BANMCOS DERAN 6 -
DIAGRAMAS DE FLUIIG DE CADA PROGRAMA . ESTOL DAGRAMAE FOEROM ELA -
BORATES DE MAUCHA, QN S8 Weaxea®a, 30 \WWGICA DE W FERNA. WAL CLA -
Re. POMDBLE A%\ COMO LAS ABIGNACIOVWED c.oe.(zzi-vcuu\zurz:'s N A BB
LOGIA QUE BE ADCMO. ‘ | |

SIMBDLOGEA .

LECTURA TE DAIOS,

' . ’ . N t
BLOHGOR DE ARGHALION O ABIGHACIOUES,

] ' ‘ ‘ L TERMIMAL, DE

COMTAMLAC IS ©
TRAMSFEREMOA .

PROCESD (TERATWO., O

INTCIO DEL PROCEAD
| FINAL SEL PRocEBD
PECISION S | | SoMEcveR.

Liaice, & ARTHETICA

‘ _ )
IVPRE™IAN DE DAIDN
Y
RESVTADOE .



—
REMOCION DEL

“C6IR"

ALT, COLAT,
ELONG,
DATE , TTYPE

I

CALL MAGESYN |

'xl‘;v'z 1
2

@ 3]

| sverouTine mMagsyn |

T=pDAtE~975.¢8
R = ALt
one = (couat) Y. JIT4533
CT= cos(oue)
&7 = sTM(ouE)
ONE = ELONG # 0. 74533
CL(1) = cosone)
5L{) = &Tu (OME)
X= &.¢
Y =g.a
E~3.9
co= 1.8
b= 0.0
Le {
Li=g

LL=8¢

-3 4
T2 0.01

NO

i Mo §

N s

NO  sx

r

AR = 10680925,
B2 =44¢8585.
OME = AR ¥ ST45T
TwO = B2*CT#CT
THREE = ONE+1IWO
RHO = SQRY(hnge)

I

LTYPERR P . 1

R= SQRT(A\.T&,( ALT § 2.4 RHO) + (AZ 4 ONG 4 mz*'rwo)/mxgj




o

s

3

¢o= faLryRHOY /R
8D = (ag-oz)/RUc kcT 4T /R

ONE « SQRT (1.6 -6.5)/en)
» = KN~
ONm = CT P(K) = OUR#ST 4 7(3)
CT = CTHCD~ ST #5D Q{x)= oue *( T4 G(3) i-C.T*\"(J‘))
_ ST = STH YD +ONE# 6D
{ : CLn) = cr(m-Osor(D—=sL(mM-1) « ()
s Temiarn ] BLIKHY = LK~ 1o CL(1y +eL{n-1) % sL(1)

{ | I

| RRzrAmo#RaTiO |

ONE w BQRY (Fu4 Fr~GH)
Two = SQRT(GN ¥GN -Gn) fone

:52): “:;'? THREE = ‘Fuqu)/bug
Q<. g | f = Kon
A6y cr J= 1Nt

P(K) = THREE 4 CT#P(2) ~ STWO & P(1)
Q= viree a{lerratn) {ere PN ) - Twoun Qu)

° onE = (GHin 4 sV ltieL) 1) # RR

M=
N aN&l
KRR = R#RanO
FH= 1
GN=H-4 ] ;
Two = {au(Ls+sv(iLsLs1)4T) ¥RR
THREE = ONE # CL(M) + TWO ¥ SLIN)

C X = X 4+ THREE % Q(x)
Z = Z ~ (¥H +1L.0Y R THREE % P(K)

Y = Y+ (onE 4500} - TWo #CLOM ) & FH & PO /o1




Y= Y+ {one 4« 3L(n) - Two #cL(m) & G(x) #CT

N

X e %X +one hQix)
Z= Z-(Fu+1.)eoNaePx)].

, oONE = X
X = XHCD 4 245D
Ew» 2 H#CD~ OME # 3D

F = SQRT{X#X tvav + 742)

{36
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« I ENREJILLADO

&

BUBROUTIME SGRAD { K, Y, &, NPTS, GD, X, WY, HRE,

Hx®, NY S, FACTOR, AORYOR,DELXY,
- NOR)

GRDX = FLOAT(xs-1) ¥ ey

GRDY = FLOAT (WYs - 1) #¥Brixy
NXSTEP = M/l
HYSTEP = NY/tvs

DELRY, SIZE,

NORD y NPTD,
NvAL , FACTOR

——"< T=21,upP1s :) 3t FACTOR < I.¢
T o 3

x(ry, | Factorc .0 { NO
Y(t), . ( =1 ,NYSTEP‘
L Z(0) , ‘ : T 4

. o 3 - T, hxsteER
CALL SGRID I - 1 :
| - BAL

(J’-i‘nnl)— o . LCALL{mrl

L eng ]




|

| caLL Lsqswre ]

k|

I,J, Wan mowat)]
Ncogr,

XCENT )
YCeut

— IT< 1, 0vs )
{

{ JTai,NKks )
{

BA3
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()

N

SUBROUTINE SORT (XY, Z, NPT, %1,¥1, K2,Y2, nvAL )

' st
HORD =

{60 10 120

?
No

{ w=1,0p

[_Nv:luv-n 1
|

L Lanvy-ar ]

I COW) = c(LY # (1) [

I uv =wvet |

’| C(Hy) = C(2)oh & JP jertomma

1
( CON;’SN\SF_

[Cevm=¢.p ]
( K:q,uc:or—.r-')————-
{

{ suM= sumMy c(x) 4 B(x) |

1
SUM= suM T AZERD |

|
[6blscat, 1cn) = sUM |
pran |

ey )

( comT INVE )

LCG-N'\:’rNUE‘.
( Rerurw ) :

Yy < vi
~rm°§~fe

No
[ avassuvaust]

BAl
1

——+~@rluuz )
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[ SUBRUTINA LINREG |

) e

SUBROLTINE. LSQDRYF {X,Y,2, WAL, korD, B, AzERo )

i
Nl = 65 ' mnwmnﬁsvuam;
Ml e VOO DE 1A% VoRIADLES

i . friistanbadil
L Ta,wvar D——— " .
¥

I xx{zt,1)= x¢1) |
1 .
[RXCL,2) = Y1) |t

wmﬁ\up. LOD PROWMEDMWE
DE LOS YaroRyS D NS VAT

RIAVES DRZEPEUDIENTES &
L I WOETer =

. < L= 1,HvaL P

O™MENE. \AS BCOA]
CICMES NORWALSES !

NV:é
< J=2,M0RD Se
, { .
K=t o © RESUELVE PARA 103 -,
{ (OEFICIENTES : Ay, 1=1.2.3,.......8
WY =y + R
Lo NV=] R
1 1
P xx(1,Nv) = xx (5,004 xx(r, O :

RESUELVE PARA

| B

Xx{rmv)= xx(1,2) 4 J

CALCULA® ?i , 021,23, N

NCOEF = ({NORD42) k{Noro+ 2)/2) ~ 1

REALIZA UNA PRUEBA.

(o

[ NK = Nmsmmzoer-!

CALL LIHREG

RETURKN
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[TACMC
J=1,IREG
FORM Bouno (J)= Dx # FLoaT(5-1)+ x(1,2)
CONTINUE
' =
% (N, 2y, ‘ _
Yo st~
23 BOUND(1) £ +991.>
NO

1REG

Boump(J ),
d=1,1ReqG

‘ NO
‘ [_REGtost tREG-!l

{

" [ra=tavr |

1REG = IREG + §
REGIOND = REGIOHD+ |

DX = ( X(ur,2) - x(1,2)) /FLoaT(RECTONS)

I« 1,hT,IREG

Jud+i
N(s)= T
BOuN®(3) = x (1,2)

CONTINVE

 N(S)=NTHL
BOURD(3) = X(NT,2)
IREG=J
REGIONS = J- 1
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i) =~ g.@

N{IREG) = 47 + 1
—— = 1, REGIONS D
cle,f) = g.o

LgP: U3y - N(3Y ] | c(3.1) = @.¢8
NO = 3 + REGIONS

NI = N{JY
NE = N(J41) -1

J o 1, REGIONS

¥(1,2),
Y Nt = 8(3)
NFz N(Y+1) -4
A=t.g

PRI K

scave = 2.0/ xur, 2) - x(1,2))
ORIG = X(1,2)
NO

1=\ /\ | [« NI,NF

XL = 1.0

x(z.e)‘ = (x(r,2) ~or16) & scare -1.8 J <k st XL, K) = OO

x(x,3)r PoLv{x(r,2),2,@) |

. | ' vo
CONTINUE '
5T
' J KKK 41

J= 1, IREG

NO
| X(1.k) = PoLY (x(1,0),5,8)0A}

CONTINUE ) . BA2

. . CONTENOR

;

BA1




IND = KK+ (K-1)hHO

ACIHo) =g .8
A= S

< J = | ,REGIONS Y

KL= M(s)
NF =8 (r41) -1

- { T=NL,NF  )=—

» WX e i.¢
A(THD) = X (T, KD X (1,0K) A WX 4 A{zun)

B(x) = (1) X (LAWK + B( %)

( CONTINUE |

A (K& (KK=1)4NO) = A(tuD)

CONTINUE

CONTINUVE

EPS= LB E-PT

CALL MiNy

TER

42

| [ COEF(L.1) = B(1) |

< J = 2Ry
"BADY
(o)

CONTINUE

E SCALE

T ORIG

 J= |,REGIONS Yy
' |

NE = N(3)
NF x N{T41)~{

|

CT- NILNF )—————

P

K=1,4 Do

RS %6, 4 coEE (S 4 Pouy D, k1,00




©

—-—————(J-I,Remcms>"

Hr = N(T)
NFzn(I+1)-}
YAVG(IN=p. 3

‘————-Qta N!I,N'F >

BA4

K =:a,4 )

X 1.3) = X(1,3)+ COER(J, )+ oLy (sTENP kot 1) SCALE

1
pE——————¢ cou'liluos.)

[wae. =g.2 |
. l ,
—---—( J=i Eeemns)
]

¥TAVG = YTAVG + YANG(T)
NAVG = YAVG (1) / {M(T41) ~ N
beeeeian{ COMTINVE )
. !

1 ¥7WG = vruva Jevoat(nal]

|¥ResTOT < 2. 10}

-, ]
) ( Je l,szec-mus)———.

6A5 |

{ = NINF
|
£AS

: ]
( conrvinoe

BAT

COMTIMUE

3

X,Y, F(x)
. F'(w)

¥(r, 1\,
(), %(r1,2),

o X(,3),

SUMRSQ = B. ¢

RHIN= @ .@

R“AX » 6-”
-

- J =1 ,REGIONS )

BAB |

JyvaR sTPEY,

Rz, coer(s,1),
COEV(J.2),
COEF( ¥,3),
cozr(:.q)

(ONTINUE

VAR = SUMRSQ/ ( FLOAT(M!’) -RecroNse4.9 )|
STDEV = 3QRT{ABsS(vac))

R2 w |.¢ ~ SUMRSQ / YRESTOT

VAR, STDEV, R,

. YRESWOT,
‘ BUMRSQ y




FUNCTION POLY(x ,un,n)l

POLY=@F.08

( REYURMN )

PoLY = (.0

(Eevurm )

@_..[
@__.,
| e

L N={un4j]
(CGo To (i.2.5.46).8_)

I

3
( ReETURN )
POLY = 1.5#X ¥ X = 1.5
{ RETURN )
T
{
(  sovo(12,15,14),N

@.—f PoLy<=1.9 |

| Revurw |

POLY= &. ¢ |

?

C RETURN )

roLy =2 |

( RETurRW ) PoLr= 3.¢~J‘

[Pow—lsuw«x -8-5 ]._@

( REruRN

[ POLY = 2.54 X4 X 4 X~ 1.5k X l——@

( RETUrRN )

ey "ERROR EN POLY N-
(GOTO(G75“ (t) . . ]:
ETUBN

()

?

( Revurn _)

POLY- 150 x|

?

C RBTURN )

D

44



S

- bEL, Ding, bec,
LWL TES:S

DEL, DINC, bEC,
Ii,LE

KxW = (D \ye

LY se {L5/4) 94
L= Ky

_____< t=:1,KN )

((G(s),su,m)

D)

[ VErRTF(LIY = aea)l

CONTIVOE
___..-( CONTINVR j
| {
| BA1
‘.
| caw tric |
{

r CALL COFIT 1

| caw vene |

kXN, LYE

145

REDPOL

P12 = 6.28M863 five

|

[aLn = sin(rTe pie\l

CONTINOR

| suerouTNE rma(«m.mnj

PI2 = 6.28318531/kud
SK(Y=0.08

XL = Y- |
| sk = sm(u*anH

coOMNNOE

KXMN=LYR §

I
°



S

SUBROUTINE COFVT (KM, LYE, MHN, el k4

[ EXL » (./(!&‘KN*L*B”

MAZN-{
NN=t

co:w:: 2% Fm_J

GO YO 4%

()

lcorrF= 4.4

. CONTINUE

BA2

ab

BAS

CONTIVOR

fof

M6



s

7

SUDBROVTINE VATIC (KKN,LYG, AR, UNN, 04 L4)

{
BAL

|

PN 2 ~corFy
SDKN o ~ BhEc

Pz PxmicorrM
COKH zcoRM L CBDES
M=

CONTIMLE

— M= MMM )
{ ;

BAJ

.‘
m CONTINGE

J=1,LYE )

6

Lf: 1, KN }r

TA=1+14
WUMZ = ¢4,
KY w-IA4q,

{

C M=, HMM )

/

[Wi=ki+tiA]

BA4

NN=R
Wi=KI+JA

—C N=Hi, NN )

1 WJI= kI+JA |

BAS

'

SUMB3t SUMS § SUNT 4 sk(Mcos1) 4 SUNR 4 bn(mtofa)

CONTINUG,

[VERTF (1,9) = COEFFA-SUM3]

e Yo

[~ NT'ME

CONMTINOGE




&

=g
EPSx .16-¢f8
HAX =10
Miw (24M)-1

MEli Midct] |

DERVER

CALL CODR(W,EPS, MAX, EC,KE,HC, C, M)

clm), M=1,m2

CALL LMATR (T ,M(,K,L)

i
RH:K
M=}

{

CM (KM, Lm) = C(1) I

INTCT

48

BURROUTINE  CODR (W, P8, max, IC,KC,NC, )

KC= 2kM-~|
NC=2 UKC

LG = KCWNC

1e = (Leat)/2
L=eO

{

 CALL ROMBERG(W, - |, {,EPD ,MAX ,«(L))l

CbL={Lc)D

CALL LMaTR(L, nc,Ko,uoj '

K= Maxo(taes(M-koY, 1205 (1 -No) )1 B
N= Mino( 2aes(v ~ ko), taas(M-RoN+ 1

LO = (k-1IKK/2 N

c(r) = cClrLo)

RETURN



SUBRUTINA ROMBERG

(e

I SUBROUTING ROMB ERG(WA,EPS,MALY)

HeQ-A
W = {FUnC (a4 Fouce) s H /2.

Aw =B W)
H={

N= 1q

HaH/e. 7
Ms Mk§
SOM = wWlKe1)

Tai,M,2

snl  SOM< BOM £ H FUNC (AST4HY |

W(N) = SOM
C=1.

CK=2.N

C=CH44.
L= N-¥4i

\
__,.-[ WLy =(Cawlir) -WCL))/(C“‘\ I
; i

ERR = W({1)~AW
AW = w4}

RETURY

GO TO 2¢i

o



S

| Fuscriow Fuac(v) |

{ PL=3.44159265 |

-

RETURM

[ Funcrion cenx) |

<

>

C€Go = &g, — X /g, 4 xX ¥ XK /336.

{

RETURN

. €OD = cos(n)/xx + {B.5-1-/ux) % SIN(X)/x

< RETURM )

FuNC = Pl % bam(Muw)t(cot)(Plﬂ«mtu)hmn(txu))l

{50

| SUBROUTINE LuaTR (1,LARG, 1)

1

Js{L-)/Lang +1

]

JeL-{J-1}%rana

RETURN
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FILT RADO

QR=2,
M= 1O
M= (2mm) -1
M2 0 Myt

FORIG( M)

| caw cues(sc,ar,m, e x|

(L), L= 4,42

F:A\.\. LeaTR (g, M1, 1LY l

KAS=s K
LAS = b
Cru{xkas,Las) = Clu)

COMTINULE.

((cn(r,, 5=1,m1),
“Ta %, Hl)
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SUMAT = SUNAT § CM(F,1) & FoRIG(J)

FILT(2) = SUNAT

{

CONTIWE >
\_— ¢

FILT(x), K= 1, M
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IXICIO

SUBROUTINE CLISS(SC,GR, M, IC, ke, uce) |

PRQ « 3.14159263 /QR : ’
MEx -4
DOM = ¢f.
r&bm\'me Lmaa (L, \ARG, T, 1)
I, MF D

. - - . |
SC(1) = sic {(1-1) lt PRA) /GR | [T=1=(- 01 eg]

4

Ju(L-0)/rarget

30M = SOM+3C(1)

8C(M) = (1. + 3c(1)) /2. ~30M
KCz 24M ~1
HC = KC
LC =HC ¥ HC

rC=(Lewt)/e
SOM= Q.

C L={,LCc D
CALL LHATR(L,%C,K,N) . @

KL= 14 TABS (K-M) ‘
] NL=14 1rans (4-n) FUNCTION 3TC(x)
cCL) = dC(KL) & SC{n)

SOM = SOoM+c(L) " ' .
Ixjg W—
SIC = .~ X ¥x/6.

| @ ‘ < RETURN )

SIC = ath(x) /x




CONT INUACION

S ()

| Pror= ico0. | suBRouTIMe coProL (w, PROF, M, IC, ke Ne.cc e )
M= i8
HI=2*M~! PRO = PROF

| MEamMiem L= (s (M) ) /2

|
L=1LM
CALL COPROL (W, PROF ,M, IC, KC,NC, cc,C)

1 _ [ eae Lrs (i, xm) §

c(L) ,L=1,M2

K=K~
NzN-~i

caLL ROMBERG (W,~t 1., olE~d0 18, cC(H))

KC= 24N-1{
CALL LMATR(I,M1,M,8) | NC KT
J © LC=KCANC
IC=(reat) /2
MI= M ,
NI =N
cMnr,mi) = cfi) , . L=1,1C

CALL LHATR (L, we, 1T}
CONTINUE , :

| Li= ((TAoS(zwl 1) & FAGS (1-M1)/2 + TABS () + 1

(CLICYRYEIRL D
- M =1,M1)

C(v) = cc(ur).
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-8

FUNCTION CF(RE,Tan)

| roncrion Foncw]

[ xes.ulsqzsskcm(ae.nu) 1

RE = - PRO&SGRT (L4uwy) |

{ -

| Fune = cr(re,navin)+cr(Re, HoU K] I

S il -g.gge

~—=1 Fus 6.6+ %%.+ Xexf6. |

HaD

FU = ({1~ 1./x) & cexp(x)+ V)4 9.5/% L

. : RETURRK

| susreuTive 119{L.1,9) |

{
1=
JB=L

o

L=X+i
JO=JA~1]

RETURY

()



IRICIO

REAL INC

Hx(se,3e)  HY(ag 32)
HE(52,30), To1(32,32)

/u,oec, SN,
THEC, TING

H, b, INC,

YORC , TING

=

DIPCLD

P L Xk,
RE= (Xax+wwy+ (Z-n)a (£.m))
RO = SQRT(RE)

R =0 &a6

XYE= PEX+QNY + Ry (E-m)
HXkw 3. €X & XYR ~PARE

HX (M, N)= Hxx /RS

WY = 3 AV uXY2 - Q¥ RE
HY(M,W) = WYY /R :
HIZ = 5, ¥ (2-M} XYL ~R ¥R
HE(M, N = HRZ/RS

TY S PP¥ TA+QAY TYHrRRAYT
TOT(M,0)s YT -

PL= 3. 1418927, ;
DEC = DEC * PIL/iak,
ENC = INC ¥ PE/iB0

P ces(zic) kcos (oac)

Q = QOS5 (anc) 4 stu(pec)
RS TR :

TOEC ® TDEC & PL /184,
TING = TING ¥ Pt /1B,
PP = con(rmc) ¥ cos(mex)

QG = con (TN K SN (Tore)
RR = 14 Lronc)

PR -]

¥ =N-17

ol

TOT, HX, “Y,
. H2

136



LINEA DL DIPOLOS

INICIO

ReAaL ue

hx (22,32) m(:a,sa)]

HE(32,32), Tor{se,32)

(A yHH , oRe
INC, TOEC, TING

A, Hu, Dec,
INC, ToE.,
TINC

Pl = 3. 15427

DEC * DEC ¥ PL/184.

INC = INC & PL/ B,
U= cos{iuc) # cos(oec)
¥ e cos { tuc) & SIN(ouc)
W= s (ruc)

TBEC = ThEC & PL/1B!

TINC = TING ¥ PT/1B0.
PPx cos(muc) # cos(vora)
QAQ = cos{Tiuc) kSt (Toec)
RR = SN (Trac)
Z2=¢g.

E=Z2-HY

Y= M-1T

157



Xz M-\7
YEeYEu2 +E4eg
Ra = sqrr({x-aj¥xe +vz)

Sz WaL/YE
RS2 = RPAkD,

RM3I » Rax &3

TX={U#(x-a)4+V¥Y Q«z\/RMB- (U (x-A) + VY +wtﬂ/ RP3

TY = Y e (Ve (1/Run - L /Re3) -5, % ‘(X-A}/KM!u'—(x*A\/RP}n -
=(v-20kY &5.) & { (x+n)/RP ~ (x-A)V/RQ)/ ¥Z

TZ= Zx (U (1. /RN - 1. /RPB) - S.A'n((x-A\/Rm-(x-AVRrs)) -
~(w-2.x2k5.) ¥ ( (x-a)/Re - (x-2)/Ra)/YZ

l

HX(M,N) = TX
Wy W, my = 1Y
HE(W MY =TE

TT= PP TX + QAR TYARRMTE
ToT(Mm)= 1T

CONTINLE

(or)
@,

TOT, H“. HY,
Hi

158
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PRISMA VERYTICAL

REAL G | : K=t
A4 mAO =X
| AL -A0- X
' giz GO-Y
HUX(32,32) , HY(%, o
( ) “’ . 32 e BO-Y
H(372,32), vor(30,30)
6x(2,2,2)
Gvle,2,2)
Gi(e.22)

A0,B0, HT, WG
DEE, NG, TOEC
TING

]

AQ, GO, HT HB
DEL, £HE, YoRC

gﬁ“‘j(‘l

PI = 31419327
beC vEc ¥ P /14,
INC u suc # PI/ i8S, '
P = cos(ruc) & casinvec)
Q = Con(ine) ¥ SIN(pec)
R = nri ()
TDEC = TDEC ¥ P1 /164,
TINC = TIMC % PL/I18.
PP os (niue) ¥ €os (pec)
QQ = cos(rinc) # om(Foec)

) L
RR = Stu{vinc) : IA= 2 - AsAR
NO
1B=1,2 — 1pe

Y=MN-T

8 =B
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RO = SGRT(A¥«24+Bex2 tCHw2)

Asp, 080 BB

B 0. pdoe

C=¢.sda8001

TX = ATANZ(B,A)
Ux=C¥G
VX = A% RO
TXE = AvAue (Ux,vx)
Tz TXE—-TXE
TY i = ATauz (A-1)

Uy =cCxA
VY = B & RO
T TYe = Avame(uy,vy)
C TM=TY(-TYR

GAP = ALOG (RO +A)
GAM = ALoG (RO ~A)
GBP = ALOG(ROY D)
GBM=ALOG (RO -0)
GC P = ALoG(ROAC)

6x(1a,18,1C) = ~(P# TL+QAGCP + R % (GP ~GaM)/2.8)
GY(IA18,IC) = ~ (Q# T AP KGCP + R4 (GBP-GAM)/2.08)

GE(1A,1B,1C) = (R¥ (vLeM] - Po(GBP-GBM)/ 28 — Q % (GAP-Gan) /2.9 )



pEEO
=S

™= Gx(1,1,8Y4 GX(R,2,1) GX(3,2,4) - Gx(2,(,1) ~ {6X(4,1,2) + Gr(2,R,2) ~GX(1,2,2) -6x%(2,1,2))
TY» GY(1, 1, 146Y(2,2,01-GY(1,24) ~GY(2,4,1) - { G¥L1,4,2) ¢ Q¥ (2,2,2)-GY(1,2,2) - GY(2,4,2))
T2+ GE(1,1,)4G2(2,2,4)~6F(4,2,)~G2(2,,0) ~( GE (1,4, R) Y GZ (2,2,2) ~GE {i,L,R) - GZ(2,1,2))

1
- HX{N, M) e TX
HY(H, W)= TY
RE(M K)= TR
TT* PP T4 QQAYTY +RRATE .
TOT(Ha)=tT

=

TOT, HX WY,
HZ

161



- [TALwANT f62

KYOT, CONS, FO,
A1 4

@
[ Fx(w) = (Fo-DELN) v W\%I {rvenas - 18397
(¢o vo 2p¢)

@

TueTa e 1.57@F |

‘ GO YO \E¢¢ ’

THeETA= 6.

hue.m- arav(ayk)
-
EE——.
T | xe = exxtsn - exqx) |
‘ ZEE(3) ' :
LCammn) [ i
conrimvsJ RSQ2 T X244 24 E24¥2 .

:-l.KTO;T

h\“‘.!b 2 ATA\\(!%Q)-

|rneTe = At (e3a) 13

THETA =ataM (A /)4 T ‘ l

THGETA = ATaM (z Yxi) =T

|
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THETB= 1.5T87

HeETO = -1.5F ( )
l *ﬂ ’ GO 1O 3¢¢

GO TO 3¢y

-

THETE = ATAN (za/xﬂ o

THETD = OMEGA,

GO TOo Iy

@ B 350 < ONEGA - @5 Do—an{ TEP

OMEGA=THETA—1I\EIB] [ THETD = OMCGA+ 21T ]

s6 THETD =OMEGA - 2T
- GO IO S5HS '

A=




©

Xi€ = x4 ~x2

AH—1

.3, X1,x2,21,22,

THETAy GL, BAS
THeTB; P
THetD S

GO T© 452

PIUM{K) = PEASM(N) + P

QsUM(K)= QSN (W) +Q _ . "

BAJ AM.B,A
3
AWM, B,A
3* [\_/
JR < Jor 2 GO FO 2@ :
6 | BAG
3 : .

CONTINOE K ‘, ;
' D,v1p, F, [PA

BAT

K, EX(c), U, V,

co NTINLE

GO TO 436

v GO 7O 451




©

rABc =cob PO lesngl

K={, Ktoy

'BAS

K, ABD, AR : »
| eamvgravr |

|
C NouE

Ceo 1o (168,436, 5206) NUNE)
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BHAT TACHARYYA

&

SUBROUTING MPRISM (AA,AB,BA, BB, WY, HB, X, 37,32 ,TX, TV, T# ) I

BAY
i

BA2

BAS

L‘I‘xi = ATan(e) I
|
BAY

TY3 = 1L8G(a)

[T = wa(e | o '

D

, o Fiwve=d.0 |
X2 =Loa(e) _ BAG
L BAd :

TX = ~L@ + 34 (~IX¥ X1~ JY# T2 ¢ 54 JZo 1x3)
TY = L@+ 5k (-IX4 U2 -TY 4 T¥R + 5.4 TEHTY3)
TZ = ~1.@+ 54 (S 4IK2 TA3 + S b TYNTYS+ ITL#TLS)

NO

RETURN




CAPITULO
B )4

LISTADO DE PROGRAMAS

Y

EXPLICACION DE SU
FUNCIONAMIENTO

167



{68

L proarama MAGSYH.

ESTE PROGRAMA COMBNRTE. DE. VU PROGRAMO, PRANMCIPA),. HIMPLE YW U

OBRITINA y DE TAL FORMA QOE EL WOGQ;:M..\ PRIMC\PAL LRE E tnPRine
RELOWTATDCS § h
LAS VARIASLES DE  EMTRADS SOM 1
DATE ¥ Fecua = 999( eu s sseneio )
ITYPE = DEFME Ei 080 TR COORBEMADNS
B IYPE={ USA GEDDESICAS
Sl WYPE= 2 LSA GEOCEMTRICAS,
ALT T ALntob Somriz EL MVEL nEDW DEL Yok (Km)
COLAT % COLATITUD EM GRADOS (O~ 180°)

ELONG T Lengiiun ESTE BU GRamos (0 - 360”)

LS DATODR DE Salibse SO

' .
COMPOMENTE. NAGUMETICA €M L mv_ﬁ.:méu Notres,

. ’
COMPOMEMTE. MAGHENCA BN Lo TAREION BSXE.

4]

L
[}

COMPOMEMTE PAGHETICA VERTEAL. (Posmwva -
HACIA. ARASO).

F 3 cowpoumMmTE MAGHETICM TOTAL.

. 29 otesan. ACMC.,
ESTE PROGERANS COMDISTE DE UM PROGRAMA. PRGOS y ON &ameeg
/

e De {:\)\Lc.\ou Y OOTRD VE SU@esytiuse

oS DATOD TR Ewmeada, PAGRL, v Eaecuma'n. TE). TROGZomMA. DO
X,y = Pomwms oavo.
BOUND(J) : VALOR DE 1bS REGIOWES E Mbics BB ESTAS .,

Bl COOGRotin. SAETA, HECGRD PALe. MHAMELAR JO00 PUNToS AT s Qoe
POEDEN SER DWIDITOS El 00 MAMIHMO DE. {0 REGIONES.

LOS datos DE ZBasba, Sonl

r
COLF z COERIQIEATES BEL AMSTE COBCO POR whivmos

CLADRARDS .
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F(x) 3 vaaowms ve 1=..sw:_§elu RESVSOAL.
F'(x) ¥ varocas o v FoMCton DERNUATSA, .
VAR 3 vaswoM T
STDEV = DESVIACICN ESTMDARD
YREST 7 comemiacidhu mamaLe
R2 * coEvic\mRE FARA CADA. REGICHM AL COMRATG.
RMAX = RES\TO waNO
RMIN = ResBLs ninwe

Jo ' )

PROGRAMA. REDFOL.

LOS DATCS DE BUTRADA, TEL PROGRAMA COMETEM DR U0 & WAB TARJE -
e ¢ REGIMTRCS PARM LOS PARAMETROS Y £ G MAS RESIZTROE PARS. LOS
PUMTES. DR LA REIWLA Qe cehpo\.m-_u. \OS  NALDRES DEL COMPO Mtaua'-nco
CRSEDUATS, COMO E2 WUEETRA A COMTINMASIEM § ’

“ DEL = ESPADIAMEMIO TR WA REMLLA Bl METROS.
pESC = McuuAcidy DEL cAnRD TERRENNRE BW GRADO
DEC % DECUMACION DEL CANMRO TERPENIRE FuU GOADOS..
KXN 3 couwnuas 2 \A SeEMULA,
LYE = REMGLOLES De 1A REJIULA .
ENTREGA COMO KRESVATAROS 3

VERTF = VALOS=ES D REJVA REMCHOE AL POLO, -

4 Trecwama ENREVILLADOD.
DESCRDEIGY DE 1oL PARAMETROS DE EMTRADA !
AXS 2 LOUGWLD DE UM RECHMGULD INDitimoss. e Buee -
Hane BU v b\zac:téux
MYS T LOUGIMUD DE UM RECTAMGULO HOANBIAL DE EHRE
, husee Bn . dweecovda Y.
SIZE = lLOWGITLD DE UMO DS \OS LANCS DEL OBDRAING
' CUE RObEA EL Adtma DR EUREILADO.
NORD = EL ORbeny MAxmO DE A SHBERFICIE FOLUoMIAL

DE AJISTE.
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FACTOR & FACTOR Paco Eb ASUGTE Dz Lus SeewuRpice (oL

NOMIAL PARNS CADA, COADERARSD DE LA DHUFRFWOR I

ANOSTEE
HvaL = uu'uazo DR VWAV ORES .
NPTS = HOMERO DE POMTOS A EUREMNVARLAE.
X (nPrs) = coocanmmabpa ‘X" DE ADA PORTO,
Y (HPT2) ¥ Cocmvmnama *Y° DE came PONTO,
Z (vers) =

cCooRTENALA 2¢O W0 ALOCIALO DE CAXA
o,

NX + udnezo e Coutos BE WA vESWLLA | pineccdw X,
WY & GouERo bE PATOS DR La Bedwia | biReccion Y.

(XDR, YOR) s COORBENADAS DEL OTIGEN D WA REINIA.
RESVVTADOS O DdDato® DE SAUDAS

GD(Mx)h¥) * uomes Ausemcs EW caBa WNO DE DS TON-

oS pe WA RESW,

0. froGRAnA.  FILTRADD.

EETE  PROGOAMA. COMBIBTE Dz UM POOGRaWA PRILCARSL ) O SOMOOOGRAMAS,
’
Dr  SUBmBOTMA Y WNO DB FUucOw.

LOS DATOSS DE BaTeamns, SOU T

M¢

’
HOMERD DE mMUESIWRAD D LA SeNAL.

H

FORIG = MOESTRAS DE VA SEHAL ORG WAL,

Lc? DAROS T SAVDA. Som L

C(M1) = COBFIOBUTES DEL. Flurfeo.,

FILY (M) s SEdaL whoteasa..

5.,’ Progwatsn.  DERVER.

ESTE PROGRAMA COMBIETR DE WY Peodesma, POWCIPALL | TRES ROMLQOGON -
J
MAS TR SABQUTMA Y DoS SRStoaRamss. DE FOLUCIon .

I.:Qb PATOR T EMIRARA, SOW S

) . .
Mi = HOMERO DE MORSIRAN DR Vo RESAL.
LOD AT TE Baaaba SOW S

C(Me) = e=dar. SERVADA. .
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9. Proarava CONTINUACION.

EX¥TE FRoGuaMs COMBETRE DE W PROGEAmA Pawmcipaw. | cuarao WOBPRodes
MAS DE  BOBRLTIWA, , DOS BORAPDGRAMAS TR Fouadu .
LoD Doatos DE Buteala, SOM S
LM 3 WdveRe DE MOENSTRAS DE \A SERAL..
CIC(LM) = SETAL A suEm COMTWURDAL.

LOS DaATOm, DE BHAMDA, HOWS

C(LM) 3 CORFIOEMTES DE Lh COMTIMBIACIEM .

8. ProGRAwe. DIPOLO.

LAS VARIATWES DE EMTRADA. IOUY

Ha PLeorudtiban Pl TIPOLD DUMMOANL. .«
DEC = DEC\WACIgM DEL VYESTOR DE WAGWETIZACKM ,
INC 5 TuCLWMACION DL YRETeR be waguweTreacsdu,
TDEC = DecwwacwM deL MO TEROESTIEE.
TING = (WCLWASEM DEL cAMBE GEOMAGMETICO .

(Estos 4 PARAMEIRCE ST Das EU GRADCR). |
LS TATOS DT SA0DaA. HOoW 2

4 MATRACES COADTAmAS QOB (OuTIEWEM |

Hx (32,22) 3 COMPOMEMTE. HORAZOWTL &M \A DReccu HoRe

HY¥(32,32) 5 COMPOMENTE HORIZOUTAL U WU DIRECION BTE )
HZ(32,30)% CONDouEMTE VERTICAL .

TOY (32,32) 3 CoMQOMEMNTE MAGUETICA ToTAL.

9., PRoGRAMA LINEDP
CLAD  VARIATLES, IR EWRADA, oMt
‘ As
HH =
DEC = DECUAGICH DEL VECTOR BE MABURWEACION .
IBC 3 IncvnAS\EM DEL VELTOR DE MABUETITACASW -
TOEC 5 DECLWACICN DEL CAMPO CECUAGNETRD

’
TING 7 INCLIMACION DEL. CANPO GEOMAAWEICD «

LOS DaTO® DE Touhs 2OW D



4 MATRICES COLDRADAN QU COMTLRMENT

HX(32,32) 3 COVQOMESITE. HoO'EOMTAL BN ‘A DIREASOM NORTE,

)
HY(32,52)2 COMPOUEMTE HORIZOMTAL EN A DIRECOON EITE.
W2(32,52) = ContommuTe veRTIcAL .

103 (32,32) 5 contonerme macudhnen TetaL.

0. rrecravs PRISHMY,
LAs VARIABLES DE BMTRADA, SOM
AQ =
BO =
HT =
He:
DECZ Deawaeidh DRy UECTIoR B RAGUmTMZARION .
INCs mcunu;\éu DEL VECTOR DE MAGNETIZACIOM .
TDEC = DECLMALION DEL CANGS GEDMAGNETICO .

r . 4 .
TIRC 2 BICUMACION DEL CANSS GEOHLGNETICO,
Llos vagzos beE SALLA, O S

4 NatRESs CUADRADAS GOE COWYIENEM!

HK(22,32) T ConpOVMEMTE WORIZOMTAL EW LA b\mc'n woRtEE.
UY{52,50) 5 COMPOMEWTE MORIZONTAL EM LA DreEccica €T,
HE (12,32) S COMPOMEMTE VESTICAN-.

TOT (32,30) = COMPOMENTE. MAGHETICA, TUTAN.

i{. rroarams. TALWANI,

ESTE PRocRoms COMDIBE DE UM PLAGRAWA vm'uc.\pb.x.. Y‘_w TOBPROGRAN S
D2 SOBRUTMAL ; ¥ EUA COMPLETAMENTE IDEMTIFICADD EN CUAWNTO A LAS UARIA -
BLES DE EMTRADA~BALDA EN L LSTARS SMIUCS BN WA PARTE BE o5 -
COMEMTRRAOS, POR LO QOE RN RETA. BREVE DERSRIPCION DIREMOD Gom =i -
PROGRAMA, TAU VIO DE SOt ALTERMANIUASD, | CALCIOLA LOS COMPOMBNTES
MaGueticas  HomEzowtal (H), VERTcAL(V) ¥ TorAL(Y) PRovuc\bAts

: ,
POR UW  POLIGONMD CLYAS PRWCITALEDS CARALSTEMMSTICAS SON , BLS CodR ~

, , ' ,

PEBBWDAS X Y Z ) LA JOSCEPTIBILDAD MAGHETICA | LA INCUNACION BEL -
’

CAMPO GEOWAGNETICO.



s

§2. Proarata MPRISM.

BV PROGRAMA CONBIATE. DE LN PROGRAMA PRINC AL,

AS  Vatua et DE SWuTzame, SOM Y

AA = DISTAMSIA DERDE WL MMimz IMFEQIGR OEL PRYEMA

AL ORIGEY B LA Diteccicn X {N) .

AB 1 Ditraucia DESTE Bl LINITE SUPERICR TRL PRIGMA AL
2
ORIGEU EM WA dlaecsion X(N),

BA E DiaTamcla DEIDE EL WHITS WFESIGR DEL PREWA

AL ORIGEN BN LA DIRECO\SN Y(8).

BB Z DisTauciA DESDE L LWMITE DOPERIGR DEL PRISMA
- , »

AL oR\GEN EN VA Dikecoioy Y(n).

HT 2 Poorodbibars HEDIDA, DESDE Bl PLAWG TE mmw_

ES A LA CIMA OEL PRISMAL,

HE 5 PROFLUMDAD MEDIDA, DESDE w PLANG D CBRIERVACIONES - |

A LA Rasce DEL PRISHMAL.
JX =
JY s

] .
i = COMPOURATE DEL VeetcR be MAGHETUEACIOM (£).
LAS UARIATILES DE Salywa BON S

U
COMPOURITE DEL VELTOR O Waguerizacen (X)

COMPMELTE. Bri. VECTOR DE MagueTizacow (Y)

[
F
TX & cCOMPOMENTE MAGLUETICA. BN LA Diewcctonm X
TY
T

L]

] . /
COMPOMENTE MASHETICA, EX A, D'IRERsiow Y.

/
COMPON BATE Mmuénm. e e DAGEcoow T



seeg o yoq bl T o g 5o Bl ot gy # (g B g v Yoo P o] S Frd e

It

by e
d Dt
~5 =
i i
et DR,
it 3 b
3 or

7 IS
] -~ 2
s —

=% o

- st
) LAY
T8 e

hE A I &
B E] i,
LSS B 5
e & M 4
POTSI s
e g ..
4 < Thoovr
=Ty s
Tt 3 >
o1 o1

.y — -
V3 - 7
[ w T
[ <D et
i L. &7
LR ] £y
bR =
3o
HEH] ft
~ 3

]

o 1T-de b died

[

(]

ol

Yoy

e

(3] E ]

e R

bl U TY i3

P St =

P e B - el

«5 T 3]

5 T oo S ied 4

r T3 - o

o . - el -

A1 LT o=t -1

[ CR [T S T R

L TR o

[ v e SO B %6 B A

LT A DR TN L %

n ISR A S

P Y o) -t

] & - i « 1

[3F] ~ e ?
O
T =T
. S
| B & T

S S -1

iy 4

iy &3

(2]

4

~¢

SR Jos TR Rag R AR T PR R TSP P T 28 e

X,"Z= ", E15.5

F")

U4

Z
5,117,20

X,Y,

- S LT
P [Ta [Aad obF o
E ol el N
RPN ek T
Lk S~ 1Y - W32
2 sl SEREL A4 St ades]
bl SR - T
0.1 ot I G I L2
LA o T - 4 St ipwing
b 2O S o R4 LY~ ¢ &
Lo - RY YDA
[ T ot G s WD
el D O NLur
F O\ W

s2
’-
"
2

=

G

T
R P

W
Wil

ST e OIS IDER b T
- feo R 2pers i oanIe

Ry el #T

el deita

R

. Lt b
Gl

-}
~ ~ &
[ L ad-u
3 N
-y A3
~ [ Sprey

' D b (1]
g e Fad e
Do R o
9 = S T [
E B ] [ -t
W3 e LB (28]

Fed ~
[ I M- o
oo 2
£ BT R o

[ T 71 N

wZ RBAK

P 7 T & Lt N AA] e =
i b ST O3eLAl?
FOLemsT GO mn 52
[ I R I e T |
| KOO ey s JrsaliG L4 g £
P :
]

e

nm

hon

3

-2

(IR S TR Rt T § 2 T et nd
i1l A T

LRI oS Sl o DOTIENN 15 1
138

w
2 HEN S
~ e (-4 [ 354 PH
L3O Al
il 2 R o =
2w - LR
=0 (%44 Pt S
e S of - O+
ui= > [ RV Y8 ]
g bad DesD
g o | [eat s 1 ]
g ) (A4 B Jild
A Wl Ui
Fand 50 o praigia el S
e 2 iAF 2

Lo = [7pRos
Akt - L A |
e "~ o b
RN e~ % fanfad
P

T2y eAn)

ENEL 13 drvad % ST

SR > [>Fpung SAL N
pi 16 10 98 -] - £.U% @
AR B LW 4 Uy e
coon ol -r Lo 507 2 0.4

EART 2T TN g
P Yol W)

2 @
N .
S RE B
O R} L

% e
.
LR R SV

Ei Pine_ 3 2N
g o g
QLN L-7 1 }

JRER 3

Dk an T Sow]

LX)

inuna
Pl BTN

LR R LR EET R B TT R

LR DT DT X5 LO6 S E TN S T S5

e




ﬁ
1;6«3;330 llUn.mOm
10 #3 A 8 et

NeT IO MOV e A LYY

3
DT @ 80 NS ac. eng @ 25T [
[ B2t adiiE Sw SEE- R ¥ S ) [P 3 o3
L] o L Sunws-Suon Bl Yo N OFoNAN s
=M P~3 sang3 NEONS N R -~ 50
AR LIR30 5 AEN ST M M g Y] . nd
M a O 8 ¢ M e g s STV ] LI [
- ™ NI e N g g e TS og w o e
o T SN e =5 x
N g A sy oo 3 N i) o ] ikd
(S 20 - TP L A T Y R Y NN N Eaad ~ £
MG FOWUT N A 0 N et g g L2 ~
FRiAR- st O g w0 ANDMY ¢ T T [ ] - o e ]
LS IR SN TOENY e g e e F < Joc' o it
LI Y N NI N LD eI o~ L3 LN [13] b 25
Moag ory g o SANET R W vy LS * uS
P ol SN T T e S N, T S < (o] ]
M3 3 Nl ge=Pe 2 RARIES aalox NP RS- Sen BIPIEE | B3 e [ 5]
I v e e ST=IT 203 o5 gt aT T % [$s] + -d
NG AN el H N aleii sl i) -~
B T Nl T NS i - z ~ Ny < = he
Wae=I0G 2 oy N h) . LR IR AR ] i
ST N N e i TN NN WY o g [ [45] L4 =
[ Y S N at L W ONENT 3 e g e NS =l (3 =
WO STmR h g @t oy oae [ e (] =T i
LRt AL oI PR S S B Vo b LN bk hd g
oty s NOG Y wag N L YR R W Vo XS vy I
A R TR NNTOND MW 1 12 + foted
R I R N N e T SO N -y g o o £ 4
EYTO& AU g0y gedee I @ sy e .77 Y E ] ~ L& 1)
3 ION0 NI e < LR Rl o I S 2 9] i <> ™
(SR W TR I e M P ES [ LS ($5) = ©“F
LRI ol ORI Ve B hY “ L R S e A P 3
O N B o e A VO W\ e ST 3 g 2 (%9} T~ N
AN S S et ol PRI A i, BT e g g ~3 (s I -
STRD 4y T T e KA TT o fad 3L n
R L R T T e ¢ S L e oYX S E
O I T LS H T N ay T o 4 - < o3
LORRal N . LI Y kY IS LB " Kt : FurBNN Y1 | SR R e b 4
1B g o LA TR TR L NN fe D 4l n e .,
NI e ETP T gne s e e IO el o] o2 IIRIT N e e ot
1ol TS e R T LTt s cn oo L™ T g O
LS T T S CL il : L] 14 LS T 4 a QREE AL D pa Lo
AR i T T oW N ey . L ANt T s e =2 bl
NPT gee) 5 NTeed e AR i 2t S S ~d ~ L AT I 1S SO BNy T o
AP IR S N TP oY S S ML A a5 el o Ol s AR ¥ perrred ~E o e
FNNND 3 3 9T e g gy A Ode— 2w, ~ L RSl ok Al S s S . VN S (A1
IR AR d n G S DT TLeOO : jow] [wed CATIBEDS  fredendm T T, 4ot i
SFOAT I e o 3 LT oW oy LIZIAI AN M [l SSRGS D ST~
haad AR~ e SN N v 8 3813 @ 3 L I ReR g [ oty S 2 S W M B Bl WD
~ 3 AU IRl M sIstusm e LA S B TP LS T el LA0Y A
= BUHMP O o gus Heuanwynlog o LRI B ISR
I w“z tn > o4 B -t N
L] P 3 [S Y rid st = %
il < T P w1 T il 4 [ LYot v Yag
- -4 (8 LSt . ~ ~ I Haano 1 F ~d e i 2 IR
=L = PP S B | [l SR  THR L. T (oL B B L S AN o N et
- 2 T..).nH.nvSGCS.\AV.ZCSLL.»L”N..A 3 ML S e e LI AT WS A S e s O CF O Dy T

e
FED e 66 en (a E AP W 4T g LAl el




I3

-~ AR
. L

| ) ; 3
i [
P TR DU LN
. A
: el

[ siipondeinbingl TOR ¥ Sorh)

)

T A(d

Ll
E Ty
=i~
A
L.
+ v
Pag] oW
P gl
« =
oL
T
o3
]
™ Fad

ka3

I i
I

~r~
s
Dt

IR D B 1 I, T D i DRI T

o

N

ESPECIFICADO

foe
2
N
= ~ -
A RS
~ X
- Q. o~
3 L
LY o) ~ [
ko [N L. ot o)
kY el *® ® 0o
> B3 ~ o~ =%
- -~ o~~~ jrring
A o~ I Tead
L] Pl 5 22w -~ Fon’
e L L T B A e
g e =TT Gl w3 Y ot =
T b WA Y B s 2. fows -
[ TR A DU B S s S *® L& 3
TS S A I T T i 3
RS S S S S Tt S - 2 i
ot 1T T s o] - 4
Pl d e TN TN e~ 314 ] fat
TR LA Sl g oL e ~ fad o4
CIY s IR ar o 42 B e
STk e TR i 2 4 nerld 4
S N B TS 3 g ool o [Se Fpetacy
+  esle~ Xk ® 4+ 9 EDE
~Td 2l e g St -t 2k
B LALN L Eufolamdinr st und TRk =3 4 Tt
St A TTTOL LD ST e "2 fmmabe

ATt T N S F T emeTRL AN
Balaib il SRRV I s B SUE - i) SRR T §
R b o o ST 4 T2 ()
HESE I ISR IR (I S BN R Ca N [ AR BN VR R { I 1 1 I

h&¥) 2 &80 o

R | ] > - b

I bed g = > =
= Lae FEN L 0% s
g Uiy -ad b, D o bl Luito I i

Db s b P LA D LD WO T A R DN M 0

-t [Tal SR o ~3

X *

LR
AN



FROGRAMA FRINCIFAL FARA EL FROCESO DE EMREJILLADO.
DESCRIFCION DE LOZ FARAMETROS DE ENTRADAS

NXS » NYS .- LONGITUD DE UN RECTANGUL.O INDIVIDUAL DE ENREJILLADO
(SELECCIONADO ENTRE « Y 8 UNIDADES DE REJILLA)Y

=IZE o EE LA LONGITUD DE UNQ DE LOZ LADROS DEL CLADRADO
QL RODEA EL AREA DE ENREJILLADO (SELECCIONADO ENTRE
200 3 VFECEDZ NXZ 0 NMYS O BIEN NXE 0 NYS VECES DELXY)

NORD o~ Ei. MAXIMO ORDEN DE LA SUPERFICIE POLINOMIAL DE AJUISTE
(SELECCIONADG ENTRE 3-6),

FACTOR o= PARA EL AJUETE DE UNA SURERFICIE POLINOMIAL FARA CADA
CLUADKADO DE LA SUFERFICIE DE AJEETE, (MAYOR O IGUAL QUE 1.)

DIMENSION X160, Y (160)»Z(160)sGDI20,20) ,B(160),C(10)

EL. FARAMETRO "NO" CONTROLA EL CANAL DE IMPREZION FARA UN SISTEMA
DE COMPUTADORA EN FARTICULAR.

NO=10Q

FARAMETROS QUE CONTROLAN LAS DIMENSIONES DE LA REJILLAS
NUAL=160

NFTS=160

NX=8

NY=8

NX S

NY S

517E=8,0

FACTOR=1,0

XOR=1,0

YOR=1, 0

DELXY=2, 0

NORD=3 ‘

LECTURA DE LAS COORDENADAS "X","y",vV SU VALOR ASOCIADO "Z',

READ(11,25) (X(I)sY(I}+Z(I) 1=, NPTS)

FORMAT (3E10,3) :
CALL SGRID(X Y, ZsNFTS GDsNX s NY»SIZE s NXS) NYS ¢ FACTOR » XOR » YOR» DELXY s NORD,
NO) |
DO 7 I=14+NX

DO 7 J=isNY

WRITE(NOs13) GD(I,J)

FORMAT(F10.3)

STOR

END




INICIO DF A SLBRLIT INA 5GRID,

ESTA SUBRUTINA REAL.ZZA Lp ENTERFOLACT ON FARA EL ENREJTLLADD
DE DATOS DISTRIRI DOS AL EATORTAMENTE v ENTREGH COMO RE-
SULTADO LA REJILLA DE DATOS ESPACIADGS UNTOFORMEMENTE,

SUBROUTINE SGHID(XfYfZ¢NPT5»GDfNX;NVrEIZErNXS;NVE,FACTOR:XOR»YOR;DELXYs
NORD » A0

DIMENSTON K(léo)fY(iéﬁ)rZ(léﬂ)ﬁﬂﬂ(EOtROPrB(léO);C(lQ)
GRDXmFLOAT(NXSWI)*DELXV

GRDVmFLOAT(NVH~1)%DELXV

MXETEM= Y /M

NYRTER=pY Sy

”itrﬁGTOEe;T.iéﬁ) FACTOR=1,0O

( I=5 y NYSTER

DO 20 J=1,NXsTEs
XCENTnFLOAT(u%NXEMi)%DELXY+XORMGRDX/2.
VCENTwFLOAT(I%NYS~1)%DELXY+YOR~GEDY/ﬁ,

:E; 1 zv . m. -1: o -~

XI=XCENT~S 7S
E=XCENT 45T 7
Y1=YCENT-ST 75
Y=Y CENT+ ST 7

CALLL EORT(X,Y;Z;NPTQ;XisXE;YI:VE»NuﬁL)
NORD 1 =NORD
NCOEFx((NORDi+1>%(NORD1+E)/E?»1

AUAL =NUAL

XCOEFHEACTOR%FLOAT(NCOEF)
IF(XVHL.GT‘XCOEF) GO TO 28

NORD 1=NORD L ~ 1

LENMORDL W EG, 1) WRITECLO,901) I
IF(NOHDI«LE,1>CALh VESET

FECNORDLVILE, 1) S0

!

=<1




GO 7O 33
CONT INLE

CAll LEQSRF (X Y2 Z o NUALNORD 1B AZERD»NO)

WRITE (NO 200 I,JsNUAL  NORD L s NCOEF s XCENT » YCENT

DO 50 II=isNYS

DO 80 JJ=1,NXE

WIs NN ESEXSVES B E ) ¢
YC=FLOAT CJCYEDELYY +XOR
IC=l 11+ ~1 Y uNYsS
YC=FLOATLIC Y2 DELEY 2 YOR
C{i)=XC

C{2)=YC

TR(NORDLEG. LY GO TO 100
MU=

00 L8300 JP=Z,NORDL

DO 140 {=1sJdpP

NU=NU L

L=h-JF
CUNVI=CLY®C(L)
MU=NU+ ]

CINVI=C(Z)y ®80i™
CONTINLE

SUM=0, 0

DO 150 E=15NCOEF

SlM=SUMAAZERO
GDOJCHL » TCHL ) =2UM
CONT T NLIE

CONT INUE
FORMAT(SIS,, 2F10.3)

FORMATCNDMERQ INSUFICIENTE DE PUNTOS EN

RETLRN
END

Ei. RECTANGULO DE AJUSTE",ZIS)
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INICIO DE LA SUBRUTING LESGERF.

SUBROUTINE LSQUERF (XY ZNUALNORD B+ AZERONO)

DIMEMEION X(16O)Y(160) 2 (160) XX (16090 AA(S50,30) » XBAR (100),B(160)
DIMENZION YROT(LOO) s ACLOG

N1=60

Mi=10Q0

DO 10 I=1,NUAL
AX(L»i)=X(1)
AXCI»ad=¥ (1)

IF(NORD, EQLY GO TO 100

DO 20 I=1,NVYAL.

MU=2

DO 30 J=Z:NORD

DO €0 k=1,

VI NEVE

B MVERY .

KXAT s WNI=XX (T L) #XX{I 1)

INIVES VAL

XX(D oW =XX (T2 e

CONT INUE

C:ONT INLIE

NCOEF=( (NORD+1 }* (NORD+2) /2) -1

MN=NCOEF#NCOEF 4
CALl. LINREG(XX+ZsNCOEFNUAL +A» B XBAR» YHAT +AA NN NO+AZERO M1 NL)
NETLIRN ‘

I=ND



SLBROUTINE LINREGIX Y yNsMrA»ByXBAR YHAT » AANZ o NO» AZERO ML o NI
DIMENSTION X{(1&0:2) Y (160):A100) »BIBL) » XBAR(LO0)Y + YHAT L 10G) »AA(SOB0)
WRITE{NOQ,QOL)

FORMAT (1M1 10X s 28HALGORITMO DE REGRESION LINEAL MULTIFLE)Y

DO 200 I=1s0N

X =G, 0

DO 100 J=1+M

SLIMX =DM RS 1)

XEBAR (T ) =SUMX /FLOAT (M)

UMY =0, 0

DO 300 E=1:M

SUMY =SUMY Y (1)

YBAR=SUMY /FLOAT (M)

WRITE(NO:QOZ2

FORMAT (/722X 2E8FAVALLORES AFROMEDIO DE VARIARLE 1}

WRITE{(NO, QO3 CCXTrXBARCIIN I T=1D)

FORMAT(/»3(EXBHXBAR T2y = L LFPEL<T7 )

WRITE NG, OO4) YEAR

FORMAT (/22X + 7HYEBAR = +L1FEL< 7 )

fr=g

PO SO0 I=1i:M
DO B00 J=1 N
SUMA=0,0
SUMEBE=0,0

DO 400 E=1M
SLUMG=SUMOA+ (X (R
SLMB=SUMBS (Y ()
ARBCT » NI =5UMA
A CEED) =SMA
SN N S
E{I)=5nE
WRITEINO OO
FORMAT(//» 10X BHMATRIZ &)

2Q 3380 II=1sN
WRITEANOsQOL)(AALTI s dd) s JJd=13N)
FORMAT/ s 4(2X E1b By /»4(2X1E1H48))
WRITE(NQ»QO7)
FORMAT(/ /7 10X+ BHMATRIZ B)
WRITE(ND»QOG)Y (B sKR=1s0)

CALL =TMadA By NSy N2

SLIMY =0, 0

DO 600 I=1,N

y~XBARC(I)
YEAR) # (X (¥

01 Y # (X (F J)=XBAR(J))
} - IY-XBARCIN)



SIMX=SIMX+ BT Y # XBARCT)

AZERO=YRAR ~SLIMY

WRITE (NG, 00B)

FORMOT 1M1 10X . 28MVALON TF (

WRITE (NG, QO9)Y (B0 )y ddsl N

FORMET O/ 22X s SEAMAT s 12r-ar) = S IPELLE 8D

WRITE(NO:QL10) AZERC

FORMAT (/s 2 Xy OHAIERG = 1 1PEL6.8)

STEST=0,0

DO SO0 U=l M

SISl =00

DO 700 E=1sN

CIMS L =2UMS i+ B ”‘*Y(Jn

\"Hr"ff' U =AZERO+SUME L

=Y LY~ Y ﬁT(J})N*E
:J§~Uid

DO 900 I=1
MST=SMET+ (Y{IY~YBAR ) ¥ %2

i

#Mu~s~ﬂ

HTEHTu' R

WRITE(ND: QL)

fOuﬁmx(////r“Xf:;”UQf\REE EXPERIMENTOLES 18X s 20HUALORES DE REGRESION)
ﬁO 1) :, :?:?

WR 130 ::;' T T

thTK(ND:Ui&) ’/ AR -

FOHﬂAI(/rEX#EhV(&?G:“H“ a 7i?m; 1O SHYHAT (I3, 49H) = s 1FELd B)
FORMAT(/ /7 @Xy GREIMST= 1PEL &8 /s KfJ”fo]PMjﬁaniﬂx: SHREE = IFE LS. D)

HETLRN
END



SUBROQUTINE SIMQIAs BNy HZNE)
SNTEGER NE»N

DIlXN'ION ﬂ(x““ gl
SOLUCTON PREL. hlfﬁd\n

.OL"U 0O
s ()

Sd=on
o &ﬁ LN
Sy

\.:‘L,l JONES \H‘l

LIEDA DEL. COEFICIENTE MAXIMO EN LA COLUMNA

:*’ﬁ"(BTfﬂ) PABSACILY Y)Y 20:30,30
BIGHA=A(TJ)

IMAX= ]
(ONIFN”E
R .f FOFA F FIVOTE MEMOR QUE LA TOLERANCIA (MATRIZ
SRLGARY-TOLYE5, 38 0

anHHP

INTERCAMBIN RENGUONES 51 ES NECESARIO
TN -3

IT=IMAX~J
”(/ ROOE=JeN

R

12~iL7LT

SOVE=N(IL)
A{I1y=R0C12)
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PROGRAMA MAGIYN
PARAMETROS Dt ENFRADAL
oavE = §971.8
ALY = O, 30%
COLAT = VARIABLE

ELONG = VAaRuaILE

eu_g_ﬂﬁﬂlﬁ.ﬁ? *.I‘SAS “_{:_" uf;_:'{o 13:!o c;lgio
COLATw 32,64 %2.¢9 32,69 ¥2.69 N4 K J

ELONG®, . II3-62 .48 !@3‘!5 1.2 ng.m 'L;P
coLAr=,, 52.65 .65 32.65 - BY4LS - 3145 32.¢5
ELOuGa.-ugqu n_s‘-w 413.43 1g3.30 “'!,n-, fig.10
COLAYe, _32.5] 32,54 32.54 37.54 3254 ]
©oNG... 562 gg_stda 1;3345 us30 na.y_s "ot
wlge=,., 32.42 N.42 H.42 - VA2 J2.42 37,42
BHouG=.. . "5“2 !is*ﬂ' l!5143 Hy.30 “%!p "ué
COLAY=.. . 32.33 32y 32.33 32.33 32.33 .33
Elong=.. nsjmt us“ﬂ ﬂi'—“ 3.3 15418 “%:"’
colats,., 32.24 32.24 32,24 $2.24 $2.324 024
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F—
COMPOMNENTE MAGNETICA COMPONENTE TAGKETICA
x .
| | /16000
l — * o __15900
e 19760

15600

| =2840  _ 5520 -2300 -2480

CAMPO YOVAL
1280 61290 61200 gestp €4520

COMPONENTE MAGHRTICA T

/ \ o e1ap 61350 €60 g3fo

DIVISION CIENCIAS DE LA TIERRA -

N UN A M EAC. ]NGENIER]A SECCION  GEOFISICA
_5 TESIS PROFESIONAL PRESENTADA POR EL ALUMNO @ SENAL DE SALIDA
ROGELIO RAMOS CARRANZA DE: “MAGSYN*




U N A MG INGENIERIA ™ ction - scosisien

TESIS PROFESIONAL PRESENTADA POR EL ALUMNO ¢

SENAL DE ENTRADA
DE: **EWNRCJILLADOY

|

ROGELIO RAMOE CARRANZA
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[UN A M

FAC. INGENIERIA

DIVISION CIENCIAS DE LA TIERRA
SECCION  GEOF[SICA

TESIS PROFESIOHAL PRESENTAPA POR EL ALUMNO ¢ SENAL DE SALIDA

ROGELIO RAMOB CARRANZA DE: EMNREJILLADOY
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U N A V] TG INGERIERA [ cooverss o 2 rema

| TESIS PROFESIONAL PRESEMTADA POR EL ALUMHO:
"ROGELIO RAMOS CARRANZA

SENAL DE £NTRADA DE:

"“"REDPOL"
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U N A M NG o s

TESIS PROFESIOHAL PRESENTADA FCR EL ALUMNO C SENAL DE SALIDA

ROGELIO RAMOS CARRAMIA DE ¢ .

** REDPOL "
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U N A M]EC INGENIERIA ™™ e cton. scorsien

{TESIS PROFESIONAL PRESENTADA POR EL ALUMNO &
ROGELIO RAMOS CARRANZA

SENAL DE ENTRADA-SAUDA
DE: WFILFRADO'
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DIPOLO PUNTUAL

COMPONENTE MAGNETICA

. PARAMETROS DE ENTRADA 'i
H=3 ,
DEC = TDEC = O°
INC: TENC = 60°

[ONA M

BWVISION CIENCIAS DE LA TIERRA
FAC INGEN]ER]A SECCIOM  GEOFISICA | -

TESIS PROFESIONAL PRESENTADA POR EL ALUMND 2 | SENAL DE sanzoa H
" ROGELIO.

RAMOS CARRANTZA DE: Y*psrovodt” I8




ee?

LINEA DE DIPOLOS

CAMPO TOTAL

PARAMETROS DE EWFRADA®

A4 i W=)

DEC = TOEC = ©°.
INC = TINC = 6O

ITON A M

FAC. INGENIERIA

DIVISION CIENCIAS DE LA TIERRA
SECCION  GEOFISICA

TESIS PROFESIONAL PRESENTADA POR EL ALUMNO {

SENAL DE  SALIDA
DE: ** LINEDP®'

ROGELIO RAMOS CARRANZA

"

O SR RS



PRISMA VERTICAL
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~ CAMPO TOTAL

PASIAMETROS DE SHNTRADAZ

ADO=3 ; BO=2 : HT=2.HB=13
DEC= FDEC= O°
IMNC= TINC - 60°

UN A M

FAC. INGENIERIA

DIVISION CIEMCIAS DE LA TIERRA

SECCIOH

GEOFISICA .

8 JTESIS PROFEQIONAL PRESENTADA POR EL ALUMRO

ROGELIO RAMOS CARRANZA DE ¢

SERAL DE SALIDA

" PRISHY

- |
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CAMPD TOTAL

COMPOKENTE HORIZONTAL 2]

L

2604

40-

DIVISION CIENCIAS DE LA TIERRA

U I A MG, INGENIERIA [P Cencias o T

TESIS PROFESIONAL PRESENTADA POR EL ALUMNO !
i ROGELIO RAMOS CARRANIA

SENAL DE SALIDA
DE - “*TALWANI"
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PARAMETROS DE ENTRADA

UN A M

AR=*§ Wr e 4 JX =008
AB=3 HBx 40  JY = 003 x.
YR JZ =.009
16:3
REPRESENTACION .GRAFICA
o ) o Y
oB
AB tuv
BA I
AR I 7
N\ I
N
\
l { { ne
\ N
1N
1 \
\ J— N
4
\/ A - A
i

PARAMETROS DE SALIDA

TX = -2.36453M12E-02
TY = 6.4431392E-02
TZ= ~0.1665434

FAC. INGENIERIA

DIVISION CIENCIAS OE LA TIERRA
SECCION  GEOFISICA

TESIS PROFESIONAL PRESENTADA POR EL ALUMNO {
ROGELIO RAMOS CARRANZA

SENAL DE ENTRADA
DE : "HMPRISM"
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YL . CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

UNA CONCIISION \MECRTAMTE. ED El. WECHO DE WABER TEWDO LA  OFCRTS -
.N\Mb DE COMSLITAR LA QIBUOEGRAFIA RELATIUS. A& A Z3TRLETORA GEuR -
RAL DE BNvA TEWNS Y €% DECWR, PARA PORER COUMFORMAR ESTE PAGOETHE O
PROGRAMAS ; COMSBIDERAMOS DINERSOS CRITERIOS A TRAVR PaRs. =L Peoce, -
SATO DE ‘D INEORMACION NAGHE TOWETEIGA Y SO |NTE.RP2E.TDC.!Q/\3,Y -
fARNEMNDE DE AQel, FORMAR A% SETE TRAGALO COM BL CRITERI. PER-
SOMAL , DIEMPRE. PEUSANTO BN oS PROGRAMALS FONPAMEUTAVLESDS, COMO
WS ave vESLAeoue W, Bb.m.\ov’ L0 QUE. BVGIERE LA ComPasiia GED
METRICS EN 30 DIAGRANA SE Flijo PARS EL PROCEIADD DE Wb WEOEWA -
CICH MAGRETOMETICA. Y OTROS.

OE AQe O0E Pol. O BYRPLEETS LWEAS ARR\TA = RECOMIENDA ST
cousuLrTE LA BIBUSGRAWA REWTIWA, | DE MauERs OUE € POEDA ADECUAR
UM FLOO O TRABAJND DE Acc.e:éuc; AL OC2M\ETIVS O USCELDABDES E5PEC) -
FICAS y CONTAMDEG YA COM WS PROGRAMASE FONDAMENTALES E INDISFEW -
BAGBLES

OTRO ASPECTO IMPORATAWE DE AS (OHeLdBIonESs ES, Qo= DoRestre:
LA PRilemica. PARA. La CORRIDA DE \O% PROGRAMAS. POR COMPITADORA. EX-
PERINEUTE LA NSCEUDAD DE CouTar COW MFORMACION RELATIVA AL ALED.
RiTMO , PIAGRAMA DE FLOJo ¥ UiTaAng OHEL PROGRAMA DEL QOE ESTUVIERS -
MOS TRATAWDO DESDE_ LOELO QUE MO Toba, LA mcca.tmc_\éu ESTABA D18 -
POESTA EN E3E ORDEW NI COUTEMA TODOS WS COMTOS | PE TaL Forwa. -
QO OMA VEZ RESWDA DIaWA mcoQ.MN:'_\é» BIEMPOLDE S5 TEMI AN ALYER-
HATMIUALS PArA CHECAR Eln. CORRECTO FUOMNCIOMAMITEMRTS DE TOCEOS Y Coda,
Lus o= {.bs PROGRAMAS QUE PREIENTANOS, BLGLNAS VECEE APOYADOS "
Lb. u;,'g\c,\ DEL PROGRAWA |, BN EL ALGORITMO © em&a BM Bl WSTARG BIMSQ
Lice Bl LEMGUALE FoRTRAMN | LWEAD ENTONCREL CADA. PROGRAMA BSTA ALG
PLonD PENSANDO EN ESE IENMDO ) OW L FIN DE CONTAR CoW UM frgp
GRAMS DOCOMENTARD ADECOABAMEMTE PARA SO ACUCACION ¥ ABL FACH
MTAR LA UTWoAS PRACTICA EME SE PRETEMOE COM BNE TRAGALO,

ES JOLTO mMEMCIOMAL, A MNMANMGERA O Qnmmwmaé\a, Que B PEOGRA
MA  PARLe =L AT cnSch PoR m'm\-qoe, cOrpRADOS (BPUNE) B ua De -
JADO PARA. DU nmkm\.\o piuse ( Comeina, foa compstasoca) Paea w w

.‘T‘?-Qﬁma ) W WECTQ‘ SN BEND ARG, BRTVE FULL CONTOR MaARD DR W

Hitva, FORMO, QUE AQURALLOS GUR 32 PRESEHNTAN COMO EIRMPLG,
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DE AcoRRO A 108 DASES TEORICAS POEMEANTASAS EN @l ALGGRTMO B
HoDELADo DR I PO POMTOML ; LiNEA G PolLoE, DiPolLo PonTOAL , MINES BE
DigoLoyp Y CWERQoa DE Fo@ma. pma.mimc»\-, SE LEGO A LA CONCLUSICN BE
PRESENTAR L PROGAAMe. DE Ao OUHO bE 03 TRES u'urmcs HMODRAOS, 4
LWOS COAMLES CALCOLAN LWOS VALDRES EXACTOR DE Lo CONPOMENTED WMAG-
NETIeAS ST Camfo Chllams POR. LOS MOLELOS MENAUCH ATOS | V0% CALLD ~
LOE BON DE UNIoAD PRALSTIA EM W (HTERPRETALION MAGHETOMETRICA, 4
EN O30 CASO RESOMSUBAMON REAU ZAR. MOL PROCEMMAS (O COMPITABORA
PARA LOS DOS PRINEROS MODEDS PARA COMPLEWEUTAR WA INFORmMAZIch B
BATE ABPRCTO DEL MODELADBD,

E'.‘a"ciaoc.n.iuo LECTMEMDAR | BE Comﬁuneh-nu: A NF‘-;V-MMA& BN -
Rz.u.c.\c'u O AMAAVD S a:m.rrwnyc Y wlmm\t;u WE W PROFONDIDAD [ CON
LIDEAANDS LA COMEUSION A LA QUE & \LEas S5 EL SENTING DE QUE
SE POEIEUTAN WAS SALSS TECRICAS SURCIENHTEES COMO PARA PODER CONS.
TRUIR LA \SEICA Y EL PRO&RAWA LELPELTING , QOEDANDD ASL uswzbm
PARA =0 Qem\.\'bs.c\cu POR  EL INTERESALS BN BIIE  powto,

YA SE HARMWG DE A FoORMA Buu... QUE, & mmmemto'u wos FRO
GRAMAS | B0 EBE MWD DERNDO. 52 REMSHIBRADA ASOUAR KD TeGeAMS
BE FLOSO COU los \\emaRos bE oS chsv.s.ﬁgs RESPECTIVOS ¥ €.F00
GRAMA. BN 51, YA cARGADO WV LA compsTasoRa, , Y £ BN ey WoOMeNTo
CLOANDO NOS APOYAMOS, BN 05 MENUOLADDS TEEMEXNTOS Pala 30 \)EB!
F‘cwou Y CDRQJDA) ‘POR 10 coAlL BE. conSwWwTYE QUE for \0 ve.wustch
DEL Pem rEGgumeEties HA oo Suwmaa PQM.‘JHQA Bl daocian. ©E e:-
Ta 'i-'ew.r\r-\ LOS BLEMEATOS PRELEMTAROS AQULy A%l COMO WS Ebas(’\es Qo

SIRVEN DE GUA. PAan Lh conpm.a.c_\éu.
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