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RESIHEN

: ”“ﬂﬂd” wnfarmas ion - obtenida- eun ana. ved o loeal
instalada en Ometepss ¥ dos redes Lmlumetrlcab,'se,nnﬂll A
la srasmicidad a partic de la coarrencid de dos sismos de
mannitudes co% y Faw Me. el 7 de Juniao ole o DRER, Egtoms
S T2 SR unda  Sona va estadiada anteriovmenls y
vata lngmda codun vazansia sismica (Singh et oal, P&l

Laos dates de  eriner arcibe en las  estacicones  de
Fexico, concuercdan oon

2l mecanismo fooal obtenido por
Astrz ¥y kanamonr olo5d) asandn datog telesismioosg.

me oealeala 2l area de veplicas sisndo aesla cle
agrostmadamante ol ko cuadvados, una caida de esfugraos
che Zaee bars y ouna relacion o 0035 entre 2l desplazamionto
delbrirda al) sismo entre 2] desplazamiento acamalads, debide
a la subduccion de la Flaca de Cooosg.

El valor de b para 2sba area fuw2 U.50 para un periodo
chz mbseevacion de cies dias. '

Lima. eventog priocipales se relocalisaron enpleands la
tecnica ce svento masstro  quedando  oome localizaciones
finales: Peew® lathl y w5, 24 lon¥ eara el sismo oourrids a
las e 2 GMT v le 32 lath oy #3045 LorlW para el evento de
Las Loa'®se GHT.



TNTRODLCCTON

TR e dambnde CLeEta lasoesBE GMT v o lag oo Las B
AT ocaerigvon dos movimisntos sismicoons localizados en el
satado de LGuerrero proxims a  la poblacion de o Onetepes,
Coore 2l fin cle sstuchiary a fonglo Loz eventos sismiooms, al
Instrtuto de Ingenteria instalo de inmediato una ved local
che zismoaraios 2n 2l arsa gpicentral

En wste trabajo se presentan bas calealos de  algunos
pavamelicros Tocalas, loms pesulbtaclos el analisis de los
datas de  ecampsn oy la relocalizacion  de Lo avantas
prancipales, bajo la  teonica cde “evenbo mazstro’, ya qus
wetoms fueeron Localizados en forma preliminar usanda datos
che westaciones lejanas vy una oobesrtura azimatal pobresa.,



L ANTECEDENTES

Lol Tectoniva de la region

La zona comprandida entre Jos paralelos Sy L7
gracas e latitudl wmeorte  y loes mevidianocs $7L5 a4 BRLH
grados de longrtud  oeste, motive de este estudio se
encuentra =n la aoma conbtinental  mas proxima a  la
tranchera, astructura ariglnada por la subduesion g
grxperimentan las placas Norteamericana y oole Cocos(Molnar vy

Sybes, e,

t

ra gue Ja placa de Cooos Lriene oan @seesor menomt Yy o un

esperitien mayor, 2% la ague tiends a bhndives, al ser
2ipug ada Irajo  las  masas  graniticas e la placa
Norteameriocana.

-

o B

X
o

EL polo de rotacion vy la  velooidad angular de 1la
Flaca ds Comos raespects a ta NMortzamericana reportadas por
Minster v bordanole7e

Sroson 2.5 Jatitud Ny Lzl.2 longitud
W, Lo diye borse-n gradossana, raapes b ivamen e, En  la
eaegron e owstodis la placa de Cooas o entira oon na
e Lo vadacd preomsdio e 70w ane

fod Historia sismica de la Region

En la tabla siguients, s2 listan los ceventos  qus
fasron reglstrados entre Los paralelos 15 a 17 de latitad
Moy toe meridianos #7 & 5.5 de longitud W, “oon magnitad
Mo mayor o ygual a 7ol
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El wltims events se reprbe, por haber encontrads una
aran ciferencta oon obras  jfuenbtas vy opor ser 2l o de mayor
vmpartane Lae o ooms 50 vera mas adelante.

o3 tonsacleracionzs sobre Vacancia Slaemica

e ha abservado una crerta periodierdad para awentos

maant bt ogue poede varitar oy HEoa Se oanoe CRingh
Pty oy gquee en algunos lugares, ha  sido asombrosa
actitucl  wn la  periodicicdad, tal ws w2l waso del
)nr e Febatlan, §ose T e G calouls 1A
mwrxmdxn\dad che S oanos oourviendo arances sismos @n marazo
dw P, Febrera de DRELE oy Febrera de 197,

o M

n @Gtudims previos, s2 habia ya delevminads un olavo
ancia s1smuca en el oarea de Omeltepes cSingh et A,
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1.4 Mapa oe lsosistas

Figueroa an: la construceion del mapa ce isosistas “(iig 12
guz muzstra  la  intensidad  oon o que fue sentido el evimney
mvimisnta sismico oF Jumde 22 008520 oon base en datos de
wana encuesta, :

Es iportants  menclonar el trabaje  realizads  povd

o BaTUDID DE Las REFLICAS

L | Instrumentacion de la Region

Las gstaciones permanentes mas  proximas a  la  zona
gpycenteral fueron: R v '

Ezbtasian Institunion [nstaneia Aproximada

P10 Inst. oe Dweai. B0 km
Al A e sman LA ki
VHID Inste ce Guzol, 20u km
[ Inat. de Ing. amd ki
111 Instl., de Ing. J40 ki
T Inat. de Ing. 2l

fa figura 2 mu2stra su localizacion,

[heapues de oourerdos Log Lenblarss prineipales <7 de
Jdumde oy EREZ Oes®2 0y LusSER G ML T se  procedioc a
rnstrumentar 2) area eploenlral, por parte  del Instituto
ol ITngenisria  oon 2inom flsmomaratns portatiles
Apeengne tler MES-SGE con registes de papel  ahuamado y
sismomet ros Ranger oon periods natural  de 1 hez El
Instybubs de  eodisica ademas, s btalo abras o oouabtro
webtaciornes e2n la 2ona.

Mreooetn horas despuaes de haber ocurrido 2l o primer
sizmn Tueran pusstas lags primeras estaciones de campn, o©on
wha distrabucion tal que pudieran sor bien localizadas las

b 11



iras, oolocancs  los aparatos en sitions alejados de la
etmra y e prefecencia an afloramientos de roca
{

cEry fivme.
At oestacionzs que s2 instalaron fueron las siguientes:

, Institucian. Coocdenadas
Inste o Inge o le 22,330 N ®3 LO,00 W
Inst. de Ing. Eb.4al PR Ul
4
ot

NEZ - Inst. de Ing. 2%, 45 e B

Tal o Inst. de Ing. Lo, B L9, 44
NEM P L Inst, dde Ing. e B 0. a7
Lol NEZ ) Inst. de Ing. it O Lo La
LVYS Inat. ce Ing. A, 40 I Y
I Inst. de Ing. S5.0ES VN
Al Inst. cde Ing. RLIVIRN R @7 SEaud
Estanian Insbitunian e denadas

Hate Inet. e Geal. Lo lr"? 7 AR 15
(SR RN : Inst“ che DGt s ST L m
T Inst. e theat, NS
N Insty de Geni. S Loe
il Insts ol eni. 25,40
A3 MG Inst. de Deof. Ay, E BT NS

El diagrama cde aperacion, s2 muestva en la  tabla |,
s Jovalizasion en la Yigura 3y ouna muestra de o los
siamagramnas abtenicdos en la figura 4.

e U@tﬂrm)HAﬁlun de  hipocentros y  magnitudes de o las
rER L LNAS : RATI L

Fara 2) analisis de  las replicas, s2  consideraron
gventios ocon owna curacion s de registyo de mas de sesenta

segundos y o gue o Tueran  registracdos  en mnas ol tres
gebacionzes.  Siguisnds tal  procedimisnio,  se realizo la
lectura v oanalisis de Los sisoogramas agrapands un total
g w7 replicas regisivacias 2n mas de ocuatro estamiﬁnws«

mraclias a la muumwramimn del Institubo de Geofisica ™ e

posible aamsntar 2l numero e leoluras e ‘Adm vantm,

Llegancha 2n algunos casas a dies.

Fara la localizacion  ce  las  replicas, ¢



habee sido seleocionadas,  se procedio a  su analisis a
braves del programa HYPO 70 lee vy Lahyv, 197800 21 ocual  usa

un moche Lol v loeidad en capas planas yo horizontales.  En

2ate gatudio  se ha wsado @) modelo cortical oblenido para
gventos loeales an la costa dizl  Faciftios Valdez, O, a2t

al, I¥#=2y  verca o de

2 Fetatlan v la formuala de magnitud de
coela (Las, etoal, 1#7:0 ‘

Murs — &7 4 20 bag T o4 Qa3 0
g .

e concle
S T= duranion del registro de
M evento o2n segundos _
1= distancia eprcentral en kilometros

Plochz Lo oortical para eventos locales
para la region de Peltatlan
20 la oosta de Guervero,

idad Fraofundidad

Yha Lo

B o ’ SRy s
PR it
e L5 ’ dzaw
e 1 g
7 2400
[N, ' - ST Y

La gratica de  epicentros correspondientss a las
replucas s meestra o en la figura B oy un resumen de las
magnituchzs y 2u localizacion epicentral =n la  tabla 2,
yREVAr gue 2) o 2reor o 2n la localizacion

donds se pusde Wik
wE, wn general, aceptable,

La frgura sd v of muestran dos secciones de  la  zona
epicentral, una  perpendioualar y oira paralela a  la
ternmebigras e) analisis sspaciral v Lenporal se dedoase gue
noowd posible pocder aszoociar ciertas veplicas oon oada  uno
de los eventos principales a

~!



Zvd Area de ruptura

El Area dw vaplicas es an oparametro Loportante, ya
guse al o proyestar dicha area gn el plano de falla definido
por =) mecanysms foesal se abbtiene una 2estimanion del  arsa
die ruptoura.

gabucdig s vonsidera el area de replicas oom
2l oarsa oe una cuarva cerracda gue contenga a0 las o rveplicas
reglistradas, siampre oy ouandm g habirera una Jocalizacion
a mas e 15 bkmooel vesto. Dicha area veasualbo o 2lan  km
cadeados, LT g e

En wste
14

L proyachanos 254 areda 2n un plang dnelinade de L3
gracdos aue  ootneicde con la solucion del mecanismo focal
rapactachs por Astis oy banamorrol#dsis resalla un area. de
Lo km ouadrachos.

Fod Mecan)smo Fooal

El mecam sma Cooal mos o moesiea @n uana proyeeoion
goterengrallica o2 igual area, un plano de falla v un plano
aund b rar, determinados por areos gue  dividen a las
palaryidades

loos planas deben ser paerpendicalares, vy ooon base  ¢n
la tectonica regional se ssooas ung e allos oone plang de
falla. En este oasa el glano sensiblemenle paralelo a la
trinchera gue forman la Placa Mortesamervicana y o la  Flaca
de) Faoiy oo,

El mecanysms focal vy Momenbto Sirasmico caloulados  eor
Mstiz v hanamosd CLP&iy,  basandose  en la polaridad d=l
grrmer arriba y restercoion de parametros del plano nodal
al cpae Llamas  “faull constrainsed solution', 2% el
arguitentei

(1



- - - ,:,,,g Do '3‘_ S l g:;: _‘.,‘Z;/_ R
Phoensz b o potwlgmmdn e S0 a7 - dina-om

Sy S0

Flano dw Fal , : R
Resalan = R T 7T a7 grados
Eohatlo = ' B P T L gracdme
angulo de hmqlxvamenLu = e i gradosg

Flamd auxiliae A : ,
Fosmiyn = _ i Lim grados
Eotiachs = F7 A graclos
angulo de Deslizamients = 94 g grachog

ya ague ol oveobor cle deslizamiento Limne Una
arientacion positiva  se trata de wuna 7alla inversa (aki &
Krehards, bomds,

La Frg 7 muaestira @l mecanismo focal  caleulado por
Aatir oy hanamorioRE3y o al o aque s le bhan agragado las
wabacpoanes de la ved SIAMEA, asi coms las estacicones ALK,
2IH, CHS v CLHe oz ambos tenblores. Notese que la estacion
MLy s encuenbra cerca del plang nodal, esbto s olaro
fambren en su regrsten. en donde la fase B opresenta poca
afig ) ) Ll

ST Malore de by Veloeawdad de entrada de la Flaca

La zetadistica ode los  temblovss esta dada por la
relasion de Dutenberg vy Richter:

Liag Nea-bid

cloanchz s
"

5 ba magni bud
N 3

el onumeEro cle eventos e mngnxtud
mas grande o Lgual a M
a-y b son constantes

u.‘ !{i,

Fara gl presente estudic, se utilizo la magnitud  de
moda dles et oal, 19720 dancs comno vesaltads un valor de b
e S0 mostrade #n la flguara &, valor gue cae 2n 2l rango
gue propone Bergu ey, gue oda valores de booenbtre  G,3 0y
e para  los pracorsoees deouan o gran tembilor o entre 0.7y
1.2 para las replicas de!l mismo vy mostrancds un nivel  da

e
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por Minster oy Jdovdan CLR7& oy elkperimdh'intmrsisminm, 211
zsbe waso de 32 anos, se obtiene como rﬁdultadu M= 224
e S e e e e s

Entonces, la ra LA Lan antre 2)  desplazamiento
promecdio en la falla y el cdesplazamiente acumulado en 2l
parrods pntersiamicn »

nEUAL s O 55

2oL EVENTOE PRINCIFALES

La localizacion preliminar obtenida minutos  despues
e omcareiclo 2l primer movimiento, usancdo las sstaciones
srsinotelematericas del Instituabto de  Ingenievia oS IaMELS,
peopare o un o epicentes preliminar. parva  la posible
drstealnacron de una red Local qgue habeia  de  instalarse,
g Tiguras ¥, oy L masstran =21 registeo sn las
stariones de  SlaMEss grabadas  en Torma digital £y
Fthml ----- el la sestacion T de periodo intermedio 5
F Y de ]1 wetacion LLL, respeslivamente,

Dheapues che haber cone laicdo el trabajo s 2anpo oy
prorder al o analists e Los dabtos ececoleetados, o de Los
wmbydet vvims T ralocalizar los eventos prinecipales para 1o

caal o ose o wbtrlizacon las sigulenbes replicass

SCHAa ORIGEN LAT M LG W ROF Pl

dea b Em o mla WELES e 17N e 0 brmwrd e e
pon i LD 7 52050 la.aSlo W o 2. Te S, 24
WIS S-S T M-I WM I N i, e T LB
oo ld 2248 Haso2 Lo ':":)f::.. A a0 S,42

L7ad 17,44 S ey N Y R T B

siencle Ltas de mayaor magnitued yoregistradas tanto en
La red local oo e2n esbaciones distantes, Lo oual permite
abilizar la. teenica llamaca  “svento masstrab, Esta
teoniea 2ata basada en 2) conocimiento de la  localizacion
precisa chr oun evento oy el tiempo e viaje obsevvado a
e2abtarinnes distantes,  De esta forma se paede caloular un
Liwmpo resicual s viaje a  cacla estacion de las ondas
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Z1EMER, hasta. la u-urrnnr'd e Llos sismens principales.
Tomando wnmm rmgxnn de estudio la zona entre s pwwnlalms
N lnﬁ mwrldtanus LTy R

s ode)l boletin "Informacion Sismica Preoliminar®

El Imstituto o Ingenieeis publica bimestyalmante  un
aletin sismobogicg  con Loas epieentros localizados oon
1os cdatoms ole las  wmstaciones e la  red STRMEX: 2
estarrones aunbanomas en Zibhwatanejo, F. He  Caracol en el
wotaclhys e Duoervero; Fusrto  Bsecondide  en el estado de
Glasasas a5y aome la red  sismatelemetrica en la CGM.
Chicoasen en &1 sstads ce Chiapgas.

a flgura L3 muesira la sismicidad en 2l area. e
Omztaepes, durante 2l periods enero de  19%Fe a Jjunio de
Vg, oon dabtos reportados por el bolebtin "Informasion
Slsmica Feeliminar”, el Instituto ol Ingeniaria.
sy lrzandn estos datos, f a8 nola una . guigbad
sranificativa prececdentz a  los eventos principales.  2in
wibargos 51 s2 nota una  sismicidad de magniloades  bajas,
pero puechr oleberse  a una instyumentacion mas complsta en
La ragion,

4,2 Datos odel boletin * P.ODJELY

La frgura 14 musstra la  sismicidad en 2l  arsea de
Dmetepss para =1 periechy 19223 & 1932 econ los datos
repoctados por Ja aticina del U S Peomlogical Survey
LD ELy En chongde se owe gl deeoremento de actividad
slemica desde el ano 1975 hasta o8l dande  se  vaelve A
incrementar.  Las  difersncias =2atre las dos graticas s
dulye a odos cavzay basicamente:  ac bos datwms  del  boleblin
N reportan sismos con magnibludes mayores a 2.7 para
eata ragron oy g Debido a gue exrsle un corvimiento haoia
2wl NE ol apcodimadaments 30 ka contra la localizacion cel
bolebin anteriovmente mencionado, por Lanto varios evenios
s losalizan Tusra o la reglon o2 estucdio.  Tambien puecls
daebwrse a la falta de homogene idad en los datos de Mexioo,
pero utilizar datos ode PL.DLE. para un sstudio a  detalls,



2% PRs

waniiable las diferencias t

P boocual, ose  observa gue alo teper  una  mayor
cobertura e o estaciones  se puede  efectuarun monitorso
contings de Ja sismicidad de mas  bajas  magnitudes,
PAarAa

g w1 T

hacey un  analisis detallado e ta antividad
precursora deouna raglon en especial. '

CONCLE T tnﬂar;.’_‘

cleas  difersncia entre las Localizaniones
preliminares y las localizadas oon la teenica ds
gvents masstro,  wvaria 25 v L3 kEilomeivros haocia
2l NE respecta a la primera.

lams dabos de estaciones mexicanas,  ajuastan oon
2l mecanismo Tocal caloulade por Astiz, asio doomn
oo e ) reeotbacds por UoS oGS, '

El waloalo e caida e seiursos  s&  e2ncusEnira
gntre valores obtenldos para olros eventos de la
coeta PMeExicana del Paciyioco. Sl
Mis s enconters ninguna relaciaon 2spacio-bemporal
entre uno e los temblores prancipalss vy algunas
replicas asoe ladas a el ,

Fara determinar ¢l existia un periods de quietord
sramica precedenle A la oourranoia de Loy 5§ smnos
principales, se debera tomar muy  en osusnta el
nrvel  de  debtescion de la o zona de estuadie,
restyringir sl area acleeadamente ineluyendo
sremas acarcrdos an 2lla vy eliminar aguellas mal
localizacss, ast oo un astudio che la
seamieidad anterior ooma base de oomparan lon.
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F LalRas

]' .-

Mapa de  Jsosistas  2laborade por o w9
Img.  besus Fioweroa

loalyzaoion de las estaciones mas
cercanas a la zona epicentral,

localrzacion o las  sslaciones e

campn instaladas para 2l estuclico obe
ban replicas.,
Mugslera e un sismograma obhtenido en
La estacion NEZ
Feplicas  localizadas  usando la yed
Lmzal e sremoaratas mostrancs 21 area
de replycas considerada.
maneiones aoFaralela  a ta  linea e
omsta v RoeFerpendioular A 2l la
mostranchy la localizacion hipocentral
de Las replicas.
meeanismno Tocal veportacdo por Aastis vy
banamoe 1o bvaisy, al  ague  s2 1w han
i buicds las wstaciones mexdicanas.
EFatadiasliea i | ] gventas
localicacios, relacionancha 2l nuamero ohe
weanbos de magntbad mas grande o lgual
a M econtra ta maant bua 1.
Regrstes digital de  las estaciones
stismote lemetricas CRaA,  M0a, [IM, 111,
I, TIF, v ThLx obtenidos  eon RESMAC
el o evento oourrice sl 7 ole Jdunio o a

s el

b= Registvo analogion e la eastacion JTIM

Phe= Registro analogioo de la estacion LID

)
1. DAY

che ey ioco intermedio (20 50 obtenido

e o lEME L

ablenicdo en SIEMER

Lacalizacion de las Replicas Maestras

1z



y la velocalizacion de o los eventos
prinerpales atilizando  la o teenica de
ewvento maesteoy

Liw= Grafica tiempo-magnitud para la zona—

vl Dreteper  oon datos tomados o de
Informacyon Srsmica Fraliminar  an el
area thelerminada por 5.7, lew?7 lat N
y w7 S e Lang W odarante el pariodo
enera L27e a Junto LRE2,

bde— trarica tienpo-magnitud para la zona
ol Oz tepaes ocon datos tomados o ole
Folo k. para o) periodo Lyed a L9957 0y
region anterior.

e
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