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PROLOG O 

MEXICO REQUIERE PARA SU DESARROLLO INTEGRAL, DE UNA ADECUADA 

Y EFICIENTE EXPLOTACION DE LOS RECURSOS DEL SUBSUELO, ENTRE LOS 

QUE SE PUEDEN CONTAR SUS RECURSOS ENERGETICOS, LOS MINERALES Y 

LOS ACUIFEROS ENTRE OTROS, Y PARA EL CUMPLIMIENTO DE ESTA META ES 

NECESARIO INTENSIFICAR Y MODERNIZAR LOS ESTUDIOS Y TRABAJOS EN LOS 

CAMPOS DE LA INVESTIGACION Y DE LA EXPLOTACION, ENCAMINADOS AL DE~ 

CUBRIMIENTO DE NUEVOS YACIMIENTOS Y A LA EXPLOTACION RACIONAL Y 

OPTIMA DE LOS QUE ACTUALMENTE ESTAN TRABAJANDO, 

ES SABIDO, COMO FENOMENO DE DESARROLLO ECONOMICO, QUE CUANDO 

LA EXPLORACION Y EXPLOTACION DE RECURSOS DECAEN O NO CONSERVAN UN 

RITMO ADECUADO, LA SUBSISTENCIA, CONTINUIDAD Y PERMANENCIA DE LA 

INDUSTRIA NACIONAL CORRE UN SERIO PELIGRO PUES POR UN LADO FAVOR~ 

CE LA IMPORTANCIA NO SOLO DE MATERIA PRIMA SINO TAMBIEN DE TECNO-

LOGIA Y POR EL OTRO PROPICIA LA DEPENDENCIA ECONOMICA, RASGO CARA~ 

TERISTICO DE LOS PAISES SUBDESARROLLADOS O EN VIAS DE DESARROLLO. 

ADEMAS CABE MENCIONAR QUE LA EXPLORACION DE LAS RIQUEZAS TAN. 

TO RENOVABLES COMO NO RENOVABLES DEL SUBSUELO, ES UNO DE LOS RENGLO 

NES MAS RIESGOSOS DE LA INVERSION ECONOMICA; DEBIDO A LAS REDUCIDAS 

POSIBILIDADES DE ALCANZAR EL EXITO, BASTE MENCIONAR COMO EJEMPLO 

QUE DE ACUERDO A ESTADISTICAS CANADIENSES RECIENTES SCBRE EXPLORA 

CION MINERAL, DE 1000 AREAS QUE SON SOMETIDAS A ESTUDIO, SOLA:·~EN-

TE UNA LLEGA A CONVERTIRSE EN MINA. 



TODO LO EXPRESADO HACE PENSAR QUE PARA CONTAR CON UNA EXPLO

TACI ON DEL SUBSUELO, QUE RINDA BENEFICIO AL PAIS, Y QUE COADYUVE 

PARA EL TAN ANSIADO DESPEGUE HACIA EL DESARROLLO, ES iNDiSPENSABLE 

EL CONCURSO INTERDISCIPLINARIO DE INVESTIGADORES Y TECNICOS EN LA 

EXPLORACION DE SUS RECURSOS. Y ESTE TRABAJO PRETENDE AYUDAR, DE 

MANERA SENCILLA, EN LA°FUNDAMENTACION TEORICA Y TECNICA DE LA PRO.S.. 

PECCION ELECTRICA, HERRAMIENTA IMPORTANTISIMA EN EL CAMPO DE LA 

GEOFISICA, CIENCIA QUE TIENE EN SUS AYERES MILLONES DE AÑOS DE HI.S.. 

TORIA Y EVOLUCION, Y EN SUS MAÑANAS, QUIZAS, LA CLAVE PARA UNA M.f. 

JOR IDENTIFICACION CON NUESTROS ORIGENES Y SOBRE TODO CON NUESTRO 

INCIERTO DEVENIR, 
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es /t< ~e/ocj/a.c/ Je ¡fl't>f,C<:J&<.o/(JÍ-J Je Ms CJl'fda.J el'! el .rlli·,ff/e/e.. 
'l·-fft:tfPdo GeoelecÍrlc..o: Es el h1éto~ e.s tv~~c.h en e.sfe if1A.-
6a,¡or 

Exísf e'1 o iros mé f é?r;/e.J 1ecJlsiwJ c.tM&c.kfe.s ª""~º menores 

ti ctve so/7: 
-' J T .A ,J / .¡- J _,.. / ./... L r· , / . , . , J . ~ I -
1·- tVJe L.O#O 1 ermc>rne t-ríCC>: ~e basa en !As va.r1ac.rones tt9ca1es 

Je fe;r,/'ernfv;({ en /a s~yer/!de Je/ l:erreP.:> l'ªm k. .66.Jt,va&. 
d_e f~.rvta.J .J J,tle'ÍAI a. lo lar,tP /e !ÍzJ e.vale; .se ¡Prodvc.e 'tnv;s
rn/~/t?/1 c.e;/J vectlva Jel ca/~¡- Jlesde i?;PJ?a.f n?a..J /ro~;,¿-laJ U?~.f? el. 
qqt.1a. c.u;nc:> agen fe. · . 
;);'· - Jf.f ét&?c/o ((a.Jioméft-ico: Se e11ca'J,;. i:Je la clclérm/nac/~n de ano-
ma lta.s rtldloa.ctlvas c..av.s~Jas /"r 1nafer/a./e_s· r--#/Pac.ilvas ¡ve 
e.s fdt? conft~n/,¿.f en la.s rt:>caJ.·. 
3· -/1étodo Geor¡v/111/c.o: .se basa. en el ª"~/J.rl..! yuímk:o ¿ lt.nv.t
'éa.11.::Ja.s J//;~s/ lf.vi/a.s Ó jt'lSeosaJ jtve u;nyMeA Ái ccrfec.a. -
terre.sfre J, mediante el coal /'vede/;.6v.rc..t:<r-.J"e /nd/c/o.r de/e
Í¡-//eo :¡ t? trt;J mlnernk.f. 
S'·-l?.e3istttJs Geo/ís!cos:Son los 1ntlfoc4J je<PflskoJ ¡;ormdl() 
de 4.s c.¡x;¿/as se ha.e.en mev//c/tJñe.r de rals 111111~ 11o'f~c/dl eJ
fºntdneo/ ve/ce.ldad dec>nd.;fl..( e.Id:! tka'.f/ fem11ern tvra/ e"t:. JI en 
e/ Inferior ele .sondess mecM/ctP.1 .. 
s. ... Perc ercloÍ-1 ;f e.rriOb;.. : es el mtf fv¿ ~d/"-/lte e/ e-v4 s-e h~ce» 
111f~r¡~~e-/;.;.clflnes de la. a>70.t/c/oÍI tlel svf.svefo a ~rttr/el -
ant1..'1J,..S ¡¡_or coM/P~¿ta. ele las /of-~r-i/M.s .sa.c:~J /orav/P11eJ 
J sa.6! /;fc.r. 

I. J. DestArro//o ele /a frosfea:Jón Eléc.trJca 

I. J. .J. E foca An tÍj va 
. LCt Pros ee,cc.lrfi1 Eléc.lrka eJ el v..r-te .Je medir /c;_,s 11rP-

r1edatÍe.s elec.":~'c:-s de k<.s roct!.J rr~ el a.S fvd!o de 1~ e.st"wc-
tvra. t/ <..flln/OS/(.JC>J-7 Je arve llo.s e.r f rat,J ele. M berra ;ve ~()/'}lo 
St1/-lcf~-n~~ma~-~~ .J~1~'~:-°s #a.rti. 1>er ~.;¡il~~~c(aJf't:!; ;f /uunÁr:e• 
Con;v rr,i/c,,rl.a.J o t., r U.J urt.U.!,I .ld. ¡1ro-r¡.1rcc"F"'..:;,'') C?t1t.•c l.? rica f~"(;:.., ¿,'-.·ulC. a/;/~ 
hti e e m vcAo 'J /tv el.• Í;o r.1tl.-:. í t. r1 .Ji r11.-nc,~J tcJ j m ¿ f otfoJ t. .:.//tl.< .:k:,c~ 41&1·· 

t:e 4 Ju. rro 71t<d11.s ,:.le k t:<cf vt<lkful -W') Je ron ¿le laJ lt'lt-n.s y ve e110-



. ·····~ 

/vclonc-1 ron e.11 /aJ 111e11ttJ.s Je hon,1br-e..r desde hace ~·de do.1- -
l»ljlo.f'. 
. t I rr1mer fra.b~jo en r_r-os¡ecc/Jn eletdr-1ca fa.rece lu:1ber 

sic/o hech&> en 17-.2'0 ¡;or Gray!/ Wheekr y(º!" W<:<f..rcn e11 · 
¡-¡.y". f::;raq " Whee/er hicieron esfud/t;J elecir1coJ de. r-odiS 

J ca fa.! °j a.f-o'~1 J t).f LDtJ dvc.. f1v1dade.r elée-fr leas • Wc.:tr 011 rk.r LVÍJr·h' 

lnk¡;_endleflt"emenie. ~ve el ie.rrenP if?..! v11 DP"~c,tp¡- e.kfc't_--r:/c.o_ 
· Sln emba"!Jo .se t,re/;ere ¡;MJ't:c.r ~ve 1?11bert W. FOx hll:o -

la:.s ffl111eraJ con'f-rl'6vclo11es. rea les ec este ar.f::e.: Fox v/11/t./ cerct:c. 
de n~lmovtli/ MJ/aierrn./. tiP;,Je Aleo Jnva.s9a_c/one.1 .sobre Mt

ter/as co11?0: va¡Jor a alta ;:re.slón/ :¡eote.r-M/t:A./ e/edrlcJdd y . 
'"4jnefl.rmo terrertr-e. ent're. otras rea//u:<c/Me.J en Geo
/fS/ca/. o/JJeñÓ el/r!h?er- drc.v/o Jt.lmerJ!do f'~rn la defer111!11a-
cJdit ;le 4 /11dlnaclt511 má.J_j1éC/Ui. J la. !nÍeN.,f/¿j,ad ~'~<t:Jmi&Cd «-
6or-vlo de vr.1 krco/ y fvé vno ~ 'fe.t /rl,wero.J' en rec.,on,:,t:.er la 
e..r1..rfenc/a.. ele! .J ;a:J/en!e. j'ee>ilrm/co (e ~ berm.. 

· Fo.x cond':)o .svs e:,K¡Jerln?eAÍoJ' or:¿//'Af/</eJ en /tf30 en la.!' -
m/naJ tfe ~6re e11 Cor·;1 wa./~ don/e J,/l:o el 6-asce/lde.nbil ~cv-
brl m/e/1 tó cj e.fí."e ha t¡ (,i)J'J-tét1fer eléctrl Cd..J na lv ta leJ' 6<.J'oc/4~.r 
a /p.s iÍe¡ios1fcu· m111erale.s ,s1.J/vro.so.s.61 /t>J soa:t.vo,,escfe va.-
rlas m/nasL tvvo t:Í,x-lfo en la 1nedlc/db de ""'ª cor-rlCl?fe elédrl-
ctt /!t1J(Ul;lo entre de,s 17w1fiu de vJ?e<. m/Jmt:< ve'4. ti ~1fre 
Jos ¡;un¿.J Je J'kre;1fes ve~J. JvJ elecfrodo.J c.or1s/J tb.n e,.1 -

r!acq.S Je cobre J"'e effll? acunadas u.mfra la Vé'/7¡1( 17am /Jacer 
~ontl:i.c.'fo . .Sv ¡,,;sen.s/,Í/e ,yalvanó'mefro con,>IJ'Í-Íá en vna t::c7tyA Í. 
1111&.nad:t de 3~~s pvltt¿-u/a.J rod~ "'ºr c2.S vt1e!fa.s JG C1.b.mt1te. · 

'L .¡_,, _ f ¡J . . J_ ¡,//- • ¡ ~ /./ 
íO:X re¡of"lO rve ta c.prtleJ?t-e n1ec;IJClá Vtl.r..Jt:ll~ e1J /Jt'o¡iorc. C/1 á. 

la ¿¿bvn/anda tle 11'J/ÍJer-11./ de CCJbre erJ las ~'eÍti..r. Este hecho lo 
condvjo a c..ondv/r: '~for- lo Íanlo /,parece /rt> ha. ble yve el
elec±ro mltj ne il.smo se vvefva de r/t:¡/t'dad f/1.ta. el ml.?el'V/en la 
Jefer-1nl11aclo'n có/1 c./erfo :¡rado de ,orolia61/ldi~I de k ai.nlkk/ 
._ } J_. _/ _ , .. I . J .Í. 1 1 L. • / J J 

r.e1~ ~tva tx-e 1r11n;.~1 e11, rccJ ve taJ/ !l ele la ~1rec~c1011 e11 la ctitt.1 Cf 
l"ne{S11 cJ.Áv1"1tfa;1/e. ftJ.ínbten oJ;J'erVo la. 1'10/t-;.t/e se111c te.frJ'l.ft. a,1(¡;.,; 
I r r. ¿ f; ; ~ ... 1, .L 

e 1e11:1,1e,10 ve corrle17 .. ~ a.s.ocj:';u~ro '-º1'1 vct.a.J y ks va. tcrltt.J .. º -

9al v'!!"I rAJ de ,Sv tle;?-~o-
r.n .svJ ex11erlmc~d~'J Je 183$1,, IOK c.&J11strv,y,/ el¡w.l~tyi" -

' 



del moclcrno fofencltfmefro. be acverclc con hi.K;·\\E/ ª/Arni:o -
;¡alván/to C..C>ti~Ísffa_ ~ Vl'Ja ¡;lt<CC( &-le cc?6re/!f oÍr&<. de c/nc.1 ,sv-

mer_'j ¡e/a .r e,r1 ":J,Vª m cy sa lad:t a la cva I se /(? a. :J r7J.4 ba e( c/,:Ío 
¡,u/fifr-lco./·c~d'~¡-4.ca e~f'onfa ce~de /JO/'v!Ja~a..r cv¿¡~/yt:?.-
cJ¿;s t< la. a.celo# efe/ lt>vido ':'.A f'P.rÍI;- ele svS 1nechclones c.on 
este /11.rttvme;1to conrlt.J~{ ;ve k.r veki.f mlne.Mk.f SUhJ/~'1hfrA.k.r'1 
le¡ enerqf 4. eÍ!fc.tdca. J' $c.y/r/Ó :j Ve. ~ c•Este ~¿_f-cdo /"'ede .ser
v ill al1r1/ner~ a3vdan'clolo a o/;-ec.lar- el va10;- de .svs desLJJbr/- -
ffl/enfos/ J 1er111Jflet1dole averjvar 5{ k.r 1n/r1crale.t en¡::r.rÍi!?.J 
d/lere11fes efe vna VB~ es'tín conecÍiulo..r ó ét.l.rlado..s> b .J/'k.r 
7ve 17¿J_recet? vetk:i· 11er.rtC./e!a.J /¡p son Yea!n?e1.,bz. Ó siml'lemen- · 
te .son ttJ.ml/ica <-lonesJe la n?/~1;-~ vef:a /~ Co11 el t/em/o 14_"1-
ble 11 reco11ocl6 ~ve las corrle11fes ~lécirlcas ¡Of/eden af-m-
vesar cons1(;/erab'les ~~11e.soreJ de rodt. 

En A/ew;a11lah V"n stro1n6eck. (t<iJ3~ He11we;od (1&-<rl) j 
Keich (¡739) cSe de.dJc.a;-011 a verlfl~r- loJ reJv/Wosk ,71::,x .. 

. En 183~ flenwoe>d,; 7vle;1 ha/;(a á'/c/o vn c.ola6oradorde ,~J<.j . 
hir:.o exl'erl1r1c.11t-os a.11á /º~1ºs c.011 ekcft.éJtÁ,.r Jef?arad&s Vdn.! - -

/ / oo rl"le "ft;:;J. S vs reJ·vlÍa.dos corro ~tJro.. ro11 los ele Fi>x-¿ ~ero I »J1!!
tfa. en f¡ve /a.s eorrten-les erz;;n óJ,/er;Jck.s, t,mlcamu;~ cvarido 4J' 
e/ecfrol/o.s estala.n e/? oMfacfo a>n 14 vela J. nvnat. C..<./4.ndt, d'

ia.ba.n en có/'Jta.ci:o con k roca 1na~lre es f¿ rl/. J/e11WéJocl wrJ"!vyr/ ... 
<fve las corrle11fe.s so.11 l""ramtUJÍe /e>cak.sj ¡>J-obab lemPn le tZt -
t9f-ij et1 ÍérmPeMcfr/co.En /tL/f.t Henwc>o# e/1t-or¡fró pve: '\/.a fJ4-

tvr-al;-ca. J .r:JJldf'1 de 1'JJ?e7-vdias tkuts ~1,Je~~.J/a/e~'?J 
no ~oltJ /¡:¡ 1/lfens/dte!;, s.-110 eN a!J'1NJ0.J Cd.JoS falHb;en MJ t;/¡r,ar 
c1011e.s de M..r úJrt-/er1 íe.I; J Úi.mbl e:n h:y vnt:<. con.r.!dera.bk dl'/e-
rencla e11 loJ resv!ta~ks c.uanc/o /aJ rniJ ma...r /kcél.S de .r;;ieÍi:i.I son 

cokcar;/as sohre cl;/e.IY:.'J'l fes COn?/?Ve.JiP.1 de la.s vet~.avn c.vap;/o 
estén el1 e.stre~ho C/)/J'fd~to/~ · 

En 183'71 ~e/ch re¡1t10" ietÍoJ loJ e.x¡icrlmcn~J Je Fé>,y coPfÍr~ 
, mamlo _'2sf oJ re.s.vltaJps: Rdch esbt be.. co11 venc I clo &lt!! f! ve 'M.J co- -
'f'r-/etJiC!S e.rti.11 Vrl /e/'JrJ/>'1121'10 elec-fro::~ll/¡11/&0 lf /'JO Ze.J~1;;ce/écfri-

/ ~ I T -.~ Co con:o creta /lcl'1V.lootI. 

Fox ia111 /;/o; v I tf ltA c.M I!(? m'cr;< .!¡¡ de es l. velt'tt r k.J / r~ym?
dades. eMt.. Ír/ca.J ,Je los mh;crn kii im:.llv1dlltf.le.1. É/ c-:dli.IO)rf 



d..I mi11era/es corno condve...f.oreJ/ malos t...011dvc,,.fbres d110 con~ 
clvc..ft>r-es. Fcx cor,.s.;'c/e rt1 ha. a /ti ¡;l ti/A como w1CJ /c. h.J mt~/o¡-o.s -
!f JrJtÍ..S ahvncl'an fes c..01uivcf-c:>re.s y a la es/¿z/er!bl como no co11-

dvc..tora., ¡¿econoc..icf ~ue /a ¡;J-:carr~ ¡>ar-ecfa ¡-;osee¡- /¿:( ¡;ro~leclad 
Je condvc/t" la. elecirlc/da&I e11 let"e 3 r--ado/ 1ero v"1Jcea.me/Jle e11 

/a d!rec.c.lón k crvc.e~J tal ve:c- cfeb:clo ~ k hp1-.,:r¿echd a;11fer¡//a,, 

Ta.mblen 11&fó ltl ~é.<.rt1.&Íoj~ e:le 1ve fa. ¡>laliy el :Zlnc :¡ el co6re en 
el es-fa.Jo me.féÍ//co son exc.e/e;1feJ co~dvcÍoreJ/ 11ero coMÁ/;;t:i-

dos come; .svlfervs .Jo;¿ c..onsiJderaÁ!eme/;17-e /ner?~.J c.opvbcÍb

r-es ¡ dasi/;c:d /,p.t svl/vrP.f tfe /!ala J; :Cinc. e""'º ;,o co11dv¿fo_ 
res· J., el sl///vro de e.obre o;,mo w.10 ile h.J' ?H/herále.r hf;!ljCP,,,_ 
e/ve. '-lores, · 

Más fttrde Fox /11fentt:f c.laslf/c~r los ;nlneraleJ uJ1? re/te-
r-ene/a. a ..rv a~tJv1dad'e/é"cfrlca.-,,Uo..Jft-r/ r-ve /os N?//1eralas -

/'oseen las/' r0J3 I ecla.tfe.r e/edro p v 1m/c:aJ e/e /o.J n1eTt:tle.t,; l'.J( rb-
cv kc.r1r1 en ie corJ re.Jl'ecl'o a la pu:/615a(vtf~/ca. . 

En / 87-~ ·W. .5 ke!f ,ta n-1Íde n reCJ. l1eo é!.J< ¿erhven lo.t con 
minerales /11:Jlvldv¿;tles .. ¿/ avh'ler?tó" 4 //Jkt de /ós r;--1 ir1e.ra./tr?J 
con vi ve-.fo res. 

. . /3'sÍ0.J e.X /Ú/¡nenfos /veron mvy J&17//)caflt10.! <!? hc/ertJl'I 
vna cCJ11slderaÍJe a>nf-r-1/,vdt::/h al t:r.rfe .de /e, /~.1/ecc/M e4:.
trlca.. Sin emkYJO,, el lúnifa.do co.vc?ib ,;..r.e /e/1.5n;euo.1 e/d;:,~ 
trkos en Jenerit~ ?ve ;:revtl~dá e/'/ ese Ücm/k? re~lrl·'?Jfo"
/a.s c,Ol?/vslone.s :Je hJ )nve.sb,p:u:lote.J. Avr;¡w? lo.r /º fer;c/a
/es electrlco¡ /?µ.fvra/e..¡ c.o11oc..ldoJ a.horn é../erfa.171er1te e,r/..t-

s 

ttÁrJ1 es ¡oroba.Ue ~ve fverz:;w oc.vffa~.s ¡Mr /a.r JYP<t?~:.rc/Jfé,_ 
re11clt:U :/e /i"fe17c./a'/ <:ive e.xJJ'fen c"vánt:lo ck:>s eledrvdo.J _so¡.; - -

i I ... I , r / ./-_: J ,. ,, " / 
ca1ocaeto.S e11 c;1/¡e.n:;:nui:s Jotvc./e/1cs j;t11,1n/ca.f. ¡l{aJ av11./ e t:.r-1-
ter/o de Fox ¡a.rrA. la l't:u:.bvJ~lac/,.,,. 7e lo.J rnaicrl~le.s ferre.!- -
tres era la. mCljm'ivd de la corrlet1 ie 9ve !'kkc e,,1 el c/t-~fll
to de en1J,s/ó'n. -Cva;11c/o /os ekc.froelc .. f er~11 éo/ocade<'~~ €'// /Ít. tík'
rra esté¡-;/ Je,_. altA re5f¿,f/v/cla~ ltt re.f/.fÍii!/lc/d de C:O.//ti.L& €ffl 

altc.. !J 1oca o nln2vnA c.orrJeí1tti 1::d!tí //vil/ eJle he-cho e.!'/'~·-
1 J. • .J, /. I ..!.. • ¡· l 

e~ tºtyve e.stc.S ¡'Jl"lr>,.crt:~s t<vtorl-:.t i""Cj'/..s ... rH'2.:<r1 v11:~ &ct..1t1/c.t~:.1 

nulli. 
Fbx · fvl a¡ttrc,dCmcnfc al 11r/mc1·0 '-'11 l'é.dvkir k cKl.rlcn-



cla. ele c.orrlenles telrf rlcaJ ':/ J" ekc:.f-o so6r-e el calo/" --
1eo!1'1~11rffic.o 1 !i e.sc...r/610

1 
: ''... • " asvm /endo '?'ve /Af ve ft:t.t "';e-

'ta 11 /eras exls'ten :1,eneral1;1,;wfe en k ri:>ca f'rlml t/vq .. :1 /'º-
. dr-{¿¡; /,'ensay 1ve ~.5 c.e>rrle4{e.r eléc_trlca.1/ ¡ve a/edán k '!f_V

jrA Je/ Jcdva11tfmef:ro_J>11ede;1 1n/luenc.lar t'amblen la ~~celo~ 
"Je la Ct'l"' 14. ,-nae;ru!t:ka .sohre k .svr,er/lde de la bk::r-f73.,.~ •• & 

. fu"f< (¡¡3-z_) --:.nc<h/!có J C!.VM(?/?t..f .SV t~oríPi ;;.onto /'"'e.Ivlbu:fo 
de .svs eKterlmenfos .sobre fermoelectr1ci/ael úN1 ri:>uu como - -

f'·r:a.rrtJ..S1 dlorlta j' .sey¡enfina, Enc.ontr/ ~e1e e.sbu roa:zJ c/1/le
ren en .sv.r t'ro1Jédades eMdr-lca.s _· cGJctA/lo Áf.J' calen~a t:ijv
no.s e.r¡eclfnenes se vo/vla"' elec.."t-rktln?ente )'ºJ'/bvo.r y ~frv.t 
elecfr.Jcamente /?ey~t-/vP..!' cvando /lr1ahzaba elcalenld.muzn'!O. 
be e.sÍ~.t exl'er-lmen'tbs ~6~v~o la.r .sqv~enies uinc.~slone.r ~~k-
{/v11.s et las c.orrlenté.s telvncas _y fénah?e110J rek«::h.ach.J: J'o
/;;r-e .. la. h1¡o/k!Js Je la eK/JÍenc/a ;Je ele.va/aJ Íem¡ienifv1~J en 
el interior rJef Jlobo 11ec.esarlamenfe conclvlr/antó..f de i, .. ux
rer/mentb.r ¡;r;;;:tmtes ;rve h..s ,corr/epb eléclrlcas /',ºdr~n 
ser f rod Vcl~ka /}º'r es /¡¡s 'ª"'J'«S¿ Íómando c//lerer7 fes ;/;re.ce ll'
n e .s '1 e;·e.rcle.11cfo ()llt1.. i11'/¡:;or'la11te /;;//venc/d ~oÁre ~dPJ lo.t~,11t.* 
metrbs "Je m~11ef!.smo t:er-r-e.stre/esfo..r son Je11eri:tl~/ero -
tamhieH o/,_areccn como anc;n?a//(::¡.s ;n~néf/ca.J loca.h..r. // 

L«S Jftlma.J /nve.stl;aclo.r1es de Fox lo 1/;c/iMrvN a.~t?PJ'Af
r,¡ve ku cÍ/recc..Jt>neS de ésfit.J (..orr!enle.t ~on l'rokb/e;Henfe h1VJ' 

{11//venc/ada.J, /ol" h eJfrvdvr-a. e¡eokf..Jlca ~ k i:/erh:l. 
tJtY?JJ est'vtÍ/O.! (.P/'/Ce¡-;¡/en'tt:.J af O/"'!f<Zi? de /aJ C.él'rt"ie11fes 

terrertr-es na.fvi:t?..fes /'veron hedo.! /PI" A. C.. 13ec¡vere..f. E/
nembr-e a,ve tbl:tCD.. en la.J ;:rlmen<s dP.sc..rl;s,cl~tJc.J de hu e.o- -
rt-ien te.J telrf rlct<J es e/de C.ha;-les f'fa t~teoc.c i. 

13n IK~S/ Mti.ttevcc/ conee-.ti:f aÍ?,1'76r-e a/sk<.do vfe ,~6re 
C< !tJJ ¡~J Íé.s tele1. rtl.-/;co.I e'1 la. ¡Ja.111'c/e de #avtlce ~ - -
Pr~:ncta.. l/n ala m~z,..e e.sfa bt< en d rkno del /ne.r-ldlal'lo m~
n{/lco J_,,vn :,fjvncfo a.lam brc ,,/ve" cokcado

1 
;1orMt,c I « a.r,6¿ -

d1recci&r1. Ct<dt< ala.1ntra te.nta & km ~le lt<rt;o, CtA.t>z~< t.c""~thZ-;Hr, 
J /,. I J~ ~ .1º J v · · n 

d:o d:11

~;:~:t:'tt.c¡e:1~~:J~~;-;~U:,(~º ;:; :~n ~-::J1tJ~~JJ:~; 'i;.~ 
Je amal:Jli.ma. de Une ~vmefJ/tÍt., CI/ tN1 rcd¡"/e,Jic Je j10r< .. eÁ-



na. fr;'t'osc~ cMf Pnlem:lo vr'ltt so/vdl;; Sd fvty;.,/¿;, dé .rv/~ f~ de í?Mc, 
fil tecifien fe ~oroso se ¡>onfa en conÚ<ctó con el ~v4 cMfe
w"d't:. en f/t1 vPSo ~ /ºrcekna ¡f'l?ros&c 1, ve c.sfa/,4 en 'f!err11$ -en 

el sveb. Ma f t!vc.c..l vso' vn Jafva.ntfn1el!ro en serle con la l/ne.ct. f&t
rt< metilr las a>rrle.nf e.s dlrec.Óu;1enfe. tf/ CJbServtf lt:<J varlac/¿;:;1e.r 

d/vrntiJ '! ofrús f!vdvac./t:>nes en el /lv¡o vle .!AJ arr/enfes fe·ltf-
j ~ -

1 rtc.as .. -
1>vr-an te e/ t>erlovlo entre ltf~.t¡ J: /tf&'~ C<¡farenteJ??ent-e ..s-e 
abandt711Ó fa_ 1'11.1esfl_Jca:.!0? soÁl-e % ccctlv1¿,:1 elécfr/cv.. ele i::ver

fºJ mi11er«les¿J_a :¡.ve es ht<sfa /i<f<J- cvco··Jdo Lar/ 13a.rv.J l'vt/lco/ 
'sv trtibP;jo Ja.':s/c.o ' 1 Sobre k. C<.cÓvlc4v/ eltfcb-lcá.. de Jt?S c.uer
f,°S m1i1erale.s ': l!>aHJJ hlio .sw /nedk./one.r e/¿cl;--1oi..s .:•1t.1ra-:;_t'e 
/fJIJ J l.ft' / sobre /a veb<.. de (om$fe.c.-J. .f eP el ~-.rfrlLo -
míneNJ de Evre!(a.

1 
¿f,mbo.J e;J neva~. 

Lt1.s tr~bvo.r a?lnero~ en Comste>e-i hv.6kn .:k¡"'..lo u:;.sl · 
P..joia.Ja la vefa J ade;na...r e~tA.s m/nas emn .m"Y c¿¡//e1Jfes 
¡;r1r /(l c..l/a.1 &tt(l.J a.bM?vt1?t? ¡;rOtJf" e:! tra.6Ajo e.n CoN?sicck. 

Las CPndklo11es 3eo!tfjlcaJ e,,-.a.n mL.r a~cvad::tJ /,':;.ra los 
ex¡er/rnel?fo.s eA Evre;la. /Jarv.r t:r.1?Ílc7/ ~ve e~radlenfe ~/"'
tend(J..I serfa md'x!mo ce.rae. Je/ cve170 /n/neml y clesa.l'are..cerM_ 
lejtJJ de ét fe, ./.. 

Los Prhneros elec.b-q/pJ de &rvs /veron 6tft.rra.s 17v1Jt/'!J(/-
Ía.s Je h;'ert'""O ó acero. A d1~re1;;c./a de hx / IJ4.rvs tvvo mvc.ho 
esmeró e11 evli:ar la.t ;:érvllder..J el7 e/ úlaH?6re de ~o6re ¡ve co
nec.."bi. ba l6s ekc.frtJ!&.s con elj::.l11amfmetro. /Jes/vés de ¡",t-okr 
varltJS tÍl.r¡:oJ/flv&s/ ~ecldlol' svs/.,er;dey- ~/ aht..n16re t:le h/J,J de 
J;e/tt e/ a&ccl'-'Í1 e11c.ev-Ccdo/ tenlerr,/o cv/~do /e ev/Ó-<.r ?v~e -
el,Q../am!Jri éoc~.¿rtt Id f'tJcA. o la..r v~~s .. 

En SvJ' ¡>'rlmeTt'..f tri'<. bqjos e;1 e1 dlsf!-'1-fo de Evre ~~ /3arv'.t 
bv.sc.I atJfC.r 7ve ¡¡a¿/a elimltJt<r /o.r e4cfoJ 1r1ok..rtP.J e1-1 leu ekc-
trfl/PJ. Rc.col)e>,cl.:f f ve el v..ro ele ";4cá-ó'1.t n,e/;[~'c:Pt em /nA-
d~cvatÍo1J esto lo condvio ¿¿ la tl)Ve11clo1J t:le VI') lnt¡er;lcso e~L-
J,, J J • .¡_,., ti J • / ''J I J .// J 
lrtl~O /'JO ¡:oh'trl'í!t:lJ'?t,e 51ve ttC:"r;""nit/JO ¡a, 001.sa. , 

r 'I .J. 1 ,1 f, ¿ ..t.. ~ ,, , 1 _ , j 
->11 etec lr'cti(,) cons1s..,, l¿i e-<-e t11¡¿¡ ~1r;1 />-Jt?t-tt i.;c& t:t¿' i!1;1c tl..11":-: -

Já1YMclo inmeí~so en vnr< .sc!t1ot~J ,/e s~/r~fc eÍt' 21nc. t.,-< sale
C/(Jn es ttí/;A uPnÍenltkt ejJ e11-1t:< hclsn c.lhi1~ .. /r4 et~ v1Ja a un~ y 

1 



mcd1.~ f. 111.J(1J:-s de c/lamefro ':f. 6 a. 10 /,"'ly·~¿¿.1.k4~,.~tvd. 
J..17 J k Jos e.s 14 ~an ha:.he>S e.en tM /"',¿ i'! o tÍc 't:ry;Á .,-/t? re.t i'?,a...4 
(J. ?<mÁoJ e.xtrerru?S c,a/:J corcho~ f,t{,rJJ ato"' M irf'd. e/e res esi:reclX?
menf e"/ cure-fu; e.o;¡ hh ¿ '8ramccni'e. t'.!7 n':t(7 t!?/J¿/at-leJ¡tPen/t?r 
del cor·e-4<> /erm//:cf:t /r;. /nserc/M ./e la fe¡-171/nal ele Vnc v/a?th, 

. de 4 solvc.Jó'n en Id bOÍICf.. l/J?t:t ecttc.a ~4h7adcm SP vix;~'z~~¿~ -
como s7~rie. del ~/ne/ ..Y .se haq¿,_ /'a.sar /'º"' ,{:¡_ /'árfe c.tV?t-rn/ 
/el o/o/l SVj?e;-léJr /e cvrc.ho. · 

Par"- su. ti.So en el c¿¡n-y,.;o es/e efec:..f¡--Q~ ..S'e eAc.:y'd.k. e/'J vn &- . 

r//,'c.Jo e.fe Metli,/¡¡. -e:xac&. /er,4;rado eP M ;-oca ¿¿ v.1?a~1.Jt:Jde 
30~ Co/1 /~ ver.Ítcc..i. An fes de c.okc.a~/a 60/.rtA el/;°}!º ~·e llena
ba con ªJv~ J"'e ¡;revlame11lé se ba.bt.ri/":e_sfo e,11 .::ond..cá. ccM. 
e/ -einc. el f¡e~?yo su"/!cle/;fe ¡am. /f'ed/t. áz.r iodx ~ m~t-er¡a ,/¡_ 
.tue/14. j-v~ /vtll"erA ac..Ívar. úM''º ekcf-roi:lo. /3c;._~s abn C&}r1:rn 
exa~fi' fvj en~ mec/kl.:lrJ ek kJ /cf'2hch.ieJ del éerrtVlo. E/ofó.A 
da/ e11tr-e th.r e/e.d:tot/o_r 1;0 ~0Ár1~fes /denÍ/co.¿, s/lv,;¡/os e.r.;d 
Ml.f Mc IÍjvl.117 /'oca..s veces era rn,or de S m///vo/Zs .Y ·//NA/men-
te n;vdJo m tz/?&t; · 

la fecnJca de ca~&> l'ªn~.nu?.tflr ¡;;>ofe~c.Jales t/f¡)'íada/Pf' 
&.r-v.s era shrtlla¡-a k v.sada ac.f1,,-almenfe.&/ ma;;fe/1(A ~PM 
efec.tr~/o J mtJVlti. el s~c¡.u/clo ~lrede1r;1>11cl1e11do /~ d//et-e~ 
de ?t?fenclal e·nfre. e/ló.s. 7Qmo ~u:lcn1as k /'rec..avdM de V.fárw1 

to l:a.! de 7' elec.-6l.7c/o.s· ¡;~tzl dccdf-sv.J r e.;v/fa/p.f. Los lnfervak.J. 
et;fre esbzc1011e..r de lec~r-a. /el electro/o ;nc/v!I ert<11 k soa s-o -
ties. IJ1<rv~!J~flc.a.ba ¡ofenda! 11afvraf c.antra/'(7Jld~akMr
jº de /¿¡ Ü-aJec.t~ntÁ c:.o/1'10 se /;e<..c.e avn e/l ./a ac..Ívab~¿ 

Com~ res11!t!dv de sv ita.b~o a;11 l'?JÍé.1u.lak2.r 1M.á/f'Cl¡;,f; 
&A.rus h1 lo f/ártas recomer;~h.c.lo/.;e..r: 
a) tJ.fllliar vn stf/t? t~o 6/¿ ;:ruyecc./o/J es /na_,/ccvad'o 
h) Las exl'!ortic.lo1Je'.f b/RJ!?n /k Á¿¿_cerJe e.;1 .. 9r'tfndc! tire¿¿.s· c:tlrt:~Át· 
de /¿¿s '?;oi?t<.S o.;//;eraJ J. 

e) ¡;·/ t}c< ba. ¡ ·:; ¿-Ja tarn¡.10 .re /11c¡;.;;r;.i.. /11 r..1e...r Ík;t<.r1tfo itr.J¡Dro,vlé~Í:t-
1 l/ J, V I 1 • f- ....1 / 

t?é'J etec ~ rrc~.s t.le /o.J tn 1nt?1~1c:J .. 

_ .be IS90 t~ 1'11~ le~ t!V~nce . .c (i,1 :.~ I t.:1.1'."7_,!' ¡;fe k clce:f:rc,"}~·r~il.--
u< se a ¡lk.1irc11 a lv.J ¡rdkmáS :Fy;/r}/,c.r tle ,Jt:1:'1:1dc:; ¡; re -
em¡k. :tttm te11f o en ~'Ir ¡->0$ t'f"J 1111ner«< le .J. ./ 



En, ¡gq I /J r~ vn ft'Obl 711e clerÍóJ ft:wf mc,.1os ref,d!vo.r a /.... 
formtic./(}fl de S1.1/4.f&.s em,,n /e_n&.fC/1"4 fc?:P elcc.fyo fi:/m/Cét. En /112 

6.ohschaM Ji Bvchler mpsft,..n:m jve l. t:J,x/tkc,:.k•n y.sofv(;,;tfn de 
oerfo.J .sv/f,,'t"C'J 1J&f11ra./e.s SOl7 ,ace/eracfet.$ ¡;~r. /¿¡ /1t"eS6!11dá Je 
fir-l'tv.. J m~ru.u'ta../.J alt1b11J.ero11 e1~ra/"b:., /v. ¿~c.cl.!'n" ~t..u'~~e« 
4 k a c.c.l 011 eftf c6-1ca . 7 t<1>1!51D1 ªl'i//I[/;_¡'&n 'I i~e lá a_u./p;¡ eie-L-ÍW-

l { f /ca. de lo.s .Jv//vro.s es a.tJd/qe¡?<.. a /¿;_delos ,~?eázfu. 
- /?.e We/ls ~¡yw) /,no //;~.dyCt.do1JeS .slsie.wáÓCA.f Jo6re 

lá ac.f/vlclaJ elec.tr1ca t:k_ CtA:s:r7t?s r?J/fierta./e..r /'AN< 'Y'~car esfe 
co11oclmlenf17 a k.J /roble.ma.r dé de/osi/á.vó';1 ,-,,n//Jervil. Hosfrd' -
1117 minera.fe~ cl;1-err:n.fe.f eny./ea;4J ft?mo eldrPchJ exbit;/? 
fº T.enc1ales c///erenbzs en vnCt solvc/<-'n de:i.d:<. . 't faMble/? pve /vJ 

¡12fe11c.la./es mPstr~Ío.s ¡or. Ja /n4j_pr 17ar-fe de %.s ;n/nemles/ ;;f-/11- · 
d¡al mr:nte en sv.f va %r-e.r :'dkA:ile.J' de¡:e19b e.n. alá .:J m/o rk 
la. 1ia.fura-le:ca. de la Jo/vdo/J e?/ c.o11~c..fo CO/'J hJ' ;')'///Jerale::..s ... 

Lv. ff'lne-(,Pj coNhYbvc..lcJ/J de Wd~ a la ¡m;S/ecc./M eke-fr/a:> 
radie a e11 ef hecho de fV,.e /vé el /,r/A1ero e 11 rec.o11t?cer la awsa 
ft'inc.J¡tJ.I t:Íe las e; /lt?l>'7c;lt_a.:s de /ºle11c¡tll naivralcerCA ,/e c.V'e:r-¡os 
m/11era les "' es l'ecl/}ur la tÍir--ecc./M el?? ve !lvyen W Ct/rrlen
te .r c..ef"Cá.J efe vn cve70 n?hlen;.I. Well.r dec..Ia; ~\Si• vJ?a -Ha.ra. -
conslvferatle d~ ;n/1;em/ es f& er; cor?í"-do e.e rea /e./¿¿ J'v¡'er//
cle LO/J vna stJ!vci/a ¿>;r/~~nle (¡°8¡- 'if/errlo: sv/~ lo lé1YI~ ¿1<.,/-

J; /1cado ~ ;¡ a. ¡:r01/vnd1davl un'' vna ¿ohcA::f'7 .l'ne,nPJ &>.K/d:t.,,,z'e 
(e,omo .sv/µ¡.fo #rrt'..ro) /odrlá e.x/.rt;¡-- ac.clcM elecfr/ca.. resvl--
i:arulo en ~ ox!Íacl~1 k la. ..sqlvc/M m./.J /r-o-/vnt&t. .Y rev/vcdo/1 
Je J;. ¿o/vc/or; S.?mem ha .r4. 1ve $e akdh?A-nt e~efv///Ú-/t?,. ¿«. 
"ºrrle1ife ¡;(LJ'(,rfl«. /;:lLJá c<Á~o e.n p_/ coNdt/c"fo¡- J'ob~o .7 h::..ckt -
arriba e11 el e/e¿/r~bt& e;1 el cva.I k ¿orr/e,/;fe ?eJ,/;;J'/...rÍ/r/~ -
en kc myl'l?.~~/d"n k ctt.bo1Je..S ha.¿,ra. arr//,,:;_ .Y p_,JJ/o/J<!f'S ha¿k< t?~i:J:'-'° 

.. 



l:/ ¡rtmer tÁc.erca mk11io Je Sc./,/,pn6eryer a ~ ¿JrtJf;ecc.h/1 
elédr/cu /vé ""úl'ear llPcaJ e!/v?"otenc.kile.r t::Jretle.4r :le (/na -
/ven ft:;;"¡t;t111fv~f tk a;rrlenfe,, 

Sc.M11111bety_er 17rol:n:f vn Jefl6?t-arÍtJr _cfa c.orrlenfe a l~rna .%/ 
vn "\v/brti.dtJr 6 ~e /l/OO clc/oJ ~0A10 ./venfe..s d..zc.c:>l'rle.111'7 tkaht 
yve 1vJlera tnt,i:rear /lnea.s. ejvt¡;ofér1c.4:14.s vJ"(i 11do vn feld/c,/',tP CP-- . 

mo ind'"CArf61r- 111//0,, /)t?/;lv/o a la /.,1/v.ccJ'dn eléc.frlút ~,;trtJ de - -
svs l!rJea ..r efe p?edlc/4 Cd.1r1blCJ a vba /t/e/Jte 4 u;rrlel?fe d!re.c.-fa. 
uin v n /!º fe.ndb me4--o, '- eke-tr-ode/.i no ¿t:Jla r/2z:1-6'f .r ¡:t< rn /l1edlr 
c.va1'1t·'tat1vamé?Jfe d/,4re11c/as tfe. /º1e/;1c/a/, As1 /f/~ e,,.;1b/1ce.s 
trt<:¡;a.r /nras k t?/1eas e.¡l/f:i?/eP,;;./ak..r ,Y ~erro/le.J k/ofé,,.,cdz/ 
vtlb'cantfo dPJ elec..frPthJ de corrlev1fe .. 

Pe /91~ tt /91~ Sc.hlvm6eiyer re4/i-uf !Atyt<.r .serle.sJe~K-
ferlme11tb.s en C4/vd~.f/ A/t;rm.:t11clki dona'~ existen /n?~$'r-tt.Hfes 
Cl./e r/"PJ 1r1/nera.le.r ,Je 6t!,;naÍl-Íá3 slc/t!:rlb. ~11 /br1ruu:/~Me.t .:f.:! 
j//J rico. ScAfv,,.,'1ec7er- mos trt( /"r est('..r e.K¡ferlmen tes ftt-'.e sv nve.vP 
mifodc e~ vr111. her-ral#lent1t a/:rovechabk 11~.ni. ~//~aro/ro
XIP?ada171enfe /t:J;-mac/1ne..r c?';-/re1Jlendo /nlnern leJ'/ J ¡:'~f"'Á mP.J-· 

ira;- c.uallft:t:fivaq1enée. ftt /nd/11ac/dn k /r;.¡ e,,rfrnftPJ. 
Ca.si eles ele el/rl/lc/¡P/o k .rv iki6Vº .Sch~1r1.teqe;r e.r-fai"'- -

enft!!rn./c; d'e IA.r dílerenc/aJ ~ /'flfen::/a./ ;;.i f vn:;./ ¡tPe <!,d.de.n e11 

/¡,¿ ÜerrtJ.. Jtf< ¡ve e..rfil.;- /,1/e;-l'e r lan r;.M ..$ <JS M~dÍc/cr1es k 11t?l~w
c.la /. L".r aédb':J¡ a. d;;..r cttvsa..r ,Pt-l/'J?#menfe: a1vd&.rtk6dlf 
A ft< acc./Pn pv/Mk'Y!f kr tPc.a..r/Mt:lt:las /'"'r ifl.r c.e;rrle/1/.e.r fe.!tf'-
rtca.r á.Jod.ac/aJ' a kJ CA/?~P.S ek:fc..ft~co ~ mA.Jrn:. bco.,.lam c.or~-
Jl r e.s ÍP..r /'ºteNda.~s /M.í'Vr-ále.r_ Schlv~be:tyer f!f~t.': ~s tt:t.b
r&.s de /t'.t />¡;pfe11c.Mle.r es¡~ordi:l.r1eCP s J. lo_: re.sut.b,;;.. p.e 1.PJ vah-
Y'&J rndl/os LVand&J 4 at'rll!?/lfe l!vtA. MA?ÓltrrJ S"Jlrld 1,ve
rt1tfrkt.t1 tt>mt:<.rSe ,me//C/p/Je.S k ~ofeflda../ Ct!>h k ccrr/e.;J'fe./%
jendo /rln1ero en vna. t:Ó'r¿-~c/t?~ J, A--ej'9 e11.ht o/:v-esia. !:'l'&Jfcn-
dtt.I ¡;le/ terrmc se eh'IJ'¡/tJabA "le csfe i"ªr ;/e fecfvms fonAm
do .sJ~ole1l.1e.rJfc. ~l¡or~rnc,//o~ 

Ce:-nrrtd Sc/;lr.1r.,6erycr tam{!/¿11 rccMrc/c/' }.:; /m11crb"' ndq 
'~' l,.,(' 4\_/-._.401~~-.,, __ ./'"° '~'(' ,,,/,,.1,_/J /..,,, ,.~._,,J' / . ./ .J 5't '-'-' /i,;-... ~1,,,7 '-G'I C. ''-< '(_«.¡? litt l (·'r•t ft;-",,; v't: (¡}/._~(:, f'..l /¡...:, ~):~ tlt:i~C."Y) tt.C /().) /t}f'/IC-

/"alcs 5vf lvroJtJ.S. /or_ 111édlo de t::sfo_ ckcto /1l20 lcf /"rli-nprcJ i:k"'! .... 

cvÍ>rtmle11ttJJ Jei:r"'11'-ci.I ,le v11 cc,;erro mlnem.1 .svf l't,·roso. 

.. ,,. 
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El ¿:¡rv¡o le SC:h/v,,?16er;9er ksttf"rolfó l/n?t c/;.sfrlÁvdefn e~ 
/ecÓ-tfJflc.a e11 k. c..v¿¡/ 4s e!éc.frcchJ Je ¡>ofa;u:hl «'.tbfl'J h.n cera:t~ 
fJOS f Vf!! jt!J ¡.ve e/ec..fivarnet.l'Jt"e .:Se Mitfe es e/ QJ.,-,.yo déc{r/co -
e/;f;-e /o.s élec.fr&cÍos ~te corriente. .. A esfá vf1sft/6vc/c»; se/e. /ko114 

Je S:_h/v~65e;:: 11 1 . ,, /, ,. ,,/ __ -·.1-- 1 1 
~11 17.,C..:>/ ,)C-11///Jrli::>er;:¡er ¿;Eé?.f~ñee? eX/t.--0,,:;,u.1nen1-c= er é~omo -

A rlsesÜ en lf vmanit:<.. é:.s te trnbyo coNsbfe:,y( la l'r//Nenf. 'Y.'.t·
cac.I tfn de v11 /l?~t.:nlc .1 e o l!Sko t< 6 exrlo ra"é./ ón /~:dra lem..f:n 
I 'f J {, J 11 :Z '9 ?Íescubrló' c,ol'l el m¿/¿,~fo resl.I'h 110 var.l¿¡f domPS 

sal!no..r e11 Alst'lcla, 
En /'í;J.b iJ1tfi'-'jt1nÍ la 5oc/ef¿ Je l'réJS/e-:l!Jn Ele;f:';l¡ve · 

e¡. ve tl·ef lv_qar a. ":Jt:<nl'ta.c/.:we5 c.omo ft¿ éo~a.y¡-;/'e 6ener'i1Úe 
'Je Guf'()!''fJ_Js!fjve J /¿¡_ ScÁ/wJ?6e':Jer t.4411 Svr-11.,/"'.J to7om-
t~n - · 

!3n /'139 e/JrV?ode. sd!v111deryer b1!c/tÍ tra.byos sóbhe 
el méibdCJ -de CtJY'r/tV1Íes télór/a:l.f. Cómo el rnéÍbclr.7 vsa.. vn ca111-
fº naf{lra/ vnlc.amenÍé. .se 11ecerlt. vsa.;--o/a.n:dt>S t;Íe-med/clcfñ 
de l'¿,fenda/:. 1311né-/(;cfo fe!Vt-lco ha slcÍo iesa.rt"olht.Ío en alfo--
jrttdo J ?h:J¡¡orc.kmt vna. Jm¡or/á.,¡fe herrttm/e,,.,fa e;/ ku erlo-
ra.dones ex Cent AS. 

. L12vi.S Caqnlard -fvé vnCl t-~ hJ' J/t1b1'1?S de k e.ce.ve~ han-
1 J ..t- .. J ,,,,. . .1-. .t. J - 1/ 

cesa en na.e.e;- vl?a c.PrJt..r1 bvc/d/J 1rn¡;c;r1.aJJt.e a ta. ¡;rtJs¡e.c:uPr7 --
elee-.tr14'.. fanx esfablece~ (/t?a Íec.n/c:t:t. ftN? i{lv/ern IM ve1-dvti.s ck! 
1Y1étbclo teldrk°; f.ero elt'mi11amh el reyi•erhn/e,,-/p Je <lfJV. es~clM 
fu.se • E I ilesa rro í1tl elmélodo J'n1l_Jneto-te'/Jf'lco. En ve~ de h'ct:ll r --
.vfJt c.a.11-10.11 te. 4s var/¿¿c/ol'1es en 'f:I c&..o/~ leltf rico_; ¡;r"¡Jo11tÁ. 1')1edlr 

L. fe J ~ _ .J. ,_/.. / ~ l 
r.amtJ1e11 /tlJ Va/7,¿i-::/~e.J· corre~o1-;e:;t/e.n&.eJ 't lé<. ú:Jh'/º',,.J~";tA:.ª:. ·no-

'f'l~tJbJ /el 5á7.9 J<!.?rn<'<:Yn¿ Z/co, ~(J~N/ a.fc;Jum6.r:- ./Jª1-r 
fretÍec/f- a.S<. /¿1. na.'fvrakzú: ... ~ .h.r e.r'/ra.toJ s/n /lé?Ce.S'/t'k/ t'ie r-

tl f 1 ll (;.4.J- /,p.r d::t. fo.s de v r;a. e:..r 12tc/67 6a..re., 

Ese ve la AmP-rlca.11a.. 
, .. {~1 es"b.. ;:¡7.~~fe1 se :?'1Js/.4;.-lr~. t/ ;fc;s'.r~'C~ !e' h. ){"7.:!~.#1 

"'lec t r 1 et1. ,lv 1;u1 t:P f á "'f" "'<:'Ni.. ?" t ¿e .:le; .s7 /.:> A,,¡ "'·" •os &-s c.~s 
(/me/o.1 .J:. fter.adá. i:sbi /a.1€. c.o,.JJlew 2~< 'e,._1 Am/r/cz;, cw /.fJ'). 
CC/Caul" 'rYe¿/ !3r-own 1'hvent'é j' ¡"A lo1fl:'" "''/ mi:f..,d'o reJISÜWJ 

... 
/ J 1 



\ 

'°'* 
dt1 ¡roJ1ecc./¿;,, · 

13n /ftl:Z./ teo l>•t/t y Al/r-ed U///l/á1,.u sv_J/rler.7n el--
v..so ele laJ o~sert1a.c.lol'Jef k iu c///ere;1c/a..r dé /ºie/.1dal,;od
~ lo.r Írabttjof de res/stlv!rhul. E//oJ .:lesa rro/IA.rcn v/1 M¿~ · 
en 81 e.va.! WM c:.orrlenle alterna k tv;a li-e.::µenc/tR era 1¡1trP
dvcJla al lé.rn:r1.:: ,DtJr me/lo k e/t!:e-Ó-p,;fe,f, .J k .://.rÍrlÁvd.:>Ae:/e 
cotr/enfe re_.wf&.11fe eYa e.tfv,;Úa/a /'oJ-A?eeÓP /ev/1 ~C9_ft;¡.. 
te/e/ó11lco se~nJ/bvo-c.on~Wo á doJ e/ecÍrodo..r sJiva/o..r .so6re 

dtér-reno. bebido a la. lnherenl:e deb//lcid en esfcs t1¡>arde me-
J,·J¿¡s/ la /red.r1'ó/i .le las observ~ch;;16!J de¡-1'?/';,/Úl e/JY""~/éi.r:-
te Je! e-vllerlo del t7h.rer-vadtt7r; · 

El ¡;aire /e /p.r ¡r¡o¿/ernof meib?lcu c.vdnbld.:é/Vo.r k ne
$/ s t/v lt/at! e1J /os csfd&.r U11dof !v¿ Frani. ~tlenner. S'!an:f
f/.rls ,/e &t éé:orfa /el cÓ.y.tJ .. 1/bvo #e H'Zed/ch'n ..le cuaff"' termb 
/1fi~€ .> J,. sv.r ,y/r'cc;dttJ/le.S re-:vl~1J e.1'7 t:4.r hy·oriv1-fe.r coN-
ft·1i11c70/leS a la /fV.fl,''J-CL.lon ekc.lHc.a. 5v¡rhnero awz7.d~~ 
cid# en /f/2/ con.r/.rt/o en e:&u-- v11 //a,1fea.IJ'JleP!e. e.faro altét'l~ 
re;nct de retlJÓV/dac/ a¡~·cacl!' a Jvs· l'J'lúhcf_as co~ cv_?/-Í,,.17J elec.- · 
t;-odo~. Sv se1w1/a .J ma.s Jm/or"!iude. co,.;Ít/Ávdt71'[,,: -t-_ve sv ~
vepc./ 011 en 19/S de A. ft/e bey se ks(j11t:t. CGn?o la <}lisÍdb~don 
efec.frcfd!ca. k Wepner.ÚJ1no vn resú/laJo na.fvra.1 de sv.f -
n-1ec/;_clo11e.f ie Id re.rl.!"Óvl/Ad cf-e./t;J' melá/~cokd cvalro -
~le.c.b-tJdo.t sobre d t-errtZJ?°¡ a. inÍerva.k.J ~v.ak-J/ <l{ k dt.t;1ocle 
f/rJa. ll11ea.. re.::.la .. Lá cof'rlehfe _/'"a.SaÁtz ttt.Flérl"e/'lo ~;¡fre lóJ r::/,:,¡ 
ehc.Ó·t>J&J eX.leYlores ,n/e.17f'r-as la. ?b~renu'&l tkl'ob1chl 
ere{. med!&;.. e~1tre los d;.r e.lectr~1:k..r inferiores-. LVen11er v-e
üJnod6 hu. d/./>cvl/¡,/es q,,.p .suY-jifu;¡ t-Ú 1~S c..l~t:fvs cle¡-oÍl·· 
y/:¿ttc/~1 cve<.ndt? se vsa c.0Frle1Jfe ~'{J¡redii co11 e/e¿iro~loJ bJe.-
'b{lt'coS/, J 11,or- esÍ2i. rttCcfJ el t:..f4Út. _t:PH~enfé ¡f{./fe;--;M.. ltlé;;nef
~¡°//Ct;tb&t 6/e So a /So vvlts 4 lraveJ de .rv..r ekcb(:do...rt:k 
CJJt-tle11te 

1 
/~<; c.tale.s era.r1 c;k :s t/"' </1_;;1. ~le ¿;/1a//1e.lro e /nl

cla!mr11te ~"!lwuk.r .a Jo ó so c.m •• k .f~¡:<J"'#t.C.::P~l Jet v11~ -~ 
t.rv iVr1c/JJ,;i.~I 1;Íe /ZS on. L&. ccrr;e 11 te Se' /e14 /'ºY' .tTJe ... ,./;P -',,.,, ~ . ·" .,r:.... " .s~,... f' l l,. ~ / t '" Glf: f/J} tll>ré? r .. l1JJ ,__ · 1 i,;. 1"1 < t.~ Vt'.S C;' (? eJ '*-?. //;J\!10::i <:'IC .:;e f"Y .. •(¡;#>"'l'c ~-r-
l.iÍx( CO/Jec_ fa.do Pll f:r-'"t/JS t~y,,u?.ti'o r~ t-;ft? J~eJl}ccl:Í1 /O :J G;; .:<&:/ 
c"11 el /~do de Íx:e.Jc vol0.Jr: ccned4do ~ le.! c:.xlrrml!>J de V'1 
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e~ elt(¡sfri'/¡> tri-Stt;,f~._Sv trti6c:J:f i:o;uf;f":Jf el~r/mer e,r¡ic
hmer;i,~ U'r10 'º"' el me/ocio elec.Zt"OmC<_:jl'h!: :f/co, Sv 6obh1a - -· 
t r ti!'l.S in.:,Sct:.t /'i-htiSt. ;--í~ e/J ltt lt> r-r.-1 Pt de w; c./rcvlt> #e b o 1nelro1 

Je d~mefro/ era coloút~ sobre el -&rre17o; J el capyo eleclto-
m41"!_.e Íico ¡:r~dvc1cfc /en~--o de, la anJ//,r¿, ~rti md/do l"ºl"d'o.s/12-
t¡ve;1µ.s e í'f'e:r1 flcá.S bob//JAJ /e é')()J/c;rac/c/:1 bAÍ:t;t&e~S vna. -

éo'!tirtrt /u 17fr·e</ e~; sede .Jº/'7,v~..r6J J ~.s&.ú..11 con-ec..:k,/as a tm-
. VeJ de vn clétec.&r ~ .(//) já/f/ál')O/r.l¿d~t:J. Ca11 vrM &ob/1;a /eJ'"lm.-

11ecle1'ltÍt? esfác/ .. wúr/;:;i.,1 k .?f¡t:<. Je MC/vt4. a /p &f:Jo k .w;i~ c.(,'r{lq_ 

ele f6'1 frJáner.a 7"'e' ~ lec..lvm de.l;¿tr/11ánt:f/n~ff-o l'erma.nec.M. e:.>J 

cero, Sobre va s1,lb.weiPÁN1ry-_&1eC? e~¿ cvrva fm~ d't:.0nl:or-
JU:>/ //¿¡h:¿¿ch /ºr Conf//n v1u. "líná:¡ /.J°.J.t:Í»/cA.-; ern Vl'J c/y¿v/o. 

• Le- he.ferc:Jéi-Mw clef ten-1V1P /fl'/p¿[a &sv/ac/p11et k e..rÍ4 fbr--
P1á ntJrMál, · 

-S. F. Kelj: tr4}_º ¿;;_ Alorleá..m.f.r/c:a el ;;-¡.,J/cdo /e~t?ié!/lc/af 
e.y<:>nfd-,,1eo :fet.4 rroll&.do /Or ~ eJC.Vé'tÍt. de s01v,,.,.#6é"1:fer.t./.
~M¡t?_ ¡ef {!!clft!<dcf_ I? p /º/p_ y-/ ~4..1/te.r ..Y w1 /"'º fe/Jc/1:w-Pet;-t? ccJ? .!"lf"/1-

Slhllir!ad .de· ht.tJfA. Vt/ 1nil/v.olt;m7///e¡/¿/t~/Jc4:f./ AdÍvhl/~ h 
14ryo tle /t?.r/l/e.r- rec.b//Í;ePS t¡ ~mbit?l'J ff14/tf!P /,1;ea.re¡Pf"cl;h'·· 
da'ks «1redetkr /e tNJ de!!c.lro¿ /j'P k ccrrYt!?.4t-e. 

61 ¡>rfhle-r-k.sc.vÁrlM/e1;Íb k wJ nvevo t:ft¡P/s/to éW /'U-rfe
-&.truf r/ctt a tr-~//ér ele! vso del A?t!fo/o t:le if:.ºf-l!!!/"7c/air1a.fvm! 
/f// hecho ,tor kelj C/1 11:27", L-á etnt>ma7Úr. t~tt" &1~4-ntdt 
e11 el /a,.¡t> ;tfho/f/v.rJPW,;t'ej/Ó" de #a-1,Jloba. 

A/jvntts k ld,r Mh :J.f<:<.!'1.!bs ca.r;tr1/,cc/t:?l-.?ef a 4 ?h::'S/"ec
cf /,; e'V.::::Ó-lc~ e.s)'ed.:t.lh1u1te P.j-Vefd¿.r7ve arres¡'-::11J::_.n a 
fas pn'rne.;'US 11?f:?d klcr?C!!.S de Cá.h'JP01 lvero17 /i&c..htf<.f ¿/ vra.n te la 
dJé¿-,ch_ ele /'}20 ¡:;or 6/sh X /<o'o1'Je._y. 

~ísh {!923) es~46fec¡lb~.s rt?jv/s/fos rra /a_.¡ mt!'.,//c/o;'J:--.s 

tfe las '-orr/e;Jfe.s telvr,cas. r?:<ra. de/ln1rlM c~hl/'kt'2v11e/Jte 
era. 11ecJ?St:t...rlo ;11e,;flr t::q.n to /t:;J ;;~ctC:~Jc/{-,t/c_::f 174fvr~1'a.r a. ¡;itr
tlt- ele lo.s c.uale.J ¡;odMn serdeferm/n4,/17.r (tP.t 1rA~°&1le.-;sde 
1oferJc/11! s<l/er/Jc/.tf como Ümütc~~J ltt rt7Si.fl:/v/'f-?<?I k 4 tie
rra é?IJ ¿_. ,·;;;l.J /;'7~ l'"Cj?/cf; .. r;, t:-C~}f~Á_~./.:C; ~~YJ ~:-~A<J:(¿~/'.7G·''l1/;;:¡t¡¡ntJ -
"\ V .,, . .,; .t- J I .1 I' • '-l r J. J~ eh sv t?c</tt ~/tJ,; es l.<-'( v 1ec,o fl."-..: . l~·.S ~/; t,r..?1~t<.;nen te ¡;ro-
6':.6/e f./"'e UV"" JíO eS C'ilJ fcc/~s &,3 úl!OS (//'l;;t .fi.·;tcldÍNtná//!Jat 

1 
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1 
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ie ks coor/en~.! er¡aclale.s. li>r V,:er.'llt:;/vc-kn o/..r6r er::c,
t~s ek~.ft·o·pn•,,nlc.&.S y 1'º4.rl~do~ a fra vn ele ,14./:;nos ./~ntk 
deis. cf1tere11tes /or111ac./01Je.r jeoky/c¿¿~rluue,11 c:ó,,dttc.é~ j' ,Pºr 
lo Ói.ñ te. cléi n clo / e:J/i r ti d/..f Ct? l"Jf / !7t1 /di( k.t. Gn secven fe p1er;fe 

« me.n,fJs 1ve fa e./tt11cfom Je la r~!t:ln ,:Ío.r1/e v.tW a ser e.rfzl-
d.i~,Jn t'' /,,, <: . .,,.nr1···/p;-1/er fer-rP~ fv-IP\ <:.o.ó ,. .. "'"1r .. ln;:M..n.J"...Íi'JP-6 .n.t:1 r;:::i_c..e-
P'T .. .._ .... ,. ........ ..._I •v•.......- 'wr--- .- .- .. -r"" -- - - ~.,. r '-""'~ -.-"-""_./ ,,,,..._-, '''J rtrVTfl:'r...,-J·~r.-~~, -~ _ 

t--M actJ.>?-:eía.ble i-t:a //:zar v.n es fvébo k lo.r ¡folénc/a..le..r k;'!-erÓcd' 
J. 1 ,.,r-lo ~to ÁeierP-}/nar-k m~nlfvd ~ We.r /J.t'a:;QÓ/lvdt-
/r¿J coa1-?do o t:.v rren .. _ 

fo.1?1- e.rt""t:ltfl.r- 4s c..&rYle;1t~s ferre.sfres./ Gtsh J,~t~::c //1s~/tt ... 
/°.en ~/,p/,rervaÍor!" efel ln.rfvfc larn,./e en Waf-hero~Awba-
lt tt //4ea ..r .J 6'fwÍ:_º /ªl'lJI h .1->1ed/e:./c>11 c<w.s.f;;,_,.,fe ck /&k11cla-
/es nafvira/e.r.Lt:f..r '/!neas esÍd6&n CAtJli?cd~.f k /;¿;yfe a .rvryk 
esteµ_ t7esfe. E/ fy¿,b«jo ele .Mavd& (11/R)_ habü /~a:;.-~lo 
1ve /i:JJ ekc.fro/o.r /e ak<.,,,,bre a/.J/¿¡_"/o/¿.uJ/a/p_r¿v~emee.,,;/e-
rnu/pJ eJ'aJ? md.r á.l.it:.va.do.r ¡'árá kf esfvdl'Ps /e urr1e,.7f~s fé_ 

.ltftkas h jf-á.17 -e~fe;;s/¿/fi (loNJ..-r-4.J?j/~ tel~r!c-c.vrr-e:t)1,,'5! 
los .. ele.: f roclos 110 !°ºkc rlea.1ik.s_. 'Por es "TA rv. UJn/ 6l.>h vs~ ekc'tró

. dos de alan-1bre a.l.sfado. 
D11n1.nfe "4 Jlth>?a /,'éir/e de /f.2 .J/. G;i.sh hJeb .1Ne,,:l/c/c,-..e.s-

f.1"~/í1n1i'laré'S ele re.rlJ ~vi~/ f-er-;-eslre ñ?odJ#CA~;/p e(.;ne~-
:for ~le c.Pl"r/er1fe.r t:f,e /fk C.d&H"/ .!/ Nantft::, ~ c;o,1?/jvrac.4.11 ~
de lit0n_ne r. En !Pvt'as k n:ed/c/p/fe.J se .Íó1J-1a6a..11 e.va.ti-o /;erll
/es verbcale..r k re.tl.sbv/d.rd e/J la...r c.uaks /¿¡ so/arack.-:1 c,:k 
los ekc.b-.,¿.r VAJ-lcr.ba r-eyvlr:r.rmcNte k / á /Ji..D Meá·&>s.~úh 
f'ecol?e?c/d #Ve ÍZv;i"tJ k 1'~<.f-/t:f.'r/Ó;>?e_j /afelra/e.S C.O/Tlt'J él />¡-p;/v/l
clJdad se fr7~.11/4.r~6a.n e;; esl;.r /~er/!k..r verl7cAks,, -

l>vtanfe. el of¿,¡fr;; dz 19.:Z 9 /!otH7e..J !f 61..rÁ m//!-em,11 k: re
.tl.silv I d.-i ~ ck vcltf mc1-?e~ ","~<?res t7'e rt:'c a..!/ c.P rre la.c/c?A'(./-&'/J 

/E/S Clll.h?b/t/J /e tt!?.SIJ Íiv/'t:/A~ ccn cclh'Jb/t7..f e/l hJ e.sf;;u1P.r. j)v-
J/1flfe 11.2~,I/, /'l.2.S oc':{'arw; clewn,.s e4 es~ck.·y;ef' ¡'"'•U-a /o1>;.v
tá1Jt~ ¡;'f rr;J%,s tl.!?/"'l/ca.1c.r CLJl?'Jr-' /;o J'l?o11ith..r,, 

tln l rabo/o ¡-0J·f;:;?r1'or {1'1clt~1/c/ ertv?t~-:r .. ~<' r<P.s/....cD't'l:~~/c;ar~~"" 
/,,..¡ -! - _,, ... ;r~.,.,, .. ·~~ ( •1'~ ·il,_,; 0./ _/ ...... t ./ ,1, , /~ 

Í_4-L' •':JÓ_(';r-,¡ i!'~1t.44' "_/,'·.:,- fr.f.:.r> ., f1'1 1-~~~f-ff"J!f¡; '.fcfn~1 ... ~,,.., ,,.,~, /:_~{'¿·; #c_;,_f. #3~2 ,,._,,_ ... ¡-""'A -Je-' ~ ..,.., ,,,,,.,. 
,....·~~ 1;,:- - "'-- ~ .. - --- v:~-L.- ... \Yl. •G.• t.rv· t.;¡·:,-1u't; ,:-11 ""-..-~'--ltf..,v.,,;,'""/'·~- f'fl..1'4..~-.- ~ ~_, 

......,""- 1A' rr 1- I~ • ~L • • I ( I 1 / ' " ./ , .... ,,:::'/, .. < •'l t*C< c<e: tllllt rc.s1.stlVlt'f._"r.c ICJ ccaS;t.-""';;o //JIJt .. ,i1·.nt: ... t.:<b"c .. S~ro-

ble111aS l'~tr< ¡iodr1· lnlt'PtltJc/f' s v ltci~,,té corrlc11fc al i(.ttcnc:, J 

,, 



/os c.011/'(¡,ó a c.rmr:/edr ¡ve: \'f'·acflct!i.mc11h ft"'l:la ~i rc:SJ.sk;11c/a Je 
ltJ..s c./r'"{ .. v/to.s c,le 111etllc1't/J1 11!1va_/e ctJr.1..r/¿krar.re e.ol'i't. .. é?,;frct~¿~ e:·.,1 ó 
Ce~~ca Á:f h S'l'tif'"//c/e k c.tVlfac.fó ./e 4.r ekc.6:-c/tJ.s f 6?./ fer;é'lltJ; 
!/11a U?l'ld!clor1 shnllá.r e-11 .sc1.r elec.6<7chJ /e /"'k,&cAt/;: r'e~e->c.ut k 
ser;s161Ji,/d /el 1t4.,N4r;t:5metro k poé..?11aa.I.. . 
. tas l'Yl~J/J~&t! c.Pnlr1~vch11eJ /J l!ii.f~b Je &¡/sÁ )/ /<t?o.l'le.f 

.Se>n v na. r--e%l7va a /a //1s-ft-cM1tf!,11/ac;/0;11 }' of r¿¡ 1 ve ca'J.rl.fk en 
VI? m/ tt!J,4 em¡".Írlcr.i ele / "1f'é:1?!'rei4dc!ÍJ. b,/.s/; e-:: ""en-t:.Í .sv f-n< J4-

-jo a;n e/ 1'1'1etfl?b ¡-- /e CO rr/eNfe v4 /.,{, [e/,{,,,~ j'C!r?:? 1nod'/ rfc¿/' 
.srn/J.rei?~/ CN?ap,/o k ¡ve afoni e'~c.c.n&c./af. e.o•»º elc.onmt1Z4vÍPt
d()J./e Je G1sh - l<'oom::J· El/'ro¡NJS//o or-'}/;u¡/ del co,'N'nt--IP.ckr 
/obll!:: ert:<. a/;/¡ car- v na . co rr1erdé al te t re!-llt7 <4 I f-e.rntf<-d.tMerJle 
t!n c/lrecc/c?/18.f rvesbz.s /'4.f'á llé?rJCer-fpS e/l::c..f-c.r c/e7c.ÍCr/
"lt<c;./c/1J .J ¡;jole11c../t:1-/11afw~.l }' a/n/.r.m{!? hepyo ;ne/lre~flb

C-/al c..01'm"b<.~ entre k.J elec..fnn::hJ t:k /Pfe~/a.lc.?¿¡v& .s/h-e121: 
va Í19fep<;/a/ co11.r-léwte e11 wlá .roht ./lrecc./&>n. 

]) 11ra r? te Ít7tf o s.v Ít7<.L~o 6/.r h y /&.?c;;1'7 (112 S) .se es fercn.Mn 
ff'l'" e11co11tb:<.r- a& vnM_ re1 lttS (f!/l·'/'.tf.lcas. e& M.1r:.~·<1:.~s11v,::f/emn 
:k¡"et1tÍer. Co;no re.tvl-bzd'P ~ .sv.r 17r/mer1:7.r Íl7'l Zva.1 t~-< 'lv/1tUV11 

'!ve: '1lilv(;i.lordela. 1-e.r/Jhll/tÍt/ a.s/er1c.19;¡Íi~I~ ¿{¡¡Je si:Et;_et:>mo 
s/e1r;1~re;C.t:J//.,j,~lerdo CéJmo V//prt~~l';1e//c? .e/J e/cva/ hx n!'..r/.rbv~td 
de h. m~a. e.e~ de la t~ea. :Je t,J zé1-r?J/naleJ /1i l':Je·r1-tzr~te/l
te./ mler1tf'7.<.f ?-ve t!'.ffa. hJ/'/ve.;1c/a /l.rm/11ry-e. al al/1nc;1tdr it.//il'
zíinc-la/ de ~l 1Y'Me t-a y.i~e a..· vr,>a. · //4bt.nc. /a. id t! mi P/~rv /v,;ub-
/ttd tjva~ ¿¿ /d d1.rtú~t:/á en be id..r l:ém~//1akJ au-(pt~~;f.i?.r k: -
¡n/lve11c.I«. e.f 'Óin fa'eq.ve/iéL <i_t/é le,,~ Á'l r&-ca f've se e.r.1¿vep6-zt 

' 1 T . -/ / . / ,,. .~ " 1nt'iJ.ttlfa e a::ffo.J 1t~>'1,,'tz.1 c.c17~rl6:yc c!e;.,,~1:.U?e.ré:. da..r/•"ra~le 
al rcsv/t~,lo //17..c.J, 1'nc.temc1d.a,1tfo el e.y,.,ado e;;Íre efct:-frt?d~J' 
?olemt".I !ridv1;-¡m:;/v,1///aaf.r m4,,Jcre.rk lerf??,.,9,;/e la.lmtu1e-
Yt< v.ve de vna. saria k-- /4k'.f 1;1ccbc/c~;;~.f l"'ºtlc~.w~J' oblé,>;':Er vA co-

11oc/1))/e.11tb tt:fal11·].c~11ft; .. sc,,_f1.r.Mcib1.Yo de 4 vaf'/acl~ k. ~ rf:~1:rV'i//_. 
.1 .A ~ /i ~ J/ 1 i i 1 

t:ft~{ ,~c1' h'l f-;rl'ft1/l~l/¿:(-?('Í s.l~m¡;r~9 :f t_t,i/i.lh:l."' hJ Jerlé'S tic ,.)1ed/c;{:,•.,;cf -

.s~~, .. ,F.'//'. _, ..t,,. i ,,., ~ 1 ' .. .. l,, .. j ..r k I I ~ l.1 ,J ,; l i' / "' / I 
\;;t,'.( ., (;:"." v ¿lt .. et .! 1..;.1 J.•.!..J "'·'it}l'J'r:f; ~:Jt?'CCf-'&.~:.?i:~;a.,,.;t::..,,. t_{1/Jt ,,, ,t,:-(/;'écii'.:..r ,sobt?,Z ¡;;,. 

.j1" ~..... • 

rey·1,/11 _ • . . . . .. . .. . . . lf , 
€ n Ir :J.11 s ª' t t Ji,,,.,, .. r/-nló1 N t:' s el! ft""C 1~, r { ~ he .:: ("/l:::ma ~ 

r11l11t1I ¿Íc Est<:.411 /~;,;/r; 1-c~o11oelcf 1:1¡9-•roba 6k· lll'J&r ck' kJ ,.>Je-

1 .. 
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r[ a. eMc.fr1c~ f~l?!i ?;okr .rvalo.t .J l?!.'_Jl.;~r1~4ts ~: 1u!.¿;-nú:Mfo. E.>k • 
6aJ'a/o en cl/r;;1c/j1'CJ ~fe /a c._Pnmt·'-tdc/(?/J S/¡r;1v/6t.1je~ ... / ¡Pero ///!ere 
/e /a "1.dr1bcN./¿;1 61:Sh-/<0Ml!!-.1 e11 :¡ve el &hméErv h/e.:.Íúra a'l
recÍá {del t7110 t:0 ÁPÁ//1a e-Y-fJ2:~ 1-1/e/ro/orc/op~ la ra~/1 ¿r./e 
v~(t;:¡e f cor-r-~nb;) e! svsb_t-vl(o rr_el'*nyer~etro J' & ¡Pakn
C:lf)htet..ro ¡ 11~a.s av11 /a .::urne1'lfé1.zwe/ /lfe:¡yer e..r .J;:ne;:adt. l"~r - -
rn4.jnffe:Je/J12t~r 1r?a,,;va/. L.« vekckfa.¡rp rl'?/'et7c/0;1 ,/e e..sfe --
in..r b~11me:G e.s de a.lredede>r ~ so . veces /t?f' ..r;:¡w,,ch, ti #cyyer. 
r:;r1yrml t.etik. vn/t::á.mcnle ?' term/nales f1A.rl'< k.r 'Y e/ee-f:~cicJ' 
ele~/¿¡_ C...C7/111_j"vracúf/1 de We.rmer ren; /o.1m;dek..r17u~fe.-:'ore.r /t7-
dta11 ?<CQ/J'70élar tres elecfJ--oc/Ps de ro/e.;1vtttl &/J ¿:¡_¡¡;/;é/G?/) a /p.r&/a.r 
elecirvdos ~ corr/en fe/ há.c.t.'c.r;/o /a.sd./e v.r"'-r e/ ¡{(:J.Jerc.on 
la aH11Í_ju~do& vfe Ue. 

Cr()s63 J Leonar-tÍl/1'1 {l'i~f) ªl!//ca.r-r;1J ~.K-/Í¿,_ra.ñ7ehté l~.s nttft'ó ... 

cks eléc.trlct9J ?ªre:< mc<¡7ear la fe,/'°_Jt"P-lfd del leche:> k rca:z en .
el s/Íio /n:Jj've.rfo ¡iara. k. c;on.r f rvcc/d;1 ~ vr7a/re..ra. e11.4t¿'arfe 
. sv¡,)erlorcfel rfo Co1wec.flcvt en la 9:"e a¡_t:!.rer1Íemc/?te ¡:;;¿ M . 
fY-lmera «11/Jcac/d:-1 lllje11'erd /e eslóf Méfo,/c,f en h>s §.v. 

fv/le11 {112.1) J;;t:;o hle~'clone..r /e rerf'/J/'/v1~d ~ tef ldiot""A.
t:Prto um lilc.J7/ca.r de c.orr/er1fe tÍ/rec.la J allenu¿/.sobre mvcÁr..I 
ntf cleo.J vfe n;ca..s rlleh.1r;tÍr/;ca.s. El er'Ja?nfro"' t;ve: 1) l«J ;nc¿l1

'

cJ&;fll!J' /e reslffiv/d-ul Vd.rÍ¿{_n catJ el t1en1170 kb/;Ío a l.t,r:v¿ffr:a.
cl¿.1 e/e(;.f,.-¡~ <)la r~lm de /-'tJla.rllá.c/d!J ~t'lcre en J/¿:lr/~f YPe&U/ 

3) la re.r/rfJv/;/a¡;( VP.Ytd ~Qn?O V!'kt 4Ac/c0 ck/ v&lt~j'e r/Jcdo .J ~ 
/rec.venda/. ~t) elcMfe11/dodeayva. t:1.lbz.m:. /Verté;nenf"e ,4 m.rt.s
b111dtJd de h.s ,,.1/fí.Íé•r1ale..!/ .d la n:~.r/.rlN1da,,,/ /e-;-, w;yAcr~ve,,.~ f?~·e 
/- ... 1-z ...... - .. - ,; - - · - 1..,r ,J ¿..LA.,,.,,,,r / / / • - h. 
._,17rn .. 1e:vr;:: fl7F//ef7{1'C'J C,O/lv•0VC v1 {;;;.1 f've:,:tt! .ft!!r /??c;:Jl&?f- .$. /e>.f h?/71::1".:'...,/!?f 

se enc..ve11Ín<11 VÚJc/rl';/1;~t?J. 
Le e/ Vc!f ce: j !31? .!tª {11 :l.tJ) s VJI rieron f.' tms d1.rtrd.,v"c.Jt,wC:.J' /_ .:<

h< mecf/¡- la r-e.rl.sÍlvl;/a,¿f, Esj¡tS' 11vesl·¿-d d!Jfr/Á1ndeAr?J S'-'.,IJ : /4 c:l,r-
Í:rlhv~/tfn t'<s1/n¿tr/cEt ~t? iit~'"'IJJ'1er e.rt hi. cv<~/ t/I sa,_1v,·,7_<;{, t:.!kc-lr./:; 
d"-l cort-le11le e11 V/7:-t UJ/1r'l.tf¡t;r:ott:-A~/~. ec11vcr1c/cr.c1/ d"c: t!~;:n11t!'r .s~.c.r;- ... 
/ I .l-:7 J'~ .,¡~ /J • ~l~.I. I ~""' ,, / L » I • "' ,/ I ,, 

l&Clt ~"7!!.C-LJ l'c;tlJif?;JL~. t!l'J ¿':#' /iJ1,,'l'J le/ 1:; ,~/J"ll¡(;_>tJt"/t;t/} .;.t:!~ •. -<"'e en,-~;, 
;"4 .. 11 ti - .J-, ~ · ,, ..... ,r·· ~!. ... ,,. /¡-';. / / J , ,. / ,1 I ~ 
'-'V~ ll Lc.t.:.I .;_a_, e;;.'~'--¡,,., ... f/tiV ()~"'j'f)lC1J~,~ft Se ~c/ ... -t:'~~ ~~ 1n .. -.._i/1.,!' C...~(;JJl,l}t'' !:11""' 

t:rc k! ekctrttlrJ tfc'f'ºfc~,J~/il/ .;!:'"' ,/¿ ,//Jlrl/.l~c'/cf1~·~.1té/JJ;~1;~ ~, 
'1~ l'ndlc./&11et! de a_.:¿ lt/tvth €11 l«s c~·,¡fc.AO.r la ¿,'Jf¡-¡¿;/é !i:-¡J ~.r/;,.,.;,¡,¡_ 

¡y'1 
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ca ~le vt!en11c1- .se rc,fa c:..lr&,feWlf¿;,¡,. de vi'? r/lJ/ee; ekc.fi~o~ c.le e?> ... -
rrlenfe,. 

J. fl. S wa rle ( 19 3 I) /ornuf cm "t"tf"(J k e X¡>erlmen Ó# s oh.re 
la reslsbvttfa.I da e.sfmfo.r a.rh/;dale.r. ~nt. a& /f7'1'ó'.s1foc:avd 
en

1
el terrenc: vn ira.:' 41;#':_/et:o .!e~ ~etry.J ;de 1~130/ </ c(e~)·

c..ho J / met:t'YJ tfe ho11-;/o-!i le lft::~bó c&1.1? e.rZ:tl'<rt?s atter/1adP.r_ de ar-

cilkt u µf--en~ / hac../e'l'lt:fo t/ll btil tfl{::. 7 es~fo..r .. ~m.6/e/j fri;r-&Jn 1;;;0-

kh.los C¿un61c>J IA.ferale.s <¡en la to/°.Jf11.l/4..Swa.rtc kvanl:ó' 
feri;/e.r veri:1calef ?le r~Í;~rfJv/t:lat! V.Jl:i11do d/..rtrlbµc/ol'JeS de W~1-
ne1- J Lee. /!u-e.. la con/iJf n;.ckÍH e/e Lee/ la 1,.rt> fM/ldad .:"< ltt cval 
ocvr¡-fa vn Uf...'17610 ve¡-Ja.txero tle r-e.rl..r&vlda/ e,;1 el «Jt?d'e~ correJ
ft:>nclM a ks ")of c/elav!or con e./<.actitv/ 17pfa._6/e alvakr/e se
r:-J.J7:(e-1d'n de los elecb-odt:>.s e.-? ele.val ocvrr(a. vn Y"ORJ/7/¡;¡ ~e;da· -
en el¡~er·!)/ve¡-flcá./ de. res/sfft.r/da.~ cua..;do v:ra6a la ~..rZJy6t/c;~? 
().Sln1éb-/c(/,! /e /,1/erJr1er· Ct)J') V/) elee-f;-p/o /e c.orde,7fe. r?;té-¡ /cS 

resvl&r_/p.J eran m@.?S clr.w.r 1''e con la t:ÍJ.rfr1bvc/tk) t:k. L.ee J nw7 
¿/¡'/fc1le.r /e //ife 17.;,relar. 

Lee .• J, Swa.rá {!93ó) cMdv¡efVn e.K/érlr:ne:viP.J sobre esÍtw.IP.r 
cal'JA.tÍP~ -:J;¡;eirtfleo e;1 Afien" Cc>vr1t.J/ kJ, do~e /a..r lbr1:n.:i.c/cJ ... 
IJ~f ~,efrt7k~ras se ena?.né~.ku-; ª/''"P::,,n,//¿a{¡..r m~ scvn~m..r 
en fe': fe.r /c_f t?S o..r v(e c_alt--e:q.,, tl..ra. "~/o ,/a_ c.171'7-h~v r¿¡.~//h /e l-e0 
SW¿¿ri-e /r)tet¡-'tefd' ¿//¡recl'c!h1c;1f¿~ hJ a1,,.m<1'.;;'fo.s /e re-.r/sl/vd/ 
e/1 /¿,.! ¡er./I le.r verfJc¿¡_/eJ Ce:Jb7(.? /;Jd'ca t/t/t?J u.fe? */'Y~/t::tdCJ/l~J ¡"'e 6-¿i-
fi" 1 .. / .r/ .J.. . /. / /J t reya.s o já.S-l ret"Af"/ eSwJ //>t:t~Jc/of se c,0ny..qnc.1&J;1 cLJl'J tCJ..I t?ote ..... 

l'JldÓs ¡°.?rvntt./"'er/t,,..¿¿c/efi.1 « ;J'/$ m~fh?.s vlel'r-olw1d/&.11( J se 
o6ser}!tl five Stf ~c::rre(&c/~na.fan_ k,,->-1~~1en'l 4~e/"12<if .. _ 

1 

Jtvarl~ es't:ablé!t.lo' (;!/hecho e/e rve ¡{...,.J 11erlíks vertlcafe.r de 
res Is l1v1cftttl e11 clerf¡.,.r l~t:tre.r ele e.séts tfre~.r eYtfl? cle,...fa~..1 -
mtÍ.s 1 ve w1l4 r mes y p.ve. e.tla.t ro fc.mt.r Jéw tu.i:t·.r ..r len</ re ccv- -
rrkw clc11fro e4_1 7~/Jmo YM'.J,P ,le .f'f2/t'i/l•(~~Ó;1 de /a.r e/ec.frc-dcf 
Je ce>t-rle11f"l 1ner 1Ctft.;;Jo e..r% y.ve ¿;_l'JtWená11nc:.;1Ó:. emn c,:imck
r/sflct<.S Je /cJ hc;;;·/tcn/t·;; tfS/¡'!ifü¡p{/;éos. S~v..:wf:t rtt·-co1mc/t/ fa 
nece.rltl1/ ,~ &·~:t 0°J1a:;,/r les t''ft~t:l~!:; tft"' )11~~n~-lt··/1&l/c/;tcl cL/ t'f1:_,~é-

1 ¡ J '* JJ , • ¡; 1 ;.i< 

ll"YJ ¡/11·0:,1v·c/cu:I ¡:et~¡{~ 11r1cc1/'r:>;,/~,,fc.r hcJ"l~t)1)t#;h-:s _t!t- /""".! c/l:c-
troJcJ de a:Jrlc>Jfc.ptirct le t:tt·a./ t.:--.rÍdirt'M' m,:fod..,r ¡;c.m -
rrco/10CC:Y c..s/r...s :'t"'l'~; /~·.( t<-ft;""'r.1/e.r cv.:;.n,/r St"'! ¡)r~sc~1t:r.11. 



En lo.r o..ñe;s sljc/lerJfe..s a 19 3 O l:: ,nAyor !'arfe efe/ ira /;~jo 
/1t!'cl10 f't:'r la esc..veh a.1-nerlct:inC~ col">;Si.st1~"" ~.;1 ~;1frocfvclr 11190 .. · 

rar1ílel'J fps en /&. /11s lrv;11e11tác /¿-1' re //1;~r lt!ts fec.11/c~..s de ca1~¡;0 
esl:i.6!irc1,/a.; y 4. tnler¡wef&.c/611 feórlca. 

' J_ 0Cr-os inVe.S t.J;adore,S, 
Ademds de li:>s h1vesi1Jadc,ves en Fi-w2c/ec. y /llt>rlecumfrla:t. 

/os eSU::l;1dlnc!VOS Íah-16/e/1 h/der~r1 sJynl/;c..,,:t f/va.S c.P'/ltr/h~~c/o-
/ ,; /,. ..1- ..P r 1 J.. " ,.-- .. > nes a 1~ ¡oros¡:iecc/0;1 ekE!.cL .. J--/ca a t.ra1/eS CJ.e scJ lrJt.eret..~ J:.)a.J'/c.o 

en feJ' /'Y& /.,/em"aS n?/nert:JS. 
En /<j()o/ Trvsfedt en F111land1a S':jlr/c:/ (,l.fáf'" v11 /Htfiódo 

electr~mtt71Jéfico f't:l.rC< lt:<. ~ros1:,e.c.do~7. . - ,,. ' 
G"n J9~~ lelersor1 habla /py-¡11,p.#'P v1?a w1n¡->?<l7tA. l°ªm bv.r~ 

01.r Jadmler1fo.f m/1Jerale.r¡¡>at?:<- h cval t/fi/¡f!.aÍá M h'lé&do ·
del t,i"º ¿e Í'Vá /;aue/Jc.kt. 

Se lntr()tÍvcftt cl!ree-Ó-me;-;fe ¿'(/ tert-er;o a fíY<v~s de dof 
efee-irodo.t/ (,ll'?Ci c.orr/enfe a/le'!-l'M. ¿;/~ /O tX rt? m/ft¿-wye.res
VS a n cf11 1.m V(l f tv.'e cÍe $ tJtJO ~ {,,¿>t70 vo/f.s. ª' c./ rct' Jt:o cí/7<-'-'; ZÍP;
de ;neri;v'f/tJ f~nc/t>11a.6ec. cPmo vn. ~11"!'/,adé,;- y;ve /né~f77.l"'J:'M 
/t.< C'?l'rterJfe 300 Veces ~ol /J?/hvlo. Lá. /11 fens//p_d c:-felsc-
nJclo en f/11 rcc7Jtor fele/e;fnl.co el co¿¡_/ obfe;¡[¿;¿ .rvse??alde 

/ t L IJ~ / J - / - / _J_ /. / ,,l.-- . J J • j r 

tlo ... e,ec;_¿,,YoctoS c..c:n'vC4.C:toJ t7-e;¡¿,n:; t/t-et t-erre.;1"?J ¿:tá. /Ja V/l&< l'na./-

cddcfr1 ~ h. co/:J/vc.t1v1~d de. és ét!. 
. f3e~ .s Ó,.()m mcd;/j'c/ es fe método (Jkunadc de l>a./f- M-

///a rns) /'ªn¡... //Jc!v·lr el md/'ea .le /í/J.i-a.r ez-v~~ tenc/ak.s //.SM

do 4 .sejia/ nvkt Ó ~JJ/1/mt:. .v1 sv rece;'_for felc.;-c!N/a:> c.e>~o v.n 

i11tl1ca.lo r, b<? falf< dos e.s fvdlc.r J.. I" wek.s: se ve(Á.l/?.&../7.:11 aw e.s
f&? twevo ,mfü.,/oJ!:/ t"t¡->an~lo /lc11a.L,,.~ iocl&s /&.J Y(f'ff//s/Óv -
rara lá r!!,/Jc./e11c~a. en él ú:!.o/,"; / ¡:e.;o 1~;.r ~ª/.'..es de e?,f t-4c/óh 
de can~t? cbfen1c0.r en:~n c;lt ¡.:it:.lleJ' el~ 1rderl'1-eft:.r. 

~11 ! 1fJ 7- {In IM' rvej O //cana.;'.o /.1 ve11S f~-¡- /Ji Eo ef /.rltm:= /'" de.s
cv b N m1erJ to ele vn ¿/?"tfslfb 111111c1al h;zit>r-/anfé c~:JJ k.. (/flhra-· 
c/¿fí; de A?e/foti1c,S ~f//':lr~ .. S'/1'.L:..,Ct'lc~J ek:·,~ft'/CC:.. e/[ft"'SctJ'1!"",Ún~,J-
.¡-.,.. 1 , I" J~ .~. I - . . l 1 . ./ .! ,J.. é L 1 I .1 ·? 

.,.c.._., ¡·trC l.:'('CJJo C:I/ fl~Ull~J)c-""/~ Íé't.¡>l(.lJít:l a c,.¡:¡:~,Vt:S c,{(-~/,.1.St)¿tt:l 1<it-..•-

f"od(J k I ¡'"!t.,, c tb. I /Ni t.,, l".:t l. . . . ~ 
bvra.n te k f't"llllr1<( .J"',rrn. r;Ji;J1ul/al ~ ,,eresi.-ld v'j~'/}tc 





. Le tm b a e.¡¿ v SAron w1 mtf. icd'o ekc tro MC'!)"1é° l.1~0 de .a /fa l'~cve11-
d a. l< /cha rcf ~mb1-o.n 11/eo varla.S s:;¡erench.s ¡"tf.ra m5'·cn1r el · 
1n¿ fado de / {11 e1t.r ec; v /¡'o te;1 c..14/es. 

· ·b11t411 fe letrerb ele /9:U a /ebHzro t1/e 1'13f'l I& e.K11hrdona: 
e-t/e'.r1Í"?e11td Geo~$/Ut T.ny,ert'al se ºIJt:im'~·cf en k>nke.s y 
se dlr-/4 IÓ a AvJilc-t.!la ~ sv ProJ2t:f.r/t~ 120 en.tt e/lce::htmr 1nl11e1i::t-

le.r .silfo ¡fl'OÍark. o/8o:t.Í//;,¿d vfek.f md.b/&Myeal'IS/co.s bryo 
di/eren ~.sc.c.nc/;c:lo/?eS de'ª. . . · .t . 

En 192..t./ r~frC'wsly m/C/¡'lPC~rrle.t?Íé..r ferrest*reJ rJalvraleJ' {./ 
. U1Fr-/el'JfeJ v/lrec.Íá...r arf!Ílc.l,~leJ/ (/.ran./.:t elmcf &,¿ ck ke1' /e;) 
aj vnAf ;n~d1/íucJt.?ne.r. /Ydra /;1 f:rp'dv e Ir- /a ct:>t"f'té?nÍe e--> e/ Zérrl!!.11~ 
fe ÍNJws*.J. //.J'Ó .4 p.ve /Ir.¡ rrlt?~ els l.f'fetn«. /7'm tva//'.4m. /a. cf t:rf-r1'bf./- -
cJl)1;¡ tfe ekc..fh.¿/117.J. ES té .slsfé,-,.7a. µ.:>.11,>/.r h:'c;.. de ,,,,, .J: h:V? nv'm'! re> 

dt! /,"ep.veó.P.J elee-Írt?c/t?J' c..oba.<r.c!P.s a Je, k:c.r,'ftP de~ /r~v1knt- -
Je! Ct:<.M¡.'~ 1'rwesf(jado y C<'>mzcfi:tdoJ /cr ¡;1&un6res pve h.r -'N&VJ-

éenúw en e.rt~ /e ~v.d.1.1.:ofeA>ckl.A¡<'«rfe. de l'eÍrow.rlfy 
e.xi.den Jnvl(;•cft:¡_¿fe;,1en'te otros l/n/)(;/"'t4/dé.r ¿"nv~.sb1~res-~ 
f·vsos/ sin /em6a:J0 ,/}o e..1 /º.rdle /.eso-IÜ¡- el deslf<.rNfi~ 1 k hJe; 
todCJ.f elec Írlcos e11 Rv..rla de6tdc; a kt c.areF1c../a. vfe //Jrcr1na.ck/t 

I.d... 3 E¡x>pi. confem¡;ortfnea. 
, . En lti clec..t?~ de /'Jt::.0-7(/ las /nve.rf14ac./t!//Jes qeohs/clfl..r --

/t1eron en lbuidts ht'Acla bs n-1éfoks e/,/c.Írl~s /;~sC<.du; e/1 ~ ;;-1¿!a'ld/r1 

de caml't:?.r ckc:.f YPmc'!:réft: cos 17¡¡/em:cks / l'rlnc.l¡>ttf;ne,,, le en ,,f v.rtét.. 
Lp,S r}")¿te>du.J ek,c.irom42nét/c$J /"/)4.s (/.)¿'{¿:¿,f se eJ}(/HJtZIZl.!'-1 ¿(_ Ct711-

él nvA <:-/ r/11 ; 
1)S&n/eo tránJlforlo: E"sÍé ;;;¿fe/o e..rtf b..1s4.ch e/J ~lefft,1~ot:fe 
ftt J--e.t¡;vt?st/f tr4/JSlfo;-Ja. /e k lterrtt alser ÍIJ..tf~cl&/a_ v·/J.R. t:v- -

rtr ¿e·n te ,;Í¿? c.c rl#< cf v1-ac /¿f/J e.11 e./4. La N,,:; t-vml!::?tc<, 4 e.ria f:!"-f/Pef

fa .le /CAk /e l.-U: /,"·'lf.¿"hu"'Íh'..S ck/ ce f· /e .Y'·cEkf 'ti-k<> .Y efe/ etrrtyló 
/t' elec tr"cJdo.S vf;'J¡ l?.á~. 
2) Soatko 1116411~iott::!tfric.o; Es/e /)?t~<~Yk"' 1:,nc"' µ)'"&76'7{/f:?Sz'¿, P-'l-A~ltt! 
97-.. / 1 ../ 1 / - 1 / -· • \ ..... J T I rf / f g. .1 .,, 

l lf(IJC1;c?L' J L* Lti7n1:1J¡;f (Fr'{<.i)t:J(P-.J .. l:sl~~ '7.ti.Sl~ft) ~/.; cJ t-.~-:Lvcflc) 
,,./;:- '4,. •1'•1/"1-f clt:'-'.1#-.,,f ;.~ ... 1'1 k? """'~/J.J~(.""'~).F".:nf.: .. 1( .. "~·-,/ .. ,, ~.• ,/~,·· / ./';~/ ~.f,¡,, .~ .. ,,. .... tv ¿:..,...._ .... _ lt.J ;I>} . .,._. -·ji ... ,.) .. •, ... '""' ./ ·r•rt '• ...,. .,,, ... (!. ?t· -'"" ., \··~-. <.,-ó.FY"L· "'"".1~~.c :!"'" 

m4'] .''e t:l~c' 114 l ~ ~n~~J é·/c, k:.. t iCfVtt . 
3) 7-f dft;Jo tl l..h·ko tft' c e•N/c.•1dt'.' : El!"~' r/i/ m.~J ne· lb f;,,j; rk,, sir i.'c 

1 



_J za. __ &. 
~-~.' -'- r· .. 

cf/mP 6a se /'·~ra. e./ mélt:1 /". Gn el es t~./J.tJ k cc>r¡-/e.11t'h.r /elJ'rl
CAs //«J vta·lc.ubnes Je Jt"'n ¡;cr/oclv (10 t< &o sc_ytJnclo.s) cfe/c¡:;.NJ-· 
Fº ek:é t'rí(:"(;_/;:?hfr/cc ..rc>t? ,;"'~~//r&s .. .r, 

1-i>r oi;~,t ... /'.,1rle / /ps a Vt:t/JC e.f ? ve .se otivv/i5:-J7?11 en el 19e rlec -
c1'ó11,11J?Í~11tt? ¿¡/el e.:ivt p() t1-'et.?/;1 Á11.rf41)te t/n/orld.nfe:_\ ad-c::,,ndl' 

J ./... r T / / . t~ J..·- ,. r _/ / /".,.t.. / /.."' -i , 
t:te 1n::;~re~,lé:c.;11c~s .~~&_ t~1 :7~r5t¿tit:/?;~ ~e:, tt~ /r;etoác:f~/cc."~~ccf. 

t::.n ta t7é"t::;'i.Pa ~u:: 1~/7u-¡¡c la t n'le r1reláv;o11 ¿te"' /oJ s.01/dé't?.J ek?c
tr/cos há svfr/#() Vl'J C/k f-rtturttfi;:a1--/z:., éá/.11b/a. e;/ /7A.rft"a:4r- la ¡:i1/-

h/Jcadi» / e./1. 1'17~ de~ '7':4c,,:;c,lÓn ~_¡ 1nt!Íléd., ,/el !l!trve lt.-
t?ea-~ti. la ·tnfe7ref,;aO:, de 4.ss<!'nkcs eltfc.fn,~os re.slst!vos.s1/11-

. f li f-i e cf bs cak..v hs ele '1 tÍ'J fe7re.6'.c/C;; a ha v.sÜva ,:;¡, h.s .1,>;1e,-/k/c-

IU!.f )/'' vn t-;:,/º c.osto. U, seyv/Jclo ~hs,.,,rnllo ú;~or6udfs/1;/ó k 
/¿~ o'lf?111~ vféu<~ er/ ~ 171·--a. c. Í/c-a efe ~f so»~af ~b-/ct?S es,{:;_ 
c.rec.c/6 ,Je nveVPJ in.sb·vme/JÍoJ' ,/e me/!dtft1 M"'_J so/J.stlcól.dPJ 
J a/e.nvÍr el //JO ,je hs /Jt/é!~·?<S C.0/11/t/IA~ras dyiáhs r~'e shn-
-¡lt+Í~;; ft1/cel iraL~c~ · 

I .. 3 Clasi/icadt:.0 de los ~éfOdcJ Jeoe'!écti-k:os . 
l>e lo dicho e11 el aNfer/or bcse¡.v:Jr" /i1st6rktJ seÁu:lvce 'Y"'e 

e111..rfen mt/Ch&<..f ~7Ptialíi:hdt!:?:f e*'' /c.,_r ;y;éfétk.s t:~ e'lkr-Ac/&C1 ei:{ctt/-

ca /.;,/ sv?~ve¡{,/ c,:../a vnp, ~4 E//As co /7 sv /r-:1'/ ';. .c,",,Y'º /&·cy:lcac/¿-'3 
.svs ve11ta11t.s 1.f SvJ dcfec.Íc5. Ct>mt? kt.S CJfLYt:1cler1sflct7s Je ca.1vla.;;rocc-· 

/ L .J_./ J / / .J_ I "/ . / / ~ i I • /Í_, / /_ 
#f/,,¡lé'/Jl-P .sor7 n-1t1/li¡'lc~/lO eJ' /&.et/ .esf;ttlec.er i.-'l"lá. c...iecs-/r-/t.¿1.c./cncfe 

e/hs. . 
. fin c.r-1ferlo· mvr1 Ül''j'&>rbt,,,te es el 7ve ci.r;/i ca h..r mé'Íó,,ic.r

s "'J¡f n 7 ve. el é. a. mj/o ek e f-ro m.:z_Jn ébºco et tnz ,;:w e 4.s se es f vcba. se¡ 
Je o r-14.erJ 11tt tv. tzt~ tf se e ree c<rÜ l'ú: i6./f;Jcn ~e ¡.:.v-;,< /a.. /f-'Aí,f'éx:cib7. 

/.YJ ,.J , / !f / • .1 ,.. _t · r 7 
vüC? cr¡ e,eno as t;;:: y.ve c.o.t?SiderP- sl lá tl771J/7¡1.,1clon 1C?ccyh~<. .se --

relie.re C< 4 verÍJCál ~le vn l',l//Jio c.< .re d1.rfrl6cye a 4 ~13º ~ w1 f'éi'
fl~ tfentr() k V/J ;na'Jen de ¡;r~:/1/;1c://¿/¿¡kJ o/rc~lm~'lk/ht'('.;1;ZÍ:z c_on,s-

fttnte. 
~mblel'? eJ ln ft?r~rSM.r?fe (.;í!)l')Ot:r?..Y- s/en vn ,;1cft"o¿/o /<.?féJ-,n/-

11t1t:f P el e"'"'?~" ;k t: Í'rt.·m-"3 ,,,¿ f /ü,. e.r ar....rt& N ft· Úr::t·r(i:.w le a;'/J bnv;;.) v' 
V~f'"/t.</,Jc; t!/1 t2/ Ti~-,.;~Vo (,:;r..4'tt'("{:>S :,4::- t_t_(/1)!:--:.tj ~/i(1""/~l,?-~). 

1: ¡ " /· .¡ " _, • 17 .1 " / 

1c11 le nt ... c; C/:t t'Yt:"'l'h"'7t. l~~ .... .;(o /.:' tlltJJ.:> tll'u"'Z-~ f"Í()f/.9h~~~lé se tl._'1. "1 c-c11-

Í:lnv1u..lh 1.111 6.:-spwjt) dr t k..s/1Ít:n1Af.:.1 ele kJ. 111:-[ftJtfe.s J¿:ce/&Írl-



#ETf/Dos 
&¡ EtJl:L.&C--1/Z./t:..//S CorrtenffZ: 

[o,-,f/nva 

Lo H"l e1' ft'! 
Varltiile 

Po Íe11d a I &si' o tdAn eo 

CfJrrle11fe1 telirluU 

Mdl.jnefo-fe/Jrko 

AFHA{;q 

L [neas er¡..v?of:enc. la/e .r 

11 tse.a /¿¡ /flP.ss-e 

Sondeos Elé'c.irlcos 

Per/ile.s Eldctrlc.o.s 

_ /tlaqneforiléfrlc.o vfe /(e..(1sfiv1Jd ' .,, -

SonletJJ r~)'1.r1torlo1 

Callea f:a.r efe e fttJma3mf bcas 

/(p.//() ,f Í¡° 



- - ...,... --- -- - -- - - - - -- --

I. 'f Jvstl/la •. dcfn de la (;f¡;ltcad1PÍ1 de les ;mf fe:tlos el&fJ'la!s. 
Lo.s méf PÍP..! ellc~'h·lca¡ e-c1;no &.v¿¡/pvler otrt? 1nd'tPdoJe.c/;(rlc~ 

110 .se j ll .J f;·/¡ C4<-11 a )arh r h /oJ res v!tii.dos a <fl e-t"' s 51 ve .se f en.f ÑJ 
ut< l"'e en e.rfe caso /,,'er/ór,;..ncle> en kc '2:0.l?a de,¡eA.cl.:t. .se obfltzH!P' re~ 
~vi do.s m.Í.S sahs~,;:Ór/c.I 1ve /p.r ¡.ve /'vede cyorfizr ki Jeol!
S/ca ele exphn:tc./tf'n, 

L&s v~nÍAj¡;.1 'l"'e .re be11en CM lo..r ,-n,/fi,.::&,.r_ 9e17f[.skos es ¡t/e 
se/"'~ cvbf-lr-vnd va.r~ ~.17..:t hadeAcÍ() Vl?lfl. tnté7re-btdlfh Jlokl 
en 1nene;.r ·f'te¡y;,,n d:z !u1-ve repvlere es"btr luac.Jenilo ¡H.:tr/t;mclt?Aes 
(< d1,e.rirt:. J .f/nlesb·~ J b 17rlnc.l¡:ifl¿ ?ve e.J la 1vejv..rhlica totlei el 
tn.6ajo yep/fslco/ í'A et:.onomfv. Jé/ t'ra.b'V'CJ. t!3kc.i'!v ... ""e.nt~.!:on?
f."~nlr7 ~/e.os fe, k ltzs /er/ort11c/0""71!!?.I" ceJ.n el cosfo efe/ e.dv~P 11¿0-

. físk.o se tJbset-V4. cidramenté M ve.nf vti. ~ /e..; .m.él.t,,dt;,; ;roltr/c~r. 
· . for ofr&. f4.i-te1 si se a>M/Aran los dl/e.re~&..r i?'7átdd'o.rJ'J'e..nk-
Sla~ entre JI en cf/anÍt:> a sv vl71tí/a~ coJ fo .J -!tJ.;tl'f-/. f.;:1~ -.- . 
tM~r el1?1J<eflvu) se observa ck.ra.me,17fe. ?"e /(IJ' ,.,,e.f-1Jao.r ekc'-Y'/-

co.r son /r;s ~<H!. ,<neno.r ccrt-ecdo.1u?s n;ec-e.r/án ff /p.; flve e/lns
iJrV.men fAI vi///:¡dc, e.sel ;ntÍ..f ecPAi!Í;n/co fºs/i>le/19or-IL'pvecÍhi 
ve~ .svr_Je ht ¡>rln~1P¡:¡/ ven6t./Á. /e.k.r n?élb~.r e'f¿c.fr/co.S p.ve e.r 

.SV Í>'!Jo u>.rfo CdM/a.n:..tfo am b.r r,ií- (¡<>r/nc?ttkr!!JJfe_ CM efsh
IYJJc.o)1 ¿omo mves &er. el ~v.J./;;:¡ f:~Lec;...ect1ntfmlco /e hJ' .m/fc,;./p_r--
~~~ . .,, 



- 1 
METO[IO GRAVIKE'l'RICO HE TOPO MA;::a1~;'Z.'ICO HtTOCOS SISHICOS 

En ¡etróleo1 Estudio• da reccnocimlento En petróleo1 PrufU"1~1JaJ del basa- En petróleo: Eatructuras, TrAlll-
y ccrpl~rocntarios. Estru~turas anticli- r;er.to (gran e~¡;ltt.al • paa, Falla~. rrofundidades, Ea-
nale~ y •inclinalea. Fallas, O~apiros. 

~n 111inerale11: Mt:n•• ra,;r.~tic:as - - pesores, Seccioneg tie~1i0 o pr.::, 
OClllOs sal1noa (mucho e;::pleo) • • fund1~~4 de qr&n Ferfección. Es 1 F~i Ni, cr~ Ti. fr~!~nd!dad y vol,:::. 
En c:u:.erales 1 Filones y C1asas de inir:er_! ! el más iroporta..~t• de todos los Apl1caciQn1u ir.en del yaciml.ento Cgran er.pleo) • 

1r;étodo11. 
l•• ccn contr••t•• de donaid.>d, l En a3uas1 Contactos ccn rocas hi~ 
En a;~ast Estructuras. Fallas. Cavernas q~nicas que pueden ser de intcré• En mir:craie5; Grandes masas de 
poc~ profundas, que rue=cn contener - - hidro16gico (~leo auy pequeño). &inerales. Siti::aci6n y profund,!. 
agua. (poco er;ipleo) , 1 dad (poco Vfho) • . 

·-- -· -- -

1 

. 
Swsceptibilid~d sa9r.ét1ca de rocas Velocidad de prcpa9ac1ón de las 

Valores Medio11 Gravedad en siill.galcs y minerales. Valore11 aedidos en - ondas s!smicas Valores en m. por 

9il.l!IU~S. segundo. 

Gra.v!metroa. Magnetómetros. Balanzas magnéticas. 
M¡,gnetómetroa de protcneG, Hagn!_ - Geófonoa. Hidrófonos, Registra-

In11tru111entoa Ba.lar:z:a.s de torsión y Péndulos - - téeetros de vapor de Cesio. Hagne - dores a.utom!tico y digital. empleaJos (en desu1>0) tómetros de Flujo. -

Tipo de Terrestre y acrea. Terrestre1 S!Sl"ica por refru:-
prospección Terreetre y Marina . Harina COll\O ccmple=,ento de otros. ción y por reflexión. 

Sísmica marina. 

Personal poapector 
B 3 en terrestre 15 en terrestre 

4 en área. 20 en aarina 

Resultado• obtenidos Mapas de Bouguer, Residuales y - - Profundidad de basAl!'.entos Mapas 111ag- Secciones s!S8Jicas gran profun-
netico$, localizac1én y profundidad didad. Domos. Diapiros, Fallas. Transforaados 
de aasas magnéticas. Cubicación. _ Profundidad de la estratif icaciér. 

Costo por equlr.o y mes Terrestre (). 15 Terre»tre ~.a A 2.4 
en millones de pesos - 0.21 

.P.rea 't .2 1. B Marinas 5.4 a 6 1973. a 

HETOOOS ELECTRICOS METODOS RADIACTIVOS TESTIFICACION GEOFISICA ME~ODO CEOOUIHICO 
En p~tróleot Estru~turas, Falla•. 
Situación a proCundidaJes no auy 
gramles (~oco e.pleol. 

res en general. Sulfuros, Masas. 
Filones, (aucho empleo). 

tn a~uas: Estru~turas. Sinclirules. 
Rt.taoutividad. ProfunJidad de los -
acu{feros (gran empleo) • 

filones y placeres. Minerales -

radiactivos y sus fara9enéticos. 

u, Th, Ta. Nb, Be, Bi, Sn, etc. 

Yacimientcs FQtasicos y arat1ti

co1. Diques pegmatiticos. 

En petróleo: Resistividad, porosi
dad, y velocidad de propa9ac1én. 
Rayos q&n11&. Situación perfecta y 
espesor de los horizontes product.!, 
vos (empleo casi impresc1no:ibleJ. 

!n minerales: Totna de llluestras en 
101 horizonte• atravesados (poso -
uso). 

Yaciai~ntos petroliferos y 

de aineralea 11111t¡lico1. 

Criaderos de sulfuros. 

.. ------·------------ -------
•~•i•tividad. ~otenciales naturales 
CAmlf~• elétricus inducidos. PrGf~n
dlJ&J Je c&f&• y horizcntes acw!fe
r<lS. Polarización inJucida. 

Radiactividad d~ minerales y rocas 

Medición de las emisiones ~.~,y. 

Golpea o destelle& por air.uto. 

En aguas; Potencia y porosidAd de 
los Mantos acu!feroa, para su ll<t -

jor •Xplct~~¡~n. -

Resistiv1d~~. l"otencial esr~r.tanC'O. 
Jtayos gu;::i. Velocidad sbaica. Fo
roddad, .u --:c1ón Rqnética Rll!9u
tr9 de r".:•::r..,.s. DensidaJcs. Ir.cli 
c1on y ~-~l •• l~n de las caras ~L::J ~ 

1-------------------iii-------------------1-~~~'~c, -
Potencif111etros. Bobinu electru:a1-

nitlca11. l~utpos de 'orriente altc;_ 

~ con trec1ancia variable. 

CJctectores Ccigcr-z:ihler. Elicl:.nti

llé~etrvs. BerilC~ctros. 

Eur.Ót11et:r:cs. 

Testif1~1 __ :~J cl~ctricos y r~J1a~
tivo1. fJ g~:-..~•. Rc9i1tra.I>;r de 
neutrora.::;. :r ;;J;.:;.::-.útetro y r..:t::-clir.ó 
..tro. s~--~ g~~~c•4 -

"-~~-~--~~~-~~----~------~~~----~~~--------~----1-~~----~-~~-~~----~------4----------------------------· Terrestres ScnJecs de res1stiv1la~cs 
C'u¡.os de potencal. fularizac1:r. -

1 

1nJ1.&ciJA, tlt~.:;tt0mar1c:étic:;). Tcl\:r:,¡,;;: Terrestre y aire& 'l'err••tr• 
Ai11;:i: Elc.::ti-.::ra-11.cuc;>. R•.Uo!'a:e. 

~--E~·~~·~·~·~·~·:....:l~•·I~U~t-·~~~~~~~-~~~-~--~-~~~~--~~~~~~-1~-~~~" c=~,·~~~-~-----....¡.--~--------~~~~----~f 
2 A l •n t•rr••tre 
l A • •ft airea 

-·-----=--· 
3 u1 terrestre 

MafH de :l.a;:;ar.i;;t'.dfaa raJ1a.:ti\:as Cara_, , 

Terreatre 0,06 a C.CI O.~. 

Alta& 0.3 t.: 
r. ~~ ~~ofun~1da~ 

• f :-.o •. 

l • 5 

.u .... u 

~~-~.~~~~~~..&-------------~----~-~~------



1· - Le> c.11 kc.~ e/ .r'n J <. v Ü e~ c./t1-;, ,::..arP .X 1',.nada de hu:dér/4 le.s de 
C.()11sfr11cclth-1. / 

8·-Il'tvest'Ja.doñ Cf /1"'17/vndid:ctf '"V) redvclda. ¡ar11 k ~c:lt:
~adon de e;Vefv..i 1etll/1cetdone.¡ enlerrada.r/ c1:m117 yv¿e:¡ 
'f ~q11/a. ~a r4. la.s /,1ve . .rf/e¡au'o11e..r ar4~e"1/t:f4/cas. 

'f.-fÍstrt/t'o.t 'Je 2:0114.! ""'Vj /rllfi-n~S de7/a ct:r'Íey¿ t-art-ff:.rfre. 
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IU!'jaflvo.s esta.Y, fntÍlcet.d".l l'"r t!!lsr.per/'ni{ke.!Jn l11cre1H<?,..._ 
fo en k feml'era.fvr~ i1nl,'/tca. vn ineremenlP en !.et c"ndvc.-
t1vidaJ .Jª ?"e.; /¿\ tn1?t1/'ll;/t:!fd d<!' am~J e.s¡n~ele.s p/e tone.s 
,se {11cremer1Ó:c ct:1n la. feA?11,ere1fvra. Cv1t/gv/er lverca yve -
mDdl/.!1ue /a.s mo vl,?-./a;&..i de k..r ca'l'/one . .s J de~ t:U?h/H!.J. 
dt·/~rer1da.tne-nt"e e«vJ«rd "" cam6/o e,,-/a rlf.?:M¿ evn-
trl bvc/ (7ne .s .:t. la. cM"vc. Í/11/ dad Aec'1e<. !"",_cada e.J¡i:>e.~e 
de lÓÍ?. · - - · · - - · · 

. 7;1tfl) -/a ~onrÍvc-t1'v/dad io;;lca. comlP ~ ekc-tró';;/ccc son 
antÍ 4.Jt:tJ tM elseh f/e:lo ~ pve e/ h?ov/....,/enro al a "Y!r e4 6s 
¡ari/c.v/4 .r e..r alecfado ¡;or W1 cei"'/o ª/féa¿. eJt 4t c.:>ndvc
clt>$1 ekclnh1ica./ el mov4nlenfo al a 't;ar ~ ~.J electJ..one.s v"len-
cl a e#fre /e.s lcfo.mp.J es cmletna.do /ºrM o/.4Cac/cm hvna::IH/"º 
ele'é frico ex terno. J.".1 ekc ÍrMFJ ent'bnc e.r v/v.-in co11 vntfl. -
Vt!/ccl~ efe krlva. ~ fra vé.J de/ ..1t:f/t:de;. Otr4 Clc/ar#1.clé11 /e/ 
,nec~nLsmo ~e la condv¿;.c../é11 elecf-r¿/,;/ca ..se 7'c/h~ hac/e/J-

. do re/eYenc/a. a 4..r tl1ayrt:ima.I de !t'.!' ,11/V&tk.1 <!'e ene:;¡l4. 
( Fij. :J./) f"'ra leJ ekc.frone.r ¡r1e rodean al mft::.4o. &.sfo.r é4c
frone.r So'1 ª:t"~o..r en CA.St:arone.s e.s:/lr/co..r cC)n ,//.rlzn
to.r n/vele.r #e e/1e':}íá.; ~ ener:¡íe1. se lncrt?;l'Htf!H/4. e4_s¿ 
el cascaród tnfer/G>r- (k) a e/ c:.J.sca~Ó11 eKfer/()r(va.lencktl 
Sr!lo O::?'ve/lo.J eli?c frenu~.J del cascan/;, Á-'" t-/enei? enery!~ 
¡dtfn Tica.s. en lo.s elec.frone.s 7ve oc..~n cfrt).f Ct:.ISC4N/?t!'.! 

exl.sfen nlvele.s dtScref-r:u de e.ne.ryl« de,;fro cle1'Jca.r-
t:4.rone.J. lkn Vk e 7' (l"iSCf) slm/ll1"'ce:! a/t¡vnc.s /r/11c~.r -
~fszí:~~~ ::: elecb-011e.J denfro dé cuAf?ú/er a'fomo 

1-//'"'j n/vele.1 efecfrlhlco.r d.yec/.tco.s h e.Aer_J[¿t_ alrede/e,r 
de cada áfcmo. L.c.s elee..frohe..r 11019t1ekA ccV/are.1¡0a&AJ.1 
eAfre esfo..s n/veleJ. · 
2· - t..tP.r elecfrone.J //e¡.,¿¡n jPl"lmero /oJ n/v&'~ ck ene~[¿¡_ -
nufs kiO.J. //;ta eanf/d:t/ e.f/ec//;'o:::i. k e11er4f4. ¿ lhmada 
vn l<cv'i..11f 11m'" tle ene'.:J.14 /d'ebe ser.svm/.w:i-'fmtA ~tt/'"4. mo-
V.?t' w1 ekctnfñ al nlv;'lr6úno scyer/01: . 
3·-A lo .s11mo/_.st5/o d"J elec.tr"ne.s /uetÍen cc::~r a/.ytln nlllt!I 

Je e"er-J tol(. 

. 

j 



(tt) (b) (e) 

Fi5. (;¿¡) Ni11ele.r Je ene'J,Ú f'Arn e.lneo~. a) Wc.an>ne.r de ener- j 
Jt'a.j b¿/t/Jvele.r'k enel'"jfa.. y;c.)Gr4./;ca/eh,J'n/vele.r~ j 
ene0<A-

LoJ f r-lncll'lo.s an ter/ore.! ..son vá' lt'dos cvamlP el áÍ;;mo 
e.rfef /e, sv /;c.Jent~,,.,enfe ¿uJicdo de sv..r vedl?P.!/An:i cD/H/or
t4Y.Se at:r/u.dan.?enfe. C_oantlo noeJésfe ~lra~q;e;1fonc.e.shay 
üd:er-c.c.cloÍ1 de lo.s elec.fn:me..r m.l.ralvae4.r e/ v;:¡/e11c/a deloJ' 
tf f 01n19_s ael_y,acenle..r. !VvevaS .svb171veles .se /'re4&1fu .J um.rtl
tv.Jen vna '6An/a /ee;1e1?Jfe;. cor-re.S/,'ontÍ/e11fe .,:z 1M n/vel~ 
enef:J[~ en vn áfomo slm/,le. G:i~ b.antl:r ct?nt/t!!he VH svbn/
vel Par_a Ulda áÍbmo ~e/ h1¿1/er/al. LcJ .Jv6n/vL!?kJ h~ eJ!df, 
tot'almen!e co/ae:/t;.1 (F'.J· .;2.'J)/sll"I em6at:'i°'1 ocvrre cVAP¿ 

ef C~.fci!i.rtÍn ele V~kJ"lc/a esft:Í¿PN-c./a/me.l'I i"e //e/Jo. 
Cv~r11lo h valenda e!.sá{ ~fer1111i?~¡Pt?rlÍ7J~.J' ca.s-

Cif.rone..i exfer-lore.J de VH dtPmo ..s!o/le/.se or1jlnar1 ¿J bnn
/a.J /e vt;lent:-la.Esfa.s fa1~.1 se /fleb V:asla .~r- com~ 
en ft:t Ftj. :i. $". LtP.J e/e.e L'ro11e.i //enartÍn !PJ St/bJ'JlvefeJ e4 J 
t!!l'ler!Jlt:t máJ tuyos de Á:< s~1111./a Í>á11da ~ vaknc/.:;.,,.m/e.11- . 
il'lll fue /e,J vt:tc&1nle..r, k.s sil6nlv~k..r .su¡crlores k letl°r/1118-
ta. bGt. ntla tÍie va/ene/ tt . 



-··--·-·"· ] b J, t;1..n ... f"~, 

i:./.t? 
_ .. ,.._ ...... _,,,, --'" V&<.le.n~le ... 
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--- SejvnA 
bf,t. r1)11.. "
vale.r1d~ 

f.rlment 
l,,4,1d~ 
de va.len&!• 
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· l~s :Vmero.J_ 111a.nÍum 11rl;;c.l¡'Ak.s n=~2,.-s/ $j~ &..,, ?. Eln~m11117;7 
¡nlA.Xlmo ;ve_ e~~ c.ttSU</'Y'll1 l'"e/e c~1lt-t!!ne..r e..s i3.l"JZ.. Adem.ciJ .s_e 
ha menclo11ado la lina. e.rÚvcfvt-6.. de k.s ca.sa:trPne.r/cvyo.s sv6-
_casc.aro,,e~ se .ntJm/;ran como S;1/t ~ .,C ccrre.J/o~d/edée. -~ 4J 
nvmerP..S ¡van tv- ~ :C/mt.1teile.s "-l:q, !, z/ 3. El nrfmero P?4K/mo 

·Je ele~tr12neJ len v..-~ svÁ~t'..lflrÓ# eJ ;!. (;1._f ,¡--1). · l¡ 

· ."1..t-A. mveÍJa.s Jisc.0slones. es conve,j/eht"e rer>re.sentA.i- eleÚa
jNAhtA de ener;J_Í;:;. de oft--a. P1ánetQ. de c.omo .se ny¡-re.rentd en 
'16' hj. ~-~•L.4.-ro/reseA~dód alf-erna. es'tí llv.rfr4dt enk Ffj •. 
~~s. LA l!hea wrva en IA F<J.. :l~S.a. k.sc.y1~6e ~denval en ·. 

lt< vec.l11dad de 1m nóc.leo afo'tnú:o/ .J. la.s lineas horlf!"1M'ÍA./e.s tn
dícc..n los nlvele.r de eneYjf411erm1'b'e/e.J. 

(a} AtolnD /l~re (l,) c.rtsCÁ./ 

I=~. 2.!: lle¡:re.ren!AdM alfernd de/ dla5rwna. de €-/le~{4 
En esle !f íem/1º/ ks 111'11eles ma-'.s lu",/''J k !/. L. e.sla.'í? coll'l

tle ÍA mtf!.!'1 fe Jlé1119..r ~ En el n/vel ,M/ el .svÍ:lcas cArtf..-: .s ,u>Y'l'H.::r.lmen-
t t! Gt7n~·e11e el e4cfrk vale1?c/~/ mle1'1fras p_ve ¡o e.s vH .rv6: 
&-as C-a.YIJn !Jve /"~ede ~far- &'CV/'~• //n mea/ n1'7110Vtt./enfe Ó'i!!
ne vn electrt!n eñ el .sc1bcd..!Cá.t77/1 s/ vn meÍitl 6/'y¿i/ehée ft.2ne 
t/d?.J / ml~J?t-ra.l 1ve "'"' Me.lit/ ér/va..knff!! f/ene da.re~
neJ e..» el sv6CAs<:.4...rÓ.4 .s !/ vn alect:rdh e..4 el.svL.ea..sa:u--1?'1 I"· 

'JI. a_ l<e-&istivid«d Eléc.trlC4. 

JI..,~. J /J~(lnic.!~ r¡,, 1111.!da/es ~ ,. . .. 
-LA res/¿-t/vl¿{ad ekfc Z-rl~a ((')-~e ~vqf;.P1'er .Svs~nc¿A. e.s 

vna W,e/J~ de k cli/lcvl&..d f<N? !& corrle~'fe e!t/rl:-r/ca e11<veH

ihA a ,sv ~o en vn mal:et-la/ ~eferM;ntU!o. Es'ÍA deli1Jlcti:Ín -
no_ es /a ilniat e11t:;,11dn:.e4 e;¡~ llkf'dfvrA/ /ºr ;/e'11/'/º/ en la. 



/IÍeirafv;tl. fr!JC• e.s comÓ;; e,-u.ol'/fra.r 1&.s,.:¡v/e.;;/e hlÍn/c/~ 
de res1st1v!e/acl e/e;:.tY"'c(-:t.: \~L.~ rC1.tlsf1vl/a/ e/,;cÍ-rlCá ele. 
una s,1-rbtncla. es la resl.sfen~/a .~ve ;/rece a//~º~ 4- -· 
corrle11'ée e/¿é_fr-/ca vn ce11f/me-fro c..tfli/co e:fe eJC'i. svJ'fan~4! 
(e11 ¡;rma k c,.t/60) .!J cv.J4 d/reccltfn es ¡Pe17endtc.vl~.r a vm~.. · 
Je k.r arls f&s del c.u6o. ' . 

Es&. cle/inkloÍ1 es errónea. de6/ek ct 1ve~P c:oncv~n:.4 · 
Con las vn/eÍac/e,¡ ,-4 h!!'.S/.rf-lv/~~ eléctr/ca. (ohm.s-metroJ J -
tt6'e11·1t;fS r~O. co[nc.lvÍe con k ¡:-r/~~e..ra tfe.//iJ/c./cf11. J · 

· La reJistl11i/a.I e/éc.,frlca tt?.sf~/at:la aháliflcamenre/vr: 

e ::=.,. /f · A ... • (z.2.t) 
L 

Joncfe L es el kr:¡o klcondvchr/A es hA .secc./ÓÍI tn'l/1Sver.lil>ll 
del ml.smo J lt .s1.1 :res/sÍencla... /)/mens/,v1úlme1?fe: 

[('] =_[lf] [AJ ... ;;:: L-zMT-3I- 2 L2 
:::- L3/1T-3I-z. 

[L] L 

be la exrresJón anfer-/(}r se 1ve/e tleel11c:1r pvlf M.s vn1,,/~1 .. 
Je rerl~tJvJdacl en e/ S. I. ,son ()hWl.r-met-ro (4-MJ tf 0AmJ-
-ce.11t1~etro (-'l-cm).. . 

TaMblen e..r lml"or"Íanfe Me11c/ona.1- ?-"i!? 4 me:<.J"'/t'vd 
rec(;pr-oca de la resl.sf lvlcfatl <r= f/é- / se denomln<:t ~011-
dvcT:/.vltÍa.d e/éd~lca/Sf/J vnlMde~ en el S~I. son /t,.J ;nhD.s 
sohr~ l'netr-o (-V-/;n). 

1 

~ 
1 

11 

11 

~ 

j 



. efe /a.· r-t?ca . 
3-- La Avhlekrl ¿/e k roe.a. •. 
1*-LA. ¡¡_oro.slt.Íad de 4 m/J~n~ ~ · . 

S.- Sv texfvrct / ;¡ ~ /P~a y h.rfr/ivc/.Ín .,,.{. .SW/Drr:>.f; 

h·-fe;s/re>ce.so.s ,'?-ve Pcvrren ~A el a:>n/4.c.ic !'e/os hpf//~.f 
de k.s /PrP~ ~ ef e..r,"'ek~ t!n/n~ral. . _ . 

·· f ;,. e.dvdf p.s he'ch4's .se. .sa./,e ¡ve la re.r/.s.fenc/a h ¿.r m/
µera/es CD'1.sflfvye,,/:es-de k rocas /e{7Hf'D .s/d·caleeze4 t;>.S-

m".J Jrand'e .J o.rc.Jh. enfre /IP" f /tl :.A..:-Jn. J ~ re.rl.rle.r1da, 
/e 'b.s rn-/r.Jerale.s ,naZ-/vo~ pve /D.Seen ,;or1t:lve.hv/,/a;;/ ekcfra 
nk:lt(. o.rc./4-. ent"re /tr8j vftf' ..d-h?. La P?4j'f)/'"'fa k !Íu mena.i;; 
r:~e/ canl..ctire/e Ít c.p,-,'~¿f.~,.,c/.:yl".er'lenecen a. /Í..r .re6'/;:oP-
~t:.'Íbres J .se l"ve./e /ec/t-'Jve h.r ".6vene>.s u>n,/vc:fcres .se en
cvenfmn en -e/ r-a".JD .4 /t)I ¿-t /P3 .J'l.-1r7;. )' ¡,,J re.¿,_f/vamen-
te rn'<~J de ¡0--a /Pr -'2.-.1n. 

f#r ft?do Jo an ferlor; se 1:'6.ser·v,._ 'l"'e .si fit re.sl..rflvt.'dad' Je 
/~s rocas efe/'e12d/e.se tfnlCAh?enÍe t!e ks nv'Pernle.r con.rb:zf,_ 1 

J.enfe.s/ /Íl h'?~orf..:t ./e dt.1 rcc~J' serft:< ccns//em/a coA<u' ~a- i 
"!anfe/./el"t:>/ t:da.r /as rcca.r Óe11en ¡P.:>f"OS en ¡:>H?/,D/"'dM-- 1 

JºI- Ó me,-;e>';.¡¡ /,...r ~a.!e.I .fvekn es~;- OCV/"'itte/e.S U.~/ p /4-rrMI- j 
tne.nÍe /ºr /lv!do.J/ t:Íe lo 1,v't!. nu·~léa. 7,;e en Cfil'!Í"'ntc/ .h Y'D- i 
u..r 11a1-[a':'_ .sv re.s1.rtlv1'7ad' stfe¡u~~·endc .fe~ c.,~nc.~ht,.._-
cl.l'n de ffv{/p.s 7ve CPnÍen_tA.11 sv..r ¡:'Of"OJ. . 

. ~¡.se habla. ~ a:Jvas nA.tv~les ~e cherva. pve 're.s1.s6.wAf 
.m lntmA. ( 1111 ..a..-m. J 111en.,.r} k /'º.re en As ~vaJ' /Y-D /'vnd'as .foer
femen fe rnlnera.ft-•ca/a.s J' t:A.mhlt!!n /.t.r n?arlna.r. l'á~ Íl.J" ~J 
svtt=-rr-J:11ea:s o.sc/kt/ ~n #ne:./~ ~ ~ m/""'e!J71t.//~e(,,,/ e,11li-e /LJ-z 
a (º' ../l~m •• r /'~,.. tf/t/m~/'a.m k~uas ;/Á-v/~.s ,/éi1/me,,rc!!! -
M11tel"P-h~s se oÁ.serva n?f/cho m~or ~.sl..rfe,,,c/a (has-fa /Yo 
../l-m. ). 

"En la r-e.rl.r~vlJo.d. ele/ A.JVª 1ve .s-e enc.v1!!:/lfr.A. en Í,.f/ºt"DS r!': fas ru~s . t~~ll_~ t 
1
n /!v<!',,..d1t .se: feyent tv~. LA tÁ?¡:enk

..... ei vfe Ái re&tsÍ1vt.~·Cld vfe vna. .Jt:J/vdon t!e.sv f~ml'~r'1.ílvra. se 
ex,¡re.sa C..OlnP: e - .. 68· - w • • • (z. z.. z) 

t - I + 'lf(t- 11'º) 



. En t:hnJe ft. es k resl.r flv/~d ./e ~ so/v-c/"'ñ a ~ fem
~rafvra. ; f¡g• e.s h. resl.rfJv1deu/ .le M .rt?/vclM a /s-c. /e ~m-
1en:fÓ.mi / if es vn ct?er!/c/enfe k fe74mfvna ..k M .:.ondvcbv/
da/ ek'é: l:rlca f ve VArfa ele p.Q:J2. a ~- o~.;;zs ºe-~ .TA~úu? -
hdj ?,VI!! fi>h1,1u· f!M c:ven'tá pv4 ¿ .4/en.4....,c/a entn:i &. n~z/.r.:... 
t1vJP!ad ~ 4_s rpca_s .! ,4 Íé;M/t!et'lit:Vrrt e:s ;nds Coh.1/'V'.ez'r~ 
/d :/id/a /ªra e/ca,¡o /e ekcfrolt!ós rros. ; . . . 

. _ S¡ k.s (oros k ~ f7J~4 esán l/entP.r r'ºr J:elro'leo S.() res1s_tl
vida-./ es; S/tli'nyre Jf-d;,,/e y akn~a -/,;,;s"fa. /tl JL-~/ c.r /e.:1t;-
e/ 17eá-o'ko SI? CP.-?.$"/;;k.ra V# a~J'/ahte. . · · . 

be/,1-/o a ¿¿/o a.nfe¡y'ur .se ¡we/e /ec/r j,"'e Ít. cM./vc-
f/vltfad e/¿e-frlu en iiJ rPca.t e.r esel'lda/inenr~ ekc.~ro//t-6-
ca ( fÓn/ca), 'f se det:lvce ji-ve -6 hvme/ad ..l.e ~.r rwcas e;k6e ?h
f/vlr /verté.P?enté. en sv rerl~bv/da/. 

S¡ se /e.rJ,9na ¡:it>r (;, 4 re.s/..rbv/~ /e ,6, /'PC4 ibMHteP
te safvrtli.e/a /e Áfnne/ady/PI" -*v WJ coe4c.lenfe qva/.t:t k re
/aclel'n /e/ vt?/vmen /e k ¡:arfe ~/ e.r¡-ach /oro.r~ p:ve .re -
fve/e e-ak.v~r rur ;n~;//(1 Je: 

o = 4 ... z.1s e \!_v ~V V • 





"&mando ,;eme> .mo/ek-.k rcc.a; /a /j<vnt -6Vlft!!rhr pve -
mve.rfm ..: f/na. ro~4t /'"rv.ra. ce>n f-ey,/a.f svs /ºrtu a;.nec.14.c-b.r. -
A /'ªrf I;- de ,4 formvla. k ~ r-e..s-1..rbMda ..re f/epe ?'"e : 

R= f,~_J .. 
. ~· 

~ 

• " 
.. 

iÍul'Jde J'"és 4 ,,6nj/f(.'d k 1:t /?:JC.4 ) "s"" es .sv .secc./d'n ázm.r
ver-.ra.I J Pr- es k ~.s1..rfenaa mcdt'ci ele 4. r~ca.. 

for afr!t f'ª"~ie/ como se .&o/o/le 7ve, ~ t:o/?dvc.c/d'# .sdh .Fe 

ekc Ófa a lT v,fs ..k 4.r _r;oros/ lkn1JS /e ayva e&>h .rPk~ ~ re-
. s{Jfenc./.a est-d dada rr: . . . 

p == faA .. .. .. t-z, 2 .. s) ,.., Se 
. . 

efe~~; '~4 es Ja b~/fvd ekcflva medk< rk~.r con¿c.fe.~ 
J Se es- kt .t'eccl/r? t::fa./ e./ecflva de tb.r Ml..rmo.f. 

:!jvala r> ,¿ (?. í?. ~) _j (2. 2. s) .J v/4/eJªn¿ f r ; 

. . . .. e :::: ~ i'e _s ;;:: ~.k.1 .le s ::: ~ ~z s.!_ 
r . .f Se L 1e ~ .Se .,( Sefe: 

de e.sla. ecva..c./trfn ~ft reclÁe el hoh"26re k tbrtvos/-
cÍad ''Tv .J s . .f es 110/v;r;e¡¡/ /"r h fan~ . 

i 

.] 

· f r :: ~ T 2 V d()nde V: volvme/'I real k_¿ ypca 
Ve Ve: vPbl'lle n ocvr/o /PI' _¿,J. ¡o /TJJ. ~ 

' 

a la relac.1/;1 -r}fo ~e le ~np111/¡1jt:i_ /ac.IJ:,r k /;rñ?ado'h \.'F4 

de acverelo a Í< µ:wve./1~/~, ./e Arc.hle,.l>e &e.ver¿ a /bp{, A. l 
~,derhr/ k reku:.l.~1 epfre ht Ye.Il..ri~'~4!a~l.J~Á~/ ~4 la roe.a J 
/a tk/ ¿/ec.frt1lí& f ,nf' llevA sv..r /ºrN e.da" /Mh /'ºr: 

et" == r e,. . . . cz. 1. ") • 

+ • .J 



... - ( z. 2~ -:¡-) 

,, .. (1,, z .. cf) 

hr ofra. ~,:;..r/e.ik,J /oro.r no e-.r~~ .s/em/re s,;¡,.lvm~s 
de c:J"'a./ ¡o,vesfo 'r"'e en e//o..r /ve/e eA'/Jt't'r ;:u:re/ya:.r ndzZ.
ntf e:/ .r:_e'/j-erko.,, /br e!Í'u de Áél hdo AeCe..rct._r/o u,z!rr;dv
c.lr- e/ fn.:ft'ce de re.r/.rb///,/~ jtue e.r 4 re.ít.deh é?/?Ó""e /d -
re.r!.rÜvJdd /e,4 f"PC4. con;/_;~ kJa.&raJó/1~,r~ J 
COA .fv.f ,rofVIJ fofa.lme.nfe //e,,.1.s>J Je a.J,va... Se ~tzeAofe /CJ

e/Jracfo .4 .r«.fv,rndM '::'.f'""' /" 4a.c.clo'» oc.?act_/ore!-:JtAt<.. 
~S/ec.tD del vo/vmen i;:,W de /º~.r; 

fr.=:CF~ 
tÍ(!;)11de I es e/ t'11 dice 

~ • ~ ( z,, 2. e¡) 
de re~J.ré/v/¿d da~ /tPJ-

. . . {2 .. z .. 10) 

donde n::.c.. seytf; A rc)le f.~: /. 9~ .re.Jrfn G'J'oal.A(JwJt?.f 
oÍh2J avfore.r esc-riie11; /tt ¿¡,"' ¿ertol ... re/ac/c-tl"f ~omo: 

-- -r--. 

38 

I= b s-11 .. (z. z. 11) . 
1 

~ 



don/e b:::: tJ. 6 J. n == -¡. '2 S ,t'ª r~ d. H!3nl..rCA.f .f / t'or.rl"4.I arc.li4NJ 
ele l'ºrosldd infez.r/¿;ra/ f/OX. . 

LA eX/re.s/d"n (2. 2. 9) /vec/e e.rcr/llr.Je/ ~/e11/o ~ -
eue;1b. f&..s /t!rmvk_r ti. 2.?) .J (z.z.11) enferma md.r eX¡"lré/4-
.t:.orno : 

fr ={a 6 p-ms-nj fa. • - (z_ 2. 1z) 

/ J> 1- .L J - ~~ 1 I 
LOms:>rnanpo e..rt.a..r doJ et:.ua,.c/D11e.f .se 06&""/eAen /a..r e.K/re-

s/one.r: 
fn = fm~ 
ft::: fmA 

• 



--- --- ... r-.-;; 

· f1>r oft.a ~Pfe;,.j¡,$ tocas e/? ¿¡;ve ~e ré-/!!ere a ·hvhfea{,d' · 
J fe~fvrt"<. .son i/ilerenfes ~ra k.r !/res .JIV/e>.i' feh~m~láÍ?.r
:le es~: sed/mt!!.;1bt.nd.J> volcd/;ka.r .J hfet2t-~r/ka..s .J /ºr 
C-P"'S~vlenie bi.mi./en.ron ~./erenfe..r .Jv;r r-e.r/.rteneki.S. A am 
. tinvac.ltfn .se desc.r/b/hÍn bre Ve11'1enfé !tJs ,r>rc¡:>l'edz/eJ' e/éc.t-rlr;dJ 
tÍe Js fas e;rv,,o..r. . . . 

.Rocefs s'ehmen~rla.r: Se cal'l::l.c"kr/can /ºr 1'1!'.r/.rtenc./a.r-
be:t. jtU en c:om/'a n:u;JÓ,¡ con k.r o Ó·p..J Ó~o.r de Y'OCA..f,; t1t.f!'1'j- ve r~- . . 
"bien las J,lf<J 1ve fle.nen res-/.r&v1dd elev4¿_; a·e/Íts /'erle
necen /a.r ¿!¿f'enaJ .recas /f lo.r se/1-Men-lb.r h/~H>f-.v.IÁ?/co.r co~
fo.s .J de ÍV,á./Pf-Psré/atJ;¡or e¡¡·em/k: Jeso/_,,u;/ildr1-/ay o b·o.t. 
Es ú:<.n:tc±e.F!'J'Licc/ deAf-ro ~ la..r roca.r sed/~enlztrva.r,1 pve ~ re-
sl.rbl//dd de kt.r ~c/lla.r .sea. hablfvakenfe .111enor-1ve ~ re.s/.r
ti vi dad ele '1..r a.reno J.. Esto .se e.x/k'cc;,f or vl'1a. /''*r~ ¡ior f¿¡_ _ 
con.skfen:d/e lnllvenc/a /el cyva vl.l'.lc:vh;/J aj¡ ..J?'erftde de..re-
fGtt'llc/ó'n ele k ~...re.r .r6!t;¿ .J !tjlv/~ .:t. /pr. e fm J a rve en M.r 
ard/k'l a cav..ra de .rv iky;:; /,'e rme¿¡ Á/ /t"da.d -0.r ~va .r s. v.6 éerrd-
he<:<S .se. e.sfanc.:tn .J av-~n@la m/nel7Jllt':zac/óh de.6/e/o a hu Ja-
/e.J" m!neret.le..r /'~eeK/.rknfes en e/ esrvekfo ...ref ltifo ~4 l'V~. 

!?oc.as volcanlcas; Se t:ah:l.c.t"erl:a.tn ¡>or bJ va/oreJ n-;a..,.r al~s 
ele res/,,rÍJ11/,/ap/ J es fo .Se /e.te 61 rve f:/e,nen V/74.;°,t?}"oJ/'/a~ro
pj&< Plt/fl pe~CN?ña en corn/~a~c//,, c~n h./Mt?ro.crd.d~ ~f~~~rm@..r.. 
r- J r / J.. _L. 

La resl.rtehc./a efe erz:as roca.> ;/4vra:'4s {~/~ kr.r ~:rvr&t.S 
.slrvt!?n como vf¿¿ /ªra. la ~lrc.vlac/dh /t? k ~va.r sv.6¿.er-rn';tea..r) 
e.f M>h b~a 7ve ~ re.r,,:.rz'eñc/a &le esi:t..J "'1?/.fhta.S Y-o.:&J en e.rM 
m¿¡s/vo (/¡,¡ re.s /.J fem:..la de k rvc.~s rnVJ fl.rvn:ula...r a14:ln~ 11.t-

r-lo.s c/enfo.J ele A-n?. )~ 
/?ocas me:.iamlr/tc.~..r: Sv resl..rÓv/~/ pt;~ P/"J~¡:;o.r/c/d111 

lnlermed/a.. e,.,f-N? i:tJ" roca..r .recÓ~en~ktJ' y vo/c,,fh/c¿¿.J" • ./..a/'}:>

ro.sl¿_c/ .J lm"edad k cl/cha..r roc¡::¿f ./~e~/"'r/,....~eHCe 
de sv .Jra/o ~ meÓt;norh.mo,; ll.ºY' el''J /tt re.rl.rf/v//a/ /e eS
fa.s t;.~c~..r e.s 6tnfo ma¡>?r CPa.nfo h?"!f PT e.J .r"'..Jnu/o de ~ezá-
Mor f'-/Jmo. 

En tte /as teca.! ;:~eh.Mcfr f!cM de r.~.rl..tf!v/dad b~¡~ se he
Jten fas rocas Jra.fJÍ/:racla.r }f a.rbon//lcaela..r/ l"_rh":pt/menée -
e.s7v1.r&.t. La re.!1.tt"enc/11 ¡;/; e..rAr r0ct:t.r .S"I!? re;fece a cllllv..r~ de Át 



f.'resemda ....fe ;ra/ltó/. CMd~·cÚ>r e/~c.T.rti'n/co_,;_r e/m<?le .... ,-~/ t::Ar- . 
'60110.ro d/:r¡1?e r.s o ..,!te r'lei11-1c,.,.; t-=. mi:!· i11-.1?0/-¡;*;ca.·1lo. 

!la.y ?-ve ;;7enc./.P1?ar t~1,1e la t .. e.r/<ft~?v;1i2'(/ e:le ~s m1ne..,..-:t/e..r ~le 
itn¡tJY-eJnac./Ón cle¡r-enk JÍ/&? re/ac/d'n e.yac/al ~e l.ts c.-PPy,tme.,-;z'es 
ml/Jera/e .. r ;nefáltca.s ,~.n.q ~ez1(,,~·caJ'. E.sfo pv/et--e d'ec./r ~Pe' 
s/ t1" /77/.nera.f ,11CJ mefi!hcc? e.r e/~eh?e.;;?~ ;;t(!. vna rt.?ca/ e,,,, ~n-

.1 ... .. l.l .! ~ " ,.L 

ce..r el H?/1?er«./ s~r:r:f k 9-lút r&S/J'l'"e/7c./a :l .s/ e/ cen1enlo é.$-

~d. ;4r-mado /'ºr_;nlneral /rlebrltt:o .s v re.st.r'te~~c./ct '5ení 6.va~ 
IA cp;' t /}'~Va. c./ l:f/? .se ~~:~,_senia t/na l!-q.~lfi ék y-e..r/J t ;' v./cr{¡-

/e ..r /e a(:¡vnas roca.r :'. 

lo
-!' _, 

JO . 
1:: 

~ :Jl. 3 

-t 
JO 
' ' 

I 
! i 

•• ... .:··.··::.:... fS\\\!\~SS~&1 ¡.r:!t·:;i;-:-~¡ 
jt"a i o arc./llas CA.ll"'tf'S '1 

, arent.scas 
t.)MoS 

~.---.~.~.~ .. -.~.--.~.~--~~rttm . ... . ~~ 
flr 'jm.-.jnt!tl a.~ 

1&&'-'m h\\SSW 
- fi~trAf j~llAJ. 

JYAf 1&.ra S [1 ¡:.~.;: i p::·. ·:•;J 
. ro.cas. 

ltt¡>oje'11..CA..s 
~ mtt !famlrflca.t. 

§·=: , 

_,-- J 1 ¡/ 

l abla ..L. 

Perrnif 1v1dad Eléctrica 

• 

(l·'.i·1·---·~.f~ 
c.vRri!D 

• 

tt (2~3./) 



·eh t4nrJe E¿-¡ r~~re.s.erJte:.. vn Íeni·or-· .le nf/eve ~onenf,J J ~.s 
!lt:c.JWado """e rm/e/vltiac/ eléc f-r/ca o,- '-vns fd n fe dll?léé. 1:'1-1~ • 

. S¡ e/ med'lo e'1 el ?ve Je en<:-v~;.;érc< el e~/'º e4fc.fr-lca..se 
c.o11.r/derll. 5eol'Hé'fr/co reyvkrel ;uf.Mero de e:.ohf"'oneAreJdé -
Gt'J ¿/,:rm'nVJre :JrtiA./e,.,,,e/lée ¡;veheHofo /le.J.-u- a ;e.y vn e.scaht.r · 
¡:;am elc.P..ro~ v~ ~ed/o. IJofr~<?: 

. . . 

•. • 

. l'or ofrn /'arfe/ fas dimensiones k/c~c e4fc:.ft,lco ./e--
·a.C.f/eY-do a ..!'v./e,4--.n/c/M Jr:>;1: · . . 

. [F] N · H L ,-z 
/fa] ::: f~] = . .I T :::: I T ;:::: /wf J.. T-3J:-1 

. . 

!J /as Jlmen,s/¿;ne.r /e/ des/~~h'lfehÍo e4!'c..fr/co.san: 

[ l>]::: ['!-] --[A] 
- c~-r_r -

fº r /o fa..nfo /as cllme~s/o.ne.f de é .:le .;_cv~do a fz.~. 2) rt'J.n: 

[E.]={;] ::: l'~;;~.z--1 == i-r' ¿-3r~.rl :=: H-'~:r5-":rz 

.Si Je ha.iit ¿¡ Slüfehla SI kts v,;;¿~/es de M r,t!!rml'Óv/
/atf .sen !Z?.ra.dlos4et'ro J« p.ve e/;?vh1era.¿r ~ k e9re
s{o~1 a,nÍerlor e.s la d/MeprS/t:IJ.;1 k v-'-'ª c.apa.c/'Za;11c./a e/c!dr/úf.. 

/;n el v~cfo fa/em1/Ílv/¿4 tlene v: va.lar de Eo=t;JJ~X/tY~ 

JZ. 3, ~ Perh1lbv/dad elécf'rlcá de lo.t 1n/Aen1lÍES. 

La /'er1t1/Ílv//d/ ~lé'c..fr.lca. k ~..r n1//lera.fe.t d~en/e de ~o
k Y-~~/,¡.}¡ da! t:idlf/~al ~ .rv.r r:f ~-&>..!'/ ", .rai_..., /e rv ~~.f/~M 
1ut.mú:a .j_ ti:t.n16/e_,, °"' .s"' dzhJ'//a:d j' e.rCrvc.tün<t. cr/.rld.'k,tnitka .• 

G"n /o.¡ mhierafe.t ÁrP1aÁ>.r />º'~ vr. sd'4 elemen4' 4 ;f'er,.,.u'
t/111dt.d a:.vme. wza. c.. on la det1tf'/¿/!u/. LtJ.s 077ve.rfo.c ~ co.l,-7/!dla 
!/ tk"'º ÍlePi!h /'erM/ b11/d:rd' ""VJ :JNtn.le; sv.1 sv#vNJt ÍleAen -

' i 
l ., 
• 

. J 

. 1 
! 

1 

. - .----~-~~~---~~--olll 



E >' ]-~() I' ~. Lo.1 co:rv; .r fo.r !"E/, Ae....en pxryen<7 .svek,,, fen~r -
f¿¡_m6ten corl.rfanf-e dlelec..tr/c¿¿ t!l/bt/ 7?ertor-a ..2t70 ,od1 .. 1.o.r --

, C<P.rbor.+:i.fe.s/ sc1/fe.fo.r/ los /a 6:,.f J wol.f'l'lf maÍb.r flene.n /'erml f!v/
tlade.r co'l,re.ndt-"4J entre so y ro /'~. L.u a>AS6tnk..r dé?kc
irlcaS' tfe '/ar .slÍ'&l.Ú;..r vart~ <??fre fu m/.!mP.r //m//e..r k So J' , 
"1f ·I'~. Los vdhres tJb.rervad(7J' ;sti:{;; t't¡f!(v¿d:,.; ;'}'"t:;k/17?Se.nák 
¿;te t7vre~~ j en h?ayor 3ro.do /'cr /a hv"nt!!.¿;E~d', 

.JE. 3. 3 ferml f iv/datÍ E/tfcf-rlc:a a~ fas rocas. 
La ¡;ermlflv1,/d elécÍr!ca de Íu· rrx:as e~ ./v.ndoÁ ~ Í:ucom

/ºAenfes de i:i roca./ de la /'ro/ordón k ef.r t-<J.S co"'rouenle~ !! ,¿. . 
. s_v modo ~ ayrv/Cif .re. Si p.(J,vna_. .Je S".S conyMe;?/e.r /'re.sen be c0J1- . . 
eÍvc/lvldatf a¡;reclabk

1 
e11 7&.r /t 1111/e.ufe svJ' yrano.s ª/arei:.en ¡>º

/arl~clo1?e.S lnl-e.r/a.c/aleJ'. La11re.r-enc/a. /e tA.:Jva./¡:itJr-la ek//a4 
t_er111ibvl,;Í-a,/ de é.sbt. (~,;¿/ 1°1';/.-n.) 1.ñlUye tir.n;-'.leh nob..61?.menfe. 
CvantÍo /as com¡:;ol'Jenfes s'-'n a'o~ de /erm¿,'Í7v4/~J reS,rPt!!.r::..f-lvaJ -
€1. .;¡ Ei J CJet-ra.n re.r/'eG-f:lvct""1éYlfe Ju- fr11.cc/01?e.S V j (1-v) 
Je/ vp/vmen ft:>-ta_¿ la E cfe/c..,,;y'Mf¡, e.s'bL dah t:yrt?A'lh1~P1en-

' 
j 
1 

j 
1 

te ¡;or: 
· . . L5 S::: J4 LJ E¡ + (1- v¡) ':J 6¿ . • • (t. 3.3) 

1 
'I 

Arenl.sc.a _. • - , - • • • • - Só 1'151n 
Ca/i~/ Hdrn10/. - • lt. • ?S-9'0 I'~ • • , • 

Arcl/la.s " • • • - • - "" • /&O PF~ • 
l>ol()mt'1t.S .. • • • • .. • " • • /tJO ~F7fn 
6ra;1t·fo 

fl' • " • • .. • - • • IS rM,., 
l>t'abtij¿~-~a 6rCj,, !Jasa/fo ... • • .. • /{)0-/.30 ~F/m 
Tale.o/ Es1-v1Jlo .. • - .. • • • ~co r>F/m. 

j 



JI. 'I fermeahlftclad #ajne,.f¿Cd. 

JI:. Y: / be /!nlc!M J !/;;l~de.r 
/>or a11alo~t.éc co/1 la ecvac/o:;, (z.3./) M re~c./<P'H <fwfre 

e//oder /'n?~cfor- (Í'.a.ml'¿J '"ª.J/1étlco), o/'. M. t"ndv~"'"'C<j/Jtf-
t1ca (!>en.rldad tl'e ,l~o/#~ne"'llco) estif~4: /ºr-: · 

B! =/lJ )/¡ . . . · (2. ~ 1) 

· · La_· unf1da./ 0uor/ay{¡. redbe elnoMbre-cfe/er-: 
Jnea.btft:d~cl P?«j11t!'f-/ct::<. f-ve /'a.rn vn ntJo t:r/t-n:;/O es&:tla-
tkt 17or: · · · 

~== ;¡ . . . {z.r.-2) 

· La. /ermealtft.,¿_¿ M"_jné'Ík~ ;P""Á> vn c.ve70 eP /vndk -
ele .sv sv.sco/"é'/;1/t"d:td m4.Jnét1"ea t!?.rf-d ./ala_ /'ºr: 

/~ (1-1- z) • 

e~ k'7de ·z··-.e.r la s"'.rcrhi1k-Lt/ ~néi-l_et::1. ¿/ma.lenb~ 
J, ~Pe e_r áÁl;nend'-hn::t./ },; /º ~ /e.rme.:t.6;,.{~,/ ;n"'!fne"lza 
/,///vació c.on vn va.. hr 'ile",/4 = f"/F.K /ÓT //e,ny.srfne'zf-ro. . 

J.[. 9: :2 Larac.'lerfsf kei.r efe 4's c.ve70.t n1~/1tl&co.S 
7QtiÍo_s lo.r e.ve 70..J retle.n cÁ:t.,r/;!/ca_t;Se é!n ¡{,ji-Ve Yefdec.zá 

a s w CLMpPº r·brnu'en 'fb P-.et:J.mÍ -1:/c ~ como d/a u1er.J // ¿ h co.r (.:<:'<o~ 
¡;a.rA M4_J11é'bcor (X >o /'ero 13ew-'eñc1.) y- /e rf"O/'#q.'j,.,,¿bCD-..1 - -

l'x >o .Y J n:mk) . l>e<1? Ir;!) ~ er í!o.r tf /f'/fn,p:.r e.x /J tén ¿.t s(,lb
'd1v /.t l(J ,,,e.r m":J lm,f'of"faHb:J'/ ~ve corre.f/'o/.n/eh .::i /oJ' c.ve7r7J' -
tv,.ft/erroM"l.:Jr.ef f¡Ct?J/ Ja b.r './e.rr1M.t/(..P'¿tlc.o.s. 
e l/tf!t-~eS /)ía_ n?A.J.J'/~•bco_¡: I / 

La l-'d/a.ruab1'htkef mlfJmfflc~ k. 1ncve70.r dlamt'<jrlebcoJ 
t l1Me s f/ p r!Jen en ¡{,~ t::k e. tnwe.s ele Ji co ~ca ~e ~s .ti,-'lu~oJ' !pe. 
/o.s co11.t'é!ft;y~;;. En efec.to,1 cada v.,10 de esfo..t e1~ct°n;;.1é~ al reéo
rrer sv rfr!:tCt:<. t:tf recfedor'/e/l';J'c/eo tk.rcrlbe vAa e.s/{ÍAeÚn1t.'
n11ta. 'f ve1 al e.rátr s()met=1dá 4 id ac.c/o;; /e vn CA.hl¡l"O />?"'ntff/cP 

' 
1 

1 _ .. 



e.x ter1a0 .se C<."m/orti. CGPI o M e¡lrtf.rco/,_O· L.:< svs Co/ f./JI h-dad' de 
los c..ve{l.'ºs cit~ma..Jn¿t-/coJ i!ts ney4bva.. G/ dlal??a.J~f!.tmo -
fllt'O .solo a¡:;arece si los momenfo.t m~né't-lco.r de hú{'fbmoJ $on . 
nvlos en av..re.nc/~ de CtU>?/º eKÓen'o'/ t:;omo oc.urre e-? /o.J' dt"OJHa.r 
tf t'one.r 1-ve¡oseen c.,a_pas elecfrcf11lca..r a;m¡ole'laJ. . · 
C:.ue70.r /kr&unújntff/ca.r: · · ,, 

Za. Sv.J'cel'fi/;l/ftkd' de la.r .rv.rfanch.r l"ª~t1lJ"e f/au es 
1~J'/tlv4;; !l. eJ lnversa.menf-e /rt:y0~rc/a,1a.I a. ~ ~e~lvrn. -
a6stfl!vfi< {L:J' de Wrte -Wel..rs) • .t://an:t~c¡Heé/smc hace .rvta
rr!c.IÓH t!l/t:lfl,/o /t:,J' dÍO.mo.:f r:/ ;np/eévhJ de vna .fV.r~n.::/a /O- -
s~en vn P1o_me~to ;n~J?é'l-Lco en avJenc/a k C¿'(/?2/2º. e.,< ~cr J 
acÍernef .r .4 tnfe~cc/o'ñ maymf t-/ca .e.nire Á:-..r lff'6moJ' e.r .k!Ál/..
/v'ormál h?en'f-e los moh1enfoJ eJ&/t ~'· .. rfr/6v¿(/p,.ra/a.~r;¡>en; al 
a¡0llca /-.Vi" uvro .t/erden a d/¡Aea._rse /°~kzmenfe ¿{ ~ //
recc/M ~lelct1VW/º,,;, t-end'eflcla a~ ?e.req.-1ol7eht:~/álc4~bú--

' mica, _ · · 

C~e?_t:?J" ·Fe.rron-t4.!]11tf t-1 coJ : · . 

lo.s dfomo.r de IÍ>s ma.ferta.k.r lerroma.:¡Péflco,¡ r.reen Al()

ment"o ~c¡m!fl'co .J la /11/eracc/én ~tre·dlómo.r vec/4a.rer
i:ar1 ,4;eri"e/ r"e IQJ' mD/116!./'lfo..r de. bcloJ hs ¿t~mos ele a-;1.cla re-

:¡lo0 /kn?a~ /omlnlq,, se or/en-lan Áac/a. la M/.rh?a. d/recchl!J 
étf'n~ve no ~J.rl4 canpo exfel'Y'or-. Son t-~/c.o~ ~ 4.,r ,,-oe'}®.r -
.f'erf,:,"'!~'111e 'ttco.J .sus c1clo.; de hcrféh?..r/.r J .w.r Jnv7h .sv..rce/~ 
t16;lt;J~ 7-f/e del'el'lcÍeN dé lt:z. exc.JiaC/o~ mayr1él/ca alc.M
Wa.. el lérro/1"1ayne-b..rmo k.r~a.rece13or ene:/n?a ¿ v.aa. fé,.,,w 
rene tvra. dent:Jn?/~¿¿ /'tll'J-t'9 ~ Lvr/e. . 

. l¡i..J_-fV.SCo/{Jb//¿éfJdes de ~tlJ?a.J' J<Af~a.f Jo11rr.fV v.:t.-

fo¡- {JtFSJ1t°ro¡;lM e/e cvet¡:oJ~.-na.ynéftca.J'//'en> no .J•M 

ll'Jver.ra-merJ 'Íé / r:~ordopa '/e.r á k le/f?/'l!!.n:r.évra._; ¡-/no ft-Ve c:r/- -
trlnd¡Dlo avment::cu? c.011 A~;eni.tvrn ha..r-bt. ?l/ca.nrz<rvn M'd-
x/mo a Vhd c/erÍa ~m.fvn:t. /ah!Álen /~~ /"7nfock Lú,,Ye 
o" ¡11nto 2. J. kcrecfi,/vf)o J(jv/endo M lej' de Cur/e- Wel.r.r. 

Ü kJá ~wc~l/61,'tPe./C/ 111a1nrfbca ?ve~h.I .íVJz7<.nc/af /'re-
.Sen b:<n tfºr deb.¡¡o rk'lf/11ió 1 /vede ser€:'.>:¡'#~ ¡or ¡{i s:yo
sitlo~ Je Vt? e.f ÍÍldt' . órde;J~ de k t:{/ó;;-JO..f 141 f-veloJ ~mi?fl
'Í"óJ ~niÍ t:lco.J de d lornt?J CPnt~,,.P.I' $011 fjt&tl/.r /ef'tJ a.nt'¡atAle/IJ !. 

i 

¡ 
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\ 

l>e esfe 1110¿/ lds ck<i svJrt!!!de.r ar-dedi::t:~~ct:1t:4 t!#a. ~ ~Jcvak.r .. 
f'"eeuerda. el ~sf-~ de(//? evo/º ./errom~'f/?¿t-1c.~ se anv/a.n ntv-

f;va.me'1fe/c.011 /o f"e e/ mo/>fe»/o R?'t/he77co @tci_/ e.s c:em. a.@ 
esfdo .J'e /la.ma ~blerro~net/.rh?o .J ,Jv ~./si-ene/a/vede 
c.t//>1/rtJkr.re l'ºr e.s-fudi'o.J t:Íe.dl/n;t.cclón./e nevirvne.J'. . 

./f:;t'lff-e·enfre laJ'ifvJ-h.r7c/aJ' a_nfl/e~~t:lJ~'ék:a.J v;;~ c/~e 
eA fa.. cva~ dlcle.ndolo .renc///dme/1~ J,:J tfeJ .rvÁ~tk ~bne.í 
mef-c:<'ltc~f eon Sf.IJ momenb.J n-~j//ér/co..t on:lena~J'a.;;f~-
/amenfe CfJntó en e/ C,Af'o ,'}i?nem? /'ero €V1 h.r fl"'e /Q.r Mo.-neAz!e.t . 

de h.r rec/es 110 So# (j valé'l da.ndo /':far a vn MC>nteWlo ~v/ów~ 
110 nv~ /nc/vJci ~? .avJe.n&/a vk a<.70 e;<ter/~r-, EsÍ2<.J' .svJ'zá.n-
claS se //aman /err/fll~,.,¿ba:'c!'. 

Jr .. ~ 3 f'erfY1eab1ftb/ac/ may/lét1t:4. t:Íe rocas !/ ;n//Jet-aÁ?s 
. Lft. st1.rce,tf"l61 /¡;/p_o1 de :..1ts roca.r ¿/ren./e CASI w1/QV1?e;;k -

/e /¿;: canfldi..d 7ue co.rlle;;J,a.n k-w-//len::/e..r l'errl.m4.:J,mi'ÓCDs..J 
l:ama?lP ./e J l"d/10 de tÍsfcs / /»º,¿ ,,le ~.r4/.lt-d~/ eZt::.. y e.r ,e.K~
ma/¿¡m en fe va.rla6k# 

~J /1Wd1:U f"PC.AJ' J m//len:de.r f!Ve/feSe?n6,,.; ,/~heZ-/.f,..,o 
l".VrP ¡ enl-re ello.,r IPJ Md.r /e.sir~J sM e/ cv#!l'"i!::'?,,; ,,,.,,¿rA?o/Jra/l-
f()/ .s-a/Jema .J anh/t:k!b.. (je.so). Hvch,:;.¡ l"t:>Ga.J kcr¿_.s c.<>No r-
~mt:ct;nétlCás,, JDOY- e/emp/o a11el.Ies/~,Peamal·fa.s/_ ¿¿,mk~ s,/enf-· 

J '' v / iJ ~7 ' 
ta.r/ nq /«rect!n ser-h verddernmeA~ es declt; f!,vesv/~-
/'JetJs mono e.r !11tr/nsec°,¡S ino ~ve es w1t:i. 1r1411lks6..dd"'l bien 
de leYYom~netfs.tno clJb1/cfe/),¿ a 4. )'resenc./a. de can ~ht/ak 
11a:h6k-.J' ./é ,.,,,~neta!~. ~/¿'ken/ta./ Í>le-'7./e anb/;';"roh'1e::c:Jne
t-ts1no f'n>duc1'dc; por 111/l"Jeruksc..o~o A~tli.~d/axldode h11:Vl.-

, .,,t.. / r 
jdne.so/ et.e# 

/Jo exislen roca.~ 11( m/hernks ;::on.sh·l,,,.t.enlés ?-"e 1:c:J:U1 ver
/1t/erwne11ie krro majntfbco.r, l'rnct-lame.n"ti: éod'P.r lo.r n?/hem-

/e.r fve dan a /a.s rocas tina..1&t.c& e/eva¿ .so// krr/-~,,é'b
'º~ tfe.rft:C..ca.ndo enÓ·t? e/A>,s Id 1n-:JNeh·zá:(~;;,t7~) k tzlá,,.1P
m~neb"b... {~~{ié/ 7l)2 t!3) .'f ht iJ"eniÍt<. (Fe7t-t{J • .t4 ilr1tuMtdtM 
e.s¡oonttáe¿¿ y rNM . .sv.rc.e¡-bk•l·da.,./ r&h.fi'vamMt°e alfa¡:ve¿.,,; -
darse -fa.h1/J1e11 e;1vr11:.ver¡;o a11t1ferro""¿tjnébt:.o Jl 6Íe /'re
.Sen fa cklec.ios esfadt:.rtl~,.,,,e;1t-e Jiste~1L6co.s~ '"mº &JCl.lrrt!: --,, '/ . 
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L _ _,,, ÍJ ./-,....,. .1 n n 
Qf«T F ~-- ~----

'vart:o- IS. / 
A;,-¡)fr:f 1-1fd /'/. / 

Sa.1 tfe roct:t. fo. 3 
HtÍrmb/ ~ $' 'J 

6rA.ntb / ooo ~ 1sooo 
13A-.ré</ f-o 1 s oo ¿¿ ?.Sopo 

l'eJnM.t:d;r. U¿oo a. -rs-ooo. 

Ta.tia 3 

r. ~L.lt-Y1 
~ ett: '"'"s .... 

l>ok11-1ú 
f'lr{f&. 

fcrrot:¡;fa -
/le1>1atlk 
% /;,,e¡,/. f4 
Ha.Jnebfa 

JI.S Pote;1clales E/¿e-frlco.:S Mtt,ra.le~. 

(,OóOó 

I $PO 

&Ob á bOt/tlO 

'lStJO ¿{. 9o boo 

3xtl" a ·S1.x10' 
/.JX/P~ ~· l.SXIO':f 

J.{..5.1 Infrooft1c.c/Ón J; l/,t¿-/des . . . 
Adt?mdf /e k. l'(;"'fttrliadóh éS/Q.11l:L.-:1ea 'l,"'e se ah..J¿·0:1.rd'en 

e/ c.-a¡ifv/1;1 Wll/ se 06.rert14. &? él hrreno hi_ /re.sene/a. de o-
J..:r._,. -- - .¡....;,;,;¡ r .1 A¿_ . - - 7'-:. J.-.- 1.-- -
t.,,. v.i f:.t7¿.f;;;.-,,,_,,rV\.'c-'J nac...vrUJr::=.i com<:> ..St:>n ; 

¡).- /'óÍenc/a/ /E"/ecf-r&>cÍA/é-/c.o 
.?.). - fbfenclal efe Dif"'vr/d~ 
3).- lbf-en&/a/ t!e A/ernsf 
9).- fo-fe.ne/a/ t4 rltivera.lt·~/k, 
· Gjfos- ¡vafe;-1e;/ale-.. r· ~sfcfn da_du.l en vo/fj- tf en e,;;1.t<,#(u-

nl/ades elec.f-ro,,,,~né'hca..1) !f .su a>over.r/c/ñ e.r: /v(;/t=::/tJPem.tl. 
-

JI. S.~ ftitenc.Ja./ Elec.frocl;1ef!-1co. . 
El t,oÍi?n;Jttl elech-ru.ll1éf:tcv ~e or-l_Jlna. cv-;zndo v.11 ek~froÁio 

llvjt: .r:I. ft-~Ve'.f /e W1 med/t? ¡.1er1Me.aik no mefd'/lco u' tÍe/e.odede. -
k 11reslo~ ,?ve ext':rit. sobre el mafer/a/ J &Íe .k restf.hvk<Ít.d ,le/ 
e1ec.trvlt &, 

Los ekc&..r e/elfrt:1c..h1t/ilc.0J ~-trece,,., e"~¿" ..r~ vtzk~a. v,, 
!oc/u '"V.!f ~st:t.¿ f'AYA ctmtrarres r- Id /res/on en vn¡uJ~ f"ll 
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estf afr..i.ve~~ vn.::.. -Íorma.c/e.W CPn/.'reslM ¿,,ferhA. a/& <Íc.VWt
¿ la . ./or;na.c/¿',,,. ~.s Je ~~ l'ermeabtlkk/ _J ~ ca&fa k .l"res/ó'n 
es .sobre M lornMtdo# ,,,dJ. ?_Pé' .n:>Áre ~/ 4~. 

~/ ¡:;ote;;d~/ elecf-roc.lné6co ~ unr-:e:.o esbf /~/ºY': 

~ - /') /) ":J Q J l/ ,,0 f ft 1 .A -. t"' r i \.) -s ~ V"# V ~ I ( y FWIC.. T'mc.. Ti ~ ,.., . . e . ? , .;>. . 

en rhnde ·q e.s el rlénda.! elecfroclné'áco/ /?me es la ye.r/sbvl
Ja/ de/ kc/c,/ 7'c es .el es/'esor ele/ lodo,,/¡ es Jt./'¿rdiÁ ¡or -
/¡/frado J A.P M dí/ere;1c/¿¡:_ de 1re.rldr1. · 

. 
. J[,S, 3 ··fbte,r¡cla./ de b!/vslcfn . . 

Esfe /o'lénc./a/ a¡a.rece cvando en ,hs j'OfYJS efe h.s rocas se 
fº"en en co,,facio dec.ff"fJ!t:fo,. tÍi~renfes_¡t! extsfe.n./l/erenc/as · 
:Íe concet'ffrd.dM ea vn .n¿lsmo ekcfro//fo. 

los Iones de t:Íl./erent"e .slyno /'f)Jeen /1./'erenf-e ;nov/4-tf,:u;/J 
l~s 1ve lt.. l'resen&n m~'lºr ~e ;J¡.fv,,,,:le,1 nytker)~/ !le3an a ~r
mt::tr.se dos ~ona.s/ en ~ vna k k e.vales ¡;rechm/AC<.n h>J toAeS d!? un 
mf.rmo s!f_no/:on ~¡z.ve rees-izJke w1ai:;i;'kn!11cA:t. de/die.ne/al Ed 
G11tnt4 e'/ortjen ~ ésá es /acÍlkr&Jc/a ,de c.o.l'1ce,,-tnú/~1 <!!A ~s Mis-
mos Iones/se ver1/1ca. ?-ve : . 

EJ= tt-v RI L e, 
a+v nF n Ci • .. . (z.s. ~) 

/onJe U. j V son ~s movilt/aks res11ec.bw:1.r ck/ caf/./,, .Y e-/;:;.1#~ 
n e.r k vakm::h /e est..r/ ~ es he- consla~f-e ;/e h.r 5;:;.scs_y 11a1-
C. 3 Ir ./ ovle .r /oc 1 Tes la. fe.,,./'ert:t (vra. aholv~ ¡:-es 1m<:< cMStu1~ 
te con vahr "'· Y.ft- c.ovloJ?t6.r .Jl (¡ g C2 son Ju c.Mcewfr¡;¡_c/OHe.r 
re...r~ectt'va.s, c:::4 h..r elecff.ollfo.r ~;J c.onfacto. 

Jt; S. 'I ?()te11e:.la/ /e /t/er11J'f 
E.sfe ¡;ofe/Jdlfl./ .se ¡resenfa en/dJ /ull/M cvando cc;1Ü°e;leN-

¡;;.rfr:~v/a.r k artna J exl.rfe wi t~f¡'Q /ºr .r.:r /'ºrc.r de M ckctn; .Z
i:o eomo nwe.slra.. /¿; /!j,,nt ;<.. 'I: 
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Flj· ~,, 1 

E.rfe rofencla/ esf d da/o 17or ; 

e· ;<r e, 
¡;.sh ::: /1 ¡::; L11 ,,, e, 
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JII FUNDA/>1ENTOS TEOl<.t'lOS J)e- LtJS Mtf"TbbOS 

DE CAi1!1tJS ESTA 1rcos 

m. j_ IntrodvcclPn 
El ariá/i.¡l.s fet5rico efe los meffoa0J qeoefeétrlco.r .,reÍ>aJ4. 

en ~.s ecvac/on~..r /e /r°¿;t,.Kwe// ~"º h, cv'a~ .se h&trd un 6n?
ve · Ye: cord?<. Íorto /e es ta..r e.ci..I ~d~4r:.r fi..n t-o /'Pr•:;: o:>Jrr/enle erN1-
tln(,IC1. co~o /¿,¿ra cor-r/ent'e var/a..hle.·. _ . 

A ,Parf Ir de/ and/isls ele .k.r eci..1ado;1e..r /e #axwellse -
Jf?d11cird'11 4.r /.:7'énc.lales ¡;rodcN~tc de wu1 corrieA-fe dcfr/ca. . 
al .ser ú¡yec.fada. en la $Vjler/!de terre.r fre ¡;or me/to k clt:/e
,rente.r fvenfes. 

l>es¡w¿¡ efe/ esfvdlo efe /e..r clÍvet-sáJS/'O/endak.r se dtscvfz.. 
rtf el c.u/1co/fo./e reSisbv1da/ U/aren-fe J /a.r dlver.rosc/i:s70.sl
t1v()S /"ªnt. medti-/a. 

- . 

]J[. d- /3cvac.lo11es de #axwel/ 
Las ley~s b:i.rJca.r del ekefrcmá;j,;ef tsmC? ?vedan ret:kc.1k 

a las ecva<..letnt?.t k .l'laxwe~ 4 k:J-de Ohm jenela/t·~a J e~/"IÍl
c~cO ele c:onserva.c./of:; Je ~ ca.':Ja !/don a .s-aher: 

l 

Vxll ::: y+ 875 
(Ji: 

-.T= <re 
V·I= - o~ 

at 
tambien so11 /l:lkJ 

1i==é E 
B =ji li 

• 

• 

• • 

• • 

• 

. (3.~.1) 

. (3.~,J) 

. (3.~. f') 

. (3. :i.. s) 

' 
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{3.2.~) 

o .sea/ 

• 
. 

Estt1. ecvac/ó'11 -lnt:Íkt<. '1-ve ht.r k~etra de indvc.c./ó'n h?.::r911tf Í/ca -
sor;. cer~tÍtt.r ,sle7re r.?-u,e seyifn kc ,ec.vqdM (3.;J..t.."'? exl.r/4. fJn 
Vec'Co r //amádo l"ºlenc/!r.I eléctrko vecÍOr/111.l 1- ve c.vml'la r¡.ve ! 

Su.rhiv1emÍo {s.~. 8") e,-¡ (¡) se ol.>Ítene.: 

ftxF::: --}t-(VxA) 
J J .J_.,. 1 

P.rf"'BJlt<nao ¿ermtJ-Jo.J-

Vx ( F + ~:) • 



fvt:Í/enJose clec/r 1ve exlsfe WM ¡;,.c~'o4 ¡>ofe.nd,-,,/ ekfcfr../cp p.vt!!-~· 
~7kr~= _ _ . 

e· + éJ A_ == - fi ·' ' ,, .. . ( 3. J... I O) 1,Jt r V 

. Utm blen 
1 

foma¡¿/o en ct1eJ1f¡¿ kt ec.¿,a.cltf11 (J.2.tP) en {3.;>. .. ;;.) 
. ~--.:-' 

- - - - - - di> 
'\/· 'ilx H ::: V·.T + V· ot = o 

• (3.;;.. 11) 

#or-ma/ 1ne11fe se t:.on.s1t/ert<. ~ve no ha!/ acvh'lv~c/_¿;., ede t:a.YJt:i.S en 
1>16'//o.s de o:;r1dvcft:v41'1<d /!»lla/ en 1;ÍraJ' /'ª&.Jr4.J/ r-v~Íi. d/ver:Je;1 
e-1~ de/ vecfor-/eJ-1.s/Rf'~/ de a'e~,&~,,,,~ené'o es cer-o"E') el ca.rock 
meJlos frl"'.!J c.M/vc..fores (c0t1dvcl!v1../ad elecfrtf.1?/Uf-) .J de con,/,.,c
cltf'n elec.'fr--ol(tlca/ no se ,?ve¿/e htr.cer 61-4- cPnslderac/~1 

• • ... .( 3 .. :2.. J ;:¿) 

S¡ se c.on.slc/er°fA c.lerfa. e.rft::i. ~c.ut:<.c./ó'~ Se /ve/e a/t''rn?&é.r- rve e..t'tS-
te 1M Vect-o¡- x~ y.ve c.v7/e 1ve : . . 

7S= - VxA~ ~ .. 

. . .. 



• 

Todá s ks ecva.clo11&s deet{;c/~J anfer--loI--rMe.#;;t-e es&:,, -
e11 lorm~ ;,er1e«<I tanto /ªrª o;rrle,,d:e o;>nft.·nva. C.:~º /'ªm co
rrlel'1fe d!/f'err1a; si aÁora.se hace k< U);?<f/vleh!f.,c~lo.11 de pve.re 
tt~bt:;./'tt CL)J7 c.orr/erltz co"1fl/1va_ las tfer11vadas ier""''l:°rC<le.r se 
anvkn 1veda.ndo ~~.r /a..r ecvadcwes anle.Hores :fe ;Í<. sJvien
te fo 1-J'Y)a : 

Vxé==-o 

-fixH:::r 
GE=Y 

V~Y=o 

--V fJ == E 
--V u~:_ 5L A;R = i1 e 

S11stf fv;;e11do (3.:J.. ;;io) 

-<rrtv= Y 

• 

.. 

• 

• 

• 

• 

• 

,,. 

• 

• 

-
• 

/,..., 10) 
t .w ... a'.10/ 

(3.~.,!9) 

(3.~,Jo) 

( 3. a.;;_1) 



/01'" t f-anfo 

(["V:iu+ VU· V<J =o • • (3.a.riJ) 

es~ ec.vac/~1 es .M_ ec.Va.c/Ó11 1eriena..I 1-ve rl_je _t:<. 4.r 1né'fodo.r
elec. f;-lc.o.r en eorr/~r1k conft"rlVt<. 

-JJI. "3 ft?Íéncld;k.r E/é'c.E-r-ic.o..r /,rP&cfo¿.¡;en_f-es 11vn~lesf) .. 
¡4 / l11 Jec.4.r vna. a> rrlen le en el.sveh se Je,,1em t/J1d i::t'Í /e

rendif. .le /'ºfenc/.,:t/ 1ve .k~e.ndé ,4 Í<s canu:ler/.rit'ca..r ,k/s,,1',.rve
ltJ J k !et 1eometda ::/el /i.r/tJ.rlhw váltca.,Á;.GJ1 es fe ¿'¡,c/,p~> se 
arui!t·:uud' el co"'r.or~n?,r"e/ltb /el/'ofeJ?c/.Jl'ara ,/¡7fen!'?nle.r me
cft:os vftlt.":c&-n~ "!'ventes /vh6a-4s ~ c.ot-r/enfe . 

.lll. 3.1 /1edlo llom°Jéneo e Zrtff-ro/º· 
St se c.onsl/e~ un met:Ílo eon. v;1a ct?ndvc-ét?vlt!at! t111llPrme 

er1 Íodo elo/,ac/o °Vfr=o e;1-b;11ce..r Íl ecvac/ó'/J {3,.;i#;J..3) .se t~ns
forma en ~ ec.vctc./c»1 k ~J.ce: Vd.fJ:::::o 

l.?rsÍ'a ec.vadóñ en c.oordenadas car-/ed1a~1a.s .se esc..rlbe kk. 
sjulenfe ./CJHrUl. : . 

azv 020 aiv 
a xz' + ;J!f' + é) :zi = {) • • ,,. 

!J en c.uorde/1.a./a.r edérl4ts: 

':)(... J.. r 1 .si-. r1 é)V + I _Q_ se11() .;ll!) - I ·-· J) :;O 
0 r 0 y· .f en t9 (-)8 . 0 0 T Se112f;J 0 'f 2 

(3.3.3) 

f((;-a el at.!o ile vn met:Í/o hM1o;¡é11eo e Lrltro¡;o J f>ºr Jlme 



. ,, 

lor ob-ti< ~ar~ de acvenlo a kr co;u//'c/PneJ' de ./t-P;;f-era -
Se sa.he 1-ve el ¡u,lenc1~! en el itiflnib es ceYV;¡~ork b.nfo 

Lí /?'! {/ = L/;n /_e, +e¿) :::::o tal 1(/e <;.;;.o 
r-rtoe i-'-l>oo \- t¡ / 

l>e la ,k/¡•;,/cló'n de !t:L t:kn.s/p/a.d de corr/e,-;fe J de Íu -
ecvac /one.r {3.;;J..IJ') J {3.;l...;lo)/ y1 CtJn.rlkHV?do f/n árett es
lé'rlca. de ratltéJ ....s.y/ 

:r::;::: f- == - q-rf (/ == - f (- i:J ::; -{;z· 
e, == _;:¡:_ = -:r f4/ ~ve. e/ :::::: _e I. 

e iri A rff r?.. r tr 
' " 

l=ia_ 3.i 

i 
. ! 



IJI.. 3. J. Semies¡:;aclo Jfam".Jlneo e f sót-~I': . 
CtMSI /eres e v"? s emter/¿f¡;./O lu:>mo:Jenee; e t so tro /'o t::(Jn w1a reJ'/.r-

t tv l dttd e. e/ otro .Sel*n/e.s;o~~/~ Je Ye>S/Jf/vl'/~ ln·ftnlb.. ar-rlio: afj 
i;,ferl~t: Lt:< ec:vac..lcÍn ~e ÍÁ~~c.t!! se c.vn?/lt'rd e;1 tc/Q el S&mte~c/&1 
c.ondve-tt,,_ e.xce¿;f-v""t:Iº /(< ..rtl/er.flc/e t!e c/ls-co11f1nv¿i/a¿//e &. re-

1 ./-- , /' J I / "/ _ . / / ~ 1 ,/' .. ~ ¡~ _/ , ,t.._ 
.SrSr,../Vrva~ ·<SJ /tf. ;-eJiOl"J ~roK/ma, ¿;e /.a rtten'Ce ¡;v/'l c..va. t;Ae corr&~l'-7 

, t,o'r lo "b.nfó1 s/ se eo,,.u/e:kn:t. jve e/ d'rt!«. _?.ve a t-mv/6'.i..ta /.a corr/e»
f:e es Se;y¡ieJl'é'rlca./ como mve.st-Yri ~ ftjvra 3. :l. 

• 

El ,,ooÍerJc/t:tl jJ&trt1t vn sem~·es/A.t:.lu homojé/Jeo e lsófro¡:;o e..r: 

- f>I 
{/ - zrr .. 

·. 

• • 

Sl se Ct?/JS//era el c..a-ro efe t:Ío.s fve,,¡-fes /uArvaleJ de et;>rr-/ent:e CP-
mp mvesb·¿¡,. !t< /tjvrn (3. 3) · 

Ft5. 3. 3 

El ¡;_e f cn cJit/ ... ".f' Íá rtC "1tfo l'ºr fa .s vrr.:< da Á:o.tl'(Jf¿,_,.,c~leJ r:k e.a¿ · -
rvnio/ t?llfbl'lCé~'S ! 

l/1-1::: .eI.Ú.. _ _L) . . . (3.3, +) 
c>2 r(-r¡ 1i 



Fij- 3. </. 

. f'~r~ e/UtJo efe \.l // í ~.l.:_ .J. I I · I 1- 1 
n -¡ve.~~~J'¡ivn/..Va/e.f .!»e j0r9t!Y'altca IP C{¿>c-J7p 

anferlormente : 
1/. :::. !..;f_. ·i- f I-z. + . . . f .:f;r;z ~ 
rt ?,/FY¡ 'lffiz 2f;fj¡ 

. J1 

Vm ::: _f__ [_ 
Jff 

t? sea r, - . n t 
• • • 

i:::/ 

(3.3.r) 

/Ztra vn c.vadr7Qfo 4ndámenla,? o sea/ df.s ekt:rc,¿s de c.;- -

trten fe J /p.; k ,¡;olenc:lal CPm&> hWeJ'fh? k f-7Jvnz 3.S 

A >1 N 

7.@{,,Y..ZYJ,-:474>'WUl~'»·•1'\:~,,,,,.~,,.,;:,·~ ... .,~'/,~~~~~~"!'f"/I 

s 

¡ 

J 
' 

1 
J 
j 

J 
¡ 

¡ 
1 

1 



S8
1 

de k c.orrlenfe 1 ,/e/ me/lo J de ~ je.:vneÍ:r/Á. ,/e/ c.wk¿m0. 

I!f. 3. 3 5emt'eStf¿;c/o }/rNnPJéneo Ani.sólr·of'º· 
Consrtfr::;ya;11/o vn SeP?ie.r¡:t?.cla hon1~y6eo anl.só't-r°t"o k LeJ 

de (}J,,114 !f!.l'J /orM¿¡ rlJntva.1 {3 .. ~~/8°) Se e.K¡'Yf?_r9l4 ~OMO! • 

Sis~ su¡;oJ>Je a;;/s¿;tro¡"'M frAnsve y Sa //o sea./ k ~ondvc.6.-vi-:-, 
dad el/c.f-r/c4 lu·1rl:-tt:JAfa./ es di/!ere,,fe a 4 verftea:I/ J; .:= .Jjl.J! 

• • 

·svsbbyendo & /a e.cvac/4 (:J.:l.19) .J u;m6ln~n/o4 cM 

las ec.va.c/c>/'/e.S (3 .;J., ;g) .J ó. ;i. ;zo) se obétene 

'1L. • ¡fl 11_ + <¡¿_ .; 2 /J_ 1- v.; .JJ 711. • • • ( 3. 3. !l) 
éJxi aff" <J21 

<!fve e.! l/rll:l ecvt:ic/~ dl/e.renc/a..~arc/al c.on coe;?c/e.n~.r c.oNJ

ia.nfes .J /'ªNI. reso/verk se hace PI sJ:Jv/~te cam6/o4.:?e.reá/a: 

X= Vqz x, 

!f == Veft. Y, 

??=- ¡~\ z, 

dX ~ { q¡_'' d X'¡ 

d lj:= r/q¿ 1 J Y, 

d l= f<JT 1d~, 

Su.s fi fu !J 11:ndo ks Se.Jvndt:/S /arda.les en ~ ec.vac./Ó;, f3. 3. 11) : 

~'11 _aiv_ + ~zlL. == o 
<;X/ + 'd 5;' . d'l/ 

13.J fa. ecua::.l./11 es la ccvac:/M de Lo/lace ::¡ .:sv stJvc./Ón e.r: 

f:. . • - t:. 
V::: ·(Jf,1 +'J}+ i/) ?.ti" == f .L ~?~ ..L ut+ .J..'iiJ~z - -.b~ r·· xt+!J"l.,,_ ~"". li1~ 

L lí"' <1¡, .! ~ <r,~ . A !E ·; ... 



.,. 

,, 
• . (1,. 3.IZ) 

. (3,, 3. 13) 

en~ s"'/'e:.r./lde tk/ krreno (~==-o) : 

X l-¡-!/ Z ::::= UJ nJ fa.h 1-e 

?_ve. . es /a ecva.cdó''7 k vna c./r¿vn/eYende<./ .Y /'ºr ~ ;6,.,~,..; se -
;Je./v c..e f ve fa. ¿u¡/.rolr?fú. f-l'ZV?s ve Y-.s>a/ no eJ' v/.rlbk e"' "¿ ..rrel"'-
f; cl e. . 

/kra. el CA-{O /e ;-ve .Sí? fvil/em ,:tn/..rplro//á t-n:w.rver.ral fo

J,y-e vn 11.kvto ¡.ve 11(> e.srro.~ a M srer/lde ,Cl)l'»O h?V4iftn:l;., P-
JvrA {3, '-) : · 

• > 

sv.r Íi'fv,,e,1do Xi¡ .!h / ~ <!!J'1 /a el!-vac/cf',, (3. Y. n.) .se o6hene: 

U= (',~ {xtf-jlc..o.I'l,.¿+ 'Z j 'i: Sen,¿, C..OJ'<><.. .f zl,se,,k ./- 1.)'l..!eA ~ -
-

- 'Z J ~ .:l. t .S1M ..,(. cu.to-: .¡.. ;l. z 'i: l co.r 'l.,¿_ ;-Jf 
si se hace: 

j 



L. :::: eo.s i. ~ + ;:¡_?..sen 2 t><'! 

M::: Sen 'Z ~ .¡... :t.1 ¿;.OJ' 'l ~ 

N := $eri r1<. e.o.so<. (1-~i) 
• .. 

t.{ ,S<.J.S f/tv<:1enb en 4 ec.va.c/Ó;J del_,,Pof~c./al pnÍer/or: 
J v , 

(J = ~/..,_{xz1-L;¡2+Hcz-1-z1111~j-Jf . • ., (3,, 3 .. IS) 

l>e es~ ecuadd,1 .se 06.rerv¿¡_ p:ve k...r kne¿ts epv0't:>fend¿tks esfa."1 
dddrt.r /'gr: 

)/l + Ljl .¡. H zl .¡:.. :J.N!f :C. ::: c.0,,.1.ri:v;ote.. •.• á.3.16) 

e/"} la svrerf!c/e: 

X 7t-L!/:::. Xl..J- Jl f- (A..1-!)sen 1~jZ:=:c.pnJkf-e 

E.da e:&-va.u'd'n l/n4./ ro/N?.f'efi/4. v.nlf< e/0ro.t~ de excenb/e/;.,¿,,¡ 
é === 1- t:knde '-~/" es el rvmbo .!/ "'bQ e/ .bv?:t:<.lWitz..ntb. 

é== [1-1-(J.2-1)seh1~fff , . (3.3.f":f) 

/Je her ecva.c/0¡11e..t (3~ z,, 12) J (3,, 3,, is) $e ~.6..s~rva vne:t co;1.1-

ian f-e ... te~ j-ve a c.onf-//?vac/cfñ serd dekrni/r?a¿,. /Je aCtJerdo 
a fa ec.f/a_c;l/n (3. :1. <r) .J (1 . .,i. IP} : 

.Tx:: <;IX E;r = -<íXf; == - <IX~~ {[¿~(x11-;¡~,.zz732)Jf J 

, (3. 3.1'1) 

• 



ti 2 .. \ . ~ = <.TiE-c--::: - l °O - - . e~ - e •• {3.3.~o.1 
j l - f¿ :vi (x 1f !/1'1-l 1 l 1)'!/z 

e1?confrnndo fA mac;¡n/4'¡;( k/ ve~~r- Y: 
J l u . 

IJ/:::f.r.-1+x<+-c.'27tí= e tx11:t7+:-t1)tl-z = e~ (x~V-l1) z _, 
. . e "' . 7 . - -e I ~3/i (x 7+ !/+ ;:¡_ '2:¿1)/1 t;_Vi ( xz .f !/1+i+(i.tlj i9-:vz 
en ~oor/ena/,;..s esht'rlcas x 2.;fl+:c.2:.-e. 1 .J r_:::/2.C-P.fl9 

fj/:::: - ~3/i {J<l.¡.(;{Lltco.il&j1/z., 

sv.rtltv.Jen/u //l /'ºr /?7co.t1tJ t-/i?re/-?l& j sl"Y'/ilic.ando; 

/y/:=: e -· /? 3 
. t;.3/z f /tl.se~,1~ f-).~7co.rlp J %. 

¡ero cornt7 I :::: f r.cfs !f co4.s/denuulo v,11 se;-n1é.yac/o : 

o 

re.solvientf'q e.r.6. fnÍe.Jr«I .se Pi i:-/e;1e 

_ -Z'fTC / _ ?7/C. e_Y-i _ ;z!TC 
I - o3/i /l - f,.3h PVi - f, P~ e,_ '- t.r 1- lT 

¡;or klln/c/Ón fm :;::: ((Í.. er)~ sv.rbl:".'Jenlo J tk..r'/'tflªn/o 

e p~ e:: 1ifL 

e: 

. 11F:r 

svsbtvyer1d'o en kt ecvt:1.c/d;1 (3. J. n) e(/oieAe./~trm:i w1 m~ 
hfJntOjéneo anl..ról:-ro/º ¡x;.r«le/o a Id Sv¡'eY.flcle ~le/ ferre110/ 111eda.: 

.. • 

JI 
1 



Si Se! sv.shfv:¡e e/Jk ecvadc~ (3.3.1s) el/'ol-enc/~/ /',tint w1 
l'nt!!/¡O homtybteo ar1l.ro'l-r°l'q CQ11 V'1 ar11v!P <>< con Y'e.J'/ec . .fo a:/..,, 
S?er//<=le es: 

• • . ( 3 . 3 • .;zoi) • 

7lF. 3. $' Nedlo &-tra.t1f-/cttido 
!In med/o €sÍrAilhc~ es vn rndro heferoe¡,e~eo a>~vert 

k-:z..Mas /.,~h1~é'ñt!!t:l.1 e lsJiro/'a,S;,;/e ~fe.n.r/óñ ~"tern/lnkh'n~ 
J. c.vya.r ~?erfic/e.r e/e srAmu'M son¡-;an:tk4..r e.r1rre s[ J 13antle
/¿¿J q 4 .l'rer.//c/e /'la~d del terreno ÚV/onlti?/J/p ?-ve 4:i rt!?.rl.rb
v/ d¿<d de/¿:;¿fre e.r ¿/-;H,,,1/z'2é),,A ~ vna k e.J'Ídf y;;;o.s hoh""e::J¿_ 
1;eas e ü64-7as se k.r úV?PCC: cewP /11:,rl.Z.011~ ceya d' e.rá~ló J.eP
e/&.trlc.o k resl.rhv1/d ft· J e~J'or h¡ como n>ve:rfrn Ít. ~-
i (/ y-¿(_ ( 3. ;¡) : 

e, 

fn-1 hn-1 

Fij. 3 .. r 

Ei ~t:>-fe/1claÍ /'ara vn ;nd/o esfrttfl/icA.do cv1y/e c.~/J ¿_ ec.l/a

clcfn tfe La¡olace/ o ~ea.J e/J c.oor~na:¿J c//tndÍ--/c¿rJ: 

1a.rv... f?1'1t'U..'7fmr 4 se;/vdo~ t4 e.J~ ccvaob'h .!11/erewc:/~/ r,e vb'Á~ 
e/ l'l'Uf /"(Ir/o '4 serrac/Ó:1 p{, VttrÍJÚ,k.s .sv¡vn/ep/o tWIA .St7/vc/u11 ..4 
ltt .rljvlen f~ .Arma.: 

1 

~ 



2b) = ~ ¿.r: + 4 ¿.::l.t 

R{r-) =- !<¡ :¡;(A r)-1- kí Yo (A.r) 

• 

.. 

• 

• 

• 

• 

(3."3,;zS) 

• 

c,ons//qra11/o 4 ~.r co;1..rz1..tn~.r G e? q k¡ co;no h4c./¿>/fe.sde ~"'" 
:J a¡>//c.¿¡n/g C.t7At:-hchAe.J de lronÍe~ A'i J~lvc../M jel?eml pArtf el 
tot:énval e.rfaría dadt l"ºr: ' l 

ll = 1 [A'(;¡_) ¿A :t; -1 lf'(;;i.) e"J. ~] :J;, b. r)j;¡_ . . . (J. 3. ;Z?) 
() 

t'.s fa. eci-171.e,/Q,.; r9n<>J'enfa el/11/é.;,1c/al ~ vnt::t e~ en vn M~ 
e.rtr-.frWca.,/o J deac.verd11 a la ec.vac/eW ./e Lo/~ce no zl/ene - ., 
1ve- haber /venÍe.r l're.Jenk.r e11 es~ e.ya. 

fkra elcaJo ele /¿;_ 1,1rl111er-~ CA~ s.e saJe 111e e.K1Slefl WW'l ei 
mtfs /ven fes J/ ~or /11 ~nio1 e~o/éncA:l/ t!?n e.rÉ"e c.uo e.t; 

C(;) 

f A'(:l) é;i ~, + er:i.) e2C'j.J;(A r) JJ.. 
(3. 3.~8) 



lbr (!:lfr6t ¡arfe/ ~k la feorfa de .fv,,d~ne.J tfes-.rel vbl1ra.11vlu 
fa /11ÍéJml k Ltj'Jc6/é~: 

• • • (3. 3. ;zq) 
• 

(3.3.30) j 

J ~4. ra /a.r k.ma..r c-ya.r ; 
/) -- (OiJ 

V[::: ~: ¡ {A¡('-)é;¡_r, + /3¡(1)el~1j.;;(A.r)JJ. 

dM/e lo.r va.lores Je ~.r ;4¡{;l) J IJ¡(:l) son kfern'lh?<:uh.r /'uJrÍ:u 
Condid()oe.r ¿ ./r-oni-em. • 

.llT. 3 .. S". / /<1etÍlo con VAr/~clÓlt h~eal. 

l 

1 

Í4. >n'!Yt1rf11t ~ /o..r eJf-c//¡().J r~t'J//'-;eado.t ¡-'a.ra def;r,.11/nar e'l:,
fe;i-1c.la/ en vn .semltHed'o vi?~un¿ /ve,;tcs /vntu~:rleJ ~rft?11 ~lsv
f'VeJ'lo de ¡ve lo.r vak n:-.r ~ve fóma, la rt!'.rl.ri?d/atl 5011 v.t,1; ,..eJ co~s &,,- , 
i::eJ e/· dt:S Cref"os ,J/J1 'ÓJ;Hlf.Y' en even~ ftvr /"'vede /ia,/Jer JeM,NtaÚ#J ' 

___ _j 



ehdont:Ít!? h re.rlsf/y/c/ad varfe cC'nfl,¡v~n--te/?ée. Gn eJ~ lncLrtJ.re 

~ndll"Carc( la /!Jfr/bvc/M ~ /btene.4tl ~n Vrl .ren1/;r;e¿;.o ~M e:/tJJ 
Cttt..[O.f: 

~) La yesJ..ráv1/d M,,.,e.nb. !the~h..1en~ c.on ~ ,;<>ro/P,,,,,h/a/. 
6) La. reslJ"flvl/d e;t:rml/Jtye t/1Versamenk 07/I ,& /'rohrlt:i/c/ad. 

Co11.¡/kre4e vn semler,,Pado co" eo'1d'vcl:/v/~d i::/a/,:; /"u r <:r::: 
{t't f /, ~) J, 1-"e co'1Óene Wlt:< -Ae,-?fe /"""6,,.J de corr/e,;¡'fe O'h'JO 

mue..rfra. //a Ñ5vr~ {3,,5) 

(af-bt)Ylf 11/+ r(ttf-6-:C)~ f¿¡::: 0 

~ f'or /o f~nto 

;)
1/J + _L é)f.I + é)?.V + . /,, .. f)V ::=o 

-a ri r ar v&2 ra;+6 2) q~ 
• • . (3. 3. i:i) 

la soÍvc!M JePem/ Je e.ria eut!l.c/r/n e.rfL ¿~ l'ºr ~!te {J'{Gf,.) 

{/ ::: ¡r~ (}..r) + lt.z{:.l ;-) J f t, {J:l) -1- t.i{A l) j J;. (3. 3.33) 

• 

' 

! 
_j 



J01nde: 
/(1 {A-r) == A,(;iJ ...To(A.r) 
t<i (A. rl = Az(::l) Yo (A. r) 
2, (;U):: A3 ( ;z) [ ;ltyí .f- ;¿ -:c}1fjJ#1/t, +J.:¿) 
2.z(.n·) == A~ (;Z) [ :tá/6 + ;¡_ =t] 1- "1- ( ~ + .2 ~) 

~ == (1-n)h 
Úes Á¡-(;i) Son def~r1nt'11a~s ¡:;or kt.s CPn//do/?e.rde: /ro11-

.ten< ¡ J;{;tr) es fe; ~ne//':, de l'Se.r.re/ de /'r/m't:-r 11).co ,J orden 
cero/ ~(;Lr-) eJ /,a lvr1dt?/l /e Be.rsel de Eeyvrido r~o f t?Men 
ce.ro/ -2íf;<áAl-;!.-2) es 4 /v,,dP:,.1 m,,d///="¿ .:k .&'e.J'.re(.k.--
trlmer iy.o J 1-é.r/mp Prden J A1,bo/if-;l.:c) es fe /t.,,;1d,J/1m'7-

'a(¡•./1cda Le 4e.l'.s-e/ de SeJv"'"élo f-'/:º ..J 1-~J-/,-no pn::/en. 
/Par« enCP.r1Ír~r /a.r AiÓ) .se vt·i//á:tn k.r Jj'v/e.r1ler c.dAd-'.-

c.Jc>n'e.r de ./ron fer~ : 
¡) E//'<lfendd e/J e/ú-J/h1/fo e.re.ero 

z) E/ ~ofenda! es 1~/;/J;f¿, sotre la l'venfe 
3) La con-le11fe folá_/ /enl:ro del md/t/ e,f corl f//Jpa. 

f) La conr/<?l1el'1/-e verf!CA/ Je /a Á?n..r/dd d'e corr/enlE: erc:éro 

en 4. .t7t!!!.rhde. 
La ¡:rime~ &P~llÍ/clM /e h-,mÚ:m. es sa.h.r/echA v11/ep~{e 

sí A3 {;t) ==0, LA. se_1v/Jdá co/JcÚc/t!n k ./ronfem. rejlf//ere ?-{/e. 
A.., {;t) ==O/ por- lo fAnfu/ k ecvac/k, (3. 3, 3 3) yveck. de 4 .r:Jl//en
Ee /o;-m~: 1 

00 

donde .se Alr:o F(;l) ::: A1 (;l) Ay (A.). 

a) La. re.ri.s f 1v1dd ¿(,l/,f?feNfa.. 0)/1 M ¡'Jro/M.~h~ 
Sl se A~ce n::-J e/1 ~ e.c.ua.c/M (3. 3 .. 3 )!¿,o .rea../ (':::= a+J 2 

el 170Íel')c,/al 1ve/A. ! 
00 

ti ( "í z) :: 'fi (A).;; (;u·) l(aA, + z) k¡ {;1. (% 1· l) J t!:t. (3. 3 .Js) 
'Q 

,/ontÍe /i (.:<) es tÍe~rmlndo Cc/k'c'1ndo c.r:1,,,eÚdCJ,-1es de ./rvnfen:r.. Ú 

.. 

l 
t 



umserv"'-c./o"n tle Ja. c..orrlt!.n/e tob<./ e/entro /e/ med/o /'f/e/e serer
r.ire..rada. ~nalP·f/cA.;nenzf?: a;mo: 

• • 
.. 

Al'llc¿f.ndo !& cva.rzi c~~1cl/c/Jn / c.o.r7J/dern~u:/o vnú. .svrer..//c;e d- . 

//;,,/r/c a. c.or1 rA//o ar61fn:<.do f /~n:;J./vr?d/da.d ..... 2."'~esde cen;) haJ-
kt. lnfi/;/Co/ M c.orrle.nfe 7ved:t : 

ln&jrn.mÍo c.o;1 re.r/"'ec.Ío a ~ J reondena.Hdo /¿,./ f¿,....m/naJ'/Se 06-
tiene ltz J~v/e.nÍé e"'/reslt:fn: . . 

61.) 

;.; ::= fi (J.)/<,, (::l.%) Á. :T, (-;. r-) d J. 

fJor /o ~nfo 
I h(;;t) :::: Ih . I 01JUo 1 

/ . - 21T ko{:lo/6} 

Svs f 1f v1en/r; en ~ ~c..tN<.drfn (3. 3. 3S) e~ofe~1c/a! e"1 .í''f"t!!r
/!cle ~«.r-t V/1 Jen?/hled/t? don/e /a, res/.ff/v/dad vart¿¡ ki1ea/h1M
f:e: Gtf)J1 Ja l'ru./l.m//,/A&:f pvé!da : 

(3~3. 37) 

1 

J 



, g, . 

b) lt:t n?sl.rhvidad .hsmln"Je f,-¡ver.ramenfe a>n h.. /',.,,,tv,.d/,¿,;1 
llac.lel'ldo 11 :::-/ e/1 k ecva.c/0:1 (3. 3. 3 o/~ o .sea. e:: ,/1"ar.&2J 

e/¡;;ofenc/a/ reJv/bt.nfe e.r : 
oO 

IJ(r¡ 2):::: Fz (J..) J;,(:ir) ko fa.(Cl/6 + "l)} dJ.. 

de la ec.va.c/h; (3.:3.3') j s/;rJ/4t.rl'r'el':Jfe a CC?-no ..re tf!.m::.onfnl 

F;Ó) Se /ley"'- a : 

F.¿(J.) = -z~ (k,(J.~)1 
finalnuzn&/ la e.K/re.S'ltfn ¡"e?.M e~ob1c4<.le.n srerh-de .:::k VA -

Se1nie.f"/_a_c.,/o don/e /a cPndvc&v/~¿:/ cr~ce ft;,eabne/11-e CP/-1 -

/K /rt'/vndl/d eJ: o0 

U(r
1 
o) ::: J;,(J.r)f<o(J.%) J;i (3 3 31) 

/(¡ (;ü</Í) . . 

q¡ 
. Fij. 3-'I 



----~ 

6'1 1 

Plj,, ;,./IJ 

LM coorJend.:tS /1/ ?/ J Y' en .SP /::>rma 13a.rnmé'i"nc'a e.rti:;i 
cfe/;,rJJ¿/p...r com1;1 ~ 

f sen?(_ coJ f x-
- coJ Jy-cos ~ 

u :::: lsen ?[ sen '/ . 
J c.osj;tt - as ?( 

i::: f se/1A .,¿ _ 
co.s7-co1 7{ 

A - .._ -

e,1Í"MC.t?..f fa.J .Irerf/c/f?.J /:::'Con.$"~'1fe $011 eskrns de md.-b 
r::: f Áe.n~tt c.v.n ce,..1zh, eP (t? ~ /cofj,u); la.r S'?'t?Y/ldef ~== 
ccll.f' 'tan fe .lo11 Sr.;(~ r 1/ e /e.r de cvArl¡, "r/1-éw f "e l',"'e¿n .rerab~~ 
b:u o' cerrt:tdaJ' ~/e,,,tbe..do ele ..t/ r ~ menor rt,,,,_or' ve ~ 

1 
1 
1 

! 
• 

' 



J 

Ú<. primera de es'b..1 ec..va.c/o/1e.s es Í.,aJl4.11~ <=º~JéJc/¿/ y ~ 
tef~e rn se conoce cp.r»o he~ ecvt:<a/¿/;7 d.J"t>det¿ /e L'7Y&;dre -
5/ se CA.mÜa.. /¿¿ lfd.f'/~/,/e /...-1k/'~1a?tv,,/e /ºr C&>./ ?(- C:,;;cecPe;1zfe
~/1f~ ld.J ~nc/o/Jef C?iracter/Sf/c4 ¿/e k,c ecvq_c,/ó;1de ¿~,hce 
er1 c,oordenac/aJ .h/ectlér/ca..S Jol'J : 

J l -· \ ±(,-1¡-4) u r ¡mi/ ) cos -
VCoJ"/ -CP.í '?( e "'Y ?n l CoJ ?/ Se/1 P1 'f 

51 en~ lllv.te11e/a /e¿ e.rt~rn -~ vn c11,,ro ,,,,.,,,/{-n;ve .e;, en~ 
J1~c<:-/oj, Ox./ s~ ¡;vede eJérl6t·r ~ll'ofe-'1e/)f./¡-10 d/t~;z;doeohl01 

1 ~ 



U ::: _ Ebx = _ e;, Is en ?( Ce>.! fl 
cosju -co.r 'f 

ex/cv1dienrlo (uvfa-co.J y)-A /-1ºr.-n;d'/o k/éeon?A?a. del . 
/Jl,-70,M/O e// r f-e.nc/P.f ¿ .::::'~ 11 / é?,J' /d.dl hlc>.J' trn.r fj-qe ; 

(eoshp-co.r -;¡J-h ~ rfi! 2 ,jCn1-ffu/},(cNy) />º 
/ J1r::() 

J u;>n Jet11e11lemen/:e 

Sen ??... - ~ CJ --==-===/ ====s-
-( coJ7-co.r 7()~ - é)! ifco.ry -cos 7( \ 

;:: :2 ./2: I é(n+-f)/f &'(coJ r1 

don/e f/(S)e.;- e'lo/.enaa/W?.J~ c/e6//&>a ~.t:Jrerenda~ 1 

/a e.r,1,rn., /E;; -bírm/nt:JJ c;/e 4 ./v;1v¿;1~ c¿¡_~cre.r46ce:t.. de/¿¿ ecu~-
c1o-;; k ú./la.ce/ k e-Y"re.rloh cv7~b. t!?J : 

°' = ff Ea 11 C¿)~- ~o.f 71 1(!-J, e4 +f}/< ~'(coJ'¡) co.r r J.¡.. ·1 

oO M::::I) ~ 

+~ ~{~;' coJl1(11t-t}' + 13,;1senh(nrty jf;/, mf 1/(/a f )} 
1 



J . 

V, == /J'l 

Cf¡ <)(/, - ~ 'd//z 
O/ - o/ 

ttPde>.f /P.s férn?/'1oJ/ excer-fo /a.n:<. n;-::=;/de..r,y"•:c.rece;1 c/.ema-
11erGt.e;ve 4. ~re.t/cJ':,1 ?-ve re.rvha ¡°a.ra. el au'Yº/r:>len~/ 
and'02~ sobre e~A.ni? -2 :-o 0 :,o) eJ': 

/J.s{~ ~ f) ::= Vi1f3,,fJ1-coi1( '[ 6n(f) f;/(coJ f) COJ' 1 

JoNÍe Gn bene O?.IY?º 17~mefroJ' /º/ <i; J Vi.,,. S¡ (7Z' >>Vi,; 
/a e.xt°resléÍn Ío1na. la. .¡;,~: 

• 

¿;&fo,,?(, rJ~ ./:si'E;, lh-coJ?z1f r jJ-n+IJ/lo+!f-~'(cu.r'Jj)t:oJt/ 
~ ,. L .... - J l 

11~1 

~ . , (3.,3.ro/ 

En k l'rcc.c.hca,,. h ¿//,4renc/a .:kriof-e.;1.:ml se ""1/e e"" doJ -
fl!nÍos :soiref J'u¡;t.?rl/de ler/Y!flre /a/ vna ~:r~v,a ~~~ l~4'.
tfe se¡;_ar¿,U;/o;J ~ l=l1 av.s~)~/a dé'/ ~o,,.1dvcZOr ª""mál~ la dl./eren~ui. 
Jel'.;.fe-;1c/~/erma,-u'Certf. co11.rÓv1-b:. El eA.cz2> e:Z,.,¡4~ ¿¿ l.t,Pt-e~ 
~ene/tt de j; eJ"/en.t .S<tZrd: · 

~,js) == {)(s)(Xtti)- t/(J~X) 



'?ve/¡:>or V/Já a7h?x/;n.,a..c/0Á c,c;,;venle/1/e/se/vede e.rcrlblrcorn&: 

4vt.r);;:: a/..~IJ(J~) ==- _ f{Ú -cos?(). ( ~IJts)) 
l~G>X /x-:=() 7 '()?( y::::o 

.; ~ ; (3_3_ '//) 

El efec..fo k ree'lkt í!ar /¿¡ t:l/l'erenda. de /.ºá.;?d'al con e/1~
c/;ep-fe de/,ole.nddeJ' ¿,..f/red'¿Í=,Au" e/c~o e~&coq,,?.f
rndo de.6//o a Íc es/en< .Je eJJO/eAtm d/kren~/a/',ldo (3,. '3. ?~). 

[)ebldo a la CO/n/lr'ca...c/ct,,; -¡ve re/reJeh6< la J'ohc/dH de'l'rc-
6knia.. de 4 e.rlern. .se ht< fe;1.1ldo Jue concr/de~r a h -r~Qerl/c/e -
~fe 4 fle~famh/e,11 como a. h. esk~vn4.s"'/erl/oet:ler~
Yt:tclcfÁde k ~ot:Jrde/?a.da...r#Ot-n< ;rk?Aem. k .r~&~*-<cc.er ~ a;.n

dld~/e -/rc;¡11fern e?J1 2:::=eJ es rentoV~rla. ..r~er//c/ek.hbe
r/?Á. el'1ferd.mente e t'í-1tr-tJdvclrv/Ja. et-km 1mcyen a..rr/¿adeh.bttr
rt·l' .. / CM sv cenfr-o en (o/ o/ -fcoty .. ) (e.r-tc no akc4 e/~nd
llsls de nlnjv/Já /??C:U1er~.J .. S; sedeJ/.rec/¿¡_ e/ ekcto e,,?t-re h.. eJ-
/ert:<. J svt:h?A.Jtf!.n/ e~ri:>bk.1na Je ,4.dA~ e;74rmeH1e,;;-4. En eJ
te CArc:;Je be/;e,11 doJ eJ'/era..r a./~4¿.r sh-; ¿;,;/-elt'<.cc/o~ '2h~re 
elk..r,,en v;1 c~o elécfr/co v.n/#r,,,,,e_¡ co.nd/recde/Á L'e~
dlc;¿zr a la k/7eti $"'e vne 4. h.r d,,.r ce,¡~,r ~ kr e.r/;n:;J, Se 
f'oe/e e11Íimce.r ca%vÍ:<.r- e¡/olendt::<.I ./etr,,/,, a atd:;. t/.11a delas 
e,r/en<s e.rb:;;1do/a ,pfta a.v...re/1ie.As[/ e'i>oknc/~len ?.::::ovk
/,¡Jo a Oh« Je iv e.slen<.s se e;?c:ue/1frn a;;no la...ro/vdt?;1 ~n:>
f.i/ernt:<. c,011 valor e;1 k ./ro~,terc<.. k vn¿<_ eJ"lent. .e.n v;? c¿¡.~/r ekfcfr/
co t1/Jll'o1-me : 

vts) /<17...-fJf) /3ote3x 
::: -(~+-2q¡ (x1-1-d93/z· 

don.le X,,,, lf?.> medklo deule e'lcNJh> &c.rrlhec de/ce,1f-ro.,t;;l /'O
f:e;11&1d./ á/Jt!mdo i:.otdl sertl do.r veces eJt~ uv1&dd,. <J elcam~ 
eléc..fr-lco a;ufm,:¡_/o/ t:<..fVm16wdo pve 'V;_>> q; 

AV{s)!:: '1 ~ b]/) .{~1-i_~.) . , . ( d ): 
.f.-\ <)(- C::o /C. <A- /.. J 1. le;-_;, 3 .. :3, 7 ~. 

(x7.¡..~ /-.yz. 

.. 



:IJI. S. 3 /3am4. C.()1'1/vc.fore:1 ~ M cá7é> wv-.Amne 
. Ci'a;-/ós cveY/of ~6vÍtreJ con vn l"'t1.n?60 e,rien.r~ com() veta..r h,;/i?e

r¿¡/&s tf cl:c-al~s/ ?"e/en ser re¡;reJe,.,/,a~f /'ºr vn modelo de /,.,~~?M 
bidlmerJS/P/'7a/, Atr& reJolver el /Y()b/~~ e<:?~ va/tJr a k. fronrera t:/evna 

¿,_;1t:Í;. c.tJn/vct"tJrt:t en t/n t:..an4;,Po eltfcirra:> hor/é<:Jnit:tl vn/!/Jrm~ .Se .se~c-· 
do/Jt:i els/JÍe/.>?trc v/&cotlrdenad~.s k-h/;Jdo¡;qr: 

Í-C4.S /¡¡¡~.S .tt~C.t7/1Sf~nfe r~rese,nfan t/'Iª hrm/ltá ~e e~JeJ c.onkt:et

/e.r c.v;oJ /Íc.&1.r eJ-lá-:-J é'.Q f±"{o). El ra"J.t? ~e/fes de O hasti. co.LA.r 

ltj,ed.! ).) ::: c.onsbtnf:e .so11 vna ~l'YJ///¿¡ ;le h~.ír6oks CoJ'J lof n?/JnJVS 

/bco.s 1 ve 4f e/tj:>.res, J, el Y'W'JtJ de V e.J ele O ha.ria ;ur. kt 6and.. 
es r-e¡re.re/Jf-Ma /'ºr ~ eltj..redt?.Jac&t /~C'/ c/o;1/~~ e.J;nr:;~eyvt!íiPr 

L.¿¡ ec.va:.c/Jn /e ~~ce en es/e .J /J' ren1a c4 coé?r~lenadt.r eJ 

'é)tl/ 01.IJ 
. ~?. + () ))1.. ;::: o 

1. /as lr1n~&l'Jé'J carac-lér1.rf-/cA.~ f-ve .re 0ÁÍ/e.11e1;1/'orq/ ,,,.,¿/-~de
.rr¿<r¡flc/~1 de va:rlables/so.n CL?r,n/.;/;Jac/cJ/JeJ' de cosh ~ senh~ - - -
cosn'Y J se?J n')}. Sr!«. 6""ndt:i. h@;eM ª"1rv4 dt? ech~ d"<:.v;:,.,,do 
la r/lrec~lc/,, ~e ¿; e.r htJrlePr?fál" hd~/a ~ /erec/Ja/ cofflt? ,;-;v-esfrq-/a 

.f~vra Ó. ¡J)/. eJtfonce.r el /"ok.,1Je;."';a/ et jntnk.r ~//.t~nc/a.s de 1<t t~ 
tjnorti.ndo lt; f'hE'SerJc/a. /e /a .. rr¿oerlioe1 Sern: 

/lo= -ExJ:o..s d-1-Eo q'send::: Eó l(co.rdco.rh#cºsv -sen/se1J/;u sen v) 
K / 

t;:,f 
NO 
u " ;:,. ::-



Eo .. 

pi 
a) 

h 
- -L 

'd 

b) 

la CQJ?d/ctr/n .k /,r,m ter.1<. r, ve de 6e .r~ t:; .s /;i. e L e r- pis) e J ¡ve - -
cva,11dD~->O J \(]-" ... (de /¿¡ bQt'-7~) sea rnVJ jYar;/e e;;;Z~.;-/ce.r -
!/,, f- {/(s} - () en//" , CCtn.ree:venle~e,n~ 

ah,, rtJ.J luu:.t,g,,,/o ,¡e nyo == w,4.-0 don.le tV e.s e/ eye.ro r ,,,le ;f. b.:md::t 
J Sv¡;c7nle;ldt:J ff/e UJ<< ~ .re f'vet:Í ¿0;1.s//t!?rat"" c.osb de> -:!::._f, 6~ -
l()ne-es fA. ex/lre..f/P:1 para 6!/ /C?ie/?dal a;ufmA4 se /"'ed:7'cfc.,,.../4"/r: 

ifeA¿/e f:::: ::i/ Si k 6Jfi.n/a es verÍicp_/ (d-""ftJ') ""/l"'o/~..-;c/a.I eJ' /'ro
tºrc./c?ntt.I al t?.f/etor W/ .J ¡-'tJr h k</Jéu se vhva.r1ece c,.v¿-v-;do w_.~ 

• 



Jll. 3. {, /11edl~ /le.fe.ro1rfn~o 
En fe..J" l11c.l.ros anf~r/gre.r se '1a csÍddc; bat~·a11/o en el S'}"v~

ro efe vnnzeelio hoh7t::ftÍneo.S4/,/e.11,;Íp ¡ve //.r/~1cHfe esfo es (o/o

Síb/e J /oJ errores tÍ)fro~vddoJ «/ d/~car ftt.s e<:.va c./t.JAE?J /e hfé'.::Út? 

homo¡,éñec /YJflt:.ha.r veces dan re.rvltJid<>.r fPe e.s&'n .¡t;em ..le"-~ · 
rea/1 ~,/ jeo,4j/c:i se nece.s/fa. /e..rarroltzr t/ 1er/ecc./o$'J1t'-r /d.r ~le
siones yve s1Mvlefl vn R?ed!P helérty6eo e~ í!;,/af sv.r cara.c..fetTJb-
u.s. &n eJ"f-e l11c/so se dedvdt--d. V/lá fé'c..h/c.¿;_ /1Vh7é'r/ca... /ª~ e.nü:'n
t"rar /a d/Jf-rl 1'vc..IQ~ fr/dlq¡~j/élAal /e /º"ée/1da I t:t!red'et4r h P/Ja.. 

/ve.r1t"e /w1fval v/e c.<7i'"'t-/enfe kcah'~ en cf' .robre:~ .f'o/e.rl/de. 
de vn .ie/n/e~ac/o corJ fénlendo ///uf< d/..rf-r/~vc/0/1 Z-r/vt#e//.r/o,.,.7a/
ár6ifr1<.rl¡;¡_ t/e t-eJ'/JÓv/dad.Se //f;<.rllrd' /e~ ec.vac:/c»i /e hifSC?.t1? /4-
h?. reelvdr4. ¡PormecÍ/t7 c/eeo,;,//dt:?/J&.1' de /;p,n/e.ra k ~lnMnern
r-ve sea re..rve/át ¡;or el Mtffo¡;/g de a¡;ro1</madt7/le..r en #/eren
c.la..s f;,,1fa.1 St:Jbre vn volvme/1 ¿;;/¡..rc.reOb;:l/o /e/eJ/¿:tc/o. 

Com/,/11¿¿n/o /as ee.v1:u./0;1es (3. 2., 12.t { 3. ;t.. ¡J_CJ) j (3. ;;z. ~) resvl/4: 

-r - > d~ . V· -<T(X¡ !!/:e:) V ti~ ft i) :::: - j f:- Jfx-x.s/ !f-,Ys/ C--2.s) Ó.3.f~ 

don/e J(x -Xj J 'J-.!fs /l - ':l.s) es /,:; /P""d.:M della /e l>/ra:c tM d-
!'m fo ( ~ / Y.r / ~) drmt:le .re e.n ~venf-m .r diiatlt:t /a /ve:nfe /"'';/-vi:;i / Á
corrl e 11 Íe, S ten e,sft;. ec.va.c/M Se C.0/1s4rA vl'1ele.1Pe/JÍóde volv#~;: 

fárá enc.onÍra.re//,;;ofe.nc/a/ en esfe ek"ne.1/fo /e volv-meA se t:lj1h._ 
al.ni/; itc.r sij vlel'1fe.r c.on~C/PPe.s /e /ro.nfe1~: 

a) EÍ ¡;(}re11c/t:iÍ e~ frico 'l/ .. , de6e ser conflnvo a t-ra.vtÍs dec~ 
con !Acto e/Jf-re c.a¡;af .. 

.6) La cqny171,enle Mrmal k /a knsid,:;/ ./e CPrr/enÍé '~"~crj!.Y\ 
/eb~ Sert:<1/lf¡llt/t:/ a ft.avtf.S 6'e a:u/¿¡ c:o.ná.cfo a;;fre Co/n.J'. e <lf / 
El /',"'fe""c/a/ eJ 17¿ fen/t:h Je /t.s &l/ac/011es t:t'kre.Pdales ¡11e re

.svl~h .-:k /.r ecnu://n (3. J. 9' •. s) al /!.re ref 1-zar el e.yac/el St-"'Áre el 1;,11e 
Se /e.rea u;11ocer el rte/JCJa~ El tfret:<.. ... q¿,.•15' é'/JClerr4 est~ e-z/)1!lf0 ~-'/ 
tie1J<f' VNtt 11or1nt:tl '-\"?~/ sob'l'"e /ti cvttl lttf t:t;;Y1~c/tJ1Je.s t41- Y,¡,}~J tera sc.n -

del fl~o: 



·:¡·;i~ 

o<.(~!11 :t) {/(~Y/C)+(3f~'1,,"l) éJf/f:;/-¡;) == {f-t!hl) (3.3.n) 

&I Senu'es/cu:/Q con cfi.rfrl6ve-IM de cM/vc.bv//cu/ arb/f-rnr/a. es 
cons/de ra.do C.011 l{"r.;>n tera.s s/mvkuulo f1~11t:'J' d1..rfan fes ln//'1/ioJ -

so6re e/ ~/e u..x"; el eje "y'" J el ~je '""2"~ ble .remk~o e.sd/w/klo · 
el'I v/1a ~eil/llÁ pr/.f;ndélc¿;i re¿..&;J1µvÍlr ¿-en e..r/Pac/am/~ÍO e.>Jl:ve Ho-

~ , -

cf Ps ccr61f m rh e lrnqvlar. /-ós ;10,/ps e;, 4 c6'recc/M ""A'"' eJÓÍn /,,,_ 
d/ca.doJ ¡:or i= !¡ ~ ~ # • "/ L; ~1 /a d/recc/cfr-; '"",J//or J:=-? ~~ ~ .. :;H.J 
J en la ;l/rec.c./tJ:.1 '-''l:"'í"'or- ;f::: 1,,, 7/ 3/ ••• / N reired/u::tme.r1fe como 

mve.dYct k /!Jv trt ú. 13) ~ 

M 

Fig. 3.13 

tina. c..Md!c1M .k /YrJnt"era mt7 Ít:< es ,/'ro¡:vesbt /'arv. fos ¡:lt..no.r..k 
lroi-JÍera e:1J .x::: .Í o0/ J == t: o0 j 2::: oó v.u;A;Jo e/.:.o,,.yor~,;~/e,..,fo a-
si n tblia de '-'ti"" J 'é)~'f v. Jr1tnks dl.sÍA.nda..r de: .4i lven6 /Wl
tval. El l'ºfent./al 'fata./ a jrt<nk.r a'l.sfNtc4tJ h /a /te;;te l'vnla-t1 
"tam61en como ~' heÍére:Jeneid~.r il'e,1e la ~r,w,;;. ye/1ern/: 

11 (~ ~ z) :::::: • A - :::: _A_ d,,mle A :::: t.:P,.-1.r ¿,_n le v xi f'j1-ri11 r 



f'or ofrn¡:>tt.rfe/ k condvc.flv/dad \ili ~ en cva1zv/er 1717,/o 

(~J/-ft.) de~¡-7rlsma. e1-1r:¡tllad'o como ~v'e..t-mk, lj;vnt (3.13)

es dl.rcref/Ua'o ~e manem. tfve Vj ¡le rel'resen~ la c.oncfvcb
V!~/ vle vn _vtJ/v':ienenc.e_n:a.do 17or_i{J~nodos {!¡.1_;/?~(ir~J~tl)J -

{L/ Jf-~ /()) {t+~ .lt-1¡;. t ( t¡ J/ ,-11~ (t.¡-~ J/ ~r-1)/ ( ~ Jr~ ~f-1~ (l-H1 ./r{/K-J-J). 
usolvc.lon nvn1érlc¿¿ de _&¿ ~cva.clón (J.3. rs)/ r-ue CfJnJ'/.rkde l/11 c.on-

J.vnto dl.rcret1:cado ele IJ(x; !f; ~) en ca.cla. nod~ es evtlfv~~ elnt:?do-
( ~ J

1 
J) eJ re ¡:t-eJe/J zádo te/? /¿¿ /fjµra (3. 13) so6re vna ;na&t. e.e r~ 

L!V~.J¡A1 alre;/edor /e/;10/o.J>e /~ 11.Jvrti.. (3.13) se observa rve¡;a.
ra. vn ¡wl'Jfo noda.1 en el V/fer/or : 

~i1:j.J: ==(Ax¡, ./-t:.Xl-1)(A!1j+A!fj-1){At_,;./.A'l,J-J 
~~ f 

JontÍe fJ Vi' J -k es el Vtnlvr-ne.11 er7tre /l~dPS - En el lt~/~ c.v¿'¿ntlo ~..:,() 
fa.Y(.{ vn /v~fo np/a/ lnfer/()r: 

t1 ~'J· h := fllXl-!A.Xl-1)(A'/j f '6.!IJ-1) .dlk 
'/ ~7< g • 

P(Á..ra. cada ¡11(Jc/o (t~J~ .,é) se/;¡ fe3 rn. soÁre el ¿¿,k~ne_,.1.¿, de vo
lv1nen Ct:J'rresl'o;?d/e"1fe A~~~ 

~ f r¡.prvvJdxcJ1jde~:: 
J J 

• 



V· {crvu J dv::: 

/t:<. lnfe5 ra.1 /e su¡;et~./lc/e er; es fa ec..va.c/0:1 a 4 ¡{¡":9º k la sfl/erH
de /fm1fe S¡ J' le es svbd/r!lr:b~ en set:r 1'"r1Íé!fmlés de SV/erh·c/e 
Je acverdo ,J/ VtJle1men ~Mado e» h. /jivrn (3.13J 

• 

th·~ J._// J, - (/¡'/ j~ /¿ f,,,-· . A ~ ' I A V.. I i. 
; - "( ,,, V/ ~ 1.-,/?.- t:Jll¿- + . 
~ !1 · t-l¡J-1,¡ {i-¡ (J 

'J-1 7 

. .. 



KO. 

+ V~~.,1¿.,,_, -1/l¡J~-k J: AXt-1/Jf/J "1..X:· ¿g-
.ó l,;t { 'Vi;-1,, .¿; P - V . + <i¿.;;_ ~ '9 J + 

+ ói-ii-I-'* L1Xt-1.Ll!:fJ._I + <J{J-J ~ ¿jX¿LJ!/J-ll (:t3_9¡-) , / r "/ /' "f/ • • 

. T J 



l~ ec.vaclo'd endl~rel'?c./qJ {J.1. ~y;) /Ad/ca. 'fUe ~fe;,
da/ en ¿/ n(/t/u ( ?.i,; -ti) de¡:_~,-¡de Mk::v>*(!At-~ ..k .hJ Ya.lt!Jrl'!.I ~ t!'l .... 
e,7 /o.¡ ng/.o,¡ a.{¡acert"/¡J 'ft-? 1'-1)/ flr~-?-A )/ ( ~J-t,, k¿ (1.~ /r? A). 
los c.oe/lden'C'<U /:~ son ./vnc/oneJ ct!Jnl#c/~.r de 7't_Jeome·k!A. 
J. Je la c/l.rtrlÁvd/;-, tle l"ro/"/edadc.1 l/.r/cas /r~ le/!,.,1da.r en 
'tolrJJ lo.r 1todo¡, fr/ C01JV~fe, ¿ ~C-Vtce/cAt!!J .f/¡nv/áúJeaJ ¡oara --

f:~do.! fe.r m:uloJ e.11" r-e.¡tfla 11vetÍe .rer- e.re.rifo J'hnbtJ/lcM-teAf-e: 

[s] = [c][v] 
• (1. '3. so) 

.. 



Ji.Ifrt.611cló'n de l'""l"led1A.t:Íe.t />slcM e,,k t"ejllk. ¡;/ vec.for 
l'-fjH CCN1.sl..rte '4 la.1 .rohclo11eJ no c.oncc/oÍa..t "del r~c/a/IPQJ 
er1 fodo.r /oJ' !'1odo$,/ // el vec..tor '-'SI'; t:odberle k.r lbe/d~t ¡M1-

tu().les ·de c.crrlenee r-ve ~ti7:U1 al seH'l/.-nedféJ~ 
!<e.so/viendo la n-1t:t..fr/~ utl""' se o6flene e/~<:Jl:-enc/a/ lv.t- · 

..4 - - .. ... .... - -

'-"do.l~ manera, de reso/ve.reJLama.~rlc esh1_~'/dlver.r~Vi-
t /ll:t&<..ndo entre és-la.r~ fu dé..rc.o~oJ/c/t;f, ~e {liók.t~J dé 1'. 
hlt<.trlt: Cf.l./adt-lva t:J l:a.mblen e'I mét-odo ,·éen::ttlvo ~ CAo-
le.r~y- 6rn.d'lenfe conjvJa.do rec/enfehfftA-f-e. /e.scu"·r-o//t:dt,. 

JlT. ~ PofencJa/ Elécfrko ¡orotfucfo de !Venfet bfo:7kreJ, 
13"11 el lnc.l.ro anterior se dedvc/e~n4.1/,o~d11.les ek'e

frlcó.r /,rot!Pcf:o de /ven'lé:.r ¡P1méua./ef/eA esfe /4d.ro ~e declv
clr~n h,.r /"/enc,/aleJ elécrr/coJ ~r(Jclvcfo k ~vená;r 4"41'l?~ 
r! l'I !:e.n6'1 endo ce,,., o .ftJenfe: d ~k.r t/'1 a.rnyk /e ek c.6-u:4.1 eP el 
e.V()./ k.s elec.frodoJ ./benté.se e.11c.venf-nt.n m~ ,e~a. .ª" re;PeC-
~ tP-1 l'"IJ to '1e Ob.J'erva.c¿M. Cuando lus elec. frera{;J /-úen4 .se en-
c.vel'J t°ntn J'e¡"anu4.r VAa. dl..rt::Md°c:é/'.efve.l?a /?'"º CDH.r/.4zrtt6k 
a;n resl'ec.f() al¡?t/nÍ6 /e t?bJerva.w/n se /e :kno,,.,/dt!J. /verJle-
b~()kr. 

.-

' 

JJT.~ I Semlmedlo l/fJ,,,,'5-é,,eo e t:rótn?~o 
ú11u / t!ere .Je vn .s eml F.l/'a..do lto~df.¿nt!: o e /..ró'fr90 So617!' 

el e.val Se .¡/ÍV4ntrl /oJ /Ven4"..r ,¡;1PHfvik.f' k c,e;¡-r/~AÉé ene/o#-

¿-/~/ (a di" ~n~la e~ f rt; lar l've!.n W t?..I" m"'t:. ~C'J m ~ nó' >': ~~e 4--:. - ~ 
vl!Jláne/a.. ¿t/ ¡0vnto ¡{e o6servA-e/d'n como Mve.rZ-ret /a'(1:,,'ntlz.ll./} 

' 
Ai 

-
_____ ,__.;;;;,.8 " A :;¡¡--..,.._,,-------

6 1 
-+lf 'i,_ Ftj. 3.1'1 

1 



/e ~ lf¡vra (3Jo) J ªr'kC¿¿,11~ e/ fec>~h.f<* /e ,P¡·f4Ít:>nl.f : 

/<, = {fx--fb)z+yzJf(:; {xlf:/-IJX+ f ;,z}Yi 

.S?o/Jlen/o ¡-ve j, <<X e~donc.es -f<<-< lf' b..l¡ve: 

1<! ~ t/1
-1 !/-h<)~ {tcV1-!I) }~ == ~ {¡- -!fi)v,. 

de.sa. rrolla.n/fl ro'r Jer-le Ó/nom/etl 

( 
ilx7 s ,~ Y ) _L _ _J_ l+-'-JiA-+ /·:J b .. + 1·3· y_X~+". ·f 

/( I - /(. {. /<. t 1. 2 ( /< $t' -¿ 3 "J ! /t. ' 

/esl'reclando lo.r ftfrm/"'o.J ct1n Jrat:f17 fjvt:d o M4J'ort:k:2 

_L ~ _L i¡ ..¡.....L /,X) 
I?, !<. ( J i /(l 

s lmt'/a.,..men fe 

• 

~ ~ -f(-1-1f ~1) ~'' 
svsfl fvqend'o en 4 ei":preJ/¿;Í-J /el/:)alenual 1 

J , / -

1) _ _f_;[_. ))!. ::::- f Ih coJ &!. Ja. 'f Pt! x:::.l<~t:1.J.9 
- ~rr /ei 2rr ¡1¿i 

f'I4 h~c.fE;"~" 11:::;. ;¿1T ~ve Yeclhe 7/ ne;mbre de mome,.,fu é~I 
1;111'0101 /a eX¡"rt?JIPh t:u1 t'er/or- pvedn~ 1 

ti= H J=t>; ~ . . (3. ~. í) " . 



f = ;;l H _cose "f?. + H Sen&' ¿ 
te3 '/'l. /(3 ~ 

En coonlenada...r rec.ft::<.njl/hr-e.I 711eda. c.omo: 

- ~ H :2x2-$._1 h H 3X A· .. • • 

~ - (xt.¡..;¡if'/-l ex+ (xlf-j1 % s 
E/ ~¡ji/lo t:Íe e (!!'1 c.oorp(enada.r l'ºlauzJ e.rÍá ckclo /'ºr-

/é /-:: (E/+ E0
1

) !/¡ :;: -'j- (3to.J' 1t1 + t )~ . . . ( 3. ~ ~) 
/( 

J en cotJrdenadt.J CA.r"Íé.rlá.na.r: 

1& / = /e l .¡.-6 1) ~ :::: ,u (",,r l.¡. !t2)~ {3 <..,; s) 
¡.,,._ { eo,x J n { xl f-!Jfl • . . . '· 

Con.sl/enx.11/o etA /~olo con ot'Ít!11~d.l1J enfre ekd~s 
de /"ºfenclal arb1fra.rl.y como mve.strct /.a f1Jt1m. ("3.f~'") 

K 
B 

¡VJ~é -
/:~-

A 
Ftj, 3./$ 

E{f .:;. ~ C OJ' 01 + ea S erJ 81 

frdt ::: if-(.z CO.S lí"lOJ' (; .¡- S&J 't'Je/l~ 

• 



SS 

JI[ 'l. :2. Medio &fY?A. ftficvt.do 
/lara el caJo de vn ,,.,e/J"' eJfrai/,L;c¿:t¿ .se clemoJÍ-rv" - . 

~ ~ .1 1-... .L .... .A .6.. i 

f-(/e el /IJCe.nc../al k6/do ¿e v,1a. /r/enée /vn/-v¿:c/ de corrlenf-e 
e,(bf g/¿;,./o ¡<101"' ; 

co . 

6. r, :r) {) == ~~ { é"~'-;- A/;lj é1 ~1-1- L!;{;l) ¿;lt-'] .J; (J..r)d.A 
o 

taM6/é,,, se c/en?oJfrrf 7-ve /¡¿1"4 tM ;ne//o holf"~tj¿rleO e/ r
é--el'Jc-lal d;/()l&..r !J e/ ¡(lienda.lrvnlval e.s ft{,; dc.A'ó.r ~or: 

/JI!. ::; f I /;. (.O.f éJ tL_ ::: _ .f .I_ 
'/' -z.fi r 1 f<' 2 7F r-

Je e.rfaJ do.( e;yore.rlcme.s se &6.serva. y.be : 

/))¡"' :: - é)t/~ b cose . .. . (3. r. t) 
1 ar 

por: /(J &nfo/ c:I rºtenc./¿¿/ //f\?lar par-.:i. Vrt h1etÍIP e.1tr~l-1f/
éat/() se fllecfe e..X¡Pt-e.sa.r como: r 

r P. ~00 _;t~ ~J.~ A~j L' ' U1,b :::: - /:, c.oJ' o- _ GJ • f T-},},,, e + A1(j)e +e"(?..) e J;órJcl:l 
'P'r ~ r . d.fr (/ { o 

00 

IJJ;,== - ~f¡¡A coJ& [éi1'.J.A/A)é;i.:z'+ B/A)?tj.l.J;(;tY)}A 

º (3.1. r) 

El e.et.111/1º (fi!c..lrlco tl7c,Jr.. r ~" e/ ~so 4 w mé'dh es Ó'ti. f¿¡j._ J 
cado esft( Jact rr /á. .Jl_jt1lt?.11áz eX/N'.s/uf?: 



• J..:¡;(;¡¡--) /;J. J .. • 

t;eJlt' == -f f j ==_I:fi ~f;11 o jf1.=lt+A¡(Jjé'-it+s,t-;.)i!"-~A..f6l0J/.. 
- 1) ( J ~ 1, 11) 

b4 

E"x ~ EAt:.óS& -Er,Sen t9 ::;r -I~ b co.rlB () - l¿:n,+A;{A) eA\ 
.21F . ~ r-

+ B¡(A.) e;1.t•]A:¡; (;rr·)J; .-Ie bse;l& f;a~A{;i)é?.~13/;Vlq_]J.· 
2.ff L r:; , 

. :¡;(:;u·)JJ. • • {J.~ IZ) 

JI[.. S fo Íe11 e.la/ Elé'cfrlco fJrriclvcfo ele Fvenfes ltneale s. 
En la brJ.sf¡Cle'tfa de mr¡oreJ' mf!'l:o/~s l'a.rtr< ~fef&.rmf11ar-

la.r reJl..rf/vldaJles clel.srJbsu~lo se h«l'J dl.re;;~do ~/rere;1Ce.s ebJ
¡o.r1tNos c.c.'1 /o.r e.vale.¡ .s,e f~e< /!1.1/r cor-r~e,,.,fe f?,l/r..fr/c4. Ccht?

ctd4 e11 el ú1tel'"lflr 4 ~< corle-:zc.. ferre.sTre y, ;e mi~ hcl/
kn.'11o/« df' rofem.41. Vm> de feJ dt.J¡>().r1l1v?1.1' vC1//r,({,de en - ~ 



a4vno..t c.a..soJ es e/ fue vb/t;z-a l'venfe.s //11e4/eJ~ én este /n
e/Jo se dedvclr&- el ~oienc/a/1-a?rodvcto de hente.J !tÍtea.le..r .. 

.1lf. S.! ¡{{edlo llom°3éneo 
4'11.rldemJ"e vn se;n/er/ack fo~t7'j61.eo so~re_ e( cual se -- · 

tienden &iof hne~S r/e corrl~,,re tfe~o/arl&<cl dlhre//ée s~
n:u/As l'"ro.lekmenfe c.cJmo mv~ira. fe< IJ_J11ra. (j,/,) : 

J . ) . * ~ 

!! 
- T 

'-
l 

l· --I ... 

Fij. 3.1(,. 

GI !'º tem:.la/ /t:<fl< el Cd.fº de /ve11 fe.r fí11e¿¿_/e.f c.vm/,k con la-· 
ecl/ac.l~'ñ t:Íe Lo/.lac7 o se4/en c.oor.Jenada.J· dllná'!'Yl::áJ J l'ºr
sl metrfa /el l°rr;blema. 

¡2t1 + .L dv == o 
J ¡-i r- ¡¡: 

J J / j_. - / t .... eJ01 v1enf/Co e..r La ec.va..c/o/J; 

(/:: C, Ln i1. + e, 
ií 

,A./'/¡c'f_r"{~. c;ruf/~011e¡ ¡;;;~ front~n,'; ;-.... oa enl-onces (/ ... () 
f º ;- ¡u LMn ,_,~ C-¡_- O. <-on-16/11and&> la.t e~vac.l<Mt!?.S (J . .2, /t') 
J {3.:l. . .io) . I e, 

.J::: <re::: - ( Vf/::: - f t" 

¡;ero J:: I4, J c..e;n.¡/t/emndo e/ a.rect c/~~¿:-/r/c.::t. .se olf1.c
ne el vt<lo r ~e e, ::: - e I/lf 1. l>e eJ l4.. r:,rMA,. el r'º te,1c/a/ 

f.ªYll el e.No ck w1 .metÍ/o ÁM1c:JtÍA~" tl'etk4 a /ven te.¡ ltite1t
/€.S ..se l'veelc exl'Y'i'.f'<r co.1110: 

{/ :: ... fL L Ji- fI L r, (_,,ti) 11"). ,., t¡ - -w-J. . l'L fi.1- óh • 

1 



Si e11 vec de 1Nt elec.troclo .le /'ºtendal se co1t..r/hrnrl -
dos elec.ír-odof c.omo N'ves~ la fi.jvra. (3.t:¡) 

r M r /tj • 
-· _,~l~ __________ N_f_·~------ I 
,___-----J--------s'i 

F'J. 3.lt 

La d1/erenc/t:< tfe /'ºfenc/a/ /a.Yl< este ca.ro es: 

b (}/" ==- t/,. - //. = f I ft.n 5... - L..11 .!i) 
N ~ W 1';f\ fi f$, 

• 

]][.S. J. He/lo E.stra. fl/!c~do 

.. 

E/ ro-le11u'1<I /pt"t< el (../(,[O de r.N1 WIC~(} hcm&>.1t!Pet:J /án-<. 
fve11 tes /1nit11u..I eJ J ll11eA.lu.1 e.s f.111 kdo.; 17<>t- ; 

JI - f I I I J - f I. L _!!_ 
Uf' - 2_f{" _J-.. V¿ - .. )r)' n Jí 



• 

ln ferc.a.mbla11tfo el <:>rvÍen de lnfe_Jme-h::f/,¡ se o6t1Me e//o
fem;laf17ah< vn Medh esftz<fi/1c,,,_c/o vhl/a:,.11/o ¡;,,e/fte.5' 4e«k.s: 

lí 
UL-::: ~f- [e;i:e!¡- A,t1) éJ.=t, + e/,1) e").t:-J :Jo(?..r)dr JA. 

(3.S, r) 
&i ca n¡<?P elécf rko es f,:[ ¿¿ /º r . 

1 

~ ~ : 

- l'' . 
- J • .L ::2.Í-"--' .., ü 

o j 
l 
,¡ 

·¡ 

l 
l 

~L = -~f fé:n+A/;1.Jéxr,+1J/A)!.J.~[.¡br¡)-.¡{pzj JJ. 
1 

o 



Ill: '1 /?e.;1.rt.1v/~d A/Vlrer1te 
7'&>doJ ~J n;¿le,,/r:_..;¡ Je.a ekfc.Í:'rlce:t..r ~ ,-eJ/.t f/v/~/ ..,.:,..,, vo/Í;c.r411 

vn¿'c /~ren!:/1A. ¿;fe ~~"da./ yeA~rnd::t ~et"""" corrle~re e~dr/t:.4.. 
al ser ln.Jee-f-~ e" e/.s-tl6.n,,eh. E.r~:#'4re,,e4_ de,~nc4:t/de-
~/Jde e/e f. j' ep1neé"n'a k/ ¿:¿rrq~ /e e-4=.:.t'"roA.r váA·e:~ .Y de~ 
d/Jf11Ávclo11 é/e reJ/Jt"lvldadeJ en e/..rv.6..r~ek,. Al e~c..~.«rr vn a;/1-

Jvnfo ele .-ne/lc/Me.J en V'2"( rey/t!J~ .Y tht.l:a.rv4 cntfe .. trefA-r- lsfo.s 
~to~ ;>e vf//i~ k e-t'/reJ'lcne..r ~r« d CA.N de vn Me:"h Á<P
M°.Jeneo /ºY Jenc/lle":c.*La r-esl..r r/vld'a/ pJfé,,,/da k e_r'Í4 ¡#n~
nen:... /'Jo eJ 4 re.r/..ff/v/v/a.d vterda./em de/.s(,)Ásve4 _ra (l.vede -

.S<>Órtt Je sv..6e ?ve eltérrent:> ne, e.r henn~Meo, E.s"tJ.. r~/.rbv/-
dP-d rec/ÍJe el r1Pn?6re ~e ~'>ee..r1.rbv1t/~ A¡"'.e<renZi: (f4.Y)- es 
4 re.r1.rftv1dad obf-en1d1J1.. en vn me#o Aeknyé:?ec C:OMt:? mve.r

tri< /" .f'yv~ (3.,/'1) : 

\. 

Tam61en se 17e1cfrtÁ c.P,,i.1AtrA-r- a lt:t re,s/-tt/'.ll~J ª/are11fa CP
mo v11a.. ¿:¿"""'"'lt~A slre c.ony:>¿¡rw la ~·fere/lc./K. t:h f?P~actd.I Plsar
l'flda con la '11;/1e /-e"1c/a a'; ¡0(;/kt ,;/tt/ c..t:f/cv¿.,,/a. /';_ñ:i e/ u;Jc k P"1 

sv6svelo homPJé"Pe:P de r-e.s1.rhv1/a/ (::: !1 es det:-lt) 

~ ~M: • ~?( ~ - iH -Ji -1- li~) re.i1sflv1dd 
Phserv?da. 

reJls Íivl6lac:I 
CA/,v~e/a. 

1 



(3 .. "· /) 

de esf¿f_ ec.vac/t:>'rl se ob.servtft y.tJe /¿;: re;sl.JÓv1da~ o/areAfe de-
1oe,.1de k !As re.sLr7-'IV0/,/e:.r ?IN! ex!-:fe,,., er. el sv6svek./de h. 
f¡>.Slc.JM ~ /e,s elecfret.4.r Ji k k :;eotnef-rYa .J .se¡iit:tri::<.d.tt d~ 
estos. -

be ?!.e.ver-do P. eofo/ hts re.r/..rbv1/de.s ª¡D.-crenies¡t"a.f7:l k.f -
Jt·.feirenlé.r me¿//o,r y con ///erenéeJ fr~.dte.r Y"'~": 
.,..) He~ho hrvnoyéNeo e ,/sbÓ"?º c<>n vm:1. IJ..en4 /vr?"t-va./: 

eª :::: '1ff,.. T r '3. '· .'.2) 

b) Semhnet:Úo ho/'ne:fé'J"JeO e !.rf Ír-o¡n• con Vn<"< /ve ... ,ée/./V~r-va.I 

~fí = :i?Tr-f (J .c.. '3) 

é// 



(3. 6 .. f J 

In/e¡end·e/¡(e;ne,;;& de 4'_ diS/tJJS/c/c(,7 c:Íe hs elec.f-ro~.s se 
o6sevva ;-ve : V · 

~ :;: /< ~ (J. 6. /ó) 

e"1 do1Jde k rec./6e e//JP,11n6re k ~¿r:feCJn?¿/r-/co j' f-/ene 

vnl/a/e.r de 4n_y/Cvvfc 

Jll l .blf/os1b'vo...r Elecltt!vtco.s 
E11 tócloJ /;s fr1él:b4.J J,eoekfc--fr/,;;o.f de res1.rÍ/v1.::k/ w1&<. co -

rrlenfe elécfrl~ e.r t~yec'U é!/l else1¿J.veh .f v.na..~/ere/;c-/t:t. 
de 1'7ºÍi::ndal e.r me,//de.. L,;. ,-ntfU1em e.11 f ve se á'..Yee¿.""- é:;la_ co
rrle11fe. .J .se fr1/de kr d//errv1c/a.. de /'º'táv1,;;;.-k/ es !Ye//'a,/,:;. .:; c,qbo 

en fa /ra.é.. f/Uc.. /'º"' JYJedlfJ' de l/1'1 c.o'!////"lf-o de elec.fro¿J/ e/J do;;4 
lo! e. "lecfrodos r-ve tli .zee~l'J k c.orr/e.-1/e re e~ Áen e/,,Pmbre /e.
elec..froclos vle CPrrle/i fe/ elecfro¿J fvenle o e'r>7/J"?Jre.S, y/ a /os 

!f11e m/Ít211 h. dl~re,-1uá.. ¿/e /'ºk.-iaa./ se /a cbwh?hlA e/ec6a:4.s 
~ /'7,ºtenc/al o" rece¡-6'res. Mnfó !PJ' ekc.:1-rP/o.r k Cé?rr/e/'i ze co-

1>119' k.r vÍ:? r,"b,u_t:.J/'ve_vfen ~/'~r cv~vler cb.yo-f'/c/dñ jeomé'lr/-
Ct<, A es ft:ts vt'f/t:;>J/C/éi;1e.r JePmeir/c¿¿J' se k.r CP/?~-:>ce cP/e;?o urra-
4/o de clectr-odoJ ~d/sp~s/'l-lvo ekcfrtf~·(;_,o ¿;/ conr~vW..c-'Cfh e-
-'/ect"ttf/1~a, ' 

/ 

A con f 111vac;/¿¡ se di!é.rÍ vna. ck...r///cA.c/o';, d'?'c/1d/e;;c/~ t:Íe/ 
mfmerP k elec.Íré>i:los 1'-'e ex1stá .:NI e/ ci.r~lo. 

(fo/o - f'o/o o" Normal (dos ekcÓ·o¡,los) 

Al?ntf:Gl,OSJ A110M1<h~?vr.-< {.le C€f'O o"~olo-ch¡;cfc. 7f.cs cÍY:Ír.'.:k~ 
S1intlcs ("1 c4c.fYod&s) 

Com¡oves Íos. ( ,.,¿J /e 9' efrcfrf'¿s). 



Atre3hs 
Slm¡"ks 

We1111e.r 
si m~-értco.r . 

Se./, !v!lf tc >:/€.,,... 

. 
me.(;o sc.A/u1n6er:1er-

Lee~ We11ner 

/11;.¡,//et~ Sch/:;mbei)er 

Hc>m"f'gJar 

Afr.tn/i,.fUs Ancnnalf tt /<IN< 

.... l l>iferenc.l~I 
Jl!~ ?. I l>(s17oJlf lv~.r ltn~ale..r 
¿() Dls¡;o.r/ t"ívo (Jp/o -;>"~ 

1;cMbleli CO/'Joc/do C.Om&J arre:1/o tJorma/ se com/'one /e V/1 - -

efec. trodo de corrle11fe J ,m elec.tf Ptlo ;fe t"of¿u1c-/a/. &s ~ tr~.r ekc -
trodos ~e c,onsMernn .slfvf';.d:>s en al?tJ/-/nlfo~ LA. s~zic/Ph e,,,1fre 
elecb-od()s es "ttÁ./ .... (..(Jmo mue..r tr~ 4 .,L(fvíA- {3,.,¡o) 

B(ao) l l l rf JA . ~(ce) 
~{A>.'!--$}M,+,.~.,.}NÚ?-~!-#ifZ .. ~/;:_\.'J';!!d~ 

f.-.• _ --4 >I 

Fi .. (3#EJ.o) 



tÍé! ~ l!:lv r~ ( '3. ;io) ¿e 06,.rervt::... 
!<¡¡-::- zrra. J ¡ior- h b:,.17 fo 

fa == :l'!Ta -f 
b) l>is¡:oJ I bvo 11;/o - bt¡:>o/o 

:fe c..om~one /e ~J elecfrpclo.s de /7ºfeAd&é./J vn ekc6:o¿ 
Je corriente, El Pf°ro e.lee-f-rodo /e c_¡;;rr-le;¡'fe se CP"'.sldera. .rlbt:c
¿ en ~l1n//n/io. 

(3(oo)~lll A 
7),.. .... z~WM<" .. \>>,,...-.. .,..... ,...-~,/...,.., , 

,_, ·t(- .. , 

ft11J-fff---- ti ·~· 
Ftj4 3. ;i¡ 

Sej.fn Ja e.cc1¿¡_d/'11 (:¡;3, ?-) !/ oli.serva.nclo k ltjvrn (3.:l./) 

f<rJ:;: ~11{f--k.t' (3.7}-.;J.á) 

.slse cot?.rl/e~ ¡ve la .¡;ent-e ~Mfva./ de c.orr/en~ esá{ .s/k
e/a. er1me~() /el,J ~J ekcfrc;t:ft:,J de ~ofe/Jva/ CJ7mt::> mvc.str~ ~ 
lljvra (3 • .2; ..:2) el d/.yo.f/f!vo recibe e/,.1om6n? d'e d/.y-().f/hw 
Je anoma./t ~ ¡;;v rtt . 

_. 1 f I ,____,.. B(oo) 

Ftjy 3. :J., J.. 

fº r 6. 1. :i.v.) .:.e o/,.ren'IA pve /:fd :::O /'ero e;-1 l:t /rÍ' flai k¡.J::: I 



(3 .. 9. 3) 

e) bl.r/'o.sl f!vo slméfrlc.o :Jene.rt:<./ 
fara el CdJ'O sl1ntÍ frico e/J qe.neml se CJ:J/?J'/~rn,. vn cva/r¡,,;¡0 

f'vndame11b:tl en el c..va.I 4J e?ec.r~dt,,_r ~/,. t¡ ~//es~~ s/C<A::!
do.r slmefr/camen!:e M 4.r ekcfrP/os '-'e/".f 11.1"' re.r¡'ec.blhVne;J-tz 
a ¡:'P.rtk ~/ t1r,e11. 

________ __,~J-----------
-----i V,•-

A o 

..-J:,-.lf--b--J . 
.... ·.S- •ff -s 

(3. 9-. ~) 

/) l>IJ¡P_0Jdt'110 Wenner-
, ~/ Ji.r¡oo.rlbvo Wenner:_ e.r V1'1

11 
d/..f/_o-r/élvo slm/ér¿'c.o e;t ~/ 

cw.1.I /.:t .ro/a.radcin ~nf-r& tPc/P.J /oJ ekc.b-~/p.J' es t m/.rnt~ !/ es 
re¡>re.ren~ /'ºr l~,.,. comP m"'e.rfru. Ja "/~"'"" (3.~-r) 

_.., ¡, 1---114 

.....,_,._y,__ 

f- 0. ... •I - ((, • ·l · •"-.--l 



/Je ht f?1"'""' Ú. Q o) ~ c;.s f; tv¡; e ndo /e,s v,¡;,kre.r ~ "'".rj- ->¿;'' ¡'J#f.r""
~/caso .,r l/Ylé t"J'*'ICP en ~ .ec.va,c/tfn (3.-::¡.. <,/) 

e) D1.s~o.t1tlvo 1'.h/vp')be.r;¡~r. 
&ste c//.r/º.r/t-1vo e.r s/mé'fr./co y {!n e/ cva.I .4- sr&?.rac/p;., 

(Mtt-e /4..r electroc!P..r de ¡iolene-/e</se ct:?.,.;J-J/dera. k/rec/t:?.Gk.gs 
1/110 efe faJ dÍ.J"/o.r/á1vo.1 mt:fs vf 1 ft·::c.4Pf P.r en Ít<. l"n:{ c.f/ e~ jtMV, UP;J 

el We;1ñer .. 

Ptj. :s . .zs 

be k lljvra {J.i :s) _'f (3 • .29') se ()6.rerva ;ve AVÁ:::: CJ.1¿1,¿ 
J_ cPh?O .re eJ' ifcf ht:1.de~th /á t:PAJ/den:tdt!J-;, ~ ¡we .::e--~ e.-? fe.4cey 

se11uede .s7Mer slrijJYlrl er1-r;r- ;r/e A.o/a :::::: ~/"',..jp ~n~ 

E::::. .4~ :' - .2 d V I = -J.. a¡¿ = _er. 
o r I r:::L ar <¡¡-1., z. 

de e..rf11. hrmt!l. k f'eJ!Jbv/L:ul ~re.,1fe.,.¿;&(.J7fí e/ar~lo--
Sc/,/vmher:pzr- e.r ~ ' ' _, 

fu :::-'{é-~11. (3.1-.6.) 

f) l>l.r¡>oJlbvo NetÍ/o J;f/enl'Jer 
En e..tfc d/..r~o~/Ót/t' .se (CtJsltler¿,_ r/A ekcfr()do c/ec,t!';/t·:.:.~1-

'fe e11 el tÍ1 finito ~rbe11dP /e w1 etrr -jld w~ ,,.)::r a:··;,o r..;,,.1~tn1.: 



Fi5. 3. ~' 

be ftt ~cvad'7~ (3. -:r. ;z.4) se t:'hflene ~w = 9/Tá 
• "¿. 

• L ---.-. .... i 

. 
{3,.-:;. ;-) 

.J!l. -:¡.. 2 b i.r¡;o.r I bv o .r iJ l¡:n:>kre..r 
1 ,/ 1 J .f / J / .1-."' ~ ,:I-_ 1 ~ J ... o.r ~,¡¡¡e;~,'-' VPJ' t:t?,c/Clre.r e.swtn 7l:'rh1a~o.r,é'orvJ11 c.."'a.¡:;.fr{l'P/o 

/1111dlf.htel"f b// j e.n el c~A.I fes ~e tro"1o.r /ten Í!é :se c.1vu/d'enlrl 
1t1115 cerca. /é..'ll'v11fo tk &Ji.terw:1.do~. En CAJ/ ¡f,a(..r ~J d/fP1:1J/
t1vo.,r d0ola~ foJ electrc/os de ~rHenté ne:> .re e;,cvi!!.nrrY</I 44!-

11 e11..cÍoJ c.on los ekctr.,c/o..r ek /'~4r1da/. f'qm. #eclvc/r k res/.r
t1v 1 da~ o//tre11fe ./e /c.r dl!et"t:.Née.J ~.f/:os/&vc.r tiJ¡JckreJ ..IC 

t,a.rflr~ ~ k ecvac/cf, Jener4/ .:/e/ mc.'tCr !Jcoméfr/co ¿;/e /¡;.t' 
'J1..r¡u;.tlfkt:Js di/': k.re.J 

-l<J1¡- ::: 2.'IF~l /:icos'tf\c.t;J tr +.renf\.re.-:>B.) .. ¡ (3 .. ?.e¡) 
AHHN \~ 7 



.• •r-~ 

'!!~ 

X 
A 13 

Flj· (J.:U-) 

l:>e ~ ecvttvlo'::l (3,7,7) .se o6t/ene: ~¡,.::-_!!!'l'f? ~co.rl19 _ 
-Sen '2 (:} )-1 r;/e e.-rfo t-e.J'f//"ét:t A6 rlN 

fati= :.z: (2co.s19 -.sen1-¡;}-I ~ (3.9-. /o) 

6) l>1J¡00.t1f !vo b~(}~r /'e'í, end/a#4-r 
En es fe ei.r-r~/; /oJ r:;/éc.iroc/o1 de cPrr/enfe .sen /eY-

f env/1 cvlCtreJ « /e:.J e.lec lr" /a.s ck
1
, obd ../. 

/'-( 

A .Jf-------;K 6 

F!j (3.2'1) 

(3. ?-. 11) 

e) bis¿o.r ltlvo l> '¡'>o k ¡- l'<ac/14/ 
'E11 e.sfe ./!.r¡io.r~fN;p ft,.s ek~lrc./os ic/:Jci'ene,,/.'</ s& edc":cA

tran alt~1e:"C<~..f ccn k< 1e-:;J€•'l'... (f "t?_ vne lt,.r ~'nÍY&J.f .,4 hs e"~" tro- . 
dos de c<'Yr/ent'e .J de /'.:i le1-1c/A/. 



~ ' .. ... 
A 

he k. ~cua.e.IÓn ("J.T, <J) J s~.r6fv.¡e.r1,/e. en/a res/.rt°/v/dd 1ªª~,.,z'é 
_ .2ff R.3 I ,t'JV 

~b~ - M ¡:¡¡v sen~ .:r ('1. t. 13) 

e) l> Is J1<>$1f lvo l>lf'oÍ..r Ax// . · 
En <tsfe Ci.rre:Jlo lar e/ecl:;--oa'o.1 del~" z!-tYJda/ .se é?nc.UenZ-mn 

a/lneatÍ().J a;n /o.r /e a;rr/en fe. com() mve.r t"~ !A .fl_Jvn< ('3. 32) 

~·------~-x- - - -- -· _.... K' ~e==~" 
A 6 ~ N 



. IUP 

f) b1s_¡;oslÍ1110 !J¡lfºh..r l:c.va.t()r/tJ. J 
& el dl.rr.rltlvo eo.1e;.forlA/ los cenirDs de In ekc..&.:los 

Je corrlen 'li? !f de /"lene.la./ .se enc.ve~dn:i.n-- ./ormAndo 9'7' entre 
S ~ . • 

l• 
M tJ 
.... ü .. 

I 

• A x,ll(---...:...rz1-_-"'K (3 

~ljt 3.33 

/)e .4 ecvac/'7';¡ (3. 'Y.9) !f J~ k. ~v~ /IÁ. ~sl.rbvltku( «/"ª~"'té 
es : p-, 3 e ec :::: .3_.;:; _AV. {-;,"f. I!°) 

A6N. :C 

Jll. ':.}. 3 b {S f" $ l fLvos <Pm¡w~sf.os 
1JJ bl.s~oslt'lllo de Lee 

este ¿/.J'¡:>~..Ilf/vp e.s tdehtlco ¿t/ Wenne.r e.en la d/?'fr-e/IC/a 
cÍe 'fve &el'Je v11 ekcfrotÍo de l"<Jl:éndal de ,,.,,,,::(,s e~1 el¡Pw1~t/e 
tJ6serva.clÓI') -

A M P N B 
,K-'( __ .... ~.,__ ... --;r.,1'( 

Fl5~ 3.3~ 

l>e /a ecvac.10~ f.3.3. 7) J {3.3. q) se ¿/ve.e y.ve : 

K1.. = :l!r(f- :i~· - .;i~ + i; t':: ~,r.a 
" "?, "l. / 

b) blsposltlvo de Ht<.t/lef 
es fe ~rr~fo eJ el m/.rmo ?:"'e el ScA~,,.,beryer c.M h. dlh:

rencla 1~ 'ftlt' e.Sff! t(e11e ¿.1;/ eke..ii~ot:/o efe /'cfl!!r/C1~! t:ltif/c/o,Jecf 

e11 el 11v11fo de "6.ser tt-.:-..c.lo;,. 



A HfN C 

m<m?J,.4,~llii?.i'/'A:•J.mwr 
Ftj. 'J. 3 S 

res11 /t""- k,.., "=' 2.fT-.{ · ; /'o r lo /¡:¡_"fo 

(3 .. 1. Ir) 



JJ[. I Fvnd()...me.11 Íó.i Íeór-lcos .4 /oJ' ;nét()do.t ma111r!f-lcoJ d'P 
reJ Is t-1 v ltf acf 

:ZZC~ 8'. I beflnlc/c:;neS 

Los mé'focfo.r m~:1ét;c.t:JJ" de re.s/.fhv1da.J son /'ºeº ccnod'4.t 
en Á<. /d:ernfvrn k #J' Méhd'o..r k ¡...,yec.c/:,t., .Jeo/;.r,1ca i¡ 

J.e6/do ~ e.r/:-o. s_~n /tJCO e"'!t"/ea.~.r. ~n k..t fft~t-op/¿,J h14j-"¿t-ICPJ 
ele reSl.fL/v/dad {Uun6/fE/1 //:;.;~?a.do.r ;n~nef-t:JA?e. irlcos) .se M/k Vht:i 

com¡-oni!!nle tfe/ <A.n1¡"<=' ma;¡néflco foQI f!'!A ~ vec/,,.,M.d d'e.1M -

~rreylo efe elec.trot6-.r slt.vado.s en k sv/,er//de de vn me#o ó:)H 

vni:; ':/1.rtrlivcldn ole re.r1sf1v1.4..d ar6/ij.lflrt!á.. é.sf-e coyt.-n4> de 
metÍ/cloneJ CJhÍen/da.r sirven '1'a..rn ¿,.,/e,.-.!r 4:t reSIJ"'f-/t/!da.c/ o/Pi -
reAfe tde/,net/lo soire el cva'l.re ht:ice e./ estvdlo. En e.rfe h1c&" 
se ¡n-esenft:<n ks Ja.re¡ leJi-lcar del h'léibt:lo ma.y,.,elome'Cwc.oe/e 
r-es1.Iflv1M (NH/e)/. en /ari:lcvdu- hu ..rfJÁlchne.s ¿if¡,¡//f1ca..s ,11a
ra el et:tm¡:'l' ma.111éllco khdo al fi~e>de c.orrlen fe ,,le vnc¡-
/ve/'Jfe tde corrlenTe en ~ 3'"/'1er/'ic/e 4 vr"7 .se.tr1/,ned/t.?. 

Pa.ra poder es b:t J,/ecer la rek-c16' ~vé ha¡ e;' Í-re el Cct./J?/º 
Maj,11éflco ~roclvc.:fo de Mt:< c,.orrlenée elééb·/ca J 4t con./vci7vl

Jad elécfr/CA. Je/ medio .se (>et.rflr~ ~ h.. l:r eX¡"erhHe.;;Ú<./ .:k 
13/ot-Savarf: 

IT(r) = _L &x~ dv 
./,/ ,:;r /.:::.. .A, rrh /(., 



/fJ3 

S_¡ se co'1Slcler'(Á, vn vol()Me;1 '"'V"" co,~~e.J?/e,11:!0 vna cltstr16vc'/ch 
icielemenl:o.s ole corriente :Tciv ~ncerrnc/o l'ºr-vna srerl>c/e 
cerrada '-"s'' c.olYIQ se mve.sf-rr.. en la ./Jvra. (3 . ..Yti) 

"j(;--1) 

l-rL.-l ,,, fJ ó l. 
u, ... , rt . DV' 

T(r~vlv1x &_ 
J r-r1/

2 (3. ? . .2) 

e11 donde V/ e .s el 1yerado r na.61.:-< con ref""ecro a t-1• S v.rb trJ
!Jendo en ht ec.vac.1W1 (3. ? . .;z) 

7i' 1 ... \ - ,ti r -r/ . • 1 r-7/ I I )\ _/ / 
... LI I - --:;r lv J ( r'J V \ Ir-- ¡-tf ~ V 

t<flú:.a.ndo ,4 ide'"1t1da.cl vecforta./ ~x(JIA} ==;:/V'xA-Ax'VP 
!i vtl/lrando el teorema.. de Sfo.;ées elca..1v/o m';111r:ffi'~o 
1 veda como 

1 



¡(jf 

en donde. fi t:.r el vec..far vnlÍ4.r/a norMa/ a Át.sv/e.r/lcle ''s/~ Let. 
.r~1n1 tia In t:"ey h::i./ e'J &. ec.v tA.c/¿{r¡ Ó. ¡-"-;;.) Je ~s va.11t!!ce JC<. ? ve 
tl;ac..verde; 6<. 'la.r <-0nd1c/(f)"'~..r/e lror1t"ent 4:f deh.r//a.t:/ dé ce;rr/~>1-
te nPrmal a k J'V¡'1er;(lc.le e.r c.;::yo.J ent'oncer: 

B I rJ =:;d.. /x:~ 7:t~:LdiJI l/ ~ R ~'/' - -- - y¡p Jv /r-r't -·· --~·-

f ~r~ de acverdo 4 4!- ecvc..c/one.f (3. ;l..IS') J, (3.;¿, .;2.o) se ob
tlene e/ valor- de .T J .rv..rflf':jenc/o/o en%. ecvqc.h"..; (;r.:J.J) 

á¡fl·ca,1da la lclentl~c/vadbwa/ i7x(Jt?f't7t1):;::: -Vv X vp Set:>"
tlene la ex/re.r ltlÍ? ~/fira el ovr'º /n~nl. iko e.n /Vnc/,M de ~ ...-4r
tr1 tvd cf¡11 efe condvct:1v1/at1 e~tr/ca_ knfnJ /elvokuen tlv~ 

"( ) - ¿w. o ,,_ - ,., #[¡.-
·11~ 

(3.?. 9') 

../v 

Sl se con.rtt:kra. r-ve el v<Pkme,.-1 vi"1lt·c-a:a1c es el $vi>st/e4/ e;.1fun

ce.t .zst~ e.K/resló'n es rnf.IJ', Jt11_Ja. '!-"'e ¡Pve~ ser resve./14 
desetN"'/Mle;,do la. tfl/e.j,_t-a..1 /e v;Ju,.,.,e,,, eA t.nui .ser/e ../eh1-
teyntle.r .;Íe .ff//,er/k/e ,s?on/en,/o e/.svhueh, conywe.slot:k~w] 
J Je ¡Jvede °,.".6&./Jer- el Cd/J'f'º m";j.-1é'l:1co /evna ""1t:>Aern n;'/a.
ilvame/1ie /d.c1/, 

1'"1-nt. cdc.vlár N1dlflc~eJ1~ la. UJM/!ol'JtV1i-e Vé9rt1c.t1.l~/
ca111110 mttjntÍ t:lco de v11 110'0 t4 c.orr~enle.. aJ;~ ./.1,,,:u"f a.I se-,/a
J"~clo ?,~o .&tS>ire 4. .Sv.,Ne1Wc/e &té e..rTe .se vi/ller<~ el/>tl!Í'ibdo 
'ldeado /Or Ste~,,eJc~ '-'"' /9Stf' T~_e,,;,.e ~/fré4 « cont(1~:;~-ia}4. 1 
Ccn.zl,;{(J'¡f?:.Je W1 /Y!fV~YIO Vofv/JtG.-J 'CA .Sobre e~w;ÍO /V ·como 

1111.1e.rt"r¿( 4. 7'1Ju~ (s. 'Sii) : 



/I)~ 

' ,," )( 
,,~ 

-1 
j . 

</Ft~~/c) 

. . n 



JIJI~ 

Es IA..r e e-va.dones soA w/ lü:l~.s vn/a:t.mé!/1ie e.n Í<. re:¡ /o'ñ i!:-60 
J como .Jlfl sed{¡'o.a.nfes .son lnéeyr.r:i.ler k convolvc/~;, demt:<-
1'/er<'< ?_ e1e ¡;ved~1 ser e v.V~ v..s-c:if?do .4 /é.tPr-k de ~.i -

t'ran.r IOrma./Af de h:;v rle.r. f?¿tr?<. el U<.J'O 6/~;"rl~J/-i?/J4'../ k¿_r 

iranJ./PrmCt.~<J de Fl?vr/er son : 

CIQ- iDO 

-tftx r-¡. '1) 
.(-:s. 8-. s) 

-oc -.o 

/Je la feor-fa. tÍe FVvrler se .s~e ¡.tJe la ~n.s./orMa.da -
de Fovr-ler de Vr?t;.. co/JC/Olvc/,/;¡ vfe cÍ11JJ' ./vndtJ/;e.s e,.1e/t-lf3!H/o 
es e~re>clvc.:tó de lu f-rnru./or,;wd!"Áu aÍ! ~ -/v,-u:/oÁ : 

°Y {ft *l.,J:::: r; ·'i (3.3: rJ 

en donde l lz. son las .AmclPl'lé'.J en el ~m/n/o ele Ítl"'~.s/c/r;~ 
1 F,

1 
Fi_ Jon fu t"nin.rf;r~s de a,¿fa. -/vmAh; el .s/_1110 '\.:Jr""'re -

11!,)re~entl:< la yeré<.&1().r-J co,1vvlvc/o~. A/i'hct<~1clo es~ lét7YeP1t:C. a. 
/as ~CVP.clt:JtJeS (3. & .. ?) y (3 .. f,, 8'") Se obl:lé4'te-"1 sfcJ t?k/.>reJ'/~/l~J e./! 
el cÍomh1lb tk/ nvm<;ro ;fe t1nd.:.. ~n:i lts am~m:n Í'e.s Áor/t;,;1;¡
t"ales tk/ c.t:<1~ "1UljNt! élc.o : 



(3.B: 1&) 

(s.r.11) · 

v/lt'da.! vn/c&.1<;l~nte /'ara. ?.<o -
;°t>r otra ¡°,,;f.rfe/ sv~&>.l'l:J,t:Ue M elec Í-n;/o 4 corr/e.nle .r/~a

tÍCJ e11 la $tl/erl/c/e c.::=o ;le (//l sen-1M-1ed/o de candvc.f"lvk/.ad vrit
/orme11<:1""1 J allme/Jbdo co/1 V.ri,:¿ cor-rlet'?le. a?n.r'~;;fe_ ''-L/~el 
ca'ro m~f/1ét/co ¡ve ..re ;n/4 en ~..J?erHc/e co».rtádet::&-.r 
CtJhl/t'he.11 tes : e/ a¿ppt'/ de,t/do ~/ ~ó /e corr/e.née en e/ c.¿¿-

1/e rl/ if. tft_/¡IXeA Ó:<_ a_/ e/ee-tr',;;/o j e7ca_ñf/O '*,6/Á; ~#~¿:>dé
(,Drr/ente en el.re-nhnea'io /'7.rt?t:kcit/o ¡r:or c.orrlen-é-e.r ye,,.1erdar 
-en tf_/ {e;t e/ CC(SO de r(/e é/.ren-t/..1ned/o /ven;,_/&; f-lern-y.N!d:..11 
las cor-r/e;de_.J /,o kc.re.r). . 

/ Gljr-a..vlenfe i;:4 /ec ccn~c&v/c/a:;I es cero e/1 ccA:U'f"'/er
f""fo exce1d:o sobre e//'k10 C=P/' d(),,.,d'e t-/6'1evn/c~e;"~ 
(/IM. coryo;'le1t""fé VerfJca./ a<:j/f;r = J(:t:)V.~u/ródl/c..to !lec
t{)'(/al con CClti./f,_vler- vec.br-ntJ /vede t1211ar ~om¡:o,,;e;1ÓE ver-
t1ad J ¡~&Y lo lanfo/ de /t< ecv,::¡_c/.Ín (3. t= 9') ~e ob.rervet ?-ve 
el ~1..,J7P? ma.q11é1:lco nol?f1tíll 110 f;-/e_,1e ~ompt?.nenf-e ver-f/c~/ be 
acc1er-do C<. k"d/c/¡e; et.»feYYbrmen fe/defai.. ec.va.cJÚ/? f:J."3. t;,)e/ 
~tJ fe;? e/a./ /C<-11:t v11 .s em/e.t/4c/'o /g;M.::yt.,,.,eo e I .nf' Í-rt:J,¡Oo e .r: 

(/( X1 Y; t)) ;::: :z.pli?f;¡~X 
sv.rtifv;¡ericlo el valor-de ur;i/J el ,le 8~2 e!./1 4 ec.v¡;¿c/&;1 

{'3.f'. 0 se o.6fle11e ¡:>a.ra. la. c.01H17or1e11fe '"t.x'"" /el CA.NJIH~ /;orMa/ 

~¿~ ~=O ~ 

n /II (J f I }Jx'. 
Bx (~~/e) === ¡-ff'l ?; '11"Ji,,,11.¡-1;1z)?';_ • JL._x111;fÍ.{-t¡1)l]Jf 

- /_ ~ /-.d - ( {J- J ,, ~· - - J - \... J " J .,,/ 

E.sh t'1; fcr:¡tnl es re.1.velt<i l1rfeY/reb<,11clo4. c()mo vn4. avbc~n
volvdM J al'IA•,,wdo e/ á!.i::iremt::i {3.e. r) 1"'é'.sv!Ct<: 



/OI 



/(- - -
----~~~~~~--~~-------....x 

I 

CG1al1v1er ~lrl/O/l;;1fe: del ca,w¿o Mtfijnd'l!co h,t«./ .me//do 
a. 4 4.J/' ck AA sera l.3c (~-~él). LOJ" va4re.r t-~or/c.e>.s nN-

111«/eJ "ife eJfa. =-/"l'fenle a/<?/;;..':!º t/e AA" sen:bi e.:.h~-~(J'). 
l>e e.rl. ,i-"orm~ se e/ef/,,e: ~/ca.o/o ;-na_yhé&cc ah/hla/o ~¿<.,. 
come;: 

13:(~-~tJ)=:: /3,J~-~CJ)-1Jcn(%,.-,¡;t?) .(l.9'.I'-) 

<j k ant?Mti./Ítt< m"Jnefoméén-<ca ~ re.r/.rf/v/af:td {S) ,;;:,,n-10: 

~ ::: ¡ 0 o (]~(~-:/,.o J {3.?. 112·) 
s;(~-~o) 

h. a110Mal/"t:<. ffJ~nefo,1mfÍr/ca de re.rl.rf-/V/d'A.d e..; _rior-/c l.:.n/o 
k<.rlcaMenfe el C«'"'?º a.nó'" ;nt:;./o y.ve esf~ siendo e.yre.s<"<.:ic ccm.:> 

vn17orcenb¡./e de v""' va/o;- tfnko. 

J eml n'I e dio e.rl ra ti h ca do v 11 I /o rm e_ J,~ lu: r/r,-wbc l. 
~rt<. el ca.so ~fe tM mc//o e.rfrp¡6nceulo/ llnl!'tmwer Acd

~nfa/ cku·,;;m:r1fá se ci6.rPrVtt f 'Nt ;;o e.-1'/.rfe a.nomalc';;. J.'' ?'fe 
r¡q- t1e11e vn/c1J<.me;1/é Vna Gcnya.:;/Je,,te verf/cal e11 '6 t';1fe~~ 

-----------~-- -~--==~ 



J/IJl 

J e,nle>nces ~<rx V() tfeb e fener- sc!h c.o"'Yonenl'é.r hcrl'i:M
'tttles l'~ra c.v.:u}ivier '~ti'! 

..llL. tY. 3 S err1ímedlo E.rtrn t1f1c11Ldo AnlJJf;-o/º 
En esfe e.a.ro/& den.r/da.d de c.orrlenfe esfLd~¡u::rk.r 

P!Cv~c/one_r f.1~ ~-/R) /3A 3 _ /t:¡) u 1:1. 3 .. .:zoJ - ... --- ... --,/,---~- -.,,- J ... - --

.L - I::l X' -
X - 1. 'fT b, 1X2 .¡.. y7 f- ::c_9 3,/z. 

J;. = :r::<_ - !f • 
'J -2.JT {A~'(2.¡.JZ.¡..t_l}3/t. 

:¡; - .:I :;¡_ =2 
:¿ - ~ 7T (';(l X 1. + :/f -:¿')3/z 

Ú.. a.noma.!& t!.'1 el~º verflca.1 es cAk.v&&. v.f't<.;o;do el 
o.GoríÓnt?. k Jfelá11esco1 do,,de el c.IJ'U/t'6 de .<J.m;:ere es bma
¡Jé so6re el ':/e 't.k"~ LA. /el'f.s/,¿_d de c.drr/e.,111-e e.n ~ d/rec.c/p~ 
':.t""" tle6e .rerd1v1d1~ en de>'l'-'~rfé..r; Vh«/a.r/¿ .nt?r_..t:{/ .J,;11 

'f t1e :1e11en:t el e a.mi"º '1f7/"m&e.I e;-; e/ l'la.110 r:.::O J v11«. ,t"«rte .J;.~ 
4.no"'Mc.lt:. f-veJenern e/cc~c p.n/m.:i.lo; e,nbn c~..r : 

.:¡;a. -J'_f__ 2x :r - X ¡-
x - :2.tr / (;('x'l¡-:¡tr 't 1) "Vi (XZT!J? {- ?. ?. ) 3/t 

(3.1.11) 

5¡ se /,,;;.e.e s 2:;;-: J2+"?:.?. e.nbmces daj(')f'/ÓYIO ~ Stelané!.J'C..O 
.se v-ecl vGe. a 

~ 

:J.!lj ~; ::: {- .J;/'(s) ;l'iTS is 

' 



11·1·~ 

Jll. 'l ~rciffletrtl.J J Fvnc/1:MeJ e/e bt:t_r "-&rrp~c..,l. 

Jll 9: / L1frotÍvu. /Ón : 
LtJ.s ¡;arf111efrCJ.f J /vndMe.J' /e ÍJa.r- Utrrov¿~/verM pJ'Íe

nlp/pJ J 7est1rrofh.clo.r,/"ºr /fti/mo.-?d .Mtt///ef en /?9'f. /Jlc.hoJ l"ª,,.t,..e
fro.s .son tÍe / ny"orÚ<m:/ a btf.tiea.. en la_ feot'&.. /e/son deo ~c.4-/co 
verbca.1 Lf son cfe.,:jl"ctn vhl;d,,u/ e~ h.1.nfe17refadJn/l'ºr h cv..4/ 
se ana/!~/1 tZ/l e.tfa ..secf!./0:1, 

Com& se .sabe/ ole ~.r /',1"7/e~k elécÍr/ct:t.f "4 j¡S rPca.¡/ vn 
¡netÍt'P no /'PSee {t¡vA.I re.r/de/?c/a. a/,P,,-1op,0 ~ c.orr/e,.,/e e4.'éf:'r/ca -
t:/1 e.val 1,'//er c-/Jrecc/t?f'?. A e.r fe /eznP,,,., e /71? .se /e. lknJ&I. ª"Mº f r?'L~ 
La C(/C('/ Se f'//&ck C-17/1.S/~rar ;;/lvlc//d~ e"1 f-re.t &>arle.J: &<) k ..,..hr;<>-

P<.n I uf r? /;;,_; b} 4c macro ap!rcirtl/l~j J cJ /¿¿ /.5':._6¿ ¿y; l.ru lro ¡oú. 
Lli. m¡c¡oanlsoft-?fK Como .re rene.Ion«. «Aferlorw1e/?le es V'16l/l't'
tle#a# /l.rlcP.. tle ~.r r;;t'<. Íer!attRf/ jve se re/le1'l'? al lech<? e.,¡ el- -
e val fa corrl~n l:e ekr:trlca_ //v,,e md..J ~c,/J,,enfe e,¿ Areco'dd k 
~a¡ u..¡M; !'º r fjemr*;, an Ít .! c~a.r ~ r;rc1 /%_ c11 "'M4 f .1 cr1.rzi f:s 
f/a.nv~ Aorl?,o/Jdf11uMCC' alb,eüt:kJ' e.rfitn saRara/oJ fiOt~ lamtixu CJt:. '-
, I I I '~ / , l.. . ' ./ f / / f / 1. J I I 
ltt.re.t t<l' ayvti contrvc,,c.ndt' ttJl lt< cP1r1t"'A'l-t:' tl'Jt<..! 7lh:/'fr11t?;1lt' a/~ IC!J~~;; 

,le /t~,r ciy;o.r f"e /f 'J'C/1clkvÍ!rmrnÍc ¡,; e.6fr.r. l..a hU<croa,1;/.l· ... -~7'/;f :.e 
~cve11fr4 tcft.c/q,-;ad1< ccn /aa/k1wú11.-,/if rt'¡Ffldc e4 ekJ ~c/Nt/¡ft'JenÚJ 
/¡fo/ti'jtcP.1ne11/:e/ como en 4J k/el- - - - - - - - - - - - -- - -

' 

i 

. 1 



1111 
. 

síftis tl,Po fl:Jc/J..s/ en e.$:fe CAro /a coYf"le.;,fe e/éc.f-rY-CA //v/r¡{/'>ld'J 
/i:< cltnenf tt. e;, dlrec. e/ P-;, de k.r CA/&?I;v é/4'i!.:¡_;;/t:J '6.r <::r f l'á.b.rcM -
duc.io re...r. 

131 e/e.e.to /e~ ;n/cr&7an/..re> Ó-r>¡.:>/Á. $en{_.rkn/~ra/ d'e.4,,.,.,a
c.r-(J::-...'1/soirol'f,;;;_ st 4r d/;ner?.rh/Je.[ ./eleu d&/od/Ó:vt:J.t dtE.hf~/
UM _ro,, ~~'fcPYe..r ~ve e/ ~~eror-de a::tfltttJ ¿~nt::b·v/~t::;,/ef,,, 

- .1- -' / /t ./ . r -'-· / / - ' / / ~ 
// 11 t..l/!!o re hla re.-,.,~ -'"e.N uv e;, r~ /" rt:J ~e.a:/.:>"' eJ e e t.;rk"'f C"1;, 

(;e? r ¡-/en fe: co ;¡ t / nvt:i. eJ t.::t_b/ec e ~_v.~ v.,,~ c.ce..P:..c. hJ / CJ"'l:J o ;-/;·a..cro-/t /' ..t.- / r 1. 7 r. ...r..,,,,, i~ ¡e-,,,, 
A.ll'l..ro i"'O/~t:1 c.on C-<:Jt!!.rl<=/enLe.~ t:t11/J-P7-~~t...&t. ,...'(.. j' ~/lf!.l"Dt"" 11 

eJ ~vli;~nfe en .fc.'.J' ekc..~.r ekfcÍY-/o7..f e.t"fér/~rer/a v..-t~ -
c~a c.rotr~ ir/e o/esor- 2h .J rer/..ri-/v/~.-nedk t,,., 
J17nvfe : en == r?;f:' (-J. o/. 1 J 

. 

(;Ol?1.b/¡-?at'7c!Cl est2k.s ec.va.c/one..r 

f~ = )._ f;n 

C... = f' In/;<_ 

GSÓr..r relaelonc.r rr_re.re,.;Óu1 W7&( /1/.lfE.Va.J-ntV!e'n?. ¿ e¿-¿r~c-· 
terl'l.t<r al me/r~ .J /lev"'- a. c.ew1.J/~rc.r k .¡-~v/e_,,b l;,fc-

1 - ~ 
JYU../ eJ' : e ~ 

T(r.) = ft(z:)ch. - 'J..(-:¡) fmflJ~t ó. ~Y) 
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l! 

/e ---((2) 
(3. 9..S) 

" A /vrlmer;u ee.Va.do1 .se_{e (la.mo" v~rYable 4 l>~r ~~1 
o re .r 1..rl-e,n C/' a 7;.l?:</J.J' v er.s aJ v 11 /Z.a r/i:i. . t¡ a. &; J' e.J v ak ¡'v 11 d od /e 

l>a.r ÓA.rn>v d. o can ,,ivd&t.nc./ a_ ~ "?J /&.//na../ 
/Jn M17e¿:fo m~J. tnyorÓMfe e-'? c.Vti,Y:.P/er .ecva.do'",., son kJ 

tflme,.,slone.s; el'l e.r'te c.?1...J'o T Íle/1e //men..rh,;e..r efe r&..1!..rÓv/Át;/ 
17or /t1,:31lvd al c.th:;cfradc, (en e~ SI son _¡¿-,.,,,'l.? /c,_..r dlff1e/1d/o,m?.f 

efe J sor1 de u;r;dvc.61?c/a.. (eh e/ ST son 7F), LaJ ec.oa.c/o,,;eJ 

a11ferlore.s se co11o~er; con eln6Jr>76re /e /°ardt"'neii?/..s- e/e /Ja. r- 3:1.
rrov1{ /..a lnfer17reÍIU//rJ /'Lflca_ efe hu /'c¡_n{,.,.,efro.J c<nler/&re.J 

¡vet!e ..rer Je c..va./¡-v/er /Pr.tr7Ct.. cun/v..f'e< ,/e61/o a. f-"'e. /verc>n -
Ye /!nl/o.r en hr.tr:a., f/e11em.kr:a.dc... /'ero J>/ e;7 lvyar c/e.1''7Mer 
r¡.ve la_ /;nd/n f::: f{r¡ r.-ve. u:<.ra._c.ferl.c.4. a./ ~ed'lo 3epelcfc..frá,;; 

¡ve/e .rer efe c.v~tj.v/er ¡.;rma.1 ,1¿¡_ a/o/'~mos um V/? ct:>~pw1t4 / 
s ~. q rTJe.n6.J t-onsÜin l;'-J'1 e:! &11 e es se v </e/ ve o b v /a. /a. .s!J;1/ j-/cat/c,, 
/fil ca /e /o.J'. /'ªrnmetn?..t /e !Jar ZA.rroe;~-

lon h anÍér!Pr se¡{r?//J'o avfe.¡"'6tr vn h7etÚo 1e"eltfcfr/c17 co
l'M t/11 rneoÚo At1r'/z,qr¡'Ía/menfe e,rÍraf!h'cado .J cfdím/Í4../p en e/M 
trlsma. rec.fo ele JeccJó"11 e.e/adra/a M/&r!a. ;;omo mvesfr""- /a /j-"m 
(3., $13) 

e, h, ,,. s 
. 
e~ hi 
• 
• 

• 

·~ 

1 

1 

1 



-, ,-,, 

f&.ra. e.sfe caso T11-;lt/le ~ resl..rfc;)c/a o/ve.rf(."' a V/lit c.or-r-/e/lée 
.e//c.trlcA. /l'vj'endo /ler/<.?J1-J6-l1c.,)ÍtrMe./;f!e a 4 eJfra t/l/cttc/¡;.f/ -
¡dºY' lo ?;ve ia.J ú(¡DAf ..5e co~?/orfa11 c~1?10 tf)ndt1c.:t"oreJ enserle~L..tA 
/'arle :Jel/rl.fm¿¡ e,n ~ l-bhn(;.. cti/"'- /resent"a (!nA re.:IJÍMc/a --
ellc tr-1u: 

(3. 9. (:.) 

flor Mlfro//t?/ad vfe ad1élvl~d de hJ res,-:.rle//c/a..r e/1 ser/.2/ lett 
'retl.r [¿,~')cJa irCtns ver.rAI iobc/ ulel /r!J,.Y?a es: 

/\f-1 

í = ~ ft·hl (3.'7. ?) 
t::: I 

i' ,// 

S mlrk ftt CO/Jd'v~fanc./a e;/red~a ~ ~ ccYn'enée e/eé'ér/c~ -
1ve 4'fe l""ra/eÍi. a IP.r e.sfr,:;_/e,f/ k>.s cV!<lk.s .s-e cc>"re>r'l;;.n c;o;w;:o -
CBn/vc.t:breJ en rr~·kloi J..¿;_ ccu1dvc~c:./a. egdr/c¿¿. de k ¿:..~/H1¿( 
u¡a kl /rl.rrna es.· 

S¡ == hi/e¡ (3.9. R') 

f'or ~ ¡my:>/etÍRcl vfe k< .svl'Y1t:! ~e Í:;.r eo,,;d'vc..far1c;á..s e,-; /4" 
ra_le/o1 M u;;nt:Ívc.fanda fó~;f-vdÍna.1 bia.lvle'lr1J;rta e.n 

N-1 

s == Z hi/ft· (3. 9. rJ 
[:./ 

Las ex¡:re.rlMeJ' (3.é/. 6) a (3. 9, 9) r-o/re.f'e,n'Ó;.;; ,1; .,,Cr-w4. 

Shn¡/1/;·ca#. ,/e .t6s /"'~rtlme'Z!-17's ~e hr &rrov~ /"~ra .-ne#cs-
es tr({ ti /1catÍc>.r. 

Se pvede áhtJra-' a. ~Artl1-de T cAkvktr- h. re.rlJ6v~/ hle

./ta ele/ :o'J)vnÍo /e ~?•U me//~ /e'/"e,,-;t:ÓcvÍ..rmMz'e tf( ./; .::;6~
tl/lcad()rJ. ? ::= T /¡.¡ (J~ 9 .. ltJ) 

e_== HÁ' (3. 9. 11) 
11-1 

}/ = [¡ hr: 

1 



//~ 

l>e /o c..nfe.rlor se c.onc.IP1.C 'J'N! t/n medio e.dra.t1f1cad'ó .::>S -

Slml~r eJ-1 .sv.r ek.c.io.r elet:.i1··lco.r e~ferlores a v-n metlio a/J/...ro/tro-

fº de res!sflvl/a?I mec//4 fm::::ffrff
1 yan/..rof.r"/ú :z=/ti:Ai~ 

A eJfe. ./e/JtfMe/Jo se /e cl~1om/n?< l::sevdoM<.sotrol'td. · 
?or- el feore.m(Á, /vl'ldAh1eAfa/ t!e ¡{:¡ ~()S//ece-le/Á GiéÍcér/ca_ .re 

1 . .L ,, 1 . ... - J ,.¡__ - - J' -'- - _ J~_ 
.ra.1.:>e ~ue v11 med/o ¿¡,¡.1/.roZ:r"¡Jo es e.'1_f.1fVt:l"ent-e en .svs ere.uo.J ae:""-
trlco.r exteriores a. v,; h1edlo tsó'tr?º tle /tJ.rdmetr'()J 

(J. '1. 12) 

Ltts ex¡;re.r/ones c:cnlar/ores (3. '?.,)al (3. 9. I 2) adMli-en 
Vna re /:re .re nfi:i. c/tfr; j r<f .f"/ e"'- .s / 7'/e / t/'1 ,p'..r feMa. coor./e;-;a.d'o 

hJt!i.f"'/fm/co ¡:;or 1r1e"í/lo de tfe.sfi,,1ea.r o61íévcu k/'iM//enie. 
VAIÍAr~ J ?- f/e /orman P/1 f rl1:/;15vlo /.so.s c.ele.r "Z//J cCPnt::'c./d~ ... -

CJ!)mv f r/anyv~ k an/..rR é-tf:J ¡ní:.. cc;mP mve.rb-~ 4- 0-v.rn (3. rr) 

er ________ .T 

T ~ T,, -1- (*i- 211) f:,11 

S := Sn -1- (-:t- 't!n) 
f:n+I 

~T 
' 



,,, 
1, ve re-rre..;e,n f.::..n /aJ' ecva.c/011e.; /':' rt:< mi fricaJ' ~ ~ c.vrva ole 
JJtA.r r;t<.r-rvv d s ·= s (1-) t°ª~ ~ed/os estm fl//cad::>J. ~«n/t' ...
M.r ec..<A--ic..lo11e.r (J.9,.13) ~s /ºs/b/e Jenera.//'i:J1<-r la.rex/rerlo-
11 e .r {-3. 1. / z) ú:Jmo ecµc<..c/o n e.r ,P«f"i:I. m t! 'ér/úfl.I' ./e w1c:;. c.v rva. - -
fm ==en (A.?) = f,.,, (L;n) ¡ve re11rase"16< M varYacA:>~ r/e ,4. res1J

élv1vl-Ad hJ;f<1ha f,,., J el r.se{/cko/e.sor L,,., ar1 ~~re>/vm:hd.M( 
2 ~ara vn med/o estn:dl.Pca.do .,kv/0 • E.sfa c..vY"Va ,Jve /Odrt"A 1&.
marse "\cvrv~ ele re'11sflvldades ,,.,e¿//aJ";/reflere tfe.;10Mlhavse 
"tcv~Vt't. de Ar ~~n:;v,f//¡POYJ'v /e/endenc./á re.yecfoa 4t.r/vn-
c./(mes_ T(V J S(r.tp;:orf"7 es /ºs!ife kmo.rfrnv ¡ve a-nbM
admibz.n rt?l'resen°la'c.lc>n 5ra /;e.a ¿_f7mtN1, 

(3. '1. /?) 

~..,.· ~.o 1.,,,.L ~" .,,,.., __ M·- - ,_ ---. r /"'.:7 Q /"?l <;;:,.c;r f./e_...e _12.ne ." -· ...,~ Ct/r7S,¡r0<Zft1.rl /t:f..J c.<--V-V<..U&N7f;:'>.J l.:J·7~'-" -'- ,. ,, 7 v 

dx___ ra- I .S F'- T 
y res· 

(3. 7.1s) 

., 



_ ... ~. . . ~ , 

f-._ve _es /a ec..vac/d'"11 qe,1era../ hv.rc.u.d:.. ;-ra. ,4 cvrva ~ !>.a.r ?;:i. -
rY'olli: -;f • /Je /,;_ S ec,v a. c1iJneJ (J , o/JS) i:A. Ó. "/. / "j) <?J /oS'/ /,/e .,./eJ,., dr 

/as Sj'vlenfeJ jRrO/'.ledadeJ k JÍiJ Lc/Y-V'to.f de ./Jar '-2a.rn)v~*""! e;, .Sc.I 

re¿re,senfawM 4.Ja.rlim1ac: . 

11 

a) A t./J1 m ef,io hes lrt::t.f //)c~,Á:, de Al/' C«<¡'i<U /e correy.,,,ok '1"14. 

C. D 2 de iV arcSJS/ .4.J e.vales se vne~ en /"v"'lo..r a...n,fl/k;.soJ 
?-ve re¡:re.Se;?tA ÍA. f~J'/c./~ /e vn4 ~a a o.éra. " 

b) J3/ a.reo 1> r: wrre.f/'.oncÍle.,11Íe .:ti. IÍt. /r/Men-.<. ta/a (t;= ~ f; = f) -
ele! /Yled/o es f/na /fnett. recÍti. lu>'r/2;:0,;l!a./ C.On eH::: //~m:= /,, 

c.) Cada.. av-co de /) 't; f/ene vna a.Jlnt"oia Í¡or/wnÍ"a. l/e¡,r ,6de
/-ec.ht:t. vÍe (J)t"°'~en~cfa fm::= f c.vCc;ndo Lm crece tnvle//nlda.ne~~ 

J) L,., .r a.r-af !> 2: as e e.nÁen ?fe J' tler1en CP'1e4 v--:/.-d 4a.c.I ¿¡_ a.6~yo J 
/os vfesce.11¿;/e,;1/es t-01'1~&t.11/e.ti/ Aac/a. arr/.t~. 

e) 611 di!>S <-<tro..J' /¿,_ Cl> 2: .>e con///e.rle eJ'1 01.<t ¡/:,2~ reo~5;"::-.:.-a,.d, 
fn =O J fn -o6. En ef~rhne.rca..so ~/!'ne¿;¡_ re~1bf:~ 
l!..er;&Í/e,nfe -/ _J /',aJc.../&Y- e;/,t/nfo vkaosc.l..ra T--~1;nd't. 
En el.u:,yvn/.r.? a.so Á</en//&1ée e~_1+.f_ r¡ Ni k'4e.q rec. b..-
c.cw ~ p..Í "!/e ¿e ~b.r c./.r tLS en S ::::: ~ h t/-ft. 

/) Cv11<./'f111er art..0 de ""'ª c.vrva k i> 2 /'v.ek .ser· pf,fe_,.x'd{, /.e.t-
1'/a-:cve-ndo .50. bre elJrd.f/c..o /p.:JA.rlfmtc..p w1A .kk c.vrvaJ.,t;w
'/c,.,m en Ó:tles de f>a.r U..rrov /l pvc c.e>rre..f/:º-"./e,., rer/"e c..b va- -
me,11 ~ ~ /os CA.SOS ,en rv_e e~n{,.,.., e f-ro ;lc-4 ,,k ~ ee.oat:../.e.C'.,/e.11e
~f ele P 2 es /º";CJvo cf ;1eyA..t-lvo. 

j) LaJ c.vvVM l> 2 ~a.tl.r/ac..cen e?rlnc.p:>I& vfe e¡-//IWlk/J<../¿¿_ /br
m etlÍ o ~e lt-.1 /",Ara#zeé~..r 'f c. tJr 11'11..f /) & e.r _,PD.I' 1.l/e /Lv;Éea..r
U'Jn MP-¡'jt:ir c..l:..r1t/ad el *11.lmeno de ¡:ve ,....e./,h,.r e.rrrY<-zYA

catÍc.r lllerenfe.1 dt.11 hptr a cvr·va...s /J. 2:. y k. re.r/.rÓvkk/ 
t:t)'(',(.'re11fe lcÍ61f/clft e;1~ fre .r~ /11.rt:t. elfo ..se Áa';ce v.ro de Á->.t t:tPrl

c.e¡l:oJ' de e¡v/V/!1..lenc.ki en T j ~ jlVt: /veda_,,, e.s 6. b/e<:erJe 
C..t:>M" s IJ(/(!!. : 

J) Cva..ndo 1Mt<. C<)Pa clef .1m!! . .Óo e.rÍt'ILÍ7/.!Gtvlo e.r de /ºe" c.r
f e,;or J n<vt:ho ~L.! re.tlJ á va !¡,;e los át!Jac.e.11/é:s/ b'em: -
V1M. a1n ~li1c. fá,Jt:"4 /c'"'J / tv,ll ,•u<, • mvc ho ;r1 o;c r fl.., e h fuá./ 
Sn ele f«s G4¡P,1.S ..s, ur..-.raéf:¡._¡ce11 tés1, B/J t~n~eJ f"V~,,{;. ._~·,u(Vr..:-e 
IV es¡JeSor !i >11 v/t:~/lc&t.r·.sa S" 1~cs IJf/,,,.t(:/;{c./ /'"'.,r tr~n 1>Vm<!_ .. -

t'O 1nA_JfJr ,/a L de.¡4ncfo ,-/ivo..r/¿t.b,{; kt rr.s1.rf.e11LA:1. f1~111vcr-



"! 

J 18' .· 

. s~I T¡ k la ~~ J s /;? f'U~ 4 e~ 2 Je/ Mecf'o ,e.n .J V cP/1-

J<m to mod1/,pve. "f/"Y't?dáÍ>'ente-ri/e ;Ci e.rfe ;re,;orneHc se/e 
".IMPm/'na e.¡.vlv.·dMd"'- e.n T. . 

él)4¡;_11do trnt< CA.;>tt ,/e/,,.~/¡º esÍ:rc.. f;; /;cado es de/""= e..y;e
Sé> r t¡ mvc/;tJ m4 con/uC:ÍOra ¡tvtt /¿¿_¡ 4:~a.·(:.e1;1ÍeJ'/ t-lene wta 

reJ/J'&nc/'a if'n.11.5Vef-.sal N -"4()cha .LHPACJr oue /t( fozj¡_j ~ - - . -~ . -- -·. ¡F - -~ 

Je h,J c.,¡¡1'&1.r .J'rr-jraeent?.r enz¿,,,,ces,,/~""""lt?#-
ct<.r-.se .sv e.f/.esor .t re.tl..rf;lp~c/ /ºr P.t? m/..t-'>n.:> J"JVh'lero hf4.-

Jf /"' p-ve ~ ;.!~-,!< n.,,%. /" V4r-fa..6 4 la con...t.::6cnc ;.~ kny /t:'.i'JÓnAl 
~e lt< co/a J; sin ;ve 6 cvr-w;. de /; l ~4/ met:a~t:1 se ,:¡ ker-~ -
C.cn.rl}e Y-a.°Z/e111e/'1~; a eJLe /e.¡11-:/Meno ..re k /e,,.,om/11.::;. e¡v1 .. 
va.len c/.a. en S. 

IE"n Y-et'vrne;~ .J"e /Ve~!e QÍeclr- Cltrfj m(Jd/ hc4'4o,;e.r .t'rl'l¡tíort·u;·~ 
en /pJ ~AITimetY-17.f k vn ;r¡&-Í/tJ estr/f1~~CA.:lo /va/e;, l"el"!e¿¿_éi.r-..re de 
mttnera. l°oc.o nt11fo1 .... 1a e,, la Cb C.. S/ S€ trn6¿jtJ..re a;,.,~ ~.r ioZ&.1-
lñ e r1 te f!!l4:<.cb:,.r en ÓM ce s

1 
c.va1:vlc r ~/~me/O:.; 1v1 k<s C:lY2. .ser~ 

v Ir{ lí. /1"-rn üle n f¡ H C:lf. r h.r c.-un b/ e;.f tvt ~.f'/anÍ.we él'"Q.r ,,4 / H? e#<:> e.r
t rnf l /l cP..do ¡;ero/ e,omt? j¡_/>rec/.r//:,, /e d,J' 6~~.t t?M/&c&JJ e.r k*m/-
6idtt e11'fo.nceS a_ Vntt CJ>t: /vecÚ'A Ct:?Y'Y"o/omle,:.k ,;-7,e//oJ'ertmb
fJcMo.s tÍll'erenfeJ. 



-.. 
e E b..s e:'-"'i-, el o ne¡. /1. re .s e.n /¿_,, /t< • .lc..r ve"' zi)""- /e'?- t/e 1t1. ;wef fi .r ""</'~ .{'(¿, / 
/i'ted/& é!..f ¡;...ra.l:/-r/ t:.kdo <¡fve fle;11e/1 l1'1VCho ef'/'t!:Je>r CS t~~? Y-o/_re.$;;.71t<..-

Jos ¡or- a.rus de l>C ~ºJ /:r30J '/ r~r ta.nt~ H;.HeH/:c;nfoJ'e.Ki;-e-
11'1 os m'J so/ª rt<.do.t dÍ H c. vlZ-2<.11-::h..re la ~;')s f-rvr c..c/t:PH /e/arco ct:.>r-h?.J-

f'~fl dlen fe l'ºr tii &:!70/aclo~. La cM..rfrvcc/~d eAac.k de k.r CJrz ¡>ve
de hj n<.t--.re Ci!(./ c.v~ct ¡wdn én fe;-,,;ed~s /"'-r4- a/a arco ~ /J 2 em -
p/e,;,.;r;lo h.. .s¿¡111e,de .//r111vk.. ¡ve r-eh.c/Méi. f,,., J Lm ·.Ú;ecÓune-.1z'e"' 

/, - :: 
'J 

~'!'i!:::J_:: LM.i-1 f m¡-~ 
Í.mJ _ L1nJ-1 

emj f ;nJ· -1 



Jl[.9., Constrvccltf:1 jr&./!c~v/e4 (i)l 
. [¿-, eh 7; c.orteS/'on;'/;e,.de a (/~ o:>rÍé J.eoe~c.:f.-nto de-lerm//'l,;\-

do l',(/etÍe ÍrK?;ar.re sl_Jvle,fclo ,.,(o_¡ Méfodo1-:l/~renÍés 7•1&.-ron elml
io;/o de. &re/k..n¿\_ j e//néf~/¿; de ~oA1. 
Hé Ío¡;/o ~le O ;B I /a. ;:1&<. • 

E I h'lé to¿ ele Óre/4.nt<. se it:M'<:t e;1 vna 1,,:>r-t?p;/ett4:td ;nuu t'h Ó!-
. • . ; r - ·-J -

f'€'S~n fe ¡;/e /a . .r L Í) '2 : fodoJ' .J'V.S t:i.rco_r 5011 Séfe¡..-'1€11-tz,._J de t/11Cc ~ 
dos curvas /vnda,11e,,1Ót.le..r (tJr€1/a.r1á /f63). /la.rt;. /á v/"1'//é;a.c~~ ~es-
te mito.lo es m::ce.;arlo &s¡;oner/e vn dÁ<"ico en elrve /,y(/1'"/t!:; IÍ'<S 
~S curvas /;c[.s/c~f /e }>e: asce.nknte,_y de.rceV1de"'1fe/aJt co-~to. 
/os rec"&.s S j T vle /'C:""d/01feJ' res¡-ec-bv.,.J' -f1 J -L coma mPe.r

tr« h IJ vr-tl. ($. Y.?}. t-s t:tl..l cvrvi:u se :¡rn//c.:i..-; .>~re /"Y'el 6//o
Jt<.rdtn / CO Ca_ /c;v hn ¿ lá.r /e /¿¡_ ec.wi.c/,,-:>g ( .f,/. 3 • /f) d.:t.H./c> .::?. e j f 
vahres lyo.r a..rbdr"'r/o..r. 
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1111~ i'¡;..r-..~ / ~ ....__ 
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F i:J· (31 'VY') 

hr-a. t ,...._ -:C.á. r !&. e /Yl .se ;¡e c. e .r / tt<. rve el c&rle e..t N l"Jt!>r ,,,,,a//"i!a./o,, ¡;/ 
set<¿ t-,ve foda.r ~J rerl..rflv/t&t4's de 1«.r tf/¡Ct!!.re;1/e,.r ~y.1!.r .s~ncl/
v1dúk.r elf l:re h. re.tl.rbv/t'W ~ dt/'rlmerrL cé'i/:,r~ J yve Íbdc.r ~s 
e.Ij'e.rores .s~~n cllvl /,~J' e11 tre el CJj-'e..ror dt(' M ¿;rf~~n:r e~-'~ .. ti,,,_ 
bien ¡e neceJ·~Ú<ja¡1el/1/o.JK!'IÍm/eo brv1~Mt'e4f¿,_ e/e 4 ml.r~~A 
~ (4/C. y /)f' e I c[t.;-, e o (/ti/,' r: <d4 .. Lo.J ;~«.res <¡- :/!! J@ sy V~/) rm b'Zi
-CCc t-- la e¡; i s t)# : 

/) 1= / - -¡· I ' I • J ~ t1~,'·1~ r '". ,t.~ S .., .1¡ I . J " /',. 
c:;,n ~', .1:~ye Dl'lt:>J.:tJ"f,. t,.,f¡/,CV . t~ '""(""((VCIJLL t ({fJLJ~4 ¡;;.:,. Jr'f. f"/C.:~ -
"le ((~} cc11f1·a i ( f(t) 1;orw1~,J1 t'~4<c~) .. 

1 

1 

__j 



,;¿) IE/ /"'r-/Me.r (Á.rco de /) l .:.ol.ndde con fa v-ec.f.e:c. f:: I J fe1--m/"~ 
· e11 Lm= A.#:=/ (/(11 recl6ee/~;omóre ~e/-'sevdoc=:J"~e.ror t¡ 

se. ..rlMh<Pfi:ut c..01r10 Lffl), '"" 
3) Se ilesl' /CA.. 'C?l.. el /o/.ª/ i/lojKrd:ml co so6re el,;{ kco (con.rervNf-

tf o /"-~~e/;'J':.º ~n.~"! ;:¡_eJ) httJá ha.~er eo/,-;c;/~·r ~ .;ulnáiái. /e 
vna t:Ie /Af' ?<os Lvrva..s c~sc.en/e;/ t-e o c/e.tc:..e,,-'"7kAte) c.~;J k re.era. 
~ {de !.a. c.vrvatÍe re.r1Jbv4iacle.t verd1...derRS) ~ r¡-ve la. cvnra. 
easa lfºr el ¡;>vntb (I¡ ¡) J Je c.t:é.kl:J.. . . 

'-/) Se ca.'lc. v k... e I v,t:<lor cle S¡ f ..f"l J .re c.olc>ca en ~I 9'e ~ 1..r ec1~s
c/saJ J de ah t .se f ra.1.a vna re_~~ ~fe l'·'S:'4l!e11fe ljv/!11 tf< L ha.r
t¡;_ e or-bu-- la u rv.:<. en e¡/v1; f Q ¡('/;ve es e I ex tr·G?;no k 1.r :¡M-
d o a.reo de /a C/)t y CP111len?.:o deí' ,:e,,..~en:;. 

s) Se l''ºcede re.13etlbva.menfe /~nt id.s «ya.J .ryv,1enfe.r. 

1 



]!{ IEOl{IA J)Gl. SOAll>Etl l:ilECT/e.ICtJ 

JI,I be/lnlcltfn J 6enerah~det 
~e IZMA ,fOn~t' eléc.tr/c:o a vnA .Ser/e ek hlerm/A4d'O

/Jer de re.rl.rfNl/a_cf cy'a.n:!nfe/ e/ecfv~.r c.on e/ .ml.rmD t?""""° . 
/!.t¡oo.rltlvo j se/An<-4<'ñ qec/eAb ~t-~ IÍ?J' elec.fn7,¿.r~ -
emúlefn .J rece/.'dt?'ñ. E.1d.rfen de;.r t-1¿u:;.f' ~ .scm/ee>J eléc.tr/a>r: 
4J .ron~pJ' efd'c..Ó··/cP.f verflüt:le.r(SEV) j IP.r s~ndeo.r eké.frhv 
dl,P~kc.r~.r (SE:/J). el so~ndee; e4zé.ér/c.o ve.rt-/c&i..I lle.ne se~nt-
c.!M c.rec./enÍé enf-re los ekcfn;~.r /ec.orr/&1f-e ./ /'ºEencdt.I 
tomd' n?vesÓ·ff< IA lyvfilll. ~ I 

o 
X ~ )l • • • • •)f • )( ,_ . 

LP.r rlaÍn /e reJl.rÍlvl/d ªl'°ªrsn~ t:Jbfenl'dar en c.ada.ron
tfeo ek~ trie<' S(.? rrrese ... 1b..n /Pl-Me,.//o k V#;:{ .:.vrva tZ"1 ,(.,,,<:/~ 
de Vna //JÍi:uu:.../'a 'f rve f"f!c./le e/Aoh1/,l"r!'kc.vl'l/tt de.ret/.l'Úv/
d'aele.r ª/~ ren te.r. '°Ári:t _e/ .I !E V e.t &. cvrl/a e..r ,!e<~ /v,,do;, ~-' 
.se/ara.c/e1n t!l"J tre elecf-NJ,/,;.f f.<t. = ~(A 1.3/ HN) j' en el c.a.ro del 
SE!> IA C.VH/t{ ~e re$lfÍt1v1t1~~k-.1 a~are;1~ e.sÓ:t'"en /vndM ~ ¿¡_ 
S~m~I" e1frf k;s_ c.enf-r·p~ ,.,/e J..r ;J;,Pe1/e..r (a::= fa(A'). ,, 

El 11vnto de at'rl6vdt')11 en k.r .St:ttt eJ e::I c.e,.,,t-~ /e.r/Hf~frta 
ele/ ~S/",;dlva f.sc1v1 s.-,..,,,ffr/ct;r d"no). :.::, 4.1 SEDs cJr,,,,to c4 
a:l:r16vdoñ es el e.en frc &01 /1".,k k ccrrler.fe. 

En k.r lne/.soJ ¡ve s'f"l!!ft .se h.tbfa.r.{,ttllame,1Íé Je/ rt!)ndzo 

l 

,. 
1 

1 

- -~----' 



eúcf.r/co ve rflcal l'ºr .re r el .mh vhh'~t . .l'o t!!!"1 ~ /ra.chC4. 

ff.T.I Sondeo ~lecér/c.o Ve.rÍ/ca./ 
El SEV #e.ne;m/nado as! e.n la.;:rtt~ece../d',1 eleé.t-r/_.ca. .sv..r /nl-

L I / I l l ~ ~ --// "/ ... .# -L ... L '~ - .# "' .I' h L ciares t?erlva..n #et rv.ro "'"- v~t! ( verl-t?<a.IÍ1tJe é:=IeT(Cr/c ~S1u_,e· 
SeJnt/lrov .... nle) J /e/¿h_J/ét '"VlF.S"'(Verbt:a/ e"lec.t"'rtca/ SoM,/;Af); 

Sr.1 v.so e~ k. /rt?d/'ecc/M c.c:;.1no M¿t;,t:fp tndlrec.éo e.,,1e/ t::.a.nya..rlrve 
/",.a a.na.lt'e:a.r J e.rAdla:r h. th.rtr16vc11n verf/ca.I /e re.rr.rÍ11//
~t:leJ' a¡;~renfe..r Í:JetJªº Uh /vn'Íb k.rea.p;_ 

Lá e/;c.te.nc/t!t ;le /os re.rv/~"'7.r k/os /a.b.r ?"'e .se/*'~rr
clonen l'"et:Ívn/~ en 6ene//c/t! J l're.rf-:Jlo ofel.Jeo/4-/co/a.v"14-
do a h ex/!e rlene-14. ?ve se VA avl1vlrlen~ en ~/ vJo ~/ .1n/s~o e;; ~ 
~¡.,ña..t .rvi.rlj'_vle/Jtes; rCJr h pt1e. e.r con ven/en fe J r-~coh1enda..t/e Aa--
c.erlo c.vl.tÍa~oJP.~en'lé /.ªra ev/'Óir r~el/c/une.r ~e Í-nt6Vc;/e.r /;~ce.
Sarlo Úl'Jer bien cÁ.ro ft, p.ve se /'relel'lde Á¿;_cer-J ,;1.1""'.fªr.re e.n ¿..J 
ha..re.r tt!elrlc.ar ?ue /.ªra. e.A/a ~11.fl) .rea vf/h'e_a;/o e7 S Ell. Con-10 -

s-e venÍ mtÍr a/elan te es de vn 12~i-~/7ff:) v.ro 13nte-t-/c:o /aM. ¿J' esf P-

dlo.r e. t"nlli!!.f t151:ulo11eJ' ~ª/el),'" r,ni oén<..f r"'tfflt:t.S /$ !Ít. /,,11.7en/er~ 
(,r;me; ron: Investljt:t.don Pefr1t1krtJ../Inf/eSf'3adone.s //ldn7.Jet7~
Jlca.s.1 In3enlertá Hlnen:i/.In_tM/erÚ< C/v/~ Z-.n_ft;tp/e.r!a 6~/ojl-
c. A r 1 "._ - / / / ~ ' ~ r_ ,,./,.., ~ / 

M/ .:>on/?évJ P.e ¡r~n ¡:r()'f'VnP/Vftt~ .J ..x;n~¡;.r ocean co..s. 

Al ~l:,()fdAr e/fema Je fJb.re/41A. yve ..re e.rft< lmJvá.n~ eA vn
¡rtJ6lema rhrecth.;1 (esfo ~se flene el /n'9k/, //J-/~o ecnocldt1 J t.fln 
tf.Jt/ltt tÍedl/e~~I dí.J/'0J/f-lr1gr se ,.6r/eHe! sc1~ny-~rh.m/enÍó
r9re.re;1U !'",,.. e-vrvas ele ~,r1.r t1v/dade.r et~a.re"1fes ()6&,,//a:J -
tfvr~11 té el f()r'l¿/~e;. 

~r lo 'j-ve corre.r¡;on/a a la. lnfe?reÍH:e./fÑ.; ~ //cha.r c.vrVAJ' .se 
ff1mAJ-'Á el me;>J'e/, /e~,.gtfem4 /,wer..ro e~,/p~ e/.feo/~/co se-

e;1t;ve;1fh( e11 4 /o..r/6#/k/d ~¿u1ah'~ar lu.f t:.vrva.r t7e Yt!?f/J'or/v/~
des ~arenfe.r P6te/1/Ár J dar~ c.o ... 1ocer 4.r re.rvlát~.r;kac/~
fes ;k ~ cOrJC< esfvd/a~~ 

El son/eo ele·~trlt;o eJi'1 ~r_,1,/l'JP.i; 9ene!n:< lc.r e.r ~ ,,,1et.Úc/oh t:k. 
vna .rerle .le reJl.rf!vl./a~J t</':'l1re11t1s hecha.r c~n vn m/.rmP d;~
stf/v(J .'/ ~¡/e eJ'Íi:;.J r-e.rl.rflwd/k.r "411 cl!Jm() rt!'sv/áulo vn/":.treA
cttracterlSfle.o ~ C4~ '?:011~ .SCl'l~.;tda rr h !fr,'é' e/ di.re.AD J f~o 
de (;/¡f¡<J"J'd/r/u se M ./e .re kcc /e>.ne< r '°" ª''fe r/l!J•Yé~~ul a Ít ~ ¡4t-

... 
..... ...... 



ña ~ve ~e vety&t ~ efectvar ya. 1ve el é~t) ¿;/e d;s/!os/f/1101-'e
'fverlrt.Í. de ..r~ra.clo~ crec:/e,,~ e.nf-re bJ ele.~t-ro;lo.s /e eHJ/-

s/aj, L/ /oJ elee-trr;/o.1 de rece.d<::/ef# • 
..I~ ../.. / / I ,t ,.,. 
"l3ti/·o e.JIA.1'/rlm/c/a.r se¡r;vededer//J/t- a SEV e.o'"ª ,/_«Y 

-''- ....,._ ~/,t../ur-. . - - I /,..,,¡__ • /' J /_L ~ _ _/ _L __ ~ ,,. 
~'.Y/'C'.J, f...r vv J4 .Jeo.... J''h1e ¡;.r,-co o as/mez;rFt=.o/ COA vn e~t!!C. '-M¿:Eo ~ 
el i'n /Indo -~ d11rnnfe k W1e#lc1M l°erma..,,ecen /yo.s e/,;;. e/n1vt: 
~el t/f.J/'O.fl·é/110 J el c.enfra ,/e/ S"':Jntt!?.'1to /..//ti o" e/ecérov6.r ~ -
f'tP t~ n c./a../ tJ" /e rt!!!ce¡:;c/óÁ. 

€n e~re.re,;fe co/t"évlo se, /u¿/;/an:{ ole losd/...yc:;.rlbv~s We
nnel/e.P el¡ve la cc;,,.-1f1_Jvrado';; k ~e..érPde:>J /:erntanect!!- slenyre 
Jeo,netrlcame;1fe .StZm~ante,; J el dis¡:cs/C/f/o Sc..AlvM6e13e-r/ 
e/J el ?-vtZ k t:btf!Anc/a ,Je. /o..r e/ect-rr;d'o.r k/&'tenaa.1 el /e rece¡lfJ
cl()n HN .re le:.rconrltlena./'fr¿cf/c~hle"'1f-e ;¡v/a /re.;1te a h.reb 
irtJtÍos de c.or-;-le.náz ¿- ~n;/s/~~ AS. 

Cva11/o e.r váh?:Ado e/ ,451'0.r/tlvo S'c.hlun16eryer/ kre.r/s
tlvlv&.vÍef o/ª~nfe..r ~ se /leY-a;; en o~n¿¿da..r y en ei6.rc/J"Q..r 

/al' cf1.rfanc;/a.J" O.A: A 6'/.:z; er1 v;1. 'f rd' f/co /°::ft'!<.r-/i"ñ1/c&'. 

-" .. , 

Cv~n~ e.r vf-1/t'eado el;/;.f/'o.r/C/po UlenneY/ Je lkv«n f!!/7ab.r-
clfv..S las VA.loret ..svc.e.rlvo..r de~ d/.rtt.nc/a '-~/: LA..r e.sc.aks .St7¿re ·¡ 
~':'b~.s ey'e.s, ~'! de ser /oJc,,.rlfmlCA.r;/ ~.rt-o e..r¡/'ª:- ~Con~~ t-etf-
r,cas- !f ¡rtl.C(...tC:tt..J' e;, ant¿,oJ a;...sos. /-l /a cvrv4. ast o 6 t-e;1/t:f~ se -
le l/a.mt;., c.v;-va /el .SW., 

~.J' ,P.e y- f¡ t?en l:é ¿( da.ra. r 1' ve la el/ e:a&/a ~ /"' ~/ é"/p aJJrre.r
l'ºnv-le al e«..ro ~ 7ve. 4.r ..ron/eo.r se ehcf-tla.n so6r-e vn terreno -
úny:ve.s fo ¡u; r e:a/"a.!' la f-ertA..I meP~ /,o m~tf.mza..r ea h ¡:ve re..r
¡e e-ttt altt re:,rl.rtlv!d~ !f ll1111bc.¿.J' ~º,...l'.k.m;..r /Ara.k4.ra .4 
.S?er/lc.I~ tkl f-t!!rre/Jo {me.//o e.rtr~:t-/~/ca.dc>). La. e-Y"'~N'en
~lti.. /e;nt1e,rfn;._ fVe ,Í,j re,,rv/~¡;/p_r retÍr/e.oj ohtep//t:,.r/C<Nf-,¡n.?¿//'1.J 

rÍe e.rflf. dwe,,_ S()'1 vd//rf4f' /',/"17(. e.rérn ras n?enot-e.s de 3 O°) a.st' 
C.01110 .Se ilt!!.,.e( f lle ería e ~ca.e/a. es 6v,,,_t/<!!n a.he. iAdft ¡"Ol"e:Úller-

SO$ ,~rtimet"rt:1J t:~·here,;z'e.t. 4. k..r A1e~PJ ,,r()l'1/eP¿J". 

.. 

1 
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e, J,h ..-oo 

Flj· ~ 3 

• 

/>e ~.rfa /yvrtt .se <7luerva. f"'e e/nJ.-eru /e/'a.n:t'meln:>.r necesa.
rlos Pa.rn. c,o11f/cer el ~r-te a ege/e::..t-r/eo es ,;in -1. S/ se dli':'Ja.11 
,s()6 ~Ne/ Í,/~a.rlf..n~ ~;1 w1 "V'~ hor/"b?nál.1 hu re.rl..r Ó'v/dt.- 1 
/e.r '!en vn 71e verflc11tl laJ/'.r'7'./vnd/,!akf .re t:16bent!! vPa&11r-. l 
vtt lláma.da c.vrva. de r-e.r/Jttvlt:lade.r ve.rda.t?l'enu-. l>e e.rl-a /onna-
/t;. cvrva ·~e. re.r/.rt-lvl/a/e.r ven:lahrcc..r ( c¡e.vJ r>"ede c.la.r/#ca.rJe 
S~1n1 el nwneru~ ca~.r 111e t-enyet elc.orte; 

{use end't!!n te f¡ < fi Flj. ~ r. a 
Cortes de cÍe>.r c.a¡oa.r{ 

~e.rcendén te f¡ >f, Pt} -V. r. h 

F~j- 41.~a 
- • •---- - e---· --



t1¡;o Hk; f¡ > Pi< fj > fy 

t¡to #A: f, ;> ~< f3 < t'$' 

tito kH: f; < fi > tj < f'y 

· \ t~o ka: e, <~>tj ><j, 
eor-fes Je~ ay:ia..r ~ 

f-i l -- -
...... 

Ftq. ~S.t Z 
J 

e, 

t'f o fl.Q. : ~ > é'z > f3 > f'y 

tl¡o fJ..11 : f¡ > fi > fa < ~ 

t1¡0 ,A.k: f¡ ~ Pi< f3 > r~ 

t1oAA: f¡~~<f,<f~ 

e f7_ 

--

e. 

€'1 

L·----··-~• 
Ft3. 11. 6. d 2 

Ft.'5. "Y.'·ª 
Ftj. ~lt,, /, 

1=ty.,. ~6. e · 

Fiy. r.,.c/ 

Ftj· ~'-e 

Fij· ~6./ 

1=q. ~'·8 
Ftj- /f.,. h 

f € --

Fi_j. 'US.d 

• 



e e. 
·. e, 

F'J. 9.6. f 2 

ff. 3 Fvndo;1es ker11~/ 
f/c..!f vn nc/;nero de ,ert)cecbm/ento,J' /}?¿tten?t{l-/co.s r"'e he<,, .,¡//o 

vsatÍo.r en e/ c&.kvlo ~ ca7ar /ºtenc4tk.s en ~os e.r/m~,4'
cak.i;, e~roc.ec//,,,,;>e,,éPMdÍ J'/o//e es e/wo deo/áb:i.yeohle'é-rY
cec / /;a..ra~ ~ ;nvchtS?.r Aec.h&'.r "<./ re.r/i'ecro; k:;,..c corr/eA ?e..r e~é.ér/
Ct<S f,ene/J vri t:..on?/c:;rfan¡/e;?fb .s~/,4¡- ~/ ~/c..r r~p..t ~ hz. a, .re-

yvn/e. /roc.ed/n:/e.11/o es .Ív..red.Jr-v~ ,se>¡{,,d.,,:; e.f7.ec/e;_/,;:,/ o/~d~-
1/JP '1."e safls/a.1« v-t ¿or~lacÍo nvh'ero Á> ¿on:kc/ohe!' de an6rt1~ 
El 'te.r-cero es ,,',nfejrar ;l/rec_bc,,,e;,ie e/ La/Á.c./ano. 

Il!. 3. / 11ét6'¿ ele k kzenes. 
fina: 11ui&tb.J'~/vek serd!;:lA/¿¡_ e,,,é,..e elc.a.m/no e"' e/c..'41/ j 

Vlt!f_J-.r fa corrle11fé a f~véS de ta 'llerrn. y elcd.h?/no /e hJ yz;¡)lpJ 

l¡¡/v:c/.ll'r?ªJJ<".re¡ en e/e"?['a;/o. 7'rvey4 /a//en.rda~~ 
rFv;o ~e corr/e,nt..e ple VA/Vn LO TVt!!n~ VA.t"'l4 .con e//;;ver.ro ~/~ 

)ra./o ./e kt d1.r"áncJ¡;r_, LoJ r-~pJ /e !ve se ce>""/ºr~1 ,rhn/di.r.men-
te/ ~ecrec/entfo,:.de /n fews/?ad c.on e/ c..va/ra.do ~ ~ d/..rzfthe:/'4 -

recorrida, f3"s b._ PJtá/oJI~ n~ ¡;rvel,et rve h.s ,¡:n--hu;?'/6'S /e o/hc.:t -
jeoméfr/ca /'veclAn ..ser v..r¿¡,J/os /M"c.. resvlve7,ro6khf?<.r e;, e/--

/'J ... I I ./-- - - /J .Í-: ~.,,..-- jT J - ~ ./-. _/ '/ r1v¡o txe co rr;en~· eFec.¿,rr~/ /°e.ro ..re /""e.Pe ¿ra._1..«r V'e re,.ro, ver-
e/ ¡ro6le1na 1¡-t1C-d r versik .,Jo;{_,c/o4 s~t/s~e ~.J rtEJver/M/eYl
to.r ¡art< vnA '/tMc./o"fi /e ,rof.em::/a/ ~ké. .tr/c~· .r/ ~ e-!; .re ,!~/,.,,( 
w1a .sokc./M v.{,.?¿; ¡',Artl el¡;>roJlemA e/éctwco. ESéo ;;o /'r"'ek-
711e /.t a1M./o.Jr;,, o/h'ca_ set:t. flecest:t.r/t:t.Hte.Ale w{ h'da /fªn::;. ~"'t:t.jv/er 
r;rol/e1na tÍe /'º tb1da/ e://c frico. be ÁedC? /.,. á.AA.;M o/é7ca e.1 
~,Pf'c.:c¿ ,,._ r;n /1m1L7ulo rJmeN de ¡ruÁlemt:U/ ,fe /o.J cu,et/es e~¡-111-
//em~ /e h. //rlmen:i. ~t< es l/no/e e//os. 

A I es Z<Jle.:: er k .>.n&< lo Jfa o/Í,i::µ. ( ".r /ue n fe.s /e corr/eA
te so'1 ree m/'4 ~.r c.o11 /ven fe.r Je /Vé y lo.s ¡kno.r yve .s.ra -

• 



. ran k.s r-ejlc;;e.r, CPn ¡};¡;nmfe re.rl.rl!v/da/ son ree7~ "l~.f 
l<M e..rl't;jo.r .rem-1 tYz<n-'l"'c..renié.r. Lv~ kt corre kc.10~ en ire lar 
c.oe/!c-1enf4 efe re/b/dh J tnin.rml.r/~ J k resl.rÍtv/Á:t/ /ek 
Ul/M /ele ser esb..iledh. / 

j3Ifo /vetÍe ~ac,;;rre cM<fl.kn:i.ndo tM e..r¡-'ado ,//v/.fido en_ ~.r ' 
me¿{/oJ .semtln¡f/n/CbJ ¡_ cada. v,ro CPH Jv¿'rt:)//a. rt9sl.rÍi'v/,p/a.~ a>

mo se ;nve.;;ihf. e" ~ ~vn< 9.?. Cem.rl/ere 11'1a /ven be /e corr/e'1-
Ce en e//,mf-o A,, /p~:O~ a vnlf'¿ c/t.di<.nc/a. A,... .,/el /'/ano tk.re-
1"-~cltÍn e" tre los ¿4' mecb~.r ..rem/-ln//n/b.r .. L~ r.e.s/..ri/v/~~ en 
v110 /e /;J kh.s e.r f¡ 'f er1 elain? ~.La /v,,dM /"ºk1c/'d Jebe 
saÍl..r#cc.er M.s s(jv/e;1Íé,r c.oncÚdo,-,é:S": 
¡J La .fendM ¡;t:lfenu'a/ ~ /e6e .rer- c.t?11f/11v«. a in:tvé.I de/ #'h#'

te_ entre %.r vt.r n?e~º-5 si no /ve~ a.r ~ J,,..6rf,:;. vna~~rencA<. 
/e /tJÍeMla./ t'n /¡,,/ b. sol re vna //.r14nda. corte,_ a. f rnn{.r tÁ?I 
l/m1ie1 /o c.11al c.r1rrer/p11clerf4. A t/n :Jra./t'e;1~/erf-~,paJ/n-
/111do. ~e acver¿Ío ¿:¿. ~ !':i Je t'Amn e.sfo fra.er[et UJ..no re.r11I- · 
fado vn" c/enslc/J Je c.orr/~n té. ¿¡,/¡,,;famenié. JN~.;1ck/ lo CUt11.I 
no eJ f'&>tii/,/e1 

i) L~ eom¡>oAe-1'1 fe .normal p/e/ /lv¡o /e c.orr~en /¿ ¿:¡ fr&< v6 de.! 
lt m/te de be! J'ef-C,,Or) tlnva., ~La con//ciOh ~.f co;J.recue,nc/d -

Je/ hed:o de 1ve ~ ';°rfl~ée se_ c.o.n.ser~1<. { tp¿ '1 c.orr/enle 
1</e enZ-rn e;i w1 fadP tk/ /,Í,_ho /(m/Í'e /e6e .r¿t#r ¿/o Trol ht 
(1}111/'one11 fe. /'&c.t'Zt le/a a./ h"'m/t-e /'J{) nece.sur/.:;.menfe k.le serc"'n
tl nv~ J en ,fMern¿ e,¡ cll.rc.on fhwa a fnwéi ;/e/ /{-'lt/ée ~
r/11 le.. re.tl.r'Úv/¿_/ e11 /e,.1 /o.t /a/o.s e.s t.JC/a./. 

Con.slkY"e Aho~ uAa ~/Jalo1!A c;/flca.. /t:<Nt e~r0Íkm&1. k-
Cr/ fo en Á< .f(1't1nl ~ '¡ ,_ - ' ' 

A medio I • 
J e. tJ, 
:1t 
• • 

.. 



. "'~ . 

t3 
F~. Y. f. h. •rtJ. 

L-4 /vnc.1t:!,, f'JºÍenda/ ~ara M. rl!jlo;, arrlk~'llano llM/feJ&dn
sl.rfe de /A sw>?t<. tl'e ~J lérm/nf7.r_,vno ro/'re.ren-tá. ~ cMér16vc/t:k1 
efe .4 /iJenfe ¡rima.ria J el oí:ro rl!j"re.senh. ltt u,,-Hf:rdvdr;i1;cfe Jt -
/11ente /majt!!n,, 

~ = ({I 
I '7'1Tfj 

/J I' + \1 . 

$''lifi 
(~ 3. 1) 



/30 

. 
A 4 ltrryo /e/ //>'»/fe,. ~J' dos fv,.,do,¡e.t ¡fºlenclales ./e6e,., ~

ner ~/ m/smo t/l'C,lor nvmefr/co "e a.e.ven/o a ~ c.ondlc/¿., 11°.t .. En 
VII ¡;vn t., /e o6ser-vac/Ór¡ ~a k /a~o /el/'lana lt~/~/ 4..J //.rdv,
c/as r¡ J fí.1 tJ .serd.11 t~v~les/ ¡:>()/- ~ ¡0t-lmere< c¿;np/ldM se tiene : 

Ü Se_Jvnda c,o,,,/;c/oj, refvl'ere 1ve /a c.o~Menle ¿ '6-
tÍensl/ad k c.arr-1enfé norma'/ ei'lkno /!'-n/f-<::.> .J;,/pfebe .rer" 
misma ~n a.m6o.s fA¿.J p/g///"n?,lfé: 

Ü den.rJ,I¿¿_,/ /e corrlen!e es re.~c/onaet. a 4.r r'nc/MeS,Po

te/"lcla./es /4 '1·11.¡_ v~a.nk k le_J /e t7h,.,,..,. E,, '-'11/v,.,'lo ~ e;r el 
me/lo ..!/el ve e.te;,- den si ~ad de corr-ten fe e.s la. St."n?a. /e /ar
vec.t~res c..1v111'º"'enf.i...y r.u?o ~6/,/o a la. /v~nte /"'r/n?.:<.rlet; .J e.l-
17fr-o t:Íe6nlo a 4 ./ven fe lnMj-en . 

.I :r.' J; := 'lfTt¡3 t¡ + ?fTJíl '?. 

jeA_ e, e~ lf..11Jllo. entr~,, la p/;~cc/e1/J fi !/ ¿._ hPN/'1(:<./ <'t "·Sfj,Derh
c/e i ent"re Í'A ,//recc./()J1 fi f ~ nP/-ma'/ a. 4c S"j'erhc1e,,.4_. l.ve
J:J 1 la cony-"";i.;Jen~ ~ o::rrlefnle ""rmal t;;. ~ S?er//t:le en el Mt!

f:J10 v11" es: 
I = .T (Q.J&, + ;{.1

co.r&¡ (~ 3. S) "n ;;y-¡;- i "71T 'i. f 
,, 

1 
- ~ - .- - ··- -·-· __ , __ • ...._....,,,._ -_...... ~. .=-A-...._,,,_, ~ -- -

• 

1 

,J 



.... , 

1311 

En e I,,.., edlo in krv't:Jfj h tt.9 si/o <11'1 tJ.. conyo.11C/? le ~ k. ~-?.)/ d,_.,! ,/e 
CL)rrlen~ tfe¡,1~0 a ~ /ve.nt"e.¡t'rlmA.rla. c_<!)n vn r/ecrec./,,,.;-,/~to de 
l11 fensihtÍ vfa,J¿, /'r;r: 

(4Y.3. -:¡) 

vf"n/t? ~ esÚ /e/1~/'/o u;;n~ e/a:;-;'fv);, eAt-re ;{; //re.~é/~ fj 
J /~ norma.! µ !A. sv¿er/kle. bi kc .s?er/;c/e J¿l'J ,/ebe ser (Jva"I 
t< :/1

1
n. LN fre.r d/.rf.r.ñc/a.J t;"/i/J .son (fv¿¿k.s a. lo kryo ~/-

/,"MJ ~ / /e i:r../ manent. f "'e : 

. e.os &¡ ::= e o s & '[_ :::: e e? .r ~ 

I/ = ~ - f¡ I ~ k,I·~,,, ..L- ( .,¿_/ ) & + (j. , < 7. 3 .. 9 

donclt!. ~.2 tiene el .r~n-/·/lc4/o /e v,,, coe//t:/e.,;¡Íé /e re/b/J?~ 
!'ª~ ~/ /[~¡ ~ cvando RJ v/...rro desde e/h1et:Úo vnP. t/ni:< .Jo/vc/&7J1? 

.r i hl; IA..r /1tr~ IN e/1 Ür-n//10,J' ,,4 r e.rtr ,,,t,,,e4. /PI'": . 

:r - k..Z- = .z111 

·:z/11 
::: (1- k) I 

Lt>.S ¡",NbkMA.S k lt~~/fe .sr;..~/e slrver1 só',{; epmo 1/n Me.l/e> /ªnt 
!den fl!icA.r el sJ:Jnl/!cl!t¿ ~ f/,1'/ ~e.h'c:/Mt'é /e f-l!• /k.1<'/.::f,,, o' 
tr•nsmtrltfn en t:/rM/~p..J ~ c"nf,'1.rlt!' A r~J/.rÍ'/v,,;,&e/. A..So~ 

• 

,¡ 

!j 

:1 

il 
l 
11 
1 

1 



d 1 
f¡ L __ ~--a. ...,,H r 

ti 
Ff_J. ~ 9 

el rlenut:l./ en e,Yvn 7& M el.eb1/o ¿:/ A e...r : 

11 - ~I 
Vo - ~¿¡_ 

• ¡ 
--~ ---



("l. J. IZ) 

?/e;n/e el sv11er(n/!ce se re/Í~re al me//o en t!!!./ e.val~ fvepfe /mAfe11 

¡a rece eJ"l!i:t.r J el s().6/n/lc.e cn~ctt pv~ e.r fe es el/rln-;e.ro e!/J v/1~ .re
rle tÍe /mdj_e11e.r. 14 ser/e.k /m.{Je.-•e..t se suceile11 amc l!!!P i!?/ca.so o/bco; · 
-- - l J •• J / . ~.L - ./ / ./ A / . - /_ - . / . ,//,l. .i /_ - ,1 J A ,, "-

no nuy ,,,,,/(..,.e; ar nvmero p<e /m~ePes ror1nat:<a.r I'"¡- MV"t..?1-e: rer/é!.,K/Pn p~ 

ra_Je;.s t=k /v~ e,,tre ~s c4.r e.s¿e¡Jo.r. CtmdtkrN?#'Psoi.me~fe /...s ln-'.fec6'nl4.1 
e11 4s c.c.-ak.s e~rlmer .ralló e.rÚ /ver-tt vfe/!'/a.no /n/erloJ; se¡:11..Je/e ~
mln~r e/com~orlit.mlen/-o ,/e /h?ÍJ:,,;e.s /'tJJ- MV'/t7/e re/kx1rfr, (Ftj-f.11), 
~ra f/l?á fm.Jec.fPrl?t u;n vna r-efk~lo~ /e cada/Íu:to ~ /ve;; fe /111~» 
t.arec.e esf~r-en e/ 1r1e~//p CJ/ J bene una. 1'nfensl~t;/ Ik¿~ ~0 ~La a:t>l-

{; y-/ lwd~n ({(./ ¡°q Íenclt:t.! fo-/¿¡_/ en e~vh ~ rl ,/e es ~ /h'J~en es : 

~~o) 
t-h;~ 

1 ' 

A 

--- ..... ~ 

t .' ' ' ' 

(a) 

' 

A/NM 
1 I 

Ít I 
l I 

~ .... .il ., 
• 

(d) 

M A 

(h) 
h !'_ .. ' &... ... 

•' t• \ • J 

& : :>~M= 
'e' 

11 A ~ 

l I 
t• I 

(e) • J 
1 .. 

-JI . t' I 
'1 .-;, 

t-h• 1 t ~ "A,1. 

Flq. '/. 11 ' • . .. i 

rl 



S/m/kr.me;Jk .re /t/&den ce;,.;.sfy1.Jir vn~ serle t!e ll?"ldye;,es ~a.ra frn- -
yec.ti:rra..r con vn ntf1nero lM,PAr ck re/kx/Mef/ /4 ¡0r/mer<'I. /'arhe~ dR/ 
I' lct11rJ in fe rlor. Lt:, fr¿¡_'f ec ior-/c.. ,/e lo.r r,,oJ' j .rv cc;r-reyoP//en fe /,,,,~eA -~ 
f'tl.1"4 /¿¡!',/-/mera. ~ c-/lchaserle se mve.sl:~ en~ ./yvr-t K//. é, E~ole.nc1a/ 
tJr~l 11do de esit:<. imayefl /t:irbw!Ar es: , 

Se httn CtM.tlÁ?rdo .r/~ ~ ml"lac/ de k /o.r!L/e.r ira.yec.6'rlas /e nt-

1/e.x IMeJ 1nJlt7kJ' denÍr-t? i;Íe WJ.'t era, fJvel~ /¡aber f.vn/,;e;¡ fr"J~~fi,
¡-/Af' de r"IUJPS Cl)n v11 tidmoero j'>N" j lm¡:4.r de re/k1oner con lal'rl-2'~ 
qr;neMntlflJ~ des a{. ~i-r-16a. m.Ú 111e de.r/r:- .4 Jn/erlPr, L~ 1J,vra. </.//.~ 
~ve J f m la /f"I' 1Y1ef'lt de vr,.:{. .ser/ I? efe re.¡;f x/oneJ ,,¿,.;/e ,,.,~gnr> sc.yerlor. 
Ú:,. SeriJ! lei/olRnc/¿¡_/ ~J¡t:fo a /1111.feM!'.J rra lrnyecfcirfa.r CM vn ni,r_f"# 

¡'J4.r k re/le,r!on~..r ~..r : 

J .... 

1 



E/ /'r/1ner caso ?en ,,,,., ncfmero lnyetr ~ re4-t/ane.J
1 

e/,,or/,,,,.ero je

M~"fn,/o.r~ c{e(¡>(c.nt? -'?'erlor;, eJ. Mo.;fh{c(o e;n ,& ./~ v~. ~(/.e. ¿-¡ _ • 
¡()i:enc.lal vfeblt:fo ~ v11ú. Jecvenc./tft tn//nl~/e 6-tk..r re.-lkx/oneJ eJ': 

= ["° _ _ fi I 1<,f!t-1) /<,, ~,,) __ ( <Y. 3 .19 J 
Yiz. i'tr[a.1r(:ll1f +;¿h)2]~ 

fJ::;..¡ 

E!s ft:t ee-véi.c,.ló';, /'v~/e ser Jtm/'/J/;ca./a consl/era.Jleme,,,-/e e.s~Ákc.len~ 
rve /e..r ¡wnft:1.r A, J H esfdn en el ltm/b: syer/or (h.::.o )1 .J ftve el 
semle.S/~:/(J srer/Pr t?.r a.ire (!;Ql'J vna ré'SIJilvl/dt/ ;,,/1;,;IA_, Elcoe/!cl01Íé 

Je Ye/ld.xton ~o es : , 0 / . " 
!(() =::- Llm \D - e. -:: ..1. (~ 3. :J./} 
~ e. ... oa f.,.t-e, 

13t:J o e .r fas con<Ílé ton es/. ~ ec.vc.d o~ ( ~ 3 . .J/J) .se redv e~ ¿::¡_ : 

~ - .. eI f- ti Kt,~ • +?~ kÍ_nt'> .. + a} 
'H - //~ • , D +(.;l.tftf.Jli t::1 [1rf:z.f1-1-1)-UJ1Jli / 

lutt.len¿o m::::n+-1 J .svJ't1itye,,,,,lo 'j,-:c e,,J 4t .wM.rz'e.r/4 

{/H= Si! {-/f;Jt~· gv; _ ~ f f ~~~~i . 

1 

1 
! 



. 

Con,o K¡1.z ~.sel '-'P~/;~Jt!:n& t!e r&//exlfn ;o.arn el //m/fe vlsfCJ ~.rde el 
me,/;o X,, es ir/ec.i r; C..vhltlo m::/ _J c.t?mo ,~,.,es vn svi/;..//e.e:

1 
k e9N!

.slcfn anterior se recfvc.e a : 
00 

tJ = _f ~_ r1 + :;.. , k,~ 7 -- f j ) r j - ¡_ .L / \ ? -, J/_ r 
~//et { f=t LI r (ólnV¿:¡_)-_f '.' j 

E/ r'i:enda.! consá~e Je ,¿s,,.,arfe.r 1 vn/,;fenc/,J4hl~ a vn semle.
f'tUlo homt;jéneo /so'tro/'o llamado /'oiem:la/ norm«-1 .J i?frv tkü~"'-
/& se.r/e tn/lnl~ /lti.;na/o ?ºfe.11c&,I de//.,rfr-//,vc/bn,, 

J![,, 3. ~ Hltt?do de sle/Mesc.o 
'En el /n¿/so a./lfer/or- se ek/'//cef V/1 mééodP .se//c///o v/e ec;ntPt:.eJ

e/~c; fene-/A/ ele! e f r/ co en !//? ;H?evÚo eJ f m f-¡ ,L/ cdo /e6//o a. v//a /ven/e 
11vnf1,1d de c..orrlenfe ¡oa.ra el cMok~.so/as. E11 el ~o de~rJs/~-
r~r vn mdlo e.rfraf!/;~ vfe h'Jd.r k /,,,so/~ e//¡-p/:,.f;na_,. vh//:can- : 
do ~/,,,.,[fo/o /e /as /n;~e/?eJ/S'e CtPm,17//ca vlema.r/a/o /'etrh 1,-_,,,e erne- ! 
Cef4.rlo hA.cer- h.. k/ucc.//11 ~'l'j'fe!JJc/,J /evm¿ /orma dAalfl/ccyn,- j 
f'onfendo VIM . ..ro/ve/e/,, e.yec/a./ af i?~/ano 7' ..raf-ls~cc/e/J.lo M rro- i 
¡;;J«.dq nf m .. ~ro tle CO/J¿:ljC/one.r /e. c;:nfor-r;o. ~fe n?éte:do /v( ~":es/
JV/Ó S'Ce.f-ánesco e11 19.:Jo /ª.J?.t /le3¿¿ra. ~ ex/reJIÓn /nf-eyht.ljlve 
d~ e/ /-'l"~l?c/a~ en So/'er.//c/e /'._a.n... tM 1ned/o e.rt-r;-é/¡:}c¿¡¿::/o. 
, la exl're.r/of17 //) f~rn/ k !'fe!Á..nes-co ya. 4ed'ev0c/dk e.1? el 

tt?d.so(:IJT. 3. <;-'~/"º¡- lo ;ve e.n e.rte /nc/.ro sok,mv1fe se r//cct
n/11 /¡...r c:ondlc/f»e;f tiefi-01-;f~"';_/'Cc.n:. e,,;cunÓ?::<./- e~ole/7c/tf10;;zrn v;, 
medio e..ri:rct.t:lf-/cA~ltJ ¿:le '-tn é.~t:i..f, 

€./ ¡-:ofer;~/a/ en fa f'J-lmeM G2fet ~tl.nl ·VI? med/o esfraflf/cado 
· e.sfLJa:Jo s~;,/2 la ec':'a..c/~ (3. :s.30) .. 

.e :r- & "'° l ~ -1.::C 1 \ ::l. :z] V¡::: -:¡!¡.jlé · 7-A1 (/l.)€f-A.z/J..;e ..J;{;).r)c/::t. 
'O 

" - . l -

1 



las c<>11/!c.l()11e.r de /f.rJnÍert'i. pve ?le6en .s4fJS la.e.cer las e)(¡; res/o"' es de-/ 
!" teru;.la/ eléc.J:r-/c.o l'.:w. Wl~/1-<Ps erl:ri::r.tl//a:cd...s son: 
/·-la ¡·~nclt-4' ¡0Qfe'Jc/a/ el¿c.tr/c.o \'t1;/11~be ser ct:.>nil;,(/tt a 1-ravtfs V'~/ 

f kM e/& e.oh f ~e_ f t7 en f-re t4..r U<-/a.S .;vcesf 11a.s. 

(/¡ ::::- (/¿:¡-1 /' ~ rtt . r: :::- h I / l :::=- 1,, 2.~ '3 / , .. • / n 
2 / /-, .f.¡. / I / J ~ I I . / .# .J 
--~ --ª ~()h'7one.r; i..e ver-~,ct:t..1 v<e /ti ¿;tená/c,r,::;wt vte ~arr/enre de.f'e.ser 

conil11va.. a tra.veJ vfei¿~hno de c.onbttdo erJfrt? /a..r ~/'~ svc.es/u:r..r. 
_l '()(}¿ == w I w O'Ut-1-1 ¡°i::r.ra c:::-h! / /::::!,, 7/ 3,, .•• '/ n 
f¿ d 'l. fÍt-l () 'l 

3·-~ c.om¡;ohente veri1c.al vle la densidd kc.orr/enle en & srer//de 
/e/ mello cle.6e ser cero, 

_j_ _oll _ 0 ~t::f.ret -z ~o 
f, (}l - 1· 

• 

l/· -fkra. 4 ca/.Jt:f.. mis ..vro/v/1/a a. vna //sÍ2vJc./¿¿ mvqqrC<nde/ e//ofe.n- J 

c!a./ Jebe !enkY'} cero. ./ ./ :1 

.t/n ::=O /an:t '2 ==- hn __,..O<) 

&..so efe d&.s c'Yas 
E//'rohlema. a reJolveres ctJnoc..e.re/¡:7ole/1CA1.tl 11; eA -:c..:::o./a

Hl e/4 e.J nece.Ja.r/o conucer 4i_.r fVAc/one..t A¡éVj 6¡(A) o/~'ct?/1~ -
/as e ()J1v/;c.lol'Je..r d'e /ron&rA n7e/1c./cnac/aJ anier/ordff!!nfe. · 

A /, I /.. .t _/f ,, ,,. I ~ ,,,,. {,; .. --~ bJ -1-: ,,. T,/c.~n~() r~ Cvttri,Pc_ UJ/"7(,,~JC/C/p er; /ú ecv~t?/'1 (r. 3. ::l.SJ se o t..7e-

ne r-ve f>z{A.)=o .Al'/.tcant& ~ brcera co/J~cloh en la ecvac/tlñ-
(<r,3, 2r) resv/ttA.'fve A1 {A):::4(A.).Sv..rid~e»e/o esfo; resv/fa¿s 
en las ecvaclone.J {9.1, 29) J (9'. 3 . ..'.2 s) J et.///car1clo 4 !'rimen:< J Uw 

jt1,,tfa c.ondÍc./on a /J.s ea14clones reJv/fan fes se obile4en: 

A/:t) { éx"+/-11} -Ai (.A.) e'-lr, = -é~h, {<1.3,;;_c,) 

A, (;l) f iJ.,_ e2h} -Ai (;t) é:i.h,f = -éJ.h, (9. 3.;r¡.) 

reso/111end() e/ s í.rf ema /ormaa{, /ºY- IA..r ec"él clones ar,ferl~;-e.r: 

) 
K, e')),, . 

A, 0. = -e):h,-K,e-"J.11,- (~ 3 · ;i..r) 

Ion/e K; = $, ¡{'!::.. se /",.,M ct>er;e;~,,le ~ n·,Z,rhh cPIHP .u ~2' -
J 1 • 

-· L.-

1 
. ~ 

j 
'I 
¡. 

' 



r I \\ // 
La~º (?{e n ca¡>tU : 
f?lt?c tvando t1/1 t:.t:c.m/,/GJ e/e varla6/e 13¡(;<).::: X¿(;t) 

1
A¿{:<):::1-f-ó}'é<i 

el ~o te.!Jc/al ¡;lá_rt(. d/kren fes ety>a.r r ve/A como : . 

i . 1 

j 
' 
J 

U, = -[ef j{ én+ ~ (;¡) [ éJ.;¡_ + e":J} :J; (?.r) tl1 
V 

U¿::: ff {éii+&.,_{2)é1i+x/2)e:Ftj.hár7d:<. 
'() 

• 
• 

• 

U¿:: f,I 
;;.r 

• 

• 

• 

4' 
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I 

Si7 vi ene/o /t; mi.¡ ma e on.r I rln?:ult/n yve l'arti. e /cMo ele ,/IPJ' Cey'PS" j' ªl"//-
cd r>vlo h.r condlc/o!JeJ' Je lrc"1fera se éihflene;-1: · 

e:i.~¡ ~(:l) + ¿:ct,x¡ (J..)- é;ic¡ &l-1-1 (.,1) ¿A'tt°.X¿·.¡.¡ (A)::- O (r. 3.31) 

f¡.,., é'-"ti ()r:{J.)-f},.~ ¿.:e~(;¡)- e- e;{~;..1 (?.)+ f¿ én%:r1 (:t)::: ~ éAi! f&.l2"'t~ 3.~~ 
1 - ;:t-:C:¿ A. ?;l o, h J ( ) L - \ 

ke:le/JVftJ U¡:::: e 1 üz: e j /'¿: \.t/~1 ¡a.J et:J.1ac(one.s </. 3. 3 / J l'~3.3ZJ 
se ira.ns/orman €/J : 

lll l~¿(;{) +V¡ .x[·(;t)- tlt: &¿.¡-1 {A-)- ?J¿ X¡.¡-1 (;t) ==O 

- tt,·&¿(::l)+ í~· .x('(;i) + !f· tfc~ L9c+1 (;1)-;¿· V[· Att-i<~)::: (1-~#) ti¡ 

(K3. 33) 

(<?. 3. 3 7') 

.. T&/a.s esfas ecvac/one.s /orinan vn slsfe.n?a ~le r1-1 et.va.clones con ,11-J 

i11c.°.fn itas come:? se mvesirct a c.or;l//1v¿¡_c/t?~:. 

f::: I (U¡./ Y¡) 6} ()) - 0 4 (;{)-V¡ x'z. (;t) ::: 0 
(ij-U¡) t9¡(J}1¡;qqóJ-t~Xz{?.) == {1-!;)ll¡ 

!=2 tlz~(;i)-1if4{;:t.)-tlz63(;i)-VzAj6L) ~o 
- tlz ~(J)-1ifX¿{;J.)f12, ?lzttfJ.)-4 l{~{;l) = { l-fi) IÍz 

.. . 
t::J 

f:::n-1 

afJ·~.¡/?) f 'lj>j(?..)-tl_¡ &J1-1 (;?J-'V_jXj.¡ 1 (?.) ::cO 
- './:jC).}+v_¡ ><_¡Ó)-J fj tlj&_¡+/P.)-1)7j1¡+/~)= (1-f¡) g 

Un-1fn-1{;l.)f Vn-¡r'>tn-J {/\)- tln-J Ón{;l) =O 
- Un-1 &11-1(;:iJ.; i¡,~1J<n-1(::<.)-1-1J,_, t111-1 &ná) = {l-l't,-1) ?'11-·1 

(~3.3S) 

• -· --·-·L . . - .. ~-· 

j 



~(;¡) 

} 
-U¡ 

l(, 

..........,. o 
p - o .. 

• . 
o • 

o 

(ti, +'11¡) 
(~-u,) 

• 
• 

~ 

- p ... 
1J 

-u I 
fJ u., 
Ui . 

-llz 
• 
• .. 

' • 

.. • 

-a I 

/ f¡ 11¡ 

Ll.i 
• . 

tln-1 

'4i-1 

• . 

.-.., - ........ • "' . ~· .,., 'f"'•"47Jt.: -- -·· ·- .::..;._·.~~- .:. ~· 

. . 
- !Jn-l 

.I 

fn ... , tl11-1 . 

-Uz.. 

~-!· -tt11-1 
1(,_, fn-1 tlJ,-1 

. . 

'"' 

.. 

j 
1 
' 

• 



Ció 

l1 = -fw{- {1 + '1~ (),~ J: (;uJd.J. 
ó 

LP. l~n~/~ K(:<J se c;h10/J?//Jd ''iCnc/c;, ker/1e//e S/ichle1-;"sv eyre-
s1~:, r"ialemLl/ci::{ ¡:vé'~le 0 tte;?erse ~.·'lct:{; .. '-l~ M YéJ·~ /e Cr-a;ne')·.so~
c../onanclo e/ S/Yfem?t el~ ecva.c/Prl&?J (Y. 3. 3S) &:fe,{-¡ n-J/~/r:?.::t r~r/n~ c¡:.t.'e /tl
ra !tt t;,,c:-1&;, af:?) ,J t/Jtt,,¿ M ecvcec./o~ : 

<"'°'-' ,....._ ti'"\..-' 

K (;;.) =-~ / .¡- 2-f- b i-2
1' ( 9. J. 71) 

-'t I ., v -z.:U; 
-t Al e 

; .__ k,. e--__,,-w;.-'/ 

J/(3) -
/\¡ - ' (~-/. 3. r.? .. t; 

• 

l 
1 

1 
¡ 

1 
j 
1 

1 



Je.s/'e,jo .. ~Ío J .;W' ti f vyen/o ( -9.. 3. 'Y ) e-n ( 9.1. 3 'I) 

oO 

14 =- -r,f 11(::i.) Jo(;u-) J 2 

b{;t) = .. @(A.) 
&&l) + J_ 

cles/eja.n/o J svsb fvye.n,lo (~ 1. 9'&) en (Y. 3. '39) 
o4 

. ti¡ = f1T 1+1,(A) Jo(;ir)h_ 
· VF I -6(;¡) 

o 

• 

(9. 3. ~) 

AmbaJ /ur,,.,,a.J (9.3, 9S) J, (~:3.$11-] 41."arecen rek.c/Ma,,/as t;t./,,,¿_ . j 
i{)/o c.lhlco k /nÍé7re'la.dM /e.rQP;/eD.S elée.ér/cP.1 verfkde.r vsein
tf, ~ /v,u;/6, ~r11el 
e) Lt:;. Tr1t.rtJ ,/or-m11t.da. v/e t-e.J' IJ bv//a_¿/ ( T(;<)) ..>e /e/; ne como : 

TÓ) = f¡ k~) 

( 9.' 3 .. Si'f) 

Esf:tt ex1reslo'ÍI e.s v11¿i ./orlrla /11'j l7orh:r.nfe vé1k0tt./a eH ¿ ?//ca:~/e/H 
/e /.a: feor-tfi. /e /;/fro.r ,/1.J;la.'le.r a ~ h1fe'l're~e/o~/.e.,,~.1•~tU eke..
tr-1c~.r verflG:tkJ'~ 

.N. 3 .. 3 AlqorlbnoJ .~ re.c:vrrencl'A. ck ~ /v-11&/P;, ker--ne/. 
A1111¡;é k .S()fvcl.:;Á c4/.safemet de ecvadMe.r /;..,e,,,4J v.ta,,t:fu n:J,IA 

Je C...am~r. es fo fornr.r. ma~ cÁvta .. ~ e6kneJ• lu é.x_/l<"J'·'~"c.J /«lit ks 
/vnd&111~ fer;1e0 e.xi.sfe,, proce~;Jn/enli>s mÁs ecke.vA.dP.! e,, /orMtJt~ 
/¡rl'l'vk.J Je re<;vrr~nc/11(. o?-a(tor/bnt>.J .. LAS ~l'Ytflt..r k recv,..,...enc;A -"s 

• 



con" e-l¿J son: 
-.Í.:... Lt< /,,'rmv~ /e .t="/a fl1e: c.vy4. secvend.:<. ,4. ª/Qcad.,,;; ce11J-frb:. e,, 
obh:;1er /'rev/am~fe ~ fo,,;;¿,p;., kr11e0-~ "'""' ;;.1et:Óo he-,._,yéJ,e~ 
v.Ja.ntÍa es /:e resv/b./., .se e..-?cvenl:-n.. ~ '/{m«o-;, ;Íentel/,r,.Y'Q M meA 

.k dos /,CK/'J-.1 ~ n:q_re1/bu¿ y Pe e;.rP Vt'!-2. .re vb/f-:¡;c.../3(;, ~ obé-ene': -4 dé · 
vn m~p/o ~e rreJ eti~a..t J ~.Jt svc.e..r/vt:t.nte#te. /,Mf2t.//e;t:<.r- a kt_ ;knc/M 
"er-ne/ k..r~/ eskclr; el e/ec..io /e k /lrmvlA. ;le F4.iAe con.rlJ
fe en t:?.jrejar vnlf. ,nveva. cey>a.. e11 ~¿t:1.rfe/nfér/cr ole /.t .sec.venc/k. de 
CA¡"a..r & ry I n"le.r. la. /ó'rM vk .l'e Fk t /,e c.Pv.r /.r fe e;1 : 

})11f/ (u) :: j)A(t<) - kn u! })h ( f/u) 

N,,f 1 (u] :::- .Afa. (u.) + kn tl~ ~ ( I /u) 

. 

( ~*3.Só) 

(~3 .. SJ) 

J / l 1 ,, J • / . _, ./'I" _, 
uon~e ,,¡ e.l e/ e.s/esor ele /A. L"""eslma Ct</tt .. E:sla. f-ormv/a.. .se v..r.et: --

f"-r-bendo de ?- ve kn :::./ / s/en/o k,, 4t for7c.Jóñ kr11e//e ~ efÁ:/'"'&l 
¿4.¡ba. 
3.:.. L~ /,fr-1>1vk ¿e LIMA..-Lob1t.b: es vn 17re>cet:An?/enlo a/l-er.11af/v.:. 

a. k.1 a.11-ferlores /ve.! eM/4<'< vna. ./vnVM .},.e/lerat4ta. rved:6e ~a--
/a.rse e1>1/t!?:CU1/o ror- la Co/,;:¡ nd.t rrcl'vn~ Aa..rá lle.Jara t11ble,ner 
/~ /11ncJrf11 je11e~tÍor-a.., e1-1 ,4 StJ,w-Jtk. ~.yry R.<¡Jte.rlo;1 }'ve se v6.¿'et:I. 
f.O.(YÁ. fJ ¡, f e-11 e r /a l'vn c. kJ? K tE r 11 el cf ;. S t"e·ha1cs e.o e 11 ~ ./' r ¡,....,e~ C.:l~ 
del 1nd/() e.strn t11/catlo. en M. r~rmvk. e/e Llma-Lo6~fo !ti r~~;tm 
Jenera dortt. ~s: 

• 



L¡ {;t) ;::. kl .f. LÍ~1 ( ;t) 
I ~ K¿· L~t.rt (;t) 

1'14 

(~ 3.53) 

JI. 3# ~ Pro~leckde.l tfe h. /vndóñ Ker;1e/ 
.Ü.J res11l!Ack.r más 1'nÍéresMle.t ¡a.ra. k teoría. /e/.sor1tleo ei<fc

b-1co verflca/ o/arec.encva.n/o se ret:1//'é:t:<. ~....rfv~o .::fe k/"n:>¡"/~
vles vfe ~ ~,,e/t:fh tler11el e11 4 /;?r111a /e s/icA fe;- k(;A..)_ En la. r-el'rese.n- , 
btclc?t;, Jrf /;UJ. vfe fa lv11de!n tlernel e.rnecesa.rlo ./-o;na.r<-0m'7 varl~k 
/11/e¡;e.»/lenfe,, no A,1.sll10 Jv In ver;;a. 1ve hene ~Me.~.r/Me.t ekh7/
ivof J h«.eer uso ,/e es~.s loycr!Ímlca.I /Arti. Á>.r 'JeS uu-l-e.J"/.:u-10.f'. Las 

trol'.ledf)./e.r tle ~ t11dó'n ~er11el ,/e sltckfer ?ve ¡;veden /ert//P(.r.re 
de /¿¿.; e.K/ref/ones mafen-1á&~a.s ta.fJléWP l""eJ' ·..son: · 
a) A;-111to'fa.1 Áor-l:¿o11fa.le.1 
/...a :/vnc/,,j, kernel es . .rle"'Y're vna. /vndoi-, c,onÓ'nva.,1SMV1e. ya&PM 
?ve mve.r6-~ conyor~r1/en6 a.J/;if Pf/co f!l.r&i.. va.foreJ mv_y Jnwt:le.rJ. 
tei.veñ"uJ ele le.. d/IJÓmdt:t. ;::t.-: e.r vlec.1r; x 1--o enÍc11ces kf;d-e. 
c/}ancÍtl A.-~GiO enfonc.es k(;\-1) _,..e, 
h)Asinfofas 06/;t::-vtts · 

1 I ,,.. J / J. .1 J 1 _,, 
U( rvru:/QA ~er·ne /reJ'er1lt:t v11 con,t¡"orUén1/e.n"l:o ~ec/4/ c~nM 

se fmb.. /e htedlo.t ertl7t.tl/lcacÍo.r eA /oJ r:ve ~ t//bMa Cet¡"¿e t!le11e re
s1.sbv1dad 11vlt:t Ó h1/h1lfa.. En e/ca.Jo ;le ?ve e, :::-o ,,oarn valor~ 
Jra.ndeJ r/e ;:¡_-~la .¡;,r1c./o~ ké?.-1) e.s vna recb:c. d'e/'e114~.11fe-..f1 
!}-ve c.orfa. al ey'e efe /a..r a.lsc./.rec.1 e.11 e~vnfo ;i..-1.::::: 7 = [, ~¡ (¿ & 
üt111Ü e .s / fn - ""' /CI. r-a.. v4' re.s J rC1.11,/e.1 .Je ::t ~ /,; /vnc/M KÓ-~ er 
vne.. re'i.Ít:.. e:&. e/e11d/r/1/e -!-.1. jve corl:t.. al ge t4 las .J..rc/JM e,, 
ef p1.1nlO J:.-1 _l = ¿ hl /o. 1 1 _ . 1_

1 
. V t t • 

~)Le,. lunuo;, ~r</te'/c.v.111/le con el¡"r/rN:l¡J/o .4 epvlva/e;1&4t,1 e~ 
cup,_/ se n/lere ti 'Jve me/lo.r e.rtflt{;;/¡a¡~.s eft·./én>11Íete11fre St 

• 



.. 

• ••• , ...... ,, ..... _ .... 'lt. ... ' •• , ....... .. 

~'Jvn.. 9.,/Z e¡_ ~e:: t; f3 ::./ c()rfe. a) ~=í 
f i. ::" .2 o¡ UJ r fe b) lZ ¿ ::: .. S / fz := .;SI'~ 7z, -::: ,,?. O. Lt.t. .t 

e.u t-Va..s se st.l/e70;1efl ¡mu:f ledmenlé. 

:N. 9, Fvndo»eJ /e /le..r/.rhv/,/a¡;:/ 1oa.renfe. 

N, l!/,f ~ndun~.r de re.r/.st1v;h/ a¡:tl.ren& ¡:a.m dl/eren °b?.r ~~uJ'/b!-1?S. 
· IFn el t<¡>ar~ (.:nz: 3. :i.) se ha lojnulº e.r ft:'i61e~er ~ e.yore.;/efñ -

!'ar~ ef¡-1?&.ndec. / eMe-6·/c.o e,. ~ .r?. er-h'de k v.n 07e,,//(> c.r ~h.Va1.
'/o/ c.~nqc.ltfa. /a. e.va./ es f?t?S .. /6/e k~é/r-M .rPJbc/g';; ¿-k~n?. Lk.1na. ,//...-

¡.. /_ _L "' 1 .L.. ,,__ L / L. ,, / r / // J.. • 
t"€t:.f..0 e;; rd. 7VG")'"- n1a.f r1?t-ere..r«./'1;;..e ¡:iar~ /d. l.et'/Y-lJf.. t/ft!?f Ji!Jnt:Xet:J erec...c..rT-

CP verf/c.;t,/: ""¡t;/t:I vn hfeoll~ e...rtrnill/cd.do .e:Íe~r'""~a.r h..r /vr1c./Pne..rdz 
~r'.tf/v!/N/ 'rd.Fe.nfe J sv.1r-Lf1ca. ?,ve se,,,66::.n/rk .>obre é/ e,,,, 
v11 dlJ/cslf/11() ehcfrt:f /.tc~ k/er;n/n¡:J.::4. El h"l°t?.r/l-/vo e/ecénfAP ~ 

~,-~:,~;_: e,J~ ,,.P_t-tfch~K -~.!' é'/ 1-;,;e>s/b~o Sdifv-6erye9/am e/pe 
(" re~r..J¿.ryrp.'J ?a.re/le.e v/ene vra..aa./t?r• . 

("7:~.t) 

5v.rÜl:vJe,rdo (?. z, 9?) en (~7:.1.)/tfertvA.n.:lo J kJa.rrP&n/o¡:vetit: 

fa¡.r :: f, + ¡} f T(A)- f'] :J;(:J.L)/..dJ. (~ ~ .2) 
o 

y.ve es A ¡;.~ ¡~ r-es/.sbvidad ~("en fe /Arn el .//-pc.s-/tlllo Sc.J,'6,..-
• 

• • .- • - ---· - •••-• - •• '"••-•- - • --- • • •• , " L •••" • L " L• Oo"" ----

.. 

J 



ierJ errara me//(7,/' t:!,t ira t; /ic.do.r. 
l'a.ra el c/l~oJlbvo Wenner he reJl~f.lv/¿d a_¡>ar-ent~ es:., 

e,,,., ul = ...,dT"a p ((. (""/ ¿/ 3) 
r.A.1W o{..// t:. I 7. 7.,. 

done/e . .117 es k//.ferenc./a. k~:::,fe#va/ e,,,fre/"'"':fo.tsr/lv~s a ~..r 
dlJ ftAn da~ et. j .:i..::i ele h.r cÍos ekc.fn:>dw de o:>rr/e.-?~ !f's>.r 6;_/ /ad'A.~r: 

sv.rflfvJende> &. 3. 'J'f) en(-Y. ~ 1') re.rvftt : 

faw = d.á T(;.)[:¡;(;¿d)-:J; (:i,,1~)] dA 
• JI 

• 

1 

p j 
?ve es h /vnc/M /e rerl..f'Í/V/U ')-"'ªn?"fe. riam e///.yar/t/vc- We- J 
nn e r ~n met!lo.r e.rtm.t1Hca..¿.r, 

L.aJ e,r/',.Y-1?S'lt:J;1es (.t/. ~ 2) J ( ~ ~ s) esla.i>lecen /a.r ,redtc/,,na-

en fre la.r '/vn&lé7neJ /e r<?J/~flvldad ~a;ycqH~ Sc..hh;nheryer .Y -
Vlenner X k /vnc/~ ./e ll'Z?nJ'A>rM4./a. "'e re.rl'..rÚv/"4.:f (es nece.s.,:r.
rlo ntJ ofv/4.r ¡ve,1.#nd.fd frn,,s/Prma.da k 1~e.s/..;ávl'dd "'4~~ 
scfh /~ la.r reJ4/.fhv//a/e.¡_ye..r/e<ft:Jre..r vfe kca.rJ' tk/;Hed/~ ~zl.nt-
t1!1c.¿(do/sle,,do /"1k/é'/J;ben~ k///~~¿-/f/vtJ hn?e~c/;,';, t!!;d/~-
,j"i /'ºr /u cval/ h '4ndp:., 7(-1) e.r /./@ í'tca e/l .,z.Mk.r e.t'/~,.r/¿>ne.rJ. 

es~s ec¿1a..c.lt111e.r /e.6en:{,, ser 11-1t:J/l/1c¿{d:t..J' /Ant. Áa.c:.e:rj¡J ~ -
adecvada.J en Jv v..ro/n?J'fer-/or/ l'a.ril ello se .sv..sál:-l/ln:G1 .&.r V<td.c

ble,.r /ndtz¡°encl/en.f-es t:Íe h.t /v:'&~t::>ne-! ei t¡ TtD /¿;}- V4r/a.ÁkJ

/o:J¡;¡_r/tm/ca..J. E.ria .sv..r 6fvc/O,, Jlt l'vé e74=Me?. e,¡ .a/ ~/a./J,A;t
fer/(Jt- s/11jv.stt/ICA..rk. L¿_ ve.n~a. ,,le u.ra.re.rt:A./a. ~.Ja.r/ámbt. e4 ~ 
/e t!:.!c.der. Í'/,1e.:r~ es ive ku Y'')"rese,nÍ4.c.hne.r jrtÍ//C4s .,k hu ~,u:AP
n e .r /ere.rt'~Ílv/,/J~A~ .J ¡;./e f-n:w..rAmr1ttt,(¿,_.,/e re,r/.rbw~'/-
f/e,ie11 vr~ ?arl..:nU"a M.Ú nPJv/a.r e11 /a eru0t 4_14.rAfm/~/ e~ e/~ 
tld17 /e fVE?~J/,erlotÁF.t /e/Íu o.tc/¿..donc.r Je la:.r ~rtdcne..r herr/ma. 
pe rma.nec.er ¡¿¡ ml.rm~ orJ'!'r. /e "''"'ayndvd a ~ k'.F' ,lp ~ e...r ler1p~ c:-
f/t?i:A k Á<s c.vrf..tW ~ E.s fa rf!'4v/ar,Ll/:f e.11 /aJ <:.vrvttS ~ r.?s/..rf/y,afu.{ ~-
renfe J ÍrM.s 4rmer¿ de rc.1,;rh111d:ttl flenc v/1.r':pil/!ca~m,{¡ /',..,_ 
./v,,,t", fl.'f!.Se ,.,.kdp11a con el @~i:> k J. fe.orla. ~le! Allr-h /¡¡,~ 

.. 
a· rb ·za mí 



k c.v41 sem ex¡;/1c.a.da /et-~.#at/a.menle mdr aklanfe. La cfe/¡,,;d.M 
ele k ve<r!a..b/e.r h1~!6n/C¿;,j ln#o/end/en léJ' de_.,6 e f~N,.,,:; . .r en-· 
c.ven-b... ~ve ;l llene ks rÍill'lensiotJer ~el recf rrPeo ~le /acf;.rlanc/A
J r¡ve es' COl1t/€;J/e11f-e 7ve M.!' ViaY/a-6b //1~,¡'1e;.;.~ebe/Jfej e/1 Í<..! h,,n-
c./one,S f'.:t q T s e¿:¿n d;men.S-/Ílmllmer1le e.o rr~ra.Ál{!!S / /7or lo e.wJ- . 
las va.ria,/,/& 4Jq/fm./a:u se cfe/¡,.,e;, como: ,x:::: Ln f. J y:::'Ln(;l."'l 
C.tM e..rz? CPJ>?Á/o lt:..J eK/f1ES/one.r/'an:< he re.r/.rÍ/v/dad~e.nfe.ron; 

e..r ::= e, + Ji.d'J)- f',] J; ( eX-!J) i{X-y)pÍJ ( ~</. ~) 

ob 

7(!:f)[.z (¿'<-'J)-J; {;¿¿-!/)] ebc-y~ 

tlnA ve~ k ferm/r1a..k las ex./"re.r/ ¿;ne.r ;.nar~~b~ r,rn k.r 
/v11U0t1e.r Je re.r1.rbv1dd ~ren-fe e..r d'e ..rvmo .0-k-nfr kyr~r h r?.'re
Senf¡¡¿¡d/;:Jrtf ,/;cAw ~e el/«.r /". iam.. &?i.Í&1er- fás c_vrvP.S de re.rt.rbv//eu:/
tt¡tire11fe; ¡;l).r~ ello c.on e/ vso ~ C?7u-6,a{,h:l.f Á.ll .;/e/o /1'9J'/¿~n«l_-
1il1w~r /,¡s exf?r-e.t/oner ;n11t.f~""'~&CM l"¿',(_rí<. ob/e.,,erc.v¡¡vnÍó.1 ~ tM..

/~re.r /Jvm/rtco..J t'l~¡;1cade,J en 4r;nP.. de ¿vr-vas ée.or/ca...r /e re.sa
-b111rfd a¡>c.tre,,tE..A e,sb:,.s ref're.se'1íadvne..r sekek.m:•m/.n<:t.. c.vrv<t:S 
te/ricas ~or ha..ber.re ohten1k /"an:t med;os~6-a.f1/;c.su:h.r /kiu. 
Lcf c.oryw1-f:a.t de~c.vrt/Af it=l"rlca..r ele re .r/.rifv/~ tty>arenfe. son ne:e
sar/a.J ¡:;ara la /¿11Í-Q-,l're'é~a~ ~ /o.r so11decs dé'cfr/c~J' vert/adej. 

en kt prndtc.~ /el .!'t?ndeo e/,/cér/t:.a he me~c;/~J k k< //~l?Adlt 
· vfe /'"ten dh/ en-6-e. bs elecf:re>~J ~ reo=y,,c/M N j' ~ J /e~ /nb

$/:ftsd #'e /a. eprr/e;Jte ek~ fr/c.A/I) /11trt?dvdh. a/rer~9tt:<.r/co
mo e/ ainoc/m/e:;1/p /e /aJ vf/Jb..nc/dJ' ~;tre hJ a/ce. f°h?,¡t/o..r ele/ ¿,//.r
t,o.s !Ílvo ~rovee tle k ca11bda../e.r 11ee.e.r~r1a.r /1l.n:t ha.c.er t1.ro e:/e/4. 
firmv.4. (3. 6.#/¡).J de~ffr"M_~ar ~//dntefro /e r-;r/.rlNki..td a

~fe c.vy«- ré"jm~:.reni2u/M .zra.'/lcA/'~/"ºrdc1u<.rA.. lu c.vrvt:l.f /e 
~m~ o /e re.r Is t-11//~g/ ú¡"':U-5'A ft~~ . 

lA.s c.vrva.,s k re..ris tA11/ad' tl~n,wZÍ? ,.sean fetf rka.1 tf /e e~;
f"e¡;Íen dMl!ÍcA.rse ¿<. ~neh"e,.1~ al /Jvmero ~ ~ J M ~kdt:'n 
et?tre. k.1 rer/..Jtlv/daJ/e.r tle ~.! 11t1~b1>..s ~sthcflrÍec.l'PJ f¡ve kJ '4rner-

• -· 
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ll/t: 

fªJ1tle.n. litr tome1&11tf~¡;/ se /la.m«.ni.n cvrlld..f de /,;J' ~o/M .a. !A.rc.vr-
114.S ele re¡;;l.rbv1t:Ld ~~rePte ~Ót/at:U o' kcam)'o c..oH"eJ;:',M~~ 
te a metÍ/o.J d'e do.r CA./á.t esiM.t-/r/cd¡;/pJ' ;¡ .4 m/'J'mo /dnl kcur-
1/d.J correyo11d°llZ/2fe.J a .med°lus e.sba...t:1?9~.r e.o,-, M"!:for ;,tfl'#e-

~c_/e ~tr<;,.f.Lc.~no/7 J'ªfe'¡, v/O: cop ª'~t-~rluri/a!r.t-": e/.t::a..i:o/e/cor- · 
e.e Jeoe.rectr/C.O se v'C///:c.a.rtL /d. IYJ/J;ri¿;¿ s/m6oh.Jta.. /e. k a:y:'e?.S' -
fve & vft/¡Ct;ufa_ t!~7 el //Jc/.so P. :l.. 

f~r olrt:<. ¡.>arlé/ a:nfer/t? rA"JeAfe .se kdvdet??/J la.1 ~/n?.S/(:,mu k~ 
/v.nde0 r~sísflvltld tl.j'atel'Jfe rirn /gJ ~/¡.1/'(l.f/f;v17.1 m..Ú v,sa.:fe,s en -

hs méfod,s Jeo;zk!'c.trlcu.s •. A co,,t/l)va.doÍ1 .ser,le,/vdn(n h~ o/ret'4'-
11es ,/e k ./vnc/e>,; /e re..rl.rt"lwi:/d et.¡nx .. r~ui 'k. /'ara lo.r /e.ma_¡ //?'o.r/
f¡ f/ PS ú:J/U!>c/ .ttf oJ • 

a) blJ"¡;p..s/tlvo ~lo-A/o 
Sv.r f rt1.1Jendo Ja ec..e.-,;;_c/d'? ( </. .3. Y9) ~t ~ ec..vtR.c./.t? ( 3. r. I) .se ,p/,-

t1 e11 e /a /v11dO:, reJl..rf/111¿/d P/a.rer;fe /t'<.ra. e/dÍ-voc.r/Úvo ~/o-~d,: 
00 

f~t ==a 1(2).:i;{),r)cÍA. (~~¿a.) 
() 

b) />J .. r¡uslftvo He~Í/o- We;.ner-

f'e</wfi == .2a f ;;;.) f :J;{:l.aJ- .To(.:l?.áJ}d:< (r.r.s>.6) 
Jo . 

e) l>l.Ij'oJlfr.v., He¡/1o-Schlvmhe1Je.r; 
• J~ 

ec/J'fí ::= f¡ + Li frfAJ-f,j.J;{Ar);Lc/;l. (</.¿¿;-c..) 

o 
. 

d) l>!J¡;ru!Ílvo llnetal ,::ulméfr/co 
~ rtiITl..rÓ'vld'at/ o/anv.de kl ~'.J;Plll'/élvo //"'~ ~/,-,.;r!Í~r/cose 

t/etlvce ck d.. e.cve:u:/ct',,, (3. 7, -s--) j SCJ e.A:?re¡-/d',1 es: 
·z ) 

o _ W-(S-6 2 .óV: / _ _¡ _ Jl/r 1) JI ~1\ 
r~tt.rlm - 6 I i:;<e>nc<e AV- v¡ ... -.o -{l(S-roJ 

k Ma.,1'e.!'rl 1ve Slls'(j/"Jc"'d'o (9. 3. 3'i) (?.,,Ja ecvttc/~.1 ,;¡.,?fer/q¡- : 

ea.,«srn .. :: ~cc.t s íb.Jf ~f:u{1-cJJ-:k[).Jf¡.¡.cJJ}d:1. (r.r.hf) 
."D _____ __ ~-- ·--~-------~·-··-----~--~·----·---~. _ _______ L_~---- --'---~--~" ... _._1 ___ ~-~ --

1 



Para ele.aso de k..r ¿;/¡-f"~s1flt1tJJ dl¡:;olM"e.r se v.ra.d /a e.t:.Vt:t.c/~ fs,'9:J';/ 
f«'e ye/,:;_,:;1,,,"4 el,,.,CJ'ienc/a/ /<ma. vnttt '4en fe/w,;fvd .:v11 e~ol:endal 
'd1¡>t!lkY/osea 'JV 

l01f'=-- bco.1e ar .. 
.J ~ - . . • - . 

sv.rlllVJendei (</.3. S'9) en/¿¿ ecvac/~ r::t:nfer/ory /erNan4: 
olJ 

fÁ, =-::r·kc.o.r& [T(::i)-f¡]:T{;l.r):;tv/::l -f (';/¡- 2 {Y.~1) 
µI¡:> ;J..ff O I 

El ~o e/éc.h-/co e.r&' ~ /..º¡- ~ 

4. = - ;:. :::: - {; UJS éJ O~t- { f f ¡(;i) - f,] .J/A.r) rJ ;:¿ -¡- e/ri} 
. (~~/t?á) 

Eé = J~:~ti 
0 

[T6)-f,] .J;(A'r)Avf:l + e/¡-2} (~9f/t;/>} 

e) DJ.s¡o,s/Úvo A ':tlmvfb./ _ 
. Su-e $'?Me LiV/7-rN ;:y :e vfe h.ecuac/M (3."./1) seo6-

t1~e: A.u L1V -
e/pijl' ~ K4 _:;v.. == f<d1¡o ~- HAl ::= ~~ HÑ % 

sv.1hff/Je.PtÍo (.¡,t-,13) J (~.</,/Pb) en IAc!!!:.::vac..-'&0..v,,..le.r4r--

te.w/: : ,., t: , . . ¿ . 

rá/& == (¡ -rr¡ ["r{;¡.) - ~] :J;(Ar)Ac/.:l = ei/s 
{) 

Es"ta ec.vac/M e..K/re.ra. ive IA. ,4.,,.,uth re,r.:.ráv/~d '}'-~ne;,~~nt 
e(d¡rosfávo /l¡;o'IA.r&:t.ClmvWe.r M m/..rMa 7ve/t:'UZ< el~ro...r/ÓYo . 
.JC..n 1 vrn ó ert¡ er. 

f) DIJ¡JoJl't/vo h.dla./ . 
~v.rfli15p1clo (~~ /t?tt) e.N ~ e~vecc/~/ (3. ?;/t) .z ~.ra.rr:~m:h 

Se obfl&e % e,yre.s/~) ¡-,W'iit k /v.-lc/4 re.r1.;f/v/d.J/ c¡oa.rtE';;le vb
/1 zando vn dl.rrr1f1vt1 ~Í"tJla.r n:ul.ttl: 

• -. 
~ ~ -~'·- - ·- "---·· ---"- ~ .. - -~"- --- -- -·-·- .. _, "- - -~---~-· ~ . -

1 
1 

1 
1 

J 

1 

1 



. 
Esf.._ ecvadl'n se/'v~ ~scr!Ílr <!!n ~Mh10J /e~ ye.Jl.J'f!v/hd/'a-· 
re:¡ el dÍ)PoJJÜvu Sd1/v,,,,her:Jer rvedv,¿ c.omo .seh1Ve.rtrn: ' 

O _ e r d ft:t/S ) 
\a1~ - a/s - :i (}r (~r.12.6 . 

q) /)1 .. t¡JoJ!flvo lb.ra/e/o 
(á,,,.6/an/u ,fu e:_vad,:1nes {~ ~/17tt) J (9.-Y./t?6} a c~or/ena-

/a.J U<r f e.sle:was ( E;c = t'lz Cos &-ie& .JG'.n &) J sv.rÍ/t'J'em/p en k.. 
ec..vCi.C/~ (3, 1,10) se 06lle11e: 

00 

fa,x:;: e; - r3 [sen7
& {T(;t)-(',]:r;(lr)¡cf:A. ..¡-

(3cosi&-J) r ·, 
o 

bO 

+ cost() Jr- {rb..)-f,]:r;(::i'd:J.vl2} (~</.IJ~ 



...... --... ---,51 

i) }>i..r¡osíf/11() &:..v~l;;1r1a/ 

~/e1 :::: fa, s 

Jj /) /..f/N.S / b VO AX// 

f'~ ti X ;:: ~I ~ 

(Y. ~IS) 

I!l. ~1 PttJf'ledades Je ~ /vnc.IP;, k res1.shv1,/,;¡_d '}º4Yenle. 
La..! ex/rerlone.; n?etfemdf/c¿;..r /e/ r,t<r/a,/e, anlerhr esz'a.64-

c.e,, Ja ~t,c./d',1 er1Íl-e ,{, /v,,.c/U-:1 /e re.r1.r/;v1/a,/ 'Y.~re,.,le,'J Í:; forl
cltJ» -ler11et Mve.s f~n yve é.d&< no .ro"lo /'7-"&e"'-"'~ :le 4.r c!t.LP.s pve es
fed/lc.a.n ¡g/ Me/1-o e.s trt1t ill/ca/o,,shJo ,Je/ t-,)'o t:fe d/f/oslbvt? de-e
./!c/(}'n em~kado. 

h.~ e.s faJ,lec.er lá1 f"Y'Pl',.'e~~s k ~ /v,,,c1el:, /e re.r1.rf/v1/erd 
";"ltre,,fe se /!1r11far,( el an(k.t/.s ~/ c.Mo tle h. fa;,e/o~/~ ;-e.r/.rh-
vkh.d ª/'.P<renfe f,/'º Sc.J/v'71Jeryer en v/rfvd~!e k..tL~#c./
da/ Je ~ e.x;:1e.r,f7f, ;.;1á.f en-1,;,_¿C4.. p-ue ~ r)/'resenÍb. y s.::..t/~ 
r.ve /a.,¡ ¡n7¡e.vl~.r a.rt defern?híc,.Ías /ve~h e,,denkrse a 
la /v1u:..1/n Íi¡-o W¿.¡,ner: l'tt~ esfo se vfl/;c.a.rd. ~ e-yres1/,, ~~:z.) 
m etÍ/tf.n fe ~ S:.,.f fif vc/IJj¡ ~ ::: (,(} tP /, Íé .>1 le,1¿¿/, ¡//e : 

e,(s) = T(w,,s)w.f(w)d/,f) (~r. ¡g) 

• 
-· ¡ 

• 



- --------~--·----------111!111!_ .....-J_ -----------~-------

sa.blendo at:le,,,,,,{¡ 111e k /v.m:h~; l:rans/or1nada ,4 res!.thvH4i.d
f1ene k.s sjvlen"ter cva.//t:f~f": 

7( ~ o) == f, 

LIM T(~ s) ::: 6' 
s~o0 

IS 

Je 111.1ecfen /emo.s fr(!l.Y 4v sjvlM/eJ' /'r°1'1ed't:t./e.J' /e~ /vnc/d'n 
resl.f b v/dad á¿Jare11 te. 
a) Ce;nt/nv1/acf 

/Je k ;J,rr,/da.v/e..r /e~ /;t/1c/o~ 7fer/1else.sde yve .si'en-}°l'I!! 
?,ve ¡f. re.r1./áv1dw/ ./e Ja r//flma o/ª klmed/o esfrt::e.61/cadoe 
f/nFtc.1 k ./vnc-1/;, tÍenel es act?~/ e.s c/ecJr; sv.r v~ref JM h'n1t..r 
J ¡ve/e elej Ir-se a.rb!Ít«.r/°d.;nen ée vn n rfme.ro ~ h./ j/e es m~"r 
f-ve forfos lc.r v.r.lore.t dela -A~1c/u;; T(~s) €/1 e//,.,'ter-va.lo (00óJ . 
Con /o c.ua/ .se c_vnyle 7ve : 

T(~s) W J;(w) < /(W:r;(w) J a/e/nd.í 

d C/ #:?. )ª ,v~. 



Sabiendo at:fe,.)'/tfs f4.ve la ~.;1c/t7~J tr~n.r/or;nt:lda_ de· res!..rl1vl/ad
t1ene ks sjvlenÓ!.r c..1.1tt/;¿/cu/e.r: 

T( ~ o) :::: f, 

• "1 

Con /c. ~"~ 1e1eiÍa ./e1r10.sh-ad'o y.ve ;{;. et'/f'>e.f /efñ ( "/.-;< óZ.) /ªYª -
M ¡;,/lc/1if1 de rest.rfiv/~p/ o/aren te es cmei ./v,,;c/t?~ a.CPC.d:t.. A-

dem¿{s del /,ec4o k f/Ve ef 1;,l:r1 cvido de k ~re.rt~1 (~~a) e.s 
/lná hnc/o~ c.onfúwtf.,/ol" .JeJ~ e~rodvcá> ¿ ~S ¡;,,,&A:N7eJ' CtNl

f /nt/t:<..f 7(;ú J ;¡; (:J.JJ .!f .SCt.ÜeNt:fo fVt? 4 res!shv,,-/a_p/ a¡a.renie e; 
c..onflnva. 
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6)Asi/1fottU Áor/ZQr1Íá.4J' 
la. /vnJc/(/n de. re..rl.rilvldad ¿¡11are,,le ~"'"erfro. el ;-,;IJ',;;o c."H1- j',, 

¡orÍAtr1/e11to iíi.Slti irf flc.o '(ti. 1Y1enc411ado /Arú k ¡:w;loÍJ 1~erne¿ &:!,... 
Jeclr/ f.tAra. va.lores mvJ_ ?e.rveño.J. t¡ 'jt'"ti.mlc-:r tk ,{, clt:i t11"L._,,¡, S:: A'!U 
o' a= A0 .sryr11> s~ trn.t:e /e!Jtsl/o.r,fi~·o Sc_/,/;,11u6c11~r e/ Wen~ 
la. /;,nc/8111 /e re¡ IS bv1tÍA.Í o/"'-'-e11 'te t I en ele ~ his v"1~ re.r .le ¿, .1 .. 

• 
• - ---- ·- -·-·--- -- ·- ~-~ - . ·~~ _, =-'!>. - . 



f.a (o) :::: e, w .:r;(w)cl w :::: f, {,AJ.;; {w)d w ;::: f, 
O o L 

l{ c.va..nclo s ~00 .J /e a.cve;-do a (~~lo/) é!./') lonc.es 
J <X> oO 

t.lm e.ts) == fµ w J,(w)/w:::: f'N w.J,{w)jt1J == fN 
s _;;:;.oO 

e) Ai1~1fo~S tJ/;,//cv~.J 
&n e/c~s~, tfe v,, medio .eshat1/'cado e/1 elj'/'e ~ re.t/.rÓv/

c4.,J ,/e/a. .f//t/mt:.. C"o/ª e.f 1n~í-Jl-n._ e., _.e>ó//A ~11C/t?;1/eterl.S'V
v1tJ~a1 cyam1-lé /osee vna c..uí16ia. re.c.f!/¡;Jt~CC. de /er1//e;1fe. -1-.í 
(¡Ve C-0 rta al E} e r/e ,,{;_.!' ab.s d.ft:U a:::: /. 3 8 &, 3 S //'.t"A. t:b41:0.s/6vo -
Wenner. Ú.. /emo..ffn:i.c/c0 ./eesti;../'ro/./e/d//a.ra ~ ¡;.,,c/0;1 /e re.rl.r-

tivlda.d o/a.rente Sc//vmbeyer Je6e /a.r't!r-de¡ve: 

Lim T(A') == _,a:!.- S 
f¡v_.90 · .. ;; s - wS 

e!Hflea.ntlo r!/ re.sv/fa/o f.i.;J ferlor e;; (9."Y. IJ') se t?ÁÓ'e;,e¡ve 

P,,fd .- ~ S ,,, .Tl.w, L./w ::: ..J-f:.1,,,) ... l1~1 ::::. s=-,,,,.\ ... / - ;,,· w ,s vv / l JV' -- - ,S lo .J( l"" VLVV s 
don/e/ lomando /o.Jaf¡ÍJ,.1t?.r re.rvllti.: 

. 
Lq ~{s) := L1 s - Lq J' 

j J ~ 

r,11e rcl'resc/;6.. Á< eYv« e/e<~ ¿;4 k ash1t.,k,. t-ech/l;;ea m1:wcl111u:t

Jti.. En el C4,N e,, el r-ve eN :::o l'c/ede ;¡roc~cler .te &~ lorhJ4 Jl_i?'1llttr~ • 
fArÍte,,do r/e la~rol'l~¿/,:¡d Je k /vrw~n frM.r fer1t1Aef.ir .:le re..¡l.!'ltv1~ • 

• 



Llm 7(;¿-t) --2-J -11> ·OC 

fN ;:::: U 

T 
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SvJ t' tv IJ.!!-!'"" .es t ~ resv /~tfo en ( '$( </. I e) /A : 
~ -oa. 

fa(s) = 7;"'!.wI,{w)Jw == -J o./1.:¡;(w)c/1AJ:= O 
ó 

~ é¡, el 11.refeh fe. /nd'.;o .Se k.r¿¡,rf"6/huJ,n ~.r hf¿ ieMA>s k afkv/,,, .;x,r

mtÍ rl co /e ts cvrva.r fe/r-let:t..J de re..r.1.rf/v//d¿¡¡-ia.r-911-e e~ka.n¿v~1a. 
C.:>hl/)V bdorn -~q;-fa/.. .El ~"''P'?'m/eA/o <¡ J.. /l'"M~htae/¿;1 k ~fo.s .m/6,,
Jg/ re.rv/ b:i. /e Í~1 f eré; ¡wr /P.J' JM.. "l:O,ifer ,;"/-1'16/A.Í!!J: 
JJ:l:-e- se ..s'l.Íf!!,¡ ~ /,-,,A/,h,/ k/ ntéÍb°/o tletu&hw/d ~n ..rv me~
/¡~ ·/e _ro,;cÍe" e/6:fr.1c.o verbt:A:/ es t:4~c:,.-,,.1.1'.>f¿e.r¿,f o/~ores.r re- j 
.s/fÍl111dJe.r de Í:ts ~ h6H'l."nf4ks ~ve ;rvr,.,,an e/.s./k:W:.¡tMrbD¿ 1 

¿Íe f.r /atc.rtle ~e.r1.r_"hw'dd a¿'et.n'/J~ oj.rtFrva.d>.r. A e;h elr:"~/ 
rnefodo /e 1'7ef1st1v1e:ld .re le &Ee!11o;n/'/;¿,,rx. //J le'J't't?fdc/.~1 ~va,,1 t?üt-r:rvtt,, 
(01>10 .se ver,{ ,,,,h átÍch;,, fa/ tn>-fÍIC/01u.lmc.11fa /¡, üiÍé7re'4..u.f4 ev4.,; fdk
i1va se l,t'í l1cc.ho c.c'"¡otm;.dc/o k.s amtt<.S .:le awyo 4 rt'_,.i.Jád,kd 'Y4..rl!!~-
fe <o'1 cvrv4! ÍédtleA.s j"trA tnPtkh..r e.slnJ/1;4:<.dc.r /~~1.1k'.:i¡ tevnk4s
en likrei1iÍe..t wkcclPne..r.rrecve11ÍR111e,,le el lnÍr-11're~kr11.., e.n- 1 

~~ 



~uenfra. en esf&..r CPleci:::IMe.r 4.s c.VrvM feó'r/CAS 1ve le /.'erm1fA,,..: 
mfe7refar- sv Olt--W. ¿fe c.1:un¡n;i/.11lefl4Ío.re enib~ 11J/~ <t recvrrlr 
tt t:lro.s 111é /.celos ele ;;de.7, re~c/tfn mt!?Av.r .rllÍLr /u.f orltJ.s. En i!!'S ft1s· 
CA-SOS el ~n()dMl&Jfo de 'los h1tffodo.r vle td.,/.e.vfo 11vJrJdrlu; vle ¿vrvt:r_J' 

Je re.iJ.rf111¡vfMf '}Pt'i.re;J~ '! ;sv /'/'Pjttr.mádo;, en Pnác.o7v~~ 
J/31/A../ ¡>er Mr/;e;.1 al i/1-/e.1-~r~i?«íín--J.e..'Je1-.;:rt- .st1.r /f'tl ¡<1 ¡¡,.u:vrW.S kú.. 
t"/Cd.f /ArA co'"/leÁenÍ2:c.r .4.r cokc.uc;,;es .Jª ex/'JhJ~.f .J lleV'.:t.r-
• ett.bo k M~~~r~/~. . 
ól.)Cvan~ el111'te7rebdor re~/Ju k 111-le7re¡'ÍMIÍl'l c.vanbzifNak 
/v..r OJYVAf /e cany>otfe re.rlsbv/dd cyarenle/vnt< vecklerm/~:r 
/o.I es¡,e.rore.f j res1.sbv1/ader tfelmd/o e.tÓT<.b/}cado/ f'vedede.sectr-
&al&vlar nvevAmerife k curva k re$t.:ri:1vltrks/ ~¡:a./7!U1fe t:..J:J rnP.f'/ct,_ 
'¿(¡ti,, f:e a ej fe .Y>etÍI" J iCm>lf'afJl.r/A( .etm Á &On"J>t: ~ ouro t!J r::f 1n?t~- · i 
#. ¡/e e.tf~ Mb;e.nt. llérl//cAf- f¿t a/;/d ,e/e_sv /,;ÍéJ;c_nz/-adJ;J J ,s/ .eJ j 

· · ~1A.rYc·Moi:l1/;mr-4.r rerv/-fa,/pJ ollen/~~ lia.1& 7ve se&ln sa.:hr- J. 

/ac-&rlos. La. re/i.h'Ui.c1tV1 k éZSfe ?roU?Jo .sv1lere n!ak::cArlo J'ór- l 

n-1edltJ /,¿- kJ MéÍodoj ele d.IUJ/o ~u~érlco #e a1rvas de J'"i2.!/sfl'v/-

tk.J a¡;~nfe. .J sv rro;rn~t.#1 t!!s'1 v.tJtt c.~my·v~nt. "':Jita/. . ~·. 
En es'Íé Jnc.1.sa s,e ÍPl.iA.nf..n. IPJ mr!WtZr NJ,Ís /n~o~J-/e.s J 1 

.se ha.ri v11 hreve aJJd.fls/.r pe la.r rerv!ta/td ¡;¿~Ja.r co.n a::td:l.mtf- ¡ 

' 1 
i 
1 
1 

i:r;do. & j enerttf e,,1 ud~ ~,.;u k /o.r me%e6..r /p.r ~to.r de ~&J:b!a. ¡ch 
lbr e.rj'eSOf'>?....! J re.rl..r Ílw~ .,:le/4'u!11Úv e..rína:br'k~ tJ(át;úi.f /Af 

re.r1s tlvlda.tles A./lfl.n!Ti'Íe.J c.ala?/;ulA.J /ah!. k.t //.rf-N1.c/AJ Ae,i 
o" Al.fh dc.tlaJ7 q el i:/em/'º ~k::do en el d.kvloi t:>Ócs da- j 
ÍtJS /arÍ!cv/~reJ ~1 CPJÍtt. a:r.ro..re Ple1c:l"/Á/'r1Ín a./ frn:bzr auh n11k-/¿;t6. 1.:.·.· 

€1 die vio nvmé'rl~o ¿Í~ k- l:U)'Va-f vle r12.slJf/v/~.J ~.ttreN- , 
L • i· i h .L .r J_. - /'.,¿./ b - l /' J res c.o;JJe-_e ~ e-Y-~.,'VA.r ~'1t..r ex¡;i-t!!!f/o;ieJ n"Ml.L.eJn/'JLL"'eeu t T• 7. <J o , 

{~.v:sJ J r~:-¿,J d'(r.r. 7) 'J-De.':o/re.se .. 1~k ./v.n~lf_nkn:.r/.rÍ:/v/- l 
vi~ ~e-1Í'e /Ar4. IP.r d/..r~/bvo.relecfnf¿/¡c.o.J' f/Í"/btado.1. i>ca- , 
cuer-'do .a. la hu:U1er-i;.. eJ' jve Je evalven es fas ecacc/011e~k.r l'mf-. 

te;/01 de dkvlo .,.,vl'Yl/rv-c.o de hu 1:.vrva,.r de re.t/.;bv"':r:favl o/¿t_
/"et1Í:e ./',11den dtwdirse. 11111 t.Ío.!Jr?os~ 
A)Héte;cfo..r ?veem/lea11 ~ e.x¡>t:v1SIÓ/1 en serles /ekh'J1d/;1/er-

11e/1 los ¿vr.ile.s s c;1: 
A,/) Hlfotlo de 011.?det~¿t 
A· :i) Héfodo ~e ()rella.-1t:t .J IÍPPll':J· 

t 

~ 
.~ 

1 



A.3) Héfoclo de Van l>am 
A.i)/1'/foe::h ele L/ma-Lo6afo 
B) r!éfoclo de /;lt-m.clo fm!.a/. 

P. ·e.en f!;wadr/ñ se /re.Jeil:tt h.. feorlP<- y el antÍkJl..r dei.J 
resif/tJo.J o 6 ~lt:ÍoJ a;11 e.ad.a m/iodo; 
A) !1é-h.tlo.s 7ve e-r~ k e,y1:v;.r/Ó¡¿ en sa/es de~ ¡;,,,,¿./p';, 
k.rnel. 

L.& ¿f¡/;c.v/W /e/ d_/e-ufo nv1r1tfr/co tÍe k!'vndot?eS tle re.s/;r-

f1v1tk.J ª/'"rente (XL/.2) J (r:.'9:.s) ou//ca en lt.evalva.c:/'o~ ,/eh, 
lnÍéqra/ín/i11/fa 7ve ~rece enel/¿¡s; los méfoe/of descr!Ío.s en
.se3'61da s.:s..lvan es-k cl;/1cu/~ e,.;y,lea11cjo P/'1 arh!Yc/o ~z?,,..kf.. 
fU:iJ f-ve c.<MS/Jfe -en ª/f7:?.X/mt:<.r k ~rn/o;1-kr/Jd &{;t.) /'orvl'ltit
Serle /¡r,/ÍÁ_ k_ fér,n//?o.J k é?.n~ es t::feclr; 

M , 

{;}(A)~ I (}(n) ~zn?.. ( ~s,1) 
n 

¿Íe fa! Íormt:<.. rve sv.sbf!J'e..7clo k ec.t.1¿¡,c/t/n ( «. ,r-_f.) en lr.r.2) 
J (<¡.~) J ernl'lea.m:Ío ~ J;¡feyml .k Wef.er-Ll/.u:.h/t~: 

A.,..,é~'° .Z.. (;i..r-)J:J..::: t-m (~s.2) 
() (x.t.. + rl ;m+ J-2 • 

La.s. ecv4e:./011e.r (~q,i) J (9:7.S) .seirt11.ns/orm~n ~n: 

eas.{S)::: f, I +.:i.[ ()(n) (i :Pj3/i. (</.s. 3) 
n s~ 

• • 

• J 

1 



-== 

11ttfes nornM/;~.s em¡l~do el mé'lódo ,le t:t¡rP.K/maclr»1 l'"rm~ 
1'?/J'ne'J CVd¿-/n:ttÍoI,. ,P~~~ ello/ Í,ac./en/P t/I') t:ttmble> ~ Vt:t ria.ble E,::: e 
IA /vn?lrf'n t'.9(..::t) eJ irt11.n.s.hrmadt!i. en w1a ./vn&-ló'n t{z:) k 4- ~
t-1 a !Je ~ en el In l:e.rva.lo [()_;J.] J¿¡_ 7t1e :A. e,sbí k/;mbla erJ -

f//1 /nferv.a/o ~(e L~oó].A~o-rn e.r,to.r/6/e trnl1t.rka¡;ro.K/mP../
k fu,,dp;, tJ(-:t) ror Me/lo tÍe vna ./und'41 .yrox/.~~~ fe F{l) : 

(} (-¡) ~ F{z) =L. an Q(r):: L ó,,,¡{~n-1-1) fn{l) {r.s.s) 
n Jn 11 

tfentÍe ht..r /vne-lone.r /},{-:¡_) Son 4.r ,t,_lfl/IM:mlos ./e L...:r;;/,re ~(x) 
órbJMa/e..r e/1 d lnfd!!rvah F~.tJ .,,,o/11/c.at/Ps /ºr /a -b-an.(-
/or /Ylt:< cJ/n X::::. :t. ?- - .! 17a¡'?:I.. ha e erlP; i:;rl-r:Jona les e,n e//n 1-er-vdo 
[P

1 
J] J rnvlf~lucloJ17or- e/k:br {:;.nr-2) ~am ht?NrM..rlr~1 

Sien/o ~e la. fPrMk; r 

lb ( :t) :::: .1. 
f, {?:) = 2 ?.-/ 
ti tv:: G ~'l.-6 ~ -1-1 
1 (i:j::: J tJ :e-3-30 e,'--f / 2-:¿ -1 .. 
P~(rJ= 10~9-/~l)r3+f/Jz2-20~ +.t 

(47: s. 6) 

!}.(?:.)::: i St ~ -6'-.So~r .fS6ó z.3- 210 :c.2 l-30~ -/ 
fi{c)== '12:.</2'- 21-7-2.?f'f-'3/SO~t-16-r0?:.1-l-~.20 e.t-Y2 r f-1 

.. . . . ' .. 
• ' • 

' • ' 
LK a¡roX/»"á&./Ph se r~a.Íl'lA v.s&l~ el hltffo.Kt? k,:yrPx.ln-u:,dM 
ror mfn/mP.J C,.tlAdrat4.J f'PI'- el c_vP<I Se .ra.61:!: f P~ 4.s t:.oel>e./~i~f 
t'tn /e /a o/rox/ma.c/o~ Son ~ 

ÍI 

an ::; l &(:t) 1n (~)vi i ('Y. s. -:¡) 

cfoncfe se v.stt fa Ao-6.c/0;1 
I 

D 

'-t:t /vn e/0";1 A~t-nel ú/f c.,r/r,;aclr1 es: 

&(&) ~ F(t) ==L. Q(nJin ::= L tf(n)é
2
":1. 

h n 

#' • 

('/.s. 9) 
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I '1 ¡· 

' f1¡;0 /e c.o.!á..J J,a l'erm/hdo e,r~6lece~ e.silmackme! ¡;~//minares - ' 
~obre /d. e/lcl e,, e.l'a v-1~ /oJ d1..rfl l'1 fos ¡;rcyra nu1..r esc.r/Co.J. fent c.vrvets 

tfe /o.r C..A/M e/ 1",rr:JY?"-l'Ylt:t- /e/ 1né'U~ Pb.w4na. /,:... re.r11/lade>.r co
rrectos C..l/an/o ~/ c.oe/lc/ente ~4 re./h/dñ) k,.Jk¿~ ~ va4re.r en 
e/ tnl::e~ -1 'f= k¡ ~-8. El error- Mdxl«Jo ,;~n'l1/f//e. en~ o/fi'
xhmu:/Pf1 /e~ {vnc../OrJ A.emef f'A!?-¡'O/er i7bkne.;- re.ru/&~4.ra/é-
tu~S Me ser: El'< MAX < .otJl).t cvan/o - / ~ /<'¡ < () J El?HAX<. 
.o3 cv&.ntlo 0<1<¡ <.!4 
3J El and /ists efe k éVl"VAS @.kvtt/A.i /,ªrn n-1e//t:J.1 k 6-es e~ 
term~te wrr()6ornr ks cor.clvJ/p,.,es ¿¿.-:Íérlores/ es ~cJr; esl"t>Jf
ble 06fe11er ~vent?J" resl//bcd'os cvantfo ~.f weHc/er1le.r ~ rt2~
x!M !<j,,/el mofe~ dr,bi.;1 vakirer 'fale.r f.Ve -1 ~ k{_-.:::. ,¡j,.-; .. e-t: 
<-é?j9e-lo.11 a e.r'ÍP la c.o.r1,s'bf ~<!:h /a..r c.vrva.r f:J¡;p A don/e 4. 06t'ench.-1 

• 
1 

Je a;rvaJ vÍe .6venu óf.b~ rejv/ere f Pe {}< l<t:<. l. .b.r errPH?.J 

tnfxhnN /'ermlh,dt,.r e;1 ~ t:<.)h:>)(lma.dM k~ ~nc/p;., kme;)...t-
ra oi'Í:ener reJ11/fa./p.f a/ec.v~s c/eierM .ser ERHAX<tl/J(JO././'ttm,, , 

me>ekhs ~" /Jj ~ J A ,j E,e..<IAX'< • tltJJ. /ªm 1:1,P.o & • :. 
3) ¡¿/ c.tt.le-v% ,/'e c.vrva.r i# reJl.r/1111¡:/J 4/are.-,fe k 611tY14 ca///,:u;( 
ref-vlere f."e Íu Y-ek.av//eJ k .h.r o/ef'()re.J' k/ 1ru1/e/o sean zák.r ?ve 
O< tl/t1 ~S. 
9}E! andllsl.r /e las c.vrV«..! cakviu!d.J' /e cuatro c~~J /er-111//é e..r

&;.blecer- ¡ve eJ.rr-:,J[AmA .se we/ve "':J' /r1e/J'c/e;1/e al áv;>-,e.n&<re/ 
nJmeru le Ct;:,fa..! /;// 1noklo/ s/e;itlo nece.st:1.rh ¡ve ,,{,J contrl).S fes Je 
re.,r1.sf 1v1¡;/¿¿J/ J /a.r re/tUHJfli!!./ /e eY,esPre..r sean at!n m.tf.r 1nvtk~t7S ! 
fª'"'- p/,fe11er re.r1 . .l~.r .raf/..rkfo,.h.r. E"' Je,,en:<J/ ks m.rv~~..t - '.i 
[IJFJ adecv~.r t:.udnt:Ío kJ coe.¡jC/~11/eJ /e. re(kK/Ól-t .ki" ah/ ft<n - .. 
vt1.lore.t enfl'e -.,f < K¿ < .r J ~.t re¿_ch.r1e.r k t!!J?e.rore.f' son - ; 
1) < tt;/t, < S/ el errr?r m.Í. :K/ht D en/¿¡ &jfJh:JX/,rna.e/rfn k ~ ~;,;u/.&~ 
!ernel cfe.6e Ser- F-RHAX< ,tJ()6 
s) E/ tle,.,yo e,.,.'l"'~'u/o en el c .. ~/cvlo ~le /S ¡wn-fo.1 .so6re (,l.,.,c, e:.vr.:i 

/e ye¡ l.J' fl v 1 • ./.,J "1i•<f"01 fe i/e f r 1N Ó e ca.tri:> 'fo/;ª.r v;:t rÚi o é' ;1 e r-.:il1. r.n.- ! 
ie e,,f re /(,y l.f sc¿vnelcJ' e;¡ v;iA Coh1P"'-6.:,{,rri. ¿/¡,¡/la.f',,,,o/c,:_, - . 
f/)P-/190. / .J 



Orelk.na J l100.1Jer, ), t:m/k,::c.dtJ en elcU///~ ./e /¿s c.vrv¡:¿s tet/.
t-luu de r-e.si.sÚvl#a/1 'Y,'¿(re11te e·;:mlen/k f?/J el d/bPnt ~vihca/o 
fN· e/4s en /f bt. El ;/e...ra..rroílo.k/ .r,1é'6/o /'arfe/e~ e-Y,re
sl/n m.r..Íen-u5bu .. /MiA ~ /V11U&1 Aernel &f;.l) wad:t /'º.,.. F/¡;_t/-Je: 

ef:l) ==· llh:-r;k) (~ s.13) 

don/e 'l.::: é~ /? J /{Son /'ºf/J?omhJ en r.St·sea.Jo¡>fa /a t'e'S
trl c~ltfn * f'"e (os e~ote~ ,le fu Ct?j'.:IJ' ~/q,t1)fe/o J,;6e;1 ser ;m}/.. 
t; !los en ti?Y"o s k v'1 ¡ittn:f ;,1et:ro z;, ?, ve se //¿;;náJ'"tt e.r ¡"e sor /:.,,cÍi me-'1-
1?1./: tt'::: h1 ¡fo ;¡ m¡ :: nv ,,,_,e ro 6-'h Ver-.? e;J ám e e .J' /""'-Y>'t e.va/¡ v/e r "1-1<>-

J e/o _/ás /l/ridones• !'(~ J Jl('t) /"e/e,-¡.ser r.f?/re.ren¿Phs c<>.;.wo; 

f(Z,) =- ?(1) l + !J6) ?.z 1-., . 6 f- ?(/,&!_,) zh;V-1 ) ,, z IV , (Y.S.19 
fl{l) = / f j/(/J 2 f fl(J.) r. f ' . ~ + lf{hN-1) -:z.:nN-I 

tÍMcfe lo.t coeficie;1Íes 1'{11) J, fl(n) /vec.411 élhfener.Je ele ;.:;J- -
fór-mc1/a..J ele Yec..vrYenoa. de f='!a f l1e e¡. ve son : . 

e·+/t) = ~-{r.) +lf/-z-t) ;y ~~ ('7.S.ts) 
fl_¡.¡¡ (i.J == lj( 2 J + ~([1) '!i 2 'J 

cÍomÍe f¡(t.) ::: O J /{(7!):::: j 
J! I l'n;utÚ m le .1;'../b .,...;;, 01-~~11A. J ,,i-fc, tM .e J e ~ns /J" fe e.n e '1"an.</<!"r 

k ./v,1~/#:, Aernel é/-J vn.<. s:er-lecv;;g· 4 r•(i sem?·estrA: 

1"ea./i2Melo el code;;tc .:;1€ /v,,c/M~'J' cfe/ m/entbro ~recl,o e :jt.tr
IM4 As CA.~t/¿./e..r ~ 41lhf'1o.s ,,.,,'t!!At/Jro..1 pve i1e11Pn k ~J~rt-r-

' 
i 
1 
1 

f: 
~ 1 

• ,, 
1 

1 

• 1 

~ 

i 

1 



-b:11?/4 le °Z. s;v/~tlo e.si-e n:t-'l:f»?lthl/~/¿, e.S ,/"OJ/J/e. kferM/ba.r
/¿i e;:¡cre.11,;f;, yeneral ~a.YR .4.r coe,ek/e,n~J /;.(n) CAllfO ! 

&(11) == !'{") +.2. [t{l)-/l(l)] tJ{11-t) W.s.1tJJ 
t.::/ 

_/ I tf I // / I l. /' .t- J /" ¿> \ 

titJnt?-e d P& e/ /'11í!!l1&1r- {;f.e rvS ntlmeros enL-€YQ.j "N-J o ( l?-1) .. 

bl j 

!Jre/la.na. )' Hooney_ han UJJ?J//e"ulo el /'roJ,/ema ..le ~ .s érle -
{~S./ 6) en e.va,, fo a -.rv cMverye.n,::;}¡ J 6A~ .k.-e>J't:nu:k ,ve ./i. ..seJYe 

e.r co11ve·':J/11fe 14a.nt /:o,/Clf' /pJ ..,.,;'c/ekJ ,le meht:?.J' er6Z{.b/I~/ ex-
ce/ tvr;..n e/o 1;,.s CAJo.r /e ,.,,o,/eh-s c.on k< J/t;,,,..-:; cA:r /'.er/~<!V't'Íe ce,-:~ 
~e ton:<. ti fofalmenfe a/J~~-- /311 es~s t:.A.SO..r"d¡Prt?b~a.vlenc -
tonYerybl de<. tfeA .rtZr/e /'/,Tetle .ralv~r.se vs4.ntÍP dos a..rfl/Tdo.J ~ 
el dfc..v/fJ r;vmér/co: /til.~ e/CA.So /eh'lo/eh.s ~n fN ..rt>d es /o.f/,l/e ) 
vf1/¡~y /at!!Át:r~c/t:<. k Á as/n~h ~ectl//ne/i.t!e/,t!J'ld/ent"e .¡..{e;/ 

k cvrv;tS t!e ye..r IJ bvl /d a,t4fel'/ ~ dtmk k va.%re.r a.Ilb/-tf hcu.r 
son fa,,s = {¡ .r# ~{U elthf1!10J!bvo SdlvM~O'J,f~w=l.Jl,2'1:2 
e, 4Á' ¡tA.ra. el dl.yo.r/Ílvo Wt!i:mer. lkm e/ Cd.ro t:!é mo~~.s .e.0/1 fif-oa 
el cJ.fcv/r; Avd?ér/co Se c;o,..,len<oA Con vn e.oe//cl4J'lfé ,;Íe, re/la/® A;,-¡ 
l(jerá.meJ-tte dllerenfé a :rf c.t/411. va.~r¿;/e ret/.rÍlv/dd a..r[ ca.kvk
lo .se CD"}Pl(ftt. con elva4'r 1t,r/nfrlbco c..cu1pc//~ ehfónc.e.r cvt:tn/oA 
r/l./ere/Jc/¿(, e/Jfre. a;nh11.f' .le vv;_lve Mttuor ?-.ve v,,., '{a./or ~u;~p'4(.(:s 
wdtJre.r .fe rt?Jf .r hv/ ¿ti o/,.eti'enl-e /a. rn la.r J/7vlen!EJ' ab.s c/.rctJ' '.f ti 
~,se ha.e en ~vde.r a ÁJJ vaÁJYl!2J a.shtfb't/ctJJ. ~rn. mo/elo.r e.o,., -
fN:o elc.á.lcufo Avffttfr/co ¿/e /o.1 ve:clores k recsl:!fl pi/a.ti ?P..reHíe 
se re.iflb:L htic/eA/o s/m/leme;:,le el coe/ldenle. k te~/exlo~ 1Y.1 
l1JerMte11fe tl;./e.re,.,fe t:< - L. 

La avio/YJet bZ;t:C.c.Mñ /el nté f;,,lo /e Vre/41M . .:f MoMe_J re,.,, viere 
1-ive la eveilva.c/rf,., k k.r ec.va.c/()/Jtt?J {.Y,s.3) j r~s. 9') se h~a -./k.
'clo vn n,Jmero (i.nl flJ de f érmll'JoS en las St/ma_for/eu /4vPlvcnr./~ c&n 

le wa/ o/«.~i:e el /rdl/ehla. efe /a. 1!Wt1.lva.dM /e/ e/Y'Or /,'ºr lrv/ICA
mlenfo eA 4 ser-le ~.Sj'VtÍ.r /e/ em<Ís/,.,,o/ o dicho tle ofn:; ¡!;;,.,., ... M. 
Jefer/tt/na.do';i kl 11tf1tterD H /e áf.. ... r;t/ntV 'l-ve. h"J ff.Ve cewse-A:rar eA 
lt<. Jvmt~ torlu !'.ira ev.vlu1tr ,01 v~lcn!".t c,k re.r1..rft,,,1d;d o/'u'·c1;Íc <.,..,. ""' 
err-<'t'"" e/a.Je. C ;. c/h /Jo. J. Hccm:;¡, ¡.'41 e.s f¿J,/c.: ido ¡tve efe r}'"(t ~ p1kl m l' 

fº.rl6/e rr Írt1114~n;1enÍ:O e.r'li .. ¿¿ ¡;or : -



f~~ h.yP.sl'/1110 Sc4kMteryer: E°l'lax ::= s3á-Ml 
J'tl.."" dl.t¡'o.Jlt:/vQ Wenner : E"l1~x = 3a*Ht-

(¿tS.19) 

. El aná/J.rl.r efe k..r c.vr-vAf efe re,rt.rbv/dá;t ª/ªn?"~ ca~v'1.dtJ' 
con el /rti'.Jrwrtá./e/ mélo/o .susecÍ1cho /e.rm/b: es~hlecer k- .sl"~-
--~.1/1 .... .¡....,,,.,,,,, _ _ _ ... L~-1 __ .... _.;, . 

JVH::.r1 ~.,,.) C,O/'lc;.....FVó'C/r~ • 

1) ':r-11. to/ru 4.t #t?/e/oJ /'roJM'PJ e¡/ro;ranrtJ: /Yll/ordMt:<. va.hre.r ,¡v-. 

1Y1erlco..r /e reslr:.r&v1/d a¡-anmée s/'"¡/¿¿re.ra 4J/v6/ú.a¿,.J /º~ ()re/h.-
na. J flofln~ .slem/'re. !f c.va.n/c, el valor-ele .NNM {nefhf,ero ;n~/h'o -; 
fhJJIÜe /e ~rm/po..r e111/'~.r /'ªYa c.ttblecr-~ re.1/.rtJ111dad ~¡ntrw11e) 
eJco,c¡ltlo ¡;or-el vJva.r/o sea .sv/lc/ehfe. 
z) !f va/or ele/ ;~efro Nt-lax ¡a.m. utkvitr /p.1 valores ~e re.r1.rÜ111-

ckJ ar.ren~ u;n exa.c.tlfvof 3/m/lar ~ los /'"i>/;c(;.du~v/e/,endecle 
fes coe./!denÍé.s- /e re//e-t'/o'~ yh.re..r/e..,sbf"€;f /e/ MetÍ/o ;;trtrn.tl.#~ 
as[ e.amo de/ vo..lor-cfe la. cÚJ~(;/a. A.54 Ó ASÁ da.doJ'. 
3)~ret /a.r cvrva..s cttlcvk~ Cdf're.r~on#e»-lé.s a Me.t:Úo.r/e é~.t CA./~u..., 
vah;,... m tf.,1111110 #rlt1x= 1 oo f,I. sv:/iden fe //Jlflt ca-lcv~r ÁJs va.'1 yer de re-
~1,; bvrd:uí A./aren-fe c.on e.x~vd en toJO.s /,J cA.to...r e~fn-tJdoJ /e/d/-
bvm tfe V're/M.n.a. J, /{()1711:J.- En es6's/ Át relt..d~ /e erl'e.rores «Mi 
XI mA.. e.r k 2.S J, 'la ah.J'é..l.Jet l'f BÁ ti .A~ mk/n:>,,¡ en/e :2.So. El- -
Íle:;'I'º e.ml'/edo /a.nt at.fev/a.r- /S l'vn'ÍhJ .S()Á/'e vna tYrva./e re;IJ"Ílw'
Jt;J &t/are11fe va.r-M. e11fY-e :¡. J 3f .s~wdo.t ~/"'ene/~ delne!l'T1en> 
r;Íe &'rmlHo.J J l'ºr tan~ e/ hlayor 'f-1e11'º k d/a/o se h?Jvle.re el/ 

kr U<.S oJ e.n r-ve e.,== o Ó oa . 
$1) f A-r-o.. 14.1 cw·V't.f /e re J l.r t1v1~/ ªl'a.ren &. tÍe. cut:<.l:ro C.a_,PAJ fv é sv
f/ cJen f.e 11n va.lar 1Y-1ÍX/mo ~e /t!V'~ En est"Jh 4s rekc/t?nl!?.! de e..ye$t:>re! 

p;tÍ,l(/mvs /er-m/t-/t:Íus SéJn ty/i; :::s J ~ .::::l.S' 'J k a.Á.st:/.ta. A&& 
o" A.DA mtÚ/n?;t es r/e z.so.EI -tleo/º ~/'k4..u(p~~ c.A..Í;;viir /S-
/u;i fo; Je /a.. c.v Y11a.. -bzt r/ et:t va..r!tt e11 t' re 7 J .So "'':f i#?t:l'c.r • 

..lf.. S. </ ;V é f oa'o efe Van bam 
¡;/ tle..rCA.yro/lo tfel mé foclo rÍe Va11 /Jtt111 1~a el dkvlo k la.1 r.vr

Vtt.l feo'rlcúJ de k.. rc.si.rh•"':¿.ul a¡>ttt-e1 & ¡;.:ct.rfi? ,;;ft; ltt.r c,.r/; '"!flt:.m:s ,;::t
fe 1)1({ t1é:a.S ( r. s. 1,;¡) J. (?. s: ;s) J ti. C'.J" c:..bleé;~IM /Al'l< el n1/ tcdrJtlc C
r élla.ntt / S le.nclo kc JJre r~nc/tt e.rene:,~/ M ~orma.. e;1 pv~ .se c.JÓ<Jfée. e 4 
eK/tA11.tlrfn en serles de iA. ,4,,,ckJ;, t9(;t) / 4t cv4.I .ft? k.r'l en el h~c/,~ ele 



~ve Íl") o el erÓx.r . (.()11//cl º"'es 11na .¡',;,, &/ 611 t?x) = 1 ! x ¡:11 e.le s11.r fl
'tvl r.re. /º r vnttt .Ser/e t;Íe térnd 110.J / /1 // ,;/ z7<. J c~11 ve ry en 'te ti:</? ue : 

Y== 1 ~,x :=:: I 1-x 1- x 2+ · · · + xn ,, _"° (~s . .zo) 

LA serle~ t.01?v~r9efl~ J"d~s/~eCJJ~?le~ve /x/<1/ J .4t CO/IV~:Jen: 
el~ e..r mh ~/da.- si X ado¡0t4 valores c.erat;1ó.S " t:..B.rtJ" ~~/I(!¿(~ 
el anl./;¿/.f a11ler/or á/ /é'Ja.rn;//o en serles /e~ ~/?c/tt, &ÓÚ se f/e-

ne f-"e : f(=t) p(-:¿) flr-) ) 
~ (~) == :::::. · · ( ~ :: st V (9. s.2.1.1 
v #(=e)-!(lJ !( -e /- ~ 

tÍond'e e ==é-a J .s(:d := /-/((7;). hm ,.ue "'serle .Je&! c¿,n11er1ente e.S 
necesa.rlo 1ue Js(?::}/:::://-1<(:cJf</ Ó 61en: O_<R(r:)<:l'. L4/rl
¡y¡e~ ~arfe t/e eJ'6t .c~;,//c/on se .sa.fls/a..cc.e ¿¿ v~hlaf¡pvne/l~ l'"''f.S

fo f ve ,sle.M,P,re /(.{?:)>O~ Por ()lro ~ VAA. l>?A.m e.sfailedd'_,ue M. -
s~1'!ndt:t /f!r-te de M und/c/¿;j¡ á/eM/re .ses«-b..r~ue si !a.J /º/J111>do.r 
f(!¿) J ~(::t) Se nivltJ,,P// C4fl ,170 r e/ /a.e..tor ú:::. .:l/( l<t'1a,d-&-í in),) 
cÍonÍe l<rta.;< J klJI Soh ~.s vak>!?!?.; e.JCi"re/NoS /e ,,e(e) en eh'2k.rvit~ 
J:o,J] .AdemeÚ de e.sfc/ ~ JYJvlt'///ca.cliM ¡:;orel~!or \'a/"aeekm j¿t 
C4n ver¡/11c/a tÍe -' serle/ /ve.t a.~L..1 ,,,le f!!v/14.r 1r1e ~("t) ser< 4"4j" r¡ve 
~ 1 ()6 'lj ¿¿ a .111e los va.lores ele ~l ~ se 'Y'ro-:/me.n a e.ero. Lon 'h, an
tér--lo t- se /elfJ'1e vn nvevo ú:>.r1 /vnfo de /º#nom/¿;¡,s: 

Pr?J = á f'(;z-) 
IC't"r-J ::: alf (~J 
S'(=t) ::: /- /?./(?) 

Y r 

de 'fa/ mtt11eni rve "' ~nc/Ó,, &(;¡_) l"veÁ> Jer- e.yresaelt:t como: ,, . 
e (;l) ~ r(2) r: { src) f' (~s. 2 3} 

t::I 

J~n/e ~'n'" ¡vede dené?'1'llnt'<rse el'jntdo ./e ª/n:>..tl1n4:c/~,.,. .le Ít eXj'tltl
.s Ion etJ serles. Lct ecva.c/Ón &. S. Z 3) ¡>vede e se rl blr .re uJmtJ: 

n_hN-f • 

tJ (;<) :::;;:., 2: ()( l) 2 (. ( </, s. z 9) 
f::;¡ 

1 



ll>t'1 
L()J c.oe/!c.le/1fes t2(l) ~e o6flenen /e Ít .rwr;a de /o.r //"C""~cÍ8J /e Í:is 
fvncloA es /''{&) f J~~~JJ ~ &Jbt. es la .¡.,rma. «J"4t/ el mti'li>do /e ·llM />a;n 
defer1n/nt:f. hS c.oe/lcJl!!/1te.s ~ ;lt:C~.JaJ'"/OS /arrJ. el c.Jlc..vlo Af-'Ar'FlfJÍJ"/C-Q de 
hs ex/'r-eshAeJ' ('f!S. 3) J (~$. P') 

En es -fe méiPt4, al av1;1e;?-IA.r e/JNrdo tk cyro.K/mac/~ fotkf ~J 
v~ore.s de &(n) c:zm6h."J J Se V~ 1;uevos c.oe.#denfes,,e-1 c,qn

th:l.JJie con el h1e'bdo v4 ()ndknq doncÍe h.r (!(11) iah16/en se cakvÁ/J 
en b¿f.J'e a ¿J. ra e,x/..r .!&,.,~J' /t!.Yo s/n htf'Y~/kd' ¿;/e ..il~mr e.sÍ>s. 
Teorl.c-M?e11~en c.<Jt~ qra.do #-r,rcJ.X/H?ac/M1 4 c.vrva cat..v~ e:r-
-J-J / J ..J +-:. . J I /_ / /, 
U< ma..t cerU<lJ(;t a 1a c.vrva. exac..~/ .f/n e,mbai;:fc>,, ~~ves v-e u,ijr~-
do /e ?ro.xl.-na.::/"4 o/tlmp 4s re.r1.:JU.s .se vv.ilven /ne-t-~cle,s nvei'+ 

menle/da,.,/o 1Jar 1(... cvrva.r Mry'd,i~~,.:911¡¿,.s a /et CtlYVt< exacfa. &~ -
Ct!Jndvsl&nes fveNJn ~áuY.r:dk /º>"' t{;~ />tVn en sv ,,ov-6/;t::a don;¡ 
re¡rotfvd/a.s 1'1veva.me11Íé en esfe e.a.so ,-,:¡ t:tna/;iflr .4J' rt1?s11/bc.~.t (16-
~,,/Íps con ~f'Ol//7(,f1'1a. vÍe esf-e /n¡tll~ la ¿;/,,rve"•~jet ma.s ser/a. -
del tn¿io/o tle ~11 l>am m//c.11.. e11 k lnt7d:~,/.r:~; &Á' /~le vn c.r/ler/o /~
t"a IP_ tk-lea!t:ln 4. 11~1náf/ca.. k,/.j ra./o e-le •'7'"·-..t"- '-1a , -:y o;. 1-/;no /e.r -
¡;_v'.r k t:tlcan ~ e/ c.//d tk~ner/Ps c.a..Íwhs. 
!) l'~rit it;clos /t,s h?ocleMat'¡-o/;a~~ /a c.vnt¿{ ele t~e..::./<J·flv/dad 113a.re>J-
fe ca/cu/a/¡;._ u;,, e/.tnu!ode ªl'rox/m¿it!/M t:J/flmo '-'-n"/.,,.,o.f:ft-a.rcn ;j. l 
tÍl./-ereJ'lc.la.r 111er;ore.r al S !6 r~/f?-fo a~~ vafr~ ~¿~'~/ ¡::or;, j 
tJ.,.e/ kn~ ,lf Hoone¡ sie,,,.¡ore ?-.ve. rt/J' ae//c./ en-Ces ~ ref/e,t /, ·1 .R¡· /el 1 

mello eJ-"t'm,b,t/c¿¡do sean táleJ' ?..ve -1 ~ k¡ !:: • "f 2 3 ta.n Ó> /A~,,, t!.- 1 

dic.s ~e dos./ tres J, c.va..tro ava.r.Sle1n/'re. f-ve h..r res-v/át..e:&..r ;on sP. • 
tis/ac'fbrlo.t¡ el v~/or mfr>lmo k/ er/"YPr- es Mel'1()r de _.f ohfe,,len::lb-

Se /os ~l}c¡ores resv!Wo..r c..va.11cÍP el errtJr es menor k .,tJtJS~ 
al La ob~nd~;t ~e c.vrwt.t de. /we,pa cal/ddpo ,Parece~-- -;'Jtkt- e4 
km().jhltvd de las reku./Me.r cde e'l"e.tore.t del med'/~ /"..t/endo MU

nejtJ..r el ,oroyw,,,a. bda.s A.r v.sak.s /flr th;:o~.17¿:i .J HQD/11?j' .. SJn em
Mr-yo en cler'fo.s ca.roJ' e/ e1??/lear re/a.dMes,/e. e-Y':e!l"ore.s it'/~ 
m«.J0 re.s ~ /P re1v/ere tk bem/P.1' ~ d/Ctl/¿, :4111~.r,,~ kr5:;J. 

* En esfe méÓ:>clo el :;,nalo ele, eyr~,1/,w~~/,.,:1 o/h1110 es a:nJ:lcÍ:~:
do c.cmo clyrnc4 é'le ey;rc~,_,,.,aaM mtl_Jcr de k.. cvrv.1 ~ rc.:1 ... -
tiv!l~tl o/.,l<rrnl~ cttkC:kA. 



.tJ &! t/emfº en?//ea.¿ en eld.kv/o efe /J' ,PV~/¡,J .sobre vm:t c.vl'"'llt:t de 
re.tlS l:/vl/I&.¿/ ~ttre.'? ~ t;Íe fres Ó c.uarro ó:l/A.! V~Y'~ :J e11e ral hle/J fe 
enÍ:re ?- J ?.Y .rejf/,..,,¿.J tfe/en./;e,--u/o ,/e/ valo"r /el :J"rdo de ~ro
xi ;ntf. c!cln o/ h,,.,o, 

JJL, S" .. S fale"fo/o de L/;na LoJ¿:¿_{é, 
El mé'fbdo tlesa.r-ru/4.do ¡;or &. H.,¡_¡,..,,~ 1-bb,,,_Í;:, c:.:;;n.r/sle e;i 

"'. 'l'7 jJ ro c.edlml enlo ?;e t:<f/mÜnc.. /a ,e)C/AA.rlt:f /'J en .rerles k ~ ¡;nc4Íi 

lér-ne/ J k. an4.ft:Jt11t enfre e/ c!'ákv/u ~ Á res/<f-6/1/~ 4-¡va.r-enl:e. 
ole vn mtP/e/o tk ~.r uv<=l..r j t!! I c¿¡,,k:vk ele ~ res 1..,- f.-:,,,c:/a .. er._"·/va.
len fe tfe vn c/t-cv/6 de re..;./.rl:-en e/as e.1-1 Serle, El ~sarr·olh orl-

1/11ttl tfe /o.f' /v,,;kft/?~J tfe/ m tf'ibdo no /¿<rÍi! /e k ~/nac/o;.,eJ 
--rr.7.2) J f~<?.¡1 ~'"ºen k.1meftbd':,.f t:v/lewores/s/,..,f t:kd.~/.'.ne
slo~ mA.femPi.i-lc.a.. ;:Pt.rA. IA: ./vnelM h re.11sftvldd ey:1&.renle 17n-a 
vn dl.f"/oJlbvo te't~ ;,k~tr-tf'd!co1 //nea/__J sl#!dt-rYco tkcda/'or: 

e(L)= f¡ /+ L~I} &{A)[.Z{J...(L-b)}-4{).(L+h)}]dJ. (r.S:~ 
h 

~i,·.d:1f115c;n(o 4 ecvac(~~ (:-,s: .i_¡J en, (~s.:¡.¡J J e':?IRM/v ~ 
/flfe.Jral de Weier-J...~.rdut~ (?.S:.2.) u ()6'/:lene lá eX/YtP$N.;? 

le /4 /vnd/,, /}le r"cs1...rf1v1d;,l .:il'11re.-1le ¡'Al?< wi HJe//ei t4efr,s .:1-c,;,s .. 

f'tí ( L) ::: E; r I + if K¡'°F( !., 6,.. t1 l) + E(L,,. 61 rt·H) J ( ~ $ . .?J~ 
1 



,,, ' 

(~S:31) 

/>e~ feorf a tk dre.v!ÍP.s elldrlc.<?..r se .su.Áe ;-ve en M c/rcvm 
Je reslsfenc/a.s cMec.:lak etn serle/ !A. re.sl.r~da e¡vNdenée f.,zj¿/ 
de tf.sfe r"'ek g,6fe,,,er.1e o:tlc-vkr1d;; rr1mero IA re.f/J'lenda ep.4uz-
le11te /_ttrdal /e (NJ /'rlMer:J·""?º ele re.r/.rfendé<S J en"Ó>nce..r co,wh/-
11a.r- es fe resv/"bi.¿ con el re.Jt.o /e Ít..r ~1...rfendtV" /e/ c/n:.v/Ío/ ~
ia hahe.rk.t c.om bl,,,ttdo 'i-o,/~ l"_<lf.ra.. 06 'Í:eber- ~ re.sl'.1f~da.. e¡ v/11:f./e.,,fe 
i.si:a/. /Jt<.r4.ndos~ erJ ~ a.na.!Pjk entre el cL/c..vlo .,,le k re.r/.rf!vl~ 
;}/J l/..l'J ~~ '°In JO ~(' r A.n.i'> f'\ ,, el r.~/' !,.uJk ~ L: _,_....,.,..,,<ni~-'~ ~q_,,,,/,N, k--_..e; •• ,, • .,pe.¿..,...,. ¡;<t... p¿_. -r~ J , ~r¿_vrv ve:;,~ r r:~'<J --r~ ..... /k e;-/ ........ v~,._,,,_ 

te vle vn clrc.v/fo en .rer-le
1 

Llmú Lt:Jkio ~e..!'ec.rro//o/ (;'11 /:.ro¿,ed/df/er,
to ¡;a-r-a.. ~.r re.t /.J fe,,.,e./~s o/&1.ren 6?.r k vn Me~o e.s trabficath> de Al 
c.o/a..r t:Í/vhit'em-/olo en va.rltJJ medl().s ek .las u>rs/ como .se ek.J .:..rtÁc 

en.!eJv/~ : 
J) Com~ /r/mer ¡ut..ro .Je consltÍ:!nu? ~..r /os 'ty'AS J~rlorR.s ¿/e/;,1ok/~ 
J vs a..ndJ ,6 .r c.t;,Pr~..rkm"!S ('/.s . .:28)1 (~S. 21) J (~s. ~) se e 11k"' ~ .~ 
re.J1.d;v1dad .!y1tre;1lc ,¿..¡ rnc://o d4 ?k.s Gd/4..f· .. , 

.l) ~.! eh.r ¡:r1m~·rt1.J c~M se c.::n.rle4rtVJ cc1110 ttna .ft)~ e.ya A- rs
féSOi" total ljlhA/ a /¿; swna. h ..sv.r e.S/<!'.rore.r ¡t:trfkvhtrrs,1 J ele re-



sl.sf!v/t&,¿( iq:t<i./ a ftt. re.rl.sÓ11//Mf ~re;,~ cakv/a.d:i. e/J el¡ut.Jo 
Mfer-/o:¡. ca;//a 'f.Ve ¡:ara. c.,;i:/a e.y.:<:c/.an?/enfo de e/ec:froábs/ 4f e¿:¡-
/'<! e'fvlvAknfe tendrá wM. re.,r/,/flv/e:Í~ //krenle. Se eo.ns/e:k.n:t. -
'k.s¡-<1& ~ i~e~ o/ª /e/-od'e/o tP/1/nál J v.rando kt.s m/.J'hUl.J 

~:;:;:ize:; l:1:;:~:~c:!:2 ~!; :;t;:;:;:;c=;! 
k/ motle/o &r/,9//la/. 
3) Se re¡;lfe ef¡>rocedlM/enfo cfescr!Ío ~ e~as-o .2 ht:t.J f4. co/Js/~rar 
fQk 4.r Cdj't'«.f k/ m&/ek'./ oblen/endbse as[~ res/J'b11/dad ~te/1-
te ~/<Nt vn IJl/ecbo e.sir'&?.&r/cado .de A 1 """'rs· 

El mé&/o de Ll/TJa k6:rc.¿ .se redvce ~bnce.s a~ o/~cac/-cl'h 
/e k Jjvle11'Íe.s /;rMvÍts /e reeur:~e.nc/a. 

Jfa(L).::: J-¡ pr + t [¡_1 K{L)] ¡:(L1 b1 J"l;, l) +f(L/h/1f-IJ 

v/oncÍe : _. ft -¡-fa{L). (9~S. 33) 
1_,ktL)- e· . e(> <~s.3~J 

t 1-J-J a L 

e.(L/ 6/J 7; ¿) == D ~(2/li)~f-(L:..hyz1 - J°(2.¡7[)2~(u-bf1 (i!.s.3SJ 
• J-J 

J. 7 = ~ rn J':<,_3/ , . ºJ N {_ ~ S.3b) 
/J~/ 

fin ~ ¡Dec fo 11ovec!P.so de/ rn¿fo¿ kc:..r1fo/ rP./!c.a eh el ÁecÁe> 
/etJLve pa.ret. cale-vlar /A curva k re.s1.1flv/~o/.ll!Yehfede v/1111()/elode 

• J l / J J .t.. J _/ ~ ~.I ~ 
/V ca¡:¡:¡_r eJ' 11ece.Ft:trlv c.s<.r&.v/ar /rev/a.mte11t..e /~S t:.vrVMtZe raJ'/JLrvr-

/arJ a¡:a.re/1fe¡f7Aft{. .;ne//oJ' ele :ZA. N-; ú</t:il de./ m/.r1110 n1oclelo.,1 -
Siendo /osJ/:,le e.11io11ces e;ili!!he/- /\/-/ cvrvtLJ~ h/r/ca.f en v'1tt .sok. 
!kmatltc del ¡:rt?_:¡m..mA, 

GI a11J.Ps1J de los Yt?.sv/ta/as o6ten/dos cor1 &?..sle ¿f,cd, se 
t:Íescrihe en 4..r .sl<;vle-1ieJrvnÍó.r: 

1) G/ an«'ll...rl.r ,le~ cw1·at ca/.:.,,.L,du 1'ª17<. mc/hJ tk tÁ>.r c.y•i.I /ª" 
1J..1lfe e.di<.blccer yve e//'1;?.Jf'M"&• «f./ tnéict:Ítl de Lhr:a ,;la n.;svli ... .1~J 
c.orrec..fl)..r c.va.ndo el c~el'/c,'t.._·n &~Je rtt//e,,,rl~; K¡ / ¿<d9"it Vtikres -
e,nel!néewa/fJ -*~/i':!f Kt:S:..g¡~. -



- - ~-· ·---- ~---~-. 

. . .,,... 
:·'>', 

/bj·· 

.2) fa.ra e/ dk.vlo vfe c.vrvtt§ t:fe reJlsbv1dad ª/ªr~Íé ele tres~ 
el ¿¿ntf./;<f/s ele los resv/fat!at aj~~.s c.oAhr#la. /¿¿ Cdr1dvc1/M ~nrerlPf 
es cÍedf)sl los t:oe//cle11les tle relJe:K/o'ñ K¡ /el me//é7d/J/'ivi va.
lores en -. !"/tf ~ k¡ '!.5. • g-¡ J'/ k c.CI rvtts c.dc.VMs s 011 correcÍa...r. L:t 
ex<!.e¡;c.l.tfl? ~ consfrfv_yen hJ' c..vr-va.J' ti/() A ?;_ve re.1.v/~ ?"e - - -
O< k¡< ;~ ta.rt<. ser ~e-v_iM&s t:-0n ex&.dftvr/.tE'lbem/': em/~ 
fª/71.. cAf c_.(,l /¿:¡_y- IS /'V/1 t"oJ k vna cvrva. v4 fh!!.r~ Vt:tr-ta e;1 ire 11 
J. l '1 s:yvnch.r. 
3) E/ c:<ní.t:.rl.s vÍe Ái..r c.vrvas /e t.A/áf-ro ~~s cakv/a/as u>l-1 e~ro-

• J "/ /" JI I I 
jTlí.mlfl.. ¡:>e1--,r1/ fe oÁ.rewar f_r.1e esz:e se v ve/Ve Ma.f lr1eHc/en"le. /ª r'1f /...,_ 
¿?.llene/~ /e vahre.r 11v.mé'r/co.r saf.á-~c.t-or/.:>J' J re¡.v/ere ¡ve 4J eoe-
f!clen te..r ~e re//eXl/n J'é!A.11 fale.r ?ve -.,. b ff:/(¡ :E.,b '1 en dWo co» c.vr
VdS ,/e l"aM~J' -b/º A e,; 11ece..r,;v-/o 7ve CJ < l:y_· < .s; S leM/ré' 1,ve /a.r
re/wones de !Ps es/e.sores 6/Í:t 'de/ n?ed/o .Se&<.n h'le-Jore.s :le 2S J 
lf{.vmen ÍE11 CP11 h /lre.fr,,,,#~ El éleh1/º e;n¡kM/o e// el dkvh .4 /$ 
1.unÍos k vna c.vrvt:{ de e.va.in> c.yM v,;¡r(.,:¡_ en f:re 11 :f .2.,f s,e1v.11chs. 
r-)8-!sfe IYllfjor excu:.iitwl J se;¡11r1/a/ k1ve.k resv/~f.sean -
c.orrec.Íos cvtf..;;/o Í<.J ~kc/P/Je.f ~ e-'l"esore.s k~..t mode.Í:>...r .ret:tn -
fr/tt ::>so/ sobre fu/o ¡=n:t- ca/c..v,h;- c.vr-vas .le re.r/J'bw'4<.éi/á"/'le.. 
Jé mM /e tres uyat sle/l¿ ¿'O..!'/ tle /e es-bc.n?tV?em.. avMenÓ:i.r la e-

/¡clenda ele! rr°J,~' es le. c.onclvslt:J~ es l7o~le l've.r el md'
bdo ·~º /ff¡<'O,rélo.na vn /'an:tmel-ro ,,_ve /e vna.. e.rtlht,;;.c,/o~ /el e
rrot'de cdf c.vlo .. 
. 
• 

E, 5. {;, H¿foJo t:fe F¡/frado llnea/ 
LA r//c,::w'ófJ /e~ fepr/a. /el/;/~&> /1,.,ea///J.n.c ca/c.vio-Ít. 

curv~ /e rer/.rbv/~d ª/P-re~Jle a /Art/;-p/e 4 ~"'ª~~ tm/1.t/pr/rl~ 
~e re.tlJÓv1,d'.,r,.d li?< .rldo vnp ~e hJ jr,v;/e.r lc.JIV.!' /e ~ beP/4"/c.e<.. -
vle e,K¡;loMc/.ti. é.dé. ¡...,é'fodo ¡ndo .sero/l!uufo jtr..da.r a~ ~~/c~.i 
/lneA~jve );~ ¡/}Íre fa /tnc/M k re.r/.¡-/-;v//~.r?an>.d-e.r y M.-
lvnc.lc:>n fr¿v1cff(lrn7~ t=fe J'es,crZ/vl¿,d'.. 

el ¿Íe.sarrollo ¿e/ ,.,.,étodo ele tílír.t<..4 b'l1erf¡,v.r&. el ath~lo de t.1 
e ¿JfV¡f.J t4 Y cJ /.r hv ktu::f ;<¡,..;,'.( l'P.-• ie ¡-Y.<rÍ~ de /a éA'/Yt'..r/éfn m.do,.:.:ffC.! 
(~<¡, ¿,) .sie;Jt:lo t'nv,¡ c,b)·i-,tt:-"l;te ;:<. ,f¿r /nt"lctfru t'/J"tó.s tv1ÍR1/¡,-,,_-,..;,·~,;i": 

tJa,¡S (X) :::j;(5)Í; f é(!J-x)¡ él('J-X~/x (9,S.31) 
I' 

j 



fas (x) = T(i.J)I(':f-x)dK 
") 

' 

BÍá e.</'tyzslÚn se ~vede ver como1,;,1a /~4:Jr~/ /e o:mvo/udo~ f-ve 
relaciona lú e)1fra.la T(!f) con M .sa/1/a ral's(x)/ é).Set:i; 

f~s (x) = Tt'<) ¡¡t I{.K) 

En el /omlnlp k/ ntfmero /e é?nch./ fa reÍtc/t#, Enir-ad4.-.Stt.
/1/a cfttda ¡or- /tJ.. ecvadM (~S. 39') ifJma ~ syv1e.nfe /i,r.ma. a(te~ 

/;túca: ~/s (/) = T(f ). I (1) (~s. f't7) 

J r;n de ~s ( f) es ki f rans /PrmP./a /e Fou rle r de ei,.s ~),., T(f) 
e.r 4 f r-M~ /tPrmadA. rk FCJvrler de T(x) J .I(/J e.r 4 f rq;.r /;r.m.a.-
Ja. /e FtJvH'er efe I{x) · 

(cm" ..T(x} es vn,;i /;,,/Je/ti;, ~e;>ne>c/~ se 17vetÍe d~lbc;;ir.~ hs 
vahres Je esÍi-t f'vnc./~ ~" 4J coe//c./~&.r ele./ t?/'emdt?r/é IH
t~e f.ve c.LJ11vukL/011achs c.on TtK) d~kJ d/rec.6?m~~te !& /v,-;dc~ 
ea,s(X) . 

.N. b ¡t1¿ft>de...t (./.{slc.u.5' c4 In&r¡ore-h..c/cfn. 
E., 6,J Int~otÍvt:e.IM 

I A -r Vi l.o~pk-;'Jh _ ~Á- -~ L _ /_..L. ,_ - _,_../.; ~-" / / _L 1 ...L 
-- .... ,., ........ , 

/ 
re;:; c..i-<c; •• -'v'"' cri;;. /.¡· p¿;¡,LpJ ~t;:' re.s'J ¿1v/aaa ,4/Are/'JZ:e obze-

fl/J().s mediante ~ téc11/c.a. /~ .StJ/Jko ek!é.trlt:.o verfka/ co11.s/4'fe en 
/p. Je f er1nln1<cfP17 de lbs e-v,erorer .'f res/.rhv1kdes d~ k uy:u 7ve 
/brman el .svbsvek a ¡Petrflr k lit c.vrva t:4 re.r/.rfJv1d11ul 'Y"'"re,,1lé 

ltif 

o6fenlt4 1Y1ehanle t?I tr?<b1:¡jók. c.am/e .. Esté d'/k.1//Nble,.Na 1ve -
en/re,.,ia e/ qeu/k/co t'nfer,.omfdur es elcle,,,11ur1//7~ /.roble-- /;i-

ve r so Ji? /a /, r_,cJ/~·<:t/ tt1 u?tf clr/ e¿;¿ e on , e>rrlenf e u;o;i 't;,,, v<1. /''1 rv.. m.~- 1 
dlt'J es trt< {;; /c=c!.:fos. 

La re soh•r /1:',, J(·~rc>61E,.nt'< 1i-i ~'~j~º v ob f en<'/Ú" Je ks e.yeJcrcr 
J res1st1v1"Ítf.t-ÍiPJ e-le! Ht~-ebo est~t1r,c&:tdo*' lntdlc/gnAfm€,1fe es -



\\evet~o. ~ cc.'oc e.t'\1()\ec'{)do \o~ md.-\-oó.os <.\&s.\c.o~ 6 ".n~\
;ec..\o'::. Óe. \ n .\-e.r 1:ne\oc.ió n qve- so o un c:o ii¡0fl.\o de ~J.c. n ;(..Q s. <;l ~ ~ 1 -
(.Cl~ t='"~~~osos. Ó sQ.M.r.e.~Cé,~c.o~ cuyos J·,Cereo\es. \/OT\o.b\e.~ se 
e. ~~o~ef\ o. co\)\"\\)u~c..~~n .. 

. 
.-..a. I\ t l f • \. - l _\ · "'-
/V\ e'todo.s c.\as \e.O~ de.. \f\"'\"Crpre\UC\O\l ~ 

N. b. \ T. ~.\,oá0c¿\~O . 
lo \n~et~\e.,\.o.c..\.Óo Óe \o~ ~o\.os ~e ~e~\s-\-\" i~o.l o.9oreo-\.e -

ob~e\\·\~O~ ff")eÓ\ool.c. \u \~c.n{c.c. k\ sonde.o e\ci(...\.t"·tc.O ,~er-\\c:o\ -
ccns,\~~e e\\ \o áe\.e,m\OOC\Ó\\ 6e. \o~ e~~cSor~s '/ t"e~\~.\-~"' ~á~~ 
J.e \os co~os (\oe .. Corrno.o e\ subE>'-1e\o c... f>O'.\.\ \ Óe. \o. c.u~vo. ~e. ... 

\e~\s.\\.\t\~a~ C\.t>~\et'>te ob\e.n\dq. me~\on\.~ e\ .\t-obojo de compo1 

e~\e d~\-{c:\\ pro\.\.;¡tn(). q~ ei()~re.rAa e\ ie.o\:{si.c..~ >n\e,fre~c.~or es 
e\ Óetio-n\,na.~ pro'o\ernc. \nvé~so cle. \e fl~ospeet:.\.OO e\ec...\-~\c..ú ron 
co~t-~ef\\e cot>\ ~0'1C\ po.ro meó \.o~ e~~\()\:." ~Lcc.Óos .. 

lo. ~e~o\uc\.;n áe.\ ?rob \'2roo \1' ~erso '-' cb\-e.oc\~f) de. \o~ -
es.pe~o,~s y ·~~·,S:.~\'1\Óo.de~ cie.\ ""e~H) e~~rc.~~f\c.o.do -\mdic...\o-
n"\\Y\e\\\-c.. e~ \\<Z'i~del o ca.'oo elY)p\eo('lÓ.o \o~ mb.+odo~ c\bs\c..os 
~ mrl.\.o~o~ \~\t"ec_\.as ~e.. \<)\er-9t"e.\.cc\..ó'n que. ~on on c.oriJ\)0-
' _, \' · cr · / . ~, · !°,. oe

1 
-\-e.t..~ \c.CJ~ , ~ro~\c.o ~ \\~ú\OSO S o s

1 
eN\\ e~ .. e.f'\C.OS. c.uya.s -

ó\ ~~e'f\\-e.s \lCd'" ·,o.'o\es se e X\)O nen a con{ ,oooctoO • 

w.~.:¿ MJ~oáo le Sufier" po~:l¿l;() ..... 
E.\ frlJ\oáo ·\ná.\re.c..~o ~ \í\\ef~re\o~ol\ m.;~ ernp\ectáo 

e~ e\ t"r>J .\.o~ o • be ::. v p ef" p o>. ·\¿_\Ó I} q u\?: es . " i;i ~ ~ .\.de. n lc..c.. bc.SC4-
do. e" C<'\c. ~eo\'\o. \:(s.\co. r\~uros.omen\e C\.cn-\~~\cCA y 40e c.oo-

~:\~\~ ~~i\c.cnoen~e en \o compot-uc.·"~º de \o c.Ot"\IO.. c:ie. corr,po 

cort\p\c.\.o (\\le ~e ~e~CCA \n\.e\pre\os (.O'i') \os. Cu\vos: ~ebr~co.~ ¿<;.:. 
\Jo ¿ \ b\l m ~o s. ~o e 1'<.n0-\-\0. r un t\. de ~':)\e 5> q ve. e o\~ c.~ ~C\ e.o n 

\o \)t\~cr-Q. \_o~ p r ~(\é,po\~ &\bume~ ~e C.Ct'VoS -\ebf'~CCtS de -
·-~'· \1 .\ \ '· \\• \ l,. •\\ J \ \\.;.!~ \ ~ "T\" \d~\é v \)C. t"e(\""Te,., pub\, C!.JC.o.l y d \.::.pe oto"'-~ poro.. e: ~o tiC 1 

r,. . , '~' , , tl t .• ·"',. ~o~"~ lLO \f)\Ct" '(re""\1Jcor 0 ~(..,t)o,o ~\ MC"TCOO d.;.;. \.u p"'-ri¡;Q-~ ~cv~ .,,, 
\ 

• • J. .. 
'.>:"'J\l c-:..i ~ \ ~ 'll \\'..~ ()\i...'...,. • 

1 



(\C\3:S-3b) qve c..o{)\.\eo~ L\~0 c.1.H·vas ?lose. med\o~ de -
~ e.o 90.s; pub\\ co.Óo ~o\"' \o. E. A E. G eo \ 'iSS-. 

'b)t,\ 6\bolV\ ¿e Ore\\ooc, 'J Moor.ey (\qU) que c.on..\-r"cí\e 
~S" corv~Si de. ~ c:.ctpas,, C\ \J. ~e 3 CQf>OS 'J ll 8'0 de 
L\ Ct.\~O~~ 

e) E.\ Á\bom 
lo. ~~B.G 

\.io\o,~c\e'...s de.. R :J wo.-\en:;\-c.c..\ ~o\\\cc:.do por - ·. 
( \C\ f>O\ con+~el'le ~~ 68 curvos de S cc.pC4S. 

l \ q b '5) que e.o n.\-lefl e 'T'l e o ~vas d) ~ \ ¿\b\Jm -~e. \: \o.\~e 
de S cc.~o~, 

,¡. 

Te ~os e'i. \os ~\ bo1t1es se CO'ft\p\e O"\eo..\.c n eok ~{_,'.is b\o con -

~·,e!) en c.;i ('v ns J. e ~es ·,s..\\ "'¡ ác. cie.s o. ~oreo .\-e'> , S eh\º"' be. f'~e I" y 
e1:. \ on '(::nes.en.\o.ck.s e<'\. e:. t.C> \a. \o ';'.§' t"" 1¡\.'fn \e.e.. A.e. 'M 6 cki\::i de 6i. S" l'AM, 

PorCl \o \t\.\-erp,e\oc\~'f) á-e cur-"os de cotflpo o\,.\-et\t~S con -
á~~~o~\~~vos Wef\O~ ~ e){·,ste-n ~ b\boae~ \f'r\por.\-oi\te~ .· 

~ \::: \ b\bo"l't\ d.e. Moo'ílev y \Ne.he\ Ú qs 6) c¡oe c.o<\\~eM -

'-300 cof°'JoS. ¡loro .\re~ y c0ol.-ro copas eo Mlióu\o \oac.r'(\
'«' ~lC...0 ele S p0\~Cbd(} ~ ~ Do ()~e \os es{>~\e.s y te~\.s..\.;\l \clodeS 
o 'o \12.t\\~~~ ~o~\ÓO p'r'e5en\.c.r 'lot\o.C.\ooe.s de{'en~~c..í\ál:> c\e ~ 
~H<.c. e't'I que.. e.o.~ \(\~er ?-r-e\od.o<" mu<No. sus d"ic..~romcW. 
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que \Óen\\~\ca. o..\~ cu~-vc ~e6,~co. 9oro \c. c.\Jo.\ seob~uvo 
co\ nc"~e\"\c.\~ . 

L\) L<> ct.bsc\~~ V \Cl. or~ct'\oÓc. Óe. \:i C('"\J"'t. c.op~Q~C.. ~bbre 
0 \ fH:.~f>",.\ ~roos~c,en.\-e t"Cpre.~eo\or. e.\ e~pe~r Y. lo re~\.!J.\·\v .. ,JcJ 
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vc-5> ~üe~e'f\ ob\e'Oe'5.e ~~J(~\cCJt0e~~e de \os ordencác.s. sobre 
E!.\ ~o~c\ ~'cospc.t'"e'<\-\e d.e. ':it\JS. re~pet.~~vos rnot"C.o~ de. \C!~i\.s
.\\"\~c~ b b ~C1() numJ f"\c.Q.Men~c. rne.~\on..\-e \o~ -re\oc."\.o,1es de 
{e:.~~~\ \l\c\odc.~ que ·\~eo\~(:.\ co" a \o (cM\\\c ~e cu~vcs icÓr~c.cÁs_ 
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~eq ueñ o..~ c\e e,\ec..~o t\.os, s\o em'o o.r3 o \o.s ex pnas looes {4.S.l/&) 
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'-\.Óo áe. e~.\-os .+,f>os. d.e. corvas e.01p\ecnd.o ~\.osromn.5 c.c.ox; liC\ res 
\-\ 'I ~ c.onó uce c.. \-es u \.\-C;áos e.rrdoeos 'I e~4o es coosec..úenc\Q t\e 
\!l d\ ~erenc\Ü en \.o.s c..cod.\.c.\c1').?S de\ G\ujo .le cot"\.\err\·e e'l')i-re \os ... 
cl.li. ..\-; n l. o~ ~ $ o.s 9- se p n roe~ o es S ri:::>r)Óec;. ~ .\.e. e 1.ec.-\-ro dos, ?o r lo .\M.\.o 
\os eKf>reS\OOe.5 \.tt.S.48) 't' (y,o.,yq) moc\\{:.\~da~ para. represeo-+Qr 
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'Donde €, es. vn ~c.ic.-\.or cMp{c-;c..o qve. d~pe:Yic:\e. ác A/ 
E.\ c.oeC:,,~e<"l~c? de on\~04-c-op:o. 

Lo~ ex.pre!> \one~ { 4. S". S-0) v ( 4. S: S l) 
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• '4- • \ C.uOC.\.OOC':> pc,rc..Me 'E"\C.CIS ~e. os d~c.,3rCJMC,~ 
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pre~eO~C\.};O~ $c\o son o~\\c..'-'.'o\es. o.. \o \"*e~pre.\-o¿\.;C) de C.V\\IGS 

d.-e.'e~\~~"\t\.°'~ a.?o.\en\-e .\-\\"º S'c'n\oft>'oer3e' pves~o 9"'e ho..o S:,<!o 
~e~eft'ti\no.~O~ e"(Y\p{t"'.\CGMCOte ~ \rovJ.!> ~e\ oná \\s\.~ ~e C..\J~VQ$ cie 

e~ .\-e. m \~mu 4- \.f> o .. 

~ -\-a?cs e_() \e \l")+erp ie\-Q¿l~O 
~\ rnJ..\.oc\-o á.e\ PvO~ti aoi1hc\ ho s~~o ~ro\-o.dó '°º' Velr~os -

au\ores J po\ \o 9ue Q\eseO~C\ ~\s~\n\-üs mo~c\\~eiáe~, eY'\ es+ct 
s.ecc .. \.6r1 s <!! c\e~c.r\ 'e·~ ,c( e\ m Ji-o c!.o e<"'> sv ~o\M" o r-\3 \nCt \ (E beri-
tn u"?\ º''"' ..,.~l.1 l,..r ..... L ... rl.-.. ~\ u•t-r-. ,..l.c J:-q~"""""'C' 0 ., ... ~\:_,......,.\. ·,_ ....... 4r. 1·1 •..:>• _ 1 ..,~ vw•v .......... "4'--~ "-ll v· _,...., -- V\'""\,.>'...,¡•¡....,._ """""''1"'"''..,._/jVº'"-' 

co~ un<.\ co\ecc.\ó'(\ Óe co\vos '*e.Ór~cc..S d~ Jos copCtS; y e\ mli-a ... 

e\ o A e \.\o m \\*,u~ en e\ q ve se us.cn Ó.\~ ~ro ~o. S C\ ux\ \\o re~ e o COt'I'\ -

b\'()O.¿\~C\ co<\ co\e~\o()c~ Je c.u\\l as .\-eÓ~\m~ de .\~es ropo.S. 
Como pns-o prev"io o \o Q\·:A\co¿\ó"D de\ MJ-\.odo, e\ \o~er-prei-o.cor 

clebe ~ei,6\~ '!>\ \o c.u\va de CON\f'O e5 Óe. ..\..',pn \-\., 'i..1A1 Q~l.tJ.J.., 
etc. 

l) Se <;.1J ¡>e. r po t1e e\ ""'pe\ .\-rno:.pci re n.\-e e¡ ve cof)\:\e fl e \c. <.o i'VCI 

~e. cu'ff\~o a \o.. \~m·\oC\ Óe. \os. e.u '"ºs teJ flet\ s Óe Óo.s. ccq:as y se 
~q,S p\t\.io moo~~'<'\~er: Óo s. \empre \o~ ejes coordeoc~o.s pcrtl\elo~ ~
.\.-a (\\Je se ~ot.e C.O\r'!C.\.ó\r \C\ \)o-r\-e \"?.qÜ\ef'dO\ Óe \a curvQ de c.cd"'tl-

p ó co'"' \J n« eit-vet \e.Ó ~\.cC\. áe.. ~os ce.. pc.S.. Se ce.\ \ca.n ~o \,'\e e\ Pape\ 
~ro~ s. po rcn.\e \ c.i 'N'\Q..C"'C~ ¿e. re~\~ i-\ \''\c\cl 'i lci c.nJt., a \o c..uC. \ se dc:.
~o rt\\ 'i'\o.. *pr·\~ero. c...ro"T.

11 
d.c c..uy.cs co ac-JeY'\oÓ.~~ ~~Óe~crM\(")Gi""d 

t., V ~ .. Se C'.1 no+a le. \'"e\u~-.:(\ e?./ 1, Je. ~o l'\d t! s.. e. o b .\. ~Cv\ ~ a\ 

\te \o< P-¡ • 

':!) Se ::. 1Jf>eq:io na e\ f>"P e\ \.ro os pe r- el'\ \e '1Ve c:ontc:o e \c. -
Cv\"'''" Ó.c C:.o"<"t""l?0 1 o\ ~~C!íj\Ctmc:\ ou xi \'\C\ r qvc c.orr~pondt\ Co\ \:i ~r
lr,e Óc \o. C,,o''~ "º J_e cc.~-po, '"\"\!o ;, e e!¡..\~ ~"'-+e \~·~c\c, t\d\) 1 e o t''at. l~r ·~n: 
~ \o._, ..!~e~ c.O#'j<"~cnc.¿\o~ ~c,rü\f.\ol , Pcd"Q C:Of'lo> \.\ 'I Q !>C. c.o\ocC4 



/ff 

\c. p~\'<t\e.W.1 c.ru~ so h re e\ or\3 et:i áe.. c.ooráeno.Óc.s óe.\ ~~c.3n:~
\"'OC\ o.ux\ \~ea~. 1>cat'"ei c.orve'i5. A y t<. se co\oc.~ \q p r-i merC\ <..rvt. sobre 

e\ cj~ "~'~\c..~\ '\u¡t..;\e\~o c\e\ á\Q31"am~ etuKi\\o¡~ c:..onooo orc\.ena .. 
óC\ \~\J~\ o\ vc\o, ei/P,. 

!} Se cc\c.c.. s.ckre. e\ pepe\ .\.ronSpqre~+e. \Cl c.o~va. ecu">C.\ \i.Q.r 

que \'C";\c.\~ €.'<'\\a ?r\rnem C..\ü~ 'j 9ve c:.orre.)iponcl.e. a\ va.lot" e?../f¡. 

4.) Nuc.'10 ttie(\~e >.e ., u peq:ion e e.\ PQ~e\ -l-rcV)5 ¡ic,:refl\-e c.ori lq, -
ho~~ ¿e co·i'f\?O c. \Q \¿!(Y)\<}~ con \es c:.vr-vq~ 'l.c6i-\CA~ de dos cqpaS,,.., 

'J .se. c\e~p\c.-i~ Ut\C\ so'br-c o~ro. 6e. .\.o\ mo\"\er~ que \c. c.rv"t .ie \:¡,~ -

C..\J\\fO.> f.Jo.~rbn C.0;'<\c..\c\o.. S,\efY\fH··e C.00 \o C..Ot"VO ~IJK~t\\c.~ ,\\Q'tQ.dC\ -
~ 2 

ho~~ qv<. \Q pc~;e. ~e re.c.~a ~e.. \c. cu~VC\ k ccmpo c..o\oc'táa con 
ona. Ae. \c.s ~f'VQS ~e~,\c.et~.·, los ejes coo rÓe~dos S.leMpre de.ben 
roos\~e,ar~e pot-C.\e.\o ~. ~ 

S) 5. ~ ~ \co. c;oo 6 r-e Q. \ pe pe\ .\-roos po ieo.\-e \a. ''-:,e3\! odc. c. nJ<: ~ Je 
C.OO~~e'OQ.ÓQS., ( 4:,1:?. I eT!,) 'I \o. VY\ 0 t'°(..Q de \e~\~..\.\"°' áaa de \o (.\Jfvq 

+eJ~\ct\ Jo.~ { .\..am lo'1ef) se o:no\.C\ e\ pcr-d rn e4-ro ~ } f:n: 9 ve \áen4-~
(:.\ tC\ ~\o. Có\'VO .\-eJr'\C.C\· los coorje{\c.Ó,.qS: (i::o:.1ftt) ~\~\JC\"f ode
C.vc Ócmet\ \e e\ puf') \o e'-' x·, \ ic r '1 rep re~eo+o. n e\ ~.pe.sor 'I lC\ 
t"e.~\~~\'l\ÓClÓ áe.. \o. cc~c; \,.,omo~Jf\eei e ;s6+ropC\ c¡ue s0~~:\"-uye q 

lQ~ ~os C<i\Xl.S s-"per\ore~ • · 

·~ E.) vc\o< de,. e3 ~e Ob~\·en e ~ ~ ~\ C..C.Mente 
\o. '('/\O.reo.. <!e re~\~~\vit\o~ o (\~'O\ér-icc.IYlen-\e. ct 

~e eu 'I \o. t""e\cc\~o e3) eu ~ 

de ~ o r-Jeocck. de 
por~\r de.\ vedo\' -

b) E\ p o.9e\ .\.-oo.spc. ren\.e s.c:: su¡-erpooe nvc.'/omen~e o\ d.\ü9n::..-
010 oux(\\o.r en\() M.\Si'fl'\C\ pos\C:lC:n que.e_-f\ e\ peso ~. LCA scsvnd4 -
c.r\.>"t. e-o-er:b sobre 6 c.ercc.. de ü()C. de \es \ \ ()CCc~ ~vn.\eodaS.1 Je Óo1'áe 

$~ ob\t·Qne \o. re\cc..~;f) t, f t,) po~\endo co\c.ú\o<"SC. e,\ 'lo\ot'" ae t,. 
lo \n~ef'"pre~nc..~ó'n Áe vnc. cut'VCt de. ~mpo A.e 4·,~~ CCt~~ '-\ott \\za- 1 

r :e. c.n \a. "''°º Pa. u.n~cr~o <"1 m:;.i. s\!1 cm bc;r30 C\l!C'.f(\.'C el Mi ~d°" d~ ¡ .. , 
f-""n\c_'} o.'.:n~·,tor ~\;~~ oii~\nc.lF:._:y\\w'. cot'h.~b~Jo ~.6l~ pct~G t5d~ l''(";t--'"... .. 7 ~~! 
e~ ~~~\\;\i....:, CltJ\~c.o\\o p~rCA \n\C-'f'f)f"c.;~o.r t_~('"~":> ~e.. Ct~m.po t\c. ro/...l k -
..tt'c~ tot>C...':. • le,!> c\upa.~ u~\c..,of'H'l\c-.. "°Cif'1C~~'1o~ t-ot\-.\!:at.'\cq ch"' \e,. et9\,,<..u. .. 
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c\60 t""e\\e.ro~~ ~e\ p\oce~\m,e.n.\-o o~\e,~or(Y"\e<"\\e d.escr\\o, CoMo 

e~e.<np\o s~ e..x.\eo~e.rÓ poro uo CCJ~o ¿c.. c.uo.\ro copos: 

;z) U{1c. "n \o !f()~O. \o. ~o~e r ¡;:.re\oC:~~ l'I 1.e. \o!. ~ot p r\l'<le.-oS ''1'ort1C1i' 

Óe \a. cur\/a. ~e. ca.mpo 1 e\ t'º?e\ i-rons?cren\-e.. ~e so~erpcoe a.\~\.~
~\o.ma o~~. \i.o~ 0Óec..1Ja.do ql.X: c.ort-e!>ponáa. ~\o.. tc.qu()k. \?<'i-\e de b 
C\.l \\LO. Ó.e CGft\Q<o • C:., e C(,J..\co. ~o~ re e\ ~pe\ \roo$~~o-\e lei c.01va a.u
l(.\ \,(;, q\J e. \t'\\c\c. e.n \G ~v oc\.~ c.\\l<:. y qve. c.orre!:>poo~e o\ 'tet\or -

e31 fu:. . 

8·J Se $U perQo ~e e\ ~o~e\ ~'c;OSf>Ote\'\\e. co<'l \e co t'Va de comp o 

o. \o \¿~\~°' con \<\~ c.orva.S \e.6.f-~a..s áe. ~os cCi.pCl.S y se. f>roud.e corño 

e-e\ e\ ~o so LI , 

q1 Se c.a.\c.." -sobre e\ ~pe\ ~ mos. put"ente \o '-'~e~ce.rc.. c.r\ji; de 
c.oo,Óe·oo~~s Ce:o:r. ~m) y \o Y"J"\a.\ctt c:\e re$'lc.;\\\l.tda~ de \Qcorv°' 

.\-eJri.cc,. 
1 

o. s ~ -\-o 1'1'1
1

1o íe t\ se. o oo\c. e.\ p orJrne~ ro P'l J f m:. e¡ ue \ c.\en'i-~ • 
'\ce>. o. \o. c.or-vc .\eJ~\c(A. ~::. coor~e'C\C.bus ( fm, t-m.) de\ puo\o ~v
x i \\c.~ t-e. 9 re loe r..\o l"I e\ er. pe sot" y \e; 'e~\~~\\/ 'táo á de \c. o;p:> h o ('l')03J
"Oe<.\ e \~J\,cpo. e9u\"o\et,.\-e a \a~ \r-~ copas sopf¿~o\eS. e\ 'i!o\or -

óe l''f se o\:.\\efle ~ n~C.\c.omeo.\e c:\e \o:; coorÓeflo ~o..S de \o 1'1\CI"· 

e.e- ¿e t"e~\~~\" i.Aod. 6 o~Mer\e-ome1>~e a ~o~\r ~e~ o\Óef\QÓG 

c\e \e ~e,ce tU. c.-to °' '/ ~e \o r-e\oc~n f" J f-m.. • 

10) 'E.\ ~o\>c\ \\"Cor.?oren\e "'-C. Sóf>r<!rpooe ""'1e'tG<l\el'\.\.e o.\ ¿\c

<j~ me. o \l iü \\e; ' e'\"> \a ~ \•idM. ?O !'.\c. ~Ó o q1.1e. e'/\ e\ po !.o "'=!~ la. po -
~\¿\~n ~e \~ \.ti!t"cerc Cf'\J"t c.on \e~ pec~o ea \e~ dernÓS HneG~ -

~\c()\.ecá.có de\ ~·'º'j'omC\ ~roporci.ooo. e\ v.o\or ·b J.t.JI c.a\c.\l\Jnclo~ 
~e e\ "º'º'<"' áe t:s . 

l c.. 'l> ve o\c. i c.. s. 'O"tÓ .s ~ !'()por\ c.1r\.e ~ que. pre !!.€<\\c. \c.. 0\ \ \ \ -r.c.c.10.) 
cie\ ~i~oclo e~ M\Jt.'10 V'f'Ki~or qoe'!. porc- e\ ·<YH~\c¿o á.e\ p~o\o C\U·~:, .. 
\\<:!' c~\c,. ""º~ú\,~o~ ác t:'Per\. ~on\i:.s. ~",~ó\ef1\e~· .. 

u)\;,\ n~mcro de <,~:.,o~ rs~ \e~ o\ <=t"<:. C!> Ql'\\a~~ \e <;.,\ ,~J4-~¿.., {?;. 

rt\\)c..~c mG"fO"° G .Je. pc.td e\ MJ ~~¿~ c:\e. ~"\-;eryoi;.\c:~Óo, e'f'\ \/~~\~ d~ \ r.~
f'r\cro \\'(\'\\ \oóo Óe. C.\lt'VO.\ .\ eb<'\c.."~ con\c.n\dc..s e.n \o:> l \'b"rt.e~ e'-'~t;.-

__ __J 



~~ .. (\\.e.:>. 

'o) E\ Y"f\J\o¿o ~Q\ p\Jrt~o º">e·, \\O< es ,cip~&o "/ e-n~enero\ :>u~~
c',eo\.eme:c\~e e. l<:oc.\o ~oro \os a>S,os. ~ei\lorc.\:>\e~ c.0c.nÓ.o e~ q~t\cc&, · 
po<"" U\"\ ~~ \er pre~c6o' e.. )(.pec-.\-o. 

/ti 

la.s ~e.!>\leo\.c~os., 't"'e.\oc~onc~cs o..\ mJ.\-o~o ~e.\ (.)On\o ollK-.. 1\;etr 
, ..-. _,.,,,__ " 
.._.u~1. 

Q.)CuonÓo e\ .. Y\J\-o¿o s.e.q~\\cc. o.. \et \t"\\-e,~re\oc.~~f\ ~e c.vr'1CtS 

~e. CO..f'f\ f> o Ó.e.. MÓS Je .\- t"'~ ce.. ?ºS.., \o~ ~~'-'\.\ocio~ ob\-cn ~~os ~~~tn·t -
\t\0yco e't'l cec\\c\.CL~. ~s~o se. ~ebe o que e\ MJ\-o~o e!> 0~~ \\w~ -

\\ • ' \ I ,\ \ . • • \ poro. s \ióO<:.\.o~e~ que e Kceoe.'{"\ e propos ('tO por-e.. e\ 9ve Ot'\~\t"lC\--
me'í\\-e ~u b ce" e.e b \~o . 

... 
b) 'Pero \os c.~s.os. d'2 c.ú r-\la~ de C.ClfY\ f>O c\e ~O\MCt co 1'Y\ p \·tcot!.c1 !>e 

c!Jb~e~VC\ que -:;,a'Ome11io~ ~\~\)or~o~\.e~ Ae \e cu~\lc áe CD'N\f.>O no 

~or-. cpt'OXtma.do~ pó<" \os cu<t-\/o~ 4ebr-\c.CJ1 á.e. ¿os cop::;s, -por \o -

cuQ\ \o<ia re~u \~~os <e'\b~e~~dos S(?r~f) Óe l'f\C\\ct co.\~\~c~. 

c..) E\ 'f'Í\~\o6o ~e.\ ol.'>f'\.\c O\))(~ \\c.\ -re.~u.\e\e ae cO'(')S.\c.\erc.b\e. 

c.r\ \.e~\.o po~ ~a.r~e ~e.\ \n\.e\p,e\a.t\or, y \o$ bueno!> r-es0\.\-o~o~ ~ ... 
\o poeÓe n ser o'olren 't óos C.Of'\ ~~cd\\-e. pmc.~ \ces , 

!Sr. 6. S 1v1\J~0Óo ~e \-\orn\X ,u~ . 
t=\ ~J~o~o .le \.\orn-.\\uS co~s~~\·e e.,.., Uf'\<A ex..\eosi~ri c\e\ 

mJ.\.oóo 6e.\ f>ut't\o o\J X\Y\c\/ en \C\.. C'.f'-'C \os ~\03roMC<.S O\J x.~ t=.
r-e~ ~~ uS>o..() e'"' comb\(")O.C.~Ót) con co\ecc.~ones. ~e. c0~"os ~eÓiJn.S 
de. .\'"'~s co..~0-~. 't: \u ~o Óe e~~e rné.\.odo p<.?rtv\\~e. que. eo M:J

c...~a.~ de \a.~ ca.\)o.5. ~\(:(c.\. \e~ c\e ·\f\\c.r-p r-e~o.\ Med\o-.1~e lo ,,...,o

e\o \\~~6 Óe 12..'cer-A- $e o'o\.ef't<jCtf'\ v-ne.~o\eS res\J\.\-o..Óos. Po..~'. 
\o Q'9\,cüc.ió't') ~e\ ~é ~oóo ~e \-\om\ \\u~ o. cv'r'\JO.S c\e c.va..~re Ó 
'Cfl ci& co.po.~ ~es ~~vc1ll \o~ s\30 ~eo~s e~~s: 

1 \ S El c.. \et•; , <:\ce.. \.,, p í'.\.r-\e '\ ""t.'t \l ~e c-Ó,c" 

""º ut'\o. ~e ~\po \-\.11 K, Q 6 A. 

~) Se s..c\ccc\c<'\~<\ \e,\. \~n"\·\ f)C1~ coo C'-'t''lQ~ ~e"¿r\«.t~ Óc ~""e~ -

co?o~ tncf~ pG"r'cc.\c:.\C4~ c.. \c. pc,Mc \"?CpJ~-crdc-. ~e. \o C\ltv4 <\e corn;.~. 

l 



Jt:i.. 

Se S.'3~erpone e\ f>O~e\ -\~<1Spct\e.t\\.e c..on \o cCi'Vc ~ co..m?o Ct -

\o, \á.m \ ("\c.,s !. e \ecc.\ o('\c..~cS hCl~~ que ~.e \o~tc. \,oc.e' cO .. l ne..\.~\ \ 1 \q 
~o..""\e \'-qv\enic. ó.~ \Q cu~'IO.. Óe oo.m{)o c..o() Úno.. cor-vo. ~~~\e~• 
~ ~ ca..\CC\.ft\ ~o 'Q r-e e\ po.pe \ .\-ro.n~ pc:Lt-e\\\-e. \a. '' pr~mero e r-0-z.

1

~ c. u yas 

coor~cno.~S. ~'° f>O\-C.to~a.J') \os '/a.\ore~ áe P.':"/ t,. Se ~oroo. no~ct 
~"- \a.s ~e \o.c\o1'e ~ t~ Í {; 1 'I f;. Í f, g u e \de.f\ .\.~\ C.~ce\.O u. \c. cu,vq 

4-eJi'-CC... '1 se co\c..\)\a.\"\ \os vJore~ A-e.-\:, 'l f;,. 

3) Se s'3pe"pone e\ flope\ ~rOJ)S.~\er\\-e e\ Ó.~c5~N\ó. aux~\\ar 
co t'"re!". 9o~\ e f\ .\-e 'i p .ie:. .\-o ct oe :. e co ooc e., \o !". vo \ore~ -t. .. I+. , " t. I e 
se ~.e.\.e<m\(\~ ~~,c.~~oMen.\-e \o pos\¿"-¿"º de \e ~se.50ocb c.rui~ Ó.e -

coo 'den~~os (fu~ t:t:r) • 

4) S. e e \o.s.\ {:\e.o. \o. 'f' o... t \.e. áe \""e ~\..c. c\.e lo. co t""-.Q de ca.tti po y s e 
s<C?.\ec~\COQ.n \o.~ \cftm\oas c.oC\ \.o.s c0rvcts 4-eóñc.os -rncÍ.J s'\~\cr~ Ct 

e\\n,. Co\oca..f\~o e\ o\\3ef) J.e.. coort\.eoc.deS á.e \as \ám\oo~ so'ore 
\~ ~e3\J odo. cru~ ~e busco. lQ. curvCJ.. .\-eti~\C.C-.. ~ve c~\f\C..~ tl°" cé>n 

\~ ~Gi'"\.-e d~\""et..'n°' d.e. \o C0\V°' de CO'N\PO a Se \omc Y'\o\a Je. \os 

po rÁ,fí\e\t-e,!> que \d.ei'~\~ CC>'t') \c. cor-'IQ +eJ~~cc... q oe en e~+e aiso se

r-át) ~ J f:r:r ; t.l J.t,.JI '' (y/ fu_ , Je ~onáe se: cd\c.u\<lt1 \o~ f> 4r.á.Me

+~~ pcs.(90. \CL .. \.e.~er~ y co&ir-lro ctt?ó..~. 
Let. \ t\.\.et p~e~~ñ ác. uoa. curvo. ~e. ~~o Óe c~ro CQ.pqS ~i. ... 

V\&L \ \ l.v t""~~ -e." e\ paso o n\.e f"\ o~ .1 M Ó.> \4l o. p \\e.o c.~o' V'\ re\ ~era~ de -
\os. e\.o.'?et> desc.~\~o.~ pqr~\..\-c. \c. \n.\er-pre~é~n Je c.."1rva..S. c\e c~nc.o 6 
'M ~ CAf¿j.S. (\"\ e~ 'u:¡, o .\-c.. e.\ rt'l J !,. o áco J e \.\o M\ \ ~ u .e:. • L~ $ ~C.M'\ en.\.e e f'1 -

~ "i"l'\Oyo~ seo e\ "'~W"\ero de copos ref)r~~ei\\.c, Óets. por"Ct \Jnc.. cv~"'<C\ 
¿.e. co..m~o ~el~ á~'-1,¿'-\ ~e~ü \~a.n~ \o. ~\\c.oc.~Ó\1 c.\e.\ t'OJ;.\-odo y 6 
o 'o\.-enc. \¿'ri ~e. ~s.0\.\ec ~os. con f ~c 'o \e~ .. 

!Si. '. ~ M J +oóo ~e \e C~"'¿"~º ~e.rn e\. 
\.o e~\\ ca.e.\.~'" Je. \, Cv nC.

1

\; t\ "-e.("ne \ tl. \e¡ \ t').\ er p re~a.~\.e,;',, r.!e 
vnc~\c~\ooe~ 6.c ~c;;o~\s.\\\J~dc.~ q~Clten~c (uJ s~3et"'.,,Jc; en \q~:s pee· -

L. B. S \\c..\~er, qü\en ~~~c.t'o\ct\6 Cf'Je \a.. Jc\c ft"t,\f\a.t\.o'., de \o.) e~ 1:;-;<:".-~ -

re~ 'I ra~\s.\\ "'uJ,Jc~ Ja \J<'> 'i\'\CJ;o c~..\.n.\.~\\.\c.a,~o o. 'f.>Ot\ ~ ~ "'\( • ~ 
C\J'(\IC~ áe ~ct:\~\\y\J,o.c!. ~~oreo~<..:. 1 pe~{~ rc.(.\\c:-c_.~sc: e-n ~C'=...t \.!"\:::,r. .... =..: 

....., 
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12' 'De~e<"' rc\,{)c T" \o c\l~'/t\ de f0nc~o~ '{..e;ne\ óe\ Me~\o es.
-\ro.\\ ~CC\Ó.o o. ()~'~' r 6e. ~ C\l~"cx ~e. \c.~\s ~\ ~C\.~ apc.\""e\';-\e. l2s~e 
~º~º .\-\ef'\e ~\,) jo~~\'-=\co.c.\o\~ e·,"' e\ hec..ho de9ve e.s. \c.~'""'ClÓ'l'l 
\l..e,oe\ \a. <i"'"C. e.o t\+·\e~e ~\ t"e¿\cmet\\e \o~Cl \:. °'""~~ MCc.\.ón (e~pe-
~o~~, y r-e~\s.-\\·\f\ác..ó.e~\ s..obre e\ \'Y\eÓ\.n es..\-ro..\.\~\co..~:o. 

~~ 'Deter~\flC\ \os e~pe~o r-e~ y \e~;~+\." \á~~e~ áe\ o•ed.,o 
-a~~.\:.\~c~do ~ ~o~\\~ ÓQ. \c. cú\""\JQ ~e <=\.H")C\.~'" \~ err-e\ • 

" \ ¿, / \ \ \ \ \ \ t \ . \ ·- \ • - \ - - ~ ... , : /",.. u. ~oe~oea. h.o. óe~t"'t"O"o.uo ú(\ Me,oc.v C\e.. \'{fu.~ .. r-r>r-e•\..(.\,.-\.0"' '10e. 

~\~ve. le. \~ne" ~v~er~ ~°' po"{' Si \\c..'r.\-e.r- / \os ~unáQN'\en1ros. ~ PC4Sos 
Óe, e~~<. '('('\J\.oóo .f-01"\ de..S:.C..,.:\.\.os o co~*'\\\i.JúC..~0 ! 

~ be. ~e.rl'f\\ na.t.'t~ fl áe. \a <:UNO. Ó e. ~" n<:~~n \(ern e\ C\. p<1.I"\.\ !" de. \C'.\ 
c..u""" de ~e~\~~' v ~ dC\Ó a floreo\..e. 

Poro \\evo\ c. ec;,bo \.a pr\'f'f'>eiQ. e\ei'flC4 ~e\ pt"Oc.e~\O'\\e()~o ~use-
r.~do po\9" S\\c.h\.er..1 "-oefoed. e~\o'o\ec.\6 e\ MJ.\oáo Ó.e ~e~compo~.i
c tÓ t\ 'l ve se des c.. r\ ~ ~ o. cor.~\"' u"'c..~Ó.n : 

f>a.r\..'\en~o á.e. \a_ ~\.H">C~~o ae t""e~\.~\\'t\~c..~ et~c-ren~ pe.ro 

~\~~o~,\-\vo Sc..h \\.1m ber5 e..\: ., 

A ,. r. _ -~ r , .,. , ,. , ~ _ \ .... \ ;¡ 1 L _ ..... \ 
ra1.s = r. t 1+isJ0l11l J, \ r1=>J (\ "''] ... l'-\.~.~ 1 J 

o 

E~ pos\ 'e\{!. C\f>\\c.c.ndo \ex ~ro'OS.~ormo.do. c\c \.-\os' ke\ a -
e~\~ e"'~'es\é)o ob+e..ne(" \)(')O.. -e.xpre~ió'"n e..¡..p\{c~.\.C\ pGt"'~ ~ -
~u()c\ Ó'C'\ \1-erne\ Óc ~te.'-o.ne~co de. \o.. ~r-n1C\: 

-o 

g ( ñ) =} f~~ - f!.. j ( cr>) d::. . . . . . . ( 4.s.s~) 
º ~e, 5 l 

A\on Sú ()O O\c.í\do q\lc. ~ f'O~\b \e exp~e!,Clt' \a. ~u nc..:c;11 J,e 
rc~\s.\·,"\~c"ci o.e>c..rcC\\.e co~o t.'H'\C... sum~ ~.c. ~~nc.~on(:;, r,;;.,c~~(,~~
\c~ A<'.. 'e~\~ \.;~\clC\Ó t\~ü't'Cf\~3cJ e~ ¿º¿'"< que.~ 

• • 



E.n\ooee,,~ s.0~\.\\0yen~o \e ec0oc.tÓo ( 4.S'. S-3) -en (4.S:S~) 
se. o 'e \-\en e : 

00 

e(a) =- j; j ~~~s J. (ns) d~ -~ ..... (Y.S.s4) 
o 

E \-n\,0Ó0c\eí'>ÓO e\ cOC'\cep\o áe '\.)(')C.\O\leS porC\C\\e.s. ker-
'r-te\ Óe~·\f\\c\.o~ por: 

00 -r D.~ ~as 
-J ~es 

e 

~J, (ns) ~~ . . . . . (Y.s.ss) 
J 

<;\J~t ~v "{efl d; e \-ioro. \o ewo.c;;" ( l\. S".S-S") en ( L[S S4) se 

o 'o\\e"'e : ·, f") 

. \-HC\l= e(o)+~·= b t.;e(?i) ... . (lJ,S,s-t) 

E\ ~e son-o\ \o o. f\ \-e ~\.O r- 9 ú e e':. \.o\,\ e e.e \ Cé beses. ?°'re. \c. 
J.e.\-e<rr\,no.c..\Ón· Óe. \c. \:.uoc.\ó'o ~e.rt)e\ en e~\.e ces.o \a ~onc.iÓo -
~e.~ne\ O\)N\et\~c,.~c. \.\ la\1 ~ 'f>ºr~u- ~e \e C0\\Jq de re~·\~-\\,/\~ 
.\oc\ Q-¡>ot"eri\-e s\<;)J,en~o \o!. J.rc.y>o> Jei.c.;,~oo; a. col\\.',.~ucc:.i.Ól't: 

1) Se.. a~to~\'f'Oo \l oc. ?Or.\e Áe \o c.0r\f'C. ~e 1~\~..\.\v\~C.tde~ Ct

poreo\-e~ por Medio de \,}OC ~nc\.o'"' pol'C.~o.\ ae. ret::a\s.+\\/~ d"'-ª a

~Ct"et"\te Ó., eas. 

3) le.e p r\\'V\crc. pc:,,r-\e de \Cl cu\v4 o\,.\efl\Ó~ "ºr \c. bpcircc~~n je~
c.r\.\c. Je\ pe.SO l1 Se ~proX~'t"l'H\ por un~ seau<'tdC, ~~'OC.~Í\ pcr.¿t7( \ 

~e. 'es\~.\.\,,(,~!\~ etpo\'"c,1-\-e A~fu. ~ . 

li) <;e t"c.;;1r~ A"¿ re..~ ~e \o. C.t.H"\IQ o ~~c .. -)\ d(\ e'/"\ e\ p~~o ':l .. 

S) Lo~ c\c pe. 4::. o,-.,,.\c r\~r.¿ ~ 'J~1t'\ \~·~c~·\~c. S h<J~ ~c. qv e \e "\ "<'-VG -

't"C ~~~ ~\v ·\~e:"~ .:.t9c• t"C t\ ~~ hG ~ \ ¿. l) (1 pt o~·\''"'"'· ~e, '-"º !..'-' .\ 0..\-'1 \\~\ti d F • i"" -

l'i\e ó~o Ó ~ f"'," <."\o r\c \ pc.<"C'-C \e~ de t\;.:~ \~.\~"\~c .. ¿ Ct po '("('11)t .... 



') Se da. \-e.r n-. \ <1 c..11 \~ fu r.c.io f\ e~ \e e r ne\ pe. ré le. \el. b. ¿ e ( ?t) co-. 
\~$~crH..-\\cnlre~ o. \c..s fvoc~O(\C:~ po~\o\e~ ~e \eS\s.\\v\d..a.c\ Qporel-

~ Ai.. fo.S> o h\-enAó~.s en \o.s posos on~·e~\o\e~. 

":J.) lo '-voüo''C\ \(eme\ ool'V'ef\\c..c\c. \-\ (n) scz o b~iel'I e s\Jrnot'lc\o 

\e~ ~~nC.\o<'\e~ \<:.et""-oe) petrc\.a\e~ A.Z. Glo) ob+ef)\do.~. 

Po.<"'o que e\ \)\oc..ed\'((\
0

\e{')\o de.sc.r\\o (vero. apY\co~\eJ koefueJ 
e.~\:.'o\ec..\Ó \oSt el<pn.';!~lCH)e~ mo.teM¿-Í-tcv~ Je. ~.S rooé\of\e~ pclrC\Q.\e~ 
Je.. re~,~-\-~"~ óc.c\. a \~ú\e,"\.\e :le..\.~\ b~MO. que per'"N" ·\ ~te.f'Ctt) reo\\-

f' \'' • l ' \ • ,,. \ 6./ e:..~~ e-n ~rtv\~ Q'(')C\ \ 't tC~ lQ U)"'\-C~roc..\Of") que Of)OleC.C ei't \C ec.U:.ClOO 

(u.s.s~) y Cj ve -\.o\I ;ero Y\ \c. ~cH·-n1c. adeLuCoA~~ poro u~o,\os el'\ \o. -
o..¡>rOK~\\'\C¿tÓ'/\ de.\~ corve. ele r-e.~\s~\vidc.á q?oreo..\e~ Ei.-b~ ex
-pre~\o\"\e~ ".....,o.\eM¿~\ceti poro \c-s (:'v~cU,r.es ~re\O\e.~ ~rne\ y de ne

~\~..\\"~ tloá a. f>Ore'l)\.-e hcn 5 ~¿,º <3~ (:,.\e~ dG s e"' pape\ b \ lo3a ~~ rt\.\Cl) 

~re. ~r«ó r u o coojun.\o de cu t\lo ~ pC1~rc:n u sodc~. ef\ \t4 Je.\ec-M\
'f\(>C~; o d.e \c. (:uf't.~l"\ ~,í'\e \ c. 1 •. h'· ... ·,e'tl-\.0 de • 

E.\ .'AJ.\oc.\o de ~e.\.erm·~r')GC..tO~ de. \e ~c~<l "-.e<oc\ qqu: J.c.$.-
c.r\ ~o ~\ r'\/e porc \c. i-o\.erl>re~cc.\Ó\'\ ~ cur\/CS de re~\~\.;,\/\ dCJd ~pOi.
'('"e'().\.e 4 \?O s<..'h \oN"\bC?r!:ier' J $\'i\ em~or-90 eS ~CY'{\ b~en <:'tf> \\c.eib\e C\ 

\c.~ cor'.ICS de ra.~\s i~v~JC\d O.?~re..-n\e ~\.oo '1lenoeir- o.Jec.\Xl.dQS ~ . ' 
E~ f'os.\ b\e ~c.tYlos~r- (\ve. \os hi(")c.\one~ -pc:1.1··c\~\e~ e..e.. 'e~\~.\.\"\á~ó 
o~~~ef\.\e ~\~o Wenne'<' poeÓe.n .set'"' d~~"º¿c.~ de. \cs. ~1.H",¿\one.i 
f'C.r-c.~o\e~ c.\e ~~\s.4\v;J.od etp~re.n.\.e .\\pe> $c..~lüMbef'"9e.r- c.orrc~
l'º~J;e,,k5. o \es m ~SMO~ ~o\\c.~ot'\ei pc.rC\Ci \e.s ~e1· .. ne\ t'(")ed.1cnte 

\c. ec.vcc.l~n : ~ . . J ~ !-' t A 

11;. fo.w = 'lo. A.i. f'a s d s . . . . . . ( ll, S" .S-=7) 
s~ 

a 

Uno. (.:o,~<l. o.~\c\.ooc\ r<'lcis vers.Ó..\..'\\ '{ rc!p'idc.. de \\:_Jcr 

~ co'oo e.\ P'~'"" er ~a.~o Je\ '""' J -'ro c\o SdJ~er-\ do oof' S\~c\"";.)ec:, 
r \"' r . '\-' '. \ ', \ \ ' . . \ . , ' S~\"'\.Ct o~ \CC\t" ~-\.\\O \\OCC. º'\CC.\0 o. \O Cüt"\lC,\ C\e rct.\S'\\\111 1:"':·0 

ú'?c'c~~tc rtiuc~.\r-ctt~c, Pt\r"O~ ob\.toer- \q_ (0~c~Ó1i ..\-n::d)~forrnG"'-"-
c\c rc~\s.\\"~' c\~c\ \'"("(1l 'J u~u.r,~o \e, rc\ric~n ~ 
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De~ef'm\oo.r \°' (uncl~" kerne\ etui'ief\~oÓ..a \.\ ( 7tl. ~ · 
.\lco\CC\ c!e ~\ \.\.roao \\f\ea..\ °"'Cl s\Óo c\escr.\:\-C\ en e\ c,q,{..\.u\o -

on\-er\o \. 
'De~ ef'm \ OClC.~o., n d.e. \os e!:> res.o re~ 'l. r-es ·,si.\"~ dc...~es ¿e\ tY>eÓio 

e!:.\ ro.\\ f.\ca.d.o · a fOf \\ r áe. \o (une\~ n ~erne\ ovmen\o.ó~. 
Voro \\e\lor o. cobo \G,. Se<j1Jt1Ó~ e\o~ de.\ proceÓ.\M\eflto S\J• 

<je.r~ Óo. po<" ~ \\c.'n-\-e.r-
1 

\l..oefoeÓ mo~; C\cÓ e\ rnJtodo e.ir~s\nc..\-
1((\e~\e Je~rf'C\\o<io por P~\(er""\s,. e~~e r-,ve\to rAe.\odo po.r-\.e de\ 
hec.\..o ~0oÓc.MeÍ\~\ •. ó.i::- c¡o: po.~, '(o\ores. pe.9veiios de. j /1~J \e:¡ 
f.uoc\~() ~eroe \ mo Ó\ ~\e~~ G ~a) ~e Q:pro x im~ C..S\C) 'id..¡..¡ -

e.o mef\ ~e c. \e ~ul')c.\.Ó t'\ ·., 

\:\, = K. e"" t, 
t 

JA. p~{"\.\ r de. \o.. re \q¿u;n .en .. \ re 
O'\en~a..Óo.. 'I moÓ\f.\cG.Ó~ ó.o.dQ. po\! 

\-\ ( ñ\ -::: -} 1 .¡. 6{a) 
~ i-G(n) 

.f • 

• • 

Se 'f'\l e. Óel., s iJ s \\.\ . .,yen e\ o \ 0 e c\.le>c.i.ó' o ( 4 • S', S' e¡ ) < f\ (l.\• s. 6 O) 
c.ot'\t.\\.l\" que. ~ro. "~\or~ pequeño~ de. i J ñ \o. C0nc.~~t'\ "~roe\ 
o\l (Y\ e\'\~º ~c.. s.<a °'fJ ro •)(:l ma. o.~\" .l.ó -\.\e.e. men~e Q \e (:'\J nC\~O • • 

• • • 

le. ec.\.lt-c.~o'n ( l\. S". 6 l) re prc.s..e.'O*c. \.~ C'unci~o \!.e{"-ne.\ ouMeO-

~o.c\o.. ~o.\C\ \lO ~cÓ\c Ó.e ~os. cCf>OS cof' espasor Ji1 'J coef\c.:!fl-
4e, de. re~\e.'t.:\~r> ~ 1 J y con e\lQ se. hQ coosi-ru\Óo uO~ \¿~\ .. 

\ I • \ , 
'\lQ Óe. e~ pQ.~O-r- de C.\>t"VGS pG"i'ro !) de \:unC\oneS ~.erne ~\J(Y\<?O.-:;:.-

ó~s por-e. c}.;~.~:\()~o~ "º\ore~ ~c.. ~. 
l) n~Óo o. \u on~~r~o r / e.\ ""J.+o~v e.Nl p\e_4 \c., prop.\t.:d~~ ~e 

\o~ hJt"\c.{c<\C~ \¿.croe\ q~' pcrm\~,e ..\roo~(ot'~rr,c("" \o (;._"""~: i .. {o ~~-
t"\C \ oo f",e,1\c, ~'-' pcr-c. Or\ cc.c:;.o c\c N Cl!'..{l!\~ c.n \~ <:"H·-~~l:;,") 'Lcr .. ~ \ 
ou Mco\c,~c.. pc.m e\ M '~ MO mc¿\o pc<"O con W-J) <--;•f.:, .. .1 e\ -
.e.ve.\ s.e o\:>\'",ene e\·,til"\\-nC\n¿o \ü eú~ ~opcf'~O~ ck\ r.1c..:<f,o c.i.:. -
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--"" -;en·., i-e _ 
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"4rth, 
+e 

" es. .. 
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\Le f'i>-e. \ o u n'1 e.n ~o de, p e !"e\ vo 
'1, y co e C.\c.t -e·rr\.e de. rof \e-

le. c.uCA\ \epre5~\)\q \a ~0nc~;n 
'O"led\v de do.s copos úO n e"::> pe.sror 
">{:\ ~o k ,.::. - i 

E.\ Óeso.:r\o\\o .~an.\e't"~O\ s.0~\e.re \e~ e\cf'e~ qve~ebCf'\ S~flv\rsc 
f>O("O. \e ~e ~er-~\'f\G.U~o áe. \o~ es peso re~ y res·,;s .\.\ v·, J~ ~cs. ~ pa.r-:\.~t" c\e 
\o. ~u-oc.\.o'o "-e.roe\ y q ve. se de.Ser\ \;;,-r-J enseglJ\ ~c.: 

i)Obse<VQ.nJo \o.. Cü\\10. 6e. res\.s.\~v\ao.a Q.po.ren.\e ~c-~et""W'l;,'t")C...\"' 
co't-. \ar.. 'f'Oa.,yoc- exa.c\.\~oJ. ipos\'b\e e\. va.\or- de f, ~rcl \a rG?s\s.~\'1"1-

\ \ ' . / 
c\Ct~ c\e e ~r~Me~ CC4f'~ y o~'\M~SMO ~o..cer- V'f\C. s.upcs \ClOO apro-

ic\meiá~ ~e \o~ vo..\oreSt ~e. \o.s. r--es.is4-\v', dode~ p Q.r-c e\ re.s~o J.a b~ 
c.:o.po.s ~e\ rt\ eá\t:>., cof'l º'°je.\o de o 'o\-ener-. .. .. H10. \~~~ de \o~ va \o
'("'e s es'?" re ác !a po ~" \o~ c:De ~ i t.~e -1·A·e .s de re ~ i ~xi o~ ~ _¡ , 

~) be.~er"TY'\\fl~r' \e ~of\C;O/f\ \l..erne\ O\JN\ei\,\_~d~ \.\. (a) por '{l"CdÍO 

J.e. uno ~ \c:>s. pr-oced.\'/'i\~"\os Óe ~un¿\Or't<::.S J.e ~es "\s.\.\ v~ dCtá Q.fCt

\9'"e\\~e p'1.rc\.o..\e~ .. 

s) Su perpo()e.~ e\ po.'{le\ \nl'OS\Do.ref't\-e que coo\\ene \c.. {u()¿l~ .. ~ -
\-\ ( C\l J ~\o. \Óm\n'4 de co~"ª~ ?c\róo ~e. f.ooc.\one5 \<.a~ne\ ~ =.~s 
cc.~ú ~ de> p\c "t¿~ Jo \c.s \)OC so 'ore oi-rcx c.onscrvco t.\o \os. eje~ co~ "'d::-
'<'lC1dO~ po~c\e\os 'ho~\c \o<óror qvc uoc ~e \os ,urvaS .\.c6rtc~,S.. -
~<e: a~v!>~e e \o -pcr\e l"?..GU·,ert\C\ dx: \e ('0-vc\Ót\ \.\ ( rtl,. lJ,,o \JCl- -

hcc.,'no e-s\o ~e cnc-\o e\ vc\or ~e \.(, c,ue \le<\--\·, f:~<r,.. \r,. 'L ... ~·o. 
.\c.¿ r-\c.CA y se. cC>\cc, \e r-,c~-, t_#t:;{J c\c ~. é.\'o!)t.tSQ 1./ñh ~ i ,;~ ""~ 
\¿n\\{)C... r'c .. \rL<o. Conoc\<.o\:--.~ f'. 'l ~r ~(! ~<?tCtM\no. e\ vnlbr d'" (1. 
'l d.e \c.\ ~o~",c.\Ón Óe. :!/(}~ = j ~e ~c~crm,h~ '-'•J e\ ~:,,;.·c!lor Je -
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4) Co~'>~ervo~t\.o \o~ ~~o~\ot'r>6~ en \o 'f>O~\c.·l~O c:\.e.\ peaso on
+er\O\ se co.\c°' \_~ cu~va w, y, se procede a. Je+erM\OQr let.
~v~cto ~ ~~e•n e\ o o me n~o e\~ )..JN .. t de o.cverÓo C\. \et ,e \cc.Lo"n ll/,S: 6~ 

s) Se rep'i ~e e\ po$o S, o\..o•o 0sct1~0 \o Cv"cló'I) W,•,H.1 de· 
+e r m\ '<'>o' n ó oS>e a ~ \ e\ por--¿ N"\ ei-ro \(.. 2 Ó.e. do" á.e '$e o b .\-l'en e 
e "S \~ n?S. \s.\.\ \1 ~ d~ d de \e ~e rce \(\ Cet pa/ 'f de \o pos i C.~;(\ d~ 

, , • .A,_, • L \ \ \ \_ \ \ __ 
\C\ o.bs C..\ Set J../ H n :::. ' $o V re::: e \ pepe\ "'t ron!> pe re fr'l~ s. ~ o e n;; l -

\f\ ·,ne, hi . e\ es peso,.. ~e \o s. e.~u n Ac. CCA. ~, 
le \ty~er pre~c..\o~n ~e.. 0oc c..or-v~ Óe 'e~ \s\.\" i ~4Ó Ctparef)-

;-e. pc.t""c.. un ~eÓ.\.o Ó.e. \re~ cope.$ \ert'Y\,nú\{~ en e~.\-e mo1tk:0-

-\-0J ~ \n embcr-90 \c.i · \ ()\.erpre ~oétÓI\ Óe C.JJr\lc<; de. co~\.ro ci Mé'..s 
c~.pc S. $e \e5 re. p ;oce.¿ie.l'\d.o 'O. \<:< o p\ \co.c~ó' n repe+i de. ~e. \o~ 
pc~o~ '3 y l/. lc.s. ven~oic.~ rt16..s ÍIY'!por+cn-l-e.s qve prese?.\q 
\e u~\ \\-z.ct\;(\ ~e\ M~ iodo ti.e \e ~ooc.\o~ \(.erne\ So() \os S\-

<j" \12 {') ~~ •,. 

1) t=. \ m ~ 4-o do des cr-\ 4-o Óo \o et.\ · \f)~·erprelo Óo\ c.\ e vn rt'tJ-
40óo áe \n.\erpre-\-nc\Ó'1 COl"f\p\eMe4'\u.l"to o. \os c\e cor.ipcrcc.:tóo 

- .. .._' - • .. l, -·. -

Óe. c.urv~s Óe \e~ \s.\\ v; do.Ó q ~re.ti~ .... co\J \c. pa.r.+~ cu \c..~dAó de 
qve.. \°' \"'.\e' -pr<Aot"t~n de \o. ~onc\Ón \'.erne\ • 

• . 
~) S\ po.t\l.. \e ~e\errn\t\Ot.\~n ~e\~ (:ooc~n ~roe\ ooMentc.ác:. 

se etY)\)\eo.. \o. *éc..f\·,c..~ 6.e '-\\~tc.~o \\'<'\eo.\J usc.1'Óo oo ~\\.\.ro J;,
f'et~o e\"' f>O<:.O.. \on~\.\06 qve pern't\ ~ ~·ec\\z~r e\ proceso nursiJ... 
y-\c.JJ e'C'\ vna. ca.\cu\o..~ct"c-. ~ mano1 :;e e\\m.\nt\ o..!:.l \4 pa.rk ri,rf~ 
\et\+o.. y J·,C.:c\\ 6.e\ ff\J4oc.\o 1 -e\c'-'O..\, en~o .. ~c.c~ qác,v\cre une.. -
verso.\\\\óa¿ $\rn\\cr a \tt ~e\ MJ~oc.\o óe\p0n-\o a.ux.¡\ia.r p.:z!» 
~e "och1e \:::.~ \.c.n-\-e ~b.p\ Óo y .,,J lo \')e.Ce!'>\~ uno.. lc!.M i oc, ¿e -
cut"'IO..~ pc..\t"On .. 

,..,... \ . . " 
c.~ CCC\~ ru,.po,:, \C.\00 

• 1 • \ \ 

~ ~ ~¡ m tt. !. \ ~, póf""'t q~ '1: e~ 

~~ '\"'tc>cr;:;:·!Jo..~\Q s.oñq,a.t"' J c,vc \q,s ~~-:.ivct\·\=.
~~\ r.\t' ~o~o <¿,en: 



E 

lo~ vc\or-es. ¿e \o~ pe\~ r.;etros ¿_e\ me~\D ~~.\fC\+~~:tco.áo sobre 
.\-o Óo k e Y.Ge..\-'\ 4-0 ~ e.o n q ve ~e áe.te.rm\r,e l n \¿\.C. \Mente e\ V'\\ or 

Óe ({ se re~'eJC\rl et'\ -\oc\o e\ proce~o de \l'\.\-erpre-\actb\l .. 

~)E.\ el \cu \o soces\vo de \c¡s (:uf\C\QOe~ ~rne\ ctumeoi-o.d.º5 
' t \ \. ( I"\, t l \ . ~ 

'"l 

tt N~t / d.e oe ,-ec¡ \\~o rs e 3 re k ce me oi-e .1 o c0a o r\~' n °' u OC\ per-
d\ d~ Ó-e. \)rec\s'\~O que.. et\ oCClS.tone~ pveáe re~\eJcrse \o MQne
ro \rc\por\oC\.\-e e..1\ \o~ r-e~v \~d.o.s ~\ nc..\e.!) de \o \r,..\er-pre\ac\Dn .. 

. 
N. '¡, \ ~~c. pe.~ <'t <Je coos.·h iuyel) -e\ SE. V , e 1"l e\ \-re.. 1s:oc•.i~ de -

CCIN\pO. 

:s) 'C. \<Zc.c\~n A.e\ ..J ~oÓo. 

\..\) 'Pro3rc.roo<:\~() ~e.\-.\ro'o~j-o ~e. co01po ~ 

s) E.~e C..IJC.~~() Ó,e\ \.re. 'o<>:j 0 ~e. CO"} \>O, 

b) Proc.e~Mie~~2) ~e 1\nGcH"mo¿\~n ob~e~\d.(\. 

~) -i:o\e,p~e~o{\o'f\ áe~\f)\\ ~\!G. 

le... c.o\\¿c..~ Óe \o~ t"e'Si.u\\obo~ (:.\nc,\c.~ Y")\JOCCJ. ~erJ 
S\3~e~\O\ a \~ consc~,.i\6°' Q~ o\s"~c. ~e.. \o~ e~pa.s yo. c¡,ve 
s \ 0\5\10 o. ~-:. \as. c.\o po~ ~u~ e j ec..\l~OÓQ e.en et'ro:c-:. c~-.\o 
re.~ut>¿,_t'.l-:-l c...~ ~º~º ~ \e\. ~c:;:i C'Y1¿ ~ e.\.o po$. .. 



E.\ pro 'b\ertH':. a ~es.o\ \ler ~e~e e~ .\.ot"" c.\orome nte t';) \on~do..1 
\\ ' \( .. ,1 \1. ( ,. "~ \ 

seo. e.n o;-eY"'""\ºº~ ~eo\o~,cos o ioeo-te.c,n1co.s en \-oOC.\.OO o.e. 
\~ <;) eom e;("'~""\ y deh e e. t.·1 s~'i r \J n cot'\i-r-as.\-e en o \gu o e,. pro

p \e~c..Ó ~\S.\.c~ en e\ .\-erre.o o c}._e e~.\.u~~o. No debe etc.c.p.\.ar!e 
\J1C'\ e.!>\ud'Lo ~\ ~o se hc.I"\ óe.\-erM\oaJo c\.o~ pon4-os 'bcis~co~: -

_\_ •_\\ -- ____ \_ 
o 9 J e-,.. \ 'lo 'I e~ '-U \Q • 

~\ obje+\"a y:>od\\~ ~e,... / por-ejcN)~\o_, 'Se3u\r- e\ 4-ec'no 
ae u~C ~O~(nO.C.tó'() Cea \c.l \et'.l J d ~ { del ~Ct \eo '"ZO\ CO J te. loco.\ \-zt\• 
c.~r!n ~e. ~'Pe.c...e.':) 11 ( bo \sC\désJ / \.~ de. ierM\ 1' O¿l;l'\ ~e \o~ ccrll b \o~ 
áe. e!>pQ$O~ de vC"\~ Co<'Mcéu{(} cl.e.\.e.r1Y\\n~¿Cy e\c. <s~ no es o.si es 
\~r1 ·\ \ • • G '' · ' ' / 

,i_ ' C\ l-\C.\ qua. e\ \rlS ~n \ero - eo \-, $ lC.O p~H?.oc. -\-e'l'e.r €.li.. \\O / s \ -no se 

\e csp~c\C\c~ co~ c.\ct-.\Ó-c.á. \o e¡ve s.e ~ese~ ~e.. é.\. ~e.bt2.r'\ J.es.e. 
e 'ne"··~~ \.o~ es +uclt~ ~ '2 b.\.uc.áos. con \.c... (\ <">~ \, Ó.cÓ. ~e 'N\e.~o\G r 

e\ \"' CorM<. J \Jf\. .\.t-e'o~jo ~.eo\! ~~e.o., D1~ p~r-G: jo.s {.~ {:.\~,.-. c.;e.C'"~Cr~ 
cooc..\0~\.o"'e~, e!!S.~O / o. \.c. \c~sC\ Óe~pre~4. ·~~c.. \e. proks~V\. 

Co" t""e~9ec.:\.o c. \e e~cc. \c.., \e. s o~~u ~~o~ ~e.o(:.{ Slc.o ~ se. pve-
Áe"' t"ec... \ \ "l.c. l' e.o n e\\ Cer-eí\ .\es 5 re á os de. áe.\c \\e I' Je~ áe.. e.\ re

cot\oc ~ M~en.\o ~ener~ \ ~ ~'"!'\ esce\o., hc.~~er \c.'\fl.ve~~\~\o'() f'()\
'.o~C4. ~e. obje-\-\vo J.e -*cMoño Peei"eñe>, v e\ Modo de c~pi'"e

s.oe C.\.H~n~~.\.cl.-\vo,l'\efl\e es.~e. ~redo c\c. Je.\.c\\e., e~ pOr"' medio 
Óe. ~ es.c.Ct \o Je 4 te bojo • le e \ec¿lo" f\ de lo <Z~C.C \~ de. he re..'\\\ -z..c,rse 

- (' -. ~·. ~ - \ - \ \ - - \ - \ .. l ~ \ • - \ 1 \ • 'ñ - \ • - . "' . -""' -e.P -ruñe.ton oe' \OMOf\O ce \O~ ObJe.,"l-\\/O~ .1 -\-\pO óe \t/"\\f<.;;.~.,.."Sªc.too 

(c-ec.onoc.\M~en.\0 1 áeia\\e.1 c\.c..) con~\ilol'\'2~ ~~0\63\c~.l, e~pe
t-.\ef>C\o .!. o.o pro b \eMCS. c. nJ \~Sos, d-c., De e~ .\c. ~r MC.. \e e a~
.\.o~ro C,~ .\o~o~r6(:.\¿~ y ~eold~LC~ ~be es.~o.r" e"' consonon
c.\~ co'<' e\ e!)\.u~~o. 

N. -:¡. .. \. l R eco p \\~c. ~Ó:"\ ác. \" ~ rMc ¿to'" . 
Se. f'eo.\\~~ con e\ ohje\.o de d.e.¿,c\.\t"* ~\ e~ pos~b\c y -

conven\e n\e q p \\e.et r '-.l'C'\ mJ \o do 9 e.o~{s \e.o ~c..\-e.rm·\ OC\~o C\ \ &teet 
en e s. ~nJ ó,o • l C>. \ n (ormo(\é o ne.c.eSDr'.o ~: 

1 



/fl 

-lo~(st~c.C\ 

• _, I 

1Y.t.-.\.3 E\ec.~\OO d.el YY'le+oóo. 
le. e\ec.L ... ~n de\ m~+oó.0 1 4-~\l'licc. 'I r-naóc.\i~c.c\. e$~.J.eo 

~uOt\.~O c\e.: 
Tnmoño .. 

o) ó bj e.\·\"º Pro fooc\\óc J . 
FOrm<A. 
Con \..ros.\-e 

b) Poc\er reso\u\· ...... tD. 

c.) Co~~o (e~ooorn{~\. 

d) \\empo. 

tj t>c.\-os. <Jeo\6g~c.os y ~º?º<?ir¿~i.c.o~. 

~) Ctlü~C.~ Óe f>er\0r\,a¿\~O extmñQ~. 

N. 77. l. IJ ?ro~t'"()..mc...¿\~ o A e..\ \ rc\c_io Je com po. 

a) 'Pi!>\cd'l¿\c. en\re ~ondeo~ (AMs',óc.ó.\ . 

b) E. \ecc..~~\'\ de, \o~ '-e<J~ro~ de ~onc\.eo. 

' 
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,a.) 'D \s \e nC:\~ e n\re ~onáeo~. 
t:=;~o"<" e..,.\-e A.e.\o, es uoo d12. \o.s 'fl"rAos. mcLs \l'rlpor..\.o.I"\-
\ \ ' ... (.'. ~ \i \ l • ..\ ~(2S Oe. O pre~ffirtlQC.\.00 ~ ~ \ St2. u"\\\ '?.Q. e\ concep"'\O Oe e~C.C. <l-,1 

\o. Óeo~t \ ó.~~ ~-e son ~e.o~ se ó.e\-ertYi \ f'>Q e<\ f,,h"lc.\;n d.e.. J~ 4-ct • -
Cüo-n ~o no ~e Q.p\\c.CA ¿!>~c. \6e~ ~o.y que proceder- ~~ o\r-o -
TnoooJ \e qve en e\ f:óndo equ\'lo.\e Cl ur.c Je.\.erM\'OCC.ton Óe e.S

c~\o.. ~ ~9 \o. bbs:u: .. ~ ec:::. qve. d. \.c."c. 6.\~ \.o nc"t<l áebe ser p~o
~Ort:\.O(\t\ \ a. \C& ~~~\-e o e \.O. pre V·,~ \.C\ pe,'°' e\ o b~e ".\ "º. E.\ ~c\.o'C'" 
e\"'- ~'«o ?Ot°"C\O~C \\~Ó. Óe.pet\~e Ó.e\ S ro.Óo Óe ~~\\e ~e \o· \ n ve~\-·l9Ct-
c.i.Óo1 'I 'f>"ec\e \lo.t"\cr en-\-r" ül\O 't e.oc.\ ro. P'Or-c. es~1.1á;os Je t"ewno
C.\ M\eC\\o püeÓ<2 enip\eorse e.\ ~\o, ~ y en ceso de ~ooos muy 
\.lO\~\{'(\€~ 'f>\Jec\e e\e\lor.$e Q 4. 

<;\ e\ e~..\u~"to se ekc..i-~o con Ó~~ \-o1'c~~~ moyore S '1. ~e¡ t"e-

cotv"\eo~~ÓC\J e\ 3t-,c. ':'o.jo p \eró.e ce\\.~~? 'f pueÓe1' p ro~0c.:\~Ste 
er~o•e.s. '! ec¡v \ \locc.cwoe~ t \.c. c01"\e\cc.\OO enk sooá.eos -;.e hc
c~ \n~e~\J•c. '/ pt-o b\e rnhicc. e 

0\'<'>c\0~n {:) vederi 0 .&op.\.c.rs e so-

\0i\o<\e~ k\~c..~ .... s\o co()-\-C\r- 9ue poeJe" pas.or- por c:k~per
c\ b ~~s ~ \b), p \ i e9ve~ y o~r-o~ oc.e.\ Jeo'\-ei .. 

S \ \o. s. f ormcúo<'>e,!, ~ea \~\ce.~ pr-e~en\.ot'I \J('\C.. e\\ •ec..
c"looc..\ \ cl~ó (ruM bo \ 'f<\Gc~ 6 Meno~ coos..\-oo\e1 \os sood.eo~ 
~\Je~en e.o \occ,r-~e su'o\€ r,erf.~ \e~ per-p<2.C\Ó.\c..u\ore~ a..· d \cho -
rv~bo 1 y \o Jl·s.+{\1\C\.Q. e.n-\-re e\\o~ a \o \cr30 de\ per~\ pvz

d.e se~ \o """"~có 6 \o. c.0c,.\~ pot.\e Ó.e. \~ ~~~\-cnc·t~ -eni:re 
p~ r(:.;, \e.~ • 

C\.)ot'\ ~o e\ Ñ<°n 'bo <.ie. ~e~ ~o\mac.'Lo ne.s e.cm b ;c;.1 no es -
c.onven\eni-e coo5et"Va~ e\ Pot"C\e\~srrto e()\.re \os per~~\ei_,.. -
s\no e~~c'o\ec.er\o'S de.~ moc\o qoe. CCAÓC. uoo cle.. e\\o~ co~i-e -
-.\.teo~ver~o\tne<Y\e \os co'1\at"°s y occ.t Jeo4es 3eo\Ó3 ico~. 

b) E \ec.c..\.~ n Óe. ce"~ro~ de ~onde.os. .. 
Se. re~\\ "Z.~ e t1 ko ~<2. C\ ! 

- · -· wze-w, aw· CT 
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'(\\ \ r • -re.nos. ~e.o O~\c..os. 

Con e\ O\J~\ \\o ~e.. a~\.e V-<lo..\-e.~c \ e~ pos\ b \e, k~<rn', oor 

e.o n pre.e..\ s\~o e\ \u<;,\ et'"' ~o'\\Óc. ~e \)'O\ C.C>t r¿ e\ s ot\dW. 

d.) l<u m bd de. \as Q\~. 
U ~ •\ \ \ 't.C. rH\o \.o a n \eho \ $e. d. e'-\. ne e\ c.e.o\,o 'J e\ "" rvm -

bo Óe. \o~ ~\o.~1~ c..u~ Ó~\'\~o que. \os e.\ec.-\-roáos ~e co~o.\e 
'' ~omc' S "'c. ru ce.t"\ \J ne. ~Ct \\o. ot e o f\~C.{o. 

~e. \>e {-) roc\l roT""Se qv e \os Q. \C\~ corn\ \"\et'\ so 'o re u ne éur vq -

~e 'O\ve\ y o.\ M\s.~o 4-~etYt(.lO -po~\e \os Q. \oSi. e.~~ruc.\u\C\~ .. ~ \ -
r\J tt"l 'oo ~e. be e~.\.o r- e f\ Cul\C\.~ o Je \es coAÓ ~ C\.orte~ ~ \J pe( f.~c.. \~ -
\es 'I de. \os. e~.\ruc\.u\o.~ proh,\)das. 

E.\ f"\)'tf\'oo ¿e. \o t\oe~ c!te'oe ~~C"' .\.c.\ que no c\rov.tese 

o~s~Óc.u\os \osG\vecb\e~ J J.~C{c\\e~,, 'Je\ 9ve e\ "e\\eve se~· .. 
lo "ff\ C: ~ \loo o ~os\ b \e. AJ.e mós \os e \ec...\ro áo~ o o ~e 'De~ f>GSo.f"" 

'<'une°' Sobre º'º9~CJ con\oc.\o ~e.0\65\c.o oC..loroo.\-e. d ~ubQ~\o
~ot'\lre qve s.e.~ore ~or-Mc.ac..\.ooe~ Óc re!>;~.\.; -v\ d4cl A.~Ce'\e.f\\-e / yCt 

qve e\\o óeCorM~r-(o. coos\~ero'o\eMen\-e \.a c.u~\Hl. ~e. c.c~po. 
E.V\ c.~on~o a \os c.\C""c.onstcoi\G.~ p~oCoodGSJ 'oe'I q ve cter,

~er c.. \a y~<.?~enC.:\.o.. .e-ne\ su~~rc\o ~;;.. '2~c~\ofle~ d b\oGve'> 'húo
Ó\Óo~ Ó \e'letn-\oé.os, ~" ~e.ne\'"C4\ 1 V en c.on.\-~ ~e \oque~ve\e -
c.f'eerse, es pr-eCe.1'"\b\e q'-'e <2\ ~\)Mbo Óe \os soC'\~e.os. ·se~ or

+e~o~~\ CA. \os ~c\\os que ~e\\fY\\~of\ es.\os cs~nJc~uroS.,.. cuoctue es 
'N'\~ s ~9" ro e. ~~c.. +u ec"" ~o l'\ c!.e o s e.'(') e 1""\J ~ • 

\:;_n *-e\n:?-nt>s \\o!\oS y uo\Cor1T1e~ áe .\-ec..~Jr.·1c4 ~eoó\'4 
'/ su~hol"\"l.o\\\a.\, \<A e.\ecL~n ~e\ t\JN\~O no es ~ro'b\emC-\ \} 

(.)vec\e ser \~ c\e\ 'f>erC.\ \. 

Cuc.-v'\do \t\ ~et. \b t'\\cC\ e$ cot"f\ pX,cc d4 y e\ re \\e. ve ú. -

br\.>9\.oJ \os c.onó\c...\ot\e~ cf'>~r-\or-e.s ¡'.lue~e" ser c.on-\~d\c.\o
r\.~!> ~or \o qu<Z 5e .. \Mpot\er'\ sa\oc..~oí\cS Je coMprorn\so. En 
e~ ~os co$oS e~ +.re c.\l c;u, .\-e +e.ne r que rec..v'C"n \ °' 6.·,c;. ~os;~ ':.."10.s 
\\ne.c..\e~ o.>\~J+r\coSJ en los c¡ur.a se mocve scllo u('\O de los 
-e \e c:\·t-o Óo.t. de "º\"'r-\e ~··r\e. 
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~ 
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L~ áe\.e'"" rr\ .. \~cc\.~'1 ~e.~~\.-~ b.\~ .\.o.nc\.C\ es f>\ck\:Ae rne()~ .. 
e\ 'P'-''"'·.\-o m.¿J l~(..#\¿,\ ~e. \c. p\05mmot..l.óo º 

le.. p t"O ~un Ó.\ Ó(\ e\ m¿~ \N\~ t'f\-\-eT"p re"a 'o \e Óe \ll\ <:.\Jr\IQ Ó.e 
cs.oncieo _, c\e:pef\Ó-e ?º\"' 0nc roM-e c\e \e A\s \-onci..(.\ AB rni-
~\mv.., 6e. \o. o.'Der-~o~ iv)i\i y de\ c.ot'+e geoe\e'.tf-r-ico (mós 
pre.l\ ~o.rr,en-\-e Óe. \~ pse o aoa o; so-\.ro p(C\ ~. 

E\ pro ce d\~\e<)\.o Md..s se3uro en \a p rc!c:.\-LCQ es aÁ.o ptcu
u-n AS f>r·o'l\s.\ono.\ '1. que s.obre \o Mor-chC\ ~ mod..\f:ic.c;. &~ 
+e. AS prov\~\onei\ s~ .\-ame.. Je \o.s c..ut-vQ.S. 02 po.ro 'Jo.r-\o~ co
sos po~\ b\e~ Óe.. sonc\e.o~ de e-oSQ..yo e.11 pun-\-os pree~i:e:'o\e¿,ó,os 
en \.o '?O(\~ Óe. a~.\.ud\o , 

:nz: • ":/. I • 5 E jec.ué\.~ () c\e..\ .\ TI1~ o..j o J. e c~(V) p o. 

An +es Óe e.o meo ?:Cr' \.os re.3\cs Mrl..S COMtJt'\eS. porc. \:. eJe
Luc.lc{n ~e\ ..\,d..'oc,~o, de.c~po, es l"\ece.Sc.er·lo r""ev·\~O.(" \as con~\
c.\.o r. e~ \ns -lcr vm e. \'\~a \e~ . 

~ ~ \ec..\-r-o Jos 
- Ca.\:, \e~ 
- Cet.rre .\-e ~ 
- lrctP~M\sor 
- R ec..e p\ o t'" 

E \ec:.\.rod.os. 

Usoc\'N\e"'~e ~o n 'ca,~~ r-e Óo C'\dct..S d, ~a.r- r-a.s Ó.e u~ t"t'e...\-r-o 
\ l J' \ ' \ \ o..{>to~c,'('V\co.on\ef\""\e. 1 ~v ú::..Me~ro s"-'cz\e +ener e.n-+re i o. 5 C.l"'r\.J 

hcc\cn!o C-\ \o 6 (:>ut\+o f">O r~ e¡vc se poe~4 e \c\lo. r' Mc.l.s f:'ac..\ \~
~e eo e\ tet"reflo 1 e.~~·os be,rra~ p\J~de,V'\ ser d.e d\ver-sos MC~e..
~~\e.s. \o~ M¿~ v.sucJe~ son de (:°\erro d oc.e.ro. o~'C""O~ cle bron
ce..,, co'ore,. \o:+o'o., e-+c. .J pora ~e"er u oc, MtJ.º r c.ot\duc~vt' d~d Je.. -
\o c:.orr\e:n\.e so~re. ..\0~0 e.1' \o qve rc.S-pec...\é4 e\ los e\ec.it=eidoS ck 1 
em\s·,; h 1 ~u Coi'\e»<.~;1'\ pueJe ~c.ersc cot\ cC.: lMGnc~ q prop ;aJo.s et( 

Ó\tMe\rD de \o. bGrrc;. ~ 'b ~e"' e nt-ra Aefo!.o \e c.\ ce b \c. C< \o b
'<"'\O v1'oS to,m., obQjcJ c\e\ c.~1-r~Mo ~upcr~or 'I o\~\c!,,Jo\o con 
¿,1\-\o. • 

E.c,~\e" o-+r-c.; ~o~c.\\d.ec\.c~ c\e ~\cc..\.trod.o~ !.cs,j'(j \os. d\~\-
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c..o \+o..óe~ Óe\ ~et-\ef)O / es\o~ p"et.leo hoc.er-$e \::,\e~ .por me
d.\.1) ~e -p\cc.c.5> c.\.e..o.cer-o.,.. ¿e 0\0'0'\'"tnlo & d.e oi-ro JYG.\er=ta\ y '@o

n~e'n oo \os en c.on~c c. ~o C.O'f'\ ·e\ -\-err-eoo pon \~n do \e~ -\:1err-q 
' \. \ 'J.\ • \ \' 

-e.:('\C.\rt'\O. e io\~n e.l')s-er~no.o.o.s. t'Y'l o y poco y moJct;oO e "t'C-

rref")o poro +eoer u" mejor coo+o c\·o. 

(e,..\, \e 

E_\ c.~~ \e. ~e'oe se.T Óe bue ne. e-c.t ~' A.06. y m oy 'ocJo. resis
~f\c\c. bh m\ c.c... 1 Óe. 'o u ~n cú.~._\c. ~\err\.o \J u na o.\ +C\ re~ w teoétC\ 

Q. \e \-n:.cc..i.Óo e~ \.o Ó.e b\ ~o o s.v Me. riej o 'I ü $0 en e\ ce t'f\ po. 

Co rre.\-e S. 

lo.(; co r-re.\.e.~ Só n \os e\~~ po Srl 4-;vo S 

c..ta'o\e.., ~x.\~\.en c.\os .\-;poJ e¡ve son: 

'1 

~onóe vq en red.~~º e) 

aj Co. ,~\-e tr\6v·\\ ~ t:. \ corr-e.\--e rnÓv 'e\ co Mo S\1 norobre \o Á~c.e 
e'S. e\ <:Qt"re+e 9ue se ck~p\aza Cl MeÓ..'"d.~ 9ve ~e ·\'Oc.reMet)~ \o. 
a. 'oca l"~I.) N:.. e 1\ \.r-e -e. \e.<...\..ro ~o :s • A nJ,-e \a. e\ rcuo s-\o n c\q á e. peso y vo
\ '-'rt' e f\ e~\-o~ á.ebercfo SQ.\ \\9eros.1 mon\obro'o\es poro su u~o 
p~c..\.\c::o q""e dC\ untt 1V\o.yo\"' e(:_\c"c.\.o. .eo e\ ~rab<Ajo J Je\ ope
rC>.ÓOr. 

'o) Cei""re.\e ~'~º ~ Üsc6o ?º'" \os CJeo~s\·c.os ~ro.1'\c.e~es y sov:é-
4-\i.o~, con:,Ls ~e et"\ e\ <2"'1 v\eo d..e. cor-r-ek~ 5rof\áe..<:.> de. tn~\-e1i.<\. \ 
o.;s.\o.n\-e, que c;;,e c.o\ocan jun~o a.\ceo\.ro cie\ soná,e.o 4 ~lcúb\e 
se e"'\:"\ent\e -\-\rcf\t\o de. é\ \¡os\c. qve ~e. ~r¿;~enrro\\e \C\ \005\-

-\-\Jd. ~e cc'o\e 'r\ece.SQr\o. pot"c \e e~\cc.Lc;°l"\ que va o. Med\rse .. 

e\ r"C..\J \\o \ l""C V'> S M\SQ \' 

E..c:.~ co~p~c~\.o Óe..u'10v.Cuen~de pode-~ (~clieroÓor\.1 
\ \ \ \ ~ f\. // ,,o(.) Ir I \ ' l \ ~ \ óo.s e ec.'"Yroco~ ~ y D / un CS'"'l)per\'tt\e""tro \¡ e C.G'O~ óc c.o-

rf"\e.o-\e. c.oMo O'hl e S. \.re.. \e <=\5v ro. L\. ~ 4 ~ 

<; 7 r-1~~~--
(a) (6) ~, 

{-\~ 4.~\.\ 



Rr = ~e~\~ ~e.nc\o. ~(?_\e ~u(.('\'\e de corr-Íef'\\.-e 

R<.. '== r-e~\!:. \.en¿\4 de\ a:. 'o \c.. 
RA "Rt3 -= re~~~.\.encto~ de ron~c.to c\e \o~ e\ec.\m~o~ Av 8 
E ~ (:em óe\ ~ene.'~~r. 

Por \o \.o()\o je \o~ \eye~ -de \(.\ rc..'o'r>o~~ 

• .. 

C. '\ \ 
\~~~'~º re~ep10~ 

Es \-ó. e.cm p \Je~ to Óe ü n M.Q ~\ ~or- de "º\.\-aj e. / ~e 
{~eoerc\'f<'\e<\ \e áe. ce b re\ yde\ co.'o \e ( (:. ~.9 ( tt. ls}), 

<~(------~> r--~~1vv-~ 

RM ---1 -'5 __ jª R11 

(b) 

R:t-= \e~\~\eoC:\~ ~e\ ~n~-\roMeo{o 

. ·i 

J'J/, . 

'i 
;¡ 

:¡ 

~ 

~ 
~ 
l 
l 
l 

F\N\ " RN :: \es\~ \.en C:\c ~ de co n.\.cc.-\o de los e )ec\rcdos M 7 N 

,:\:t 4- QN\ ;- ~N 

E-n ~onde. 

AV • 

AV'-= f~rn \e{c.\o. po< e\ \ o~tn..ttncrY\.<.t 

, • 

A'I:: ~e N"\ c..rea&. por e\ C.GY'f1PO e\~c. \.,:,e.o el~\ c.\rcu·,\o ~ffl\sor: 

l 



J "11 

Lo~ pro b\e mo ~ 'N"\cÍs. c.om\lneSi q ve ~u ~r-e() es \..as \ 'nstr-ur1HZ()
-\-o~ SOf'\: 

1·-~e~\~t-e.nc\o~ de con\al\o. 
~--hir.r .. <:.. .. -';J ....... ~ • 

-S· .. E.\ ec.\-ro do~ o.\ · \o ~' n\\.o . 
4,.... Po \o..r i e.a.~\¿ n de. e\ et.~\'Q Ó.os • 
s-·· Corr\en\-e~ pe.r-\urkadorq5. 
,.- Me.A\clÓ~ de. J·~ ..\cf'\c\.qS ~ 
-::¡.- CCJ.rre\e ~'Jº d t.Q.rre1e \'Yl.Ó vil . 
g.· T\etf)po Óe. esf.lero Óe \o. \ec\ora . 
q.- H o ~a> áe. roe)\ po. <J! 

to·- Co. \ ".. d.a.~ de. \o.s C.'-' rva s . 

Re.~\~ .\-en¿\.G.S. de. coo-\oc..\.o. 

Son \a.s re~·\~ .+-eoc\et.~ que rnd~ ·\()~lvyer1 en \as ec.uactones 
(\..\.b. l\ y l4. 6. ~\ ~eb.\ do o su o..\.\o \fd\oi-. le.. re~\s.\enc·\.c. c\e\ -\erre

r>o V\O \of-\oye pr-o_cV,co.meí\\.e eí\ \a \í\.\·eos .. ,~c~ cie\ c~rc.u\4-o Je erni
s.\o'~.., ~Cl.\\Jo en \a 90..r-\-e f'or\4~ prcix.i,Y\c, C\\ eÍec.-\-rocl.oj pare5.\-Q cov
S<:>. $e_ \e cle~o~~\"\C\ ~::. ~5-\-eoc~ c\.e. cc::H'\~c\o. 

L~ res;s,~enc.\c. de. cc{)kc..\.o de. \es e\ec.\,oJo~ -es. e\ f'cc.ior 
C(\J e. \\ m\\.~ ef\ \e '? r-dc\-"\cC. e\ va.\ o\ clc:. \a.. \'f't~ ns\dc.d J:.. E\ meÓlu 

tnC:.s. coovef),eo-\-e ~\et CS.\>\"\eo\ar J.~\a no e.~ e.\e"or \Ct \~nstÓD <le\ 
~\!.'\\ero..Óo< 1 ¡;,\no ~\5tvl\'<\Ú\r \c..s re~\s-\en<:~as c\e cor..\.oc.\.o d.e \os 

e\ec...\t""oÓos A 'I B. P4t""c2. e~\01 p'->e~e el'Y\p\rors.e o.\~üno áeestos -
? \oc.e.~\ rt\\er\\.Ds d \oc.\us-o .\.oóos e\\os: 

e) ( \c\JCr \'"'f\~S ?ro ~OOdcmen-\-c \o S e\ed-ro dOS 

b) 'D\sfv'l°ln1J\~ \o. t"e~\~.\-e'()c\" ~e\ .\-e.rreoo er"\ colltcto CDO \os e
\ec.\ro ~os re3á'" c.\o\o eon 0.3\.'\0. s~\oci~. 

e) S\ls~\.\.u\f" Cv~C.. ll\\o ~e. \o~ ~\c<.~rodo~ po< uo ''+omc..\.;et"r'G~ 6 -

e~ M p lle? !>\.o po r vo t" le !. \:.c; r t'"C? r¡e¡!> ,.,..e.\.cf 1 i cc.S co tie c.\c. de.~ e r¡ .\re 1 
S\. 

l='o~os: 
Son \l t\O~ Óe. \e!. C.C.Su~o~ ee Ct\"O\"' '(ne:.~ ~r-e~v~\'\\.e:.S 'I ~t"oves. en 



lft 

lo~ ""l:. ~\c.~c nes. ~eo .c. \Jc.\~\C~.S y ~e puele Ó.e ber o ci ve e\ C4-
~ \e es\.J ~\() a\~\or- -ei'\ o\gúl) p~()i--o. 

t\ec...~ro do~ a\ \" P,1'·\\o 
E.~ e.\ ca r-ror CONH~\.\. J.o o.\ supo ne.r un. e\ e.c\·ro Ao et") e\ \n t:i n 'i .. 

.\-D cuo (\ d-0 e. t"\ ~ \, ÓO.Ó e~ ~d o ó O<'. ~ r-c f\ d.ts \cnci~ de\ e.e 1' \-ro de\ 
s.oo Óe.c. 

'Po \or.l-roé.l;~ ~e e \ec.\ro ~os 
E.\ o ""\~en ác. c:z~.\.e err-or es 9 ve s ~ \os e \ec.i-rodo~ M y /\/ son 

h'\ e \d.\\ e.os / a.\ es~ r et'\ co 4)4cdo co n .\o~ e \ec..\.ro \~\.os de\ s:o b..s ue -
lo J se CO'M po ,.\.ot'\ co tf\ o >e M ;-e \e.Mer,.\-o~ Je o n-c p~ b e \Jc\-~tcC\ .. F.~ te 
ext'"o (" se -pu Qcle.. e\\M\ <'\C.f"' e'(\/\ ~\ecoJ..o e\e C...\~o~s \rt;po \o r\ ~cb\es .. És..
.\-os e.t'\ su cY'\·oJe\o 'NtdS s.er"\c\\\o y usua\, coos{ct'\ de un \tOSo t?Oro

s.o \\e'°'o ~orC.\O\Me't"'\..\e po< u ne. so \oc'°~ acuoSC\ de sv \~G.\.c Je wbrce 
y S\l'(Vlers \~o e.n ~~\-e o n~ var·, \\c. ~e.. .... c.o b~ e \ec...\.ro \:.\..leo / c.onec.~tk\ 
e.~~er"tor-Me"'-\-e a \o \~-neo.. de. M.~c\\c.lt>Y'\., 

Co,r:,et\.\..e~ pe r~~rbadomS. 
\::('\e\ .\-erreno sue~ef\ c...~l's4-;< 4-e~S·\ot'\e.S .per-\.orbaáoro.\ -

'o\ en Je O r\02 ~ t")Q-\ Ll ~ \ ( ~O \e \
4

\ -Z,C C..LO' '\ e~ po ~-\..d t\ G!~ ¡ (0 t',.:te (\~G ~ 4e-

'~ r ¡= ~ ' d ' í et\ 0 r-·\'J ~ élc \ ( h:.rro ce... rr\ \e s. e \Jc\.r~c.o s. J 'u'\ s \.e \cc..io ne~ 
\"ó\)s\.~\~ \e.~ ; ~\ f\e.rc ~ ,, e \-c..) . 

M e'ó.\c..~o'o <:\e. d. ~s. .\..e '1 c.\o.i . 
Co""'~ ~o.y, q\Je e\'\\.error -e\ e.\ec.\.rc~o po~c. ~~~r-en~·es a.ber~ 

:\\)ro.~ se -nece~\ ~ un ~roe.eso de 'N"\ed\c.lÓO c\e. 6.~~!\.cf\c.~.i de 
-s.c.?o~c.i"ó n e'<'\~e e\ec:\·t-o do5. U no Óe \o.s. pt""oe-esos- mC:s. coMor>e~ 
e~ vnc c\Je~~ con \os \la\o~~ Je ~epca<oc~c{°t') morcecó.os et"\ e\k V\-1e
ó\o<l\-e ()\,) 60.s o ~orcos. otro rnJ 6Jo e~ con ¿l'i).\o. ae \ot::lfE) 
~o\:>~e e\ cob\e o. Ó\s. \.oné\.D~ / c1ec.;e,r\e~ c.oo e\ r\e~~D de ave 
\ ~ t\ '>to. ""e ~e!>\\ "l. e 'I m\ e\. o. en-o r.eoMer. \.e \os e;\ ~s \o oC:~a 3..,; 1 

\ ~ p o de.. cd .. t-t'e.\e 0~0.Óo 
Et'\ e~.\ e ~so e\ .\\l'o Je, corre~ e rri~s (O t\'VC o~c.o\e C!S. e\ a.

-rre\c MÓ'l\\ 'le'( q"e e\ a:.'o\c no se "'c.\~ro~<t y e\t\.\C\ q ve e \ro.l:>\c: .. 



\-\o~c. l ~e.. compo. 

L~ C.Ot("'ec..,~CA. a~t>~o.é\.~n de. \os o'oseNaé\.o<\eS Óe. CT.t'N'\Pº e~ -
' ' r ' ' . C\ t \~ \ l , l uoo oe. \o~ r-c..c:to\eS, que mc..s \\\1-1uvef) en l~ CG\\C~.G.tt óe. \os --

'\es"\\~óo~ C\na..\e~. E.~ necesono que e\ Clper-c~O\"" GOoi-e --\o~os 
lo?. . foc.\o,e~ qtJe piJede-o \f)~\J,~ en \a ~e¿;¿~n, como e~-\-a.cio 
v anormo.\\óc..á.ec;. ~e \o~ ·\\"~-\-nJmen\.os.1 prue~ de. ~v3a.s, es.~c.b\\\
~~~ de \e compenSC{c~n,, e.~~~ c\e\ .\-&tc~po, na+ura.\ezCt y·e!::a\0;do 
c\e\ sue.\o,., e-\-c.; a..st como lo.s Gcc..\de.n-\ec; ~o~g~~\.cos, coM\~osJ 11-
t\eQ.S e\~c.-\-r\CQ.S. J e..\-c; que. hayan s ~c\o o...\-reve~o.cia.s por- \05. e\ec.-
.\-("o ~~ d.e.. c.o\r\e('\\-e, \om ~\en son Mv 'l \ m po,\oo\e~ \.os ác4os -
~e.o\6<j~ccs ioc\u'JenÓo en e.u&:. ho~a. de... Cu\"Y\po u<'"l croqu\s Je \4 

s.\ \oc..¿t..Óf\ ó.e.\ c,eo\.ro c:\e\ so r-.Jeo. 

CC\ \ ~ 6-ea..~ Óe.. \os C\)\'lOS ~e. CO.ti\ po. 
f \ \ • ,/ 

~'> inec.eS<J~O pone\' ~roC"\ c.U',ó~ÓO 1 no so\ o el'"\ o.e e,c.e..t.oO 

de.\ cen\ro y o.."t.\m0.\. de cc..~o... So'f\~eo/ s'roD en 4oó.Ct~ les c'ir"'
cuos.\cnc.~o~ ci\Je ~Q.~n \j)Gl\J\< €1' \ct Me~\c\Ón_, ~\e..s como es
-\.d.!o de. \o~ co.'o\es., etcc.~o~~o~ e ~os.~r-uMer.\-o.S,, ub\c~O.:o~ Je. \o~ 
e\ec:\.'"°º ~o~" O'\e. ~ \ Ó..a. corre t.~ á.e. \o.~ ~~ s-\--cnc.\c. 5.,., e..\-c; es Cvndc_
MeC\ .\o\ e\ .\-~z.~c.\o Óe. \o. cul"ta en e\ Q:JN\po, a..n.\.es áe_ Óar por 

-\er~ \~c.Óo e.\ SE. V rep\~\erid.o \o.~ Y't\e.d \c.\o"'e~ qvc pareZCGO 

c\"'~oc;a,~ 'I e\~'N\~\\OSi~D \~ cdJJ~ Je\ erro\. 

'Proceso ~Q. meA\¿"o'n ~e.cvr.1yO. 
Se 9\1cÓ.e...'C) c.\c.S:,~\c..ct' er\ \.\ ~nl~os. Pc.~c. \o<; ~\oe~ <\ºe \1'00 -

'e.(\\J
1

VZ.\O.. ae\ SE..\/ O.\JG~Q~ ~~c..\.a.Men\.e cle'-\t\\~os Q()e~\e. CGSo 

'I (\Ue obv
0

\0..\"C1<2\'\.\e ÓeQcnóe~J., Ó.c.. \o. o..'oc~u'°' f,\oc\ de ~B. 

b) St;¿\J nol"("\a\cs con AB ~\ne,\ Mcyor de. ~00 Yt'). y oo s~per"\~' 
C\ ~ 6 "3 'v.. m. 



e) SE \J \or9os. c.on A B \:.\no\ c.oN)pre~Ó.\¿oS> en~~ ~ ¿ S k~ 
y "3 o ; 4 o l(W'I\ .. 

d.) ~E V mlJ 'I kr3 os d o \\.re pro~u o Jo~ en \os 9 ve ~e \\'4 Q \ce. n'2.ea
&, {ha~~º a.hora) po\O. AB e\ 'IG\or rndx imo de 6 00 K f'r\ (VCJ.o 
- t\ \ \ - --z '~ \ l e T C\ \ J \, Cf~O. 

los SE V c.o\\os 
1 

se re~\ 0\(..Cci'\ por-e e~ \.v~s pre v 10J e! de Q

('\c\ \\5,5 · po.\"'Ct \o. Ln3en \e \~C\ C\"\\ 
los SE\/ tf'lorm4 \e~ p<:lro \n'les\·\3ac..loo~ h.\ ¿r-05eo\¿~~c..c.t.}_ 
los S '[;.V to r9os cíl \c.. pros pe.cc.\ón p e.-1-ro \e re. • 
los- SE::V muy \crso~ 9c:.ro \os e.~~o~\os'!! .Je Geof(s,·c.C\ purQ. 

le u\\\·\C.C¿\..;'f\ Ae.. \<>.s son~eos e\kc...-\r'\ LO s \ler\.\c.Q\es e f\ \q "'Io

<jen \~r(<A ('"\\ son ~e de.\.e~b'\.\'f\Cf\\.e q-poyo po~ \o..s .\-robqjos ~ok
se.coeñ~e~ óe. \e o 'oro e·" \l ~ \ t>ºr \o 'tue se ~ebc. de c~pe•C\~ d.e\er-

~ \ nor \.~ pro ~ü"C'\ ~\Ó.~Ó c\e \o 'º ~ sanc.-N. y {:\'Me b~v \es cCtpas 
J.e 'ec.v'or\t·<Úe\\~ (\o\efY\pef.\$010 ~eet de\ sobsue\o ci de \e r-om rni.s-

IV\o.\ c\e. \et"IY) ·\ nci 'fl dos. e. e\ po.S \ b\a o t\3el) de \os. CQpGS de.. \e~ s c.\:,men-
.\-o s s \ \o!> \..o.y o 'o \e1\ -e\ ot'\~el\ d.e \o roCJ,\; e'f\ e\ cecs.o poi ~e.M
p\o Óe. \os tra'occjo~ pre\l\o~ .c\e \°' pro~pecc.\o~ e\e'c.4-~c..i para e\ deJ . 

._ ~ • ~ - ~ • 1 J. •• 

f\an-\-e ÓC- \,)~C CO\"'l-\'("O. Oe. UOC pre$Q pct"O \-\Oe~ de \e, o bíl:l de. C..\-

'(het)\.c-.t\ó'() &e Ó.\c.."'c.i 9\eSo.J es ctpo yaÓ~ \ne\ os ~ve coti~. sondeo e

.\é.c.\r,(.o COr\ ~e(\~\~os- et"\ \c. Wlt.SMQ \tne.Q ~ ~rnspccc.tÓ() sí~Nl-\CQ_, 
c0~f\C\~ ,e.:f\Óo c:,~os 9'1t\\.os de ~\ r-o cor\ \o..s p\l o.\-o~ d c.e.().\.rm d.e \os 
~on~e.os e~<.~r\co!>. A'horo 'o~e"i\ coMO pokMos ob~c.rva.r k \Y\~c.~\.~
~oc:o"'t'\ '5.C. re~vc.e a. uno~ c.."3of\..\-os Me.\.ro~ ck_ \)f"O r~n d\dc~ O S<?C., -

'-"' Ot\~ (:o~rn~ un ~cr.-\o SLJperC.·~c.\ec\ por \s q\JC AB Y\ó \o~rG -
l)ctsó.(' k\c& ~OOM .. tn c..uc!\~o a\ mJ\oJo ~ se.~J,r e\?f'c~éx\
\, \e e\ u\.o ác Se.." \u ft'\ 'o er '3 e i- \J s W en ne r • Sc5Ü n O re\ \c.f\c ~o~ :S.J 

f f"0
1

C. ~\ C(a. 'JO. e. X. pe\ .. \ MC.i'\~C ao. • 
~ t- \ \ 1 • ~ ~ .. ~ 

t:. -t (' r.- TY"\ \ C\ t> 't-Ci..OJ')O '2 -1\ ..L f\$C ¡'\ ,e, t"-\ C. 

qut.t, \o roCC"J ci",C Su~\cicf\\.CT'r\<?\"\~C COMpot..\.C\ 

(\ "; \ ~ei\J \vc.\c. e ~ci ,{' 
'i (:Ot'\ e!\ W'\ { fl\f'i\O ~e ~Q(.-

..\.v t'C.tt\ ~en~~ 

.. d 



-;;.o/' 

E.\ son!eo e\Jc..\,:, to ye r\\co.\ no('mo.\. 
t..\ u~o Óc. \os sonóeos e\dc."h--\c.os ve~\.\t.C4 \es. en cu6'f\-\.o q 

'S.\J$; ~e\·Ct \le~ con ~\e\e ~ se. "e~ o.. coo-\-\""oc,ctÓi\ ev-. forma conc\
~~ '/ªque con \o~ '('nJ~ó.os. pare s~\)\\.}mber:s.c:.r y Wer.Oer C'll e\ -
co~ ~~~ ~o oo:mo.\ Ó ~e 0

\f\ -.¿_e~~\sactÓo h~~:o9eo_ld9~c..c. e~ dooÓc:: 
moyor~..\-o.itcme<\\-e m\le~~oi\ \a ~vpe,:\O~,cla.ó - cie\ SEV .. 

Se et\\rotti pnmerc. Me'f\.\-e e.\f\. ~e\o..\\es áe \os kn6.~¿,_os e:n ~e
Y>et9o\ s.ol>'c e.\ .\.e.r\et\o 'f -z.ooo áees.\-uc\.\o 

Se com\eOc,C\ por e\e~,~ e\ puíl..\o J cen\.ro de\ SE V e..f\ e\ 
q'-'e se c.o\oc~ uno_ ~.\o..cc.. -poso (:\jo.< Q.Ócz~ \os co..b\e.~ Q \e ho

r°' de a.'or-~~ \os o\os y se proce~e a.~Ae3\' e\ r-0<nbo J~\ sof\J.eo 

e\ q\Je cleberÓ co,·nc.\d\r co"- \o prev\s.\.o el'"\ e\ '{.>f"O<j\O.t'r\Q de-\~ ... 
bojo, se. ~~o c.\a.\la.f'\Óo \os e\ec.\.fo~o~ "J;.\&1

' cf) \os señcJ~ v''hJMC'fU"' 

dos Ó morco¿c<:; seo en e\ e.o b \e Ó coo \.:H14 cve-rÓa pc~\e\Cl Q -

~~\-e. 'I de \o.. m\s'\'t"\c rnot'\Ct"'a por-e. \<'s. o.\.ros e\ec~rodo~ ''MN+ h~
c'te."'Óo no\.o.~ 9 0e.. \o.!) e \ec.~ro dos AB \·~ f) "10\,,\e'f\ dose o. m cyoí 

Ó\s\cnc\.u c.~ct\-\-o W\Ó~ se Q\ejeí\ c\.e\ c~t\-\ro oo o~~ \o.s e\ec:\ro· 
Jos MN que Óepend\enJo Je\ d\spos\ ~\vo .qve se u\.~\\l.e sen:{ 

so ~ep::Jr-cc\.~n (Sc..\i\oMbergcr Ó 'Ne1'0e\) .. 

A'h.oro \·,e() e\ opet"qd.o< O.e'oe.~ proce~e\ a. conec"-c'" \as 
.\-e<~\"<°''4\e~ áe \os e\ec\-ro~s MN ct \o.. e.f\\m_¿ó.. ó.e\ '""'\\\ '10\\. (
'h'\e\\o 1 \a.s \.-~r-N\\"OG\e!lt ~e.-\o~ e\ec...\-rocl.0$ A y B o.. \a en~mda Je 
\o \)t\~do~ c.m~et"\'O'lJ\.;\c...4 y ~tG o.~ coja... ác.. \,c~\e~'C~ un~ '1C.2 iC"r
'm~'l\C.¿o. e~\-c º~"'~~º"' \~s p~~\<1~ s~ co'N2.t.\cn=:-o ea \os <¿\ectr-o~c» -
'lft'\ ~~V'Vlo ~ 'I se p~oce~erÓ o. "o che'1veo Je -loóo \d on~er \o r y t.:nq 

v e._1. \...e c. ho e:. ~-o e~ o pe<o ~o~ p roe.e den:~ a. O<">o\ c. r- • \os ¿e \os !'\E t\t! -

r~\e.~ óe\ S"EV ei\ \e ~e~~ Óe cc1<npo ccrrespon¿ieoi-s; co~pe..o~cró 
\o. ~e-ns.\;,, f>orci.s~~c. prese,1-\e cDCV\o s:e. '1~ e~\ú¿\cdo e-n los -
e\ec..\;<o~<:l!t ~~ po~enc.~c..\ 'i s.c ce.r\ot"Ó e\ c\<c\J\~o de em\s~~n,., c
-pc\'<"\"\e"'Óo -e.\ '°º*cin Ó SVi,"f,_}¡ ~e l~ uil\áa.~ o.•i\'\ per\ me1.\.rl ce. 
~e \een t"'Of-\.6~rnen.\.e \<:>$ '\lc\ore~ de AV e. T c:orn;osyood;eí'\.\-e~ 4 
\ 4.!l \ • , -
\O. .J. c~"\CC.\.011 • 

Ensc~'"~", ~c. C4 e~\o \oc;. cyudc'()-\c~ de~ p\c. .. ~cm~ \es fi.'\e.c:....\..r .. c L .. 
ju o.\ o con Su) co.rreAc';) o. \~.. s.~3 v ,·c"t\¡e €~ \o,c,~0:1 • 

A\ o \o 'o~eV"> e"' cc,éC\ e~-\º"~;º d'1 be" t.Oñ'\'f-<!r• s.c <"S~ c.."'\~~ do· 
S-Cme'C'\.\c \c.. .\c<'\s~ln e<'\1r-rc \ 0s e\e'"-\("odoS M y N \nf11CÓ\c...\c~l\.\e 



~n~~ ~e c..er-ro.~ e\ C\'Ct.\J\\o Ó.e e-m\.~\o"n po("'O \°" \ec...\0m de 
AV e. 3: óe'oen ekc.~oo,se '"º~\~omet\\e1 so\~D'<'\Óo e\ sw it<=h y 
o'o~et""~c~~o s\ \o º3ºlv. c\e.\ 'N\\\\"o\..\tMe\.-ro \Jue\ve o. c.er-o. 

S \ es.\.o ~o ocorr\e\~ 'I ~\e.<"o. $C \+o~ hc.it~ e.\ \.~~o c.on\.ro,\n -
q"e~nA ~eC\r' que\" 'Po\or\~Clc\Óf\ o \eis .+e.os

0

tooe~ pcrcis.~~s le 
\ \•f1 \ \ \ \ l \ l 't I 
nof"i mo~'\.\"-\C.Cco dv\O'l\\e \~ \eooro, por \o qv~ d.ebera t'epe-,. ( \ .. 
~,rse es '"t-et .. 

C...x."' ~o \o s. "º \o-re.s. ÁV e f)\re e~\().c.~~ n '! e~ \..c.¿~n ~\e o de-n 
Q set"" ~·,(:_{e\ \es ~e \eer se ~ro ceder¿ o hcce\'"' u""' ''em -po . .\r·,.,e'' 
e~f>\\c:o~o con mayor- áe.\.~\\e.. ef"\ e\~et..~o óe0\e\\cn4. 

- ' .. E.\ ~pe~Óo\"" ~\ ·\., O"lCi)~Glf'H~o en e\ ~oC\6eo ~e'cero. \,Cu\-

dea-nóo \.o Cl:.l \-\ ~C\Ó Óe \o.s 'esu \\ocios 4 ue se \(O~ o'o\.-e{).\e\\60 J por 

\o q\Jees ~c.o"<"r\ef\Ó.cb\e \(" cc\c.\.1\o-n~o 'l ~~'oojc...l"lÓO \a C\J\\J~ 
~e ~e~\~-\-\'l\Ó.O.~,e~ o.po.t"ef\~e~(s·\ se pre~\ere col\ e\°"x:'\\·\D Óe<.if) 

ó'o~co que iperm\~o.· e\ -\roc.c.~c c!.\t'ec..-\-o &e.\c. C\J<"'\f~ 6.e ~EY)
\J~c. ve4 cono c.\~os \os vo. \o"\eS cansec.v..\\vos ~e\ coc.~en-\-e AV/¡ 
y o~\ ~e. ev"\-\a e\ ef'f\p\eo ~e \c,s..\.c\:.\~~ Áe\ coeC.\c.le<\\.e \<. 

Re9res.oflÓ.o c~o-ro o.\ ~~ pví\.\.c e 'r) ·\tt\f>º'\-onc\.~ que 4-ie
~e ..... \os S t V "'"' \e \n ves\ i5 celo"!) \.\l. ~r09eo \69 ;ce. e

1 
Á.e.. \os SEV 

no,f'nC \es, . 
Se3ún AS\1.ER ~q&z) '('(l~J de\ .&O~ c\.e\cs p\Ospcc.-

• (1 • . ~ .. \ 1 I \ \.,\ t 

c\ooe~ '3eº~'-S\C.QS:> f>om "°'"c.\~ogeo\03\c. se 'nace u-1--\. \t,cod.o -
\o > -.rnJ~óos e\~c.{ r~cD.S.. Se \::H1

e"lÓo 9 \...'<? e.\ ~ºYº' vo \oMel) .se 
e '-ec..\ú~ pe< S t=. V. . 

Po t(:) e.~.\e ~ \ 'f>º ck. e~~" ~\o / como se \c. ~e f>e \. ~ ~ se ~q ú \et"<? 

que \os o'o~e\'-"loS se.e,., m\Jy c.\c,rome\"\+e \:.\.jc~o~ e°" ~cJ.rm\oo.s de 

'\""e~~~~-\"\ Óc. ~e~. 'l c:i. 9 ve -/\o .\.~e<le n \'l\~~n s~f\.\-'\ ~o e ~ec.\"'io r 'b. ~ \. '() 
' - ' S t= V "'' '-=-

11 
• \ f(IOS un o. cc.'l/V\?C\'\C.. oc. - 1 por-e. P \J~ CC...<'" c3 oc ~, no se ne.. -

e'-cc_~\.)oÓo ol\\e~ \Jf\ e~\t.)~ ~o 'h\6'('"'ogeo\6~\co que. se "ªYªº (::;._ 
jc,.~o \o::. m~\-cr~c,\cSr. Ó e~\t"üc.\lJ'\OS que Je ~oo bvscct""SC J ode~J 
e~ ~cornef\dc'o\c G\JC e\ \2c\.o r -\ora"\e e b\c't') \i'\'lc~.\~9cr Cf'>\.e~ \os 
s. \C\'3\eC'\\.c~ .\.~("'rn\oo~ ~ .. \. oc se '\e \\ e"-Cdo otJ~eS> \a mc~er\c'\ 
~e..., G eoh\~'º \o~~c. y Q que ~"c,\")os -\d-c-{V")~oo~ s..c. o\\\\-z.c.,\~O -
coñ f;~c<:~tH)c.\CA ~\e~ corno c.ucnCQ \-\._o~o\¿g·\CCt.1 prC?~\p\~cllo
-ne~ ~\""'o.\c~ c'n"°i~\es et'\ \e, "?.OOO Óc e5~u¿\01 T$ovc+c,s,,, rccr:..r .. 
<je ~\o"·~, n\ "e\e> 1'> \c. c:.o rnJ-h-\t0~ J pows e~ \<.;\.eo-\es,. wn~ > de 



l 

\~ Cb~s~ 
/ 
~ó r t"nCa ~ ~ g.o \69 ~\CCJ ~ 4 \CJ -z.on~ ~ per meo..\, \e~ 6 ~ mpe. rme"-

b \es, / evctpo -\ron.s p'\n::t6.o~, '~º~., c\c:..\o h\~t""o\Ó~\cc. \ocio es.~o c..o-n e\ 
.. ~ \.! 
f •'- \ ' \ \ • I ' 

propos\~a oe q\J<? e~ c..... e~ Ui"lC\ o.e. \O.S pn:;,s pec.c.lOC\~ '(Ytas occ.e~"\-

b \e~ eco n¿ m\ccf'l'\e<\\.e y \o.s T"eS.\J \ \oóos Je. e~\as pro.s pecc~oi'\e~/ -

e~~~' e"' \e, Cor\ ve-()'uaf\C\~ ~e. ekc..\.uc,'\ 6 oo 'PO~o~ J J:>erfuroc.looe.s 

que ú \o \o~~t>1'l ~eso \\-ol\ M Ó.J cos+o.so~ e¡ ve.. e\ pro~\~ cos.\-o d'2\ 

SEV. 
los SEV \.or305 .e.""> \CA~ \<\\te~\-~e;oc.~o"f) pei-"º~fC. 
En \o qve ~~pe(.\°' c.. e::,\-e ccrt\p0

1 
\ti. ~-en~Óo sus cootr-ovcr

s;c~ o.~\ con~o e$c.~p.\.ico~ en \e mc-\ei\<A ¿e b \ ~ o ~v (e \\o.. áe c\\fo-
s.\Ó t). S\i\ em bcd··~o,, \C,~ e~cve\c;~ Sov\é4.-,¿cs y \:"rcvxesa~ \ei hc.n o~\
\\~c,~o con ~x.\.\0.1 \e.cordcndo qoe. \o. ap\~c.ct¿f\ ~e \o.s V"\J.\-oJos e\~c..-
-\.nC..o~ o. \o P'""ospecc...~on Je. ¡:>e\f'Ó\eo <.\c\-o c\e. \os pt\Me~ 4-ietr\-
'P<>S de.. \c. ~ros~ec.ct~ ñ Geoe.\Jc\·r \C~ • 

A\)<'\~ve s t"o ~eno~prec~or \os ~\C\c.u\\c,~e~ e'f"\ e&\~ \~po ... 
~e e.s \-0 6"to e\ SE. V \:\e O e ~os ~ \~t">c.~ l'c\e:> des ve"'\~cs, ~or ooc -

f>or\.eJ \o. nece~t~c-6 de .\.e'(ler \toces ÁB e><.ce~\vc.Mei\-\-e \cr3w.,, Y 

\a oYf'C \e pre~enc\c.. ~e copes. ae a\~~S\Ma r~s.\.~~\~~ ~Ó qoe 

a.c.\v'o-n como pot\\c\\os. eo o.\30no~. re:j"or'\e~. ts \Ó3\(.() pensar que 
o~\.e e~'°-~ ~~.s d;C.\c.ü\\o.be~ o'ov;of'r\el\~e s~ cpoyord co~ o\.ro~ 

\ \ \ - \.' \ I ' \ • ( \ • 
10'\ e ""º oo.S p ros~ \ 'I o~ cerno ~ºo e ~ t~ N'HC.O '! e 9 re V '~ e "\'rt.c. u 
pare v 't\O. 'M~.jo-< reso \üt.t..Ó'<\ of\.\-e e~~ ~oves\.\.3~c..~. . 

f.\c\lÑ \ me'll\e e X ~s\e e\ ·, t\ \.e r~ ~ '{>O~ e\ mJ.\.oc\o mcaf\e.\o-te\¿_ 
't~c.o e&\oó.~c.!o~ rec\.e.n\-eMente por \--IENDERSON y H-t= ~.-1ER50N en 
(N\Jevo. GC\\e~ de\ ~or Óe Aus\ro'\'\O..) c..p\\co\\do e\ SEV y S.tJ.. 

l rn~~o~ o.c.\.üü\e~ se he"' e~c.\.oc~c con ~oc\a s,er-\eÓc~ e-l\e\ 
~~'() \ \ C.o Óe \c. b ~~Cf'J e Ó-v.. Óe. m ejO \e~ \C2S\) \\·e ~OS. per re. \e -p íO.S fJC.C.C t;O 

e.\ée.-\.t""\c~ e1' e\ i>e\.,b\eo (\ler" n~me\o5 áe Geophys,cs, c. pcH.l;tr 
Je \C\6 ~.). 

lo!:. son c\eo s. e\~<..\ r~ ca s. "~ r-\.:. e.o \e~ Ó e gro n pro ~ofl ~; dc.C -
pat'C \o!> e$\.v ~'-º~ cte Geof.(s'\c.c.. p\J~. 

~t\\~e \C\b ( '/ \G b3 1 e\ Geo\03 \c4.\ Sur\Jey 
1 

J.e. E.~~o.los tJ-
' ' r • • .. \ _\ ' • ' • • \ \ -

l)\óOS, ~ \"'?.Ó \)(')~ scr\e a.e. e~\UQ\.O~ 'I MCd.\C.lO\"\C~ oe. '-q \C~ ~:;-

~'"\de.e\ e\~c.~-r,(:c, c\c ~s a.?a5 pro(ondo~ Ó.(!. \o c.or\ec.~ ~erro~ 
eón objciu Je. ~cc.:,óº\t" \~ ~oc..\,'\\,\\\dt4¿, óe. \l<"t Má\oáo pr-óp\.*<?!'.4~ -
-pc..m \~ óe.\ec.¿l~ Óc.. 'l. xp\o~\o'l'\c~ f\uc..\f.c-Te~ s.u'1P~e\"rJ\"\e.GS. Lo) so-noeos 



~of·, 

e ~ec.. ~\.le ~os ~ ~ p o \ore~ y °' ªS n e.\c .. .\e \b l""\ c. o~ / 'S e e. n cv ei\.\ t"4:() re
~e ñcÓüS e"' se.\s <\.r\.tc.u\os ó.~ v\\lo \n.\.erb po\c .. e\ lec..\.or -c~c.
\-ocÓos. -ptH" 't.e\\e~ y o.\ro~ co\.o W.1 q ve cpcrecen re~c;\ado!:i ~n -
e\ 'l\~T'f\e\o Óe Ó.\c.~eri\'er-e.. de \G66 ~e \c. l"f..V

0

ls.\-c. Geop~y~\cs .. 
En~re o.\-rc. 5 c. 'P \ \c~c.~·t\e~ de. ~o..s SE. V ~e pvcÓ_e :-> c\.\c r s.vs 

o f>\\c.c..c~on e~ e. n "'(ne.no r e~Cí' \c. ~Qro ~ O"'\\ \'\e\~~ y ef\ s.o n Óeos a= 

cu6.\-~c..O~; \"'\.O se \rc-\-c. ~<Z Je¿\(' con e~.\o que 1\e '1 \!:>~ 'N"\.el')o'("' .. , N\

~o r\ooc.\C\ pe t"'Q es. .\-o ¿\o.1 e¡ ue ~e e¡ 0 \s\erc o ~ec.. \-\ "l:or -en a \3 vtta.. -

-zooo-. ~\o D q 0e M'-' che~ "ece~ no \eS.ú \\°' o p-et""C\.\vo Pº"'º \os f:~ -
. 

'Oe~ q"e se. pers\.suen .. 

N. :+.1. 6 ?\o ce~c'tr\~e.n\o Óe. \o.s do~s. 
Le ~ec.u en e\.'°' dt!... peso~ ~ se ,su \r e\. ~ 

E·- Co~recc..~Q(\€~ 

F·- '1:t\-\-crp\e.\cc.~; !) ou~or>'\J.\.. \CM, • 

rr. '::J.. 1. ::¡ -r o.\.e r pre-1oc.i; {) e{ ~\(..C\ • 

t
Cuc. \; ~.l;""~ 

In-\e.rp re~eit~~il , 
(\Je, f\Js.\ "\C.\~ V~ 

la \"'4er-pre\°'-~d,1 c.uc\~~c.4".\v4 s.~rve pero ~cC-~r\\~ \~ c~.\ruc..-
4-\.l~ ge..otnJ+r-\c~ óe\ svb.sue\o. 

G ;V'\+e rp re .\.o¿l¿\, cu e r..\\-\c \~\le. ~ \ rve. ~"rc d.cC.\ n·\ 't' \os v4 -

<"'~'1.ClOOe~ de \C4 n:!S.;s\-;\l~clc.d c.on \~ pro~r'\~ ~de.~, dt!.bcjo Je\ t'i.:•"'\-\o 

~e~~~o óe\ ~o~dco, 
":r.n~e< f>\etOt~~(J C\lC \\.~\\"'~. 

1. .. -Co{"ra\c..c\~o e,,~¿ ~i.)rMGS de. c.\!'~"°s c.\c sondeo con-\'\~uQ!., 
~, .. 'Per(:\ \e~ . 
l-- M~. : .. 5:. d plGnoS. . 

1' 

;! 

1 

ll 



"N. .. 'f .. ~" T n~e t"pre\c..c \.Óo c.uo.. ~'~o.~\. ve. . 
Lo.. \ ri~ er'l)<-e \c.c:.Ló o c..uc. \\-\-o\\ vu ~·1eoe po t"' o\:.'1 e-\.o c:o'(')sa~v\ r -

uno oP\\iner-o. \Óe:A 6 a9rox:~rna..¿ .. Ór> o \a e~trt.-'C.~!J\G. ó.e.\ Své!\o e.s-
4.ua.·\oÓo. Se eÍeci~c.. por rv"\e~~o de( ..\.C'o.:iGdo de mo~) y !.artes 9ue 

rep .-es eo-\·a l'> \ o. ¿, \ s \.,.\ bu¿ t;; ri e "'- e\ e~ pcc.'to c.\. e o \s"'ºG cei ro c.\ e r (s.\.'ic.q 
Ó 9o~il'le\.ro Óe \os cu~vas de SE V o b+en ·, ó.os ef\ l(\ c~fflpctoo. 

lo!:> proc..eJ\ vv-.;,e.Y\-\os rnÓJ o.\--\\\ z.o.dos -et'\ \o. ~i\~erpre\a¿lÓll 
C.v°'-\\ \-oA·\v°' s. D'f\ \os ffiCfH).s Je ...\~po~ áe. cvr-va.s y \os cor"te5. 

JSr .. '":f..':l..\ Mapa.~ 6e. l.-\~o~ ~e.cvr-vo.~. 
Se c.om \en"l.~ -por' c\o~\ C.\ (..~t" \.a.s .C\J\VQS Óe... sr=..V Ct\.enáº1en

Óo, Y'\O sdlo o.\ (\ÓY'r\ero b.e copes y t\0po {~;K1 kl{1 e...\-c.).1 s \ no tam. 
\:),et\ a \ n pos·, t.·t~n &.e. s u.s e. ><~remo.s,., va \o re~ ob.sof v1os Jie \c.. re~~
.\-\ "\~CJ.d oporeo\-e..;e-h:..J \ue30 se escr\'oe Q\ le;.,~() ae\cef\tro de 
c.eÓc ~t.V/ et"'l e\ mc9~ áe ~\i-ocic~~f\ de e~\.os/ un s~mbo\o represen-
tC\l\vo c!-e\ 3rupo que.. \e corr-e~ponde en \.eic\Cts\~icoc·l~ 'J se áe\;
'írl \ ~'f\ \o~ -co\i~ s cl. e SE\[ de.... cor-~c.\.e~\'~ ~ic~.S se mejootes.,, \os c._vo k.s 
~e.ro~ -z.onc..~ de.. conÓ\c.~011e.s 9eo\J9\c.0$ oprox~Mcdcrne11+e ~MCS¿Oé.GS. 

A~\ (.> oq- e.je V'Y) p \o .1 v -oc. z.o no. c. o yos e e rvcu co N\ le O zo.:() por un..\ i po 
~ ~ tJe ¿.e -\ V'\ Á\có..- \O. . pr~ OC\~ de.. \.) C'"\ 'j r u e5. O ~e C\J \o r\\'~\\e (\\.o Q l u '1 \c.\,_, 
o\TCl Zot'lo. ~º~~e \es C.\lt"vo.s c.~C.,e.'l'\Óe~ ,¿~,Jc.Mef\4-e "'º¿'° ,es\.s.\.\"i~~
J.e<:. e\cvoAc.~ p\Jec\e c.on-e.),':>Ol'\derr a \e f>\"'e.!>eV'lc.\.C\ Ó.e c.o..\\CJ:,~ 0 poc.~ -

'(}ro(:vnó~c\4~/ e+c. l6. -eJC;s\-e'f\ctc.. de.. uC\o. fc\la D
1 Jisc.o1'·i~~oJ\óc~ 4e.c.-

.\-6n\c..ü. se VV\c,i\\Ce5to<"¿ po~ uno. \·\'i"'le.C'.\ Q cuyos le!~ \c.s <.ut"vos d~ 
~E V s.e.rl"' de .\.=\ po ~ J ca.ta.c.~e.'f"~S .\\ce.,~ Ó ~ C.erei'\~S. 

Ill. '1. ~. ~ Me.pe.'":. Je \c.. eo"l\d1.1c. .\.e ne.le.. \o"ei ·,\.JA~ ne.\ ~ ~ 
Moc.~o':> v~c.es., \c.(\nc\\Ótt~ Óe. \os ccMpcf\a..S ~~E.Ve.se\ es.

-\\ló~n dL \e ~Ott'nc. su°l>\errn"'(\eA Je U" S.\JS~ro\o re~\,~\\'10. S~ e\ -
co~v!\~O Óe. C"flºS co'(('\p1enó:A~s. Qf\~'e \o superCic.\.e 'l e\s...,.s\,c¡..\o_,es 
\o~em.\Me\'\\.e \..0N'\~Jnco 1 e{ cór>S~rvc... \o. M~1Sm4 ra5.\s.\.\v\d~d \on
~\+vó;,~\ ~eó.~c.. ({ 1 s" coC\c.\c.1c...\-c.n(.~~ \o-n~\~c.J~\t\c\ ''s"' es p..-opDré\0-

\ \ r t • 1 .l -::i .1 \ \ L _ \ \ . 1 _\ , . 
... '"to,, o...'°" P\Oruf\o.,c..G.c. ~ ce.\ ..,..eC.Tlt) oc S\J.S.TfG,OJ yCt qve scsvo 

\c.. e c.uo (.~~\ ( 3' ct. ll \ ~.) t- = .s e"' • E \ pe. rd Me4ro ''s .... ,. p ""2 ¿e ~~\ \ i -
-ze;rse.,, por cons\30\eo\c, c:orrto {í\c.ru:e de \4 pro~l\cl\d~J r~\ sos.~r4 ... 
.\o,,.\ \~e.,.! ~\Jc..ho~ v~c.e~ no e.x::~+·,r& ~H"oporci.ono.\;&,(' "\.\T"e -

1 

.) 



ú~ ~ ~ V'l'.c.t~ fl \\o des/ pot" o o s ¿' ce ns-\o n +e ff. · AJ() o.~ {., un mcpct 
óe vc.\oi'"'e.~ \30c \e~ de. ''S'r pe(""M \\e Ó"-Sc..e.r-1\\c- \a~ -r.onG.S Óo-ode 6 

"'º ~oo Ó. \do~ ~e.\ S\J s ~re\<!:) e~ rol"\ roe; d tY'> ~o i .. 1-1G. \Q. ~ rese.1'1¿\A de 
fo.\\o.) Ó c.off\b\.o.S \c-\e1"c\es:. Óe {:ac·\e~, qvc. c.orre~ponÓe.~li Q ~ 
e.~\."'ec.'oc~ J.e-cumblO rcip·\t\o de S,., e~ .. 

le. "en~cj~ de\ pr~rtlme4-ro ... '<;..,. e~ qve ~o va \or y?ve.~P áe.\Pr-

\t'f\ \íHl,~e de. YY">oÓo setlc~\\0.1 qve no ~equ\ere e-\ cooo~\.M .. teo4o -

pre" (o Óe \C\~ re~~~\-\"~ dc~s y no es \-J o ~ec.k do por- am\:>\3.Je· 
de>Óes. óe'o~ ~c.~ c. e Cec.~o~ de eqv\"c \en C\C\. E\ moÓo de ~'oce
Óe'("' o\ c¿\c..0\0 Óe S e!> e\ s\3v\~\\\e: 

le. C\.)C"VO. 6e s t V Ó\ 'cuic,~ü. €f"\ pope\ .\.rcos;>ctef\\e eY) e~CC\~ 
\ose 't'"t .\~\ tQ de\ 'N"- ~~~Yl o 'rfl o\ Jv \o que \e co\ec.0-\.Ó" d.e C..\J r-VQ.5 i)ei. \,Jo / 
se superpone a \o \¿M \no. ~e i~.\o. córre~ponci ~en+e c. \o.s c:.orvctS 

de. dos cc.p~S y se de~p\c~Q. so'ore ~s+e., conset--vonóo pcrt>\e\os -

\o~ e_}e.S>1 \.,csk que lo.. rqma.. GS.c..e.f\de\'\te Óe \e cvrv-~ Je.ccMpc:> -

e.o \ne\ ~c. col"l c\3uoQ.. Je \o.s C...\.l t'"\t'CS t:>c:\rC:n cA-e fz > P,. \;V).\.once~ ~e 
cc\co. ~'l'\ -e.\ pepe\ ..\~c,.o~pcref\-\-e \e o~L"\4-a-\-c rec\."\ \{'\\eo.. c\e. \¡_ -
C \l ~ \1 O. 'Po.\.,¿ n Ó e. f ~--*"' oO 'I Se. p rO L~) O 30. '1 C ~.\.e Co ~\e< \e \ \ V\G.q, 

hor\t.on-\.o\ P~ =1 ¿~\pepe\ ~rco~pare1'.\-e. le c\:.sc."\!>C\ Je \c. '\f\
-\e'"'~e.cc.\o'o Óc. e\ ve \or'" de ~ . E.""\ "!-1. á e. \CA. \ \ 1't4 ~o 'f"\ 't-oo-\-c.. \ ui

d\c.c.. Ó. o. puede \oMorse o.\-re: cuc\cpj\erd. { pre(...er\bleMen+e ~:::ICJ 
e°"' ~100; ei-c.) 'I ~\'J~ !_~t" \c. Cb~C.\~~ Óe. \~ \vy\erSCCC.~ñ f>O\ \o.. -

o r ~e Oü ~4 f'4. de \.Q \ \ ~ ec;. "Ot'-\-io ("\.\e-\ u\.'\\\ "'Z.Ct ~o • 
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S\J.!> \>~ l'»\ «,\ t\(\ Óc> se '-'~1\ e~ec..-\uc. ~o 0\rc.~ c:(J~ ~tlao.!> de. SE'4. 



E\ '\t'\~ef pre\o ~Ot" óe.t>e \-ene\ e.N c0ef'\~C. Cf\Je \e~ cur\IGS de. 
Se\' puet\et\ -e~\cr c\-\-ero~cs por ca.u~o.. de. los C2~c.4os lc~erC\ \es 
Ó s\lper~·\C:.tc\e~ y debe C\J\~~~ de f'\O o\.A'o~\, 4-c\e~ º'"'orncJ\Có C\ 

CG\)Sc~ ?~oknó.aS ._Lo~ ef---e.c\os \c~er-c\e~ pve~eo Óek<..\urse -

tpot"' <.o'°"re\cc.\.ó'" en\.re S'E:.V ~rÓx\Mo.S ·y co(Y\~roc.i.o'o con \os -
\ 1 • J 1 ..\' \ r 1 t-\ r 

cu r'tcS "t"eo "\.<:..vS po t"C coi'\'"\ct. 't"Q 'S 'ter . _\ cr~ .e~ 'l añ.C> 'ºSOS . t::.. \ ete.c..-

.+o s.u per-(:.\c.\.~ \ ~ ~r'l::?.c.veí\ice e!>\~~ \1'1 ~lve f\c..\.c k \e ~'2S, \s ~\ ..;¡ -
c.lci. ~ c\e.\ mc\.et-'\c.\ -ei"\ qvlZ ~\¿() (.()locob~ los e\ec...\.ro~o~ Je po-kn-
c\ó.\. lo~ e\roteS. c\~\ó.~os de- me~~c~ÓI\ 6 lo~ e~c.-\os S\J ~er~c\c.
l e.~ f>\.1~e'("\ co t-r-ej.\\S e {Y\ e.d.\.G n\-e Suo 'Ji ~óCtÓn de. \es cu\vQ.S / pero 

-es .\-o s.~\ o e~ o e.e p \e b \e. c. uo n d.o \et~ per..\.u\ h:tc.to ne..s s cr\ p e9 v e-ro.s ,. 
LC( p~c.\s·\~t'\ de. \as p\O ~on Ó \Jo.de.~ óQ.\-e(~,ocÓ.C~ meÓ.~o<\\.--G -

s \;;;;V V')o -e~ <\\,)o c.~ 'f'<\eJº' q ve v \"\ lo Ó . IS % • 
l=·, {)c.\ me\'\.\-e / oo de 'oe o\'/\ ~crse e¡u e e\ ro J+odc S~ V d; -

r-es0 \\.oáos co~\:-\o b \es s \·e t'f'\P\e q ve 4o6c.s \es e\.cpcs de\ .\ro
be jo <;:e eÍec.\~en ~eo ·\ef)~o ef'\ cvef\~ \os p r-~r'X.\ p\os 4-e6 r-\
c.os. en qve. es\-e. se. basQ y Y'r)ed.\oí\-\-e e\ t..Uo correc\-o áe \o~ 

• \ \ 7 
\.-ec.'i) l<:.CA~ ('.loecvo..O.ct!>. 



-:g:_ \ Oe(-\n\c..\Ón 'I ~ene,o.\\~vb. 
E.n \o'!:> mt.\-oó.os ~eoP~¿<.\r\c.o~ e\ pe("9,\c\\e e\~ci-ñco e~ 

me~o< c..cooc\do <..etno co.\"lc.u\e.o e\~c..\i\c..O de.nom'\nó()d.ose\e 
o \) C) perP, \ c.omo e.o.\: \C.ü.\4 .. lo V \no.l~t\üd de \es e.o.\ -.co\oJ:. e-

... = 1 \ l l \ ... - \\ \ \ 

\ec:....\'\\C~~ e~ ~ e~~u<i\a de. \o~ "º'"ºC..\.Of\e,S \o\-e,~H~-~ e.<'l \c. re-
-;,,.\s.\\vld~~ ti<?.\ :s0'o~oe\o, e ...... ~~tl'é"t\.o~e eo~o1)c..e~ que ~e .\ro-
-\o. Óe 00 mJ..\oó() de. '-ove~.\;&c.-.c,~Ón horic:.ofl~o\, o pro~uo~·,_ 
Ó.C>~ opto x.\mo ~omen.\e ce-o s-4<>rrk.1 mu 'J o ÁecuCAclo pare. c.\e\ec. .. 
.+o~ c..o(\~cc.\o~ ~e.o\6~~c..O~ \Je,\\c.o:\e~ ¿ \o c..\\ncÓo~.1 c.o"rn b\os -
\c.\e,o\e~ c\.e '-c.c...\e~ J '('ne\e;,.~\""t.O.C\O\\e~., áig0~ 'J o\,oS> CJ..)€\

\)O~ b e~.\.,uc:...\ u \O~ que se pre~e.f') ~n e.o fl\ o h e\e~oa ené\ ea-
cl.e".::> \ (S ~ e'o \e.~ ~e. "'"e~\s~\ 'l ·ulúd. 

-y__ .. ~ C..\ c'!>\C\co'-\o'o d.e.. \es c.o.\0\c.G~G~ .. 
E.~ ~-::,~en do::. ~'ºf')~~ s~º ~os •• 

l) M t ~o Ó-s:,. Ó.e. e om po C. J c:1 • · 

E.o \o!:i qtJe \o~ e.\ef...+ro~o~ ~e c.or,\e\'\~e ?er-moo~c.e~ 
f:"\\o~ du\O{)~e \c. med:\¿\c_;'f\/ de. modo qocz. ~e c.~e4 e~ e\ 
4-etrer>o ut'\ COfri po e~i-c¿\COo~\o ..> e\ c0c\ ~ eÁp\oroÓo c.o\omn-

.. .. .. \ • • JL. ... .. ' 

do \o~ e.\ec:."\od.o~ /V\ y N eo cl.\'iersoS. pC>l~\¿lOOO~. 

~\ M~4od.o~ de Ó~~~S\~ ~ve.) m6"\~ .. 
Son \os 1'<\~ioc:\o~ et-> \o~ qoe \os t.oa\t"a e-\ec..\r-o~c~ 

~a.. c\es~\c~c.n c.onjun4-amef\~e.1 c.o()~c.,vc-odo ~u~ cl\&~or,c.. .. lo..i . . ' ... . . ~ \ -

'J ~os \C.\one..s m u-\\.lcS.J Q seG..J e.,'f\. \o~ qóe e\ d~s pos-\.'\-\ vo ~(!.. 

4,c>\o.clo. ~obre o n p<2r!2\ \ c..cff\o ur. ~o ~o r{'tl\d.o. 



~~·· -· ---~ 

_.. '&'" ·1 

M~\cdos de 
& \~\)O~\\\ \/O 

'fOO\f .\ \ 

Ca\'ic.o\c..!. c\ipo\o~"s c..~i\es ( rnono y b'i\c:~t"v\es) 
Co ~~ c..c\.c~ ~ r\ e\e<..\r6 Ji ces (~\O\ p \e.~ '/ e.o t'1\ 'o ·,f\oó.a.s) 
Ce\ ,cc\C&s de Ó·\s po~,~~vo ~\mé ~r-\co 
C.c \\ c.c~o~ Óe Ó:l!> ?o~\ ~\"os opaC\\c \\o dos y de cero 
Ce\~ c..c~c~ C..\.rc..0\cte~ 
O ~ro~ 4- \ f> os ~e. e.e\·, ce\ e_; . 

\ AA 1 \ \ l r \. \ 
e,.) JY\ e -to ~o e tZ.. b 'ºo\ e ni-~ . 

E.o e~\e mJ todo ~e u\\\,,c Uf\ á\~ poi,4\vo et'\ e\ que e\ e
\e-c.\,o do Óe.. CO{"t-\eo\e A ~exrocoec.e C\j o tn\0·e'('\~-rc.s que. e\ ~ ~
.\ b 5·l~uc~o en e\ \o C\n\~o • Lo~ e\ec..\,o~o~ Je ~o\eoc\O \ N\ y N 
~e de~ p \o~Gn co '\.i ü t) ~Ctr\ef'lte J rno {')\e. ()\e('\ do!>~ . c. r, t\eC c\.o.s e.o f\ el A, 
'I poc:..o ~e~o\"'o~o~ en\,e .:;, • Se mue.!)\Ta. en \c. 9i3ora. (s,.J. a) 

A M N A Na P N 

o 

... 1 X--' ,_______ X ------~ 
~\~ { s.\ " o.\ f.¡-5· ( S'. '· b '\ 

b) M J\oóo R ACOM 
lOrt\bleO ~c. \e ae()OO'llOG. m~\.oc\o de ,c\ccc..Ol'\eS. de c.otdc.. c\e 

po\enO.c\ ( po\.c:o c..\c \ Oc-o p R ,,.\·\o :: P. O. R.) Oet";\I ~ d.e\ onte -
~\o(" po~ od\c;\Ó-o d.e \)<\ ..\-er~er e\ee-\ro~o d.e. po.\-enc.\o\ \' P'' co

\oco~o ei\\,..e e\ tM" v el ''N" como moc.s\ro. \e C'13V\"C\ ( S:I. b). 
lo CJ\.H! se m\de e~ e\ c.Oc\eote ef)~"t"e \ea. d\krenc\<; d.c.. po .... 
.\et'\c..\o \ ei'\\re M y '(.> y \q e'4.1!>-\c.-n\e en-\ re ? 1 N. 

\ /'\ l --~l • 

'-J \...or,(o ta ~c..h\urQ ber~er 

Es .+ut1\b&en \)no mo ~' Clc..ú¿\;~ c\e.\ mb\o~o d.e G ~ná\cn+~" 
con e\ e..\ec..\rotlo S o. ~,:;.\onc.\c.. '~n\\c., o\\neo.~o <.on \o~ ~M y 
N ·i :;.\~uc.~o o\ \.o.~o a rue::.\o ó.e.\ pnme.ro ..-c:.pcc.\o d .. \os. o-ho~ 
Óo~" \..o~c\e.L~~oóos. N\'J N s..e..m~c.v-en ~o~~e sob'"'c e\ "'-e.t"'uO -
e-en\ro. \ ti"'\ sc.5mc.()~ ~e,,. don ~e e\ c.ut'l\po e~ 'ff\¿S uñ, ~::St"mQ. y 
t>\l Q.~\!t) á.c.\ C!. c.. \.c\"SC. M¿.~ ~c.~\ m en\.'-= \o~ ~vt't\ b ~e':;:) lu.\-c. re..\ c.:., 
d.e '\'"'(?.!>\.!>~ \" ~ ~~~ • S c. ("t\uc.~\.t'"t\ e() \~ t;.\ ~ \l ,~ (S. (. (.) 

' 1 



d.) M¿\ode> de. B\oqoe~ . 
Se. \e C.Ot'\ oc.e -\-o m b \e o poq- \os o o m b re~ ~e- Q. et...\6" ~~\o 

de Re~\~\-,~\~o.Ó 'I ác M¿~o~o · d'2.\ Grc~\en.\.e Me.~\o. Re~u\~ 
de ex~e't\~er \os. 'i'Y'e~\¿\OOeS de \J{)O c..o~"c.o\.o. s~\.. \Llrober

~e<9 Ct ~H?,C:\\e~ po~c\e\o~ o\ {)rif)c.~p.c\. b.\o e.S o\ 'iU<?. ~sq 
pe.- \o" e \Jt.. .\<'o ~os. A y B, o ~ om_bos. \e ~ºi Je" J.!>~e _, <:.O roo 
~~ moes\,o \c. c;~\.)\Q. (s. l. d) • ~e \nveS~\30i es·, 000. -

'º~c. c00Óro.d~ o re.~~-.\·o~~u\c."" de. \.e,\et)O. 

MN B 

A 
X ... .._. .... --.::.------ ........... .x 

~.~ (s.\. l) 

f\~ (s.\. d) 

e) C o\~ ca..\o.~ D \pe\°" re~ 
E{\ e\\a~ -se d.esp\o~c. so'ore e\ .\..e.rr-eno; o. \o \c.t""30 Ó. e Uf\ 

pc.rt:\.\ r«eC.~\\<ne~, ·J~ d\spo~~.\~"º Ó\po\c<..t" o.~\Q.\/<nonkntena.o 
c.o\'"\~\oo~e~ \as. SG:!\)or-o.c;oC\c.~ \'n~e.l"e. \ec_.\-~b J:\c..c.~ c..omo mlJesit"Q 

\ 0 {:\3 vt"C. (Sy4:)..Q\. ~s m'V y (re.c.uen\e e\ u!>o ~e c.es\\Cú~~ A't
po \o..t"e~ b\ \C\.~t""a \eSa ( f\~ S .. ':l.. .. °'\ e.1' \os '\ve. se erq p lean ¿o~ 
d;po\cµ Ó.e em\~·ló"n ~A 'J SB' S\,.l,.\.lG~o~ ~~mk.\~\~o.mef\\e Je.\ 
¿-,90\0 MN. 

f) Ce, \\cc\.c.~ ~~'e \~~\rb a\CG~ 
~e. On\p\ec. en e\\cs U<\ d~s~c5(~'\ vo ..\ r\e\c.c . .\T-J ~~c,o !, ~enir

Sc..b\om be~er, qoc. e~ de~ p\c.~c.~o o \o \o tao de.. e.e. ~G per-~\\ -

s~n mod;'~c.C&t.l~ de.. s.us. seporcé"ones O'H.l~OGS. Tornb~c.I') G-

C\ U { C.~ cl"C<..\lC ()\e e\ e..ft\ p\ e() de \a r()Q do\~ de..~ 'o 1"\c.\.c t"C \ -

{ (:.\~ S" • -,,, b).. 'C. I') e\ \o. -..e e"' p \co. n c\0$ e \e.e_-\ ro Áos le. e""'\ s. ~ó"n 
A " B, co \oc.e. ~os s.. o'v\J4- r~c..c-M ct'\.\.c. ~~e.e.Jo d..e. \ e.en.\ t"o &e\ 
d.\f>o\o MN y vn -\ercer a.\cc::\.~o~ C. ~\\oc.~o cr'\ e\ \·of·,_ 
n\ !\-o• 



g) e t.\; (.C \e~ Ae i!.\ ~ f'O~:. \ 1 .>J b s\ 'ft'l ~ \ ;.(.0 . 
L~ ·\nY e~.\:\ roo¿ló" por e~-\e Mé~o do c.oo~, s.\e et"\ o n~ 

~et-,e c\e cie.\erm·, f\ú.C.\Ofle..5 Óe \e~\s..\.\ .J;dcÓ apotef'\.\.e por 
me.~\o ~e on d.\~po::i\~\vn ~\rnJ~r¡c.o d.e c0:>~~0 c:.\e..c..\.'"'o&,~ 
~e ~<?poT"cC\.bC\ c..on~.\.on.\-e. ~e. U!:a.oO ~eoe\c\ft"let'\\.e e\ de We
nne~, 6 é\ áe ~ch\0m ber3e,.. .. Uno. modo\~ Ó.o.~ de. e~\.e ..\.\po 
.. '" t. & / • \ \ \ • .. ,,,,. \ \ • - - \ ..... _ 

<\.~ \() \J e~"'h ~úC..lOO c..oo~ \Sa.'i'e e<"'\ \o. oó \C:...\.Df\ ó.e.. \Jt\ terce.v ~ 1~c.-

~~o ~o ~e. ~o\e"<'!é\.a. \ co\oco ~o -e..1"'\ e\ cen\.ro ~ Je\ d\po\o MN 
( (.\ !j s ~ ~ .. () 

\.,) Co\~c.c\c~ con ~~s ~0S0\~~vo~ G~cl\\o\\o ~o~ y Je.e.ero 
c:;e. e 'N\ p\eCl en ~~e ~\ p~ d.-e \nvet) \· '~cc.~Óo o \su no de 

\ª .. ~ tl~'!::.pc~\\\'-Lo~ C.Ot'Y\t>Oe~\.o~ c\es.c.i\\.cs e\{) e\ \'{")C\~0 111.."':/ 
bH.::. .. ~e.\~\?~ e.ero/ b·ten OpQ<\\o\\c~a 

i) e o\, .. ce. \e~ c.\ t"'C..\) \e "t"e:::. 

to e~\e m¿~o<b e.\ ¿~~ po'!> ~~~ve f\o :>e -\~~\c. ~CA J :i· lOO qoe -
~\\CA. o\,e~e.~o<" de 00 poo\o V\)o c¡ue.. f>üe.de se.f" e..\ cen\r-c áe\ 
~\~o\o d.e t·cce-pé\é'"f\ MN. Let.. va.t·\o.b\e. ·\O~e"{)eoc\..\eo+e oo e"::>,flV~ 
\e di~\a.né\cs. o.. un o('\~e'f'l 1 s\110 e\ o-i\ro,:r\. de\ J\~po!:>,~\v?J.., Lo~ 
\-e.Sú\~c.do~ se. C2.X.p\<Z54'f\ c.t\ c.oord.eno~CA<; po\c\"e...~, en Cormq. d.e.. 
Ó..~o 5 ~omo~ ~e~\~.\\-.¡\ ~o.! Cl ~ º'"e.n~e.-0;~\ mu\. ~$\-e proc.e.~\m~e.o.\o 

~ \\ • • t • l _ \' rJ 
S<2. "2.rt\ p \ec. 1lº'c. ~e\e\'m toe\'" rurn bo!:> y bo'.(.cd·l"') 'en'to.S de.. \-(loo~ 

c.c:.~c!> c.on~uc..~ot"e~J ~\\o~ 6 k1oc\c~c;c;.~ e.\.c. J 

j) Q.\t"O~ ~\f-O~ áe CO \~c..c,\c~. 
E..I\ e.\ '('(\b4odo Óe.oom\('G~"C;) ._\t\po~e'()¿\O\ ~e u~·l\~1..4 \JO d\~ 

po~«~\"o Óe. c"""~ro -c:.\ec...\= !os. \~..,c;\mel'l\e. es.p~c:od<:ls. c:omo en eÍ 
t\\s. p~\~ \"º . wennc<r. En e.oda e5>\c¿\ó(\ s.e e.fcc.~~Cto ~re~ Je.\.cr
'(Y')\ncc\ot\e~ d4. ~~\~..\.\ ./,Ó.C1~ ~~c,.~·en~e., en \e~ que s.c:. G\~e~a. e\ -
C.G\'"oc.~c~ ~t<?.. e.t't\\$~~" ~ ~cc.c.~i.ló"n de. \o~ e.\ec..\ro 60~. 

E:n e\ ci~~\lO~\..\º,"º c...~o~\""c~o ~e.~ornof\ ~m'n\e..'I) ~re~ vc\ot'c~ 
de ~es\~.\\\!~ ~Cl~ ú'?CJ~e..f\.\,e e"' O'.)áü e.~~oc..\ó'i\; en e~~e. MJ.~ock., ~ 
'~ e\ct\ t"O~~~ e~\º"' 0b\c..ctlo~ -en \o~ ·v·Jt"'-\-\c.c~ ~e üt's <:.ue1drotlq, 

\(e\\~ º y \:" r\ ~c..'1 n C.t.,~ .\- (\O. b '\ de!> c..""' b CY\ uf\ ~~ s pos\~~ vo c¡ve 
den ON'\ \ n. "~ ~ ~ctv\ ,_w e rtn c:r e\ <..u~\ c.on&-\ 4 ác sÓ lo Jo~ e\ cc...\t'odo!. 
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A IV\) e '!:>ionác ene\ \ní;,o i\o \o~ g~ .. , I 

'/ 
y. 

"" .... - e ~ 
' ,... A M N B B J\\ N B 

...... ---+ 

:::.--:: 

~\~ (s.'l..A) (: ·,~ (s.~.bl 
A M o N B 

--+ ..... -+ ---+ ,. 

Y 3 (cos\áem.c.\~f)eS .\eb r\C.C~ 
Co~~ \~en:~~e e\ coso cie.. on coo~oc\o 'fe.\\\c.a. \ e,\)\ \C -

do~ m<?.¿¡º~.1 Óe re~~ec..\\\Ju~ ( ~ (i e.croo moe~\.,Q \o \:\Cturo -
• -\ I V 
\~. v' • 

E 'f') o.U":>eo¿\C... 

pet" ~\¿,~ J rn cd\Óc 
I 

~e..~\O. •• 

A 

e-\x 

M 

., 
1 



\ma~en AJ ~ ~-t~·.~tt'\c,o U ~ re~f>c.t..\o le\ c..on\o.c\.o; y -
•• •t, t \\ • / t •. ~ 

ú..>'J o. e~ \ s," ~ é·:i o. e -es e o.e"" erm l no ro a c..o n"\ lo u aC.l<:J o • 
'E::.\ po~~\)c¡c\ C.(\ e\ me~'º ~ pü~C o'o\e.n<!..r~c d.onÓ.O et\~ 
em\~~v.ld.o.~ e c\e.\ e.\ec..\t"o¿o A uf\ nvevo va\o~ e" c¡ue. -

\o~\0 }'C. e\ J.ec.\o de\ con\(.)c\c . 
• • • \ \ __J _Jl \ .\ \. _l _ \ - - -
\...O'!:> em \~ \ \t \ <icQ.e~ e:; y e s..e .e.o \C..\.J\Gf\ m.e...cllaO re:; \e,-:::;. c.on-

d\C:\o()e~ d~ c..cn\o,no Ó.e..\ mobo slsü\e.n\e.~ 
E-n ~ rne~\b i.J e\ ~n\.enc\a \ -..Je()Ó ,¿ ~ob f'.>O\: 

e 
)( 

. (s,s.~) 

Mier-.\rcs 'i"e. e\ po1renc·~c..\ e.f) J. mec\.'u:i ~J hc.brJ J..e. 
et.p~e.sot-se e-n \o ~o~rna. ~ 

o -seo. : 

i \ . 
a.e.o. u (..,c. q u e : 

X 

ll 1 e --= e4- e 

\ 

fi 

• • • (s.:s.:sl 

. . . .. . 

S 0 ~ \ ; ~ "., 't ~{'\~o ( &'. 3. "J.) '/ ( &"~ 3. 3.) e o \ <> ecoo el~ \'J 
o:•~º·;;.~\Of' c\.c,\ '10.nÓ.o '/ hOC\e()d(;:) ~~X~ 'e.~u\\o: 

- j_ 
e~ 

l 
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lo c.¡v...;. ~~v' \ vo\~ o: 

e~<e.-e.11 =e.e.' .. .. . . ,.,.. ... 

ec...:ioc.:one.S (¡;;:;. 3. ll) y (&". 3 .5) 5e o 'o\1c-

¿\ .,, ~ e 1- e. . . . (s. 3 . ~) 
(-i.4 f, 

l)\·\ \;~00¿0 e,\ ~oc\o\ á<Z \U~\ex¡;n 
ec.u n c."\o ne s. (s. 3 .. i:,) -\ omon \o \:'o~mc: 

'!! 

e-:; ·\(e 

eu -:::: ( ~- ~) e CfJ. 

... 
e 

f l 

• .. (s. 3, :;r) 

s'-'~+·l\'-'ye..nd.o e~\Q!, .\fG,ot"e~ e() \os ecoac~Ol'!eS ,_ 

( s . 3 . ~) '/ ( S4 .'.3. 3) 

lJ -= e 
• -+ 

X 
\<.e -

u~:: t. 1-\( e. 
{. . X 

\-~ 

X 

• • . . . (s.3. 2) 



rr1<{S c.otno ~omcn\e o'fio~\e.<\Óc 1.rn ~e~ol)Óo e\eS~oóo .ie 
po\-coc.\c. \ N J 'i m\c\\cf\¿o \o A t ~erenc\c. de ~o~enc\G. \ b V 
en\,c oU"\'co~, P~'º d~\IC\$G~ po;;tc..úJ-ne~ de.\ por. E\ c6\-
c...::Ao1 -;,e s1'mp~.~icc.. s, M y N e:;~of\ moy p,óximoJ enhe 

• 
Sl,; yo. que'. 

A \J - _,,,_ r-
L-l '1J ,~ t: 
MN 

• e·. 

~· 

E::: o es\.c.s e.o od.i c.~on e~ 1 -su ~on :1enáo que se .¡no n\ieoe 
fijo e-\ e\ec.\mó.o A..1 y co\ocao6o e\ Pº""" MN e.o uoa.. !:.e .. 
~\e de \>os \c..'looes o \o \c.r~o d!2-\ pe<(:\\ .. so 'ore pasoo~o -
omp\·\ame\)\-e e\ con\-oc:\<:.> se pod'\""(Q '!fx-e. P'e~en_\:o~ e\ con-
jvn.\o de \os. \!?51)\\.o~:, ~orno Ú \)O Cú\ VO. de. \e 'iGi\oé\C;«l 
de t:_ can \e d\$\-nné\4 X.I t>e\O e~ rnÓ.s. et1C\.pre~\\fQ -
~\o'Os\=o~mct".\c. en ü\\o cu\\.fQ Óe \e~\s\\ \J\ ~o¿€S> opc.,eo
.\es1 rneb\on\-e \a. -~~'mo\o.: 

.. • ' .. ... (s.3,q} 

Po< O"~t'\-o.. ?=» ,\..s su p oO<joS. e poro C, ~o" \ ¿ eas e¡ u e 
e . .::::::. f, . Poó,~c:. p eos.orsc de,~cl:.1<Z uí\ pv n.\-o ci-e. y·:~""º -

.''\n\-\)\.\\'i'Ó' o ~sco4. \¿n cornón'' gue.. \o ¿l\oc\cx mc.t3n.t\-o~ 
cnrÍ-. --r-"'~.._,..l_~,...."L~ :-,\,-;.\ ~ /J ___ \__ \•_\_ __ __- __ _\_\ 
~"l;;.."\'-.A ""'\-''U4""\1 \'lU~'-'H\\;;\l ~ "-" \~v--a l L.\, \ \ 0 LOY lQ O\:::,. \-\J\H..,.\.Q. Q.f;::J 

e\ec..\rodo. A., y,,. q 0e \c. p\eS.enc\c. d~ se~on ¿D m ~~\º 
$e. '{'C)o~t C.e~·~a\o por o o oo meo\tl s:\ roÓuo \ O.e.. \a '~\S\.\-
._¡, c\r..ó c. QG\eJ)\c. co C\Conne \o~ e\ec...~ ~o¿o> M Y. ·N :,e e¡ -

p•ox.im co o\ c.ol)\oc.\.o. Ü no. 'le<. e¡ 0 e. á\c.'no~ c\ec..\.roc\o.; hc.yc.11 
\\Ct'ic'-~~Ao e.~ e\ sc..'.:r-'(\~ ~eói.o.; \" ,c~\5\.\-1\ÓcÓ o~~•cn-

1
. 

'4e ~c.,{o pt"Ó~ttot\ Q e, y c~\o .\of\\c lliÓS c.0on-\o ·mÓ.5 c-
t.~~\~o ~- ~ y:,.- - ,,,,.t-...l--~n \\ ri\ 9-~""- \ - \ \ • ~ .. e '1 -.. · -:>~ •• ~:n"-'\.Ji'\..'i.nY"" » '1:.0 !:> 'lo..!.\e~\i\-\..'J 00~ c.{) C!:>'t-Q. fr><:.C \C. ::>\ f"¡ 

e~ 'oo~ao.JI \o qó~ oc..vrre. et\ \C.Q \:,~e.e.\ e':> m ü y ó~l,/d)\.o 
..,) I '• •/' ; 

co cYl O s.e. '/C. 1"V.. O.. C.O t">; \ () \) C.C..\.O{). 
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A \'ª'\,, de. \o.s. ec..l.'.lo.~l.tl\\e~ (s-.3.8) que sv~\1~0-\· 
do.5 en \c. ec..u()c;.C:" ( 3. ~. ~~) 1 d.e\\vonÓ.c y J.c~c,\O\\oodo 
c\d.f\ e.\ vo\o, de.\ CC$..f't\po e\dc-\-,\·c.c e..n CQ¡,~ -N'\e~\c·. 

~- . = 'I e. { ~ - '-~ _,\:t\.. • ~1T l A. - l-.{xo-A}? J 
. (s.~. lo\ • • 

f.+ f~ 
• • • • • (s.3.1~) 

(o Mo se v J.; \o 'I o ~'oc..'t.ÓfJ Óe \a t-e5;\S \,,/,~a.¿ q p,c.. -
~n~e ~c\J \o ~\~\.ané\c. X de\ e\eÓ\D b (\jo A o\ e.en~~º 
Ae.\ pof' MN; e~ muy d\(:.eren.\-e de \o Suf>0es\-o''\n-\\.i1-

.\\vomen\e// c.omo m<.JeS~rc \e {:\gor-4 (S., 4\.Cuoo~D X ~ 
fn\.l y p e9oeflo; e.\ "º\o~ ob::.en10¿0 es fl\"li!t.\ \cc.mco\.e \'.\~º \ et e. pc\O a\ OC.C,Cú~.S.-e \o~ c.\c.c..\,oóos M y N o\ me.~\b -

tnc.t ~ \e~ \s:\ \.vo \CA . re~ \s:\·\ "'. t de.~ C\X) ,en\.e_ no ootí\etl \Q 
-:;,oc 90~ J;~tñtol) ye.. C)a.f\ 60 \e.o. e\e.c...\m¿o~ m6•./1 \e,!. c..;.,
~e,,n ">o'o,e e\ co<Yh~c.-\o J \e re.~·\~~\" ·tác¿ apc~en\.e C.)<, pe,\<r.e-1~ 
.\G on "c,u~CC) co rneo\c 'I J de.!>~e. e<)\onc.e~ cuorHlo los. e\e;:..-
-it'o~o~ se moe.\len en e\ se.<¿\u()do me.~\D; fu pc..,mcnec.c 
c.ons\o\)~e~ COf\ va\or- Ó\ Cereo~e tie\ verclodc<o de. ~\c'no f'\e.

d\o. 
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S\ ~uc.:::,c e,> f"l \o vo~\oc..~~{\ de. \o \'2SlS\~v.tda2! c.... 
pe t-en*e e~ s ~ f'C"\ eio n.\. e ~ \o dc.~c' \~°'; se \..._¡o q uc cu -
men\.c con \a apr-ox:~n10c~o'"o áe \os e\ec..\n:>c\o~ o\ f'f\ec\~o ..... 

C0€\~0c.\Clf". 

E.o \os \o<.-c<')c~m~e~.\os oO~e.v\ore~ se \e supves~c -
que.. e\ e\ec..\toc!o _el.e co\t".\eo\-e. 9e;rnooec.e ('.:\j<> ..J m1'eo~ros 9ue 
~e á~ ~ \ocGn cor'\ j00\c m-en\-c. \o~ ~e \)ote.nC.\.G\ - Se . , ro-\-a. -
pue~ Ce. ün mJ\-ot\o de \o~ 9ue. el) e\ o po\\c¿o oole.~'º' se. 
h o 11 áe l'\O ¡n'1 ncJo de G::>t't\ p o (::\jo . ( m f ~o c\.o d.12. ~\O Ó; en\.e <;:,} • 

S\ ef\ vez. áe 'fnot)kner \Omovr \ e\ a\ec..\\-odc A/ ~e ho
b'1es.e +<"as\c~c,60 conjun\Gm eo.\.e. con. \o:'.> JV: y N -:;e ~encl!io u
O ü col\c..q__\c. de.\ .\\~o ~ á"~pos1-\-~\/n rn-Óv 0l \ (cq_\;c~\C\ ~i\e\a:
..\r6 6.\c,ü. \. E.n e~\.e. co~o; 'na.y que coo-s·~d e\Q \ \q_ '\/O.t-\a.é\.~() d°-
\c. \ei'\s\ \" \ ~c.d c.f,a.r-en\.e en \'.u f\C.~o-;) de.\':' ¿\.s. \a.oélct e\ c:.on
.\-<:>.c..\.o d.e o\~o\'lo ~e. \o.s 12\ec..\ •oÓo!:. .J ?º' e~ em p\ -o e\ /\ , \::,~\Q 
vu~\o.c.\Óf\ \)\Je~ e co..\c.0\os5 e po' me~\t:> Ó.e.. \e~ m t.S. rnc.s -
~o'<"rou\o~ oC'\~et\O\eS..1 s·\O m~..s que \e.ne..\ en cuen\.u que 

o\..oro. \c. "º'·,a'o\e.. ~ 'KD1 tYúe.rAro.~ c¡u.e X .\.·1eoe vo\o< 

coos\on\.-e.1 c¡ve.. ~e \)ue¿_e 'e.t>'e!:>e.f\~Cl\ po~ l y e~ \3U() \ Q 

\e Ó\~\cd>é'-C>.. de. A e\ cQ.'f\\,o óe\ c.or-\o c.\\?o\e, MN. Ef\-
~onc~~ \o~ ex~r-eS. 0\ooes (S. :S.! l) · y ( ~. s, I~ \ ~e e~Cr\C\\Ón". 

/) {1\_ /J e- } - /) { k . ( \ 
ru ~ \' \ - \'... (~X,,- L)"- - \' \'lf -- ) y ... \S".S.l:.~J 

• • • (s.s.14) 

E:n e::,\e. cos.o \c. \'"e.,.¡::;.\\ "\áod c,\laren\c. "S.C. Ci'.>t<¡ p.:ir

\Cl de .me>do ::.e.~c.~c,C\~e c.. e.croo \o 'rice.e e!'l e\ md.\.oóo de 
~ta ~ ·,~ n \.e.~ .... o rr\. e r=, o: l'í'\ e <l ~e . es\. u Ó\o do,, es ~e.C:, \",, e¡ u e \C.: e\ -
flt"O ~\(l)CC"º o á~\ d,s Fº!J \~\'le o\ coñ\:oc\o,., ve.. oco'N\?c()c~c'4 
de. 00~ ó,~rn;noc:~ ~~e;6vc\ ót:!. \~ re.~\~i\" \Ó.c O. C\pc.rt"en-
.\eJ ':.\ e\ '$.~~.._)n~o mc~\u e~ m\,,t~ r-c~\.s.~\vo qvc e) f>t"~mcro 
'J u r\ ov m cr,~ o • .... \ oc.u t~e \o con-\ te... ~\o ( f i~ S. lt) . 



le. e.<:..<.Joc.\o'o (S.5.14\ e:> c;p\\cc\-\e cuof\~ e\ Ól':>fu~i
..\ ~" o $c. en c-.H! f\ ~ Q a. '' ~ D te. o..\ c. c\c. '.) 1' el.e o l'O) 'co~ me¿·\O-",, con 

e\ e\ec..\ m ~o 1>. ef'I e._ .¡:ini'ner cne~\o, 'i \o!> MN e.t\ e\ ~~vn · 
Ó'D. E.o e~~as cond·\¿lones \o \Q~\~.\\'l '.,cic,~ G(,)or1Cn\e... pet'"ft)C?.

V\ec..e- co~ s, \o ().\-e " 
Coon~o 4-o Óo e\ d~sfoi,\~"º se eocueo\tu sobr-e e\ 

s~.u~Ao \'Y\ed~o~ y c. 'f\o e.';:. e¡ p\_'~cc. b \«".. \o ecu(~lá.'l (~. 3. IY) 
'{J00,enáo~c:z 0\\\,c:.o' \e ecuoC\.Ot) (S.'5. \~) va \\d.o. cuonAo -
\o~ \('"e5> e\ec.\t'"odo'::> se eocuef)\\Of\ en~\ rntstno "1')€.~\.c,.., pe.~ 
r-o -;.o::.\;\\'.lyeocl.o f. po< fi, corn \5100'10 ch. signo k e<) v\r-
-\ \.l Ó ~e su á~ ~;ñ1C.1.Di\ _, 'I .\-e o\en do en c::u en\. c. que Y.. 0 y l 
~\e<'ien 0'10'0 ~\~no~ o~ves\os. E.\:éc\oc,~o~ e~\.os Ct!>f'()

b\os 90e~c \:\no\~en\e:. 

e~~1 ~ .. . ... (s. 3. lS} 

Ec..1.JOct~o e¡ ve ex. pt"e5C\ que \c. re.'l:. \!> \·\\t lá.c.ó a po\""Qn\e 
en e\ ~e~u~Áo m"'!.~\o S(3 C\~rox\mc_ as·\n~Ói:,ccme<\k G.. \A 

· ~e~\s\\'1\dc.tcl \le\"Óc,~e.'a. c\e i~~e.. c.uof\ÓO e\ Ó~s.pcs·,~\"o 
se. o\eje. ~ con.\ac.\o. 

Y. 4 ~e.ro\uc.~;o de 
\.\c'!:i.\~ cho"t"c s.b\o 

pa~o \e ~t\\c rp ~~\oc..to'n 
coo~\s\.e en c.ompOt"'G~ 

- (. 
' 

prob\c.MO~ á\·rec..\os. 
~c. concc.c ui"\ 'fV\ ~~ clo c.\cn\ (~\e.o 

Ó'2.. \oS:. c..o\\c..c\n~ c.\6c_\~\c..o~J qvc.. ... 
\o~ e u t- vo':> de ~e~\~.\\" i ~d C( f'Cl '(" c~c 



22-Y 

o'o\-en\~c~ en;:,\ compo; con curve~ -pc~t"~o corr-c~pon
¿.\·c(")\.e~ a Cof'\es CJCº e\~c..\t"\0

C-O~ c.uno¿\¿05 . ~s.\-°' c.om-

f)ttKJC.10\.C:t) f'\l e ~e 'occ.crsc "~~\.le\ roen\-<:.; Ó por 5-úpcr pos\ -
• I' ( \:> . \ ' .l._ • \ \ • • 

C.\Or) C'f\ gr-o \C.O~ s.ern, o~or-' \'lf\\ e.os ; u<\ ;--e \C..e.r proc.e.d.\·ffHen .. 

-\o conc::.ts..\e eo Gs.\o'o\ec.er; rneALon~e. o()&\i~~s c\e \e~ c0\

vei.s f>tÓ~ó'n.1 "e.\ac\ones et\\~e... \o f>º~\¿l.c)"o de \o.s f>uf)-\cs ca
roc.\e,(s·V\cO~ Óe. Q~L)e \\o~ ( rnl ~\~o.s..,. m~oirno~; e~.\-c .. ).., y \i; 
Be.o me\,( c. d~\ c.orA-e gece\~~~\c.o corrc.spon d'len\e. ~~-
.\-c..~ re\oclone..S.. Se. ";?\le.e.o \ue.30 Q.. \o~ C0\VO~ ~C?.CCMpo 
pc,,c \o dQ.\e(" cntr.oc..\.OO ~e \os Ó\sc..o">.\\00\~a¿e~ \c\.e\C\e.S> 
t\e.. \o t""e-s i.~ ~\ "~ dClÓ. óe\ sub$ue\<=>. 

lo.90e. .e.n \e_o\\c\c~ \ne ~.e cc,\c_0\o\·se e$ \Q ~e~\l\a
ClÓn ¿ Of\ornc\~<:t \espec\o ~e\ C.D'f'C\po co\r-e~~ond\en~e o. 
u o m-eÓ\o ho ~º~ ~n-e.~.1.1 pro~<'.>¿,_ ~C.: ~or- o\~01\0 \; e\.em ger,e\~ 
t.k~ -et\ \c. ~,~\,,boc..to() de \~\.s\.\'<·,ác..óe..s...J \e cuc..\J poc 
$0 ~ co roe..\ e r- (s ~te.e~; pu e ~e \e ~'e~ en\o, o\~j t) ú.CC.:\ d.en\ e 
~eo\bti\.t:.O Óe.. .. \f\.\-eré'~ • . 

\)e()\~ ~e \e ~t(·tc0\\o~ 9'.e~ero\ 1 \o~ prc,\\emc~ m¿.s 
Sc.>rici.\\.Ds. son \o~ ~e 5eome-\r(q b;ó:\IY\€\\S~ooc\Jen \.o!> 
que.. \e '-'Q,\ e \O~ ef'\ e\ 6-c ¿_ ~e ex..\\ e:c1Óe \ {) de.(:\ n ·\~orneo~ e. 

e<'\ ~\ ~eC:C:~ó'I\ ~e' pe!'> J:c..0 \ar e;\ p\c.no \!C.r\- ~ ce.\ q ve. p:::.
~c.. {JO~ c.~ ~e r-\: l \ áe. ob~er-vcc.\.one.s • DQ.{')\'° ¿.Q.\ ·\\f>D -
b\Ó\f'<\e.()s~o()G\1 \e~ ?fob\emGS. rf)d~ .\fr\por-i~()tó $Dt\ \o~ 
s\ C":) u"\en\-e~ : 

o.) Con\oc.\(;) p\one:>, "e.A\c..Ct \ e{\~'e c\o~ me..~\.o~ Ae. 
re~\~.\.~" t dcd d\ \:.c. ~e()\e .. 

b) Ce..?~ ve.~\\<:JJ\ e~ meÓ\o "'D\Ylo':)cf\ec. 

e) e c. ~"' \(e A~ ce..\ q \.)e ~ C\)CI '\O.. ~~ rn e ~\05' c\c '\C ':, i.s\ ~" i ~c..á 
¿·\ ~e~en\ e.. 

d) lo~ 10'\¡s..mo~ \,c.~ ~~o~ c,~~e,\o'\cS c..of'\ ·, rAe,<"~Ce~ o\.:..\i-
c..~ s \c~pcc:.\-o ác. \e supc,{:;C:le p\a()c. ~e\ \arr~oc. 

e) Lo~ c..":le~\"'o ct.,~o~ e n~c r\ore~ c..on ~~t~"br\ rritcn·\o ..... es. ~e 
~opcrAc.:\c\ ~~ ,c.~~~-\'"\t\oÓ dq;\\111-q 
po~ e\ 01c.Ó~o Ó m cd~o~ \l\d\t..útb~ 4.f)... 

e">,, c.on 0 n C> o;~ c. 
c... \c. \:)\<?!:tt?~~o.Ó~ 
4-c~\o rN\efl~C • 

1 



Po, ~ \ \ \ m o e,¡,; ú, \ e.'f\ p 'º b \cm e,. => \-'°', Ó \ l'<"I e, ()i' \b 't)a \e:::.J ef) 

\os cuo.\e5> \~ \.e\ero~ef)e\~a~e~ ~~ene() ~'("{)año \\t\"\\
-\-ob..o e\, ;>uS .\-~es. d\roeo!:>.\cne,SJ en f:o,t"()~ J~ 9r\5'<nqJ 
e~{:.-e:o~, e\·\?~é'>\ ~5; e\c...J ¿ Óe. c.ono=s q\Je ~\c.\1 o. \a. ~o-
pet"~\C\~ d.e.\ -\er-\""eno.. '! 

12:" 4. \ (o l>o. .y es·\ ~ce.\ . 
Con~\ ~e \e.:.c e\ coso áe.. u nG. ca \)°' ""e A:\co. \ \ nJe~l n \du 

ó<¿ 'e~\!»-\-\v~Óo..~ e, 'i e.~p~o~ E., \n~e""'co.\a~o en ()() ;;ef'!\\
e ~ ~o C"\O h o \(\'('.) 5 ene.e d e. 'e~\~\\"\ c\~6. f, eo-rn o rn u e ~-\-n=:.. \C\ 
~\ ~\)'°'"k (s. s). 

¡..- d 

~¡~ s .s e, 

1 

' • i 

• 

~ 
1 

' 1 
l 

C \ .. K_,,, b M e~ \ó. e.f'\ e\ ~ r\ rq e'" f't\ cd. \.o .1 a\ po.\.<;.;.n~\C(. \ ct .. '-" 
p ro~02,, ,-~°' e\ e\cc... .\\-o c\o A en Mc:X\.o \torr1o~e~1eo. 

UA-:. If. .J._ 
~11 X 

·l 

l 
1 

::>e ::.)0 'no. e\ o;:;. \a. \. C"l)G3Ll) 1-'. 5 \ n1 e "'T-'\CC\ de, f.\ r"e;:. - , (" \ \ \ .. "-' • 1\ ~ t t-. 1 
f>e.1..\.0 e\.~\ \'> ;\ \-.1el" c.o~\.oc.\o "I e, 't. 

U~= ~Z\!. ').ó-X 

A e-.. .\o.., .po\e. o 6 ~ \e.::i. 'h "-'I c1 ve o. \:io.d\ "t" \e>~ J" \; \ ~ a ., no. 
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"' e .r \ ~ · \ f'I C.\ ()\ \ c.. e\ e. · -. ,"n ~~e o c.!> ::),. v ~¿o) o ¿,~~\o nc\c-.... " -
C1'"ec\c.n\.c.~ 'r.o.¿\.C.. \o. tle~cc.'\10,., ~en \n\ervc\o cop~\an~e 'aE.., 
'I e u yo. \ f\ \ e.n S.\ ~O~ ~e. O b\. .\<?.{)e, f'ílu \ .\ \ p \\ CPn Ó.o -por \l.._CJ. 

\o. ~e \o \'f'(lo3e() ~'()\ei~o\. lo. P~'rnerc. de. ~\.o. 5e.r:\C -e.~ 
\e A._/ ~\mi\,\·c..~ c\e.. A <"e~pcc...\c de\ sc3undo c.cn.\c,lc..\.oJ y \C\ 
\{)+eo~:t ~C\ ~ (, _ K~) ~ vece':) \o ci~ A. ?o' \o .\o"'-\º \o \m~· 

l .,; -

1 . AH \ \ • 1 ; l M ' 5en .e.'tl~~\r11~ rtD e~ e~1a se\\e proouc\ro .. en e pe .. 
-1-e'O c:,a \ ~ 

(\-~~)~0-1 

~O, +':l.nE.-X 

. . . . . (S.l/. 3\ 

• • • 

j 
1 

1 

l 



e uo.~~ \:..,\ c\cc..\r~do M se ef)OJ~()~'a. ~o~re \o. C..C•pl~ -

e\ "º\e.nC.:\c.\ \~:hJce~ cons\dc,otsc. cott•o <le'o,·óa o Óo~ '.S..e,\c::. 

de. \('f\6.~c:nes ~;.\~"1 o.Óc.~~ en \o~ N'\\Sfn o~ P'-1 \l-\-o!> 9oc e'f\ \os m
so ~ 0'1\e,,0,e~ ';/ co" \~ ~\s \f\O.. ~~ª¿\.; n en\,e.. ~ u3. en'\~\ ... 
s \" \Óu ~e:::. , \_o e~\ s·, ,/táo..~ Óe. \o. ",-~!ñero. \rf)o.~cn Je\ ?'\ mer 
m.e~'tl. eS> (\-\-Y:.\ 'v/ c.\c, \o. \)\.\tner-o.. óe\ \e,ce\ meÓ:\t> es 

., '\. i l .. \. \ ~ i \. l r \ l A - { \ '* ~~) ';::... J • +o •s',~nc\o co"<'t"\ o 0'1 \óo.ó. }a 02 ,..\n :~ue()"te '"'ea\ A 'P 

t.\ po.\-en G\C\ \ en N\ \-"e~o \.\~ ef\ e~-\e co~o . 

. 3: f · r~ K~\) ~ K"'~-l } ( \ V-x = ~~ Ü+\t:.) <- ~n E +x - ¿_ ;¡.:1-x+ariE. _ . . S. Lf s J 
'f'\ =o 1):: l 

y e\ .c.om~o: 

Ex-=~ (HK) 

Y. 4 . '¡ E. n s~·y v so\ 'e moÓe \css \ e-<~0G-Ócs • 
1 

• 
lo..s. Ó.\C\cu\\o~es. que P'""c~.en\-o. e\ c6.\c0\o nornC.\\O:> ~ 

\D.s O\\ol'r10.\\a.s f'º ~uC\.~~ po ~ ~e;\e,o'jcOe\dQ~ ~e\ S;()'o2ue-

\o \nc..\o::..a de, ~O~("<lO.. ~e~"'º'°; ~o.e.e que. ~\.o ~e '\63-\\::e ¿e -
f.o,,r,a ex\)ef-,me()\C\\ ?º' '{'f\e..Ó:\.o ~e. eoso.\jo"S sob\C rr10¿8.\~~ 
re ~0 e\. Óas. " E. >-.~~\-e, 'fl ~""~s. c..\as e~ c.\e ~.\.as. '("(\ o ~e \o.~ . 

o} \::. ~'l ~·C\Y o~ eC:e e~ \Ja ~s :. o 'P ..-e e\ \-e~ i-e í'\ o J e xc.c. ve.() do u ne. 
"ta.n~c.. y ,e\\e\"'>6nc\o\:'\. con mo\e~~<J.\V-> s6\'\c\.os (o.,¿,\\c,Jc.e -
mc<)'to 1 o~e<''<XJ e\.c.) Ó\sf)\.>e:..\03. ~e. fO'tno. .que \eproc\.~s..:c.c.n, 
e<'> \>T"ó~o\"' ¿\o~e..s. re~\H:."~"".s J e\ co~\.e C\d e ~e ~~ea. c:::"'.\'-1 Ó:'-3r. 

\,) \::. <;'\:,;.,~ 'J o':> C'{) \o. C\l be.. -e\ cc...\.ro \ t \.~c..~ 1 \o.. c;,uc. \ con s, ~\e c.n 
on ~cC:s.,.:i\c"\\\e. ~'c,"~..:.. 1 ~e\ 9t:cl..ef\ de u() '\r\c\ 'º e() ~u ó"\
mc,\.:,~~1 't'<\ ~ \'\\.01~'J \\e.no de C..~~~~ t..o() a\~o Á.c. r;~c..\ COtft~ ~ j ~ 
O~'º \ {(\U \Óu d~b \ \ tl"\'""n..\¿, co,1Ó,oc..\o, .. lo. ~\)~e,(:~¿\~ \~r,.,\~~ 
A.o .e>' \..., r-.o 'C'u:-c - <•-r.l..._ \- l =\ ~~--~e·..._ D ... .L-- \ \ \ l . • \ -· ...., __ -~- -- " ..... r "_....,,_., '"'"' L' U\.':.,, 1v\ 'c;.,,v r.. ~ ':i • • o oc\ \V\ U \ 6...::;. .. 1 
s c. c.n\o t..ü n c.~~\-~º"' ;;\"· \c. (~,,w,.;, <:\,_;,, ..:.c..~c.1 que ~1,;. pru: u~bo · 
0. t?;' .(_c,\o. CO,)v '""() \~\).\~ .~ b ~\.e{'w jC. r-.c\dül\\.c_:.., ?C.:.\~ c~1c,,. h tL\)~~ -
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tne n~e Ó\~ \-°'n+~ ef\~"e ~ \ po~a. qve \os a.no ma.\\a.~ no ~e 
~'-'~e~ QO()<jo\"\, d.c'b ef'\ e°'{> \c. o \"°$e,. C.. E \C. /, c...e O/ o. ·Nv~oos 
'\ uc \e s e e () Ó,~c,\o(\ es. 4-o ¡;o ":1 ~6 A c,o :'> s.ecfl \'V\ Q. \et":> ,. c.. os.o C.'""\ -

que ~e.bel\ p~fc\\TSe \a~ (E_ S. S \ ~e. e.m p\ec"- 0\ & .. ·,:_ -
~o~\.\-~vo ~' ~o\o\ es c..onve:n\cn\.c. que. ~co b\\a\ero.\. 

b)CCJ?~ ~ áe\ ~ o.~~s . 
En (!·~\.e C.C1$0 p\leÓe.n a~\\co\S(?. \as m\~\'Y\(J.~ \eGoM~n· 

_\ • r \ r- • ~ 
oo.c.\.ot\c~ cof) \e~ o\~t:..renc\('\ Q..e <q0e. f\O e--~ ll,\~o-<\.,c:l"'l-

b \e e\ e,~ 9 \co ó\!. C.. E S4o ..;; 

<) (o.pu.o:. ¿e.\~c..~o.s t"a~\s\~'l.c.,':> y <;;,o\>"e"~'c.n\c$. 1 

J 



E.\ r<\J\o~o M¿~ s~cn t,;\ \\o 
he\ e ro :r:!· fl i \ Ó c..~<::. ó e e',:; \.e ..\;., 'P a 

''S. ~ '°" \ u m 'o c-r3 e(" '' ~ \e rt) ~H-e q u e 
bo. $~e '()'\.e u(\\ ~o t' t'He. 

pe~~ e\ e~\0d.\o ¿e \o~ 
e.<;, e\ ~e \a. c_o \~c.c-\-c\ 
e\ r-e c..0'or-\1'(\\cr..\ o ~ec 

ct) S\ \o~ ffiJ -\-oóos x=-ecorne.n áo.~;0:; cA,\e~\C~'fil~ '1~ f"io 

~\c~cn ~ue,..\ 'e:~0 \\.ocia, pv\2!.~ef'\ e o So. Y. ors. ~ Ó.\s p0s "\-\ ·\,J cs.. 
Ctlfr\\)\Je~~o~ (..\-,\ e\e~t""ó'd.\co~ oporr\c\\ccl.osJ hotnopo\o~; etc) 

cuyo u ~o .c.'\'\ ~\~mere.. \,,~.\-c\\c.,\a. no es c.o\\ve-.'1&\<Zf'i\e -
\)O('" C..O\J $~ Óe. ~\J CON\ p ~ \CO¿\ó (\ -. 

""SI. 4 'P\o-n\-eom~e{)\.u Ó.e.\ \~o 'oa~o ' 
A\ e::;.\-c. 'o\ et-e' e\ p 'º 3 '° me. ó e .\-t-o 'o"~ o J de be co-rr. e o -

'-º ~s.e -po t"" C:\~o r- \o. f>6'.:> \c..lél'\ y \e[)~· ~-\ud. de \o.;. f)eJ1 le&..1 
y \e ~, s .\o n e,'\c... -e n-\-r e es \.o 'S ; \ ue~ a se áe\e \'" n; \ne. ~c.. Ai::,f\
<,; \ bn6 Óe.. \es o~se\'•wc\anes c¡úe 'S<a. ef:ec..-\úa~of) sc;b•e -
<¿,,\\o~. Es-\-~ Óens\dc..Ó se eKpreso. pot" \o cl:\!>\cf\c\°' en
\re. c:.Q.Ó.c;\:.. ~as e:,\-cc..\.D('\ef, c.of'l.\.\·5~S. 6 p(lSc , ~\ne\ Mei'i.\-.e 
~e'oe~ e-":cc'3cr~; los se ~oc;-c~'-º"es. -e("At"""e e\eÓ-r-o Óo~. 

Le o~h:..n\cc....v)l\ Ó~ \o-s Qer~\\e~ Óc\~\:... !:>eí' .p~rpef\Ó.\c..v-
\ o.'\" o\ nJ m ic::> o s u () v e~.\o p o, o. \as e~\ro ~ u r-c~ s ~ cu e r-():}'.) 
b~~c~~a~; por o~f.*~ ?e~\~ e\ t'°e\~<.:.. \/e.. ~ebe se, 'i-Y'\~f1;1'11Q, 
-po~ \o q..ie \o.:; \)e.1-~\\c:, \)\.\e~c'l\ s\\·0c~e o \o \c.,go ~e 
v c,.\\~~1 A~?~~ \O ne ~1 \ o '01 é s a\ CJ '~'-' áciS / eA-c.,, es \o ~ 5 ~ -
<j \) \e.."' de en \o po :: , b \ '-?. \) no cu""~ d:<. . n \ve\ ., A t'í\ b o.s e.o o-

d ~c. ~o'l'I e·_,, ? .. H~·ó'<-.,.., '°""' 0 \\e\ e.o n \ ro. Ó. \c.-\o .- i.o ~ 1 '/ e-!\ ~o n e.e::. 
~"e¿~ -~o~~c~se v n ~c'<'1i-o \ú ccf\c.\.\c.(Ót-1 de -pe.r-pe.Od~C..í..l
\o \-\do.~ s.o'o~e. ~odo s, \o~ co1,..\-cc..~S .\\e o el'\ bü't.O. m ~eo~o 

I 

~º°'"~"' 
\. o \o !"> i Av 6. ~e... \ o -:. \)e.Ji \e<;, ~e\ e- ~et"' \.o\ e¡u~ e vb re,.; 

c...oo \\5c'o e.1'cc. ... o,., \.o ~o\\o 9~c ~c. e~ ~)Ó:\<; ~ E\ so'ore
'í> ()so"' \o. >.)-!"\ ? ceo .\-\ ~ -r. e l) o<" o 'e ¡¡c. \o e "\\-o\'" q ve c.\~ '1 fe 

e l'I o l'I\ o\ (c. e¡ u eó c. rn ~\ s \ t-o~o.. Óc. rn oda \o e.o l't'I p \e-\-q 'J {)o - 1 
~- '\'e-~ :.. • \ ..,,,,.... L"- \ - ._ f"' •' \ \ • .\. ñ -t'- - .- r-.~ . ;" ,_....., .;:;;.. \..:...°' \ f\ 4. (.;. \ ? \e"'\e,,, ..:.. \...:. "-\S.v o vc:h ... """ \ \!. "'e , . 

lo. Ó\ ~.\en e\ c.. e <'t \'e e cd,"' ó~ '(='<?. ~·f!, \e => <..ol) ~\'.)\lo.:.. :JC. 

~e.<'le.e de.\ ~ "'o.Óo Óe ó.e\c:,\\c. '"'eque•~~o y ó.c. \O cort\-



p \e~\ Ó.o1 a C \o S e\ <'Cú ti.' te 1\ C.:~c. 5 ~ea\ 6~ i O\'- j n <..J.0GC. cl.c be $e f 
..\-e,~ ~'º <'\~<.:.;. et u~ <i\ (:.\e.u\ ·\e \a e.o or\e \oc..~6 fl Óe 0 oo :J .pe r~ \~ 
e.o o o\ro ~ . .. 

E \ ~c. se e ~\ s \,_:,_ ") ¿c. -e<'i~·"'- <-.0 k do~ c;,Ao::. lo f) 6-'> Je:. 
pe.n~c sob.-e -\oáo de.\ -\omoi\o ~\o~ o'osc\n"> bJ:,,c..cc\cs~ 
Ó ~c!s ex.cc\-<J t'f\c'f\-\-iG, Óc \c.. onc\\0\a áe- \c. oooN\o\~c, que 

eb.\.os Q'C~:3~CC\.í''J ooe~ f>º' ej·~J't1 p\o; \os. copo~ t\e\zs~áas ~ 
con bo?-o tíH e"'~ Suo\leJ Óon o(')orou \\es onchas, 

Lo e\i2,c.c...\¿-n Óe.. \~ \oo~\\06. ~e\ Ó.\~?oi\+~vu e.~~-d \e-
\o ¿\.o ne ~c.. coo \c. s;i ~o~ 11 ~,lo.\ ~e. · \ l'\. :-' e¡.;:,+. 5 .c.¿ \Ó ~ E:> .\c. de
p ~f'\~ e \)o,-c. \)t"'i cor~~ Óc..6o, ~e \a a:\~1Cf'i<..\~ ; A~ poro.._
\o.~ CE. :-;t I c\e.... \o o~ ~ ~ pO\O. \o~ e E:Tc J y ele OQ 
?~\90. \o~ e EO. Se \\c.d\,c~c:~ o. (oÓ.o. Ut\C\ d.e. e~~oS d,\<>..., 
.\-o<"\c~c_s .\-0~0,10 ~e,\ ~\s po~\ \.~ve co~~e~ ~of\ ~ \c_,,,.\-e • E s\-e -+~
mo~o ~'oc f>~\ .\o.\ que1 \es ~~ .. \~\~"\~o..k~ CtfOre.f\-\e.~ -
\e { d.cSi e'b\-c:n l'f\ {:\u·\ Óo.S .1 áe. mo d.o d..cec...\s\ va; '('o,. \o \O~ ,! 

.k(\áe. cnc..c. _ic.n \e:> h e'\.e'°"o~cl'le'.\ doJ..;;;. ~l.ls<::P~S1 y o o 1,:1 
po\'" e\ rec.ubr·\M

0

\e<\\o. . !I 

E <\ _ e.o q ~, c...t o tH:."> ~ cci\bi, \ c.n-:0. o<'\~ \ º?f' '.:. , e\ .\ c-N"I C<~ O ele. \o~ J:~ 
o\~r\Q >\~\'lo~ hob,¿ d<.:.. !::;.Q...r {"flC\JQ'l Cí"\ \Ck~ '"~ ~one~ Secc..& - :1 

que..-e.0 \o..s ..-~~o í\e). \ .. /:IY\c.d.a.~. , -.J . 1 

{)'"-be 1:.iroc. ; 'º'->e c~klf1Ó.s, qvc.. J ..\-or<toño le.\ J..¡~ po.~:,.\-i.-;o 
f\.o ~.c.ci s8n\ejc.<1t~ o.. \o. Of\~:- ;-a de . \os c·cL\clcn\-e~ 4-opo -

t r . ('.. \ · • ' \ \ ' · / \ ' t ~\OrlL.OS, o.. '\-\() oe. ~-n \OVf'ii \--Z..Of' o .. pet\'"lU"i.íX)(..\Oi) pr-Oc!C<-id.C. pc,..r:-
é~+o$. 

~A\ \o~. ml:Jo~'º por c.o.\'1cc\.ec po.;- Cl\19po coiidnnk.1 
\Q. ~t..pc:-cc..\.cn AB dt.pcC\di.:. n"\clS btcr) de.. ~a \0ni\.\~0d.. d.t....\ -
pt:r~\ \ ~v c. \le. o. c::.-\._-~\o,se, y ~ve\e.. ser su9lddJe. !X?m \c. -
v""o'-u\1~\&~ó de.. · \f'\ \/C.:, \~\<.\,C,.t.tC:n ree¡uer'",du en \ü p~c~ct:~. 

le d_.;'->~onC.:"c. MN tlLb<:; !:~C' \~ menor c.oiYlpo\-tb\c Lº'-' -
vo \o,~:.. \0 $0~\¿\~n.\.erncí'i~'e ~t~ ... ~tl~) pe.ro. SC\4 \c~áo.~ ~e)~' e~ac.-
~\\\l~ .1 '} 'hJf\<:4 fY)G.'IC1~ c,vc \e Ct1L'1° ro. ho,~·¡, zco'lo. \ SL"PüC~-
\,... \I' \~-~- C•1.i"°Fi."'"'"' _ ~4 o~-'"~ (,.~r,c=t"'~~ h,,\..,.._,..,_t,, .. ,,,.c, En ,.,,,.=;,..~f7,.l 
T'"" º"""" "=-'-' ~--' t""""' -"' ......,,..:\ .. · •-c.J -"""'"""''-""""'~"-• r1 ~.._-._ .. -

f>~c6.e ~O'<'Oü\!•C Ñ\fi = AB/io J pr-ce-vm"'~-º que. e\ \tc.b~ a .... 
\ec;,do ~4 \~, e,.\ <:>.\ fA!,,.:> Ó d\v \.ar Je~\ y -\crob;L:¡ ~\.vi -
So\"' ~e A6, pot'n \o 9"\.. ~cben c.ic.orraodo~<? e.rr\.rc ~\e!.~ª~ 



~.:¡,'l. . I o~..\rvrnz: f)-\-c.. \ 'I -\robo: .Jº á.c. c..otl\ po. 
Lo .\~c..n\t.~ ~c. rompe de. \es ~o\\c..o.~c,~ e.\c.c....\r~c.c~ es se

'rnc~of\\e o \e óe\ SE~ por \o c¡¡ve. vc.\e e 1"'\ \\()ee<s. 3e.f'le -
ro\e~ -\-oóo \o á~c..'no n e::-\-e re~pec~·o en e\ CG?(.\u\o :CTr ,, lo 

~ \_ \ ' \¡j\ & --~~-C-t'\,,..AP'•-..l.._-; \ 
\r\\~ ("(\Q f> \JCC\3 C\e.C,..\ \°se 0'1;,."' \o~ ''V n lCil '~ \ • 

Lo p\\\')L\ ?º\ · Ó\~cc')C..:\~ · ,e~~c:\-a á.e \ SE V ~a~\.c.D. en • 
gue. \o~ c...\e~\.\o&.J~ M 'i N hon ~e d..cs pb-zc,se d.csp\J¿ de. -
c'-ec.\·0u Ó.~ c.aÓt... e~\-cc.\¿,. · 

los o pel'Ccio~~ se ~\o-. p\·\~iC..Of\ C.Df'> ~\ e..l'Yl4)leo -Je.. c.o-

\~\cf'l.\-e o\~e..,nc. ~~ b~c. ~'ewcnacx, 9ue no '€.90\erc \c. u~\
\\c..o.c\ó'r\ áe, e\ec...\-~otlü~ '\N\90\0.~\'"¿,G'o\e.;. y opero.t.\.on~ á.e -
C.On\{~enso.c...~Ón ~ E.~.\-a. c\a.s~ ~c. co'~'en~e ~ved.e.. 0.\-\\\"-Gt-Se sª\ 

\e!> c.o\\c.n~S se. e~ec.\.~n() e...n ~-~r-·\'eOc':.1 de rc:~\s~~v;Jcd e1e~a .. 
dl\ 6 s\ \e_ e;>'º ~un~\ i~¿ J.~ \nves.\\~eicLá n e~ re~\-\ voMef\~\-e 

- r-- . \ ,. · r. \ \ l ~ \ I • _, .. 
pe~1Jenc..... e~ ncc.ei::;ot"\C que- e t'Y\\ \\vO ~\'ne \O e~'tC <3\01-0~1-

~c\o o \a .C~lJe"C:'-c. de\ ~Cl)elúÓo'r, t:5 que o\ Mef'>o.S J\.s-
po ~.:P ~~ (:.\\~ro:, e¡ oe e\\ 1'{) \ n ef) p me.\-\ C.úf'I\ e ri\e \? s po ~,., i 4-os 
\O ó\).5.\n.a.\e.~ de S-0 H ~¡ De'ocn -+oroo.,~e prec.0oc\Of)Ó petro. 
e \l.\ \-e, e\ oto?\a 

0

\f"\ düc..\.\ va en~-re- \os c_\,c.o'\~C~ de.. 8M \~iÓl) 
•/ \ . 

'I de ~'=~.Puon; pcm ec::.\c~ no ~on f'\-ece~or\c.S poro e\ -
~\~pos ~4-\ \.lo c\\~\o~ oxi \. . 

- E f'\ \e:_ 'noj..,~ ~e c..c,O) po debct\ a.ncA-cr-se \os vo \o,~ de 
áY e "I ohse'"ºác~ \X)t"c coÓ.C. Cb.\-c¿\.ón1 cJ \~da de\ nÓme
\o cot\e.~po<\c\\en~ o. e\\o. ~ 't:_::, \m po\~<"\\-t; ano\c< en \e -=.o
\omO<l ~t.. ob!c.rvccto\1e~ e\ ~os.o ~or o.C¿\á_c,C\.\-e~ -\o(X)3~~~co~ 
com ~f\o~ v c~ro~ \eCet""eOC:te\~ J en e~pec..\a,\ c~oda -no ~e. he~ -
e~\ccc.Óo ~t"C'/\cro(..()\"e • M~ \l"l\p6r\-cn+e oÚ~ e~ cno\ºº' c..o=

nec.:\c,t'C\·.;:t)~ \o::, c.o, .. <''"'c\c'"'{s4¡,"cc~ 6~\ Ór~pos·\4\"º' 'I e\ pa.so ¿ 
,ñ~c.\vQ.\0 wt\\.,c e~.\.c¿\one~, 'I so'o'~ .\odo \e or\~'n\.c,¿,\¿t'\ rc-
\o\~~ c.\c, \o~ ?'0rY\c~ \r)\C..\c"\ 6 '-\,,c.\ de\ tJcrr, \, 'I c.u:,nt\o \e.e 
cc.\\c .. c;\~\ e:.. e,QtY1\~',·\c~v.~ .. y~ b\ \o\~rn \1 \o oi\cf\~<.C.ACfl á~\ ~\'-L ... 
~'ºdo u.e..!\-\ \lO "i""'C~ ~~Óo A~\ c\..)}1\\(J Q. Ct\)\; CO•\t..:~.\vl)(\&~ (..('"..~ 
\c...c\v\t\. 

E.n e\ cc~o de cuc..rr~:')'::> cl.e.c.>-\.e-oc;.\Gn \\N\,\~Óo. e~ f1C ... 



c..e~.c;,o '1uc e\ ?L:.\C=,\ po~-c ~c'o..-c ~.\, (.)\JC:~~c; q0e \e~ ct'l'\p\\~uá de 
\o º'':Y\t\C \\e,,. "º":c... poco ~ ~ e\ p'1.r~\\ l...:'.t. vez cic. \-'C~Cr pot- ~0 ce1 A \"'Q 

\_ , , , . ' . ' :\- r \ / \ 
~n';;.a \?DY- :::".> ~º\º"'~, pcrc o,.s.rn\n0'{e \Ct?\-...\C'fY\e,·, e rucrC< oe e .. "'\·e.1 

de- '('()oc\o cpJe t..~S Los\ \~p~<=!.~leib\e o. <.,\;.s~\>c~c~ k.\ be\· Óe~ ~u pc,\o-

\ \ . \ \ \ \ \.• . \ .. 
· n;.~ e o.. º'··~'""ºº ce 'ót=:-po~\"'t-""º' 

A~emL~ Óe.. \~ O()omc.\(c.~ pro 60i.\.~v~ -pot· \o~ coeflb\cs \o.i-ero-
.. .. - l - ~ ,;;; 

\e.;.. ~e.'c~\s~\,/,~c..¿,, pu<...Ócn c-p:;'7i:.!t,e.r o\n:1.~ cl.e\:;\¿etS u que \a iso~-
pe~~\¿,c óe> .\e,,enb no ~ f>\ono. . L<>::. -pcr\0,'co.~o()e.~ \-e poSn{ (:, -
e.o.~ ";i.Ot"'l (Y\o'~ t"~c.()~c..S e.n \os ~\~p-~i, .\-..."vo~ \,\e\t!c..~'6ci·\c_.O~ 'I c\ 1po .. 

\o~e~ 90c en \e~ s \ m~.-t,\c.o s J ei""'i \a 'º~én c\e- \n mo y or ~··e.os\ 'o·\\\ -
e\ o Ó. Óe. \ o> . ? ,\.rn¿, ro) • . 

Por e\ \e ~o,.\-e1 en \o .on\e~lO\ se 'nc'!s.upue~~-c c¡ue e\ per

C \ \ so'o\e e\ que s. e ;-ea\\ "'t.4 \o. ce,\ \.e.o~ e 'n ?erpe n d:,c...0\c.. r c.i.\ 
r.o m bo c\e \ c.5 \..-e.\-e r"C~cne\ deit\.e;. qve. ::,e \ ,c.\o bct) á e de.tec...4o. í'. 
Cuant\o no oc.o,re a.~ t, \e C.(H .. vo de '~ \s+~v l dad.e:...~ cpcref)~e~ -
!>e ~uc.~\G.a.., y \o~ pvn4o:. c.orc~~·e,~sA·ic .. o~ s.c 5eoc\obc,'í) con 

n;coo ~ c.\a. ~ \ áo.d e¡ ue.. ef\ e\ ce ~o d.e:,,1\ eri> e.c.c..\ó'f) ne r me\ , 

Y. 8 T n~C\?,e\cc,\.é'°fl c.00 \\ .\º"\\,~. 
Une \le.."'t. e~ec..\ üCa ~e~ \o~ 09eroc_.\.one~ de ccrn po 'I J;bojodcs 

\o<;, e u\ ve. 'S. ca t""re:. p ~ n di. L n\.d',. e r. e~ ex. \o. "" e. rt\ t \o 3 c. /\-\-- i-, , lu.. ?" e co ~ 
·01\enUA p.o(" e><..of'f\\f'>ó.f" \a~ c.u,vaS>.., c.~n o'D'",c.---\o cl.e..\~en4.\(]lCvr 
y sepº'º' \e~ anc...,N\c\Gs ·\r-Aere.·:Sacy\.e~ ~e... o~·,~cf) 5c..o\63~c.o1 de
~ec...'no()~O \o~ c\e'o·,~o~ Ltper-\o\bO¿\.Q\\~ c\[c\,~~ cf o acc\de.1)-

4-e:~ c\c-\ Ae,,eno, E.~~º~ ~\~r\t'c\OS. se áe\Lc..~'l por c..or-r-e\c.c.~n -
co f\ e1 mo ~ -\-ot-0(),'6\-i.c.0 dl:- \e c.onu 'I -\ef\0

lcndo el) et.Je{)~ \o~ CM.-
\ f {, \ .. _, \ / • I 

ro<:."\'\.::..\\~"\\c..C~ Ó.b o~ 0noroCt \as proÓ0c\dO~ pcH'" \oMo~ o voÍlc:... 

Le~ ooomc \ 
0

l<:..\~ c~coc-i\lc~ c...oma \\l\·er~n\~ se c.o~'t\ poron 
0 ' \ • r ...... 

(..O() e\ t'"OO?C ~c.0\60 1\LO c\e. \c.. C:Ct'QJ C~\ c.ofYlO ~ \f'l\-Orrtx:ClOf) -

S'7~.\-et"'on..;.ti\ d \~ .. ~on\b\_ ( per(cro.c.lof•C~J \obo'~ m~nerc~_,c:+c.)/ <.\ 

~\(') Je · \~~"~~ ~>\ co~ s 0~ c..cn.r:c,~. 
l~ ~CA ?O.. 5>\~ü·h i .\ ~ C..Ot>~ ~~-\<.; et"\ e.~\c b \ccer co t\e\Q·t~a) 

_i. ,,........ \ - 'º - - ~ - \ ./ \ \ \. r t r - \ • 
e"''~ 'vJ U\\vl"TIC \C.....i t\~ \O,S Ó\"€.'t .. J';\C'S pe\\-\ \e:., J \o c¡oe se -
cCct.,~~c.. e.o "'1 po re <.d~"> !: C\..\'\'"'e ..._.. f \.",<':i <o\\....;~ (.lon~I\e <~cs. ct_.,\\OS , 

ó...\\1::\ fY"todc\·\Jc.cL Je \n~crp,\.\n¿\6\) cuc.\\.\-c..\\"c.\ e~ c.\..\rG

'tL~o Óc. ~cf>o~ cl\.... re .. \c;..\.\v,óc.O. ºf<:''Mlt'(')\-c... E_.\o::. ~e ó.~bvy.>O 
1 

j 



-S:. 9 J: n\-erpr-,2\0.c.~n CLX>t'>~~·\ \e~"~ vo.. 

Term\oc.~ \c. \n~etprs\cc...\.Ón c..uc:;\\~c\"\Vt\ p~eie pcsc~s.e o 
\o.. co::;f)\\~c..~,vC\ 1 cü~O. ~\no.\\~Ó., ~ óe\.erM~l'\C·r \a pos",c...\.Ói'\ e
'KOt.~o; onc"üro y bu~oM\et\\o cpr-o X\t'YlCldO de \es he~e.rn~e>f'le\
do.~ Óc~ec\ocics. 

le ,\ que.e.e. '/ pre C:.\ ~.\~ ri e\ e. \o .s ác. .\os o\, ~en\ c\o.i. e f\ e:,. .\-q 
e~o ?O. d.c \c. \ "k~ pr-e~C:\Ó'\ Óe.?Sr.c:\e- Je~ ce\ ·t¿cá de \es Med..\
C:.one~ / as', c.omo de\ es.p~or 

/ 
óe\ roc..vbr'1~\ef'1.\o, ya que e~ pre

c.\s:o c:¡ve \os ~üt\ ... \o~ coroc..\er-\s~\.c..o~ opore"co'"' cbron1eí\.\-e \lt ... 
~,b\e~ en \o~ e.u' vn~ • '! 

Se com"'e"~ ~o,·,~e<r\\ ~\cor y s.eñc\or \o~ p\Jn+os Cú?CC

teK~~ \C.O~ ó~ \o~ cu\Vo.S, o..\- r
0

\ 'coy e'n do~ \o.~ \e~rc~" y sob~fld\
<:.c~- <10e \~ c.orreS;,po t\ J~1 de ocucr-do c..on \c,s corve~ pe~,¿~ 
C\ o e ~1o .. bc.>\"\ -\cner-se ~ \0 v t s. .\.ex • 

a) De.\-c:rm;~c.'\.Ó" ¿e-\ bu~C'\V\~c.n+o. 
Le.. 'leA\ cet. \~ ~o.Ó. d.c. 0n c.or."c~\o a\~ \odo se. mon\ ~l'-'"~~c, -

-po~que \o. fHJ ~~e 'f \~ e;:. ~me. so f'\ \·~\JO\ lY'lers.\.e c\o\"'O ~ • S \ \e poo
.+~ e~ m6.~ '("nO~CC>~ q ve \o ':> 0\M~ e\ e.o f\~c. .. c\-o 'o\J'Zo. hcc.~c.. a\ M~-
Ó \o m d .s co nd u v.\-orJ '1 h o. ~\.C.. e\ M d.s r-e i \ ~ -\.~ v-o -e o ces o e.o"+ rc..r-tD• 

,Lo onorno\{<:4 c\e cc.ip<>.. cH"\C.~~ 'le~~t.o . .\ ~c. Ó\b~~C\~ue por\~ -
s.\mc...\~~~ ck. \~ e.u\\./~ r~?e<--.\o de \c. s\"1C\ e! pv-<Y\ea. cco..\rc.\ 
(tE.~) r1 \a ~\mc.\t'"{~ de \o~ curvo~ ~e~pec.~o de,\ ~•ucc (ct::t l cf <ED) 
r. \ . \• \ \ I • t\ • 
:::>\ a. e.o.pe. e~ \t)C\\ t\6.6Cc.,1 o. c.0rvc.. o curvo~ ~on osüv•e'\"'"'\CCc.S y 
o~n \oc\o se se1'o\on s~·MoS 'I Q\ o~ro p01'~~. S ~ \e, e.o pe: e~ 
conduc..\o~ b\l ?..~ en e\ sat'\4°ldO 00 ~4-C\ -s\mc; ',• c.~ re~ ~\s.\\ ve¡ et\ 

I ' , J 

e\ s \ m ~- po n-\C\ • 
~be -\enerse Cf\ cueo.\.C\ que?. \a 1l~~~oc\q_ e\~ ~ec..\Jb;\\'Y\:.e_f\~ 

\ ~ \ :-\ • •• J• 
$UG'C C.. t?t"'HJC&~ e~ \>\J4" CS y S\f'r'toS e.f\ MCX\MO~ y fY\\O\YHO~ -

'C"'e~ pac~r {\la m~fl.\C -

\>) Yo!>~¿~.;' 1\ C>c.óc..\c, Je los ce n.\oc:-\D!'. cf 1 'n ~ e.-<'"C.CC'!., 

E\ c..oS,O \V\C;~'h ~~coc\ \\o c.,~ e\ J~ v n S. e~ I~ CO'\"\ ~Cd:..\¿~ eº'"'\rc ~:--:. 
MeÓ\o~, e'"" po~\¿ló'f\ 'J'er.\~c.,.\. 'C~~o\'\c:~ .. " el\ \os (.E~ e\ ci:,<\+~
~ qveclc ~\;\;,~<:> tic.\ cc:.c.c..\So Vet"J..~c..C\\• Me{:. e~o.t.~Me\'\~.., y -



f.:>es'c' c~o.\qo\eru. ~e \e~ ~\~o~ b~ilc:.cs ác:.. c.o\\cc~o~_.. su a'o¿\~ 
e~ \a. óe\ ?t.\n·\o rnedio Óc. \os o..bc4~~ de. \o~ P\J{)"'\os. ca.mc~e
~ \~ +\·C.0 ~ PN\ y s,.!. S\ e.\ c.oo-\o.c\a \:)\)"f..0. he.e.~~ e\ MeólC c.ooduc
~o'I{",., \o 06¿\S:.~ áe \c.. \n~·ersec.c...~l) Óa \ ?\c<"'c d.e\ c.of'l~CA.c...\o con .. 
\c. ~oper~ic.\e ( '~"-u'o~\m\en~o c..x.c.\oión \ se o'o+\ef\~ \\eval)c.\o 
\u ó.''ts~o.\')c\c.. Ñ\Ñ / ~ de~ de PM h(1C~t\. e\ Med le.) ccoÓ.0c-
• _/'"' l l l \ • . C l '-• I ~ 

~o~ • Cu o\'\ do e\ có tl+cc"'\-o b\J't.A 'ncc \.C. e.\ trt e C..\.O M C:~ re~ lS .. 

+,\10J se \\evo., hnClC ~~+e J Óc~ de Srv 1 lo. d.\~~,nc.\o. Ñ\N/:i_ 

C.) A tlc.~u~a ~e \a co \)~. 
LG C~'\<.;.."°'urn ¿e. \e cc.~c. pue.~e de..\-ef'm\i'c~se o pcr..\.~, -

~e,\ cé\c'-.)\o ~e- cn~r"'l'\o\:~.s 4-~p{co~ y ""ed\o()~e co~par-c¿¿~ 
con ~~.\o)• 

\..~ \n~erp\9e.~ccHlf') c~on~\4-c~ ~vQ pue,de. e.Ce.c~ucr-se -
.\-c,ro b~cl1'. po~ soper\X)S\¿\D~ d,c \c..s c.orva.\ de.. ce$~ ~o (ef\ ~
eo. \c. se.N\ \ \ o~,c· ,l, ·\- m \.ce. Je. 6 !)., S' Mm . d. e. IYl de! o lo ) c..o o lo .s -
corivo~ ~o.~,0~1 ~e \e c.o\c~t~ ~e. B\ o~'1. 



~ .. l Genero \\c\oác~ .. 
E\ m~~od.o de \as \\'nec.~ eC\ u·\ ?º~e;nc\c\e~ c_ol"'>S ;s.\e en -

esenc..\c. eri e\ e~~u~\C 'I ~\-o.c.a.áo1 so 'p,-e \o. ~o pet""~ic.\c de\ -\.e~re .. 
no1 áe. \es \~n~' ec¡ü0\po~eC"'lc'\c\~ ác.\ coJ)1po produé,Jo por uno ~ -

"ª~\o~ e\e<...\n=>c\os. 
C0ooán se eN"\Q\e"' l)O s.c\o e\ec.i-rocla (c.~ d_ee_,,4' qoe e\ se5vf\ -

d.o e\cc..~rcÓo ~ G~\6._ rnoy o\cjcdo de. \o. ?C\\e., óe..\ \er,e.no g ue Se 

e';.\t.\d\c..) y e\ S\l b>ve\o e~ ~mo3¿oco d e~.\ re\~ (·tccdo ~or-;con -
~c:Jrnen\.e.J \e~ e<:.\ü\~H'.J\cnc:.~o\e~ s,eron C:\.rc.0\~re~~ lo '('n;"~rno oc.ú\f"\

rb ~ ·, \a.~ ca.~n ~ \. ; e ne f\ a..C'\· \ :.,D.\ ro ~ : c.. ..\. t"Q...0~ ve rsn \ e.o Tl e\e no~ -
V't'"lc..\ cL \a. $O pe\<=:\ C.\<.¡ d <2- \ ..\~ i-re no. -..) 

C0c:.ncb e\ e~e ¿ea.nt~.,o.\-r-op~q "'ºes verl-;c..o\, \o. (orma -
e\!?\\cc.. de- \q,s ec-iu.,po·~e.nc.~o\e~ ~ene ¿c.:. mof'l-\{:;e!:>~o \Q. o.r), .. 
s.{)~ ro~:~ e ~ n Ó ~c.,C',,\ ~o pro y ce.e..~~ D de \o s. e~e~ ~e. e'~~C\ sa -
b re \o S\l ?e,(:··,,\ f0 • 

lo p~esen¿i..4 dr¿,On con.\a..c..\-o. ve.r\~cc..\ tÍ> ·\nc\\ncrlo err\.re 
do~ C:-Crrnc ... c..~o~s \s6..\ro~~ se ~C\e .. f'" en of\ ccd''l'\b.\ó JcJ.;_ 
rec.c~Ón ef"\ \o~ \\t'lecs e9tJ\904-·encio\cs. 6.e.'o"\Ja o \o ref~roccl.Ón 
q oe. á.~tc 5 s: \J'"ren. 

MA!:. ·it\\~_r-e~Or\~e es e\ e.'O\p\~ de. ~~~~e l"Y"H~.\.ocb pof"o. \o d.c-\ec .. 

c.[cfo de.. \oc.\uslonc~ "re.<;. \~~~va~ e! c.onduc~oro~ en un VY'\ed.i'o ho .. 
mo~if\eo, lo~ \nc..\0::,~0.-\e~ m¿..!> re::,\~4-~"º~ 'lºe e\ fY\e.d'to coc.ajc.o.\.e
~c mo ñ ,~,t::.~ ~,a.r, po\ u no.. ~ro x ·, mo.c~o N\ \J~UG. J..c \o~ a.qo ~, 90\eoc·~l~, 
"i \~!> ~6.~ con duc...\ora.~ pof" t.> O(l.. ("ore~cc.'°Í) Je ~.\-tAs. .. 

E.o o:.~c.<:. ·,"C\ve:\·¡~c,Lioncs .... o. ~H\ de. \tc ... c.cs- mcÍs f'c¿,\tY\ef\~C v;

':> i b \e.!> \Q ~ ácCo\'mGc.\~f) eS. d\.. \e~ \{ncc.4 ccp;; po\.enc..,c \e~ / ~Je\c1) 
er~ p\ec~SC Ó,o":> e\c..~\ro do:. re.e\~\\{ t\eo~ y puro\e\o~ c..onoc..~~o !:. CON'\C 

c\cc..\'C"O~"'~ d.e Pe~rosw \<.~ \e.-;_ c.,oc\e:.. C.\CGr-. uro e.o tn pe co11 o:¡u ~ po -

.\c'<"c.\c. \e~ ~om b \!. n t·ec\ \\\\'\e~.,., e'' M ed \a \ CJ rn~3iol!.o 1 e.o y os derol7""M~
c\ot\e~ n;so.\~o(\ fl'\C~ c..\croi \C<\~e c.¡t!c c.ucncl~ .::.o') c\rc.\..l\o~e .... , <;;f\. 
et"t\bo~30, \~'.. rc_\J\.\c!o~ óc\ "'JioJo Je. ec1 o\p~\,c~nc..lc\c:~ puedco ob
.\e'('\C-r$C.1 C(\ 3cncro\, COO \"'\"\C.'fO\ ~\"CC..~~\;t) y .SejiJ\

0

\dGd MCcl1-jn .. 

te ce,,\\ c.c.~c ~ c\e ,A,\ C..'4 ~ • 

t: f'l.\'"e \oi. '1l'lc.o r. ve11 iCfl\e.i Je\ 'IV\¿ ln J-e. (~31.J r-o () ~u S"'l\-..'i \.~ \\. 

; 

j 

1 

l 



Jo.~ ( r--et"\ \e c.. \o!> wcc.\ cl.~ n +c... \o po5 t"'¿ (Le.o:. / !>.J e~ \·5 oC\ pe rh:: \ro. ... 
c.\~n ( ur.o.~, poc.c..S d(..ceno.~ Óc.. ,-.,e-\~,..os ipo("o. cuerpo~ '3, rondes) y 

\o ch C\c..u \ .\-G.d. e f': e\ c.-h \c.0\ o Je. pro (1~,d\ cb~c..S. 
,, t.."'\s\e, t\O o'o.s\.c~tc, óf\C\ Moc\.c\\Ac.tl. ·rnuy e><ieocL·Jc; en-
4-o~o e\ m\Jn~o '/ \Y\\) y ~.\-\\ e.o M \'-ner-(o.J t"l. de.\ .... "c..uerpo cc.r·
~e:.doJ",.. ¿ '-' M\s.sc o. \q Mas~e~ e-f"! le... c¡ue ~c.. ü\~\\c...c; co~,,º e

\ec\-roÓo ere~ tl.o r át..\ OOíY\ po \o pm ~\Q.. M \ ()e.1~ \ ~\ ~ac..~o'o c..o nd!JC-
4-or-a., s ~ero pre q ve es~ a {.to r-e Ó $cq_ ei ce:. e~\ 'o \c. ~º r Med ic -
~e. ?ªr,.o("o.C'\C\\es. Ó lcba,.e.s. '""~\<\eraS. E.n c::i-\-os c.c<'td.\c.~o-
n C'..-!:t !;i.e., pv e de Jo.\\ f'r'\ ·,.\.a \"" e \ c. u e r- po e.o""' Ó u c. \-ar- y w ~0 J ·1G r 

s.o~ re.\o.c~onc.~ y co~~\ t°">U\ Ao.d c..o\""\. o\. ro~ pro~~rt\O~,, Es~c fl\e

.+oóo ~e e~p\"icc~ ct't e\ cop\..\.u\o 3lJI. , "! 

~- 'j_~ l Modo\·\ ácáe.:- ~e\ .\-re bojo. 
El"\ e\ MJ.\o~ Je \\ne~~ ee¡o",?o\enc..\.c\e ... c..Gbe t,\;~.\.\n3~\r -

~o~ rnoáo~ prlOC\?c:\e: de opero~: en uno ~ee\\os :::,c~\aJedt-
reÓ-o. me t-> \e sobre e\ -\.e rr-eno \c. Me rvhc. ~e.. \o~ \\Y\ ec. ~ Óe. \5~\ 
'?O~'OC\.O. \ ¡ en e\ o\ ro..J \o 9 oe se. fV\.\. J.c et \C\ e~ ~~c. J.eJ po ... 

.+eoC\C. \ c... la \c,r~ o ~c. ur><l sc.r--.\e de. perO, \e~, y pcrt\e()c.l-o de 

c.~\o~ d.c:~osJ se. .\m'l.01' \o:. eqo~ p~tc.nc\o.\~ e.i'\ e\ ~\of\o . 6 mQf)q -

~c. \n -wna.. · 
P"'e~e. hc,c:.e\~C D\\'90. ~\"\s\Ó" .se~~~ qoa ~e CN\plce ~c,rÍel'\ ... 

lre c..oo4-\f\U~ e{ 'JO\"""~c.b\e; e~\c 6\-\.iMci puede. .Se"(" a\~ern<>. (s~
f\\J~o \de.\) : Je. \'N\pv\so~ .. No ob~\e'f\\c .. ~e~ cuc.t\ sec; c.\ ~\po de:. 
corr¡e'(')\e "'-\.\\\"t.°'~º.I \.a.~ o\. .... $-c.rvcc...~cne~ ~e \C'\\-erpre-ta.f) ~e~~(\ -

\o.~ \e'fe... Ó.e, \e co\r\e{).\-~ co-o\\ou o.1 \o Cj"e e~ a~\ox\'OtaÓ.o.rnen.\e.
"6 \t~o > ~C"l\'P'-c.. 9 0¿ \o (rec..ven¿tc. ~eGL so~\ c.."\cn \e Meo-\\: ~~ex 'J \a 
CO'OÓ\Jc.,\\v\c\o~ me¿\C.. de\ ;\)bSue\o 1\0 ~CC... ~.(...í"l'\C~\cdu s\Q~\tle .. 

S~vo C·;'\ \o qvC rutpcc.\o. o.\ ~cne\'o~,:,:;~ 'I o\ c\.r(.\l~~o de~.i<
p\o("c.c\6.,, le.~ -\é<...l\\t.c.'- J~.-\\~·~jo son \o~ '\'{\\s.mcs poro cor-r:1en~'2. 
C.Ot"l~\t\\JC.. qv¿ poro t\.\\-crf\o.. ... 6 J.e.. ~m{JL\:-os. 

1[{ .~. ~ C\r<..Ü ,.\o ~e. cx~\o~"'i<..~~;:> ~ 
&\e c..\~c.v\~o e~ e\ que se eiJ"\ p\eQ po~o. e\ ~~ct~o.do de. -

1 

- -·-------- --- -·--·---·-~~-~--~-.~-· - -- - -----------·-·-·---·--·----·--·--··----~~---~-----~~~==--~ 



\o.e. eG_ o\?o~enc\~ \e:, y con~~o. e~enc..O. \ rnef)~e. de.. oo · \ns~roMen .. 
~o c\e c..e'O u-t'\ \\\o ~o~ N'\eÓ

0

\0 t\e Óos c...ob \e~ o.. c.\cs e\eÓ-\c>doS 
en ~o~mc Jevcr-\\\Q con tr\0~\3º Ctt~\ofi~.1 óe u(\ tne~'º c\..c.-\.ons\
.:\.Q~J y 0~0 Ó c!o5 cM Óe d.\.ÓMe\ro, aun9ve .\of't\ b;en pueÓer) 
c~t)\ec(-;:e e\ec...\ro ~o~ ~t"i\f)O\o.r-\ ~Ct b\~ .. · 

c\lo~Jc ~G e.rno\ec._ t""i"\~~\.P("\.\-~~ Cl\{'\~~~nr-... !. ..l..o • \.l"1\C'H)\s:~ CXX:!-
- - - ~ - .....,.. - • "\ - - ._,........,....._ Y '11' - -"' ... r - .._............ • •-... ...,. - ..- """""""-• ,..,, ~ ,._,. 11 '-. r _. - - - T - ---

Ae ~""~\~c"'"$f corno \t\!:>~rurn&t)4-~ Ó.e e.ero vn ~o.\vondN\eAt>o .... 
-ro ti~~~ºJ IJ~ <'Y\\\\ vtJ \~ { \Y\eA~o e \ec..~'"'Ó n °\CO el 0 ~ M ~Ct"O eh"\ pe r ~
!'ri e.\~o c.on c.et""o cr-. e\ c..C\'\\\""o Óc. \o e.SCC\\o 1 conc<;..-\o.6os e.n ser.le 

con 0" ~ trq:H.:.f} $0.clor tle ~o \or:, '?.G.¿\.~~) .• \'o.T'c ce r-~ ~cf\.\e ~\~et" Oq,_ -

pvcde. o~\\\ ""º'~e \')(l f'l1\e.ro001 per',O'\ e\rc (e~ t"\ '""'ec...~\ \:.te.a Óor-) cf ,.,. 
Uf"'l '("'t'\ \ \ \ vo \ + {\Y\ ~~o e \ec.~~ o \e.e poTo e~ \-e ~ ~\ po de- corr\e C\~e; 
f\o s.\ef\ d.o ~re.C:\S..o e\ co M pensc ~O\ ~e. po\or\ c:,C¿LÓ() • 

S\ '-).t-nodoSi. o{:>er-C3t'"ld.\",... es CDMo s.i5vc: se c.o\oeo. tJ'Oo de..-
\o~ e\e,c...\.~o c.\o~ en \J ~ f'" t\4-o ~e \a eq\J~ \)o~etl¿to\ e¡ u~ !;..e <=S -

-.\-u~\~ 'i e\ se~u(\ clo ef'\ \) n p :.H)4o Q ~ \~it~ ~ r \o s ~ \ uooo J po'-1' -
e~ e.nt {:>\o , a. l ? /; 1 S . IV\ • C.1?.. ~\;,\-e~ c\o.. 1 'I s e. \ eé e\ \ 1 • ~;\r-o;n~I) -
i-o.. Mof\.\-et\\Cl'\Ó.O \:\jo e\ pr \ mei- e\ec...\.ro Ó.o 1 vo.. ~es ph-icl) -

i.\o~c e.\ sc~ünd.o en ¿l;ec.c.lón. <>e.r\)endic.o \e\ c.- \<l.. ~re"\:..\-.:... 
(~"~ 6. J\ po~C\ \c. ee¡u\?tA·enC\~ \ (\.a. C.\.la\J e'<\ cu$enclD. J.e ono-
ft\O.\ \~~ dúbe s.er poro\e\c,. o.. \o~ e\edr-odo~ \\f'leo.\~ que -
<.,.~eCLn e\ <...~~pe\; '°'º$.\a 9ue \e \ec....\or-~ ác\ \-oh~ro'!'t\e~~o ~ec; 
ce."t'"'D- En4onces \os do~ e,\ec...\.rodo\ e)<.p\or-0.60\~ es.\.qr6(\ -
po~ c\<a~\ t)·, c.~Ón en \a M \S.roC\ e9 u\\:>º .\-enc\c \ • E.() e\ \t:XjG'f" 

oC.\l po c\o po \" e\ ? ~\ Me' e\ ec\ 'º do se. c..o \o~ \J no e~\aCC\ J s.e
ño. \cl.~ con e\ 1l Órner\:> d<.;. orde...f) q\Je ~e 'ne.y q a..\-1\ b0\óo 4 

\o.. \\\"e~ equ \ pu\cnéto.\ ~ Lu a~o ¡ e\ ?\\ mcr e\ec:\-roóo pase. ct \ 

'P\l~\o do rióe >e.."º\ \o. \:ice\ SCj\l t'l i:\o / y e~\e "ºe\ve c.L des. -
l=>\c""t-c'~~ ef\ \,"~e~ Óe.\)n ,nuevo pon~o Afé!,\o. e!\\J\po+e()c..\a.\. 

<;\ se e.O\p\ec <:.C\~\e{)~~ c.c~1~\f\VC\¡ \a. ~o\o~\c:\c.~ de.\~ 
-\-e.<ls\Óf\ \c.~&C\ \t\~~cc~ e.(\. que ~cn\,;¿o ác.b<:- d.e::.p\cc..c,se e.\ 
e\ec...\,oón <Y\Óv\\ po.~ o~ercorse. o. \o. ec1 u\p0~e.oc~\. Es.\..c.. -
\/ '-C\ ~ c. ~c.. J (.;::.~·c.' cc:.-o.\- r<> ~• cs.\.o .\.<'..\ p o.- \c. . ~ ~e~ e..f'I el.~ d_c, \ v-o- 1 
~nc.\c"\ ác -po\ot'\-z.,c..¿\ÓC\ 'I en \V\vc:...\.-,os. co.5.05.; Je\ po~"enc..l'~\ 
e~pof\~¿.f\e~, lo e¡ oc o'b\\9~ :"" ef.ec\cJC'tr- CGcla \/Ct \a COft\pet\

s.o.ttÓo p\e" ~ de.. 4c\~ rO\ d.os. <.on c.\ ci \Cu\ ~o !«. G>M\ ~ \Ót) 



dcs.c.o nc<.:..\oJ.o .. 
E..l.\-o,.~ cl:,~cul.\-cJ.e:.... ci~~°'\'º~ec.e<\ co"' e\ c...rop\e:o d.e co~~\e\\~e. 

o..\\-e~t'\o-,, ~üe~~º q\Je \c .. :) ~" \c\o'Sa de. c.o''~~'f\\.Jc. no cCe:..1rc."' e \e~ ... 
\n::,\\"llmcn\.os. pMo. a~uc,\ -\, po á.c. co..-<-v;A'\\e / s ie.!'l\prc 9v e e.S+;_fl 
o.dcwa b1',eC'\~e. con-s~ ""U .. ,áo~; c.,o() O() c.onden~Jor en ser-'\e. Ó \-;\ . 
.\-t"o o \o. e. n\. ro. ~c. •• · P? 'f"' \o -\o !\.\-o ~ "> p l'"e.-~e r'.' 'o \e. / e..1\ 3 en etm ~ 
e\ 'V~o ~e ~'\c.. c.o\"'\\en'\ e.1 en \o qúcz.. '~"ec..,.ec. a rnp' de~ e.le' 
.\-ro bo~o / ou-1'\ ~ \l e. \.o tl'l'f"' e o e::. \o e xel'\ .\-o Ó e.. Óe'> ve.() \-o.~ e~ • (o m o -

\e~ \e.c.~u\c.~ c..o."'"e<...e-t\ ~e. p-o\ot=\k~1 ()e e~ po~·,,h\e. c.oncce\~Q prio
T""\ ,.,... e-\ $e.~\Óo et'\ que de.,bc:., c\e_{)\c-aor"Se.. e\ e.\cc1t-,o~'J N"\¿,¡,\ 
~e.~p1J~!> le e.oda uno. de e\\o.s... PoT" .. ~\\c. -pCA,~e...; \o ap\\coc,;fl 
_\ \ . \ \ \ \ . . \ ... \ ' . I / 
oc. -\e.:(\5\Does. a. Tc'\'Oü~ h.o.c...e que o , \.o. cc\t-~en e ~ go.\ "o.t'> \C~ -

q uC,; ef\.\-\Q e.<\ e\ ..\.e,'\"e.na o.. ~·\c'te~ d12- \o~ e\ec~mdc.S/ s~ .. 

!>0('(\e. c::,"\'c ·\oÓuc\d.o. óe.s~osüÓo. r-e~!) t>ec..\-o de.. \e p ir\ <Y\et"c... u\\ ctJcAo 

6e. pe~\o~'-> O~\C~tfl'\cÓoMet\~e..,, y -que ~e ¿o('r)ponc con ao0e\\c..., ... 
,,,,.. \' \ \ t -~ot-.c\o \~~of o uno ~\c.t=\"t-OC.\Oi\ e.\ p"\~cQ., E:'°\ootc!:. ~o q0(>.. ~c.J::: .... 

~e..rrt\\tlc.. e'<'. \"eo.\\¿,_o.l e~ \e á:\t""ec.C.:\~<>.., e~ cc~o. po(\"-o) Óe,\ i.j,e V"f'\3t\ct" tk. 
\o e\~\'.)!~ Óc. flº\o.i\C.Gc~Ó<\ que; c..omo \o~ ec,v\po~enc\.o.\es., e~ rior

mo.. \ c.. \o. !.; re.e¿\.~\'\ Óe. 'N\bKH1\0. d.et'\S \ c\..o Ó de c.ort-\·er/t<; -. (~"tlo 
e..\ e\e.c::..\.~oó.o rv\6'1\\ e~\¿ ei'\ ~\ ""t\\-o b \JSCes~<::> no ~e c'o.+;€1\C.. 
\et..\\)\90. no\oJ $ '""º 'N'\

1
\f'>.lMO.. 

J 

f"\g b .J 

E.n -e,\ ~e~ut';do mJ~cclo tl\.... \'n:Abcj(1.,, MCOC.:\onc.d.o mti~ 
at-\.\ ~<A1 -.e ~~"'t.~ 9~e..'i\CAwtn c.'()'°c s.o b~e. e\ ..\cr-\'"c,f\o uo ~\!1. \eft\q 



~e. p~\-C\\e~ p(.h·o.\e\cs c,.r,~('"e~~ 'I pcrpcn~ .. \c:..-u\o,e~.) a los e\ec\rn ... 
Jo~ \\~cc1\c5>, 'I o \C> lcH""·jO de.. e,\\cs S<?, ve~ m\~:,e(\Óo \a cc_;\dc.. de po ... 
~e'(')c\o. \ e"' \'t'\\-~r·vo \c.~ ~·\)o~ y cofl\ l~vo.S., por e je.. f'I"\ 9\0 ec,.tio. ~O 1"1\. 

\tl.\-e..t-cc\o\'\~o <.uc\'\Óo sec co{'.'tef),en\-e p\.,~-\-o~ \r.Aerf'1\c¿~0s ... ~ ~
~\\°i"t.c-.'() Óo!> e\ec:\\C•dc:<; y un \o~.\rume{)\:,. de. f'r\e~\Ó.O.; 9uc ef\ CD.So 

Je. en\p\eo.\Se co\f"·\en\·e. c.otl\\()uC-\ P"'Je~G ~er vn pcs\e()c..\Ó Me~m Ó Uf'\ 

"- ~ \~ ,.cr.{l ~N\P-\r-.r"\ e \e¿\~n"tc.0/- of'r\bos con ¿;~'P~~·\ ..\.~vos. d.e c.O\"il \"'.'le.1' S.Ct. = • .. • .. •" v• .. r~ • ,, .... ,"'" .. - · 

c.'.Ór')¡ "/ po.ro. corr\.ef\.\-e a\\e.rt'\O. Uf\ m\\\vo\.\-(n'\e-\\o. Lo~ pe.r(:\\e~ 
se en \q_"C.O<"\ e f'\.\-ric. $( por uno, ~ dos ~ ron:;vei-so\e<;,,, 'I Je i=s\-e Mo

do .1 s omc..\'\ÓD o\~ebrc\roí't\C()~e \os. \cc.~ü\oS se ~~zÁc.. es\,~ bv\r r--o

.\e.l'\c.\ c..\ o ce; ~c. p 1J i'A e re":. pec.\o ¿e. un o \-i.3M ;' '(" b\~ m ~\o • E::. \o~ vo. -
\ot"e:.. ; \\e'lo.Óos. o. o{) t>\o..no / ~·\ rve.<'l pero~ {"C.~·r.cH· s.o bre e\ \o.<:. equ \ po -

~-e~c.\Cs\e~ • ~~~e \'t'\Oác \"\d.aC. d.e -\ \C'oo..jo es roÓ.s rcf, p\tl6 y r-e5\J\c, ... 
C\ \1 e.. e\ ~ ~o "?C.1.do á. \ \ec...\ o e(\ e\ -\e \\e f\O .1 o.\) f"><) u e \C\.~ ecr o\ po\ en ¿\O.\ e~ no 

C\\Je.~{l(') á.~\e..r~\\'\O~o.S de. (Y)C~O ~o..n tl'e¿\~Ó 1 

VT. ~-3 C\ '<:.." ·, ~º ¿e e.f\~\s. ió n • 
Co~s.-\c. k ~o!> fO~.\e<.;, ~ 3ane'("odo.,- y e\ee\ roda<> \\neo.\~. Pe.('"C\ 

c..o,r\e.{")\e c:ocr\\t"'>ü~ 1 e\ ~enerotlo-r- pvc.Óe ser- uno. ~(()cOiO c.\e -; 

\oo-~oo wo\\os. áe. ?c-\'.enc.tc~J rnavtdo Pº' \J\1 MO .. \or de ~o~o\·,nc\1 o 
une,, 'o..-Ae\"(<\ de. oc..0mo\c.áore::. Los p·,\c,~ sec.c,s 'e~v\.\-c .. t¡ rnef'lc--S ad~ ... 
c.ua.~c..~ en \ccó'~ el~ ~ \t)-\en~· tdt'1d \""'(.\"~-\vc.roc,f"'>-\c. c~n::~f\Je c¡ut- ~\Je\e 
"'-e. r n ,_c.s:.;::o..r\c-. e~ ¿ 5 c. m f' e,.:\<'.'~\ • E " e\ -\.robo i o COI') ce \f' \en.\. e a\
.\e r- ntl se u-.\.\\\ -zc. Uf) ~\.\e-r<">er.do\ ~ov"t áo po\ un mo-\o' de ~o.so
\ \()e~ 6 l)r\ o~¿,\<'>dOT" de "~\vü\o.S. L~.s .. \e.n~tc\"\e~ J~ so\\<k. tJ~\.O· 
le.~ :>on Óc \Oó o. ~00 vo\.\ \oc:.~ ~ttr·Ao Pon:\. corr-\C'(')~e con4-·\0U:X 

co\'Oo pote. co\~\en..\·e 'ro..r\cb\c. 
los e \ec.-\ rDdoS \\t\eclec::. con~.\·c;\'1 "~e 0nc (?\ \(\ ~e p\q l.H:.-\c~ fú¿\J \ ;. 

e.os c\c'lo~a~ et\ e\ t-vc\c, y 0r)\d~S e\ee,.\\"\cc~ct"\~e e.n\·re. ~\ pD\ t'<\e-· 
~\o c\c. \.'\'\ co.'o\e J o\o«\\:,re .. ~s.~e o,.\\C-,c..\.o e~ muc.\..,o mds f6c·\\ 

de mot\~O.\"° que. \)O cc.b,\e. ~ o\qN\br--ce/ e,f\\errodo
1 

ciue ~er{C\ -e.\ -
ve.rc\~~c.~o e\e~\,o~o \ Ú'\(JC\ y p\oJuc..e e\ N\\~010 cec.tt\pO c

1
ue ~

te, sct.\vo ~ ~u y cor~n ~\~.\ct\t,\o_,. 
't \ p o\'"'~ \e\\~·\"'"\ v e t'\4 re.. \o.-s (.:!el o\v n~ct\ e ~c~e "~ y \C"I~ e \et\'º¿~~,, 

~vy.oo~ tt~~\!. .(?\ 'f'l\C~\cJ ~-~ ~{)ft)C~~¿t\C'O,, V \ó q\,IC!, "'·~\e-. f'é'\\!.(l\O./qi.:e 

\t"> \"\en«-_..\ Óc... ~ ~e c... o' ~'en-\-e q o e po ':.a c.\ ~ ~''E. n o p o«"" \:> o~ Óo.d. de 



\or.~\\u~ ~e\ c\cór-oclo c.~\..'"\ ,..,\,~r1"tc11 t.,..~o~o \o \º'3º áee\. E~.\o 
n'=' oc.Q\\e e"'' \{'A \.'~<..\\c..t>..1 p,·~~~o qve \c .. ,-e~\:....\en¿,~ Óe c:..P~~ct<...\o ... 

sue\e ~et'" f<\'JY vo~\eb\e., Por e~Ao. rc'6tl uo.o. \JC.'?.. 
1

tns+o..\cJo!:t \o~ e~ .. 
..\f"oÓ.os se {:>n:>c.e~c... o \o. '"'e.o rrcc.<...~c{f) d.e\ eot'\ po ~ qve se. e ~ec..~04 corno 

>·,~\.,H~ª~ sc:z.,..\rc.aót\ c\o~ eqtJ\\Joi-ef)c~\~~1 ,.\~uo.c\.<Xs en \<A ?.Or\O. ~"'~e.~"tor 
J.e. \o$ e\cc..~o do..:. 'I d~~ ~c.d'\ \-e5" á.e.. ecs..\-o S o.\ re¿e.&,~ ~e. \o ~~c.~rrt4 

\ - \ \ • / t \ . _ \ l.__ - \ ..... ~ - - ... ,l._ - \ - - - - _l_ ... 
pea•t'"Te c\e.... \c. sepc.~C..\0\') ~n"tre \.OS. e.\e,c.. .. roc.o~ lt r'\-e.n ~~ {..( "º::'~ P\1fltO:::i 

don Óe.. \o. Óe.-n !) \ Ó,a.d .~e. c..o r;... .. el'\..\ e Cf'f\ \ ~ ~ Ó.o.. po-r e\ e\ec\ro~ e.s Me-

\'\Ot" / \o. e<\U\po..\-en~\D.\ se s.epo.'C\ cl.e\ e\e.,~\.rod.o \\"\Ó~ ~,¿x·ttl\D.1 
fY\.~e\"\\,os. que d.onk \e dons.\~C\l áe.co\\".\ef\.\-e se.e... t>f\O.yo\/ \ose
Cf\l\ QO .. \fe t"'lC\~\e,~ ':>e n<..erC.Ot'\ o.\ e\e(...\-,-o d.o • '=.f'l~O f":Ge~ se.. ov rnef'\-\C\ .., 

\o. ~.e.n~\ ~o.á 6. e. ? \q ue~e~ en \e,~ pQ.1-\-e.s, do~ c\.e oc,u\\O... \o pr\\l'\e ... 
\o 1 y $a Ó\s'i""'\ ~'O'V'JE! ¿,,onJe. se t:>rO ó,, .. H:.(,o. \o co()..\~c ~\O_, 'nD~'a.. con

Se~"\\'"' C\\]e \as. ~os equ\~o~e'(")c\o\e~ Óe. e().S'O.yo seo\\ setti,b\emet\\e 
rec_.\~ ~ \. t\ t.-0.S. 

~ .. ~. 4 Fo.~e.·s. ~e\ -\ro be.jo. 
Se c.oM\ef'\"l..C\. flº~ e\e~,, \o u\.\cnéu)'~ b.e \o~ e.\e<...~rodo~ \ \-

ne.o.. \es J \o~ cuo \es Óe bel'\ cD \oe.o~e perpenJ.~c.v\o."n\ e t'"'t\.e q \ t'\Jl'Y!~o 
pre.~l~\.o r->aro \e\ Ó\rnef'\~·\ó'n 'fVlº'Iº~ d.e\ obje-\-cJ bv~coÓo./ .s \«~-n'\pre
que. e~~e se~ cc(")cl\Jt.~O\. 

le.. \00~\.\0~ 6c\os. c\ec..\f'"odcs. \\f\ec.\~ SúG\e hc.<..e.rse. \3uc. \ 
~ \~ d\s.\.-on<:\~ que S.e(JO~ J~-\os .... e\ ve sve (¿_ o~c.\ \o\"' en~r-c S"OO ~ 
'/ 3 \<m. lo. c.onc.K~O~ óe,\ c~'o\e o. \os e\c<..\"oáos \\í\ec.\e~ ?ve~e -

~oc..ersc e"' \o~ er.~~erno~ ~er ~~~-o~ md~ pr-dx\rvic.S c.\~~t"\c.n:..dor1 
pero e~ p reCer~ b\e '°'°' c.t-r\o e'f'\ e\ ce'\'\.\ ro e;\~ co.ck -c.\ec'-.,-.odo J p:stt:'.\ 

'('(\O..'lor ~orno~ene\JCl..á c:\e\ c:_,-r .. \-pc. 
\ ' - • _\ \ l - \ - \ i - - \ -- . \ \ ~.. --. -- -~ -
V\'\Cf.,. '\/eZ.... \t)S'""íCJ\0.C.O~ \O~ ~\eC..\\000~ :::,,~ p~oc.eoe C\ \C4 0 ... 1,- .. ~ ... 

•"' \\ .1/\\ t W1 ·~ I •\ \, •I 
(..\0() e.e CC\Y\po o.e. f"C'\OCO deSC\\ o MO.~ O..~\OC\) o. C('f)"'·\f)üat.1:.0{) 

'P'-'eóe.. c.or-nen z,cr-~e e\~ ~'"ID ~e) de \o~ et)O\~oi·e(")c\c\e~ · Po.f"O.. 

e\\o ác~'be e~AQqt \\\orse \.!t\ pe\~\\ bose pet'pená\oJ~\ o. l:'lS 

~.\e<.-\ro~o ~ \\ "'\C.O. \e~; sokrc c~~e 'f>er{:\ \ ~e scñc\ lnn \o$ ptH'\~º~ Je 
c.om\co·tc t.\e~ \c..,. eqo\po\enc\o.\e.~J que gc.net"'c.\me\'\~e :..e e~co~en q 
,~.\e n10.\o~ \~"º\e~. \..c. e x-l;.?n s ión Óc. e \.-\os. ,~.\c..-vc.. \os ,\epcm.::e 1 
ác\ ~omei"fio s.\Jpoa~\oJ -po.~ei. e\ cuerc">~ 60~<:.<).Jo 'J no <.\e\w>e !.C': 

'tt'l'-''I oci q '3e \o m \\c..& ¿.e \o. \ot\5\ ~u d. ~~ f!C\"'O~C\ pt\ re\ J~-\-e.. 



\.e~ c..o t')(\. e;~~ \o ro~~ e~ s \et\\ pr<:. \o. ~\\\Je>.~ e:" G1f)~ re \os e

lec.,\\o Ót"\~; c\J\\0,1c.\n \c. ?\OX.\N\\dú.d óc. ~~·\o~. E~ rec.OMt:f')~dC\b\e. -
~\c::~ttjc.l.' so\o~'\Cl'\\e ef) e\ .\erc..'o cen\rc\ cie h ~O'>C\ s\·\lK\. ... 
de, c.~\r-e \os. e\ec...\roáos/ que es c:\.onó.e \o. r-c..pQr-.\-\c..\ó'n e~ -

I \ / 
meas horr)oqenec\ .. 

v 

'! 

Pc.\r-\\endo c\.e \oS> ptJn~D"'- seRCJ.\o.~oc::i er'\ e\ ~er~\\ bctS.e,~e ·· 
tt"o.~o.f\ so'ore e\ *e.rrcno \o.~ re~pec.\.Zvq-s e9u\\jo~enc..\.O.\e~11 f>\.~l;\C<:
d.o e..\ proc..c.~\m.,e.<l\.::> e)\p\.JC.:;t.i-~ -e,f\ e\ ~t>ª\'""~D.~o 4¡.~ c\c;... c.&-\e. c..etp~ -
l \ r- \ \ . i _ l \ .. . - \ ·~ ~ / \ \ .l l 
il.J 'º. c.\ o.o Jé'u o.e. \c. \n\Je':s·\'j1tt.{J)11 e~ e' óe.. e<'\t.Df'p·\o"°' zoo~~ 000· 

~,t.\\o.s. 1 o ~ec\ Je c..u,vct\\.H .. C\ óe. \et.:.. et1 Ü\po.\en¿\Q.\cc:-~, que. $Or\ s(n-\o -

\r\C\.S c:\.e 'nc:\~,-05c.ne·,~C' .... d e'f\ e\ s0'osoe\a_, \~ CJ)Q\ pve,~e debe~~c q 

\Q {Yn2s.e nc\o, ~e. o.\qvno de \o~ c\Je,rpc:.. b\.)$CC\~OS. Po("' cons t -

<j\J\en\ e; c.uc•f)~Q ~e obscr-ve 9vc c"\C\vfn. ec\v\ po\'Cl"\c.\c.\\ se c\e:,:.-
1 \ \ _\ - \ l ,. 1 """ ~ t \ ( l. 

V\G.1 t\aYe º'º"º'"~e e' pose> cf d lS"tüf\C.\C'.\ erf'\r-e es e\ec,\O -

cl'O~ e ~p \o 'e~¿ o re~/ o. .C\~ de cono e: e r r<'\c~ ~ c.~GA-c. l\cldc, r-r\en.\e t, 
e5-\~ 0c..\u\O.. ~e \ex C'\.'\'\l'\~o,\ ~C\. 

~\~rt1.."tá.~o ~e. \a~ ec\u\f'o~ef'\c\o\~~ 'na.. J.c. o..com.poJi.o..r-s,e -
¿e\ \c'\lc-..\"\'\c .. "'·\et\~O ..\opoqr-~~\-=.o ~e \c-.s Mismo~. E\ \n~crvc4í'~:.> 
et'\·\~ e.:¡,)' ¡:>o\-:J nc;C\ \e., !>C ~e\erM iT'IC\ ,.<.:,.,Lre e\ pcr\=\ \ \,,üc

1 
IY\ '1 -

d\et'\~o \a '-''~~;-.. ~ ?c:Ac \)c:.\c, { en-\ re \;-i\ e;. $,,ce~,\ ve\~ e~.:·\~\ Cl\ <s \ n ~ -
\ l \ \ . \ , . I I" • ., • \\ f , . 

C\C) e~.'-º~ ~..:,""\o! .. ""~~,p:i>~\r(•.\\Co- ~<.? ,\cvc..r\ c.'\\)'() f>\':"'t't'\O ~e c~Cl'' ':\ 

cx~e.c"o.d<A1 ef'\ c\ '"t'-'t nJe,"~~ de \e,~ \\rH~~'-~ e9o~po-\e,oc\a(c~ c\t?be, 



\nt.\\.1\~c;;,t:, \o: ~\.\00¿\¿-\\ d.e .. \ ~e.nero~ó~, c.o.\.=>\e;;. y e\ec.~·ro~<Y"::.1 ct~~ co~o 
\o~ o.C¿\~c.t)\c,~ .. \.o po~ráJ'tco~ / o.~lor-c~,...\ \e.n~o ~ 'I C\-\ro~ ¿cAo~ ~{\\e~ q \ 
\n~e\rup.\o r. 

-sJI · S \""eo r{C\ e, .. \t\.\e\?re\cc..\;'() . 

lo. ·\'1.\e.rpre:\.oc\Ó1' ~e,\ 'N\J~oc.\o de.. \\'r';eqS eq u\ poie.n¿\o.\e~ e;, 

preC~rerr\~rnen\e coo. \\\-e\\"°"' ... \;_\\o $.e d.c'ce. ~r\n<:~\ pQ\,'Y\eo-\e (~ 
C\\)~ \os c1..1err->o~ que !:.e bvSCclfi (f\\ones., c\~C\ve.S. 1 bo\~o.~~S"e\c.) sue
\en ..\e'\'\er ~c,r·<'\O. Mvy \,r·e50\o,J ~')or \o q\Je e\ c~\c.v \o d.e \o.~ -
ono\<\o \~o.S e¡ ve. P'Oduc.en e~.1 \.i.o!:;\cA. o\;or-c;

1 
pt'"C¿:,c.ot\'\eil\e ~1"'1\pO

s\ b\e~ 
\J ( '!! b \ \ ,. c~n~ \tlere~e . un mec\\o ~ome~et'\eo so re e cvu seJ $..\-

-\ ~c.(\ do~ e \ec.-\ .-o dos >ec:\ \ \ \ \'\ eo<:; Óe... \ D n.:iA u ~ ".lb s e -pcirt.'l. ~o S. 
¡:.o r \o.. d\ s .\-o ri e i o. ".!.o. ce rY\ o tYl \)e s.~ n::;, \o. f i. ~ \l \C.. (( . .3.) . 

E n~·onc.es / de ower ~o n \o. (\<j\l \"O. (6. :s\ e\ po.\.C?r.¿td, d\J ¡:-rn · 
Óvc\du et'\ un ~\l\\~o c...va\qu\er""" P de c.OO\~e()c,dG~ 'Á11 L~, por-

~ . . , 
VI\ e\c.me\"\'-\o Óe,, \of\~·,.\u<.t d~ óc\ pr-\tv\er- c\ec:~r-060 gve J\s~<? -
" Óe \ ?" \l.\o P !:te. n!": _ 

dlJ - (? l dL~ 
...... ~--

~TI·~b 

<; \ !.C 0.-¡)(\ c~c \o.. cot1~ t""\b0c."\~f) et\ 
~o orii"\050 Je\ !:e~'-~t\~O c\~c;\,o¿ü, qut 
S\d()rc. Ó.o P ~e .\ o....,n J,d ·" 

j 
¡ 

1 



l f) 't:Al ,-\- tÓ,-')(~"l ·4 (b-~sl.t"t. L n \.-'2.-\- LCo.-'f.{.¡. (k::l.;)~ ~-z 
-(6~~~~ \_(o.4X¡)4{b~~)r¿JV2 - -(b~~J-\l{l\·X;')1·4-(b-:l) JV' 

\ ' . \ 
tia. c.\ C..t\oó 

re ~u\:\o.; 

A~ b-~ . __ , J 

°' ...\ 'J<, 

.. ~ ' (t,3~ t) 

B:: ~4-~\ 
Q-\·"X1 

V=·"ª f ln lA4 ( 1 -\A~ r~J -Ln L-B+ ( 1-1-eif\!1- L..J (.-+ (1 +c,1.}y~] -+ 
~\\ b l 1 

-1- Lr'\ \.-o +{1-1-o~Y-i.1 •.• (6.3.~) 

Po'"" o.\,c. ~,,~e, ~e. vo.~\o.b\e <-O\'l"¡p\e~c, s.e. s.c.be qve: 

~en hk:~ L., f X··\. ( \-\· x't ft} 
Su~~\~uyellJ.o e~.\c. ec..oc.c\.o'n 'Cf"\ (,.:S.~) ~c. o'o+\'cne ~ 

i 
~ 

j ,, 
·J 
'I 

~~ 

l 
' l 
j 
l 

u" f) ~ S,C\"\\;°
1 A..¡. SCl"l\)

1 B-Sc"\.\'C-~•cn\·t' D} ... (t. s.2) 
41\\:i L 1 

E~~(! ?º~crH .. h·~ ~e o'b ... \..,,vt'l pnrc1 t'f\CdÍo~ \1(n1<'3LnC'~:...; ~~ e~-. 
uno cic. ~::..\o~ e~·,~ ~\c.~el\ \ac.t\\\1lCt\~~ ""cO~\!.. ~<!- cof\ óoc\on::.!:,. 



- .. . . . ., 

' ~ .\ t o mo.~ re.~:l\~ .\'./4C.:'; 

ie,\ fñ e'\" cc1 s.o / 'I ;; .. c. 

(\~\)\C. (b. 4) 

\a ~ e q -...1 \ ?º \ en é. \C1. \e ~ ~e e. f') re -re e e.'('"·: o Y\ en e\ 
a. p"i / t;r. r (o:n e,, e\ r;.. e~'-JC"1 Jo/ (..óff'\ o M tJe ~ i--rt'\ \~. -

---·---· -· ------~ .. - .... _.__ 
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lo'$ es.\\lá.\o~ ~e¿,·\c..{):.. y \0.5 lV\ed.,.c..\one~ .s.obre. Mode\os. 
ht>.."' -pe.r \Y\\.\..~óo e~\o b \ec.e~ c\er~c.. ~ c.on .. •.u5\olle .~ ~o b rc.r \a. dc~e.c-
4-o..'b\ \ \dC\~ Óe d.\ ~cren\·es. c.oerpo) piar a p\ \e.a.e.\;\'\ óe.\ \'f\J~o do d.e \:)s 
\\ne.ex.Si eq u·\ ~c\el)é\o.\e~. la!> c.cr, c..\\lS ion e-~ '('(\¿ s \T\'\ poriú.ry\·e.~ so t'\ k~ 
s1s\)'\en\·e~: lo. c.ono. rt\c{s("von:.b\e.. po~c. \e~ ~.e.\ec..c.\r:O e~ \et pr-~x~m<\·
t.\\ c..e\'l\·-:-o J.e\ ,ec.,.\-d<\q\.J\o tle:\~"N\ \oo.áo por \o: e\ec.,irod0~ 1 ó~c.\"- \c1 

'{Y\o.ycr \1oroc5e.f\e\ác\<i de\ Coft"\po ef"\ e\\4 .. S\ e\ cverpo e~ q,\q_\~ü..¿.C~ 
\(\ pc~\c.·\C'n roÓ.~ ~o.ve \C\b\e f'C\\O.. su áe-\ecc.to~ es \~ pcrp~nd\-
c.ü \o.r o.. \o:, e\~c...\t"ú áos./ ~· \ e~ me.(~ cood0c.~o ~ c1 ve e\ m€...~ i'o J y ?et ... 

r-c1\e\C\ et'\ ca.~.c o(:>oQti..\-o. le.. Jei-ec..\.ób'l\\~a.¿ úUIY\en-\-c\ cor'\ e\ et!\ • 

.\.rn~\-e. Ó.-<.v r-e~\~~·\y~,\<.\¿ on~re. e\c.Jer-po y e\ r."\edic c.\~cundol\\e 
ho~\l\ o..\co.n"?.O..' \o. ~o.~\Jr-ccl'o~ Aond~ efr\()~C°Z.~\ C\ Ó\sM·,nu\r .. .\_cor{·~~o1el) 

J 

lo. Je~ec..~o. t;.\ \ \c.lCtá. ~ \s m ',o uyc c.,of'\ t-:\ proCuod t c\Qd de\ CG€\ po. -
(~o.t\dO e\ C\.'t rpt; 9or !..v (orf"r\c\J pJe d.e COI"\!..\ ~cm~<! coM O \JOQ 

\/,"11\nr, (~·\\ot\e!:-1 d\r1ue~\ $ú ~c.\a_c:\ctb\\\~n¿ C\Ot\'\ef\.\C\ <ü'\ e\ Pu
"Z.Clr-i\\e()\ o .. loes coerpo~ ,Je pt"Y-tc~é"'n \,cr\'ton4C\\ 6 Je ~óf'1''ª .... 

l .. l \ t \ _\ • ,, " /' ll \ 

co~p\\co.dc\ s,,r1 ~s de ctt:f1e(C.\::>r\ m:\:.. J\~~c,·. 

Sue-\e, Clt~\~ r Cf\lC \"" c-:t.~ ~u~~r{~~\~ \ ~e\ ~<!\'"'('-<!no (rcc..u~,,r\~- · 
n\ \e ni D 6 "e.Oº°' f'C\Ci eon·(t\\~.:,) set\ '<'~' ~ e.o n J ll c.4 ó r-"" q u<!. \ (."\ ~O:J."\ 
\'f'\Cto..yo.c.c.n\¿. En e~.Aa>. c.on~\c .. \one~ ~e. pro~uce tJf\6.. conc.co• 

' ' t 

1 

J 



-is'~ 
~ ro.C:,ó't\ 6~ \o.. c.o'('t-~e()~e e<'\ \°" cc1pc" S'-)per(.ic.\ci\ c,\..~e ó.\s;~\\nlJ-
ye \CA p e.ne.\n:,,_c..\Ón eCcc..~ '-"c. 61.2\ 'f't'\é~·cdo J \~ cuC\ \ por o-\ \e"\ t~c,r-
+e, c..rec,,e C.O\'\ \~ scpQ~C.¿\ól) enir-e \os. e\ec\,060'5. 

-

Lo.. ~cf,..,r-N"\c"c..\é'n dc..-\o~ eq\)\?o\e'<\¿\.O\e~ ~t\d~c.c, n.o ~a\o lC\ 
~~~enc,\C\ tl e he\eroqc<'\e·\~Q.dC~ %S.\iH"l \o_ c.\ o.se de ~~\.a..1. y ::v . ,, ""' 
po~\c\Of\ Q.'{)m x 

1

\ rond4 • 

.. , 



M1.St:. A LA MASSE 
.// 

. , 
:'lrr. l -:r {')~\0~\)c.{..\0 n 

t::s.\e M~4o~o e~ \lno.."o.r\o.t\\.~ ~e\ MJ~-o~o d.e. €-Ct'J .. \'poteí\--
• \ . \ 1 • ,,. \ - \ J , .... - • ( ,., .... • \ - // 
(...\~e~ T S!J 4'rGdUC(.,\.OO cu eS.pC\.f\01 se..t""\Ct t~C.\+~C..\.O~ de. ""'rr\.C\SC! 

c.o\'\O C:\~O ~'('(\ b·\et\ C.ON'\C * M e~·o Ao áe\. cu<:rpo éo.r3~~0 // q \Je. J.4 (.)f)Ct 

1 Óe c. i;.\c. r-c.. Óe, \ m J .\o ~o / ya. q v e,, MO \-e M¿ .\-¡ c..c. IVI e1Y~e1 e\ <;le do -
o\:.Aen ióo e!> e\ M\~MD qo~ e\ óe c.C(\'3etr e\ec\ro~-\o-1.\.co.Me.~.\e -
U\\ c.t>er-po c.or)Óoc.\c,,. 

Po~c.. \ü q p\ \ 7c,¿,ó'(\ de. e';;. ~e """J~·c á.o" e~ 'f"\eces.n f""t(j e¡ ve e\ -
c.oe'f'º c.oC\Óoc\o~ \gene\ú.\Mel\~-<? on yQc...\m\~f').\-a Je. !:iu \~0roCS/ur1CJ. 
(o.\\<\ co t1 re\ \e.no e.o n ~0c\· \ "º .1 eAc.) s.ea a e.ce~\ b \e d'2~ áe e\ ex
.f.-e~, 0~, b~en po\c¡ve o.(lDr-eJ bie~ por hc.bcr s~J.o cor-\D.óo et) 
!\\~\)'nC. pe.c-C<..,c\.¿\.ól) /, \C{bor 1YH;;cc.'d) \<.C\, E.~ ..\c..M b ·,e" l")ec.e!::c._

r\ () e\ \..l(... \e:~ e.o f\c\~c\ \ \l ·l !~\ d ~e\ coe r pe s ec. no .\c.. b \ e.M et") ~e · Mo. -

yor q \Je \o. óe\ i'r\eÓ tó enc~JAf\~e. 
le. \n ~o f'MC¿\.¿O o b~en ·\~.v. ~e ,e,~'-(...re pr\n¿\ f.:>ct\ Men\.e C-'\ 

\e, ~o~ rr-.c ... _, .\ o'l'<lo ño 'I pe ~ "1 ci.ó n Je\ e ver pe c..0r3 <AÓO _, C\:;. { e e Mo lt'.\ 
p\e~enc'\c.. ~e o\rc ~ cuerpo~ con~oc..\ore).. -prd xi°Mo ~, Por lcJ 
-tQ\l~O 1 e\ ,.("\ t~ e ~G re~u \~e\ rt) o y ~y.\··\\ c.oonc\o se. C.O'()Oc.e por o..-
rl . t"\~O r A. ·. ~ -\ \ . i .. ' \ ~ O\C~\<?'' / O rO<r (Y\e\,.."'.\.C\ ~e · f'ÜOQ JL ~ \'1'\Cc.,ú.() \(.,('}:, o.Q.. e.)' p Cr 

\CJ..C.~Ón J une" ~ene:, me.\cJ. \\-z.c.s.Óo.. 'I s.c desee\ .so.bE>r ~\ fc:-r'CY'\C\ po_r· .. 
.\.e ¿e (H\ yo.c\'('r\\e{')\ó e~Acnso, y e'f\CClS.o ci~\rmct\\vo/c,r .. \e~ 
so\"'\ K'\ ~ ce '\C'Ac:~e ~s J. "·e.e\. s de é ~~e. 

S \ ~J..\oóo coo~ \s~e en esen¿u::.\ e"' e~ e~.\0 l'Lo de \"s e:¡•J\-
..\ . \ \ . \ . \ \ ~ . .~ \. , .~ ec C?OC\.O. e~ (>\Cch}C\.t~c"~ e•~ e\ '"'H°:!'t\\:?ílO pe,- ut\ e\€t\\óc;.c.) qu2e~ 

\o. t>'°f;\c; ""'e~c~ \,~!.e\ c\Ót\ • E\ C:\rc.u'\~O c,eo.Óor óe\ co.fY\ po !.e 

¿\e''°" ?º' ""'e<l~o ~~ \lt\ct ~Of'f~C\ á.2 ~\er\"~ MtJy ~\eje.de\ ¿ e-

\ec~\oÓ.o ~e \f\C\ n~~o. 
Lo:. ~e~v \\o.Je~~ ~e\ tnd ·~c:l Jo de\ c0e_ rpo Cú""SC\clo ~ ~cneñ 

c~roc~er- c'-.1c\\\c .. ~\.vo y J.~ .. \o~cc\ oprox.i,'\'\cc\Dt'\, E\ c"\cún:.e 
et'\ proÍunJ\ l°'-J. Jc?e"'ó~ cie\ .. \:,f't'\C.r10 Je\ cv<?rpo 'I oo s\JC '..:z 

\ '\ \ \\_ .t\ '\ s ~ p er-ci ~ ~o. \'V\ ' ~c.,, J. o c. \o. e o rr, c.' '-"' J.~ ~ s. \ e .1 S' \ <'\ .S Y-Y\ e~\-
c::.1 o o e~ ~e c~et.~uc.l\ en \e-... sof-<:!'-"'c.\c de\ .t~rr~nc,, 



- ----~-~-~---- -- - -- ---~----~--~----~~-~ -·--·~·-~--~-·------ ------------ -- - -- -- --------e-----~--~--- i\', '"""%:'-"" ,. 

E' ( rn~\oclo -~\ c..ver-po cor3CA~ P'-'et\e o.p\\( .. <'-''"'~e en ¿º~ (110· 

óe\\',c:\.o.c\ec.::, d.;\e~eo\e~,, ~que !:.o~ e\ ..\-,~?..odo ~\t"e.t.\.o Óe \~-1\eo~ cc¡v\po· 
~eoc\o.'e~ 'I e\ ~~o ced.·,m~en+o \\o.mo.&, Óe groÓ.\eo.\e~ .. En úmho~ 
c:as.o~ e~ f"\ec.e!::.o~\c \o~\-o.\c..\" \)\\ c~rc..u~,..\-o Ó.e.. e.~c..:,~ciÓ'O. Es\.c 

c...\~c..\l\to c.oo~~o. d~ \t.t. ~e.o-\e Je o\\men\~C..\.ó~ y de\,~ co.b\e~ -

que \c. \)nen; F"~ ü~() ~of\e,.., o\ c'-1e.""f>º cooÓ'-lt..\os y por o-\\Ci o\~ .. 
~~ ~\e\r-<>.. \e~o.~o 

0 
le.. ¿·\~\o'()C-\C. eJ•i\~ \c..~ ~~ ..\-omo~ c:\e \.~e.rrl\ 

clebe !>e-:- 10 Q \ S vec..e~ \~ \ ot"tg ~.\O Ó. Óc. \.o "'tO{\~ que ~e. p \e..-\ef'\ .. 

da e~~ Ó.~o.-< .. · 
<; \ e\ c:.0 er po con J.\.)c.\.or es a tte~ \'o \e e<l o \3~ \\ a Clo ro'O\\en\o 

C: en \o..bore~ rn~oera.~ l~ 4-omc. ~e..\.\er\O.. con-e.~ponó,eit\\e puede·~ 
hoc.~r-'S.e c..\o.'lo.O ~o e-o é\ "ºr\o~ borr-eno.~ co~..\.cs conc.c~dQS. en ... 
4-r-e "!:> ~. S ~ e~ ·\s.\ ~e!:>er\ c.\~~ \cu \.\-oáe~ p'1s·A \A, per-f'o m~~Ól1,, s.e Óe-
be"' eMp\eo~ e\ec..\\o~o~ '' b\a.od.os

1

/ co-Mp\Je~\-o~ f>º' k\-\-ro.s, es~o-
jeiJ ~o<'f'\'4-eS{>\ltc'\~ ~ oi-'r'o mo\.er-\o. \ on6 \030 \m pr'e3ne.t.t\.o c\.e. 05vc..
s.~\o.d~' 

E.\ p\lf\..\-o Pº"' dot)á.e.. e\ c.ue~po c.of\d\.lc..~a\ tec,'oe \o. corr.\en-
4e e\ét..\\"'\(...Q.. rec..;.'o~ e\ noM\,\e ~e. puC\..\-o Je m.~ú. E\ -\.otno:\\e -
tr'Ct$ \ejo..no de.be.. ~.\.o._, coro pue~.\.~ ?Or 4 ci S bCll"Te'/\O.S a\~o ~ ... 
po..~Ác..!:> en..\r-e ~ ~ c..\o..v0a~o.s. et\ o o \o~or Ó.e. b\,) e(\o~ cootuc..\oSkbw-

CC\ cf l\l ~cu· ~¿me~o), la.. ~uen.\.e Je a\\meC\\.C\¿\.o''t) P'Jede ~\o.r -
c.oo~\·,\ü\~ ?º' Qt\o bC\.~er-~°' de p\\a.~ sec..n~ 6 LH"'t 3r-o po rno4-o\ 

\ \ •' / • I • 1 
\ t r 

c.i.e. e~p o~\º" ó\(')~'010 que ~e ~oec."'\o~o. a.. on lf\'tcrrup'To~ Gti1ofYtó,-

-l-\ c..o c\Jeinco se \.""o..\o¿~ ipor- e\ ~d4o d.o ~~\'/Y\ p\J \s.o l • 
' 

-y 1 r . ~. 1 T \C\."'Cl.do áe \~<\e~ egl) ~ Pt:> .\-e(\C.~o..\e~ . 
Es~e ~':Oc.c~·"m ic.f\..\-o no ~\C"e('e. ese.ntio. \ffle.r\\-e... Óe\ Oc.s. ... 

cr\\..o eC"\ e\ ""'J~oc.lo de\~ \~n'C.Ct~ eciv\po..\-e~c.\q\c.~ '/ e.\·,ru
-\.t" o M e(')t" \ e.~ e\ M\4Sam o. 

lo.s eq o·\ po-\.ef\c.\Q. \~ d.c\e.\"'tc'\\l\\c-.¿C\.~ sobre e\ .\c.r~no -
se \\c'\/Caf'\ o. u~ p\ono de- ~cc\a. c.d\ec.uo ~o.., ef\ e\ 'luc d.ebc:n 

'-~~vt"C..\" \os d.c..\-o~ ~ºP<'S~tt·c.o~ 'J ~e.o\Ó_s\c.o~ que plJeá.~t\ .=.er 
\ l \• \ lt 
c.\ e o 'i o do. po <"'o e\ '{\~ er ~T'e;, o. o.o f"'. 

:·; 
, 

- 1 



.2 -

<.\C\~ cie 90\eoc\~\ C2n\.,e. e~\oc..os .c.c<">.\.~~uo~ y re\o.~\\fc.mefl~e ... 

p~-K\m<A..!l eo\rc ~{ (~o m.).1 s\\L>C\~'4~ ~o'bt""c pe~~\\~ {>os·o.\e\os -
qve ~\lb('en \o. -c,.o()~ de.. \.ro.'b4ju. 5~ ~e d.,v(Óe ca.ac. d.c:Lp. -
o't>~e~\lo.~ por- \~ se ~oroc.:\..óí\ en-\-re \o.~ e~~e:c..o.~ c.or\~flºº¿\co· 
\.e~J ~e obt\ef)~ e.\ "º'º' ('t'\-E,¿.\o de\ em~:en-\e óe\ po-\en¿\Q.\ 1 Q 

e;:,\o se c\e.be e\ qombre Óe e~.\-<;!. m~~oÓ.o/ qvc ~e emp\eo. prin-
c\-po\me()\e c..oo corr\e.f\te '"ºº"'.d\ü~, pc,-ro. e\ ~~u~~c á.e c;.0e~po~ 
<;.D<'H~\jc\ore~ co\\ b\Jaom\e~~ ~u e ,-.\e. 

Lo~ pe,C\\e~ deben .\ene~ ot""\en\.c.c.~ó'n per-peo~\Go\ar a\ -
rorn bo ~\l~\le5:.\c p()\C). \a ~\tnet)S \~h mo.yo' de\ cuerpo '"1nves\\3u
do, los meá'\c..\ooe<;.. co<">s ·\s\e n ~e-ne\ \\<:»tnen\e ef'> ~e~e\00 \no\ -

\ea ~e\. p. en\re co.~c por de es~~ms. c.on~~~\.lO~ ú \o \o.~30 de 
\o~-o~ \D~ per~\\e~. 

lo~ "ª\ºre> b. \J¡ o bser-vc.dos ~e ~~ucef\ Q.\ "'º \or correS

~nd~en+e. ~ \Jt\ ü.tr\~~\"e en'°' COf';\eri\~ d_e.. em\~·\.Ó<) 1 á\.\Ji~\en .. 
Óo po~ \~ ·\n\eos.\~C\6. '1.¡ <:.or'e~~o~d\e.o\-e .. \..o~ \/c..\o~~ ~\nQ.\es -
~e,\ ~l"'t..~\e~\e <""e~\O C\"e s;.e v:\\\\<:.0() po•cx \c..· ... <\\erpl"'~·\.c.é,ón 
~t'\ \os~ 

G- - b.V.; 
~ - I· MÑ 

~ 

• 

Los s~~~en~es mec\\o~ Q~~ co.\c.\l\.c~º~ ~e ~ef>r-esen\o.C\ -

~ ro~1 come o+e en ~"o 2..ó''l\ Óc- \o.. ó.\:. \1yn t \O. so 'b re e\ p er{::'i \ J c..-+~\ -
bvyénóo\6~ o_\ @clni-o yneÓ."c Óe c.~~ \nterva\o,, lo~ t"e5o\\ci~~ áe 
\o!> cl\feren~e~ ?e.\~\ \e~ pueden re~-re~en4ol""Se c..oojo n\omc:Jl\e.. -
en un Metpv.. 

~.3.\ M(.\" 
' 

Cuoo ~o ""~ 
p\o<:.e.~\ M \.C n\c,_, 
J.o \'\ re ~o m \ ~ ~ 
Óe.. \c. \. t\ te:" ,f1" 

~ 

\..o.s. \ \ n 
.\-('o 'cC\~u Ó \· -. 

Je c~u·~ poteo t.i.C\.\e~ 
.\ ro.'b~j o ¿e. COO'l{lO s.e "'º e~ec\<lc.¿o po~ el -
\e \\oeG ~ e.ci? \ Qo\etic.~c.~c~.,, sus. ~e~u \\.o.~~ qJe
~n \l1'l mo~~ d.c. e~\o.~ \; tu!!Ct~, qve es \o b 
:..\~ f') e~c. (\(..\Q \ me.n\e.. c..uo \•\\-a~\ va. • 
eq,), po\e.nC\Q.\e:. que s.c. ~c.'rerrr.~nc..f) en e\ -

· , •. .) oo son o-'rt"c. c..0~4 ciue \ú..S \n1-c.rsCV.:\one~ 

1 



de..\~.!> «;:.v ~erG\.C:\e.s. ·u,A.\<.:AÓC.S c:.oo \o. Su\)c\(\.c\.e ¿e.\ .\-er,eoo 
\ 

r ' \ ,,., 
por o 9\Je "::ii0 rormC\ ser-o rn 0 y po~cc." ~~ o. \O\ ~e \o ~ro 'Je(,.-

c\¿'n ~e.\ c\Je'<'?º s:n'ore 0!\ (¡l\of\o hor\,or'\.\o\,, ~ \et't\ ·pre. qt1e c,,..

qve\ no sec. rn\Jy pt"ofv'()~o. l~ fo<'"iY'ao ~e \os \~oca~ equ\po.\.eo
<.\a\e!;> perm',\eJ p\.le~.J ~\jc,r ~e. Moda oprox.~ma.clo c!\cho.. p('oyec· 
c.\.ó't\, s.obn: ~cdo s.\ e\ cue '\.lº e~'\b mÓ~ o l1"'\e~o~ ho r\ -eon\.ü\, 

'C.\ 4-omo1)o de\ c.ue\{.>O pc~r(°'. sc.r ác..\-e.,m ~naÓ.o s\ se -

conoc\e~e. c.t.'.)~\ d..c \c.~ \\t'\eo~ e'{\.l; ?o\enc,~\e~ e'$ \°' c;.orr\en\e 
o. \o. .S\l pe\~\c..\e e '>C\e, ~ lO~ Je.\ e:..ue r-pc .. C:>o Ó.o. lo con..\ \·n ó·,daci 
Je \~ com ponen\e ntlr-n'\a.\ ~ Óe \o 6.e.{)s..\Ó.~Ó Ó.e cor;"en\.e 
ef'l \e ~\l? ar~'\c..~e Ó.c. e.o C')~·o t. \.o e{)\ r-e dos med\o ~ J ~.::: Jl 
y f'O(" \o ~o{\\o E~/~ :::: E.''/~ . A~o~ bte!'_,c..orn;i 'i >f. 
p\Je~ e"'co~o cOf\~~o~\"C:> e\ f'l'.&~oÓo ne ~er>\C\ o.p\,c..cib\e1 re-
~ü \\.o.. ctue. e\ cc.m~o e.\Jc.~r-,'tu ~ mu y \rf~eriso eo \c. \'l\ff\eÓio.\.c. 
p~ó><.\11'\~.\c.}. óe.\ cüeq:lo/ \o qve. prod0c.e tHl4 c.oo~eosa..c¿~n de 
\os equ.\pD-\ef\c\o.)e~1 o'b!:::.erv~ 'c\e er") \a. S\)per{'.:\c.\e J,e\ \.er-reooJ 

$ \ · \o. ~\\:erenc~v. Je pc\.enélQ en\. re.. cc.~o· do~ \\-neo~ en e\\n -
~ coos.\.ct\.~e .. \-\obró." ro~ que.. 'cnJ';i.C.Ot" e" ~\ p\c(\o \o --¿onc. el.e. 
~o~eo s~c·"o' r> tle equ·, ~o\-enc..~\e~ 1 V -\-ot1'o~ Df\º \'l\\.<~~x-med\.~ 
de.. e \\o~ e.orno \~~c. opr-o >< \ m a. ~c. 6.e.\ CA.le'?º, 

S\ e\ c.->eq)o \n"e;.:\.·,~c...b \\en e .\:. u~o~~c.n~o <>.f'-c"CC.:l.úb \e._. ~u ~ 
f'"~\.e ~~~"ºI" ·'l(\Hl}'ic ,""uc.loi: _~~ en ~o.s \e~1J\_p~t.~r-.C:...o.~- -

9
ue e\ \o\-e\\O ~. Ut)o.. c.ond.e..l'\SCC:.\.O() óe. cqu\ -pn-te.OC\U \e~ cono:;..11 ~ 

\--c=\co.~ y áe pe(\ \lei)c \CkÓ\o .1 '-u y o e.en \.T'o reC.:\ be. e\ 'r\.ott\ b~e 6e P"º .. 
.\o \)m'o\\\c.o.\.1 ~et;~o. o.~~\mo..~CJ.<Y\C.O\a. \o. po~\~\.;fl de \o,. ¿~~ Ó 
bot'Óe ~\J~\'"\or- ó,e\ c...v~~f?O co~30.~o, E.n c.om\,\o" S\l e~\.t-eft\o \f\(e,\cr
no ~e \ef te4u. con ~\or\ do.Ó. <.oO\O m\Je5\.ro.. \c. ~\3'3ro. ::¡. l 

Lo. e~\~.\e..n;Ct. d.e. \)~o i:.onea.. Ó.e en "r~t"ec,,.m\en\o ~ \o.s e<i'-'\
po\e11C:\o.\.e~ ~\le~e. !>eño.~r- \a. ?ras.e"c.\.o. ~e. 'Jfl se~~c\.c:> c~e'C"~O 
conó\k.\o~ _y~i~o o.\ CO't"~o~cJ ~~Jo -.e Q.prec..\o. __ e;:! \o..~ ~'3uro. ::i:{. 

,. - ,.,,.---- - -
I -- - - - °' '°' f ," - - ..., 

1 i " .. - - -.. I · - - ...... ....._ '°' \ .. - \ 1 I - ' 
' 1 ~ , t •/:., ,í"(~ \ I 1 ' -. :-:--...,. - ' \ 

' \ '~ .... . '• . \ J • l "~'~ ... ' ~ 
', \~ ----- ~-- : J 1 1 \1 ~~.~ ''f{{fJ//y \ \. ~--~"" ',../, \ \·\~ "'i\ 

... -- - ..,,, -= - A' ' \...' \ ..... t· i } l '!"'-

:w.qj' , ~~;r..w:nm \ '~~ ~ = //1 / 
~\~ ;t.1 \ --~ <= i5 ':7.~ \ '~ :_-_-~ 



w . 3 . ~ !. l'l ~ "' ¡- p~e\<>c.i.~fl .k \os '21~º d \e('¡"\.~.$ • 
lo. TI'o de\\ d.o.ó. Ó.e 'jf"C::H~\eo\e~ ef\ e\ me -toó.o ~~\ c.t.Jef"'fb Cté.\.f'34· 

do e!a moc'no '0\6..s '$en~\b\c que e\ tro:z.o.do á;,ec."'io ~e ecpJl~O
.\-e'<'l C\O. \e.~ .. v~ c...;e~ po CO~o.Jo de. ~~me. es.U,; ~C\ CO() Sv cerr\.ro 
o p~of\><\d~t\c.¿ \~\X>.\ o~\) J.\Óme\\o pro~uc..e ut'o. OOON\o\(o. 't"Y\\.ly 

~~'o\\ e'{'\~\ potenc\0..\1 m,eC\-\-t-~~ que \Q. ob~er'lo.Ó.~ en e\ qm~\C.0-
+e e~ m0<::..\.o rnd~ c..\o\O. y P'-'e.d e. \\~~O\ ~c~.\o e\ ~O%. fSo,o. es-
\ ~ ..._, /; \ í \. \ \ J \ 1 L ( '-'X/; ._ .... ~~ 
""Te.. ~So, s \ ~ e.~ \C. ·P\O~ó\\(j. \o.o.~ e. o ,ene c.e()'"'\"ra; y 'l ' 
\os d~.\c,OC.~!:i ;,'(')6,~co.d.a.~ -e(') \o. <=~ s \Ji'"O. poro u.n pt.H"\.\-0 seoé ~\e.o ~ P'' 
s\\00~0 e.<.J \o. :ni-e.r-~"t +,e<""\0..-0\\e. 'EJ ehec..\.o de e~\.~ Suf>er
~\c.\ e \ {tr"\\\e; s~~ () se dc..~\J~e. de \o 4-eor{~ ~e.. \o.s ,·fY'\&9eoe~1 e~ k 
d\) p\\co.~() de\ rc-\-eoc.~ \ okSR.'rVO..~O e-n .e.\\o.. f>or \o -\C\n\-o g\ flO

.\eoC\C... \ \J e{) \o s óperf\c\ e., ó.e.\ ~e.\\erto ~ \ór& : 

• • • . .. (:¡.. 3. I) 

'{ e\ sro.d:,e.n~e Gx sob\e d\~hC\ S\lt>e'~¿\e I 
s.e~o. ·. 

G -=- .fI 2) J PI X (t.s. ~) - - lo -z. 4' x""' )31~ (C\ <4 )C.l.) Y¿ - ~11 • • • 
X: ~~ dx 

De e!>to. -e.)t.~res 0\0~ 'i->.e á.eluce q ve e\ qro.d~ei\~e s.e cn1u\~ .. 
'f>~~o X=-o"" prn\l\etk.~ que p'1edc -e()lp\ea~e pQ~~ ck.i-erm\-no' e\ 
e~\ceo+ro ~\o.. es~e.ro..., s.", s.e a..·\~pe~c de 0n per~\ \ ~e ~ro~\eo .. 
~e~ c¡ve pC>s.,e ~bre é.\~ \)oTea. ...¡c.\ore<i. po~\\:"vo~ ~e ~X"/ e\ ~~d~ 
..\e es. ne9CA...\ ~ ""?l ,, y Po~\~~"' n eo ca ~o CD n4 ro ;\C • 

A (:.(n <:\e º"e'""\~"º'" \o. ~o!>\t..\.Ó"{\ Óe \o~ e.~i-remo<) de \aw\
"~ Óe. ~ t"C.~\ente<.:>; se ~\c.ó\o~& \o. de.r-\ 'lO. 6,o_.: 

• • .. . ~ (:;z.s.3) 

~ - - -e-. o"'- • \.. \ i \ \ ' c. X p ~ ~~ :\.; ; ·_" \ n Q \(.,C. C\. \le.. o s. e.xi-re MO~ de \o.. C:.0'\'VG cl.c:.. -
~ t>o..~;.en\.-e';:, ~·- ~, ,, ~ ~'~.Jo.Óo~ s.\ M.J"'-r\coM et\1te "2~~e<.~o ~e-\ ep ~c.en-
..\~o de \o. cc<;.;f "1 

•• '\ \o. ci·,:.\.onC\.C.. Xe= !' Q/.o:'. 'Po\" \o 4-an~o, 
·\a. ,.ro ~\lod\d= ':. .~ _,. cet\\-,o de. \~ ~'-ero.. pve ~e. á.etet""M\~("r"_e 



o. po~-\\ r ~tz.. \o.· &\s.~ot')c..\CA. d' ~ Xe enire \o!> e'<\reMOS de_ 
\o. t.u<"\/ü '<"'eó\.~<l\-e.. \a ecl.Jc.'-\o"'n: 

• • • 

En cc.mb\o 'OO pved.e c.o\cubr-s~ e\ ro~~D ¿,e. \CA e~f'ero._1 ~ 
lo qve. es \o rn\smD_.., e\ -\cmooo de \o. bo\~a~c. VQ. q\Je \~pos\
c.\Ón áe \o~ eA\reMo~ s6\o J.epende de \o p'f"c~nd~cCA.Ó. de\ c\Je\-

po. 
~e ~n. S-0pve~ \o eil ~ ch\cü\o on-+e'.'º' / q\le e\ pet+~ \ Óe -

'b~o..~~n*es po~c.'o~ ~o\"" e\ e~\ceo\~o Óe \o. c~~'\"'OH S\ -no ~ue~c 
~~{ 1 "ci'b r{C\ que ~ener- e.o c.uen\~ \o. d\!.\ooc.~~ ~~11 Je.\ per~\ \ C\ \ 

ce'tl\ro J '/ poner ~'l.= O. "l...\ ~-i. 4 X...,_. CoMo '! es:. c.oos\ot\\.e 1 bas.\c.. 
c.on s~!:>\~\o\-c- a"l. f>O,... c.~4-~-t- en e\ 'e$tJ \~~A~ {:.~ n~\J d.e 'fY\Odo -
e¡ ue \os f>" o \os. e ><.\.-e O"Jo ~ .k \ ~red i.o: ni-e. .\ e<"l ~<"¿ 'I'\ ) o e t. UDci6"0: 

'J.x~-~-i. =o.' . . . . . (=7-.3, s-) 
Qoe c..ot"'\e.S::."f> o~de o. on~ \., \p~r-bo \<l. / s~'cre \o e~\ !>e ha -

\\o~~'(} .\-0~1'~ \o~ p-vo\.o~ ck. ~roá.\ef\\-e. ex.-\reMO co\r-e!:>poo-

Ó\ente~ o. U1'l .s\s\e~ ~e ~e~~\\e~ p:l-ro\e\(:)s o.\ p~\Me~o,, c'-'yO. 

~ \ \ecc~n e~ o~\;~'\"()~~°' • 
A nb \ o~ex'O'\en.\e po~, (CA.. c:C)\cü \o.~e. e..\ ~ ~cl. ~eñ ~e. e i1 \o.. -

:iu ~~~\:\c..\.e &.~\ -\-e\"'\e'Oo ~\ ?O~enc:~o. \ pr-oÓ0c\.c.\.t> porc~rf'OS 
ces~o.dc> ~e. ~~ ve,so ~ ~ormCAS y <j"'-0~~4-,..~co.S re3tJ \o~~ y con -

~\ ~~cn\.e~ bu 20 m \en-\-os,, 



a .. & ::;¡ .. ¿~'1R 

'S/)\1 El MElODO t>Sl ?ó\EN(JAl E5fJONTANEO 

Sl itI.. \ "-I. n.\,o tluc..c..tÓf\ . 
. t.\ m J .\o do de.\ p oh~. n c.. \c.\ e::. p¡:1q\ 6 (\ eo eh e\ m Ho c\o c;ieoe. \k\r\ -

e.o '{'ft¿.::, ofl.\~\~uo e.o o oc\ ~o 'I e o co o~rCA~ te <O'O \o~ ~en-.¿_!::. e~ un m ¿ ... 
-\oÓo e\_~ cQ..i"OflO OCJ..\.lH·c,.\ f>O\ \o 9ve no {J\eC..\~o._. ~e ¿t.~C.\.,;\.~'O ae... e~\-

• / 
~\O'() • 

So p1\oc.\90\ ..,eo\-cju. e~ \o. senc"\\e.'- \o..n\o er-t e\ \n~~rurnen~ \ 
co~o ene\ ~robo~o ~e..co{'()pc. Se-\o.l\\\\~c. 

1

po~ e\ J.e~cv'Pr\im~er,,\...o
Je. cue'p~ cond'1c..\o,e~ / e'::>pcc.~o. \Men\e 6z.. ~c.¿\'f't')\e.n\os. Óe-. su\(ü,o~ 
Se \,o~ e~\e má..\oJc en qve" en á.e~e.r~·\.OO.~~ cot"l~~c\.ot\eS.. c\e~ 
-to~ \,e.~et"'o5ene.\do.cl.es conc\~~oro~ c\.e.\ sobsue\o .se f'O\or~~~ con
\f;<.\-\e'odo~e e~ 'IC\~Q~er~ ~ f.>\ \os e:\ec..\~\c.Ct ~ .1 c¡\Je... ot"'\~\ l'\cn ai'\ e\ 
s.v hs0e\o e.o r,\e{)\e~ e\b.c..\~ .. :,c.ci~ • E.~4-c,.$ cor-t'·, e'()'e~ pro ~UC~t\ u~ 
Ó\~\~\ büc·\;n Óe po.\-ef\c.\ú..\C?S> o'oser-vo.h\e en \e S\l~er~·\¿"e Je\ -
.+e t\e{)o1 y qoe. ~e\o\°' lo -prcs,enc\c.. de\ c\Je1~0 po\cr~ ~odo. 

En\ re \o~ c:.uer~o~ ~ IJC... Qve~n P'c~e11\-c\"' e~\e \:'eobmeno ~Sº ... 
T'O.\"\ \o~ yo.c\m\e().\o~ ~e G'\~c~OS> S\J \~o\'"O~ ~ p ;~\\e;, r-:),,,o\\\.o._.,c.o\cos\-

n~ e\-c)" ¿,e~o~ ó~,óo~ (mo.sf\e..\.;\.o J p\t"b\u~~ ~\ 1 m \00e~c.\c~ ci \o
c.o> co~bo()OSo~ { ~ro~\.\.oJ C\n~rQ.C.·\\-c_\. \..a po\o~\~CC.:~'1 e~pon\.&-
'f\eo.. ('?.E) mJ~ \!\.\.en so. s\.le.\ e ~er \o. ~c. \o. 10 \ t=,.\c. 'I p ~ t>ro-\\

.\.~. 

'Y 11 [. ~ Coo~oS> d.e\ po\.enc\~ \ e~~otl~ neo. 

\:..\ \:.eobmeno ~e \c. ?. \:." ~~ene \f\~~ ~c..'o\c. or~~e~ e \ec...\.ro
C\\.l~~\<..O.,, o.'J"'C\\JC \os co\JS~~ f\o ~\-én 'o\eo c.o()oc\dc..::· y óe'-.>~d.o q. 

e~~o c..f..,~-\c o 'f'nuc.."'-c.~ .\eo,lcs. ~\~\)oo-s -\eot"~c..~ Q:\..r-i huyen \c.. P. E. 
n \o. oi\~~Ó() ~e \os su\~\)ros. 0.\-ru.~ .\-e.ar~~~ 0C~rt00.r¡ <i"'e \~ -
o-x '\ c\~c.\.Ó n no ~~en e n~ que ver / y que \o. P. t:.. "!>e da ~c. que 

e\ ... ue\'"pO que \a. o~\~~r,~ pt'o~uce u'Oc. \:>·,\t\ Óe. concc(\\roc.~én <le 
o" \~<;..OO / o b ie1' o º~"°-s kn6meoos .\-o \e~ corno pcteoc"u:-.\c~ -
c\e, e\e ¿ ·("'0J~t0"s1~ J po teoc.\Cl\e~ de:. d ~ ~t.J s~ó"o ., c.o\r\enlre~ .\e\~ r~cC.t.S. / 
e\ec..\ 'º{:; \ '-ro.c\Ó<1; c\.c.. 

De\ oo~\\~-:-_ áe. 'ff\~t."Ca.5' J.e..c~\.Gs \.co,{0:s ~c..á.e~vc.e.n.,"-o\.re 
o.\rt>SGO~o.~.,.., \c.·.- "_ .:\O'-'~~or¡es ~ ~3 ,;,co\.c~: 

' 
1 

11 

i 

·J 
' 

. j: 

J 

li 
J 



,_UJ u; j f_, -· 

o) los r...ve.rpos {>~o Ó"c;...\o"'e..s. ~e ?. E. s. o n 
cot'\C\)t.-\o re<::. e\e c..~ró ri \c.o!>1 <3 e"' e'\O.\'\(\eri~ e 
\¿(..\\'"\e~ en sv ·,~\er\O\. 

s ¡e 4'\ pre. bu e nos -
con c.orr\:" -n o\ÓQÓ e-

b) L~';> Ot\Otno.\·1as dcz. \o. ~.E. '>00 CO~\ svet"r)pre ne~f.\.\~'40.S CI) \~ -
pro~\\V\\~o..Ó c\e\ e.x\reM o s0per-\o\ óe.\ cuerpo. 

e) E.\ v°'\º -e Óe. \o J., d~ p. ~o~o.\ o/4e.rv oh s.ve \e,. se\ ~c2.. G. ~"t> os 
cet'\\.eno.""es Ó.e.. f'f'\V 'J pve.Óe. \\e30.r hCAs\.C). ó,S- V. 

• J 
C\.O<'l 

c..0erpo ele be yClt.e'° o.\ ("'t\eC'\OS en po.r-\.e.J ef\ -cono. c\e.. ox·iÓ4-

o.c.\\....,~ ... 

e) b \ ~oteQ~\o.\ e:~eof'>\.b'<'eo ~ \e\o..\',vo.Mef\.\e e~b\e. e.r\ e\ -
.\.\ e't'i\ p-u .. 

E" bo.s.e. o es,.~o.s. c.onc\oS\o'f\es S.~o y Moof'>ey es\.oblec.le..
rot\ so prop~cx +eor-to qve bre~eW\e..f\\.e A\ce lo S\g"~ee\-\e~ 

lo. ~E. ~e á.e'be o.. 'ea.c.c1ooe~ elec\.,o~v {m\ro~ con Á\Cef"cn
.\-e. eq_l"Ó.c+et" e.., Óos o\.\-uc-c..<;. de te if\\.e,. fu.~ coer(>o-~oo;;. enc:qjc.n\c;. 
~o:;, e uo \es. se encue~m()1 3ci.nero.\m~ti\.~ 'y \'CS peÓ-·war..e.\\\e J pot- en-

c. tt"t'\CA 't PO~ Áe.'x>ojn ó.~ (\\ve\ ~r-e&.-\-ic.aJ co<\ e\ cuerpo -S:l \~\ef\do 
\ l \ ~ \ • \ . . \l . . l l • - ' ' ll 

ese eO\Qce e\ec\nc..o eº' n:c. <2..\\QS. Los s u~'i-of\C\o.s ~\.sue\'\c,~ t:..\.\-
re6c. ~o"' 6e.. \() pcu·\e Stlpet9;0<"' c.\e.\ c.uerpo sok-e~ ,eóvU:lot\eS._, 
-\.otn G..\) Óe> e \ec:..~ro~eS> óe.\ c0erpo 1 c-r, \e o\.t'c. ~ q. oe ef\ \a por-\-e 1n
Ce.r~\ \o":> su~\ohc..\·<A~ Ó ~s ue\ \.e~ se oxido/\, ce~·lenO.o e \ec..4-r-ones 
o,.\ ~t-po~ Es+e s\rve u o\ te mel)\.e come c.Of\Ó\..lc.,\.o'r" po~ \os ek-
' r\. , . . ''- \ r •. t "'\Totle>1 cuyo r 10JO oe.. o'oo ~o o.r~,¡::,o. Y)oce que.. \es \ettU...\One~ c¡u \-
~\ c..o.. ~ ~h.H'?.Óa.~ rt\rot'\\.e~e~e. \.n óe.{:.~ o \~o meo\~ 'I no·, o~enÍ\en ~ et\ 

.+o\es ~eoc.c..\c()C.~J p()~ \o que pcrtnOf\ec..e \o~\\-et-~b\e.... 
t.n \""oco.s tn\Jy sa.,n<i.S '/ cornpoc.~S_, \~ P.E:. 1">0 pvaÓe dct"'S...e 111 

lo 1'<\\<.:imo oc.\)rr-c. en ~ooo.s.. he\b~~~J f>\le-S \e büjc. terripe\a-.\urc. 

re.~ro.~~ \e~ "'°t_.cc..'°ne~ 'I \e:,.!; copos ~e cooe¡c\~c..~c{"l '•Wip;def} e.\ .... 
, , r • lo \ _ / \• v ,. 

MO V \'il'\\U'\.\-o \O\¡ q,D .. ~ -z..o t\~S óC~C\"" '\C..O.S -\ º"""' -pc::ico so" 1-0 VOftl -

~\e!:> po~o. \o (; ~Jt-\c.~~n c:!c.t fcoÓme.f\oJ eo.\re o\.r-os l"tlo~\vos.._, par 
\c. ~(.O~ h\lmC<'- \\ •• L1 90\at-~Ual..~O~O C.S{'On.\~nca. CilCvC(\.\.r4J p\Je~.I' -

'I 

'l 
l 
i 
1 



t't>· 

:sz 1 Ir. s :r os.\*0 \"t\e<"i\.o. \ . 
Lo ~\+C\ Je. C.:\'("C\J \\-o ~e... err\\s\~n \.i.oc..c c¡ue. e\ · .. ns\r-aMen"to..) 

Y'C\l.l~i\óo por 0\ MJ~odo c\e'i f>o\e.nc.\Q \ . ;~ pon\-¿neo s.ec.. m0y -
~enc\\\o,; y co"<\st'° ~Cl\~Me()\.c., de. 0'<\ vo\~tme4-r-c, .Jos e\ec..:\~;=o~.s 
~'("t\fX>\C),\c..cb\e~, cQ...b\e y un c.o~r-e~ (no ~·ienipr-e\. t=\ c\rc.v\--'to 
ó~ CCt'(\'@ef\'i.Oc\~t\ O'O '!;l\?:. \.l\.·, \\'t..a. .. Lo~ e\.e&rotlot> \ni po\o.\"\<!a'o\e.s. 
hoC\ Óe e"'-\"'-' ~~ov'1s~o!> ~e. oo MOl\SO \.o~o 9ue pe-i!Y\ H-~ su 
f'"b p\~ 'J cÓ N\O~~ ca\ocetii'{) y \evan\arn\e<t-\-o. E\ ro.'o\e p0eóc 
fi.er- J.e. c.u~\(\u\e r .\.~ ~0 f. le -..e~ b \eJ \ ~ S ero__, y ~oo b ven r-e~v b r; -
~ ~e()\o C:,s \o l).+e. 

:SJJI [. t/ \ ~'°ci.1u 6e caro po. 
E. x t'::>ten Óos MOAo..\\ÓcÓ.e~ ~Ó~\.<:c.t ~ / que ~cri e\ MJ+aJo de 

~o~e~c\a.,\es y e\ ~J ~Jo de.. ~\Cld~e()\.es. • Au11que. 1-e6ñcornef)-\e. 
s..on eq u· l\/Ct \ente~ óe~c.\e e\ \)uf\\.~ d.e ".\5\.-q_ prdc\-\.to Sót1 Muy -

ó.\s~tn~o:~. E\ pr\\'Y\ero~ cóf"\ 1"(\tlc~o, es e\ mds.. et'Y) pl~dD. 

:si\\ [ .. \.i. \ MJ.\a~o de po\en c\.o.\e~. 
t:.~.\e f't"\ ~~o&, con~ i~\.e ~<"'\ e~eru::,~ e" ó.e\er01 \na'<' Ó.\ f"C c.\a'l"\"\en .... ., 

.\e \a á.~t:.ereoi!o- á~ {Jo\.e..~c~\ Ó.e. u'Oo. señe de.. ~+oe...ioñe~ f'C.S-

pec..1ro de. 0 n ~..,o\o C'üo Óe r-e '-e ~r,c\c.... lo~ e~\.oc\.Ot-.cs. J pon\o~ 
de. o\,~er-v<lc.ló'r¡ se ~\s. pMel'l o. ,;..,hr-vo..\o > i_s "º\e~ ( por- i~en-ip\'7 
.!e. ~S 6 'Sa !"\} sobre úf\c:\ s.e'l"\c:. de perG='.~\es po.-a\e\os el)-

4--re ~~. E.~\-c!:, -pe.r~\\e$ se eS~Qqu\\\of\ e\\ e\ ~crr-eoo p!ir\.\cndo 
Ae. U'\\C\ \{ne.e~ bo..~e J mCJ~·,~\\C\\ ye.rpená\c.0~r Q. ..\.od.o~ e\\m 
" C\ \Je co~ .\.\e I'\ e .sv ~ o'("~ a e. ne.~ • l) no J.c. \o 3 e\ e.c.-h-o k p 47r01coe(.e 
.(:.\~o en e\ o~.-~-~et') ~e..\ pr\tf\e~ pe~ \J juo\o c.on e\ lO~irtJmer>
.\ o óe. t'I'\ e ~\ k '/ e\ s.Gf>" <\ c6 e.\ec..-\-ro áo 1 IYl J v; \, -::. e vQ. co \oc." í\ Ao 
~u~c;,!..;\\toMet\~~ '.,\ \o!> pJa\o~ ck ob5e.f'"vai\.ÓO pt"e\l\°'(\'\ef\.\.e e$..\.o.
qu ~ \\o.~o~ ~<j: ~ º e\ ~e.t'"~\ \. 

E\ \U:lt'•""'J P"e.d.e.. c:.~.\.or- (:\~o ju\'\~O o.\ c.\cc.~c>Co \r;O'\Jv; \ 
Óe!>efl~\°Ul..!1, ·'. e\ en\..\(. LO" CorMe. s.c o.\c.jc... e\ se~..,ndo >lo\<.;(.\~o~ 
~ e~~c mo~. · .\\>\e ~c. i:i.rro:.\.t'O.. J \O't.c.. col)\N... e\ s.ue.lo,, Q() \o 
que ::,e vQ i '.J'1..\t\~ $v a:\~\c-\V\,~n\.Q. Por c.\\o c.~ f>\"'C~t·,.\b\e 

j 

1 

1 
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C\"c:.. e\ o'or:--_:!) que ~~a.c:..\C\d.o. e\ e\ec\-rocio M6\l~\J llev~ '4..\ -
pro(.>\v 4-~ct;\~ .. '~ e\ co\'r-e.~e; q\Je ha d.e. s cr \\ "~ªºº ~o\+oJ)oo c:a.\,\c 
o. ~eó.~óc. tr .. '"e <>VQnz.c;.. ~\ ~\et.-tr-ó~ .. o \:~jo dc'oe \ns~\oirsc en un 
poc...\\\o "1~1 mDdo c\eunos S' ~ ló cm. de pro(ooÓ\~C\d prev"1c:r

f\"l e ()\e c. -,c. e:> \:'O.do. 
LC\S. d.d-p. \e{ciC\~ e.ne\ ~n!>~rumen+o ·\oc.\üyen Lo.. d~~ren ... 

¿\<X P en~~e \o~ pz:>~ii~uc..~of\e5 de \os e\c<.,.\-ro~o.sJ nuoc.u 00\C\ q 

pe~\"" tia.\ nori\bre ele e~\os, En é~\-e '("'\e+oóo, por ~er Óe.co""'po 

n.a.\uro\, no e":> poS:\b\e u\.\ \\"C.or- e.\ Ó~pos '\ .\.~vn Óe c.ottlpeosa¿\OO,.., 

pue~ e\ oper<ldor no poede á~s.\\r\gv\r-, co-mo e~ obvto
1 

\a. po~e 
tie\ f'O\.enc\C\\ \e{ !o q oe c.o~'le-Spo~de.. a \o..s e\ec~\od.os, E.\ va
\e~ ? pu~~e de;~erm.\oQrse co \oco.(')Ó.o. los dos ·e.\e~todo~ .sobre 
+\e~r~ '°'~mee\~, o. f)OCOS cm. de cl 'l~\-onc\c. o-io~uo 'I \~yef)do -
lo. ó.d..p. que ot:or«.e en~re e\\oc:;. Oi-ro procc.~\,.0,emo ·rnd~ e.

~o{..~o e~ e\ q~ s.e. ~~~cr-\\:,e.,. ~ ccn4.:.,'<loo.c..l.Ó'1. Se e~ca.'!O..f) -

dós poc\\\os c.Ot'<\o \o~ \f)~·'-c.c.~o..s M~~ or-r~ bo..,, a vario~ tñe~s 
~e ~~\etfJc_\c,. tov..\uo.. Sec. V la.· ó.\f:eret\c..\C\ c\e. po+enc..~C\\ nq-
-\ú \'O\ ~f'I-\. re c\\o~ e' y et \os ~ern p 1"0 J úC.. \ ó.ci.f s. re!. pee.-\:-~" o..N'\el\-

1-e poi \os e\ec..-\~oóos t y ~. A\ co\ac.ot"" e~-1-o.s. en \os ?OC..\
\ 1 o~ como l't\Oes\ ro. \o.. ('.:, S''t'C\ ( g. I \ s e o\:.::. e<" va~ e() 1-re e\ \os 
\o. c\._d. p .• 

b.V=U..\.e.-e"< ::U4P . .. .. - . .. (8.4.I) 

t(\~00C..C~ ~C. Óe$C.OOc<....\o(') \o~ e\e ~ro Ó.o'::. y Se .\ro eco<\ \os \u~G' 
re~ cpJe oC'?PDt\, c.u\Ó.~-orl.c q\J~ \o~ bo~ne~ d.e. en~rc.aCA de,\ a~HH"ú-\o -

"o..'loe\ o. e\tt\roáo ~~5-\.\(y\·o que e(\ \~ ~t"".\CY\er-C\. o't>~~rv~c..\Óo -
((-\~uro- 8.\ 'b). \:.\ _'10.\0~ \e{~o a."->orQ. ~er~.· 

.. . .. . . ( 8.4 .~) 

Po<\,e.nao Je. fa.1-1.1) 'J (v.1.~) p"ele.n de\.ern-\,(lar~c \o!':. ve..-'º re~ Je... V 'I c\c, \'3 J C\ u e.. ~o o.· º-

ñ."' + A v.,, 
:¿ 

bV.-AV.,_ 

~ 

• • ( ~. 4.:S) 

"j 

i 



P,o c.e~\«\,ef\~ tia eb.\-e fY'lOÓ.o ~oór~C\ e.\A m\ \'\a.r~c e\ etror
óe.b\~ o.. "°' ~o\ot'\~c.c..\~1<\ óe e\ec..\rows. 

:Y t \C. 4,. ~ MJ .\ooo de imó·\ef')~e~ . 
E..~\o mo~ \\~c...~ ~e.. ~roba jo cons.\~.\.e. C'l\ me~\r- s0c.es \ VoO\et'\ ... 

~e. \o.~ á• ,(:erenc\ei~ de. f>D\-eoc\c.\ A Va= u, -Uo ; Á Vi:::. u"?; -u') e \.-c. . .J 

en\t""e lo~c ÓoS e~\cc.o.~ c..cr<)l;\~Ua.S. d.e\ ?er-C.\\. E.\ \·ro 'otlio eSi. 

md!::. \en~ y reqv\e\c Ma~ c.u\óc...Ó.o qv e..<?) n"'lJ~~o de po.\-e"c.\C\
\e,s; ho obs\-oo~, ?ue.~e 5e<" oece~o~\o e\ emp\eo c\e \ 1Y\e1;\oóo de 
~mÓ\et\..\e~ en ~o\>o.~ c.\on~e \aes per\ut"'oc.¿\.Of\e~, 'o .. 1e.n Ó,c "~~~efl -

·tnt\c~\r\0i.. \, t>·,en net\.o~\~, 4-~o.3qf) va\ores. Qprec'°-'o\e~ , 
lo. cena er, es\ódlo se e~.\-o9u\ \\q el'\ Pt:'~\ \es 1 porl\eoóo de 

O(\Q. \ 1\f\ec.. bo.~e1 ~e\ n-\,~Mo modo que en~ mJ4Cd.o Je..<Zqu\po
.\-enc~o. \e~. 'E..\\. n\.e~""O. \o e(\--\-re... CC\.~ do~ <;5..\.o.CM~ 6 e~ ~¿Lé)f\e~ 
sve.\e ~e("' ~e. ~O á ~S rn. t=n "t.O~ Óe-o~of\'to\~~ pue.den ~
.\o't:>\ece~c, so'bte \o mo.r-c~C\; poni-o~ de.. ~\\e u \f\\.er-vQ\os 
d.e.. S' et JO N\. 

Lo med.\c\ó'~ sVG\e. "oc.:e\S.e en po\~5o'C\OS ce..tro.~o~, c.omo 
mue~.\ro. \a ~\~\l\""c, (g.'-.\. 

. M @"' 111 (2),.._N ___ 

LJ o . 1 \J ... f.--\) ______ ..,. 

(o) C\~ fa.\) ('o) 

«- t ...._ ,"'!'------ --- --1,-------- ---. fer~\\ l\ 
1 : 1 . . : ' : 
1 • 1 \ 
!---- - - - -- - ~ - - -:...:;.·- - --: ?er ~\ 3 
f -ti" 1 ' 
1 1 1 

' 1 1 
1 ... ---------- ... -L-----~~ ___ _J o rr·\ q -------++-...----., º ,,,__.,........, 'e \ .... \ -s ' -... . ~~' ' :t i i 
1 º ....... • n .. ~ r ·\\ 1 ~~-~~~~-~-~~~~~-· r~,~ 

...... \ C.0'6\~~ .. '. 

E zr·s 

! 

j 



_.: .. cz_. .: .. & - 2 ___ g 

lo. meÓ\c.·,~~ e~ -po\l~oño~ e.erro d.t:i- 4-.ic.n c. b S \"'t\.f'\ ven.\.~j4 
de ?rOf>or-C\.OOei\"" un c.cn..\.ro\ óe.. \o '{Y')e~:~.i6n e1'\ e\ error óe Ócrre. 

En e.\ MJ.\-o~o Óe ~'°~\el\\.esJ e\ er-ro\ d.e'h\do a.~ ~ok.t'i
~t\~n re>\dUC\\ Óe \o~ e\cc..~roáos e.is. rn~yo\ que en J mJ4ód.o de e

qu \ po\-eoC:.~ \e~ 1 f>D'l\ue ª" e~~e.. cos.o son muc..'oo MeOores. \o~ d .. d. 
\ 

I \ .. \ ~ -- 0 • \. • \ l " • P~ e'ov~ ifi•eñrrcx=.. 9\.}c. \ es ó.e.\ rn'~roo oro.en. ~~ meó\c\.Dl'\es. 
. \ \ ~ \ .,, I • 

~eq\)\et'"e\'\ C~'('"()O CC\OCAOO) poe.Si. o Cf..JC \)()Q 0.DS C\'VOC,.\.OY) e\\Of\e4 '" -

~\\)ye_ en ~oó.os \os. .s~3v,c{)~ 4 

"":Y 1 \ [. S T "\-e.~ ~.\~c..,·o~ Cuo. \\.\-u.~ ~v°'. 

lo':> ~e~\3 \~~o~ d.e. \o~ 'roe~"c.\.o'<\e~ áe... P. E. -se r-e.pre~e.o -
.\.cY"\ e<') {ormo. Óc. mo~Q. ó~ equ\ po.\.enc"o.\e~. "°Jun+o a. c.cdc... \~°"e'\ 
se. e~r \ 'oe e\ w\o, 'I e\ s~g t") o ~e\ fº~n~\C\ \ c.orr-e~poncl .. leo\.e • 
E\ c0er-po c.ouso<"t-\.e Óe\ ~obmeoo {'Ved.e. cons ~dcror-s.e esqve
«lÓ .\-i coMen.\e <.omo \JO Ó.~po\o ~ yo qve4.·,et\e t..H) po\o ne.aet~\vo 
en ~\J ft>c.t-te svper-"tor- 'I o\ro mÁ5 {)0$\..\-\vo; lo \~oe.o. c¡ue lo~ 
v-oe ~e \\omei é.~e d.e pe>\ot-.\-cac~Ón 0

1 

eje c\.e.\ d\po\o • 
~ e..x.\ ~.\-eoé\C\ ÓfC!. Me~c \\"?.C(..\ooe~ v le.ne in d.\co.d.~ por '°. 

~-r-ec:.e.nc~C\ Óe- c.ef)\.\Os negc..\.~vos, e.$ J.ec2\\; PO' \\neCt~ eqv~\ po
.\.eob,o.\e~ ~e. "º \e<r c!ec.rec.\.e\\+e s e~0..f\. se Q pro x.tMC\I') ct on cel\

~~o Je. ?º~nc~Q\ N\{t\.\MO ( MJx:~rno eí\ vc.\or etbso\0..\-0)0.\ q~ 
'<""ódeon-- <; \ e'-~o.S \\ r. e~ S. sao G pro xu·f\o.c\Q.N'\e()~ ci rc.0\o~S/ ~oe
áe. Óe~oc..\rs e q \Je e\ e.u er p o e~ o.pro x..~, rn o Jo Me<rk \~o m J i--ñ e.o 

\ \ . ,, ... \ ' \ I ' ~- / 
o s e0t e.e.. re.va oc..lO C\, con su e.Je des l M e"'t\'""\.Q en (.>O~ t C-\ofl -

h"lcLs o tneoo~ veri--\c.°'- \ .. E.~+o ver.\-\ ro\\c\.~á c!el eje á.e.. siMe .. 
{.("~o. ( q \Je c::.e~ ..\.o r(\ b \e() e\ 6.e. po \o. r\ "t.vt.\.Ó" ) s e co ("\ ('.: \ rmC\ por-
l • ~ • i • \ " l /r \ o ou $eOC.\.C\ -e e9\.l\pal€.0C\Q.\es M2. vo..\or mox.tM D c¡oe. roe.e.en 4 

\o ~o-OCA A.e. \/o.\ores rn(o\mO ~. E\ cen...\.\O ne~a.~\vD co,ncic!e 
c.on e\ ep\cerfi-ro óe.\ po\c S\Jpcr~o~ de,\ cvetpo. 

~\ \os equ\ 90.\-e.oc<o\e~ "::>OO \\l'\cúS · e-c•mÓo.\ o.\a.r-g"-óos.; e/l 

~\'rt\O. c\e ov°'\os 6 e.\\·?sc~) p\.le.Óc ~ci\rse \o 1"t"\"\&lr'l0 ó..e\().;cr
Po po \o"\ G.~Óu1 có vo e~ e, e'\ prt>yeci\ÓO 'nor\ "?..o nlrC\ \J co\t'\c.~,cle 
en Ó.\r-ec.C:\óa ¿on e\ rum'oo Óe. \a. ~\N\Cns\C:-o Mayo~ Je. hs e
qv \ (:>o-\-eoC:\o. \c.!>. 

(\Jo..1'c!o j\ln ~o o. \ei"toO~ á.e_ ~o~en<..\°'- \e!¡, O"llt\\tT,O~ e. x a's .\.c. -
º~'"'°' d<:...<f>o\.ei'\c\o..\e~ mdximo~J debe. o~r\'ou~"s~ o u"' <:"e""Pº -

\ 



11 ¡¡ 1 .. L. 

""'"º e1e Ó..C. po\o~\l:.C¿\Q'O l;~\er-e 'oc.s,~oo\e. de \t'.4 ver-~\.:.4t, 
E'<' e~ \..c.. ce.. Sa.o J Có. ~CA u OCA Óc \o e:. "'t.O f\c.t ~ e¡~ p ro J. o e\ ~ f> 0 r .., 
\Jno ~e lo~po\os Je\c..0erpo~ . 

Enk \o i. cc11) '1.0S Óe e I" to I" en \Q · 1 o .\-e r'p<" e \aci.Ó !\ ~ ~3 l.) ro f) \CI S 

e \.ec...\.o~ ~t1po~rd~\.co~ 'I \o~ pc.Aet'lca\e.s ~'o\Óo o.. \o. e\ec_~ro(~\tro.
c.~~Q, ts~o~ so<\ ~\C;c\\"'e"\-e 5e~Qt"o,h\~ ~~\a~ produc\d.o\ po( 

• f •\ / ' . \ t \ \ 
c..uet"p()S ~IZ "-'f\"l:e.r-e.<:> ti'\\f\ero; eau\\~l)e e() \Q. MO'fO\ po iTe o.e o.l • 

co..50~ f\O ~\.ot\e'\ "'ª'º' slJ{:\c~et\te fA~ ~er\ü,~cr \o.. \'4\.\-erpreta~ 
¿,~ \'\ c\e- rn o Óo · \"" po .-·\·cH\-\ e • \) " k\.:..- p ar-\..1) t b o J.o .- el\ \o.. \, ~ ~9_1J <a.Ó.c.. -

de. "'o \~r-o'Sl p "'' \o. P. e. \ s co os\:, \u yc.t'I \~ {Jú .. arrci~ ~ro\.),o~ 
\os c;,!Qó~ se có tf\ ~o,\o.o e\:-\ iM~ m-o moAo ~ve.. \os so \~oroi or~3\ ... 
nci'\\l~10 en \os MO(}~~ Je e..qu~ ~erk~c~<l\~.1 ~oer\es ooomo.\'t~ oe30."-~
\/0S '~u~ f>veJ<:..Y\ o\,\ b ü \t-se e..\C'O oeo i'(\ ef).\e o yo.c.\.'Y\ ~e~.\..o~ Je so \

~uro'$. Oitos coosas ~e.. e\C""o" p.Je-Óen ser \ 0 s Jeb\.~c~ C\ per--\u,hoc\o-

n e~ ; \~e.\,..~ ce.~ de. o :\'\ e'l'I \"'~~ \..r 'to.\ f. \>,el> e:> fe.o ~ m e.n o s e\ec -
troc¡u\~YHc.o!:> prccluc,ctos po\' oot-r-o~'"ón á.e..~ube\"'"\ct~ eot;er-m-

d. o.~,. cü \ \..: v o!> = \'\ o 'Do '"'º"" q l.) ( m 1 Co ~ 1 ~ coC'll \i ret-0.'!i de. O\ i<i~~., e \-e, 

:virr .. 6 J:. n \.e r pt"e\cc...~~ (\ C.ü c,{\~\ \.º~'·"o. . 
la.. \o~erpr-e\cé\~~ c..uo<r~·~~\\\lo. .se \ooso.. el/\ e\ es\uJ~o ..\.e~r,"c.t> 

ó.e\ comfb p<""Od\jc~~o!> Pº' c.üerpo~ f~\o.t"\c:,.a~os be \a'tM~ <jeomá
~~~ \o su~~t.\en.\-e\V'leok !:e.()¿,\\~ po~ pet""m\*\' .S<J ch,\c.\llo Ma

+e..._¿ .\- l<.l) <;.\r. ~ r-on .\es d ~ f i. c.\l \..\Cl~'<'~ • (c.,~ o bset-va cio l\e!> · Óe. C:UMfO 

>e C.OtflPc\Of\ e.oc. o~ J.~vet""So~ mo~~\o~ +e6r-~cos. o.~~ o'b\.en\c.\os eí'J~re. -¿ 

\o'!> coo\es ::,e, e\ ·,~e e\ ctt.e M~Üo r ~e o.cotf\o~e e\ cqoe\\c..~. Eo o.\~unos 
c:..6~s ocur\e q\Je \os obsc(""voctot\es c.onc.ve1Jo. ti re\at\ VOMenfc: 'o~en cot\ 

\C)~ res0\\.c..~os ,k.. c\os mo~c\os ~e~i\cos á:,fe,eo~es j c.f\~once~ p0ed.01 

0\1" \\,u 1°r-s e a\. cve r ~ i 1\ "cs..\. \3~J.o ce. i-o c.\..e r- :~ i i'c.o.s "11) .\.c.,,..Med:\C s a;\-\1'<.?. 

los qoe c..órres portd<at) ~ codo. u f\o de. \o!. mo~c..\o~ .. 
la. bese.. c\e. \o. \l\4erpr-e~c.~;"' c:.uC"t~)t~\.o.~'"Q. t\O e~ d\rec:~-

ft'\e'O.\.e. e\ 'tt'1.0.f>O ó~ ec¡\J~po.\-e.f\~\O\e~.,., .,.~r;o c.\lt-vo.s c\e. \~ '(Clr\cc.~o ... t> 

~e.\ po.\eoc..~() \ ~ \olOt-0.0 Ó.e i>C.\~\\CS f"'C·~· \\lf\CO~ O\Je. f?C(Sel'\ f'O\ e\ 
t l. -'-'- \ ~1 ..... e' T\1 

c.e<\'\t"o de- \o ono1V\O\~C\, C..>o<\ao é~i-o. ~ ¿~_ · ~,uO.Cl.., e\. per\-\ 1 ele be. .ser-, 

a~em<Í~, p~~\le<\d\C\J \(.)-<"' o\ e~e tntlyor . ~ \,~ LOr; rt\o. \~~. ~\.o.s c.\Jr-
vo.s pued~n Q'o.\cnerse. a-. 'rc.~.\.\r- de-\ fi'Qf .,_\{~- a.qu ~po.\.enc:.~a. \e~.,., o -

b\e"'J \o c¡ue ~ mk- ..\e5\Jro y eJCQ.c.\oJ , : YV\e~;t> de. o b~cr va;c..10~ 



d..-... compo e(:.ec:..\\lo~o.~ espe¿~~\ 'I d~ .. .\.o\\o~o.~ef)~'l:! c.ol) c~+e. "* 

~'º.1 coo~~\\.uye.oJo lo que~e. u~N\Q uf\ perC\\ d.e corripo. 
A- c.oo.l;,'1\JCt~"é"" ~e. ~.\.uÓ:\ü 'a,e'\/erwe.ry\.e u o moc\e.\o ~e.6 r;c.o. 

~ Hl.. 6. J Cuerpo po\o r\~ú ~o o.S\~\\o.'o\e o un d.\po\o. 
E:.\ ~\~o mJ~ s~né\\\o de. c..ue.t'po po\o.~\~c~D e.5:.. un J.~ro\o. 

\) n et '°o\ 'SCl~ de. O\\~ e('"O. \ de. ro \íY\a • 'tt'\ÍJ.S O fr'\ C.(\O~ esQ r\CM ¿ -
:,,,1 

v n~ 'fn e \ci \\'?:.O C\Ó o en fC ~ N\~ d.e c. ot u m no J p \l edcf\ re p ~en"t-Q. rse, 
'MC\\.eO')c:C.\.~C.omer,te de... cs~e modo S\Mp\\(:.\ccÓo. 

E.\ po.\-e()Cl<:i \ óJ com~~ p'X>~u~~ de... un ¿\-po\o c.\~ N\Ortte.n. 

to M / vo \e..1 s03 ~ o se sobe ( Ec:... ) . 

·U= M CO'S G 
,~ 

Su poi) ~en~~ que Q..\ ~-'eo \o e.s \fe\\~co. \ y se. encuel\-\ra. 
o. \lno. ~roh,'t\~\~oÓ. ~º. \-\o'cr6 ~e-\ene\ en cuen+o e\ e.fec.{o 

Je. \c. \nk'~ <! ~ie,ro-~''e q\Je... es- ~\ ~e- ~u\)\\c.or- e\ CDrrtfb 

en e\\Q.., sefj~ o SCC!.. Óe..~\.lce de la ~r-~~ Óe.. \os \rnd3e.r.e~.1 pves 

e\· ~c.\.o~ de. ,e(°::\ex.\~<l va.\ J,~ \o u t\'-~c.~ .P,or Set"' \:~o\~ 
lo.. ~es.\:;.\·.......,\ d.o. ..\ ~e\ Me ~ i. o \1' f.'e r\ o C' e. \ n (\('\ i. ~ \o k \ s..i ~-
\'"\o~ • \-\o..\.~ {:l l.les.,, C\ ue. · \ <\ \.f'O óuC:. \I" u () (:.'.;,e-\. M ~ en \o. e ~p ~tÓ o 
o<'i\e~o(',, S\ se ~otnc. d cel\.\.r-o de.\ ~\90\0 C!'IYIO c:n·\3eti de\Jn 
s. \~ \~1'fl e:. Oe. coo I" &en a ~c.s cor\-~., u3 <"\ Q s. ( ~\~ g. 3\ \o. e.XI pres: ,ó l'l 
on~~\.o' q\.)e6c: 

c..os e --,~ . (Rt.:?) 

X 

¡ 
·I 

' 
j 

·l 
~ 
·~ 

1 



• .... ' > - ; ji>. fO \ 

En \e ec.00¿\~!) o·<·Ae,.~or e\ ..,\gno IY\Cflo.:> se debe . 
o. 9ve e\ ?º\º ""'ó.j. prÓx.\o;o o \e Súper~cle Je\ .\-er~coo -
es. ~e~o\.~"º,. t-.o e\ ei,ccn~~o á~\ ó.~vo\oJ X.='j.:::;O '/e\ po .. 
\.-e.nc\CA\ scró. mC:x.iMo en vo\o\ o.'os-u\u\o c.on v~ "'º'º' Um 

I 

-to.\ O\Ue ·• 
. (8.6.S) • 

, S\ e.\ pc:l"'C:\ \ . -p o.se. 'f'º ... e\ e~\cef)-\t'"o,, ~::.o 'f \o ex pre
s t~ f\ ( 8. 6. ~) pue~e e~c.,\ b·\~S e. e,-., \c. Co\MC\; 

\.) = \)m ~03. - u'l'"r\ 31. • • • .. ( 3. b. 4) 
( x' -1- "f} )3/~ - ( \ -+ S) ~ 

C..0'('\ s -::: X 
De f 

\eStJ \~. -~o • o.q.u \ 

u \ • • • • '( 8'. ~- s) - - ( \ ~ 5~f'!1. • -Vrn 

E~ ~e¿,,, que \~ c.u'"vo. ~e ipo\-ené\c. \e~ e~ s.teM pre b 
W'\t~O"\~ ~ \ se 4-o"O'\o ~ c..omo un\ ~o.~ e~ ~e "9º\-e.oc'-o. \ y de .. 
oi~~oOc\C. ~- Ütn 'I ~o re~f'CC.\_~'/omen.\-e. . 

·' 
1 

¡ 
i 



.APENDICE AN 
CONJJICIONES DE FRONTERA 
En esfe cyéntÍ/ce se cfe/lnlrtÍn ~s c.<>m¡"ºt-b..mlenibs vfe /o.r vec

ÍDrt?S efecÓ-tJma:Jnef bc.os ~ ~ J; E,, li,'f e~ofe,.,c/a/ eléctr/co'"V/ 
en ts l'rcnfera.s de tfe,J metÍltJS de Cr;f.r~c.t'erisOc¿¡_s e/ectro1?1~qn¿-,, - ..,, 
i1c4.s dl/erentes. 

A . .t Indvc.c/Ón /-fa.Jn!Óc.a S / 
bel l:ecrel"?a k% dÍver1enc/4/ ?-"'e reÍtc./orJ¿>c Ma inle:Jm.c/pn 

Sobre vn vohMe.l'J c.Pn vna /nCejr~c/M so6re vnt:t- srer//'c./e: 

lf de~ ferc..em ecvc._c/efn /e Ht:i,KR/elt Je /ve/e dedrjve: 

S.ñ c/s ==o (A.:l) 

El dltndrP tfe. 4 lt1vn:.. tiene vnA. a/fvra Ah .J vnA. secc/eh trans
ver.sa0~. Si se, un.rlder~ ¡.ve ¡i dk;,/r~ ben; v,-,a !,o/a -7 _, 
fe¡ver1a (tlt:l ~ 0)/ se /vep{e In rerlr ?'#e ~J' vec7:ore.f 1:3 son CPAS

i:a.11Íes ep ese /v5a.r/ 1ve¿n/o 4 ecv,:·lo'n (A . .1) Ct?mo: 

( - """'- - ,.._ ) _ / Bi ·ni,+ 81 · fJ¡ 4S + ¡;f).rep.e.r = :~·· 1 

J 



Esfa er~"dÓn e.rfáhlece '!,ve Ja C-U"1':_o,-¡en-fe norma~ Bn ck §es 
conf/nvet a fra.vt!.s de ~ .Yronfen:;_ ~ p.ve ¡0veJ~ ~ otm H1&<'1em1 

(A- :s) 

A.~ hen.sldad p/e l>es/,'/¿¡_U1n/e/IÓ:> E4!c:érko {D) 
e'"l"le&.nc/o /&. cv4r'Í2<. ec..va.c/P'n k /'f_a.KJt/el(r ª/".bca,.,..&, el 

ml.rmu ¡;roce/hnlenlb 1ve/'Art<. elvec'tor- (3/ se o.tbe./?e: 

{v.iSJv:::;: "E-ñds :::;: f-dv = 62 = fL!.hAS 
lv S V 

t6Mttn~ en CP11.rldem.dM la l'~vra ¡:'Af t:ttÍa:/ jPero ree;n/'~ ~ 
7S ¡or l3 J /i¿¡_c.JencÍo fve Ah -o J A &-o se ohhene 

(!5-¿· ~ +°b, ·'ñ;) AS= ( tff .6. h) óS 

o sea 

Fn¡ I ::: 4,) ~ (A.~) 

'~ 

~ 
1 
1 
1 

.1 

1 

l 
1 

1 A. 3 De11s1/o.J de Cl1rrle11fe (Y:) 
RecqrJando la le3 de Ohnt j IR. ~ . ~, 1 ve rekdM11t n./ vec- j 

... 



2&f' 

...,.. - I ¡:
f./ - e e v (A.s) 

A. $1 ~o/º. Electr1co(l) ,,. 
:L11 fe_Jf'W1.,/o /a /rlmer-Ct ec-u::<c/t?n k Het,KW/el/.so4-e vn"'- .Sv

¡erf!cle ac.of-ada J slend" "n'' el YecÍór vn/'iar/C' normA./ ú ¿/la 

'tv)(E)·ñcfs + f f·ñds ::=o 

1<.ewr-JanJo e/ teorema k Sto/es 

73,JJ = Vx F· ñ'/s 

He¡//p .Í T 
Ah 
.l 

----1--~-t---

Hedlo .2. 

})e e.sÍA /;J11ra se ob.rervt:i. 7ve: 

_ ;: ~ñcla = E-df::: Ei·.t.Í+E¡f.¿.J)+Ldos 
s c. 

#ttc.lent:Ío /Jh ~O en fonce.!: 

-~% · ñ 6h l!lÍ -:::: ( &,..-6;) • AÍ :::o 

e- J 



A.S útn?/º H~3ne'"Í!co (¡¡) 
fl.at.!e'1tfo fP.rei J7 elmfr'mo frn~Mlenlo ;.ve/~m ~/'ero tb

ma.rJCÍfl e,, e.ven Dé /¿¡ .r€fv.t?k ec.vac/on ele /-'ft:lxwé/{ se tJbl/e.-?e: 

-
íí-lt - ~ ! . ñ dtf< =: y. ;r)a (A .. C) 

s 

Íd 111ter¡~c/o'd se reahéA e.? la. ;n/..rMa r4rm~ p.ve elvec.Íb1- 4 
o6fen!énvlo.se : 

-
ñ x(¡i¡_-1/¡) == Llm (.P % + J). Ah 

· é>A--o () 

en fo11ces: 

A.6 f>ofenclt:l/ efercfrlco {V-) 
E/ ~ofenclaÍ ek!c.ir/co li pÍe6e .ser conÍ/nf/o a tl'l{vtÍs de. Ji. 

/roa fe rt<.... Sí no Sc/Ct2t:Ílem, tU 0 /¿¡ /;/e.rt?/Jt:/A /e/º bc/¿:i/ eA V"""' 
tÍl.dA.ne-la mv_J cor~ ser-t.K 1nvy Jrev·11:4/ e.s dec.11"/ el jt-a.clr-enfe
de l'ºk.m;/af sena.. ln/;n/Ío .J ¡:>or e.nde ~ tkn.r/da/ & corr/RP~ 
co.sa t()bt/;nvJÍe t)-red. 

• 

-

1, 

I' 

¡ 

J 
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APENDICE B 
SOLUCIONES A LA ECUACION /JE LAPLACE 
E,,, e.sfe tt¡arÍ.a.I" .se oJ,fe,,,drk c.lerbs .so/vdpaes s/m-

tfes t!e 4 ee-v~Órt .le La¡hc"i 'J-ve .se ex~e-7dern'. ¡°Psfer!emne11-
'-k a una .solvc.1p_~ JeneniJ ü F~e se ~rl&trtt ¡fi ht.s concl/dp.nes j'-~ 
se ~ehen s.r..flJ#tccer- en ds ln:mfera.r /k.nas. 

/!, • .f. So/vclone.s Sil'n/b 
& ¡°osl6k/eP.S:Ar-7ve e//obc../al eféc.frlco v/eh/o Aw1a 

fv~nfe,¡avn. fvtt-1.le c.orrlen_~ ¡;verfA e'1 k .s7er/tC.:e e/e un¿¿ fte
/-nl eit:raft..f¡~ hor/~¡,8./mt!!,,,,z!-e.; ki,e sers/;n~fr/eo &.t?h r,er
¡ec.fo a 4r. /;;.,ea verbca/ pve /'a.r.a-/.or-4'. r:-~te ~ corrlen'fe. En 
11/.rÍú h erft:t .slmet-rlá. e.s conve11/~fe e..ra-/6ir la ec.vac/Ph ~ --

La~c.e e.n c.011¡-p/e.nak cJ/lndr/c.¿¡_s : 

aiv 1 dv é/v , éPv _ G ? 
()rt +:¡::ar + ati --¡:¡ i:J1í-0 B.I 

Gn e4Í4 ec.-va..c./e/,, "~,,. re¡0re..re.nbt. e/ eje. verfk¿¿/ &P,,h.f'f/eran

dore /'º,,rtávo ÁA.c:./a .a4u,, "r'" es ~ #..s~dez: de cv~v -
¡vnffl ''P"' al V,,,e verbal ..JZ//J. ''f'" t!S el anJv/o e.t?'tre/e,/¡:. j 
/Jer< ¡ve vnt!! ~'!'/"e.un d 7·e ver-'bca./ !/ 1m.rt lt,.,ea he-r/cv;;~/ ~ 
l!Já. :k J,¿¿se,, C01>'1t7 h'?ve..r Ó-~ /a l'~vm : -

... ,, .......... 



(8.3) 

do11/e 77 e.J vna .,4ndo~ tk r .J vi/ e.s vna .¡;,nc/4 k é. S¿ -
se .svstlfvje h. .solvdOÍ1 /ro/'ve.rÍA. ( (J.3) €!/? ~ ee.vadÓ/1 e:/l~
rencla..1 ((3. 2) se o'1fle/?e: 

(13. ~) 

Esb.. tf/f;m¡;__ ex/"re.s/DÁ se /,ve.4 des~M7Mer eA /e,J e4'.el,c/P

,r1es d:ttla /& S?arat;//¡:/¿¡.'/ /e ~J leí-m/no>..r ~ : 

(8.S) 

-' 1Ju: == ;ll w . -2 
. 

~nk ~ es vna canf 1/d ?ve /,ve/e ~,,,e¡- c.tNl~v/er vt:14r. 
ü: so/vc.JPn ./e 4 &.vadM (d. s)/. se e-presa e/1 le;--,,.,/,.,""..t

¿Íe .re rte..J ~/'/lena~ J e.s c.tMoc//a, comp la /mfe,Jtwl.k/a
ec.va.c/c:YJ /e Be..r.rel de¡Pr/.1ner~ o/ec/e .J' t?rden cero ! 

(B.-:¡) 

( B~ff) 



V, = C, J; (Ar) é"e 

Vi :: Ci J; (;u') e'-e 

d8n/e C¡ / Cz J A asv~e;¡ vafres a1-hifrn.r1()J/.se:¡r.fn sean h:t.s 
con¡;/Íc./ones {m/ ves Ó<s al /rg6/~1na. 

8. 2 Solvdtfn be.nera.I ~ ~ ~u-~dn de LA./Íu:e con s1-~frf4. 
C1/Jntlrlc.a. 
Las ecuadtJne.s ( /!,. 9) re¡:;re..renf-A.n vna t"rJ Hn//d k .so

/velones /e~ t!.C.Ucu:/PÍ? efe Lo/h<c:~. S /n eh?/,ª'::!º/ 4 .ro4'c.I~ -
/',vecfe ser e.xfen//,/4/c.on.sl&rt11.11do 1ve vna co~6/;7a.dM //nea/ 
~e e/fu es f¿¡m6/en vnPt. solvutfn ~la ecvadtt; ~ ~~ce. Lt:t 
e,x/resltfn mtÍs Jeneral k fa/ c&1,1nÁ/.na.cl/0 vlon/e e;,,, Cz y A. 
to.1nan Cvd/,vJe;- vafor:; es : 

~ 

V= 'f '/(A.)J; (A.r)é;1.c+ fJ(J..) J; {lr) e!'ic!A. (s.10) 

(8.11) 



co 

V= ~i {Io(:i.r)é'-'i:+k(A).To(:<r-)e:i.i+ 'X(;t).J;(::i.He1J:J. 

(tJ./.2) 

(s. 13) 

( 13.IY') 

e 'S /vo~ cfos Con/Id one.r"' 
, efe esÍA.r co/)he./ont!'.J 

. '1Ai1h pfd an'fAc4, ;¡ k 



Sf.Jl/.n.la esld6/ece ?,ve 4 e-om/'one-nfe verbca/ kit /ensl~ 
tle la corrlen fe e/1 M .,L;Pn lem ~.6e variar conÍl,11(/ame/l-k., La. -

frlmertP.. k elk e.X/re.s.vfa l'hafe.Ma.bCA.rnefife: 

f 4 (J. rJé'-11'!J. k;J;:¿).¡ {J.r)é:W,-f '}:;;;{;J.) J;(;¡_J?¿A.lln} dJ..:::: 

Óca . 

= / ;¡; (:vf A.lln-f l:ñ-r1 {J.) :Z(:t0 é ;i.11¡, 1-Znrt (;;.) .J; (;u-) é ;lll"./tJ 1 

( 1.3. lt) 
J(lnk /In/ es~ 1.rPj;,n¿:/¡t:id vk/ wn-!Ac.IP e,11·á-e .4J' e.1fm-IAJ 
e11¿.s/rJt? j (nn)-és/mo. /kr¿¡ 1-ve /¿¿ /yval./ad sec.vM/IÍ:t erne
c.e.Ja.rló p:. ve /t;.r ín b; 'f t'l;lntlz,.s s t!?ú.n qwtle.r. L¿¡ s ~e--n /a_ C.?.m/~..J 
iM//¡C~ rve Je /ef;é CV~'r _&¡ .syv/enfe re'kchfn; 

I d Vn == 1 dllntt (e.18) 
Tn () 2 f,,f¡ (} 2 

¿¡ ~ /i_r-o/1MtÍl~¡;.,.pÍ !ln1 l¡ohi'en/u éJÍiA. tf/flh'la. ?Pn.//c/Pn 
se ci./&ene: 

!T-)..J;,().r}é~)..l<,J;i)J;(:1.r) éJ.llJJ +)~{A) .J;(;i.r) é~-~ }JJ..= 
.lo, . . 1 

~ l 
== l:1 F ;i{~r-J é'J.11;,_ J. ~,./A.) .J;(;u-) ¿'-11+ ÁAn,,.;{;l.).J;{J.r)rJPj/). 

o (13.l'i) 
E//'roÍ>lemA ÍJJ~vM no ha sido f'esve/ló /.ues ~/.it ¡;,;///e.ar 

dPs eon.llc/ones a/lclP/'Jales. k /,rlme::.rn se re~ere 4 1ve elcunt
f"º,.,enie vertluJ k/ C"aH1/f1 e//c._'frlco eh elcM&.c.b dre-átZrn:< 
t:S /.cero J /~ Se'jvncla, e.r~pve ,el /ºÍél'}c.iá/ & !te ¿1/b"'"A ~A es 
J?Vrt;, La /'!P1erA c.onPlc/011 a/lclc/J.al t1tyúct:t fV~ .s~ c..vnyÍf. pve: 
é>V,AJ? -O ¿¿ vntA /ro/vrJ/Jh.:/ i.:::~ ;ue t.nclv/~ en /¿_~rlme-
rn k ku t:cvA.C6,., es (e..1s) f(J.}'"\1. M ~a .n :::::1,, se t?e.ne r ve : 



· [- ;i :r; (;id- ;i ki fa} .:t (;u·) +J. :x, ( ;¡_ ) .z (;u--) J d 2 = o 
o 

(e.20) 

l:;;~~f;:t:;::s:r:;~t!f;:Je~;r~~~;t:::~¿ J:~:~-
dtÍA (t3.:2.0) .~ vna. c,o,;¡fr/6vc/t?~ pvh. J~»feyn:v-u/o/~J á!r1n/r"9J 
re.rfa.nfe.s ~ben .swnar cero 17arK c.Vt:<.~v/er vafi,>- "~" o6leP/efi-
c/ose; 

Ahora es l'º.r16le n-70.Sfrnr ¡(/e el/'ofer?da/e/J k .J't¿"'et-ficA~: 
(n~ I / :Z.:::o) es: ~ 

V :: _f, I _!_ + :i K ~ .J:(Ár) 1 J. Z1T r 7l~ º vt~ (e. 22) 
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