
UNIVERSIDAD NACIONAL AHTONOMI 
DE MEXICO 

FACULTAD DE INGENIERIA 

Aspectos Te6ricos del Modelado de Resistm­
d.des p•ra Cuerpos Simétric•mentc 

Axiales, Aplicando el Método 
del Elemento finito 

T E s 1 s 
Que para obtener el Títub de : 

INGENtERO GEOFISICO 
P P H' ~ R N TA! 
• ..., 1.1 ..,. ... ...., - -- -

Hilari6n Sim6n Cruz Galindo 

México, D. F. 1 9 8 3,~ 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



"..:}1:l1 ~t _;~ :---'-.,·:~ : i>t.~­
}';.~;:~}i.,-:Y-_#t. 

::e:~~l'" CRU: G.;:__:~:=-~ HILARfr,.)~sr~ ... :-~;. 
·· ::· e :; e " t e 

:·: :·c..:Lión 
'..·-:-1.w 

3tcnci6n a s~ :;olicitud, e~ es grata h~=er ¿~ su cono~icie~~~ 
~- t~ma que c~~=~3do por est~ VirecclSn, pr=?~s= Ql Prof. :~:. 
~=~J~m Lefin Sfi~=he: 1 para q~c Z~ desarrolle ~e~= tcsi$ Far~ s~ 
:=c:.e:'.".:c:n í'rofcs:::::;3J. de la i.:ar::-c';::'.l de I~GE~IF:·~ . .:::?-~S!Cf'. 

"~ ~';'f:CTOS Tfa.~g:: :!3 FIEL !'-!ODEt.~=-~ DE RESIS'r !XE1.!tC':CS NRA (í!L'." ;:- : : 
sn~¡::-::.:.~·~~·!F.~TE AXI.\i..:::.;, ,\PLIC\!\fi;J: :::: ~=::-;·zirn 

DLI. ELEM::C '.¡_·.,o FI ~TTC" 

PnOl.OGt'. 
GE!\Ef..\LI P.'.'.::::~. 
C.\!. CULO ·r.~.:-~ = .\1

.: ! o:Ht. 
~~ETDDO nEL si.'S'.l[X!C n~I: '· 
~:OPELAiiu : e ::1:~;1snn !'L\:. ::::: 
SIMETRICA!E\'JE XX:IALES. 
cm:crnsr0:\2;::'. 
P:IBLIOGR.~:' r .. 

. __ :.'~>=1 o ~tstec: ~<e ~ti~v.:i tcr~~l~" .:c·bida 1~0ta e,._, .. _:-::, :?=1 cunp:t~.:c~ .. ~~-., 
,- •o l''"'•cc·'-·~ -J.J0 :ror 1 :1 ~ .... -~e i'ro"'c"1c-·'·'" -~ ,;...i::r;:l nr· 0 -~·-~ -· 

~~:,_.~-·";J~~-.T~:-1,,~·u,,•,~ .r.. .... ~·;~...-.~ ... ~.,.., ... ;:.~-·~;,.;:~-::· .. ~ .. 
5

, .. ,:: •• :~-: _ 

---~lc.;.10 ~C---·- IJ_ • .,¡.,_ U ... --~·--·º Ollll../) ._._ ·--~" ... C'::>~S ~ -
~~.z~:Ji~i tD i~-~: ~·-:·~:.=~~-~~~1~ nárJ. .:;::?;'tentar E~_J· -~:~ P=·~f..:~1it~i1J~; .;.;;: 
~:~: J0 13 J:~~~s~~i6~ d~ :~ :~Gr~li~Lici5n ~~ ~¿~~íli$t~·::~~­
-.~-=~ :~-i.,, ;._};:;.e_ ~: . ..:~:..ti;.l.J de q~::: ~~:: it~pr1rri:1 er .. ~ .-;!--.:-:- ."~isi~· !i.. 
~~~~:i'~L:¡~~:: d~ -~-~tesis,~! ~::: .. 110 l:el t~~a:~~~~:i :"_-::í:!aJc. 

·~r:::--:!t3: ~.:>;:tci. 
-~ ~~ ~!~ i~":t::' 

-----=----~ 

·~O 



A MIS PADRES: 

y 

Sra. E\vlro Gal,ndo de. Gy-uz. .. 

Pcr ~u le.~~!> c.;.e..b l h~ to~r +e..r VV\l'l"\O.clC e-;.-\.~ 
+.robo.Jo cu.•1-\.e~. ,

1 
,, 

Que. COY\ eu '\f Ldo l\e.\"'\Q de.. -trooa.jo ~ 
.SQc.rt~.\c...\o~ h\c.\e..,..on Pº~' b\a Y'Y"'t í {:'or-
mo.c.1,on.. , 

Pa,-a eiÍo$ rn i '3rcrl-i-\.uci E+e..'f Y'\O.. 

A MIS ~1ERMf.\NOS: 
El ..... ira Roc.i.o. Martina 

Juan . Pe.dro y \lirqinia . 
....... 



AL INGENIERO. 
ROBOA.M LE.ON SANC.HEZ. 

Di re.c.tor de. e~+e. +robojo, P.ºr ~u po.c.\e..n­
c.10. y o.y~do. S.ln \c... c..uo 1 V'\ o ~e. hub\e­
se.. pod. '-C.O '('e.o\\ zo.r. 

AL INGENIERO. 
CARLOS E.TAKP\HASHI FLORES. 

MQe.5+ro y f\m\3E> por E>u 
Qpo y o y en Só~ na.n :Z..O.$ .. 

A MIS MAESTROS; 

Que. Fo~jo.ron rnl EE:rp\'r1tLL, 



AL PUEBLO TRABA.J~DOR f) E MEX\CD: 
Y A TODOS L05 QUE LUC.\-\AN POR 

QUE NO EXISTA LAOPRES\ON. 

A LA FACUL.TAD. DE INGENIE RIA. 
Forjadora de.. lo. Inde.pendenc:1q 

Te.c.noló5 \<:.C\ Cl~ M é..~ \C.O. 

A LA UNIVERSIDAD NAC\ONt\L 
, AUTO NOMA DE M EX lCO. 

ENTRAÑABLEMENTE. 



JN DICE 

CAPITULO Ir. 
CALCULO \JAR\AC \O Nf\L 

Ir. O. I n+r-od.uc:..c.&Ón 1 , 1 Ir. :f.. Br~'Je. Re.~e:ñ<j'- n tsró r \. c.Q. 
rr. 2.. A."'-\-e. e.e.de n-te.s Te.~t c\os. :u:.3. L.o. E.c.~Q.c.\.dn J)ta. C.u e..r. 
II. .:3 • i. Le. Y\'\ o. 'Fu V'\ d.cn··""' e. V'\ +o. l . 
n: . .5. 2.. Aph c:..ac:.\d"' de.. t Le.Y'r"\o. . 
ll.4. A.phc:..o.c..\dn da \o. E.c..u.o.c.\on o\.e. E"'.da.r. 
r:c • .S. GeV'\ero.hz..a.~ÓV\ de!. \o. ~c:..~o.c:..ldn de. Eu\er pClt-t:.l 

d.o& D wn~ na.lo ne..<&. 
tt. s. i. Le.n"\a. t-uV"\ cio 't'Y\~V\+Q \ • 
.rr. S .z. Aphc.Qc:.u:JV\ be..l Le.VV'\.Q.. 
:n: .. ~. Ge.V'\c.rohzo.c.ldn bel Pt-o\o\~VY"\O. Ele.YV'\._n\.o.\ 

d~\ c.d\c.ulo ·d.~ \!cir\.O.C..\OY'\CS.. 
II • 7. Tr-Q+Cln"\.l.e.n+(") c.\e.. \~~ c.oY'\d ,-.;.\ene~ d. e. 

Fron+e.ro. ~u~ V\O ~<:>n c\.e.l \\po I),'t'"\C::..h\e.+. 

Cl\P\TULo m. 
METO DO DEL ELE MEt-ITO FIN\TO. 

:tt. O • .I n+rotlu.c.c:..tón 

nr.1.Mé.tod.os Cn·tc.-l--os d~\ C.ct\c.u\o \lot"1.o.i:...1..o't'\o.\ 
l f:...V'\.\-e.c.e.Óe.V\Te.&·) _ . . 

m. ~. ~l. t·~~~to4o .b~ Ro.y \e."9 ~ • f\ i-\:-z.. 
& . .:;.E\ t"~~.:1-cdo Die..\ E:.le.VV\~o+o Fn"'\\+o. 

t.;2. 

2.Z. 
.?5 

ª" Z9 
30 

31 
u. 



•· • , . ' ,. . r-. \ ·- n L m: . .;. ·.-'!..i-c,eio':> i'lü .. -.~.~.nc..cs l""'.::l.~O. O. '::Jél\r.J.C...\.~."'\ Du.. O.~ 
. "ac.u.o.c:.\o"'e.s de..\ E\e. .. '"l""\e .. --.-\-o F,V\,.\o 

m>~·'! Método da. 0 O.V.SS 
m: q . ..:.. M á -t o do de C. r o u 1:. 
m. '1c·?:-. M e..+o do 6e. G o..u.c:;s Moc\.{\ c:..o.dc 
m:. i.4. Mé: +o do de. C. ~C')\ .. ).:t Mo d\ ~ \<::..c..d-::i 
.llt·4·5 Mé..-\-odc de. C...h.c.le~Kv 

CAPITULO TIL 

~~~~ ~b~RP8~ s~~€-f ~1¿i1 r5<~ ~t,-5E-
AX\ A. LE5. 

¡; b 
51 
51 
57 
SS 
!5~ 

IS[. o. 
l:Sl:.1. 
I:lt·Z. 
nr. 3. 

IV\-\- re c:h .. ~c:..c..\ÓV\ M 
-Pla.~-T~o.v•••'\\~V\+Cl 04?..\ 'Prob\~VV"l.0. "l 
C..v.e. rp o~ ,A)<. \O.\ V'Y'\.e <\

1 
.\-e. s, V"'('\~~-r\.t;!.OS> ".3 

A?\ ' ~o.C"- ·o\"\ o~\ t.t\ e. tod.o De. ~ E le. YV"l\'!"" to 
Fin\+o ~' 

C.0NC.LUS\ONES 
BIBLlOGRAFIA. 

11 



PROLOGO 
• LC\ rO:~u:~.~ c..vo\u.c.\ÓV\ d.e.. \c. t""'~e~c:i.V'\¡.a." t")C.\.~e. nu.c"lc:...<:. C'<"\e ..... ~-

\ 
- 0,.1"0.CL ~Ó V"\ Q.•\ \'"'Q.0..V"\ \.t <'0. \O• W\ '-.\:oc:l.e• ~e_"-c.0.,,...0C.\.-

\\,.\O""e:!o '"V\, o. P'("""""""' ~ "' " \ 
Q_oa. \\o.t..-\-0. 'CA.ye_'(" tlkO<"O. e_,,._c..\.A..._V'>..\,-o.'('\, ~ ~-.t\, c.,~\\ C..C::..Ct • ."1.oon. ~ ""- \C!r. "-0 ~-
C:.\.J ...... o.e. \es f''C'o.b\e.VV\.c..S:. ~u.e.-\""._""._"' 'ltY\,.Q.'ie'"" ~\""c...d..c. e\~ c::.o ......... r\e..-
j,c\c..<.\. \-
~t"·heV\do c\.e. \o c:w.,_\. e..'f"tor, e..s\.c.. trt::11¡.\::sc..jo ~ ...... ~ f>'C""e1!ioca>n O GCV"'O 

"t""e.~\S. ~ 11:;c..._ p c..."b"'o.\ / t \:e.V'\~ ~ \ o b.j'.,_\-o d.t. "f"Y"\O=t.-\- ra.r O.a V'V'\C. .n•r
1
'=4. 

c:;,..Oc..c.u.o.d..QJ u.~o. ~e..rro.V'\l'\'°e."""\.o. V"l"l.0\..\-.a.~ci.+,c:.~ f>-.rel\, \ ~ ,_c.,\u.c.~ 
~e.. f1"olo\e.Vt'\.o.~. o...V\. "V\~Q.V\.\e.."t":~ • 'E\ T'l"o.-\-C:"''"""' ,._ V'\.-\-o 

1 

.e.• ~ '-Ar:::~n_ 
te. Y'V'oc:i...\-e:.V't"l.~t\c.O 1 O.e.. -t-o.\ ~CT°yY'\~ ~u.e.. .;..a.~ '\-e.ona.s ~u.• \~'lQ. 
l V\. \lo \ ~ c..<"O..tlO... $ Q., ~o~ """' o..\ : zc. V"\ .. 

E.\ V'IAC~j-od.o d.e:!>c..r\.\.o ':>e d.~ c\e. U.V\.C4 V'V'l.O.V\e.r-Q. 3e:nera.l ~· 
VV"\.Qs b\~V'"\ c.. "-1-V'\. ""'"e.\ e :.eVY\~ v-i.·h:i..'.~ pc::i.ro.. <:\-~111:. 1!:.1.t''-IO. ""! ~ 
(".r."t"eV"\d.\.~o por o..\u.VV'.V'\.O<¡, el-. \os. ~\{\~O"i ,..,.V'Y\~SD\'l""C.~ 
d.._ \c.. c,.c:xt"re.rc... O.e. XY\~4t.Y"\\e.ro Ge.0tf $1.\eo. S"&t"=' '{ V'\.O ef~ 

h~ ~\dO """'\ tde.Q o.\ \\t:.\JO.t" c...c.c..bo e~-\e.. -Tro.\o~O • 
s .. a.e.be ob-&e.'C\i'Ctto c..v..e.. ._V'\. e.•-\r-. -tY"b.loct.{o .. .¡;~ d..~ e.o llV\6 "-"'~ 
'N\e:toc:\.o ~Q"'e:t""o.\ l~ .fot"""""O. d.e. c.f>hc.~1"'1.o. 'f ~e. c..oVV\c ·-1.n~ 
C"~c.c\'o. 0 Y>C<'lfY'\.~. E·11•to l.iev..e. '-""'c.. "i''""~\1.cl~d q ...... e. nGC!. 

o"tr-o. c.-O'!:s<:\ \"V"\~C:.. fiu.-. e:."~Ta.r 11:.\ ~e.c..c..V'\l<&~o 0¡,\ o.p\i.<:.~'t"' 
.ieo_.-.o..!.; ¡ ~u..e_ c.\ \e.e.r ta15>ic. -\-~~,so,, \a.$ f='e.r•oY"!.O.."& ~ .... ~ 
¡ó ' c:;,.~f'""" Q.. ,;"' c.v.. e vi.-\ <"e. \I'\ \.o., ~u.V'\d.o. V"IA~ v-..-\.o~ \t"\Cc.e <o;;.o. T"" ¡e• 

E"c,t"o, ore.!>«::>\V.t:Y cu.o\~~\~r f'"º\o\e,........~ cle. J;."",5•V"\.\e.r··~ 
.9U.f!. 11"\C.' 'Ci.e t"'C.Í. "'e_ c.,e_ t!>~ '('" 'O..~le:ll'\-\: ~ e._ ..n. ~ \ C..'!"~ e!.,~ \ ~ .......... 
f•é.c.c .o.,.., ~ Q.o .f ~~l.C.Q. • 

C _I \ r ' ' , 
:::i e. ~ ~ •..¡ e r -r- ~<e¡ ,, C'...~ e llV'\.C.. "> ~ ""'"" e. \ °' vv-. e d; e ,..c::...c.." o V\ S\: Y- e: ci;... 1t.. 

u.~o. e.,,... e~-te. ·r"rc...>o'!lo e.-. "°" vvi..c...\-·~~+'-c:.C. y ~OV\~'-"' .... .:.,. 

~"" Q.')(pl"'e$c..t" ~V\. U.V'\ te'lo"'-~«:..A~<l. .for """"'O..\ 0 VV'\.O:t·.,"""c.- .. -o, 

lo.co c.oV'\d\~c:...:oV'l.e ~ ~u.e .:i._e,~ ~~rV\O.\"t a.·~ e.o VV\pc""-t-a.~,~ ..... - 0 
de, · l'.!'J ~ ~ C,.'\O .,..,...... ._,.,O. -T 1.o<>~Cc"°~ , 
E\ ~.·,t'.,-rod.a de. '<.oii. E ~e~~.- .,-\os F''"' ·"t'.;:,«;:. f<'<....\.~c::Ut.lf'\ ~o. ~ 
.. 1 ,. - "" "" \ . ' • '\ 
Q. ,;::.. ~e.""li t,....,,,.~lL e.,, -t·er'IV'\4 ~tt-Y'1n··c:..1 e•t. "-'-\."-O. "'"""".:;,,"'\ t'!'.'f"'':.._ 

{a,..,., ·.:>." .. "f-'t ~ ~ - ~'-fl.é.. f-~d\e.. ' .... ~ ~\u,.r e"'\' ro-e, fV rcc~ ~~~ ¿.., ~~ ~ 
• " ' \ 1 r'!"'o ...... ~~ .. e.i.ei ... , .... ..,."f ut"' ,~s. 

~-'..'\ .• # .\ ,. - t'\ 
to~ e.¡.{'>.•,...,o'ló ~~'!:> 't'Y""l«!'...~'e':::=i.o!;J ~~ 6.~'t"~ ,-e_ll'\.C"~\C::-.~ ~,.vi, ~·-i. 0 ~-· 

'!!.te;. re e e "' o i;;_ ~ 'f"' c.. V". e.o """'~ ~-- 'io - e, \c..& e. d. ~ ~ 11á.4't '"'=' f'"O ~ ~ ~: 
" llV"': ~ :'."' ~"\ •t (!:! • 



t 'E' ' F ' ?·~..- o"t"ró ,=-.:.o. e, :J'.e"t:c::-ic. alel i.e"""'""'""te. \,,...,io1 a.~ ~V"~C. 
o.~.,.......Q\. v-Ao..\-e..,.......C:.\-\c.~ ""''u.~ ~od.eV"oEt~, '{G ~u.e. V"-04Sit o..'iu.ctc., 

o."""'' •'\\V\o'\\2..0r c..c..c;:.t .\-od.:.~ ie!!> ~rob\e"""c:..c:. de. \~3e.,,lC'í1
1

0.. 
d.o...-...óe.. <;Oe. "C"e;c:\-v."erC4, e:..\ u..s.o O.e. ~u.."".:::...""º"'o.\.es.. bepe.""-clCL 
~'iie..·.e.\c..\ """e""+ O?.., f>O.ro. s.'-'-- e "- \ -l-o , de\ ~._,c. e.o<< e c. \-o e\ c. c.o .. 'Y"\ -

fu.-r ~ c\.o t'"C.. $ ... -\- éc.'tf"\. \.C C.. S. •\U. yV'e..rt.C..O.'So e.-+\ c.. .. e."'".\-~$ . 

RESVME.N 
E.~ "tro..b~o ~e. d\'-J\c\e.. ~'""' c..u.c..-\-ro c.ci..p;l'-\\o.s. c.. "!oc..l.oiet" ~ 
.E'• ¡. r \'o•vH~. ""e u e e U o~ f ""e:.. i-~ cle.~ f ro fg le VV'\CO. .ru.11'\d.C..VY\Ehl'\ tc:J 

d.e.. ·.~ C\ ~<e• fe:!:. c...c.. ~e! V'\ ~et o e:h~.c.. \. Y"\ e.o. Óé.. ó ~ V'\c.\ a_ ~ r-\- wv\o s f>O-<"C:. 

'le'<" lo. V'e:c..e-s .. ~c...c\ c\e. \:.o. c..p\lcctc..1.ÓV'\ d.Q.\ M~kc:\0 de..\ 
E\e..rv\.e.."'\ o F\..,....~"to · 
E l "'=>"" ~~ V'\.d. e e.e.? ~.\-u~ o ..f'of' VV\.G. \ "z. ~ i C\. -\- ~c:ir ~o. de\ c.c{lc.~ l.z 

-.:~rl.O.C..\<:)"'0.\ ~:;:..Ae.. ~erC:. ~~e !:)C"O.V'\ <:4.yu...d..C\ ro.~ C.V\\.-Q.V\d~r 
c.o"WVLO <;;. 12.. o..ph.·a.Q a\ Hekd.o d.e.\ E le..~V'\+o FtV'\\t-ó Psh:: 

ú.\~·-~o os y,r.a...;. e.oe-"C\ e\~\ t..e....,..c.e.."" c..<:r.pf-b . ..-.\e>. s._ o'iosc:r'-l1o.r~ 
~ ......... '!.. o.\ e..Je""'fii;;c...o.r- ' .. o.~ o.pli:.c_c.clc-"'\e~ d.e\ :..C..\~i...'"lo d<:. 
\.o:::r.'"-:...c.~e..,,...e<¡, c:;.e_ ú..\.thJ:.e,,n probie>VV'IO.'St de be.an"-d.ro\ooi~~ 

1 ' • I \l ~ "" e- 2)-\ e " o V\" C::- e.. ~ e- ""$o.,,....,,º o <::\-u. e.. e & \rV\. o.~ -se ""r \_· . o e_\ 
u ~o d. e: e ·~:ii:"c:'~ C..OV'\. e.e ~ 't o~ '/ C\~ e. V'\. o V'\. o .c¡,. ~ p o.,+°'- '/'\ 
de\ c-\e~o.r\o.~o ~~-AeT"o..\ c\.e... \.o.s. td~a.~ c.e..-+ra.\E!.s 

~Q. e'-'-~\ c.....'"::'°''-\º 'i U..\..\.\ ......... o CC(.Lt..\-u.lc, 'lo~ 1"Y'\t.Ae,{,-c., 
! o. o. p \'ca.e:-\º,"""' ele l l-lé..\.t"'dl':l et~! 'E .~ .... -..-."C ..... {= F' ""\ t to e,._\ 

1.._'\f"::'<::.,;VV\ ~ c\Q W\od.e.lo.r cu.e'f' pe:.~ cle \V'\.\. ~'<"E!'\ia e V\ \Cl 
r Q \', l ¡ 
~("c'1:..pe:.cc.to....,. ~e-oe- ~c:t<"''-Co.. o...-.~ ~º_.....º Q.s;;., :,""6"\ '<"t'C....<-"-O~f"l. 

Sl- u.~ c,a v-. \ \~."" ~ • 



CAPITULO 
I 



Capª+u lo. I. 
Ge.nero\\ dade.s 

I.O. In+roduc:.c\Ón. 
E"' e~te. c.Qp~fu\o / se. e.5.t~d\~ e..\ pro\>\e"""o. .fundovv-.e."'.\-a.\ de.. 

\~ pro~pt!.c:.c."J""' Gao-e.\éc:.tr"c.o. 1 don.dé -s.e .-n1..Ae.s.\-T"o., C\u.e. e.s.te. 
\ \ t 1 ~ 1 • (tt) 
-r"e.ne.. ~o v,c...\~.n. u...-.1..<:.o. º"'~o\e. e.\ pu......,...\-o cl.e.. '-lur,.\-C\. n-""l.c..°'te:"""'o.·hu::·. 

Se. ~e-.v..e..'""c..\\ :i:..Q e.\ rrob \e.'W'V'o.. ho.-·h:: ... .\-re.:s, O\ YV"\C!.V-.'S.\oV"\CC:, 't 
Se. f <'O f'º ~e.'1"\ C'-A..~\.rc. ~i_.\-odoS ~e.. ~oh.u: .. lo'V"\ • 

s~ ... i>bozo."' \a.s. ~ro..c.+e. .... ~~+\c:..c.$ o.e. ~o, u .... o O.e. -..\\oc::. 
f"l'"'C\ <;,u. ~phc..c..c..'1.0

1

\""\ ........ e..\ VV'lOOe..\o...óo. d.4it. l"e.S\s+, ..... tdadcr.;.. 

Se:. VV\e-..Y\<:..\.oV'\c:.. e..V\.\-rc e_\\o!:> o.\ M~tod.o da\ E\C?...VV'\eV1.+o "Fa..-a 
-to 8 s. i Gl.V\.de> e.sl-6 e\ f>l...\V\-\-6 d.(l!_ fó'«' hd.o f3°''"°' ~u. tra.+o.YvH~-"'-tc 
~¿_.,. o. vv-. f' \\o • 

I. i. Proble.\'Y\a Fu~daVV\enfa\ De. La Exptoro.c..\6n 

G e o e.\ é. c..+ r \ e.a • -
lb.-~, e..\ c--~~ ... ,:h~ ¿;e '.,.,; .. -'rc.r<:" ~'-,..,fl. ,d,o.d.1t'!I d.~ \Q. .:_o'tt~a. -\-e.-t<'r..t1ot~l\'.. '"'""' -.\ \.' .,,, 
O... Q)tl°\o.-o.,.. io~ 'lec.c.._.. • .,,,.-\.ct1o rn•""•~\.,s 6,,\-,\e.,. •"" \<:>. a..c.:h . ..,o.\.~•a.cl .. ' o.p\~<:.~"" 

°'""'f"h°'""'"~+.. l•'I. ,,....-..\."" d.c.~ oa.\ác . .\..-.c.os. 
E\ ·~"4LW\CI. t"4>'\.dQ"""tt"'\a.\ dilt. 1•4 •1<!!'\•rC1.c.~.;,... ••ic..-tr ... cc:;. ""'" d.,a....._.f~ ,_,. .... c. e.o 

r.-,._,,..\c. c:.e.1"'~.\c. ..... .\~, c..a..:~,'llo.\c ~.~-...lo s'.5"""'"~·"'+... ·. 
Mlld1..\'.\~+e. ~\e.c.+rod.es. C.C""'e·::.~ c..eo~ ,.... ~, ra..rrtl\. ( -=a.\"r,\.-.1..~c;.."""><'-"'"'1t.•) <:.e ¡,,..,,:..,,_~ 

\c. \ '3 \ ' ·- ' e.re.u. ..- f'<''" ~ ~· li.ü~o '-"'~•e:.. c..err1..ltV\.-f"e. llL'.ii<:...\·.,.,~ <=-'-~ ...,.,..~ ~°'"'"".!\-~ 
de. o.h.v1.~~\-o..c:..1..o ...... t t>o::...\-•.ri.a.) 



E.,.. !c.. s""'l"e<.\\c:.•e. ¿~ \<4 •he.<rc:i. s.t ~~d.~.-..._""" o.\-Y"oS f"""".\-o:. ; :;."" -i(?vi.'iHO -

>"\~:> c\a\ c~~f>C> e.\~c.·h·\c:.O .f'o<W'.0.do d.e. <!!:s.~e.. VV'\.C>Ó.o • 

f.'\~dto.,....\e ob~ec-vo.c.to"e. .... e. V\ lQ. '.::!U(H~.c-.C""-'e. 'i u.~ a.~\.1..-s.~~ ~"' lo.. 
\\l\\--e..- .... .._.\-c...c.\6oA óe\. Ó.~CI., se. cl.e.~i'"'t"t'\lV'l.C\ \~ e.-:,-\- .... v.c...\-u.-rQ .&ub-i-t.t"<dV\4!..Q. 

Lee ..,....é..-i-o.Jos Je;. d ~-le<""' \V'\o.c.u~~ da. e .• +c..-s. azr.-h-uc:.:\·v.,-a..5 ~t,+~rmneo..-r. 
(1v-.fQ.1"ft"e:tc..c..u~Vl de... \.o.& 6.b'l!.et.<"oc:."°ñe.;¡¡,) so. ~:!IQ"' e...-.. lQ. "C"C'so\u.c:..\¿V\ VY\~­
+e..vv.,.;.+ .. c.o. d.Q. ~a.~ e:.c.......o...c.1..oV'e..,. t:t'"'-ca. r~e."' ~\ c.o ........ ro .. +c..~"e.""+o cl.o...\ Pº­
te."'c.>..~\ o óll!.\ C.a.....,.to e.\o'.c:\-Nc::.o'!» 

E fO.\-cnc.l.o..\ el.e.~ c..a..v-.rr:!> de.. o.V\.Q c.o("r,a. ..... ~e... c:..o"'-l'V'\.v.o.. e:...,..., '-'V\ 

O'\aá .. o ho\"V'l.05.:V1.0...0
1 

sdifls.Pc..c.e. c. \o. e.r::..v.o..e.'-d
1
v->. ~e. Lapk·.ce... 

V 2 V ==o (Z >o) 

l - o j ~a. ~.ut ~ > o 
J.S ,..,_..., .._j.l. d..\.'!" '-'rr' 60 

h~"-a. o.»e.~a. Z-=o 

I-1 

lC\ c:..uc.\ 'ial~Y\\~\.<..Q c+ue. \Q C.O"'°'f''::V\a.V\-t~ v-.<t\.<::..Q.\ clQ... \o_ doe'll'\S~ -
do..~ d.~. c:.ot"f"11!!.V\\~ ~V'\. l°' e.upf:k.t""'='-c.'e.. ee.. \.c. ·hca..-é'"C\ .Z:=O ~'O ,~c.\ 
~ c.~f'o, p<..1.e.~.\-0 9u.-. Q..l '*-W\\-e.spc.c-i'.o, Z<O(~l c..\r-e,.), V"\o es 
Co ., (\._.,,-::__-\ ::> r 

CoV\'&\d.~ rt'! v--'"los un alec:.·h-o do ~n-l<...\c.t e .,, l c.. f ro""te ra d~ \ 
S~w'H-f'!'~p~c.\o, Q,....,. a\ pu~.\-o A. E"11dcvi.+~""'-ie..n{e. ~\ pe\-e.V\c..\o.\ 
d~\ <::a:.""-"\f~ 'l':>e rd '-_:J<...\.o.l clq. ' 

V= ---.I....:;.,,,P_. -
2 rr r.-

( 5) 

I·3 



~-.:a~en.do ÍQ d . .;:'e.re,,c:.~o. ce. ?:::'.1:~..,.,.<!-'-o.\ ~ n le.::. fun+cf> M 'i N '4u"- 'Se 
'r:.:~:.t,.rt c¡,oiore lo. YV\.•$VV\.~ \, .. ,~a rec..-\-C\junk ~en A. sa.. cb.\-te.V'\e.,..,, 
c:oV\ c..vu.d.a. del c.-.t"c.._.i.\-o cie. V'V",e.dr..c:.."ó"": . 

:ic 1"\c\e.. /J.'{' e~ tQ. d~btc ... ~•~ ... o. ~V'\\ '"e l~c~¡:u.iv·J·o:;, :V~...: N. 
~ .. º""'"e~c\o Di.u~. \os ~uV\+o~ M "N $a hq.\\.C'.1.n ~'""+~•~'Y\-te..'l'V\e.V'\+~ 

:t '\'" \~ ' 
pre Xi...,,·,e.~ UV'\O ¿~\ otro ~e. oo+i" ne.·. 

IP 
z.rr ,1 

do'l'\de r e..<;. lC.. dt$4Q.'t\C.\.0 d.e..~ PuV'\tO o (dG.v.{ro ele.~ C:..\rc:: .. ultO dt:. 

h"l.4!;.d:.C_\¿,V'\ MN) a\ ~\e.c.+rod.o dt?. o.lwY\~V\-t.o.c..\.cin. 
Lo t""Lte\l'\co\do..d. de c...orn~."~e. I Q..V1,. ~\ C.\rc..._,.\..\-o d.e. cdlV1111!'-1, 

+<U:.. .. c!•" s. e. C:.O•"toc.'?. 1 :pu.~. e.-\.o 1 u. e. tS e. re~p& ..\ "t" Q. ~ ""' ~ ;. -t t-<::1. 111. ~e.u ...-~0 
de' .l.; n::,,~o: b~ ~qq\ ~e <!'b-T eV'E'. ~:r~ ~~ r~s,~st~'-1.<i.oc:l cle~ 
5e,~, e.1.pa.c: .. l O '('\On."\.03 ~lf\e...O ~ 

p::. 
¡ .::. rr '( 

r 
~) 
.::-.. - 1 º' ' i 

I-4 



Ec,:, ot.~ de~'\'te. ::-+~-1.e. ~ ...... d.,.~,,~.,,-,.c.,-.Q.<;,. C.!'»t'"tG.<:. 1 t"""<.<.Á, lc...re<¡,.~1-l-

<,itdo.~ ~f'Q.U....-~ct..?o... .;-:. 1.~oJ.O..\ r:_,.p
0 

' P""'~s."Í'o <\~e. \C.. •"'-{\u~V\C..~ :::l.-.l 

ú\f'!.c\,I'") '-'>'-~¡:j"'c..:• ...... i~ i:.erc.! ..,.-,'-"''<'. fe-~_.,e_r,c., .Po.t-c. o,,~'10.1/"•C.i..o.<;. ~ro....-.._ 
:\~ ~ l r ->> ,( ~ . P Q. ~ \ Q U.'"' . o.' O • 

.•JO.. .J .... . J-, 
E\ fc-o'b'<t<:....,...CI. "e t" e.c:\.<.A.CQ. . el~ ~,~e. 'VY\Od.o; °" hc.l\o.r- \a. ::,o\u.C..' e"" 

o.~ '~ ec.uc..c.c.;.....,, ti~ Lcxrlo...ca V0 e V\, to.. ea.ro. o< z. <..A- 'I V; «-V'2 

J , .. e."1 •-e:s.p:"-;;..--'.'> Z>..i. 'i ~e.VV'\d.~ de.'oot. c.u.VV'\p\lr~e. lo..co~""º• -
:: ... ~•'\ 'f'c..ro. ... ""). ~;,,..\C.\ Z=~ º f.c..""'l..:nex. Q.Q._\oe.\I'\ c:.t..t~ie:,r-se. ·~o.-::. 

• • l 
~vv::!;~-.~v"·i~ ~ ": 

.. ) tL 

'(, 

Pº~ fi,V\ C-\ °' \ 
~ 
~ 
l ¡, 
'1.: .l. 

r~ 'I D 1,,_0 .,.. 1 ~·;....i ~c.-:1. (1.~ \O.~ C..::nr\pe>tl.E".'.-,.,"':;C>.~ nor·n'"\CL~flo~ ct'..c~ 

de ... ~~-,~U'Ci-~ ~~~ t._~~f"l{"'· e,..-.-\\'t C. 

Q 

cl "º lz,.t 
ú ~ ';,.,~ l _... - -

So az - P, ¿i ~ ... 
Z::..l.. 

'-71 \¡ 
·~ " iJ 

T .... .... ..... .._ 

I- it: 



\J :e fil_ 1. + 1f o 
o z. \r i z2. ... rz.' 

I-1 

de1 ñde 1.fo e.~ '-'- v"\ o. +i.4"' e..t ~ •n Q. e.o.\- a. e! Cl 

Lo. *''-'V"\C.u~"" \/L <:\e.loe. se.,.. o.c.o-\-o.ciei. 11::.~ o..\ '"".\\"''lo• 
L~'Si ~u-~,e~e~ 1.fo '! V, ~o.i- \~ -t-C11.c.t..Y\ o.. \o. t..c.uo.c."C:"' el c. Lo.plo.c.e._, 

lo.. e.u.o.\) ......... 'J\'C"..\ o.ó d. e. \~ 'iO.\VV\ ... \.!:".te. c.' h~~ ..-\.C:.0. o~\ p ro\o\-. \"V'\O. , 

o..O.ciu'e.'"e \Cl ~O'<" VY"\.O. •• 

?/-v + _L a rZ. '(" 

()2.y - o 
az'i. -

El VV\.~..\-oclo d.e. ~apior-~c.t¿,~ de. va.r\o.lole.s. no,. cl.Ó. pa.f"C y c:Lo~ 
1:.\po• de s.a\u.c.lo-ne.tt o..c.o.\-~c:\.c,..-s. pcir.ro. r=O (.yo.~..,.., \as 

1

~v."'­
C..\.o"'e..:, 'f:>~-&se. \ Se.V'\. ~oh .... c.tcn~·H~.~ Y'~v.\c:::...re.~ e.~ e:.\ ~'i~e.n ). '. 

+ 1.-z. J e - o (?-r), 

donde. J.. I!~ la. f'u.n.c."~~ A•~ ~4.~~el d.~ e~:::k~ ~~ro y ~ _, i::.l 
pa.c-Ó'f'V\~~ro de. l~ t!>Q.pcr.rac..\6~ de c:.~.:ro~ <le..\~ .f\ ... w"c.'-Ó"'\ de.~\ 
?--~~c .. o:ren"\o~ l ~ ~\u.c.\.6n d. t. \ ~ f'ocY"Aq, • . 

y 
~- ... 1,z a% J d V1 (1'",Z) j(f\,C -1-S,e ) 0 (;\i-) A, 

o 

doY'\de. A. 1 Ba , A. 1 y B ! ~V\ C:..OV'\St<i""'\.c~ • 

( 8) 



L..~ covuJ.\c.\Ó~ l:.-2 .-.os d.~ e..l n~l(.O e.V\~\"& A.o "f Bo .. 
(!o\e.u,\e.'"1\0!l> lo. c!~n ""°cla . 

(lO L ( f>o -Ao) Jo ( 7t r) 'll d a "" o 

~""''y-'" al"bttrell.~io, t1t.V\dr~,,,,,.o~·. 

Bo = Ao 
])a. \~ c:.o~álC.\áoi\ de.. c..c..o-iü:c::.H:~O"'\ ch. Vi c..U~V\dO z~oo se. 

Oe.d\.lc... 440.. e.. 

y 
j.JIO[ .. -;t.z -í\.'t az ] J Vol r 1 z) = '\ e +/\º (e. + e.. ) 

0 
(~ r)d ;\. 

o 

reo _Jt z T 
V, ( r. Z) .:: .} A, e 'vo (A\") d ~ ; 

o 

'ntt-..VV\o~ ul \ \t z.o.do \o.. \clo.V\i-táo.d 
. a., .... 

-AZd ( ?..r) e íl. I-8 

q = J!! 
¡:.. ll 

L<:\s. <::.·~l"1.'Jto..-.l~5 ...,;.:l 'LA, ~ l -:.e i:\e>~f''r"n-.n"t~n t;.~\~. \.o.~ e ~.,,(he.i<"', , ~ ·:,, 
I.·5 "ii !.-b \)O.r<:lt. .... ;;:.-.:.){., ~0.<j <:.u.o.\l"'.~ ~:_,~ ""'<:1.·~~C'..e-n o.'~~-.:,~,!!'..:··~ 
d~ e·::::;..,_o._e.1.t)\"\;¡."°.: :::~u~e"\:il!"c_. C.0'.S ! 



e...\ e.o e..\=' \e \Q.V\t~ 
-2. ~ >.. 

(P, ... Po) e. 

... z ít .t 
e. 

y p~< .\-o.W'\~O ~o. ~\<.t.c.. .. 6"' V0 fO.~o. \o. co.~o &u~~1noY- -&~ dO: par 

!a. ~or\'Y\u\Q. 

K= P, -Po 
P, -r J'o 

1 rctV\$.\C'< ..,.1~YV\0S \..:\ e JC~ t"~S\d~ obtC>V\\d~ ·• 
'~0 .,,.....0 lt f < i :pe>de .. "')'º~ e.se nbu·• ~ 

);: e: l'! ;U _ >""' " _ 2. ;d n 
i - Ke. -2.~t. - K e. 

\'\ ",;!. \ 

,. ' 
1 ( ""l .... \ ,,..¡ ·) 

J' : .... . ) u!"-

º 



E-..\Q ~ "'-f>""~~,C:>'\ f°''"c:i. ··-~ ~c\u.c..H::."' (l.-~} ~e e""'eoe. E'~f' bu· clu'(!C.­
-t-e."""""'te. / •• '!Ot. t"e.flou.e:\'(e. e..\ fH"'ob\e:Y'V'\O. f>O'("' e.\ ~kd.o de. \o..~ t'WV"'l. -

e.e,,.,.~!>. 

--~ac:.'e."'Jo Z..=C -e:.e..o,C-·he. .. .,e te:.. cl•&i-nbuc.•~W'l d~ ?c1'ct"'c."o.\ 10!!~ 
~~ bU.~t'(~\t.. .... e.~ \C4 .\ i•f"'O. : 

I-11 

r Cb 1 D- D ~ + ? \ k n '1"'3 

Jo.. - l 1 ¡;. .~ 

-tlZ ~f. )l ]3/z J -o ¿___ r -e z 
n::.t L 

f co 1 

\ K ~ \ i- )~ 
r 

.... f'. l 1 l ::Pt<S) - t' -t.- "l 

l 
L. / r ( í ) z. z l 3ft .., o L- .) ó \ 

í''t'ó: \ l 2 + tt - 1-I' • , :! ... ;,;.... 



clo"'Je. ~ : f / y ~ l ~ ) d.eV'\o.\-o lC4 C:Z.i-fH"e.s.'Ó""' ~""~ f'e i;...or-

c:.\..e.tes · 
"?QrQ Y- e::. < i / :.e tieine ~~e 

-Po.rQ o.frec.\o.1" e.\ ~e~ ~o<-lo.v'""ew-·Jo de. .Po.. porC\ Y 3 ravid~~ ; 
ho..y"""o<Z> e.I(\ \o. ~o'..-""'...i.\c\l· iZ : 

~Po. = Po (1+zfkY\.)=fo( 1 -l- zk ) = l-k' 
V°--l). co 

11'\ ... \ 

- J: t + \( :: P. Y 1 -T ..Po + J' -.Po - :: 
l - I< o .J, ,..yo -(.P,-}1) 

= J: o - ~-• 

CoW\paro.Y'\do lo. e.u""~ e ir.~<' W\ e""'\: c.\ c.I!:>"' l c. ci~ ..\- t'< 'IV'\\ "'a. e\.a ?O r­
\c... {o'(''f'l'\U\Q. I-12. I '$. Q. ~-a.e. d~.\-eor~n,ct.r .Po. a. r~th ("' el~. lo• .. ~ -
\"~~ c\.e..,P~ pa('~ '\IC.\oc•~ f'eC\u .. V\e:1. d~ r. "t. .P, fOr.t"Q. "'10.lorftT. ~ - .... ~ 
~~ '("". 

Le.. po.\-<!'V\c.~o. c\e. \o. ~ •u.ftenor \:,("' s ... de4~clf'\"\\V\<.\ VV\li!"~ ~""-
te. 'P"u~bo.-s. · F~-\a. e,, t~u.o..\ o..l \le.. lo,- de.)_ / -FrQ e..\ e.u.o.~ ~ 
C:út'\/O ~VV'\e\c-t.CA 1 C..OVV\C>{\ . .1.1."'c..\.ÓV\p(.!, ).::; P (,.!_;. l S.!i'! ~_L.,"".-'/•-

' - . = ~ ~ .,,,- .... ,,X.. 11 •f 
W"\é. W'\0:":1 O.. \,o, ~Ut'\lO. c..c;._\i:.:,u.~~ .. 'l.,... 00,,.. \ C"o 1. l.,-·•.~ 

~'"""o._ \ , c.. 't'Or ".,.._u"'°' - · 
F~ 1 s.~e. U.V\. croc..~c\ivv-.\e."v\o e,..,, e.\. ... '-Á,....\ "e ""e"" - '.:!.~ 

\ ¡, \ - ~\ ~ . ~""'f"4V'\ ""':::.>"-~·"' • 
h1 o 50. r i-t -N"\\.CC ... C;, I fH.!'('O ~ lt"\ e--:.,,·\~- ·\ m.b~·c ne SC?. -\Y'\:.\~".',.. -.:: • 



Yo' .\-c.."'-\-o 1 e:.\ ?'"ablto..v.Q. cie. lo. 4ekfVV\trtGc.1.c',,... de\ e.o<\.~ 50.oe..\.:.c..\.rtc.o ~ 
~,+.r d.t:. \o,. t"e.s.1s.fi...,u:!o.cl °'-~re:.-,.\~ -l.\QV\e. (.Jn4 s¡.c.l'-'CJÓ"" Í!Vttc.Q. daf.dee:.l 
puol'\.\-o d.~ v1 •+C\ ~c...\-e.VV'\.c..~u: ... o ~ 

r.2. Hc.te.ro~ene..idod Ge.ne.ro\: 
Uno f'º9>1b\._ .s~ne.("o.hx.c...:.tC:V'I. d.t. \o 'll~+o Qn-\.~no-r-~Q.v·\"\e 1 ~tt'tq, 

~e. la.to !'(~.SOa\$+\"IH3.d.d.ef. VO,i'"\0."ii.4l.V\ d.~ W'\Oc::\O COtf\..\-\V\t,,A,,0 e.-.. ~\l\~ic\o 'l~r 
-!-u::.0 .\ 1 6~\J.V\ \.l.r'lo. ley cY'\c..te.""'C:.·hc..a d~~\vHcl~., ~r~\oó\s.c.o. o '"fº"'e:.n­
c.\er.\ f»º" ~'""'f>lO / 'f'°"f"'O w..u. •""'-p\e.o 'f llo.\-t. \'-~<! p~.\-1.CC\ V\l> e;.~ 
5 t"'O."'drllL. 

~ \'Y\~c.k,o 'tV\o..yor \V\.+e..('eA;.J Po(" •U. t"e..ec.h•VV\O 'f c.o.rC::.c..\-er ~'Si 
~e.ne.ro.l 1 ~º"' lo.~ o..~-1- .. \ bt.A.c..la~e.'lt aV'\ \.~'!a q\.\&. \O. re~\ti.4 "'" lÓA.c.\ CA'll"l"l -

hiQ. "'-º •o\o ~ \I'\ .. eV'\tlC:!.o Vtr+\c.o..l t ero\:.\e.VV'\O. YV\O""'°c:\\'\IV\.~V\'9\0 -

no.\ ..f.:a p (z.))) &U"\O 4-o.'h"\bten lo:h.ro.\W'Y'\eV\-\-e. (f>ro.&..\e.\'V\,~ \o\.d\~ 
S\O "'a.\ '? =-p ~ .x..,zj~ \'l\C.\'Át.o ~e..3J." u n.o. -le~c..e. ~ du·e.c.c.u:~"" º"'~o'º -
no\ a lo.~- o.V\.·bt.r\OT'~._ (.prc.bk .-.--.u -l nd., "l"V'\P V'\1'.\0V"\.o..\ J>=.P C.~,~ .z. J. 
La t"'e1ioo\uc:..l~V\ de e,~-\-010 c.a"óo~.3~·"'""ro.\t.::co...cl.os.. re~u.'-e.rc E;_~ 

eW\p\e.o d.e. \"Y\i:\·edoa YV\o..+e...VV"\.d...\°==\cos ""'cis c:.o""""p\.ajos. 

lJc.'t'\i-t"o d. e. e,.os mé.toclc::. e.nc..oV\.tro.nnoiQ lo:> ....,.,-3~\e.n~·~."6: 
1.:" El Mé.-\-od.o áe. A.\tono. 
z: E\ Má.toáo d. e. E s.te.fc ne!>c:.o . 
._'3; El Mé.to c\o d.~ O\~ e.re~ .. c..\O.S {' \n\-\. ns · 

l.A •l 1 • 1 r< . L f" . \ e .t¡;Ei tvle.iodO d.e.. \O~, S:::.U!n"'\EH'\\O";) T''""\\\O~· 



I ? ·1 ...... El Mé.to do de. A\+ono .-
E!t>4e.. \'Y'\ i..\-oJ.o ~~ uV"\o le.or\~ pQ.t"a e.\ c..d\c.u \o d.Q.. -po~'V\c..\.o.\e~ '/ 

C.U\'"\i0..0:, d.e. ~C.~\43+\'•J táó.d. QfO-'C'"t!.V\.\-e. -so'ot"e. W\e.c\\.OS do\S.C.oV\t\V'\U~S • 
.Se:. •nc..\u.ye. e.l conc..e.p+o d~ potenc...\a.\ r'lOr\'V\c\ (-:pr1W\eirio} 

Vo ('.X..,Cj,Z) o '3.~Q el 'i-Lle. produc.\r~o. \o. -~\.,en.\-e.. e. V\ .\-erre. 
V'\ o \.\o VY\ o ::,e'..V\co .. 

Aae.~á.!:. ~.v;d.\c;-o .9ue. e.\ -po.\-eV'\c..\.o.\ e..n. c..o.dQ -pc..u·,iov.,~.z}. 
~Q. AA.1Nt. '<e<ipo'" .)... -j a~ lo. 1&u~o. O.e.\ ~o-\é..V\C.'-O.\ pu'IV\.o.'t' 10 e.o"' 
UV'\ po.\:Q:."' c:::..1,.0.\ fl~'<"ll.\,...bo.dor o 1!.e.t:..J....A. V'\detr\.o :prod.u.c...\do po'C'" 

una. d\sln b u.c:..\.C:V'\ de. c.or_sas ..{:',c..\.\ c..\o.s, d,Q. d.~V'\ s Hio. d Cl"Jd • 

El Método .De. E $-te. .fa ne.$c..o. 

Es1e. \'Y\~+odo ~~ basQ ~~ ~t.\e. / ~' ~e. C.Un'\flle. lo. 

\7 0- * \7 U + 0- \7'2 V = 0 
1 1 '· 1 #J_ en i..An r.~e.010 "'11t.-t~ro5e.n~o e. \S.o"t;r-opo. 

'! ~~.,,"""&-:. ~. c.;.e., '""'-\-rod.'-lce J.'i"'\~ n1 .. U!.,\l4 

te .. ~,-~e. '.)!'..::::. ~ ~a 1 e nd1"'1Q . 

y 
...- r7¡, . 
u" U+- Z Vf/....·V'U=o 

>Z 2. °"'" = .S' 'l w. -
o(.. w 

• 

I-1.3 

I-14 

I-15 

- ": 
"' 



:Poli" ·b:::i.~-\.o 1 ':;. • ~ ~~ .\'',._H.._'Z...,.~"" or ~e:""'c:.Q, <.. o ~-r~ .\-a.'""\::>\~n 
~. pa.n::. f'O..Ae.nc.~o~ 'f', de. cle:::!I";)~~ 'Oe. cl.edu.c::e. .fdc.,\~•.n\.e. U V'Y"'\l!du:),"r_ 

4;-e_ !'.- 1 b . 
E-&i-.:. "-w.' e.re. d.e.c.•< <:\.u.e f°"C"Cl d.~~-t r\ \o u.~tó..--.4!.t;!, deot. nL~\'D"l,,'\/cd.~cl ~u<e... 

S;s-_o.v""\ oTUV\C.\OV'l.e2. C.\"11V\CH'''C.0..~ (.Y'Y\e..,.~,c:t'!> o.\.fo.-O.Y''n"'\Cn\C.OS.) .Q.\ roif!:.<I"'.._ 

e i. o.\ e.. ""' c.. o.c:\.Q. ~"·_..V\ To f' u.. e.;Ó. 41!. c..o.\c.u. \.o.t""'& e.. e.o V't. f"9. ~ ..\- .. "q e:. Q V'I. e:. U e.;c. 

I. 2..3. El M4-+oJo be. Ul~e.\"eV\c...t..a.:, f 1 n1.+~. 
C \..la V\ do lo.. t.00\u.c.lo"' de. \o. s e..c..uc:\c:.\011"1~~ d.i.~e.'"e."'c:."o.\e.o;. ~º r 

r-.e.d\.o& O.'l\OH.\.\c..O~ e.°!) d~~~c.. •• fºt" V\O d.e..c:..\.r L~fO't!.1.la\Q.s;. lo. soluc:.\d.,. 
r,.,.°""ci.nc..o,, ~~ \<=1, ~V\\~~ .f'o._..,.....,:o. d.e.. ~roc.e.¿~y- ro-<~ -ce..so(\le..~ \o~~n:­
l:)f.a.l"'l\O..ia ':3Q..o e.\éc.+r\C:..Os. .) .. -r."\:..:-c ci.c. e.~a~vn.é,-\:oclo, -+c. .... evn.e,. cH:l~i ... ~cO.t.""'• 
o.).- Mi.todos. d.e. D1.f'at"e.V\c.\.O.'i> "f=IV"\\tO.'ó :"" DoV'\dQ. lo. soh..i.<:..\.¿V\ V"\1-h"Ylé_ 

("~C:..0. d,-~ lo.s.. E!.c..uo..c:...(c:n1·'l~ \""e.~._V'\tO. .:-e.~f>'·M!.S.~ o. 'f>uV"\-\Oi. d',1\r­
c..-e.. ~ 0 ~ ~ e. Y\. t ~ del b 1 s. 4 t. VV'\CI.. • i-CJ. -rro..,~-f c r \'Y\O..~\.O n d.e.. •,AV"\ o. a_<:,;J.,.1...0. -

c.'" 0 "' d." .Q <i!. -re..V'\.c..t.Q.\ \. C...C!IV\ ..\-~ V'\.U.Or.) ~ o...t.V\.CI. ~r""""°' d."sc..re.. ~o. '7 Q.. 

hc....e.e. fºr -..\ Ví.S.o <i~ ~,.~C'l"'«V\.c.~r, ~""""+o.Sr 
h).·M itodos \f Gl'\Cl.C:.t.oV"\a.\e.~.- Es-\-os \'V"\é.\.odos. tno -\u"' 6olo 

n!.~ ~\ "e.. n \O.%. e_ c..u.a. c.. t.O""-~ e. v-.. ~un .\-os. d.L11t c:re.. -k> s / s.~ V'l.O 

c..-..0.e..~'!it ~~T"01'\VV°'-0.V'\ \o...co ~otu.e-LoY'\e.S pe-<" V'V'\Q..-Q\\.O d.e. UV\ 
~º'·jv.V\-\-o d.e.. fºh V'\O VY\.\.o ~ de.. d,\'1e.'l"'-.os;, S c-o.d..o<O . 

:\1\0l""O. 
1
k:Ha.\I"\ 6.e.'" Y'Y\é.~oac ~eY\.o.\a.J.c ~~e.\ \""-C..-í<r::> (.a) p\a.n­

-h!.o.re..Y"V\o'!i .s~'!:t. p~\V'\.c:.\~t.o"á bd~\c.o~ • 
CoV'\s1.derca.V'Y\o.& UY\C\ .r u.n.c:..i ¿111. C..ol/'\-\-\V\.ú.Q ~ (.x.} <1u.~ fu .. utc!e 
sa.~ ~~fond.\d.a e.n uno. ~e.r"e. d.112. To.•t \or o..\r~dor ~a. X. 

~"' \o. d.\t'e.c.c.\6.r\ ~0~1..\-\-...,:Q ~ 

,I: {X. +Ax.) = \ tx.) + fl'X; óf <.x.> 
\ 'T ax. 

:: f {x.-t-Ax.) ... t <.x) 
f:.t X. 

+ R {AX.) 

ri 
-~e-'.:\~ R (A X.} e.5 t) ~ 

de.ir~, ~ .... tp~n O'("• 

~c~ ... -t~•"'~ 

1·2C 



6>>'\ "1"0....,...CIW" &~ C.~tV\t~ lo~ ,,¡..é_f'"""ILt"\O:. de.\ '!"Cs..\;o c\,e, lo. ac..u.o..C.I.~~' 
l:·2Q Jc.t f>t"1W\Q.f"O, ci.c_ ~· V'°'l.dC\ é.5' <lf>rO ;>( IVV'tQ.dQ rv¡e_,"l+~ ~ 

df (X.) 

d X. 

t <..x+6.x.)-f(:x:) 
Ax. 

l-21 

Es~q, C'O l\°'w-.c:-.d.o. u no. ºP'º"'' vv-.ac.l~V"\ dc.. Q.,\'e.:<e.""c.\o.~ V\c..c. I'..~ 
a.c!Q;\o.,..,..\-e.,+o.\ ~..-.e. \C\ ;-e-n'Q:. de. To.'iloc- \.''""e. e.2'~V'\d.,d.o. o..\re..d~dov­
d.e. :x_ ~V\. lo, c:hf'e;C.C.lOV" Po6\+\'\(Q • 

~~o·.i~ pode.:N"'tOei 'i:l-.,,.:pCl\l'\dt r- f<.x.} e.v-.. \o. ch('e.c.c..1.J,..... \/'\~Q.\. ... ,~: 

ftx.) -f O~.-AX) 
~X. 

·- + 
I•Z2. 

I-Z3 

edQ e.'!. l°' or.r-e,...,.•V\o.c::.t~"" de:. chrc.rcV\c..\c::..l. ~<l.c..\.O. C\.\n{,. pQl°C\ \~ ~r' -
~~<a d.~nvo..a~ d.e.. f ():..). 

LC4 ~~3'-'Y'\.c!O. d.~r .. -..¿c..c:\.o. d. e. .\(.-X.) f '-'~¿.Q. cb-t'e~il!..r-~-.. ~U..VV"l.C).V\.OO \.O..!t 
e.c.. ...... c..c... e.vi.e.~ :r:- i~ y ¡ .. 2.2. : 

r . - .... ~ ' . f - A ~ ' - .,. r ,,, ~ ... • 2.. 'A:x.> i 
'"f \ $... T .Q"") T \ A.-Q"""/-::; C. T \,_..J -r----

L t. 

+ R [ (A X.)
4 

) 

$ .. ) 
\. H: 

-1.. . 

I-24 



1 • 1 
e.{ rc"'-tº 9. ..i.e. c.oll\'ti.._""e. té...-n·uno• <:\e.. ~~..-.e.s ~per,e>V'e'lt ""º lo~ +o--~ 

t"e. .-.'l.~ t. ~ V\ c:.U C. V'\~ • 

"\'oc\e.,V'W"\,o• de.c..\r er.'-"'oro.J "\u.e. es 'f't:)~ .. lo\~ ~t.r,.-et'>oY- cu.~\~'-\l~,.. ec..u..0;.­
c.\é ~ ¿ .. ~e re V"l.c..'l.o.\ e. V'\ ei?.~l..Á Cl!..VV'-D...'b d.e.. e\ .. \ a'C"e..V"\.<:.'l.O..'O .f' \.Y"l.\TC&."", "fe'" re~.,.~ -
f\O \o.-e. ~C..UO.C.\.O'V"\~'O d.e... Lo.f> \o..c..Q. "1 -Po\~~~ e..V'\ ~ro• r Q..C..C.\~..,. 
5!° a..\ec. .\-r\ c..o. . 
fb.ra e\ Qn·\\ e.o.\"" 1 .f oVV\r• '·... : ;:;.:;, e.e.u.o c..t~ n ~::h.fe.re"' c:"o.\ ( Ec.u.o.c."Óin 

d.e. ¿,~v. s.\C::V'\) s,\ °t~'e ...... -k. . 
..,,.J 

ózJ(lj,t.J :lJ<:r aJ,"3,-t:.l 
a~z r.. .dt 

I-25 

dov-.de..,)...l e:.-:, lq f ~ r l"Y\~Q 6 ,\ \ d.o.d ~ll'li-l-u::.c;x 'l a e..'llt \C4 C..0'1":.­

d.u.c:. +\"' d.o.ó . 
ÁdQ.VV'>.Ó.9:. ~t Q.';)t~n.Q l.\.'V'\q, \aje,llo F\""Cl les. valot"U cl.<t. lo. ("'le..-

3'¿."' d.oV'\ci,Q. ~e. 1a.~rQ.c.vC\c..o.V"\. lo& vo.\or~s. y no-\-0..~t.0 \/'\<!.~ 
r~~ue. rtÓ.O.~. t 

;.1\H 

~ 
t. .. ,_~ Li 

l,\-l 

Po,.. .~~ '?~:pi-~s1one::i I·21- ) 1-ZA 
~ 'IJ.ed~'\~"C".. CCVY\O: 

l.",,! 

--

. 
j =(a, i,Z,. · ·, yt) 

I~ ec.Ltt,\;;-,\~~.,, \;- \"'¡ d~.\"a'f'eV\~~o. ~ 

I-2:0 



'\u.a 'it'C re~o\ver;o pac-a \Q"5 u.ll «:\-t.\~ '""º ~.-. oi-ro ~o,.Q ~u~ Cil.fro ~ 1 -

V'w">O.C.\O..r\ t'!.1i> po. ro J . 
La tt.c.u.o.c.~O'n c\.i¿, LClf>\~c.a <:\-1.l~dQ.y-¿ ~ 

.dzu ('X.,lJ) + d 2 u t:t. ,~) =O 
.ax.t. ~~z. 

Wi_ t t J 1 . 2.. Wí. j + u.Ji. - ' .• j 
( 6.x.) 1.. 

I-2.1 

lJJ l. + l ' j - ?. uJ .ij + uJ¿_ ~ \) j 
4- (. A 'j ) z. -o 

do~cl~ \a~ u.Jl ::!>on aprox,iVV'\.Qc:.\.on.e.-. pcl'l'"C4 U ,, y fli:: ._,., ahoro 
AX.~""" \a-\ \~\.u"'o. 
'Pa'C'"C\ ~J """ºcie.\o. do d ~ t'C~l~+\"' 1.d.adQ..t> M ..u.~ t t ( 191 '- ) dtt:. c."'e..~\ -

7.0. \.LV\ ._.,.,od~lo 2e.ol6.s \e.o cciW\o e.\ C\u.e. o. pore.c:..e.. e. .....,. lei. t ~~r"C(, 

n\cd.tto e. .. ~cu.· 
-l i todo 6t. .U.'l\e.. 

.i,$\<C~ ... y.o­
lC:'f~UL C.Ot\. °'".l.­

~·1-• y';.d.e.da,~ 

.J', ) .?i.. '.\. ..r 5 

J. 
-

-
J'3 

./ - '-

J:t 
/ 

: .............. ;...;;> 

-
' L > , 

"ro. ";.J! 
• • r 

• 
1 

'.P.' l :¡i 

1 
i --' 

-/ 
I 

_/ 

~ 
.; --.. 

l, 

- -... 

X 

~ 
~ 

Ce.A.e.. 'l'l.O d.. ~a.< c..t:J.Jlo 
J.U.Ó.. :w..< >.J.."' ~\\ll:)­
JI.. o.\. 'C.1.Sdo'\U."(" \.c..~ 

.l.C::U.e..~t~'/\.l. ~ .J-\,/\ 

.6\Sr~<".l.~t.lo.~. 
"S º"" "ll()ÓC, \ ¿" ~t t.OC!r. 

'f apl\c:..o \oo¡¡ e.s.t;:\µQ\'V'\O.S dé. c:ii.~~l"'e..\'\C.lO.t:I O.\~ S\3'-"'"4t."ll'"\-le.. 
e-.c.uo.c \Ó"' •• 

I·Z8 

(18) 



Hasta c:t u e. ~Y"\.o:..t..\e v·Aro. \ C\ ..rv'\C. -t.""' z. da r~ 5 \ ~ -t-" '1 t do. de...,.1 
óo\~ UV"\Q 'C'"~\o.c..~~V'l de. \o ~'::\v,\e.ll"\~ia ~º"\IV'\~ ~ 

[R] Ivl = [ b] 

' ... , 'lJ' V\ ] 

b : ( b l ~ bz. ' • • . ) b V\ 1 
do>'lde tQ<ó \''"i, j ¿e-_ \'4 t"'-\n.\. nz. [ R] ':»V\ ~\t"~c..\-a.VV'le.."'\e. 'CelC\c.lc:->,\G.­

c:\o• eón le. º'~.\r\'buc.\¿n :\e. '{"e_s\s.\-\...r\.dac:h~.&. 
Y :-..-.i;. 75.L 5C:>t"\ los ~o+~"'c.\.o.\e.'& ra~ut.nd o'!.· 

I.2.4. El Mé.+odo De Lo$ Ele.me..ntos Fin;, toe,. 
Ccrr~.:l -;,~ ir.C1•.e-Ó e.\"\ e.\ \nC.\50 ( b) de\ O.fO-c.\-o.do :t.-2.?>. ~~\!i.~e.. .. "'\ 

W'V\~.\o0.o$ . ..,.Qno. c.1;.o""'o.\e ~ pnro. dlsc.re.·\..%0.t"' E.c...u.o.c.\.OV\e~ O.e. \.V\.~~,..~._ 
e...o.c.\o •.e(); Ó.~ V'\'\" t'O d,a, Qo 10atot:. fl'Odol!. V'V'\0°1!r 4.. o"'l.C:.dV\...\ro.r C.. f \ \ C..C..C..\. O V"l 

3-. f>'"·V\~\fHº' "º"''°'<:..'-º""o.~es CA. a.le;VV\e.V'\.~o1!. ~v.e. p...s.G.~a .. ""'\ +ovY"tcu" 
' - I \~ '"'"\'Of" '('("l.Q ~U.~ VV\0.6 ~O'!':. C:.OY'\\l~V'\,3Cl. 

,E~...-ot. ,\~~a..V'\..\-f>~ d~Joe.."' ~~'!"' d.Q +o.",,...,.._a.~o '{ for"'"'"'°"Q to.,,....i-o t:.V\ .. 
-re C:..01/Y'\O d.~-\ \•'\\Ó.~ re:~fHtC..T\\[OV'V\CLV"\t~. 

~1~ ap11tc.4r e.~+os pr-\V\c.~f>tO'D vo.r1.Qc:.0Y"\o.le.s c. lo-o e.\Q..VV"l~V'\.tes 
f' ~-- . 't.O~ f=:'!>cte..-...,. es o r~º ~· "V'\.C:-r \.o..'io t:>oL~ C..I. OV"\~$ Fr .~'\ed. \o cl e. 
pe .. V\.~~"\.\' oca d.IC. ~ra.d. o \la. r to.lo\ e... 
f54e. V'V\¿_\-od.o e~ '-\ .\QvY\Q..do d.~ los e.\CVV'\t'!.V'\~·oCQ .r\"".1'°' 

pQ-:::i ño 15.C>la't'V\e.v'\~Q. se. ~u.ad.~"" o.ph car COV\C..e:~-t-cs 'IC:u"11Q. .. 

c:.:~o,"':.c...\~s o. e!5o~ e..\e..'Vle.V'\-To~ ..,,11\0 +o..'('Y'\b\i.'i"\ lo~ c.o\l'\c..~p 
_L ' .) 

i:.ol!.io c:.fC. \05 nQ.VV\o.d.c~ re.~1.d.u..o~ f>Onderc..dos. ~-\e. +t~.~aY\ 
':i~-::&w\ ~.,c;,.y,pc ~a C.f\:..cab\\td..c.d. 
-;":' ee:,\e. ~·r-ai,Ci~o ~o~o ~~'i:..:i"rc Hcre.v-v1.os \es C.:')."' ... 

,,.. ~ .1- 1 , 11. \ r 
-. f'uC'=> C~~\ ::.::-\e.u C "'-'.?-t' .0.CtO'.f'"'\.O~ ~.¿ e,u CJ.f:l~~:_C.C~C..tOY'"\ ·~ 
'r. ' (' .· • 1 
¡ ..... io ~.\~ 1tV\~v-~'\'o<.0 "\"'H'\.' -tos 1 yo. q~J.e. e,.:;::.-•.. ,º e ~ ~C'\ •'V\\ n.iy.' , ... 

z~~l ¿,"" ¿e en1'!('~\Q 't c. ~u.e.. r~c:{:) ~"'V\fº"'.\-Q., ~ \ ~á.'.~cu..:~c 

(( 1 CJ) 
" ' 



ó~ VO.C"1Q.:::..\OV"i>aS t.::, ,e t"V'\C\E. '"'"'ü~co.d.o c:..e.-.,o he.~r..:'.\.n"\\e.V\tO. 
rA o,\: c.. W'\. e{.\-\ c:..o 
E V'\ "- 1~ CC\f.?: t-~\o JI . se. de.~l"'ro Harc:i c\e.. Y'V\OV"\e.ro. .to< -
ma\ ~\ c..d\c.u\o \io...-:..a.c.\ona\ '{ etA a\ <!.Clpt.\-ú\o nr 
-e.ti!. .\'o< .. 'Vlt.a\i.z.ará eJ Mé.\-odo da\ E lame.V°\.+ a FtV"\\ .\-o. 



CAPITULO 
JI 



JI 
- ,., . ; 

vCIC..U.O 
\' /' H 
>,/ar ta c..\ono.~ 

=·J. I n+rc-:;.-..i~c.16r"'. ·. 
E:..-, e~~c:. ~C\¡:;: ........ ~c !!> "°- ---1-P!:\'"'~- :.l•>Q. b'l'"e:.\lla. re.~~o.c.,.;.-. ¡ <:\e.''• fº""qv..~ e.\ E":~c.mcl'j 

- , li _, \ e . ti::: r-~"''"" ::> •• ~".-;:. ~ ~ll. he-.... -."-".-e ; C\.E> \ o'C '.!:-e'·"""º ~~ n·,.,.~ ;.s.::::.r;:,, e. · ::;.:,e:..~-

"º ·'.0.'("tc.~-~º"'"c..~ ~\~ V\. ..... c..-e.-.:, """""'.\-u..'<"c.\ F""'-rc... ~\ c:-~~-:&o.""'=~\e ~~""·""o.:. cl.~ 
. =... 7 e.i:::>'("' ~o. d.e. e.si. ~1::. "'- ~ '('"..-o ......... Q, V\.!,; (!l. ~.,,c.."': e. ""'C..\- .:e.e.. 
E~ o\~v\ ~ .. e._~ 

-· ~,.:; <:" ~<:'4 d.~ 
.:. ...... -... <~spec.-'i ·~-..;:c.$ C\~ ........ -..=~~c;-;::,_: 1;.ov-.e!:':, 

.-:;o.. ... ~:,. t,_,., 

""' ~\.:'.S:.. .::\..-.v~--. .. e···~'"' ~ - .., 
' - ~- - ,¡ 

' , ' • l. • ....... 
..... f',:,("'< ,,- c\C? ::::..~._._\ !óQ. <:..? _.,.,~_-r::;,\c:t.a. \.c._ ;¡:-:--~c..- .. c:i ... "' .-,,-~ :: --~'-(!o.r c.:--:::.r::, 

:_._.-..:,o-.-..c..\e..,,. gu.:e. d.e.p~·,:-.ó.c..'-"'\ de. ~en"'-c..6.c..'O e\~ occ.."'•"' ~u.re\· c..,; 
óe."'""' -\c ..... \.c-; • ..,.e,s ,i c.\Q ..;..._~-.<'.'--OV\e-;. ~~e. "/cs~".':t..·::. ..¡::~~ -:..ic~~s. 

F-c.>r ~ \ \e._:i~r c.. ~ se S.2' é:2; -·.e. ~<:.. ""-"-O..V'\.e ..-c.., \>.-e. c:..u;o. ~ •. c..o.~c <:!' p t"::.. 
:.-e. ;_._,,~.e~ '·•.;,.~.-te..-··'· -:.;.. ..,._\ c.o.otf.~\c .\;..-,.:..·hl. .• --~~ \o.~ c..-:: .. ~~­
c"~~es ~e..;.~~ ......... \~"-:,.. ;;,..,." ·~· ~- ·- ';.:~~\.'""\ ~~- ~lf>C· r:.i.,¡,-., ~·~~ .... (~-";. ~ 

S12.. c..:..:?.'oe. cbs~.-,,.or ~-~ .. < e.~-te ~p~-\-u.\o 'f ~\ c.c.F "'T'-1.'¡.b UI f>"'"e:.-
-=-~·..., <c.~r 1...x~~-O Sc-.t'> f'~,..c f''-~T-:"V-\ ~P.f::<."1ro.t".'.::: f.'.,:""\'l""C. q:.1.':::' .... é.. 

' ~. ¡ 
.- ::' -=- ?2 V'\<:"'•'~""'"\ e. C·e;';'("' S . 

• 
~~~" a'>j ~ ,'") -.= _.._,. -.,, 

:n:. L ,. 
t' ¿_;::.,¡a_ r.::. 

l 

,; . . ~.. i· ..:l '(" • c. c., 

F~.-~ e..'"""'fe. x.::..,· ,~;::.-...e."' F -r. "" -~ - :--- .-. -:.-e-t::..r.-· e:. ~·.e"tóó!'.' .::<.;:. -
~ •°"'ii:l-.,~ '1 e\ . .::.".'\~ .... .\=-.. ;: ... , \._:::;_-.,.'\"' :::--...:~i¡.,e ... "\~l ~-~·-i:.~ .--\e'\e'G~ .. :-~ 

... ' 
.: \ 

l·l 

J 

' S- t~ v~ .... e ,., -r -~ 

~ ~. p'("~-IC\~ ""- '• 



't:: - a\ .. . e:\.. d' • I' - ~e.'-'"\c\0. E> \' \ vu \,c..~ I é ~.\-c.. ¡;;c...... ~--~"!.cd.o ""' ~-..._ 

•'b '-'-<;oc..d..o. • ~' \c. ~e ~"'e.. ro.c.ld"' de.. \~ e cu.0-c...'-º""e -s. 

,u.1:> ~v.e. .r,c:~ d. o. u.~~ ~e\~ c..\ÓV'\ ~ pi-o'll: \ VV">Cl.0 Q. • \ 

•;:h.,.~c."~o. ... •"'º~ ~u. e. S\ p nos ~o.e~ \c.. \V\~e~f"O.. 

1 
-\:'o'C""""u..\o..c.. <.O\I"\ 

O. ~ d \~re. v. c.1.0.,, 

I> 

I -~~ i [ ~)· + (*J] chd~ 
R 

rr-z 

.A~' ""''"·""""'::> t,c..e.~po.ro.d.o. e.o>'\ todo.~ \o.~ ~~V\C.\,o.t\e'!i. C..OV'\ ~e.-
S .... ·"'ºQ."l> 6.~n·.:c...óo.~ C:..c:>V\.\w\u.O..~ e: \~u..o..\e~ °"- ~ (.,_ 1 'j) 'Qo\oe. C), 
~ ..... \-o""c e.<?:> '/ ~ ~ ~o\ u..c...t.6V'\ c.\t:..\ probte- ~o. Ir- 1. t::~-l o ~e c:o...,o-
e~ c..ov'\'\O ~ í PnV'\C..\JHo De. D \~\c..."'\~+. E"=> lo, .tof" V'V\W. \C4.c.H~V'\ 
\f!'.\.<"•,o.c,H•~"':::.l d~ \ pro h~e.VVl(A d.o.do pot- (:tt-i). 
;:~ VY"l~.\-c.-c•~ d.9!.\ e. \~V"."\C!:.V'\t o F\ V\\ to bu~c..c::... ob.\-e.V"\e.v- u.'f\ o. 

'So ;...s.c-1.~"' O. r'('O:l< ~ ~"\C..cl0. \J.~ Q. "'d. O l, Q. ~Ot' \IV\1....l. \c...c..LÁ> V\ VO.. 'I" \ O.C..I. O -

. -.::..'• (.e ;. o:>-c~ ...- M l.-\\ ~·u :t.o.l/"\.do c.prox L""'C. de.. V'f\Q!V'\ .\-e. n:-z.} f>C'lO 

.::J;aV".t!ro.~ ~·' coV'\_s1...1.V\to c\t ~c..w..c..,c..\.OV'l.e~ d..C!'!, ch.t~'C"eV\C..\Cl5.. 

:_. . ~\0);·oo e d~\ E. \~-'IY"C'-"1...\-e. F\V\ \-to.,.. P'"ºfº,. c. .. o...-.c:¡ o..\- ro V'V\odo 
:'\.: • c. u..c,\ co'."ie ·"'º ~ óe. t'; "'~ r ~c. <..l.C.. c. to';.'\ e 2. e. VI. d , ~e" e.vi. c. \..O. e:, . ...¡ 

t :V i 

~ Y\ a.ó..e ."Vlc... • u..n o.< W"\ G. VV'>.a.'.ro pode. '("o'bq po.t"C. de. n" et r c..o V'I 

'"""'G.'fº"' "e W'"',....,~=... ~u.e. \o-::, \'vu¿\.od. C!:>'!. d.~ d.\~~'t"e\l"\.c::.~\'.O.S Fl"""-k...c... 
?:::. re.. '-' Y"- 'f> ._,. """~<=> de. u.~ et ,,..,•q::' \l C\ °E>" \"\-\. f l ca. 'f re 3 u. \c.. ~ / t c.i. s 
cc..~c::--c.lcn1"\e~ c1.~ Ol~fL.'t'e.V'\c.1...a.co den,10.0.o.<ü por \o'd do~ 
V""\ e:\: od.os 6 oy'\ \de V\~ \.e.o s. • . 
S""" ~\'Y'\\>o.r;so _ z:::::..'C'':::.. C'\•t"'\·og, i;.')robtf:~,.~~ e.e;rrtc\~ic:t. ~\ Mti\.odo e}~~ .... i- - . ' . 1 1 • f - \" -..i 1_, ~- (' l. .:.:. .. e~-.~.~ ; ..... , \;:, T\«'!.V\~ -..C.t"\~"'io -.(~V'.T~.J0.4'.. <-q.6 c.o.,..<:>.';.c:.\ovu:• ~ ~'"º""'"~ 
rQ. 11>•"' v-.-.o.W\'1.lC..t::a.a.~ ~. ""~º<'W'.C. ~O.~'-"rc..\ f)•<' e.\ ~e"~o~o d.c.\ .,_\~\o')'\•Y'\.\-e 
_,;_""'\o, ~V' -:.c • .._;.r~~.\-e..o.t VV\¿.\-oóo d.~ 6-.fe.v-e.V'\C.\.O.~ ~, ..... \+a,t;. 1do·1 .. i.O~ 
'~.~u.V\o.c;, ~ 01'".......,"-""° Cl.? ~~c:..,Q.\e• .\- ~e...,...e. ~u..e. 1D~'t" d~60.f' i-ol.\o.cia.~ 

- ' ' ('\ + '?C..!'".4 \~b t"'"='C.f!'ol'V\G.~ C..O¡..'\ <.;O,,~O'l" ""-· >!\ ~c..J. .. ~'C"O.,,,,erc,~. 

E. -:-c.. ..... .,o.;,,,,e ~e, .. ~.;. e\~Y\."\t.V\-\·o._ fl~ot..~O.e"' "<'C..r~~r•e. ..f'¿,c:.1.l~ ..... t!',...t.-. = ,e"""e.V\·\o• 'F~ 9.'""-ev:\.oi;. r-'ed.e.t."\ 'Ce.,. ·~;.!aa.,Ó.o• e,, V"\. Ci.'C"'e.Q,~ de ""-Cl.:"""'-
1 ., . l ~ - 'J¡ 

C.::, ('<:.,~'.ó-e ~ º"' ~\e.V"Y'\t"' ..... ..._"\·O~ s~Q."'tl~S )?V.t.0.tV'\ ~c;.f' u..._~~~3. 
,, , ,,..,. , ::._'!"'::.o..e.'-o'""es c:?J~C'4.Y'\ \"\';;~~~~ ~w.. .. '!"\.~s .. lO.>IVl.~"'e'~ ·:-. ~o"lc;..e. ,,u.!á - • .,, -

• • \ " . ' ., n 
n~ ~ l"?. t''O_c>;,"'• 1t"\i!.\C".>.~d1:"$ •'-! C:i. V1.\ 'i'.JO~ 'f'O Cl ~4 .;;., ... ·~¿....,,, ~ 

PT~-~-'St\:C~ =---~ < -"=-' 1,¡- ~ ""-""-9. 

fl!ll l.. ' .: .. ·, ,""" .. re- "'t~ \."-''°\ p lit t, e,. ~ r, c,0.c ~ • u• . -~ 



El M~.\-od-o d.e\ E\e....-.~··d·o F,.,...,to J e.e. u."" "f"V\~-\.odo d..~!'!>c:.rrd\\Cl.ao 
'l'"~c.~~.,..~Q..vv-..e...<A\-e... C.ouro."'-\. ~ro~'-""'º e\ vvi.~.\.odo V'\C o\cu¡;.\-o..""':\-e.. 
no \ \e."ó ~ ""' ~ s;.e. -\--._ir:..,.....ro e..\ V\.OVV'\ \ore.. ci4&\ e\~ """".Q"'':te> ~\V'\. 1. +:. 
E\ M~.\.odo t"e..c..\bl..-0 ~~ Y\~~\o~e. pori;¡.u.e.. ~u..e.. \Vl.-\-..-od¡v..c.."'do f>OY­

l• .. H""''e..~ e.,V"\ \. ~ S(. c.e"""o ...,,_V"I. ......,....e..\-odo ~C''C""O.. """e. &0\'1e.r f> t"ofo\C.VY\0.-;. 
e""' O..V'\.~\ \0 

4\<51 e. ig.\-- l"u.c...\-~-c-c.\ te·<"' Y'V'-e~\'o de.\. e.u.o..\ u. Vl o. e6-\.ru.c. -

-h.A~O. c..oV'\..\-W\u..o. eca O.f<"O)C\~o.d~ F<"' u.no.. 'Se.-r"ct.. c\e. '" E\e""'e"'­
tos ?-.V\\\o.e. .... V\ó.1!a .\-o..ord.e. {u..e. -re.O.ef)c.u.".o"e"'\-o q.u.a. .._\ \Vroc...e­
~ ............... ".\º I e..l!!i~d c....S.c:ic.\o.c\.o e.o""" !!'.l. c...O.\c..t..r.\.o '\/O.~ >;.Q.C.\.OV'\Q.\ 

Z \~V-. \<.\t.\N \c..~ z. _jU..c_j~ v.v-- fo.pe.\ S';5 \"\..,,{:e.e.e.\..,"º e.'"' e.\ d.~liOQ. -
t"ro\\o e\e.\ ~e'..\-od.o c..olf\ re~fe.c:..\-e> o. fi"'ób\e:~o.~ eii..+~uc.-ht­
'f"C\.\~!1 '( hVl""buln. 1.'-".0. ... c.J e:\. ...u¡¡o f c-i-e: ... ,c:.1.0.,.\ cl.a \q, u~ .. h­
do.d de. Le~ e\t:VY\e...,,-\-o~ ~\. ... ,,-\-oi;. °"Vl h\c\rolc.~r:c.. -¡,q,b·h~.Y"rtl.-
""~ o.. 



Jr. Z,. An+c.c.'-d~V\te.~ T~Ól"'\C.OS!t ': .1 , • 
, l. t_ , 1 ..l _!.e 1 e• 11\.a..\ e. s. ~,.... T r-cd.<.1.C. L r SI Ot"Oll:H&lTO d.e. ~·TQ c:l111>c.~•1.•!I\ <;l\11!. ........ c:.U.\0 V"O.t"tQ. "' • ..t. 

~· 1 .L -.+ rc:..r \e... e.o f" T e.$ f'°' t'\.d,.c. lt\ <:. \C:::.. Ct\ 1 re. d..~..a.V\01i> fl<'LV\C..\p\o~ r ll\Q"TO.C..'1.C>V\ .. t.,¡ 'f...,. ... 
\.o.'!> ~c...u.o..C::••I/\..._ d.i~a.f"t.V\<:-Í.cz..\a~ '/ \c.. ~o<"\"t'\1..1,.\0..c ... u;'\I\ d,.Q.: ll"olo\1t.

1

W'lQ. ~a.rtO.c.Lo_ 
""c..\. Ei +n:rrc.. .. ~••"\.k <=\_~._ •c. ck..r4 ca.r.\. ••+-.. +..n:,.ba..lc / so.e-a. ""C.dc..c.c:.1.d.~ 
pe..t"O \l\O ~e>f" <a.\\a se:.-C.: """"'a.""•11. c.o~f\t.~o. 

s"' ~k.~\o ck.>M&vi+a..\ ,,W'\6r~c;.\W\~'l'\~e -~ \"'-+'"ccht.c:.e.. ~ k... -\-Q.cf"lc,. 'i 1-~-.:.11\-\_ 
~ tle.. \o_ ~CL-t...r'°"\'t\Cl.cJ.OVI c:lQ. °V"'O..>'l l"YlOS y ~(~l....,,C& cl.e.. .(!1..411\C.\cl'\~--

Lc. V-0.W\4 óe.. '\.«.'& Wto...~ ~+u:.a.• CA\\Gc:.'\~C,. COW\O '"" E.l c.Ó\cu\o ~e. \,(Q.t"\O. -

.:.1.••'•u!/'' -e.+.::!. '"'-l-e~.aa.Ac.. c:...o.n. UW\c... e.x+e.\l\~,·e:I'\ ~\ f ""°lo\ e.."""'c. c::\.e.. d.e..-\-t. r'_ 

l/'wUt\.O.C..•Ó"" d,ct. Q.wh·e..~ioa .. E.ncá.\c.\.4\~ vc. .. Lc..c.•oll\a.\ "''"' ""'("\Mo C1&. bt.ts~­
do "º ~rq. ~V\<:\ ~4V\.dc5~ J ~t'V\o fia.rQ "nc:,. "'~(.\\1.C:...tó\l\C:.l .+ 

De.+' ~~c:..u:"' : 
U~\q -f:un.C:.\Ot'\O.\ e.~ Ur\<:.\ Y\<'\0...~1n\.\-'-"J. V~t"l';'~\e. e.u.yes. 'l/O.lereS Se. d~+e:C""_ 
1'1\\V\q"'\ vn-.:i1.o.."'6.\-C. \Q, ~\~C:..C..1.0r"\ ¿_e,. ~V\C\ O VC\.t'"~C...~ .P1-tV\C:.\OV\e.1',, 

Eis~ e..s.,, $e.. e..»\5V'.o. '-'V\ n~mc.ro o.. e.o.:\~ .Pu.ñc..\ó'"" de. c;.\.:tv. n~ 
c.\a.~. ...., 

, U\l'\<:l +'uV\.Gi~_lo'\Q,\ -:.e.r~ dev..o.\c..á~ e.1\c:.e.r~V\d.o E!:.\.o.~'-\.W'l>e.....,.\-o d,c.,,....fro 
d.Cl... .:.i~ e.o rc..n~.:tc.ei / c...c ~b por .,_jeW\.'(l\o ~ 

[~ J 

( 



~ ! 
e'~ -... ~i.'i~~ .::-·.:t"'-r· .. c,.J.\'.).~" · .. ;.:. 

("' b 
T f ~J = \~ 1------2.' 
... _ ..!! J_\J t -t :~ 2 C x. + D d :r.. 

1[~]~4.1 

E:l f rób\e...,.,,c:.. d.e.\ t:.éUe.'-'\.c vo. no..c.":::~-..a.\ , e..- Tod.o . o c.o1·•=-«~.: r r,i ~,,._\;-~ e.o v-.. \Ce. 
d.e.\e.'C'~'~\ó...., de. \es. a..¡i:,+rc:.W\Ctt. ó.e. lcJ,; .sr~c:.l:oV1.o'..\*$ •~.\.o e.•, ''""-<.e"" -t~r 

I' • ( ) l ' ' • 1 , ' U.'4\.0. "t"U..Y\l:..~&V\ ~ \,,).. ! C\,._,,e_ a.!iL '-l't'\ """""\V\\1MO • ~ ...... vnO.l<.SY"'lO '!;"e,\Q.'"t\.'10 -parq 

l (~1 
lJr\ ~--~\eo ~iW\f\~ c:i.~ probl~ 'l,i;q.i-14..:,i(h~\1 iit.rC: a.111.C.OtA'h·CLt" 4~'\C.. ~u,\\cÁéÍ1.1 

ctu~ ~\oÑ m·,~e. (JI~3). O 'SeQ ~ e-.~"'-·h·Q.~ ~\C.. CMC" va.. el.e_ lc~Li-ud. wtÍ•Ü~ 
9 1.lt. üY'\~ do$ ~ u...,.\..s ,d.o.&s. 

\ - _L,. \ !'., ~ .. ¡; r; ~ ~ 'E""- ~•'TC- c..c:.liiio.ó ~o..t'• .. ~u.A'(' ,-=-.. "ÜCL<.t.C."~li'L e.~ e.e '/C<l. VV\eV\"lE. '""vt~ ~i.ie.:,, 

ra,d-c:.,. 

Jf . .3 La E c:.u.ac.\d"' De E u. \~r 
'"f'roC'.cJ.e.~o:!I <\. rno~-\-f"'Q.r e.o''"º pr-6.,lt.~O.!'# ~\ c.4\~1i~ '-CH"'cG':_ •(:'V't.Ql s.e. 

'°"c\c...::.\ol"l.o.Y\ i::-O•~ ~<"O~ie.....-..o.s ~u-=.. '•"-..ve-\ u.e::. ro.~' e,.,~"" ~c..t. it.c_-.t.e._;:.to.,.e."3 

A. -". <l •'\~.~O.~e$· .~ .. ·- r~ Est..is e.c..uc.,c..•o .. '\C.S. d,\'•"'~"''c:..'Q.'tió -';~!"':'~'" det """~O& ~,.,, .. ,~r:- po'!" _.» • ..1¡\~,,· 
'\\ ~ ,. ...JI. ¡i":-e , ' -o:::. YI 

" s,o.-, ~>:>v-..ocidQ.~ C.~!11-<0 ~C\i> i:::.c.."-".;..,;:, c.,~e.s. -...lt. l:!·.Ufi'· • Ki;: f'"C' ,;.~"""t"'"'~ 
~V\.~ ~"'d'~'ºW'\ n~c:.c,~.f':c. flt.f't'- n:'"> G·__._~,,,;:,~~,,:.-~~·e, F°'~c~, .., ... ,c:n-,,: ""v.1~ e~ 

-.."'\C..' i vY\.L.::.G. t"' "'>•'l. e, ;.._,1.-.,,..~"' C">1:\trt.
1

~ ,,:-__, Q. ~ ._.,. . 
· n~ ..• ,.....,~ .': .. ~_'-'.,c...,.~,_,\o ~ c· ... ~ ... L1..C"\.é1V'-.:.·J..\l -· -•"""e•--.10s f\fo•Vlé.t'.::- ~,'~ '1"ºº¡~ ,-.~~ '->•»•'" -'"" --~ .. ~ ... ~-r-1..._5 .. 1 ... 'l-'I "fi' \. U " JI\ 

'l. ..... - 'C P.,.,.•<tÓt'\. O\.lt. "'"-"'"c"i''ó-\.~ i' Kd .. ,.J f!'t\.C~'"'"'"' ......... ~ t,\.\·.., A '°'"~-.. .... ....ot • ,¡.~ '"'º 



Lo.!> c..'-lnl~ ~dnl\\"l'll,\,\e,e. 'fooV\ 4'tl..\e. lla.~ ra--c-o. lo.e,;. cu.a.\e~ ~ { C\) = 21
0 

y ~lb)::.~ y C\\le. +,e.Y\e.'IJ\ se..j~nda.s cle.nva.c:l.CL; c.on.\-:"'-u.a.~ .. 

. S.u.pcVlS·°'~~ que. \o.. -\ut\d0
1

>n F a~ d.olofe..wie.V\.fe. c...oll'l..\-iV\.U.C.. "f ch~~ 
c.io.b\c.. e.o~ ~s pe.c.\b O.. "S.u.~ o.":.s.u.VV'.'le.V\.\.o so • 

To.·1nbie'n C\,ú.4. ~=-f(.x..) e.s.lc.. ~,..¿,cil;'\ ciu.~ tl'\lniMÍZQ (][-4) 
~~e.~ la.. .r'-'"'c.'-o""°-\ e."~\\.lb.ác.. c.on ~u.~c.to'll\.e.& e.V\. u~~ Ve..c.,\1'-docl J ~ 
~) &e.~c{ VYl.a.yor e¡ ~e.. 1 [.f (.x.)]. E" ~"'q ve.c:.\""-d.a.c! ~e. ~~e 

la.s ~V\C:.lOV\-es z: (x.) !!>•n W\\ly rr-óxi.n'\Cl.s I -f.o.\ '=\,U~ : J 

\ f -z. f<c) r r f. - .z: i < ó 
~xu--q, a~ X..~\, clo~d.e ~ c.~ un n~Me.ro po$,·h"o cu:b ... -ll"Qrto..YY\.e;n..\~ 
f •C\\.\e.W\o. 

flrhoro. c:.cn11o\.d.e.~VV\DS '-tV'\.C\ ~""ue'\I\ J., (X.) c..oV\ \o.!> s."5u.~e"'-.\e::r. ~t'ºf"e.-
d.o.áe.~ ~ l 

LC-1. S.ta._3u.V\do.. Mt'l"c-_6A, ÓQ. '1 ..... e:..•"""-+""'~ :::; Obt"e. ~ ~ .X.. 'S.. b,} y 

~(a) =-1 (b) ::.O• E"'tonc..e.s.J <)'-=- ~ -\- €:\ e.i. UV\Q C.t.lr\lq 

O..ÓVVLty.íble.. °\~e.. e.s.k e."' U.V"\.~ \J' e.c.\V\.d~ f>G.~ v.ei\.c.. d.e. ..f ~ 
u ir\ E. $4 ~lea. e""'.\- CL'ltY'\ ~.\.e. pe.e¡ L\ e V'\.o • 

Lo. f;u.V'\cJ.c:J,,.. 1 ( ') = 1 t -t T E..,,] f> u.~~ ::5t e..I" ~V\Gl.c!.a.t"o.. -

c:\o., c.c ... v~ o U.V\~ ~uV'l.U:ofV\ cl.d ¡:>o.n:f.vYtt. \.ro E. Y d.ct.11\4 ~ C:. O \IV\.O 

I [E. J oo rt¡ tA e. f .\.Q o. lo. .fuV\éLowJ u. n "°'\" r' YV\. e. "' 0 f" . C\ ue:. 
) ' -

~\ 0.~o 40 (" u.Y\.~ ~u.V\.c.tÓ~ e.V\. t.1.\1\.0.. v.e.úV"-Ó.o.d. d.q,. t,, Aa. l~ ~.:.e. 
' 

se +~~""e. C\"'~ c.b1n.clu:~" q u.e. 

dl 1 -:.o 

d.e.}e=o 

'PeAe.YV'loS f!.<!.C.C",bn·• \o O.V'\.~e..r1.e>..- eV\ ""º~'·c'V'\ de. .;_n,c:.r.oll'\~S 
L 

1 [ .s] ·J ~ (x, f +e.~, \'+e.1-¡' ) ch II-(sc. 
~. 



ho.c."~"'c\o \~ a.\.\•\.,.\-L.A.c..i.o~ <J' -:. 'i' -i e.1) dtfere.V'\C.~~..,_a.o 'f U.t!>C.V\.clo \q 
re~\a. d.11t. \c.. c..c;..d.t."'O..• 

y 

E=o 

E.\ '5-~'-'"'d.o .\-~rn'\'"º ':)e-,\ol"c ~=\ \c.Ao de'C"e.chOc dQ. (r.:.--~) ~e. rd. 
~V\&~'or~G..d.o USC,..V\do ~°- ~M~lc:.. clCL t'-'*~rru:.~cs~ peot fºri-~$ 



dx JI-(8) 

r to) .=. ry l \,) =o 
\ 't. 

'?' d 'L = -~b ~ * 
Q 

- e ]fúo) 

'-•" ~ 

~i ~e.1=\l":-~ 

".:-. '<Je:\ 1i' de 
~- " ......, "~ -.. "'I ... -r- ~\ ~-.. } í. 7 ' : ¡, ~ ~7 
~' (~-·.h.).~ .. \¡~'\¡¡'.; 1.1·-.;;._,." ...__l.~d. c__'\.._ .. ~\;_~<.~'l:i 

r;;)' i' (;'~,...) ."" .,~ i ~~,r =, 1/,, o' 'J~ "'C ~ ~_.. --~ 1.1,,____, ~ ~ J~ ~ IV.y 

1~1----~,-~:·~:t~:-:.~é'--··G .. 

'~ 1 H 

s~C\ tr"'~ "-•~~) \._jtt't~ ~Ul'i~-=-!~011."'\ C~'<J·-·~_i;\)1:-~~_:-:,., 01 ::> ~~1· '.~ --_-c t..1.'--'t o_ e:~'$' 



"'-. f ..... \ . 
~¡, ~ l :<) h (.X.) d :t. " o 

o. 

pc-.rQ .\-~á_;:.5 \o.!> ~<-1."'-C.~OW\Q..Si cll?.. rl $0.~\~+QC.\é""\ do iC4 h1f6+e~~~ \¡¡(x.,)::0. 
D.e.YY'\os1-rac. id',., ~ 1 

.SqfO"'-Cl¡Cl que. h ()C.) ~"\O e.s Hién.\-\c.c..wu~n"'te ~~o\ Ce. e.e.ro / de.e~~<:>._. que. 
t -. t-- L • L 1 _L ~ ' :..s ~OS\"':."WQ fO.f"O.. o..\3ü.nQ. :J.-• C:,V'\T"OV\<:..e.S 0.'111!:.ioe. S.~r fh~a11"\"'Q TC...-lC\'!.a'\ lQO -

h"re. o..\..g~"" .. ..,,..b~ .. rl(o.\o (.:C....0 1
.L,) e." 'ltC".\-o..t<:\ c\_,.._ \Q. ~'-'fº&'c.u::~c.-.. a\."-. \C\ 

c:..o ""..\-~..,,u,: .. ~ c.\~ h {..X .. ). 

E sc..0q~ ni.es ~ c..x.) -\-o.\ 9 u e ~ 3 :t. h 1
• :x..) o 

-) if' (..X.) z {.X.- ~0 ) ~ lX..-:X...) QO.t rt:\ X.O!:, )L ~ ' Y l "- ..::: 

" po.<"'q ~o des \os o-l-ro.s vo.lore.s d.~ ::t..· 

Esta '( s.c..--\.1s.f'o..:..e. \ Q. l.-i.\r~+e..Ls. 
S, ~' e""" bü r.30 

:X. 
""".e l"-" 1 

1 " i 

\ \ ~x.) h l x./ d :t.;:; \ t x.- .xc} (x..- .x..1) b (x.} et ;t:. <. o 
'-"q, ._) 

'X-o 

-qv.e. c:..c.,,..,":r~~\e..e. \c.\ h~r~4·a$\:l ~ 
lo. !:>i,.,\rc ~v:.li.51.i. d.e. <:tu.e. h <...x.) pu.(>d~ s,e.,. ó.•~n"'~ 

se.r -'-~°" ~-,·~"'Clr '. e$TD ~s '1 (X_) ::::.O, o,_;_e. P..5 

e-\ ~l"c'tu V'"\e '·'- 4: o d.e \ \.e-~•'"'('"'., • 
~~ 

~ \ 
.Yo.-. ~rt""' ~->.\ eV\-re. 

·-:--... 2 .. ,... - - ---- \ ~ l ~- _..._. --e;;;~ '--.1 ~'t:'"_ .. ue. 

e : --1.C::. e A~ ..,~, ~ \"•t:"' "<~<;'-,F.' l<:::'-.'\ l?'G d.""':"~-.,\ u.t. ~Je:;,, 
..,, .; ,_-;--., ::; f1 ,- o$ ~ .. 

~~::.~·-~\üC.~,.r;,,--.,. C"'\C!. l><=-"-~"";¿~\""'• ' P~ ~ 

= 
~~ 
~ri::i 

C.- -o 
-~SL 
c-1 X 



fc.,·0 
de. \!.t.1~ a.~ 

r:.u.~ r<''l.•n\•'Vlizt. . 
b 

1 ~ 'j] = ) '\ .+ (~·y 
~ 

Je'l'\áe. -4\ \,o.) :-: ~ e ';_\ lb) :-.. : • 
~ 11 ·; 

CcrY\o i •'\,\\e~""·º s <::>..""-\-e_,.-\o r.~.·~e•-:.1E. 
¡ \ . J ' ) 

O. CV\.~•<.; • <""Cl.~ ("",.. C::..U.'r ,_. 4 \'>'\O.. 'l> c;s:: ~-"t"c,. 

·pa.t"O. ~&te. c_~c:,e : 

ar-
-:a~ - - o 

zE. - r ..!.. -
a~· L ¡.., 

-

• e 

(1+ 

........... - ,:/""'"\ 

"' 

. ¡ \\z. "'-~ '- ~) ) 

e-s.\-e rrc\oi~ \.'Y\"".\ "'-~ ~qc.A~...tc..\Ci'l\.\e.. 
qu.e. 1.."'nQ. do!?, ~u,,._".~~· 

l z. "~· • .,,¡; 

~u.·•d•l) ~01};-.J f," ___ ~~\¡~ .. ~e, ~-~-:) ~\.').~Pe.~.u:!'I .i:.~t-i 



A~ 
! u')?. = ----
.. .J l -P.. ... 

.22:: .e, 9 d'j =Bdx. >S<l~:::B\dx. 
Q~ ~ ...... 

j:::I?X.+ c. 1I-(1Z) 

Í-.:\ ~oll.\c..i~n .2.!:.l próble:.MQ e~ l..\V\G ltY\ts:.4 r~c:..-\-C'4 COVV\O lo kobio.V"~,eG. 
51:..\pue..<Q.\-o J 

. ' ':_C\.;:.. ~..:n:il 

ci, n""l.'t V\ e~ 1 ones. 
~ t J r r.: L \ ..C 1 e: . r i:.,.. •\. J...:\ ~ l'.TCV\6\Cf'I¡ :::!. ~ \os, t'C•'-'\.io.dOs¡ C%\'\\e.f"le'"4~'iio 1•'\C. v.y e i·&.,..l>'\C.10ncne.~ ,...,. • -

-.·o!:.~c.-r°'!"' •-.-::...'" .:i.:O·.~~ d~pe~,.:he:"'ioe.t. 1 d.llrt\i:-,.áo,sa :;:,.v.p~'"iore•.;,é o.d\c.~cn=-r 
.,. .... r:.,..\1.1;?!.:. i·· -A ""í'"-''tct•'-" ...... .\e.s btV\ cr-,1,e. -e.\ c\f'!5:'.:l.r'rc-l\o Te-'.""lnco IO'.u.f'.-..-., VH'-'-e.\.ios. 
..'...:->.•'l."1.·C~O.S.• 

y~-~ ~:· C.C..i.!.~ d.c. vo..rtc::o.$ V;'.;;.rtc .. bl(\é> l"\d~-p~ ... .,,d,l~-V\+~t; e,( que. vvvf.s ne:::. 

,,,..,_\.,.,¡·~.l!>Ct.; +~~"--'!.--~e."' e-\ ~""'>PO d.~ lo. .::r .... ,cn ...... - •. ..:.,...., -- '• ~ 
r.• ' 1 ' \ > f '---¡---•- _J'<'C°'~.,e.e_"'¡-f',~ 
~-·'VV\CI e- ... ~. ·4 h'l.<:4,-ol~_;;)"Gt. 5qb'TP-'é'rc"'-\."\e,o,. 

¡_ Q (.:-.,.te.e. ¿,, .. -, "'~ E'·\ \e r s. e. ..;_ c.· , ' • '~ ~- '-~-.. ' . i . 
- u •• ,..., ... - ·~-n.e• t"C-t rx~rc. e :::.'1-~ C.-:.':J"::': 

L~ .. .;~ -\~-.,\{'-.. ~c~~\~C, ~i:-._·i:;te,_ ~ 

VG \.~<'rJ _i.c~-:\~-s c~~-r-e .. 
ci!" ::,{)~l<' ~-:_, C. <.clQ • . 



c\l 
de. 

Se.. S\5~ ... -.\ f'ít'C.~o.\ ....... Ut .. V\to ""'~ªº rr~ .,¡e<O..'i."FL~\1\-te., e,s;;\-C\ f!.'b \o. \>rw••Q._ 
I .. 

-ro.. c..o V\ chc.~o~ V'\ e e e~o. r'l c. 

~~ [ ~ ~ + a({(-) * + f(~) * ] h~j ~ o 
R 

l..o~ 61.\-, ..... o.s. dos. +é.~""''Yló5 d~ (n:-1"') \:U.~ se..~ ty\od.\~\C.O.Ó.o..-_ tt'l_ 

-\-a.~fQ.\~o f>ºr po.t.\~. Lo. ~d<""'u...\0i. e:;.,~ \ ..... ~e.~{Q.<:..~"'- fº{' ~<--\:es 
~~ c:...s.\e. ~ ~u.Q.O.e_ s~r- d.IL!.~c..t>ro \lc...rl.o. ~vv\o s~u.e~ ! 

~,} (Q~ + v-~) dx.d~ =jjftx: (.u.ur) +~(u-uJ}lxa:i 
í\ 

rr R 
-\ \ ur (~·~ + ";) ~ ) d:t.ci y rrts) 

J) . - ~ J .T -

1\ 
'R. e. <:..O 111. do."'c!.o e.\ +e 01' ~ n"\a e\ e. C::i r ~e. 1"\ 

r 
(%'.;. -~; )ob.d~:: j P d .x. -r Q du 

ri ... 
~ ír /¡¡ 

.ei..rc.. ".\'..\e. ~·:, ~r.m~r '1"~.,,.._,~~.o 

~c. sar ·.'\-,,":;;:-.~~ ~~<:;.~::, •--;.o..~~~-~--~~s ~ 

...J' 

,,.. .... 

I ' I' ""l :· ¡''."> . 1: ,. \..U.¿;-; +tJ l vwj dxe.j-::: ,-·l't~c·d;x; • .+.Lt.. u_;'"~j 
~ j 

" .~ 

e 

rr_{1b·· ~.· 
u\ •' 



y ( 'f5; .:;¡üe.Ól:l'!. !"' 

~'T ( .ú. ~ + ·¡) ~ u."' J' ¿ :e d i.i ::. :~. ur (- 'Zf' <! :x.. + ..u.. el :i) -
\ oX ~ij "" ¡ 
J .J 

R ~ e 
_¡f1Je \Ú (~ + ~) dx_d1.t 

j ¿¡:x. ª!:11 J 
rr-(n) 

R 
L~ e.c.. ... tQ.C.\¿,V\ O.V'\1'-ie.""to"é'" e.-s \C\ ~cic-vv-u\C\. d.e.s~ÁQ, pa..-o.. '"'.\-e.jrar ~or 

~'(·h~.!). 
Arhc.o..,t::1.~ o. (E- ~4) le.."-º" .... ª" c.. ~V\ n.e.c.e.~ac-u:i ... +-."'"'d..-e. ..n,,~"&: 

-~[ ~F 1J á X. dj Il -(18) 
~!.i 

ª("*) 

1 fl' "'<iJ.' )) c......_~\<:\ . ''C*. $~ '3.cl!.Y"c. 
~ 

IJ r 

,. 
1 Lf 9F 11 ¡ ,.li_ _a_ df e! 'X.. d.:\= o Ir-(1 '3) 1 ~ ª1 
~ 
' 

~X. d(~·~) 
1.: 

d'j ~{!!). J i ; 
.... ~X. J '" dij ..1 R 

:n:. s. 1. 
Sec_.. h.(;>....';_\)"'"-:;.., ~h''""'c,.'.o...,, C3'"""-~· '1.V\\AOi. clc:-.f,"'~Ó.<\ ~\I'\ K • Se,, 

'l. (x.. -;,•) ...\•""'- ; .. 1...-...c•C ,~, :'.~(·\O"~i·rc.<t:":~:. ~""•'\. <\•$ .j.~C'~'l.•0.t.~ C,evt_.\ •· -~ ... ,· 

•.k' C·:.."!'. s.~ """"'...._~'-''•°''"' 1e. ·:.~.., '~ >i':..,,__.;;nll\.<'..J"S, !a\· • .... ) ~ . 



E ó1·c:-. :1.~- ·,,'V\05-t~~t.:A.::_ .. c·~~. ~,.,. ;;;i '-'. 1 .... A ? _,..,., ~- ~_.. .. t!\. ~'o'.~ 
e.~;;::.;,:;,<;;,~ Q"=. ..\•"\\::\. V•:-"c- • .::;....::.';\!. '•'•c.l<?.f€' .• \d\e.v'\\-~. 

5~·:--~~o;::...·~'C)s. qtt.e. ": :..,.:i:..,-:)) ,.-,e .aj;:, ~~ • .-o . .::i~·.::.-~ .... ...co"-, c:.,t.Le e~ 
~·'- pc.<."';.":C' (-lo,':}

0
) ~--· -~ J;,-.-t'="''~"'-e.!:'> \1,(.):.J"!}-c.s \'<'>S•.\.~..:;:-. 

' C-4•~ C..C• 

)¡ r .X. ~ \ - f S.4 - ( .X. - X.. J'¡;_ 
'-"'J-.L~ r-o \ 

(c:ie:• Ó ·~s:.o) 
t.r\~~,e-es "{ l'X.. ~:-:) ~o..*\si:.:c...i::.~ :.e:~ 1""-~f'~~e. .. ~s, f'Q;.<"C' le... ''"'·;\e.~ro.~ .. -. .:.: 

4!:.4.!:> c:,e.,;-o • 'E~-\-o e• l\J..V'l..G. c:,ci.1o••+'-:::• c\.L,~c.c.-=: . .,.,.. ,_:ii!:.~O e:_V\.."i;;~ .-:.:.es ri{::c..,-;,.~~· 
~~ ~~r ld.~.\.:'r\1;"....c...-.v.""\ (! .. ~:~¡'u-:...:" o c.e;n:'.". '*' 

A\°hc.o..V1.do e.\ \e ... ~"c.. .f\4 ..,..ó.c..l.l'IA.~""'*c..\ ~ (. n:-1 '1) ne-:. de.'. l c.. e.~ 
c.\ó"' ::\e Eu..\a.r ~::..'("'O. e.\. ~<t-\:H!i!.\/11'1.o. ~o,d.i """"c.V\~'.c:n."..i~ ~c:~st-i t.:.. 
C..O\.t. s=..~e-~ ... ó,_-., 

., 

:n:.s . .::. A ~\~c.o.~.\CY'•: 
?C.\r.:... •'' J.s.tro.%'" CO'IY',O í,C\. e C...<..t.a.c..,d...-. 

• c.~oll'\e~ ót:. \~~ • .;-~.-é.~. eV'\ ero~~e,C:::'.o.\('{1(\ 
ª' <;"> ~ 'J., 

¡et. "t°'IJ.•"'· :. e- .. ,et..\ • 

! 
,; 
:.:-

.,._ ... 
J;.:-.. 1-f-'k 1 

(_u-ac) c.C"t~cs~c .. ,c:\Q.. e~. e:c.~·-~ 
ae-~r;-~"~--.:.;ir~,cc-""" ...-_c.-.. ~ ~~~1 ~P.t...-,.,~.~ -­
"-' 



- .... -· r 

.:~ 2 9S: •. ) + 
.dX. 
" 

+ 

\ 
\_o 
i;-

/ 

o 

Lo t'\ út. Y'\O~ 1.•11::hc.a "ue. .:i. e. c:..u.o..c:.. ~ c'.·"t c\C, 'i::.u.\-=.y e. s ~c.. I! ,::_ ._,_.;;:.._:. : ,­
~Q. ._e;¡:¡:;.>.<:,~. 

" '' ..,.. ::>i ' :;- l \ . r _:-.~· .1 ....... ""- ¡, e.s ~i.:... "l~<·:--:....,,11.i:..c.•o"' VC\f"' .:::..c~cn .. •c. p::•re'..I. ~r(.'.:)io·1e.v-.c.2~ .:).~ 
.:,."'•J.~' ::.~e. c.ct'("<:Q.\-i.lte. f'!il.-r~o.e. a.,, tJ.n. "t~i"•4 ~";'º ho .. -.,ez~-""e>c- e ..... :~ .. ~-
+r.:lf .. t""~ t:_c:.· .. , ~~·~~~ *''i'"'o"·~--=e_,,?:4~ ~s?e....:-.~~- ~!°"1..'-=='l'!:o.S. 

-r:- ,. r.:. ¡ __ , ! ~.""' ' -~- .. '· """ ~ ..4... b. ...::: e.•'\ e. r~:· .,,. ;.c., e H'.) ·~~-.. :::.<..1 t"' {' cd;:n ~ ,...,, __ ~.\ c.\ i·.~ ~ »'\ ~ u .. \ U ~- \ 
~-... ,__ ,..-~ ·¡ 71 ~- \,.~,-· Ci r· . -~ _ ~- . ~ t,"\, ~ _ ~... • ''-········-'~\\O -"'· ·-' -··-"'-' ~~ 

t··""."':\~,..,"lei~ e_.~:.:..~ .. .; :- .. :lr:o.,:_, e:i,;.~ ~'t~~"-'"~' c.~a ;:,. ..:.: ...,., .::;, ~ ~ f'ii ;.""\~e"'""'.·'°)~ ~t.:"~·~e"~c 
! . ~· .... :.·'~t(__•i.,ª-' ~:.~- =-._.\t r:-."· f"41!~·_-;.-::,.~'.~: ci~ _:-,._ •. :~ ~ ~~f{'.,'-..f'~~~~~s ~..¿-°" .:;-~\. l._---,i: ~ .. -::t?~j ~ --'l -



E\,_\·e>~-.ce~ \c.. e..c.u.,d ... e.,.... C'.e.., é. v..\e..~ 
.+e. ~º~ VV'O.. ! 

2.- r:.." (.»_'., c...·-:;,o d..e ...... ,,.'-C.. ~u.V\.clcV\o.\ 't. ~e. cl.e.eeo!.V\,d~ c\.Q.. '("("", 

't"'\Cb ~, <.. x.); '.:1z. lx.) , .... , ~ ""'\ ex:.) 

I 
:C.1 

(-':\, s ~ 2.,. ''l ~nt J = J F (:c.., is,, ~t. 3 ... 3 'jw..) 'j! , ~,, ... ,,~)d!IC. 
Xo 

\ . . ~ ~ ' ¡ t...~1 ·•1, .•:..'!:> ('. ~•'\C-.•.c ., ..... ~.!!> iu:. ·.·-....,.-f>.,·_:. .;;\e.·~ ··.po •. 

F~, =e 
11. 

TI-t~) 



n.1·. ~r.-:.+Q'(V\\.~'<-iTO De. ICls CoV')du~ .. \.Cne..s ')e_ l=rc•,+t:e...ro.) 
Q u~ N o s ~V'\ 1) e.\ T, F o "D e. D n- , c. h \~t. 

Cor-.:.-::> y-~ e"""""º~ '~$~o .\ ~-:;) C.,O\l'\d.• .. e, \ C· .,,.,e,~ e\(!, ~re: ;,.•_.-t~ "'~º ~ t Q ...... ~ ' ~ i...A. e ~¿: \""' 
O-:.-'';:"~~::" c\e\ +\f'O °3)ar1c.\-\\e:t) \c'5a vc.\e><e'~ aQ.. ~ .. ;::,.. VO.r•o.U\la ~l"~QV\co\\tw'lfe 
Y\c.~-iiG.. 0..~C>"'C. C:,e_ \'c.."' e$-(>f!.C.\~ .. c;..~O t!O.""' \O.."!t s;"ro~.\-e_'('c:;.s,. 

A \.,,~r-C4 'O e e 'Et + ...... cl,c.. r¿_ll\ \O.• rr.cd" .. ~\c...o...c.. \o V\.e~ t'"l~c t '6 o.. ~1.c...<a. pe.. r~ 
MO.V\;f'"'"Q.'(' l!l .\-n:...s. C...C .....,.d,'-"-(o "'~.'.b . , 
Co~,.~~d~re.VV'\.o• c..~et'"C\ e.\ prolol~".....,.o. "1e. e..""-c:...cn.'\'t"°a.r u.~ VV\'.H"\\\IV\o clé.. 

<..n::-4".'. Ac;, .... d ~e re'1u..e..nn:i!. C\~e. !} (Q) =~o y j (.b): j\ • 
\)o.;_e,,;'\O~ f>l"OC'.Qde.:r C..«!:>VV\C> C.\f\.1-er~óf"¡.'V\e .. \;'\."b~ .. ~o lra.1.~,._,.,.,.,.0S ) e~c:.,e-­

,9\111...._~~ r¡i (.x.) d.~ U.""-C:... lfV'\.O.."I, a n: .. ~'""""\o..v-. 
\ • \"") 'b) I Lo. . e s.·rrk.c...'us"" ~ '-.!. ~ \lo) = ~ <.. ::: O v--..o s.e. re..c:¡4e -n re.. VV",c:...fi. 

Po""C\<..\: d" :: f-t; € '{" Q. s l...\Y\O. {'u.""'<::..' ~V"\ o..dv-.-'\ !!.S.¡ 6l e.. • 
lo.. ae n vc..c.1o11\ s.: <:\u.e. ~\ V"'\l & \l"Yl.O e.u'°" ~o C...OVV'\.C ~ ~ ~ \ c.c..so c. o V\ c:o.1.. 

d~C.\C "'~ c\e. b '1""1 c::..~\e.-\- hc..~k l G. ~c..u.c..c..\..ct \/"\ (!t-S). -Pod.~VV\05 ñ.O 

\~...., ~';.::.r 
1

C.... ce; ro e~ p<"\ >'Yl~ e- +~rVVl..'"!'º ch\ lc...c\0 c\Q.c~ d~ (;n::.-8)., 
De.. ~ .. ~.._," VlhV\o& ctu.Q. lQ. c...oV\.c\'u::.toll'\ "'~<'-~ ~o..rtq. (:u:-~(.)) V'\O!> dof 

1 b ("b 

Y( ~ :. \ + \ n lar. _ ;L &E \ d x: º TI-~3) 
Q "f j j l \ 8 f el X. d .f' J # 

~ C\ 

-~ 
dx. 

"" ' 
=-~·· ,., ~:e·,,:, r .;; . .;(.e>•"l~.-• ..,,e.n-\ o pre," e f• s.\-'O ~·e-=tut.~re q u~ \o. 

~,,1:o.J..\.~~c. · ::: ·" e\('. E u. \e'("' 

(38) 



Co·., ,;, ce' .::....,,;;\O ~ ...... ·.<.:.•O~'le5 c.on Y'\ {.a.) o...-\nt-..-c..r•O. '/ "'1 (. b) =o 
l'Y\, \'\.::>. \"'"es que.. •. 

Q.o•"L~ ,.J. e.ro.V\ do ~ú.V\ C.l o V'\C-!t 

~ \ (),.) d_e_--\-e_ r~ \ V\C.. 'c'V\O~ (\ ú Q:. ~ 

't:: -S2~·.._ ' .:! o 
a-t' j 

lb 

IT ~(2.4) 

1 . ,. ) • ,,.. ..., S) . r. \ \. . 
;_':\.:. ?.c.. .. ~o.c.\.O\'\t?.S ~E- 2....\ ...- .._ .u.-t_ e.s.~e.e-1~\.c:..o.n e.o;. c..ov'a.~c..\.Q.. 

ne'!> o~ .f'\"O"'-\-e ro. no. .\u rc:.i. \e.s: . 
t:.rci. \Je.r C..C.W"\O 'li.C"ll'\ ..i.!:>c..áo....:. l o.s. C:::..OV"\c!t et<~ .n.e:s O.e .f't"on.\-e. -r c. 

'"-:'· ~ <.\.( ~~\e.~ G!-. n. p f'::. b\e \"Y\.C.S. c\,\Je..r-so~ "~°'~OSl. ...,_nci. c...f-\c.c.c..e-l6V"'I 
'é:>a:.,....c\\\c... Q.. .. "' U.V'\. pc-ob l~VV'\.C. d.~ h\.c\ re> lo.3 t'o. ~~\:i{1t;.<-ro.ne.a. 1 C\ u. e. 
e.~ \"'>"\u.y pc..reJ::.\..d.o ~ \05 c..&pe..c..+os C\.~~ vxoa. ,Vt..\-&..'f"~~ ~V\ 
g<;t..o t.~ 11t.c:.+r-\.~·1.d_Q..cl, • 

C.o n '!!!>•::\e r c. """-º s. l a .(:'~V\ c... 't o ""-°' \ 
i.. 

,.~ l. 

I [ cfi 1 : j [ 1 ( !~ ) + 1.: 
" Cov-. j, "'O.) '= j e . 

.+\,\ro.\ .. V\ X. -::. b " 
~Q..<"'0 c...o,, \c. c..o~dt\C.1.~or'\ ~e.. ,f,.0 ~-\:4!..~ Y\C\. 
~ <l e..c.u..c...c.~óV'\ ele_ E. u.. \4t.,... e..~ 

• o 

IT-(z:i] 



. ' z S \ 'j s ~ su~-\- t 't\..\ y e. por h J ( i!- Z 7) c.~ la. e.cu.o.e.\ e'~ ,9 "-l. e. 
5obte:<.-.1:1 e.\ -t"h~jo Ul"\1ch YY\e.V\& {o .. "\O..\ poí"C\ ~uo. ~~6+~ fro.V\e..Q 

<::,~n.r,V'\c...J.~ <:;.:>» fo.<::. ~ .. u.-po.,..,c:.,o"'~'i> d.~ JY"'?ui.Í: ~>e.o ..... tA~ci. e'ia.pot-o._ 
c.\ Ó V'\ \..\Y' \~o< ~ ~ d 'f""O. 2t::ÍV\. d e.. d.e. ~ c=.C::So,, <:\- .. Lo. e.o n..c\ '-e:. \.d "'- cl.a. 
-f'~oV'\+e'("O. V'\o...\.~~\ lU:-'Z.S) c.~~ 

d bz J 
d X. X.::b 

=o :rr-(28) 

9~e..ta'i>I UV'\C\ Cfnd\ C..\6Y\ el~ \'\.O ~\ujo e-."'- \o_ ~rort\errl. e.V"\ V'\Ue.~­
-fro ~To. V'V'\ \ ~ r\ ~o , 

Ahora ·h~.nQ.. .. 'V\.o!::. r~ ~<"e~e..""-\.o...áQ.~ o. o.1M.bCA.&-:: n 
~.- U"'a. +ro~..\ e.C'q c..c,~c.."".\-~ rr\V'\c.\pc:...\ '/ un~ "t""~o .. -J@_~ <::\e. 

~l~C> V'.\.\ lo 
b).- Le.. o-\rn c..onc:ii..c.l.~V'\ d~ \V\\.e.'C"ds ~uro.. Y\o.so-\-ros e:$ "-t":.~ 

~f"o\'\.\-e.t""~ clo\"\d~ e.\ ~\~o se Q:.sp~ct \-'\.C..<=t,. . 
/ 

~ra. cbtc..1f\.e.'í" +o.\ vY\.Od\·\\~o..c~~'\ J IQe. o.d.\c..toi<\.O. U.V\+~,-·-~·-.• _ 
"o C'-. \~ ~U.V\.<:..\ o V'\.O. \ 

C..o 1/\ e. l.d..e. ~ e. ~ 
b 

I l ~] =( F (x.; ':1 ,'j') d.x. +(et.. x.) - (.~ Cj) 
J_ X.1!1 :t...-z b 
~ 

OCí''.d~ d... y f-> son C....OV\S...\-c..vi..+ e.~ • Lo.. C:...OV\c\ \.c:...~~n t'\E' c..e.&c..t"\.."°" 
~ .. ro. lo. f'Y). \ nl VV\I :Z.a.c..1.'Óll\ e.s. e."".\º V\l::..e.~ mod.,~ '-~c..d.C\ cl.e.. (¡! z.~) 
fo.r-o. ob+e.V'\e..r. 

n ó F f b * f 6"' I a F d 
\. ~f' l . j r \a x. -¿x: 

o. o 

r ' 
d x. -t el--'? ~ - ~'? J = o· 

Í.x.:so. lx.=b 

I 

o 

+ 

'b 

+ ~ ~ l .a_..E_. d cl F ') ~ X. ~ 
~ ~ .._,, 

~ -~ id~ d~ ci~· 
.... ¡ 

Q 

(~o) 



í' 1 i ' d . . . 
1\Qz.Qt';;::t't"C:...:"' e.r..-'\C'í~·na.í\ '=>1.Mitar Ci.. \ .... "\ ~>oi:t: .. ,;:..:.:::.·. (i, ;:-_.:)"'"\\C..'.C.-
n t'!> cl. ~ -t:'-.:: .. .,.\ e.,.<:!\ 'r'..Co. ~ v. r o..\E'. ~ 1. S ""'.- ~hJ. ..-:- c.\.Q.. e.ce.,, e;,.\ -..J.\ 'C" ·\:" ~. \ ~ . 
CC!.C. .... H: .. c:..~Ó~"\ de. E.J.\e."" ~e~¿ E:.c..+'""""":~c.\."\.~ c:.on .C.!'> ~or,..:::;,c.i..oil\.f'.>.~ e:-,~ 
.f'r~..-.-\e .. -o. s;~o.\c"''\-12.s: 

a F 
d f• 

\'• · ..•. ,- .. , , . 

_.L .. - ....... . ... -- '"'-.. 

.. 
~ ·' · c.""'().\9.u'•" c:.c...60 \_4 e:.c:.u.c...::_1.0""' .:).ia. E"""~~'("' h.1:4\o re.. ~e. 'i:i "!:.. t" 

&G."t'• 6-\'oe: cl.-G. . 
L.o. e.ir;-te.r.:S •• ¿.,, 2.C!.. \05 re.ou.~+~s. OJl'\t-e..rt~re.!t pare.. d",\/"Y\Q.v'\lik\e1r"\ES 

~~"·-~t"e~ e~ ó..~. ,i.c.. .......... :s~ for~ c,,u.e r:.:...~ Q..\.. c.c.t:io :4n'.cl¡_ 
.'V\~~-. s.~ r\.C..i + r-c..-\a...cl.c o.."""* Q. \"'1.0('"'f"'r'~ ... ,-\e... 
:Por- o'Í-r"::; ~~do ~l'"c... .:Z:\. ~~º b·\div-.-.e.•;stoVLo..l c:..o .. i.~1c:\.ec-c:u::\o ,pre..v~c..­
VV'I.. V\,~ tt. Q.. ,,..,. :n: .. \, 1 s) e s. ·~c.. c...o .. "\O: ... c.'" º"' 'I'~ e.eQ: 1:$0..~~ C.U.í.l.'W"\..:.,.O l~ ~ 
Ya.\o -r~~ el~ i_ V\. O !!>*- e.s f._c:. • .f\c..~V'\ e""" le.. ~ro~-\-~\""C..a • , 

.,.. :, .l. . l 1 I l ~ -=-· T•.J..Ó. -\ - f -.-.-r..-;:; ... u..;.,,~.,,,o.o e; ~ro W"l ~"'\"ro 5 ~ q u.~ e..-.. ~ .. c. lO .. !~" ~. \ 
0.fCO C.. \t> \Cl\.\"_:\O ~~ to. ..\=' ~n\1\-ie~ d.e.. .• o.. C..U.'f""C\ ,n:-l_'\l!i) 
fU.'r.!.d~ t=.a~- '\'e.e. ¡,c.('.\:'~ C::..c vi."\.O ~ 

r r 
~~ l 
c. 

_dA. 

~ \ ,, 

) .~"X.,:;i.--.~ {J 

l !I 

!! J 



i..J:..t.o.'<'\d.c::. ..-:.~:,,...,c..,..,,~.~·'~º>, .::..,.-..c.. . .::~e>r.. ·~ ':!l~ C\'""e . ...,.., ci..,,......t',;ao.1<<=..,, ~-~ '!_\ 
c::ASo ,_,,-,'.'.i\vYle~••·.i::;:i,...,.c;; :> ·.c. t..ov•'d; :..<·;::;•"\ óe; \"~.~A<::!:r~ nc.:tu.rc..'.. ~'::> \ 

cb: - r 
~-'-" os 

"Po.ro. ••o...t•·h·Q.Y" ~· ~e.."'\\d.c C>e. lI-t.2>'4-) le.\'"\. prcb\é.'N" .. o.& CJ.~ Y\\d1""olo_ 
C\\O.. Sutte.rrd.\'\~O.., C:..eV">Su:ilaYe. lCI. ~U.V\C .. \O\/"\.O,.\" 
~ . 

\ 

JI-(3S) 

.IT-(~ 

- 'R J.~nc ~ ,!' ... -. ..,. ~·~'·J. 

i ~ ~ .;. ~ Y.1t'. ~- ~.,~,.s."'\ 

""' ~ ~"' 'i ~ '~ 



<:::J... :: ~~~ r";, J "'J... 

\? = ~ """"': ? 
't' = ~ s ':\ 

a :; 1:. 5 X. 

~ C:...0$ (.SI:\ ) =-- C..05 (.V\ J X..) 
d;:, 

..,. 
r. 

i;,. e r ~- s c. rtt' o c..o VV\.O ~ . 
c..o s (. n x.. ) + a 0 

1 2J 'j 

,. ~ \' i . 

k s :. ~c.. c~c v"\ ~ '- c.. o V'\ d e , 11"'\'texé.s ~ s 
r =:1;.....,...,e.,...~'\l!. ~ "!~ <./< cf ~ 'SW.IY\.<:;).ll".._6..o u..~ .. C\ 

q e ,,,....e. ro..d.c cr-. .. v.c ~".:~ "' -t-~~ --

·..,. :::. ... -·~ ~--··· .,. .... i- e .... 
...... • _,. --· ~- • . .>• - ""'° "". 

<:~ f\ "I>. t,.' 

"";"-ri::•"'&'"\'2.·<0. C...\ ""., >c..(W'1.·J\C ,:_,..;¡ 

":.._"!> r.~\de re. ~-...os lo. ~ u.,.,c..·""º"'"-o..\ 
,.,...,.. r T r- (/:;-: :: i'x./3.~, ¿ 9'.? ci_é. \ " ' ~ e.o ~ " . - J ax :'..Y, -\ . ,_ , ....... - . .... \ ' ax . a ':l • ...J j -_ .. 

-- \ :.._- ._:/~) 

r'~ e 

.':" 1 ..,... l 
' ~ ~ - ,! d J.. ¡ -'''9 ¡ _, :- Coi~ e - o X. 1~ .. -1 
~ -~ 'ii.<E ··~ 

,, -.. 
d.,€ j -¿;-;- - - -- ' " ar~.~-) Ór ~ n 

' E.:::: o Je íl "ª ~) \<es~ J ¡¡. 

-



¿, F d\;\. a F Ax-~ 1I-fto) 
ti~~~) as -ci(~~) ds -

I'l\,~rQ.c..c..io\"\o.•·,d.o l~ l"'e.~~~-~"" Q:..,..,,Jr,-c n:- l~-t), n:: .. (31)J ;:(-(.3~) 
'/ :U:~D) VV\v.es-\rc. C\v..e:. n:-L4o) e.:, ve~dQ.ó.et"C.~'"'..\-e. lo. esf~e,_ 
~ ,_c..c...c..\.d'"' 6.1t. l :; \ Uj ~ a. V'\ q_ ü. a e..~..lro. ~=- \ ""'-\ Q. <"«-~ c..Q..o» • 

.. . 



CAPITULO 
, ' 1 



Capitulo HI 

Mé.todo Del E\e.me.n+o 
J[. O. E n a~+ e c...c.?: \:.u\ o s.~ e. J(t \e.V"\áe.. r,, \oc:. 

' 1 \ 

CeV\:;;:.~ 'f \-o~ 
ei. \os h°".e.a·o-d.~\ c.Q.\c..u.\o Vc.'C'\0.C.~o"'o.\ e..\~"'"V'l.Q:."'-\-c.\, po.'("c. ~ C:JC.Y" 

dc"l!> d.\"C'ec::..\-o& áa. ~~\.o +~o"C"~C:.. ... t...C\u..{ e.~ -dl.o.,,...de.. ~.,..c:..c-··+~t!l.VV\o~ 
-e.\ ~e:....\ oc\ o de. Kc. 'i \ Q.. l5 ~ - K ~t z.. ~u.e. ~u.ecl.~ u~c.~._,'< f>O.t"'~ 
o.~<o't.\V"'\l::lt'" \D..:.:. So\uc...\ov'\~li:> ~e U.V"\ ~t'C...V'\ ~~VY"lero cl~ p'C'o­

'b\~"""-o..':> dQ!. vo,\o,;-~>!:J de. C..oV\'°tOYV\O C.oY'l <:...oe-(\.c. ... e:--\-es <:..oVt.~ 
+o.""'\e.~ o "o."" lo..ble.'i ~V"\. uV".Q. o l'V\&."b d,"""'e."' º ...... ~"!> • Av..ct­
e\.'" e. """d.. b \e.. c... \'!: ~\c. """'~\.od..o o..\~u. V"\.C.... '$ fl'"ºf'ecl.a.d.es f i le~ C.\l'Yl<!'~ 
o.\ plc.."' .\-e.. O. VV\. 1. l!!nt'\-\ c. dR \ M"--\: e d 0 bQ. \ E \a '"""'e..,... -h.:. F 1. V'\ \ t ~ ~ \ 
C.t..).C. \ e;. c. c..\o. t" '-~ '-e Q. c.\ h o. c.. ca. r t...t. V'\ ~ Q. VV\. f> { o V"I ti VV1. e. "C" t. e¿:, • 

De. o.~1. .. d ~e. ve. \a. ne..c.~~ \do.e\ de. p\a.V\.te.c..v- lo. 5i::t VY\tt -

t.~J.os V"IU.""""'~'C"'1.C.o._ f>O.t""C\ la. t"e'$o\u.c.\..ÓV'\ ele. \c..!':I e:c..'-"-C... -

C..'-OV\e.O;:t d.e. \ O'b E. \~~e. "'+o= 'f\ V\ l-\-os. 

E V\ ~o'C'V'V'\O. g~'~f!''<o.\ coe.. tro..\-~""' \o!:." VV"lé~C>dos ~e . 
60.....>.'b"b "l C.rou.t po.rc. ~._,_a c.. po.'l'"-tt..- d~ ~\.o~ c;,.41.d;:>-

~1.v"l.C. ~ \ M~ .\-odc:. d.14 C..\\ o 1~ es. Ky . ~ u.Q.. ~ é.. "-'-\" ' \ i2.a e'"'\ 
e.\ vY'"\ o ce\ Q. di o ci e.. re.!!>\-;,-\-\ ...; l d. o.des . 



][. i. Mé.iodo$ j) 1 re.e.Tos De.\ CéJc.u \o Varia e.lona\. 
AYJe..c.e..der1fe.s .-
\-\o.'/ chve..rs.ido.d d~ rr-o b\e.'N\O.S r\·~\C..0$ pe.ro. lo!> c..uo.. \e:.'=:, V.'<\O. 

.fo~rl'\~\o.c..\.6'11'"\ vc;.yi.o.~,.~H''~\ o.rre.e:..e. e.n U.V\Ca. ~o<"'v-J'\.~ r\o.-\.._.u .. o.\~ 
:Sf:O ;• e _1e:.'{V"I. f> \e , c. e:-. n .e \d. e r <a .,-.-. o!'., tJ. 'i'\. ,ro. y o d. e. ~ <_i. :z. " t ~o..•'"\ de; e~ -\.t"C:\.. 
ve.& d..Q. ...:1"'"' <ne.d. ... o no-hoYY'\oC\~V'\P-O b1.d!n,~.\/'\S:,\.o.-.a.'t.· 'Rct.c..p-<.:.. 
~""'¿º e\ fru,C..1.f~º d.~ Fe.Y4vv,:o.:_, \o. -\'ro.ye::c..:\·o:n°' ~'-",~ s.~~,_,n_ 
re.. \e..\ rG..)''º Sero. ;\-.:-\~ qo:.Ae.. Q.\ -r.~.-.,,.'1.po d.'2'. vtq,\e. ~,...,_.+r-e. clcs 
'f".l."""\"os ee..o.. e\. Y'Y' ... •'~• "'""""'º - , , 

Lo. d.e..-\-e.r"'"'' •. ~ .... C:\.C.'-¿. ~-.. . d.~ ~ ~.\- ~ +rc..y ec. -\-e'("' ~C!r.. 1 'P~'"" "':"e;. V\ \O, :lfO' ... 
y-ec.e e:n. .fo r."""'~ Yl~-Í-u.n:.\. COrt'\O ~\ ~t""o\ó 1.P .. ~-..•o. ""'°' "t"' ~O.c..'l.o..,,o.'i ~e. 
r<ú""\~\:z.c,.,c..t.d~ d.e_ lo. ~u.V'\.c..l.o,.,().\, dCJ.ñclO ei +,e.'r'l"'\rº c\.ct. · .. :c:.:eo;~ 

T f ~] Ilt-1 

~on.á~ e (X. j) e~ L-~ .. .-:: 1c C\ dr.\c\ ¿,~ \, ... \l.\ z. e'1. ~~\9~~ "'r pu~'\ h-: n'll"._ 

Óo•O • 
El c. l.\. C:..'-\.\ r:: ,-:;. e '(o. t"\ Q. --1.0 ''·e-<;,, ~ P \-~,:;. e\" :'!)O. r·r e H c.t. c.\c ~-~•·"- in· i .. 

;;¡¡,.o!:> ~"'oy>c- \"",::.~.:-·•"'l..O.A::·~ #.":-·' ..-... \ c!.~~.-.C"~c F~t.~~ '{"(•.-:: .• .' '-f" ,- pC-•"~~'.::-,..-~n~ \\"'. =- 1 
,a.1'.•.#'S..t ....... ~.,. 'O_..,. t- -""..,t,0.o¡t'o.--....'• - - - ~-~-=o•'""'-~ ,e,.._ . ., • ·~ .. L ~-,, '<- ~ .. -

,..._,.,..~ # 'l'-'--'' i'- _:\ ___ .. ,. • ...._._._._.,.,,,,. ,_.._~ 1~t,.t.,_;l,.TTC lf-._:\, {t.._:ir" :~t. ... ~i;,;:,.-..-itc."·•1-r°=i -·~"":. r". ~ -.!..~-=-
~i.!:t,.: ~Q:. e~.,, , -.\ , ,... .. ~ ~ , },'.,,. -"'.; ..... -·: ,,.. . ":1 ... ~- -~ -'-" 

_ "" , - e , f'E' ~U'! .ve:v"\ ~-·'-\O.'-· "~ 1t ,,.,. . ¿,, 'i; e re n .:...• 0<\ec;, p·~-~ 'n"'l. · -:-,.,- '\ 
_.e.\t.t..<"- \!"'>•' ·~~. f 't ('·b,I<' ,,..,..:4- ;;~, ~.\~ ~-·P. -·.· ..... ~.to. ., 

C...~c,.\.:\O t -:-e:. ~- r:bY..,, .' ~-· .. ::.~i'l. ~-~, ·t ~ ·, t -·· ~-. r.c . .:' "-'~~1:- € •'\ ~i. 4:'~ ,.., ,_ ~-.. • • _, 
'\,~f"'\C\...C_.\'-="·"''"''1.r~ • .:1;-.,.,~.\c"\:tl~ ....... '1..:"'.11-.. .\~ \c-.',i..'~ .. "."' ~·.t.l.~i"'"~'""'\.c, "'~"'...:.~-s .. ">tt.4--.,""I'""" ~~ - ~-:. 
.r=."~\~,~ '"'._.. n.:;'.'.& :-,-.r v~ .:i.... , .. ,:.,·\·,,- , 

El .:'.)('C'.::..~ .. .;".,·.•.\P ... ,'\C'> u~,_;,J..o r~\'.' '-~.!>s..~\..:'~"•'* .. •:. ~"~b~ ..... ,:::..:, L''~ .. 
\ l r ., ' . ,.,. 

-;o;."~~·'f'o.. U'w~:.::&. ... .,,...,,.,t"',.l(""'iti"C_'. ·~,,,_:i.e t-}t.~ \,._J '¿.,~ (~ ~··~~"" .,,._, ('1~tt~'f·t"-..~- G 

'.'t¡;:b"'t°\"\('.,.\\-\e. ~""•~e_,.->~.:.: <\)LI> f'('"'·ú ·º-".--\e t: .. ;i.·.~r- ''.,f'v< '..~ t;'"··-p· 

:;:. ~n~.; f\-.:°>f"l~:._'\_•t'd::•~)y :""t'-""~~ .. r C'C'>i.-· :... ';',,."',· .- -,,.,': t:'.-· •• !:,••c.:" --:, .. 
~'\'\ ~<"'t~e~~~-.:~,.;,.~~.~~·,. _.:~:~,,;,.,-'- ·.-~<·_',~--~-C~Cjt."'1. 

" -:-, . ' ; [ .,,,,.~ ~ " '· 
~'* 
~ i ,- " ' 



Jlf.l. E.\ Mé.todo lle. Royle..13h-R\tz. •• 
$-4po#\!JC.n'IOS. C\ú ... S!ot \-e.C\U.\4!Y''e ~V'\ """°:,..... .. ,,,....o f'C'H'"O.. U ~O. ~"-lY'\.C..\0 ~0.1 

I ttP 1. St~ e:1oi-e.. ""~"\"'"º re..~("e.S.eV\.yc..c:lo tª< m .. 
¡::r\+Q~-..c..es:. Lo. ~ .. \oSof'~~ Je. \o& tY'IL\-oc:los. .du·e.c..-ks. e.s. e,.ac.o,se~ v.~ 

~u.e.. ...... e:"' e:.\~ ~u.~C-\0 l'\4t.S W¡ ) w ... J w .. , .... ' +c..\ q u.~ I t w 1:.J~ W\ c.•m.o 

L--fooo. •=h. clo~de. d,ec.'""º9 <\U.._\.~~ wt-= fÍ' ) +e.""''•~do O..'f.\
1 l°"~-

. \.-i'OO ' 
c..\OV'\ fa.ro. Cl\ pn::~\otitt'!t'\~ "e..<"1.C...c. .. e.-..o.\) yo. d.e. ~(:\.u.\ pc:Oe.V\I'\~ po..so.~ ~ 
l~ ~c:.u..a..e,dtl\ d.e.. .Ev.\c:t.1"'. 

Le.. e\ e '11\"\o""+f"'O.c.~c~' OQ.. Con\le.r_ge.V'\c."c.. Q s:.. !re. v..a."l'"O.\. YV'\.tV\.·h~. ~ +n\l~ 
\.in.o d.Q. \~ 1"1'\~"'ocio~ V"'!:)or- c.r-oc.ld.os ~ra. \a 3Q.nt T'O-c.loll\ da. \~ 

\ Qi:. .suc. 4 :i\ of\QS 'f'l'\ u·u m LZO.~ -\-e~ e s Q. l vvu!~! . .\--od o d.~ l(o.y 1~\5 ~ - "'R áz.. 
A c:.. ..... :t~,,,. .... c:..'"'º'"" d.e6c.'"~b \1"'1\'..vV\O$ cJ,.3c...t.V'\oti c.o~•~-\-o-.. ~-.c.e,e,Q. rfo!. (>°'~ 

U\"\C. Y'\'\~6.,.. C.O~f!r"C!:.'11. 'lb\OV1.,. 

Le.. \dof:~ d.~ t.~\e.c..c.tC::v-. de. U.V"I.~ 'liliol~c..L¿n P.°'t"O. u.n~ "P-•"lc>(e. vY'\"n•_ 
YY'\\-=tC.c.'é"" c\.e. U.V\.~ ~u\/\.c..\.o"'-o.t p::lr~ e.te""~' .:.\o..'l>Q.. d.t.. ~c.:a.V'\C..lOV\C.• 
o.A llV\\&.,lo\41!''!1 • .. óe. -'t-o.\ n"O.nero. ct'-'e .o.ato."' ~ ........... ,.""f!'11r ptt i-.¡.•ne.c.• rc{n Q. ~V\ 
«•f::•: •o ~"u,-..e_,.;..,.t pcr C\'-4•- \o• e.\e..-e-~-\-os. al.t\ ....,flkc.lo (Vt!c.to.-cs.) ••vi. 
~ ........ -.~ ~::-·•f'~. ~-(',.\~s ... "0.<"-\.0'0 T-u..nc:. .. ÓY\ "'º"" e·~\.•S. '\f<il!C.+•~l.C.\f!'~ ele.. 
e\" ........... ...,. .. ~ó"' l V\. .t' ....... , +~ 

C..on-..o UW'\ eJ•..,,...p\o > c..ov-,.s.ld.t.'l"'e.. •\ pt""c:i\a\t.""""a. el<&. '°""u-."n'\'2.o.c.lÓ.-'\ d.6. 
b 

I [!}]•\ F (.x.,':l ~·) cix. JI 4 .. 
~o. :..d..-.~,,.. . .,,~,01).d d.t. ~&.1."'~'-º"'4t.'& ·~ ractu\CA.d.Gi .pt>t"' 'l"'t!!.~1."•n .W"\.t!~V\.+os. ~ 

C.O "'\ " ..-.. \.h Ó.a..l 'i C:.OV\.d.• C.•O.t\t' !J M .Q re ""\-a...~ .._. 
E.t'\. ~ ~ C.C. "'l.-td.a. rc...clo l el\. ~'-\V'i.C.H=' V'\ '6 lt. ("t. C\ U\ t l"'C. C.0 .-,. +' 11"\c.IA 'f ~ U.ft. 

~~~ f)<•.....,.4 'l"'CI: y •IHt.5'-'-"'J.~ d.e.n~a..d.O..!l C%..Q.V"\+•~o.ta TClt.\a.s .(:~V'l.C.u' V'lltS 
6o..\-,~~c..ctlW"\ +oóa• ~cu. ~rO\>• .. ~'Ji, ele.. \o• ._,._...;,._Y'\-\-o., dit.. V.\/\ •'f"­
c.i .. o ~ .. ~<::\ioe"\a.\ 1 por to qu.• CCV\.clu.u""º'" C\U..4t e:t1¡_~ ~c.AV'IC.\O"'-Cl' Ro~ 
V.V\ .,,,t:..eto ~'-'Y'\.C-1.~ ...... ! '"Po\"' ~ct:.VW'\pl~J &1 f 1 y Ir~ .. d)<n. e:.ta.~L'h-to9;t.T 
.a."'-+~'!,'.:,~~ ~~ + <a-t o.s u.."'•ieY""t.T\"!o) 4\.e.~o o .. d.olo\-.~a."'+c. 
c..o,,~ ........... e°' 't a.!~e'l"tV'\~1.e..\o\e. / d.ov-..d4 e/... '1 ~ .,...,.. «.!e.a.\a.'11t!a ~ '*'"'-G'l-lr,.~ 
~ \1t"' ...,........ • \e\...-.ev"\.+o e.ero t (.x..) =O/ '1 4t...\ l V\. \Jt.r•o. 

L • • ....1 + I # .. L ~ t•'-'+\.4\.C..\0\1\ ºr¡'c.4QQ e.,.Y". \(;\ \Y\ e..rrr4t'·\·c..CH)W'\. S41t.Ch'V\.a.TrtC..C)l~ 
Q." -.1.~0., f">-t'"Q. 5V\trod.\.lc:.\..- 'IJ.r-.C\ \"Y'\~d,,clq, o. .. \o. a\t¡,-k.,V\~\(:\ '~­
+r-t. ""'~Cc.+ot"•'I. ( .f u~t: .. i O\/\Cltt), E6to.~ W\e.O.. ele.. .. 1"on l\c..Yvto..c::lo.~ 
"' W"\orw".-'10.fii '". Lo.<L Y\OC-~"V'\O.'!I ~-- '°'o.\lc..V\ :.,.., .\--1 VV"\C\t'V\4.V'\+~ ~C.\O!. _ 

C.\ó nv.d..~co <:..on V~c+of"4t~ ~·"" U.\" espc,c.te:> e.ui;.lici,o.""o d'-. 
d' V\.-, e •"'\.S.\C </'\ r:;: """'\-··=c. .. -Pe~ C""·O\ ~:-..f>O--C..'º~ ~u.V'\.c...~o""' J lo.-. ~!' 
r"V\O.. f. + l Q ...... _~V'\ \ c.. 'ó .,-,,.""' \. 'ii. TV'\ Q. ca. ? '{' or:a et.('~ c. Cl e "" . 
-:Por- ~i•~""r.\o,, Y.V'.~ r,ct"VV"\.~ c,.i,:._"e. pv.~d..Q. "..\u..'la+(""Q.v- i..::: <:"'""\.e_ 

'("~~("' f';.,),.4ltÓ.~ ~Q_!("":. ~ 

d + H :: ')vH\x. f t ::x.)J + ~¿ ~ ,, f•<.x.) l 
o~ X~b d~ X.~ta 





~ :::: 0 C.OV'\ 
• l_.•l;··•,"'l m-a 

ªª.L 
t:.~+Cd. ll!_c:.Ulc..c. 'º°"e.~, ~o<~°""' u\I'\ c:..o"'Ju\'\to óe. e..c.u..o..c.1.0\1'\es c..\se bre...1_ 
CA.!> ~'-"-Q. so"' \"e .61.Ae..\*o..!. QC..<"o.. \C...$ ~ • 

Ú\I'\ ~Q..-v'\~\o 'oo.~.\-c..V'\.\- ~ &\vY'¡rle. o..c...\o. r-c.. ,¿ a\ pr~dlv'V\lE. V\..\-o•. 
Ce V\ ~\d.Q.. "r"e. \o. .fu.v-.c..1.01/"\al 

I r ~ J =Y [ t < lj, );t -f ~ 'j J e! x. m-! 
o 

C,OVl.eovu!,c"oY\e.~ d.L ~ro"'~e.rQ. ~(.O)=~ (.l)= O• 
rn.\-eV\.-\-o...rc.W\oS \..\ t'"l.O. \'v\H''l 1 ""'l ':1.~C\ ÓV\ Q.p f"'OXt a'Vl.od~ ~~0.\'"'ICÍO e_\ 
f'V\.á.bóo. de. R~y le.L5h - 'R. a+:z.. 

Cti:o """"o c..~ c.e-.r ro... do ~ \ c:..o aj U.11\ +o cl e. fuV'\.C..\ o"'-°; 'Q 1, 1 .X.. 2.. X:.~ • • • J l C. 

e~c.o ~e. f"e. VY'I. O'=o f>O.. C""Ci¡ ho.c:. e r U. V"\ O.. ~f.í"O X & ll'Y\~I. O'lf\ re" "' O e'\"\l OL \ ... 

Tc.c\o..& \o..s. c...oVY'\ b \ V'\O.C.t cn-\e..<o \ w\ e.o.\e: ._ ele.. \c...Q. .fU:V'\C..lOll'lé<o c..oor­
& V"\.O..ÓQ. i.o ~ .\.. 1. s .\-o..ca V\ \ c.. 'i?> C:::.C:.V\d. 1. c t.oV'\~ -e, de.. .i;-'("O ""+-. ~ J -h::..\ ~u. e 
e..t>.\-o'!:> polt no t'Yl, LO s deJoe.V\ 1--e.""e..-r c-e.<o'!. aV\.\-t-e. O '1 ~ • <!...oV\S.ct... 

11 ..i.-1 
cu..e~'\..\-"'-"""-t"'\.11t.J 41?.~~·~~vv-.o~ 1 ¿_ -

Pn :: l'.. (_\ -x) C\ l ). m--'I 
é...:L 

nr-? 

t.so) 



$u.céd~ ~""' e•\.e. C:.O.•o q~-. J.J, ae. 11:.. e.o\1.4e.1ó'"" ~\ pC"06\e~. 
lO.IMbU~.'I'\ 41, V'- &Jlw.f t. C:...:;:....f.C. la.Q. ~U..l/'\.C..\.C:U''\e_!i!> C..QO .-d.t..\r\C.d.C...40 Ci!!: <;?,~\~ 
pe:~W\,.\-é.. U.V\c:1 b~U"l.0.. Cl\f>t'CX:i""'"'-O.C..lo'"' h._c"'-o.c.cV\\4V\ !)c\o"fO~W'\0.....\-t"O. 
~rº"\~~~es o+rc. Colf\.,h\Y\o.e.\ÓV\ hV'\a.o..l de. .ru.nc...\olt\4t.~ c.oon::\~\"lddos 

.L.{, ~ "l "'~"...:. 'llx.. nr- e 
t.-= 1 

a j) «T' V 'J f1"Cl c:..~c::he.V\_ Lo. p<1""'Cl..~a. a. P'""óX.lrv\0.C..'"º"" e.<:> • = o...i s~~· ,. """ , 

áo e.t:>Y'f' o •'~"e. 
l 

~ ~ = ~ {" .11'· e.os• !f :t. + "'- """" rr X.) e! :e; "o 
,, o 

e..e.to.1 Q..,,c.o-'\-Trc..,,..,,os, ~ 

y lo 

q - 4 d­
t - - 1f3' 

III-10 

l!.)(o.c.4-\-\-u.d ciue. S._ ch. fa.•.:.) c;v.e. o~ be.. ee r- e.e rrodo. 
Tah\o. ( i). 

Co M ro. ro.e:. to Y\ d ~ l Q. -.0 l ue. \e{ ti'\ e. ><o.c...\-o. 
de Ro..y le."5. h -"R.' z ~ro. e.\ prob\Gt.VV'\q 
óe. m.--:s 

So\""' c..'~"" 6 xc::..c:.-\-~ 
X ;J.. X. ( ¡ -x.) :J---- z 

"' '' 

' c.ooo ººººº 
o ·094"' 

..:, .. 500 ·0·12..Sd-.. 

(5'\) 

á de. l~ O.f>r-C>>Clñ'\Q,C,l~~ 
e. V\I'"\ \V'\ 1 l"'°l''H 2C...C.. l0Y1 

So\u.uOll"\ ArC'ox.~e,ck,1, 

J.), = -#r r:J.. Stn 11 ('fr.X.) 

0.000 

o. 05 \ ~ 
- c.1¿9~ 

~ 



°i'f" 1 T'>"-l?. .... ó. ".. 

óe.. o b'!!!.e\"vo. q-...1.G!:.. \,;:,._ ::::.e\~c.c..u::..r. &~ \o..~ .\u.1'1'\.C..1.C>...,,~5> c:..oorde.\".~"=>) 
de..ttf''f'/\i..•"'-o. q-.Aé. +~ ..... b\.\e\'"\o. s.e.r~ \c.. sd-.-1.c.\~ .. , a.pn:.oxtvno.dc.l. Esto ~V\.~e.­
.,....c '("O.\ .Q..'D ~~ rdc.Ó«'r'O • ~' CO""OC~W\O~ \c. ~Q(..v\O, ~t. \o.. S.o\u.<:.l~V\ e:~ VV'l.l.\_ 
c.'-'o ..v-.d..-... l';O,.c.,\ ~ +('U.~o 1 \o..~ ~u.""-c.'º"'~,~~w:>..d.c..$ ~u.e.d.e,,,_c;o.e.r 
e'°~ ,¿o.e.. o. fmr,c::...Q.o., •. ,,,~""'~e.. 'I se Fód ro."' ~+e.V\.1tt.V" ~olt.(c..lo"'e.~ 
o.c.ep-fc..\o\e.s ~\,;\~ S~rd. .. -i. ~V\C.0\'\r~c..Ó.G.~ '-l~V'\oÓO fOc.CJ::i ro.rd1;\1'\e...\ros. S"i 
n~ ~ C\prc'le.chq ~\ ~ C'~C'::'.º Yrl ¡~ ~ !. '.::!' O.-pr\0"'°11. de. \.a. ~6fW"\~ ¿e_ ~q 
~ú.c.\6 "'• Ó ~le: l !lit~C. U\('\O. VV'\.O. \,q, <a.a\~C.C. tÓ V'\ cle. .(;....V\.C...\.0\1\~ C:.-00 rd.e..Y\Oi, 
d~~ \ ~\ ("e..~u\..\.c._¿,_o -~~~°' U.V'.O.. C..OV'\\ler~ ~V"l...c.•.c., l~V\.-\-c.. 
~~U.V"\.00. ! <J.) 
$e_ \')DV\.a O~ reh~ .... e, '1U.. ~ \c._ P-C-Ofte.~Ó de.. C.OW\f\~·h+u..~ a~ 

[o. ~c.,e.=:,t.6"' ~Q. .fu .. '\C..'OW'\~S e:..s \VV1.f0.r.\-o.""~; Po'" ~Q..""'f \o <t.1 h:..c:e__ 
YV"<e')~ ú.Y"l.G.. \ .... 3~ ~ VY'\oci,~ i..c:o._c..l.Ó"' d.~ ~ 48) . 

_v',, ~ o.t s .. ,,. 2.i- 1f X. zn:- /1 

L -=1 
chstruyQndo~ &...\ c..ovv-,.f\e.\.\tu..ci. 1 \o, YV'\.\V\IW\l2G.c..\¿~ \V\ct .. c.o.rcL q1..te. 
C\t :=.o l -l-:::: i) ••• '1, 'h· le..!> ~4V-C:.t0\1'1~$ '"l.li'. ,. ~C\f\ 1.VlCC..fet.<::..e:"S (l.},Q. 

Ó.C~Cl"'l \s~~ i O. ~\U.c.\.Ó-" • 

lit-e.e_~ ~ \ J 

Lo.~ e:..c.<.AC..C..lC,V\C'!a le-~· 'I ]J-<f- - VV\Ue.~T-re..v:. 9u.~ p:--rc.. \IV"\.O.<;.. 

f"O..'C"G. VV\.e:.·h·o"!> o pro 1c \e V"V"'C..~ ~""'o.~ c..c, IN'.f \ie:_y~>-s , \ °' 'V\.+ e.sri:...c.,ot-l 

l"'1t\o..c..'-º ~o. e.o"'- e.\ ""'á...\o ~o es. d.~~ "c."'\ (. 5u. W\O..WltV\.~t!! r...oW\... 

p\,c.o..d.Cl ) .. A óe.W'.¿_~ c:..o"' ~n:i"'t~~-e. ,, c:..o-.O. .. c.'D"'~ª cil ~ ~"'°""'*e.._ 
"\ú C..OV'T-~ e ~~Q q \.t f!. e.&\ .. V'\ \ 1iV'\ r \ :c. e -t o._s., C..o ':. r ~b i ~ VY\.O. 4!o ~ ·, 

'!l +n. d.-.Y\ e.·.,s lou·.c. •e:& h.o..rc.. \"'"\O..:~ cl. \ 4 ~ :-:. , \ o..~\e.c~u.Ci r •Q. S 
~-"~'-c.."º""'e..!O c..c::-o rdi.\?' .. ~o_¿o.s. 

l\o.6+~ c..'1u.Í \\~V'\ '.. 0$ ft""O \e.só~Q..V\O~ y e.$. e..l W'\Ovio."'.~"'.i-º 
o~ ~vv-.~e. ~r C>.... t!!.~4-u..~\.o.t"" ~\ MtfJodo )),\ El~W\CV1to hY'id .. o. 
J['.3. E.l Ml.\-oáo d~i E.\e~"\~Y"\+o Fh"'\•-\-o .-

B..i "'"'é.."\edo ¿~\ e:~e"'1'\4e.V\-\·o f, .. ,\to ~- "-\>.'1.0. e~·te.."-.. ~~e\"'\~\ 
ciq\ ·.~ü .. é.:\od.t) de -~'C." ~e_~~ - ~ -tz, que e.'.( l+c, ~ ... \,gu. V\O._$ 

...... \ ' \i. - ' -- --~-- - ..-. -l. ....... ..-..-¡;¡_ ~~-.o .. ,<~.o. 
~."\ o,(;:'_·~\cC..~"'•1'?:;;.. V\.=.~--. 11;"'-""~C';..CJ.'...A~ "-'-"~'=" ,,._ .. '-~- ···-

E'rl e.\ t-te•todo ¿q} Cl1~,.,.~~TO 'f"\'\\~tOn :)U~~O,.'("ec;:e C:,,Yl:~ oe. \o.."io \"'e.~t'C'V:C. -
...:1..oe'rt'!$ o:,=.ll:)'C"t. \o.a.~'l'o:x'.T"::i..-.."Ó"n de. ~~r-Úa'l'\eS. 



E"' l'-'-!l~r da r~1..1.e..'<\1" ciu~ le?1. +''-\nC.l~V"l +~Y'"\5~ \11-'VY'\\sm.-. 
40-cmlS. q.u.e. lC1. ~o\u.C:.:\..ÓV\ b U.~C~Ó.e..., es.ta.. 4'-'"l\C.\..ó"" e.'!. O..~ 'l"OX.Wna.Ó.o.. t:.z \'\ 

.f'\"0..~'(Y\·Y\~OS áe C.U'("\S°O,.Cb' l:V\ 'Y'l\.'JC..\\c$ 4i?~ C:.OVLV•n1eY1Í'e ~•C.OC/r1-'l' Jf.l.H'\C.'\J:i'1'Jts 
ltnee.le~ . 

.E ..... e\ c..Q.fto \..tY\\d• vne.Vl &1cn"'a\ C.~ V'\~c..e.&:::i.'C"'tO C,.V.f!. \c.. c.t.-1.r....tq {. \
1
1!); 

~\~c...\.O'f\) "6e.a. o.~C"OX•"""'C..dQ. f>O'I" U\"\.Q. "ete.r\ .. d.e. ... ~ ....,....._"'-TO'li. cl.e. h~ 

~~~~~· , 
e.V\ O.c:o~ ~o~¿ .. ) c!\V""C.V\.~\oV'\e.~ 1 lc.. coc\'-AC.\OY"I ie~ o.prox1VV\c...O..'::'.t, 

f><sC" fO'l'C..\O.r\t!.~ <:.\e_ 'fl\O...~O'i:t (0 \:\1f'~'°"f0\C...V\.Clia). b\ dOYV\.\\l'\~IQ'.~~ 
CS.f>\\c.o.b \ \\ d_o.4 OC: C:-<.o.d.C\ C:.~_:5VV'\e.V\.~C> Óe, \.q_ ~U""-C...\.~V'\ a, ...... f!.o.\ .f'f'c:..,2.,. 

V"Y'-.."' -\-e 'C" t. o. --~ d. Q. V"\O """, Y'\.C..Ó o u V'\ '\ e.\ "' Y'V\ 4t..""' .\-e .f? LV\.~ +o ·: 
fhn:i. ob+aV\~r l...lV\.o. vv-.e¿o-r o..pre. c:..LO..c.l6V\ del ~ ~.\-odb T"i!!<ScL 

VO..Y'V'\OS \.,tV\ ~e... ......... e\o : 

Áe\q11.A~V'l"""ºa. e\ Mé...\-od.o l:>e..\ E.\a"""'~V"\...\-o F\v·u-\:-Q c.. \.. ~ 
\1"11"\.\V'\•W\\:Z:.c:...c..\Óv"'\ o..pr-ox,rv'\o..dQ ~Q.·, 

t 

I [ ::\ 1 = S [ t ( ~r )1 
+ o(... '1 ] cl x.. f-r_ ~'"· 

\.... ...,,,. 
() 

\) ~ l"e l'Y\ o f> J e V'\ ex pro >< \ VV\?'c.." d"' ~ '-" n. ec c..u. ~ "'O. c..o "':S \ s::, te. "I\ .\-e:. 
Ó.lt. C:..\V'\.C...O 'i;i~'f'Vle..V'\"\~2> d.e.. \\V\~ rcc:..\-o..<& ~e ....,,,if!..,, bC' ~1...t• ~r:i.. 
+oe. e.xtv-a~.o!!t \.,3'-1..C..\ \l'V\liLV\+~ e.s ~c..c.to..O.o~ ~ .,...,_, \c... ch t"e.c.c..1.k 
;ic. c:-oVY\(;) ~~ ~pre.<'...tCI. e"'"' \o. ..\="\3~rc... 

SJ.~w.~\~ .U. l!v..o. "C".a.cha. AA..•a.Ae.. ~.:ra. ddt..YU .».,)W.. 

"t'i\:1.~i.YW\.i.!o.tAl" '~'("0~·1.W\e.Aa. ó..t.le.i~ m-~ 

(63) 



Co.c!o ,,vi-\.e.('V'O.\o (. X.t J .X.t.. + ') e:.s. U\I\. '\e..\e.~-.11\"'º q 4.V'\. e.a:.~~~ 
Uno. f\.A"'-C."~"' O..f"T"º K\VV-,o..V\+a. e.b~ 

. 
o 

IJL-l3 

~ t = 5 ( :). - <d • ) 
1 + ' l. 

m-J-4 

-ar-15 

ó 

-m-u, 
·Le. ~u.nc.tonq\ '-'lt\-c.. V\.~4t.'(Cu~e.ñ.\11:. re~u.,.~,_d,Q. c... ""'V\.Q. ·~\.a."'c .. .-,~ O. t'" -

b\-\- ~r\a; 
l..4'1 ",,/G,.f" t.~b\e:ta ó f)~C"c{VV\Q.:h-os. q_"' .... -t .. C.C..60 ~º"" ~ l 1'j .. J 

~¡, '/ ~~ "1..so.n~o la.t. c..ch,,,&,,c:.,oV'\~f# de. ~c-onlr~T"O-. pr4!'!~1..o.M4.Vt, 

fi E:.~ .\-c.. b \ Q. ~t "';~t;.. o) = Cj c. '\ ) .:: o 

L~ Y'Y'\,\ r..i. W"V'\ zo.c:.\ÓV'\ a.ero x HY''\e.d.Q Y c41 ~1.e.'\"'e. ~u. e -. 

(54) 



ll .. 
i,Z.i:?l't1• ':::;o pat'"O c.. --d'.1· .J~ 

A~ .. \~ ~c.uo.c\~l"\ o\o.\-~n1.do e:.e. ':. 

..aL;: 1 o~ -5 ~ + ~ - o 
a~. , z .s 

~= ~~ _ 'lO~ - 5~ -4-~ ::. o 1]I-l1 
a 'j,. ' c. ~ 

.al-:! .5 'j + 10~ - 5',; +ES. ~o 
a~. L 3 4 5 

a.I....- Ss + 105 +(f.. - o 
~~ ª~4 - 3 ~ -¡; -

.. 1 2. -1 o ~t. 
..,_ 'J[['-lS 

':i - -as 
o -1 ,.. -1 "i> - iT ¡. 

o o -1 ~ ~ 
.,,. 

--r, 

E.,{e. t.111o'ieYY\C\ O.e ~o.c.1.dV\ p-.J.a..Ó..e. <e&o\ '\/e..rs.& por c.v.a\<\.~Ut.r 
"°"'i..\.oc\.o n"" W\ 4Lr1.c.ó e.o V'\OC..'-d.. o 

\(o,,('\O.• '\,Je..-n.\-cJCA.11. ~\ M~.\od.o ~ 'E.l~VV'\4lY'C\o 1= .. V'\\.ta f"U.fl.04LV\ Qf"" .. 
~~-.-. oe.\ .¿-.YY'\~· a.V\.~ .. "'"o."" 
a).· E.\ u.s.o d.~ tt.'-cW'\cY'\~ de. ~~o "'3.rteJ.i!L{c.•vi. AX no CDV\ob~ 
~""-'C.\ CA•e. 0.t U\l'\Q d \n'\t!.\I'\ 'ó\Ón}""o (>f'e.•e:"'1.\-ca M.'4.'fO't" pn:>\:)l-.'IY\Q. • 
.b).· s...., o..t>hc:.o.c.ui"' a. pn:>lal.:.VY\O.~ d.e..ci"\IV\-.v.1u.0V\.-.~ ~Xº"••,.,~.....,. 
e.\ ~'-"ltn"\O troc.'d.'"""''41."'-\cs C.ee....~c.."o.\ VY'\-.~-\ e.) Q.L~ph e> OJ:\1.A.: • 
~ e,.,. d,.f._~._"'.\e. ec. \c.. °'f\t.c.o.a.~ c.\c('ll'-C.O. de.\ 'l'V\l.\-c:id.o c\e. 
°R.Cly l~1~ h-R,tz. , ~oll"\d~ lo.~ ... -~d.~~~c.-,-.1. ci.E, -t-n:>'W"\.+...T'~ !,c.,"'. 

\5uc..\c...d.a.s *é..c.1\VY\en.\e por \~~ +'c..\.V'\cto~e• c.oor-dt\"'\MO.•. 
d.)·• f\Vl4\'W'V\-.~-\tt., porq ,...e. coó\o e':'i'V'\ \...\.~o...d~ ~t.4V\ C.t.OY'\e.-S. \ • ""1~~ 
le.i., \°'-'!> iV\T,!l 'C'"Q.c.. .. ont"lt &o""' h te.~~ f ~c..\\ \l'V\ll.'/\1e 

( 55) 



m.:f. Me.todos Nürt'\tér .. ':..o!:J .Par<:l La. So \'-Ac..\&n. De. Lo.~ 

E.-=.uo.c..\Oh~s t)~J 'E:. \e.mento Fi ~\to. 
J)e.S:ipU~~ d-e.t c¿._"""'~\o ~u.e.. o.cc..\:x:a.rno$ dt.tt. "~'"" ~e"l!"l'\o~ o,s.«.v~rCH' 

1.i!.e. ~O..'r'ci.. poóe'<" o.'3\..c...o.r -.\ M~.\..~d.o .be..\ 'E.\e.'('Y'\~-.\-o t=,,ru'+c. -e i..._. \a. 
~\U.C.\¿V\ d.c t~ p't"olo\ e 'W\~ .rc:ia ero~ p ec..c..\.Ó<n !} a.ce i . .:c. +ri.c.Q e.:1. r.11tc&11'oO;.'l"", .. 

e.\ u.too d.e-. u.11\c:i. CO"f'Y'\\)u.+c:..don::.. d,ca, t-a.\. , 
E"' e.st-e.. o..po.rkd.o r~•u..vr-\ re..~OS lo.s. O.•p~c.\.os_ ""'u~e..r'-c.c• q""'~ 

..¡;..,."""°""" po.t"+-. ~t.. \01' a.'!5_o'C"•+~o• <:.>.•ó.::.,c;:i..d.,ot c.,\ ~t-:\-<:>d.c> d.•\ e.tt.VV'\-.V\_ 
1"'b. ~\ ...... tfo. 

't.oa VV'\cÍ...\-oóosr. \'V\.a...\-e.V'Y'\c~a.'t.\cos. c\o.. ~o\...,c..i.C:V\ peo.ro. rE!..6o\\/e..1r" ~C.. ~C.U,Q,,­
c. ~ -' n -\:" '-' V\dG"""' ~ "'l¡. o..\ • 

[A] [X]~ [ b] :m-tCl 

Co Y'\.f'o r """Q. V\ d. o fJ e t'Q.Y'\.Oé.... $ ru e i1:Hr. : 

o.}.- M l:todo• du·e..c..+o._. 
b).- M é.:tod.o,. l +e..rQ+'"ºs. 

~r~ -.\ ~\eYñe..11\..\-o ~\n .. .\-o ~ ~ ~<:acU''l lo'Fa d,ar~-b• '! ci, ...... 1.-ro +6e 
ª"'°..\-os. ,le& d.on'\.\'i'\a..Jr>g, cof'\o'\pQ,e..'\-os. quG. óe.•C..'l"\."°"Y"t.VV\05 e.. <:...CVt. \ 
..n. V.O..C.\.O V'\ 

Má..\-odos D 1 t-e.c:...\-o'!. Gt.V'\e..ro. \e..s.-
En o..\3a.b~ \\Y\~\ 11 e.. cl.e..VV\u.,e.._..\-ro ~ua. Cr..A.cl ~u,\Q.r ~e..tr; .l. 
(A)> V\O ~'""'S~bt-' 7. ._ pu.e..ciet c\e.&c.oW\poV\tt.t- ._" -.\ f>roduc.4o ~c.~ 
""'o:\rtce.:s. +rt.~Y\su.la.r4:..S 1 \.\.n.o. \li'\.~ .. ~~'Or [ LJ y o+~ •""'f' r-:..or 

[U]> c..cin la c.ov-.0.1c.t~vi. ele. qu.e e..\.3,\.n'\<::. &t. ellQ.._ e•k vtoc-W'\'\.~~•2.G.!:1::-C 
(.._o~ ._\e.....,.. .. ""\-~& c?,e.. lC\ <il~o• .. "l.c..\ fr'""'c.."po.\ ""°""' 13u..c:...\e.s e:.... '~c.. u..·_ 
d~A) t:=~.\oV\~t'-; !!~ "?~-...l ~ ~~~r .. b: r lo 1!H.3Uo ... >!!:."1."'~: 

[A]:. [ LJ [UJ m-1~ 
L.a.• w-.~-tr,ce.s +"'"'"'.5 .... "°o.TC• [LJ y (UJ $e. c:.. ...... 0. ..... -\-.~ .. cc:.."' c..•""- ,.;:-,. 

-.c..u.o..&."OV\ 2., 'f e.. .\-o.,\ f>t"•c.a.•& 'i.t. d.t'll"\OVll\\11'\0. -\""<"''-0.W'\.&~lO..c.'-o'll'l ~·:¡, ii-• 
'1":~\o(° \c.. e..c.u.c..c..\..:V'\ m- ¡,q e..V'\. \.,c.. '-C...1-A,.C:...t..~C:~ "!> ... ob.,..•<lt..s'\t!. 

[L] [U] [X] :: [b] :GL-2 ! 

= ,, \ 
1 t... 
' ~ f;;) I 



~e~ ~.:..~~~;..o"'\C..~ t;::. ... :,7,.. 'i ::;::. e,.~ _-;:,e.\.-... ~:.-:..,do.c r:..t:""· •. ~o c:g,u.,~-

"t'~\._...:..o'.,.,. "'""'"""'""" :.,<:.,e.i.o..,;\<:.. .., s ... ~+ '\" .,;.C..··é -, ~·:~c..\.::, c..+..-Q.s.,, l"~?e.c:..+• -~"'""e.V\+<a_i 
4t..S.+i:._lo\!CcCll.•"\ C..,. u.e. e..\ ~ ('C>C..t<> $0 IÓ'!.. 1-r \C...V'\~ ...l '\.O..G. ~->.... lJI; - ~ C +r.:......,_~ fe!"""'~ e,.\ 
"-\'b.¡.~"""'C. o.-.e,,""c:..\ 1 C\'""t... ~'!= o.,,-'<l•+\""c.~.~ .0::.- IC\. t.,..,. O.as. -:S.t~'\-~VV\.::...• +r\a..t 

t :· I 
::;v.\o."e~ ~~t. 'li.O\"\ W'\\..i.C.:'-'\o """"~$ :;'~?·e.~ d~ -re.(>4 \ve.r. 

:!>e. O.c.'-\.t:..-do (:.CH'\. lo."i:> d.c~ pos1bd~do..c\é-$ ~o.ro. -se.l.1t.c..C:..•O"\.CU"' IC.V'<"I~ ... 
+ r1.z "'C::-1" .....,...o.h 4C..clc::.,, •c. o lo+-, ¡¡ ,,.,~n , :os, d..05 \o'V\"'-. +c.d..oa ~ ',:\u.'e. .. "\..\-e S • 

Ilf.1.1 Mé.-'t-od.o. 'be. GC4u S'=: .-

E\ ~~A-cid.o c.\e. e_\, W\· •'C..c,ÓV'\ da. Go.u..._~, e"" -h.r .. "V'\o. C..c!""''P°'c+C\1 
;"41!. o'io-\-,a.~'~ c..'-'-~"'do \ c. "'"""c..+ r-q. + e .c.,.,,~'-" le..'"' ·.~'+e.. v- ~o Y"' e 11:r -re:: -n ° Y- -
1•.tc...d.o.. Q.s, ti~c:..~ e-, 

J[[ A2 ~-·• ~ t 
·•· 1 \e.+-~ :..e be. '--' "f'"O'"" .-

E.~ n-.e:+.:-,ck 6e. c..~o'-1.-t-, ~ '"- ~O<"n"\::;. C..OV')"\~c..c.tC4. s.e ob+•li!.V"IQ.. -:...u.o.v-.cl.o 
\c:i.. VV'.o."\r\1.. n.o!" •V\.C. \ ·, :t~q e. ~ lo., -\--rt.O.V'\g w. lo. t"' ~Uflt.NOI"' 1 O s.. llt.. C.. 

m-a.5 

Mltoáo!> Lhre.c.-\-o& t'o.~Q Ma-TT"u:.c.s f:)\Y"'f\i...\-r\C.O.C:..-
~' \o... ...... "'\c.+\""1z. O.e. ~e.Ci.c.•«-"'--\c..c¡. e."f:> s" ... ,i..lc'C"' .. c~, ca"" o.ecc....r, 

ID-2G 

, 1 _¡ r_ ..::.e.C.t'oV.~ "Q._ l:'>U.~~""'""'~'~'"c.o...- oa.rc...+e_ i .>i:> l""f'\e..'\"CC\0~ C\e. ~0.'-l11o~ '( ~ l ,-- l-

'N\Q,."C"' L"" C..U.'k "°'-\-O. +c..\ : ¡~ ~tlC.>CI t-.. • 
-Po.e-e.. Q..\\b '1.c... e:.i::.u..:...c.. .. oV\ TII-40 • C.OV\ \()Q&e. e Y\ \C.. VY\.C...+'("i :z.. 

t d.e \"\.\- \ d.c..ci , L 11 J s. e. p v..e.dr. e. e.. ~ c.." , .;, \ -r C..O vvi. o ~ 

[!\]:: [L] [~] [u] = [L 1 [D] [:J J - 'l_u ]=LL] ~D] -
1 

[ni ~ltJ 

3.13 

m-a.1 
·~=·cH'""""'"~C.. c::...O V'\. ~O. d\ C..SO ..,-"o,.~ d~ 
la\e.n C..OV'\. lC4 dLC4,.30V\o.\ [LJ; 

,"\.ff~q _4,,-\.('\ C~...::"' .'.'l.Co L 
""-



0 \ h c.c.41..- q '-\e \c. e. <=--'-O..c.'-é"'' se...\-. s ~.;...~l.".\ \c.. 

Ilr-.4.l. se ob.\-l~e. q~CL _ 
[Ü)T\"..b] [ L] T = [t.] (bl (u] 

dC d.c-..,.clc. $4!!. c..ovi..~\....,.'fe. lo l!>\~'-1.-'lt.V'l...\-e.~ 
T 

[u] = (L] 

de 

11!-'30 

\._.::._ fl::.. c. ..... c..t:.•e!.,., m-3 ;::_ e.&.\-o..\ole.c.e. q..i.ce. .-,..\. fH"'óC.le.60 c\e,.-\. ...-<.o.v~u..\o..c..l Ón 
qüe.ÓCl Ot':,~'"""~Ó.Q \'º'" l.A•'O. ~o..\-...-1;z. -f"r•c.."'e'-"lo.r \11'\~._ri:cu- \'"'\.Oi'......,.o.\¡'%.C..C.\Q 'i 
v. \"O. '"""o.-\,., :t. ¿,, "0..Sº~\ 

E.l i1'ºc.t:fto d. a -.1.-1.s~~..\u..c..1.6 V\ ~e.. ob+\.~V"l.ct. .::t\. i&U& +\ +~t r \e.. e..c.u.ec_ 
<!. \ º ~ :;:u: -.az e. ......... ;.o, e::. c..u.o.CA ºv.. Jit" - 1 ~ 'Y Re. ~(-4 \ \-o. . 

[L] lt>J [L] T (X] = ( b] 11[-~3 
\..c... ct..<:......_C..<:..,,~"'°' u¡-::?>?1\_\S) $<e:, rv.eda C..6c.r,fo;'!"' G..c:l"''""'le> J 

[t.] [y] :: [ b] 111-~1 

[o] [L],-[x] =[y] 1Jl-?l5 
L c.. 't:..c:.....o.o..c.. ... .:."' m- ~"' e,,. le... $..._s.-\-, tuuci.n. hc...c.\.o.. o...0.t.\o.\/'\.\._ "'1 \c... 
e.c.Mo..&..\.c. ..... Jil.-35 l~ •"4il.\-,.\-u.c.. .. &tf'\ '-".c:..t.\.c,, O&.~~'!a. 

1Jl:1."'{. tv'lé..\-od.o d.~ e \"ou.t Mo¿\~\.C.C\dO·-
$\ \o.. e.c.. ...... c:..~\..º"" m ·21 !iu..:.ó..o. c..<" ~tt.5\o. ~Q c...o ~º : 

-L -

[A]=- l~] [D] \.n} [u] :: [L] [o] [u] :m:-36 

- [o]-1 [L 1 = LL1 
A\ \i-\.o.e.Q>.- ~ ... \.e::. \c.. ~c..u..c...c.1..d,.-.. .or~aE. 
<:. \ Ó.,.. d Q. ~t VV'\tt:. +~~c... lII -z.' ,, re e.u. He. 

(\.!]"T"[n] [L:'·~ [.t.] 

~~ f, t..rc,.a q 

q '-\.~ ~ 

Le.. 

[L] 
1"' .. , 

¿ lUJ 

(5B) 

[b] (v] 

XII-'07 

:IJI .. 38 



A\ s.~!:.+,t-..\a·· t~ tt.c.u.c..c'º"'' !Il-~"l ~V"\. \o.. c.c...u.o..c.\.ÓV\ ·rrr-~~ ~~ 
lt)\;..\-,c::.,...~ e-\ ~r"oceso cl.e.. +n.O..V'\~t..do.c.1.o'1A po.r~ 11!!.\ !""'"'~.\-odo cl. a. 
C. rou.+ 't"Y\edt{\c:.o..dc ?c:.ti-a. VV\O.~..-\C~$ / qu~ S4t... ;.~,d1.c:..G\ c..on->.o•. 

[A] ~ [u] T [ \:)] [u ] III- '4 o 
Lea. tc.V.0..C.\.c:V\ nr- 4D e.-...\-c:...b\~c.Q. «\_U.e ~ ~'f"dc.e.$.C a\.e...\-i"tO.."'eu.\o..<..LO~ 
qv..c.ÓO. d.t...~1,.V\.iÓ.o \'=>O'<" U.V\.~ vvi.c...\-r1,.z. Tno."'St..Alo.r S.~'('"tOr t"l.OCl"Y\C..{l_ 

~~<io. 'i \J.11"\..Q. ~c..-\-rl:Z:.. O'-°'f)OV\.o..i ttt:.-4o <\\..\~ dia.~1-
A \ C.O>'V'll:lOt'"O..""' \.o.s. ~Q.C:.\.CV"Q..~ .m:-.3.?.. y t \ \. -' ... 

. \ .\ ~ \. I le 6 _.,,.e_ """OC10~ Q. -
V\f!.V't. \. 6 ~ 'f'C""o4esos oe. T'C""\C...~u. O.C-\OV\ ~O.'t"'o. 1 o.~ .., 

_l. r-. ~~\.Ct.$ S,tll'f'\tt.~T'l.C ¡ s~ C!l.c..v.ss \J di.e:. C<"ou.T YV\od.'--r\c.c...Aos ~"a.~ l 
l. "" • a ..\-<e. -..\\.oa Qo ~ o 

f'U..&.doQ. c.o~c.\1 .. wr q ú.~ ""º --~ts;\'e.. d.1.~ ot:.'<'._"'-c:..'-a. ~ + \ 
q\l.~ -ae.. \e pu.ct~t:.. \\a...,..,...c..r W\4'.~od..o ~a. Gou.-s.•-C...-ou. • .. 

j)Q,, c..c:..u.-.""'d.o c..oV'\ \ 0 c....Y\\--.'<'tor, \o.6 tt.c:.ú..~c,.,0 ~~& clt!.. as.~\-A·u_ 
(:...\.:'<("\ ho..c..i..c. o.~e.\C)..'ll..-\-e.. '{ h.c..c..(o.. ei.+~~,. J ~"" Y\,o+o.c. ... ¿"" e\~ n-.c..--i-'C"\:J.,. 

;-.. \.~V"\5u.\o.r l!hJ.r Q..T't er Y\Clil"Y"IC:.,\\ z.c.d..o.. J ~ ~ P"""e.óe. &&c.nbu·~ C..OVV\0 

le>'- \Y\.d\CC4 0.. C..Ol/'\+\11'1.U..C..C..1.ÓV'\ ye.. C\c...\t.: 
(U] = (L ]T 

(uir [y] :t [b] III-~ I 
[ b] [u] [x] =[Y] m-i2 

De. C. 'no\~, ky .. 
e a \-e YY\ i .\-e<i o & e. fl' u. ad. e. e.o '""''O \d. e. ro. V" C:..OTV"loQ ~V"\. G. vei. n Q. V1. -l- e. 

óe\ VV"\.&·h::>cio d,e_ G o.u seo -C rcu.-t po.~<4 ~ \ ~ ~ \r\..«;u. e. \c. '/V\~ 
+ ~~:i.. [AJ s.~ o. ~ º"" , {.\ uC,\ cl e:.~,""' ... d.a. ,;' -

E ""-\:-olf\c.e.s. l c.. ~C..'--1..~c-_1.Ó V'\ rtr-4\ o '6 e... f--.Ae.0.é.. e:..40.c..'(' 1.\::n r 

[A] = Lv] 1 Lb]%[t> ]~ [u] - M T [°aj 
do~ t~ VY'\.c....\.r, l. +r'Q.V.St.J. \o. r 
l"\6f' \"Y' o. \t ';l. c....c\.a. . 

[u}-= [n] 'lt. [u1, yo. 
m-1á 

Lc..e. -~s..\-\ +u.. C..\0 V'l.e,.~ hc...c.. .. o. c...d..e:. \c...V'\,-\.e.. 1 ho.c::..\o.. o. ..\-re(, 
~e. oki..\-\e:.Y\.e.V"I; o...\ $::au..tz»h +u\r la.. Cc.u..o..c.....otn ""rr--4_..;. c.,_...~ \~ 
e.c.ua.c.~I/"\ 'lll:- \ ~ " Y"c.~ \+-c... V\ 'Se.. Y* 

'- -T.. -LuJ. L'i J :: (bl 

= \_y] -r- ·~ 
l , t 1' L.\,., .J [X] III.-15 



CAPITULO 
s \l 



Capítulo N 
MoJe\Qdo .De. Re5\$tlv1dacle.~ Pat""Q Cue.rpc~ 

S 1 me.:t r \Co.me.n+e. Ax'ª \e.~. 
12; O. I ntroduc..c.160. 

Lo. 1n.\.c.r-p l"e:h::t.c.\Ó"' de. O.o.\-os c:\Q. C:..QVV'\~O de. t"e.&\t:.+t"lldC\¿ d.e.~co.V\.. 
so, ~Y\ ~ r°"' ~o.r\-9:.. e.obc-e. \o. c:.ei.p a.c:.ld.a.<\ de. c..b~fl~ ro.c:..\dn d.-. ~-\.o• d.~ 
C.0.1V\~ C.O't\ VY\oc1~\osta +o.e& r lC-ós¡. O.e. d. ... 'l/ .. r6o.S. e•+ru.c..\-u.rc.~ • l-cur. '-o\U~\O­
Y\-.~ e.¡(;p\{~\-t?'s r~rQ, -t._\ po.\-'-""<:..,.~\' 't f'6"' +a.nlro l~ 'C"t.-.u~-h"l'~a.~ o.. .. 
po.\"t.Y'\.\:e. -\-e.oT"\C.0.1 .... -t-~ot'\ lH'V'\'*~" ~ UV'\ F.~..,.~º t"ClV'\-3º d.t. •a.\-'C"t.\c._ 
+uro.AJ -to.\u.. c:.t::>"""º: E b-\- ro.~o& hor\ %. o "":.\-o.\-.¡.1 º'C\~ar. "e,.-+,c.o..\e.fl, 
y e.o Y\k+o& \.~c:..\\Y'\.Q.c!.oz. 

Cv.o."'d.o lo. e.&·h·uc...+..t.ro. ~o ea.\-u..d.1.0 a.e. o.~r-o>e.iW\.a. f»º\" ...a.n 
e,uQ.rto °'~'o.\'IY'\e.'i'\.\-e.. s.i~é..\-r~c.o e.\ ro.~_90 0,.Q. u..\-1..h~~ ~-- \.o,.Q. t:.0\u_ 
C::.\one.f> Q:.~p\\c..\Tc::!.• e.b +~-.fV'\\o\.'..\"\

1 

Y"Y"U.'f CT~\~c:...d.o. 
1=J'"'°'f\o6 f'C't'.\-\c.U.~t"'CS, C\~tt. t:>e.. -l'-\tV\.eV'\ &O'W'\~ 

E.\ he.O'\\fs~t!.t"'Cl\.d.e.. 1 ,.u~o.. 'lttaW\i._.s.~a...-C\ 'i lQ. ~·.fa.~ •n·bt.,-ro.d.~. 
10."""b .. á~ pQ.rO. e.•-\-os ~-'W'Y'\.p\os / Q.s ~~c¡u.ar\d.o "'-V\ poó.a.~ d..e. c.o-rl'\_ 

f'l-~c.. c. .. C: \t'\ e.o V\ ce. \de f"'C\b \e. · , 
E~ e.a.+e. c..c-.rtt~ \o •tt.. fll" 't'\~~a. LJ.V"\ \'Y\a.-\-000 paT'o. ~""'IV\" V"\et.~ l..Cl. 

"&o\~c.\6'"' Y'\t..l.VVl~r\.ce/ t'"o.ro.. e\ ~o~e.V'\c.\.o.\ d.e.lo\.~o ~ '""~ pC!lr de. el•ez.. 
i'ro~o• c\ti.. é.AC"f' Hh'\+t. -..,... \c. p~e.&e.nc.\C. ~e. U.V'\ c.u.e..rpc o..xu: •. \vnt.Y\-1:-t. 
&\f'\'\L~r .. c.<> e.V'\ ~"' ~e. 'l•'C"h.::.o.\ c:ie. $\VV\.tt..+'*~C\ 

L.o. t.o\..i.c.\~"" 'Y'\ Te.\ CA-.o E>"'~ª e. ....... re.ou.e. .. ~~ 'Cllt uV'\.o. •Q. l"\ e. ele. 
~Gl.\t"\e.'1"". 
L.o c:l.c.\-t.1"""'\V'\O.c..\Ó\"\ rt.u.~~ .... ~ c.._ \o$ o.o•.Q~é.,av..\.á.a c\.e. .fo~'f"'t.~ 

C\l.4t. ~• u.Yot ~Loble.m~ 'o\C~' ":' .. ~ r.~oVVQ.\ •a.. ho..c.._ c.\•Q,"'.\~ ~\. ~~·b:1t ¿~ 
d-Q\ it.\~~·~·º -f\'n, '~· E•-re .,......_t-e>clo p•r"""'\>t-e. qu.._ o.\.,sun6s c.o.•oa 
ª+~f>\.Ui C1' a. M r.o·ho p' Cl ae.a. Y'\ 1 V\. c:.l \,.l\. el o s • \'\. \o. ,;.o\ ~c..1. ~Y'\ i6. Q rQ. ._ { a 0 

._.,...~,0¡\. r r -

s .. ~·n·h:.Q l" .. ol..,, / 
i 

U.Y'\0 '-''u..i.""ck~t"\e> C.\O: $~fC4ro...-.d.o\Q, ~V"l. l.l\"\ poT~'n.C.l..O.\ flt'l.-nO.rte> '/ 

+l"O.r" \O'"- .. 1 y A ... ~"' o.\.s"4V'\C:.,ft CAn'it.\O .. rc..c...\OV'\~S. pc:11.rc.. • V'\C.C.Y\ -
• .. o.u:u·e.· \~C.0.$1"\\TOS 

E\ tf'a.-To.W'\\CV\1-,.. .l"..1 , ' + , 
, "f._. Q-Q.O C\~'-\\ e. .. ft:..11.t"C.~a."'"te.. ~Ot"\C.et 1t ·~ P0'$•bl" 

q,u.e. txt .. \o. o\.~ .. c\u.c.lÓ.,,, V'\UdV'\~or\c.~ ,..r ._·._ \ ' d ~ 
e\ o..~ .f' \ ""\ofO.S.. / , :.l VV\ ~ o po..- \ t:'t'C-: 



l V. L ?\anteo...-.:,e.nto ~e..~ :Pro't>\e.W\~·· 
1"\ 1 ' .:.... .,. +,.... • e.o o e ...-,.e.-ro.\ c.ons~d.i-T'~ V'Y'\O~ C\ 
.,..01"0i <1,Ut. Q.1 T'l'"'0.~:::.0.YY\'.....,Y"H"- ..... ¡;.) o • • l 

!o. -\-\~1"ro. C.O'V"\ C.óY\.ch.~-c.+ \'J 1 d.a.Ó ~U~ '\fo.r .a; ::,o'I"'\ ,c. -p<>S'l(;;...\On Y 
chl"~<:.<:..\¿V'\ cl.e.\ +h.~.º d.e:.. c..ol"l"\ e.n:1:e. · ) " \ b \e. 

An~e.riot"VV'\Q.v\i'e. ( Ccp::if+u.io 1 ~e.~ ·:o que. Q.. P'ºt _ """: 
· l • ' 1 1 \' c..c;.r 'l:"'l 4'!.V'\ .\-e. c:h "°e..::. Te>. ~s. e_ 
bó.9'\C..O C!!r'\ pre>.S.ti11t.e..c... .. o""- 31a.ol'lc."";"r·~CCl Q.v-.. 

+e:<VV"\V"\C4r e..\ fo.\--e .... "'\c...c:i.\ qv.~ ~-.:;,, pt""oÓ.t.l..C..'-°'º ~~ c..u...:::..c~'--\\~r?uv-..:... 
+o o.~'l"'\.\-\o y ~v-..c.~ .........._~ d.e. \..\.V'\ .. e~re.. lf"\O ·~c::nd.u.c.-\-or po <" un fH . ..i.~ 
+o ~u..~~-t-. ~ ~ C.O"'"(.«.,,...\-e... . 

ÜSDC."lV\Ost. r O'<' f c::..!!:..·. •'e\ o.d, 4 .~. ~~S.+~ ll'V'l..C\ ::ie e.e-o ,-d Q -.--"o.. do..~ 
~"«"-\-e.s.io.V'\.O.S ( .X.t ~ X..'t., X.:i). 
\o~Qn.do \o.. e-e:.nch.~c.+,....,,d,Cl.c\ a'V"\ c.u.~~qu.1..e..r puV'\.\-o c.o-mo 

e.\ +~'i'\S.cH .. t.1vv-.~~r'-C..~ ~ ~ / a\ c.o."""pc. e-léc..-\-T"\C...O 'i ~C\. cl~V\~tdo.ci 
d~ C...~<'1""'1.G..,....\e. c\.~ ..... -i:ro e:\.~\ VV'\o..\-Q.r~c..\ c:...ov-..d..t...\.c...\-c.r <qQ.. Te..l~ 
e. "º"'C\.11'\ ~e~ lo. \a)' d. Q.. Oh r'W"'\. : -

rr-1 

donde J'p y E~ .son \o.& e.o~~ ne.. ...... -\-~s cle.l ve:.c.{or d ... V\& \ -

d.o.d. de. e.o ,.ne.V\..\-. 'l e..l ....¡~c.."1-o.,... d.~ ~or.n.po e.ltfc:..\-r~c.o a"" k,.~ 
Ó\f'&a..c.toll"\e..t.. P 'l ,. cr rQ&fQ.c...¡...,.,,«l.VV"Glv\:\·e.. • "\!en \.o• s.~b-{V'\d\1:.-.r. 
se. u "OQ ... '\ e.o"" V .. V'\\ o d... 'bu VV'I. q, d e. E \ V"L 'f¡. T-. .. V\ ~c.. '("Q,, ,.. .. V-.!»0 re b,, 

E,\ CAVV\f>O e..\~c.+~c.o eu.~~ -t-:......_b\.:V'\ '=f!.r l"ef'r4H"C!.""~O...clo 
-p<:> '(" e:.\ V''. "-~O..\- \V O d.~ l ~ r"O. ci_ •e. V"\ .te.. d.e. \ p c:::d· IL V'I. C:...;_O.. ~ q,'\ic. + l'"\~~ 

rp: 

T 
Up 

j 

Y'\ o!) ció. ·. 



Óo.,...clC. (. :X.1 ) J (.X.z,) I (.X-3) '4.H\ lQ.~ \\c\Vvi.o.d.o.~ ~u.Y'\.C.'-o'""•'O O~l~ 
d.e. b \ro.e. • 

Ahora. +o~ndo lo. dd\/~r~~V"l.C..\~ d.~ \01. ~>epr~~\C::v"\ l\1-?>.1 
lG\. ~c..v..o.c.."C:"' pci.r~ Q..\ ~o.\.e..'A.c..\o.l c;.v.-.d.er. c\q_ \.o. ~l5"-l \Cl.V'\ .\-'!.. ~'t"Vl'la 

D:-5 

la e..c.u.Q.t:..u;"' \V- 5 c.\ re.~olve.r~e. c:klo-. "=>~e.....\-o.t"'!.:e.. ~ \o.'21 c.o""\-
d,,c.\oV'\e.!> de.. {'""º~*e.v-~ ~Y\.d.CV'ldC. lo. dQ."""1ou1.. de c.orY"\-a.V\.(...._ noY,: 

~o.\ o.. l~ '9.'-'f~'f"+\.t..'e. d~ lC\ +t4Lf"rC. ~~ c..e.'C"'O "J. CS. cl.1.'llO+Cr.V\.C:..l.Q.S. 

grc=-.W'\c\Q .. d.e. o.~\..\ .. "".\--.. ti~ c..orn•V"l...\-e.. e;¡¡\ ro+-.V"\.C..\.O.\ +,~Y"\d~ 
a, c.llL'("O • 

1V.2. Cue.rpot. Ax.\a\rne.n+e. S1me.-\-.-u: .. o&: 
ut'\C\ S,.\.\~O.C.\C~Y\ qúe. 0. Y'Y\e..-\UdO .S\..U-_se., ~~ {HOS.pCl..C.C.\611'\ 5t.o_ 

a\ec..\. r \e~ ~~ e.l CA.<ao c.u.o.""c!o lo.$ ~tovie.Slo °""'C::VV\a. \~'?. e-.+~_ 
dlo..d.o.s pv.ad.t..n ._._ ..... O.i>ro Xt VV'\O..Ó~~ ~º"° c..u.e.~po• qua. ~"°' Si.lvv.¿­
..¡...-.~s. <l.\re:.J.a.d.o~ O.e.. ~V'\ a.Je.. 'ieY-.\- '-C.O.\ 
c~f)o:. S\'W'V\ó\e.!t d.e.. a,stC\ 10.1-i-u.c..c..\c:!"'°' Son f>º~ Ck._j-.Y"W"'>p\o1 C:...UO.ndo 

r ' 1 ,. 
e\ c.u.e'"fº ~'""'e.d.e • ~~ o..prox1V'V'\o...de ~.., ...,.V\ n~'•"-"''º / o po.-

r. l ' 
'4•-·C\. eb"tf!l'"O. ~ V"\."te.."°ro..do.. 

Lo. \V\~t:.rei-~..\-o.c..\~'"' r411..c.ae. sobre. ~\ ~ble df:L. lo.~ ... re.a\¡.+\" ld.ct_ 
d~ Q~n11.r'.+ca.t. +aó'°"C.O.• f<l1"0t 1-o\f!~ c.s..\~rpe& lh W'\fL+riCQ.VV\e.n_ 

+e. o.x\o.\es,. 
A'n.orQ c.on.t;id.e. 'rf!.V"Y'\O• un.~ do..~ .. s~V\e.'r'Ql d.~ pc-oh\4..V'\"'\O.Sl 

do\l"\Óe. e.\ c.üa<"po e.s.tC: d4l.·~\~"d.o ~t"' re..3\0V'\C!.t> d.e. t:.OV'\.¿l.\C:._ 

.¡.\'1/1 d.o.d U'W'\\.~O'('VV\e.. ( ~ UV"\. C\1.At?. ~V\ l s ó+'<'0\\0 ) ) {Q.!!> ~~~\·e"'~ e -
" l. '4 . .,. . 

ra.!i. de. tt•"TC4fl. ""°i'"\ "=>t""\e- -'ri.~o.i:t ca.\r-~o.- da. u.v'\ eno. ve.r_ 
.J. • ' ..,, 

1 ,~¡ ~\ ""5,u. \o.'('". 



1.:# ... """' o\ ..... - ...,¡;. ,.,..., • ie~,-L'..~ __ :. 
,~i- ::~.~r.:..1..~~·:. ~ .... tt..,"" ~"~"'\e,t-"'~· .... z'~ ·' ::\ ~-,.,~··t.-,,;:~ -"'";;..,._..., 

;;;.,.,,\ e.o-\"<ÓfH"'-l:4 • '•··-"''º , d "'~ 'o':> ~~~:;- f:>("_:~"\c:.. p:,,\Q..s,. d;?.. 
!o~ oe 'oe. C\ oo ·• .~ ~· .::. ....... '°' eh.- '("_ c..c. •o ,, • -:. ·'tO. ~ ·r1.i:.., C1. t 

• 
supue~i"~ 

:::..o v-.d. u.e:.+\" :dad 

"' \.. ' ~ ~ 
' ..... ~Y'\$\ d.e re. ...,..,.o~ ú. '('\ e.o;-~ ,•,J, \"\ -t·o cl e.. c...o o r de.. V"'~O.. i:::.l.O. '=> e' i l ~-.ti'("'~ -....; 

~o.s.; o.\re.áe.d!':''('" de..\ ~·e. a,e. ro+.c.c:..1.C::....,. ?~.l. c.ue.("'f~ b~o es;.-v...cl.•o 
~ir J(z). E.~~~ Z e::."to. ~oo'Y'lo.do '-f-E..r+~c.c..l ....-v'\a.~ .. +e.. hc...c..t.o.., c..b_ 
j (;> c..o"' IC...\ o '(" ~ ~ ~ .-. Q.. "" • C\ ~-...\ p <a\"'; .. i:.. "'~- d.~ '.~c. ~ ' e- '(" re. . 
S\ ¿~""-\-ro cl.~ \o. r~~ .. C:...-. h:;..c.e..V'l"'l.oS. 9u.e.. .,......;..e.~kr:::i. VV'\.o.\~\=.. ~e. 

coñd.u.c.+\v.6.:::..6~~ solo c::,e.o. d.1.0.c,c.~ .. o..\., +-~ .. "ore..~...,,...o'!!> qv..e. • ..l.S 

c,o.A-:\.~c:.+\-,.;.~:;i..d~.$ ft"">V"',.c.,po_\e.s._c\~V', .. ~"<'"0 cie. ,J.\."\0. '("IC~,;:;'11"\ 
~r~·-.c:..u\c,\"" o.<-• c..-.>..e.(""po ~on: f.YT"i ~ ':¡1_ ~ -'!il • L·~~ ,~.a. le:::, '°...:.e;·,:, 

~('\~C.\f)c..\e.~ c.. lo lor.50 d.e.. "AV"\ c...o.-~..,J.V'\t-0 d~ ~;Q:.'$. (_s,t) e.V"\ 

tt.\ p\.o. "'º l r. z) .' doV"\d<?. e..~ ~je. s ee.-td. C\. u...-. :! .-. q '-Á ~'t> e de\ 
~Q.. '(" <..ve.'("" .r \.~-.Ato.) • •ej~ o~ .... 

Cu..;--to a;(.~Yl\.A.'i\t.L ~;.nJ. 
t."':.le eon '\'"U~h\r\.d.o.O o.n\'50-
t T'Ó ~\e.o.. J ~("Q.itÓ.O to-s .1.~.1." 
("5,'t) 4t..\c)o..Ac~ e... lo \a.:rio 
.!'l l..G. dJ. 'C'4c.c. \Ó~ 4a. \.c-s e~e~ 
~ l't't\ct.~o..\t.~ ~ -ret:1..hu-\~. 

; ~t"ll\~"t.-r#o. 

E"-' \t..~" 
pürc\ e.\ 

cccroe."'c..\o..S lS,\.t) t), lo. (».C:.-:<.C· -~"°"\ 
ro~ ~ ....... c:.-.o..\ fu.e.o.e. >? s,~ n bt ,. : \"'..: .·· ::- ......... e . 

~ [r - r 
cl ·¡ 

~ J ~ • cr;~ e:. + .- p· ~ - ''-' - ' ª~ ,:l\ 
. 

('__\~ ?< ~ -:- "• .. 

. .=4, 

' .. ~ .. .. ··~ 
~~ 

_,:,, 
.... - ... -,- _":\ ~\ .... 

~-"' ' '?-

C· 



00 

tp : f a.0 + [[ <'>,.. ( s, t) <:..os"' 'i' + b.., (s, t.) .... ,., "'I'] rz.- 7 

\'\'S ¡ 

:tr 
a., ,, i \ tft ( s, 'l' ,t) <.<>s "''I' d 'f' 

~·U'" 

1t' 

b,.. ::.{¡:.) ifi ts,ljl,t) ""-"'"''!' d 'I' 

-n-

x~1+\r~•C.C..ll"'\dO lo. Cc.M,.C..c.\C:: ...... IV-6 Pº"" e.o~ nys '/ se.n t.p ... '"'+e..­
~rc.~de> dó \o. t!!c.~c.1.cSn c:::h~e. ~V'\.C.\.Q.\ ~o.re.. o. Y\ 'l b't'\ 
t"e.~ ~~c..\- .. '- o.VV'\e n \-e. : 

~ (f·,r-_g_ (o. b )] + ó as . . n d~ " , n at 

rr-~ 

"'1.Y fli. l ª~, bn )-1,:- ~ (S - ~6) ~ ( i:·-é0){c.os~ 'f'., St\'\n'P0 ) =O 

'Para ui'\ "!lei>o e:\ec..tred.o d-. C.CTrt-.,,."'-\t.1 o u..-. ~t" d.~ Q.\~c..\."'­
Q.o'O ¡¡;~+-c..d.o'i> ~"e. \o. Y\'\\$,...,,,...0 l {vi.e0i. ro.cho.l / tp. fuede. 
hc:...c.e.'("~;:.. :,.e, ro , "J ~C..."» ~e.""'~~ "&er~n -oolo iitef',e.$ ~o!'.--~"'º. 



E,,,.... lC1.~t.tua.cl.O'" ~ .. ~Q\'fe&TO\ ..., \ f>Cllt' ó.e. •\•~+'l"oc\olb d~ C.Ol't"\e.vv\.e.. e11>krct 
~.-i tt.ZHV'\úfus. c:u·b14-rQ.rloS. C..Or\ re.,.pe.c...\-o Q..\ c.u.e...t"po ~io a.~-\-u.d.t.c;:io y 

, __\._ ~ ..J ,,,. 
\c.. -&e:.C"te. &tt.n~ '-'lit"~~ \ V'\c..\u.,.c!C\. •o.VV\buin. Le..:'!> C:::.oVlc:i."c.'"oV\e~ e!.~ .flron_ 

~~ :.e.rdn o:i..c.·h.2.~ec\..,o.,~ f>.,..,,.. lo. r.''°n) t."" \o. sv..p~c-.Q\e.. "-e. ~e l<:'i\ 
+ .. Clt.H"~} .dc .... c:l~ ._'\.~\~o d.~ Cbrne."".\.<t:. 'lt't.<'~'-0.0..\ c .... c.4-.'C"O. 

/l..'Sb{, ~ \ le. v-.oC"V"'o.\ c.. \Q. 'Sov..fe.Y' ~'"c:.."e;. ~-..\-o: d.ci..Ac ~r -.\ \/E:.c..4-o~ 
U'l\.\+a.C"'(O ~ I e:..n.\-or\.c..~ • 

cr 
l.'Z.. 

Il:-10 

E"" suW'lc::. lo,. c..o~ +ic:..•c.~-\.e.,. ¿.,_ ~ou.r\e.~ -..~ c:.o~+w\.c .. i..::>t. Q. -\-ro.'-1.."ta. cLc.. 
[c. .f"'n:-n-\.e.,..~ d.ll.c.c.cie. Yt.,31..~Y'\.. d.e.rtt.t,\$h'\lt.~a.d ch~e.'ft.tn.4._ 'i +i~v-..ch.W'\ 
c.. e.ero ~rq ro.cl.t.o!!io W"t.U.'t ~re. ... ,,¿-.~ · 

N .. 3 .. Apl,c.o.ción del fiéA·odo del E\e.me.nfo 
Ftn\+o. 

T .. V'ue.ndo ~V\. c:.t .. u~:.n~ ~u.e. "=te.lo c.\ n'l.i..6óo d&.\ 'Ele..VV\4l.n.\-c:. 
F-\"''-\-o ü.\-d1-z.cs. e:.l ha.cho d.e.. ctu.e. \~ Gtc.u.o..c...u:ln d.,.Pe:.v&'/\.c.,Qll 
pO.T'C. e..\ ~o~t:..,V!o.c...'-~ \ ~\e."c.....\. r~c.o ~1!> ~2";.C'a.~+o.-..a.V\.\t. &'\ U\'\lo..\e..,,...k 
O.. \e., c...c.v-..Ó'-C.\.OV'\ f>.0.T"C... \o, ~\11'"\\VY\.lX.C:..c..\.O"' a\..t- "-1.V\.~ ,V\.ol-4:.~ll"'C..\ 
dlt. ..._ O\ IJ.. VV\ Q...V'> A• E..r\...\-o \l\.c.t ~ f>O\'rO.. V"\.O SO~~ .. J e. V\. +~ b~'D S. 

~eÍi{c..+r(~fo, l0i. \ti.+ca.~r~l A. reff'l?6tW"\...\-C\ \o.. r-o.:t~V\ el* e-"'tt""_ 
3~0. ele. d.,t.~~c..•611"\To+Q.lJ qu.O. d,e.\oe. ~er t.\~ VV"\{w'H't'Y\.0• 

Cc.---~e v."-"°' Q\-\-ern.~+w~ o.i u.&b c:hr~c.+o de.. l°' """-\-e...!)~\ ~e_ 
t: .. -..e.'C" .. ~\C\ d.e. d.1."b' pQ.c. \¿ ~/ p~ ':º de, IJ.no. ~pro x l V'Y'\O.C.t. Ó\I'\ \IV\~~ 
5~"' ~\"O,\ ,. e. t..t + "' \ ... z.c:i. f"O. ~ \ +e.o \e. V'V'\ e,. d. Q. E. u. \ .Q. v- e\ t. \ C..0. \:. ... _ 
\o \{Qr\QC..\.o~"\o.i óaaO\.rrol\c..do. e.v-..111t.\ CQpf·h.J.\o 1I cl.~ ~&"'t'~ 
i"rabo\o · 

Lo ...... ..fu.V\C.\.0
1
\f\ ~ 9""12.. +0~ ..¡~\ore.~ d.o.deti. o. lo lo.r~ 

de.. c.l(\u.n.o. ~ore.."º"' cl. e.. \(% f t"'OV\.\-e..rc.. 'l qu.e. ho.c.é. lo.. tY\ ~­
,3C"O. \ cl ~ "o\ u.. Y\'\~ V\ • 



o 

<p.ot)f'e. \c.. fOr'C.\~ .... de. \~ f'C"oll'\\e;t'"~ d.t>~c:h .. '!fo rt.O Q&+.c! de..f:h..._td_CI.: "'f~ e,r., 

el -.,re.c.-hi"' u.ñ,-\-<41"ú~, n.orVV\.c..\ c.. \.c. f'<:"o.t\~e.ra. 
I """ ~ 1 r . • 

E: V\ \ c.. tc:.u.O-C..i º"' :rsz::- 'i 1 ¡ ,.. Q. ~ u. V'\.Q, -\- - ""'C.. .... 011"\ c;r.l" o i.,. r-0\ ""~c. " y 

) 1...:1~~.3 

Et pr\"'C:.•pao rue.d.~ e.e.'(' ~f.\ .. c.o..c:to c. \o. -~c.'Ó"" d. .. ~ .. ft.Yl,C..'•Oo.\ l'.;:..rc.. 1-o!o 
c.o~.t: .. c\a. ..... -\-c..'!. t!e. ~ou..ne.V" \~c.i...Ac..c.."~"' N-~). Le.. o.p\"c:.a.c.."o~ d.L \.o o.""-tt..­
rte>t"' r"'\U.~.:fl~ r~ 1:\""Q. \o. ~u..11'\,c.."~"' d.~tac.oV'\oc.t..d.IC:ll. Cl..n c:t~~ ~CL. l ~ \V-.~~ -

Srao\ • 

... <l ) 
¡~ ~1 I 



'C.1.u:~nóo \05. e...l,u fH"'""~'pcr.\it.-s., d.t. ::-ov-.a'"'<:.+,,.,,d.a.d. <oe. a..\oj:>."" c. \o :""rgo Q~ í.a.s. 
~.t>e.c.c..,oV\G.l!!> rc...á .. c.\ri:i:. 't \i'er"!°H: .. c.le.'b, 'f c.\ -.le.c..\-rc¡.c:lo a<e.. e,otrl~V\.\-c. c-•i-.:.: 
~'bf't. e\ ~1:1. f =O 1 \e:.. h.,,."!r ~~re.\ 

o o 

1.ª;~ 
'l 

+ l ( do.n)z. J Ji; az + + 

+ -#- á { v- - r 0 ) d { z - z 0 )} d t- d Z. 

e.~ '-'V-. ~ \ ""'"'""º . 
A'li...\SJ; ,J>~JJ'Z ~º"' lo.& re.t:.1$+\\t.rd.o.de.=s. e.v-. lo."" cl\re.e.c..1olf'\Q(;,, r~r..¡i, 

;?;. r e..:. f e c....\- ,. '7 o. t'V'I Q. V\-\- e.. .. 
"":fhro. ~~ c.ue.'"'fº \&o..\-~fnc.o / la.& +ref, re.s.i.s+,..,,c\.c..Q.e.~ 1!.01o'\ \~tes 
L~ re.~lC:n de. '"".\-e'<'e{t:. :; ~"" c..r.tc. CA66 e.\ p\o.no (. r-z:.) 1 e.f, ~hd,'ilC~­

d.c fa.~ UV\ V'\0..\IVIU"O ~ra.n.c:\~ N de raic.4e.r:io$ e.\eYnen-\--os f>ºl,5e: -
~o..\e.& c.o..do. c:.uo.\ -&e. o..~u\/V\ e. C.OW"\. pror1ed.o..d.~-. t;-,''f.tc:-..c:..~ CC<'ls_ 

t:a.~h~ • Co.c:lQ e\eY"<'\e.V\.-to e-..\- 4 de.r1V\'-do po<" ""'"' nJ.W'le.\""O de. P'-'Wl 
-1-os, e: 't'\OÓOS I Y eV\. c..o.c\Q. 4V\Q d~ e~-\-o-. nodo:!. (~ .. SO. 0.. r¡ Ü'.'!s. -

c..o"'oc.ldo.~ s.e. 51..tfOvt& +,e."'ª"' u,,.. .. v~loY"' d:n · 

Lo. 1 ""+ e..~t"o\ ~ e:!!. f>«"WY\ e..'f"'b $~~ ro..c!.o Q V\. l~ $c.J,V'l"'\CI. c.\e. 
h!a tV'\.\-e..3 ra.\e:~ ~ +r~"'é'.~ d~ <:.o.0.Cl ~\e.VV"\eV\.-\-o. 
L~ \"'.\-e~ra-~~~~ c.. 4-r~::.:.:~s. d.Q. c.a_aa.. a\<e.V"Y"1.C1tv·.:\o e, ert.\-o""'c.e."" 

he.e..~ f'?"" w\..\-e."" Fº lQ.c."ó"" o~ vo.. lo<"e:." d.esco ....oc:.."d.o• d.~ ""·h·o di.et.\ 
e..\e.rw'\~ ~+o C4rv\o U.V'\,Q. ~u.""c."o'""' d.Q. los. ve...\ore.s ~~e. Q,\.loe +~ 
lit"' \ o& V\.od.os. • . 

Ln!I d~nvc..d.c..s. d~ Y'\¡·-a r ' ~o .. :nf az .SClV\. ._.,,cJ.c.\.C4.Ó.C..S cl1fe1"C\"tC\:~· -l~ 
l:'c 1 ' \ I \-\c., T-u.V\c.\O~ \"'l-\'er'f>O .o.O.Ci., '{ O..""• pu.~ocV\ s~r ~:-Cp1"'e:E.Od°'s. e~ 

te.f"v...-..\'l(\oc¡. d.e. \o~ vcÁ ~ore~ de.$c.o.,-i.oc.•-do~ ~ .. -, <:.~o. u"""º de 

i. :') ~ M \'\.OÓO'& •• 

:; F [ a' n ) ~ Q~ ••• 'a.7, 1 rr-1¡; 

(6B) 



. 
t"i::-.. 'l c'l.ú'!:: <::. ">n S\ o.e vo.<:..cC•"' ~~ ••· <' .--c..'::> ~:..- .;:, 

~~A 

~ \...=...;.-.;.:C.. C:.LOlr"\ 

'2'4 '::..C.•"V\f~ ~;.a ...... +e:r~ ~ e<;:- \"\t1n1't-=: ~ , ~.~.te..-.~.c'.,, P'"-t"O 
a.~ c.. pre ;I<', •• ·.:-:::.o FO'('.._,,~ .-.~:..VY'\e.rc + .. ..,,.-;;:,u.e. e\~~.,,,,eV'\Tos,, 

a~ .. ctr~c:. '°t'"-:>-=:r:iri.\ ·t 1.V'\\l~, 
St!:~L\V'l.0:::.o- E\ --.Cl.~C\'" ~~ í,:::.;:;;> 6~:::.::=···~C-\ÜO'O o~ .... :,.ro ce. e.o.do. ~\~m-

_, +o e.~ q~--e ""' Y'V"\0..6.i:::. F'"' \ ,,..\-~ ....- '?~"'..:.. <:::. ... ~ 11"\ 

'2.o rl'\C. e -
,;::.\c,'•t-~ := ~ *""" 

'.io\cr ~~ Z" ' . 
n 

re~f'~c..7~ :::: .. 

~ ~ oe.<::.,-, 

.;'·~re.:' Y".,~,.•"'\· ~.._"''ZC.¿c .. :=t~ d.eY"\'-C.ciO..'O pcu;. 

cc~-;:i.o::.i. u.~-.c, ~~·o.si. \'lo·.::~3 .,,kro ~Q.Ce\f"\ 

e N-17 

N-18 

:! --- fl - _\ '11. ,_p, ~~.:~""'"'c'c~ u-! 6 c .... \Qo.o.~ ~~.- ~,c-6,•- ~-::~i:lt."\'::\ C'>;~c.r.10,e-n-

0.:- e-, fC- ?~'C:..\,a,\ C04'V"!C- :-:\ ~1,.,l rY\i::l .:;:t.~ \.~t"\ f':".;;('l> .. '"\.C.,\.O.\ pr.'9'\'\Q.r•O 

-?P' <qne. ~\ ~•V"\c...'-c.\ ~f{"c~(..\c:.\.o.'."' ,..,, '-•~' ~e. ... 'V'\1- e~f;:,..-:,•t:'J 
h:-'"""Cl=\~-.. ec "· ~. \e'•-i."'.:,t":E"."''te ,;:;.::-;e-.,·\c_.t~i ~-.:.. "'.o.._;.•'""C'·,-.r ,~ ()" • 

~ ~ ~ 
1' ¡'.~ '" 1 :. 

..... e-~- -~~z~~ .. ·:.:--~· ... ,+e(~ ~e~ ~e·-'-_i.t"'\1.~f"' ~~-~~;e\ i~c-~?•"\C-v:J.i- f':-.,u·.._.,~,r~c':J 
\\ !'.'"' t ~ 

:'\~'-"e'-:.:;.,..... S.',."'t•b,,-:..~E"'r __ ., ec 'º"~._::- '•" 

r_ __ r ~ 

~ -~ ... ~.f ~ j \\ a , <=o s .ll.X: ~ l "-. i) i~ ... l' 

·~ \\ \\ 
\·~ 

"' e 

ÍI - 4 '\\ 
~ 

t" .;, 
"' 



EfuY'lt"'-óY\clo [~J '"'he \V-1$ y lV-1~( le... ~c.~c.t.Ó"'"' flC\.t'"C\ \os c:.oe.{\­
cae ,.,fes Ó e. ~ ou. t'"I e.V- d,e.\ ro+ ene... \O. pu.acta V'\ ser e_~'("'l ti::H;;, COV'HO·. 

N-ZD 

L 4 'iteo\v.c.iC::"' ~Q.ro. los. ec:.e.f"c.•cV'\.\-e.'!'> c\e. Fou.r,e..v- d.e.\ ~o.\-l!!V\.C..\Cl.l 
t:>•c:. .... ~o.r1~ lo......, - cXV'\ J o.."' c:..c..áo. "'c-c:\o pu.ad.e.. O.<;.\ 5!.e.f" co..\.::..u..k~ -
O.o ""'"-\V'\l'\C. \""<.c.,C,vvH:~"'.\ e. T""e:,o\ \Jiev-i.d.o e\ c.o~~V\.i-6 cl.~ e_c.u.o.c...u:::.\f\.e.~ 
oo.d~~ e "" l.~ e. ,e p r~ s~ón nz:- za. 

EY.•11-+e.. °''\.....,: '-'Y'\O.. c.on.d,.1,c..t.din ~e.. ..\'row\.ar~ '!J.V.~ e.& C.fhc...o...ÓQ. e. V\ 

e\ .:::.o..~c:i ci.e :s,~e..+r~et. rc...d. ... ci. \ 
1 

C::..<-'--o."'-d..o ~ -\-·1Q.."'-C\.o.. o.. <:..e:ro • Cu.o.V"\~ 
oo t" .=. O_. e.\ po..\-eV'l.ct.a.\ e.s t~e pe.Y'l..3., Q:.V\-\-e. e\~ \e¡_ caord.~"'t:1.cl.~ 
tp 'i soto Q\ c::,ce..f'1.c.1,e""'.\e. tj,e ..four1,~V"' 0..

0 
"""º 'Se.~ \~'-Lo..\ o.. 

c:~n:->: fº' .\-c..V'l.+o lo. C.OV\;d\.C: .. t.(~V\ o..c\\.~\CV"-.o..\. 

a '"' ( o. z.) ~ a!ti. (o, z) = o 

F~-t"::. l.'C' .. .;•<=·•~v.te.~ pu~de:.."" S.Q.r e.e.ro dú.ro.V\.\e lQ cleJ-e.-r ""''"' ... -°'-~\o·:, 
¿,,~ ~o. ~0\1.A.C.\.:;\, ..... 

1 I • , 
l;.J. ::o"'"\fo..A'r0...<:.1.oV\ ~U.VY\4!!.rl.CQ d~. lo~ c.o._~._c. .. -.Y\.\.1t.'l de. \.o. e.c..u..C..c.\C>V"\ 

: '-. -z.c. • f'\.l.de_ c;.e r \ \'t.'(e>..dO. 0. é:..a..loo f>CD'I" ~ \ ""°"'J_\-c,d;I:) d,e_ e~ 0 {e,5 k Y 
~ '.::.. -.t. ..... ,.:': o.A~ ~\ .r \V"\,O..\ cl,Q..\ c~p:t-u.\o 1D:) yo. <\ u.CL \a. ~c:..-tT"\Z. T 

• 1 1 ' ' t 1 ' e~ pa.t'~ 1.::..u.\Cl.r,,-.-..e.,. .... -re. o.d.o.r"t'~ h\~ pc..rci.. \o~ VY\~.\-c:)d..os cl,(>_ C.ho i~•Ky..J 

··~i:-"'""..L~ (!!, ~ ••""""ri:,.\-r...~c.. 'l ~""°"" V'V"\L.A..c..ho& elct.vn~Y\..\-e.""' c..._~º· 
~ "' 1 I 

::..es. e,,~l'". .. ~~..-.."t'os G.u.e V"\.o .="' t'.!..~,;-o --le ".:..-.:..a.\ q~~e...- .-~ .. "\5lo.-.' 

_¡.,. ""~·t¿Vl e- .. -. lo.~ c,.o{u.V"'-\"\C::...&Jj, po.rc. \o.• c..&.1.0..\e.~ \~sc.o­
nc~.f'C"'•d \l'..,"l.\~i> ,.-~0d.os l~..:. / nj) .f.:,rY'V'OV"\ U."°\ \.Q..d..o d.Q._ u.v-. ~l~VY'levd·o. 

~..:.-.::. 'ClUt.'i'\~ e,\~~c:"' de'.l V'\IÍW\e..ro ó~ .... ed.os ~u.e.d.-. \1.>M.\-b.'l" l"s i«.("wtu1d 

~-.o ,:q.rei ·.::.l"rr .. '"'\ c\e.. "'"'"'C\ ~"'d.~ c...lt"4!clQ.doi- d.e, \.o.. O'l.Q..ljOV"\.O.\. 
Le~ f t'tif'~.da.ó o.dtc to v-.oi / I>o\'Y\1V\O.V"-c:.~o.. 'l>to.so~o.\ 1 ~••••C,~oi.\0..(''.C\ 

pe.'", C.033,ov-. (. ~'l11}, ne «!',-:.+e: 5a.'""o."'hzo..do. ro.l"o, c.u,c..\q.11 .. u~r 5~,., ~ 
e.e.ce~ d.4. ~,_,.od\\iJ6\di,.... d.e ~c. r"e.~t6""' 6""~.,.4...-e d.<i'!. ~o~ e,.~l'."'•"\-\C·"'l-i-::>s. 
C::;;.~V'.Ó.O V'~ ::O 1 l~ .:;;.oVV'\& Y'\G.V'<.e:..'-<.b. ~~+¿ o.t.~~~dQ. ._, ~c-... '6c. ~-~· 

.t. ' q ~ ... ..l. • 
\"\'1e .....,.-:;-o ,,"'ca e ~e.e:i ;.)icao c,,~irno ~....-. Tr H'.'~v. ~·J.il.1' o.e.u\«:::;..\,"'~'='- io •. 

rh1t~ ·,_J.<OU!•~ 0'\C...ll!lre~ 6~ ~=t, ~c. dC~t"\~•''>.l'!l.v'\.~I..~ cl1.o.~o~~,~¡ ~ ~ l'I~-~ 
r• , R " O ' il ,, '°?' 
"'1:0~,;tdd~ "'< 11.Q ~H .. H'-'\~1."''i ""'-~ Y"t"-'VV'\e_<"l.<'.'._Q...-Y'\~V\"t'Q. l?nQ."'., ~~";~t;~¡(I_ • 

(70) 



e onc.lust o V'\ e..s: 

e e, ha. pod\d o ob!!>~r'J~ r ~ -\. ro..\Jé.S. d.~ \-odo ._ \ -\ rc..'oo..jC J C!. \ 

+~t=\=v\''t·o \.o\C:: ~\do riu.r<:A. n"\Q.V'\-\-e.. ~ e..cir\e." • L ~ ~o \\.\c.'-dn <:o.\ ~ '["ob\ e.. -
VV'\O,. p \o."' .\- 12.0..áo 'be. h.o. O..o.d. e!> ~ ""' \e..'" V"\"'\,,.,, c:i t» ..$. • '""'ll. V"" i:::i.. \e.~ / ?tl.rC:... <=\u.a 
o.\ ~~T"" e.s.-\-u..¿ i.o..do. f'º r 0 .\:-'"°o. pQ..rSOV"-0. r.a. ?"rº ~OV'\.~O.n V"\ ....,_4.."0~ 
'tVl.é..+ocios. o \:or..,......o.~ ~a.. ree:o\'-'E!.."r ~\ Y'Y'l.\SVV'\O ~ro \O\e.VV'"'l.C.. • 1 \ \ 

5.e.. ~c .. \.-\~c'•.,.c. h\""c::..c::..r"á e"' Q..\ sQ."'.\-"d.o cie. ~u.a., ce.\ C..c. C:..\..l,. 
0 

\.r.:Ji. r \.C.. c.. 1....0 V"\0. \ e::, U.. 'A Q. h ~ r~ ~' ~ v-.-\- C,,, VV"'\. O....\- Q.. VV-... C.-\ \. <::.C\ ~ ü e_ 

v-i."'~·"-· .,v,~zo. ;.C..<:> ~u..V'\c..1.oV\.o..le.c;, qu.e.. r l.,Se.V\ ~\ C.oVV'\,por+o.v...\\<?.V\­
+o de.. \os ~e ...... ó~e.lf'\.c.S -f\-;.,c.o~.Ade.VV'l.cls c.oV'\. V..V"'\.C\ O.\N'"\phCt.... 
C..\~..r\ P.Q.S\\...l.'!..V\~ c\.e.. \~ \-~01'C"lc.. \J0.'('"'\0.C..\.CV"\0.\

1 
\l~Q..VV"\OS~ C..\<;~ 

YV'l.f!:.."'I:' o do~ Q.;.'C"e.c:to-o de..\. c:.c..\cul~ VC..t"I. c..c..1..0 V\.O...\. A p::lr··h r ~e_. 
¿e e:. .e.-\- o 'D ~ é:_ ~e d.. os ~ V'\ f' cu· VV"\. c.. "'o.~ u r-~ \ E'.,.,. -Te.. 'o \e. <:.a V"<""\ o ':b 
~" ~ :.é. to do cla lo~ E\~ V'V"\<aV'\-\-o~ F\"' "-\º._ • 

Corno t-c.\CL,-~W"\~\C\ cl.o.ré. \o~ 5.\~U\e"'\.e.-:, po..<oo':I po.-ro,, ~u.e.~~ 'fÜ~ 
cl.o. ~'fl\ico.r- e..\ ~\e.\.oc\o c.~ \os E le.'i'V"'>~·r..:\o<::. F\"''-'-\.o!a 12.'" c:..u.i:-.;.\­

~ú~?..r f:>'º\o\~ ·~-v-..c... c\.e. \V\.5.~V'\.\e'("\10.·. 
ci;·:_a ""e..~\Ón _;e_ \V'\~~xé..~ se. d,'1tde. e.V\ su\o-ra3\one.c:,,; 

O. e. ne. vv\ \ V\, o.d.Q. ~ ré?... le. 'l"V\~ V'\.-\ o~ ·~\ n v\-o ~ , d.~ ~ ~ """"°'<o c..o ~"1 \Je. -

Y'\.l ~ ""~e.<a (. H V'\e.O.t;,,, -\.r\C:V'\~ u. \os 1 c.u~d'<" t. lo,;te..'C"oc;, / h~ )(q e. -
ciro~ ~~c..) 

b}: Me.d t~n.\e. u ~q ~e.l e.!:.c.\ciV\ O.f><"e f>"O.d. C\ c\.e. c\Q..t"~Cl'O -pu. vv-
1:oco d.e. \os_ c.e.'t"V\e.n 1 os +\ ....... \-\-o\l:. d.e\f"\.OV"'/'\.\V";.~tlo~ V\cdi::e; 
• ..:::i.s '/O.rlab\es de lQ; ec..uo.c..1.6V"\ dt~e.re."1Ac:..1..o..\ ~e. c.r,co~t -
~-O.Y"\ \'V\ ed. 'o.V'\.-t e. U..V'\O. ~VV\. 'e\ ... "'.c..~ t.~V'\ L.t V'\e.. c.\ tle. r' .. "'"C.'-.- e ..... i \ _J , ......... _.__ 

~ ~ ~e_ • <o"\ ~CC 'I" él C.,, C.. C. "'-·0 'r\ (_ t"'. IJ,. CC. d.P \-.o"' e.,.._ ,,- ~ ro.~,..,,.. ºA - ~, 
___ \ ' l ~ ---·--·· -=-· _ ... '-'"·'·"-"·'""'~"' 
~:'e. c.c..1.0 no..d.o..e, o,d.e..c..úo.d.o. ~ca.-A.\e.. .1 y c\E!. \os. 'l«:A.:Lo"<"'~~,. 
'-d~$C..OV\C:c."-d>.o.s) O.e. ~o.& \lQ.1""\.Q..b\e.s /f 4it.\'\o.\!"\'\os c•~c• 
-:\~ ~ü.~ c\e-" .. " ..¡a_c\.o..:. • 

a): : .. :e,d\o.\-".\e.. e.\ u.~c de...,.,....~..\- ..... _\ ...... ,,,_ . . \ - .. , 
, • ...... Q.._ w '-' Q ;-i °'e:.. u:> -"°'c.. e.-:::. o e~ 

.. ot. T-es·.o~o s poY\O.~ ro..d.o ~ \o..s e? ~l...l.CA.C..\.C ""~ s, clvPe: _ 
<eV"\c.,,c.\e:s, ~u.a no\:::.~e.-("Y"'-.CJ..V\ e\ ~r~'o\e,,'i"V'.Q '"'°~ +r* .-.c.~ 
- " .:.l. !&. »~ ... u.A.~ ,... .... 

~~'( 'l'Y'\Cl.V\ e: .. ~ ~ <:.:. L'-.~ e: •,o"" e.~ c''.e..~ E. ~e YV'\e -.""\'te ~i ""' \ *'{';_; 
\ !:" -- u • ~ ' ::.~L\e. 5-::YO'l.i?: r"\""\O.V\ ge ... ,.,., ~or ~-Y'-C\ u,.11.~ \O...d.C4, c.. -t odc<O ~l!.~ 

•¡., ~ í" L e- ·~ ~ .... .,," ~ .. '\-'\ e <::o ""\: 1. .,.... ... ~o & • 

(71) 



:!:'~ Lo"' F:'"-~C..\.""V'ltv•Jc:.-;. ;, .. " -co~ O.\~\c..2<::.t!o ~~- o.;::..--"Fi::..'~• 'Po.re;. 
\.:><"W"IC\1~ u,,~, o;,~~h""'-.4 ~l<::""o'~c..\ C'}e ~C--l.,.<::.c.1.0 ... -..e.s. ¿,f!e'C"~v'-C.."-t;). •.• 
\(l. <z:, .;:,. O e., Q. :.;..._.-.c.. ::....'C: ~· .. : '~ .._, .:-.. \ ~~- ~·co. ._ e:. o. 'i3 ;:_o V°'. ~ºJ ~ p \" ~r-· ':l. e;, 
ec:::·.¡c·~·-c'-º"-,eezo d;;:. ~,·::.--:e..<"o o c-.;:;:iv-.c'.\;.<:::..v:::::-.-c~~ •• -.c':.c-e .• :.e~. 

e;_·-~ Í-0$ 'J·-:::....\c't""es. e:.~. t:J.~ ·~O.Y-\c..lo\~~ d.<?:. \c..~ ~::..-"~>.c..c..v~,-:~<:, 
-i· . .\'e<e ..... <::.·.·.~;,_,es r; ...... e~ ::..V\ cl.~ +'\·~-->2''."::•";:) o.'. ("~~:;:,\'..:e.'c"' \e~ 'O•':?_ . 
4; ('> V'V"\. (',_ ,-.:> Q ""- ~ C.'-'• :'. .... ·::._ '. ~ V'\ e_ ~ ('....e, t" r ~ $ ?> C IJ'"\ ·:i. ~ ~.,,. .-. + (2. ~ , 

r=~ 
e~"':;~ 

' ~;,_ 't. e:. -e-,...,,.., O. ·.-6"'- c.. S 3 <;>. "''"" .~ '-" ·• !C'IE. 

> \<? 1,-c, do ~~ \ E ·.? -..-r-<-? ·r ~- <'~ :=- · .,y, ~ .:-.;:. 
~ . ~ ' 

"it .. ,, n "2', e\¡ ---:r>~""'.":- '~'9 :;.,.'.\e_ ~' '~ 5-...~ '\ 

S,.~Y"\C!. 4h-, ce~,,......_ e. '''"t~ .--_ x l <".",.·e~ • -fb r_... 
p:-:•c.:=-VV">..~ ·~ ~...i.e.de. ~e.-r o.r-:._=.c .... C:.e 

e\.~. \C. ~c...o ~: ~h~c.. ' 



~," ' "r b ¡ C l ;. :J' 3 ro. T \ C..O. ":::> •. 

o.),· Se. f ... .\.',~~c. o..\ P""~b\e.VV'\O. \V'\~e.c~o ' 1 ' '1 c.... pro OQ .e '-<V'I. o. 
d.\"°C:c..~ o, .::-.... ~c:..\.:i~ r ·. 

P~c~~~e."""'"\t:l d \~ec.." º • l ' \ ;i \ ~ r\. ~C\n:, r e\~ c..u.e r f>º ~ .....,. e &"tu..~'~ 
°\!o e. ~""'C.._,,. V"\.\- "S'" C..'"" ': C ~ ~ • .\' 4t C:."\'~- ~ t,,1. C2, 

<?' s +-. ~ rcóu.c. e.. e .. --,. \c.. ~~pi>~..;. c.., Q. • 

3'?! f'·P· Z-' -z7 • 
.1. 4 C.ap . =:_- ?=. 
2. 3 C:.qp. ......:..... 

.; ~ c. Q f. . r::::: y -rr. 
2.. e c:.uo.\q~~' e ... : +i-oi:c:.C' ~ 
2. 5 CC\f': \".J_ 



B l 61 \ o 5 ro t to. : 

i.·AN[)R El E V, V. B. y SQY"Y'\Ors.ki 1 A.~ .. - t'*!~.\-odos ~ .-. d1.feYe.~c.'IC.':; 
po.l"Q \0.5 E~w.o.c.-o,.-;e12> E.hei-~c..c..<:.. 

Ed1-\-o•no.\ MIR- t'\os.e-ú.., 1q1~ . 

.3:BAT!-\ E1 K la4s .. Jur3a<\ y W1l$0Y)
1 

L. Edword .-Nu.vne. r\c..ot ~te._ 
+hod.s \Y\ F,"'lte.. E.\e..'l'V\!!..nt A.no.\y~'"b. .. 
u. S-A -1 -Pc-e.Y'\t~c.e..-1-\o.l t Inc:.. 191 t, 

15.- CE RVANT E 5,, Be.\+t-dl"\ R;:r-~ó"' '/. 'P~ "'~°-'':l ~ ?·l vo.. \l i.-=-tov-. -_lr..: 
k,?áus;,.c..;.o...-. Al MQ..\-00.9 I)Q.\ E\-...,...,,.e.....,,\-o t- r.~· 

+o.e... a~ X:."""3"""'e.""~Q> l:h"'"s.'ó"' d.e. Es-tu..á \~~ 
Óe ?0E.5t"o..óo JU t-.1~ M. i3' 1~. ~·P· 193. -- .{"'\. - -- - - ... - ... -~ . 

b·"CC)b\:JONl'J.H • .:- t ec..fron-.o v"'\~.:hc.. Q.w""t.d 'E.lec.1-r,.c;:');'~ Mooi: ..-
e. \in.\ e. e..VV'\11!.w"\ ~ o . 

Geophy-.Lc..s1 Vol.Oé., N! i (re..br'u.cu·'{ 1S1",; 

?·t>· 1~z.-·t55. 

7.-c OURAWT: ~\~Qrd 'IR ?,66iV'\s ~\e.~be.:+ .• d. QJ.~ e~ . -:. 
Me....\. e. Y"tf'.ai ,, ~ '?. E.o, 4o -r ~o.\ /.l,,, ~'.J.,, ~ r_. t-A.:.. '.:1 ""'·':\ 

5~ ~d. tc.1-cV\ • 1915 / f?. s ~ 3. 



9.· e RAG G s. J. w .... e 6\c..\.l \o J.e. Vo. ~ lOC..\O'f'\e~. Ed ii. L· rl\\..AQ.C:t; 

l"\~ 'IOC.0,; 1~1 5 • 

9.- DESAI. C·S· y Abe\,. J. F .. - In..\-rodu.c...\-.\on ~~\he. 
Fp-ute. E.le ...-."eY'\t M 7t~cd· V:. *; 

\Ion. Nostro.Y"\d 'Re.n"\i"\o\ci_,Ne.w ~Y'") 
·~()72,. 

1c.- ELSGO LT Z ·' L . : E c.."-to.c...\2"" e..c;, D~ te. t"eV'\c..,.a.
1
,es. ... , C.c::tc..~ ::e 

\lo.no.. c..\º"'°"\ . E¿,,+ e> -e- ·\Q,. \ M 1. R-Mc'!;;..:.~ 

1'3 79 ' 

11~ FE N NER.T. Ro3e.r .- f,od·e. E \e.'tV"'\~ ..... + f'/\ie.thod<.:!i ~c-r "' Ei-91 t'ie<?.rs. -rhe.. rv\o.c:.~l\lo.V'\ ~~e.'!.= 
L. D. 
Dub\n''\ 1 19"'15. 

1~~ GRAN~ r.S. y "'1e.~t., 6. F .. - .Int~,.pr~.\-o.-1-•ol('\ The.oc..., 
1 n A pehe..d G Q.oeh y s ,c.~. Me.. Gm..aJ 

H;H E)('>ol<. C..OY"i'\Fny.., Ne.w Vor~,, 
U.EiA,, 19b5 

•~ • ':-\E. 'RR 'E:. RA_ . .I2>~o.~\ .- l\1\4.~odos Vo.rlo.C..l o Y"-o.\~~ 'R...-ca 
A e'¡\ c:..c.c:. \O"" es e. V'\. j_ V'l.(\e. V'\\ e.'("' 11.

1
0. "a~ 

Ft~.c:.o. ( 'P~<+e. 1.) .IV\sf:+u+o de.. -
.I V\SQ.V\ 1.f!.n'o. .> .J NA, M .• 19 7 S f' p. t.~ 

"4 • ·· 4"" • '·....,, · ":...,, •· \ '' l r - , .... , , • M, "· - • - - I 
' ..L ·n \d'""' ~ 'lt-' t\ i l, "· u. '1 L 10. .O·l P L. • L - ;::.)Cpio,rc..i:.• º"°' E\ e.c.:·\-n~o. • 

.,,J'..,-,.-.:'.ll ' 
.rc.,o...¡,.:_;::.,.,c-'1'\ Ei..~o.~o.Q. e1.e.. \o. :59. t!:'.Q.• _ 

~:: 0 ·~· "? ...... "~. Ec:t..~. "R'"e.A.t.. 5 Po. 
::~.&ptiV.Q, il~SO, 



jj,,.·JQR:;;<\í; e. E¿ wcu·d ; ~o.i V°'ACH"\ ú ' K~xth., E._ ".C.!°'CO ro"\O.~ n e.:t' ~ Wo. 'J~~ 
°'"'d., ~""°'"'i-,q. .\-;v-.3 :., ,;;:.otot..':'!I ' " 
Ed.t ?-·e •• ·t· \ .;;:(&. - r~~u 'I\,.~ .. L. s.A i9~S 

t' ~. 8Z3. 

iVKOEr~ED,Dfto .- ".'.;~c::.01.,ir~:l n52~·eh•.51 ;.::,. i.> 'R~s ~+·,~·~:.¡ Sou.-d.n.3 
Me;:i? J '<" g,, "'" ~ ~,.~ -S " _ , 
;., ,,--- :::-t.._,~· el~."·"·~ - ::, ~.:ro r-ci - ~'~ ....... ~:~"· ~' .. E" s~ ~'c.~ 

~-'-~! -. ..._ .... 

'°"\ ~~e.'~ o \i ........ ~ '4 

.!.l.~~ - :-, \., 
f'P. ·~~~ 

113.·LEó:)E\I ~, .N ~ ;::iee,;:,\0.1 F.::-_:c.+\º"'-& i::>. .. - .. -! Tnr:..,r ,.;Fr:>l'­

í!i:ME~ZEL.H 
I 

. ~ ' 
1-_,. L~~ ~1~ ''-\ 

c~C\+ 1• O\"\$ 

CO;!:_~ O.~ y 
z~ =-"" .. 

""~ ' ¡, 1 • • • l ' • i. \ 
i 1!,-!o.::..::.~~~~-~O.!:i .'.o::r."tC.1'V-~~~ ..... f"·ec..:>O.!>. 

D1re.c.c:..on. G-. ...... oi d.t. -p....,b he.e:.. c.""•"""•"" \JN~M .. 
l:> ' t; ·l ':! '9 ::-- ' ···-~');•e.o 

~--~ { "!'_? •·• '.i:':?s f' ~-~~'·· :__"' _ ~'2_ e c-

it~:::c~-~.º~~~ ~ ~2. ~ ~ 
~---=--== 

't 
0--~~i!.. 

'·"l' -~ = ~ 

~·ton 



H:ORE.L LANO, E ...... ~+o .-P\"'osee. c.c.1ÓY'\ Ge.o e.~c:c:.t~\S~ . ..e-o,r :.:.or-np_::_r. \lo"" \o. ic:e.s 
1~ Ee'.Lc.,.:;:;..-. . Ed~~·. l='a. ,...CH'\' .... +e ,~.c.,1 nc~, -f•:n4. 

'P· P. 5 °"º· 

zt,.· ?.~ TRA,, H. P .. - Ge.o s.ou nd \ n.i ?I"'~ l'"\C.tple...-;, ~-'O~. 2. Tl\VH? .. -

-Yo.-ry 1 ...-. 9 _ Ge-o e.c.-rr-i~ Sot:...i.r-.::i•V'\ss .• 
AY"'V\s+e..roQ""" - o X +o rd - Ne.y,¡ -·:cf'K. Else. ,.,.::,... 
Sc.1an+.+~c. ?~bhs ·h:\-"\3,, "l~SC 

2-;.-R\J K05_, S.óu.c.rcl.o .• Co 11"\ +e nov.:, F, V'\." te. E \e.. V'rl.~ ... ,-:-s. 

r 'r'"\s. .\-\·h.~.\ o d ~ I~~ n ~e.. r-; C'4 -...: N A lvi 
13 1 5 . i:i e· 4 z... . . 

(! ""1) "- . 



::.:·VALLIA?;,.\¡ :::: .- ::..:,-:.2!.-~ ~·e.!:f'~i--'!.i.,,,~,~,\;.oci 1'~-.~~r1 ,~ne\ Aei;,h­
c..Q T •en. Fo.e.~\ .\-a.d ¿e.. J: n~~ 1""'l. ~e r\ o / "D 1 '.H coi o"" 

de. E ~-t....~ci~o$ d~ -Po<Q.sro..do 'J ~JA. M. 
1 ~ 1~ . t:> p. 11 s . 

.;~.-VAN t-lOS:i TRI\ N D. ?. , 3. y C.ock, K. L .• - J:..,,+e .-pre.+o. + i cv\ 
cr;;;: 'Re.~to;.+r.·"a+y IJa+o 1 L'S6S 'Pref'. 
p::io.r~I"'" 44~, 196>5. 

~ 

~:WE:;NBER~E.R:F. ~c.'c"\~,-Ec.. ...... c.c-~ ... oll"e.s "'D-~~'"~.....,c.\c.\\?-:, e ... 
'l:>e.n"' o..clo.~ ?o.re. ,c.,'l.e..s • Z> S!: E.~ u::. \.C' '"'' 

E..J,+. Ré.."e.("fd.. E:s.po.v:i.c., 1919 

.:;s:Zl EN Kl E.\\! l C..Z.; o. e .. -The Fn~,te. .E \?:.~e,,.-.-\- M e..th.od.. 
,,39- E.,d. ... c.~d"' . Me:. 6ro.-..1 - "dl ~iook 
eo~Pº"'Y (. UK) Ll ~,.\-~d. 1317. 

( 1 s "t ... /} 


	Portada
	Índice
	Prólogo
	Resumen
	Capítulo I. Generalidades 
	Capítulo II. Cálculo Variacional
	Capítulo III. Método del Elemento Finito
	Capítulo IV. Modelado de Resistividades para Cuerpos Simetricamente Axiales
	Conclusiones
	Bibliografía



