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RESUXKEE
Epote trebeje deccrite len diferentes méteader utilizades en pres-
peccién grevimetrice y en forms principsl le referente & precera-
de digital de datee gravisetricee.
El objetive de onta temis ep contar cen un paguete de pregramss
que faciliten el trabaje en ente wetede geofinioce:
Les vlcencer de enté tratajeo ee liriten ol enéliris tedrice de
loe véteder propuéptoa y un tleque de pregrorans de computaders,
aei core tagrbien un peaueile ejemple,
El texty erté ergenizede de la riguiente menera:
En el capitule I ;ee ertudien lar diferenter correcciénees apli-
csdar o dsten gravimetricoe,
En el capitule II;ze trata le referente s las onemslfen gravi-
metricee,
En el capitule I{l;ee tratan ler slgeritmes utilizsdes en el pro-
censde de dater gravimetrices.
El capitule IVi;coenates de un pacuete de pregremas de lsg meteder
tratsdea en el cepitule III.
?l capitule Viee precents un ejemple en el cusl pe ruede obrerver
-lgupoa corridse ,de¢ lor pregravae expueptopr,

El ultime copitule cenete de lap conclusfoner y recoecendsciener.




INTRODUCCION
Le preppeccidén Geafisica cr une rerie de métedno,lsn cualer ea-
t&n enceminedes & lacklizer estructurss geosldpices feverablep -
pors depériter de voler crarerciol,EZfecturnde unedicioner f{eican
decde 1a ruverficie del suels,lap cuslen,nse dén infermocidn a-
cercs de lao prepledsdesn f{sicoe de leopr materisler del interier
de 15 tierrs.
Lag datop de Yer eptudies Gesafirican,pore ver eficacer depende-
ra de e cnlidad de eaten y de 1o farre en que oon interprets -
deo,
El métede per prevednd depcutre y ride lee peoueilon veriacienes
lateraler de 1o utroecié4n gravitateris del puelsa,cue eptén a-
ercigder v cambise de le densidsd rréxines o la puperficie,
Eeter crmtiee de lf denridrd re deben & oue lép recer tienen -
densideder diferentes,lsr cusler lge per densvp ejercen muyer -
atreccidn grevitacisncl,
Lep diferentes tipre de nnameli{sn de la greveded buscadte en la
explerecién,reprerentsn una purte muy peeuens del cempe tetal
terreptre; Foar ecte razén,pere medir pegueilar diferencier les -

{netrumenter emplendar debten de per ertreradnmente esenriblers,



CAPITULO 1

CORRBCCTIONE: APLICIIAS A DATOS

GRAVINETRICOS

En tretajer gravimétricen ,le que interees ees peder definir centrae-
ter de inhemegeneidadesn y densidaden en la parte de la tierra que =
se entd investigunde,
Le impertente er la diferencin entre el efecte de un raege particu-
lur de gravedad y el efecte ri tal rasgs ne eatuviera presente, per
tal metive pe hace necerarie une medicién de g en un punte sprepia-
de del érea que e entd inventigende y etra mediEiCn en un punty -
fuera del érea para calcular el veler de AQ(diferencie entre la grs~

vedad del lugar y ls gravedad en el punte de referencie).
Y sbhtener

=g 2A
gr;f 9

S5in embarge, la diferencia de gravedad entre dee punter depende de -
stree fecteres independientes de variacianep de dencsidrd; les cualee
eon :lotitud,elevacién,tepegrufia del terrens,derive del wparate y
maress terreetres,

Una vez ebtenide el valar de Ag ,0e necepite corregirle pera eliminar
el efectes 3o erteop fucteren,

Les principoles cerrecciones requerides sen lon niguientes:

I.I CORRECCION POR LATITUD ( A g )

Ya mencienvner que 1o graveded verfa cen le lotitud,debide a lo ferve
de 1o tierry por le tente

34 el lugar (o) y el punte de referencis (p), difioren en letitud -~
,dete eliminerce eute efecte de lotitud de le diferencis de les ve-
leres medides de la gravedsd (AQ)




2
La variecién de g coen 1o latitud\ viene dede per ls fermula inter~

nacional de 1s prevedsd, re deduce per diferenciacién que si » y p
difieren unA\o\:‘&-—\&l en latitud,ls diferencie Ag en le grovedad,
intreducids en la medida de la diferencia de le grevedad ;\'3 per
el efecte de la latitud er:
Ag:(5.0723SEN2Q) A%  u.g.
radian
SiA\C\ en poqueﬁo,‘/‘gg puede encritirese en terminer de la diestancis
de nerte e mur entre o y p per medie de lo siguiente wcuacién:
A =0,315EN2Y v, g,
] 100m,
Si e eota b une latitud auperier » p (en dende g es meyer debide
ol efecte de lotitud) Ag detere rentoree de Ag y 21 ¢ efrta & une
latitud mener que p , ‘A ] detera pureree; figura I,
I.2 ALTURA (corr;cci‘n de] sire libre) (a3 )
Le ¢ varfe cen 1o dietencis r sl centre de la tierrs wegun ‘/rz.por
le tente g decreceré al incrementarre la slturs sebre la superficie
de ls tierre y wi p y p ne epton 8 18 mieme slturs,eate sfectard a

A g

U

r+h r

p, norte - ‘idfizf‘€7
< J
? firurs 1




ref v¢l veler de g2 en p en ¢

CIVIN ¥
gP L, a0
Y el valar de graveded en g ee g 9
. c g =M e m
s (%F)? (2)
dividiende g5-:~ gF para cvmpararlw,tendremoe:
__9:: r? -
gp“ (r*h)z
: 2
derpe jande QL2198 - — — — -
» S lren | P (3)
#i h es pequefa,er permimible emcribir estd ecuacién en la siguiente
.ferms, il (] - : - 2_b _____
979, 2%1) 95 2P @)

Yy la diferencia de la gravedadAﬁ_g , entre s y p debida al efecte de
alture ep ) d

AZQ: Qp‘ gs : !%D’»jlp )
fi reR=6367 Km sradis medies de la tierre; tendremeoe:

Ag: &L uode L L ()

dende b en mozt.rw. SioeSp
h es paritive,\ } eerd papitive y debera runurre o A jjai <p
h es negative y'AzgdeNrd reetaree 8 AQ




1.3 CORRECCION DE BOUGUER (A,g)
La cerreccién de Bouguer ee hace pera eliminer otreceiones del

raterial entre 1l entacién (B) y el punte de referencia (p).
S

figurs 2
La grovedad en & eeré mwayer que en p en une cantidndcsgn cau =
fa d¢ le straccién asdicienel ejercida per el rvaterial de denei=
dad P exintente entre loa eastaciones e y p.

Supeniende el materisl cems une lose herizantal de extenaién in-
finite,

el efects de ents lora rerfs ! 21{Xf|q

Per le tente le cerreccién cue hebris que efectusr enr}
8.9:2MYfh- - -~ (1)
Suatituyendovvnlor'n pars 29[ y tendrewer!

A_g=l4|.9lxlf)5yh U o ds ==

dende h ee mide en metrep 14
on Kfﬂ_

Atgd'bgr}oetlree ,6i p esth mabre p y russrve el eoth debuje
de p.

En eptd corrccciln)n debe de eer conecida o pupuec?s,



I.4 CORRECCION TOPOGRAFICA  (Ag )
Cenridérese el perfil tepopréfice de un érea determinada | -
figure )},
s . s
—_— 2
P
figurs ),

En el punte o eptacién e] 1@ pravedud merf menar que en el
punte ¢ ertecién & debide u que la coline (s) ejerce uns etrac~
cién peeitive cuye efecte er hacis wrrita,

De la wmiema menera en el punte e? & tembién ep mener que » de-
bide s que ¢l valle (b),ejerce uns atraccidn negotive en lv direc-
cién de la flechs,

Per le tante pere elimingr eptor efectrie ,epte cerreccién debe de
eer eiewpre rumeds o A ) ,pors zunenter g sl valer que tendrfa si
le tepegrafis fuera plunw ,

Erta cerrecciébn ee colcula dividiends el éres que redea el lugar

en compertimientes ,temonde le elevacién medis de cods compertimien~
ts,

El efects de la tapegraffa de cude eegments cotre Le grevedad se
Lee en unep tebles eeténder ys culculadae ,

La correccién tepegréfics AAQ pe ot-tiene puronde les cerrecciénes
de lap diptintap coppartimientee sndividusler,




I.5 CORRECCION POR EL EFECTO DE NAREAS TERRESTRES

Ls gravedad tiene variacisnes debide & lap atrscciener del rol
y de ls luns,

Eetas atraccionen levantan e btajen luc sguas de la tierra perie-
dicamente (mareas),deforrmands tenbi€n s la superficie mélida,

La mapnitud de la veriaci4n depende de 1l latitud,dfo del mes,
epsca del afla y del tiempo;existen dars néteden pore obtener la
cerreccién:

@) .~connpipte en elobarar regictres dierisp de ly variacién de ls
inteneidnd de le gravedad por la mares en uns estacidn fije y
cerregir tadep loe lectursa de lap eptociones mévilep , de acu-
erde ¢2n wquellrn regintron |

b),- utilizends el niema inetruments de medidu en el cemps vel-
viends ¢ ls estocidn de bone con Lo frecuencis eruficiente,para
que lags efectrap de lap marean terrepstren queden incerpsriades a

16 curve de deriva del instruments,

NOTH ;
La principal imprecipid4n en lap cerrecciones ce debe & la elec-

cién d¢ la denpidad de lap ricee,



CAPITULO : T

ANORALIAS
Une enemalin gravitateris ,er 1o diferencim entre el veler medi-
deo d¢ la gravedsd en elgdn punte,y el valer teérice de la gravedad
en el miepme punte prediche per ¢ foroula internaciensl de l» gre-
vedud.denpuo‘e de heber splicade unor fepcterep de cerreccién,
El tipe de anomal@n depende de lem cerrecciénes que re heyan beche
al veler ebeervade.
Eetap sneralfae re utilizen pars fines geosf{sicer distinter y regun
el fin,utilizerever une w otre tipe de snevelfa .,
Lep paree on la detervinecién dé une aneralis greviteteris ron
lee piguientes:
).~ 3¢ mide ¢ en el lugar en cuestién (g, )
b).~ Se calcula el vesler tedrice de ¢ (go).dodo per la fermulas
internaciensl de 'la gravedsd pers un lugsr en ls riere latitud (y
sl nivel del mar),
¢).- Se calculs ls diferencis de grevedsd { Ag: 9g ~ 3, ).
d4) .~ 3e eplicen lae cerrecciénes de sire libre,bouguer y tepegré-
fice a AQ,eegin el tipe de anerslf{s (ne er neceraria la correcci-
én de latitud debide » que J  se splica o la risne letitud que -
g )
BOTA
54 ee rests g _ ,ests implfcite diche cerreccién,
ID.I ANOMALIA DE AIRE LIBRE (Acq )
Esta anewelis er come rigue:

A;q = AJ + cerreccién de aire libre

Agg: Ag+A2g=Ag* 3.086h
donde h=altura del lugsr en setres
/_\gn mide en g.u.




11.2 ANOMALIA DE BOUGUER ¢ A g )
Erta anemalie er come eigue:
A g=Ag F correccién ée aire Libre =+ correccién de beuguer

scorreceién tepegrafics + correccién de latitud

A A g— —
Bg9:89F 8,97 8,9+8 95 Ag

-5
ABg:Ag +3,086h—l.l°91x10fh + Aag = A]g

donde h= slturs del lugar en metree
f udoeneridad [%S’;}]
A gee ride en g.u.
NOTA
A mpyer alturs topogrlticl,mla negativa repulte ls anerslfs de
Rouguer.
IIL.} ISOSTASIA

Le interpretacién de las snerelien gravitateriss ce tors en la
ecuscién eriguiente: g —

3
En dende »i f>b|jl.g veré tajs jimplicerd deficiencis de mase
f slta,z rerd olta jimplicard excese de¢ marvs
per le tente erté nes lleve & considersr le riguientet
Uns sneralfs negetiva indica una regién cen deficiencis de nmups
y une snemslis peritive indice une regién coen excere de wmars,

Aplicende ente a lo snemslfa de Beuguerise tiene figure 4,

LUGAR " ANOKALIA DE BOUGUER
éres continentsl negative
drea marine e "flf?f’!‘, o

nivel del wor spreximedamente cere
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Eate er el principie de 1o isontapim,y en el que queds clere que
a8 eietemae mantafissen ne ejercen 1la ntroccidn ;de la que 2b-
viamente sen capacer?.
La relucifn de eptr,er que la mara centinental dete ser compen-
#3ds 81 menen per una deficiencia de mars ipuel baje el nivel -
del mer ,dende camo resultade une atreccién neta muy pequeda;en
1889 DUTTON die el nembre de ipestaris pere descritir esté fené -
mens de cerpensacién.
11.4 NIVEL DE CONPENSACION
9) .- HIPOTESIS DE PRATT
PRATT esugirié que el nivel de compensacién entd eitusde a uns pre-
fundidad canntente,alrededer de lo tierra (figure 5) y que el -
material taje el nivel de campensacién ,re #jurta a1l equilibris

ipestdtice ,por veriecisnes luterslern de deneided,dependiends -

,
L]

de 1g elevacién

b) .~HIPOTESIS DE AIRY

AIRY sugirie que el nivel de compenracién erté eiturds a uns pre-
fundidsd canstante alrededar de la tierro (figura €¢),y aque el 7a-
terial que ectd par encims forme una certeza de bteja denpidad aue

yace eebre un putestrate de alta deneidad,
;]
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6Kk
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nivel

//\ de

compencecise

figure 5

Cowpeneacién 1erntbtice de scuerds coan 1s hipdtepin Je Pratt,le

compenancidn de lugar e un sjurte leterel de ls deneidsd,
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figura ¢
Compenracidn ieontotica de ecuerds con le bipdtemin de Alry,les

compenescidn de lugar 8 un ajuste de Ls bteee de 18 coarteze,

12
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IT.5 ANONALIA ISOSTATICA

LA campenracién ineetética en cuolquier luper re determine cuan-
titativemente tomande cowrs btace los datos de 1o grovedad,haciende
una cerreccidn gsdicienal,
Easta cerreccidn dependerd del tipe de compencscién ireatética su=-
puecta { PRATT' oM AIRY ),
Par 12 tante:
animalia irvntdtice=anamal{a de bruguer -

anamel{s de reiz predicha

Definiends reiz coeme:parte inferisr 9 trpe de uns myntate

Haciende un cusdre de lg ecuccidn snterinr tenemse

ANONALIA ISOSTATICA SIGRIPICADO
pepitive . falta de compenencién
negative eabrecorpennrcién

cers eoutlitria imnsetiticn perfecte,
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CAPITULO 1X1

ALGORITNOS UTILIZADOS EN EL PROCESADO
DE DATOS GRLVIEETRICOS
Derpués de calculada 1o anamalfs de Beuguer pera cada une de lea
puntse de una auperficie,entes pe colecan en un owapa y me unen -
mediante curvas de igunal velsar(mepo de pgrovedsd de 3ruguer), este
mapa de Bruguer,dara inforuscidn cuondas res estudisde medionte -
técnican adecundas,
IT1.I REGIONAL Y REGIDUAL
El msepa de Brupuer contiene dap efectac,el regional (bejer fre-
cuencisr) y el reaidusl (altus frecuencineg),
Lete repidusl cnrresponde a perturtacisren lecnles y sean de mra-
yor ispartancio.Para ser interpretedas Jeben rer sustraidos del
efects reginunnl,
Erte tear{s nop canduce » ls ecuwciin:
By, y)er(x,y)4R(x,y)  —m-emecomes (&)
donde
E(x,y)=enoral{e de tauguer en el punte (x,y)
g{rx,yYerepisnel en el punta (x,y)
R(x,y)eresiducl en el punte (x,y)
De le ecuscidn (A) lae incédgnitae pon g{x,y) y ARlx,y) ,per lsy -
tenty le ecuncidn tiene un ndrere {nfinite de paluciones ,purs
reducir ecte nimere pe necerite tads la infercucién que ce pueda
attener natre unec » crbae incégnitar,y ecte en !
ILFORNACION

pravimétrica

electrica

pierelégzice

rupnetéue trica

resldaica

a2tranm
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ITI,2 ELININACION DEL EFECTO REGIONAL

Entre lap numerspse métadaop que re hen ideads pere la reperacién
del regisnel y reeidual,ze expanen lee eifuientes:

a) .- NETODO GRAFICO

En erte métads se obtiene una tendencis reginnsl eabre 1. cnava-
lfe de Bouguer ,el reeidual ne obtiene reectande a le eniralfs
la tendencis regisnal,

Para ditujar le t;ndencie regianal ,ep utilizede teda itnfarmecidn
geslézice acerca del frea,

TEORIA DEL NETODO

Cusnde laa centarnim de uns enaralia epen teptonte regularer,re
pueden trezar le tendencis dibujende linees que unan lae coantor-
nae ne afectadrn fuera del Srea de anemelfa (figure 7).

En loe puntee en aque lan contarnes ficticine corten s loe contor-
nse de 1o gravedad abrervedn,ce peflalan les diferenciar oue ten-
drén valores lécicar en cada interpeccidniel nlans que reeults

reprecents lu gravedmd reeidurel,

2.4
- —— 2.2
B e 2=V L o

— ”Yﬁ’” p— 2,0
..cr"y‘. I.a
o I.b
—— 1.4
gl P ¥
M’:{;bd- :«-—-—-—-' I‘o

Curvar sbserveder en milipolee
wew= Curvee ficticins de tendencie rezionel
.. Curvae de greveded repidunrl

)

fipure 7
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Ente mirmo procedimients ne puede aprlicer per medie de una esec-
cidn que atraviere la anomnlfa ,la tendenciam regisncl se puede re-
presentsr par s L{nea recta que une lap extremns del perfil 8 ca-
da lad» de l# @gn~malirm,
El perfil residusl se 2ttiene rectsnde de la gravedad obeervada

el valar regianal caleculeds (figure 8),

A Graveded en miligeles

!
!

tendencis reginnel
ertimade
2.0

i — . - — - - —

T gravedead

I.0 L nteerveda
0 N é l L L i i
e~ R S = {
grevedad repidusl corte

fijura 8
BY .- WETONO DE A, HAYNOND GIPIR
Lv exrreridr mutendticsy er la sipuiente;
A rei(0)-p(1)
Jandt QAg=efects Teridupl
r(0)=ararslfe de Biuguer er el punts dande re decen hacer
1z eliminacidn de ofects regionul,

FUF)=velsr nroredin  delnopa de snomali{n de Bruauer

_aw
g(r):-L g(r,9)d0
Al

[o]
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El velar promedis g(r) er abtenide elrededer de un c{rcule de ra-

dis r,teniends g(0) en el centre y abteniends 1s ruma de g(r,8)do
pars un nimere infinite Jde pequefon 40 (figuras 9)

e .95'&3

\___. ~,\. gg r ‘ )

gS( r 'q.)).’ >

——

gé(r,eb)‘ ’gz(r‘ez)
. N
N\
CIGLYAN
‘——-‘—\-—*
*9fr.e
Fiauras 9

&(r) tartién se puede celculsr de le aiguiente maners:

E(r)-E‘(r)m?(rh; (P)esennss ..3n(r) :][n
¢).- METODO PROMEDIO DE 9 PUNTOS
La expresidn matevatice es la siguiente:
A, =g -[AQ+ 3a(r) éA(rﬁ)]

9

dende

L saneralie reridusl

Ao =anemal{ie de Bruguer en el punts donde re depes hucer la
eliminacién de efecte regienci,

A(r)=valeres de anamal{n de Baupuer @ uns distancia r del

valar Ac




A(rv 2)svalarer de anorelf{a de bouguer & une distencis

rV 2 del valer Ao
Temands comn referencia la figura 10

e K
- -

AR 'A(r\ (73

Nf\! A, Mrl' \
ANz ) AT) A(r2)
fisurs 10

Erte métade tembien me puede aplicar per medie de cenvsalucién

utilizonds le eriguiente reticula coms filtry:

1 g ]//9 ]/3
| A I/g— !/fg
4 \ 1/,

2 ) 3
figura II

18




1I1.3

8).- PILTROS

Sen eieterar en lan que se treten ciertae npefloler de entreds

E(x,y) y ee sbtienen eefioaler de eplida S(x,y);ente pracers de-
pende de ler caracteri{eticor del sipteme ( respuenta sl impulse
h(x,y)).

Oteervends la figura I2 tenemen:

E(x,y)——n h(x,y) —5(x,y)

donde rigura 12
E(x,y)=entrada(anonralis)
3(x,y)wselide (enamalfe filtrade)
hix,y)sfuncién({filtrs)

S{ efectusmes la canvaluc{on de 18 entrade cen lo funcién h

tendrenons

S(x,9)=E(x,y) ¥ b{x,y)  emmmemenu- (3)

Eats 2veracifn me puede focilitor y enalizer cejor utilizende el

I9

tearemo de coanvalucidn en eppucieo par le cual le ecuacidn quedsrf

s(nx.ny)-n(ux.wy)u(al,wy)
dande S(wx.w ),ECw‘,wy),y H(wx,wy) Fon lar trenenfarmeden
de fourtier de S(x,y),B8(x,y) y b(x,y)

L ,Hy spirerse de ande en lee direociones x,y
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p) .= CONVOLUCION EN DOS DINENSIOKES
Temande care referencie le ecusoién (A) yVEEIE QquUe N9 ep necers-
ris calcular le trenefermeds de Pourier de lr entrads y del file-
tre,
O res,que le convalucién en deea dimeneciones ee lleva f er e ein
Upar el deminis del ndwmers de ande ,por 1o tante 1o ecuacidn (A)

e pane en la farme eiguiente:

co Q0

S(x,y) = E(o(,# IH{x-oC y-p Jd{dB - - - -(B)

- -
dande
E(x,y)=entrads(ansralfs;
h(x,y)sfuncidn(filtre)
S(¥,y)=ralida(snamelis filtreda)
Un f{ltre debe de mer de extennién finita rare que re pueds uear.
Cuande utiliramer cerputaders digitel eetéd ee combia ah cears 40

ruerntreoe discretar

A U
fﬁi Ax
S(x,y): = = E(kAx,nby)H(x-kAxy-rdy)Ax Ay

Neay kX
Ay Ax



¢) .- TRANSPORNADA DE POURIER EN DOS DINENSIONES

Lif trenefarnsdas de faurier de E(x,y),S(x,y) y h(x,y) een:
ars:

le entrsda . © o "
’n K\N***\N\i
E(W, W)= ]h(x,Y) Z dxdy

@ o

la ralide-

w
/"~ *
S(W, W)= s(x,Y) <  dxdy
e

filtre V)
W @ »\N
,'»\‘N** k
~® -
IIT. 4

$) .- CALCULO DE LA SEGUKDS DERIVADA DE LA COMPONLNTE VERTICAL
DE LA GRAVEDAD
54 tenemse 1s miguiente relecidén!
a(x,y,e) &——>G{¥, ,'y )
dende g(x,y,z)=atraccién gravitateria

G('lx {Ny ,Z)mtrenefarmede de la streccién

De 1a teer{s de Peurier tendremes: L)
n . \Qttﬁﬁ Y
XY,2): ] O(W. 7) = dv dw
g(Xx.y, e O v/, AW (A)
-~

21




De (A):

22

shteniends ler wepgundas derivedee percieles en 1s direccién x e ¥

tendremer ® oo , 1‘~\N AL
Eﬁ. f”) S w2 G(H, WW,42) ZSJ: Kiw

Xl 41 y y
- j S NOH W,2) €a«%~ .....
ayZ 41 y y
Si me congsidera lu ecuacién de loplece
2
b4 5
az2” L@ T dgad e ()
Y suptituimee (B) y(C) en (D) ebtenemas:
-» *3¢JV\
»N
__92 1w +w SG(WX, dw, dw
aZ A -- ®
2 20
3G = (W W) Gy, W0 = HIW, W IG(W, W)
322
donde

O(W)(o yoo)""_"’ g(x,y,0 )
g(x,y,0)uentrade(anorelfs)
I(Wx.wy)-ftltrc

- =pplida
374
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La regunde derivada de une funcién permite determiner les méxi-
res y minimen de la funcién y de la divergencis del gradiente del
csmpe gravitecisnel,es decir ls forma en que varis la grevedsd en
le vertical,
Dentre de le regunde derivade tenemor verier wétedes,ler cualen
péetulen una funcisn g{x,y,2) que satirface ls ecuacién de Lepleoce.
V.(Vg)= V9=0
b) .-CALCULO DE LA SHGUNDA DERIVADA POR NEDIO DEL ¥ETODO
DEL COEFICIERTE NUKERICO
Este métyde utiliegs uns plentilla aue re superpene & una cuadri-
culs de valeree trunsferidsas de un mepa de gravedasd,
Lo plantilles eets perfersda per un arificie en el pale en que ha
de per calculsda la deriveda , y lleve otra rerie de erificise
eepacisdre en c{rculem en ternede erte punte (Ll dietancis de les
radise dependersé del netnds erpleads),
Lee velares le{das & travée de lew erificivse sen premedigdee pare
cada cfrcule y ls derivade pe celcula en términes de lae redins
per le fermdle!
Dui(v'lgﬂa- ‘N1 H]+‘N2H‘2+.........)
5
dende
H.=valer de le¢ grovedad en el punts central

Q

H],H?,.....-lae mediee de les veleres de la grevedsd en terne

de 12s circulee,

N W W ,.,..=fectrree pondersdre purs lae respectivas velores de
~/ /

| gravedad,ln pums debe de cer cers,

Sa diptencis cerrespandiente ¢ lu unided de eppacivmiente de ls
cusdriculs,

Cxconptente nimerica.(eets conmtante g¢ puede combiny por K

dande E=CWH ).

FEL efecte de emplesr diferenten espacianientes de cuadriculs y
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Pactarers prnderedse ,er comparsble sl emplee de diferentea fil-
trem eléctrican.
Temande come referencia le tebla I,tendremen
TABLA 1

S (empaciamiente) EFECTO

pequefle acentusréd detsllep que pudieran
ger derariado pequefier para que
tuvieren iwpertencis para el

prebtlena per repalver,

grende barédn deetacar ranger mép merca-
dee en ler mapsr finales,pere po-
dr{en intreducir una centribucién
mayer de la derepds de las carsc-

terinticee regisnelen,

A cantinuecién see prerenten slgunee verienten de ente métede
¢).~KLETODO DE HOLAND G, HENDERSON

Su expreeién matemv’tica es la siguiente:

2% I - isVE)
= (BAT= 4AT(3) = 4AT(SV 2
322 Eé‘ ©

dande
Sweppuciemients en el terrens expressde en cm,
45To-an0mulin de 9ruguer enel punte dende se deres celcular
le eegunds deriveda
&?ﬂ?ﬂ =valar premedie do'la anemgl{s ® une diatencies S de 45Tu
AT(S\Z )=veler pramedis de la sneralls & ure dietencis 5Y2Z de
leD

Le reticula upsds en el métede de Nendersin eon lg siguiente:




25

»—-U)-—«]

figurs I3
d) .- YETODO DE THOWAS A. ELKINS

Su expreeién metemstice or lv riguiente!

B 1 e ATHEAT(S -1, AT 4 sAT(sﬁsj

12 62<
dende
AT(s‘{T) evaler prevedie de 1o aneval{s & una /iietencis 5/5

de A’I‘J

Le retfcula useds en el métedeo Ge Hlxine es la riguiente;figurs Id,



S
l
S
~ .
/’/ \
™~
S ' \
— AL
\ 5 /
2 / )
/
/
figure I4
).~ FLTODO DE OTTO ROSENBACH
Suw expresién metemdtice esr ls eiguiente:
g
3 - 1 _[Prat-1sdTE) - AT + A TER )]
82’2 2/4-»’- .

Le reticule ussds en ¢l rétede de Repentach er lLa siguiente,
figurs 15,

26
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o

BN
\\\ \
/ / /sl O\ \\\ \
./ AT,
\\ \\\‘ .7 / .
\ N ] 4

figurs 1%
NOTA
Le sesunde derdvadu ,tambien ne puede obtener cenveluciensnde la

enemalie con une matriz (filtre), 1a cuel centiene facterer (ectes

fascterer varian dependiends del tipe de frecuencia que ee quiers
¢livinar),




A continuscién se presenta une tsbla cen lea fermilas mée

Gtilizeadaem pars el cslcule de la eegunds derivseda,

28

ORIGEN PORKULA
4 t

Hendersan y Zietz(1) _ _ _ _ _ _ ;’.'.(.%'D-o.xnmr.-l.gmr.h.uuf

Hendereon y Zietz(2) _ _ _ _ _. _ N

"".‘i.“"[sdro'&r|+droj
Hendereon y Zietz(3) _ _

- ’—:—:,D--uar.—mr.+mr,-ar.

donde E“.,E‘E,[ﬁ; y KT, #on velarerp promedie a les distsnciae
0,e, V25 y 23 respectivemente,

Elkine (4)

S S |, !

S5 et (GO = 1 0~ 0B - B V)

e CLIORLL ORI (SOREY IV
Elkine ( 5) o '
e B et m'r&;llw(tﬂhﬂ‘h)—m‘ vl

-;é—;: [16H(0)+8A() = 1B/}

&G i

Elkine (6)
e T ST o [+l W= 510y - 86V

'6*"1";;, (el (0) 416 0) ~ 1 1 10/7) - AW OVD)]

Petere (7)

— e awn e

\J
— o A 1860 (0)40. 156M (1) ~o 43 sMivT) ~1.380 B (V)
o 4oyl (Vooa3)

Reeentach (v
(0) e s e (%:“,')'-;'; logr = 18T, 4 ) -8 L slsv D) +Ls0vD)

1 LN
i (9680 10405} - 5218 (1v/3) 4 W (sv/P) )

tabla ¢




TABLA QUE PRESENTA PORMULAS EQUIVALENTES CON PACTORES DE

PESO PARA LAS PORMULAS ANTERIORES

fernila| fecter facteres de pere

Ne, K r™=> resN2 re2s r=o'5 | reV9.23
1 6.185 ~1,354 +.354

2 6.000 -I.333 | +.333

3 7.00 -1,5213 +.571 -0.48

4 I1.067 -. 125 -.250 -, 625

5 0,571 +.500 0 -I1.500

6 0.710 +.364 -.27) «1,091

7 1.156 | +.220 | -.385 -1LI75| +.339

8 3,000 -.750 -.333~ +.083

table 3
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I11.5 CONTINUACION ANALITICA DE CAMPO
Ente métede cenvierte le straccién grlaitatorie (medide en el

cempe) ,en le que seris ri lep cuerpen estuviersn mée slejudes o

méde cercenep:

Ari temsnde ceme referencis le figura I6, tenemes:

preyeccién

Brcendente
J <
>

euperficie

— preyeccién

r r deecendente
r<_

I >

Toak

fizurs 16

Partiends de que ls ecuacién de Laepluce

Ng(£,Y,2):0----(1)
re curmple excepte donde ertd el cuerpe tenereos:

n‘q*-(af(_l_‘a"O‘J
‘“‘T- ) .x_; —_“(2)
azt 3K 3y
utilizends le trenefermeds de Fourier y erustituyende en la ecue-

cibdn (2),sbtensmen:

O ,r . t'\r\ .“ \(\
EENEY {j> bk oQN + \ | a(§g$\ ¥
.l ¥ dy - 7 ) LQL / dxdy+ | ng Z dxdy
S J 8 J

~ - i, -t
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[C S ) \“}1‘ . , N 3
Ji\ ) } SPEDE ( IW)(AV/\V .+ »GMJ @,Z] {




o 1\'\? N

Pers pi re teme en cuents 1o eouociéécﬂ 3&&
G(wx,wy,2)=j)_ xy,2) € dxdy

y ere sustituye en le ecuacién (3), tendremes:

) ,
d_gj_GWV? wx+w;)o( oWy, 2)

‘3 GO, Wy ,2) - (W W) O W, 2) 2 0 - - (4)

Eanta ecuacién diferencinl tiene camra sslucién

WD g

- Ny S S |
SOV W 2): AW W) X haiw w7t L oL
'y 'y X )

Cusnde

Lo U(Wy,Wy,Z)ﬂ) =y ‘:_*\\VX‘V"';]):U

200
a1
7l

par le tante

("'«\/’x,‘.**-/y ) A(Wx ,Wy) < pers 7/ :
G(lewy, ) :,.\(wx,wy) de donde

S i
<3(Wx,wy,2):6(wx ,wy'() 3 tonde

G(W W Z)= eslide e g(x,y,2)

G(W W _ 0J)a entrsdeerq(x,y,0) answe1{e

Wx‘wyz = filtre

Le watriz (f41trs) cenrtars de ceeficienter,les cusles veriaa

regun o4 1o centinuucién ee becis arribe 4 hacis sbaje,
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I1I.6 DETERWINACION DEL RKGIONAL POR AJUSTE SUPLRFICIAL

Uha epreximacién tantante diferente en une separacién snémals

ee 19 splicacién de un ajuste superficiasl ,

Taler métadern matemétican puedern eer urades btaje la hipéteninm,
aue une superficie metemdtica tiende £ dencribir la gruvedand re-
fional, en erté métede de minimer cusdrades pe adecus una epera-
cién equivelente lo cuasl determina une cuperficie de crmpe peten—
cisl,la cumrl ep ajurtndn 9l mopa de gravednd ebperveda,

Lo wpreximecién de le puperficie dependera del grade w ercden del
célcule,

Le idee generel de 1o técnica de #jumte ruperficisl ertd ilumtra-
de epquempticaments par lo figure I7 ,l2 {lustracién en melomente
pera un? linea de perfil,

Puests nue 18 oneracg‘n en trutada en dep dinensienes para sdecu-
ar una ruperficie mdes bien que uns lines .

Ly grevedse sbrervada ep reprerentada per la curve G,una de pri-
mer grade peris une linea recta,linea I.

Une de segunds preds tiene uns inverrién y dop lineae cruzades
come indice la lines dow,

Una de tercer grode tiene dep inverriiner y trer lineen cruzadase
come etta moptrade por la Yinea tren, y uns curve de cuarte grade,
tendris trea invereionee y cuatre linews cruzadas come ¢nta meptra~
de poer ls linea cuetre,

En cada une de eptep cacae la curve colculeda ee vjurtada pera gue
18 sums de lee cuadradee de la diferencis entre eesta y la curve

ebmervaiz ree winimy,
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Ls diferencis entre la coelculeda y 1o ebperveds esn el renidual,
Un 8lts erden enfatize pecusiies detalles del mopr oripinal;en-
pesible tamdien hacer un mepa can le diferencis entre un erden
8lte y une bteje,ueands diferenter combinncianer,une zran verie-
893 de mepan pueden rer hechep derendiends del ure degeade,

El precedimiente matem&ticey de mjuste superficial se coanvierte
en une sperscidn rutinaris,pelarente con ls aplicecidn de uny -
computaders ee paritle hocer lee operocisner,incluyends el carn-

ternes de mapee bertonte vépide,

G
2 e
s .
H
~
~
. . ~
s 2
% AN
N
BN "
)
~N N
\Q
AN
w .
\‘\
"\
\' N
tigura 17

Las curver epouernticesr {luptren le tecnics de ajucte ruperficial
de oinimes cusdrades,

Le curva G reprecents ur nerfil de sruveded abeervst., lie curvas
1,2,3,4 reprecenten #jucter & pucerivop erlerer,

A k)

El residuel pere ur erden Juiv er i N Tererais 0 eboerveds

el correcpendiente sjunte puperficial,
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II1.7 EPECTOS GRAVITATORIOS DE FORMAS SIMPLES

Ee de utilidaed celcular el efects de gravedsd ,devide o las prin-
cipeles farmee peométricas,

8).- Leferef V¢ la figurs 18,obtenemse le niguiente:

>
X

~. -

g

figura 18

Wi~V =Sz=c¢ontrgmte de deneidad
grz ¥ -0
Bv = &, Com@
s
b g —— - na«s
”§}~ ‘q%ar mm==DM 2 4,
ruetituyendeS T 1o anterior en gy

gvzb'% ;(Lg;j:_ cos ©

COFO = T
r per 19 tinted

dende vavalimen

tenemenp!
pere

rurtituyende

dv= ¥4 ;1%_*!' o7y 3%1
/ »
TR R Ry




b) .- Atraccién de une lapa
De lo figura 19 ebtenemer le piguiente:

" 4
h |Pxy 2) y N
I —
y 1 _ - - Zo
-
o Q0o Zo) -7
t
g 3 figura I9
%03 r_'z.{rn. s O
¥ = M - moss
v voluuen
v duT
T =
dxt
v= Vx-xa)+ (2=t 0 per le cuslt

suptituyende | tendremnsn

dg (x,u): 1 dx o B la
(e )4 (2- T V- (e e

integrends pera tedese lap barraer n9p quei-

g (2 2VUF (2-2,)

abhers

§°_-. e X

)p ¥=¥e )4 (2 20T

d Gne)=ave ‘r(i‘i")&rz‘:‘“i;j Tad' %gﬁ-]m
g 7T T [Tang' gty - 4

pare x=0 7o =b z=Q0 on la esuperficie

ge (r,0)=-0.TLy [I%"— Tar(‘g_:t]

, . ‘-l-'t _ N
21 (y,0)2-1TT Y [_I’{_ Tang ,F\\s.]




¢).- Cilindre enterrads berizentelmente

Temendn camn referencis 1o figurs 20 sbteneman le siguiente:

X
X
2
Z
/
/
\ J
N s
\\\‘_“ﬂ///’ \
figura 20
%v = 4.‘-\» coe O
donde
G= ¥ o
Y
Cas6 = _2._ Tz. M
v A
punti tuyends fenomenl:
g\; ~ANR YTE - _..1-_‘LLIT._!_
Yt (x4 )

NOTA

Lee vAridbler de laa tres cuerpes deben eptar repreeentadas en

Unidoeder c.g.B.
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I1r1.8 CALCULO DE LA PROPUNDIDAD
En gravimetris hay elgunse farcdlas elaberadas para calculsr la

prafundided , dependiends del tipe de cuerps ogue toaxearn cone -

referencia, A
8) .~ PARA ESPERAS:
De la figurs 2T tenemas: A grr.ax
gmny
2
8 AN
>
g r & X
V(,I'P-- g
h // b Jz
e
\\\\ m
~— /"‘
figura 21

Y=\ (X + (Z-Z

on l» puperficie
K= O 2,20 ¥ a2l
per le tante

Y:-U Xty )
q‘(X'h)‘*x.I&.COSG -1
QNI =y o




max \:o X.n'%uxza__ —(3)
pax =LyNe ()

PRI o 1)

(4)=()
Xy =% O75h

par le tents tenemwa le siguiente:

h=I,333%
2

by .- PARA CILINDROS

Gulx W= 2yxnto s ymah

) =
el X ih y%

thx\ =2 .‘I:\)_ = qhaju_zxjﬁ_

X=O

q‘!\f}%im = x%

ifFvalenia tenemer nue:

b =X
2

38
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III.9 EXCESO O DEFICIT DE NASA

En unf 2nemalie de Bouguer en impartante culculer el excerms o de-

ficit de maep del cuerps aque ls preduce , por Le tonty;daremes ls
tesr{a bvdeica.

tasondones en 1o fipures 22, ftenemas:

A
S .
/ — p(XY)
/
\
e S
- X X X -
-v ,
F= 6 E%%% —{1) rigura 22 dende:
o oM g (%) —(7) x=wmi tad de 1o diatancfa en x
del plane de ansmelia .
igualend o
ruatends | on i yemited de ls dietsncis en y
MHL - M X, & ’
G v vg ) del plsna de enamelia,
%(ix’3)' Q%é.~(j) zmprofundidnd calculsde del
pera rel centre de mwRea,
g L) 6™ (4
apars dntegrisunto en tada ¢l pleny tenensed
L )
?C d (X, 9) dxdy = S ande  —{H)
0 - - [}
gxd)é (K9)dxdy= 20GH )
Jo o ~
par le tante; efecte de Beuguer = ;TGN
efecte de Beuguer =mrepional + re .. ul

ATTGHM = 1+ ROxY) -{7)




donde Xy
T- S d (xu) dudy —(3)
R(x,y) termind de residue
el el centro de mapa esta en (X,¥,Z)
pedenrsm escribir R(x,y) come: -y
R(G)ZARGN- GHE j“((x-i)ﬂ (884 C2-2)] ‘dxdy —9)
integrands tenemas<® 73

2 (6,9) = LTUGM-4GU TaN | ( x4
E\,l';\sl
R AT

-

) —(10)

susrtituyendn en (10)

R(x,4)- LXIGM~ 4G Tan' (_us_) —(11)
T

ehare puntituyende (II) en (7) tenemon:

ATEM =T+ 2T GU=-4GH Yan (_L‘L —{12,
LY
461 Taw Jgi_);,l —— e =1 2)
v

dernejende N tendremos:

-

461;\‘(%3

con 12 curl ,pera colculer K neceritsman conecer 2 {prafundidad),
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I1I1.T10 ESTRATO EQUIVALENTE (fuente equivelecnte)
En gravimetr{a es necesarie detorminnr wie fuente P(x,y,z) yaue

nae produzco el camps abwervade Ag(x,y,0),(figura 23).

('
Z
plx,y, 2)
|
|
9 g,
v
r >
Y X
S
\ h
Wy )
~——
figura 23

i pupanemap aue la fuente en un eptrates delgods 8 une prefundi-
dad b pobre lu puperficie y can densidad euperficial verisble (V)

la formo de la funcién es

T 0%, 9,2)2 9C%,9) §C24h) - ~- = = (1)
deneidad = I ( ¥,y 7) é:ff.l:.‘ir - = = = ()
TOx,s 1) = M
V
M=y T Cx 42)



pusti tuyends le anterinsr en (2) tenemos:

g (x4,2)= B’SI_LL_‘L}_)._ cos @
[ Y ‘1.

pers CHr Q> 3-8

4 (x.%.z)rérS*r (x,9,2) (2-8)
i 1 Y

SUSTDRT M CREIE S R

rustituyende | en 3

)

wa

a0

(%4,2)= ar§ 50u)FC 24N+ )dtidnde
gz *«5“’ (O 0% Ce-n)a (a-) o

pers
| Ce-2) 8 Cavhlda= (e 6)[ = Caeh) - - —(5)

<o 5:"\
puatituyende S end

g, (one)=d {:&Lw%k
=3 - LN
en s superficie T=0 ((* 1) A (B-n)s (e

. -
¢ (%,9,0)= JH‘ SEx.9)hd3dn (S
¢ S v L
== O3 Gaantnt]
la convelucién de este ecuscidn
S (x,4 ) con nea du 3

ARSI
¢ AT‘\W‘TJ - ==

pere de lap propiedades de la convelucién

g!(x,%.o)r 4 [s( X,9) %

Fleano)]=Flmr ) .. ..
Glwy,wy,0)2 ¥\ 5Cwy,wy) & o
’ K 5 (.W“s*‘n"w"‘,]j\ ‘

pere
@ Wl -
—_——h T T o D Jalht)rde
tLoo gaﬂ’ﬂ]:g (Hed v )™ € dudy 2 DT Aol
0 @ .'“3
Loone H '
- L he N Aande T (0, ¢+ ul™




Bhers ocustituyends 9 en 8 tenemos: P
6(&\);(,@5.0): ¥y slwxwylew
despejandoS(Wx W )

y \(\»1‘*‘”:.’“
s (lxwy ) = '\T\‘y e G Cuwy,wy,0)
entrada t’iltr:l salién

GlWy,wy O | BCwxwy) | SCw, ,Wy)

4 x,4,0) x ) T x4

- €
RLWX,wy )= Ty

e — (1))
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IT1,11 ATRACCION GRAVITACION:L DE RSTRUCTURAS DE DOS DINENSIONES
#).~ EL PRINCIPIO DEL NMETODO
ATRACCION D& LANINA PLANA
Para entender el principin del nétsde ,eacrperemrn un sictema  de
cosrdenedus cen el plans XZ,cema el plane de integracidn y cen
el eje Y ,horizantal y puralerls & lu recte o eje de la cenfigu-
racion de mara,
El eje X oerd horizantal y el eje 2 verticsl y positive bhacia -
abaie ,el arigen cerd tamads comy el punte en el cuusl el efecte
grovitatarin del cuerps weré colculada,
Ecta atraccién perd detectudsa poar un grovimetry,ceme un incre-
menta A 7 a la sraveded total g,se conciders lia coemponente z de

1a streccidn ,tormande cems referencin la Vigura 24

{
— - - X
ok - -
dr
dy ¢
RS —ds
Y e - """“'dz
- 7/
“N_,f/
1.
figurs 24
2
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Primere concidersremss una lamina plene harizentel infinita li-
nitada par el plene 3 y z+dz.
da rerd un elements de area de epte plens en el enpecie de tres
dimensiones,Y P er 1a denrided del vélumen de epte elements,la ces-
panente vertical en el arigen de la atraccié4n debids a eecte elemen

te serd!

dg = Kdm seno = Kp dzds een & N 9]
rt rt

donde K er la conptante de gravitacidn
r=en lo distancie pr2ler del elementn deade el origen

&= el enguln de deprerién de r desde la horizantal de la
ectacinn,

pere da= ds reny)- es ol angule eflide...... (V)
re
subtendide en el arigen per el sres de

fpuatituyends en-la ecuacien (I)

dg= dezdn. ERPNTE)

#i neestrae abara conpideramee una ares finita » de forma arbitra-

rin,ln atraccién en el arigen debida debida @ la maps cerrsda cers:
g=Kdz ffdn. ceennld) _

y-ai? es con:tante pabre o,ente pe pinplifica a:
e Kpnde RN ’
Pare un ihgulb e;liqu\,la atracoién de ls materia cerreda entre
dee planee herigentales 2, y 3, rerd abtenide por integracidn de

la ecuacidn 9 cen reapecte a s,

ek j:;u ke
y de nueve ai}aer censtunte eante re canvierte

a=Kpn (22 <2 ) v kT
Ls cusl en ls centribucién de gravedad en el erigen de ls masa -~

contenida en el trence de un cane inclinads cen vertice en el ori -

[ {] %




b).- ATRACCION DE PRISMA 46 42

46

Cenrideraremsr la straccidn en el erigen ,el cuel resultars ni

neratres dejemen el elements de Sree superficisl dp cenvertida

en una lines estrecha de longitud infinite peralela al eje Y,

Epte perd definide per el drea rebre el plane 2=censtsnte entre

den planae inclinades ,lee cuales intersecten sebre el eje Y,

hechar cen snpmulee reppects al eje ¥%,86 y 8+4d6,

\
Temrends» come referencias la figuras 25, - Y
A2
\
\
\ \
< 0 " >
) \ // ///
7 / ”
8+d9 Nz s s
Y PR -
Z PR i
/'/ /."
—L -
dz
I/ d -
PR
s 7 <
- -
7~
Ve
PRISMA )
Z dgdz
tiruras 25

El snpula pdlide JAentre dae plunve

48 pyntendre el mirae redie,

interceptudag en un angule




El angule eélide tetsl ,es el rudia del fres superficial de una
eeferas a el cuadrade de su radis,enea 417,y el plane angular te-
tal ea 2Y1 ,ecte esn:

KRR
4N A\
dn =249 veennl(8)
intreduciends ente 3 la ecurcién (3), tencrae:
dg = 2Kp d842 N )]
Le cuel napatrer la cennideraremes care la ecuncidn diferencial
fundementsl cde la etraccién de una masn de d2v dimensienes,
L= interseccién de degs plante 8 y 6:d8 cen lan planes 2 y z+dz,
define un prispa elemental é erlenaide de longitud infinita y en
terninep de lap verisbles 8 y 2z ,de peccién de frea d8dz ,n este
naretrae le Llemaremes el prinmx & polenside d8dz,

Fora un frea finitos en el plems de intepracidn,

? 2
g = 2K gfdedz vl (10)
©

\ !l

Y cuande ? ep conrtonte en el fAren ,

ko= 2KP(e,- 82 - 7,) ....01D)

indenendientenente de li ropnitud abpalute de 8 6 2,

47
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¢).- INTEGRACION DE AREA POR NEDIO DE PRISHAG BOAZ
Lao ecurcisnes 9 y II ann una de lee bterep pnimples pare lu com-
putacidn de lon efecton grevinétrices de masen de dep dicencio-
nee ,len cieidenadsn 8 y 2 sen tamadee came lap voriatles de in-
tegracidén y el plany de integracidn ,en dividide per lin -5 radi-
alep dende el arigen 6 = conctente ,cen ecpucismisnts canstunte
A3 y par l{neos harizantelep 2 = conetente,can espacicmienty -
conrtante fZ7dentrs de un weorice de pelennigden $ priacee DALY,
Si lar priemar ron epcopider btoptente pequelise aque f ruede ver
coneridereds coanetante pars cede ung.

trrunde come refevencis la figurs 26,

AN
x\ = s -
B e Ui i
\~\ puoe=2 o Svb—S —r .,
—— —_— \/ e - 5
— — Ty
g T T
—— m:ﬁ\—
. —— e e ety
....... My i e

e e N e
N N ’

Z fiyure 206




La centritucién provimétricr de urn lUnice prisma eserd
g = QKPAGAZ veerenea (T2)
y la integracién robre alguns fres cerd eproximada par:

)

g = 2x§ﬂ- Aedz ......(13)
Any

y sif en conotamte robre el firea de integracién :

g = 2xy§AeAz'= 2K nbeAz  ......(T4)
dende n ep el nimers de prisraa cue centiene el drea.
JIT.T2  NMETODO ANALITICO ( telweni)
Ussnde ura farma paliganal de n laden que re sprexime s uns sec-
cidn verticrl ,de un cuerps de ¢deop direneionen,uns puede caleuler
el efects pravitateria a none & por coamputacders digital.

Temrand» en cuenta la figurs 27,

»

X

e X
rQ
P \\.j\e\ﬁj\e\ \\ m

\

|
|
i
s \\ |
A fﬁ\l B(XL\ Z&) : 7
'

— R(x,2)
C(xh\ iay )

figurs 7
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Pucde per maetrads que el efectn graovitotorie de eatd seccién

er ipual o 1o intepral de l{nes alrededer del perfmetro,erté

relocién serf: %-_Lpr§z.de

de 12 geavetria de la fipura 27 ,teneman :
2z (a; TanbTan ¢, )[(Tang, ~Tan6)

La inteprsl de l{nes pore el lade BC ES:

f‘we.j“ Q.TanB Tandi do=7;
[ 13 s

Tang; ~Tan 8

entances

o

Y en el crpa mbr penernl 2 eptd dads por:

Liza, 5\ Pi oSGy E&-B;sl)+ran¢; \ogi cogy 8 Cran 6.~ Tan g4 l
ot Bin (Tanfiy~Tan @i

donde !

8. =tad { 2;
Yi

¢g :Taﬁ( ( Uip " U )

¥iay~ X

Q= Y™ Ziar ce¥ ¢i

= Xap b Uie [ M T X
Li-Tian
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ITI.T3 CONXPARACION. DE PLRPILES
En esté méteds pe cempara el perfil gravimétrics ebrervade en el
compe,con perfiler elatoarades cen fermas gesmétricoa que ne supe-
Nen per etren métedas ,ren las més parecidas,
En esté nétede ee puede variar simtematicamente la prefu.dided,
densided,ferma del cuerpe,hasta que les perfiles gravimétrices -
strervade y calculade se ajucten,
En algunas ocaaioﬁoe ec combinan fermee pers une meyer aproaxinme-—
cién .
ITX.I4 ATRACCION GRAVITACIONAL DE CUERPOS DE TRES DIKENSIONES

DE FORMAS ARPITRARIAS
En el prerente méteds el cuerpe er reprerentade per centerner,
cedas centerne esa reemplazede par une lbrine peligennl herizen-
tcl de n ladep ,
Lea psl{gener pueden ver apreximedss v las centarnse cen l{neas
ten cerradrn ceme denesman,
Le anamel{s grevindtrice cousada per cedu lémine puede ®aer detec-
tedn § deterrinsin analiticamente en olgin punts exterrs,
En le figura?8 p (erigen del virtews ), epo el punto en el cusl
ls anemalie -rovimétrice ceusada por el cuerpe K serd eveluadu,
UN centerns cntre le puperficie del cuerpe ® la prefundided 2 ,
ebsjo de 1 , e reemplazada par lo lémine peligonal ALCDEFOH
de eppevar infiniterime d2;1le atraccidn grovimétrica courads =

por AUBCOEFGH en p en entences:

Aﬂ‘v‘j:
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Y
- X
P(O.‘J,O) ~~~~~~ cima
cuerpe M
H A centarna a la pre-
(}, = fundidad 2
iz P(0,0,2) B
— - T~ ~ —_
- -’ Z - \\
e base
Y
H
. G
F(0,0.2) A
X
BO%,Yi,2)
E
RN LAY
centarns 8 la prefundided 2 \\/,’

fig 28 elementes geométricon que comprenden lea cemputacién en le

enanalia grevimetrica csuzede per un cuerps de tree dimeneionesp,
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dende

v. = gnemelis ceupsds par ABCDEPGH per unidsd de espesor,

5{ v. 18 exprecemse par una intesrel de euperficie,

V= Kp[ﬁd)a <§?:/(~r+z‘)hdy)]
fonde Ke ornestante univereal

F- deneidad de la lémina
s,YI,r = son lap ceardensdser cilindricar urades para definir el
lirite Jde LEUTLWE,
De le fipura I tenemss que:

v=_9
sen(gi-pint¥)

beciends estd munmtitucidén y netande que ,¢1) Yy gon tedae
cenntanter y y n; la dnica variable,

1l integrel puede facilmente reesslverse psre el negrente EC

QYC sZn il . QYyC sen(Zco :
[f?ni')" ] [!9{+ z'fh }
Entencen 1o oyntribucién tetal en U de EC en:

\(P[Wm Yi- OYCSEN .z.a%*o%)g_.% avt sen igo&@))

Eeté exprenién puede identificerce come la ansealfa ceurada nor

la lewina triengulsr Q'BC per unided de eepesar,

Lo ansrolfe crupnde par el prolapona ABRCURPOH par T ,
ce obtiene entences #prLicande y rumande lp expresisn (a) sebre lee

n ladee del paligene.

Kf[ ﬂWw lpi- YS(’-Y)(% +QYC sm(ic 5 i
=L o+ z Qu2t )
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exprecunds O Wi, Yim, COSOL 4 COSHL
en termines de i, ‘jl Y X"-*‘: %'H. T
lan c:)_f;rdenadae de log dns vertices sucesivos del poligene

V=X Pi [WQYCOS&(XL/Y“(XLM/YH\\ +(YL/YA'\()'H\/YMD\

A\

- o< sch&ﬁﬁ)ﬁ)+avc sen (Q‘L*%*\s]‘ - --(C)

La computadora digital nbtiene las valarems de v para cada contor-

ny de C.
2 (cima del cuerpe)

Ag'ta\:\: de

Z(base del cuerpe)

la ecuacian

nos da la ensmelfa gravime’trioa caurada par el cuerpe enterq,
La paeibilidad que les dencidad varie con la profundidad puede perx

#alucisnads amignende une deneidad para aede centornse,




CAPITULO :1IV

PAQUETE DE PROGRANAS PARA PROSFECCION

‘GRAVIKETRICA

En ente capf{tula ne precenten lop programse que ean utilizades
en loa reepectivoe wétodse ,re presenta al principie un : .agrama
de fluje que nas indica lae variablen que neceeitareres y 1o que
sbtendremse Al final,
Despuen de lar prépremas tnre re prepentan liestades de laes sub-

rutinee utilizedas dentrs ,de laa pregrozae fuente,
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PREPARACION DE DATOS

La prepsracién de datss pare computaderae ,pce hace en iguel far-
ma 8l que ee uem para caslcular cen una méquine de ewvcriterie,s
sea , en necesarie dippener de valarer corrernandientea a puntes
iguelmente espaciadae farmends renglones y columnas,le que conp-
tituye un arregle semejunte al de unw mutriz o un determinunte,
En la préctica,ls coemin er que vobre l2 haja que ee deveam culcu~
ler ,re trece una cuadrfcula ,cuyss Ladem eerfin iguvles al espa-
ciamients que prsvismente pe ho epcaopide en fungi‘n del tamafia de
lage anomoli{ns que re ceoneideran de iwportancia ecendmice,runque
tarbien debe atenderse la culided del trabajs 4 le gue en le mio-
mo la dennidad de estaciones ,ys que =i epta taje ,es parible que
lap onomaliar enten deformep 4 ne deban exintir,tede ecte por fdl-
ta de contrel en lun Liness de igual enemolis ,

Ler lecturas de 1ap valares ,me hacen en lap puntaps que definen
las crucer de lpe li{newe verticalen y barizontalep de la cusdr{-
cula y e ee desen procepsar el trtol de la haja stlas 4 un érea
en perticular,esera neceraris gdicioner vulerer fuera de lae l{~-
neags mergineles de 1o hoja,§ del fren, dependiends el nimere de
¢rlurnes y renglanes adicionelen,del tomeiis de la figuruy que ee
emplee y rellenar can ceree esquellar éreas cue carezcen de infer-

mecién , @ fin de que el arregle auede cemplete,
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nemhbre del prerrasma:cerreccisones
tesin prefesinnal precentada per
Jiménez héndez Jusn

EL PRRFIL GRAVINETRICO TIENE LOS SIGUIENTES DATOS
X()=DISTANCIA ~UE HAY ENTHE LA LSTACIOL UNO
Y UAS DERAS HSTACIONTZ (ki KN.)
H()=ALTUR? DL L!/7 ESTAZIONLES NEDIDAS A FARTIR
DEL NIVEL DL NAR (W.)

DELTG( ) =DIFERLICIA DE SRAVEDAD Ei EL PUNTO DE OESEXHVACION(KGALS)

DELTX()=DISTALCIA CUE E&Y DE LA ESTACION BASE(S)
A CADA UKA DE LAS ESTICINNES
DELTH( )=ALTURA QUL HAY DE L+ LSTACION LASE A ChUA
UNA DE L&D ESTACIONES
LA ESTACION CUS SE TCy:RA COWO BASL SzRA LA CINCO
DLTG()=CORRECCIOL POR LATITUD
DHG( )=CORRECCION FOR AIXE LIDRAE
CTRR({)=CORRECCION FOR TLRRELO
ANLL{ )=ANONALIA DE LATITUD
ANLA( )=ANONALIA DE AIRE LIERE
ANLT( )=ANOMALIA FOR TEZRENO
ANB( ) =ANOKALIF Db BOUSULR 31N CORRECCION FOR TERRENO
DHB( )=CORRECCION DE LOUSUER
DINENSTON DHB(I0),ARE(10),ANET(TO)
DIMENSION CTRR(IQ)
DIMENSION ALLT{1I0)
DINENSION ¥%(10), H(10),D:sLTG(I10),DELTX(IO0),DELTE(IO)
DINENSION DLTG(10), DHG(IO), ANLL(10),ANLA(I10)
LECTURA DE DrTUS
READ(5,31)(X(1),1=1,10)
PORNAT( IOKE,2)
READ(5,33)(H(s) ,J=1,10)
FORNAT(10F5,1)
READ(S, ¥ ) (DELTS(K) ,K=1,10)
PORNAT( I0FG, 2
READ (5,37) (DELTA(L) ,L=1,10)
FORKAT( I1085.7)
READ(S, 39)(DELTH(Y) ,K=1,10)
FORNAT(10FS,1)
NRITE( 6,40)
PORNAT(24,"015TANCTA LNTHE LA ESTACION UNO Y LAS DEbAS™)
DO 41 1=I,J10
WRITE(6,42)X( 1)
FORMAT( Z2Z,PA.0 /)
COLTILUE
WRITE(6,42)
FORNAT(2X,"ALTURA DE LAS &0TACIONES™)




45
44

46
48
47
49
51
50

52

54
53

55

57
5€

58

60
59

82

83

B4
86

5%

DO 44 J=I,10

WRITE(€,45)11(J)

PORNAT(2X,P5.1,/)

CONTIRUE

WRITE(€,46)

FORNAT( ZX,"DIFLRENCIA DE GRAVEDAD EN C£DA ESTACION")
DO 47 K=1,10

WRITE(6,48) DELTG(K)

FPORMAT( 2X,F6.2,/)

CONTILUE

WRITE (€,49)

PORNAT( 2X,"DIGTANCIA DE LA ESTACION BASE A LAS ESTACIONES™)
DO 50 LeI,I0

WRITE(6,5I) DELTY(L)

FORKAT( 2X,F4.2,/)

CONTINUE

WRITE(6,52)

PORMAT(2X,"ALTURA DE LA ESTACIOL EASE A LAS ESTLCIONES™)
DO 53 k=I1,10

WRITE(6,54) DELTY(X)

PORNAT(2X,P5.1,/)

CONTINUE

EL PERFIL PASA DE NORTE A SUR LATITUD 40 GRADOS 30" NORTE
CALCULO D& LA CORRECCION FOR LATITUD
WRITE (€,55)

FORNAT( 2%, "CORRLCCION POR L&TITUD"™)

DO 56 I=1,I0
DLTG(I)=0,8192%0,98708®DELTX (1)
WRITE(€,57) DLTG(1)

FORNAT(ZK,PT.2,//)

CONTINUE

CALCULO DE LA CORRECCION POR AIRE LIBRE
WRITE(6,58)

FORMAT( 2X ,"CORRECCION POR AIRE LIERE™)
DO 59 JeI,I0

DHG(J) =0, 308¢6¥DELTH(J)

WRITE(6,60)DHG(J)

FPORMAT( 2X ,F7,23,//)

COLTINUY

LECTURA Db Li CORRECCION POR TERKENO
READ(5,82) (CTRR(L) ,h=1,10)
FORMNAT(IORA, D)

¥RITE(®L,B3)

FORMATD( P4"CORICCION MOI TERRKENO™)

DO b L=1,10

WRIVE(E,B4) CTRH(N)

FORMAT( 2K, P4,0)

COLTINUE

CALCULO DE LA COMRLCCION L BOUGUER



90

92
91

€2

63

80

66
65

67

81

70
€9

12

8%

88
81

89

89
WRITE( 6,90)
PORNAT( 2X"CORRECCTION DE BOUGUER")
DO 91 K=I,IO
DHB(K)=0.041G3%2, 48DELTH(K)
NRITE(6,92) DHB(K)
PORKAT(2%,F6.3,//7)
CONTINUE
WRITE(6,62)
#ORNAT(2X,"GRAPICA DEL PERPIL TOPOGRAPICO")
CALL GRAFI(H,10,2,2)
WRITE(6,€3)
PORKAT(2X,"GRAPICA DE LA DIFERENCIA DE GRAVEDAD EN CADA ESTACION"
CALL GRAFI (DELTG,I0,2,?)
CALCULO Di LA ANONALIA DE LATITUD
WRITE(6,E0)
PORNAT( 2X ,"ANOMALIA DE LATITUD®)
DO 65 K=1,I0
ANLL(K)=D_LTG(K)+DLTG(K)
WRITE(6,b6b) ANLL(K)
PORNAT( 2X,P8.2,//)
CONTINVE
WRITE(6,067)
PORMAT( 2X,"GRA*PICA DE LA ANOMALIA DE LATITUD®)
CALL GRAPI (ANLL,I0,2,2)
CALCULO DE LA ANOMALIA DE AIRE LIERZ
WRITE(&,81)
FORNAT( 2X,"ANOMALIA DE AIRE LIBRE"™)
DO 69 L=I,I0
ANLA(L)=DELTG(L)+DHG(L)
WRITE(€,70) ANLA(L)
PORMAT( 2X,F8.2,//)
CONTINUE
WRITE(6,72)
PORNAT( 2" ,"GRAFICA DE L/ ANONALIA DE AIRE LIBRE")
CALL GRAFI(ANLA,J0,2,7)
CALCULO DE LA ANONALIA POR TEHRENO
#RITE(6,85)
PORNAT( 2X,"ANOWALIA POR TERRENO™)
po. 87 1=1,10
ANLT(I)=BELTG(I)+CTRR(I)
WRITE(6,88) ANLT(1)
PORNAT(2%,F8.3,//)
CONTINUE
WRITE( &,89)
PORKAT( 2X,"GRAFICA DE L» ANONALIA POR TERRENO")
CALL GRAFI(ANLT,IO0,2,2)
CALCULO Di LA AMNONALIA DE BOUGUER
SIN LA CORRECCIOR POR TERKEMNO
WRITE(6,93)




ENTRADS

DIAGRANA DE. PLUJO PROGRANWA CONVOLUCION 2

dutep.matriz A
# de celumnee
y # de renglenes

del wape de enomalia

.‘M
daten metrfv B
# de celumnee
y # de renglenes
del epersder

-

/

‘l

A

J hece la cenvelucién

o LS- AV B

R imprime le

vatriz C

+d



urrtbre del pragsremu: canvd
tesie profesionsl preventads por
Jiménez Ménder Juan

(. SUURLITI NG Bt
G FPlENID
Gy FLOQGEANHS ParA Cal G sl I e CURVOLTIC LD G DOS BIMENS TGN,
ct RESGRTFCLON DE U ARl .
(951
(4 4 MlA- NURERD RE REZQUL O S WE Lo RET TGS o CORVOLUGCTOHAR
(PR MOA-URMS D B8 COLAMAS L e ool COMIDLOG TN A
i M I(""'*'l'f‘."f"[) DE RERIGOLONES BT obb atne
(95 3 MUU- MUNMERD DE COLUMNGG BREL OPBRS Uk
o
Lo
G

IWIMENSTON AC100, e (RBOLQU 1025 0100 104
WRITECS Y )
JOFRERMA TN “UARE Ds HGw el el
RGN e LOHBG e HC A M QK
tOFORMATCATD
[OHINE AR AR
G OFORHMAT DY s Ul ALy 02
my o i piRGS
REAICI s I CACT et lA)
L FORBATCIREA.O)
SouusrLiiE
WRLTECAY?
S IR S TR AN S (AT FER S B I
ny b =ts Nk
VRO S 10 ERC Ty ) 0 Fr i)
1O FOREATCart. o)
4oranrpene
RIS RS L]
MU L1
X1 B GC RN B TR WO | KW
LIV USRI DS N 71 08
GOIRA B0, 0
L lh"! PO
) HAGE Ly nied g b
18 1 NRN

“U HICAN (Nl BB HX
~ LAt

nU (IO ol Y £ 1 W

My 14 1 -Lepiip

Aetdd

ISR RN AR TN DR | SIS U IR S R g LA AP
! SR Y H 1
NIRRT TR S IS WIS B B % S AT IO RL i

'l !’.;.!

EE
RN Ny (U O PEY IR Y] v
(R T U SR AR SEN S
T 1) IO S I B
! HEDEN (.t
‘ Yo St
1 (B LI
1 i 4

ne




DIAGRA¥A VB FLUJO PROGRAMA POURIER
TRANSPOREADA DE POURIER EN UNA DIKENJION
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nambre del proprama:faourier
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Jiménez Néndez Juen e

Cx CALCULOD Y GRAFICAS DE LOG ESIECTROS DE AMPLITUD
g: Y(g?SE DE UNA FUNCION O SENAL (U ONDA) DISCRETA
G s

Cx AS(J) Y BG(J) PARTE REAL E IMAGINARIA DE LA TRANSFORMADA
Cx DE LA FUNCION G(ID

Cx
Cx G(IY=FUNCION D SENAL (U ONDA) DISCRCTA » EN EL DOMINIO
Cx DEL TIEMPO O EN EL DOMINID DEL ESPACIO

Cx 6S(J)r=FUNCION DIGCRETA DEL ESFECTRO DE AMPLITUD(EN EL
Cx DOMINIO DE LAS FRECUNCIAG)

Cx FI¢J)=FUNCION DISCRETA DEL ESPCCTRO DE FASE (EN EL

Cx DOMINID DE LAS.FRCCUENCIAS)

Cx NNCI)=NUMERD DE ORDEN DE LA MUESTRA

Cx HM(J)=NUMECRO DE ORDEN DE LA FRECUENCIA

C' ————————————————————————————————————————

Cx DATOS

Cx H=NUMERO DE MUESTRAS

Cx M=NUNERO DE FRECUENCIAS

»

Cx AT=INTERVALO DEL MUESTREO
Cx AF=INTERVALO DE FRECUENCIAS
Cx G(I)=FUNCION DISCRETA

C*

CF  mmemmmmmme e e e e
DIMENSION T(300)+G(300)+AS(300)+»BS(300)
DIMENSION GS(300)HM(300) yNN(300)»F1(300)
DIMENSION H(300)+F (300)

c

C¥  LECTURA DE DATOS

WRITE(6031)
31 FORMAT(2X,"DANE N N AT AF®)
READ(S,30) NoMyATAF
30 FORMAT(2I3,2F5,3)
WRITE(6932)
32 FORMAT(2X) *DAME G(I)*)
READ (%, 40) (G(I)yI=1+N)
40 FORMAT (10F5,0)
DO 20 J=1,M
5UM1%0,0
£,
SUM2=0,0
MM(J)=d-1
EME=MM( )
F(J)=AF BHN (D)
DO 10 I=1sN
NN(I)=I-1
ENE=NN(I)
TCI)=ATENN(I)
X=b o 203 2KENEKAF KEHERAT
SUH1=BUML +G (1) ¥COS(X)
SUN2=SUM24G (1) BSIN(X)
10 CONTINUE
AS (J) =5UN1



Cx
Cx

Cx

Cx
Cx

Cx
Cx

£S (J)=8UM2
GS () =SART(AS(I) ¥X2HDG (J) %%2)
IF(AS(J)EQ.O0) GO TO &

CALCULO DE LA FASE
FASE=-RS(J)/AS(J)

CALCULO DEL ANGULO

GO TO 13
& IF(BS(1)) 74819
13 FI(J)=ATAN(FASE)
GO0 TO 20
7 FI(J)=4,7123889
G0 TO 20
8 FI(J)=0.
G0 TO 20
9 FI1(1))=1,5707963
20 CONTINUE
WRITE(6070)

70 FORMATC(IHL,///7+10Xy *FUNCION DISCRETA DE LA FORMA DE ONDA*»///)

WRITE(&»SO)(T(I)»G(I) NN(I)»I=1yN)

GO FORMAT (10X»*G(*1F5.:3»°)=2"»F10.4,5X,"N= *,13)
WRITE(S» 20)

70 FORMAT(1HL»///210X»*GRAFICA DC LA FORHA DE ONDA*,///)

LLAMANOS A LA SUBRUTINA GRAFI

CALL GRAFI (GiN»2)
WRITE(S00)
80 FORMAT(1HL1,///+10X» *FUNCION DISCRETA DEL ESFECTRO,
$DE AMPLITUD®»//7/)
WRITECSr S0)(F () GS(D) h MM (D) »J=t o M)
460 FORMAT( 2770 10%Xy "GS( »F&129° )= F 10, 45Xy *N= *»13)
WRITE(&60100)
100 FORMAT(1HL,///+10Xy"GRAFICA DEL ESPECTRO DE
5 AMFLITUD®y//7/)
CALL GRAFI(GS:H»2)
WRITE(4r120)
120 FORMAT(LHL//7/7/7910Xy *FUNCION DISCRETA DEL »
8 ESPLCTRO DE FAGE*»//7/7)
WRITE(S,130) (HMCINIFICI)rd=19 M)
130 FORMAT(L1OXe*FIC*»I3y*)= *»F10,49
WRITE(&»110)
110 FORMAT(1H1y///2110X s *GRAFICA DEL ESFECTRQ DE FASE'/.///)
CALL GRAFI(FI)He2)
CALL EXIT
END

SUBROUTINE GRAFI(XyNyITIFQ)

Cx SUBRUTINA FARA GRAF ICAR FOR IHPRESORA ARREGLOS

¥ UNIDIMENSTONALES
¥ X=ARREGLO QUE SGERAN GRAFICADO
¥ N=NUHERO DE CLCHENTOS DEL ARREGLO
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10

11

101
102

103
12

104

13

105
106
14
16
17

18

19

20

110
111

(SR X
r3 e

SI ITIFO=1iL0S DATOS FOR GRAFICAR TIENEN EL RANGO(-1,1))

SI ITIPO=2iL0S DATOS TIENEN CUALQUIER RANGO

e e sam i 4 B bee S e S bee Ve e S B0 e et e S By 4 e S et e s St e B b i b 200 e ek e 1 e - e b

DIMENGION X(1)»I5AL(&61),X%X(13)
DATA IIyIAST,IBLNG/*I®r®%*y* */
IFC(ITIFO~-1)11,10,11

XMIN=~1,0

XMAX=1.,0

GO TO 13

XMIN=X(1)

XMAX=XHIN

DO 12 I=1,N

IFCX(I)-XMIN) 101,101,102
XMIN=X(I)

IF (X(I)-XMAX) 12,122,103

XMAX=X(1)

CONTINUE

IFCITIFO-3) 13,104,213
XMIN=2,3057%ALOG (XMIN)
XMAX=2, 3059XALOG ( XMAX)
DX=XMAX-XMIN

XXX=XMIN

DO 14 121,13

XX (1) =XXX

IF(ITIFD-3),106/ 105,106

XX (1)=10, OXRXXX
XXX=XXXADX/12 40

CONTINUE

WRITE(A116) (XX(I1)y1=2,12,2)
FORMAT(36X14F10,4)
WRITECAr17) (XX(I)oI=1+13,2)
FORMAT(31X:7F10,4)
WRITE(4118)
FORMAT(3GX, * 42912 (*=-=ut))
DO 22 I=1,N

DO 19 J=iyél

ISAL(J)=IEBLNO

CONTINUE

DO 20 J=1,41910

ISAL(J)=1]

CONTINUE

XXX=X(1)

IFCITIFO 3) 114,3110211
XXX=22,30592%AL0C(XX..)

IXeIFIX (XXX -XMIN)%60.,0/DX) 41,0
ISALCIX)=TAST

WRITE(H»21) X(1) 2 IGAL
FORMAT(26XF10.4:61A1)
CONTINUE

WRITE(6,18)

WRITE(6»17) (XX(I)pI=sir1302)
WRITE (O 14) (XX(D)pl=2p1242)
RETURN

END

(1
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nembre del pregrams:derle/fourier
teeir prefeeionel prerentada par
Jiménez Méndez Jusn

Cx
Cx
Cx

Ee

SUBRUTINAS NECESARIAS
PRINTM
ARRAY
PROGRAMA PARA CALCULAR LA DOBLE TRANSFORMADA
DE FOURIER
FORMA DE USAR EL PROGRAMA
DESCRIPCION DE LAS VARIALLES
NR=NUMERD DE RENGLONES DE LA RETICULA DC ANOMALIA
NC=NUMERO DE COLUMNAS DC LA RETICULA DE ANOMALIA
INT=DISTANCIA ENTRE CADA MUESTRA DE LA RETICULA
NHAR=NUMERO DE ARMONICAS [DESEADAS
61 IDES=0 ,» QUEREMOS L0OS ESPECTROS
SI IDES ES DIFERENTE DE O » CALCULA
UNICAMENTE LA TRANGFORMAD'A DE FOURIER

DE LA RETICULA
A(lr3)=ES EL ARREGL.O QUL CONTIENE
LL0S VALORES DE LA RETICULA

DIMOCNGION TFR(100:100)sAC100+100),0X(100,100)
DIMENSION DY (100,100, TFIC1009100),EF(100,100)
DIMENSION EA(100,100)»EF(100,100)
WRITE(6,20)
20 FORMAT(2X» *DANE HR HC INT NHAR 1DES*)
READ(S»1) NRsNCy INT,HHARy IDES
1 FORMAT(S5IS)
WRITE(6021)
21 FORMAT(2X» *DANE ACI, ")
DO 2 I=1,NR
REAU(S»I) (AT J) 9y J=19NC)
3 FORMAT(3F3.,6)
2 CONTINUE
CALL ARRAY (DX DYy NRyNCrINT»1000100)
po 4 I=1,NHAR

N0 4 J=tNR
DO 4 K=1,NC
TERCIK)=TFR (KDY HAC K)RCOBFLOAT (1) R DX (S KD )
XXCOSCFLOAT (L) RDY (U R))
TFICIrK)=TFICIrKY AT KIRSINCFLOATCOYADX (9 K) )
KAGINCFLOAT (D) DY (LW K))
4 CONTINUE
DO 5 I=1,NR
Do 5 J=1/,NC
TFICL e D) =-TFIC(L )
& CONTINUE
WRITE(L 1Y)
11 FORMAT(2X» ' TRANGFORMADA DL FOURIER REAL®»//7)
CALL PRINTM(TFRyNRyNCr 100,100}

68




Cs
C¥
Cx
Cx
Cx
Cx

2

10

OO

13

14

3

101
000

2001

E,

WRITE(Sy12)

FORMAT (2Xy " TRANSFORMADA DE FOURIER IMAGINARIA®»///)
CALL PRINTM(TFI/NRyNC»100+,100)}

IF(IDES)?910+9

D0 6 I=14NR

D0 6 J=1sNC

EA(I»J)=SART(TFR(I» JI)KA2 4+ TFIC(I» J) X%2,)
EF(I» I=EA(IvJ) XX2,

IFCTFR(INJ)IZ29847

EF(Ly ) =ATANC-TFICI ) ZTFRC(TI VU ) 4060 TO 6
EF(I»J)=]1,570792634

CONTINUE

WRITE(&913)

FORMAT (2X» "ESPECTRO DE AHMPLITUDR'»//)
CALL PRINTM(EA,NRiINC+100,100)
WRITE(éy14)

FORMAT(2X» "ECSPECTRO DE POTENCIA'»///)
CALL FPRINTMCEP/NRINCy»100:,100)
WRITEC(SH»15)

FORMAT (2Xy» "ESFECTRO DE FASE®»//7)

CALL PRINTM(EF)NRy»NC»100:100)

CaLL EXIT

END

SUBRRQUTINE ARRAYC(UX DY NY NXyIIoL14MD)
DIMENSION DX(L1»H1) DY (LT M1)
FF=FLOAT(II)

DO 1 I=1,NY

DO 1 J=1,NX

DX(1y )= (J-1 IXFFIDYCI» )= (I-1 ) XFF
CONTINUC

RETURN

END

SUBROUTINE PRINTH(AN»IMINT Y M1
DIMENSION ACNIM1)
WRITE(CH»200Q2 ¢k d=1s1M)

00 101 Jai»N
WRITECH»2001) (Jy (ACI K P K=1 ¢ IM))
CONTINUE

FORMATC1HO» 22X 5(9X» 12))
FORMATCLIHO 129 5(2X0F9,3))

RETUKRN
FNU



70

nembre del pregramsseefent
terir prefecriensl presentrda par
Jiménez Méndez Juan
b PTINGT BT e
R}

NG|

RETIO

. . e
- N She RSN - SR Vrroe v - e
Vs ' AN 3 LS EEHINAN I R ! :

‘.

[}

-

(=
-
' " !
R -1 A N .
[N b A
SRR RENEE
oy G A
ey
) r- s i
Yy
1]
1T )
. . . .
VOOt 1. '
rrp
mpeero .



-4
™

ta
1IN
T

T

ROOT (D) =B0RT(NIZ201 (1)) ue2+T)
AP(T)=((CONRPROF) Z CLROOT( I Y #4202 (100, 0)
IF(IUOMG-2)7 84 6
AFCIY=AP (1) #(10O0GNO0,. 0O)
oGO TO &
AP LT )=AP (1) # (1000, 0)
CIONT INUE .
WRITE(L, 44)
FORMAT (// . 5%, "WALDRES TE LA ATRYTION FN ELL FIRFIL ", /77,
10X, "DERINO A VINA ESFERA EMTERRADAY, )/
DO 17 1=1,NPUNT
WRITE (A 1) 1L, AR D)
FURMAT(/II.EH\ "AFR ST, 1D, )= M RELAL 8D
FONTINUE
WRITE (£,
FORMAT U/ / /7 2 "GROFICA DFLL FERFIL DERIDO A NNA EZFFRAY. /)
CALL FLOT (AR NPUNT ., 2)
GO T0 100
HRITE(&.?: .
CFORMAT CDAME MY HPY YEART YEART TFLTY DEL TY FROF™)
FEAD{S, 1O NEX HNPY, YRART XPART GEL T, DELTY P ROF
FORMAT (212, SF A, 2)
wr11F'/.:') NF».NP:,VPAWT xthT hflT) hrl 'PHF
FOFMDT (200, "NE e ", 17, "i‘“NF = "1 “” T " 10,2
w "XPART= ".ran ;.JX,"HFITY‘ ".r \."ﬂ( Tfr .F’ LLURRDFEE O, FAL D

vy T=1,NPY

| SRS | J=1.NPX

XY, DA FANTS ()

Ll D rPAKT+ (]

CONTIMLE

T=FROF 27

D 1T I=1a Y

Groo1y =1, NPy

AT s OO PROF)) Z(SORTIDX (T s 2eDY 0T, ) ea 4TI 187 0

s (OO, 0

(KN Tﬂ ;l a1 1), TIGHS
!

LY RUELTY
LOYRDPLTY

i

[21 X J)b(lnnﬁu 0)

hh<1{‘)~nw<1.l)r(lnnﬂ Q]
ST TRDE
CONTTNE
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COLTTTE kY

1

FOEMAT TP T, TN, YORLARES DE LA AT T TN DERTDE £ Uiy SOPERA" 27,
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Tl PREINTHM(AR, HPY, MEY  LG0, Y00

140 T TRVIF

LALLTAIT
KT
SUOTEFELTTHE P T N, TTI00)
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DETERMINGR FL OMARXDMN /7 FL MINIMG DE UN ARREGLO CUALMITERYG
11 XMIN=X{1)
YXMAX=KMTN
ﬂﬂ 127 1=,
F(X(I)‘Kan)lﬂi.lﬂx'iﬂ'
100 WMIN=X
10% IF(Y(I) YHAY lLaif,lHi

1O ¥YMAX=X{]
12 FONTINUE
R [FLITIFO-2
104 ¥MIN=2 S
LAY RIS
1 FXJXHHA"XMTN
AXX=XMIN
DO Yy 13,17
YXOT) =X0
IFCITIPO-5) DA V0%, 10
105 XX (IY=10, 08 X
LO&L XXX 4T /4D, 0
1 TONTUNLUE
WRITE (A INAC3Y, T T2 0
L4 FORMAT L :F!O.d\
WIRITE (4 I).T=:\1'.7\
17 I"ORMAT (7 7F1H
wRITE(h .
13 FORMAT 1o yy
Lt 20

LORN IXX-&A

g mr'r'w

110
111 La
.

.,.illr e "ﬂ.i‘n‘l'IH T

5] l' niMe ‘})

o Ly D Teny IR A LD
t i
1 ¢ LR X I Tl

1:)'
AT pey oy bl oy 1,

I AR A S
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Cx
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Cx
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Cx
Cx
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Cx
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6 (KIND=RENOTE y MAXRECS T ZE=022)

rambre del pregreme:escipla

terie praferioanel presentada per

Jiménee ¥éndez Jusn
SUIRUT INAS NECESARIAS
fR[NIM FLDI

IRUGRAHA thh CDN"TIUIR UN PERFIL DC ANOMALIA O UNA
BRETICULG TGUALHENTE CHBPACIADNA

DERILO Al EFECTO GRAVITATORTIO DE

UNA ESVCRA ENTERRADA

UN CILINDRO-ENTERRADD HORIZONTALMENTE

UNA FLACA O FALLA ULhTILhL

DESCRIFCION TE LAS UARIADLES
ITIFD1=HOS THRFLICA SI CALCULAREMOS
UN PERFIL O UNA ANDMALIA

SI TTIF0L=13 CALCULAREMOS UN PERFIL
ST ITIFO1 2:CALCULAREMQS UN HAFA
TUGHG=H0S IMPLICA EL TIFO DE UHIDADES
S1 IUGHMG=1HEL RESULTADD ESTARA DADG EN UG,
S1 IUGHG=2FEL RESULTADNO ESTARA DADO EN MILIGALS
ST TUGHG =33 L ROSULTAND ESTARA DADO CN GALS
TCUFR=HOS TPl 1CA FL CALCULO DERIDO A UN CIERTO CUERFO
ST TCUER-1ICALCULANMOS EL FFECTO DERIDO A UNA ESFERA
» =25 CALCNLAKDS EL EFECTO DERINDO A UN CTLINDRQ HORIZ.
CR=30CALCULAMOS EL EFECTO DERIDO A UNA FIRCA
nnurn FAULO DEL CUERFO CONSTRERAND (METROS)
DENGST=DENSTIDAD DEL CUERFO (GRS/CHART)
FROF = FFOFUNﬂIﬂhU OE La SUPERFICIE Al CENTRO DEL CUERPD
ESP: SHESOR D LA FLACS (METROS)

;D FLIFH
‘(IZN ARSCTISA DONDE SE LDESCA [NTCIAR LA CONSTROUCION DTEL PERFIL
DECTA=COPACIAMINNTG ENTRE LAS MUCSTRAS DEL PERE TL (HETROS)
NFUNT=HURE RO DE FPURNTOS DESEANNS X CL PERFIL

CAGO FETICULA O MAFA
SECCONTTREUYE UHA MATRITZ (MY Y, (MNEY)
APERT AST COMO YPART SOH LOS PUNTOS DE PART I 0 LA
CONSTRUCCTION BL LA RETICULA
DECTY AST COUN DELFYT INTERVALOS PARA LAS HUESLTEAS EN X E
RESPECTTIVAMIHTTE
NP - MUEMERD DL O UMMAS 0 LA [RETTCULN
NPv NUMIIU o st odls ne e EETTCULA
(Al(HLO“
IEMENSTON OOT oM
PIMITHGTON AR 100y s A LD 100, X120 (100)
DIHLHSTON 1001003, DY 100,y 100
DUHENHGTON Warosy yOUP Lo 100




URITE(S,?) 4
9 FORMAT(2X, *DAME TCULCR ITIC01 [HGHG*)

READCS, 1O TCULER, ITIrOL » TUGHG
10 FORMAT(311) .

WRITEC(S» L1 TCUER, ITIFOL, TUGHG

11 FORMATCLML» %Xy *TCUER= *yTLsGXy "ITIFOL= *» [1r5Xy * TUGHG= *,11s//)
IFCICUER-2)12913914

12 URITE(&L»19)

15 FORMAT(10X"CASDO ESTERA®)
WRITE(&»16)

16 FORMAT(IXy "DAME RADIO DENSI®)
READCS»17)RADTOY DENST

17 FORMAT(2FG Q)
URITE(A»18) RADIOy DIZHGT

18 FORMATC(/ /7120 "RADIO= *HF L0050 PHENSTIND P4 1)
AHNEA=4, 1COBY7¥DEHS TH (RAQDTEX D)
GAMMA=0 . H6LL7F (1./10000000,0)
CON =AHASHTGATTMN b
IFCITIFOL-019520,20

19 WRITE(SH21)

21 rentasTesdy fCal.euln DEL PERETL CASO ESFERA )
WRITE(H 2

22 FORBATCOXy *DANE XT20 FROF DELTX HEUNT™)
REATCS, 2T XTZQ PROF, GELTX NFUNT

23 FORMATCIM6 .29 120
ToFROFEED
HIZO1 () X1z
DO 24 1 25 UFUNT
RIZOLC) XTZO0CT 1) +pEL T,
24 CONTTHUL
W LT CH 05D
25 FORPATC/ 72 DISTANCTA HORIZONTAL X170ty *)
ne 26 1 ASHPUNT
NRTTECH, 07X orn)
27 FORMATS/HT1G,0)
26 COMTINUE
DO 2R L1 NPURT
ROOTCL) SORTOXIZALTI) #4211
AP CT) = CCCONYFROP) S CCRODTCD 3 4F I 4100, 0
TFCTUSGNG- DY 24 00, 210
34 AFCH APCIYETI0000 00
no 10 08
AR oAl A01000.0)
DO COHYTHLE

WRITE Ay 29
DO FOEMAT O T aSXa AL URE S BE LA AERGESTON UH CL PURPTL S, 7
F1OX, PO U0 5 ONG LT RA DHTERRATAR 7 )
o 2o 0 Ly HEUNY
WRITECH S L 1)
1 FORMATC /72000 Ay 100 ) "o I 600
0 CONTING
WRTICCH4 3
32 FORMATC o DX PGRANVTCA DL PERFTL DBLRTRO N LA S TCCTHHS S 7
F1OG D UHA Lot v /)
ALE PEOTCAE S HPURT )




Cx

75
GO TQ 100

20 WRITE(SH,33)

33 FORMAT(//»5Xs *CALCULO DE LA ANOMALIA CASO ESFERA®:/)
WRITE(4H160)

60 FORMAT CAXy "DAME NFXHYNPY»YPART) XPART DELTX DELTY, PROF ")
READ Sy 61LINFXNPY s YPART ) XPART» DELTX» DELTY y PROF

61 FORMAT(2I2,57%.2)
WRITE Ay 62INFXYNPY s YPARTy XFART» DELTX» DELTY » FROF

42 FORMATI20X)y *NPX= "» I29TX»"NFPY= *)»I295X) "YPART= *»F10.2

Ko //7/795X0 "% PART= *HF10. 298X s "RELLTX= *»F10.30///)
XTX) "DELTY= *H»F10.3+3Xy *FROF= *»F10.2¢7/)

DO &3 I=1,NFY

DO 63 J=1+NFPX

IX{Ty D =XPARTH (J-1 OYXDELTX

DYy D) =YPARTH(OI~1, Q) ¥DELTY

63 CONTINUE
T=PROF %2
DO 64 1=1)NPX
DO 65 J=1sNPY
AR(I» D) = C(CONXFROF) Z(SQRTDX (I y DV BA2HDYCIy DRA2ETI)XKTIX100,0
GO TO (66267 45) » IUGHG

b6 ARCI Y D) =ARCTI» J)%10000.0
GO TO 45

&7 ARCTI»J)=4R(1»J2%1000,0

&5 CONTINUE

64 CONTINUE
WRITE (6,48)

68 FORMAT(///7»GXH PUALORES DE LA ATRACCLON DEDRIDA A UNAS CSFERA®

XS/ 19Xy "ENTERRATGA y /7 7)
CALL PRINTHC(ARINPY »NFX»100yL00)
GO 10 100

13 WURITECSH 39D

39 MORHATC/ /210Xy *CASO CILINDRO HORIZONTAL'»/)
WRITE (69 40)

40 FORHAT(5X, *DIAME RADIO DENSI®)

READCS» A1)RADIO, DIINGT

A1 FORHAT(2F &, 2
WRITECOH»A2)RADIOY DENG]

42 FORMATC(/Z//7920X *RADINE *HF10,205Xy *DENSIDAD= *H»F 10,20 /)
ANASA=2 X3, 141 6978XDENSTX(RADIONE2)
GAMMA=0,44467%(1,/10000000.0)

CON=ANASAKGAMMA
IFCITIPOL- 243,444 44
A3 WRITE(H24%)
AYG FORMAT (O 'CALCUE DY DEL FERFIL DELIDO A LA AT CTUON
15Xy "0DE UN CHLINDRO HORTZONTAL *:.)
WRITE(&r46)
46 FORMAT (55X *hAME X120 FROC D TX NPUNT®)

READCS » A7) XT 200 PROC ICLTX )y NEUNT
A7 TURMAT (3620 12)

T=PROM A4 2

X1701¢1)-X120

UL RP TS STV TR



RIZQ1CI)=XIZ201 ¢ 1Y +BELTX

48 CONTINUE
WRITE(Sr49)

49 FORMAT(Z/5 10Xy *DISTANCIA HORYZONTAL XT2Q1¢I)*)
00 50 =1 yHFUNT
WRITIZCH»G1)KIZAQL(T)

51 FORMAT(/»F10.3)

50 CONTINUE
I 52 T=1,NPUNT
ROOTCI)=CCXTZA1CT) ) k24T
AFCI) = CCONKPROD) Z(ROOT(1)))%100.0
IFCIUGHG-2)53, 54,52

53 AP(I)=AP(1)%10000.0
GO TO 92

54 AR =AP(1)41000,0

Ga CONTINULE
WRITE(HyDS)
5% FORMATC(//Z»SX "UALORES BE LA ATRAGCION CH EL PERICIL®Y ./,
K15Xy*DEDLIBO A& UN CILINDRO HORIZONTAL FNTLRRADO®,///)
00 36 I=1yHPUNT
WRITE (&2 37)IvAP (D)
57 FORMATC/ vy 20X 4P 2 10 ") "IN CLG 0 E)
56 CONTINUE
WRITE (4»50)

U8 FORMAT(//SXy *GRAITCA DOL PERFIL DURINO A LA ATRACCION®,
*¥/7v10%, "PRODICTNO POR UN CTLINDRO HORIS, ENTERRADO®Y /)
CALL TLOTCAF NFUNT» 2
GO TO 100

14 URITE(6,57)

59 FORMAT(/» %Xy *CALCULO UE L& RETICULA CASO CTILINDRO HORTL®)
WRITE(L970)

70 FORMATCAX Y *OAME HPSGHPY » YPART o XPART s RELTX s DELTY» FROC )
READCSy 2L YNPX o NEY S YIPART » XPART y DEL TXy BELTY » PROF

71 FORMATCR2ID GG
WRITECAy 72X NOY o YPART o XEARTy BELTX BEL TY o PIROFC

T OFORMATCR0Ky "HE XY= 5 [0y OXy "HIEY: I 0% *YPART " [110,2y 7/
HOOK ) "XIART= "yF10, 29X *RELIX= 10,0 0Xy *HrLTY "7 10,2
K/ 90X "PROC = *H»1 1000/

ng 22 v Ly

B 73 J-1eNIPX

WXL ) -XPPARTHCE Lo FINLTX

DYy D)=TARTEAY 1, 00N TY
SEOCOHT THUY

T<1ROCA LD

ny 2a I 1,0%

DO L NFEY

AT, ) CCCONATTFON) A XLy Y REDADY (L HEF211)) 4100.0

GO TGO 775750 « THEMAG
ARGy ARCLe N EIC006, 0
LT T
oAl s DY ARGy DRLONOL0
O ENTIE
L ranTTr

HOVTE Che D

76




Ct

78

34
375

a9

70

o
T oaa

?1

92

G

20

1o

FORMATC/ZZ7 25X *UALORES I LA ATRACCTION DERIDA *» /)
*1O0Xy "' UN CELINURU HHRIZONTAL 27D

CALL PRINTIV(AR . BEY . LY, 100, T00)

GO TO 100 (AR, BEY,ME2, 100,

URITE(H30)

FORMAT (/710X *CAS0 FALLA O PLACAT)
WRITECLH,BL)

FORHAT(HXy *DANE ESP DEMSI™)

REAN(S O2YESPy DENSGT

FORMAT(2FS, 2

WRITECSHB3)EGF, DONSI

FORNAT /79 200 "ESPECOR= "2 F10.2, /720Xy "DENSIDAD= *»IF10.2)
ANASA=2 KDENSTHEGR

CAMMA=0, 8547 (1, 10000000,Q)

CON=ARNSARGANMA

PIENZ=3, 112720

IFCITIFOL-2)84,85,:85

WRTTE (S, 06)

FORMAT (SXy *CALCULD DOL PERFIL DL LUS VALORES *» /)y

F1OX"DE LA ATRACCTOH DE UNS FALLA® /)
WRITECS37)

FORMAT (55X "Dl XIZ2Q FROF DELTX HEUNT®)
READDy B3 XTZQrFROM P UELTX» NPUNT
FORMAT(CIFS 212D

CITZR10L) = X120

00 §9 T-2.HFUNT

AIZRICT) =XIZQ4(T L IDELTX

CONTINUE

WRITE(O9G)

FORMAT (710X, 0T TANG TN HORIZONTAL 21701¢01) %)
DO 20 L=y NPUNT

WRITEC(L,22) X1Z2QL(D)

FORMAT (/104,77 10.:3)

CONTINUIE

GO 93 [-1yHIMUNT

WD =ATANCXTZA1CT ) /PROF)

CONTINUE

UO P4 L- Ly NFUNT

APCTY CCONKCPTERD WD) 3 kL00,90

IFCTUGHEG THR8, 961024

ar D) =PI E10000.0

GO TO 4

AFCDY =AF (T2 R1D00.,0

CONTINLE

WRITL(C»R7)

FORMAT /000 POALORES T Ly ATEACC TN EN EL PERFIL®Y 7
KIOX» "LEDILU A UHA FALLA )

oo 98 I-1,HIUt

WRIFE L2290 Eaib e by

FORMATC 200 SAI T 70" R A SN

CONTINLL

WRITE (oo 10T

FORNAT 7 7" e o "ORAFTEN R e L T R Y R A TN A A

HLOX U bt A

M




P e T
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CaLL PLOTCARYNPUNT )
GOTO 100

8% WRITIC(H,102)

102 FORMATC/ZoGXy *CALCULO DE L RETICULA CASO FALLA®)
URITE(SH»103)

103 FORMAT(SXy *DANE HEXy NFY» YPART ) XPART ) DELTX» DELTY»PROT "D
READCG s 10AINPX NP s VAR Ty XPART » DELT Y » LTV PROF
104 FORMAT(2IZ2,5F6.2)
URITE (S LOSINPXoNPY» YRART» XFARTy OCLTX OELTY » FROF
LOG -FORMAT (20X *NEX= s Iy TR "NEY= " 12,00 "VPART= "« 10,2177,
F20X0 "XPART= *yF1O, 20X "DELTXs *yF 102, 9Xy "0ELTY= "HF1Q,2.
$7/920X "PROF= 1O 2y /)
DN 1046 I=1,NFPY
0o 1046 J=12HPX
BX (T DI =APARTHCI-1 .00 DELTR
YT, D=YPARTICI~1. 0 EDELTY
Lo CONTINUE
00 107 I=1.NPX
N 190 J=19NI"Y
OHECT s DI =ATANCSRRTDX ATy D) 42800 CTy D VR ZPR0F)
ARLT, 1) =COR¥C(PIEN2-ONE (L 1)V 4 100, 0
GO TOO102: 110, 108) , TLIGIHG
1O AR(I» D =ARCT»NF10000, 0
0 TO 1C0
L1 ARSI D =ARIT 3§1000,0

108 CONTTRUL
1O CONTTHRUE
WRITECOH111)
L1 FORBATCZZ2Z0S9% YALORTS [T LA ATRACCTON DEZRIDA A UNA FALLA®)Y
Call, PRINTHOAR» IV HIT X2 100, 120)
100 CONTINUE
CALL EXIT
L
CHROROUTINE PLOTCL D LTIE D

SUBRDTING PARN GRAFLCAHEK TOR TRERESOEN ARREGEOS DHTDTRENS TOHM
AEGEL ARREGLO OQUE SFERES GEACTEART
RS R RO 05 BATOL THEI D IR0 WA e ¢ 1 L)
SEOITHO: 29 LOS BATOS TIEBEH Chel ol kalng
SEOITIEO 3 s BRACICS L ndhg WL ShErah o
FTHEIGTON KO TN ol sV LS
T LTy YAST» JLLHC ST e
TECITIR 1001t b
te Al -1, 0

Al
013
WP EATHAR L MYOTHO ¢ B bdbng b i s Riiae o coatay [

AR ot
T R AR




101
lan
103

’ N
Lo

L3

104G

[0
14

RO Y]
LEOMGT) -XMIH) 101y 108y 102
YHIN=Y(1)
IFCKCT) -UMAK) 129 125103
MMAX=XCT)

CONTINUE
IFCITIFO-3)139104,13
LMIN=24 3059%ALOG CHHIND
MHAX=2, 3OGPHALOC (Xt K)
0= XMAX~XH T
N=NMIN
o 14 T=1,13
NA D) =XXX
LFCITIRO=-3)1065 1085y 106
KX (L) -10, OKEXNY

XxX=XAX+tDX/12,0

CONTINUE

WRITE(Sv14) (AXCT) 2 1220009 0)
FORMAT(36Xr 61710, 4)
WRITECS»L7) (XCT)rD-Lp 13, D)
FORMATC(3LX» 7110 4
WRITECS» 1)

FORMAT (36X " 129 120" b))
g 22 T=1N

nu o1 J=ts61

rsal () =1BLNC

CONTTHUE

AXKX=XCT)

FOITIFO-3) 111,110,110

0 XXX=20 JOGPKAL QG (HXX)

2

ry ey

PX=IFTACOXE-AMTNY A0, 0/ D
(SAlLCIX)=1AST

WRITECS21) X))y IGAL
FORMATCLOX» LIE200 10 7Ky 1AL
CONTTHUE

WATE Che 1))

11 TURN

it

SUARODTING FRToti s by Mot
TIRFNGTION ACHT 901

AT ChH»INOO) CLy L Lo ih?

fir 101 Jatatl

SCLTOCH2000 0 oGS dp b LIt
b T NUE

AT CLND ¢ D5 LD T

P OEAGTCIHG  E o Lo w700 1)
BNV 2]

[y



FILE
FILE
cy
Cx
Cx
Cx
Cx

Ck
Cx
Cx
Ct
Cx
Cx
Ck

Cx
Cx
Cx
Cx
Cx

47
46

19

50
49

29

o=DNTOS? UNIT=RISKyRECORD= 14, BLUCKING=30
SR THIE=REMOTE y HAXRECSIZE=22)

nambre del programa:filtre
teeie proferionol precenteds per
, Jiménez MNéndez Jusn
DIMENSION 0F9(1007100):C0%Y(100,100)
DIMENSION OP20(1005100),C020V(100:100)F5(1005100)
ODIMEMSTION CFSY(100:,100),0CCFAC(100,100)CACCV(100,100)
DIMENSION V(100,100)
V=ANOMALIA DE BOUGUER
FS=FILTRO DE 2% FUNTOS
OF20=0FERADOR DE SUGUNDA DERIVADA
OCCPA=0FERADOR DE CONTINUACION DE CAMFO HACIA ARRIBA
CONV2=SUERUTINA CONVOLUCION EN DOS DIMENSIOMES
OF9?=0FERNIOR (FILTRQO) DE 9 FUNTOS
LECTURA DE LA HATRIZ DE LA ANOMALIA
WRITE(S,94)
FORMAT(2X) "MATRIZ DE LA ANOHMALIA DE DOUGUER®)
WRITE(6,23)
FORMAT(2Xy*DAME V(I J) UNA®)
O 40 I=1,16
READ(S yA1) V(T D) v d=198)
FORMAT(BF4,1)
CONTINUE
WRT =(4142)
FORMAT(2Xy "DAME V(I J) DOS*)H
00 43 I=1,164
RE/D(S»40) (VI v )1 d=Fr16)
FORMAT(8F4.1)
CONTINUE
WR TE(6145)
FO MAT(2Xy "MATRIZ DE LA ANOMALIA DE BOUGUER®)
DO 46 I=1,16
WR TE(Sr470(U(Ir )y d=1+8)
FG MATC///7 /06X 8FB. D)
CC .-TINUE
WF (E(6148)
FO 4AT2X0 /7777
DO 29 I=1,16
WRITE(&)50) (VI d) s d=94916)
FC (AT (///7/716X18F8,3)
Cf M INUE

WRTTE(6129)
FC.OMAT (2%, "LECTURA DEL OPERADOR CEG, NER, ")



&1

Cx LECTURA DE LOS VALORES DEL OFERNAUOR DE SUGUNDA LERIVADA
OF2D0(1r1)=0,354
OF20(1,2)~~1,354
OF20(1,»3)=0,354
OP2D(2,1)=-1,354
OF20(2,2)=4,0
OF20(2,3)=-1,354
OF20(3y1)=0.354
OP20(3,2)=~1.354
OF20(3r3)=0,354
WRITE(&1999)
999 FORMAT(/»2Xy *MATRIZ CON LOS VALORES DEL OFERADOR DE SEGUMDA
XDERIVADA®)
WRITE (&9 777) (COP2D(Ms 1)y 1=1s3) ¢ M=143)
777 FORMAT(//Z9 2% 3F 10,2
Cx  CONVOLUCION DE Ln ANOMALIA CON EL OFERADOR DE SEGUNDA
Cx DERIVADA
CALL CONV2(V, 165 16,0F2Dy3,3,C0200,18,18)
WRITE(6195)
95 FORMATC(*MATRIZ DE LA CONVOLUCIONM DE LOS VALORES DE
XLA ANOMALIA CON EL OFERAIOR DIE SEGUNDA LERIVAIA®)
WRITECSS1) (CCONDV(Mr NI N=192) rM=118)
S1 FORMATC/Z//7/7v 2% 9F8,. )
WRITE(6:52)
50 FORMAT(2X2/7/777)
WRITEC(S»S53) ((COIUVCHINY P N=10,18) 1 M=1,18)
53 FORMATC(////712%19F8.3)
C¥
Cx LECTURA DEL FILTRO DE 25 PUNTOS
WRITE(S914)
14 FORMAT(2X) *MATRIZ CON LOS VALORES DEL FILTRO DE 2% FUNTOS®)
DO 1338 K=1,5
DO 1333 L=1,5
1333 FS(KrL)=0,04
WRITE(Sr 8013 ((FS (K L) aL=1,5) 1N=1,5)
BO13 FORMAT(//»30X 5K12,3)
Cx
Cx CONVOLUCION DE LA ANUMALIA CON EL FILTRO DE 25 FUNTOS
CALL CONV2(Y s 1h314iFS 55 CFHY 209 20)
WRITE(S,8113)
8113 FORMATCLSX, *ESTA ES LA MATRIZ DE LA COHVOLUCION DF LOS
YYALORES LE LA ANOHALIA CON EL FILIRO DE 2% PUNTOS®)
WRITE(SrSA) CCCFSY (M1 o T 1910) 1 M=1,20)
G4 FORMATC///7742%010F8, 3)
WRITE(&156)
54 FORMAT(2X2/7/7)
WRITEC(S155) CCLFSU(Me 1) 2 I-11920) 1 M=1,20)
S5 FORMATC//7/7792%910F8,3)




Cx

82

LECTURA DE LA MATRIZ DE CONTINUACION DE CAMFPO
0CCPA(1,1)=0.,02208
OCCPA(192)=-0,74147
0CCPA(1,3)=0.,02208
0CCPA(2:1)--0,74169
0CCPA(2,2)=3,465472
0CCPA(R,3)=-0,74149%
0CCPA(311)=0,02208
OCCPRA(3,2)=-0.74147
0CCFPA(3,3)=0,02208
WRITE(4:8513)

8513 FORMAT(//»2X,» *MATRIZ COMN 1.OS VALURES DEL OPERADOR

¥DE CONTIHUACION DE CAMPO POTENCIAL HACIA ARRIBA®)
WRITE(HB8613) ((OCOCPAMMIL) yL=193)1M=1»3)

8613 FORMAT(//115X»3F10,5)

Cx
Cx
19 4

CONVOLUCION DE LA ANOMALIA CON EL OPERADOR DE CONTINUACION
ANALITICA DE CAMPO HACIA ARRIBA

CALL CONVA(U» 14916y 0CCPAY» 3, 3,COCCY18018)

WRITE(4,8713)

8713 FORMAT(///»2%X "*CONVOLUCION DE LA ANDMALIA CON EL

Cx

Cx»

60
61

62

63

64

YOPERADOR DE CONTINUACION DE CAMFQ POTENCIAL®)
WRITE(6160) ((COCCVIN L) L=1»R)»K=1,18)
FORMAT(////712X19FB,3)

WRITEC(Lr 1)
FORMAT(2Xy/// /)

WRITE(S,82) ((COCCV(K L) L=10118)rK=111d)
FORMAT(////+12X29FB8,3)

LECTURA DE LA MATRIZ DE % PUNTOS
OP2(121)=1./9,

OF2(1y)=1,/9,

OP9(173)_10/90

OFPR(2410=1,/9,

OF2¢222)=1.,/9,

OF?(293)-1./9,

OFR(3r1)=1,/%.

OP?(3,2)=1./9,

OF9(3,3)-1,/9,

WRITE(4,43)

FORMAT( /712X "MATRIZ CON 1.0S VALORES DEL FILTRO DE 9 PUNTOS®)
WRITECS246AY(COFP(T )1 d=193)y11,3)
FORMATC(//7310X)3F15.9)

CONVOLUCION DE LA ANOMALIA CON EL FILTRO DE 9 FUNTOS
CALL CONVU2( 149 16)0F91323,C090»18,108)

WRITE (5948%5)

FORMAT(/// /02Xy "CONVOLUCION DNE LA ANOMALIA®)
w[\"UE(b_[dié)(_(_Cp‘?'J({'J) 1.2109), 1514 18)



Cx

646 FORMAT(//7//12X,9F8.3)
WRITE(&6+167)
67 FORMAT(2Xy///)

68

P

WRITE(4¢68)((COPV(IyJ) v d=10,18),1=1,18)
FORHBAT(///7/712X)9FB.3)

cALL EXIT
END
SUBROUTINE CONV2(A»NRAYHCA»ByNRBNCEBy» CrNRC/NCC)
DIMENSION A(100,100),R(100,100),C(100,100)
NRC=NRA+NRB~1
NCC=NCA+NCB-1

DO 1 IR=1+NRC

PO 1 JC=1,NCC
C(IR,JC)=0,0

CONTINUE
HACE LA CONVOLUCION

DD 2 I=1,NRA

N0 2 K=1,NRB

IR=T+K-1

DO 2 J=1+NCA

DO 2 L=1yNCB

JC=L¢J-12

COIRy JC)=CUIRYJCY ATy IRR(KSL)
CONTINUE

RETURN

END

83
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nombre del programerderiveda
terin praferionsl precentasde psr
hg}ménez bépdez Juan

L]
* CALCULO [E LA SEGUNDA DERIVADA DE LA COMPOMENTE VERTIC
* DE LA GRAVEDAD METODC O HENDIEREON TICAL
. DA["}ENDXON BC100, 1Oy SDERCIOO, 100) yFNTE? (100, 100)
L B(1,.1)=ANOMALIA DE E(Lll IGUER
# M=aNUMERO DRE RFNP-UN
*
* Huégﬁﬁh‘?aﬂ?c&% 'UEAM CUADR T CULA
* LECTURA DE DAT
WRITE(4,19)
19 FORMAT(2X, "DAME DATOS N M R*)
14 READ(S, 1) NOMLR
1 FORMAT(213,F12.2)
IF(NY2,2,3
2 CALL EXIT
3 WRITE(6, 1)
13 FORMAT(2X, "IIAME B(I, ) ")
READ(S, 4) ((B(L, M) J=1,8),1I=1,14)
4 FORMAT(BF4. 1)
WRITE(4, 28)
28 FORMAT(2X, "DAME 2 B(1,.J)"
READ(Sy@O)((B(IyJ)va 16 =1,14)
30 FORMAT (2F4, 1)
WRITE (6, 13)
13 FORMAT(2X, "MATRIZ DE LA ANCMALIA DE BOWGUER")
DO 22 I=1,14
WRITE(6,25)Y(B(1, 1) =1, B)
23 FORMAT(/// /56X 3FR, 3)
22 CONTINUE
WRITE (A, 31)
31 FORMAT (22X //7/77)
DO 24 lumi, 14
WRITE(6,27)Y(B(1, ), =9, 14)
27 FORMAT(//7/7/+6%,8F3,3)
26 CONTINLE
WRITE(4,71)
71 Fﬁgﬁ?l(///:?x;"PROﬂRAMA METOLO OE HENDERSONY)
MA=16
Z# CALCULOS3
N3=ié
M3=a1¢
Nz=sN
MZ2=M
NaN-2
MiaM~2
DO & [=3,M
DD b J=3, M
Biwm(B(I+1, N+B(I-1, D +BRI],d+t)+RB(T,U-1)) /4,
7 Al=gE(]I,. )-B1
Bom(B(I=1,J=-1)+B(T+1, . J~1)+B(I+1,d+})
*#+R(1-1,J+1)) /4.
10 AZ=B(1,J)~-B2
12 SDER(L, Da(l, /{3, #R#el, ) ) (3, #R{], 1)~4,%B1 -4, %B2)
& CONTINUE
WRKITE (A, 19)
15 FORMAT (22X, "MATRIZ DE SEG, DERIVADA DE HENDERSON", ////)
WHRITE (4,40) ((SDER(Y,J), =3, 2), =3, 14)
40 FORMAT(////,6X:6FF,.3)
WRITE(L,41)
41 FORMAT(2X.//777)
WIRITE (A 42) ((SDERCT, D) =, 14), 153, 14)
a2 FORMAT(///7/7+,86X6F3,3)
[ )
WRITE (4, 24 o ]
24 FORMAT(2X. "TERMINACITON DE @#ROGRAMA HENDERZION® )
FROGRAMA DE ELKINS

IR
-



Q0

00T
e e o

579

60
44
47
43
4%
&3

€5

WRITE(4,59)

FORMAT(//7/, 2%, "FRINCIPIO DEL FROGRAMA DE ELKINS",////)
CALCLILO DE LA SEGUNDA DERIVADA DE LA COMPONEMTE VERTICAL
[E LA _GRAVEDAD

METODQ DE ELKINS

CALCULOS

N=N2-2

M=MZ~2

DO & 1=3.M

00 2 J=3,M

Bi=(B(I,J=1)+B(T, d+ 1) 4B (11, D+ T+1,0)) /74,
Al=B(I,J)-Bi
Bo=(R(I-1,J=1)+B(I-1,J+1 ) +RBOT+1, D) +R(T+1, U~1) ) /4,
AZ=B(1,4)-B2
Ba=(B(l-1,J=2)+B(]1-2, J- 1) +BOI=-0, J+ 1) +B(1-1,. 042) ¢
*ROTHL, Je2)4BCT+2, D+ 1Y BOT42, -1 #BOT41,U0-2) ) /3,
AG=B(1,4)~-B3

SHER(I ) =01, 7042, ¥REE2) I #(AF 4B S + 14, ¢RI ~-12, #B2--40, #R3)
CONT INLIE

WRITE(A,57)

FORMAT (2%, "MATRIZ DE SEG, NDERIVADA DE ELKINGS",//7/7/)
WRITE (A, A3 ((SDER(L, )y J=200) , 122, 14)
FORMAT (/777 6Xy &FE, 23)

WRITE (&, 44)

FOEMAT(2X,///7)

WRITE(H.48) ((SDER(I..D) 4+ J=22,14),123,14)
FORMAT(// /76X 6FG. 3)

WRITE (6,58)

FORMAT (2X "TERMINACION DEL PROGEAMA ELKING')

WRITE (&, b4 i

FORMAT(2X, "PRINCIPIO DEL PROGRAMA DE LO3 NUEVE PUNTOS")
WRITE (6, &695)

FORMAT (2X.7/7/7)

CALCULO DEL RESIDUAL POR MEDIO DEL

METGUO DE LOS NUEVE PLINTOR

CALCULOS

Ne=N3-

M=Mu~1

D 40 12, M

DO AQ J=2yN

FNTSZ(T, D) =B(1, D)= (B([,.D4B(T-1, - 4B -4, DB, d+]1) +
#RCT, L)+ BOT4 L, dHDD)HRCT 4, D 4B+, 01T, U=-1) ) /9,
CONT INUE

BRITE (&, 46 )
FORMAT (22X, "MATRIZ DEL METODO DE 9 PUNTOS",///)
NHITE(/.M”/)((F’NV”(I.-. =, Q) Je 2y 15)
FORMAT (/77 /746X,7F8, 3)

WRITE (6, 48)

FIIRMAT (22X /77 /)

NRITE(6v4‘)((PNT’9(I.J)'lb? 1%5), 1=2,1%)

FORMAT(/ /776X 7F8, )

WRITE (&, A3) , o i ,
FORMAT (22X, "TERMINACTON DEL PROGRAMA [ L0 NUEVE PUNTRSY)
WRITE (45 80).
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nombre del progrema: tolbi
tepir preaferional presentads par
_Jiménez Méndez Juen

Ck PROCIETA TARA CALCULAR FLEFECTO GRAYIFATORTO DIE LN CUERND
Ck Al CUAL BE LE AFRGINA G SECCTON TRANSVEESAL TOR U POLIGONN

C¥ EL CUERPO ES THFEHTTO EN LA DIRECCION PERPEATICULAR A SY

(0% § SECCION,

ok FarRa LA CONSTRUCCION VEL PERFIL SC TGHA COHO ORTGEN D

Ck COORDENARGS EL PUNTO DONNE SC DESCA INICTAR L& COHSTRUCCION
Ck DL PERCIL.

Lk LOS RENULTADOS SE ODBTIENEN EMN ULG.

Ck

G DESCRIFCION DE VARTARLES

Cw HOEG-NUHIERD DE MULSTRAS TN LL PERFTIL

Ck ODEHST=DERSTRAD DEL. CUERTO CONSIRTRANOCGRS /CHAES)

Cx LanoS=HUHFRO DE VERTTICES NEL FOLLGORO

Cx DELTA=ESF RCTAMICNTO UNTRE LaS HUZITRAS DEL PERTILOKM)
C ROLY o TATY WERTICES DEL FOLIGONOC(KY)

Ck Cal.ClLOS
DIMENSTOH X (500) y 2CU00) yHO00) »W(H00 1 LONIH C'300)
BIMCHGTION COMPY G0y AH00 FLIFH00) y FETAN00 , T 1IN0
DIMENSTON WHCO: y NS00 )y (GO0
WRITECAYS0)
SO FORMATO2Xy "DAME MUES DELTA®)
REATCS»RQ0CYHUES» DELTA
G000 FORMATC(IZAFN.2)
WRITE(SHr61)
AL FORMAT (X *DAKHE LARDS TIENDT ")
READCTy 300 LATDSG BENGT
300 FORMATCIZFH.D)
WRITE(6Hra)
A2 FORHATO2Xy "DAKE X(T)Y ")
READCSy 1O (XY T -1 L ADOS)
WREITI (63
AL FORNAT (2% *haNE 7 (T ")
REAUCO1OH) 2y T Lyl aling?
108 FORHAT 1059 ,0)
[04 FORMAT (1O A,03
WRTTE (4900
SA4 O 00 CHUES S TTHLTA)
WRITEC S s HUNS G0 Th
GY FORBATCZ 7 GO T ! el e
WRTTE a6
RERV AN G100 o P ISR D S R (1510 N N1 B AR B
WRTITN ChHedy Y LATINS NG
O TORHANTC/ 7 oA TR e,
Wi LTE bt
L2 FOFAT A7y i TS TARC T 0T, o 1)y
WRITI OO, 0 L el il
LY FDEHAT G/ e D 0N G
WRITE Ay 20
O OFGERDAY Ly L TPROE NI R T e '
WILTE e by 20y b it
100 FORUSTC s oxe10F e, )




ok CAaleu.08
()*. e ey b . .« e m .
Cx
(M
JIELADOSH L
XSy =X
ZCdaYy 201
FI=30141502523569
Caliin=06, 6HH7E~52
COHST=2 v GNMHIALIENS T
ITER=1
2000 DO 103 T-1LALOR
ITCZCT) QOO GANTL X O 20,00 60 10 2001
[FAZCTE0) T 00 00N i e L 000 06N T 200
TPZEDY W EQ O 0. ORZOTED) W TR 0 00060 T 4073¢
TFCRCT) )26, 29, 28
20 IFOIEL) 130531030
30 TFAZOT) 21132, 03,32
32 CTFOXCT) XA 34,505, 39
Ta IGO0, 2C0000 Y0 20018
IFCXCTEIY VEQ. T 13060 TO 2601
60 TO 2002
A0 IF(ZOD) JEQ. 000 AN 2 1YV EQV G e 60 T Tend
IF(ZCD) VB0 Q0 AR 2CTED) Rl s odnn T 730
TFCZCTY W NEL OO VANTL ZCTELY L N 0, 0000 1o a0
001 IFONOD) LEQ.XeTEDY 00 1D 5%
GO 10 2007
FOO TFOK(D) JEQWXOTEL)HGO T 35
GO TO a2

[y CASO () YD)y 0

WETY 2¢ 1Y ¢l
AP N AU O IO A ¢ A B I R N RTR IR

oo 000000 LY
GOy XetbOo s ethiydoxe 1t
WXL FRyv00 060 10 Xy
FUHECD) ATAND OO Yy LY )
IFCTETLCRY VEQ U ¢VY G0 ")
FETLCD) =@ TAND O T st )
WOL) =AY G0 TE ) Acunar{ror o iy
APTA20 0T A TSI CCW L ax CTE ) kAl anaros

0

g
Yol T ayen g oot
1 ey STty )y

)
1

FCTET DMV CTANGATATID CCT Iy v U vy e T L

KWCTI Y e (T HEY )Y HCONST
HOLY - ACTOYPOTHAE TE Oy 4Dl e g
OTAHCATANZ O T )
AXCTEL)  ALOGEOCC T e ) v O AT
FTOTHD) o2 (T T A eA T AN
FUCT ) a0 Yy Lean
G0 TN 10}
% CAGO (Y Xt v

KIER I EVAG RS TR I U DN 1) I S N
ECOD M GunlU X 0, 0,000 "0
feory 2oy Sy
MCTY 2O RO Oy Yy
FIFCL) ATAI2Ccnct Yol

TELCD) - A TAH LS (T XD )




VD) - (ACDHESTHOF I I bk COGCR I sy Wi p ey prso,
OFTAHCATANZ2 CATUCT Y Y s DI YAl COCa ST v T
doECTY X O TANCATAI DYy XC a0y emest

(93
D)= CACIYRSINCT T CD) ) SCOSFIrCry 3
XCTAHCATAN2 CCDCT D) o ACII I CTETLL) i
F2,0) ALDGCCOSCTET CIY YECTANATAND T
EXCTIYY T OATAH2CCDCIY Y XTIy Y Yy y vk
GO TO 101
C4
(9 CALD (CY ZCI) =41
I3 TUTCDY=ATAN2CZ (T 20001 )
TETICDY - ATANICZCII Yy RET LY
[ PUEDE OCURRIKR L Cas0 o 1rrayy - ratg s
[OF:
IFCIETICD) JEQVTETCEIGH 10 220t
U(L) (e lf!l(1) TUEVaDyy L A00NET
HeD) (,f[)ﬁ LOBCOITNCTEY Oy S TT ey vy GONaT
GO T 10t
C¥
(B CAsar oy XDy -»xern)
3OOTETCLY ATAH? I v 0T
TETLCDDY ATaiscs by $CEEE D)
Uk
P PR ORI KL CAR0 By TRToEY T08ert Ly
TFCIETOW L0 TETHCD 6o 10 006

LN I G I et I S TR R A A TR L A B VA O N I B I AR A AN O H ia

FCTY -0 Oy T e, TDT T Y LisT

Gu 10 Lot

(.
(D 4 CASO (Fy 2y oy
o AN (6) SR T RO I O
D001 HOLY Q.0
Vel 5,0
GOT0 101
(s
i1 Colntd BEriEret
JEOD Ty ATy )
TETICDY A eZar by exia i)

WOty Ty 20ty

ety iy o

LT OCHHERIRTE BT o) O | T O UV O B SR T

A A O N AT D DI B A B AR E PR I N L

GBOTY LT S0 )

Jorory Toedn

[ A IS oY PR AN A

RN SO IO IR IS DU A B B IR AT LN .

DX S Y O SR I A B A I T R R PR B A

EARUN I 1D 4 ST Sl B U B SR YR I

R YT N U IO I N TR £ ‘

cunarri e e Cryalott g

FIANOE LT Doy s g feul !

TR GRS R AR T LS AN S SO AP IV BN R O B I S AR

foelmmtdy )y oy rait by [T

I (PR DY LRI ER S AN SR RN IO YT RN A A

PP TARS LR I [ S T A I el

PRGN



90

FVAMCE L CDY Y 00 pRCURGLT
101 CONTINUL

L-TITER

0o 102 T -1)LADGS

VO =) 106Q01211.6)

HOT) DY % LOOOQZi 1)
102 CONTINUIL

COMPFHIL) <0, 0

COr L) 00

0o 1903 1 -1 LADOS

COMPHUDY 2COMPH O FHCD

COMPYCL) =L0MFR U IV DD
103 CONTINUE

po 4T00 | L LADoS

H{T)=040

Y(1)=0,0

TETCI):0.0

TETL(I) <040

FIFCT)Y-0.0

NCT)-040

A5G0 CONTIHIUE

\

4

"
2

TFOTTERZQVHBEG)I 00 T0 1000
LTER=-TTERL

0o 2715 T-1,0AT05

ALY -XC1) -0ELTA

SOLY CONRTINUL

NI AR I
GO PG TN
GO LTI )
C1OFORIATC 27 200y SURGE T T SO0 ST
O 3N 1 -1 HUES

3700 WRITECOy Jrvm Lysitiie -t e

SO FORAATID0X MUy T " Y I

(|

4

A

. o~ a =

(AN G IR T B i A
Wl LT 0y A%NG3) ‘
QO ORANT O ey TOIRAF TCA B B PROTURTI DG !

Cal il FLOT G Lnnos s )
WGV T Gy A0
01 RO U YGEAE Teay Db M T 1N AR A TH LS A
Col b, rtatcontiynl
W T Gar 100
LOD PORMNYE I T T A AT TR I Y AT UK TR B A R AL B A S )
AL LT il Gy L
[AFTY I T R
iin
HETIRS T ¥ L T S I

LRI SSPEY B B PR I R I LERTI B R AP I T [N U T A TS
P A N ! it

ST ohvra T ! I W TRt N el

O ARV A NV N CYE R R "o . v

PR O S L IR | SR . (NI ' i

IR TN N I A B R S | L]

CATA LT Tin AT rer e

IR T IR T




i3

B

10

11

101
102
103

12

104

13

105
106
14

m

ey
[

KMIN=~1.0
XMAX=1.,0
GO TO 13

DEETERMINAR EL
XMIN=X(1)
KHAL=XMIM

no 12 I=1+N

MAXTNO

TFCXCI)-XMIN)Y 101800, LC2

XMIN=X(I)
IFCRCTI-XMARI L2y 125103
XMAX=X (T}

COMTINUIE
WWCITIFO-3>13,104,13
XMIN=2 30U LALOGOXMID
KHAX=2 30528 AL DG LMY
DX=AHAX-XIHIN

XXAX=XMIN

0o 14 I=1e13

XX (I)=XXX
IFCITIFO-3)106 100,104
AXCD) =10, QXXX
AXA=XXXAOX/12.0
CONTINUL

WRITECSy 1) (XX(T2y [ D
FORMAT(IOXH 61710, )
WRITECA»17) (X (Tl

P FORUBATCIIX . 7F10, )

WRITECH 163 -
FORMAT (36X "4, 100" -
Do 22 I-1+N

Do 17 J=1y61
IGaL CJ) - TulLNe
CONTINUE

NXX=X (1)
WWCITIPO~-0) 110, 110010
KXR=2 OV RALOG SO

TA=TF OO R0 TR 350 0 0 730K

[SAL(IX)=TAGT
WRITECS»21) X)) 188
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LOHINTHO DE UN ARREGLO CUNM.QUIERA

Ry

Ly by 2y

(N

1.0

FORMATCLOX P20 10 /Xy G L)

CONTINUE
WRITECH 1)
PO TURN

["HL



[ nombre del pragrama:eubrutinae pars lae progromas fuente
¢t tepie profepisnsl prerentsda por
Jiménez Néndez Juan
.I -
SUBROUTINE AMULT CAPByCrLsNsHeNAIMAPNRy By NC )
¥ SIRVE FARA MULTIFLICAR L0OS MATRICES
DIMENSION ACNAYMA) »BINByME) yC{NCMHC)
oo 1 I=1»L
002 J=1M
CllyJ)=0.0
_BO 3 K=1,N B
LIy =CIr ) +ACT K KB(K Y )
3 CONTINUE
2 CONTINUE
~ L CONTINUE
RETURN |
END.

SUBROUTINE FIND(ZrNS N6 » XHAX)

CH___ DETERMINA EL MAXIMO DE UN ARREGLO MATRICIAL
NIMENSION Z(NSyN6)
XMAX=7(1s1)
DO 1. I=14N5.
DO 1 J=1rNé

YT=2(1,D)
- AFEYTL QT XMAX) XMAX=YT
1 CONTINUE

RETURN

END B e
[, S T T T -
C*
Cr

SUBROUTINE CONVOCArNsBiMiCoL)

Cx *
Gx . N=NUMFRO DE FLEMENTOS DEL FERFIL A CONVOLUCIONAR
Cx H=NUMERO DE ELEMENTOS DEL OFERADOR
DIMENSTON ACI00)yBCI00)C(100)
L=NiM-1
0o 1 I=1/L
C(1)=0.0
_ {CONTINUE )
Cx HACE LA CONVOLUCION

10 2 I=1)N
LD 2 J=1,H
Keltl-1 .
wmgﬂﬂ)=C(K)+ﬁ(I)*B(J)
2 CONTINUE

RETURHN

Cx.
Cx.

END l
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Icx
i
R
4
-
]
, 3
R
. _'8
T 7
;
ce_ __.
cK_
Cx_
cx_
101

o DBQ_% J=1sNC

CCOMTINDE.
CDELT=DLTXADLTYZ4.0

L In=2

,fcourxuuc

SUBRDUTINE DINTED (DX Yy MRy NCo DLTX» DLTY MMy RESULT)
DIMENSTON DCHRyNC) s XCHRIHC) r Y(NRINC)1E(60440)
REBULT=0.0

6o TO (17¢;3)1HH

“CALL AMULT (D) XvErNRyNC NG HRINC T NR NGy HR NG )
G0 T0 4

CALL AMULT(D )Y E s MRy HCYNE ) NRINCHHR TNCyNRINC)
00 5 I=214NR

DTy D=E(Iyd)

TL=1

IM=2
IT=t
IN=2
00 & T=TyNR-1
00 7 L=1sNC-1
00 8 J=ILyIM

00 8 K=ITs»IM

RESULT=RESULTHD(JyK)
"CONTINUE
TIL=ILHL
IM=THEL

CONTINUE
IL=1

IT=1TH)
IN=INt1 °

RETURN
END

GUBROUTINE GRAFDOX Ny Y s XMAX Y XMIN)
DIMENSION X(NYsY(HY»INUTCLO0) p XX(13)
DATA TIvISTARY IR HER/ 224"y 2/
DX=XHAX-XMIN
XXX XMIN
po {01 I= X_IJ’
XX(I)=XXK o
TXXX=XXXA NN AD
CONTINUE
WRITE(6+2002)
WRITECAy2001) (XX CL) sy I=101302)
WRITE(Ap2000) (XX L 2012 2)
o 102 JagH

G 107 U=1,400

T0UT ) =T LI NK

103 (DNT[NUF

AXxzX (1)



~loz
=000

2001
2003

2002

Cx
Cx
Cx
Cx

1

/,
(&)

4

»* ¥ 3

C4

PRR i B e B
o A e W

YOYRYCD)
IN= [FIXCOXXX-XMIMNDY 455, 071X ) 41
IY:=TFIXCCYYY=XHINY %99, 0/DX) 41

CTOUTCIVY=TT GINUTCTX) =I8TAR

WRITECA» 20030X L), TOUT»Y (D)
COMTINUE -
FORMAT (LOX» 6 (5% F10,4))
FORMATCLIX» 2¢O F 10, 4))
FORMATCIXF10,4, 10001 F 10, 4)
FORMAT (11X " 1 %9100 % —emee ===} "))
RETURN

END T

SUBROUTINE DINTEG(F Ny ZF F1os

DIMENGTION FOHDY » 28 (D

T0=0,0

FO=0,0

Huil—-3

L=HOD(M, 2)

IF()29243

M=(MEL) /2

GO 10 5§

M= (ME1) /D

3 1 I=1syty2

FO=F04H (L 026 R CCI IR CTILY JFCTEDY 0 W20
RE (I QD) -ZFATED D) /LY 20 COUV AR CT e
X CZECI) = ZE CIHM RS/ 2T =20 0o
KER(ZECT R -2 (D))

TO=TOKCL 26 ¥ (FCT IR R (T -
EZE (D) =D ZF (LAY (2T CTY Ty
FAZFCIA2)=ZF (1410

CONTTNUE

FO=FO+TO

IF(L)Ardré

XAMAX=AMAX T (ZF (M) v ZF (N 1))
XAHIN=AMINL (ZFE (N ZF (H-1))

LIF=XAMAX -XAMIN

TeXAMINKCZE (HY 2F (H=-1))) b (DE /000
XK(ZFCND=ZF (N 1))

ro=Fo+T

RETURN

CHD

SUBROUTINE CXCEGHCAPHNRCNCy D YR e ZE S TIELTX DEL T o RECUL T

SULBRUTINA Fara CALCULAR FL CXCO80 10 MasSay Db i

PLAND DE ANOMALTA QESTDUAL LN GG,

PEGCRITCION DE LAS VARTABLES

PEARREGLO QUE COMTTIENE LOS WAL ORES DI ANDMSE TA

MECNUMPRD DE FENGEONED TEL ARKEGLO

LN



a5
Ck TONC=HUNERDT BE COLUMNAS DEC ARREGLO™A -~~~ 77—~ 7T o T
CF DFLTX=ESPACTAMIGHTO DCN X DE LOS VALORES LE A
Cx DELTY=ESPACIAMIENTO EN Y DE LOS VALORES DE A
Ck EQ=MITAIN DE LA DISTANCIA EN X DE L.OS VALORES DE A
Ck (FLANGQ DE ANOMALIA)
Ok . YE=MITAD DE LA DISTANCIA EN Y DE A (PLANO 1" ANOHALTA)
CH ZE=PROFUNDIDAD CALCULADA DEL CENTRO DE @~ |
CK s s e e <o
C¥x___ LOS DATOS IC ENTRADA FARA LAS DISTANGS AN EN
Cx _ MUTRDS »LOS RESULTADOS ESTAN EN TONHCI ITRICAS
O = et e e

DIHMENSTON A CNRyNC)
DELT=DELTYKUELTY /4,0
GAMMA=0 ., 644 7F 07
T0F=0.0 . , . o
T=ATAN(CEDRYE )/ (ZEXSART (EQH &2 1YE+* 1))
00 1 T=1)NR -
DO 1 J=1/NC _
TOF=TOF HACT 1 J)
1 CONTINUE
RESULT=TOF/ (4, OXGAMMART ).
WRITE(6r2) o o
FORMAT(10Xy *TOF * y 10Xy *RESULT* »///)
WRITE(693)TOFsRESULT,

3

3 FORMATCLOXFL15.5910XF15.5)
RETURN
. END
Cx. )
o
o S
Cx
Cx

. SUBROUTIHE TALWA3(XsY 1 Z MM NAPDENSTyUV)
DIMENSION X(100r100)»Y(100r100)92¢(100)
DIMENSTON MMC100) »DENST(100),E¢100)»(3(100)
DIMENSTION V(100)

GAMMA=0,64667E-07
DO 1 I=1,yHA
RO_2 J=si M), *
EC)=XC0 1D
GG =Y 1)

.2 CONTINUE |
JI=MH(T)+1
ECJL)Y=E(L)
GeJI)=G(1)
V(I)=0,0
DO 3 L=1,MM(])
O=GARTCE )Y ~F L7 O Yk 24 (GLY~6CL4 1)) h%D)
RASARTCE (L )Xk 2HG L) ¥%D)
RA=GORT(E (L +1) P 2461 §1)%%2)
T=RJI¥RA4 .
GI=(OCL+ )AL U ~ECLHIYRGL) ) /T
T1-DeRA4
FI=((GL)~GCLAIIY RGO HCEW) -EQ 1Y ¥ELELY ) /T
T2=0¥R3
Ql-=((GUY~GUAINIKGUDIHE ) -E 4 1) YKL ) /T2
FI=CCEL) ECLELID)RGL) (GOL)Y GCLEIY)Y$ECLYY /I
IF(FIYAs845




!

Cx

G

Cx

Ch
Cx

.Cf

Cx

Cx

Ck
Ck

Cx
Cx
CH
Cx

Cx
£x

Cx

4 )""‘100_»_ .
60.10.7.

5 §=1,0

7 IF(GLIIB 2.9

Il X
GO TO 10

9 W=1,0

O RFZ=GURT(FI¥X247Z(T)¥4k2)

K(RI¥RA) ) - ARSIN(Z(1)¥Ql
¥ES/RFPZIAARSINCZ (I XFIXS/RIFT)
3 CONTINUE
V(I =Y CI)RCONST*0, 10E+10
1 CONTINUE. .
CALL DINFCG(UrNﬁerhh)
YU=RR
RETURN
Enn

SUBROUTINE DERTVACYYL,IF NP RES)
DIMENSION YYLUNP) .
_SUBRUTINA_QUE_NERIVA NUMERICAHENTE FOR EL
DE SEGUNDAS DIFERENCTIAS CENTRALES
CRES=YY1 (1) -8, KYYL (248, KYT1(4)=YY1(5)
RES=RES/ (12, 0KDF)
RETURN
ENDL

VLI =V I FUXARGOS ( CE O FE T O QOB 7. 7 7

METODO

SULBROUTINE TICKNS ARy TPsDIP Iy JKy K1V L1y STG DEF)

SOTHENSION APCIJy IR p TR O e KOy DFCTS JKD

FORMA UN ARREGLO CON ESFESORES A fﬁhTIR nE LA

ANOMALIA » SE USA LA FORMULA DE LA LOS
CON=238,99976%5106
DO 1 I=1,JK
DO 1 J=1s1J
TFCIr JY=CONKAF (T2 )
DFPCTy D) =DEP~-TF(] 1 .))
1 CONTINUE
RETURN
END

SURROQUTINE ARRAY T (AL Xy ALY rNRpNCYARTHX Y NY» TT)

DIHENGSTION ALXCHRYHE)Y sALY CNE Sy NC) AR CHR NG

FORMA UN AIRCGEO CON DISTANCTAS A FaARTIR DE UN FUNTO
QUE 9E ENCUEHTRA SOREE UN FLANG A FUNTUS QUE SE

ENCUENTRAN EN OTRO FLANO,
AT=TTHKD

I0 1 I=1)NR

N0 4 J=14HC

-t o e — v e
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1 ARCTY=0,0
BO 2 K=1,NR
DO 2 L=1,NC__ o
AFR=CCALXCNXPNY ) ALK CK L) Y RK2ECALY (X NY D HALY LR L) YAy
ARCK L) =SART (AFRFAT)

2 CONTTHMUE .
RETURN
END
Cx .. -
Cx
Ck i -
¥ . :
SUBROUTINE FOUND(CO)NGR) SOL)
Ck

Cx DETERMINA LAS N RAICES DE UN Uy 3ONI0. DE GRADO,
Cx N FOR EL METODO DE NEWTON RAFHSON

...... RM=NGRY Y e
MH=1 ) -
NH=KH
NR=NGR
DO 1 I=1,NGR
1 S0L(1)=1,0
X=1,0
4 DER=0,0
_ FUN=0.0
DO 2 I=1)NH
2 FUN=FUN+COCI)KXAK(I-1)
[0 3 I=1,NH-1
3 DER=DERH(COCI41) XXk (I-1)) kI
XNUEVA=X¥FUN/DER
IF CARS (X=XNUEVAY LT, 1, E-6,0R, N, 5T,30)G0 T00 5 °
NeN#L
X=XNUEVA
Goto 4
5 GOL(MM)=XNUEVA '
L0 6 I=1sHH
& COPCI)=CO(NRER-T)
COC1)=COR(L)
D0 7 I=2»NH
A1=COP¢I-1) ,
A1=COPR () +ALEXNUEVA
COF (1) =A1 |
7 CONTINUE
NH=NH~1 |
NR=NR -1
IF (MM, 6T  NGR)RE TURN
MH=HM+1
Nt
00 B8 I=1)NH
8 COCI)Y=COF(NRER2-1)
X=XNUEYA/3,0
GO TO 4
KETURN
ENR
SUBROUTINE FLOTCCG N TTIFD)
5 S




Lx

Cx
Cx
Cxk

Cx .

Cx

Cx 7 DETERMINAR EL MAXIMO Y EL MINIHO DE UN ARREGLO CUALQUIERA

10

A11

101
102
103

12

104

13

105
106
14

16
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SUBRUTINA FARA GRAFICAR FOR TMFRESORA ARKEGLOS UNTRIMEHGTOR
X=1Z8 EL ARREGLO QUE SERA GRAFTEADD ,
SI ITIFO=1 LOS DATOS TIENEN UM RAMGE < (=191)

ST ITIFO=2y LOS DATOS TIENEN CUALOUTLY NGO
81 ITIFO=3, SE GRAFICA EL 1OG10 DEL L0 X

DIMENSTION X(1)yIS5AL(&61) 9 XX(13)

DATA 11,IASTyIBLHC/ 1%, %% y* 7

IF(ITIFO=1,0Y11,10,11

XMIN=-1,0 !
XMAX=1,0 |
GO_ro 13

CXMIN=X01)
XMAX=YMIN
ng 12 I=1,HN
IF(XCI)-XMIN) 10 101102

e — e =

CXMINSXCTY
IF(XCI)=XMAX) 12,13, 103
XMAX=X(T) . '
CONTINUE !
IFCITIIFO-3)13,104,43

YXMIN=2+ 3059 ¥ALOGUXMIMN)

- 1
XMAX=2, 3059 %AL 06 (XMAX)
DX=XMAX=XMIN
R R e e e e e et e e o e
L0 14 I=1,13 - . . - e
XX (Ty=XXX

IFCITIPO~3)106¢105,106

XXCI) =100 OXAXXX
XXX=XXX+DOX/12.0

_CONTINUE )

URITEC(Hy16) (XX(TI) 2 I=2010+2)
FORMAT (36X 6104, 4)

COWRITE(A,17) (Y (1) Is1y13:2)

17
18
19

t10
111

21

RIAS
.

FORMAT (31X 7F10,4)

WRITE(6r18) l
CFORMATCIEX, 4120 ~ ~~4*))

L0 22 I={yN

0 19 J=1s61

ISAL 1) = TRLNC

CONTINUE

XXX=X (1) )
IFCITIPO-3)111,110,111

XX X2y 3OS KALOGIXXX)

JX=TFIX COXAX=XHIH) %60, 0/11X) 41,0
ISAL (IX)=T1AST

WRITEC6221) X (1) ISAL
FORMATC1OX  1FED0, 100 7Xr 61A1)
CONTINUE

WRITE (6, 18)

RE TURN

ENDL .
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CAFITULO V
BJEMPLO
En eate cepitule me presents un ejemple ,dunde #lgunee cerridae
de coamputadera de algunen metsdass que contiene ente tesin.
El efecte que me teme come referencis,ee un levantamients gra-

vimétrice sebre un deme saline, en unz dres del risprismipi.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
La preaspeccién gravimétrica censta de custre facetas impartentes
Primera,- sbtencién de dates de campe
Segunda.-eplicacién de cerreccienes y sbtencied de anems'fasg,
Tercers,- aplicacién de filtres y apersderes
Cuvrta.-ls interpretaciédn,prepiamente dicha
Dentre de ecte trﬁrajo,se traté de dar irpertencia & la eegunds
y tercera facets,
En le que regpecto & interpretecién,frlte de tratsr la tesaria de
algunee méteder,sri come elutorer y cerrer alpunes pregramas,
Haey alpunes pregremee para celculuaders de teleille aplicaden o
datee graviréiricer,que ne pe incluyen,pers nue ee pueder tra-
ter en tratajese penterieres,
Se recariende trzbtujer en el derorraile e irplementacidn de las
tecnicas squf exvuertsr para adaptarlee & colculaderas de btol -
rille,la cusl peria de nucha sceptacidn eebre tede perisles bri-

gadar que ven efecturnde el precerude de dstc en el ceape,
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APENDICE A (CALCULO DE LA DENSIDAD)

Una de ler principales prablemac en prespeccidn gravimetrica es
12 denridad.

Para ertes ce hon ideode variep fermas de ebtenerls en un area -
donde la topngrafia ea bhomogenes,ce obtiene un promedie de densi-
dad,towmends pacom mediden en el area.

Otra farma de cslcularle,es tamar mueotras reprecentativar de reo-
cap en el dreea y ;nviarlne 8 labarstaria en donde con el picnémetre
» con les balenzap de Schuarz é Jelly pe calcula,

Sin ewmbarpge les reeultaden de labarutaris ne nececariamente dan
la verdadera densidad de farmacién,

Netloton elabere el métede indirecte pars el celculs de densi-
dad,en el curl ese hace un perfil graviretrice s le large de una de-
rigueldad tepogrefica,cusnde pe elatora el perfil de les valeres -
vediden,el ofect; gravitaterie debido a la derigualdad tepagrafics
re cslcule en coda punte de sbrervacidn e le large del perfil y pe
doaéartn el valer medide pera ece punte,

ELl calculs pe repite varias vecea utilizende en csde came denei-
dadep diferentes,y re considera que el volor de densidad en el cue
ls tepegrafia es minime,er ol mée correcte.

’
Otre wéteds pimilar de Netletan em el de Pararnin

DIAGRANAS DE DENSIDAD

En el afle gesfisice internactional (1957) me elataré un inatrumen-
te que mide directamente le denpided de lae ferwmacioner en lers pe-
sopr de rondes,

Eete aparate elabordé un disgrama de radiacidn gaw: Jdifrectuds -
que ep una funcién sencills de le denmidad de la fervaciéu.

Coen la ¢rcela laogaritrica leemns directamente lar deneidedes en

el disgresea,




APENDICE B ( TABLAS )
En el piguiente incive se presenten unep tablas , en el cual
viene el métede emplende seguids de la fermdls y al final le
oue efectus 4 calcula,

Estan fermilee serfsn algunas de laa mds impartentes.
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YET

anao
EMXPLE

ADO

FORNULA

EPECTUA
( calcula)

ley de Newton

F rn‘m

¥

fuerza de atracciédn
entre dep mappe,pe -
paradss una distencia
r.

sceleracidn de la

Z graveded,
pe tencial trebajs heche par uns
gravi tacianal V()= i1 mara meviendese dende
- r el infinite al punte
canriderade,
relacidn relacién entre la a -
VVvir)y= -¢(1) celeracién de la gra-
vedad y el petencial
gravitacional,
medicidn bepa dio 2 1ri2 ~, _ _lachatemiente de la
r > roy tierrs,
fermila inter- la variacién de g cen
nacisnel de la SESIAE TN \‘}‘—r la latitud el nivel -~
gravedsd o del mar.
cerreccidn A g-30385 correccién de aire
2 libre, ° '
)\ -5 .
carreccida 3’"AI EAEAN fk ;o f{errreccidn de Taupuer
correccidn correccién topegra-

Vg(‘ N———’

fica.

wedicién en el
lugar

s

‘3573 e 9,

diferencis de grave
dad,

anamalia A$q= Aq*5-086h i;;x?r;ilita de aire
anamalis Ngd= q+3 o86h - anarslia de Lauguer,

- 4918 ph+A,q




canvalucién

S(X, )= E(X )% h(XY)

cenvolucién del plans
de anamalia cen un
filtre,

transfarmoda de
Faurier

T

E(\M,ws\_ij T&(x,ﬁ)i\ﬁxdu

trenaferrada de Pou -
rier de uns funcién
2 {xn,y).

anewelia de
Boupuer

W, Reymand
Griffin

B (X, 4) = X4 R(X)4)

ansmalia de Louguer
en el runte (x,y).

A(g:: g(o)-gu)

elininacidn del efec-
12 regianal,

et
gn= So Jv,evde

efectns vegional,

@):Lq.mlﬁ.g,q{)\;h..agpi

efects regional,

promediao de
puntape

9

A =Ro - LAGER( Y EANVE))
9

elirinacidn del efec—
t» repional

repgunda derivada

D= TW, Rt W H ...}

elininacién del efec-
tr reciansl

continuacién reslza el efecte
enali tioe de G(V“,Wu,n-’ G(Wn,W“O) repional,
camps bhacia .
arriba
continuacién eliminpcidn del efec-
analitice de cav- || tn repional,realza el
pe hecla atsj» efects residual,
A4 Y5
\\Vdf"»‘\ t t
eetraty equivalentp - determina una fuente
S(W“WQ-_\_Z G(WI}NB\O) que nog preduzca el
2“5 campe abeervade,
excers 4 deficit T exceen 4 deficit de

de mara

™ =
-l _’x
4§ GXan iﬁ%~>

raea de un cuerpa
aue praduce Lle sne~
ralia le Baupuer,




efects gravi-
tatorin

- K
S U’BL vzt 35

efectn pravitatorin
de una eufera.

efecto gravi-
tatarie

efecto gravi-

Qa=-2VZY LY TaR' )

Q=2 RWyVz

efecto gravitatoria
de ung loen,

cilindrs enterradn

tatorie \x‘-&iz) harizantalmente,
prafundidad calcule de le pro-
h=\.233 X fundidad de una er
2 fera,
profundided calcule de la pro-

h=2%
2

fundidad de un ci-
lindre,
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