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l!ITR0D!!CC10ll 

11 cr•n durro•io 111dllawtal alaan&ado por ai,- pdMa '1 

en •l qae "'bioo no aa queda a h PE•, ha repercaU.do en al 1a 
cru•11to del oona- del prlncbal ellffg,tleo coa et qae -ta 

la huunided ho1 en dfe, el patr61eo. 

La fron de&anda de hidrocarburo, ha proplohdo 101 annoes -

on lu t,oniou de enlorac16n, • entl"e lea •ue ... deaarrollo

ha alcanaado, H encuent!'a h d..,olt>~h. 

lata Wcnlca hice el uso do 101 tlol'lpoa roquerldoa cor ana -

onda ahelea, unerada on la auperrlch de la tiene, la caol -

•• t:u~ll• a tra••• del Hdlo el,stlco del aab,uelo, .. ren .. 
J• y rerract• perchl•~nte en lH cepu coo16~ic11 y " re«ts-

tr•d• en la 1upertlo1• ,ar instr\I'!U!'ntos deteeto!"••, ·a• 'l"•a.:on

don al 11ovliú•nto nrtloal del 1uelo, 

Oran parte do h eMrg{a afrlea H d111pa en r.,,.. de calor, 

o ae traduce on dlrerentea tl · os de ondas 4ae ne lntereaen en -

los trah•.'01 de rene1:ldn y ,u• nOT•elePnte llaunos ratdo1. 

tas rrorundlC,adea .,. echados d111t 111 t1.r't!'rf1cln rf!nectoraa, 

pueden sor celouledos, utlUHrdo 101 tl•""• de ;,ror,apc16n de 

lu ondu v a\ 1e conocen ha welocldedea de lea dtrerentaa e ... 

ru «eol6clou. Con eatoa detoa •• ¡,ued., hacer planoa de la ta 

·ocr,rh de ha nnrrlelea ren .. toraa, 

!1 -.4t0do ef...ico d• rerleirl6n, 1ue H el -hedo actual114111 

te en la prospoccl6n petrol•ro, ••ti ba1111Jo en 1u slraittntea -

leYe1, 1•Jf' t1~blen r\gen en la ~pt1ca ,.o ... ,trlca1 



1 

Prtoaleta 41 Rvcw 
letebl•H q11• .... PIIIICO a1a1111U4D por UD n•te •• ..... M 

oC111pDrta o- ane rwen taeate 1-lldora •• ••• qu • J1N1M 

un en tDIIH lllraeoioaH. 

,.,,,,,,, ., brMt 

le\e priDOlplD IIH lllee qu QII H,. .... lilM 111 a ,-Co 1 

otro 11 tH1eotorl• q11e pro«aoe 11 t:l-,o afm•• 

La 41 Re0ed4n 
late 1., bHIIIII• en loa priaolplo1 1nterlor11, •1tebl- qa -

el U'.'O 1nc1dente, la nonal, ,. el re:,o r.ne, .. o •• -•tr
•n 11 :11lm plono, , ~u• el Angulo roraa110 por el n,o laeld•te 

r te nonal, \lanado &ntiuJ.o de l.aeldnct•, •• lr.ul 11 lnsalo -
fo'l'Udo por la nora•l r 11 r•"º renejedO, 11....So An1!111D de re

tlullln, 

A 11 uhc16n 1110 nht<o ontre la ,,,..llt'ld de la Dlld1 ren•la 

de ~ 11 an; 11 tud de lo onde 1ncldente se l• conoce con el -•• 

d<i coerlchnte d" o,··ll tud de ~•nn16n, ,. 11t6 dedo por 11 11-

gul•nte relacl6n1 

C: t,!'a,- f.V, 

''" ... ,.v. 
~u• •• dlld• •ora Incidente non11l, d•ndo 71 '1 'alll ft1DC14-

des arriba y ebo!o de an contacto, • t, 1t¡l11 -Senaidades corr11-

·on"1lent11ts. 

De donde H Te 1••• l t cantidad de enet'de renejllde, propor

clonel 11 cu Id redo de 11 ~U tud, depen,le del pr011.11eto de la -

d~nsl1a.l ror 11 'Hlocldad (lla,.,tdo 1ai,a4ench acdstlcal de los -



do1 Mdloa doade ,e erntll, 1• nnn16ii, ., •• ladapendbete de 

~or donde ,e aproxSu le onda tnatdente. 

111 la aot·ulidAd, en le ai,\ol'aclda -etrolara, e• út.o4o 1111-

...,1'!'."laD de rer\ezl6n ba de1!'luado totalsonte al -,4todo de r

rraccl 6n, a,m1ue ,,te 1e ligue atttlzando e'I t.raba,o, de '!llcen11 

rh Clvn, 'leohldrolosfa , en U !>daqaada de '"1nerel•e, e• dllllllle 

101 objetivo, - de prof•llldlded ,_.,e. 
u ,t-lo~h de renat6n ae he atlllUdo tredlclonel••nte -

,ora d•llnear eatruoturu geo~~lr.a, ,,.. ;,adlOHII ~ ... eflftlllcla 

nea ravorch1. 11 1 ~ara le ICQNJl'leSi1,, ~ .. '°!!1roc11r'"'·1!'0•, .,..Po ~ tos 

~:tuos •'os se ho rerlnado ·ero res~lv •r ·rol>l••• de Slr-.olo--

7.h !tatrathr,rlce, h cae• nos ·•l"'ite t"6rle1-4nt,e co'IOcer las 

earaeterfatlcu Utotd•lc .. ~e'. s•1h11Mlo, t;oeiendo "-"º 4e 'In• 11 

"" de l'l'ec•••nclas •cbo "6a r.r nde ioe la utn l&ada en !1 sll,o

locf• canvenc!onal. 
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ClPITULO I 

OD'!POlT:!l'?U DI U1I IISTS!l DI lllqUillc:IOl' DI DlTOI 

In mi 111attaa afnloo aodffno H deben eonaldfflll' b .. lo-te 

101 a11utent .. •1..,•ntoa, 

1,-!'uent.e, d• energh 

2,-''odlo elhtloo 

3.-s1a.....ieteet,re1 r cable• 

4,-ln· 11 fl o adore a 

5,-?ll troa 

l,-:le.?:btrodoru 

7 .-Prooe1odoru 

r .-~rarlcad0re1 

!r, •ate 1!,ti,-1 1• ~uenttt ~• ener!fa ezcfte o' terf'eno ..,roda

e\1~~ ... ·ina or\l!:,. •ta,t1r.1 1·•~ se -ro'"1t1 N)f' 1a, 1tterentes capaa 

~en:~,.\~oa ., !ti, r'!c1be en lo 1 11re:-r1cte ~r :::.edlt) de loa atlllOd.1 

t•ctore1. 

l tro..&1 de loa c•blu, 11 ,.,.al rro,·enl•nte de loa alanod

tect "'rea 111' C<'ncluc, hasta ., eqnl .. o de r•~latro, e, CDel ••ti -
~ow,pu1111to ror l!"l~ltflcodorea, filtros .,. un reglatrldor. 

¡, oqul·o Je •••l,tro a"l·l!rlca, rntra • re~htra, tarto en

c\n•e ~11.~nlti~• et')-·., e!"I .,. .. .,~ ~oto~r,r1co, laa 1e"altt1 1(aa1ca,. 

I· 1 {,~ c•""t:-o-: 11 rroc410 st ac-1 lean 111 -41 ~,rnaa tecno-

lo ·ta-: 11 lo1 11to:,1 1f,.,tco1. 

t..· ,,. :=-t•. 1 ,,. -,uut!'an ~os e1tt-,.'.""lto1 '1e 11n slst.:ui tle ed:qu.l, 



PlG. 1 Coapoa 11 •• 4• u .1., 
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atotdn de datoa, 

1n la eotuelldad uh'811 1111oluia rorau de 11ro•ocu un dhtar

bio que ae propag ... en ronaa de onda • tra•b de ha capea del -

nbaualo, htea tlenlcH •• han elulrtcado (t,,toaa11a I.J ,, 1076) 

por 1u1 caract.rhticaa en loa atcutent .. crupoat 

1.-aPLOBl'it>S qt!ll'lal-901TOOS,-D1nall1 te, Cleonn,lqu .. ela, -

Flamt1r, llazipahe, Pl'tu--

cord, 

2,-l'UIIITU vtBi1ATOi1IlS-Y1broaeh 

3 •• Bl[PLOSIOIIRS DI O&S- Dlnoseh, lquapulse, Deltar,ulH, 

4,-AIRI COIIPlln!lD0°PAR,9e1a,.ojet, Tff'l'apm, 

5 • - PDIRTII !!JC&:n cu - R a ... er, '!h,aper, 

6,-FUIIIITES BLIC1!\IC&S -Spark-Aru•, Sono-Pl'o", !lo-•, rt,._ 

1•r. 

7,-l'UDITU I?'l'LOS1VAS 0 Rydroaela, 

De todoa \01 anterlorea ,a6todoa, la dlnutte s11ae ocu,,ando 

un lagar prodcainente en loa trabajoa teneatrH, HC'lldo en • 

orden de laport1ncla por 101 s6todoa de vt'broaela, o.onn, -
•to, (que 1C111 ... caa lnduatrillH), 

Lo eran dherdGad da f'llentea de en.rda pe...tten al georf

sleo ut1\laar 11 1ua sejor ,e adapte a laa naeealdadoa de an -

pToa¡,ecto on r1rt1culer. 

Dado que el teaa l'U1nte1 4e lnerch ha aldo tratado con u,.. 



tetOTldld a a1te trabajo, 1010 H 4ar6n 1 .. oaraotafoU.Ou • 

pr111o1pa1H da 1 .. hanteo 4e an•d• ah llOadU m le Ntaall 

dld da l!hloo, 

1,1,1 

tlhtdrieaunta lo dlnnlh r~• la prt.Mra runte da -•h 
ª"111184• en la u¡,lonoioln 1halaa, 

11 a,rploli'lo ae prHenta on tabo1 da plhUao da a)IH.S

duante 2 palgadu da dU•tro, 2 ptu da larp, ., oon apnd

••d-nte 2,5, Isa, di uterhl •~lod'IO, 

1 1 neaa11rio an odih•ntc oapaalal Uaudo tulalnante para 

hacer detonar el ezrlotl'lo, el 0011 u aotludo POr an 1-].ao 

,1,ctrloo dtllda lt otja d• tlro, la qua al al..., u_,.. aam .. 
una • .-111 de radio 11 aqulpo de raghtro, lnatante en al oaal

•• e~pluan a ughtrar loa d1to1, 

7 

La carga raq·,hre ooloearae • cierta proflDldldad por debajo 

d1 11 sur.erflcie del terreno, pira e1to se i,erroran PGDI de -

l\..Jr, ca,, d• dU.:otro y de 20 • 30 •etroa de prorandldld, 

lxhte ,,na gr,n variedad de aqal"Ot da pnroraeldn, de -~ 

do con loa necasldadoa de cada &rea on rartlcalar, 

In un equl po de r,erroraoUn tal ccao el qae ae ., .. tra en 

l• 1'lf, 2, consta blslee•nte de lu ll111hntH partea, 

!'.ASTIL,- Is la estr11ctura que aoporta el peao de h tllberfa 4• 

r•rroracldn, ,,, eracldad •• de 30,000 tba,, de 'r1 pl .. de 1~ 

ro, Puedo 1or levantado d abatido por doa ~atoa btdrbllcoa, 

1'1'Il>AD DI POTl!ICl l,- Lo ;,ohn<:h oa 1ainl1trada por el oud6n 

,. de,•M• de 111 ,.,f'locttlc1elone1 de •ate. 



IIOIIBA Dt! LO::IO.- lleU orooorctona el fluido de oerrorect&n co11 

1111 pato de 150 plODH oor orinuto. 

USA IIOTUtr..- S. la q,.. prooorel- el aoTlm...,,o de rotact&. 

oon 1111 dl•tro de 5• 7 una raotdn de 25 • 300 a.-'11, .., t:re• -

nlocldadea. 

B8t40I0H 11B CO!ITROL. - Aqu{ H encuentran todoa lo• controlea -

r,ara 1a .,.rrorac16a. 

O~tl!I.- La unidad º°'""lna •• de 17,:>'IO U.. de oeao, con -

lon~Uud de 175 malcad&e de dtetanct• entn eju. 
&,unen All!IUl&e otl'U .,.rtea CODO __ raa, lellJ, co-, 

nrena de lod'>, Swlvel, etc, La ca.,..,tdM de HIO• equ1..oa u -

del~~~ o 15'>'l ol•• • un dt'-tro de, '><ll,;adu. 

1,1.2 vtBBOBBIS 

Uno d• loe ÚII grandH &Tancen en la noloract6n d .. tca, -

lo con•tl t117e el altodo VI broaeta, el cual 11\l U~• 'fil1radorea 

hldrtlullcoa , de control electr6ntco, pan cen~rar onda,, abi-

caa. 

8 

late atete• utlll•• 1111• ae,a1 d• barrido dw rncuencta ,._ 

ra ,..,n .. rar troneu de on4aa eíeatcaa. Betoa trenea,w1aju a 

travh de 111 ttel'1'8, oe Nfloja,, , Nfrect&11 ......,l&laent• deo

de cada. u.-,o d~ 101 contactos ,eol6,t1co1 ,ara 00:,tertorsente -

:1er rt"f'lBtra4os. 

La onda abate• oe truatte a la tierra • tNrie do ..,.. -

olanclla aet,11ca. 11 'IIOVt•lento nlattvo entft la placa,.,.~ 

•• 4e Naccl&n H activada oor ,m •l•t•• llid....,llco que coa -

atete de un clllndro , "" •l•t&n. La ""'" de reaccl5n .. ,, !lr

uunte a,,ntada ttn ,.1 ct ltndro 7 la .,taca ba.t.i: a.l olat&n. 
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Un tlaido hlddaUao • alta IINd .. _.. • ., •al• 4o1 d:U. 

dro tonando la ••• liada .. u • ., lo p1aoa NN llaolo ~ 

altol'Dld-ate. 

in naJo IIU1'hltao •• .,. al ,tada ••wo N --.i. -

oon 1111a ••l• •• ff1"IO '1'1'1ala•, ~- • aa ""• a• NB1il'Olo4n 

,or 11111 ,,al ,Uatrtea. 

Un otroaUo da rotn-llU._taot.., H nse - ~- U 

Yaloeldld da 11 ,1aoa IIHo - 11 • .. o1 do ••ada. 
11:date un olrCNlto a..,.ohl da ....S.a da fHo "'ª wtt WIE 

tado entre la 1,al da llltl'ada • •• shtaa hldl'llllt• da -

n 'I"• h plaoa baa• ••ti ,t .. '!'l'e an hN - le ""al do ••• 

de, 

Se ~. ~P.Cho una ;r6et1ce _,. comdn, at111Hr Ir• d oaatro • 

•llll':.4orea1 :or lo • .,., •• aeae•arto ~ao ••'- a1-old.Alo•, -

Hf •ue aa lndhr..,..ebll c¡ae dl•tr.ento •• aJa•ten 7 N ..,._ 

loen, 

!n la ?1.:. ", :.-od:enos "Yer 11n 'librador. 

L• 1e"1l de entrad, •s un barrido de rrec·•enclaa, de loact

tlld o 1J11rcc!dn T, co:, una !rec·1encl1 t:"11e!cl t 1 aaa t'reeaa.ela 

rtne' r , 11 bAJ'rldo ruada a•r de raru eaclndeato d doacaad

te co:tt' ;ut!tde Ters• en la !'1.c. "· 

L11 rrecU8Mha trlelel • ncaJ dortnen on ancho do botlda, -

err-c Lno ~1re1"n ... c!n .!o f'l"ec'JC!'nelaa t 1 !"'anos r, , •~•aedo en -

~z., 6 re~ una :- ... ~~c16r. e .. oet&Yaa. 

• Ht ..... 

10 



&1 pr011edlo ü rreooenolaa lo 11-• rr-moiu ~ 1 

••t4 41411 JIOI' 11 alphnt. up1'1a16D.. 

f• • ..11.!.!!. 
' 

La tdt-111111• aae.útioa 4• la •~•l de blff14o, q le alcaiea 

t• 

f(,l • COS l •" (fo+s.J() i] 

en donde 

6 

t 
f. 
i. 

T 

A 

1'1...,po 

?nouenoh .,,.,h 

io•idea do bUT1do de l'r.euenc1a 

! onir1 tud do la •~•l 

.;rcho do banda do~ barrido 

Su;or.;0!'01 qu• tono...,, un barrido de 10-40 Ra Y de duroe1'a 

1erundo1. 
f.: ~- ., "· z -
t = ...B...;JL. s H3/,s.s . 

' ' : 
-vo-10 30 llt 

La 1ntcoonelac16n do la ..... 1 do on~od•, llL.,..,• ~leal• 

de r.toader, h el Ur.i;,c cero •ara loa corHlor.ra"U, que eon 

101 ~u1valontu de 101 dl"'O;:rr,:aa convenelonah1. 

Zl fl 1 ~o que 1• roq ·1•re ;-ara reducir •I barrido lineal .. 

eonoc• ci:..·o !11 tro da corr~11ct&n, "! tl•n• una re1;ae1ta de la 
··,)10 t. (tl que•• el tl11tro 1nnroo • 11 ae'al, ea dffir1 

h(e\ .. cos [ d (f. - ª¾)t J 
~ar• ·l • T.-f ,•,>..r~ero, • 'º' •f·'t•o ,1odoa. 

u 



t1 s1lld1 de tilvo ea le sll1deDte 

1 Ge)• [ s" ld.--1!) dt 

t1 anal •• 11 tnne16n de 111toaan'elNl6a del barndo, la q• 

11 nllaarll noa quede da 11 et1al•te r_, 
\ [s., .... /.,..,.,, J 

1 {.ir, • f ,. J: ., a.s ,r f. 6 

1n la n.,. S ..... eran alr11a11 0111Sfnl11 de 11111111• • la 

que se !Ion vatado 111 treouenoha 1n1c11l '1 tlaal, ea 11 i,rtaa 

ra 1erh el ,noho de la banda •• "lllltt- en do1 octe•11, .. la 

Ht:•nd• le tracuonoh .,.edh u de 2D Rs ,. en h tercera el •

cho de bande 11 1 ~a•l • 24 Ha. 

cpnpop m¡,os¡"IO 

Sr. al ~unes ,rua en los c•1ah1 os nu• dU'fe! ! le nrf'orae1dn 

d• • ozo, ,,., Uro 6 l> ca;a lntearerhada ea relltl't'rente delra 

de, 11 ha n•,ldo uUUSIJldo el cCll'd6n esploa1't'o, •1 Cllal no ae

cealto de •,n sozo ·ere su atlllHcUn, hte ..atado ;ae ba real• 

Mdo nonhr"s coa•rchle1 ccr.e ~oonn, Prlracord, ba sido aaado 

ocaalo"ILl ·•nto ,n lo :terdblica "encana. 

11 co,16, •x-loal•o ••~ cona U tufdo •or un ndcle o de uta 
rlal e'D;u-,::to d• 11na 1ta1~r.nc!1 ez·lodTa, ,~• est.A ••aelllla -

c~"I r~sld1101 te~tll•a Y una C"bterta 4e rlhtlco. 

El eo:-:S6n , ... 1 ntrO<Jnc• al terreno '!-or an tractor 1C01111alo

nrodo os ... eelal·,.n•.e ""e-11 elle, et c•11l est& riro•1.ato de llftll d -
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YIU'lH euch1llu1 laa eu,1~, • su Tea uta proñ,tu de • ~ 

bo , tr,ds del n•l !'118 el ooftl6a , de 11ta r- , .... •C.

rrado a aedlo utro d• 11 superrto1e del tarao. 

Ba ah etlolente •l ª'° d• Ta1.aa lfuu •• COl'll .. ••'-te 
"' qae aotuan aaao una ... 11 de ;oaoa 111dUi~l11, .. ,., .... por

dhtanche lntlnltealNlH, , PD1' lo tanto Pll .. e Ntaar - a 

ru tro ;ara la atenuao1,11 •• raldos. IDtr• la• ffDtaJu de ,,te 
thnlee ead lo uduacl6n de e,¡a1~oa ecaa01'loa, e,f i..111'8 -

H puede utU l&or • .,...., fuente dlneelonel. 

1 • 2 pmcrougs 

!rl detector ta"blen 11.....So g .. tana, v oon "'• PTortelhd -

tranaductor, es el elr.iento prl"larlo I tn•h del cual •• r,e1-

1'f'n laa sePales -:-C\Vert io:ntes ~e! s··b:.•Je!o. 

to~ d.-t. 11~·orll!~ !I"'!\ 01,.,-":"'~os 1 :• tr1n:!'o!'-e!"' l!'l ~o"l1 .. titnto -

r!•l :"el·, ·•n ,,., .. ,t•·s elilctr~~r, .-~ .. -•1""'C!11r. ""''" f'•!l'.'t·~ad••• tos 

1'"JtflCtllrf"::1 .lO}":' :"<'.'!;:-':"lr'J1n "l. 11" COll.fOn• .. t4' 'f""•tteal 11'!. ~nY1~-1eg 

to del 11:110, "" lo• traba.•o• Je ·rosreecli!n. 

t1 tl· o d11 trr ... sd·ictor 1e 6s uao ~ '!a act;1a'!lded en 1• ez

;lo':"'~cil'lin · -,trol" e terrestre, es el 1l.etrOJ1ar.:•tlco. 

&.~ '!.o :'l :. ! o;«- -uede ""'r ':ln det.eetor. 

14 

te~ '"o'!:"ani,:: d1J tt~o el-ctr~a,.n4Ueo •stan c:Dlr."aeatos 11r1~ 

t"l-:..1 ... nta ~.,r !ni!! ?\('lt•1 flD - •m ~r!!n ~er~ .. .,.,t•, 4~te .,ltl:m •• 

"r.e·•entt'a ,., ~'=> r. • · ce311 .. ,.,., c·•br@ lo:s elr, .,.to~~ l• bobina •• 

~1 ole~.~~lr,- ·-~·:11, !e -,anf'rra. -•ui euel1·1ter !:'IDYta1.nto ,...,letlTO 



tro , ,a tr. ~ :,: , 1, 1.- cua1. e: ro ... oJ"ei?!"'..O! a lr veloeided del 

·,vt·,' ')nto. 

L11 ,,,~s!t'_ 1 1r:d oe ·o· ~,,4:~ct,,re= drende de !as caraet;.erfa

tleoa del 1n,n ~ del ndn .. ro de enlrH de h bobine. 

Todos loe deteatoua, tieMTI •lito , .. hte•eio eofteOt&de entre 

la1 t.ol"" !ncle1 ra .. D 4.~0ft1-'"'JD1' los ""0Ti'P".l'tnto1 r.ise11eit.,..toa.JD

".re 1 rs car:icter{11tic11 de '!.O!l det.e~ore1 "'.'ode1101 -,ene1oncr 1l

~rn11 de lea -•• lcrort.ante1 ..,ui, •• deben tener er. coent.a • 1• 

hora do el",~1r e' ti·o de deteatore1 r•r• un ;:iro,-"'cto e,.,.,.eff1 

DlSTO'.\SIC"I.- 3• r.rlor• •1 e•·bl~ ,.,. s·,ru 1 • onda el ,,.,.,. de 

nn de1~lA&1-1ftnto 1 •Jno sr'al e16ctrtca, '"' ttr-reaa iPn ~ r debe 

,ar en ~6r.,.r1l -:ennT' ~·Je el S"":. 

q~1;0 r.~ ":".,!t::"!E:"CilS ... se rartere • :1, ~recuenc111 entre 1•• -
e•Jol.,, pu,·de r,p.,rar ort c1ent•~o"":t• "! '"'.edr ... no, - 1•1 trabe_•os de 

ren,,xtdr. ,1 r11.,-:o -6s acer ~:d~ es •l .je 5-~z • 

. 1.F.SlS':::Oº ~!A DE Ll ?On'!'!fl ... De lh rea1st,.. ... eta de le ?),;,°1'1 4 !'11 de~ea 

de la trtnsd•1cct6n, ~•t' e:.rresad1 ll!n oh::s. 

15 

TJC~SD"Cel':'IT'.- Ea lD con~•,nte de ,:,i~h\" ""el -,c,"'1.~1-,nto YeT'ticel 

• t.ml 5.-.,1 tt1Actt'1c1, •s ~:nct6n ~. ,9 ~•s1i:•.- ... cla d• 1• bobina 

!li'> ~1- ':"41• nn v-::lt.,Jr,.,.1, ... ,·,e~. 

;4."P~l' :.:: ?'.~ti:'"1.•·~, ':C'" ';.. :-:,::~··i.·:"'r--: •• 'Ca ·1na t!f!I :as ear1cte

rf,•.1cc.:. e.A, !nfo:-,rr,tea, ,, -:_·J~ --,r :e .. ~n-,r,.1 1o, '1•tectar•• -



no •• entlenan YfftlcalJHnte, 01 deaeabl• o.~ B& • 20! 

DI•l'!fflC, PUO T TIJUPO.- Esta aanowht1ca u 111portante IO • 

bre todo cuando H deben oaar baatentea detaotoru :,or trau pa

n .. jorar la n?aol6n aa"al•roldo, en 1a aotoalldad H d1ar

de det4ctorea hHta de 3 caa, de dl ... etro, ' .,,... d• altar• J -

150 gr1, de PHO, 

16 

;eneralaenta la1 rabrlcantu preaenten laa oareotttfatloaa da 

?01 detectoru on cr,rlcaa, on lu qua la ordenada •• •1 YOl ta.Je 

1Dlld1 noraelhado J la 1b1ch• H la rraouencla en Ha, 

En lH ar,rtcoa cada ourn oorrea~nd• a une cantidad de ~ 

t1.1,ua."'1ento, dedo aa O: del a,iorUr,uanlento orftloo, el eaal •• -

el ahlno que ae "ICl.-1• ez,r!ur aln destruir e1 caraatar osclhtQ 

rlo de ,o"al, 

In .. tu cunu ,e puede ver un :ibl.ao pronunciado a 1a rr

cuencla n•tural, 1• cual ea tunc16n '·' perfOdo natural '.I' au •a

lor de-onde do la un T del coatlchnta de rleidH 1, dado ~.,,... 

lo altul•nta relacl6n1 

f ... ..L 
T,. 

Loa ~edtono, ,on nor,ul,,•nta pro~orclonadoa poT' 101 fab!'lcq 

tea en cuerdoa o oon~unto1, en ha qDe ·uede haber eaalqahr n4 
:,oro do ~e6rono1, •ero 101 -.'9 cor.dnea 10n loo de 60 0 '1 12, q 

!'1ru1 ti• ca.da cu•rd• er:. nn 1rr1P1;1o, •• eon~eta"I cor. el cable -

CDF, •l c•1ol co~•1ce 111 ,.,olea afamca, haata al slrod~rato. 

'1 ooble CDF contler., :,ucho1 ~ar•a da alanbru (06), '1 u
ana lon:,l tu4 qlle i:M,1.cie warlar .,ntre j:10 ,. !PO r:eQ'oa con una o -



" 

,ae. ?e caea-n tlÍtlt11•••• .,....., ,..,_,ce 4 _, ............... ,, ___ _ 

E=~§~·\· ~.~, 
11 



doa 11J.Sd.,, en o.ta Hlide •• paedan -i. 1u OllaNIU •• -

1a6r-,. 

ID ha Pl11, 7• , 711, H paede .,., la ,_ ea qae ..aell• aa 
naota•• lH aaerd•• da sadronoe el oebla CIIP , - crfflc. 4-1 

aabla CIIP ~ar• ana antl'ella, 

1,J 1QUiro1 DI B91Iffl0 

C.O,,o ,. H hho notar antarlor,ente, 11 el.,..logf• " al "'

tado ~eothloo quo "'- bito ha tenldo en 1a a,,lonotda "•tro

lera 1racl11 • 101 noncae 41 la horh de 111 eo .... ntoodonee -

:,, lo 1laotr6nloa, 

18 

Loa rea•11tlldo1 da una ~lor1ol6n SÍPllaa sl.,l'I'• d•-• -

de la oalldod de 101 dlto1 obterúdoa 111 11 eu-.o, ., '"' ota ra
•• toa equ1 · 01 de ragletro deben reunir alpna, eaaeterhtleaa 

eoeo 1on1 alto rtdelldad, bajo l'll1do lnatr·-ntel , an apUo -

raneo dlnaleo de ,:r1beoU11, 

Los equloo, de reglatro 11 puod-, ohal!lcor en equiN11 eoD

sls~eea de ~robaolcSn anolcS~laa ., "'1"1- o• con sht- de cr•be-
clcSn dl,.ltol, 

1,J,l 

Lo1 sl1tea1 de •robaalcSn """'cS•lee H ·ulden cl111t!ca 111 

los que -lean llr.n\l tud "Odulada ., 1 o, do l"tl<!·ienelo "od~loh. 

&1 c11e~111ler1 do los dos slstna1 •1 runclona-:t oa.to ""eneral 

~• Al s!gul•nte, hs •""•1"• elfctrle11 enYledaa nor los dei

to!'e1, ,on •~ .. 11. rteada1 • rect st'l"edaa • or un !"alYaindeetro, en -



olota .....,tloa el n papel rolllsrlfteo • r- adl.op al -1 

ale11lo del ....io • 

.. toa ll•'-• ta srallealclll M ••J•• •• .... , r• .- Pl'-
Callall .is-· PI' ..... - ,.. ...... _,OHII • -uaaollll 

La , ... al abiu •• M ,-4e ....... , •111 Uldtalla 11111' la 1& 

CDraaUn ...... u .. ta la olllta. 

•• ,al'lllta 111 srab..U. de • ..u. r-.i •• aptt•••• ,. 
qua, a11 Clllllllllol- 14aa\a1 •uf• ta ~,. A. 

IOn araatallo1 IIOI' le ffrhotcln on ta "1ool4all to la olllt•,· 

ad •- -bloa • oa \oalH.S. 

lle :,,,ffliton srebn t• ..Callffa 111111ttat •• la1 _.111••• 

1.3.2 

19 

a, ••t• shtee de srabaclcla on et11te u~ntts.ea, 1• _.111 ua 
16 ·lea :,roc•dant4 del detaetor •• -,unoa, l'•n dar,ah 1n -

"SUHb'•a,to o cierto, lntff9a1o• da tl-,o, 1u -,litad •• ropra 

s@nta ~or un """'"º• el cual queda .,rallado J•lo con la cou

e h apllcada. 

los =lst-.. da srallae16n dlrltel .. ,.edon el .. ltleor on, 

al S1,-.. d• Ef'•ll•clcln 411,:ltal coo -unoallona 1h1doo1 

de ~anancta bt?tar1a. 

b) Slst.,..1 d• r.abaei6n dl~tal con -,lU'leadorH ahsteoa 

con KMoncla lnstanUIIH da :,anto notante (PJ.1.~). 

Satos 1htea1 tS.11.n alganas •mtaJq qaa ..... .,.•loo .. 

qut · oa d• crabaetdn allill'clea. 

•> 11:~Uo ra:,io d\?16dco 

b) 1•eup•rac16n de 1• •"!'dadora -litad 
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o) El ruido ln1tr..,,1nu1 •• ,d1119o (0.1 .. ~arnolt). 

1,),2,a PJL'l!IOS 

Una ""ª que H"•l•1 ,hateas han aldo pre-.11rtoad11, ••ti• 
;,111n a la I oaa16n de tUtroa er. donde II ellallllda el Nido ,ue 

aooap1•1 a lo \ntorma16n, 

t;n .., 3t~: at1t-•aa1 ~or lo !•r:-tr1l 11e r.r-1111an flltl'ot eott•o1 

1 bue '.• clrau!tos ~C 1u1 ...,1•111 ,,,-11rtr.·dor11 o•eroc\0,,1111 

r.:on ratroalh1r:ntect~n, .. e.re 11c,.,t·11r ~•• l• 1t~,.,,oa1 in. 11. obj& 

tn dtt ,-:: .. '"tt1 do o:•o, tl-:o, de ~iltros "' ·1-1 O'°•t•n•r ne,or -

:1tna! htl 1 ird 1 et.rcut toa ~,. U.11ro1, crir 1eto1 • :i"netltos. 1111-

1111 -:-1:." ,e w~1tr1 l• seoc1iin d• ·t~troa. 

l"lt':"lr ~!: ast' u:ro 

ta secct,in ':!e fllt1"o di ·110 a1to, a·•t"1 12 db de a":.4naa--

cldin ;:or oct,ava, a ··rec ;enC"\as .,,, b~jes de la 1'ree·1enel1 d• -

corte, 11stn IJS c111nd~ se ,..,tlca 'Ull !•cct6n de rt ~ t1"oa, .. ero -

cuando se 1-ttcn ·u, tlltro doble, la 11":.~rmactór -or oct••• es -

1e >4 db, 

l'IL T!IO OC • 480 ~A.TO 

21 

&ata seed6~ de tl'tro, 11 to:,b\6n I bue~~ eondensadar:, -

'tesl1torota, ;rororcione ·m• ate!"lu1c1.6n iJe l? db "'Or octaYe • -

!reeu••,cles arr1l'iPI de 1ft rr~c ,e~cla <1• <!Orte, c•1ando ~• attl1za 

rtltrC'\ dnh1e l• et.ttn11:c\6n "ªde..,,,. db. 



nt'IRO 111a 

la an filtro de onc. de 11 .... BINM dllW'ado ,.,.. atmmar 

1H rraaaenoba de SO .S &> lls,, n1W ~-__. .. -

'º" un .. • e1'otrtaa, de alta taat ... 

'1 t '!RO ltUS 

lato• tsttroa etenaan ,..,.1 .. oa,a rr-1e e,..,..• - -
lr,ual • la treonenoh de "'qaht, ,..,, ftitff qae 111 .-..io, -
que n •ui • IIIIHtl'eU' •~ui det...._, el ,., 11'.Wu. 

t• treot1enol• d• meatreo 1e deftne - la lllw•u do1 S

tervalo de :m 1119treo. 

1 
Ts°' 

DI donde Ta ea el lntenelo de ..,,,treo. 
te treenenoh de :toqaht H defina - le ldtal de le rr

c•11ncl1 de 11u1streo. 

f .... 4-
1 •• 

12 

91 1t ,_.11 ·~r -.uestrHr •• de '''"''"' rrecaff.ch que le do -

•· .. ,uht, ,, :,u .. atreo 1"r& \nsutlchnte • 1• ,,,1 1ae se repro-

duaoe ~~ ser& l1t1'1 1ae le orl~\nal. llltre a&, náel'o de -

tr" 1e tonen de une .. •111, 11 ro,rodaecl6n de ••ta teadl'& ,a .. 

s•r nh ,_j,nte e '• se"•l orlctne!, ""'"º el lntffwelo d• -

•11•streo este ,.l:!ltno!o flOI' ,.!,.. ·to, 1'1"0bllll'lla1, cano r"Ot' .,-,10-
se necesita -.h ~·nt• .,ellft6t\ce, 11h tt•ro en el ~rocuedO, -

•te, t.. h ~rfct!ca v de HQerdo con lu n-aldede, en al-la 

ch, ,e he ~b,.....,e~o 111e e1 ndMro afnlal de meatl'H que dell.

r& ~º"ª"'e • 1,1 •"'•le• afwcu " de e ~o:r delo, poi' lo que 

e1 lnter'Valo i!e =t1t!!1t1"en l'tt'6 
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a.o •1 ran¡o •• ..,.alH et:•• .. l'Oliatl' .. • - ....,. lle 

h banda da 10-60 Ba J • alaM• a- 1°"'71> ... ••ta ~ 
H 01 lll'GOHO da .. 1Hoi• da mo1••• 

111:,onlendo qH le fl'-1a -'sia por-·-- U .. 

12,ia, U relaol&n de _,treo H 

'li•T.iff• ........ . 
D He que ano _,va olda 2 atUa ...... , • -..sa ,.. 

ldanttrlaar a aulqal.., tipo da llll"al d..a.a _.. ... .,... -

de trooaaneha. da 11 •• mallA •1 •••t:ND do • IIIIH ....... 

.. ollPl"II 1ue 11 rraoaanoh llblu qae .. ,. ... _,..._ • 

f • ... t,J• • ,s ... 
,ar .. to loa tl,01 da ... treo ,aae •• ,. ... attu .. • da 

.. 

aoloch .. de 4, 2 allla01ando1, de 1 lllllngmidoa 11 .. •

tonar :,aoho control da 11 1e"al, 

111 el c:.so d• que ae 11t11lae e• 1111e1trwo de 4 mu,....,._, • 
e1 •ntro alfas 1er& 1111 nitro de oort. elto de 62 Ba, 

111 condlolonu nor,ulH de oMraet&i, las .,el•• afSldaa -

r:-onnla11te1 de 101 stPDdetaotlll'ea, aan •-nido ,.....aa -

ao ~are que puadan aer 1rallld .. , Por la qaa ae blleo -1o -

't'n a,~11•1csdor ea an dla'"Oaltteo elwotr&llca qae 111111'-ta 

11 a11Fll tad de ~ • a.-a1 da entrada. Por Hto el tat••• • i.... 

a10rl trlcrdore, r,11H en la relac!6n entr• h ae"al la aalUa a 

l• ae"al d• entrada. 



Sn ~-n1 \D 11114• de ,m aarUtl.oedor e• 1, •wed• miu
;liuda :o:- wi taotor oanat1nte, 11-do 1ananeu del ... un.q 
dor, 

to1 111Pl1tl0Ddor•• H ,aeden olHltlo• • ... ursaldorH de 

·o•arc1P 1 Yoltc!o ~ corrlftnte .,,:,endlendo de lo qui H• apUfl 

eodo1 !or 1~Utl0Ddore11 no aon l1u1l01 • an• eo1nera de e.,._ 

oltl~,r lt M llnH1ld1d di un 1-,llfloado, .,,,.. 11 apUtal •• 

aa• ..... 1 1hnloa H en tb-,lnoa de dlatouUn 1ndme1, '--• 

i.1,n en tl·unos el,r.,er.to1 de •in U!'llrloldor H ·-ra 11'111de, 

1n 1, '11~. 10, .. •••ti'• un aa,,lltto•dor de unanoie 111-

rh, 11 cua1 tiene trea 1SPll!'loldore1 operaolonel .. , letoa -

·lltlc, dore, tienen lu alcul,.ntea caraoterhtloa11 

l l 11 l11•edanch '-• entroda ~., -.urlcador •• mr elta, 

2) ta ln-•de!IOh de Hlld• del arlltlcldDI' " ltaJ•, 

3) 11 e:o-Hrlclldor •• de aoople dlreoto , 

4) Z1 d1:· l11rt•nto ·!• t••• del ,,,•ltrlcodor " de 1"<> sr .. 
,:01. 

., 

t! • 1 HI e· 1oc h h P'1 ·, !l'1 puede pro!'Orcloner liaste 16 -

:tr··~~tu nh•h, d1 can,.,ch eJu1tadoa eutonlUc•.nte por "-

1,rlte~u. Tr11 do •'los ,on controlado, ror "'4lt1 de 3 relP ... 

re1 de ~,1., r,,t" l'1t'0ctdad • ,0:1 otros tz-e1 .. or f'U!dlo «!• tranala 

toros tl·o "!'ET•, "'' o:eren oon nrhctonn "• Yolt•l•• de ._ 

1 ert 1c,e1 .en • •. ·• C"l~.,·1~tr d tnterrms:lr ,,1 cond:ucet4n. 

L< :• n•••h d1' 1,:·ltrlc•dor H de -rdo con la !'Oaleldn -

di!' ,,,!! !:•ltrt-~1 e~ •• '!"ll~atre •:1 le rt,a,ra. 



2
1

 



La tar.onoh dziu qae puede J)l'oporolnar ceda a,,rUtieadOJ' ea 

de 90 deelbele1, eqalvet@nta a 15 pa- de aapUt1oeo1&i 111-

rh, 

Un puo de a¡,Ul'io•"16n biaaJ'U daplice la ~11tlld de la .. 

•11 de entnde, 

lia11• +. z 
Bzr.r~a·ndo la ~ananoh en declbelea ~• 

, .... • 20 ,._ .. : ' M 
Por lo qua la eanancla .,b1u del -11.noodOJ' ,w61 

, •• , .... , .. ,, 1 • : 'º .. 
Dentro de loa aqu1•os d111S016~teoa ,a h1 lntroduddo t111 n11n,, 

,tata. Uaaado "lqu1•o da !rab1ot6,, d1eth1 de a_,.. - aaplt• 

t1aadore1 da control do r,ananela lnstanUnao de p1111t.o nota:sta•, 

A eatos equ1 .. os •• le1 han b4'Cho rl-,,n•a M~or11 coa T'H"•cto 

a loa equi-01 de r,oTlanola blnarta, rara o~tlalur al stai- de 

rrabac1dn dl~ltal, 

Bl 1111¡,lltlcador de "ante ~otant.,, •• da !ananela c,aatemane 

de c>-Pa db I ajua toblo1 en roraa outoeHI ea " 1na tanUnaa en 111 

ta pasos de r,onancta de 12 db ceda ·,no, de ac•1eno con la ,mpll

tud da 1• ,.-al de ontreda, 

La vartacl 6r de .-onr·cte !';I h~c• en cr_d, meatre 11 Yalor - -

.,,z1ao da ianancla •oslbla, la declr, ,1 u necasarlo, la •,n .... 

clt del aa"l t rtcrdor r,uede •.· -~ ·r P, db, ~n Cf'de "aestra en --

bu dlrec~tonaa, i,ara ~11• el volor de le ,.-a1 ~UN.oeda que • 

~• e4eeo del 9elor "hl,,o ~a 1.-a1a1 ac•rtable1 "°' al convart1· 

dor anaH•lc<>-dl•Hol, Paro u~~'"'ª'"ª• lo 1.-a1 a"l'l!Mcada no 

aobr.;a,o al lf.,I te do solida del •~l lrtcador, eldate m, coape

rador de .. oltal•, a t-u, do clrcuttoa ~tr•rencladoraa, que coo,.. 
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trohn 6 ej111ta11 le aapl1rioec1411, en ~a,oo de s•nanoh outena 

ria, "'º"toniondoh aler,,ro en el l"tl\l!O eproi,tedo. 

S• dice c¡ae el u,¡,lttloador H de !l•!lene11 oaatcnn1.•, "°" -
que 1ue ,rffiacion .. de iananoh aon de oaatro, H dNUt 

, ••• -¼ • ,y 
1.0 ~u• aXJ)reaedo en en, 

, ... • 20 k,.. +' : 11 66. 
Poi' lo ~u• lf ~on,sch nb1no : ,r,, 

, ... ,,_ .. ),.,u,= .. •• 

1. ~.2.c Contl'ol Anto,dtlco ~• Oa!Mlnoh 

r. 01 aquisos an1liS~too1, en '• rua de -11r1, ,ct!Sn, dlr.oaf• 

dtt una eto-;a d'!I control Je ~t!'l.n.,ct.a en tora.a :1'ltori,ttc1, cu11 tna 
c1611 en la de 'IOl'llll1HI' la rea¡,auta de1 ....,llrleedor uro loa

:llrenatH nl,relea de ae'al. 

11 cont!'ol eutor.&ttoo de :onanch crbta la 7"1'tedera l'S"'lltad 

de la 1e"al, T -:or &at~ r1&dn " otl-11, e~o •~ 'iat'o r,n,:o d1nw.i

co lo:! equlroa anei6:--teos han sido dorlaz111do1 ""Or los ei;ui""OI ~• 

·r•lo: cldn dl~ltol. In ostoa <'qUl•oa, la a,i~l1tud de lr ao"ll 'f h 

:ana!"le1a arllcada son ~l"abado1 1n roraa :-U!'"lr!co,~a recaperaetda.

de la verdadera aplltud de la se'"al prnenhnt. del al-.let

tor puede ser detullt nada con p;r,n ez,ctl tud, lo ca1l perm te re

lacionar loa e,rentoa l'ep;htrlldoa con los coertchntea <!e r--

rhxldn de 101 dtrerentes contaotos ••b'acta,..lea del nbauelo. 

11, los "'lul·os de am,Urtc•cldn de ,.,na~ct• btnarta ,nste 1111 

el rcul to dft control de :.1n1nch 1 el cual toee porte de le ...,al_ 
de Hllde del o,opltrlcador '1 le etrrla 1 1111 otrcnt to coa:,arodor. 

S1 lo ,,.1 de 111tda del 1,i¡,lt rtc,~ol' ••t' !IOr 1'baJo de 11111 e~ 



to de1 nlvel •kl• <le 1P"abaet6n del .S.ataa de ~allaot&i dl~tet 

el aaaparldor emfa ana ,,ai el clroa1to de control on1.....io -

H aab• la apllfloaol6n. 

Sl el nt•el de h • .-.i ._llde a loa trH wartoa de ta .. o.

la mbiu de grabaolda, ana • .-a1 ,:ena•ed• an ffh da~ ea -

enYiah al olroo1to de oontrol para 10• r...,so• la san.,.au 6 -

db, 

!!ay ,¡ue baoar notar ·:ae 101 ami•ntoa de cna'ICh aon ord

doa ,or el aa¡,arlldor, r lu rlld11ootonea h un.,eh 1011 unlla

dn ;or una ,.-at anwied1 hade e1 stat.- h '!Tabaa!6n, 

En toa aortHlelldo1"e1 ~• ::,an~o no~ant<t, esht• 1111 e..,.,.._ 

~or de 901t1,., • bue de etrau1to1 dir•r,.ne1o40l'e1, 1ue eantro

lan d aju1tcn lo a-,,ttr1~acl6n, en ,a,oa d., ·111-neta eaateru

rta, aanteni4ndala a1~r• ea el ~-• apropiado. 

1,),2,d 

Poro lo conYeraUn de d1to1 de' 1n116 ·!efl 11 d! 0 H•l H • 

T"lP.an, lo:s 1t1ut4nt'l1 c1rC11!to91 

1) ··uttt~h-er 

l>) "uo1tr•lldor :r ,,.ten,OI' de tl1to1 

el Conv~rttdor lna16·tco-D1~ltal 

El nuttl•leur H ~rlet1e-te .., 1el•etor utrtch1 de ]2 

canales --or ,,n heg.,nllo (at1ando el 1111e1treo •• eo4a "111Hllllldo) 

¡era ;-er:.1 t1 r t111f.ostrear canel 'flOI" can.al ., d1r.1 ttur tod•• 1•• -

1e"ah1 1f Pl~.s cado .,llh"f!andO, En la l'lr,,11, ae mHtra el 

ctrculto ,.,lllrluer, 

11 o,ulti~le•er HU lnt.,~rado :-ar ,m contlldOI' 1ohn1on, 12 • 
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pltrleedor•• J oanal"• •• mltlplftllllo. 

Zl coaWor .Jolmaoa ~r~ 4oee ... ei .. •• Hllde 1H -

cae1•• •• -111- pera Nleed.- loa 32 oaale• .. mltl - -

p1ner, ••• ..,.,1•• - -,11n.o .. u, pan qae ,.... -t:ro

ler loa emel•• •• -tetlln ••• Hl-S.- lo• 4treretea

oenale• aflllllooa. 

Loa omal•• 4e :aiu,1...eo - ea ef •-h• •• -ledfla 

a b .. • de trmiahtor" 4•1 Upo l'IIT, J eon aeoloaa4oe POI' 1• -

cacblnacidn 4e 1•• doee ...,elea. 1:1. mHtr..ior , reta •• •

toa •• an e1rculto el -1 e- •Htrn •• la aplltlld •a laa

H"•lea efSlllea1 ª"leee1oaa4ea ,or el •1 tl"'1Qltl'. 

11 clreal to eon"ert1d• .... 16,,:100 a1 dt •! t< ~, tlene - f11A 
eldn1 tr111aerlbtr la ftl'lltad de loa •HtrH ~• laa a,atH -

ah,,1-,o cno•<S·len en on llllaero de .,, ... 101 Clt1tos lllurtoa. m. 
dl~Hln<tor mil•• tuentea nJc: de 'lolte3e ~ ae•un - pa

trones ('"' a""9'0T"11c16n ... ,-. ~·~tt'lz.ar 1•• •fl'•l•s -:"111!' o,ctlen •D. 

tre "'' o -•nos 1" To!ts. Con 11 "·1:'tlcuhrldll! 1e ,ue el n4ae

:-o b1r.::?""tn ~ 11• r4':-T•~•nta • 90lto3•• tUt!lt1'1'os '!'I el caa¡,lmen-

to e:,, 1JftO! ,,,., ni1"""'l"º b!.ner1n -:u• T'.-pr • .-• ... 'l't11lt1Jes ":>Oat.tt•oa. 

I.• tor-..a <l• tr11Uerlbtr lo hace • baae <te lo e,,aparaeldn de 

h a..,al con 14 •etrones 4e -lltod '! cu petrdn d• lllpo pere

deter-•. ner •1 11 ~no '! la a¡,11 tall de la ae"el. 

?os 14 ~atro'les de m:lltad soo •• "aCftltad 1'13•, en donde • 

el rrla•r patr6n -• el de ,.,....,r oarll tall y t1 m,e el doble de -

~•-:~t·flll .... 011 •1 ,.,tr&1n -:ae 1• a!.1,11e. SI. ••llllldo •• d• dolll• u1, 

"' •ad -::11., e'! ter~M» '! ad eon:sff"!lti•~•• 

En l ~ ~, l? :• .., •• tra ur. ~,e,..10, prl•ro H checa el al& 
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no de U atlld, al ea polllt.in, el ,awflll .. llllllD -,. • ,._ 

,a. ... 1111 ldt o • .,..,.,. le atlld H ..,_. - el ,..... ... 

aplitall • 1rlllde , - le Nlld n .. - -.UtaA, _. 
11awdn amf• an lllt o, , .. 1111•• • ..,_. le _..el e• d -

pndo petrdn, en dGlllle U •"'el b -,w .- eate ,..._, pn -

10 ,u •e reclatre an lllt 1, H IIMe U nata " el Hda .. • 

11 1e"1l A OIH • ........ e - el t- ...... - 1a ftll 

t1 •• u .,.i u leud • -,u• , .. a1 ._ ,.-,.. .. IS 

datn an lltt 1, ,ero•- b 1#11 re111nte de le ti.U. ..... 

raaldn •• nro, loa 4-'• lllte • .,. eno. 

n 

lllla11d• de la NllplrHl4n de U •e"d - tlltoe 1111 ,.._., 

H dlo1 ,ae e\ n•ro dldtel qao roproae11to • la -•tre •• la 

ea"a\ an116•lc• de entrada e1 e\ ntaoro lllnarlo -·-----

011 (IC)(I (lOC) 'lOO !'NI, ll tentur do dlclt.iurN - ,..,d ,._ 

O &H'b<'l'IO, 

1,3,• 'l!'al>oc14n l>l~lt1l 

t•n, 'HI ~··~ 11 -.a•1tra he stdo dl~ltt:r.41, H obtlono - ,a 

1:bn ·le 1~ blh o~•n1do1 en,_ colll"na1 h caal H ,.._c. 
• .;:raboc•6n ,. ea dhldld1 on 401 "1t•a, 1 ano do ••1111 .. 10 .. 

cn11 ~., Mt •¡• ~ero ,¡•11 IOI 1111 byte - 8 'blt•, ....... N -

oHnta l• rll'ld•4 do ctde 'bpto, .,,n det.l'ldaar 'f 1nllar o1. -

lor del M t d• ·1rldld Janto con loo ,,,.t .. ele el atoa, 

IMOdlet••nte el11md1 ele 1 .. ealloaa1 ele crebect&i N _.. 

tnn lu ceb•••• do ro,rodllc,al&t ,,,. a• 111plou elareato 1• .. .. 

b1aU11, 1>1n detectar ., _t,r loa OITOl'ff ele 'PU'lelld, ... -

!loa• coapar,nllo h parlclld lofde o• l• 'PUlelld r-.itatnla, 



a.to pel'ftlt.a en ana rora a,roslade oonao• la N.4.Ud .. de la 

l(l'ab1al6n.de loa detlOI d..ioo•• 

Dentro de 1111 aqlliJ>O• ezbw - ..Uad de -trel de P'•ba

o16n 11 oaa1 H _.,.,. de eontnler 11 pa1tee1m.de loa datN-

1n la roraa .. ,-alticada l'OJ' im r-to. 

34 

Debldo a 1• gran eantldad de aqai,;,oa d1,:1 tal .. , H dNC'l'-

116 an1 nrladad de rOT11atoa de 1rabaol6n dldt.al, -l•ado 7, 

9 , 21 plltu en olnta ,..,nfttca de 1/2 ,..1~1da, ., :,or hto r~ 

16n lo 11111>, pr~ao, en 1~67, H utobl .. hH • r-to mtfOE 

.,., De Hte lntento, •• oda~t6 establecer en 11-1oct1 1• cr~ 

b1ol6n diptol earlundo ~ ,tatH .., otnta ucn6tlc1 d• 1/2 P"l 

~ad•, 

. Loa toruto1 reacaendldos ~or lo SIO taeron denaatnados •a• 

Poruto & 

In 1• Ple, 13•· 11 pnlde ob1en1r lo •--1• de srabedá 

en bte roruto, en la qa• •• ¡iaaden dlstllllair trea aeccf.-•• 
•) 11 IM 1be11do 

b) Secc16n de l)ltc1 Sfr.rtco1 

o) Secc16n de Id1nt\tic1ct6n de Ptn de Registro, 

In •1 enc1!,,,udo, son cub1~01 tlldoa loa datoa de -ledo 

de un reehtro, tahs ccao, ndael'O d• N1latro, n&,,,ro de cGT• 

te dici tal '/ 1Ja1t11 ln1~nt1l••• 

111 lo 11001611 d• d1to1 1h•ico1 son sr1bedo1 101 l'Cllsoa de -

slnoronh, doto1 41 lft!'llt..S y ~en1nch con que f'leron sr1blldo1, 

lata 11cci6n cuenta con vertOI blo~ue1 de 11n1nch y 11toa 1 .., 

YH 11 1ab1hl<•n en 30 bloqa11 de dato,, Cada blo,i111 de dcto.

~•ntlen. 101 dato• de 101 24 can1l11 d""1ca1 , di 6 otru -



••4o• pal'& •• _,tzoa. 

ta ,oocUa cla 14mt:1n.11Cd.á cle1 rr. clol :re1htaoo, lo lato -

8Hft clDI COHOWH do ........ &IIClla, • •.-S.0 dn IH'll-1611 •• 

1.5 ••• U--4D "')IP• r otru 11N -- do f1n 4o l'OIUtifO• 

CD1n4o •• cr•'II• ol dlttao r0111'20 •• .. olllto, ,ato -1• -
.. repito. 

11 rorMto -11•, •• -, 11!,ller al ,_to •&• ., la ,nlldpal 

dltoreneh qa• nieto entzo• '''"• Hd en la ,_ cl1 IH'IIH1*1 

d• la un1J1Dta 1pl101b • los d1to1 cr• ... •• .., 11 elato. a -
roraeto .,. -ltor11 le 11111-11 do ,m •anal damao, .... "ª 
"ºª •• i:-n 30 .. ,wa,, ~.,.. cr• d 11 c-d• ... , 11.,. 
en calla m11tra -ad•. 

n rorwto •B•, rechtra la c•meta de to.so, loa 74 apUfl 

cadorea cada =••tra. 

Poraato C 

teHdo I ta, lrncr11c1anes co..., los an;HticadD1'11 do ponto -

no~•nte lnsto"Uneo .. 11 des.s1dad de c,"obac14n da 16oo b.r•P•, 

11 SE'l r•ooa~nd4 le adoccUn de 1111 ror91to 1e coatzoo '11rto1 pc,r 

:111e1tra • ~elrbra coer,leta .,,. -anto notente •l oaol ra, delllc

nado ron:eto •e•. 
In la ne. l? b, .. ..,astra .,. rorae ceeral 111 .. pacdflc~ 

e1ones de'l ror~eto ·~, «1 •l q,a• .. paeden 9•T tre1 1ecctona. 

1) Seec16n da lncabozado 

b) Secc1~n de l>atoa 

o) !'.arcu ~e P1n ~e ll•htro 

In • a 1acc16n de ....,a'lluado •• eraban loa dato, da nllllaro cl1 

r•chtro, techa, rn tro1, ~'"""º"'• 1ntonalo da m•atreo,Sto. 



• 
Dt aaaardo eon 'ª'- r-eo, la -,11-. da la .-111 aa 11'• 

bada n aM pda11ra da 4 bJto• (32 Id.ta) • ol eul o1 prS- • 

blt .. ll•ado 4•, • lnlllla el o.- de la -•Ir•• t.oa dllll• 

to• 7 Id. ta, torau el ft!IG80llte llaodo QII ., loo 24 blte Hetea 

t•• ,_.. la traeot .. 11-.lo ~. 

lato r-,ro..,.toel .. , -!lito 1ae1- la -.1ua11 •• la .-iai 

~or IIOcllo do - trHelélll !" • ..-.ato Col ..... 16, qH -

aedo ol ndnno IINlMl 641 do tal ,_ ,a• la apU '1111 •• ta • 

,.,.al queda ~r .. .ia por 1• onuH111 

~litad de le ,.,.,1 en ,,nt•olta • 

Donde el al ·no «• la npll tad de h ,.,.ol .. dado por qa. 

La 'Urea de !''" ~• rrhtro " rapt to en et ••• •• .,.. w
,.l re h cinta. 



.. 
! 
! 
3 

•I 
•' o 

~ 

,.llo 

i!! .;; 

-1 
1 

POIINATO ºAº 

:-~.~¡ 
,. , • r J 

1 

•• .... 1 
.. 1 
• 
'! 

•• ............ 
, ................ ........ 

--1 
1•T1• • IICMD - ••• --, 
OHOI 

.. _ 
1 
':,¡ 

10 · 11.00..: DI anos 
•• 1 11.0IUI • .....,. 

13 o 

1 : 
i! .. : : 
i • 

: . 
- ¡¡ . -· i .. •o 
•u 
!i 
1: 
04 .... .. 
>4 

~ 

POIUMTO "e" 
-

11.CCIOII .. 
1•ca11u,• 

ill'•l••luLO ., .. , .... , .. ,. .. , ..... , ... 
•••uooa • c,a,a .... , ....... ,. - ••O•e&DOe 

1 • ' L O 1 0 

1 • e e ' o • •• • • T o 1 

••I A• IU L 0 . ..... , .... ,., . .. ,., IICC•O•tt 

1 • 1 L O 1 0 

• 1 e e o • 
o • 

ll1CAll1AD0 

•••••• u t. o ,, ... , ... ,, .. ,.. 
•lC•TI, MoVJ-&OAI 

t-1 

13 11 

T 

! : . 

. . 
t 
1 

i 
f 
' 

FIO. 13 SCCUUICIA DE ORUACION EIIPL.EANDO FOIIIIATOS Y Y "t:" 



TIC"I CAS llE OBSIRY &et OII 

Uno H& 1ue oe tlonen todo1 loa ellft-ntos ,ere ano ,,...,,_. 

et6n :or ato...,~o-!o d• rPnut6n, •• debe d• eonooer la dhpo

aloUn -u, hb•n ~• r,uorder 101 dotoatoFH J loo panto1 de U· 

ro, 

A 11tu dioooalclon11 11 lu ha dado 11 noabr, de t6enie•1 -

~· obo•"oaidn ., todu Hton ona .. lnodu o obton"1' 111111 uJor ra 

11 a16n se"al-ruldo, 

En d5 ... .,~cr;{e ,,. ,-nnstderfl e~ r 11 t.do • tode1 1qo1lle1 ,.,.. 

111: rpM ln':errl,.r .. n o los r .. n.,jo9. l1f '"odC"'W)!J tf'ntt cono ra¡, 

do I lts ondn1 ~,, .. ,,..rflt't1le1, ')nd• de 1on1do, ondas f'ortzdtaa, 

onda ~!r1tct1, ,Hr-oC'~ion.,,, rene30, ed1tlr-le1, r1ne301 f'~ 

Se ~ou,("~ ... .,-o ::\ -:t ·~• A,.. Uro c,,nv,..netone'l al ~,todo con el 

C"11 ·'"'1' rP'\•,• .,., 1rr.,.r:lo '1t1t•r.,ln~dr, de detectores ., puntoa d~ 

tl .. ,, :• · ""'"" "'"'''"""r 11n cnntrol eontfnuo df' 11 sur1rrtei1 r.,..._ 

"°:"' l.· ?-1.~. l', A,. f'l"de vc,r lo 1!~5·n51("'~" bt.letttral ... ,f'a el 

l.• ,.,.. , "''"' """' 1 r ,,,, C"Ontrol d"'l 1u>-~ ,,.to <le un ~o< eor, '!"~l ... 4A 

'" r~ -·,l-r\-it•nto .. r: la tU'"'"'~r1c1e, _., otTo ~e,· t1el ~ontrel lo-



•porta 11 Uf.l0•16n en el pQftto de tl:ro canaeoatt•o, '!' eoatorae 

H ••enu solo H ReOH1ta o8"bhr 1• "1tad del ten41do. In 1 .. 

"1;:. 14, une na 10• h ez-1oot6n ·~ , ht stdo re~1trede, el -

tendido ~u• eñ•t• ent:re l • n, •• e"b1.erl entr" C .,. n. 

39 

!ate 1i1te!"a se dll!lll den~:!' 4'n 1 0 erloT"1ct6n -,.t;,.oi,rr,, 

•o•~n• ftn '1-eu dtrfet le1 no ,errt tfa uno corre1a"16" c<>11t1nd .. 

y contlebltt de loe d1to1 obtentdo1. 

2.2 st~·, 'l! PU"1'0 '.l'.: 111'LIXIll• ':r"'ffl! 

!l prtncl;,1o H,tco ~el "'to<!º •• 0011hlnff , ,. tnror-ac16n -

uootade I un cierto r-unto d• ~•n.,%16n, ,ero ••'!1-strado c011 

•dltlales 911nto: de Uro'/ ce;tade ,or 1ot det4etr.>na ., dla--

tl.nto1 tur;eres 1 dear-u's d• 1 00 11ctrle • e~• '1fl-: ~e 1•• ,_.el•s

!'rOYen1•ntea de dlwer1a1 tl'"ll•"cto1"la1, laa cottecc10M1 neeeaa

rla1 en U9n110, eato •• T"'J"'5e a,!"ec1ff,.,, 11 "11'..!5. 

ta onda refi•J 11d1 •• sQllllr, •Jn !'ld.sff"o '!• "~• ~e 1eaer,to -

con ol ndCM1ro de seP'1111les u91ch!, ., el l"J1do el ne ::•r cotncld•ll 

t, r,sultsr, reducido en re1Ac16n con le~ r111tM.~rlon•1. 

Bn eate 3l1te~1, 11' roste!dn 1e 1:, !"·J"nt~ ·ene?"·dora y los -

¡,untos dr, rece-e16n s• 1el"cclonon ·r?"a ,.J., siee un sdlo ~unto -

del subsuf'!'lo, eor:dn I tof!,t las tr1T":"Ct0Tl11. 

El o:r 0cta11t11nto entrtt ru•nt• .. ?"ece· tor, e,tJ r~str1.n«:'1do -

¡,or lo ol~uhntet 

1 ... te ~•xt~a dt=:tenc1a .,11• ">,p,?"""tit1 hPcer lea cO?T.-cc1on"'s ecr.

le •xactl tUd !'linc~a•rla. 

2 ... Las -5~1!111 dlst1nel1s "In las c•:nlll'1 , ,., s~al•a r~nejadas 

contlnl1on t• .. 1 ,fido 11n1 ldee·1ad1 ,1 .... 111 tcd de .. ~ .. f!,- onda. 
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1.1 tiente, do punto ~• unen6n o~, paede • .., 11118 •

hel'l'1"1~nta 01r1 11 111-inaetdn de rerlejos mlt t1ph1. 

S• he beche ane pr,ctioe ~•nenllud• •-111!' et ~~ en~o 

to raent. de ener~• H dln1""1 to J el 12GO": C1111ndo 11 !Dente -

de •n•r!f• •• s07,ut11=lal. 

?,3 DITIC!'OR!S :'Ut,THLES 

Por ,..nabo th••I>" ha 1ld0 une .,....,,,,,. reldn eontfnua, d• le1 -

r,10rh1e0, ""Jorer 11 n 1 ,el6n ,,.i-ratdo 4~ h1 ,.,..11•1 lfa

~1011. 

11 ,ht'"'1& d• det.etorH "ldltl~l•• pro,oreion1 lr """" do -

laa retlerlonu, 11 ~"• lo ,,11 s!r'1e1 •u. Pl"'>fl.,... de' 1ab

:u.,lo 11'1':!'I & 101 detector•• con '"! 1loa "Ul" r"'1t1tf!6os, •E de-

clr tin dl~11rencta d11 ~le~o 1;rec11ble, '""Or lo iiae e li, 1•11-

d1 d,.. estos le, r,n.,rlon ... s se 1a.aran, r ,u, cr.b1o tl ruldo -

1uperflclal al s•r su .,'JVt:""lt•nto ~ortaontat ll•~•ra a 11~eren

tea t1 em;,01 • los detttct0Te1, -or ~,;, ""''" a 1 I! 111t.t11 de 11t0s

le o::iplltud de les r·Jl1~• •• v··•' 1to-,ued1. 

La rn'."".,a 111J ~o~ect .. r1'! 1e lo, detectores 1tt~.,r.te -rtnel.,•1-

r,,•nte rh, la l: .. "td: ""I.C1 o .. ,. 'l!'l~rad1: cs .. 1 ~1, ·o~r,ro (t.,s-V 500 e-

2000 Ohmo). 

::, la :'1.•. 16, tenr,01 24 detectores eoneetedo1 er aerte-pa 

rale1 o, -, declr, ~rd1 cuerda de ~ d•ttttores e1t• c0Heted1 en 

;orale'o CC!'I 11 ~1~u!•·nte., le, ~edto!'IO!! d1t '!·de 1!•1~rd1 ••tell-

41 



1 I 1 1 I 

-IIIAPICA 
HCll'OIIDI 

-, 

DE LA CONIIION ILICTIIICA 
IIULTIPLII 

42 

+-

• 

~e"!roa 11111 real 1ttt!".el11 de 3~n oh~-2 r,or ":4~fo:,o1 1 11 1.., 

I• c·-do cu••d• d~ ' t•mn~o: 1"• 11• :n!'t' olma ;or estar -

•1f11 1 '."' r• con•ct1':" \r.s 4 ct11rd11 en par111111.o ~,n4re!:O! ,ae 

1ht•rrl: ~, lo, "'.et•atoru a•r· l/Rt•\/21~"11210C'+ 

· + 1.'~1CIC' 1 ,t • ~?< oh"'•• " """° oat6 dentro Jel ~•"Iº de • 

:.cbr del s!ro~rf~• e\ •e ~uode tr•'b•J•r con .. t,, Upo -

··"':"'-.:,s '"'l. ~rt ~3 

•e ·!• 1•1 t6o~\cos d~ o'bur'flol.Sn que ,e han 'ten\do at111-

,on h\ to, ha aldo h de ruentH 111111 t1plH1 tolH •- "• 

1nldrde1 ~• 'tl'bndores ~n 'tl'bro.r-, 'flrlo1 110201 111 el -

le ~ue lo ru•nte de enorda HI 1D dlnn!to, eto. 

ndaet"o • 1a ••~•rael.Sn entro 111 •uontH da enerafa, H -



ollcul'"o da 1011,,,"do con la teGY"fa d• la, .,....,,,icffi-•, q111 " 

H ha atillaado con bit<> en el dh,o da 1nt.,na1 d• ... 1110 Y -

ahcu se a¡,1101 • 11 sls-.olosh. lata teoria t'allclona lndhtln

te,..,nt, pll!'I ~,6tonoa ., pff• oa,11utff t1so de ~oecte ~• _.,._ 

~fo que 11 mplH• 

D11d• lue~o, ta teorfe •• "ªro ouoDdo la "11H de 1'111do q111 

11 duu ot4nuor u co'herent1, "º 11 ·ndo uf ,ere los .,...._ -

1 ncoher-,nt•1, 

11n el cuo de ~ae 111 raentH d• ener~fe , .. ., ">0101, •• -

ceaa1"lo "'11!1 eeto!I 1oan 1actn"at!o1 t1ni1l t1nee., ... nt4, 1o -, s.,., -

ocurre ::-o!"o ,, C:l'IO de •Uwo1fs•o, en ,,. ,¡ae el c1.,l&n ~., r

ctetro "1!nda una ,_.,1 de redlo 10• 1ct111 101 oontrolu e1eo

tr6nl~o• ~e las antdodu , 11n '11 "º tleapc. 

El reconend abll t1ner an bQen control 1e los ratdos III toda 

.. 1 lru do trab110, pero iu• conto""' c6,,btan oa1 car1ctfff1tl 

cu, te dtao•ondo 101 ~atronu de ruent .. "ldltlJh• uf eano -

de 1! s~!~tl!lctor"s, 1ue ~jor atenu~n ,..1 ruto!o, •r ":ªª m 'baen 

r~t::r~n, on nno :-airt'!I del ,rea, fUfl1• ser 1no-,er~nte .,n otl"a -

;art• de l• ~1 :nu. 

4) 

!n la F1 ·• 1~ del ca""1tu1.o ~. lo:. dos ;-r1~"'ro1 r~t:ts~09 -

son ~·r• hocor 1, coaparocl6n di lo r .. ;,a .. ta s!r-Jca de an 011, 

zo s•nclllo contro ~oaca adltt~1 .. , ., H ¡,aed• ver qa• no llar -

dthrench 1ntr1 ano y otro, ;or lo ~"' e1 ,atl'6n d" ¡,caoa adl
t1;,1e1 ~ot!rl ser una ope16n •r 11!'! e!ISl'l ·1• 1u~ ~, ten"911D 1e1 -

.,u, .1uro. 



,,. enodnodo • oonoev 101 raido1 ~11• • paet1111 _.., en • 

lea ,r.u de trabajo, para -,01tertonate oaledar lH •

tros de ob1-10ldn q11e ._, .... rdaa!6n 8'el-ra1do - ••• 

2.~.1 Perru de fl••POI Yert1ede1 

LH corr1oton .. HthloH - - lllpertentn • el dalaa 

de ¡,anto de r1neir16n oO"lb, , ,.,, tefta • ba• -woi cle • 

t11 11 neo111rlo o-•• h1 Ye\oetdete, aa,ertletele1, late -

:,rMba Uen• Ht~ ol>Jotho, 

Plll'I lh•:~h • oebo ,e llffeatt1 un "°ªº ea,1 ,ro~d .. ,a 
bon 101' sup•rlor e h prof•lllllldlOII ~• 1a """ de lo e111• de ta

tc:er1•"º• deber, c111'1J1rse cede 1~ ~le1 6 oo<!• YH 1a1 l>n1 1111 

01,,l>to 1n 11 Uto16ch, v • ceda d1to,._.,c16n II toou,n m, r.,..1,

tro,con trH det•ctorea colocados de h dptet. - a -
;rt...,ro, e1tar• • 1 "otro de h boo• del .,..., e! sec,mdo antre 

l !' ., 3C' 1":t1. ~ el t@lreero •ntl"e 3"" ., 60 '!!lts. -!•' pozo. 

Et-. lt nr• c1n,, se \fterln • •rartc•r"' los tt..,..01 de 101 '!11'1 
,:-o:: ,,~1 ·h·· .. , .. !I ~ .,;•teoMi"ur• ... bts• · e:t~s 13te,, 1•1 wela 

e~ lnd•s r:··· :-!"1~\ r.1•1, C"'W"II!' ,... lnv,r.-10 cl4 lr ·~ilent.e ie las -

rec•oa r11·•ltontos, t.,,bl.n •• ·odre d•te~nar 11 -.b1u ¡rro-

tuncll-!1~ de 101 •0101 ele\ 1nAl hh de n~dos, ,. ••ta no debera

'"" ,ovor que le · ~ot'in~ldtd I h b•H tle la cr.>1 de lntalpffia 

~o. 

in lr •1 ·• 1~, •• .., .. tr• h !r1rtc1 de' ·fffll d• ttenrc,1 -

,-.,,rH~:l"I ,,,. ·1 nnde Yo•lC:"14 -v't 1 n.,~0 mis, d'lal:> ata., la 

,rof,Jndtc'·r.! · .. , ~o: -ozos . .., .. enl'!t~t1 de r,at~os ,.,,.. de a -

..... ·zt ·: ~3-,. ... •, ·- -1,, (13.7 ~~s.). 
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Pl!fll'IL DE TIEMPOS 
YDITICALEI 

Yo• 1!124 ffl/t 
v, • 3041•1• 
do•t2 • 

• SIS"40 A l ffl dll POZO 
SISMO A 30,,, • 

+ SISMO A 60ffl 



Pffl1l Corto de "\erraea14a 

.. ta proella .. i. 41 ... alla para oll~ 1• proflad1dad 4a la 

ora de 1nter.,er1- 7 1H ,reloddede1 lll';ertldal••• 

Pan rHl1Hr ,ate praaba, 1e deben 4• ¡,erfarer doa poaa .. 

•-ro1 de 3 pte1 de proruntldlllll, 1enar.io1 160 at1 • ., aa tallltdo 

entre loa do1 po&Oa de 24 1ra~o1 de deteotorH aeparado1 11 do 

1e1 Dtl,, 9 de S ,,ts., !" • de 2.5 ata., oon e-.a de 7S El'•• 4• 

d\na.,lta, r.n la n,.. 18, H ,1111111aa 'lff loa 401 HElltro• qao aa 
rrerondan • los do1 pun•c· 1a Uro, 1 "" la l"lc. 191 1e •e

tra le dlros• c\6n da \01 ~ru,01 de dat.ctor .. ., la ,-atlM 4• 

101 1"es•1l tr.401, 

Lu dl~'!tre ... ct 11 ,r.~r, tas ve':.octiJadea de ll'l d,,, i,raebea 1111te

r10~11, •• debe e ,ue 1• tro•Pctor\a 101 ,1,ae la -• drieo-

1 ntciol en e\ ,arrll di 'le\OcldadH H 'Tllet1CO-'lllte 'lel't1a11 

.,1-.n~r11 ":'111 en 1111 •ru .. ba i!• r,~ ... aee16n eorte, 11 trrreetort~ 

tt.n• un~ rms"'Ol'l·""nt,-. '-ort:ionttl e·1el'.o ""'• ~1"!"'5• .. u. 1• 'W'•1"ti

c1l, lit .... 1@~~:stre .. ,:,ri •1 ...... dt,, "'In 4tS !snt!"6·tc", •s deetr -

,.,e 1· s ,. n~~i:· "'ln·!I 1t v:.rf'an, d" .. ·r~l"'M., 1• 'lt iJ1recet6n en -

-:u• s,.,.,. ··.~\d .. s lr:is ••l~1jades, 

!l 105' 1 d • ~• ru:do es la ~,....,b, \niela] de CdpO 5'1 1•

~":-f!:.nte, dl:er-"d• er....,•et1l~.~nt11t ;are re-:11'Tar las onda• aa-

·errlelLl•·1, - ~,ro det.....,1nar lu """"' da tl9"so en donde 111 

ter'"! .. :-•n • 11•11 •r :-.1 .. ur,os e11<JD1 ru"'d•n e.e1Jl!:ar los reneJoa. 

lt""Js lu 1:r .. :-: ,.!'I Q:""ld'!' se v17111 e re1ltz1~ -.st.1 prueba 4e'baa. -
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to, 1an 101 dsu1ent .. , 

1,- :n latff debe , .. plano 6 oon HU- to,ocrttieo _., 

2,• Debe de Hr pobre en retleJ01, 

b11ten nrlu r-., de heoer aa enilld1 de 1'111401, ,..,. -

1 .. ,.,, ecaane1 10n 1.. dP1ente11 

.ln'1hh de ruido eon derleualento de pmito1 de t1n 

lit• roru eonaht• en an tendido de 31 6 úa lftllO• te ... 

teotoH1, HCdn uo 11 n1111ro di 01D1le1 f111e M te1111n en el -

lll'lo«raro, Htoa '1'!1!101 Htaran 1eperedo1 jllfn/3,21 ••ID tda 
re decir c¡ue H tffldun 3,2 atHtr11 de 11 loncit:ad de ... , IIIC, 

niea ,¡ue •• e1-... r-1 en •l hea. 

toa roao1 .. debft,. .. locellur I lo llrco del ~11 d1 ._ 

1on1ct6n, se;:i,rrdo~ cOl"'lo 11.~ue, 

El rr1ri•ro deber, eator • lo dht.!'lClt.1 d1 1epu1ci6t, de de

hetorea, st h 'on~I tud dal te~dldo •• T, 11 1ecundo pa• -

tara 1 - :,ta. <!1:l -':"t-•ro, ,,, t"!Peer-:, 1 T -ta. del 1eg"lnd:o,ete 

: .. 1 · "·t:Jtt ~"' 1 r c.-· tntffl""erlzrc!a ., l• ce~r.• •• n ... con 

h dlctt"CI•, lo: tlltroa ~uctrlcos debotr,n •• t,r abhrto, -

(c.or~¡, ~.,.. •o·:., ~•elblr todoa los 1"t!do1 sin .-.o1an . 
.In#~, ch de rul~o: ~"" de1rln1"1ento dft tanllldo1, 

49 

Al t •ual ·•i. el anhrlor -,&todo, .. t...Sdn de i< a U rou1, 

sol,, '11• 1tstt.r 1n ~.,r-"'l"'dtC'llarea • 1• linea da o'baer,act&., no -

1eb,4,,r&r1 de e11te~ :»1:' se~arc.doa "! t-,oco _,. ),m'o11 ... ara eTl-

tar ,,u-. al •xrlotn!' uno, ••-lo ten vartoa • l• '18&. 

!1 :rt..,, t.ntldo •atar& a la dbtoneh da 1epar1clcln de loa 

~e"4etores, tl\-1.,1 101 ~•ndldo1 ~1t•rlare1 eaterln • Tata. de 



el 1nt<tnor, etendo t la lon:ttaél de\ t..-dtdo. 

De1p11l1 de realt&odo •1 t1'cba/c de .,_ o •• t-nddn de f. • • 

U alru, ;r,,..,, en loe c•J1les •• ieber&n •,reff ~ ael.clllr. to

do1 toa .,.,.,,toe 'I~" • ,l'11clo ·!•1 :•o!'fetao sea,, ,..,1.~os, l• •1t1 

:-rnobo 1• obt1 en .. ,, 11~ Y•l'>e~d:i,,11 - ... rfnc:Soa, !°Pee-ienatu., lon

:t ••1r''!'I C:• onch ·• n'1.tttt')~ ele onc!o., -1!'):·~ .. e~rndo 1a aalle dl•eota 

'"' la nnda de 11Jr 1 do. 

Jctn1 drto1 ~~• 1e!'Ytr,~ cu e·•c·•\e,- lo, ·1traaa1 te •n..,. 

·fa ~ :!etlteot(!n. 

~ te t:ot •• 2~ •• NJ~s'-?'• ,,,, an!,•:•: lle Pu1do~, ., e-111'! rt16-

"'C!'aho das""lt:rr:do loa "OZOI tal c,,-o lo ~•1tra 1"' !'1 ... n, 1 .. 

u .. r~n 24 troau ce-aradu lC' ,,ta. - el .,.,.,.,. 1'T c•1edo • 10 -

..,t,. de h tren 1. 1 los •ocos l'l l'••ron ·•••o•r.os ~ 4,; -1~1 -

de ...... or1:nd:1,.r.d "° tr 011·~1: r-1, de l",1-,1r11!,"?t'I., 2S r.~a., 11 -

dhtora\o entre 101 • .,.,,. r•,4 ~• '4(1 -ts., • ora loll'• ,.,. ,unt 

lOC' • del sub=a1•,,'10. to: re11,t':.rd01 a,zt·n ....,,strad,,a ~,, 11 s1~tea. 

h tehl11 

ROIDO Yan. f•81111 f•URs f•l611s f•l811s f•)Olla 

11 1,00a,1. i.18711 L.us. ,.-'13• L.a3a ,~ 
11-0.00~3 k-0.008 k-0.011 11-0.012 lta0.02 

112 1300a/• &-t6)11 ¡.lOlla A.a111 A-na A-4:Ja 
1taO. 0061 11-0. OOCJ 11-0.012 11-0.014 k-0.~ 

13 llOOa/• '·13'711 '·92• ,.,; .. "'6111 &.37a 
""º· ">7) 

k•0.011 k•0.'>14 t-0.016 ka0.027 

TABLA 2.1 
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?n donde loe cl:.outos f'll•ran h•ohos ron ha dt••raaa r ..... -

oa•noiaa de eort. halo ,:oe ,,...den .... uada1 .., el •l~rUo • 

(D'!'S-V). 

&atoa dotoa snall aaadoa ª" el -rDZlal erftalo. 

2.5., Profundldod Ort••• d• '1ro 

ta r4a~u~sta en rrec·1ene1o ~. l• onde ,f...ica tn\dal, 1•~"1l 

de del '11t•chl en el ontl H h• •1 detmlar 11 d1na"1 to• r.- u 
nerolr:into exhte nno ca,a lnt.Mrludt 1• bt Jo "º'""1~ad, ,11e 

111 01-~aor vo.rft tn0111so dentr.., de 11 •11n1 lin 11 t1 r!e oba .. na-

cldn, .,, ccnv.,"'t1 11 nte d.et.J>nar 1:, d.1.rt!'!1 tri ,.,, la roca rre1c1,pa61 

u dnn~o existe -,oJor r.rc,;,t•acicln de ha 'ffldo,. Paro oto, H -

1~::u::e ~--rorar un -:ozo q 11e 1tT"ovie1e le a•~• !nta,,er1ud1 • se

car_.~t con uno deter..,•nllda c3nttd1~ de d1n~-,1t1, lt eu,i de,eade 

d~1 6r••· Du;,,ih de haber ru11Hdn e1 •r!-~ dls.,.uo, se nel 

ve e cargc~ el ~ozo a una ""ro!'undlded Mnor • MD twno: cantt-

dod ce erloslvo, re"""ttlendo1ft I estf'I '9nr1as Teee1. tn otra rot, 

~:i cans\ ste en ~,rrorol" •rr\ 01 "'OZO: "'rr; t ( t ~ffjffltes '"'IT'Orand.1 

d.ade1 - earga!'!o1 con 11 ":t.1S11:l cantt~r.d ,... d1."".l-...! t.:. 

53 

t111rut1-s se deberin com:iarar los sts-t'"':ra-u, ., t!lf!'~1~ 111!'1 1att

n0Jor •.on:a h relación 1e"al-ru1do, de ••to "'""""" n oM.ffldra 

ouo11 tot\vo-,ent.• la ••lor profttndldld de Uro. 111 l• rtg. n, H 

:,ueden r•rectar 'l'l'T'1.os 11.s~r:r-•, cede na,, tallados a diferente 

rrornn"1tr!ed v se ••, 1uo a !'Mdtda ... 1@ e" 1nC"r-:wnta 1e ..,.orand.1 

d:.d 1 '• eol1.d1d del si1~-r,.r,a e• -.ejo!"nf"!fl,.., •• roadr, •l•tlr -

1~ rrornnd.1d•'1 de 16" .. t,.,s, CMIO )ti .. rn""·1ndtd"l~ 6~t1~a. !a, la -

rt~. ,1 !,., l"'lll41trr el ~itc-i:rane de "'OZO:i - t,.~ldo osado. 
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2,5,5 Carga OpUlla 

Un• na, qae • lle n'btentdo U "1'0tun4lded 6ptt.u, M d..., 

""' p!'o'br!' .,,rtu Olll'EII d• dllllalt•, eolooad• • la prof1ml4ad 

11,u .. , ••leoolonlll' •1 .. ,or reehtro q .. • h ft& oon•.,.... 

r, • 11 ""'ºr caree 4• tiro, 

Deade luo~o, 11 carga de11ullle de lo Pl'•fandlded e 11 ca•• -
raqnhra lo t.ntoruc16n, en c.noral H l'NoalaDda _, .. poqwe 

~., para obtener ronaJ01 11111aro1 oon PN• dhtor81&n , al -

fho do CU'llH 1rDJ1du para obtener renoJoa protlllllloa, d...., 

po81'bl• q110 ao pierda fidelidad en loa raneJoa •-º• ..... ~ 
... ,i. ... OU'III cr•nd••· Tanbl'11 .. pueden atlliHI' OU'IQ lg 

tOl'llodlu pu• 11thtaeo!' ª"bll cDDd1clone1, 

In 1• :>1,. 2•, ae DUHtr•n urt.01 at.POcro•H • lo proflmdl

ded de 160 pha ., en 101 oualu H ve q•• ha cer1aa do )O , ,IC) 

r,... dan buena roouute, 7 en h 1'lR. 2~, H tt.- ol dhll'

do ro&DI • tendido uUllzDdo, So eU·ltton 3~ lo, eooo cu,:a -

6· tlaa, 

2. 5,f crr-set 

El off·••t 6 ,11tonch del .unto de Uro a 11 l'l'lMU tr

•• ouoc!e ••lcubr de un en&l! ,la de r11lto1 at.n &Ge , aln norae

llaac:6n hte•ll, 01to II lo,-ra en el proceHdo, cero ....., en -

el aar,o "'lt'> :-.n •s O"I\ bl.-, lo ,:u~ •• ?\ace oa 1ncla1r e1ta • -

prul'!!b• en 11..-¡" .,ru, .. t,1 :.dl Upln en la in• •1 :"'Jntc de tlro se •e

•, 11- J,~·:o ~•1 tendido 7 ver cual e, el ,seJor orr-aet, lb 1• -

'l '• }•,, .,.: ea ftclo ' •• r,u·oda .... •1 erecto del orr-nt, 1 -

•• :c,dre ver · ue este debfJ da aer tl• \OC, at.1.avroJdaada."'leDte. 
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" 
Plltro1 EUatrlooa de llechCro 

a tls.:o~dro este :::rinhto •• YU'ioa rlltroa q11e - .,._ 

1 canaeln ruidoa, Ht<>a rntro, da h'ecu-1• M della•••
~11' di lo d&lli•nte COl'llel 

El CU tro 4a oort,, bo,o II HleaalOfleJ'I CII ..-da COD le -

ruauancla da raaooor.cia de loo Clteatoraa, al patrfD da •~ 

ol6n 7 lo protundldad del ob,aU•o 1,eol6~100, en maatn DHO -

•• 111 ·10 ol n 1 "º da 1~ sa., ,.,.,,, •• •or• ., 11 P"111• aelli-

.U Hleocloo•r el rtltro de coru b,:o •• 01bff6 da taMr -

cuid11ido Ge no ater.upr nu.nca •1 i4!10•ctor • ¡nootando. 

il rutro c!o corte alto .... , .,., rllt,o alla, 10• eater6 dado 

o~ lr. tre,cu,.·nr:11 4• :aae1treo t'JN •• de ... uUllz.ar ., l, ea•l -

01~:, dD<:1 o:- •~ lnterwalo d• :"'lle1tr40 e:,, 1) •1·a_., 

Sl 11 .. lle sea Jn 1n·.tr,·a!o :.:e :::n1e1treo ::e 2 :111 se¡;ando1 tee-

r.!r,,.:oa ~ue lt :r .. cur,ncl1 .Je -.u.e!ltreo a•1'U 

f .. : -'-: 
.f &1! ' ~= 1151,. ", . .-, 

i or lo ,u~ .1 n 1 tro ,., cort-, al t.o affa 12r ?..z. 

~l r~1tro .. o\.ct- ~11·.!.r.a !'rect'l!nc1,, de re~ ·.::, ~z., v •• uaa 

2 r ' ?or "" r.l• 7tro 

s.. l · ;;.1:. os: c1.5:"' ;ev:4trlc:1 ~u.e t11arda el pan~ 4• Uro,con 

1c-:, ru o:i ... e :..!.t.»,. oteetoro,, •"' 1• eo:.oce eon ,~ noabrt de -

: ... · ,.u, Lro. ;u Dl.~t' el pun':c Je t1rt, ... •ncuentr• •n el ••· 



tr- <lol t•"414o, .. l• eonooo e- ~- do til'O litoral, 

euondo el ,unto de Uro II onoueatn ,a •1 eontro del tond!do, 

ae oonor.o coa Uro b1leterel1 11 el ¡.unto de tiro 1e .,._ 

tn to ra do 11 llDH de obaorne16n, •• conoca ccr.o tizo coa 

e r:-1ot ·,er: end1cu11r ., l;t4~a1. Bz11.t;lft aebaa ·u.r11nt..e •n

, · r"or ,. lo tlro, ~uro l•• :..ntorlorc1 ,oa les ··.d!' !O'-.dne1. In 

1t ·t • . (, so •;.-.Ge v,r un ~1.1 ~rf.-

.,,., 
..- --4 

~ 

TIIAIAI 

• 

º""' ... , ••• t. 

i--- ~ 

1 • 

• 

THUI 
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OHNT ,__ ____ 
. .. 

• 
TIIIO ILAT[IIAI. 

TIIAZAI 
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THl&I , . .. •• • • N 
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º"•' T TIIIO t..&Tlll&t.. COII OfFIIT 11111111-CIA.AII Y t..A'Tlll&I. 

-1. 
'11. 11 FOIHIAI m TIIO MI COIIUIIEI NIIA u• 

IIIIIOIIIAFO • 14 CANALES 
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C&FI'rUI.O 3 

tn ;,a11'4n, ,. • ea da fmllwa 4e -d• cm,o da 111-4•'-

torea, .. an rlltn de 1-lt:M•• de .... , au, caraatulat.toa ... 

d•~•nd•'- d• U dhtrltad.11e tl:sia •• 1ft e1-..to1 (at..eewa 

tor .. , ;0101, Vllll'MOl'H) dentro del ,.""1L 

41 HI' 1111 rntro, an petrl1e - ,. • Q'llllar, para •Jorar 1• 

ralec16n e#al-1'11140, 111 .. -•1 a ~•tlin " diatl"a pare tuer 

1111• atenuac16a ::fnle, ;ar• _. .. rd'l•J••, , ana aC..eciÑ -

:.b:1.:a de lo:: 1 tuG•• de 111111• d • l'ld.do, 

3,1 :..cau 

j,1,1, lSIJ!:¡,.-:. -:JD3:C:. ti 1lll F&'llllffl 

"la.:.<>1 • 1u· .. onv oue tena!:01 CDetro ah::odataot.oraa coaaet.a-

~01 on ••ria, • '""' ona.,.,, WIA :mda da b•J• fr•c·,encia qua Yl.•J• 

en •'?. ,., i~ ... o :lU'ct4c en 11 ?l ·• 71. 

-=--1-!. 
1 1 1 • 
O O I O 

11 1 '+ 1 t t-lt-4; .. ,. ... ~ 
1 

• 
4 
o .. 

lt•.,. 
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11.at• onda · 1 ;119'• evreeu ooco wio 1m:,.o 4• Hno y cooeno d 

., ro.-... ,;:pon•nc1•1• ,A 

A • 1 f! • a ( en wt + .¿ aen .,t) ·-·· .. f·-- ...,. .... 
o t! e:s~o• al centro 4•1 

,...Sido, oada úoteotor tendrl :,: lnor~ ;u.oto oe. e1 t~o=.7o do U.a 

,to~• 1,. onGe, :orlo -,u., ~-,nd~• c.~ :ie lt a:· ~1tud l!e la an

:11 1i1 le 1rliGe.i ..;,, c::.~L :;;.,,~ctor, ea•.cir' ,,; r-"1...:e or L.1 11--

1Jl 1rtt..,, 10·1..!c! on ·•• 

A, • e'·• . "'·· e -, .... * i ... . ~-A . ca••• - ,-.. z ,, , , .... CH••+'~"••· :, 
..., . J•A. co• ., .JI. + ,· - • ¼ ., 

ff a 

L• 1. 11..:.L <.:e los cuatro d,-,t~ctores ,er, l. s~a :1e l•s o=.:-ll, 

t~ ••• 

. ,-·; 0-:1 

A , 2 ( (OS off 

•• r•f , 

+ co• .a.a.) 
zv 

' ..... 5 

A • , ( ,os .u.A t co• 
CV 

.t.f..f.!!!.) . . . .. . ' ~" 
A (e) ,. 1 (c09, w4 • + CH ul111,) ... ~ 

·,oz ... v,: ;av \lle':. c~-:r~:, -.. - ... :~z,e 

A (~) • z (e.o• ,., " + en ,vli ~ t . . + en (•-1\ •fu: .... f 



:·t111&,rGo le oi111ha•.e ""•'-•cldllt 

i. cos (u-,)x •-'- !e.!!!. .,...._ n •• ,. ... •,.. .. , • s.... 'T 
l11 le UIIACi611 1 ... _ 

A hl = $1911 rb 
s. .. 'l'lu: 

or il1uc.do le eo•ieo16n tnt41'101' 

A.)• s.- •1rh11: • J 
s ..... \\11: 

•"•ndo J~ lo, ""°' .. r,n 1 ·u1ho o lo areoa ,. tedr'""'•• 

onto~cos : ere 1uo1 

.iau •• ,, , .. ~ 
A {~\ • i 

t~no,o: ,.,1,. d1"t\d1rlo :,or : 

A (e\ : 

¡. wr, e :e: lor lo: cttro: ~-- , · .. ·r:~~l"":, solo n"ce!1 talma qao 

. , 

- ~ ~n lC, •sto s"!I cUD~l• carandot 

4 ... C • F, ,. I JT, I IT 

hñ. 
,: : .a..a:..l!!.:!! .... 

,>o ;-: .o t.-.· r ':F!.6'", "'"': v.iort1~ ...:"' dtk'1Nlea ;cr lo qao 

A (~) :: - 20 /os. San •1rh: ... ee. 
-, s." ,,. h 1r: 
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31 orollzO!".Oa 1, ;r6rlcc de le ?l :. 2~, •1'• ~ r rH!'llecta ~ 

rico ~• 1,n ;Ltrdn, :oclo,oa ver quo Ec corr•a::.omlo • l• :áid:ia -

lnn : tllG clo 0114• rorenta, •1no <le 101 obJottwoa • oU•..!nar en lo 

¡,ro1·.occl6n a11,0~6°loa, ·or lo tanto teno:,oa 

~e: 

don1101 '" 11 el nd:,:,ro <le ole:>ento1 <-ol htr6n 

la 1e~ar1ct.~r. ontl'" ola~,.,t.ca 

.io don<'o · o..e:ios dea oJ•r ll !\ • 

, .... -............ 

________ ..... , ........ ~.,,_~.--..... ,--...&.-----.J, 
•••¡¡¡¡¡¡¡¡ ¡¡ .. 'i' ,___ 

,. .... . , ...... ,. TlllltCA . -
.l. er1 t,.'"~ ~ .. 11:-~ al di ,,roo do arr ····los .,. el s1 ,.u1 · Dt.e 

?.-··1n1~tz•r 11, z-01-:ue::ta •l ·r1 .... r '"61:'.:!o sec·Jn4ar1o 

2,-•·cx1 tur l• r~-~~n clo atoc.u•cl6n. 



3.1,2 

Un ;:ctr6n aoac1llo ea w:• Gh;os1c16n 11::ul ~• •b'10detecta 

roa aet.or&C:os un, dlat, ~ei• b, ., su re1P1Leata ••~ Cdda ..or la

t!Sr:..ulo -• rHPllesta te6rloa '• 1111 .,trdn, 

üi lo 11;. 2'.', •• :1aHtr• un 01t:J'6n ••·e1llo <!e ~ slr,odetes 

tart'ts •• nradoa 7 ~..etros, ., en !a 71~. 2r, •• naede ver •u rea

. ~-,, t• to6r1ca, 

~·- ~ r 
• 1 

.... i• 
. • 1 

CO:;o 11 ~uo4e v.r 1D dhtr1buct6n C:.o -o!ronos se ;1: ·one da-

tar-'& cua ol centro del ,a'1'6n oo1Jlc14a con la estaca, ~a• co

rroa•""'• al punto 111~na.!o de rece:cHn, :, 11,-.!r.,~o sor el q 

?,r1~l ~nto del aubauelo quo, 1a desea. 

?,1,3 

,, 

So ho ·o1:;t.o en lt i,rlctlca :1.11 :in ~o1c ..... nd!~o, !"!:O 1• resul• 

t . .!os 11tl:!'"nctorio1 an &reas en 1:. ,:u" .~ ru!do es cer.sldera--

1.l~, ;.or 1,, -..ue ·tra r.se!orrr le:: ren11:"tor.·-, ~e o::· loa?: c;.os o -

:..,a cu..,rJo~ Jel :"J.s:·.o -.~trdn d'!:"'l11ad•1 ur.t de ':.e otra "'81'1 at, 

loror d\~hc 1teo•11c16n, 

":"3:i.e.·o: ,,l c11: 1.!.;:u.l ~nte ar. t! ,. •• , l ~.a- tr•s c:c"'rd•s e,;• aela 

elo-o"'\tos, cr.d1 ur:t de1""l1zai1a 1 :1 :"tres 

.. • z 



for 10 que aua :; ale2ertoa, :i oad'dH, e la agueci6n entra 

0111J'daa, '1 h lo ea;:eroo16n ent.re ele .. ,r:toa, •• i.Nlr,. 
A(it\ = _ 20 la.a (Sen""'" ) (s.-1.rrtu) -,.. "S•11 ,.,e •• s.. .. 1e: 

..n la 71.:,211 ae t1ar.o 4ue, ;ua :¡ue han una :::Ú1'1a ateima

cidn el ¡¡r1:>ff punto ue oorte •al ;atr&n tia cu,daa 4el>• - 1-

r.ual al .• úi:>o Jel oric,er lóbulo ad:-oc,ante, •ato ••• 

Ge dorlde 

_1_ .... 
11 

: 1,5 -¡-¡-
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.U rHc1r cualquiera de 1,. antvloru r&rs1u, el raaaltja 

do puedo S"r un ru1-.oro !'rc:cc1onar1o, ~or lo ~~n•ral 1@ ta.a el

valor •ntero :::h ;,rdxl-.o .~ c,lc"1a~o, en ol ca:o de " lr .,..~ 

""':ac1dn 10 !1:.ce 1 2h, lh, otc. ".',or re.zoaes ;ir,eticaa. L• resw•a 

ta s"'rfn l:J -! s~u al en la..:a:- !t cuerdas ruaran ;ozoa, vtbrado,,, 

r•a, ;ilstol11 de aire, etc. 

3,l,4 

ldn e:ir:fste ·1n:i ror-t .,{: ~111 ""14!t>':"".''!" los s.,.,1 ... , '!!s=lcaa con 

arre-:ios dtt 111 ... od"~"ctor•a: h11•.1 a':c,:-r- s111t he s~uosto a:na 41• 

tan~l• dt' sorer::icld:-: or.tre olitr:'"-Jtos con:t11ntes, con lste alto

do 10 ¡,odr, naluor ar. cotrAs • dhte~ela ver1abh, 



'!On~1, ,,~o: 1 • 11. ;. ?'= ,m ': "!'1::1 ·~....,,= •1n -~t!"h C'l ~ .

l.,., .,to1 " ,Joo .,.,m,, ~e hua 

...... 
• 

• o o o o • • • 
¡..- o o o o o 

1 I I I I I I I I 1 1 

PII .• IUftCA m W1 PATIIOII ,a1A10 

_ .. ...... 
e-. ...... , 

S1 no,otro~ ,•1 11rr.o:: ,ue est"l:s ·4"::"."-; 1,! "'.&n u..-.. cu~" ~•tellA

tl~•, las ,r"c.' ~ .... co""r•s·nM:-.r. :. a• ... , ··l">S s ... rf., ~:-aeclon•.-

-f' ~• ole: ·ntr>1 1c.e t~n·r ,., •: trtm .. .., .,.z i!e calcalar el &

rea -:or ..... :l"I, !• cele11lar, ,,,. 4 ... 11.tval•.,,., • fit:u-:e1c.a, a ;.ar

tlr do 11n arf•,.n 3 'le: ~ent:-.,lc!~~ ~,. ~.,.,. 1nc -~e '?.1: lrea5 l~a 

A - 2 ( (O~"''·, cos .t.+ - .... :1 COI .. 'f .. ) 
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CDno laa dlat.anoha acá uria'blea, loa tiaapoa Htará 4.,.. 

doa pol't , ..... , '··'* "· 
~aohndo un pl'OOHO allll.lu • la declaoo16a de la thmla p.,. 

u ~·-•• a dlatanch -•tanta obt.eadJ'-• qua, 

A (s) • - ,o 1.. t (cos ,r,:d, t cns rH ,, •··· •a.111d,.) 

A (r) • - ,o L ~ 1 cos 1111& ch "'3,. ,, ,., 

La caal ea i. r.sr.0111 ~no calculn la l'H,aeste tednca d.

un p<trdn a dhtanc1a vuhble. 

:>IL'lno SI":ZR:imco 

3" le conoce con •~ ncabro 1• rnuo al11e!'"'Uco ol erecto -

to~i:-!. l-. eten11c.e\~~ ~au,ado tu,t:.o por 105 tlltroa er.,ac1:ale1 c.R, 

:.o ;".'!' los filtros :l• !'recue"".ela. 

~·n,o la !•J•r.t~ 11!t ener•(a e1 lo d1nn"".1ta se tiene ~a• la -

1t..M·i~ ,..~ ~"'i ~f'lh.'!. 'i:, la. s·~c de las atenu.oclon~, iebidaa a 101 -

~ .. tr1'n~s ~e ::\ s-'>'~Pt•e•.,re1 ., ¡:ozo,, ast Ct'flO a'! •feeto de pro

~··"·. ~1:.j 1• ~c.r:::~, ., • la ot,.~111('ti5n de r11td0 e1a1ad1 por 101 -

~!, .... ,,~ ~1,et·t~o: :11 alr5:rato. 

~. e1 cea,:., ~•: vtbrt>;l1-:o •~ tt,n, ~ue \o s• . .,n111cldn total -

•··•• d•"ldo 11 • otrdn d• 1et~ctnru .,h el . etl'dn do rtb!'lldor .. , 

,.,:act) ;el ar.cho de ~anda del barrido de rrecnencia1 

.. :, lo~ ~ec•'.l:; rl'! loo: r11tro1 ., .. etrleo dflll 1lv.6traro. 

-"o~:. lo~ e!'t!!et?~ ~o aten11cicl&n sa puedan co~blnar da ••n•r• 
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3, 2 !11111LHD0S 

PaH l< apllc<cids: do l& taarla de ~ctronea Tr..o, a uUUaar 

la tn!oM&cidn obtenida e,, •1 adUals c!o l'llidoa dol ca~ft'llo 2, 

Ea ol dle••!~ de1 ndn•ro 01{n!.., de d•t<ictores, qtJe so d•b•n 

de 'Jttll&ar :ora con.,•lor loa r1aldos 0•1iraa valocldades se ,maa

tr<" en le tabla 2,1, de•,lllle ~• les lon:1 tudea ~• '>ffllo -,z1,.a
., r,fr,t ~• ~ue ae ¡11t1d4n r~t !':t:.rr.r ,n ,..'!. -:te ·Q-;~!ro, de oc11erdo -

,,on 101 tlltroa 0Uotrlco1 1• corh bo!o, ., oaro "'•estro ., .. ., -

sont 

r,· .... .,. = ,., -'· 
• 3f .J.. 

For lo tonto el nd:suo "h' ..., de d•tectore1 Hrlt 

•= ~u 
#a.• .IJ!. + J : ,.os =1= 6 ~&+ 

31 

"· = _,_ = 
... ic .. 

J. 
t ( .NH) : 31.l'f 

i.r. dcncle ¡.,, :id.,uo de onda corres ondhn~• 1 la lon~t tnd "'& 
l::a da oni:o de r·,Ho, 

De ~•~~r• 'l"" ol ":Cttr6n 'tAl61" 4 ~o :""''l"ft .·,, ' .. ~,.,,.,., ... .,-,redoa 

?l .17 e.otro,. 

... n., ... 
• 1 

r . 
• 

. 
' 

. 
' 



lbora -• las :,e,ltaa can loa qu H aauta prkti-ta• 

Dlatanala llbl• nt:H llateat:ar• lla \0 ata. 

E::dat:u atroa ti""• 4a oa,rllH qaa llaa ana aap•aal&I ldd.a 

atra lletaot:araa ola 7 ata. 

haaa-1a ola rHananala lla \O Ba. 

&a fO,lran aUll&ar an llh1• 4a 24 llataatoraa PIIJ' trua, •• 

eaarlla •• ola 6 1aftanoa, cablea da 100 ••· entra all114••• 

Plltraa ;oalblH e 2 'lllbagandaa ola -•t:rao, O-Ufl 111., • 

•-12" !!a., 12-128 Ba,, 16-12~ !la., 1P-12P "ª· ,. 30-128 B1. 

haato qaa la rraaaano1a ola reaananeta aa da 10 lla., H att

ttaaran loa rntraa da U-12P Ha., ;ar lo ~·• ,,..b.•125 ata. 

ahar, •1 mtaara .·.!e!.,., da llataat:araa HHI 

........ 
,. 
• . • . 

r.,,;-, ,, d\,o •nt~rlflr.,onte loa crupos :h datectOl'81 t\anan a 
~• dhtc•ch .,,z1,.. h 10 ata., !lOr lo 'l'I• la dlatancla da 2~ -

-~,. ~,,., r,,a~• del • 1 e anca de 81toa, da tol r-• que dabara-

.,O!: ..:e 1Ju1~~!"nn: r. 111• lon'!itud. 

... . 1 
-.,t.1 'º , ... ,') ..... 



Ciar.o •• ve u -Hal'lo tau 12 deteotoroa ••"H,.,oa 10 :ata. 

·ne ;oder •t•n111r e101 n•tdoa. Ptll'O clll!'> 21 p•ed• dlF,IO.,.. de 

"" ,&1-0 d• 24 ~etSront'I, te"ld:-ros 1"" lo ""•ne• '5n ,ntre e--

""' .•.. 

ll'C 'IIU' S11 ll'lr.>IMI te• 

i = 11,'I. .. ... 
... (,001) 

•a 1• ws.-, ~u• '":.2 :c-a!~on.,s •1.uC:.e-i :t1"1U~"."' 'o:, !"nt ~o,, ,.,ro 02 

-..o :-·o,:r.o: tt: f311er de 24 e: 1.~1tl11"r.oic n~or, ·•n .. ,. t,,o~,- cll'J!"'tlna

::.o.~. 2 ca.o.re!::~• 12 .. ,6~fM'": e-:":.'~"'='="• te. 1.,·,r·~t~t'! -:?!1"':r't -

en.reir,: .,r • c1111· de 1 

te. 

... 11,k\. 

··=··· ~.2 ....... 

11 ..... r 

~.,s ~~ 1 -.t.,~1" .,,. --,· ,.,.t;· 1 •• • .,-.,,. ..... •• ··' ·~ 

n 



Ha 

"-~ - N 

•• 

;.,. '• :1;. 1:, •• ·oc!r, ur que las o-nent-.a qae qaedu6n 

cor .,,.,, aterwactan ,..,.,. lta de P-1P 11& en lll " P-14 'Is en R2. 

For to tanto si ., ~ocldlero e~loar Hte ~1tr6n ,>c,r razono -

• ,,cue:s, r1>qu•tir! de •m ~,~~11 trcdo do lP-1~ llz ~ara ate--

r·u r cr,111 ce ... ~o:iont~a 1e !'recn'!nc1c d• loa rult!o~ !11., '82. 

L•• ~1"'.urt: "'!., J~ 'f ~~, ""'"'Str&n l• rer·ue,te tedr!ce d.., 101 

:: .. ~onc, uc !:t "il'~~ :. ":rob:r !'1-;1.ca:sent\f, •, !I, ".""1"'t" v,:- clu·e

:-:.".'r.t, q':.!o:: e1 e'! 2:-,c "'!ts.- 121>-l<' -ta. ':':! ~'l ~~~ at•nu• toi,o,

'·º= r~lC:oe esn ••r • ·o,,edlo de -61 de 2~ D~, •os lo •ue H c0ft81 

ce:-c el m,or. FE':"~ ~ro't:·~.r lo cnt•r:o:o S'! l'.!1se""!I •Jnc -ne'b1 en-

cr:, :~ ct'\f'1:: :.!'tr~~ lo; tr'ls rr trones, ,, or .. -s~t, •oz.01 ad.1-

":.1·1~:. "'"ri•- -:: .. ctllo:, - ,, lo!"!"".itu.d de'! te-:1tf!'l. 

~ 1~-: !'' , .. ·,: .,, .... ,r:, 

: >er:t,Sr 

·_·.,.~?' ... ,., · tr~r de 2':-4i -·~,.-1' D-1., .-:ts • .,, el -

·· , · lonit •·•~ _,~, • ·,r.tt"!o .. ara o1!>J~·tvn-: co""~ ro1 (0-0.~ ••~.) -

-·• 1 ,..(" l":~s • .., ~rrr oh•-,Uvo!: - 11d1o: ·• '.>ro,..11~0, (O."-! se1.) 

• ~--,..,. ··t'!., Ct',""10 ,.., t1'h~1tt!V") "ª IO"'l4if'O (r,.7 ••'!•), dato de 

•1n ·()za der,tro ·-."'I: ,ree, .. oba""''\d"' .. ,u, t11 d1 ati:...,c11 ,~tre -

tr:u o:.,,,"., ,.,.. •ta., '14!".or 8n lo ?1 • ,...., -,•1• 1e ~ .. ,,.,r tnto~a 
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FIG. !14 PRUEBA MUL TIPLE 

IOFF-SET, LONG. DEL TENDIDO, COMPARACION DE PATRONES DE DETECCION, ETCJ 

DIAGRAMA DE POZOS Y DE LOS TENDIDOS DI GEOfONOS 

50• --50• f'TI .. ...... 1- ,. 
TENDIDO 1 

rtNDIDO Z o 
TI• .. , 

PATIION DI: DETECCoON IIIIZIIZZZZZIIII 
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1111, 
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FIG. 55 PRUEBA MUL TIPLE 

(POZO SENCILLO VS POZOS MULTIPLl!:9, COMPARACION DE TENOIDOS, ETC l 

DIAGRAMA DE POZOS Y DE LOS TENDIDOS DE CIEOFONOS 

--"'I 50,...,__ 
T 1 TUIOIOO 1 ' .. 
' .. T[NOIOO 2 ',1 

TINDIOO 1 24 DEUCTORU [N LINEA 
011 D[ l[PARACIDN UND DE OTRO 

TENDIDO 2 P,ATRON DI DIT[CCION 1111 UU22Ull11 
1011 INTR[ DITICTOIIU 

DIITANCIA IIITII[ [I TACAS 5011 PARA LOS DOS TENDIDOS 
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oldn •• enc11•ntr1 an~r., el centro• 20 troua 50!20•1(11'(1 ,.ta., 
H rodr, Hoor.•r un te."'41do bll1tOJ'al lOP.,_<(1.0-"I'-'~ nta.,•a 

deolr co ota. de ott·•~t ,. "t' ,.ta. entre ·':ruea. 

Seleocidn t'in•l <!~ ~•:-..,.tro1 d~ nbaanc~Un. 

a) •• l ~oso a 16"· •lns eQn ?! r·. de <!lncdta. 

'-) •• htr6n d• dotece16n 2<:-'-· -:•1.-'?l).Jt' •ta. 

e).- tendido 1rPr_ C:l' - ('I - '"C • '!,..,,,.. ""ta. 

so 

d) •• ="11troa da re•htro 12 - 12' I'& cQn 2 "ª"!:• ~• m,streo. 

e).- Dlstrrcla o.,tre "'.'D&01 Go 1rr ~t,., ~·re nn D"'11:r.!,.!'to "'"

leo de &:'O:. 



11 

,:1PITl'tt' 4 

F:IC'::s.r.:T'.'ºTt' nstr'l:""1 DB U I~!l!'lCIOO: SirotO'J'lr.l 

:a'>l."o ; •oo •rondes av•ecH en lc1 t,enteu de re1htro , b 

1., .. .,,,,.c16, ~,.. t,c,wron las tnent .. de en..rch 111pertlclel el aj 

to!o 11,,-0•.S-:trc •o r•nextan, se hho neeHarlO ~u• 11 lnto ...... 

~!A• obt.,nlc!t, tuor< .. roc•1Pd, ~ore t•n•r los dcto1 afa-ttoo1 en 

,,,, ror-,, ~rfctte, " co,itlable, rnn lu•~o 1'Ddff hoeer une ln

t•r.-~•tcct6n -i(: r•·:de • lt reoll•ld 110•6~lae • 

. , .1. 1 

z:: 1:. t~c .. ie .. ·:'! .,!.b~os..,la •~t'!'te d• t01os los •l•~11rto1 de-

e •'l1 o:- C:e r~'"~-etrt' c,,"SO •1 utilizado cur-ndo le tu11nte de e-

'IP!':!r •s 1, ~1r:--ftt, neces!.•o de :.me nnlt\Dd ll•=•d• correl•-

~·or., ":!1ª •·"r" '!·,: ~'Jnelcin",, 'r''!Dllz1 lo lm"ID ., cor?'•l•cl6n 4.,. 

101: ~rtot 1fe:·!co~. 

a,, '!• ?1"". ?"' t'!~· f)! ·r. d!. r. •r,a: ~f!' 11,-i cor!"-.., ,."9or, e~ea

'!:.., -t"r .... -:·-· or, •u, cl?"c·:!":n T""''::"~ 111111 drto"?:, 11n ~11tt .. liea'.!or, 

,·1-~··• ..... ---~~· !"':" •• ·r: '"tl'"c•1tto di& re'"'l.stro • 

.. •• 
....... -

'"' l••flN L••HI 

11111, ·--
FUI 11 Dl•II .. A 

• 1 c,acvno 

"-···-



In donh b,, bu bu-.1>•, HD loa barrido• llllll'rltoaJ.01. 

i ( t) ,. la ae" al de banldo 

R(t) ea •1 'l'Hllltado d• b aonoholdn cm1ulla •tre flt) r 
el~J>. 

4,1,1 i.lUCIIIO DI 111!'.ADO,· lla'l'ente le opouc16n te capo dol 

afateaa vlb'l'oalano, lu anidad•• Yllll'oa.S.a YOII baaUndo Nn'l

doa , lnorer•ntoa de dhtanch qae han aldo tlJ.So• al oalOlllu 

el patr6n de 'll'brae16n, Ceda ano da Htcla barrtdoa _..,... .. 

a an reglstro lndlYldael, ror lo tanto d proaeao do .-.lo •DE 

UOOl coul•te en aanar todoa laa radatroa lndlTWDalea 1d1Q 

doa I an a6lo 11anto da obHnac16n, 

La calld•d del rar.htro .. ,orar,, cada 'IH qaa •• a- etro 

r•,::l1tro. 

• 

ictu11'1onte esta procaao, •• rHlha en al c•1>0 er,laltldo • 

un aqul·o 11oeohl oaro hacer h ,,.. ., conahc16n da datoa -

odqulrldD, ;or el 1hte .. wllll'DHla, 

no:::aso 1>1: co:i;,¡u::1011 
:·n buo~ nftC>do ;,oro i,.cdlr l> ,1::.111 tud entre do1 rorau da • 

Dn<:a, u :-ultl•llcarloa Jantc,, ordenada -or ordenada " 1m>ar • 

lD1 ,rodados Pft la durr,cl6n de lH toraH da olld•, 

in el CHO ,i.,..016•\cD, WII de lH ..... 11. ea al barrido 7 • 

1 ,. ot.rr, es c,Ja ·1n• ~o 1•1 traaa1 1u• a•ponen un re1l1tro ,-. 

do \t•rt.lt":elru-.rte. 

L• ,.-,1 da orUJa •·•• cDrre1~olld1 • 1, corrabcUn entra -

lPS 40• ,e"rhr, 'o•,dr, un valor :>A:nao cuando laa doo a..,al•a

eat,n ~,,,rr .. at.• ., ·t" e1\n•adaat v un ••lor efnt!'lo ca.ando 111 do1 



... aba eaten alinead•• aOD ,ralorH de aap11tad da ipaal upi

tlld pero de polarldad o,-ata. 

Bl oorrelolll' .. ea el e11111•alete • an ab•cr- --10-

nal. 

La a11tocorulaal6n del 'barrido 11DH11 1111a 11, el ti ... de -

1nlc1o 6 tie:i~o cero. 

4,1.2 '.'.Il!IClll7VTll>ORAI 

1) 

Con al ad•ulnlonto de ha manaa tlenlaaa de ll'abael.Ñ dlll 
tal d• datos ah111aoa1 H hl&O posible prNnar la lnf'-S• 

dl::1 tal por :adto de capDtacloraa aleotr6nioH. 

Bl proeeacdo d1~1 tol, •• la apllcao16n d• loa proc•aoa ute

n,ucoa o loa dato, por 1191110 da 1111• eaputadora dlr.ltal. 

:i:l lo r,ue •• rerlere a lo• abte:iaa de eaputad6n eleotr&ni 

ao, •• ha <ieaarrolhdo 11119 •lh tecnoloifa buta locrar peq11-

• •• co::a~utlldoru Je Ucll transporte a 1natabc16n1 tal e- ea 

'"'I" -r1do en lu brica~ .. ds-:o16~1caa, en lu eualaa •• neceaa 

rlo cc:1bl Ir •!l Ct•:lPD~~r.to e:1 ~er1&dos relati'l'a:f!nte corto,. 

~·na :·t; '..con;:11tid0rr del t1 o ':exe, In1trna•nt1, con1t.a de -

los a!.r.ul111\tea ;,r-rte11 

1) Jn1JcC: C..o rrnc,•so ('Ofttr:-1 de alta Yelacld~ 

2) Jroc:uedor ~ntr1chl da alta •aloc1dt4 

3) lilsco do calv&•• fil••, con cartel ad de 2 irJ.llonu da pal.,. 

kea 

4 )1_ n1<1 -· J- c1n•., de phtaa da 1/2 p'1J.ruda1 da dobla dana141d 

v< 7 lG~í' NI ) 

~) Grot1c:o<lnr l!loatroat6Uco 



6) ':ehU,D 

7, Loot<>rc de tar!ot...1 

iate t1;,o d• :.lnicoaaput.adorH ·ueden reeUur todoa loa pro

cesos ··.,to:iitlcoa neee1~r1os rar11 obt..an.r une secc16n apiltd• -

·reltd.n.ar, y,. 1n1 11~::scre c;u'!de 11' -01iblll·l1,..: ó.e ":lelor,rla --

1·11or,r.r1o ~roce!os .,6a r .. rln~,·oa • 

.ll co:'lju:it.o <.io .ro ·rL-~ts :-. .,J1,.nte lo" c1..r-l111 se llewr ,, c:ebo 

et ~roc~1o a!::·.~co t1.!1tc.~, •~ ttr.~~ o "t.-.q11"t• ~• Frooe10 Sfs

. 1~0 111 • Farc efect.uar el r·rocllso di ·!t: l ~lt unr 1ecc1'5n d1""',()1d-

1ca, es n.ecesarlo .,uc- ir-. 5,t'"'tJl.,1, ~,t~n ·'l ·l~izel•r t l~t•"• 
101 re~uli:-@s ~,, tlec-;o. 

S71st'l~. va:-lo, :-u:u,,te1 di, ·ro .. r·:::..:-:s ,11-, son e·ll<:..i~o1 • los 

1Jato1 a!s .:..!.cos¡ Giesl!e lu.~ :o '!l ... o:ibre. ~ 11 ·eros varlontea de ca 
d11 ;:ro-:r;;.i:. co-tt~~ de 11r.s -..:.'!"cD c~~rclel " otra, ·,..ro t:ldca

~~nte reellza.n loa ~l!lDc -:..rocesoa. 

Tin t~G.u"t~ <.:e ;roce10 sfs-,ic~, "!St4 !r.tA-.reit!o ~or Yrrtos -;r¡_ 

;r1:.a1 ; @ se ·ucJen clas1r1cir de le. ~1:uionte ·:an•r11 

e).- F.i01i1oi4S DZ u:11.01 

>,>.- ;:,o~., .. ·.a 01 nz...F,,ci:;;so 
e) •• F .. Oj,,_;·43 :: F .~:z.so 
<l) ... í .v ,1~··~ :..z ·~:-!t:-'." 1 I,\ 

i.tei;a,._: • e:.. ~Ic:, •:.- e.ate pro,_re~L ln• 1,- cln•..a de cc~:o ,. ie 
¡r1.·o lr ·nt~"."- ~~~n ·r~u::-::-.,:- ~1.t·e. ,., ·roc"ar:.i, ~"'1 c."o-CI e!l ~, 

:-.t:ro ·1o 11rc1 1·1'l, nd.-, ro J,. i:ffr .. te, 1r,,,._ .. vr.lo l"e _,.,.,tTeo, ~111m1 



ro de :mostrH, 1ntar-~cldil de ganancia de 101 canalH, aar

ce !'la de carrete, prea-h de errores, aal - la adpaol .. 

~ ... ao ndne:-o de 1de.,tlrlcac16'1 ;ara aab nshtro. 

l'llOGail' á Dl!. DZ"UL'l'll'UICIJIO.- 'fe •• •lll'11o6 ea el oapftalo 1, 

qlle loe datoa el P'llll•n• qlled•n en ,_ al.U;,1esada1 raro -

;ar. - lll!erl•• •;llccr loa ~roceaos 11ateia&Uoo1, •• MCHorlo -

qae lu ::meatru ,1Un arde,iodaa HaaenehlMnte para coda tra 
u (::uHtro 1, ,, 3, ,, ': de la trua 1, •estro 1, 2, 3, 4 11 1 

do l• true 2 etc,), .ate ;:roceao H le 11- d-2.tl~la:ado, 

... te ,ro ·r,~: t,~t1411 etect'la h ~-•1lHc16n ae 111 1111tl1 

tudas an t'unc16r. ;1 lo •,:rll tJ.! YO?'dadero, ea decir, canaldera 

1~ !L-.;.-cl:. ,.11c~1. 

~! :'o:- .,.to ·o: an·:"ete ;.e·.:.! tl:.le;-Ko, •• el !'oM•to ""!iit en

tr~d: c. t.oi:101 los ctrro: ~ro :r::-:,1 en el .. ,,,ceto. 

-•'i • :_ ' --i -~ ':1SC 

r~o:- o .. 1·,· -rr,. r· · .. s ,'e -.roceao. 

15 

tt. 1 "'::"'J- .r.c! '.· ·e 11lcrc.,,'\n tt1t• pro~rr.~1 con-••~o"5e • la-

1~ ,..,U ~1~· t-J ~r ..:o cr.rr 1~te, 11n""• ;:,,~.,t.o de Uro, nt1:roro de tra 
,, 1 ·o ds o•rr-ir.D, .,-:•. ~:an,r, e lnverll1one1 de tr•a••, corr ... 

•\?O"o cot&t:,.,, lnto~nl•, ;, ,a .. ~uo1 ·,ult1pl1111ded de apl-



F'.lO ;~:.:.·, D:. ~ll!UCC:O?:""..&.- late pro•ra,:,.e 1;l1ca lu correc

cloMa 11Ut.1cu y diabicas en Ue=¡:o. 

86 

f~:;3¡.:•¡ :>& .r.FILl.:"l:.~::0.- &quf se obthDI el • .,11 • .,1 .... to de• 

~re~"•• al!'u;:u,n:::.o or:. rc.111t.1 do ':DP, loa s,;101 '"l"crte:üontea

~· dHeront•1 ou..,to1 oboon..io,, '&3t. as1lc1ont<>, etU deter-:¡, 

:-. .::.dn -o':" !:, rar:-.a Je tire ·• ,m ndcOJ"o Jo o1::servaaionn11 que ::.e -

:-.1cleró~ dontro del to .. ,•do. 

f.~·;u~·• t,!. 3~.::1.!':!J!",- ~st.t ,.-o~r,-111 1rt"e~l• lea tr1111 en

::. SIC:Ju'"'rft "• 30 dOIII CC:". '91 r.,l".jot-:1 .,;e Obt:>:".Ot ~:a, S0CCl6n-

10C (;er!"ll -:o:-.~1.~._.o) • .::.: oD:,;:tc:; ~" obt~ ... ,r un1a 110c!6n de .&a

te t1-:o, "I '"ar:- 1>v11u~r t .. call.1~ de to, di.to: - -o!llterlor~•D 

t.,. ca:.:ararlc. cct. le •~cc1~:--. t t't:-:'.i: &.r" a1e,~urar:se 1un ,,1 1;11 

:.,--l·nto :-:o re~orzado l• ,,-c.1, \' e1tr:: '111 el1'> ""ojorM!a. 

í:tJ~."l.:.;. ~i.. J:".:J.:j,13 :. ... ·1~0 :::.~.- ··,i: voz. -:.:.e a ~: r,,vte.1 

do l;. s 1cc!.dn i;::c '. ~ selocc1one·-!o le:" lu : r•~ ~..,~,·(' e cr1 terto 

,Jelau1!:;ta ~º"' lo·; .e =.e:or cc.11,: ~ ., .. lo!: reflector .. , s• to:,1 

·: .1 i n :,r trt.u1 con ;~•.":, c. 1:: c·.:.rl,.~ ,e 1e ,-11ror.n veloc1da 

<J<t~ c:Jr.-:t,r.•.,s e:r.,,:it.r..!o ,. v .:or crn.t'or..,_, al!-.o:1to el t1.enpo -

l"lí, 1 ~'tc,..~~n, ·· ~'l :iol~cc1n-,.·--:-l ... ln: "''"'!'"t,..s .:.~ :: !i.eec1.6n er. -

;o:. =.ste pr">reao, ,~ retet!r, t lo l r~o dlP toda la s'Jrctdn, • 

seloccion,cto •1e12pre lL veloc1d&d ó· ~1::ia .·~ ar.11 •~1 ·~•~ rara -
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do ol ancho de banda para ob1ervar el ccmportammto do Htos -

con la lntor:acl4n 7 Hf poder deterain.ar 101 fil troa qu =ejor 

rHal tallo den en 1a aeoo1.6n ah:úea. 

Pa0"',,1\11!& DI COLllCCI0:11111 18T&TIC&I ,. Dl'l&:"Ie&a :i:asn,1:u.&1.

.11 pro;,4s1to da ht. prosr-, u detcalnar - o:llcor autoa6-

UUl'.aate oornaaiOcea H'6U.CH 7 41IWII.CH caaiduelo. 

n Ñtoclo conalat., aa detffllinar •Jlllt.a do eorro.:clonea -

ut6t1cu aroaccrrelaclonalldo la tl'au ., Htudlo cor: uru, tra

H de roterer.clo 1 oato ae aplloa ;,ara todu les truu del =ia 

c;o ;,w,to ~e reneJo c~4n. 

S1 lu ... 1ocldodo1 do eplla:úento ban o1do altu 6 baja1 -

ton rea;.ecto • lri 9erdadva velocldM! de 1pilaa\ttnto, hab'rl un 

r•std·10, que se ?Uede el11111nar el 1;Ucar w,g eo,..-eccl6n dln6-

-1co realdual. 

FIIOGll&.!l t,E A"T0"°1UIILlCIOII.- Aplico le tonel do d~ outocorra 

l:cl6n o d&tos s{a:,l,cos, 1u prop6alto prlncb•l, os revelar pe

:-!c~1c1d&.de1 causadas ;,or r"erberecton"a, ~P"ntaa::ns •• ""td.1 tt---

¡.los. 

FRC-:0"1&.'. 4 t,E ':'.'( "'VO!.~':IO'R .- El pro,61\ to del ~1'"0""l"t .... , ~s .t ... 

~aar r,rverteracton,.,, rant1a..,C11 .. "41 t1;1es de !=)e?"f'n(ln e'l•to ~a 
~hrodo lt t4cnlct dt do convolac16n. 

Le secaf'n~1• •• 1utocorr1laclon,.r le tr1&1 sf's·t~~ Ar. TJna -· 

•Jonhi.nr de tt•~, teleccionr-de. :Sta tra&a, 1atocorr1lac\0n,,1a 

es 111 ria.- !18 •:,~l"D ,,11re celcular ~1 o~.,r11dor de <!ecr,n,..olu~tdn. 

!1 or--r ,1r,r •1 de brnda llr,1 toda, de 1co"'rdo • la 't!lnecltlcar.tdn 

-i•14',adu .,,te O"'e?'Gdor es el que 1ctd1 tobr• ln t-r1z1 "" 11 ot11 

racidn d,, d-, ~onvotuct~n. 
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4.2.4 

Pr6oU.cr,Pnte, esto• ~ro:r,:eu, ~omrhrt:ea toa 4ato1 de nn • 

rom1to • otro, transrhnn 11 intor,aoldn de "" dhr,o,rtt1eo •· 

otro, tal co;,io de cinta • otnta, de cinta • tlrl•tl• eto. 

T1:ibUn u ano11cntr1 el ~ro~rll!II 111e !nviert• el drclen ele -

lu trues ,,r1 1plioor •l an61hh de we\..eHocl etc, 

S.CClO!" l"l~&L,• t'no "8& ·:11" 11 h:n 1•11:ado t'>clno \01 "TO~ra 

-.u antcl'iom•nte deaar\ toa, so obthntt ·m• aecc16n !'in•l, la -

cual u ancuentra nor'lol1&,do, •~!ledo ·• ru tnd1, 

F.r1 1~ P'l;. 3r, ta~e.,o:, 1; socctdn r1-.:1 '"ºr~e, ... ,, .. ~!imte a la 

Area donde se reall1cron lt.s ..,r1.1,•be1 u~,d•• en lo, eart't-•!01 ªD 

ter!orea, 







CAPITULO 5 

CO'l(iLUSIQ"IJB 
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El conoclmient? o4ec:1ado de loa ,1,n,nto1 con lo, 1u• oaenta 

el ~,o~!,tco es ~• ~~•" t,,,ort·ncte ~t~r 11 obter.cl~r, de bueaoa 

d1too 1!s:iicos. 

letual.J,~n~ lt sla··.olo:!o cuento cor. leo ,t~•t1°nt•a t4en1co1 

que l>l•r. er,¡,1"1du ,·,•Jduln t .,,Jorar lt, ro1'.cl~n se"ll-ru1dot 

1.- t1. 11:..., t!e •!1-~et'!r.tor,1 -i'11t1-:1es., -;iue ')!"I un ~,s"':litC'.l• -

~1..,!"l ..:lse"ndo, podr, c.t~nuc.r .itl r11!lo c?herttr.ttl' 10:dn l• -

res¡:,aostc t•~rloa i:,, ,,m ·ut1'6n. 

2.- !.01 f'uont'}S -.dJU:1.,9 'tS unr t~cn1~c -·u~ r.,c.d~ .... rll 1ct;•Jar

COC""O un filtro esrr.o1"ll e:i lr ccnee\tct:S" '·'" r,1 ~I') ~hf!ren

te ,:t111ztndo la "1.s,,c teor!c ~·ro o! dtso"o d• un d41'>11e

:1le ~" alr.,od-,tect?ri,s. 

L;.s ru~nte1 de ener:fc. .,6s usadi:s "" ,r(IDS t11tr .. estr•&, son -

los ,10:00 ·.dlt1•1.,,, u.nl..io.d.,s vtbro:1 ... ls ·• 11n'l'es 111t eO?"d6n -

d~t~nt ... t.,. 
~.- !l. r11t,!o tr1cohtt:-1nte ~• dls-1n,J1~0 "" une. rol·e1.~n ".!~j• ""ºr 

•l r,ctor •stadhtloo..L.donde ~ ., el ndl,•ro de detectores r.;, 
., r. 11 nd.~1Jro do :'uentoa dfl en":-~{e 01:.das. 

4,- Lo ,rorundlded 1e tiro, er. o' cc,o do 1ue lo ruonto de enex 

"'.fe 1ftD dtna:-.1tc., ,o till!'b"rJ. ~10:t!" Ddoc1J~d~- ... nt,i (e:, ·eneral 

.. or debajo de 1a c~~a tnt ... "':.·•r!s::c) ~•r• -,11,, .. ,aeda t::bttr a

nr "'u"'nr. tr1ra-t:t~n 1e ia 1nerc1'1 1!r·:1,:1. 

~.- t.a car-:a do ,Jtnc.~t ta, ~•he ,u •le ·tda do ae1111trdo con el oll 

Jet1vo '.•o~6·1co de cad.• rroa-::acto ~n "'ll'!rt1.c•1lcr.for •J---



,10, oauido al ren•tor qaw aon•IQIOJld• al ollJett.w u re

letl'f11M11t• -ro, •• clella de ap1Hr aUIU ,..111111u pe

ra t- la parte 1111ahl ele loa rechtro• - pau d.htn

el6n. 11 e\ ollJett'fo H proflllldo H ..,1eeru •Rlu 11h -
crcad•1, euaqoe •• :,lercl• o.Ud.Id ea le parte latah1 del -

H!htro ., •l 01 ollJ•tl•o H 111.zto H pan• olltener - oC 

ge lnterseclll 10• ••tl•f•u allll1 -dclld••· 

ft 

6.- 11. proceülllent.o de ¡ianto de rafln16n eooidn •• d.tt1 n 1e

elltúmc16n de renezionH *tlpl .. , lu ea1lea - -1-
derldH e- roldo:. Coao lH rerlnlonH prlaal'lH tl-11 

¡,oco deflHm.nto de ane true • otTa ae aaadn , el l'llldo 

rl no Htnr en ra,e tender, • c1ncetarae. lb trell1joa terr• 

troa •• ,,.,,. e<>* utlllur 1111 1·1lalllento de 600 , 1200!1. 

?.- BD ,reas en les qtJe le enorsh afll!d.c1 no se tr1llll1ta ec1-

caldc.,.nte, ,, r..:-1eo del 1htaa de tlro e111tr1l da, -

jor resul todo '.H e\ sht..,. de tiro l•terol ,.e qae en eate 

dl tia• 1 · ener~fo abaleo tendd ·••• viajar l!o,-or dhtuaele. 

Sl el ""'"l•o Jol tlro control M de llaen raoaltedo H Jlll 

dr4n e:1~\eor i:roo o ruent .. '"'11tS.le1 con deai,lu11ah11to -

let~r•l ~e lt llnu de o'burne16n1 Hte slate1111 de Uro H 

e,,;lor,•n cu::id> el rutdo eollerente •• de tal 11111111tu4 qaw -

no ru··~~ oH•!nnrae con dotector11 n&ltl,oles. 

• •• =i •1ut ~ ·Je r•:htro debe ten.r 1111 aa,110 r1n~o dln""1eo -

~ br.)o rut~o tnstrunent,1, 11! hn'bten 101 rt1troa de Nlla 

tro •• ~•b•rln •Justar do "enero 1"• no •• al1"1nen lH ... 

bcJe, tHeu•r.rha de renezt6n, .. to es ..a, 1..,ortente -

c···n ·,, •! ob:•tt'fo 01 -,rotundo, "" ~a. 111 altu rreea

~· e:, •·>n •'s"r",t 1a1 -;,or 41 terreno , • 101 detectar•• aolo-
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11e~an 1 .. bejas treeu1Ml ... SIi .:ebal'I •r!'IU' el tiltro -

"otel: cuando •• eatl oarca de ltnacs eUotricH de alta tea 

116n "ªH .-,1 ter al roldo """"°°'~~ ,or ••tH. 

, •• In ol ,roaHedo di ~ltal de loa doto, a!r.,1coa se debarin • 

-1,,ar coneatar.ente las veloe1 dade:: .. •ro nbt13ner una buena

corro!r.c16n d• ner.to•• 

·~o~ @., dfo le ez•loreel~n ...,.,trolera e'\ ··,xtco ~:ooe usn de -

,, ,;ru-o: ~11! :i:lr.clo;f't C:e roer!c.,:1An •ntr" lrs cuataa r :.itt.11-

&ar: ol ,1,t...,. vtbro:>1s • 13 uUlhan l• dtna-1to r......, •n.,nt .. 

de """·~fa, sl•ndc 1tYen~c11~,"nte -~-1'!~.'1f.'I e1 e')?"c.!6:1 G,tonrnt::• • 

en las brl·•dos da dlnc"'lito. 
# 

~odos los :rusos • ...,1un •l 'l<¡ul·o ·• ro~lstro .,a:-h1co ~l-

·H:1 r.on oc,·llrlr.lldo~.,, de eunto not:nta. 

t, sis· olo;f:. 11, t:.i -.Cti:,do .,_:.1., 11tP!z., ... , ':'!:' ... ,~-:.-t .. ?'esa~afts• 

to :!o l!lrloracldin, de a!"!f ~e-1.vc :-re~ ·nrt., d,. 'te lr ·o:-• .,~l• -
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