rof
452 Universidad  Nacional /
" . Q”W Autonoma de México

FACULTAD DE INGENIERIA

Division de Ingenieria Civil, Topogrfica y Geodssica

"“LIGA DE LA ESTACION DOPPLER (47568) CON LA
POLIGONAL DE APOYO PARA EL DESLINDE TOPO-
GRAFICO DE CIUDAD UNIVERSITARIA”

TESLS - PROFESIONAL

Elaborada para obtener el Titulo de
INGENIERO TOPOGRAFO Y GEODESTA

Por

‘RODOLFO O0SORIO MARTINEZ

Meéxico, D. F. . Septiombre, 1984



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



ORIENTACION DE UNA LINEA DE LA POLIG’

NAL POR MEDIO DE OBSERVACIONES A LA SRR

ESTRELLA POLAR

"'VI. CONCLUSIONES

VIZ.  BIBLIOGRAFIA




II. EL sxéﬁEhA:poééiéi

- EFECTO DOPPLER
- comc“obERA EL SISTEMA
- OPERACION DEL EQUIFO |
- ENERGIA REQUERIDA POR EL SISTEMA
- UTILIZACION DE LOS SATELiTEs Gﬁ66E$1 S
- 'MEDIDA DE DISTANCIAS CON SATELITﬁékf

~ MEDIDA DE DIRECCIONES POR SATELITES

III. TRANSFORMACION DE COORDENADAS GEOGRAFIQASfA 5
COORDENADAS U.T.M. | ::  _
- FORMULAS PARA LA TRANSFORMACION DE COORDENA '
DAS GEOGRAFICAS A COORDENADAS U.T.M.
- PROCESO DE CALCULO
- TABLAS PARA LA CONVERSION DE COORGENADAS -- §;
GEOGRAFICAS A COORDENADAS U.T.M. - ~';:f29,
— NOMOGRAMA PARA LA DETERMINACION DEL VALOR - = .

DE LOS TERMINOS B, Ac, A2 (IV)

IV. LEVANTAMIENTO Y CALCULOS DE LA POLIGONAL DE --
APOYO CON COORDENADAS U.T.M. To36,
- DETERMINACION DEL AREA B

- PLANILLA DE CALCULO S 38



- DEDUCCION DE LA FORMULA EN FUNCION'DE UN
POLIGONO S

- DIAGRANMA DE FLUJO DEL PROGRANA PARA EL
CALCULO DEL AREA DEL TERRENO DE CIUDAD
UNIVERSITARIA | | N

- PROGRAMA PARA EL CALCULO DEL AREA

-  DOCUMENTACION DEL PROGRAMA i

- PLANO TOPOGRAFICO DE LOS LINITES DE CIUDAD

UNIVERSITARIA

ORIENTACION DE UNA LINEA DE LA POLIGONAL PORv

MEDIO DE OBSERVACIONES A LA ESTRELLA POLAR

-~ DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTC DE OBSERVA~-
CION PARA LA DETERMINACION DEL AZIMUT

- REGISTRO DE LAS SERIES OBSERVADAS

- CALCULO DE PROMEDIOS ’

~ DETERMINACION DEL AZIMUT POR MEDIO DE LA -
ESTRELLA POLAR EN FUNCION DEL ANGULO HORA-
RIO Y DE LA ALTURA

- ELEMENTOS DEL TRIANGULO ASTRONOMICO

- CALCULO DEL ANGULO HORARIO DE LA ESTRELLA

POLAR
=~ CALCULO DEL ANGULO HORARIO DE LA POLAR TO-

MADO DE LA OBSERVACION .66



- CALCULO DEL AZIMUT ) DE IA POLAR
- PLANILLA DE ALCULO DEL AZIMUT‘

- DISTOMAT DI"1o

DISTANCIOMETRO BEETLEV 7:’
VI.

VII.




v o I INTRODUCCION

La finalldad de este trabago, es la de descrlbir las

diferentes etapas, por las cuales se pasé para la -
elaboracidn de un. plano topograflco actualxzado de -
Ciudad: Universitarla, en. v1rtud de que la misma, ha

realizado donaclones de terrenos a Inst1tuc1onesiEduf

cativas, as£ como también ha sufrido 1nvasiones ‘eni=:

sus predlos,fgfyg

la 1nterv1sib111dad de puntos y, pensando que este -
trabajo requeria apoyo de un punto bien deflnldo por;'
su posici6n geogrdfica sobre la tierra (coordenadas),

se 1lig6 a la estacién Doppler estableclda Por 1a le_

reccifn General de Geografia, situada en la Eacult

de Ingenieria.

Cabe hacer menci6n, que para dicho trabajo, $e‘éoﬁt§ :_
con el instrumental adecuado, tanto para medidas an-
gulares como de distancias, en las angulares se uti-
1iz5 un aparato WILD T2, y para las distancias se --
-trabaj® con instrumental electr6nico, un DISTOMAT ==

DI-10 y un distanciometro también electrénico BEETLE.



SISTEMA DOPPLER

: mllltares, pero con el paso del tlemp f

ra flnes c1ent£f1cos.

El geoceiver también es conocldo como

sicionamiento doppler por satélltes", el sistema ras-
treador consta principalmente de un receotor, una gra :
badora, una antena preampllflcador, una fuente de po-
der y un microprocesador,. Este equlpo recxbe y regls-~

tra la informacién transmltlda~gpr_los satél;tes y es .



almacenada por la unldad de reglstrc‘despuésrde a---t}‘

rios pasos de satélltes.

Con los primeros aparatos receptores de seflales. de sa;
télltes, la lnformaczén era grabada en cintas simila--
res a las usadas por los teletipos, y a su vez éstas =
eran nviadas al Centro de C6mputo: en EE, UU., para ‘que .
la 1nformacién fuera procesada y posterlormente envia-’;

da a nuestro pats, esta lnformacxdn consxstia en la po]ﬁ,'

sicibn correcta del punto&elggido

En la actualldad Yy con los delantos e la teggologia,f

se cuenta con aparatos ] cep ores 'e_senales de. f‘

tes como el’: MAGNAVOX MX 1502 eluqu  v1ene equlpado -

con una cassettera, en la cual por medlo de un cassette

es grabada la 1nformac16n¢queise obtlene de los satéll

tes, asf como los datos que ‘se deben de dar (o A y h

aproximados), después de1;pximerfpasq;del_satéllte se
introducen también los daﬁaside,humédad, temperatura y

presifn.

El cassette viene programédq*e. 1

efectuar los cdlculos qué'seé

En el equipo MAGNAVOX MX 1502, e:

computadora y programas paraféf'




'f correspondlentes a la posicibén del punto; estos

datos pueden obtenerse en cuestifn de minutos y con -
funa aproxlma016n de acuerdo al nﬁmero de pasos de sa-

télites.

Se recomlenda que perlddlcamente sea observada“la de-
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COPIGOS PARA LA OPERACION DEL EQUIPO.



EFECTO' DOPPLER -

Este prlnc1p10 fue descubierto por el matem&tico -
austrlaco Crlstlan Doppler, al hacer experlmentos -

con fuentes de mov1m1entos de ondas, como son las lu*_,‘

mlnosas y las sonoras.

Observd que cuando un objeto e:“

servador, &ste recibe la sefial de frecue

Uno de los ejemplos mis claros de lo que es el efec—

to Doppler puede apreciarse en el silbidb del tren,
al pasar cerca de un observador, el sonido se acerca
como una nota de tono agudo y al pasar y dejar atrés
al observador, el tono cambia & grave, pasando por el
tono verdadero, que es cuando ei objeto que emite el
sonido y el observador estfn en el punto mds cercano

y puede decirse que momentdneamente no hay movimiento



'de veloc1dades de estrellas,xasi como la determlna-

' ¢;§nvdeiérb;tasnde“planetgy; d;stanplas.ﬁ




' OBSERVADOR

ESTRELLA ACERCANDOSE A LA TIERR

- " EFECTO 'DOPPLER
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| COMO OPERA EL SISTEMA

fLos satélltes tlenen 6rbitas 01rcunpolares de norte a

fsur awuna altura aproxmmada de 683.51 millas (1, 100

. OPERACION: DEL' EQUIPO

utlllzadas en el centro del calculo para la’ elabora--vr
‘c16n de una efemérldes de los pasos de los satélltes

por el drea de ;nfluenc1a del geocelve:,_donde tamblén
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se 1ntroducen los: datos relatxvos a las horas de tlem;
po civil de Greenwxch en que cada satél;te debe de en-
trar y salzr en el campo de acc16n del aparato. De la.
tabla elahorada, se selecc1onan los pasos hasta comple“i

tar un mtnlmo de 45.

Una vez sincronlzado yf‘fectuadasxlas pruebas del equx”;

PO, éste trabaja semlautomatzcamente, tenlendo cuidado;:f

te reglstraré en forma autom§t1ca las sen s mitldas -

por el satélite cada 4.6 segundos, con la fznalldad dei[
poder medlr el efecto Doppler, tambzén se rec1ben sena1 
les cada 120 segundos, durante un ;1gmpo de 20 m;nutqs,
en donde el satélite transmite su posicidn, y es’éste,d
el tiempo que dura la comunicacidn entre ambos,'esﬁas

sefiales son registradas en una cinta magnética - = ?.- :

{cassette) que puede ser lefda posteriormente.

ENERGIA REQUERIDA POR EL SISTEMA

El geoceiver puede funcionar con los siguientéé volta-
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20 amperlo P

cable adap dor .para; bateria,hcon un conecto d'yt r—; N

516n y, dos cargadores de baterIa de lzzvoltlos_con —fff

un rang no:menor de B‘amperlos.
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ENCHUFE DE C.A. - -

" ALAMBRE ROJO

]
CARGADORES OE d N
BATERIAS DE ALAMBRE  NEGRO '
12 VOLTIOS T : :

BATERIAS DE 12 VOLTIOS
TIPO  AUTOMOVIL

ALAMBRE ROJO
V4

ALAMBRE NEGRO

DE' C.A.

CONECTOR DE  TORSION \,

GEOCEIVER

CONEXION DEL SISTEMA DE BATERIA DE 24 VOLTIOS CUANDO
SE USAN DOS CARGADORES DE BATERIA DE 12 VOLTIOS CADA UNO



ENCHUFE DE LA U

CARGADOR DE BATERIA - | @ ‘ \
24 vOUTIOS /\ -

ALAMBRE NEGRO

BATERIA "~ -

BATERIAS DE 12 VOLTIOS
TIPO AUTOMOVIL

ALAMBRE NEGRO

CONECTOR DE ' TORSION -

GEOCEIVER

CONEXION DEL SISTEMA DE BATERIAS DE 24 VOLTIOS CUANDO
SE USA UN CARGADOR DE BATERIA DE 24 VOLTIOS.
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"UTILIZACION DE LOS -SATELITES GEODE'SIC(;’)S;‘{ o

Con la utzlzzac;én de los satélltes geodés;cosise ha

logrado la conexlén de puntos entre contxnentes, ya

- que el método astrogeodésxco no puede unlrfestos pun

tos tan dlstantes de continente a contlnente

tanto, no le es p051b1e extenderse.sobre;loA <océanos

nos de ellos mlden exclus;vamente dlrecclones y otros;7ﬂ

distanclas. o




-

CONEXIONES

INTERCONTINENTALES POR SATELITES

9T -
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{EDIDA DE DISTANCIAS CON SATELITES

Se‘pﬁede'détetminar,la'pbsidion"dg un'sdtéiitemv“:'

do 3 distancias al mismo tiéﬁpb, desde pgnEQSwo;gs

taciones terrestres conocidas a, b y. ¢

Visualizando este procedimiento al céhﬁrafi§, desde13ff
posiciones conocidas de satélite.~$l,‘é2f§-53 Y teéfﬁf
' niendo también una estacién terresgré‘Krgﬁé,nofse ¢9_ ‘
noce en relacién a ellas)‘ehﬁoﬁéééi;ééjéé#iblé?cdnp;§ ;

cer o calcular su posicién.con respecto’a las estacio.,

nes terrestres

dimensiones. .
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MEDIDA' DE"DIRECCIONES ‘POR SATELITES

“Para“ efectuar la medlda de direccxones, se. utillzan -
sxstemas de . satélltes épticos (Bc-4 y CAMARAS BAKER--

NUM), ésto se lleva a cabo fotograflando el satéllte,

en movimiento contra un'fondo de estrellas desde dos *i

estaciones dlferentes ( O Y- P ) -en txerra, que son’ -3

las que fijan el par de direccxonesvos “yPSZ para —-;
varias posiciones del. satélitn ' -a'm Stor

pares de direcciones forman varios planos, a través

del mismo, luego entonces,;como~la 1Inea“recta OP no

es conocida, es posible calcular la direccitbn: desde o

una estacibn conQCLdayuajla.estacién (P )desconocmf

da.

Si se hiciera esta determ1nac16n de dlrecc1ones, des;"

de estaciones conocmdas a otras. desconocxdas, se por‘f

drfa generar una red mundial de estaciones, que po—e'
drfan ser comparables a una red bastante grande,de‘Fr

triangulacién.






)

III. TRANSFORMACION DE COORDENADAS GEOGRAFICAS A

calcula&bé‘bbf’lé“;rﬁy Map

Engineers, MéhuéijTéEnigd;Nst
Grid Tables for Latitudes 0° & 33°

men 1).

~siguientes:

Ordenada

Absis§
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FORMULAS?QUE SE‘UTILIZARAN PARA LA TRANSFORMA- R

OORDENADAS GEOGRAFICAS A COORDENADAS
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR

Para el calculo dlrecto de 1as”coordenadas geografl—fg:v“‘.

"de mercator se -

Donde:
1 = SK,
S =Es la distancia'ﬁe#dadéréfﬁ

diano desde el ecuador.

Ko = Factor de escala del meridiano central para dis

minuir la distorcién de la prd?éddi&q “Para?la{J.y.v;'

cuadrfcula transversa de mercator se toma el va

lor de:

K, = 0.9996

K = Es el factor de escala para-un'puhto considerado

en la proyeccién.
P = Punto considerado.
P = 0.0001
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ppler (N° 47568) establecld;]_

tadfde Ingenieria son: %

~,§ti9°f 51"5840 (Latltu . Noz

*v=f995[;111~ 1"9800 (Lonqlt

«19,'

de“la‘dlferencla de la longitud

fnv del punto, con. el merid n

'.'Qcorresponda.

930 00! 00%000

99 .11

- Meridiano Central
" Longitud del Punto

Il

Diferencia de LongituddA= ‘o'(‘)‘?‘ ”"1"'1'" 01 "980 j
1.4) Cédlculo del valor del térmln‘”'
Recurriendo a las Tablas parallatitud'
19° al minuto. .-, g
(Iv) = 19° 19 = 291 807.681° "

Dif.de 1" para 19° 19' = -0.49311"
Segundos de latitud = X 51.584
Dif.para 51.584 = -25.436
Argumento en Seqg.de Lat.=

’-25’436
+ o 002

Valor del término (IV) —291 782 247




19! = -0.00085
= X 51.584




?-:.‘ _ EL VALORDE x C =
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" 1I) cdloulo de Y (ordenada) .

‘35,738 862
3500

1585.4342 = 1585.434

- 1 465 = 1. 465

w(II) 2 341 339

glculo dél?térmiho (ITI), este.término se
btlene dlrectamente de las Tablas, con la
1at1tud al minuto més préximo.

Término (IIX)} para 19° 20' = 2,014
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JII 4) Determinacidn del térmlno AG ,ééﬁéTEérmind
tf;Se obtiene mediante la grécha correspon--
‘U:,;diente,bentrando con la AA en el lado iz

quiérdo Y., el resultado que le corresponda

se leerd en el lado derecho en decimales =~ -

. ‘de metro.

_”(III)P + AG obtendremo

;¢ordenada.

: 75Térm1no (I)

f"j(II)P

lor lobtenido" gréficamente =0.000

2137 334.556

EL VALOR DE Y = .2
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TABLAS | PARA LA CONVERSION DE COORDENADAS GEOGRAFICAS A U. T M.'----"

ELIPSOIDE DE CLARKE DE 1866.

p = .0001 4A"

Latitud (D Dif. 1" (11) Dif, 1"

19°00' 5_2]100701 611  30.73392 2 307.344  0.02865
01 - 2%102545 646 . +30.73398 2 309.063  0.028
0z 21 30.73403 2 310.782 O,
03 21 ©.30.73408 2 312.499 0:02
04 2 ©+30.73415 2 314.216

19 05 ' 30.73420  27315.932: 99"
06 - 30.73427 2 317647 0028 00 °
07 30.73432  2°319.362 0.0285¢ 01:
08 21 9  30.73437 2 321.076  0.02855 2
09 2] . 30.73443 2322.788 - 0.028 3

1910 21 . 30.73448 2 324.501  0.02852 004
1 21 . .30.73455 . 2 326.212  '0.02851 )5
12 21 . 30.73460 2 327.923 . 0.02850 )06,
13 2f124674 335 30.73465 . 2 329.632 ' 0.0284¢ 07
14 2126518.414  30.73472° 2 331,341 0.02847

19 15 2 128362.497 30.73477  2:333.049  0.02846 2.009
16 2 130206.583  30.73482 2 334.757  0.02844  2.010
17 2 132050.672  30.73488 2 336.463  0.02843 .2.011
18 2 133894.766  30.73493 2 338.169  0.02842  2.012
19 2 135738.862  30.73500 2 339.874  0.02840 2.013

19 20 2 137582.962  30.73505 2 341.579  0.02839  2.014
21 2 139427.065  30.73512 2 343.282  0.02838  2.015
22 2 141271.172  30.73517 2 344.985  0.02836  2.016
23 2 143115.282  30.73522 2 346.687  0.02835  2.017
24 2 144959.395  30.73528 2 348.388  0.02834  2.018



Latitud

19°25!

19

19

19

19

26
27
28
29

30
31
32
33
34

35
36
37
38
39

40
41
42
43
44

45
46
47
48
49

SN} 41

[ VI R U ©) [CR RO ORI [T CI ORI O

NN N NN

RN

146803.512
148647.632

150491.756
152335.883

-:154180.013

1156024.147
157868.284
.159712.425
161556.569
163400.717

165244.868 .
1167089.023
181
°170777.343

16893

172621.508

1174465.676

176309.848

178154.023

179998.201
181842.383

183686.569
185530.758
187374.951
189219.147
191063. 346

CUDifL1n

30.73550
30.73557
30.73562
30.73568

©30,73573
30,73580
©30.73585

30,73590 2
- 30,73597
©30.73603"
£ 30.73608 2
30.73613

30.73620°
30.73625
30.73630:

30.73637
30.73643

30.73648
30.73655
30.73660
30.73665
30.73672

30.73533,
30.73540
30.73545"

NN NN

I - D

355.184
-356.881

'2.380.558
382.243

385.611
387.293
388.975
390.657

NN NN

2 350.088
2 351.788
2 353.486
2
2

358.578
360.273 - (
°361.968 .

363.662

" 0.0281
5. 0.02811
2 0.02810"
0.02809
0.02807 '

383.927

0.02833
0.02831

0.02830

0.02829
0.02827

.0.02806
. 0.02805

0.02803
0.02802
0.02801




Latitud

19°50'

51 ©30.73683 239,

2
2'194751.755 .l
52 2 196595.965  30.73690
e ,
2

198440.179  30.73695 2 397,373
200284.396  30.73700

53
54

19 S5
56
57
58
59

£202128.616°
203972.840. - 3
1205817068

°207661.299 . '30.73
209505.533 © 30.737

O O R L

0.02787




TABLAS - PARA LA CONVERSION DE COORDENADAS GEOGRAFICAS'A U T .M

P

Latitud

19°00°
01
02
03
04

19 05
06
07
08
09

19 1¢
11
12
13
14

19 15
16
17
18
19

19 20
21
22
23
24

=r.ooo1;

BLIPSOIDE DE CLARKE DE 1866

ﬂAA*

(1v)

et

292
292

292

292

292

1292

292
292
292

292

L 291
291§
"291-

291
© 291

291
291
291
291
291

365.144

336.026
306.883
-277.715
248.522

1072851
‘ 043 486
014,096
fsag saz;;}.
955,244 7

saa 780
837. 243;“
807.681

778.095
748.484
718.848
689.188
659.504

219.305
190.064
160.797
102,191

- .,-oQ4894if sl

Dif. 1v
-0.48531

'f}'6‘3877i}f x
- 0.48818 5

048858 90,47
o 43900- ‘»{90:422;

0.48982 . 90. 320
0.49023 ¢ i '90.270

0.49064 - 80.219

" 90.168 '0:00085 "

90.118 -0.00085
90,067 0.00085
90.016 ~ 0.00085
89.965 . 0.00085
89.814  0.00085

<0.49351 89.863 -0.00085

0.49392 89.812 0.00085
0.49433 89.761 0.00085
0.49474 89.710 0.00085
0.49515 89.659 0.00085



Latitud

19°25°

19

19

19

19

26
27
28
29

30
31
32
33
34

35
36
37
38
39

40
41

42

43
44

45
46
47
48
49

Caw o pif 1

291
291

291

291

201

291

2910
201
;291
291

iael
© 291
138
291

291

. 291
291
291
291
L2091

201

291

290
290 93
290 91

510.712.  0.49720 /89,404
480.880 . . -0.49761 © 89.353
421,142 0.49843 89.250,

L2360 sy 0
361,306 0.49925 89.148 =

181.207 -0.50170

090.827 0.50293 ..

629.795 . -0.49556 - - 89.608
600.061 ' .- 0.49597  §9.557
570.302 - 0.49638  §9.506
540.519 0.49679 - 89,455

451.023 . 0.49802 89.301

3310351 -0.49966  89.096

301.371 0.50007 - 89.045
271.367 1 0.50048 ‘

241.338 © 0.50089. " 89.94:

151.105 0.50211
120.978 0.50252

060.651 -

030.451 =

:0.00086
0.00086
0.00086
0.00086

969.976




latitud ggIV)f{,'"-‘f,”bif.fi"""7'"”ff'§)7f7;;'75i% 1

19°50° 290 879.081 -0.50579  88.323  -0.00086
51 290 848.733 © 0.50620 88.271 -  0.00086
52 290 818.361 - 0.50661 88.219 10.00086 .
53 290 787.964 0.50702 88.167 0.00086 -
54 290 757.543 0.50743 88.115 0.00087

19 55 290 727.097 . -0.50784 88.064
56 290 696.627 0.50824 88.012
57 1 '290.666.132 . 0.50865 87.960
58 290 635.613  0.50906  87.908 °
59 © 290 605.070 .  0.50947 - 87.8BS6
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NOMOGRAMA (GRAFICA) PARA LA DETERMINACION DELVVALOR DEkLOS
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LEVAN'I‘AMIENTO Y CALCULOS DE LA POLIGONAL. DE - —'__, .

APOYO CON COORDENADAS U T. M.

Para lnlcxar'este trabajo fue necesarlo hacer un- ref o

ces de. apoyo, Qe d .los cuales se harIan radla

a los puntos de znterés en. el llndero

-Anarte de la pollgonal perlférxca se,defln 6. otra de
norte a sur, por la° parte medla del terreno,
asi poder ligar la estac16n Doppler y propagar el

apoyo en funcién de estas coordenadas.f‘V

los vértices de las paiigbnaies'fuéfén'situadds

rocas, sobre casetas de v1911anc1a y algunos otros

sobre las azoteas de edificios, en la parte Este se { ‘

vi6 la necesidad de levantar torres metallcas con

una altura aproximada de los 8 metros a los 12, paraf; >

as{ poder librar la altura de la vegetacxdn que.e> g

esta parte es abundante.



fuerén pﬁntos obligados, yafque3§e;habién_utiiizade

en trabajos md&s antiguos.

_DETERMINACION' DEL ‘AREA’

La determlnaciGn del frea del- terreno de .Ciudad’ ‘Un

.ver51tar1a‘fue hecha por el'método de product sicru
zados (coordenadas), se e11916 este método”g
el terreno tlene un’ gran nﬁmero de rad1ac1ones a; pu
tos que .se. cons;deraron lmportantes por ser éstos

los: lfmltes del llndero, ademés se conocian sus coor,

denadas.TV
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P LANTILLA - D § CALCULO

TR DO ] DT T R O Y E CC I O K E § | CORRECCIONES PROVECCIONES  CORREGIDAS z

EST. P.v. | (M7s.) UMBO |COSR |SENR N s E w Y X N s E W v L FDENADAS
55 |13 | 129.965 |5 137 48' 09" 126.212| 31,007
13 {13, | 39.590 [N 80 43 52 W 6.377. 39.073 |- 0.002f +0.004 13 |2137763.10 | 480246.75
13, ] o | s48i540 [s 87 55 32w , 19.856 . . |548.181 |+ 0.005| +0.062 6.375 39.077 [ 131 |2137769.48 | 480207.67
o 18 | 371.740 {S 81 28 02 W 55.157 367.625 |+ 0.014) +0.042 19.862 548.243 | 0 [2137749.62| 479659.43
18 {19 | 283.708 |S 07 18 11 g 291.496| 36.064| . + 0.072} +0.004 55.171 367.667 | 18 | 2137694.45 | 479291.76
19 |20 | 334.000 |s 47 50 43 E 224,159 | 247.696 +0.057 ~0.028 281.478 | 36.060 |; 19 |2137412.97| 479327.82
20 |22 | l40.641 s 02 27 27 W 140,512 6.030 |+ 0.036! +0.001 224.216 |247.578 20 | 2137188.75| 479575.40
22 |25b | 693.180 [S 01 01 56 W , §93.077 12.488 |+ 0.176] +0.001 140.548 i 6.031{22 |2137048.20| 479569.37
25b | 25a | 62.785 [S 16 06 04 E 60.322| 17.412 + 0.015| -0.002 693.253 12489 | 25b | 2136354.95| 479556.88
25a |25 | 65.915 |S 28 43 56 % : 57.799 31,686 |+ 0.015| +0.004 60.337 | 17.410 25a | 2136294.61| 479574.29
25 |30 [1330.712 |5 30 43 23 1143.942 679.846 |+ 0.291| +0.077 57.814 31,690 | 25 {2136236.80| 479542.60
30 ] 30a | 21.054 |5 76 16 06 E e 4.998| 20.452 + 0.001f -0.002 1144,233 679.923 | 30 | 2135092.57| 478862.68
30a 308 | 29.640 |5 86 04 11 o ,, 2.032{ 29.570 +0.001[ -0.003 5.000 | 20.450 30A |2135087.57| 478883.13
308 | 30c | 508.320 s 89 21 41 E . : ‘ 5.666 | 508,297 +0.001| -0.058 | 2033 '| 29,567 308 |2135085.53| 478912.69
|| 30c|300 | 73.864 |s 82 37 35E Foe 9.480| 73.253 + 0.002| =0.008 5.667 | 508.239 30C |2135079.87 | 479420.93
300 {35 | 198.268 |5 70 07 38 E (e 67.398 | 186.461 +0.017) ~0.021 9.482 | 72.285 | 300 | 2135070.38 | 479494.18
35 |36 | 386.461 |5 77 01 49 E | 86.736| 376.602 - 0.022| ~0.043 67.415 |186.440 |i 35 | 2135002:97| 479680.62
3 |37° | 321,165 [N 88 02 26 B 10.981 320,981 - 0.002| -0.036 86.758 | 376.550 36 | 2134916.21| 480057.18
37 |38 | 543273 [s 44 23 01 | 38s.262| 379.997 - 0.099| -0.083| 10.979 320,945 |' 37' | 2134927.19| 480378.12
3 |39 | 160.680 [N 61 51 22 E 141,682 - 0.019} -0.016 338.361 | 379.954 | 38 |2134538.83| 480758.08
39 |40 | 531.830 |[N64 57 08 E 481.814 |- 0l0s7]-0l0s6 | 75.771 : 141.666 39 |2134614.60| 480899.74
40 |43 | 789.645 N6l 14 56 E - 692.296 - 0.096|-0.079 | 225.106 481.759 40 | 2134839.70| 481381.50
43 |44 | 7200031 |N o8 54 09 W , 112,960 |- 0.183| +0.013 | 379.727 692.217 | 43 |2135219.43| 482073.72
44 |45 (11492259 {N 14 05 26 W , 279.842 |- 0.284| +0.032 | 720.958 112,973 | 44 | 2135940.383 | 481960.74
45 |46 | 178332 |N &7 39 36 W 164.947 |- 0.017|+0.019 | 1114.590 279.874 | 45 [ 2137054.98| 481680.87
46 |47 | 163.100 [N 28 35 28 W 78.052 (- 0.037|+0.009 | 67.767 1164.966 | 46 | 2137122.74 | 481515.90
47 |48 | 170.799 [N 68 45 55w : 159.203 |- 0.018] +0.018 | 143.174 178.061 | 47 {2137265.92| 481437.84
48 |49 | 2142172 N 0§ 45 30 B 25.204 - 0.054[-0.003| 61.846 159.221 { 48 | 2137327.76 | 481278.62
49 fso | 170l030 |N51 20 33w 133.053 |- 0.027| -0.015] 212.629 25.201 49 | 2137540039 | 481303.82
50 |51 | 248.597 [N 72 15 17w : 236.765 |- 0.010|-0.027| 105.837 133.068 | 50 | 2137646.23| 481170.76
51 |52 | 285.340 [N 69 57 05w . | - 268.049 |- 0.025-0.030| 75.750 1236.796 | 51 | 2137721.98 | 480933.96
52 |53 | 151,554 [N 70 11 13w 142,583 |- 0.013+0.016 | 97.794 | : 1268.079 | 52 | 2137819.77 | 480665.88
53 {84 | 73.310 [N 22 09 27.643 - 0.017-0.033| 51.357 : 53 |2137871.13| 480523.28
54 |55 | 338.796 |s 81 34 e 335.138 |- 0.013|+0.038 | . 67.882 54 |2137939.01| 480550.92
s5 |13 | 120.965 |5 13 48 31007 - 0.032}-0.003 : 1335.176 | 55 | 2137889.35 | 480215.75
B , 31,004 ¢ 13 [2137763.10| 480246.75
11438.421 3596. 341 [3595.525 X |
: AN -3417.538. 3595.934/(3595.934,

1,743
0.816

(EX)

1

11438.428 w0

+

5943.416

1

6000




(L .ADQ DIST. R P..R . ,éORRECCIONﬁS : ... PROYECCIONES . = - -CORREéIF C 0 OR D ENADAS
{Esr.| pov) (mpgy | RUMBO COS'RY "SEN R N oy o a o REGI A > )
40 | 39 |531.830 {S 64 57 08 W 225.163 | :[,2134839.70 | 481381.59
40 | Co |428.850 |N 53 27 50 W 255,307 . 2135095.01 [481036.93
Co | E B42.550 [N 12 58 58 W 821.012-|:- 2135916.02 | 480847.64
E Q1 735.420 |N 22 35 42 E 678.972:f | ; it 2136594.99 [481130.20
Cy | T 863.450 |N 31 04 17 W 739566 ] 445,631 2137334.560| 480684.57
I PS, | 595.380 [N 43 30 36 W 431.802 409,908 2137766.36 | 480274.66
PS,| PS, | 81.570 [N 76 19 oW 19,2957 /255 2137785.66 | 480195.40
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DEDUCCION DE LA . FORMULA EN FUNCION DE UN POLIGOL\'JO R

Para calcular el 4rea de este polfgono, observamos --
cue es una formacién de trapecios, de proyecciones y

distancias al eje de la X o absisas.



en nuestro caso en la figura, el &rea que se encuen-’

tra comprendida entre el eje de‘laé"inyfel;pol gbﬁb{

se anula ya que se sobreponen las\ddslareés.igua;es,~;

y de signos contrarios.
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Como‘én nuestro poligono existeﬁf5:_
demos al c&lculo de sus areas ‘en’ funcién' de sus.

tos y con ayuda de la fdrmula'

areas de los trapecxos estén leldl-
das entre 2 (térmlno comﬁn) podemos acrupar los tér

J<una suma y pasar e1*2 al otro mlembro.,

(Y, + Yz)'(x, x ) + (Y + Y )(x x_'.,_)}

2a =

<+

+

Wy * X % = "3?1?‘?-‘?4* IRATE N

+.

(Y5 + ¥ (%) = %g)
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al efectuar las operaciones y simplificando quedars:

Por comodidad, para pbdefiefgcﬁqgfgéx}c&lculo numéri
co se pueden arreglar de‘ia}Siguiéhté'forma los tér-

minos:
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DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROGRAMA PARA EL CALCULO DEL AREA?f,
" DEL TERRENO ‘DE CIUDAD‘UNIVERSITARIA :

QECALCULE LOS
. VALORES DE | '
oAl 'y A2 | o

IMPRIMIR -

EL VALOR -
AREA OBTENI
DA

FINAL
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1% re 10 d= "1?1

Ja: T0 FEADCS, 15N, YUY, x(4)

{15 15 FORMAT(L X, 12,5X, F?.Syzx F¢

16t Y(72)=¥(Y)

172 X{?)=x¢ 1)

ke b0 20 k=1,7%

ﬁ1=Y(K)~x<K+*)+A1

F
[l o}
s or
(]
o

y SY(K+ 1) *X(KI+AR .

2%: convxnur

22: AREAZDADRS ((A1) - <n¢)>/2.0
23: WRITECL,25)AREA

ch: 28 FOPM#T(IH:,E?X. U NA M ,12

5 * “CALCULADA EN METROS: CUADR#DO
2t *IXGF20, )

27: END
2RIZMAP NI JTPFT 4 A

Z9:IN TPFSL?

IVsLIE SYSS*FORLIES,

1 tEND

32:&XQT TPFS WA

33: 1 2137877465 &L8D%6Dub4
34: ¢ 2137277.54  4AD159,.53
kL MH ki 515’785 32 460082447
Tée i 217804441 ATG0E% LT
T b3 BIITEUE TS 4799114535
LY 4 BIIC0G 5L LPCHGC 38
LA 7 2IXT0CT02 «TIHIRG29
L0 & PYI7C0TI5  AT70L22413
AN ¢ 237606408 479796 4ED
623 4G TUIVTL548T 479769445
A3: %1 CII3TTGTel? 479727446
Gl 12 2137779667 L7044F 428
45: 12 0 2¥37777e35  4T95%4,458
&LE: 14- 8137760000 475317478
L7: s ZYRT242,53 47952724
[T 14 ZIITI2T463 LTCLEC, 78
46 \ird 2YITV4C oD Q70U 48
5C: 1t CBYLTTES506S LTSIEG LTS
51 19" CRRITVIEGTT ATABETWEL
52: 2C © ZVITE656458  4TGRED N2
83 .21 21376EE 0L 475342,212
54 e g1I7ER85e10 4793204513
50 vl 2137460 ed7  €79192,53
5¢; 24 2137454445 475291470
57: 2t 2137453441

47908731



i
5832 RGN

593 .. .27..0 ..
163: 71
. 104:RE0F

T05:8BRKFT PRIN
10628 FREE COMRe
107:8F1H

213717786
2137961459

2137147450

2137074444

CL2137047.74

27136250092
2135089411

S 2135087.57

2135085453
2135065441

L 2115061424

293500297
2134913473
2134286413
2134917484
2134872,24

. 2134535483

2134E29473
2134926444

. 21350517498

2135174407
2135981476
2135240428
21354691471
c125460449
2135500405
2133514477

- 2135536403
2935543462

2135552400
21355642464
2135548.39
2137099483
2137118463

2137132481

2137226 403
2137235.79

L2A3P2TT 44

2127329494

T2137527445
27137584485

2137721.02
2137740408

.213778%4534

29137870413
2137692722

TS

"END ONSITE PRINTOUT ON JANUARY.
CUTCGEOWINVENTARIOO1C13 (5UP (D)

O P 4 S O

L79560.1°¢
LTFECELTS
L7857%35
L795€4,93
479562461
hT10546455
L7RESALY
478803412
478012467
CT9264,02
479464453
475660462
LE0057.30
4060279411
4EN381459
43062640
4EQ758,.08
4071387499
(B1617449
481067430
48213242¢
48213757
482038,.27
WER2262473
482267423
23222708
462223040
4852209427
462202415
4ELQT734E2
LE2172.52
422090G.7%
4174334
48587408
4895466,23
4371480 802
WEFLO7e52
LET46T.07
481213.8L
433376458
42%53%8,35
43N982476
4R0EGZ 46D
LECTHT o446
48053776
460559408

49, 1984 AT

e vt e e el

o S e e i




3EOF C
REOF IGNORE

LZERKPT PRINT




49

‘m"monuccxon; T3 B

con cero de las Areas a calcular.
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3.3_31 tercer grupo{consu
‘tos o ccordenadas~ '

(2?9 3)

5.4 51 o1 cuasto grup

3‘."5,’" 1 g

3.6 la's

3.7 E

bgéqﬁivp ;gtﬁéto“dé impré5i5n (F20;3)

_ 3;8‘31 octavo y @iltimo grupo de tarjetas co,ﬁly

datos correspondientes a las coordenadas;de.los‘-v'

vértices de la poligonal.

4. CALCULO DEL AREA:

El &rea del polfgono se calcula en funcién de las
coordenadas (¥%,Y) de los vértices, por medio del
t

método de productos cruzados, expresado mediante



5.

Como ejemplo de ello es el Eigg;:

economizar tiempo de cémputorb

8ED POLIGONAL.AREA, .AREA

51

Con esta instruccién estamos habilitando a 'la mé~

quina para poder tener acceso a ﬁdeétr

y datos, y asf poder efectuar correcciones, inser




‘gbanes;y cambios si asf se requiere.

 Ya efectuados estos camblcs 51 1 s'hay,‘salimos -
‘7de1 editor con el comando- EXIT, con ésto estamos
diciendo a la maquina que los cambios efectuados
sean tomados en cuenta, posterlormente para obte-i

ner los resultados de nuestra corrida en 1mpre---~{,'

5i6n o por pantalla selhace con las siguientes

instrucc1ones;19'

&ADD, L POLIGO ALVAREA pos,erzormente;

Los resultados.pueden verse por medlo d"pa ta

con 1a Jnstruccldn.,<?

'GSYa OOMﬁ.f;DéGTNI que’es ‘en:modo
en'papel, agt

ra.
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RELACION ‘DE CORRESPONDENCIA DE LA NOMENCLATURA

 EN/EL PLANO TOPOGRAFICO Y EN EL LISTADC

" DE LA COMPUTADORA.

NUMERACION' DEL  LISTADO . NUMERACION DEL PLANO "~







NUMERACION DEL LISTADO NUMERACION DEL BLANO
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NUMERACION  DEL PLANG .
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V.

La determinaéiGn del azimut’de una difecc16n defini ‘Jf;'x

cédlculo de proyecciones yiob ‘ncil ”coordenadas
de los vértices de la tr1angulac16n o pollgona1' Se""

gdn el caso.

El método para la obtenc16n delvaZLmut depender&,de

la precisién del trabajo, en nuestro cas_

vaciones se hicieron a la estrella polar, por e

ta una estrella bien deflnida % de gran magnl d
que puede ser observada en el paso,superlor‘O)lnfer
rior del meridiano del lugar, s6lamente qué ééﬁa?;i,n’ L”
operacién resultarfa inc6moda por las horas en.quezéj
pudieran efectuarse los cruces de los hilos, porf;d
que, es preferible hacer las observaciones enxla;éq
che, preferentemente momentos después del obchtédér*

o cuando ya se vea la estrella.



Para la determlna016n del azlmut de una-linea’por me

cisién. del trabaJo..

10

2°

30

40

50

60

plearse como- crondmetro, termdmetro, bardmetro

-Cenffaﬂé

~n1vel paralelo al ante

‘Se’ efectuaron 3 serles de.

‘indica a continuacién:

39

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO DE OBSERVACIO!

PARA LA DETERMINACION DEL AZIMU

‘Se. prepar6 todo el 1nstrumenta1 que tenia;

y el;aparato con su_equ;po de 11um1nac;6na

Se: hlcleron las comparac;ones del re103 conla

hora emltlda por la estac16n de radio‘

Observatorlo Astrondmlco Naclonal

‘mo de’la

Se cﬁeé6>‘ rehxve16 el Lnstrumentojpo

do los orIgenes del circulo horizonta

cer la diferencia méxlma adm;szble

Se elabor6 una forma de registrd_éémc*la/qﬁé,
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'REGISTRO 'DE LAS  SERIES OBSERVADAS

APARATO:  WILD T-2

'CRONOMETRO: ORIENT -

. “LECT.BAROMETRICA: 789" ‘T,
- LECT.TERMOMETRICA: 15°F“"~

ANTES DE LA OBSERVACION: 179°42"o"

 ANG.HORIZONTAL | ANG.VERm:cAL‘

. 258° 04. 38-4" 2890 59. 27 8"

289

LECTURA A LA SERAL DESPUES ns 1A oasanvaczonf_
179° 42' 13 o"‘
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CALCULO' DE PROMEDIOS

Se promediaron las siguientes lecturas: :

19
19

39
19

19 36
19 - 3

39 1
19-.3
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DETERMINACION DEL AZIMUT POR MEDIO DE LA ESTRELLA.

POLAR EN' FUNCION DEL ANGULG HORARIO Y DE LA ALTU-

‘ A i donde Az es el,az mut del

| Jﬁ;tado'desde el norte en. el sentldo de glro“de _—

llas maneclllas del relo;.

H = Al dngulo horario del astro, contado desde el -

sur en el sentido de giro de las manecillas del



Como el azimut serd calculado en funclénvde &ngulo

horarlo y de la altura, hacemos-fuw

Sen AZ = Sen H
Cos § Cos A

despejando Sen AZ tenemos:

63




a utiliza

Siendo ésta la f6rmula
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CALCULO DEL ANGULO:HORARIO DE LA ESTRELLA"FOLAR

En prIHCLPLO dxremos'que el angulo horar;o ae la estre-

1lla nolar, es eli&ngulo dledro formado por el merxdlano

del 1ugar Y el circulo horar;o del astro, y para su - -

c&lculo interv1e e 5los‘elementos que se descrlben a -

cont:.nu

.meridiano9

‘fCéEiespoﬁdé a la'ascensidnffectavde 1

~ta viene dada en el Anuarlo de "Observatori

trondmlco Nacional.

FORMULA PARA EL CALCULO DEL ANGULO HORARIO

h=S,+R+cip-a
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. CALCULO DEL ANGULO'HORARIO DE LA POLAR TOMADO'DE =

2% angulo horario de 1
- ‘polar en tiempo

: 6ngu10'horarid d
- polar en arco r

dngulo horario de 1la
polar en tiempo

40° 34" 54" &ngulo horario de la
polar en arco
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CALCULO DEL AZIMUT DE LA POLAR

SERIE "I

(Sen H)(Cos 6)

Sen

Sen AZ

Sen A

Sen;‘

Sen AZ = 0.009827 .

gé’:f'05§3;535ﬁ[47zcﬁg7jf'”
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B 1

_ lsen H)(Cos &) -

Sen AZ —
“Cos'A

Sen AZ:

Sen AZ .

Sen AZ‘ 

Az




CALCULO DEL AZIMUT

LUGAR? FAC.DE INGENIERIA. UNAM. APARATO: WILD - T2 FECHA: 19 FEB, 1982
ESTACION: DOPPLER 47568 ggggggiTERQOMETRICA: ?g;Egi OBSERVO: ING.CARLOS CANON A, y
LECTURA TERMOMETRICA: 15° RODOLFO OSORIO M.
ANOTO: RODOLFO OSORIO M.,
CALCULO: RODOLFO OSORIO M.
No. smgrg T SR T CSERPE 77| CBSERVACIONES
1 | {a) Altura observada 19 59 06.4 19 58 50.6 19 58 20.8
2 |Correccibn por refraccién 01 58.1 01 58.3 01 58.5
3 | {A) Altura corregida 19 57 08.3 19 56 52.3 19 56 22.3
4 | (1) Hora de observacibn 19 31 05.5 19 33 24.5 19 36 56.5
5 | (58,) Hora Sidérea 0° Mer 90° 9 55 26.6 9 55 26.6 9 55 26.6
6 | {c) Correccidén de tm a ts H 3 12.4 312.8 |+ 3 13.3
7 | (L) Diferencia de longitud con Mer
90° - 36 44.2 36 44.2 ] - 36 44.2
8 | («) Ascencibn recta de la polar - 2 13 00.1 2 13 00.1)~- 213 00.1
9 | (h) 445+6+7+8 en tiempo 2 40 00.2 2 42 19.6 2 45 52.1
10 [ (h) En arco 40 00 03.0 40 34 54.0 41 28 01.5
il | (8) Declinaci6n de la polar 89 11 10.9 89 11 10.9 89 11 10.9
12 | (h) En arco 40 00 03.0 | 40 34 54.0 41 28 01.5
13 | (A) Altura observada y corregida 19 57 08.3 19 56 52.3 19 56 22.3
14 |[Azimut de la polar 00 33 23,0 00 33 47.0 00 34 23.3
15 |Angulo Polar - Sefal 78 22 26.5 78 22 15.8 78 20 57.4
16 {Azimut de la lfnea del N al W 78-55 49.5 78 56 02.8 78 55 20.7
360 00 00.0 360 00 00.0 360 00 00.0
17 jAzimut de la lfnea 281 04 10.5 281 03 57.2 281 04 39.3
18 |Azimut promedio 281 04 15.6

oL
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DISTOMAT ~DI-10°

Instrumentc‘electrénico, dxsenado para medlr‘dlst"

cias cortas, ;deal para ser usado en levantamle‘

topograflcos y, para dlstanc1as no mayores de

: ’ “.. 0 . - {’\I B B
Trabaja po; medio .de’ rayos

que sé}iﬁdremeﬁtaﬁ_éﬁﬁbm&tidamente de 13.48686'a

14.98540 MH?.

El szstema dptlco emlsor.y receptor uede montarse

tancias:son:

‘Prisma'ééncillo,fpara[diétancias menores:de’

600 metros.

Prisma Triple, para distancias mayores de

600 metros y menores de 1,200 metros.



nons W m, 0w

beboe st ryag "

TRANSMISOR ¥ RECEPTOR OPTICO MONTADO EN UM TEODO .~

LITO WILD T 2.
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a: unidad transmisora:
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16,

: 17-

18.

Périlla p'az_;‘a_}é."!.’ “ia.\'lérﬁ START" s

Perilla para el valor CAL

 Pantalla de lectura digital - *

SRR
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PRISMA SENCILLO CON- PLOMADA

OPTICA.



PRISMA TRIPLE CON PLOMADA -.

OPTICA Y SENAL PARA MEDIR -

ANGULOS.



DISTANCIOMETRO BEETLE

Insttumentc lectréni i enado espec1a1mente ar

tancla medlda es corregxdafautométlcamente (por om"

pensac16n), ademés este equlpo puede operar a dlfef

rentes rangos de temperatura, ‘de. -~ 20° hasta + 50°‘fQ ,
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centigr§dqs. 

La energia utilizadé"és’poffmedié de bate£ias5récér?~f o

gablesg de 12 voltlos con una capacidad de 500 medl-—f'
ciones o un dia de trabajo contrnuo, o en su defecto\
también puede funcionar con una fuente de’ poder para‘,

automévxl de 12 volts.

Dentro de los accesorlos con que v1ene rovisto »

el bastén de exten idn ara medldas -”g

cortas (como‘rad1a01ones) en. las quebgeneralmente sej

de exten516n pue'*“

ut1112a>un ‘610 prlsma, este bast

El sxstema reflector de prlsmas, esté compuesto
prxsmas sencxllos y prxsmas trxples. El equlpo
misor-receptor‘puede montarse en una gran gamma
teodolitos de marcas conoc1das,rpara;ést9;sg‘,A
cdn'bases adaptadoras, fabricadas pafaFéédé Qﬁa
éstas, este aparato puede utiliéarse:éﬁ nuestro
pals, en aproximadamente 6 marddsg¢§

. | 4
. son:

WILD, NIKON, "KE
| 2BISS, JENA.'Y KEUFFEL
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Las lecturas de las distanc1as podran ser leIdas en

la unldad de control prov1sta de una’ pantalla de di
gztos luminosos, cuenta también con 5 botones ‘para

su operacién:

ples o metros

apagado y encendldo de udio




a1

VI, CONCLUSIONES

Con el adelanto de las nuevas tédénicas en lo que co~
rresponde a aparatos de medicién, como de calculo
ha logrado obtener fabulosos resultadosven_lqs_proyeé_  

tos realizados.

En la actualldad, ‘México cuenta eon: aparatos recepto’

res de sefiales de satélltes, partlcularmente la’ Dlrec]f

cién General de Geografia, Com1516n Federal de Elec-u

tr1c1dad y Petréleos Mexlcanos, entre otros, con ‘los -

cuales pueden obtenerse coordenadas de cualquier lu——‘
gar, en cuesthn de unas horas, con una gran precx—-—

516n, la ventaja que ofrecen estos aparatos (Geocel-- .

mente’en los Estados defﬁ Veracruz, Tabasco; Campeché;i

ternac;onales entre1Méx1co,ygcnatemala.
Con el paso de algunos afios, seguramente se cohtaréﬁe_jﬁ’k
con una gran red de Estaciones Doppler que juga:ép;ﬁﬁjfﬁ

papel muy importante, ya que una mayorfa de 1osfﬁtab§>
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jos de grandes obras de infraesgructura, asf como 165‘ ‘
deslindes y levantamientos topograficos, podran'se:'ﬁ“  ﬂ
ligados a una red Geodésica (horizontal y verticalf;-'
obtenida de datums conocidos; y de esta manera, no se.

r&n trabajos aislados, como sucede en la mayor parte

de los casos.

El traba'jb :

e 1196 ‘a’ la Estacxdn Doppler

de Cluda Unxversztarla

establecmda en. e EdlfICIO de la Facultad de Ingenle—' ;

rfa, par :qu ‘&ste tuv1era coordenadas conoc1das y no ’j.‘

permaneCLera oMo un ajo alslado.

Si en lo sucesxvo se‘efectuara un trabajo semejante, T

serfa recomendable quw»é' e‘se complementara con “1a

restitucién de toda ’1nsta1acxones de la,Unlvers

dad, ya que se cuenta col 'lymaterlal e 1nstrumenta_

suficiente para llevarse a cabo.

Con respecté‘a ias ﬁécnicﬁ; paia‘gl célculo es muy'--'
importante, ya gue en la'ACtualidad es mucho més f4~-
cil de efectuar los céiculos, con las microcomputado=-
ras y las grandes computadoras que tienen una inmensa
capacidad de memoria, s6lamente hay gue elaborar pro-
gramas con un lenguaje adecuado (FORTRAN, BASIC) e in

troducir los datos, y en cuestifn de segundos se ob-~
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tendréh}iés?rgsultados:géh;baéﬁahferprCiSibﬁ;‘H” |

De forma semejante, sucede con los aparatcs para me-
dxczones electrﬁnicas, ya que éstos han tenido un -~
gran auge, en virtud de que dia a dfa ya son mas comlA

pletos. y compactos en su estructura, lo: cual fac111-

ta aﬁn mas'el frabajo y los resultados son éptxmos.
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CART GRAF A,Y LEVANTAMIENTOS URBANOS

CATALOGO DE PUBLICACIONES DE LA LIBRERIA DEL CONGRESOEK
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ENCICLOPEDIA - SALVAT, DE-LA TECNIC

coMO FUNCIONA;

TERRBNOS DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA DE MEXICO
TESIS PROFESIONAL

MEXICO, n. P"l””

HIGASHIDAf IYSBAHj"

TOPOGRAFIA GENERAL

MEXICO, 1971
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