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CAPITULO 1I.- ASPECTOS GENERALES
1-1 ANTECEDENTES

Los medios de sustentacién del hombre del
PALEOLITICO eran la caza, la pesca y la recolec-
cion de frutas, por lo tanto, vivia al aire libre a -
orillas de los lagos y de los rios. ILas condiciones
adversas de la naturaleza lo obligaron a buscar re-
fugio en las cavernas.

En el periodo NEOLITICO, hizo notables —
progresos como la domesticaciéon de animales y el -
cultivo de la tierra, progresos que lo convirtieron
en sedentario. El hombre salié de las cavernas y
con la necesidad de protegerse de las inclemencias
del tiempo, del ataque de los animales y del hom--
bre mismo, empezd a counstruir casas.

Las poblaciones consecuentemente se forma
ron cuando el hombre se agrupd en los lugares maés
propicios para el desarrollo de sus actividades.

En la época actual, debido al incremento -
de la poblacidén, la diversificacidén de actividades vy
a la industrializacidén, la necesidad de la vivienda -
se ha convertido en un gran problema que se agudi-
sa sobre todo en el sector obrero, como consecuen
cia de su baja capacidad econdmica.

En la ciudad de México a principios de si-
glo la fabrica de cigarros El Buen Tono, S.A., - -
construyd varias manzanas de viviendas colectivasg -
para sus trabajadoresg; pero las actividades de la -
iniciativa privada en lo que se refiere a la counstrac



cibén de viviendas nunca han solucionado el proble- -

ma.

Ya en el afio de 1933 el Departamento del —

Distrito Federal emprendidé proyectos de conjuntos -
habitacionales tales como San Jacinto, La Vaquita y
Balbuena, como accién del Gobierno Federal, para-
aliviar el problema de la vivienda en el sector obre

ro.

Asi mismo otras instituciones como PetrdH- -

leos Mexicanos Comisién Federal de Electricidad, -
Secretaria de Salubridad y Asistencia, han construi-
do unidades habitacionales pero dada la magnited y
lo complejo del problema, se han ido creaundo con -
este fin diferentes instituciones y organismos oficia
les que a continuacién se citan cronoldégicamente —
con sus objetivos principales.

1936.

1943.

1954.

1663.

Se cred el Banco Urbano y de Obras Pabli -
cas, S.A., teniendo como finalidad la cons-—
truccién de la vivienda popular.

Instituto Mexicano del Seguro Social, creado
para dar seguridad social a la clase obrera.
Hasta 1953 se iniciaron los planes de vivien
da, (servicios habitacionales en plan de ren
ta).

Instituto Nacional de la Vivienda, creado - -
para tratar de dotar de vivienda al sector -
de la poblacibn de ingresos mas bajos.

FOVI. - Como organismo de promocibén, orien
tacién técnica de urbanismo y de arguitcetu-



1971. -

1972. -

ra y prcblemas socioeconbédmicos de los pro-
yectos de vivienda de la banca privada y de
apoyo financiero, el Gobierno Federal institu
y6'en €l Banco de México, el Fondo de Opg_
racién y Descuento Bancario de la Vivienda.

INDECO. - En este’-afio el Instituto Nacional

de la Vivienda pasa a ser el Instituto Nacio

nal para el Desarrollo de la Comunidad Ru—
ral y de la Vivienda Popular, organismo des
centralizado que realiza las investigaciones -
pertinentes para valorar las necesidades de
las distintas zonas urbanas y rurales; propo
ne planes, programas y sistemas de construc
cidén y normas urbanfsticas y arquitecténicas
para la vivienda popular, procura la regene_
racién de zonas de tugurios y viviendas insa
lubres e inadecuadas, promueve directamen-
te la counstruccién de vivienda popular y estd
facultado para comprar, fraccionar, veunder
y counstruir inmuebles por cuenta propic.

INFONAVIT. - Este Instituto se counstituyd -
en virtud a las reformas al articulo 123 -
consgtitucional (fraccidén XII A), en el cual -
se instituia la obligacién de los patrones —
con mais de 100 trabajadores, proporcionar
a los mismos habitacibén cbédmoda e higiénica.
dichas reformas consistieron en establecer
como obligacidén fiscal de los patrones, co -
tizar con el 5% de importe de sus néminas -
de los salarios ordinarios de sus trabajado -
res. El Fondo Nacional de la Vivienda para
los trabajadores administra estas aportacio-
nes.



1972. - FOVISSSTE. - Por lo que toca a los trabaja-
dores Federales, se empezb a atender la ne
cesidad de la vivienda a través de la Direc~-
cion General de Pensiones Civiles y de Reti
ro y se dié un paso decisivo en la creacidn
del Instituto de Seguridad y Servicios Socia-—
les para los Trabajadores del Estado, ISSSTE,
el 1o. de enero de 1960, que establecié  ~--
como una prestacién econdémica el otorga- -
miento de préstamos hipotecarios para adqui
rir en propiedad casas y terrenos, asi como
la construccién de conjuntos habitacionales -
para asignarlos a los trabajadores en renta
o venta. FOVISSSTE tiene su origen cuando
se adiciona la fraccién onceava inciso ¥, --
del apartado B al artfculo 123 constitucional.

Por decreto Presidencial publicado el 20 de
diciembre de 1972, se crea la Comisién Eje
cutiva como Organo de gobierno del Instituto
para operar el fondo de vivienda. En esa -
misma fecha se reforma la Ley Federal de

los Trabajadores del Estado. LEY DEL - -
ISSSTE.

Art. 44.- El Instifuto adquirira habitaciones
para ser veundidas a precios mébdicos a los -
trabajadores beneficiados con la ley.

La enajenacibn de estas habitaciones podri -
hacerse por medio de venta a plazos con ga-
rantia hipotecaria, o con reserva de dominio
o por medio de coniratos de promesa de ven
ta y con facilidades de pago. -



Art. 45. =-SE1‘ Instituto csta facultado igual—
mente, para adquirir y urbanizar terrenos
destinados a formar unidades de habitacidén
y servicios sociales en favor de los traba-
jadores.

El FOVISSSTE tiene por objeto.

1. - Establecer y operar un sistema de fun_
cionamiento que permita a los trabajadores
obtener crédito baratc y suficiente para:

a). - La adquisicién en propiedad de habita-
ciones cOmodas e higiénicas, incluyendo a
aquellas sujetas a régimen de condominio.

b). - La construccién, reparacidén, amplia--
cibn y mejoramiento de sus habitaciones.

c). - El pago de pasivos contraidos por los
conceptos anteriores.

II. - Coordinar y financiar programas de --
construccidén de habitaciones destinadas a -
ser adquiridas en propiedad de los trabaja-
dores.

Quienes gozan de los beneficios.

Art., 54B - Los trabajadores que deberan -
disfrutar del beneficio que consagra el arti
culo anterior seran los que estén en servi-
cio de los Poderes de la Unidén; el Gobier-—
no del Distrito Federal, de los Organismos
Piiblicos que estén sujetos al régimen juri



dico de la Ley Federal de los Trabajadores
al Servicio del Estado y que ademéis estén -
incorporados a los beneficios de esta ley, --
asi como los trabajadores de confianza y -
eventuales de las mismas entidades y Orga--
nismos.

L.os gobiernos de las Entidades Federativas
podréin celebrar convenios con el Instituto --
para incorporar a sus irabajadores de los be
neficios del fondo.

Art. 54C. - Los recursos del fondo se inte--—
gran.

I. =Con las aportaciones que las entidades y -
organismos publicos aporten al Instituto por-
el equivalente a un 5% sobre los sueldos ba-
sicos de sus trabajadores.

El crédito operado a trawvés del sistema de -
financiamiento FOVISSSTE es.

Barato porque debenga un interés del 4% -~-
anual sobre saldos insolutos, con plazos --—
para la amortizacidén que van de 10 a 15 -~
afnos.

Art. 54V.- El Instituto debera maunieuner en -
efectivo o en depdsitos bancarios a la vista,

las cantidades estrictamente necesarias para
la realizacién de sus operaciones diarias, re
lacionadas con el fondo de la vivienda. Los -
recursos del fondo, en cuanto se apliquen a -
los fines sefialados en los articulos anterio--



res, deberain mantenerse en el Banco de —
Meéxico, S.A., invertidos en valores guber
namentales de inmediata realizacidn.

Para cumplir con sus objetivos el Fondo -
cuenta con la siguiente organizacidn.



ORGANIGRAMA FOVISSSTE
. JUNTA
DIRECTIVA
: , 1$SSTE
SECRETARIA DE : UNIDAD DE
PROGRAMACION ¥, ~] SERVICIOS
PRESUPUNSTO JURIDICOS
{comsion AL UNIDAD DE
BANCARIA ¥l . 1 SISTEMAS
Pk SEGUROY, COMISION
BIECUTIVA
DEPARTAMENT] , UNIDAD DE
DE RECURSO S1 - ~SE R ViCIO
HUNANOS ADMIN -
VOCGAL :
. EJECUTIVO _
PARTAMENTO uniDAD OE]|
» oe CONTOL
ICOMMCACIONES PATRIMONIAL
i
- , L. ]
BIRECCION nmtnré CION DIRECCION ;:_ g MITE
TECNICA CNICO
“og rAL FINANZAS CONSULTOR
s I — .
[SUB~DIRECCKN [SuB-DIRECGION 8UB-DIRECCION SUB-DIRECCION
2% crEniYO OE CREDITO DE DPE SERVICIO
jumiTARIO Fifi A CIERT FINARZAS Y CONTROL
SUB-DIRECCION SUB ~DIRECCION
DE ] DE
PRODUCCION PROYECTOS

'lo. No. ¢




1-2 DESCRIPCION DEL TRABAJO

Esta tesis tiene por objeto plantear la solu--
cién de un problema de vivienda por medio de un -
conjunto o ''"Mbdulo Social' y la disposicién final ade
cuada.

Ante la imperativa escasez de la vivienda apa
rece el "Médulo Social'' de vivienda, como una solu
cién aplicable en la construccién masiva de vivienda,
y que tiene las siguientes caracteristicas.

1. - Se trata de obtener un "Habitat hurnanizante"
para sus moradores; es decir de dar los elementos
necesarios para satisfacer las necesidades sociales
de los usuarios. Para ello su concepcién se basa -
en tedricos psicosociales, por lo pronto de naturale
za hipotética, que deben estar en constante revisidn
de acuerdo con los avances cientificos.

2. - Esti disefiado para proporcionar la seguridad, -
la identidad y la interaccién social de sus habitan--
tes.

3. - Se integra armoébnicamente al medio urbano.

4. - Contiene todos aquellos elementos de equipa- -
miento o infraestructura social que requieren -
las necesidades sociales de sus habitantes y que
son proporcionadas adecuadamente por el entor-
no urbano.

5. - En sintesis, ofrece un marco adecuado para el
desarrollo personal, familiar y comunitario.
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En estas obras de caricter social el inge—
niero tiene un papel determinante, por la diversidad
de problemas técnicos que hay que resolver y a to-
dos se les debe dar la importancia que ameritan.
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CAPITULO 1II.- DESARROLLO Y DESCRIPCION
DEL PROYECTO

2-1 UBICACION DEL "MODULO SOCIAL'"

El terreno propuesto por el FOVISSSTE esta
situado al N-W de la ciudad de Xalapa y al Ote. de
la presa San Bruno, en el Estado de Veracruz. Te_
miendo como limites al poniente la presa San Bru--
no, al Sur el casco de la ¥Ex-Hacienda San Bruno, -
al oriente las calles Valentin Gémez Farias, Lic. -
Jorge Cerdan, Lic. Gonzalo Vazquez e instalaciones
de la Escuela Secundaria Federal 24 de Agosto y al
Norte el Rancho San Nicolas.

2-1a. Servicios Municipales.

No existen servicios municipales de los que-
por lo minimo se requiere de los siguientes:

a). - Fuente de abastecimiento de agua potable
b). - Caseta de bombas

c). - Tanque de almacenamiento

d). - Red de agua potable

e). - Red de alcantarillado

f). - Sub-Estacién de energia Eiécirica

g). - Alumbrado Publico.



CROQUIS DE LOCALIZACION
XALAPA VER. (SIN ESCALA)

Flg. No- 2
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2~2 LEVANTAMIENTO DE LOS LINDEROS DEL
TERRENO Y CONFIGURACION TOPOGRAFI
CA.

2. 2a. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

La teoria topogréfica, se basa esencialmen
te en la aplicacién de las ciencias tales, como la -
Geometria Plana y del Espacio, Geometria Analitica,
Trigonometria Plana y Esférica, Mateméticas, Cos
mografia y otras.

Por lo tanto debemos entender por levanta-
miento topografico, como el conjunto de operaciones
en el campo, y célculos de gabinete, mediante la -
técnica topografica para determinar en el terreno, -
las posiciones de los puntos, alturas y detalles en -
él, para posteriormente llevarlos graficamente a un
plano mediante una escala convenida; por lo mismo
el levantamiento topografico consistira en la repre-
sentacién grafica a escala de medidas longitudinales
de superficies, volimenes y alturas del terreno, --
mediante proyecciones horizontales y verticales lla-
mados estos Gltimos perfiles.

Loos levantamientos topograficos, enire otros,
pueden ser aplicados a:

a). ~ I.evantamientos de terrenos en general, en do_r_x_
de haya que sefialar o localizar linderos; medir y -
dividir sunerficies, localizar terrenos en planos ge
nerales o ligas con levantamientos anteriores.

]

b). - « ¢vrantaraienios para obras y construcciones.

¢)e - Leviriowrioe s pare vias de comuniuad idn; sir



ven para estudiar, localizar y trazar caminos carre
teros y ferrocarriles, canales, lineas de fransmi--
cion y acueductos, etc.

d). - Levantamientos topogréficos de minas o subte-
rrineos. En donde se liga el trabajo topografico de
superficie con el subterraneo.

e). - Levantamientos aéreos o fotogramétricos, los
cuales se realizan mediante la toma de fotografias
aéreas.

f). - Levantamientos catastrales, se realizan en zo-
nas urbanas, o para proyecto de fraccionamientos.

2-2b. LEVANTAMIENTO DE TERRENOS PARA --
FRACCIONAMIENTOS

Los objetivos fundamentales de estos levanta
mientos, son poder contar con los elementos nece
sarios para poder elaborar los proyectos de urbani
zacibn, vialidad, edificacién, rasante de calles, re
des de agua potable, alcantarillado, instalaciones -
eléctricas, gas, teléfono, etc.

Para esto se requiere recabar los siguien--
tes datos.

a). - Croquis o plano del lugar coun todos los datos
tanto de propietarios como de colindantes.

b). - Datos de su situacidén asi como caminos exis-—
tentes para llegar al mismo.

c). - Medios de comunicacion.
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d). - Datos de clima-temperatura media, mixima y
minima, precipitaciones pluviales, periodos de
lluvias, vientos reinantes y dominantes.

e). - Costumbres de los habitantes aledafios.

). - Posibles fuentes .de abastecimiento de agua pota
ble (manantial, toma directa de un rio, galeria
filtrante, pozo profundo, etc.).

g). - Lugar de vertido para desalojar tanto las --
aguas negras como pluviales.

h). - Croquis con areas drenadas al terreno para --
preveer obras -de defensa al mismo.

i). - Posibilidades de energia eléctrica.

Lo anterior seri necesario obtenerlo en el
lugar donde se va a proyectar el fraccionamiento y
mediante la investigacién y el reconocimiento minu-
cioso del terrenc tanto para obtener los datos antes
mencionados, asi como para determinar el procedi-
miento a seguir para el levantamiento planimétrico
y altimétrico del terreno, que segin el caso podra
ser de la siguiente manera:

1). - Se deslindara el terreno procurandoc monumen -
tar con sus referencias respectivas todos y cada -~
uno de los vértices del poligono.

2). - El método de levantamiento puede ser por cual
quiera de los métodos conocidos (dngulos exteriores,
interiores, deflexinnes, etc.).
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3). = Debera ejecutarse a base de trinsito y cinta, -~
procurando plomadas.

4), - Se debera orientar astrondmicamente el primer
lado con objeto de tener un mejor control para los

rumbos astronémicos de los demas lados y mejor -
posibilidad de éxito a la hora de llevar a efecto el

trazo.

5). - El cierre angular tendra que caer dentro de la
tolerancia (dngulos interiores = 180 (n-2); angulos -
exteriores = 180 (nt+ 2); siendo n el niimero de vér
tices o angulos medidos. -

6). - El cierre lineal debera ser tolerable y para --
este caso se considerarid como correcto aquel error
total que sea menor a T = 1/5000

7). - Deberéd hacerse la compensacibén analitica hasta
obtener tanto las coordenadas de los vertlces como
el area del predio.

Para la altimetria es conveniente correr una
nivelacién cerrada de perfil por toda la poligonal -
partiendo de un punto de cota conocida pudiendo ser
arbitraria, o hien que le hayamos dado cota de -~
otro banco referido al nivel del mar, con nivel fi--
jo y cuyo error no deberi exceder a la tolerancia -
dada por

= 0.01 VK
= tolerancia en metros
k = distancia de recorridc expresada en kilémetros.

= H
Eon



Ly

Por lo que se refiere a counfiguracién, en -
terrenos sensiblemente planos, se trazara una cua-—
dricula de 20X20 mt., y se nivelaran los puntos de
cruce por medio de nivel fijo, calculando las cotas
de todos y cada uno de los cruzamientos para poste
riormente interpolar por medios mateméiticos o --
bien a base del método de liga para poder llevar a
efecto el trazo de las curvas de nivel.

Tratiandose de terrenos abruptos el procedi
miento a utilizar debera ser el taquimétrico y de -
ser posible radiando desde los vértices del poligono,
o bien desde poligonales auxiliares ligadas al poligo
no principal.

En terrenos con poca inclinacién sera nece
sario configurar con equidistancias de 50 cm., no -
asi cuando los terrenos sean abruptos en donde la -
equidistancia debera ser de 1 mt.

Deberan detallarse en forma minuciosa to—
dos los accidentes naturales, obras de arte, hidré_l_z_
licas o sanitarias, caminos, ferrocarriles, rios, —
canales, Aarboles, construcciones existentes, lineas
de energia eléctrica, Bancos de Nivel, etc.

Los trabkajos que deberan entregarse en - -
este tipo de levantamienios seriii.

1. - Los datos recabados en el reconocimiento.
2. - Libretas conteniendo todos los datos de campo.

3. = Calculo analitico de la orientacidén astrondédmica.
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4. - Plano dibujado a escala 1:500 6 1:1000 (segiin -
se pida) sobre papel albanene o similar y que -
debera contener.

a). - Poligono dibujado por medio de coordenadas a
tinta y marcando todos y cada uno de los vérti
ces debidamente acotados y las distancias en--
tre ellos, marcando la cuadricula de coordena-
das; la direccién norte, croquis de localizacién
asi como las curvas de nivel con sus cotas res
pectivas y la equidistancia acordada y todos -
los detalles que existan dentro del predio.

b). - Deberian aparecer nombres de los propietarios
de los terrenos colindantes y la planilla de cél
culo analitico, con el célculo tanto de coorde--
nadas como del area respectiva.

5. - Con el objeto de facilidad y archivo,la industria
ha adoptado para los planes el tamaifio llamado
carta 278x215 milimetros o sus miltiplos.

6. - Simbolos. - Los objetos se representan en un pla
no por simbolos, muchos de los cuales son coEf_
vencionales. Un simbolo es un diagrama y dibu
jo, letra o abreviatura, que por convencibén o -

referencia a una leyenda se supone que represen
ta una caracteristica especifica u objeto.

Cuando es posible, los datos mostrados en -
los planos topogréaficos se hacen diferentes por los
colores con los que se imprimen los simbolos. El
negro se usa para los detalles artificiales, como --
los caminos, edificios nombres de linderos; el azul
se usa para el agua o detalles hidrograficos como -
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lagos, rios, canales; el sepia se usa para represen
‘tar el relieve de la configuracién de la superficie -
‘de la tierra representados por lineas de nivel o ra-
yvados; el verde se usa para los bosgues u otro tipo
de cubierta vegetal como malesa, vifiedos o huertos.
El rojo hace resaltar los caminos importantes, las

subdivisiones de los terrenos piblicos y las zonas -
urbanas construidas. Cuando no se tienen colores -
o cuando el plano se va a reproducir sacando co- -
pias de contacto o fotografias se hacen con un solo

color, siendo el negro el dnico que se usa; las for
mas convencionales de los simbolos son las mismas
que cuando se usan colores.

El tamafio de los simbolos deberi ser en -
cierta forma proporcional a la escala del plano.

En la siguiente hoja se ilustran los simbo -
los, algunos de ellos més usuales tanto en planos -
topograficos como en mapas, en nuestro pafs.



S1MBOLOS

Linderos internacionales
Linderos estolales
Lindsros municipoles
, Linderos ejidoies

. Poste de _clcctricide& |
Posie de tetégrotos
Poste de teléfomos -
Torre de .u!h tnlién
, Broc-hi-, .
Coladers da piso
Alcontuariila

Puente

iglesia

Ctln_enterio
corréforas de cuonio
Cominos federales
Caminos pavimentados
Cominos de terracerio
Camino en construccién
Vereda

Ferrocoarriles

Tinel

Pantana (ciénaga)

Rfos

Arroyos

Preasa

P s as

— .*0 -

-
--’.— -
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o & -

Zone arguecidgica
Fuente

Tanque elevado
Vifedos
Phsfizn!cs
Trigaies
mddancs
Arboies

Corie

- Terraplén

Bards de ptedra

viértice de triangulacion
Punto de poligonol auxiliar
Banco de nivelacién
Otecducto |

Gasoducto

Acueducto

Mina

petréieo

Curva de nivel

Vaguoda y curva de nivel
Civdad

Cerca de aiambre de plas st
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2-3 CALCULO Y PLANO PARA EL TRAZO DE
EJES DE VIALIDADES Y LOTIFICACION

2-3a. _PROYECTO DE VIALIDAD Y LOTIFICACION

Para la distribucién de las calles y manza--
nas, asi como el planteamiento general del fraccio-
namiento, se hizo necesario realizar un estudio cui
dadoso de la topografia del terreno ya que, como -
se menciond anteriormente dicho terreno cuenta -
con grandes pendientes, lo que impide aprovechar -
integramente toda su superficie.

En primer término se definieron geométrica-
mente las calles, para lo cual se establecibé un ali-
mento horizontal, la seccidén transversal y el alinea
miento vertical; las dimensiones y formas de estos
elementos dependeran de las especificaciones de pro
yecto, basadas en las caracteristicas de transito -
y topograficas.

De lo anterior para este modelo, las seccio_
nes transversales que se propusieron fueron basica-
mente, cumpliendo con el requisito de ancho minimo
de avenidas, calles y andadores, establecido por la
ley de fraccionamieunios del Estado.

Las pendientes maximas que se consideraron
en avenida fueron de un 10%, en calle principal has
ta de un 12% y en calle secundaria, retornos y anda
dores hasta de un 15%. h

)

El acceso priuncipal se localizdé por la zona -
federal, dejando camelldn para la proteccién de losg
postes que conducen cables de ailtu tensidn y zous



verde al mismo tiempo. Continuando por las calles
denominadas Esmeralda -Estalactita y Jade, que -
corren a lo largo del Mdbdulo y con entrada a los -
multifamiliares hasta comunicar con la calle Lic. -
Jorge Cerdan.

De estas calles parten las calles secunda--
rias buscando siempre aprovechar la mayor superfi
cie posible para la ubicacién de lotes.

2-3b DISENO DEL MODULO SOCIAL DE VIVIEN
DA

Las ideas basicas para la implementacibn -
de la teoria son las siguientes:

1. - Promover la creacién de zonas de influencia -
territorial mediante el disefio del entorno fisico, —
que incluye diversos mecanismos de subdivisién y -
articulacién de los espacios del '"Mbédulo Social' de
vivienda para reforzar la capacidad de los usuarios
en el desarrollo de las actividades de privilegio -—
territorial.

2. - BEstimular la vigilancia del conjunto por parte -
de los usuarios a través del disefio del entorno fisi
co, incluye mecanismos para cultivar la capacidad
de vigilancia de los usuarios, enfocada a &areas no-~
privadas (interiores y exteriores) del Mbdulo.

3. - Influir por inedio del disefio, en la percepcidén
que los usuarios tengan del médulo en cuanto a su
singularidad y significado.
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4. - Ponderar los efectos de la yuxtaposicién geogra
fica y de los '"Mddulos Sociales' de vivienda con zo
nas urbanas de diferentes grados de seguridad.

Es necesario que se restrinja, pero no se -
excluya el movimiento de vehiculos, pues es un me
dio de control y participacidon social. Al efecto se -
pueden utilizar vias de muy baja velocidad, puertas
simbblicas, etc.

Como resultado de la aplicacién de todas es_
tas medidas tendriamos una jerarquia de espacios -
gue evolucionaria desde el nivel privado hasta el pid
blico, desde la vivienda hasta la via urbana, aplica-
ble tanfto a Mbédulos de baja densidad, como a aque-
llos que posean densidad ne dia o alta.

Estos niveles de espacio son: Fig. No. 5

oy
.
1

Espacio familiar o privado
2. - Espacio vecinas o semiprivado
Espacio comunal o semiptblico
Espacio urbano o ptublico.

Ll e
o

rd

Se dan como ufmercs ideales de 2 a 4 fami-
lias por corredor y nivel; 6 a 12 familias por acce
so.

2-3c TRAZA.- La traza se define en base a las -
vias de circulacidn.

Existen cinco patrones béasicos en leg nlcleos
urbanos: Anular radial, reticular, lineal, curvi:ineal
e irregulur estos patrones se compinan con divvr- 4
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modalidades en la ubicacién y densidad de la pobla-
cibén; ademés rara vez se encuentran en estado pu--
ro; lo mas comin es que se encuentren mezclados.

fig. No. 6

En caso de que adopte un plan de manza- -
nas rectangulares, es muy conveniente trazar calles
en direccién diagonal respecto a aquellas para que -
vengan a unir al centro de la poblacidén con lugares
de importancia situados en los suburbios. Estas —
cuando son lo bastante anchas reciben el nombre de
aveunidas; y es couveniente trazarlas por los talwegs
naturales del terreno para gue se pueda con facili--
dad llevar por ellas las atargeas de saneamiento.

2-3e NORMAS SOBRE MANZANAS Y LOTES

Las manzanas deberan disefiarse para obte
ner las siguientes condiciones:

a). - Proveer espacio adecuado para la edificacién -
y sus anexos de acuerdo a la destinacidén de la ur-—
banizacibn.

b). - Buscar la mayor economia en las areas de —
vias.

c). - Aprovechar las condiciones topograficas.

d). - Obtener eficienie drenaje en lag aguas de Illu--
vias.

e). -~ No exceder vna loungitud de 3560 wt. enfre vias.
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f). - Localizar caminos de peatones a distancias méa
ximas de 120 mt.

g). - En zonas industrialés, comerciales y comuna--
les, preveer el espacio necesario para estaciona- -
miento de vehiculos.

En términos generales en un buen proyecto -
se tomarad en cuenta las medidas y normas para el
trazo del lote siguiente y segin el tamafio de las --
manzanas, asi como la zona en la que se pretende -
construir.

Una vez localizadas las calles y el tamarfio de
las manzanas que generalmente tendran como longi--
tud el doble del ancho se procede a la lotificacidn.

Los lotes deberdn reunir las siguientes carac
teristicas:

a). - Tener accesc inmediato desde una via piblica.
b). - Posibilidad de conexién de servicios.

c). - Formas regulares y facilmente deslindables.

d). - Orientacién determinada por: Asoleacitn méaxima

dominio del paisaje y aprovechamiento de las carac~
teristicas topogréficas.

e). - Dimensiones mayores de los lotes de esquina -
para permitir el antejardin sobre las vias.

f). - La superficic del lote tipo gerd tal que sahisfa-
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ga las necesidades minimas de una familia de seis
personas, en cuanto a espacio, condiciones necesa-
rias de higiene, con las siguientes medidas.

6x15 8x15 6x16 2€x20 22x22
7x15 9x15 . 7x16

g). - Las normas para trazar la subdivisién de lo- -
tes serd como se indica en la fig. No. 7

Los parametros que se han tomado como -
punto de referencia son:

1. - Densidad bruta: 350 habitantes por hectirea.

2. - Vivienda multifamiliar en cinco niveles con -~
cuatro departamentos por piso.

3. - Habitantes por vivienda 5.6
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2-3¢ TABLA TOTALIZADORA DE AREAS DENTI-
NADAS A LA INFRAESTRUCTURA SOCIAL

A continuacidén se presenta una tabla en la -
que se concentran los totales de las areas estima--
das para el funcionamiento de cada uno de logs sub-
sistemas que componen la infraesiructura social del
"Mbédulo Social''.

El objeto de esta tabla es facilitar la apre--
ciacién del disefiador acerca de los requerimientos
de 4rea para infraestructura social en '"Médulos So
ciales'' a diversas escalas, aunque las cifras que -
se presentan tienen un caracter puramente orientati
vo. De ninguna manera se pretende darle valor de -
normas técnicas.



TABLA No. 1 CINCENTRADA DE AREA POR SUBSISTEMA (MZ)

No. de habitantes
No. de viviendas
Salud piiblica
Circulacién peatonal

Estacionamientos
Ut ganizacibén civica
Plazas

Festejos

Culto religioso
C.orreos

Egscuelas

Areas deportivas
Jardines

Juegos infantiles
Comercios

Surna de areas de los
subsistemas

1680 3360 5040 6720 8400 10080 11200
300 600 900 1200 1500 1800 2000
27 54 81 108 134 161 179

El 4rea necesaria depende del disefio particular

del emplazamiento
10925 21850 32750 43765 54600 65500 72800

184 370 554 739 924 1108 1233
112 195 267 336 394 464 504
60 60 60 120 120 120 120
500 500 750 750 1200 1200 1200
a partir de 2000 viviendas utilizarad el area del
subsistema de comercios
2838 3729 5591 7064 12294 14744 16396
1161 1562 2358 3i65 3881 4708 5342
6300 12600 18900 25200 31500 37800 42000
435 870 1345 1780 2170 2600 2910
150 300 450 600 750 900 1000

22492 42190 63256 83987 108367 129996 144434

0e
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En esta forma se cuenta con los criterios y
elementos necesarios para realizar el calculo de --
trazo y lotificaciéon del Moddulo.

2-3f CALCULO DEL TRAZO DE VIALIDAD Y LO
TIFICACION

Teniendo establecido el planteamiento general
del fraccionamiento, el calculo del trazo de wvialidad
se realiza en forma analitica, tomando como referen
cia las coordenadas de los vértices del lindero del
terreno, con los cuales se forman las ecuaciones de
las rectas que integran el perimetro del terreno y -
de las ecuaciones de las rectas de los ejes geomé--
tricos de las calles, la interseccién de dichas rec--
tas son los puntos de interseccidédn o puntos de in- -
flexién, con las distancias entre ellos, la deflexién
correspondiente; y con el cdlculo de las caracteristi
cas de las curvas se establecen todos los datos ne-
cesarios para poder llevar a cabo el trazo fisica- -
mente en el terreno.

Los datos son: Ligas de los ejes cou la poli
onal de apoyo; puntos de interseccidén de calles; -
determinando también las igualdades de kilometira- -
jes; y por otra parte se requieren los datos geomé
tricos de curvas tales como: deflexidén total, radio,
subtangentes, longitudes de curva deflexidn por me-—
tro y kilometrajes del P.C. P.I. y P,T. todos es-
tos datos son transferidos en el plano general a es
cala 1 : 1000
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El calculo matemético de una lotificacién -
se elabora en base al proyecto definitivo de lotifica
cibn y los datos obtenidos en €l céalculc del trazo; -
también en forma analitica se determinan las coor-—
denadas geomeétricas de los vértices de los linderos
de cada lote y se calculan las distancias de los lin
deros y su superficie.

Se elabora con ellos, el plano definitivo de
lotificacibén a escala 1 : 1000 que contendra todas -
las acotaciones del lindero y superficies de cada lo
te, asi como la nomenclaiura de lotes, de manza- -
nas y de calles ademéis de una tabla de usos del ~--
suelo.
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2-4 CALCULO Y PLANO PARA EIL TRAZO DE
GUARNICIONES Y PARAMENTOS

Una vez teniendo los planos de trazo de ejes
de vialidad y el de lotificacién, asi como el ancho -
de aceras, se procede al cilculo y elaboracién del
plano de guarniciones y paramentos.

Entendiéndose por guarnicién el murete, ge-—
neral mente de concreto hidriulico que se coloca en
tre el cajén de concreto hidraulico, alfiltico, boleo
o terraceria que sirve para la circulacién vehicular
y la acera que es realmente la orilla realzada de -
la via pablica y que sirve para la circulacién peato
nal.

Los paramentos son las caras de las pare--
des de las casas hacia la calle o sea el lindero de
cada manzana.

I.as lineas de guarmniciones en primer térmi-
no se definen geométricamente, para lo cual se -
esteuiow: gu alineamiento horizontal; las dimensio--
nes v wotruas de estos elementos dependen de las -
ecpenificaciones de proyecto y que se basan en las
ca-acieristicas de trinsito de la zona en que se ---
“lejen,

21 c+lealo de trazo de guarniciones se reali-
s » o gaalitica tomando como referencia las
w3m oy ndag de log vértices de lindero del terreno,
re w0 Imadns de los puntos de interseccidén de los
wooolg v sdad volos anchns de cada una de las cn

T oue sovtnan el mddalo:; a continuacidn se cotie—

0
-
-



nen las ecuaciones de las rectas que forman el peri
metro del terrenc y las ecuaciones de las rectas de
los ejes geométricos de las guarniciones; la intersec
cibn de dichas rectas son los puntos de interseccibn,
o puntos de inflexidn; la distancia, deflexidn corres-
pondiente y las caracteristicas de las curvas que las
unen se calculan posteriormente; con ello se estable
cen todos los datos necesarios para llevar a cabo --
su trazo fisico en el terreno.

El calculo matematico de los paramentos se
elabora en base al proyecto de cilculo de la lotifica
cién, sumando los anchos de lotes; por cada lado de
manzanas, se tiene el total de los paramentos exis-—
tentes en todos los alineamientos que forman las -
manzanas del Mbédulo; con estas distancias y ligando
se a los datos del célculo en la lotificacidén, también
en forma analitica se deben determinar las coordena
das geométricas de los vértices de los linderos de -
cada manzana. Con lo anterior se obtienen los da--
tos suficientes para el trazo de cada una de las es—

quinas de las manzanas que forman el Mobdulo.

Con todo ello se elabora el plano definitivo
de guarniciones y paramentos a escala 1:1000 que -
contendri todas las acotaciones del lindero, y guar
niciones, de éstas, todos sus datos geométricos de
curvas horizontales donde sean necesarios. De --
igual forma se representa el poligono de paramen--
tos de cada una de ‘las manzanas con sus acotacio-—
nes correspondientes.
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2-5 PLANO EJEMPLO DE PERFILES Y RASAN-
TES, SECCIONES TRANSVERSALES Y CAL-
CULO DE VOLUMENES DE TERRACERIA

2-5a PROYECTO EN PLANTA DEL EJE DE UNA
VIA. - Para esto se requiere de los siguientes pa- -
s08: :

1. - Perfil del eje proyectado, deducido del plano -

topogréafico del proyecto.
2. - Proyecto de la rasante del perfil deducido.

3. - Secciones transversales de construccidén, tam- -
bién deducidas del plano topografico del proyec
to.

4. - Area de secciones de construccidén y célculo de
volimenes de terraceria.

5. - Curva masa de proyecto.

1.- DEDUCCION DEL PERFIL DEL. EJE PRO- -
YECTADO

Sobre la planta con ¢l c¢jec trazado por taugen
tes y curvas circulares simples, a partir del punto
inicial de la linea, se corre un cadenamiento de --—
estacién en estacidn a cada 20 mt. con el auxilio -
de un escalimetro para las tangentes y un compés -
de punta para las curvas.

Teniendo ya cadeneada la linea, se procede -
a obtener los dutos necesarios para poder cor struir
un perfil deducwvido, para lo cual se procede ¢ fa -



36

siguiente manera.

Se toman lecturas de sus distancias hori - -
zontales y sus resgpectivas elevaciones de todos -
aquellos puntos que nos permitan posteriormente -~
construir con la mayor exactitud posible el perfil -
de la linea que se desea; estos puntos son estacio—
nes cerradas, puntos de cruce de la linea proyecta-
da con curvas de univel, fondos de escurrideros, ci
mas, etc.

El perfil se dibuja en papel milimétrico.

Como los datos para calcular espesores -
soun las diferencias de cotas entre puntos del terre-
no v la rasante, los volimenes se obtienen grafica-
mente de este mismo dibujo; para poder tener ma-—
yor aproximacidn en las medidas, se exageran los
desniveles por una escala vertical 10 veces mayor
que la horizontal, ejem.

E.H. 1:1000
E.V. 1:100

2. - PROYECTO DR;;BASANTE SOBRE EL PER_
FIL. ,

Pendiente Gobernadora. - Es la pendiente --
del eje de un camino que se puede sostener indefini
damente y que sirve de base para fijar las 1ongitu:
des méaximas que se deben dar a pendientes mayo-—
res que ella para una velocidad de proyecto dada.

Pendiente maxima. - Es la mayor pendiente
del eje de un camino que se podra usar en una lon
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gitud determinada.

Rasante. - Es el perfil de la superficie de -
rodamiento y la forman una serie de lineas rectas -
en sus respectivas pendientes segin el caso y uni-—
das de una pendiente a otra por curvas verticales -
tangentes a ellas. Las pendientes siguiendo el sen
tido del cadenamiento seran de signo (+) en curvas
ascendentes o de signo {(-) en partes descendentes.
En la eleccidén de las rasantes se debe tener muy -
en cuenta lo siguiente:

a). - Tratar de buscar una compensacién entre los
voliimenes de corte y los volimenes de terraplén.

b). - Que las pendientes que formen los diferenies
tramos de la misma rasante, de preferencia sean -
menores que el valor de la pendiente goberunadora y
solo por razones de fuerza mayor alcancen valores
que puedan ser como maximo los valores de la pen
diente maxima.

c). - Aquellos lugares donde sea necesario alojar -
una obra de drenajc, se deberi preveer la alftura -
suficiente para poder alojar dicha obra incluyendo -
espesores de colchdén cuando se requieran.

d). - Al tratar de buscar compensacién en las terra
cerias, se deberan tener en cuenta los datos de los
estudios de mecéanica de suelos, los datos de log -~
estudios topohidraulicos y ademaés se deberd consul-
tur constantemente la planta topografica para tener

una idea mas ewacta de la variaciéu de logs volfime~
nes tanto de corte como de terraplén.



3. - SECCIONES TRANSVERSALES DE CONS- -
TRUCCION

HEstas son secciones o perfiles del terreno,
normales al eje proyectado en planta y se obtiene -
cada 20 mt. y siguiendo el kilometraje.

Lias secciones se dibujan en papel milimé—
trico a escala horizontal y vertical 1:100 y sirven -
para dibujar en cada una la seccibn que deberid -~
construirse. Asi como para poder calcular los vo-
limenes de corte y terraplén y formar la curva de
masas deducida, que propiamente indica lo econémi
co o antiecondmico del proyecto de la linea. Estas
condiciones serdn en corte o terraplén segin lo in-
diqué el perfil en el punto correspondiente, en el -
cual se mide la diferencia de cotas o espesor de —
cada una. Habra secciones en que al mismo tiem-
po tengan corte y terraplén (secciones en balcdn), -
las cuales se producen cerca y en los puntos de -~
paso, que son los lugares donde la rasante cruza -
el perfil del terreno al pasar de corte a terraplén
O viceversa.

4a. - AREAS DE LAS SECCIONES DE CONSTRUC
CION.

Una vez dibujadas las secciones, se proce-
de a calcular sus Areas por cualquiera de los si- -
guientes métodos.

a). - Por el método del planimetro

b). = Contar materialmente los cuadros del papel mi
liméirico comprandido dentro de la seccidn.



c). = Dividir las superficies verticalmente en fajas -
del mismo ancho con lineas verticales separadas en
tre si una cantidad constante(k), mientras méis cer-—
canas estén estas lineas la aproximaciéon aumentard:
entonces el area de la seccién se calcula por medio
de la férmula siguiente.

A = E(#L) en donde:

k = constante de separacién de lineas wverticales.
#L. = suma de longitudes de lineas verticales.

Practicamente se puede facilitar el problemsd -
con el uso de una tira de papel a la cual se le va -
marcando sucesivamente las longitudes de las lineas
y al acabar se mide toda la longitud acumulada que
sera {(#1.).

4b. - CALCULO DE VOLUMENES DE TERRACE- -
RIAS

Conocidas las areas de todas y cada una de
las secciones, se anotan ordenadamente en una ta--
bla y se procede a calcular los volimenes de terra
cerias. Ya sea en corte o en terraplén, el volu- - i
men de material se calcula por tramos enire sec--—
ciones counsecutivas. Este calculo sc puede hacer --
por medio de la férmula siguiente:

V o= (5==5--ms ~)d  en donde:

Al , A2 gon las Areas de dos secciones consecutL

d es la distancia entre las dos secciones.
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Debe tenerse especial cuidado en observar
la seccibn que resulte en los puntos de paso, pues
cuando el terreno es inclinado, aunque en el eje no
haya movimiento de material, si existe area de cor
te y terraplén en ese punto; una se promediara con
la seccidn de atras y la otra con la de adelante.

Abundamiento. - Al excavar el material de
un corte y extraerse experimenta un cambio de vo -
lumen, al pasar de su estado natural a formar par
te del terraplén, siendo esencial el conocimiento de
este cambio para la correcta determinacién de los
volimenes y de los movimientos de tierra corres- -
pondientes.

Se llama coeficiente de abundamiento a la -
relacibén que existe entre el peso volumétrico del —
material en su estado natural, y el peso volumétri-
co que ese mismo material tiene al formar parte -
del terraplén, este coeficiente se aplica al volumen
de material en su estado natural para obtener el vo
lumen en el terraplén. -

Para saber el volumen de corte necesario -
en corte hay necesidad de igualar la solidez de este
en el terraplén; para lo cual se multiplica el volu—
men de corte por el coeficiente de abundamiento de
materiales y son los siguientes:

Tabla No. 3. - Porcentajes de abundamientes para -
diferentes clases de materiales.

Material Abundamiento
o por ciento.
Arena 0 grava 14 - 16

S .elo superficial” 10 - 25
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material abundamiento
por ciento.

Lama 16 - 25
Tierra ordinaria 20 - 30
Arcilla densa 25 - 40
Roca gdlida 50 -~ 75
Roca suelta 20 - 40

5. - CURVA MASA DE PROYECTO

Una vez que se han hecho las cubicaciones, -
se construye la curva de las masas 0 curva masa,
cuyo diagrama se constituye por: abscisas que son
las mismas distancias horizontales del perfil; y en
cuyas ordenadas se representan voliimenes acumula-
tivos y reducidos de terracerias dando el signo (+)
a los volimenes de excavaciones y el signo (-) a --
los volimenes de terraplenes.

Es un método grafico que permite determinar
la distribucién econdémica de los volimenes excava--
dos y calcular el costo para llevar a cabo dicha dis
tribucidén. Cuandc el trazo estid obligado, como el
caso gque nos ocupa, este método no es de utilidad.
Obligan al trazo; estructuras del camino, regiones -
pantanosas o© inundables, pasos por acantilados de -
pendiente fuerte con terraplenes inestables con ne--
cesidad de muros de contencidén, o cuando por eco-—
nomia se localiza la ruta sobre algin camino conti-
guo, niveles al cruzar poblaciones, por proyectos —
de alcantarillados, etc.
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2-6 PROYECTO Y PLANO DE PLATAFORMAS
DE VIVIENDAS

Entendiéndose por plataforma de vivienda, -
el nivel de piso terminado de una vivienda y ésta -
como una morada o habitacién; o también una estan
cia algo prolongada en un lugar. Y habitacién se -
define como edificio o parte de él que se destina —
para habitarse y con un acceso independiente.

Estamos de hecho ante el urbanismo comple
tamente social que ademAs de contribuir a dar dig--
na morada al que lo posee, debe velar creando vi--
viendas sanas, alegres y cdémodas, pues este es el
camino hacia el mejoramiento del medio ambiente -
del que los habita, cuyo proceder y reacciones den_
tro de la sociedad, seran muy distintas al que solo
conoce la penuria y tristeza del suburbio tugurial. -
Ello es un factor decisivo en la vida de un hombre
y ain mas en el desarrollo del nifio, que arrastra-
durante toda su existencia las counsecffencias deriva_
das de una crianza miserable.

Contra estos males, se trazd un plan gene
ral de viviendas, edificando en su lugar ejemplares
grupos vecinales.

En el aspecto técnico-higiénico-urbanistico
en el que intervienen, Aarboles, jardines, céspedes,
areas de circulacién vehicular y peatonal, vivien- -
das. etc. Se requiere de una adecuada distribucidn-
y zonificacién de cada una de ellas, ademdis de dar
les la importancia que necesitan.
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Por cuestiones urbanisticas y a partir de los
proyectos de rasantes, se deben tener en cuenta los
parametros siguientes. fig. 8, 9 y 10, para los ni-
veles de piso terminado. Entendiéndose por piso ter
minado como la superficie nivelada horizontalmente,
considerandose el mismo nivel para todo el lote.

En los terrenos con gran diferencia de nivel
adquiere un lugar predominante el factor urbanistico,
lo que habri de tomarse muy en cuenta muchas ve--
ces por encima de la ecounomia.

Con todo lo anterior se elabora el plano defi
nitivo de plataformas de viviendas a una escala - -
1:1000 y que debera contener, la pligonal envolvente
del Mobdulo con sus curvas de nivel, datos de perfi-
les y rasantes con sus indicaciones y pendienies de
proyecto, asi como la traza y nomenclatura de man
zanas y lotes y sobre estos el nivel de piso termi-—
nado.
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CALCULADORA HE-67
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L.a calculadora programable de bolsillo -
HP-67 constituye un instrumento de precisién desa-
rrollado para resolver problemas y efectuar una am
plia variedad de cdlculos con rapidez y confianza. -
Usando el sistema de loégica RPN ‘Reverse Polish -
Notation (Notaciéon Polaca Inversa) de Hewlett =~ -
Packart, permite el ingreso de cantidades siguiendo
un método claro y directo que no requiere el uso -
de paréntesis y resuelve con facilidad las ecuacio--
nes méas complicadas.

IL.a HP-87 ofrece la caracteristica de tener
un teclado de entrada miltiple, controlando con cada
una de sus 35 teclas hasta cuatro operaciones sepa-
radas, asegurando asi la maxima capacidad de cal-
culo en un instrumento de bolsillo.

Entendiendo por programa como una Sserie
de pulsaciones de teclas de la calculadora que ha--
bria que efectuar para resolver un problema en for
ma normal. Se usan dos operaciones adicionales, -
un caricter y una operacién volver para definir el-
comienzo y el fin del programa; pues la calculadora
recuerda estas pulsaciounes de ifeclado cuando se las
ingresa, luego las ejecuta en forma ordenada cuan-
do se pulsa una sola tecla. Si se quiere efectuar -
el programa una y otra vez, sbélo hay que pulsar la
tecla correspondiente una y otra vez.

Asi pues, cualquiera que esté en condicio—
nes de seguir simples instrucciones, paso a paso, -
puede usar tarjetas magnéticas previamente regisira
das para resolver problemas comunes a la ingenisc-—
ria, en forma inmediata.
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Caracteristicas de programacién de la HP-67

1.

Tarjetas magnéticas que registran los datos o
los programas en forma permanente.

26 registros de almacenamiento de datos.

224 pasos de la memoria del programa.

Teclas de prefijo y funcidén totalmente combina-
das, lo que significa més programacién por pa-

S0.

Caracteristicas de correccidn faciles de usar -
para corregir y modificar programas.

Potente bifurcacidn incondicional y condicional.

Tres niveles de subrutinas, cuatro sefiales ind__i_
cadoras 20 caracteres de ficil acceso.

Y ademaias la HP-67 puede operarse en cual-

uier parie por medio de su bateria recargable, que
[ .

En las paginas siguientes se presenta el gru

po de programas utilizados en el calculo del '"Médu
lo Social". La aplicacién de los mismos, permitid
en forma rapida y precisa el objetivo de todos y --
cada uno de los pasos que forman este trabajo.



INDICE

Programa

1.

Determinacién del Azimut Astrondmico
de una linesa.

Calculo de una Poligonal cerrada

Calculo de la distancia y azimut -—
entre dos puntos de coordensdas cono
cidas y célculo simultinec del Area de
un poligono cerrado.

Calculo de las coordenadas del punto-
de interseccién entre dos rectas que -
pasan por un punto de coordenadas -
conocidas y una direccién dada.

Cilculo de una curva horizontal

Cilculo de una curva vertical

Chlculo de las coordenadas de las radia

ciones.

4t

Pag.

49

52

55

59

63

66



49

PROGRAMA Ol -~ DETERMINACION DEL AZIMUT ASTRONOMICO DE UNA LINEA
POR OBSERVACIONES AL SOL EN UN MOMENTO CUALQUIERA O METODO

DE DISTANCIAS ZENITALES ABSOLUTAS

IFASO| TECLA | COMENTARIOS

000} S

loot [frLeL A -

Q02itHe~ ALMACENA

003{ $TOO | LATITUD EN M.O

004 R V.H.D-  EN M.}

‘005 £ o DSI2HYC. EN M.2

006; STO! HRE&M-90WS- M3

COTIhR & ‘ ' '
08 if o

00s| sto2

O10ibRS

Ol i M -

012! STO 3 [RESULTADO PARCIAL

O1Z3h RTN |PRESENTA HPSMIOWG:|

1014 1f LBL B |DISTANCIA ZENITALS

O15(¢t H¥ | DISTANCIA ZENITAL APA

Ol6{h X %Y |RENTE+REFRACCION

O17if He MEDIA — PARALAJE

oigf —

019lh X% Y |[Z=2Z+R-P

1Q20f He

021} +

022] STO 4 [|ALMACENA Z EN M4

023|hRé o

024ltHe ALMACENA ANGULO

025! STO 5 |HORIZONTALSENAL-SOL

026(hRTN |ENMS__ |

027!f LBL C |ALMACENA HORA DE

oonlr M ORSERVACION EN MS

029 STOG | .. o 0 o — -

030} RCL 3 |Interwoloda Horas =

031 |h XY | HPSM9OWG~H.O0.

%2 —- e o e e o

033] ReL 1 | corraccidn por Intervaio

034} X 2pHx V-HeD. ]

035] CHS

036f RCL 2

PAS§ TECLA

COMENTARIOS -

037] + nmmoetén-osnzrc-
038| STO8 |&.t ALM_QQ&NA |
039} £sIN
040{ RCL. O
041 | £SIN
042| RCL 4 N
043|fCOS 3N
044] X 2|
045 ~ ajd
logs] rcL O s
047| cos - 3
048] RCL 4 ® L
049|f SIN g 8
050} X 3 5
o511 < % q
052{g cos™ <
053] STO 7 |ALMACENA AS.EN M7
054{g HMS

. JOSSf —~X—
086 RCL 7?7 |PRESENTA As: ° "
087 RCL B
058|g XBY | COMPARA ANGULO HORI
{089] GTO 1 |soNTAL LINEA-SOL -
060/ hX™%Y |CON AZ soL
o6t} S
062} 6 Azimut Linsa = AzSol
0631 0 + 360~ Ang. Hz. Linea
O064| < Sot
O6S5lh XY
066} =~
067ig HMS
O68|h RTN  [PRESENTA AZ: LINEA |
069|f LBL | |AzLinea = Az Sol—
Q70 -~ Ang, Hz. Linga Sol
071 jg HMS
072{h RTN PRESENTA AZ.LINEA
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PROGRAMA Ol.— DETERMINACION DEL AZIMUT ASTRONOMICO DE UNA LINEA
~ SECUENCIA DE PROGRAMACION
I~ METER PROGRAMA
2.- METER DATOS:
Hora Paso Sof MeridionoS0W.G.  ENTER #

n h ;u.s. x
Declinocifn Sof |2Horas TiempoClvil ENTER? en * ' " x
VariacionHorarieDeclinacion  ENTER? on * " 4
Latitud De! Lugor A en *' " g
AnguloHorizonto! Sefal-Sol ENTER4 en ' % xxx
Z'(Distancia Zenitol Aparenta) ENTER$ en *' " xxx
P(Correncidn por Paralaje) ENTER? en *' " 3
R{Correccién por RefraccionMedic) B Cen *' " g
ngs de Observacion c ) en *' " xxx
3.~ PRESENTARA
as~ Azimut del Sol en *' "
b ] "

b: = Azimut de lo Linea sy *

x ESTOS DATOS SE OBTIENEN DEL ANUARIO ASTRONONKICO NACIONAL
xx PUEDE OBTENERSE DEL ANUARIO Q PCR INTERPOLACION DE UN MAPA
xxx OBTENIQOS FOR LA OBSERVACION

LA CORRECCION POR REFRACCION MEDIA PARA OBSERVACIONES EN LA MANANA
SERA DE SIGNO POSITIVO Y EN LA TARDE DE SIGNO NEGATIVO



PROGRAMA Ol- DETERMINACION DEL. AZIMUT ASTRONOMICO DE UNA LINEA

EJEMPLO '~ DETERMINAR EL AZIMUT DE LA LINEA A~B
LUGAR DE OBSERVACION.-CD.YALLES SL.P
LATITUD DEL LUGAR = 21° 59'04"N
FECHA DE OBSER ACION 20-FEB-IS68

HPSMOOWG 3™ 48%
DSHPMSOWG -u' o3'3o0"

SERE EST RO. INS. ANG HZ. z
A B 0 o000

9 7 s p 29303 =7°49
solF | li1z2° 81° 3g*2¢

B | 180°0d :
PROMEDOS 202° 57 s ot
CORRECCION POR REFRACCION
CORRECCION POR PARALAJE

12c* 3¢* 29

AZiMUT DEL SOL
iI87°* 34' 29"

AZIMUT LINEA A8

RUMBO ASTRONOMICO SW O7° 34'235"
RUMBO MAGNETICO SE 03°

° £
DEGLINACION MAGNETICA  10° 34" €

oo 00’5393

HORAT:C. OBSERVACIONES
. BRUJULA SET
9h 3tm  ANGULOS MEDIDOS

Sh 3%m A LA DERECHA (U

Sh 33m -
oo= of' 30"
00* o 078"
&
N&Z
Q N

05\7“5

S

o
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PROGRAMA 02:~CALCULO DE UNA POLIGONAL CERRADA -— COMPENSACION
ANGULAR, AZIMUTES, PROYECCIONES, PRECISION, CORRECCIONES Y COOR-
DENADAS DE LOS VERTICES A PARTIR OE ANGULOS INTERIORES DERE-

CHOS Y DISTANCIAS HORISONTALES

PASH

001
02
003
004
005
006
Q7
o8
09
iQ
Ot
012
loi3
ol14
o5
Oi6
017
oi8
oi9
020
o0z1
022

024
o025
czs
027
028
029
Q30
031
032
033
034
035

000 |

023

TECLA

fLBLA
DSP 4
GTO !
fLBL I
fH+
STe+|
RCL O
{
STO+2
hR ¢
RCL 2
g X #Y
hRTN
ReL |
g HMS
§f —-K-

RCLO

036

6TO3

- COMENTARIOS

SUMA DE ANGULOS
INTERIORES

PRESENTA_ n

s o)

PRESENTA SUMADE
ANCIOS INTERIORES

A= 180(N-2) = SUMA
CE ANGULDS INTERIO
RES

_PRESENTA 180(N-2)

ALMACENA EL VALOR

| A NEGATIVO EN M5

[

H
IALMACENA EL VALOR
A POSITIVO EN M4

|

[PASq TECLA | COMENTARIOS
O37{fLBL 3

038! RcL 0 |ToLERANCIA ANGULAR
039/{¢f VX = APROXIMACION OEL.
040] - » APARATO POR LA ~
041 0 RAIZ CUADRADA DEL
o042 17 NUMERO DE ANGIR.OS.
043| ¢t He

044 ”:t .| TEAVE

D45 STD 6 ’

046| RCL4 L

047|¢ Xs0 |DECIOE EL CALCULDG |
048! GTO4 [PARAA=0+
049 RCL &

050! RCL4A St NO ES TOLERABLE
051{g X&Y 9 <2

os2! gros 35z

053/ RCL 4 ol

054|g HMS oo a

055/ h RTN  |PRESENTA EL ERROR
056{f LBL 5

057 RCL 4 i_ _ _ __ __ _ _
058} GTO 6 CALCULA CORR-ANG.
059|f LBL 4

060] RCLS | b

06i| pcLE 5o

062/ h ABS o B
063|g X£Y 2 é

064f GTOT g z

065 RCLS o <

66| 9HMS [SI NO ES TOLERABLE
067|h RTN  |PRESENTA EL ERROR
068{¢ LBL 7

069 RCL %

070}t LBL 6

071| RCL O

Q721




PROGRAMA ‘02-—CALCULO DE UNA POLIGONAL CERRADA

lpaso
o7s
074
lo7s
076
or7
078
ore
080
o8t
082
083
lose
085
Aoas
087
088
loss
090
[o1-]
los2
093
094
098
096
0s7
098
099
00
e
02
o3
104
105
106
107
108
109
i1 O
114

TECLA

ST07T
g HMS
'k RTN

g LBLto
t He
RCLT
4.

g HMS
h RTN
fLELB

fHe
hXxy
tHe

ORW++O00

gXQY

hR&

g HMS
hRTN

f LBLSB

g HMS
hRTN
tLBLC
f Hee
h X2y
STO+3
f Re
L S
STO+4
h XY

f CL REG|!

|10 prESENTA

COMENTARIOS

CALCULA LA CORR.
ANGULAR |
Y LA _PRESENTA _|

CALCULA EL NUEvol
ANGULO YA COMPEN=~
SADO Y

LO PRESENTA

el R L o R

CALCULA LOS AZIMITES
DE LOS LADOS

+.Z7 AZInickl ¢ 18O TANG. DER € 3607

——

CALCULA LAS PROYEC
CIONES POR TRANSFOR
MACION DE COORDENA
DAS PCLARES A REC
TANGULARES
PRESENTA PROY: Y

PAS] TECLA | COMENTARIOS

112] STO+5

[13JhRTN | ERESENTA PROY. X |

114§ LBLD S

1 15| RCL 4 | CALULO DE LA PRE

116]g x@ CISION

117} RCLS

118|qg ;2  sos

:;g VT VZ PROTRZTZPROTYT

21 { RCL3

122 +

123[h1I/X

124 -X~  |[PRESENTA LA PRECISOM
25| RCL4 | CALCULA LAS CORREC

126| RcL 3 |cloNeEs

127 4+ £PROY. ¥

kY

128f sTOo6€ |___

129] RCLS

130| RCL 3 Kx._;;?%li_

131} <

132; STOT | _ __

133|h RTN [ PRESENTA KX

134(f LBLE |

35| STO O | NUVA COORDENADA Y

136/ RCL 6 |»{00RDENADA Y+PRO

137] X YECGION Y—(KYxDHJ

138 —

i35 RCL I

ig0| +

igi| STO i

| 42|f =X=  |PRESENTA CGCR. Y

143 h X2%Y

144] RCL O |NUEVA COORCENADA X

145] RCL 7 |[={cCORDENADA X+ PRO

t46| X YECCION X={KXx DAY}

147 - i

48] RCL2 .

49| +

150 &T0 2

151 InRTy__|PRESENTA S20R. %
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PROGRAMA 02~ CALCULO DE UNA POLIGONAL CERRADA

SECYENCIA DE PROGRAMACION

1--
D=

METER EL PROGRAMA

CALCULO DE LA COMPENSACION. ANGULAR

TECLAMOS f CLREG (PARA BORRA LAS MEMORIAS)
N STOO SIENDO N ELKa DE ANGULOS INTERIORES DERECHOS
ANGULO EN '

A
PRESENTA n No DE ANG-INT. DER., CONTINUAMOS TECLANDO
TECLAMOS ANGULO .-

A ALLLEGAR A N

PRESENTA SUMA DE ANGULOS INTERIORES DERECHOS
EL VALOR ISO{N -2}
(St ESTA DENTRO DE LA TOLERANCIA ANGULAR DARA EL VALOR
DE LA CORRECCION PARA CADA ANGULO CON SIGNO, St NO DARA
EL VALOR'DEL ERROR)

CALCULO DE NUEVO VALOR ANGULAR

TECLAMOS  ANGULD fa

PRESENTA ANGLO CORREGIDO (UNC POR PASO)

CALCULD DE LOS AZIMUTES DE LOS LADOS DE LA POLIGONAL

TECLAMOS a--AZIMUT INICIAL ENTERT

b~ ANGULO INTERIOR DERECHO B {SE REPITE PARA TODOS
PRESENTARA AZIMUT DEL LADO SIGUIENTE LOS ANGULOS Y LADOS |
CALCULO DE LAS PROYECCIONES Y, X ' .
TECLAMOS DISTANCIA HORISONTAL ENTER T :

AZIMUT c SE REPITE PARA TCDOQS
PRESENTA PROYECCON Y LOS LADOS

PROYECCION X /
CALCULC G LA ERECISION ¥V LAS CORRECCIONES
TECLAMOS D PRESENTARA P (DE T=I/P)

CALCULOC DE LAS COORCENADAS DE LOS VERTICES
ALMACENAR COOR. Y INICIAL EN LA MEMORIA UNO
COOR. X IMICIAL EN LA MEMORIA DOS
TECLAMOS PROY: X ENTER ?
PROY- Y ENTER? SE REPITEN PARA TODOS LOS
D-H- E LADOS Y VERTICES
PRESENTA COOR. Y
COOR: X



PROGRAMA 03~ CALCULO DE LA DISTANCIA Y AZIMUT ENTRE DOS PUNTOS
DE COORDENADAS CONOCIDAS Y CALCULO SIMULTANEO DEL AREA DE UN

POLIGONO CERRADO

5

5

Q0

00
{005
008
{Qo7?
o8
009
ol
- jott
o2
ot3
Ol4
oi5
olé
o7
ols
Qol9

ozi
022
023
024
025
026
027
028
029
930
03l

032
0332
034
035
036
037
038

020}

I TecLa

ool{t LBLA
002|f LBL 4
joos| sTo00

h X%Y
STO |
hRTN
fLBLB
§T0 2
hR$
sTQ 3
h =Y

hR¢

h XY
AR

I COMENTARIOS

n= Xi

Xn= X1

{Yrs=Yn)
[areted |
CALCULA EL AZ.Y DK

POR TRANSFORMACION
DE COCRDENADAS REC

PRESENTA LA D-H-

SIEL AZIMUT ES
POSITIVO

PRESENTA EL  AZ.
SI EL AZIMUT ES MA

YOR DE %30° LE RES
TA 360° Y

PRESENTA EL AZ.

py=vixz-XIRlY2- YR

TANGULARES A POLARES

1058

msd TECLA

039

04

04!
042
043

o444

04
G48
047
04
04
050
s1.1)
o%2
053
054
Qss
056
057

053
060

061

os2

063
Q64
Q¢k
oes
067
0E€8
o153)
070
o7l

072
073
Q74
075
078

RCL3
RCL O
X
8704
i
STOt+6

RCL T

RCL 6
gX=Y
GTo 3
RCL 3
RCL, 2
- GTO4
fLBL 3
RCL 4
h ABS
2

b o

hRTN

fLBL ¢

at——

X
STO+!
l
STO+3
RCL 3
L
hXxzY
aXxX=Y
GTC 8
RCL3
hRTH
tLBL &
RCL §
hABS
2

?
h RTN

1o

COMENTARIOS

X i) '
o CALCULC DEL. AREA POR PRODUCTOS CRUZADOS

I

TRAPECIAL

CALCULO DEL AREA POR LA la. FORMULA

-~
&a
=1
4
[
w
i
-
a
<]
Q&
8.
A
n
v
N

I
|
I3
£

28 = Y2{{x3-X 1} t--- -  Ya{{Xns ) —{X0eil)

PRESENTA EL AREA




PROGRAMA 0O2-CALCULO DE LA DISTANCIA, AZIMUT DE LOS LADOS
AREA DE UN POLIGONO CERRADO

PASO| TECLA | COMENTARIOS
O77(f LBL D

org| -

ors| X -

080| STO+2 | 33

o8I | | e =
los2| stos4| SE2 T

083 RCL4| _ 2

084 RCL O : =

085 |h X% Y 3 E
0869 X=Y g 2
087 6TO 6 =

oss| RCL 4| &
089k RTN < &
oSolf LBL 6 | g ¥

oei| meL 2 ! o B
092ih ABS = 9

093 2 3 3

094| + SR
095lh RTN PRESENTA EL. AREA

1]
&

Y



[#3]
-1

PROGRAMA 03~CALCULC DE LA DISTANGIA,AZIMUT DE LOS LADOS Y
AREA DE UN FOLIGONC CERRADO

SECUENCIA DE PROGRAMACION

i«- METER EL PROGRAMA
2-- ALMACENAR EL No.-N DE CADOS EN LA MEMORIA 7
TECLAR ¥n-1 ENTERT
Xn-1 A
¥Yn  ENTER?
xn B
PRESENTA DISTANCIA HORISONTAL [DEL. LADO n—-n—l}
AZINUTY

SE CONTINUA TECLANDO Yo+t ENTER T

Xne: B
Y PRESENTARA SU CORRESPONDENTE D-H. Y AZ. AL LLEGARA N
LADCS PRESENTARA EL AREA POR PRODUCTOS CRUZADOS

3.~ PARA CHECAR El.L AREA CALCULAMOS POR LA la. FORMULA TRAPECIAL
TECLAMOS fCL REG PARA BORRAR LAS MEMORIAS
NSTOOD SIENDO N EL Ne. DE VERTICES
a-—- ¥n ENTER?Y

A - -y

o~ KRAENTERT
-Xnt C
PRESENTA €L No-n DEL VERTICE
SE REFPITEN LOS PASOS a,b yc AL LLEGAR A N PRESENTA EL AREA

4.~ 0 POR LA 2a. FORMULA TRAPECIAL
TECLAMOS € CL REG PFARA BORRAR LAS MEMORIAS
NSTOO SIENDO N EL. No- DE VERTICES
a-Xn ENTER?
Be- Yﬂ“ ENTER®
c-Ya~ O
PRESENTA E. No' n DEL VERTICE
SE REPITEN LOS PASOS a,b yc AL LLEGAR A N PRESENTA EL AREA



EJEMPLO ~ PARA LOS PROGRAMAS 0z Y 03

ADOS

ANGULO |ANGULO . PROYECCIGNES | COORDENADAS CALCUL
EST| RV ) M
e SiN CORR. | COMPEN. AZ b-H Y X Y b4 D:H- AZ:
i | 2 |85°40 12" 65040 17" 282057 16" |2684-91  |63-5469 |-2777328/600.0000 |400-0000 [284.9104 |282°53 19"
2| 3 [991000 {99 10 ¢5 20203 22|4i13-37 3831182 |-I55-2264|216-8888 |244.7741 (4133652 [20203 23
3 | 4 |56552 |565526 |78 58 48 [362°06 | 69.2084 [355:3838 | 286°0997 6001564 362:0614 |78 68 46
4 | 1 s i¢o06lus 141 | 1712 591 262-09 |250-3467] 775737 5364495 [677:7324 1262.093 {17 (2 581
SUMA 359 59 40 38000 CO
P = 81,608
S s 99 934.44 Mg POR PRODUCTO CRUZ
8 = 99 934-44 M POR TRAPECIAL UNO
§ = 99 934.49 M POR TRAPECIAL DOS
8 = 9~09-34:44 HS



PROGRAMA 04~ CALCULO DE LA PENDIENTE'm,LA CONSTANTE b ¥ EL PUNTD

DE INTERSECCION ENTRE DOS RECTAS QUE PASAN POR DOS PUNTOS DE -
COORDENADAS CONQCIDAS O POR UN PUNTO Y UNA DIRECCION DADA.

PASO;

001
002
003
004
008,

006

008
009
010
ol

012
013
0i4
133
016
o017
ols
0i9

(020
021

022
023
0z4
025
026
027
028

Fors £n
AT

030
031,
032
033
034
035
036

oo7|

037

TECLA

fLBL A
STO 0
h XY
STO 1
h RTN
t LBL B
sTO2
LR
S$TO3
KR
hX%Y

XX

i

h XY
hRY

-
£ X
GTO |

f.nlh

LDL L

f He

f TAN

h /X%

§f -%X~
GTO i

tLBL!
RCL ©
CHS

Lot} 8
U8 §

A RTN
fLBL D
STO ©

ik ABS
hR &
STO !

COMENTARIOS

ALMACENA
X, ¥

- T - Wi 2y s -

__Ye—vi
M & e — Xt

- o

PRESENTA m

o> @3 w2y

mz COT-AZ-= I/ TAN- AZ]

bw wen o 6

PRESENTA_m_

bae N+ Y

e e

PRESENTA _b_ _ _|

PASO{ TECLA | COMENTARIOS
038 — . ,

039 |h ABS xotb2=bil

040 X2y by —m2l
C4l|lhR &

o4az| =

043} sTC 2 | __ __ _ __ __ _ _

044 RCL |

045 X Y s m2X+ba

048! RCL O

047 + —

04Blf =X~ | FRESENTA COOR. Y

04| RCL2 | __,

Q8OIh RTN PRESENTA COOR- X
¥l smid by Y2smaXatba
PARA YIz YZ Ki=ia

O=mXi=maXath—ba
=Xlmi—m2 )} {bi=ba)

© v s =bithd

e my = me

Yoz Xt

v o
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PROGRAMA O4~CALCULC DE LA PENDIENTEm,CONSTANTE D Y EL PUNTO
DE INTERSECCION ENTRE DOS RECTAS

SECUENCIA DE PROGRAMACION
- METER EL PROGRAMA
2a..SI TENEMOS COMO DATOS DOS PUNTOS DE COORDENADAS CONQCIDAS CONO-

CIDAS PARA UNA RECTA.  TECLAMOS PRESENTA
Y2 ENTER¢ S
X2 A Y2
Yi ENTER?
X2 B m  (PENDIENTE)

. b . (CONSTANTE)
CON ESTO FORMAMOS LA ECUACION DE LA RECTA Y= mX+b

2b-SI TENEMOS COMO DATOS UN PUNTO DE COORDENADAS CONOCIDAS Y  UN
AZIMUT DE DIRECCION FARA UNA RECTA. TECLAMGS PRESENTA

Y ENTER?
X A Y
Az, C m

: b
CON ESTO FORMAMOS LA ECUACION DE LA RECTA Y=mXitb
3-CALCULAMOS LAS COORDENADAS DEL PUNTO DE INTERSECCION ENTRE 00S

RECTAS TECLAMOS PRESENTA
mt  ENTERt
m: ENTER?
b1  ENTER?
b2 D COOR. Y
'COOR. X

EJEMPLO-ENCONTRAR EL PUNTO DE INTERSECCION DE DGS RECTAS CONFORME A
LOS SIGUIENTES DATOS-

BATOS RESULTADC

EST. Y X

20 5438846 2207922 EC. 2021 Y=26T7573%~53681778
2! 20634422 210+3185 EC =8 Y=-0-932X+ 9382317
o 39103874 T38-705¢

\ AZ.9-6=10P° 15'56" ST Y= 494,865
.8 X= 218.9519




PROSRAMA O5-~CALCULO DE UNA CURVA HORIZONTAL

t _— -
TECLA |COMENTARIOS PASOl TECLA | COMENTARIOS 1
fLBL A 038] X
f He ALMACENA. 03g] STO O

§TO O | cap.Pi., DEF.,GRADO 040jg HMS ,
hRé 041 |f =X~  [PRESENTA_G. |
fHe o042} 6703 .
STO t ler CASO 043|fLBL 3 SUBTANGENTE
Q7h R 0445 RCL |
sto2 | _ _ o __ 045| 2
RCL O 0as| = ST = RTAG. A/2
2 RADIO DE CURVA 047 {f TAN
+ toag] RCL9
{2 it SIN 20 049 X
2 R=ZSeni2 6 os0| sTO 4
X 051 |f <X~  |PRESENTA ST |
2 052] RCL 1 LONGITUD DE CURVA
Q Q53 2
X% Y os4] © Le s 420
£ 0551 X
STO0 S 056] RCL O
£ <X~ |PRESENTA_ RADIO_ 057] +
610 3 0s8| sT0 5 |
TLBL B | ALMACENA osalf -x~  |PRESENTA LG _ !
STO 9 | can.rl, DEF.,RADIO 060] RCL i |perLexion POR Ms'rﬁc}
hR § osif 2 |
f e+ 2° CASO osz2] + Dl =842 i
STO | 063 h XY L.
hR S o64| =
svo2 | . __ _ _ 065 |g HMS
RCL 2 | Grabo DE CURVAT o6 |f ~X—  |PRESENTA  D.M.
2 067| RCL 2 |GAD.PC=CADs P l.—
X G =22NG- SENC ) 068| RCL 4 ST
2 g8y
o 070!t -X~  |PRESENTA cAD.-RC._ |
h X%Y 071! RCL 5 jcan.PT="CADPCHLC
2 o7zt +
g SN E@?S % RTH ERESENTA CAD- P.T. }
2




“ROGRAMA O5'~ CALCULG DE UNA CURVA HORIZONTAL

SECUENCIA DE PROGRAMACION
I-METER PROGRAMA '

2a~-ler CASO. SE DAN COMO DATOS-- CADENAMIENTO DE PI.,DEFLEXION ¥
SRADO DE CURWTURA

TECLAMOS PRESENTA

CAD.RI- ENTER T

DEF. ENTER?

GRADD A RADIO
SUBTANGENTE

LONGITUD_DE CURVA
DEFLEXION POR METRO
CADENAMIENTO R.C-
CADENAMIENTO R.T-

2b.-20CASG SE DAN COMO DATOS.. CADENAMIENTO 02 Rir DEFLEXION Y
RADIO DE LA GURVA

TECLAMOS PRESENTA

CAD. Rl ENTERTY

DEF. ENTERT

RADIO B GRADO DE CURVATURA
SUBTANGENTE

LONGITUD DE CURVA
DEFLEXICH. POR METRO
CADENAMIENTO #:C-
CARENAMIENTO P-T-

EJEMPLO.-CALCULAR LOS DEMAS ELEMENTOS DE LA CURVA DE ACUERDU
CON 1.0S SIGUIENTES DATOS.

iz

DATOS RESULTADO

CAD.RI 2+22600

DEF. 6c> 30

GRADC G R=19{-07
STz Hie a3
L.C= 20137
DM= Q0° 09°

GAD. RC. = 2% H14.57
CAD. PT- = 2tTl0-24



PROGRAMA 08 CALCULO DE UNA CURVA VERTICAL

PASC

a0l
|002
003
Q04
Q05
006

TECLA

f LBLA
sT0 0
hR
STO |
hR$
sT0 2

00T R

Q08
009

S10 3
h RTN

GlOif LBL B

18
oi2
013]
Oi4
015
ale
o117
agig
oL9
020
021
Q22
023
0249

026
lo27
023
028
030
03!

e
Lo- 51
Yol WP e

033
3%
035
036
037
038
039
040

ST0 4
o

STOS
RCL 4

X AN

RCL 3
h X%Y

STO 9
RCL 9

025if -X-

RCL 5
£ -X-
g %&
§ %
STO G
RCL 5
¢ ¥ =0
6TO 2
RCL 4

BRON N

COMENTARIOS

ALMACENAMIENTC DE
DATOS
CADENAMIENTO BIV.
COTA. BLV-
PENDIENTE mt
PENDIENTE m2

b e e o it ]

ALMACENA L

LONGITUD DE LA
SUBTANGENTE
. 20L

CADENAMIENTO BCV.
a3 CAD, RIV.— LONG, SUBY

PRESENTA _®

e

PRESENTA _ 1

e

0
LONG. SUBT = 29+

PASO TECL A
041 X
042! RCL 2
043 {h XY
044 —
Q45| STO7
046|f -X-
047| RCL4
048] 2
04g| -+
080| 2
o5t O
0s52| X
053{ RCL 1
054( X
055| RCL 2
056( - +
o57| sro 8
058| RCL 4
{058} 2
060 <+
06l| 2
062! Q
063 X
064| RCLO
065; X
066) RCL 2
067| +
D68 RCL 8
069 h XY
o070} =
o7t! RCL &
072k X~
073} +
Q74| STO©
07%] RCL S
076! ¥
Q7T |§ #=
078! RCLT
o7olh K=Y
08B0 =

JALMAGENA VALOR A_

COMENTARIOS

COTA RCY=COTA RIV.
— (M LONG-SUBT:}

[ PRESENTA COTA_FC¥. |

LONG- SUBT- =—2g=—

A=COTA PRIV.<
LONG- SUBvw

2CL

LONGSUBT = 0]

g e e e — a——

‘; COTA RTV.=COTA PTV.
{ +m2LONG: SUST.

i

(Mt pmp vt et i e aeeen

GONSTANTE % & —2—

1
T

(ALMACENA
ORDENADA Y = Ko™

[PRESENTA \ALOR ¥ __|
'20TA BE CuRVA = |
(COTA ST == Y

T o R T e —



PROGRAMA O8 CALCULO DE UNA CURVA VERTICAL

TECLA

f Y=
2
0
ST0+9
|
STO+5
61O 2

fLBL 2
RCL 9

£ X~
RCL 5

§ =X~

g X2

f -X-
STO6
RCL 1

COM ENTAR!QS

NVO. CADENAMIENTO

NVO_ 0

PRESENTA CADENAM.

[PRESENTA n

PRESENTA

— A —— S . b

he -
COTA T6. ENTRADA

PRESENTA__TG- ENT. _|

ORDENAPA Y=K

Sl dhan S e A L O

SUMA 286 AL CACE~-
NAMIENTD Y 1A n

PRESENTA COTA CE CUR:

EJEMPLO -

103

CAD. PV
COTA PIV

54

o+800
100.00

mi
m2

t4%
-3%

~L=lmiitim2i = PAR=8

<vs
N
. Y" ) \‘a»\&
. et 1
PV
‘5 &€ T 8.
B COTATG
CAD |PCVi n | ] BENT.| Y |CURV.
420 0] O |96.80 p [96.80
240 i | i (97.60 00879513
460 2 | 4 [98-40 0.350| 98050
480] 3 | 9 {99-20 278998-411
500|PiV| 4 |16 100,00 [1-400/98-600)
520 5 {25 100-80 [2185/98-618
540 6 |36 [101-60 |3150]98-450,
560 7 149 |102-40 4-29098-1 10
580 |[PTV| 8 | 64 [103:20 {5.600{ 97600




PROGRAMA 06 CALCULO DE UNA CURVA 'VERTICAL

SECUENCIA DE PROGRAMACION

D
od

k. 5

METER EL PROGRAMA .
TECLAR CADENAMIENTO PIV ENTER 4
T COTA PIV ENTER ¢
PENDIENTE m! EN MLLARES ¥ SiGNO ENTERY
PENDIENTE m2EN MILLARES Y SIGNO

CALCULAMCS MANUALMENTE LA LONGITUD DE LA CURVA Leimlitim2! S|
EL. NUMERO N DE ESTACIONES CERRADAS DE 20 ETROS NO ES PAR ~—

" TOMESE EL. PAR SUPERIOR AL CALCULADO

TECLAMOS PRESENTA
L B ~ CADENAMIENTO
n
n2
COTA TANGENTE DE ENTRADA
Y

COTA DE LA CURVA

AL SER L=N SE TERMINA EL CALCULO , PARA CADA NUEVA CURVA SE
REPITEN LOS PASOS 2,3Y 4,



PROGRAMA..OT7.. CALCULG DE LAS CCORDENADAS DE LAS RADIACIONES

PASO;

001

002
003
004
005
006
007
008
008
010
otl

ol12
013
ol4

015

ole
017

ol9
020
021

022
023
024
02s%s
0ze
027
oz2s
029
030
031

032
033
034
035
036
037
038;
039

018}

TECLA

fLBL A
sTO 2
hR}
870 |
hR+
f He
sT0 0
hRTN
fLBL D
sTO3
hX2Y
fHe
RCLO

O +rOoN~

g X&Y

kR {

g HMS

f ~X~
G610 2

fLBL i

‘gHMS
£ =X~
610 2
fLBL.2
fHe
RCL 3
fR
RCL !

f ~%-

040

hX=Y

COME NTARIOS

ALMACENA

X INICIAL
Y INICIAL

AZINICEAL

pom ot ot wa——— o iy

AZIMUT= AZ. INC 4
180 + ANSULO DER.

FRESENTA  AZIMUT

PRESENTA __AZIMUT |
CALCULA PROY Y. ¥
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PROGRAMA O7 CALCULO DE LAS COORDENADAS DE LAS RADIACIONES

-

SECUENCIA DE PROGRAMACION

I-- METER PROGRAMA ' '

2~ TECLAR AZIMUT INICIAL ENTER ¢
COORDENADA Y INICIAL ENTER?
COORDENADA X INICIAL A

3. TECLAMOS PRESENTA

ANG.HOR.DER ENTER?®
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COORDENADA X

PARA CADA NUEVA RADIACION DE LA MISMA ESTACION SE REPITE
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CAPITULO. - CONCLUSIONES

El éxito de la solucién adoptada para resol -
ver un problema cualquiera y en especial cuando se
trata de uno relacionado con la topografia, radica -
en el Optimo emplec de los métodos de campo y cél
culo que se haya tenido a disposicidn: y en la mas
acertada interpretaciéon de los resultados obtenidos.

Por lo que respecta al '"Médulo Social” -
FOVISSSTE de Xalapa, Ver. en general se traté de
seguir un criterio 16gico desde su fase de antepro-—
yecto, para obtener finalmente la solucidn mejor, a
los prcblemas de tan diversa indole que se ven in-—-
volucrados, el estrato social que seguramente coclo-
nizaréd este lugar, es muy celosc de la independen-
cia familiar y de la privacia de sus hogares, aspec
to que se procurb mantener incélume con objeto de
no provocar el desquiciamiento de las deméas espe--
cificaciones que se adoptaron.

l.as areas para el establecimiento de edifica
ciones, plazas, comercios, estacionamientos, anda-
dores y avenidas se han proporcionado con magnani
midad en beneficio de 108 uSuarics, para proporcic
narles el maximo de comodidad y atractivo.

Cualquier cambio, pues, en el criterio ori--
ginal, INVAILIDARA el presente estudio, ya que la-
presencia de algo no previsto, como el de zonas 1
deseables o indebidas, modificard radicalmente las
bases en que se fundd el proyecto, que se llevd a -
feliz realizucifn en ésta su primera etapa.
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