
UNIVERSIDAD NACIONAL~;.._3 
AUTONOMA DE MEXICO 

FACUL TAO DE INGENIERIA 

SISTEMATIZACION 
DE CALCULOS 

TOPOGRAFICOS 

T E S 1 S 

QUE PARA OBTENER EL TITULO 

DE INGENIERO TOPOGRAFO Y GEODESTA 

P R E S E N T A 

ANTONIO CORTES HERNANDEZ 

MEXICO, D.F. 1983 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



lndíc.;; 

1.- GENERALIDADES 

Anteredentes 

Introducción a fa sistematización 

11.- PROGRAMAS PARA LA RESOLUClON DE PROBLEMAS PLANlMETRICOS 

?r~rarr¡¡ nara calcular azimutes, disrancias h::.n;cúntales, pro·1e::::lor:es 
y coord~adas de una poligonal 

?rograrr.a ;:;ara calcular azímutes, Jistancias r.crízi:;,ntales. y caor:iena· 
das de un levantamiento por radiaciones 

Programa para compensar linealmente un poltgono y calcular !as coor· 
deoadas :;'la!es 

Pr~ma para .calcular el~rea de un polígono por el métooo de dífe· 
renda:!".: atscisas 

Programa para calcular las oroyecciones.distanciar y rurrt>os de una 
pcli;Jonal dadas sus coordenadas 

Pr'.'.:>']rnma para efectuar la traslación y l"011K!t6n de coordem1Ja:. dt: un 
sistema t '{,X) a un sistema (Y', X'i1 

FrOl'Jrüffi3 pam rcsclver e! prnb!err~'l d!:! los tres vert!o¡i¡ ú de intcrscc· 
ción ml.'ersa 

Programa para calcular las c<.>1mlrnadas de un punto ,foterrn:i ilda por 
l:J inte-sect:i•'m dP r!n~ rad1acio11t?s 

PrtA'Wl1d para CJm¡:iensar un tHJn<Julo íJúf el mé1odo tk min1m0s tuadr di.los 

Pág. 

2 

3 

4 

5 

14 

22 

36 

43 



Prograrna para calcular la altura de un trián..Julo 84 

Programa para calcular las raices de una ecuaciór. de .segundo gr¡;¡do 92 

Programa para calcular los elememos de una curva horizontal 100 

Programa para calcular la superficie de un segmento de anillo circ:.ilar 106 

Programa para calcular el árEB bajo una curva mediante la segu11da fórm1.1la de 
Thorr.asSimpson 112 

Progmrr.a para rotcular el azimut del sol por eí método de distancia zenitales 120 

111.- PROGRAMAS PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS ALTIMETRICO$ 13) 

Programa para determinar el desnivel entre dos puntos a partir de observacio· 
nes indirectas (estadimétric.as} t31 

Programa para calcular la altura de una torre o de un objeto 139 

Programa para calcular el volúmen de terracerias por el mét.adn de prí$mas 
rectangulares 147 



f 1.- GENERALIDADES ., 



ANTECEDENTES: 

Ante las crBcientes demandas que existen de realizar: Estudios Topogroill;os, tos cuales soa ele· 
rr.sntos básicos, para la elaboración de anteproyscto, proyecto y construccró~i de infraestructura {ca­
rreteras, aeropuertos. puaotes, puertps, edificios y ca~s habitacionales cte.} oo c!anteó la necesidad de 
sistematizar los cálculos topO!Jrafü:os 

Para tar efecto, st: estudió, er. el mercado micional ia existencia de ...;::a hi::rramien~a cor: ias si­
íJJi:::r:tes ca;a,;;tc:r!sticas 

PRIMERO: C-:JP3cidad de transporjarse ¡:::rt::ricament-s a cualquier b;;:ir, para reS<Jlver proble­
mas simples o corr:ple;o:; y que permita rec:irdar informaciones impo~E011tes 

SEGUNDO: Sencillez i;,n su manejo, er.. ia ;;rogramac1ón y que no re~'"ir:m P.x)'.:aia;icia ar.t,;rior 
d: -:o:io::.imignt~s de ie:-:sua;e:> da prOíJrai:ia:ión a•anzadcs 

TERCERO: :Je costo occesible 

Um .ez re::alizado e! estl!di·:l de las !":er.r.:>'lientas e¡dst<;'ntes sa conc1 ;'jó, que la he~ra'l'iiSl""!a :¡ue 
reun!a las -::era'.;teristic.as antes mer.:io'.ladas es 1a 'Calcu!a.:ora Cltf.tificn Proi:;:11'3mBtle", r:s c.;a 2:;"''1"'éÍS 
no ro~-;uíere de un mantenimiento con::;tante 

Po3l:eriormente sa procedí!'> :;i anális:s "i: los probi<JlfüíS ,,.-:;:¡s .Jsua!1?3 f que oci ¡::;rcs::nta:- e::¡.-. fre­
c'..iencia, en el área da la topografi'a. así corr:o ara eiatoración de los PTGJrarr.as, qu9 n-;;rMit<S'"D a s~fl.l­
c: .:.11 de ios misrr .)S 

vn programa e.;s una secuencia de tccl<?S pulsar;as Qt>e es recorda~a por la calcu1;:;dora, se puede 
e. sc::tar ::ie~tc :xogra,.....a tan frscJ:?:1temente como se 'Je~::! pulsar.do sob c.1'1a, dos o trc-s te~!<;s 

1 
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OBJETIVOS: 

La sistematíZ!.í!:ión de cilculos topográficos que~ presenta, esta dada por fa conjunción de la 
calculadora con los ;:-x;ram:is y nos perm¡ti•á: 

"\ V.•o}+.:,-> ... ~ 

PRIMERO: La verifk:~ción de tos cierres angulares y l(neales en et área de trabajo, lo cual da 
como resultado el rec:ifimr las observaciones y me<fü:•c.mes, ejecutadas erróneamente 

SEGUNDO: Eiiminar e: regreso posterior al arna de trabajo a rectificar o ratificar la informa· 
ci6n levant~1a. dándcr.osahorro en tíémpo y costo 

TERCERO: En gabinete el uso de la sisternatizádón es de gran utilidad, debid3 a ~ue la mayo.­
ri'a de los f;á?'.'.'.:.iics topográficos son repetitivo~ y sumamente tediosos, ro cual genera en ocasio· 
nes el mane.!c :le infcnnación incorrecta, por lo c~al al usar estas dispositivos (Calculadora ·.¡ 
Programas) ie da una gran versatilidad, agilidad y verncióad a !a 1nformaci6n procesada 

METAS: 

Con la sisternatizad.S:< se podrán realizar en gran esrala Es!udios TO!J'.:>grr.ificos, así como ia 
wmprobación de ros mismos t:n un tiempo realmente corto 

El uso oontc"".¡;.;'J de las olcmcnto!l que inte<Jran ta 5.:;~r,mntización de cáh..ul0s tüpo.Jráficos, ie 
pc-rmitirán ni !nger:eo Top05ráfo y Geo1cstn. tener !a ca;:ae.;id3d ¡:;;:¡ra e!abc,rar los prCl"JrnmJs necesa­
rics para resolver fr.;:;: ~~ob!err.Jsque en ~articular se !e prc;:;cr.tcn 



JNTRODUCCION A LA SISTEMATIZACION: 

Los programas que integran la sistematización, estan elaborados para dos tipos do calculadoras 
(TEXAS tr-.STRUMENT TI 58, 59 y HEWLETT PACKARD H.P. 11CJ esto debido a su diferente fur· 
ma de vperaciór., programación y cap&cidad. A la primera S"J le ccnsidera una calculadora aritmética y 
a la seg.;nda una calculadora lógica; ambas son las mas conocidas y utilizadas en nuestro país 

Cabe destacar que para algunos profesionales el uso del sistema operativo de la calculadora Te· 
xas lnstrument es más sencillo que el de la calculadora HelCV'rtt Packilrd o vice\.'ersa. Este (!!timo factor 
fue el que condicionó la elaboración de los programas en ambas calculadoras 

los programas que se presentan estan constituidos: 

PRIMERO: Por la especificación del problema, en la cual se indican los métodos y proredi· 
mientas utilizados, en el programa para obtener la solución del problema 

SEGUNDO: Un diagrama de flujo, el cuat tiene como objetivo permitir al usuario, observar 
como se efectúa el cálculo de los elementos que integran el programa 

TERCERO: Una guia de operacíón del programa, en esta se informa en primer lugar: En cual 
calculadora se debe introducir el programa, en segundo lugar: Se indica que registros deberá 
introducirse los datos. Así como las teclas que deben usarse para la obtención de Jos resultados, 
además se presenta una instrucción en la parte inferior de la hoja, para reiniciar la"1jecución 
del programa en caso de cálculos secuenciales 

CUARTO: La nomenclatura de variables, en la cual se informa sobre el contenido de los regis· 
tros utilizados en el programa 

QUINTO: Por último se cuenta con un ejemplo de aplicación del programa, et cual tiene como 
objetivo, permitir al usuario verificar que al introducir el programa se realizó er1 forma corree· 
ta 



-.. -
11.- PROGRAMAS PARA LA RESOLUClON 

DE PROBLEMAS PlANIMETRICOS 



PROGRAMA PARA CALCULAR AZIMUTES, DISTANCIAS .111.)IUZONTALES, 
PROYECCIONES Y COORDENADAS DE UNA POI.JvJSAL 

ESPECIFICACION DEbf.ROBLEMA 

Azimut (AZ 1 ) y coordenadas de inicio (Y1 ,X1 ) 

Distancias inclinadas (01) 
Angulos verticales {A V) 
Angulos horizontales (AH) a la derecha 

y 

Se requiere calcular; 

Los azimutes {AZN) de los lados 
Las distancias horizontales (DH) 
Las proyecciones (Y, X) 
y las coordenadas (Y N , X N ) de los punl 

Las fónnulas que se utili:zan. en el programa para calcular los elementos antes mencionados, son las qu 
a continuación se describen: 

Para calcular los azimutes: 

AZN=AZ
1 

i·A.H+I80 

Para calcular las distancias horizontafo; 

Para calcular la'> pni¡er.donc; y cocmtmadas se utilizan: 

Proyección Y= DH cos (l..Z N) 

Proyccciün X"" DH !>en (Al N) 

Ordenada !Y N ):::ordenada tY1 )+ proye..:d6n Y 
_\bsciSa 1 X s J = absci~ ( X1 H· proyc1..;íón X 
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INICIAR 

INTROOUCIR:AZlMUT Y 
COORDENADAS OEl..PUN 
TO DE INICIO 

INT R OOUCIR :ANGULOS 
HORIZONTAL Y VERTI -
CAL, DIST. INCLINADA 

CALCULA EL AZIMUT 

NUEVO (AZN) 

SI 

¡NO 

l 
J 

PRESENTA EL AZIMU1 
NUEVO 

-
J 

CALCULA LA DISTAN-
CIA HORIZONTAL y 

PROYECCtONES 

J 

PRESENTA LA DISTAN-
CIA HORlZONTAl. Y PRO· 
YECCIONC:S 

~ 

J 
CALCULA LAS COOR-

DEtlAOAS NUEVAS 

J 

PRfSeHTA LAS COOR• 
OENAOAS NUEVAS 

-
J 

SUSTITUYE Et. AZIMUT 
Y COORDENAt)AS tKI -
CIALES POR LAS NUEVA$ 

J -
PRESENTA t:L AZIMUT i HHl;JA.t. t .á,%;rl 

t---~__J 
i'I 
t..~, 

1 

l 
¡ 
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G U 1 A A N 
PRO a R AMA 

O E o p E R e t o 
PANTALLA 

p A s o s ITECLAS PANTALLA 
TECLAS 

PASOS COOIGO 

LRN o o o 43 
10. Introducir el programa a !a 

R C L o i! o 2 o 1-a a 
calculadora T1 58, 59 

2nd O.M.S. o 3 85 

+ 04 4 3 

2o. Introducir azimut y coordena- R C L 02 o 6 o 2-s a 
das def punto de inicio, a los · 2nd O.M.S. 07 9 5 
registros - o 8 4 2 -

STO 00 10 o 0-8 8 

Azimut inicial en o' " STOOt + 1 ' o 1 

Abscisa inicial ST005 1 1 2 ºª Ordenada inicial ST006 
8 1 3 ºº o 14 95 

3o. introducir a los registros :: 1 5 22 

INV 1 6 88 

Angulo horizontal en o '" 
2nd O.M.S. l 7 42 

ST002 
o 0-3 2 Angulo vertical en o'" ST003 STO 00 1 9 

Distancia inclinada Si004 X~t 2 o 03 

3 2 1 06 ·-
6 2 2 00 

4o. Teclear 2nd P!lll o 2! ? ? 
RST 
R/S Nos presenta azimut 2nd x.;;;.t 2 4 o.o 

.·¡ nuevo en O ' " 37 2 6 3 7-4 3 ·-R/S Distancia horizontal R C L 00 2 8 o 0-7 5 
R/S Proyección 'X' - 29 o 3 
R/S Abscisa nueva 

3 3 o o 6 
R:/S Proyecclbn 'Y' 
R/S Otdenada nueva 6 31 00 

R/S AzimutrileVo en o ' " o 3 2 9 5 

que sustituye al inicial - 3 3 4 2 -
STO 00 3 5 o 0-2 5 

CLR 3 g 3 2 

X~t 37 43 

RCL ºº 3t o 0-9 1 

R/S 4 o 4 2. 

STO 07 42 o 7-4 3 

Para efectuar cálculos secLWnciales • procede a partir del Terettr paso 
R \: L 03 4 4 o 3-6• 
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p R o G R A M A 

TECLAS 
PAN TALLA 
PASOS l COOIGO 

2nd O.M.S. ,_ "' s 3 9 -
2nd COS 4 6 6 5 

X 4 7 4 3 

RCL04 4 9 o 4-9 5 

- 5 o 4 2 

STO e 8 5 2 o 8-9 1 

R I s 5 3 4 3 

RCL o 8 5 5 o 8-3 2 

X~t 5 6 4 3 

RCL o 7 5 8 o 7-8 a 
-

2nd0.M.S. 5 9 3 1 

2n1P'""R • 6 o 9 1 

R/ S 6 l 8 5 

+- G 2 4 3 

RCL \) 5 6 4 o 5-9 5 

.. 6 5 4 2 

STO o 5 6 7 o 5-9 1 

RI S 6 8 3 2 

v-. G s 9 i ,..-~1 

R: s 1 o 8 5 

'1- 7 1 4 3 

RCI.. e o 1 3 o 6-::i 5 

"" 7 4 4 2 
~ 

STO e e 7 6 o G-9 1 

RIS 7 7 4 3 -
RC L. e 1 ? 9 G 7-4 2 

$ TC e l a 1 o 1-9 J 

¡¡;, I $ 8 2 G 1 

~ -.... 00 6 ~ 
., 

J "\1 V 'u 

¡_ R N -
GTO :' ú 

i---~-~,... 
---=~ 

~,,.,. __ 
~.._~~ -::=~ 

--~=~ ·---·"-" 
-~~~ -~- ~ ~ 

-J 



Registro 

RCL 01 

RCL 02 
RCL 03 
RCL 04 
RCL 05 
RCL 06 
STO 07 
STO 08 
STO os 
STO 06 
STO 01 

EST P.O. 
ANGULO 

HORIZáfrAI.. 

4 1 

1 2 8<11:º01' 

2 3 79°23' 

3 4 102°44
1 

4 1 93'°46
1 

NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Contenido 

Azimut inicial en grados, minutos y segundos 
Angulo horizontal en grados, minutos y segundos 
Angulo vertical en grados, minutos y segundos 
Distancia indinada 
Abscisa inicial 
Ordenada inicial 
Azimut nuevo en grados, minutos y segundos 
Distancia horizontal 
Abscisa nueva que sustituye a fa inicial 
Ordenada nuev;a que sustituye a la inicial 

1 o 

Azimut nuevo {en grados, minutos y segundos) que sustituye 
al inicial 

··"EJEMPLO D E APLICACIOJJ 

.·~.~-

ANGULO IDISTAN:IA AZIMUT OIS~ll PROYECCKlNES COORDENADAS 

VERTICAL IKLINAM (AST.ÓMAGJ ...... -~··· 4: X :t y X y 

l83° 5:5 100.00 'ºº·ºº 
05°00' 29.48 ssºoo' ~.37 1"2!U5 l+ 1.02 129.35 101 ,02 

! 
l 

10°oo' 34.10 347º 23
1 33.58 - 7.34 +32.17 122.01 133.71 -

oa°oo' 19.92 270° 07' 19.73 -19.73 + 0.03 102. 28 133.83 

12°00' 34.66 l83° 53
1 

33.90 - 2.21 -33. 83 99.91 100.00 



1 

' 1 

GUIA DE o p E R A e 1 O N 
p R o G R AMA 

PANTALLA 
p A 5 o s TECLAS PANTALLA TECLAS 

PASOS CODIGO 
l u. Introducir el programa a Ja 9P/R 

calculadora H.P. 11 C f PftGM o o o 
fLSL A e t 4 2,a t, 1 1 

1 RCL 3 o 2 45 3 

20. Introducir azimut y coordena- ENTER o 3 36 

!las del punto de inicio, a los RCL 4 o 4 45 4 

registros 1-K o 5 43 2 

cos o 6 24 

Azimut inicial en ° · " ST01 X o 7 20 

Ordenada inicial 

1 

STOS STO ~1 o a -44 7 
Abscisa inicial Sf06 R/~ o .. 3 r 

• ei..x 1 o 4!-3 35 

RCL 1 1 1 45 f 

3o. Introducir a los r!!gistros g_..H 1 2 •a 2 
" ~MTER t 3 36 

Angulo horizontal en ° ... STO: RCL. 2 1 4 45 z 
Distancia inclinada ST03 f~H J 5 43 2 

AngUlo o • .. 
ST04 vertical en + • • "º 

&HTER t 7 3S 

~o. Teclear 

1 
f A f Nos presenta ia distancia 

. ! ~ 1 • 
horizontal 8 l " • 

R;S Azimut nuevo en o • ,, o z o o 
R_;S Proyección 'Y' + 2 1 -40 

R/S Ordenada nueva f-H.M.S ~ 2 42 2 

R_#S ! Proyección •x• .STO o t , 44 o 

¡ R}S 1 Abscisa nueva 3 2 4 3 

R/S Azimut nuevo en o • •• • 2 l5 • 
flllí' W<:tituye al inicial o 2 • o 

~ (7 -

i f X•Y 2 7 42 40 

¡ ! GTO 1 z • ta 1 

l . 
2! o f X>Y 2 • •U 

' STO 2 ~ o 22 2 

1 
fLll. 1 a 1 4 2,2 1, 1 

RCL o a 2 •• o 

Para dt.:tuar cikulos secutncial~ se pnx:~de a partir del Tercer paso 'I • a .J 

• • 4 • 

1 



PR o G R A M A 

TECLAS 
PANTALLA 
PAsos t coo1eo 

o 035 o 

- 36 30 

STO o 37 44 o 
f LBI.. 2 38 4 2.2 '· 2 

RCL o 39 45 o 
R/S 40 31 

g-f'H 4 t 43 2 

EN1'ER 42 36 

RCL 7 43 45 1 

t-R: 44 4 2 2& 

STO a 45 44 a 
RIS 46 3 1 

RCL 5 47 45 5 

+ 48 40 

STO 5 40 44 5 

R/S 50 31 

x•v 51 34 
¡::---,.,.....;_..,.--.-----~~~~ --
STO g 52 44 g 

R /S 53 31 

.B..cA. & 64 .•5 e 
+ 55 40 

[-$'TO & ~e. 44 6 

R/S 57 31 

tCLX 58 43 35 

RCL o 5Q 45 o 
STO ' ()0 44 1 

R/S 6! ~I 

g CLX 62 43 .55 

O RTN 63 43 32 

SI p IR 

!:::.·____. l ____ ::i:_-__.f 



Registro 

R.CL 1 
RCL 2 
RCL 3 
RCL 4 
RCL s 
Rt:L 6 
STO 7 
STO o 
STO 8 
STO s 
STO 9 
STO 6 

NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Contenido 

A:i:imut inicial en grados, minutos y segundos 
Angulo horizontal en grados, minutos y segundos 
Distancia inc:linada 
Angulo vertical en grados, minutos y segundos 
Ordenada inicial 
Abscisa inicial 
Distancia horizontal 
Azimut nuevo en grados, minutos y segundos 
Proyección ºY" 
Ordenada nueva que sustituye a la inicial 
Proyección "X" 
Abscisa nueva que sustituye a la inicial 

1 3 

STO 1 Azimut nuevo {en grados, minutos y segundos} que sustituye al 
inicial 

EJEMPLO DE APLtCAClON 

EST P.o.t~~Gi.it.0 ANCN' .. o STA 't AZIMUT PROXECCION COORDENADAS 

; 
1 ~í''"''~Tm>:M- -~,~ •;:;.~; ----t-:t_x_.,.._'_º_º_Y_. o~o-, -º~º-x·_º_º ... 

. i. ' ...... 1 •• -J .... 1 .... ! ••••••••• . J .. : .......... .., ........... ! .. .,-..,,, ...... ~.~ ...... ...,, .... , ....... 
2 l 5 f 7tft23• to'OO'f'4l0 33"dJ~3-\7º2.3'i '32.77 

! 1 ' ' : 
3 f 4 ¡'to2º44'oa°Oo'l19,9zl1s.73

1
1i210°ot~ o.o4 

4 ') 1•4 6' 1 2"001 34.66 l 33.90' 183•5 'S .33 .13 
1 ,1 

~6. 2- 1IC. 1 "' l " '1 l 2 9.3 5 .... ,,,,,,_"" l T._ •. ._. "io<t 

-7.34 1 33.30 122.0 1 

~t9. 1 3 133.84 1O2.Z 9 

-Z.3 O 1oo.o1 9 9.9 SI 
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PROGRAMA PARA CALCULAR AZIMU!fS, DISTANCL"-S HORIZONTALES 
Y COORDENADAS DE UN LEVA~!AMIENTO POR RADIACIONES 

Azimut (AZ 1 ) Y coordenadas de inicio 
fijas (Y 1 • X1) 

Distancias inclinadas (DI) 
Angulos verticales (A V) 
Angulos horizontales (AH) a la derecha 

y 

Se requiere calcular: 

Los azimutes de las radiaciones (AZ R) 
Las distancias horizontales 
y las coordenadas de las radiaciones (Y lt ,X R ) 

l !le: fhnnnlstc: nnP o:.> 11tili7:1n Pn ,.1 ntnor.am<t n:t1'2 •'<tlr.!!hr ln<'. PIPmP.ntnc: 2nt1>c: mP"l'lnn:tdnc: c:nn he: 1111,. - ---.. ·-- -.--- -- -~----- ... -·· -- ,..---g---.. ·- r-- ----- ---- -------·--- --........ - ------- ... -------7 ----·---""J.-.... 
a continuacíón ~ describen 

Para calcular los azimutes, distancias horilontales, proyecciones y coordenadas de la radiación, ton las 
que se utilizan en el programa para calcular azintutes, distancias horizontales, proyecciones y coofdena­
das de una poligonal (pág.1) 

OBSERVACIONES: El cálculo de azimutes y coordenadas de cada radiación se efectúa en bue al 

azimut y coordenadas de inicio 



1N1 C !AR 

INTRODUCIR'. AZIMUT 
Y -0 OOROENADl\S DEL 
PUNTO FIJO DE INICIO 

INTROOUCI R: ANOULOS 
HORIZONTAL Y VERTICAL 
DISTANCIA 1 N CLINAD A 

CALCULA EL AZIMUT 

DE LA RADIACfON (AZRJ 

___ --...s.t-=-=~-= 
PRESENTA EL AZIMUT 

DE LA RAl>l ACION 

CALCULA LA DISTANCI 

HORIZONTAL 

PRE~NTA LA DISTANCIA 

HOOIZONTAI.. 

CALCULA LAS COOROENA 

DAS OE LA RAOIACIO,N 

PRlSENTA LASCOOROE~ 

NADAS DE LA RADIA CION 

' !i 

1 AZ• ' A z.~ 3 6 O 
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G U rA DE o p E R A e 1 OH 
PRO a R AMA 

TEClAS PANTALLA 
p A s o s TECLAS PANTALLA PASO'tttCODldO 

lo. Introducir el programa a la cal· LIUf o o o 4 3 

culadora TI58,59 ffC\. () 1 f o 2 o·-· 8 
2nd O.M.S o 3 8 s 

+ o ... ~ 4 a 
2o. Introducir azimut y coordenadas RCL 02 o • o 2-ae 

del punto TJjo de inicio, a los 211d O.M.S. o 7 • & 
re.gistros = o 8 4 2 

$TO 00 ' o o o-as 
Alimut fijo en ° ' " STOOl + 1 J o t 

Abscisa fija inicial ST005 1 1 2 o 8 

Ordenada fija inicial ST006 8 ' 3 o o 
o t 4 * 5 - 1 5 2 2 

3o. Inuoducir a los registros tHV l g 8 • 

21td O.M.S. 1 7 4 2 

An1Ulo horizontal en ° ' .. ST00.2 STO 00 f 9 o 0-3 2 

Angulo vertical en o • " ST003 X~t 2 o o 3 

Distancia inclinada c:•rfln• 

t 
3 2 t o 8 

l 
-•'-'"\.F'T 

f ·-6 2 2 o o 
o 2 3 7 7 

ZfUf X~t 2 4 o o 
4o. Te<:le.a.r 2ndPgm 37 2 6 3 7-o\ ~ 

RST RC L O O 2 8 00-75 

R/S Nos presenta azimut de - 2 • o 3 

la radiación en ° • " 3 3 o o 6 

R/S Pistancª hO!i.z~nU! 
,.. 3 f o o ... 

R/S J Abscisa de b radiación o 3 2 . , 
R/S J Ordenada de Ja radiadón - 3 3 4 z 

f 
STO 00 3 1 o o-zs 
C L llf 3. J t 

X~t a T 4 s 
RCL 00 s • o 0-• 1 

'"' 4 o 4 2 

S'fOO? 4 a o 7•41 

lt'ara ef ectu.ar cálcul()I SCCue.rK:iafos s~ proc~de a p:rtir del tercer !W() AC t. 03 
" 4J o :S·•• 

l 



1 7 

p R o G R A M A 

TECLAS 
PANTALLA 
PASOS 1 CO Df GO 

2nd O.M.S. o 4 5 3 9 

2nd cos 4 6 6 5 

X 4 1 4 3 

RC Lo 4 4 9 o 4-9 5 

- 5 o 4 2 

STO ºª 5 2 o 8-9 1 

RIS 5 3 4 3 

RCL o 8 5 5 o 8-3 2 

X~t 5 6 4 3 

RCL 07 5 8 o 1-8 9 

21140.M,$. 5 9 3 7 

2nd P.-. R 6 o 8 5 

.. .6 j ~ 3 

RCL 05 6 3 o 5-9 5 

.. 6 4 ... 2 

S'lO 09 6 6 o 9·· 9 ¡ 

R I S 6 7 3 2 

X !!$f 6 8 a 5 

+ 6 9 4 3 

RCL 06 1 1 o 6-9-5 

- 7 2 4 2 
--·-"·""-'-·:: .... ::.::....=.~ ~~~--"'-·-~ 

STO i o 7 4 ¡ o - r; 1 

R / S 1 5 6 1 -GTO ce ? 6 o o 
LRN 

. 

GT De e 

--
~~~ 

•. 

~~ .... ~ 

~. 

~ 



.. 

• 

Registro 

RCL 01 
RCL 02 
RCL 03 
RCL 04 
RCL 05 
RCL 06 
STO 01 
STO 08 
STO 09 
STO 10 

~Q 

NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Contenido 

Azimut inicw fijo en grados, minutos y segundos 
Angulo horizooW en gr¡dos, minutos y segundos 
Angulo vertical en grados, minutos y segundos 
Distaru:fa incfin.ada 
Abscisa fija inicial 
Ordenada fija inicial 

J • 

Azimut de J¡¡ ndiaclón en grados, minutos y segundos 
Distancia horizontal 
Absdsa de ta ~iación 
Ordenada de la radiación 

EJEMPLO DE APLICAC!OM 

ANGULO ANGUlO AZllllUT OIST COORDENADAS 
EST f P.O.~ ERTICM. (MAii. O AST.l HOR. y X 

f 
tf/lod l 

1 
% • tOJ .02 12·,.n 

I •. ¡ 1 
¡. 

09ÓZ5
1 

l¡ 
211° a• 

1 

2 03~25' i' •0.37 10.35 102.31 119. 09 

f ~3 ! i 
1~50' I 12° 10' ~ 7.32 28~0 r,o• 7.16 102.49 122. 3!S 

¡ ! 
292°.0' ¡ 1 l 114 f 24°43' OZ°M' ~ 5.33 5.33 tos. oa 124. 44 

' :t 
1 1 R5 j 49'll0' 01°1!>' ;. 5.20 3¡,e Al/O' :: 5.11 

-1 
104 83 125. 83 

i l 
1 r 1 I J 
:: R$ . 1<110'' 15°"6"·· 7.78 w- 1 ·• 7.50 126. 5$ l 3 · 10 i 101. 98 
11 

R7 1 71°52
1 cc:PrJo'. 9 31 339°~2' ~.31 109. 76 126. 15 



1 9 

G U 1 A DE o p E R A et O N 
PRO G R AMA 

TECLAS PANTALLA 
p A s o s ITECLAS PANTALLA PAS.OS CODIGO 

lo. Introducir el programa a la 9 P/R 

calculadora H.P. l I C f PRGM o o o 
f l. B L A O: 1 4 2:,2 t, 1 1 

Re L 3 o 2 45 3 

EN TER () 3 36 

2o. Introducir azimut y coordena-- RC L 4 o 4 45 4 

das del punto fijo de inicio, a 1-H -o 5 43 2 

los registros cos o fi 24 

X o 7 20 

Azimut i.üo en °' ,. STO! STO 7 o 8 44 7 

Ordenada r.ua inicial ST05 ft/S o 9 3 t 

Abscisa fija inicial ST06 t C 1.X f o 4'3 35 

R C 1. l 1 1 45 1 

1-H f 2 43 2 

3o. Introducir a los registros l ENTER 1 3 3& 

ftC L 2 1 4 45 2 

,Angulo horizontal en ° . .. ST02 1 --"-H 1 5 43 2 

Distancia inclinada 
~~ 

ST03 
. - + f 6 cf"f O , " 

.. 
Angulo vertical en o ST04 EN TER 1 7 ~3 6 

J l • 1 

4o. Teclear 
8 f 9 • f A Nos presenta la distancia o 2 o o 

horizontal + 2 1 40 

R/S Azimut de la radiación f -H.M.S. 22 4? 2 

--º'" 
~ce 

"" STO o 2 3 -.i!-4 ~ 

R/S Ordenada de 11 radiación 3 2 4 3 

R/S Abscisa de la ~ 6 2 5 • 
o z e o 

f X a Y 2 7 '41 40 

i;To 1 z 8 zz J 

tX>Y 2 • 42 co -
•TO 2 3 o 22 z 
fLIL 1 :5 1 42.2 1, 1 

f!C l. o 3 2 -45 () 

Para efectuar c41culos sccucacialés se procede a partir del Tercer pr<> 
3 3 3 3 

6 3 4 s 



2 o 

p R o G R A M A 

TECLAS 
PANTALL.A 
PASOS! CODIGO 

o o 3 5 o 
- 3 6 30 

STO o 3 1 44 o 
f L S L 2 3 8 4 2.21. 2 

RC L o 3 9 45 e 
R/S 4 o 3 l 

4-H 4 1 43 2 

EN TER 4 2 3 & 

RCL 7 4 3 45 7 

f-R .. 4 42 3 & 

$TO 8 4 5 44 8 

RCL 5 4 6 45 ·3 

..... 4 7 40 

s TO 9 4 8 44 9 

R/ S .. 9 3 l 

)(._Y 5 o 3 4 

$ TO .o 5 1 4 .o 
RC L. g 5 2 45 6 

+ 5 3 4 o 
s T o •• 5 " 44 .1 

R/ S 5 5 3 1 

tC LX 5 6 43 3 5 

tR T H 5 7 .. 3 3 2 -
' p /lt 

-· 

-~~- -
-

~'-'l .... ~;......-....... 

---- ..... ·- - •:.. _ _,,__,___,, -~i~l..~ 
- ---~ '"'-~-y--,- -

~~_..,,._.. ... ti---~·~,-~ --~~ 

__,.:.<.~ -~= ~_.:__--~~-=-

·-~-i=:--=:·~ ... q;;-.:.--

~-~ 



Registro 

RCL 
RCL 
RCL 
RCL 
RCL 
RCL 
STO 
STO 
STO 
STO 
STO 

¡.,. 1 p .. s 
T o 

1 2 

2 R2 

R3 

R4 

I\! 

ft s 

R7 

1 
2 
3 
4 
s 
6 
o 
8 
9 
.o 
.1 

NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Con~nido 

Azimut inicial fijo en grados, minutos y segundos 
Angulo horizontal en grados, minutos y segundos 
Distancia inclinada 
Angulo vertical en grados, minutos y segundos 
Ordenada fijA inicial 
Abscisa fija inicial 

2 , 

Azimut de la radiación en grados, minutos y segundos 
Proyección "Y" de fa radiiilción 
Ordenada de la radiación 
Proyección "X" de la radiación 
Absci.s.t de la radiación 

ltJEMPLO DE APLICACIOH 

1 A UGüi.v ! ~t'f&ULO l 
DI S'l'ANC-1 A DIST<ll:NCIA A ZI MOT COORDENADAS 

HORllPlTAI VERTICAL. INCLINA DA HORJZONTAI llAliHI AST V X 

aa° o o' f 01. 02 12 9. 35 

09°25' 03° 2 5' 1o.37 fo. 3 5 27 7º2 5
1 

t02. 3 6 t ' t ;os 
. 

1 3°-so' 12°1 o' 7.32 7 ·' 6 28 'º 5 <) 102. 4 9 1 22 .3 5 

24°4 3' 02° o!!>' 5. 3 3 5 .3 3 2t-2°4 3' 103.08 J 24•44 

49°40' 07°1 s' 5. 2 o !L 1 S 31 1º• o' 1 04. 8 3 1 u .a. 

1001 o' 1 s0 2 s' ., . 7. 1. 5 o 3 3 ... d , 07. 9 • 1 26. !S g 

71 s 2 o 00 • . a 1 ... a 1 s~ 1•a 21 

t º' .7. 1 2 s ·' 5 

J 
,. 



"" --~· 

2 2 

PROGRMM. PARA COMPENSAR LINEA.LME\."'TE UN POLIGONO 

Y CALCUW DE COORDENADAS ~ALES 

ESPECIFlCACION DEL PROBLEMA 

Las proyecciones (Y, X) 
Corrección eje Y, eje X 
Coordenadas del punto de irticio 

Método de tránsito: 

Se consideran: 

Se requiere ::::alcular: 

Las proyec~nes corregidas 
Y las coonfumadas del polígono 

a) Accidentales los errores de levantamiento por poligonales 

b) La precisión de las distancias son inferiores a la de la meili!.da d• los anqulos 

Se reparten los errores de cierre de las proyecciones proµmrcionales a las proyecciones de cada 
lado, es decir: 

En las cuales: 

ex : Corrección a la proyc.:.dón de un lado sot>re el ej;;; de las a~ 

e1 : Corrección a la proyecci6n de un lado sobre el eje de las ori:mmadas 

Ex : Errot de cierre de proyeccbnes en el eje rle !as abscisas 

E1 : Error de cierre de prnye~ciones en el eje de las ordenadas 

X Proyección de un lado sobre el eje de las ohsci~as 

Y : Proyc.cción de un fado sobre el eje de las ord,enada:; 

(X): Slllllil de proyecciones sobre el eje de las abscisas 

(Y}: Suma de fas proyec.ciofü'-S sohrt: el .eji:? de bs ordenadas 

Se dan coordenadas de inicio que :).m:wdas alr,d:irJicmn;;nte con .i.'i..~ proyecciones corregidas si3Uicntcs, 
se detenninarJn las coordcruu.bs del vfrtice siguiente: 

Ordenada Nuev.i :::: Ordenada L.'1icial 

Abscisa Nueva"" Ab~dsa IriJcbi + rrnyc:~cilm ccncl}idn ~\:· 



., 

!NTRZDUCIR COOR'.'.JENt:i­
G~.S :;e:i.. PUNTO ~E !NI'::~ 

Y CORRECCIONES EJE Y, X 

l 

tNTR:>OUCIR LAS PRO­

YECCIONES A CORREGIR 

j COR~!GE LA PROYECCION 
J •y• Y CALCULA l.A COOfIDE 

NADA .. '/' NU E V A 

PREStNTA LAPRDYECCl::m 
'Y"CCRREGIOA, Y LA COOROE 
NAOe. ·y· NUEVA 

~ --

CotiRfGE LA PROYECCiON 
'X' Y CAl..CULA LA COORCE-
NA.DA 'X' NUEVA 

' -- PRESENTA LA PROYECCION 
•x· CCRREOK:ll\,Yt.:. COOROE-
NADA •x· NUEVA -. 

susnTUYE LASCOOROE­
NAl>AS INICIALES POR 
LAS HUEVAS 

.....-PRESENTA LA ULTIMA 

ABSCISA 

1 

?. 3 

L~-~ ~·~-~=~~-~·~· - ~~~~~~"~····=~ 

¡ 
t 

¡ 

1 

J 



2 4 

G u IA O E o E l N 
PR o a R A M A p R A e o 

TECLAS 
PANTALLA 

p A s o s TECLAS 1 P A N T A L L A PASOS COOIGO 

lo. Introducir el programa a Ja LRH o o o 4 3 

calculadora TI 58,59 R Ct. o 1 i o 2 o 1 - 5 o 
ta n d IXl o 3 6 5 

' ! X o 4 4 3 

2o. Introducir las corr~.;:dones RCL ºº o 6 o o- 9 4 

y coordenadas del · punto de +J- o 7 9 5 

inicio, a los registro.; - o e 8 5 

+ o 9 4 3 

Ordenada inicial ST004 RCL OJ 1 f o 1- 9 5 

Abscisa inicial sroos - i 2 ... 2 

Cornx:ción eje Y STOOO STO O g. 1 4 o &-9 l 

Corrección eje X ST003 fUS 1 5 2 5 

CLR ' 6 4 3 

3o. Introducir a los ti!i;istrus RCL 02 l 8 02-50 

2 a d IXI 1 • 6 5 

Proyección'Y'acorregir STOOI X 2 o 4 3 

Proyección •x• a corr,;gir ST002 RCL o 3 2 2 03-9 4 

+1- 2 3 9 5 ·-
'º· Teclear 2ndPgm - 2 4 • 5 

RST + 2 5 .. 3 

R/S Nns presenta proyec- RCL 02 2 7 02-95 
ción •y• corregida - 2 8 .. 2 

R/S Proyección 'X' corregida STO 07 ! o 07-t 1 

R/S Ordenada nueva R/S ! 1 2 5 

R/S Absdsa nueva CLlt ! 2 4 3 

R/S Ulfüua absci3a para com· RCL 04 3 4 04-1 5 

probJ.r sustitución de + 3 5 .. 3 

coordenadas RCL 01 1 7 01-. 5 

- 3 1 .. 1 

STO o 4 4 o 04 .... 1 

flf/S 4 ' 2 5 

C Lft .. 2 .. J 

RCL O 5 .. 4 os-. :s 
+ .. 5 4 3 

f,. Paa efectuar c~culos secuenciales se procede a partir del Ter.:-er pao 
RCL 07 4 7 07- i :s 

1 



2 5 

PR o G R A MA 
PANTALLA 

TECLAS PASOS 1 CODtGO 

= 04 8 4 2 

STO 05 5 o 05-91 

RIS 5 1 2 s 
CLR 5 2 4 3 

RCL 95 5 4 05- 9t 

R/S 5 5 2 $ 

CLR 5 6 6 1 

(!;TO 00 5 7 o o 
LRN 

•TO ºº 

.~. 

.. -

.. 

. 
. 



Registro 

RCL 
RCL 
RCL 
RCL 
RCL 
RCL 
STO 
STO 
STO 
STO 

EST. P. o. 

1 

1 

2 

2 3 

3 4 

4 5 

l5 1 

1 2 

00 
01 
02 
03 
04 
os 
06 
04 
07 
05 

NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Contenido 

Correcci6n eje Y 
Proyección "Y" a corregir 
Proyección "X" a corregir 
Corrección eje X 
Ordenada inicial 
Abscisa inicial 
Proyección "Y,. corregida 
Ordenada nueva que sustituye a la inicial 
Proyección "X" corregida 
Abscisa nueva que sustituye a la inicial 

EJEMPLO DE APLtCACIOtl 

., -0.00096 •it•0.00058 

PROYECCION S/CORREGIR PROYECCION CORREG!DA 

±Y ±X ±Y ±.X 

- 46.4 3 8857 - 4 6.39 88.52 

-f30.6lil - 7 5.43 - '30.51 - 7 5.47 

. 
• 19 l5, 1 6 -2 2 7.84 195,35 - 2 2 7.97 

- '7 1.9 7 8 1.48 - 1 7 1.e o 8 S.44 

l S 3.2 1 1 2 8.S 6 153.36 128.49 

2 45 

COORDEHA DAS 
y >e 

2' o.oo 25 o.o o 

2 03. 61 33 8. 52 
' 

7 3.1 o 26 3.0 4 

288,45 3 5.07 

96. 64 r 2 1.s 1 

250.00 25 o.o. 
.J 



2 7 

G u 1 A O E o E 
PRO G R A MA p R A e l o N 

TECLAS 
PANTALLA 

p A s o s !TECLAS PANTALLA PASOS COOIGO 

lo. Introducir el programa a la e¡ PIR 

calculadora H.P. 11 C f PGRM f o o o 

fLBL A o 1 4 2,2 1,1 l 

RCL 1 o 2 45 1 

2o. Introducir las correcciones y 9 A es o 3 43 1 6 

coordenadas del punto de ini- ENTER o 4 3 6 

cio, a los registros RCL o o 5 45 o 

e ti s o 6 1 6 

Ordenada inicial ST04 X o 7 zo 

Ab<>cisa inicial ST05 ENTER o 8 3 6 

Corrección eje 'Y' STOO RCL 1 o 9 45 1 

Corrección eje 'X' ST03 + 1 o 40 

f 3o. 

STO 6 r l 44 6 

R/S 1 2 3 1 

Introducir a los registros g CLX 1 3 43 3 5 

R CL 2 r 4 45 2 

Proyección •y• a corregir STO 1 g ABS i 5 4~ 1 G 

Proyección 'X' a corregir ST02 ENTER 1 6 36 ·-RCL 3 l 7 45 3 . 
Cti S 1 a .¡ 6 

4o. Teclear f A Nos presenta proyección X 1 9 2 o 

'Y' correeida ENTER 2 o 36 

R CL 2 2 1 45 2 

R/S Proyección 'X' corregida + 2 2 4 o 
R/S Ordenada nm~va $TO 7 2 3 44 7 

R/ S Abscisa nueva R/S 2 4 31 

R/S Ultima abscisa para com· 9 C LX 2 5 43 3!5 

probar la sustitución de RCL 4 2 6 45 4 

coordenadas ENTER 2 7 3 6 

R C L. 6 2 8 45 6 

+ 2 9 40 

STO 4 3 o 44 4 

R/S 3 1 3 1 

~Cl,X 3 2 43 3 5 

Para cfc..:tmir cákulos s::cucncmes se procede a partir del Tercer paso RC L. 5 3 3 45 5 

R CL 7 3 4 45 7 



2 a 

p R o G R A M A 

TECLAS 
PANTALLA 
PASOS 1 CODIGO 

+ o 35 <:,O 

STO 5 36 44 5 

R/s 31 31 

~ CLX 38 43 35 

RCI.. 5 39 45 & 

R/S 40 31 

g a..>C 4l 43 SS 

g RTN 42 43 !2 

g !'IR . ' 



E 

Registro 

RCL 
RCL 
RCL 
RCL 
RCL 
RCL 
STO 
STO 
STO 
STO 

o 
1 
2 
3 
4 
s 
6 
7 
4 
s 

NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Contenido 

Corrección eje y 
Proyección "Y'~ a corregir 
Proyección "X" a corregir 
Corrección eje X 
Ordenada inicial 
Abscisa inicial 
Proyección "Y" corregida 
Proyección "X" corregida 
Ordenada nueva que sustituye a Ja inicial 
Abscisa nueva que sustituye a fa inicial 

EJEMPLO DE APLICACION 

e.,•-0.00096 ei1 • 0.00058 

2 9 

P. l PfiOYECCIOHES S/CriRttEGIR PRCN'ECCIONES CMREGIOAS COOROENAMS 

s 
T 

0. ~ ¡ ± X ·--"'--+-:---~,-+~· ~- ~-:-· --·--~1'-

2 1 -=-- -1-----r ... ~;.- 250.00 

2 

4 

3 - 48.43 ¡ 8.57 - 48.39 ¡ et.!52 1 205191 

4 -130164 1
' ~ 15.43 • J30.f51 ' .. .,,, 41 ¡ 13. k> 

100.-.0 1 -H7-91 5 11115. I& -2!7'.14 IU.45 3s.rn 

2 

8fl,>tu 1 · l?J .80 86.44 9B.64 121.~I J 
-~=rn=3=.:!l==~~n~.~ -= '=='=~=3=.36~='===19=49= =="~2-s=º=·oo __ ...__2_so_.~_c 

.a71,97 



PR.JGRAMA PARA CALCULAR EL AREA DE t;N POLIGONO 
POR ELMETODO DE DIFERENCIAD.E ABSCISAS 

ESPECIFICACION DEL PROBLB!A 

Se requiere cakular: 

Las coordenadas (Y, X) 
de todos los vértices del 
polígono de !'l lados 

El área del polígono de N lados 

y 

La fórmula que se utiliza para calcular el área del polígono es la que a continuación se describe: 

+ (Y3 +Y n ) X (X n -X 3) + CYn +Y! ) X (X 1 -XiJ 

El procedimiento que se utiliza en el programa es el siguiente: 

1 ° Se efectúa la suma de ordenadas y diferencias de absct::.:is 

2° Se realiza el producto de la suma por la difcrencb &.!nd11nos como resultado varios 
productos parciales, los cuales se van aeumulandl) 

3o El último producto acumulado entre dos, nos dará cñ ill'c:i del polígono en cuestión 

Condiciones: En el vértice que se inicie se deberá necesariamente terminar, y el número de vértices 
está condicionado a la prcsición que se desee 

Observaciones: El punto de inicio puede ser cualquiera y no importa el sentido que se tome para caleil· 
lar la superficie del polígono 



INICIAif 

INTRODUCIR LAS COOR-
PENADAS DEL PUNTO 
DE IHICIO(Yz,Xt> Z:J 

INTROOUCIR t.AS COORD 
NADAS OE LOS PUNTOS 
(Y +l'X1.,_,) DE .t+I HAS~ 

CALCULA LOS PRonucr 
PARCIALES Y ACUMULA· 
oos 

Pl'<ESENTA LOS PRO -
OUCTOS PARCIALES Y 
ACUMULADOS 

SUSTITUYE 

Yr= Y¡+I; X¡=Xt+I 

PRESENTA l.A ABSCISA 
CXr> 

NO 

rtnRoOUCIRLAS COOR­
CENADAS DEL PUNTO 
DE IMICIO (Yi.X1) 

CALCULA EL U!.. TIMO 
PRODUCTO PARCIAL 
Y AC:UMULACO 

PRESENTA EL PRCOUC 
TO PARCIAi. Y ACUMU­
t. ll!'JO 

PRESENTA LA !Ji.TIMA 
ABSC!GA <:<1) 

3 1 

1 
" ~ 
R ;¡ 
h 
)! 
t! 
i[ 
li 

{1 

~ 

1 

.i¡ 
F 

" {f 
~ 
,, 

1 ,, 

" n 

1 

~ 
~ 

' ¡ ;, 
li 
u 

1 i 
J ! 

' 

r•:r:+a 
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3 2 

G u 1 A o E o p E R A e 1 o N 
PR o G R A M A 

TECLAS PANTALLA 
p A .5 o s ITECLAS 1 P A N TA L L A PASOS 1 COOI GO 

lo. Introducir el programa a la LRH o o o 4 3 

calculadora TI 58,59 RCL 02 o 2 o 2-8 5 

+ o 3 4 3 

RCL º' o 5 o 1-9 s 
2o. Introducir las coordenadas del - o 6 4 2 

punto de inicio (Y1 ,X1 )del STO 00 o 8 o 0-2 5 

polígono (I = J);a los registros CLR o 9 4 3 

R C.L 02 1 ' o 2-4 2 

STO O'f ' 3 o 1-4 3 

Ordenada inicial .. STOOI 
Rt"L 04 1 5 0''4-7 s 

Ati~"'isa inicial.·. ST003 - J 6 4 3 

..- RC°L O~ l 8 o 3-9 5 -- 1 9 4 2 -· 
STO 06 2 ' o 6-2 5 

3o. Introducir las coordenadas C.·LR 2 2 4 3 

de los puntos {Y1 +l , X¡ + 1 ) 
R CL O 4 2 4 o 4-4 2 

de I + 1 hasta J = n;y por STO o 3 2 6 o 3- .. 3 

cierre el punto inicial a Jos RCL O O 2 8 !'.! o- S_,L.¡ 

registros. X 2 9 4 3 

R C L o 6 3 1 o 6-9 5 

- 3 2 .. 2 

Ordenada Y1 + 1 ST002 STO O 5 3 • o 5-9_!_ 

Abscisa X 1 +I ST004 RIS 3' 5 2 5 

CLR 3 6 4 3 

4o. Teclear 2nd Pgm RCL o 7 3 a o 7-8 5 . 
l Nt."S presenta ej producto 

RSf + 3 9 .. 3 
DIC R CL O 5 .. 1 o 5-9 5 ,., I t..7 

1 
p:uci:il - .. 2 4 2 

R/S Producto acumulado STO O'! 4 4 o 7-9 1 

RfS F!t!m::i abszi~:i r:m1 c0m- RIS '4 5 4 3 

f i;mh2r fa sustitución de 
,--

RCL03' <4 1 o 3-9 1 
---~ 1 

l!OcrJenadus R/S 4 e 6 1 -
GTO O O " 

, o o 
LAH 

PJm cfc¿;:mr cjkulo•, ~~::c1rnciJks s~ rn:>::cJe u r:mir J~l Tcr.:cr raso G TO o o 

' 



Registro 

RCL 

RCL 

RCL 

RCL 

RCL 

STO 

STO 

STO 

STO 
STO 

IYER· 
ITICE 

flf 
R2 

R3 

R4 

R!5 
R6 

R7 

"ª R9 
RI 

01 

02 

03 

04 

00 

Ol 

06 

03 

NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Contenido 

Ordenada (Y 1), de inicio ( 1 = 1) 

Ordenad¡¡ {Y 1 + 1 ) 

Abscisa {X 1 ) , de inicio ( f = 1) 

Abscisa (X 1 +1 ) 

Suma de ordenadas 

Sustitución de ordenadas(Y1 • Y1 +I) 

Diferencia .:te Abscisas 

Sustitución de Aüscisas ( X 1 ""' X1 -r-1) 

s 3 

05 
07 

Productos parcíales {suma de ordenadas por diferencia de abscisas) 
Productos acumulados 

E J E M p L o DE A p L r e A e 1 o N 

C O ó R O E N A DA S PROOUCTOS PAOOOCTOS 

X y PARCIALES ACUMUi.,::OOS 

98.91 102.42 
119.09 102. 36 + 4132.46 f- 413 2.46 

122.a.i; 102_ '49 + 665.76 r 4 798.22 
124.43 

1 
103. 08 -+ 429.64 + 52 27.86 

125.88 104. 83 + 301.47 + 55:?9.33 
126. 56 107. 96 + 144. 71 ... 5674.04 

126. 15 109. 76 - 89. 27 + 5584.77 
120.04 135.85 - 1 500.68 + 4084.09 

97.27 134. 8 3 - 61 63.38 - 2 079.29 
98.91 102. 42 + 389.09 - 1 S9G.20 

SUP•(UL TIMO PRODUCTO ACUMULA00)/ 2 

SUP•C 1110.20)/ 2 • a .. !5.1 O MZ 

Ut. TIMA 

ABSCtSA 

119. 09 

122. 34 

124. 43 
12S. 88 
126 .:J G 

126.15 
12().04 

97.27 
98.91 

' 
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G u 1 A D E o p E R A e t o N 
p R o G R A M A 

TECl.AS PANTALLA 
p A s o s }TECLAS PANTALLA PASOS CODIGO 

lo. Introducir el programa a la g P/R 

calculadora H.P. 11 C f PRGM o o o 
fLBLA o 1 4 2,2 1, f 1 

RCL 2 o 2 45 2 

RCL f o 3 45 1 

2o. Introducir las coordenadas del -r- o 4 \ 40 

punto de inicio (Y 1 , X 1 ) del .STO 5 o 5 .44 5 

polígono (1 = 1 ); a los registros gCLX o 6 43 3 5 

RCL 2 e 7 i 4 5 2 

Ordenada inicial STO! STO r o 6 44 1 

Abscisa inicial ST03 gCL X 09 ... 3 3 5 

R CL 4 ! o ; 4 5 4 

RCL 3 1 1 45 3 

- ! 2 l 3 o 

3o. Introducir las coordenadas de 

1 
STO 6 l 3 44 6 

los puntos (Y1 + 1• X! + ~ de gCLX 1 4 43 35 

1 + 1 hasta J:::: N: y por cierre RCL 4 1 5 • 45 4 

el punto inicial a los registres STC 3 ! G 44 3 ·-CJ CL. X ! T 4 :3 3 5 

Ordenada Y1 + 1 S102 RCL 5 : 8 45 5 

Abscisa X 1 + 1 ST04 RCL 6 1 9 & 4 5 6 

X 2 o t .1 2 o -
STO 7 2 1 1 4 4 7 

4o. Tecle31' 
1 

f A Nos presenta el prodm:to R/S 2 z 3 1 
1 . l. ....... 'parcial y Ct. X 2 3 ~ ~ - ~ 5 

RlS Producto acumulado R CL B 2 4 
r, 
\¡ 4 '5 8 

R/S Ultima abscisa para com· RCL 1 2 5 ¡,; 4 5 7 

probar la sustitución de + 2 6 !, 4 o 
fas coorden:idJ1 STO 8 ::! 7 

i' 
44 8 .. 

RIS :! 8 3 1 
J -~~== 

1 ._ Q CLX ' 2 9 ¡: 4 3 ~ !) 
...• 

' R C!.. 3 

1 

3 o !! 4 ~ 3i 

r -,,~ 

'P,,/S 3 1 3 1 
' M 4 ~ í 'lCLX !> 2 3 n 

=·- --
füra cfcctc:ir ~J!;;u1os scrnrnctJt::o se pmc:e.=:e a p:utrr l.!d TcRo r;:iso gB'Ti'N 3 3 ll 4 3 3 2 

.. ' -- 9 P/ R 1 



Regi$tro 

RCL 

RCL 

RCL 

RCL 

STO 

STO 

STO 

STO 

STO 

STO 

VER. 
···-

R2 

R3 

R4 

R5 

R6 

R7 

R8 

R9 

R r 

R2 

1 

2 

3 

4 

5 

1 

6 

3 

7 

8 

NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Contenido 

Ordenada (Y 1 ), de inicio (1 =1) 

Ordenada ( Y 1 +1 } 

Abscisa (X 1), de inicio ( ( = 1) 

Abscisa (Xl+l) 

Suma de ordenadas 

Sustitución de ordenadas (Y 1 =Y 1 + 1 } 

Diferent. :a de abscisas 

Sustitución de abscisas (X1 =X1+1} 

3 5 

Productos parciales ('urna de- ordenadas por diferencia de amcisas) 

Productos acumulados 

DE APLICACION 

COORDENADAS PRODUCTOS PRODUCTOS ULTIMA 

y X PARCIALES ACUMULADOS ABSCISA 

t o 2. 3 6 1 1 9.0 9 

1 o 2.4 9 122.34 6 6 !S. 7 6 665.76 1 2 2. ~ 4 

1 o 3.0 8 124.4 3 4 2 9.6 4 1095.4 o 1 2 4. 4 3 

1 o 4. 8 3 125.88 30 1.47 1396.87 1 2 5 .8 8 

1 o 7. 9 8 !26.56 144.7 1 1541.58 1 2 6.5 6 

1 o 9. 7 6 l 2 6. 1 !S - 8 9. 2 7 1452.3 1 1 2 6. 1 5 

1 3 !S. 8 5 l20.0 4 i.. f !5 00.6 8 ... 4 8. 3 7 1 2 o.o 4 

1 3 4. 8 3 9 7. 2 7 '-6 HS3,38 -62 1 1 . 7 !S 9 7. 2 7 

1 o 2. 4 2 9 8.9 1 3 8 9 .o 9 -58 2 2.6 6 9 8 .9 f 

1 o 2 .3 e 1 1 9 .o 9 4i32.46 -16 9 o .2 o 1 1 9.0 9 



PROGRM:fA P,'i.RA CALCULAR: LAS PROYECCiO~ES, D!STA~CL\S Y RUMBOS 
DE UNA POLIGONAL, DADAS SUS CúORDE7\.ADAS. 

ES~JFICACJON DEL PRO)lLEMA 

Datos: 

Las coordeandas (Y, X} de todo.,, los v~rtices 
del polígono de N lados 

Las proyeccion~ 'Y. X) 
Las distancias di)~ ue los lados y los rumbos 
(MR 8 Jde los t::.:s de la poligonal 

y 

Las fórmulas que se utilizan, en el prormma para c.atcurar los elementos .:i<:.~.JS mencionados, son las que 
a continuación se describen: 

Para calcular las proyecciones 

Proyección 'Y' =(Y 2 - Y1 ) 
Proyección 'X' =(X 2 -X1 ) 

Para calcular las distancias 

D1•2 =4 (Proyección Y ) 2 + (Proy~cci6~ X)? 

Y para calcular la magnitud de los rumbos se utili.!;i · 

M RBO == ang TG {Proy~qción_~f Proyc.:dón Y) 

Observación: La dirección de los rumbos (NE. SW, NW ~ Sb) so dctcmlinJ. u partir de los signos de las 
proyecciones (Y, X) 



INTROOUCIR:COOROEHA -
DAS DEL PUNTO DE 
INICIO <Y1, Xt ) 

tNTROOOCIR: COORDENA­
DAS OE LOS PUNTOS 
OE l.+! HASTA 1•• 

CALCULA l. AS 

PROYECCIO HES 

PRESENTA LAS 

PRO 'tECCI OH ES 

3 7 
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G U JA O E o E A l o N 
PR o G R A M A p R e 

PAN YA LLA 
p A s o s ITECLAS PANTALLA TECLAS 

PASOS COOIGO 

lo. Introducir el programa a la LRH o o o 4 3 

calculadora TI58, 59 RCL 02 o 2 o 2-75 

- o 3 4 3 

R(:L o 1 o s O 1-•G - o 6 9 l 

2o. Introducir ras coordenadas del R/S o 7 5 o 
punto de inicio (Y 1 , X1 ) del 2nd IX 1 o 8 4 2 

polígono (l = l); a los registros STO os J o 05-43 

RCL 02 1 2 02 ... 42 

STO 01 1 4 O l-4S 

Ordenada inicial SfOOll RCL 04 1 e 04-75 

Abscisa inicial ST003

1 

- 1 7 4 3 

RCL 03 1 9 03-95 - 2. o 9 • 
3o. Introducir las coordenadas de D IC: 2 t 5 o 

1 
11,,,. -

los puntos <Y1 ·l- l , X1 + ~ de u 2nd IXI 2 2 4 2. 
.1 

I + 1 hasta I= n; a los registros 1 STO 06 2 4 o 6-43 

1 
RCL 04 2 6 04-42 ·-STO 03 2 8 03•43 

Ordenada (Y 1 + 1) sro O:!f RCL 0$ 3 o o 5. ~32 

Abscisa (X1 +1) STO Mi X';t 3 1 4 3 

1 
RCL 06 3 3 06-22 

l lHV 3 4 3 7 
1 ' 4o. Teclear 

1 

2nd PgmJ 2nd p ... R 3 5 2 2 

RSf 1 I~ INV 3 e 8 8 
' 

R/ S 1 !'-tos prcs~nta pwyecciói i ¡ 2nd O.M.S. 3 7 9 1 

¡ ·y· R/S 3 8 3 2 
1 ! Proyección ·x· 

~ 

1 R/S X~t 3 9 9 1 

l Rf S i Rumbo en ° ' " R/S 4 o 4 3 

RiS ~ Distancia horzcntal RCL 03 4 2 o 3-9 1 

~ 

! H/S ' l'l . R/S ~ 3 6 1 ¡ - hrr a :lbsdsa p::ira con ., 

1 i probar fu SUSt!t!Jl'l!ÍO d1 GTO 00 4 4 o o 

1 
fi .:oordcrnd.'.13 LRH 

~~ GTO 00 =· ~-

Para <?fcct.iar 1::~1cul:os secu:;-nciaIEs se pn~ooc a p::rrtir dei tmcr p:r::o 
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NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Registro Contenido 

RCL 01 Ordenada (Y 1 ) , de inicio {I = 1) 

RCL 02 Ordenada ( Yl+l) 

RCL 03 Abscisa. (X 1 ), de inicio (1==1) 

RCL 04 Absc¡sa (X¡+ 1 ) 

STO 05 Proyección "Y" en valor absoluto 

STO 01 Sustitución de ordenadas (Y 1 =Y 1+1) 

STO 06 Proyección "Xº en valor absoluto 

STO 03 Sustituc:ón de abscisas {X l =X¡..,..1) 

EJEMPLO D'E A p L 1 e A e 1 o N 

--.::=--:::~--

COORDENADAS PROYECCIONES RUMBO OISTANC. 
EST. P.O. 

X V ±Y zx (AST. o'MAfil HORIZON1 

R2 t 1 9.09 fo 2. ~ 6 

R2 R3 ! 2 2.3 4 1 02.49 + 0-1 3 + 3.25 N 8 7º42'E 3.2~ 

R3 R4 124.43 1 o 3.08 + 0.59 + 2.09 N 7 4º14'E 2.1 7 

R4 RS i 2 5.88 1 º ... 83 I·+ i.70 * i.45 H 3 g•3a'E 2.27 

R5 R6 l 2 6.5 6 1 07.9 e + 3.15 ... 0.68 N 1 2º1 O'E 3.2 2 

R6 R7 '2 6.1 5 1o9,7 6 + 1.78 - 0.41 N 1 2•se•w 1.83 

LOS SIGNOS DE LAS PROYECCIONES INDICAN l.OS CUADRAN1'ES 

SI• Y• +HOflTE 

Y• -SUR 

X• +OTE 

)(•-OESTE 

e 
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G u IA o E o p E R A e 1 o N 
PR o G R AM A 

TECLAS 
PANTALLA 

p A s o s TECLASI PANTALLA PASOSICODIGO 

io. Introducir el programa a la !i1 PI R 

calculadora ILP. 11 C f PRGM o o o 
f LB L A o 1 4 2,2 1,1 1 

R C L 2 o 2 '45 2 

R C l. 1 o a 45 ' 
!20. Introducir las coordenadas del - o 4 30 

punto de inicio (Y 1 , X1) del R/S o 5 3 t 

polígono (I= l}; a los registros g A as o 6 43 16 

STO 5 o 7 44 5 

Ordenada inicial STO 1 g C LX o 8 43 35 

Abscisa inicial ST03 RCL 2 o 9 45 2 

S T C. 1 l o 44 1 

g C LX 1 1 43 35 

RCL 4 1 2 45 4 

~'l~ Introducir las coordenadas de RCL 3 1 3 45 3 

los puntos (Y1 + 1 , X1+ 1) de - 1 4 30 

1 + 1 hasta I = N; a los regis- flf/S 1 5 3 1 

tros. g A BS 1 6 43 1 6 ·-STO 6 ! 7 44 6 
-

Ordenada (Y1 + 1) 
ST02 g C LX 1 8 43 35 

Abscisa <X¡ + 1 ) 
ST04 R C L 4 1 9 45 4 

STO 3 2 o 44 3 -
l~~. Teclear f A. Nos presenta ia proyec- - .r 1 V 

"'.I - - ... ? l 43 35 

ciún •y• RCL 6 2 2 45 6 

R/S Proycc;;ci6n 'X' f:NTER 2 3 36 

R/S Distancia horizontal R C l. ~ 2 4 45 5 

R/S Rumbo en ° • " g ..... p 2 5 4:'1 26 
~ 

R/S Ultima abscisa para com· STO 7 2 6 44 7 

probar b s'lStitucio'm de RIG 2 1 31 
~-

roordeoadas X~Y 2 • 34 

f 0
• •u lllS; 2 9 42 2 

1 

~~--~= 

: i 

' 
S T :J 6 "' o 44 8 .,, 
=-

R/S 
1 ?> i 3 1 

i - H 

rJ !:: t X 3 2 4~ 35 -- =· - R C ~. ·¡; ,_, 3 5 45 3 
l',!fJ efc..:tuar (.:1 :tifos SC~ll, ""'' ¡3¡,:•, '-'~ ¡:r, c'Ct!] el ~1<!ftir iJc1 fer,'-'~ P"H 

~ .. 
RJS 3 4 3 1 
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p R o G R A M A 

TECLAS 
PANTALLA 
PASOS CODIGO 

g C LX o 3 5 4 3 35 

g RT N 3 6 43 32 

gf' / R 

, 

~ ,__ .. 

~"-·----· 

- .. 

t .:t 



VER 

1 

2 

3 

4 

J 

Rl':gistro 

RCL 

RCL 

RCL 

RCL 

STO 
STO 

STO 
STO 

STO 

STO 

1 

2 

3 

4 

5 

1 

6 

3 

1 
.~ 

8 

NOMENCLATURA DE VARIABLES 

C<mtenido 

Ordenada (Y 1 ) • de inicio (1 = 1} 

Ordenada (Y 1+1) 

Abscisa (X ¡ }. de inicio (1 = 1) 

Abscisa {XI+ 1} 

Proyección "Y" en valor absoluto 

Sustitución de ordenadas (Y 1=Y1 + l) 

Proyección "X" en valor absoluti> 

Sustitución de«bscisas (X1 ::-X f +1) 

Distancia horizontal 

4 2 

Magnitud del rumbo en grados, minutos y segundos 

EJEMPLO DE APLICACIÓN 

- ~· n . -.· 

COOROE NA O AS PROYEf,: CIONES O 1 STANCI A 
y X y X HORIZONTAL 

' 100 00 1 o o o o 

1 01 . 8 2 ~ 8 8 ·5 3 + 1. 62 - l I. 47 11 . 6 1 

62. 6 5 9 5. 5 2 - 3 9. 1 7 *' 6· 9 9 39.7 9 

64. 2 1 

j 
8 6 4 1 

¡: 
1. 5 6 - 9.1 1 9. 2 4 

1 oo. o o 1-00.0 o 3 s 1J 7 s + j 3 .. 5 s 38.;? 8 
i 
¡/ 

LOS SIGNOS DE LAS PROYECCIONES INDICAN LOS CUADRANTES 

.Si: Y•+ NORTE 

V•- SUR 

X•+ ESTE 

X• - OESTE 

RUMBO 
( MAG d ASTi 

N 8r:f' 5 9° W 

s 1 oºo 7' E 

N 80°1 7'W 

HZ 0~4 7• E 
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PROGRAMA PARA EFECTUAR LA TRASLACION Y ROTACION 
DE COORDENADAS DE UN SISTEMA (Y, X} A UN SISTEMA (Y', X') 

ESPECIFICACION DEL PROBLEMA 

Datos: 

las coordenadas de los puntos en el 
sistema (Y. X). 
Así como dos puntos similares a cualesquiera 
de las puntos anteriores. en el sistema (Y' ,X') 

y 

I 
j 
I 

I 
PN ( ..... ---

Se requiere calcular: 

Las coonienadas de los puntos en el sistema 
(Y', X') 

j 
: Y0 • 

x· ____.___..________ X 

o 

En la figura tenemos dos sistemas de coordenadas (Y X1 y t Y'. X" 1 ios cuales tienen como origen respec­
tivamente O y O' 

Los ejes de estos sistemas son rectangulares y de tal modo orie;.tai1os qnt! el eje Y' forma ün anguio 
( ~ ) con t>l eje Y 

Como estos sistemas no r:;tán refacionados por medio de los a·wores de transfonnación (traslación: 
eje •y• {Y

0
• ), Eje 'X' (X 

0
.) y ángulo de rotación ( ~ ) el prinner p350 es detcnninarlos en función de 

los dos puntos conocidos en ambos sistemas 

Entre las coord.~nadas de un mismo punto corre~pondiente a !~ dm sistemas bay la sigUíentc rcladón: 

Punto P1 

Y1 Lo Y0 • +Y'1 COS ~ x·. sen~ 
X'1 cos e 

Punto P1 

Y2=Y {) . .,..··r2• cos ~ =· X'2 sen~ 
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ESPECIFICACION DEL PROBLEMA 

Restando estas ecuaciones, despejando (sen ·~'y cos ·~·)y dividiendo estos se tiene la (Tg ¡;)realizando 
realizando una serie de transformaciones se llega a fa conclusión de que el ángulo ·~' es una diferencia 
de azimutes: 

Con el ángulo ·~' y las coordenadas de los dos punt"..!s en ambos sistemas, se podrá calcular las constan­
tes de transfonnación se tiene en general, que resolver un problema más que determinado 

Con las fórmulas que a continuación se describen. se obtemlrán las constantes de transformación 
(Y

0 
•• X

0
.) 

Y0 .=U!2)x(Y1 +Yc(Y'1 +Yi)cos~-HFX'1 + X'2 )sen O 

Xo• = 0/2) x (X1 + X2- ( Y'1 + 12 ) sen ~ -fX'1 + X'2 ) cos ~ ) 

Las coordenadas (Y' ,X') de cualquier punto en el sistem.a (Y, X) se obtieneu de fus siguientes ecuaciones: 

Y' == (X - Xo. } sen ~ t"(Y ~ Y 0 • ) cos ~ 

x• = (X - :X0 • ) cos ~ -( Y - Y 0 .) sen ~ 



1 CIAR) 

l 
1 • 

INTRODUCIR: AZIMUT Y 
COORDENAOAS CE LOS 
PUNTOS P¡ • ?2 

INTRODUCIR: AZIMUT Y 
COORDENADAS DE LOS 
PUNTOS Pi ,P2 

tNTRODUCJR:COORDE­
NAOAS DEL PUNTO A 
TRANSFORMAR(Y, X) 

CALCULA LA CONSTAN­
TE DE TRASl..ACJOH 
EN EL EJE .. Y .. ( Y

0
t) 

l 

1 
CALCVi.A LA CONSTAN­
TE DE TRANSLACION 
EN EL EJE "X"(X~•l 

l 
.~ 
; 

CALCULA LA OffOENA­

OA EN EL SISTEMA 
IY'. X'} 

PRESENTA LA ORDE­
NADA fW Et. SISTEMA 
C V' X') 
~· 

CALCULA LA A8CfSA 

EN EL SISTEMA 
(Y',X') 

PRESENTA LA ABSCI­
SA EN EL SISTEMA 
(V' X') 

i 
11 
t_,, - -~-. -

4 s 

¡ 
J 
1 

1 
f 

1 
~ 
ñ 
¡ 
·' 
1 ¡ 
~ 

l 
~~- ,.,,. ·-· ... -=~J 
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G U i A O E o p E R A CI o N 
p R o G R AM A 

TECLAS 
PANTALLA 

p A s o s TECLAS PANTALLA PASOS 1 COOIGO 

lo. Introducir el programa a la LRN o o o 4 3 

calculadora TI58, 59 RCL 00 1 o 2 o 0-88 

2nd O.M.S. o 3 7 5 

2o. Introducir azimut y coordena- j - o 4 4 3 

das de los puntos P 1 P 2 • en RCL 01 o 6 o f-88 

los sistem:!s (Y, X) y (Y', X'); 2nd O.M.S. o 7 9 5 

a los registws - o 8 4 2 

STO 'º 1 o 1º .. 38 

Azimut P1 P2 en o ' " STOOO 2nd Sin J 1 4 2 

Azimut Pi P'2 en o ' " STOOl STO 11 1 3 11-215 

Ordenada de! punto P1 ST002 CLR 1 4 4 3 

""' Abscisa del punto P1 ST003 RCL 10 1 6 10-39 

Ordenada de! punto P2 ST004 2nd Cos 1 7 4 2 

Abs.::isa del punto P2 STO OS STO 12 1 9 1 i-25 

Ordenada de! punto Pi ST006 CLR 2 o 4 3 

Abscisa del punto Pi STO ij'J RCL 06 2 :.? 06-S!S 

1 Ordenada t:M punto ~· STOGS + 2 3 4 3 

Abscisa del! punto Pi STOOO RCL O 8 2 5 o 8-95 ·-- 2 6 6 & 

3o. Introducir ks coordenadas X 2 7 4 3 

<lei puntu eü el sist.-:ma (Y,X) RCL 1 2 2 9 12 .. 95 

a transforn:nr, a fo3 registros ... 3 o 4 2 

STO 13 3 2 13-25 

1 
Ordenada STO 19 CLR 3 3 4 3 

Abscisa ST020 RCL 07 3 5 07-85 

+ 3 6 4 3 

4o. Teclear 2nd Pgm RCL 09 3 8 09-9~ 

RST - 3 9 6 5 

R/S Nos presenta Ja ordenad~ X 4 o 4 3 

en el sistema (Y•, X') RCL 1 1 4 2 11 -95 

R/S Abscisa en el sistema (Y', - 4 3 4 2 

X') del punto dado en el STO 14 .. 5 1 4 •• 2!S 

Tercer paso CLR .. • 4 3 

RCL 02 4 8 o 2 •85 

Para efectuar cilculos secuenciales se procede a partir del Tercer paso + 4 o 4 3 
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p R o e R A M A PRO G R A M A 

TECLAS PANTALLA 
PASOS! COOlGO 

TECLAS 
P ANTA L LA 
PASOS! COOIGO 

RCL 04 o 5 1 04 - 95 - o 9 9 4 3 

= s 2 7 5 RCL 16· 1 o ) 16 - 95 

- 5 3 4 3 = 1 o 2 7 5 

RCL 13 5 5 13 - 95 - 1 o 3 4 3 

= 5 6 8 5 ACL 17 1 o 5 17 - 95 

+ 5 7 4 3 = 1 o 6 s 5 

RCI.. 14 5 9 14 - 95 1 o i· o 2 

= 6 o 5 5 2 1 o 8 9 5 

~- 6 1 o 2 = 1 o 9 4 2 

2 6 2 9 5 STO 18 1 1 1 18 - 25 -" :: 6 3 4 2 C L R 1 1 2 4 3 
-....~ 

STO 15 6 5 15 - 25 ~::L 20 l ! 4 20 - 75 

e l.. R 6 6 4 3 - 1 l 5 4 3 

RCL 06 6 8 06 - as "iCL 18 J 1 7 18 - 9!5 

+ & g A 3 ..., = ! l 8 6 5 

RCL ºª 7 1 08 - 95 X 1 1 9 4 3 

:: 7 2 6 5 R~t.. 11 1 2 1 11 - 95 

X 7 3 4 3 = l 2 2 4 2 

RC!. 11 1 5 11 - 95 s;o 21 1 2 4 21 - 25 -= 7 6 4 2 C L R 1 2 5 4 3 -
STO 16 7 8 16 - 25 RCL 19 1 2 7 19 - 75 

C L R 7 9 4 3 - 1 2 8 4 3 

RCL 07 8 1 07 - es ~L 15 1 3 o 15 - 95 

+ 8 2 4 3 " 1 3 1 6 5 

RCL 09 8 4 09 - 95 X 1 3 2 4 3 

= 8 5 6 5 'W;l. 12 1 3 4 12 - 95 

X 8 6 4 3 = 1 3 !a 4 2 -
RCL 12 8 8 !2 9~ :: ... o 22 1 3 7 2 r. . 25 -- -~,.,_ ,,,_ 

" 8 9 4 2 C L. R 1 3 8 4 3 

STO 17 9 1 17 - 25 ~CL 21 1 4 o 21 - a5 

C l. R 9 2 4 3 ._¡... l 4 1 4 3 -= = 
RC!. 03 G 4 . ()3 .. 85 li'CL 22 1 4 3 22.~ 95 

:===-""'-= =·= - . 

+ 9 5 4 3 :: 1 4 4 4 2 

RCL 05 9 ., 05 Q 95 S-n> :13 1 4 6 23 ~ 91 -- ~~~= ---= -
" 9 8 t 5 n /'J 1 ... .. .... r. 

1 ... • .. -~ 
~ 
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p R o 0 R A MA 

TECLAS 
PANTALLA 
PASOS 1 COOIGO 

C L R 1 4 8 4 3 

RCL 20 1 5 o 20 - 75 

- 1 s 1 4 3 

RCL 18 1 5 3 'ª - 95 

= 1 5 4 6 5 

X 1 5 5 4 3 

RCL 12 1 5 7 12 • 95 

= 1 5 8 4 2 

STO 24 1 6 o 24 - 25 

C.L ft 1 6 1 4 3 

RCL 19 1 6 3 19 - 75 

- 1 6 4 4 3 

RCL IS 1 6 6 15 - 95 

= 1 6 7 6 5 

X 1 6 8 4 3 

f\CL H 1 1 o lt - 95 
(. 1 1 l 4 2 

STO 25 l 7 3 25 - 25 

C L R 1 7 4 4 3 

RCI.. 24 l 7 6 24 - 75 

- 1 7 7 4 3 

RCL 2s 1 7 9 25 - 95 

= 1 8 o 4 
,, 
(;. 

STO 26 1 8 2 26 - 91 

R/S 1 o 3 2 5 

--~ - -
C L R ' 8 4 6 1 
·-
GTO 00 1 8 5 o o 

~-

L R N 
~ 

GTO 00 
~= 

- - "''-'"==· 

-- -

1 
1: t== - ... 1 .. 
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NOMENCLATURA DE VAíUABtES 

Registro Contenido 

RCL 00 Azimut (P 1 P 2 } en grados, minutos y segundos 

RCL 01 Azimut (P; P2 ) en grados, minutos y segundos 

RCL 02 Ordenada del punto P1 1 RCL 03 Abscisa del punto l\ 
Sistema (Y, X) 

RCL 04 Ordenada del punto 1?2 
1 

J RCL os Abscisa del punto P2 

Ordenada del punto P1' 
--. 

RCL 06 

~ RCL 07 Abscisa del punto P1' Sistema (Y', X') 
RCL 08 Ordenada del punto P~ 

RCL 09 Abscisa del punto Pl' 1 
_J 

STO 10 Diferencia de Azimutes en grados y decimales 

STO 11 Seno de la diferencia de Azimutcs 

STO 12 Coseno de Ja diferencia de Azimutes 

STO 13 Factor (Y1 '+ v; ) cos ~ 

STO 14 Factor (X' 1 + X:: ) sen ~ 

STO 15 Valor de {Y O') traslación eje Y 

STO 16 Factor (Y'1 + Y':,~ ) sen ~ 

STO 17 Factor (X'1 + X'2 ) cos ~ 

STO 18 Valor de (XO') traslación eje X 

RCL 19 Ordenada a tnm•formar] Al sistema (Y', X') 
RCL 20 Abscisa a transformar 

STO 21 Factor (X· X0,) sen ~ 

STO 22 Factor (Y· Y o•) cos ~ 

STO 23 Ordenada en el sistema (Y' , X') 

STO 24 Factor (X ·X 0,) cos ~ 

STO 25 Factor {Y- Y 0.) sen ~ 

STO 26 Abscis;& en el sistcm¡ {Y', X'} 



5 o 

E J E ~.f p L o o E A p L 1 e A e 1 o N 

AZIMUT PI r?2 ; ao0 oo' AZIMVT p'¡ p'2 s<f> oo' 
VER- SISTEMA o (Ya X) SISTEMA O' ( Y1

1 X') 
TICE COOR O EN A O AS COORDENADA$ 

y '~ v' X' 

P, 3,0 o 3.0 o 2.0 o - '3 • o o 

"2 r. o o 3.0 o :2 • o o - 1. o o 
-- ---- - -· --- - - -·-- --

__ _,_ 

P3 - 3 .o o 1 ·º o o . o o 3.0 o 

í4 1. o o o.o o - 1. o o - 1. o o 

'5 - 1. o o ti. o o - 1 .o o ¡.o o 

!i; - 1. o o s.o o 4. o o 1. o Ql 

P., o.o o o.o o - 1. o o o. o o 

Pa 1. 5 o 2.0 o 1. o o - 1. 5 o 
. 

Pg - 1. o () - l. o o - 2. o o 1. o o 

P,o 1 o o s.o o 4.0 o - 1. o o 
'" 
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E N 
p R o G R A M A 

G u 1 A D E o p R A e 1 o PAN TA LLA 
p A s o s !TECLAS PA NTALLA TECLAS PASOS CODfGO 

lo. Introducir el programu a la gP/R 

calculadora H.P. 11 C f PRGM 1 • ºº o 
f l. á L A o 1 4 2i2 1,1 1 

R C l. o o 2 45 o 
2o. Introducir azimut y coorde- g_..H o 3 43 2 

nadas de los puntos P 1 'P2 

1 

RC L t o 4 4 5 1 

en los sistemas (Y, X) y g ~H ,, o 5 4 3 2 • 
(Y' X') a los registros - o 6 30 

STO .2 ~ o 7 44 .2 
- 011'1' Azimut P1 P 2 en STOO j g C l. X o 8 43 3 ?S 

Azimut Pi P':z en ° • " STO l i RCL 2 o 9 4 5 2 

Ordenada de! punte P g ST02 ll 
RCL ~ ~ 1 o 45 4 . 

~ 
Abscisa del punto P1 ST03 ¡j 

~ ~ + 1 1 40 

Ordenada tfol punto P2 ST04 l ENTEl'i 1 2 3 6 ~ ' 

Absdsn dd punto P2 sros i RC L 6 
Ji 

! ~ 4 5 (; I! 

Ordenada ~k! punto Pi ST06 i RC L 8 ~ 1 4 4 5 8 

/l.b:;cisa lid punto Pi ST07 

1 

+ 1 5 40 

Ordenada del punto 12 ST08 RCL ~ 1 6 4 5 .2 .2 ·-At:::::isa dd punto Pi ST09 

1 

cos ~ ' 7 24 

X ; 1 6 20 

3o. Jnt:rooucir lis coordenada; del - 1¡ 
1 9 30 •! 

punio en el smtem:J CY.J(#, a ' EN TER li 2 o - -li l' :::> o 

1 
1 .~-~---ua;;sfnm1UE", u !u:, .rcgdrc:; 
~ R C L. 7 1! 2 1 4 !i 1 - - ~~~ 

1 ¡_i 

RCb 9 ji 2 2 45 9 

~JiJ:m<ln STO .O 1 ..¡.. ~Te~~ .. o 
STO .1 • ~~~~-

Ak._;c1 ! RCL 2:; 24 4 !i .2 ~~ 

~i 
r--.~~A--.=~ ~· 

... s 1 !!_ =+· 22 23 

4o. fc1·;3;r f ¡\ ~~ ;:; Pk~.~ntn b unfc:~'.l· X · 2 G 20 

-~..:t ... ·. t= 2 1 
-

1 t~n rn d :J!stcma ~v·.;~·¡ .. .o 

1 

' ~ R.t~ 1¿\~c-ni<:3 C!l el r,btcx;:;:i EHTER 2 e 36 
,_,J""~ll>.; 

""==~=~-"'· =~ 

~/);., ~'ª '-~-~ª .,..•¡a¡t0 c1-..--~~; 2 . 2 n 2 
¡:,r· ... ., '.¡, , t;.;\_.4 11l ' " . _,¡ ~t· 

61t~.r : : ~r. · .: ' r;: cJ .2io. f:'G'.;0 

i -~ =- .. 
g!:l.X ij 3 2 .43 35 

. 

RCb 3 !i 3 3 45 3 
FJfJ cfe:dU..tr 1..cÍfd~~~!.) ~{'ll..'.C:~u,= l <t' jlR't:rt!e a r:iit:r í 1d Icrc:u PJSiJ 

~ 

RCL ~ 3 4 45 5 
·~ 



p R o G R A M A PRO G RA M A 

TECLAS 
PANTALLA 

PASOS CODtGO 
TECLAS 

PANTALLA 
PASOS CODIGO 

+ o 3 5 40 R /S o 7 1 3 1 

ENTER 3 6 36 g CLX 7 2 43 35 

RCL 6 3 1 45 6 RCL .1 7 3 45 .1 

RCL 8 3 8 4 5 8 RCL .4 1 4 45 .4 

+ 3 9 40 - 7 5 3 o 
RCL .2 4 o 45 .2 RCL .2 1 6 45 .2 

SfN 4 i 2 3 cos 7 7 24 

X 4 2 20 X 7 s 20 

- 4 3 30 ENTER 1 9 3 6 

ENTER 4 4 36 RC L .o 8 o 45 D 

R C!. 7 4 s 45 7 P.CL .3 B 1 45 .s 
RCL s .¡ 6 45 9 - 8 2 30 

"~ 

.¡. 4 7 40 RCL .2 a 3 45 .2 

RCL .2 4 8 45 .2 Si N 8 "!- 23 

cos 4 '3 2 4 X a s 20 
- " 

X 5 o 2 o - 6 6 30 

- !j lt 3 o f1 / s 8 7 3 1 

ENTER ~ 2 3 6 g CLX s a 4 3 35 

2 s 3 2 gRT N s 9 43 32 -
5 4 1 o \J P/ R -s 70 ,4 s 5 44 ·4 

9 C LX 1 ~ 6 .. 3 35 

ne 1. .1 1 :;¡ 7 45 • a 
~"'---~' ;.:: i 

" 
~et. .4 !:i a 45 .4 
==-~ :~.~~"' ,,,.~,,....,.-~~'" 

~ ;,¡ 9 30 
~~ ~~·-= 

R C t. .2 f ' o 45 .2 
~ 

SlH 6 1 23 
~~~ =~~ ~·---~ 

X 6 2 20 
~~-

ElNTE R 5 3 3 6 
~~~ ~-::;:-.=. --

RCL .o e 4 4 5 J) 
~~c.= ~""""""" =" ~~ 

íl C L 3 6 5 4 5 .3 
l=-~-=!C""--""""~ -.=:-..t:.====- = -- -r~-~- --= º RCL .(? 67 45 .2 

' e os - 6 3 1 =-2 :r 
E~-l--~:i 20 

=-~ü:? 

~o 
_:~·~ 
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NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Registro Contenido 

RCl o Azimut {P1 P 
2 

) en grados, minutos y s0g<mdos 

RCl 1 Azimut (P~ P; ) en grados, minuto;; y scgmu!os 
'! 

RCL 2 Ordenada del punto P 1 

~ RCL 3 Ab5cisa del ¡r¡amto 1?1 Sist•.:ma (Y ,X) 
RCL 4 Ordenada del pumoP 

2 

RCL 5 Abscisa de! punto P
2 j 

RCl 6 Ordenada del punto P1 ' l 
RCL 7 Abscisa del punto P; r Sistema (Y',X'} 
RCl 8 0:-denada del punto r; 
RCl 9 Abscisa del punto P; 

RCL .o Ordenada a transformar } Abscisa a transformar 
Al sistema (Y',X'} 

RCL .1 

STO .2 Angulo de rotación (!; .) en grados y decimales 

STO .3 Valor de (Y O'}, traslación eje Y 

STO, .4 Valor de (X 0,), traslación eje X 



EJEMPLO DE APLICACION 

AZIMUT r¡ ~ = 180º00
1 

AZIMUT Ff ~: 90° oo' 
SIS TE M A 0 ( Y 1 )() SISTEMA 0 1 

( Y' 1 X' .J 
COOROENAOAS 'COORDENADAS 

V E R y I X V E R y X' 

5 ... 

P, 3.00 1 3.00 p'¡ 2.00 -3.00 

2 - - '_· ~ º __ j_ _3 ~ ~-º - - p' 2 - ~~ º_º ~ = '_·º~ -
Pa -3.00 

':: 1 1 • 00 

f5 1- l . o o 
~ L 1 • oo 
p7 I o.oo 
p& 1 • 5 o 

J : iol- : .' : : 

1' o o 
o. o o 1

1 

' o. o o i 5. o o 
1 o. o o 

2 • o o 1 
L 1 .oo 
l 5.00 

p 3 o.o o 
r1 4 - 1 • 00 
p' 5 ¡_ 1 . o o 
p: 8 1 4 .o o 
p 7 ,,- ! .o o 
F'S 1.00 
p' 9 L 2 .o o 
p'1ol 4 .aa 

3 .oo 
- 1.00 

1 .o o 
1. 00 

o.oo 
- 1. 50 
+t. 00 

-1 • nn 
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PROGRAMA PARA RESOLVER EL PROBLEMA DE LOS TRES VERTICES 
O DE Th'TERSf~ION INVERSA 

ESPECIFICACION DEL PROBLEM.~ 

Los ángulos X, Y Distancias AB y BC 
Angulos 11. e:, {J y fas dist:m.:ins PA. PB y PC 

A 

De la figura tenemos las sigUientes relacione¿;: 

\ 
1 

i. 
..... \ 

' \ 

' ' ' jJ 
...... 

-----~ 
p 

a: + f1 + µ + X +Y = 360.; X +Y== 360 - ( ce+ f1 -;- p. ) :::::: m ••• EC 1 
AB7scn a:= PB/sen X; sen X = (PB;'AB) sen a: 

. DC/scn (j = P~en Y,; sen Y = (PB!BC) sen f1 
sen X + sen Y = (PB x BC sen o: -r Pn..x AB Sii:n {1 )f(AB x JJCJ 
sen X - .sen Y == (PB x ne sen.a:- PB x Aaien /J )/(~ x BCJ 

(sen X +sen Y)/ (sen X··- sen Y) ""(Tg li2 (X + Y))/Tg l/~ tX-YJ 
(sen X + sen Y) / (sen X - sen Y) = (Tg 1/2 m// (Tg 1/2 (X-Y)) 
(sen X + sen Y)/ (sen X- sen Y) = (ne sen o: +Ali sen fJ }/ ( (BC sen e:: - AB sen fJ ) ::.. n 

n: en función de elementos conocidos 
con (m) y (n) se tiene: 
Tg 1/2 (X·-Y) e: (Tg 1/2 (m)) / n 

••• (X~Y) t=2angTg((Tg l/2(m})/n )EC2 

Co!!-)~s ecuaciones I y 2 se obtienen los valores de (X, Y), con estos se dctenninan ~~ ángulos CÁÍiP 
y CDP) en d punto 'D', una vez conocidos los ánetJios se calculan las distancias PA, PD y PC por la ley 
de senos 



(1 NI CI A-;) 

¡'Po~--~--·--.- ---•--«-•·"' 

INTRODUCIR: DISTAN­
CIAS AS, BC Y ANGUL 

c ... ,x •. => 

C~L.CULA t.OS 

ANGULOS "X" y ''Y" 

¡ PRESENTA LOS 
~ULOS"X"y"Y" 

,... 

... 

¡ 

CALCULA LA 

;:)ISTANCIA PA 

PRESENTA LA 
DISTANCIA PA 

CALCULA LA 

DISTANCIA PB 

PRESENTA 1..A 
01 STANC l,.A PB 

L .. 
CALCULA LA DISTAN-1 
,.. ... ft~ JUU"UAUt:IUTC" ""''" .-u,,, .. -·--"''-',., -
PARA COM PROBACION 

J - -
PRESENTA LA DISTAN• 
CIA PB, PARA COMPRO-

BACION 

T 
CALCULA LA DISTAN-

CIA ¡;e 

J 

PRESENTA L~ 
DISTANCIA PC 

T 

5 6 

.• ,._,,~·---·-,--1 

l 

1 

1 

1 

, =~ ,_ --~~· .J 



:; 7 

G U IA O E o p E R CI o N 
PR o G R AMA 

A 
TECLAS PANTALLA 

p A s o s !TECLAS 1 P A N T A l.. L A PASOS 1 COOi GO 

lo. Introducir el programa a la LRN o o o 4 3 

calculadora TI58. 59 RCL 02 o 2 O 2-B 8 

2nd O.M.S. o 3 4 2 

STO 05 o 5 05-85 

+ o 6 4 3 

2o. Introducir a lm registros RCL 03 o 8 03-88 

t•d 0.11.s. o 9 4 2 

Distancia AB STOOO STO 06 1 l 06-95 

Distancia BC STOOl ::= l 2 6 5 

Angulo { µ ) en ° ' ·· ST002 + 1 3 4 3 

Angulo (ex) en °'" ST003 RCL 04 1 5 04-88 

Angulo ({J) en ° •" ST004 2nd O.M.S. ' 6 4 2 

STO 07 1 8 o 7-95 

... 1 9 4 2 

STO 08 2 l o 8-25 

3o. Teclear 2ndPgm CLR 2 2. o 3 

RST 3 2 3 ü v 
R/S Nos presenta ángülo ·x= 6 2 4 o o ·-

...en o." o 2 !S 7 5 

- 2 6 4 3 

R/S AngUlo •y• en o ' " RCL 08 2 8 o 8-95 

R/S Distancia PA ,.. 2 9 4 2 

STO 09 3 1 o 9-25 

R/S Distancia PB CLR 3 2 4 3 

RCL 07 "' ... 07-38 .. 
R/S Dista.ttcia Pll para COffi• 2nd Sin 3 5 6 5 

probar X 3 • 4 3 

RCL 00 3 a o o-es -R/S Distancia PC - 3 9 4 2 

STO 10 4 l l 0-43 

ltCL 06 4 3 o e-se 
2nd Sin 4 4 • !J 

X 4 5 4 3 

RCi.. Oi • ., o t-95 

Para efectuar cálculos secuenciales se procede a partir del segundo paso - .. • 4 2 

1 
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p R o G R AM A PRO G R A M A 

TECLAS PANTALLA 
PASOS! COOIGO 

TECLAS 
PANT A L LA 
PASOS COOIGO 

STO 11 o 5 o l 1 - 75 = o 9 6 4 2 

- 5 1 4 3 STO 16 9 8 16 - 22 

RC\.. 10 5 3 10 - 95 f H V 9 9 8 8 

= 5 4 4 2 2ndD.M.S. 1 o o 9 1 

STO 12 5 6 12 - 43 R/S 1 o l 2 5 

RCL 11 5 8 11 - 85 CLR 1 o 2 4 3 

+ 5 9 4 3 RCL 09 1 o 4 09 - 75 

RCL 'º 6 1 JO - 95 - 1 o 5 4 3 

= 6 2 4 2 RCL 16 1 o 7 16 - 95 

STO 13 6 4 13 - 55 " 1 o 8 4 2 

..f. Ei 5 4 3 • STO 17 l 1 o 17 - 22 

RCL 12 6 7 12 - 95 iNV 1 t 1 8 8 - :: 6 8 4 2 2nd O.M.S. 1 1 2 9 1 

STO 14 1 o 14 - 25 R/S 1 1 3 2 5 

CLfl 7 t 4 5 .... ~ 1 . A 4 3 ... '- " • .... 1 

RCl 09 7 3 09 - 55 RCL 16 l f 6 16 - 85 

...,.. 7 4 o 2 + 1 1 7 4 3 

2 7 5 9 5 RCL 06 1 1 9 06 - 95 

= 7 6 3 o ::: 1 z o 4 2 ... 

2nd Tan 7 7 5 5 STO 18 1 2 2 18 • 43 

? e 4 3 RCI. 17 1 2 4 17 - 85 

ílCL 14 8 o 14 - 95 + 1 2 !5 4 3 

= 8 ! 2 2 RCL 07 1 2 7 07 - 95 
-~ 

INV 8 2 3 o e 1 2 8 4 2 -
2nd Ton 13 3 9 5 STO 19 1 3 o 19 - 25 

e a 4 6 !i CL R 1 3 1 o 1 
~~..._,,. .. 

X g 5 o 2 1 l '3 2 o a -
2 8 6 () s 8 1 3 '.') o o ,. 

~~-- --
e 8 1 4 2 o 1 3 4 1 ~ . = .. = . -

STO 15 8 9 15 . 85 = 1 3 l5 4 3 
~~~ 

+ 9 tJ 4 3 RCl 18 1 ~ 7 18 • 95 
~ w· ~ 

kCL OtJ 9 2 00 • tl5 = 1 3 e 4 2 . 
e 9 3 5 s STO 20 1 4 o 20 - 25 

e>:- 9 4 o 2 CL ft f 4 1 o 1 
-

2 9 5 1 9 5 1 1 4 2 o 8 
º' 
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p R o G R AMA PRO G R A MA 

TECLAS 
PANTALLA 

PASOS! COOJGO 
TECLAS 

PANTALLA 
PASOS! conreo 

a l 4 3 o o -:- f 9 o 4 3 

o 1 4 4 7 5 RCL 07 l 9 2 07 - 38 -- 1 4 5 4 3 2nd S1n j 9 3 9 5 

RCL 19 1 4 7 19 - 95 = t 9 4 4 2 

: 1 4 8 4 2 STO 24 g 9 6 24 - 91 

STO 2l 1 5 o 21 - 43 R/S ~ 9 7 2 5 

RCL 20 1 5 2 20 • 38 CLR l 9 8 4 3 

2nd Sin 1 5 3 6 5 RCL 21 2 o o 2f - 38 

X 1 5 4 4 3 
~;· 

2nd S¡n 2 o r 6 5 

RCL 00 J 5 6 00 - 95 X 2 o 2 4 3 

= 1 5 7 j 5 RCL 01 2 o 4 01 - 95 

-!- 1 5 a 4 3 :::: 2 o 5 5 5 

RCL Oó [ 6 o 05 - 38 -. 2 o 6 4 3 

?.nd Sin ! 6 1 9 5 RCL 07 2 o 8 01 - 38 

" 1 6 2 4 2 2nd Sin 2 o 9 9 5 

STO 22 1 6 4 2Z - 91 .:: 2 1 o 4 2 

R /S 1 6 5 2 5 STO 25 2 J 2 25 - 91 

e L 'R 1 6 6 4 3 R/S 2 f 3 2 5 

RCL 00 l 6 8 00 - 65 CLR 2 B 4 6 1 -
X 1 6 9 4 3 GTO 00 z J 5 o o -RCL 16 1 7 1 16 - 38 LRN 

2nd San r 7 2 9 5 GTO 00 

= f 7 3 5 5 

1 7 4 4 3 
~· 

RCL 06 1 7 6 1 06 • 38 

2nd Stl'I f 7 7 9 5 

= 1 7 8 4 2 

STO 23 1 8 o 23 - 91 

R/S 1 8 ' 2 5 

C !. R 1 8 2 4 3 

RCL 01 1 8 4 01 . 65 

X 1 8 5 4 3 . 
RCL 17 1 8 7 17 • 38 

1 ~-2_n_d_:_s_,n~+-~:-:: r : ~ 
-· 
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NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Registro Contenido 

RCL 00 Distancia AB 
RCL 01 Distancia BC 
RCL 02 Angulo{µ.) en grados, minutos y segundos 
RCL 03 Angulo ( a:) en grados, minutos y segundos 
RCL 04 Angulo ( fJ ) en grados, minutos y segundos 
STO os Angulo(µ ) en grados y decimales 
STO 06 Angulo ( a:) en grados y decimales 
STO 07 Angulo {(J } en grados y decimales 
STO 08 Factor ( µ. + a.+ fJ } 

STO 09 Angulo {m} en grados y decimales 
STO 10 Factor {AB sen (J ) 

STO 11 Factor ( BC serr ce ) 
STO 12 Factor {Be señ a: - AB ~n µ ) 
STO 13 Factor (AB sen {l + BC sen o:} 
STO 14 Factor (n) 

STO 15 Factor (X - Y} 
STO 16 Angulo (X ) en grados y decimales 
STO 17 Angulo {Y) en grados ;· d~imales 
STO 18 Factor (a: + X) 
STO 19 Factor (¡; -r Y) 
STO 20 Factor (180 • (e: ..f.. X) 
STO 21 F11ctor (18u • ( µ + Y) 
STO 22 Distancia PÁ 
STO 23 Distancia Pif 
STO 24 Distancia 'rircomprobación 
STO 25 Distancia PC 
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EJEMPLO DE APLI CACION 

D A T o s 

DISTANCIA As 84!.561 

01STANCIA Bc 1 555. 664 

ANGULO u 174° 13' 37 11 

ANGULO o.; 24° 58
1 

47
11 

ANGULO ,8 4 1° 02' 58" 

EL EME N TOS CALCULA O OS 

ANGULO X 6 aº l 5• 3911 

f 
AH GULO y .5 Iº 2 a• 60" 

Dl!;>TANCIA P"A 1 989. 6293 

DISTANCIA P1i 185U.0644 
COMPROBACIOH Pe i 85l .0844 

DISTANCIA pe 2 "3 63 . 51 85 
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G U 1 A DE o p E R A CI O N 
PRO 0 R AMA 

TECLAS 
PANTALLA 

p A s o s fTECLAS 1 P A N T A l. l. A PASOSICODIGO 

lo. Introducir el programa a la 9 P/R 

calculadora H.P. 11 C f PRGM o o o 
fLBU. o 1 4 2,2 1, 1 i 

RCL 2 o 2 4 5 2 

2o. Introducir a los registros g......_,,.H o 3 4 3 2 

STO 2 o 4 44 2 

RCL 3 o 5 45 3 
-Distancia AB STOO g-H 06 4 3 2 -Distancia BC STO I STO 3 o 7 44 3 

Angulo (ff. } en o • " ST02 + o 6 40 

Angulo (o:) -en ° ' " ST03 RCL 4 o 9 45 4 

Angu!o (¡3) en o•" ST04 9-tH 1 o 43 2 

STO 4 l 1 4 4 4 

+ f 2 40 

CHS 1 3 i 6 

EN TER 1 4 36 

3 1 5 3 

3o. Teclear f A Nos presenta ángulo 'X 
6 1 6 6 ·-o," o f 7 o 

en 
R/S Angulo 'Y' en ° ' •• + 1 6 40 

R/S Distancia PB STO 5 1 9 4 4 5 

R/S Distancia PB para com 9 CLX 2 o 4 3 35 -
"' 

,probar Ré L. 3 2 i 45 3 

R/S Distancia PA SIN 2 2 23 

R/S Distancia PC RCL 1 2 3 45 l 

X 2 4 20 

ENTER 2 5 3 6 

RCL 4 2 6 4 5 4 

SIN 2 7 2 3 

RCL o 2 8 45 o 
X 2 9 2 o 
- 3 o ,. " .. ., 

STO 6 3 1 44 6 

9 CL X 3 2 43 35 --

Pilfa efectuar c.Urulos M"cucncial~s se procede a partir del seiundo paso RCL 3 3 3 45 3 

SIN 3 4 23 
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p R o G R AMA PRO G R A M A 

TECLAS PANTALLA 
PASOS t CODIGO TECLAS 

PANTALLA 
PASOSI CODIGO 

RCL 1 o 3 5 45 l EN TER 07 t 36 
)( 3 6 20 RCL 8. 7 2 45 8 

ENTER 3 7 36 RCL 7 7 3 4·5 T 

RCL 4 3 8 45 4 - 7 4 30 

StN 3 9 23 + 7 5 40 

RCL o 4 o 45 o ENTER 7 6 36 

X 4 ' 20 2 7 7 2 

+ 4 2 40 + 7 8 'º 
EN TER 4 3 36 STO 9 7 9 44 9 

RCL 6 4 4 45 6 f_.H,M.S. 9 <> 42 2. 

+ 4 5 10 R/S 8 1 o 3f 

STO 6 4 6 44 6 gCLX 8 2 43 3S 

gCLX .;. - ~3 ~~ , RCL 9 8 3 45 9 

RCl. 5 4 8 45 5 S>N 8 4 23 
2 4 9 2 RCL 1 8 5 45 l 

":" 5 o 10 X 8 6 20 

TAN s l 25 RCL 4 8 7 45 4 

RCL 6 5 2 4~ 6 SIN 8 e 23 

. 5 3 10 + 8 9 1;0 

g TAN-t 5 4 43 25 R/S 9 o 31 

Efo!'!"ER s 5 36 gCLX 9 1 43 35 

2 s 6 2 RCL 8 ~ 2 45 s 
X 5 7 20 SIN 9 3 23 _,_ ~ 

$TO 7 5 e 44 7 RCL o 9 4 45 o 
RCL 5 5 9 45 5 X 9 5 20 

+ • o 40 RCI. 3 9 6 45 3 

ENl'ER • 1 38 SIN • 7 23 

2 5 2 2 + • l!J ro 
6 3 JO RIS 9 9 31 

STO 8 g " 44 8 g CLX Jo o 43 35 

f-H.M.S. 8 5 42 2 RCL 3 J o . 4" 3 • 
R/S 8 6 3J ACL • ¡ o 2 4S • 

fCLX • "t 43 .... ..., + 1 o ::s 40 

ltC:L 5 • • 45 s C:HS 1 o 4 16 

fttl. • • • 45 • 1 1 o 5 1 
~ e-- 7 o 30 • t o • • • 
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p R o G R A M A 

TECLAS 
PANTALLA 
PASOS f CO DIGO 

o l o 7 o 

+ ' o 8 40 

SIN 1 o 9 23 

RCI. o 1 1 o 45 o 
X 1 1 1 20 

RCL 3 1 1 2 45 3 

StN 1 1 3 23 

. 1 1 4 10 

R/S l 1 5 31 

OCLX 1 1 6 43 35 

RCL 4 1 1 1 41' 4 

RCL 9 1 1 8 4 f5 9 

+ 1 1 9 40 

CH$ l 2 o 16 

1 l 2 1 1 

8 1 2 2 8 

o 1 2 3 o 

+ 1 2 4 40 

StH 1 2 l5 23 

RCL 1 1 2 8 45 1 

X 1 2 7 -~~O 

RCL 4 1 2 8 45 4 
~~-

SJN 1 2 9 23 

.,~ 1 3 o 10 
-~ 

R/S 1 ~ 1 31 

tCLX 1 3 2 43 3!5 

tRTN 1 3 3 43 32 

1 P/ft 

~~--- ~-· = 

-

-



NOMENCLATURA DE VARIABLES 

kqistro Contenido 

RCL 
RCL 
RCL 
RCL 
RCL 
STO 
STO 
STO 
STO 
STO 
STO 
STO 
STO 

o Distancia A1f' 
1 Distancia 8C 
2 Angufo ( µ) en grados, minutos y segundos 
3 Angulo ( a: ) en grados. minutos y segundos 
4 Angulo { ft) en grados, minutos y segundos 
2 Angulo (p. } en grados y decimales 
3 Angulo ( a:) en grados y decimales 
4 Angulo {IJ ) en grados y dedmaJes 
s Factor {m=360- (µ+ o:+IJ) 
6 Factor { BC sen a: -AB sen f) ) 

7 Factor 'rf . 
8 Angulo • X • en grados y decimales 
9 Angulo ' Y ' en grados y decimafes 

EJEMPLO DE APLfCACIOH 

DA TOS 

DISTANCIA A'1i 841.!$61 

O 1STANC1 A Bc 1 ~HS3°664 

ld!G!JLO JJ 

AHGUl.O .c. 

ANGULO~ 

z4•5 8'4 7• 

4 .-o 2. 58" 

EL f; MENTO S C A L CU l. AD OS 

AHGULO X 

ANGULO 'f 5 ,. 2 8'!59" 

DISTANCIA BP l8!SUl844 1851.084<4 

o 1 s TAN e 1 Á .~,, 19a9.6 29 3 

D 1 s TA He 1 A e-¡, 2 ! 6 3.!I •• 5 

6 5 



., 
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PROGRAMA PARA CALCULAR LAS COORDENADAS DE UN PUNTO DETERMINADO 
POR LA INTERSECCION DE DOS RADIACIONES 

Datos: 

Rumbos 'P, 1/1 
Coordenadas de 
los puntos A y B 

y 

A 

ESPECIFICACION DEL PROBLEMA 

p 

Se requiere calcular: 

Las ecuaciones de 
APyBP 
Y el punto de intersección de ambas 

X 

Las fómmlas que se utilizan, en el programa para calcular los elementos :..ntes mencionados, son las que 
se ácscribe a continuación: 

fü cálculo de pendientes (m) y ténninos independientes (n) de las ecuaciones (AP y BP) se efectúa de la 
siguiente fonna: 

m1 = Tg (90 - ip ) m2 ::::: Tg (90 - >/¡ ) 

Con los valores anteriores se calcula el valor 'X' del punto de intersección 

El valor de •y• se cbüenc sustituyendo •x• en ias f6imuJas: 

Y0 m1 X+ n1 

Con las que además de resolver el problema, nos permite comprobar el resultado 



INICIAR 

INTRODUC!l1! RUMBOS 
(l;",'fl Y COOROENAOAS 
O E LOS PUNTOS A y B 

CAl,.CUl.A LAS PENO!EN­
TES Y TERMINOS iNOE .. 
PEt:OH:'.NTES 

PRESENTA LAS PEt-:O!EN­
TES Y TER MINOS HHlE· 
PENDIENTES 

j 
r CALCULA LAS COORDE· l 

NADAS(Y,X) DEL PUNTO 
DE INTERSECCION 

f'RE~ENTA LAZ COORDE 
NADAS{Y1 X) DEL Pii.PNTO 
OE INTERSECCION 

CALCULA LA ORCENAOA 
O!::L PUNTO DE !NTER­
SECCIOH PA~A COMPRO& j 

1 
1 

' 

PRESENTA LA Olll:'..ENADA 
DEL PUNTO DE INTEft­
SECCION PARA COMPR<A 

6 '7 
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P R o G R AMA 
G U t A D E o p E R A CI O N PANTALLA 

p A s o s }TECLAS PANTALLA TECLAS 
PASOS CODIGO 

lo. Introducir el programa a la 1.R N 00 o o 9 

calculadora TI 58, 59 90 o 2 o o-ns 

- o 3 4 3 

2o. Introducir a Jos registros RCL 00 o !S oo-ae 
2nd D.M.$. o 6 9 !5 

ler. Ruraª1o (SI: NE 6 SVI - o 7 3 o. 
positivo: si: NW ó SE negativo) 2nd ton o a 4 2 

en °' ••l.;; ) STOOO STO 06 1 o o 6-91 

Ordenad::t del punto A STOOl R/S l 1 6 !S 

Abscisa ¡foi punto A 

i ST002 X 1 2 4 3 

RCL 02 1 4 o 2 •9 !S 

2do. Rumbo (si: NE ó swJ - 1 !5 4 2 

STO 07 l 7 o 7-2 !S 

positivo; sí: NW ó SEnegatívo)i CLA 1 8 4 3 
' ., n ·-

en ° (y ) '¡ ST003 RCL o 1 2 o o l -7 !5 

Ordenada del punto B ~ ST004 - 2 1 4 3 

Abscisa de! punto B i ST005 RCL O 7 2 3 o 7-9 !S 

)1 - 2 4 4 2 

3o. Teclear 
M 

2nd Pgm STO 08 2 6 o 8-9 1 11 

l RST R/.S 2,,, 2 !S 
..... z • ." o St RLS Nos presenta pendiente CLR 

primera ecuación 90 3 o o 0-7!5 

1 R/S Término independiente - 3 ¡ 4 3 

primera ecuación RCL 03 3 3 03-88 

R/S Pendiente 2da. Ec. Znd O.M.S. 3 4 • !S 

R/ S Término independiente - 3 5 3 o 

2da. Ec. Znd -tan 3 g 4 2 

R/ S lntersección 'X' STO 09 3 • o·-·· R/S lntersección 'Y' R/S 3 9 tS !S 

R/S Intersección •y• para X 4 o 4 3 

comprobar frCL 05 4 t o 5 ... 9 !S 

1 1 
- . 4 s 4 z 

-

STO 1 o 4 5 1 0-2 s 
CLR 4 • 4 3 
--

pra ef ectuu c.tlwlos sccucm:ial6 se procede a partir del segundo paso RC L 04 4 • o 4-'r 5 
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p R o G R AMA PRO G R A M A 

TECLAS PANTALLA 
PASOS! COOIGO 

TECLAS 
PANTALLA 
PASOS COOIGO 

- o 4 9 4 3 RCl.. 09 1 o o o 9-6 5 

RCL 10 5 1 l 0-9 5 X ' o l 4 3 

= 5 2 4 2 RCL 1 4 1 o 3 1 4-9 5 

STO 11 5 4 1 1 -9· 7

1 = 1 o 4 8 5 

R/S 5 5 2 5 + 1 o 5 4 3 

CLR 5 6 4 3 Ra.. 1 1 1 o 7 1 1-9 5 

RCL l 1 5 8 l 1-7 5 - ; o· a 4 2 
-- 5 9 4 3 STO 1 6 l 1 o 1 6-9 1 

RCL 08 6 J o 8-9 5 R/S 1 1 1 2 5 

= 6 2 4 2 CLR 1 l 2 6 1 

STO< 12 6 4 ' 2-2 5 'OTO ºº , 1 1 3 o o 
CLR 6 5 4 3 UiN 

RCL 09 6 7 o 9-7 5. wro 00 

- 6 8 4 3 

RCL 06 7 o o 6-9 5 

= 7 1 4 2 

STO 13 7 3 1 3-2 5 

CLR 7 4 4 3 

RCL 12 7 6 1 2-5 5 

~ 7 7 4 3 

RCL J3 7 9 1 3-9 5 

= 8 o 9 4 

+!- 6 j 4 2 

STO 14 8 3 1 4-~ 1 

R/S a 4 4 3 

RCL 06 a 6 o 6-6 5 

X 8 7 4 3 

RCL 1 4 B g 1 4-9 5 

:: 9 o 8 5 

+ 9 1 4 3 

RCL 08 9 3 o 8-9 5 

= 9 4 4 2 

STO 1 5 9 6 1 !5-9 1 

R/S 9 7 2 5 

CLR 9 8 4 3 
,1 

. 

< 

1 



Registro 

RCL 

RCL 

RCL 
RCL 

RCL 

RCL 

STO 
STO 

STO 
c:!''Tr\ "" ...... 
STO 

STO 
STO 
STO 

STO 

STO 
STO 

YIJll'l'ICI 1 
1 

1 

1 
A 

é 
: 

[J 

00 

01 

02 

03 

04 

os 
06 

() 

07 

08 
nn ...,_, 

to 
11 

12 

13 

14 

15 
16 

1 o 

NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Contenido 

Primer rumbo: si es {NE, SW) se introduce consigno positivo;sl 
es (NW, SE) se introduce con signo negativo, ambos en gradOJs 
minutos y segundos 

Ordenada del punto 'A' } origen del ler. rumbo 
Abscisa del punto •A' 

Segundo rumbo: si es (NE. SW) se introduce con signo positivo; 
si es (NW1 SE) se introduc:e con signo negativo, ambos en grados, 
minutos y segundos 

Ordenada del punto 'B' 1 
r origen del 2° rumbo 

Abstisa del punto 'B' 

Pendiente de la primera ecuación ~ 

Producto de la pendiente por la absciSil del punto A 

Término independiente primen ecuación 

Pcnd~nt~ de !a ~rri!;: ~-ión 

Producto de fa pendiente por b mscisa del punto B 

Termino independiente !leJUnda ecui.Ción 

Diferencia de términos independientes {n2 ~ n1 ) 

Difertnc:i.ule pendientes ( m 2 • m 1 ) 

Valor de la incógnita 'X' del punto de inteBec;ci6n 

Valor de fa incógnita •y• del punto de intersección 

Valor de la incógnita 'Y' p;ua comprobiií 

EJEMPLO DE APLICACION 

~OllllAMt -IC 1'l:JID!llltlilJ' --- 9Cil"llD! .. ~ N 1MTQ•U1•1 8 

y X 1111~ ll"'•h ("*1"t (Z"lllJ r(AI ..-, UMPl.11 X y y~ 

- --
'·º ••• . ..., .... j • 11 0.04 ,.,.. ..... 0.04 .. ,. 10.00 '°·" . 

10.0 o.• .. ~ o.oa 1 10 ºº 1'•10.00 

l 1 1 - --t-
140.ff 1 f MWod« f ' 'WWOIMd+ 1 100 ... OOH 

1 ··~ ! i ... , ... ,... HM.OCI tol .. 

...... 1 ..... 1 •lt"IT'• ! ~•UH +..,. .. r ... :. .. 
l . . . 



1 ' 

G U 1 A O E 
P R o G R AMA 

o p E R A CI ON 
PANTALLA 

p A s o s JTECLAS PANTALLA 
TECLAS 

PASOS CODlGO 

lo. Introducir el programa a la 9 P/R 

calculadora H.P. 11 C f PRGM o o o 
tLSL A o 1 42,Zl,1 l 

s o z 9 

2o. Introducir a !os registros - o o 3 o 
ENTER o 4 36 

1 er. Rumbo (si: NE ó SW po- RCL o o 5 45 o 
sitivo: si: NW 6 SE negativo ) 9-t H o 6 43 ? 

o,.,,. 
en ( 'P ) STOO - o 7 30 

Ordenada del punto A STOI TAN o a 25 

Abscisa del punto A ST02 STO 6 o 9 44 6 

R/ S 1 o 31 

2do. Rumbo (si: NE ó SW po- RCL 2 1 1 45 2 

sitivo; si: NW 6 SE negativo) en X 1 2 zo 
o•"ci;t) ST03 

t 
STO 7 1 3 44 7 

Ordenada del punto .B ST04 q CI.. X 1 4 43 35 

Abscisa del punto B STOS RCL t 1 5 4 5 1 

RCL 7 1 6 45 7 ·-- 1 7 30 

STO 8 ..l . • 44 
" 

8 

3o. Teclear f A Nos presenh pendíente ff. I s i !l 31 

primera ecuación gCL X 2 o 43 35 

1 ·-R/S · Término independiente 9 z 1 9 

~nda ecuación Q 2. 2 o 
R/S Pendiente 2da. ec. ENTER ~ 3 56 

R/S Tfrmino independiente R CL 3 2 4 45 3 

2da.ec. t-+H z 5 43 ~ 

R/S Interse.:ción 'X' - 2 g 30 

R/S Intersección "r T AH 2 7 25 

R/S 1nte11eCCión •y• parn ! TO • 2. 8 44 1 

comprobar R / s t. 9 3 l 

ft e L & 3 o .45 s 
X 3 1 2.0 

STO .o 3 z .¡ .¡ .o 
Para efectuar calculas secuenciales se procede a partir del setundo pao tC LX 3 3 43 35 

' 11\C L 4 s .. 4S 4 --



1 z 

p R o G R AM A PRO GRAMA 

TECLAS PANTALLA 
PASOS! COOtGO 

TECLAS 
PANTALLA 
PASOS COOiGO 

RC!.. o o 3 l'j. 4~ • n R /S 7 1 3 1 

- 3 6 '3 o ~ CLJ< 7 2 43 3 s 
sro J 3 7 44 • 1 9RTN 7 3 4! 32 

RJS 3 a 31 !ji P.rR 

11 CLY. 3 9 43 35 

RC- .1 4 o 45 • 1 

RCL e 4 1 4S e 
- 4 a 3 () 

_, 

STO .2 4 3 44 .2 

g Ci,.X 4 4 4 3 3 $ 

RC;,. 9 .:¡. 5 45 9 

Re i.... s 4 6 45 6 

- 4. ? 30 

S""O ,3 4 8 44 .:a 
9Ctl.:i 4 9 4'5 35 

-
RC\.. .e: s o 45 .2 

Et e 1.. .~ 5 1 45 • 3 

. 5 2 10 

CMS 5 3 IS 

sro .4 ~ .;. 44 ,4 

RIS s 5 31 

RC- s s s 4$ $ 

" "' .,. "' . 2C 

ENTE~ 58 36 

R,: 1.. 8 s 9 4 r 8 _, 

+ so 40 

'3'1'0 .5 6 1 44 .s 
1:: : : 1= 1 ~ : 

1 
R/S 6 A 3f "' ·-s e;:_¡c; 8 3 43 ·3 s - ·=- ,. _ _,, 

RC~ 9 6 4 45 9 

RC!. .; 6 5 4 5 .4 - """"' )( Cl 6 t 20 
E~HE f< {) ~ ~~_!~ 
RC:.. r ~ e 14 s 1 ·- .. 

+ 6 ':) 40 

sro . s ., o 4 .. • ti . 

---



Registro 

RC_L o 

RCL l 

RCL 2 

RCL 3 

RCl 4 

RCL 5 

STO 6 

STO 7 

STO 8 

STO 9 

STO .o 
STO .1 

STO .2 

STO .3 

STO .4 

STO .s 
STO .6 

7 3 

NOMENCLATURA DE YARfABLES 

Contenido 

Primer rumbo; si es (NE, SW) se introduce consigno posidvo;si 
es (NW, SE) se introduce con signo negativo, ambos en grados, 
minutos y segundos 

Ordenada def punto •A' 1 
i r 

J 
origen del ler. rumbo 

Abscisa def punto 'A' 
Segundo rumbo: si es {NE, SW) se introduce con signo positivo, 
si es {NW, SE) se introduce con signo negativo, ambos en grados, 
minutos y segundos 

Ordenada del punto 'B' 1
1 

~ origen del 2° rumbo 
Abscisa del punto 'B' 

Pendiente de la primeu 'CGtlición 

Producto de lil pendiente por Ja abscisa del punto 'A' 

Termino independiente de la primera ecu.idón 

- ?emiiefU'e de fa segunda ecuación 

Producto de fil pendiente.por Ja abscisa del punto 'B' 

Termino independiente de la segunda ecuación 

Diferencia de términos independientes (n2 ~ n 
1 

) 

Diferencia de pendientes (m2 • m 1 ) 

Y.tfor de Ja incógnita 'X' del punto de ínttrscaión 

Valor de fa incógnita •y• del punto de intersección 

Vafor de fa incógnita •y• para compro[> .. , 



VlR coa" DENAOAS RUM SOS DE 
y X INTER$lCCION 

A e.o cs. o N 4000 0
1 

E 

e 1 o. o O·O "*'ECCDN UTE( 9~ 

1 100· o o''ºº. 00 N 88°0 0
1 

E 

t 133. 8 o 122. o 1 N..i 2°3 7' W 

EJEMPLO D! APLtCACION 

PENDIENTES 
TERMINOS 1ECUACIONES 

INOEPINOIENT. L.IN!At.ES ·-
l • t 9 o. o ... ys l. l tX+0.04 

o. o o 1 o. o o V=IO•OO 

' 
o. o 3 5 ¡.96. ~ 08 Y•O ·03&Xiid08 

-4·418 ¡.67& •• 17 Y•-4.4HX+ 

a 11. 01 

PUNTO DE HtTERSECCIOH 

X y 

•• :5 f 1 o. o o 

129.341 101. 025 

COMPllOIA CION 
y 

1 o.o o 

101. 026 

... 

... 



Datos: 

PROGRAMA PARA COMPENSAR UN TRIANGULO 
POR ELMETOOO DE MINIMOS CUADRADOS 

ESPECIFICACION DEL PROBLEMA 

Se requiere calcular: 

7 & 

Angulas observados, Na_, Mi Y M3 
Distancia D1 

Los ángulos corregidos A 1 • A 2 y A 3 
Las distancias D 2 y D 3 
y Ja superficie del triángulo 

o, 

Las fónnUJas que se Utilizan, en el programa para caJcufat los elementos antes mencionli.l,ÍDS, SOii las Qt.:C 
a continuación se descdbén: 

La compensación se efectúa de la siguiente manera 

A 1 = M1 +V1 ;Az= M2 V2 : A:; =M3+ V 3 

A las cuáles se les denomina ecuaciones de condición 

Si loe pesos de los ángulos observ<1d¡:¡¡ so.-; i~es tenemos que: 

M17 M:z+M3 - 180 =W ;V1 + V2 +V;rl- W = O ;V1= V 2= V3= K 

3K.+ W= O ••• K= -,W/3 

EcuacioneJ que nOl penniten corregir los án11.dos obstrvados 

Para calcular lu diltanciu (D 2 , D3 ) y la superficie del triingulo se utilizan las siguientes fórmulas: 

Distancias: D 1tsen (A 1 ) :'.':: D2 /sen (A 2 ) = D3 /srtn (A3 ) 

SuperflC~ (SUP; .... v'P(~D~j (p r~ 02 ) lP::-D 3 f 
Dt donde: p • (D¡ + D2 + D;r )/2 



INICIAR 

INTROCIJCIR ANGULOS 
oaSER\'AOOS y OIS -
TANCIA D¡ 

EFECTIJA 

ANG =M¡+M2+M3 

PRESENTA LOS ANGU­
LOS CORREGIDOS 

ti¡ ,Az,~3 _..J 

CALCULA LAS DISTAN 

CIAS D2 1 D3 

PRESEN;"A LAS CIS-

J 
CA ... C'J'!.A !.A SUPER-1 
F!CIE oe::.. T:.:~.e.111~·u-, 

!..O 

PRESENTA ~A Si..iPER· 
F1CIE C!L TR!ANGUL-' 

=-,----" 
! 
L,~.~ 

7 6 

f ¡ 

I' 

1 
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G U 1 A DE o p E R A e 1 O N . 
PRO a R AMA 

PANTALLA 
p A s o s JTECLAS PANTALLA TECLAS 

PASOS CODIGO 

LRN o o o 4 3 

lo. Introducir el programa a la cal- ftCL 00 o 2 o o-ae 
cutadora TI 58,59 2nd O.M.$. o 3 4 2 

STO OB o .. o 5-85 

+ o 6 4 3 

2o. Introducir los ángulos observa- RCL O! o a o 1-ae 
dos y distancia, a los registros 2nd O.M.S. o 9 4 2 

STO o• J t o .... 95 

Angulo (M
1 

) en o'•• STOOO - t 2 8 5 

Angulo (M ... }en ° '., STOOl + J 3 4 3 ... , ,, 
Angulo Qd 3 ) en ° ST002 ,• RCL 02 • 5 o 2-88 

Distancia (D¡) ST003 2•d O;M.S. 1 IS .. 2 

STO 07 t 8 o 7-95 

-· t 9 4 2 

STO 08 2 t o 8-32 

3o. Teclear 2ndPgm X'.';.t 2 2 o f 

RST 1 2 3 o 8 

R/S Nos Presenta án~n-{A1 } iJ 2 ... o o 
corregido en ° , ,. o 2 s • 7 

RiS Angulo (A2 ) corregido 2nd X•t 2 g o o 

en 
o,.,, 

f7 2 8 •7•2 5 

R/S Angulo (A3 ) corregido CLR 2 9 o t 
o' i• 1 3 o o 8 en 

R/S Distancia (D 2 ) 8 3 1 o o 
R/S Distancia (D 3 } o 3 2 7 5 

1 R/S Superfirie del tñán!t\llO - 3 ~ . ... 3 

RC L 08 3 5 o•-1 s 

l 
- 3 • 5 5 

-+ 3 ., o 3 

l J 3 • • 5 

1 - ~. .. l. 
i-----

STO o• 4 1 o a-1 s 
CLA 4 2 4 3 

RCL os 4 4 o·-·· 
Para f!fectuar -:ákul~ seroendales se procede a partir dd segunil1 • paso + .. 5 4 3 

1 J 

1 1 
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P R o G RAMA PRO e RAMA 

TECLAS PANTALLA 
PASOSt COOfGO 

TECLAS 
PANTALLA 
PASOS( COOtGO 

P.Cl. 09 o 4 1 09 - 95 CLR o 9 5 4 3 

" 4 8 4 2 RCL 06 9 7 06 - 38 

STO 05 5 () 05 - 43 2nd s .. n 9 8 6 5 

ftCl. 06 $ 2 06 - 8!5 X 9 9 4 3 

4- 5 3 4 3 RCL 10 l o J 'º - 95 

RCl. 09 5 5 09 - 95 = 1 o 2 4 2 

"' 5 ' 4 2 STO J 1 1 o 4 t 1 - 91 

STO 06 5 8 06 - 43 tt Is l o !5 2: 5 

RCL 07 6 o 07 - 85 C L R 1 o 6 4 3 

+ 6 1 4 3 RCL 07 t o 8 07 - '38 

RCL 09 6 3 09 - 95 2nd Stn f o 9 6 5 

lt 6 4 4 2 X l l o " 3 

STO 07 6 6 07 - 25 RCL 10 1 ~ 2 JO - 95 

C L R 6 7 4 3 = l l 3 4 2 

RCI.. 05 6 t 05 - 22 STO 12 1 l 5 12 - 91 

l H Y 7 () 8 8 R Is l t 6 2 5 

bd .D.MS. 7 1 9 l C L R t 1 7 4 3 

R is 'f 2 2 5 ~L 03 l 1 9 03 - 85 
-~ - ~ 

CLR 7 3 4 3 + 1 2 o 4 3 

RCt. 06 7 5 06 - 22 RCL 11 l 2 2 ti - 95 

l H V 7 6 • 8 "' 1 2 3 8 !5 

t"cl O.M.S. 7 7 9 l .+ 1 2 4 4 3 

R Is 7 8 2 5 ftCL 12 1 2 6 12 - 95 

CLR 7 9 4 3 = l 2 7 5 5 

lteL 07 • 1 07 - 22 + t 2 • o 2 
.. :a.l ,, e 2 .. a • n T 2 l 2 9 9 5 

b4l D.M.S. • 3 9 1 "' l 3 o 4 2 

rt / s • 4 2 5 STO 13 1 3 2 13 - 75 

C L R 1 5 4 3 - 1 3 3 4 3 

ftCL 03 a 7 03 - 55 RCL 03 l 3 5 ~ - 95 

+ • a 4 3 " 1 3 6 4 2 

lteL 05 9 o 05 - 31 STO 14 f 3 • 14 .. ff 
' 

Z"' ª'" • 1 9 s CLR 1 3 , 4 1 

" • f. 4 2 l'lCL 13 • 4 1 IJ .. 71 
-~ to .... •o = 2" 1 - ' .. z 4 s 

~ 

1 
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p R o G R A M A 

TECL.AS 
PANTALLA 
PASOS CODIGO 

RCL l 1 1 4 .¡¡ 1 1-9 5 
~ 

= 1 4 5 4 2 

STO 15 1 4 7 1 5-2 5 

CLR 1 4 8 4 3 

RCL : 3 1 5 o 1 3-7 5 

- 1 5 1 4 3 

RCL 1 2 1 5 3 1 2-9 5 

:: 1 5 4 4 2 

STO 1'3 1 5 6 1 6-6 5 

X 1 5 7 4 3 

RCL t 5 ! 5 9 1 5-9 5 

:: 1 6 o 6 5 

X 1 6 l 4 3 

<:¡~· ,,._ 14 : s ? ! 4-9 5 

= l 6 4 6 5 

X 1 6 5 4 3 

RCL 13 1 6 7 1 3-9 5 

:: 1 6 a 1 3 4 

rx 1 6 9 4 2 

~-· .:;, .... 1 7 ¡ 7 ; ........ ; 1 

R/S 1 7 2 2 5 

Cl-R 1 7 3 6 1 

GTO 00 1 7 4 o o 
LRN 

GTC 00 

~-""" 

~ -~-----~-~-·--------------



Registro 

¡{ C L 00 
RCL 01 

RCL 02 

RCL 03 

STO 05 

STO 06 

STO 07 
STO 08 
STO 09 
STO ~o 

STO 11 

STO 12 
STO 13 
STO 14 
STO 15 
STO 16 
STI) P' 

8 o 

NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Cvntenido 

An::,ú!O •.J~~::nao.:•: \i; · .:.; i' "-~.:i;,, minutos} se6unc;us 
.-\11gulo ob~ervado (\1 2 ) en ;rdos, minutos}' segundos 
Angulo oh~'l?nado (M 3 J en ;_sr<'!dos, minutos y segundos 
Distanc!J (íh:e} ~edida 

Angulo otEenado (\I • i en ;;r.?l.:'.:->s y decimales 
Angule o;;Eenaáü : \l: ¡ er: _sr3~_); ~ de.:imales 
Angulo observado \M3) en ;~a:fs;; y decimales 
Suma de á1te5Jlos (M 1.,. M2 -:-M;;¡ ,, 

Factor K=180· r\t 1T M2 7 ·~'J;;;, 

Distancia D, + sen (A
1

) 

\ alor Cíe dsrancia D2 

Valor de i;fü::ancia 0 3 

Semiperimetro de trián¿;ulV' ~Dn - 0 2 + 0 3 ),'2 = ¡> 

Difercnda del semiperímctm !' e! lado D1 

Diferencia ..:.e semiperímctro y CJ fado D2 

D;forencia ce! s<.>miperímetro 1 eIT iado D::: 
~:.ip~rf"::i.:. . ..:::1 tri;h_,,ul.:i 

EJEMPLO DE AP LI CACI ON 

1 ANGIJLOS ! ANGULJ:S 1 OISTANCfA ii c:DTANCIAS IM) ¡sUPERFICIE DEL 

,_v_E_R_T~I c_E~-+ioe_SER __ v_A_o_o_s_.·_CO~M_r-~~-SAOOS 1 MEDlf!llM_~' -+-~~':CULAúAS +·r~~AMi~:.~ 
<;'3º 59' · S'.;º e:::·' · 2~ 74 

~9(1 59' 25 14 286-89 

M , ~-:1º 59. 6ú? G "/ 

SUM~S 1 179° 5 7
1 

I 1 SO°'C:O' l 
~'°"'=-==-~==--"'== ~~~~-=><,: ......,__.._-=-~~-~~,~.~--~'·~~_,, ~---·-r "- ·-- -

M j 43052'20" 43°52• JO" 1 59.312 1 

¡ 6'.7966 e 2i65 .999M2 

16.4:?01 

.. 
"'::? 

~ :! 

SUMAS 1 180'>00' 30. 1 l.SQCl(i;~ 00. ' 
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GUIA O E o O l O N 
PRO G R AMA p E R A 

PANTALLA 
p A s o s ITECLAS PANTALLA TECLAS 

PASOS COOIGO 

lo. Introducir el programa a la cal- t PI R 

culadoraH.P. llC . f PRGM o o o 
f l.Bl. A o J 42 12! 1 !' 

RCL o o 2 45 2 

g ......... H o 3 4$ 2 

STO 4 o 4 44 4 
-·~ 

20. Introducir los ángulos observa- RCL t o 5 45 • 
dos y distancia, a los registl'O! : !J -H d" 6 43 2 

. 
$TO 5 o 1 44 5 

Angulo (M 1) en o•" ' STOO + o 8 40 

Angulo (M2) en ° ~ " STOl ' RCL 2 o 9 45 2 

Angulo (M3 ) en ° •" . 
ST02 g --.H 1 o 43 2 

Distancia (Dj ) ST03 STO 6 t 1 44 6 

+ 1 2 40 

STO 7' . :; 4"' 1 I 

• 
1 J 4 t 

3o. Teclear f A Nos presenta ángulo (A 1) 8 1 5 a 
corregido en o ' " o 1 6 o -R/S Angulo (A 2 ) corregido f x .. v 1 7 42 40 

en o f" GTO 1 1 8 22 1 

R/S Angulo (A 3 ) corregido g C LX 1 9 43 3 5 

en 
o',., 

1 2 o 1 

R/S Distancia (D 2 ) 8 2 1 a 
R/S · Distancia (D 3 ) o 2 2 o 
R/S Superficie del triinsulo RCL 1 2 3 45 7 

- 2 4 30 

ENTER 2 5 3 6 

3 2 6 3 

-:!- 2 7 J o 
1 STO • 2 8 ... 4 8 

1 

1 RCL 4 2 • ... 5 4 
,1 

+ 3 o 40 

1 
-STO 4 3 l 44 4 

RCL • 3 2 4 e. • 
Pan ~fe<:llllr ~secuenciales se procede• partir dfl segundo p.¡so RC!. 5 3 3 45 s 1 

.... J .. 'º 
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PRO GRAMA PRO G RAMA 

TECLAS PANTAL.LA 
PASOS l. COOIGO 

TECLAS 
P A tJT AL LA 
PASOSI COOIGO 

STO 5 o 3 5 44 5 RCL .o o 7 J 45 .o 
,RCL 8 o 3 6 45 8 + 7 2 40 

RCL 6 3 7 45 6 RCL 3 7 3 45 3 

+ 3 8 40 + 7 4 40 

STO 6 3 • 44 6 ENTER 7 5 38 

tCLX 4 o 43 35 2 7 • 2 

f L8L 1 4 1 42.Zf,I + 7 7 JO 

RCL 4 4 z 45 4 STO .2 7 • 44 .2 

t-H.M.S. 4 3 42 2 EtlTER 7 • 36 

R/S 4 4 31 RCL 3 • o 45 3 

RCL IS .. s 45 5 - 8 1 30 

f...,. H.M.S. 4 8 42. 2 Ef'fTER 8 1 36 

R/S 4 7 31 RCL .2:: • 3~ 4$ .z 
llCL • 4 • 45 9 RC: L .o • 4 45 .o 
:t-H.M.S. 4 • 42 2 - • 5 30 

R/S 5 o 31 X 8 • 20 

t CLX 5 t 43 35 EH TER 8 7 36 

·.RCL 3 5 2 45 3 KCi.. .e ~ ... -<$!! .2 V 

EN TER 5 3 39 RCL .1 8 9 45 ·' 
RCL 4 5 4 45 4 - 9 o 30 

SIN 5 5 23 X 9 1 20 

"7" 5 • 'º EH TER • 2 36 

$TO 9 s 7 44 • RCL .z • 3 45 .2 

ENTER • • 36 X 9 4 20 

ftCL 5 5 • 45 !5 '111: 9 5 n 
SJN 6 o 23 :!lTO .3 p • 44 .3 

X • 1 20 R/S • 7 31 

STO .o • 2 44 .o •CLX • • 4S 35 

R/S • :r. 31 tRTN 9 • 43 32 

tCJ.X • 4 43 H • P/R 

fltCL • • • 45 • 
RCL • • • 45 • 
llN • 1 t:t 

X • • 20 

STO ·' • • 44 ,f 

R/S. 'T • :r.1 
.. 1 t : 1 : :: 1 



-~ 
RCL 
RCL 
RCL 
RCl. 
STQ 
STO 
STO 
STO 
STO 
STO 
STO 
STO 
STO 
STO 

Vf:ft. 

M, 

"'2 
Ma 

iM, 
l Mz 

L"'3 

8 5 

NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Contenido 

o Angulo observado (M 1 ) en gradost minut05 y segulldat 
1 Angulo observado (M2 } en grados, mi.nutOJ y segundos 

2 Angulo obserY.ldo (M3 ) en grados, minutef y se¡undos 
3 Distancia {Base} medida 
7 Factor (M1 + M2+ M3) 
8 Factor {180- {M 1+ M2+ Ma )) 
4 Angulo (A1 ) corregido, en grados y decimales 

5 Angulo {A2 ) corregida, en grados y decimale$ 
6 Angulo {A3 } corregido, en grados y decimales 

9 Distancia 0 1 + ~ (A,) 
.o Oistam::ia D2 

.1 Distancia D3 

.2 Semiperímetrn del triángulo (D1 + D2 + (\ )/2 

.3 Superficie del triánJUlo 

EJEMPLO DE APLICACJON 

ANGULO$ ftCC!>ft'J•.:.a-... .... ..... ~~"""'"'~ i)f$ 'f A NCIAS SUPERFICIE 
OBSERVA BASE DI CALCULA DEL TRIAN4iiULO 

~ rs 'SI 8 (lliOO' 25.74 

:s r:sa• e O"O<i 25.74 2 ..... 9 ,,.2 

S•Gs' • (lliO(/ 2 5.74 

4 ~' ~ 2 rr "'3":s2• 1 ~ s s.3 1 2 

7 2'9e :54 3 O" 7 %95 3' z d" ••• 7' • 8" r 2, ! s s.e• tt;¡¡lll 
1 • 311 J 4' 4d"16 3"1 4' 3O"1 17 S.4 2 O 1 - . 
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PROGRAMA PARA CALCULAR LA ALTURA DE UN TRIA.NGU!.O 

ESPECIFICACION DEL ~ROQLF.MA 

fiatos: 

Los lados A, By C 

p 

l 

1 
1 
lh 
1 
1 
1 

A 

De la figura tenemos las siguientes relaciones: 

.2 _2 2 .2 ..... 2 l 
n =u -p yn ""t.. -q 

Igualmdo ambas ecuacionC'!S se tiene que: 

B1 2 -c:z :z Ec' 1 - p - - q •••••••••••..•. 

pero A:::. p + q •••••••.••.••••••••••• Ec 2 

Se requiere calcular: 

La altura (h) del triángulo 

Sustituyendo 2 en 1; y reafu:ando operaciones algcbráicas se tiene que: 

Una vez conocido •p• se obtiene •q• en la fónnula 

q :: A-p 

Su.tituyendo los Y&lorel de •p• y •q• en Ju ecuaciones 

h2:: 8 2 __ P2 y h2 =c2-<f 

Se obtiene el valor de la altura (h), con lo cual ademú de r•Jlver el problema nos perm\te comprobar el 
resultado 



/

INTROOUClR:L. OS L~OOS 
A.a.e OEl. . 
TRI ANGULO 

CAL C ULA LOS VALOR ES 

DE { 'p' y 'q' ¡ 

' 

PRESENTA LOS VAi.ORES 
DE f 'p' y 'q' J 

1 

J 
CALCULA LA Al:rUR A 

DE TRl AkGU LO 

. - ~ 

PRESENTA LA ALTURA 

DEL TRI A GULO 

--- -

r CALCULA NUEVAMENTE 
LA ALTURA PARA 

COMPROBACION 

-
PRESENTA LA AL TURA 
PARA COMPHOBACION 

~ --·- -

l 

~~~~#.----=--"" ,,_ 

9. !. 
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GUIA O E o E R e J a N 
PRO G RAM A p A 

PANTALLA 
p A s o s TECLAS PANTALLA 

TECLAS 
PASOS COOiGO 

t.RN o o o 4 3 

lo. Introducir el programa a la ftCL 00, o 2 o 0•3 3 

calculadora TI 58, 59 

f 

x2 o 3 a s 
+ o 4 4 3 

RCL Ol o • o t-3 3 t 

t x2 O T 9 s - .o e 7 5 

2o. Introducir los lados del trián· - o 9 ... 3 

guio, a los registros RCl.. 02 1 ' o 2-3 3 

lado A STOOO x2 1 a 9 5 

LadoB STOOl - 1 3 4 2 

LadoC ST002

1 

STO 03 1 $ o 3-2 5 

CLR ¡ 6 4 3 

RCL ºº l 8 00-65 • 1 

:?nd PgJ 
X 1 9 o 2 

3o. Teclear 2 2. o 9 s 
J RST 1 • 2 1 ... 2 

R/S J Sos presenta el valor de STO 04 2 3 04-3 5 -t •p• l/X 2; 4 • s 
R/S 

¡ 
4 3 Valor~<! •q• X 2 5 ---R/S L.i altura del triángulo RCL 03 2 7 o 3-95 

R/S Altura del triángulo para - 2 8 4 2 ·-l comprobar STO 05 3 o o 5•91 

fttS 3 1 2 5 
--

J CLR 3 2 4 3 
¡ 

RCL 00 3 4 o 0·7 5 

- :s 5 " 3 
RC l. 05 3 7 OS-95 - '.I • .. z 

r 
f STO o• 4 o o·-·' 
1 ft/S 4 1 2 5 

1 
CLR 4 z 4 :s 
ftCL 01 4 4 o 1•3 3 

J __ 1 x" 4 $ 7 5 

Para l'frctuar cfü;uftl) ~ucnc1aks se pro·:eJc a parrir del sl'gunJv paso - 4 • 4 3 

' -
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PR o G R A MA 
PANTALLA 

TECLAS 
PASOS CODIGO 

R C l.05 o 4 8 O?> -33 
x2 4 g 95 
::: 5 o 34 

rx 5 t 42 

STO 07 5 3 o 7 - 9 1 

R/S 5 4 2 5 

CtR 5 5 4 3 

RCL 02 5 7 o 2 -3 3 
x<= 5 8 7 5 

- 5 9 43 

RCt.06 6 1 06-33 
xz 6 2 9 5 

= 6 3 3 4 

.. r;c· 6 4 42 

STO 08 6 6 - - I"&. • u o- ..... 

R/S 6 7 2 5 

Cl.R 6 8 6 1 

GTOOO 6 9 00 

LRN 

GTO 00 
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NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Registro Contenido 

RCL 00 Distancia (A} 
RCL 01 Distancia (B) 
RCL 02 Distancia f C) 
STO 03 Factor {A2 + B2 - c2 ) 

STO 04 Factor (2A) 

STO os Valor de •p• 

STO 06 Valor de 'q' 
STO 01 Altura det triángulo 
STO 08 Altura del triángulo para comprobación 

E J E M p L o DE A p L' e A e 1 o H 

LADOS DEL TRlANGULO VALOR P 
f 

VAL. OR 
1 

CClMPROBAN ' 1 Al.. TURA ,..,.~~ ,.,,__""'·· 

A 1 B e p e¡ DO ALTURA 

l / 10.00 75.00 65. 00 45. o o 25. 00 60-00 so. 00 
1 -

1. ' o. 00 1 1 o. 00 [ ' o.o o l . o • 1 •.•• 1 •.• · I •. · I 
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G U iA DE o p E R A e l o N 
p R o G R AM A 

TECLAS 
PANTALLA 

p A s o s !TECLAS 1 P A N T A L. L A PASOS CODlGO 

lo. Introducir el programa a la cal- g P/R 

cufadora H.P. 11 C f PRGM o o o l 
* 

f LB L A o 1 42,21.1 l 

,RCL o o 2 45 o 
g x2 o 3 43 1 1 

2o. Introducir los lados del triángU- RC!.. 1 o 4 45 1 

lo. a los registros g x2 o 5 "43 1 ' 
+ o 6 40 

Lado A STOO EN TER o 7 36 

LatloB ' STO 1 RCL 2 o 8 4!5 2 

Lado e ST02 g xZ o 9 '43 ' 1 

- 1 a 30 

STO 3 1 f 44 3 

g CLX 1 2 . 43 3 5 

J 
RCL o l 3 . 45 o 

.. - Te.:lcar f A Nos presenta e! valor de E~TER 1 4 1 36 .:>U. 

l 
... 

5 ñ 
__ , __ ... 

• p. 2 1 2 

1 

X 1 6 20 ·-R/S Valor de 'q' STO 4 1 7 44 4 

l/ X 1 8 1 5 

R/S La altura del triángUlo EHTF.R 1 9 36 

• -tv* RCL 3 
.- 2 o 4!5 ·3 

R/ S Altura del triángulo para X 2 • 20 

l <:om¡1robar STO 5 22 44 !5 

J 
R/S 2 ·3 j¡ 31 

g C LX 2 4 ,43 35 

RCL o 2 5 45 o 
RCL !5 2 6 4 !5 !5 

- 2 7 30 

STO 6 2 6 4-4 6 

"' s 
2 9 31 

g C LX 3 o 43 3 !5 

R C!. l 3 f 4 !5 1 

11 x2 3 2 43 t 1 -· P.:tr.-i .:·'cztuar c1bdm s~;:ucndatcs s:: procede a partir del scguntlo paso RC L. !5 3 3 45 !5 

1 x" 3 4 43 l 1 
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p R o G R A M A 
PANTALLA 

TECLAS 
PASOS I CODIGO 

- o '3 5 30 

-rx- 3 6 11 

STO 7 3 7 44 7 

R/S 3 8 31 

g C!..X 3 9 43 35 

RCL 2 4 o 45 2 

g xz 4 J 43 11 

RCL 6 4 2 45 6 

g xz 4 3 43 11 

- 4 4 30 

\IX 4 5 "' 11 

STO 8 4 6 44 8 

R /S 4 7 31 

g CLX 4 8 43 '35 

e; RTH 4 9 43 32 

g P/R 

-
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NOMENCLATURA DE VARIABLES 

~o Contenido 

RCL () Distancia (A) 
RCL 1 Distancia (B) 
RCL 2 Distancia (C) 
STO 3 Factor (A2+ 82 -C2 ) 

STO 4 Factor (2A) 
STO 5 Valor de •p• 
STO 6 Valor de 'q' 
STO 7 Altura del Triángulo 
STO 8 Altura del Triángulo pata r.omprobación 

EJEM·PLO DE APLtCAC 10 N 

1 ... _L_A_:°_s_J_DE_L_R_. _T_R_,l¡_M_G_u_~º-..... J VA~OR 1 VA~OR J ALTURA ~·1 
~ - .. .. -- ---- . 

70.00 75:00 ts 5. 00 45.00 2~.00 G0.00 60.00 

1o.00 10.00 10 ºº 5.00 ~-ºº 8,&& '·" 



1 

Los coeficientes a, b, e de 

PROGRAMA PARA CALCULAR LAS RAICES 
DE UNA ECUACION DE SEGUNDO GRADO 

ESPECIFICACION DEL PROBLEMA 

Se requiere calcular: 

I..a ecuación de segundo grado 
Las raíces reales o imaginarias 

Tenemos que la fonn11 general de una ecuación de segundo gracfo es: 

Y que sus raices X 1 y X2 se obtienen con la fórmula general siguiente: 

X¡. X2 "'>(-b ±#4:aJ)f2a} 

Si el desci'iminante (b2 -4ae) es menor que cero. tendremos raices imaginarias, las cuales contienen una 
parte real y una parte compleja 

X :-bJ2a ; Y = (:t ..j 1 b2 _., 4ac t )/2 A 

Sí el dcscriminante a~te.s mencionado es igual -a cero, tendremos raices reaIC$ iguales 

Cuando el dcscrimiltante es mayor que cero tenemos dos raíces reales difermtes 

Xi;::: ..:~.:!.B:~ 
2a 

De donde: 

y 

a = coeficiente de ta incógnita eleYada: a Ja segunda pvtencia 

b • coefieiente de la incógnita "leftda a ta primera poten<.ia 

e = lErmino independiente 

X 1 ¡ X 1 raíces de la ecuación de w_p¡ndo grado,cond.ición a :# O 

J 

1 



LEE LOS COE­
FICIENTES 
a, b 'i e 

CALCULA EL 

OESCR!MINAN­

TE 11f- 4 oc)• O 

PAESEHTA::i 

De:SCRIMINANTE 
! DI 

CALCULA lo. 

RAIZ 

PRESENTA 

LA 

i 

CAt.C ULA LA 

2o. RAIZ REAL 

PRESENTA lA 
2o RAI Z 

NO 

1 

l 

I CALCULA PARTE} 

RE AL DE LA l 
RAIZ <:oMPLEJA 

PRESENTA LA 

f CALCULA i.AS f 
MRTES! 

lMAllHAfUA$ 

PMHNTA LAS 

9 3 

1 
1 
1 

l ¡ 
I 
1 

1 

l 

l 
! e ¡ 
¡J 

¡ 
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GUIA DE o p E R A e 1 ON PRO G R AMA 

TECLAS PAllT• LLJ;. 
p A s o s .TECLASI PANTALLA PASOS COOIGO 

LRN o o o 4 3 

lo. Introducir el programa a la RCL 00 o z o 0-65 

calculadora TI 58. 59 X o 3 4 3 

RC1. 02 o 5 o z .. 95 - o 6 8 5 

X o 7 o 4 

2o. Introducir los coeficientes de 4 o 8 9 5 

la ecuación a loo registros - o 9 4 2 

a STOOO STO 03 t 1 o 3 .. 43 

b STOOI RCL 01 t 3 o 1-3 3 

·,, e STOO:! xz 1 4 1 !5 

. - ' 5 4 3 

RCL 03 1 7 o 3-9:J 

3o. Teclear 2ndPgm - f a 4 2 

! RST 
STO 04 2 o o 4-9 1 

R IS Nos presenta el valor R/S 2 1 3 2 1 ¡ 
dal dac-ra...:....,.:-~-• .... .v-..a. 2 2 vv 

J 
--- -~&.l~u.t..U"-"" ..... ~ 
(+,o.-) o 2 3 7 7 ·-R/S Si el descrlminante ma· 2nd X~t 2. 4 o o 

yor o igttal a e-ero pre· •2 2 • • 2 .. z !5 

senta la la. raíz real;si CLR 2 7 4 3 

es menor que cero pre- RCL 00 2 9 o 0-65 

senta la parte real de la X 3 o o 2 

raíz cumpleja 2 3 1 • ts 

R/S Si el descrlmina.nte ma· - 3 2 4 2 

yor o igual a cern pre, STO 05 3 4 o s-2 s 

scnta la 2a. raíz real; si CLR 3 fS 4 3 

es menor que cero pre- RCL 01 3 7 o 1-94 

scnta la parte imaginaria +1- 3 • • s 
de Ja ndz compleja + J • 4 3 

RCL 04 4 1 o 4-34 

~ 4 z • s 
• 4 3 !5 s 
+ 4 4 4 3 

- -"·-

Para cfr.-:tuar WJculos secuenciales_. proc-ede a p.utir del t1eguado paso ftC:L 01 4 • o tS·• s 



PR o G R AMA 

TECLAS PANTALLA 
PASOS COOJGO - o .. 7 9 1 

R/$ 4 8 2 5 

CLR 4 9 4 s 
RCL 01 5 • o' - 94 

-TI- 5 2 7 5 

- 5 3 4 3 

RCL 04 5 5 04- 34 

x-- 5 8 9 5 - 5 7 5 5 

+ 5 8 4 ?i 

RCL 05 6 o 05-SHS - s 1 9 1 

R/S 6 2 2 5 
CLR 6 3 4 3 

RCL 04 6 5 04-3 2 

X!IU 6 • o o 
o $ 7 ~ ? 

2nd X•t 6 • o o 
9 7 7 ~ 97 -25 

CLR 7 1 4 3 

ftCL 00 1 3 ºº - 85 
X 7 4 o 2 

2 7 5 • 5 - 7 • 4 2 

STO 05 7 8 05- 43 -RCL Ot 8 o º' - 94 

+1- • 1 !S !S 

+ 8 2 4 3 

RCL O!S 8 4 05-95 - • 5 9 1 

Jlt/S • • 2 ' C:Lft • 7 4 3 

ftCt. 04 • • 04 -'° 
7a4 ! 5 o 3 4 

J • 1 

9 5 

PRO G R A M A 

TECLAS 
PANTALLA 
PASOS COOIGO 

o 9 2 4 3 

RCL 05 9 4 05-95 

- 9 5 9 1 

R/S 9 6 2 !S 

CLR 9 7 4 3 

RCL 00 9 9 o o - 85 

X t o o o 2 

2 1 o ' 9 5 - 1 o 2 4 2 
' 

STO 05 1 o 4 o 5- 43 

RCL 01 1 o 6 o r- 94 

-TI- 10 7 8 !S 

+ 1 o 8 4 3 
RCL 04 1 1 o 04 .. 34 

Vx' ) l 1 9 !S - r ' 2 !S 5 

7 
. t .. oT s • ., 

RCL 05 J 1 5 05-9!5 .. 1 1 ..g • 1 

RIS 1 1 7 2 5 

CLR • 1 • 4 3 

RCL 01 1 2 o o 1 - 94 

+1- l 2 1 7 5 

- 1 2 2 4 3 

RCL 04 l ~ 4 04- 34 

Vx' 1 2 5 9 !S - 1 2 • 5 • 
+ f 2 7 4 3 ' 

ftCL 05 1 2 • o !S - ., . ' .. 1 :s o • l 

ft/S 1 3 1 2 5 

CLlt 1 .1 z • r 
STO 00 1 :s 3 o o 
--~ 

-'~;~_ºº--' --II 
1 
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NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Registro Contenido 

RCLOO Coeficiente de la incógnita elevada a la segunda potencia (a) 

RCLOt Coeficiente de Ja incógnita elevada a la primera potencia (b} 

RCLO:? Ténnino independiente de la ecuación (e) 

ST003 Factor (4ac) 

S-T004 Descrinúaante; valor ..:on signo (b2 - 4ac) 

STO OS Factor (:?a) 

EJE .. p Lo DE AP L. I e A e 1 o H 

/ 

DATOS BASJCOS lDAOOS) ELEMENTOS CALCUL4DOS 

COEFICIEHTES VALOR DE! ftAICES REALES OESIG. RAfCES 1Qtl4LES RAICES COMPLE~ 

OESCftlMt- PRIMERA SEGUNDA PRIMERA SEGUNDA PARTE PARTE 
o b e NAHTEE+AW: RAIZ RAIZ RAI% RAIZ REAi.. IMAGINAR 

+2.00 +4.00 .... """'"""'-"' "'t"~ .. vvv -2 -..oo -1.0 o <±>+1.22. 

-te.o o +5.00 +0.3 75 + t s.o o - o.o 9 3 - 0.7 !S o 

+ 1.00 +z.oo + 1.000 o.ooo - 1.00 - J.00 

+e.o o -5.00 + 0.37 5 + 1 s.oo +0.1 5 o +o.os 3 
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GUIA DE o p E R A e 1 o N 
PRO G R AM A 

TECLAS PANTALLA 
p A s o s TECLAS PANTALLA PASOS 1 COOiGO 

g P/R 

lo. Introdu.:ir et programa a la f PR ú M f o o o 
calculadora H.P. llC f LBL A 1 o 1 42,2 1,1 1 

R C L o o 2 4 5 o 
R e L. 2 o 3 45 2 

2o. Introducir los coeficientes de )( o 4 20 

la ecuación a los registros EN TER o 5 3 6 

a STOO 4 o 6 4 

b 

l 
STO 1 X o 7 20 

e STO:? STO 3 o 8 44 3 3 

' g Ct.X o 9 43 3 s 
RCL 1 1 o 45 1 

9 x2 1 1 43 l 1 

3o. Teclear f A 

1 

Nos rr.,entael valor del R C t. 3 1 2 45 3 

1 
descriminante ( +, o, - ) - 1 3 3 o 

R,'S 

1 
Si el descriminante mayo STO 4· 1 4 44 4 . -
o igual que cero presen- R/S 1 5 3 1 

ta la la. raíz real; si es o 1 5 ü -
menor que cero presenta fX: 'I 1 7 42 40 

la parte real de la raíz GTO f 1 8 22 i 

compleja f lC ")'" y 1 9 42 20 

R!S Si el descriminante mayo G TO 2 2 o i 2 2 2 -
o igual a cero presenta la R C L o 2 l t 4 5 ol l 2a. raín..t; si "menor ENTE R 2 2 36 

que cero presenta la par- 2 2 3 2 

l • te ir11agirnuia <le J¡¡ r•fz X 2 '4 20 

compleja $ TO 5 2 !S 44 !5 

1 C LX 2 6 43 3 5 

1 
R C L l 2 7 45 1 

1 C H S 2 8 1 6 

1 ENTE R 2 9 3 IS 

' R C L 4 3 o 45 

1 
"' iT 3 1 

' 1 

"' 3 2 40 

Para eíedUaf ukulos ~o se pfüCtde a Piftif dd ieJl.mdo paso EH TER 3' $. 36 

ft C L 5 :s 4 .. 5 5 

1 
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p R o GR AMA PRO G R A M A 

TECLAS PANTALLA 
PASOS CODIGO 

TECLAS 
PANTALLA 
PASOS CODlGO 

o 3 5 10 ~CLX o 7 1 43 35 

R/S 3 t; 31 g RTN 72 43 32 

3 7 43 35 fLRL 1 73 4 2·21 - 1 

RCL 38 45 RCL. o 74 45 o 
CHS 39 16 t?;NTER 75 36 

EN TER 40 36 z 76 2 

RCL 4 41 45 4 X 77 20 

X 42 11 STO 5 78 44 5 

43 30 9 CLX 79 43 35 

ENTER 44 36 RCL 1 80 45 1 

RCL 5 45 45 ' CHS Sl 16 

-+ 4• 10 ENTER 82 36 

R/S 47 31 RCL 4 83 45 4 

9 CLX 48 43 35 ix1 84 11 

g RTN 49 43 32 + 85 40 

fLBL 2 50 42~z1- z EflTf,R 86 36 

: RCL o 51 4!S o RCL 5 87 45 5 

ENTER 5? 36 88 lo 
2 53 2 R/S 89 3 1 

X 54 20 9 CLX 90' 43 35 

STO 5 55 44 5 RCL 1 91 45 l 

g CLX 56 43 35 CHS 92 16 

R CL $7 4 5 i ENTER 93 36 

CHS 58 !5 RCL 4 94 4~ 4 -
ENTER 59 36 {:<' 95 H 

5 &O 45 , - 9& 30 

61 10 EN TER 97 36 

R /S tu 31 RCL 5 98 45 5 

O Cl.X SJ 43 35 99 lO 

ftCl.. 4 64 45 4 R/S 'ºº 31 

' Ad 
6!5 •U •• f CLX 10 1 43 35 

-& •• 1 1 t RTN 10 2 43 32 
67 36 g P/ R 

ftCt. 5 •• 45 , 
.,.. &S 10 

lt/S 70 Sl 



NOMENCLATURA DE V ARJABLES 

Registro Contenido 

RCLO Coeficiente de la incógnita elevada a 1a segunda potencia (a) 

RCLl Coeficiente de la incógnita elevada a Ja primera potencia (b) 

RCL2 Ténnino indepeniiiente de la ecuación (e) 

ST03 Factor (4ac) 

ST04 Di;tenninantc, valor con signo (b
2 

--4ac) 

STOS Factor (2a} 

EJEMPLO DI APL.lCACIQM 

O ATO S ~lE:MfONTO; CAlCUIAnos 

COEF 1C1 EN TE S VALOR DEL ~CES REALES re51G. RAlCES IGUALES PAICES COMPLEJAS 
a b e DISCRIMINANTE :O RAli: '2!' JllAIZ 1<> RA!:l :ZVRAiZ REAL~ l._4-.a-J;t.lA.OtA 

tmMu r1,-,.. ., .. " 

+ 2.00 t-4. ºº +5.00 ' 24. 00 -1.00 (!)+ 1 22 

+6.00 +-5. 00 *0.375 + 16.00 - O.C83 -o. 750 

+1 oc +-2 00 +100 o.o o -1.00 -IOC 

-t-&.00 -5.00 +o.37' +-16. 00 +0.150 +0.083 
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PROGRAMA PARA CALCULAR LOS ELEMENTOS DE UNA CURVA HORIZONTAL 

ESPECIFICACION DEL PROBLEMA 

Datos~ 

Angulo de deflexión ( A) 
Grado de curvatura (G) 

F 1 G 

De la figura dos tenemos la siguiente relación 

2 1r R:20 : : 360° : G 

De donde: 

R = 1.145.9156/G 

Fórmula que se utiliza pura calcular el radio 

De la figura uno tenemos que: 

ST::: Rx Tg(lí.2 A) 

Se requiere calcular: 

El radio (R) 
La subtangente (Sf) 
y la longitud de la curva (LC) 

\ 

\ ,· 
R\;.,/R 

'v' 
2nR 

Fónnula que se :.itfüz,a para calcular h subt:m~~nte y p3rd cakubr lJ longitud de cumi. se utiliza fa 
fómmJa 

LC "" 0.017453 X R X .'l 



(INICIAR) 
• 

!NTROOUCIR: DATOS 
CONSTANTES PARA 
CALCULAR R y LC 

o 1 

----------------- --- --- ----¡ 
1 NTRODUCIR: ANGULO 
OE OEFLEXION Y GRA· 
00 DE CURVATURA 

CALCULA EL RADIO 

DE LA CURVA 

PRESENTA El.. RADIO 
OE LA CURVA 

CALCULA LA LOUGI 

DE CURVA 

PRESENTA LA LONGl­
.,......TUO DE CURVA 

CALCULA LA 

SUB TANGENTE 

PRESENTA LA 

SUB TANGENTE 

I 
~~-~e-•-~~~º-~ _g 
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G U JA DE o p E R A C 1 O N 
PRO GRAMA 

PANTALLA 
p A s o s fTECLAS PANTALLA TECLAS 

PASOS CODIGO 

lo. Introducir el programa a la 1.Rfl o o o 4 3 

calculadora TI 58, 59 RCL 00 o 2 o o-s 5 

+ o 3 4 '3 

RCL O r o 5 o •-•e 
Znd O.M.S. o • 9 5 

- o 7 4 2. 

2o. Introducir los 'Valores constan- STO 04 o ' 
o 4-9 l 

tes para cakular R y LC, a los RIS 1 o 2 s 
registros CLR 1 l 4 3 

RCL 03 1 3 o 3-• 5 

1 145.9156 STOOO X t 4 4 3 

0.017453 ST003 ftCL 04 J 6 o 4-95 - t 7 • 5 

X t 8 4 3 

RCL 02 2 o o 2-aa 
3o. Introducir a }{IS registros 2nd O.M.S. 2 ¡ $ 5 - 2 2 4 2 

,&-¡do de curvatura en o.' '' STOOl STO 05 2 4 o 5-91 

1 Angulo de dllflexión en ° · " ST002 R/$ 2. ~ 2 ~ 

CLR 2 6 4 3 

RCL 02 2 a o 2-11 a 
2fld O.M.$. 2 9 5 5 

4o. Teclear 2ndPgm + 3 o o 2 

RSf 2 3 f 9 5 

1 

R/S Nos presenta el radio de - 3 2 3 o 
la curva 2nd ton 3 :s • 5 

R/S Longitud de curva X 3 4 4 3 
- - - -

R/S Subtangente RCL 04 3 g o 4-• 5 - 3 T 4 z 
STO OS 3 9 

o ·-· 1 
ft/S 4 o • 1 

8 TO QO 4 1 o o 
L"N 
a TO ºº Pm efectuar cálculos secuenciales se procede a partir del tercer paso 



Registro 

RCL O() 

RCl 01 

RCL 02 

RCL 03 
STO 04 

STO 05 

STO 06 

GRADO DE 
CURVATURA 

04°00' 

oe 0 oo' 

~(\O ni'\' 

l 

l o 3 

NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Contenido 

Factor constante para Qfcular el radio, ver figura 2 de la especificación 
def problema 

Grado de curvatura en grados, minutos y segundos 

Angulo de deflexión en grados, minutos y segundos 

F.ilCtor constante para calcular fa longitud de curv;i 
Radio 

Longitud de curva; 

Sub tangente 

EJEMPLO ~ APLICACIOM 

ANGULO DE 
RA 010 

LONGITUD DE 
SUSTANGENTE OEFLEXION CURVA 

24º 30' 286.479 l 22.498 &2.201 

5 Oº 35' 143.239 126.4!56 6?,683 

A 70 as' .&:."3' ~A~ .... .. "" 54,,945 • 11oc;. ..,-v u ... -.17;, 

1 ~ 
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GUIA DE o p E R A e 1 ON 
PRO G R AM A 

TECLAS PANTALLA 
p A s o s ITECLAS IPANTALLA PASOS'tCODl90 : 

lo. Introducir el programa a la cal- '1 J>/R 

culadon RP. UC f PRGM o o o 
f L S l. A o l 42,2t,ll 

RCL 2 o 2 45 2 

ENTER o 3 3 G -
2o. Introducir los valores constan· RCL 1 o 4 45 l 

tes para calcular el R y I..C. a 9 _..H o 5 4 3 2 

l()S registros . o 6 l o ..... 
STO 4 o 1 44 4 

l,145.9156 ST02 R/S o 8 3 1 

0.017453 ST03 ge l..X o 9 43 35 

R C L. o 1 o 45 o 
g _...H 1 1 43 2 

'l J 2 2 

1 3 1 o 

1 3o. Introducir a los registros TAN 1 4 25 

RCL 4 1 5 45 4 

Angulo de deflexi6n en ° ' " STOO X ¡ 6 'Z o 
Grado de curvatura en ° ' " -STOI STO 5 t 7 44 5 

R/S 1 8 3 1 
~' g C L..X 1 9 43 35 

.~ 

4o. Teclear~ f l1 Nos presenta el radio de RCL 
~ 

o 2 o 45 o 
la curva t -H 2 1 43 2 

RCL 4 2 2 45 4 

R/ S Subtangente X 2 3 20 . 
ErffER ~ 4 3 s "' 

R/S Longitud de curva R C t. 3 ~ 5 45 3 

X 2 6 2 o 
STO 6 2 1 44 6 

ft/S 2 8 3 1 

9CLX 2 9 43 35 

g RTN 3 o 43 3 t 
9 PI R 

1 
Para efectuar ctkulos s«uenciales se procede a puiir dd terc10i paso 
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NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Registro Contenido 

RCL o Angulo de deffexión en ,gr¡¡dos, minutos y segundos 

RCL 1 Grado de cur\'iltura en grados, minutos y segundos 

RCL 2 Constante pan cakufar, el r.idio de la curva 

RCL 3 Constante parit calcular, la longitud de curva 

STO 4 Radio 

STO 5 Subtangente 

STO 6 Longitud de curva 

.EJEMPLO OE APLICACION 

ANGULO DE GRADO DE LOKGITUD DE 

DEFLEXION CL'RVATURA 
R AD JO SU8TAl;GENTE 

CURVA 

24º30' 0<1-ºoo• 286.479 62 .201 122 .498 

50°35ª oeº oo' 143.239 Sl'.683 126. 456 

87°361 20°00• 57.29• 54.945 87 ,599 
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PROGRAMA PARA CALCULAR LA SUPERFICIE DE UN SEGMENTO DE ANILLO CIRCULAR 

Datos: 

Angulo de deflexión {a ) 
Radio exterior ( ~Je 

interior (R JNT ) 

ESPECIFICACION DEL PROBLEMA 

Se r~uiere calcular: 

La superficie del segmento de anillo circular 
(SUP) 

Sabemos que la supeñteie de un círculo es igual a t r · ~ 1, además conocemos que la superficie de un 
segmento circular esta dada por ta siguiente relación 

S = ( r· R2·A )/360 

Para calcular la superficie de un segmento de anillo circular, basta sustituir en ta fónnula anterior la di­
f erencía de los radios exterior e interior al cuadrado, entonces se tiene que: 

SUP = (ir • (R2EXT. ,~ R21NT. ) x A ) / 360 

Fórmula que se utiliza para calcular la supeñicie del segmento de anillo circular 



1 -O 7 

CHHC1AR) 
·~¡.."-----··-·----··--··-------
¡ 

lNTROOUC1R RACHOS 
Y ltNGULO DE OEFLE­
XIOH 

t 

ELEVA AL CUADRADO 

LOS RAOJOS . 

EFECTUA LA OfFEREN 
CIA OE RADIOS />.l. 
<:UAORACO=R 

l 
i 
1 

.____-......--~· EFECTUA 

C='TT/360 

TRANSFORMA ANGULO 
DE DEFLEXJON A 
GR,t.DOS Y DECIMALES 

;l 

j 
EFECTlJA 

SUP .. Rxcx A 

PRESENTA LA SUPER 
FIClE DEL SEGr.IEHTO 

'--_c_E_A~ 

n 
H 
lb~.~=" 
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G U 1 A OE o p E R A C 1 O N 
PRO G RAMA 

TECLAS PAilTALLA 
p A s o s trm.AS PANTALLA PAsos cooreo 

lo. introducir el programa a la LRN 00 o 4 3 

calculadora TI 58, 59 RCL 01 o 2 o 1-3 3 

r. o 3 7 5 
, 

- o 4 4 3 

Re: t. 02 o 8 o 2 ... 3 3 

xz o 7 • s 
2o. Introducir a los registros - o • 4 2 

STO 04 ' o o 4-25 

Radío exterior STOOI CLR t • • • 
Radío interior sroo2 2ttd TI' l 2 s s 
Angulo de deflcxión en ° • •• ST003 . ' 3 o 3 

3 l 4 o e 
8 t 5 o o 
o 1 e 9 s 

3o. Teclear 2ndPgm - l 7 4 2 

RST STO 0$ 1 • O S-2& 

R/S Nos pre5enta la superfi- kt..R 2 o 4 3 .. ··--

cle del segmento de ani- Ri:t. 04 ~ 2 o·-· s 
llo circUlar X 2 3 4 ~ 

RCL OS 2 s O IS•9 S - 2 • 4 2 

STO 0$ 2 • o •-2 s 
CLft 2 • 4 3 

ftCL 03 3 1 o :s-aa 
211 d D.M.S :s 2 • 1 

X 3 3 4 3 

RCL 06 ,¡ 5 o •-•s - 3 • 9 1 

ft/S :s 7 . ' 
•TO 00 ¡ • o o 
J. R H 

•TO 00 

Para efectuar cikulos IC('.ucnciaScs se ptocMt! a partir de! =e¡undo pw 

1 
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NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Registro Contenido 

RCL 01 Radio exterior (Rext} 
R.CL 02 Radio interior {Rint) 
RCL 03 Angulo de deflexión en gr.ados, minutos y segundos 
STO 04 Dlf erencia de los r<adios al cuadrado 
STO os Factor ('1' / 360) 
STO 06 Producto de la diferencia por et factor, anterior 

AHS.DEDEF. RADIO IXT. ftAOIO INT. SUP. ~ AN•IM 
(• ' . ) <•> (111 ) LLO CUL 

( • 1 

3 eo•od 1.000 o.ooo 3. 142 

24•3 o• 2 8 6.47 9" 2 66.4 7 9 2,3 6 4.48 o 

. 
:s 0•3 s• 92.519 7 2.51 6 1,,4 :s &.97 8 

87°36' !S 7.2 •• 2 7.2' • 1,,94 0.00 1 

'8 0000' 20.000 o.ooo •2 a.s 1 • 

0-0d 35.14» 1 S.14 J o.ooo 
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G U 1 A DE o p E R A C 1 O N PRO e RAMA 
PANTALLA p A s o s ITECLAS PANTALLA TECLAS 

PASOS CODlGO 
lo. Introducir el programa a la Cllll- ' ,.,¡,. . _,. ~ "-?",, ..:.:--""''·~ 

culadora H.P. J I C I f' IUk ~· V ·~ 

f l.. B t.. A ó 1 4 2 ,2 '· t f 

f ,.., o 2 42 • 6 

ENTER o 3 36 

3 o 4 3 

2o. Introducir a los registros ,-6 o 5 • 
o o 6 o 

Angulo de detlexión en ° • " STOO . o 7 10 . 
Radío exterior STO! STO 3 o 8 44 8 -Radio interior ST02 g C t..X o 9 4 3 3 !J 

RCL 1 t o 45 1 

g .xc: J 1 4 3 l l 

ENTER 1 2 3C 

R C l.. 2 1 3 4 5 2 

3o. Teclear f A Nos presenta la superfi- 9 xi l 4 4 3 l • 

cíe del segmento de ani· - l 5 3 o 

llo circular STO 4 1 6 44 4 ·-t C 1..X ¡ 7 4 3 35 

ff C L o J 8 4 5 o 
.~· '9-H 1 9 43 2 

R C L. 3 2 o 4 5 3 

X 2 t 2 () 

EHTER 2 2 35 

RCI.. 4 2 3 45 • 
X 2 4 20 

STO 5 2 5 4 4 5 

'ft/S i g 3 1 

9CLX 2 7 4 3 3 5o 

f lit! N 2 • 43 32 

t ft/ R 

Para efectuar cákulos secuenciales se procede a partir del segundo paso 



Registro 

RCL 

RCL 
RCL 
STO 
STO 
STO 

ANGULO DE 

o 
1 
2 
3 
4 
5 

OEFLEXION 

aeo• no 1 

2 4• 30' 

!iO• .3~' 

87• 3t5' 

1 80• O O' 

o• oo• 

t 1 1 

NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Contenido 

Angulo de deflexión en gr~, minutos y segundos 
Radio exterior (Rext} 
Radio interior (Rint) 
Factor ( .,, /360) 
Diferencia dé radios eleYados al cuadrado 

SUperficie del segmento de anillo circular 

E .. E .. p LO DE A p Lle A e 1 o" 

RADIO RADIO SUPERFICIE DEL 
EXTERIOR tNTER IOR SEGMENTO. 

1.000 0.00 o 3:142 tn2 

2 e o.41g 2t56.47Q - - .- .... A GI'\ 2 ir!;;J o..,- .. ...,.vv1n 

02.61(5 72.SIO t 45 o.sn s,..2 

~7.21'0 27.2QO 1040.'JOI ,,,2 

20.000 0.000 fH8. -,rs1 ... 2 

35. 743 1 5.743 0.000 
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PROGRA.ldA PARA CALCULAR EL AREA BAJO U~A CURVA MEDIA.'l\lE 
LA SEGlf!>.1)A FOR.\fULA DE THOMAS SIMPSOl\ 

Valor d~ la separación (e) sobre el eje, 
las ordenadas de Y 1 hasta Y N 

Condición ~ múltíple de tres 

__ __,.--.--.- ----. -

~ si s:i 
j 1 

Ys i; y. Yz Y3 Y4 'x 6 '\ri.3 ¡ 

i l L ___ 
FIGURA 1 

En la figura ténemos que: 

Se r;gujere calcul¡u:: 

El área bajo la curva 

s .. ; ' ,31 
yn·2 ·l 

S!.lptrfkie unitaria = Superficie parábola -:- Superficie trapecio 

pem: 
Sp =(3/4)x(3e.( (Y1 + Yi )/2~(Y.r +Y3 i/2)) 

ST = 3 e. ( ( Yx + Y3 )/ 2 ) 
entonces: 

S 1 = (3/8). e. x <Y1 + 3Y1+3Y2 -rY3 )fómtula de Ja superficie unitaria 

Considerando la fónnula anterior análogamente tenemos que: 

Sz =(J/8)·t·(Y3 -t- 3Y4 + 3Y s + Y 6 i 
SN:f"C3/8!·t{YH·3 + 3 YN.2+3Ys.1-r- YN) 

: Sr = Sr f. S2 + ..•... S N/J 

A la expresión antenor se Je denomina se¡und.t fónnula de Thomas Simpson 

FIGURA Z 

f 



1 . 

H~tCIAR 

l!'fTROOUCIR .EL VAl.OR 
OE (a') LA SEPARACION Y 
LA OROE'.NAOA INICIAi.. Y¡ 

INTROOUCll~: LAS OP.0-E­

NADAS ~tt> 'Íi-2.' Yz-t-Z 

EFECTU A 

e::\3/8h 

CALCULA EL AREA 

PARCIAL 

ACUMULA !..AS AREAS 
•t.'?* 

PARCIA!.. ES 

--
PRESfHtTt1 EL AFlC::A 
ACUMULA CA 

SUSTITUYE 

Y¡" y1+3 . j:; l+t , 

PRESENTA LA ULTIMA 
OROEMADA 

. 
-

1 f 3 

.1 
¡1 

¡1 

¡ 

1, 

ll 
il 
!' 
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GUIA O E o p E R A e t O N 
PRO G RAMA 

T«C~ 
PA .... A LLA 

p A s o s ITECLAS PANTALLA .PASOSfboDIGO 

lo. Introducir el programa a la cal- f. R M t'l o e 43 

culadora TI 58,59 RCL Ol o 2 o 1- ~ 5 

X 03 03 

s 04 ~5 

= o$ 4 2 
e 

Sto 08 o 7 o 8 -2 5 

2o. Introducir el valor de •e• y la CL~ o 8 43 

ordenada inicial, a Jos registros RC.t. 02 1 o 02-65 

Valor de •e• ST007 X 1 1 03 

Ordenarla <Yi> 1 = O lsTooo 3 1 2 95 

" = , 3 4 2 

3o. Introducir las ordenadas de STO 09 ~ 5 o 9- 2 5 

I + 1 hasta l= N, a los regis- Cf.R 1 6 4 3 
.. --

tras RCL 00 ' 8 00-85 

t l 9 43 

Ordenada (Y1 + ,> STOOl RCL 03 2 1 03-95 

Otdenada(~ + :í) STúot :: 2 2 a 5 

Ordenada: (Yr + ,-) ST003 + 2 3 43 

RCl. 08 2 5 08-95 

4o. Teclear 2ndPgm : 2 6 85 

RST + 2 1 43 

R/S Nos presenta área parcial RCL 09 2 9 es- s s 
R/S A{.ea acumulada = 3 o 42 

R/S Ultima ordeolda para cmr STO 04 3 2 o 4- 2 5 

comprobai: 1- !l'J!fih..leión C!.!I! ~:! ~ ,. ....... 
de ordenadas RC L01 3 5 o 7- 6 5 

X 3 • 03 

3 3 1 9 5 

* 3 • 5 5 

...:. 3 1 o 8 

• ... o Q 5 

.. 
4 ' 

42 

STO f O 43 l o- 2 5 

C LJI 4 4 ... ~ 
- ·- ·---- • [Puadloctuarcilcul<Jo',,,.,, •• c1a1eueprocode1~deltm:«i-> f ~CL 04 1: • 1 1 o•-•• I 

.....___ __ ___. J 



I l 5 

p R o G R A M A 
PANTALLA 

TECLAS PASOS CODIGO 

X o 4 i' 43 

RCL tO 49 10-95 

::: 50 42 

STO os 52 05- 91 

R/S 53 8!5 

+ 54 43 

RC,L e& 56 06-95 

" .;,7 '1? 

S"'n 06 59 Oó-91 

A/S 6C 25 

C:...R 61 43 

RC L o~ a~ 03-42 

STn nn ,;;ii; 1\1\- Cll 

R/ e: t<<C 25 

Ct. R 67 61 

GTO 00 68 00 

¡ Alll 

GTO 00 

~~~~~ ~" ~--,¡_-~ ............. -



J J • 

NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Registro Cont:enido 

RCL 00 Ordenada inicial (Y1 ) de inicio (1 ::=O) 
RCL 01 Ordentlda (Y t + 1) 

RCL 02 Ordenada (Yl+ 2) 

RCL 03 Ordenada {Y1 + 3 ) 

RCL 07 Valorde,.eº 

STO 08. Factor (3V. + 1} 

STO 09 Factor (3Y1 + :zl 
STO 04 Factor{Y1 + 3Y1+ 1+3Y1+2+Y1+ 3) 

STO 10 Factor3/4e .. 
STO os A~pucial 

STO 06 -Area ~mu]¡¡da 

STO 00 Sustitución de ordenadas {Y1 =Y 1 + J 

EJEMPLO DE AftLIC ACI ON 

. I VALOR t ORDENADAS 
A RE A AR E A ULTIMA 

1.00 PARCIAL ACUMULADA ORDEN.ADA 

2 00 

2 .24 

2 .42 

2 .5 9 6.96 6.96 2.59 

1 

2. ti~ 

2.70 

z 78 .a 03 15.00 2.ra 

AT•ULTIMA Afl!A ACUMULADA " 1 S. O O •' 
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G U 1 A O E o p E R A C 1 O N 
PRO e RAMA 

PAllTALLA 
p A s o s ITECLAS PANTALLA TECLAS 

'PASOS CODft'O 

to. Introducir el programa a la 9 P/R 

calculadora H.P. 11 C f PRG.M o o o 
f LB L A o ! 42,2 1.1 f 

RCL t o 2 4~ 1 

EN TER o 3 36 

2o. Introducir el valor de 'e' y 3 o 4 3 

la ordenada inicial, a los X o 5 20 
registros STO 4 o 6 44 4 . 

gCL~ o 7 43 35_ 

Valor de •e~ SI'07 R C L 2 o 8 45 -2 .. 
Ordenada (Y! ) I=O STOO ENTER o 9 36 

3 ' o 3 

X 1 1 20 
3o. Introducir las ordenadas de STO 5 t 2 44 5 

I + I hasta I =::: N, a los reg¡s.. gCLX 1 3 43 35 
tros. R C L o 1 4 45 o 

RCL 3 l 5 45 3 

Ordenad:! O' I +' } .,....,.... . 
... .t;V.l + J 6 40 ·-Ordenada (Y 1.,.2 ) ST02 ENTER 1 7 36 

Ordenada {Y t+a> SI'03 ft C L 4 1 8 45 4 

+ J 9 40 

ENTE R 2 o 36 
4o. Teclear f ). N<» presenta área pacial RC L ·-5 2 1 45 5 

R/S Alea acumulada + 2 2 40 
R/S Ultima ordenada pala STO & 2 3 44 6 

comprobar la •UStitución iCL X ~ 4 43 35 
deordmadu- RCL 7 2 5 45 7 

!NTER t 6 3.S 

3 2 7 3 

X 2 8 20 

EN TER 2 g 3& ( 

8 3 o 8 

. ~ ' 1 o 
ENTE R 3 2 3 1 

Para ef ctetult cáloul<11 tecuenci111ef te proc!'de a pertW de! te~~ -,... _.. .. s 4 s- 6 n.,., .. ""' J 

X ~ 4 20 

, t 



. , . 
PR o G RAMA 

TECLAS 
PA fil TA&..\.. A. 

PASOS 1 CODIGO 

STO 8 o 3 !5 44 8 

R /S 3 6 31 

EN TER 3 7 36 

RCL 9 3 e 45 9 

+ 3 9 40 

STO 9 4 o 44 9 

ft/S 4 • 31 

g CLX 4 2 43 35 

RCL 3 4 3 45 3 

STO o 4 4 44 o 
ft./S 4 ' 31 

g CLX 4 6 43 35 

g RTH 4 7 43 32 

9 P/R 

... 

. 

. 

1 ' .:1 L= .. 1 



1 f • 

NOMENClATURt\ DE VARIABLES 

Repuo Contenido 

RCL o Ordenad.a inicial (Y1 ) de inicio {I =iO) 

RCL 1 Ordenada (\í + 1} 

RCL 2 Ordenada {Y1+2) 

RCL 3 Ordenada (Yi+ J 
RCL 7 Valor de "e" 

STO 4 Factor (3Y 1 + 1) 

STO s factor (3Y1 + 2 } 

STO 6 factor (Y1+3Y 1+1+3Y1+ 2+Y1 +3 } 

STO 8 Arca parcial 

STO 9 Arca acumubdz 

STO o Sustitución de ordenadas (Y¡ =Y 1 + 3) 

EJEMPLO DE APLICACIQN 

1 VALOft ~ A REA ARE:A ULTIMA 

f 
ORDENM>AS 

PACIAL ACIMUL.ADA ORDENADA 1.00 

2.00 

1 2.24 

2.42 

2.59 6.96 '·" 2.59 

2.55 

2.70 

2.U a.o! 15.00 2.78 



1 2 o 

PRCXJRAMA PARA CALCULAR EL AZIMVT DEL SOL 
.POR ELMETOOO DE DISTANCIAS ZENITALF.S 

Del anuario 
Hora del paso del sol 
Por el meridiano 90º 
Declinación del sol a la hora 
de su paso por el rneñd.imo 90° 
Variación horaria 
De campo, corregidos 
Hota promedio de obtemción 
Distancia zenital 
Latitud del lugar 

ESPECIFICACION DEL PROBLEMA 

p 

s 

La declinación a la hora de observación 
y el azimut del sol 

Generalmente este m6todo ea et mú empleado para trabajo& ordinarios; Ja latitud y la altura doM tt.11<1 

una aproximación de un minuto, para tener en el azimut del IOl calculado una seguridad ± 1' 

En el trilngulo Astronómico, z s, por Ley ae coeenos se tiene que: 

cot(90-3 )• coa(90- 6 )COIZ + 118(90 --&)1enZcoa.A% 
ten 6 =sen ip coc Z + coc lfJ sen Z COI Az 

:. coc Az =(ten 3 ~sen ip con)/ (coc V' 1en z) 

Eata e&la fórmula para obtetierdazimutde unutro en función de IU declina'-'i6n ( /¡ ),distancía MIÚtal 
(Z) y de la latitud del lupr (ti ) 



e INICIAP ) 

INTROOUCl~ HORA. OEl. 
PASO DEL SO!.., OECUNA­
CiON Y VARIAC!ON HORARIA 

INTROOUCIR,HORA PRO• 

llEOIO DE caSERVACION 

!STRODUCtR, OISTANC:~ 
ZENITAl. CORREGIDA 
'( t.ATJTIJ~ 

CALCULA t..A OECL!NA -
C!ON A LA HORA DE 
CBSERV.AC!CN 

, 
r:fiESENTA 'i..-;­

OECLINACION 

c.:i1.tUl..A E i.. 

A!li.tiJT DEU.. SOL 

! PRESENTA EL L AZiMUT CEL so:,. 

1 2 1 

i 

1 



t % 2 

G U l A DE o p E R A C l O N 
PRO G R AMA 

TECLAS 
PANTALLA 

p A s o s !TECLAS PANTALLA PASOSICODISO 

lo. Introducir el programa a ta cal- LRM o o o 4 1' 

cul.adora TI 58. 59 RCL ºº 02 o o-as 

21\ et O.M.S. o 3 ~ 7 5 

lo. lntrodueir los datos obténidofl - o 4 4 3 

del anWlrio a los registros RCL 03 o e o 3-&• 

llora del PIS<> del sol por el Ud O.M.S. o 7 9 5 

mericliano 90° en h m s STOOO - o 8 9 4 

1>Hlinaci6n del sol a la hora +1- 09 4 z 
áe su paso por el meridiano 90º STOOl STO 04 • t. o 4 .. z5 

Variació~horui.a en la decli- CLR l 2 4 3 

nación en segundos ST002 RCL 02 l 4 o z .. g5 

X 1 5 4 3 
1 RCL 04 l f o 4•95 

3o. Introducir los datos de campo f - 1 • - ,,. OI .,-

corregidos, a los registros ,+ 1 9 o 3 

3 2 o o • 

La hora promedio de observa- • 2 1 o o 
ciónenhms ST003 o 2 2 o o 

Distancia zcnital en ° • 0 ·-ST007 o 2 3 • 5 

Latitud del lugar en ° • " ST008 - 2 4 4 2 

STO o !S 2 • o :1-z s 
" 

-~ ... '--n 2 7 4 3 -.f.o. Teclear ~ndP~ RCL o 1 2 • 
o ·-·· RST 2nd O .... s. s o • • 

R/S Nos presenta la declina- + 3 1 4 3 

tión • I• hora de observa· RCL 05 3 3 os-• s 
•i6n i----!':.. _ _L_3 4 4 z 

STO o• :t • o •-zz 
RvS ~zimut Jel wl INV 

' 
3 7 • • 

1 21td D.AtS. 3. • 1 
l 

l f •.1« • s • 2 5 .. ,_ 

l 
1; 
'j 

CL 111 4 o 4 3 

RCL 07 4 2 o 7-8. 

Ztul D.llil.S j 4 s 4 2 

1 
Pani efectuar c.Uculol ~ncJ.lln lt' pru..:cJc • partir JC'I tt'ru:r puo STO oe 4. o •-s• 



1 2 3 

PR o G R A MA 

TECLAS 
PANTALLA 
PASOS l CODlGO 

tnd St. n o 4 6 65 

X 4 7 4 3 

RCL 08 49 08-8 B 

2n d OM.S. 5 e 4 2 

STO 10 5 2 l 0-3 9 

2nd Cos 5 3 9 5 

= 5 4 4 2 

STO JI 5 6 t 1-2 5 

CLR 5 7 4 3 

RC L 09 5 9 o 9-39 

2nd Cos 6 o 6 5 

X: 6 1 4 3 

RCL 10 6 3 i 0-3 8 

2nd s 1 n 6 4 95 
... 6 5 4 2 

STO 12 6 7 1 2-2 5 

CLR 6 8 43 

RCL C6 7 o () 6-3 8 

2nd sin 7 1 75 

- 7 2 43 - --

RCL 12 7 4 l 2-9 5 

"" 1 5 5 5 

. 7 6 4 3 

RCL 11 7 s 1 l -9 5 - 7 9 22 

INV 8 o 3 9 

2nd Cos 8 ~ 42 

STO 13 8 '3 f 3• 2 2 

INV 8 4 86 

2nd OMS 8 5 9 1 

R/S 8 6 2: 5 

CLR 8 7 1$ 1 

tl10 00 8 • ºº 
l.R tt 

9TO 00 



Re,gistro 

RCL 

RCL 

RCL 

RCL 

RCL 

RCL 
STO 
STO 

STO 

STO 

STO 
STO 

STO 

STO 

00 

01 

02 

03 

07 

08 

04 

os 
06 

07 

08 

11 

12 

13 

1 2 4 

NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Contenido 

Hora del paso del sol por el meridiano 90º en horas, minutos y 
segundos 

Declinadón def sol. a la hora de su paso por el meridiano 90º en 
grados, minutos y segundos 

Variaci6n horaria en declinación en segundos 

Promedio de hor.ts de observac:ión 

Distancia zenit:«l verdadera en gr~, minutos y sepndos 

Latitud def k,,..- en grados, minutos y segundos 

Factor (hora~ del sol -promedio de horas de observillción)=P 

factor {vMia<=ión horaria* P)/3600 

Declinación a la hora de observación 

Distancia zenital en grados y decimales 

Latitud del Jup en gr.ados y decimales 

factor (cos ip sen Z} 

Factor {sen '{I cos Z) 

Azimut del sol en grados y decim.tle$ 



· EtlEMPLO DE APLfCACION 

DATOS OBTENIDOS DEL ANUARIO 

HORA DEL mso DEL SOL POR EL MERIDIANO 90º EL 

20 DE FEBRERO DE 1968 (Ai\G 13) 

OECLINACIOO DEL SOL A lA r!ORA OE SU PASO POR EL 

MERIDIANO 90º C PAG- 13} 

CORRECCION POR VARl4CION HORARIA EN EL INTERVALO 

DATOS CSTENJDOS EN C~PO 

PROMEDIO 0E HORAS DE OBSER~CION 

OISTANCIA ZENITAL VERDADERA 

LATfTUO DEL LUGAR 

ELEMENTOS CALCULADOS 

DECLINACION DEL SOL A LA HORA DE OB SERVACION 

AZIMUT DEL SOL 

1 2 ~ 

12 h. f3tn 48 s 

-110 03' 30" 

53.69" 

0911 33m 

57º oe• 30" 

21º 59' 04 .. 

120° 31 1 22 .. 



f 2 • 

O N 
PRO G RAMA 

G U l A DE o p E R A e 1 
PAN.TAL LA 

p A s o s tTECLAS PANTAL.LA 
TECLAS 

PASOS CODUJO 

lo. Introducir el programa a 1a 9 P/R 

calculadora H.P. l IC f PRGM o o o 
f LSL A o l 42,2 t, 1 1 

2o. Introducir los datos obtenidos RC L o o 2 45 o 
del anuario, a los ¡egistros 11 -t H 03 43 2 

Hora del paso del sol por el R CL 3 o 4 45 3 

meridiano 90° STOO g-1 H o 5 43 2 

Declinación del sol a la hora de - o 6 30 

su paso por el meridiano 90° STOl CH$ o 7 1 6 

Variación horaria en 1a declina- STO 4 e a 44 4 

ción ST02 9CLX o 9 43 3 5 

RCL 2. J o 45 2 

RC L 4 ' f 45 4 

X 1 2 2 o 
3o. Introducir los datos de campo E NTER 1 3 36 

corregidos, ¡¡ fo¡ registro~. 3 1 4 3 
., ·-

6 f 5 & 

La hora promedio de observa- o 1 g o 
ciónen hms ST03 o 1 7 o 
Distancia zenital en ° ' " ST07 1 a t o 
latitud del lugar en ° ' •• St08 STO 5 1 9 44 5 

9 C LX 2 o 4-3 35 

R C L 1 2 1 45 1 
4o. Teclear f A Nos.pl'Cllenta la declina• 9. -0{ 2 2 43 2 

ción a la hora de Oblem- lt C L 5 t 3 45 ~ 

ci6n + 2 4 40 

R/S Azimut del sol STO s a s 44 6 

f ..... H.M.S 
t ' 42 2 

1t I s t 7 3 1 

t C LX t • 45 35 

RCL T t t 41 7 

t--tH 3 o 43 2 

STO • 3 f 44 • 
SIN 3 % - .. e; O# 

PKa efectuar <>rett.ciones secuenciáet te procede del tercer puo EH TER 3 ! 36 

R C l. • l <le 41 • ·--



1 2 7 

p R o G R AMA 

TECLAS 
PANTALLA 
PASOS 1 CO OIGO 

9-H o 3 5 4 3 2 

STO .o 3 6 4 4 .o 
cos 3 7 2 4 

X 3 8 2 o 

STO .f 3 9 4 4 • 1 

ocuc 4 o 4 3 3 5 

RCL 9 4 1 4 5 9 

cos 4 2 2 4 

RCt.. .o 4 3 _4 5 .o 
SIN 4 -·4 . 

2 3 

)( 4 !5 2 o 
STO .2 4 6 4 4 .• 2 

ocuc 4 7 4 3 3 5 

RCL 6 4 8 4 5 6 

SIN 4 9 2 3 

ENTER 5 o 3 6 

RCI.. • 2 5 J 4 5 .2 

- 5 2 ~o 

STO .3 5 3 4 4 .3 

ENTER 5 4 3 6 

RC1.. .l 5 !5 4 5 ·' 
+ 5 6 t o 

o cos·• !5 7 4 3 24 

STO. .4 5 8 4 4 .4 

f-tl.M.S !5 9 4 2 2 

R/S 6 o 3 1 

g CLX 6 1 4 3 3S 

9 RTN 6 2 4 3 3 2 

9 P/R 

-



••fi•tro 
RCL 

RCL 

RCL 

RCL 

RCL 

RCL 
STO 

STO 
STO 

STO 

STO 

STO 

STO 

STO 

STO 

o 

1 

2 

3 

7 

8 

4 

5 

6 

9 

.o 

.1 

.2 

.3 

.4 

J 2 • 

NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Contenido 

Hora de paso del sol por el tneridiano 90° en horas, minuto$ y 
segunclos 

Declinación del sol, a fa hora de su paso por el meridiano 90º en 
grados, minutos y segundos 

Variadón horaria en declin¡cron, en segundos 

Promedio de hor.s de observación 

Distancia zenitat vcr<bdera en gr.ados, minutos y segundos 

Lttitud del fugar en grados, minutos y segundos 

Factor (hora de paso def sol - promedio de horas de observa­
ción)=.P 

Factor variación horaria * P )/3600 

Dcclinaci6n a la hora de observación 

Distancia zenital verdadera en grados y decimales 

latitud del fugar en grados y decimales 

Factor (cos ip) X (sen z) 

Fatt~r (SRI ;p i X (cos z) 

Factor (sen 1-sen ip cos z) 

Azimut del sol en grados y decimales 



EJEMPLO DE APL.ICACION 

DATOS 08TENIOOS DEL AffüARI O 

HORA DE PASO DEt. SOL POR Et MERIDIANO 900 

• Et. 20 DE FEBRERO DE t968 {1*G ~3) 

:JECLI HACION DEL SOL A l..A HORA CE SU PA SO 

POR EL MERIDIANO 9<1> (PAG !3} 

Caff!CCION POR VARW:ION HQRAR¡,\ EN E:.. !NTER'40 

DATOS OBTENIDOS EN CAMPO 

12.n 

-11° 

r 2 9 

J3m. 48s. 

03 1 30" 
53.69" 

FROMEDlO OE HORAS DE OBSERl/ACi~N 

llS'iANCIA ZENrmt.. \'SlOADERA 

0911 '331'11 

t.ATfTUO DEL LUGAR 

EU:MENTOS CAL CUt..AOOS 

OECL INACION DEL SOL A LA HORA. OE OBSERVACION 

AZIMUT DEL SOL 

57<' 
21º 

-11 o 

1200 

os• 30• 
~g· 64ª 

05' !54N 

31' 22" 



1 3 o 

IJI ... PROGRAMAS PARA LA RESOLUCION 
DE PROBLEMAS AlTIMETRICOS 



PROGRAMA J.>AR.A DETERMINAR EL DESNIVEL ENTRE DOS PUNTOS 
APARTia DE OBSERVACIONES INDIRECTAS CESTADIMETRICAS) 

ESPECIFlCACION DEL PROBLEMA 

~ §! f!}Wero determ.inat: 

Lecturae hilOJ superior 
medio e blforior (Ha, lb, Hl) 
AltgulO de el~ ( ex: ) 
Altura do aparato (ha) 

El desnivel entre los dOI puntos 
e: 

- ---t Hs 

D 

H • (C + ll')IOll cr: 

- ~: t• •Leo& o: 

H •.(C+ KLCCI « )IOR « --
ll • (C ... « + U. COI ex toa ce ) 

poro: cot « - «• 1/2 - 2 o: 

H • C 1en « + 1/2 KL tea 2 e: 

pero:. e• o 

H • t/2 n • 2 ex: 

En Ja t6nbula anterior • comklon. e¡,.. la *'1tt de! :par.to es i¡uaí a la loctura del laflo certtral pot lo 
cu!lnc= ;plie¡bie 

Ba 0110 de Q.flt (11& + Lo)• U.. .. ea forma ICll'Mbl 

Ro •l/2lllOA e:+ h -Hm 

P6amú qllt. utiUza.• ti fllOllWI Pita ........ ol dtmiM: 

Ho - DelaiYtl entre b puRtOI 
r. -~ muttlplcador 
L • N6mero atMndot 
Ci: • ADf\1IO et.~ 
~:\ni-U.) -0--Hi) - 0.001;-....... Oll Yllocablotuto l 



1 3 2 

l N 1 CIAR 

,,..,,,,...,.,.,__.~ ... __ <"·'-'1·~·.-·--·----------·-----¡ 

INTRODUCIR.HILOS: 
SUPERIOR, MEOIO 
E INFERIOR 

INTRODUClR,ANGULO 
oe Et.EVACION y 
AL TURA DE APARATO 

«=:FE CTUA DIF 

.::{Hs-Hm}-(Hm-H1) 

SI 

C ALC !JI.A EL DESNIVEL 
ENTRE LOS DOS PUNTOS 

¡ 

r 
.¡ 

PRESENTA EL 
DESNIVEL 

?RESENTA LA 
DIFERENCIA (OlF) 



1 3 3 

G U 1 A DE o p E R A e 1 O N 
PRO a R AM A 

TECLAS PANTALLA 
p A s o s iTECLAS PANTALLA PASOS CODI GO 

lo. Introducir el programa a la cal- LRN o o o 4 3 

~uiadora TI 58, 59 RCL 00 o 2 o 0-7 5 

- o 3 4 3 

. RCL O 1 o 5 o t•ll s - o 6 4 2 

2o. Introducir las lecturas y ángu- STO 04 o e o 4-2 5 

fo de elevación, a los regi<itros 

1 

CLR o 9 4 3 

Hilo superior (Hs) STOOO RCL O 1 1 1 o 1-75 

Hilo medio (Hm) srom - l 2 4 3 

Hilo infeñor (Hi) sroo: t RCL 02 1 4 o 2•95 
' 

Angulo de elevación en ° • " ST003 ~ - 1 5 4 2 

Altura de aparato (lia} srorn 
* 

STO 05 1 7 o 5-2 l5 

~ 
CLR 1 8 4 3 

RCL 04 2 o o 4-7 l5 

- 2 1 4 3 

3o. Tedear 2ndPgm t RCL 05 2 3 o l5 -9 5 

RST " - 2 4 e o 

1 
R/ S i ~; lti. iHf"'a--...:- l'U- u-' a~d !lit! 2 5 4 2 

~ -...- _ .. ..,....,..U."'111. \•.&.;J:-.1..&IUJ-

STO 06 2 7 o 6-3 2 Jj - (Hm-Hi) en valor abso-

'luto es menor o igual a 
Xot;,t 2 8 o o 

' (0.00l);nos presenta el o 2 9 9 .3 

Desnivel, en ca~fl contra- • 3 o o o 
• f ño no lo calcula y nos pre o 3 1 o o 

l senta la diferencia o 3 2 o J 

i 1 3 3 7 7 

1 

2nd Xilltt 3 4 o o 
40 3 6 4 0-4 3 

RCL OS ~ • O S-9 1 

R/S 3 9 2 5 

1 

e-

CLR 4 o 4 3 

RCL 10 4 z 1 0-7 lS 

~ - 4 ! 4 3 

RCL O l 4 !S o 1-e s - .. 8 4 2 

Para cfcetua.r cálculos secuenciales se procede a rntir del segundo pil!lo STO 07 4 8 o 7- 2 l5 



p R o G R A M A 

TECLAS 
PANTALLA 
PASOS COOIGO 

C L R 04 9 4 3 

RCL 00 5 r 00 ~ 75 

- 5 2 4 3 

RCL 02 5 4 02 - 95 

= 5 5 6 5 

X 5 6 o 1 

1 5 7 o o 
o 5 8 o o 

o 5 9 9 5 

= 6 o 4 2 

STO 08 6 2 08 - 25 

CLR 6 3 4 3 

RCL 03 6 5 03 - 88 

2nd llM.S 6 6 6 5 

X 6 7 o 2 

2 6 8 9 5 

= 6 9 3 e 
2nd S!n 7 o 6 5 

X 7 1 4 3 

RCL 08 7 3 08 - 95 

:: 7 4 5 5 

7 5 o 2 

2 7 6 9 5 

= 7 7 8 s 
+ 7 8 4 3 

RCL 07 8 o 07 - 95 

= 8 1 4 2 

STO 09 8 3 09 - 91 

R/S 8 4 2 5 

CLR 8 5 6 1 

GTO 00 8 6 o o 

LA N 

GTO 00 



Rtip¡tnJ 

RCt. 00 

RCL 01 
RCt 02 
RCt. 03 
RCL 10 
STO 04 
STO es 
STO 06 
STO 01 
STO os 
STO 09 

t. E e 
tlLO SUP. HILO MEO. 

2.985 2. i 2 5 

2. 3 6 9 l. s 4 7 

3. o 8 5 2. o 24 

2. 9 8 3 2. ~ 2 5 

2. 3 6 9 1. '"' 7 

2. ! •• 1. $ 4 7 

t ' 5 

NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Hilo superior en metros, decímetros, centímetros y milímetros 
Hilo medió 
Hilo inferior 
Angulo vertical en grcdos; minutos y segundos 
Altura del aparato (h¡¡) 
Factor (Hs-Hm} 
Factor (Hm-H i) 
Factor (Hs-Hm} - {Hm·Hi) = Dif; en VJk>r absoluto 
Factor {ha· Hm) 
Factor (Hs • Hi) x 100 {K =100) 
Desnivel entre los dos puntos 

EJEM p Lo DE A p 1.1 e A e J o H 

T u R A s 
DESNIVEL OIFEF!ENClA 

HILO INF'. ANG. VERT. h AMRATO 

l. 2 5 5 o eº 3 o' 1. 5 4 o 24.559 

o. 1 2 5 t o0 ! ~· ~. ~" .. M"" '. 5 4 7 Z B.802 

o. 9 6 3 3 oº 1 o' l. 5 4 o 9 l. 70. 

1. 2 6 5 o eº 3 o' 0.002 

o. 7 2 5 • 1 oº t s• z o" l.'S41 p2 •.•02 

o .1 2 3 0.003 

1 



1 3 6 

G U l A O E O N 
PR o G RAMA o p E R A e 1 

PAN TA LL.A 
p A s o s TECLAS PANTALLA TECr...AS 

PASOS COOIGO 

lo. Introducir el programa a la 9 P/ R 

calculadora H.P. 11 C - ~ o f PRGM o o --
f L BL A o 1 4 2 2 1, 1 1 

RCL o o 2 45 º R C L f o 3 45 '--- o 4 30 

STO 5 o 5 44 ~ 
2o. Introducir las lecturas y ángu- g C LX o 6 43 35 

lo de elevación, a los registros RC L f o 7 4 5 1 

R C L 2 o ~ 45 2 

Hilo superior (Hs) STOO - o 9 30 

Hilo medio (Hm) STOJ STO 6 1 o 44 6 

Hilo inferior (Hi) sro2 ~CL X 1 1 43 l5 
Angulo de elevación en ° •" ST03 R C L 5 l 2 45 5_ 

Altura de aparato (Ha) ST04 RCL 6 f 3 45 6 

- 1 4 3~ 

gA 8 S l $ 43 1 6 

- STO 7 t 6 45 7 .. 
Jo. Teclear f A S~ !.a diferencia (Pg - hJ... o l 7 o 

-(Hm -Hi) en valor abso- . 1 8 48 

luto es menor o igual a o 1 9 o 
(0.001 ); Nos presenta el o 2 o o 
desnivel, en caso contrarl< 1 2 1 f 

no lo calcula y nos presen fx,. 'I 2 2 42 40 
ta la diferencia G TO 1 2 3 22 f 

t:d 1 2 4 42 2 o 
G TO I ~ ~ :> ~ 1 .. - '-... ....=.---~ 
RCL 7 2 6 45 7 

R/S 2 7 3 1 

9CLX 2 a 43 3 5 

g RT H 2 9 43 32 

f L BL f 3 o 4 2,2 1, 1 

RCL 4 3 1 45 4 

l'lC L 1 3 2 45 ' rara efectuar cálculos secuenciales se procede a partir cid lellln<lo p.wo - 3 3 3 o 
STO a 3 4 44 & 



1 a 7 

PR o G R A MA 

TECLAS 
PANTALLA 
PASOS 1 COOfGO 

'1:1· CU( o 3 5 43 3:5 

RCt. o 3 6 4 l5 o 
RCL 2 3 7 '4 !5 2 

- 3 8 30 

EH TER 3 9 36 

I 4 o 1 

o 4 ' o 
o 42 o 
X 43 20 

sro 9 44 44 9 

9 Ct.J( - 4 5 43 3!5 

RCL 3 46 ... !5 3 

g-H 4 7 43 2 

ENTE R 48 36 

2 49 2 

X 50 20 

SIH 5 r 23 -· 
EffTER s 2 36 

RCI.. 9 $3 45 9 

X . !5 4 :2 Q l 

EHTER 55 36 

2 s 6 2 

57 10 

EkTER 5 8 36 

RCL 8 !5 9 45 8 

+ so 40 

STO .O 6 ' 44 .o 
f! IS 52 31 

SI CtX 63 43 35 
·'' O't''"'I' 

; PTN 64 43 32 

~ P/R 

·-----------------------------------~ 



Registro 

RCL o 
RCL 1 
RCL 2 
RCL 3 
RCL 4 
RCL 5 
STO 6 
STO 7 
STO 8 
STO .o 

L EC T 

HLO SOFEOOR lilt.O MEDIO 

2. 98 5 2.12.!5 

2. 36 9 l. !547 

3.085 2.024 

2 .983 2. 12?> 

----"·-----~ ~---...=..,....;> 

2 369 '· 547 

2.3 68 1 • .547 

l 3 8 

NOMENCLTURA DE VARIABLES 

Contenido 

Hilo superior en metros, decímetros, centímetros y milímetros 
Hilo medio 
Hilo inferior 

Angulo vertical - en grados, minutos y segundos 

Altura del &parato (ha) 

Factor {Hs - Hm) 

Factor {Hm - Hi} 

Factor {Hs • Hm) - (Hm - Hi) = Dif; en valor ibsoluto 
Factor {Hs- Hi) 100 {K =100) 

Desnivel entre Jos dos puntos 

!J Eflt PL O .DE APl...4-eACI O N 

u R A s OESNIVEL 

HILO JNFERIO R AHG. VERTrAL H OEAfMA.TO 

l. 265 08ª30' 1.540 24. 559 
.,..,..-r·-

0.725 10ª1!5'20" 1.547 2 8. 802 

0~963 l 
3QCllO' 1.540 91.708 -
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PROGRAMA PARA CALCULAR LA ALTURA 
DE UNA TORRE O DE UN OBJETO 

ESPECIFICACION DEL PROBLEMA 

Se requiere calcular: 

1 3 9 

Angulos de elel·ación ( a:1 1 a:2) 
Distancia (d) 

La altura de la torre o del objeto 

Lecturas (L 1 , L 2 ) ---1 ¡1-
h2l ht ,H 

1 1 
1 ' . 1 1 \ 

1 ! 
1 ¡ ¡ 1 

-----,----i 1 l 

- - - - - - 1- - L - !_ -t l 
I 2 Ll 

X 

De la figura se tienen las siguientes relaciones: 

H = h1 + L1 = h2 + L2 ; h1 + L 1 = h2 + Lz ••• , • EC l 

pero: h1 = X t 8 a: 1 y h2 = (X + d) Tg o.:z EC 2 

Sustituyendo 2 en 1, y realizando operaciones algebraicas se tiene que: 

X = d · Tg <Xz (Lz - L1 ) ! (Tg a: i- Tg a: 2 ) 

Fónnula que se utiliza para ~cular la distancia 'X' 

Para calcular Ja altura se utilizan las fónnulas 

H e X Tg o: 1 + L1 y H = (X + d) Tg !\ + L2 

Con las cuales además de resolver el problema nos pennite comprobar el resultado 
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INTRODUCIR CiGTAN­
CfA ''4'' Y ANGUl.OS 

oi.1 ' ol..2 

-

#NTROOUC1R J..ECTv­

RAS Lr' Lz 
l 

t 
J 

CALCULA LA OISTAN­

Cl A "X" 

PRESENTA LA DISTA.· 
CIA "X" 

CALCULA -1..A AL TU.e.A 

DE LA TORRE 

PRESENTA LA ALTU­
RA DE LA TORRE 

~ 
CALCULA LA ALTURA 
DE LA TORRE PARA 
COMPROBACIOH 

PRESENTA LA ALTURA 
PARA COMPROSACION 

-
tr ··'., -·.~ . . . ~~· -~- ..... ~» 
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GUIA O E o p E R A CI O N 
PRO G R AMA 

TECLAS PANTALLA 
p A s o s ITECLAS PANTALLA PASOS COOJGO 

lo. Introducir el programa a la LRN o o o 4 3 

calculadora TI 58, 59 RCL 01 o 2 o 1-8 8 

2nd O.M.S. o 3 3 o 
2nd tan o 4 4 2 

STO 05 o 6 o 5-7 5 

- o 7 4 3 

2o. Introducir los ángulos de ele- RCL 02 o 9 o 2-ea 
vación, distancia y lecturas, a 2nd O.M.S. f o 3 o 

- los regi.stros 2nd f an ¡ f 4 2 

STO oe 1 3 O S-95 

Distancia (d) STOOO - 1 4 4 2 

Anpúo ( «: 1 ) de elevación en STO 07 l 6 o 7-2 5 

grados minutos y segundos STOOl CLR 1 7 4 3 

Angulo (a: 2 ) de elevación en RCL 04 1 9 o 4-75 

grados minutos y s.,"gUndos ST002 - 2 o 4 3 

Lectura (L1) ST003 RCL 03 2 2 o 3-9 5 

kctura(L2 ) ST004 - 2 3 4 2 

STQ 08 2 is o 8-2~ 

CLR 2 s 4 3 

3o. Teclear 2ndPgm R~L 00 2 • o 0-815 

RST X 2 9 4 3 

R/S Nos presenta la distancia RCL 06 3 1 o 6-9 5 

·x· - 3 2 8 5 

1 

R/S Altura de la Torre + 3 3 4 3 

R/ S Altura de la Torre para RCL 08 3 5 o 8-9 5 

J 
comprobar -· 3 • 5 5 

f 
. 3 7 4 3 

RCL 07 3 9 o 7-915 

1 
- 4 o 4 2 

STO 01 4 2 o 9-9 1 

1 

ft/S 4 :s • 15 

X 4 4 4 3 

j JllC L O !5 4 • o 5•15 

1 - 4 7 a 5 
( + 4 • 4 3 l\1ra d<c:tuar G¡;;;ra.:i0m.s s::wc1Eiak:i S'! procl!Jc n p.l.!1ír J<!I scr,umlo pa:;o >C ---

1 



f 4 2 

p R o G R AMA 

TECLAS 
PANTALLA 
PASOS I COOlGO 

RCL 0'3 o 5 o 03 - 95 

= 5 l 4 2 

STO to 5 3 10 - 9l 

R/S l$ 4 2 5 

C l.. R 5 5 4 3 

RCL 00 5 7 00 - 85 

+ 5 8 4 3 

RCL. 09 6 o 09 - 95 
.. 6 1 6 5 

X 6 2 4 3 

RCL 06 6 4 (16 - 95 

= 6 5 8 5 

+ 6 6 4 3 

RCL 04 6 8 04 - 95 

: 6 9 4 2 

STO 11 7 1 11 ~ 91 

R /S 7 2 2 5 

C L R 7 '3 6 T 

GTO 00 7 4 o o 
LRN 

GTO 00 

1 f ' 1 



1 .. '! 

NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Registro Contenido 

RCL 00 DistilllCia {d) 
RCL 01 Angulo ( a:1} en .grados, minutos y segundos 
RCL 02 Ansulo (a:,)· en grados, minutos y segundos 
RCl 03 Lectura estadat L1 
RCL 04 Lectura esudat ~ 
STO os Factor Tg a:1 

STO 06 Factor Tg a:2 

STO 07 Factor (Tga:1 - Tg 0:2 ) 

STO 08 Factor {L 2 - L1 } 

STO 09 DisUncia 'X' 
STO 10 Altura de la torre o del objeto 
STO 11 Comprobación altura de fa Torre 

E"EMPL O OE APLICAClOH 

.. . 
DATOS 

···t~ 

DISTANCl.A d 20. oº"' 
ANGU t.O .t.1 

45• oo• od' 

AN&ULO -4.2 zs• 24• 2e" 

LIECl'URA L1 l. 50 lft 

LECT!!!!A L~ Z.501ft 

ELEMENTOS CALCULADOS 
..._._~---

DISTANCIA X 20.0001 

AL.TURA DE LA TORltt: Zl.5001 

ALTUltA DE LA TORRE 
(CO~Pt.~IACJON l 21.!5001 . 



• 
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G U 1 A DE o p E R A CI O N 
PRO G R AMA 

TECLAS PANTALLA 
p A s o s ITECLAS PANTALLA PASOSI CODIGO 

lo. Introducir el programa a la t PIR 

calculadora H.P. ll C fPR&M o o o 
f t.BL A o 1 4i, 21, 1 1 

RCL 1 02 45 f 

2o. Introducir los ángulos de eleva~ 9--t H o 3 43 2 

ción,. distancia y lecttuu, a los TAM 04 2 .5 

registros STO 8 os 44 8 

ENTER o 6 36 

RCL 2 o 7 45 z 
Distancia (d)' S'l'O (j 9-lff o 8 43 2 

~--· Angulo (oc 1) de elevación m 
. TA H o 9 25 

grados minutos y segUndos STOl STO 9 J o 44 • 
Angulo ( o:2) de elevación en - f ' 30 

grados minutos y segundos ST02 STO 5 f 2 44 5 

Lectura (L 1 ) 

1 

ST03 g CLX 1 3 43 35 

Lectura (L2 ) ST04 RCL 4 .f 4 45 .. 
,;o~~ ~. 

RCL 3 t !5 45 3 

1 - J 6 30 ·--STO 6 f 7 44 6 

g Cl..X 1 8 43 35 

3o. Teclear f A Nos presenta la distancia RCL o l 9 4S o 

·x· RCL 9 2 o 4~ 9 

R/S Altura de ta torre X 2 • 20 

R/S Altura de la torre para EH TER 2 2 36 

comprobar Re L 6 2 3 4:5 6 

J 
.. 2 4 40 

ENTER 2 G ..,, ~ 
-7V 

ll C L 5 2 6 4$ 5 

2 7 10 

1 
STO 7 2 8 44 7 

R /S 2 9 31 

tCL X 3 o 43 3 !5 

RCL 8 3 1 45 8 

ft e L 7 3 2 4 5 7 

Pata l'fecluar operaciones secuencialn se pnxede a partir Jet segundo paso X 3 3 20 

ENTE !l ~ .. .. . 
... . ., "' .... - -

1 



1 4 !S 

PRO G RAMA 

TECLAS 
PANTALLA 
PASOS 1 COOJGO 

RCL 3 o '5 5 45 3 

+ 3 • 40 

STO .o 3 7 44 .o 
lt/$ 3 • 31 

tCLX 3 • 45 3S 

RCL 7 4 o 45 7 

RC l. o 4 1 45 o 
+ 4 2 40 

EN TER 4 3 36 

RCL 9 4 4 •U 9 

X 4 s 20 

EH TER 4 6 36 

RCl. 4 4 7 45 4 
~ 

+ 4 8 40 

STO .1 4 9 44 .1 

R/S 5 o 3t 

tCLX 5 t 43 35 

• • RTN 5 2 43 32 

t P/R 

1 ( 1 



1 • • 
NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Registro Contenido 

RCL o Oisuncia 'd' 

RCL 1 Angulo o: 1 ·en grados, minutos y segundos 

RCL 2 Angufo 0:2·en grados, minutos y segundos 

RCL 3 lectura al estadal L 1 

RCL 4 Lectura al estada! L2 

STO 8 FactorTg r.:::1 

STO 9 Fac:torTg o:a 
STO 5 Factor (Tga:1 - Tg«2) 

STO 6 Factor (L2 - L1 ) 

STO 7 Distancia 'X' 

STO .o Altura de Ja torre o del objeto 

STO .1 Comprob¡[(:;ión altura de Ja torre 

EJEMPLO Ot APLlCAClO N 

DATOS 

DISTANCIA d 20. OOm. 

AHGULO "< 1 45º oo• oo" 
ANGULO O(! z 25º 241 28° 

LECTURA Lr 1 • !SO m. 
!..!'.CT1~-~ l - 2 .. 50=. -z 

t:LEMENTOS CALCULA O OS 
"" 

OISTA"ICIA X 20.0001 
ALTURA ·DE LA TORRE 21 .5001 
Al.TURA DE LA TORRE 
COMPROBACIOH 2 t. 5001 
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PROGRAMA PARA CALCULAR EL VOLUMEN DE TERRACERJAS 
POR ELMETODO DE PRISMAS RECTANGULARES 

ESPECIFICACION DEL PROBLEMA 

~ 
Superficie unitaria de los prlmu1s (So) 
Alturas o espesores de h 1 hasta hN 

De la f¡gura se tienen bs siguientes relaciones: 

V2 :.::: (So/4) X (h3 + h4 cr hs ·~ ht; ) 

V3 :::: (So/4) X (h5 + h,+ h7+ 1)8 ) 

r• :::i (So/4) X (b7~ ha ... :t9 -t-htO ) 

~ Se requiere cakul!r. 

El volúmen total de te:rracerías 

V N ;!: (So/4) X C'?t,J i- hN-2 T hN•l et" hN ) 

Fómtuta qut> -se utiliza para calcular ti \olúmcn total de tcrracerias 



INICIAR 

INTROOOCIR :SUPERFICl E 
DEL PRlS MA Y LAS 
AL.TURAS h1 • i.,..,, 

1 NTROOIJ(:IR LAS ALTURAS 
h1+z 11, .. 3 H A S TA 
11~ 

CALCULA LA ALTURA 

PROMEDIO 

CALCULA El.VOLUMEN. 

PARCIAL 

PRESENTA EL VCLUMEN 

LPARCI~ J 
ACUMULA LOS \IOLUMENES 

PARCIALES 

PRESENTA EL VOWMEN 
?!\RCt AL 

111 • 111.~¡ 111 +I " 11r+s 
1• 1.¡.1 

PRESENTA LA ULTIMA 
.AL.TURA UTILIZAD A 

t 4 s 

¡ 

l 

l 
1~ 
~ 

1 

1 



f • • 

A e 1 o N 
PRO G R AMA 

G U f A O E o p E R 
PANTALLA 

p A s o s trECLAS PANTALLA 
·recLAS 

PASOS CODIGO 
lo. Introducir el programa a la t.RN 000 4 3 

' 
calculadora TI 58, $9 RCL 01 o 2 o t-8 $ 

+ o 3 4 3 

RCL 02 os o 2 ... 95 

2o. Introducir las alturas iniciales - o • 8 '5 

y la superficie del prisma (So) + o 7 ... s 
RC t. O 3 o 9 o 3- 9 5 

Superficie del prisma {So ) STOOO - 1 o 8 15 

Altura (h 1 ) STOOl + 1 1 4 3 
' Altura (b.'1+ ~ sroo2 RCL 04 1 ! o 4-1 5 - l 4 15 5 

+ 1 :s o 4 

4 • e • 5 

3o. Introducir las alturas de I + 2 - 1 7 4 ~ 

hasta I + n, a tos registros STO os 1 • o s-:u 
C:L R 2 o ... 3 

Altura Chi + 2 ) l ST003 RC!. ~Y e: 2 o o- es 
Altura <h¡..¡ 3} ;:;1u 04 X 2 3 4 :s 

1 
'-RCL 05 2 15 015-115 - 2. • .. 2 

STO O• 2 8 o&.,,.; 
4o. Teclear 2nd P_gm R/S 2. • 8 5 

RST + 3 o 4 3 

R/S Nos presenta volumen "'ª· o 7 
3 2 o 7 .. 95 

pan:ial - 3 ~ ... 2 ... 
R/S Volumen ifüJ.muiado STO 07 3 5 o 7-91 

R/S Ulti.llt altun! para com· ft/S 3 • 4 3 

probar Ja sustituti6n de ftC: L o• ! • 03-42 
alturas STO o 1 4 o º'""·~ 

ftCL 04 4 t O 4•4Z 

STO Ol 44 o a-•• 
lt/S 4 s 2 5 

cut 4 • • 1 

STO ºº 4 7 o e 
Para efectuar operaciont$ KCUencil!es se procede a pattir del tM:er pqo LRN 

8TO 00 



Registro 

RCL 00 

RCL 01 
RCL 02 
RCL 03 
RCL 04 

STO os 
STO 06 
STO 07 

STO 01 

STO 02 

SUPERFICIE 
DEL PRISMA 

t 5 o 

NOMENCLATURA DE VARIABLES 

Contenido 

Superficie del prisma (So) 

-Altura (h.J de inicio (l = 1) 
-Altura {h 1 + 1) 

-Altura (h 1+2) 

Altura (h 1 +.J 
Factor (h 1+h t+1+h1+2+h I+ 3), promedio de alturas 
-Vohímen parcial 
Volúmen acumufado 

Sustitución de alturas h· 1 =h 1 + 2 

Sustitución de alturas h 1 + f h1+3 

EJ!MPLO O! APLICACIOM 

P ' A:.TURA 

1 20 
¡ 
1 · 

1 10 i 

1.05 1 

1 ºº 

! 
P l ALTURA 

j 

2 l.f7 

4 1.15 

6 l.10 

8 1 05 

11 !S..50 

11000 

105 00 

l 15tl0 

225.50 

" 

l 

1 

1 03 1· !O 
UJ6 10.l~ 1 4!4.00 ' 

1 ) ! 
i. 10 12 

"--'· ~-·- -·~--"'-·-L, 
1 08 ! 1 OS.15 l 540.75 . 

J' ,_,---~-- 5 -~'~ ~J---~·-~' ~-·~·~-~,!,~- : ----- =----~-j 
VT•ULTIMO VOLUMEN ACUMULAOO 

v T• s.\0.15 ,.., 



t 1 1 

A C JO N 
PRO G RAMA 

GUIA DE o p E R 
PANTALLA 

p A s o s ITECLAS PANTALLA TECLAS 
PASOS CODIGO 

lo.. Introducir et programa a la o P/ R 
calculadora H.P. 11 (' f PRGM o o o 

f LBL. A o i 42,.2 ., 1 1 

RC t. i o ' 45 i 

RCL 2 o a 45 2 

2o. Introducir las altum inic.iab .. + o 4 40 

y superf.lcie del prisma. a los EN TER o 5 36 

registros RC L 3 06 '43 3 

+ o ., 40 

Superlicit del prisma (So) STOO EN TER o 8 36 

Altura (h 1 } sro1 RCL 4 09 45 4 

Altura (hj +1) sro2 + f o 40 

EHTEtl t ¡ 36 

4 1 2 4 

. f 3 1 o 
3o. Introducir lu alturas de I .$.. 2 STO 5 1 .4 44 * J 

hasta I = n, a loS registr~ r l EHTER 1 5 36 
1 RC L o 1 6 4.5 o ·-Altura (l; + 2) ST03 X: 1 7 zo 

Altura (b l + .J Sf04 STO 6 1 8 44 & 

R l S 1 , 3 1 
! 

oCLX 2 o 43 3 5 

RC L 7 2. J 45 7 
4o. Teclear 1 A Nos presenta d volumen RCL 6 2. z 45 6 

,parcial + t 3 40 

R/S Volumen acumulado STO 7 2 .. 44 7 

R/S Ultima dtura para com· R/S 2 5 31 

probar la "atitucl6n de te LX 2 1 .C.3 35 

alturru RC L 3 2 7 45 3 

STO 1 t • 44 l 

t C l. X t , •U 35 

1 

R C L 4 ! o 4 l5 4 

5 TO z J 1 44 2 

t C LX J i 43 35 

ru. eiectuar Qlrutus secuenci&kt se procede a partir dtl tercer paso l'tCL 2 3 3 45 2 

'flt.( s :s 1- ~f 
-



1 s a 

p R o G RAM A 

TECLAS 
PANTALLA 
PASOS COOIGO 

9 CLX o 3 5 43 35 

9 RTN 3 6 43 32 

9 P/R 

-

-

-

~-

--



Registro 

RCL o 
RCL 1 
RCl 2 
RCL 3 
RCL 4 
RCL 5 
STO 6 
STO 1 
STO 1 
STO 2 

SUPERFICIE 
DEL PRISMA 

p 

100.00 m2 1 

~ ! 

'" . .s 

7 

9 

ll 

• 6 5 

NOMENCLATURA l)f VARIABLES 

Contenido 

Superficie del pristm (So) 
Altura {h 1) de inicio (f = 1) 
Altura (f\+ 1) 

Altura (h 1+2) 

Altura (h1+:J 
Factor (h, +h 1 + .,th1+ 2+h1 +Pomedio d4! alturas 
Vofumen parcial 
Volumen acumulado 
Sustitución de altutas h1 == h 1 + 2 

Sustitución de alturas h1+ 'fh J + • 

Etl EMPLO DE APLI CAC&Oa 

ALTURA 
VOLUMEN 

AL T IJ R A p 
PARCIAL 

l • 20 2 ' • J 7 

l • 1 o 4 1 • ' 5 t 1 s. 50 

1 . 05 • l . to 11 O, 00 

1 • 00 • f . º' 1o5. 00 

1 o :3 10 ~ O• 10 3 • !SO 

1 'º 12 i o• IOfi'.. 75 

V T • ULTIMO YOLUflllN ACUMULA'OO 

V T • '5 4 o. 7 5 •S 

VOLUMEN 
ACUMULADO 

~ 

1 1 5 ~ "'º 
2 2 $ • 50 

3JO. 50 

434 ºº 
!54 o '7 !S 
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