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1 
ItffRODUCCION ·I 

El objetivo fundamental del !'1odelo de Simulación Monte

carlo en el presente trabajo es el de tener un sistema de de 

cisión analítico e integrado para la exploración del petró -

leo, a partir de los cálculos de probabilidades condiciona -

les de éxito en la perforación de un pozo exploratorio, apo

yado en variables geológicas. Estas probabilidades están- -

combinadas con análisis financieros que definen las estrate

gias óptimas de exploración. 

Dicho sistema de decisión, requ.iere necesariamente, de
la suficiente información, ·tanto econ6mica, como geoHSgica,

de cuya fusi6n resultarán una serie de decisiones óptimas a

.realizarse bajo objetivos financieros de una compañía petro

lera en particular. 

La figura 1.1 muestra un diagrama de organización sim -

plificado para tal sistema, en el cual el tratamiento de da

tos geológicos, geofísicos y de producción, se representan -

en un lado del diagrama, mientras que la información finan -

ciera, se representa' en el otro. La unión entre los dos la

dos está dada por los cálculos de los resultados probabilís

ticos. 

En la actualidad, la industria petrolera hace uso de -
sistemas generalizados, los cuales contienen los pri.ncipa, .,.. · 

les elementos identificados en la figura l~l. Por otra Pª! 
te, la información almacenada en diferentes archivos de coro 

putadora es fácil de relacionar. Una vez relacionada, se -

extrae selectivamente tal información para una mejor inter

pretación. Las interpretaciones son evaluadas y los pros -

pectes son apreciados junto con sus probables resultados. 

La elaboración de análisis financieros es importante -

en la toma de decisiones, ya que contribuye a que cada dec~ 

sión sea la más adecuada, social y económicamente, para los 

objetivos de la compañía. 
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Flo. 1.1.- Diagrama de organización simplificado que muestra 

los principales componentes en un sistema de -

decisión para la exploración. 



. . . :·,;,._. 

' Todos estos pasos involucran cierta incertidumbre, son, 
por ellos, probabilísticos por definici6n. La tesis aqu! d.!:_ 

sarrollada, está basada en m~todos analíticos debidamente- -

formalizados para ser utilizados paralelamente con m€todos -

establecidos en la toma de decisiones. 

En los sistemas matemáticos, la decisi6n humana no es -

reemplazada, sino, por el contrario, es auxiliada. Las he -
rramientas matemáticas usadas en las computadoras, tienen la 

ventaja de que muchos factores pueden considerarse simultá -

neamente. Además, quien toma la decisi6n puede examinar con 
sistente y objetivamente un gran número de alternativas. 

El desarrollo 'de un sistema de decisi6n de exploraci6n

de petróleo completamente integrado, matemático y basado en

la computaci6n es un trabajo muy arduo. Tal sistema hasta -

la fecha no ha sido desarrollado, sin embargo la mayoría de~ 

las compañias petroleras m~s grandes emplean componentes de

tal "1istema. 

La figura 1.1 enfatiza que la interrelación entre los -
lados "geol6gicos" y "financieros" totales del sistema·est~

dada en términos probabilisticos. Esto implica que las actf 

vidades del lado geológico, sean finalmente dirigidas hacia

el cálculo de probabilidades, Entonces, las herramientas-'". 
analíticas en el lado financiero requieren de probabilidades 

para su aplicación. 

Las técnicas del análisis moderno de decisión probabi -

l!stica. en los negocios, tal como las tablas de valor monet~ 

río esperado (VME), las tablas de valox de utilidad esperada 

(VUE), y los diagramas de árbol, requieren todas ellas de-~ 

tl!rminos probabiHsticos. 

El diseño de un sistema integrado, consecuentemente, de 

be considerar la interdependencia armoniosa.entre los compo- . 

-------"-----------------------



4 -
nentes y subcomponentes, tanto en la parte geol6gica, como en 
la financiera. 

El presente trabajo, refleja los resultados obtenidos- -
del primer sistema de decisiones integrado para la explora- -
ci6n petrolera, elaborado en nuestro pa1s, 
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DESCRIPCION DEL PLAN EXPLORATORIO 

Como el objetivo de este Modelo de Simulaci6n, es enea~ 

trar una estrategia 6ptima de exploraci6n para una compañía

petrolera, dicha estrategia es aquella con la cual se obtie

ne el mayor valor monetario esperado (VME) sobre una serie -

de corridas Montecarlo, para un valor neto inicial dado. 

La idea es hacer una serie de "corridas de computadora", 

bas§ndose en la aplicaci6n del Método Montecarlo. Cada co -

rrida iniciaría en una o más áreas vírgenes de exploraci6n -

(o con un número de campos dados previamente descubiertos en 

otras cuencas). Unfl. "compañía" explorará,. progresiva'11ente,

el área ha~ta alcanzar alguna etapa preestablecida en la 

cual se terminan las corridas. Tal compañía disputa con 

otra el derecho a perforar en el área. 

El número de ensayos por corrida puede ser ajustado,- -

siempre dentro de un límite de 50 a 100, dependiendo del ta

maño del área en estudio, el número y la distribuci6n geogr! 

fica de los campos de aceite, etc, 

El área por explorar, consiste en un rectángulo con una 

red de celdas distribuidas por filas y columnas. Cada celda, 

representa una unidad dé tierra que puede proveer la locali

zaci6n de un pozo. Por ejemplo, si la simulaci6n se usa pa

ra representar el espaciamiento medio de perforaci6n, cada -

celda tendría como área 40 acres (1/4 de milla por 1/4 de m! 

lla -espaciamiento promedio en pozo de Estados Unidos), 

Por ot~a parte, se considerará que las demás compañías 

petroleras son la competencia, las cuales compiten con la -

nuestra, es decir, "la compañía". 

El modelo supone que los campos de aceite buscados, e! 

t!i,n esencialmente distribuidos en forma normal logarítmica-
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Y que sus localizaciones geográficas están ubicadas al azar. 

La compañía se alterna, aleatoriamente con la competencia en 

la exploraci6n de estos campos. Si el área mínima está dis

ponible, la competencia inmediatamente la renta y perfora. -

Los resultados se registran y los mapas de pozos secos y de

los campos de aceite se ajustan de acuerdo a su disponibili

dad la cual puede ser finita. Si la compañía da una locali

zaci6n y el área es factible de ser rentada, se realiza un -

análisis detallado antes de perforar. Los costos de renta -

del área y de la perforaci6n del pozo son estimados y una s~ 

rie de descuentos netos o flujos de efectivo (DNCF) , se cal

culan para diferentes campos potenciales a ser descubiertos. 

Una distribución de probabilidad para el resultado de la lo

calizaci6n,. se calcula y se incorpora en los flujos de efectivo 

dando por resultado un valor monetario esperado (VME). Los -

flujos de efectivo se convierten en utilidades, para sí po -

der calcular un valor de utilidad esperado (VUE) . La deci -

si6n de la compañía de rentar y perforar requiere un valor -

de utilidad esperado mayor a ct:ro (VUE > O) . 

En un programa de c6mputo, (ver Anexo I) se generan gr! 

ficas de la función utilidad, con las cuales se obtiene el -

valor de utilidad esperado {W.E). A continuaci6n, se descr! 

ben brevemente las características de las "curvas de utili -

dad", sus diferentes formas y una posible ecuaci6n paramétr.!_ 

ca para la obtenci6n de dichas curvas. Posteriormente des -

cribimos el método Montecarlo, parte medular de la técnica -

aqui empleada. 

En las curvas de utilidad la escala vertical refleja s~ 

lo la utilidad relativa de un valor monetario. La magnitud

de la escala es arbitraria hasta que dos puntos sobre la CU!, 

va hayan sido definidos. El punto "cero" en la escala vert!_ 

cal, generalmente se.interpreta·como un punto de indiferen -

cia, o donde el valor monetario es igual a cero. La porción 

positiva, es decir, valores arriba del eje vertical denotan-
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incremento en la utilidad y la porci6n negativa de la escala 

denota un incremento en la pérdida del correspondiente valor 

monetario. 

En la figura 2.1 se muestra· la forma general de la fun

ci6n utilidad. 

La escala horizontal puede estar en cualquier unidad m~ 

netaria. En el contexto del análisis de decisiones, el eje

horizontal generalMente se denota como ganancias y pérdidas, 

o bj.en "incremento en el valor monetario". 

La curva es una funci6n que se incrementa en forma man~ 
tona. Esto significa que el parámetro vertical (utilidad),

se incrementa conforme se incrementa la cantidad de dinero.

Esto es aplicable a todo lo largo del eje horizontal. 

La curva de utilidad, se basa en preferencias individu~ 

les relativas, lo cual no implica una comparaci6n entre las

preferencias. La curva simplemente describe las preferen- -

cias de una compañía y sus actitudes hacia las pérdidas o g!! 

nanc:i:as. 

La forma d~ la curva de utilidad, refleja las actitudes 

y preferencias del que realiza li decisi6n~ Si ~ste fuese -

totalmente imparcial al dinero, esta curva sería una línea -

recta que pasa por el origen. 

Los valores num~ricos preferenciales, representan una -
medida de la utilidad relativa para una cantidad dada de di

nero. Por ejemplo, en la figura 2,2 el valor preferencial -

para una ganancia de + $ 100,000 es + 10. El valo= prefere~ 

cial para una ganancia de+ $ 200,000 es+ 14.75. Estos dos 

números, s6lc tienen significado cuando se realize la compa

ración en la utiliñad relativa, que se obtiene con $ 200,000 
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2. 1.- Formo Qeneral de la función utilidad. 
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Flo. 2.2.- Curvo de u1illdad donde los valores nufué

ricos han sido asignados paro dos puntos. 
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10 
y$ 100,000. El valor de+ 14.75 es más grande que+ 10, por 

consiguiente, el recibir + $ 200,000, es más deseable que re
cibir $ 100,000. 

La teoría preferericial tiene la propiedad de "esperanza". 

Esto es, nosotros podemos multiplicar las probabilidades de -

ocurrencia por los valores relativos preferenciales y calcu -

lar un "valor preferencial esperado". 

Por ejemplo, supongamos un prospecto de perforaci6n con
los siguientes datos : 

Resultado 

Pozo seco 
Pozo productor 

Probabilidad 
de ocurrencia 

0.25 
0.75 

Valor monetario 
recibido 

- $ 80,000 

+ $150,000 

A continuaci6n, encontraremos los valores preferenciales 

para una pérdida de $ 80,000 y una ganancia de $ 150,000 de -

nuestra curva de utilidad. En la figura 2.~ se representan -

nuestras preferencias y actitudes monetarias. El valor pref~ 

rencial relativo para una pérdida de $ 80,000 es -12.30, mie~ 

tras que el valor preferencial para una ganancia·de $ 150,000 

es+ 12.75 • 

Ahora, nosotros podemos hacer el cálculo del valor pref~ 
~ene.tal esperado, para así tomar la decisión más apropiada, -

esto es : 
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. + 150,000 

Fig. 2. 3 .- Curvo hipotético de utilidad, los valores preferen -

·cicles paro una pérdida de $80,000 y una ganancia 

de $ 150,000 son - 12.30 y + 12.75 respectivamente. 



Resultado 

Pozo seco 

Pozo produc 
tor -

Pror.abilidad 
de 

ocurrencia 

0,25 

0.75 

valor rrcme
tario reci
bido, 

- $80,000' 

+$150,000 
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Decisi6n : Perforar 

Valor preferen
cial =rrcsp::m
diente (de fig. 
2.3) 

- 12.30 

+ 12. 75 

Valor preferen
cial esperado. 

- 3.0750 

+ 9.5625 

+ 6.4875 

A la suma algebraica, se le llama valor preferencial espera- . 

do, del cual depende la decisión de perforar, 

El valor preferencial esperado de una alternativa para
decidir es el parámetro usado para tomar la decisi6n de aceE 

tar o rechazar la alternativa. La regla de decisión, es se

leccionar la(s) alternativa (s) en la cual s~ tenga el más -

alto valor preferencial esperado. 

i110DELOS DE LAS CURVAS DE UTILIDAD.-

En la figura 2.4, se muestran las formas de varias cur

vas de utilidad para prop6sitos de comparaci6n. En todos e~ 

tos trozos, el eje horizontal es el incremento del valor mo

netario o de la cantidad de dinero y el eje vertical es un -

valor numérico de preferencia. Para el estudio de estas cur 

vas, consideraremos que las escalas son las mismas en todas

las curvas. 

Primero, podemos hacer algunas observaciones generales

sobre la forma de la curva en el tercer cuadrante, para las

dos curvas de la figura.2,4 (al y (b), Generalmente, la fo~ 

ma de la curva en este cuadrante, refleja las actitudes esp~ 

cíficas y las preferencias referidas a un capital determina

do. Si al tomar una decisión se tiene definido un capital ~ 
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Flg,2.4.- Diferentes modelos de la curva de utilidad. 
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límite como se muestra en la figura 2,4 (al, la curv~ de utí 

lidad tender§ hacia abajo y se acercará al capital límite, -
asint6ticamente. 

Si el que toma la decisi6n·tiene un capital grande y- -
puede absorber grandes pérdidas, la curva de utilidad no ten 

dería hacia abajo tan L~uscamente, como se muestra en la fi

gura 2.4 (b). 

La forma general de la curva de utilidad en el primer -

cuadrante, es funci6n, en parte, de la actitud al tomar las

decisiones para tomar riesgos. Una curva de utilidad, la- -

cual es c6ncava hacia abajo en el primer cuadrante, como en

la figura ~.4 (c), es representativa de una actitud conserva 

dora en la toma de riesgos. Estas son generalmente llamadas 

actitudes con "riesgo desfavorable". Por el contrario, una

curva que tiende ligeramente hacia arriba en el primer cua -

drante como en la figura 2.4 (d), es representativa de una -

actitud de "riesgo favorable", lo opuesto a la condición con 

servadora, 

La fonna de la curva en el primer cuadrante, puede tara~ 

bien estar influenciada por algún objetivo o gananc;i:.a m~n;Ut,lé\ 

que condicionará a las ganancias sobre un cierto valor. Por 

poner algün ejemplo, consideremos que el gerente de explora

ción de una compañía tiene como política la de no interesar

le prospectos pequeños de perforaci6n, por tanto, s6J.o le i!! 
teresarán prospectos donde la ganancia potencial sea tan - -

grande como $ s•ooo,ooo. La figura 2.4 (el muestra ete tipo 

de curvas, las cuales consideran algün objetivo condicional

sobre las ganancias. 

Finalmente, la curva de utilidad mostrada en la figura-

2 ,4 (fl, represent~ una actitud totalm~nte imparcial sobre~ 

el valor monetario. La pendiente de esta curva no ~s impor

tante (puesto que podemos escoger libremente la magnitud de-
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la escala vertical), sólo el hecho de que es lineal. 

Resumiendo, al tomar una decisión, se debe considerar -

que las curvas de utilidad, sólo describen actitudes y pref~ 

rencias monetarias, es por esto que se deben considerar to -

dos los parfunetros necesarios, para asi obtener una serie de 

decisiones 6ptirnas. 

Finalmente, la funci6n utilidad podria estar represent~ 

da por la ecuaci6n : 

u = f2 a x / ( 2x + 12"" a ) ( 2.1 ) 

donde 

x es el flujo de efectivo, y 
a es el capital de la compañia. 

Esta función es válida para valores de X >-a / fi , 
y a> O. 

cuando a· ~ 00 , la función u (x,a) tiende a la linea rec 

ta, es decir u=x. 

En el programa de cómputo anteriormente mencionado, se

ha definido un factor de escala llamado "PARAUTL". 

La ecuación de la cual se obtiene la función utilidad,

fue derivada por traslaci6n y rotaci6n sucesiva de la hip~r

bola x 2 - y 2 = a 2 • 
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METODO :10NTECA~LO 

El Método Montecarlo es un método numérico que permite 

resolver problemas matemáticos mediante la simulaci6n de va 

riables aleatorias. 

El origen del Método Uontecarlo, data de 1949, en el -

que apareci6 el artículo titulado "The Montecarlo Method".

La creación de este método, suele ligarse a los nombres de

los matemáticos norteamericanos J, Neyman y s. Ulam. 

La base te6rica del método era bien conocida desde mu

cho tiempo atrás. Es más, algunos problemas de la estadís

tica, se resolvían empleando las muestras aleatorias, o sea, 

aplicando de hecho el Método .Montecarlo. Sin embargo, has

ta la aparici6n de.las computadoras, este método no encon -

traba aplicaciones suficientemente amplias, ya que la sirnu

laci6n manual de variables aleatorias constituía un proceso 

muy laborioso, · 

El nombre de "Montecarlo", se debe al de una poblaci6n 

del principiado ·de l-!6naco, célebre por su casa de juego. 

Resulta que uno de los aparatos mecánicos más sencillos que 

permite obtener variables aleatorias es la ruleta. 

El Mé~odo Montecarlo tiene dos características, una de 

éstas es lo simple de la estructura de su algoritmo en la -

computadora. Este consiste'e.n general de un proceso para -

producir un evento en forma aleatoria. El proceso es repe- · 

tido ciento de veces, siendo independiente cada prueba del

resto y el resultado de todos ellos es promediado. 

Par.a cumplir con esta característica es necesario dis
poner de una secuencia de nfüneros que se comporten como - -

muestras aleatorias con una distribución característica. 

Existen varios métodos para generar esta secuencia de nrtme-
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ros aleatorios, a continuación se describe brevemente el de-

sarrollo de ellos conseguido por el avance de la investiga -
ci6n. 

Con el uso de algún experimento sencillo, como sería- -

marcar trozos de papel idénticos con los dígitos O, 1, ••. ,9 

y ponerlos dentro de una urna, mezclarlos y tomar uno a uno

con reposición. Se estaría en la capacidad entonces, de ge

nerar una tabla de números aleatorj_os. Esta clase de méto -

dos pueden complicarse cada vez más con el objeto de mejorar 

el carActer aleatorio de las muestras, con la desventaja de

que como se trata de experimentos, podrían existir caracterí~ 

ticas particulares en el grupo de números que contradigan la 

hipótesis de que los números son realizaciones independien -

tes de la misma variable aleatoria y por otro lado no puede

repetirse el grupo de datos en caso de ser requerido. 

Se ha pensado en generar números aleatorios por algún -

método que c\impla lo mejor posible con las características -

específicas, y almacenarlos en una cinta o disco, para ser -

utilizados en la computadora cuando sea necesario, Este pr~ 

cedimiento se sigui6 por algún tiempo, pero· se presentaron -

problemas para la capacidad de almacenamiento, y la duda que 

surge para el usuario, de cómo fueron generados estos núme -

ros y si es que estas satisfacen los requerimientos de alea

toriedad. 

Un método usado actualmente con frecuencia, cuando se -
cuenta con una computadora digital, es el de usar un algori~ 

mo para la generación de números aleatorios. Los números ob 

tenidos de un algor.i tmo son denominados pseudoaleatorios, y

adoptan los valores de una variable aleatoria uniformemente

distribuída entre (0,1). Estos números mantendrán su car§c

ter aleatorio en la medida que los valores asumidos sean in

dependientes del algoritmo con que fueron generados. 
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El programa de c6mputo aqui presentado, utiliza el gen~ 

radar de números aleatorios con distribuci6n uniforme, (URANO) • 

Con base en el conjunto de números aleatorios y partie~ 

do de la funci6n de densidad de·la variable aleatorioa de in 

terés ,- el cálculo de la realización de eventos requiere del C9. 
nocimiento de la función de distribuci6n correspondiente, p~ 

ra determinar el valor que asumirá la variable en la simula

ción. 

Una vez conocida la funci6n de distribuci6n, se está en 

condiciones de determinar el valor que la variable aleatoria 

asumir&, puesto que esta función está completamente definida. 

La segunda caractciristica del M€todo Montecarlo parte -

del número aleatorio generado en el paso anterior, que se le 

considera como el valor de F (x) al que corresponde un valor 

de la variable aleatoria, que será aceptado como la realiza

ción del evento aleatorio (ver figura 3 .1) . Este:' procedi -

miento se repite para cada número generado de tal forma que

el método comprende .. cientos de simulaciones, para cada vari~ 

ble de interés. El Método Montecarlo queda ilustrado en el

diagrama de bloques que a continuaci6n se presenta : 
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Fx 
Fx (x )= Pr{ X~x} 

Fig ~ 3.1. - A coda Fx ( x ) le corresporde como reolizociÓn 

de la variable aleatorio X una x. Fx(xl"-'U(O,I). 



Elección de la 

función densidad 

que caracterl za 

a la variab 1 e 

aleatorio 

1 
1 
1 
1 
1 

Generación de 

números aleatorios 

uniformemente dis 

lrlbu(dos entre 

[o, 1] 

1---------------

Entrado a la fun_ 

ciÓn de distrlbu 

ción F ( x ) , o 1 

que le correspon 

derá un valor de 

x, lrealizaciÓn 

del evento) 

Vorloble oleo 

torio de lnter és 

Res u liad o paro 

codo lleroclÓ n 

Flo. 3.2.- Dlaoroma de bloques del méiodo Montecorlo. 
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Como se mencion6 anteriormente, aquí se involucran va -

riables aleatorias, de estas existen básicamente tres tipos, 

las cuales se describen brevemente a continuación : 

1) Variables aleatorias Discretas.-

Se dice que la variable aleatoria X es discreta si pue

de tomar un conjunto discreto de valores x1 , x2 , ... , xn. 

Una variable aleatoria discreta X se define mediante 
la tabla 

donde x1 , x 2 , ... , xn son los valores posibles de la va -

riable X y p1 , p2 , ... , Pn son las probabilidades que les 
cor.responden. Hablando con más precisión, la probabilidad de 

que la variable aleatoria X tome el valor x1 (designaremos -

esta probabilidad por P {X= x1} es igual a p1 : 

r.a t.:;bla anterior se denomina distribución de la varia

ble aleatoria. 

En t~rminos generales, los números x1 , x 2 , ••• 

pueden ser cualesquiera. En cambio, las probabilidades 

p2 , ••• , Pn deben cumplir dos condiciones: 

a) todos los números p. deben ser positivos 
J. 

3.1 

b) la. suma de todos los pi deben ser igual a 1 

+ + = 1 -- ( 3.2 ) P1 Pz + ••• Pn 

X -n 

P1 ' 
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2) Variables aleatorias continuas.-

Una variable aleatoria X es continua, si puede tomar- -

cualquier valor comprendido en un intervalo [a, b] . 

Toda variable aleatoria continua X, queda definida si -

se da el intervalo [a,b] que contiene los valores posibles -

de esta variable y la función p (x) , que lleva el nombre de

Densidad de Probabilidad de la Variable Aleatoria X (o Densi 

dad de Distribución de X) . 

El significado real de la función p (x) es el siguiente: 

Sea (a', b') un intervalo cualquiera contenido en [a,b] 

(es decir, sea a < a' y b' < b), entonces la probabilidad de 

que X tome un valor perteneciente al intervalo (a',b') es- -

igual a la integral 

P a 1 < X <b' j
b' 

p (x) dx 

a' 

(3. 3) 

En la figura 3.3 el área sombreada representa el valor

de la.integral anterior. 

El conjunto de los valores de X puede formar un tnterva 

lo cualquiera. 

La densidad p (x) debe cumplir dos condiciones análogas. 

a las condiciones (3.1) y (3.2) para las variables discretas: 

a) la densidad p (x) debe ser positiva 

p (x) > O ( 3. 4) 

b) la integral de la funci6n de densidad p (x) corres -

pendiente a todo el intervalo (a,b) debe ser igual a 1: 

ld
b 

p (x} dx = l (3. 5) 



y 

Y= p(x) 

a a' b' b 

Fi_g, 3.3.- El área sombreado represento el valor de lo 

Integral ('3.3). 



3) Variables aleatorias Normales.-
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Se da el nombre de variable aleatoria normal (o gaussi! 

na) a toda variable Z que está definida en todo el eje x - -

( - oo , co ) y que tenga como funci6n de densidad 

p (x) 1 

(j /Ti; 

(x-a) 2 

2 v 2 

e 
donde a y u> O son parámetros numéricos. 

(3.6) 

El parámetro a no influye en la forma de la curva de p 

(x), su variaci6n s6lo conduce a un desplazamiento de la cur 

·va a lo largo del eje x. En cambio, al variar r; sí se altera 

· la forma de la curva. 

En la figura 3.4 se representan dos densidades normales 

correspondientes al caso a = O y ú = 1 y al caso a = O y fj = 

0.5. 

La aplicaci6n de las variables aleatorias y de hecho 

de1 método Montecarlo son diversas, como por ejemplo : 

a. resolución de sistemas de ecuaciones lineales, 

b. inversi6n de matrices, 

c. btisquea·a de raíces y vectores ca.racterísticos de una 

matriz, y 

d. evaluaci6n de integrales múltiples. 



y 

1. 

-4 -3 -2 -1 o 2 '3 4 

Fig. 3.4.- Densidades normales correspondientes a los casos 

Gl=O, G=I y,a=O , Ci=0~5, respectivamente. 



Lo4 de4eo4 de nue4~~a v~da óo~man una cadena 
cu.yo4 e4labone4 4on la.6 e4pe~anzM. 

S1foeca. 
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El plan exploratorio descrito en el cap~tulo 2 fu~ pro

gramado en lenguaje de máquina (Fa!R'l'RAN - IV). A continua -

ci6n se presenta el diagrama de flujo correspondiente, en el 

cual se destacan los pasos más importantes. Se describen- -

las subrutinas utilizadas, así como los parámetros empleados 

en ellas. Además, en las subrutinas más importantes del pr~ 

grama se anexa el diagrama de flujo correspondiente. Ver F~ 

ra 4, l. 
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NOMENClATURA DE LAS '/,~qI.ABLES 

Con objeto de mejor explicar el contenido de cada subrutina, 

iniciaremos describiendo el significado de todas las varia- -

bles de entradas del programa SlMEX. 

NOMBRE DE LA VARIABLE 

NF 

NC 

Tovor; 

TDRAT 

TDORI 

RMEAN 

RSTDEV 

RATINF 

RATSUP 

SJGNIFICA!JO 

Número de campos generados por una

distribuci6n preescrita. 

Número de clases en las cuales los 

volúmenes de aceite serán dividi -

dos. 

Tipo de distribución de la cual- -

los volúmenes de aceite serán deri 

vados. 

Tipo de distribuci6n de la cual- -

las relaciones entre los semiejes

de la elipse para las áreas serán~ 

derivadas. 

Tipo de distribuc~6n de la cual la 

orientación de las áreas son deri

vadas. 

?1edia de los volúmenes· de aceite -

generados al azar. 

Desviación estándar de los volúme
nes de aceite generados al azar. 

Valor inferior de la variable ale~ 

toria para seleccionar compañía/ -

competencia. 

Valor superior de la variable ale~ 

toria para seleccionar compañía/ -

competencia, 



NOi1BRE DE LA VARIABLE 

ANMEAN 

ANGSTD 

se 

EXPT 

REL 

N, M 

MINACR 

NLEASE 

NLCOR 

SPACE 

,-:·: 
PARPAR 

ND 

DR 

RI 

TCINV 

TCINC 

SIGNIFICADO 

Valor medio de la orientaci6n -de -
la variable aleatoria. 

Desviación estándar de la orienta
ción de la variable aleatoria. 

Factor de escala para transformar
volúmenes a áreas. 

Exponente para transformar volfune
nes a áreas. 

Frecuencia relativa con la cual la 
compañía selecciona. 

Dimensión de la red de trabajo. 

Area mínima aceptable. 

Número de arrendamientos despu~s -
de los cuales la actividad de -::

arrendamiento ser5 graficada. 

Número de ciclos después de los- -
cuales se grafica:· alrededor de un
pozo seco. 

Espaciamiento mtnimo entre los ca!!)_ 
pos de aceite expresados como núm~ 

ro de amplitud de celda. 

Parámetro para considerar el arren 
damiento. 

Número de años considerados en el
estudio de flujos de efectivo. 

Relaci6n de descuentos. 

Relaci6n de inter~s. 

Impuesto cr~dito de inversión. 

Impuesto ingreso acreditable. 



NOMBRE DE LA VARIABLE 

WINDP 

WCFAC 

CSTLSE 

TLC 

DRYCST 

PROCST 

PROPDH 

OILPR 

PRODC 

ROYAL 

SEVTAX 

DEPLE 

TAX 

DEPTAN 

ONW 

EXPDCY 

PARAUTL 
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SIGNIFICADO 

Impuesto sobre las ganancias. 

Factor asociado a costos intangi -
bles de perforación. 

Costos de arrendamiento. 

Cantidad total de dinero disponi -
ble. 

Costo pozo seco. 

Costo total del pozo. 

Proporci6n de desarrollo de pozos

que supondrán secos. 

Precio del aceite por barril. 

Costos de producción. 

Regalías. 

Separaci6n de impuestos. 

Declinaci6n permitida. 

Impuesto sobre el ingreso estatal

y federal. 

Depreciaci6n tangible del equipo. 

Valor neto inicial de la compañía. 

Declinaci6n exponencial en la pro
ductividad del campo. 

Parámetro de control de la pendie~ 
te ~ara la funci6n Utilidad. 

N6mero de campos descubiertos des

pués de los cuales el proceso de -

itera9i6n se detiene. 



SUBRUTINAS DEL PROGRAf1A S JMEX, 
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Subrutina PLOTl.-

Grafica los datos de la distribución logarítmica normal en

escalas logarítmica y probabilística. Los valores deben es 

tar colocados en orden ascendente. 

Subrutina PLOT2.-

Grafica la posición del campo en el arreglo. 

Subrutina PLOT3.-

Grafica el arreglo del campo en la localizaci6n, 

. Subrutina PLOT4. -

Grafica la Funci6n Utilidad dado un valor neto de una compa·

ñía en particular. 

Subrutina PLOTS.-

El objetivo de esta subrutina es para delinear el mapa de la 

función PAHAMS. 

Subrutina LOCATE.-

I. Obje'civo 

Dar valores a las coordenadas de posici6n de co

lumna y fila al azar. Selección éondicionada sobre los fac

tores dados en el arreglo FAV. 

II. Parámetros : 

( 1 ) N, M -- dimensiones de la red. 

Subrutina RECMS.-

I. Objetivo 

Esta subrutina recalcula los valores para la de! 

viaci6n estándar y la media como un nuevo campo descubierto. 



II. Parámetros 

1 XI1EAN -- valor anterior de la media, 

2 XSTDEV - valor anterior de la desvía -
ci6n estándar. 

( 3 ) XINC -- amplitud arbitrariamente ele

gida de la columna a ser separada de la curva de densidad -
lognormal. 

( 4 ) A -- volumen del campo mas recientemcn 
te encontrado. 

5 JG-IBAN -- valor recalculado de la media. 

6 XSTDEV -- valor recalculado de la des -

viaci6n esbándar. 

Nota En esta subrutina se utiliza el m6dulo QUANC8. 

Su~rutina LEASE.-

I. Objetivo 

Calcula el número máximo de bloques (40 acres) -

que pueden ser arrendados así como el costo total de arrenda 

miento. 

II. Parámetros 

1 ) AREA (5,5) -- arreglo de trabajo conte

niendo parámetros los cuales afectan directamente al costo -

de la renta. 

2 NR (25), NC (25) -- arreglo de trabajo, 

3 KMAX -- nOmero total de bloques que pu~ 

den ser rentados. 

'( 4 ) TOT -- costo total de arrendamiento, 

Subrutina ELIPSE.-

I. Objetivo : 
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El objetivo de esta subrutina es calcular la pr2 

porción del 5rea de trabajo sujeta a producci6n, pozos y pr2 

porción del área rentada sujeta al área de campo. 

II. Parámetros 

1 A semieje mayor de la elipse. 

2 B semieje menor de la elipse. 

3 SL -- longitud del lado de un cuadro -

de arrendamiento 

4 ) PROE -- proporci6n media del área de -

campo sujeta por la producción. 

5 ) PROS -- proporción media del área suj~ 
ta al área de campo, 

Subrutina DNCF.-

I. Objetivo 

Este modulo calcula una serie de flujos de efes 

tivo (DNCF), que corresponden a una serie de resultados en

particular (VOL), en la distribuci6n de probabilidad consi

derada para la localización del pozo exploratorio dado, 

II. Parámetros 

1) VOIL -- resultado particular,.volumen

del campo de aceite, en millones de barriles. 

( 2 ) EXPDCY -- declinación exponencial en -

la productividad del campo. 

( 3 ) OILPR 

después de la utilidad. 

precio del aceite por barril~ 

4 ROYAL -- regalías, 

5 SEVTAX -- separaci6n de impuestos. 

6 ) PRODC -- costo de producción. 
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7 DEPLE -- declinación permitida. 

8 WC -- costo de perforaci6n 

9 DEPTAN -- depreciación tangible del equ! 

po. 

( 10 ) TAX -- impuesto sobre el ingreso esta -

tal y federal. 

11 DR relación de descuentos. 

12 ND número de años considerados en el 

estudio de flujos de efectivo. 

13 TCINV impuesto crédito de inversión. 

14 WCFAC factor asociado a costos intan 

gibles de perforación. 

15 TCINC -- impuesto ingreso acreditable. 

16 TOT -- costos totales de arrendamiento. 

17 DN -- flujos de efectivo (DNCF), en d6-

lares por un resultado particular. 

Subrutina O!LMAP.-

I. Objetivo 

Aquí se muestra un mapa con todos los pozos que -

han sido perforados, W indica el resultad6 del pozo (seco o -

productor) y si ha sido perforado.por la compañía o la compe

tencia. 

II. Parámetros 

1 ) OIL (N,M) -- arreglo con la colocaci6n -

de pozos perforados. 

( 2 l LR, LC -- coordenadas del pozo más re- -

cienternente perforado, 

3 ) N,M tamaño del área de estudio. 

4 )' oco parámetros de la compañía/compe -

tencia, 



( 5 l FL -- variable de trabajo, 

Subrutina PARAMS,-

I. Objetivo 

Con este m6dulo se obtiene un valor importante

el cual es función de las distancias y medidas de los cam 

pos, y distancia al pozo seco más cercano. Las funciones -

han sido arbitrariamente definidas. 

II. Parámetros 

1 N, M -- tamafio del área de estudio, 

2 MAP (N,M) -- arreglo que contiene la -
localizaci6n con todos los campos en el área. 

3 ) OIL (N,M) -- arreglo que sólo contiene 

la localizaci6n de los campos descubiertos. 

\ 
campos, 

4 NF -- número total de campos .en el área. 

5 V (NF) -- volúmenes de aceite de los ...... 

( 6 ) NOR (NF) -- arreglo de·trabajo genera

do por la subrutina FRQNCY. 

( 7 ) LR, LC -- coordenadas del punto donde

un valor importante es estimado, 

( 8 ) PARPAR -- parámetro para considerar el 

arrendamiento. 

( 9 ) FAV (N,M) arreglo del mapa de selec 

· ci6n de celdas donde el factor de importancia ha sido madi-

" ficado. 

Subruti.na POPLAT,-

:r:, Obietivo 

Mantiene las estadísticas sobre la poblaci6n de 
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campos descubiertos y sin descubrir, 

II. Parámetros 

1 NF -- namero de campos en el área, 

2 NDIS -- número de campos descubiertos
(NDIS puede ser menor o igual a NF) . 

( 3 ) VD (NDISJ -- arreglo con los volúmenes

de campos descubiertos. 

( 4 ) VU (NDIS) 

de campos sin descubrir. 
arreglo con los volúmenes-

Subrutina FRQNCY.-

I. Objetivo 

Da una distribuci6n de frecuencia lognormal de -

los campos de aceite. Estos son los campos más comunes den

tro del área de exploración simulada. 

II. Parámetros 

1 ) RS'rDEV -- desviación estándar del volu 

men de aceite. 

2 RMEAN -- media del volumen de aceite, 

3 ANMEAN -- valor medio del ángulo de la-

elipse. 

4 ANGSTD -- desviación estándar del ángu-

lo de la elipse. 

5 NF -- número de campos para ser barri -

dos a partir de la distribuci6n, 

6 

7 

NC 

se 
los volúmenes a áreas. 

( B ) EXPT 

volúmenes a áreas, 

número de clases. 

factor de escala para transformar 

exponente para transformar los 



9 ) IRR -- generación al azar. 

10 ) V íNF) -- volúmenes contenidos en el -

arreglo, ordenados en forma ascendente de los campos NF. 

( 11 ) A (NF) -- áreas contenidas en el arre

glo de los campos NF. 

12 PP (NF) -- probabilidad de ocurrencia-

por clase. 

( 13 ) NOR (NF) -- ordenes del arreglo en los 

cuales el volumen de campos fueron generados. 

( 14 ) ANGLE (NF) -- ángulo de orientaci6n- -

del campo. 

( 15 ) RATIO (NF) -- relaci6n del eje semima
yor al eje semimenor. 

16 VMEAN -- valor medio de los volúmenes.,. 

de aceite. 

( 17 STDEV -- valor de la desviaci6n están

dar de los volúmenes de aceite, 

( 18 ) PP (NC) -- probabilidad de ocurrencia

por clase dada por el arreglo, 

( 19 ) ve (NC) -- límite superior de cada cla 

se dada por el arreglo. 

NOTA : En esta subrutina se utilizan los siguientes módulos 

- PLOTI, FUNCION SEVAL. 

El diagrama de bloques de éste m6dulo se ilustra en la fig.-

4. 2 • 



Datos 

Generación al azor de 

volÚmene s de aceite en 
una distribución log • 

normal 

Generación al azor de 
la formo del campo de 
aceite 

Selecci:Ín de las volúme -
nes de aceite del campo 

en arden ascendente 

Obtención del porcentaje 
cumulativo en la evaluo -

ciÓn experimental y -
área poro cada campo 

lmpre slÓn da 

resulto dos 

Fig. 4. 2 .- Diagrama do bloques de subrutina F R Q N C Y. 
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Subrutina DISTRB.-

r. Objetivo 

Da la situaci6n geográfica comGn de los campos de 

aceite que han sido generados con la subrutina FRQNCY. Los -

campos están situados al azar con las tendencias especifica -

das. El área total consiste de una red de trabajo de M coluro 

nas por N filas. 

II. Parámetros 

1 ) N -- nGmero de filas que componen la red 

de trabajo. 

2 ) M -- nGmero de columnas que componen la-

red de trabajo. 

3 ) SPACE -- espaciamiento mínimo entre cam

pos como nGmero de amplitud de celda. 

{ 4 ) NF -- número de campos barridos por FRQ-

NCY. 

( 5 ) A (NF) -- arreglo del orden generado por 

FRQNCY. 

6 IRR -- generaci6n al azar. 

7 MAP (N,M) -- mapa conteniendo la locali-

zaci6n del campo. 

{ 8 ) FAV (N,M) -- mapa de selecci6n de celdas. 

Nota.- Esta subrutina utiliza los m6dulos PLOT2 y FUNCTION- -

RANDOM. 

A continuaci6n se ilustra el diagrama de bloques, en -

la figura 4.3 , 



Ootos 

Preparación del mapa 

de selección de celdas 

Locolización de los 
campos di! aceite en 

formo aleatoria 

Coloc:iciÓn de los cam 
pos de aceite sobre 
el arreglo del mapa 

Resultados 

Flg. 4.3 .- Diagrama de bloques ·de subrutina 
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Subrutina PROB.-

l. Objetivo 

Aqui se obt.iene la probabilidad estimada de los
resul tados, las cuales pertenecen a la localizaci6n siendo -

considerada para perforar por la compañía. 

ll. Parámetros 

1 NF -- número de campos barridos por FRQ 
~CY. 

( 2 ) NDIS -- número de campos descubiertos -
(NDIS puede ser menor o igual a NF). 

3 NC -- número de clases. 

4 VU (NF) -- arreglo de volúmenes conteni 

dos en campos sin descubrir. 

5 FAC -- factor estimado por PARA..~S. 

6 P (NC) arreglo que da la probabili -

dad de ocurrencia por clase. 

( 7 ) ve (NC) -·- arreglo que da el límite su

perior de cada clase. 

En la figura 4.4., se ilustra el diagrama de bloques co 

rrespondiente. 

Subrutina QUANCS.-

I. Objetivo 

Esta subrutina calcula la integral de FUN (x}- ~ 

desde A hasta B con una tolerancia dada. Una rutina autom~

tica adaptada se basa en el Panel-8 de la Regla de Newton-Co 

tes. 



Datos 

CÓlculo de la d1stri -

bucion de probabilidad 

basada en la consl

deracl6n que la in- -

f ormaci6n de explo

ración sobre una área 

tipo está completa. 

lmpre siÓn de 

resulta dos. 

Fig. 4 .4.- Diagrama de bloques de subrutina 
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I I. Parámetros 

1 ) FUN -- nombre del subprograma FUN (x) -
de la función integral. 

2 A límite inferior de integraci6n. 

3 B límite superior de integración,-
(B puede ser menor que A). 

4 RELERR tolerancia del error relativo. 

5 ABSERR tolerancia del error absoluto. 

6 RESULT una aprox~maci6n para satisf! 

cer la integral es minimizar las dos tolerancias de error. 

( 7 ) ERREST -- es un cálculo de la magnitud
. del error a·ctual. 

( 8 ) NOFUN -- número de funciones valuadas -

para estimar el resultado. 

( 9 ) FLAG -- es un indicador confiable. Si

FLAG es cero, entonces el resultado probablemente satisface 

la tolerancia de error. Si FLAG es XX.YY, entonces XX es- -

igual al número de intervalos en los cuales no ha convergido 

y O.YY es igual a la fracción del intervalo restante para- -

cuando el límite en NOFUN fue aproximado. 

En la figura 4.5 se muestra el diagrama de bloques co -

rrespondiente. 

Subrutina CHECK.-

I. Objetivo 

Checa las coordenadas de localizaci6n barridas -

por la subrutina LOCATE para determinar si el área mínima e~ 

pecificada es aprovechable alrededor del sitio. Realiza los 

ensayos Montecarlo, 



Etapa 1. Iniciación 
gereral • Conjunto do 
constantes. 

Etapa 2. Inicio del 

primer intervalo. 

Etapa 3. CÓicu lo 

Central. 

Etapa 4, Prueba 
de convergencia -

del intervalo. 

Etapa 5. No converg 
Localización del si

guiente intervalo. 

Et a pa 6. SecciÓn pro 
blema.EI número de 
funciones valuadas ca 
si excede el 1rrnite. • 

Etapa 7. Intervalo de 
convergencia. Suma 
las contribuciones 
en los corridas. 

Etapa 8. Final y 

regreso. Resultados 

Flg. 4. 5.- Diagramo de bloques de subrutina QUA N C 8. 
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·II. Parámetros 

1 ) LR, LC coordenadas de localizaci6n a 

ser checadas para una área mínima. 

( 2 ) OC:O -- si es igual a 1, decide la comp~ 

ñía, si es igual a O, decide la competencia. 

3 N,M -- tamaño del área de estudio. 

4 MINACR área mínima aceptable. 

5 FAV (N,M) -- mapa de selecci6n de cel -

das calculado por PARAMS. 

( 6 ) OIL (N,M) -- arreglo conteniendo la lo
. c~lizaci6n del pozo. 

7 NC -- número de clases. 

8 P (NCL) -- arreglo que da la probabili

dad de ocurrencia por clase. 

( 9 ) VC (NCL) -- arreglo que da el límite su 
perior de cada clase. 

( 10 ) IND -- indicador de trabajo. Si IND = 
1, el sitio seleccionado ya ha sido arrendado. ·Si IND = 2,

el sitio selecciopado no saU.sface las condiciones d~ área -

mínima. Si IND = 3, el sitio seleccionado no representa - -

atracci6n econ6mica a la compañía. Si IND = 4, la competen

cia perfora. Si IND = 5, la compañía hace un análisis econ~ 

mico. 
11 ) KMAX -- n6mero máximo de arrendamien -

tos tomados por cualquiera, por la compañía o la competencia. 

Nota.- Esta subrutina utiliza los siguientes m6dulos : 

OILMAP, LEASE, DNCF y ELIPSE. 

El diagrama de bloques se muestra en la figura 4.6 . 



~· ·. 

Datos 

Checar al los sitias 

na están arrendados 

Checar el aprovecha -

miento del Óreo mfnima 

Cálculo de los costos 

de arrendamiento 

Realización de esto -

Mstico s sobre rentos 

y perfora clón poro -

lo competencia 

Realización de oná 11 -
• I ' sis e conom1cos paro 

un supuesto campo do 

aceite descubierto do 

un volumen es pecfflco. 
Mantener las estad(stl-

.cas sobre rentos y per
{oroc Ión para lo com po 
nía 

Registro de fechas de 

lo actividad de arren -

domiento poro ambos, 

compañía y competencia 

Impresión de 

resultadas 

Diagramo de bloques de subrutina CHECK. 
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Subrutina HIST.-

I. Objetivo 

Realizar el cálculo y la edición del histograma
y del histograma cumulativo. 

II. Parámetros 

1 ) VR (ND NV) -- arreglo de datos, coloca
dos en columnas por variable. 

2 NO número de datos originales. 

3 IV indicador de la variable conside-
rada. 

4 INriI -- opción del indicador. 

5 NCL -- número de clases+ 2 (máxima 50), 

la primera (1) y la última clase (NCL) contienen todos los -

elementos que no están dentro del intervalo de trabajo, 

6 CINF -- límite inferior de segunda cla-

se. 

7 DCL -- amplitud de clase. 

8 IFR (NCL) -- arreglo que da el número -

de ocurrencias.por clase. 

9 ) XINF -- límite inferior. 

10 ) XC -- amplitud de clase. 

La figura 4.7 ilustra el diagrama de bloques correspon

dientes. 

FUNCTION SEVAL,-

I. Objetivo 

Evaluar la función.cúbica SPLINE. 



;, .. 

Datos 

Edición de Estadísticos 

Número de ocurrencias 
(frec.abs.) por clase 

Edición del Histograma 

Pruetia CHl2, si 
INDI "O 

Cálculo y edición del 
Hlstcgramo Cumu!allvo 

SI ICU ;t 1 

lmpres iÓn de re -
sultados 

· Fig, 4.7 .- Diagrama de bloques de subrutina HIST. 

48 



II. Par<ímetros 

ser calculado. 

l 

2 

N 

u 
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nO.mero de puntos. 

abscisa a la cual el SPLINE va a -

( 3 ) X, Y -- valor de las abscisas y ordena
das en los arreglos, 

( 4 ) B, e, o -- arreglo de los coeficientes
de SPLINE calculados por SPLINE. 

FUNCTION URANO.-

URANO es un generador de números al azar basados en _te~ 

ría y proposiciones dados en D.E. I<nuth, (1969), Vol. 2 • El 

número entero IY iniciaría de un número enter·o arbitrario- -

previo a la primera llamada de URAND. El programa llamado -

no cambiaría el valor de IY entre los subsecuentes llamados

ª URAND. Los valores de URAND estarán en el .intervalo (0,1), 

ya·que tienen una distribución uniforme. 

FUNCTION RANDOM.-

Genera aleatoriamente la posici6n de ~os campos de acei 

te de acuerdo con el mapa de selecci6n de celdas. 

FUNCTION SELECT.-

Selecciona al azar de uno de los dos, la competencia o

la compañía para cada actividad de exploraci6n. 

FUNCTION RNORM.-

Calcula la probabilidad en una funci6n de densidad gau

ssiana. 
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FUNCTION RFUNl,-

Se usa en el cálculo de la media de los vol!Ímenes de- -

aceite al azar. 

FUNCTION RFUN2.-

Es utilizada para calcular la desviaci6n estándar de- -

los volúmenes de aceite al azar. 

FUNCTION RFUN3.-

Con esta función se calcula el área bajo la curva de- -

densidad lognormal. 

FUNCTION WLLCST.-

I. Objetivo 

Calcula los datos de pozos por perfo~ar por la -

compañía en conjunto con el asunto en consideraci6n. 

u. Parámetros 

1 

2 

3 

DRYCST 

PROCST 

PROPDH 

pozos que se supondrán secos. 

4 NHOLES 

zo, 

costo de pozo seco. 

costo completo del pozo. 

proporción de desarrollo de -

número de localizaci6n del p~ 

5 WLLCST -- ·costo de los pozos. 

FUNCTION UTILITY.-

I. Objetivo 

Da la función Utilidad en forma hiperb6lica. 



II. Parámetros 

1 DN -- dólares ganados o perdidos por- -
transacción. 

2 ONW -- valor neto de la compañia. 

3 PARAUTL -- parámetro de control para la 
función utilidad. 

( 4 ) UTLITY -- utilidades. 

·~· 

•.'. 



.·. 

La con.&ta.nc..la obt.le.ne. lM c.o.&M ma.& dJ.6.tc.ile.4 
e.tt po e.o .t.le.mpo 
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EJEMPLOS DE APLI CAC ION 

Partiendo de los datos de entrada mostrados en la tabla 

5.1, diversas corr~das de simulación fueron llevadas a cabo. 

Considerando diversos capitales iniciales y distintos núme -

ros de yacimientos aleatoriamente generados y ubicados en- -

una cuenca de área aproximada igual a 500 km2, el programa -

de simulación fué corrido hasta determinado número de ciclos 

(80), a lo largo de los cuales, la utilidad neta de la comp~ 

ñía fué determinada. 

La tabla 5.2 muestra el comportamiento hipotético de la 

_utilidad en el transcurso de 80 ciclos electivos para un ca-

. pital inici~l de$ 1'000,000 (U.S. dlls). Si al momento en

que la compañía pierde el capital ($1'000,000), toda activi

dad exploratoria cesa, en ninguna de las dos opciones, pre -

sencia de 10 : 20 campos petroleros no descubiertos, se al

canzaría a desarrollar la cuenca. Bajo tales condiciones, -

antes del descu)::>rimiento del primero de los 10 campos petro

leros, será necesario erogar$ 4'815,500 (U.S. cUls) en act!_ 

vidades exploratorias. De existir 20 yacimientos, bastaría

invertir $ 2'411,500 (lJ.S. dlls) en perforaciones explorato

rias antes del descubrimiento del primer campo. Los cálcu -

los anteriores podrían apegarse más a la realidad en la medi 

da en que empleáramos costos y precios actuales, así como p~ 

rámetros de función de densidad 'para la distribución de los

volúmenes de campos basados en parámetros experimentales co

rrespondientes a cuencas ya exploradas y geológicamente simi 

lares a las simuladas. 

La tabla 5,3 muestra las utilidades correspondientes a -

los casos de 10 y 20 campos petroleros, de haberse invertido 

el capital mí.nimo requerido. Si bien en ambos casos existen , 
ganancias, resulta contrastante el hecho de que, después de-

80 ciclos, sólo l de los 10 campos haya sido descubierto,- -

proporción muy inferior a los 5 campos descubiertos, de los-
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TABLA 5,1 Parámetros y valores empleados en corridas del -
Programa snmx. 

NF número de campos gen0rados por una distribución 
preescrita, (adimensional) 20 

NC número de clases, (adimensional) 15 

NDFL número de campos descubiertos, (adimensional) 8 

RMEAN media de los volúmenes, (M.MBBLS) 25 

RSTDEV desviación estándar de los volúmenes (l-U·1BBLS) 20 

RATINF 

RATSUP 

ANMEAN 

ANGSTD 

se · 

EXPT 

REL 

N 

M 

MINACR 

NLEASE 

. NLC(ijR 

SPACE 

PÁRPl\R 

valor inferior de la variable, (adimensional) 1 

valor superior de la variable, (adimensional) 3 

valor medio de la orientación de la variable, -
(grados). 45 

desviación estándar de la orientación de la va
riable, (grados). 90 

factor de escala para transformar vo16menes,- -
(MMBBLS) a <lrcas, (acres), (adimensional) 700 

exponente para transformar volúmenes, (MMBBLS)
a áreas. (acres}, (adimensional). 7 

frecuencia relativa, (adimensional) .33 

número de filas, (adimensional) 56 

número de columnas, (adirnensional) 56 

área minima aceptable, (acres) • 1 

número de arrendamientos después de los cuales -
la actividad de arrendamiento será graficada,- -
(adirnensional) . 10 

número de ciclos después de los cuales se grafi
ca alrededor de un pozo seco. (adimensional). 6 

espaciamiento mínimo entre los campos, expresado 
como número de amplitud de celda, (adimensional). 
1 

parámetro para considerar el arrendamiento, (ad_! 
rnensional). .4 



NO 

DR 

RI 

TCINV 

TCINC 

WINDP 

WCFAC 

CSTLSE 

TLC 

DRYCST 

PR~CST 

PRíi1PDH 

~ILPR 

PRíi!DC 

R~YAL 

SEVTAX 

DE PLE 

TAX 

DEPTAN 

~NW 

EX PDCY -

PARUTL 

!!4 

número de años considerados en el flujo de efec-
tivos. 10 

relaci6n de descuentos, (adimensional) 15 

relaci6n de interés, (adimensional) .125 

impuesto cr0dito de inversión, (por ciento) 10 

impuesto ingreso acreditable, (por ciento) 40 

impuesto sobre las ganancias, (dólares por ba- -
rril) . 14 

factor asociado a costos intangibles de perfora
ción, (adimensional). 2 

costos de arrendamiento, (d6lares) 2500 

cantidad total de dinero disponible, (d6lares) 
100 1 000 

costo pozo seco, (dólares) 200,000 

costo total del pozo, (dólares 280,000 

proporción de desarrollo <le pozos que supondrán
secos, (adimensional). .25 

precio del aceite por barril, (dólares} 36 

costos de producción, (adimensional) 0.8 

regalías, (adimensional) .1875 

separación de impuestos, (adimensional) .03 

declinación permitida, (por ciento) 18 

impuesto sobre el ingreso estatal y federal, (po! 
ciento) . 40 

depreciación tangible del equipo, (por ciento) 10 

capital de la compañía, (dólares) 50 E6 

declinación exponencial, (por ciento) 10 

parámetro de control de la pendiente para la fun
ción utilidad, (aclimcnsional} - 1 



Tipos de distribuciones utilizadas 

lognormal 

uniforme 

normal 
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•rABLA 5, 2 Comportamiento hipot6tico de lu util idud en fun
ción del tiempo (ciclos) . FlcchLJ.S indican punto 
de abandono de la exploración por ngotamiento de 

capital. 

# CICLOS 10 C A M P O S 20 C A M P O S 

o $ 1•000,000 $ 1 1 000,000 

+ 
+ 

10 $ -1'414,000 $ -1'411,500 

20 $ -3'815,500 $ 127 1 202,754 

30 $ -3'815,500 $ 126'596,754 

40 $ 79•·530,358 $ 256'423,008 

50 $ 74'918,858 $ 345'766,868 

60 $ 73'729,858 $ 418' 459 ,976 

70 $ 70'699,858 $ 488 1 360,404 

80 $ 68'273,358 $ 486'542,404 
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TABLA 5. 3 Comportamiento de la utilidad en funci6n del tiem
po, bajo inversión minima. Flechas indican inter
valos (de ciclos) donde ocurren descubrimientos de 
yacimientos. 

# CICLOS .1 o C A M P O S 20 C A M P O S 

o $ 4'815,500 $ 2'411,500 

10 $ 2'401,500 -> $ o 

20 $ o $ 128 1 614,254 

30 $ o $ 128'008,254 
+ + 

40 $ 82 1 345,858 $ 257'834,508 
-> 

50 $ 78'732,358 $ 347'178,368 

60 $ 77'545,358 
-> 

$ 419'871,476 
+ 

70 $ 74'515,358 $ 489'771,904 

80 $ 72'088,858 $ 487'953,904 



20 existentes, en el mismo lapso, 

El anexo II muestra copias del listado de la salida del 

programa .de cómputo que simula el proceso exploratorio. En

él aparecen los valores de los parámetros empleados en la g~ 

neración aleatoria de los campos petrolíferos, así como las

características económicas, algunas de ellas no aplicables -

en ~-léxico. 

Se ilustra, gráficamente, el comportamiento asint6tico

de la función de utilidad, parte medular en la toma de deci

siones -perforar o no perforar. Tal función, que como se- -

mcncion6, muestra la predisposición r1e la emp1~esa a invertir, 

pudo haberse simulado con el fin de dar respuesta a la deci

sión, muchas veces subjetiva, a tomarse cuando se presenta -

la alternativa a perforar. 

Los campos generados son mostrados en plantillas o ma -

llas y ocultados (en asterisco) para los propósitos de la si 

mulación del juego exploratorio. 

La decisi6n -perforar o no perforar- se encuentra pre

cedida por un análisis financiero (flujo de efectivo) dis -

tribuido en 10 años de explotación para diversos volúmenes -

de yacimientos que pudieran ser descubiertos. Cada volumen

tiene asociada una probabilidad de ocurrencia la cual va - -

siendo modificada conforme nueva información va siendo gene

rada -pozo seco, pozo descubridor y volumen de yacimiento. 

Posteriormente, las utilidades son promediadas con respecto

ª tales probabilidades de ocurrencia. 

Después de cierto número de ciclos, previamente especi

ficado, se despliega un plano mostrando la última situación

explorato-ria, esto es·, número ae· campos descubiertos, número 

de pozos perforados, número y ubicación de parcelas rentad~s, 
etc. Cada vez que ocurre el hallazgo de un campo, se reali-
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zan estadísticas ch armas, de los campos descubiertos y los cnm 

pos por descubrir. 

Como resultado final, se lleva una estadística de la re 

laci6n total de pozos descubridores y pozos exploratorios- -

perforados. Tal relación de éxito resulta al final del ci -

clo 82 igual a 0.1026 (10 1) y gue, coincidcnciaono, es - -

igual a la relación de éxito mundial. 
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Conclusiones y Recomendaciones 

El método de Simulación Montecarlo, presentado bajo un 

espectro más o menos amplio de restricciones, proporciona -

información útil en la planeaci6n de la exploración de yac~. 

mientas potencialmente descubiertos o en áreas vírgenes, y

puede constituírsc en una base para la creación de modelos

probabilísticos y económicos más realistas donde los flujos 

de efectivo sean pronosticados respetando condiciones técni 

co-económicas actuales. 

Actualmente, es recomendable el uso del método de simu 

laci6n, ya que mediante él se pueden analizar diversas al -

ternativas que aunadas con los estudios económicos, propor

cionan lás óptimas estrategias de perforación de un pozo ex 

ploratorio. 
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ANEXO I 



filFTNo lSCO 
FTN 11Rl 07/0b/85-11:o9 

1, e 
2, e 
3, e 
4, e 
5, cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
6, c e 
1, c c 
8, c EL OBJETIVO DE ESTE MODELO DE SIMULACION ES ENCONTRAR UNA ESTRA- c 
9, c TEGIA OPTIMA DE EXPLORAcION PARr. UNA COMPMHA PETHOL[RA, DIC11A es- e 

10, c TRATEGIA ES CON LA CUAL SE OBTIENE EL MAYOR VALOR MONETAHIO ESPERA- c 
11. c DO ( EMV , SOBRE Ut!A S(RIE DE CORRIDAS nE MONTECARLO, PAHA UN VALOR c 
12, c tiETO INICIAL DADO· c 
13. c EL AREA POR EXPLORl\fl CONSISTE EN UtJ RECTANGULO CON UNA HED DE e 
14, e CELDAS GEOGRAF!CAS DISTRIBUIDAS POR FILAS y COLU~NAS PRELSCRITAS, e 
15, c CADA CELDA REPHESEt1TA UNA UNIDAD [JE TERnrno QUE PUIJJE PROVEER UNA c 
16. e LOCALIZACION [JE UN Pozo. e 
17, e POR OTRA PAHT[I SE coNSIDCHAHA QUE LAS DCMAS COMPANIAS SON LA c 
18, c COMPETENCIA• LAS CUALES COMPITE!< COtJTílP. LA NUESTRA. e 
19, c EL MODELO SUPONE OUE LOS CAMPOS flE ACEITE BUSCADOS ESTAIJ ESEN- e 
20. e Cll\LMENTE DISTH!i3U¡DOS EN FOHMA LúGARITMlCA t!OHMAL1 y OUE sus LOCA- c 
21. c LlZACioNES GEOGHAF!CAS SERIAN >PREDISPUESTAS AL AZAR>. LA CoMPAl:ilA c 
22. c SE ALTERNA t AL AZAR , CON LA COMPETENCIA EN LA EXPLORACION aE EsTosc 
23, c· CAMPOS, AMBOS SE PRESE~TAN CON LA LDCALIZAC!ON DE pozos EXPLORATO- c 
24• C RIOS AL AZAR, S¡ EL AREA MINIMA ES RENTAílLE• LA COMPETENCIA INME- C· 
25. c DI ATAMENTE LA RENTA y PERFOllA. LOS RESUL TAílOS SE HLGl STHAIJ y LOS e 
26, c MAPAS DE POZOS SECOS y DE LOS CAMPOS DE ACEITE SE AJUSTAN APROPIADA-e 
27. e MENTE, e 
28, e S! LA COMPANIA SE PRESENTA CON UNA LOCALIZACION1 y EL AREA ES c 
29, c PROVECHOSA• SE REALIZA UN ANALISIS DETALLADO ANTES DE QUE ACTUE, e 
30, C LOS COSTOS DEL AREA Y DEL POZO SOM ESTI!.\ADOS Y UNA SEHIE DE OESCUEN-C 
31, c TOS NETOS t DNCF , SE PROYECTARAN HACIENDOSE ESTO PARA DIFERENTES c 
32, e RESULTADOS. UNA D¡STRI[JUCION DE P.'lOBAB!LIDAD PArl/1 [L RESULTADO DE c 
33, e LA L0CALIZACION SE CALCULARA y SE INCORPORAnA CON LOS DNCF•S DANDO e 
34, e POR RESULTADO UN VALOR MONETAHIO ESPERADO ( EMV ), LOS DNcF•S SE c 
35, c CONVIERTEN EN UTILIDADES PAHA ASI PCDER CALCULAR UN VALOR DE UT!Ll- c 
36, c DAD ESPERADO ( EUV ), c 
37, e LA DECISIOfl DE LA CoMPAíllA A REtHAR y PEJ<FDRAR HEQUEHIHA UN EUV c 
38, C MAYOR A CERO, ·C 
39, c c 
40, c e 
41. cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
42, e 
43, e 
44, DIMENSION vc20>,At20)tNORt20)1ANGLEC20>1RATiot20>1 
45, * VD(20ltVUi20l1PC15),VC115l1TMEAN(lOl1TSTDEVllOl11FRC15l 
46, DlMENSION MAP(56156)1FAVC56156l10ILC56156l1PLOT(56156)1 
47, • FR(Sb)1FCCS6)1TDVOLl3)1TDRATl3)1TDORI(3J•TOOCSl3)1 
48, • ONWF(3)1TVDllO) 
49, REAL 81F 
50, INTEGER MAP1FAV1PLOT1FAC 
51, C!JMMON INP1 !OUT 
52, COMMON /CHEK/ CsTLSE 1TLC1DRYCST1PROCST1 PROPD~\I O!LPR 1PRODC1ROYAL1 
53, • SEVTAX1DEPLE1TAX1DFPTAN10NW1DR1Rl1ND1NLEASE1NLCOR1 
54, • TCINV1TCINC1WCFAC1CXPOCY1P~RUTL 
55, DATA FAV/313b•l/1MAP/313640/ 
!>6, DATA 81F/t '• 1 •'/ 
57, DATA IRR/3/ 
58, DATA ONWF/lOo0•20,0150,0/ 

O> 

"' 



59, e 
60, 
61. 
62. 
63. 
¡,4, e 
65. e 
66, e 
t.7. e 
68, e 
69. 
70, 
71. 
72. 
73, 
111. e 
75, 
76, 
77, 
78. 
79, 
00, e 
81. 
821 
83. 
a11, 
es. 
86, 
871 
ea, 
891 
90, 
91. 
921 
93, 
94, 
95, e 
96, 
971 
98, 
991 

100. e 
101. 
102. 
103, 
104, 
105, 
1061 
1011 e 
1oa, e 
109. 
110, 
111. 
112. 
113, 
114, e 
115, 
116, e 
117. 
1101 

INP:5 
10UT:6 
1s:1 
1cD1sr=1 

LA INFORMACION REQUERIDA SE LEE EN EL PROGRAMA Y SE IMPRIME EN 
UNA TABLA DE RESULTADOS 

READIINP•1000) NF1NC1NDFL 
READIINP•10G3) TDVOL 
READllNP•1003) TDRAT 
REA!JllNPt1003) TDORl 
READtlNPt1003) TDOCS 

READIINPtlOOll RMEAN1RSTDEV 
REAllllNPtlOOll RATlNFtRATSUP 
READllNP•lOOll AN~EANtANGSTD 
REAOtlNPtlOOll sCrEXPT 
READIINPrlOOll REL 

WRlTEllOUTt2000l NF 
WRITE(IOUTr2015) 
WRITEtlOUTt200l) TDVOL1RMEAN1RSTDEV 
WRITE ( IOUT t 2015 l 
WRITE110UTt2002) TDRATtRATINFoRATSUP 
WRITE 1IOUTt2015¡ 
WRITEllOUTr2003! TDORI1ANMEAN1ANGSTD 
WRITE( IOUTt2015) 
WRITEtlOUTr2004) TD0CS1REL 
WRITE (IOUT t 2015 l 
WRITE(lOUTt2005) SC 1EXPT 
WRlTE ( 1OUT12015 l 
WRITEllOUTr2026) NDFL 
WlllTEllOUTr2015) 

READllNP•1000) N•M•MINACR 
READllNPtlOOOl tiLEASE•NLCOH 
REAOllNP•lOOll sPACE 
READ(lNP•lOOl) PARPAR 

WRITEtlOUTo2006) N•M 
WllITEl10lJT1201S¡ 
WRlTE(lOUTt2020) NLEASEtNLCOR 
WRITE ( IOUT • 2015 l 
WRITEIIOUTo2021) PARPAR 
WRITE ( IOUT t 2015) 

READ 1INPt1 Oo2 l tlDtDR 1 Rl oTCINV oTCINC • WINOP oWCFAC 
REAO ( lNPt 1001) cSTLSE• TLC tDRYcST' PROCST tPROPDH 
REAO ( !NPt 1001 l olLPR, PRODCt ROYAL'1 SEVTAX oDEPLEt TAX 1 DEPTAN•ONW 
READIINP11001) EXPDCY 
READ(lNPtlOOll PARUTL 

CSTLPA:CSTLSE/40,0 

WlllTE 110UTt2007l 
WllITEIIOUTt2008) CSTLSE1CSTLPA•TLC1DRYCST1PROCST1PROPDH 

'¡ 



119, WRITECIOUT12009l OILPRrPROOC1ROYAL1SEVTAX1DEPLE 
120, WRITEIIOUTr2019> TAX1DEPTAN10NW1TCINV 
121, WRITE ( IOUT 12017) TC¡NCtWCFAC 
122. WRITECIOUT12010) DR 
123, e 
124, OILPR:OILPR-WINoP 
125, e 
126, WR ITE ( I OUT• 2 O¡ 1¡ ) WINJJP10ILPR 
127. WRITEl JOUT12016) EXPDCY 
126, WRITEllOUT12022) PARUTL 
129, WRITECIOU!12011> 
130, e 
131, e 
132, OEPLE:DEPLE/100,0 
133, TAX:TAX/loo,o 
134, DEPTAN=DEPTAN/loO,O 
135, DR:DR/100,0 
136, TCINV:TCINV/100,0 
137. TCINC:TCIHC/100,0 
138, EXPDCY=EXPOCY/100,0 
139, e 
140, e 
141, DO 5 IR=l13 

l 1112, DO 5 ¡C:l13 
1 143, e 
2 144, CALL PLOT4lONWF(lCll 
2 145. e 
2 146, ONWFCIC>=10,0•0NWFIICl 
2 147, 5 CONTlNUE 
2 148, e 
2 149, e GENERACION AL AZAR DE LOS VOLUMENES DE ACEITE DEL CAMPO 
2 150, e 
2 151, e 
2 152, e 

153, CALL FRQNCY(RSToEV1RMEANtANMEAN1ANGSTD1NF1NC1SC1EXPTrIRR1v1A1P• 
154, •VC1NOR1ANGLE1RATI01¡S1TDVOL1VINTrVINTLV1VINTLAl 
155, e 
156, CALL OlSTRBIN1M 1SPAcE1NF1A1NOR1RATI01ANGLE1MAP1FAV1lS1lRRl 
157, e 
156, CTE~EXPT•ALOG10(5Cl 
159, DO 1 IR=11N 

1 160, DO 1 JC:l1M 
2 161, OlLClílrlC):F 
2 162, IFIMAPIIR1ICl,EQ.Ol OILllR•ICl:B 
2 163, PLOTIIR1lCl:MAP(IR11Cl 
2 164, CONTHJUE 

165, ANUM:O, 
166, ADEN:40,+N•M 
1b7, DO 2 JF:l1NF 

1 168, VUCJFl=VlJFl 
1 169, AIJIJM:ANUM+A IJFl 
1 170, 2 COMTlNUE .. 171. PRP:AtiUM/ ADEN .. 

172, e 
173, X INc:o. 05+RMEAN 
174, XMEAN:RMEAN 
175, XSTOE\l=RSTDEV 
176, e 
177, !FllCDlST,EQ,ll CALL PROBCINCrVC1PrXMEANrXSTOEVl 
178, e 

- - ·- --- ---- .... 



1 
1 
1 

1791 
1801 
1811 
182. 
1831 e 
184, 
185. 
186, 
187, 
100, e 
1091 e 
190. 
191. 
192. 
193, e 
1941 e 
195, 
196, e 
1971 e 
190, e 
199, e 
200, e 
2011 
202, 
203, e 
204, 
205. 
206, 
201, e 
200. 
2:09, e 
210. 
211, e 
212. 
213, 
214. 
215, 
216, 
217, 
216, 
2191 
220. 
221, 
222, 
223, ' 
2211, e 
2C.!;. 
226, e 
2271 
220, e 
229, 
230, e 
231. 
23?., e 
233, 
2311, e 
235, 
236, e 
237. 
238, 

P ( 11:1,•PRP 
00 3 JCL=2•NC 
P(JCLl=PIICLl•PRP 

3 CONTINUE 

NRUN:O 
NDts=o 
NTO:O 
INC:7 

CALL PLOT21NtM•PLOT 10I 
WRITE<IOUT120131 NRUN 
CALL PLOT3(N1MrOlLr01NRUNI 

WRITE<IOUTo20161 

SELECCION AL AZAR ENTRE LA COMPAflJA 
Y LA COMPETENCIA 

8 PRP:ANUMIADEN 
KPRoB:O 

9 NTD:NTO+l 
10 NRUN:NRUíH1 

lF(NRUNoGT,1001 GO TO 20 

OCO:SELECTIREL•IRRI 

CALL LOCATEIN1MrFAV10lLoLR1LC1JRRI 

NUM:MAPILRrLCI 
VOL:Q, 
IF INUM,EQ,QI GQ TO 14 
KK:NORINUMI 
VOL:VIKKI 

14 JF <KPROB,E0111 GO TO 13 
JF IOCO,EQ,Q, oQR, KPROBoEO,QI GO TO 12 

13 FAC:FAVILRrLCI 
- PRP:AMINl(PRP•FACt0,51 

TMEAN(NOISl:XMEAN 
TSTOEVINDISl:XSTOEV 
JF(ICOIST,Eo,11 G~ TO 15 

CALL PROB INFrNQIS1NC•VJNTrVU1FACrPrPRPrVC11SI 

GO TO 12 

15 CALL RECMSIXMEAN1XSTOEV1XJNC1VOLDI 

CALL PROBCINC1Vc1P1XMEANrXSTDEVI 

WRJTE (JOUT 1 20251 

CALL HJST<VUrNFrl12rNCrVINToO,OrlFR1VlNFrVINCoO,O,ISI 

P ll 1:1, O•PRP 
00 4 JCL:21NC 

.. .. 



1 
1 
1 

239, 
240, 
241, 
242, 
243, 
244, 
245, 
246, 
247, 
248, 
249, 
250, 
251, 
252. 
253, 
254, 
255, 
256, 
257, 
258, 
259, 
260, 
261, 
262, 
263, 
264, 

. 265, 
266, 
267, 
268, 
21\9, 
270, 
271, 
272, 
273, 
274, 
275, 
276, 
277, 
278, 
279, 
200, 
201. 
282, 
263, 
284, 
265, 
286, 
267, 
268, 
269, 
290, 
291, 
292, 
293, 
294, 
2;s. 
296, 
297, 
298, 

c 

c 

c 

c 

c 
c 

PIICL):PIICLl•PRP 
4 CONTINUE 

12 CALL CHECKCLRrLCrOC01NrMrMINACR1FAVrOIL1NCrPrVC1SC1E~PTrlND1 
• NRUNrVOLl 

KPRoEt:O 
GO TO 110110r10r11r11l• IND 

11 LINF=MAX011rLC•tNC) 
LSUP=MlNOIM1LC+¡NCl 
KlNF:MAX011rLR•INCl 
KSUP=MINO(NrLn+tNC) 

CALL PARAMS(N1M1MAPrOIL1NF1VrNOR1LlNFrLSUP1KINF1KSUP1FAV1 
* NRUNrPARPARJ 

C ESTADISTICAS DE LOS CAMPOS DE ACEITE DESCUBIERTOS 
C Y SIN DESCUBRIR 

e 
e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 
e 

IF (NUM1E010l Go TO O 
IFIVUIKK),LT1l10E•10l GO TO 6 
NDIS=NDISH 
VDINDIS):VtKKl 
VUIKK):O,O 
ANUM:ANUM•A ll<Kl 
ADEN=ADEN•A(KK) 
PRP:ANUM/ADEN 
KPRCB:1 
VOLo=vDINDIS) 
TVOtNDlSl:VoLo 
TIME=NRUN/110,0 

CALL PLOT5CTIMErPARPARl 

IFCNRUN1GT0100l GO TO 20 

IFIMODINDISrNDFLl,NE,01 GO TO 9 

CALL RECMSIXMEAN1XSTDEV1XINC1VOLDI 

TMEANINDISl:XMEAN 
TSTDEVINOISl=XSTDEV 

CALL POPLHINF1NDIS1NC1VlNTLV1VJNTLA1VOrVUrCTEri::XPTrNRUN) 
WRlTEIJOUTr2013) NRUN 

CALL PLOT31NrM•OIL•OrNRUNl 
CALL PLOT21NrM•FAVrl) 

SUC:FLOATINDIS)/NTD 
WRITEllOUTr2012J tlRUNrSUC 
WRITE (JOUT r 2023) 
WRlTEIIOUTr2024) IJ1TMEANIJ)1TSTDEV(J)rTVO(J)1J:lrNOJSI 

1000 F0RMATC10I5) 
1001 F0RMATl6F10,0) 
1002 F0RMATll5r6FB,0) 
10Q3 F0RMATl3A4) 

.. .. 

l 
l 
i 

:~ 



'··. 

299, 
300, 
301. 
302. 
303, 
301+, 
305, 
3Q6, 
307, 
306, 
309, 
310, 
311, 
312, 
313, 
314, 
315, 
316, 
317, 
316, 
319, 
320, 
321. 
322. 
323, 
324, 
325, 
326. 
327, 
326, 
~29, 
330, 
331, 
332, 
333, 
334, 
335, 
336, 
337, 
336, 
339, 
340, 
341, 
342, 
343, 
344, 
345, 
346, 
347, 
346, 
349, 
350, 
351, 
352, 
353, 
354, 
355, 
356, 
357, 
358, 

2000 FORMATl1H1145X11 RESUMEN DE ESTADISTICA§ •/lH 1 
145Xr391'•')/////1H r20Xrl3r'VOLUMENES DE ACEITE GENERADOS AL AZAR 
2DE ACUERDO A LAS SIGUIENTES DISTRIBUCIONES •//) 

2001 FDRMAT<lH r5Xr 1 VOLUMENES DE ACEITE BARRIDOS AL AZAR DE UNA 1, 
l•POBLACION IDEAL ESTO ES DISTR!Bll!DOS'r3A4r/1H r5X1 
2'CON MEDIANA DE '• 
3F6,21• MM BBLS• Y DESVIACION ESTANDAR REPRESENTADA POR EL 1r 
4•LOG•10 DE •rF6,2r' MM BBLS,•/) 

2002 F0RMATl1H r5Xr 1LOS CAMPOS SON REPRESENTADOS POR ELIPSES 1r 
!•CUYOS RANGOS DE EJE MAYOR/EJE MENOR SON BARRIDOS PARA UNA ' 
2/1Hr5Xo'DISTRIBuCION••3A4r 1 D~ PORLACION LIMITADA DE •rF&,?.r' A '' 
3F6,2/) 

2003 FOl<MAT ( lH .~x, 1oRIENTf,C1011 D[ CAf.'.POS (lAíll<!DO'.i DE , 1 ' 
l' UNA DISTRIOUC¡Otl' r3A4r 1 DE: POBLAC!Otl CON ME.O!A= 1 rF6,2r' GRADOS 1 1 
2\H r5X• •Y DESVIAClON ESTANDAH :• rF6,?.r 1 Gi1ADOS 1 AZHIUTH '• 
3•ANGULOS MEDIDOS EN FOHMA DEXTRor.!f~A DESDE LL NOHTE vEllDADERO•/) 

2004 FDHMATllH15X1 •A CADA CICLO LA CO~PETENCIA O LA COMPA~lA '• 
1 •SELECCIONARMI 0\PLF.MIDO UNA DISTnlRIJCIOtl 1r3A'I r 
2•AL AZAH UtlA'/l1115X,•SEílIE DE CAt-'lllOS DURAllTE LOS CUALE.5 LA 1, 
3•PROPQRCION DE CICLOS EN LA CUAL LA COMPAíllA SELECCIONA ES'• 
4F4, 2/) 

2005 FDRMATl1H r5X1'AMílOS1 UN FACTOR ílE ESCALA Y UN EXPONENTE SE '' 
!•USARAN PARA TRANSFORMAR LOS VOLUMENES DE ACEITE 11 
2• (MM BBLS.) A AREAS IACHES) : '/1H 15X1 'A = C•V•.;EXf'• 1 
3,•c S¡~~DO IGUAL A : •rFB,21•Y EXP A :• 1F6,21•RESPECTIVAMENTE•/) 

2006 FDRMATl1H 15X1'EL AREA SIMULADA CONSISTE OE UtiA ESTHUCTURA DE 
1 1rI31 1 FILAS PoR •,¡31 1 COLUMNAS'/) 

2007 FORMATl1H1125X••CONSIDERACIONES F!NANCIEl<AS EN ESTA CDHHIOA '• 
1/lH 125X•611'• 1)///) 

2008 FORMATllH 110X••PREC10 RENTA BASE: $•1FB,21• POH CUA11ENTA ACRES • 
11 'SIGNIFICt\DO DE LA RCLACICN : 1' tF6,2:i' POR f\CRE '• , 
2//lH 1 lOX1 •CANTIDAD l'DTAL OitiERO APROVECHAflLE POI< ARRENDAMIENTO• 1 

3• POR CICLO= $11F9,2//1H •lOX•'COSTo POZO SECO= $1rF9o2//1H ,1ox. 
4 1COSTOS COMPLEMENTAHIOS POZO= !>•1F9,2//1H rlOX•'PROpORC!QN DEL'• 
5t DESARROLLO DE POZOS SUPUESTAMEMTE SECOS = 'rF<1,2/l 

2009 FORMATl1H 110X••PRECI0 DEL ACEITf: $•1F6,2•' POR OUL• //lH 1loX1 
!•COSTOS DE PROD, IFRACCION DEL PRECIO ACEITE): 11F4,2//1H 1lOX1 
2•REL1 ílEGALIAS: '•F614//1H 1lOX1'SEPARACION DE IMPUESTO COMO 11 
3iFRACCION VALOR ACEITE PROD, : '•F4,2//1H 110X1•AGOTAMIENTO 11 

4•PERMITIDO: '•f6,21• POR CIENTO 1/) 
2019 FORMATllH 110X••IMPUESTO SOBRE INGRESOS ESTATALES Y '' 

l•FEOEHALES:•1F6,21' POR CIENTO'//lH 1lOX1 1DEPRECIACION TANGIBLE DE 
2L EQUIPO = •1F&,2••. POR CIENTO SOBRE UNA LINEA U~SE•//1H tlOX• 
3•CAP1TAL INICIAL DE LA COMPANIA : 1 '1F12,2//1H 1lQX1 
4•1MPUESTO SOBRE CRED!TO DE INVERSIDN•1F6,21' POll CIENTO•/) 

2010 FORMATllH tlOX••RELACION DE DESCUENTO: •1F6,21• POR CIENTO•/) 
2011 F0RMATl1H1> 
2012 F0RMATl1H11lOX1 •REL, DE EXITO EN EL CICLO tt 11I31 1E5 IGUAL A :11 

lFB,q////) 
2013 FDRMATl1H1136X1•RESULTADOS DE PEPFDRACION Y CAMPOS S¡N DESCUBRIR'• 

l' TRAZADOS EN EL CICLO'rl4r 1 DE EXPLORACION•//l 
2014 FORMATllH 110X••IMPUESTO SOBRE EL APROVECHAMIENTO=$ 1rF6,21• POR 

1 BARRIL• AS! EL PRECIO NETO PARA EL PRODUCTOH ES S1•F6,2/) 
2015 FORMATl1H 15X1l201 1••)/) 
2016 FORMATllHl129X• •INICIO DE LOS CICLOS !TERATIVOS Etl ESTE PUNT0•/1H 

1 •29Xr731•·•)///1H rlXr 
2•CICLO U 1/IH r3X112l 1·')//) 

2017 F0RMATl1H 110X• •!MP, INGRESO ACRFDITADLE 11F6,2r• POR CIENT0'//lH r 
110X1 •EL FACTOR DE COSTO DE PERFORACION INTANGIBLE E.S 1 •F4,2/) 

2018FORMATIHhlOX1 1RELo DE DECLINACION ANUAL DE PRODUCCION DE CAMPOS' 

.. .. 

i 
1 
,i 



359, l1F6,21' POR CIEr¡TO'/I 
360, 2020 FORMATl1H 1SX1'NUMERO CICLOS CORRIDOS DESPUES DEL CUAL EL MAPA '• 
361, 11 DE RENTAS SERIA GRAFICADO ES l •1I4/1H 15X1•NUMERO DE '• 
362, 21 ClCLOS DESPUES DEL CUAL LAS RENTAS CAEN ALREDEDOR DE 1 1 

363, 3•UN POZO SECO Es : •rI4/I 
364, 2021 FORMAT(lH 15Xr'PARAMETRO USADO COMO COEFICIENTE EN LA FUNCION 1 1 
365, 11 WEIGHTING DE LA SUoRUTINA PARAMS ES : •rF&,2/) 
366, 2022 FORMATl1H 1IOX1•EL PARAMETRO USADO COMO COEFICIENTE EN LA '' 
367, l'FUNCION UT!LITY ES • 1F6121l 
368, 2023 FORMATllH •43Xr•CAMUIOS EN PARAMETROS DE LA D!STR, LOGNORMAL•/// 
369, 11H 17Xr 1NUMERO DESCUBIERTO '115Xr'MEDIA•1l9Xr 
370, 211'ESVIACION ESTANDA[i• 10Xr 1V0LlJMEll DEL CA~lPO DESCUolEHTO• 1 
371, 311EN MM LIOL) 0 //I 
372, 2024 FORMATllH r14X•!2•21XrFóo2•24XrFó,2130XrF6.2/l 
373, 2025 FOHMATl1Hlr43X••H!STOGRAMA DE VOLUMEtJES DE ACEITE SIN DESCUORIRI/) 
371¡, 2026 FORMAT llH • 5X 1 't~UMERO DE CAMPOS OESCUB I EílTOS DESPUES DEL t • 

375, 11 CUAL LAS ITERACIONES DE MONTECARLO SE orTUVIERON SON '•14/) 
376, 
377, 
376, 
379, 
380, 
381, 
382, 
383, 

384, 
385, 
386, 
387, 
388, 
389, 
390, 
391, 
392, 
393, 
394, 
395, 
396, 
397, 
398, 
399, 
400, 
401. 
402, 
403, 
40'1, 
405, 
406, 
407, 
4011, 
409, 
410, 

c 
c 

20 

c 
c 
c 
c 

c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
e 
c 
e 
e 
e 
c 
c 
e 
e 
e 
c 
c 
e 

STOP 
EtJD 

SUBROUTINE FRQNcYIRsTDEV1RMEAN•ANMEAN•ANGSTD1NF1NCtSC1EXPTtlRR•~· 
•A•PP1VC1NOR1ANGLE1RATI01IS1TOVOL1VINT1VINTLV0VINTLA) 

DA UNA DISTRIBUCION DE FRECUENCIA LOGNORMAL DE LOS CAMPOS, 
ESTOS SON LOS CAMPOS MAS COMUNES DENTRO DEL AREA DE 

EXpLORACION SIMULADA, 

PARAMETROS DE Et1TRADA 
RSTDEV DESVIACION ESTANDAR DEL VOLUMEN R,V, 
RMEAN MEDIA DEL VOLUMEN R.V, 
ANMEAN VALOR MEDIO DEL ANGULO DE LA ELIPSE 
ANGSTD DESVIAC!ON ESTANDAR DE LOS ANGULOS DE ELIPSES 
NF NUMERO DE CAMPOS PARA SER BARRIDOS A PARTIR DE 

LA DISTRIOUC IOtl 
NC NUMERO DE CLASES 
se FACTOR DE ESCALA PARA TRANSFORMAR LOS 

VoLUMENES A AREAS 
EXPT EXPONENTES PARA TRANSFORMAR VOLUMENES A AREAS 
IRR GENERACION CASUAL 

PARAMETROS DE SALIDA 
VlNFI VOLUMENES CONTfNIDOS EN EL ARREGL01 ORDENADOS EN 

FoRMA ASCENDENTE DE LOS CAMPOS NF 
AINF) AllEAS CotJTENlDAS EN EL ARREGLO DE LOS CAMPOS NF 
PPINFI PROBABILIDAD DE OCURRENCIA/CLASE 
NORINFI OllDENES DEL ARREGLO EN LOS CUALES EL VOLUMEN 

DE CAMPOS FUERON GENERADOS 

..... ..,, .... ~~-

.. .. 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1111. 
1112. 
1113. 
11111. 
11151 
1116, 
11171 
1118. 
4191 
4201 
4211 
422. 
4231 
42111 
11251 
11261 
4271 
4261 
11291 
11301 
11311 
11321 
11331, 
113111 
11351 
'136, 
11371 
11381 
4391 
1140, 
11411 
11421 
1143, 
11411. 
11451 
1146. 
11471 
1148. 
1¡49, 
11501 
4511 
1152, 
4531 
"511. 
1155, 
11561 
11571 
458, 
1¡59, 
%01 
461. 
1162. 
11631 
11641 
11651 
4661 
1167, 
4(,8, 
469, 
1110. 

e 
e 
e 
e 
e 
e 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
e 
c 
c 
c 
e 
c 
e 

e 
e 
e 

ANGLEINF) 
RATIO INF> 
VMEAN 
STDEV 
PPINCl 

VCINC) 

0Pc1or1Es: 
IS 

COMMON 
INP 
IOUT 

SUBRUTINAS: 

,\tJGULO DE ORIENTAC!ON POR CAMPO 
~ELACION DEL EJE SEMIMAYOR AL EJE SEMIMENOR 
IALOR MEDIO DE VOLUMENES 
IALOR DE LA DESVIACION ESTANDAR DE VOLUMENES 
'ROBABILIDAD DE OCURRENCIA POR CLASE DADA 
'OR EL AflREGL O 
~IMITE SUP, DE CADA CLASE DADA POR EL ARREGLO 

IF IS oEO, 1 SE IMPRIME IS 

UMERO DE LECTORA (l~IDAD DE ENTRADA) 
lUMERO DE IMPRESORA !UNIDAD DE SALIDA¡ 

PLOTlrFUNCTION SEVALrFUNCTION RAN 

DIMENSION Vlll•AI ) rPPlll rNORllliANGLE<1l rRAT!0(1JoVCl1J 
DIMENSIDN NORRl20l1Pl20lrIFR11511TDVOL!3l 
COMMON INP1IOUT 
IFIRMEANo6T,O,lGO To 10 
WRITEIIOUTr2000) fMEAN 
RETURN 

10 RD:RSTDEV/RMEAN 
BETA=ALOG(1,+RDoRCl 
ALFA:ALOGIRMEAN)•EETA/2, 
BETA:SORT !BETA l 
NUM:NF/2 
IFINUMoLT .NF/2•) t UM:NUM+1 
J=1 
YMEAN:O, 
YSQ:O, 

GENERACION AL AZAR liE VOLUMENES EN UNA DISTRIBUCION ~OGNORMt.L 

DO 100 I=l•NUM 
~o u1:21$URANDIIRR1•:.1 

U2:2, •URANO 1 IRR) •'. 1 
s=u1•ui+u2•u2 
!FIS1GT.l,O 10R 1 i;.EQ10.l GO TO 20 
SD=-21•ALOG(S)/5 
Zl:UhSORTISDl 
Yl::ALFA+Zl*BETA 
VIJ):EXPIY11 
NOR(J)::J 
YMEAl~=YMEAM+Y 1 
YSO:YSO+Y1•Y1 
IF!J,EO,NFl GO TO 100 
Z2:U2~5GRTl50) 
Y2:ALFA+z2•0ETA 
VIJ+1):EXPIY2l 
NOR IJ+1l=J+1 
YME:AN=YMEANH2 
YSO:YSQ+Y2•Y2 
J:J+2 

100 CONTIIWE 
~0:MAXOl11NF•tl 
YMEAN:YMEANINF 

... 





1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
l 

531, 
532, 
533, 
534, 
535, 
536, 
537, 
536, 
539, 
540, 
541, 
542. 
543, 
544, 
545, 
546, 
547, 
546, 
549, 
550, 
551. 
552, 
553, 
551¡, 
555. 
556, 
557, 
556, 
559, 
560, 
561, 
562, 
5b3, 
5b4, 
565, 
566, 
567, 
566, 
569, 
570, 
571, 
572. 
573, 
574, 
575, 
576, 
577, 
576, 
579, 
seo, 
581, 
562, 
563, 
5B'•• 
585, 
566, 
567, 
588, 
589, 
590, 

c 

c 

WRJTEIJOUT120011 NFrTDVOL 
WRJTEIJOUTr20021 CNoRCJlrRATIOIJl1ANGLEIJlrV(Jl1ACJl1PIJl,J:1 1NFI 
WRJTEIIOUTr2003) VMEANrSTDEV 
DO 103 J:i. NF 

103 NORRCJ):NoRCJ) 
DO 104 J:lrtJF 
l=NoRRIJ) 

1011 NOR(I):J 
WR!TECIOUTr2005) 
CALL PLOTlCNF1V1Pl 
WRITE (lOUT' 2006 l 
VINT=IVINFl•VClll/NC 
CALL HlSTCV1NF•l•2•NC1VlNT10,0rIFR•VlNF1VlNC10o1ISl 

vc11>:VIMF 
PP(l):FL0ATCIFRC1l)/NF 
DO 120 I=2•NC 
VCCil=VCII-ll+VJNC 
PPC¡):FLOATCIFR(Ill/NF 

120 CONTlNUE 

C ARREGLO P C ) CONTENIENDO LOS VOLUMENES Y AREAS LOGARITMlCAS 
C PARA OTRAS ESTADISTICAS 
c 

e 

e 

e 

e 
c 

DO 105 J::1rNF 
P(J):ALOG101V(J)I 

105 CONTlNUE 

VINTLV:ALOG10(VCNFl-Vl1ll/NC 
WRJTE(lOUTr2007) 
CALL HIST!P1NF•l•2•NC•VINTLVt1•01IFR1VINF1VINC10e01ISI 

DO 106 J=l•NF 
P(J):ALOG10(A(J)l 

106 CONTINUE 

VINTLA=ALOG10(A(NFl-AC111/NC 
WRITE ClOLIT • 2006) 
CALL·HlSTIPrNF•1•21NC•VINTLA11,01lFR1VINF1VINC10,01ISl 

2000 FDRMATC1H110X1 1 EN UNA DISTRIBUCION LOGNORMAL LA MEDIA No 1 1 

11 PUEDE SER IGUAL A : 1 1Fl0,3) 
2001 FORMATC1H1110X••ESTADISTICAS CONCERNIENTES A •rI41 

11 CAMPOS SITUADOS EN ORDEN ASCENDENTE QUE HAN SIDO CASUALMENTE '' 
2'ELEGIDO DE UNA '11Hr48Xr 1 DISTRIBUCION'r3A4r•OE P06LACloN•///1H17X 
3r 1CAMP0 1 r9Xr'L0NGITUD LONGITUD •/1H 14X1•NUMERO IoD, 1 r6Xr 
4• /AMPLITUD DE EJES 1 r5Xr •VOLUMEN EN MILLOJJES DE DBLS' 15Xr 
51 AREA EN ACRES 1 1 1 OX, t PORCEtlT AJE CUMULA TI VO 1 

/ l 
2002 F0RMAT(1H 16X1I11111X1F5,2r5XrF6,!rl5X1F10,3r15X1FlU.3t16Xr 

1F10,3l 
2003 F0RMATC4(/)r1H•l0Xr•VOLUMEN MEDIO DE CAMPOS ~ELECCIONADos = ,, 

1 F10o3/1H •10X• 
2•DESVIACION ESTANDAR DE CAMPOS SELECCIONADOS:•, 
:3F10,3/I 

2005 F0RMATC1Hlrl9Xr•DISTRIBUCION DE FRECUENCIA GRAFICADA EN FORMA '• 
l 'DE PROBABILIDAD LOGARITMICA DE VOLUMEtlES D¡: CAMPOS 1 / lH r44X r 
21CON LOS CUALES LA REGION MA SIDO PROVISTA'll 

2006 F0RMATl1H112X1'HISTOGRAMA DE DlSTíllBUCIOM DE FRECUENCIA DE'• 
11 CAMPOS EN UMA POBLACION INICIAL EN CAMPOS SIN DESCUBRtR 1 1 

.• 



591. 
592. 
593. 
594. 
595. 
596. 
597. 
596. 
599. 
600. 
601. 
602. 
603. 
604. 
605. 
606. 
607. 
606. 
609. 
610. 

. 2•EXPRESADO EN BARRILES•/) 
2007 FORMATl1Hlt111XttHISTOGRAMA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIA OE•t 

1t VOLUMENE:S DE CAMPOS EN UNA P08LACION INICIAL EN CAMPOS '• 
2•SIN DE:SCUSRIR'/1Hr35X1•E~PRESADO COMO LOG10 nE VoLUMENES '11 

2008 FORMATC1H1o1Xo'HI5ToGR~ DE DISTR!BUCION DE FRECUENCIA DE 1, 
11 AREAS DE CAMPOS EN UtJA POllLACIOtl INICIAL EN CAMPOS '' 

611. 

e 
e 

e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
c. 

612. e 
613. e 
614. e 
6151 e 
616. e 
611. e 
6161 
619, 
6201 
621. 
622. 
623, 
6241 
6251 
6261 
627. 
6201 
6291 
6301 
6311 
6321 
6331 
6341 
6351 
6361 
6371 
6381 
6391 
61¡0, 
61111 
f>l!21 

21SIN DESCUBRIR EXPRESADOS COMO LOGlO DE AREAS 1/l 

5 RE:TUílN 
END 

SUBROUTINE PLOT1CNF1V1Pl 

GRAFICA LOS DATOS DE-LA DlSTAIBUtlON LOGARITMICA NORMAL 
EN ESCALAS LOGARlTMlCA Y PROBABILISTICA. LOS VALORES 
DEBEN ESTAR COLOCADOS EN ORDEN ASCENDENTE 

REAL SEVAL 
lNTEGER BLANC rPoINT 1BAR 1PLUS1 SIGN o TITLE r INC 
DlMENSlON VINrl 1PCNF) 
DIMENSION TITLE(2711INCllOll1LCSOl1M(50l1A(7)1BClSl1C(l1¡>, 

1Xl15l1Y(lSl1BP(15ltCPl15l1DP(15) 
COMMOU INP 1 IOUT 
DATA BLANCrPOINT1BARoPLUSoSIGN/' '•'*'•'1'• 1 +•11-1/ 
DATA TITLE/•V•1•0 1o•L'1'•'1'C•1•A'r•M'1•P•o101,1 '•' '•' ''' •1 

11E•1'N 111 1 11M1 11M•1• •1 1B111 A11•R•1•R 11 1 I 1t 1 L111 E1 1•S1 / 

DATA x10.o.o,02,o.05,o,1010,2010,3o10.11010,50,o,6010110, 
1 o,B010,90•0•9510o981l,00/1 YIO,Oo0,0510,1510,22101321 
2 013910,4510.S010t5510.6!10 16610,7610,65101951lo0/1 Bp/ 
3 lo624713o211912,753210,0296310,9157710.60729r0o55506r 
4 o.4724710,5550610.6072910o91577t01829ó312·753213,21191 
5 lt6247/1 Cp/51,930127o430•-42o72114,24961-3o36831Q,3o354r 
6 •0•8256910,0•0,625891•0,30354•3,38831-4,2496142,721• 
7 •27t430•·5t,930/1 OPl-400,33,-779,461313o141-25,4601 
8 12,3061-3.7646 12,753012,75301•3,7648112,3061·25,4601 
9 313•141-779o461-408o331-408,33/ 

BASE:ALOGlO 110,) 
CASE:ALOG10(5,0) 
DASE:ALOG10(2,0) 
VMAx:v INF l 
VMIN=vcn 
NBP:15 



6113, e 
61111, 

1 6115, 
1 6116, 
1 6117, 
1 648, 
1 6119, 

650, 
651, 
652. 
653. 

1 6511, 
655. 

1 656, 
1 657, 
1 658, 

659, 
660, 
661, 
662, 
663, 
664, 
665. 
666, 
667, 
668, 
669, 
670, 
671, 
672, 
673, 
6711, 
675, 
676, 
677, 

1 678, 
1 679, 
1 680, 
1 681, 
1 682, 
1 683, 
1 684. 

685, 
686, 
687, 
688, 
689, 
690. 
691, 
692; 
693, 
694, 
695, 
696, 
697. 
698, 
699, 
100, 
701, 
702, 

. e~ , 

DO 10 t:l16 
DW:10, .. 11-111 
UP:10, .. l6•I1 
IFIVMAXoLEoUPI VUP:up 
IFIVMIN1GE1DW) VDll=D':I 

tO CONTINUE 
REL:ALOGIOIVDWl 
NCY:IALOGlOIVUP)•RELl/BASE+0110 
NA:NCY+l 
DO 11 1:l 1NA 

11 AII):VUP/110.•*!I•ll) 
DO 9 I=l•tlCY 
11=2• ( 1-11+1 
CllI):AII)/2, 

9 CIII+l>=A!Il/5• 
DELVAS:NCY•BASE/5115 
NC~(8ASE•CASE)IOELVAS 
ND:IBASE•OASE)/OELVAS 
811):1,0 
0121:2.0 
B<31:s,o 
8(4):10.0 
Bl5):20o0 
8(6):30,0 
0111:40,0 
B<s1:50,o 
8(9):60.0 
01101:10.0 
8111):8010 
8112):90.0 
8'131:9510 
8114):9810 
Bll5):99o0 
DO 12 .J:l1NF 
l=NF•.J+l 
VAR:ALOGlO 1 VII)) 
LIJ):52,51-IVAR·RELl/DELVAS 
Pll):p(l)/100, 
PAR:l001D•SEVAL(NBP1PIIl•X•Y1BP1CPoOPl 
PIIl=Plll•loO, 

l2 MIJ):l,5+PAR 
PAR:l0010•SEVAL1NaP,a.201X1Y1BP1CP•DP) 
Ml: lo 5+PJIR 
PAR:1QO,O•SEVALINBP 1Q,011X•Y18P1CP10PI 
M2: 1, 5+PAR 
PAR:loO.O•SEVAL(NBP,o.l01X1Y18P1CP10P) 
M3:1,5+PAR 
PAR:l0010+SEVAL(NOP10•30•X•Y18P1CP10PI 
M4:1,5+PAR 
PAR:lQO,O+SEVALINBP10tllO•X•Y10P1CP1DPl 
M5:1,5+PAR 
PAR:IQO,O•SEVALINBP10•021X1Y10P1CP•DPI 
M6:1,s+PAR 
PAR:l0010+SEVAL1NaP,o.os.x.y,np,cp,opl 
M7:¡,5+PAR 
IT:1 
JT:1 
NP:1 
KR:o 

... ... 



7o3, NB:(52,0•NAl/NCY+Oo51 
7Q4,, DO 13 J:lrNA 

l 1os, KR:KR+l 
1 706, IFIJ,GTo1 oANDo J,LT,N~I GO TO 29 

1 
1 101. DO 14 I=lr101 
2 70B, 14 INC 11 l=SIGN 
1 709, INC lM1l=PLUS 
1 710, INCIM21:PLUS 
l 111, HIC 1 M3 l =PLUS 
1 112, INC lM4 l :PLUS 
l 713. rnc ( MS l =PLUS 
1 1111, ItlC 1 M6 l =PLUS 
1 715, INC IM7 l :PLUS 
1 716, INCll02-Mll:PLUs 
1 717, !NC(102-M2l:PLUS 
1 110, INC(l02-M3l:PLUS 
1 719, INCl102-M4l=PLUS 
1 720, INC(102-M5l:PLUS 
1 721, !NC!l02-Mól:PLUS 

I, 

l 122, INC(102-M71:PLUS 
l 723, INC 1511 :PLUS . 
1 724. 29 ItJC ( 11 =PLUS 
1 725, IllC (1 O U =PLUS 
1 726, IF(NP,GToNF .on, J,f.Q,NAl GO TO 20 
1 121, 21 !FlLINPl,[0,KRl GO TO 22 
1 728, 20 IFlKH,GEol5 ,MIO• KR,LE,381 GO TO 30 
1 729, Wi1ITEIIOUTr20001 A(J)rINC 
1 730, GO TO 23 
1 731, 22 MNP:MINPI 
1 732, me IMNP) =POINT 
1 733, NP:NP+l 
1 734, lFINP,GToNF) GO TO 20 
1 735, GO TO 21 
l 736, 30 WRITE!IOUTr2003) TlTLEIITlrA!JlrINC 
1 737, IT:IT+l ¡1 
1 738, 23 IF!J,[0,NAI GO TO 211 ·'· 1 739, DO 15 I=lrNB r 
2 740, KR:KR+1 
2 7'111 DO 16 II=lr 101 
3 742, 16 INC ( lI l :BLANC 
2 743, IFll,EQ,NC ,OR, I,EQ,NDI GO TO 31 
2 744, INC ! 1l =BAn 
2 745, INC ( 101 l =BAR 
2 746, 32 IF!NP,GToNFJ GD TO 25 
2 747, 26 IFILINPJ,[0,KRI GO TO 27 
2 748, 25'!f(KR,GEo15 oANO• KR,LE,381 GO TO 28 
2 749, IFIJ,F.O,NC ,OR, I,EQ,NDJ GO TO 34 
2 750, WílITEIIOUTr200lJ INC 
2 751. GO ro 15 
2 752, 28 IF!IoED,NC ,ORo I,EQ,NDl GO TO 33 
2 753, WRITE!IOUTr2002) TI TLE ( IT Ir lNC 
2 754, IT=IT+l .. 
2 755, GO TO 15 UI 

2 756, 27 MNP:M(tJPJ 
2 757, INC ( MNP J :po lNT 
2 751\, NP:NPH 

'I 

2 759, IFINP,GToNFJ GO TO 25 
" 2 760, GO TO 26 :1, 2 761, 31 I NC !1 l :PLUS 

2 762, WC 001 l =PLUS l) 
i 



2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
1 

763, 
764,· 
765, 
766, 
767, 
768, 
769, 
770, 
771, 
772, 
773, 
774, 
775, 
776, 
777, 
na, 
779, 
780, 
781, 
782, 
783, 
7841 
785, 
786, 
787, 
788, 
789, 
790, 
791, 
792, 
793, 

794, 
795, 
796, 
79'1, 
798, 
799, 
800, 
801, 
802, 
803, 
804, 
805, 
806. 
807, 
808, 
809, 
810, 
811, 
012, 
813, 
814. 

e 
e 
e 
e 

GO TO 32 
34 WRITEIIOUT12000) CIJTl1INC 

JT:JTtl 
GO TO 15 

33 WRITEIIOUT12003) TITLEIITl1CIJTl1!NC 
IT:IT t1 
JT:JTt1 
GO TO 15 

15 CONTlNUE 
DO 17 Il=1•101 

17 INC(lil=BLANC 
13 CONTINUE 
24 WRITE(IOUT12004) B 

2000 FORMATllH 14X1F802•1X1101A11 
2001 F0RMATl1H •13X•101A1l 
2002 F0RMATl1H 12X1A1110X1101All 
2003 F0RMATl1H 12X1Al11XrF8,21lX1101All 
2064 FORMATllH /14X•'< 'rF2,0•lX1F2101BX1F2o0•4X1F3o0•7X•F3o0•4X1F3101 

13XtF3,0t2Xtf3,0,2Xrf3,Q13XrF3,014X1F31017X1f3,014X1F31017X1F3,01 
2F3,Q1t) 1 //55Xr'PORCENTAJE CUMULATIVO•l 

C· 

e 
e 
e 
e 

e 
e 
e 

100 

RETURN 
END 

SUBROUTINE PLOT2IN1M1MAP1INOCl 

GRAFICA LA POSJC¡ON DEL CAMPO EN EL ARREGLO 

INTEGER MAP1FORM 
INTEGER LEFTrRIGHT1ASP1FSP1BLANCrSPA 
OIMENSION MAP(N 1Ml•FORMl321 
COMMON INPrlOUT 
DATA LEFT1RIGHTrASPrFSPrBLANC1SPA/ 1 1 

•'•i4 '•' '•'r4X 1/ 
NPL:(M+2)/3o.o+o.999 
NS:30 
NSl:NS•l 
N52:NS•2 
L=o 
FORM 11 l =LEFT 
FORMl32l=RIGHT ºº 100 J:3,31 
FORMIJ):FSP 
F0RMl2l=SPA 
NltlF=l 

• 1 •/ ) '1 1 1A4 1 1 

.. .. 
·i¡' ·¡ 
'•!I 
;f 

.J 



1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

815. 
816. 
817. 
818. 
819. 
820, 
821. 
822. 
823, 
824, 
825. 
826. 
027, 
828. 
829. 
830, 
831. 
832, 
833, 
8311, 
835, 
836, 
837. 
838, 
839, 
840, 
841. 
842, 
843, 
844. 
845, 
8116. 
847. 
848, 
849, 
eso. 
e51. 
es2, 
e53, 
es4, 
es5, 
e56, 
e57, 
ese, 
859. 
e60. 
e61, 
e62. 
863, 
e64, 
8651 
e¡,6. 
867. 
868, 
e69. 
870. 
871. 
872, 
e13, 
874, 

c 

c 

NSUp:MlNDIM1NSl) 
NRsuP:NSUP 
DO 110 IL:l 1NPL 
JFIINOC.EG,ol WRITEIIOUTr20001 
JF<1NoC.Eo.1> WR1TE(!OUTr20021 
IFINRSUPoEG,NSll GO TO 11 
lFILoE0,01 GO To 14 
DO 116 J=NRSUP•NS! 

116 FORMIJt2l:OLAtiC 
GO TO 11 

14 DO 111 J=NRSUP•NS2 
111 F0RM(Jt3l:ílLANC 

11 WíllTE(lOUT1FORM)(J1J:NlNF1NSUP) 
FORMl2l:FSP 
IFINHSUP,NE,NSI oANo, L,EQ,O) FORMINRSUP+3l:FSP 
IFINRSUP,NE,NSl .ANO, L.GT,01 FOPMINRSUP+21:FSP 
DO 112 IH=lrN 
IFILoGT,Ol GO To 12 
DO 113 IC:NINF•NSUP 
lFIMAPllíldC) ,GT,OI GO TO 113 
F0RMIICt3-NINFl:ASP 
MAPIIR•ICJ:BLANC 

113 COtJTHIUE 
IFINRSUP,[Q,NSl) WRITEl!OUT1FDRMl IR1IMAPIIRoIClrIC=NlNF1NSUPI 
IFINRSUP,NE,NSl) WR!TEIIOUT1FORM) IR1IMAPIIRrIC)rIC:NINF1NSUP)o 

•IR 
GO TO 13 

12 DO 114 IC:NJNF•NSUP 
IFIMAPIIRr!Cl,GT,OI GO TO 114 
FORMI !C+2-NINFl :ASP 
MAPIIR1ICJ:OLANC 

114 CONTINUE 
lFINRSUP.EG,NSl) WRITEIIOUT1FORM) IMAPIIRrICI .ic=NINF•NSUPl 
IF ( r~risur. NE .Nsl, WR !TE 1 IOUT •FORMI IMAP 1 IR• IC 1 rIC=NINF 1NSUP1' 

UR 
13 DO 115 J=2•31 

IFIFORMIJloEG.AsPl FORMIJJ:FSP 
115 cornrnuE 
112 CONTINUE 

IFILoE0,0) F0RMl21:sPA 
IFINRSUP,NE,NS1 oANO, LoEO,Ol FORMINRSUP+3l:BLANC 
IFINRSUP,NE,NSl ,ANO, LoGT,O) FORMINRSUP+21:BLANC 
WRITEIIOUTrFORM) (JrJ=NINFrNSUPl . 
F0RMl21=FSP 
L=L+l 
NINF:NIMF+NS 
NSUP=MINOIMrNSUp+NSl 
JFIIL,Ell.11 NINF:NINF-1 
IFINSUP,Ell,Ml NRSUP:M-NINF+l 

110 CONTINUE 

WRITElIOUTr200lJ 
2000 FORMAT11Hlr39Xr•Dl5Tfll8UC!ON GEOGRAFICA DE CAMPOS SIN 1, 

l•DESCUARIR,•/lH 117Xr 1 CADA CELDA EN LA CUAL EXISTE ACEITE ES tr 
2•1DENTIFICADA PoR EL NUMERO ID SE~ALANDO UN CAMPO EN PARTICULAR•/) 

2001 FORMATC 1H1l 
2002 F0RMATl1Hlr50X••MAPA DE SELECCION DE CELDAS •//lH r37Xr 

1 1 !VALORES DE PARAMS: ESPACIOS BLANCOS DENOTAN VALORES DE CERO)'//) 

RETURN 

... ... 





1 

927. 
9261 
9291 
930, 
9311 
932, 
933, 
934, 
935, 
936, 
937, 
936, 
939, 
940. 
941. 
942, 
943, 
9441 
945, 
946, 
947, 
948, 
949, 
950, 
951, 
952. 
9531 
9541 

955, 
9561 
9571 
9561 
9591 
9601 
9611 
962. 
963, 
964. 
9651 
966. 
9671 
966. 
9691 
970, 
9711 
972t 
973, 
974, 
9751 
9761 
9771 
976. 

-~•-••-••-•~··•,r• 

e 
2000 F0RMATl1H1l 
2001 FORMATl/lH 14X129I4) 
2002 FORMATl/lH 130141 
2003 FORMAT(/lH 1I4•30A4l 
2004 FORMATl/lH 13QA4) 
2006 F0RMATl/1Ht56X••E X p L I e A e I o N1/1H t55X• 

••COMPAfllA CoMrETENCIA 1/1H 146X1 
1•POZ0 SECO X +1/lH o40Xo 
2•POZO PRODUCIENDO O T'/1H 16X1 
3•CAMP05 EXISTENTES PERO LA CELDA NO ESTA PERFORADA •11 
41 •'/) 

2006 F0RMATl1H1t45X••MAPA DE ARRENDAMIENTO EN EL CICLO 1•12//) 
2009 FORMATl//l11127X1 1 COMPAIUA COMPETENCIA'llH dX• 

!•ARRENDAMIENTO TOMADO POR O T•/!H 116X1 
2' POZO SECO X +•//) 

2011FORMATllli131X11( CON RENTAS SOORE LAS CUALES LOS POZOS SECOS•• 
11 HAN SIDO PERFoRADoS TENIENüOSE QUE PERDER )1//) 

c 
e 

e 
e 
C· 
e 
e 
e 

e 
e 
e 
e 

e 

e 

e 

e 

RETURN 
END 

SUBROUTINE PLOTqCONW) 

GRAFICA LA FUNCION UTILITY DADO UN VALOR NETO DE UNA 
COMPA~IA EN PARTICULAR 

DIMENSION INCClQll 
INTEGER BLANC1POINT1BAR1SIGN1INC 
COMMON INP1IOUT 
DATA OLANC1POINT1AAR1SIGN/ 1 '•'0'•'1'•'•1/ 
FUNCA1B>=1,414213•A+B/(2,0*0+1o4142i3•AI 

u=100,o 
v=-100.0 
XLIM:-0,707106*0NW 

LC:101 
VARX=lLC•Sl,O)+U/50,0 
VARY=FUNlONWoVARXl 
LR=2&.26-o.2s25.VARY 

WR!TEIIOUTo2000) ONW 

DO 1 1R:l151 
DO 2 1c::21100 

.. 
"' 

.i 
1 
! 

l 
1 
J 

1 
l 
' 
1 

¡ 
¡ 

·¡ 
ti 
1 

1 ' 



2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
l 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
l 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

979, 
980, 
981, 
982, 
983, 
9811, 
985. 
986, 
987, 
988, 
969, 
990, 
991, 
992, 
993, 
991¡, 
995, 
996, 
997, 
998, 
999, 

1000, 
1001, 
1002, 
1003, 
lOO'lo 
1005, 
l.006, 
1007, 
1000. 
1009, 
1010, 
1011, 
1012, 
1013, 
1011¡; 
H15, 
1016, 
l017, 
1018, 
1019, 
1020, 
1021, 
1022, 
1023, 
102'1, 
1025, 
1026, 
1027. 
1020, 
1029, 
1030, 
1031, 
1032. 
1033, 
10311, 
1035, 
1036, 
1037, 
1038,' 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 
e 

e 
e 
e 

INCIICl:BLANC 
2 CONTINUE 

INC 11 ):BAR 
INCl51l:BAR 
INC 11011 =BAR 

IF(¡,E0.1 .oR, ¡,EG,511 GO TO 130 
IF(M0D(IR-1151oNE,Ol GO TO 130 
INC (51):5IGN 

130 lF(IR,EGol ,ORo lRoEG,511 GO,TO 120 
IF<IR,NE.261 GO TO 100 

120 DO 3 1c:l150 
INC 1 I C l :SI GN 
me 1102-1c 1 :s1Gt~ 

3 CONTINUE 
lF(IR,NEo261 GO TO 100 

DO 4 ¡C:115015 
INC IICl:BAR 
INC (102•1Cl:BAR 

4 CONTINUE 

100 CONTINUE 

IFIIR,NEoLR) GO TO 110 
IFILC,LEoOI GO TO 110 

INC ILCI :POINT 
LC=LC•5 

VARX=ILC•51,0l*U/50,0 
IFIVARXoLE,XLJMI VARX:XLlM+O,OOl•ONW 
VARY=FUNIONW1VARXl 
LR:26,26-0,2525+VARy 

GO TO 100 

110 IFl¡R,EQ,261 WRITE<¡OUTt20031 V1INC1U 
IFl¡R,NEo261 WRITEl¡OUT120011 INC 

1 CONTINUE 

WRlTE(lOUT120021 

2000 F0RMATl1H112BX1•FUNclON UTILITY PARA UN VALOR NETO DE LA'' 
l'COMPA"11A DE $' 1FB,2• 1 MILLOllES DE" DOLARES t//llH 
250Xr 1UT1LIDADES 100 11 

2001 FORMATl1H •10X•101All 
2002 F0RMATl1H tSOX••-lOo•////l 
2003 FORMATllH 13X,F7o21101A1•2X1F602r' DNCF 0 1 

e 
e 

e 
e 
e 
e 

.. 
o 

,,_"r/ 

l 
¡, 
1 
j 

1 
i 
l' 
1 

j 
.i 



e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 

e 
c 

c 

c 

c 

c 

e 

e 
e 

e 
e 

SUBROUTINE PLOT5IT1Mt:•PARPARl 

SUBHUTINA PARA DELINEAR EL MllPA DE LA 
FUNCION PARAMS 

PARAMETROS DE EtJTRADA 
TIME CONTROL DE CAMBIOS EN EL TIEMPO PllRA LA FUNCION PARAMS 
PARPAR PARAMETROS DE ESCALA 

IllTEGEíl TITL[: 
DIMENSION ICHAR(3Q),J5(121l1TITLE(401 
COMMON INP1IOUT , 
DATA 1CHAR/•A•11 11•B'•' '•'C'•' '1 10'•' '•'E''' '•'F'• 

*' '1'G'1' '•'H'•' •,•I 1 r 1 '•'J'r' .•r•K'r' 1 r!L'•' •r•M•, 
*' '•'N'•' 1 r 1 0 1

t
1

•
1

/ . . DATA TITLE/• ''' '•' 1,1· '•'V~1•0•1•L'1'U•1•M•1•E•1'N'• 
*' '1'C'•'A'1'M'r'P'r'0 1 r 1 

'•
1 M1

t
1 A1

t
1 5 1

t *' •t 1 C1 r 1 E'r'R'r 1 C•,•A•1 1 N'r'O'r' •,•M'r 1 1 1 r'L'r'E'•'S
1

t 

• 1U1 r'E'•' '•'B'r'B'r'L'r'S 1
t

1 
'•'· '•' 

1 r
1 1

t
1 

'•' t/ 

FUN(R1S1Tl=S•S*EXP(-((íl-Tl/10,01••2l 

WHITE(IOUT12000) 

IRow=o 
CINT::o,2s 
VOL:B,0 
SCA:l,OE05 

DO 1 1co=116 
DO 2 1R:l110 
1Row:1ROW+l 
DO 3 !C=l1121 
OIST= ( IC•l) /20 •O 
1 Z:PARPAfl+FUN (01ST' vol, T IMEl /CINT+O. 999 
!FIJZ,LTtll 1z:1 , 
IFIJZ,GTo30l ¡Z:30 
IS (lC l :1CHllR l IZl 

3 CONTINUE 

IFIJR,EQ1ll WRITECloUTr200ll TITLEIJROW)1SCA1IS 
!F(¡R,GTtll WRITEIIoUTr2002) TITLE(IROWl1IS 

VOL:VOL•0,1 
IFCIC01E0,6) GO TO 10 

2 CONTINUE 

SCA:SCA/10,0 

1 CONTINUE 

10 LINE=ICHARl301 
oo 4 1c:1,121 
JS ( JC l :LINE 

I+ CONTlNUE 
e 

~~------------..... ------~ 



1098, . 
1099,. 
1100, 
1101. 
1102, 
11o3, 
1104, 
1105, 
1106, 
1107, 
1108, 
1109. 
1110, 
1111. 
1112. 
1113, 
1114, 
1115, 
111.6, 
1111, 
1118, 
1119, 
1120. 
1121, 

1122. 
1123, 
1124, 
1125, 
1126, 
1121. 
1128, 
1129, 
1130, 
1131, 
11321 
1133, 
1134, 
1135, 
1136, 
1137, 
1138, 
1139, 
1!40, 
1141, 
1142, 
1143, 
1144, 
1145, 
·1146, 
1147, 
1148, 
1149, 

e 
e 
e 

WRITEllOUT120o3¡ IS 
WRITEllOUT12004) IJ 1J:116l 

WRITEIIOUT12oos1 CINT 

2000 FORMAT<lHl150X11MAPA DELINEADO POR LA FUNCION PARAMSt//) 
2001 FORMATllH 11X1A11lX1E6,l•'l'1lX1121All 
2002 FORMATllH 1lX1A117X1•It1lX1121All 
2003 FORMATllH 111X•121A1l 
2004 FORMATllll 111Xr•0'1f,(19X1Il)), 
2005 FORMATllH •44X••DISTANCIA EN MILLAS DESDE EL CAMPO CONOCio0•1 

1 1 MAS CERCAN0'/111 •10Xr 1 >A> ENTRE 0,0 Y 0,25, INTERVALO 1 1 
2 1IGUAL A 1 1FB021 

c 
e 

e 
e 
e 
e 
e 
e 

RETURN 
END 

REAL FUNCTION SEVALIN• U• Xo Y1 B• Co Dl 
e 
e REPROoUClOO DE : FORSYTHE0G1E10MALCOLM0M1A•• ANO MOLER,c,a. 
C COMPUTER METHODS FOR MATHEMATICAL COMPUTATIONS, 
C PRENTICE HALL• 1977, PP:79, 
e 

INTEGER N 
DIMENSION XINl 1 YINl• B(NJ1 CINJr DINl 

e 
C ESTA SUBRUTltJA EVALUA LA FUNCIOM CUBICA SPLINE 
e 
c SEVAL = YIIl t BIIl•1U-XIIJJ t CIIJ•(U-XIIJl••2 t olll•lu-x1Ill••3 
e 
e DONDE XIII ,Lr. u 1LT1 XII+ll1 USANDO LA REGLA DE HORNER 
e 
c IF u • L T. X (1) THEN 1 = 1 ES USAno. 
C IF U ,GE1 X(Nl THEN I : N ES USAOOo 
e 
C DATOS 
e 
C N : NUMERO DE PUNTOS 
C U : ABSCISA A LA CUAL EL SPLINE VA A SER EVALUADO 
e X1Y = VALOR DE AeSCISAS y ORDENADAS EN LOS ARREGLOS 
C OrCoD : ARREGLO DE LOS COEFICIENTFS DE SPLHIE CALCULADOS POR SPLINE 
e 
C SI U NO ESTA EN EL MISMO INTERVALO COMO SE LLA~O ANTES•ENTONCES SE 
e REALIZA UNA BUSQUEDA BINARIA PARA DETERMINAR LA PROPIA DEL INTERVALO 
c --~·..i..ijo.__;,c;.,_¡...;....¡¡..._.__ ______________________ _ 



uso. 
1151. 
1152. 
1153. 
1154. 
uss. 
1156. 
1157, 
usa. 
1159. 
1160. 
1161. 
1162. 
1163. 
1164, 
1165, 
1166, 
1167, 
1168. 
1169. 
1170. 
1111. 
1172. 
1173. 
1174. 
1175, 
1176. 
1177. 
1178. 

1179. 
1180. 
1181. 
1182, 
1183. 
1184. 
1185. 
1186. 
1187. 
1186, 
1189. 
1190. 
1191, 
1192. 
1193. 
1194, 
1195. 
1196. 
1197. 
1198, 
1199, 
1200, 
1201. 

e 
e 
e 

e 
e 
e 

e 
e 
e 
C· 
e 
e 
e 
e 

e 

INTEGER I' Jr K 
DATA I/11 
IF 1 I .GE. N l I = 1 
IF 1 U ,LT. XIII ) GO TO 10 
IF 1 U ,LE, XII+ll l GO TO 30 

BUSQUEDA BINARIA 

10 I : 1 
J : N+l 

20 K : II+Jl/2 
IF 1 U ,LT, X(KJ l J : K 
IF 1 U ,GE, .X(K) ) I : K 
IF 1 J ,GT. I+l l GO TO 20 

EVALUACION DE SPLINE 

30 DX: U• XII) 
SEVAL: Y(II + oX•IBlll 
RETURN 
END 

REAL FUNCTION URANDCIYI 
lNTEGER IY 

+ DX•ICIII + DX•DII 111 

C URANO ES UN GENERADOR UNIFORME DE NUMEROS AL AZAR BASADOS EN 
e TEORIA y PROPOSICIONES DADOS EN D1E,KNUTH (1969)1 VOL 2, EL 
C NUMERO ENTERO IY INICIARIA DE UN NUMERO ENTERO ARBITRARIO PREVIO 
C A LA PRIMERA LLAMADA DE URANO , EL PROGRAMA LLAMADO NO CAMBIARIA 
e EL VALOR DE IY ENTRE Los SUBSECUENTES LLAMADOS A URANO• LOS VALORES 
C OE URANO REGRESARlAN EN EL INTERVALO 1011), 
C REPRODUCIDO DE FORSYTHE1G,E,11-'ALCOLM1M,A,1 ANO MOLEH1C,Bo111977)o 
C COMPUTEH METHODS FOR MATHEMATICAL COMPUTATIONS, 
C PRENT ICE-HALL, 
e 

e 

INTEGER IArIC•ITW0 1 M2rMrMIC 
DOUBLE PRECISION HALFM 
REAL. S 
DOUBLE PRECISIDN 0ATAN1DSQRT 
DATA M2/0/rITW0/2/ 
IF CM2 ,NE, 0) GO TO 20 

C IF FIRST ENTRYr COMPUTE MACHINE INTEGER WORq LENGTH 
e 

M : 1 

.. 
"' 

'n· T 1 

.... CS' 

i 
'1 

1 

! 



1202. 
1203, 
12011, 
1205, 
12061 
1207, 
1208, 
1209, 
1210, 
1211, 
1212, 
1213, 
1214, 
1215, 
1216, 
1217, 
1218, 
1219, 
1220. 
1221. 
1222. 
1223. 
1224, 
1225. 
1226, 
1227, 
1228, 
H29, 
1230, 
1231. 
1232, 
1233, 
1234. 
1235, 
"1236, 
1237, 
1238, 
1239. 
1240, 
1241, 
1242, 
12431 

12411, 
1245, 
1246, 
1247. 
1248, 
1249, 
1250, 
1251, 
12s2. 
1253. 

c 

10 M2 : M 
M : 1TWO•M2 
IF lM ,GT, M2l GO Te 10 
HALFM : M2 

C COMPUTE MULTIPUER ANO INCREMENT FOR LINEAR COtlGRUENTlAL METHOD 
e 

e 

lA : 8•IDINTlHALFM•oATANll1DOl/6,DOl + 5 
IC: 2•IDINTlHALFM•(0,5DO•DSQRTl3.DOl/6,DOll + 1 
MIC : (M2 • !Cl + M2 

C S IS THE SCALE FACTOR FOR CONVErtTING TO FLOATING POINT 
e 

S : 0,5/HALFM 
e 
C COMPUTE NEXT RANDOM NUHBER 
e 

20 !Y : IY*IA 
e 
C THE FOLLOWING STATEMENT IS FOll COMPUTERS WHICH DO NOT ALLOW 
e INTEGER OVERFLOW ON ADoITION 
e 
e 

e 

IF (lY ,GT, M!Cl IY : lIY • M2l • M2 

IY : IY + re 

C THE FOLLOWING STATEl~ENT IS FOR COMPUTERS WHERE THE 
e WORD LENGTH FOR ADolTlON IS GREATER THAN FOR MULTIPLICATION 
e 

IF IIY/2 ,GT, M2l Iy : lIY • M2l - M2 
e 
C THE FOLLOWING STATEMENT IS FOíl COMPUTERS WHERE INTEGER 
C OVERFLOW AFFECTS THE SIGN BIT 
e 

e 
e 
c 
e 

c 
e 
c 
e 
e 
c 

.c 
c 
c 

IF (lY ,LT, 0) ¡Y : <IY + M2l + ~12 
URANO : FLOAT(IYl•S 
RETURN 
END 

SUBROUTlNE DISTRB<N1M•SPACE1NF•A1NOR1RATI01ANGLE•MAP1FAV1yS1IRRI 

LA SITUACION GEOGRAFICA COMUN DE LOS CAMPOS HAN SIDO GENERADOS 
CON LA SUBRUTINA FRGNCY, LOS CAMPOS ESTAN SITUADOS AL AZAR CON 
LAS TENDENCIAS ESPECIFICADAS, EL AREA TOTAL CONSISTE DE UNA 
RED DE TRABAJO DE M COLUMNAS Y N FILAS, 

DATOS; 

r 

11 
t 
l 
t. 

TTU 1 

e ·rr r 



.... 

1254. c f 
1255. c N NUMERO DE FILAS QUE COMPONEN LA RED DE TRABAJO 

1 
1256. c M NUMERO DE COLUMNAS QUE COMPONEN LA RED DE TRABAJO 
1257. c SPACE ESPACIAMIENTO MINIMO ENTRE CAMPOS EXPRESADOS COMO 
1256, e NUMERO OE AMPLITUD DE CELDA 1 

1 1259, c NF NUMERO DE CAMPOS BARRIDOS POR FRQNCY 1 1260, e AlNFI ARJ1EGLO DE LAS AllEAS DF.L CAMPO DE ACF.lTE 

.! 12&1. e NOR lNFI ARREGLO DEL ORDEN GENERADO POR FRONCY 
12&2, e IRA GENERACION CASUAL 
1263, c 

1 
12&4, e RESULTADOS: 
1265, e 

1 12u6, e MAP lN1M1 MAPA corHEtJIOIDO LA LOCALIZAC!Otl DEL CAMPO 
12u7, e FAVlNrM) MAPA DE SELECCION DE CELDAS 

1 
12¡,S, e 
1269, e OPCIONES: 
1270, e 
1271, e IS IF IS ,EO, 1 SE IMPRIME IS 
1272, e 
12n, e COMMON: 
1274, e 
1275, e INP NUMERO DE LECTORA (UNIDAD DE ENTRADA> 
1276, c !OUT NUMERO DE IMPRESORA (UNIDAD DE IMPRESIONI 
1277, e 
1270, e SUBRUTINAS: 
1279, e PLOT2r FUNCTION RAN• FUNCTION RANDOM 
1260, e 
1261. e 
1262, e 
1283, INTEGER FAV1MAP 
12511, DIMENSION FAV(N,MloMAPlN•M>oAlNFlrNORlNFlo 
1285, * RATIO(NFloANGLElNFI 
1266, OIMENSION x120>1Y<2ol•Rl20loFR(5611FC(55) 
1287. COMMON INP o l OUT 
1200, DISTlP•O•RoS):SaRT((p-ol•<P-O)+(R-Sl•<R-Sl> 
1269, SUM:O, 
1290, SIOE:6,32455 
1291, e 
1292. e PREPARACION DEL MAPA DE SELECCION DE CELDAS 
1293. e 
1294. DO 100 IR:1, N 
1295, 100 FRC IR!:O, 
1296, DO 101 IC:loM 

1 1297, 101 FC(lCl=O, 
1298. DO 102 IR:1, N 

1 1299, DO 102 IC:loM 
2 1300, VAR:FAV (!Ro IC) 
2 1301, SUM:SUM+vAR 
2 1302, FRIIR):FRllRl+VAR 
2 1303, 102 FCl¡C):FCllCl+VAR 

1304, FRI 1>:FRlll/SUM 
13o5, FC 1l):FCC1) /SUM 
1306, DO 103 IH:2oN .. 

1 13Q7, 103 FHllRl=FHlIRl/SuM+FRIIR•ll .. 
13oa, DO 104 IC:2,M 

1 13o9, 104 FC<1Cl=FC<1c>1SuM+FclIC•ll 
1 1310, e 
1 1311, e LOCALIZACION DE LOS CA~Pos EN FORMA ALEATORIA 
1 1312, e 

1 
1313. XM=M 

... ' 

'"(. 
•'{,; 





1 
1 

13'f4o e 
1375, e 

e 
FUNCTION RANDOM(N,F,IRRI 1376. 

1377, 
1378, 
1379, 
1300, 
1381. 
1362. 
13a3, 
1384, 
13r,5, 
1386. 
1387, 
131J8, 
1369, 
1390, 
1391, 
1392, 
1393. 

C GENERACION AL AZAR DE LA POSICION DE LOS CAMPOS DE ACEITE 

13911, 
1395, 
1396, 
13970 
1398. 
1399, 
1400. 
11101. 
11102. 
11103, 
111011. 
14os, 
11106, 
1407. 
11108, 
11109. 
11110, 
11111. 
11112. 
111130 
111111. 
1415. 
1416. 
1417. 

C DE ACUERDO CON EL MAPA DE SELECCION DE CELDAS FAVIN•MI 
c 
c 

e 
e 
e 
e 

e 
e 
e 
e 
c 
e 
c 
c 
e 
c 
e 
c 
c 
c 
e 
c 
e 
c 
c 
e 
c 
c 

DlMENSlON FIN> 
X:URAND 1 IRR) 
DO 100 I=1•N 
IFIXoLEoF(lll Go TO 10 

100 CONTINUE 
10 RANDOl·l=l 

RETURN 
END 

FUNCTION SELECT(REL,IRRl 

SELECCIONA AL AZAR DE UNO DE LOS DOS• LA COMPETENCIA O LA 
COMPANIA PARA CADA ACTIVIDAD DE EXPLORACION 

PARAMETROS DE ENTRADA 

REL FRECUENCIA RELATIVA CON LA CUAL LA 
COMPA~IA ES SELECCIONADA 

IRR GENERACION CASUAL 

PARAMETROS DE SALIDA 

ELEGIR SI ES IGUAL A 1, LA COMPANIA HA SIDO SELECCIONADA 
S¡ ES IGUAL A O, LA COMPETENCIA HA SIDO SELECCIONADA 

SUBRUTINAS 

FUNCTION RAN 

IFIURANDIJRRl,LEoRELI GO TO 10 

LA COMPETENCIA HA SIDO SELECCIONADA 

.. ... 

1 

) 



1 

1 

1 
2 
2 
2 
2 

1 

14181 
14191 
1420'1' 
14211 
14221 
1423, 
14241 
14251 
1426, 
1427. 
1426, 
1429, 
1430, 

14311 
14321 
14331 
1434. 
1435, 
14361 
14371 
1438, 
1439, 
1440, 
14411 
1442, 
1443, 
1441¡, 
1445, 
1446, 
1447. 
1448, 
1449, 
1450, 
14511 
1452. 
1453, 
11!541 
1455, 
11!56, 
1457, 
14581 
14591 
14601 
1461. 
1%2, 
1%3, 
1464, 
1%5, 
1466, 
14671 
1%8, 
1"69, 

e 

e 

SELECT:O, 
RETURN 

C LA COMPAFlIA HA SIDO SELECCIOtlADA 
e 

e 
e 
e 
c 

e 
e 
e 
c 
e 
e 
c 
e 
c 
c 
e 
c 
c 
c 
c 
e 
c 
c 

c 

10 SELECT:l, 
RETURN 
ENb 

SUBROUTINE L0CATEIN1M•FAV10IL1LR1LC1tRRI 

DA VALORES A LAS COORDENADAS DE POSIC:ION DE COLUMNA Y FILA AL AZAR1 
SELECCION CONDICIONADA SOBRE LOS FACTORES DADOS EN EL ARREGLO FAV 1 

PARAMETROS DE ENTRADA 

N1M 
FAV(N1M) 
OIL!tl1MJ 

IRR 

DIMENSIONES DE LA RED DE TRABAJO (FILA,COLUMNA) 
MAPA SEL• CELDAS CONTENIENDO FACTORES IMPORTANTES 
ARHEGLO DEL MAPA CONTENIENDO LA POSICION DE Pozos A 
PERFORAR !SECOS Y CON EXITOJ 
GcNERACION CASUAL 

PARAMETR05 DE SALIDA 

LR COORDENADA DE LA FILA EN LA POSICION SELECCIONADA 
LC COORDENADA DE LA COLUMNA EN LA POSICION SELECCIONADA 

INTEGER FAV 
DIMENSION FAV(N1Ml10ILIN1Ml 
DIMENSION FRCS6J1FC(S6l 
DATA01F/t '•' •'I 
·SUM:O, 
DO 1 IR=l1N 

1 FRIIR):O, 
DO l! 1c:l1M 

2 FCC¡cJ:o, 
DO 3 1R:l 1N 
DO 3 1c:l1M 
VAR:FAVllR1 IC) 
SUM:SUM+VAR 
FRC¡RJ=FRIIRltVAR 

3 FC(¡CJ:FCClCltVAR 
Fil( 11:FR(11 /SUM 
FC ( 1) ::FC ( 1 J /SIJM 
DO 4 IR::21N 

4 FRC!R):FRIIRl/SuM+FRCIR•ll 

'.' 

¡ 
. ! 



1 
1 

1470, 
1471, . 
1472, 
1473, 
1474, 
1475, 
1476, 
1477, 
1478, 
11179, 
14801 
1461. 
1402, 
14EJ3, 
1484. 

1'105, 
1'186, 
1'187, 
1'188, 
1489. 
1'190, 
1'191. 
1492, 
1493, 
1491¡, 
11¡95, 
149&, 
1'197, 
1498, 
11¡99, 
1500, 
1501. 
1502, 
1503. 
1504, 
1505, 
1506, 
1507, 
1508, 
1509, 
1510. 
1511. 
1512. 
1513, 
1514, 
1515, 
1516. 
1517. 
1516, 
l519t 
1520. 

... 1521. 

e 

e 

e 
e 
e 
e 

c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 

DO 5 IC:2,M 
5 FCIIC):fCIICl/SUM+FCIIC•ll 

10 LR:RANDOM(N,FR•IRRI 
LC=RANDOM(M,FC•IRRI 
IFILR,GT,N ,OR,LC,GT,MI GO TO 10 
IF<oIL(LR1LCl,Ea.o ,OR, OILCLR1LC).EG,FI GO TO 15 
GO TO 10 

15 RETURN 
END 

DA LA PROBABILIDAD ESTIMADA DE LOS RESULTADOS LOS CUALES 
PERTENECEN A LA LOCALIZACION SIENDO CONSIDERADA PARA PERFORAR 

POR LA COMPAf;lIA 

C PARAMETROS DE ENTRADA: 
e 
e 
c 
e 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
e 
c 
e 
c 
c 
c 
c 
c 
e 
e 
c 
c 

NF 
'NDIS 
NC 
VUINFI 

FAC 

NUMERO DE CAMPOS BARRIDOS POR FRGNCY 
NUMERO DE CAMPOS DESCUBIERTOS CNDIS,LEoNFI 
NUMERO DE CLASES 
ARREGLO DE VOLUMENES CONTENIDOS 

EN CAMPOS SIN DESCUBRIR 
FACTOíl ESTIMADO POR PARAMS 

PARAMETROS DE SALIDA: 

P<NCI 

VCCNCI 

OPCIONES! 

IS 

COMMON: 

INP 
IoUT 

ARREGLO GUE DA LA PROBABILIDAD 
DE OCURRENCIA POR CLASE 

ARRELO QUE DA EL LIMITE SUPERIOR DE CADA CLASE 

IF IS,EGol SE IMPRIME IS 

NUMERO DE LECTORA (UNIDAD DE ENTRADA) 
NUMERO DE IMPRESORA <UNIDAD DE SALIDAI 

INTEGER FAC 
OIMENSION vu111,Pc11.vc111 
DIMENSION ?FRC1~l•VMODC201 
COMMON INP•lOUT 

CD .. 

i 
'' '· . . ; . 

i 
1 

' 1 1 

1 
1 1 
¡ 1 

l ' \ . ·4.¡J 



1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 

15221 
15231 
15241 
15251 
Hi261 

·15271 
15261 
15291 
15301 
15311 
1532. 
1533, 
15341 
15351 
1536, 
1537, 
1536, 
1539, 
1540, 
15•11. 
1542, 
1543, 
1544, 
1545, 
1546, 
1547, 
1546, 
1549, 
1550. 
1551, 
1552, 
1553, 
1554, 
1555, 
15561 
1557, 
1556, 
1559, 
1560, 
15&1, 
15ó2, 
15ó3, 
1564, 
1565, 
1566, 
1567, 
15661 
1569, 
1570, 
1571. 
15721 

.. 1573. 

c 
C CALCULO DE LA D¡STRIBUCION DE PROAABILIOAD BASADA EN LA 
c CONSIDERACION GuE LA INFORMACION DE EXPLORACION 
C SOBRE UNA >AREA TIPO> ESTA COMPLETA 
e 
e 

e 

e 

e 

e 

NUN:NF•NDIS 
SUM:O, 
SUMs=o. 
DO 1 I=l•NF 
VOL:VU( l 1 
IF<VOL.LT,l,OE•10I GO TO l 
SUM:SUMtVOL 
SUMs=sUMS+VOL•VOL 
CONTINUE 
ZM:SUM/NUN 
ZVAH=SUMS/NUN·ZM•ZM 
ZVAHP:ALOG(l,+ZvAR/(ZH•ZMll 
ZSTOP:SQRTlZVARPI 
UC:ZSTDP/2, 
YM:ZM 
YVAR=ZVAH/lFAC*FACI 
YVARP:ALOGl1,tYVAR/(YM•YMll 
YSToP:SQRT(YVARPI 
YC:YSTDP/2, 

DO 2 I=l•NF 
VOL:VU( I 1 
IFlVOLoGT,1,E•lol GO TO 10 
VMOOlil:O, 
GO TO 2 

10 U=AL0GlVOL/ZMllZSTDp+UC 
VMoo<tl=YM•EXP(YSTDP•(U•YCll 

2 CONTINUE 

WRITE<IOUT1200ll 
CALL HlSTlVMOO•NF1l12•NC•ViNT10,0rlFR•VINF1VINC10,tlSI 

P ( 11:1,0·PRP 
DO 3 1:21~JC 
P<tl=FLOATllFR(Ill/NUN•PRP 

3 CONTINUE 

2001 FORMATllHl143X1tHISTOGRAMA DE LOS VOLUMENES NO DESCUalERToS•/) 
e 

e 
e 
e 
e 

. RETURN 
END 

co 
o 

j, 

li 



1571+. e 
1575. e 
1576. e 
1577. e 
151s. e 
1579, e 
15no, e 
1501. e 
1502. e 
15aJ, e 
1so4, e 
1585, e 
l5U6, C 
15o7. e 
1566, e 
1569, e 
1590, e 
1591, e 
15<J?., e 
1593, e 
1594, e 
1595, 
1596, 
1597, e 
1598, 
1599, 
1600, 
1601, 
1602, 
16o3, e 
1604, 

1 1605, 
1 1606. 
1 1607, 
1 1606, e 

1609. 
1610, 

1 1611, 
1 1612. 
1 161:S, 
1 1614. e 
1 1615. e 

1616, 
1617. 
l61s. e 
1619, e 
1620, e 
1621, e 

1622. 
1623, e 
1621+. e 
1625, e 

DA LA PROBABILIDAD ESTIMADA DE LOS RESULTADOS CONTINUAMEN7E, LOS 
CUALES PERTENECEN A LA LOCALIZACION CONSIDERADA PARA PERFORAR, 

PARAMETROS DE 
NC 
VCINC) 
RMEAN 
RSTDEV 

ENTRADA: 
NUMERO DE CLASES 
ARREGLO QUE DA EL LIMITE SUPERIOR DE 
VALOR MEDIO PARA VOl.lJMENES AL AZAR 
VALOR DE LA DESV!ACION ESTANDAR PARA 

PARAMETROS DE SALIDA: 

CADA CLASE 

VOLUMENES AL AZAR 

P (NC) /\RREGLO QUE DA LA PROAAA!LIOAD Dt:: OCURRENCIA 
PoR CLASE 

COMMONl 

INP NUMERO DE LECTORA IUNIDAD DE ENTRADA) 
lOUT NUMERO DE IMPRESORA !UNIDAD DE SALIDA) 

DIMENSION VC(11rP!ll 
COMMON INPr IOUT 

NC1:NC-1 
NCJ:NC-3 
STD:ALOGll.O+RSTDEV•RSTDEV/IRMEAN•RMEAN)) 
RMU:ALOG(RMEAN>-STD/2·0 
STO:SaRTtSTO) 

00 1 1:2rNC1 . 
U=IALOG(VC(!))-RMU)/STO 
PI l):RNORM(U) 

1 CONTINUE 

P 1 NC l :1, 0-P INC 1) 
DO 2 1=1•NC3 
J=Nc-1 
PIJ):P(J)-PIJ-1) 

2 CONTINUE 

RETURN 
END 

REAL FUNCTION RNORM(UI 

PROBABILIDAD ESTIMADA DE X1LE1U EN UNA FUNtION DENSIDAD GAUsSIANA 

.. , 

l · ¡ 
i 

; 1 

. 1 1 



162&. 
1&21. 
1628. 
1629. 
1630. 
1631. 
1632, 
1633, 
1634. 
1635. 
1636, 
16:n. 
1638, 
1639, 
lb40, 
lb4l, 

1642, 
1643. 
1644, 
1645, 
1646, 
1647. 
1648, 
1649, 
1650, 
1651. 
1652. 
lb53, 
1654, 
lb55, 
1656, . 
1657. 
1658, 
1659, 
1660, 
1661, 
1662, 
1663, 
1664. 
16&5, 
16r,6, 
16r:.7, 
16681 
lí:ir:.9, 
1670, 
1671, 
1672. 
1673, 
1674, 
1í:a75, 
1676, 
1677, 

e 

e 

e 
e 

e 
e 
e 
e 

e 
e 
e 
e 
e 

X=ABSIUI 
v=1,o+Al*X+A2•X+X+A3•X•X•X+A4•X•X•X•X 
z:1,o-o,5/IY••4> 

IF<u.GE.O,O) RNoRM=z 
IFlu.LT.0,0) RN0RM:1,o-z 

RETURN 
ENO 

SUBROUTINE RECMSIXMEAN1XSTOEV1XINC•Al 

RECALCULA LOS VALORES PARA LA DESVIACION ESTANDAR Y LA MEDIA 
COMO UN NUEVO CAMPO DESCUBIERTO, 

C ' PARAMETROS DE ENTRADA: 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
e 
e 
e 
c 
e 
c 
c 
e 
e 
c 
e 

e 

XMEAN 
XSTDEV 
XINC 

A 

VALOR AtJTERIOR DE LA MEDIA 
VALOR ANTERIOR DE LA DESVIACION ESTANCAR 
AMPLITUD ARBITllARIAMENTE ELEGIDA DE LA COLUMNA A 
SER SEPARADA DE LA CURVA DE DENSIDAD LOGNORMALt 
VOLUMEN DEL CAMPO MAS RECIENTEMENTE ENCONTRADO 

PARAMETROS DE SALJDA: 

XMEAN 
XSTDEV 

COMMONI 

INP 
IOUT 

VALOR RECALCULADO DE LA MEDIA 
VALOR RECALCULADO DE LA DESVIAClON ESTANDAR 

NUMERO DE LECTORA !UNIDAD DE ENTFlADAI 
NUMERO DE IMPRESORA (UNIDAD DE SALIDAI 

EXTERNAL FUNl1FUN21FUN3 
COMMON INP1 IOUT 
DATA ABSERR1RELERRl2•1,0E•05/1ZERO/O,Ol/ 

XINFTY=XMEAN+lO,O•XSTDEV 
XS:ALOG(l,O+XsToEV•XSTDEV/(XMEAN•XMEANll 
XM:ALOGIXMEAN)·XS/2,0 
xs:soRTIXSI 
XMEo:xMEAN 

.. 

.. .. 

1 

,, 



.. 
1678. e 
1679, AINF=A•XlNC 
1680, ASUP=A+XINC 
1681. e 
1~82, CALL GUANC8IFUN11ZER01AINF1ABSERR1RELERíl1RESULT1ERllEST1NOFUN1 
1683, • FLAG1XM1XS1XMEDI 
lb84, e 
1605, XMEAN:RESULT 
1686. e 
1687. CALL QUANCBIFUN11ASUP1XINFTY1ABSERR1RELERR1RESULT1ERREST1NOFUtt1 
1688, • FLAG1XM 1XS1XMEOI 
1689, e 
lb90, XMEAN:XM~AN+RESULT 
1691, e 
lf>92, CALL GUANC8lFUN21ZER01AINF•AOSERR1RELERR1RESULT1ERREST1NOFUN1 
1693, • FLAG1XM 1X51XMED> 
lf>94, e 
1695, XSTOEV:RESULT 
16%, e 
1697, CALL QUANC8CFUN21ASUP•XINFTY1ABSERR1RELERR•RESULT1ERR[ST1NOFUN• 
1696. • FLAG1XM1XS1XMED) 
1699, e 
1700. XSTOEV:XSTOEV+RESULT 
1701, e 
1702, CALL QUANC8CFUN31ZER01AINFrA(lSERR1RELERRrl1ESULT1ERREST•NO¡.UN1 
1703, • FLAGrXM1XS1XMED> 
1704, e 
1705, XAREA:RESULT 
1706, e 
1707. CALL QUANCB!FlJN31ASUP•XINFTY1ABSERR1RELERRrRESULT1ERREShNOFUN• 
1100. • FLAG•XM1XS1XMEDI 
17n9, e 
1110. XAREA:XAREA+RESULT 
1711, e 
1712. XMEAN:XMEAN/XAREA 
1713. XSTOEV:SQRT!XSTOEV/XAREAI 
1714. e 
1715, e 
1716, RETURN 
1117, ENO 
17181 e 
17191 e 
1720, e 
1721. e 

1722, REAL FUNCTION FuN11XrXM1XS1XMED) . .. .. 
1723, e 
1724, e USADA EN EL CALCULÓ DEL VOLUMEN MEDIO 
1725, e 
17260 Y=EXP(•(((ALOG(Xl•XMl/XS>••2l/2,0l 
1727. FUN1:0,3989423*Y/XS 
1728, e 
1729, RETURN 

. . .·.·., 
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1730, END 
1131, e 
17320 e 
1133, e 
17340 e 

1735, 
17361 e 
1737. e 
17381 e 
17391 
17400 
17410 e 
17421 
17430 

. 174111 e 
17451 e 
17461 e 
17471 e 

REAL FUNCTJON FuN2lx•XM•XS•XME01 

USADA EN EL CALCULO DE LA DESYlAClON ESTANCAR .DE VOLUMENES AL AZAR 

v=ExP(-ll(ALOGlx>-XMl/XSl••2l/210l 
FUN2=0 1 3989423*Y* ( x-xMEDl. IX··XMEDl I ( X•XSI 

RETURN 
END 

REAL FUNCTJON FuN31xrXMrXS•XMEDl 1748, 
1749, 
1750, 
1751, 
17521 
1753, 
17511, 
17551 
1756, 
1757. 
17561 
1759, 
1760, 
1761, 
17620 
17630 

e 
C SE USA EN EL CALCULO DEL AREA BAJO LA CURVA DE 
e 
C DENSIDAD LOGNORMAL• 
e 

e 

e 
e 
e 
e 

Y=EXPl•lllALOGlxl•XMl/XSl••2l/2oOl 
FUNJ:013989423*Y/IX•XSl 

RETUHN 

END 

sUeROUTINE QUANc8CFUN•A•B•ABSERRrRELERR•RE5ULT•ERREST•NOFUNrFLAG• 
* XMrXS•XMEDI 

"' ... 

1 

17611. 
17650 
:_ . ,,:.;.,, _:.,_:......:;....:. ... _ .... · .. ,_.,_.: .. ' _._, ...... :~.~- ........... _,. ~ ......... ~-................... __ , . .,.,,..,......... .. ~ ....... ,. ........... ,.., ....... z;;::;~~'i"'•·'--·~· ............. ,o.< .. ~ .. .- ·-·~ ...... ~ •• ~..,.,~-· ,.,....,._..,-..:; .~ ..... •• ~-~:·- .. ~-.. '"'!~-~---'!'"'"'~.~ ..... ,.-·~:!'-~' ..... ~~,¡.o¡-~~71·!""'.....;j 



.. 
1766, 
1767, 
1766, 
1769, 
1770, 
1771, 
1772, 
1773• 
11n, 
1775, 
1776, 
1777, 
1776, 
1779, 
1760, 
1761, 
1762, 
1703, 
1704, 
1785, 
1786, 
1767, 
1786, 
1789, 
1790, 
·1791, 
1792, 
1793, 
1794, 
1795, 
1796, 
1797. 
1798, 
1799, 
1800, 
1801, 
1802, 
1803, 
1804, 
18051 
1806, 
1807, 
1808, 
1809. 
1010. 
1811, 
1012. 
1613, 
1614, 
1815, 
1816, 
1817, 
1818, 
1819, 
1820, 
1821. 
16221 
1B23, 
1824, 
1825, 

e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e· 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 

c 
e 
c 
e 

c 
c 
c 
e 
e 
c 

e 
e 
e 

REAL FUN 

ADAPTADO DE FOR5YTHE1G,E11MALCOLM1M,A,1 Y MOLER1C,B,r 
COMPUTER METHODS FOR MATHEMATICAL COMPUlATIONS, 
PRENTICE HALLr 1977. pp, 102-1os. 

CALCULA LA INTEGRAL DE FUNlX) DESDE A HASTA B CON 
UNA TOLERANCIA DADA. 
UNA RUTlN~ AUTOMATlCA ADAPTADA SE DASA EN EL 

PANEL-O DE LA REGLA DE NEWTON~COTES. 

PARAMETROS DE ENTRADA: 

FUN NOMBRE DEL SU[IPROGllAMA FUNlX> DE LA FUNCION INTEGRAL• 
LIMITE INFERIOR DE INTEGRACION, A 

B 
RELERR 
AUSERR 

LIMITE SUPERIOR DE ltHCGRACION,IB PUEDE SER MENOR GUE A,I 
TOLERANCIA DEL ERROR RELATIVO, 
TOLERANCIA DEL ERROR ABSOLUTO, 

PARAMETROS DE SALIDA: 

RESULT 

ERREST 
NOFUN 
FLAG 

UNA APRoX¡MAC¡oN PARA SATISFACER LA INTEGRAL ES MlNIMlZAR 
LAS DOS TOLERANCIAS OE ERROR, 
ES UN CALCULO DE LA MAGNITl.10 DEL ERROR ACTUAL• 
NO, DE FU1¡CIONES VALUADAS PARA ESTIMAR EL RESUL.TAOO, 
ES UN INDICADOR CONFIABLE, SI FLAG ES CERO• ENTONCES EL 
RESULTADO PROIJA!lLEMENTE SATISFACE LA TOLERANCIA DE ERROR• SX 
FLAG ES Xx, YY , ENTONCES XX : AL NUMERO DE INTERVALOS EN LOS 
CUALES NO HA coNVEllGIDO y o,YY =A LA FRACCION DEL INTERVALO 
RESTANTE PARA CUANDO EL LIMITE EN tiOFUtj FUE /\PROXlMADO, 

DIMWSION OllIGllT l 31) ,F 1lf,I•X1 ló), FSAVE lO• 30) r XSAVE 18, 30) 
DATA wo1w1.w2,w3,w4;o,2790B2911,&615167,-o.2&18&9s,2,961B342r 

•-1,2811287/ 

••• ETAPA 1 +++ INICIACION GENFRAL 
CONJUNTO DE CONSTANTES, 

LEVMHl : 1 
LEVMAX : 30 
LEVOUT : 6 
NOMAX : 5000 
HOFlN: tlOMAX - 8+1LEVMAX•LEVOUT+2*•1LEVOUT+l)) 

PROBLEMA CUANDO NOFUN ALCANZA A NOFIN 

SUMA DE LA CORRIDA INICIAL IGUAL A CERO 

FLAG : OoO 
RESULT : O,O 
COR11 : 010 
ERREST : 010 
AREA : o.o 
)j0FUN :: O 

.. .. 
IF lA ,[O, 8) RETURN 

••• ETAPA 2 ••* INICIO DEL PRIMER INTERVALO 

' 

.--.------·-~~,--=·-··--··--=·-· ~· .. ···-····--··----··"· ··---'····............,.··-·--··-·'--.... ·--...i.···~ .. ~---'-....--· J 



182&. 
1827. 
1828. 
1829. 
1830. 
1831. 
1832. 
1833. 
1634. 
1635. 
1836. 
1637. 
1838. 
1639. 
1640. 

1 1841. 
1 1642. 

16431 
1644. 
1645. 
1646. 
1847. 
1648. 
1849. 
1850. 
l6bl1 

1 1652. 
1 1853. 
1 1854. 

1655. 
18561 
1857. 
16581 
1859. 
1860. 
16611 
18621 
16&3. 
18641 
18&5. 
18661 
18671 
18681 
18691 
18701 
16711 
18721 
1873, 
18741 
18751 
16761 
10771 
18781 
1879. 
18eo, 
1881, 
18!121 

1 18831 
1 1881+1 
l 18851 

~ ! . . 

e 

LEV :: O 
NIM : 1 
XO : A 
Xl16) : B 
QPREV : O.O 
FO : FUNlXOtXM1XS1XMEDI 
STONE = lB • Al I 1610 
XlB! = lXO + Xl16l) I 
XC4J :: CXO + Xl611 I 
X(l2) :: (X(6) + X(16)) 
X(2) :: lXO + X(4)) I 
XC&) : lXl4) + X!Bll 
XllO) : lXlll) + Xl 12)) 
Xllll) :: lXl12l + Xl lbll 
DO 25 J :: 21 16, 2 

210 
2.0 
I 210 
210 
I 2111 
I 2,0 
I 2,0 

FlJ) :: FUN(X(J)rXM1XSrXMEDI 
25 CONTINUE 

NOFUN :: 9 

C ••• ETAPA 3 *•* CALCULO CENTRAL 
C REQUIERE GPREVrX0 1 X21)(4rro11Xl6rF01F21F411•••Fl60 
c CALCULA Xl1X311.•X151 F11F31,1,FlStOLEFTtORIGHT10NOwrOOlFFrAREA, 
e 

e 

30 X(l) :: lXO t x<2» / 2,0 
F(l):: FUN(X(llrXMrXSrXMEDl 
DO 35 J = 3r 151 2 

XlJ) :: (X(J•l) -t X(J+l)) I 2,0 
F(J):: FUNCXCJ)1XM•XS•XMEDl 

35 CONTlNUE 
NOFUN :: NOFUN + O 
STEP: (X(16) • XOl / 1610 
QLEFT :: lWO•lFD t FCBll + W1•lF(l)+F(711 + W2•IF(21+F(6)) 

1 + W3•CF13l+Flsl> + W4•Fl4l) * STEP 
QRJGHTILEV+ll::lwO•(FIBl+Fl16!)+W1•1F(9)tFl15!1+W2•1F(101+Fl14)l' 

1 + W3•1F1111+F(13ll + W4•Fl12)) + STEP 
QNOI~ :: GLEFT + ORIGHT ILEV+I l 
QDIFF :: GNOW - aPREV 
AREA :: AREA t OolFF 

C *** ETAPA 4 *** PRUEBA DE CONVERGENCIA DEL INTERVALO 
c 

e 

ESTERA :: ABS(QD¡FFl / 102310 . 
TOLERR: AMAX11A0Sf.RR1RELERR•ABS(AREAll * ISTEP/STONE) 
lF (LEV 1LT, LEVMIN! GO TO 50 
lF lLEV oGE, LEvMAX! GO TO 62 
IF INOFUN oGT, NOFIN) GO TO &O 
lF (ESTERR .LE• TOLERR) GO TO 70 

C ••• ETAPA 5 *•* NO CONVERGE 
C LOCAL!ZACION DEL SIGUIENTE INTERVALO, 
e 

c 
50 NIM : 2•NIM 

LEV :: LEV+l 

C COLOCAR EN LA DERECHA LOS ELEMENTOS PARA UN USO FUTURO, 
e 

DO 52 I : 11 8 
FSAVElirLEVl : FII+81 
XSAVEIIrLEVl :: X11+81 

52 CONTINUE 

.. .. 

•';' , -·-------·-.. ---... ~ .. "~·-·,..~~ .. ,. ........... ~.-~~~ ··~ .... ~~.,,~--·-··-~-'-.....,~~,.·--:-:· .... -·~-~---·--,,., .. _.'"' .. _._,, ____ ~, ....... ---.. ...-~ .... r·-··,-·~a 



1 
1 
1 

1 
1 
1 

1886, 
1887. 
1868, 
1869, 
1890, 
1691, 
1892. 
1893, 
1B9•h 
1895, 
18961 
1897, 
1898, 
1899. 
1900, 
1901. 
1902, 
1903, 
19041 
1905, 
19061 
1907, 
1906. 
1909, 
1910, 
19111 
1912. 
1913, 
1914, 
1915, 
·1916, 
1917. 
1918, 
1919, 
1920. 
1921. 
1922, 
1923. 
1924. 
1925. 
1926. 
1927. 
.1928. 
1929. 
1930, 
1931, 
1932. 
1933, 
19311, 
1935, 
19361 
1937, 
1938, 
1939, 
194&,. 
1941, 
1942, 
1943, 
1944, 
1945, 

e 
e COLOCAR EN LA IZQuIERoA LOS ELEMENTOS PARA uso INMEDIATO, 
c 

e 

QPREV : QLEFT 
DO 55 I : lo 6 

J = •I 
Fl2*J+16) : FIJ+91 
Xl2*J+l8) = XIJ+9) 

55 CONTI l~UE 
GO TO 30 

C *** ETAPA 6 *•* SECCION PROBLEMA 
C EL NUMERO DE FUNCIONES VALUADAS CASI EXCEDE EL LIMITE 
e 

c 

60 NO~IN : 2•NOFIN 
LEVMAX : LEVOUT 
FLAG = FLAG + lu - xol I 10 - Al 
GO TO 70 

C EL NIVEL DE CORRIENTE ES LEVMAX, 
c 

62 FLAG : FLAG + 1,0 
c 
C *** ETAPA 7 *•* INTERVALO DE CONVERGENCIA 
C SUMA LAS CONTRIAUCIONES EN LAS COHRIDAS1 
c 

70 RESULT = RESULT + QNOW 
ERREST : ERREST + ESTERR 
CORll = COR11 + QO!FF I 102300 

e 
C LOCALIZAR EL SIGU¡EllTE INTERVALO, 
e 

e 

72 IF !NIM •EQ, 2• 1NIM/211 GO TO 75 
NIM : NIM/2 
LEV : LEV•l 
GO TO 72 

75 NIM : NIM + 1 
IF ILEV •LE, OI GO TO 80 

C COLOCAR LOS ELEMENTOS REQUERIDOS PARA EL SIGUIENTE INTERVALO, 
e 

e 

QPREV : GRIGHTILEVl 
XO : Xl16) 
FO : Fl16l 
DO 76 I = 11 6 

F!2•Il : FSAVEII 1LEVI 
X(2•I> = XsAvE<I1LEV) 

78 CONTINUE 
GO TO 30 

C *** ETAPA 8 *•* FINAL Y REGRESO 
e 

80 RESULT : RESULT + CQRll 
c 
C HACE MAS CONFIABLE A ERREST OUE EL NIVEL DE ROUNDOFF• 
c 

IF !E.RREST ,EQ, 0,0) RETURN 
82 TEMP : AOS(RESULTl + ERREST 

IF (T[MP ,NE, AeSIRESULTll RETURN 
ERREST : 210•ERREST 

... ... 



1946, 
191¡7, 
194s, e 
1949, e 
1950, e 
1951, e 

1952, 
1953, 
195 ... 
1955, 
1956, 
1957, 
1956, 
1959, 
1960, 
19bl, 
1962, 
1963, 
196 ... 
1965, 
196&, 
1967, 
1968, 
1969, 
1970, 
1971, 
1972, 
1973, 
197 ... 
1975, 
1976, 
1977, 
19761 
19791 
1960, 
1981, 
1982, 
1963, 
198 ... 
1965, 
196&, 
1967, 
1986, 
1969. 
1990, 
1991. 
1992. 
1993, 
199 ... 
19951 
1996, 
1997, 

c 
c 
e 
e 
c 
c 
c 
c 
e 
e 
c 
c 
c 
e 
e 
c 
c 
e 
c 
c 
e 
c 
c 
e 
e 
e 
c 
c 
e 
c 
c 
e 
c 
c 
e 
c 
e 
c 
e 
e 

GO TO 82 
END 

SUBROUTINE CHECKILR 1LC10C01Nr M•MINACR1FAV 1Gil.1NCL1P1 ve •SC 1 EXPT• 
• IN01NRUN1VOL) 

CHECA LAS COORDENADAS OE LOCALIZACION BARRIDAS POR· LA SUBRUTINA 
LOCATE PARA DETERMINAR SI EL AREA MINIMA ESPECIFICADA ES APROVE
CHABLE AL~EDEDoR DEL sino. REALIZA LOS ENSAYOS DE MONTECARLO. 

PARAMETROS OE ENTRADA: 

LRrLC 

oco 

N1Mr 
MINACR 
FAVIN1MI 
OILIN1MI 
NC 
PHICLI 

VCINCLI 

COORDENADAS DE LOCALIZACION A SEH CHECAüAS 
PAHA UNA AREA M!NIMA 

=11 OEt16ION DE LA COMPA~IA 
=01 DECISION DE LA COMPETENCIA 
TAMANo DEL AHEA DE ESTUDIO 
AREA MINIMA ACEPTA~LE 
MAPA sELECCION CELDAS CALCULADO POR PARAMS 
ARREGLO CONTENIENDO LA LOCALIZACION DEL Pozo 
NUMERO DE CLASES 
ARREGLO QIJE DA LA PROAADILIOAD DE 

OCURRENCIA POR CLASE 
ARREGLO QUE DA EL L.I M ITE SUPER 1 OR DE CADA CLASE 

PARAMETROS DE S~LJDA: 

IND 

KMAX 

SUBRUTINAS 

INDICADOR DE TRADAJO 
INO:l EL SITIO SELECCIONADO YA HA SIDO 

ARREtJOADO 
INo:2 EL SITIO SELECCIONADO NO SATISFACE LAS 

CONDICIONES DE AREA MINIMA 
IND:3 EL SITIO SELECCIONADO NO REPRESENTA 

ATRACCIOM ECOIJOMICA A LA COMPAlllA 
IN0:4 LA COMPETENCIA PERFOHA 
INo:S LA COMPAíllA HACE UN ANALIS!S ECoNOMICO 

NUMERO MAXlMO DE ARRENDAMIENTOS TOMADOS POR 
CuALGu¡ERA POH LA COMPA~IA o LA COMPETENCIA 

OILMAP•LEASE1WLLCSTrONCFrlJTLITY 

INTEGER AREAI LOT 
INTEGER FAVCNrMI 
DIMENSION OIL(N1Ml1Pill1VClll 
DlMENSION LSEMApl 5615611LOTC56156l •AREA (51511NR 1251•NC12511 

: ' 
¡·.~ 

1 
·1 



l 
2 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
l 

1998, 
1999, 
2000. 
2001, 
2002. 
2003, 
2004, 
20051 
2006, 
2007, 
2006, 
20Q9, 
2010. 
2011, 
2012, 
2013, 
2014, 
2015, 
2016, 
2017, 
2016, 
2019, 
2020, 
2021, 
2022. 
2023, 
2024, 
2025, 
2026, 
2021. 
2026, 
2029, 
2030, 
2031, 
2032. 
2033, 
2031¡, 
2035, 
2036, 
2037, 
2036, 
2039, 
2040, 
2041, 
2042, 
2043, 
2041¡, 
201¡5, 
2046, 
2047, 
2046, 
2049, 
2050, 
2051. 
2052, 
2053, 
2051¡, 
2055, 
2056, 
2057, 

e 
e 

* LRCC2Q012)1NCYLOTC2001 
REAL B1C101PLUS1X1LSEMAP 
COMMON INP 1 JOUT 
COMMON /CliEK/ C5TLSE1TLC1DRYCST•PROCST•PflOPDH•OlLPR•PRODC1 

* RoYAL1SEVTAX1DEPLE1TAX,DEPTAN10NW•DR1RJ1ND1NLEASE1 
• NLCOR,TCINV1TCINC1WCFAC1EXPDCY,PARUTL 

DATA LOT/3136•0/ 
DATA BtC•O•PLUSrX/ 1 111 T'r' O'•' +1,1 Xi¡ 
DATA LSEMAP/313ú• 1 1/ 
DATA NLS•INDIO•NLCINFrNLOT/0,¡11,01 
DATA NR/Or-lrO•l•Or-lr-l•l•l•-2r-2r-2r-lrOrlr2r2r2rlr0•-11 

-2 •-212, 21 rf¡C/Or Or-1 r O•¡, l r-1r-1•1r1 r 0,-1,-2,-2,-2, 
• -1r0r1•2•2•2r2r-2r-2r2/ 
DISTIP•O•R•Sl: SORT( CP-G)4IP-Gl+CR-SJ•IR-S) 1 

C CHECAR SI LOS SITIOS NO ESTAN ARRENDADOS 
e 
e 

e 

WRJTECIOUTr2000) NRUN 
IFILSEMAP(LRrLC),EG,U) GQ TO 10 
IND:l 
WRITE ( IOUT 120011 
RETURIJ 

C CHECAR EL APROVECHAMIENTO DEL AREA MINIMA 
e 

e 

10 KK:o 
INT:2 
LINF:MAXO(l1LC-1NT> 
LSUP=MINOIM1LC+¡NTl 
KINF=MAXOC11LR-¡NTI 
KSUp:MINOCN1LR+JNTI 
DO 1 JA:l,5 
DO 1 IA:l15 
AREACIA1JAl:O 
DO 2 JN:l125 
IR:LR+NR ( INI 
JC:LC-INC l IIJJ 
IFC¡R,GT,KSUP oOR, IRoLTtKlNFI GO TO 2 
IFIIC,GToLSUP .oR, ICoLToLINFI GO TO 2 
IFILSEMAPCIRr!CJ,NE,BI GO TO 2 
NRJN:NR l IN 1 +3 
NCIN=NCllN1+3 
AREA CNRIN1 tlCINl:FAV (IR 1JC1 

'KK:KK+l 
2 CONTINUE 

lF(KK,GEoMlNACR) GO TO 20 
IND:2 
WRITE (!OUT 12002) 
RETURN 

20 DO 3 IN=10125 
IR:NR l INI 
lC=NC e rn1 
XIR:JR 
XIC:JC 
lFIAREAIIR+31IC+31oEOoOI GO TO 3 
LL:o 
DO 4 ,JN:218 

"' "' 

•I 

i 
i 

l 



2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
l 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

20581 
20591 
20601 
20611 
20621 
20&31 
20641 
20651 
2066, 
2067, 
2068, 
2069, 
2070. 
2071, 
2072, 
2073. 
2074. 
2075, 
2076, 
2077, 
2078. 
2079. 
2080, 
201\1, 
2002. 
2063. 
2084, 
2085, 
20861 
2087. 
2086, 
2089. 
2090, 
2091. 
2092, 
2093, 
20941 
2095, 
20961 
20971 
20981 
2099, 
2100, 
2101. 
21021 
2103. 
2104. 
21051 
2106. 
2101, 
2100, 
2109, 
2110·1 
2111. 
2112. 
21131 
21141 
2115, 
2116, 
2117. 

e 

JR:NRIJNI 
JC:NCIJNI 
XJR:JR 
XJC:JC 
o=DISTIXIR1XJR1XIC1XJCl 
IFID,GT12,0) GO TO 4 
IFIAREAIJR+3rJC+3),GT,Ol LL:l 

4 CONTIUUE 
IFCLL,EO,ll GO TO 3 
AREAl!R+3rIC+3l:O 
KK:KK+l 

3 CONTINUE 
IFIKK,GE.MINACR) GO TO 30 
IND:2 
WRITEC IOUT12002) 
RETURtl 

C CALCULO DE LO.S COSTOS DE ARRENDAMIENTO 
e 
e 

30 CALL LEASEIAREA1NRrNC1CSTLSErTLC1KMAXrTOTl 
IFIOCO,EG,1,) GO TO 40 

e 
C REALIZACION DE ESTADISTICAS SOBRE RENTAS 
C Y PERFORACIOtl PARA LA COMPETENCIA 
e 

LSEMAPILR1LC):C 
CALL OlLMAPIOIL1LRrLC1N1MrOCO,FLl 
IFIFL1NEeBl GO TO 35 
LSEMAPILRrLCl:PLUS 
NLOT=NLOT+1 
LOTILR1LC):NLOT 
LllCINLOT1ll:LR 
LllCINLOT12l:LC 
NCYLOTCNLOT):NRUN 

35 DO 5 It~=2r25 
I R=LR+tJR ( 111) 
IC=LC+NC IIN> 
IFCJN,GT,KMAX) GO TO 45 
IFIIR,GToKSUP oOR, lR1LT1KlNFl GO TO 5 
IFC¡c,GT1LSUP 1QR1 ¡C,LTeLINFl GO TO 5 
IFCLSEMAPIIRrIC),EQ,Bl LSEMAPIIRrICl:C 
IFIFL1NE1Bl GO TO 3ó 
IFILOTllH1lCl,Eo.ol LOTCIR1IC>=NLOT 
GO TO 5 

36 CALL OlLMAPIOIL 1IR•IC•N•M10C01FLI 
FL:c 

5 CONTINUE 
45 IN0:4 

NLS:NLS+l 
WRITEIIOUT120031 KMAX 
IF IFL•EG,BI GO TO 60 
DO 8 IN=l0125 
IR=Lll+NRI INl 
IC=LC+NCIINl 
IF l!N.GT,KMAX) GO TO 60 
IF (!R.GT,KSUP.oR.In.LToKINFl GO TO B 
IF 11c.GT,LSUP00R1lC1LT1LINFI Go TO 6 
KK:o 
00 9 INN=2•5 

o 
o 

1 . 1 : 
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2 21181 IRR:lR+NR 1 INNI 
2 2119. ICC:IC+NC 1 INNl 
2 2120, IF ClRR,GT,KSUP,OR,JRR,LT1KlNFI GO TO 9 
2 21211 IF IICC.GT.LSuP,OR.1cC.LT.LINF) GO TO 9 
2 2122. IF (OILCIRRrlCC) .Ea.e ,oíl, OILIIRR•ICC) ,Ea.o) KK=l 
2 2123, 9 CONTINUE 
1 2124, IF IKK.E0,0) OILIIRrJC):U 
1 21251 8 CONTINUE 

21<:6, 60 !F (FL,EG,O) wRITE ( IOUT r 2007) 
2121. IF IFLoEO,C) WRITEl¡O\JT12008) 
2128. IFINRUN,GT,NLCOR) GO TC 75 
21291 RETURN 
2130, e 
2131, c REALIZAR ANALISJS ECONOMICOS PARA UN SUPUESTO CAMPO DE 
2132, e ACEITE OESCUíllERTo OE UN VOLUMEN ESPECIFICO, MANTENER LAS 
2133, e ESTADISTICAS SOORE RENTAS Y PERFORACION PARA LA COMpAlllIA1 
213'1, e 
2135. c 
2136, 40 wc:wLLCSTIDRYCST1PRoCSTrPROPD1t1KMAX) 
2137, TCT:l,O•TCINV+~cFAC•(l,O•TCINC) 
2138. VST:TOT+WC•TCT 
2139, DNLL=WC•TCT/KMAx+TOT 
21401 WCHIT:WC•WCFAC 
21411 EMV:O, 
2142. EUV:O, 
2143, c 
21441 SLENG:SQRTl40,0•KMAXl 
21451 c 
21461 WRITEIIOUT12005) KMAX 
2147. WRITEIIOUT12006) VST 
2148. WfHTE 1 IOUTr2015) TOT1WC1WCINT 1 TCINC1TCINV 
21491 WRITEIIOUTr2009) NO 
21501 IFIINOIO·EG,01 WRITEIIOUT12010l 
21511 WCC:WC 
21521 DO 7 IC:lrtJCL 
2153, e 

1 21541 VVO:VCI IC l 
1 21551 IFtvvo.EG,0,0) GO To 71 
1 21561 AREALL=cvvo.sc>+•EXPT 
1 21571 OELL=0,39894•S0RTIAREALL) 
1 21581 AELL=2, O•BELL 
1 21591 e 
1 2160, CALL ELIPSE(AELL•OELL•SLENG1PROE1PROSl 
1 2161. e 
1 2162. WCC:PROS*WC 
1 21631 ·vsT:ToT+WCC>1-TCT 
1 21641 VVO:PROE*VVO 
1 2165, e 
1 21661 71 CALL ONCFIVV01No1EXPOCY1VST10ILPR1ROYALrSEVTAXrPRODCr 
1 2167, •DEPLErWCC1DEPTANrTAxrDR1DN1DNLLrTCINV1WCFACrTCINC1TOT1lNDJO) 
1 2168, e 
1 2169, EMV:EMV+P ( 1 e) •ºu o 1 2170, UTL:UTLITYIONrONWrPARUTL> 
1 21711 . EUV:EUVtP ( 1 C l •UTL 
1 21721 IF (VOL,GE.VCCic>) oNL=DN 
1 2173, VVCM=1000,o+vc<1tl 
1 21741 IF(JtlOIO.Ell,1) WíllTE(IOUTr2010) 
1 2175. WíllTEllOUT120tl¡ PIXC)rVVCMrDN•UTL 
1 21761 7 CONTINUE 

2177. WRITE(!OUTt2012) EMVrEUV 



2178, INDIO:O 
2179, IFIEUV.GE,O,l Go TO 50 
2180, IND:3 
2101. WRITE ( IOUTr 2.004) 
2182. RETURN 
2163, e 
2184, 50 IN0:5 
2185, LSEMAPILRrLC):O 
2166, CALL OILMAP(OJL,LR•LCrNrMrOCOrFL) 
2167, IFIFL.NE.Bl GO ro 70 
2168, L5Ef1APILR1LCJ:X 
2189. NLOT=NLOT +1 
2190, LOT(LflrLCl=NLOT 
2191, LRC(NLOTrll:LR 
2192. LRC!NLOT•2l:LC 
21~3. NCYLOTINLOTl=NRuN 
21.94, 70 00 6 ¡N:2r25 

1 2195, Ill:Lft+NRIINI 
1 2196, JC:LC+NC 1 !Nl 
1 2197, IFIIN,GT,KMAXI GO TO 55 
1 2198, IFl!R,GToKSUP •OR, IRoLToKINFI GO TO 6 
1 2199, IF(¡C,GT,LSUP •OR, ¡C,LToLJ.NFI GO TO 6 
1 2200, IFCLSEMAPIIRrJC),EQ,Bl LSEMAPllRr!Cl:O 
1 2201. IFIFL,NEoOI GO TO 76 
1 2202. IFILOTIIR1ICl,EQ,Ol LOTIIRr!Cl=NLOT 
1 2203, GO TO 6 
1 2204, 76 CALL OILMAPIOIL 1IR•!C•NrMrOCOrFLl 
1 2205. FL:o 
1 2206, 6 CONTillUE 

2207, 55 NLS:NLS+l 
2208, e 
2209, e 
2210. IF IFL,EO,B) GO TO 66 
2211, DO 85 IN=10125 

1 2212. IR:LR+Nll 1 IN l 
1 2213, IC:LC+NC 1 INI 
1 2214, IF IIN.GT,KMAXl GO TO 65 
1 2215, IF IIR,GT,KSUPooR,IR,LToKINFI GO TO 85 
1 2216, IF 11c.GT,LSUPooR.Ic.LT1LINFl GO TO 85 
1 22171 KK:o 
1 2210, DO 95 INN:2r5 
2 2219. IRR:lR+NH(!NNl 
2 2220, 1cc·=rc+NC e INN> 
2 2221, IF 11nn,GT.KSuP,OR,¡RR.LT.KINFl GO TO 95 
2 2222, lF llCC,GT,LSUP,OR,¡CC,LT,LlNFl GO TO 95 
2 2223, IF (O!LIIRRrICC),EQ,O ,OR, OJLIIRR•JCC),EQ,CJ KK=l 
2 22241 95 CONTINUE 
1 2225. JF (KK,E0,01 OILIIR,ICl:B 
1 2226, 85 CONT ltlUE 

2221, 65 ONW:ONW+UNL 
222a, WRITECIOUT•2014) DNUONW 
2229, GO TO 67 o 
?.230, 66 ONL:DNLL N 

2231. ONW:ONW-DNL 
2232, WRITECIOUT•201i) DNL,ONW 
2233, 67 IFINRUN,LE,NLC0Rl RETURN 
22341 e 
2235, e REGISTRAR FECHAS DE LA ACTIVIDAD DE ARRENO,AMIENTO 
2236, e PARA AMBOS• COMPA~IA Y COMPETENCIA 
2237, e 

•'· 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 

2238, 
2239, 
22110, 
2241. 
22112, 
22113. 
221111, 
2245, 
2246, 
2247. 
2248, 
221¡9, 
2250, 
2251, 
2252, 
2253, 
2254, 
2255, 
2256, 
2257. 
2258, 
2259, 
2260, 
2261. 
2262, 
22ó3, 
2264, 
2265, 
2266, 
2267, 
2268, 
2269, 
2270, 
2271. 
2272, 
227~. 
2274, 
2275, 
2276, 
2277, 
2278, 
2279, 
2280. 
2281, 
2282. 
2283, 
2284, 
2205. 
2286, 
2287. 
2288, 
2289, 
2290. 
2291. 
2292, 
2293, 
2294, 
2295, 
2296, 
2297, 

e 

e 

e 
e 

c 

c 

c 
c 

e 

75 DO 80 ,JN:NLCit1F 1NLOT 
NUMCY:JN 
IFCNRUN•NCYLOTCJN),LT.NLCOR) GO TO 82 
LR:LflC C Jtl 1 l l 
LC:LRCCJN12) 
NUMLS:LOT CLRrLC l 

DO 01 rn=2, 25 
ttl:LR HIR ( HJ) 
I C:LC+NC ( Itl) 

IFC¡R,GTotl ,ORo IRoLToll GO TO 81 
IFC!C,Gf,M ,OR• ICoLToll GO TO 81 
IFCLOTCIR1!Cl,NE0NUMLS) GO TO 81 
LOTCIR• !C):Q 
LSCMAPCIR1ICl:B 

81 CONTINUE 

80 CONT!NUE 

82 NCLINF:NUMCY 

IF CMOOCtJRUNrNLEASEl ,EO, Ol CALL PLOT3(N1M1LSEMAP111NRUNl 

RETURN 

2000 FORMATC///lH 15X1I3/l 
2001 FORMATClH 1lOX••EL SITIO SELECCIONADO PARA LA 1 1 

l•PERFORACION YA HA SIDO ARRENDADO 1/) 
2002 FORMATClH 1lOX1•EL SITIO SELECCIONADO PARA PERFORAR NO •1 

1• SATISFACE LA cotJOICION UE AHRENDAMIENTO DE AREA MlNIMA .,, 
2003 F0RMATC1H 1lOX1•LA COMPETENCIA RENTA•1I31 1 Y SE PERFORA UN 1, 

!•Pozo EXPLORATORIO 1,/) 
2004 F0RMATC1H 1lOX1 •LA COMPANIA DECIDE NO PERFORAR'• 

1• CEUV(Ol'íl 
2005 FORMAT<lH '10X1 •LA COMPANIA DECIOE RENTAR 1 rI3• 

11 Y PERFORAR UN POZO EXPLORATORIO •l 
2006 FORMATC1H 1lOX1•Sl UN CAMPO ES orscuaIERTO su 11 

11 MAXIMA INVERSION EN ARRENDAMIENTO Y POZOS ES S 1 1Fl210) 
2007 FORMAT<IH 1IOX••EL HESULTADO ES --- FRACASO•) 
2000 FORMATClH 110X••EL HESULTADO ES --- EXITO 'l 
2009 FORMAT< 1H '16X11 DESCUENTOS NETOS PROYECTADOS PARA 1 1121 

11 A!iOS ASOC !AOOS CON LOS HESUL T ADOS PARTI CUL.ARES t 1 
2/llt 143X• •PARA ESTE PROYECTO EN P.ílLS DE ACf.ITE PRODUCIBLE 1/) 

2010 FORMATllH 117X1•PROUAíl!LIDAD•115X1'RESULTADO EN M BOLS 1114X1 
!•CONSECUENCIAS FlNANCIERA5'•13X1•UTILIDAílfS1¡¡ 

2011 F0RMATC1H •IOX1F0,6120XrF9,0121XrF14,0r16Xrf9,2l 
2012 FORMATllH •79x1•·--------·'•l6X1• -----•/IH 166X1 1EMV: • 1 

1Fl6,0r12Xr'EUV: '•F7,2//l 
2013 FORMATC1H 1IOX1•EL RESULTADO ES --- FRACASO, LA CoMPANIA '' 

l•PIEROE $11Fl5•2•' y SU VALOR NETO ES AHORA$ •1Fl5o2l 
2014 FDRMATCIH o!OX• •EL RESULTADO ES --- EXITO 1 LA COMPAl'JIA 1 1 

11 GANA $ 1•F15o2•1 Y SU VALOR l~ETO ES AHORA S • 1F15,2l 
2015 FORMAT(lH '10x1 •COSTOS POH REtlTA : $ • 1F12o2/1H '1ox, 

l•COSTOS TANGIOLES DE PEHFORACION : S •rF12o2/1H •lOX1 
2 1 COSTOS lNTANGinLES DE PERFORAC!ON : s •1Fl2,2/1H •lOX• 
3•1MpUESTO INGRESO ACREDITAOLE : •1F6,2/1H •lOX1 
••IMPUESTO CREOITO DE INVERSION : •1F602/l 

;. 
o .. 



22980' END 
2299., c 
2300. c 
2301. c 
2302, c 

2303, SUBROUTINF. LEASECAREA•NR1NC1CSTLSE0TLC1KMAX1TOTI 
23041 c 
2305, c CALCULA EL NUMERO MAXIMO DE BLOOUES C~O ACRES) OUE PUEDEN 
2306, e SER ARRENDADOS ASI COMO EL COSTO TOTAL DE ARRENDAMIENTO 
2307, e 
2308, c PARAMETROS DE ENTRADA: 
2309, c 
2310, c AREAC5r51 ARREGLO DE TRABAJO CONTENIENDO PARAMETROS LOS 
2311, c CUALES AFECTAN DIRECTAMENTE AL COSTO DE RENTA 
2312. c NRl251oNC(25l ARREGLO DE TRABAJO 
23131 c 
2314, c PARAMETROS DE SALIDA: 
2315, c 
2316, c KMAX NUMERO TOTAL OE BLOQUES OUE PUEDEN SER RENTADOS 
2317, e TOT COSTO TOTAL DE ARRENDAMIENTO 
2318. c 
2319, e 
2320. INTEGER AREA 
2321. DIMENSION AREAl5051oNRC25l1NCC25! 
2322. KMAx=o 
2323, TOT:O, 
2324. DO 1 111::1, 25 

1 2325. IR::NRC INI +3 
1 2326, IC::NC(INl+3 
1 2327, IFIAREAIIRoICloE0,0) GO TO 1 
1 2328, TOT:: TOT+AREACIR•IC)•CSTLSE 
1 2329, lFCTOToGT,TLCI GO TO 10 
1 2330, KMAX=KMAX+ 1 · 
1 2331, CONTINUE 
1 2332, e 

2333, 10 IFCKMAXoEO,OI KMAX:l 
2334. RETURfj 
2335. 'END 
2336, c 
2337. c 
2338. e 
2339, c 

2340, SUBROUTINE ELIPSECArDrSLrPHOErPROSI 
., 231+1, · e 

.· •,,·,' . .\~')~:, :". 
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1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

2342, 
2343, 
2344, 
2345, 
2346, 
2347, 
2348, 
2349, 
2350, 
2351, 
2352, 
2353, 
2354, 
2355,· 
2356, 
2357, 
2358, 
2359, 
2360, 
2361, 
2362, 
2363, 
23640 
2365, 
2366, 
2367, 
2368, 
2369, 
2370, 
2371, 
2372. 
2373, 
237'1, 
2375, 
2376, 
2377, 
2378, 
2379, 
2380, 
2361. 
2362. 
2363, 
2384, 
2385, 
2366, 
2387, 
2368, 
2369, 
2390, 
2391, 
2392, 
2393, 
2394, 
2395, 
2396, 
2397, 
2396, 
2399, 
2400, 
2401, 

e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 
e 

e 

e 

CALCULA LA PROPORCION DEL AREA DE TRABAJO SUJETA A PRooucc10N, 
POZOS Y PROPORCION DEL AREA RENTADA SUJETA AL AREA DE CAMPO , 

PARAMETROS DE ENTRADA; 

A SEMIEJE MAYOR DE LA ELIPSE 
B SEMIEJE MENOR DE LA ELIPSE 
SL LONGITUD DEL LADO DE UN CUADRO DE ARRENDAMIENTO 

PARAMETROS DE SALIDA: 

PROE PROPORCION MEDIA DFL ARFA DE CAMPO SUJETA 
POR LA PHODUCC IOtl 

PROS PROPOHCION MEDIA DEL AREA RENTADA 

C0MMON INP1IOUT 

PRSE:o,o 
NUME:O 
tJRES=6 

AA:A•A 
OB=B•B 
SL2:SL/2o0 

SUJETA AL AREA DE CAMPO 

XMIN:AMINllA1B•SL) 
IF(XMIN.EO,sLl GO To 20 
IF(XMIN,EQ,A) Go TO 30 

NB:NRES 
OEL:B/ lNB-1 > 
NA=A/DEL+1,5 
NS:SL/DEL+l,5 
GC TO 40 

20 IJS:tiRES 
DEL:SL/ lNS-1 l 
NA:AIDEL + 1, 5 
NO:B/DEL+1,5 
GO TO 40 

30 NA:NHES 
DEL:A/ l NA-1 l 
NB:B/DEL+1,5 
NS=SL/DEL+l, 5 

40 v=o.o 
DO 1 JE:l1NB 
vv=v•vtBB 
u=o,o 
DO 2 ¡E:l1NA 
ELL:U•UIAA+VV 
IFIELLoGT,1,0) ~o To 10 

NUME=NUME+1 
NUP:O 
XV=V·SL2 

o .. 



2 
3 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 

2402. 
2403. 
:!4041 
2405, 
2406. 
24o7, 
2408, 
2409, 
2410. 
21f11. 
2412. 
2413, 
241'!, 
2415. 
2416. 
21117, 
2416, 
2419, 
2420. 
2421. 
2422. 
2423. 
2424, 
2425, 
21126, 
2427. 
21126, 
2429, 
21130, 
2431, 
2432, 
2433, 
21134, 
2435. 
2436, 
2437, 
21138. 
2439, 
2440, 
2441, 
24112, 
211113, 

241141 
24451 
24461 
2447, 
2448, 
2449, 
2450, 
;?451, 
2452, 
21¡53, 

e 

e 

e 

e 
e 

e 

c 
c 
e 
e 

e 
e 

e 
e 

e 
e 
e 
e 

e 
e 
e 
e 
e 
c 
e 
e 
e 

DO 3 JS:l ,NS 
XXV:XV•XV /ElB 
xu:u•SL2 
oo 4 xs:1,Ns 
ELL:XU•XU/AA+XXV 
IFIELL,GT,1,0) GO TO 11 

NUP:NUP+l 
11 xu:xu+DEL 
4 CONTINUE 

XV:xv+DEL 
3 CONTINUE 

PRSE:PRSE+FLOAT(NUP) 

10 u=u+OEL 
2 CONTINUE 

v=v+DEL 
CONTlNUE 

IF(NUMEoEG,Ol Go TO 12 

PROE:PRSE/((4•NUME-2•<NB•il-2•1NA-1ll•NUMEl 
PROS=PRSE/(NS•Ns•NUMEl 

RETURN 

12 PROE=o.s 
J?Ros=o .s 

RETURN 
END 

FUNcTION WLLCST(ORYcSTrPROCST1PROPDH1NHOLESl 

CALCULA LOS COSTOS DE POZOS POR PERFORAR POR LA COMPA~lA EN 
CONJUNTO CON EL ASUNTO EN CONSIDERACION 

PARAMETROS DE ENTRADA: 

DRYCST 
PROCST 
PROPDH 

COSTO DE POZO SECO 
COSTO COMPLETO DEL POZO 
PROPORCION DE DESARROLLO OE rozos 

o 
OI 



24511, e QUE SE SUPONDRAN SECOS 
2455, e NHOLES NUMERO DE LOCALIZACION DEL POZO 
2456. e 
2457. e PARAMETROS DE SALIDA: 
211s8. e 
2459, e WLLCST CoSTOS DE LOS POZOS 
2460, e 
2461, PROPPH=1 • -PROPDfi 
2462, WLLCST=NHOLES•IPROPDH•DRYCSTtPROPPH•PROCST) 
2463, RETURN 
2%4, END 
2465, e 
2466, e 
2467, e 
2468, e 

2469, SUBROUTINE ONCF(VOIL1N01EXPDCY1VST10ILPR1ROYAL1SEVTAX1PR00C1 
2470, • DEPLE1WC10EPTAN•TAX1DR1DN•DNLL1TCINV1WCFAC1TCINC1 TOT• IS) 
2471, e 
2472. e CALCULA UNA SERIE DE DESCUENTOS NETOS (DNCF)1 QUE CORRESPONDE A 
2473, e UNA SERIE DE RESULTADOS EN PARTICULAR !VOL>• EN LA QISTRIBUCION 
2474. e DE PROBABILIDAD CONSIDERADA PARA LA LOCALIZACION DEL 
2475. c POZO EXPLORATORIO DADO 
21176, c 
2477, c PARAMETROS DE ENTRADA 
2478, c 
2479, c VOIL RESULTADO PAíH ICULAR 1 VOLUMEN DEL CAMPO 
2460, e DE ACEITE• EN MILLONES DE OARHILESt 
2'181. c EXPDCY DECLitJACION EXPON[[NCIAL EN PRODUCTIVIDAD DEL CAMPO 
2462, e OILPR PRECIO DEL ACEITE POR BARRIL DESPUES DE LA UTILIDAD 
2'Í63, e ROYAL REGALIAS 
248'1, e SEVTAX SEPARACION DE IMPUESTOS 
2465, e 
2'186, e PRODC COSTO DE PRODUCCION 
2487,. e DEPLE DECL INAC ION 
2468, e wc CoSTO DE PERFOílACION 
2489, e DEPTAN DEPRECIACION TANGIBLE DEL EQUIPO 
2490, c TAX IMPUESTO SOHRE EL INGRESO ESTATAL Y FEDERAL 
21191, c DR RELAC ION DE DESCUEI !TOS 
2492, e NO NUMERO DE ANOS CONSIDERADOS EN EL ESTUDIO DNCF 
2~93, e TCINV IMPUESTO CREOITO DF. INVERSION - -f~ ,. .. 

21194, e WCFAC FACTOR DEUIDO A COSTOS INTANGIBLES DE PERFORACION 
2495, e reme IMPUESTO INGRESO ACREOITADLF 
2496, e TOT COSTOS TOTALES DE ARRENDAMIENTO 
2497, e ¡; 
21198, e ...¡ 

2499, e 
2500, e PARAMETROS DE SALIDA 
2501. e 
2502, e DN DESCUENTOS tlETOS lDNCF> 1 EN DOLARES 
2503, e PoR UN RESULTADO PARTICULAR 
2504, e 
2505, e XNDICAOOR 



25061 e 
25071 e 15 SI IS1EQ,l EL INDICADOR SE IMPRIME, 
25081 e DE OTRA FORMA NO SE IMPRIME 
2509, e 
2510, e 
2511. DIMENSlON GCFC20l•COLFC14loCALFC6l 
2512. e 
2513, COMMON JNp,¡ouT 
251111 e 
2515. IFCVOIL1GT,o.o> GO TO 30 
2516, DJJ:-DNLL 
2517. e 
2518. RETURN 
2519, e 
2520, e 
2521, 30 C0LFC6l=DEPTAN•wC/1,0E06 
2522, COLFC14l=·VST/1,0E06 
2523, ET1:1,0 
2!>241 QO:VOIL•EXPDCY/¡1,0-EXPl•lO,O•EXPDCYll 
25251 e 
2526, IFC1s.Ea.01 Go TO 4Q 
2527. e ¡ 2528, CALF11l=-TOT/11QE06 
2529, CALFl2l=-wc11,0E06 

i 
2530, CALFl3l:WCFAC•CALFl2l 
2531. CALFl4):TCINC•CALFl3l 
2532, CALF15l=TCINV•CALFl2l 
25331 CALFl6l=CALFl1l+CALF12l+CALF13l•CALF14l•CALF(5) 
2534. e 
2535, 40 DO l t=l•ND 

1 2536, ET2:EXPC-I•EXPDcYI 
1 25371 GCF!I):QO•IET1-ET21/EXPDCY 
l 2538, ET1:ET2 
l 2539. CONTINUE 
l 25401 e 

2541. IFIIS,EQ,ol Go ro lo 
2542. e 
254.3, MY:o 

1 
254'h WfllTEIIOUT12000) VOJL 
2545. WRITECIOUT120o81 IJ1J=l16lt(CALFILl1L=1t61 

1 
2546, WRITE IIOUT t2001) CJ,J:71201 
2547, WRITE C !OUT• 20091 MY1CALFC6l 
2548, e 1 
2549, 10 DO 2 l=l•ND 1 

·l 2550, COLFltl:GCF(Il*OlLPH 1 
1 l 25511 C0LFl21=ROYAL•COLFl1l 
1 1 25521 COLFl3):CoLFCll-COLF121 
i 1 2553, C0LFl41=5EVTAX•cOLF(31 

1 25541 C0LFC51:PRODC•COLFC21 ! l 2555, C0LFC61:CoLFC31-COLF141-COLF15l 
1 

l 2556, COLFl71=DEPLE•COLFC3) 
l 25571 C0LFl91:COLFCól-COLFC71-COLFl8~ ¡; 

. ! l 2!:>581 C0LFl10l=TAX•COLFl9) CD 

1 25591 C0LFl11l=coLF(6)~COLFl10) 
1 25601 C0LFl121=1,o/Cl,O+DRl••l 
1 2561. COLFC13l=CoLF(lll•CoLFl121 
l 2562, COLFl141=coLFClq)+CoLFC131 
1 25631 e 

I•CCOLFCJl1Ji1t14l 1 25641 1Fc1s.Eo.11 WRITECI0UT12002) 
1. 25651 e 



1 
1 

2566. 
2567, 
2568, 
25&9, 
2!i70, 
2571, 
2572, 
2573, 
2574, 
2575, 
2576. 
2577, 
2578, 
2579. 
2580, 
2581. 
2562, 
2583, 
2584, 
25e5, 
2586, 
2567. 
2588, 
2589, 
2590, 
2591. 
2592, 
2593, 
2594. 
2595, 
2596, 
2597, 
2598, 
2599. 
2600, 
2601. 
2602. 
2603, 
2604. 
2605, 
2606. 
2607. 
2608, 
2609. 
2610. 
2611. 
2612. 
2613. 
2614. 

2615. 
2616. 
2617. 

c 
e 

e 
e 

e 
c 

e 
e 

e 
e 
e 
e 

e 
e 

2 CONTINUE 

IFIIS,EQ,O) GO TO 20 

WRITE 1 IOUTr2006) 
WRITE 1IOUTr2007) 
WRITE ( IOUT12003) 
WHITE 1lOUT12004) 
WRITE l IOUT 12005) 

20 DN:1,0E06+COLFll4) 

2000 FORMAT!lHl131X1tTABLA DE DESCUENTOS NETOS PROYECTADOS'' 
10(Etl MILLONES DE D0LARESP/1H •36Xr 'SI UN CAMPO CON UN VOLUMEN' 1 

2° DE 11F6,3,• MILLONES BBLS, SE UESCUBRE 1 //) 

2001FORMATCHI11Xr 1 Afilo •r14C2Xi•C•rI2r•)lr2X)) 
2002 FOHMATllH r2X1I2r2Xr14lF8,2)) 
2003 FORMATllH r5Xr 1 COLUMNA 171 :INGRESOS BRUTOS•/lH ,5X1 

1°COLUMNA (8) :nEGALIAS'/lH 15X1 
2°COLUMNA (9) :INGRESOS NETOS l7J - CD) 0 /lH 15Xr 
3°COLUMNA 1101 IIMPUESTO DE PHODUCCION 1/lH 15X• 
4 1 COLUMNA (11) IGASToS DE OPEHACION'I 

2004 FORMATllH 15X1 1COLUMllA (121 :1t1GnESOS ANTES DE E0UlPAR 9 /1H 15X• 
l•COLUMt<A (13); oECLJNACIOtl 1 /Ht15X1 'COLUMNA (141 l DEPRECJACION•/1H, 
25Xr•COLUMNA (15) llNGRESOS GRAVADLES 1121 - (131 - 114)•/lH r5Xr 
3•COLUMNA (16) :¡MPUESTO FEDERAL nE INGRE50'/1H r5Xt 
4•COLUMNA (171 :1NGRESO DESPUES DE EQUIPAR <121 - (16) 1 ) 

2005 FORMATl1H •5Xr 1 COLUMNA (10) :FACTOR DE OESCUENT0 1 /1H1SX1 
!•COLUMNA (19) :vALOR PRESENTE DE DESCUENTO (171 * (10) 1 /lH r5X• 
2 1 COLUMNA 120) !CAMT¡DAD EFECTIVA CUMllLATIVAt/////) 

2006 FORMAT(///lti 15x1•CoLUMNA (1) :COSTOS POR í<ENTA5•/1H •5X1 
l•COLUMNA (2) :cOSToS TANGIIJLES PERFOílACION •/lH ,5x, 
2•COLUMNA 13) :cosros INTANGIBLES PERFORACION'/1H 15X• 
3tCOLUMNA (4) :¡MPUESTO INGRESO ACREOITABLE•r/rlH15X1 
4•COLUMllA 15) :¡MPU[STO CRED!TO flE ltJVERSION•l 

2007 FORMATl1H rSX1 1 cOLllMNA (6) : IINEllSJON tlr:TA ll)t(2l+l3)•(4)-(5)'1 
2008 FORMATllH •5Xr 1 TABLA DE INVERSIOtl NETA AL Af;O 01 //lfl •5X1 

l6(2Xr t 1 1 1121tl 1 12X) /lfl r3X•óFllo2//) 
2009 FORMATllH r2Xrl2•106X•F8o21 

HETUHN 
END 

FUNCTiON UTLITY(DN10NW•PARUTL) 

DA LA FUNCION UTILIDAD EN TRES DIMENSIONES lHIPERBOLlCAlt 

'. ¡: 

o 
00 

n 



--------------.-----
261&. e 
2619.. e 
2620. e 
2621. e 
2622, e 
2623. e 
2624. e 
26250 e 
26260 e 
2621. e 
2626 º e 
2629. e 
26JO, C 
2bJ1 o e 
2632. 
26330 e 
2634. 
26350 
26361 
26371 c 
26381 
26391 
26•101 e 
2641, 
26421 e 
26431 e 
26441 
2'(,451 
2646. e 
26117. 
2648, e 
26491 e 
2650, e 
2¡,51, e 

2&52. 
2653. 
2&54, 
2655. 
26561 
2657. 
26581 
2659. 
2660, 
26611 
2662, 
2663. 
2664. 
26650 
2666, 
2667. 
26680 
26690 

e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 

EN FORMA DE SUPERFICIE CURVA 

PARAMETROS DE ENTRADA 

Dfl 
ONW 
PARUTL 

DOLARES GANADOS O PERDIDOS POR •"•N,ACCION 
VALOR NETO DE LA COMPA~IA 
PllHAMETRO DE CONTROL PARA LA FI 

(' 

PARAMETROS DE SALIDA 

UTLITY UTILIDADES 

IFIONW1LE1010I GO TO 5 

A=ONW/ 1, OE06 
X=PARUTL•DN/1o0E06 
XL:-01707l06*A 

IFIX1LE0XL> X:x'L+OoOOUA 
UTLITY=l1414213•A•X/l210•X+lo414213•AI 

RETUHN 

s UTL nv=o. o 
RETURN 

END 

SUBROUTINE OILMAPIOIL•LR•LC1NrM10COrFLI 

EL MAPA MUESTRA ToDOS LOS POZOS QUE HAN SIDO PERFORADOS 
W'INDICA EL RESULTADO DEL POZO !SECO O PRODUCTOR) Y SI HA 
SIDO PERFORADO POR LA COMPANIA O Lll COMPETENCIA 

PARAMETROS DE ENTRADA 

OILINrMI 
LR• LC 

Nr M 
oco 
FL 

ARREGLO CON LA COLOCACIOtl OE POZOS PERFORADOS 
COORDENADAS DEL pozo MAS RECIENTEMENTE 
PERFORADO 
T AMA~O DEL AREA DE ESTUDIO 
PARAMETROS DE LA COMPll~Ill/COMPETENCIA 
VARIABLE DE TRABAJO 

OlMENSION OIL(N,MI 
REAL X101F161P•C 

¡ 

l' 



261a. c 
2619.. e 
2620. e 
2621. e 
26221 e 
2623. e 
2624, e 
2625. e 
26261 e 
2621. c 
2628, e 
2629, e 
2630 1 e 
2631, e 
2632. 
2633, e 
2634. 
2635, 
2636, 
26371 e 
2638. 
2639, 
2640, e 
26411 
2642, e 
2643. e 
2644, 
2'645, 
2646, e 
26471 
2648, e 
2649, c 
2650, e 
2651. e 

2652, 
26530 
26541 
2655. 
2656. 
2657. 
2658. 
2659, 
2660, 
2661. 
2662. 
2663. 
2bf;'t, 
2665. 
2666. 
2667. 
2!:168. 
26691 

e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
c 
e 

EN FORMA DE SUPERFICIE CURVA 

PARAMETROS DE ENTRADA 

" 

Dtl 
ONW 
PARUTL 

DOLAHES GANADOS O PERDIDOS POR TRANSACCION 
VALOR NETO DE LA COMPAnIA 
PARAMETRO DE CONTROL PARA LA FUNCION UTILITY 

PARAMETROS DE SALIDA 

UTLITY UTILIDADES 

!F(ONWoLE,0,0) GO TO 5 

A=ONW/1,0E06 
X=PARUTL•DN/1,0E06 
XL:-0, 707106*A 

IF<x.LEoXL) X:X'L+o,ooHA 
UTLITY=l.414213•A•X/(2,0•X+1,414213•A) 

RETURN 

5 UTLITY=O• O 
RETURN 

END 

SUBROUTlNE OlLMAP(O¡L1LR•LCrN1MoOCOoFL) 

EL MAPA MUESTRA ToDOS LOS POZOS OUE HAN SIDO PERFORADOS 
W'INDICA EL RESULTADO DEL POZO (SECO O PRODUCTOR) Y SJ HA 
SIDO PERFORADO POR LA COMPANIA O LA COMPETENCIA 

PARAMETROS DE ENTRADA 

OIL(NrM) 
LR• LC 

No M 

Í'L 

ARREGLO CON LA COLOCACION DE POZOS PERFORADOS 
COORDENADAS DEL POZO MAS RECIENTEMENTE 
PERFORADO 
TAMAAD DEL AREA DE ESTUDIO 
PARAHETP05 DE LA COMPAntA/COMPETENCIA 
VARIAOLE DE TRAOAJO 

OIMENSION OlLIN1M> 
REAL X101F1B1P•C 

'' : 
: ! 



2670, 
2671. 
2672, 
~673, 
2674, 
2675, 
2676, 
2677, 
2678, 
2679, 
2660, 
2681, 
2662, 
2603, 
26tl4, 
2685, 
2666, 

2687, 
2666, 
2689, 
2690, 
2691, 
2692, 
2693, 
2694, 
2695, 
2696, 
2697, 
2698, 
2699, 
2700, 
2701, 
2702, 
2703, 
2704, 
2705, 
2706, 
2707, 
2708, 
2709, 
2710, 
2711, 
2112, 
2713, 
2714, 
2715, 
2716, 
2717, 
2718, 
2719, 
2720. 
2721, 

c 

c 

c 

c 
c 
c 
c 

c 
e 
e 
c 
e 
e 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
e 
c 
c 
c 
c 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
c 
e 
e 

t0 

DATA X101F1B1P•C/' X'•' º''' .. , ' '•' +• '' TI/ 

FL:OILILR1LCI 
IF(QCQ,E0,1,1 Go TO 10 
IFIFL.EOoFl OILCLR•LCl:C 
IFIFL,EO,Bl OILCLR•LC):p 
RETURtl 

IFCFL,EO,Fl OILILR•LCl=O 
lF<FL,EO,Bl OILCLR1LC):X 

RETUHN 
EtlD 

SUBROUT!NE PARAMSIN 1 M1MAP•OIL1NFrV1NOR1L11L21Kl1K21FAV•NRUNr 
• PARPAR! 

DA UN VALOR IMPORTANTE EL CUAL ES FUNCIOtl DE LAS DISTANCIAS Y 
MEDIDAS DE LOS CAMPOS• Y DISTANCIA AL POZO SECO MAS CERCANO• 

LAS FUNCIONES HAN SIDO ARBITRARIAMENTE DEFINIDAS 

PARAMETROS DE ENTRADA 

NrM 
M:\PINrM) 

OILINrMl 

NF 
V<NFI 
NORINFI 

LR• LC 

PARPAR 

TAMA~O DEL AREA PE ESTUDIO 
ARREGLO QUE CONTIENE LA LOCALIZACIPN DE TODOS 
LOS CAMPOS EN EL AREA 
ARREGLO OUE SOLO CONTIENE LA LOCALIZACION DE 
LOS CAMPOS DESCURIERTOS 
NUMEHO TOTAL DE CAMPOS EN EL AR[A 
VOLUMENES IJE ACEITE DE LOS CAMPOS 
ARREGLO DE TilflílAJO GENERADO POR LA 

SUBRUTINA FRONCY 
COORDENADAS DEL PUNTO DONDE UN VALOR 
IMPORTANTE ES ESTIMADO 

PARAMETHO DE LA FUNCION WEIGHTING DE DIST•VOL 

PARAMETROS DE SALIDA 

FAV(N1Ml 

lNTEGER MAP1FAV. 
REAL B•X•P 

ARREGLO DEL MAPA DE SELECCION DE CELDAS DONDE 
EL FACTOR DE IMPORTANCIA HA SIDO MODIFICADO 

DIMENSION MAPCN,Ml10ILIN1Ml1FAVCN1Ml1VINFl1NOR(Nfl 
COMMON INP1 IOUT , 
DATA B1X•P•F/' '•' X1 r 1 +•1• ••! 
OISTIQ1R•S1Tl:SQRTl(Q•R)$(Q•R)+(S•Tl•IS•Tll 



1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
2 
2 
2 
2 
2 

2122. 
2723. 
2724, e 
2125. 

. 2726. 
2727. 
2728. 
2729. 
2730. 
2731. 
2732, 
2733, 
2734. 
2735. 
2736, 
2737. 
2738, 
2739, 
27<¡0, 
2741. 
2742. 
2743. 
2744. 
2745. 
274&, 
27<¡7, 
2748. 
2749, 
2750, 
2751, 
2752, 
2753. 
2754, 
2755, e 
2756, 
2757. 
275!!, 
2759, e 
2760, e 
27611 
2762, 
2763, e 
2764, e 
2765. e 
2766, e 

2767. 
e .. t6a. e 
2769. e 
2110. e 
2111. e 
2772. e 
277l. e 

WEIGHllR1SrTl:S•S•EXPl•llR•Tl/10,0l••2l 
WEIGH21Rl:1,0•0,9•EXPl•0,6666•RI 

INC:5 
TIME:NRUtl/40,0 
DO 10 LR=KlrK2 
Yl:LR 
DO 10 LC=LlrL2 
Xl:LC 
W1MAX:1,0 
DMW:20,0 
LlNf:MAXOClrLC-JNC) 
LSUP=MINOIM1LC+1NCl 
KINF=MAXOllrLR•JNCl 
KSUp:MlNO(N1LR+1NCl 
DO 1 ¡H:KINFrKSUP 
Y2=1R 
DO 1 !C:LJNFrLSUP 
X2=1C 
XOIL:OILl!RrlCl 
JFIXOIL,Ea.a ,on. XOILeEGeFl GO TO 1 
IFIXO!L.EQ,p ,on. XOIL.EQ.X) GO TO 20 
D=D1srcx1,x2.v1,v2> 
NUM::MAP 1 IR• 1C1 
NORtlUM=NOR C NIJM l 
A:v (tJOHNUM l 
C=ALOG101Al+6,0 
Wl=WEIGHllD1C1TIMEl•PARPAR 
IFIW1MAX.LT,W1l WlMAX=Wl 
GO TO 1 

20 o=n1STIXl1X21Yl,Y2) 
IF (lJM!N,GT ,lJ) D11ltl=ü 
CONTINUE 

IF!WlMAX,GT,5,0) W1MAX=5e0 
FAVILR1LC>=wlMAx•wE1GH21DMINl+0,499 

10 CONTINUE 

RETURN 
END 

SUBROUTINE POPLAT(NFrNOIS1NC1VINTLV1VINTLA•V01VU1cTE1EXPT1NRUNl 

MANTIENE LAS ESTADISTICAS SOBRE LA POBLACION DE CAMPOS 
DESCUBIEHTOS y srn DESCUBRIR, 

PARAMETROS DE ENTRADA 

.. 



1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
l 
l 
1 

l 
1 
1 
l 
1 
1 
l 

1 
1 

2774, 
2775, 
2776, 
2777, 
2778, 
2779, 
2780, 
2781, 
2782, 
27U3, 
2784, 
2705, 
2786, 
2787, 
2788, 
2769, 
2'190, 
2791, 
2792, 
2793, 
2794, 
2795, 
2796, 
2797, 
2798, 
2799, 
2000, 
2801, 
2002, 
2803, 
2804, 
2805, 
2806, 
2807, 
2808, 
2809, 
2010, 
2811, 
2012, 
2813, 
2814, 
2815, 
2816, 
2617, 
2818, 
2819, 
2820, 
2821, 
2822, 
2823, 
2624, 
2825, 
2826, 
2021, 
;i~~o. 
2629, 
2630, 
26311 
2632. 
2633, 

e 
e 
e 
c 
c 
e 
e 
c 
e 
e 

c 

c 

e 

e 

e 

NF 
NDIS 
VOINDISI 
VUINFI 
CTE 

EXPT 

NUMERO DE CAMPOS EN EL AREA 
NUMERO DE CAMPOS OESCUDlEílTOS INOISoLEoNFl 
ARREGLO CON LOS VOLUMENES DE CAMPOS DESCUBIERTOS 
AHREGLO CON LOS VOLUMENES DE CAMPOS S¡N OESCUURIR 

FACTORES DE ESCALA USADOS PARA TRANSFERIR 
VOLUMENES A AREAS 

DJMENSION VD IND¡S l 'VU 1 tJF l , 
DIMEllSlON XVll12Ql oXADl2011XVUl20l 1ZVUl20l 1XAUl20l oPD!20) 1 

• PUl20)11FR!151 

COMMON INP 1 !OUT 
IS::¡ 
NUN:NF·NUIS 
DO 1 !D:l 1NDIS 
XVD(IDl=ALOG1olvDllDl) 
XAD!ID):CTE+EXPT•XVD!IDI 

1 CONTINUE 
KK:t 
DO 2 IU=l1NF 
IFIVU!IUl,Ea.o.) GO TO 2 
ZVU(KKl:VUI IUl 
KK:KK+l 

2 CONTINUE 

DO 3 IU:l1NUN 
XVU!IUl=ALOGlOIZVUIIUl) 
XAUIIUl:CTE+EXPT•XVUIIUl 

3 CDllTINUE 

WRITEIIOUT12000) 
CALL HISTIXVD1NoIS1l121NC1VINTLV1lo1IFR1DUM3,ouM1Q.1JSI 
WR !TE IIOUT' 2001) 
CALL HISTIXAD1NQJS1l121NC1VlNTLA1lo1IFR1DUMJ10UM1011IS) 
WRITEIIOUT12002) 
CALL HISTIXVU1NUN •l121NC1VINTLV1lo1IFR1DUM310UM1011JSI 
WRI TE (!OUT' 2003) 
CALL HISTIXAU1NUN 1l121NC1VlNTl.A1lo1IFR1DUMJ1DUM10o1ISI 

IFINOIS,EQ,1) Go TO 15 
10 KL:o 

00 4 JD:21NDIS 
ID:JD-1 
IFIVDIIDl,LEoVD(JD)I GO TO 4 
KL:1 
TEMP=VDIIDI 
VD(lO):VUIJD) 
VDIJDl:TEMP 

11 CONTINUE 
IFIKL,EOoll GO TO 10 

l5 PR:lOO,/INO!S+l) 
PDl1l:PR 
IFINDIS.Ea.11 Go TO 20 
00 5 JD:21NDIS 
PDIJDl=POIJ0•1l+PR 

5 CONTiNUE 



1 
1 
1 
1 
1 

2834, 
2835, 
2836, 
2837, 
2836, 
2839, 
2840, 
2841, 
2842, 
2643, 
2844. 
26t15, 
2846, 
2847, 
2848, 
2649, 
21150, 
2851, 
2852, 
2853. 
2854, 
2655, 
2056, 
2857. 
21l51l, 
2659, 
2660. 

2861, 
2862, 
2863, 
2864, 
2865, 
2866, 
2667, 
2666, 
2669, 
2670, 
2871. 
2B72, 
2873, 
2874, 
2675, 
2876, 
2877. 
2878, 
2879. 
2880. 
2881, 
2882, 
2683, 
2664. 
2885. 

c 
c 
c 

c 

c 
~ 
c 
c 

e 
c 
c 
c 
e 
e 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
e 
c 
c 
e 
c 
e 
e 
c 
c 
e 

20 PR:1000/INUN+1l 
PU(ll:PR 
DO 6 .JU:21NUN 
PUl.JU):PU(.JU-1l+PR 

6 CONTINUE 

WRITEllOUT12004) NRUN 
CALL PLOTllNDIS1V01PDl 
WR1TEIIOUT12005) IJRUN 
CALL PLOT11NUN•ZVU•PUl 

2000 f011MAT<lH1•42X• •HISTOGRAMA LOG DE VOLSo EN CAMPOS DESCUBlF.RTOS1/) 
2001 f0RMATl1Hlr42Xr•H!STOGRAMA LOG DE AREAS EN CAMPOS DESCUBIERTOS 1 /) 

2002 F011MATlUllr42X•'H!STOGRAMA LOG DE VOLS• EN CAMPOS SIN DESCUBRIR•/) 
2003 FORMAT<1111r42Xr•HIS10GRAMA LOG DE AREAS EN Ci\MPOS SIN DESCUBRIR•/) 
2004 F0RMATi1H1r17Xr•DISTRIBUCION FRECUENCIA CUMULATIVA DE VOLUMEIJES'• 

11 DE CAMPOS QUE HAN SIDO DESCUAIERTOS EN EL CICLO •rI3/l 
2005 F0RMATl1H1117Xr•D!SlRIOUCION FRECUENCIA CUMULATlVA DE VOLUMENES•• 

l'DE CAMPOS QUE PERMANECEN SIN DESCUBRIR EN EL C!CL0 1 rl3/) 
30 RETURIJ 

END 

SUBROUTINE HIST(VRtNO•IVtIND11NCL•DCL1CINFtlFRtXl~F1XCt 
• EC t ICUl 

REALIZA EL CALCULO Y LA EDIClON DEL HISTOGHAMA Y DEL 
HISTOGRAMA CUMULATlVo, 

PARAMETROS VRlND•NVl ARREGLO DE OATOSt COLOCADOS EN COLUMNAS 
POR VARIABLE 

NO NUMERO DE DATOS ORIGltJALES 
IV INDICADOR DE LA VARIABLE CONSIDERADA 
IND1 OPCIOtl DEL JNDICADOP 
NCL NUMERO DE CLASES + 2 lMAX, 50) 

LA PRIMERA <ll y LA ULTIMA CLASE (NCLl CoN-
TIENEtl Tonos LOS ELEMENTOS QUE NO ESTAN DEN-
TAO DEL INTERVALO Df TRAOA.JO IF NCL < 3, 
THEN NCL:20 

CINF LIMITE INFERIOR DE SEGUNDA CLASE 
DCL AMPLllUD DE CLASE, IF OCL:O,r TllEN 

DCL:lMAX-MIN)/lNCL-2) 
IFRlNCLl ARREGLO.oUE DA EL NUMERO DE OCURRENCIAS 

POR CLASE 
1 u MEDIA 

>REEMPLAZAR> 1 V VAfllAIJZA !POH V Af{l ABLE IV 
1 N 11 DE DATOS tlO PROAAOOS 

XINF LIMITE INFEP IOR 

:¡;: 



·1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
! 

2886, 
2887, 
2888, 
2889, 
2890, 
2091, 
2892, 
2893, 
2694, 
2895, 
2896, 
2897. 
2698, 
2699, 
2900, 
2901, 
2902. 
2903, 
2904, 
2905, 
2906. 
2907, 
2908, 
2909, 
2910, 
2911, 
2912, 
2913, 
2914. 
2915, 
2916, 
2917, 
2918, 
2919. 
2920, 
2921. 
2922, 
2923, 
2924, 
2925. 
2926, 
2927. 
2928, 
2929, 
2930, 
2931. 
2932, 
2933, 
2934. 
2935, 
2936, 
2937, 
2938, 
2939, 
2940, 
29•11, 
2942, 
2943, 
291¡4, 
2945. 

e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
c 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
c 
c 
c 

e 

e 
e 
e 

OPCIONES 

COMMON 

XC 

IND1,Ea,o 

Ec,EG,O 

EC,NE,O 

ICU,Ea.1 

INP 
IOUT 
TEST 

IN 
NAMCNVI 

AMPLITUD DE CLASE 

EL HISTOGRAMA SE CALCULA PARA 17 CLASES 
CENTRADO EM EL VALOR MEDIO Y CON AMPLITUD 
IGUAL A 1/4 DE LA DESVIACION ESTANDAR, LAS 
FRECUE11CIAS .GAUSSIANAS SOll TABULADAS Y UNA 
PRUEBA CH!2 SE REALIZA, LOS PARAMETROS NCL• 

DCL1 Y CINF SE OMITEN, 
EL HISTOGRAMA SE CALCULA ENTRE EL VALOR 
MINIMO Y MAXJMO DE LA VAR!AULE• 
DCL y e l~IF SE OM nrn. 
EL HISTOGRAMA SE CALCULA DESDE EL Ll~ITE IN• 
FERIOR CINF1 CONSIDfRANDO NCL CLASES DE AM
LITUD DCL 1rxCEf'TO EL PR!MEHO y EL UL TIMol, 
LA ESCALA vrnTICAL PARA LA GRAF!CA Es IGUAL 
AL CONJWITO DE LA MAXIMA FRECUENCIA /50 
LA ESCALA VFRTICAL FS DADA PoH EC, 
IF EC.LT.FR~/501THEN re = FHM/50 
EL H!STOGRA~A CUMULATivo NO SE CALCULA. 

UNIDAD DE LECTORA DE TARJETAS 
IMPHESORA 
VALOR DE PRUEBA, IF VíloL[,TEST• 
EL DATO 110 se co11SIOE'flA 
NUMERO DE VARIABLES 
NOMHHE DE CADA VARIABLE (A61 

DIMENSION VR(111IFR(ll 
DIMENSION FRT(1711JMP(50l 
COMMON INP1JOUT 
DATA FRT/3,017•2•17qr3,27014,591r6o04017,491rBo78319,68319,9021 

19o68316,703,7,49116,04•4o59113o2712,17413,017/ 
DATA IBL/' 'l•IST/••+'/•IílR/•--•/ 
DATA TEST/1,0E-10/oNV/1/ 

u=o 
v=o 
N:o 
NDl:NO+ ( IV-1 l 

VMAx=o. 
VMIN=O, 

ESTADlsTICAS• MINIMO Y MAXIMO 

DO 11 I:11NO 
Il:I+ND1 
~F(VR(lll,GT,TESTIGO TO 12 

11 CONTltlUE 
12 VMW=VR 111 l 

VMAX=VR ( I 11 
DO 1 l=l•ND 
ll=I+NDl 
VRl:VRI I11 
IFlVRl.LE,TESTlc;O TO 1 
u=u+vn1 
N=M+l 
v=v+VH1*VR1 
IFllVMAX-VR1l•IVR1-VMINloGE,O,)GO TO 1 
IFIVRt.GT,VMAXIGO TO 10 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 

2946, 
2947. 1 

2948, 
2949, 
2950, e 
2951, e 
2952, e 
2953, 
2954 • 

. 2955, 
2956, 
2957, e 
2950, e 
2959, e 
2%0, 
2%1, 
2%2, 
2963, 
2964, 
2965, 
2%6, 
2%7. 
2968, 
2969, 
2970, 
2971, 
2972. 
2973. 
29711, 
2975. 
2976. 
2977, 
2978, 
2979, 
2980, 
29()1, 
2902. 
2983, 
298'1. 
2985, 
298&. 
2907, 
291.JB, C 
29a9, e 
2990, e 
2991, 
2992, 
2993, 
2994, 
2995, 
2996, 
2997. 
2996, 
2999, 
3000. 
3001, 
3002. 
3003, 
30041 
3005, 

VMIN=VRl 
GO TO 1 

10 VMAX=VRl 
1 CONTINUE 

EOICloN DE ESTADISTICAS, 

v=tv-u•UIMAXO(l,N))/MAXOCl•N) 
u:U/MAX0(11N) 
WRITECIOUT12000) U1V1VMIN1VMAX1N 
IFIN,EQ,0) GO To 8 

tlUMERo DE QCURRENC I AS 1 FREO, ABS, ) POR CLASE · 

NCLAS:NCL 
NCLAS:MINOC501NCLAS) 
IFCNCLASoLE,3>NcLAS:20 
IN:INDl+l 
GO TO 120121122) olN 

20 NCLA5:17 
xc:sORTCV)/t¡, 
XINF=U-XC/2,-7•xc 
GO TO 2 

21 XC:(VMAX•l,OOOl-VMIN)/CNCLAS-2) 
X!NF=VMIN 
GO TO 2 

22 xc=ocL 
IFIOCL,E0,0)XC=tVMAX•l,0001-VMIN)/INCLAS•2) 
XINF=CHIF 

2 CONTlrlUE 
DO 3 I=l•NCLAS 

3 IFRll):O 
oo 30 1:1.rm 
Il=I+NDl 
VRl:VR C I1) 
IFIVRl,LE,TESTIGO TO 30 
J=llVR1-XINF)/Xcl+2 
J=MAXOCltJ) 
J:M¡NOCNCLAS1J) 
IFRCJ):IFRCJ)+l 

30 CONTHJUE 
WRIT~CIOUT1200l)NCLAS•XINF1XC 

EOICIQN DEL HISTOGRAMA 

IFCIND1,GT,O)G0 TO 40 
WRITEllOUT12002) 
GO TO 41 

40 WRITEIIOUT12003) 
111 ECH:EC 

FRM:O, 
DO <¡ I=l•NCLAS 
FR:(lOO,•IFRl!l)/N 
lFCFR,GT1FRMIFRM=FR 

1¡ COtJTWUE 
lFCFf<M,GT,CSO,•ECll))ECH:FRM/50, 
CH12::0, 
DO 5 I=lr50 
IHL:SO•l+ 1 
OHO:IHL•ECH 



1 3006, DO 52 tC=l•NCLAS 
2 3007, FR:(IFRtICl•lOO,l/N 
2 3008, IMP!ICl=IBL 
2 3009, IFCINTCFR/ECHloGEolHLllMPCICl:IST 
2 3010, 52 CONTINUE 
1 3011, IFCI-NCLASl53155157 
1 3012, 53 Ul:xINF+XC•!I-1) 
1 3013, FR=CIFRCil•lOOo)/N 
1 3014, !FIINDloGT,O)GO TO 54 
1 3015, FFT:FRTCil•N/100, 
1 3016, CHI2=cHI2t(!Fnl¡l-FFTl•CIFR(L)-FFTl/FFT 
1 J017, IFT:FFT 
1 3018, WíllTEIIOUTr2004)U11IFíllll1IFT,FR,FRTCil10RD1CIMPCICl1IC:l,NCLASI 
1 3019, GO TO 5 
1 3020, 54 IFC!.E0,11WRITEC10UT•2017lU1,¡FRCil1FR•ORD1 C!MPCICl•IC=t•NCLASl 
1 3021, IFC1.GT.llWRITE110ur.2005lU21Ul1IFRCil1FR•ORD1IIMPCICl1IC:l.NCLAS1 
l 3022, U2=Ul 
1 3023, GO TO 5 
1 3024, 55 FR=!lFRCil•l001)/N 
1 3025, IFCIN01,GT,OIG0 TO 5ó 
1 3026, FFT:FRTlll+N/IOo, 
1 3027, IFT:FFT 
1 3026, CHI2=cHI2+1IFRIIl-FFTl•ClFRIIl-FFTl/FFT 
1 3029, WRlTECIOUT•200611FRIIl•lFT•FR1FRTCil10RD1IIMPCICl1IC:l1NCLASl 
1 3030, GO TO 5 
1 3031, 56 WRITECIOUT12007JU2•IFRCil•FR10RD,ClMPCICl1IC:l1NCLAS) 
1 3032, GO TO 5 
1 3033, 57 lFCINOl,GT,OIGO TO 56 
1 3034, WRITECIOUT1200R)ORD,CIMPCICl1IC:l1NCLA5l 
1 3035, GO TO 5 
1 3036, 56 WRITECIOUT12009)0RD,CIMPCICl1IC=l1NCLASl, 
1 3037, 5 CDNTlNUE 
1 3038, e 
1 3039, e PRUEBA Ct1I2 IF HIDl=O 
1 3040, e 

3041, lFCINDloGT,OlGO TO 61 
30'12. WRITECIOUT120!0) !IBR1IC=l1NCLASI 
30113, WRITE!IOUT12011) 11c,¡c:11NCLASl 
30'14, IFCCHI2oLT,23,7)GO TO 6 
30115, WRITE!IOUT•20!2)CH12 
3046, GO TO 62 
3047, 6 WRITE!IOUT12013JCHI2 
3040, GO TO 62 
3049, 61 WílITECIOUT12014)tlílR1IC:l1NCLASI 
3050, WRITE(lOUT12015) c1c,1c=l1NCLASI 
3051, WRITEC IOUT1201Bl 
3052, e 
3053, e CALCULO Y EDICION DEL HISTOGRAMA CUMULATIVQ, 
3054, e IF 1cu.NE,1 
3055, e 
3056, 62 IFCICU,EG,l)GO TO B 
3057, WRITE(lOUT12000) U1V,VMIN1VMAX1N 

::; 3058, WRITEIIOUT12016JNCLAS1XINF1Xc· 
3059, JFC:O 
3060, WRITEIIOUT120o3j 
3061, DO 7 1=1•50 

1 3062, 1HL:5o-I+l 
1 3063, ORD:ltil•2, 
1 3064, lfC:O 
1 3065, 00 70 IC=1•NCLAS 

··,_,í· 
. ,-..-.~,;~~ ... '·'!!W 



2 
2 
2 
2 
2 
l 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
l 
1 

. 1 
1 
1 

3066, 
3067, 
3066, 
30ó9, 
3070, 
3071, 
3072, 
3073, 
3074, 
3075, 
3076, 
3077, 
3078, 
3079, 
3080, 
3081. 
3062. 
3083, 
3004, 
3085, 
3006, 
3067, 
3080, 
3009, 
3090, 
3091. 
3092, 
3093, 
3094, 
3095, 
3096, 
3097, 
3098, 
3099, 
3100. 
3101. 
3102. 
3103, 
3104. 
3105, 
3106, 
31o7, 
31oa, 
3109, 
3110. 
3111. 
3112, 
3113, 

. 3114. 
31,\5, 
3116, 
3117. 
3118, 
3119, 
3120, 
3!21! 

e 

IFC:IFC+ IFIH IC l 
FC:(IFCHOO, l/N 
IMP(ICl=IBL 
IF!JNT!FC/2,1,GE,lHL)lMP(IC):¡ST 

70 COlffrnUE 
IF!I-NCLASl71172173 

71 Ul=XINF+XC•!!-1) 
JFC:JFC+IFR(I) 
FC:(JfC•lOO, )/N 
WRITE!IOUT12005)U11JFC1FC10RD1lIMP(ICl1IC=l1NCLASl 
GO TO 7 

72 JFC:JFCllFR!ll 
FC:(JFCHOO,)/N 
WRITE!IOUT12007)JFC,FC10RD1!IMP(!Cl1IC:11NCLASl 
GO TO 7 

73 WHIJE!IOUT12009)0íl01(lMP(ICl1IC=l1NCLASl 
7 CONJlfjU[ 

WRITE!IOUT12015)!IC1!C:l1NCLASl 
Wíl!TE!IOUT12014)!IBR1IC=l•NCLASI 

2000 F0RMATl1H1'MEDIA='•E12,512X1•VARIANZA='• 
1E1!,512X•'MINIM0: 11E12,512X1 1MAXIM0:•1E12,512X•'NUMER0 DE '• 
2•DAT05 CONSIDERADOS :•1Ibl 

2001 FORMAT(lH 130X••NUMER0 DE CLASES: 11I2• 
l9X1•LIM0 INF, =••El2 0513X1 1 AMPLITUD DE CLASE:•1Ello5/1H 1 

2••·········· ···········•·> 2002 FORMAT!lH •'LIM,SUP,!FRE,!TEOR!F,REL,! TEOR! ESCALA ~I'l 
2003 F0RMAT(1H •'INT[RVALOS DE CLASE !MM ílBLS O LOG MM BBLSl•/¡H 1 

l•LIM. INF, '•'LlM, SUP, IFRE.!F.REL.! ESCALA "I'l 
2004 FORMATllH 1F9,3, 1 ! 1 1I41'!''141 1 ! 1 1F5,2• 1 ~!'•F5.2•'"!'•2X•F5,2,1 I• 

l150A2l 
200!> FOHMAT(lll 1lX1F&,21YX1F6,213X1' ! 1,¡1¡, t ! '1FS,21 1%! • t2X•F5o2•' I'• 

120A2l 
200ó FORMATllH 19X1'! 1 1Jq1'1'•I4t 1 !11F5o21 1 %! 1 •F5,2•'~! 1 •2X•F5,21' I• 

1150A2l 
2007 FORf.IATllH r1XrF6o2rllX• 1 > 113X1'!'rI4r 1! 11FS021'.5!d•r2XrF5,21 

11 l', 20A2l 
2oOB F0RMAT(1H •3bX•F5,2,• I 1r50A2l 
2009 F0RMATl1H r40X•F5,2,1 ! 1120A2l 
2010 FORMATllH 142X••l 1r50A2l 
2011 FORMA TI lH , t INTERVALOS DE CLASES•, 14X15012l 
2012 FORMATllH •'PRUEBA CH12 NEGATIVA . : VALOR TEORICO =23,71 VALOR' 

!•EXPERIMENTAL =•rF6,2• 1 !RIESGO : 5 %) 1) 
2013 FORMATllll r •PRUEBA CHl2 POSITIVA : V~LOR TEORICO :23,7, VALOR' 

!•EXPERIMENTAL :•rF&,2•' !RIESGO : 5 %l'l 
2014 FORMATllH 141X••0,00 I 1120A21 
2015 F0RMATl1H •47X•20I2/l 
2016 FOflMATI IH 1 'FREC, CUMULA TI VA t r9X1 'tJUMERO DE CLASES:11 I2•9X1 

l'L!Mo 11-/F, :•1E11,513Xr 1AMPLJTlJD DE CLASE =•rE11o5/llt • 
2•••***'**** ••••••••• , 

2017 FORMATllH 13X1 1 < •19X1F6,213X•'!'d41'!'1F~,21 1 "! 1 12X1 
1F5,21• l'120A2> 

2018 FORMATllH r54Xrtl1HEHVALOS DÉ. CLASE• l 
e 

B RETUIHI 
END 
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ANEXO II 



RESUMEN DE ESTAD!STICAS 

---------------------------------------

20VOLUMENES DE ACEITE GENERADOS AL AZAR DE ACUE'flOO A LAS SIGUIENTES DlsTRlflUC!oNES 

····························································~*··~·····~··f···~····•••*••································ 
VOLUMENES DE ACEITE BARRIDOS AL AZAR DE UNA P0°FJLAC!ON IDEAL ESTO [S o¡ST1nournos Et! FO¡¡MA LOGNORMAL 
CON MEDIANA DE 25,oo MM BBLS, y DESVIACIOM [STAllDAR HF:PHESENTAOll Po¡¡ EL LOG-10 DE 20.00 MM oULS, 

LOS CAMPOS SON REPRESEHTAOOS PoR ELIPSES CUYOS RAtiGOS DE EJE MAYOR/EJE MEtJOf~ sor~ BAHH!oOS pAHA UNA 
OISTRIBUC!ON UNIFORME DE POULAC!Ot1 LIMITADA l1E 1,00 f, 3,00 

ORIENTACIOtl DE CAMl'OS llARHIDOS DE lltill OISTlllflUC!ílN NORMAL DE PCULACION CON MEDIA= 45,0U GRADOS 
y Dt::SV!AClON ESTANDAR = 'J0,00 G11ADOS ' AZIMUTH MIGULOS ~'t:Oluos EN FoHMf, OEXTnOGlftA D[SDE EL NORTE VERDAoF.:RO 

A CADA CICLO LA COMPETENCIA O LA CO~•Aíl!A SELECCIONARAN EMPLEANDO UNA DISTRIUUClON UNIFORME AL AZAR UNA 
SERIE DE CAMUIOS DURANTE LOS CUALES LA PKOl'ORC!OI~ DE CICLOS EtJ LA cUAL LA cOMf'AfHA St:L¡:CCloNA ES .:33 

AMBOS, UN FACTOR DE ESCALA y UN EXPOr1ENTE SE USARAN PARA THANSFOHMAH LOS VOLUMENES DE ACE¡TE (MM BoLs.> A AREAS (ACRES) 
A : C•V••EXP1C SIENDO IGUAL A : 700,00 Y EXP A : ,70 RESPECTIVAMENTE 

NUMERO OE CAMPOS DES~UBlERTOS llESPUES DEL CUAL LAS lTERAC lONE.S DE MONTECAHLO SE DETUV lEROI~ SON 8 

EL AREA SIMULADA CONSISTE DE UtlA ESTHUCTUHA DE 56 FILAS POR 56 COLUMNAS 

NUMERO CICLOS CORRIDOS OESPUES DEL CUAL EL MAPA DE RENTAS SEH!A GHAFICADO ES : 10 
NUMER(l DE CICLOS OESPUES DEL CUAL LAS ílEtJTAS CAEN ALREDEOOfl DE. UN pozo SECO ES ó 

'PARAMETRO USADO COMO COEFICIENTE Et! LA FUNCIOM WEIGllTHIG ílE LA SUbRUTllJA PAl1AMS ES : ,O¡¡ 

N 
o 



CONSIDERACIONES FINANCIERAS EN ESTA CORRlDA 

PRECIO RENTA BASE : $ 2500.oO POR CUARENTA ACRES SIGNIFICADO OE LA RELACION : S 62,50 POR ACRE 

CANTIDAD TOTAL DINERO APROVECHABLE POR ARRENDAMIENTO POR CICLO = s100000.oo 

COSTO POZO SECO: s200000,oo 

COSTOS COMPLEMENTARIOS pozo = $280000,00 

PROPORCION DEL DESARHOLLO DE pozos SUPUESTAMHHE SECOS = ,25 

PRECIO DEL ACEITE= $ 36,00 pOR BOL 

COSTOS DE PROD, (FRACCION DEL PnECIO ACEITE) : ,08 

REL• REGAuIAS: ,1875 

SEPARACION DE IMPUESTO COMO FílACCION VALOR ACEITE PROD, : ,OJ 

AGOTAMIENTO PERMITIDO : 18,00 POR CIENTO 

IMPUESTO SOBRE INGRESOS ESTATALES 'I FEOEHALES= 40, 00 POR CIENTO 

DEPREClACIOI~ TANGIBLE DEL EaUIPo = 10.00 POR CIENTO SOBRE UNA LINEA BASE 

CAPITAL INICIAL DE LA COMPAAIA = $ 50000000.00 

IMPUESTO SOBRE CREOITO DE It1VERSION 10.00 Pon CIENTO 

lMP, INGRESO ACREOITABLE 40,00 POR CIENTO 

EL FACTOR DE COSTO DE PERFORACION INTANGlOLE ES 2,00 

RELACION DE DESCUENTO : 15,00 POR CIE~TO 

IMPUESTO SOBRE EL APROVECHAMIENTO= $ 1•1,00 POR BARRIL, ASI EL PRECIO NETO PARA EL PRODUCTOR ES 

RELo DE OECLINACION ANUAL DE PRoDUCCION DE CAMPOS 10,00 POR CIENTO 

EL PARAMETRO USADO COMO COEFICIENTE EN LA FUNC!ON UTILlTY ES loOO 

s 22.00 

N 



FUNCION UTILITY PARA UN VALOR NETO DE LA COMPANIA DE s 10,00 MILLONES DE DOLARES. 

UTILIDADES 100 

---------~-------------------------------------------------------------------------------------------I I 
l I 
I I 
I I 
l I 
I 1 
I 1 
l I 
1 I 
l I 
1 l 
l I 
1 1 
1 1 
l l 
1 1 
1 l 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 O O O O O O O O O 
1 1 O 1 

-100.001----1----1----1----1----1----1----1•---1-~--1----0----1----1----1----1----1----1----1----1----1----1 
l I 1 
l 1 1 
I 1 1 
l 1 I 
I I 
l l 
l 1 
1 1 
l l 
I I 
I I 
1 I 
I I 
I 1 
1 l 
1 l 
l I 
I l 
l l 
l 1 
l I 
I I 
I l 
l I 

-------------------·---------------------------------------------------------------------------"·--·--100 

100•00 DNCF 

"' "' 



FUNCION UTILITY PARA UN VALOR NETO DE LA COMPAFllA DE s 20,00 MILLONES DE DOLARES 

UTILIDADES 100 

---------·-------------------------------------------------------------------------------------------1 I 
1 I 
I l 
I I 
1 1 
I I 
I I 
1 1 
I 1 
I 1 
I 1 
I 1 
I 1 
1 1 
I I 
1 I 1 
I I 1 
I 1 l 
1 I l 
1 1 
1 1 
1 O O O O' O O O O 
l o o 1 
1 1 l -100.001----1--··1·--·1•·~~1-•••l••••l•·-·l-•••1-··-l····O····l----1----I----1----1·---I----t-···l-·-·l--·-1 l00,00 DNCF 
l 1 1 
1 l 1 
l I l 
l I l 
1 1 
l 1 
1 l 
1 o 1 
1 l 
1 1 
l l 
l l 
l 1 
l 1 
1 l 
1 l 
l 1 
l 1 
l l 
l l 
l l 
1 1 
l x e 
l l 
•••n•••••••••••••••••••••••••••••••••••••-~•-••••••••••-•-••••••-•••••••••••••-•••-••~•·••••••-•••••• 

-100 



FUNCION UTlLlTY PARA UN VALOR NETO OE LA COMPAflIA DE 
s 50,00 MILLONES DE DOLARES 

-----------------------------------------------------------------------------------~-----------------
UTILIDADES 100 

1 I 
1 1 
I I 
I l 
l l 
I 1 
l l 
1 I 
I l 
I l 
I I 
l 1 
I I 
l 1 
1 1 
l 1 
l 1 
l o o 
I O O O l 
1 O O l 
1 O 1 
1 O 1 
1 O 1 
l 1 . 1 

·1001001••••l·•••l·---1---·l••••l••••I----l··-•l•·•-lm••-o----1----1----l···-l----1----1----1----l·-··l·--·l 
l I 1 
l I 1 
1 O 1 1 
1 I 1 
1 1 
1 1 
l I 
1 l 
1 l 
l l 
l O I l 
1 1 1 
1 I I 
1 1 I 
1 1 
1 I I 
1 1 1 
1 l l 
1 1 1 
1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 l 1 
1 I l 

100,00 DNCF 

..: 

------------------------------------------------------------------------------------------------------100 



'" ~,·;.·,, .. 

FUNClON UTILITY PARA UN VALOR NETO OE LA COMPA~IA DE 
S 100,00 MILLONES DE DOLARES. 

----~----~----·---------------------------------------------------------~----------------------------
UTILIDADES 100 

1 I 1 
1 1 I 
I t 1 
1 I 1 
1 I 
1 I I 
I 1 I 
I I 1 
I I 1 
1 I 
1 I I 
I I I 
I 1 1 
I 1 O I O O I 
1 I O I 
I I O O I 
I I O I 
1 1 o l 
l I 
l o t 
l l 
I 1 O l 
l 1 I 

•100o00l••••l•···l··••1-•••I••••l-·••1····1•••·1-~--1----o----I----1···-I----I·--·1··-·l····i-···l••••l•·•••I 
I I l 
l I I 
I O 1 l 
I I I 
l I 
I I 
I O l 
I l 
1 1 
I I 
I I 
l l 
1 o l 
I I 
1 l 
l 1 
I I 
I I 
I I 
1 I 
l I I 
I I I 
l O I I 
I 1 1 

-----------------------------------·------------------------------------------------------------------100 

100•00 DNCF 

N 

"' 

.· 



FUNClON UTILITY PARA UN VALOR NETO DE LA COMPA~IA DE S 200,00 MILLONES DE DOLARES 

-----"---·-------------------------------------------------------------------------------------------
UTILIDADES 100 

1 1 
1 I 
1 I 
l I 
I 1 
I I 
1 1 
1 I 
l I 
1 O 
I O I 
1 O I 
1 O 1 
I O I 
I O 1 
1 1 
1 O I 
I I 
1 O I 
1 O 1 
1 1 
1 O 1 
1 1 
I I I 

-100.001----1----1----1----1----1----1----1----1----1----0----1----1----1----1----1--"-1----1----1----1----1 
1 I I 
1 O I 1 
1 1 l 
l 1 l 
I l 
1 O 1 
I l 
1 I 
1 O I 
1 I 
1 I 
I 1 
1 I 
I O l 
1 I 
I I 
I I 
1 I 
1 O I 
1 I 
1 l 
l I 
l 1 
I l 

----------··------------------------------~-------------------------------------------~----------------100 

100•00 DNCF 

N 

"' 



FUNCION UTILITY PARA UN VALOR NETO DE LA COMPAíllA UE $ 500,00 MILLONES DE oOLARES 

--~"-------------------------------------------------------------------------------------------------
UTILIDADES 100 

I I 
I l 
I I 
I l 
I O 
l I 
I O l 
I O I 
I I 1 o l 
l I 
I O 1 
1 1 
l o 1 
1 I 
I O l 
1 l 
1 O I 
1 l 
l o l 
l l 
l o l 
l l 
l I l 

-100.001----1---·1----1----1----1----1----1----1----1----0----1----1----1----1----1----1----1----1----1----1 
l l l 
l o l l 
l l l 
1 l l 
1 o l 
l l 
l 1 
l o 1 
1 I 
1 l 
I O I 
l 1 
1 l 
1 o 1 
l 1 
1 1 
l 1 
1 o l 
1 l 
I l 
1 l 
l o l 
1 1 
l 1 

-----------------------------------------~------------------------------------------------------------100 

ioo•OO ONCF 

¡;¡ 
.... 



FUNCION UTILlTY PARA UN VALOR NETO DE LA COMPA~IA DE s 1000,00 MILLONES DE COLARES 

UTILIDADES !00 

------------------------------------------------------------------------------~----------------~-----l 1 
I 1 
I O 
1 1 
I O 1 
I 1 
I O I 
1 1 
I O 1 
I 1 
I O I 
l 1 
I O I 
l 1 
l O I 
l l 
l O I 
l I 
I 1 
l O l 
I l 
l O I 
l l 
l I l 

•100•00?•••-1••••1•···1--··l··--I····I···-1•••·1···-l··--0----1----1···-1----1·--·I----1--·-1-···I·-··1--··1 100•00 DNCF 
l I l 
l O 1 l 
1 I l 
l I l 
l o l 
l I 
l I 
l o l 
l l 
1 o 1 
l 1 
l l 
l o l 
l I 
l I 
l o l 
l l 
l l 
l O· I 
l l 
I l 
l l ;:.; 
I O l "' 
I l 

------------------------------------------------------------------------------------------------------100 



FUNCION UTILITY PARA UN VALOR NETO DE LA COMPA~IA DE S 2000,00 MILLONES DE DOLARES 

UTILIDADES 100 

------·----------------------------------------------------------------------------------------------I O 
I I 
I O I 
I I 
I I 
I O I 
I I 
l O I 
I I 
I O I 
I I 
I I 
I O I 
I I 
l O I 
I I 
I O I 
l I 
I I 
I O I 
l I 
I O I 
l I I 
I. I . "l 

·100.00I••••l••••l••••l••••l••••l••••l····I··--I~---I---·O·-··l····I----1·---I---·I·~--I---·1···-I·---1·-··I 100000 DNCF 
l I I 
I O I I 
1 l I 
I I I 
I O I 
I I 
I O I 
I I 
I I 
I O I 
I I 
I I 
I o I 
l I 
1 I 
l o 1 
l I 
1 O I 
I 1 
I I 
l O I 
1 I 
1 I 
I O I 

~-----------------~~--------------~-------------------------------------------------------------------100 



FUNCION UTILITY PARA UN VALOR NETO DE LA COMPA~JA DE S 5000,00 MILLONES DE DOLARES 

UTILIDADES 100 

----------------------------------------------------------------------------------------------------0 I I 
I 1 
1 o 1 
1 1 
I O I 
1 1 
1 O I 
1 1 
1 1 
I O 1 
1 1 
I O 1 
I I 
I 1 
J o 1 
1 1 
1 o 1 
1 1 
1 1 
1 o 1 
1 I 
1 o 1 
1 1 I 
1 I I 

•100•001••••1-·-•l•·•-l•••·l·-•·1····1--··l·--·l--·-1--·-0··--l··--1--·-1----I----1·--·I----I-···1----lº•-·I 100•00 DNCF 
1 I 1 
1 o 1 I 
1 1 I 
1 1 I 
I o I 
1 1 
1 o 1 
1 1 
1 1 
I O 1 
1 1 
1 1 
1 o 1 
1 1 
I O 1 
1 1 
1 1 
1 o l 
1 1 
1 o 1 
I 1 
1 I 
I O 1 
I 1 

¡;¡ 
o 

••••••••••••••••••-•••-••••-•••••-~·•••••••••••••••--•••••••-••••••••••••••U•••••••-••••••••••••••••-

-100 



ESTADISTICAS CONCERNIENTES A 20 CAMPOS SITUADOS EN ORDEN ASCENDENTE QUE HAN SIDO CA5UALMENTE ELEGioo DE UNA 
DISTRiílUCIONLOGNORMAL DE POElLACiON 

CAMPO LONGITUD LONG¡TUD 
NUMEHO 1,0. /AMPLITUD DE EJES VOLUMEN EN MILLONES DE UULS AREA EN ACRES PORCENTAJE CUMULAT!VO 

3 lo40 290,2 7,397 390,013 "•762 
2 1·39 01,7 7,080 416,034 91524 

20 2·05 304,2 B,117 1¡24. 750 1"•286 
11 2,74 20,7 8,ll7b 452,207 l'J•04A 
16 2,33 55,0 l0,695 51t>.221 23•810 

B 1 •2!l 227,9 11,075 527,976 2u.571 
10 2·31 30'1,5 11,311 535,035 3.3,333 
19 1161 176,6 12,473 573,790 3!l•095 
12 2.17 336,7 13, 055 592,.394 42•057 
9 2.77 171,3 13, 141 5%.115 470619 
1 2·53 20,3 13,816 61i>.350 52•381 

17 1·37 220,6 17,683 732,592 57•143 
15 1·99 321,3 18,664 760.00.3 61•905 

6 2o54 311,6 24,725 926,321 6bt667 
14 lo24 .330,9 25,236 939,609 71•429 
16 2·56 .304,2 29,993 1060 ,41¡3 7bo190 

5 l o44 14, 1 .32.0115 1111.606 6Ü•952 
4 2·14 .306,9 46,406 1439,364 85•714 

13 2·40 342,4 54,078 1618,626 90,476 
7 2.39 331,0 57,597 1674,362 9ti.23e 

VOLUMEN MEDIO DE CAMPOS SELECCIONADOS : 21,163 
OESVlACION ESTANCAR DE CAMPOS SELECCIONADOS : 15,306 

.. 
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OISTRl9UCION DE FRECUENCIA GRAFlCAOA EN FORMA DE PROBABILIDAD LOGARlTMlCA DE VOLUMENES DE CAMPO? 
CON LOS CUALES LA ílEG!ON HA SIDO PROVISTA 

100.00 +-+--+---------+------+---------+------+-----+----+----+-----+------+---------+------+---------+--+-+ 

so.oo + 
I 
I 
l 
I 
I 
I 
I 
1 
l 

20.00 + 
I 
l 
l 
l 
l 
1 
l 
I 

10.00 + 
1 
l 
l 
l 
1 
l 

.. 
• • 

* 

* 

• • • • • • • 

• 

• • 
• • 

• 

• • 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
+ 
I 
I 
I 
l 
I 
1 
I 
I 
I 
+ 
I 
l 
I 
1 
l 
l 
l 
l 
+ 
1 
I 
l 
l 
l 
l 

s.oo + + 
l l 
l l 
l 1 
1 l 
l l 
l l 
1 1 
1 l 
l l 

2.00 + + 
1 l 
l l 
l I 
l l 
l l 
1 l 
1 l 
l l 

l•OO +-+--+·-------·+------+---------+·-·---+-----+--u-+----+-----+------+---------+------+---------+--+-+ 
< 1. 2. s. 10• 20. 40• so. 60. 70• 60, 96,99,) 

PORCENTAJE CUMULATIVo 

"' .. 



HISTOGRAMA DE OISTRIBUCION OE FRECUENCIA DE CAMPOS rn UNA POflLACIOtJ INICIAL EN CAMPOS SIN OEScUllRIR EXPRESADO EN BARRILES 

i>'EOIA: .21255+002 VARIANZA= o23006+Q03 MINIMO: ,73967+001 MAXlMO= 
UM, !flF, : 

057597+002 

·ººººº NUMERO üE CLA5ES=15 
••••••••••• • ••••••••••• 
INTERVALOS DE CLASE (MM BBLS O LOG MM BílLSl 
LlMo INF, LIMo SUP, !FRE,fF,REL,! ESCALA~¡ 

< ººº 01 .00%! 30.00 1 .. 
oOO 3o35 O! ,00%! 2Yo40 1 •• 

3,3~ 6,69 O! ,00%! 28,BO l •• 
6069 l0,04 4!20,00%! 2tt.20 I •• 

10.04 13039 6130,00%! 27060 l •• 
13039 16073 l! 5,00~! 27,00 I •• 
16073 20,0B 2!10,00%! 26,40 1 •• 
20006 23,43 O! ,OO%! 25,BO 1 •• 
23,43 26,77 2!10,0Q%! 25,20 I •• 
26077 30,12 l! s.00%1 24,60 I •• 
30.12 33,47 l! 5,0Q%! 24,00 1 •• 
33047 36,61 O! 000%! 2J,40 l •* 
36,61 4Q,16 O! ,OQ%! 22.BO l •• 
40.16 43051 O! oOO~! 22.20 I +• 
43,51 > 3!15,00%! 21.60 1 •• 

21.00 I •• 
20,40 I •* 
19.00 1 •••• 
19.20 1 •••• 
10,60 I •••• 
10.00 I •••• 
17,40 I •••* 
16,80 I •••• 
16,20 I **** 
15,60 I •••• 
15,00 I •••• •• 
14,40 I •••• ** 
13,00 I **** ** 
13,20 l •••• .. 
12,60 I .... ** 
12,00 I •••• •• 
11.40 I .... •• 
10.00 l .... •• 
10.20 I .. ,.. .. 
9,60 I •••• •• •• •• 
9,00 I •••• •• •• •• 
5,40 I •••• •• •* ** 
7,60 I •••• •• •• •• 
7,20 1 •••• •• •• •• 
6,60 I •••• •• •• •• 
6,00 1 •••• •• •• •• 
5,40 I •••• •• •• •• 

4,60 I ••••••*• ****** ** 
~.20 1 •••••••• ****** ** 
3,60 I •••••••• •••••• •• 
3,00 I ·······~· •••••• •• 
2,40 I •••••••• •••••• •• 
1.ao I •••••••• •••••• •• 
1.20 I •••••••• •••••• •• 

,60 I •••••••• •••••* ** 
o. 00 1--------------.----------------

1 2 3 4 5 6 7 6 9101112131415 
INTERVALOS DE CLASE 

NUMERO oE D11TOS CONSIDERADOS = 
AMPLITUD DE CLASE: o334&7+oo1 

20 

"' "' 



HISTOGRAMA DE DISTRIBUCIOll DE FRECUENCIA DE VOLUl'ENES DE CAMPOS EN UN~ POBLAC¡ON INICIAL EN CAMf'OS SIN DESCUBRIR 
' EXPRESADO COl~O LOGlO DE VOLUMENES 

MEDIA: .12342+001 VARIANZA: 075365•001 MIN!MO: ,86904+000 MAXI~O: 
NUMERO DE CLASES:15 UMo INF, = 

··········· ·······~···· INTERVALOS DE CLASE IMM ABLS O LOG MM BALS) 
LIMo INFo LIMo SUPo !FREo!FoREL,! ESCALA%! 

< 1,00 1 4!20oOO%! 20,00 I•*•• 
1.00 loll 1 4!20oOO%! 19060 !•••• 
1o11 lo23 f 3!15 000¡;! l<J,20 !Hu 
lo23 lo34 ! 2!10oOO%! lB 060 I•*•* 
1,34 1,45 2!10,00I! IH 040 I•••• 
1,45 1.57 2!10oOO%! 10,00 I•••• 
lo57 1,6u 1! 5o00~! 17060 I•••• 
1066 lo79 2!10,00%! \7,20 l•••• 
1o79 1191 O! ,00%! 1&,80 I•••• 
lo91 2o02 O! oOO%! 16,40 I•••• 
2o02 2o13 O! oOO%! 16,00 l•••• 
2ol3 2o25 O! .OO%! 15,60 I•••• 
2025 2o3b o! ,oo~! 1s.20 !•••• 
2o36 2o47 O! ,OO%! 14,60 I•••••* 
2o47 > O! oOO%! 14,40 !•••••• 

14000 JtHH* 
13 0 60 l•H••* 
13,20 1 ....... 
12,BO l>•tH• 
12,40 l•••H* 
1?.,00 l•tHt* 
1.l,60 l•*•H* 
11,20 l+••u* 
10.00 I•••··· 
10,110 h•• ... 
10.00 I••·········· •. 
9,60 !••·········· .. 
9o20 I••·····~···· ** 
o.oo !••·········· •• 
oo4o 1•••••••••••• •• 
ºººº !••·········· .. 
7o60 I••·········· .. 
7o20 I••·········· .. 6180 l*••~········ •• 
6040 I••·········· •• 
6000 !•••········· •• 
5o60 !••·········· .• 
5o20 I•••········· •. 
4,BO l•++t++••******** 
4o40 I••·············· 
4o00 !•••············· J,60 I•••+••*•*******t 
3o20 I••·············· 2.00 I*****++••*•~•••• 
2.40 I•••••*~t•+t••••• 
2,00 I***•******+••••• 
1o60 !••·············· 
lo20 !••·············· .ab !•••••••••••••••• 
,40 !••··~··········· 

017604+001 
,10000+001 

o.oo 1------------------------------
1 2 3 4 5 6 7 B 9101112131415 

INTERVALOS OE CLASE 

NUMERO oE DATOS CONSIDERADOS : 20 
AMPLITUo DE CLASE: 011338+000 

l 
·¡ 
1 
1 

1 
1 

-,¡ 
; 

•I 

1 

1 

1 
i 



HISTOGRAMA DE DISTRIBUCION DE FRECUEllCIA DE 
AREAS DE CAMPOS EN UNA POBLACJON INICIAL EN CAMPOS 
SIN DESCUBRIR EXPRESADOS COMO LOGlO DE JIREAS 

MEDIA= .20555+001 VARIANZA= ,3ñ939-001 MlNIMO= 
NUMERO uE CLA5ES=l5 

,25999•001 MAXIMO: 
LIM, JNF, : 

.32238+001 
,10000+001 

INTERVALOS 
LUio INF • 

DE CLASE (MM Ol3LS O LOG M~I 130LS) 
LIM, SUP• !FRE,!F,REL,! ESCALA ~l 

< 
1.00 
1.21 
1. 'll 
1.62 
1,63 
2,04 
2.211 
2o45 
2,66 
2066 
3,07 
3,26 
3,48 
3,69 

. ' ' . -. ~ ' :- ' 

l,UU ! O! ,00%! 3~,,00 l •• 
1,21 O! ,OO%! 34,M l ** 
1, 111 O! ,OO%! 33,óO I •• 
1,62 O! ,OO%! 32,90 l ** 
1,8j O! ,OO'! 32,20 1 ** 
2,04 O! ,OO%! 31,50 l •• 
2,24 ~I ,OQ'.O! 3o,!IO l H 

2,45 O! ,OO%! 3U, 10 l ** 
2,óó 11120.00%! 2<J,40 I .... 
2,Bó 7!35,00'I>! 26. 70 l **** 
3,07 ól30,00'.l:! 2l\,OO I **** 
3,26 3!15,0ol(f 27,30 I **** 
3,46 O! ,OO~! 2&,60 l H** 
3,69 O! ,Oo%! 25,90 l **** 

> OI ,OO%! 25,20 I **** 
24.50 1 .... 
23. 60 I *º* 
23,10 I "'*** 
22,40 I **** 
21.70 1 •••• 
21.00 1 ... . 
20.30 1 ... . 
19,60 1 **H** 
1(),90 1 •••••• 
10.20 1 ..... . 
17,50 1 ..... . 
1&.60 1 ..... . 

1&.10 1 •••••• 
15,40 1 +H•** 
14,70 I ******** 
14,00 I •*+••*** 
13,30 1 ....... . 
12.60 1 ....... . 

11.90 I ******** 
11,20 I •*•••*** 
10,50 l •••••••• 

9,BO I ****•*** 
9, 10 I ******** 
o.4o 1 ••u•••• 
7, 70 I ******•* 
7,00 I **'***** 
óo 30 I **"*~*•* 
!j,60 I +uu••* 
4,90 1 ....... . 
i¡,20 I •H••••• 
3,50 I •*H•*•* 
z,BO I •h••*** 
2, 10 I •H+•*+* 
l • 40 I H•••••* 
,70 I ******** 

º'ºº 1 -i·2-3-4-5-6·1~a-9ioiii2i3i4i5 
INTERVALOS DE CLASE 

NUMERO oE DATOS CONSIDERADOS : 
AMPLITUD DE CLASE= ,2070ó+000 
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CICLO U 

1 

2 

INICIO DE LOS CICLOS ITERATIVOS EN ESTE PUNTO 

---------------------------------·---------------------------------------

LA COMPETENCIA RENTA 24 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES •·· FRACASO 

LA COMPARIA DECIDE RENTAR 24 y PERFORAR UN rozo EXPLORATORIO 
SI UN CAMPO ES DESCUBIERTO su MAXIMA INVERSION EN ARRENDAMIENTO y Pozos ES.S 13164000, 
COSTOS POíl RENTA : $ &Oooo.oo 
COSTOS TANGIBLES DE PERFORACION : $ 6240000,00 
COSTOS INTANGIALES DE PERFORACION : S 12460000,00 
IMPUESTO INGRESO ACREDIT ABLE : , 40 
IMPUESTO CREDITO DE INVERSION : ,10 

DESCUEtlTOS NETOS PHOyECTADOS PARA 10 Al10S ASOCIADOS CON LOS RESULTADOS PARTICULARES 
PARA ESTE PROYECTO EN BBLS DE ACEITE PRODUCIBLE 

PRQUllBILIDAD 

,873154 

RESULTADO EN M BRLS 

o. 

CONSECUENCIAS FINANCIERAS 

-606000. 

UTILIDADES 

... 
"' 



TABLA oE DESCUENTOS NETOS PROYECTADOS <EN MILLONES DE OOLAREs> 
SI UN CAMPO CON UN VOLUMEN ílE 21,475 MILLONES BSLS, SE DESCUBRE 

TABLA DE lNVE'flSlON NETA AL Af.lO o 

ANO 
o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

( 11 ( 21 ( 3) ( 4) ( 5) ( 6) 
-·06 -3,83 -7.66 -3.06 -,38 -0.10 

( 7) 

11.12 
64.36 
58.23 
52069 
47.68 
43.14 
39,03 
35,32 
:a.96 
20.92 

( 8) ( 9) no> ( 11) 

13,34 57,79 1,73 1.07 
12.07 52.29 1,57 ,97 
10,92 47,31 1,42 .01 
9,88 42.Bl 1.20 .79 
8,94 31.l, 74 1,16 .72 
o. 09 35.05 1,05 .65 
7.32 31.71 .95 .59 
6,62 28,70 ,B6 ,53 
5,99 25.97 • 7[J .48 
5.42 23.49 ,10 ,<¡3 

(1) :COSTOS POR RENTAS 
121 :COSTOS TANGIBLES PERFORACION 
13) :COSTOS INTANGIBLES PERFORACION 
14l : HIPUESTO HIGRESO ACREDITABLE 
(5) :IMPUESTO CREDITO DE INVEílSION 

( 1,2) 

54,99 
49,75 
115, 02 
'IQ, 74 
36,06 
33,35 
30. 18 
27,31 
2•1. 71 
22.3& 

161 : INVERSION NETA (l)+l2)+13l•l'll·l51 
17) :INGRESOS BRUTOS 
(O) :REGALIAS 
(9) :INGRESOS NETOS (7) • 18) 

(10) : IMPUESTO DE PHoDuCcION 
111) :GASTOS DE OPERACION 
1121 :INGRESOS ANTES DE EOUIPAR 
(13): DECLlNACION 
114l: DEPREC!ACION 
115) :INGRESOS GRAVAULES (12) • 113) • 114) 
116) :IMPUESTO FEUERAL DE INGRESO 
(17) :INGRESO DESPLIES DE EOllIPAR 112) • (16) 

(181 :FACTOR DE DESCUENTO 

(13) 

10,40 
9.41 
e.s2 
1.11 
6.97 
6,31 
5, 71 
5, 17 
t¡,67 
4.23 

COLUMNA 
COLUMNA 
COLUMNA 
COLUMtlA 
COLU~INA 
COLUMNA 
COLUMt1A 
COLUMtlA 
COLUMNA 
COLUM!IA 
COLUMNA 
COLUMNA 
COLUMNA 
COLUMt1A 
COLUMNA 
COLUMllA 
COLUMtlA 
COLUMNA 
COLUMNA 
COLUMNA 

ll9l :VALOR PRESENTE DE DESCUENTO l17) • 118) 
120) :CAllTIDAD EFECTIVA CUMULATIVA 

PROBABILIDAD 

,016171 

RESULTADO cN M BALS 

46854, 

EL RESULTADO ES ••• FRACAS01 LA COMPANIA PIERDE $ 

( 14) 

,38 
,36 
,3a 
,31.l 
,30 
,30 
,38 
,38 
,30 
,38 

EMV : 

<15> (16) ( 17) lle> 

'Hh20 17,66 37,31 ,87 
39.96 15.90 33,77 ,76 
3&.12 14,'15 30,57 ,66 
32.65 13,06 27,68 ,57 
29.50 11,llo 25,06 ,50 
2&.66 lQ,66 22,69 ,43 
24.09 9,63 20,54 ,30 
21.76 0,70 10,éO ,33 
19.65 7,86 lú,05 ,20 
17.74 7,10 15,26 ,25 

CONSECUENCIAS FINANCIERAS 

1301132254. 

9036696. 

b06000,00 Y SU VALOR NETO ES AHORA S 

(19) (2Q) 
•8, l.O 

32,44 211,34 
25,54 49,87 
20,10 69,98 
15,82 85,BO 
12,'16 98,26 
9,81 lOB,07 
7, 72 115,79 
6,UIJ 121,87 
4,79 126,66 
3, 77 130,43 

UTILIDADES 

27062 

EUV : 



3 

5 

LA COMPAFIIA DECIDE RENTAR 24 Y PERFORAR U~l POZO EXPLORATOllIO 
SI UN CAMRO ES DESCUBIERTO su MAXIMA INVERSION EN ARRENDAMIENTO y Pozos ES $ 
COSTOS POR RENTA : $ 60000,00 
COSTOS TAUGIOLES DE PERFORACION : $ 6240000.00 
COSTOS INTAr1GIClLES DE PE:RFOHACIOtl : $ 12400000. 00 
IMPUESTO INGRESO ACHLDITAílLE : ,40 
IMPUESTO CREDITO OE INVE11Slot1 : • lo 

DESCUENTOS NLTos PROYECTADOS PARA.10 AílOS ASOCIADOS CON LOS 11ESULTADOS PARTICULARES 
PARA ESTE PROYECTO EN UULS DE ACEITE PRODUCIBLE 

PROUAOILIDAD 

0673154 
0000768 
,007320 
,013763 
0015620 
o01493ó 
,012997 
,010963 
0009042 
o 007339 
0005943 
0004823 
,00392& 
,003207 
,016171 

RESliLTAOO rN M BflLS 

ºº 331n, 
6693, 

10040, 
13307, 
16733, 
20000. 
23427, 
26774. 
301200 
33467, 
36!\14. 
40160, 
43507. 
46854, 

CONSECUENCIAS FINANCIERAS 

-606000. 
170629(,9, 
31296160. 
445925560 
!>5690645, 
67764673. 
7!>907632. 
8!>363358. 
91772060. 
979606320 

1040927500 
11•1ns211oa. 
122106787. 
123537129, 
13043225'1, 

----------EMV : .'lfl366C)8. 

EL RESULTADO ES --· FRACASO, LA COMPA~IA PIERDE S ó06000o00 Y SU VALOR NETO ES AHORA S 

LA COMPETENCIA RENTA 24 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES ·-- FRACASO 

LA COMPAFIIA DECIDE RENTAR ¡9 Y l'ERFOf~AR UN POZO EXPLORATORIO 
SI UN CAMPO ES OESCUAIEHTO su MAXIMA INVERSION EN ARRENDAMIENTO y Pozos ES $ 

COSTOS POR HENTA : S 47&00,00 
COSTOS TANGIOLES DE PERFORACION : $ 494.0000oOO 
COSTOS INTANGIBLES OE PERFORllCION : $ 9860000,00 
IMPUESTO ¡flGRESO ACREDITAPLf : , 40 
IMPUESTO CkEDlTO DE INVERSIQN : ,10 

10421500, 

DE!:.CUENTOS NETOS PR0yECTA005 l'llRA 10 AflOS ASOPADOS CON LOS HESULTADOS PARTICULAHES 
PARA ESTE PROYECTO EN BULS DE ACEITE PRODUCIBLE 

EUV 

UTILIDADES 

-062 
11047 
16·51 
19,59 
21.47 
23005 
23092 
211. 79 
25.30 
25,75 
26.15 
26078 
27016 
27.23 
27.55 

= 2o47 

'+a7aeoooooo 

"' .. 

.°',• 



6 

7 

PROBABILIDAD RESULTADO FN M BBLS CONSECUENCIAS FINANCIERAS 

,873154 o. -593500. 
,000788 3347, 16700076. 
,007320 6693, 2951745ll. 
0013763 10040, 42063529. 
,015626 133070 50737909. 
,01493ú 16733, 60506314. 
0012997 20060, 6701~177. 

,010963 23427, 701781111 o 
,009042 26774, 8líl61003, 
0007339 30120, 902~)511<)0. 

0005943 3346 7, 92596508. 
,00•1823 36814. 97r,5o322. 
,003926 40160, 1 ov-;1+3073. 
,003207 43507. 10!>319168, 
,016171 46B~>4o 11!:>013960. 

----------EMV : 1)75•1673. 

EL RESULTADO ES -·· FRACASO, LA COMPA~IA PIERDE 5 593500,00 Y SU VALOR NETO ES AHORA $ 

LA COMPETENCIA RENTA 24 Y SE PEHFORA UN POZO EXPLORATORlO 

EL RESULTADO ES -·- FRACASO 

LA COMPA~IA DECIDE RENTAR 24 Y PERFORAR UN POZO EXPLORATORIO 
SI UN CAMPO ES DESCUBIERTO su MAXIMA INVERSION EN ARRENDAMIENTO y Pozos ES s 131640000 
COSTOS POR RENTA : s 60000.00 
COSTOS TANGlllLES DE PERFORACION : S 6240000,00 
COSTOS lNTANGIOLES DE PERFORACIOtl : $ 12480000 o O O 
IMPUESTO INGRESO ACREDITARLE : ,40 
IMPUl::STO CREDITo DE ltlVERSloN : .10 

DESCUENTOS NETOS PROyECTADOS PARA 10 A~OS ASOCIADOS CON 
PARA ESTE PROYECTO EN BBLS DE 

LOS RESULTADOS PARTICULARES 
ACEITE PRODUCIALE 

EUV 

PROflAíllLJDAO RESULTADO rn M BBLS CONSECUENCIAS FINANCIERAS 

,673154 o. -6060000 
,000706 3347, 17002969. 
,007320 6693, 31296160. 
,013763 lOOl+Do 41¡592556, 
,015628 13387, 55698645. 
101•1936 16733, . 677611673. 

,01~997 2on80, 75<J07b32· 
,010963 23427. 6!J36335B, 
,009042 26774, 91772860. 
0007339 30120, 97'l60b32. 
,00591¡3 33467. 104092750, 
,004823 36fl14. l14BB24oa. 

UTILIDADES 

-.60 
11029 
15.91 
10.95 
20.54 
21.97 
22.77 
23.75 
24.27 
24,9& 
25013 
25.49 
26006 
26ol7 
26.56 

= 2.36 

481'14500 oºº 

UTILIDADES 

-.62 
11038 
16031 
19032 
21·14 "' 22068 .. 
23.52 
24o3Íl 
24085 
2s.2n 
2s.&1 
26·28 



8 

9 

10 

1003921> 
1003207 
,016171 

4011>01 
43507, 
461!541 

EMV : 

12218671!71 
123537129. 
130432254, 

91!38698. 

EL RESULTADO ES --- FRACASO, LA COMPA~IA PIERDE S 606000,00 Y SU VALOR NETO ES AHORA S 

LA COMPETENCIA RENTA 24 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES ·-· FRACASO 

LA COMPETENCIA RENTA 11 Y SE PERFORA UN POZO EXrLORATORIO 

EL RESULTADO ES --- FRACASO 

LA COMPETENCIA RENTA 23 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES --- FRACASO 

EUV : 

26165 
26.71 
27102 

2141 

47588500,00 

... 
o 



11 

12 

13 

14 

15 

LA COMPETENCIA RENTA 24 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES ••• FRACASO 

LA COMPETENCIA RENTA 24 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES ••• FRACASO 

l.A COMPETENCIA RENTA 24 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES ••• FRACASO 

LA COMPETENCIA RENTA 24 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES ••• FRACASO 

LA COMPA~IA DECIDE RENTAR 24 Y PERFORAR UN POZO EXPLORATORIO 
SI UN CAMPO ES DESCUBIERTO su MAXWA INVERSION EN ARRENDAf.IIENTO y Pozos ES s. 
COSTOS POR RENTA : S 60000100 
COSTOS TANGIBLES DE PERFORACION : $ 6240000,00 
COSTOS INTANGI!JLES DE PERFO¡¡ACIOll : 'l> 12400000,00 
IMPUESTO I~GRESO ACREDITAOLE : ,40 
IMPUESTO CREDITO DE lNVERSioN : ,10 

DESCUENTOS NETOS PROYECTADOS PARA 10 A~OS ASOCIADOS CON LOS RESULTADOS PARTICULARES 
PARA ESTE PROYECTO EN UBLS DE ACEITE PRODUCIBLE 

PROBABILIDAD RESULTADO EN M BALS CONSECUENCIAS FINANCIERAS 

,873154 o, •606000. 
,000788 3347, 17082969, 
,007320 6693, . 312%160. 
,013763 10040, 44592556, 
,015620 133117, 55ñ9U645o 
,014936 1&733, 67764673, 
,012997 20060, 759076321 
,010963 23'127, 05363358, 
,009042 26774. 91772BñO, 

UTILIDADES 

-.62 
11.33 
16·22 -19018 .... 
20.96 
22.46 
23.31 
24.14 
24.62 



16 

.007339 
• 00594;) 
,004!l23 
,003926 
,003207 
,016171 

30120, 
33467, 
36Rl4, 
40160, 
43507. 
46!l54, 

EMV : 

97960632. 
104092750. 
114R8240!l, 
122186707. 
123!>37129. 
130432254. 

EL RESULTADO ES ••• FRACASO, LA COMPANIA PIERDE s b06000,00 Y SU VALOR f/[TO [S A1tORI\ 5 

LA COMPAl'IIA DECIDE RENTAR 24 Y PERFOHAR UN POZO EXPLOHATOHIO 
SI UN CAMPO ES DESCUBIERTO su MAXIMA INVERSION EN ARRENDAMIENTO y Pozos ES $ 
COSTOS POR RENTA : $ 60000,00 
COSTOS TANGIBLES DE PERFORACION : $ 6240000,00 
COSTOS INTANGIBLES DE PERFORACION : $ 124íl0000,QO 
IMPUESTO INGRESO ACREDITAllLf : ,110 
IMPUESTO CHEDITO DE INVERSION : ,10 

DESCUENTOS NETOS PROYECTADOS PARA 10 ~NOS ASOCIADOS CON LOS RESULTADOS PARTICULARES 
PAHA ESTE PROYECTO F.N llBLS DE ACEITE PRODUCIBLE 

PROllAOIL¡Dt.D RESULTAOO tN M DRLS CONSECUENCIAS F INAr~C IERAS 

0873154 o. -606000. 
0000708 33470 170029&9. 
,007320 6693, 31296160, 
,013763 10040; 44592556, 
o01562!l 133!l7o 5569!lú45o 
,014936 16733. 67764673. 
0012997 200800 75<107b32o 
0010963 23427, 85363358, 
,0090112 2&774, 917721l60. 
0007339 30120. 97CJ60b32o 
0005943 33•167, 104092750. 
0004823 3úfl14. 114002408. 
,003926 '!0160, 122106787, 
0003207 43507. 123537129 o 
.016171 4b1J54, 130432254. 

----------EMV = 9030L9il, 

EL RESULTADO ES --- EXITO ' LA coMPANIA GANA $ 130432254,00 Y SU VALOR NETO ES ·AHORA $ 

EUV : 

25.05 
25.43 
26003 
26.38 
26.45 
26.75 

46962500.00 

UTILIDAOES 

•o62 
11.2a 
16o 12 
19o0'1 
2ooa1 
22029 
23o 11 
23091 
24039 
24081 
25018 
25077 
26·12 
26·18 
26º"º 

EUV : 2.36 
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MAPA DELINEADO POR LA FUNCION PARAMS 
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ccccccccc 

ccccccccccccccc 
cccccccccccccccccccccc 

ccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
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cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccrcccccccccc 
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 

BBBBB 
BBBBBBBBBBBBB 

BBBBBBBBBBBBBBBOBBBABB 
BBBABBBBBBoABBBBBBBBBBBBBBfiBBBBB 

BBBBBBBBBBBB80BBBBOBBBBBBBBOBBBOOBBBB0BBOBB 
BOOBílOBOABBBllllBBl3BBBBOBBABOBABBBBBBBílBOBBBBBílBBBBBB0BBABB 

llBBflflíl011ílntfüP.BllUBOBUUBBBABBUB00BflllBBBflBl:lflBl:ll3BBBBBBBBB!:l!:l9B1JOOOBBBBOBOBAflBABABB 
BBBBBBBBBIJBBBBBUBBBBBBIJBIJBl:lBllBIJBElBllBllBBOFlílflnllBBA0BOl1fl!lBB01JllBIJ000UBUBílll!:lBBBl3BOíll1EJOEJB!lílBB1m11!3nAnll!JílllB[JllBBBl3BflfJ81JBBBBílflllílR8B 
BBIJBB8BBOBllB00Bll!3BBBfl8BBBíl[lB8!'!lBflfl!lHflf1ílf!ílíll3flílBHIJ!lílBf1íl~bllílflBl3Allíl!JBUOB!3BbUIJBOUABflB!ll1Bbíl[Jll!Jílílíl!lílBílUfl0BBAílílBílBRABfJIJBBBíll'>i3BABB 
13[llJIJBIJBBBRUllBOIJBll1JfJIJBO!l0013ABIJ!1BIJElfl80l1Al38118Bºíl131lflll!J[Jl'ílflbUl'BbllBUíll3llUbOIJ!lB!Jll!lUU!ltJl·llilflÜIJP.Blll3rJBflBílíl130!lB['Bfl!lBBOBfll3ABBBl3BOBB 
BBBBB80Bl!BllBBBBfiBOBllllBllBBílCBllR!JBllílAOB80BílBür<ílUABl1110Pílf1UUBfllllllltJAllLillllUf1U5BABEJBFlO!i8U13Bllíl!llllJ[1flílllABllBFJBílBBílflBBOO!J 
B[JBllflílll[JlJIJB!lllBl3UBFJOBBOOl3[\!ll'ílB!lllBflílllBL'llílOllll!lríl!ll3ílflílEJf1ílPB!Jíl[l1JílBLill[)LIBlJLifmBúFlfll30íl!lf;lllJl3ÜllFlBllB!lBBBAABBB 
flBBBHBBBBl\B!JB[lUElflBOfJOflflU!JB!llJíl[)lllJAíl!1!:l!:lílflB!l!31lflíltJíll'i'ílllPílPl:JIJf\11ll!lllBllübUUB!'lJUUílllllfJflllLiBlillllB 
BBIJBB!IBIJIHlllBllfalJll!lllllfl!JllllBBllilflílllBARllliflllllBUíll>liflllllllBílilílílílfblll1lJL>lll3llflllllBUllfl 
BBBBl3B!:JIJ[lUbFll3U[J!Jlll10Ullllllllflíl1JllflflB!lf1Flílflll[IFlf1níllJnlll3 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------o 2 3 4 5 6 
DISTANCIA EN MILLAS DESDE EL CAMPO CONOCIDO MAS CERCANO 

>A> ENTRE Q,O Y Oo25r INTERVALO IGUAL A ,?5 
-... 
"' 



HISTOGRAMA DE VOLUMENES DE ACEITI:. SIN DESCUBRIR 

MEDIA: ·193112+002 V~RIANZA= •16900+o03 MIN!MO: 
NUMERO DE CLA5ES=15 

........................... 
INTERVALOS DE CLASE (MM BBLS O LOG MM BílLS) 
LIM, INFo LIM, sup, !FREo!F,REL,! E5CALA ~¡ 

< ,00 ! o! ,00%! 31,58 I 
.oo 3,35 o! ,00%! Jo,95 I 

3,35 6,ó9 o! • 00:1: ! 3o,32 I 
6.69 10. 011 lf!21.05~! 2'),hf\ I 

10.04 13,39 6!31,58~! 29. 05 I 
13.39 16.73 1 ! 5,26% ! 2él,42 I 
16.73 20.00 2! 10,53%! 27, 7'J I 
20.08 23,43 o! ,OU%! 27.16 I 
23.43 26, 77 2! 10,53~! 2b,53 I 
26.77 30.12 1! 5,2(l1i ! 2~>• B'l I 
JQ, !2 33,47 1! 5,2ó:li ! 2~.26 I 
33,47 36,01 O! .0011 ! 24,63 I 
36.81 l¡Q,ló o! ,Ooi> ! 21¡,00 I 
40.16 43,51 O! ,0(1'1: ! 23,37 I 
43,51 > 2!10,53%! 22. 71¡ I 

22.11 I 
21. 117 I 
20.04 I 
20,21 I 
l fJ. 50 I 
11¡,95 I 
10,32 I 
17,60 I 
17,05 I 
1¡,,42 l 
15, 79 1 
15.16 1 
14,53 I 
13,89 I 
13,26 1 
12,63 1 
12.00 1 
11,37 1 
10,74 l 
10.11 I 

9,111 I 
9,011 I 
a.21 I 
7,511 I 
(,,95 l 
6,32 1 
5,60 1 
5,05 l 
4,42 I 
3,79 1 
3, 16 1 
2.53 l 
1. llCJ l 
1.2f> l 
,63 l 

,73967+001 MAX!MO: o54870+002 
L!M, HIF, : ,00000 

.. 
•• •• .. 
H .. 
•• .. .. 
•• •• .. 
u 
•• .. 
•• •• ..... 

*••• •••• 
**** ..... 
**** .... .... 
.... * ....... 
**** 
**** 
**** •••• 
**** ....... ...... 
* .... . .. •• .... ..... ... •• •• •••• . .. . .. ... ....... •• •• •• 
•••• ... • • •• ...... .... •* .... 
***"" •• ** ** 
**** •• •• ** ............ .......... •• 
******** ........ ** 
*****'*** ........ ** •••••*** ***••• ** 
••****** ........ ** 
••****** .......... •• 
·······* ........ ... ............. .. • • t•* ... 

º'ºº !-----~------------------------1 2 3 4 5 6 7 ll 9101112131415 
INTERVALOS DE: CLASE 

NUMEKO DE DATOS CONSIDERADOS : 
AMPLITUD DE CLASE: ,33467+oo1 

19 

... ... 



17 

16 

19 

LA COMPETENCIA RENTA 15 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES ••• FRACASO 

LA COHPAfHA DECIDE RENTAR 24 Y PERFORAR UN POZO EXPLOHATORIO 
SI UN CAMPO ES DESCUBIERTO su MAXIMA lNVERSION EN ARRENUAMIENTO y Pozos ES $ 

COSTOS POH RENTA : S 60QOOoOO 
COSTOS TANGIOLES DE PERFORACION : $ 6240000,00 
COSTOS INTANGIDLES DE PERFOnACION : S 124B0000oOD 
HIPUESTO INGRESO ACREO! TAllLE : 040 
IMPUESTO CREDITO DE lNVEHSlor1 : .10 

DESCUErJToS rJETOS PROyECTADOS f'M{A 10 AílOS ASOCIADOS CON LOS RESULTAOOS PAHTICULAHES 
PARA ESTE PROYECTO EN BBLS DE ACEITE PHODUCIALE 

PROBABILIDAD 

,!HJ•1'.ló6 
,0001>77 
,006556 
,012559 
,014352 
• 013734 
'011932 
0010046 
0008254 
,0061>74 
0005305 
,004353 
,003530 
,002872 
o 01•1109 

RESULTADO EN M BílLS 

o. 
3347, 
6693, 

10040, 
133fl7 • 
16733, 
20080, 
23427 •. 
2b774o 
30120, 
33467, 
361114. 
40160, 
113507. 
46flS4o 

EL RESULTADO ES ••• FRACASO, LA COMPAIHA PlrnDE S 

EMV : 

b06000o00 

LA COMPAÑIA DECIDE RENTAR 24 y PERFORAR UN rozo EXPLORATOIUO 

CONSECUENCIAS 

-606000· 
1700<!969. 
31296160, 
44592556, 
5!;(,98645. 
67764673, 
759076320 
8ó3633~0. 
91772860. 
97960632, 

104092750. 
1HBB24o8. 
1221867fl7, 
123537129. 
1301132254. 

----------Bf\32257, 

y su VALOR NETO 

SI UN CAMPO ES DESCUBIERTO su MAXIMA INVERSION ErJ ARRENDAMIENTO y Pozos ES $ 
COSTOS POR RENTA : $ 60000,00 
COSTOS TANGIBLES DE PERFORAcION : $ 62400on.oo 
COSTOS INTANGiílLES OE PERF0HACION : $ 1241lOnOO,OO 
IMPUESTO INúRESO ACRLDITAllLE : ,40 
IMPUESTO CHEOITO DE It!VERSloN : , lo 

FINANCIERAS 

ES AHORA $ 

DESCUENTOS NETOS PROYECTt.lJOS f'ARA 10 AIWS ASOCIADOS CON LOS RESULTADOS PARTICULARES 

UTILIDADES 

•o61 
15004 
25005 
32090 
30.57 
44.00 
47029 
50080 
53,00 
55,01 
56089 
59,97 
ólo'lO 
ó2o24 
ó3o95 

EUV : 11,95 

176806754000 

... .. 



20 

PARA ESTE PROYECTO E"tl BBLS DE ACEITE PRODUCIBLE 

PROBABILIDAD 

,884966 
• 000677 
,006556 
,012559 
,014352 
• 013734 
0011932 
,010046 
,008254 
,006674 
,005365 
,004353 
,003530 
• 0021112 
,014109 

RESULTADO rN M BBLS 

o • 
3347, 
6693. 

10040, 
13387, 
16733, 
200°ílO, 
231121. 
267711, 
30120, 
33467. 
3(,fllll, 
40\úO, 
43507 • 
'16!154, 

EMV : 

CONSECUENCIAS FINANCIERAS 

-60&000. 
170029(,9, 
31296160, 
44592556, 
50691)645, 
67764673, 
7o907ó32. 
tl536335fl. 
91772860, 
97q6Qb32. 

104092750, 
ll llf\824 O B, 
1221Bú787, 
12JS37129, 
13011322511, 

EL RESULTADO ES --· FRACASO, LA COMPA~IA PIERDE ~ 606000,00 Y SU VALOR NF.TO ES AHORA $ 

LA COMPETENCIA RENTA 24 Y SE PERFORA.UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES ··- FRACASO 

EIJV : 

-.61 
15·03 
25.03 
32.87 
38.53 
43,95 
47,23 
50.n 
52·92 
511.92 
56.BO 
59,07 
61079 
62.14 
63.84 

UTILIDADES 

.. .. 



21 

22 

23 

25 

LA COMPETENCIA RENTA 22 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES --- FRACASO 

LA COMPETENCIA RWTA 24 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES --- FRACASO 

LA COMPETENCIA RENTA 11 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES --- FRACASO 

LA COMPETENCIA RENTA 24 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES --- FRACASO 

LA COMPA~IA DECIDE RENTAR 24 Y PERFORAR UN POZO EXPLORATORIO 
SI UN CAMPO ES DESCUUIERTO su MAXIMA INVERSION EIJ ARPENDAMIENTO y Pozos ES s 
COSTOS POR RENTA : $ 60000,00 
COSTOS TANGIBLES DE PERFORACION : $ 6240000000 
COSTOS INTANGIBLES DE PERFORAClON : $ 12400000oOO 
IMPUESTO ltlGREso ACREDITARLE : 040 
IMPUESTO CREOITo DE lNVERSloN : olO 

DESCUENTOS tlETOS PRDYECT {IDOS PAllfl 1 O MJOS ASOC lADOS CON LOS RESULTADOS PARTICULARES 
PARA ESTE PROYECTO EN l:lULS DE ACEITE PRODUCIBLE 

PROBAO lLIDAD 

0604966 
,000677 
,006556 
• 012559 
,014352 
0013734 
0011932 
,010048 
,000254 

RESULTADO EN M BBLS 

ºº 33470 
66930 

100400 
133070 
167330 
200000 
23•&27o 
267740 

CONSECUENCIAS FINANCIERAS 

-6060000 
170029690 
312961600 
445925560 
556986450 
b7764tJ73o 
7tl907632o 
B53l>3350, 
91772ll60. 

•o61 
15·02 
25001 
32·84 
38049 
43089 
47017 
50.66 
52085 

.. ... 



26 

27 

,006674 
,005385 
0004353 
0003530 
0002672 
0014109 

30120 o 

334670 
360140 
•10160. 
43507, 
%1154, 

EMV : 

97960632. 
104092750. 
1148824Q8, 
122186707. 
l2J537129. 
130•1322540 

Ufl32257, 

EL RESULTADO ES --- FRACASO, LA COMPA~IA PIERDE 5 606000,00 Y SU VALOR NETO ES AHORA $ 

LA COMPETENCIA RENTA 24 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES --- FRACASO 

LA COMPETENCIA RENTA 24 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES •-M EXITO 

EUV : 

54,54 
56071 
59,77 
6lo69 
62003 
63072 

4,94 

175596754,00 

... .. 



MAPA DELINEADO POR LA FUNClQN PARAMS 

,1+0061 FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF EEEEEEFEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE 
1 EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE 
I EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE 
1 EEEEEEEEEEEEEEEEFEEEEEEEFEEEEEEEEEEEE 

V I EEEEEF.fEEEEEEEEEEEEEEEEEEE.EEEEEELEEEEEEElEEE DO 
O I EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEFEEEEEEErEFEEEEEEEEEEEEEEEE.ELEEEEEELEEEE OoDDoDD 
L 1 EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEErEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEFEEEEEEEFEFLEEEE.EEEEElEEE[[LLFE DODDDDDDDODD 
U 1 EEEEEEEEEEEEEEEf.EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEFEEEE~EEEEíLLECLEELEE DDDDDDDODDDDDDDDDD 
M 1 EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEFEErEEEEEEEF oDDODDDDODDDODODDDDODDoDD 
E 1 EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEFEEEEEEE DODODDDnDDOODDDDDDDDDODDDDDDDODD 
N ,1+0051 DDDDODDODDDDDDDOODQODDDDDODDDODDDDDD 

e 
A 
M 
p 
o 

I oDDDDDDDüDDDooDooDDDDDDDODDODDDDDDDDODDD 
I ooooooonooaoooooooouooorouoouoonooooooooooooo 
I ooonooonoaoouuooooDDDDDODUDDDDDDODüODOQDÜUOODDODDDDOD 
I DDDDDDDODDOODDDDDDDDDDDDDDODDDODDDDDDODOODDnDooanoononouooooouooouounoLoDDDUOOUDDDDUDOÜUOOD 
l DODDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDODODDODDDODDDODODDOODODDllDDr:>ílf\UOODOODGDDIJOUODDUDOllOUOUUDüDD 
I DDDDDODDDDODDDDllDDllllllDDDODD!JDOIJDDDDDDODDDDDnDoooononoruonooooonouoooonoon ccc 
1 DDDD!JDDúDDUODiJODDDDCDDODODt1llDDODDODDODDUDOOODODDODDí'DODODDDDDU CCCCCCCCC 

M l DDDDDDDDDDUODDDDUílllDOD!JDDODDDnooDDDDDDDDílDDrD cccccccccccccccc 
A 1 CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC 
5 .1+0041 cccccccccccccccccccccccccccccccc 

1 ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
e 
E 
R 
e 
A 
N 
o 

I ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
l ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
I ce ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
I ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
I CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCcccccccccccccccCcccccccccccccccccccccccccccccccccccccCCCCCCcCCC 
l cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
l cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccrcccccccccccccccc 
l cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccr 

M ,1+0031 
I l 
L l 
E l 
5 l 
O I 
E l 

l 
B I 
B l 
L .1+0021 
5 l 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

,l+OO!l 

. BBM!lBBll 
BBBABBBBBBl>BBBBll 

BoBBsBBBBBBBBBBBBBBB~BBRBB 
BBBBBeílBBBBBBBUUsBBBBílBBBABBBBílBBBBBBB 

BB8FJBBBElBllBBBBUBBllBRBElB13BBBBllfl[lABBBBOBBBOBOBARl\BBRBB 
Bflflíl8Bíl13UElOEJllElllBUBíll3U13RBBIJílCJBl3BílBClfJBl:lllrJBRflílBBBRBB!lílílílBl1ílABABBBBBBMIBBBB 

BBBUBBUBflBOBBBBBBFJBBflílBBFJBIJBflBBllflílllBílllBllílABAílBBAílílAf'íli<lllJfillUBBElBOtlB!:ll:lílBUllf\UBBflllliBllflBllF1BBBílBElllíl!JBO[JIJBBAt313BOBl1flílBBOB13BCl0BP..BB 
BBllBBUUBBBBBBBBl:lBBBBllBllBABBBBBBflfJBBBLlf1B[lABl311.ílUflílBílElf'ílfllfü!lflüUOllBllllUllllf1lJllUBOfil.lfllJL:ílllflílBl'Bl>llflf1Bllfl[lílBtlllBBílllBílflílBllílfllJAllORMlR!'BFl 
BBBBBllll88BllBllBBUORBUB[)Bl30138llílORílBílAllt3flBBílBBf\BBBílflllBr>ElPllBllBl1El0llfl[lfl[lb[JRL:lllJABUl3ílUlll:JfJllBB['.BllB[JOflílílB!3llílBBoBílílllBílílBílílBBílBllBBflflBB 
BBBBBtJUOtlOBBílBll[lflUf1BtJílllOl1BOflíl[lfj[}A[1r,1JAr.ll[JflOllríl[J[l[lílílílí'f1f11.1bF'fll1Ul3fJfl[JlllllJ[líl['.li[J[)BEJU[J(j[,EJUEJBUnolJ[J[)[l[lB0[10Bílllll[lR[Jll[]fl[líl[líll3BBl3 
BBOUAB8UeBi31líl[1UtJllOBBEl[l[l[l[lBf\[l[JQf!flBA[)[J(![Jf1(1'lf][lpll(lBnBnorr•rio[JíllilJ[lfl[,[1[Jl>OlJUf1lJ[i[Jíl81llJAUl>l3U13UIJ[1BlitlBIJElBRBBBílllB13BtJ 
BBtlBElílBllllBtJBflílBll!!ílfJBllílUIJOOllBBA[\[)íl[1[ll\l'Rílt1f1f\l\nílnnr1flílOPf!f1[J[Jf![l[J[JUl1flB[ill[Jllf1llLillf1lllllJRBLl[J[J[JlJIJ(1BÜEJílB 
O!lllll01\BllbUUOBllllUBllBBllnllDllBBrJllnunouonunnnRll[]f1Flf)l\f1l\f10f'!\PIJ[Jfll\ll[JlJU[lUbíJUllf111lilJílll 
BBIJOElílUlltlBll[JUIJBUFJmJllBOODBAflOílDíillflElf\Hllf\[)LJílfl(Jf1ílUllf1llf11Jl1 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------·-~---o ? 3 l~ 
DISTANCIA EN MILLAS DES~E EL CAMPO CDNOcIDO MAS CERcANO 

>A> ENTRE O, O Y O, 25, INTERVALO IGUAL A , 25 

5 

,.. 
CD 

6 



HISTOGRAMA í\E VOLUMENES nE ACEITE SlN DESCUBRIR 

J.iEDIA= ·17839•002 VARIANZA= ol3543+o03 MTNIMO: ,7J0 67+001 MAXIMO= 
LIM, HiF, : NUMERO uE CLASES=1s 

••••••••••••••••••••••• 
INTERVALOS DE CLASE !MM ílBLS O LOG MM CJCJLS) 
LlM, INFo LIM, SUP, !FRE.!F,REL,! ESCALA%! 

( ,00 O! ,OO%! 33,33 I ** 
,OO 3,35 O! ,00%! 32,ó7 1 •* 

3,35 6,69 O! ,OO%! 32,00 I u 
6,69 10,04 4!22,2?.%! 31.33 1 •• 

10.04 13,39 6!33,331! 3o,67 1 •• 
13,39 lb,73 l! 5,56%! 3o.Oo I ** 
16173 20,0ll 2!11,11•! 29,33 1 •• 
20.os 23,43 o! ,Oo%! 20,67 I •• 
23,43 26,77 2111,11•! 2n.oo I •• 
26,77 30,12 1! 5,56%! 27,33 I ** 
30,12 33,47 1! 5,5ó%! 2u.67 I ** 
33,47 36,81 O! ,OO~! 2b,00 1 ** 
36,81 40,16 O! ,OO~! 25,33 1 ** 
40, 16 43, 51 O! , OOll>! 24, 67 I ** 
43,51 > 1! 5,56%! 24,00 l •• 

23,33 1 •• 
22.67 l •• 
22,0o I •*** 
2¡,33 I **** 
20,67 l .•••• 
20,00 I **** 
19,33 I **** 
le,67 I •••• 
l[l,00 I +••• 
17,33 l •••• 
1&,67 I •••• 
l&,00 I ~••• 
15,33 l •••• 
14,67 l •••• 
14,00 l •••• 
13,33 I **** 
12,67 I **** 
12,00 l **** 
11,33 l •••• 
1o,ñ7 1 **** ** •• 
10.00 1 •••• •• ** 
g,33 l •••• •• •• 
e,ó7 1 •••• ** •• 
o,OO I **** ** •* 
7,33 l •••• •• •• 
6,ó7 1 •••• •• ** 
&,00 I **** •* +* 

,54ll78+002 
,uoooo 

5,33 I ******** ****** ** 
4,67 1 •••••••• ···*•* •• 
q.oo I ****•~•* ••••** ** 
3,33 I •~*****• ****** ** 
2.67 1 ••****~* *~**** ** 
2.00 1 •••••*** ****** ** 1,33 l •••••••• •••••t •• 

,67 I ******•* **•••* ** 
º'ºº 1---------------~--------------1 2 3 4 5 6 7 íl 9101112131415 

INTERVALOS DE CLASE 

NUMERO uE DATOS CONSIDERADOS : 
AMPLilUD DE CLASE: ,33467+ool 

1A 

UI 
o 



26 

29 

30 

LA COMPETENCIA RENTA 17 Y SE PERFORA UN 

EL RESULTADO ES --- EXITO 

LA COMPETENCIA HENTA 22 Y SE PERFORA UN 

EL RESULTADO ES --- FRACASO 

LA COMPETENCIA RENTA 24 Y SE PEKFORA UN 

EL RESULTADO ES --- EXITO 

EXPLORATORIO 

EXPLORATORIO 

EXPLORATORIO 
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MAPA DELINEADO POR LA FUNCION PARAMS 
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DDDDDODüDDODDDDDDDDDDOOOOODDDDDOODDDll[10()ílflDrDunncnonoruunDoDODD00llllllílDUUflDD 
DODDDDDDDllDDDllDDDDDDDDDDOD[JDDnooooooooounoonDDDDílfl["Jí'ílí'(JDílDlJDDDD 
000000000000000000000000000000000000000000~000 

ce 
cccccccc 

ccccccccccccccc 
cccccccccccccccccccccc 

cccccccccccccccccccccccccccccc 
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccc~ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 

cccc cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccrccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccctccccccccccccccccccccccccccccccccc 
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccrcccccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 

BBsBEI 
BBBBBBBBB!?>BBBBB 

BBBUBBBBBBBBABBBBBBBBBBBB 
BBUABBBBBBBBBBUBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB 

BABBBBOllUBBBBABllBBBBUAílBBBBBuueBOBBBBBUBOBOB~BBBBB 
ílf1RUUf1BUUBBllUllBBBJ1BUUBBBBBBllBBBBUBBlll.IABBUílEJBBllllBBBBBEJl3BBBflBBIJBOAC'>ABBBB 

BB!lBBBtlBBBllBíllJDüBBllBBíltlB!líliltlflllBBABBílílBllflflBUJ1AIJBBDílllf1Bf1llUllOUUllllllOUl:JUllflOBIJBBl3BBBl'0BBElU(1l3UBílf1flBflílllBflElCllJl1flflBflflBBBIJBBílBf10AAABA 
BBBBBBUBBBllBBflUBBAOBBílllOBlll•BDBBBllBílBBílBflRilflRFlB!lABílllílílf1tJURIJUUOf,BOlllllJURE1llBílBIJBIJllliBBBfl1JrBllUíl!lBBf18BBílBBBfl8f1BllOBBABBflBBBCIBBl3ElB 
BBtlBBBflBBBIJBHílUOllAIJBBBOOC\Ul\BllAl!Allflf1BIJnllllílíl8f1!lllílílflAElflflnt1Uf1Ullllll1.JDBBBlllJf1BB1JílBBUfl[]ll[]01JElllP.Ell3llflfl[)éJ[lElBORBB[lflflílBOOBBflllBBBflB[lBBABB 
BEJOUBílBBB!:iBABllHOllBOlJ[)llllílflül!BllílBBllBRBflllflllRIJl3rOfJJ1Ríl111lf11\rLJIJ{1[l[¡lilJIJIJ[]llllu1Jíl[llJ[:!lllllll3AiJUllllf\BllrnüBrJQflllRBílllOUll[JBBBllBAílBBOBDABflCI 
BBBüBBUBBüt3üllCJllUllllllílBllllflllflUB0f'BOf1[lPBIJ[l[l[lílf1LJr•íl[Jíli11lf1íl['.l1n1iuno11Lllll•il[JllUtJIJ[11JlilllllllJl301JUílnílllllPílllUB0llBflílBBílBfl[lflflBB 
BBBU0BflUIJUIJBBAIJllBIJUl~ílfillllflflll[lflíl!1ílflP.f!Bf\f1f111l1(1[1píl1;1J!lílf1IJPllnuu1111btlBf·ll1JLlUUllP~lll1f\OllUflllllll8ílll1Jíll.lBORllll 
BOllBllílUUl1B1lUÜl!llllllflellílOBBBflflllflflflllllíll'Bllpl\tJf1!1llf1íluílf1{?r¡IJ('l1íluUIJUbUlllJUUlltllJllíllll:'llílllBU 
BBUB!IBIJBllllülJB[\UDUílDBIJIJOEJRíll!BflBIJlllllJllllil!113UllllU11f1llllRl\f111f111 

--------"----------------------------------------------------------------------------------------------------------------o 2 3 4 
DISTANCIA FN MILLAS DESDE EL CAMPO CONOCIDO MAS CERCANO 

)A) ENTRE OoO Y Oo?.5r INTERVALO lGlJAL A ,?.!i 

5 

.. 
"' 

6 



"-lDIA= .11001+002 VARIANZA= .13o7&+o03 MINIMO= 
NUMERO nE CLASES=lb 

,73967+001 MAXIMO: 

...•...•... ·········•** 
INTERVALOS DE CLASE (MM BBLS O LOG MM BílLSl 
LIM, INF• LIM, SUP, !FREo!F,REL,! ESCALA II 

( ,00 O! ,OQX! 3!;,29 1 o 
,00 3,35 O! ,OOI! 34,59 1 ** 

3,35 6,6\1 o! .001 ! :;3,fl!l 1 •• 
6,69 10,04 4!23,531! 33,18 1 •• 

10,04 13,3~ 6!35,291! 32,47 1 •• 
13.39 1&,73 l! 5,0lll! 31,76 1 •• 
16.7j 20.08 2!11,761! 31.06 1 •• 
20.os 23,43 O! ,OOI! 3Q,35 1 •• 
23.43 26,77 2!11,761! 29,65 1 •• 
26.77 30,12 1! 5,801! 20,94 1 •• 
30ol2 33,47 O! ,OQI! 211 0 24 l H 
33,47 36,lll O! ,OOI! 27,!i3 I H 
36,61 40,16 O! ,OOI! 2h,D2 1 ** 
40,16 43,51 O! ,OOI! 26,12 I ** 
43,51 > 1! 5,881! 25,41 I ** 

211,71 1 •• 
2q,OO 1 •• 
23,29 1 •••• 
22 0 59 I **** 
21.nn 1 •••• 
21,líl l •••• 
20,47 I **** 
19,76 I **** 
19,06 I •••• 
10,35 1 •••• 
17,65 I •••• 
16,94 I •••* 
16,24 I **** 
15,53 I **** 
14,02 l **** 
14,12 I **** 
13,41 I **** 
12,71 l **** 
12,00 l **** 

LllA, IllF, : 

1¡,29 I •t•• •• •• 
1o,5g I **** *• ** 
9,88 I **** ** ** 
9,18 I •••• ** •• 
fi,47 I **•• ** ** 
7,76 I **** •* ** 
7,0& I •••• ** •* 
bo35 I +••• •• •* 

.54878+002 

·ººººº 

5,65 I ******** **** ** 
4,94 I •••••••* **** ** 
4,24 I ******** **** ** 
3,53 I ******** **** ** 
20 82 I ******** **** ** 
2 0 12 I ******** **** ** 
1,41 I •••••••* **** ** 

,71 I ***••••• **** ** 
Q,00 I·-----------------------------1 2 3 q 5 6 7 H 9101112131415 

INTERVALOS DE CLASE 

NUMERO DE DATOS CONSIDERADOS : 
AMPLITUD DE CLA5E: ,334&7+Q01 

17 

UI 

"' 



31 

32 

33 

Ji¡ 

LA COMPETENCIA RENTA 24 Y 5E PERFORA UN POZO EXPLORATORhí 

EL RESULTADO Es --- FRACASO 

LA COMPETENCIA RENTA 19 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES --- FRACASO 

LA COMPAf;JIA DECIDE RENTAR 24 y PERFORAR UN rozo EXPLORATORIO 
SI UN CAMPO ES DESCUBIEHTO su MAXIMA INVERSION EN ARRENDAMIENTO y Pozos ES s 
COSTOS POR RENTA : $ 60000000 
COSTOS TANGIIJLES DE PERFORACION : $ f>240000o00 
COSTOS INTANGIBLES DE PERFORACION : $ 12460000000 
IMPUESTO ItlGRESO ACREDITARLE : 040 
IMPUESTO CflEDITO DE INVERSiotl : olO 

DESCUENTOS tJETOS PROyECT ADOS PARA l O Af;JOS ASOCIADOS CON LOS RESULTA DOS PARTICULARES 
PARA ESTE PROYECTO EN BBLS DE ACEITE PRODUCIOLE 

PROOA!lILIDAD 

,903591 
,000645 
,005965 
,011073 
,012391 
,011671 
,009995 
,008353 
,006705 
,005447 
,004.369 
,003514 
,0021:136 
,002297 
,011047 

RESULTADO EN M BBLS 

ºº 33470 
66930 

100•100 
133070 
16733, 
20080o 
23427 o 
2b774o 
301200 
33467 o 
360140 
40160, 
435070 
46tl54o 

EL RESULTADO ES --- FRACASO, LA COMPAf;JIA PIERDE $ 

EMV : 

606000,00 

LA COMPETENCIA RENTA 24 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

CONSECUENCIAS FINANCIERAS 

-6060000 
17082969, 
312%160. 
44592556, 
556966450 
677646730 
759076320 
6536335Clo 
91772060 o 

979606320 
104092750. 
l148Cl240B, 
122186 71l7 o 

123537129, 
1304322540 

----------7t!J3359. 

y su VALOR NETO ES AHORA S 

UTILIDADES 

-.61 
1s.02 
2s.oo 
32081 
3R.45 
43064 
47,11 
50o59 
52077 
54,76 
56062 
59.67 
61 o58 
61.93 
63061 

EUV : 3o99 

"' " i7499Q754,oO 



35 

EL RESULTADO ES --- FRACASO 

LA COMPANIA DECIDE RENTAR 24 Y PERFORAR UN POZO EXPLORATORIO 
SI UN CAMPO ES DESCUBIEPTO su MAXIMA INVERSION EN ARRENDAMIENTO y Pozos ES $ 

COSTOS POR RENTA : $ 60000,00 
COSTOS TANGIBLES DE PERFORAClON : $ b240000,00 
COSTOS INTANGlGLES DE PERFOnACiorl : $ 12480000,00 
IMPUESTO INGRESO ACREDITADLl : ,40 
IMPUESTO CRED!To DE INVEHSiolJ : , 10 

DESCUENTOS NETOS PROYECTADOS PARA 10 AílOS ASOCIADOS CON LOS RESULTADOS PARTICULARES 
PARA ESTE PROYECTO EN UBLS DE ACEITE PRDDUCIALE 

PROBABILIDAD RESULTADO EN M BALS CONSECUENCIAS FINANCIERAS 

,903591 o. -606000, 
,000645 3~47, 17002969, 
,005'105 6693, 312%160, 
,011073 10040, 44592556. 
,012391 13387, 55698645. 
,0!1ú71 16733, 67764673. 
,009995 20000, 75907632. 
,008353 23427. 85363350, 
,OU6785 2ó7"/4, 91772860, 
,005447 30120, 97CJ60&32. 
,004369 33467, 104092750. 
,003514 360lt1, 11'1002400. 
,002636 40160, 122186 707. 
,002297 43507. 1235371;>9. 
,011047 46054, 130432254. 

----------
EMV = 7103359, 

EL RESULTADO ES -·- EXITO • LA COMPANIA GANA s 130432254100 Y SU VALOR NETO ES AHORA S 

-.61 
1s.01 
24.98 
32.78 
38.41 
43,79 
47,05 
50.51 
52069 
54.66 
56.53 
59,57 
61,118 
61.62 
63.50 

EUV : 3,98 

305423000,00 

UTILIDADES 

"' "' 



,l+OOf>I 
1 
I 
1 

V 1 
o 1 
L l 
u 1 ,.. 1 
E I 
N ,1t0051 

I 
·e 1 
A l 

"' l 
p I 
o 1 

l ,.. 1 
A 1 
s ,1+00 111 

I 
e 1 
E I 
R 1 
e 1 
A l 
N 1 
o 1 

1 ,.. ,l+OOJJ 
1 1 
L 1 
E 1 
s 1 
o 1 
E 1 

1 
8 1 
8 1 
L ,1+0021 
5 1 

1 
l 
1 
1 
l 
1 
1 
1 

.1+0011 

MAPA DELINEADO POP LA FUNCIQN PARAMS 

FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF EEEEEEF.EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE 
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE 

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE . 
EEEEF.EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE 

EEEEEEEEEEEEEEEEEEr.EEEEEEEfEEEEEECEEEEEEEEEE 
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEECrEEEEEfEFEF:EEEEEEElEEEEEEF.EEEEEEEEElEEEEEEEE 
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEfEEEEErEEEEEEEEEfEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE 
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEECEEECEEEEEEEEEFEEFEEEEEEEFEFlEFElEEEEELCLE 
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEECEEEEEEEEEEflL 
EEEEEEEEEEEEEEEEEECEECEEEEEEEEEEEECE 

ººº ºººººººº ºººººººººººººº ODDDODDDDDODDDDODDDDD 

ºººººººººººººººººººººººººººº ouoooooooooooooooooooooooooooonooooo 
DDDDQDODoDllüDUDDODDDDUDoDDDDDDDDDDODDDDD 

OüDDDDDDDDDDDUDDDDDODÜO[lOODDDDDODDonooooooooo 
DDDDOUDODúDllDDDDüDODUUDDDDDD[;DüODDDOllDDDDLJDDODODOüDOD 

DDDDDODODDDDDODODDDIJDODDDDDDDDDODDDODODDDDDODDDODílDDDOüllílDUDDDDDlJDDDOOOUDDUDílOUDüDDOOODIJDODODDO 
DODDDODDODDODODODOIJDDODDOílDDDDDODODDDQDOODOQDODDDDODDf'\lJUDDüüDDDDüOIJDílDDODDDUDOllDDDDDODD 
DOODDODDDDDODDDDDDDDDODDDDDDDOOODODDDODDODD[lDDDDDODr.DouoooulJDUDülJDüüíl[JDODDDD!l 
DOUDDODOüDUODDODDDDODüDDDDODDDODDDDDDDDODDDnDODDDODODPUIJDDDODuD[)O[l 
DDODDDDDDDDnDoooüODDDüDDDllf.lDDODDDOODDODOf1Dll!1DODDD 

cecee 
ccccccc cecee 

ccccccccccccccccccc 
cccccccccccccccccccccccccccc 

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
cccccc ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccrcccccccccccccccccccccccccccccccc 
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccrcccccccccr.cccccccccccccccccccc 
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 

BBBB 
BBBBBBBBBBBB 

OBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB 
BBBBBBBBBBBBUílBBBBBBBBBBBBBB~BBABB 

BBBRBbUBBBBBBllBBBBOBBBBBBBBflílBBBBFlBBBBBBBA3ílABBB 
BUABUBBUl3BBBBUBBUBABUB8B~ElOBBURBBBAUBBílBBBBBB!líl8BíJBBBAílBBBBElBDílBBBB 

BBBBBFlBBBBUBBBBBHBBBBílBBBBBOBBABBOBBBABBBílBRAAOBBRORAPUBílBUUBUBBBBBBFlBBBABUUFlGBBABBGB~l!lABBBFlABElBBHAílARBBBílAílíJBBílABRBBOBB 
BBBBBBBBBBBBBBllUBBBBBBBBBBf3BBBABBBf1flBBAElflBllPílOBnL•AElílB11HllBUUll0l<flllÜl1UBílBUUflE'UElRO[JfJ[l8BBAOLllllJílflllr8llEJ[l[lBBBílBBBn913FlllBl3BBíll'>BABBíl 
BElBBBBBBOB!liJBUB!lBBBíl0BBOBflBBBBl3!l6B[18B[llJB8Blll'ílUllr\f1RBílflf"lbUflfJU!lllbllülllJUOílBllUfllJIJUílül:ElfiBl38RUlllJRíll10flfJOl3RL'll1Jílílfll30fl[)[1f1013BBOOB0BOBB 
BBO.B0ABOBBUBBB13BIJBBllílOBUBIJUBBl10800B8LIP,BUílOllrílUllFJGflBílflf"\lJUf11llJUl1BílBllllllllRBllüflílllBíltllill[líllJURBllOOílllBflElll0ílBB130BBBílílllBRBllBBElBBFl 
B8BOElílllDBlJlllJUOBBllílBBBílllOílRUBílOíJOílBRBflnBHílílUílflLlílflílRflíll1RUUf1BUU0WlLIUBUOflllllUAUBUl10UllLIOílUílílBBRílB!lROO!lflU8oBOllBOB 
BBBl3BíJBBBBllB0llBUOílllllElUUOOlllJ80RBllill3f1flflf1[l[lf1f11lflilOílnBílllflllnuuR111JllD1iflUU[llJOf1íllllll1BllUF'l[JIJll!lUOllf1B!lBflllOBílB 
BBGBBílBB!llll:lBÜblll.JllllUBll[il\ORílllBllnABll•lf•fll\RU[]l)[l[lJ11lu[IA[lf\(lflllíllliJl111lJlJUlJl1UlJljlJlJílflU[JflllilUOU 
BRBBBOUBOLil:lllBl:lllUíl!lllfllJOllOUílilUfl!lll[lfJOBU!lnllllllílll11íll11lfllllllJlll!fllllJ 

•M-------------------------------··---------------------------------------------------------------------------------------o 2 3 11 
DISTANCIA FN MILLAS DESnE EL CAMPO CONOCIDO MAS CERcANO 

>A> ENTRE O.O Y Oo25r INTERVALO IGUAL A ,?5 

5 

"' .. 
6 



MEDIA: ol'l63'1+002 

HISTOGRAMA DE VOLUMENES DE ACEITE SIN DESCUBRIR 

VARIANZA= ,t13662+002 Mmmo= 
NUMERO DE CLASES=15 

,7J~67t001 MAXI~O= 
LIM, INF, : 

.29993+002 

·ººººº 
NUMERO oE DATOS CONSIOERADos = 
AMPLITUD DE CLAsE: ,33'167+ool 

16 

l 
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LA COMPETENCIA RENTA 24 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES --- FRACASO 

LA COMPETENCIA RENTA 24 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES --- EXlTO 



, 1+0061 
I 
I 
I 

V I 
o I 
L I 
u 1 
M 1 
E 1 
N , 1+0051 

1 
e I 
A 1 
M 1 
p 1 
o 1 

l 
M l 
A 1 
s .1+0041 

l 
e I 
E I 
R I 
e I 
A I 
N I 
o I 

I 
M ,1+0031 
I I 
L I 
E I 
s l 
o I 
E 1 

I 
B I 
B I 
L .1+0021 
s I 

I 
I 
l 
l 
I 
I 
I 
I 

.1+0011 

MAPA DELINEADO POR LA FUNCION PARAMS 

FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF E~EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE 
EEEEEEEEEF.EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE 

1 CEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE 
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE 

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEELEELCEEEEEEE 
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEFEEEEEEErEFEEEEEEECEEEEEErEEEEEEEEEEEEEEEEELE 
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEF.EEEEfEEEEEEEEF.EEEEEEEFErEEEEEEEEEEEEEEEEELEEEEEEE 
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEECEEEfCEEEEEFEEEEEF.ErEFELEEEEEEEELEEEF 
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE~EELEE 

DO 

ººººººº 
ººººººººººººº DDDODODDDODDDDDDDDDD 

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE ººººººººººººººººººººººººººº DonooonooooDDoDDDDODDODDODDDDODDODD 
ODDoDDDDDllDOllDDDDDDDDDoDDDDODDDODODDDDDD 

uoooounooooooDooooooDDDDDDODDDDDDoDDDDODDDODD 
DDDDOOUODDUODUDDDDDDDDDODnouoaoouonuooDDDDDDDODDODDDD 

oooooooooouooooooooooooooooooooooooooooooaonoooonnnoonuoaoououoooouonouoooaoouoaouuunuuaoooooooo 
DODDDODDDDDDDODlJDOOODDDDDDDDDDOODDDDllODODDDl'flDDDDOOflDODDDDDDDDDODüüDODDOODODDDDDOODUDDLlD 
DDDDDODDDDDDDDDDDDDDDOU!JDODDDoooDDDDDDDDflDDnDUDr'lDflDflDnDUODIJUDLJllODDUDílDDllDDODDO 
DDODDDDDDDODDDDDDDD!JDDüDDDODDQODDDDOflDDüílDOf10D00000[ll'DUU[llJUUOUllOüDD 
DDODDDDDDllUOD!lDúDllDllDDDllüllODllOUODDDllDDDuDDDODDDDDiJ 

ce ce 
ccccccccccc 

cccccccccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccccccc 

cccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccc.ccccccccccc 

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccccc ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccrcccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 

• BBB 
BBBBBOBBBBB 

BBBBBBBBBBBBBBBílBBBBB 
BBBBBBBOBBBBBBBBBBBOBBBOBBBC'>BBBBB 

BBABIJBBllBBABllBOllOBABBBBBBBBílOBOBOBBBBBBBBl\BBBBB 
llElBüüBllBlJl;lBBBf113BllBBBBílBBB[l0BllABll!JBllBBABBBBBEl[!ABBBBBBBBBl3BBBBl'>BBBBB 

BBBBBBElBBBBBlll3BBl3BBBBBBBBBOB0ílUBBBOBRBBUBllBRElBElílOROf1BR013RllUBl3BBBBBUllAOB613BABílOLilllJBBBE.1BtlBARíl13llflBl3RílBaFIBAl3BBílARBBílBBAllBRBRB 
BBBOBBOl3BBIJBl313BBflOOBABllBBB!lBEl[JBl3flílARl300Bf1ABRílOOABRílf1RRllUBBBDl3llBOBBU[Jf1[Jll[JRBRllíll!Ul3[JBUUROllOílElBl3RBBBBllBBBllBBl38BARBBBBBAl'>flBBOB 
BBUBBBll[JBl36BBfJBl3AABElBRBl3BB!lBílACJOflBRBBRBBFIB[!rlílBBl10íll1ílRRUUOBUBBl3Bl3llOUllílBlll3ílBUllíllJfl0lll3llllRllBlJ[lllíll3ílABUOllEl[JBl3llOBClf\llAOfl13(l!380BBFIBB 
ElBllBBfJOBBOBUllBflBDROBB()UOOOflBBR!lollnf1BflP.BBíl13lJnfloBnOA[lílílf'Ullf11JIH3Bl)[l[jlJ[\lJ[JRUtlLJílílllBíllll'0[J[Jll013lJllBrlíll3[JílBl3BBBBBf11lflflfJBflllBBflBOBflllflB 
BBBBBOB[JBl3llBlloBBllBllB6RBBBBBBílílfll:lflRílBfl8llOfl[l[Jf1flílílílflílfJ'lílílULJ[llllJIJlll1ilf)ll[JUllf1DllllflBUUíliJ['[\[JfjÜlJP.[llJl)[lUL1l3ílíl[l88ílBuRBBIJBAB 
BBUBElflll13BBllBlll38lJBUllBEl13Bl31lfll!f30n131JClEJOBflíllJllfll1flflíl[lUf1flf1l1Pl1f1lJUflllUlllliJElllllUliBf1l1UlJIJBl30BUl)[JBIJUUf1flll(lllf1Cl[Jíl[lB 
BBBBAílU1JlJflUOB1JlllJIJBDú0080flíll3BllOOBl30lJBflfllJl3llílllf1llUllílllf1flf1i11101Jflfl1JIJBBlli.lllUul3íl[llllJfll3lJUílUIJ 
013BBBBUEJBBllBHIJUBBBBBBBUODl3UB0ílOBClBíll30ROUílílUílllBDBílf1BPílf1Ullf1 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------~---o 2 3 4 
DISTANCIA EN MILLAS DESDE EL CAMPO CONOCIDO MAS CERCANO 

)A) ENTRE o.o Y 0•251 INTERVALO IGUAL A ,25 

5 
u; .. 

6 



HISTOGRAMA DE VOLUMENES DE ACEITE SIN DESCUBRIR 

MEDIA: ·13961+002 VARIANZA: .39331+002 MINIMO: ,73967+001 MAXIMO: 
NUMERO DE CLA5ES:15 UM, IMF. : 

........... ······~~···· 
INTERVALOS DE CLASE (MM BBLS O LOG MM BElLSI 
LIM, INF, LIM, SUP, !FRE.!F,REL,! ESCALA %1 

( ,00 O! ,OO~! 4Q,00 l ** 
,QO 3,35 O! ,OO%! 3q,20 l •• 

3,35 6,69 O! ,00%! 3Q,40 l ** 
ó,69 10,04 4!26,67%! 37,óO l •* 

10.04 13,39 6!40,0o%! 3&,DO I •• 
13.39 16,73 1! ó,67%! 36.00 l •• 
16,73 20,00 2!13,33%! 35,20 l ** 
20,08 23,43 O! ,OQ%! 3<¡,<¡o l ** 
23.43 26,77 1! 6,67%! 33,60 l •• 
26,77 30,12 1! 6,67%! 32,00 l •• 
30,12 33,47 o! .oo~! 32.00 1 •• 
33,47 3&,81 O! .oo~! 31,20 1 •• 
36,81 4Q,1ó O! ,00%! 3Q,40 l ** 
40,16 43,51 O! ,OO:ii! 29,60 l ** 
43,51 > O! ,OO!li! 28,80 l u 

2(1,00 I •* 
27,20 l ** 
2&,40 I **** 
25,60 1 •••• 
24,80 1 •••• 
24,00 1 •••• 
23,20 l •••• 
22.40 l •••• 
21.60 l •••• 
20.ao 1 ••••· 
20.00 1 •••• 
19,20 l ..... 
1a,40 1 ,.,..,. 
17,60 1 •••• 
1&,BO I **** 
1&,00 I **** 
15,20 l ...... 
lq,40 l •••• 
13, 60 I **** 
12.so I •••• •• 
12.00 1 •••••• 
11.20 l •••• •• 
!Q,40 I **** ** 
9,óO I **** ** 
a.so 1 •••• •• ª·ºº 1 •••• •• 
7,20 1 •••• •• 
&,40 I +•••••** **** 
5,60 I ******** **** •·ªº ¡ •••••••• • ••• 
4,00 I ******** **** 
3,20 I ******** **** 
2,40 I ******** **** 
1,60 I ******** **** 

,80 I ****•*** **** 

.29993+002 

·ººººº 

º'ºº 1------------------------------1 2 3 4 5 6 7 o 9101112131415 
HITEílVALOS OE CLASE 

NUMERO DE DATOS CONSIDERADOS : 
AMPLITUD DE CLASE: ,33467+001 

15 

..:. ., 
o 



38 

39 

EL SITIO SELECCIONADO PARA LA PERFORACION YA HA SIDO ARRENDADO 

LA COMPETENCIA RENTA 211 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES ••• FRACASO 

LA COMPETENCIA RENTA 20 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES ••• FRACASO 

I 



42 

LA COMPETENCIA RENTA 14 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES --- FRACASO 

LA COMPETENCIA RENTA 24 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES --- FRACASO 

LA COMPAflIA DECIDE RENTAR 24 Y PERFORAR UN POZO EXPLORATORIO 
SI UN CAMPO ES DESCUBIERTO su MAXIMA INVERSION EN ARRENDAMIENTO y Pozos ES $ 
COSTOS POR RENTA : $ 60000000 
COSTOS TANGIBLES DE PERFORACION : $ 6240000000 
COSTOS INTAtfülEJLES DE PERFOflAC ION : $ 12480000, 00 
IMPUESTO INGRESO ACREDITABLE : ,40 
IMPUESTO CREDITO DE HIVERsioN : , 10 

DESCUENTOS NETOS PROYECTADOS PARA 10 AflOS ASOCIADOS CON LOS RESULTADOS PARTICULARES 
PARA ESTE PROYECTO EN BBLS DE ACEITE PRODUCIBLE 

PROBABILIDAD' 

,922969 
0000551 
o 005011 
000910!:; 
0010075 
0009404 
0007990 
o 0066112 
o 005361 
00011284 
o 003424 
o 0027115 
0002208 
,001763 
o 00811117 

RESULTADO EN 

O, 
33117, 
6693, 

100•!0, 
133670 
16733, 
20000, 
23•127, 
26774, 
30120, 
33467, 
36814. 
40160, 
43507, 
46854, 

EL RESUL.TADO ES __ ,. EXITO t LA COMPAl'lIA GANA s 

M BFlLS CONSECUENCIAS FINANCIERAS 

-606000. 
170629690 
312961600 
4115925560 
55698&115. 
6776116730 
759076320 
853b3356o 
917720600 
97960632. 

1040927500 
1148624080 
122tBo71l7o 
123537129, 
130432254. 

----------EMV : 5560165. 

91772860000 Y SU VALOR NETO ES AHORÁ $ 

UTILIDADES 

-061 
15183 
27033 
36o9ó 
44028 
51056 
56.17 
6lo 18 
64040 
67039 
70o24 
74,99 
78.04 
78.58 
81032 

EUV : 3,79 .. 
"' 
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V I 
o I 
L I 
u 1 
M 1 
E 1 
N .1+0051 

l 
e 1 
A 1 
M l 
p 1 

·o I 
1 

M 1 
11 I 
s .1+0041 

I 
e l 
E I 
R 1 
e 1 
A 1 
N I 
o l 

1 
M , 1+0031 
I 1 
l. I 
E 1 
s I 
o 1 
E I 

1 
B l 
B l 
l. ,1+0021 
s l 

l 
1 
l 
I 
I 
I 
1 
I 

,1+0011 

MAPA DELINEADO POR LA FUNCION PARAMS 

FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFrF EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE 
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EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEErEEEEEEEEEEEEEECEEEEEEEEEEEEEEE 
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DDDDDDDDODODDDODDODODODDDDODDDOODOODDDDDODDDDDODDDD[)Dnoonouooooooooooooonooooouo1JoDDOOlJOODDDDDODDDD 
DOODDDDOODDDDODDOODODODDDDODDDDDDDODllODOODODDDDODOOí'DDDO[lOODDDDOlJDODílDDDílDODDDüDODO[)[)DlJOOlJD 
DODDDDUODDDDDDDOOCODDOODDDDODDDDDDDDDDDDDDODDDODDDDDDDDODDDDDDDDllDUOí'OUüllDDUDODDü 
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DDODDODDDDüODDDDDDODDDODDDüDDDODDDDDDDDDODDODDDDDDDílD 

e 
cccccccc 

ccccccccccccccc 
cccccccccccccccccccccccc 

ccccccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 

cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
cccccccccc ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 

BBBBBBBB 
BBBBBBBBBBBBBBBBBB 

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBSBBBBB 
BBBeBBBoBBBBBBBBBBBBBBBABBBBBBHBBBBBBB6BBABB 

BBBBBBBBBl:leBUUOBBBBBBBUBBllOBBBBBBBABOBIJBBBBBBBBABBBBEJ[lBBABBBABB 
BBBBBBBBBBBBBBBBBOBBBBBBBBOBBBSB0B8BBílBOABOílBBBBBAB8ARBBBBUBOBBBBUBílAOUUABUBAl3úBBl313BPBÜBIJABBABBBllB8BRIJABAABBBABBDAB0BBBBA 
OBBBBBBBBBBBBOBBBBBBBOBBBBBllBBBBBBBBBBBBBBBBBOBBBílBílílABOAUBBllBBBBlllJBBBBBBBllBIJBUBllOBBílBllBBA8BABB811EiBOBBBBílBOBABBOllBBC\BIJABB 
BBBBBBllBBBBBB8BElBBBBB88BílBBBB!10BBBllBBOBBBll[JRíl[lBIJBIJBRBl1U(Je.UuOB[lUSUUllElflBBBllBBBBBfl[lUABDRBBBB[IBfl!1BBBBBBsllABBílBBBBBBBIJBl30ABRBB 
13[1BBBBl.lBBBUUl:l13SBBBBBABBBBBílBEllllll3BBflllAílílBAlll3[1ílBBADílílílC11'UüílllODllUBBIJIJUBPUUUílBlJBílBbfl000UBBUBBBAílllllllUBllB13BlJBBBDBílAílBllBOBl\BBBBB 
BOBBBBBUBEll:JBBBBBBBBBBUBBBílíllJB[10[JB!lílBlll11lBllllllflílB0Bíll11lf1f1('lll:lABUllBllllílOUUB11llUl.líl0llBAUlillllBllUf'SÜBíl[1íl8BllllllllllB[l00BBBAllBf10 
BOUBBBBBOBBBBllOlll:JOBBP.8BBBR!1BBSílllBBílBEIRBUíllllJ110[JB11Al\íli'BnsunulJUBBB(JllUUBíl[lflllílBEJUBíl0UllOBllRBÜ8BBBB[1[lOUBB 
BOBUfllJBOllllBOllüBOBBllllBOBBílBBBíl[1íl8BBílBllllílOílllll!1BllB11Bll011ílílUUllBUllBBABllllU0íl[J[JBllBBUBllüBBB 
BílBBBBBBBllOBllUBllBllBBBl\OüOBBBBElBBOflBlllli\Ot)ílBlli10BDBDRBíll\f'\llUílBBU 

-·-·"-~-·-------------------------------~----------------------------------------------------------------------~---------o 2 3 4 5 6 
DISTANCIA EN MILLAS DESDE EL CAMPO CONOCIDO MAS CERCANO 

>A> ENTRE o.o Y 01251 INTERVALO IGUAL A ,25 



HISTOGRAMA DE VOLUMENES DE ACEITE SIN DESCUBRIR 

MEDIA= .12e16+oo2 VARIANZA: ·22468+002 MINIMO: ,73967+001 MAXIMO: 
NUMERO oE CLASES=15 

••••••••••• •••••••••••• 
INTERVALOS DE CLASE (MM BBLS O LOG MM BBLS) 
LIM, INF. LIM, SUP. !FRE.!F,REL,! ESCALA ~l 

< .oo l O! ,DO~! 42,86 l H 
.oo 3,35 O! ,OQ%! 42,00 l •• 

3.35 6oó9 O! ,00%! 41,14 l •• 
6069 I0,04 4!20,~71! 40,29 l •* 

10004 13.39 ú!42,B6%! 3<J,43 l "* 
13,39 16,73 1! 7,141! 38,57 1 •• 
16.73 20,ou 2!111,2<J~! 31.11 1 •• 
20.oe 23.43 o! .00%! 3&,86 1 ** 
23.43 26,77 1! 7,14%! 36.00 l •* 
26077 30,12 O! .OOI! 35,14 1 •* 
30.12 33,47 O! ,00%! 34,29 l •• 
33,47 36,81 01 ,OQ%! 33,43 1 ** 
36081 40.16 O! ,OO~! 32,57 1 ** 
40oló 43,51 O! ,OQI! 31,71 1 ** 
43051 > O! ,OOI! 3Q,86 l •• 

~o.oo 1 •• 
2'J,14 1 •• 
28.29 1 ••• ~ 
27,43 l ..... 
26,57 l **** 
2~.71 ! ..... 
24,86 1 •••• 
24,00 1 •••• 
23,14 1 •••• 
22,29 I •••* 
21.43 1 •••• 
2u,57 I **** 
19,71 I **** 
18,86 l **** 
10. 00 l •••• 
17,14 1 •••• 
16,29 1 •••• 
15,43 l **** 
14,57 1 •••• 

UM, ltJF, : 

13. 71 1 •••• •• 
12,86 l •••• •• 
12,00 l •••• •• 
11.14 1 ..... •• 
lQ,29 l •••* ** 
9,43 l ...... ** 
o. 57 l **** •• 
7,71 l ..... ** 
6,86 I •••••••* ** 
6,00 l ******** ** 
5,14 l ......... ** 
4,29 I ****•••* ** 
3,43 I •••••*** ** 
2,57 l ******** •• 
1.11 l ******** ** 

,86 1 ......... •• 

.252~%+002 

·ººººº 

º'ºº 1----~-------------------------1 2 3 4 5 6 7 8 9101112131415 
INTERVALOS DE CLASE 

NUMERO DE DATOS CONSIDERADOS : 
AMPLITUo DE CLAsE= .33467+001 



46 

47 

LA COMPETENCIA RENTA 24 Y SE PERFO~~ UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES --- FRACASO 

LA COMPA~lA DECIDE RENTAR 15 Y PERFORAR UN POZO EXPLORATORIO 
SI UN CAMPO ES DESCUBIERTO su MAXIMA INVERSION EN ARRENDAMIENTO y Pozos ES s 
COSTOS POR RENTA : s 37500,00 

8227500. 

COSTOS TANGIBLES DE PERFORAC!ON : $ 39QOOOo.oo 
COSTOS INTANGIBLES DE PERFORACION : $ 7800000,00 
IMPUESTO INGRESO ACREDITAnLr : ,qo 
IMPUESTO CHEDITO DE INVERSION : ,10 

DESCUENTOS tlETOS p¡¡OyECTADOS PAllA 10 Af:IOS ASOCIADOS CON LOS RESULTADOS PARTICULARES 
PARA ESTE PROYECTO EN BBLS DE ACEITE PROQUCIOLE 

PROBABILIDAD 

,931291 
,000552 
,004761 
,000361 
,009092 
,006386 
,007070 
,005846 
,004697 
,003744 
,002987 
,002391 
,001922 
,001551 
,007348 

RESULTADO FN M BBLS 

o. 
3347, 
6693, 

10040, 
13387, 
16733, 
20000. 
23427 •. 
26774. 
30120. 
331167, 
36014 •. 
40160, 
43507, 
46íl54. 

EMV = 

CONSECUENCIAS FINANCIERAS 

-503500. 
1550930ll. 
27327292. 
37189115. 
46692609. 
54044775. 
60670309. 
64678669, 
70123009. 
7437911¡7, 
82256 71 '• • 
87946336. 
931¡66805. 
92308066. 
90267127. _ .. _______ _ 

EL RESULTADO ES ·•• FRACASOr LA COMPAf:IIA PIERDE S 
583500, 00 Y SU VAL.oR NETO ES AHORA S 

LA COMPETENCIA RENTA 18 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES ••• FRACASO 

LA COMPA~lA OEC¡OE RENTAR 17 Y PERFORAR UN POZO EXPLORATORIO 

UTILIDADES 

EUV : 

-.se 
14.70 
24.90 
32.al! 
40.04 
45, 32 
49,a9 
52.57 
56.11 
sa.01 
63.62 
66097 
70.13 
69.47 
12.ao 

396&12368,00 

OI 
UI 



SI UN CAMPO ES DESCUBIERTO su MAXIMA INVERSION rn ARRENDAMIENTO y Pozos ES $ 
COSTOS POR RENTA : $ 42500000 
COSTOS TANGIBLES .DE PERFORACIOM : $ 4420000.00 
COSTOS INTANGIALES DE PERFORACION : $ 8040000,00 
IMPUESTO lNGRESO ACREDlTAflLE : ,40 
IMPUESTO CREDITO DE INVERSION : ,10 

DESCUENTOS NETOS PROYECTADOS PARA 10 Anos ASOCIADOS CON LOS RESULTADOS PARTICUL!IRES 
PARA ESTE PROYECTO EN BBLS DE ACEITE PRODUCIBLE 

PROllABlLIDAD 

,931291 
,000552 
0004761 
0008361 
,009092 
,008386 
,007070 
o005fl46 
0004697 
,003744 
o0029t17 
0002391 
,001922 
,001!>51 
,007346 

RESULTADO EN M ílílLS 

o. 
3347. 
6693, 

10040, 
13387, 
167330 
20 080. 
23427, 
26774. 
30120, 
33%7, 
36Al4 0 

40160, 
435070 
4685•1, 

EMV = 

CONSECUENCIAS FINANCIERAS 

-s8osoo. 
1ó05bófl7. 
2942276 7 o 
404652190 
409097 33. 
56?.lOBt7, 
6~ t 11593. 
71122470. 
75324011 o 

809020 07. 
883690!90 
913119155 o 

9'J035337 o 

1041\49639. 
110969~81 o 

EL RESULTADO ES ••• FRACASO, LA COMPA~IA PIERDE $ 588500000 Y SU VALOR NETO ES AHORA $ 

LA COMPET~NCIA RENTA 19 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES --- FRACASO 

LA COMPA~IA DECIDE RENTAR 23 Y PERFORAR UN POZO EXPLORATORIO 
SI UN CAMPO ES DESCUBIERTO su MAXIMA INVERSION EN ARRENDAMIENTO y Pozos ES $ 
COSTOS POR RENTA : $ 65000000 
COSTOS TANGIBLES DE PERFORACION : $ 5980000000 
COSTOS INTANGIBLES DE PERFORACION : $ 11960000,00 
IMPUESTO INGRESO ACREDITARLE : ,40 
IMPUESTO Cl!EDITO DE INVERSION : , lo 

DESCUENTOS NETOS PROYECTADOS PARA 10 A~OS ASOCIADOS CON Los RESUl.TADOS PARTICU(.AREs 

PROl:!AU ILIDAD 

1931291 
0000552 

. PARA ESTE PROYECTO EN ElllLS DE ACEITE PRODUCIBLE 

RESULTADO FN M BAl.S 

01 
33470 

CONSECUENCIAS FINANCIERAS 

-611000, 
17248493. 

Euv = 

-.59 
15019 
26·63 
35,36 
41.65 
46.83 
52064 
56173 
59038 
62.84 
67020 
66.90 
73.19 
76032 
79,51 

3o08 

UTILIDADES 

O> 
O> 

UTILIDADES 

•161 
1(,.25 



50 

,0011761 
,000361 
,009092 
,008386 
,007070 
,005646 
,004697 
,00:5744 
,002987 
,002391 
,001922 
,001551 
,007348 

6693, 
10040. 
13307. 
16733. 
20000. 
23427. 
26774. 
30120. 
33467. 
36014. 
40160, 
43507. 
46854. 

3144651¡0, 
45161261. 
5490úl23. 
64990'lo6. 
7;)9346!i2. 
tl4501199, 
8'lo59768• 
91il 16953. 

104089447. 
113411540, 
119153393, 
121602637. 
124051054. ----------

EMV : 4725665. EUV : 

EL RESULTADO ES --- FRACASO, LA COMPMH A PIERDE $ 
611000,00 Y SU VALOR NETO ES AHORA$ 

LA COMPAílIA DECIDE RENTAR 22 y PERFORAR UN rozo EXPLORATORIO 
51 UN CAMPO ES oESCUUIERTO su MAXIMA INVERSION EN ARRENDAMIENTO y Pozos ES $ 

COSTOS POR RCNTA : $ 100000.00 
COSTOS TANGIBLES DE PERFORAClON : $ 5720000,00 
COSTOS INTANGiílLES DE PERFOf¡ACION : S 11440000,00 
IMPUESTO INGRESO ACREDITAOLE : ,40 
IMPUESTO CREOlTO DE INVERSION : ,10 

DESCUENTOS NETOS PROYECTADOS l'ARA 10 Al'JOS ASOCIADOS CON LOS RESULTADOS PARrtCULAKES 
PARA ESTE PROYECTO EN UüLS DE ACEITE PRODUCIBLE 

PROBABILIDAD 

,931291 
,000552 
,004761 
,OO!l361 
,009092 
,008386 
,007070 
,005646 
,004697 
,003744 
,002987 
,002391 
,001922 
,001551 
,007346 

RESULTADO EN M BBLS 

o. 
33117, 
6693, 

10040, 
13387, 

. 16733. 
20000. 
231127. 
26774. 
30120, 
331!67. 
361114. 
40160, 
'13507. 
"6854, 

EL R~SULTAOO ES --- FRACASO, LA COMPA~IA PIERDE $ 

EMV : 

CONSECUENCIAS FINANCIERAS 

-ó4&000. 
1104&105, 
31736976. 
44 363490. 
55312933. 
62757273. 
7375ltl39, 
7990271¡5, 
06059369. 
93966089. 

102004718, 
110605968. 
1126611JB9, 
117667611 • 
1211193243. 

----------

646000,00 Y SU VALOR NETO ES AHORA S 

EUV = 

21\.27 
30.89 
45,91 
52.75 
5A,119 
611,91 
67057 
12.66 
75,08 
00.12 
83.59 
34,79 
55,97 

-.65 
16.07 
28.50 
38030 
46.18 
51.25 
ss.36 
62·19 
66027 
10.34 
75.17 
79,25 
00.30 
02.83 
86000 

3,39 



~1 

52 

LA COMPA~IA DECIDE RENTAR 24 Y PEílFOHAR UN POZO EXPLORATORIO 
SI UN CAMPO ES DESCUIJIE!HO sU MAXIMA INVERSiílN rn ARRENDAMIENTO y Pozos ES $ 13199000, 
COSTOS POR RCNTA : $ 95000.00 
COSTOS TANGIOLES DE PERFORACION : $ 62400Q0,00 
COSTOS INTANGlüLES DE PERF011ACIOll : $ l,24B0000, 00 
IMPUESTO INURESQ ACR~DITAOL[ : ,40 
IMPUESTO CREDITO UE INVERsioN : .lo 

DESCUEtlTOS NETOS PflOYECT ADOS PARA 10 M10S ASOC IAOOS CON LOS RESULTA DOS PARTICULARES 
PARA ESTE PROYECTO EN OOLS DE ACEITE PRODUCIOLE 

PROBAOlLIDAD 

,931291 
,000552 
0004761 
,OOB361 
,009092 
,008386 
,007070 
o 0058% 
,004697 
,003744 
,002967 
,002391 
0001922 
0001551 
,007348 

RESULTADO FN M BRLS 

o. 
33470 
6693, 

10040, 
l33ll7. 
16733, 
200800 
23427 o 
26774, 
30120, 
33467. 
361Jl4o 
1101600 
4350'T, 
461154 •. 

EL RESULTADO ES ••• FRACASO, LA COMPAílIA PlEP.DE $ 

EMV : 

CONSECUENCIAS FINANCIERAS 

-61H000o 
17047969, 
312611600 
41~557556. 
556636•¡~. 
677296720 
75íl72632o 
85321l358o 
917378600 
97925632. 

10•1057750. 
11110•17408. 
122151787. 
123502129• 
130397254. 

641000,00 Y SU VALOR NETO ES AHORA $ 

LA COMPA~IA DECIDE RENTAR 24 Y PERFORAR UN POZO EXPLORATORIO 
SI UN CAMPO ES DESCUBIERTO su MAXIMA INVERSION EN ARl1ENOAf.11El~T0 y Pozos ES $ 

COSTOS POR RENTA : $ 60000,QO 
COSTOS TAtJGIBLES DE PERFOílAClON : '> 6240000.00 
COSTOS lNTANGIOLES DE PERF011ACION : $ 12400000,QO 
IMPUESTO INGRESO ACHEDlTAFJLE : ,40 
IMPUESTO CREDITO DE lNVERSlotJ : ,10 

DESCUENTOS tlETOS PROyECTAOOS PAHA 10 AFlOS ASOCIADOS CON LOS RESULTADOS PARTICULARES 
PARA ESTE PROYECTO EN UBLS DE ACEITE PRODUCIBLE 

PROBABILIDAD 

,931291 
,000552 
,004761 

RESULTADO rn M enLs 

o. 
3347, 
6693, 

CONSECUENCIAS FINANCIERAS 

-606000. 
170829690 
31296160, 

EUV : 

-.64 
l6t07 
20.11 
38042 
46041 
54,50 
59066 
65035 
69005 
72049 
75oBO 
6lt37 
84097 
65062 
68086 

3,51 

01 .. 
UTILIDADES 

-.61 
1&.10 
28ol4 



53 

54 

,008361 
,009092 
,0083136 
,007070 
,0051146 
,0046<)7 
• 00371¡4 
,OU2987 
,002391 
,001922 
,001551 
,007348 

100110, 
13307. 
16733. 
200110. 
23427. 
26774, 
30120. 
33467, 
36811¡. 
401·60, 
113507, 
46854, 

EL RESULTADO ES --- FRACASO, LA COMPAfllA PIERDE $ 

EMV = 

44592556, 
55698645. 
67764673, 
75907632. 
05363350. 
91772!'360, 
97'160632 • 

104 092750. 
114A024 QO, 
122\06707. 
123537129. 
1301132251¡, 

606000,00 Y SU VALOR NETO ES AHORA $ 

LA COMPAÑIA DECIDE RENTAR 2'1 Y PERFORAR UN POZO EXPLORATORIO 
SI UN CAMPO ES DESCUBIERTO su MAXIMA HIVERSION EN ARRENDAMIENTO y Pozos ES $ 13164000. 
COSTOS POR RENTA : $ 60000,oO 
COSTOS TANGI13LES DE PERFORACION : $ ú240000,00 
COSTOS INTANGIOLES DE l'EHFOnACIOll : $ 12480000,00 
IMPUESTO INGRESO ACREDITAílL[ : ,40 
IMPUESTO CREDITo DE INVERsioN : .10 

DESCUENTOS NETOS PROYECT /\DOS PAf1A 1 O /\llOS ASOC IAUOS CON LOS RESULTADOS PARTICULARES 
PARA ESTE PnOYECTO EN UULS DE ACEITE PRODUCIBLE 

PIWBABILIDAD RESULTADO F.N M ElRLS CONSECUENCIAS FINANCIERAS 

,931291 o. -606000. 
,000552 3347, 170132969. 
,004761 6693. 31296160. 
,006361 10040. 44592556. 
,009092 13367, 55698645. 
,000366 16733. 67764673, 
,007070 2oouo. 75907632. 
,005846 23427. 85363350. 
,004697 26774. 91772660. 
,003744 30120. 97%0632. 
,002987 331167. 104092750. 
• 002391 361114 • 114882408. 
,001922 40160, 122186787. 
• 001551 43507 • 123537129. 
,007348 46854. 130432254· ----------

EMV : 4045611. 

EL RESU~TADO ES ·-· FRACASO, LA COMPA~IA PIERDE $ 606000,00 y su VALOR NETv Es AHORA $ 

e:uv = 

39,44 
45,42 
54,51 
59.66 
65.35 
69.04 
72.40 
75,79 
01.35 
84.94 
05,59· 
8B.85 

3,55 

393519068,00 

UTILIDADES 

-.61 
16.09 
28.13 
38,43 
46.41 
54,49 
59.64 
65.32 
69.01 
72.45 
75,75 
81.31 
84.90 
85.55 
88.81 

EUV : 3,55 .. 
"' 
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56 

!>7 

LA COMPA~IA DECIDE RENTAR 20 y PERFORAR UN rozo EXPLOílATORIO 
SI UN CAMPO ES DESCUBIERTO su MAXIMA ltlVERSION EM l\RRENDAMIENTO y Pozos ES s 
COSTOS POR RENTA : S 102500.00 
COSTOS TANGIBLES DE PERFORACION : $ s200000.oo 
COSTOS INTANGIOLES DE PERFOílACION : S 10400000.00 
IMPUESTO INGRESO ACREOITAílLl : ,40 
IMPUESTO CREDITo DE l1JVE:1SIOI' : ,10 

1¡02~"ºº· 

DESCUENTOS NETOS PROyECTr.DOS PARA 10 AílOS ASOCIAlJOS CON LOS RESULTADOS PARTICULARES 
l'ARA ESTE PROYECTO Ell l.JL!LS llE ACEITE PHOOUCIRLE 

PROBABILIDAD RESULT AOO EN M ílílLS CONSECUENCIAS F!NANC !ERAS 

,931291 o. -640500. 
,000552 3347. l6J¡l6úQ5, 
,004761 669J, 30307\JQ.,. 
,000361 100110. 408\15351. 
,009092 133fl7. 5205~200. 
• 000306 16733, 614011160. 
• 007070 20000. 70JJ973CJU, 
• 005046 23427. 7~7956Q[J, 
,004697 26774, 034030\7. 
• 003744 30120. 921J 084 39. 
• 002987 33••67, 944911657 • 
,002391 36A1'1, 10U93391l4, 
,001922 40160. 100577716, 
• 001551 43507, l1553ü356. 
,007346 %1354, 116751672, ------... ---

EMV = 4324625. 

EL RESULTADO ES --· EXITO • LA CO~IPANIA GANA $ 75795608,00 Y SU VALOR NETO ES AHORA $ 

LA COMPETENCIA RENTA 19 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES --- FRACASO 

LA COMPETENCIA RENTA 18 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES --- FRACASO 

LA COMPANIA DECIDE RENTAR 23 Y PERFORAR UN POZO EXPLORATORIO 
SI UN CAMPO ES DESCUBIERTO su MAXIMA INVERSION EN ARRENL)Af.4IENT0 y Pozos ES s 
COSTOS POR RENTA : S 77500,00 
COSTOS TANGIBLES DE PERFORACION : S 5900000,00 
COSTOS INTANGIOLES DE•PERFORACION : $ 11960000,oO 
IMPUESTO INGRESO ACREDITABLE : ,110 

UTILIDADES 

•t65 
is.so 
27.36 
35,65 
43.8•1 
so.29 
56.23 
59.55 
64.15 
69.34 
70.51 
74, 04 
77.03 
61·60 
62·21 

EUV : 3,22 

.:.. 
o 
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59 

60 

IMPUESTO CREDITo DE INVERSION : .10 

DESCUENTOS NETOS PROYECTADOS PARA 10 A~OS ASOCIADOS CON LOS RESULTADOS PARTICULARES 
PARA ESTE PROYECTO EN UULS DE ACEITE PRODUCIBLE 

PROBAOILIDAD 

,931291 
,000552 
• 004 761 
,008361 
,009092 
,006306 
,007070 
• 0051146 
,004697 
,003744 
,002967 
,002391 
,001922 
,001551 
,007346 

o. 
:1347, 
6693, 

10040, 
13307, 
16733. 
20000. 
23427. 
26774, 
30120, 
33467, 
36014. 
40160, 
43507, 
46854, 

EMV : 

EL RESULTADO ES --- FRACASO, LA COMPA~IA PIERDE $ 623500,00 

LA COMPETENCIA RENTA 24 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES --- FRACASO 

LA COMPETENCIA RENTA 23 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES --- FRACASO 

LA COMPAIUA DECIDE RENTAR ?.3 Y PERFORAR UN POZO EXPLORATORIO 

CO!!SECl_tErJC I AS FINM1Cl ERAS 

-623500. 
17235993. 
311136040. 
45146761. 
54893622. 
649"1tl4Q5, 
73922152, 
a11110Bli91J, 
!19047268. 
90104454, 

10407691¡0, 
113399011 o. 
1191 110tl92. 
121591)137, 
12'!0 3B554, 

----------4713165. 

y su VALOR NETO es AHORA $ 

SI UN CAMPO ES DESCUBIERTO su MAXIMA INVERSION EN ARRENDAMIENTO y Pozos ES $ 
COSTOS POR MENTA : $ 80000,00 
COSTOS TANGIBLES DE PERFORACION : $ 5960000,00 
COSTOS INTANGIOLES DE PERFORACioN : $ 11960000,00 
IMPUESTO INGRESO ACREDITABLE : ,40 
IMPUESTO CREDITO DE INVEílsloN : .• 10 

DESCUENTOS NETOS PROYECTADOS PARA 10 A~OS ASOCIAUOS CON LOS RESULTADOS PARTICULARES 
PARA ESTE PROYECTO EN U~LS DE ACEITE PRODUCIBLE 

PROBABILIDAD RESULTADO EN M BALS CONSECUENCIAS FINANCIERAS 

UTILIDADES 

-.62 
16.38 
20.11 
39,74 
47,09 
54,33 
60. 114 
67.33 
70.19 
75,70 
79,20 
84.49 
87.64 
86.96 
90.26 

EUV : 3o62 

469UB5976,00 



,931291 
• 000552 
.004761 
, 00B3(>1 
,0090t'J2 
,OOl\386 
• 007070 
• 005646 
0004697 
• 00374•1 
,0029!\7 
• 002391 
,001922 
,001551 
• 0073118 

o • 
3347, 
6693, 

100'10. 
13387, 
1&733, 
20080. 
231127. 
2ó774. 
30120. 
33467. 
360111, 
40160, 
43507, 
4bf\54, 

El. ilESUL. TADO ES --- FRACASO 1 LA COMPlll'lIA PIERDE $ 

EMV : 

-626000, 
1723341)3, 
:31u33511 o, 
45146261. 
54B91l?2o 
ú49759os. 
7391%52 • 
644861<)9, 
690447(,9, 
9ll101954. 

10407•14•17. 
1U396540, 
1191383<)3, 
121507!>3 7, 
12•103&053. 

626000,00 Y SU VALOR NETO ES AHORA $ 

EUV : 

-.63 
16038 
20.11 
39,73 
47008 
54.31 
60.42 
67.31 
70o l7 
75,67 
79, lfj 
84.46 
67.61 
88.92 
90.22 

467'159976,00 

:¡ .. 



61 

62 

63 

64 

l.A COMPETENCIA RENTA 23 Y SE PERFORA UN POZO EXPl.ORATORIO 

El. RESUl.TADO ES --- FRACASO 

l.A COMPETENCIA RENTA 24 Y SE PERFORA UN POZO OPl.ORATORIO 

El. RESUl.TADO ES --- FRACASO 

l.A COMPAfHA DECIDE RENTAR 24 Y PERFORAR UN POZO EXPLORATORIO 
SI UN CAMPO ES DESCUBIERTO su MAXIMA INVERSION EN ARRENDAMIENTO y Pozos ES $ 

COSTOS POR RErlTA : $ 05000,00 
COSTOS TANGIBLES DE PERFORAC!ON : $ 6240000,00 
COSTOS INTANGIBLES DE PERFORACION : $ 12400000000 
IMPUESTO INGRESO ACREDITAOLE : 040 
IMPUESTO CREDlTO DE HIVERSlON : ,10 

DESCUENTOS NETOS PROYECTADOS PARA 10 AílOS ASOCIAUOS CON l.OS RESUt.TADOS PARTICULARES 
PARA ESTE PROYECTO EN BBLS DE ACEITE PRODUCIBLE 

PROBABILIDAD RESULTADO EN M flALS CONSECUENCIAS FINANCIERAS 

,931291 ºº -631000, 
,000552 33470 17057969. 
.004761 66930 312711600 
0000361 100 1100 445675560 
,OU9092 13387 o 55673645, 
0008386 167330 67739b72o 
0007070 20080, 758826320 
,005846 234270 853383580 
• 00•1697 267740 917117860, 
,003744 301200 97935631. 
,002987 331167, 104067750. 
,002391 368140 114857408, 
,001922 401600 122161787. 
,001551 435070 12.1512129, 
,007348 468540 130'107255, 

----------EMV : 4A206!1, 

EL RESUl.TADv Es --- FRACAso·, l.A COMPAF:J!A PIERDE $ b31000,00 Y SU VALOR NETO ES AHORA $ 

UTILIDADES 

-.63 
16022 
2Bo57 
39027 
47065 
56022 
61071 
67083 
71081 
75055 
79ol5 
85.24 
89020 
89091 
93051 

EUV : 3068 ::¡ 
"' 

466826976,QO 



b5 

b6 

EL SITIO SELECCIONADO PARA LA PERFORACION YA HA SIDO ARRENDADO 

LA COMPA~IA DECIDE RENTAR 13 Y PERFORAR UN POZO EXPLORATORIO 
SI UN CAMPO ES DESCUl:lIEIHO su MAXIMA INVERSION EN Al1RE"DA11IENTO y Pozos ES $ 7138QOO, 
COSTOS POR RENTA : $ 40000.00 
COSTOS TANGIBLES DE PERFORACION : S 3300000.00 
COSTOS INTANGIOLES DE PERFORACION : $ ~760000,00 
!~PUESTO INGRESO ACREDITAílLE : ,40 
IMPUESTO CREDITO DE lNVERSioN : ,lo 

DESCUENTOS NETOS PROYECTAOOS PARA ¡O AílOS ASOCIADOS CON LOS RESULTADOS PARTICULARES 
PAHA ESTE PflOYECTO EN lHJLS DE ACEITE PRODUCIBLE 

PROBABILIDAD RESULTADO FN M ílBLS CONSEcUENCIAS FINANCIERAS 

,931291 o. ··586000. 
,000552 3347, 15255422. 
,004761 6693, 26768151. 
,008361 lOOl¡O, 35957234. 
,009092 13307. •1211001133, 
,008386 16733, 50062223. 
.001010 20080, 54441¡342, 
,005846 231¡27, 61506712. 
• 00•1697 26771¡, 65595096, 
,0037<¡1¡ 30120. 71718429. 
,0029A7 33•167' 71763322. 
,002391 3ó(Jlt¡, 76766002. 
,001922 '10160, 803316<¡9, 
,001551 43507, 8662741¡6, 
,007348 '16654, 93615626, _____ .. _ .. __ 

EMV = 3396716, 

EL RESUL. TADO ES --- EXITO ' LA COMPANIA GANA $ 7171Bl!29•00 Y SU VALOR NETO ES AHORA $ 

LA COMPA~IA DECIDE RENTAR 24 Y PERFORAR UN POZO EXPLORATORIO 
SI UN CAMPO E5 DESCUBIERTO su MAXIMA INVERSION EN ARRENDAMIENTO y Pozos ES $ 
COSTOS POR RENTA : S 60000,00 
COSTOS TANGIBLES DE PERFORACION : $ 6240000,00 
COSTOS INTANGIELES DE PERFORACION : $ 12'180000,00 
IMPUESTO INGRESO ACREDITARLE : ,40 
IMPUESTO CREDITO DE INVERSIQN : ,lo 

DESCUENTOS !JETOS PROYECTADOS PARA 10 AFlOS ASOCIADOS CON LOS RESULTADOS PARTICULARES 
PARA ESTE PROYECTO EN BULS UE ACEITE PRODUCIBLE 

PROBABILIDAD 

,931291 
,000552 

RESULTADO EN M ílílLS 

o. 
331¡7, 

CONSECUENCIAS FINANCIERAS 

-606000, 
17062969, 

UTILIDADES 

-.59 
1"·58 
2l!.76 
32.43 
37,96 
43,47 
46. 7" 
51.90 
51¡, 72 
56·92 
50.95 
62.30 
¡,1¡,61 
66.62 
72093 

EUV : 2.76 

s385'17l!oo.oo 

UTILID/'\DES 

-.61 
16t35 



67 

66 

.00•17&1 
,008351 
.009092 
,0083116 
,007070 
,005846 
,004697 
,003744 
,002987 
,002391 
,001922 
,0015s1 
• 007 348 

6693, 
10040, 
13387, 
16733, 
200IJO, 
23•127. 
26774. 
30120, 
33•167, 
3t.Jll14, 
40160, 
11~507. 
ti(>ílS4, 

EMV = 

31296160. 
44-592556. 
55698645, 
6776•1673. 
75'l07632. 
a:,363.150, 
91772860. 
97960632. 

104092750, 
11•111021100. 
1221ll&7o7, 
12.l!i371?9. 
130432254. 

EL RESULTADO ES --- FRACASO, LA COMPANIA PIERDE ~ 606000,00 Y SU VALOH NETO ES AHORA $ 

EL SITIO SELECCIONADO PARA LA PERFORACIOt< YA HA SIDO ARRENDADO 

LA COMPA~IA DECIDE RENTAR 14 Y PERFORAR UN POZO EXPLORATORIO 
SI UN CAMPO ES DESCUBIERTO su MAXIMA INVERSION EN ARRENDAMIENTO y Pozos ES $ 
COSTOS POR RENTA : $ 35000.00 
COSTOS TANGIBLES DE PERFORACION : $ 3640000,00 
COSTOS INTANGIBLES DE PERFORACioN : $ 7280000,00 
IMPUESTO INGRESO ACREDITARLE : ,40 
IMPUESTO CHEDITO DE INVERSION : ,10 

7679000, 

DESCUENTOS NETOS PROYECTADOS P/\flA 10 MJOS ASOCIADOS CON LOS RESULTADOS PARTICULARES 
PARA ESTE PROYECTO EN IJIJLS DE ACEITE PRODUCIBLE 

PROUAOILIDAO RESULTADO EN M BBLS CONSECUENCIAS FINANCIERAS 

• 931291 o. -501000 • 
• 000552 3347, 153677313 • 
• 004 761 6693, 27152810. 
• 000361 10040, 36362005 • 
,009092 13387, 43fl717fl0, 
• 0003136 16733, 513251l43, 
,007070 200IJO, 56102469. 
• 005846 23427. 61521814 • 
• 004697 2ú77'•· 65708309, 
,003744 30120, 74007859, 
• 0029137 33467. 7<Jfl36133. 
• 00239 ¡ 361114. 7905<¡046, 
• 001922 40160 • 64747103, 
• 001551 43S07, 67061527. 
,007346 46054. 93299171. 

----------li:MV = 3463009 •. 

EUV = 

Euv = 

26.92 
39,92 
48.59 
57,53 
63.29 
69.73 
73,95 
77.92 
81. 75 
6A.26 
92,51 
93.28 
97.16 

3,03 

UTILIDADES 

-.s0 
14.77 
25.34 
33.19 
39,34 
45,22 
48.69 
52.96 
56.03 ... 
61095 "' 65.99 
65.45 
69.31 
70,65 
74.92 

2.90 



69 

70 

EL RESULTADO ES --- FRACASO, LA COMPAl'lIA PIERDE $ 501000,00 Y SU VALOR NETO ES AHORA 5 

LA COMPETENCIA RErlTA 18 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATOPIO 

EL RESULTADO ES --- FRACASO 

LA COMPETENCIA RENTA 24 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES --- FRACASO 

537.3C:io400.oo 

.. 
"' 



71 

72 

LA COMPANIA OEC!OE RENTAR 24 Y PERFORAR UN POZO EXPLORATORIO 
SI UN CAMPO ES OESCUE\IEIHO su MAXIMA HIVERSINJ EN Aíll'ENDM•IWTO y Pozos ES $ 
COSTOS POR RENTA : S 60000,QO 
COSTOS TANGIBLES DE PERFORACION : $ 62QOOOQ,00 
COSTOS ltHANGlílLES DE PERFOnAC!ot< : $ l?.•1ílonon.oo 
IMPUESTO INGRESO ACílEDITAílLf : ,40 
IMPUESTO CREDITO DE INVERSloN : .10 

DESCUENTOS NETOS PROyECTADOS PARA 10 AROS ASOCIADOS CON LOS RESULTADOS PARTICULARES 
PARA ESTE PROYECTO fN BGLS DE ACEITE PRODUCIRLE 

PHOl:lAlllLIDAD 

,9~1291 
,000552 
,004761 
,OOA3ól 
,009092 
,OOA386 
,007070 
• 005846 
,004ó97 
,003744 
,002987 
,002391 
,001922 
,001551 

.• 007340 

RESULTADO FN M ílBLS 

o. 
3347, 
6693, 

100 110. 
13387. 
16733, 
20080, 
23427. 
2b774, 
30120. 
33467, 
36014. 
40160, 
43507, 
4úfl54, 

EMV : 

CONSECUENCIAS FINANCIERAS 

-606000, 
17082969, 
31296160, 
44592556. 
55G9Uút15, 
67764673. 
7~907632. 
05363358, 
91772860, 
97960632. 

104092750. 
l14íl82408. 
1221067A7, 
123537129, 
130•132254, 

4fl4561l. 

'EL RESULTADO ES --- FRACASO, LA COMPANIA PIERDE $ 606000,00 Y SU VALOR NETO ES AHORA S 

LA COMPETENCIA RENTA 24 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES -·- EXITO 

EUV : 

-.61 
16.35 
20.91 
39.91 
4A.58 
57,51 
63.27 
69.70 
73,92 
11.aa 
61.71 
sa.21 
92046 
93,23 
97,10 

3.02 

536754400.00 

.. ... 
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B BBBBBBDBaBBBBBBBBBABBBBBBBBoROIJOOIJBBBOOBBBflRBDflBB 
BBBElBBBElllBIJOBílBIJBBBBBBUBBBíllJB[]IJBBBflBBílBUBllBríloR11BROílAf1l:JB[l[lllBOBBaUOllBBBOOBBBBBOBl38[JBH[1Bl:JBílílBBflBllBOBBoonBB8RBBílBOBBIJOflflíl!16B 
EmDBfl!lBBBBBAllBBEJBDBBDíllJBflBIJBflOOBIJOOBFlOflBABBílíllJBBílRBf'llf'llBflfllJ8BfJllBUOB!lBBBBBBIJBBIJUBBIJB!llllli:JB!lflBIJROBBABBfJOl1BBBBBBRl188Bfl8(1ílBP.6A 
U8DBBílBUUHflllilBUBllBBBBl10BABRBllílBíl0AEIBBRIJUBl30ríloílnuRIJPílPUBABBUllGBBUOBllB8UBílBBUílUGllOBBll8(JBOnnBIJA881lflllflBílARBABRllíl8BBílflílílARílRfl 
llBllBBnBUBBU!lflBBBB[161381113E013flB011HOflBElllB[l[]UnABRl1BElRl'RBílílf1tJ1iflllHUl3liBUfJBUBRBUUR8UBílfllllllll1llBíl!J8BAllFlBRElllllílllB1JílOBO(JPRl1All8fJflflílflAflABA 
IJIJl3llB'lll[l(J[]bBllíl[J(JfJBElBfmfJIJ[1[]íl1JBnnBAEIPBflíll1Bf1flOP[l[lf1'1Pf1A~f1PEl1:Jf1U8Ulll'ÜUbOUIJP.IJUUflflULflrJlil.l!1BílUílBl:JBAílBflllBUBBfl[l(Jf1flBGíl[lilllllllBBBflflflflBABB 
08UABFlBl3BBUBilB!ll:JBHBOBUUUBBABflnnuBrJl111URflüílílOníluBnnnA 0 ílnUUílBBUUBBOIJIJBIJROflllílDUElfl[J~íl!Jfli:JBRf)BBílf1RílflílUBOllBaBflBBBRABBBBO 
BOl:lBBEJBBllíl!iOtl!1Ul:JU!lEIABllflllíl!"lfJIJfl¡¡¡,BllflílUllflflf1f1flllPfl1JOi1ílflllnflRblJílllBDlllifl!lLil:lUllf1ll!llJílBflllflllllBfJl3f.lLiílObllOOABflBOUfl 
OBBUBRUOUl:lllBB13UUBIJBUOUUBBBUllílrnuílílBOHílRUBfl0f)ílBílOBílOflílPUUíllJLIUBOUuuuuunuuunB 

---------------------------------~---------------------------------------------------------------------------------------o ?. 3 4 5 6 
DISTANCIA EN MILLAS DESDE EL CAMPO CONOCIDO MAS CERCANO 

>A> ENTRE O.o Y 0•25r INTERVALO IGtJAL A ,25 



HISTOGRAMA DE VOLUMENES DE ACEITE SIN DESCUBRIR 

MEDIA= • 11860+ 002 VARIANZA: oll417+o02 M!NIMO= 
NUMERO DE CLASES=15 

,73067+001 MAXIMO: 
LIM, INF, : 

••••••••••• •tt••··~··** 
INTERVALOS DE CLASE (M"1 AOLS O LOG :.1M ílllLS) 
LIM, INF, LIM, SUP, !FRE.!F,REL,! ESCALA%! 

( ,00 O! ,001! 4&.15 I •* 
.oo 3.3~ o~ .ooi! 45.23 1 •* 

3,35 6,69 O! ,UOI! 44.31 I ** 
6069 10,04 4!30,771! 43,3R I ** 

10.04 13.39 6!46.1~~! ''2·'·~ 1 •• 
13.39 1&,73 l! 7,691! 4J,54 I •* 
16073 20,0d 2!15,3RI! 4a,h2 l ** 
20.0B 23,45 O! ,DO~! 3q,6q I •• 
23,43 26,77 O! ,00%! 30,77 I ** 
26.77 30,12 O! ,OQI• 37,05 I •* 
30.12 33,47 o! .oo•i 3&.9~ 1 •• 
33,47 36,01 O! ,OOI! 3&,00 I ** 
36.81 40,16 O! ,OOI! 35,0R l ** 
40oló 43,51 O! ,OOI! 34,15 I ** 
43,51 > O! ,00%! 33.23 I •* 

32,31 I ** 
3¡,3íl 1 ~* 

30,4G I **** 
29,54 I **** 
28,62 I •t•* 
27,69 I **** 
26,77 1 •••• 
25,üS I +•+• 
24,92 I •••• 
24,00 I •••• 
23,on 1 •••• 
22.15 I •••• 
21.23 I *•** 
2o,31 I **** 
19,30 I •••• 
16,46 I •••• 
17,54 ¡ •••• 
16,62 I **** 
15,69 I **** 
14,77 I •••• ** 
13.ns I •••• •• 
12,92 I **** ** 
12.00 I **** ** 
11,00 I •••• ** 
lo,15 I *'** ** 
9,23 I •••• ** 
o,31 I •••• ** 
7,38 I ******** 
6.46 I ******** 
5,54 I *'****** 
4,62 I ******** 
3,69 I **'***** 
2,77 I ******** 
1.as I •••••••• 

,92 I ******** 

,1g664+Q02 

·ººººº 

OoOO I------------------------------1 2 3 q 5 6 7 R 9101112131415 
INTERVALOS DE CLASE 

NUMERO oE DATOS CotlSioERADos = 
AMPLITUD DE CLA5E: ,33467+001 

13 

... 
"' 



73 

74 

75 

76 

LA COMPETENCIA RENTA 20 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES --- FRACASO 

LA COMPETENCIA RENTA 1B Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES --- FRACASO 

LA COMPAl~IA DECIDE RENTAR 24 Y PERFORAR UN POZO EXPLORATORIO 
SI UN CAMPO ES DESCUBIERTO su MAXIMA INVERSION EM ~ílRHIOAMIENTO y Pozos ES $ 
COSTOS POR RENTA : S 60000,00 
COSTOS TANGIBLES DE PERFORACION : $ 62~0000,00 
COSTOS INTANGiílLES DE PERFORACION : $ 12480000,00 
IMPUESTO INGRESO ACNEDITAílLE : ,40 
IMPUESTO CREDITO DE INVlRSlON : ,lo 

UESCUErnos NETOS P¡¡OyECTAOOS PARA 10 MJOS ASOCIADOS CON LOS RESULTADOS PARTICULARES 
PARA ESTE PROYECTO EN BBLS DE ACEITE PRODUCIBLE 

PROBABILIDAD RESULTADO F."N M !JBLS CONSECUENCIAS FINANCIERAS UTILIDADES 
,B775B4 o. -606000. -.61 ,001092 3347, 17082969, 16.35 ,008927 6693, 31296160, 28.91 • 015197 10040, 44592556. 39.90 ,016260 13387, 55696645, 48.57 ,014876 16733, 67764673 • 57.50 • 012474 20060, 75907ó32 • 63.26 • 010200 2342"7, 85363356, 69.69 ,00()239 26774, 917"12860. 73,90 ,006!>61 30120, 97960632. 77.86 ,005233 33467, 104092750. 81.69 ,004190 361314. 114BB2408, 88.19 ,003368 40160, 122106707. 92,43 ,002719 43507, 123537129, 93,20 ,012980 %854, 130432254. 97,07 

----------F.MV : 9046401. EUV : 7,24 
¡;; 

EL RESULTADO ES --- FRACASO, LA COMPA~IA PIERDE $ 606000,00 Y SU VALOR NETO ES AHORA $ 536148400,QO 
o 

LA COMPETENCIA RENTA 24 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 



77 

76 

79 

BO 

EL RESULTADO ES ·-- FRACASO 

LA COMPETENCIA RENTA 22 Y Ss PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES --- FRACASO 

LA COMPANIA DECIDE RENTAR 24 Y PERFORAR UN POZO EXPLORATORIO 
SI UN CAMPO ES DESCUBIERTO su MAXIMA INVERSION EN ARRENDAMIENTO y Pozos ES $ 
COSTOS POR RENTA : $ 60000,00 
COSTOS TAllGUlLES {JE PERFORACIOtl : $ 6240000,00 
COSTOS INTAliGlPLES DE PERFOriACION : $ 12<Hloooo.oo 
IMPU~STO INGRESO ACREDITAílLE : ,40 
IMPUESTO CREDITo DE ltiVEHSloN : , 10 

DESCUEfJTOS NETOS PROyECT ¡\DOS PAHA 10 1\flOS ASOCIADOS cor< LOS RESULTADOS PAllTICULAf{ES 
PARA ESTE PROYECTO EN BBLS DE ACEITE PRODUCIBLE 

PROllABILJOAD 

,877584 
,001092 
,008927 
,015197 
,016280 
,014876 
,0121174 
,01021\0 
,008239 
,006561 
,005233 
,004190 
,003368 
,002719 
,012980 

RESULTADO EN M nnLS 

o. 
3347, 
6693, 

10040, 
13387, 
16733, 
20000. 
23427. 
26774, 
30120. 
33467, 
36!114, 
40160, 
43507, 
11bfl511, 

EL RESULTADO ES ·-- FRACASOr LA COMPAFJIA PIERDE $ 

EMV : 

COtJSEcurnc 1 AS FINANCIERAS 

-606000, 
17082969, 
31296160. 
114592556. 
55698645. 
67764673, 
75qo7Ci32, 
85363358. 
91772%0, 
97960632. 

10•1092750. 
114882408. 
1221867137. 
123537129, 
130432254. 

904841ll. 

606000,00 Y SU VALOR NETO ES AHORA $ 

EL SITIO SELECCIONADO PARA LA PERFORACION YA HA SIDO ARRENDADO 

EUV : 

-·61 
16035 
20.91 
39.90 
4Bo56 
57,49 
63.24 
69.67 
73,139 
77.85 
01.67 
8flol7 
92.41 
93,rn 
97,04 

7,24 

UTILIDADES 

535542400.00 



LA COMPETENCIA RENTA 21 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES --- FRACASO 



61 

82 

LA COMPETENCIA RENTA 24 Y SE PERFORA UN POZO EXPLORATORIO 

EL RESULTADO ES --- FRACASO 

LA COMPANIA DECIDE RENTAR 24 Y PERFORAR UN POZO EXPLORATORIO 
SI UN CAMPO ES 0Escun1rnTo su ~AXIMA HIVERSION ErJ ARREMDMHENTO y Pozos ES $ 
COSTOS POR HENTA : 5 60000.00 
COSTOS TANGIBLES DE PERFORACION : 5 6240000,00 
COSTOS lNTANGlHLES DE PERFORACION : 5 12400000,00 
IMPUESTO !NG/1ESO ACHEDITAAL[ : ,40 
IMPUESTO CREDlTO DE INVERSioN : ,la 

DESCUEllTOS NETOS PROYECTADOS l'ARI\ 10 AflOS ASOCIADOS COI< Los RESULTADOS PARTICULARES 
PARA EST~ PROYECTO EN UULS UE ACEITE PRODUCIOLE 

PílOBAlllLIIJAD RESULTADO EN M BBLS CONSECUENCIAS FINANCIERAS 

,6775611 o. -606000. 
,001092 33117, 17002969, 
, OOA927 6693, 31296160, 
,015197 10040, 1¡1¡592ó56. 
,0162130 13387, 55698b45, 
,014876 16733, 67764&73, 
,012474 20080, 75907632, 
,010280 23427, 0~3633511, 
,006239 267711, 91772860. 
,006561 30120, 979&0b32, 
• 005233 33467, 104092750. 
,0011190 36814. 114fl024QB, 
,003368 40160. 12218671J7, 
,002719 43507. 1235371;:?9, 
,0129AO 46fl54, 1301132254. 

----------EMV = 9o484fll, 

EL RESULTADO ES ·-- EXITO • LA COMPANIA GANA $ 44592556000 Y SU VALOH NETO ES AHORA $ 

UTILlOADES 

-.61 
16.35 
28.91 
39.69 
40.56 
57.46 
63.23 
6Q,66 
73,87 
77.83 
61.65 
68014 
92.38 
93.15 
97,02 

EUV : 7,21¡ 



, 1+0061 
l 
l 
l 

V l 
o l 
L l 
u 1 
M l 
E l 
N o l+OO!'>l 

l 
e l 
A l 
M l 
f' l 
o l 

l 
M l 
A l 
s ,1+0041 

l 
e 1 
E l 
R 1 
e 1 
A l 
N 1 
o l 

l 
M .1+0031 
I 1 
L 1 
E l 
s I 
D 1 
E l 

I 
B l 
B I 
L ,1+0021 
s l 

1 
I 
l 
1 
I 
1 
l 
l 

,1+0011 

MAPA DEL!~EADO POR LA FUNClON PARAMS 

FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF EEEEEEEE 
EEEEEEEEEEEEEEE 

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE 
EEEEEEEEEF.EEEEEEEEEEEEEEEEEE~EEEEE 

EEEEEEEEE EEEEEEEEEEEElEEEEEEEEEF.EEEFEEEEEEErEF.EEEEEE 
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEfEEEEFEEEEfEEfEFEEEEEEELEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEElEEFEEEEEEEEEEECEEEEEEEE 
EEEEErEEEEEEEEEEEEEEfEEEEEEEEEEEfrEEErECFEEFEEEEEF[FFFLLrEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEErEL[EEEEFFEEEEEEEE 
EEELE•f rEEtEE(E[[[[[f[[[[[[[[[[E[ECErrccrccrEEEEECrFrFEEFEEEElEEEEECEECEEEEEEELEEE[[[[L[[[[[ 

EllLEEEEEEELEEEEEFEEEEEEEEEEEEEEEFEEEEErEEEE[[EfEFlLEELLElEELEEEEEEEEEEEEEL 
EEEEEF[[EEEEEEEEEEErEEEEEEErfFEEfEE ºººº DDDODDDDDDDD 

DDDDDDDDDDDDODOnDDDDD 
ODDDODDDDDDDDDDDDODDODDDDDDDDDODD 

DOODDDDDDD DDDDDDDüDDDooDooDDDílDDDDllllDf1CDllDDDD[)DDDDDDDDDDDD 
DODDílODDDDDDDDDDDDODDDDDODODDODDDDODDDDODDDrDoononononooaooooaooooooDODDDDDDDoDDDDDDDoDanoonnooDDDDDDODOODDODDDDDDDDDDD 
DDDUDDDODDODDODDDDDDDDDDDDODílDDODDDDDoccnoorooonnoarnnoonooDDDDDUDDDílDDODDDDílüUDDDDDODUDDrDonoooooDoDoDooooonoo 
oooooaoooouoooouooouonaooa~onouDDDDDDnooanornoonononn~uuoouooaoououoooouoouonouououooauonooanaoonoDoo 
DDDODDUDODDODDDDDIJDDDODDOD!:DDOIJDílDDODIJDUn1:ornoo•1Dí'Dílíln1JuDDDDDCDDDDODílDDUDDDDDD!;DoDD!JDDÜ[)D 

oooooaoooooaoooononoooDJcoonooooorouonoocronooouooo~oooouurocon 

ce ce 
ccccccccc;ccccc 

ccccccccccccccccccccccccc 
ce cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
cccccccccccccccccccccccccccccc rccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc(ccccc 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccr.cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc~ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccrccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccrcccccccccccccccccccccccccccccccccc 

13813Be.BBBBB 
BBBBOBBBBl3BBBBBl3BBnBl3ABB 

BflBIJBfl BllllBBB!lfJIJllBFlBBfJAFlBBílf1B9fl8BBBIJABABBOIJBBr.Bílf.lBB 
BfJBBBílBBBBBBBBBBílílBUBílBBílllílRRBílBBBRBBnílBADllríleBílAílílílílílLlBílllBIJBGílUBüBURBUURBBBílW~eBBUílBUlJílBBUílílBBílBBullBBBílB~BílBABílRAnBnRsB 
UAUDHUUUUBUUBOUUUBBílílílUOílílílRBBUBBíl8ílílDAUílBBrAuannnonnneunHdUÜbílBBBUUíl80UílOUUíl[l~BJBflU[1flbURíl0ílílRBOílDDenriooosnílnAooonennoqeA 
BílUUflDflúíl[ltJBBnl:lBfl[Jll[lOOOBF•[Jf\B(]f1!Jf]!'fl[lflllílílHR[lllrOnflílí'íllJf1f1'1l!UP.f11>l!Of;fi[luü[jEn[JUUf1lll)[;[11J[,8[if:1ÜllPOLlllílflOílílflt>flfl[l[lfJOílflílBBIJ[Jílllllflílf3fJ[IElílPnB 
BílBflílt<OO[l[llJ8ílBBBOOOB8flüflflílílBfl[1flBfll)f.llPf'HUí'!.f'flíl[JRílP..í'ílPflnt:urLJUuflL·flotlUJUí1fl[l[lf1000llL1l.·LIUf1BIJPBlllJROR1lf1llflBílfJBBALlílO!JOílllílfl[JlJ[Jllfl[IAnRflB 
oouuBeBA[lBi3[lfl(lBUBfJ0fl[\f\lJ[1flf!í1Bll¡1n13nnfBílnllunr¡1r'ílUllíll'f1f1l~íl'1LliJl'L;l!bfllífl!lilDbUíl[LiU'lfll;flfJ!iLllL1AlllJP!lUi:Jílfl[l[!flf\[J[lnOBnl3nílBOfJ!lf)flBílllRflBflBABBB 
BBUllíl[IUU!lllUOfl[]fl[Jllfll'BB[tlJBflílflB[J[1[l[Jf1[lfJ!lil[lfll3flP.llrc8111i:11J11c1.1nnuul\f.lU!Jf1Lll[JLlliUBfllJLJüílf)LlUllLlliUIJ[l8[lílf1li[JílflflCílíll3ílílfJB[lfl[3(10BflABfllJB[J[lflíll]A 
BfllJllBfJU[l[l[li:JflÜ[JIJ[:lflflllllBnDBílfll'flf1f1[J!Jf11J[\fjll['llf\f1fillPíl!Jllllllf1fll'íl11 i.>LJRCllBlliill[>Ll!JUbíllolillílfl[ibílLJflfJllL\B[!f'OlllJílllB[lR[1!3ll[JflB[jBfl 

OBBBLl<lll[JÜ[JIJIJll[)U[JlJl)B[1flíll>Uílf!f.\UUíll.'1Jf\ílfllllll!fif'íl[]llllíl'lll111lnUul1HIJ!ll•i.!l1UllfllJIJílUb1JílllUIJ[l[lfl 

--~----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------o 2 3 t¡ 
DISTANCIA EN MILLA~ DESOE EL CAMPO CONOCIDO MAS CEHcANO 

>A> ENTRE o, O Y O 025, ¡Nl ERVALO IGUAL i\ , 25 
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HlSTOGHAM1\ lOG OE VOLS. Erl CAMPOS llESCUt!!ERTOS 

MEDIA: .15079+001 V,\RIAtlZA= .3"925-oOl 1.irr;rno= 
NUMERO rE CLASES=!~ 

,11!86+n01 MAXJ~O: .l7b04+001 
.1ouoo+oo1 

Nu:·:ERO [)E D11 TOS COilSlDERAlloS = 
llM~LITUo DE CLASE= ,l133B+ooo L !'·1, T'lF. = 

••••••••••• •••*••••**•* 
INTERVALOS DE CLASE IMM OBLS o LOG MM ílíllSl 
LlM, I11F, LHI, sur. !f'Rf., !F ,H[L. ! ESCALA n 

< i.oo o! . ºº~ ! 2~,. ()o 1 •*** .. 
1.00 1.11 o! .oo~~ 24.50 1 ***• •• 
1.11 1.2.l 1!12.so~í! 21t. ºº I **** it.t 

1. 2.l 1.34 o! , oo~; ! 23, !iO I -1' i t * ... 
1,34 1,11~ 2!25.oo~:! 2;1. 00 I +•:t* •• 
1.4!0 1.57 2!25,00X! 22. ~·)o I ..... + •• 
¡,57 l,68 1!12,SOX! 22.00 I ........ ... 
1.6H l.79 2!25.00~! 21.'.10 I **** •• 
1.79 1.91 o! .ooX! 21.00 I .... . .. •• 
1.91 2,0¿ o! • 001. ! 20 1 ~)0 l .. ,.,. ** 2.02 2.13 o! , on~: ! 2(),00 I ..... ** *' 2.1.l 2.25 o! .OO~! !r;, ~)Q I 

·~·* ** 2.2s 2,31.> O! .oo~! 19.00 I **'** •• 
2.36 2.47 o! ,OO%! 1u.~o I **** •• 
2.47 > o! ,OO~! 10.00 I *•** •• 

17.50 I i!tt'•+" •• 
u.oo I **** •• 
1¡,,50 I .... ** :tT 

1&.00 I **t .. •• 
15,50 I ...... .... 
15,00 I **** .. 
14,50 I **•* ** 14,00 I **** •• 
13,50 I .• ** ~ •• 
13,00 I **** .. 
12.50 I ** ••• +••11"• 
12.00 I ** ******+"f< 
11.50 I ** *******"t 
1¡,00 I •* ******** lQ,50 I •• ******** 10.00 I ** **•***** g,50 I •* ******** 9,00 I ** ******** o.5o I •• :t:1r.4.••••• 
o.oo I ** ••••***• 7,50 I ** ***·**** ... 7.00 I ** *•*••••• ¡,.50 I •* •+•••••.t 
&,00 I •* •••***** b,50 I •• **•*+t.+t 
5,00 I •• ***'***t 
4,50 I ** *** ****• 4,00 I •• ............. 
3,50 I •• ··~······ 3,00 I ** . ** ..... * .... 
2.!'io I •• •••••••• 
2.00 I ** •••****+ 
1·50 I ** *'"*•**•• 1.00 I •* ******** 

,!JO l •* .. ;f. •. t;t.t.t:~ 

º'ºº !------------------------------1 2 3 4 5 6 7 ll 9101112131415 
INTERVALOS llE CLASE. 

A 

.. .. 



HISTOGRAMA LOG OE AREAS EN CAMPOS DESCUBIERTOS 

·30471+001 VARIANZA= 019564-001 MININO= 
NUMlRO DE CLAS~S=15 

,27746+001 MAXIMO: 
LIM, INF,: 

••••••••••• *********•*• 
INTERVALOS DE CLASE (MM OOLS O LOG MM BílLSl 
LIM, IfJF, LIM, SUP, !FREo!F,R[L, ! ESCALA i;I 

C 1,00 O! ,OOI! 50,00 I •* 
l.oo 1.21 o! .00%1 49,00 x •• 
1.21 1,41 O! ,00%! 40,00 1 ** 
1.41 1,62 O! ,OOJ! 47,00 1 •* 
1,62 1,83 O! ,00~! 46,00 1 •* 
1,83 2,04 O! ,OOI! 45,00 1 •* 
2,04 2,24 O! ,001! 44,00 l t* 
2.24 2,45 o! .oo~! 43,00 1 •* 
2,4S 2,66 O! ,00%! 42,00 I ** 
2,66 2,86 1112.50%¡ 41,00 I •* 
2.86 3,07 4!50,00%! 40.00 1 •* 
3,07 3,20 3!37,50~! 39,00 1 •• 
3,20 3,48 o! .0011 3e,oo I •• 
3,4e 3,69 o! .oox: 37,00 I •••• 
3.69 > O! ,OO~! 3G,00 1 •*** 

35,00 1 •••• 
34,00 1 •••• 
33,00 I **** 
32,00 1 **** 
31.00 1 •*•* 
30,00 I **** 
29,00 1 •••• 
28,00 1 •*•* 
27,00 I **** 
26,00 1 •••• 
25,00 1 •••• 
24.00 I **** 
23.00 1 •••• 
22,00 I •*** 
21,00 I •*** 
20,00 I **** 
19,00 I •*** 
10.00 l •••• 
17,00 l •••• 
16,00 I **** 
1~,00 I •*•* 
14,00 1 •••• 
13,00 I '*** 
12,00 I ****** 
11.00 1 •••••* 
l0,00 I ****** 
9,00 I **•*** 
º·ºº l •••••* 
7,00 l •••••• ó,00 I ****** 
s.oo J ***~·~ 
4,GO·I ****** 
3,00 I *••*** 
2,00 I ****** 
1,00 I •i•••* 

.3223U+oo1 
,10000+001 

o,OO I------------------------------1 2 3 4 5 6 7 B 9101112131415 
INTERVALOS lll:: CLASE 

'·"~ . ', 

flUl·lERO oE DATOS CONSIDERADOS : 
AMPLITUD DE CLA5E: ,2o7ob+ooo 

8 

., 
"' 



HISTOGRAMA LOG DE VOLS, EN CAMPOS SIN DEScUORIR 

MEDIA: .10517+001 VARIANZA: ol57DO-o01 MINIMO: ,06904+000 VAXIMO: .1211o+no1 
.10000+001 NU~'lHo rE CLASES=l 5 UM. !NF, = 

..•........ ··········•* INTERVALOS DE 
LlMo IflF, 

< 
1.00 
1.11 
lo23 
1,34 
1.45 
1,57 
1.66 
1,7<) 
1.91 
2.02 
2.13 
2.2:.i 
2o36 
2,47 

CLASE !MM BBLS O LOG ~M BOLSl 
LIM, sur. !FRE.!F,REL,! ESCALA ~r 

1,00 ! 4!33,331! 33,33 I•••+ 
l.11 4!33,33%! J2,67 !••·· 
1,23 2!16,67%! 32,00 I•••• 
1,34 2!16,67~! 31,3:1 IHH 
1.45 o! .on~! 3o,67 I••~• 
l,57 O! ,OOI! Jo,Díl !•••• 
1,60 O! ,00%! 29,33 I••1~ 
1.1Y o! .oo•! 20,67 !•••• 
1,<Jl O! ,OQ%! 21),00 I•• .. 
2.02 o! .oo~! 27,JJ I•••• 
2,13 O! .Ool! 2h.67 !•••• 
2,25 O! ,OOI! 2&,00 !•••• 
2,36 O! .oo•! 2t>,33 IHH 
2,47 O! ,OQ%! 21¡,f,7 l•*·h 

> O! .OOI! 24,00 I~••• 
23.33 ¡ .... 
22.67 !•••• 
22,00 I••u 
2!,33 !HH 
20,67 I•-tH 
20,00 I•••• 
19,33 10 .. 
lU,67 l**** 
16,00 p.- .. 
17,33 !HU 

16,67 I******º 
16. ºº ª***•*•• 
15,33 !•******* 
14,67 !•***•*** 
14,00 !••*-•*** 
13.33 !•******* 
12,67 !•******" 
12. 00 1 ·~ **** .. 
11.33 !••**•*** 
lo,67 I••••••n 
10.00 l****•H* 

<J,33 I••H.HH 
0 0 67 1****°*** 
8,00 !******** 
7.33 I•·***"**** 
ó,67 l•*H•*** 

6,00 !••······ 5,33 !•••••••; 
4,67 !******** 
4,00 H•HHH 
3, 33 1*••••*** 
2,67 I•••H•H 
2,00 l**H+*** 
1,33 1**H•*** 

,ó7 ª***•*•• 
o.oo r----------------~-------------

1 2 3 4 5 ó 7 íl 9101112131415 
INTERVALOS DE CLASE 

NUMERO DE DnTOS CONsioEnADos = 
AMPLITUo DE CLASE= ,1133U+ooo 

12 

.. ... 



liISTOGMAMA LOG DE ARFAS EN CAMPOS SIN DEScUDRIR 

MEDIA: ·27278+001 VARIANZA= 077323-002 MINIMO: .25º99+001 ~AXIMO: 
NUMlílO DE CLASES=l5 UM, HIF, : 

*****•*•••• ••*•*****•** 
INTERVALOS DE CLASE (MM !JfJLS O LOG MM llilLSl 
LIM. IflF, LIM, sur. !FHE. !F ,REL, ! ESCALA XI 

< 1.00 o! .oo•! so.oo r .. 
1.00 1,21 O! ,00%! 49,0J I ** 
lo21 1,41 O! ,DO~! 4u,00 1 ++ 
1,41 1.62 O! .OOI! 47,00 1 ** 
1.62 1.u3 O! .oo~! 4&.oo I ** 
1.83 2,04 O! ,OOI! 4~,00 1 ++ 
2o04 2,24 O! ,OOI! 44,00 l ** 
2.24 2,4!> O! .OOX! 113,00 I *"' 
2.45 2,66 4!33,33'1i! 1¡2,00 ¡ ** 
2,66 2,Bb 6!50,0nl• 41,00 l ++ 
2.86 3,01 2!1&,&71; 4u.oo I ** 
3,07 3 0 28 O! ,Oo%! 3o,00 1 u 
3,28 3,48 O! ,00%! 3(1,00 1 o 
3.48 3,69 O! ,OOX! 37,0'1 I n 
3,6Y ) O! ,OO~! 3&.00 I ** 

3~.oo I •• 
34,DO I ** 
33,00 I **** 
3?..00 I **** 
31,00 I Hu 
3Q,00 l HU 
29,00 I **** 
20.00 ! •••• 
27,0o I .+u 
2&,00 l **** 
25,00 I **** 
24,00 I **** 
23,00 I **** 
22.00 I **** 
21.00 1 •••• 
20.00 I **** 
l<J,00 l **** 
1e.oo I •*•• 
17,00 1 •••• 
1&,00 I ****** 
15,00 I ****** 
1q,OO I ****** 
lJ,00 I ****** 
12,00 I ****** 
1¡,00 l •••••* 
10,0o l ****** 
9,00 1 •••••• a.oo I •••••* 
7,00 l HH•* 
&,00 I •~•••* 
5,00 I ****** 
q,OO.I ****** 
3,0Q I ****** 
2,00 I ****** 
1.00 l ****** 

.20813+001 
,10000+001 

0.00 I------------------------------
1 2 3 4 5 6 7 8 9101112131415 

INTEIWALOS lJC CLf1SE 

NUMERO nE DnTDS CONSIDERADOS = 
AMPLITU6 DE CLASE= ,207Qb•ooo 

12 

Oi ,. 



D1srnrnuc10N FRECUENCIA cUMLILATIVA DE VOLlJf:ENESDt: CAMPOS QUE HAN S¡Do OESCuOIERT05 EN EL C¡CLQ 62 

100.00 +-+--+---------+------+---------+------+-----+----+----+-----+------+---------+------+---------+--+-+ 
l l 
I I 
I I 
I I 
I ! 
I I 
I I 
I I 
I I 
1 I 
I I 
I * I 
I * I 

V I I 
o 
L . 
e 
A 
M 
p 
o 

E 
N 

M 
M 

e 
A 
R 
R 
I 
L 
E 
s 

c••1'·' -' 

50,00 + 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

20.00 + 
I 
I 
I 

.. 
* 

* 

• 

* • 

+ 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
l 
I 
I 
I 
I 
I 
l 
+ 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I I 
10.00 ~-+--+---------~------+---------+-----~·-----+----+----+-----+------+---------+------+---------+--+-+ 

< 1. 2. s. 10. 20. 30. 110. 50. 60. 10. eo. 95, 

PORCENTAJE CUMULATIVO 



V 
o 
L 

e 
A 
M 
p 
o 

E 
N 

M 
M 

B 
A 
R 
R 
1 
L 
E 
s 

OISTRIBUCION FREcUENCli\ cUMULATIVA DE VOLUMENESOE Cl\Mf'OS QUE PERMANECEN SIN DEscUoRIR EN EL CICLO 82 

100.00 +-+--+---------+------+---------+------+-----+----+----+-----+------+---------+------+---------+--+-+ 

50,oO + 
1 
l 
l 
l 
1 

+ 
I 
I 
l 
l 
1 
l 
l 
l 
I 
+ 
l 
l 
I 
l 
l 
I 
I 
1 
+ 
1 
1 
1 
l 
l 
I 
+ 
I 
1 
l 
I 
l 
l 
l 
l 
l 

20.00 

10,00 

s.oo 

2.00 

l 
1 
1 
1 
+ 
l 
1 
l 
1 
l 
l 
l 
1 + 
1 
1 
l 
l 
1 
l 
+ 
l 
l 
l 
l 
l 
1 
I 
1 
l 

• 
• • • 

• • 
* • 

• • • • 

+ + 
l l 
l l 
l l 
l I 
l 1 
1 l 
1 l 
I . I 

l.oo +-+--+------~--+------+---------+------+-----+----+----+-----+------+---------+------+---------+--+-+ 
< l. 2, s. 10· 30. 40. so. 60. 10. so. 

PORCENTAJE CUMULATIVO 

iD 
o 



"l"AO( \ílHCl!t110(Cflul'.. 

(VIL(,1!{5 111 P,1."~1<<;1 CSPICIC .. llti1.to .. ULUOh'I OlC~l .. 0[ cr1101 

1 ' 
't 111 11 IZ 

l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 t 1 l 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 

1 ' 1 l 1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 

l 1 1 1 1 l l 1 1 1 1 1 1 1 ¡ 1 1 l l 1 1 \ l 1 , 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ;? 1 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1 

~ 1 l 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 

• 1 1 1 1 l 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 ' l 1 1 1 1 1 1 ' 1 ' 1 1 
7 1 1 1 l ,. l 1 1 1 t l 1 1 1 1 ' ' 
a 1 1 1 1 l 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 2 1 1 l ·' l l 1 l 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 1 ' ' 

'° t l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 1 ' ' 1 

11 1 1 l 1 l 1 l 1 • 1 ' ' ' 
1 1 1 1 1 1 ' ' 

2 1 l 1 u l 1 1 1 1 

u 1 1 l 1 1 1 1 l 1 l 1 l 1 1 l : z 1 , 1 l 

1 1 1 1 1 1 1 

I~ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 t 1 1 1 1 1 1 l 2 

u 1 l 1 1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 l 1 1 

lD l. 

1 ·' 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 l 2 

1 1 1 1 1 t 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 l 1 1 1 1 l 1 

' ' ' 1 1 1 

1 , ' . 
1 2 1 l 

" 1 
1 1 1 1 l 1 1 l 1 1 1 2 : : l 

ll 1 t 1 2 , l 1 1 1 1 1 1 1 1 

" 1 • • ' 1 1 1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 ' 

2to 1 1 1 1 , 2 , 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 

l~ 1 ' 1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 l 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 1 l 1 

" 1 
.. 

' ' 1 
1 1 1 1 

" 1 1 ' 1 1 l l 1 1 1 1 2 1 1 1 ' ' ' ' ' ' ' ' 1 1 

la 1 1 1 l 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 l 1 ¡ 2 2 z l 2 l 2 z z l 1 '1 1 

i:9 1 l 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 ' l 

• ' 1 t 1 1 l 1 1 

l 2 1 1 ' ' ' 
l ~ 1 

' 1 1 

1 1 to 

1 1 I¡ 

1 l l 1 12 

' ' ' 1 • ' 1" 
1 1 1 l 

' 1 1 

' ' ' . ' . 
' 1 1 ~ . ' . 

I Z t l a 

' 1 

' ' 
~ ¿ 1 

1 1 I~ 

1 1 1(1 

l 1 11 

1 1 l!I 

1 1 l'f 

l 1 lt 

1 ~i 

1 1 1) 

1 1 h 

1 ' 1 1 
1 1 l l 1 1 1 1 1 1 l 2S 

1 1 1 l 1 1 1 l t t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ~b 

1 1 t l 1 1 1 t 1 1 1 1 t 1 1 1 1 n 

1 1 1 1 l 1 1 1 1 ,, 

l l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

.. 1 1 1 2 1 2 1 2 1 
' ' 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 t 1 1 1 '" 1 1 1 J~ .. 1 l ' 1 1 1 ' ' t , 1 1 1 1 l 1 1 1 l 1 
' 1 ' ' 1 l 1 1 l 1 1 1 1 1 l 1 1 1 l 1 .t1 

.u 1 1 1 2 1 1 , l , 1 1 1 1 1 1 

1 1 2 2 1 1 l 1 
' 1 ' 

l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Ja 
.u 1 1 1 , 1 ¡¡ l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

l• l l l l 1 . ' 2 1 1 1 1 1 1 1 1 l 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 

" ' " . 
ll l 1 1 

1 2 2 1 1 z z ,. 1 1 1 1 1 

l 2 1 1 l 1 2 1 2 1 1 1 1 

1 • 1 1 2 2 2 z 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 ' l 1 l 1 ;, 1 

l 1 1 1 1 J 1 1 i, 1 

1 1 ' 

1 1 

1 1 ' 

•• 1 l , 1 1 1 1 z 2 , 1 l 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 '¡ 1 l 1 t 1 

l'I 1 1 1 1 2 l 1 2 , 1 1 l 1 l l 1 1 1 1 l 1 ¡ 1 1 1 1 l 

•o 2 1 : 1 1 1 1 z 1 2 z 2 1 1 1 1 1 1 l 1 1 l 1 'I 1 ... 2 , z , 2 1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 

.. , 1 1 2 1 l 1 1 1 , , 1 l 1 1 1 1 1 1 J 1 l 1 1 1 

ltJ 1 1 1 , , z 1 1 •• 1 1 l 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 

.. 1 l z z z , l 1 :r 1 t 1 1 1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 

.. !I J 1 1 t 1 z l 1 1 • 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 t 1 'I 1 

'" 1 l 1 1 l 1 l 1 1 t ' 1 1 1 1 1 1 l 1 l 1 1 l l 1 1 1 1 1 

.. , 1 1 l 1 .. ' 
t.9 1 1 l 

1 1 
1 ' 

l \ 1 1 1 

1 1 l 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 l 1 t 1 1 1 1 

J 1 1 1 1 1 1 1 

1 ' 1 1 1 l 1 

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 

' 1 

' 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 1 1 1 l 

1 1 1 1 l 

1 1 

1 1 1 1 

1 1 1 J3 

1 1 J11 

1 ' 
1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 J!i 

1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l l J¡, 

1 ' 
1 1 1 1 l 1 ' 1 

1 1 1 1 l J7 

1 1 1 1 1 1 1 t i t 1 t 1 t 1 1 1 Ja 

1 1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 19 

1 1 1 L 1 1 l l 1 1 1 l 1 l 1 "º 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 .. , 

1 1 1 t 1 1 1 1 1 ¡ 1 1 1 l 1 1 1 'Z 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 l 

l 1 l 1 1 1 1 1 

1 l 1 1 1 1 1 1 1 l 1 1 

' 1 ' ' 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 

1 l 1 1 1 'J 

1 1 1 '" 

1 1 1 .. , 

~, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 t 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 l ·' 1 1 1:10 

Si 1 l 1 1 t 1 l 1 t t 1 1 1 ¡ l 1 1 1 l 1 1 1 1 t t 1 ,, 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 l 1 !Lit 

U: 1 l 

.. 1 

1 1 

1 1 

S• 1 1 1 1 1 1 l 

O!I 1 t 1 

Sb 1 l 1 

' . ' 
1 1 

1 1 . ' 
' 1 
1 1 . ' 

1 1 1 1 l 1 1 ;1 1 1 1 1 1 1 J 1 1 1 1 

l 1 1 l 1 1 1 1 t 1 1 1 1 J 1 1 1 1 :' 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 

1 l 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 

1 l 1 1 

1 1 1 1 

1 1 \1 1 

1 1 1' 1 

1 t 10 ti 11 ¡l I\ 1~ 1• al 11 1~ a~ 11 la zl '• 1!1 :r• i1 lO JI 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 :i:r 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 bJ 

1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 

1 1 1 l 1 1 1 1 

1 1 1 l 1 1 

h J!i J~ Jf lll S9 •Q ~1 

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 

., ~!i ~lo •' ... !IQ "' 

1 1 1 1 1 :., 

1 1 1 1 1 :111 

bZ ,S b• ,, Sft 

! 

·~~--------------.......... _ 



RELo DE EXITO EN EL CICLO H 62ES IGUAL A 01026 

CAMBIOS EN PARAMETROS DE LA DlSTRo LOGNORMAL 

tMIERO üESCUBIERTO 

2 

3 

5 

6 

7 

6 

END PROGRAM EXECUTION 

r.JFIN 
r.JFIN IN ADD FILE - IGNO.RED 

MEDIA 

25000 

24069 

24031 

23096 

23067 

23056 

23025 

24009 

DE:SVIACION ESTANDAR 

20000 

19045 

19003 

18095 

18044 

18060 

16o5!:J 

16·91 

VOLUMEN DEL CAMPO DESCUBIERTO(EN MMBBL) 

57060 

46041 

32o09 

54088 

24072 

29099 

25024 

13ol'I 
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