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INTüODUCCION 

Deode los albores de la civilización la prQGencia del 
potr6leo ha afectado al hombre de muy diversas maneras; como
iluroinuntep medicinal o !muta sustancia indeseable. Sea como 
fuere, al paso del tiempo el descubrimiento do su efectiva - -
Útilid[td uent6 lao baues para el desarrollo industrial de la
sociedad.' 

Actualmente el petróleo es el emirc~tico que mantiene 
el dina.mismo indu¡¡tria.l y social do la. humanidad, y ha pesru-
de que yu se ostan probando formas alternantes de energía que 
suoti tuyan aJ. petróleo, dado el Ca:t'c~ter irronovable de este 
aún no se comercializan udecudrunente estas nuevns formC>.a de 
ener~ia. 

El vital uso del petróleo y de suu derivados ha croado -
la necesidad de estudia.r e investigar todo lo referente a la
tecnologíu del petróleo.• De esta manera ha nacido ciencias 
como la Geoloe;ia del Petróleo, La Tecnoloeín de· Extrucción 
Refinación, y Petroquímica entre las máo import::m:bes. 

Desde el ptmto de vista químico, el petróleo es tma mez
cla compleja formada preponderantemente por hidrocarbw:·os; 
deode eote punto do viuta el petróleo es tratado aquí. 

La química del JJetr6leo ta+ como se ve en e1Jte trabajo -
trata de estudiar primero.mente lou fundruncntos de ln quimica~ 
orgánica, dado que el potr6leo esta cL¡oificado como un coro-
puesto organice J este capitulo ayudará a eni;onder mejor la. 
naturaleza q_uímica del petr6leo; en un ocgw1do capitulo se -
estudian las gene1•alidndcs sobre el petróleo y sur.: principa-
les derivado o; a con-tinuuci6n se ven lof; principnles procesos 
de refinación a que se somete el petr6leo par2. obtener produQ 
tos de uso común e induotrial. Fin::ümente el cnpi tulo de -
Petroquímica anuli2a lo:; p:coceoos de elaboración de loo prin
cipaleu artículos de uso generalizado, obtenicloo a partir de
loo deri vador; dol potr6loo. 
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TEMA I.l 

HISTORIA DE LA QU IMICA ORGANICA. 

Antiguamente la Química Orgánica tenía por objeto el estudio 
de las materias que se encuentran en los seres vivos, animales, -
vegetales, que no se podian obtener por ningún método de labora -
torio, por considerarse en ellas un principio especial: la fuerza 
vital. · 

Se extraían dichas sustancias por procedimientos generalmen
te sencillas, como la destilación o la disolución en solventes a
propiados; por medios de varios reactivos se obtenían cuerpos más 
simples, procedimiento siempre por descOllposición o análisis. 

Se consideraba como imposible reproducir estas materias or -
gánicas a partir de sus elementos o de los cuerpos minerales .. De
all i la división de la química en Inorgánica y en Orgánica. 

Este concepto ha evolucionado mucho en los últimos 200 años; 
se ha observado que las sustancias siguen las mismas leyes que -
los cuerpos minerales. 

En 1864, Berzelius, mediante la colliiustión del azúzar y de -
varios ácidos orgánicos comprueba el resultado anterior. 

En 1828, Wohler logró obtener la primer<1 subst&ncia orgánica 
en el laboratorio: la UREA [ CO(NH 2l2]. 

A partir de esta fecha se inicia la Química Orgánica propia
mente dicha, abriendo un campo enorme a la investigación, de tal 
forma que en la actualidad hay al rededor de 800000 compuestos or
gánicos en contra de unos 50 000 inorgánicos. 
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TEllIA :I;'..:l 

DEFINICIO!f DE LA QUII.'iICA ORG,\NICA. 

En la a.ctuoJ.iC'.do.d la. Quimica Oreánica abarca adam6.s de 
los compuestos orgánicos del carbono presentes en los sores Vi 
vos ( animales y vo~etnlos), un eran número do prodúctos arti
ficiaJ.eG compara.bles a loo fJrimel'ou. 

Debido a esta ca.rncteríotica. se excluyen do la. Química - -
Orgánica cierto.a substancias que, aunque contene,c>n Carbono, -
son máo bién dol reino mineral, como la. piedra. ca1i:.:a y el -
anhidl'ido carb6nico, 

. La Química Or~único. tiene por objeto el estudio do los 
compuestos natura.los y o.rtificialcs del carbono, 

3 



CiillAC·~E!lI::J'fiOAS DE LO:J COZ:!Hrus•ro:J OilGANICO.:l, 

Aunque loo cuerpos orgánicos sigan las mismns leyes que 
los compuestos inoreñnicos, se sie,uen cstudicndo le Quimica -
Orgánica por separado, tanto pnra mayor facilidad como por 
lao co.racteristica comw1es quo tienen dicha.a subst:?..11cia.s• 

LA::i füIHCIP;U,~S CJ\RACTEilISTICAS SON: 

a) Los compuestos orc;tÍ.nicos contienen co1J10 elemento conotitu
ti vo el e tu-bono• 

b) Se.descomponen por efecto del caJ.or o tempcraturr..s relati
vn¡aente bajao. 

e) Lo.a reoccioncs e1l'trc oi son más bien lentus y no cuantita.
ti VD.fl • 

d) Son oolublos en disolventes orgánicos, talos como ~1 - -
Alcohol , el otcr, el cloroformo y alei.mos son insolubles 
en agua. 

e) h'J. n{unoro U.o compuo;;itos ore;éniooa es muy ero.nue debido a -
los enluces covr.J.ontos y a la fonnn.ci6n de caden!Ulo 

PRilWil'ALifü Dn'lfil.E!IOIA:.:> EHT.IE cm.:rm::JTO~ 
INOüGJ\iJICOS Y L03 O::lG!JUOOS. 

ADUlfDAUCIA 

Los compucstoo ore6.nicos son mucho múo abunfümtell que :ice 
inorG{micos; la rclo.ci6n es de lú a I • 

- COUi:E03ICIOrf QUir.IICA 
En loe. compuoctoo or.zñnicoa intervienen siempre el.átomo 
de carbono. Aclcmao hitlr6eono, oxicono y nitr6c;cnc~.•, . .,.,,,.,-.... " .. -

...... ~.·~· ~..,,,,-;.. .. ~~~t"':'."~'"'"'; ··"'":··, . 
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.En cam"uio en loo compuestos inorgánicos intervionen todos 
loa elementos de 1a tabla peri6uica. 

NOLIBNCLATURA. 

Es mu.y difci•on-te en unoo y otroo compuestos. 

IN:L:::JTADILIDll.D.' 

En general los com1mestos orgñnicos aon inUo.mablos - - -
fucilmente descornponibleo, con pi.mtas de fusión y de '7> -
ebu11ici6n bo.jns y muchos ::ion explosivos, (otar, nitro'gl!, 
cerina).' 

Los cor.ipuu::itos inorgánico:~ son mucho más establos, 
(agua), 

p¿~o~ MOLECULAfl83, 

Los coopuc.;toc orc.;ánicos tienen !JCSOs moleculares elevadi 
simos, do Vt'.l'ios milc:s a millones,' i!:st:ín cono ti tuidos 
por macro-moloculas.' En crunbio los inore~.nicos tienen -
pesos moloci.U.arcs muy bajos, 

ISOLilllUAo' 

Es un fenómeno muy fr~cuento en lv. "uímicn uraánica y muy 
raro en la l.!uÍmicc. Inorgánico..· 

Son Isómeros las sustancias que tienen loii mismos elemen
tos qu{micos, i~al compooici6n centccimal y, por lo tan
to ie;uaJ. forma, pero tienen propiedudco diotintus, es de
cir, diferentes arreglos in-ternos do átomos. 

IOIUZACIO!í. 

Loa compucstoa orgánicon en soluci6n o ftmdidos no son -
electrolíUcos y no conducen la corriente eléctrica. ·En 
cambio, los compuestos ino1·gánicos en aoluci6n o fW1diclos 
si lo son, 
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VBLO~IuAD D~ R~ACCION. 

Ln velocidad do reacción en loa compuentos org6nico~ ·ea -
lenta., en cru11bio, en loo inorgánico.o, ca ráp~dp.~.' .... · .• · 

Velocidud do Roo.cci6n oo la cnntidad de producto formado-· 
en lu unic.l.a.d do tiempo que oe consirlcre. _ .· · -- , . · · 

FU.GNTJ:J DE ODTJNCIOll DE LOS 
cor.Il'OJ~JTOS OllGAllICOS. 

Las fuunteo do.obtención so puutlen clnsificlµ' comoa 
Ila.turaJ.cs y de llk'UlCra. Artificial. 

Las Ilatura.l.oo son: 

o.) Petr6leo 

b) Ca.rb6n üe Piedra. ( (¿ucmada. o De~tilo.cla.) 

e) llla.dera. 
d) De Cerca.los 
e) Do Flores y Frutos .··. 
f) De •\nimLÜOOo 



NATURALEZA :UE LA QUILlICA DE LOS 
CO?i!PUEJT0:3 ORGJ\llICOS. 

COllSTI'füOION DE LOS COi1JIU~J'l'OS ORGAllICOS. 

Como ya ae hu hablndo anteriormente, todos los compuestos 
orgánicos tienen en su composición la prcscncin invariable del 
átomo de carbono o.domas de otros componentes. 

ANALI3IS <.?UI?i!ICO ORGANICO. 

iUJALISIS QUil.ílCO CUALITA'rIVOo Se efectúa po.rn determinar los 
elementos químicos qua intervienen en. una sustl:'.ncia. o para de
terminar ln:::i sustancias que contiene determinado producto co-
mercinl. 

AHALISIS \IUHiICO CUiü1'HTATIVO. Emplonrn.1.o t6cnico.G especiales -
se determina el porciento de los elementos do un compuesto, o 
sea, la composici6n centcsimnl del mismo. Iguul.mente se detcr 
minan lna sustancias <1uo contiene w1 producto comerci.cl~' -

Existen diver::mo tácnicas para de.terminar en forma cuan-ti 
tativa y cualitativo. la presencia de carbono e lüdr6gono en uñ 
compuesto. 

INTrtODUCCION AL i::HLAC:C: COVALi::NTJ~ Y 
CONC:~PTO m: ELECTROH.C:GATIVIDAD. 

Los descubrimientos modernos nos dan n conocer que aún en 
el interior de W1U molÓcLü.u, ul.~o átomos do ln molÓcuJ.n. ti~ 
non la nropicdud tlo a:tro.cr 111fü.1 ha.cin o:! lou ol<Jctrouos de loo
demo.s átomos, o sea que Cl'Call en au proximidad tJIL..'1.. ~ona de 
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muyor donaidud elec·tr6nicn~' Esto os tmn propiedad de ·1os - -
átomoo más el.ectronegativos. 

La. olectroncaat;ívillad de un átomo es relativa. y depende -
de su a.finidnd por loo eloctroneo. 

La electrone¡;ativiund de loa átomos está on fu11ci6n - - -
directo. de la carea nnclcur y en t'unci6n invursa. de la distan
cia del. núcl.eo u ln Última 6rbitn. 

El. fluor .es el 6.tomo mñ.o c1ectro11ccntivo que o;.:iato -
porque auu elect1•01wo oon utruidoo :f'ucrtcrnento debido n su pi·.e. 
ximidad del ·núcleo• 

El yodo m.u1quo ticnu 53 elcctron0s eo mucho menos electro 
negativo que el fluor porquo lo.a olectronos ue lao úJ. timuo 6r= 
bitas están rclutivumontc sepm.·udoa del núcleo y su acci6n --
de eutc sobre los electrones co muy débil. 

Según su olectrouccrrtividnd lon útor.1on no 
oiguiente f'ormn: trufo electronoe;a.tivoo ----> 
nec;utivos. 

F,O, N, CI, Dr,s, e, I,P, H.: 

<..+) <..-) 

PO L AR I D A D. 

ortlcnun en la. -
menos electro-

La iüoa de polo.ridml eotú intimrunen-~e relricionada con la
electronae;ati vído.d de loa átomos. 

'l!omemos como modelo la moleci..lln del ?.letáno •· 

H 

1 
H --~e•--- n 

1 
H 
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Secúi1 el modelo, el carbono (C) es má:J electronoeativo 
que el hidr6eeno (U), por lo que atrae más donnidnd electr6ni
co. do los H, o sea, quo los electrones del H :participan más de 
lo. zonn del C que lo. de la. uuya propia, 

Esta pnrticlü.uridad está indicada por ol aontido de las -
nochao. 

:3i 
mé·tano, 
polar. 
puoa ln 

hacemoo lU10. compeoici6n do fuer~as en la molécula del
la. reoultanto oorá coro: so dice entonces que es no

Siempre que una. mol6cula es sim6trica, ea no polar, -
distribución electr6nicn es homogénea. · · 

Otro ejemplo de molécula simétrica sería la del ·Tatraclo
ruro de Curbono. 

CI 

J 
CI '4---- C ----~ CI 

l 
CI 

En este caso el cloro (CI) a.trae densidad eloctr~nica del 
e, ¡icro la resultante de la.a fuerzas es cero, poi· io tanto, ... _ 
tv.r.ibián ea una. molécula no polar01 

'~•,,~-,~e ·~·•••• .. •~-.•·••"•··•"'"•"'•''-~. '' 



Ejemplos de moléculas simótricno o no polares,· 

H II 

i ¡ 
II li 

l l 
CI H 

\ I 
H---~C - C-4--H 

i T 
o= e t\ 

H H 
T 1 
Il H H CI 

ETANO,· ETl~?!O, DICLORURO DE ETILBUO. 

Una moléculu es polur ommclo tiene átomos de diatinta -
eleotroneeativiclad y es asimétrica. 

Ejemploi: 

H 

¡ 
H--+C---+CI molémüt:?. asimétrica, 

i 
H 

ENLACE COVALC:NT~. 

El C con oun cuatro electróncs ocupa un lur;ar especial en 
las reacciones con loi:J dumao clcuiontoo. No tiene: tcmlencia. e. 
ga.nnr ni a perder eloctr6n110 pm·a formar compuestos ionicos, -
pero puede combinnrso con otroo elcrnontoo mcdinnto el procooo
denominndo, "olcc·tron.es compur tillos" o covalcncia,I 



ll 

En efecto, el O es capnz do compartir sus cua:tro elcctr6nos de 
valencia, con otros 6.tomos que en reciprocidad apoi•ten el mis
mo número da elcctr6nos pcu:a acomp~otar el octeto; 

Ejemplo: 

.c.• + 
X 

4 H 

JI 

.1 valencia del carbono 
x valencia del hidr6eeno. 

De esta mnnera el áto1ao do O queda rodeado por cui:i.tro 
elcctr6ncs propios y cuatro electr6ncs compnrtitlos ¡¡or los H,
complctando los ocho cloctr6ncs que lo hacen po.rccor al Neón. 

Cada H tiene doo olectr6ncs fümúolo la conficu:.·nci6n dol
He. l?or este motivo la molécula oo muy cotablc, tcnicntlo en -
cuenta que los clectr6nco continúan siendo neutral.izados por 
sus núcleos corrooponclien·to:::i, la mol6culn so conoidera no 
i6nioa. 

TIFO;; DE COV .i\L~lfCIA~' 

a) Covnlcncia ·no polar.-

b) Covalencia polar.-

Se presenta en átomos ic;urues y en -
moléculas sim6tricao. 

Se presenta en las moléculas asimé-
tricao. 

- ,, .... _ .. ..._ , .. ~--.-. .... ~-·········>• ................. -~~ --~~·-··· ~-·-.'. -
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O O O R D I N A O I O N~ 

. Aderuús do la electrovalencia y de lu covalencin, puede -
verificarse otro tipo do unión llmnado Cov2lencia de Coordina
ción. 

La Coo1•ui11nci6n es ln w1i6n do dos átor~os mcdi!'.nto un - .:. 
par do olectr6nes cedidos por iu1 36lo.átomo y compartido por -
los dose' 

lillI'llESENTACIOll DE VALE!iCIAS. 

Valencia eo lu cap~cidad de combinación de lo~ útomos - -
para formar va.J.encias. 

J..- Elf illl PLANO.- Las uniones covalentos oe representon on la 
forma sie,uionte: 

a) .A1l,liu100 elemento o, U.ebido o. ln disposición do suo valencias 
ocupan el centro do loo compuesto o de que foi•mru:t parte. 

Ejemploo: 

Amoniaco 

u 
1 
N 

/ \ 
H H 

H 
1 

?.íotóno H -O:..- H 
1 
II 

b) Dos 6.tomos puuden unirse entre si con más de una valencia •. 

••" •' •• • M,>~ +••" '"' ••• '~ .~~· 
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Ejem1ilos: 

o = o = o Di6xido .. Carb6nico. 
H - o = N Aoido,Cionhídrico. 

c) La uni6n puedo llevarse a. co.bo entre dos átomos del mismo 
elemento. 

Ejemplos: 

o = o OxiGcno , lI - C a C - H Etino 

II.- i:m EL ESPACIO.- Ordinariamente, lo::; electr6nos en 01 
átomo no se encuentran en"un solo plo.no,
:::ino que tienen una rcpartici6n espa.d al. 

Según Vun't lloff y Le 1Bell, el núcleo del átomo de C se -
encuentra situado en ol centro de un tetraedro regular, con -
lao valencias dirieidus hacia los vortices; esta reprosentn--
cion espaciaJ. del á·tomo de e hu pcrmi tido u lo::; científicos -
explicar gruri cantidad do fen6mcno::i optico:i riuc oe preoentan -
en las sustancias orgúnicé'.fl. 

F O R Id U L A S. 

Formula es lu representación mediru1tc símbolos (Letra.a y
. Númcro:J) de Wl· compuesto.· 

En la Quimica Orgánica huy cuatro maneras de represontnr
lu formula do cada substancia. 
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l).- Representaci6n Electrónica.~ Es aquella forma en donde -
de llleunn forma ae repreocntan 1ns vnloncio.o do los ele
mQntoo qua componen ln au::ito.nciu; 

Ejemplo: H 
• X ... .X 

.c.· + 4 H = H x e x H 
.x 
H metano 

• vnJ.encia del carbono 
x vaJ.encin del hidr6ceno 

2).- FormuJ.n EatructlU'a1, Desnrrol1nda o Racional.~- Es aquella 
en la cuoJ. oc representan todos loa átomoo con sus vo.J.cn
oias respectivas. 

Ejemplo: 
H 
1 

H - e 
1 
H 

¡¡ 
1 
C-0-ll 
1 
H Etru-iol 

3),- Formula Descriptiva o semidoaurrollada.- En ésta se elimi 
no.n lu rcpróscntuci6n entro el O y el H , y es lo. más -
usual en ln Químicti. Or~única, 

Ejemplo: 

l atanol.. 



4).·- J!ormula Empi:r·ica o Globnl .- Esta es parecida a la emple 
ada en la Química Inoraánica. ne escribo el simbolo de = 
cada. olomonto con un subíndice. qiic indica. 01 número de -
sus átomos que se encuentran en la molécula. 

Ejemplo: 

Etanol, 

La formula empírica do un com¡Juosto os muy sencilla. y :fá
cil de escribir, pero en la Química. Orelmica no es prác
tica, pues se presta a errore:s y confusiones. Lu formula 
estructurtü expresa con claridad con10 se unen loo áto-
mos entre s:f., pero e::: muy le.rea. La representación mó.s -
com(m en Química Orcánica os l.o. Descriptivo.. 

CLA:jWlCACION DE LO::> A'füMO:J Dl:.: CARBONO. 

Los átomos do curbono ::io clusificrul en: 

I) PlUI11AflIO.:i.- Tienen tod<:w las valenoins del carbono. saturo.-
dao con hidr6eeno o al monos tienen tres átomoc 
de hidr6ecno y un radic::\l ollcilo 

Ejemplo: 

Co.rb6n 
Primario 

,/ 

H 
1 

H -··c·-H 
1 
H 

H 
·r 

R ···e· 
1 
H 

H 

donde R es un 
{,TUPO Mlcilo, 



II) :lECUKUAlUOs,-· Contienen dos Hi0r6eenoo y dos rndieales 
alkilos. 

Ejemplo: Ii 
1 
C - R 
1 
H 

III) ~BRCIAUI0:3.- Contienen un Hid.r6euno y tres radica1es 
alkiloa. 

Ejemplo: 

16 

H 
'1 

R - y - R 
R 

CH5/-c¡r - Cll2 ~ CH3 

CH5 

Cu.rb6n Terciario. 

IV) CUNl.'ERNJ\llIOS .- :!!otos no contienen Hit.lr6geno. Las cuutro -
valencias del carb6no están por grupos - -
rukilicos. 

Ejemplo; 

... 
.1 
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TEORIA ESTRUC~Ull,\L DE KEKULE. 

Si se examina la formÚJ.a e H O se observa quo ésta puede
correaponder a dos posibles for~;;fas ea·tructure.les que son: 

H 

1 
H - O 

1 

H 

1 
e 
1 

H H 

I) 

on e . -

H H 2) 

1 1 
e-o-e H 

1 1 
H H 

i!:n efecto, existe~ dos sustunoias que se reprcsent~n con
la formula C H O 1 do ·las cuales se dice que son is6ruero.s, - -
significandoqu8 cst6.n .formadas por los mismos componentes. 

En 1859, KekÚle iri.trorlujo un principio pura la determina
ción de las ·estructuras que se ha usado constantemen·te de::ule
entonces, su principie• es: 11Hay que consitlerar todas las posi 
bles estructuras que co~rcsponden a la formÚJ.a empírica del -= 
compuuoto y seleccion··<'l· a11uella que está. de acuerdo con su::i -
propiedades y reacci0)1es, o bien con sus m6todos de síntesis'! 
Con este principio los dos io6meror.< ci tmlo:i 811tcriormonte --
pueden di:Jti11g"Uirso fgcümento 

0 
por muclio de sus puntos do -

ebu1lici6n que son 78_.c. y - 25 C rcspectivrnnente.· 

Los trabajou de KelCÚlo son en la actualidad, los princi-
pios fundruaontales sobre lou que descansa el estuuio de los -
compuestos del carbono, estos principios son: 

1.- La Tetra.valencia del Carbono.- Eoto. tetravalcmcia debe -
entenderoe como la· niáxima capacidad de sepnruci6n que - -
posee el átomo do carbono, ya que ln experiencia ha demos
trado quo existen compucotos en los que el átomo de carbo
no funciona como di. y trivuJ.entc y a.si tenemos el siguien
te caso: 
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C:::O . R-N::: C 
' donde el carbono funciona 

como di val.ente, 

2.- La propiedad que tienen los átomos do carbono de wiiz·ao 
entre sí y constituir. los esqueletos o cadenas que son, 
por decirlo así, luo arrné'.zones do los edificioo moleculo.-
roo de las susté'.ncias orGñnic~~. 

3.- La propiedad que tiene el átomo de carbono do wiirse a 
otros elementos,· 

R AD I C AL B S, 

Volvemos a la Química InorBánicn y tomemos, 
el Uf:,'Uo.1 cuya formula do consti tuci6n es H - O -
aleún medio qufoüco, le quitamos a óatu molóculn 
de sus bidr6i:;enoo, tendremoll el cru110 oi1;.1.üente: 

poi· e j cmplo 1 -

H • Si por
d~ acua uno-

- H - O , el cunl poaec una vulcncin libro para unirse con - -
ale-una suntancia. c¡uc cncttcntro. A ostos ~-rupos quo no pueden
existir en libertad o aislados por toncr valencias no satura-
da.a, so los dá ol nombro do rrnlicalcs; el radicul arriba mcn-
cionado se llama oxidrilo; y do esta fonn::i tenemos radiculus -
como z runi~cno 1 carbonilo, runonio, etc. 

Pasando a la ljuimica Ori::;ánica, se pueuon formar muchos 
radicales a ¡iartir de cicrtoa hidrom,rburos (alcMos), los - -
cuules reciben el nombre do radical.os Alquilas, uo esta forma, 
dol motó.no tenomoa e1 motil, del etano el etil, del propano e1 

_propil, etc. 

I S O M E R O S , 

Definici6n.- Se 1lama Is6meros ·~ las suGtancino que tie
nen la. mioma formula empírica, pero uiferento formula estruc-
tural y 1 como consecuencia, diferon·tca propic.dadcs.' 
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P O L I M E R O S. 

Existen cuor¡1os ore;ánicos que tienen en ou mol6cul11 los -
miomas elementos y en ln mismn proporci6n, poro el peso mole<.:!! 
lar de ellos es el doble, triple, cte., del peso molecular del 
otro. En estos ca.sos el cuerpo de mayor poso molecular toma -
el nombre de Polímero del de menos peoo mole1.iula.r.· 

,· 
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CON3TITUCIOU Y CL:U:lllPICACIO?l 
DE LOS OO!ill'UBSTO::> ORGANICOS. 

:Pnrticncdo U.o los tres 1irincipios funuamenta.J.es ya anota
dos anteriormente, - tetravoloncia del átomo de carbono, afini 
dad de los miamos átomos entro sí y afiniue.d del átomo de - -
carbono frente a otros átomos -, procederemos al estudio de lw 
diferentes clases de csQucletos o armazones (cadenas).: 

l).- Esqueletos de catlenn abierta saturados.- Son saturados 
porque cnti·e carbono y. carbono carubinn unn valencia. 

Estos y,ueclon ser sencillos, caracterizndos por no temer -
rrunificaciones o orborecencias, por ejemplo: 

1 1 1 1 
C-C-C 0-
1 1 1 1 

y arborecontes que son aquellos que tionon una o varias ramifi 
caciones, por ejemplo: 

1 
e -
1 

1 e 
1 

e 
1 
e 
1 

1 
e 
1 

1 
e
l 

2.- Esqueletos de catlena abierta. no so.turadoc ,- :.ion no satura
dos porque en un !'ar o varios pares de carbonos vecinos -
crunbian más de mm voJ.encin y puotlen oer: sencillos y ar
borecentes, por ejemplo: 

1 
e 
1 

1 

e = 
1 

Sencillo 

1 
e - e~ 

' 
20 

e 
l 

1 
e 
1 

1 
1 1 

= e e - c.-
1 1 \: - e -

1 



J.- Esqueletos do Cadena Cerruda Homogénea Saturada.- Estos 
esqueletotJ ei:i tan co.racterb;ados por contener cxclusiv(;l.llle!l. 
te átomoo de carbono que combinan una valencia entre sí y 
pueden oer sencillos y arboreccntes, por Qjernplo: 

1 1 1 1 1 

- e e - -e e e -
1 \ 1 1 1 
e e = o "e = 
' / ' I 

e e 
/'\. / .... 

sencillo Arborecente. 

4 .- Esqueleto de Cadena Cerrada. Hom.ogÓnea no Satw·adn.- Estas·· 
pueden ser senci11as y arbo••ecentes. 

1 J --C=C- e = e - e -
\ 1 Q ' \ 1 1 

= e C= e e - = e e= 
\ I 1 11 'I e o º- e 

/ ' ~ I ,1 ' e 
3enci11.os 1 Arborecento. 

5.- Esquelctol:J ele Cadena Cerraua Heteroeéneo y Saturadoo.- Es 
Hetero,:óneo porque en el núcleo se encuentra un: átomo que 
no es carbono, estos pueden ser sencillos y arborocentes. 

_J '" -~ 1 .... o- o - e 
1 1 1 1 

= e e= = e e = 
' / " / 

o o 
Sencillo Arborecen te.· 
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6.- Esqueletos de Oadona. Cerrado. Heterogénea n,o Sattu•adoo.- E!! 
tos puodon aer aoncillos y nrl>orecentos. 

e = o 
1 1 

::C 0= 
' /' o 

3oncillo 

e 
1 

= o 

1 = e -
1 
O= 

' / o 
;i.rborecente. 

Ó-
1 

CLASIFICACIOrl D~ LOS QOI,U:Ui~JTOS 
ORGiulICO:J.i 

Aten(i.iondo a su consti tuci6n, loa Com1.uostos Orgánicos se 
dividen en dos ~ra.ndoa grupoo: 

a) Compuusto:;.i ACÍclico>J 6 AlifÓ.tico13, contienen esqueletos de
cadena abierta. 

b) Compuostou CÍclicou 1 que contienen esquel.otol:l que a su vez
se subdividen en HomocÍClicos y Hetorociclicos. Los Homocí 
clicos comprcnclcn los aliciclicos y los uromó.ticoo. 

Cl.asificnción de loa 
úompuoatos Orefulicos. 

Acíclicos 

Cíclicos 

l llorma.1.013 

Arborecente:J 

· ~ Satui·t1dos 

. ilo 3attt:cadosf ilormulos 

lArborecentes . 

l 
HomocícÚco~{/U.icicl.icoa 

Aromáticost 

Hetoi·ocíclico8 



l 
T E ld A ~i 6 

H I D n o e A R D u R o s. 

DEFIHICIOH Y CLA3I.l!'ICACION, 

Los hidroce.rburoo son los compuestos orgánicos que ostón
constituidos únicrunento por cm·bono e hidr6eeno. 

Loo hidroc<>.rburoo se cl::tsifican er1 Acíclicos o de Cadena'... 
abierta y Cíclicos o de Cadena cerrada: 

Ejemplos: H H H 
1 1 1 

Propano H-0-C-C-H 
1 \ 1 

Cndenn Abicwta: H H H 

Ciclopropuno 

U H 
'- I e 

H'- / \ /H 
e e 

I-I/ '-H 
cá.iéri¿i · corrücio.: 

H 
1 

H-0,,.. 

I'ropanol 

/ e~ 
H-C ~o - H 

ll 1 n-c o- H 

' ~ 
Donceno a 

1 
l-1 

23 

H H 
1 1 
e - C -H 
1 1 
H H 

u H 
1 1 

H - e - O - H 

' 1 
u - e - C - H 

1 . 1 
H H 

Ciclo butano 
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Loo Acíclicos se dividen a su vez en outtu•adoo :i no satu
ro.doo. En loo suturado o, los carbono o est&t unirlo o entre si, -
modia.nto Ul'ln licadtu•u ooncilla, y en loo no oaturados medirmte 
unu doble o triple li~adura. 

Los hidrocurblU'Oo ::mturadoa se llrunon alcanoo o pnrufini
cos. Los no satlU'adoG oe subuividon en aJ.~uenos (doble li~ad~ 
ro.) y nlCJ,uinos (triple ligudtrru). 

H 
1 

H - C -
1 
ll 

/\lea.nos 

H H H 
1 1 1 
C-C-C-H 
1 1 1 
H H H 

nuto.no 

/llquenos 

lI 
l 

H - C :a 

H H 
l 1 
e - e 

1 
H 

Duteno I 

tt 
1 

- C - H 
1 
H 

Alquinos 

11 tt 
1 1 

n-c;c-c-é-n 
1 i 
UH 

Butino I 

Los hidrocarburos cíclicoo o de cadena cerrada pueden ser 
outuradofJ y no suturados. Los pi·i.meroo oc llaman ciclo.no o o -
cicloaJ.cunos y los oc¡;undo:;; oe llU111.:-u1 aro1~1ntico.:i. 

Ciclo nlca.no:; Aromáticos. 

CH 
/ ~ 

CH CH 
u \ 

CH CH 

' ~ CII 

Ciclo he::mno Benceno. 
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HIDROCARBUR03 

Acíclicos 
{

Saturados { Al.cEmos 

Cíclico'3 

No 3nturnd~s Alqu?noo Al.quinos 
J3•rturadoo · i\,rom~ticos 
lNo 3ntur~doo Cicloalcanos 

HIDROCARDUilOS SA'.i'UllADOS. 

ALC.<\NOS.' 

Loa alca.nos son los hidroco:'.rburos de cadena nbierta, 
cuyoo carbonos estón tmidos únicamente con ligaduras 1Jencillas 
6stos pueden ser de cadena normal o con rumificnciones, Reci
ben el nombro de po.rafinns por su gran estabilidad, 

HOMifüCLA'l!UilA. 

En los hidrocarburos al.canos de cadena normal, los nom---
bres individuules se forman con un prefijo muncral c;riee;o o -
latino que nos indica el níuncro de átomoo de curbono y l::i tcr
minnci6n 11,UfQ" que noo expreou que se tru.tu de un cor:i .. uesto 
cuyo esqueleto eo sa·l;w·udo, Loo cuu.tro pri1:wros t1rrninoo de Ja 
serie llevan nombres tri viuleo que son: !lle tono, Etano, r-ropruo 
y Butano, pnra loo que tienen re::;pectivamcntCl', 2,3-;-y 4 - _-::::· 
útomoa-cfo carbono.· 

Desde el ténuino que tiene 5 átomoo de carbono en aclelan'\o 
se sigue la roela expre::i!:'.da ant;eriormente. Lao fornmlno que -
mayor em1ileo tienen cu la Quimica Oroínicn y que usaremos con
m.-iyoi· frecuencia, son las sernidosarrollrnlns o deocriptivuo, en 
1no cuales se indican los radicaloo que forman lu molóculn. 
Las formulns desru·rollada::i resultan ser demasiado complicrnlus -
para usa.roe corricntomcnto •' 

.¡ 



Formulas Desarrolladas 

H 
1 

H - C - H 
1 
H 

H H 
.1 1 

II-C-C-H 
1 1 
H H 

ll H H 
1 1 1 

H-C-C-C-H 
l 1 I 
H H H 

H H. H H 
1 1 1 1 

H-c-c-c-c-H 
1 1 1 1 
H H H 11 

H 
1 

H H 
1 1 

H H 
1 1 

26. 

Nombre Forwula Semideea.rrollacb. 

Metúno 

Etá.no 

H - C -
1 

e - e - C - C - H n Pcntá.no 
1 ·I 1 1 

H H H H H 

••••»,•~•~' """ • • ' ~-··•• .,,, ¡ ,,.~,,_,,V~'-•/-0--· •'•• .... ,,. • 



27. 

Nombroo de 1os principEIJ.os hidrocarburoo eati1Tadoa - - ~ 
no;i:·maJ.oo• 

N o m b r e 

?.letúno 

Etáno 
Prop6.no 
n Dut6.no 
n .t·entúno 

n llexáno 
n Heptáno 
n Oct6.no 
n Nonáno 
n Decáno 
n Undecáno 
n Dodocáno 
n 'l'ridecáno 
n Tetrndecó.no 
n Pentadecáno 
n Hexadccáno 
n lleptnclecáno 
n Octo.dcc6.no 
n Nonuclocáno 
n Eicoslmo 
n neneicoaáno 
n Doeicosó.no 
n Trincontáno 

Número de átomo do cnrbono 

l 

2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

'.9 

10 
ll 

12 

13 
14 
15 
16 
17 
18 

19 
20 
21 

22 
30 

..... ~·-.. ~·· ,~·~·-"' _ ..• -,.•' - .. , 



N o m b r e 

n Hentriacont6.no 

n Tretracont6no 

n l'ontacont{mo 

n IIexacontúno 

n Ileptncontñno 

Número de átomo de cnrbono 

31 
40 
50 
60 
70 

~'Odl11ULA G:l::NlfüAL DZ LOS ALCANOS. 

28. 

El número de carbonos e hidr6e;onos en un a.1cano 6J.1ardan -
cierta reluci6n determinnda. 

,u oxwninor los ejemplos unteriores podemos observar que
por un número · "n" do carbonos, hay ( 2n+2) hidr6¡:;enos. 

El aleo.no de l carbono tcnurá (2xl+2) = 4 H 
:C:l al cuno de 2 cc.rbonos tendrá (2x2+2) = 6 H 
El al.cano de 3 carbonos tendrá (2x3+2) = 8 H 

.C:l al cano de 4 carbonos tendró. ( 2x4+2) = 10 H 

Luogo, entonces lo. formula empirica tipo de los hidro car
buro o suturwJ.,)S o alcemos es: 

CnH2n+2 
donde n es el número do átomos de carbono • 

.li'OH1olACION D8 aADICAL:c:s .U.KILOS. 

Para formar, de cu::ilquicr hidrocarburo oa·tui•ndo~. unra.d!_ 
cal o.J.ki.l.o, basta. con quitarle un átomo do hidrógeno,· 011 otras 
palabras, el rv.dical olldlo es Un hidr6ceno máo pobre que el -
hidrocarburo del cual proviene. 



29 

Pttra nombrar esto raclical, se Cftmbin la tenninaci6n 11AN0 11 

del hidrocarburo por la ·terminnci6n 11IL 11 o 11110"• 

Ejeoplo de Radicales Alldlos. 

CH4 --cH3 -
Idet&no Motil 

CH3 - CH2 - CH3 
Pro puno 

CH3 - CH2 - CH2 - cu3 
Butano 

CH3 1 
CH3 - CH - CH3 
Is o butano < 

CH3 - CH3 --4CII3-cn2-

Et6.no Etil 

CH3 - 1H - crr3 
Isopropil 

CH3 - CH2 - CH2 -
Propil 

c113 - CH2 - CH2 - 9H2 "¡ : 
Ilutil 

CH3 - C:H2 - CH .., CH3 
SecButil 1 

CII
3 1 

CII3 - CH -
Isobutil 

cr-r3 
Ó-
1 
CII3 

Terbutil 

.. ·~; ...... ··-· '» .... ···~'"'" .... ·" .-·-· ,. 



OH
3
-oH2-on2-oH2-CII3 ---t 

Pontá.no 

c11-cn2on3 
cn3 
Isopent6.no 

-· 
cn

3
-crt2-cH2-cH2-cH2 
Pentil 

30 

Ouundo un hitll oci.>.rbtU'O prescntn reJnificacionos la mcu101•a
de nombrarlos se vuelve un poco dif!cili 

USO DE LO.:i PflEFIJOS ISO Y NEO. 

El J?refijo I!lo se emplea pura indict'.r que un crupo mátil-
cn3- está insertado en el sol!Wlc10 carb6n de la ca.dona. '\ 

CH3 - ~11 - 0112 - cn3 
CH

3 
Iso pE:ntóno. 

El prefijo Neo se emplea para indicor que en el aeguntlo -
carb6n de la cadena se encuentran insertados dos grupos moti-
les. 

º¡13 
CH3 - C .,. OJI2 - CH

3 
1 

0113 Neohexano. 

1; 

_____ ........,,.,..,.,qw ....... 
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NO?illmCLATURA DE GINEBRA PA.RA ALCA?IOS .ARBOREC1"'NTES. 

1.-se formn la cadonu más larga posible de átomos do carbono,
y todo lo que no es ¡mrte inter:;runte de la cudcnb. principol. . 
conotituye lau arborecenciuo quo no son otra caen que radi
cales. 

2.- Se numeru cota cadena poniendo el número l ru. extremo que 
tenga la inserción m:.'is cerc'1tla. 

J.- Se enuncian las arboreccncias o radicales por orden de 
complicnci6n (:¡;1·imoro se desienan las mún sencillas) cxprc 
GW1dO con un nvJnero oog{ut el luear que oCl.\pan en la cadenii 
principal. 

4 .- .;e enuncia, por Último, el nombra del hidroc2rburo que - -
corresponde u la caclcnn principal. 

EJEMPLOS: 

l 2 . 3 4 5 6 
CH3 CH - CH - CH2 CH2 - CH) , 

1 1 
OH) CH2 

1 • 
CH

3 
Mteil 2, Etil 3, Hexano 

Explica.ci6n.- Metil 21 porque en el co.rbono número 2 de -
la cadena principul oe encuentra insertado el radical aJ.kilo -
CH

3
-; Etil 3, porque en el carbono rn~tmero 3 de ln misma cade

na se encuen·"ra. el radical CH - CH - ; Hexano, porque la. en
dono. principal. está for·tooda. p6r 6 á~omos de carbono que crun--
bian entro sí., uno. valencia~' 

,. 



c~J 
CH3 CH

2 
1 1 

CH
1
- c

2
- CH

3
- f4

- C~- CH
6
- cttJ- e~ 

1 1 CH3 1 
CH3 CH-CH 

3 
CH

3 
1 

CH3 
Tetrametil 2,2,4 6, Etil 4¡ 
Isopropil 3¡ Oct no. 

Explicación.- Tetrametil 2,2,4,6, porque tiene 4 11etiles, dos de 
ellos insertados en el carbono número 2, otro en el nú 1ero 4 y otro -
más en el número 6; Etil 4 porque en el carbono número 4 se encuentra 
insertado el isopropil 3, porque en el carbono número ~ está inserta
do el isopropil y, Octano porque la cadena principal e~tá formada por • 
8 átomos de carbono que cambian estre sí, una valencia. 

I S O M E R l A • 

Se llaman Isómeros los cuerpos que tienen la misma composición -
centesimal y propiedades diferentes. 

La isomería que se presenta en las parafinas o ale nos, recibe-· 
el nombre· de ' isomeria de cadena ' para diferenciarla de otras cla
ses de isomerias. 

Ejemplos: 

Isomeros del n Butano 

Metil 2, Propano. (Isobuta o) 

'1 . ,,, 
'.JI ,., 
... 

1 Representa ligadura o valencia vertical. 

32 



CH3 
l 

cu3 - C - CH3 
l 

cu3 

33. 

Dimetil - Propáno. 

So nota. que el número do is6meros do los o1cnnos o pora:fi 
nas crece mucho más rápidamente que el número de átomos de - -
carbono• 

PROPIEDADE3 DE LOt ALCANOS, 

Los alcanos o pnrafinus son constituycn·tei:i importantes 
del petr6leQ. El petr6leo de Pensilvania parece ser que eotá
for1JE1.do en su 111L1.YOría por a1conoo mientras otros petr6leos no 
tienen ástoo compucotoo, 

F I S I C A S. 

a.).- Los 4 primeros al.canos son gases a 111 tempcra·tura y - -
presi6n catandnrd; del pontón.o ru. heptudc cano ::ion líqv.i-
dou y del hoptwlecóno en udelé'.11-CC ::.on s6lidoo. 

b) .- La dcnoidad, ln !i'empernturn de Fusión y lo. de - - - - -
Ebu1lici6n nwncntc.n conforme aumenta el n(uaero de carbo-
nos (Peoo Molecular)... 

c).- Son insolubles en el Etf.'UCJ.. 



a) 

e) 

d) 
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Q U I M I C A S. 

Son quimicamente in ortos, de aqtÚ el nombre de po.rafinas
(poca afinidad), ain erabo.rBO los a.leo.nos si roacciona.n. 

Reaccionan con fa.oilida.d con ol cloro a temperaturas 
elevadas produciendo derivados clorados. 

~ Bromo trunbi~n reaccioan con los aJ.canos. 

FRINCIPAL.8~ ALCAl'fO:J. 

Metúno.- ih metáno o Gns de los pantl:Ínos fue descubierto 
por Volta en 1778 en los aases que se despren~en de los pantá
nos. 

PREP A.RACION EN BL LABORATORIO • 

La prepu.raci6n en el laboratorio se realiza por doscompo
sici6n del ácido o.c6tico. 

Acido Ac6tico, 

But6no.- So utiliza parn uso dom6stico e induutria.l. 

¡,ra·.cooo.:; Gi::NlfüALlfü DE su ffiEPlillACION. 

lllétodo de Berthelot •· Tiene ltl[;ar en clos fases 1 en la 
primera so tratun loo derivados hidro:x:ilndos de lu parafina -
con el ácido yodhidrico, fornmndose un deriva.do ha.logenado y 
agua; en la segunda fase el derivado holaaenndo con otra mol6.9;1-
la del miomo ácido nos dá la parafina y ol yodo. 

Ejemplo: Prep:?.raci6n do Metáno. 



M6todo de Wurt:z- Se tratan dos mol6cu1as do derivado 
nomohnJ.o~cnmlo lle pnrufim•.o con sodio mcJ.olico. 

Ejemplo: PJ.•epurcci6n dol M~t6no. 

2 Na 

e I e L o A L e A N o s. 

También son llomadof:I Cicloparafinao, Polimetilenos o 
Naf·tenos.1 

CONSTI'.l!UCION.: 

Esqueloto de cadena cerrada homoa6nea y saturada, 

COll!I-OSICION ~· 

Carbono e hidr6gcno. 

FOiU.lULA GE!fültJ\.L, 
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son cornpuootos que tienen ol doble de bidró.:¡cnoD que áto
mos tlo carbono, CnH2n 

NOMi.!lJCLA'.fültA. 
s o antepone el nombre do alcano que cori·ospondo al mismo-
númcro do carba non, lo. palabro. 11ciclo ", o bien so enun-
ciu on primor lu~o.r, la. partículn munera.l que nos indico.
el número do átomos do carbono que constituye el núcloo
y a contimw.ci6n la palabra ''motileno "• 



Ejemplos: 

Ciclopropano o 
!l'l"imetilono 
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,,_ºff:2, 
CH

2
. CH2 1 1 

CH2 CH2 
\CH/. 

2 

CicloBu·táno Ciolohoxóno. 
Totrarnotileno 

Tratnndose de compucstoo arborecentes, se enwnorn el núcla:J 
poniendo el número l ru. cnrbono que sootiene la. arb•)recencin -
inás sencilla. y se continún numerando en dirección contrurin nJ. 
sentido do las mrulUcilla::i del reloj. Numerando nuestro núcleo 
so emmcia, en primor lucar, los rudicnlos por 6rden de compli 
caci6n indicru1do con un número el luca.r de ou coloc::ici6n y a
continunci6n so enuncin. el nombre deJ. ciclo nJ.cnno. 

l 'l Jlletil l; EUl 3; ,.... CH - 011
2 

-
2dn - 3drr - c112 - cu3 I::iopropil 2; CiclobuttW 

P ll O P I E D A D E B. 

El ciclo propó.no y el ciclo butáno al ser tratados con eJ. 
Bromo dan derivudoo nlifáticos por adici6n, es decir, tiene 

· 1uc;ar la ra1lt~a del Núcleo. 

. ~··· ... ~_.,, ............. ,. ..... ·.·~' . ·"" -~·· .. 
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Son muy establea y ee parecen mucho a las pa.rafinua. 

Pfü1PA.HAOION: 

l.- Tratando dorivadou dih..9.lo~enados no vccinnl.eo de los nl.oa~ 
nos poi· el sodio o el zinc. 

+ 2Nn --). 2Ne.Dr + 

PRINCIPALE~ CICLOALC1\NOS. 

OICLOPii:OP.\IiO.- Trunbi6n llwnaU.oa T-rimctileno, se obtiene' -
trato.ndo el di bromo 1 1 3 propo.no 0011 el zinc. 

CICLODUT.~10.- Es un Gas .que oc licúa a 12º0 

CIOLOPl!:NT1iNO.- So encuentra en los lJctróleos y en di.ver
sos 8I'oüuctoa derivndoo del alcanfor, es un líquido qua hierve 
a 50 c • 

. CICLOII.B:.CAHO ,:.... Se encuo1d;ru en el pcYl;r6J.oo, hioi·vc a -
01 ºc,1 

A L Q U E N O S. 

Los alquorio::.i aon comunmonto llamados olcí'inns~1 

CON:.;orITUCION.1 Esqueletos do cadena a1iierta. en loo curu.eo 
2 1Homos de carbono de la endono. esMn unido o (cambian entre -
sí) por unn doble lic;o.dura, · · 

COr.tro::mUON. Carbono o Hiur6gono. Las olofinnn o aJ.quo
nospodcmos comiiderurlno como doriv~ldoo de lou· alqucnoa o -:- -
parafinas do lo.a cua.lua se hnn eliminndo .dos. átoruos-·de~·hidr6;:;;.:; 
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geno do dos carbonoo vecinos. Pol' lo quo su formula. general -
os CnHen 

IlObraNCLATUlU. Puro. los hiclrocnrburos quo no tienen rrunifi 
oaoón, aimplomontc oc cn111bin. ln torrninnci6n 11AUO" por 11ENO 11 , = 
qua nos indicn la doble lic;::i.dura.. 

El primor t6rmino do ln serio os el Etano 6 etilono. 

El ae~1do término eo el propano o propileno. 

füfüLAS PAltA LA 1/0l\If:NCLATUilA DE ALt~UEUO:J ~'1..llBOnI:!OEil'l'ES, 

l.- Se formn lle ca.dona mó.o laren posible qttc contoneo. ln doble 
ligadura. 

2.- Se numora. dicha cadena. poniendo el l al extremo que tcmc;a
ln in:;ercci6n m:5.s ccrcnnu o bi6n, ul que tcn¡;n la doble -
ligadura ea preponclorurrbe sobro lao arborcconcius. 

3.- :Jo onunci<'.o lou rnuicnlos por orden de complic::i.ci6n, indi
cunU.o con un n(uacro el lucur de su coloc;,-·.ci6n en l:o. cadena. 
princip::ü. 

4 .- Se enuncia el noml)ro de la olefinn, qtte constituyo la co.d~ 
na m:.:a lnr6n y l!UC contiene la doblo lii:;adt1ru. 

CH l 
3 

Trimetil;· 2,4 1 4, hexeno.i 

CI~ _ 

CH 
'"3 e -
1 
CH3 

CIIS .," G 
2 .- ""3 



39 • 

CH3 

0113 JH2 CH 
1 1 1 3 

cn3 - CH - CH - c = CH - cn3 
6 5 4· 3 2 l 

Dimetil 3,5; E'bil 4; hex'lno. 

ISO!úJ:!nIA.- En las olef'inns, edemc.s de la ioomerfo. de cada.• 
na mencionuda a ].Jropóoi to de los hidrocarb~iros suturados, se :' 
].Jrosonta la. posibilidad do tener isómeros por el cambio del -
lugar de ln doble ligadura y llamarcmoo ·a esa clcse de :foome-
mcría 11 Estercoisomcrio. 11 o isomería de l~ur.· 

Ejomplo1 

Isomcros llUO corrc:;porn1cn a la formula C¡rft., derive.do:; 
del nbuta no y ooo i:;omoroo. u 

cu3 - CH2 - CH2 - cn3 

"'OIIrCH=<Jll.,.Cl!
3 

Butono 2 

Metil propano. 
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P R O P I. E D A D E S. 

Las olefinns en contraste con las ·pa.rafinns, reaccionan -
fácilmente. 

F I S I C A S. 

a) Loe treo primeros son gnoes a la temperatura y presión 
ordinaria; del Ci;ll. 0 al c16 f~ 2 son liqUidos; del c17 H54 en adelante son só±1doo. 

b) Los puntoo de ebullición y de fusión, así como ln densi--
dad, aumentan con el peso molécular. 

c) 3on poco solubleo en a(íUa. 

Q U I M I C A S. 

a) Actúan rápidamente con el cloro para formar líquidos. 

b) Reaccionan fdoilmente con el hidrógeno y fonnnn parnfinns. 

Pi!Ii'ICIPALI·:S CO?JPU-.i!:STO:J. 

Loo m6.s im:··ortnntos son ol etileno, propileno y buteno. 

SIN'.rESIS DEL ETILENO. 

Por reacción de loo derivados monohnlo~enauou saturados y 
el hidróxido do potasio en solución alcoholica, obteniondooe -
como productos la olefinu, halogonnda do potasio y aeua..' 

Et o no 

se oncucntrun en los cnsoa 
o btc1údos del cro.king. 
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SillTESI:J DEL PilOPILENO. 

Por doshidrataci6n de alcohol.eo: 

OH3 - CH - cu2 __ ..., e~ - CH = CH + H20 

JH ~ Propi1ono 

SINTESIS DEL BUTENO. 

CH3 - CH - CH - CH3 ---4 CH3 - en = CH - CH3 +H20 
1 1 

OH H Butano 

FORMULA GEUE;tJ\L DE :3IllTE5IS DE UN ALWENO. 

R - CH - CH
2 

__ ._ KI + H
2
0+R - CH:::OH

2 

rl _ _J~ 
l I + H 1 

1. K - OH 1 1-----·-· 
don.le R es un hidrocru·buro de t normnl.. 
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O I C L O A L Q U E N O 3. 

Son compuestoq c:í~licoo que contionon en :>u molécuJ.!'. ium
doble" ligadura. l:iu formula eeneral es: CnlI~-2 ; por lo quc
ae ve, son isóocroo de loo al.ldnoa.' :.ius propiedades son anáJ.2_., 
gas a las de lno olefinas ya ostudiadns. 

NOLlElWLA'.J!URA. Bs la miomu que pnrn. los cicloal.canoo, - -
sólo que aquí, en luc;ar de uoar ln terminn.ci6n 11.AlíO" será. - - -
11EN0 11 • 

Ejemplo: 

CH 
~ 

CH 

Ciclopropono 

CH2 - CH 
1 lf 

0112 - CH 

Ciclobutono. 

"1;· '-· 

.l· 

' 5 CH 

114 cu 
Motil l Ciclo ¡.entano 

........ ·- ,,.,.,, 
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METODO;J DE FREPJ\!1ACIOH, 

Tratando loo der·ivacloo monolk-ü.oeonndos de loo cicloo.lce.-
noe con pota.su en oolttci6n alcoholica. 

'
- - - - -. - Dr K 

1 +. 1 
1 - H OH 1 , ______ _J 

También en loo cicloalquenoo se preaonta la ioomcría al -
cOL1biar la posici6n de la doblo ligndurn, es.tos tienen propie-
dades aemo jan tea o luo olefi.no.s •1 • 

D I E N O S. 

Los dicnoa o hidrocnrbtu•os diaJ.efinicos aon nquelloa 
hi<ll'ocarburoa no anturndos do cadena abierta que contienen dos 
dobles lienduraa. 

l 1 l 

-a-e =C -e =C-
1 l l l l 

. NOMEHCLATURA. Se combia la terminación 11AHO 11 del hidro-
cui•buro oaturado del que proviene por la. tcrminaci6n 11DIEN0 11 ,

indicando con dos númeroa o.l final., el lu°GtU' que ocupan lns doo 
dobles ligo.duraa.1 



Ejemplos: 

1 2 ·3 4 5 6 7 
CH2= CH - CH2- CH - CH = CH - CH3 

CH
3 

CH
3 

HEPTAOIENO 1,4 

' 1 12 13 4 5 
CH2= e - c = CH - CH3 DIMETIL 2,3 PENTADIENO 1,3 

FORMULA GENERAL.- La existencia de dos dobles ligaduras nos 
indica la pérdida de 4 hidrógenos del alcano respectivo, por lo
tanto su formula es: 

ISOMERIA.- Le presenta la isomeria de cadena y la isomeria
de lugar. 

CLASIFICACION.- Tomandose en cuenta la posición que ocupan
entre sí las dos dobles ligaduras en la cadena se hacen tres gr.!!_ 
pos. 

a) Sistema de dos dobles ligaduras acumuladas (dienos acumulados) 

Ejemplo: 
Cll = C = CH - CH3 

b) Sistema de dos dobles ligaduras conjugadas (dienos conjugados) 

CH
2 

= CH - CH = CH2 CH3 - CH = CH - CH = CH -

CH3· 

.c) Sistema de dos pobles ligaduras aisladas. 

CH
2 

= CH - CH2 - CH2 - CH = CH - CH3 

En el presente estudio sólo analizaremos los Dienos conjugados . 

44 
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HIIOTESIS DE THIELE O DE LAS VAL~lfCIAS PARCIALES, 

Supont;runos te6ricru11ento que tra.tamos el Butadieno:.1,3 con 
Br 

CII2 = CH - CH = CH2 + 2 Br 2 --~ CII2 - CH - ,~f.~_,;:~.ctI2:. ' 

1 1 ¡i·>. < l ' 

Dr Dr Br 

~ero al hacer esta roa.cci6n en el laboratorio en lugar de 
obtenerse el tetrabromu.~o se obtiene doble ligadura central. 

0112 = CH - CH = CH2 + 2 Dr 2 -· 0112 - CH ::o CH - CH2 
1 1 

Br Br 

:1i la roacci6n se verifica en fria, atUlCJ.UO exista un 
exceoo de Br , no oc rompo la lloble lieudura central pura ex
plicar esta. anomalia, Thiele lru1z6 lu sieuionto hipótesis que 
dice: En ln í'ormC'.ci6n do 11:1.s dobles lir;auurcu:i conjll{~a.dns, no
interviene la. totalido.d de le. valencia, sino oolcu:1cnte pru·te -
de ella..· 

Podcmoo ouponor un nuevo tip<> de valencia n l:i. que - - - -
llWllllI'omos Valencia Parcial• 

Esta. se representa. por una línea. punteada y cndu valencia 
parcial equivale a. media valencia. normal o total, 

De acuerdo con ootn nueva iden da. vaJ.cncia sunongamos qte 
abrimos lns dos doblo~ lir;adurao del Butndiono 1 1 3 

Cll2 = CH - CH = CH2 (l 

CH2 CII - CH - CH2 (2 
1 1 1 1 
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La fórmula. (2 nos representa un rndicnl con cua.tro valen
cias norma.les o total.as¡ cada una. do d'otm1 se puede suoti tuir -
por dos valencias parciales: 

1 

1 

1 

CH 
11 

1 

1 

CH 
11 

Si uniéramos cada uno. de estas vnlencina entre sí obten-,. 
dríamoa la fónfült?. {4 que para Th;Lelo roproacmtn o1 Dutmliono-
1, 3 

CH2 CH CH • OH2 
/"• '" , ..... .h, 

(4 
__ ,, ........ _,,,, ""--"" ,_.,, ,_ 

Si so lo huce reaccionar con Br a la fórmula (4 este se -
adheroriu en loo extremos en donde existan las valencias par~ 
ciales libreo: 

- -
CH CH2 

..,, , ...... , - .,/ /\ --...Br 
(5 

Siendo el Br un clGmcnto muy clec·tronc;gativo requiei·e _ 
para si la tota1idad do ln vo.l.cncia; no pudi.,ndo quedar unido 
al reato de las vnl.cHciaa p~rcialcn oe produce así una ranura
en el sistema quedando: 

(6 

Como todo el· sistema de valencias parciales es exclm:ivo
~ara Dienou Oonjueados, las valoncinu purcialos de la fórmula
{6 , aJ. no existir en este sistema, so unen paru formar un~ v~ 
lencia. toto.J. y así, aeroga.r esta valencia al centro y tcnoroe
la doble lieadurn central. 

CH = CH 



DH:NO:J nIFOHTANTES 
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BUTADIENO 1 1 3 O EIUTRENO, 

Su f'Órmula es: CH = CII - CH :o CH 1 se obtiene por ln -
acci6n del zincsobre fi1 tetrabromuro f,2 1 3,4 ; Butano. 

CH2 - CH - CH - CH2 ---a. 2 Zn Ilr + CH2 : CH ·- CH=CH2 
l. l l 1 
Dr Br Br Br 

+ 
Zn Zn 

El Dutadieno l,3 se polimeriza fácilmente dandonos produc 
tos semejantes.al htllo. En el crokine de lu easolinu se obti~ 
no el Eritreno.• 

LIETIL 2 1 DUTADIENO O !SOFRENO 
Su f'ormtüa es:: CH2 = C - CH = CH2 l 

cn3 

Es el más importante de.las diolefinRo. Se obtiene en la 
destilaci6n dol htllc natura.l. En virtud de que al polimerize.;:. 
se da origen a productos semejantes al hule, se ha tratado do
sintetizarlo por la im~1ortancici que reprc::o11ta para la indmi-
tria. 

l) 

PnIHCIP.ALES srnTESIS D:!:L ISOPHOPBNO. 

A partir del Dicloro 21 4 ; .r.Ietil 2 ; Butano. con 
hidroxido de potasio en soluci6n alcoholica. 



CH3 1 
CH2 - O -
l l 
H Ol 

+ 
IlO K HO K 

Isopro11eno 
Isoprono. 

2) A pw.•tir d~l MeUl 2, Duteno 2 

<fI3. 
cH3 - C = ?H - cu3 + CJ.-Cl -• 

CH2 - e - CH - CII2 + 2KC1 + 2H20-..cn2 = 
l . l l l 
H Cl Cl H (Isopreno:) 

OH 
+ 

K K OH 

A L Q U I N O :J. 

CII -
l 
Cl 

CHJ 
l 
e -
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Son conociclos como Acetilénicos y so los llrurm. ao! porque 
el primor término do ln serie y el m..~s importante os el aceti
leno,' Estos cambiun treo valencia.e entro átomos de cc!rbonoo -
vocinoa, o sea, aparece en estos hidrocc.rburos un Triple Enl.n 
ce, treo pares de electrones compartido::; entre útor.:oo de Cl.'rb§: 
nos vecinos. 

- e ·:e-
Son mús pobreo en 2 hidr6cenos qua loo alquenos y en 4 

hidr6eenos que los alcunoo.· 

COfüJ':CITUCimr.1 Esqueletos de cadena abierta a.ue en un pnr.;.; · 
de carboneo vecinos c~~bian tros vuloncino. 

CO!.if03ICIOH.' Carbono e Hidr6eeno. 

NOllIBNCLA'.WHÁ. 

l.- Se cambia ln. terminación "A1f0" del alcrn10 o i·a. terminación 
11ENO del alqueno por 

1
10. terrainaci6n 11rrro 11 • 



Si se tienen a.rborocencius, se siguen loo mismas reelo.s quo 
pa.rn los o1canoo y a.lquenos. 

Ejemplo: 
CH :: CH Etino 6 

CH e C - CH2 - CH3 
CH) O ::: C - CH3 
CH3 - e = e - ~H - Cl13 

CII3 

Acetileno. 
Dutino l 
Dutino 2 

Motil 4 Pentino 2 
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2.·~ !l!ambién se hacen derivar loo demás términos de lo. serie 
del primer término o seo., del o.cetil.eno. Se nombran'loo radi
ca.les por orden de complejidD.d y se escribe en oeguit\o. la pal~ 
bra acetileno•' La 11Triple Li{~adura 11 tiene prefcre??-cia::J sobre
las arborocencias al nombrar loo hidrocarburos.· 

Ejemplo: 

HC := CH acetileno 
CH

3 
C ;;: CH .:·. propinq, o metil acétileno 

CH
3 

- CH - C é C - 0112 - CH
3 

lrletil 2 ; Exino 3 6 
l Etil, Ioopropi1 

c113 acetiJ.eno. 

J?OIU.IliLA G:IBEilAL, Ya hemos dicho que loo nlquinos son on-
4 hidrógenos más pobros que los cl.canos que los ori~inun, por
lo tanto, si 1.a fórrnuln gcnorru. para aJ.canos o pa.rafinao eo 
Cnl!..,n+2 , bmita. rentarle a cota formula, 1.os 4 hidr6,::cnoo pLU'O. 
obtánor la fórmula. eencra.J. para al.quinos• · 

,,, 
111, 
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ISOME:1IA~1 Como se habró. observado en los e jernplos cita-
dos unteriormonte pr<ra explicar la nomenclatura, se presenta -
la isomería de cadena originada por la colocación do las o.rbo
recencias y la isomería de lugar por la existencia do la tri-
ple ligadura. 

P'.U.OPii::DADES FI::lICAS~ 1 A temperattu·a y presión ordin!.1Xia,
lo::i tres primo1·00 t6rnünos son eaocs, loo t6rminoo intermedios 
son líquidos y los po::itcriores son s6lidou. La densidad, el -
punto 'de fusión y el de ebtlllici6n aumentan con el peso moléc!:! 
lor. 

PROPil!:DADB::l l~UUiICAS.1 ill icru..'ll. que en lao ole finas, el -
lugar más débil de la molécula do estoi:i compuoDtOD eo precisa
mente la región donde se encuentra la triple lieadura, quo en
pre sencia de loo ac;entes quimicoD oe ronpo para ndioiom•r, 
únicamente que en cote cuso oc adiciona el doble núr.iero de - -
áto;::¡os o radico.leo monovalente¡;¡~· 

ACE'fiLE!IO CH ::: CH 

Es tm eaa incoloro que en e:3tado de pureza tiene olor - -
ae;radable, eo poco aoluble en el a._.<TU..~ y soluble en acetona. 
Es combuotible, arde en el aire con nrunr. muy luminosa. 

Se forma durante la descomposición t6rmica ele un eran 
núoero de materias orcá.nicas. 

PllliPARACION: 

1.- T"ratando el acetileno do calcio con a.@lt\• 

c 
111' Ca+ 
e-

:l. ,. 

HD - II 

HO - ll 
___ ,_ CH = CH + Ca. '(ÓH) 

2 



2 .- Por el paso de hidrocnrburos a través del arco eltfotrico. 

3 .- Tratando el Droamro de Etilono con hidróxido de potasio ,.. 
on solución alcoholica. 

4 .- l'or oxida.ci6n del lilotáno. 

IiilFOflTJl.llCIA DEL ACE'.!!ILEHO EH QUDíICA IHDU.:JTUIAL~ 

El si{!Uionte esquema. muestra sus usos. 

Acetona. .1\cido acét:kx> Cor·te de Lletalea y 
soldadura aut~r;ona 

Anestésico._____~ l se w.iu como 
_ ~ ~ Iluminante 

Hules :Jin-tóticos.a---/-"" Cll ;; Cll ~ 

D•rivndoo halooonudos l ~ Nogro de humo 

_ ~Tinto.o y l!L.9:
Aoo t·ato clorttro do 

vinilo . 

Plásticos •1 

I· 

toriaJ.es de 
Relleno 



HID!10CA'1BUROS DENCEUICOS 

O AllOr.IATICOS. 
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Son hidrocarburos cícl.icos no saturo.dos que contienen en- · 
mo16cula poi· lo monos un núcleo (radical) boncénico; 

El Benceno y otros compucutos similures en s1.i comporto.mi2_11 
to químico se llaman compuo:•tos aromáticos, esto nombre provi2_ 
ne de la pal.abra aroma debido al. ol.or a[,rrudnblc de cotos com-
puostoo. 

ESTl1UCTURA y COW.lTITUCION DEL BEr1c1mo •· 

CONSTI'~UCION.' Su fórmula molecular es: Cr-.Hi;. ,. con respe2_ 
ta o. su consti tuci6n hnn siüo propuestas varial:i rÓI'Iilul.ao para -
cxplicurluo y entre ellas tunemos l.a fórmula propuesto. por - -
Kekul.e (I), que con:;idera l.u existencia de tre::; dobles l.ii:¡mlu
ro.s conjugadas.' Lo. 1iropueotu por Thiele (II), tumlli~n conocich 
como vulencias purciules. La rórmul.a de A.rrno::itroni:¡ - Boyar 
( III), conocida con el nombre de f6rmul.a de las valencias - -
centrales. 

CH:-.... 
I ""' CH Cll 

dl1 c'H 
'cH // 

I. Kokule' 

11 

CH 
/ ' en,\/ en 

1 1 
en/ 1"' cu ' /' CH 

III. ArmoatronG-Duer 
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Uo ao entrará. n 1.a discuoi6n de 1.no fo'rmul.r:is antoriores,
ó"j camonte se ace~tnrá la propuesta por Kek\U.o. 

Convccionnlmonte so acostumbra representar al. Benceno por 
u:: hexá.110 regular on cu.yoo vórtices se oncucntrtm 1.oo carbonoo 
ccn. un hidr613eno cada tmo ele ol.1.oa y mlem6.o un aisterna de troo· 
d·~bles ligudurna conjugad2.a; 

/CH~ 
CII CH u / 
CH CH 

----~ 

'cu~ 

NOirIENCLATUfü\ PA.llA L0:3 DEUIVJ\.003 D3L BEHCBNO. 

l..- Derivadoo I.lonosubotituidos. Sólo 30 conoce uno, 1.o cual -
nos dice que loo sois útomoo de carbono que con::iti tuyen 01 
núcleo son cquivtU.ontes entro sí.' 

2.- Derivados Disuob3tituic100;· Exinton trc::i io6meroo que son: 
Cl. l., 2 ; a esta pooici6n ce le dcsiena con el nombre lle 
110RT0 11 y· se nbrcviu anteponiendo al nombre del cor:i:iucsto
la l.etra 110 11 , la pocici6n 1,3 (de loa erupos), tnrnlii6n -
J.1.a.mada posición 111.J!:TA 11 y so abrevia con 1.P. letra ''m", y 1 

J.a posición 1,4 dcsicrnada con al nombre de po::iici6n - - --
111",\RA" que so abrevia con J.:i. letra 11P 11 • 

Ejemplos: 

DBllIVADOS MONOSUDSTITUI.OO:Jo' 
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Nitro Dcncono 
Motil lJonceno Cloro Benceno 

CJ. 
l 

-CH¡J I~ 
;; 

- CJ. ,~ 
;} 

DERIV1\.DOS DISUDSTIWI.OOS, 

Cl 
l 

Cl - 2 6 

3 

4 
Dicloro ~,3 Denccno 
6 :riretacloro Doncono 
6 m Dicloro Doncono 

Cl 

1 

l 
Cl 

Dicloro 1,2 Doncono 
u Orto cloro Dcnceno. 
u O Dicloro Doncono. 

Dicloro 1 1 4 Dencono 
6 pora cloro Dencoro 
6 p Dicloro Doncono 

3.- Derivo.dos Trisuboti·tuidos.· Ex:i::iton tres is6mo1•00 quo oon
los corroDpondiontos a. les po11icionos 1 1 2,3 o posici6n - -
11VICINAL" l,2,4 o pooici6n 11ASIJ,1ETilICA 11 Y' posici6n 1,31 5 6 
11SIMETIUOA. u 



Cl -

Cl 
1 

E j e m p 1 o : 

Trimetil 1,2,3 Dcncono 

6 VicinoJ. metil Donceno 

Tricloro 1,24 Doncono 

Cl -

Cl 

l 

Done e no 

- Cl 

55 

4.- Derivudoa Tetrosubstituidoa. So conocen tres quo oorrespoa· · 
den o. lus posicioncEJ 1,2,3,4, 1,2,3,5 y 1,2,4 1 5 

Cl Cl Cl 

Cl-

\ 
~ -01 
·'· 

- Cl 

IÍ 
l l 
Cl Cl 

'.l!etra.oloruro 1,2,3,4 Tetra.cloruro 1,2,3,5 '.l!ctrocloruro lj;2',~\6 
Denceno Benceno Donccno. 



Derivados l'entasuboti tuidor~. S6lo es 
de uno que es 01 ~entacloro Denceno. 

Cl 
l 

Cl - ,~ - Cl 

- Cl 

¡) 
l 
Cl 

posible la existonc:ia. 

6.- Derivados Hoxasubstituidos. S6lo existe lll1 derivado do -
este tipo que es el nexacloruro Benceno. 

Cl 
l 

- Cl 

- Cl 

l 

Como comprcmüerá cucJ.gier ~u110 o radical nionovclente -
puede foi·mn:r un derivado del Denceno.' 

L03 PillllCIPALI·;S GRUTOS SOH: 

a) Grupos al.kilos {l.lotil, Etil, Propil, etc.). 

b) Hal6aenas..i ci1 F1 Dr1 I. 
o) Grupo o:r.:idrico - OH 



' 
d) Grupo aminn - NH2 

Fenol 

e) Grupo Uitro - N0 2 

- OH 

mr2 
Dcncil Amina Metil Benceno o 

Tovcno. 

ITIINCIPALES DEflIVADOS DEL BEHCENO. 

I BENCENO. 
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~OPI~D;\.DES.' Es un líquido movible e incoloro, :hiervo -
u 80.4 C , es muy refriaente. No es soluble ,es ª~"' es · 
miociblc en alcohol. 

Pl10PIEDADES QUIL'.ICAS. 

l.- Con lo::: hal6e;enos, cloro y bromo se obtienen derivitdos 
haloecn11dofl por 1:mixiUtución, operaci6n que oe llom hulo
gcnuci6n~' 

o-H+ ci - 01 --.nc1 + 

Cloro Dcnccno, 
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2.- Con el ácido n!trico concentrado en prc~oncia de ácido - -
suJ.flh-ico so obtienen nitro derivados,.a este proceso so 
le llama. 111ii trae i6n 11 •' 

II, .METIL Bl!!HCE!-10 O TOLVENO~· 

a-CH3 

olveno 

III.' XILimo:;. 

PR06'I:í!:DADES~L Es un líquido que hirvc o.-
116 e , se obtiene en 6randcs cnntidudcs 
por destilaci6n del alquitrán de hulle. 
So utili~a on la fo.bricaci6n de explosi
vos de sustancias colorantes y productos 
farruncouticos. 

Son p:t:'Oduc·tos do la dostilnci6n del nlqui trán de hullo. 

Pl10PIEDADES. Su punto de obullici6n co de 137 - 140°0 
es inooluble en el agua, mi::iciblo en alcohol. · 

Se emplea en la industria como disolvente. 

IV. UESTILEITO •· 

Es ol asim6trico trimotil Bencono6 Es un líquido do~· 
dens.idad do o.87 que hiervo a 164 e , insoluble on :
el aeuo..· 

"· 
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FIDICIONES QUI!oHCAS; 

Pura facili tur el or~tudio de los muy nwnero:Jo:J r:rocluctos 
que nbnrca ln Química Or~ánicn, se dividen e:Jto::i en series o 
g:ru;:os bao::índose en ciertas semc j::ui.zas, Estas seme jan:m::i co
múnes a todos lo A cuerpos clcl mismo grupo constituyen uno. -
función. De estu forim pertenecen a la :función ácido lo:J 
cuor1ioa que combirmn con lo::i motál.es durnlo sa.l.os, con loo 
alcoholea do.ndo dotcros. 

En cadc. una <le eotas aeries hny un grur;o de átomos ieua
los que producen o son ca.usan de las propiedaL1ca nrribn expr.!!_ 
andas, estos átomos o erupoo oc llaman "Grupo Funciona.1 11 • En 
los ácidos, por e j c1aplo, el cru: o ftmciona.l. 9 s - COOH • 

Las principr:lcc fttncionco de le. Química Orr;6nic:i. son lno 
signiontco: Dcri v:.i.clos I!alo<:;enndos, iUcoholcs, Etcr1rn, Aldch!, 
dos, Acetonas, Acitlo::, Aminw:i, Amid8-s 1 Nitrilos, Iblogcnadon
de Acido, Esteres, Iminas, Imidns, Oximas, Hidroxirnas, Com--
puestos Ore;ano-Metáleo y Otros, 

HALOGENUROS O Dl~;\'.IVADO;) HALOGENAIJO:¡ 
D~ 108 HIDf:OCA!IBlf,W::J. 

B:.:tos derivo.tlos reoultan de EJu.stituir en un hidrocurburo 
uno o varios hidrógonoo por halÓGQnos: Fluor, Cloro, Bromo,
Yodo. 

59 
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Según el número de hid~6genos oustituidos tenemos: 

a) Derivadoa !llonohaloeenados 
b) Derivmlos Diha.J.ogom\dos 
e) Derivados Trihtü.ogena.dos 
d) Derivados Polihnlogonados 

l.- Deriv<'dos rironohalo¡;:enádos ( se reemplaza s6ió un hi.;l. 
clrÓeeno ), . · , 

FORl'iruLA GENEHAL Cn H:f1+:X X, eo u~1 halo geno. 

IiOllíENCLATUHA.' Se. enuncia en primer t6rmino la ria.labra -
Cloro, Bromo o Yodo, a continunei6n un núme1·0 que noo indiea
ol ocupado i101· el hnl.oc;cno on la cadena hidrocarbonndn y por
(U. timo el nombr·e del nl.cano correspondiente.· 

Ejemplosi 

CH - OH2 - CH .. l ' ' 'j 

Dr 
Dromo 21 Dutáno 

CH3 P,fü 
1 l 

CH2 "':' CH - CH - .· cn3 
~r·. . .• . 

Cloro l¡ DimcUi 21 3; 
Dutáno. 

Dromo 2; .t!etil 2; Dutáno 

Ademao de la anterior nomonclirturE>.1 hay otra. que eonoio·la 
en conoiderar eo·too compuuotos como haloeenadoo y los .nombr'erJ 
so forma.n enw1cinndo .. primerrunente la pnl.abra ºCloruro" 1 - - -
11Dromuro" 6 "YodilI'o" y a continuación ol nombre del radical -
alkilo,· 
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.Ejomplos: fH3 
c1r3 - I Youuro c1o l.letilo cn3 :gn- 01 · ~!º:furo 

,, 3 Torb\.i:Dj 
...... ,· .. ·: · ..:· .. :<..... • ... :ro·~·· ... : .. · · - · 

CH3 - CII2 - Cl Cloruro dé Etilo>' 

2.- Dorivv.dos Dih::tl.oe:;enndos (ce rocnipla.zan uoo hid1·6c;cnos por 
hulóconos) 

FOilI.illLA G~mm:.L X, es un h::ü6ceno. 

NOMENCLATURA.- E.'l nombro oo forma coloc:·:ndo primero ol-
nombre del hoJ.6~eno o loo hal6acnoo preoel'l'Deo, oe¡:;uiclo de los 
números que indican ·1n po:Jición de éotoo, después, si liay -
grupoa ::i.llciloo co si::;uen ln.u roe:;hs dndus con anterioriducl y 
finalmente el no¡:11Jre del hidrocarburo corrospo11clio11l;o a la. -
cadena. 

NOTA: En caco J.c que e;~iotan doc halót;enoc itu::i.J.es, se
utilbun el prefijo "di". 

Ejemplo:J: 

CH3 - , CII2 ':° ,Cl, Cloro l; Btano 

·en •~··en.~ ::;:;-"-cJ::::: ~·. ):l'i.ci.Pt:~··1;·:-1~·:·iit;~~· 
.. .3 .. r 

01 
ci 

.... r .......... · .. 
'cu3 ~ ;..;. CH2 ~ 0113 

Dr · 

Cloro· 2, ,Bromo 21 
Dutáno 

' ·' ,., f ......... ' ....... ,_ ·--· ___ ... ' ........ -.~ .,.,-~ • .Y., _, .. , •• ,, ,.,,~ .. .,_' .. 



I 
l 

CH3 - CH - O - CH -
l 1 1 
CH3 I CH3 

Diyodo 3 1 j; Dimc·l;il 21 4; 
Pentá.no . · ·> . 

3.- Derivados i'rihnJ.oe;onados. (se reempia~ar1 3 ·.llJ.a~6~ó~B~ ;~~ 
hal6t:!:onos). , :··_,_._: "·' 

: .. ,. 

lfOliIZ!iCLATUilA. La mismu que para. 1.oa Dihal6gonoo. 

NOTA: Si existen tres hol.6gcnos ie;uulea se utili20. .el -
prefijo 11tri" 

Ejemplos: Cl 

l 
H-0-0J. 

l 
Trioloro. 1 11 11;; "1ot6.no 

Cl, 

4 3 2 
- CH - cu2·. - CH .:. 

5 l 2 
CH - CL . 

61 ;" .• 
.· CH

3
• ·· 

Yodo 1 1 
Bromo. l, 
Cloro 5, 
Motil 4, 
EY.6no.· 

4 .- Derivo.(1oo I'oJ.ihaibkenutloo; (Óe. reom111t<i7.an varios hidr6;,;:o
nos). 

...... , ... •'' 
>""" •' 

. ... ......... . ............. 
.. ......... ·.···· 

"""''"''''"" 
,.,. r< ,.. 1 ~ 



La. nomenolatui•n eo oimilo.r a los anteriores 

Br 

l 
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CI13 - e - CH - CH2 - CH - cir:L ci D:l.01o~h.i,<.5j' Dibromo ~5 
~l i · ~. : ])iyo.cio/t,1;: .·.Eiário •. 

'•'· , ,,_., ',,~:·~~:' .,, .• ,:··':':_':;T, -_'}~:~:·::·. 

COr.IPUG:JTOtl PRINCI~iU'.~:~. 
Cl 

A) Cloroformo 
l 

H-0-0l. 
l 

Tricloro motáno 

B) Yodoi'ol'ffiO 

Cl 

I 
1 

H-C-I 
1 
I 

O) TetraclortlX'O do Carbono 

'······"'"' .-••''. 

Triyodo ?det~no 

Cl 
l 

CJ. - C - Cl 
1 . 
Cl 



DERIVADO:J lll\LOGENAD0:3 llO S.\TUilADOtJ~i 
~ .. 

. l.- DeriVt'\doa haJ.ogonnclos ~e loo Alquonou. 

NO!lliNCL.\Tlra.A, Sólo c6mb:Lri la terminación 11A.N0 11 por 11 EN0 1 ~ 

Ejemplo: CHg~f.;§~~·~'.? .. ~.;C~oro ~~ono l • 

T<unbién ªº indica..1tí.: p'oilioi\Sn· do in dobie liendura inoditlQ 
to un número.· ··>··,·.·'é,;,,,, .. _, ... · · 

. :::.~'./1·:···~ 

2.- Derivados hal.ogori6.do~ de.loa Alquinoo. 

Sólo ce crunllia. ln torutinnción "ANO 11 , do un ha.J.6ecno do 
al:::ano por la 11II:O" CH S O - 01 01oro Etino l 

FUilCIOH ALCOHOL, 

Los a1coholes resu1tnn ele roompla~ar un hidr6e;cno clel. -
ugi.tu por un radicnl al.quilo (a de hidrocarbi.u·oo). 

H - OH quitti.ndo el hidr6coio -ti> CH':\ - CII2 - OII 
. Etnnol. 

Se puodcn conoidernr trunuién lou nlcoholco como resu1ta
do de lri ::nwti tuci6n de un hidrÓ.lono de un hidrocnrbm•o poi· -
ol radical oxhidrilo ~H) · 

En concluoi6n scró. nlcohol aquoll:i. molécula ·'aútí pr~s.éin.::.:. · 
to en su molóctüa uno o vnríoo o-upao o:(hidrilo ton), 

COlí:IO;JICIOI! üi:! ALCOIIOLBJ. Cnrbono, llidróc;eno y .Oxie;ono, 

CLA~IFICACION. Loo alcoholes pueden oer: 

a) Priraarioo 
b) Scoundnrioe 
o) Teroio.rioo 
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Loa alcoholos primnrios son aquolloo ql\c provienen do la 
oxi<lo.ción do un co.rbono primnrio. 

R - CH2 - JI + O -.+ R - CH2 - OH 

Il . :.:; grl\lJO oJ.q uilO • 

Loo a1coholoo secunclarios son prouucto do la o.:dda.ción
de un carbón scounda.rio. 

ª-....... 
/CH - JI + O 

R 

R = erupo nlquilo 

--+ 
R . 

'-.,CH 
R/ 

- OH 

Loo ~J.coholos torcenrios provienen de ln oxidación. da un 
carbón terciario~ 

R 

l 
R - C -

l 
R 

R 

l 
H + O _.._.. R - C - OJI 

l 
R 

NO!llliNCLATUI!A OFICIAL. So Qtil'e~a al fin:::>.l del nombro del 
alcano la lotro. "L" por lo tanto, todo nombre form::,,do ocgún -
la::i reclao do la nomenclatura de Ginebra que termine en 110L 11 

correoponde o. un alcohol. . .... .. : ..... .. _,., 
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Los alcoholus con l 6 2 átomos de carbono no tienen -
isómeros, desde el que tiene 3 en o.delante a.parece la isomcrfi. 
por lo tanto hay quo indico.r con iu1 m'unero al final. del 'nom•.:.. 
bre el luc::ar ocupv.do por el hidro:cido. 

CIIJ - CH2 - OH 
EtrulOl 

Cl!3 - f 11 - .CH3 

OH 
I>.roponol 2 

. ' '··,,,',, 

cu~:.~~~~º~¡¡~(}> 
.~:.:~(::::!~. ?·-r:'.)~~,·;>;;,;· ::~~~:::-'. 

CH3 - ' Cit ;;.onf-7" ~H2 ·.-::-·. CHj '' 
l'. .. ·"<.".l"·' "" .'. .... : .. :: 
cu3 ·oH 

Llatil 2; Pcn·l;ruiol 3 

tn caso do qua. e:dstnn en tmo. mol6eulri. doo o máa erti¡ios
oxhidrilos, oc inrJcrtará entre el nombre del alc(lno y ln - -
terminnci6n 110L 11 la po.l::i.brC'. que denotará el núrno1·0 de [;Tupoo
oxhidrilos presentes. Si e:x:iotcn dos, so inocrtará 11Di 11 , si 
e:x:inten treo oo inocrtar:L "Tri" y oorá nocosnrio en coto ca
so indicar en c¡uo n{u:iero do co.rbono oc encL!Cntran loo (,Tupos
oxhidrilon 

CHJ - CI! - CH2 - OII 
l 
OH 

CH2 - CH - CH2 l l 1 
OH OH OH 

l'ropo.nocUi.ol l, 2 

CH2 - CH2 l 1 
OH OH Etanodiol 1, 2 6 

Propunotriol 1,2,3 (Glicerina) 
Glicol/ · · 

N0!1icaTCLATU:1A TllIVIAL.·- Consis·te C¡1 decir lo. 1>eJ.ubro. 
alcohol y luec;o hacer tei·rninnr en 11ilico 11 el nombro cori·es-•:.. 
pendiente ::il hidrocnrburo. 

·l 



OH 
l 

CH) - OH CH3 ... CH2 - OII Cr!3 - CH - cn3 
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,Ucohol r;¡ctilico iü.cohOl Etilico iü.cóhol Isopropilioo 

NOU.JIICLATUHA m: KOLB!!:.- Hace dorivnr el nombre de todos 
loo alooholoo :n.a. cuo.l llamn. 11Cnrbinol 11 al metanol. · 

cn3 - Cll .. "".. CH3 ' l .. . 

'!líetil Carbinol Co.rbinol 
on .... ·, 

Dil!letil Sarbinol 

I'ROPIBDJW1fü Ji'I::iICi\.S. Hnuta el término con dióz ¡':~tomoo 
do carbono son líquidos no viocoooo, del término con onco - -
átomos de carbono en adolnnte son sólidos, 

Los primoro:~ trl·,s términos son solubles en aeun y conl'or 
me va aumentando el rnWiei·o do cnrbonos disminuye su solubili= 
d~. . 

l'llOPIEDADBS QUil.l!Ct.S.~ Son muy reactivos con l.as parafi"'." 
na.a. 

ME'.CAUOL o ALCOHOL ETILI.JO o c.1..:rnUIOL { CH3 - OH) 

Es conocido oomunmente como nlcohol. l1C mndera, so util.i
:.:u como solvento, oo oumtunonto venenoso, provoca l.ocurn o· - .
muerto. 

h'TAllOL. 
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Es un líquido cauotico'y ardiente, es o¡ alcohol utiliZf!.. 
do pura preparar bebidas, se obtiene también el alcohol dosn~ 
turali:mdo. 

ALCOHOL.::.:; OD'.Ci!:HID0:.3 DE HIDílOCARDlffi03 NO 3.".'.i'lm:..oos. 

Unicnmcmte oo hará referencia a lofl r'.lcoholcs monovalen
tes olefinicos que reciben el nocbre de 11 ENOL~:3 11 • 

CO!i:JTITUCION: Esqueleto do tipo alC!UCno. 

NOMJmCLATURA.' Se si[;Uon lo.~; recla.s yo. rr.cncion::id;:>..a pnrc.
la nomenclatura oficial do loo alcoholes sattu•ndos, con la -

. única diferencia do que lmy que indicnr en ci,uc ltl[';D.r de lu -
cadena hidrecarbonnda está la doble lit:ndura; 

CH
3 

- CH = CH - CH2 - OH 2 Dutenol l. 

Fut!CION ETER. 

Loo 6teroo se formo.n ousti tuycmlo 102 dos hidr6gcnos del 
agua por dos rauicnlco orct1nicos. 

Tambi6n se pueden eonuidorar como derivados de los 
alcoholes por smrtituci6n del. H del rculical oxhidril.o por un 
radical alkilo. 

Agua--., H- O - H Eter __ ., cn
3 

El ¡;rupo funcional que cnrnctcri:,~a. a loo é·tereo 
( - o - ) y la. fÓrrnu:i:-n gcnora.l n•. - o ~ n 

¡;· 

ªº - ~,-
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R 1 , n , aon compucutos oreó.nicos (ca,lcn:.\s radicalcc1). 

Los 't'adicale:::i o cc.dc11n.s o.uc íonncn loo étereo pueden sc1• 
ic.u::-.les o dcsiai.mlcc, o.si tendremos dou claoco de éteres: 

l) Etorco sencillos o oimplos. 
ieuru.eo. 

Formo.dos po:C .co.dcn::>.s 

2) 

.!:ter ooncillo 

Etor mi~~to 

..·-.·,., 

o - ófrj' 
CJ\.,;. O - cu3 

NOKENCLJ\'l'Ul!A Oi!'ICii\L; So entmcia primcrP.monto el hidro-
carbtu•o mtis sencillo, a contim.1:.\ción lro. l"'.'XtÍcttla 1'0XI 11 y por 
Último el o·tro radico1e' 

OH3 - O - cn3 
cn3 - OH2 - O 

t!~til OXI Meti:l. 0 Mett~.no OXI l'.íetfulo 

cn3 Mct1foo OXÍ ifümo o lf.etil OXI Lletil 

NOr1'(í:;!ICLA'.CUHA THIVIiü.e Conoiato en b· t:o t:• noc;uir n la ,.. -
¡mlabru éter loo radicales hncioncloloo tcr·uim•x en 11:l.1icos 11 • 

Ete1¡cti1 iooprop:l.Üco 

Tro.tandooc de ó·heres aimploa so o.co::i ttu.1bra dcnooinnrlos 
do ln. mt•.ncrn siguiente: So enuncir, en primci· tW.(m" la p::ü.:l-
bra 11eter 11 y a. continua.ción el nombre triviol del alcohol que 
correapondc aJ. radical. 

c113 - O - CH3 Etor mo tilico. 

¡ 
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P R O P I E D A D 3 S. 

Son subatti.ncins monos renc·tivo.s que los correspondientes 
alcoholou, puei:i no oon a.tacados por 1013 mctálcr.i lll.calinoo. 

B'.J!ERE3 Dril'OilTi\N~ES. 

1) ET~l1 ~~.C:'l'ILICO O Lü::TIL - OXI - METIL 
. ' 

Zs un 6ªº de olor pQculinr- voco ;olullle -

2) ETEil ETILICO. 

;Es un l:íquiuo incó1oro, re frieornnte de oabor nrdiento -
y sumwnente explosivo. 

FUl!CION ALDEHIDO. 

Son el primor producto de la oxidación de loo alcoholos
p1·i111:i.rios. Loo a.ldoh{doo cotún caracterizados por tener en -
su molécula el grupo funcional curbonilo. - CHO tmiclo a. un -
radicol ori:;6.nico o a tm átomo do hiclr6c;ono, 

Lu formulo. gcncro1 de lqo oldohidos es: 
fl 

R _ CHO 0 R _ e/ n, comp. or¡:¡ánico. 
~ 



NOl\!EUCLATUR.\. 

1) Conaiderandolns como •lroducto de oxidaci6n de ·100 alcoho-
lea se procede a cc.mbior el auf'ijo 110L" por la. terlliinaci6n 
"J\L" 

Net~ 
,,•'.' 

cn3 - CH= O Metanol cu3 
erro · 

CH3 - cu3- CHO Propanol CH CH - CI!O 3 l 
CH3 Isobutnnál 

2) Tomu.ndo en cuenta que los a.J.dehidos por o:ddaci6n producen 
ácidos, el nombro se fonn~ combinando de preferencia el ~ 
nombre trivial del ácido y ln palabra aldehido. 

ForrnuJ.dehido o Aldehido F6?.T.iico 

AcetuJ.dehido o Aldehído Ac6tico 

Para los aldehidos que poscruJ. ro.mificacioncs, se procede 
de la mismo. manera que pa.ru los hidrocarburos arborecenteo 
empezando a numerar a partir del grupo funcional. 

,,\ldchidoo Im11ort1.mtes. nlet::i.nol 6 Forme.ldehido 6 FormoJ.i 
na 6 Formol ( CH = O ) , eo un c;as picante, en la medicina. ce 
utili;;a pura 11.:'. Bonoervo.ci6n de preparaciones aruit6mic::-.::i. Se 
usa para conservar el vino, la cerveza y lo.o frutas. 

AJ.dehidoo Olefínicos~ Son susto.neia::i c¡ue estó.n cnractcri 
zudas por contener en nus moléculas, ademas del at,ruprunionto: 
funcional aldehído, tu·ui do ble liGa.dura y nor lo tanto sus pro 
piedades corre::;ponuiontes tEUlto a la <lo los aldchitlos como a-_ 
la de los a.lcanos. 
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FUllCIOH CETON;\. 

Las cetonas se pnrecon a los aldehidos en ot\O EIJ!lbos con
tienen el grupo carbonilo. En lns cetonas, este grupo está-
unido n 2 radicales ore;ánicos. Las cotonas provienen do l.a -
oxidación de los alcohol.os secundarios. 

Los aldehídos tienen un oxieono en uno de los carbonos 
extremos de ln cadena., mientras que las cetono.s tienen el o;ci 
e;eno en un carbono socunclurio. 

1 
El grupo 

l.a e;cmernl os 
funcional de las ce tonas es: - e ;: o y l.o.. for1n:!:! 
R - C - R 1 6 R - CO - R. 

H R, R' , son radical.es, oJ:'e;ánicos. 
Cf'"• 

Al. iGUtÜ ciuc en 108 éteres, aquí, tuubién se tienen cet,9_ 
nas simples y cetonns mixtas según sonn o no icu~J.es R y R'. 

I!OfllE!WLATUflA. 

l..- Se nombra el hidrocarburo correspondiente. con la termina
ción 110NA", cttundo en la mol6cula hay más do 4 curboncs,
es preciso colocar el finol., el nt'u!1oro del cnrbono donde
estu unido el oxie;cno • 

._ _____ ,_ CH
3 

- C0 - CH
3 

Propano na 

CH3 - CO - CHi. - CH3 OH ,,.,,,,_," 
l 3 

cu3 - OH - CO - C~2 - CH3 
cH3 - CO - CH2- Clt2 - Cl 

Propano no. 

(Acetona) 

Butanonn 

nretil 2; Pentanonn 3 

Cloro l; Buta.nona 3. 



73 

2.- Si usamoo la nomenclatura de Kolbe da los alcoholes, 
cambiaremos la pal'1.brn Carbinol por la 1ialabrn 11CETONA 11 • 

cu3 - CO - CH3 Dimetil Cetonn. 

CH2 - CII3 - CO - CH3 Metil 1 Etil Cetona. 

CETOI!AS Ir.ífORTA.NTES. 

l.- Propuno!lll, Acetona 6 Dimetil cetona. (CI! -CO-CH ). Es 
un .liquido incoloro, muy fltlido de olor curv.~terístfco 1 muy -
inflamable, se emplea en 1.n fnbricc.ci6n de e:cplooivoo, como -
disolvente 9 como barniz de ufias, etc. 

FUHCION ACIDO. 

'Son sustancias derivnt1as de lou o.J.dehidos pOl' adición de 
un oxiLeno, son.el {U.timo t6rmino de la oxidaci6n. de lqo aJ.cQ.., 
holeo primarios•' 

Su ~upo func~om'.J. es el e;rupo -COOH , +l::ima<lo ;:¡rupo 
11 CAHDO .. GL0 11 • Lo. formula General de los 6.cidos es: 

R - COOH R 1 es un radical ore;6nico. · 

NOMJ3iWL .. '1.TURA. 

El nombre de los ácidos oc deriva del nombre de la serie 
del alcé.no.~ :Je toma ln cmlenti más lare;a qua contcne;a el -· - -
Br1.\PO ·carboxil.o y se agI'ee;a la. terminuci6n 110IC0 11 • 

Cua.ndo h.'.ly varios gr1.1l)os cnrbo:dloo, se· coloca. el prefi
jo que indica este m'unero, unteo do lo. termino.ci6n · 110IC0 11

• 



H - COOII 

CHJ - CH2 - COOH 

COOH - CH - CH3 l 
CH2 l 
COOH 

?t!etanoico 

Propctnoico 

Metil 2 ; Dutano~ioic9• 

COOH - CH2 - CH2 - .coo~ Dutano dioico • 
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Se o.dmiton trunbién paru los ácidou ciertos nombras comú
nes o comerciales.1 

H - COOH liletnnoico Acido Formico 

CHJ - 0001! Etonoico Acillo Acético 

OH3 - CH2 - COOH Propanoico Acido PropoJloico 

c31r., - COOH Butanoico Acido Bufu'ico 

c4H9 - COOH Pentnnoico Acido Valeriánico 

C5If:i.1 - COOH J-Iej:ano i co Aciüo Coprico 

0611.2 - COOH Heptanoico Aciélo ililá.."ltico 

PROPIEDADES, 

Los trus primeros miembros son completamente solublco en 
a~ y conforme va atU!Jentun<l.o el i:eso mólectüar va. disminuyen 
do su solubilidnd.' -
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i\.CIDO;:l n.l:FOllTAN~ES, 

1.- Acido Fórmico o Mct:moico (H - COOH). 

Es tm liquido de olor picroite, corrosivo, se utilir.a -
para atacar el reumntiamo. 

2.- Acid.o .<\.c6tico o Etanoico (cu
3 

- COOH). 

Es W1 liquiLlo de o1or picante, se produce en la fermen·ta. 
ción ac1Hicii° de los lÍouitlos alcoholices• Se utiliza en s~ 
tesis ore;á.nicas• • 

FUNCIOH A!.tll!A. 

Las runinaa provienen de ln sustitución parcial o total -
ue loa hidrÓ6enoa del amoniaco por radicales orcónicos. Las
aminas tienen un grupo amino en au au:;ti tución.' 

CLASIFICACION UE LAJ Af,~IHA::l, 

Según el número de hidr6e;onos sustituidos, hay aminas 
prim..'lriaa, oecundarina y terciarias. 

Amino.a Primarias. Son aquellas en lns que se reemplazó un 
hidr6e;Gno del amoniaco por un sólo radical orgtÚlico, Su gru-
po fw1cional es: IIB2 

.Amoniaco o Metil Amina. 

Juninuo Sccundari1:1.0~1 Son en las que se sus ti tuycn dos hidr6gc 
nos por rudicaJ..ca orc6.nicos. Su grupo funcional es: - NH - -

.. 

: ~ 1 
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Aminaa Torciariaa.' Son on la.s que se suotituyen tros hidr6g~ .. 
nos del amoniaco por radicales orgánicos, tienen como erupo -
funcion.oJ.: 

- N -
l 

Trunbidn en cotas so tienen Aminas simples y miY.tas, 
según si los radicales que se unen al N s.ean iei.tal.es o no•' 

NH - CH3 l 
cu3 
i\mina Simple 

CH3 - H - CH2 - CH3 l 
CH2 

..\mina Mixta. 

Para nombrar las aminas se pone el nombre .del radicar o 
radicales, see;uido de la palti.bra omina. 

CH3 - NH2 
cu3 - NH - CH3 
CH3 - CH2- N - CH3 

l 

CH3 

lletil i\mina 
Dimctil Amina 

Etil 1 Dimetil Amina 

l.- Metil Amina (cu
3 

- NH2) Es un eas con olor o. runoniaco •. 
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l'OLIA?.IIIHS. Lus sus~"llCias qua estun curacterizaclao por 
co11te11or on su mol6cuJ.u doo o máa acruprnnientos aminndoo y -
a.sí ae tienen: Diuminus 1 Trinminna 1 Totr:;uninua 1 etc. 

FUilCION iUlIDA.· 

Las amidas son compuestos que provienen do la sustitu
ci6n del hidroxilo del l;rUpo curboxilo por tm r~dicel. - -
11ai;ugeno " 1 eotún caracteri'.'.udos por el trru::io funcional. i 

- mr - N-
1 

S6lo so entrará en detalle para el estudio de leo.o 
Amidas en la.u llt\C ol grupo amígeno sea: - l'IH - , y ou erupo -
f'uncion::ü. oorá: - co - NH -

nor.~!ICLN~URA. 

Se enuncio en primor término el nombre do loo nlcanos, y 
finalmente, la torminuci6n amida.· 

CH3 - CO - :mr - 8 O - CH) 

cH3· - co - rrn2 
CH3 - co - l'l . - ca - CH3 

1 
co 
1 
CH3 

Dictun .'\mida 

Etan Amida 

Trieton Amida 
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Las runitl:as tambien pueden ser llrimaries, sccund(>.I'iac o 
terciarias, según se le lw.ya sustituido a la molécula de runo~ 
nia.co 1, 2, 6 3 hidr6e;eno::i por B'I'UlJO:J aJ.Jdlos rec1,ec:tivwnente.· 

CH3 - CO - U - CO - OH3 
l 

co 
l 
011

3 
Amida ~erciaria. 

CH3 - CO - l'IB - CO ... OH) 
Amida Zccundo:ria. 

~o.mbien, lns ll!llil'las puctlcn .oor, sim¡lles o mü:tno. 

CH3 - CO - l{ - 00 - CH3 
1 

· H - CO - N-CO - CH3 
J. 

ca Amida ~eroiaria CO .Amida ~ercifil_ 

l ria J. Simple 
CH,) 

Lns princi:pal.cs amidas oon: 

Etanruuida, y Amidn Formaica. 

cr-r2 lJixta. 

1 

CH3 



FUHCION ESTER. 

Reaul ta.n. de la rea.cci6n de un ácido con im alcohol. 

CH) -· COOH + H - CH2 - on __.. H20+H• coo - CH2-CH3 
Etanoató. ~e Metilo;------"' 

en general; 
--------------., 1 
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1 R' - OH + H : O-OC - R --P. II20+R'- .ooe-n 
.1.------------

Alcohol + Acido Ú:stirifiCC>.ci6n")Ester + ag,1.ta 

La reacci6n inversa ae llama so,.ponificv.ci1fo. 

NOLJEHCLATURA. 

Se cambia. la tcrrnirmci6n 110IC0 11 del ácido por lo. torminf!: 
ci6n 11il.TO 11 , nombrado en oeg¡.ddo. el ro.c1ical. o.llcilo. · 

1.-

cu
3 

- COOH - CH3 
Etanoo.to de lltctilo 

11 - coa - CH2 - CII3 Mcttinoato ele Etilo. 

:8STERES IMrüR'l,\NTES. 

Formfato do Etilo~ (II - CO.O - CH - CH ) Es W1 liquido:-~-. 
ingoloro du olor ai'.l"I'adablc, su p~to dc3cblü.liei6n co de-
56 C Se emplea en la :fabricuci6n de Ron. · . 

1 
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2.- Acetato de Etilo.' Se emplea en la fabl'icuci6n. de barni-

oes y escenoiaa nrtifici@J.es do frutns, 

lt'UllCION HALOGENURO DE ACIDO. 

So formrui por aitsti tuci6n 
por un bal6cono (F , CL , Dr , 
el crupo funcion~J. - co~c 
y su fórmula general es: Il -

del o:.dhidrilo ~H) de un ácicb 
I), y estén caracterizados por 
j X , c::i w1 lk".16c;cno •. 

CO - X R , radical oreánico 

ITOMBNCLf\.TURA. 

Se enuncit>.. primerruncnte la paJ.abra. "Cloro 11 , "Dromo 11 , -

"Yodo" y 11Flnoruro 11 , y a co11tinuaci6n oe o.zrcc;a 11:'. termina
ción 11ILO 11 ul hidrocarburo del cual proviene. 

CO - Cl Cloruro de Etanono 

Bromuro de Proponoilo. 

COiúPfü0TOJ rr.IIOHTAHTES. 

l.- Cloruro de Acetilo." o de Eto.noilo. (crr3-co7c~), es un 
l~q_uido incoloro muy nuido' es un gran aux111nr en la -
sintesis orgánica. 

FUIICION DUNA. 

So formnn por Gustituci6n de dos hidr6eonos del amoniaco 
por un ra.dicoJ. de hidroctu-biu·o divaJ.on·~e. 

l •. 

•' 

¡· 



NOMENCLATUfü\.• Se dice primero ol nombre. del hidrocarbm·o y -
luoao la torminuoi6n 11Imino. 11 • 

Propano imine. 

CHi¿ =CH '-.._ 

NH Bu·tanodiono imi.na 

011'2. =CH / 

Lo.o iminus se conocen como alctü.oides quQ son sustancina 
t6zicaa y curativus. 

FUNCION I!o!IDA. 

So forman por lo. custituci6n de dos rndicnles-OH de un 
~oído doble por un radical runi~eno. 

COOH - CH2 - CH2 - COOH 

::Justituyendo. 

Butanodioico 

llut::mo Imic!.o..' 

110?,tJ.m:JLA'l!UI~;\. Primero so cnuncin el nombre del a.lcano SO[:.'Ún
el n(unero de carbonos, y despu6s la terminación 11Imida", 
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:Butano Imido.. 

&ta.no Imida. (o>:alimida) 

FUlfüIOU l'IITilILO. 

Los nitrilos o cianuros de alquilo se puudcn considcr::ir
como derivados del ácido cianhídrico, o bi6n1 como prouuctos
do lo. suntituci6n de loo treo hidrógenos de un metilo'por un
á.tomo de nitró¡:;eno trivalente y se cv.racterizon por tener el -
grupo funcionru. - CN. 

HCN __ .,_ R - CN Il , com~uosto oreánic~ 

Ac. Ci:mhidrico ---to Ni trilo.· 

NOMEUCLATUlU:J. 

1.- Se enuncin primero el nombre del o1cano y después la tei~ 
ne.ción Ni trilo ~' 

OH3 - CN Mató.no Ni trilo, cn3 - OH2 - CJ1l Etáno, Uitri~o. 

2.- Oonoiderc.ndolo::i como derivo.dos dol ácido cfonh:Ú1i~fa~-·sa -.. > 
enuncia primeramente la palabra. 11Cionuro 11 y n continuación 
el nombre del rndical alquilo. · · · ' · 

Cianuro do Etilo . 

Cianuro de Isopropilo. 

'!] 
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COf.í.PU.é:3T0.3 0IlGANO-M3T!U:.ICOS. 

Se dá el nombre de eompucotos Orwmo-J\Iet6.licos a. - - - -
aquellos cuyo elemento metálico cotó. unido directamente n uno 
de los carbonos de unu cadena hidrocarbonada y se clasifica -
en: 

A) Oreano metálico Sim6trico.- Su fÓrmi.ün general os: - - - -
R-~e-R' dond~ R y R' , son radiccles hidrocarbonados y -
JIIe , eo el ü.tor.10 de metal. 

B) Or¡;;ano-1\Ietálicos r1!i:ctos .- Su formula general. es: 
R-Iúe-X 6 R-rite-OH X , átomo de ·liaJ:6e;eno. 

I1iON i!:NCL:\TURA (!UX'.l.'OS) .- Se moncionn en '!.'rimar lul:ar el nombre 
del halócono, a continu::i.eión ol nor.1bre del radical hidrocarb.2, 
nado y ~or último el nombro del metal,; 

Yoduro de Etil I1Icianesio 

CH3 - ~H. - CII2 - l11g - C1 Cloruro d.e<Isobutil r;.nt,neoio 

CR?> 
NOMENCLATilllA ( 3Ilo:ETilICO!J) .- Se mene ion~ primero el rioinbre _ 
del metal :;iecuiclo del nombre de los radicUJ.es aJ.quilo, h~iciea 
dolo terminar en "IJ:.0 "• 

··'· 

,_;¡, 

.. ~~~-Í},J:\3t :j.lo . CII3~_1.fg~QIIJ ,,. ~ ,, 
Ma~csio· Dimetilo 
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DEnIV.'.DOS IIIT:1ADOS Y NIT!lOJADOS • 

.D.illIV,\DOS NITfü\.DOS. 

Loi:i Derivadoa Iritrauos son los cornpucatoo or.:;ánicos ob-
tcnidos por suotituci6n de tm hidr6gcno del ácido ~ítrico - -
(lllf03 ) vor un radical al(!uilo. 

CH3 - CH - CH3 
1 
NO 

2 
,.. __ Grupo Nitro. 

110?.IBNCLATUil..ti..- Para nombrar a los derive.dos nitrudo:J, se - -
nombra primero la palabra "Nitro" y el níunero oue indicará l::i 
posición del grupo Nitro, seeuido por el nombre corrcopo11-
dicnto a la endona má::i larga.' 

CH3 - CH - CH3 
1 

uo 2 Nitro 2 , Propano. 

En C:!SO de que en 11?. mol6oula · e:dztnn vnrioo o·uvos 
Nitro, esta ~mle.bra será precedida por el pre:fijo Que indi
que el núme1·0 de ¡:¡rupos l!ítro. 

N0 2 l 

CH3 - CH2 - CH - CH - CH3 
1 
N0 2 Dinitro 2, 3 Pcntñ.no 

. .1· 



CH3 
l 

I~ 
~ 
l 
N0 2 

- N0 2 

- Ho 2 
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l'.lctil l · trini t:i.·o 4, 5, 6 ¡ ciclo e:rntricno 
2,4,6 

6 TllT (Dim:inita) 

Db'RIV:.DO~ NITilOSA.IJOS. 

Los Derivc~dos Nitros::i.dos.- Son los compuuotirn ort~i~hs· 
obtenidoo por custi tuci6n de u:1 hidrógeno del 6.cido nitróscf
(HN03) por un radical alquilo 

CH3 - CH - CH2 - CIIJ 

1 

NO Nitroso 2 ¡ Butano. 

. . . ·":"'-· ~···>< ·~·:: ' ' • ~···. ,, .... ,. ,.. , .• ,, ••. ···~·~·, .•• _. .• - " •.•. ~""··· !>' .·~ -· • ' 

I 
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Es un mismo cornrmcoto ne pl.l.eden presentar tanto deriva-
dos nitrados como nitrooa.don. 

11wu1 2, HÚro~o, 1, Dini t_rp 
3, 4, Bu'to.no., 

FUl!CIOU HIDilJ\ZWA.' 

Lo.o hidro.zinus son deriv1:>.uoa or~&iicoa uc lns hidrazinao 
(lfü2-mI~», se forman poi:- sus U tuci6n do uno o varios hidr6ao
nos de :ra hidi·ozinn por ruc.licnles de hic.lrocnrburos. 

Lns hidrazinas pueden 001· 2.sim6trico.s o oimétricas 1 es -
3imétrica si loo radicales de hidrocarb1:ros inserkidos con lea 
consti tu.yentes do ll", hidrozina. aon ici.mlos 1 y son nsimétrico.s 
si dichos radicales aon difcrerrtes. 

cn3 - UH - NII - CII3 

. m-r2 - Im - CH3 

Hidr~inu Simétrica 

Uid1·a::sina Afiimétrico. • 

NOfL>NCLATUHA.- El nombre de un derivt1do do ttnl?. hidrazinn se -
forma nombrando primero si es o no silnétricn, decpuéo el nom
bre de los ra.i.lico.l.es alquilo inserttidos y fimümonte la. pa1n
bra hillra.zin::i.. 

'" 



fü-t2 - NH - CH
3 

Asim L:etil Hid:ia, zinn 

CH3 - NH,- NH - CH3 Sim Dimetil l!itl:rn:üna 

OH2 - CH2 - ~-m-I2 
CH2 l 
en·· 

3 

·. 

Asim Dietil Hidra~dnn. 

'·-:· FUUCIOU HIDRi\ZO:tiA. 

87 

Las hi.drazono.s son derivados orgánicos de lru:i )?iú7ar:inao 
(llli2 - NH2 ) y se foi'riinn por l.:i sustituci6n de \IDO o varios 
hidr6t;enos de ln Hiclrazina por radicaleo de aldehido. 

H 
1 

CH3 - O= O 

AJ.dehido 

n 
1 

+ . HH2 - NH2 --.. CH3 - e = n - 1'11-12 + H20 

Hidrazina Hidra.~ona 

?!OLIENCLATUHA.- Es ¡¡emejante a la do 1~:.s Hid!'.ai:i,nns, ·6610 que-
en 6otas ln tc·,:·rnin~'.ción es Hidra.:;011 .. -i.;. · .• . .> . ; •'' 

CH3 - CH = N - N = CH - CH3 Dietil Hidrazo.na. 

CH
3 

- CH= N - N= CH - CH2 - . CH3 ,Etil, Propil liidJ;aiona~ 
. . '.. ·'-''.,;·.' . 

'·.'.r"-'-'" 



FUNCION 

HALOGENURO 

(Terminal) 

ALCOHOL 

(Terminal) 

A C l D O 
(Terminal) 

ALDEHIDO 
(Terminal) 

CETONA 
(Intermedio) 

E T E R 
(Intermedio) 

llALOGENURO 
DE ACIDO 

(Terminal) 

A M 1 N A 
(Intermedio) 

A M I D A 
(Intermedio) 

GRUPO CARACTERISTICO 

- F,-Cl,- Br ,- I 

- o - HR - OH 

- c =.O = R-COOH 1 

H 

o 
. c R- CHO 

H 

. e . 
.. 1:• R·CO·R 

o 

- 0-R 
::·,,•, .·' •. 

". 

R· N-R Nll3 
1 NH R-N H 

R 1R R 
NHz - CO 

CO- N · CO 
1 ce - NH co C'o 

NOMBRE DEL 
GRUPO O FUNCION 

Fluor, Cloro, 

Bromo, Yodo 

Oxhidrilo 

Carboxilo 

-

Carbonilo 

Oxigeno 

A m i n o 

A m i d o 

NOMENCLATURA 
TERMINACION 

Nombre 
Posición 
Halogcno 

Terminación 

" OL " 

Terminación 
" DICO " 

Terminación 
"AL" 

Terminación 

" O N A " 

PALABRA 

" OXI " 

Terminación 

" ATO " 

E J E M p L o 
el Trieloro I,I,2 

1 
I-C-CH-CH -Br Yodo I, Bromo 3 

1 Propano 
el 

CH, - CH-1 CH 2 • OH Propanodiol ~ ,2 
OH 

CH 3 - CH 2 - COOH Propanoico 

CH 3 • CH 2 - CHO Propanal 

CH 3 - CO - CH 2 - CH3 Butanona 2 

CH •• ·'CH. Metano o:xitano ~ O-CH 2 ~ 
Metiloxietil 

Etanoato de etilc 

....... ,· . ,,.,, ........ ., ... 
Bromoro i Cloruro,:,'.,~ ~"'"""~:"rric:~·-'"' ,, ... 

' ÁÍk~~''\;oiLD'' · · CH3 :CH2 ·CO-Br Broma to de Propanoi 
._." . · .. , , lo. 

Trrii1.i nnri lin 
" AMINA." 

Terminación 

" AMIDA " 

CH:\ - NI!. - Cll 3 Dimeti.l ntni nn 
NI! z - CH 3 Metil amina ' 
CH~ - ~-CH 2 - CH3 Dimetil etil amina 

eH 3 - CO - NH -CO - CH3 Dietan amida 
CH 3 -CO ¡N -CO -CH 3 

CD Trietan amida 
rl11. 



FUNCION 

M I N A 

IMIDA. 

NITRILO 

(Terminal) 

NITRADOS 

(Terminal) 

NITROSADOS 

Terminal 

HIDRAZINA 

(Intermedio) 

HIDRAZONA 

(Intermedio) 

COMPUESTOS 

ORGANCNETALI COS 

NOMBRE DEL 
GRUPO CARACTERISTICO GRUPO O FUNCION 

co---- -co 
"NH/ 

- C~N 

-N=O 
l 1 

º· 

- N ·= O 

R-N-N-R 
id. 

N~-~-R 
R R 

R=N-N=R 

R- Metal - R 

-CN 

-N02 

R- NO 

NH 2 -NH2 

I M I N O 

I M I D O 

NITRILO 

N I T R O 

NITROSO 

HIDRAZINA 

HIDRAZONA 

Terminación 

"!MINA" 

Terminación 

"IMINA" 

Terminación 

" NITRILO " 

Palabra 
11 NITRO ,; 

Palabra 

'' NITROSO " 

Terminad ón 

"HIDRAZINA" 

Terminad ón 

"HIDRAZONA" 

Nombre ·del 

METAL 

CD-CH2-CO 

\NH/ 

H3 -CH-CH2 -CH3 

N03 

Butano imina · 

llutadienoimida 

Propanoimida 

Etano nitrilo 
· (Btil ni tri lo) 

Nitro 2, Butano 

Nitroso ¡iropano 

Etil,Métil,Hidrnzi 
na 

CH 3 -CH~N-N=CH2 Etil,Metil,Hidrozo 

Dimetil magnesio. 

----!---------·- ·----· 

., 
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NOL!ENCLATU!1A G:ZHEl:LJ\L P~UA CUAI,QUI:.:-:R TIPO 
DE COL:Ptr.C:JTO OilGAil:i:CO, 

Dado que la nomenclatura de las ftmciones químicas os 
cani siempre 0610 útil para la función ele que se ·trate, surge 
el problema de poner nombro a tm com:1Uosto en el (!Ue estén -
presentes vuriaa ftUlciones químicas. :Jo cncucntrr..la noceDi
dad de aoci.lir tUl criterio detcrmint1do para la nomenclatura. 

Dicho cri torio u soe;uir ea el si.';,c".'..!.•):!to: 

I.- Para ocleccionnr lu oadona o el anillo udccu~do so toma -
en cuentn lo sieuiente; 

a) Idontificur ln endono. <!UO tonc:;a el mayor níunero ele -
átomos de cnrbono. 

b) 

c) 

llOTA: 

Identificar el anillo que tenga. el mayor núr;le~o de: <.;; 
átomos de carbono. 

' ·':·::··:. 

Seleccion::>.r, yn aen el anillo o la cuden.:-1: see¡ún haya
aido el mayor en n(uJero do é.tomos de carbono •. 

En caso de que el anillo y le. cadena ~enGan eJ. mismo
número do átomos de carbono, se selecciom•rá como p~ 
te principal pe:t'n ln nomenclatura el anillo • 

. II.- Uno. vez seloccfono.do el anillo o ln cc>.dcnn, sej!Ún oc tr_a 
te, se procede u num9rar la cndena o el :millo. . Las, - · - · 
reclau que oc siguen non: 
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NOTA: 

IIOTA: 

III.-

l) ~i oo trata de ttnn cndonn 

a) Se empezará a. munci·or ln endono. por el extrc~o máo 
próximo a donde o:dnta al.ai.mn anomulin. 

Las anor.1aliu·s de ce.dona predomi.-~an pera 
cadena oobre las demuo i.nncrciones. 

2) Si so trata do un anillo• 

91 

a) La nuraerución se ronli5a. en 01. sentido contrario; a1 
sentido de lus m::mocillus del ·reloj, 

b) La. numeración empieza por. el átomo c1o cnrbono 'en don..;. 
de exista rugunu unonalía. 

Las anomalías ele cndena :predo_minan p-.ra. enúmornr .. sobre 
las incorcionos• 

En caoo do incercción el cru:)o motil' predon'iri~ pitr6~. 
enumerar el onillo sobre luo lle muo inzercioriC.s •·. 

Una VOz SGlOCCÍOnado y nUClCrado Cl rulillo., O l~; · cadeiw,.· 
se procede ti. identificar con nombre y poo~ci.6n eri ·la-· 
cadena o anillo loo c;rupos o r~dicnlcs inocrtados en~ 
ellos. 

iUoui::-.r: vece o rm(;)dc reoul to.r un co1il!RV:l ·,:ho eectu1c1ario- · 
y para. nombra.rlo se siC1.ton los si¡:,ruient.es c:dterioo: 

1.- Se1Cccio11nr la co.clórin-Jiló.s ·lo.rea del compttooto -~ecundnrio. 

2.- Numerar ln cudona siguiendo lns regle.s cmtcriormon·ce Ínon-
cionadua. 



3.- Para identificar las inserciones en esta cadena se hace lo siguiente: 

a). las inserciones alkilicas se nombrarán haciendo terminar en "ETO" 
en lug<'.r de "IL 11 y se dirá su posición. 

b) El nombre de la cadena secundaria se hará terminar en 11 IL 11 
• 

IV.-Una vez seleccionado, numerado e identificado se procede a dar el no!!!_ 
bre final del compuesto, el cual dependerá de la cadena o anillo que

·se halla seleccionado y las características del mismo. 

CH - CH3 
CH - c~2- CH3- CH4= CH5- c6= c7- CH

8
- CH~ 2 1 l 1 l 1 

rnrCH 
CHUCH 

CH 

CH - 1 Br COOH CN . cHlQ Cl 
1 . 

CHO - CH11 , ..... ·.· 
CH~2 : 

Orí - ¿H13 
l ... · .. 
CH14 

2 

Bencil 1, Etil 2, Yodurometil 3, Bromo 6, Metanoico 7 Nitrilo B, Cloro 10, 
AL 11, 01 13, 

Tetradecadieno 4,6. 
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CHOCH 
CH 1 ,1 CH 

e 

CL 

31 2 1 
coo - c.~.9~.7.9~2 

Na.' 

1 • 4 CH • 
1 2 • 

· 5cno • 

l l 2 
cu2 - CH - COOH • • • • ·1 

·m13 
·1 2 
:01~ - NII2 
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Cloro 3, Metiloioo 31 
AL 5, Pentnno I 

.. 1 

:3ot1io 1 1 Metilo ice 2, . 
AI:1iH'-> 4 Bu tino. 



C A P I T U L O II 

GENERALIDADES SOBRE P~raOLEO y sus DERIVA.DOS 



T E ItI A I.;I.l 

PZTROLEO y su~ DBRIVADOS.' 

.tU!TECCDENT.!:$ GEOL0'.1ICOS. 

ETI!tíOLOGIA. La palabra petr6leo 1 caotellc.nizada del 
la.tin petroleUJ:l, (petra-piedra y.oloum-eceito), oicnifica 
aceito de piedra. El vocablo chapopota o chapapote es 
co.atellani~aci6n de lt>. palabra rk-<.lluatl chapopoctli, do chá-
huutl ~aau y poctli-humo. 

D3FINICI0ll.' El potr6lco eo W1 compuesto do hiU.rocurburos 
los cualco son combino.ci6n de ccirbono o hidróceno e;~cliiaivc.-
monte. 

ELE~.¡z¡¡·roJ · .• uD.:ICO.J ~::n :::1 PZTno120 cnuoo. ~u snn.J.iznr - -
petr6lcos de divorsan procedencias, ae puede decir, de manei~a 
genera.1, que lo forman lo::: :;icuicntes elementos: 

Carbono., • , •••••• , • ,de 76 a 86 ~~ 

Hidrór;eno. , .. , ...... de 10 O: 14 ;; 

En oc::..:::ion00 pue:do contener, mozcladno, nlcu .. i-i:\~' ir.lp\.lI'O-
zas, cor.io o:ci¡_;cno, azufro y ni tr6¡zono. Trunbi6n oc . h_a.'1 cono o u 
trado huellas de compuos·bos de hierro, nir¡uol; v::irindio y otro:i 
metale::i. 

FOn:.:ULA. Se puede decir, do m.-mcra c;encrn.J., qua la. f6r
mula. de loo hic.lrcarouros aaturo.dos (CH11.) eu:. cmr2n+2' do la -
serie del mct6.no, CnH2n, de l.". serie t1Cl etilcno y JnH2n-2, 
do l~ ~erio dol acetiiono. 

'e· .. ~ .. ~--• '·• '• 
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TEMA II.2 

G A 3 NATURAL 

E1 aas naturul imedo prcoenta.r,~e sólo o junto con el - -
petróleo liquido. El e;as natural está compuesto principal.mea 
te por loo miembros r.16.s volr.tileo. de la oerie parafinica. - -
(desde el met6no ha::ta el but6no).· El eao m'.ttu·nl también -
contiene c::intido.des vo.rinhles de bioxido de;; ca!·bono, nitr6.'.,';e
no, ácido :mlfhidrico, helio y vapor de aeua. L:'. mayoría. de
lco cases naturales está constituido principalmente por meto.
no, el. porcentaje de este puede ser ha:Jta. del 90,~. 

E1 eas natl.U'al puede elr:>.sificei·8c de l::i. oi¡:uicntc l!k".IlOrt>: 

G.\::i ::iULFUr.o:;o • .lfa aquel que contiene cuntidc>.de::; oic,nifice,ti-
vus do áciüo sulfhidrico. · · ·. ,, . ~ 

G,\S NO 3ULFUHOSO. Bs aquel que no contiene ci:::.ntidnclos o.préci~: 
bl.es de ácido sulfhídrico. .:: ,_i · 

GAS HlJI.liillO. 

GA::i S8CO. 

Es aquel que contiene cuntü1nt1es a111·eciub1és .:..' · 
de hidrocorburoo líquiclo3, . < , ., . 

Es aquel que no contiene c:mtic1ndec npreciÓ.bim ·. 
do hidrocarburos liquidas. 

Otro. elo.:::ifico.ci6n riQ.U'osa de lon c;noc,s es E!.quclln - -
que tomn en cuenti?. ln cD.nticlad y pro9orci6n de L1e·báno 1 et6.no1 
propáno y butóno presentes en el aas.· 

"' 1, 

;J 
Í:\ 
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GAS NATU':t;\L SECO { ~·~· 80 a 90~~ 

Etñno 8 a 155~ 

Propñno 2 a 5% 

GAS LICUADO DE PETROLEO 
[ ~º.~º 100 , 50 ' o% 

Butáno o , 50 ' 100 ¡~ 



II'., 3 

COlillO:.iICION DBL PETROL:C:O 

Como yo. se hC1. moncionndo c.nterior1:icntc 1 cJ. potr6loo ·es -
W1a comple·to. me:::oJ.o. naturoJ. de hidrocClrburo::i, lu cm\J. 1 puede 
encentra.roe en los tres estados de la ns.torio., dopcnüicndo do 
la prcoi6n y tempera.tura o. J.a cuo1 entá. oomctidn diclm uc::clc. 

· Lo. mnyor parte del estudio iniciDl do ln compooición del 
pctr6J.oo se trc.tabn del nnál.icia de potr61eoo crmloLJ · cor.1ple-~ 
tos 1:2.ra. l\L'J.lar los porcentajes do lo:J elementos presentes. 
Aunque l::i. n::.turo.leui. fÍOicn de los petr6100:.:: y lo.o pórdi<lo.s -
vo.rinble::J di.u·rntc lr'. prot1v.cci6n hncen ruco inciertoo estos -
an..-UioiE1, loo ·rouultadoo ::;on tan i.ini:Cormes i:i.tc sorprcrnl.011, -
así Buohong reswni6 lo:.:: do.too pu.ro. crucloo omcric::moo de su -
tiempo y encontró lo ::ii~uiente: 

Carbono • ••.••••••••••• , •••••••••• 83.9 86.8 ~b 

11idr6ceno •••••••••••••••••••••••• 11.4 14.75 ~G 

Azufro • ••••.••••• , •• ,-•.•••• ·• • , • ,·, o.o 1.75 ;~ 

Ni tr6r;.cno • ••••••.••••••••••••.• :·. 0.11 11.'( ~~ 

'Rp~1ur, poco tie1npo despu6s proscnt6 cifrns sir:1ilnrco 
r.r-.ru crudos no ur.1eric2.nos 1 y oe ob'.;ienen rosultt~.clos P•U·ccidoo 
para petr6J.eoa ri.uc po1·cccn 'Concr poco en común e:~cci1to i.ina -
natur!:'J.cza fluida y W1 orieen uubterr6nco. Ln c:q>lic¡;i.ción se 
debe a C.F. Mubery, quien inoinu6 quu los pc·tr6J.eos cstun -
compuestos U.o mucho::; micrni.>roo de tu1,·1.n pocus series hom6loGao
de hiurocarburoo, y dijo que lao difercncfo.s en la proporción 
e:i qua o.parece cocla :::er·ie y on ln e:dcnsi6n en qtte oot{m pre":" 
oentoo J.oo mio1lbroo irnlividutlles de ce.dn oerie deben tener po 
cu influenciu en la cornposici6n total do la mezcle\. -

98 
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Así pol' e j em!'JlO, tuw. cantidad modei•ada. de a.nfa1 to nueC.e ·tener 
poco efecto sobre lo. corapo:.:iición clc111en·tal del petróleo. 

Por otro lado,· se h-2 comrirobado con th:i to Que lri. - -
hipótesis de que el pct1·6le1.1 es escenciclmcnte llna rner-:cln de 
hidrocnrburo::i y r1uc tienen tru.1bi6n pcr:ueíLo:.i porccntuje:..; tlc -
azu:f're, oxiGeno, nitróceno y aiv.i.~oa tienen fooforo. 

Loa petróleos crudos ne puc,len dencri bir Ctl.l.'.lito.tiVC'I.lon
te como li<l.uiüos c¡ue VC'.I'i<:n 1Ll vorclc oucm·o ru. color nc¿,rro,
con tm pe::;o eopecífico comprtmdido eni;ro o.BlO a o.:,.s3 y con
un intcrva.:l.o U.e te1:1puro:~t1l'C'. J.c ebvJ.lici6n de 24 n 5'10 e , en
que tienen lU.:::CU' l!:'. dcacomponici6n térmicn cu:cnuo :.:ic intent~
la destil::i.ci6n. Contienen ele~:c'.e o.o a 5~~·~ o mb ele .'.:;2.oolin.."'.
y proporciom,::; V::>.riP.blcc ele kerosene y cor.1poncntc::i ele :rmnto 
de ebulliei6n mf~:J elcvaélo, has~:.->. lo.:; com1mcl;to;:; ol·t~:rncnte 
VI:..;co:~OJ y no volátilc:.: :1ru.::cnte:J en loG lubr·ico.ntes. 

Lo. ·co1apo::iiei6n re2.l del íluiC.o (Gnc y LÍ<l.llil1:1) cumini::i·l;!!:L 
do ¡1or el po::o es m1.1y vario.ble, U.epe1t11ie11do d,c ln com1iooici6n 
ori~incJ. del petr6100 in sito el sistomn de :;iroelt!cci6n y lu -
cto.pn ele e:·:plotnci6n 'lcl :¡::-.cimiento. 

I:;n un ¡io~o que produzca. un conüons::!U.0 1 se tiene tmn - -
cor:i::10:.;ici6n de ln uii:;-1.ticnte ,- .~.nero.: (en i'~ molr•r). 

'• .. ,<,.,.,.:,,,,,,,, 
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CO~!POI!EUTE GI1.J 3EPA.l.1ADO LIQUIOO :JEPiulADO FLUIDO. DEL rozo 
Ilitr6c;eno 1.0 0.03 0.96 

ºº2 2.a 0.98 2.73 
?íletáno 86.42 16.43 83.Gl 
Etfulo 6.0 6.87 6.-03 
Propáno 2.34 7.17 2.54 
Dutfuloo 0.92 7.25 1~18 

Fontanos 0.29. 6.21 ,0.51 
Hc:-:6nos 0•23 9,53 . , O.Gl 
Hopténo+ 

~·, :· 

45.53 l.83 

La co1:i¡iooici6n do w1::i. mucotra de fondo (oCOJ!'c.r:ICnte el -
fluido U.el ynci¡¡liento) de un pozo de Okl~homa es da.da. en la 
oie-i.1ionte te.bla, en dando los datoo del po~o oon: 

Preoi6n pozo cerra.do 2 ' o ::: 198 Kd cm y tompcrcttlra =:= 65 e 

Componente % 
r.totáno º1 32~8 

:Zt6.no º2 14.89 
Pi.·opáno 03 '3•Q3 
BuM.nos e . '. 3. 75 4 
Pcntónos º5 2.79 
He:<ános 05 3.58 
Heptánoo 

+ e + 38.16 
7 

(1 

ir 
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HIDR.OOJ\ •• \DUR03 COJ.!IO?~El!TBJ DEL :::r:::Tr.OLEO. 

Los petr6leos· vario;~ mucho en crumto a ln composición 
química dcmmtlienclo de vorioo factores (Presión, TcrJpcr::>.tura, 
Eclo.d, etc.) y esto los hncc muy diferentes en su:; propiccl::>.clcs 
fÍsic::'.s y químic:is. En contraste con cote~ cliversidt'.d, ln - -
mayor parte de lo:J cor.i.ponentes del pet:;;-61co son los hid1·ocnr
buros. Como su nombre lo indica, un hiclrocarburo es un com-
pueato r,ue conticm~ soL• . .mcff~C carbono e hidr6:'.:'eno. Sin cmb::i.::_ 
go, como y':}. se mencionó 2n-~criormcnte, no s6lo cnrbono e - -
hidr6c;cno están presente e en el petr61eo, t::'.IJlbi6n huy a:m:fre
oxieeno, nitr6Geno,· etc. 

Lao :ririncip.'.\le::i oeries de hidroc:'.'.rburos encontrados en 
el petróleo son: 

a) Serie p:;-.rnfinict'. ( ol.lw.noa) 

b) Hidrocarburos no saturados (all:v.nos¡ cll:cnos) 

c) Serie cioloparufínicn 

d) Hidrocarburos nromúticos. 

Tod::-.o lus cro:'::>.cteristicc.s, propicclncles, nor:!r.ncl«.tur:· y -
usos di! lo.o ocries :fueron yt1 menciou:~clno en el CE!li tulo I. 

Sin embur¡:;o e~; conveniente clistintttir entre ln com:rioci-
ci6n de loo p1·od\.ictos petrolíferos e:tiotcntc:; en e¡;tnd•:• n::-.tu
ral. y la de los productoc acabados que resultun do opcr::>.cio-
nes de convorsi6n talos como el cralcin~,rcforming, a1quilu-
ci6n y otro:: procesos; Esto::; (ütimos (Lo::i rof'in-~.doo), conti~ 
non compuusto:; que no e;cinten en el petr6leo o:cic;innl, o - -
eotfui presentes en cuntitlados insiG?lificontos; 

; J 

;¡ 
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El petróleo no.tt·raJ., como se mencionó, se comriono de - -
hidrocarburos, y el contenido de estos puoc1c sor tan al.to - -
como 97 6 98¡~ en al~os cuses. Dicho contenido os aproxima 
de.mente constante do un crwlo n otro, aún siendo lus propor-:: 
cione::; de loo vnrio:; tirios Lle hidrocurbi.u·os y lle lo::i i::iómcrm 
individuales ampliamonto varia.bles. 

:.1. 
u: .. •,, .. '•'o•,,,. 0 <'•º'•••,.•.-.•V,, 
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Fórmula 

---...i..-··-----

CH, 
C,11, 
C,U, 
e.Hu 
C,H11 

e.Hu 
C1H11 

C.llu 
e.Hu 
C,H .. 
C,H,. 
C,H.,, 
C,H .. 
C,1111 

C,11 11 

C,Hu 
c.1111 
C,H 11 

e.u .. 
e.u .. 
C,Hu 
e.u .. 
e.u .. 
e.u .. 
e.u .. 
e.u .. 
e.u .. 
C,1111 

e.Hu 
e.u .. 
e.u .. 
C,H11 
C,H 11 
C.H,. 
e.u .. 
C,H 11 
C,H 11 

C,H .. 
e.u .. 
C,11 0 
C,H .. 
e.u .. 
Cul-lu 
CuHu L 
e.u .. 

Paraftna1 

Metano ..............•.........•..•....••.•...••••••••• 
Etano ................................................. .. 
Propano .............................................. .. 
lsobutano · ............................................ . 
n-Butano ........................................... .. 
2·llletilbulano ..................................... .. 
n-Pentano ............................................ . 
2,2-Dimetllbulano ............................... .. 
2,3·Dimelilbulano ............................... .. 
2·Melilpentano ..................................... .. 
3·lllelilpentano ..................................... .. 
n-Hexano ........................................... . 
2,2·Dimetilpentano ................................ . 
2,4-Dimelilpentano ·-·················· .. ··········· 

~:~;~tft1~;~1~~~l~~~ : : : :: ::::::::: .. :::: :::::::::::::i 
3-Metilhexano ...................................... . 
3·t::lilpentano ...................................... . 
n·lleplano ........................................... .. 
2.2-Dimelilhexano ................................ . 
215-D:mclilhexano ............................... .. 
214-0:melilhexano ................ : .............. .. 
2,2,J-Trimclilpcnlano ............................. . 
3.3·Dimclilhexano ............................... .. 
21J14-Trin1ctilpentano ............................. . 
2,3,J-Trimelilpcnlano ............................ .. 
2,J-Dimelilhexano ................................ . 
2-Melil-3-elilpentano ............................ .. 
2·Metilheptano ...................................... . 
4-Mctilhcplano ...................................... . 
3.'1-Dimetilhexano ................................ . 
3·Metil·3·elilpenlano ............................ .. 
3-Etllhexano ........................................ .. 
3-Metilhcplano ..................................... .. 
2,2,5-Trlmelllhexano ••. ., ....................... .. 
n-Octano ........................................... .. 
2,3,5·Trimetllhexano ............................ .. 
2,6-Dimelilheptano ............................... .. 
2,3·Dimelilheptano ................................ . 
4·Meliloclano ...................................... . 
2-Meliloclano ..................................... .. 
3·Meliloetano ..................................... .. 
n-Nonano ............................................ . 
4·111elllnonano ....... : ............................. .. 
2·Melilnonano ...... " ............................. .. 

¡.;,; 

Punto de 
ebullición 
'Calalm 

-161,49 
- 88,63 
- 42,07 
- 11,73 
- 0,50 

27,85 
36,07 
40,74 
57,09 
60,27 
63,28 
60,74 
79,20 
80,50 
89,78 
90,05 
91,85 
93.48 
98,43 

106,84 
109,10 
109,43 
109,84 
111,97 
113,47 
114,76 
115,61 
115,65 
117,65 
117,71 
117,72 
118,26 
118,53 
118,92 
124,08 
125,66 
131,34 
135,21 
140,5 
142,48 
143,26 
144,18 
150,80 
165,7 
166,8 

Cantidad 
estimada en el 
petróleo crudo 

uolumen % 

0,04 
0,08 
0,37 
0,35 
1,80 
0,02 
0,08 
0,15 
0,73 
0,51 
0,06 
2,3 
0,01 
0,06 
0,06 
0,004 
0,03 
0,005 
0,006 
0,07 
0,06 
0,90 
0,20 
0,13 
0,02 
0,09 
0,30" 
0,002 
1,9 
0,03 
0,05 
0,05 
011 
0,4 
0,1 
1,8 
0,1 
0,3 

HIDfiOCiUmUROS EHCONTR.\DOS EN mr Pi!:TROLEO 
.cnuno. 

com:O!JICIOII D3L l'.C:TROL:?.O. 
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,. 
1 

1 

Punlo de 

rónnula .~ ---__ H_i_"'_º_º_ª_'b .. "_'_º ______ ,~-~~-~ll:~t:;, 
Parafinas (Con1inuaclóa¡ ------·-- .. --··-··-· -··--- .. 

Cantidad 
estimada en el 
pelróleo crudo 

volumen"• 

C,.H,. 3·Metllnonano ....................................... 167,8 0,1 
C.,H., n-Decano ............................................. 174,12 1,8 
C.,11., n·Undecano .... ........ .......... .................... 195,89 1,6 
C,.11., n-Dodecano ........ .'................................. 216,28 1,4 
C,.,11,. n-Trldecano .......................................... 235,43 J,2 
c .. 11 11 n-Tclradccano ....................................... 253.52 1,0 
C11Jl 0 n-Penladecano ....................................... 270,61 0

1
8 

C,.11 0 n-lfcxadecano ....................................... 286,7U 0,7 
C11 Jl 11 11-flcplndecana ....................................... 301,12 0,0 
c11 H0 n-Octadccano ...... ................................ 316,12 0,5 
C11 llu n-Nonadecano ... . . . .... ... ...... .................... 329,7 0

1
43 

C,.11., n·Eicosano .......................................... 342,7 0,37 
C.,11., n·Eneicosano ........ ............................... 355,J 0,32 
Culiu n-Dacosano .......................................... 367,0 0,28 
C11 lf 0 n-Tricasano ..... .. .... ... ....... ........ ............. 378,3 0,24 
~~·~----•--_T_e_tr_a_co_s_a_n_o~ .. _ .. _._ .. _ .. -'-.. _ .. _ .. _._ .. _ .. _ .. _ .. _ .. _._ .. _ .. -'-.. _ .. _ .. -'-.. ~-3""8_9~,2 _ _,_~0'"',20.1'----

Clclapentano• y clclohexanos 

Clclopenlana .; ................................... .. 
Melilciclopenlano ................................ . 
Ciclohexano ......................................... . 
J,1-Dimetilclclapentano .......................... . 
1-cis-J·D!metilclclopentana .................... . 
J-franJ-3-0imetllclclopcntano , ............... .. 
l-fraru-2-Dimetllcic:lopcntano ................ ,, 
Melilclclohexano .................................. .. 
Etilciclapentano .................................. .. 
1,1,3-Trimctilciclupenlano ...................... .. 
l-lrans·2-<:is·4·Trlmetilciclopentano ........ . 
J -lrans·2-cis-3-'rrimetllcicla¡ienl ano ....... .. 
1,1,2-TrlmeUlclclopentano ...................... .. 
l-cis-2-lrans-4-Trimclilclclapentnno ....... .. 
l.cis·2·1ra ns·3-Trl metllclclapentano ........ . 
l-lroru-4·Dlmetllclclohexano ................. . 
l,l·Dlmetiiclclahexuno ......................... .. 
i-<:ls-3-Dirnetllclclohexana ................... .. 
l-MeliJ.trans·3-etllclclopentano ............. .. 
1-Metll·Cis-3-elllciclopentano ................ .. 
l 0 Melil·tran1·2-etllclclopc11lana ............. .. 
1-MetlJ.l-elllclclopentano ....................... . 
1,1 ·cis-J·f ron s--1·l~1 r a me l ilci e 1011en l ano ..... . 
l-lrans·2·Dlmetliciclohexano ................ .. 
l 0 cis·4·DlmetllclclMl!xano ................... .. 

49,26 
71,81 
80,74 
87,85 
90,77 
91,72 
91,87 

100,93 
103,17 
101,69 
109,29 
110,2 
113,73 
116,73 
117,5 
119,35 
119,54 
120,09 
120,8} 
121,4 
121,2 " 
121,52 
121,8 
123,42 
124,32 

0,05 
0,87 
0,71 
0,16 
0,U7 
0,21 
0,48 
1,6 
0,16 
0,JO 
0,22 
0,26 
0,06 
0,01 
0,07 
0,25 
0,06 
0,63 

0,12 

0,14 
0,03 
0,04 
0,31 
0,09 

HIDnOC;\.HDUJO:J .. JfCOHTIL\DOS EH UN PETilOLi~O c:rnoo. 
( COHTiiillAOIOif.). 

corr.POJICION D.GL PETl~OLEO. 
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Fónnula Hidrocarburo 
Punto de 
1bulllción 
'Cal atm 

Cantidad 
rstimada en el 
pe1róleo crudo 

volumen% 

-----·---------- -----··--
Cicfopenlanos .; clclohexanos '¡canlfnuacfón) 

l·lrans·3·Dlmetllclclohexano ................ .. 124,45 
lsopropllcfclopcnlano ............................. . 126,42 
l·lran1-2-ci1°3·1ran•·4·Tetrametllclcto-

penlano ........................................... .. 127,4 
l·Metll,ciJ.2-etllClcfopcnlano ................. . 128,05 
l·cb-2-Dimetllclclohcxano .................... . 129,73 
n-Propltclclapentano ............................. . 130,95 
Etllclclohexano .................................. .. 131,78 
1,1,3-Trimetllciclohexano ........................ , 
l,lrans-2,lran•-4-Trlmelllclclohexana ........ . 
l ,lro n•·2,cl•·3·Trlmelllclclohexano ........... . 

136,63 
141,2 
145,6 

Clcloheplanos 

C,11,. 1 Clcloheplano ....................................... ! 118,79 

DlclclOParallnas 

C,H., ciJ-Biclclo-(3.3.0.)·oClano ........................ 136,5 
c,11.. Biclclo-(3.2.1.)·oclano .............................. 138,0 
C,H., Blclcloparaftna .... ................................ 146,7 
CuHu trans-Decahldronatlalcno ........................ 187,25 

·--- -·--
0,07 
0,01 

0,11 
0,04 
0,06 
0,06 
0,37 
0,2 
0,2 

-~--

0,06 
0,008 

c;J.!!! __ E!Elclop_ara(\~~::.::·:.:.·:.:":..:":..:"c::":.:.':.:.":.:":..:".:.:":.:.':.:":.:":..:":..:""'' '---=2:.::0;::;2,,,5 _ _,_ _____ _ 

Bencenos 

i~1\~~~.~~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::I 
p·Xllcno ........................................... .. 
rn-Xlleno ........................................... .. 
o-Xllcno ............................................... . 
Isopropllbenct!no ................................... . 
n-Propllbenceno ................................ ;,,, 
l·Melll-3-elilbenceno ............................ .. 
l-Melil·4-etilbenceno ............................ .. 
1,3,5-Trimelilbenccno ........ .............. : ....... . 
1:Metl1·2-elilbl!nccna ............................. . 
lerc-Butllbenceno ................................ . 
1,2,4-Trimelllbenceno ............................ .. 
lsobulilbenceno ................................... . 
JeC·Butllbenceno ................................... .. 
l·Melll·3·1sopropltbenceno ................... .. 
1,2,3-Trlmelilbenccno ............................. . 

80,10 
. 110,62 
136,19 
138,35 
139,10 
144,41 
152,39 
159,22 
161,30 
161,99 
164,72 
165,15 
169,12 
169,35 

. 172,76 
173,30 
175,14 
176,08 

0,15 
0,51 
0,19 
0,10 
0,51 

'0,27 
0,07 
0,09 
0,17 
0,06 
0,12 
0,09 
0,01 
0,51 
0,008 
0,017 
0,08 
0,19 

mn;wc,mnUHO::i :.mCOHTllADOS EH m~ P~TllOL1;0 CHUDO. 
( CONTI!IDACION) • 

¡, 
~.. ·: .. 

como..:ICIOll DBL P.c.Tnor.H<Y. 
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-------------------~---,.--=- ..,..---. ····--
,.~~ 1 

Hidrocarburo 
Punto de 
eb•Jllición 
'Col atm 

Cantidad 
esrimado en el 
petróleo crudo 

volumen% 
--·--'·---------··-·. ________ ,_ ____ ,_ ____ _ 
-·------______ _:B::c::n:::C:;C::.:n:.:::OS - (Conli".:=U=•::cl:.:ó:::n:t.J ___ . _______ _ 

1-Metll+lsopropllbenceno ................... .. 
l·Metil-2-lsopropllbenceno ,,,, ................• 
1,3-Dletllbcnceno ................................... . 
l-Metll-3-propllbcnceno .......................... . 
n-Butilbenceno ................................... . 
1-Metll-l·propllbenceno .......................... . 
1,3-Dlmetil-5-;,lilbcnccno ....................... . 
1,4-Dielllbenceno ................................. . 
l·Metil·2·propllbcn"cr.o .......................... . 
1,4-Dimctil-2-etllbence~o ....................... . 
l 1J-Dimetil..-t--0tilbcnct:no ....................... . 
1,2-Dimctll-4-etilbcnccno ....................... . 
1,3-Dimetil-2-elilbcnccno ................... , •.•• 
l,2-Dimetll-3-<0tllbenccno ,,,, ................... . 
1,2,4,5-'l'ctramctllbcnccno ....................... . 
112,315-Tetramctilbcnccno ....................... . 
1,Metll·3·n·butilheuceno•• .................... . 
1,2,J,4-TctramclilUenrcno ....................... . 
l 13-Dirnetil·4·n-propilbenceno.. .. ............ . 
1.2-Dhnetil+11-propllbcnce110" . , , , ... , . , . , ••. 
Trlmelllbence110•• ····:=:.::=::::=:.._. 

177,IO 
178,15 
181,10 
IUl,80 
183,27 
183,30 
183,58 
183,78 
184,80 
186,83 
188,20 
189,48 
190,01 
193,91 
100,80 
108,00 
204,1 
205,04 
206,6 
208,5 

~!~,~-

0,04 
0,009 

0,06 
0,2 
0,03 
0,03 

___ 0,0_4 __ 

Clcloparannas ar<>_~!_•H,,_lc::•::S:_ __________ _ 

1 

!~~,~~lllnd~-~~ .. :: :: : ::: :::::: :: ::: ::: : ::: :: : ::: ::: ::::J m:~ º·ºº
3 

1,2,3,4-Tetrahldronultaleno ..................... ¡ 207,57 0,03 
2-Metll-(1,2,3,4-tetrahldronaltaleno)'' .•••.. 

1 

220,7 0,04 
6-MetlH t ,2,3,4-tetr~h!dronaltaleno) .. ....... 229,03 0,09 
5·M•lll·(t,2,3,4-telruh1dronaltaleno) .•..•.••. _ _:2::3.:.4,c::3::::5-''---.::º•c::0:.=8 __ _ 

~r~má~i~~~ d_!~~~I~~!~. ----~------
Naftaleno ............................................. . 
2-Metllnaltnleno ................................... . 
l·Metitnaltaleno , .................. , ............... . 
Bllenlto ............................................... . 
2,0-Dlmetllnnltaleno .......................... : .. . 
Dimetllnallatcno ................................... . 
Trlmetilnaltalcno ................................ . 
Aromático dlnuclcar ................... ; ........ ;. · 

217,96 
241,05 
244,64 
255,2 
262 
268 
288 
312 .. 

0,06 
0,2 
0,1 

IIIDitOC!L·1DUl10;; ; :~ICOf!TllJIJ)Q:J .m m~ Pl!:TilOÚ·:O ciwno. 
( CÓIJTHIUACION ) .• 

COMPO:JICIO!f DEL P.i!!'J!HOLEO. 
''" 1•1'"~~ .... .,~, , •. ,~.,...,.. ...... -,-.-•,< ~~-- , ..... ,~~..._,. .. ~.·,M, ,., •• , ··~ ... ··• ,,,,..,,._, ......... ,, .... d,""' .... --·"' ,., ''•• 
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Crudo 

i C 1 id 1 Azufre en producro. kg por 100 kg 

1 

e~n0;~freº de azufre en el crudo 

¡1orcenlaje 1 • 1 
·~l~ud~ 

1 1 .e~~e~o -1~ª~~~'1~ª Kerostno, Gas Oil 1 Residuo 

Lejano Oriente ................... .. 
Texas oriental .................... . 
Veneiuela oriental ............. .. 
lr&n ................................... . 
Texas occidental ................. . 
Venezuela occídenlal .......... .. 
Kuwait ........................... .. 

0,15 0,3 3.G 30,0 57,5 
0,36 0,9 1.3 15,4 82,4 
0.55 0,5 1,7 i 5,5 82,3 
1.4 1,1 1,5 12,6 84,8 
2 1.8 4.2 14.8 70,2 
2.2 0,05 0,55 6,6 92,8 
2,45 0,1 0,8 9,5 89,6 

DI3·r!tIBUCIOH DBL AZUFlUJ ;;;u LO;; I':10DUCTOJ D~ 
D3,;TIL.'.CIOH. 

Crudo 

Texas oriental .............. . 
Texas occidental ........... . 
Mirando .................... . 
Jackson ...................... .. 
Condado de Scurry ..... . 
Wiimington ................ .. 
Santa Maria .............. . 
Ketlleman ................ .. 
Ventura ................... .. 
Tibu·Petroiea ............. .. 
Kuwait ...................... .. 
Mid-Conllncnt .............. . 
Kansas ....................... . 
Morocco ................... .. 
Redwnlcr .................... . 

Fe 

····---- ... ··-
3,2 
5,1 
1,6 
4,4 
3,4 

28 
17 
24 
31 

1,6 .. 
··0,7•"'"'' 

3,8:· .. ; 
5,8 .. 

3,4 

.1,1 
4,8 
1,9 
1,8 
1,0 

46 
97 
35 
33 
9,0 
6,0 
4,2 
5,8 
0,8 

10,6 

cu ... 

··-· 

con•xc:nrno l.:IfüLtAL D:!: VARIOS CiWJ)O;i .;:;N I',\;1T1~3 roh 
r.IILLOH • 

COL!FOJICIOii DEL PETHOLEO. 
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Nombre 
Punlo de 

ebullición, 
·e 

1 

1 

Porcenlaje en P"'º 
en el petróleo crudo 
de Wauon, Te:ras 

Metanollol ............... ~ ... · .. ~-~=·.·:~~--~-~.~-... -.. -.. ---~-,9-6 -,---00000,-000~~0~348008 Elonollol ..................................................... ; 35 " 
2·Tiopropano ........... ..................................... 31,31 
2-Propnnollol ..... .. ......................................... 52,56 O,OOID9 
2·Mell1·2-propanoliol .. .. .. .... .. .......... ............ ... 84,22 0,00055 
2·T1obulano .... .... .. ... ... . .. ..... ............... .......... 60,65 • 0,00222 
l·Propanotiol ...... ......................................... 61,5 0,00041 

~:~~1l!~~;:~~b.~l.~~.~ ... ::: .. ·::::::::::::::::::::::::::' :rn g:ggm 
2·lllelll-l·propanoliol ....................................... 

1

1 88,12 0,00003 

~:!~~?n~tr~r ::::>::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::. :Hg · gJ,g.g}ª~s 
2·Meli 1·2-bu l anollol ....................................... , 99 0,00004 
3,3·Dirnelll·2·liobulano .. .. . .. • .. ...... ... . ...... .......... 99 
~-Melll·3·llopenlano ...................................... 1 101.4 
3·lllelil·2·bulanollol ....................................... \ 109,8 
2-PenlnnollOl . . ... .. . .. ... . .. ... ... ............... ........... 112,9 
J·Penlonollol . .... ... ... .. ...... .. . .............. .... .. .. .. . l \3,9 
4·Melll·2·penlanoliul ...................................... . 
3·Melll·3·penlanollol .................................. . 
3-Tlohexnno .................................................. . 
:? 1-l-Dimelil-3-tio1>en\ano ................................ . 
2,2·Diinelll·3·liopenlano ................................ . 
Tiociclop~ntano ....... . ............................... . 
2·Tiohexano .......................................... : ....... . 
2·Melil·3·llohexnno ...................................... . 
Ciclopenlanoliol ............................................ . 
2-lllelillioclclopenlnno ................................... . 
4·Melll·3·llohexnno ...................................... . 
3-lllelillloclclopenlnno ................................... . 
2·Hexanollol ............................................... , 
Tloclclohexano ............................................ . 
lrans·2,5·Dimellllioclclo;"nlnno ....................... . 
cis-2,5·Dlmelillioclcloper. :ano .......................... . 
3·lloheplano ................................................. .. 
2·Metillloclclohexano ................................... . 
3·Mellllioclclohexano ................................... . 
4·111elillloclclohexano ................................. .. 
Clclohexnnollol ........................................... .. 
3-Hexnnoliol• ............................... ., ............. .. 
cil-2-Me ll lclclopen la noll el• ...................... : ..... .. 
2·0clanollol • ....... , ...................................... .. 

118,50 
120,02 
120,41 
121,12 
123,2 
132,05 
132,2 
133,23 
133,65 
138,61 
138,9 
141,15 
142 
H2,28 
IH,24 
153,04 
158,04 
158,84 
158,8 

0,0014 
0,00051 

0,00012 
0,00053 
0,000058 
0,000011 
0,000011 
0,000~78 

0,0023 
0,00050 
0,00046 
0,0028 
0,00032 
0,0025 
0,0024 
0,000018 
0,0029 
0,000024 
0,000048 
0,0012 
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Crudo 

Petróleos crudos americanos 

Pensllvanla ........................................ Parat¡n¡co 
Pensllvanla """"""'"'"""'"""""'""" Para! n ºj 
Texas orlenlaf ..................................... lnlermed o 
Mld.Contlnenl (mezcla de oleoducto) .... lnlermedio 

California ......................... , ................. N arténlco 

Pesado de Texas ................................. Nallénlco 

Petróleos crudos rusos 
----- ------- --·------
Lieero de Dalakhany ............................ Nafténlco 

Pesado de Dalakhany ............................ Asfáltico 

Dlnagady ........................................... Asfálllco 

Ramain .............................................. lnlermedio 

Surakhanl ........................................... ¡Intermedio 

frncclón 

Kerosene 
Gas oll 
Keroseno 
Kerose-no 

1 
Nafta 
Kcroscno 
Gas o!l 

f Keroseno 
\G•s oll 

J Crudo lolal 
\Keroseno 
J Crudo lolal 
lKeroseno 
J Crudo lolal 
\Keroseno 
J Crudo lolal 
\ Kero&eno 
J Crudo tola! 
l Keroseno 

1 

Porcentaje 
de dcldos · 
naflénico1 

O,O<l6 
0,010 
0,009 
0,009 
0,01 
0,06 
0,30 
0,075 
0,35 

1,05 
0,5 
1,10 
0,5 
0,85 
0,5 
0,40 
0,20 
0,20 
0,20 _J 

.ACIDOS ~ÍAFTciiiicM EÍ{ P.C:'.i!ROL:C:OS cntrDO:.> 1\J.ii!!:UcJ\iTOS 
Y RUSOS. 

C0!11'0:3ICIOll J)i::L PETllOLr:O • 

.• º" ,,.. ,, .• , ~ ...... ,_, ·~·- , ...• ' '. _,_, -~ .•• ,.,. .... ~., .............. ~ .... ,. , ............. ,.,,...~ ..... ·- -
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Proporción en el crudo, % en volumen 

Tipo d• paraflncu 
1/exdnos lleptano• ¡ Octano• 1 __ ¡ 

Nonnal ...................................... . 
Con una cadena lateral ................ .. 
Con dos ead•nas laterales .............. . 
Con lees cadenas laterales .............. . 

1,80 
0,72 
0,12 

Para los ciclopentanos, la distribución es: 

2,3 
J,30 
0,25 

1 
1,9 

1 

1,49 
0,44 
0,015 

Porcentaje del crudo 

Ningún o un grupo susutuyente: 
Ninguno - clclopentano 0,05 
Metil 0,87 
EUI 0,16 
n-Propll 0,06 

Dos átomos de carbono en cadenas alquilicas: 
Un grupo sustituyente 0,16 
Dos grupos sustituyentes 1,72 

Tres átomos de carbono en cadenas alqullicas: 
Un grupo 0,07 
Dos grupos 0,33 
Tre• grupos 0,92 

Las cifras análogas para los ciclohcxanos son: 

Ningún o un grupo sustltuycntc: 
Ninguno - clclohcxano 
MeW 
EUI 

Dos átomos de carbono en cadenas alqulllcas: 
Un grupo 
Dos grupos 

Porcentaje del crudo 

0,71 
1,6 
0,37 

0,37 
1;41 

Total 

6 
3,51 
0,81 
0,015 

moro.::icIOJf.il:i .DE LO;; '.l.1IFO;J m: PAi.1AFI!f~i:J 21-I UH 

CRUDO.'· 

coMP0:3ICION j),~r, r.!:THOLi~O. 
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lll 

Divercos investic;adorca han estuclindo ln nc.turalo~a de -
los constituyentes hidrocarbon:iclos, c:1dn w10 usó diferentes -
métodos de análisis ueeún la época de estudio y como resulta
do conjunto se demostró que loa hidrocnrburo::i exi,·tcU'tes 
pertenecen a vru.'Ü'.S seric::i Y<'. viotc.s, 

·l· 



CL,\SU'ICAOIOr! DB LO:J PETROMO;J 

En América del Norte, el petr6leo fué primeramente clas! 
fico.do como do baoe pcrs.í'Ínica, e.sfá.1 ti ca o mi::ta.. 

Un petr6loo era tle base parnfÍnicn si contenia princi-
palrnentc parafinas, despu6s de que se había deotilutlo. De 
base asfáltica, sí contenía principal!•:·mte compmJctoo cíclicra 
y dejaba como residuo al destilo.rse, asfaltos. Lo. base mixta 
se consideraba como tu1n base interr.1edia entre la paro.fínica y 
la asfáltica. 

Sin embargo 1 aún no se ha legado un m6todo e:ci toso de -
claoificaci6n p~i.ra loo petróleos. Se puede, por e jcmplo, - -
clasificar fácilmente petróleos basados en mia ~·l3nección - -
superficial, incluyenclo al[,'1..nn propiedad f{sica tui como la -
densic1ad relativa, y ésta o la dcmüdad Bnumé ( API) so usan -
uctunlmcnto con .::ran frecuencia IK!:.:'n e:xpre::wr ln cclidad de -
los cruuoo. ABÍ 1 entro loe c:rucloo de una área, tu1 aceite do 
denoigad de 35 API o b.85 es ust1c'1.lmente m..1.s valioso que uno
do 50 API 1 porque el primero contiene mis fracci 1;me::i ligeras 
(Ga~olina.). y monos con:Jtitu;yentes asfálticos pe::.:ados, que lo
htu-1an poco adecuado para obtener productos rcfinf'.tloo. 

Una base má::i racional de clasificaci6n es con:3ider0.ndo 
la composición química del pctr6lco. En los crunpos de E.U. 1 -

loo crudos se h:'.11 clmiii'ic:.~co durante mucho tiempo como de -
base purafinicu, uzfál tica. o aixta. Una cu:1.rk clase conoci
da. como "híbrida" y que incluye los petróleos nnft6nicos quo
llevo.n tma pequeña cnntic.l:i.d de paro.fin:< fue :m::;;erida por - -
Smi th. Este sioternn fue co,1stituido soure ln b:2oe de diferen 
cias en la n::i.tw'aleza del reshluo c1oj2.clo en lo. clc:;tilnción no 
deotructivu. 
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i.!.'l asfnl to puede, por supue!:lto, variar mucho en carncter, de
modo que la clu:.;e asfú.lticc. incJ.uye numerosos tipos. Este -
sistema e::i del. mfü:imo v::i.lor pr>.ru la rcfinnción yr:. que indico.
en seguida a ra::ieos cenorale:J la m>.'~uruleza do los pr1Jductos, 
el sistema de refino ro,1ue1·it.lo, y ln::i llificul tndos probal>J.os
que se encontrarán. Un des;;'.rrollo 16cico del si::iterun do - -
Smi th fue propues~o por k'no y ,Gurton. Se somete tm crudo
ª una de:;tilnci6n nnetlítica tipo, primc:co a presión atmosf6ri 
ca y luec;o a vacío se rticocen lcw frucciones corrosriont.lientes 
a intervalos de 2?ºC en el i1unto de ei:iullici6n1 y lu ch1.Gifi
caci6n se bnsa en ln 

0 
densiclucl ·11..PI de clos fracciones clo.vo: 

nl'unero l do 250 a 275 C u le\ prc:Ji6n atmo:Jf6ricu 1 en e:. cCI!lpo 
del Kerosene y, número 2 do 275 a. 300°c a 1\0 11un de prosi6n1 -

ea el Ci:>.mpo de ac<'lit.:is J.ubric!:'.ntes. Si' la frt1cción clave -
es de denoidad 40° .\.PI o m6o licera (0.825), lno porcioaco 
lieeras del crudo :3.:l con:::ideran nnft6nicas; si eo de 50 ;..PI 
o más pesado (O, 80) 1 se consiclorurán n:-ft6nicns; y eí os tú -
entre 53 y 40° API ned.n intermodi::i.o. 

Del mismo modo, ci l::' . .:~.cnsidad de la fr::i.cci611 cJ.n.ve 
número 2 es do 30° A.PI, o m:'~s licrerci. 1 6r1s fr<'.ccioncs !JOSE'.dns
del crudo son pn.ra.fínico.:J; ni o::: dc

0
20 o múo pesada (0.934), 

nafténicas; y si cotó. entre 20 y 30 A.PI, in-term·.::dir.s. · 

Boto pcrmi1;e un 1. clc'::;ii'ic::-.ci6n do lo:i crudos en tipos o.Q.· 
roo si¡;ue: 

TE'.blu: 

Fra.ccionco cl::i..ve pare. co.rncteri~mci6n .dé . CI'.Ut1os:. 
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PfiACCION VLAV3 I. l!"'IlA:JCION CL:.V::: 2. 

l'AHAFINICO. 40º 6 rn(,.f'J licero. 30 6 mr.s licero. 

PA11AFINICO lll'.e.ifüi,:.C:üIO 40º 6 máo lit;ore. 20 a. 30º 
IUTEm;JDIO PA.1.U'WICO 33 a. 40º 30º 6 mtís. J.i6ora. 

IHT.:::IU.HmIO 33 a. 40º 20 o. 30º 
IN'.i!~JUo'.JDIO IIAFTi::l1ICO 33 40º O· a 20 6 mf..s pc::mdo 

fü\F'.CENICO r¡n~: U.íl:!DIO 33° 6 m..~s pesado. 20 a 30° 
llAE".C.C:füCO 33° 6 me~~ peso.da 20º 6 mi.fo pcsnda. 

l'iu1,\l!'I!UCO iT.1.F'r:füICO 40º 6 m~.s ligera 20º 6 m&s pCO::'.dD. 

fü,~?TJNICO P.'i..:1A"b'IiiICO 33° 6 más pe20.da 30º 6 roño licera. 

Los m6todoa e:q¡uo~too de clo.sificaci~n de petr6lcos se 1n 
san en medidas fÍsic:ia qua proporcion:m unn indic:--.ci6n do lo.-:. 
composici6n químic:;i.. Tienen la desventaja cionti.l'ico. de - -
apoyarse en la c::'.rac"i;crizo.ci6n de i.m s6lo p1.mto 61 a lo sumo 
de dos. Con lns c.lor.1,•nüo.o mCi.::; OY.igenteo de un merc~\uO tocnico. 
mente eüucc.do { níu:'.L'ro:; de oct~1no, m'unoroo de octano, indice= 
de viscosido.d), ca do:JeD.blc 1::-. informaci6n químico. directa. 
fü;ta oc pro !iorcionc. mfc o.de 01.1.~'.drnentc poi· el "indice do - --
correlnci6n del Duremt of ¡,;inca" el cui;o.l llevo. consi[!;o 12. - -
usicno.ci6n do un nlí1 tero a c~\da frt~cci6n clcstiliu~'. oirtcniün en 
la uoual dcstilc.ci6n Hcr;ipel del B~Teuu of Iolines. El nl'uncro -
ee obtiene reprcocnt~·ndo el inver·~o del punto de cbullici6n -
medio volumétrico ele cuela fracción en funci6n tle ln densidad
relntivo. de clich::l fracción, se obtienen primero unas líneas -
de referencia renlizando esta oper:'.ci6n parr~ lo:..: miumbró"s - -
individuales do lns distintao clnocs de hid:.:·oco.rburos (n para_ 
finas, isopnro.fimi.s, etc., hE'.otti lo:..: ¡;irom::Í:l;icos condensados). 
Esto proporciona imo. linea p~Lra onda clase do hitlroctu•biJros -
sobre la ~áfico. 1 {ver erúfica pee. 34 del Gruzoe), en las -
qua lns n parafinr!s Ui•ru'Ccon en un extremo y loz nromáticos· -
condensados en otro." 
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Estas l:Ínoas definen zonao dentro de lns que pueden - -
si tunrse punto:i ¡;ara los correspondientes fracpionco del - -
petróleo crudo en u::itudio. Puco to que la línea pr1ra lr'.s npa
rafint1,s•. se numora con coro y lo. cor¡•cspondicntc al ·Benceno -
con 100 , C8.do. fro.cci6n tiene un número Índico (b::ijo po.r[l. - -
parafinas y nJ. to pc.rH nror.1áticos) que expr0sa su eompooición
quimica. La compr.ración de estos nú;oro3 pc.rL". l·-.u fracciones 
sucesivas do tm crudo mostrará corno cambia la com11osici6n - -
química con el ptmto do ebu11ici6n crecien·tc. Unos cu::-.ntos 
números son: 

Mfü3TRAS D"é: DISTINTA C01JrO::iICION INDIO:.!: .og :onREL.' .. CION 

PUNTO m .!:i3ULLIOIO!I ºe 
I 75 100 14 

175 200 21 
250 275 22 .. 

2 75 100 23 
175 200 . 32 

250 275 33 
3 75 100 

175 200 . 27 
250 275 31 

Bl n(uncro oc eleva con el carater c:Íclico creciente de -
los hiurocarburos prc::icntcs ,el conocido aumento de com1;onen-
tes cíclicos· con 12. olevt1c1ón del pun·to do ebullición rc:m1ta 
evidente' como oc deduce do ln tcrulcmcio. de los n~noroo. h"'l -
índice do correlaci6n eotá c6liunmente baca.do y proporciona ,;. 
mucha información on forma compacta. 

! ' 
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Por deserucia, se limita, como se hn victo, n los m~teria 
los destilnbles. Si bi6n, i1odria quiRtfo ooto.blcccrse ln esc,9; 
la sobro· une•. buce do peoos moleculares y e.plica.roe u re::iiduoo . 
oe perdería raucha de lo. tttilid~.~LY s.plicabilidnd de lns 
cifras recopilndns de lou ensn~:os do destil::o.ci6n. 

Un medio similar ele U.escribir un petr6leo en t6rminos de 
la composici6n de fracciones sucesivas os el diac;re.ma.do dis
tribuci6n del carbono de Van Hes y \'/esten. E:::to::i investign-
dQree empleo.ron primer<mumte unr. roprcsentuci6n Clt.<>ntita.tivo.
anóJ..oga u. un diuc;rcuna trfrn¿,'Ulcr cus.li tntivf'., 
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IiiDicg 
, ., ·.·:· 

DE co·1m;.;L.\Cit!N n.s1 11BunAu OF rriii'1.8:'J 11 con · 

Ll\ DENSIDAD R3LATIVA. 
., __ .,_ ·~ ... 

CLASIFICACIOH Dl!L Pli:TUOLEO • 

. ,, 
\· 
11,1. 

\' 
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PETnor.::.:o;:i Ci:UJ.lO;) TIPICO:J Zif UH iJ!AC'ril.'J.iA. 

DE COlitPO:JICIOII CUA!iTITATIV,\. 

. . 
CLASIFICACIOH .DBL P3'J.'iWLEO. 
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Por modio de cor·rolr.cionoo de lns iiro1iicdc.deo físicas 
, 'determina.ron el porcentaje del c:'rbono total, distribuido, 

respoctiveJnente corno purufinas, naftenos y ::i.rom6.ticos.· Eotn- . 
determinnción les pormi ti6 loccl.izar un punto ¡mrn cada. - - -
crudo as! nnnli:·.ado, sobre un dia[..Toma. trinn,:.ulnr ciiyoo vérti 
ces son el J.OC~G do cmlt', una ele l~s tres clrisr. o de hit1rocurbu= 
ros. Esto ca, doode luoc;o, une. mejora oobro la.u i:'ntoriores -
caractorizo.cionus do iu1 sólo punto.· 

A.'l01,!A'rI00:3 

100 

DIAG~lJ\?,LI\ DE' COLífOJICIO'li 
CUi\MTI.~..\TIVA 

'--~~~~~~~~.-->o 
IO 20 30 10 ISO 60 70 80 90 100 

Ni\ . .l!''i' .:.HIJO..; 

~./ 
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Aún con las metas do clasifict>.ci6n nntei·ioros, porsisto
la necesidad ue co.rawtcrizar las fracciones del potr6loo en -
t6rr.iinon químicos y so han ideado rn6.todos in¡:¡eniosos pr.ra - -
deducir la compo::iici6n C!UÍoica o. pt>.rtir de los Vt'1oros de cicr 
tuo propiedades f:ÍSicns de lns mczclns de hidrocurl.llu·os; -

Uno de estos métodos es el sic1.1icntc: 

donde: 

FAC'.COn D3 CimACT.i!:Ilit:ACION ('GOP) 

Dofiniuo por la fórmula: 

K = r¡}h, 
a: 

T , ptu1to do ebullición medio en ºR 

d , donsidud relativa a 15.6 ºe 

Este fnctor fue idccdo en su oric;en pnrn mosti~e.r las • -
Cflractcrístic::ts de lon aceites posados. 

Los va.lorl)s típicos del fo.otar do curactori!~aci6n son: . 

.Aceite K. 

't ,....,, . Acei os altrunento !laI''-7:l_n1c.o'.3 J'.2.5 -· 13 .. -· _, ......... ~:..~ .. ,., .... .., .... ~-=·--· .. - ·- .... 

Aceites cíclicos 10.5 _; 12.5 



m:nIV;JJ03 DEL PETROLC:O. 

A1 destilnr el petr6loo crudo se obtienen v:>.ri(.l.O frncci2, 
nes, las cu-1.lc;s hierven a diotint:is t..::mpen•.t:uras. 

FRACCION TE!.il';i;í?ATUHA (ºF) COI1lIOlTENTES. 

Lie;ruina 160 º5 n c6 
Gasolina 160 400 c6 E'. º1 

Kerooono. 400 - 575 Pesados 

Ll.lbric::mte¡;¡ y Aceiteo > 575 Pecc>.doo 

Residuo 

FRACCIOl'i GAJOLIN.1.- Lao frnecfon:.:::: petrolírer<'.::: ele bajo ptmto 
de ebullición con::iti tuyen la muyor porte ele los combtwtibles -
de motor del mundo y probublomontc ser,ui:ct1 siernlo noí micntrre 
hayn suminio·Lro adecuado <lo hidrocarburos. Con el pro(Ircso -
dol motor, han cobrc>.do importanciu otras cuo.lido.dos, como - -
valor c.nt icletom'.nte 1 est!:'.bilitlr.d r:uíuicu y volatiliüo.d contr.!?. 
lo.da. 

CO!dl'O:JICIOU.- Lo. Gn::;olin'.~ e:s "corriuntcmcntc' unn me:::cln ¿e - -
hitll'vCurbttros que hierven dentro de la :l.OllC'. de 40 a 200 C - -
que se cncllentrun en eotrnlo n~ltural en el petr6J.co y el gas -
IU.Ltural, jimto con loe hiclrocnrburo::i similnroo produciclos por 
el cro.clcine t6rmieo o cataJ.itico de aceites pcm;;.don, 

121 
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Pti.rr::-. lns (;l.'.t:1olinus nutlU'n1oo, ln compo3ici6n entó influencia
da por la mi.turcü.cza del potr61co CrL~do el cu:1l ::;e obtiene -
ln Gasolina. Loo hitlrocci.r'um·oo posibloo r¡uo contiene tma - -
c~solina vun de c4 n c1 ,., , l:i. ca::olinr•. es tmt~ potenci::~, tmn -
oe;;cla muy corupleJa. "" Así, existen 661 p~ i·c.fin"•O posibles
y 3839 olcfin•Ul :iosibles dentro de estos límite3, A estos -
deben aiíaclirse lo::; hiclrocm·otu·os riro1112.ticos naft6nicos pooi-
blcs; loD primero::; ::;on pocoo, dic;:['Jao~; de 10 ::>.. 15 1 poro loo -
soei.mdos son m:nwroso::: en potcnciu di~runo:.J 800 o m~.:::i • 

.A peo2.r lle l::>. t.,ri•o.n vm•ir.ci6n de la corapo:;ici6n, l::i. dis-
tri buci6n de los componente o dentro de tm:.o. clM;e no es cnpri -
chos2., sino que oic,uc Ulk le:,• definid2.. De lo::: eotuclioo se -
d:duce que l:>.s diferencias entre los neftoo depem1en de las -
cantidades rclativ<:>.::; do Llo cinco claoeo, porr.finns normcü.os, 
pccro.fint•::: ramifict~das, ciclopenti!noo, cicloho:::"nou y benceno o 
pero que dentro de onda unn de c::.:tn::; clo.ocs, lt'G cc.utidude.:. 
reln:~i vas de loe com1ioncntcs individurüeo son de ln climnr.i - -
1:mc;ni tud. · · 

Les tablnu ane;:u.c d;;u-6.n unn iü.ca m6.o ·completa de ln - -
coia:posici6n do lL'. eusolina. 

Por otro ln'1o, lu.:.i [;acolinus, obkn:lü.ns por crri.ckins, se 
proteeen adcao.a de ln form::-ci6n de GorJao mocl.innte ol em~1leo' -
de inlli bidorc ;:¡ de o:dd<"1.ci6n. 

G,\.E.iOLIHAS CQ!J.¡füCIALE3,- Puede obtenerse uno. idoo. ae· lr.o - - -
propiedades importc>.ntca do la::: e;ecolinr.s pm·a mo'i;or de cochn
y ::,a.ro. avia.ci6n en lns tabl::i.s nnexas. 
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HU1iE:~o Dil CO!:!FON!!:il'.r.i!:, COH.L'f\J)03 :;:¡¡ mr Oc1JJ7m .m: :ADUiüJAilCIA 

D30Hi~CIEHTB Y POHC.;i·l'H1T'2 Di~ L:'l P:UCCIOH G.\JOLIHA COHiJTI

TUIDA rnn '3LL08. 

CO!:'.POJICIOtl DE G!1..:iOL:L1AS. 



Ga1ollno Volume~ por denlo 

Pone a, Oklahama .. ... ........ ......... ... l,B 
Texu orlenlal ............................ 10,4 
Bradlord, Pensllvanla ..... .. ....... ..... 1,3 
Oreendale·Kawkawlln, Mlchlr•n .... 7,2 
Wlnkler, Texas ............................ 4,9 
Midway, Calllornla ................ ...... 1 
Conroe, Texaa ............................ 21,6 

COl!'i'JfüIOO AIWI.:ATICO 

DI!UWTA CON PUIIT0:3 

D3 GA;JOLrnAS DE DC:UTILACIOH 

11:03 A i nºc. 

Ga1olina 

Panca, Oklahoma ....................... . 
Texas oriental ............................. . 
BradCord, Pensllvanla ................ .. 
Greendale-Kawkawlln, Mlchl¡an .. . 
Wlnkler, Texas ............................. . 
Mldway, California ...................... .. 

¡ . Conroe, Texas ..................... , ,,,, ... . 

1 . ' . 

DB BULLICIOH FI~li\Lj~S PROXI..;.:-

Volumen por clenlo 

Parafina• Parafina• Ciclo- Ciclo· 
normalu rami/icuda.s pentonos he.xanos 

. 35,7 
24,7 
34,4 
63,1 

9,5 
10 
16,2 

20,5 
21,3 
32,2 
13,2 
61,6 
21,5 
20,3 

23,4 
26 
13,4 
8 
8,4 

u 
11.3 

20,4 
22 
20 
15,7 
20,5 
27,5 
44,2 

Pl10I-O~lCIOHJ.i:~ DZ LO:; Tiro.:; jJ8 HI•)l10C.\:.~nu.m;J i.m L;\ 

PORCIOH DE Piül:i.Fii!A3 - CICLO PAHA])'I!!.'LS (40 n io2°c) 
DE GAJOLINA D8 D.e:J'fiLACIOIT DH~C~A. 

COI,lPO:.JICIOH Di~ GA30LINAJ. 
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iLSOLill'1. 

A'l.'ALITIC:. 

zA,:iOJ,IH:\. 

T i;;iíl.IICA. 

1 

1 

·1 

100 

80 

z 
2 60 

" ... 
o 
> 
~ 40 
/. 

20 

o 
!IO 100 zoo 300 .. oo•F, 

PUtlTO OE eBUi.LICION 

100 

110 OLUPIN.AS 

:z 
111 
l 60 
:> B ... 
o 
> 
:z 
.. 40 
/. 

20 

o 
60 100 zoo 300 

PUNTO DE El!ULUCIÓN 

cor.:roJICION DE G~\,,OLINA3 IJOU nJfüPGCTO l\L PlhlTO 

Di!: BULLICIOH. 1UHI :A GA:JOLifü\ CATi\LITICA PHOCg 

DENTi~ D1~ Ull DIEJBL LIGifüO Di~ DA3E r.II:.CTA. EL -

Dn;;:;BL EJ I-íWCi'.:JM'[~g og IJN c:umo !J!~ D.\;~·: !1iI'.-:'.eA~ 

COU!O ;roro.: J):: (j \ .iOJ,J!j,,J. 
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Tipo de pa101lna ' Compon•nl., ---··-·······--! 
Tinnlca 1 DeJUlado dlreclo, Catallllco 

Houdr¡¡ 

n·Hexano ...................... Q 
lle¡<anos ramlllcadas ....... 91 

83 
37 L 

Este de Tt:1:01 

: ~I 
·49 

' ' .·: . ~ . 

coriuOsicrorr.~s DE Lo;.; m:·:,rnoi3 D~ G1\:io1:r;ú 
c:;.TALITIC.\, 'l!.3.:r.:ICA y Di!S'l!IL.ü::±oú üÚ:!CT::. 

-------
Ga1olfna 

Ponca, Oklaboma .................................. .. 
~exd¡ oriental ........................................ .. 

ra ord, Pensllvanla ............................. . 
~n,~dale-KawkawUn, Mtcblun ............. .. 
Ml~w:'• ~~f1~~ 'j"'"º"' ............................ . 
Conroe~1Toxa:s .~.~ .. ::::::::::::::::::::::::::::::::: 

Volumen por cienlo 

Dimetllbulano1 

14 
13 
10 
14 
12 
16 
16 

Metilpenlanos 

86 
87 
90 
86 
88 
84 
84 

r¡ioror.cIOifZ3 D:l Dif:l3'.rILDU'.f!í!lIOS y ?füTIL r·:.fü'i.','J·IO..) 

Bi: LA ro,lCION J)J}! HZ:\Ju~O.; R:\l'0linc:1JÓS D.8 7 ·~· .... ""'.,;_ 

GA:JOLil'iA:J. 
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DIIlZCT,\.. 

COf.ifO:ncIOi·I D-~ G.\:JOLI!IA:.;. 
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Ga1alina MltoclD d• producción 

Ol•/lna1 

------- ----·---- ----
1 

2 

3 

De una carga .de C, a Ca con 
47 3 insaturados • 6J5'C y 
'4,3 k¡/cm' ........................ ...... 

De una carga de e, a e, con 
35 a 45 .,. insaturados a 
587'C y de 43,8 a 35 kg/cm'. 36,l 

De una carga de C, a Cu con 
35 ')', insalurados a 560'C y 
85,7 kg/cm' ..................... 40 

·-· 

Tipo de hidrocarburo floudr¡¡, lecho fijo 
(do• po•o•J' 

Parafinas normales .............. 
1 Paraftnas ramificadas , .......... , 

Clcloparollnas .................... ¡ 
Aromáticos · ....................... 

1 OleOnas ............................ . 

4,4 
42,7 
16,8 
31,9 

4,2 

Volumen % 

Aromd· Ciclo· 
llco1 parafina• 

--- ---
47 

3,4 31,3 

5 17 
--· 

Calallllco /luido 
a 484'C•• 

24,7 

10,0 
24,0 
41,3 

ParaJlna1 

-·---. 

29,2 

38 

-·-

• 1 

COi.::.r:o:.;IcIOII EH VOL!F.m ro::cnJTTO 

DE CR;\CICIHG C,\T.\LJ.'.c!CO • 

"\''' .uu J)Q.; G.·, .OLIIU,;J 

•• ¡' 

li:. 
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co::ro:.acron :~mo~T ·.·t" 1::.:: GA~iOLiiL\.::i (rn-:.c ~¡-;•e,\JB.:; 
BN ~;E30) D8 VXIIO..J 'i'J:FOS. 

l.- GASOLINA D;~ ü.>.;'11IL,i.CIOII DI::UC'lA, 
2.- Gll..iOLlilA D.~ CilACKI1lG TJ::rnoo y CATALl'-~lCO 
3.- G.'\80Lli'l!l n;~ Cll.\CKlilG D3 AI1T:\ TE:Fl"';;;[::·:'l'lU,\,_ 

VAIOn. 
4.-
5.-
6.-
7 ·-

POLB:8!:0.j c:.-r:\LI•U:JOS. 
GA.;GLii'IA D.~ n;:;cm~1t-TllOPiJCH 
ngFQi1I:i!..D0::1 CATi\J1ITICO 
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1930 1936 1945 1055 

1905 1920 
RtQU• Pre- RtQU· Pre· Reau- Pre- Regu- Pre-

lar mi un lar mi un lar mlun lar miun 
~ -

Destllacl6n, •e ···· 
Inicial 54,4 36,7 37,2 39,4 41,7 38,9 39,4 37,8 37,8 

' 10 ')(, ............... 73,9 83,8 61,1 00,6 64 85,8 02,8 61,1 54,4 53,3 1 
50 % ............... 96,1 131,1 129,4 121,I 121,I 110,6 121,7 117,2 105,G 103,3 

1 
90 r. ............... 126,6 197,8 191,7 177,8 179,4 162,8 177,2 174,4 110 168,3 

1 
Final ............... 146,1 230 207,8 200 205 178,9 207,2 205 207,2 206,7 

Indice do ocia no:' 
Molor ~9.2 .. 73,7 .. 69,6 77.2 69,7 74,9 81,6 85,4 
&searcb ......... 73,3 79,7 07,4 05 

CL't.JOLiiU, ),~ ¡¡o•.con. 

GAJOLI:rA..; D:ill 1~0'.COR, 
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li'IlACCIC~;,.,.:; Di!! IC'.::IlOJJ:NO Y G;\;JOIL.- El Kcrooeno ne obtiene a -
partir cJ..;,

0
de:::tilmlo::: de petróleo r:uo hic!rven en el compo de -

180 a 275 C ; ce cor.111onen :principalmcmte de !!idroec.rburos que 
contienen do 11 a 15 áto:.~os de cru•bono por mol6ctüa. El - -
Ga:::oil con:::istc en el protlucto <1uc hierve entro loo destiln-
dos de Kcroccno y tlc aceite lubrict'nte, comprendiontlo princi
palmente hidroc~~rburos con 15 a 25 ñtomou tle C['J'bono por - -
ruol6culn; ccto corrc::::pogclc aproximacl¡i1:1ente c. tt.'1. c::mi~o de - -
ebullición de 275 a. 400 e a 1 .ü.tm. de proción. 

Les .Diciclop•~r·~'fin~·c c¡ue con:;ti tuycn tm•1 1>n.rto mi.nir.m de 
la fracción c;o.solina., e::isten en ctmtidades r.:preeir.bleo en el 
lceroscno, uní coao los r:>.rom(iticos dimtclcru'e::: ¡ en los Gi:-.soil
llei..an a c::r impoi· ~:::·ntes, le.o ,trieiclo¡i~trrfin~.::: y lo::: a.romáti 
cos trinuclea.res, tcuabion eot::>n presente::; en J.:w kc;.·oscno.s y
Guooilo, hidrocp'buroo de ti ... o mixto t1ue contienen unilloo -
cromáticos y ciclopc.rr-.finicos en la ruiLma molécuJ.:i, En el -
caco de lo:· .. nromáticon dinuclenres el ti-.10 de eotructura - ·-
predonin::-.nte p:i.recc oer el üe nnilloo orornó:ticoo condcnsuuos, 
como el rn-.l'tc..lcno y i:;u:J hom6locos. ::>in embnrc;o, existe nl -
menos tmu iicciti.::!i::. cuntida.d de producto con dos :·nillos aromá
ticos 3oncillos, (Ver tc<.bli:-.:; anc::nn). 

j( 



,---··-------- ---------·-
Aditivo Aumento en d número 

decetano 

Nitrato de lsopropilo ................ ........... 17 
Nitrato de n-butllo .... ... ....•.....•. ...•...•.•• · 19 
Nitrato de n-amllo .............................. 23 
Nltrnlo de ••c·amilo ................•.......... 20 
Nllrato de lsoamllo .. ..... ............•.......... 21 
Nitratos mixtos de amito ................••.•. 19 
Nllrato de 11-hexilo ...•..............•...•• ,..... 20 
Nitrato de 1ec·hexllo .................•......... 18 
Nitrato de clclohexllo ..............•.•..••••. 22 
Nitrato de oclllo ..................•.•.•......••.. 19 

ADI'.(IVO;J 1~U.~ AIJ;1'.:i:NT,Uf 2L 

mm;::::;:o iM CE~J\NO. 
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Tipo• de hidrocarburo• 

Paraftnas normales ................................ . 
Paraftnu ramlftcadu ............................. . 
Monoclclop•r•ftnu ..................... , , ........ .. 
Dlclcloparaftna1 ..................................... .. 
Trlclcloparaftnas .................................. .. 
AromAllcos mononucleare1• .................... . 
Arom6Uco1 dlnucleares ......................... .. 

---· --------
Can.cidad en el campo de ebullldón 

udo, volumen por elenco 

180 a 230'C 
a l alrn 

23 
16 
32 
11 
o 

15 
3 

230 a 3-00'C 
a 1 alm 

22 
e 

29 
17 

4 
12 

8 

• Incluyo los tipos do alc¡ullbencenos y clclop&rallnas aromáticas. 
;_ IJ_ -

COi.íl'OJICIO!I DZL QU'.i;J.OJ:füO y DI3tfEL D3 mr P.c!'.l!i:OLEO 

TIPICO,-

~---..,-1-----------------··-----· 

1 Porcenlaje de la producdón 10101 ea área• especificadas 
Conlcnido 1----,----.---.---;---;---;---;---;--·--
aromdrico, 1 . 
uolumin ~ Coll· ~onlo· Te.ro• Cosca Mtd· Missi•· Mlchl· Apa- Es lado• 

por cl1nlo 1 1 nas Ro- Occl· del Conrl· sippl gan loche• Unido• 
_ orJ_:::_ denlal Golfo ..:.:'.__ _ -·--------

> 30 
25·30 
20-25 
1r.-20 
< 15 

33 
45 

22 

24 
63 
13 

5 
27 
43 
17 
8 

35 
2U 
33 
12 

54 
40 
4 

211 • n 
16 
32 
52 

100 

15 
18 
41 
32 
4 

DI;;~MIDUCIO!I J)H :\HOi': ~\'i~ICOJ .lfü DIEJ)~ 1 S DE - - -

PETHOLt:!O\:J CUUDOü Di~ L0<1 ... :;3'rADOf; UNIDO:J, 

. . 
'« • -,"':'''V'º: ...... ~"--'~'!'"''-"'"f'--·><$"*'"'~-·,..._,,,, ... ~,,•,•""'>• 1• ;..~o"'"'•·~"l,•'A-~·~•<""~)• '"<"•'» •-•~ • M-- ''~"'•••• .•• ,.,.,,., •• "°·•·...-.•• 
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1 

Contenido PorcentaJt de la producción total en dreas especl/!cadu 
en anillo• 

ciclo-
parajlnl· Cali- Monta· Te.xal Colla Jllld· 
C011 pHO jornia iia1 Ro- Occi· del Con ti· Mlssls· Mlchi- Apa· E'lladOI 

por ciento COIQI dental Gol/o nenl iippi aan loches Unidos 

-------- --------- ---,_ --
. > 50 5 1 1 
40-50 29 3 25 1 10 
30-40 64 36 17 22 6 22 
20-30 r 2 64 72 46 86 86 
< 20 

16 59 
8 6 7 u 84 100 8 

Dil:l'.CllIBUCiotl DE .il:llLLOS CICLOP!aA?IllICO:J 
1 

Bif LA roncIOH - p,·:iUPI:'l.'.G - CICLOP:\.:U.PI-

L03 jfüf;'J)Q;~ Ui'.11)03. 

DIB3i!.'L. 
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P~ACCil.l!US LUBHICANT.C:J .- J:ucsto que loü aceites lubric~ntcs
se diotineuen de otras porciones del petróleo crudo, princi-
paJ.men·te ·por una al ta vioconitlad, lns opinio11co en cULmt•> a 
su con::i';i tuci6n s.o ven com11licc.dets por l~t:; especulc.c!oncs 
hn.corco. de l::w ostructm·ao c¡uc confieren viscocidc.d. 

Loo uccitc:J lubricantes catan com11uestoo principr.J.mente
por hiuroca.rburos que contienen de 25 a 35 o pooiblc111e11te 40 
6.tomo:J do cu.rbono por mol6ctü.o.., en los resic1uoe pueden exis-
tir llidroc;1rlmros con 50 a 60 y 1116.s (C1,ui::;as h:-o.ota. 80) átomos
de carbono por mol6culn, Lo. cor~pooici6n de un ~.cei'.;o lubri
cante fabrica.do os corrientemente muy distinta do h•. composi
ci6n de lD. Fracci6n lubrican~e tle que so deriv0., ya que oe le 
separa. lu p;.i:cafina (do al to contenido en hidroczrburoo :ri:-.rr..fÍ 
nicos normales) 1 y dmlo que el refino mediante e:dre.cci611 coñ 
disolventes y v.dsorci6n elimin,1. preferentemente lur; crJmJti tu
ycntes no hidl'ocurburoo, lo:J ;;iror;áticos polinuclco.reo y pooi
blomonto ale,i.u1no püra.fin::>.a polic1clic<·.o,· 

En w1 e:.itutlio ::ic dote~ min6 que lo:.: ::i.cci tes oc componen - , 
de una mov.clá de "wücladoo es·l;ructurnJ.os 11 : a.nilloc orom6.ticos 
ciclop.':'.ra.fínicoo y ce>.clcno.o laterales p:trafinica.s m..-1c po.ra:fi-
naa libres. 

La compoaici6n de la fracción lu!,¡~icnnte de loo crudos cb 
oricenco distintos vnría run:)lirJacnto, 
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Crudo Volumen por ciento 

Texaa oriental .............................. 25,7 
Mlchlun .................................... , 20 
Websler, Texas ....................... ,...... 29,5 
Mirando, Texu . ........................... 49

1
3 

CONi'BHIDO l\.l'10i·'.:iTICO ;m Ull LUDllICJü{'~E. 

Dato• de Distribución del carbono 
viscosidad por el método n-d-M 

Tipo de aceite• Átorno de Átomo de A tomo de 
SSU a lnd. <U carbono carbono carbono 
98.0'C uiJcu1. aromdtico clclopara- parafí-

% flnico '7o nico % 
1 -- --- - --- -· ---
1 

Acelles de avlacl6n de allo l. V. de: 
Cr11do de Veneiuela 1 ............. 99 + 06 5 25 70 
Crudo de Veneiuela 2 .............. 101 + 100 4 29 67 

' Crudo del Oriente Medio 1. ......... 1 90 + 07 4 28 68 
Crudo del Oriente Medio 2 .......... 1 09 + oB 5 27 68 
Crudo de Texas Occldenlal ....... , 06 + 105 6 24 70 

Aceites de malar de allo l. V. de: 
Crudo de Veneiuela 1 ................ ¡ 65 + 98 6 27 67 
Crudo de Veneiuela 3 .... : ........... 66 + ·ºº 5 26 69 
Crudo del Mld-Conllnenl .......... 1 49 + 100 5 29 66 
Crudo do PensUvanla ................ ¡ 51 + 107 10 25 65 

Aceites de molar de l. V. m<odlo de: 
Crudo de la casia, EE. UU ........ , 63 + 70 5 39 58 
Cruda de Veneiuela 4 ................ 60 + 44 9 33 58 

Aceites da bajo l. V. de: l 
Crudo de Veneiuela 4 ................ 62 o 21,5 30 48,5 
Crudo de Borneo ................ : ..... 61 o 32 26 42 
Crudo del N. E. de Bornea .......... 45 <o 34 33 33 

Acelle medicinal de: 1 
Crudo do Veneiuela 4 ................ 48 + 73 o 42 58 

OA:CtAC'.1! .. füI:J'HCA;J ilEL AC~I'~J~ REl!,Ii!!00, 

LCHI:}iul'~ ,·:.;. 



1 

1 
:' 

Tipo de hidrocarburo• 

P111nn11 ramlftcadaa .............. . 
Monoclcloparal\nas ................... .. 
DlclclopaNlRnaa ...................... .. 
Trlclcloparannas ....................... . 
Telraclcloparaftnas .................... . 
Penlaclcloparal\nas ................... .. 
Jlexaclcloparatlnaa ............ ""'"" 
Jleplaclcloparal\nas ................ .. 
OcLaclcloparaftnu .... : ...•...•...•••.• 
Nonaclcloparal\nas .................... . 
Decaclcloparaftnas .................... . 

Volumen, por clonro 

---------· ----
Fracción Fracción Fracción Toral 

J 22 43 Fracción { a 4J 

._ - --- ---··1-------
70 
20 
9 
1 

22 
7 

22 
24 
lf 
8 
3 

5 
28 
24 
17 
13 
9 
4 

26 
8 

15 
15 
13 
11 
7 
3 
1 
1 

Til.'0;3 j)[;; rqDnOC;U!JUTI03 (PJ.I!AJJIJT:;_;:; - CICLOP!UlAFiifA:..i) 
D:I~ urr ACi.O:I'.e.3 LUD!UO,UiTB PIWC ·!D;~¡¡r~;~ m: illl CJU.00 DB -
BA.:i~ ltiIXTA. 

Tlpo1 de hldrocarburo1• 

Parannas nonnales 
Parafinas ramll\cadas 
Monoclcloparaftnu 
IJlclcloparaftnas 
Trlclcloparaftnas y superiores 

Volumen por ciento 

13,7 
8,3 

16,4 
9,9 U,8 

16,5 
¡ . AromAtlco1 mononucleares con anillos cicloparafinlcos 

Aromhlcos dlnucleares con anillos clcloparallnlcqs 
Arom6tlcos trlnucleares con anillos clclopara!inlcos 
Aromáticos multlclcllcos, muy bajos en hidrógeno, 

10,5 
8,1 
6,6 

con 1ran cantidad-de malerlal no hldrocarbonado 8 

Tola! 100 

LUil.1IC.U'!'l' .:;;;¡. 
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A:.>ii'AL·ro;:¡: Lno omitunciao asfÓ.l ticas estl.n runpliamente repa.rt.!, 
das en la naturulo:::a, cornunmcnte ·en for!llll de dep6Hi tos mine
rales impreLrnndos con betwn. No obstante, son poco::i loo dep6 
sitos que contenc:an menoe de un 10~~ de ceni .. as rninor:D.os. EI 
hecho de que !m'.torinles o.sf6.J. ticoo de v::-.rio.D cl:1ses scnn fro
cw:mtcmonto abundo.ntes en tí.reas :proci.uctorao de petróleo, su-
ciere clarrn-.iente que los t\Ofal tos Uel'iVUCl dCll petróleo O que 
runbos tienen un oriGen común. Esta suposición oe ve reforz~
da por el hecho do (luo lo:; nsfo.l too pwnlen i'nbricv.rse u pur-
tir del petróleo mcdfonte proccsoo sencillo:> c:uc podrian 16~1 
camente hnj)cr ocw·rido en ln 1w.turn1cza. 

La. compo::::ici6n r¡uímica de loe c.afal tos eo u(m dosconoci
dc., esto es importante en esto ca~;o porque h...-•.y ru.:::ones p~r::i. -
suponer que lofJ asfaltos o.rti:liciG".les :fubric: dos a pnrtir dcil 
petróleo por destilación o !JOr soplado con ,:,ü·e se ::wemej::m -
notr:blomente a 10:1 a::foltoo m1turalcs en cuvnto a su conotitu 
ción. Los aruilisis elci:icntales proporciono.n poc::i inform::ici6ñ 
fil contenido en carbono de lou o.sfo.ltos, aaf~üi;itu::i y pirobi
turnenes aofál tices muestra s6lo una ternlencia ligera e irreeg 
lar a ::>.wncntar, en el orden dado, el con~enido ele hi ... 1.róccno = 
difiero poco y, len dnto:; lv ccJ.•ca do propo1·ciono::i de ácido y 
de otros compue:Jtos oxiccrn!<.los no ::ion lo bastnnto completos 
p.'.ll'n eotablecor comp~:.racionos. 

l.- Aci.:1·.r~ J;:n1J~i~AL.- Bs l:.i. IJ.'.'.rte solulJle en Hafta de 11etr6leo 
normalizada y no desplar.able de ·toJ. solt1ci6n por Üdsorbeu 
tea. 

2.- RE:iifü,S.-

3 .- AdFAL·~:::uo.i .- 3en los consti tuycn.tes m:fo irnriortE'.ntos ,de 
lo::i a.sfaltos y so definen como aquell.·.s sust:mciaiJ que se 
precipitrui a partir de una suspen~i6n del aofnlto en un -
g.cr.m e::co::.io. 

4 .- C1ü1BZHOJ Y Cii.ilDOIDi:!:.>.-

'""···-· .......... ,. 

·' 

•,1' 

-
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d1/olt1no1 A.1/a.Uil.44 v 1up•rioru l 
Trinidad Alhcrlo Omnddu Oii-114 J'u&ri· Wurhílita Albtrli14 llont• 
---- ----- ---------------

C•rhono, '](., ............... "° • eg 81,6 83 85 80. 86 10. 80 83. 87 
H idr/!¡1100, 9' ............ 10. 11 11,g 10,B 8,6. 10 ! • 12 10. 12 9. 13 
A1ulr1, 'l. .................. G18 2,1 5,Q OJ o O,& 2 • 8 ' • 6 º·' • 1,2 Nitr6¡100,· ~ O,G 0,01 0,1 ~.Oo2,8} 0•2 ¡ 1.a. 2,2 0,5. 8,0 
OafRtno, % ............... o.º·º 11V a !I,~ 
Indice de upooiBcacidn 10 'l8 6.11 TtHH 
AciJ01 1 iv. .................. G,I u 
Aohldridno, % ............ 3,0 2 
At!alt..not, ~ ............ 33. 37 9.1 
R11inw," ............... 23. 2G H 
Acait.., ir. .................. 31& 31 10 
Bnliibl1 ID nafa.a, IX. ... G2 1 GI 18 GO 1 15 10. 00 00. 60 o' ~ .. · 0,6 • 2,0 
Oolobl• OQ es,, " ...... 60. 57 07 ll'l •O! >98 > 05 6. 10 2. 10 

CO!iIOSICIOif Jm _\,:·JP;\I,TO, 

,· __ _,,. 

AJFALTQ;j. 



~ Z I,1 . .\. . :tJ.6 

La detonancia. oc percibe corrientemente en loo 1:1otores -
de gasolina como tU1 sonido me t 6.lico ele tono variable, ncom:pc.
fiado de rccnlcnt::uniunto y p6rtlida de potencia.. Lo. dcton..".ll-
cia intensa y continuada ea perjudicial. p:u·c. un ootor, e::ipe-: 
ciulmontc p=o. los pistoncri y cojinetn::i. For tC'J. motivo so -
mido el poder antidetonante de una en:Jolinr. po:t· ül ll<'r:i::i.do -
"indice de octano"; con este nombre oe conoce un siotom::i. r:uo
mido lu vclocitla.d de c::plosión de la 1:ic!~clo. c;ire-G;1.::olina en 
un cilindro del motor•' 

EstucliruiU.o las cori\pc!.ñío.s 1ictrolcrns lo c·uc ocurre cu:.·J1llo 
se produce ln explosión de l:'. oezcl~t, lle:_;:;i.rnn C\ J..::t conclu:Ji6n 
de que tiene gron importctnoio. la vclociC.o.d con b. que é:::ta -
mezcl.n expl.ota, oi ].u c::plosi6n e::; muy :n'i11id~1 oc produce un -
choque brusco aobre el pistón del cilinc1ro proo.luoicndo · tü1 mo
vimiento desacompa:Jo.do en el motor y J.es::::no·t[lntlo el pistón -
rápidruncnte. Si ln 0::11losión es muy lenta ne ovi ~an estos -
inconvenientes y se nproveclm me jo1· el combu:::tible. h'n::rn.yn.n
do diverooc hidrocnrburo::i puros 1 l:>.s co1:1::i:•iíÍ:'.:: pctrolcn's - -
llec;aron u lu conclusi6n de c:ue el peor co:nou.::;tible era el -
heptáno Y Ol me jOr C!'2. el Ü I 2 1 4 trimctil pcnt(:nO, 

Por definición, el hcpMno tiene un valor 2rbitr~1rio de
cero y e.l 2, 2,4 trimetil p:·nt{~o un vclor tlc 100 , p~1ro. medir 
el poder anticletonnntc de l '.\ ¡.;n:::iolina oe hu.con i1rucbas cow--
parntivns midiendo ol c;oteo r.uc 1:-. ¡:•n:;olin(' proJuoc en un ci
lindro de motor ele automóvil, lJOr e jcm;:ilo, si tü1~·. c;etnolinn -
contiene un 20~' de hcrrt:foo y un 80;'. de ?., 214 trioctil pentó.no 
so dice q_ue tiene un 80 de indice de octóno o que cu inclicc -
de octúno es 80. 

:l: 
\ .. 

•\ 

·'• 
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Reclprocor del número de mole• 
Compueslo para dar d mismo efeclo anlide· 

j ----· ·- -----··--·------.'~~·~~~ '_l""_~n_mo_l_d• __ ª_"llina 

1 
1 

1 

Metálicos: 
Plomo lclraelllo ................................ . 
Plomo dllenlldlmelllo .......................... . 
Plomo telrafenllo ....... , ........................ . 
Hierro carbonllo ................................ . 
Níquel carbonllo ................................ . 
Bismuto \rielilo ................................... . 
Teluro dlelilo ..................................... .. 
Selenio dielilo .................................. .. 
Eslaño lctraelilo ................................ . 
Cadmio dictllo ................................... . 

Compuestos nitroi:cno.dos: 
Anilina ........................................... .. 
Toluidlna ......................................... . 
XUidina ............................................ . 
n·Propllnmlnobenceno .......................... . 
Monometl!anlllna ................................ . 
Monoelilanilina ................................... . 
Mon<rn-propllanillna ......................... .. 
Dirnelllanllina .................................. .. 
Dl·n-propllanlllna ............................• : ... 

O Iros: 
loduro de elilo ......................... .' ... : ... : .. 
Telracloruro de tilanlo ....................... . 
loduro estánnlco ................................ . 

118 
115 
70 . 
50 
35 
2~.8 
28,6 
8.9 
4 
1,24 

1 
1,2 
1,4 
1,10 
1,4 .· 
1,02 
0,75 .. 
0,21 
0,27 

1,09 
3,2 

15,1_ 

Ln>'rA D:!: ,\02:.:rJ:¡ .u:·~IDgTOilAHTBS, :m I,O;j 

CUALES su v~u.o:t si BXPllE::JA i.m 1.C1!:Ú!.:It!Ocl -

DZL VALOn DE l~A A11ILI!'TA COJ.:o m:r:J;lj). 

GA.:iOLI1:,t DW.CON.\l:!CIA. 

l• 
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La ~asolina también emplea ciertos 1?.dHivoo :p:.'.ro. adecuar 
la a las comlicionos de trabajo. Cucndo se requiere que la = 
gasolim\ sea rnó.s deton:?.nte ae le a..,."'I'ega PLorr.o T.1!!1.l':UJTILICO. 

El plomo (Pb) tetrli'.ethico puede co.usnr rooJ.mcnte un~ - -
disminución en lu relnci6n crítica de compresión. 

Dos c:::.:::olin::u:: de diotinto octEU'l.9.jO rc¡¡pon°:.cn lle me.nora. -
diatíntn a un:\ c~;ntidcd dnda de plomo y coto oo debido :.l l::>.
diferente composici6n de lao e;o.solínns; 

GA!:iOLIII.iJ FA:lA .\.VIOU. 

Lm; gasolinns pnra o.vi6n J>:m oido obtcnidus por deatila
ci6n do frc.ccionoo adecuo.des, ~cnei·oJ.mcnte de zonn de ebulli
ción bastnnte bajn, do crudos n.~ft6nicos de o.lto indice de -
octano na ture.i •· 

.-1, 

,,, "" .... 



iU.COilOL nm;~imo Dr.: Bi~i:cc:l:ro mmEno DE 
fo OCTAilO. ~' ' 

OCTANO. 

-· 
o 65 O. 65 
5 68 5 66,5 
10 72,5 10 68 
15 77 15 69,5 

20 71,5 
30 76 
35 79 

EII GA::lOLIIT.'LS P:i,;tA Al/IOU. :é:L i\LCO~IOL ;~~ILICO 35 

DOS V ...:OE::.3 I::.\S Eh'ICAZ .:;¡u;~ i!:L n.::r-rcmro PA:.1A -

AUJ;ü!:llTJ\R EL Hm:.:~.;.o J).~ OC'l'AIIO. 

143 
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1 1947 1950 1955 

91/08 100/130 91/98 100/130 oi/96 100/130 

···--- ---------
Deslllacl6n, 'C: 

Inicial ..................... 45,5 44,4 44,4 42,2 46,1 43,S 
10 3 ..................... 65,5 65,5 64 63,9 64 64 
50 ,.. ..................... 92,2 97,2 88,9 96,7 89,4 96,7 
90 % ..................... 115,5 118,9 112,8 117,8 113,9 118,3 
Final ..................... 152,2 158,9 145,5 151,7 147,2 153,9 

Número de octano:' 
ASTM D 614 ............ 93 92,8 94,2 
'ASTM D 909 ............ 98'9 99 98,7 

Número de Performance: 
ASTM D 614 ............ 106,1 106 108 
ASTM D 909 ............ 131,2 131 131 

GASOLirf!,:3 Pi'\.!1A AVIOH. 

·" 
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El Benceno hn oido Jiempre un cono ti tuycnte valioso do 
la gasolina, concentraciones hnsta del 40;~ 11.2.n conferido unr.
e:x:celcnte resiotencin a. ln detomu1cio.; el matorin:I: h::?. sido -
corrientemente bastante oocaoo y cootoso p~vo. tal uuo, En la 
gasolina que oc emplo.:n puro. l:.i. twinci6n so h~ oncontr:::do lt~ 
desventajn do un pwlto do con~olnci6n elovnclo (no dosot>.blo n 
grande:> al turno). 

Desdo el punto de vista de antidotonancin, el alcohol -
etílico eo valioso y es aproximadamente dOE;J veces máo efic6.z
que el Benceno. 

Cuando, en una cnoolinn para, avi6n, so emploun Gro.ntlos -
canl;idados U.o alcohol, se prescn·ta el problema de le. ovnporri,
ci6n del combustible en ol carburador o· en' ln tubería.· do - ...,
diatribuci6n. 

C.UACT.::::u:.;•nc:.::; J:J DB~OIÜllCIA 
DE HID110c,.;mmtOJ Il/DIVIDUAL3S. 

La influencia de lu ootructura do loo hiclroo:;o.r•btiros -
sobro lau propied::!.des E'.ntidotonnntos, he, siüo i_l1.wotiC::?.da y-· 
se ha obtenido lo ::ii¿~uionte: 

HIDii00.i.ItiJUU03 Pi.:tAniUC0:3. 

l.- Pr.ra ootructurnc oimil:;i.res,. i.ui aumento on l:;o. loneitud de-
cl~ ~n~~~~n~~ rv.mi:ficur p~o.4~9:::·"::~,9~1E!,º!11i.i?v~l'l l¡:''. __ 1;C,Ad(ln::- . 

2.- Un aumento en el nÚi"1t•,ro de /J~~J~:~¡i;~:é~lo< un:Ut:;;s a 1-4'1ª ca~ 
na disa1i11uye lti tenucncin n dctóriD.r~ · · . 

•'.':-:':', 
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3 .- La contrali;:a.ci6n de los grupos pc\I'rL ho.ccr unn mol6citl.a -
más compti.cta reduce la ti:n<.1onci~1 o. detonC>X. 

4 .- Cuanto r.inyor c::i l:?. mol6citl.a 1 mnyor es lo. posible diferen
cia en la tendencia a la dotoru-.ncia do ous is6coros. 

HI.D:~oc.u:mmos OL.;~;maco.:::. 

La tendencia a detonar de l:'.s olefinno r:c encuoritra, en
goneral, entro las pru·afimw normcles y de cadena ramificada. 

J..- El alm-c;eliliento de ln cadena cauz::'.. un incremento en la 
tendencia a la detonancia. 

2.- A medida que el doble crüi:co se dcopln::m lmcia el oentro
do la mol6cula, la deton2ncia dinminuye. 

3.- Lao olefinas rru:iificndas detonan menos que 111n olefinas -
is6merns de cndcnn recta. 

4 .- Ci.w.lquior:;¡, que sea la :iosici6n del doble enlncc o el trunE!:_ 
ño molecular, l:w ol0finas que contienen Cf'.r.1cne.s satura-
das do 1::. misma lonei tud tienen leo in; cm:::-.s propicdacles 
detonantes, · 

OL:!:~H! "3 CICLIC.\.S. 

2.- El cmmcnto de l:~ loncitud de lú ~atl.ona'fÚbló) m.tinen·ta la 
tendencia a ,'.e·tona.r.;' · ·.· ( 

· .. ~' 

··- ,.., .. , ... - ... " ' - .,, . ., -··· .. , ..... , ... ··--· , .... , ....... "" ....... ~,.,. ... ,,.,.,_,.. ,. ' •' .......... ~,,. ,,.. .,~, -.. -
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HIDíl.OCAR!lUROS N/1FTENICOS, 

l.- La tondoncie a aetonnr aumenta con el trulru:1o del cnillo. 

2.- No son deseables lOu ::msti tuycntes nlouili~~s do cr.cl~rii:i ::,, . 
rect::q el aumento. do lno lont::itudos de 1an::O:d~ní:t:P.ume,ntn..:: 
le doto:- ancia.. · · ·. ·'.':"• 

3 .- Es f'nvorable lEL rÍlmifico.ci6n de lcl~ co.denas lo.teraleo. 

HIDflOCJiiillú1:0J ··• i\ROI:':ATICOS, 

En e;onoroJ., loo hidroct!l"bu.ros r,romr.tico~ ;de,toriC'.n menos 
que cuulquicr otro tipo de hidr'ocarburos.' · · ·. 

:'-.: 

l.- Cuanto mnyor os lv. dist::mcie del mil1o entro lo.a cadenas 
lnteralos, menos co lr. tent1encia. n. detoriro-. 

2.- Es deoeable la ramific::i.ci6n de lnn cadenas luterOJ.ea,· 



TE!liA IIo7 

El :funcio11cuniento del motor diosel (icnici6n por compre
sión) se basa en el ce.lar dosnrrollado por compresión· de Wla
cc.rga de uir·o ciue hace nrder el carbunmte inyectado e11 61. 

La ce.lic1nd do i~nici611 de los e::rllurciJ1·~eo die::::cl so 
: xprosa en t6rr:linos de 11N{u.1C;ros de Cett<;_i10 11 baG::>.tl'.)o en unn es
ca.la aruil.oBa u lu de lou números U.e octt·no. :Jo prep~>.ran - -
mczcll10 ue tm conoti tuycnte purafÍnico de combu::.:tión rúpidu,
ceténo (nhcxudecuno) y de un m~teriul nron~tico U.o combunti6n 
lenta :.D.f::unetil nuftC'J.cno, h::i.stn ic,uoJ.ar a lon ct:.ru11rcmtes -
on.::;ny:c.dos en su comy.iortamiento en un motor de en::::r,yo norm::tli
zado y el. resul tt•do se e:,prerrn. como el pox·ccnt~"?.je de cot6.no •• 
en ln mezcla ele com1mr2.ci6n. En 1::1. actuulidnd loo co.rbttrantes 
die sel pueden caer en 11:'. zonu de 35 a 40 de n{u1cro de cet610. 

Se h::m propuesto varios indices de cnlitkd !J::i.re. estutlinr 
ol<:,1m.io propiodndes físicas y <!UÍI11icu::i del dicuol, entre estos 
do tienen: 

1) Punto de Anilina 

2) Indice Diesel 

3) Constont.e de Vi::::cosido.d - Densidad 

4) Indice Punto de Eb1ülici6n - Densidad 

5) Factor do Carateriznci6n 

6) Indice de Cetono Cnlculndo 

" ,, 
1 
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l) PUHTO Di:: ,\NILINA.- Los puntos de onilinn elevndos ( tempe
ratura ele lq disoli.tci6n critica con anilina) denoto. un -

contenido p:>.rafinico al.to, por la anilinc. 1 a6lo os miscible -
con los hi&rocurburoa pa.rafinicos por caJ.entrunicnto. 

2) INDICE DIESEL.- So define este indice como 01 r•roducto 
del punto de anilina. por la densidad APZ O 155.ºC dividido 

entre 100. · 

Indice Dicoel = Punto nnilinn °F .x 0 . .u>I (6oºF) .. -ºº 
El indice diesel aumcmt~·. al uwucnta.r ol n{unoro de cetáno 

Este indice se emplá·~':;~l;J.i;f.i~rite en la c::-~·::1d~dzo.ci6n
de la pa.rafinidnd de los .nóoHes lubricontes. Se define como: 

·"· i~ 

G = l.082A - o.oC387 + fo. 776-0. 72A) (lar. loe¡. (KV~·~)) · 

dance: 
G , denoido.d relativa a i5,5ºc 

A , constante do viscouidnd 
' ' ' o 

KV, vi::icooido.d cincm6.ticá en· miliotolcoo@ 37. 8 O 

La con:;tante de vic:coaiiJ.v.c1 - densidad dicminuye cum1llo -
el número do cetano o.wnonta..· 



5) FACí'OR D~ ÓA!1ACT.3aI:::.;AcIOU.-

K= 
l/3 .. 

T'b) • ji S 

donde: 

K, factor de caro.ctciri~.aci6n 

s, denaidt'.d rel'ntivn. e J.55ºc 
T'b, pun,.;1.1 de ebullición ºR 
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t! definido por: 

El factor mu:icnto. con loo t úr.i01·o::i de octano crecientes;· 

1 

6) IHDICB D3 CE'r.'11'10 CALClJL.'J)O.¡'. ::!;:iste ima corrol::'.ci6n :>ttfi-
ciontomcnte buena entre 100

1 
números de ceM.no y oct!mo. -

Culcula un valor de rae:.::cla a partir del nCimero ele oct~no de -
uno. mezcla del 25f~ ·de carburante diesel y el 25;; de ccr.;olinL~
de referencia.. Es·~o::i vu1orco ~ucucn ocr convc·:ticloo en n(m1c
ros de he:pt6.no, bar.ir.cloc en el r¡orcenk1jc de horrl;é..no rc<~ucrido 
en l~ me1;cla con lso-octc.no. ( 2,2,4 trimc"til !Jcnth10 ) pc.ro.
hermuna.roe con el corbor::.mtc d:1.csal. El n(u:w1·0 ele hcntnno no 
cubre el campo completo del carburruite dicscl. -

Existe tmo. rel~tci6n t.,TL~fiba entre el índice :le cetá.no y 
el Índice de octfü10. { ver o-6tricns ru1e:.:t>.::: ) • 
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ESPECIFICACIONE3 D.~ 1°·,3 l'RlliCIP:•.L :~.:i PiZOJUC 
TO:J Dl~1(JVADO~ D1~L P~:füOL.m C:WDO Y G.13 -

PrtOilUCiiJO;J i:!N l\IEXICO. 

AG.8ITZ PA!tA L1\11iJ>.UUS 

0iülAC ,e.,;,tI;i·fiCl>J 
Color AST11 
Peso ~specifico n 20/4º0 
Te1n1)<H'atura de rnnamac~6n ºe 
rcmperr.\turu de Anilin::.>. C 
¡\;;ufre, /~ en peso 
!l'...:.>'HLüCION: 
Temp. inicid tlo gbullici6n on ºe 
.>1 1.0¡~ deutiln !'. e 
EJ. 50)'. destilu a ºe 
El 90¡·~ destila a ºe 
Tcr.ipen,-~urn fin: 1 l11:l obul:Lici6n ºe .. 

ANALidlS T.I:PICO . 
0.5 
o.Blo 

70 
76 
0.03 

t.03 
230 
260 
305 
330 

.'..I'LICACIOU i::J .- Vehíclll.o pi:.r·a imiecticidn s, con·~rol.c!U.or de 
vLcooiclnd y 001:,:iuntil;•le lmrl'. hirnp~rn::i y oori:::lco. 

¡,,,J'l.8JO.- ;::n r·.utok1nc:ucc y ·1;;.w1iiorea de 200 litros. 

COL..lUJTOLlO INT·mn~mIO :No. 15 

C.r'cLAC 1e u .. I J1rIC:\J 
Poco ~s•Jecifico a 20/4º0 
Tom~:ierntur::i. de Innsmo.ci6n ºo 
Viscooidud J,P n 50 e, seg. 
Cenizas, - en paoo 
,üml'r-o tot~ü, ¡~ tm p::uo 
A¿;,-ua y so dimen to, ~~ cm vol\uuen 

: .. . : -~·-' 

:'ü\ALIJIJ TII'I80 
0.984 

'.128. 
74 

....... ~!-~·~ 
0.2 

AHIOACIO;¡.:;J.- Combuctibl._e eopecifico ,pnrn. bD.réos. 

i..ii.H.3JO.- Autot..,l1quc y ·~ubcria. 
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COMBUSTOLIO LIG!!l.W 

OA ilACT~·aSTICAS 
0 Peso Específico a 20/ 4 C 

0 Temperatura de infla¡yación C 
Viscocidad s.~. a 50 C, seg, 
Cenizas, % en peso 
Azufre total, % en peso 
Agua y sedimentos, % en volúmen 
Poder calorifico neto, Koal/Kg 

ANALISIS TIPICO 
0,981 

89 
191 

o.os 
3.02 
0,2 

10,400 

APLICACION.t::S .• - Combur.iti ble de úso induflt.riul y para barr!OS, 
MANBJO,- Autotanques, xnrrotunqueo y tube.t·ín. 

COMBUSTOLIO PSSA:OO 

CAHAC'l'B J:STICAS 
Peso Específico a 20/4ºC 
Tempera tura de infla¡yación ºe 
Viscocidnd S,l!', a 50 e:, see. 
Cenizas % en peso 
Agua y sedimento, % en volúmen 
Poder calori fico neto, Kcal/Kg 

ANALISIS TIPIOO · 
. 0.982 
103 
510 
. 12.4 

o.u 
)0,400 . 

APLICACIONdS,- Combustible para uso indust:;-.ial y ... en 
locomotoras y bai'cos~.: · · · · 

MAN~O.- Autot::mques, carrotanquea'·}~;iuB.e~~Ú{~::L·;······ 



C1\.'."í,\C'.i!~ :IJ'J!XC,\:;i 
Tempor~"turn de inflamnci6n ºe . 
To111perati1ru de gb:).a.nd::imicnto ºe 
Ductilidnd n 25 C t CIU :. 
Pene"truci6n 100 e/5:.::od&5ºC,l/101run 
Viocociurnl Kc·noQ.R a 100 e, sue 
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AffALI:3li3 THICO 
284 
47 

m:::yor "· 100 
90 

117 

i\l'LICACIQIL;:.;._ noveotimicntos y pe>.vimc t~.ci•Sn. en f!enerc•1 ( cnD. 
es, cnrL·ete1·u.:; 1 est~tci.,nrn.1ientos, noro¡mcoto::) impurmcnbili-= .· 
::;antoo y :.wll::tlorec pintm·n3 nnticon·or;iVL'.O e::~ccifico.s. · 

.i.1AHEJO.- ,\lltotnrnfnc y c~1.I'l'Ot:1nque con cir:tem::-. Je c.1ofa.cci6n • 

01u~;lC~1~1tIJ 1.fi0A:l 
Color 
Peso específico a 2ü/4°C 
Tempo:caturu do inflamuci6n 
,Lzufrc totr.>.1 1 ~~ peso 
Co:i:roci6n, Jhro a. !.ioºc 
Prueba doctor 
ii,,.;:::l'.HLACIOll: 0 Tcmp. inici::ü U.e 3btlllici6n C 
l!.'1 10~~ destih1. a 

0
C 

~ 50;~ ues"tiln u e 
El 90,~ tlc:;tila u ºe 
Temrieratura finr..l de ebullioi6n 

. ".lf~\I,I.JIJ Til'ICO 
morado 

Oó814 
55 e· 
0,38 

STD, 1-A 
nct.:flti w. 

169 
182 
218 
266 
293 

~ .,,,, .... ;.1-'''"'" . , ; ..• ·' . '. ~· .. · ' , 

APLilJACIOlfJ;J,_ Como combustible para lam;:i;;ir·an, estu:fns, cnlc
fo.cci6n donufoticu y· en clJ.L;"ttm\s industriE'.o. 

r.:,u1i;:Jo .- ~n ::.utotunque y curro tan11ue, , 
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DIBJEL 

C,~lA0'2 ~~ .~I.J·.eICA~ 
Color A::.i'Ui 
Pc::io ezpucifico 20/4°0 

,\llALI;.;rn TIPICO 
2.0 

Ter.me r·::rtu1·a. ele inilarnLi.ci6n ºo 
T7miiu.r·1:1.turn de con;:;olc.ci~n ºo 
Vioco:..itlnd ;,;,u,:;;, n 37.8 O 
A;;ufrc totul, ~~ en peso 
Inllice de cet.:ino 
11J;un y scdim1.mtos, í'. en volw.10n 
D~;j'fiL.ICIOI! ¡ 
Temperutuni. inici·1l üe obullici6n ºe 
i!:l 10;'. úestiL•. a ()e 
l!.'1 50;~ dcutilu ::i. ~e 
.::i 90¡~ dcutih ::'. e 
Tempe1't!tura fin· .. l de ebttllici6n º'e 
Poder eulorifico neto, 1Cc<>1/Kg 

:..l:'LIC:\CIO ¡; ,w .- Com:,u:rti ble C'.Utomotríz. 

. 0.852 
77· 

6 
38 
l.O 

52 
0.05 

185 
2?.5 
287 
344 
371 

l0,600 

e i11duutrinl. 

C.ui:.C'.i'J1:IJ 0nG:\J íi.N!\J,IJI;J TIPI:;OJ 
Peso eapucífico (nire=l) 0,602 
Metano, ;G mol 92.3 
8t¡;..no ¡'. mol 6, 3 
Propo.no ¡'. mol l. 4 
04 y rn{L,l pc:::ndou, ;~ mol res~c-.nte 

.• \,cido· ottlfhi<.lrico (pop;,m ., .. 
1
3
7
5.. .. . 

'"oso molecuJ.tw cnlculndo 
Poder co.lo:dfico neto a. 15. 6°c y 760 1run de llg 8.540 Kcrt1/m3 

Al'LICACION..::;.;.- Corno Cl•tabu::itible 

1::.JmJO.- Tubcria. 



GA3 LICUADO (AL'2A Ifü:l!l!OH) 

C.:'ll1ACT .;;nr dTICI•:J 
Feso esp~cÍfico o. 15.6/15.6 ºe 
A~ufro total, en p.p.m.' 2 Presi6n tlo vapor en lb6pg 
Corrosi6n, lhr 1 u 37,8 C 
VAIOJ.L ... ~CION1 . 

0 
.· 

~emporc.tu1·0. inicn~ de ebullición . e ' 
h'J. 95.~ dostiln a e .. • '··· .... 
Rouiduo · · 
I'odcr cclorifico neto, ICcnl/Kg . : . , 
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Al·r:u:.r;;r:;¡ ·.en reo 
0.537 

12 
150 
otcl. Iro. 1-A 

-25.4 
;..10.l! 
nflda 

11,000 

Al'LIO.>CIOiU:; .- Combu::itiblc do uso· d~0t~etico. 1. 

lu.U/.C:JO- Autot~mque, corr·otnnquo y tube~ía:· 

GASAVION 

c~UtACT.J;;¡r::;·L'ICA•:i 
Color 
l'c:;o espucÍfico a 20/4°C 
Tcmpcrutw-u de conLclo.ci6n ºe 
ü:-;ufru to tnl, ;·~ en peso 
Inüice ele oetv.no F-3 ~ 
Presión de vapor Reid6 libran ;'J, 
Corrosión 2hs. n 100 C 
Gomo. nceler~i.da, 5hrs, me/1001111 
Contenido do te trc.ctilo uc plomo ml/eal 
Fru:.:ba doctor 
Tolcrnncia nl n¿!,ua 1 ml 
DJ...:~lLACIO!/ a 7, óOO uu1 de Hg: 

0 Ternpernturn inic"Ó de clmllici6n O 
..:.1 lúí' deutiln a e 
El. 50¡'. dcs'tiln a ºe · .· 
Zl 90;'. de u tila n ºe ...... 0 .. ;;º. 
~cm¡lernturn final de: ubulliq16n . e· . .' ,_,..; ...... ,./ ... ,. 

' ;.·~· .·. ·. ·~ 

ANALI~I~i TIPICO 
Azul 
o.693 

-60 
0.01 

86 
6 

std.l-A 
1.8 
0.7 

necntivn 
pa:.m 

47 
64 

·99 
112' 
149 

,\HIJ:,cror:..::::;.- Comb,1.~.tible. rm.ó D.;,;L .. ,hcu: d.c pi::.iú6~. 

¡,::J'IEJO,- Autotanques, crirrott1.riqi(ris" :{/tl:'l:lbl)res de 200 l.i:t'I'.o's, 



G A!.lOLIHA E...'.TlU. S/P 

C1J1AC 1~J!!.lli.JTIC;'\J 
Color 
~cau eopucÍfico 20/4 ºe 
Indice de octano F-1 
t>ruoi6n de vc.:io1· Ueid, lil.Jrao 
Puriotlo <le intlucci6n, minuton 
A11ufre, ~~ en :.eso · 
Goma pref'ol'.1w.do., mr;/lOOmJ. 
DE:j'fiL.'\CION: ¡)/ 
~crn¡><..rnturn. inic:- 0 de ebullici6n °c 
.,1 lO;·~ .do ~tilo. ::i e 
.:;l 50¡~ <le;::;tiL" a ~e 
i!.J. ~o¡~ deutiln D. e 
Temperatura final de-ebullici6n 
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AHALIJI:> 'Hl'I'.m 
Amarillo 

. 0.729 
91.4 

.. · 7•4 
300 
· .. ·. 0~15 
.. ; . .o~ 9 

46 
61 

102 
171 
207 

Al'LIJ!1CI011.:.;,:J,- G:c.solinu pm:·n vohic·:.10:.; de motor y e:ipocifico. 
p::>.l'L• l?D t1ue cLtunt::m con convo1·tidor cutc.li tico. 

11:,J·i;.:;Jo .- Autotont¡ue y ct>.rrotonCJ,Üe¡,· 

G A!.lOLII'I.\ IIOVA 

Cfutil.0'x&1I:l'L'I0:,J 
Color 
Peso eopecÍfieo n 20/4 ºe 
A::ufre, ;(, en peso 
Indice de octari.o F-1 
Prooion de Vilpor Iteig, libras 
Corrooión 3hr. a 50 C 
Go1a~1 prufornio<lu, mg/lOOml 
Con-~enitlo do plomo tetr~'.ü1;iJ.o ml/gc1 
Periodo lle inducción, min. · -···-· ...... 
JBJTIL~CIO~: .. 

0 Tempe:1·nturo. inicr:~ U.e ebullición C 
·'·l :i.o ·, t'.· • ·ti,,·. :·. e . . 
.!!.'l. 5oj~ dectiln a ºe · 
.c.]. 90¡~ destila u ºe· .. · .... o 
•rer.iperuturc. fin:ü de cbull'ici6n e 

AIL".LI . .>I:> ·l!IPIJO 
AzÚl 
0.726 
0.09 

82.7 
8.5 

s·td .l-Aq 
0,9 
2.19 

. mayor .... a. 300 

41 
:.i1 

110 
175 . 
210 

Al'LIGACIOfü~J.- Gnso:L.inu para vehicu:Loa de mo·tor. 

: \ ~¡' 



86-fc}fT¡jyM:fiCAJ 
Poso copocíí'ico o. 20/1\ ºe 
Azufre, ~ en peco 
Tcmpen1tura lle anilina ºo 
D.C:JULACION: 
Tcr11pc1·c:hura inicinl ile cbullici6n:0 c· 
.t:.]. 10;~ dcr:"tila a 0 c 
..:;l 50;~ uc:..;tiln a ºc 
.cl1 90;G dcdil:.J. a ºc 
•rcmporatura fim'.l de cbullici6n ºe 

,~ALlj()~, 'fil ICO 
0.716 
0.009 

58 

77 
83 
89 

105 
138 
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APLICACIOil.>.:J.- Como s )lvuntc de pintt1raa, adeleazadorcs, 
bo.rnicos, hules y ni.Ulecivoo, p:::r::!. ln extrncci6n du c..rrasns.-

~:,\.i'lí::JO,- Autotunc_ues y tambores do 200 li·~ros • 

CLlAC'l' ,;~(l;l']~ I C ,~;.; 
Color · 
~eso eopocifico a 20/4 ºc 
~zufrc totnl /o en :ego 
Cor·rosi6n, 3hr. o. 50 C 
Goma preformada. mc;/lOOml 
Indico de octano F-1 
!Cetractilo tlo pl~·rno, ml/e;1 
D.~.:;rrn;,CION: o 
'2emporatura inicc•.6 ele e lmllici6n e 
~l 10¡~ de u hlc. a e 

l 50;~ de:;tila o. ~e 
El 901~ dootilo. c. C 
Tomport-.tura finc.l clu Ob\!J.lición ºe 

• UIALI~H:J TIPICO 
rojo 
0.760 
0.10 

std .1-A 
2.5 

40 
0.5 

50 
84 

102 
255 
272 

AP1,ICACION'.!:J .- Combtmti lile pnrr. r!ll:.quin::-.ri:i o.i;ricol:: .• 
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TUR.DOSINA 

CA'.tACi'Ji:L:.»l'IC:~¿¡ 
Pcoo cspccÍíico 20/4 °c 
Teinpern turu U.e infle mnci6n o O 
Te1apera·~ura de eonL;clr.tci6n ºg 
Viscooidad cincm&tico., a 34 0 1 c.s 
A::ufrc totnl. ¡~ en peso 

All.\J,I.JIJ 1.cIPICO 
0.786 

·~ .. ufI'C mcrcaptánieo ¡·~ en peso 
Gomn preformc-.dn 1 me/lOOml 
...:::;·rADILIU.'_:j •1•_;_u,;ro.1.: 
Cnidn de presi6n, ir1 Hg 
,'Lror.~nticos, /, en voltuaon 
PoJcr cu.lorÍfico neto, Btu/lb 
D~;;'.nI.;,CICii: (a. 760 llilllll6) 
•re111ncratura inici.,l lle ebullición ªe 
El ÍO¡~ dcotilu u 0 c 
El 50;~ deotiln n ªe 
El 90;~ <lu!:!tiln a 0 c 
Tem,erutura final ele ebullici6n °c 

48_, •.• 
58 '·_·.· ', 

' ' •. 5~§/.' 
:.0~035.•. 

mayor n . ~O.QOJ. 
0~7···· 

-_._. ()~ 9 2. ' 
18 

113,623_ 

150 
163 
184 
213 .····· 
243.' 

, .... ".: ·: . 
• \PLICAGIOIUJ.- Combuntihle pe.ro. 1.wioneu do rctropu),a:l.ón,. _·.· 

Líi1.N.i:JO .- Atttotonquc, cnrrotru1c:ue y tni.1bores de 200 Íi.t1·'os -

LUJ:UOA!:T;!]J 

;,CBITEJ 

p;~¡,;;::;{ - JOL (SA.E 10\'/) 

C::i~:\C·B.:I.iTIC,\J AI·::,J,I.JJ'.:i Tll"ICO 
Ar.ario11eiL1 brillt1nto 
Color AJ'~Ll 3 
Peoo eopc8ífico 20/4 ºa ,875 
Denoidud J\PI 30 
Tomperaturci. ele inflrimuci6g ºe 220. 
Viocooidnd 3.U.3, a 37,8 O 180 
Viocooidn<l J.U.J. n 98.9 ªe · ~5 
Indice de vL;couidnd 100 
Tcmvoratur-::i. de oscurri1•1icnto ªa ~O 
A.PLICACIOI/..:::.>.:.. Para lu1Jrieaci6n do motorco a cn:::olinn. de - -
c>.utomóvileo y CLunionoo ·bajó ci'óñdfoiónes moLlorri.dao do opcra--
ci6n,· 
Ht.~J~:N'~ACIOll .- 'i.'um\Joreu do 200 litro a 1 cu'\Jotn::: de 19' li tl'O:J y 
botes de l y 5 litros • 

. , 



l?Blil:.!:X DIS ( 3:.E 101'/) 

C1\I!AC1.CJ,lI;;i'.c'lC.·.S 
.\puricncin 
"olor AJTr.I 
Peoo cspc5ífico 20/4 ºa 
Dcnsidt'.d i;,PI 
Tem¡leratul'n de inflnn1acign ºa 
Viscosidad :J,U • .:l t>. 37 .8 O 
Viscooid~d s.u.:J a 98.9 ºe 
Indice ue viscosid~d 
~ompornturn de occut'l'iL1ionto ºe 
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AllALIJI;:; TIFICO 
bri11nnte 

3.5 
0.872 

30.2 
2l0 
180 
47 

. 96 
.. -28 

;~PLIC,\CIO!füJ.~ P::-.rn 1ubric::i..r motores diClse1. uo cii'to. vo1ocidt:ld 
y potencio. wmdos en equipo o.o·ico1a, de conri;bn1cci6n, trcins
porte etc•' 

fü,i;;J~tl'r.\CIOrl .
botes do 1 y 5 

T;'·mboros do·200 litroa, ci{1~eta.s.,'de 19 litros,
litrc;is. 

CAil.ACT~íl.I.iTIC;,:J 
i\purioncio. 
úol.or ,¡;;'.CM 
Peso copc8Ífi~o o. 20/4 ºa 
Dcnuidnd API 
1.C~m1ierf:ltur·¡;>. _de ~nflumo.cign ºa 
V1scos1do.d u.U.u o. 37,8 

0
0 

Viscosid~o J.U,G a 98.9 O 
Indice de vincosil1ad 

. Tcmporn.tu1·0. üo cocurrimiento ºe 

Ji.IIALIJI;.> ·~IPICO 
bri11i:\nt;e 

5 
o.887 

28.4 
204 
l(lO. 

45 
97 

,..213 

,·i..PLIGACIO!: l:i.- Ptir::t lubricuci611 de motorco clic:;:e1 d<~ al to - -
rendimiento que ·~i·abo.jon °DUjO conciicionos OCVOr;:•B el.O Opora--
ci6n y puro. motoreo diosol sobrccurc;ndos.. · 

El;!;82r11'ACI0lf.- Tn.mborc::i do 200 litros, cubetm: ele 19·1itros y 
botos de 1 y 5 liLros. 

J. 



C,UlACT ..:nI ;JTIC;,J 
Apnrionciu 
Color A3Tlií 
Pozo oaposífico a 20/4 ºo 
Donaid~d /.PI 

0 'l'empornturn do inflnmnci6n e 
v~?ºº~~a~d ··~·º·~ a 37.0 ~e 
V1aco~1d~d J.U,J ~ 98,9 C 
Indice de vbcosidnd 
:L'e111pel'::!.tUl'(J. c",,e e3currimiento en ºe· 

AIVJ..I::lI;; TIPICO 
l3riJ.l,..,r1:l:o 

3.5 
0.881 

28.4 
236 
521 

65 
99 

-13 

161 

1i.I'LIUACIOH~J.- Lubric:.i.ci6n de motare:; de co1r1bu3ti6n interni1 -
de dos tiempos que conm.unon !!asolina 1 cou10 loa ttzadoo en --
motociclutns, lnnclmo etc. 

p;ms.crJT:,crorr.- TC'Jnborc:.; do 200 litroa y bo·toa de l litro 

GlU.:..iJ\.3 

GRA.:iA mo·~.w·~OHA Pi;.l!A 'füi3EnIA m: m:v:.::sTU!!BNTO 

CAfü\C'~EltISTIC,\:..i 
Aparienci:1. 

color 
Tipo de jnbÓn 

0 Penctrnci6n n 25 C (gO colpoe) 
Tc111pcr.,.tur·n cio Í',oteo C 
J;J.cnli libre cor.10 C,\(OH) 2 ;~ 
nellcno: 
¡~ Brnfito 
¡~ ~~inc 
A[,un libre 

3CO 
100 

0.3 

35 
5 
1 .... 

iu'LICACIOfü:!:i.- Proto~tdl;~.·:cfo. tutio~~iii c1ó rovcF;-ti1;1iento. 

P.tBJlfü~ACIOrr.- Cubct~\:Jó ~~· Íc¿i: · .. , 
';, ·~·- .. ";' ·, 

".-. ~ 
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PAl1APillA A 

Ciü11\CTlfüI.-i'HCJ1.:l :'\.l!AJ,J:,J:~ '.cli'ICO 
Color A.:.i!Cf1l 0 O. 5 
Tompur·uturu rlc inflnr:1::ici~n C 314 
Teiapcr~~turo. do ignición C J3!3 
Tempor!:'.tura do fusi6n ºe 25 
Vbconid:'.d 3.U.:.; u 98.9 °c 63 
C<?.rbÓn Ramobatton, por ¡~ en peso 0.02 
xontenitlo de aceite, ;i peno 110 

Al'LIC.i.CIOi/.:::J.- lhibrica.ci6n do p:•.1·0.f'in1>.o clorr-.ür::; 1 volt'.::: 1 volt"" 
dorns, papel oncei·ndo y otl'os uoos industrie.loo. 

I.iA.HUO.- Autotanquo y cnrroi;r>.n(lue 

'• 



CAP I·T U LO III 



IlI.1 

IHTRODU\JCIOH Y CLA3IPICACION DE 
LO>l P~WCi~JOS DE ~~::Pilí,~CIOI·f. 

El petr6leo crt\dO, t:.>.l eo1:10 s::1lc ele loo po:.;;os no puede -
utilL:urse en formn directa, si no que de el pctr61co oc - -
tienen que obtener ln ~rLm v~~ricdad de det'iv:·clos •!l\C sirven
ptu-a. :rntiofuccr lo.G dcr.mnel2.f.I de 1:-. indu:::tria; c:rn por co ~o c.•.ue 
el petr6leo crwlo ce somete a :•rocosos y 'trat:u:lic1•too qua - -
pcrmi ten obtener lo::; derivrnlo::; con 1::.:.. uspeci:.:.'icr.cioneo rc-
qucricl:io poc la im1u::itriu, J::;c conjunto de :iroccsos recibe -
el nombre Llu "ilefinaci6n 11 r:uc !Jl!Cdc .lefinir:-:e como el conjunio 
ele un;~ :::cric de p;cocc:Jos físicoc y i'i::ico-".uL·.ico::i a loa - - -
cuelo::; so :::.oaietc el 1ictr6leo en1.!.o, !l2..r2.. ob·;;cner de el por -
du::itilaci6n los uivero00 hidroc.,rbu:i.·0:3 o lé'.:J fruilili::-.:; de eotm 
con propit:d:~.clco fÍOica::: y química::i bien dcfinül:w. DCD!m6s
do la dc;utilaci6n o oe11•"-1'ación, se aplic:.::n :--. loo cloriv~·.uos -
nsí obtcn:i.clos, üivcrso::; rirocucoc .:le trMo:for¡:¡·-.ci6n p:·.r·a obte
ner U.e ello::: otro::; pr·o<l.ucto:.: m~::: v::i.lioEJo::: y <.:.;·~os sa so1:i.a·~cn
fin:·.lracntc n 'tr~\·~:·1:1ic:n-l;o:J con proll.ucto::.: quír.:i ·Joc ll::-:,·::i. climinrr 
luu ii:1:purec.us que lo::.: hncen ir.-.propios p~· !'t'. Glt CU!>lco c0mc1·--
ciaJ.. 

En conclusión el petr6leo ern~1o ce le D.omctc ~enoralmcn
tc o. lo~ oi[:.¡.ücntos.proc?so~ .. d_c rDi'inI,.;C:~§~:-.c~.~ .. ... .,:'., . ....• 

l.- Pl'ocecoc cic cl.eotil:.\ción fÍ:,·ico:::~ de cepr.2'r:~~6,~2~i:_i.:lciol o -
prim;,;rin. .. ,... ·.:.:''.-· :'':'·:·• 

2 .- ProcccoEJ de tr:mcfoi·r.1<1.ci6n o convc'I'"s:i.6ri~ . . . < : . 
a) Pro::ecoc de decc:impociei6n o d.csi11te~:corci6n 
b) l:'roceoos U.e sín·te::ii.s. 
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- Vaporización parcial de un líqui
do por elevación de temperatura o 
disminución de presión. 

- Destilación de una mezcla líquida 
en dos o varias fracciones. 

- Revaporización con vapor de agua 
para eliminar la parte volátil de 
una fracción y regular su punto 
de inflamación. 

- Secado de las tierras de colorantes 

destinados al trateillie~to' por 'ti;;- ... 
rra de los aceites lubricantes, 

L 1 Q U 1 D O 

- Lavado de una fase gaseosa a contra 
corriente con un liquido para ex--
traer ciertos constituyentes: absor 
ción de los gases con gasolina pesa 
da para extraer loS··hcs pesados; la 
vado de los gases con glicol para -
secarlos. 

- Condensación parcial de un vapor poi 
compresión y enfriwniento. 

- Destilación de una mezcla gaseosa. 

- Separación parcial por enfriamiento 
(punto de anilina) 

Separación por adición de un disol
vente selectivo: tratamiento de las 
bases lubricantes con fenol para se 
parar las parafinas de los nafteno'S; 
tratamiento del Kerosene con 802 pa 
ra extraer los aromáticos; disulfa:
tando con propano de los residuos 
de vacio; tratamiento extractivo -
de ciertos compuestos sulfurados de 
las gasolinas, 

- Extracción del asfalto que impregna 

lud pizarras por lavado con disol

vente o.agua caliente. 

- Purificación de la parafina por 

lavado con disolvente para recupe

rar las fracciones aceitosas. 

s o L D o 
- Absorción sobre carbono activo, 

sobre gel de silice, cranatogra
fía en fases gaseosa. 

- Cristalización fraccionada: des
parafinado de aceites por enfria
miento. 

Extracción de aromáticos. 

- Absorción: Secado de los gases 
licuados sobre gel de silice; 
tratamiento de aceites con tie
rras; cromatografía; 
tamices moleculares. 



PROCESOS FISICOS DE SBP.Afü\CION. 

;Jon procesos C:lle pormi·ten el fraccionomiento .'de lmti 
mezcla. en su::: di versos eonoti tuyentes sin O')di:Lic~~r de m:·do 
nlcuno ln 0otruc"tura m:-lJcul::T, de .. t,-ncra. quo h~. ::;wna. U.e lon
conotituyontes ::;u2. i:_;u::-.1 r. 12. m0:.:cla inici8.l. El C~'.L•r o - -
agente o tal.ce como lo:; l~.icoJ ven tez 1 so:-i lo:J r:u·; ;: . .f'cctc.n c;;ita
sormr·c.ción, lU1:~ vu~ fr::.cci:ir /10 el crudo, l:.'.:J fro.cciones oo 
separan }JOr Gr::wim;!trfo., !JO!' :liltreción o con l~. n;¡udn tlu 
crun1io::i olóctr·icos. 

Loo tr: s est::.dos üe ln ·;·i,,.~teriu pe:~mi ten con~.:iC:orar tcól':!:, 
crunon·te nuovo cornbint:ic ion..: s r '5.no.rias. 

R) 

b) 

Procc:.>os de destil.:tción inici:ü.- <.~WJ son UCJ.lt( lloo CIUC 
tienen por objeto sepuri;ix· el l)e·tr6lco ct·utlo en. un cicrto
número ele corte o o fraccionec clr:oificr.c!.·1.f; en función de -
lt~::i temricruturas de ebullición y u un::i. prD:::i6n; cnt·t1 - -
c::itoo proce~os ,otd la dcctilaci6n,valor~corcono a ln 
prcci6n utmooféricn. 

Proce::io Lle dcotilaci6n secund.:-.. ria o eclcctiva.- e::;to¡; 
pro ce cos tic:nr.:n como fÍn el me jo1':.1r l:.•. ::;clecti viund du la 
pri:m: .:.''tt etup::-. ele ::icpv.ro.ci6n o ol coni_ ·lc'i:ru:' el frnccion;:i. ... -
micnto rcr'1izado nor l;; dcotilnción in:i.ciQl en fuaci6n de 
1:-i:.J tcmpci·ntlu·ao de cbtülicicSn, con lU1 fr.::.cciow·m:i.en·~o 
extrnc ~i vo dependiente de lu n::.tur·nlc~a. quírnicn.; CP.tre 
eo·toa procccos ect6.n: 
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Revo.pori:::o.ci6n 

Destilación nl vo.cio 

Absorción 

Destilación selectiva 

JJeso.síal tado 

Desparo.fin.:-. .2.o 

Adoorci6n 

e) Proceso3 de deotilnci6n terciaria o refinudorn.- Las 
reaccione o· utilizafürn pe.ro. moüificar lo. es·truct1.u·a. mole
cular !JrO.::i.uccn ndem..~c del ~roducto buscr:.do 1 toL1a una - -
serie cic productoo secun<la.rio::i, del mi:m10 modo, luo reac
ciones de sintcnio q_uc 1 en el cn::m de cor.foino.cic1ncs - -
binnrias, son selectivas, producen una ca.ntido.d no - - -
desprccinble de (irandes moléculns condcnzadas. Zs, pues, 
neccsnrio convlcmcntl'.I' cuC'lriuicr proceso de ·~rnn:::form::i.-
ci6n con 1.mn deotilr·.ci6n rru:~:;; entre cstoo p;.·occsoz cnhó.n: 

Dcstil~ci6n a presión 

Aboorci6n 

Extro.cci6n IJO!' 001·;-ontcs selectivos 

Cristcli:...aci6n sel.;c·~i.va. 

" ' ..... , .. ,, ....... '"" ~··-~ •.. ., .. ·-··" 



T E?.! A III, 3 

PnOCE::.iOS D8 TilA!IS~'OHI1:ACIOH 

Estos procesos tienen como fín, mouificr:?r lr~ es·cructura
molecu1ar y, por ende, lr.s CD..l'~\cte1·foticns fisicoquír.1icr.s de 
los hidrocarburos o de lao fro.ccionea somctid.~i.s n csto.s - - -
trnnsformacioncs ciue so cfc:ctue.n con nur;icn·to o c~io11linución -
del número de moléculo.s. Loa nx·ocesos ae cla:::ific::-.::1 en fi.:.n-
ci6n del aumento o dit:mini1.ci6n ·del númc!ro de mol6cul2.D o del
a[;cnte utilizado p1.u·n la trunaformo.ci6n. 

?Roci::sos DE D~JCQ;,JIO . .HCION: son tollos acitie~ loo pro ce son oue 
tr=sformnn un hidrocr.rb•1ro de cr::-n peao mol ,1c1ü:u· en otro de 
menor po::io molecular.· 

EWC¿JQ:J DB :Jlli'r¿s1s: Son nauellos ClUe trruu3formon hidro
curburos do un !JCSO raolecul:cr 

0

dc.dO O. otros de 11!0.YOr' pOO(I mole-
cuJ.ar, 

Tanto los procesos de aintesis como lo::- t1c dcscomposicién 
pueden ser ·~érmico¡:¡ o catnli'dco:; scr.:,ím oca. ol a:en·he ua'.'.do -
p2.ra lo. tro.nsformaci6n (calor o catal.bndor) 

... 
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T E 111 A pI.4 

• ~· ; <.· 1 ·~ \, ' ' 

moo:::sC>s ·. D.E Tfü\T,IJ;:fEir:oá:-'.JfüII.'iI00J . 

. ·:~~i,;t·~~t~;> :i\~t;~¡~j{.i~i;!if ~·,;:; ;~_.,¿~4;:,:~t~/~,:'".,;·-,:·,,. ;;~ /,/:y.. <" '· . ' '. •. . 
.:5stos •proceóos ... eacenc:ti:J.rncnte.tl'.atan do·. loarar•:ia·desttl

fora.ci6n y .. ··la\e6tabi1i'dad~cro~;io's ·::¡ir:oa:uctoá1 ;ol' tratarni1mtnos · · 
co::tooo y s6l,o~•:jse · E'.p:J.i6,a\'a'.,;_prqductos'.'oei'1i~~ialea~:,:: · . . : . " .. . . . ' . . ' ' . ,.~. '. ' . '{ . . '. ·, . . . {_' ' . . ' '• 

"> : >~ ~-r~~ '.: ··,~. < ·. '.;.,~ ., . e •• '!'' :;; .'' :::·?~<: '·: 
Lo. si~ie'?ite to.blu rr{úcisti;a los. principÚoil t~htnriii~n·tos

c¡uimicos do nleunos i1rouuctos. 

• uor .• n:1.; ~tGEI!T~S 

rrnRdcroN 
' Proccuo' Jictono-
1 Girbotol lcmina 

1 Lo.vnclo 1 

' con .:iosa Cuu::iticr. 
r caustica 

' •·. ·' 

1 ¡;_:ODUCTO 
. ' TZillí.Ill:;DO 1 

• Gas (Ifát o Ref) • Desulfu- • Gas Comer-• 
: rución ' cial. ' 

GE'.SCS Licu:z.dos 1 Eli:.lilla- 1 e ' e,. y 1 

y Gn::iolimi.s 1 ci6n do Gtloolil{n 
1 u2s y RSH' ligera, 

Liccroo 1 
Gn~;olino.o 1 
y Kerose- 1 

nao enclul..:.• 

1 Plur,1bi to + 1 Gacolilmu y Ke- 1 Trnn:Ji'or- • 
1 Azufre 1 rooonao 1 r.10.ci6n lle 1 

1 S1·;eote- 1 Cloruro de 1 G~'.solin:i.s y lC '- 1 Merc:--pta- 1 

' ning •. 1 Cobre hip.Q.' Gaaolinns y Ke-' nos ácitlo:! ~:nurw. 

Trato.
miento 

1 Aciclo 

' 1 clori tou ' rooenaa ' en uir;ol-' Ga:rnlinl:'.G 1 

S0;3c. causti G::>.soli:l:i.o y Ke- 1 furo:> lfeu 1 y Kc;,·osc- 1 

ca + ;:Jolu-T ro:::cnn::i 1 treo. :n.iiñJ nas. 
hilLa.ntcs 1 1 ele HSH IJC 1 

r 1 anden -, 

Acido 
::lulfurico 

G~solirn:s y Ke-, Dc:::ulúu·a, 
rocunas Actitco• ci6n y -, 

1 Eutab. 1 

• 1 Purifica-' 
ci6n y De' 
color 

Disolvcn- 1 
tea Rc:icto 
res Ac:iitm 
filnncos .. , 

1 Koroconas. 
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III.5 

DZGCílil?CIOH Df: LOO ·l'ilI2fCIPALES 
PROCE30;3 DB R~Fli'7ACIOH~ 

DE.J·i!IL.1.c:nm ld~i.:O.Il?C::UcA. y AL VACIO. 

rm.'RODUCCION.- El petr6lco Cl'Udo est~ form •• üo po1·· tUln serie
de hic.lrocnrburos que compr.cmlen deslio el tae licu:'.do h<'.ctn el 
o.sfi;>.1 to. ;:lu scpr>.raci6n en colw.111..-.s de dc:.:til:'.ci611 ce loc;r::i. -
aprnvecho.icdo l.:i.::i diferencies e.le volatilifütd •:uc tienen tmoc y 
otros; el !~roccc.limicnto utilh:ndo con:üste de cnlcntar el pe
tróleo cruclo n Un<'. tcr:1pc t'2.tura en que loG co¡:1poncnto::i li~~eroo 
se ovuporon y tl contirn1.:·.ci611 ac condcncnn lo:.: hi(,l'OCrlrbu:cos -
evu~io.i:·t'.doo. Lo. conclcnc:.?.ci6n se efectu::: a difc1·cntc:.: tcm~1orc.
tur.:to; los hidroc2.rburos m:'í.s vol6.tilcs se co1111cn::;tm u ;•1cn•)r -
tcr.111er::iturn que lou 1:1cno::i volt>.tilea, De e:::tn urncra oc obtie 
nen ilistintos conU.en::iadoc cuyP.c propicd::.dea co1·roc:::onclen o. -
loz del ¡;no licuado, e2.001Íllfl.S 1 kcrosenas 1 dier;cl y lttbricon
tCSe 

El residuo de la dcatilo.ci6n del • etdleo cru<.lo so some
te ('. una m·cva dcstil::.ciÓn al ti.lto VUCÍO lK'l"C'. rrnparar C:Or.1110-
nenteo rnonon volátiles, que do ncuerdo con l:o.s ·~u"opi'ed:i.cles L1d 
petróleo cruclo de que ue trate serán deotinm1os (!. lubr·icuntcs 
o ri aer deointeGraclos co:~r.tJ.íticrunente. El rcsicluo de lr;i. dec
til~tci6n al vucío e:::i el :i.::.:.ú1J. to. 

D.;:JC.Gh!ION.- L::i.c coll\lium:; ch. c~·uc.lo con l:J.u wücl:•.t'.os de r.m.:·or 
t:::>mru1o en ln rofinerin. :Je utilisrui. p:'.l'n ::e:rir.rnr el crudo -
en fr::tccionec de u.cuerdo con au ¡;unto de obullici6n 1 poi· lo -
ctue cada unn do las ci(.11.dcntec un.iduclcc de procc:::o t1;m1r~n -
r.1atcri~io primo.s qua cntiufncnn suo cspncificncionou particuJ.,t 
res. 
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So corwic;uen las :.:ayores eficienci•'.::: y lo::: costoo mr.c bnjos :::i. 
la scpt"'.rnci6n del crudo tiene lucur en dos etapo.o: primero -
fri?.ccionunclo ¡,,.,_ tot<'.J.it1::.d llel crudo esencü1lmcntc c. la prcr;ich 
atmosférica; lucc,o, ~·liiaentado la fracción de lec reoiduoc de 
ptu1to de ebullición m{i.o :--Ho (crudo de cnbczn) de ln eolt1.nn::-
a pro::3i6i; utmo:::ffa"ica u tm scgt'.nü.o fl·::>.ccionulor opc1·:::.ndo o. 
al to vacio. Lr>. columna c"":.c vacío uc cmtlo::i. !):~r~1. sep::.rr>r l~~ 
porción m6.r.: ~cu:.'.da del c:·:utl.o en fraccione a, yo. quC' l:'.::: nl tc.c
tcmpecuturus n.oce::;:Ti::·.~~ r·~irr•. v~1.porizo.r el Cl"UUO ele cubc:::u a -
presi6n ntno:::;f6ric2. ck•·ícn lu;.:·m' .:-.1 cruc:uco t6rr!!ico, con lr. -
con:::;icuicnte pórtlida :ior cas soco, c1ocoloc:~ci6n del producto
y ensuci:cr.licmto uol er.~uipo debido a. ln formc.ci6n do coc:ue. 

'l',ll:L;~: Intervuloo Lk cbullici6n U.e frnccioncs c.?.rnctedoticro 
d·~l crudo di; pc·br6loo. 

. IHT:~;tV/\I,(),; D:! .~lJULLICICH!. 

f.¡)'~r.~· (°F)· ... · . " ';·m~' c0 ;) 
·.~·.~.~>~'t::·".: ' •'• ', 

FnACCION 

Buto.nos y m:fo licor:,os 

Go.:..olina lic;eru (J,f.lílJ 

Hafta (t"rnJolinu 

~t\CI'OLli:UO 

diroctti.). 
·: 

> :~~f?<;o· 
l0Ó~4CJO 

Gu~•6leo ::r~;.1osf'6rico .... ':'\;,¿:,\,j~b,~J.t50 · 
Go.::i6lco a vado (GOV, sie;,1. · ine ~'.', y(¡o),):ooo+ 
Crudo roducido al vacío .. · <'.5 · 

190-330 

300-~?.0 

520-ólO 

610~800 

llOü-1050 

1050+ 
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D2;J'.CIL.'~CIOH ;'d'i.!O:.iF LIC.\.. 

Antco de u'tilLar el proccoo U.e lri Dcotil.".ci611 ;-.tmosffri 
ca, cI crULlo vreci::r tm clor1uln.do ( cw-n1lo el crmtcnic10 de ~t'.I 
os su11crior a 10 lb/lOOObl) !'t,.ro. minimi~::ar el en:;•·cirnionto y 
le corrosión dcbiL1us al clcp6:Ji to di:) :mJ. zo•n·e l>'.u Sll!Jcr·ficiw 
de trnnsmici6n de calor. 

Desplt6s <lol cles~·lo.l~0, el crrdo ::rn bomben n tr:-.vc~ c:i.e 
tma serie ele intcrcP.mbimlor0~ lle c~J.01· clcva.!C.o::;c :::u t ~mpcro.
turo. hasta nlrcdcdor de 550ªF ~Jor into:.:-cr.Jni>io de ct'lor con lro 
co1·rientcs de producto ~' cl8 reflujo, Po:.itc:·io:·:::cmta :~e cc.li~ 
ta hr.:Jto. o.lrctlcclor ele 750 F en tm horno y :::;:: c~'.r·,::::>. o. lu '-onc. 
de o.li1:;0!1'taci6n ele 1.us colli;:um::i •ic f'rr.ccion:•.:1iG:1to c>.tlilosfóri
ca:::. La tempo ·:atu:ca c18 dencr.re:;a del ho:i.no et; ;:;tu'icienteuente 
elev~'.da (de 660 n 750 F) po.r.~. va.:-01·i··.nr todo::: lo:"J :iroductos
extraíclos por ;,)ncirna de ln :~onP. <le nli:.wn~;nci6n, m'.<.r; cerca -
del 20)~ de los procluctoo de col.::.. Eote 20;~ de increr:iento - -
poruri te t,uc oxis·bo. cierto fracci ··HL"u:li.cnto en lo::: :;il;: toe - - :.. 
superiores n ln zcm:c. ele alir.1entnci6n, pro~iorcio1wnJo un ron!:! 
jo interno en o:woso sobre le>.o corrientes l?.tcrclcn o:,trP.iclr>.s, 

Norfü".lmcntc, l:·. collu.1n:.1 ele: frt'.eci0n:,:·.i:t,~nto n pccr;i6n - -
atmosférica. contiene ele 30 a 50 pl::i.too do fr:~cciDn::'"·:icnto, 
Lo. sepru·aci6n de rnozclt·s eompl0ja::; en el crrnlo co rcl~-~ivcI.1011 
to fácil y c;cnc:i:•alr.1cnte se necesitan do 5 a 8 pln.to~ pP.ra cr..= 
da. producto de lt'. corricll"~C lo.tcrcl l!l:ÍS el h1!.Sli'.O nVJ'.".Ot'O ·,;Qr -
encima y ! ar debo.jo del ple.to de nlim<mtnci6n, De _g:::ta forma 
una colwnnn clo fraccionn"·,icnto a lr. 1·,rosi6n ntoosi:iricn con -
4 extrnccil)ncs ele co1•ricntco lntcrt'.lÚ:i rcaucril·f.. de 30 n - -
42 ple.tos. -

El. conclensauo1· do la eoJ.uinnr>. ::>. Tire:;i6n ntr.1o:Jf~·ri9a con-
densa lo. fra.cci6n c,c !lCnt~mo y u;.~:.; pc:.:.:·.·loo 1 •le lo::: vanoreo -
c¡uc so.len ele ln ca.1JCi:::u de ln collumw.. Esto con:::ti tu:rCl la - -
porción <le c:~.oolinn li,;orn ele l~· cahc:m, que c1ml;ienc nlomoo 
IJl.\tnnos y propano y esencinJ.me:nte, to•loo loo comrio¡1·:nteG uc -
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rmyor pm1to clu cbullici6n del V~'.!'.Ol' <.le \.~~bcr~a ele le. coltu:111.1.1., 
Po.rte d;:? eotc condcnoo.clo oc dovncl ve n lr. ct?.bc:::::i. ele l.2. colu.-::
na. como reflujo, y el rc:::to.nte oc cnv:fo. n lr. cecci6n de est:i.
bili::uci6n do la i1lnntn de e;as Lle le. rcf'inGrÍD., clondQ los bu
t::moa y el p¡·op::mo se sep:,-..run ele ln cn::iolinr•. lic;cra c

5
-180. 

m::J'.J!IL.'.IJIOIT üL V.i.CIO. 

Eflta. clcatilr,ci6n oc llevn a cabo con ::i~·ocion:Jr; ;:>,boolutna 
l!n lt'. zona de uli:::en·i;nci6n tlo la colunna, do 25 a 40 mm de F.e;. 
l?ru·a. mcjo1··ar ln vapoi:'i::uci6n, oc rciJ:i.ja c(m 111(::; l:.'. m·c:Jión - -
efectivt>. (u 10 r.un de He. o ;;icno::i) r.icdinntc 1::. ::.ciiciÓn de V::'.!Jcr 
e 1::1. ontrudu del horno incrementa lo. velocid:.1d en los tuboo -
del horno y rninimLn l•'· Iormuci6n de coque .:n el horno, ~.:::i -
como tambi6n en ·1.:! coltu;ma ele v=-:cío. La c::nticl::-.d c1.c vapor de 
egotnr.licnto utili:~r.clo en un;i fv.nei6n del interv::.lo tlc ebuJ.li
ci6n del ulimento y de l:t :fracción vapori:·C'.fü\1 ll"l'O c;cnercl-
montc vurín do 10 a 50 lb/bl de P.limento. 

Lno tonP1cr:'.ttu·as tle a.:ilidn del horno aon truabi6n fw1ci6n 
del iutor·vru.o do obullici6n del oJ.h.1cnbo y de .1:i fracción - -
vc.porizc-.ua c-.si co¡¡10. tPJnbi6n do lna Ct'.rP.ctcríi:.itic2.s ele coquif'i 
cación del filimonto.' Vclocicl:.ideo oltns ·en lo:; l;uiJoc y ln - = 
c.dici6n de Vt1¡ior mim.mízsn ln form::.ci611 ele cgque, utili:;o.ndo
se tempera.turas en el. intorvclo ele 730 o. 850 F 1 conornlmcnte, 

Ln presión ofuc·i;iva (¡i;.·cción tok'.l t'.>.!solt1t~i-1irooi6n pr.r
cinl del Vl:'.por) lln lv. :?:.Jn" t'o ~1lim.::n~n.eión clete:c;aina l•.o. 
frti..cci6n tlol t'.li111outo vaporiz~~t1.t1• llora t1n:1• tc:i111o:!·:;i.turu r!.c aalá, 
da del horno dmlr., r.cí, c::i e:.ll)ncir.'.l pr-t't\ ol cli:::oiio ele lP. colun 

· nn de í'raccion:.:.inicnto 1 lle L:u línc.ru:i oupcz:·iorer; y del conc1en::d 
dor, minimizar l:i. p6i·irlc.dn de c .. r(·;~'. entre el tli::;:-:.ocHivo de 
inclucci6n del vacío y L1 ,-.on::t c1.o flash, Un dc:::ccn:::o t1e 1.mo:::
pocof.l mm en lr:' pér1Fdu de c:·.raa pueden rJ1orrc.r r.mcho dinero -
en i~~ cootos Qc opcr~c~6n~ 
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Lu::i presioni:s do 01ic1·uci6n m6.o o:'.jm1 c1::>..'1 ltt::;::l' n incrown 
tos si1:,nific:'.tivos on el voltu:10n d.c vupor !.lOl' b::-.rril vnporigÜ 
do y, por· conai¡_;ui<:ntc, l::.o.:i collu:mr.e de dc:::;·i;ilnción ::-. v¡•.'cío = 
tienen un di::úaotro mucho m~'.;'/Or <'.U<¡ lr.s colt'.liUK'.S n prooión 
utr.vn.1f6¡,•ica, lloc:-.;1 o. tener lUl clkmotro h: ~:::;tu de 40 pi..:c. 

' ' 

Lo. pr·esión tlc opor~·ción doseaclr-. 20 r.1::-.nticnc mi::di:") . .ntc l:•.
utilizución de eycC'torcs de vo.por y com1cnc.-.dorca b::i.rom6·~ri-
co::i po¡,· ln..i noco::::itbde::: de vucio y 1:-. co.n·~itl·'t1 ele vo.rior ma.-¡e
j1.1.cloo' 
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"'· 
tlOLVENTES :Iil:L1WTIVO:l Y J!ilACCIOIIArilr:Il'l'O 

ron EX'l'IlACCIDrl Lli;urno -· LI•~UIDO 

La. mo.yol• pnrte ele loo proceoos f{sicoo ele frnccionrir.1icn
to suponen lo. transferencia. de materia entro <loo fucos¡ lÍqui 
<lo y va.por, pílI'o. la deotilnción y la uboorción¡ l:kuitlo y - = 
lÍL:uido, pt>.rn lu. extr~~cci6n con di::;olvontc. Con el fÍn de -
croar le. o:x:tro.cci6n liqiüdo - lic1uido oo n.iiuG.o u l<'- nc:..:clr. do 
hidrocc.rburos liquides que se clooc::>. oc¡;m-.~r, un t1i::::olvonte -
o ::::olvente, que no disuelvo. toda ln mezclo. oin•) C!UO solo - -
dil.luelva ciertos componentes do la mo::cla, lr>. no11::'.l'cci6n - -
pues, so buaa en ln. diferente oolubilitlncl U.o loa Llivorso::i -
componentes do lu mezclo. en el disolvente, ca decir, clopcncle
do le rni.turo.lezo. química de ln::i sustuncio.o a ocprirC".r, P!:'.ra. -
que el tlioolvcntc sor. selectivo (cu decir, pr.rn. }Jcüer ocpo.re.r
dctermirn1dos componentes de ln mezcla) os rwceom:·io que l::i.o -
fm1es l.iCJ.uiclaa ::wpC'.racltw sco.n diferentes y puctl~m elimina!' -
el disolvente fácilmente. 

La. extracción por di sol verr~e se iwti f•nrr. OC!>:.u:·r.r compo-
nontes do una mezcla "'.l.lO no se pueden scpc.ro.r pal' doctilnci6n. 

E.'J. disolvente, no soll'Jacnto debe 11err:1i tir lr r.c:"J.'.'rD.ci6n
de lo::i protl.uctoo, oi n0 o.ue debo ::-:er í6.cil1,1c!1'bc lrbill:.:t'.hlc en 
los cxtro.ctoroo y :.i~m1'..1mc1üc econ6r.lico. 

l) Seloctiviclad doi Disolvente.- eo ln fn.cilidfJ.d CJ.ltC por::eo -
pru:·u disolver un componcn·be ·lle l~i. mezcla con prel'oroncin
o. otro.' · · ·· · .·." · · · 

; ,.,, .. 

2) Poder 
puede 
bajo, 

Disolvente~:.. cxp~csh>;·'l~f·¿~~t{~;;.a .• ~o ·"1rodl.1c·boc c¡ue
disol ver o],:~ diriol vcn\c·;>si.:ol podcx· disol von·to º!J -
eo precico ;i1tili:~ar· tina.>()'ari 9o.ritit10.d <lo di::Jl)lvontc. 

• • • : '.' ,': 11 ...... ~;;"~· ,>: ;: '' 

,. 
~· ··, 

r:,' 

. .. "i ·.: 
··, 

<• 
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PL'.ra la extro.cciión e.lo J.os couponentos sopt•.ra.tlos y tlol di 
oolvonte ao emplean técilic<i.s 11ue por Ot'.lirse del objetivo do:' 
eatoo apuntca no se tratun. 

La a1ilict\ci6n de co·l;oo p1·ocosos es en ln e:r:trncción de -
nro1:16.ticoo pcondos (Proccoo u.u.::::~), desE>.ofoJ. tndo con pror1tu10 ,
p1·eparaci611 do arJfal too y c1es!Jr"nU:in:-.t1o de acci tes lubrica.ntm. 

A D ..; O 'íl. .:: I· O N. 

Lu ad:;orción :t'onu:•. !JCU'tc de lr1::; opo1·ucionil:.l fÍ:iic.aa c1e
scp~iro.ci6n ele r~c ~clns, se r;:::inific:Jta t•.l entrcr 3n contr~cto -
un liquido con un sólido por 'Ul1A clifcreucin do compo;;ici6n 
entro ln fn;Jc aclHorlJi.:in. en l::i. nro~:imid:.~cl inr.uh1fo.ta del - - -
sólido y ln fa.ne liqttitlci..· • 

Un e::rcndio de ef[t1ilibrioo termodin·)nicou pcrr.üto conocor 
el crt•.do máximo de oe1i:.U'nci6n CJ.llO pu.:dc obtenerse u cicr·tnc
condiciones. En lo. actuGlidc.c1, le. t>.füiorci6n 0610 i;c utilizn
industrinlmente on proccoos bnstnntes rc:itrinc;ido:.: (docecn--
ci6n, trutruJiCnto <.le t"'.Cei'l;u::;, trc.trr.,icntO 15.c Cil.:J) • 

E:!. pro ce .;o se 1.i:·.na en lo nicuientc ¡ o..r;re:.;::r o. un fluido, 
-:,'a. oen gw; o lÍl~uiúo, tui ::>..bzo1·11cntc c-~t\e ccrnn·:üir.cn-i;c c-:1 tin -
cólido, yn sen poro:.;o 1 r;ranulm~o o en :polvo; y cnboncc~; al -
!JOneroe en conbucto el o6lido y el nuiclo, ciurto:; corn¡ionon-
teo clcl fluido :::on nd:;orbidos 1ior el adoorbente cl:~orn::.nc1o ln 
compouici6n de la me,.-.cJ..a :fluiua., y vcu·irindo el mlt;Ol'bento ~o
picrdon divorsoa p::.·ocluctou. 
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El tt'JIU;úío :¡ la fot•ma de loo. l'.doorbcn·to::i ·intervienen on 
eJ. proceso.; 

1) 

2) 

3) 

4) 

· · :, · : '\ ·~{ncir;bJ.ofr Adsoi•beri-bou. 
,, ' ? ' • \ ., '. ;~;.1.,~\; 

·····rt;i:i;)'-,;·:~.· '·"' .. 

:~::z~1r~~~i;;1L·~·r~º~ ·;. 
GoJ. siJ.fce:'•; 

Aluminn nctivadn. 

Cnbc E'.clnr·m· <~uo un::-. vez lJ.ovndu n cnbo l::i. ::i.dsorci6n so 
debo uopnrur ol udoo1·bente clo lu cli::ioluci6n po;.· fil tro.ci6n. 

n,;~'IU.CIOrl l'OR ADSOUCION. 

So omplcrn di ver:; os miner.:>.J.O:> arcillonor.i, tior:r·nc y ntlscr 
benteo minorol.e::: o.rtificiri.les p:i.ru T.1e jOL'"r ul color ti.e loif ..,= 
11ccHe::: y ocpnrur el r.i::i.:~c;:·i;:"l n::if6J.tico o rcoinooo. ;m r;eno
ré'J. oc oi[;uun treo r.16totlo:::: 

l) 

2) 

3) 

Pcreolaci6n a t1·0.ve~ de tU1.1:1. lur.ga. colu:-.m::>. ele !:'.l'CilJ.a do -
e;runo ¡:;rueoo. 

Contacto u dbu tom1Jer·a:bUl'll con c.rcilln finnmontc 'piilver! 
za.da. · -.·''--"'·····:··. 

Contncto con fuoo vcipor con ~rci:Lln C'.col1<Üci1Jn'.1.1J.n :n.o jr.--
monte. 

Lu pex·::okci6n os el m6todo mnr; rl1ti~~uo :r en ciertos nc
¡:ectoo no óo · ku-l n.:>.ti:::fnct·•rio ·comó ol trf.'.trn:1icrito lle ·con·tnc
to, pero en otrau, :::obro todo ¡;or' ':>ii fl:.:ülíilidnd, .«::: prefor.:!:, 
blo. · 
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La u¡ilicaci6n uoJ. t·,·ntruniorrto en fRce vn1ior esM limitndu n -
loo üo:.:itil::-.doo rn.10 lit;oros, cs11oclalmo11to a. l:i. cncolinn do -
crakinc, dellido u que loa procluctoo de rmntn de o1mllici6n -
mfü1 olevcu:los no i1ueclcn :.icr fácilmente m::-ntenitloc en oatndo ele 
vapor. El i1roco::io Lle contacto oc U!llicn nhu:.·u a lou :.iceites
ncutros, euoolinrn.J y i:i.:i:tll1·ia.lo::i diJ.uicloa p::•.t'D. 'cilindros. La 
oepc.r::-.ci6n po:r arcilla. Llo l:·l .11~:teri::i. C•)locante de loe a.coi too 
parece ectur rcc.:ídc. i.'º~· ln icotllrm2. do a.dao~·ci6n t't3 - - - - -
l"ruw1dich • 

.1\1 Dolccciom1.r unn m·cilln i:;c deben efcctunr llll el l:i.bom 
tor:l.o loo :d:ióJ.isio ue 10u que ne encuentran din¡:onihlo::i 011 lre 
nlreclodoros.- L:w clii'eroncins entre l~'.G etrcilluo pueden ohno!: 
vurso en 11~ tabla. 60 de Dunsttut quien exo.min6 el poder deco
lorante do los mlaorbontos; uoN1do unn uoluci6n nl 2~~~ de --
potr6leo eruela .nof1~l tico en benceno. 

· Loo eclsorbonte!l 060 impoi·truitos p~,¡·a rr,·otluc-tofJ U.el potr2_ 
leo son lo;; :.;i~iontoa: 1) 'I'ien·n de bntán, 2) Denl;oni ta.¡ -
3) .f\rcill;;.rJ divcr::.:no¡ ~) Limoniti.1.¡ 5) Dnu:dtn y nluminn; 
6) Curl.J6n a.ctiv:•.do. l::Stoo ~irolh1c·to1.J oo venden a momulo bnjo 
nombroo COl~cr-cin.:t.eo tnlcf; como 11PaJ.e:x: 11 , "li'iltrol", 11J!'lorindirt' 
y 11IConta.k 11 • Lnz princip::iJ.es :fucntco de arcilli:·. ¡~:-.:en blLmquco 
en loo Entr.cloo Unido a ::::on Gcorc;ia, Florida, Illinoio 1 c.1.1!1c: uo-
cn rauchoo otro::; c1:rtnc10M, con o::-:ce:pci6n clol soc:.'<1o y tri·hu·::i.
do, poro otro a aon c.'.'.lcin:>lloo y lr.vm<o:~ con n,:;ua, vu!'º e do ··
ncun, 6.cillo clor.:ídrico o culf'Ú:cico, las o.rcillns tr:\·~::i.dno - -
¿;cnc1 .. :ümonto tienen LUl ~.oder ·1<«1 >1.t:1:co.nto mnyor, pc1·0 el tra
tcunionto .-,u cocto:::o .-

En eenerru., lou hidroc1~rburns son n<loorbiclos en el - - -
sic,uient~ ar-don: 1) J\rom~~ticoo; 2) J'la.ft6nicoa y; - - - - -
3) l?ari.>.finicoa. 

•.·· 

.¡., ... , ...... , ..... ~,, ·-·~-·- ... ~- ..... , ....•. ':: 
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.t B s o n e r o n. 

El problcmn do rocupcr::.ci6n y aupD.raci6n de loo hiclrocar. 
bureo lic;cros do lt\ i'rt1cci6n e - se pueU.e reoolvcr por deati
loci6n,' lío o bctc.nto, ru o;mr.1:.~nr los punto u críticos del - -
metano, etuno, utilcno, propano, propilono ::io obr;ervn que - -
pm·n llec;ur ~i oly~ener líquidos, es too componente a por ln. oub.!!, 
za. de lr: to::-re y en el recipiente tl.e reflujo, serÍP. nece:oario 
trabajar u tempo:crüurt10 mv.;r bujn.o, jtmto H l:•:J .;l13vudus pre
aiOil8:> utili:mdus. Aaí, el ctu.no tiene por pu;1i;o::i críticoa -
32. 2 C y 48. 2 atm. cle::itil::>.ntlolo o. JO utm. ·le presi6n. Paro. 
cotar lo suficicnto111cn-~g c:clc judo clcl i;unto critico 1 oc nece
sita po•ler enfriar o. 10 c. La p:ceucnc:La Lle metano o de hidr2_, 
geno en la cabozu requiere tem11~rnturo.o o.t"in tnt'i..J i;cijt1::i, ele ma
nera r¡uc nerín indispencablo w1 sintemn. ele refric;eración cos
toso pnru roali:::ur· le' conclenr:;.-c.ción. 

Pura e o too co.ooa se rirefiero utilic.nr la nboorci6n ¡ cate 
proccoo con:;iuto on h:i.cer circular en contrn corriente por -
una torr·e el ens a frnccionnr (~uo ht"unotlo) y un aceite de - -
aboorci6n cuya co1;r,10uici6n puede vnrinr dcncle una (3aoolinn -
peornla. a un diosel, la t'lli•hcl donde se ronliza ln uboorción -
funciona !L p0c:ü6n y a LU1:.· temporutnrn. ocnciblozncn'Gc conot:in
te (30 n 210 C). lo,'1. rnccn11ü1mo do acci•5n co de n::i.trn.·o.ler:a di
f'ÚrJicn, como ln Llo.;tilr.ci6n, pc:l'o en e::ic c:'.ci, ln trunr.:fcrcn
cin do 1:1:wa ::;e hace t:n tm ::.610 oontitlo, del vnpor líquido. 
Loo olemonto:.i mtiu po::;:1.doa tlel c:ac hliJncdo :.:on o.h::.:orbidoo por -
01 :'..'l.ceite, co decir, c¡uc ne conclensan y ::.;e dh:uc.üven en ol -
;:i.ccitc. En la ct1',:c::u clu L1 ·torre ::;o obtiene, de eutn mtmcro, 
el t;t>.::: scco,libro do lo:, clc:111cntos pooc1dou y, por el fondo, él 
ncci·~e NtC contiene lo~: hiu1·ocarburoo nb::ioruic.100. La C["11titlrd 
absorbida co tanto rn2:: importunte cu:mto menor :Jen l:'. tcmpor~ 
turo., mayor sea 1:1 1ircui6n y más lit;oro el ac~~i te de aboor--
ci6n. El E'.ccite rico oc· :mvfo. a contimt::>.ción, n 1:1 cnbozn de 
tllm. torro ele ,1cntil:•.ci6n con rovnpo:ci:-,e.ci6n tlo ucun,. en don
de oc revuporizun lou Jütlrocr.'.rlluro:J ub:::orbitloo c\ue Go.len par
la ct1::c:c;n jtu1to co,1 ol v:.i.po1· de a..c:i.m. El o.coite rc:::oncrndo 
( o aceite !'obro) oc recircula u ln cabeza ele ln torre de -
2.boorci6n.' 
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EV:\l'O:tACIOH Y CCllfJ.l:C.'USACIQN 

La.o leyco fÍ.rJicno rg1c ric;en ll:\ diotribuci6n de tm compo
nente ontro el lÍf!ttido y el vapor que r>e encucntrn oncir.J•\, -
con:..:ti tuyo lo:i fttnt1n111cntos de muchr.11 opcr::ieionco de refine-
ría, onti·e los q_ue oe encuentran la va.1iori:1.aci6n, el frnccio
munionto y l~~ com1cnoc1ci6n. 

La evtl pori::aci6n :¡mcC:u definir::; e co;:io el paoo clel cotado 
líc1uiuo ru. do v·::i.por, y cotl". trtm3formo.ci6n se re1JJ.i:~a IJ.bsor-
bicndo enercíu. Ctta:•do oe culienta tm'· mc~:cl::-. de hidrocarbu
ros a :presión con::: km te, p~'.rte de ln cn:.!rGÍa C;fJ au::.JOrbida pcr 
ol cambio do cotndo y ·!11·.rtc oc conmuue pr.ro. clcv~r l['. temperfl 
ttU'a del lic~uido remnnonte. El ru.u.10nto de '.;cr.1porp._turu, uume!!_ 
ta la preoi6n de vapor o ln tem1cnciu do todo::: lo::; CO[!ponen-
tes de ln mezcla a dcj::u· ln faoe llqttidn y ent1·;-r en vapor, -
por lo í!UO el vapor r¡uc proviene de tu1 líquillo contieno ulGO
dc c:~.du uno de loa co1:1:ionontcG iireaenteo en el li<ittitlo •' Sin 
cmba.rao, el V2..por co sicopre m5s rico en comrionentcs de mfa; -
bajo iiunto ue ebullición r!uc el liquido oricin::U., a rnmo:.J que 
la me:wlu oc c::-li"ntc o. unu temperatura a lo. cunl. se vapori
zo completamente, en cuyo caso el vnpor tcndr~ ln r.lismn com
posición ~ue aquel. 

Eotr..s ¿;cnc1·cli:;o.cionco pueden n~llicursc :,iuupre, y:~ oen
f!UC el vt:.por oc extr;.'.Ír;•1 continuruncntc o !JCl'IJ<'nczca en contaE_ 
to con al lic1uido, No ob::ita.ntc, ln foi:·rna do ::iep.'.'rnr. el vapor 
tleno un efecto co:.il1·ti t~\tivo sobre ln comnooici6n del destiln 
do y del 16quido rer.inncmtc. - -

La condenanci6n e:; eoencinlcmte la. opcrnci6n inversa u
lu vapori:.mci6n. So tleducc, en con:;ccuencia, l']ttC el eondenoa 
do oeré. más rico en com!)onon-lios de rnr..s ¡iJ.to 1ni:1to de obulli-:: 
ci6n y r.i{:::i ::obre en loe llO i1~1to de cbLtllici6n meno·r r!uc el -
v::i.por· oric;inaJ., y c::uc el vapor rcmnnonto ser:~. m~.n rico en com 
ponentes de m"~.11 bujo punto de ebullici6n ~uo al condcncudo •· 

:: 
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l.IECi\.ll!::lMO DZ L.~ cmmBrlSACION. 

En umcho::.i u1;pocto:J, lo. conclonoaci0n os oxo.ctnmente ln 
opoi·nción inversa de l::i. vo.poriza.ci6n, nun(!uc rü..[.unoc ele loo -
mecMii::mo:J de l::i. v::-.porizaci6n no pueden ser ropotiuos mec{mi
ca.oonto on el equipo Lle condens:ici6n. Lr. contlonsnci6n (lifo-
roncin.J., en l.a. cual el condens:i.do se e::tra.o ta.n pron·to como 
so ha foi·m::!.do, no so renlizl.'. en las pl.nn·~us indtuJ·briiüos. 

COND.:I-Wi,CION D~ E1iUILIDRIO, 

En esto ct•.so, ol l:Íqnido ~onclern;:·do oe r.1l:'11tieno 011 conteo 
to con ol va!JOr remanente no condenn~do hr.:::i·te t',1.lO llo[;t'. al = 
orificio de sn.J.ill.a. del conue:.;::>..dor. 

Loo c;rundos condonondoren do tipo tnbul.ar se tliVitlen ge
neralmente en varias unidades do condon::rnci6n :JO!J<'.rnt1oa y do
cada 1.u1a so e::trac el líc~uido, por lo c¡ue oc denor.linrut condon 
sadoreo p::u-ciales.· Sin cm'ollri:;o, 1n con.(~ono·:.ción pnrcial no
pro:iorcionn lUl~'- porfoct1:1. oe;~mr:1ci6n ontro lou prodt\Ctoo y ¡1or 
ello muy pocno vece:> ::ic ha tltili:'a.do como metodo do fraccion,e; 
miento• 

En lon equipo::; de cierto.o rilcntrw 1 el vapor ca uuhit:-irneB:: 
to enfri::i.clo bujo condiciones de cc!ttilibrio y cote j;ii·occuimi·· 
cnto se donomin~\ 11Conclem10.ci6n por cnfrinai·:mto bnwco 11 , lw.y 
otro::i tipo:> du conllcnz~ttlore:> como lo:::: barométricos, en loo -
cu:;ile a el ve.por es cont1cni3n(1o con r!GUn•' 
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II/Ti!ODUCCIOll. fo d~oin'.;e¡:;r::.ción o crnJ¡i11r.: o::: ln deocom]!> 
sición de los ncoitau poo:,U.oo o do uJ.to ptUrbo üo ebullición 
por ncci611 del culor y/o tm cu~::.lümdor en fracciono::i o me::
clno clo hidrocarbnroa de a~r.: p1mto do ebuJ.lición. Eo docir,
mudiv.nto el craldn~ oc tran:::formn una mczcln de M.úrocarburos 
de alto ¡ieoo 111ol6culnr n tin::i. mezcla de hidrocarburos de b:-,jo
pooo mol6 cul::u-, :;ior o jornplo: 

cr::iJcinc; t6ri:tico 

CH3-.:rn2-c:r~2-·.::H3 y/o catcli tico"' .m
4

+cH3-:::r&=Gir2 
poro, en la pr6.cticn1 110 0610 ca un compu•~:Jto ain() qu<' con -
ciento:; U.o compuootos en tum JUCzcla. El cr·cldnc; e::: t6rmico
si el rompimiento do l::in moléculas os cle"uiüo al cru.or.· y ser~
catalítico si oo uoi.Jc P. tul co.to.li:'ondor. 

CH;J~Ii:G T .:;,¡¡.íicO. 

~!1 Cl'a.Jcinr; t6rmico O:J lUl fenómeno mcdi::.nte el suul ln!: -
¡;:cnndcu molécuJ.ua del petr•5loo son dc:::conpuustno tcruioancn
to en otrc¡s m6.:J pcqucfí::i.o lle m•~:J bl'..jo 1n•11to •.'.u ebtülici6u y ul 
mismo tieh1po n1GtU1•1::: ~'ie eotmJ mol6ctürn::, ~tw son rcuc·bivn:::, -
se combinnn con otr::.a p:;c1'. formar mol6cttlno níu1 mns {..Tomlco ..; 
que luo que ee c:ncontrC'.bon en lr• ne ~:cln oric;inol. Las mole cu 
lno r.1/.:; •JrJto.hlo::i o.b~~nclonnn el cü:tcmn como r;n:::olin:·. de cr;-.-:: 
kincr, y lou rco.ctivoo i::e poliI:iorir.an formc.nclo luhri!;~1.iücs y -
a tu1 coque. 

Aunque lo. c;nuolinu co el !i:r:oducto finC'J. rn(i.o importunto
do lo.o 1;lunto.u c<c cralcine, se producen tv.mbi6n 011 cll••.s todos 
loa ncei too que tienen lirni tcu de ebullición .i.!l'~crmcdioc1 - -
entro r..qucllo. y el lub:cicc-ntc. .Eatoo p1·oductoo ill'~c~·mcdio;; _ 
quu oc clcnomina.n 1'rno:tcri:üc::; do reciclo 11 pueden 1:i::u1tcncroc en 
el uistemo. cralcine lmstn r;uo oonn deoeompueutoo, motlicuitc re
circulnci6n de lo:; mio11100 en tm :lintcrnn c1111tinuo, o ·~rntnnuo
loo en tui oiutcrnn dif;pontinuo n 1ütn prooi6n, 

" 
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La. producoi6n ·do 'r\1utcÍz:iL'ü.es ¡n.todo oer o:cplic::i.du t:or 
e.odio de J.uo oic,ri.iiunto.EI eeuuoionos: 

ora!:inG 

C7IL¡5 + C:i_5H30 + 07115 t3rmiot C7HJ.6 + º14 ll2a=OH2+CGlf:i.2=Cl12mno7 
ciiooeJ. reo:tl10 . c;¡u:iolim'., íl\(l.teriul e;uuolina. 

de · · 
reciclo . (C'.rrbidoto1}rin·ce) 

~c::.•nkinr, 
~C2H2 + (C4IIa=CII2+C3lL_i.a+C6If:i.a=ClI2)+CH2=ªI!-CI1'=CII....Óll) + 

+ CH2 n4 -----~ polimcri2aci6n 
e;us 

mntcrio.lco conorndox·es 
de c;omn 

Atmc1uc probublcmcntc no oe proclucon con o:;:octitud ostno 
rcnccionc::;, lau 1:iimnnr:1 i·cpr·c~:cnt<n ln roncci6n tot::ü l!UC tie
nen lu[;:ll' dunurbc ol cr::U·:inG• ror lo ·t[u1to ::io :n:·odueon do"
ti1iou ele renccionc~:: 1) roo.ce iones prim::i.rio.a, on lti:J cunlcs
::e oricin::i. lo. duocomiJODici6n de lno mol6cult:.::; [..'r~'Ildcs en - -
otrp n pCllttc:i'b.s y 2) rcnccionus oecum1ctriuo, mctlinltolP:-:: cunlco 
J.oa i)rouuctoo activen :.;o polimurizan ptu:·n formm· i:1~1.terinlcc
:-.lc1ui trtl.nOOC\.::1 llO:JC'.UQO .' 

Los hiürocurburoo r.1011oc ci::tnbJ.es, dooJ.o el punto ele vi_!! 
tn dol cra.kina son loo pcrafínicoa, lo oiguon en orücn c1·cci!!l 
te de ostnbilitlad los olcfinicoa, diolefinicof.l 1 nnftcnicoa y 
i;.romáticos •' 

Cil:LO~t. D~ .Dt:JCO!.:IO:JICIOH.' Si so proc1úcen L'l''•11tloo cuntii.lo.
doo U.o e;uo, ol c::1.lor· l1o dc:;compooici6n oo rcl~d;iv:.;monto rü. to
:r ai el ¡¡roccoo pudiox·t1 001• roul.izndo do 1.mnero. que no :rn - -
originu c;ai::, lo. roncci6n crukine eenenlI'in 01:>.lor on vez ele -
rcquorir. Eo·bo indicn t['Jl\bién auc o]. calor tlo dcricom1íouici6n 
r.m-n lo::i potr6looo ponntloo cu m&o ri.l to que ¡mrn loe múo lige
ros.· 
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CflAI~IiiG C:.'l'ALI'l'ICO 

Co;no yo. so • 1oncion6 ::•.rr~oriormon·~o 1 ol crctlcinG cnto.lí·~ico, 
oo l::i docco:nposición U.o lU1 potr61co muc.lit·nto ln inf'ltic11ci:i tlo 
un cutnlbc.c.lor. El or::i.l:inr¡ C8t::ü.ftico ao prtíctic::i princip::il
mcnto sobre dioool li::;oro obtonicnclooc re11di1:iio11too de 40 u -
50~~ de tJUOolin::i, 1:"licn ~r::i.:::; o,uc oc rctir:t tlo l::i pltinta do ún -
30 a un 40)~ do ::i.ccitc U.o circulnci6n ca~uliticu.· Los c::i.to.li
zadorcs que mó.::.i so usen ::ion lou nllcorbontcn 1io1·000EJ del tipo
oilico-::ü.Lunirm. El hocho de 11ue; lUlO o mó.s O):idoo metL~licoo
hidrutadon ost6n prc:;cnten en todo.::: lo:.; c::itaJ.i:.;~1.dorco c¡ue tlnn 
"uucnou rcoul tndoo, h::i.cc ponrmr que, cm cierto :::cntido, el - -
ngua os import::into en (;:::;~e ti·_. o l':.C catfili::ii:;.· El rncc::uü:::mo -
de crcl~in~ cat::ü.ítico incluye po1· lo mcnoc 4 tipo::; lle roc.cci2_ 
nos: 

1
2

) Dccco111pooici6n T.5rmicu 
) Hc::.ccionos Cnt::i.líticns I"ri1.1r.1.rin::: en ln Superficie del - - -

Cutnliz:.;dor. 
3) Reaecionos Cntalíticc.:j ..:ccm1üc.;:•ias do loo Produdoo do - -

l) y 2) . . ··. .· . 
4) Scparnci6n do los Pr•Hlucto::: polimo:d~abloo pi•.J:'C' •. cvi tru.• i.um · · 

postoriot· reacción ¡;¡cGion~e ou a.fü:orción oobro ln ouperfi.;. 
cie del c::i.toli:mdor cm :foi·m~~ do cnquó •· 

Ln t'tl ti,,1~". reacción, l:'. ~•d:::orci6n oo t'..c ci:·ru1 iu:1ortcJ1cic.
práctica, pues pormi·i;c crc.1.Hln::; trnDforunciono::: ::;in tro11cznr
con dificul t:.1<100 mcc:.'uüct'.U en h•. fol'!1\: ci6n del coque. L::i. 
udoorci6n do loi:: co1:1::i.1.c:;tor; poli1t1cr-i·:nb¡no hr'.ccn flllO :::e corn
ploton lnu rcnccionoo lle üur;con11iosici6n hmJto. 1:n [..Tmlo que -
no oc pucc1c nunca locrcroc con el crti.!:inc¡ t6ruico en e:::cruu
comcrciol, Bato elirnim1. cr1::i tot~>.lmeirbc l:'. nccci;idr.i.cl lle le>. -
rccircul~1.ci6n, ~uo oe roali~:a. tc.1.1 o:~tono::mcnto en cJ. cro!dn,::;
tér1:1ico. 

~ cote bit'•O de crnl:iac oc 1n·otlucc11 [;rund.es c::mtiG.(11.loo
do mol6culD.a c;c.zco:::r>.r: y ln:.i fr ... ccionerJ tlo 1l, 5 y 6 :~to;-.;o::: :lo -
cm·bono con ric:::.n en hidrocnrbtu•o!J olcfínico:i :r en cr.1.c1cm•. r:~.
r.1.ific.-.c.J.a, 



El porcentaje de hidrocarburos aromáticos en una gasolina de 
craking catalitico es tambien relativamente alto, mientras que el 
de olefinas es relativamente bajo con relación a las gasolinas de 
craking ténnico o de destilación directa. 

El material con que se alimenta el proceso de craking catalí 
tico es casi cualquier material, unicamente se le deben de el imi:
nar por combustión las partes de alto punto de ebullición .o alto
contenldo de carbono existente en el material de alimentación. 

CATALIZADORES. 

. Hay dos tipos principales de catalizadores 1) Compuestos de -
Silice-alumina y 2) Compuestos naturales de silice-alumina y arci
lla bentonita tratada. Se recomienda ademas algunos catalizadores 
sintéticos poco usados tales como sil ice-magnesia, alumina oxido -
de boro y otros. Los principales catalizadores se encuentran en -
forma de bolitas o pulverizados. Los catalizadores no deben per -
·der su actividad durante el ciclo operativo y la prioridad por -
·frotamiento debe ser pequeña. Los catalizadores naturales son más 
blandos y, por lo tanto, se destruyen más rápidamente que los sin
téticos, por lo tanto, se destruyen más rápidamente que los sinté
ticos. 

ALQUILACION. 

En el proceso mediante el cual se obtiene hidrocarburos pesa
dos a partir de hidrocarburos ligeros. CH3 

AL"UILACION l · .. · .. 
C~3 - CH - CH3+ CH3- CH - CH3 --:1---------- CH3- C - CH2~ CH ·-. CHj 
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~3 ,:, !,;¡ .~~fiffi~íig;~~~;tf' ...... . 
""''' ''°''"' ""'' ¡\i'"''"~,, > , , ·.~1~~~l'.i!UG; .;,:" ,,,. .. 

fr . 

su uso es para obtener gasol Ú1a~ '.a partir dé hidrocarburos pesados. 

I .o Significa Indice de. Octáh~::'.-::~-... ;. .... ~ . ., ... ..,... ..... :.~.-··.'·-·:·:«""·' .. :M,.-•... , ... ," .. ~ ..... ·· ·•· ··· 

" 
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I;.;Q¡,; ;:\I.O:ACIOI: 

Eo w1 proceso que 1aojo1·n ln cnliuo.u ue w1 :lcriv:·.L1o, por 
ejemplo, mejort1 el oc~nnnjo <le un::>. e;:·.colinn, ~'n que como onbo 
mes el Inuico do Octru10 e:n hiuroctu•"utu:·oo 0L1 ::·:.unii'icr.oi•ml.:c= 

· co bu jo 1 y .la ioomcrir.::i.oi6u tr·rmcfor:nr.i. hillroot•J.•hu·o::: oin ra.
mifiot~oionco o. hidrocarb1u·'>::i con rw:tificr.cionco. 

I.0.=10 

~" . ioo1,1c·d:moi611 1 3. 
Cl!3-CII2-Cil2-CII¿-cn2-'.Ji!2-Cit2-CII3-_------------•~II3-:-f-CII2-ci-íJ!i3 

en el r:aso del ·die sel, 
01 Indice uioriél, oc ., 

CI!3 crr3 
como. ll)C hic1roc::u·bm·oc rn111iZico.U.ou br.jm 
u1Jlic•.1 · ltl ioo1.101·i'Z.aci6n n lP. invcron. 

CICt,I.;;\CióH • 

.ii:c ol 11i·oco:::ci 1:1.::llÚ•.rr~o al cuf:'.J. oc obtienen hill1·oc:u-buroo 
ciclicoo n pnrtir cl:i hidróo~'.r:;tu·oo lle cm1on:.1 nllicr-ca, coto ro 
huce p2.r:i que :1J. rner-~clü:dou con' e;::w~linl:'.c mune:::lten el I.O 

ciolirmoi6n 

-----------~ 
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¡'\HOI,íA'.J!I !..ACION 

Es el proceso modinnte el cu..'\l ::ie obtienen hid::·oct'.rburos 
orom.:"i.tico::i o b~ncénicos n pc-.::Ur do un cíclico no bcncénico. 

en 

CH2 1\rom:1tizaci6n CE 

--------------------· De shidrocenaci6n. 
cr cm 

POLii.:.::r~naéroH 

l'rocc::io r.1cdi:J.1'1.te ci cttrJ. s'c obtienen moHcul.no do m6.s 
o.l·l;o poso mo.lccul::i.:r nl reunir muchni:.: mol<fotüo.a. 

Y\ ~ll3-C!!~ ---Jii ~JI-!2=CH~~--.-~ CH2=CH-CH2-CI12-CI!=CII2+H2 

. be:mdic~o 1, 5 C,Jolimcro~, .. 
se u::;a en ln :f::•.hricl'.ci6n de G~'.úolina. 

nm_.io ·:!IJ:·.c ro¡.¡ 

B::itn puedo ser. c::i.tt>J.íticn !l téririiCa y .~í:(:v11 1 iifoceso :Que.,. 
se uplictt a los i·csit1uou o producto::i íritcl'mcdios • . ·:En; in· re--
formación interviene:;. " · · · · ·· · ·: , 



' 
l) 
2) 
3) 

Craldng 

Isome1•ir_10.ci6n 
Ciclizaci6n 
" 
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la ?:"Oforw1ci6n oc tr~ilica ·pnr~. lP. refol•mr1.oi6n do 1:-i, ;"ucolinn, 
con octo so crunbiti.n l::c pro!lic.dndos de est,¡:i (m~jor:mdolo.s). 

CH3-CH2---CH2-C.H3 l!oformP.ción CH3 - C!l :- _orr; ..; CH~- CH3 
1 : . l_.· 

.ctt3 OH3 
+ 

CH 

·CH2 
·;¡¡2 -0!l ~ CH 

AROM. · I 
CH2 

0íi CH 
~ 

J:r 
2 

0!!2 .,;¡¡ 

DE::.JULF{fü:\CIOII 

Es lln ¡irocor:o que cJ.ir.1il10. el n::mfrc o couponcntcu del 
azufro do lol:l p:coductoo derivndos del -¡¡ctr6J.co, cotc. clir:iin::i,.. 
ci6n ac ht'.CO po::· r.1c<lio fü• t:cntru:iientoo c1ui1:1ico::i. 

i!:n lo. tú\Jln t•.nc::n :::e 1:1i;.c::i tra la cla:Ji1'ic.o:>.ci6n, . el nor:1bl°C 
de loo procesos de ti·:·n::::iormnci6n, tnmui6n Gi! eo:pecifico. el -
objeto del vrocuso, el ::i.ccntc ele :concci6n, n quien se le nril.:!,, 
en y que :::e obtiene de dicho proccco. 



CLASIFICACION NOMBRE 
AGENTES DE 

A LIMEN TACION 
OBJETO DE LA PRODUCTO DE LA 

ACTIVACION Y REACTIVOS TR ANSFORMACION TRANSFORMACION 

CRAK!NG DE HCS. PUROS CALORIMAS VAPOR AGUA) HCS. ll<;EROS MATERIA PRIMA PETROQ. Hz Y OLEFINA S. 

et CRAKING AL VAPOR DE AGUA CALOR( MAS VAPOR AGUA) GASOLINA LIGERA MATERIA PRIMA PETROQ. OLEFINAS LIGERAS 
(.) REFORMADO TEBMICO CALOR GASOLINA PESADA MEJORA DE N.O. GAS. REFORM. RESIOOO -::::¡: CRAKING TERMICO CALOR GASOIL O RESIDUO FABRIC. DE GASOLINA GASES - FUELS 

:z: a: PROD. ElE VISCOSIDAD. CALOR RESIDUOS DISM. DE VISC. Y PROO GAS GAS ES FUELS o IJJ -
z - t- COOUIZ·ACION CALOR RESIDUOS PESADOS REO. DE fUEL PESADOS GASES - FUEL Y COOJ! 
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(/) o (/) o:: 
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c.: en u :c 
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1- IJJ t-

o -
....J 

0 
REFffiMADOR CA TAL ITICO PLATINO GASOLINA PESADA MEJORA N.O. PROD. GASOUNA REFOR. Y AROMATICOS. 
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:z e;( 
C20 Q (,,) ALQUILACION TfRMICA CALC'R e,+ IC4 PROD. DE ISOPARAFINAS NEOHEXANO 

u ~ e;( a: PDLIMERIZACION TE RM. CALOR GAS DE CRAKING TERM. PRDD DE GASOLINA DE GASOLINA DE POLI ME-
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!::: t-
(/') en 
e;( - 4 FWOR HIORICO OLEFINA+ ISOPARAFINA GASOLINA DE AL TO N. O. ALQUILITO 
...J en ACIOO SUL FURICO OLEFINA+ ISOPARAFINA GASOLINA DE ALTO NO. ALQUILITO u IJJ et ALOUILAC ION · FOSFORICO PROPILENO+BENCENO GASDL INA DE ALTO N.O. CU MENO 

1- (..) CLORURO DE ALUMINIO ETILENO + BENCENO MA T. PRIMA PETROQ. ETIL BENCENO 
z -

1FOSFORICO GAS CRAKING TERMICO GASOLINA DE ALTO N.O GASQINA DE POLIMERIZA. - 1- . 
en - ACIDO FOSFORICO PROPILENO MA T. PRIMA PETROO. TETRAPRa>ILEND '. ..J POLIMERIZACION 

c:z: FOSFORICD ISDBUTENO ISODCTANO ISODCTANO 1 

1- . SULFURICO GAS CRN<ING TERMICO GASOLINA DE AL TO NO GASOl.INA DE POLIMERIZA. 
c:z: NIOUE L. ISOACTANO SATURACION 1 S D ACTA NO GASOLINA u HIDROGENIZ ACICN 

NIQUEL GASOLINA CRAXING TERMIC 
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En té rminoo E;enArale::i, pnede dcfinir.:;e a la Petl·ociuímica 
como ll~ activi ciri.d in.rnstr; ui. '!1\.1e elnbo<'O. proJuctos par~\ la -
imtustri.u de tran::iformo.ción y brino.0.a, rnutot·ü.c: primas qua Je -
alguna manera tuvie¡·on s11 oric;en en el notróleo crudi:-, e,., -
lar; gasus asociacion a é'.1 o en c:l f"íZ'.O nnturv.l. <ltr2. dcfini-
ci6n má:; t~cnica :;orín~ T.;;" Petroc.¡uiinic~ es i.i.n conjunto c'e -
prooetJnA ouo transforman, víu. rea.:ciorJt::¿¡ quínr.ice.s fl. loe deri
vatloA clel ¡:etr6lco p~ru que sii·vnn de mutoi'i.a pri"•a t1I1 1::-. 
eluboraci6n de pr~ductn~ terminHdon o da con::iDmo directo. 

La irnI:ortn"'!cia de la 'Petroquí1:1icu, se rel::,ci on<.-:. con su -
cupacid:.i.d de elaho ri:ir vollÍr.1e!"!uS mr>.oi voc de r:rorluctns nuÍr 0,icos 
prove:;niente:i ele matoriur.i priri1as t\liunüan~e:J y .:le 1.iajo pcecio,
lati cuales, no obs tunte inco1··1Jo~·ar·se1.es m1 al to v<.\lor de - -
tram:1í'orrnn.ci6n, quefü.m como prociuctoc que r·u.:den considel·ar
ee biu-aton por ou i!itiliilad y costo com.Parativo con otros :pro
cedimientos de eluborac16n. 

La industria de J.o::i productrw Petrouuírnico3 su uiv'.icl.en lll 
México en doo rama:;; La Petroqu1t1ict~ bá::iicn, rur;cn·<rada. excll':
sive,mei~to al ontadt'I u t·cavós t.le PotróJ.ooF: Mo:ür.•~non, y la do -
las prnLlucto.:. t.lu .se¡wndP. tcan::i.t'ormación ~11ímicfa, qt1e usa."'\ co
mo rna·~eri2.B prima::; loo rn·o,Juc i;o: petro(!tttn\icos bá<:>icon, ciuc. -
pueden seor el a.bora,~os por ql es talle o l_)or empresas pa:cticula
rc:o;i, con o &in pn't'tid:paci<:Ín ei;tntal. 

Con el propÓA:i to du lor:rnr cm·~ ln intlufitri a -PetronuírnicP. 
constitu.ya n.no du loe factores ue r.le1mrrol1.o ocon61.üco <le - -
M~xico, y o.prov1.: c!t;oi.·~clo, lo. cil·oun:;;tnncia í'uvoro.b1 e de q 11e - -
exí::i·i;en 011 el país rucw:·::ios pct:colai·ns quu ro·c1:ii ten el flox·e
cimiunt,, de la. n.cti vitl;:.il retro(•"ÍflliC:t nnnt¡i. ,_,n~· mnro:ni 1¡nrl t ue
cubra las m:ceoir1udc.::.i rn.',cionaJ.es y puec'\a .. 11c~m,,-,2.r pro;vucci6n 
intorn··cionul, tnnt0 el e:.;t;.:do cor.ir) 10!3 u1;¡~1:cer;¡-.;:·ios pri vaclos
han duspl1);:::::.\lo Ullt\ intcnu:.i uctividad y W"t! olovuda inverri:i6n
que t!IDJ.Jie:·.a a ronñir :frutos que f!l.vorecen nueu~ra economía, -
ul cronr rmova:;; fue"toR <le ~r~itmjo v uiorninuir ln.é: im1:orta-
cioneo, pm·o. me;joro.r m·o~tc·u lml ''n..:a da pHgos. 
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~IBTANOL.- También ao llama alcÓhol metílico, o carbinol 
o alcÓhol tle madera (CH - OH); os un líquido muy fluÍdo de -
olor especial que arde don flurna parecida a la del alcógol -
etilico. Hierve a 66°c. Su densidad es de 0.795 a 15 c. 

Generalmente en lu industrin ;::e obtiene de lu de;;tilu--
ci6n de madera juntLl.mente con ácido acético y acetonn. 

lr'iB'rODO~ DB J.::LABOilACION 

a) A partir del monoxido de carbono e hidr·Ógeno en 'premmcia 
de cromt~to de zinc como catali11ador: 

CO + 21-(2 .'.:~:!:.!.., CH'\ - OU 
me'tanol 

b:~ Tra·to.ndo monohuloganu¡ .. os de alkilo con el hidI·o:<ido de · · 
potasio en solución acuosa: 

. CH1tf±.K}- OH ----• KI + CH1 - OH 
. yo.iu:co metanol 
. do motilo 

c) Tratando monohalo~enuros de alkilo con 
CH3 - fI:.~-f:~JKl- OH --• Ag I 

hidrÓ:ddo de plata: 
+ Cl-(1 - OH .• . : 

me't:anol 
d) Por hidrolisis 'de loG esteres~ 

Cl-(3 - O.OC - CJ.13 + UQH ___ _,. CH~ - OH + CH3-CO~OU 
mctanql 

·.i::1 metanol so emplea pt~ra disolver grasas, resinas, como 
combu::itiblo y pnra de;;;n~.turuli•>ar el ulcóhol ordinario. 

E'.rA.!IOL.- También sC:: llnma alcÓhol etílico o motil earbi-
. nol o espíritu d~ vino (CH - CH - OH). Es un lÍ(tuido muy -

fluido de suüor· caustico y 3ardicfite,. por lo nue se le llEJmo -
"aguardiente"• Su d!::nsidad es de Oa799 ::i. 15°0. · ·· · ·'· 

En le. industria :.su obtiene este alcÓhol por el procedi-
micnto m{.s ::.ntiguo q40 ::ic conoce, que es el de la !'ormcntaciÓl 
alcoholic;J. de lu. elucosa provocado. por on:-.imas do lr•. levadura: 

º!.'i Hl? 06 -I"crñioñl;'acIOñ---.:. 2CH3 - CH;¿ - OH + 2002 
· glucosu etanol 

/• 
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Durante la guerra mu. ciinl pt•.sada se obtuvieron g. ~·ndes -
cantidudes de alcÓhol etílico ror hidrogenación cutrilHica de 
etunal o aldehído acético: . ' ' 

CH3 - CH = O i + 2H2-----• CH1 - CH - OH 
etunal etánol 2 

,, ,,·,: . 

o.) •.rratLmdo 102 monohdocunul'os de alkilo con el .hid:t:ó;:iuo de 
potasio en oolución acuosa: '. ,, > _ .- ::~:'.:::·::·.-~·¿:· - .· ., 

CH3 - CH2 -ff-+-rc~ - OH ------. KI. + ; OHgf,;j ctt'~.'··~, .. Ort 
~ -----' ...... ;-·.>;·. __ ,:·.:_:?~fP~~-,:;~::t:-j::~":,:·~_;:(-.. ~-:-_;:·<<'-1. · ·-

b) Tratando los monohalogenuroo de alkilo :con· hid'r•o:{id·o· 'de· . -· 
plata: .... .... :"'·'"'· 

. cH3 - C!í2 - ~--+-~ - OH -----• AgI + cMf;'.3:.c~J> ;6~ 
c) Por liidr·Ólisis de los ~steres: 

CH3 - CH2 - O.OC - CH3 + HOH ---· CH3 - CH2 - OH .¡.cn3-CO;OH 
. El .etanol :;e usa corno di col vente, comt.uuti 1.Jle, desconcelmrte 

de ·motores, proparación du lico1·es, tintur·:.i.::i etc. 

ETANOICD.- Tambión se llrnna .:5..cido acético (CH -CD.OH). Se 
produce en lr. fermentación acética y en h•. dcotil1:.rli6n :Jcca cb 
la l!k".dera. Se obtienen soluciones diluÍdas t!UC S'-' conocen -
con el nombre de vinagre, y que LJl!í_;ún su proccdcmcia ª" deno
minan vinagre de vino, vin~gre de cerveza, etc. El método -
más antiguo par¡, lu obtenci63 de~ v~n2.gre cc;in:ü:~tu t:n :.;ornuter 
U unu ternperatura de 20 a 35 C ll.t¡UJ.do:; :::.lcoholl.CO:·; O a .UC<.\X':J. 
dos y l,rovocur ln fer·mcntaci6n con el liiycoduom<.i-acui: 

C~3-ou'20H + º2 ------... H20 + CHrCO.OH 

PROCEJOK DE ELABORACION 
u) Por oxiunci6n do lou aldehiLios: 

CH3-cH = O + o2 --------• CH3-co.OH 
b) Poi· hiclrolisis toÚtl de 10:1 nitrilos: 

CH3-C =rÑ-+-~~ - gH-----+ NH3 + CH3_co.011_. 

!----~. 



o 
e) Por a!ntesis Grignro;d: 11 

o.= e ':' o· + CH3-Me-I -----P. CH3-C-O-lrlg-I+HOH

. ---.-,--a-- .cl-13 - CO.OH + OH - Me; - I 

d) Por hidr6li~is(saponific~c!on) de los dstores: 

ls¡7 

CHj!:co .O-CH2-CH3 + H-OH ----+ CH3-CO .OI! + Cl13-CH2-0H 

El etrui.oico se emplea industrialmente en e:). estamrmdo y 
pintura de la l::i.ne. y lt"- seda para la fnbric:•ci6n tic ucetatos, 
de escencius E1.rtificialei;, mo.terins colorantes, vini•&re, e·~co· 

. ETILEN9.- Tar.1bién ~e llrJUCt. etano (:,;HtpCH?): Fue descu-
b1crto en 179~ ¡;;,: Gncucnti·u en loG [;ases obtl!n1dos rior el -
cruking de lL~ mayor p~:r~o de ln mntciria orcanicn. 

El etilono tiene numeroscuJ aplicaé::ionc::i en la industria. 
Biolo~ic::uncnte se em1ilen como anestcfoico general, se em_,lcu -
.también como agente acelen.ui:t0 de lo. m::durnci6n ele los plútt'.

. nos, de las nnrP.njt'.s to'ronjns. 

PH.OC~JOS m: :,,.:1,illOitACION 

a) Por deshidr2.te.ei6n ele los derirc1os ¡yonohidroxiL~dos satu
rados a un2. te111pa1·nturn mayor e.le 150 C con ácido. sulfúrico 
con ácido foof6rico, con ácido Boncen-Sulf6nico ¡ por lt1 -
acción cntnlíticu del o::iuo de alul!linio, E::ite último pro
cedi1J1iento conciste en c:J.lcntar Óºª vapores ele los tleriv::i
dos bidroxil:'.dos entr-c 300 y 400 C en contncto con kaolin. 

Cu2.ndo ::;a Ctüicntu c:l dcrivndo bidroxil: do con ncido -
sulfúrico concentr:;i.do, tienen lucnr 11'.S ciLtlic:n~cs reaccioneo: 

l.. Se obtiene el sulf P .,o 6.eido de 1:1.lkilo 
~-~-;:i., o o 

CH3-0H2-l-!l.L± ... J:t.1J.¡.._~-OII ----• I1 O + cr
3
- ;n -0-~-0H 

. 11 2 2 11 
o o 

suJ.1'c.to nciclo de 
. ,,. etilo . . . 

2. Este 01Üi'a.to ~cicib, E•. f'.lta l;cr.rpcr•nnrrii so, dunconrponc roe~ 
nei·t•.ndo ·'el. 1~oido,¡r;1üf'Ílrico y .fo:::rn::indO olofimi:: 

~H3-cH2~_oJ-Oif ~~~::---------~ .. ~é~4~:,m~~z::S¿t!2,, ...... ···· ··· · ·• · ··- · 
1 t nl ¡·por"itur.,"' ... . . . . ... · ......... ,,.,, ... b ............ "' 1 . " '· •. ., · ot~luno 



b) Por reacción entre los derivados manohalogenados saturados y el 
hidróxido de potásio en solución alcoholica, obteniendose como
productos el etneno, halogenuro de potasio y agua: 

c) Tratando los derivados dihalogenados en carbonos vecinos corres 
pendientes a compuestos saturados, por el signo o el magnesio-= 
obteniendose el etíleno y el halogenuro de zinc o magnesio: 

Cl-CHz-CHz-Cl + Zn ---------~ ZnC12 + CH2 = CH2 

ALCOHOL ISOPROPILICO.- También llamado propanol 2, ó dimetil carbi
nol. 

. PROCESOS DE ELABORACION. 

a) Tratando monohalogenuros de alkilo con el hidroxido de potasio-· 
en solución acuosa: 

CH3 - CH - CH3 + KOH -----~ Kl + C~3 - CH - CH3 

1 1 
l 00 

b) Tratando los nohalogenuros de alkilo con hidroxido de potasio: 

CH3 - CH - CH3 + AgOH -----) Agl + CH3 - CH - CH3 
1 1 
I OH 

ACETONA.- También se denomina prqpanona o d1metil cetona 
( CH3-f,-CH3) 

o 

Es un liquido muy flutdo, de olor caracteristico, de punto de
ebullición de 56ºC, su densidad es de 0.79 a lBºC, soluble en agua
en el alcohol y en el éter, se produce en la destilación seca del -
ácido tartárico, del ácido citrico, del azúcar y de la madera. In
dustrialmente se obtiene por-destilación del acétato de calcio: 

19B 
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CH 3--co.o..........._ 

co.o-ªª -----. ca.co3 ... 
CH ---3 

. ' , .' . ' ' ": 
::lo prepara en arMU.es cnntidC';dea. hnoiondó. p::-Orr 6.cido -

ac6tico Glacia.'b oobre MnO, o Fe 2o3 1n:Tli02' ª.• v.ltar~. tet:lpert>.tu-:
ras (400 a. 600 C): 

2cH3 - co .. oH ----• ca2 + tt2o .+ cli:3':,..:. e ..:. cir3 ' 
. IL .. ·· . : 

o.· .. 

LE'. acetom1• so e1n:1lcn para la preparn.ci6n de o::plonivos,
de sulfonal y de cloroformo. También como disolvon·~e Y. IK'.ra 
la pl'epnra.ci6n de alcÓhol isopropilico • . 

GLICi!!!iINA.- Trunbi6n Do denomina propnno-triol o triita 
OH - CH2 - CH - CH2 - OH 

l 
OH . 

Bs un iíquido sirttpgso, de aa'bor dtüc~, muy hiaroocopico,· 
su densidad .es 1.26 a 15 c. 

a) 

b) 

PHOC~:JO,J DJ!! ii!L,\130HACION 

Por saponificnci6n · üe l(o.S crosas se le obtiene 001:10 pro-
dueto aecumit:rio en ln fnbrica.ción del j·'.bóni 

~
1 2 - O~OC-(CH2 ) 1 ó-OII3 + HO-!l~n fll2-0II 

H - o.oc-(CH2>16-CH3 + HO-Nn ---~ fl-1- OH. 

H2 - O.OC-(CH2)16-cH3 + HO-Nn CH2-0H 

~rasa glicerina 

3CH3-C CH2>16-cO.ONa 
estortl~~to do uoclio 

+ 

Por f'ormentr.ci6n o.lcoholica. uo -iv. ~lttc~oci. en í•,{qu:i:o C.l~eli 
no y en prcuencin tlc _biot\lf~_~p -~º ··~-?..~-~;q( •;+ i · .>\ · ·· 

. . ... : ... : .<· '. :' : ,:,, . .;' '',:. : .. " : . : .~·.11 ;· ', : . i .-. . . , ~ ,· ,' ' . ·.. . .. t' . . ' ...: ~ . • 

e) '.l!ra.tnmlo el tribroma· ;l,2,3";>propsnó con ol:hidr-o::ido de 
· potuoio: . . · ·. , .. ,.;:.~- : · .. ¡~:f')·\~~···.·'.1 •• ': ·' • ·,· • 

fH2-Dr~+~K-OII_-~··--·--;~-·~-fHéOII;.'.'.~·.• . -····-'.·-··-:i~----~--,--:.-...... -........... . 
CH -Dr +'K.,.OI! .,._.;._..;.:...;..,_ Cll -Oll .+ 3KBr 
l ' / .;. l -- . 
CH2-Dr _. +' K-Oll -- cu'2""'.011. 
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Actualmente EJO obtienen l;I'Cndea cimtido.des de ~licerinn -
a ¡iartir del petróleo y directruJ1ento del p;;openo, produc
to del cruckina dol potr6leo: 
CH2 CH2-Cl 
ii l 
CH + Cl~Cl----· CH -Cl + 
1 1 2 
CH3 CH2-H 

CH2-C1 
l 

Cl-Cl-----~ CH -Cl + HCl 
1 
CH2-Cl 

propano 
¡ ;·. F,:·. 

La elicerina tiotlc ,Ün níu:ioro de aplicncionos', tnnto en l:l. 
medicina como en l'n. indu::rbria, . actualmente. su· imjiorto.ncia p:'m 
la. indu::itria. bélica ºº muy erando. 

DUTADIEHO.- El bu~G.dieno 1 1 3 o' eritreno (CH =OH-c¡.¡,;,cH ) 
::lo obtiene por la. c.cci6n del :dnc sobre .el tetDa~r.omo l, 2,.3-,4 
butano: · · · ·· 

CH2-CH-CH ... CH2 ----· 2:6nBr + CH2=CH-CJ-1=CH2 l 1 1 1 
Br Br lJr Dr 

Zn + Zn 
h"l butadiono 1, 3 oo polimeriza fficilmentc dru1tlo unos 

productof.; ~omcjruites nl hule, en el crucldn,?; de ln go.solina -
por ejemplo se obtiene el buto.dieno~ · 

Tumbi6n su llai;lU motil 2, butadicno 1,3. :. : . -
Es el 1n6.o importante .de lo.s. dioleí:fino.s. :.::ic .. "'." .. 
obtiene én lu · tlcutilnci6n del hülo n(:tural • .-. 

En virtud de que al polimerizaroe da oric;en a productos · 
oomcjantos E1l hule, so hn trat::i.tlo do sintétizarlo dv.d::i. lo .. -·
importa.ncin r¡uc representa pr.1·n la. industria; 
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PHOCi!::JOS DE ELilll0l1ACION 

a) A partir del dicloro 21 4 1 motil 2 1 buto.no con hidróxido cb 
potasio en aoluci6n a.J.coholicu: 

iH3 

CH2-C-CH-CH2---~ ]: 1 -1 
H ClH Cl. 

+ 
OH-K OH-K 

b) A partir del motil 21 buteno .. 2: · 

~ fH3 . . .. ·<': :,:.:. ,· ~H3 
'' CH3-c=CH~c~3. '-t;>Cl-Cl:r.,--Jlo· C~I3"'- r "'"fl + CH3· 

. ' ·n ' .. ·· Cl. Cl 
>;: · Dicloro 2,3, motil 21 

CH
3

. ,· 
l ·. 

CH2 - C -··CH - CH -----· 

~
:J:-!·--·-i- ·'-l.---1--.. T . 
H 01 Cl H : 

+ . . 1 

f!O_-~ ___ • _ K-OH __! 

. : bute.no. 

c) A partir del cloruro de isoamilo:;;'" 
iH3 . . . :;r~3· . 

CH3-i-CH2-CH-Cl------t ·. HCl. + q¡.¡37r~CH2-Cl 
H+Cl-Cl. . . ·· ' . · Cl 

CH
3 l 

CH2-C-CH-CH2 -----t .2KC1 + ,2H20 + CH2=C-CH=CH2 

(:_~_~_:_:_;;o __ -_:-,1 1 
• .~.~,:.· •••.•.•• ~,.: •• :'.:;'.'.J;."-.·.:,·~.·.:.2 .~"~:.~ ••• ""' - ..... 

• . 1 .. ·, :-:::- /'• 

La importancia bio~Óaicaici~1 .. i';~~i;e'ho/riic1ié:a ~~' que do él. 
se pueden obtener vitruninusr 'hoi"monac1:;etc• ·,.' . , 

'' ' ·: . . :·: !.f·: .\ .;:" .;·:, :_:.,:._,:.·:.,'.i:~~:-<;;'.' . 

·:::'};\:-,:~.,,;. 1 \ ' 
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ESTIHOLi';NO.- Tombi6n se le llama vinil-bcnceno o fenil
eteno. Es un líquido de olor parecido al benceno, de densi-
dad 0.99!1 a .o0 c. ~e polir.1eri~.a ciando un producto conocido -
com.;,rcialrncnte con el nombre de mcto.-estirol que oe cm¡1lca .. _ 
pura pegar las lentes en los instrtunen·i;os de optica. Actuti.1-
racnte se ;.1repuran z:esinn.s sintéticas a partir de ese cuerpo. 

::>u formúla es 

a) Tratando etil benceno con bromo o cloro a. aJ.t('.s tempera-
turas, obtenicndose primeramente el derivado hm.logenudo .
en la cadena lateral; este, trata to con poti:wa en solución 
nos p~oduce el estiroleno: 

1!6-H 
+ 

H 01 
l l 

CH- CH2 l 

______ ,. 

' '• 

---------~+HCl + 

estiroleno 
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b) Por calentamiento del :icido beta, fenil-acrilico, trunbi6n 
llwnudo ácido 6inéimico: 

0H-CO.OH 
V ------· ªº2 + 

ácido cinámico estiroleno •· 

·-·---·---- --...... 



T B M A IV. 3 

U'.cILI~AOIOll DJ!!L C!-á:.> lfa'.l!Ull.AL Pli!.CA L!, l:':lODUOCION 
DE AriiOHT.ACO, URgA Y l•'ifüTI1L~AN'.Pj~.; 

IN'l.'IWDUCCION .- Desde el punto do vista pctroquímico, el -
go.s natural sirve princi·,1ulmontc pnra la obtención de hidr6e;e 
no, cote se hace despu6o reacci 1m:.!.r con nitr6c;uno obtenido --= 
del aire, obtenicnuone como !.Jroducto el amóninco. l!!l runÓnia
co es un compuesto buoe en l:;i. elaboración ele úrea y fcrtili-
zantos. 

Gomo sabemos el c;uo natural esta com~-,ue:,to ~1rinci11almen .... 
te por metáno 1 y aúnque roru.mente tiene pcqueifo::; co.ntidnclea ce 
otros gases, :rm.ro. nU<rntras explicaciones supondrcmofl C].UC el -
e;o.s natural esta compuesto inteeramente por metáno 

Pfl.OCESOS DE ODTBNCION DEL HIDfcOG ;No A P11.HTEt 
DEL GAS NA'.l.'URAL. 

Los procesos p~troquímicos para. l.a obtcmci6n del hiclr6,g~ 
no a partir del metPno se pueden clasificar en tres gru~.ios: 

a) Conversión del motáno por vapor de agun. 

b) Oxidación parciti.l U.el metáno. 

c) Craclcing térmico del me té.no. ... ,. ·;,_ 

' :·,.~- ! . • •. :~ ; • : 

COlfVJ~:,~ION DBL Mt:'.~ANO :i:oa VPJ?Oll nE;·Aou.~;i. ,;;Este procedi;... 
miento se visualiza en lr. Si[iuiente. reaccfon: : .. ,.,-. 

CH4 + II20 ¡=~::~ 00 + 3H2 
CO + H O %--~~--• C0 2+ 4H 2 -------~ 2 

Lat.: tem:pernturmi a lns cusJ.es se llevri. a cabo el procoro 
son muy o.l ktlJ, oupcriorcs n 800 C. La reacción muestr[\ que re 
hace rea.ccionci.r mctino y ac.ua aUIJen-~nndo la tem:pcrr.tura, Y i.¡e 
nerondo un va.por de. ne;uo. capaz de separar los hidrÓ;_;enoo del-· 
carbon. Se puede ÚtilLo.r un cn.tali?ador de 'taJ. rn['.ncra. que -
permi tu operar el proceso a la 'tcm:poro.'tu1·r. mús bo.;ja po::::i ble• 

·- .204 
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OXIDAOIOH P.;.itCiiU. DJ::1 !:fü'fANO.- Las e:dgencias enc1o·térmiOB 
del proceso por conversión del metúno por vapoi· de ri.cua, - -
hacen llli:'s útil utilizar otro proceso que no utilice elevadas
temperaturaz, es por esto que se utiliza lu oxic1aci6n p2.rciul 
del mu táno •. Este proceso se ve en la siguiente reacción: 

ctt4 + 1/202 a::==::~ CO + 2H2 ••••••••••••••• (I) 
l!!ste proceso conoL:te en tma reo.cci6n exo·térmica (libera

ción de calor) de combustión in.,ai tu ci.ue o.po1-tu lns cn.lorias -
necesaria.o que los proccooc endotérmico:.i exigen. Dcode el -
punto de viotu anterior este proceso se o.ugenera ln tempera.tu 
ra necesaria para operar adecuadamente. -

· La reacción (I) se lleva u cubo en v2.rins ettipas: 
l. Oxidaci6n total del metáno: 

CH4 + 202 -----~ co2 + 2H2o 
2. Conversión del mett:.no al rea.ccionnr con el ·ae;'\.\a a;enerada y 

el co
2 

generado: · 

CH4 + H20 .;¡::::::~ CO + 3H2 

CH4 + CO 2 ,¡::::~ 200 + 2H2 

Este proceso trunbién puede ser 'modific2do 'por· 1a. prese11. 
cia de un catali~ador. 

Existen varios procesos ya iridustr-ializados que a.plican-
la oxidación ¡iarcü'.l del rnetá.no 1 los principal os son:.· ' 

l. Froce::io G,Farben 
2. Proceso Texaco 
3, Proceso O.N.I.A. 
4. Pro coso Fauser-Montecntini 

CHACICING 'i'J::;ti1iICO J)j~L H3TANO.- La sepnruci6n térmica -
(cni.ckinc;) del rnet.1no se~ b. rencci6n: 

ccaclcinv , 
CH4 --------~· G + 2H2 .. ·" 
Bs utili:.mdu pm·n l::'.. producción de hid1·Ór:;eno Y, i:l e carba-. 

no. 
Este proceso de obtención de hidrÓ¿seno no es muy. ut:lli:mb 

yo. que ln calido.<.l del hidrógeno obtenido no c:.i competitiva ccn 
el obtenido mediante los procesos de conversión por vapor de-

• "' . ••~"r' ...... . 
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Ell;UV. y oxidación pL1rciul llol me ~imo, 

El hidrógeno obtoniclo mcclinn~e el crackinc- tiene CL'ntid_!! 
des ·consideraL>les de impurezas (tules como metr;>no resiclu1:1.l 
e hidrocarburos de nnturclc::-:a diversa). 

::lIN~L':..::JL:i D~L Jil'.:ONLCO 

Una ve 7 obtenido el hidrogeno mcdipnte uno de los proce
sos anteriores, y liberado de sus impuerezas principalmente -
CO y CO:;i se procede a obtener nHróeeno del e.ira mediante un:;. 
destilc.ci6n frnccion;.'da: 

aire ----------------------~ o2 + N2 de::itilr.ci6n fraccionr.da ; . 
Una voz qua se tiene el hidróeono y el nitroeeno, estos-. 

se hncen renecionnr en rire::iencia de un catnli:::e.dor a ciertas 
condicion.::s de presión y temperatura para obtener como produc 
to de esta. ro acción el runonic.co: -

N2 + H2 ------------• NH3 Cat. P,T 
más explici tn,inente: H amoniL'.CO 

N= + ~- ---rrT• ti -N ca • , ¡'.¡ . 
De esta Dlrule:i·a se obtiene el amoniaco c:uo Ofl .ln base_ en 

la e1aboraei6n de la ttroa y de los fertilizantes. 

:3Ili'fü.;jI8 D:Z LA UREA 

. Lo. urea es uri producto del metabolismo de las sus1¡anc:i,as 
nitrogenadas y eGpecinlmente ele lofl albwninoides. La. tl.l'ea .es 
el componente ni tro~1.mndo ele mayor imz¡orta.ncin do la orina de 
los vertebrados. · 

El iirincipé•.l p¡:o.pel ele este producto es en medil'.:ina ya -
que, desde el punto de vistu fisiolóeieo, sirve para proporci 
ont>.r una forma estable y solÚble bajo la emÍl se pueda elimi= 
nar el ni trÓ{leno. La urea tiene como fórmula: 

NH
2
-CO-NH o bi6n NH

2
-C-NH2 . 2 .. .. 11 

o 
La síntesis ·de·1u urea. se loc;ra haciendo reaccionar un -

foseeno Cl-CO-Cl(dicloro cetono.) con el nmonfaco (NH3): 
Cl-CO-Cl .· + · 2NH3 . '"'.-:-----· NH2-CO-NH2 2HC1 

· ·· .· . , .. ·· urea 
Exfoten otros proc'esos par1:1. la obtunci6n de lo. tu·ea, pero 

estos no tienen cornp base el uso del rimoniaco • 

. _______ " _____ .,.._._.., 
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l!'BRTILI<:,AJITES 

La elaboraciór¡ de los fertilizantes tiene ·~ambUn como 
base el uso del amoniuco para ln producción de diversos pro-
duetos a.ue oe utili~·.an pt'.ru ln r.evitali·~ación del suelo aeota 
do por el uso.· -

La fuente tradicional de obtenci6n de 108 fertilbantes 
fuo:·por mucho tiempo loo guonos, de:>graciadrnnente oston son -
escasos y tienen bajo poder fertilir.1inte, es por eso que la -
eluboruci6n de fertili'l.antes a partir del run6ninco os unn ac
tividad muy importante hoy en día. 

La elaboración consiote escencialmento en lti obtención ch 
fosfútos, nitratos, sulfatoo, yodutos de amonio¡ esto se loo'.Pll 
hl:'.ciendo ·reaccionar el runÓniaco con un radicel fosfi to, fosfa 
to, sÚlfato etc. Ll:w reaccionoo más importantes son: -

NH3 + H2so4 ------• (NH4) 2so4 + H20 
amoniaco fosfato sulfato 

NH3· + H3Po4 ------• (NHa) 3Po4 + H20 
fosfuto 

Adicional.mente a los fertilizantes se le~ aerega otros -
componentes p•:-.rn de jerlos en condiciones de ser usE1.dos sin ·. 
peligro alcuno. 

. L 

.:: 
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PHODUCCION DE LO::; PilI!fCIPALi!!::i PilODUCTO::i 
DE U::>O CO.liiUN OBTENID08 P01i LA INDU::l

TRIA PETROQUir.JICA 

IN'fiWDUCCIOll A LO.-, l:'OLIMlfüO::i PJ3::iADOS.- El término "poli-· 
meros pesados 11 e1:1 usado para describir sustancias de al to -
peso mole'cular, lao cuales pueden sor de origen natural o -
sintético.' Los polímuroo pesr1.dos sintéticos pueden ser divi
didos do acuerdo al tino de reacción por la cut:Íl se producen: 
l. Polimeros de condens:·ción 
2. Polimerou de adición 

POLIM~rtOS DI!; ADICION .- Son polímeros r;ue por estricta de 
finición estun formados por la unión en erandcs rnolóculas de 
molécula.o más soncilh's sin I,Jroductoo sectU1tlarios. Debido a 
esto la rnoli!culn de etíleno (CH =CH ) puede ca.usar c¡ue bajo -
la influencia de al tno presione~ y glcvrnlns temveraturi¡s, se 
formen gz::andes moléculao de un polímero llrnn:!do polietileno -
(o más brevoracmte políetcno), el cual tiene sus mol¡fculas de 
la siguiente formn: 

- - - - -CH2-CH2-cH2-cH2-CII2-cH2-cH2-cH2-CI-I2- - - -

con un millar o m~.s de átomos de carbono en 
la cadena. 

l\luchos otros polímeros similares son obtenidos a partir 
del etÍleno del tipo 9H?=CHX o CH?=Cil'. Las moléculG.s sim-
ples son llrunaduo manomc:ros, :··por ejemplo: 

Mano mero 

CH2:::iCH-Cl 

Cloruro de vinil 

Acetato de vinil 

Estireno ;' .. ¡ 

208 

Polimcro 

- - -CII -CH-CH2-cH-CH2-CH-
2 1 1 l 

Cl ·01 Cl 
Cloruro de polivinil 

- - -CH -CH - CH _, Cl-l '- CH -CH - -. . . . . 2c:t'···· . ··:'" 2.:;~. T . ... .. . 2 1 

O.CO.CH1 ' O~CO.CH3 o.cO.CH3 
· · Pollacetato ·de vinil 
.. ,·¡:'::'Jf·· 1, ¡ 

- - -::?~;"'.'cH~cinécH.:.cH2-CH- - -
... >, .1.. . l .. ·.· l 

c6J15 · . c6Hi:¡ C5H5 Pol1cst1rcno 



209 

I-OLili11füO;:; Dil c0r¡u;;N.;J,CION .- ::ion aquelloa que no tienen b
misma compoaici6n unul:Ítica que lnu moléeulno simplen ele lus
cualeo fueron derivados, y son producidoo por reuccionos do~ 
condensación. · 

COPOLiioii!;fiO::i.- Eote término representa una ampliuci6n del 
término pol!mero. Si por ejemplo, unn me:::cla do cloruro de -
vinil y ncétato de vinil. es sometida a procesos de adici6n y 
polimcri~uci6n, J.us moléculns del producto resultante tienen 
cmten::-.::i en l.tw cuales ln distribuci6n de 6tomos del rudicu.l - · 
acétuto es al~atoria. 

HULt! GIN'l!H'L'ICO \.' flN.L'lfüAL 

HUL;;: i'líi.'.fültAL.- La p1·odu: ci6n mtmdial de hule nc.tm·nl du
rante ·1950 fue de 1,850,000 toneladao de lf-lu cuales el 95.38~ 
fue producido en el sureste uc Asia. 

La fuente del hule ni:i.tÚrul es el árbol Hovonr-Braziliensis 
el CUl~l proporciona una emuloi6n o látex c¡ue es obtenida mod:iff 
ante tino.o perforacioncf:l en el árbol, y recolectado en recipien 
tes ndccutidos. El prome?dio c¡ue un 2.rbol proporcionn de .1átex -
eo de 8 li urn.s por o..'1.o. El h~tex es un sís teme coloidal. - -
complejo que contiene nlr·edcdor del 35¡;.; de hule, 60;~ de agun
y el ret.ita.nte resinc.n y otros componentes or<;nnicos. La - -
coagillaci6n ,es llevo.da n cabo diluyendo el lntex y a¡:;rce;und.o
ili~ ácido acetico o formico. Un['. ve .. ~ue: se lm congulr>.do es -
lavada con fl.1Ua (lu rne:;cln) y rmsnda entre unn serie de ro-+-
dillos uobre loa cu~üeo el ar~u;-. os roncada. L:?.s lrn11inillas u 
hojuo c~sí ob~cnidns con colco.d::.c en un dispooHivo donU.c son 
secndo.s durante 48 hon10j o m~.s. La::i lruninill<>.s con c;1tonccs 
empacnchts y cnvÚ>.dao al lu:.:;::-..r de diotribución. ¡;;1 lt~tex oo -
en vi e.do con una caneen tración del 60¡~ de hule, a.l cwü oc le 
ac;rc¿;a O. 5/~ de runo ni o que r.ctúu co1:10 estnbili~~udor. .Uo. conceg 
traci6n del lÚte:c puro se real.ha 111cdiante conccntrución. 

El hule COl.1(\ttl;-.do contiene entre ol 92 y 93~ de hid1·oc::i.r 
buros hu.le (C11 H8 ) lo::: cunle:, contienen w1a relnci6n de 1 a = 
4 de ·polÍ1.:cr·on aeni~oprtma.: 

-CII
2
-0::::;:;1I-GH

2
-cn

2
-C=JH-0H2-UI!2-'J=CH-C112-

l l l 
0113 0113 CH3 . 
.[);l •Jaso moléctth1.r pro1a\'dio du .,ln mo1,rcult~ r.>ntcri'o:i; eo -

clel Ót·dcn ·de 300 1 000-400, 000. 
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VULCANiz.!lJION.- i!!l hule n::tu:::·ul o cuucho, tiene .el incon 
veniente de volveroe quebradi"o con el f'rio y bl:mdo y pec;ujo 
so con el calor. La vulc:.'.!Üé"aci6n permito olirnino.1· entos de:" 
fectoo, oot::'. se efectúa u¡;rocnndo ul caucho a:~lú'1·0 en i1olvo,
y trc.tsnclo 11:'. r~e:::clo. en autocltwcs a tcm:·er·:'.tunrn qcl Órdcn -
de 140 C. 

Bl hule mo.tu::·::.l o ::;in tro.t~or eu ¡_1:".r ~' r.1uchoo riropÓr;itoi0
; -

insatisfactorio como yn ce mencionó, y atl.cm:~s tiene esco.sa re 
sistcncia a 12. abrnsi6n './ :,nj:.-.. rcrJintcnein a la tensión. h1.:" 
uso principal del hnlc !1:>.turnl sin trntomicnto es po.rn 1:-. pro 
ducción de suolns pc-1·::1 zap:>.tos. -

Ln nolubilici:.1.cl llel hule n· tureJ. en sol ventes ore:tmicos -
es una vont::o.ja en ln 11i'G!l~'.l':."Ci6n ele hules cleriv·1clos y ooluci.2, 
nes adha:::ivas. La nvhific:·.ci6n c1ol lmlo nntural pm·::-. me joro.r 
sus propiedades rJo r0:·.li a ;.1:;C1.ion'tc l::i. vulcrmi .. ación con azu
fre (Good Yo::ir en 1!339) y L·. ~1.üici6n üa otros incredi e;1itoc. 
La vulcruiL~nci6n cil l'l'inci:µio connistia en Cé'.lcnt:i.i· el

0
hulo -

natunü. con Hzufre u torn;;crntu.r·as suTJerio:::·es a lou 150 C - -
durante pocao ho:ca..:i. Esto trr1.nuf'or:n[,,;m al hule en un proclucio 
t~uo tenia mayo:c cláoticid::i.d cm un omrilio ra1_1go de tc:nIJcratw·a 
t;ua o.demás no er·::i. disuelt1J por solvcnt•;:-; o:.·c;anicos. l!::;to era 
debido a t¡ue l: i:l li¡;aclm·:'.::i tramivcrs~ues del E'.?.Ufre ele l:i. co.
dcnn y las moléculaLJ del hule for111:i.bnn linr.i. estr·ucturl:'. triclim!:_n 
sionul: 

____ s ____ ,. 

S-
I 

-CH2-;-a11-CH2-

cn31 
,, 

\ÍHJ 1 
-CH2J..r--0H-CH2-

J- ' n 
füc.do qua lr. c:c.a·:;iclnd t~o n:-.uí'rc uon<lo en la prt~.c~ic::'. es cb 

l a 5·¡~ l.:". c::itr·uc ~ui·n !'c;r,;ul t:onto 1.lcl hule contiene o·Jl:.-1:!tmto -
siu1lluu lil;,r>.durc.o. Cwrnlo eu t\O'.".tl!' Ullt'. rnús altt1 concon-traci6n 
de a:-.ufre (32 ::i.l 50¡~) se obtiene como ro:::ultndo de J.n vulconi 
zaci6n la ebonita, lo. cu:·l es llura y i·i¡:;ida. 1.rrub::i.joo pootc= 
riorea mootr:~ron c1.uu J.:• vulc:·ni:·::·.ci6n p:'.r·n p:::otlucü: hule - -
su~ve debe sor efectu:-.cla un lm tiumpo mucho m:5.a co1·to y a - -
mñ.s l:Jaj:.u tempcr•ntu:cas nyud~1tlf.'. ::•or ur• nccleratlor. Lo:i I>rin
ci1mleu :·,cclC!'"'.t:orco oon: l':iercuptobcnzot iazol, el cu:.Íl ea -
amplb.mente WJ::tdo, difcnil-gunniclina, dictil-ditioc:.i.rbon2.to,
dÍmetil de zinc. 
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, Los o.coler:c.dot'os oon m:' .. o efuctivos en prcc<.mcio. do -
oxido da zinc, ru::ón por l:'. cual oon incluÍdos en muchuo - -
mo::clas ele. hule, El hule. tru.1bi6n puedo sor Vltlconlzado por -
lo. acción de monoclorm·o de o.zufre en í'orm:i. de vapo1· o· on una. 
solución diluida en un solvente tal como el tot1·0.cloruro do -
c,1.rbono, Esta método conocido con el w:imura U.a 11Cold,.·curinc;" 
es uuudo p:u'tl. lo. vulcanización de ro:tículo:1 qt!O ton.'.,on pt~re--. 
des de poco en~csor, 

Las operacion<.:s involucrndas en ln :i:'<>.llricución de art:f.c!! 
los de hule son: 
l. Tri turruniento del c11ucho o hule nn.tural 
2. liie:;olc\ del c::mcho con in~redientes modific~·nte11, ac; · ¡ se -

incluyen co1n;iucuto::; que le dan o.l hule cie1't::to prorú•: .. :C'.des 
requeridas (por e jo1:1)lO se le D.e;rega tmtio;.:ic1antea, 1..·1.•1 o,.;,
rantes, so::it.onedoreo, o.l.llmi.dadores, etc,) 

3,· Se forma el artículo 
4, Proceso de vulc:mif1ación 

Las dos últimao operaciones son ejecuta.das oimulte.ncD.lllC!! 
te en el caso de mucho:: artículos. 

Seria una ofcn::rn l::u·n el lector soii:;i.lt\r cuo.les son los -
usos del hule en l~ acttwlidnd, 

HUL::: BIN'f!,,;TICO, - El término "Hule Sintético!' eo ust~do pa 
ra deseri bir v;:i.rios prouv.cto::i loa cu::-.les htu1 sido ·produci-= 
do·o du:c::inte el presente sic;lo y poaeen propieduues parocid::-.s 
en Vt'.rios graclos u la.::i del hule nntural. 

No obstnnte que nin::;Ún producto hecho en l<'. nc·~unlid~'.d -
es identico al hule nattu'cü. 1 algun:;;.;comixtiíia; en U,3,A. hun -
producido reciontemen·~e httlco modio.nte lu polimcri~ución del
isopreno, diclu:o compru1ius dicen que los hv.lco producidos ti~ 
nen una estructura molcculnr muy pnrecid::t a ln del hule natu
ral.. El hule n::i.tural eo pnrn rnuchoo propooito:_:,::mpcrior a -
todos los hules sint6ticos que se han producido. El primer -
hule sint6tico prouucido fue <H hule .metíl y fue elaborado cm 
Alemania en pequeña cscnla dÚrunte ln primera guerra muntlial, 
siBuiendo el procer:Jo sit·;uiente: el 21 3 dÍmutil · · 1 1 3 but¡¡t1i~ 
no CH2 = C(CH1 ) - c(c!l3) = GH2 se polimcrizo en aire a 30 C -
durante un p6riollo U.e o oomanuo. 

Deopués U.e ln primu·i·u c;uorru. muntliul ln ponibiliilad do -
fabricar un hule sintético a partir del butudieno fue invcot!_ 
gada en Alemania y culmino con ln vroducción a escala semi-t!!l 
nica on 1.935 del DUiiA - LJ, un hule ointótico h;..cho mediante -
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copolime1·izaci6n del :butnllieno y estireno en propor·ciones de-
70-75/30-25 partes por peso en emulsi6n acuooa con lu p1·escn
ciu de un agente oxiclP.nte como catalizador. La poJ.ubr~: BUNA 
se formC'. con lr.s dos pi·imo:co.s letrEis de lu palabra buto.üieno-

. y el símbolo del oodio (Na.) 1 y fue usnüa primeramente p[·.1·n -
describir los prima ros hl.Ü.O:J sint6tico:J he cho o modü1.nte poli
meri.,ación del butadieno en presencio. de sodio.· El BUJIA-S -
o.l principio era tm hule p2.r·o. uso general producitio :m i:rr·undes 
canticladc~ en Alemuni::i durcnte: l::i. se¡;1mda guerra. mtmU.inl ¡ - -
el butc.ditmo ero. obteniuo a [Jn.rtir del acétilcno. En lo::i - -
Estados Unidos un producto similar llemaclo GR-S (Governm(;nt -
Rubber Styrcno) fue proüucido en c;rnnJ.en c::-..rrtic1:.'.des t21nl.>i6n -
durrui.te la sec,unúa .::,i.ier:ca u1ttndicl. Otros hules Gintético::; 1 -

los cu<~le$ han oiuo der:cubiortos durante el pre:.;ent.J sir;lo 
son hechou en pel¡tteii::i. e::icala y ::iu fabricación . .;f;t6. basr.do. en 
el butL{dieno y en el cr:tírcno, estos Últirno::; son vr.lio::io:::: en 
aplicaciones en dondt: presentan venta.jan sobre el hule natural. 
Los más importantus c1C; estos son los Thiolrnlea, neopreno, - -
butíl caucho que h:'.n r;.i..do de::icubiertos todos en Estados Unidos 
he.y ot1'os que no han lliuo descubiertos en Estadoo Unicloo y -
son el BUNA-N (conociJ.o en E.U. como GR-N), el PJff!.lUl'IA, HYCAR. 

Los hules sin-~6r.,;.CC>S a excepción del G:é-::i son más estiinf.!: 
dos que el hule m1:t\1c;.:f, 

HUL.;;:J .:JIN'.L'B'L'ICO;: }\i~::lAGOj iH ;·;L !3UTADil:!NO Y ,,;.-Ji'IHL!IO.- Co 
mo yé.'. se dijo la CO-JJnJ.,. meri~aci6n del butádiono y eotíreno = 
en una razón de peso '(0··75/30-25 de. como r·esul t::'.do un hule do 
uso general. Consic'. .. ~·.;·vndo lltlO el hule n~\tur·cil eot~~ f'orm&.do-
por la tmión de 4 po) ·,merco üel üiopreno 1 el hule ::iintético -
puedo ser hecho por 1.:.1- polimerización del but<Ídieno y es"tire
no µ. otros mm1omcros no s::i.tlil'D.clos. 

La forma. de polimerización que predomina es: 

'•-e'. 

(-CH2-mi;cH.:.cH2-.c#1éCI1=.CÍI~CH2.;;ºH2"'.:~~r-::~H~~CH~CH-OH2->~. 
. . C5H5 . . . ,'· . 

., .,. "'.~~ ,. 

Íi. 
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1n polimerizaci6n dn por resultado .cadenas que contienen 
unida.des corno ln siguiente: 

1 
CH2-CP.;:::CH-CH

2
-cH2-CH-CH

2
-CH.:CH-CH

2 l 
Cff;::CH

2 
Debido n la prescncü~ en tf.ü¡¡s cadeno.s de crupos vinil,

estas cndcni:.s estl).n ro.1nificmlas y unil!as nor oim11lcs liGt'.du-
ras. Cuo.ndo el butádieno y eotíreno rrnn co-polimerizados a -
una razón en peso de 25/75 el resulto.do es un producto dtU'o. 
La co-polimerización eo efecttw.da con butádicno y estíreno 
en une'. emulsi6n ucuooc. uoc.ndo resin:;, de ::;odio co110 E'.e;ente emttl 
sificm1te, a una tempo1·[dura de 40 a 50°0 y en ln prec:encio. ::' 
de un e2.to.liu!.dor rntmtenic;ndo lo. reacción b8.jo yiresión. 

lln aíio;; recientes ln co-riolimeriz::i.ción ú.el butÓ.dieno y -
estíreno ru-, oiclo e:i'ectuo.do. a bo.j:rn ·temperuturm; y con ln p1·e
sencia ele un sisteP.m reüuctor (como un hidropern:ddo), un - -
acente reductor tal como la glucosa, y tui. i1Íroí'Ósfo.to (uctivf!. 
dor)¡ el producto obtenido de está polimerización Cfl llamudo
hul~ fria (cold ·Tubbcr). ~sto hn me jon;.tJ.o lFl.o propiedades -
de eláoticidud y eu mó.s útil en m;~.s t1mplio:ó ran¡;os de temper~ 
tura c:ue el G¡t-3. 

l!ü.L. ,..; .;IH'L;'.(I;:;Q;; :;!tJiwO:.i :.,;¡¡ ZL ilU'l'Jj)IJiiiO y .~il :'L .\C:a10 -
l-iI'.1~1(ILO.- .,;::;too oon prociucido::; por co-polimerizaci6n del i:n.ri;i! 
diono con el 15 di. 40¡~ e.le o.Cl'Ílo ni trílo en une. emuloi6n acuo: 
sa. Estos producto~ tiDnon rcaistenciR a lo~ aceites, solvaa 
tes. etc. Bsto::; ¡iroductoo oon uoadoo pr.1.rn la íai1r·ie:~.ci6n tl.e -
mant.;ueras, tanques, tur.11.lién se encue1ül':m aplicaciones en las 
induotrius del motor y :lel avión.· 

THIOKOLS.- 1'1 ·..:lüokols fue el primar hul'-' sint~tico - - -
hecho en ;:;.u. (1930); fue í'aorico.üo m.;cliruüo celentt~I:liento -
diclorw·o etíleno con tU1a .solución :~cttosa de polisÚ.lfuro ele -
sodio con preoe11cfr. :le un nccntc dispersantc tnl como el hi-
drÓ:r.:ido ele mo.¡sncsio: 

(n+l)ClCH2 .ctt2Cl+nNa2s4 ---· Cl(CH2-CH2-S-S-)n OH2 .cH2Cl 
Thiolcol A 

+ 2nlfo.Cl. 

El lÓ.te:x: r:;sul ton te es luu150 con.gul:-.cl.o y el hule lci.vmlo
con c\~uu. Otros üiclori.u·oa hrm siüo usudofl en lti. f'P.1Jric::-.ción 
de los thiokols tales como die loro <líetil~ eter, glicerol - --
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dicl?r?,lt~drin y el diclor·o úe J,Jropileno. Los thiolc?.ls aun-
que 1n1er1orcs al hule nntural len cuanto v. sus propied('!.des -
rnec6nicas) poseen resistencL1 n loa aceites sol vences; los -
thiokols son uoadoo on l:~ :l:'abY\icación de m<.neueras quo mene--
jan productos petrolÍf'i;;ros. . 

NifüPúi~NO.- J:.:l neop1·eno os obtenido por· l:J. polimtiri~e.ci6n 
del clorop.ceno CH2=CH-CCl=CH,, y fue p1•0,1ucitlo r1ri1:¡c.ro en - -
E. U. en 19331 L::i polii.1:.:1·L:aoi6n es lleVC'.do. n cabo en uno. - -
oraulsi6n acuosa us:?'.Ildo rocim•.~o de sodio con10 at;;ento emulsifi 
cante r. una temperatul"a u(:) 30 C con l.., nrescncirt ci.0 un ce.ta11 
zaclor y un a~onte moc1i1'ican:tc. El 18-te;~ result:.nte es luego= 
coaeulado en un tambor rotunte a -10 e, l:.>. L1Iíl.inill:1 e.sí pro
ducitla es recocida, lavada con aguo. y secC'.da. L:;-. vulconi:m-
ci6n del producto coa¡,i.tl::do es hcchn. ºpor cclcntcmicnto mezclm 
do este con Ó::iüo do zinc y carbon:•.to <le mn:;;nosio loo cu~les= 
actúan corno o.colcratlor. 

El ncopreno es su!1erior al hule no.tu:cél en ctwnto o. la -
resistencia a los solventes, al aceite y aGontcs químicos; -
pc::ro no es t;an elástico. El neÓpreno se ucu en l:'. fr>.bricn--
ci6n de pari;es puro. motores, mc-.ngucras qu(: o~>.nejan solventes; 
teJnbión c::i usado como i..u1 · pcc:;s1:1ento en la im1ustria del ¡?¡1:1.po.to 
y la fo.b~icaci6n de abrigos. 

BUTIL CAUCHO.- Lu polir!lerizaci6n del isobÚteno a baja 
tempero.tura da producto::: los cuules vc.rinn, ele tn..'1.terial7s pe
gajosos a mo.terL\lcs GOmu. Estos producto::; por ::;ar snturudos 
no pueden ser vulc2.nizados. Sin embar.:;o cu::-11do el i::iobútono
es oo-pol:i:meriz~do con el 1 tl 3% de iooprono, el ca-polímero 
resul tanto es. no satm·ci.do y ontonce:::i l~i vulcanización puudc -
ser efuctúuda~· El 11roüucto vi..U.canizuclo e!l conocido como butil 
caucho y fue prü1cnwwn~e pt·ouucido en ~.U. duren to lo. ::ioc;vnda 
,s-uerru mumtio.l. · 

La co-polimerizaci6n es efecti..mdo. con mr.nom:ro:J clisue6-
tos en cloruro de motil a be.jo.fl temperaturas (o.buje ~le -70 C) 
en presencia ele anhidrído cloro de cluminio como catclizador. 

La permcubilidC'.d del butÍl caucho al aire es de una d6ci: 
ma de l~~ <lol hi..tle n:·.tm:·al, por este.· razón esto se h•~ convcr-t1 
do en valioso par·a lo. fo.bricaci6n ele ca.muras pn1·0. bicicleta Y 
para llt1ntas de c::trron de motor. 

' ; 1 
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Las fibras sintéticas son elaboradas a p•u·tir de simples 
compuostos oreanicos, , Du.;.~<:1rite 1954 fo1·mr.ban el 8, 5$' do la -
producción 1J1undial de fibra2 hncms por el ho;.:bre.. Las prime 
ro.a inveutigacionca de importnncin sobre fibras sintético.a -= 
fueron hechan ¡;or Carothers c¡uidn muestra que ciertoo políme
ros lÍneales con suficiente al to poso mol·f cult>.r pueden conver · 
tirse en fibras o fil=-~:nentos que d<:::ipu6s de varios pr·ocesos = 
de enfria.miento incrementan v::isias voces lc-. resistencin a la
tensi6n y a la elá:::ticidud, El mó.s prornetedo!" de ezo 3 polí-
meros es la polirunida p:'oducida por· 1<:1 condG!l::J8.ción-polimeri
zación del ácido e.di pico y de ll'! diarnino. he::r;JaetÍl•=no. La -
palie.mida fue prüiaro produciJti. en escala comercial en E.U. -
en 1938 y coraurcfalizuda b"i.jn el nombro de Nylon 66 (Nylon es 
un nombre Génerico), Los usos de las fibrtis sintüticaa inclu 
yen h~ fabricu~i6n de ropa, fiel tras y tupiccria en ceneral.' "'."" 

FIDRA:l POLIALIDA3.- IffLON 66, Es la rat~.o importante fibra 
,polirunida, i:lu fabricación c1apieza con 1.;i sal nylon, l:". cual
es precipitada 1fü>zclraldo soluciones de metanol y hext?.motíleno 
dirunina y ácido ndipico, gsta solución es calontadn a ·tempe
raturas superiores u 180°c en unn atmósfera de nitróeeno y -
con l~ precencia de eotubilizador, tal como el leido acético: 

+ + + + 
n(-0 2c, ( CH2) 

4 
,co2-H3N. ( CH2) 6 oNH3 )+-O 2c. ( CH2) 4 .co2-H3N. ( CII2) 6• NH3 

! 
-º2º· (.:rn2) 4. CO(NH. ( CH2 )ó. rrn. co. ( CH2) 4. co )nilH. ( CH2 )5NH3+nH20 

Nylon 66 

Bl calentrunicnto es ~ontinuudo he.ata que el !~c20 molÓcu
lcr del polímero sea d:il orden de 12,000 o. 15,000. Cu·ndo es 
to llcea el nylon fundido es extraído rncdil:'.nte ln aplicaci6n= 
de prosi6n do nitró.:;eno a tro.véz de lUl af;l,1jero; cucmuo el - -
nylon ::ie solidifica es pm;sto en pequeí:ioc recipient-os, los -
cual.en son puestoo u: secar¡ decpu6s sigue un ~roceso de trat~ 
miento pura d~le fo;rm::i. ~ ult.un~.s otras características requ~ 
ridas (tamaíio, color etc,). 



El nylon 66 tiene 
propiedades eláoticas, 
cupacidud de absorción 
pI'oductos químicos. 
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al ta resistenci11- a la tensión, buenas 
buena. resistencia a la clbrasi6n y baja" 
de a,::uo., al ta resistencin alo;J;QV.ue de-

h'l. uso m:fo importante del nylon es en la fabricación de
corsetol'Ía, es también ttDado pnra la fs.bric::i.ci6n de ropa 
interior, vestidos, ccunisns etc.· '.Cambión es usndo en 11:'. fa-
bricación do cepillos dentales etc. 

NYLON 6.- Es obtenido por el calentrunicmto do c!l¡)ro-
loctan con ae;ua (com1 cntalbador) y un estabili?,ador en0 una.
atmÓsfero. inerte bajo p:ccsión y ·a una tempero.tura. de 250 C. 
Cerco. del 90'f. de la 1.~ezcln rcsul tan te consiste de polímaros 
lineal.es y ciclopolimeros de bajo peso moléculor. 

CH,-C:::O 
Cll~ ¿ '°¡:H 

dli 2 cm2 
\/ 

OH2 
. capr~lactan , 

el polimero lineal os e;:traido del 
recot,ido y lav~1do f•ti.ra quitarlo el 
políri1oros de bajo pCHJO r,1olecular. 

nuto cluve, cnfriE'.dO, __ _ 
c~rolnctan rcoidue.l y lo:.> 

El nylon 6 es us::..do para la fabr·icaci6n de fibras te;;ti
les, monofil<:JUentoa, trnabién tiene aplicCTcion1..:s o.n lt~ fabric~ 
ción du plEoticos. 

POLI,~.>'.CB1t.- El poliéster fue descubierto en 1941, por -
Whinfield y Diclcson en Inglaterra. El policster es eonocido
en In~l11terra con el nombre de ..,terilene (I.C.I.L'.rD.) y en -
los I::stados Unidos bajo el nombre de Dacron. El policster es 
fabi•icado a partir del Dimc·ciltereft:o·.lnte y el etilenglicol ; 
el l>I'inwi·o eEJ usndo en lti:::;o.r del ácido terept::üico, y:.'. que es 
m&i í'úcil de purificr:.r l!ltC el 6.cido libre, el cuÓ.l en insolu
ble en ::;olventes y úl1 ;~enornl.·cs inerte. El dirnotíl tqrcfta
lc.te os primero trutaüo con etilenglicol clt1ndo el dihytiroxi 
dietiltureftul.?.te, el cur.l es luoc;o i1olimurizado mediC'ntc 
culcntrunicnto ;;ü vacio: 
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HOCH2. OH+H3 coocQcoocH3+HOCH2. CH20H------------------~ • 

.Uihillrooxi~lietil toroftr>.lato 

Polietilanotereftalnte (poJ.ieste'r) 

El calentamiento, oo continuado hnsto. que el pe::io moi'Ócu
lnr promedio sea del orden de 15 1 000.. Bl producto os cnton-
ccs seco.do y lll. cintn rer;ult<:mte es recogida en recipientc:J -
los cunles son secndos 1 este llrocoso proporcion::·. filrJnentor; -
de fi'uru de la mionw. rnrmcra que al • n,ylon. El polic'otcr tie
ne unn exccpcionnl resistencia muy i:Jnja cnpncicbll ele o.bsor--
ci6n y bucnn eldsticidnd 1 tiene adcmr.::: buonc•. reubton.;;in 1:1.l 
c~cido y a las solucionco aleo.linos. Sirvo riri.rn fnbricnr - -
artículos qiie sustituyen a le>. lana. 

1'1IDHA;J OD~illl:tDAS DE MAiiOiliifüO;J ifü VINIL.- :81 m'.>:i ir.iportnn 
t~ polÍme:co de vinil urmdo para ln fobricnci6n Cle fibras os ::' 
el poliacriloni trílo º ~ste obtenido pox· calontrn11icnto del -
acrilonitríio en presencio. de ai:¡ua y nn pcrÓ;:ido COl!lO cato.li:a 
éior da la si1:.1.li1mte reacción: -
n(CH =CH-CN) __________ ., (-mI2-CH-) 

2 1 n 
CN 

.li.1 poliacriloni trílo os 11?. matorfr. prim::i. u~~nun pnr·a la. -
producción de i'ibrna ointéticne co0101·ci:.1liznllo.s bo.jo el nom:,.:~ 
bre de OllLONo Otrn:.i i'ibrao similures eoto.n oiendo invooti~c...; 
do.s y deso.rrolladas,-cn v1:1rios países m6.s. 

; ... 

. J 
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El poliacrilonitrilo puede ser convertido en nilo a per-
tir de ln ~olución en mi 1-dü1e tilformamide (qw~ es solÚblu en • 
sol ventes coi;iunca) o ¡n~rtir de la solución acuosa de metal -
tbiocie.na.te. Deopu~s del hilado l:i.s fibro.s con es·~ir¡_i.dus; el 
orlan tiene im m2.ne jo J:'t:.cil y en caliente Eü ituD.l que lu seda 
tiene una reois·bencia C'l ta y be.ja cap:.'.cid2.cl de absorción de -
líquido, y es muy reui:.itcnte c.l calor adem~~.s de rc:::ii::.tir los -
n,;enten químicos. E::i USC'.dO paro. la fabric::i.ción de tilla o·:m 
V!:'riedl:'.d de textiles, incltlycndo sacos, crunisas, etc. 

Una fibra sint6 tica., el DAllLAN está siem~o producillu on
l.os lfatados Unidos a. partir del. cya.nide de polivinil.iú.1.;ne. 
El darlun es ligero y tie:ne bucnn resistencia c.J. cr-lor. 

El cloruro de vinil es copolimcrize.do con vr.rio'::; otros 
m=omeros producicwJose copolímcros los cual.CD son utili·~ndoa 
_cooo fibrao. h'l JJi.1ü>L e::; l.m:•. de cst::i.s fibr:::-.D, es muy -p:irecida 
a la lana., se obtiene .:1or copolimcri:.mción de 1mn mezclo. de -
óC¡~ de cloruro de vinil. y 40¡~ de a.crilo11i trílo; despu6s de - -
lu-.ber copolimerhado lu mezclo. esto. es hilnd::?. en tm.J. solución 
de acetona y ac;ua. Bl dynel e:::i usado rmra ln fabricnción de-
ropa, tc,:til.es etc. · 

Otru fibra muy impo:cto.nte es el S.UtAN quo os obtenida 
por lo. copolirnor·i:::ación do tU1:! mezcla de 15;'; de cloruro de 
vinil y 85~~ de clorm·o de vinilciine, despu6s de copolimcriza
da la mezcla esto. es hilada. ~l saran es practic2.mente infla 
ma"ole lo cu:•.l es un<'. V0l1'~::.ja 1 es rauy resisten~e al. ai:;u:::. y ai= 
e:i:UCJ.Ue de los mine1·c\lcs 6.cidos; ea usado pn.l't:\ la fabrico.ción
de ropu, pera 12. 1\i.b~·ico.ción de accesorios p:.i.rn lo::: motores -
de automovilcs, ropn etc. 

Una fibi'a más es el VD1YON, r,_ue es obtenida por le. copo
l.ir.1ori.,ación ele tm2. me::;clc .. U.e 901~ de cloruro de vinil y un 
¡e:¡i de,, acét:~to de vinil ¡ despu6n de copolimcriZ.o.da. lo. me ~clu
e:::ita eu hilc.dn en seco. El. vinyon tiene como cleDventnja. que
es muy suave, poro tiene buenas resistencias a. lo~: ::>.,:;entes -
c_uímicos .- Se usa pE'.I'a lo. fabricación do ropn etc. 

El VIilYLON, · es una fibra producida en el Japón a pr.rtir 
C:.el aJ.cÓhol. pol.ivinil; el hilado de estn i'illrt~ 07 rcali~c. un 
1.:!':<'- solución acuosa, lu::.co es pl~.sada n unn solución salinn 
d-:inde so precipitan. l.:".G fibras con formnlina pr-.n1. reuucir la. 
solubilidad en agua.' 

J 
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PLAS'rICOS 

Los plásticos puedEin sc1· de orieen aintético o semi-sint6 
tico, se ó.ividen en térmo pltisticos y pltsticos duro tfrmicoii. 
Los térmo plásticos estan fo1·mados por polímeros lineales - -
los cuales 13on solÚbles en Gol ventes Órganicos comúnes¡ los -
té~·=o plásticos incluyen pol{moros de adición (poliCÍtileno, -
clo:::-uro de polivinil) 1 polÍ111uros sintéticos de condensación -
tul.es como el nylon, coluloiuc semi-sintét.1. co. Los pl{1sticoo 

· du::;-:i térmicos 11 thermosetting 11 son pol Ímeros a_ue hr~n :üdo form~ 
dos por polimerbación-conden::rnción juntamente con la aplica
ci.:;i dt. calor y presión¡ al principio del p:r·oceso son suaves
pG:·:i, después mediante reacciones de condensación se les da -
dureza. Los productos finales de la polimerización-condensa
ción son estructuras complejas tridimensionales, insolÚbles en 
so1•1entes. 

Los plásticos en ceneral pueden variar en color desde el 
in:oloro, como es el cw;o de el poliostiero, y el polimetíl -
mc-;acrilute¡ hasta colores fuertco corno los plásticos fenoli
cos. 

PfiINCIP,\L,;S FOLil1fol\Oti Dii tJHCION 

POLIBTIL~NO O POLIE'füNO.- El término poliétono es un 
no=bro genérico que se aplicro. a polímeros semisólidos formados 
El. ;:;:rtir del etÍleno; estos polímero o deben ser de al to peso..:. 
molecular. 

La polimerización del ~tÍleno es efectuada induot0ialrnon 
te por calentamiento del etl.leno i¿ temperaturas de 200 C y -
pr·::.sionos mayores de 15 ,000 lb/pg en presencfo.s de pequoñas
cr:.::tidades de oxígeno (que actua como catalizador)¡ el calor
gG:;-_;::rudo por la polimerización 'es extraido medinnte mocanis-
mc:; adecuados. Aunq,ue generalmente se representa nl políeteno 
cr.:::.o un producto que no tiene ramificaciones en su estructura 
.er. realidad si las tiene, El proceso a al ta pl'esión de la p.Q. 
li::::.erización fue descubierto por I,C.I,Ltd en 1934 y fue·- - -
a;:.licado en forma industrial en InglaterTa en 1939. 

En la actmtlidad el poliétcno es obtenido meciinntc dos·
p:·:; cesos quo no tra!Jnjan a elevadas presiones. El primer pr,2_ 
ce30 os el ~iegler, en' el cual la polimerización es efectuada 
oc presencia de un oolvente inerte y de un catali7ador (trio.1 
k:.:.o de aluminio y tetra.cloruro de aluminio). Las csndicio-
ne 3 de operaci6n de este proceso son: temperatura 70 C y - -
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presión du 150 lb/pg2• El segW1do proceso es el Phillips; -
este proceso emplea. óxido de chomium depositado sobre silica
to de alwninio que actúa como catalizador; las condicioRes de 
operación de este proceso 2on: temperatura de 120 a 15(; e, 
presión de 450 a 500 lb/pg • 

, El poliétileno eu W1 excelente aislante de corrien·l.::: , -
electrica posee baja capacidad de ab¡;orción de r-,@la, es iaer
te a los ácidos a los alkalis y a los solventes, es clasifica 
d.o como un té.nno pl{\atico. El poliéteno es parcialmente - = 
E..."llorfo y parcialmente cristalino; el poliéteno es ampliamente 
usado en el recubrimiento de cables de conducción eléctrica,
cables de radar y turnbi6n se usa en la f~bricnci6n de fibras
p.oira uso especial, 

POLIE::l'flí\i!:NO.- La polimerización del estíreno es todo un 
conjU.nto de procesos ele emulsión, suspensión y solución de ma 
sas de estíreno. Los procesos do emulsión y suspensión son : 
hechos con la presencia de porsulfo.to de potasio y un regula
cor tal como él pirofósfato de sodio. 

El poliestireno .es un térmo plástido sólido lic:;¡,r0 y - -
transparente. Tiene excelentes propiedades aislante eli{ ctri
co, bueno. resiotcmcio. mGcánica y buena resistencia a los ata
q,ues de los agi:mtl.!¡; quírnicos. El polic:.;tÍreno es us~ido para
J.a fabricación de partes de ir~s butorins do J.os autornoviles -
(acumuladores), partes do condemmdores, cintas de r,rabaci6n
y equipo de optica.. El poliestíreno también u~ado en la. pro
ducción de pinturas de emulsión, el poliestireno celule.r es -
usado para. el aislamiento a bajl\s temperaturas. 

Otros pol:Í.m0ros de adición importantes son: 
l. Polipropilcmo 
2. Cloruro de polivinil 
3. Acétato de polivinil 
~. Poli-isobutunos 
5. Alcoh'oles polivinilicos 
6. Politetrofloruro etileno (teflon) 
7. Resinas coumctrone-iridene 

POLIIJll.B~ANO 

Los poJ.iÚr·et~~os son pr·oductos. de J.n policon<lenso.ción 
entre un di-isociam~to y uno o m:"s re:ictivos que "tene;an e;ru-
::ios to.les como .;.QH,-tlH?,-COOH. Las rcaccioni.s básicas del -
f7Upo isocianato,;con ei:itos grupos renctivos son: 



I. -N=C=O + HO- -----. -N=C-0- ----~ 
l 

-N-C-0-
1 11 
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OH H O ~luce ur·etnno) 

II. -N=C=O + H2N~ ---~ -N=C-NH- ---~·-NH-C-NH-
1 11 

. ' . OH O 

Enlace ureoide 

III. 

El enlace uretano, (-NH-C0-0-) pttede tru¡¡bi6n tom".r parte 
e:i procesos tale~1 como: 

IV. -N:::C=O + H-Ñ- ---t- -NH-C-N-
1 " l 

-C=O O C=O 
l 
O-

\jUO es l[·~ form~'.Ci6n de U!l!} Cadena da enlace u.re tono 1 si
&stes son muchos se llP.mn poliureto.no. ·· 

·un poliúretano linoal muy srande puede ser obtenido u -
;artir del hlxametÍleno di-isocianato y el bu·t!:Úlo 1,4 diol, -
:: :ir calentamiento en proporci6n equimoléculor con un solvento 
-:al. como él cloro benceno o al diclor·o benceno (lt>. nnture.le.,,a 
~e los solventes influye en la lon&ruitud de la cudcn~ del po
:imero): 

r..(O=O=N-(CH )6-N=C=O) + n(HO-(CH )
4
-0H) -.S!:!!S!:!~~!.S~~~-~!}_.._ 2 . 2 im so.Lvum.e r 

C=C=N-(CH2) 6-(NH.:.co'."'.o-( CH2) 4-0-co..:.NH-( CH2)6-NH-CO- >no-( CH2) 4-0H 

Perlori U (n clrcdedo11 de 40) 

Ji.1. princ:i!pti.I po1i&etano as el perlen u, t"?UO es un termo 
:r:J.ástico que ¡;ucdc uoo.roe en la fubric<ición del hule espuma. 
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Dii:RIV ADOfl Dg LA UREA 

La condensación de ln Úrea con el formo.ldehido· hu genera 
éo diversas resino.a da inter6s comerciru. Al principio estas 
rasinas fueron fa.brico.dao con el propóoito de sustituir cl vi 
<U:-io. Poco desp'u6o se lea cncontro aplicación pnra pecrunen-= 
tos, cubiertas pura molduras etc. 

Se dfotinvien vm·ia::i etapas en la conclensaci6n de lo. urea 
con el formaldehitlo: 

l.. 
2. 
3. 

Primero se form:::.s resinas oolÚbles en a¡¡ua 
Se forman rosinns térmo plústicus insolubles 
Finalmente se forman resinr-is infusibles. 

Si la condcmmci6n eo efectuada bajo 'condiciones de iiae 
ra. alcalinidad y baja tempara.tura es posible aislar .11'. mono-= 
:r·dimetíl úrea: 

.Lao úJ. timns réiint18 'son ':i.rl~ol~rE';~ ,"'' 6:t·is·~nlfot>~ s6lidris -
y solÚbles en a.:,<TU~i.; Bajó· cóndicionc;s<ácidas el m:~.s ·simple -
c :;rñpu1..:sto puede ser aislad.o (metú úrea): 

. ' 

H2C=0 -."'."-~---•: o.~C-N=CH2 
. .: :.·~iI:i::. , 

'•: metil ureá 

·¡,., '. '.',' . 

LoEJ principc;les deriv~i.dos de lti Ú:C'.ea son: resinos adhesi: 
v::..s, resinno use.d:if:l <m la industria textil. y del papel, re si:: 
n"'-s eupecia1es y :rosim,s po.ra molduI"as y pláaticos·• 
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