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» INTROVUCCTON » 

mieen la pene~~aei6n in~~aoeula~ de lo-6 p~ineipio6 ae~ivo6 a--

plieado6 de mane~a ~6piea. Lo-6 p~ime~o-6 e6~udio6 pa~a diluei-

p~eeo~neal e6~aban di~igido6 eon el 6in de p~olonga~ la p~e6e~ 

c.ia del 6á~maeo di6undido en el á~ea p~eeo~neal, mejo~ando a¿f 

el ~iempo de eon~ae~o. 

E6a6 6oJLmulaeione6 e6~an ba6ada-6 6ob~e dive~6a6 ea~ae 

~e.~i6~iea6 del vehleulo, eomo -6 on la vi6eo6idad, el eóee~o JLeo 

lÓgieo 6obJLe la pé.~dida po~ def.Jague de la dÓ6i6, v-Ca due~o na-

6 olaeJLimal. 

E6~udio6 po-6~e~io}¡_e6 6 e eneaminan. a peJwibi~ la velo

c.idad de la pé.JLdida del p!Lineipio ae~ivo po!L medio del de6agüe 

oc.ulaJL. 

La na~u~aleza qu-Cmiea del veh1eulo, a-61 eomo la c.omp~ 

6ic.i6n de l6 6oluc.i6n JLegulado~a y el pH, ef.J~an 6ien.do modi6i

c.ada6 c.on el 6in de ob~enelL la 6o~ma má6 adeeuada del 6á~maeo-

que petuni.ta una Óp~ima petunanenc.ia eoJLnea.f.. 
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La -<-n6otLmac.-<-6n c.ual-<--ta-1:-<-va y -6 em-<-c.uantLtat-<-va c.onc.e!L

¡úente a la pene;tJLac.-<-6n c.o!Lneal de.t 6á1Lmac.o mue-6tJw, en piL-i.meiL 

-{n-6tanc.-<-a, una c.a!Lenc.-<-a de c.a-JLe.tac.-i.6n enDLe la-6 c.aiLac.-teJd.-6t-i.

c.a-6 6-i.-6-<-c.aqulm-i.c.a-6 y p1wp-i.edade-6 de.t vehic.u.to -6 e.tec.c.-<-anado. 

U. tiempo de c.ontac.ta de.t vehlc.u.la c.an e.t globo ac.ul.aiL e-6 un -

6ac.toiL plLimoiLdia.t palLa fa l.-{óetLac.-<-6n del 6á.Jtmac.a del veh1c.u.ta-

y .6u .6ub-6ec.uente mec.an-{.6ma de penet1Lac.-<-6n c.a!Lnea.e.. 

PaiLa un .6-{.ótema de do-6-<-6-<-c.ac.-{6n a6tá.tm-<-c.a que a-6egu!Le 

una peneDLac.-<-6n oc.u.tatL Ópt-<-ma de.t 6áJLmac.o, un ba.tanc.e puede 

/ " .6eiL ILea.t-<-zada entiLe .i'.a-6 tLequeiL-<-m-<-ento-6 del 6a1Lmac.o - veh~c.u.to. 

Can el 6-<-n de a.tc.anzaiL e-6ta meta e-6 nec.e-6a1Lio detetLm-i. 

naiL el mec.an-<-.6mo, o mec.an-i..ómo-6, mediante el c.ua.t .6e ob-6e!Lve e.t 

ma e.t ob-6e1Lva!L e.t tiempo de pe!Lmanenc.-<-a de.t p!Linc.ip-<-o ac.tivo -

en el globo oc.u.i'.a!L. 
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CAPITULO I 

GENERALIVAVES 

1.1 Anatomla del Ojo Humano 

7.2 Fl6lologla del Ojo Humano 

7.3 P~odu~to6 06tálml~o6 

7.3.7 E6te~lllza~l6n 

1.3. 1 Tamaño de Pa~:t.i~ula 

/.3.3 Reologla. 

i. 3. 4 pH. 

1.3.5 16o:tonl~ldad. 

1 • 4 Veh.i~ulo6 má6 u6 ado6 en p1w du~:to6 o 6:tálml~o6. 

1.4.1 P~e6e~va:tlvo6. 

1.5 P~ueba de l~~l:tabllldad en ~on6ejo6. 
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CAPITULO I 

ANATOMIA VEL OJO 

GLOBO OCULAR.- CONSTITUCION ANATOMICA 

El ojo Ae eompone: de t~e6 taniea6 eonelnt~iea6 que

han, ~efie~idaA de fiue~a adentJw: La tuniea fiib~oAa, la tuniea

mu6eula~ y la tuniea ne~vio6a; MedioA t~a6pa~ente6 que 6on de

adelante at~d6: El humo~ aeuo6o, eontenido dent~o de laA edma

~a6 del ojo, el e~iAtalino y el eue~po vlt~eo. 

1.- TUNICA FIBROSA VEL OJO. 

La taniea fiib~oAa del ojo, muy g~ueAa y muy ~e6i6-

tente, eaAi inexten6ible, 6e divide en doA po~eione6: Una po~

ei6n po6te1Lio~, la ESCLEROTICA, y una po~ei6n anteJtio~, la COR 

NEA. 

A.- ESCLEROTICA. 

La e6ele~6tiea, o e6~nea opaea, ~epiLeAenta apiLoxima

damente la6 eineo 6exta6 pa~te6 po6te1Lio1Le6 de la taniea exteiL 

na del ojo. Po6ee poeo6 va6o6 6angulneo6. 
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B.- CORNEA. 

La e6hnea eA una membhana thanApahente (e6hnea than! 

pahente), engaAtada en la abehtuha antehioh de la eAeleh6tiea. 

RepheAenta un Aegmento de e66eha, euyo hadio eA un poeo m4A P! 

queffo que el de la eAeleh6tiea, heAultando de ello que la eóh

nea hepheAenta, eon helac.i6n a la eA áeJLa oeula)[, una pahte li

gehamente abombada. 

La eonAtLtuei6n anatómiea de la eÓ!tnea eomphende 5 -

eapa6 que Aon, he6ehida6 de delante haeia athá6: 

la. La CAPA EPITELIAL INTERIOR, en helaei6n eon la eapa epit! 

telial de la eonjuntiva. 

Za. La LAMINA ELASTICA ANTERIOR, que óe eontinúa eon la ba6al 

de la eonjuntiva. 

3a. EL TEJIVO PROPIO VE LA CORNEA, de natuhaleza 6ibhoóa. 

4a. La LAMINA ELASTICA POSTERIOR 

5a. La CAPA EPITELIAL POSTERIOR 

La e6hnea no poAee vaAoA 6angu~neo6,, únieamente en -

el bohde (enthe la LAMINA ELASTICA ANTERIOR y el tejido eoh--

neal). Tampoeo hay va6oA lin64tieoA. 
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2.- TUNICA VASCULAR VEL OJO 

La t~niQa media del ojo (dvea, t~aQtu~ uveal, memb~~ 

na ihidoQohoidea, membhana nuthiQia del ojo) e~ una membhana -

de Qoloh ob~Quho ~ituado enthe la tdniQa 6ibho~a y la taniQa -

nehvio~a. Se divide en the~ pahte~: 1.- Una pahte po~tehioh o 

COROIVES phopiamente diQha, 2.- !~apahte media o ZONA CILIAR. 

3.- Una pahte antehioh o IRIS. 

A.- COROIVES pnopiamente diQha. 

La QOhoide~ hephe~enta un ~egmento de e~6eha hueQa,

intehQalado enthe la e~Qleh6tica y la ~etina. Tiene un tinte -

algo ob~Quho tihando a pahdo o negho; e~ de e~Qa~a Qon~i~ten-

Qia. 

Su QOn~tituQi6n anat6miQa Qon~ta de 4 Qapa~ QOnQén-

thiQa~ que ~on de a6ueha adentho: 

1 a.- La LAMINA FUSCA, Qapa Qonjuntiva ~ituada entlle la e~Qle~6 

.UQa y la Qo~oide~. 

2a.- La CAPA VE LOS GRANVES VASOS, que QOmp~ende a ~u vez: un

plano p~o6undo 6ohmado po~ la~ ahtehia~; un plano ~upeh6~ 

Qial 6ohmado poh la~ vena~. Todo~ e~to~ va~o~ e~t4n en-

vuelto~ en una atm6~6eha QOnjuntiva llamada e~thoma Qohoi 

deo. 
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3a.- La. CAPA VE LOS CAPILARES, .tlamacla. :también c.apa c.olLioc.api

la.IL o memblLana ele Ruy6c.h. 

4a.- La MEMBRANA VITREA o memblLa.na. de BILuc.h. 

B.- ZOi.JA CILIAR. 

La. zona. c.iliah, in:telLmedia en:tlLe la c.ohoide plLopia-

men.te clic.:w. fJ el ifLLt., e_ o mpJLende 2 pa.tde-6 : 

'2 r1. Une~ pa!tÚ'- POSTERIOR, 1Lepf1eJ., entada pC!t lo6 piLo c.e6 o¿ c.ilia-

C.- JRIS. 

El ilLLJ.., 6egmen:to, an:teJLiaJL de la. :tanic.a. va6c.ula.IL, -

e6 una membf1ana c.if1c.ulalL, que :tiene un agujeJLa en 6u c.en:tiLo 

(pupila) c.oloc.ada veiL:tic.almen:te entiLe el c.1Ll6tallna y la c.61L-

nea, y poiL c.an6lguien:te en media del humaiL ac.uo6o. 

La c.onJ..:tl:tuc.úíft anat6m-Lc.a del i ILiJ.. 6 e c.ompone de 5 -

c.apa6 ,5upeJLpue6ta6, que 6an, dr. dela.n;t(!_ atJtá6: 

la.- la CAPA EPITELIAL ANTERIOR 

2a.... 1 ti. BA.SAL AI.JTER1 O R 
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3a.- El TEJIVO PROPIO VEL IRIS (va6o6, ne~vlo6 y 6lb~a6 mu6~u

la!U?..6 ll6M, una6 ~l~~ula!Le6, que ~on6.tl.tuyen el e6 6f.n.tefL 

de la pupila, y o.t!La ~adlada6, que 6o~ma el mu6~ulo dila

.tado!L. ) 

4a.- La BASAL POSTERIOR 

5a.- La CAPA EPITELIAL POSTERIOR 

3.- TUNICA NERVIOSA VEL OJO. 

La .tdni~a nefLvio6a del ojo, uni6o~memen.te apll~ada 

~on.t~a la .táni~a p!Le~ede.n.te, ¿e_ ex.tlende, en ~ealldad, de¿de -

el pun.to 6p.tl~o ha6.ta el o~i6l~io pupilaJe. Se divide en .tJLe6-

po~~ione6: la.- PORCION POSTERIOR, en ~e.la~i6n ~on la ~o!Lolde~ 

que e_¿ la ~e.tlna p~opiamen.te di~ha; 2a.- PORCION MEVIA, en ~e

laei6n ~on la zona ~iliafL~ llamada po~~l6n ~llia~ de la ~e.tl-

na; 3a.- PORCION ANTERIOR, en ~ela~i6n ~on el i~i6, que ¿e_ lla 

ma po~c.i6n i~ldiana de. la JLe.tina. 

4.- CRISTALINO. 

Peque.ffa lente. bi~onvexa, c.oloc.ada de. ~an.to de.tfL~¿ -

de la pupila y ~ama~a6 del ojo, y po!L delante del eue~po vl--

_tJreo •. 
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3a.- El TEJIVO PROPIO VEL IRIS (va~o~, ne~vio~ y 6ib~a~ mu~eu

lalte.ó li.óa.ó, una.ó eilceula~e.ó, que eon.ótLtuyen el e.ó 6-f.nte~ 

de la pupila, y ot~a ~adiada~, que 6o~ma el mu~eulo dila

tadM.) 

4a.- La BASAL POSTERIOR 

5a.- La CAPA EPITELIAL POSTERIOR 

3.- TUNICA NERVIOSA VEL OJO. 

La .taniea ne~vio.óa del ojo, uni6o~memente aplieada 

e o nt~a la tú ni ea plteeedente, ~e extiende, en Jtealidad, de~ de -

el punto 6ptieo ha.óta el o~i6ieio pupila~. Se divide en t~e.ó

pokeione.ó: la.- PORCION POSTERIOR, en ~elaei6n eon la eo~oide~ 

que e.ó la ~etina p~opiamente dieha; 2a.- PORCION MEVIA, en ke

laei6n eon la zona eiliak, llamada po~ei6n eilia~ de la ~eti-

na; 3a.- PORCION ANTERIOR, en ~elaei6n eon el i~i.ó, que .óe lla 

ma po!tei6n ikidiana de la ~etina. 

4.- CRISTALINO. 

Pequeña lente bieonvexa, eoloeada de eanto dethá.ó -

de la pupila y eáma~a.ó del ojo, y po~ delante del eue~po vl--

.t~ec. 
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sula; 2°.- Ve un ep¿~el¿o; 3o.- Ve un 6L6~ema de 6Lb~a6 ac.Ln~~ 

da6, la6 6Lb~aJ.J del c.~ü~alLno; 4o.- Ve una 6ubJ.J~anc.La amoJt6a, 

que 6o~ma el c.eme.n~o. 

5.- CUERPO V1TREO. 

LlámaJ.Je c.ae.~po vLt~eo a la maJ.Ja Dw.n6pa~en~e y de 

c.onJ.JLJ.J;tenc.La gel'.a.tLnoJ.Ja. que oc.apa el eJ.Jpac.Lo c.omp~endLdo ent~e 

la ~e~l.na IJ la c.a~a poJ.J~e.~.iOJt del c.~LJ.Jta.tüw. T Lene. la 6o~ma

de w1 e6 &vwúie. clepitLmLdo en c.úpu.ta en 6u palde ani.e~Lo~, en -

.ta que. J.Je aloja e..t c.fLLJ.JtalLno; Su peJ.Jo eJ.Jpec...C6Lc.o e6 de 1. 005; 

6u podeJL ~e6fLLngen~e, de. 1. 338. 

Mo~6o.t6gLc.amente e.l c.ue~po v..Ct~eo J.Je c.ompone de 3 

pa~teJ.J que J.Jon: 1a.- Una memb~ana de c.abLe~ta, .tlamada memb~a

na HIALOIVES; 2a.- Un c.ontenLdo: El HUMOR VITREO. 

6.- CAMARAS VEL OJO, HUMOR ACUOSO 

L.tamenJ.Je c.áma~aJ.J de..t ojo ~odo el eJ.Jpac.Lo c.omp~endLdo 

ent~e el e.~ú~al-ino y la e.áma~a. El IJ¡_,Lf, divide eJ.Jte e6pac.io -

en doJ.J pa~te.6: Una ante~io~ o CAMARA ANTERIOR y ot~a po6te~io~ 

o CAMARA POSTERIOR. 

CAMARA ANTERIOR: Si~uada po~ delan~e del I~i¿ 
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IIUMOR ACUOSO.- Llqu~do ~n~olo~o. de l~mp~dez pe~6e~

ta, que o~upan la6 do6 ~ama~a6 de ojo, el Humo~ A~uo6o p~ov~e

ne de lo6 va6o6 del I~~6, del ~ondu~to de petit y del c~~6tal{ 

no. E6te Humo~ 6e a~umula p~ime~amente en la ~dma~a po6te~io~

pa6a luego a la ~dma~a ante~io~ po~ el o~i6i~io pupila~ y de6-

de ahl ~e~o~~e po~ el ~ondueto de s~hlemm, el ~ual lo vie~te -

6obJte la6 vena6 mu6 ~ula~e6. 

ANEXOS VEL OJO 

Lo6 anexo6 del ojo eomp~enden: Lo6 MUSCULOS VE LA OR 

BITA, LAS CEJAS, LOS PARPAVOS, LA CONJUNTIVA. 

PARPAVOS.- Son velo6 mu6~ulomemb~ano6o6 6ituado6 de

lante de la ba6e de la 6~b~ta y que ~ub~en una pa~te md6 o me

no6 ~on6~de~able del globo o~ula~. Son 2 y ~e div~den en 6upe

~ioA e ~nóeJt~OfL. 

CONJUNTIVA.- Memb~ana mu~o6a, depend~ente del tegu-

mento exte~no, que une el globo o~ula~ a lo6 pá~pado6. 

La ~onjuntiva ~ev~6te p~~me~amente la pa~te ante~io~ 

del globo o~ula~. Al llega~ junto al e~uado~ 6e dobla ha~ia a

delante, pa~a pa6aJt a lo6 pá~pado6 y ~eve6tiJLlo6 ha6ta llegafL

a nivel de 6u boJLde libJLe. PJLe6enta 3 poJL~ione6: 1a.- La CON-

JUNTIVA PALPEBRAL; Za.- La CONJUNTIVA OCULAR; 3a.- La CONJUNTI 
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VA VE FONDO VE SACO. 

A.- CONJUNTIVA PALPEBRAL.- EJ~d en eon~ae~o eon loJ

~a~~o~; luego, máJ allá de lo~ ~a~o~, eon lo~ múJc.ulo~ palpe

b~ale~. EJ delgada, ~~an~pa~en~e, de eolo~ ~ojizo y 6ue~~eme~ 

~e a~~ugada en ~oda Au po~ei6n ex~~a~a~~iana. En el bo~de li

b~e de loJ pá~padoA ~e eon~inúa c.on la piel. 

B.- CONJUNTIVA VEL FONDO SACO.- E~ el ~epliege que -

6o~ma la eonjun~iva al pa~a~ del pá~pado al globo oeula~; e~ -

un 6ondo de Jac.o c.i~c.ula~ l66~nix) que eo~~e~ponde Juee.Aivame~ 

~e a loA do~ ~tt~eoJ o~bi~opalpeb~ale~ y a lal.l dol.l eomil.lu~a~ i~ 

~e~na y ex~e~na. El.l~e fiando de ~aeo oeulopalpeb~al dil.l~a de -

la e6~nea: hac.ia a~~iba, 10 milLme~~oJ; hac.ia abajo, 8 mllime

~~oJ; hac.ia 6ue~a, 14 millme~~oA; y haeia den~~o. 8 milime~~o~ 

C.- CONJUNTIVA OCULAR O BULBAR.- E~~á en eon~ac.~o l.lu 

c.el.livamen~e eon la e.Ac.le~6~iea y c.on la c.6~nea. 

a) Sob~e la el.lele~6~iea {po~ei6n el.lc.le~al) paJa po~

delan~e de lol.l ~endonel.l de lol.l múl.l eulo~ Jtee~ol.l. EJ~á unida a

la e.l.l c.le.Jt6~iea po~ una eapa de ~ejido c.elula~ laxo, en la c.ual 

l.l e ve, e.n e_,('_ adul~o, c.ietLta c.cut~-i.dad de ve.Jlc.ulaJ adipo-6 aJ. 

b) Sob~e la c.6~nea (po~c.i6n c.6~nea!, la c.onjun~iva

q~ed~ ~educ.ida a ~u epi~elio, na l.liendo at~a co6a que el epit~ 
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lio ante~io~ de la e6~nea. 

e) En el angula inte~no, la conjuntiva acula~ p~e6e~ 

ta do~ 6o~maeione~ e~peeiale~= la.- La ea~aneula lag~imal pe-

queffa eminencia ~ojiza, en 6o~ma de mamel6n, ~ituada exacta-

mente ent~e la~ po~eione~ lag~imale~ de lo~ pá~pado~ (6o~mado6 

po~ diez o doce 6ol{eulo~ pilo~o6, alguna~ 6ib~a~ mu6eula~e~,

y eubie~to todo po~ la mueo~a); 2a.7 El ~epliegue ~emiluna~, -

~ituado po~ 6ue~a de la ea~aneula, en 6o~ma ~imiluna~ ve~tieal 

de concavidad exte~na. 

P~e~enta, como toda~ la~ muco~a~, do6 capa~: de~mi6-

o eo~.Lon y epitelio. 

GLANVULAS.- Fo~man t~e~ g~upo~: glándula~ acino6a6,

glándula~ tubulo6a6 y glándula~ ut~icula~e~. La~ glándula~ aei 

no6M e~tán ~ituada~ en la mitad inteJwa del 6ondo de 6aco; 

6d~man en conjunto una e~peeie de he~~adu~a de concavidad ex-

te!Lna. La glándula~ tubulo~a~ han ~ido de~efLita~ po~ HENLE 

(glándula~ de Henle) en la po!Lei6n de la conjuntiva compJtend.L

da ent~e el bo!Lde adhefLente de lo~ tafL~o~ y el 6ondo de ~aco -

óeul.oeonjuntival. Su exi~teneia e~ muy di~eutida todav.[a, la~ 

glándula~ utfLieulafLe~, que han ~ido de~efL.Lta6 po!L MANZ junto a 

l.a e.L~c.un.6e~en.eia de la e6!Ln.ea (glandula~ de Manz), no ~efLian

pafLa WALVEYER má~ que 6imple~ ma6a6 epiteliale6. 
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VASOS V NERVIOS.- Lab a~~e~iab, muy nume~obab, fio~-

man dob ~e~JLi.~oJLi.o-6: 1 o.- un g1r.an ~eJLJLi~o!Lio { c.omp~endiendo la 

c.onjan~iva palpeb~al, la c.onjun~iva del 6ondo de -6ac.o y la mayolL 

paJL~e de la c.onjun~iva oc.ulaJL] ~egado po~ la-6 difie~en~eb a~~e

~iab que -6 e dü~~i.buye.n poJL f..o-6 pá~padob: e.-6 e.t ~e~~i~o~io pa:f_ 

pebJLal; 2o.- Un ~e.~JLi.~oJLi.o má-6 pequeRo (que c.omphende la poJL-

c.-i.6n ele la c.onjwt~i.va. oc.LtiafL qae ~odea la c.6JLvtea, a la ai~uJLa

de 3 6 4 mm. l ai-i.men~ado pofL la-6 a~~eJL-i.a-6 c.ilia~e-6 an~eJLi.oJLe-6: 

éb~e eb el ~efL~l-~oJLio c.D!.iaJL. N6~e6e que ef.de ~elL~i~o~io c.i--

fiaJL, ef.,c.ai.Jamen~e ana6~omo6ado c.on ef ~eJLiti~oJLio palpé.blLal, e~ 

.tá, po~ el c.on~fLaJúo, en .Cn~i.ma. 1Lelac.i6n c.on lo-6 va6o6 del mú-6 

Lab vena6 p~oc.eden~eb del ~e~JLi~o~io-

paipeb!Lal 6e cll.JLigen, en pa!L~e, a .tal.! vena-6 de l.o-6 pá~padol.! 

(fuego a fa ~empo~al. -~upe!Lfi.{_c.i.a.l y a la fiac.ial.] y, en pa!L~e, 

a la vena ofi~álmic.a. 

6upe~6ic.iai, c.oloc.ada en la pa~~e 6upe~fiic.ial de fa de~mi.-6 y -

una !Led p!Lofiunda, 6i.~aada en el. ~ejido c.onjun~ivo bubmuc.o6o. -

Se d .. Lviden, c.omo f.o-6 de f.o-6 pá!Lpado-6, en ex~eJLnob (de6~inado6-

a lo6 glangi.o-6 pa~o:Ude .. o-:. l e in.te~no6 {paiLa lo-6 gangl.i.o-6 6 ubma 

xi.la~e-6], lo-6 ne~vi.o-6 p~oc.eden: po!L 6ue!La, del lag~imal; po!L

den~~o, del na6al. ex~elLna; f..o-6 de la po!Lc.i6n c.oJLneal, de lo-6 -

ne~v-i.ob c.ilia~e-6. Te!Lmi.nan po~ e.x~!Le.mi.dade-6 ti.bJLe-6 y ~amb-i.é.n -

polL ano-6 engJLo-6am-i.e.n~o-6 a n6du.f..o-6 e-6pe.c.iaf..e.6, llamaclo-6 c.o!Lpú-6-

c.uinA de K!Lau6e.. 

APARATO LAGRIMAL.- El apanato lagJLimal 6~ compone., -
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en el nomb~e: lo.- Ve una gl4ndula que ~ee~e~a la6 l4g~ima6 y 

la6 vie~~e en la eonjun~iva: La gl4ndula lag~imal; 2o.- Ve un 

eonjun~o de eondue~o~, la6 vLa6 lag~imale6, que ~eeogen la~ -

lag~ima6 en e~~a al~ima memb~ana y la6 ~~an~po~~an luego a 

la6 fio6M na6ale6. 

A.- Gl4ndula lag~imal e6 una gl4ndula a~~aeimada, -

~i~uada en la pa~~e 6upe~io~, an~e~io~ y ex~e~na de la 6~bi-

~a. 

La gl4ndula lag~imal ~e divide en 2 po~eioKe~; una -

po~ei6n o~bi~a~ia y una po~ei6n palpeb~al. 

B.- V1M lag~imale6.- Se de~ignan eon e6~e nomb~e el 

eonjun~o de vla6 que 6iguen la~ lag~Lma6 pa~a i~ a pa~a~ a 

la~ 6o~a~ nMale~. 

Con6o~maei6n ex~e~io~ y ~elaeione~.- E6~a6 vLa6 eom

p~enden el lago lag~imal, lo6 punto6 lag~imale6, lo6 eondue-

~o~ lagJLimale~, el ~aeo lag~imal y el eondueto na6al. 

Con6~i~uei6n ana~6miea.- La6 vla6 lag~imale~ e6~an -

eon6~ituida6 po~ una 6ola ~aniea que e6 la ~aniea mueo6a, la

mueo~a lag~imal o lae~imona6al. Se eontinua a~~iba, eon la -

eonjuntiva; abajo, eon la pi~uita~ia. En el eondueto na~al -

e.-6-ta !Lefio!Lzadct polL el pe~io6~io de.l eondueto. ( 1) 
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FISTOLOGIA VEL OJO. 

APARATO LAGRIMAL.- La6 Ldg~ima6, junto ~on lo6 pd~p~ 

do6, inte.~vie.ne.n en la p~ote.~~i6n del globo o~ula~; en 6u ~om 

po6i~i6n qu-Lmi~a p!Le.áomina ampliamente. el agua. Tienen p~o--

pie.dade.,~ ba~.tetLl~-i.da6 pOJL .t.u. c.onte.nido en li6ozima; lo de.mue.~ 

t~a el he.~ho de que, una vez ex.t~alda.t., impiden du~ante. mu~ho 

tiempo el de.6afL~ollo de gtnme.ne.6. La ~on~e.nt~a~i6n de. li6ozi

ma de.-óminuye. du~an.te la6 in6ec.~ione.6 o~ulaJte.6 y aumenta c.on la 

me.joJt{a. 

La6 ldgnima6 .t.e ~on~e.n.tnan en. e.l lago lagnimat y pa-

6an de. ahl a la naniz pon lo6 ~ondu~.to6 Lag~imale.6, pon un -

me.~ani6mo no bie.n e..t..table.~Ldo • . Se. 6abe. que. e.l movimiento de.

~Ü'-'t.JLe de. lo6 pá!Lpado6 pOJL la ~on.t~a~~i6n del oJLbi~ulaJL de.J.J e.m 

peña. un papel pJLúwiu.da;':. pue.6.to que. 6u paJLáli6i6 no la6 de.ja

pa6aJL; ade.má6, clunan.te. e.6t(l6 ~on.tJLa~~ionel:> e.f f.la~o lagfL.i.maf -

mocli6i~a 6u 6onma y volumen. Pe.JLo mie.n.tJLaf.l palLa uno6 e.l 6a~o 

e.je.JL~e. un pape.l de. bomba a6pi1Lante., palLa o.tfLo6 e.6 impe.le.nte.;

hln e.mbaJLgo, e6to6 p1Lo~e6o6 dl6tan de. 6eJL e.6e.nc.iale.6 pue.f.lto -

que. el 6a~o pue.de e.llmin(lh5~ aln que ¿e. al.te.ne. la ~ondue~l6n. 

PaAa mu~ho6 fo~.; ~~ana.i.feu..e.o,~ lf!.glLtmaf.e.l, de.f.l e.mpe.fían u.n lmpolt.ta.~ 
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MECANISMOS VE LA SECRECION.- EA muy pa~eeido al de -

la Aee~eei6n halival y depende del AiA~ema ne~vioAo au~6nomo

po~ in~e~medio de Auh doA diviAioneh. el Aimpa~ieo y el pa~a

Aimpa~ieo. 

EL PARASIMPATICO, a la vez Aee~e~o~ y va6adila~ado~, 

eumple la 6unei6n ma6 impo~~an~e. Suh 6ib~a6 halen del neu-

~oeje jun~o eon el 6aeial, del que Ae 6epa~an a nivel del ga~ 

glio genieulado, y luego de un ~~ayee~o eomplieado Ae ineo~p~ 

~an al ne~vio lag~imal, ~ama del ~~ig~mino, y en~~an en la 

glandula. LoA 6a~maeoheh~imulan~e6 de eA~e Aih~ema (piloeah-

pina, muhea~ina, aee~ileolina) aumen~an la 6ee~eei6n lag~i 

mal y la inhiben loA pa~alizan~eA, eomo la a~~opina. El pa-

pel del himpa~ieo ~ambi~n eh doble: Aee~eto~ (pe~o en meno~ -

g~ado que el ante~io~) y vaho eonh~~ie~o~, 6Uh 6ib~a6 luego -

de de~ene~Ae en el ganglio ee~vieal 6upe~io~, Aiguen loA ple

XOh pe~ia~~e~iale6 hah~a aleanzaJL la glandula. 

PARPAVOS.- La p~ineipal ea~aete~lA~iea de lo6 pa~pa

do6 eh hu movilidad, que dete~mina la ape~~u~a o eie~~e de la 

hendidu~a palpeb~al y pe~mite o no el paho de la luz al inte

~io~ del ojo. Po~ eAta movilidad p~otegen al ojo de loh eue~ 

po~ ex~~aHo6 y del exeeAo de luz, al mihmo ~iempo que extien

den lM lag~ima6 AobJLe el 6egmento an~e~io~ y evitan 6u dehe.c.a 

ei6n. 
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CORNEA.- La e6~nea, memb~ana ~Ltuada en la pa~te an

te~Lo~ del ojo, eo~~e~ponde anat6mi_eamente a una p~olongaei_6n

de la e~ele~6ti_ea, aunque ti_ene pa~ti_eula~i_dade~ {¡l~iea~ y {¡L-

~Lol6giea~ que le dan una {¡L~onomla e~peelal. La p!Lim e !La~ ~o 11 

óu t!Lan~pa~eneia y ¿u eompoJLtamLento eomo una lente de 41 a -

45 V (po!L ~u ubi_eaeL6n ent!Le el ai_!Le y el humo~ aeuo6o), mien

úw6 que la~. últi_ma~ ~e deben a la {¡alta de va~o~ y a ~u tipo

e6peeial de ~en6lbllldad. 

COMPOSICION QUIMZCA.- El agua e-6 ext~aeelula~ en 6u 

r-·,x~rofL pcUtte; dJ¿¡ni_nuye eon la edctd en tanto aumentan llgeJLame!!:_ 

.f"'f_ .e o~ JLe6tante6 eomponente6. El eonteni_do de la eó!Lnea en 

Qgu~ y, en eon6eeuenela, 6u tJLan6pa~enela 6e JLelaelonan eon 

lo6 poll6ae~~ldo~ p!Le6ente~. La6 eenLza6 e6tan eompue6ta~ po~ 

C1. K, Na, Mg. C, ~ul{¡ato y {¡o6 fiato6; lo6 l-fpldo6, a -6u vez, -

po!L gf!.a-6a-ó neut~a-6, {¡o-6 fiol-Lpldo6 y c.ole~te~ol; la-6 p1wte-Cna6,

que c.on6tltuyen el 98% ele lo6 66lido.ó. 6on: a) una muc.op!wtei_

na qrte. eontLene ~eldo muc.oLtln6t.ÍfJÍÚ~lc.o, ~naloga a fa del hu-

mo~ v-Lt~eo y del c.o~d6n umb~lc.al; b) el c.of~geno, y c.) la ela¿ 

tina, euya eantldad e6 muy e-6c.a-6a. 

El eol~geno e6 an~logo al de la pLel y lo6 tendone6; 

eon.:Uene tJLe-6 amLno~eLdo~ ( gLü.Lna, phoLi.na. y ox.i_p!Lo.C.Lnrd _; r.xa 

mlnandn al mlef!.o6coplo elec.~~6nLc.o ~on6tLtuyc. {¡Lb~illa-6 de 75-
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dividuo~ de la mi~ma u o~~a~ e~peeie~. 

En lo~ út~imo~ año~ ~e ha ~ eñalado el g~an ea n~enido 

en aee~iteolina de ta e6~nea no~mal; t~~a di~minuye ~~a~ la 

~ecci6n del ~~iglmino, en ~elaei6n con la g~avedad de la~ úlce 

~a~ ~e~ul~an~e~. 

El yodo ~adiac~ivo inyec~ado ~e aeumuta en ta c6~nea 

con p~e6e~encia a lo~ demd~ ~ejido~ ocula~e~. 

PROPIEDADES FISICAS.- Son ua~ia~, la hid~a~aci6n y

la pe~meabilidad no ~e ~elacionan con la tuz, pe~o ~~ lo hacen 

la ~~an~pa~eneia, la ~e6lexi6n y la ~e6~aeei6n. 

HIVRATACION.- Se llama ~ambiln ~u~ge~eencia o imbibf 

ci6n a la p~opiedad de aumen~a~ de pe~o (ha~~a cinco vece~) en 

con~ac~o con el agua. E~~o ~e ob~e~va en e6~nea~ en ~eguida de 

la mue~~e, o po~ le~i6n del epi~elio o del endo~elio; ~ambiln

ocu~~e en c6~nea~ ai~lada~ ~ome~Lda~ a la acci6n de la anoxia-

o del 6cido monoyodoacl~ico. E~ in~e~e~an~e ~eñala~ que la e~ 

cleJLó~ica (cuya e~~~uc~u~a e~ ~emejan~e a la del e~~~oma de la 

c6~nea), ~al como oeu~~e con o~~o~ ~ejido~, no aumen~a de pe¿o 

¿i ¿e_ la coloca en agua, pa~tieuta~idad que ¿e_ debe a la au 

6encia de mueopoli6acd~ido6. 
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vivo, a pe~a~ de e~~a~ baffada po~ el humo~ aeuo~o y de ~eeibi~ 

abundan~e pla6ma po~ el limbo, Lndiea la exi6~eneia de 6ae~o--

~e~ limi~an~e~ que p~ovoea~-Can la .&alida del .agua. 

PERMEABILIVAV.- E.&~á bLen p~obada en el vivo: 6i 6e-

eoloean eoli~io6 eon eoeaúta, e.& e.tina, a~~opina, e.n eon~ae~o -

~6lo eon la eó~nea, 6U6 J..olu~o-6 pa&an a.l ojo eon ~a¡:Jide.z y p1w-

ha demo6~~a-

do en e6~nea6 ai~lada-6, e.n pa~~Leula~ po~ lo6 ~~abajo6 de Ca-

gan y Kin6e.y. La6 inve.6~igaeione6 de. e.6~o6 au~o~e.-6 de.mue.6~~an 

6in p11.oduei~ edema, eompoll.~ándo-6 e eomo 6i ~uviell.a do-6 memb11.a--

na6 6emi~e~meable6 (e.l e.ndo~e.lLo y el epi~elio). 

La ~o~u~a de eualqu..¿eft...a de. e-!.~a-6 do~ me.mb~ana6 de~e~ 

minan 6u inmedia~a hid11.a~aei6n. 

El empleo de 6ub.&~aneLa6 ll.adiae~iva-6 ha pe.~mi~ido 

eon6ill.ma~ e.&~aJ.. ~upoJ..ieione-6. El agua pe6ada pa6a ~ápidamen~e 

en ambo~ ~e.n~ido~. 

len~amen.~e. 

El Nd' y el Pó' ~ambi€.n lo haee.n aunque má6-
4 

FIS10LOGI A.- En la e6Jweo_ noJtmal del homb~e adul~o -

no hay va~o~ -!Janguineo~, ya qae é-6~0.6 .bolo llegan al limbo. La 

~apila~v~ del limbo haeia el een~lto de la e61tnea, pa~ando en--
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~ne la~ ldmina~ de la ~ub~~ancia pnapia, y no pon canale~ 

(que no exi~~en). EJ~a cinculaci6n centnlpeta puede demo~~na~ 

~e expenimen~almen~e en la c6nnea mancando vania~ pun~o~ con -

una aguja hennumbno~a e inyec~ando en la~ vena~ 6ennicianuno -

de po~a~io; ~e ob~ellva en~once~ que lo~ pun~o-6 pen.i.6in.i .. co~ ~e

colanean de azul ante6 que lo6 cen~nale6. Recientemente Po~t6 

y John~on pnabanon lo mi6mo con iane6 !Ladiac~ivo~. 

METABOLISMO.- La cánnea ~e pne~~a bien pana el e~

tudio de 6u me~aboli6mo panque encienna, en 6u pequeRo tamaiTo, 

~ejido6 que pueden 6epanaJLJe y e6~udian6e independien~emen~e.

La6 inveJt..i.gctciane6 de Flliedenwald y 6u6 colabanadoneJ menecen 

e6pecial a~enci6n. 

La c61Lnea can6ume oxigeno en una can~idad qu~ vaJLla

~egan la e6pecie animal (!La~a, cobayo, conejo, hombne, ga~o);

la c6nnea de vacuno ai6lada del animal lo hace a naz6n de 70 -

mm. pan hana. La mayon pante del con6umo 6e debe al epi~elio

y al enda~elio y poco al e6~nama. 

El oxigena llega po!L el pla6ma ~angulneo, el human -

acuo6o y el aine atmo66é.llico, luego de di6olven6e en la peL[c!!:_ 

la pnecollneal; la al~ima de la6 pnacedencia6 mencionada6 e6 

muy impan~an~e .. 
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~ac~o con una bu~buja de oxigeno, la~a ea con~.>umida y ~eempla

zada po~ anhld~ido ca~bónieo; loa anea~i~.>ico'-> locale~.> inhiben-

e~.>~e in~e~cambio. 

TABLA E~.>6f.r.XeJt VilaWdM 

EU:únula~u det AdJr.enaüna Cont!Lae 
~.>hnptiüco E6edtúna 11 

/vkdJr.úiücM Be.nee~na 11 

PMalizat~U det A1Jwp.ú1ct ReJ_aja 
pMMhnpa;t[eo E~.>c.opolamina 11 

Homabwpina 11 

Elt:-imula~u det Calina y dvúvado~.> Co~e 
patLM¡¡¡¡y.uiüc.o Pilo catLpina 11 

1\tú catúna 11 

/üó:UcM Eóvúna 11 

PaJLali.za~u det ElLgOWÚJ'ta Relaja 
~.>hnptiüea E~ga~oxina 11 

LIQUIVOS OCULARES V PRESION INTRAOCULAR.- Lo~.> ll 

quidoa in~~aacula~e6 Aon el huma~ ac.ua~.>a y el humo~ vl~~eo, -

de eampo~.>ición qulmica pa~e.cida. Ambo~.> ~.>e encuen~~an a una -

Humo~ acua~.>a.- El humo~ ac.uo~.>o e~.> un liquido incolo-

~a aemejan~e al agua pa~ ~.>u a~.>pe.e~a, que c.i~cula po~ la6 cdma 

~a6 an~e~io~ y po6~e~ia~ del aja. 

Cumple un doble pap::>.f.; e.l de mntteneJL la p~e;,i6n in--
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Su ea~~idad ab~otu~a va~{a eon la e~peeie animal, y 

lo mi~mo ~ueede eon ~u p~opo~u6n eon~e~pee~o al globo oeuta~. 

En et homb~e no~mat hay uno~ 150 mm y en miope 250 mm. 

Su eompo~iei6n qu{miea puede ob~e~va~~e en ta ~abla,

en ella ~e~at~an, eompa~ada~ eon el pla~ma ~angulneo ~u ~ique

za en agua y ~u pob~eza en p~o~e~na~. El ~e~~o de la~ ~ub~~an 

eia~ e~~dn en p~opo~ei6n pa~eeida a la del ~ue~o, eon un poeo

meno~ de azaea~e~, u~ea, aminodeido~ y algo md~ de deido lde~i 

eo y de ~ale~, ~ob~e ~oda elo~o. 

En ~e~umln, el humo~ aeuo~o e6 un llquido in~e~~~iei

al .6 emejan~e at pla~ma .óangu-Cneo, que eumple el papel de a6 egLL_ 

~a~ al ojo la nu~~iei6n y la p~e6i6n eonvenien~e6. Se üo~man

eon~inuamen~e po~ un doble p~oee6o, de 6ee~e~i6n y didti~l~, -

que oeu~~e e~peeialmen~e a nivel del eue~po eilia~, ei~eulando 

luego y ~allendo p~ineipalmen~e po~ vla del eondue~o de 

Sehe.lmm. 

Alguno6 64~maeo~ eon aeel6n ~ob~e. el ~l~~ema ne.~vlo-

60 au~6nomo modiüiea~ al o6~almo~o~o que e~ la p~e~l6~ que ~e

~ul~a del bala~ee. en~~e la en~~ada y la ~alida de üluido.ó en -

un ~eelpien~e poc_o elá~~ieo e amo lo e6 la e~ ele~6~lea. ( 2) 
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, 1.3.- PROVUCTOS OFTAUliCOS. 

La¿ p~epa~acione6 o6~dlmica6 6on p~oduc~o6 e6~i~ile6-

cuya aplicaci6n puede e6ec~ua~6e, ya 6ea de una mene~a ~6pica-

6ob~e lo6 pd~pado6 o po~ in6~ilaci6n en~he el e6pacio del glo

bo acula~ y lo6 pd~pado6. 

ne~al en: 

a) So.tucione6. 

b) Su6pen6ione6. 

t.:.) Ungüen~o6. 

d) Inye.ccione6. 

Sin emba~go, ex.i6~en o~~a6 6o~ma6 de do6i6, como lo6-

len~e6 de con~ac~o imp~egn~do6 con algdn agen~e medicinal y 

di6co6 o6~dlmico6, como la6 laminilla¿ de algina~o de piloca~

pina. 

SOLUCIONES.- La6 6olucione6 o6~dlmica6 6on p~epa~ado6 

6a~macfu~ico6 e6~l~ile6, lib~e6 de pa~~Lcula6 ex.~~affa6 y ade--

cuadumen~e p~epa~ada6 pa~a in6~ilanla6 en el ojo. Con.tieiJ.en -



en media aQU06a medicamenta-6, ya 6ea en gata6 cama lavato--

Jtia-6 (lacione6). El medicamento en Mlue-tán 6e in-6t..[la en el -

ojo palLa pltoduc..[Jt un e6ecto ane-6tl6ico, antiLn6eccio-6o, antii~ 

6lamatoJtLo, miótica, midJtiatico, o bien cualquieJt otJto medio -

que -6iJtva palLa diagno6tico. 

PalLa la pltepaltaci6n de una 6oluci6n o6t~lmica ideal -

6e JtequieJte lo -6iguiente: 

1.- Que 6ea quimicamente e6table. 

2.- Que trnga 6ptLma actividad teJtapéutica. 

3. - Que no 6 ea LJtJtitante, 

4.- Que -6ea claJta y tJtan6paJtente. 

5.- Que no tenga mLcJtooJtgani6ma6 y que -6e mantenga de e6a mane 

Jta palt un tiempo Jtazanable. 

La FaJtmacopea de la6 E6tada6 UnLda-6 y la Food and 

VJtug AdmLni6tJtation exigen que el 6abJtLcante pJtepaJte la6 -óolu

cione-6 o6tálmLca6 en e6tado e-6téJtil. La U.S.P. e.6peci6Lca: 

La-6 6alucLone6 o6tálmLca-6 -6on -6olucione6 e-6téJtile-6 l~ 

bJte-6 de paJttLcula6 extJtaffa6 y adecuadamente pltepaJtada6 y pJte--

6entada6 palLa in6tilaJtla6 en el ojo, la pJtepaJtaci6n de una -6o 

lucL6n o6t~lmLca JtequieJte con6LdeJtacL6n cuidado6a de la toxici 

dad del medicamento, la plte6i6n o6m6tLca, la nece6idad de age~ 

te-6 amotLguadoJteh, la nece-6idad de un con-6eJtvadoJt { y -6u elec-
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LoJ.. ~~abajoJ.. de. lnveJ..~lga~l6n ~e.allzadoó po~ loJ.. 6a-

b~lean~e.J.. de. p~odue~oJ.. 6a~maelu~leoJ.., poh mldleoJ.. y poh la ad-

to6 ojo6, y e.n laguno.ó ea6o6 de la pi~dlda eomple.~a de la vl--

E6 evlden~e que. loJ.. phe.pa~ado6 llquldo6 

o{,he-e.édo6 o de.6~lnada6 a u.óo o6~álmleo de.be.n de .óe.tL de. ~al pu-

La Agenela Fe.dehal de. Se.guJtldad eone.tuye. que. lJ..~oJ.. --

pite.paltado6 llq uldo6 de.ó ~lnario6 a uf.. o o ó~álmlc.o que no 6 ean e6-

teJtlLe.6 pueden eon6ldeJLaJt6e eomo adu.t~e.Jtado6. 
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1.- Can~enen una ~ub~~ancia apnapiada ina6en~lva, a

que evi~e la pnoli6enaci6n de micnoangani6ma6. 

2.- E~~an enva6ado6 en cuan~o a volumen y ~ipo de 

6na6ca)~:mencionan en la e~ique~a la dunaci6n de ~u u6a-~'la6-

adven~encia6 nece6ania6, de modo que 6e o6JLezca pno~ecci6n ade 

cuada y 6e neduzca el nie6go de le6ione6 ne6ul~an~e6 de la con 

~amina~i6n dunan~e el u6o. 

SUSPENSIONES.- La6 6u6pen6ione6 J..m1 pMpa1Lad.-:t!e6 de fia~ 

maco6 fiinamen~e dividida6, indi6oluble6, di6pen6ado6 en vehlcu 

lo!.l li.quido6. 

Una 6u6pen6i6n paiLa u6o ofi~almico e6 pnepanada con 

paiL~icula6 micnonizada6 del 6anmaco. Un agente antimicnobiano 

e6 nece6ania pana aquella6 de d66i6 múl~iple6. 

Pana 6i6tema6 de 6u6pen6ione6 o6t4lmica6, la6 paname

tno6 de velocidad de di6oluci6n y 6olubilidad 6on de can6idena 

ci6n donde la 1Le6idencia a tiempo de con~acta del medicamento

en el ojo 6ea genenalmente bneve. La 6alubilidad del pninci-

pia activa e6 un 6acton impoiL~ante pana lo6 6i6~ema6 de 6u6pe~ 

6ione6 en la6 cuale6 detenmina la cantidad de pnincipio activo 

que 6e encuentna en 6aluci6n y el cual e6ta di6ponible pana 6u 

ab6a1Lci6n inmediata. Al incnementan la 6alubilidad del pninci

pla activo 6u concentnaci6n en la 6aluci6n 6atunada tambiln 6e 

inchementa, pehmitiendo que exi6ta un mayoiL númeha de paiLticu-
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la6 6u6pendida6 alhededoh de la 6oluei6n. Toda eompahaei6n de 

phineipio6 aetivo6, a6i eomo de 6dhmaeo6 en 6i6tema6 de 6u6pen 

~.>i6n deben ineluih 6u6 6olubilidade6 helativa6, e6peeialmente

donde 6e ob~.>ehven di6eheneia6 en 6u6 aetividade6 biol6giea6. 

El pahJmetho de la veloeidad de di6oluei6n 6e eon6ide 

ha paiLa !.>u.6pen6ione6 o6tálm.{ea6 en vi~.>ta del tiempo de he6iden 

eia m-Cnimo exlú.bido poh la mayoh-l'a de to6 6i~.>tema6 aeuo6o6 en

et ojo. Al in~.>tilah la 6u6pen6i6n en et ojo, ta6 paht~eula6 -

penethan at epitelio lipo6Llleo, o ~.>ea que ~.>on tnan6po!Ltada6 -

den.tho de la¿ eapa6 de e~.>i:homa lipo6llieo de ta eóhnea y ro~.>t~ 

lLoLOhmente penei:han ta pahte baja det endotetio L{po6itieo 60-

bne el humoh aeuo6o. 

Paha un 6ahmaeo euya vetoeidad de di~.>otuei6n ~.>ea narf 

da, d'. nequeh-Lm-Lento de d-L6olue-L6n phe~.>enta poeo6 rhobtema6; -

peho 6u6tanela6 eon 6olubltldade6 baja~.> no pueden phopohelona!L 

napldamente la eantldad adeeuada de p!tlnelplo aetivo dl~.>uelto. 

UNGUENTOS.- Lo¿ ungüento~.> U:n pheraJtaeione-~ 6 eml-6 olida~.>, 

que e o ntlenen genehatmeni:e 6 tt-6 i:anela6 medlelnate6 paiLa. aptl

eael.6n extenna. 

Lo!.> ungÜento~.> o 6i:álmleo6 6 o n ungiien.to6 e6 reelale-6 e-6-

.ti!.Jt~_lt.>_.{, paiLa áplleael6n en el ojo. Son manufi(tc.:f:uhado6 de ln-

g!t~di~ni:e6 e~.>tehillzado~.> baja eandieloneh ~tlgu~tozamente a~.>lrtf 



ea~. e~~e~ilizado~ en el p~odue~o ~e~minado y que cumplan con

lo~ ~eque~imien~o~de ung~en~o~ o6~dlmieo~ en la~ p~ueba~ de e~ 

~e~ilidad fia~maeopeiea. 

Lo~ eon~enedo~e~ pana ung~en~o~ ofi~dlmieo~ ~on ~ella

do~ y ~u e~~e~ilidad e~ a~egu~ada ha~~a el tiempo de 6U aplie~ 

d6n. 

El, o lo~ p~ineipio~ ae~ivo~ ~on adicionado~ en la 

ba~e pa~a ungUen~os en 6o~ma de polvo mie~onizado o bien, co

mo ~aluei6n. La ba~e pa~a ung~en~o~ debe ~e~ ~eleeeionada de

~al mane~a que no ~ea i~~i~an~e al ojo y que pe~mi~a la di6u-

~i6n del 6á~maeo a ~~avú de la~ ~ ec.Jte~ione~ o eu.laJte~. 

E~ obliga~oJtio que lo~ ung~en~o~ o6~almieo~ no eon~en 

gan paJt~~eula~ que puedan ~eJt nociva~ al tejido oeulaJt, pue~~o 

que la pJtepaJtaei6n de ungüen~o~ debe JtealizaJt~e con e~peeial -

cuidado paJta exeluiJt o minimizaJt la eon~aminaei6n con paJtL{eu

.í'.a~ de ma~eJtia ex~Jtaña, como paJt~~eula~ de me~al 6Jtagmen~ado -

del equipo u~ado en ~u pJtepaJtaei6n. 

deben ~eJt impalpable~. 

INYECCIONES.- Se agJtupan den~Jto de eua~Jto ela~es: 

Inyec.e-i.one~ ~ubeonjun.:tivale.~.- Son ~o.í'.ueione~ aeuo~a~ 

o ~u~pen~iane~ e~~iUu:le~. La c.antidad de un 6á~mac.o ~olub.í'.e 
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que pueda 6e~ admlnl~~~ado po~ e6~a ~uta e6 muy llml~ada, no~

malmen~e no ma6 de 1 ml. de 6olucl6n puede ~e~ lnyec~ada. 

Inyecclone~ ln~~acame~ale6.- Son apllcada6 den~~o de

la cáma~a an.teJtlO!t y 6 o n u6 ada6 en clJwg~a pa~a lnc~emen.taJt el 

volumen de la cámaJta p!Loduclendo mlo~l~, IJ pcuw .6 omu.-Li.6l6. La

inyección de antib.tó.t.i.co6 po~ e6.ta tw.ta e6tá Jtaltamente ju~tlfi:f_ 

cada, pue~to que 6e pueden aplican 6atl6fiactoJtlamente palt la

tw,ta 6 a bca nj un-tlva..e.. 

Inyec.clane~ IntJtavl-t1Lea6.- San u6ada6 palLa lnc~emen-

ta!t el volumen de ia c.áma~a vLtJtea, y 6u apllc.ac.l6n e6 e6c.a6a. 

Inyec.c.lone-6 JtetJtobulbaJte-6.- Son u.6ada6 palta pltoduclJt

ane6te6la del globo ac.uia!L y qulne6la de io6 mú~c.ula~ extJtaoc.tL 

ia~e6. ( 5) 
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ESTERILIZACION. 

A pe..6a!L de. la adic.ión de. !.Ju.6-tanc.l.a.6 an-túni.c.Jtabiana.6,

.i'.ct e..6 te.Jr.i.U.zac.ión de. la!.J ptw duc.-to!.J o fJ-tálm-ic.o-6 e..6 LU'l. po.!.J o útdi!!_ 

pe.n6able., el c.ual .6e. pue.de. e.fJe.c.-tua!L de. di.fJe.Jr.e.n-te.-6 mane.Jr.ab. El 

mt-todo u.óado de.pe.nde., ge.ne.!Lalme.n-te. de.l c.aJr.4c.-te.IL de.l pJr.oduc.-to.

La U.S.P. XVIII fi¿-ta c.inc.o me.-todo6 de. e..6-fe.!Lllizac.i6n, que. .6e.

p!Le..6e.n-tan a c.ontinuac.ión e.n fJo!Lma !Le.duc.ida. {6) 

1.- E-6-fe.Jtilizac.ión poh vapolL.- Lo.6 p!Loduc.to.6 que. pu.e.

de.n Jr.e..6i.6tl!L vapo!L bajo phe..6ión .6on e.bte.!Li.lizado-6 po!L e.!.Jte. ml-

todo. 

L{~'.mpo de. e.xpo6ic.i6n de.pe.nde. de.l tipo de p!Lodu.c.to IJ drd e.n

vcu. e.. La Fa!Lmac.o pe. a [)Jtitánl .. c.a (19 6 8) fU!.c.omie.nda 11 5 - 116 oC

du~ante. 30 minu-to!.J. En e..6te. ml-todo .6e. e.mple.a un apa!La-to tal 

que. pe.!Lmita la di.6tJt-ibuc.i6n unlfJO!tme. de.l c.alo!L a t!Lavé¿, de. la-

c.ámaJta. 

2.- E.6te.!Lifizac.i6n poJL c.alofL 6e.c.o.- Un hoJtno de. gaJ.. -

e..6 utilizado palLa e.6te.Jr.illza!L a~e.i-te.¿ y poluoA. Se. ne.c.omie.nda 

u~a te.mpe.1Latu1La de. 160-170°C du.1Lante. un pe.!L~odo de 7-4 h1Ll. p~ 

!La e.6te. tipo de. e.lte.nlfllac.i6n; Ain e.mba1Lgo la Fanmacope.a BILi-
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3.- E~.>.te.IL-il-izae.-i6n pO!L ó-i_l.tfl.ae.-i6n.- E~.>.te. .t-ipo de. e.~.>.te. 

1L-il-izae-i6n ¿,e. fl.eeom-ie.nda paiLa pfl.odue.to-6 .tefl.molib-ile~.>. E6.te. 

piLoe.e.~.>o depende. de. la ab!.>ofl.e.-ión de. lo!.> oltganMma'-> en e.l ~.>.ü.tema 

ó-i_l.tfl.an.te.. El ma.tefL-ial e.~.>.te.lt-il-izado el.> a-6-i. .tJWn-6 {¡ elti.do al.> é.p:t!:_ 

eame.n:te. en enval.>e'-> plte.v-iamen:te. e.~.>:telte.l-izado-6. 

4.- Polt medio de. ga6.- Lo6 pltodue:to~.> ~.>en6-i:tivo'-> al ea 

lofL, pueden ~.>elt e.~.>.tefl.ilizado6 exponie.ndolo'-> al gal.> de. ~x¿do 

de. e..tile.no u óx-<-da de. p1wp-ile.no. La po~.>ible. {¡oJtmae-i6n de. l.>u'->

taneia'-> .tóK.iea6 pofl. e.l ul.>o de e~.>:te :tipo de e~.>.te.ltilizaei6n debe 

6e.lt .tomada en eon6ide.ltaei6n, palt:tieulaltme.nte euando un piLodue

:to eon:tiene ione.-6 elofl.ufl.o. Son e~.>eneiale.~.> pltue.ba-6 pa1w lte.l.>-i-

duo-6 de. ga¿, y pltodue.to6 :táxieo-6. 

5.- Polt fl.adiaei6n.- Rayo'-> ea:tódieo¿, o Jtayol.> gamma pu~ 

den 6elt u6ado6 paiLa e.6.tefl.ilizalt e-i.e.lt.to-6 medieamen.to6. La u.ti

lizaei6n de. 2. 5 Mitad, dü.tfl.ibuida en .toda~.> la6 palt:te~.> del pito

dueto e~.> u~.>ual paiLa e.~.>.te. :tipo de. e.~.>:te.JL.i.lizaei6n. E6 ne.eellaiLio 

que. 6e JLe.alie.e.n piLueba~.> de. e~.>.tabil-idad del piLodue.to e6.te1Liliza 

do. 
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REO LOGIA. 

Como 6effalan Fl6ehe~, Blngham y C~awfio~d , la den:!_ 

mlnael6n de ~eolog.La (del g!Llego: ILheo, filuliL; lcgo6, elenela) 

paiLa el e6tudlo del filujo de lo6 liquldo6 y la defio~mael6n de

lo6 6olldc6. Lo6 llquldo6 pu!Lo6 (y la6 6oluelone6 ve~dade~a6) 

pueden quedaiL blen defilnldo6 en fiunel6n de 6U6 vl6Q06ldad ab6o 

luta; 6ln emba~go, en lo6 6l6tema6 dl6pe~6o6 la6 p~opledade6 -

~eologlea6 6on md6 QOmpleja6. La6 medlda6 vl6eo6lmet~Jea6, 60 

lo 6on exaQta6 QUando 6e t~ata de. de.filnl~ lfquldo6 pu~o6 o 

Newtonlano6, ya que Quando 6e emplean paiLa el e6tudlo de la6 -

dl6pe~6lone6 eompleja6, tale6 eomo emul6lone6, 6u6pen6lone6 y 

ungüento6, lo6 ~e6ultado6 6on a!Lblt1La~lo6. 

L1QU1VOS NEWTONTANOS.- Cuando la6 6u6tanela6 o mate-

1Llale6 6e ela6lfilean de aeue~do eon 6u filuldez y defio~maQl6n,

e-6 eo!L!Llente el ea.taloga~la6 en una de e6ta6 do6 Qatego!Lla.&: -

eue~po6 newtonlano6 y eue!Lpo-6 no newtonlano6. 

Ven.ttw de Ú.ta ela6lfileael6n 6 e ag~upan todo6 aque--

llo-6 l1quldo6 que Qumplan QOn la eQuaQl6n de filujo de New.tan,

la eual e6tableee que QUan.to mayon 6ea la vl6eo6ldad de un ll

quldo, mayoiL e6 la fiue!Lza pon unidad de 6upe1Lfilcle, o fiue~za -

de elzallamlento, neee6a~la pa~a p~oduel~ un Qle!Lto g!Ladlente-
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de vefo~ldad. Po~ tanto, e4te g~adlente o velo~~dad de ~iza--

lla debe~a J.>e~ dl~e~tamente p~opo~~lonal a la 6uenza de c~za--

llamlenlo, o 4ea que: 

F =Jl dv 
A CIJL 

donde 1l e4 el ~oefil~lenle de vi4~o4idad. 

SUSTANCIAS NO NEWTONIANAS.- Po~ ~ue~po4 no newtonia-

~umple la e~ua~i6n de filujo de Newton; en e4ta ~la4e de medlo4 

-6e en~uent~an toda4 la4 di4pe~.6ione4 hele~ogenea4 de 6Ólido6 y 

tlquldo6 lale6 ~amo; la4 di6olu~ione6 ~oloidale6, la6 emul6io

ne6, la6 6u6pen6lone6 liquida'->, lo6 ungUenlo4 y ol~o6 p~epalta-

Flujo plá4li~o o de Bingham. 

v.Llalanle. 

Tixol~opl~o. 
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TAMAÑO VE PARTICULA. 

Ef .tamaño de pa!t.t-Cc.u.ta de.t p!t..i_nc...i_p.{o ac..t..i_vo afiec..ta fa 

6upe!tfi..i_c..{e de.t ~!tea d..i_6pon..i_bfe paiLa fa d..i_6ofuc...i_6n. Adem~6 de

fa d..i_6oluc...i_6n, e.t .tamaño de pa!t.t-Cc.u.ta juega un pape! muy ..i_m-

po!t.tan.te en fa .{JtJt.{.tac...i_6n po.tenc...i_af de.t 6.{6.tema do6..i_fi..i_c.ado. 

E6.ta c.on6..i_deJtac...i_6n e6 ..i_mpo!t.tan.te c.uando 6e p!toduc.e .{JtJt.{.tac...i_6n

exc.e6..i_va y 6ub6ec.uen.te .tagJt.{meo c.on fa pl~td..i_da de la do6.{6 in6 

.titada. Se Jtec.om..i_enda que e.t .tamaño de pa!t.t-Cc.u.ta 6ea menolt a-

10 m..i_f..i_m..i_c.lta6 pa!ta m..i_n..i_m..i_zalt fa .{JtJt.{.tac.i6n oc.ufalt. 

W. Vaden y W. Bake!t ..i_nd..i_c.an que .ta6 pa!t.t-Cc.ufa6 mayo-

/te~ a 50 m..i_c.lta6 ~on c.apac.e~ de c.au6alt una .{JtJt.{.tac...i_6n rnec.~nic.a-

6..i_gn..i_fi..i_c.a.tiva en e.t ojo. Adem~6, fa ap.tic.ac...i_6n de c.an.t.{dade6-

exc.e6iva6 de ba~e6 h..i_d!toc.a!tbonada~ en ojo6 ope!tado6 p!toduc.en -

una en.t~ada de g.tobu.to6 v.{6.{ble~ de fa ba6e en fa c.~malta an.te

Jt.{aJt, y en un c.a6o ~e 1tepo1t.t6 que un gl6bu.to de pe.tJtofa.to pe!t-

6.{~.t.{6 ..i_noc.u.tado po!t un pe!tloda de 3 año6. 

En.tlte fo6 ml.todo6 u.t.{fizado6 paiLa de.teJtm.{nalt el .tama

ño de pa!t.t-Cc.u.ta de una fio!tma gene/tal, 6e enc.uen.tlta el de.tam.{za 

c...i_6n, e.t mic.Jta6c.6p..i_c.o, e.t de 6ed..i_men.tac...i_6n po!t fa ac.c...i_6n de fa 

gltavedad o de fa c.en.t!t-Cfiuga, y fo6 de d..i_fiu6..i_6n y ad6oltc...i_6n. 
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pH 

La~ d~luc~oneó de p~oducxoó óa~macéux~co~, p~epa~ada~ 

patw apl~ca~la~ a iaó deL[ cada-!> memb~ana~ de.i otLg an~~ m o, deb e.n 

~egula~~e. ele Xal ÓO~ma que, Xanxo 6U pH com 6U p~e~~6n o~m6ti

ca ~ea ap~ox~madamente del m~ómo valo~ que. laó ele. lo~ ólu~clo~

cle.l o~gwúMno, aunque bajo alguna¿ cond~c~one.-6 pcucle.n xoleJW![~e 

va~~ac~one6 ba,!dante. amplia¿¡. 

Regulando el pH de la-t. di.óoluc~one¿ p~e.patwcla~ pa~a -

inyecta~ po~ vLa pa~ente~al o pa~a u.óo~ o6xdlm~co6, pueden ha

ce~óe meno¿ ¿~~itante6, mdó e.6~able6, y en alguno~ ca6o~ xam--

La di6oluc~6n 0.36 M ele A-

e~clo B6~ico óe emplea a menudo como d~6olvente de. me.d~camenxo~ 

oótá.f.m~co6, deb~do a 6U acci6n ácido buave y a ~u déb-il capac!:_ 

dad amo~t~guaclo~a o ~egu.tadoJLa. 

p!Loducen h~nchaz6n n~ conxJLaec.L6n en la6 xej~do~ con loó que -

6e ponen e.n contacto y na acal>,[onan mole¿,;t.{af.. cuando J.,on apl-[

cada-6 a lo f.. o j o6, a la naJL.[z, a la co~tL-Lerde. f..anguine.a o a 

ox~o6 :tej~do-6 del cue.~po. 

El pH del 6lu-Ldo iacJLimal e6 alJLede.do~ de 7.4 con un-

El liquido c.onjunx~vo pu~o -

e6, quizá, má-6 ác~do que el laeJL~mal, que e6 el que 6 e u.:t~l~za 

c.oJL!t.ú~nxemen:te. pa1w la6 me.d~dcu, de. pi/, debido a que e.l pl-f de -

é6te liquido aumenta ean JLap~dez cuando 6e toma la mue~t~a pa

lLa unal~za![la, po~ cau6a de ta pé!Ld~da del co2 di6uelto en él. 
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Según Ma!t.t.i.n y M.i.tn.6 ( 9), el pH e.& uno de lo.& fiac..toJte.& 

mJ.& impo!t.tan.te.& en la p!tepa!tac.i6n de di.&oluc.ione.& que .&e han -

de in.&.tila!L den:t!to de la cavidad c.onjun..t.i.va. Sin embaJtgo, Mc.

Cowan y Hu.&a (10) enc.on.tJta!ton que el aju.&.te de pH de una di.&o

luc.i6n de .&ul6a.to de Zinc. e!ta ma.& impo!t.tan.te que el del pH pa

Jta Jteduc.i!t la iJtJti.tac.i6n en el ojo de un c.onejo. Riegelman y

Vaugnn (11) .&effala!ton que lo.& 6a~.to!te.& impo!t.tan.te.& en la p!tep~ 

Jtac.i6n de di.&oluc.ione.& o6:t4lmic.a.& .&on: El pH, la .tonicidad, -

la e.&.tabilidad, la vi.&c.o.&idad, la .&elec.c.i6n adec.uada del agen

.te de c.on.&e!Lvac.i6n, y la e.&.teJtilidad, dando mayolL impoJL.tanc.ia

a la e.&.teJtilidad. 

FILiedenwald, Hughe.& y He!t!tman ( 72) afii!tma!ton que el -

pH de la.& di.&oluc.ione.& que han de inc.oJtpo!LalL.&e den.t!Lo del ojo

pod-f.an vaJLiaJt de.&de 4.5 ha.&.ta 11.5 .&in p!toduc.i!t mole.&.tia.& o da 

ffo; Eviden.temen.te e.&.to .&eJtta c.ieJt.to en el c.a.&o en que .&u c.apa

c.idad amoti..tiguado!ta .&e man:tuvie.& e baja. MaJt.ti.n y Mim.& enc.on.t!ta 

ILon que el JLeguladolt de fio-6fia.to-6 de Sci1Len-6en p!Loduc..f.a iJtJLi.ta-

c.ión en lo.& ojo-6 de un g!tan núme!to de individuo.&, .&i .&e emple~ 

ba 6ue!ta del in.teJtvalo de p/1 de 6.5 a 8, mien:tJta.& que una di.&~ 

luc.i6n de ac.ido b61tic.o de pH 5 no piLoduc..f.a mole.&:tia alguna en

to-6 ojo.& de lo.& mÚ1110-6 individuo-6. MaJL.ti.n y Mim-6 ltega!Lon a -

la c.onc.lu.&i6n de que no podla e.&:tablec.e!t.&e de una 6oJtma Jtigu!t~ 

.&a un in:teJtvalo de pH de no i1LILi.tac.i6n, ya que dic.ho in:teJtvalo 

depende má.& bién del amoJL:tiguado!t empleado. 
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Ho~6o~d y Hiek~ (13) e~~ableeen que el liquido lae~i

mal po~ee un elevado g~ado de eapaeidad amo~tiguado~a, Jte~i~--

~iendo una diluei6n 1:15, eon agua neu~Jta de~~ilada ~in que ~e

, advieJLta una al.te!taei6n del pH. 



ISOTONICIVAV 

Una de. 1.a6 pJtime.Jta-6 public_ac_ione-6 ~.>obJLe. .ta de-te.Jwlinl!:_ 

c.i6n del pun-to de c_onge.lac.i6n del llquido oc.ulaJL y de. la ~.>an-

gJte. 6ul la de. Lumie.Jte. y ChevJto-tie.JL (15), e.n la~.> c_uale.-6 ~.>e dan

lo~.> valoJte.-6 de. -0.56° y -0.80°C palLa l6-to6 do¿ 6luido6, lo6 -

c_uale-6 c.oJtJte.6ponde.n al pun-to de. c_onge.lac.i6n de una di6oluc.i6n

de. NaCl de. 0.97 g/100 ml y 1.5 g/100 ml, 1Le.6pe.c.-tivamen-te. 
_; 

E6-to6 valoJte.-6 de Lumie.Jte. y Che.vJto-tie.Jt ha-6-ta que. e.n -

1947 Lund, Nie.l6e.n, y Pe.deJt6e.n-BjeJtgaaJLd (16), al hac.eJt la c_o

Jtec.c.i6n c.oJtJte.6pandie.n-te. al ineJte.me.n-to de. la c_on-tJtaec.i6n pJLodu

c.ida poJt la 6epaJtaei6n de. agua e.n 6oJtma de. hiela; ab-tuvie.Jton -

un valoJt de. -0.52° palLa el pun-to de eongelac.i6n de. la 6angJte. -

humana y palLa una di6aluc_i6n de. 0.90 g/100 ml de. NaCl. Tam- -

bitn KJLagh, Lund, y Pe.de.Jt6e.n- Bje.JLgaaJtd e.nc.on-tJtaJtan que. e.l pu~ 

-to de. c_onge.lac.i6n de. la¿ l4gJtima6 no e.Jta -0.80°, c_oma an-te.Jtio~ 

men-te ¿e_ c.Jte.la, 6ina -0.52, e_¿ deeiJt e.l mi6mo valaJL que el de

la 6angJte.. PoJL -tan-to, una dl6oluei6n de NaCl 0.90 g/100 ml ¿e_ 

c_an6ide.Jt6 que. e_¿ i-6o-t6nic_a c_on la 6angJte. y el llquido lagJtima~ 

y e.l emplea de. l-6-te. dnic_a valaJt 6impli6ic.a muc.ho la¿ c_4lc_ulo6-. 

de. i6otonoc.idad. Lund y c_olaboJtadoJte6 JLeui6aJtan lo¿ Jte6ul-ta-

da~.> de un gJtan nameJto de. lnue.6-tigadoJte.6 que. hablan deteJLmlnad~ 
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el pun~o de eongelaei6n de la ¿ang~e humana, y eneon~~a~on va

lo~e-6 que va~lan de-6de -0.49 a -0.62°C, empleando mt~odo-6 -

muy ~igu~o.óo-6, en lo-6 que -6e ~ealizan la-6 eo~neeeione-6 eo~ne-6 

pondien~e-6 al agua depa~ada en áa~ma de hielo, o ~ambiln -6e -

apliean medida-6 ~e~moelle~~iea-6 pa~a lo-6 ine~emen~o-6 de la p4~ 

-6i6n de. vapoJ¡, eon.óiguiendo en é-6ta óo~ma un vo.io~ ap~oximado-

de.-0.52°. Finalmen~e. y como eon6eeueneia de e-6~a6 inve.ó~ig~ 

eiane6, 6e. ha gene~alizado en 6a~maeia el empleo de la diholu

ei6n i6at6niea de NaCt 0.90 g/100 ml, la cual ~iene un pun~a -

de eangelaei6n apJ¡oximado de -0.52°C, 

MlTOVOS PARA AJUSTAR LA TONICIVAV V EL pH 

Exih~en vaJcio-6 mé.todo-6 pa~a ajuJ.J~a~ la i-6o~anieiáad, 

calé':,lando la ea¡·l/fidad de NaCl, glueo-6a y o.tJLa-6 ,!lu.tdaneia-6 que 

pueden affadi~.óe a la-6 di6olueione-6 pa4a haee~la6 i-6ot6niea-6. 

E.t.to-6 mé~o do .t. 6 e dividen en do¿ ela-6 e..t.: 

CLASE I.- [n é.t.~o-6 mé~ado.t. .t.e. affade NaCl o alguna -

o;tfw 6uJ.daneia a la d.f...~olue.i.6n áef medieamen~a pa4a que. .t.u. pu.!:!-_ 

to de eangelaei6n de.-6cienda ha6.ta -0.52°, t~an6áohmdndola de 

e,¿,;t_e_ modo e~n i.J.,o;t6ni.c.a e.on. J!a.6 t.(qnidc.& b/oi'6g,{f1 0.t. D L~1 e.b:ta 

r.la.t.f' eh;f=án inr_.f.u..idol!J C!.f. wétodo eh-ivzsctip/_c.u t{ e.t ri(;_f eq:ri._va.I~e_n 
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CLASE II.- En <!.J.d.o-6 m<!.;todo¿ ¿e_ añade agua al medie.~!:_ 

mento, en c_ant-Ldad .6 u 6-Lc.-Lente pall.a 6 OJunaJL una d-L-6 oluc.-L6n -l-6 o t6 

n-Lc_a, 1J de.ópué-6 de e.óta pll.epa1L(lc.-l6n .6 e Lteva ha.óta .óu vo-tumen-

6-Lnaf, c_on o;t!w d-L.óofuc_-L6n -l-6 ot6n-Lc.a. Vent1w de e.óta c_fa¿ e -

e.ótdn -Lnc.fu-Ldo-6 el rnltodo de Wh-Lte-V-Lnc_ent 1J el de Spll.oWf-6. 
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METOVOS VE LA CLASE I. 

METOVO CRIOSCOPICO.- En ehte m¿todo 6e emplean ta--

bla6 del de6~en6o mola~ del punto de ~ongela~i6n del medi~amen 

to a una ~on~ent~a~i6n ap~oximadamente i6otini~a ~on la 6ang~e 

y el l.Cqu.ido la~~imal. Lo6 de6~en6o6 del punto de ~ongela~i6n 

que no han 6ldo dete~minado6, pueden ~al~ula~6e a pa~ti~ de 

~on6ide~a~ione6 p~a~ti~a6, ~ono~iendo el pe6o mole~u.la~ det me 

di~amento y el valo~ de Liho de la ~la6e icfni~a de la que 6e -

.ttwte. 

L¡60 e6 el de6~en6o mola~ del punto de ~ongela~i6n -

del medi~amento, a una ~on~ent~a~i6n ap~oximadamente i6ot5ni~a 

Ve6~en6o del punto de ~ongela~i6n. 

Con~ent~a~i6n i6ot6ni~a. 

METOVO VEL EQUIVALENTE EN CLORURO VE SOVIO.- El equ.f 

valente en ~lo~u.~o de 6odio de u.n medi~amento, e6 la ~antidad-

de ~lo~u.~o de 6odio que tiene el mi6mo e6e~to o6m6ti~o a Ig.,-

u.. ot~a unidad de pe6o, del medi~amento. Lo6 equ..i.valente6 de -

NaCl pa~a un g~an nameno de medi~amento6 he encuent~an li6ta-
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Cuando ~e de~ee e.ncon~4a4 el e.quivale.n~e. de. NaCl de.-

un medlcame.n~o nuevo, e.~ te. puede calcula4~ e a pa4ti4 del valotL 

L. o del cle.~ce.Mo del punto de congelacl.6n del medicamento . 
.{.~0 

METOVOS VE LA CLASE 11. 

EL METOVO VE WHITE-VINCENT.- En lo6 me.toclo~ de. la -

d.a~ e I 1 palLa aju..6ta4 la i~o.ton .. i.cidad ~e aiiade. agua a lo~ me.di 

came.nto~ ha~ta alcanza4 una di.6olu.ci6n i6ot6nica, y luego ~e -

~omple.ta el volumen 6inal con un diluyente i~ot6nico y amo4ti-

guaclo. 

METOVO VE SPROWIS.- El me.todo de Sp4owl~ viene. a --

.6e4 una ~impli6icaci6n del me.todo de White.-Vincent. Sp4owl~ -

comp1Lob6 que. la e.cuaci6n V= wE1II.I, podJLla e.mple.a46e palLa - -

c.o n6 .t:wi1L una tabla ele. valoJte.6 de. V (Volumen en ml. de. di~ olu-

c.i6n i~otónica), cuando .6e 6ija aJLbi:UtaJtiame.nte. e.l pe~o W del·· 

medicamento. Sp4oWl6 e.ligi& como pe.6o del medicamento 0.3g.,-

o ~e.a, la c.antidad de. me.dicame.nto que. ~e. p1Le.ci6a di~olve.JL en -

una onza filuida palLa qu.e. 4e.~ulte. una dü,oluci6n de. 1 g./100 ml. 

El volue.mn V de cli~oluci6n i~otonica que. puede p4epa1LalL~e. mez-

d'.ando O. 3 g. del medic.amento c.on ~u¡íicie.nte c.an:tidad de. agua, 

puede. calcula4~e palLa aquello6 medic.ame.nto6 colLJLie.nte.me.nte. 

e.n valLia-6 publicac.ione.-6, y rn la actualidad 6e. e.nc.ue.ntJLa e.n la 



43. 

6aJtmac.apea nac..<.anal de la-6 E.6.tada.6 Un.<.áa-6 (U.S. P.) X V I pág.-

827. HammaJLlund y PedeJt.6en-BjeJtgaaJtd (17) h.<.c..<.eJtan una mod.i.6:!:_ 

c.ac..<.6n de la .tabla oJt.<.g.<.nal, en la c.ual .6e da el volumen, en -

m.<.l.<.l.i..t.Jto-6 de d.i.6oluc..<.6n .i..6o.t6n.<.c.a, que c.altlte6ponde a 0.3 g 

del med.<.c.amen.ta, a .6ea la c.an.t.<.dad palLa que una onza 6lu.<.da de 

una d.i.6oluc..<.6n 7 g/700 ml. F-Lnalmen.te, la c.an.tidad .<.n.<.c..<.al de 

la d.i.6oluc..<.6n .i..6o.t6n.<.c.a .6e lleva ha6.ta un valumen de.teJtm.i.nada, 

median.te el d.<.luyen.te que .6e de.6ee .i.6o.t6n.<.c.a a i6o.t6n.<.c.o-amolt-

.t.<.guadaJt. 

PalLa med.<.c.amen.ta-6 nuevo-6, c.uyo-6 valo!te-6 no 6e enc.ue~ 

.t.Jtan en .tabla-6, la-6 d.i.6aluc..<.ane.6 .i.6o.t6n.<.c.a6 pueden p!tepaltalt6e

palt el ml.tado de Sp!tawl-6, 6.i. .6e c.alc.ula el vala!t L., c.ama .6e-
-<-/~ a 

.<.ndlc.6 an.te!tlo!tmen.te. 
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VEHICULOS MAS USAVOS EN PROVUCTOS OFTALMICOS: 

SOLUCIONES.- Laa aafue-<-onea a6~Jlm-<-eaa emplean como 

p!L_{_ne{paleJ.J ve.h.lc.ulo.b, lo!J -t.-<-gu{en-teJ.,: 

1.- So.l!.uc-<-one.-~ de. á c.-<- do bó!L{c.o al 1. 9 % {pH 4. g). 

2.- Soluc-<-ón de 6o-t. &t:ÜoJ.J SalLen-toen (p!-1 6. g J 

3.- Soluc.-<-onea ma~tL-<-ce-5 de G-<-66o!Ld. 

4.- Soluc-<-one-6 de ac.e-tá.-to de -t.&d-<-o y á e-<-do b6JL-<-eo. 

El veh¡culo -<-deal paiLa la-5 l.oluc-<-one-6 acuol.ai.J de me

dicame.n~oa o6-tálm-<-c.o-t. e_¿ aquel que a-t.e.gu.!Le. e.a~ab-<-l-<-dad qu¡m-<-ea, 

e6ec.~iv-<-dad i:e.!Laptu-t-<-c.a y que. no ae.a _(_fLfL{i:an-te. al ojo. La¿ l.O 

lu.c-<-o n.e-5 amofL-t-<-guado!La-6, aj rudadaa a la ¿¿,o-to n-<-e-<-dad, cumplen

can· e.l..to& !Le.qu-<-a-<--to& añad-<-e.ndo agua ea-té.JL-<-l pa1w aju&i:a!Llo& a-' 

un n-<-vel de -<-&oton-<-c.-<-dad -<-gual al del piL-<-nc.-<-p-<-o ae-t-<-vo. 

R-<-e.gefman y Vattgh ( 11) -<-nvea.t-<-gM.on fa -<-mpo!Li:anc.-<-a -

que -t-<-enen lo& amofL~-<-guadofLe¿ en la-!, &a.e.uc-<-one.-!> o 6-tálm-<-c.ai.J y -

e.nume!Lan i:JLe.I.J fLazonM paiLa ajna~afL la!... ~.>oluc.úmeJ... a6-tá.tndca~.> a 

un pU ~6pec¡6-<-c.o. 



T.- Vi~minuik la ikkiLaci6n o keducik el dolok, pk~ 

duciendo de e~La maneka una mayok comodidad. 

2.- A6egukak la e~Labilidad qulmica del pkincipio -

3.- MejoJr.ak la ac.tividad tekapeutica. 

Lo6 autoke6 6eñalan que debe u6ak~e una 6oluci6n de-

4cido b6kico al 2% (pH 4.8) como vehLculo paka lo6 medicamen-

to~ o6L4lmico6, 6i han de calentak~e en autoclave a una pke- -

6i6n de 15 lb. y 122°C dukante 15 minuLo6 debido a que el pki~ 

cipio activo puede 6u6kik hidkÓli6i~ catalizada pok la libeka 

ci6n lenta de lo~ ione6 hidko xilo del enva6 e de vidkio. E6te-

6en6meno e~ ma6 notable en la6 alta6 tempekatuka6 de e6tekili

zaci6n del pkoducLo tekminado. 

Hind y Goyan (18) dividen en do6 gkupo6 a la mayokla 

de lo~ pkincipio6 acLivo~ que ~e emplean en o6L4lmica6: 

1.- Lo~ que ~e han de di6olvek en 6oluci6n de 4cido 

b61Lico pH 4. 8. 

2.- Lo6 que deben de di6olveJr.6e en 6oluci6n de 6o6-

6ato6 So'ken6 en modi6icada, pH 6. 8. 

La6 6 olucione6 de 4cido b6kico i6ot6nica6 con la6 lá-
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g~ima6 ~on~ienen 1.9% de d~ido b6~i~o; pe~o a la 6olu~i6n de -

si/~en6en 6e añade 0.48% de ~lo~u~o de 6odio pa~a ha~e~la i6o~6 

ni~a. 

Solu~i6n de ~~ido b6~i~o: 

A~ido bdlti~o ~ltü~alizado ------- ------ 19 g. 

Agua e6ZrÚ-il-------------------------- 1 O O O m l. 

Re~omiendan lo6 au~olte6 u6a~ e6~a 6olu~i6n pa~a la6-

6iguien~e6 6ale6: 

Co~aina 

Vionina 

Me~il~aina 

Fena~aina 

Nupe~~aina 

Op~oquina 

Fenilefikina 

Pan~o~afna 

Pko~aina 

Zin~ 

ll/eo6~igmina 

Sin~twpan 

E6~a 6olu~i6n de á~ido b6ki~o (pH 4.8), 6umini6~ka

e6~abilidad, a~~i6n kd.pida e ittki~a~i6n mi.nima a ~oda6 la6 6a

le6 en ella di6uel~a6, po6iblemen~e ~on la ex~ep~i6n de la6 6a 

le6 de zin~, que no dejan de 6ek ik~i~anze6 paka el ojo. 

Solu~i6n de fio6fia~o mono6ádi~o; 

, Fo6fia~o mono6Ódi~o anhfdko----------•--------- 8. 00 g. 

Agua de6~ilada ~.b.p.------------------------1000 ml. 
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S a luc.i6 n de 6 a'-> 6 a;ta di!.> a di c. a 

F al.> 6 a;ta di~.> Ó dic. a anhi.d1w----------------- 9.47 g. 

Agua de~.>:tilada c..b.p.-------------------- 1000 ml. 

hid~a;tada, deben ag~ega~l.>e 9.208 g. en vez de 8.0 g. de la 6a~ 

ma anhl'd~a. 

Saluc.iane~.> ~egulado~a'-> de So~en~.>en. 

Sal. de 6o.6 6a:to Sal. de 6M6a:to pH de la Mlu- NaCl p~a hac.~tta 
mon0.6Ód{c.o (mi.) fuórüc.o (ml.) u6n e.6:tab_{_li- i.6a;taJ1ic.a (g.) 

zada~a que ~¡_e-
.6u..Ua. 

90 1 o 5. 97 o. 52 

80 20 6. 24 o. 57 

70 30 6.47 o. 5o 

60 40 6.64 0.49 

50 50 6. 81 0.48 

40 60 6.98 0.46 

30 70 7. 17 o. 45 

20 80 7. 3 8 0.44 

10 90 7. 7 3 0.43 

5 95 8.04 0.42 

Lo-6 au;ta~¡_e-6 ~~c.amiendan u.6a/¡_ una 1.>aluc.i6n de pH 6.8-



ktJz.opina 

Efie.dfl.ina 
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Euc_a.t!Lopina 

Homa.t!Lopina 

Nafiazolina 

E~.>c_opolamina 

La-6 ~.>oluc_ione.-6 de. filuofl.e.~.>c_e.ina ¿,¿dic_a (pH 9.0) de.be.n 

p!Lepa!Lafl.l.>e. e.n agua e.~.>.tlfLil. Todo~.> lo~.> p!Linc_ipio~.> ac_.tivo6 muy

alc_allno6, de.be.n p!Le.pa!Lafl.l.>e. ~.>in amofL.tiguadofl.e.6. 

La~.> ~.>oluc_ione.6 de. GL66ofl.d (79) 6e. ba6an e.n la6 inve.~.> 

.tigac_ione.~.> de. A.tlún6 y Pan.tin ( ZO) que. eon6.tan de. una ~.>oluc_i6n 

de. dc_ido b61Lic_o y una de. c_afl.bona.to de. ~.>odio. Combinando la -

p!Lime.fl.a c_on pe.que.ffa~.> c_an.tidade.~.> de. la ~.>e.gunda, ~.>e. ob.tie.ne.n ~.>o

luc_ione.6 de. dive.fl.~.>o pH paiLa difie.!Le.n.te.6 c_Lfl.c_un~.>.tanc_La~.>, que. 6ifl. 

ve.n c_omo di~.>olue.n.te.~.> e.n la p!z.e.pafl.ac_L6n de. c_olDtio6. 

Soluc_ione.~.> ma.tfl.ic_e.¿, de. Gififio!Ld. 

Soluc_i6n ác_Lda: 

Ac_ido b6fl.Lc_o----------------------- 12.4 g. 

Clofl.ufl.o de. po.ta6io----------------- 7.4 g. 

Agua de.~.>.tilada--------------------- 1000 ml. 

Soluc_i6n alc_alina: 

Cafl.bona.to de. ~.>odio anhLd!Lo--------- ZJ.Z g. 

Agua de.-6-tilada--------------------- 1000 ml. 

La~.> ~.>oluc_ione.-6 ma.tfl.Lee.6 6e. p!Le.pa!Lan eon c_uidado y 6• 

e.nua~an e.n 61La6eo6 de. uidfLla dufl.o, he. guafl.dan e.n un lugafl. fi!LL 
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~a y óe p~a~u~a ~anóe~va~ e~ ~a~banata de óadia en óu e~..>tada -

anhldJw pa~a que óu~ta un buen eóe~ta. 

Sa~u~iane~..> ~egufada~aó de Gi66a~d. 

Safuu6n auda Safuu6n af~~na pH de fa óa~uuán Númvw de fa 
mL mL ~e¿uftante. M~uu6n. 

30 o. o o 5. o Auda ti 

30 o. o 5 6. o Auda 11 2 

30 o. 1 o 6. 2 

30 o. 1 5 6.4 

30 o. 2 o 6. 6 

30 o. 30 6. 8 

30 0.60 7.0 

30 1. o o 7. 2 

30 1. 5o 7.4 M~~na 11 1 

30 2. 00 7.6 

30 3.00 7. 8 

30 4.00 8.0 M~a# 2 

30 8. 00 8. 6 

Laó óa~u~ione6 ~egulado~a6 de Gi66o~d ya no 6e ~e~a-
o 

miendan ~amo ve.h-L~u~o6 palta ~a p~epa1w~i6n de 6 o~u~ione.6 o óta-!:_ 

mi~al..> po1c.que 6on hipe~tlni~a-6 ~e6pe.~to a~ ~i.quido tac..JLbnaf. --
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Sin embango, pueA~o que lo¿ ojo¿ ~ienen la pnopiedad de adap-

~ah6e a una amplia ~onieidad en la que e6~d hegulado el pH, ~e 

leka eoneen~haeione6 de elokuho de ¿odio de 0.5 a 1.8%. 

Alguno¿ inve-6~igadohe6, Neuwald, Sodthing, Kl.ingml'r-

llek (21) ¿ugihiehon u6o de un amoh~iguadok de aee~a~o de Aa-

dio y ~eido b6hieo eomo vehleulo pana la-6 ¿olueione¿ o6~6lmi-

ea6. Se p!Lepakan do¿ 6olueione6 eoneeni:Jwáa¿ -é6o~Óniea6, Ae

e_¿~efL-él-ézan en au~oelave, ¿e_ coloean en envaAe-6 de vidhio duko 

y ¿e_ guahdan en lugah 61Le6eo. E6~a6 6olueione6 no debekdn eon 

é eiL vah6 e ma6 de ~Jte6 me-6 e_¿ • 

La6 mezcla¿ de volumene-6 de~ehminado¿ de e_¿~a6 6olu

e-éor:e¿ eoneenDwda¿ piLopoJtc.-éonan 6olueione6 de di6e1Len~e¿ valo 

1uu, de pH. 

Soluei6n de aee~a~o de ¿odio. 

Sol. alealina eoneen~ILada pH 7.6 

de aee~a~~ de 6odio 3Hz0 N.F.--------------- ZO g. 

Agua e_¿~eiLil c.b.p.-------------------------1000 ml. 

Soluei6n de dc.ido b6!lieo. 

Soluc.i6n dc.ida c.onc.en~ILada de 

dc.ido b6JLico e1Li6~alizado 

can pH ap!Loximado de ; C) g .. 

• « --· •• -~ ~- ·- - - ""' '~ -- "~ ~- •• ~- .. ,. ·~ •• ·- 1 no o rn f. "' 
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A m b a.6 .6 o .tu. e_.{_ o n e.-6 c. o n c. e n.tJwd aK -6 o n .{_,6 o .t Ón.i_c.a-6 : .f. a -6 o 

.tuc..i_ón de. 2% de. ac.e.~a~o de. .6od.i_o c.o~~e..6ponde a u..na .6o1.u..c.i6n 

0.9% de. c..to~u..~o de. .6odio, la .6o.tu..c..i_6n 1.9% de. dc..i_do b6~.i_c.o e.6-

~amb.i_é_n .i_¿o~Ón.i_c.a. 

E.6~e. amo~~.i_gu..ado~ aba~c.a u..n amplio c.ampo de. c.ompa~.i_-

b.i_l..i_dade.-6 y .6u.. c.apac..i_dad amo~~.i_gu..ado~a e.-6 10% mayo~ qu..e. .ta -6o-

Solu..c..i_one.-6 amo~~.i_gu..ado~a.6 de. Ac.e.~a~o de. .6od.i_o y ac..i_-

So.tu..c..i_6n de. ac.e.- Solu..c..i_ón de. af2_.i_do pf-1 de. .ta .6o.tu..--
~a~ o de. .6 o d.i_o m .t. bó~.i_c.o m.t • c_.i_ón ~e.-6u..l~an~e. 

o 100 5 

5 95 5. 7 

10 90 6. o 5 

20 80 6. 3 

30 70 6. 5 

40 60 6.65 

50 50 6. 7 5 

60 40 6. 8 5 

70 30 6.95 

80 20 7. 1 

90 1 o 7.25 

100 5 7.4 

100 o 7. 6 
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Alguno~ veh.fc.ulo~ de al-to pel.>o molec.ulatL ~.>on adic.io

nado-6 a la~.> ~oluc.ione6 o6~dlmLc.a6 pa~a aumenta~ ~u vi~.>c.o6idad, 

c.omo polLetLlenglLc.ol, alc.olwl polivinil-Lc.o, poliv.{nil¡ú~~o.t-:{ 

dona, lúd~o xLme.~ilc.e.i.ulo~ a, c.aJz.bo x-Lme.tLi.c.e..tu.to~ a, me.tL.tc.elulo

~.>a e hid~ox-[p;¡_opiime.~-Lf.c.e.luloaa. El ve.hfc.u.to ma.6 Jr.e.pJr.e.~.>e.ntat-:{ 

vo e.~.> la me.~ilee.iulo~a (4000 c.p.). 

La.6 ~oi.uc.Lone.J de. me.~L.tc.e.lulo.6a pue.de.n .6e.~ e.mp.te.ada~ 

pa~a: 

1.- IneJr.e.me.n:ta~ la ;¡_e_¿,pue.~:ta :te.~apé.u:tiea. 

2.- Reemplaza~ ¿e_c_;¡_e.~Lone.-6 lac.Jr.imale..6 de.fiieie.nte.-6 -

<'-11 muje.~e.-6 po.tdme.nopau.siea.6 IJ alguno~.> homb~e..6 mayo~e.-6 de 50 --

aiio6. 

3.- An:te6 de. i.a :tonome..t:r.ia, c.on O. 1% de. .óulfiato de.

e.pinetí~lna adic.ionado a la ~.>oiueL6n de me.:tLtc.e.lulo.óa. 

4.- Como un lub;¡_iean.te. p~o~e.e:ta~ en la po.6:tnuele.a-

c.i6n de.t ojo pa~a la p;¡_Ó~e<~.i6. 

5.- Como un medic.amen~a p;¡_otec.~o~ pa~a va~ia.ó e6:ta

do.6 pa:tolÓgic.a.6 de. la eó~nea. 

6.- Pa1r.a alivia;¡_ maf.eJ...tial> en la unL6n de. que.~a.ti-

:tü,, en dü:t~aMa e.ndo:te.lLal-epi~e.lLal. 



al e6tek~l~zak la 6olu~~6n en auto~lau~ e6 ~n6oluble y al en--

6k~ak6e puede 6okmak pakt1~ula6 o glomekulo6 de me-t~l~elulo6a

no d~6uelto6, 6okma ademd6 ~o6tka6 en lo6 pákpado6, 6u e6.tek~

l~za~~6n pok 6~ltka~~6n e6 d~6L~~l. Po~ lo que 6e ke~om~enda

el u6o del 6~lt~o de membkana 0.45 ~. 

El al~o hol pol~u~nil~~o, 6 e elLe e, 6 ea 6 upeh~o!L a la

meLi.l~elulo6a paka p!Lolongak el tiempo de ~onta~to y kedu~~k -

la ten6i6n 6upe~6~~ial 6~n ~n-tek6ek~k ~on la JLegenetw~~6n del

epitelio ~okneal, dando un 6ati66a~to~io 6i6tema 6pti~o. E6 -

~ompatible ~on mu~ho6 de lo6 ~ngked~ente6 o6tcÜmi~o6 u.6uale.6,

puede 6ek 6~ltkado a tJLaul6 de una memb!Lana de 0.22 ~y puede-

6 e!L e6tekil~zado en auto c.lcwe 6~n ~oag ula~~án. 

UNGilENTOS: 

Ko6tenbaudek y Maktin (22) de6pue6 de ~on6ultak ~on

va~.[o6 deJr.matologo6, ag~upaJr.on lo6 unglten-to6 en tJLe.6 ~la6e.6: 

1.- Con6tituida pa~ lo6 ungü'e.nto6 me.di~inale.6 ~amu

ne.6, -tal ~ama el ungüento amania~al de me.~~uJr.ia y el ungÜento

de. áeida b6JL.[eo. 

2.- E6tá Jr.e.plr.e.6e.ntada pak aque.lla6 ungüento6 de na

tuJLaleza blanda, pe.ka 6u6ieientemente. ten6o6 pa~a pelr.maneeelr. -

en el Jitio de aplieaei6n. 
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3.- La ~on~tituyen Lo~ ung~entoh p~ote~to~e~, tal

~amo la pa~ta de cfxido de zút~, la ~ual e~ lo ba~tan.te du~a y

ten~a pa~a ~e~i~ti~ po~ un tiempo ~azonable en eL ~.>itio de hu 

Lo~ ungüento~.> o 6tálmi~o~ e~.tán-

ubi~ado~ dent~o de la~ do~ p~úne~a~ ~la~ e~. 

La~ ba~ e.~ pa~a l,a ~la~i6i~a~i6n ante~io~ pueden di vi 

di!L~e en ~uat~o ~la~e~ gene~ale~ que ~.>on: 

a) Bct~e~ ltid~o~aJLbonada~.- E~.ta~, ~ono~ida~ ~amo

ba&e~ oleagino~a~ pa~a ungüen-to~, ~on ~ep~e6en.tada~ po~ el p~

-t:wla.to blan~o y el unguen.to b.tan~o. En ella~ tini~amente pue

den adi~iona~~e pequeña~ ~antidade~ de un ~omponente a~uo~o. -

S.C';.ve.n pa~a man.tene~ medi~amento'-> que van a e~.>.ta~ un tiempo -

p~olongado en ~on.ta~to ~on la piel y a~.tuan ~omo una p~epa~a-

c .. i6n o~lu~iva. La6 ba~e~ de ehte tipo -~an u~.>ada6 p~in~ipalme!!:_ 

te, po~ ~u~ efie~to'-> emoliente'-> y de di6~~il lavado. 

b) Ba~.>e6 de ab~.>o~~i6n.- E~.>.ta ~la6e de ba~e'-> puede

'->e~ dividida en do~.> 6ub~la6e'->, la p~ime~a lo ~on~.>.ti.tuyen aque

llM ba~ e~ que pe~miten la in~o~po~a~i6n de 6 olu~ione6 a~ua~ a~ 

~on la eon~.>e~uen.te 6o~maei6n de una emul~.>i6n agua en a~ei.te, -

wí o, e~ tan ~ep!Le6 en.tadaJ.J po!L e.t pet~ola:to hid~o 6~li~o IJ lanol-i 

na anhi.d~a. 
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c.) Baóe-6 ~¡_emavi.b!e.-6 caH agua.- A¿,.i cama lall ba.6eh-

-6an emu!óiane-6 ac.ei~e en agua, pa~¡_ ejemplo, ung~en~oh hi.d~¡_a6L

lic.a-6 que 6~¡_ec.ue.n~e.men~e óan !lamado-6 c~¡_ema-6. Algun~-6 medica

men~oh pueden ¿,e~¡_ má-6 efJec~ivo¿, en eha-6 baóe-6 que. en la-6 baóe-6 

hid~¡_oc_a~¡_bonada-6. O~~¡_a ven~aja de eJ.J~e ~ipo de baóe e-6 que pu~ 

de ¿,e~¡_ diluida c.on agua y fJavo~¡_ece~¡_ la ab¿,o~¡_¿i6n de deóc.a~¡_ga-6-

¿,e~¡_o¿,a¿, en c.ondic.ione.-6 de~¡_ma~ol6gic.a-6. 

d) BaJ.Je-6 óoluble-6 en agua.- Eó~e g~¡_upo e_¿, llamado

baóe-6 pa~¡_a ung~en~o¿, na g~¡_aóo-6. Eó~d 6o~¡_mada po~¡_ c.onó~i.~uyen

~e-6 óoluble.-6 en agua. El ungüen~a de polie~ilenglical ~¡_ep~¡_e-

óen~a e-6~e g~¡_upo. E¿,~e ~Lpo de baóe-6 ofJ~¡_ecen mucha6 ve.n~aja-6-

c.omo la-6 del g~¡_upo c.) pe.~¡_o na c.an~ienen J.Juó~anc.ia-6 inóa!uble-6-

en agua, c.ama pe~~¡_ola~a, lana-tina anhid~¡_a y c.e~¡_a-6. A eJ.J~e un

g~e.n~a de palie.~ilenglic.al .6e le puede adici.ana~¡_ a.tcohal e6~ea 

~¡_l.ticJ pa~¡_a que. el agua, a 6ai.uciane6 ac.uaJ.Ja-6 puedan J.JeJ¡_ inc.oJ¡_ 

pa~¡_ada-6 ean la fJinalidad de mi-nimiza~¡_ el ~¡_eb.tandeeimien~o. [¿, 

~e ~ipa de baóe-6 puede, en alguna-6 caóa-6, ¿,e~¡_ i_~¡_~¡_i~an~e-6 pa~¡_a

la-6 ~ejido¿, que ¿,e eneuen~~¡_an i.nfJi.amada-6. 

Can el abje~a de Lf.u¿,tJw~¡_ la evaluaei6n de -6emi6o
1
li

do6 a6~almieo6, a can~inuaci6n ¿,e exponen la-6 cambio¿, e¿,~~¡_uc~u 

~¡_aleó que expetLimen~an ean un eaJ¡_~e la-6 ba-6 e-6 de petJwla~o - -

blanea y lanalina anhid~¡_a. 

Pe~1wla~a blanea.- Na obó~an~e el ex~en6o uóa· del p~_ 



56 

~~ola~o blaneo, mueho pvunaneee ~Ln eonoee~~e aee~ea de ~u eom 

La va~LaeL6n de to~e a lo~e Jet pe~~ofa,to blaneo pue-

de .6 VL deb-ida a vafL-io~ f,ae:tOJLe6. f~.Jo-6 -ineluye:1: 

~~ El ~-ipo de aee-i:te efLudo Ln-ie-ial. 

b) La ex~en~-i6n pofL la euat lo¿, aeel:te~ vol4~-ite~ -

-~on tc.emovldoi.J dufLan~e la de;.,:tltae-i6n. 

e) Cuatqu-iefL fLe6-inam-ien~o heeho ante¿ del fLoe-io ee-

~-0-60. 

dJ El :tipo de plwee;.,o u!Jado pa11.a lteb.tan.deeVL e.t pe-

.tlwf!.r:~.A:o efLudo an.~e~ de JLef,-inaJ¡J!.o de aeu_efLdo a f.a~ e~pee-<-6-<-ea-

e-i.one¿ de fa U.S.P. poJL ¿ll:tJLac.Lón. 

Sehu:tte y Ka~f>em (24) ,sepaJuxJwn e.t pe:tJwta:to den:tJLo

de I.Ju~ f,oltma~ pafLa6-ina c.Lef.Lea, n e -iao. Su¿ expelt-imen~o;., - -

mueh:tJwn que la.b p!Lop.[edade.b JLe.olÓgLeo_¿, del pfdfLola~o .bon de-

:tvwdnada.b polt el JLad-io de r..ada uno de hu...t.- eon.h:t-i~utjen.:tv,, lol.l 

mejOJLe.b petJw.tcLto;., 6a!tmac.éu.-U.eo-.'> poheen un !Jo.jo eon.;(:en-ido de -

n-pa!Laf,Lna&. VufLan:te el e&6uefLzo mec.&nleo, el deiLtc.umbamlen:to-
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:to oc.ufLfLe. e..ó de.b.i.da a que. la.ó .i..óo palLa6-.i.na.6 6o1Lman una e..ó:tJwc.

:tufLa de. ge..t 6.i.name.n:te. c.fL.i..ó:tal.i.zada la c.ual e..ó me.no.ó .6u.6c.e.p:ti-

b.te. palLa .óe.fL de..ó:tiLuida polL 6ue.fLza.6 me.c.anic.a.ó que. una e..ó:tfLuc.:tu 

ILa c.fLi.ó:talizada e.n c.ade.na.ó gfLande..ó. Al di.óminuifL e..t :tama~o 

c.fLi.ó:ta.tino, la vi.óc.o.óidad de.l pe.:tfLo.ta:to .óe. inc.ILe.me.n:ta. 

Lanolina AnhldfLa.- Ve.bido a que. lanolina e..ó un piLo

dueto de. .óln:te..6i.6 animal., mue..6:t1La una c.an:tidad inde.6inida de. -

vafLiac.ione..ó de.bida.ó a la.ó di6e.fLe.nc.ia.6 e.n he.Jte.nc.ia, de..óaJthol.to

e.mbJtionahio y e.dad de.! animal, a.ói c.omo e..t :tiempo de. c.ofLte., 

e.dad y c.ondic.ione..ó de. a.tmac.e.naje. de. e..óa gfLa.óa y vahiac.ionea e.n 

.6 u pito c.e..ó o • 

Lano.tina anhidfLa una ve.z puJtl6lc.ada c.ontle.ne., apltox{ 

madame.n:te., 96% de. rÚte.Jte..ó, 2% de. al.c.ohole..ó .tibfLe..ó, 1% de. ác.l-

do.ó gfLa.6o.6 .tlbJLe..ó y 1% de. hldfLoc.afLbufLo.ó. Lo.ó a.tc.ohole..ó que. fLe. 

6ul:tan de. la .6aponi6lc.ac.i6n de. l.o.ó ~.6:te.fLe..6 de. .tanolina, a.ói c.o 

mo lo.ó al.c.ohol.e.6 l.lbJte.6, pueden .óe.Jt c.la.ól6lc.ado6 c.omo al.l6atl-

c.o.ó, :te.Jtpe.noide.6 o e..6:te.Jtole.6. Lo¿ al.l6átic.o.6 c.omplLe.nde.n c.e.Jtc.a 

de.l 23% de.! :to:ta.e. de. lo.ó al.c.ohole.ó. La mayoJtla de. e..6o.6 .óon --

noJtmale..ó (c 18 ¡c 26 J o fLaml6ic.ado.6 (c 17 ¡c 26 ) e.n 6ofLma de. .6il.ta.

Lo6 al.c.ohole..ó :te.lLpe.nolde..ó phinc.lpal.me.nte. e.l lano.óte.fLol y el -

dih.i.dJtol.ano.ó:te.fLol c.on.ó:tltuye.~ c.e.fLc.a de..e. 35% de. lo.ó alc.ohole..ó -

de_ l.anol.ina. Lo6 e.6:te.fLol.e..6 {En 6u mayoJt palL:te. c.ole..ótefLol) c.on6 

tltuwen c.e.Jtc.a de.l 30% de. l.o6 al.c.ohole.6 e.n l~nolina. El 20% de. 

lo.ó al.c.ohole.6 he.6:tante.6 pe.Jtmane.c.e aun .óln .óe.IL c.la.ól6lc.adb6. 



58 

We~tkamp (25) 6o~m6 lo~ met~ll~te~e~ de lo~ de~do~ -

g~a~o~ de lanol~na, 6~aee~onandolo~ po~ de~tilaei6n a vae~o,-

La tabla ~igcúente ~CJ.ma~iza ~u~ ~e~ultado~: 

Se~~ e Fo~mula e~t~uetu~al n 

NoJtmal CH 3-(cH 2 )211 -COOH 4 a 1 2 útd. 

2-/Ud~oül CH 3 -(CH 2 J 211 _ 1 -g~-COOH 6, 7 

ante ¡~o c 2 H 5 -~~-(CH 2 ) 211 -COOH 2 a 13 ~nd. 

~~o CH 3 -~~ -(CH 2 J 211 -COOH 3 a 11 ~nd. 

3 

Como en el ea~o del pet~olato, ~e d~6ieulta v~~ual~

za~ que oeu~~e euando lanol~na anhld~a e~ eo~tada meean~eamen

te. E~to e~ algún al~neam~ento de la la~ga eadena de moléeu--

la~, en la d~~eee~6n de eo~te y alguna ~uptu~a de la~ l~gadu-

!La~ dé.bile~ a alta~ veloe~dade~ de eo~te. Una e~peeulae~6n --

ad~e~onal e~ ob~t~u~da po~ la eon-6t~tue~6n de~eonoe~da y eom--

pleja de lanolina. 

K.C. Swan, M.V. (26) y R. hide, M.V. e~tableeie~on

que de lo~ aeeite~ y ungüento~ g~a~o~ no todo~ pueden po~ee~ -

apl~eaei6n pa~a o6tllmieo~. Lo~ veh~eulo~ no pe~miten mezela~ 

~e eon l.a~ ~eeJte~~on.e~ eonjun-tivale~ y no ~e adhie~en uni6o~m~ 

mente a la~ ~upe~6~eie~ -6e~o~a~ de la eonjunt~va y de la e6n--
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n.ea. E-6-ta .i_mp.i_de que el ungüen-to .tenga ac..t.[v.i_dad c.ama una c.a

pa p~a.tec..ta~a -óab~e el bulbo ac.uf.a~ c.uan.da .tal p~a.tec.c..i_6n. e-6 -

de-6 eada. 

Swan ~ec.am.i_en.da el u-óa de jaf.ea-6 c.ama un.güen..to-6 a6-

.tálm.i_c.a-6, a-6~ c.ama el u-óa de -óu-ópen-ó.i_an.e-6 de agen..te-6 med.i_c..i_n.a

le-6 en ba-óe-6 de gel. F~.i_ede e-6-tablec.e que un muc..i_f.aga ic.ua-óa -

a g~a-óa l.i_b~e e-6 f.a ba-óe ma-6 adec.uada pa~a f.a-6 un.güen..ta-6 a6.táf 

m.i_c.a-6. El u.t.[l.[z6 ba-óe-6 p~epa~ada-6 de alg.i_n.a.ta-6, una mezc.f.a -

de c.a~bah.i_d~a.ta-6 -óalubf.e-6 y .tu~gen..te-6, me.t.[lc.eluf.a-óa, c.a~bax.i_

me.t.i_lc.elula-óa y c.a~bax.i_me.t.[lc.elula-óa -66d.i_c.a pa~ -óe~ n.o an..t.[gé

n..i_c.a-6 y n.o _¿~~.[.tan..te-6 pa~a la p~il y muc.a-óa humana. 
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"PRESERVATIVOS O CONSERVAVORES" 

La p~epa~aei6n de 6o~ueiane6 a&~almiea6 eamp~ende la 

di6oluei6n del medieamen~a en vehieula6 aeua6a6, el eual en al 

guno6 ea6a6, puede o na 6e~ un agen~e ama~~iguado~. El p~ap6-

6i~o de la 6oluei6n ama~~iguada~a e6 p~eveni~ un ine~emen~o en 

el pi-/ eau6ado pa~ la libowei6n len~a de ione6 hid~oxilo po~ -

el vid~ia. A6i el pH puede a&ee~a~ la 6olubilidad y la e6~abi 

lidad del p!tineipio ae~iva. 

Ve aeue~da a Ande~6on y a Fo6~e~ {27), el agen~e an

~itn..i_efr.abial ideal debe po6ee~ lai.J 6iguien~e6 p~opiedade6: 

a) Se~ eompa~ible eon oDw6 ing~edien.~e6 en la 6a~-

b) Tene~ una amplia ae~ividad bae~e~io6~d~iea, p~e-

6e~en~emen~e bae~e~ieida. 

e) No ~eneJL ~axieiáad a eau6a!L i1L!L-Uaei6n a lo6 ~e

jido~, oeula1Le6. 

d) Se!L eapaz de 6opo~~ff!L la eA~e~ilizaei6n po~ ea-

lo~. ;A~ eoma un pa!Llangada almacenaje. 
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e) No mo-6-tJtaJt ab-óoJtc..i.ón (o ftlfn.i.ma) en e.e .tapón de -

hule. 

6) Te.ne.Jt un .t.i.e.mpo de e.-6-te.Jt.i.-E.i.zac..i.ón meno.~¡_ a una ha 

Jta, c.amo lo pltopuf.Jo Kohn e..t. a¿ (28). 

Kohn e.-6-table.c.e. que palta una f.JU-6-tanc..i.a an.tibac..te.Jtial-

que .tiene un .t.i.e.mpo de e.f.l.teJt.i.-E.i.zac..i.ón mayoJt a una hoJta puede -

f.Je.Jt aJtb.i..tJtaJt.i.ame.n.te. c.onf.J.i.de.Jtada de baja ac..t.i.v.i.dad palta -óe.Jt uf.Ja 

da c.omo plte.-6 e.Jtva.t.i.vo en dÓ-óú> mtÜ.t.i.p-Ee.-6. Una c.aJtac..te.Jtl-6-t.i.c.a -

ad.i.c..i.ona.e de-E plte.le.Jtva.t.i.vo e-6 que no al.te.he el pH y la .tox.i.c..i.-. 

dad de la-6 plte.paltac..i.one.-6 oú.tá-Em.i.c.a-6. 

Su6.tanc..i.a6 an.t.i.m.i.c.hob.i.ana-6 u6ada6 en 6oluc..i.one.6 o6--

a) Compue.6.to6 de me.Jtc.uJt.i.o.- Lo6 c.ompue.6.to-6 de me.Jt-

c.uJt.i.o ma6 popu.EaJte_/., c.omo phe.-6e.hva.t.i.vo6 en 6o.Euc..i.one.-6 oú.td.em.i.-

c.a-6 6on, ac.e.ta.to 6e.n.i.l me.hc.dh.i.c.o, n.i..tJta.to 6e.n.i.l me.Jtc.&Jtic.a y .t.i. 

me.ho6al. K-Ee..i.n e..t. al. c.onf.J.i.de.Jtd e.t .t.i.me.hof.Jala.to (0.005%), 

ac.e..ta.to 6e.n.i.lme.Jtc.ÚJt.i.c.o (0.005%) y n.i..tJta.to 6e.n.i.lme.Jtc.~h.i.c.o 

(0.005%) C.OtnO 6Ub6.tanc..i.a6 -6e.gulta6 raJta 6U U60. 

R.i.e.ge.lman e..t. al. e6.tab-Ee.c.e. que el n.i..tha.to 6e.n.i.lme.!L-
1 

c.uJt.i.c.o e.6 un agen-te bac..te.IL.i.o-6.t4.t.i.c.o ade.c.uado, el c.ual no puede 

-6Vt u6ado en c.onc.e.n.t!Lac..i.one.6 mayo!Le.6 que 1:10000 en 6oluc..i.one.6 
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ofi.tálmi_c.a-6 ya que. la p!te.J.>e.nc_i_a de. haluJz.ol.> lo p!te.c_i_pi_.ta e.n fiolt
~ 

ma de. haluJz.o 6e.ni_lme.Jz.c.ulti_c_o, e.l c_ual e.-1> i_n-~>oluble.. BJz.own e..t.-

al. e.J.>.table.c_e. que. c_uando la-6 J.>oluc_i_one.-6 J.>on fioJz.mulada-6 ade.c_ua-

dame.n.te. pue.de.n J.>e.Jz. p!te.J.>e.Jz.vada-6 ade.c.uadame.n.te. c_on ;ti_me.Jz.oJ.>al. --

Polt o.tJz.a palt.te. Kohn e..t. al. ('LB) c_on-~>i_de.Jz.a al .ti_me.Jz.oJ.>al 1:5000 

c_omo de. baja ac_.ti_vi_dad, ya que e.n ~.>u-6 e.xpe.lti_me.n.to~.>, .taJz.da J.>e._{_f.> 

zalt la ~.>oluc_i_ón de. p!tue.ba. Fo~.>.te.Jz. (27) ~.>e.ñala que. la~.> ~.>oluc_i_~ 

ne.~.> palLa lo~.> ojo-~> pue.de.n J.>e.Jz. eon.tami_nada-6 c_on mi_c_ltooJz.gani_J.>mo-6-

(moho-6, hongo-~>, bac_.te.Jz.La-6, vLJz.u-6). EJ.>.table.c.e., ade.má-1>, que. - -

(1,,\ aL> -6 oluc_i_one.-6 pue.de.n -6 e.Jt e.h.te.lLi_lLzada~.> Lnme.dLa.tame.n.te. y de. -

uJta mane.Jw ~.>i_mLlaJt a la¿ -6 oluc_i_o ne.~.> palte.n.te.Jz.ale.-6 e_ o n.te.ni_e.ndo -

La --
. , 

Faltmac_ope.a AuJ...tJz.alLana e.J..pe.c.L6Lc.a e.l uJ..o de. ac_e..ta.to fie.n~lme.Jz.c.~ 

Jz.ic_a al O.OO'L% e.n.tJz.e. o.tJLo-6 plte.J..e.Jz.va.tLvo-6. LawJLe.nc_e. no Jce.c_o- -

mi_e.nda e.l uJ..o de. c_ompue.~.>.to-6 de. me.Jz.euJz.Lo c_omo plLe.J..e.Jz.va.ti_vo-6 muy 

ade.c.uado-6. 

b) CloJz.uJz.o de. be.nzalc_onLo.- Un gJLan n&me.Jco de. au.to 

Jz.e.-6 i_ndLc_an qu.e. e.l c_lo!tulto de. be.nzalc_onLo e.-6 un plte.-6 e.JLVa.ti_vo -

e.fie.e.ti_vo paiLa L>olu.c_i_one.~.> o &.tltmLc_a-6. LawJz.e.nc_e. (29) e.n J..j_e.;te.-

pltue.ba-6 c_omunme.n.te. u~.>ada~.> palta eampu.e.~.>.to~.> qulmi_c_o¿ u~.>ado.6 c_oma 

plte.~.>e.Jtva.tivo-6 e.b.table.c_e. que el eloJtulto de. be.nzalc_ania e.~.> e.l --



63· 

de 1:5000 p~oduee una ~dp~da ae~~u~dad.bae~e~~e~da eon~~a 

~ ae~ug~no6a. S~n emba~go e6~ableee que e6~e eompue6~o e6~a -

~e6:t~~ng~do a la eoneenúwe.i6n 6 eñalada, pue6~o que 6 u u6 o e~§_ 

El ~~abajo de Kohn eoneue~da eon el 

de R~egelman en la ~ap.idez de aee.i6n del elo~u~o de benzaleo-

n~o eon~~a P ae~ug~no6a. Con6~de~an adecuado &o~mula~ el elo~u 

~o de benzaleon~o eomo el má6 eflee~.tvo p~e6 eJtva~~vo pa~a o6~á-!:_ 

m.ieo6. Kle.in e~. al. op.ina de o~~a mane~a y no ~eeam~enda el

u6o de eompue6~o6 eua~e~na~~o6 de amon~o po~que p~odtteen e6ee

~o6 en la e&~nea. S~n emba~go, Ande~6on e6~ableee que ~anta -

la Fa~maeo pea Au6 :t~aLLana y el Cá d~g o FaJunaeéuüeo B~Uán.i.c.o-

~eeom~endan el elo~u~o de benzaleon.io eomo un agen~e adeeuado

pa!w 6 e~ u6 a do e amo p~e6 e!Lva:t~vo en la6 6 olue.io ne6 o 6~dlm~ea6. 

La Fa~maeopea Au.6~1Lalüwa ~amb.ién ~neluye el ede~a~o dú,dd.t 

ea 6~emp~e que el elo!Lu!Lo de benzaleon.io 6ea u6ado en la 6o~m~ 

El el. o-

~u~o de benzaleon~o 6~endo un eompue6~o eua~e~na!L~o de amon~o

e6 meno6 ae~~vo eon:t~a o!Lgan~6mo6 G~am(-) que eon~~a bae~e~.ia6 

GJtam ( +). El EVTA 6ue mo6~~ado po~ MaeG~ego~ y Ell~ke~ pa~a -

~edue~~ la ~e6.i6~eneia de ! ae!Lug~no6a en eompue6~06 eua~e~na

~~06 de amon~o. En 1965 B~awn y R~eha!Ld6 demo6~1La~on que la -

ae~~v.idad del 6u.l6a~o de pol.im~x~na B, d~aee~a~o de elo~exh~d.i 

na, y elo!Lu~o de benzaleonio eon~!La p6eudomona6 &ue ~ne~emen~a 

da po~ la ad.ie~6n de EVTA a la 6olue.i6n. 

do que el EVTA e6 6.inl~g.ieo eon e6o6 agen~e6 an~.imie~ob.iano6.

La ac.~~v.idad an~.im.ie~obial del EVTA e6~a a6oeiada eon la el.im.i 
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1n6luencla de 0.4 mg/100 ml. de timeho~al adicionado en 
A 60 min. ~obhe el epitelio, A y B, infiluencia ~obhe la 
~Upeh6ic.ie n10h6olÓgic.a. C, infi.f.uen.cia -60btLe el potencial 
cMneal (PV) y el thaMpM.te del ION (SCC). Cdhnea fiija 
da 160 min. paha A y B. -
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~~~~, 1 ~~, i1~ 
ti 6 _______ __¡ 

ui 4 
2-

0L_~~3~o~~roL-~~9Lo~~~,2-o~ 

Time (m in.) 

Fig.h 1 A lf 1 B. 1n6lueneia de 1 mg/100 ml. de elo~u~o 
de benzaleonio Job~e el epitelio. A, baja potencia del 
elo~u~o de benzaleania vihta en un t~atamiento de 60 -
min. B, pa~eja a g~an pode~ de A. he nota la~ ala~ga-
do~ mie~avelloJ lf la auJeneia de mie~opliegueh. 
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na~i6n de Mg y/o Ca de la memb~ana ~itopl~mati~a, {Ru66ell e~ 

al.). 

En un expe~imento inte~e6ante Adai~ et. al. demo6t~6 

que la P ae~ugino6a e6 ~apaz de multipli~a~6e en mlnima6 6olu

~ione6 6alina6 ~on:teniendo va~.{a6 ~on~ent~a~ione6 del ~lo~u~o

de benzal~muo ~ome~ualmen:te pnepMado en el wal el a~etato de amonLo ~ 

tuvo p~e6ente ~omo 6ol. amo~ituado~a la ~ual 6i~ve ~omo una 

fiuente de nit~o'geno. La6 6olu~ione6 6alina6 mlnima6 ~on ~lo~u 

~o de benzal~onio pe~o 6in a~etato de amonio no mantienen el -

e~eeimiento de P. ae~ugino6a. Cuando e6 adi~ionado 6ulfiato de 

amonio al ~lo~ww de benzal~onio pu~o, la 6olu~i6n mantiene el 

~~e~imiento de o~gani6mo6 6en6itivo6 y ~e6i6tente6 al elo~u~o

a? benzal~onio. Adai~ expe~imentd que la ~egula~i6n 6eguida -

de la p~e6en~ia de a~etato de amonio en elo~u~o de benzal~onio 

come~~ial mantiene el ~~e~imiento de ba~te~ia6 ~on lo ~ual 6e

puede in:t~odu~i~ el ~ie6go de in6e~~ione6 6eve~a6. 

Adai~ e:t. al. (32) ha~e la ob6e~va~i6n de que la ad{ 

~i6n de EVTA a ~ompue6to6 ~ua:te~na~io6 de amonio de6initivame~ 

te p~evee el Otec.imien.to de ~· ae~ugi~6a_ Jte6i6.tente a c.ompue~ 

to6 ~ua.te~na~io6 de amonio. La6 ~ilula6 ~e6i6.tente6 a lo6 eom 

pue6to6 eua:te~na~io6 de amonio no lo 6on ~e6peeto a lo6 eom- -

pue6to6 me~~u~i~le6. 

~) Clo~ofm:tanof. ~ 1\f.rin l!.t. al. ( B l c.onJ.J.<.duw el· 
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cfo)(obu;f:a¡;of. como un pfLeJ.Jel[va,t,[vo J.Jegt(fLo CL Ltna concen:tfLac[ón -

de O. 8% (en .6of.uc,[6n .óa:tLtfLada). R-Lege-l'.man e-t. a-1'.. ( 30) ,[nd,[ca 

que el clofLobu;tanol no puede ;tenefL una adecuada veloc-Ldad de -

acc-L6n pafLa mucho.ó u.6o.6 o6táf.m-Lco.6, .6-Ln embafLgo .6e u.óa como -

pfLe.óefLva:t-Lvo .6ecundafL-i.o. PofL o:tfLo lado Kohn et. al. (28) eJ.Jta 

blece que e-1'. clofLobu;tanol al 0.5% fLequ-LefLe de un pe)(lodo de 

con:tac;f:o de 12 hfL.ó. pafLa eJ.JtefL-Ll-LzafL la J.Joluc-Lón de pfLueba. 

BfLown y NofLton (34) eJ.J;f:ablecen que el clofLobu;tanol e.6 un agen

;te e6ec;t-Lvo pafLa deJ.J:tfLu-LfL cul;t-Lvo.6 de P.6eudomona.6 y PfLo;f:eu.6 d~ 

fLan;f:e :t-Lempo.ó de con;f:ac;to pfLoiongctdo.ó ( u.6 ua.tmen;f:e vafL-La.ó hofLa.ó). 

Puede e.6tablecefL.6e que e.t clofLobutanoi cuando e.6 calen:tado h-L

dfLol-Lza ai HCl, pfLoduc-Lendo una d-L.6m-i.nuc-L6n en el pH de la .6o

iuc-é6n fLe.óui:tan;f:e. A ;tempe-'tatnfLa aita tamb-Lé.n .6 e ob.6 efLva e.6-ta 

acc-L6n, pefLo a menofL velocidad. 

d) ClofLexh-Ld-Lna.- EJ.J:te compueJ.J;f:o 6ue de.ócfL-L;f:o pfLe

v-Lamen;te en 1954 po Vav-Le.ó et. al. como un po:ten;f:e compueJ.J;to -

ant-Lm-LcfLob-Lal. El modo de acc-L6n de e.6;f:e compueJ.J;f:o e.6 de.ócfL-L-

;to pofL Hugo y LongWofL:th (35), .ta ciofLexh-Ld-Lna fLeacc-Lona con .ta 

célula, cau.óando una de.6ofL-Len;tac-L6n de la membfLana l-LpopfLo-té-L

ca. El fLe.óultado e.6 que la membfLana no cfLece y no cumple J.Ju -

6unc-L6n como una bafLfLefLa o.6m6;t-Lca. Ve acuefLdo a AndefL.óon, el

Cód-Lgo FafLmacéu:t-Lco BfL-L:tan-Lco y ei FofLmLtiafL-Lo FafLmacéut-Lco Au.ó 

tfLai-Lano APF fLeconocen a.t aceta;f:o de ciofLexh-Ld-Lna (a.6L como -

o;f:Jw.6 compue.6;f:o.6) como pfLe.óefLva;t-Lvo pafLa .6oluc.[one.6 o6:tálm-Lca.6. 

Ve.6a6ofL;f:unadamen;te e.6;f:e compueJ.J;to e.6 -Lncompat-Lble con alguno.6-



E6ec..ta de 100 mg/100 ml. de Cf'.alLabcrúuwl &abfte la maJL6o 
lag.ia ep.i.tel.ial de&pué& ele 1 hlL. de expa&.ic..i6n. A, aa:te 
la plLomúren c..ia de -i'.aó alLJLuga¿ .in.tefteetu-Eaftel! úzd-ic.ada.&
pa!L la~.> pun:tal.> ele ia.& &lec.fza¿ iu.ó ecra.leó óan eal[ae.tefL-i-~ 
.tJ..ea.& de la .&egunda expa-5-ie,(ón de .la eupu eeluf.aiL. B, -=
pa!Leja de da.& ~.>upe1L6.ie.ie.& ![e.!.:tan.te&. 
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de lo~ inghedien~e~ ae~ivo~ de la~ ~olueione~ o6~~lmiea~, eomo 

6ue demo~~hado poh Humbeh~~one. El eompue~~o eau~a un pheeip{ 

~ado euando e~~~ en eon~ae~o eon ione~ ~ul6a~o. La elohexhidi 

na no e~~a li~~ada eomo phe~ehva~ivo adeeuado poh la U.S.P. -

XVI. 

el Pahabeno~.- Aa.l~o e~. al. ( 36) mo~~ho .. que lo~ m~ 

~il, e~il, phopil, y bu~il é~~ehe~ del áeido p-hidhoxibenzoieo 

~on e6ee~ivo~ a baja~ eoneen~naeione~ eon~ha hongo~ y bae~e- -

hi.a~ Gnam (+) y meno~ e6ee~ivo~ eon~ha bae~ehia~ Gham (-). Mo~ 

~ILo" qué. lo~ e~~ehe~ ~on ma~ 6ungi~~á~ieo~ que 6ungieida~ y ~u

giehe el u~o de eombinaeione~ paiLa aleanzah eoneen~haeione~ m~ 

t.~-1w mat. al~a~ en ~olueione~ aeuo~a~. Lo~ p-hidhoxibenzoa~o~ -

4on igualmen~e e6ee~ivo~ eon~ha mieiLooiLgani~mot. en ~olueione~

á.t:>.ú¡ct~ o neu~ILa~ en el ILango de pH de 4 a 7. 

Hugo y Fot.~eh (37) eneon~haiLon una et.peei.e de P. ae

hugúw~a ILe~ú~en~e ob~enida de un ojo humano út6ee~ado, eul~{ 

vada en t.oluei6n de é~~ehe~ del áeido p-hidhoxibenzoieo t.in -

phevia adap~aei6n. Mon~gomehy y Hal~all no eoineiden eon el -

det.eubhimien~o de Hugo y Fo~~eiL e~~ableeiendo que la~ eoneen~

.thaeione~ u~ada~ 6ue1Lon i.MuMeien~e~ (me.:Ul 0.02% + piLopil --

0.001%). Se ba~an en que e¿n 0.008% (eoneen~haei6n ~o~al de

e-6.te1L), la eombinaei6n e~ bae~eJLio~~á~ieamen~e mlnima y piLoba

bie.rn~n;te. bae~e.JLieida. Fo~~eiL ~eFíala que O. 008% (me.~il-phopil, 

2:1] ~e eoneen~ILael6n ~o~al del e_¿~eiL e~ bae~eiLia~~a~iea paiLa-
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P. ae.Jtug-f.nc!>a. PaiLa p!toduc_-f.!t una ac.:t-f.vd.dad bac.:te.Jt-f.c.-f.da, e.-6 ne. 

c.e..óalt-f.o :te.ne.Jt una c_omb-f.nac_-f.6n :total de. 0.2% de. pa!tabe.no-6 y a

e..6:ta c_onc.e.n:tJtac.-f.6n, lo-6 e.-<S:te.JLe.-6 <Son -f.Jtlt-f.:tan:te.-6 al ojo. La Fa!t 

mac_ope.a Au.ó:t!tal-f.ana e..ópe.c_-f.fi-f.c_a e.l u.óo de. 0.1% de. p-h-f.d!tox-f.be.n

zoa:to-6. Ande.Jt.óon -f.nd-f.c_a que. lo-6 e..ó:te.Jte.-6 de. p-n-f.d!tox_[be.nzoa:to

de.be.n .6e.Jt c_on.ó_{_de.Jtado-6 _{_n.6a:t_[6fiac.:toJt_{_o.6 y no lo-6 Jte.c.om_{_e.nda c_o 

mo p!te..óe.Jtva:t-f.vo-6 de. .óoluc__[one.-6 ofi:t~lm_{_c.a-6. 

B!town y NoJt:ton {34) -f.nd_[c_an que. la~· ae.Jtug_[no.óa ;t_[e. 

ne. la c_apac_-f.dad de. u:t_[l-f.zalt lo-6 p-h-f.d!tox-f.be.nzoa:to-6 c_omo una -

fiue.n:te. de. c_a!tbono, y e.xc.luye. 6u u.óo c_oma p!te..óe.Jtva:t_[va-6 a6:tálm~ 

C.0-6 • 

n) Clo!toc.Jte..óal.- Klún e.:t. al. ( 33) e..ó:table.c.e. que.

la-6 .óoluc_-f.one.-6 al 0.1% de. e.<S:te age.n:te. .6on .óe.gulta-6 pe.!tu c_au.óan

dalo!t a lo-6 aja-6. BJtown y NaJt:tan {34), e.n .6u l-f..6:ta de. p!te..óe.lt

va:t-f.vo-6 ade.c.uado-6 Jte.c.om-f.e.ndan el c_la!toc.Jte..óal al 0.05%. Ve.- -

ac.ue.Jtda a Ru.6.6e.ll y c_olaboJtado!te.-6 (37), el c_la!tabu:tanol debe.

.6e/t e.xc.lu_[do del CÓd-f.go FaJtmac.éu:t_{_c_o B!t-f.:tan-f.c.a. 

g) Alc.ahole.-6.- B!te.We.lt e.:t. al. {38) e.n.óayo 43 Mlu-

c__{_cne.-6 ofi:t~lm_[c_a-6 c_on:te.n_{_e.ndo alc.ohol fie.n_[le.:t-f.l-f.c_o y mo.6:t!t6 -

que. do-6 :t-f.e.ne.n un mln-f.mo c.Jte.c.-f.m_[e.n:to en .6¡e.:te. dla-6 y <Son e..ó:tl

Jt_{_le.-6 en 14 dla-6. 25 .óoluc_-f.one.-6 .ó_{_n alc.ohol fie.n_[le.:t-f.l_{_c_o .60n

e..6:table.c.-f.da.6 paiLa eon:te.ne.lt ~· ae.Jtug-f.no.óa v_[able.. Ac_on.óe.ja e.l

u.óo de. é<S:te. alc.ohol como p!te..óe.ltva:t_{_vo. Ve. aeue.!tdo a B!town y -
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e 
Amphotencm B 

2.5 mg 0 lo 
i 

Time(mm) 

E6eeto de Am¡jote~¿e¿na B 6ob~e el ep¿tel¿o, A, 6upe~ 
¡j¿eie mo~6ol6g¿ea de6pul6 de 45 m¿n. de t~atamiento~ 
con 0.25 mg/100 ml. de am¡jote~¿c¿na B. la cabeza de
la6 6leeha6 6ob~e. lo6 an¿llo6 indiean, po6iblemente
o!Li.;¡.ic.io-!J t~an6me.mb-'Lana. B, Mtpe~¡j¿cie mo~{¡ológica -
de. la c..ÓJute.a .tJw.úula eon 2.5 mg/100 ml. de am6ote~i
c .. i.na B eoma -6e mue.-6Dw e.n C.C., e.6Li.mulaci6n del epi 
te.lio en e.t pote.nc..ial c..o~ne.al (PV) y en el t~an6po~~ 
.te áe.t ION pOlL amfo.te.húc.ina B. CÓJLne.a

1 
flijada a 150 -

111-iR .. 
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AgN03 
017mg"t. 

~~~ t~ ~~50 • 

.\!._40- - ---- 1 ~30~ í ----
\hof~ { -
~} 1 oi~ 

~==llt:::::=L-L• ~-- ' L-~--~--L----'---'--.l-----'-
0 30 60 90 120 150 

Time(min.) 

In6lueneia de 0.17 mg/100 ml. de AgN03 ~ob~e el epi
~elio, A, ~upe~6ieie mo~6ol6giea que aeompafta a la -
c.ÓJwea 6ijada de aeuehdo al pieo ~eJ.,puuda del -titan~ 
po;¡_l:e del ION. B, una modl.{Jieaei6n de lo. ~upe~6ic.-i.e 
e~ eneon-t~ada euando la e6~nea e~ 6ijada a 150 min -
Ene. C, E~-tlmulaei6n del po-teneial co~neal (PVJ y -
:t-'utn-ópo~-te de ION pO!t AgN0 3. 
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No~ton (34), ~e o{¡~eeen evideneia~ eon poeo apoyo pa~a el u~o

de e~te aleohol eomo p~e~e~vativo o{¡talmieo. 

h) Aleohol {¡eniletilieo.- G~ote y Wood~ (39) e~ta

bleeen que el aleohol {¡eniletilieo no e~ i~~itante en lo~ ojo~ 

de eonejo~. En una ~oluei6n 0.3% no de~t~uye la aeei6n anti-

~~ptiea natu~al de la li~ozima no~malmente p~e~ente en el {¡lu

jo lae~imal. Una ~oluei6n al 0.3% tiene una ten~i6n ~upe~{¡i-

eial .tige~amente meno~ que la del agua y a~.[ ~egui~a una mejo~ 

penet~aei6n de la ~oluei6n o{¡tdlmiea. El agua de ~o~a~ (la 

eu.al eontiene aleohol natu~al {¡eniletilieo) e~ u~ada en ~u~ 

p~epa~aeione~ o{¡talmiea6. 

i) Combinaei6n de p~e~e~vativo~.- Kvamme ~epo~t6 -

que Je~pu~6 del u~o de tet~aeaina al 0.05% y al 0.01% eon eom

pue~to~ euate~na~io6 de amonio, elo~u~o de benzaleonio, elo~u

~o de eetil pi~id.úúo y b~omu!Lo de eetlLimonio no ~epoJttaJLon 

ale~gia ~en~ibilizante po!L un pe!Liodo de 3 affo6. E~tableee 

que la buena e~tabilidad quimiea y ~olubilidad en agua ~on la~ 

ventaja6 de e~ta eombinaei6n. 

Neal L. BuJL~tein y S-tephen V. Klyee ( 4 O) .[nve~tiga-

~on lo~ e{¡ee-to~ de alguno6 eomponenteA de la~ p!Lepa~aeione~ oi 

talmlea6 en e6~nea~ ai.ólada-6 de. eone.jo, e~tudú(ndola~ pO!L eon

.tfcd'. r.on.t.énuo elec..tJw{¡úA..ol6g.[eo, 6e.guido po!L {¡ijaei6n lJ ~egi~ 

t~adot e.n un mie~o.6eopio eleet~6nieo. En1nntha!Lon que el elo-
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ftufto de benzal~onLo (0.001%), ~Lmefto6at (0.0004%) y an6o~eni~f 

na B (0.0025%) Ln~ftemen~a el ~ftan6pon~e, ~on lo que de~ne~e la 

ne6L6~en~La epL~elLal. El nL~na~o de pla~a (0.00017%) 6Lmula

un ~nan6poft~e ~on leve daHo de la mon6ologla ~elulan. El ~lo

nobu~anol (0.1%) pnodu~e una ~a6L ~omple~a plndLda de la ~apa

de ~elula6 en 6onma de e6~ama6. 
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Epinephr·ine 
:;<iOr- 100mg"lo • 
.S 4o ~~-.._____._: 1 
t:l l'i<-
n_20¡_ ----0 1 

! 1 1 1 ' 1 1 

:¡:10F 
5 at-· ---------, __.,-
[_6::.. -------
ü. 4 

~ 2 
0~~~3~0~~~6LO-L~-9~0~~~12-0~~~150 

Time(min.) 

E6ee~o de 100 mg/100 mt. de ep{ne6~ina ~ob~e et epi
~et{o. A, P~ominen~e núeteo (pun~a de 6leeha~) en la 
eapa ~upe~6ieial {ndiea una eon~~aeei6n ano~mat. B,
Et po~eneiat eo~neat (PV), et ~~an~po~~e del {Ón-
(SCC), el PV/~ee (R) ~on aba~ido~ po~ e~~a eoneen~~a 
e{6n de epine6~{na adieionada a 60 min. p~epa~aei6n~ 
6{jada po~ ~egú~~o de mie~o~eopio etee~Ju!nieo (SEM) 
a 150 min. · 
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PRUEBA VE IRRITABI LIVAV EN CONSEJOS. 

La~ p~ueba~ de ~~~~~ae~6n oeula~ ~on ~eal~zada~ no -

~ olamen~e en p~epa~ae~o ne~ o 6tcÜm~ea~ ~~no ~amb~én pa~a p~epE:_ 

ILae~o ne~ e o~ mi~~ ea~ y alguna~ p~epa~ae~o n.e~ de apl~eae~6n ~ó

p~ea que pueden ~n.~~odue~~~e aee~den~a!men~e en e! ojo. 

El med~eamen~o e~ ~n~~~lado en un ~aeo eonjun~~val -

de 3 eonejo~ en ean.~~dade~ VO 0.1 m! 6 0.1 g. El o~ILo ojo 

pe~maneee ~n~~a~ado y ~~~ve de eon~~ol. Se efiee~uan ob~e~va 

e~one~ ~n.med~a~amen~e y 1h4, 2h~, 4h~, 24h~, 48h~ y 72 h~ 

po~te~~o~e~ a la ~n~~~lae~6n. 

El g~ado de ~ILIL~~ae~6n oeula~ e~ ~eg~~~~ado po~ el -

ml~odo de V~a~ze (40} el eual ILeg~~~~a e! g~ado de ~ILIL~~ae~6n 

de la ediLnea (opae~dad y á~ea eomp~end~da} eon un ILeg~~~~o de 

O a 4; ~~¡~ eon un ILeg~~~~o de O a 2; eonjun~iva (en~ojee~--

m~en~o de O a 3, quemo~~~ de O a 4, de~ea~ga de O a 3}. 

Se han efiee~uado mod~ó~eae~one~ a la p~ueba de ~IL~~

:tab~l~dad p~opue~~a po~ V~a~ze y la.~ má~ ~ee~en~e~ aeep~ada~

poJL el Fede~al Reg~~~ (7972) ~e eneuentJwn JLe~um~da~ en la ~a 

bla ~~gu~en-te: Guia p!Lopue~~a po~ el FedeiLa! Reg~~~. pa~a 



Sub~tan~~a de P~ueba 

Uqu~do~ 

Pa~ta, E~puma 

SóUdo~ 

Polvo~, G~ánufo~ 

o E~ ~ama~. 

Ae~o~ofe~, Contenedo~e~ 

P~e~ u~~zado~. 

Expo~~~~6n 

TRATAMIENTO: 

G~upo I 
( 5 An~mafe~) 

o. 1 mf/ Vol. 

50 mg/w 

50 mg/w 

O. 1 mf/v. 

O. 1 mi 1 v. 

5 m~n. 

G~upo II 
( 3 An~mafe~ ) 

o. 1 mf/ Vol. 

50 mg/w 

50 mg/w 

O. 1 mf/v. 

O. 1 ml/v. 

24 h~. 

Pa~a el g~upo I, lava~ du~ante 2 min. ~on 800 mi de-

agua inmed~atamente de~pué~ de lo~ 5 m~n. de expo~i~i6n, en -

un pe~iodo de 1 h~. de~pue~ de lava~. 

Pa~a el g~upo I I, lava~ du~ante 2 m in. ~o n 3 O O mi . -

de agua ~ egu~do ~nmediatamente de fa~ p~ime~a~ 2 4 h~ . de exp~ 

~~~~6n, en un pe~iodo de 1 h~. de~pué~ de fa in~tifa~~6n. 
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CAPITULO II 

VEHICULOS SEMISOLIVOS NO ACUOSOS V NO IRRITANTES 
PARA POSIBLE USO OFTALMICO 

E6 ~ecanacida, gene~almente, que una 6e~ia de6venta-

ja de la6 6aluciane6 acua6a6 a6talmica6 e6 6u pab~e biadi6panf 

bilidad, ~e6ultanda de ella una ~educci6n en el tiempo de can-

Ga acula~. E6ta di6rninuci6n en el tiempo e6 debida a la pl~di-

da que expe~imenta el medicamento pa~ el d~enaje, a6l cama de-

maci6 n ( 1-3) . 

a6talmica6 6an tendiente¿ a rneja~a~ la biadi6panibilidad de --

ca va~ia~ la 6a~mulaci6n pa~a abtene~ la6 e6ecta6 te~aplutica6 

de6eadc6 y abtene~ un 6emi66lido que 6ea conveniente y con6o~

table pa~a el paciente. Re6ultado de e6ta6 ua~iaciane6, 6e pu~ 

den-cita~ a la6 gele6. 

Un gel e6 un 6Ú -tema 6 erni6 6.tida a 6 6lida de da6 ca m-

po~enle6, po~ .to rneno6, que can6i6te en una ma6a conden6ada --
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que c.on.t.[e,¡e_ un .i'...f.qu-i.do -i.n.te.!Lpe.ne.:tltado y e.nc.e.ILILado e.n .í'.a m.üma. 

Cuando e.~.te. ~-i.~.te.ma c.ohe.ILe.n.te. e.~ muy IL-i.c.o e.n la 6a~e. l..f.qu-i.da -

~e. le. ~ue.le. de.nom-i.na!L jale.a. 

Lo~ ge.le.~ pue.de.n ~e.IL c.a.talogado~, b-i.e.n c.omo ~-i.~.te.ma~ 

de. do~ 6a~e.~ o b-i.e.n c.omo de. una ~ola 6a~e.. La ma~a de.l ge.l pu~ 

de. e.~.ta!L c.on~.t-i..tu-i.da po!L 6l6c.u.i'.o~ o c.onjun.to~ de. pe.que.ffa~ pa!L

.t..f.c.ula~, md~ b-i.e.n que. de. g!Lande.~ mollc.u.i'.a~. 

Uno~ ge.le.~ pue.de.n c.on.te.ne.IL c.omo 6a~e. l..f.quida agua y

po!L e.~.to, ~e. le.~ llama h-i.d!Loge.le.~, m-i.e.n.t!La~ que. lo~ que. c.on~-

.tan de. un l..f.qu-i.do o!Lgdn-i.c.o ~e. le.~ de.nom-i.na o!Lganoge.le.~. 
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"CLASIFICACION VE LOS SOPORTES O VEHICULOS SEMISOL1VOS" 

I.- ORGANOGELES 

a) Tipo hid~o~a~bonado 

b) G~a~a~ animale~ y -
vege.:tale~. 

d) O~ganogele~ hid~66i
lo~ 

2.- HIVROGELES. 

b) Hid~ogele~ ino~gdni-
c. O-S. 

3.- SEMISOLIVOS TIPO 
EMULSION. 

I.- Agua en a~ei.:te 
(ab~o~~i6nl. 

II.- A~ei.:te en agua. 

EJEMPLOS 

Va~elina, gel de a~ei.:te mine~al 
polie.:tileno. 

Man.:te~a de ~e~do, a~eite~ vege
tale~ hid~ogenado~. man.:te~a de 
~a~ao. 

Gel de e~.:tea~a.:to de cctuminio 
ct~eite m.ine~al. 

Sopo~.:te~ ~a~bowax, ung~en.:to de
polie.:tilengli~oJl. 

Pa~.:ta de pe~.:tina, jalea de goma 
de .:t~ctg a~an.:to. 

Gel de ben.:toni.:ta, gele~ de ~ili 
~a.:to mag né'~i~o aluminio ~o loidal 

Va~elina hid~66ila, lanolina, 

Sopo~.:te anhid~o .:tween. 

Lanolina anhid~a. ungUen.:to de -
ague< de ~o.6a~. 

UngUento hid~66ilo. 
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SINERESIS Y TURGENCIA.- Cuand~ a un gel ~e le deja en 

1¡_e~po~o duJ¡_an.te algún .-t-iempo, mucha~ vece~ <le con;f:J¡_ae po1¡_ <li. -

m-L<1ma y expul~a algo de <~u li.quido; e<~.te 6en6meno conoc-ido poi¡_ 

<~-in~J¡_e<~-i<~, <~e cJ¡_ee que e<~ deb-ido a un con;tinuo engJ¡_o<lamien.to -

de la ma;f:J¡_f.z o e<l;f:J¡_uc;tuJ¡_a 6-Lb}¡_o<\a de la gel con el con<~igu-Len

.te e6ec;to de expJ¡_-i_m-i_c-Lón. 

El ;{:~J¡_m-i_no denom-inado u<langJ¡_Lau o uexudac-i6nu, e<~ u.tf 

l-Lzado pa]¡_a denom-ina]¡_ al 6en6meno de l-Lbe1¡_ac-L8n de aceite o de 

agua de lo<~ <~opo]¡_te6 de lo6 ungUen.to6, geneJ¡_almente e6 con6e-

cuenc-La de. una e<ltJ¡_uctLt}¡_Ct de6-Lc-Lente del gel má<~ que de la con 

;{:]¡_acc-ión que -impl-ica la 6-iné}¡_e<l-i<l. 

El 6en6meno opue6to a la <~lné_J¡_e6i6 e<~ la ;tuJ¡_gencia, -

en la cual el gel toma mayo]¡_ cantidad del lLqu-ido y aumenta de 

volúmen. · Cuando lo<~ gele<~ :toman liqu-ido ex;teJ¡_-i_oJ¡_ <~-in expeJ¡_-i_

mentctJ¡_ un -Lnc1¡_emento ap1¡_ec-Lable de volumen, <~e le denomina -Ln

h~bición. Unicamen;te aquello<~ li.quido6 capace6 de 6olva;f:aJ¡_ a -

un gel dan lugaJ¡_ a la tu1¡_genc-La. 

Rec-Len.temente la gel-L6-Lcacián de va1¡_-Lo<~ <~olven.te<l no

pola}¡_e<\ de nuevo<~ mateJ¡_iale6 6aJ¡_maceútico6 6on J¡_epoJ¡_tado6 paJ¡_a 

tene1¡_ apl-icac-ión como ba<1e6 tipo oleag-Lno6a6 (4). La veJ¡_6atilf 

dad y apl-icab-il-idad de J¡_eciente6 ma:ten-Lale6 6aJ¡_maceút-Lco6 o6k! 

cen nueva<~ opontun-idade6 pa]¡_a la 6oJ¡_mulac-i6n de ba<1e6 oleag-in~ 

6a6. La e<~tabilidad de e<la6 ba<1e<1, en alguno6 ca6o6, mejo1¡_a 6U 
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a~~ividad debido a la libeha~ión del medi~amen~o in~ohpohado -

en la ba1.> e. 

Raymond W. y Chahle!.> H. Be~keh (5) inve~.>~igahon un p~ 

llmeho no emul~.>i6i~able de al~o pe!.>o mole~ulah, eJ.>,teaJta~o de -

!.>odio ghado alimen~i~io y un ~ipo de !.>lli~a mi~honizada fiundl-

da, lo!.> ~uale!.> J.>on gell6l~ado!.> ~on difiehen~e6 J.>olven~el.> no po-

lahel.> y ~ompahado!.> ~on do!.> vehl~ulo!.> ~hadl~ionale!.>, ~amo lo --

~ión ~on un gel ~ehol.>o. 

Su!.> inveJ.>~iga~ioneJ.> eJ.>~án ~ondu~ida!.> a deJ.>ahhollah ba 

!.>el.> paha ungUen~ol.> ofi~álml~ol.>, libhel.> de agua que puedan man~e 

ne~ ~.>u ~onl.>i!.>~en~la ha!.>~a el momen~o de J.>u apli~a~ión. 

La de!.>~hlp~ión de el.>~al.> baJ.>el.>, a!.>l ~amo J.>u modo de --

phepaha~ión !.>e de!.>~hlben a ~on~inua~ión en la ~abla I: 

BASE 

1.- Pe~holato blanco -

Z.- A~ei~e hidhoeahbona 
do, combinaelón de~ 
g el e en o 1.> a . 

3.- Slliea fiundida mieho 

T A B L A I . 

PORCIENTO METOVO VE PREPARACION 

nlzada. IZ.O 
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BASE POR CIENTO METOVO VE PREPARACION 

Aic.ohoi h e.xad e. c. f.!.<. c. o 86.0 

Aic.ohoi e.-6 .t e.a!Lf.L<. c. o 
U .S. P. 2. o A. 

4.- Poif.me.!Lo no e.mui-6-i.fii 
c.abie. pe.-6 o moie.c.uia!L 
8003 1 o. o B. 

A c. e.Lte. m-i.ne.ILat i-i.g e.-
!LO U.SP. 90.0 

5.- E~ ..te.a!La..to de. -6 od-i.o -
g!Lado ai-i.m e. n..t-i.c.-i. u • 1 o. o e. 

Aic.ohoi he.xade.c.f.i-i.c.o 90.0 
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PREPARACION VE LAS BASES: 

Mltodo A.- El vehlculo llquLdo e~ rue~to en un va~o y 

calentado en un baffo de agua con agitaci6n a 90°C. La mat~lz 

del pollme~o o ~6lido e6 adicionada con agitacL6n contin~a y -

calentando ha~ta obtene~ una di~pe~~i6n homoglnea o una gela-

ci6n, el ~emi~Glido ~e~ultante e6 en6~iado a tempe~atu~a am--

b,i_ente. 

Mltodo B.- El vehlculo e~ calentado a 110-120°C en un 

va6o. La mat~lz y toda~ la~ modL6Lcacione~ ~on adicLonada6 al

vehlculo con una agitaci6n mode~ada ha~ta log~a~ una completa

di~pe~6i6n o di~oluci6n. La mezcla ~e continua agitando y 6e -

vlehte en 6o~ma de capa delgada ~ob~e una hoja de aluminio co

locada ~ob~e un baffo de hielo-acetona con tempe~atu~a ap~oxim~ 

da de 5°C ha~ta obtene~ la geli6Lcaci6n. 

Mltodo C.- La mat~lz e~ ~u~pendida o di~uelta en pe-

queffa~ cantidade~ de agua de~tilada caliente (85-90°C). E6ta -

mezcla e~ entonce~ adicionada al vehlculo p~eviamente calenta

do en una c4p~ula de evapo~aci6n y, la combinaci6n vehlculo--

mezcla e~ calentada ha6ta que toda el agua e~ ~emovida po~ ev~ 

po~aci6n. El mate~ial ~e~ultante e~ po~te~io~mente, en6~iado a 

tempe1wtu~a ambiente, pulve~izado {¡incdmente con una e~pátula

ha .. ::o obtene~ pequeña/.\ pct~tlcula~ ¿ emi~6lida. 
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Lo6 nuevo6 ma~e~iale.6 int~odu~ido6 ~amo agente6 geli

fiic.cw~e6 en lo6 d,éfi e~en~e6 ve.h-f~ulo6 óue~on inve6tigado6 en e6 

~udio6 p~elimina~e6 pa~a de~e.~mlna~ 6i lo6 pnodu~~o6 gelado6 -

pueden 6e~ apli~ado6 ~amo ba6e6 pa~a ungUen~o6 o6~4lmi~o6. La6 

ba6e6 li6~ada6 en la ~abla I 6on e6~ogida6 ~amo un ~e6ultado -

de dive~6a6 p~ueba6, en~~e lct6 que 6 e en~uen~~ct: 

PRUEBA VE CONSISTENCIA.- La de~e~mina~i6n de la temp~ 

~a~u~a a la ~ual la ba6e empieza a ~eblande~e~6e e6 a~ompaffada 

po~ inme~6i6n de la6 ~~e6 ~ua~~a6 pa~~e6 de un ó~a6~o de bo~a

anc.ha dr 10 ml. ~on~eniendo ap~oximadamen~e 3 g. de la ba6e en 

6ayada en un bafto ma~La de ~empe~a~u~a ~on~~olada. Un balln -

de a~e~o inoxidable de 1.1 g. e6 ~olo~ado en la 6upe~ói~ie de

la ba6e. Cuando el punto de apoyo del balln e6 ~ubie~~o ~ompl~ 

~amen~e po~ el ungUento, la ~empe~a~u~a e6 ~egi6~~ada y denomi 

nada ~amo ~empe~a~una del pun~o de c.on6i6ten~ia. La ~empe~a~u

~a de ~on6i6~en~ia o pun~o6 de ~eblande~imien~o de la6 ba6e6 -

alma~enada6 en viale6 de vidnio ~ipo I de~ne~en en el 6i~uien

~e o~den: Ba6e 5< Ba6e 2< Ba6e. 4< Ba6e 1< Ba6e 3. 

PRUEBA VE ABSORCION VE AGUA.- En ella el undme~o de

aguau e6 empleado ~amo un pan4me~~o que pe~mi~e la de.,te~mina-

~i6n del po~~ie.n~o de agua ab6o~bida po~ una ba6e dada. Se pe-

6an ap~oximadamen~e 0.01 g. de la ba6e y 6e ~olo~a en una ~ap-

6ula de. evapo~a~i6n; 6e ~alienta a una ~empe~a~u~a ~al que la

ba6e empie~e a ~eblanda~6e. Can~idade6 de 0.5 ml. de agua de6-
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~ilada comienzan a adiciona~6e con agi~aci6n 6ue~~e. La ba6e -

e6 ~e~i~ada y en6~iada a ~empe~a~u~a cunbien~e. E6~e p!tocedi---

mien~o 6e con~inda ha6~a que el agua e6 expul6ada de la ba6e -

de6pul6 del en6~iamien~o. La ~elaci6n de la can~idad de agua -

ab6o~bida po!t can~idad de ba6e e6 u6ada pa~a el cdlculo del na 

me~o de agua de acue~do a la ecuaci6n 7: 

Ntime~o de agua ml. de agua ab6c~bida 

g. de ba6e u6ada 

Lo6 númeJto6 de agua calculado6 indican el g~ado de ab-

6o~ci6n acuo6a de la6 ba6e6, a6¿ como la libeJtaci6n del 64Jtm~ 

co de la ba6e. Lo6 valo~eh ob~enido6 pa~a la6 di6eJtente6 ba6e6 

dec~ecen en la 6iguiente 6oJtma: 

BMe 3< Ba6e 5< Ba6e 2< Bahe 4< Ba6e 1. La ba6e 3 de-

c~ece hu capacidad de ab6o~ci6n de agua de6pul6 del almacenaje 

inicial de 40-50°C. La6 ba6e6 Jte6~an~e6 lnc~emen~an o man~ie--

nen 6u capacidad de ab6o~cl6n de6pul6 de he~ almacenada6 a la6 

dive~6a6 ~empe~a~u~a6 que indica la ~abla II. 



TABLA IT 
--- -------···----- - ·- -

Name~o~ de agua de laa baaea atmaccnadat rn cnnfcneda~ea dr vi---

BASE 
No. 

u 
1 1 
1 

1 1 

1 

2 

1 r 
1 3 

1 

1 

4 

SEMANAS 

on 
2 

4 

1 2 

24 

o 
2 

4 

1 2 

24 

2 

4 

1 2 

24 

2 

4 

1 2 

o o 

11?o 
79. o 
16. 9 

16. 7 

1 5. o 
1 24.8 
1 20.6 
1 

1 8. 6 

18. 7 

2 o. o 

7 6. 8 

33.6 

32.8 

3 5. o 
49.2 

21. o 
18. 5 

16. 3 

16. 7 

1 
1 

1 

TEMPERATURAS VE ALMACENAJES 
~ 40 5-ov-

77. o 17. o 

'j} l 1 5. o 12. 6 16. 2 

1 5. 4 1 3. 5 1 5. 4 

15. 6 

1 

21. o 16. 4 

2 2. o 20.0 18. o 1 

24. 8 
1 

24.8 24.8 

20.7 1 20. 7 79. 2 
1 

17.2 14.5 20.6 

18. 6 

20.9 

76.8 

78.0 

64.5 

41. 7 

39. 2 

21. o 
16. 4 

16. 3 

16. 1 

1 5. o 
16. 7 

7 6. 8 

68.0 

54. 5 

37.3 

3 7. 2 

21. o 
79. 2 

1 8. 1 

2 3. 8 

16. 8 

16. 7 

76.8 

77. 8 

72.0 

20. o 
20.0 

21. o 
20. 8 

16. 8 

16. 9 

1 

1 

24 18. 5 17.1 20.1 10.6 
~--~----------+-----~---------1---------l--------~ 

1 

o 4 2. 6 4 2. 6 42.6 

2 46.6 4 7. 8 43.8 

4 4 8. 7 48.0 38.8 

12 4 8. 9 

24 50. 1 

42.6 

4 o. 8 

54. 9 

50.0 

5o. o 

1 
1 

49.0 1 32.3 ! 

_!_4_._o _____ 34_._7 _ _j 

ct) Tiempo ce~o. de6inido como el pe~lodo de 24 h~a. neceaakio 
pa~a p~epct~a~ la pkueba de lct baae pa~a ungüentoa inicial. 

b) Indica que todoa loa valoke6 tienen una va~iaci6n de + 3. 
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EL in~kemen~o en La ab6ok~i6n.de agua de La6 ba6e6 1, 

2 y 4 6e mue6~kan independien~e6 de la ~empeka~uka a la ~ual -

6uekon aLma~enada6. E6 po6ibLe que la ba6e 6ea aL~ekada Ligek~ 

men~e en 6u akkeglo 6-f6i~o mole~ulak ~uando e6 6ome~ida C( di-

vek6a6 ~empekC(~Uka6, o aLguna6 impukeza6 en ea ba6e pueden ~a~ 

6ak emul6i6i~a~i6n Ligeka. La ~enden~ia a la emuL6i6i~a~i6n -

puede ~au6ak un in~kemen~o en la ab6ok~i6n de agua pok La ba6e 

en un ~iempo pkolognado. 

Paka ~ompakak la velo~idad de libeka~i6n de la6 di6e

ken~e6 ba6e6, 6e in~okpok6 un pkin~ipio a~~ivo, áke~uen~emen~e 

u6ado en pkodu~~o6 o6~álmi~o6, el ~lokuko de piLo~akpina, eL -

~ual e6 puLvekizado áinamente y adi~ionado a ~ada una de la6 -

ba6e6 en pkopok~i6n deL 4% pok ~ada 30 g. de ba6e u~iLizada, -

en~on~kando6e que el okden de libeka~i6n de ta6 ba6e6 e6 el 61 

guien~e: Ba6e 3< Ba6e 5< Ba6e 4< Ba6e 2< Ba6e 1. 

Con6idekando lo6 pakáme~ko6 expekimen~ate6, de~etunút~ 

~i6n de La ~empeka~uka de keblande~imien~o, ab6ok~i6n de agua, 

e6~udio6 de vi6~o6idad y velo~idad de libeka~i6n del pkin~ipio 

a~~ivo, Raymond W.J. y Ch. H. Be~~ek ~on~luyen que la BASE 4 -

e6 la que mue6~ka La6 mejoke6 pkopiedade6, 6in embakgo, 6u in

ve6~iga~i6n e6~a limi~ada a ~iek~o6 pakáme~ko6 en vi~ko, lo6 -

~uaLe6 pueden 6ek u6ado6 paka ob~enek una ba6e 6ete~~a paka -

U6 o en ungüen~o6 o 6~áLmi~o6. 
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~ 

Te.LLLn-i., N. ( 6) e.n .6u.6 e.xpe.![bne.n-ta-6, -i.nve.-<~LLga la 

_[t¡t¡-i_-f:a~-i.6n y -tale.han~-i.a de. un de.-te.hminada nGme.ha de. ve.hL~ula-<1, 

El mayah nGme.ha de. la-<1 ba-<1 e.-<1 .6 e.mü 6LLda.6 e.mple.ada-<1 

-<Ion hldhage.le.-6 ahgdnl~a-6, phe.pahada-6 ~an di6e.he.n-te..6 nldha~alof 

de.-<1. Una a-te.n~-i.6n e..6pe.~ial e.-<1 de.di~ada a ge.le.-<1 ~an-te.n-i.e.nda pa

llme.ha-6 de. ~ahbaxlvln-i.la, e.n v-i.-<1-i:a de. .6u.6 phaple.dade.-6 bial6gi-

luble.-<1 e.n agua ~an-te.nie.nda palLme.ho-6 de. ~ahbaxivin-i.la, 6an he.-

~ie.n-te.me.nte. phapue.6-i:a6 paha pa6ible. u6a a6tálm-i.~a (9), Ra6 ~ua 

.te.6 -también 6an e.n6ayada6. 

Ve.hl~ula6 tipa e.mul6i6n e. hldh6ge.le.6 inahgáni~a6, na-

te.hll-i.za~-i.6n, a de. pa6ible.6 e.6e.~-ta.6 no~ivo-<~ debido a la phe.6e.~ 

~-La de. age.n-te.6 de. .6upe.hi6i~e. a~tiva. 

La phe.paha~-i.ón de. lo6 ve.hL~ulo6 li6tado6 e.n la tabla

III 6on phe.pahado6 poh uno de. .to6 6igu-i.e.nte..6 método-<~: 

Método A.- El poL[me.ho e.6 adi~ionado e.n agua a te.mpe.-

ha-tuha amb-i.e.nte. con ag-i.-ta~-i.6n ha6ta loghah la homogeneidad de.-

la ge.l. 

Mé-todo B.- El po.tLme.ho e.6 ad-i.~ionado e.n e.l ve.hLcu.to -
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f..[qu-i.do c_on ag,i..tac_-i.ón. La me.zc_f.a e.-6 man:te.n-i.da ct 5°C duJtan:te. :tE_ 

da la noc_he., de.-<Spué-6 de. f.o c_uaf. Jte.-6uf.:ta una ge.f.ac_-i.ón c_ompf.e.:ta. 

Mé:todo C.- El pof.lmeJto e-6 ad-i.c_-i.onado c_on ag-i.:ta~-i.ón e.n 

ef. vehlc_uf.o liquido, la di-<~pelt-<Sión e<~ neu:tJtaf.izada c_o~ una ba

-6e. apltopiada ha-<S:ta pltoduc_-i.Jt la gel. 

Mé:todo V.- Un ge.f. homogéneo Jte.-6uf.:ta de la adir-ión de

la <~al de. ,sodio de.f. pof.lme.Jto, plte.paJtado c_omo ,se indic_a en ( 72 ); 

en ctgua a :tempe.Jta:tulta ambien:te. c_on ctg-i.:tac_-i.ón. 

Mé:todo E.- La di-<~peJt-<~ión de.f. pof.lme.Jto en e.f. ve.hlc_uf.o

tlquido e-6 c_af.en:tada c_on agi:tac_ión a 85-95°C y ne.u:tJtaf.izada -

con la amina paJta pltoduc_iJt e.f. oJtganoge.f.. 

Lo-6 ve.hlc_uf.o-6 of.e.agino-<So-6 3 y 4 (:tabla V) ,son plte.palt~ 

do-6 polt fiu-<~ión de f.o-6 c_ompone.n:te.-6, y <~e pltor-ede a enfiJtiaJt la -

mezc_f.a abajo de. la :te.mpeJta:tuJta ambie.n:te c_on agi:tac_ión. 

La-6 ba-<Se-6 li-<~:tada-6 e.n la :tabla IV ,son pltepaJtada-6 polt

adic_ión a f.o-6 ve.hlr-ulo-6 (100 g) de la c_an:tidad Jte.que.Jtida de. -

pltinr-ipio ac_:tivo, la-6 ba,se.,s -<Son puf.veJtizada-6 e.n un molino giJt~ 

:toJtio do-6 uer-e-6 palta ob:tene.Jt una di-6peJt-<~ión homogénea de la -

-6u6:tanc_ia. La c_an:tidad de pollme.Jto de c_aJtboxivinilo y di-6oplto

p~nolamina -<Son mod-i.fiic_ada-6 y c_ompaJtada-6 c_on f.a-6 lnd-i.c_ada-6 palta 

el set 9 en oJtden palta c_onfieJtiJt a f.a-6 ba-6e.-6 :te.Jtminada-6 la-6 ade. 



95 

c.uada.6 p!topiedade.6 Jteo.tógic.af> .taf> c.twie.6 f>on ap!toximadamente -

equiva.tentef> pa!ta e.t gel 9 (6ig. I). 



TABLA - III --------·-

COMPOSICION, METOVOS VE PREPARACION Y DATOS VE IRRITACION OCULAK VE LOS HIVROGELES 
(1-13) Y DE LAS BASES ANHIDRAS SOLUBLES EN AGUA (14-15) 

~ASE/ CO~IPusTcToN,--"% w/w 1 METOVO VE CLAST1TCACT0NVE----rii-IRRITACI7JN-_C(TÑJú.-N/11JAT·.-·-¡ 
! 1 PREPARACION A B e 
1 (a) Y NOTAS ENROJECTMIENTO QUEMOSIS PERIVIVA A ., 8 + L , 

: 1 1 H-i.diLoúpiL~p-U.c.eiuio~.>a 3. 00 . A ~-~-Ln.--¡--60-Ó?iJüT~ '--~~-É~~-q~~~f~~~;·~-~-~~~-L¡j~~~ o~~¡~~i 
1 Agua de~.>ú.f.ada 97.00 J [

7 
: 

¡_1; 2 1) Ca!Lbox,{me-U.f.c.eiuEoM¡ 3. 00 . ---t-- 1 -~----~.: 
~.>od,i.c.a A O O O O 1 O O, o(NIJ O(NI) 1 

~3 1 ::::o:::::::::i1<.f.o1.>a 
97

.

00 

--,-------------- ------- --+--- -----1---- ---~ 
~.>odic.a 2.00 1 

Po.U.e-U . .f.engV.c.oi 200. 24.50 B Z 3 1 Z 2 1 5(AICL) 6(ST) 
Po.f.út-L.f.engUc.o.f. 400. 24.50 1 

1 Agua de-óü.f.ada 49.00 1 

__ _L_ 1 

4 1 PoUmV!o Ca~bo:dv.{,¡¡-if ic.o O. 3 O 
H,{d!L6üdo de !.>Od,~o 0.14 C 

:::a':::::,::: poltm<:~ 9 56 __ -------- _ _ ________ ¡ ___ _ __ -~ ______ -1. -+-_ _¡ 
~1 Ca!Lbox-Lvú!Uúo 2.00 V 1 o o 1 o 1

17 1 0
112(/.IILLJ 0(1:7) 

w de~.>t-L.f.ada 98.00 1 ! 
1 1 1 : 

1 1 ,------ Tc---¡--¡-¡-,---.. -.. --.. ¡------
1 Poi: í111e-~o Ca~boúvúú.e4co O. 3 O [ 1 1 \ 

! ~~~~;t~~~t~~;~~a 9 ~:~: 1 C ! O O O 1 O ¡o ¡ o¡O(NII ¡cl(NII! 

--~-- ___ 11 ______ ------ -+------- -------- -1---J _____ LI ___ L __ ~---- ----- ¡_-- --. 

1 1 ' 1 

1 

1 

¡7¡ l e )o ¡ 1 ¡a ¡o !o :o!OINI: 71'.~7.1:71 
------------·-------------- ------·-- ·--------- -------- -------- ------------ -----· _____ _j__ ______ , __________ ----------- -- -- . 



TABLA - TII 
·~ ---------

COMPOSZCZON, METOVOS VE PREPA~Aei0N Y DATOS VE TRRZTACTON OCULAR VE LOS HTVROGELES 
(1-731 V VE LAS BASEA ANHIDRAS SOLUBLES EN AGUA (14-151 

íBA~VAI POS I e ION, %wTw----~-1 M ETOV015E ____ eTA:sT.F I cACTiJÑ-tn:-r;¡; -·nrtr'ffACTi51TcOHJÜÑTA[---- ¡ 
1 PREPARACTON A B e ! 

r-- 1 -------- ~~~As JN~~~~H:~~~~QfQ~~-fMQ_~~_;-j?.tl~~-5¿__:_1-·:i~'-~ 
1 8 1 Po.U.meJto eaJLbouvbU.-Uc.o O. 3 O 1 

i 
1

V.<.üop!topctno.ta.m.<.na 0.16 e O 1 O O ~ O 7(M.tf:II 7(Aiúii\ 
:Agua. deHUa.dct 99.54 pH=53 ~ 1' j 

1--·--'-· --1-------· - -- ... --- ---- ----··-·--.. -·¡ 
: 9 PoUmeJto eMbouv.<.l'!-iL<.c.o O. 3 O ! 

¡ I¡·Vüóopltopeti!O.ta.múet 0.48 e ~ o o o 1) o O(NI) O(NII 1 

l-----~~-9-~:._deHUa.da. 99.22 ----T .. 1 __ v-- --·---·-·- ___ ------ ------·- --··----t·--·----.. --·\. 
1 10 ¡~le.t.<:.t p-H.<.dJtoübe.n e O 1 O O O O O(NTI l(Mú!II! 

1 ' t 1 

' 1 1 1 ~--¡¡:-p-o¿:;eJto eaJLbox.<.v.i.l'l-ü..<.c.o O. 3 O • - - --~~ . ----- -·-ll 
; IVU-sop!topano.tctmúzct 0.95 e 1 

1 

1 O O (¡! 1 2(MILL)j2(MILLI: 

r: ----l~-ttet det>tUadct 98.75 --¡---~---·- --·--¡--·--+--~-------)---·-·-·----~ 
1 Z 1 Po.UmeM eaJtbox.<.v.<.n.<.Uc.o O. 3 O 1 1 1 1 , 

1 

: PoUoüet.<..e.eng.t.<.c.o.t(151 e \ 2 3 2 4 2 1 6(ST) 8(ELI ~. 
1 Coc.ownú!Cl 3. 20 1 1 1 : 

; ¡Agua de.6tUada 96. 50 1 L 1 : 

r 73

1 

Po.t.i:meMeMbouv.<.l'l-ü..<.c.o o~ r----1 -t--t·----¡1 T--t~------¡-------~ 
Poliox.<.et.<..tengl.<.c.o.t(151 ·:: 1 1 

[ 1 ~~¡~:~:;: d' ""' U~ e 1 1 1 1 1 ' 17 1 T IM!Lll 1 61SJ 1 

¡_ ___ j_~gua~~~t.<.e.ada 9 8. o 3 ____ j_ _____ _l ______ j __ j ____ --~_j __ . _ '---- ___ _ l ____ _ 



TABLA III 
(CONTINUACION) 

COMPOSICION, METOVOS VE PREPARACION Y DATOS VE IRRITACION OCULAR VE LOS HIVROGELES 
11-13) Y VE LAS BASES ANHIDRAS SOLUBLES EN AGUA (14-15) 

iBAsTr- COMPOSICION, %W7w 
i 

1 1 t----r--------------
1 1 

14 i Pol.{me/1..0 CO.!lbouv-i.rúUc.o 
!Poliox-<.et-i.lengl-i.c.oll15) 
1 c.oc.ocun-<.na 
1 PoUoúeü.leng.Uc.ol 1400 
i PoUox.-<.e-tU.engUc.ol 1 ZOO 

: ! ,----¡---
1 5 i Po.Umvw Ccutbox.-¿v.{.rúüc.o 

PoU.ox.útileng.Uc.ol (7 5) 
c.cc.oam.i.na 
Alc.ol:ol HexadeU.Uc.o 
Po.U.e.üteng.Uc.ol Z O O 
Po.Ue.üteng.Uc.ol 4 O O 

: JdETOVO VE 1 CLASIFICACIOiTlJE LA-I7rTnTACIONCONJ1TIIT1T77iT--¡ 

1 

PREPARACION A B C i 

(a) Y NOTAS )ENROJECIIi!IENTO QUEMO:s-zs PERVTVA A + B + C : 
--~--------s-m-<.V1.T6o-;r¡zn:-nj-60.-'-F¡ 6 o , ¡s·,----~--lro·,-----1 

:i:!i C 2 r-3-~ 
1

--,1 ,-~ 5-IA-IOl~r~S~-i 
1 ~----¡-¡ -~-----,------¡-----1 

:·w E 2 2 11 1 13 116(Sl) 1411101)! 
38:40[ c..6.Re6.5 1 i 1 1 1 ' 

!..-.----·--·--·-·---·----··-· 

58. 1 z 1 1 ¡· 1 l 1 

1 1 1 1 1 

·-------'--------'-------'------LL ----- ----- _L ____ J 



TABLA - IV 

VATOS VE COMPOSICION E IRRITACION VEL OJO POR VEHICULOS EXPLORATORIOS EN LA GEL 9 

COMPVSI CI ON. % w}w CLASIFICACION VE LA IRRITACION CCNJUNTTVATI 
1 BASE 1 

f... 1,'1 1'\. V .J l,... \.; J. lVI J. l- l\1 1 V ~U t... lVI V-> J. ..J 1 L.-1'-V J. Ví'\ ~ u ~, e 
j 

5 min. 60 min~ 5 60' 5' \60' S' 1 60' 

1 

l ± 7 PoÜlneJz.o CaJr.boxivirUlic.o 1 . o o 
Vii~op~opano!amina 1 . 6 o o o o o 
Nit~ato de Piloc.a~nina :z. o o 
Agu.a Ve~tilada 9 5. 4 o 

r 
2 Pol~me~o Ca~boxivinilic.o o. 7 5 

Vii~op~opano!amina 1 . 2 o 
Ma!eato de Feni~amina o. 3 o o o o o o o O(NI) O(NI) 
C!o~uJto de tetJtahid~azo!ina 0.05 
Agua de~ti!ada 9 7. 7 o 

1 

1 

1----

3 Poiime~o CaJtboxiviniiic.o 1. o o 
1 

Vii~op~opano!amina 1 . 6 o o o o o o o O (NI) o un J C!o~u~o de Lidoc.aina 1. 00 
Agua de~tiiada 96.40 

1 4 ( Cl J Po!imeno Canboxivini!ic.o o. 5o 1 

Vii~op~opano!amina o. 8 o o o o o 1 o 1 (Mini) O (NI) M ednü o na ( b) 7. o o 
Agua de.ótiiada 9 7. 7 o 

-



TABLA - IV 

DATOS VE COMPOSICION E IRRITACION DEL OJO POR VEHICULOS EXPLORATORIOS EN LA GEL 9 

lBASE 1 
COMPOSICION, % wjw CLASIFIC 

A NO. ENROJECfMIE 
5 mú:.T60m _ 

7\EION VE LA IRRITACtOÑ CONJTI!IfiiJA[l 
B e 1 

TO OUEMOSIS PERVIVA A + B +~ 

Ff'' 5 '160' 

1 

n. 51 60' 

1 

5I al Pol~me~o Ca~box~v~n~l~eo o. 50 
V~ü o pilo panolam~na o. 8 o o o 
Fo~moeo~:t:al 1 e J o. o 5 
Agu.a de.ó:t:~lada 9 8. 6 5 

101 Nl) 1 O 1 NJ) 1 o o o o 

la) El veh~eu.lo e!l opaeo, deb~do a la p~e!lenc~a de ditoga !Ju.!lpend~da. 

lb) 11 S -H~dJtoú-6 "' -Me:t:~lp!tegn-4-Ena3, 20 V~ona. 

le) 3-12 elOJtoe:t:oú)-6-FOJtm~l9" Hu.Oltopitegna-3-5-Vüno-11 13, 16 ", 17, 21,-Te:t:Jta

[20- O na 2] Aee:t:a:t:o 16 " , 17 " Aee:t:on~do. 

! 1 
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REOGRAMA BILOGARITMICO DE LA GEL 9 

' 
¡' 
: 

! 
: 

{FIGURA - J) 

BASES PARA EVALUACION: 

A.- Lo6 p~ime~o6 t~e6 vehleulo6 de la tabla III 6on -

gele6 de~ivado6 de eelulo6a. De aeue~do eon lo6 ~epo~te6 de --

lo6 o6talm6logo6, lo6 gele6 de goma de eelulo6a 6on de6eable6-

como ba6e6 de ungUento6. La p~epa~aei6n y p~opiedade6 6a~mae~~ 

tiea6 6avo~able6 de alguno6 ungUento6 o6t~lmieo6 p~epa~ado6 

eon ea~boximetileelulo6a 65diea 6on ~epo~tado6 po~ Gold6tein -

(10). Lo6 ~e6ultado6 p~e6ente6 eon6i~man la6 buena6 p~opieda--

de6 de lo6 vehleulo6 de eelulo6a; la6 ba6e6 7 y 2 6on p~~etie~ 

mente ea~ente6 de p~opiedade6 i~~itante6. La adiei6n de polie

tilenglieole6 a la gel 2, da una ba6e (gel 3), que p~oduee de-



1 o 2 

z6n du~an~e el ~Lempo de obAe~vaeL6n (1 h~.). 

LaA baAeA 4 y 13 Aan geleA aeucAaA donde el agen~e g~ 

lL6Lean~e eA en ~odoA loA eaAoA el mLAmo pollme~o de ed~boxLvL 

_nLlo, el eual e6 neu~~alLzado eon dL6e~en~eA agen~e6 a un pH -

neu~~o (7.0~0. 1). En laA baAeA 8 y 11 el agen~e neu~~alLzan~e

(dLüop!LopanolamLna) e6 adLe,[onado en pequei'ía6 o gfLande-6 ean~i:_ 

dadeA ILeApee~o a lo ILequefLLdo pa~a la neu,tfLalLzae!6n, dando -

aAL una gel mode~adamen~e aeldiea (pH 5.3) y alealLno (pH 8.4) 

ILeApee~Luamen~e. El pH 8.4 de la baAe II p!Loduee una mayofL 

L1L~L~aeL6n que a pH menofL de la gel 8. 

LoA agen~ef.J neu~~alLzan~eA Aon ~odoA 6a~LA6ae~o~LoA -

en el pun~o nofLmal biol6gieo, exc.ep~o polioxie~ilenc.oc.oamina,

que p!Loduc.e una gel muy L~~L~an~e (gel 12). LaA p!Lopiedade6 

LIL~L~an~eA 6e ~edueen euando la eoeoamina eA JLeemplazada en 

pa!L~e eon hLd~6xLdo de Aodio, eomo en la baAe 3. La eoeoamina

eA en6ayada p~eA~o que eA ILec.omendada po~ loA 6ab~ic.an~e6 del

pollme~o ea!LboxLvinLlLeo c.omo un agen~e neu~ILalLzan~e en ea6o6 

pa~~ic.ula~eA (11), y e6~a 6Lendo in~ILoduc.ido po~ o~ILa6 au~o~e6 

(9) en baAe6 anhLd~a6 6olubleA en agua (ba6e6 14, 15), la6 ba

AeA 7 y 10 c.on~ienen di6ue!to pa~ahid~oxibenzoa~o de me~ilo en 

una p!Lopa!LeLón de O. 1%. E6~e plLe.6 e.Jwa~Lvo e6 adiuonado pa~a ve 

ILi6ieafL 6L c.on6ie1Le p1Lopiedade6 innitan~e6 a lo6 vehleulo6. 

PeJLat~i (12) e6~ableci6 que loh t.6~c.he6 del 4eLdo pa!LahidnoxL

hen:oic.o han in~ole~ablet pnt la c.o~juntiva. Realmen~e, la6 g~ 
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le~ phe~evada~ ~on ma~ ihhi~an~e~, peho ~olamen~e en un ghado

mlnimo eon lo~ eompahado~ eon lo~ vehleulo~ o~iginale~, gele~-

6 lj 9. 

La~ ba~e~ anhidha,~ ~oluble~ en agua (11, 13) ~on he-

po~~ada~ lj en~ayada~ de cteuehdo a ~u~ p~opiedade~ 6üiea~ 6avE_ 

hctble~ (9), a~l eomo ~u e~-tabilidad, pH, lub~iean~é.~, e~e. eo

mo lo~ indieado~ en la ~abla 111 e~o~ vehleulo~ exhiben phopi~ 

dade~ mode~ada~ o ~eveha~ de i~hi~aeián phodueiendo p~ineipal

men~e una laehimaeián IJ enhojeeimien~o pholongado~ e~~o~ e6ee

~o~ adveh~o~ ~on debido~ p~obablemen~e a la phe~eneia de po--

lioxie~ileneoeoamina (77), e~ palpable que e~~o~ ma~ehiale~ -

deben ~eh exeluido~ lo ma~ po~ible en la 6ohmulaeión de vehleu 

lo~ o6~álmieo~. 

Ve ~oda~ lo~ gele~ li~~ado~ en la ~abla III, lo~ me-

no~ ihhi~an~e~ ~on 2, 4, 6 IJ 9 (eahboxime~ileelulo~a, pollmeho 

ea~boxivinilieo neu~~alizado eon hidhoxido de ~odio, ~hie~ano

lamina IJ diúop~opanolamina Jte~pee~ivamen~e). 

El phimeJt vehleulo e~ de~ eah~ado de aeue~do a ~u~ phE_ 

piedade~ 6~~iea~ de~fiavohable~ (mlnima clahidad, un~abilidad -

poheen~aje ghande de ~ólido~ mezelado~). Ve la~ ~he~ gele~ he! 

~an~e~ la númeJw 9 e~ ~ eleceio nada pohque en ~u 6 ohmulaeió n -

~e ba~an ghan vahiedad de vehleulo~ medicamen~o~o6, con exee-

len~e-6 cahae~ehló~ica~ M~ic..a~ IJ biológica~, alguna~ de la~ --
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vehi.c.ula-6 expla!Lada-6 deJci.vado-6 de la ba-6 e 9 .6 e enc.uentJLan en -

la tabla IV, c.on dato-6 de .6U.6 p!Lopiedade-6 ilLlLitante-6 la-6 c.ua-

.tei .6on p!L~c.tic.amente inexi.6tente.6 en tada-6 la-6 c.a.6o.6. 

E.6to .6 e!Li.a c.ategÓJLic.amente fiue!La de ia-6 p!Lapo!Lc.iane-6-

en que el pali.me!Lo c.a!Lboxivinilic.a y de dii.6op!Lopanalamina en

lo-6 gele-6, fiue!Lan valLiada-6 eon !Le.6pec.to a la-6 indic.ado-6 palLa

la ba.6e 9 (tabla III), palLa mantenelL la6 6ptima.6 c.a!Lac.te!Li..6ti

c.a.6 !Leol6gic.a.6 y pH en p!Le6enc.ia del p!Lineipio ac.tiva adiciona 

do. 

BASES VE REFERENCIA: 

B.- La-6 p!Lapiedade-6 ilLJLitante-6 de pa!Lafiina ama!Lilla -

.6uo:ve B. P. (pe.tJLolato amaJLilla), de lanalina (BP) y de da-6 -

vehf.c.ula-6 o6tálmic.a.6 aleagina/.lo-6, uno de la-6 c.uale-6 e-6 ofiic.ial 

(ungüento o6.t~lmieo BP) e-6 en/.layado po!L la mi.6ma t~c.nic.a pa!La

la-6 ba.6e.6 en la-6 .tabla-6 III y IV, palLa obtene!L da.ta-6 c.ampa!Lat{ 

vaJ... 

Lo-6 !Le.6ultado.6 ab.tenida-6 jun.to c.an la c.ompa.6iei6n de

loJ.. v ehi.c.ulo-6, .6 e eneuen.tlLan en la tabla- V. La pa!ta6üta J.. uav e

y lanoli.na .6 o n e M ayaáo-6 palL ó u p!Le6 e.!Leneia en la 6 a!Lmulac.i6 n

de u.ngüen~tot. a6t~lmleo.6 c.ome.!Lc.lale-6 y ofilc.iale-6. 

E.6.toJ.. mateJLúde-6 110 c . .6tán exento-6 de p!wpledade-6 
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iJtJt .. U:an.tel.l y c.omo e.t ungüen.to o.tábnic.o BP, e.t c.ua.t el.l:ta c.om--

puel.l.to p!tinc.ipalmen.te de paJta6ina l.luaue. 

Lol.l ungüen.tol.l o.talmic.ol.l p!topuel.l.tol.l po!t Vande!t Wyk y -

G!tanl.l.ton (14), núme!Lo 3 en la .tabla-V p!toduc.e menol.l iJtfLi.tac.i6n. 
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TABLA - 11 

"COMPOSICION Y VATOS VE IRRITACION VE BASES VE REFERENCIA" 

BASE COMPOSICI0/11 CLASIFICACION VE LA IF.RITACION 
No. % w/w. CONJUNTIIIAL 

ENROJECIMIENTO QUEMOSIS PERVIVA A+B1-C 
5 m-in. 60 m-in 51 60' 5 i 6 o 1 51 60 1 

PaiLa M na amaiL-illa 2 o o o 2 4 
[BP). 

2 Lanolúta [BP) o o o 2 3 

3 [a) M iiLü .ta;to de. üo-
piLo pilo 66.6 

Lanolina 16. 7 2 2 o 2 o 
Alc.ohol c.et-fl-t 
c. o 16. 7 

4 Unguen:to ofi:tálm:i:_ 
c. o [BP) 5.0 

Pa!Lafiúui ama/ti 8 o. o 
lla .6 uav e. 

Lanolina 10.0 o o 2 2 4 

Pa!Lafiina Uqu:S:_ 
da 5.0 

a - Có. II.efi. 76 

LoJ.. II.e.J..ul:tado-6 ante.IL-ioiLe.-6 pueden J..e.IL po-6-ible.me.n:te. 1te.l~ 

c.ionadoJ.. c.on la-6 piL-ipie.dade.J.. lte.ol6gic.aJ.. de. lo-6 veh-fc.ulo-6. Re.al

me.n:te. lo-6 ve.h-fc.ulo-6 1, 2 y 3 en la ;tabla-11 e.xhibe.n un ;tLpo de -

fiLujo pláJ..Lic.o, e.n e.l c.ual la baJ..e. 3 e-6 me .. no-6 iiLIL-i-tan;te., c.om--

pue.J..:ta p!LLnc.ipalme.n:te. de. mi!LLJ..;ta;to de. iJ..opltopilo [66.6%) y lo-6-

g e.ie-6 ac.uo-6 0.6 de. c.altb o X-i .. vLnLEo mue.f.J ;tJ1.an un {¡lujo p-6 e. u do pláf.J tic. o. 

k? .. gtwof.J JLe.og!Lamaf.J :l:..[pLc.o-!> [ c.uJwa-6 .6upe.IL-ioJ¡_e_J.,) y de e-6a.6 ba-6 eJ.. -

de..J~'!..ILm-inada-6 a 30°C a velor..idad baja de r .. OJtte. 4e mue_J.,;tltan r .. n la 

( 6-tg. 2 J. 
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(FIGURA - 2) 

Fig. 2.- Reog~ama6 (eu~va6 6upe~io~e4) a baja6 veloei 
dade4 de eo~~e 1 de~e~minada6 a 30° 1 de la ba4e N~ 3 1 ~abla IIT 
(7); gel N~ 9 de Ca~boxivinilo 1 Tab I (2); pa~a6ina ama~illa-
6uave (3); ba4e N~ 4 1 Tab. III (4); lanolina anh-Ld~a (5). Lof.J
p~ime~o6 dof.J veh-Leulo4 pa~eeen exhibi~ 6lujo pf.Jeudo-plá~~ieo 1 -
mien~~a6 que lo4 o~~o6 mue4~~an un ~ipo de 6lujo pláf.J~ieo. 

~o) y pa~a lanol-f.na 4on ba4ado4 de aeue~do eon lo4 ~epo~~ado4-

pon Boyland ( 75 1 16). 

tellini N. ba6ado en 4U4 expe~imen~o4 evidenei6 la a~ 

4eneia de p~opiedade4 i~~i~an~e4 y .ta buena ~ole~aneia de alg~ 

no~ gele4 aeuo6o4 p~epa~ado4 eon un pollme~o de ea~boxivinilo-

en eompa~aei6n e o n uno.6 poeo6 ma~eJtiale4 ~Jtadieio nalef.J g~a4 o4 1 

veh-Leulo4 oleagino.6o4 y ba.6e.6 anhidlta4 4oluble.6 en agua; eon--

eluyendo que. una gel aueo4a (n6melto 9 en la ~abla III) p~ovee-
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un exeelen~e pun~o de pa~~ida pa~a la p~epa~aei6n de vehLeulo~ 

pa~a p~odue~o~ o~álmieo~ eomune~. 
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REGISTRO CONJUNTIVAL V VESCRIPCION VE LA IRRITACION: 

A.- En4ojeQimiento ( Ae 4eáie4e a la QOnjuntiva palpeb4al y -

bulba4, exQluyendo la QÓ4nea y el i4iA). 

VaAoA No4maleA -----------------------------------------0 

VaAoA InyeQtadoA Supe4io4 a lo No4mal-------------------1 

MáA cUüundido, QOloJL JLO jo intenA o, VaA o A individual eA no 

diAQe4nibleA áiQilmente.--------------------------------2 

Rojo Fue4te Viüundido.----------------------------------3 

B.- QuemoAiA. 

Sin in6lamaQi6n-----------------------------------------O 

Alguna in6lamaQi6n AupeJLio4 a lo no4mal (inQluye memb4ana 

niQtitante).--------------------------------------------1 

InMamaQi6n Obvia QOn Pa4Qial InveJLAi6n de loA Pá4padoA-2 

InálamaQi6n QOn Pá4padoA Pa4Qialmente Ce44adoA----------3 

InálamaQi6n QOn Pá4padoA Aemi a Totalmente Ce44adoA-----4 

C.- Pi4dida o VeAQa4ga. 

Sin Pe4dida-------------------------------------·--------o 

Alguna Cantidad Viáe4ente a la No4mal (no inQluye peque-
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ña4 Can:Udade4 Ob-6e.Jtvada4 en e.f Canto Inte.JtioJt de Anima

fe¿, NoJtmale.4).------------------------------------------1 

PiJtdLda eon Humeetaei6n de. lo-6 PdJtpado-6 y Pe.-ótaña-6------2 

PlJtdLda eon Humeetaei6n de lo-6 PdJtpado-6, Pe4taña-6 y AJte.a 

Con-óide.Jtabfe. AlJtede.doJt de. fo-6 Ojo-6----------------------3 

Regúttw ( A + B + C) .------------------------Total Mdximo=10 

0---------------------No IJtJtitante------------------(NI). 

1---------------------Minima IJtJtitaei6n------------(Min.I) 

2-3--------------------Suave.me.nte. IJtJtLtante---------(Mil. I) 

4-5--------------------Mode.Jtadame.nte. IJtJtitante------(Mo. 1) 

6-7--------------------Se.ve.Jtame.nte. 1JtJtitante.--------( SI) 

8-10------------------ExtJte.madame.nte. 1JtJtitante.------( E 1) 
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CAPITULO III 

"INFLUENCIA VE ANESTESICOS LOCALES SOBRE LA BIOVISPONIBILIVAV 

VE PRODUCTOS OFTALMICOS EN CONEJOS ALBINOS" 

La biodi6ponibilidad de 64kmaeo6 e6~~ in6lueneiada, -

el volumen de la do6i6 in6~ilada, el lagkimeo, a61 eomo pok el 

dkenaje que expekimen~a el 64kmaeo en el ojo. 

La vi6eo6idad del veh1eulo (1-5) ke~akda la in6~ila--

ei6n de la 6oluei6n en el dkenaje, 6uponiendo que no in6luye -

en el lagkimeo. E6~o6 in~en~o6 paka minimizak la p~kdida del 

64kmaeo, 6in embakgo, no e6~an bien ba6ado6 o 6undamen~ado6 en 

in6okmaei6n kelaeionada eon la pkodueei6n de lagkima6 y/o mov{ 

mien~o dinámieo del &luido, ni ~ampo ej. en ob6 ekvaeione6 eL[ni.., 

El pll del veh1eulo e6~a eon6idekado eomo un pakáme~JLo 

impok~an~e paka la di6u6i6n pa6iva de eompue6~o6 ionizable6 en 

y a ~kav~6 de la eoknea {6). 

J. W. Sieg y J. R. Robin6on en 6u6 e6~udio6 ~endien--

tet ~ la piloeakpina 6effalan que la hip6~e6i6 del pH de pak~i-
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ei6n phediee que la pene~haei6n rndxirna oeuhhe euando un alea--

~a 6ohma eh mah holuble en llpidoh que lah ehpeeieh ionizableh 

ahl eomo en el epi~elio eohneal. Pueh~o que el epi~elio eh la-

men~o en la pene~haei6n eohneal euando el pH del vehleulo eh -

aurnen~ado, aleanzando un mdximo a valoheh de pH eohhehpondien-

~eh a Mth pK . 
a • 

Bahadoh en el pK 1 paha la piloeahpina (7.15) y en e6-

~udioh phevioh (7-77) he eoneluye que la pene~haei6n eohneal -

aumen~a euando el pl-l de la dohih eh aurnen~ado. Rameh y Gahhe~-

(7) obhehvan un inehemen~o del doble euando el pH del vehleulo 

e c',umen~ado de 5 a g y a~hibuye_n tal inehemen~o a un phedomi-

nio de la bahe libhe en el pH mayoh. 

La péhdida que expehimen~a un 6áhmaeo via dhenaje eh-

un 6ehio phoblema que aeornpaffa la in6~ilaei6n de un rnedieamen-

~o den~ho del ojo. E6~a péhdida eh phopoheional al volumen in~ 

tilado y puede ~eneh una ghan in6lueneia ¿obhe la ae~ividad --

biol6giea de un ~áhmaeo dado, el eual e6 ~emovido del dhea oeu 
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mal 6on 4eque4ida6 paha que en poco6 minu~o6 de6put6 de la in6 

~ilaci6n 6 r alcance ~r. w1x éma activid.xd biológica. 

Vahiando la vi6co6idad de 6olucione6, 6u6pen6ione6 y

emul<~ione6, con 66lido6 de tibehación 6i<Stemá~ica, tale6 como

lo<~ len~e6 de contacto (7-72), 6on mttodo-6 comune6 intentado6-

paha heducih, o evi~ah, lo6 phoólema6 de la velocidad de dhena 

je y, poh lo tanto, inchementaJL el tiempo de contacto cohneal. 

El volumen in6tilado puede infiluih en la cantidad y velocidctd

de péhdida del fiahmaco en lo<~ apahato6 de dhenaje. 

La adición de ane6~é6ico6 locale6 en la6 fiohmulacio-

ne6 o6tálmica6, phincipalmente 6olucione6, 6u6pen6ione6, emul-

6ione6 y en menoh ghado en inyectable<~ y ungUento6, e<~ con la-

6inalidad de di6minuih la plhdida del fiáhmaco poh mecani6mo6 -

he6lejo6 del ojo, (lachimaci6n, dhenaje) pehmitiendo al mi6mo 

tiempo una heducci6n del voldmen que debe <~eh in6~ilado paha -

a6eguhah una máxima actividad biológica del 6áhmaco. 

Mi<~hima et al. ( 13) hepohta que el volumen nohmal de

lachimación en lo6 humano<\ e<~ de aphoximadamente 7 ~l 4 con -

condicione<~ exthema6 puede alcanzah un valoh eehcano a lo6 3uf

en ambo6 ca<So-6 el individuo pehmaneee <~in pahpadeah. Si 6e 

efi ec:túa el pahpadeo, el ojo humano puede expeleJt un volumen 

phomedio de 10~l (14). Lo6 go~eho6 u<Sado6 en la6 phepahacione-6 

ufitálmica-6 comeheiale6 de6cahgan aphoximadamente 50-75~1. Cuan 
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do e~~e volumen e~ in~~ilado, la aeei6n ~e6leja del pa~padeo -

da luga~ a que una po~ei6n de eA~e volumen ~ea ab~o~bida y la

o~~a po!Lei6n ~ea áe~fLamada ~ob!Le la~ mejilla~. 

~e e~~e modo, euando el volumen de la do~i~ in~~ilada 

e~ -t_ne~emen~ado, el volumen de la ~olue-{6n pe!Ld-i.dn po~ medio -

del d!Lenaje y po~ de~~amam-{en~o ~ob!Le la~ mej-t_lla~ ~e -{nefLemen 

~a. E~~o ~ugie~e que el volumen 6p~imo del 64JLmaeo en ~oluei6n 

palLa ~efL -t_n~~ilado en el ojo no neee~a~iamen~e debe de ~efL al

~o, ya que al ~efL -{ne~emen~ado i~~e, ~amb-t_ln ~e -{ne~emen~a el

volumen deJt~amado, eon lo eual un po!Leen~aj e del 6á~maeo ~e 

pie~de. O~fLo 6ae~o~ ad-{e-{onal, que eompl-{ea la ~-t_~uae-{6n e~ el 

e6ee~o del 6lu-{do lae~-{mal ~e~o~nable ~ob~e la eoneen~~ae-{6n y 

ean-Udad de 6á~maeo AobJLan~e en el ojo. 

AA-{gnado un valofL de 76%/m-{n. a la eon~~an~e de velo

eidad del 6lu-{do lae~-{mal fLe~ofLnable, ~a~ul~a que el volumen -

del 6lu-{do p~eeo~neal en el ojo (laefLimal ~obJLan~e -{nA~ilado)

e~ pequeño, {¡avo~eeiendo la eoneen~~aei6n fLe~-t_dual del 6áJLmaeo. 

A~i, la veloeidad del6lu-{do laefL-{mal ~e~o!Lnable 6avo!Leee un -

g~an volumen -t_n~~-{lado po!L exage~aei6n de la biod-t_~ponib-{L{dad 

de loA 6áJLmaeo~ o6~álm-{eo6. 

En 6uA expefLimen~oA S.S. Ch~al y T.F. Pa~non (25) am

pficn una eomb-t_na~-{6n de pen~obaJLbi~al A6dieo y {¡enobanbi~al-

66JC·o pcuw man~enVt J:o,; n/_,,c_feA dr. ctne6ú~6.{c. .. Una doA-i.6 de 
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33 mg. de pen~oba~bL~al ~6dLeo y 100 mg. de 6enoba~bL~al ~6dL

co /Kg. de pe~o co~po~al ~on ~u6LcLen~e~, en la mayo~La de lo~ 

ca~o6, pa~a man~ene~ ane6~e6Lado6 a lo6 conejo6 po~ un pe~Lodo 

de 8-12 h~6. Con e6~o6 nLvele6 de 6~~maco, la ane6~e6La ocu~~e 

en un lap6o de 15-30 mLn. La6 do6L6 6on aplicada6 po~ vLa Ln-

~~ape~i~oneal. 

~enemo6: 

VOLUMEN VEL FLUIVO LACRIMAL.- Tomando en cuen~a que

el globo acula~ del conejo e6 un poco m~6 pequeño que el del -

humano, y que el p~ime~o po6ee un ~e~ce~ p~~pado, la memb~ana

nic~L~an~e, la cual ocupa algo del ~~ea del ojo, 6e puede ex-

plica~ po~qul el volumen del 6luido lac~imal del conejo e6 me

no~, en p~opo~ci6n, que en lo6 humano6. 7.5~l en el conejo y-

7~ l en el humano ( 1 3) . 

VELOCIVAV VEL FLUIVO LACRIMAL RETORNABLE.- La veloci

dad del 6luLdo lac~imal ~e~o~nable en lo6 conejo6 e6, ap~oxim~ 

damen~e la mLtad del mo6t~ado po~ lo6 humano6 (16%/min. en hu

mano6 y 7.1%/ming. en conejo6), Tomando en cuenta el hecho de

que lo6 conejo6 pa~padean poco y adem~6, la velocidad de evap~ 

~aci6n de la6 lag4ima6 puede e6pe4a~6e m~6 alta en lo6 conejo6 

que en lo6 humano~, e6 de e6pe4a46e que lo6 conejo6 po6ean una 

g4an velocidad del 6luido lac~imal ~e~o~nable. 
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La au~eneia, o hedueei6n en la velae~dad de netahna -

en· animale~ ane~te~iada~ e.6 ma6thada pa!L la6 he6ultada6 de la6 

tl~niea6 de mue~theo y na mue6thea, la~ euale~ miden la~ eam-

bia-6 de eaneenthaei6n. 

ESTUVIOS VEL VRENAJE.- La6 mavimienta6 que expehimen

ta una 6aluei6n in~tilada en eaneja6 puede .6eh de~enita eama -

una exphe6i6n de velaeidad de pnimen anden, la eual eantiene -

la~ téhmina6 de va.í'.umen depend-iente y valumen independiente. -

El téfonina vaf..umen dependiente .6ugiene que un movimiento 6im-

ple ghavitaeianal de la 6aluc.i6n na e.6 el pnineipal meeani6ma

paha hemaveh el fJ.í'.uida. 

APLICACION PRACTICA VE LOS RESULTADOS EN TERAPIA CLI

NlCA.- Ve lo6 he~ultado~ abtenida6 pon Sukhbih S. Chnal y eala 

banadohe6, tomando en euenta el valumen laehima.í'., la veloeidad 

de JLetotLno de..t filttida laehimal, a61 eama el dnenaje de .í'.a-6 .6 al!!:_ 

eiune6 úu:.tLtada-6, e..t. po.t.ible detehminah un valumen 6ptimo pa

hu la in6tilaei6n de &ahmaeo6 en el ojo de. eaneja6. E.6te valu

men 6ptimo a6e_guJw una eantidad máxima de 6ánmaea en el ajo 

eon un peh.iodo máximo de tiempo y. ean. una péndida minima del-

6ánmaeo. 

Otna6 c.on6idl!.nae.ione6 bnpaJttante6 que. Jte6ultan de e.6-

ta6 ehtudia6 6on: 
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1.- El pa~padeo 6~e~uen~e. a¿l ~omo la a~~i6n ~e6lejo 

p~odu~ida¿ pa~ la in6~ila~i6n del 6d~ma~o en el 6luido la~~i-

mal e¿ minimizado ~on el u¿o de lo¿ ané¿~e¿i~a¿, ya que en lo¿ 

~a¿a¿ ~an~~a~io¿ ¿e ob6e~va que un ~dpido pa~padeo expul6a la-

6olu~i6n del ajo, ~an una 6ub6e~uen~e pl~dida del 6d~ma~o. 

2.- La apli~a~i6n ~epe~ida de go~a6, del mi6mo o de

di6e~en~e6 6d~ma~a6, e6 de6~a~~ada ~omanda en ~uen~a la ~on6-

~an~e de velo~idad de d~enaje, 6egan la ~ual e6~able~e que 

~uando una go~a e6 6eguida de una 6egunda, la velo~idad de pl~ 

dida del 6d~ma~o en la 6olu~i6n e6 ~dpida y p~opo~~ianal al vo 

lumen de la 6alu~i6n p~e6en~e. Cuando do¿ 64~ma~o6 e6~an invo

lu~~ada6, el p~ime~a de ello6 e6 md6 ~dpidamen~e eliminado del 

ojo, ~ompa~ado ~on el 6egunda, y di~ha pé~dida e¿~a en 6un~i6n 

de la6 valamene6 in6~ilado6, a6l ~oma del ~iempo en~~e la6 do6 

da6i6. 

3.- La 6uge6~-L6n de lavaJL el ajo ~on 6olu~.<ón 6af.Lna

no~mcd~ o 6 al~ amOIL~.Lguado~a p~evia a la in6~ila~i6n de.l 6á~ma~a 

(15, 16) de vi6~a en 6o~ma lige~a. El 6a~~o~ ~iempo ent~e el -

lavado del ojo y la in6tila~i6n de fa 6olu~ión in6luye g~ande

mente. en la velo~idad de d~enaje, pue6to que el volume.n de la-

6olu~6n de lavada puede pe~mane~e~ en ef ojo po~ un pe~lodo -

g~ande de tiempo. 
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VETERMINACION VE VOLUMEN LACRIMAL POR LA TECNICA VE 

MUESTREO.- Cuando un volumen eonoeida Vi, a una eaneen~~aei6n-

Ca (pe4a/~l), de ~eene6ia e4 in4~ilada en el aja, la 4aluei6n-

~iende a 6e~ diluida pa~ el 6luida lae~imal, dando una nueva 

eaneen~~aei6n C. Ve e6~a eaneen~~aei6n C e4 pa4ible eal~ula~ -

el valumen del 6luida lae~imal v 1, pa~ media de la4 eeuaeiane6 

1 6 1 a. 

V¡ V e - Vi 
{_ ¡_E_¡ 

e 

vl V. e Ja 
A.. ¡_E_ + 1 ) e 

La6 6upo6.i.eione6 en eJ.de mé.~ada 4an, que 4e e6ee~úa -

una mezela eomple~a y que no hay pé.~dida de la 6aluei6n na mez 

c.Za.dcc E6a4 da¿ Mtpo6ic.iane6 a6egu~an que el valumen .i.n4~ilado 

VETERMINACION VEL FLUIVO LACRIMAL Y VE LA CONSTANTE -

VE VELOCIVAV VE RETORNO.- La eliminac.i6n de una do6i6 aplic.ada 

in6~ilaei6n en el aja puede 6e~ de6c.~ita po~ la 4iguien~e ec.ua 

c.i6n. 

de ----
d~ 

K (e} 
T. 
r 

Vl 
{e) ?-·--------- (2) 
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palta e.l de..s ee.nJ..a e.n la eanee.n:tJtaeión de.l Jta.J..:tJte.a.daJt, F e_¿ }'_a. -

ve.laeida.d de. Jte.:taJtna de.l 6luida la.eJtimal, vl e_¿ e.l valume.n la.

eJtima.l. EJ..:ta. e.eua.eión a.J..ume. que. la plJtdida de. 64Jtma.ea a.pliea.da 

¿e_ p!taduee. aniea.me.n:te. a :tJta.vlJ.. de.l Jte.:taJtna naltma.l de.l 6luida -

la.eJtima.l. La in:te.gJta.eión y Jte.a.Jte.gla de. la e.euaeión 'l. naJ.. da: 

lag Ca - lag C F (:t) -------- ( 3) 

Sin e.mba.Jtgo, una gJtá6iea. de.l lag. de.l ea.mbio e.n la 

eonee.n:tJta.eión de.l Jta.J..:tJte.adoJt VS :tie.mpo e_¿ una Jte.la.ei6n line.al. 

La pe.ndie.n:te. de. la Jte.e:ta e_¿ la eonJ..:ta.n:te. de. ve.laeida.d, K, palta 

e.l de_¿c_e_nJ..o e.n la c_anee.n:tJtaei6n de.l JtaJ..:tJte.a.doJt, la eual euando 

¿e_ mul:tipliea polt Vl da la ve.loeidad de. Jte.:toJtna (F). En la :tle 

niea de. mue.J..:tJte.o, de.be. Jte.eoJtda.JtJ..e. oue. la eonJ..:tan:te. de. ve.loei-

dad de. la mue.J..:tJta e_¿ gJtande..ean Jte.J..pe.e:to a la eonJ..:ta.n:te. de. ve.

io eida.d de. Jte.:toJtno, mie.n:tJtaJ.. que. palLa la :tleniea de. no mue_¿--

:tJte.o, ln ean:tidnd de. ae:tivida.d pue.de. J.. e. Jt J..uJ..:ti:tuida pOlL la.. eon 

ee.n:tJtaei6n e.n la e.euaei6n 3. 

VOLUMEN REMANENTE VE LA VOSIS INSTZLAVA.- Ve.J..pulJ.. de.-

inJ..:tila.Jt una ga:ta de. J..oluei6n e.n e.l ojo, e.l valume.n a va!LioJ.. 

:tie.mpaJ.. J..upe.Jtio!Le.J.. a 6 min. ¿,e. pue.de. ealeula!L. La J..upoJ..iei6n -

e.n la¿ J..igule.n:te.J.. de.Jtivada¿ e_¿ que. pue.de. aeu!LJtilL un de.J..euido -

e.n e.l volume.n de. e.n:t!Lada de. 6luido lae!Limal e.n loJ.. p!Lime.JtoJ.. 6-

min. poJ..:te.Jtio!Le.J.. a la inJ..:tilaei6n de. la J..olueión ya que. e.J..:te. -
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valumen e.6 pe.que.iia en c_ampaftac_ión c_an el valumen de. la .óalu---

En la in.6.tilac_ión de. un valumen de. .6 aluc_i6n Jttu,.tJte.ada 

Ita en el ojo, la c_onc_e.n:tJtac_ión vaft-Ca .6ablte. la diluc_,{_ón, de. 

ac_ue.Jtdo a una 6aJtma Jte.oJtde.nada de. la e.duc_ac_ión 7 a la. 

ó 

Ca Vi 

Ca 

e 

C (Vi + Vl) 

Vi + Vl 

Vi 

( 4) 

(4a) 

La c_an:tidad de. .6UJ.>.tanc_ia Jtaf.>.tJLe.adoJta Jte.mane.n.te. a un -

:tiempo de..te.Jtminado e.J.>.ta dada palt: 

A ---------- (5) 

Vonde. A e'-> la c_an.tidad de. 6áJtmac_a y VIL eJ.> el valume.n

Jtemane.n.te.. SuJ.>.ti.tuye.nda C de. la e.c_uac_i6n la en la e.c_uac_i6n 5 -

iW'-> da: 

A Vi + Ca 

Vi + Vl 
(V!t) --------- (6) 

Y pue.J.>.ta que. V-LCa e'-> -Lgual Aa, una puede. J.>u.ó.t-L.tuift'-> e-

palt V-LCa en la e.c_uac_-L6n 6 que. Jte.altde.nada queda: 

(lU ~ Ve_) (7) 
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Y a .1:-Le.mpo c.e.!Lo: 

VIL = V,i_ 1- Vi V o ---------- (8) 

En e.6te. e.6tudio una ofLiginai y 6ub6e.c.ue.nte. !Ladioac.ti

vidad e.6 u6ada paiLa ILe.p!Le.6e.ntafL la c.antidad ofLiginai de.i fLa6-

tfLe.adofL Ao, a6l c.omo la c.antidad de. fLa6-tfLe.adofL fLe.mane.nte. A. 

VETERMINACION VE LA CONSTANTE VE VELOCIVAV VE DRENAJE 

POR LA TECNICA VE NO MUESTREO.- Ve.6pul6 de. la in6-tiiac.i6n de.-

una eantidad eonoeida de. un i6otopo e.n 6oiuei6n e.n e.i ojo, vi~ 

he. un de.6ee.n6o e.n 6u eofL!Le.6pondie.nte. aetividad eon una di6minu 

ei6n e.n e.i volumen de. la 6oiuei6n e.n e.l ojo. E6 po6ible. obte.--

ne.IL la eon6tante. de. ve.loeidad de.6e1Libie.ndo la6 1Le.laeione.6 e.n--

tfLe. la ve.ioeidad de. d!Le.naje. y e.i volumen de. la 6oiuei6n p!Le.6e.~ 

te., eomo 6e. mue.6-tfLa e.n la 6iguie.nte. de.nivaei6n. 

La eantidad de. !La6-t!Leadon p!Le.6ente. en la 6oiuei6n in6 

titada pue.de. 6efL ealeuiada eon la e.euaei6n 9: 

A o ViCo --------- (9) 

Vonde. Ca e.6 la eonee.ntfLac.i6n de. la 6u6tanc.ia fLa6tfLe.a-

dalLa en la 6oiuc.i6n in6-tilada. La e.c.uac.i6n dl6e.fLe.nc.ial paiLa e.i 

c.ambio e.n la c.antidad de. fLa6tfLe.adon eon 1Le.6pec.to al tiempo e.6-

út dada pon: 

r!A 
d-t 

CdVi ---¡¡;¡:-- ------- (10) 
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La e~ua~~6n 10 e~ de~~vada ~amando en ~uen~a la ba~e-

de que el ~amb~o en la ~an~~dad de 64~ma~o e~ deb~da a ~on~i--

un ~amb~o en la ~on~en~~a~~ón del ~a~~~eado~. 

Una ~olu~~ón ~omple~a a la e~ua~i6n 10 p~odu~e una 

~e~~e de e~ua~~one~ ~ompleja~. Pa~a ~~mpl~ái~a~ el ~~a~am~en~o 

y óegu~~ la ~olu~~6n, óe aóume que la velo~idad de en~~ada del 

do pa~a lo~ p~~me~oó 5 m~n. po~~e~~o~eó a la ~nó~~la~~6n, 

e.t ~é~mino e~ ~~ e~ ~e~ o y la e~ua~~6 n 1 O ~e ~ edu~ e a: 

6 

dA 
a:t 

dVi 
e --ar-

Suó~~~uyendo a e no~ da: 

dA 
a:t 

dA 

A 

A -v-

dV~ 

V 

( 1 1 ) 

( 1 2) 

( 1 3) 

DLeado~ ~ema.nen~e e~ ~gual a la 61La~~~ón de volumen fLemanen~e

Ú~~ilado. 
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veloQidad de d~enaje y el volumen p~e6ente. Una ~elaQi6n de -

p~ime~ o~den ent~e el volumen p~e6ente y la veloQidad de d~ena 

je e6 e6tableQida: 

dVi 

dt 

Pa~a p~oduQi~: 

K V Vi --------- (14) 

Vi e- kvt -------- ( 1 5) 

La Qual ~elaQiona lo6 Qambio6 en volumen QOn ~e6peQto 

al tiempo. 

Bobe~g-An6 (77) ob6e~van la infiluenQia de la inyeQ--

Qi6n ~et~obulba~ de ane6té6iQo6 en humano6 6ob~e la 6en6ibili

dad QO~neal y p~oduQQión de lag~ima6. Su6 hallazgo6 6e ap~oxi

man pa~a ve~i6iQa~ lo6 ~e6ultado6 de T. F. Patton y J. R. Ro-

bin6o6n, QOn6ide~ando la dependenQia de lo6 efieQto6 de lo6 

ane6té6iQ06 loQale6 en la p~oduQQi6n de lág~ima6. Su6 ~e6ulta

do6, 6in emba~go, no pueden 6e~ QOn6ide~ado6 Quantitativamente 

debido a la6 difie~enQia6 en el p~oQedimiento expe~imental, la-

6-Únilitud Qualitativa del efieQto p~e6enta validé.z al u6aJt Qone 

jo6 en 6u6 e6tudio6. Bobe~g-An6 no intentan QO~~elaQiona~ lo6-

e6 eQto6 de ane6te6ia loQal 6 obJte la p~oduQQi6n de lágJtima6 QOn 

una po6ible infiluenQia 6obJte la biodi6ponibilidad del 6~~maQo

apliQado t6piQamente en el ojo. 
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La.6 ane..6:te.6-<.c.a.6 :tópic.a-6 u.6ada.6 e.n fiaJLma c.JLóJúc.a pue.-

de.n inhibiJL la JLe.ge.ne.JLac.ión de.l e.pi:te.lia c.alLne.al (18-19). En

e..6o.6 c.a.6a.6, :tal u.6o puede. palL igual e.nc.auzalL la JLe.duc.c.-<.ón pe.lL

mane.n:te. e.n la agudeza vüual ( 20). Ade.má-6 c.l-<.'n-<.c.ame.n:te. ta ma-

yoJL e.6e.c.:t-<.vidad de. lo.6 ane..6:tl.6-<.c.a.6 :t6pic.o.6 .6on e..6o.6 que. :tam--

b-<.ln .6on la.6 má.6 :t6x-<.c.a.6 .6ü:te.ma:t-<.c.ame.n:te.. ( 27). 

Can e.l p1Lopó.6-<.:to de. c.on:tJLolaJL e.l lagJLime.a y/o dlLe.naje. 

de. la .6aluc.-<.ón -<.n.6:tilada a :tJLavl-6 de. me.d-<.a-6 qulmic.o-6 (22) he -

utilizan .6oluc.-<.ane..6 de. c.loJLuJLo de. :te.:tJLac.alna, c.lalLulLo de. plLa-

paJLc.a-<.na y c.lalLulLa de. l-<.dac.a-<.na, a.6l c.oma una .6aluc.-<.ón de. n-<.-

~JLa:ta de. p-<.lac.alLp-<.na en plLe.Ae.nc.-<.a de. c.lalLulLo de. :te.:tJLac.aina. 

La pe.ne.:t1Lac.-<.6n c.alLne.al de. la p-<.loc.alLp-<.na puede. .6elL -

de.6eJLi:ta c.omo una 1Le.ac.c.-<.6n de. plL-<.me.lL aJLdin e.n la c.ual Ae. e.fie.c.

:túan pa.6a.6 .6uc.e..6-<.va.6 de. ab.6o1Lc.-<.ón y de. e.l-<.m-<.nac.-<.ón. ( 23). 
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Rc.p!Le.-6 e.n;tac_ión de. -ta pe.ne.-tfLac_ión ;tJuu, c.oJLne.a.t de. p-i-to

c_a!Lpina: V = volumen del Fa!Lmac_o ¿e.-t>put-6 de. la in-6-ti-l:ac_ión de

la do¿-[¿, f¿ = gfLado de. e.f-[m-[nac_ión de.f c_ompue.-t>-to, KaE = c_on-6 -

;tan;te. de. ve.foc_idad de. ab-t>ofLc_-[ón apa!Le.n;te. en el e.p-[;te.l-[o, Ke.E 

c_on-t>;tan;te. de. ve.loc_idad de. e.t-[m-[nac_ión apa!Le.n;te. del ap-[;te.l-[o, -

KaS= c_on-t>;tan;te. de. ab-t>ofLc_ión apa!Le.n;te en el e.ndo;te.lio-e.-6-tfLoma,

Ke.S= c_on-6-tan;te. de. veloc_-[dad de. e.liminac_ión del api;te.fio-e-t>;t!Lo

ma, KaAH= c_on-6-tan;te. de. ve.loc_idad de. ab-t>ofLc_-[ón apa!Le.n;te. en el -

humo!L ac_uo.t>o y Ke.AH= c_on-t>;tan;te. de. ve.loc_idad de. e.l-[minac_ión ap~ 

ILe.n;te. del humofL ac_uo-t>o. 

Cuando -t>e. ;tJLa;tan vafLio-6 de.-t>ofLde.ne.-6 en el ojo c_on alg~ 

no-6 áaJLmac_o-6 de. aplic_ac_ión ;tópic_a, p!Linc_ipalme.n;te. an;tibió;tic_o~ 

muc_ho-6 oá-talmÓlogo-6 c_omie.nzan la ;te.!Lap-[a c_on una c_afLga g!Lande.

de. do-t>i-6 -t>e.guida po!L c_an;t-[dade.-6 me.no!Le.-6 a in-te!Lvalo-6 1Le.gula1Le.6 

(24). N.L. BuiL-6-te.in y S.V. Klyc_e. ob-t>e.!Lvan lo-6 e.áe.c_;to-6 mo1Láol6-

gic_o¿ que. p~¡_oduc_e. el c_lo~¡_amáe.nic_ol. (Fig. No. 4) 

En el u-t>o de. ane.-t>;té-t>ic_o-6 ;t6pic_o-t>, la do-t>i-6 inic_ial -

puede. pe.~¡_mi;ti~¡_ que. -t>e. ~¡_e.duzc_a -t>igniáic_a;(:ivame.n;te. c_on una pf~¡_d~ 

da m-fnima del 6aJLmac_o en el .61-tio de. ac_c_ión. 

La p!Lue.ba de. -t>e.c_fLe-t>i6n b4-t>ic_a e.-6 u-t>ada c_llnic_ame.n;te. -

palea diáe.ILe.nc_iaJt la 6unc_ión de. la-6 ".t,e.c_fLe.-t>ione.-6 bá-t>ic_a¿" de.-

la-6 "-t>e.c_fLe.-t>ione.-6 ~¡_e.ále.ja-t>". Lo-6 !Le.-t>ul;tado-6 !Le.po~¡_;tado-6 po!¡_ T.F. 

Pa;t;ton y J.R. Robin-t>on (22) e.-6-tan 1Le.6e.~¡_ida.6 a la p!Lue.ba de. 
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S~h~nmen lj a la pnueba de 6e~ne6~Ón b66~~a en ~aneja¿ V~6~a p~ 

nalelamen~e ~an humana6. 

S~n embanga, 6U6 de6~ubn~m~en~a6 pne6en~an 6en-~a6 p!LE._ 

blema6. Pn~mena, la ne~e6~dad abv~a pana e6tandan~zan l.a. ~an-

~en~na~~ón ~~pa y paúJ.i~.og.[a de la6 ane6~é:6~~a6 lo~a.le6 do 11de -

el g!Lado de úth~b~~~ón, p!Lodu~~do pO!L la6 lágnima6 e6 una 6un

~~ón de e.6Ct6 van~able6. Segundo, e6 la ~ue6~~ón del me~an~6mo

de la pnodu~~~ón de la6 lagn~ma6 pon 6-i. m~6ma6. La mayan pnem{ 

6a de la pnueba de 6e~lLe6~6n b66~~a e6 que la ane6~e6~a lo~al

puede ~nh~b~n a lo6 6e~ne~olLe6 ne6lejo6, pon lo ~ual 6e penm~

~e una med~da de la 6un~~ón de la6 6e~ne6iane6 b66~~a6. La6 6e 

('_!le6~one6 bá6i~a6 .60 n 6-i.n embaJtgo, una ~on~n~buc ió11 apnox~mada 

at ~05 del pun~o nolLmal de l~glL~ma6 (Z5). Ven~no de lo6 llmi-

~e-6 ~uan~~~a~ivo6 de e6~a6 pnueba6, la pnueba de 6e~ne6~ón bá

¿~~a en ~onejo6 6upone, de una manena genenal, que un 605 de -

neduc~~6n e6 ob~en~do. S~n embango, en ~onejo6, ~on 5 go~a6 de 

clanuno de ~e~!Laca~na, u6ando la ~é:~ni~a cuan~i~a~~va de dilu

ción, 6e ob~iene un 855 de neducci6n en la pnoducc~6n de laglL{ 

ma6. 

T.F. Pa~~on y J.R. Robin6on dan una 6enie de explica

~~one6 pa1w en~enden el mecani6mo de pnodu~~i6n de la6 lágJLi-

ma-~. 

1.- El mé:~ada SehilLmelL e-6, polL el mamen~o. baJ.J~an~e-
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FIG. 4 

afiee~o del efo~&~á~ol ¿ob~e fa e¿t~uetu~a ¿upen 
~~e~af del ep~~ef~o, note que fa ¿upen6~e~e pne-
~en~a mienobeffo¿. 
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euali~ativc y no e6 lo 6u6icien~emente p~eci6o pa~a hace~ una

p~opo6ici6n a ce~ca del d~enaje y/o p~oducci6n de lig~ima6. 

2.- La p~ueba de 6ec~e6i6n b46ica no e6 muy u6ada pa

~a inhibi~ completamente la6 6ec~e6ione6 ~e6leja6, po~ lo cual 

no da una medida 6egu~a de la6 6ec~e6ione6 bá6iea6. 

3.- Lo6 ane6tl6ico6 locale6 no di6minuyen 6electiva-

mente a lo6 6ec~eto~e6 ~e6lejo6 y, di6minuyen la p~oducci6n de 

lag~ima6 con un ctju6te bajo. 

4.- Lo6 ane6tl6ico6 locale6 impiden lo6 ~e6lejo6 de

lo6 mú6 culo6 6 ec~eto~e6, debido a lo6 e6 ecto6 que ej e~cen 6 o-

b~e lo6 e6 e~ente6 y aba6tecedo~e6 del ne~vio pa~a6impático. La 

~azón po~ la cual lo6 ane6tl6ico6 no 6on capace6 de impedi~ 

completamente la6 6ec~e6ione6 e6 la di6icultad de llega~ a to

da6 la6 glándula6 de 6ec~e6ión bá6ica. 

El de6cub~imiento de que e6 poóible mejo~a~ la biodi6 

ponibilidad de lo6 p~oducto6 o6tálmico6 po~ medio de una ~educ 

ción quimica del lag~imeo y 6olución in6tilada en el ojo, el -

pano~ama de loó ane6tl6ico6 locale6 pa~ece i~6e ~educiendo. 

Pa~a ilu6t~afL lo6 e6ecto6 que ueden tenefL el lag~imeo 

y el d~enaje, 6ob~e la cantidad de d~oga in6tilada y di6poni-

ble pa~a la ab6ofLci6n, cálculo6 6imple6 60n ~ealizado6 u6ando-



1 31 

alguna~ ap~oximacione'->. Pa~a la!.> p~ime~a'-> 5 min. de~.>pul'-> de la 

aplicación de un 6d~maco en ~.>alución, el d~enaje can~.>~i~uye el 

6ac~a~ P'Lima~io, ILebpoMable paiLa la eliminación del 6átunaca -

po~ la cavidad p~eco~neal (26). En conejal.>, ap~aximadamen~e 5 

min. pab~in'->~alaci6n, el valumen ~o~al p~eca~neal ~iene un !Le-

~a~no al lag~imeo no!Lmal. El 6luida lac~imal ~iene una velaci-

dad de 0.66~1/min. que dividido po~ la velocidad de 6luja la-

c~imal na~mal (7.5~7) de la con~.>~an~e de velocidad de p~ime~-

a~den de 0.88 . - 1 m..tn. 

Ve!.>pué'-> de la aplicaci6n de 5 ga~a'-> al 0.5% de cla~u-

~o de ~e~~acaina, la con~.>~an~e de velocidad e'-> ~educida a 

. -1 O. O 1 3 m..tn. 

N.L. Bu!Lb~ein y S.V. Klyce ~epa~~an que la ~e~~acaina 

y a~~a'-> aneb~Úico~ localeb ~e~a~dan la cica.t~ización de he~i-

da~.> (27). Luenbe~ge~ (28) demue~~~a una pé.~dida de mic~obellab 

y mic~aplaca'-> en la có~nea, al.>.[ cama un ~~al.>~a~na de la~ mem--

b~anal.> celula~e'-> de~.>pué.J.> de la aplicación ~epe~ida de ~e~~aca{ 

na al 0.5% en conejo~.>. Vo~i'-> 4nica a e~~a cancen~~ación en ca-

neja~.> in vivo no p~oduce un daRa mo~6al6gico apa~en~e (29) de

bida po~.>iblemen~e a la dilución pM lab lcÍg~ima'->. ( 6ig. na. 5) 

La pilaca~pina, epine6~ina y, clo~am6enical na p~adu

cen un de!.>p~endimien~o de célula!.> epi~eliale'-> du~an~e la expM.i,_._ 
( 

cián can~úwa a concenbLacioneb diez vece!.> menoJLeJ., que la!.> ---

apt.f.cada!.> .t6pú.amen-te .. 
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F.i.g. 5.- Inólu.enc.-i.a. de t:et>'l.a.c.aúta. ~:.obl!.e la e~:.t:l!.u.c.t:u.JLO.. 
de fa 6U.pVtfi-i.c.-i.e epit:ei-i.a.i. A, en 0.5 rng/100 mi de det:l!.a.c.aina
duJta.n.te 1 hl!.. la l.>u.peJti.fiic.ie e-6 nomna.i. B. en 5 mg/100 m.t pol!.-
1 bl!.. o..pa.li ec.en mod-i.fi-i.c.a.c.ione~:. l!ú.n.óna.-6 • C, en 1 O mg /100 mi. du 
fLa.n.te 1 hl!.., mal.> c.eiu.l'.a.-6 .6upe.l!.6ic.-i.a.fel.> e.~.>t:an a.u.óente.-6 lf pe.l!.ma=
ne.c.e.n ma-6 mod-i.c.ada-6. V, en 50 mg/100 mt. Vut¡an.te me.d.i.a hol!.a la 
c.apa l.>upel!.fi-i.c.ial e~.>.ta ~.>ie.ndo de_~.>;ttw.[da lJ .tal.> unionel.> úr.te.Jtc.efu 
J!..al!.e-6 de .C.a-6 c.apa-6 pl!.odundo..-6 e.tJt:an expuel.>út-6. E, en 50 mg/100=
mi. Vul!.ante una hol!.a. ia.-6 'Z .u:.u.ó.tl!.a.c.-i.one-6 mueót:Jta11 fa tot:a.i c.om 
piic.ac.i6n de.i epitelio en una. p(l!.dida. p4ogl!.e.óiva. de. la~.> un-i.o-=
ne.-6 útteJtc.e.lu.f.a.t¡e_¿,. 
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CAPITULO IV 

"COMENTARIOS" 

La~ d~ve~~a~ mod~6~eae~one~ ~ob~e ta naxu~ateza de -

to~ p~oduexo~ o6xdlm~eo~, e~xdn eneam~nada~ a obxene~ un med~

eamenxo ~deal, el eual xenga aee~6n ~ob~e el lag~~meo y et dJr.e 

naje p~odue~do~ eomo una aee~6n ~efileja del globo oeulaJr.. 

En et p~e~enxe eap~xuto ~e exponen una ~e~~e de ea-

~aexe~~~x~ea~ 6~~~eoqu~m~ea~ que po~een to~ p~oduexo~ o6xdtm~

eo~, -mo~x~ando lo~ d~ve~~o~ eóeexo~ que pueden xene~ ~ob~e et

gtobo oeula~. 

VISCOSIVAV. G~an x~empo y e~6ue~zo ~on neee~a~~o~ p~ 

~a dexe~m~na~ el veh~eulo l~qu~do ápx~mo, en et euat ~e puedan 

~neo~po~a~ 6d~maeo~ pa~a ~ eJL apt~eado~ den;t;w del á~ea oeU.C.M. N u 

me~o¿o¿ expe~~mento~ e¿xdn ba~ado~ ~ob~e la p~em~~a que una ~o 

lue~án de alxa v~~eo~~dad puede p~olonga~ et x~empo de eonxae

xo del med~eamenxo eon lo~ xej~do~ oeula~e~ ya que ~u aeamulo

en g~an eanx~dad puede ~e~ ab~o~b~do denx~o del á~ea de~eada. 

Ree~enxemente Alde~ ex. al. (1) haeen la ~mpoJr.xanxe

ob~eJr.vae~6n de que, ~olue~one~ eon atxa v~~eo~~dad no ~ne~emen 
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tan en mucho el tiempo de con~ac~o del medicamen~o con la c6~

nea en lo6 humano6 y que anicamen~e po6een un pequeffo e6ec~o -

6ob~e la biodi6ponibilidad. 

La in6luencia que puede ~ene~ la vi6co6idad de lo6 -

p~oduc~o6 o6~4lmico6 6ob~e el ~Lempo de con~ac~o y biodi6poni

bLlidad del 64~maco en el globo OQula~, puede 6e~ en~endida a

pa~~¡~ de lo6 ~ipo6 de 6lujo exhibido6 po~ va~io6 6i6~ema6, co 

mo una ap~eciaci6n cuando e6o6 6L6~ema6 di6e~en~e6 p~oeeden de 

e6~udio6 ~ealizado6 en humano6 o en ~nimale6. Po~ ejemplo, el 

pe6~añeo de lo6 conejo6 e6 con6ide~ablemen~e meno~ Lt 6~ecuen

cia que en lo6 humano6 y, adem46, el pe6~affeo de lo6 conejo6 -

po6ee un meno~ e66ue~zo de coñ~e 6ob~e un 6i6~ema pol~me~o. 

La6 p~opiedade6 de 6lujo de lo6 6L6~ema6 dado6 pue-

den ~ene~, en ~eo~~a, un e6ee~o 6igni6iea~ivo 6ob~e el compo~

~amLen~o del 6i6~ema cuando e6 in6~ilado den~~o del ojo. Po~

medio del compo~~amien~o de la6 p~opiedade6 de 6lujo de un 6i6 

~ema, e6 po6ible hace~ a6i~macione6 ca~eg6~ica6 ~e6pec~o a l6-

~a ac~Lvidad en el ojo, ~al como conoceñ la6 po6ible6 di6e~en

eia6 en~~e humano6 y animale6. E6~e ~ipo de in6o~maci6n e6~4-

.:tdmú.L~t.tada en la ~abla I la cual mue;.,~~a va~io6 ~ipo6 de vi6 

co6idad y 6u conduc~a e6pe~ada en el ojo. 

A pe6a~ de la6 6upue6~a6 con~~adiceione6 en lo6 e6~u 

dio6 ~ealizado6 po~ Ha66 y Me~ñill {2), Kñi6hna y B~ow (3), --
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S.M. Blaug y A.T. Canada J~ .• Linn y Jone¿ (4), Baeh e~. al. -

15) y Wal~man. y Pa:t~owiee, J.. e ve ~azonable .óuponeJL que una J..o

luei6n viJ..eoJ..a pueda p~olonga~ el :tiempo de con:taeto del medi

eamen:to con el ojo y p~opo~ciona~ el potencial pa~a hace~ ma-

yo~ la ab¿o~ci6n del fiá~maco den:t~o del á~ea deJ..eada. 

Ve lo-6 t~abajoJ.. ~ealizado-6 en. humano-6 (7,8) o en ani 

male-6 (4,5) conce~nien:teJ.. a lo-6 eJ..:tudio-6 de alcohol plivinili

eo y me:tilcelulo.óa .óe ob.óe~va que el :tiempo de contacto no e-6-

p~opo~eional a la biodiJ..ponibilidad del fiá~maco. La mayo~{a -

de lo-6 e.ó:tudio-6 en. lo-6 que .óe compa~an veh{culo-6, obteniendo -

la J..upe~io~idad de un.o de ello-6 .óob~e lo-6 ot~o-6, ba.óan J..u-6 co~ 

elu.óione-6 en la concen:t~aei6n má-6 que en la vi.óco.óidad, con.ói

de~ando que :tan p~on.:to como doJ.. veh{culo-6 exhiben la-6 miJ..ma-6 -

p~opiedade-6 de filujo, J..u-6 ¿olucioneJ.. con la miJ..ma viJ..eoJ..iJ..dad

deben moJ..:t~a~ el miJ..mo d~enaje en ef ojo. 

Cuando J..e efiec:taan cambioJ.. conJ..ide~able-6 en la velo

e.i..dad de d1r.enaje de la-6 J..olucione-6 inJ..:tilada-6 con al:te~acione-6 

m{n.ima-6 en la viJ..coJ..idad de la miJ..ma, dicho-6 cambio-6 infiluyen

J..ignifiica:tivamen:te en lo-6 nivele-6 de fiá~maco en el humo~ acuo

-~o. 

Con lo-6 veh{culo-6 del alcohol polivin.{lico y me:tilce 

lulo~a, laJ.. ap~oximacione-6 pa~a ob:tene~ una V~lco.óidad 6p:tima

de la J..oluci6n, a~~ojan un ~eJ..ul:tado en:t~e 72 1 15 cp-6. Inc~e 



TABLA l. VARIOS TIPOS VE VISCOSIDAD Y SU CONDUCTA ESPERADA EN EL OJO. 

-¡-¡·PO VE 
FLUJO 

\Jewtoniano 

CARACTERISTICAS 

Vúc.oJ.J-í.d.c:.d c.oYI.óta.nte. a. 
te.mpeJr..a.tWta. y plte.J.J-í.ón
c.o:Mta.ntu; v-í.I.Jc.oJ.J-í.da.d 
;~:¡de.pe.nd-í.u~te de. la. ve. 
loudad de. c.olt:te.. 

EJEMPLO 

L-CquA.dol.l 1.!-í.mplu tal 
como a.gtta. IJ gUc.e.lt-í.
na. 

EFECTO OCULAR POTENCIAL 

PéAd-í.da. pon dne.na.Je. de. la. dltoga. en ,;oluc.-t.cíf¡ 
la. c.uoJ. ptte.de. J.Jefl -i.nve.Mame.nte. pttopottc.-í.oncrl. 
a. la. v-í.I.J co~.>.i.da.d; deb-ido a.e. c.ofl:te . .i.ndepe.n- -
cU:e.vu:e. el pe-;tcuie.o puede. no te.ne/1.. e.{¡e.c.to M 
btte. la. v-í.éco.;.i.dad lJ :ta..fu J.Jü.te.ma.~.> pueden -::: 
c.ompOit..tcuv., e. -i.gua.f. ef~ lw.ma.no,;, qtte en cone.j 01.>. 

-----·--·-·--------···------------·----------
NO-\ieJ;:.ton-í.a.no Se. .i.nc.ILeJne.n;tc. la úue.tt

za. mo.J.J !tap.i.do a. ve.f.o e_,¿ 
da.de.-s ba.ja..;, de. c.ofl:te. -::: 
que a. ve.-l:.ouda.de.-; o.!-
tct.t,; .(.a. VÜC.OI.J-í.da.d a.pa. 
l!.C.fl.:te. de.c.fle.c.e. C.UOJ1d0 :: 

?;e.udop.f.a.J.JUc.o la 6ueJr..za. de. c.olt:te - -
a.wne.n.ta.. 

Vú pe.tt~.J.i.one.J.J c.once.n
.tlta.da;., de pe.que.iiío.J.J -
pa.fLtic.uR.a.ó IJ Mluc.,{.o 
nu de. gi1a.n c.ctde.na. -::: 
mole.culo,tt. 

S-i. el J.Jú:te.mct pr.oduce de60I[.!'!la.c.i.óf! en el ojo 
el.! .te 6-i.-ó.tema. pued'?. "e.11 pobtte; efl hwna.vw6, -
¿,.{. de(¡oltmo.n .Z.a.ó ca.uu<o;, dd ¡;u.ta.íie.o, e.f. J.Jú 
te.ma puede J.Jett .f..i.geJr..o y ucu!!'I.Dthe. de.e. oJc'i 
en COf!ejo6, u poúble C(tle. ~.>e.meJe un 6-i.I.J.te
mct New.ton-t.a.no. 

··---------------------·----· 

?lé..:~tic.o 

:Jua.tc:.:¡:(.e. 

,. üotnóp.f.c.c 

Semeja. un J.J-í.I.J.te.ma. pl.!eu 
dop.f.á;tico' ¡Je/1..0 .ea ve 
.Louda.d de. c.or~te. no aa 
C¡I.(,LeJl..e W! va.f.Olt MnUo 
ho.1o.ta. que. .ea. 6tte.n2a. -
e.xc.e.de. a c.-í.e.lt:tc va.f.on
da.do. 

Lct opaJ.J,[c.,i.ón de.-1:. pl.!e.u
do j)EcudA.co; .f.a. 6 ue.11 za.
I.J e. .i.nc.fle.me.nta. ma.ó a.f..f.a. 
de. .f.a. vuoud.a.d de. C.Olt 
.:te. 

Un .~e.ve.tu.,.{.ble y no ú1.6 

;t.~a.nta.neo de.cne.me.nto :: 
en .f.a. v.(..; c.oJ.J.i.da.d a.pa.-
tte.nte. Mbtte. el c.olt:t:e.;
e.-1:. e.6 ecto I.J e .i.nc.fle.me.n
ta. con f.a vuoc..i.da.d de. 
c.ofl:te.; de.r.Je.nde.nua del 
tiempo, c.olt:te. dé.b.U. 

Modua.do de. Mcilla.. 

Alte.na de ma-~ húmeda.. 

E<~ .te .;,,U.,.te.ma puede ;, eit aceptable m.i.e.n.t-ur .. ; -
no exceda. a.l va.lo'I dado; e.f1 cc·nejo.;, utc -
puede. J.Jeft uelt:t:D, peltO en {¡wna/10.6 U 6-i.I.Jte.
ma u Uge.lto como cuando en ww p6eudcp.f.a.6-
tic.o u va.f.o;¡ da.do 12.-:1 e.xce.d-í.do. 

S-i. I.J e pltodttc.e pe.-:l.ta.fieo en .f.o l.! ituma.no.6 polt -
duUza.m.i.ento, d 6-i.I.J:tema. pu.ede J.Je't b~twno:\o; 
u.te. J.J-í.I.Jtema. tiene bu.e.n potenuo.! e.n lw.ma-
noi.J, J.J-í.n embcJtgo .f.a.¡, ventaja; no ptteden J.Je.'I 
ptwba.da.ó en conejo~.> . 

·-----------·--··-·------·--. ---·----- -----
Magma. de bevtton.i.:ta. Pltobable.mente nc e.:1 un ;,.i.I.Jtema de.;e.a.ble. e.:¡

hwnanoi.J y conejo6 ya. que d .;,.i..:\te.ma. puede. -
adugazcUt6e. c.on u tie.mpc. 

..------· _____ .,_,_. -·-· ---·---·-·····---
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men~o~ mayo4e6 a la vl~eo6ldad menelonada no 4edl~Qan nlngdn -

lne4emen~o p4opo4elonal en lo6 nlvele6 del 644maeo, euando ~6-

~o6 60n 4a6~4eado6. 

Tlempo de eon~ae~o.- Adem46 de la6 6U6pen~lone6 o6-

~4lmlea6 aeuo~a6 o 6oluelone6, exl6~e o~4a po6lbllldad de ad-

mlnl6~4ael6n, lo6 6l6~ema6 ungUen~o~ o6~4lmleo6, lo~ euale~ --

6on eon~4olado~ po4 un balanee po~l~lvo y nega~lvo de 6U~ p4o

pledade~ 6l6leoqulmlea~. Toean~e al lado po~l~lvo exl6~e la -

po6lbllldad de lne4emen~a4 el ~lempo de eon~ae~o de ~6~e, en -

eompa4ael6n eon el que mue6~4a una ~u~pen6l6n o una 6oluel6n -

o6t4lmlea. Adem46, pa4a 644maeo6 ln6oluble~ en agua, un modo

de lne4emen~a4 la eoneent4ael6n del 644maeo en ~oluel6n en el-

6l~tema de do6l6leael6n po4 medlo del eamblo a un vehleulo 

o"teaglno~o, en el eual el 644maeo ~ea ~oluble. Sln emba4go, -

el lado nega~lvo mue~~4a que lo~ ~l6~ema.6 ungüento6 p4e6en~an

plw blema~ en~Jte el v ehleulo o 6t4lmleo y la6 l4gJtlma~, lneluyeii_ 

do el pa44mettw de pa4~lel6n adlelonal pa4a el. 644maeo y la ea 

pa de l4gJtlma~. 

El tlempo de eon~aeto de un ~l6~ema ungÜento eon el

tejido p4eeoJtneal e6 a6eetado, en 6o4ma eon~ldeJtable, polt la -

vl~eo~ldad del vehleulo a~l eomo poJL ottw~ ea4ae~e4l~~lea6 61-

6lea6, en paJttleulaJt la ml6elbllldad eon lo~ 6luldo~ oeula--

Jte6. Cuando el tlempo de ~on~ae~o e~ lneftementado po4 un au-

:nvc (o de vl6eo6ldad del v eh.ieuto del ttngilen-to o polt deeJtemen~o 
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de.f gJtado de. m.U, c.i.bi.LLdad c.on fM fáglti.ma-6, e.-6 o-6 mi.Mno-6 paltám~ 

:tJto-6 p!te.!.>e.n:tan :tambi.~n p!tobfe.ma-6 pa!ta f.a pa!t:ti.c.i.pac.i.6n 6p:ti.ma

y dü:tJti.buc.i.6n de.f tÍáltmac.o de. .ta ba!.>e. de..t ungüe.n:to a .ta hume.--

dad det ojo. 

La au.6e.nc.i.a de. ~¿,;ta i.n:te.JttÍe.lte.nc.i.a de. palt:ti.c.i.6n i.ntÍf~ 

ye. !.>oblte. la c.an:ti.dad de. 6áJtmac.o fi.be.Jtada de.f. ung~e.n:to y :tam- -

bi.ln a6e.c.:ta la c.i.nl:ti.c.a de. di..6:tJti.buc.i.6n de..t 6áJtmac.o, a!.>l c.omo

la ve.f.oc.i.dad de. pa1t:ti.c.i.6n de.f. 6áJtmac.o de.!.>de. e.l ungile.n:to a.t :te.

ji.do rJte.c.oJtne.a.t. Con f.o e.xp!te.!.>ado an:te.Jti.oJtme.n:te. ¿e. ve. Jtazona

ble. !.>upone.Jt que. una e.muf.-6i.6n :ti.po ba!.>e. de. ungUe.n:to pue.de. !.>e.lt -

i.de.af e.n vi.!.>:ta de. la gltan -6upe.Jt6i.c.i.e. de. c.on:tac.:to c.aJtac.:te.Jtl!.>:ti.

c.lt-6 de.l ¿,i.J.,;te.ma. Súz. e.mbaJtgo, lo-6 ¿,.[¿,:te.ma-6 e.mul!.>i.one.-6 :tambi.~n 

p~~6e.r:tan pJtoble.ma-6 i.nhe.Jte.n:te.-6 que. i.nvoluc.Jtan e.!.>:tabi.f.i.dad, ob

:te.n<L(n de. vi..6c.oc.i.dad ade.c.uada y e.f. e.6e.c.:to i.mp!te.de.c.i.ble. de. !.>ult 

6ac..tavde.-6 !.>obJLe. e.l :tJtaMpoJt:te. c.oltne.al de.f. 6áJtmac.o, y má-6 i.mpo:'!:_ 

:tan:te., !.>obJte. la i.n:te.gJti.dad de. f.a c.apa e.pi.:te.f.i.af. de. la c.6Jtne.a. 

La U.S.P. XVIII (9] Jte.qui.e.Jte. 6olame.n:te. que. la-6 ba!.>e.-6 

o6:táf.ni.c.a-6 e.6:t~n fi.bJte.6 de. c.on:tami.nac.i.6n de. mi.c.JtooJtgani.!.>mo-6 -

vi.abf.e.-6 y pa!t:tlc.ula-6 palpable.!.> no i.JtJti.:tan:te.-6 que. pe.Jtmi.:ta una -

f.i.be.Jtac.i.6n e.{¡e.c.:ti.va de.l p!ti.nr_i.pi.o ar.:ti.vo y rwe. man:t:e.nga .ta ac.-

:ti.vi.dad de. f.o-6 ag e.n:te.-6 du1wn:te. ¿u a.tmac.e.naj e.. 

Ve.sa6oJt:tunadame.n:te. la-6 apli.c.ac.iane.6 o6:tálmi.c.a6 y fa¿ 

c.aJu;..~J:r.Jtl6.tlca¿ de. f!.r.u. bc:,~e.-6 an/údJw.5, o!Lgan!Jgr.ie.J, ¡¡ ba.:.e.6 .60-
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f.ubf.e-6 en agua no LLenen muc.ho ef.>:tud-io. S-in embaJtgo, f.a-6 apl{ 

c.ac{one-6 c.o-óml:t-Lc.a-6 f.>on numeJto-óa-6. Polt o:tJta paJt:te, af.guna-6 i~ 

du-6-tJt-ia-6 fÍaltmac.éu:tic.a-6 JLec.-Len:temen:te Jtec.om.i.enclan ef. u-óo de po

.e_¿meJto-6 de pof.ie:t.i.f.engl.i.c.of. en baf.>e-6 Aof.ubf.e-6 en agua y enóa:t{ 

zan f.a impolt:tanc.ia de una buena apalt-Lenc.ia c.o-óml:tic_a c.ombinada 

c.on una eóic.az ac.c.i6n medic.inal. 

· TamaHo de paJt:t-ic.uf.a.- El f.>i:tio pltimaJtio de ac.c.i6n -

del fÍdJtmac_o en el ojo, e-6 la e6Jtnea, aunque ef.>:tudio-6 Jtec.ien:te-6 

(10, 11) indic.an que f.a c_apa lac.Jtimal pltec.oJtneaf. e-6 de na:tuJta

leza f.ipld-Lc.a polt f.o que f.a mayoJtla de f.o-6 fÍaJtmac.o-6 c.on:tenido-6 

en ba-óe-6 f.>em-i-66f.-Lda-6, :t-ienen una -Lnóf.uenc.-La, aunque -óea peque

Ha, en f.a delgada c_apa pltec.oJtneaf. de ldgJtima-6. 

Un ef.>:tudio Jtealizado -óobJte c.onejo-6 ind-Lc.a que paJt:tl

c.ula-6 mayolte-6 a 50 mic.Jta-6, f.>on c_apac.e-6 de pltoduc.ilt una -6-ignió{ 

c.a:t-Lva -iJtJt-i:tac.-L6n mec.dn-Lc.a en ef. ojo. Ademd-6, f.a apl-Lc.ac.-L6n -

exc.e-6-iua de baf.>e-6 h-idJtoc.aJtbonada-6 en ojo-6 Jtee-<.en opeJtado-6 Jted-L 

túa una gltan pltobab-Ll-Ldad de en:tJtada de gl6buf.o-6 vi-6-ible-6 de -

la ba-óe, en f.a c.dmaJta an:teJt-ioJt. 

pH.- Conc.eJtnien:te al p/1, -6 e ac.ep:ta c.omo JLegf.a gene

~al, que f.a gJtan mayoJtla de f.o-6 pltoduc.:to-6 oó:taf.mlc.o-6 f.>on, en -

0Jtomedio, 100 vec.e-6 ma-6 e-ó:table-6 a p/1 5 que a pH 7:0, ltefÍlJtle~ 

·iof.>e. a la-6 c.aJtac_:tf>_Jtl-ó:tic.a-6 de di-óoc..Lac.i6n del fÍdltmac.o, la e-ó:ta 

:lt.i.dad Jtela:tiva de la ba-óe libJte y del c.a:ti6n. 
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I4o~onieidad.- La L4o~onieidad e~ o~~o 6ae~o~ deL~ 

po~~aneia en lo~ p~odue~o¿ o6~6lmieo4. Ro~enbe~g (14) ~epo~~a 

Una ~egunda 6uen~e (15)-

Lndiea un 0.93% en luga~ del el64Leo 0.90% eomo el ve~dade~o -

equivalen~e de NaCl de la~ l6g~Lma4 no~male~ y ~agie~e que la-

L~~L~aei6n de lo6 ojo~ oeu~~e anLeamen~e euando el equivalen~e 

de NaCl 4e eneuen~~a en lo6 ex~~emo4 de 0.6% y 2.0% meno~ y ma 

I~~L~abilidad.- La¿ p~ueba~ de L~~L~aei6n oeula~. -

en ~u mayo~ pa~~e, Lmpliean el u6o de animale~, gene~almen~e,-

p~evia Ln~~Llaei6n del eompue~~o de p~ueba. El ~~anda~d pa~a

e~a p~ueba e~ la p~ueba de L~~i~aei6n de V~aize (16). 

La e6~nea y la e4m~ 

~a an~e~Lo~ del ojo o6~eeen un medio 6p~Lmo pa~a el e~eeimien-

~o de muehoh ~Lpo6 de mie~oo~ganihmo~, pue~~o que dieho6 ~eji-

do~ ea~eeen de de6en~a6 de ~ipo Lmunol6gieo. Po~ lo ~an~o, e6 

un ~eque~imien~o ~Lgu~o6o la e~~e~Llidad de lo6 p~odue~oh o6--

~6lmieo6 du~an~e ~oda~ lo¿ pa~oh de ¿u manu6ae~u~a. No ob6~an 

~e el ~equihi~o an~e~io~, dive~6oh e¿~udio~ (18, 19) 6ob~e p~~ 

due~oh o6~6lmieo6 de u6o eome~c.Lal, Lndiean que algunoh de 

ello¿ ~e eneuen~~an c.on~aminado~ eon mic.~oo~ganihmoh viable6. 
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Volumen Ldeal de aplLeaei6n.- La heleeeL6n de un vo 

turnen "Ldeat" pa1w Lnh:tLlaei6n de úá;¡_maeo¿ den:t;¡_o det ojo ;¡_e-

quie;¡_e i.nfÍo;¡_maeL6n aee11.ea de la~.; magniútde_J.; qae paedea po4U!)t·c· 

la-6 c.onh:tan:te-6 de velaeLdad pa;¡_a lo¿ 6laida6 lae;¡_imal~6~ eoma~ 

to -6 o n el úluLdo lae;¡_bnal J¡_e,ta;¡_nable y 6luido laeJtlmal dtLenado. 

E.ó:tudlo-6 del úluldo lae;¡_lmal ;¡_e;tonnable en la6 humano¿ e6:ta -

bLen doc.umen:tado (20, 22] pe;¡_a en lo ;¡_et(enen:te al e6:tudLo del

volumen d;¡_enado, apa;¡_en:temen:te, no· e6:td ampliamente inve.ótlga

da. Na ab¿;tan:te de ¿e_;¡_ la6 eonejoh, la6 anlmaleh de maya;¡_ Lm

pa;¡_tanc.la en la6 inveh-tlgac.iane6 aú-tálmiea6, ninguno de hu-6 --

6tuLdo-6 e.ó:tá lo -6 uúiei_e¡v::emen:te útve-!J:tlgado, agudizándo-6 e de -

l6:te modo el p;¡_oblema de la dlnámlea de lae;¡_lmael6n y 6l~Ldo -

.LM-Ulado. El Jtedueldo númeJw de ;t;¡_abaj Oh en e_¿;ta áJLea e_¿ al-

na ~o;¡_p;¡_enden:te, donde e6o-6 úlulda-6 dlnámieo6 e_¿;tán apoyado6 -

en "·, tudlo6 de veloeLdad de libvwd.6n y dl6oluei6n de la-6 fÍO:'!:_ 

ma.6 de d6.ól-6 y 6áJw:aeo-6, a-6~ eomo. en el :t4an-6poJt;te y mo vimlen

:to gene_;¡_al de 6á;¡_maea6 den;t;¡_o del ojo. 

En ba6e a la neeopllael6n ;¡_e_allzada puede ab¿e;¡_va;¡_¿e_ 

que lo6 veh~eulo6 o6:tdlmlc.a4 110 aeuo4oh que pa6een p;¡_opledade6 

6úLeoqu-CmLc.a6 t(avo;¡_abf.e_J.>, tlenen un a.l:to g:w.do de ifLJL_¿;tac.L6n-

en el ojo c.uando 6on aplleado6. Pak otiLa pa;¡_;te, lo6 vehLc.ulo-6 

que ea;¡_ec.en de p!Lopledade6 ¡;¡_;¡_itan:teJ, no neunen pnopLedade6 -

't-ftltooqtt.Cmlc.a'-> t(avo4able.<'•, fLe.6uJl:andt> de e.l-to w~ ru1meJw muy l{ 

._) r· v.e i~ir .. 
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deduee que e~ neee~anio e6eetuan nuevo~ e~tudio~ pana emplian

la gama di~ponible pana e~te tipo de vehleulo~. 
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