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INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo es la formacifén de una Colecci®n Regio —
nal -de microorganismos que se encuentran en vias respiratorias superiores, co-
mo flora normal o causando infecciones. Las infecciones de vias respiratorias
superiores son miy frecuentes en el Valle de M8xico debido a las ocondiciones -
del ambiente, en el que encontramos polvo, smog, desperdicios industriales, en
tre otras ocosas van a ocluir el sistema respiratorio o a irritar las mucosas,-
causando dafio y favoreciendo las infecciones.

La Colecci6n Regional puede servir como referencia para el estudio -
de los microorganismos, tanto con fines de investigacifn y comparativos como -
de ensefianza.

Esta Colecci6n Regional se ha formado y se conservari en el Cepario-
de la Facultad de Quimica, ya que &sta Secci6n tiene dentro de sus objetivos -
el mantener un acervo de cepas de interés para los programas de la Facultad, -
oonservarlas y suministrarlas cuando se requieran, y tiene especialmente un en
foque regional. .

Las cepas de esta pequefia colecci®n serén especialmente Gtiles para
la Carrera de Q. F. B. ya que es &8ste profesional quien realiza los andlisis
de laboratorio para el diagnSstico de las enfermedades; las materias de Micro
biologia General, Bacteriologia M&dica, Microbiologfia Farmacefitica y An&lisis
Clinico Bacteriol6gicos sersn las que mis puedan emplearlas para ejercitar al
alumo en la identificacifn de dichos microorganismos y en el conocimiento de
sus caracterfisticas.

De los microorganismos que se encuentran en vias respiratorias supe
riores, tanto como patdgenocs como no patégenos, se realizé una investigacidn
bibliogréfica a fin de describir sus caracteristicas,desde morfolSgicas hasta
patogénicas. Incluimos esta descripcifn afin de facilitar al alumo un material
de -oonsulta accesible, debido a. la dificultad que para el presenta el consul-
tar algunos de los textos descritos en la bibliografia.



CAPITULO I




GENERALIDADES

En las vias respiratorias superiores se encuentran gian can
tidad de microorganismos, losS cuales forman parte de la flora normal
o bien, se encuentran ocasionando una infeccidn.

Dentro de la flora normal encontramos:

Staphylococccus epidermidis

Streptococcus (ol y ¢ hemolfticos)

Neisseria Catarrhalis

Lactobacillus sp
Haemophilus influenzae

Bacilos difteroides

Los microorganismos relacionados con mayor frecuencia con
las infecciones bacterianas agudas de las vias respiratorias, se pre
sentan en la Tabla I. )

Adem8s de los microorganismos de la flora normal y de los
patbgenos, suelen encontrarse en vias respiratorias numerosas entero-
bacterias; esto ya ha sido reportado.

En las muestras tomadas para este trabajo encontramos un
gran nlimero de enterobacterias, especialmente en los casos en que el
individuo habia sido sometido a terapia con antibibticos contra Gram
positivos.

Los microorganismos patbgenos que existen en las vias respi-
ratorias regularmente se:trasmiten a través de secresiones bucales
o nasales; estas secresiones inevitablemente contaminan la atmbsfera
al hablar, reir, estornudar, toser,y con actividades similares que
producen gotitas. Si afiadimos a la diseminacibn a8rea de saliva y
moco, la difusi6n de secresiones bucales y nasales por las manos,
utensilios de comida y vasos para bebida, es claro que estamos some

tidos a un atagque ininterrumpido, pr&cticamente ubicuo de infeccio-

nes.



TABLA I

Infecciones mds frecuentes en vias respiratorias

Enfermedad

Agente etiolbgico

Difteria

Linfoiditis estreptocbcica
Melioidosis
Nasofaringitis

Neumonia

Tosferina

Corynebacterium diphteriae

Streptococcus pyogenes

Pseudomonas pseudomallei

Neisseria meningitidis

Streptococcus pneumoniae

Streptococcus pyogenes

Staphylococcus aureus

Haemophilus influenzae

Klebsiella pneumoniae

Bordetella pertussis




Los patdgenos de las vias respiratorias y los transmitidos
por el aire en general, se hallan entre los mds dificiles de contro
lar y précticamente carecemos de control sobre las enfermedades tras
mitidas por el aire debido a los contactos humanos diarios.

A continuaci6n se realiza una descripcifn de los microorga-
nismos que se encuentran en vias respiratorias, tanto pat8genos como

no patégenos.



CARACTERISTICAS DE LOS MICROQORGANISMOS QUE SE ENCUENTRAN
EN VIAS RESPIRATORIAS SUPERIORES

COCOS GRAM POSITIVOS (parte 14, Manual de Bergey)

Género Staphylococcus

MORFOLOGIA.- C&lulas esféricas cuyos difmetros varian entre 0,5 y
1.5 micras. Su caracteristica de crecer formando raci
mos resulta de las divisiones en 3 planos irregulares.
Esto es evidente en cultivos s6lidos; en medios liqui_
dos forman a menudo cadenas cortas. No mdéviles. Gram

positivos.

METABOLISMO.- Quimiorganotr8ficos con metabolismo respiratorio y
fermentativo, Producen catalasa., Pueden presentar pig
mentes carotenoides, los cuales no se manifiestan en
anaerobiosis. Utilizan oxigeno como aceptor terminal
de electrones. Aunque son anaerobios facultativos,
crecen mis répido y abundantemente bajo condiciones
aerobias, Utilizan carbohidratos particularmente en
presencia de aire, produciendo &cido.

En condiciones de anaerobiosis pueden fermentar la glu
cosa con produccifn de &cido l&ictico; en presencia de
aire producen dcido acé&tico con pequefias cantidades de

CO LFrecuentemente producen acetona como producto fi-~
2
nal del metabolismo de la glucosa.



MOLES

o,
S

X

DE G

Forman enzimas extracelulares y toxinas. Para su creci
miento requieren aminodcidos y vitaminas; en anaerobio
sis es indispensable la adicifn de uracilo y una fuente
de carbono fermentable,

Temperatura 8ptima: 35-40°C, pero crecen en un rango de
6.5 a 46°C.

pH 6ptimo: 7.0 a 7.5, crecen en un rango de 4.2 a 9.3.
La mayoria de las cepas crecen en presencia de 15% de
cloruro de sodio 6 40% de bilis.

+ C.-El contenido de G+C en el DNA es de un rango de
30-40 moles %.

Las especies significativas de este g&nero, en las vias res

piratorias superiores son:

8. aureus

S. epidermidis.




TABLA IT

Principales caracteristicas diferenciales de las
especies del género Staphylococcus

S.aureus S. epidermidis
Coagulasa + -
Manitol
acidez en aerobiosis + d
acidez en anerobiosis + -
oL = Toxina + - ;
Endonucleasa resistente
al calor + -
Pared celular:
Ribitol + -
Glicerol - +
Proteina A + -
Novobiocina s s

+ Positivo (para 2 90% de las cepas)
- Negativo (para 2 90% de las cepas)
d D&bil

S sensible (<€ 0.6 jug/ml)



Caracteristicas de la especie Staphylococcus aureus

Células esféricas que miden 0.8-~1.0 micras de di&metro. Cre-
cen individualmente 6 en pares y se dividen en mlds de un plano, for-
mando racimos irregulares. Algunas cepas resistentes poseen cédpsula.

Produce un pigmento amarillo dorado que es soluble en alco-
hol y &ter,clasificado como un lipocromo. Sin embargo esta caracte-

ristica es variable, por esto se considera que S. albus y S. citreus

son variedades no pigmentadas de la especie de Staphylococcus aureus.

Las membranas celulares contienen glucolipidos, mono y diglu
cosil-diglic&rido y los fosfolipidos: lisil-fosfatidil-glicerol y
cardiolipina.

Produce tres hemolisinas (0<,ﬁ>ycr),distintas porl el tipo
y rango de hemSlisis que producen.

Se aislan originalmente de pus, heridas, membrana nasal y
piel.

Caracteristicas de cultivo.

Colonias en agar sangre. Grandes, lisas, frecuentemente hemoliticas,
pueden tener color amarillo dorado debido
a la produccién de pigmentos,

Colonias en medio # 110. Circulares, grandes, brillantes con pigmen
to amarillo dorado.

Crecimiento en caldo-cerebro-~corazbn. Primariamente turbidez, mis
tarde el caldo se aclara debido a que las
células se depositan al fondo del tubo.



Caracterfsticas bioquimicas de S. aureus

PRUEBA RESULTADO PRUEBA 'RESULTADO
CaseINE eevsocvassncses T+ Arginin-dihidrolasa ..¢e0. +
Catalasa ceecscesscocnes T Enterotoxing ececescsceces +
CoagulasSa eeesesscosens Estafiloguinasa seecececeecess +
Movilidad ..eccecescoeas = Estearasa ecssccssecssscess *+
FosfatasSa eececesecescncees +
Fermentacibén de carbohidratos Hemolisinas (o, ﬁ yd') . 4+
AYADINOSE weeveveoenens = HialuronidasSa ..cececesees +
CELODIOSA rvvmnnrnnnes = Hidr6lisis de almidbn .... =
GLiCOTOL mmneeonmnnnnnn + Hidrélisis de esculina ... =
GlUCOSA ceessscsesssces + Hidrélisis de gelatina .... -
TNOSIEOL nvnvenssnnnns = Leche tornasol (dcido) ... +
TNULINA + v oemrernnnnne = Lecitinasa svesescececscee +
LACEOSE wovnvvonnnnnees + Leucocidind seececesssssss +
MALEOSA «veveveneovenee + LiaSa88% ceecvsscsnsscsscaces T+
Manitol eeeseserssscsss + Lipasas ..ceevereasecenee. F
RAFINOSE & vevevenennnee = . LisOSiMA cececosescsnassss
RAMNOSE +svvnnensvnnnee = ProteasSasS cesceevevescssee +
Reduccifn de nitratos .... +

5aCaAr0OSA eessscecesencs T
Salicind .coecsccncces T

X1lO0SA eoveceecsccnssas -

+ Positivo (para » 90% de las cepas)
- Negativo (para 3 90% de las cepas)



Resistencia a los agentes fisicos y quimicos.

Son las bacterias no esporuladas més resistenteé. Resisten
a la luz, temperaturas extremas y desecacidn, asi como el calor hfi
medo a 609C durante treinta minutos.

Son susceptibles a la accidn bactericida de algunos coloran
tes bisicos como violeta de genciana y azul de metileno.

Son resistentes a muchos desinfectantes como el fenol y clo
ruro merclirico.

Por lo menos el 75% de las cepas son resistentes a la peni-

cilina.

Propiedades antigénicas.

Polisacdrido especie-especifico A.- Se ha identificado qui-

micamente como un antigeno de la pared celular, que determina la es
pecie inmunolbgica de Staphylococcus aureus. No posee capacidad in-

-munogénica, pero reacciona frente al antisuero preparado con orga-
nismos homBlogos. Es un 8cido teicoico que contiene radicales acti-
vos de N-acetilglucosamina y enlazada por estos con unionesegof3
a un eje de éolirribitol-fosfato.

AglutinSgeno A.~ Es una proteina de la pared celular de mu-
chas cepas de Staphylococcus aureus, conr peso molecular de trece =~

mil; se destruye por la accibn de la tripsina y de la quimotripsina.
Actfia como aglutinbgeno, no tiene propiedades antifagocitarias y se
encuentran habitaulmente anticuerpos frente a ellos en el plasma hu
mano.

Antfigeno capsular.- Esta compuesto por un 70% de carbohidra

tos, de los cuales una tercera parte es glucosamina. Se encuentran
también dcido glucosminurbdnico, asi como alanina, &cido glutémico,
8cido aspirtico, lisdina, glicina, serina y treonina.

Produce un efecto .antifagocitario.

- 10 -



Otros antigenos.— Se ha descrito un 8cido glicerol-teicoico

no extraible de la pared celular, pero presente en las cé&lulas intac
tas, y una protefina antigénicamente comiin para las cepas de Staphylo

coccus aureus y albus.

Cépsula

Pared celular

Membrana citolpasmitica

Citoplasma

Complejo peptidoglucano

Antfgenos proteicos

FIGURA # 1.- Diagrama esquemdtico de la cé&lula de §S. aureus

Infecciones en el hombre.

El hombre esta siempre en contacto con el estafilococo. La
piel y la nariz del nifio son colonizados ya desde el primer dfia des-
pués del nacimiento por especies de estafilococos.

Son muy frecuentes las infecciones de la piel, nariz, orofa-

ringe y tubo digestivo por S. aureus.

- 11 -~



La frecuencia del estado portador intermitente se estima en
30 a 50%. En ausencia o debilitamiento de las defensas normales au-
mentan su probabilidad de invasifn,
Hipersgps{b%l%gad retardada.~ La patogenicidad de los estafilococos

depende no solo de sus propiedades antifagocitarias y de su toxige-

nicidad, sino también de su tendencia a causar hipersensibilidad re
tardada.

Enteritis estafilocbcica.-~ En la enfermedad estafiloctcica

gastrointestinal operan varios mecanismos patog&nicos. Por la abun-
dancia en gque se encuentran en la piel y en las mucosas Yy por su re-
sistencia, el estafilococo se encuentra en las heces.

Intoxicacifn alimentaria estafilocdcica.- Caracterizada por

frecuentes nafiseas, vomitos, diarrea y a menudo shock, que aparecen
pocas horas despu&s de la ingestibn de los alimentos contaminados.
Este sindrome agudo no es una infeccibn, sino una intoxicacifn debi_
da exclusivamente a la enterotoxina liberada por los estafilococos

que crecen en los alimentos antes de ser ingeridos,

- 12 -



Caracteristicas de la especie Staphylococcus epidermidis

Cocos Gram positivos, de 0.5 a 0.6 micras de didmetro, se
presentan aislados, en pares y en grupos irregulares. Nombviles.

Su pared celular es similar en composicidn a la de Staphy-
lococcus aureus solo que contiene glicerol en lugar de ribitol,

Quimiorganotr6ficos con metabolismo respiratorio fermenta
tivo. La producci6bn de Acido a partir de carbohidratos es variable,
y en base a estos se reconocen cuatro biotipos dentro de la misma

especie.

TABLA IITI

Caracteristicas de biotipos de Staphylococcus epidermidis

biotipos

1 2 3 4

Acetoina + - + +

Fosfatasa + + - -
Acido a partir de:

lactosa + d - d

maltosa + - d d

manitol - - - +

+ Positivo (para 2 90% de las cepas)
Negativo (para <2 90% de las cepas)
d Dé&bil

-~ 13 -



Anaerobios facultativos. Crecen a 45°C pero su temperatura
Sptima es de 30 a 37°C. Crecen en medios que contengan de 10 a 15%
de cloruro de sodio. Requieren aminodcidos como fuente de nitrdgeno.

El contenido G+C en su DNA es de 30-37 moles%.

Algunas cepas producen pequeiias cantidades de hemolisinas
con patrones correspondientes a la y hemdlisis de S. aureus,
pero antigé&nicamente distintas a los de este filtimo.

Egs par8sito m8s que patbgeno. Aislado originalmente de pe-
quenos abscesos y heridas en la piel, membranas mucosas del hombre

y otros animales.

Caracteristicas de cultivo.

Colonias en agar sangre. Circulares de 1 a 2 mm de di&metro, conve-
xas, opacas y de color blanco.

Colonias en medio # 110. Circulares, convexas, pequeflas, enteras
color blanco.

Crecimiento en caldo. Turbiedad uniforme formando un anillo en la

superficie.



Caracteristicas bioquimicas de S. epidermidis.

PRUEBA RESULTADO

CatalaSa ceeessansceves

Citrato como fuente de
[oT- 1 oo} oo S

Movilidad ..eseecsvsse

Fermentacién de carbohidratos

+

Arabinosa .eeeecsscecsne
Celobiosa veaseassesess
FructuoSa secesssvoscse
Galactosa .eesescoecsss
GlicerOl c.ieceovcsvnnse
GlUCOSa scessvosssonsss
Inulingd ceeeecvesasess
LactoSa .ececcncscssess
MaltoSa scesccencconnss
Manitol cccececeessecass
ManoSa cevescsnscssesas
BACAYOSA woescesncossss
SOrbitol .euieeecescases
SaliCind secsescasenss
Rafinosa sssscenevnesess
RamnoSa esesssescccocnas
TrehaloSa «ieeccesssase

XilOSA sescsscccnvasase

1+ o+ o+

+ + <4 < 4

PRUEBA RESULTADO

-+

Arginin dihidrolash;_......

Coagulasa cesseecoesssensnus
EsStearasSa@ esseceesesccccacss

FosfolipasSa esessssascacoscs

+ o4+ o+

Hemolisinas cesecccesscccse

Hidr6lisis de almidén ..e..
Hidrdlisis de esculina ....

Hidr6lisis de gelatina ....
Leche tornasol (Acido) .eeas.
L13SA5 secssccccssssscascnss
LipoproteinaSas sescesseccs

Proteasas sesesescccnccssnas

+ 4+ + + + o

Reduccibn de nitratos .....

+ Positivo (para %90% de las cepas)
-~ Negativo (para %90% de las cepas)
d Débil

v Variable

- 15 -



Resistencia a los agentes fisicos y gquimicos

A pesar de no ser esporulado es uno de los microorganismos
mis resistentes al calor y a los desinfectantes. Resisten temperatu
ras de 60°C durante media hora, el fenol al 1% durante quince minu-
tos y el cloruro de merxrcurio al 2%.

8on inhibidos por los antibifticos, aungue algunas especies

adgquieren cierta resistencia a la penicilina.

Propiedades antigénicas.

Presenta un esquema antig@nico similar al del Staphylococcus

aureus, con la fnica variante de que la pared celular contiene glice
rol en lugar de ribitol; asimismo en &sta se observa la ausencia de
la proteina A,

Infecciones en el hombre.

Aislado a partir de pequefios abscesos y otras heridas. Se
encuentra principalmente en la piel y membranas mucosas. Comensales
o parésifos, muchas cepas pueden ser patbgenas primarias o invasoras
secundarias, causando infecciones crénicas en la piel.

S. epidermidis.puede causar lesiones como abscesos punzantes,
pero tambiBn se halla implicado en la endocarditis bacteriana, conse_
cutiva a cirugia cardiaca. Como agente etiolbgico de esta enfermedad,
produce una enfermedad prolongada, pero su comienzo es generalmente
mds leve que el de la forma aguda progresiva causada por 8. aureus.
Ademis, se le cita a menudo como causa de una bacteremia persisten-
te a causa de los desvios ventriculo-venosos efectuados para contro
lar la hidrocefalia.



Género Streptococcus

MORFOLOGIA.~ C&lulas esféricas u ovoides que miden menos de 2 mi-
cras de didmetro; se agrupan en pares o en cadenas,
sobre todo cuando crecen en un medio liquido. No son
mbviles aungue se encuentran cepas méviles en el gru
po D, No forman esporas, Gram positivos.

METABOLISMO.~ Quimiorganotr&6ficos con metabolismo homofermentativo;
predominantemente fermentan la glucosa produciendo &ci
do lictico dextrorotatorio; algunas especies fermentan
_8cidos orgdnicos como milico y citrico y aminofcidos
como serina y arginina., Se encuentran pigmentos en los
grupos B y D, usualmente rojo y amarillo.

No contienen compuestos hemo. Anaerobios facultativos.
El oxigeno y otros aceptores de hidrbgeno pueden alte-~
rar los productos finales del metabolismo de carbohi- .
dratos; por ejemplo, acumulan perb6xido de hidr8geno en
presencia de oxigeno.
Sus requerimientos nutricionales minimos son generalmente
complejos pero variables y pueden incluir amino&cidos,
purinas, pirimidinas, p&ptidos, vitaminas y ocasional-
mente, Acidos grasos y elevada tensibn de CO5.
Temperatura 8ptima de 37°C.
MOLES % DE G+C.- El contenido de G+C es del rango de 33 a 42 molesS$.
Las especies significativas de este género, en las vias res
piratorias superiores son:

pyogenes
pneumoniae
anginosus

salivarius

I |0 |n jt

w0
.

5. sanguis
S. lactis
A continuacibn se describen brevemente las caracteristicas
generales de estas especies (tabla IV).
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TABLA IV

Principales caracteristicas diferenciales de las especies
del género Streptococcus

1 8. pyogenes 4 8. salivarius
2 S. pneumoniae 5 5. sanguis
3 S. anginosus 6 S. lactis
1 2 3 4 5 6
Produccidn de
hemolisinas
] + + - - ND -
S + - - - 3 -
fibrinolisina + - - - - -
Crecimiento a:
10°C - - - - - +
45°C - - d + a -
Hidr8lisis de:
gelatina d - - - - -
almiddn - ND - - - -
hipurato - ND - - - a
arginina + ND + - + +
-esculina + ND + + + 4

+ Positivo (para 290% de las cepas)
~ Negativo (para »90% de las cepas)
d Débil
ND No existen datos reportados
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Caracteristicas de la especie Streptococcus pyogenes

Células esféricas u ovoides que miden normalmente de 0.6 a 1.0
micras de difmetro. En material clinico se encuentran en pares o en ca-
denas cortas y cuando se encuentran en un medio de cultivo liquido,
forman cadenas largas,

Temperatura 6ptima 37°C, Anaerobios facultativos.

Algunos forman una cdpsula de &cido hialurSnico demostrable
después de dos a cuatro horas de cultivo, puesto que el gel capsular
tiende a difundirse ripidamente en el medio que lo rodea. Este proceso
puede acelerarse por la accibn de la hialuronidasa que elabora el pro
pio organismo.

Se encuentra en boca, garganta, tracto respiratorio, sangre,

lesiones y exudados inflamatorios.

Caracteristicas de cultivo.

Colonias en agar=—-sangre. Los estreptococos hemoliticos del grupo A
pueden formar uno de las tres tipos de colo-
nias, designadas como mucoides, mate y bri-
llantes, estas fltimas de tamafio m&s pequefio
que las de la variedad mucoide.

Pueden presentarse como colonias desde trans-
lGcidas a grisdceas, pequefias o grandes ro-
deadas por una zona de hemSlisis.

Colonias en agar cerebro corazfn. Mucoides, redondas, blancas y opacas.
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Caracteristicas bioguimicas de S. pyogenes.

PRUEBA RESULTADQ PRUEBA RESULTADO
Casefnd .eovsenrcsceeeas d DNAasa (g@streptodornasa).. -+
Catalasa esscosesescscas = DPNASA svseecncssscccces &
HMovilidad seeeeccacecsee = Fibrinolisina(estrepto-
QUINASA) sscesessssesness +
Fermentacibn de carbohidratos Hemolisinas (S y O) .... +
ArabinOosSa ceseeccessons - Hidr6lisis de almidén ... -
DulcitOl .eieessesscsnse = Hidr6lisis de arginina .. +
GlicerOl .oscevnesncsee = Hidr8lisis de gelatina .. d
GlucCOSa@ sscssessscensss T Hidr6lisis de hipurato .. -
Inuling sceececesesssce — Leche tornasol (dcido) .. +
LActOSa eeascsencesscse + RNAQSA osvesescssssccacas a
MAltOSaA cecescessacnsses + Toxina eritrogénica ..... d
Manitol .ceceeccccccsaes =~
RafinoSa sececescesssce -
S5alicind =scescsccesess
SaCaYO52 esesescasceses T
TrehaloSa <eseesescssee +

+ Positivo (para 7 20% de las cepas)
- Negativo (para 7 90% de las cepas)
d D&bil



Resistencia a los agentes fisicos v gquimicos.

Streptococcus pyogenes Posee una resistencia promedio a la

mayor parte de agentes fisicos y quimicos, aunque por otra parte mues
tra resistencia moderada a la desecacifn, pero es destruido en la
pasterizacifn y por los desinfectantes comunes. Es susceptible a

un amplia variedad de agentes quimioterap&uticos. Desarrolla resis
tencia ficilmente a las sulfamidas y ciertos antibidticos, perom,

por fortuna, a la penicilina.

Propiedades antigénicas.

La separacibn de los estreptococos hemoliticos en grupos in
munolfgicamente especificos, designados actualmente por las letras
"A" hasta la "O", se basa en la presencia de carbohidratos antigé-
nicos grupo-especificos en sus paredes celulares.

Los antigénos grupo-especificos, reaccionan con los anti-
sueros producidos por conejos inmunizados con estreptococos hemoli_
ticos del mismo grupo, lo que permite la clasificacifn de cepas des_
conocidas.

El carbohidrato antigénico de la pared celular, constitu-
ye aproximadamente el 10% del peso seco del organismo y contiene
la mayoria de los grupos ramnosa y hexosamina como principales cons_
tituyentes reactivos, Su antigenicidad especifica depende, princi-
palmente, de la naturaleza de los residuos de azlcar terminales.

La hexosa terminal, determinante antigénica del ..grupo "A", es la
N-acetilglucosamina, mientras que en el grupo "C" es la N-acetil-
galactosamina,

La mayor parte de las cepas causantes de las infecciones
humanas pertenecen al grupo "A" y pueden subdividirse en cincuen-
ta tipos inmunoldgicos los cuales difieren en los antigenos pro-
t8icos M que contienen sus paredes celulares,



Cdpsula (dcido hialurénico)

Pared celular (protefinaj; antigeno M,T y R)

Grupo carbohidrato
N- acetilglucosamina

Membrana protoplasmitica
Proteina, lipido y glucosa

Mucopéptido

N-acetilglucosamina, lisina, glicina
N- acetil~Ac.muridmico, alanina
dcido glutdmico.

FIGURA # 2.- Diagrama esquemdtico de la cé&lula de S.pyogenes
Se han identificado otros tipos de proteinas de la pared ce-
lular, que parecen actuar como antigenos de superficie en los estrep

tococos del grupo "A": los denominados antigenos T y R.

Infecciones en el hombre,

Streptococcus pyogenes existe en la naturaleza como un micro

organismo residente en las vias respiratorias altas del hombre, su
Ginico huésped natural constante,

El Indice de portadores en sujetos sanos suele ser inferior
al 10%, pero varia seglin la estacidn y otras circunstancias, siendo
mids elevado en invierno que en verano y mds cuando predominan las
infecciones de las vias respiratorias altas en la poblacidn.

Durante las epidemias de faringitis estreptocScica los mi-



croorganismos se hayan bien encapsulados'y poseen gran cantidad de
proteina M; esto es de gran importancia, va que dicha proteina tie-
ne propiedades antifagocitarias, por lo que, favorece su virulencia.
Este microorganismo tiene una alta capacidad invasora y mues-—
tra gran tendencia a la diseminaci8Bn por via .linfdtica. Posee asi-
mismo gran versatilidad como invasor secundario, sobre todo en el ca-
so de enfermedades virales, y a veces, figura como invasor secundario
muy temible -en pacientes con viruela, .influenza y sarampifn.
Las dos localizaciones m&s frecuentes en el hombre a causa
del E. pyogenes son nasofaringe y piel.
A continuacién se enlistan las infecciones més frecwentes
en el hombre a causa del S. pyogenes:
Faringitis
Escarlatina
Absceso periamigdalino
Fiebre puerperal )
Propagaci®n a otros sistemas( otitis media,
mastoiditis, meningitis, peritonitis.)
Infecciones en la piel (pioderma, erisipela)
"Glomerulo-nefritis post-estreptocbcica
Fiebre reumfitica
Endocarditis
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Caracteristicas de la especie Streptococcus pneumoniae

Llamado tambi&n Diplococcus pneumoniae del griego "pneumon”

que significa pnlmdn.

Células esféricas u ovoides que miden normalmente de 0.5 a
1.25 micras de difmetro. Se agrupan tipicamente en pares, algunas
veces como cocos -Individuales o .en cadenas cortas; tiene aspecto
lanceolado con las puntas dirigidas hacia afuera. El crecimiento en
el laboratorio favorece la formacifin de cadenas; en material clini-
co se encuentra en pares o cadenas cortas. Con frecuencia, en el
aislamiento primario se encapsula lehtamente con un polisacdrido o
sustancia especifica soluble (SSS) que es distinta a la cubierta de
proteina M antigénica.

Los componentes poliméricos de la pared celular son el pep-~
+tidoglicano y .el &cido ribitol-teicoico el cual aparece como sustan
cia especifica de esta especie.

Gram positivos en c#lulas jovenes;al envejecer, el cultivo
se vuelve Gram negativo.

Anaerobios facultativos con marcada tendencia a acumular
perbéxido de hidr8geno. Crecen en un rango de temperaturade 25 a
42°C, pH Gptimo es de 7.8 con un rango de 6.5 a 8.3.

Requerimientos: son g&rmenes exigentes dque necesitan un
medio complejo para crecer. La adicidn de sangre, suero o fluido
ascitico al medio favorecgel crecimiento especialmente en el aisla=-
miento primario. En contraste con otros estreptococos, el neumococo
requiere colina para crecer en un medio definido; la etanol amina
reemplaza a la colina pero no en la misma proporcibn. Los agentes
reductores son pricticamente esenciales, '

Requieren en menor cantidad: vitamina B, adenina, guanina,
uracilo y amino&cidos.

Se aisla de tracto respiratorio superior, exudados inflama-
torios y liquidos del cuerpo humano enfermo, de tracto. respirato-
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rio sguperior de portadores sanos y de animales dom&sticos.
El contenido de G+C de su DNA es de 38.5-39 moles %.

Caracteristicas de cultivo.

Colonias en agar sangre, Despuds de 24 a 36 h., forma colonias redon-
das en forma de clpula, brillantes, no pig—
mentadas, uniformes, traslficidas, grises,
con un difmetro de 0.5 a 1.5 mm y en ocasio
‘nes mucoides.

Al envejecer sus centros se deprimen y dan
la apariencia de fantasmas debido al autf=
lisis de la cépsula.

En aerobiosis producen hemblisis alfa. En
anaerobiosis producen hem8lisisf debido a
la actividad de la hemolisina O,

Colonias en agar de suero-telurito., Pequefas y planas, 6 grandes y
mucoides, claras y acuosas

Crecimiento en medio ligquido. Las cepas capsuladas presentan un cre-
cimiento difuso, tendiendo a sedimentar
cuando el medio se vuelve &cido.

Las cepas no capsuladas muestran un creci.
miento granular, que sedimenta rdpidamente,



Caracteristicas bioquimicas de S. pneumoniae,

PRUEBA RESULTADO PRUEBA RESULTADO
CatalasSa eesecesacssens = Leche tornasol ...ceeeseece +

MOVI1AAA veureverennan = tacidez y coagulacifn)

Hidrélisis de gelatina ... =
Fermentacién de carbohidratos

Peroxidasa eeevessscescas ~

ArabinosSa ceesscescaces +

DUlcitol sveceesnoenses
Britriol ..eeeececccene
FruckuoSa .acecococecsse
GalactoSa .eeeeccssress
Glicerol ..eeceecrasces
GluchHgeno .eeseeeeessee
GlUuCOSa@ sccesccccsossne
Inulina ...cececacsces
LactOSa +sesssacccnnsana
MaltoSa ceveeacssecoscnse
Manitol ceiceeccocosenss
Rafinos8a ceeeceseacsnnns

+ 4+ o+ o+ + + o+

[SE-ToT-ha o X -1-

50rbitol cieeeececsnces

XiloS2 seveecssvassese +

+ Positivo ( para>» 90% de las cepas)
- Negativo ( para# 90% de las cepas)
d D&bil
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Resistencia a los agentes fisicos y guimicos.

Tia resistencia a los agentes fisicos y quimicos suele cali-
ficarse tomo inferior a la promedio. Son susceptibles a los jabones
a buen nmero de antibifticos incluyendo tetraciclina, eritromicina,
lincomicina y particularmente penicilina; es notable que sus mutan-
tes tienden a desarrxollar resistencia. 4

La adicidn de sales biliares o bilis, activa las enzimas
autoliticas 1o que provoca la lisis celular; la enzima rompe el
puente entre alanina y &cido murdmico en el peptidoglicano,

El nesumococo es muy susceptible al clorhidrato de etil-hidro
cupreina, susueptibilidad no compartida por los estreptococos hemo-
liticos alfa; la caracterfstica contribuye a diferenciarlo con la

prueba de la optoquina.

Propiedades antigé&nicas.

Polisaciridos capsulares, Se han descrito 85 tipos serold-
gicos diferentes. Las cédpsulas estdn compuestas por grandesz polfime-
ros qgue forman geles hidr8filos en la superficie de los organismos,
86lo se conoce con exactitud la estructura de los tipos 3, 6 y 8.

Aunque los polisacdridos capsulares de los neumococos mues-—
tran un extraordinario grado de especificidad de tipo, algunos de
ellos pueden presentar reacciones cruzadas con antfgenos capsula-
res de otros tipos de neumococos y de ciertas especies bacterianas
por ejemplo con Salmonella sp y Streptococcug viridans. Se ha com-

probado que el polisacirido capsular especifico es el factor inmund
geno y de virulencia mis importante de esta especie,

Antigenos somiticos. Esta especie posee tres de estos anti-

genos:

- Sustancia C que es un carbohidrato somdtico especifico de
especie, diferente al de las otra especies de éstreptoco~
cos y estd formado de 4cido ribitol-teicocico y colina-
fosfato. Sus principales componentes son cuatro aminodcidos:
Lisina, serina, &cido glutfmico y alanina y cuatro
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amino-azficares: Dsglucosamina, D-galactosamina-6-fosfato
dcido mur8mico y fosfato de Acido murémico.

~ Protefina M que es andloga a la de 5. pyogenes pero inmu-
nol8gicamente diferente. ILos antfigenos M del neumococo no
poseen una accibn antifagocitaria importante; los anticuer
pos frente a ellos no son protectores como los anticuerpos
frente a los antfgenos M estreptoctecicos.

~ Antigeno R que es el menos conocido; no se sabe si es di-

ferente del carbohidrato C de la pared celular.

Infecciones en el hombre,

Entre el 40 y el 70% de los adultos normales son portadores,
en la faringe, de neumococos de uno o mds tipos serolbgicos; sin em-
bargo las epidemias de infecciones neumocbcicas son raras y su mor-
bilidad es baja.

La escasa frecuencia con que los neumococos invades los pul-
mones se depe a la extraordinaria eficacia de las barreras de defen-
sa de las vias respiratorias inferiores: reflejo epigldtico, moco
viscoso, cilios, reflejo tusigeno, desague linfitico y c8lulas mono-
nucleares,

Existen factores que predisponen a la neumonia neumocbcica:

=~ Infecciones viricas de las vias respiratorias su~
periores,

= Factores que disminuyen el reflejo epigl6tico co-
mo la anestesia, la morfina y la intoxicacifn alco.
h86lica .

- Factores que producen edema pulmonar como la in-
halacifn de anestésicos irritantes, traumas to-
rAcicos, insuficiencia cardiaca, infecciones por
virus gripal y estasis pulmonar.
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Enfermedades que produce S. pneumoniae:
Neumonia
Sinusitis
Mastoiditis
Meningitis
Otitis media

Peritonitis neumocécica.
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Caracteristicas de la especie Streptococcus salivarius.

C&lulas esféricas u ovoides qué miden de 0.8 a 1.0 micras
de didmetro; forman cadenas largas las cuales pueden variar én ta
mafo.

Requiere para su crecimiento de aminodcidos, vitaminas y
uracilo; crecen a 45°C pero no a 47°C,

La mayoria de las cepas de S. salivarius prodncen una reac
cifn gamma en agar-sangre. Aunque en estudios recientes se han encon
trado cepas dentro de esta misma especie que producen alfa y beta
hemblisis, h

Se encuentra generalmente en lengua, saliva y heces humanas.

El1 contenido G+C del DNA tiene un rango de 39-42 moles$%.

Caracteristicas de cultivo.

Colonias en agar-sangre. Pequeias, elevadas, convexas, rodeadas por
una estrecha zona de hemb6lisis. Frecuente-
mente aparece una zona verdosa alrededor
de las colonias, debido a la formacibn
de un producto reducido de la hemoglobina.

Colonias en agar-sacarosa al 5%. Grandes, elevadas, mucoides, lisas

o0 rugosas.



Caracteristicas biogquimicas de S. salivarius.

PRUEBA RESULTADO
Catalasa teiessasnenssaas ™

Crecimiento a 10°C ..veevee =

Crecimiento a 45°C ....e00e =

Fermentacidn de carbohidratos

ArabinoSa .cesiccresceccases -

Glicerol ...ieecevcrencens -

GlUuCOSa sesesseccnsanosnes +
Inuling s.eeseeenscscanannss +
Lactosa ..vecieccssennces. d
MaltosSa eeeeerseorveccesees +
Manitol .,..ciievevrennsenes =
Rafinosa ..eeiececssosecses +
SaCArOSa sesesessessscsnsns T
Salicing ..eeseeeecensecess +

Sorbitol .....iieccecovnsen
TrehaloSa eseeicecsserrsssase —

XilOS8 cvseacsnvseccncnsncns =

PRUEBA RESULTADO

Fibrinolisina ....eeceeeess
Hemolisinas (S y O0) .......
Hemdlisis alfa .eesveeevee

Leche tornasol .....veseess
(acidez y coagulacidn)

Hidr8lisis de almiddn .....
Hidrdlisis de arginina ....
Hidrblisis de gelatina ....
Hidr8lisis de hipurato ....
Solubilidad en bilis ......

Solubilidad en optoquina ..

+ Positivo (para> 90% de 1las
~ Negativo (para< 90% de las
d Débil

Resistencia a los agentes fisicos y quimicos.

Son inhibidos por concentraciones de mds de 6.5% de NaCl.

cepas)
cepas)

Mueren a una temperatura de 60°C durante 30 minuto. Resistentes a la

bacitracina y susceptibles a penicilina y estreptomicina.
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Propiedades antigé&nicas.

La serologia de esta especie no ha sido resuelta completa-
mente. Se designaron los tipos I y II. El tipo I y Streptococcus MG

(Streptococcus anginosus)tienen reacciones cruzadas pero se dife-

rencian substancialmente por sus propiedades £isiolBgicas. Tambié&n
el tipo I reacciona con el antisuero del grupo K, por lo que la es-
pecificidad del grupo antigénico K es cuestionable.

Infecciones en el hombre.

S. salivarius se localiza en las vias respiratorias superio
res, desde las primeras horas despué&s del nacimiento; un cultivo fa
ringeo practicado correctamente demuestra la presencia de estos gér_
menes.

Su importancia eiinica se debe a la endocarditis bacteriana
subaguda. Esta grave enfermedad aparece por la infeccibn de la su-
perficie endocdrdica previamente lesionada, bié&n sea por fiebre reu
mdtica o por cardiopatias congénitas.

La gravedad de este tipo de infecciones se ve aumentada por
la frecuencia con que las cepas de estreptococos o&~hemoliticos en-
contrados son resistentes a los medicamentos quimioterdpicos.



Células esféricas u ovoides de 0.8 a 1.2 micras de difmetro.
Se encuentran formando largas cadenas. Gram positivos.

Crece solamente en medios complejos, Temperatura Sptima 37°C.

Estudios recientes indican que algunas cepas producen hem81i
sis tipo alfa.

El contenido G+C en el DNA es del rango de 38-40 moles %.

Caracteristicas de cultivo.

Colonias en agar sangre. Grises, transparentes, blandas, con una zQ
na hemolitica estrecha.
Colonias en agar sacarosa al 5%. Pequehas, compactas, redondas y de

color gris.

Resistencia s los agentes fisicos y gquimicos.

Sensible a la temperatura ya que no crece a temperaturas de
10°C ni 45°C y muere a 60°C en treinta minutos.

Resistente a concentraciones de 6,5% de cloruro de sodio
y 0.1% de azul de metileno.

Susceptible a antibifticos como kanamicina, penicilina, am-

picilina, eritromicina y tetraciclina.



Caracteristicas bioquimicas de S. sanguis.

PRUEBA RESULTADO PRUEBA RESULTADO
Catalasa sseeececcsessece =~ Fibrinolising ...ceceeecss
Citrato como fuente -de - Hidrblisis de almidén .... -

CarbOnO «.vvvvensoanaee = Hidr6lisis de arginina ....

+
Movilidad ..ecevveeeees = Hidr6lisis de esculina .... +
Fermentacién de carbohidratos Hidr6lisis de hipurato .... =—

Hidr8lisis de Urea .eeeeess =

Adonitol ..eecevccccace -

X Leche tornasol (&cidez) ... +
Arabinosa ...cecesccase =

DULCLEOL mmnnesmeanenn = Reduccidn de nitratos ..... -
Fructuosa «cescececeees *+
Glicerol .cceecosencens -
GlUuCOSa coeecssscscsens T
Inulina .c.cceeanecccsees +
LactOSa cceevsscccsecse *+
MaltOSa eeeeescsecscses +
Manitol ..ececesccccacee -
Rafinosa ..ceceececesese =
‘BACAYOSA ,..,i00000 204 +
Salicing seecececesssases +
Sorbitol .e.cveecescecs =

X110S8 eesssccessasnans —

+ Positivo (para> 90% de las cepas)
- Negativo (para>,90% de las cepas)



Propiedades antigénicas.

Existen dos tipos serolfgicos (I y II), aunque algunas ce-
pas contienen ambos tipos antig&nicos; el sitio de ambos tipos se
encuentra dentro del grupo seroldgico H como fue establecido por
Hare e indicando gque este grupo contiene al menos cinco tipos sero-
18gicos.

Posteriormente Porterfield reportd que los tipos I y I/II
pertenecen al grupo H, pero gue el tipo II es serolBgicamente distin
to.

Infecciones en el hombre.

) Se encuentra frecuentemente en abscesos de las raices de los
dientes. Estos abscesos pueden no causar sintomas definidos.y descu~
brirse solo por la imagen radielbgica. .

Puede infectar v&lvulas cardiacas lesionadas y es causa fre-~ .
cuente de endocarditis bacteriana subaguda, que muchas veces produce
la muerte.

‘Se desconoce cBmo se trasmite este microorganismo, pero pue-
de llegar por via de la sangre desde dientes y amfgdalas.infectadas,
o infecciones crfnicas de senos, procedentes del intestino . Las in-
fecciones que se trasmiten por .la sangre en esta forma se califican
de hematdgenas.

En la endocarditis el estreptococo produce una inflamacifn
de las vilvulas cardiacas gue va seguida de retraccifin y engrosamien
to de las mismas, haciendo que ya no cierren bién. También puede pro
vocar infecciones de articulaciones originando un tipo de artritis.
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COCOS Y COCOBACILOS GRAM NEGATIVOS (parte 10, Manual de Bergey)

Género Neisseria

MORFOLQGIA.-~ Son cocos de 0.6 a 1.0 micras de di&metro que se encuen-
tran solos 6 en pares; se dividen en dos planos dando a
veces la formacidn de tetradas.

Pared celular del tipo de los Gram negativos. No forman
esporas, no son mbviles, pueden formar cipsula.
Contienen grinulos metacromiticos y se tifien facilmente
con los colorantes usuales, aungque en los cultivos vie-
jos y con autblisis se observa a veces la dificultad pa
ra la tincifn.

METABOLISMO.~- Quimiorganotr8ficos. Requieren nutrientes complejos pa
ra su crecimiento, Utilizan pocos carbohidratos.
Aercbies o anaerobios facultativos. Temperatura 6ptima
37°C. Producen catalasa y citocromo oxidasa.
Todas las especies de este género pueden reconocerse
por su capacidad de oxidar répidamente al dimetil o te
trametil para-fenilendiamina.

MOLES % DE G+C.- El contenido de G+C en el DNA es del rango de
47-52 moles %.

El género Neisseria incluye un conjunto de especies no patd
genas que posee interés m&dico porque viven en las vias respirato-
rias superiores del hombre. El hombre es su finico huésped natural.

Parisitos de membranas mucosas de mamiferos.
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Dentro de este género, las especies importantes desde el
punto de vista de las vias respiratorias son:

N. meningitidis
N. sicca

N. subflava

N. flavescens
N. mucosa
" N. catarrhalis



TABLA V

Principales caracteristicas diferenciales de especies del
género Neisseria

1. N. meningitidis + Positivo (para>= 90% de las cepas)
~ - Negativo (para.> 90% de las cepas)
2. N. sicca a D&bil
3. N. subflava V Variable
&

NOTA: En la actual clasificacidn,
4. N. flavescens esta especie se ha designado
5. N. Catarrhalis & como Branhamella catarrhalis
pero para efectos de simpli-
cidad en este trabajo, la
hemos descrito dentro del
g8nero Neisseria.

6. N. mucosa

1 2 3 4 5 6
C8psula v v + ~ - +
Acido a partir
de: Glucosa + + + - - +
Maltosa + + + - - +
Fructosa - + v - - +
Sararosa - + v - - +
Almidén - v v - - +
Produccibn de
H,8 - + + + - +
Reduccidn de:
Nitrato - - - - - +
Nitrito d + + + - +
Pigmento - d + + - -
Crecimiento
a 22°C - d d + + +
agar 'sin
sangre - + + + + +

G+C moles% 51.5 51.5 50.5 50.%1 51.2 52,0
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Caracterfisticas de la especie Neisseria meningitidis

Comfinmente conocida como meningococo. Algunos serogrupoes €S-
tan encapsulados en un asilamiento primario.

Sus requerimientos nutricionales son generalmente complejos,
sobre todo durante su primer aislamiento, pero muchas cepas crecen
en medios sintéticos simples. Requieren la presencia de una fuente
de carbono como &cido gluté&mico, algunas cepas se adaptan al creci-
miento con amonio como fuente de nitrdgeno.

La presencia de CO2 no es escencial para su aislamiento pri
mario, pero estimula el crecimiento.

Se encontrd originalmente en fluido cerebroespinal; causa
la fiebre epidémica cerebroespinal. Tambi&n se encuentra en nasofa-
ringe, en sangre, en conjuntiva, en petequias de la piel y liquido
sinovial.

El contenido G+C en el DNA es dé 50.5 a 51.3 moles$.

Caracteristicas de cultivo.

Colonias en agar-sangre. Pequeias, incoloras o con pigmento amarillo
de intensidad variable.

Colonias en agar-chocolate. De 1 a 3 mm de didmetro, elevadas, con-
vexas, trasliicidas, a veces ligeramente gri-

s8ceas, no hemoliticas.



Caracterfsticas bioguimicas de N. meningitidis.

PRUEBA RESULTADO PRUEBA RESULTADO
CatalasSa cesseseccescee T Reduccidn de:

. . Nitrat0 eceeveecsenss ~—
Citocromo oxidasa esee. T

i i cevossessss d
MOvilidad seeeeesssoees = Nitrito

Produccifn de:
Fermentacidn de carbohidratos H.S

2 esescecacsesses

AImidON seecocscasccees — Pigmento sececsceces ~

Fructuosa “evoesasves

GlUCOSA easssscscssncsa

+ o+

MaltoSa eaesocssscsscses

SacaroSa ece.ecesessvences —

+ Positivo (para>90% de las cepas)
~ Negativo (paraz 90% de las cepas)
d Dé&bil

Resistencia a los agentes fisicos y quimicos.

Neisseria meningitidis es notoriamente susceptible a los agen

tes fisicos y quimicos; es especialmente -.-susceptible a la desecaci®n
y a la exposicibn a la luz solar. Sucumbe en pocos dfas a 0°C pero
puede perdurar a temperaturas extremadamente bajas, muere cuando se
le calienta a 55°C durante treinta minutos.

Es sensible a agentes antimicrobianos como penicilina, es-
treptomicina y tetraciclina.

Es resistente a sulfato de polimixina B y drogas relacionadas.



Propiedades antigénicas.

En Neisseria meningitidis se han aislado: una fraccifn nu-

cleoprotefca denominada antigeno P, un carbohidrato somitico antig&
nico y cuatro polisac8ridos capsulares (A, B, C y D), los cuales
parecen ser componentes de la endotoxina lipopolisac8rida de la pared
celular. A través de sus antigenos especificos capsulares, los me-—
ningococos pueden tipificarse por métodos de aglutinacibn o de pre
cipitacifn. El antigeno capsular tipo C contiene &cido siflico y
hexosamina, y su peso molecular es mayor a cien mil. El antigeno cap
sular especifico del grupo B es un complejo de polipéptido-polisacé-
rido. ’

Infecciones en el hombre.

La puerta de entrada de Neisseria meningitidis en el hombre

son las vias respiratorias superiores. La infeccifn la adquieren habi_
tualmente individuos sanos, portadores de meningococos en la nasofa-
ringe. El porcentaje de portadores de meningococo entre la poblacibn
general puede rebasar el 30%.

‘En términos generales las epidemias dependen mis a menudo de
microorganismos del grupo A. La enfermedad es m&s frecuente a finales
Y principios de invierno,

Suele adquirirse .la infeccibn por contacto estrecho y recie-
+te con un portador sano y depende primariamente de la transmisifn
por gotitas. La enfermedad clinica aparece dos o tres difas después
de la exposici6n. Al aparecer, los microorganismos que colonizan atra_
viesan en ocasiones la mucosa de la nasofaringe y llegan a la corrien
te sangufnea, al sistema nervioso central, o a ambos para producir
enfermedades.

Existen varios tipos de infeccifn causada por Neisseria
meningitidis: -

' Meningococcemia fulminante
Meningococcemia subaguda
Meningitidis.
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COCOS Y BACILOS AEROBIOS GRAM NEGATIVOS (parte 7, Manual de Bergey)
GENEROS DE AFILIACION INCIERTA

Género Bordetella

MORFOLOGIA.~ Pequefios cocobacilos de 0:2-0.3 micras por 0.5-1.0 mi_
cras de difmetro, que se encuentran solos o en pares y
raramente en pequeflas cadenas; a veces se observan fox_
mas filamentosas y pleombérficas. Gram negativos. Pre-
senta tincibn bipolar. No mBviles o méviles por flage
los politricos laterales.

METABOLISMO.~- Aerobios estrictos. Quimiorganotr8ficos. Su metabolis
mo es respiratorio, nunca fermentativo.

El suero sanguineo y otros materiales de enriguecimiento
favorecen su desarrollo, al igual que una cierta ten-
sidn de 002 , sobre todo en el primer aislamiento,

Su temperatura Sptima es de 37°C., Producen catalasa.

Son parfsitos de mamfferos yApatGgenos del tracto respira-
torio; causan tosferina en elhombre; algunas especies producen bron
coneumonia en perros, puercos, y otras especies de animales.

Este g&nero consta de las siguientes especies:

B. pertussis

B. parapertussis
B. bronchiseptica




TABLA VI
Principales caracterisficas diferenciales de las especies del

género Bordetella

B.pertussis B.parapertussis B.bronchiseptica
HemSlisis + - -
Flagelos - - +
Reduccibn de
Nitratos - - +
Utilizacidn de
Citrato - + +
Produccibn de
Ureasa - + +
Crecimiento:
&n Peptona-agar - + +
en Bordet-Gengou
1-2 dias - + +
3-4 dias +
Contenido G+C
moles % 61 61 66
+ Positivo (para~90% de las cepas)

~ Negativo

(para>=90% de las cepas)
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Caracteristicas de la especie Bordetella pertussis

Pequeilo bastoncillo de 0.5 x 1.0 micras, que comunmente mues
tra coloracifn bipolar. Gram negativos. No mSviles, no esporulados.

Las cepas virulentas forman c8psulas y tienen una sorpren-
dente tendencia al pleomorfismo, en particular en los cultivos vie-
jos, )

Temperatura S8ptima 35~37°C, aerobios facultativos.

Crecen lentamente y con dificultad fuera del cuerpo; para
su primer aislamiento requieren inhibidores de &cidos grasos ya
que son extraordinariamente sensibles a los efectos t6xicos de &stos.
Para el aislamiento tambi&n se recomienda ahadir penicilina al medio
de cultivo para inhibir el crecimiento de microorganismos Gram posi-—
tivos, .

El contenido G+C de su DRA €s de 61 moles %.

Caracteristicas de cultivo.

Colonias en agar-sangrerpapa-glicerina., Lisas, convexas, perladas,
brillantes, de tamaho pegquefio; mucoides
y adherentes, comparables a gotas de mer-
curio,

Colonias en agar sangre, Pequenas, lisas, redondas, rodeadas de una
zona de hemflisis sin una periferia defi-
nida,

Crecimiento en medio lfquido. Primariamente turbio;posteriormente
se deposita sedimento en el fondo.
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Caracteristicas bioquimicas de B, pertussis.

PRUEBA

CatalaSa cseseesecsesees +

Citrato como fuente de A
carbono  .s.ececessscecos =

Movilidad eeeecscecssscs =

RESULTADO

Fermentacifn de carbohidratos

ArabinosSa sescessscecees -
CelobioSa eceeveasesesecn =
Glucosa ececescecercnssses +
Inositol «..eceecvcceccns =
LactoSa evescsssescosces T
MaltosSa sesecesssscesnse -
Manitol .s.eceevcscescacs -~
Rafinosad seeessececcsnse =

RamnNOSa ssesvssesacences ™

PRUEBA

Hidr6lisis de gelatina ....
Hidr6lisis de Urea sesceces
INAOl .escececcemscsssoncns
Reduccifn de nitratos e....

Leche tornasol
(alcalinidad) scevcsecseosss

Produccibn de HZS"'°"""

+ Positivo gpara2=98

de las
- Negativo (para=> 9 d

e las

o0 oe

Resistencia a los agentes fisicos y quimicos.

RESULTADO

cepas
cepas

Bordetella pertusgsis muestra susceptibilidad promedioc a los

desinfectantes comunes y a la desecacifn, pero es destruido fAcil-

mente por calentamiento a 55°C durante treinta minutos.

Propiedades antig€nicas.

Existe poca informacifn acerca de los antigenos de B. pertu-

ssis. Cuando se aislan por primera vez, la mayor parte de las cepas

producen cépsula, son virulentas y pertenecen a un fnico tipo anti-

;



génico, Por resiembras en medios artificiales, la cipsula disminuye
gradualmente; al parecer como resultado de mutaciones a formas inter-—
medias. En el estado no capsulado (R) los organismos son pr&cticamente
avirulentos. Los distintos grados de encapsulacifn se han designado
como fases I, II, III y IV.

A partir de gé&rmenes virulentos (S) se han obtenido tres
antigenos no téxicos:

1, Una proteina que induce la formacidn de an-
ticuerpos aglutinantes que es el antigeno de
superficie K.

2, Una hemaglutinina para eritrocitos humanos
y de pollo.

3. Un antigeno protector que inmuniza al rat8n
frente a la infeccifn experimental.

Se ha descrito tambi&n 2 toxinas, una de las cuales es in—
munogénica. La primera es una proteina termolébil; gque parece ser
una exotoxina de baja potencia. La segunda es un lipopolisacdrido
de la pared celular, relativamente termoestable, capaz de dar cier
to grado de inmunidad inespecifica; muestra las propiedades quimicas
v biolb6gicas caracteristicas de los antigenos O de los bacilos Gram
negativos.

La vacuna de la tosferina se prepara precipitando los bacilos
muertos y suspendi®ndolos en solucidn salina con alumbre o hidr6xi-
do-de aluminio, esta vacuna debe aplicarse a los infantes al cumplir
un mes de edad.

Infecciones en el hombre,

Bordetella pertussis s6lo puede producir enfermedad adqui-

rida en el hombre, Sin embargo se hanproducido infecciones experi-
mentales en granvariedad de animales como chimpancés, perros,cone-

jos, ratas, ratones y embriones de pollo.

- 46 -



Produce tosferina y neumonia intersticial. En animales la
inoculacibn intracerebral da origen a una infeccifn mortal. La tos-—
ferina se puede complicar con bronquitis, neumonia y tuberculosis.

El didgnBstico de la enfermedad se puede realizar en el es
puto, saliva y exudado nasal.



Género Pseudomonas

MORFOLOGIA.~ Bacilos rectos o curvos Gram negatlvbds que se presen
tan como c&lulas aisladas. Miden 0.5 a 1.0 micras por
1.4 a 4 micras. Son m6viles por flagelos polares, mono
tricos o multitricos. No producen cépsula. Posee pili.
METABOLISMO.~ Quimiorganotréficos con metabolismo respiratorio, nun_
ca fermentativo. Algunoa son quimiolitdtrofos,capaces
de usar hidr6geno o CO como fuente de energia. El oxi
geno es su aceptor universal de electrones. Algunos
pueden denitrificar usando nitrato como aceptor. Aero_
bios estrictos, excepto las especies que usan la deni-
trificacibn como medio de respiracifn anaerobia.
Producen dos pigmentos fluorescentes y difusibles. Uno
insoluble en agua y soluble en cloroformo que no colo-
rea las colonias, sino que se difunde en el medio de
cultivo y el otro soluble en agua pero no en clorofor-
mo,
Catalasa positivos y usualmente oxidasa positivos.
Su rango de temperatura de crecimiento es de 4 a 43°C.
Todas las especies pueden crecer en pH alcalino (7-8.5)
o neutro pero son incapaces de crecer en medio &Acido.
MOLES % DE G+C.- El contenido de G+C del DNA en las especies de
Pseudomonas es del rango de 58-70 moles®.
Los miembros de este género habitan en el suelo, en el agua
y en el medio ambiente marino en donde desarrollan una actividad im
portante en la mineralizacifn de la materia orgénica.

Algunas especies causan enfermedades en plantas.
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Pseudomonas mallei es parisito de mamiferos. Pseudomonas

pseudomallei produce la melioidosis en el hombre, Pseudomonas aeru-

ginosa tiene importancia por su alta frecuencia en graves infeccio~-
nes humanas que ponen en peligro la vida.

Los miembros de este g&nero suelen ser huéspedes de bacte~
riofago.

En Pseudomonas aeruginosa se ha efectuado transferencia

genética por conjugacidn y transduccitn.



Caracteristicas de la especie Pseudomonas aeruginosa

Se le llama tambié&n bacilo del pus azul. Son bacilos Gram
negativos que miden 0.5 a 0.8 micras por 1.5 a 3.0 micras;se pue-
den encontrar solos o agrupados en pares o cadenas cortas, son mb-—
viles por flagelos polares monotricos,

Produce dos pigmentos: uno azul verdoso llamado piocianina,
soluble en agua y cloroformo, que posee actividad antimicrobiana.
El otro pigmento, llamado fluoresceina es de color verde amarillento
y se produce particularmente en medios con deficiencia de fierro,

Aerobios obligatorios excepto en medios con nitratos, Los
pigmentos no se producen en anaerobiosis,

Su temperatura Sptima es de 37°C.

Se pueden aislar a partir de suelo y agua, particularmente
en cultivos enriquecidos para bacterias denitrificantes.

Comfinmente aislado de especimenes clinicos: heridas, quema-
duras e infecciones de tracto urinario.

Es el agente causal del "pus azul" de donde se origina el
sinbnimo Bacilo piocidnico.

En esta especie, se ha demostrado la transferencia de genes
por transduccibn y conjugacién.

Caracteristicas de cultivo,

Colonias en agar-sangre, Grandes, mucoides, traslficidas, de color
verdoso y forma irregular; producen hem§
lisis de color café y caracteristico olor
a trimetilamina (frutas).
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Si presentan mucho desarrallo adquieren to_
no metdlico con la luz reflejada.

Colonias en EMB y Mac Conkey. Pequefias, tfaslﬁcidas en los bordes vy
con centro obscuro,. de forma irregqular y
consistencia gomosa o chiclosa.

Crecimiento en caldo . Marcada turbidez con pelicula gruesa y se-—
dimento denso; presentan pigmento amarillen-

to a azul por la fluoresceina.

- 51 -



Caracteristicas bioquimicas de P, aeruginosa.

PRUEBA RESULTADO PRUEBA RESULTADO
CatalasSa .eececenscsss + Arginina~dihidrolasa .eesees +
Carotenoide weceescsee - Crecimiento usando como
fuente de carbono:
- °
Crecimiento a 41°C ... + gluCOSa eeseeasannaes +
Movilidad .ceeeeceeceos + trehalosa cccecennees -
) 2 ceto-gluconato .... -+
Fermentacibn de carbohidratos meso-inositol eceeesse =
geraniol .ieveeeseese
ArabinOSa eecceeenscess = L-valinag ceeeeveecees +
. D= alanina eeeseeeces +
Dextring cceceesccsces = DL~arginind ..ceeeeee -+
Dulcitol ..eeeescscece - Hemolisina ssscasssensecanse +
Fructosa ceeeeecevesses = INAOLl cecevcnoscconccnnvacns =
GalactoSa seseceessses - Leche tOornasol .scesceccsces +
GLlicerOl veseeseosesee = (alcalinidad, coagulacifn y
+ reduccidn) :
GluUCOS@ scesssessvssee =
OXidAasa8 eesovossssssccnsceas +
Tnulina «evoececesarcon = Pigmento fluorescente ...... d
Lactosa ceseevcceeneee = Piocianing seesoesececensacs 4

MaltoSa sesescscessce -

Produccidn de HoS vevnnnsens

Manitol o.eeesvecccons = Reduccidn de azul de metileno

+

SacCaAYOSa ecevsscerssc - . .
tee Reduccibn de nitratos eceseees +
’ a

Salicina ;oeceecee - .
rescessecsens Ureasa eeeesesasssscnccasses

Sorbitol c.cscecesaces —

Trehalosa ...ceeenaeo =

-+ Positivo (para>>90% de las cepas)
- Negativo (para->90% de las cepas)
d DEbil



Resistencia a los agentes fisicos y qufmicos.

Son relativamente resistentes a los compuestos de amonio cua
ternario, al cloruorode benzalconio, al hexaclorofeno y a otros mu-
chos desinfectantes, Sin embargo son susceptibles al 8xido de etile
no, nitrofuranos, metanol-amina, &cido mandilico v al calor (durante
una hora a 55°C).

Resisten mejorla accibn de la luz ultravioleta que otros
gérmenes.

Estos microorganismos tienden a ser resistentes a gran nﬁmg
ro de medicamentos antimicrobianos. Son sensibles a aminoglucdsido,
gentamicina, carbenicilina y penicilina sint&tica.

El agente antimicrobiano mds efectivo contra ellos es la po
limixina, pero debe utilizarse con mucho cuidado a causa de su
tendencia a producir lesiones renales.

Propiedades antigénicas,

Al igual que todas las enterobacterias presenta dos tipos
de antigenos especificos de superficie: H y O que determinan la in-
teraccién del organismo con el antisuero especifico homSlogo.

El antfgeno flagelar H es una protefna termolibil. El anti
geno O somitico termorrresistente, es un polisaclrido.

FIGURA # 3. Representacibn esquemdtica de la localizacibn de los
antigenos H y O en P. aeruginosa

e/’H
Se han definido 29 serotipos antigé&nicos diferentes. Para
fines epidemioltgicos se han tipificado por fagos o por piocinas.

- 53 -



Infecciones en el hombre.

P. aeruginosa es un patbgeno oportunista que solo causa daiio
en determinadas circunstancias. Este microorganismo figura entre las;
causas més frecuentes de infecciones nosocomiales y tambi&n como uno
de los oportunistas mAs temibles debido a que las infecciones que
causa son dificiles de tratar y a menudo mortales,

Este microorganismo se encuentra en vias respiratorias supe
riores despu&s de un tratamiento con antibifticos.

Las enfermedades mis comunes causadas por P. aeruginosa im
plican infecciones en las vias urinarias, heridas y quemaduras.

Tambié&n provoca otitis media, meningitis, endocarditis, neu
monia necrosante, diarreas y lesiones caracterizadas por necrosis
de la piel y los ojos.

Cuando por descuido se introduce por puncién lumbar en el
espacio subaracnoideo puede provocar meningitis bacteriana. En las
vias urinarias produce ficilmente infecciones como consecuencia de
instrumentacidn.

En los nifios que han recibido medicamentos antineoplésicos
o radiaciones para el tratamiento de tumores, con frecuencia produ
cen bacteremias mortales,



ACTINOMICETOS Y ORGANISMOS RELACIONADOS (parte 17, Manual de Bergey)

Género Corynebacterium

MORFOLOGIA,~ Bastoncillos rectos o ligeramente curvos, delgados que
presentan segmentos de color y gr@nulos citoplasmiticos;
frecuentemente muestran aspecto de hinchazdn.

Por la forma de dividirse se agrupan en idngulos y en
empalizadas., Son Gram positivos aunque algunas especies
como C.diphtheriae pierden ripidamente el colorante,
especialmente en cultivos viejos pero siguen presentan-
do gr&nulos

Son generalmente no méviles,

La combosicién de la pared celular esta caracterizada
por la presencia del 4cido meso~diaminopimélico y por
un polisacirido que contiene arabinosa, galactosa y
frecuentemente manosa.

METABOLISMO.- Quimiorganbtrofos: metabolismo de carbohidratos tante
fermentativo como respiratorio., Aerobios o anaerobios
facultativos; crecen mejor en aerobiosis, formando en
la superficie una pelicula.

No producen hemolisinas solubles pero en medio s6lido
que contenga sangre puede ocurrir lisis de las células
rojas., Las especies patégenas producen exotox inas.,

Son catalasa positiva.

MOLES % DE G+C,- El contenido G+C en el DNA varia entre 52-68
moles %,

Se encuentran ampliamente distribuidos en la naturaleza.

Con cierta frecuencia aparecen corinebacteria no pat8genos deno-

minados a menudo difteroides, en las mucosas de las vias respira-

torias altas, sistema genitourinario y ojos; en ocasiones algun-

nos de ellos pueden asumir el papel de oportunistas. Dos bacterias

- 55 ~



no patégenas importantes son C. hofmannii, residente de las vias
respiratorias altas y C. xerosis, a menudo presente en la conjun
tiva,



TABLA VII

Principales caracteristicas diferenciales de las especies
del g&nero Corynebacterium

1 C. diphtheriae 4 C. renale
2 C. pseudotuberculosis 5 C. pseudodiphthericum
3 C. xerosis C. pyogenes
1 2 3 4 5 6
HemBlisis + + - - - -
Fermentacién de
sacarosa - d + - - -
Reduccibn de
nitratos + d + - + +
Hidrb6lisis de
gelatina - d - - - -
Ureasa - d - + PR —_

+ Positivo (para=90% de las cepas)
- Negativo (paraz=90% de las cepas)
d Débil con resultados variables



TABLA VIIT

Reacciones de fermentacidn de las corinebacterias

aisladas en el hombre

Glucosa Maltosa Sacarosa
C. dipht heriae + + —(+)
C. xerosgis + —_— +
C. hofmannii - - -

+ Positivo (para=>90% de las cepas)
~ Negativo (para = 90% de las cepas)
(+)Positivo para el 15% de las cepas



Caracteristicas de la especie Corynebacterium diphtheriae

Su nombre comfin es bacilo de Klebs-Ioeffler.

Es el agente causal de la difteria; este té&rmino deriva de
la palabra griega "diphtheria" que significa piel o membrana, debido
a que en el padecimiento aparece una pseudomembrana como Cuero en
la garganta.

Son bacilos cortos, rectos o ligeramente curvos; frecuente-
nmente presentan hinchaz6n o abultamientos que les dan forma de masa
en una o ambas terminaciones.

Miden de 0.3 a 1.0 micras por 1.0 a 8.0 micras; usualmente
se tifien en forma irregular y contienen gr&nulos metacromiticos de
polimetafosfato que toman un color plrpura azulado con el azul de
‘metileno.

Son Gram positivos, en las extensiones tefiidas muestran la
tendencia a disponerse formando &ngulos agudos entre sf, lo cual
les da un aspecto semejante a las letras chinas o a grupos de ceri-
1los. '

Son no esporulados, sin flagelos ni cépsula,

Los azficares que contiene su pared celular son arabinosa,
galactosa y manosa: contiene ademis el 4cido meso~diamino-~pim&lico
(DAP) en el peptidoglicano. Contiene tambi&n un glucolipido t&xico
que es un diester de trehalosa con &cidos corinemic8lico y corinemi
colinico,

Nutricionalmente requieren dcido pimé&lico, nicotinico, ﬁalg
nina y algunas cepas requieren ademfs dcido p-amino benzoico o puri-
nas.,

Su temperatura Sptima es de 37°C pero crecen en unh rango de
15 a 40°cC, ’

El contenido G+C del DNA varia de 51.8 a 60 molesS$.

Se aisla de casos de difteria y de nasofaringe de portadores
sanos, La mayoria de las cepas producen una potente exotoxina,



Caracteristicas de cultivo.

Colonias en agar sangre. Dependiendo del tipo, las colonas difieren
en -tamafio pero usualmente miden de 1 a 3 mm
a las 24 h; son redondas, de color crema
o blanco grisfdceo; pueden mostrar hemflisis
en bandas angostas 6 bajo las colonias pe-
ro no producen hemolisinas solubles.

Colonias en suero coagulado de LBeffler. Pequefias, de color crema o
blanco grisfceo.

Colonias en agar de suero-telurito.,Despufs de 18 a 24 h de incuba-
cidn pueden presentarse colonias de tres
tipos:

a) Como diminutas puntas de alfiler, de co=-
lor blanco griséceo.

b) Pequeihias de 1 mm de difmetro, elevadas
o planas con centro gris obscuro y bor=-
des mis claros.

c) Medianas de 1 a 2 mm de difmetro con
centro de color gris obscuro y bordes
de color perla o blanco.

Se han reconocido tres variedades de esta especie en funcibn
de la gravedad de la enfermedad que producen: gravis, intermedius vy

mitis, Las caracteristicas distintivas se presentan en la tabla IX.

Algunas cepas presentan caracterisitcas mezcladas que difi-
cultan su clasificacibn; se consideran dentro de una cuarta varie-—
dad minimus gue -se asemeja a la variedad .intermedius.



Las cepas toxig@nicas producen una alta cantidad de exoto-
xina.letal. Es posible que la variedad gravis produzca una substan
cia téxica adicional.

La habilidad para producir toxina estd determinada por 1la
presencia del profago{B llamado Tox+. Se supone que la presencia
del fago latente anade al genoma bacteriano la secuencia de la pro
teina. Mediante conversifn lisogénica, las c@lulas atoxigénicas
pueden volverse toxig&nicas.
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Caracteristicas de las variedades gravis,

TABLA IX

intermedius y

mitis de Corynebacterium diphtheriae

gravis

intermedius

mitis

Morfologia

Colonias en

agar-sangre

telurito
(24 h)

Creciemiento

en caldo

Fermentacibn
de almidén

Bastoncillos cor=-
tos irregulares
con pocos gréanu-
los metacromiti-~
cos

Griges o con cen
tro negro y peri
ferdia pidlida; Aii
metro de 2 a 3 mm
fr8giles al tacto

Pelicula en 1la
superficie, flul
do claro.

Largos con
pocos gri-
nulos

Pequeiias de
color negro
grisiceo.
Rugosas o
lisas; di&
metro de me
nos de 1 mm

Turbidez £fi
na granular

Bacilos pleo-
mérficos; lar
gos con muchos
grénulos

Color gris obs_
curo a negro
ligas y brillan
tes con bordes
integros; blan-
das y mucosas
difdmetro de 1 a
2 mm,

Turbidez difu-
sa con sedimen
to.

+ Positivo (para 90% de las cepas)
- Negativo (para = 90% de las cepas)



Caracteristicas bioquimicas de C. diphtheriae

PRUEBA RESULTADO PRUEBA RESULTADO

CatalaSa seecescscccnss T Gas a partir de

Crecimiento en 0.04% de glucosa seevcense. -
telurito de potasio + Hidr6lisis de gelatina ... -

Movilidad .ececscesecess = Hidr6lisis de urea .eeeees -

Fermentacidn de carbohidratos Indol ceecencncarccnnacnas =

AlMidBN .seeeecescsnsesss T
GlUuCOSA secescscssnsecss

MaltoSa seeseccocssnssns

+ o+ o+

SACAr0OSa eseecscscsosssane

+ Positivo (paraz 90% de las cepas)
- Negativo (para> 90% de las cepas)

Resisténcia a los agentes fisicos v quimicos.

Corynebacterium diphtheriae posee resistencia promedio fren
te a los agentes fisicos y quimicos. Es ficilmente destruido por
casi todos los desinfectantes comunes y por calentamiento en grado
suficiente para destruir las c&lulas bacterianas vegetativas. Este
microorganismo es sensible a eritromicina, penicilina y otros anti-
bi6ticos; es muy resistente a la desecacidn, pudiendo permanecer
vivo y producir infecciones despu@s de estar varios dias o semanas
en el polvo,
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Propiedades antigénicas.

Estudios fragmentarios del bacilo diftérico han mostrado la
existencia de proteinas y polisaciridos antigénicos de superficie,
los cuales pueden demostrarse mediante reacciones de aglutinacibn.

La exotoxina es antigénicamente activa y existe un fnico ti
po inmunoldgico por lo que se ha logrado controlar la enfermedad.

El factor dominante en relacidn con la inmunidad adquirida a la dif
teria respiratoria es la antitoxina.

La toxina dift&rica es una proteina termol&bil compuesta de
una sola cadena polip8ptidica con peso molecular de 63,000.

Infecciones en el hombre.

El Gnico reservorio conocido de C. diphtheriae en la natura
leza es el hombre; se localiza generalmente en vias respiratorias.
superiores. {

En zonas end&micas el nfmerc de portadores puede alcanzar
cifras hasta del 5%, |

La infeccibn se adquiere por entrada de gotitas contamina-
das en las vias respiratorias o por contacto directo.

Los bacilos diftéricos virulentos se implantan en la farin
ge de un individuo suceptible y se multiplican inicialmente en las
capas superficiales de la mucosa. Desde esta etapa elaboran su toxi_
na la cual produce necrosis de los tejidos pr6ximos, desde aqul
pueden ascender para invadir las fosas nasales y producir la difteria
nasofaringea, o descender a la faringe y tr8quea y originar la dif~
teria laringea. Se forma una seudomembrana de color blanco grisiceo,
dura y resistente, compuesta de epitelio necrbtico enclavado en un
exudado fibrinoso rico en eritrocitos y leucocitos.
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En esta enfermedad existen dos causas principales de muerte:
los efectos generales de la toxina y la obstruccidn local de las
vias respiratoriagpor la membrana formada.

Tambi&n puede producirse la difteria cutdnea en el oido,
heridas cuténeas, conjuntiva, vagina, fosas nasales anteriores y
ombligo. Este tipo de difteria esta restringida a las zonas climdti
cas tropicales y subtropicales.
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BACILOS ANAEROBIOS FACULTATIVOS GRAM NEGATIVOS (parte 8, Manual de Bergey)

Género Escherichia

MORFOLOGIA. Bacilos que miden aproximadamente l.l.micras de ancho
y de 2 a 6 micras de largo. Se presentan solos o en pa

res; generalmente méviles.

METABOLISMO. Crecen ficilmente sobre medios de cultivos simples;
forman colonias lisas y rugosas.
Usan el acetato como fuente de carbono pero no el citra
to. Fermentan la glucosa y otros azficares con produccidn
de piruvato y &cido lictico.
Algunas cepas son anaerog&nicas.

MOLES % DE G+C. El contenido G+C-del DNA es de 50-51 moles%.

La especie Escherichia coli aparece en algunos casos en vias

respiratorias.
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Miden normalmente de 0.5 a 1.0 micras y su forma varia de
cocolde a bacilar; se pueden presentar en pares o cadenas cortas.
M6viles o no mbviles; las cepas mbviles poseen flagelos peritricos
y pili, Normalmente no capsulados, pero hay algunas cepas que desa
rrollan cipsula o microcipsula. A

No forman esporas y son Gram negativos.

Anaerobios facultativos. Cuando crecen en caldo producen
una turbiedad uniforme y si se encuentran por debajo de sus condi
ciones 8ptimas de crecimiento, pueden formar largas cadenas filamen
tosas gque dan un crecimiento granular. En agar, las colonias lisas
(S) son brillantes pero cuando se resiembran repetidamente en medios
artificiales, se vuelven rugosas (R). Algunas cepas son hemoliticas
y ‘en medios s6lidos despiden un olor fétido.

Su temperatura 6ptima es de 37°C, teniendo limites de tem-
peraturas de crecimiento a 10 y 45°C,

Muchas variedades, si no es que todas, pueden actuar como patd_
genos oportunistas.

Ciertas cepas de E. coli aisladas del hombre y de los anima-
les producen enterotoxinas, habiéndose descrito variedades termoesta
bles y termolibiles, aunque se postula que ambas representan formas
diferentes de la misma toxina. La enterotoxina termoestables contie-
ne protefnas, pero ciertas pruebas sugieren que la proteina activa
puede ser parte del mismo complejo proteina-lipido-carbohidrato que
contiene el glucolipido del cual depende la actividad de la endoto=
xina.
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Caracteristicas de cultivo.

Colonias en agar. Normalmente blancas y en algunas ocasiones blanco
amarillentas, enteras, hdmedas.

Colonias en gelatina. Opacas, hfimedas, de color blanco grisiceo y
enteras.

Colonias en ENDO. Grandes, secas, de bordes enteros y con brillo
metdlico caracteristico.

Crecimiento en caldo. Turbio, denso, con sedimento grisfceo; no fox

ma pelicula.

Resistencia a los agentes fisicos y quimicos,

. Los agentes fisicos y quimicos empleados para la desinfec-
cibn son generalmente eficaces contra E. coli; también son destruidos
facilmente por pasterizacidn y cloracibn. Pueden vivir semanas o
meses a la temperatura ambiente © menor, y sobrevivir durante perio
dos prolongados en el suelo, agua u otros medios adecuados.

Son susceptibles a buen nfimero de antibifticos, como estrep-
tomicina, cloramfenicol y tetraciclina, pero surgen cepas resisten~

tes con gran r&pidez durante la terap@utica antibibtica.



Caracteristicas bioquimicas de E. coli.

PRUEBA RESULTADO PRUEBA RESULTADO
Catalasa eeceesssessasss + Arginin-dihidrolasa s....... 4d
Crecimiento en KCN .... = Fenil=alanina-deaminasa ... =
Crecimiento en 4% de Hidr6lisis de esculina ... d

i cecscesessasas + . R
selenito Hidr6lisis de gelatina .... =
Citrato como fuente de

CATDONO ms e ssmmesmanns = Hidr6lisis de Urea sesesses =

INdOl ceeescansacsscsssnssee T
Movilidad ceceecsecsces + Leche tornasol
Fermentacidn de carbohidratos (acidez y coagulacibn)..... +
Lisina descarboxilasa ..... d
Adonitolyeescesercorene = Ornitina descarboxilasa ... 4

ArabinoSa scesesescscee Produccidn de st e cee -

Dulcitol ..ei.eecscanans R0jO de mMetilo seeeeeeeeees

Fructiiosa ....ceceeevee Voges~Proskaluer .ecessscscs =

GalactOoSa .ceecescesesce

Glicerol secescssesensse

+ 2 o+ + oA+

GlucoSa + sccscccscacs
Inositol ceveeecoceosecs

"+ Positivo (para-=>90% de las cepas)
TNULIiNA coeavesccnceoes - Negativo (para=>=90% de las cepas)
d Débil

LAactOSa socecsncescsnss
MaltosSa cecesscocssscen
Manitol cossessesso
Rafinosa cessesecssncoe
RAMNOSA eoeesessessses
S8CaAYOSAesssssesoansnsve
Salicingd seccesecensescs

Sorbitol .ccevecescsace

+ oo+ oo+ + +

X11OSA ceeavecsessescesne



Propiedades antigénicas.

Escherichia coli se divide en grupos basados en su antfigeno

somatico termoestable (0), que a su vez se encuentra relacionado
para la clasificacidn con el antigeno capsular (K), el cual tiene
la propiedad de inhibir la aglutinacién del antigeno (0). Esta inhi
bicidn puede eliminarse por calentamiento a 100 6 120°C inactivan-
do al antigeno K sin que el antigeno O se vea alterado., El1 antigeno
K se divide en tres variedades L, B y A de acuerdo con sus propiedades
fisicas particulares. Posee ademids un antigeno flagelar (H) en ba-
se al cual se puede clasificar serol6gicamente.

De acuerdo con estudios seroldgicos realizados por Kauffman
y colaboradores, se han encontrado mds de 145 diferentes antigenos
O; aproximadamente 86 diferentes antigenos capsulares K y cerca de
50 antfgends flagelares H. Estos antigenos pueden encontrarse en
difernetes combinaciones y es obvio que el nlmero de serotipos exis

tentes dentro de las especies es muy grande.

Infecciones en el hombre.

Las enfemedades mids frecuentes, cauadas por Escherichia
coli son las infecciones de las vias urinarias. LOs organismos pasan
posiblemente deltubo digestivo a las vias urinarias y los rifio-
nes por via sanguinea linfitica y por via ascendente. Su persistencia
en dicha zona es favorecida por la anestesia, parilisis u otras cau-
sas que interrumpan el reflejo normal de la miccidn, o por anormali-
dades anatdmicas que propician retencidn de orina.

Las infecciones en vias urinarias pueden ser agudas, inter-
mitentes o crdnicas, sintomiticas o asintomadticas y producir lesidn

renal permanente.



Antigeno

Membrana

Antigeno citoplasmitica

Capsular

Mucopéptido

Antigeno
som&tico O

FIGURA # 4.- Esquema que muestra los componentes antigénicos de
Escherichia coli

En el rifibn las primeras lesiones tienden a localizarse en
la mé&dula, més que en la corteza. Sin embrago una vez que han apare
cido lesiones supuradas, &stas progfesan r&pidamente originando ci-

catrices y destruccibn de los tfbulos y glom&rulos. La pieclonefritis
crfnica, consecutiva a estas lesiones puede causar hipertensisn y

degenerar =n uremia mortal. )

En el exudade de casos de peritonitis y apendicitis se encuen
tra el colibacilo junto con otras bacterias entfricas. También se
halla en la pilel dei perineo y de los genitales, y con frecuencia

- 71 -



infecta las heridas contaminadas por la orina y las heces,
En los nifios, ciertas cepas de E. coli causan brotes de
gastroenteritis aguda y en ocasiones de meningitis.

Escherichia coli enteropat8geno es la causa més comdn de

epidemias de diarrea infantil, figurando con mds frecuencia los serd_
tipos 055, 011 y 0127.

Observaciones re dentes sugieren que ciertas cepas de E. coli
productoras de enterotoxina causan brotes de una enfermedad pareci-
da al cblera; sin embargo la enterotoxina de E. coli es al parecer
menos potente que la toxina colérica.

Las infecciones evolutivas causadas por E. coli pueden ori
ginar bacteremia y ocasionar una forma grave de choque.

E. coli suele aparecer en vias respiratorias altas después
de tratamiento con antibifticos que eliminen a los Gram positivos.

Finalmente, como E. coli es un habitante natural de las
vias digestivas humanas, su presencia en el agua de consumo indica
habitualmente contaminacifn fecal.



Género Citrobacter

MORFOLOGIA .~ Bacilos mbviles por flagelos peritricos. Gram negati-
vos, No capsulados.

METABOLISMO.~- Crecen r&pidamente en medios ordinarios y pueden usar
citrato como finica fuente de carbono.
Fermentan la glucosa y otros carbohidratos con produc
cibn de f4cido y gas; en el caso especial de la lactosa
la fexmentacidn puede ser muy lenta o no llevarse a
cabo. Forman trimetilenglicol a partir de glicerol.
El crecimiento no se inhibe en presencia de KCN,
Crecen en caldo tetrationato, caldo selenito y agar de
soxicolato de sodio.
Se encuentran en agua, comida, heces y orina.
De este gé&nero encontramos ocasionalmente en vias respirato_
rias a Citrobacter freundii.
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Caracteristicas de la especie Citrobacter freundii

Pequeifios bacilos gue Se encuentran solos, en pares o cadenas
cortas; Gram negativos, m6viles o no méviles.

Aerobios o anaerobios facultativos. Producen- trimetilengli-
. col por fermentacidn anaerobia a partir de glicerol.

Utilizan citrato como finica fuente de carbono. Crecen en
medios ordinarios de laboratorio.

Su temperatura Sptima de crecimiento oscila entre 30 y 37°C

Fué aislado por primera vez del canal de desagile en Holanda.
Normalmente se encuentra en suelo y agua, ampliamente distribuido

en la naturaleza.

Caracteristicas de cultivo.

Colonias en agar nutriente. Lisas, grises y brillantes, filiformes,
pequefias.

Colonias en ENDO. Grandes, lisas, redondas, de bordes enteros; de
-color rojo debido a que son lactosa posi-~

tivos,

Resistencia a los agentes fisicos y gquimicos.

Los agentes comunes empleados para la desinfeccifn son gene-
ralmente eficaces contra estos microorganismos., Son susceptibles a

antibibticos como kanamicina, c¢loramfenicol y estreptomicina.



Caracteristicas bioquimicas de C.freundii.

PRUEBA RESULTADO PRUEBA RESULTADO
Catalasa ..eeveccences + Arginina-dihidrolasa ..es.. d

Crecimiento en KCN ... + Fenil-alanina-desaminasa .. =~

Citrato como fuente de Hidr6lisis de gelatina .... -

CcarbONo .eseseeovessoss +

Hidr6lisis de urea .se-veees =

Movilidad cmeeecceene 7 INdOl ccoesscssoscassesssaae =

Fermentacidn de carbohidratos Leche tornasol (acidez) ... +
Adonitol | Lisina-descarboxilasa .c.e. =
ArabifoSa .eeveeeseses + Ornitina-descarboxilasa ... d
Dulcitol ..eevceccasss d Produccifn de HZS sesecsees 7
FEUCEUOSA wnnornvnnnnee + Reducciﬁn de nitratos .eeee. +
GAlactOSa weeveevesens Rojo de metilo ccosasscseoa -+
GLICETOL weoemeeen s+ Voges=Proskauer ceeeccesass =
GlUCOSA s0s ocssscssese +

Inositol ...ceccecnaces d

IhLina +veeeieeeenns ! ositivo (paraz a0t e jus ceras)
LactOSa8 sasescsccessess + d DEbil

Maltosa ceesscnsescs +

Manitol seessscesssss T

Rafinosa eseeseseccess +

RamnNoSa eecssssessesces +

5acarosa .sseeccscecsco d

Salicind ..cecescscees..d

Sorbitol .c.icececenacee +

Xilosa cecsessscecses T+



Propiedades antig@nicas.

Al igual que las demds especies de la familia Enterobacteria

ceae , Citrobacter freundii se clasifica por sus antigenos; O somé-

tico, K capsular (termoldbil) y flagelar H. Citrobacter freundii

pertenece al llamado grupo Bethesda~Ballerup cuyo esquema antigé&nico
fue descrito por primera vez por West y Edward en 1954 y dentro del
existen 32 serotpios O y 87 H. Se dan reacciones cruzadas con los

antisueros de otros miembros de la familia Enterobacteriaceae como

son Salmonella, Arizona y Escherichia.

Infecciones en el hombre.

Citrobacter freundii forma parte de la flora normal aerobia

del intestino; dentro de 8l, estos microorganismos por lo general no
provocan enfermedades y pueden incluso contribuir al funcionamiento
normal,

Se transforma en pat6geno cuando alcanza tejidos fuera del
intestino, particularmente de las vias urinarias, las vias biliares,

- los pulmones, el peritoneo o las meninges.

Tambi&n suele aparecer en vias respiratorias altas como con
secuencia de la supresifn de la flora de Gram positivos por antibif
ticos.

Cuando las defensas normales del huésped son inadecuadas,
particularmente en la lactancia & senectud, pueden alcanzar corrien
te sanguinea y provocar septicemia.
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Género Salmonella.

MORFOLOGIA.- Bacilos Gram negativos, méviles por flagelos peritri-

cos, Las colonias son generalmente de 2 a 4 mm.

METABOLISMO.~ La mayorfa de las cepas crecen en medios simples y
pueden usar citrato como finica fuente de carbono.
En general todas las cepas son anaerogénicas,
En el desarrollo de este trabajo, se aislo la especie Salmo-
nella arizonae.



Caracteristicas de la especie Salmonella arizonae

Denominado anteriormente como Arizona arizonae (1952); Para-

colobactrum axrizonae (1957); Arizona hinshawii.
Bacilos Gram negativos, cortos y mSviles mediante flagelos

peritricos, no esporulados que miden de 2 a 3 micras de largo por
0.6 de ancho.

Pueden fermentar la lactosa con produccibn de &dcido y gas en
24 h, pero la mayoria de las cepas fermentan los hidratos de carbono
después de 7 a 10 dias.

Aerobios

Aislada de lagartos y viboras. Potencialmente pat&geno para

puercos y conejos.

Caracteristicas de cultivo.

Colonias en agar nutriente. Redondas, medianas, brillantes de color
blanco amarillento.

Colonias en ©ENDO. Lisas, redondas, de bordes enteros, de color rojo
debido a que son lactosa positivos.

Resistencia a los agentes fisicos y quimicos.

Los agentes fisicos y quimicos empleados para la desinfec-
cifén son generalmente eficaces para su erradicacifn. Tambi&n son

destruidos ficilmente por pasterizacién y cloracibn.
Son susceptibles a los antibifticos como estreptomicina,

kanamicina y gentamicina.
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Caracteristicas biogquimicas de S. arizonae.

PRUEBA

Crecimiento en KCN seeae

Citrato como fuente de
carbono

sse e esaasesesan

Movilidad secececcsneacs

Fermentacidn de carbohidratos

RESULTADO

+
+

Adonitol
Arabinosa
Dulcitol
Galactosa

Glicerol ..cieeesccnnes
GLUCOSA . veevevensenanns
Inositol .ceceveceacnsons
Inulind ceeeessssscasnss
LactoSa .ceceassaccccsscs
MaltOSa weessccoscscoasen
Manitol

RAfinoSa eesesevensscass

Gveasssasvenee

RamnosSa .wesecescceasesns
Ribosa

"eessesenevsasceae

SaCaAroSa ecseecscceccscs
S2licina ceeeassacsssces
Sorbitol

TrehalOB2 sevescecssasee

+ 4+ 1+ + oo + o+ 4+ 0

+
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PRUEBA

Arginin-dihidrolasa

RESULTADO

ceese +

Fenil-alanina-~desamina-

sa tsoBescsesevsassesnee

Hidr6lisis de gelagina .. -

Indol

Hidr8lisis de urea -

Lisina descarboxilasa ...

Ornitina déscarboxilasa ..

Reduccifn de nitratos ...

+
+
Produccibn de‘HQS ssssssss *+
+
+

Rojo de metllo coeveccese
Voges ProsKauer ....ecese. —

+ Positivo
~ Negativo

(para = 90% de las cepas)
(para® 90% de las cepas)



Propiedades antigénicas.

Posee un antigeno termoestable somdtico (0) y uno termoldbil
flagelar (H). Algunas cepas poseen un antfgeno de cubierta termoli-
" bil del tipo K llamado antifgeno de virulencia (ag Vi).

La enorme variedad de combinaciones de los antigenos O y H
explican el gran ntmero de serotripos. Aumenta la complejidad de
los serotipos por la ocurrencia de variacifn de fase de los antige
‘nos H existentes en la mayor parte de las cepas ya como antigenos
de fasefl, que son relativamente especificos de cepa, o como antige-
nos de f£as=2 .1los cuales son especificos de grupo. Pueden ocurrir
de una fase a otra, controlados genéticamente y las cepas pueden
ger multifisicas, diffsicas o monofdsicas. Algunos cambios gend&ti-
cos en estas bacterias son inducidos por fagos.

Infecciones en el hombre.

Pueden originar infecciones urinarias y en ocasiones desen-
cadenar epidemias de gastroenterifis; en esta iltima los sintomas
comienzan despu&s de solamente 1 a 3 dias de iﬁcubaciﬁn, lo cual
sugieXe que la.ingestifn de grandes cantidades de organismos resulta
en una irritacidn violenta de las mucosas; a pesar de ella, no apa-
rece invasifn sangufinea. '
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Género Klebsiella

MORFOLOGIA.- Bacilos cortos capsulados, Gram negativos, no méviles;
se pueden encontrar solos o agrupados en pares o cade-~

nas cortas.

METABOLISMO.- Para su crecimiento no tienen requerimientos especia-
les y la mayoria de las cepas usan citrato y glucosa
como Gnica fuente de carbono y amonio como fuente de ni-
trbgeno.

Crecen en medio con extracto de carne, produciendo cip
sula.

Las colonias pueden ser brillosas dependiendo del medio
de cultivo .

Se encuentran, fecuentemente en el tracto respiratorio,
en el aparato genital 6 en el intestino del hombre, pero
pueden ser aislados de una gran variedad de animales y
materiales,

Las cepas de Klebsiella son resistentes a la penicilina
pero pueden ser sensibles en altas concentraciones.

Las cepas de Klebsiella de tracto respiratorio alko
wwm,mﬂmrwmﬂ&ﬁmwbmmmMMmﬁvumM%
que las provenientes de tracto intestinal, especialmente
en la fermentaci®n de glucosa, lactosa e inositol.
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TABLA X

Diferenciacifn de las especies del género Klebsiella

K. pneumoniae K. ozaenae K. rhinoscleromatis

Gas de glucosa + d -
Lactosa (&cido) + + -
Dulcitol (&cido) 4a - -
Rojo de metilo - + +
Voges—-Proskauer + - -
Utilizacibn de
citrato + a -
Ureasa + da -
Malonato + ’ - +
Lisina descarboxilasa + d -
Acidos org&nicos
citrato e} d -
d~tartrato d d -

+ Positivo (para®90% de las cepas)
~ Negativo (para=90% de las cepas)
d D&bil.
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Caracteristicas de la especie Klebsiella pneumoniae

Se le denomina com@inmente como bacilo de Friedldnder’s o
neumobacilo,

Son bacilos cortos de 0.,3a 5.0 micras. Son capsulados no m§
viles, Gram negativos. Se encuentran sblos o en pares,

Aercobios y anaerobios facultativos.

Temperatura 6ptima de 37°C.

Existen 23 biotipos cuando se usan dulcitol, adonitol, ino-
sitol, sorbosa, ureasa y &cidos orgdnicos para clasificarlos y 32 bio-
tipos cuando se incluyen adem&s gelatina e indol.

Los tipos capsulares 1, 2 y 3 pueden ser los agentes causa-
les de neumonia. Los tipos capsulares 1 y 2 son altamente viruelentos
para el ratdn.

Se encuentran ampliamente distribuidos en la naturaleza.
en suelo, agua,-grano, et¢. y normalmente se encuentran en el intes-
tino del hombre y animales. Se encuentra asociado en estados patold-
gicos en €l hombre, como en infecciones urinarias y del tracto res-—
piratorio.

El contenido G+C de su DNA es de 52 a 56 moles %.

Colonias en agar-sangre. Blancas, brillantes, convexas, lisas, gran-
des y mucoides.

Colonias en EMB o ENDO. Grandes, hmedas, mucoides, viscosas; presen-
tan centro rojo y la periferia de color rosa
pédlido.

Crecimiento en caldo., Turbidez y formacidn de una pelicula gruesa,

dificil de traspasar.



Resistencia a los agentes fisicos y quimicos.

Ios agentes fisicos y quimicos empleados para la desinfec-
cidn son generalmente eficases contra los neumobacilos; estos mi-
croorganismos son destruidos fi8cilmente por pasterizacidn y clora-
cibn., Se destruyen a 55°C durante sesenta minuto.

Pueden vivir semanas o meses a la temperatura ambiente o .
menor y sobrevivir durante periodos prolongados en el suelo, agua u
otros medios adecuados.

Son resistentes a la penicilina y susceptibles a cefalotina,
estreptomicina, cloramfenicol, tetraciclina, cefalosporina, kanami-

cira ¥ polimixina.

Propiedades antigénicas.

Posee tres clases de antigenos: O, A y K. La substancia cap~
sular es un polisacirido que contiene hexosas, cido urbnico y pirfivi
€0, 8¢ han identificado 5 antigenos O y mas de 72 antigenos K.

Conforme a 1§s>determinaciones de antigenos O y K existe un
gran nlmero de serotipos. El polisacirido capsular tipo 2 presenta
reacciones truzadas con el neumococo tipo 2,
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Caracteristicas biogquimicas de K. pneumoniae.

PRUEBA RESULTADO PRUEBA RESULTADO
Catalasa ceessesssase T Arginina=dihidrolasa .... =
Gas de glucosa a.37°C,. d Fuente de carbono:
Movili _ Citrato esecscssesnees d
Ovilidad seeessescnnes GLUCONAEO  vevevevevenenes +
Glucosa essesotensansas T
Fermentacidbn de carbohidratos Malonato R |
—tartrato ceescesasscseas d
Adonitol .eccecancvens d-tartrato
ArabinOSa seeeesasscces Hidr6lisis de qelati?a .ee  d
DULCItOL wvvmroonnnnnns INdOl .svececcecssscsnaeoae d
Leche tornasol (&cido) ... +

ITnosSitol cicsvscnscesen

Lactosa cecssssacesea ProduceiSn de HZS s

Maltosa e Ornitina descarboxilasa .. =~

.

Manitol UL OX1idaSa secsecscncsescens =

RAMNOSE  «vvenonnnnnnnn. Reduccitn de nitrato ..e... +
SACAFOSA e eeeeee e Ureasa eseesccssesansans O
SalicinNa L,.eeseecescos

Sorbitol t.ieecescsaces

+ o+ + o+ + o+ o+ <+ F

TrehaloSa ecocescaccsaes

Positivo (para=-90% de las cepas)
Negativo (paraz90% de las cepas)
Dé&bil

Variable.

< o1k



Infecciones en el hombre.

Klebsiella pneumoniae se encuentra en las vias respirato-

rias y digestivas del 5% aproximadamente, de las personas norma-
les.

Frecuentemente se halla como invasor secundario en los pul-
mones de pacientes con bronquiectacias y otras enfermedades pulmona
res crbnicas. Causa aproximadamente el 3% de las neumonias bacteria
nas agudas; debido al alto indice de mortalidad de esta enfermedad,
es esencial el pronto reconocimiento del organismo infectante y el
tratamiento temprano.

Su capacidad invasora se debe fundamentalmente al efecto
antifagocitario de su capsula.

La neumonia se caracteriza por la produccidn de pequefios
esputos gelatinosos y frecuentemente conduce a la formacidn de absce-
sos pulmonares. Se ha encontrado que en el verano se presenta un
mayor nfimero de casos.

Este microorganismo tambi&n causa infecciones en las vias
urinarias del hombre, se ha encontrado asociado en abscesos del hfga-
do y en meningitis, y es causa de enteritis grave en los nifios.

K. pneumoniae se ha detectado como uno de los microorganis-—

mos mds frecuentemente involucrados en infecciones nosocomiales.



Género Proteus

MORFOLOGIA .- Bacilos rectos, Gram negativos. Se encuentran aislados
o agrupados en pares o cadenas. No capsulados; méviles
por flagelos peritricos. Las especies son activamente
méviles a 25°C, pero a 37°C su movilidad se debilita.
No producen pigmentos.

METABOLISMO.~ Algunas especies crecen en medios simples teniendo
. amonio como fuente de nitrbgeno y glucosa como fuente de
energia y carbono, Otras especies requieren factores
de crecimiento,
El rango de temperatura para su crecimiento es de 10 a
43°C. ’

MOLES % DE G+C.~ El contenido de G+C del DNA es de 38-42 moles%

excepto para la especie P. morganii en la cual es de
50 moles$g.
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TABLA XI

Principales caracteristicas diferenciales de las especies del
geénero Proteus

1 P. vulgaris 3 P. morganii
2 P. mirabilis 4 P, rettgeri
1 2 3 4

Gas a partir de

glucosa + + + d
Ureasa + + + +
Indol + - + +
Hidr6lisis de gelatina + + - -
Requerimientos:
Acido nicotinico + + + -
dcido pantoténico - - + -
Moles % de G+C 39.3 39.3 50,0 39.0
Fermentacidn:
Adonitol - - - +
Esculina d - - +
Celobiosa a ¢} - d
Inositol - - - +
Maltosa + - - -
Manitol - - - +
Manosa - - + +
Ramnosa - - - a
Salicina d d - a
Sacarosa + + - d
Trehalosa + + d -
Xilosa d + - d
Produccién de H,8 + + - -

+ Positivo (para==90% de las cepas)
- Negativo (para=>90% de las cepas)
d Débil - 88 -



Caracteristicas de la especie Proteus vulgaris

Bacilos Gram negativos que miden de 0,5-1.0 por 1 a 3 micras

Se encuentran solos o agrupados en pares y frecuentemente en
cadenas largas. Altamente m&viles por flagelos peritricos; presentan
pili.

Aerobios o anaerobios facultativos. Producen olor putrefac-—
to en un medio que contenga proteinas.

Algunas cepas producen hem6lisis.

Se encuentran en materia fecal de muchos animales, aguas su-
cias y suelo, especialmente donde se encuentra protefina animal en
descomposicifn. Se aisla de carne podrida y abscesos,

El contenido G+C de su DNA es de 39.3 moles %.

Caracteristicas de cultivo,

Tienden a diseminarse masivamente en la superficie de los
medios s68lidos. Se pueden encontrar 2 tipos de diseminacidn: en el

tipo mds cumfin forman una pelicula con apariencia m&s o menos rizada

u ondulada, en el otro tipo menos frecuente, la diseminacifn es en

anillos concentricos bien definidos o irregulares.

Colonias en agar-sangre. Opacas, grises, hfmedas y con hem8lisis,
pueden ser pequenas o bien cubrir toda 1la
superficie,

Colonias en desoxicolato. Pequefias e incoloras; no se diseminan.

Colonias en EMB o ENDO. De color rosa pdlido, irregulares, hfmedas;
cubren toda la superficie.

Crecimiento en caldo. Marcada turbidez, usualmente con una pelicula
delgada.



Resistencia a los agentes fisicos y quimicos.

Se ha encontrado que son resistentes a una gran variedad de
quimioteripicos.

Son susceptibles a gentamicina, estreptomicina y kanamicina.

Propiedades antigénicas.

Posee antigenos O y H.
Existen 110 serotipos de la combinacidn antigénica de P. vul
garis y P. mirabilis.

Algunas cepas de Proteus en fase m6vil o fase 0, designadas
como OX2, 0X19, OXK (Kauffman) o serotipos 1, 2 y 3 reaccionan con
anticuefpos formados en el hombre durante algunas infecciones ricket-
siales, debido a qgue comparten determinantes antigé&nicas. Esta carac_
terfistica se usa para el diagnbstico de fiebre tifoss en la reaccidn
de Weil-Fé&lix.

Infecciones en el hombre,

Los miembros del g&nero Proteus son residentes normales del
intestino, pero pueden originar infecciones de las vias urinarias:;
esto se debe quizds a la actividad nefrotBxica de la ureasa.

Se cree que este microorganismo a veces es responsable de
brotes de enteritis aguda, especialmente en nifios.



Caracteristicas bioguimicas de P, vulgaris.

PRUEBA RESULTADO PRUEBA RESULTADO
Citrato como fuente de Fosfatasa cecessssccse +
carbono ceeevee.. F HemoliSiNna eueeesessceees +
Movilidad cocemeense. ¥ Hidr6lisis de gelatina .. +
Fermentacidn de carbohidratos Hidr6lisis de urea ...e... +
AQONIEOL  eeoee o oennnns = Indol ceecessescesnaneas T
Leche tornasol ceeeesesses +

ArabitOol s.ceecasescscs

Dextrina seeeesesessess =

(acidez y peptonizacidn)

1 a Lipasa sessensessnesees T
Esculina sesesccessces
Ornitin-descarboxilasa .. =

FructuoSa .eeeesessess T PP

Penicilinasa ..eeasesecs -+
GalactoSa .eseeescesnse T N .

Produccifn de HyS wenenes +
GlUuCOSa seecssenncnens + . .

Reducci6n de nitratos ... +
ITnoSIitol .ceevencoscns ™~ -

Requerimientos:
LactoSa .essescvocsees = 8cido nicotinico ..... +
MAltOSA eeeeecssescess + Acido pantoténico .... -

ManoSa ecessecsevoscscs =

RamNOSa8 .cesescsscsnes
SACAYOSA eevessccvrnoe
Salicina seeesscecscns
TrehalosSa seeecoceccnes

2 4+ o 4+

X1i10S8 cesesscescssaes

+ Positivo (para290% de las cepas)
- Negativo (para=90% Heé las cepas)
d Débil
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Género Haemophilus

MORFOLOGIA.~ Cé&lulas cocobacilares o bacilares, peguehas o medianas
que forman filamentos o hileras y muestran marcado pleo
morfismo., Gram negativos.

No son mbviles. Parisitos estrictos.

METABOLISMO.- Aerobios 6 anaerobios facultativos. Requieren de fac-'
tores de crecimiento presentes en la sangre, especial-
mente el Ky el V.,
Su temperatura &ptima de crecimiento es de 37°C.
‘Existen especies hemoliticas y no hemoliticas.

MOLES % DE G+C.- El contenido de G+C de su DNA es de 38-42 moles$%.

Se encuentran en warias lesiones y secreciones normales de

las membranas mucosas de vertebrados.
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Caracterigticas de la especie Haemophilus influenzae

Bacilos cortos o filamentosos gue miden de 0.2 a 0.3 por 0.5
a 2,0 micras. Se encuentran aislados, en pares o en cadenas cortas
o formando largos filamentos.
Algunas cepas son capsuladas. Presentan tincifén bipolar, no
son mbviles, Gram negativo.
Aerobios, anaerobios facultativos; el CO2 puede favorecer
el aislamiento primario. Su temperatura Sptima es de 37°C; la mini-
ma es de 25°C y la mdxima de 43°C. Su pH Sptimo es de 7.6,
Se encuentra en el tracto réspiratorio y se ha aislado en casos
de pandemia de influenza, asi como de nasofaringe, esputo, liquido

cefalorraquideo. sangre y pus de articulaciones.

Caracteristicas de cultivo.

Colonias en agar-—sangre. Pequehas, circulares, transparentes, homo-~
géneas y de bordes enteros. Presentan sate-
lismo con estafilococos,

Colonias en agar-chocolate. Crecimiento abundante; colonias pequefas
e incoloras., Este medio se prefiere porque
al calentar los globulos rojos liberan hemi
na y se inactivan las enzimas que pueden de
gradar el nuclebsido de nicotinamida.

Colonias en medio Levinthal., Tienen de 1 a 2 mm de difmetro; son azu-

ladas y presentan iridiscencia,



RESULTADO

s ecsevecssersnoees

Caracteristicas bioquimicas de H. influenzae.

PRUEBA RESULTADO PRUEBA

Catalasa .ecesececcease + Hemolisina tssersascecs
Fermentacién de carbohidratos Indol

Galactosa

Glucosa

Fructuosa

Lactosa seseses seas

Maltosa

sawseccssocens

Manitol

Sacarosa

Xilosa

sesascsvcsececs

Positivo
Negativo
Débil
Variable.

4o+

v

+

Leche tornasol
(alcalinidad)

Reduccidn de nitratos

(para> 90% de las cepas)
(para>*90% de las cepas)



Resistencia a los agentes fisicos y quimicos.

Son muy susceptibles a la desecacibn y a los desinfectantes
comfines; mueren ficilmente por exposicifn a 55°C durante treinta minu
tos.

Son sensibles a ampicilina, cloramfenicol, sulfadiacina,

tetraciclina y estreptomicina.

Propiedades antigénicas.

los antfgenos de H. influenzae que despiertan la formacibn
de anticuerpos protectores son sus carbohidratos capsulares.

Se incluyen seis tipos serolBgicos desighados con las letras
Ta", "p", "e", "d","e".y "f", Ios carbohidratos especificos de los
£ipos a, b y c son Fosfopolisaciridos. .

La especificidad inmunolfgica se pusde demostrar con pruebas
de aglutinaci&n, precipitacidn e hinchazbn de cépsula realizada con
_gntiéueros especificos. ‘

Se ha observado gue el tipo "a" de H, influenzae muestra reac
. cifn cruzada con el tipo 6 de S. pneumoniae, mientras que -8l tipo "b"
de H. influenzae reacciona en forma cruzada con los tipos 6, 15, 29
y 35 de.S. pneumoniae. Ademfs, el tipo "c¢" muestra reaccifn cruzada
con el neumoeocb tipo i1,

Se ha descrito también un antfgeno protefnico 1ibil, de super
ficie M. comfin a todos los tipos, upa substancia somdtica P y una en-

dotoxina.

Infecciones en el hombre.

Las enfermedades naturales causadas por H. influenzae pare-~
cen desarrollarse s6lo en el hombre, aunque han podido producirse
bronconeumonias y meningitis experimentales en monos.
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Las enfermedades causadas por este microorganismo son fre-
cuentes en los nifios, pero muy raras en los adultos.

La virulencia para el hombre se halla directamente relacio-
nada con la formacibn de cipsula y précticamente todas las infeccio-
nes graves son causadas por el tipo "b".

ILa proporcibn de portadores en los nifios, puede alcanzar hasta

el 30%.
) Las enfermedades mds frecuentes producidas por H. influenzae
s0n:

Faringitis

Epiglotitis

Neunonia

RBronquiolitis

Otitis media
Meningitis (en nifos)
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"CAPITULO

II



1.

PARTE EXPERIMENTATL

RECURSOS .

1.1.

MATERIAL

Ampolletas pyrex

Asas bacteriolfgicas de platino
Cajas petri

Cubreobjetos

Desecador

Prascos de centrifuga con tapones de hule

Gradillas

Matraces de bola

Matraces Erlenmeyer

Mechefos

Pinzas y segueta para ampolletas
Pipetas graduadas

Pipetas Pasteur

Portaobjetos

Tubos de ensayo

Gasa, algonddn, tijeras y etiquetas
EQUIPO

Autoclave

Campana con luz ultravioleta
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Cuenta colonias

Equipo para cerrado de ampolletas ( soplete y tanques )
Horno

Incubadora

Liofilizadora ( USIFROID )

Microscépio

Generador de alta frecuencia para probar vacio

Refrigerador

MEDIOS DE CULTIVO ¥ OTRAS SUSTANCIAS ESPECIALES PARA - -
‘MICROBIQLOGIA - ’

Agar de citrato de Simmons ( BBL )
Agar de Endo ( BIOXON )

Agar de Mueller - Hinton ( BBL )

e

Agar Kligler ( DIFCO )

Agar para estafilococos # 110 [ BIOXON )
Base de agar de.Bordet - Bengou ( BIOXON )
Base de agar sangre ( BIOXON )

Base de caldo de plirpura de bromocresol ( PBC ) en tubos
de fermentacidn con los siguientes carbohidratos : ( BBL )

Arabinosa Inulina
Adonitol Rafinosa
Dulecitol Ramnosa
Esculina Salicina
Fructuosa Sorbitol
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Galactosa Trehalosa
Glicerol Xilosa

Base de caldo de rojo de fenol ( RF )} en tubos de fermen
tacifn con los siguientes carbohidratos : ( BBL )

Glucosa Manitol
Lactosa Sacarosa
Maltosa

Caldo nitratado ( DIFCO )

Caldo urea ( MERCK )

Gelatina nutritiva ( MERCK )

Infusibén de cerebro corazbn ( BIOXON )
Leche bacteriolfgica ( DIFCO )

Leche tornasol { DIFCO )

Medio de LOeffler ( BBL )

Medio % 5 para antibidticos ( BBL )
Medio SIM ( BBL )

Multidiscos Bioclin para Gram +

Multidiscos Bioclin para Gram -
1.4, REACTIVOS

Azul de metileno
Colorantes de Gram

Plasma humano citratado
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Reactivo de Ehrlich
( p~dimetil-amino-benzaldehido )

Reactivo para prueba de nitratos

( &cido sulfénico y A —naftil-amina )

Reactivo para prueba de oxidasa

( N-N-dimetil-p-fenilendiamina )
Solucidn de perdxido de hidrfgeno al 3 %
Solucidn 1 N de hidrdxido de sodio
Solucibn salina isotbnica ( Nacl al 0.85 % )

Solucién de fenol al 5 %
SUSTANCIAS

Aceite de inmersibn
Alcohol etilico
Cloruro de calcio

Cozsélido ( hielo seco )
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2.

METODOS

2.1.

2.2.

OBTENCION DE LA CEPA.

2.1.1.

Toma de muestra. Se tomaron exudados faringeos
de una poblacién heterogénea, formada por indi-
viduos de diversos estratos socio-econfmicos

( considerados en base a la colonia en que se -~
efectud el muestreo )} y constituida de la siguien

te manera :
34.3 % de nihos de 7 a 12 afios de edad
34.3 % de jovenes de 18 a 29 afios de edad

31.4 % de adultos de 30 a 50 anos de edad,

con cuadros de infeccidn faringea.

Inicialmente se planed analizar de 200 a 250 mues
tras pero a partir del exudado ntmero 100, las es
pecies aisladas fueron idénticas a las obtenidas

de las primeras muestras. Por esta razdn se deci

dié trabajar solamente con 175 muestras.

La muestra se conservd en un medio liquido de
caldo cerebro corazdn para permitir el desarrollo
de la mayoria de los microorganismos. De la misma

muestra se hizo una tincibn de Gram.

Aislamiento. Se 1llevd a cabo como muestra el ég

quema # 1

IDENTIFICACION ., Para este proceso se utilizaron cultivos

puros de 24 horas en los cuales se estudiaron :

2,2.1.

Caracteristicas morfoldgicas macroscSpicas :

Forma

Tamaio
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ESQUEMA # 1

muestra

\\\\\“\ﬁ

Tincidn de Gram

Caldo Cerebro Loeffler Gelosa~sangre Bordet-Gengou
Corazén I ‘ ’

0
0
0

ENDO Gelosa-sangre Gelosa-sangre
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2.2.3.

Superficie
Colox
Pigmento
Consistencia

Opacidad

Caracteristicas morfoldgicas microsc8picas :

Forma

Tamaiio
Agrupacibn
Tincidén de Gram
Cipsula

Esporas

Pruebas Bioquimicas :

Hidrdlisis de compuestos

Produccién de compuestos
Utilizacibn de cafbohidratos
Utilizacibn de compuestos carbonados

Reduccifn de compuestos

Pruebas serol6gicas :
Aglutinacibn con sueros polivalentes

Aglutinacifn con sueros monovalentes
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2.2.5. Pruebas con agentes quimicos :

Resistencia a los antibidticos de Multidiscos
Bioclin para microorganismos Gram- & Gramt,
seglin el caso.

2.3. LIOFILIZACION :

2.3.1. Propagacidn del Cultivo

2.3.2. Prueba de pureza

2.3.3. Cuenta de gérmenes viables

2.3.4. Cosecha del microorganismo

2.3.5. Congelacibn a ~-84°C

2.3.6. Proceso de liofilizacién

2.3.7. Sellado de ampolletas

2.3.8. Verificacibn de sellado y de vacfo
2.3.9. Determinacifén de humedad

2.3.10 Rehidrataci®n para determinar :

a) Pureza
b)) Cuenta de gérmenes viables
c) Caracteristicas bioguimicas
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3. DESARROLLO
3.1. OBTENCION DE LA CEPA.

Las muestras .se Obtuvieron mediante exudados faringeos,

muestreados en las 6 zZonas que se describen el el cua

dro # 1.

Se usaron dos is8pos para cada exudado.

Con el primero se inocularon los siguientes medios :

Loeffler.~ Para obtener un crecimiento selectivo de

corinebacterias. Estas placas se incuba
ron durante siete dias. -

Gelosa-sangre.— Que es un medio enriquecido gue per
mite el desarrollo de la mayoria de los
microorganismos y la deteccidn de hemoli

- tinas. Se incubaron durante 24 horas.

Bordet~Gengou.—- Para obtener un crecimiento selectivo
de Bordetella pertussis .

Caldo cerebro corazdn.- Medio enriquecido que -permite
la propagacifn de la mayoria de los mirro
organismos, para su posterior aislamiento.
Este medio se inoculd al final, dejando-den
tro de &1 el isbSpo y se incubd 24 horas.

Con el segundo is6po se hizo un frotis gue se tifi6 por el
método de Gram para observar la morfologia de los microor
- ganismos presentes.

Del desarrollo obtenido en los tres medios de cultivos sblidos,
se seleccionaron las colonias diferentes y se sometieron a una prueba -
microsclOpica de pureza con tincién de Gram, Cuando era satisfactoria,
se cultivaba la tolonia en cerebro corazdfn agar o en gelosa-sangre;

cuando la colonia no estaba pura, se repetia el aislamiento.
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Z0NA

CUADRO # 1

Caracteristicas de las zonas muestreadas

DEFINICION

Escuela Primaria
de la Unidad
Ermita-Zaragoza

Escuela Primaria
Repfliblica de
Paraguay

ENEP-Zaragoza
UNAM

Facultad de
Quimica-UNAM

Domicilios
Particulares

Sala de Consul
ta BExterna
Clinica India=
nilla ISSSTE

UBICACION

Unidad Popular
Habitacional
Ermita Zaragoza

Colonia Mixcoac

Calzada Ignacio
Zaragoza

Ciudad Univer -
sitaria

Colonia Jardin
Balbuena

Colonia Docto -
res

APRECIACION DEL ESTRATO
SOCIO-ECONOMICO

Nivel medio

Nivel medio

Nivel medio

Nivel medio

Nivel medio

Variable

bajo

alto

bajo

alto

alto

COMPOSICION DE LA
MUESTRA

Nifios de 7 a 12 ahos

Nifios de 7 a 12 afios

J6venes de 18 a 29

Jbévenes de 18 a 29

Adultos de 30 a 50

Adultos de 30 a 50

afios

afios

afios

afios



Del cultivo el caldo cerebro corazdn, se inoculaban medios
selectivos para aislar las bacterias que hubiesen desarrollado.

- Medio # 110 gue por su alto contenido de cloruro
de so0dio, permite el crecimiento selectivo de
los miembros del género Staphylococcus.

- Medio ENDO, que es selectivo para el aislamiento
de bacterias Gram - .

Todos los medios se incubaron a 37°C. Una vez aislado el
microorganismo se cultivd en gelosa-sangre o en caldo cerebro cora
z6n durante 18 a 24 horas para realizar las pruebas bioquimicas,
serol8gicas y de sensibilidad a los antibifticos.

3.2. PRUEBAS BIOQUIMICAS.

Las pruebas bioquimicas aunadas a los datos morfoldgicos
microscépicos del microorganismo en estudio, son los que
permiten la determinacibn de su género y especie.

A continuacidn se indican las pruebas de cada tipo gque
se practicaron :

Hidr6lisis de compuestos

- La hidr6lisis de gelatina se determind observando
la licuefaccidn de ésta, en gelatina nutritiva,
incubando a 22°C durante 1 a 7 dias.”

-~ La hidrdlisis de urea se determind por el vire del
indicador en caldo sacarosa-urea incubando 18 a 24

horas.

" Produccifn de compuestos

~ Se utilizd medio SIM para determinar la produccibn
de &cido sulfhidrico, la movilidad y la produccidn
de indol.

Produccién de enzimas

- Se investig6 la produccidn de catalasa con perdxido
- 107 -



de hidr6geno como reactivo.
- Hemolisinas en medio de gelosa~sangre.

- Oxidasa mediante la reaccibn con el reactivo de

N-N dimetil p-fenilendiamina.
~ Coagulasa probando el cultivo sobre plasma humano.

Utiligacidn de carbohidratos

- La fermentacién de glucosa, maltosa, lactosa, mani
tol y sacarosa se estudid cultivando el microorga
nismo en caldo.basevrojo de fenol, con 10 % de la
dzlicar. El vire del indicador a amarillo ( produc
cibn de &cido ) se consider® como una reaccidn posi

tiva.

~ La fermentacidn de arabinosa, adonitol, dulcitol,
esculina, fructuosa, galactosa, gliserol, inulina,
rafinosa, ramnosa, salicina, sorbitol, trealosa y
xilosa se estudib, en caldo base pfirpura de bromo
cresol mis el 10 % del carbohidrato, la misma forma

gue en el _caso anterior.

Utilizacidn de compuestos carbonados.

— La reduccibn de nitratos se prob8 cultivando al mi
croorganismo en caldo de nitratos durante 24 horas
y adicionando despufs los reactivos de &cido sulfa

milico y naftil-amina.

- Cultivando al microorganismo en leche tornasol se

determinaron :

- la produccidn de acidez debido a la
fermentacifén de la lactosa, lo que se
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observa por la aparicifn de un color
rosa.

- La produccifn de dlcali, debido a la
degradacién de proteinas que se obser
va por la .aparicidn de un color azul.

- La reduccién del medio que se observa
por la decoloracidn total del mismo
( blanco ).

- La coagulacibn causada por la precipita
cifn de la casefina.

- La peptonizacidn y digestibn de cuajo.

PRUEBAS SEROLOGICAS.

Se.probaron las cepas aisladas de E. coli en presencia de
antisueros de los grupos polivalente I, polivalente II, y
antisueros monovalentes, obteniendo resultados negativos
para algunas cepas ; por lo tanto se procedid a calentar
todas &stas a una temperatura de 120°C durante 10 minutos
con la finalidad de destruir el antigeno K que tiene la
propiedad de inhibir la aglutinacidn con el antigeno O.
Despu&s del calentamiento indicado se repitieron las prue
bas frente a los mismos antisueros.

Las cepas de Streptococcus se probaron frente a los anti
sueros que van del grupo A hasta el O .

" PRUEBAS DE SENSIBILIDAD A LOS ANTIBIOTICOS.

Se inocularon placas de medio # 5 para antibidticos en
forma masiva e inmediatamente se depositd sobre cada una
de ellas un multidisco con antibibticos especificos, para

bacterias Gram + o Gram — { bioclin ) segln el caso. Se
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interpretaron los resultados midiendo los halos de

inhibicién de crecimiento.

LIOFILIZACION.

Una vez identificado el microorganismo, se procedid a
propagarlo, sembrando en tubos con medio de cerebro
corazbn agar e incubando a 37°C durante 24 horas. Pos
teriormente se verificd la pureza de la cepa mediante
una tincién de Gram.

Se realizd la cosecha afiadiendo a cada tubo de culti-
vo 3 ml de leche bacterioldgica ( esterilizada por
tindilizacifn ) se suspendid en ella el desarrollo
obtenido. Se llenaron las ampolletas-( étiquetadas

y esterilizadas ) mediante pipetas Pasteur y se to-
maron alicuotas.de esta suspensidn para efectuar la
cuenta de g&rmenes viables, realizando diluciones

en solucidn salina hasta 10_18. Se sembraron las tres
Gltimas diluciones en placas con medio de cerebro
corazbn agar y se incubaron a 37°C durante 24 horas,
contando las colonias en un cuentacolonias Quebes.

A continuacidn, las- ampolletas etiquetadas y llenas
se colocaron en una mezcla de hielo seco y etanol pa
ra lograr una congelacidn répida a -84°C. Se deja-
ron toda la noche én congelacidn en esta mezcla . Al
otro dia se metieron en frascos con baiio de hielo seco
etanol. Una vez liofilizadas, se colocaron en un de-—
secador para evitar que se hidrataran.

Para cerrarlas se sellaron al vacio con soplete de gas-~

oxigeno.
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Se verificd el sellado, sumergiendo las ampolletas
en solucibn de fenol al 5 % con plirpura de bromocre
sol en un matraz kitasato; se tapa el matraz y se
hace vacio durante unos minutos, rompiendo el vacio
bruscamente de modo que la solucidn colorida pene~
tre por cualéuier fisura de las ampolletas mal se-
lladas.

Se verificd el vacid dentro de las ampolletas medi-
ante un generador de alta frecuencia, checando si
se trasmite la luz ultravioleta que &ste produce

en el interior de la ampolleta.

Las ampolletas aceptadas se ordenaron debidamente

y se refrigeraron.

Para las pruebas de control posteriofes a la liofi-
lizacién se rehidrataron cinco ampolletas de cada
cepa con socoucifn salina y se realizd una cuenta
de gérmenes viables, una prueba de pureza en el de-
sarrollo obtenido y la serie de pruebas bioquimicas
con un cultivo de 24 horas en caldo cerebro corazdn.

- 111 -



"CAPTITTULO

III



RESULTADOS

En los medios de cultivo empleados ( p. 98 ) y siguiendo
las t&cnilcas descritas, se aislarcon e identificaron 223 especies
pero muchas de ellas, con caracteristicas idénticas. Se conservd
solo una cepa de cada especie o variedad diferente, las cuales se

enlistan a continuacidn:

aureus

.

aureus ( lactosa débil )

aureus ( pigmento variable )

aureus ( gelatina débil )

aureus ( glucosa débil, lactosa negativa )

citreus
citreus ( sacarosa megativa )

epidermidis ( biotipo 1 )}

epidermidis ( biotipo 3 )

epidermidis ( biotipo 4 )

salivarius

sanguis

pneunoniae

aeuruginosa
pneumoniae

arizonae

vulgaris
coli ( 055 )
coli ( 086 )
coli ( 0111 )

oI R A e I LN E N LR Ll Lo R L [ R LN LI [ L LR LR (I
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Una vez identificados y, en su caso serotipificados, estos
microorganismos fueron liofilizados, someti&ndose las ampolletas
obtenidas a las pruebas mencionadas ( p. 107 ) de control de calidad,

para conservarlas como referencia y material de ensefanza.

A continuacibn, . se presentan las tablas que detallan los
microorganismos identificados en cada muestra ( Tablas XII a XVII )
asi como las que indican la incidencia de cada especie aislada, por

zonas, en nlmero de casos y en porcentajes ( Tablas XVIII a XXII ).
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TABLA XII

Microorganismos identificados en la Zona # 1

Edad del individuo Microorganismos
Muestra No. ( afios) Observaciones identificados

S.aureus, S. epidermidis

1 12 S. pneumoniae
§. aurgug

2 10 S. épidermidis

3 11 _S. aureus

4 9 S. epidermidis (biot. 3)
E. coli

5 9 S. epidermidis (biot. 1)

6 11 S. aureus

7 10 S. salivarius

-8 9 S. epidermidis

9 11 S. aureus

10 9 S. salivarius

11 12 S. citreus

12 12 S. aureus

13 12 S. epidermidis

14 11 S. epidermidis (biot. 4)

15 12 5. aureus

16 12 S. aureus
8. salivarius

17 12 §. epidermidis

18 12 S. epidermidis

19 12 S. citreus
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TABLA XII
( continuacidn )

Edad del individuo Microorganismos
Muestra No. ( afios ) Observaciones identificados
20 12 S. aureus
21 9 S. aureus ( var. pig-
22 8 E. coli
Operacidn
23 8 amigdalas S. citreus
24 8 S. epidermidis (biot. 1)
Operacidbn )
25 8 amigdalas S. aureus
26 7 E. coli
27 8 S. aureus
S. epidermidis
28 9 S. aureus
29 6 S. aureus
30 7 E,.- coli
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TAB

LA XIII

Microorganismos identificados en la Zona # 2

Edad del individuo Microorganismos
Muestra No. ( afios ) Observaciones identificados
31 8 S. epidermidis (biot, 4)
32 7 S. epidermidis (biot. 1)
Operacidn
33 11 amigdalas S. epidermidis
34 11 S. salivarius
Operacidn S. aureus ( pigmento-
35. 11 amigdalas variable. )
. Operacibn
36 10 amigdalas S. epidernidis
37 11 Amigdalitis S. auresus
Operacidn -
38 11 amigdalas S. salivarius
39 11 S. epidermidis
40 11 S. aureus
41 11 Amigdalitis S. .aureus
42 7 S. epidermidis
43 8 S. epidermidis (biot. 1)
44 7 S. epidermidis
45 8 S. epidermidis
46 7 S. salivarius
47 7 S. aureus
48 6 S. epidermidis
- . ‘Operacidn ]
49 10 amigdalas S. epidermidis
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TAB

LA XIII

( continuacion )

Edad del individud Microorganismos
Muestra no. ( afios ) Observaciones identificados
50 9 S. aureus
Operacidn
51 7 amigdalas S. epidermidis
S. salivarius
52 8 S. epidermidis
E. coli
53 6 S. salivarius
54 6 S. epidermidis
Operacidn S. epidermidis
55 8 amigdalas S. aureus
Operacidn ’
56 6 amigdalas S. aureus
57 . 8 S. salivarius
58 7 S. epidermidis
Tratamiento
59 7 con eritromicina E. coli
60 7 S. epidermidis
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TABLA XIV

Microorganismos identificados en la Zona # 3

Edad del individuo Microorganismos
Muestra no, ( afios ) Observaciones identificados
61 26 S. aureus
62 28 E. coli
63 26 S. aureus
8. epidermidis
64 19 E. coli
- 65 19 S. aureus
66 19 E. coli
Operacidn 5. epidermidis
67 18 - -amigdalas E. coli .
68 18 S. epidermidis
69 18 S. citreus
70 18 E. coli
71 18 S. _epidermidis
72 18 S. epidermidis
73 19 S. aureus
E, coli
74 18 S. epidermidis
75 18 S. salivarius
_76 20 _S. epidermidis
77 18 K. pneumoniae
Operacidn
78 19 amigdalas S. salivarius
Operacidn
79 21 amigdalas S. aureus
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TABLA XIV
( continuacidn )

Edad del individuo Microorganismos
Muestra No. ( afios ) Observaciones identificados
E. coli { 055 )
80 22 ‘ S. aureus
81 20 S. epidermidis

S.. aureus ( pigmento

82 18 variable )
83 19 S. epidermidis
84 ) 18 ) S. epidermidis
85 20 S. epilidermidis
86 27 S. citreus
Operacidn
87 21 amigdalas S. epidermidis
88 24 S. epidermidis
" I Operacidn S. salivarius
89 22 amigdalas E. coli
K Operacidn
90 23 amigdalas S. salivarius
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Microorganismos idéntificados en la Zona # 4

Edad del individuo Microorganismos
Muestra No. ( afios ) Observaciones identificados
- E. coli §. epidermidis
91 20 S. salivarius
8. salivarius
92 21 §. epidermidis
93 26 S. aureus
§. aureus
94 21 5. epidermidis
95 26 . S. salivarius
96 23 E. coli
8. aureus
97 22 K. pneumoniae
98 23 S. salivarius
Operacidn
99 22 amigdalas S. pneumoniae
100 ) 23 S. salivarius
101 20 S. salivarius
102 20 S. pneumoniae
S. epidermidis
103 20 S. salivarius
5. aureus
104 ) 19 S. epidermidis
CFracuehte
105 26 amigdalitis S. citreus
106 20 S. salivarius
107 21 S. salivariug
108 21 S. salivarius
Tratamienteo
109 19 con antibidticos K. pneumoniae
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( continuacién )

TABLA .XV

Edad del individuo Microorganismos
Muestra No. ( afios ) Observaciones identificados
Tratamiento
110 21 con colubiazol -~
111 20 S. epidermidis
112 19 S. salivarius
S. aureus
113 25 S. pneumoniae
114 20 S. salivarius
115 21 5. epidermidis
S. epidermidis .. -
116 22 5. aureds E. coli -
117 21 5. epidermidis
118 20 S. salivarius
S. salivarius
119 21 S. sanguls 5. aureus
S. salivarius
120 20 S. epidermidis

- 121 -



TABLA XVI

_ Microorganismos identificados en la Zona # 5

Edad del individuo Microorganismos .
Muestra Ho. ( afios ) Observaciones identificados
5. aureus
121 33 E, coli
122 33 S. aureus
) Tratamiento P. aeruginosa
123 37 con cloramfenicol E. coli S. epidermidis
Operacibn
124 ) 32 amigdalas S. pneumoniae
Operacidn
125 31 amigdalas __E. coli ( 055 )
126 44 ) S. epidermidis
127 ] - 32 S. salivarius
128 34 S. salivarius
129 35 i ) _S. salivarius
130 31 5. epidermidis
E. coli
131 31 K. pneumoniae
S. salivarius
132 37 X. pneumoniae
133 41 8. 'salivarius
134 34 S. aureus
135 38 S. salivarius
136 31 S. salivarius
137 40 S. pneumoniae
K. pneumoniae
138 43 S. epidermidis
S. epidermidis
139 45 S. aureus E. coli.
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TABLA XVI

( continuacidn )

Edad del individuo Microorganismos
Muestra No. ( aflos ) Observaciones identificados
140 36 S. epidermidis
141 39 5. aureus E. coli
S. aureus
142 33 S. pneumoniae
143 38 S. pneumoniae
144 30 E. coli
S. salivarius S. pneumoniae
145 32 S. epidermidis
S. epidermidis
146 50 K. pneumonia€ S. pneumoniae
S. salivarius ’
147 44 5. aureus S. epidermidis
148 37 5. epidermidis
Tratamiento
149 42 con penicilina E. coli
150 36_ S. salivarius
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TABLA XVII

Microorganismos identificados en la zona # 6

Edad del individuo Microorganismos
Muestra No. ( afos ) Observaciones identificados
- Operacibn

151 31 amigdalas S. aureus
Quiste en K. pneumoniae

152 37 cuerdas vocales S. epidermidis
Faringitis

153 35 Crdnica S. aureus
Faringitis

154 42 Crénica S. aureus
Faringitis C. freundii

155 30 Crénica E, coli
Faringitis E. coli

156 32 Crdnica S. arizonae

157 43 . S. epidermidis
Amigdalitis

158 36 Crdnica S. aureus
Fiebre E. coli

159 32 refimatica §. pneumoniae

160 37 Faringitis S. aureus

161 48 Amigdalitis S. pyogenes
Fiebre S. pneumoniae

162 37 refimatica S. epidermidis
Faringo

163 31 amigdalitis S. pyogenes

S. aureus

164 34 Estreptococis S. pyvogenes
Faringitis

165 33 Crénica S. aureus
Fiebre S. pneumoniae

166 35 retimatica S, epidermidis
Amigdalitis

167 . 45 Crdnica S. epidermidis

168 38 Faringitis S. aureus

169 41 Amigdalitis S. aureus
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TABLA XVII
( continuacidon )

Edad del individuo Microorganismos
Muestra No. ( afos ) Observaciones identificados

Faringitis

170 36 Crdnica K. pneumoniae

171 36 S. epidermidis
Faringitis

172 43 Crdnica S. pneumoniae

173 39 Amigdalitis S. aureus

174 45 Amigdalitis S. pneumoniae
Tratamiento P. aeruginosa

175 31 con antibibticos P, vulgaris
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TABLA XVIII

Incidencia de las especies aisladas
ero de casos )

( n
Nifios
Microorganismo Zona 1l Zona 2
*(30) *(30)
S. aureus 14 8
S. epidermidis 11 17
5. citreus 3 0
8. salivarius 3 6
S. sanguis 0 0
S. pneumoniae 1 0
S. pyogenes 0 0
E. coli 4 2
E.Agneumoniae 0 0
P. aeruginosa 0 0
C. freundii 0 0
8. arizonae 0 0
P. vulgaris "o 0

* Tamafio de la muestra.

Jovenes
Zona 3 Zona 4
*{30)  *(30)

7 7

13 i0

2 1

5 15

i} 1

0 3

0 0

8 3

1 2

0 0

0 g

0 0

0 0

Adultos
Zona 5 Zona 6
*(30) *(30)

7 10

9 6

0 0

10 0

0 .0

6 5

0 3

6 3

4 2

1 1

0 1

0 1

0 1

Muestra
*(175)

53
66
6
39
1
15
3
26
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JABLA XIX

Incidencia de las especies aisladas
(" porcentajes )

Nifios Jovenes Adultos Muestra
Microorganismo Zona 1 Zona 2 Zona 3 Zona 4 Zona 5 Zona 6
S. aureus 46.7 26.7 23.3 23.3 23..3 40.0 30.28
S. epidermidis 36.7 56.7 43.3 . 33.3 30.0. 24.0 38.3
S. citreus 10.0 0 6.7 3.3 0 0 3.4
S. salivarius 10.0 20,0 16.7 50.0 33.3 0 22.3
§. sanguis 0 0 0 3.3. 0 0 0.6
S. pheumoniae 3.3 0 0 16.0 20.0 20.0 8.5
S. pyogenes 0 0 0 0 o 12.0 1.7
E. coli 13.3 6.7 26.7 10.0 20.0 12.0 14.8
K. pneumoniae 0 0 3.3 ‘ 6.7 13.3 8.0 5.1
P. aeruginosa 0 0 0 0 3.3 4.0 1.1
C. freundii 0 0 0 0 0 4.0 0.6
S. arizonae 0 0 0 0 0 4.0 0.6
P. vulgaris 0 0 0 0 0 4.0 0.6



TABLA XX

Bacterias aisladas y su frecuencia

o,

% de exudados en que

Bacteria aparece
Staphylococcus epidermidis ) 38.3
Staphylococcus aureus N 30.2
Streptococcus salivarius 22,3
Escherichia coli ) 14.8
Streptococcus pneumoniae , 8.5
Klebsiella pneumoniae ] 5,1
Staphylococcus citreus ] ] 3.4
Streptococcus pyogenes 1.7
Pseudomonas aeruginosa 1.1
Streptococcus sanguis 0.6
Citrobacter fréundii 0.6
Salmonella arizonae 0.6
Proteus vulgaris 0.6
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TABLA XXT

Incidencia de microorganismos en individuos

con caracteristicas especiales
{ ntmero de casos )

Amigdalitis Faringitis Fiebre Operacidn
relimatica amigdalas

(9)* (10) * (3)* (20) *
S. aureus 5 5 - 6
S. citreus 1 - - 1
S. pyogenes 2 1 - -
S. pneumoniae 1 1 3 2
E. coli - 2 1 3
K. pneumoniae - 1 = -
C. freundii - 1 - -
S. arizonae - 1 - -

* NGmero de individuos que

lo presentan
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TABLA XXII

Incidencia de microorganismos en individuos

con caracteristicas especiales
{ porcentajes }

Amigdalitis Faringitis Fiebre Operacibn
relimatica amigdalas
(5.1)* (5.7)* (1.7)* (11.4)*
S. aureus 55.5 50.0° o 30.0
S. citreus 11.0 20.0 0 5.0
S. pyogénes' 22.2 10.0 0 0
S. pneumoniae 11.0 A 10.0 100.0 10.0
E. coli -0 0 33.0 '15.0
K. pneumoniae 0 " 10.0 0 0
C. freundii 0 10.0 0 0
S. arizonae ; 0 10.0 0 0

* NGmero de individuos que lo presentan
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Las siguientes hojas muestran las caracteristicas de las
cepas identificadas y liofilizadas, registradas en las tarjetas
gue utiliza el Cepario de la Facultad de Quimica.

En estas tarjetas se incluyen datos de moxrfologia macro
y microscdpica, propiedades bioquimicas:y condiciones de crecimiento
en diferentes medios de cultivo, sensibilidad a antibiéticos y
pruebas serolégicas. Estos datos son sumamente importantes para la
utilizacidn y manejo de estas cepas.
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% (NO- DE CEPA NOMBRE Staphrlococcus aureus _)
UTILIZACION DE CARBOHIDRATOS
(MEDIO BASE: FEG v Ri
[ Y o " o ™
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
FORMA oo ooeog ADONITOL ACIDO SULFHIDRICO nd b
TAMARO. QoSnl A |0 Enl 04| ALMIDON _EBC - - INDOL = =
AGRUPACION | haginos § ARABINOSA_EDC - = CATALASA L) .4
TINCION DE GRAM DEXTRINA COAGULASA _{1 hora; * *
ACIDO-ALCOHOL RES DuLCITOL OXIDASA
CAPSULA ERITRITOL CRECIMIENTO EN KCu
ESPORAS - - FRUCTOSA.. CITRATO
OTRAS 2 L idem  fGALACTOSA SALES DE AMONIO
. ¥ uido s en parea, cadewas GLiCEROL _PBC + b HIDROLISIS ALMIDON
cortas o aislados, GLUCGBEND HIDROLISIS ESCULINA
MOV ILIDAD - = GLUCOSA_RF + 'y HIDROLISIS HIPURATO
- INGSITOL - - HIDROLISIS GELATINA + -
CARACTERISTICAS DE CULT]VO INULINA _EBC ¢ * HIDROLISIS UREA
LACTOSA _RE * + REDUCCION DE NITRATUS % *
fMEmo: # 1o MALTOSA BE + N VOGES=-PROSKAUER
MANITOL RE ) < ROJO DE METILO .
TIEMPO .24 horas MANOSA LECHE TORNASGCL praduc, £cldol Acids
TEMPERATURA I c RAFINOSA_FEG - - :
COLONIAS RAMNOSA _PEC - - SUERO — -
FORMA__Radonds RIBOSA GELOSA~SANGRE__hamolizls 1Ae
TAMARO __ledisng SACAROSA _RF ] . .
SUPERFICIE gonvexa - SALICINA__FRG - - DIRAS:
COLOR SORBITOL - . =
PIGMENTO . Doredo. . .. . . _ |SORBOSA - .
CONSISTENCIA _ Fifmadn TREHALOSA e -
OPAC{DAD—. X!L0SA _FRC - - Sensibilided o sntiliftilcods | |
0TRAS Za_cultivo 1fquido crecen forman= ] oTROS:
2o un psdimento mucolda, CEFAL ot Y4
liofilizado = 7.79 BIEA bt ++
o ERIIRO .4 5
PRODUCTOS DE BIOSINTESIS EA—— 24 R
rNOMBRE )
SUSTRATO
CONDICIONES R
RENDIMIENTO -
OTROS DATOS SEROLOGICAS .
L _ A




- €€T ~

FQ
by (No. DE CEPA

B

NOMBRE  Staphylocoseus anreus {lactosz 34bi1)
UTILIZACION DE CARBOHIDRATOS
\(MEDIO BASE: 5BC + RF _
' N N 2 A B
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
FORMA _I003 ga20s ADONITOL ACIDD SULFHIDRICO - -
TAMARO 0,83 .04 idom » JALMIDON - - INDOL - nd
AGRUPACION _____Racimos  [Hacimoa JAKABINOSA_EEG - - CATALASA L L
TINCION DE GRAM e * - DEXTRINA COAGULASA 4 -
ACIDO-ALCOHOL RES. puLCITOL OX1DASA
CAPSULA ERITRITOL CRECIMIENTO EN KCN
ESPORAS - - FRUCTOSA.. CITRATO
OTRAS aoln 8 pare GALACTOSA SALES DE AMONIO
medio s o ca= JGLICEROL_FRC - + HiDROLISIS ALMIDON
_dezmmﬂaawmaﬂq GLUCGREND HIDROLISIS ESCULINA
MOVILIDAD_ - = GLUCOSA_RF * - HIDROLISiS HIPURATO
mosnmhfac - - HIDROLISIS GELATINA_ & *
; INULINA _XBG + + HIDROLISIS UREA
:ARACTER'ST'CAS DE CULTIVO LACTOSA _RFE 4 4 REDUCCION DE NITRATCS % +
MEDIG: # 110 MALTOSA RE N » VOGES-PROSKAUER -
MANITOLRE - + ROJO DE METILO .
TIEMPO 24 b MANOSA LECHE TORNASOL__Acidesz icldaz
TEMPERATURA__37°¢ RAFINOSA__EBC - -
COLOWNIAS RAMNOSA _ELis - - SUERD
FORMA __kadonda RIBOSA GELOSA-SANGRE
TAMARO ___ledisna SACAROSA _&F. Yy +
SUPERF: L E Lonvaa SALICINA IR - = OTRAS:Yaris oon resmazic o
COLOR SORBITOL Ge BUCENS gLL:_lanmsa.qm.
PIGMENTO __ Dorsde SORBOSA da_una_reacelln pasttive dom | ]
CONSEISTENCIA Fumsda TREHALOSA b33 -
OPACIDAD — XILOSA - - -
9TRAS i _cultdve fquido erecen fope BGTROS: Senziti1ddad g antibidticos:
) wande un sedimento mucoides _Humedad residusl de
1linfilizadn = 3.43 AERAL powwy PE T Py
M ERITRD e+ IR . £ 2 S
PRODUCTOS DE BIOSINTESIS — KANA ke L erd
ruomans h 7
SUSTRATO
CONDICIONES R -
RENDIMIENTO
O0TROS DATOS SEROLOGICAS —
- A A




- pET -

F=t14] (NO- DE CEPA

)

NOMBRE at mento)
UTILIZACION DE CARBOHIDRATOS
(MEDIO BASE:
2 ' ) h
ANTES DESPUES ANTES nzspuss( ANTES DESPUES
FORMA Cocon Gocos ADONITOL ACIDO SULFHIDRICO
TAMARD GaBedal oo 10,8« S xdALMIDON INDOL
AGRUPACION Racizas Racisas 8 ARABINOSA_PEC - = | CATALASA 4 s
TINCION DE GRAM & + IDEXTRINA COAGULASA {1 _hora) * %
ACIDO-ALCOHOL RES. i DLLCITOL OX!DASA
CAPSULA - =~ JERITRITOL CRECIMIENTO EN KCN
ESPORAS FRUCTOSA.EBC - + | CiTRATO
0TRAS En medlo l¥quido so sgry| idem JcaLAcTosA_TEC 4 ¢+ | SALES DE AMONIO
cen en poares y cadepas cortase GLICEROL PBC * 4 |HIDROLISIS ALMIDON
GLUCGRENO HIDROLISIS ESCULINA
MOVILIDAD_ - = |GLUCOSARF + 4 JHIDROL!SIS HIPURATO
- y INOSITOLPEC H:g:on.:glg GEIEZ\TINA + &
; INULINA ¢ + JHIDROLISIS UREA
CARACTERISTICAS DE CULTIVO LACTOSA RE + + JREDUCCION DE NITRATUS __# | & |
(MEDI0: 4 1 MALTOSA_ RF 4 + | vOGES-PROSKAUER
5 10 MAN | TOLHE + + | ROJO DE METILO ‘
TIEWPO __2b Pe MANOSA LECHE TORNASOL__ - delde IZTER
TEMPERATURA__ 37 C RAFINOSA_FEC - - ]
COLONIAS RAMNOSA _PEC - - | suero
FORMA__Eadondes RIBOSA GELOSA-SANGRE
TAMARO _Mediano SACAROSA BE + ®
SUPERFIC1E...__Convexs SALICINA_PRC - = ] OTRAS: No se observa ol _
COLOR SORBITOL BRG. - - nis'menm_camm:is_im_de dal
PiGMENTO - ._}SURBUSA e pspecie, . —
CONSISTERCTA . Bomeda TREHALOSA _FEG + + —
OPACIDAD— xiLosa EBC - = | Sengibilided = aptitidticed .
0TRAS En culiivo liquido orece formando{0YROS:
fim_sedinento mucoide. Humedad residual de CEFAL  +e9e doktt
liofilizada = 7,15 RTIFA P 4t
A ERIT .“ —_— .
PRODUCTOS DE BIOSINTESIS KINA ____es [ S 2 SO
[NomBRE A — —
SUSTRATO -
CONDICIONES o ——— -
RENDIMIENTO '
OTROS DATOS SEROLOGICAS -
vy,




P
o

350

J

(No. DE CEPA NOMBRE Svapiglozssous weus { varialls
UTILIZACION DE CARBOHIDRATOS
[MEDIC BASE: F20 7 4F )
' Y )
ANTES DESPus_ﬂ ANTES DESPUES ANTES DESPUES
FORMA goseg | cocog ADONITOL ACIDO SULFHIDRICO - hat
TAMARO (.4 m 1,0 Jidem ALMIDON - - INDOL - -
AGRUPAC | ON Haedmes Agedmos fAKABINOSA_EBC - d CATALASA + k]
TINCION DE GRAM % * DEXTRINA COAGULASA _i 4 J * +
ACIDO-ALCOHOL RES DLLCITOL OX1DASA .
CAPSULA ERITRITOL CRECIMIENTO EN KCN
ESPORAS = - FRUCTOSA. JcriTrATO
0TRAS 1y N meddo  §GALACTOSA SALES DE AMONIO
15 ildo ey en prray cadenas dortzr o fGLICEROL_EEC * * HIDROLISIS ALMIDON
M elednn GLUCGRENO HIDROLISIS ESCULINA
MOVILIDAD_ » - GLUCOSA_RF N * HIDROLISIS HIPURATY .
- INOSITOLERG - - HIDROLIS!S GELATINA & | o |
YNUL I NA PBG « + HIDROLIS!S BREA.___
CARACTERISTICAS BE CULTIVO LACTOSA _HF * * REDUCCION DE NITRATUS _% *
ﬁsu:o: 4 110 MALTOSA RE - - VOGES-PROSKAUER
MANITOL RE . - ROJO DE METILO
TIEMPO 24 b MANOSA : LECHE TORNASOL
TEMPERATURA_272 & RAFINOSA_EBG L] -
COLONIAS RAMNOSA _FEC - - SUERO
FORMA__ladonds R1BOSA GELOSA-SANGRE
TAMARO _tadlana SACAROSA __BE * L] . —
SUPERF | C1 E——Soavexs SALICINA_EEC = = OTRAS :_Se.uhsares i weriac iy -
COLOR SORBITOL 5 S SVLELG (0
PIGMENTO Linrada ] -.—}SORBOSA —_ gelating ey poco Sidvolins —
CONSISTENCIA __Eumeda TREHALDSA 138 h @a tngabeeify o 270,
OPACIDAD.— X!LOSA_FEC - - —
OTRAS i er2ddve 24011l _crepen fure JOTROS: Sensirilidad e artitifticna:
manda 1o zaddmento mpeaide, H 4e
liofilizado = 3.43 FRITRO __ weeew £t
b RIFA P d R A1 X S
PRODUCTOS DE BIOSINTESIS —— - ]
NOMBRE ) s e —
SUSTRATO --
CONDICIONES . m— - —_ 4- ~
RENDIMIENTD
07508 DAT0S SEROLOG!CAS - -
N 3 J J




9¢T -

= e

i
Ll.lmi (No. DE CEPA

)

NOMBRE ., e . (variabls lactosa, varigtls Jucosa)
UTILIZACION DE CARBOHIDRATOS
L\MEDIO BASE: FBG y oF y
md Y )
( ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
FORMA cacns. £az0s ATONITOL ACIDD SULFHIDRICO - -
TAMARG. 0.8 81,01 idam ALMIDON - - INDOL - -
AGRUPACIDN Seclins Raciuos §ARABINOSA__PRC - = CATALASA + -
TINCION DE GRAM ® + DEXTRINA CoAGULASA _{Th] * +
ACIDO-ALCOHOL RES, dDLLCITOL 0X1DASA
CAPSULA ERITRITOL CRECIMIENTO EN KCN |
ESPORAS - FRUCTOSA . _JciTrRATO [
oTRAs_La..ampa.ciﬁn_LmLtix_ie_mdLo_ GALACTOSA SALES DE AMONID ;
Fidquido—es-en pares,cadenas captRe o fGLICEROL_FBC > L HIDROLISIS ALMIDON ;
—ahm.e.___ GLUCGGENO HIDROLISIS ESCULINA
MOVILIDAD . - = JGLUCOSA_RF a d HIDROL!S!S HIPURATD
INOS I TOL EBC - - HIDROLISIS GELATINA .
CARA INUL iNA FRC - - HIDROLISIS UREA__
r CTERISTICAS DE CULTIVO LACTOSA 27 - - REDUCC!ION DE NITRATLS % +
. MALTOSA R N + VOGES-PROSKAUER .
MEDIO: ¢ 119 MANITOL LF + " ROJO DE METILO
TIEMPD 2. h MANOSA LECHE TORNASOL_acides anide>
TEMPERATURA 37% RAFINOSA_FEC - - !
COLONIAS RAKNOSA _ERD = = SUERD
FORMA _Radanda RIBOSA GELOSA-SANGRE
TAMARO __ Mediann SACAROSA K& * +
SUPERFICIE__ Convexa SALICINA_PAC - = 0TRAS:— Varieble en Izciceg ¥ glug
COLOR SORBITOL ca --
PIGHENTO Dorado _ . —.—]SURBOSA . - . .- —_
CONSISTENCIA _Hgmeda TREHALOSA Sepeibilldad s antdtdeticos:
OPACIDAD__ X!LOSA __PEC = - L ;
0TRAS _Eu_cultivo 1fguido erecen for {0TROS: CEFAL 249 eyt
Lnando up gadimento mucoide, Humedad residugl de L L1l rod
liofilizado = 7.15 ERITRC. o+ e
. N . PP S —
PRODUCTOS DE ‘BIOSINTESIS — IR S —
NOMBRE [ ]
SUSTRATO -
CONDICIONES . — -
RENDIMIENTO
OTROS DATOS SEROLOG I CAS -
A : » S A




~ LET

55!% (No. DE CEPA

NOMBRE  starhylococsas eltraus

)

UTILIZACION DE CARBOHIDRATOS

\MEDIO BASE: ppa v RF

r —a— 1
_ ANTES DESPUEST ANTES DESPUES ANTES DESPUES
FORMA ____ conos o ADONITOL ‘ ACIDD SULFHIDRICO - -
TAMARO DoSule0 4] 0.8elo0d ALMIDON _PEC = INDOL = =
AGRUPACION_________ Racimas | Racimoa J AKABINOSA_FRO - CATALASA F L
TINCION DE GRAM + Y DEXTRINA COAGULASA {1 hora) _+ -
‘ACIDO-ALCOHOL RES. puLciTOL OXIDASA
CAPSULA ERITRITOL CRECIMIENTO EN KCN
ESPORAS - - FRUCTOSA . CITRATO
0TRAS En_ medio lfquido pe iden GALACTOSA SALES DE AMONIO
_8gupan an_paves y cadensg coy GLICEROL __PBC - Y HIDROLISIS ALMIDON
I GLUCGGRENO HIDROLISIS ESCULINA
MOVILIDAD_ - - GLUCOSA__RE L] + HIDROLISIS HIPURATO
A 1NOSITOL_FRC - - HIDROLI:>1S GELATINA 4 &
fNULINA __FBC + _+ HIDROLISIS UREA____
CARACTERISTICAS DE cULTIVO LACTOSA _RF Yy & REDUCCION DE NITRATUS _de +
[ED10: 4 119 MALTOSA _EE _» + VOGES-PROSKAUER
MANITOL _R¥ 2« + ROJO DE METILO
TIEMPO 2% Nioras - MANOSA LECHE TORNASOL geldn #2130
TEMPERATURA__37°C RAFINOSA_PBC -
COLONIAS RAMNDSA...EBC - SUERO
FORMA . Bedénds. R1BOSA GELOSA-SANGRE
TAMARO_ ¥adiano 'SACAROSA _RE _ . t
SUPERF | C | E__Conuvexs. SALICINA_BBC - OTRAS: e
COLOR SORB!TOL Se observa variacidn en G;_“
PIGMENTO _4marilin 13fdn ___lsorBosa e pigmento, por estc recide o
CONSISTENC!A __Humada. TREHALOSA giry zE e b
OPACIDAD . ; X!LOSA__FHC - a dtaphyloecocous auvens, . .|
0TRAS En_eultiza 1fquido crecen Sorman~ J0TROS:
L2o o sedivernto musolde de Sanalbilided g sptixidiisns
ofillzado = 7,719
- CEFAL  3%4% +4w |
; | ZIF adbd IR IR 5 3
PRODUCTOS DE BIOSINTESIS T A T
NOMBRE EAN4 - DR O 2 J
SUSTRATO -
COMDICIONES I -
RENDIMIENTO
CTROS DATOS SEROLOGICAS —
A N A,




- 8¢T ~—

354

(No. DE CEPA

NOMBRE Stephylococcus eitreus { varlable sasarosa

)

TILIZACION DE CARBOHIDRATOS

uT
MEDIO BASE:

)

RENDIMIENTO

PBC y RF
(- Y Y A
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
FORMA cOCog s0cog AGONITOL ACIDO SULFHIDRICO - s
TAMARO CoB=1,04 | Q8=1.041 ALMIDON _EBC - - INDOL -
AGRUPACION Racdmos Raeimos ! AKABINOSA_PBG - - CATALASA 4 ha
TINCION DE GRAM 4 + IDEXTRINA COAGULASA 20 minutos L L
ACIDO-ALCOHOL RES. DLLCITOL OXIDASA
CAPSULA ERITRITOL CRECIMIENTO EN KCN
ESPORAS - FRUCTOSA CITRATO
DTRAs_Ia._agmpanidu_an_madia___idem_., GALACTOSA SALES DE AMONIO
GLICEROL FBG Iy + HIDROLISIS ALMIDON
ortes osislados GLUCGGEND HIDROLISIS ESCULINA
MOVIL IDAD_ - - GLUCOSA_RP + * HIDROL!SIS HIPURATO
- INOSITOL}B HIDROLISIS GELATINA___+ +
; INUL i NA _EBC + * HIDROLIS!S UREA
;ARACTER'ST'CAS DE COLTIVO LACTOSA _RF & & REDUCCION DE NITRATUS % .
. & MALTOSA RE . - VOGES-PROSKAUER . ..
MEDIO — MANITOL _RF * + ROJO DE METILO
TIEMPO ___24 horas MANOSA LECHE TORNASOLAfido y céfenlln  ddem |
TEMPERATURA__37° C RAFINOSA_FEC - -
COLONIAS RAMNOSA PBEG - - SUERO
FORMA Radonda kKiBOSA GELOSA-SANGRE
TAMARO _ Mediana. SACAROSA _— E -
SUPERFIC!E__Convexa SALICINAE - - OTRAS : S¢ obperva varlacién,
COLOR . SORBITOL . mm@mt_nmmm
chnsnrow_m_ﬂ SORBOSA.____. ... 1 ISesuveus, ademfa rnesten ym- L ]
CONSISTENCIA TREHALOSA e v Je whkilizacidn del
OPACIDAD— XILOSA hohidrato s S4CS5T0R4
O0TRAS Ex cultive Ifguido aréeer fovmeRdd 0TROS:
i sedlocika mpenice e, 1 de Sensibilided & antibisticoss
1ie£iligado—T15- :
—__ e ERITRO _4e [ Y S
KANL . _=a [N E 5
PRODUCTOS DE BIOSINTESIS CRFAL  wams i
p
NOMBRE T
SUSTRATO
CONDICIONES - —— -

OTROS DATOS

SEROLOGICAS
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B

DE CEPA NOMBRE  Staphylococone spidermidiz { biotipo 1 )
UTILIZACION DE CARBOHIDRATOS
- krvizulo BASE:
ANTES DESPUES ANTES DESPUES [ ANTES DESPUES
FORMA oo ADONITOL ACIDO SULFHIDRICO =
TAMAND S L0 ALMIDON INDOL -
AGRUPACION Racimng Racimos § AKABINOSA EEC = - CATALASA i+ d &
TINCIOK DE GRAM * s DEXTRINA COAGULASA =
ACIDO-ALCOHOL RES. puLCiITOL OXIDASA
CAPSULA ERITRITOL CRECIMIENTOD EN KCN
ESPORAS - - FRUCTOSA . PBC + & CITRATO
a_ggrupecion g pa GALACTOSAFRC - N SALES DE AMONIOD
GLYCEROL_PRC * . HIDROLISIS ALMIDON
Lcadenag-coriag. GLUCGGEND HIDROLISIS ESCULINA
MOVILIDAD_ - hod GLUCOSA__RE L3 + HIDROLISIS HIPURATD
INOSITOL HIDROLISIS GELATINA = -
CARACTERISTICAS DE CULTIVO INULINA__FBC * = HIDROLISIS UREA
LACTOSA _RP P ® REDUCCION DE NITRATUS % L
[Heio: # 110 MALTOSA _RF . * VOGES=PROSKAUER .
MAN!TOL _RE - - ROJO DE METILO .
TIEMPO 24 horga MANOSA LECHE TORNASOL Seddo | L&~
TEMPERATURA 7% RAFINOSAEBC - =
COLONIAS. RAMNOSA __PEC - - SUERD
FORMA_._ Bodondg RIBOSA GELOSA-SANGRE
TAMARO___ladiann SACAROSA _RE k4 *
SUPERF I L!E__Convexs SALICINA_ERC - - OTRAS: —
COLOR SORBITOL _FBO - - -
P GMENTO% — . JSORBOSA e Sensibilidad a sntibidticns | S
CONSISTENCIA P TREHALOSA _EBG + 4 __
OPACIDAD . X!LOSA__FBC - - PENT drhabop P
0TRAS.Er cultive Ffguido orecen fornan<0TROS: ﬁr FEYY v
| do up sedimen 1 de A ares bt
26 liofilicado =7.15 GEFALY ¢4 tied
, . —_— PR——

PRODUCTOS DE BIOSINTESIS

NOMBRE

SUSTRATO

CONDICIONES

RENDIMIENTO

OTROS DATOS

SEROLOGICAS —
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(No. DE CEPA

NOMBRE Staphylococens spidermidis ( biotipo 3 )

J

UTILIZACION DE CARBOHIDRATOS

J

(MED!C BASE: FBG y RF
a n'd Y A
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
FORMA co00m enoos  JADONITOL ACIDO SULFHIDRICO - -
TAMARO 0.8 = 1,0410,8-1,048 ALHIDON INDOL - -
AGRUPACION oa | Baniman | AKAB{NOSA_FBC - - CATALASA ) # +
TINCION DE GRAM * L] DEXTRINA COAGULASA -
ACIDO-ALCOHOL RES. DULCITOL OXI1DASA
CAPSULA ERITRITOL CRECIMIENTO EN KCN
ESPORAS - FRUCTOSA EBG » * CITRATO
0TRASEn medio Ifquide se agrupen ideg |GALACTOSAPRC & Y SALES DE AMONID
L en_rares y cadenas cortas,. GLICEROL EBG » ] HIDROLISIS ALMIDON
GLUCGRENO HIDROLISIS ESCULINA
MOVILIDAD_ - - GLUCOSA_RF ] + HIDROLISIS HIPURATD
INOSITOL HIDROLISIS GELATINA_(4)} ¢ T(d) #
; INULINA _PBRC Iy - HIDROLISIS UREA___
CARACTERISTICAS DE CULTIVO LACTOSA BF - - REDUCCION DE NITRATCS + +
MEDlO: # 110 MALTOSA RF_ + + VOGES-PROSKAUER __ ___.
MANITOL RE {d).+ - ROJO DE METILO
TIEMPO _24 horas MANOSA LECHE TORNASOL feido ¢ | deido + |
TEMPERATURA__37° € RAFINOSA_PBC - -
COLONIAS RAMNOSA _PBO - = SUERD
FORMA__Redonda RIBOSA GELOSA-SANGRE
TAMARO SACAROSA _RE + Y
SUPERF | C | E_Convexa SALICINA_PBC - - OTRAS: —_
COLOR____Amarillo SORBITOL _FBC - - —
PIGMENTO _Amarillo claro . . . _JSORBOSA N Sansibilidad = sntibidticos s S—
CONSISTENCIA — ASnedg——  — JTREHALOSA_FEC - + ‘ -_—
OPACIDAD_—. x!LOSA _2BC - - TUTEA __ <de L LIS
OTRAS En_ralio 1fqnide_crace fepmardo {GTROS: AENI L. ] L3
[ sedinanto _mucoide g AMPL hidd hdd
: Jiofilicado = T.15 XANA e L
N ———— - —
PRODUCTOS DE BIOSINTESIS B
[NoMBRE . T ]
SUSTRATO
CONDIC!IONES _—
RENDIMIENTO
OTROS DATOS SEROLOGICAS P
L — A b,




- I¥%1

Erm WMo, DE CEPA NOMBRE staphvlgeoccus epidermidis (biotino 4)
UTILIZACION DE CARBOHIDRATOS
MEO!C BASE: PBG y RF
i n'd Y )
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
FORMA Co Cocos ADONITOL ACIDO SULFHIDRICO = -
TAMARO 0,8-1,0 & |0,5-1.04fALMIDON INDOL = =
AGRUPACION____._Banims__.Emims__J AKABINOSA_PRC - = lcataLasa P &
TINCION DE GRAM + JDEXTRINA COAGULASA - -
ACIDO-ALCOHOL RES. pLLCITOL — OX1DASA
CAPSULA ERITRITOL CRECIMIENTO EN KCN
ESPORAS = JFRUCTOSAZRC * + ] ciTRATO
MMs.En.mdin.liquidg_ae_am_mm___ GALACTOSA_PBC * +« | SALES DE AMONIO
L pan-en. pares y cadenan cortas GLICEROLZBC - ¢ JHIDROLISIS ALMIDON
GLUCGGENO HIDROLIS!S ESCULINA
MOVILIDAD_ - = |GLUCOSARE - + | HIDROLISIS HIPURATO
- AiINOSITOL HIDROLISIS GELATINA d s d+
; INULINA 285 + + YHIDROLISIS UREA_ = -
CARACTERISTICAS DE CULTIVO LACTOSA B * «d ) REDUCCION DE NITRATUS
MEDIO: MALTOSARE _ +* ¢4 ) VOGES-PROSKAUER
2110 MANITOLRE * ¢ 1ROJO DE MET!ILO
TIEMPO 24 h MANOSA LECHE TORNASOL (24 baJacida [%acido
TEMPERATURA 770 RAF INOSA_EBC - -
COLONIAS RAMNOSA __PBE _ - = JSUERD
FORMA___Radonda RIBOSA GELOSA-SANGRE
TAMARC__Medlana SACAROSA _BE _ + +
supmmc:s___cnmxa SALICINA_EBC - =~ foTRAS: —_
COLOR SORBITOL _PBEC - = -
PIGMENTO R SORBOSA.__ .. et e R
CONSISTENCIA Yy " JTREHALOSA FRO . ® + Sengitiifdad a antibidficos
OPACIDAD x'LosA_ZBG = —
OTRAS .Ba I OTROS: FEYY T L] Y it
|_1m_sedimento mupoide , H Ralid L LL) At
liofilizadse = 7.15 A hd L%
_ - AliPT +4 R T
PRODUCTOS DE BIDSINTESIS - r -]
[nomBRE - —
SUSTRATO
CONDICIONES - —_
RENDIMIENTO
OTROS DATOS SEROLOGICAS —
A, v, J




- Tyl

[E=y{w]
r (No. DE CEPA NOMBRE Sixeptocscons sallvarine J
UTILIZACION DE CARBOHIDRATOS
\MEDIO BASE: PBC y &F y .
- " Y )
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
FORMA .coeos | o3 fapoNtToL _FBC - - ACIDO SULFHIDRICO bt bl
TAMARO O fel 0 & 1081040 ALMIDON INDOL =
AGRUPACION . cadengs | cadenas | ARABINOSA_P3C - - CATALASA - =
TINCION DE GRAM Py r DEXTRINA COAGULASA
ACIDO-ALCOHOL RES. DuLLCITOL _FBC - - OXIDASA
CAPSULA ERITRITOL CRECIMIENTO EN KCN _
ESPORAS FRUCTOSA .~ CITRATO bt
0TRAS GALACTOSA SALES DE AMONIO
GLICEROL _EBC - - HIDROLISIS ALMIDON - -
GLUCOGENO HIDROLISIS ESCULINA + +
MOVILIDAD_ = - GLUCOSA_LF > + HIDROL!SIS HIPURATD - -
- INOSITOL HIDROLISIS GELATINA___ = =
CARACTERISTICAS DE CULTIVO INULINA_LBC * * HIDROLISIS UREA ___ .= =
- LACTOSA _EF . * REDgtS:c;ggSIEIE\U'E‘FI(TRATUS - -
. I MALTOSA RE * * VOGES~ —_——
MED10: Gelosa-Sangre HANITOL - - ROJO DE METILO
TIEMPO._24 horas MANOSA LECHE TORNASOL Acido ; code | Idem
TEMPERATURA 37 ¢ RAFINOSA_FB0 * + gulo {24 hs
COLONIAS RAMNOSA SUERD
FORMA Esdanda RI1BOSA __PRC * N BELOSA-SANGRE_©% Leudlisis
TAMARO ___peguefia SACAROSA it L4 +
SUPERF ! C | E.._Gonvaxa SALICINA £8L ) + OTRAS : —
COLOR SORBITOL EBC - -
PIGMENTO SURBOSA Sensibilidad e entitdf dcoes | |
CONSISTENC!A _ Himeds TREHALOSA _FBC + * — .
OPACIDAD . X1L0SA._ERC = - ﬁgl *ooe ik
CTRAS . Broduos ot hemaiiste_— loTRos: L dhee s st
K CEFAL &+ e
liofilizado = 3.39
, — - - —
PRODUCTOS DE BIOSINTESIS — - - —- =
f N RN ]
NOMBRE =
SUSTRATO -
CONDICIONES ‘ o —— . L
RENDIMIENTO L
OTROS DATOS SEROLOGICAS -
\, . A




- €¥T

(No. DE CEPA

NOMBRE Stypeptococcug sanguis

\MEDIO BASE: PRC v RF

UTILIZACION DE CARBOHIDRATOS

)

"' Y )
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
FORMA Cocos | CocosS |ApONITOL BRQ - = JACIDO SULFHIDRICO - -
TAMARO 0.8 1.1 0.8=-1.daLMiDON INDOL = =
AGRUPAC | ON AKRAB INOSAPBC + + | CATALASA - =
TINCION DE GRAM — +_{DEXTRINA COAGULASA
ACIDO-ALCOHOL RES pULCITOL PRC. - =_] 0Xx1DASA
CAPSULA ERITRITOL, CRECIMIENTO EN KCN
ESPORAS FRUcTOSA BT + * JciTrATO = -
0TRAS GALACT0SARC * + | SALES DE AMONIO
GLICEROL PRC - = | HIDROLISIS ALMIDON - =
GLUCGBENO HiDROLISIS ESCULINA hd +
MOVILIDAD_ = T _JGLUCOSARD. + HIDROLISIS HIPURATO
- INOSITOL HIDROLISIS GELATINA = -
CARACTERISTICAS DE CULTIVO INULINARRC + HIODROLISIS UREA____ had ]
LACTOSAR - ) REDUCCION DE NITRATCS = -
MED1D: MALTOSA a d I VOGES-PROSKAUER —  ___.
MANITOL _R& d_ 4 _1ROJO DE METILO
TIEMPO 24 he MANOSA LECHE TORNASOL educcidn
TEMPERATURA 37°¢. RAFINOSAERC - -} coagulo, acido =
COLONIAS RAMNOSA_PBC e 4+ SUERD
FORMA Redonds RIBOSAPRC + + 1 GELOSA-SANGRE 8lfa hamflisks
TAMARO Peg;;g%g | SACAROSA d d
SUPERFICIE SALICINARRC + O0TRAS:Sengibilidad a
COLOR____Blanego = = ISORBITOLBBC - o antibidticoss . -
PIGMENTO -.—|SORBOSA — —
CONSISTENCIA _ Himeds _ TREHALOSAPRC _ + + Kana +++ — 4
OPACIDAD.— X!'LOSA_EBC - - Peni 44 L
OTRAS ﬁﬁ&&e«—um&-hﬂm&luis-—J OTROS: : Ampi 44 o
tipo. Humeded residusl de 5F £f
liofilizado=3.43 T1iro + +
L i Tetra + R AP
PRODUCTOS DE BIOSINTESIS SR
;
NOMBRE R A
SUSTRATO -
CONDICIONES e —
RENDIMIENTO
OTR2S DATOS SEROLOGICAS -
e B\, A




il 429

|
|
-4

i
g

Hm-u Go. DE CEPA NOMBRE Strephtocvccug pneumoniae J
UTtLIZACION DE CARBOHIDRATOS v
MEDJO BASE: FBC y RF _J
(" Y Y A
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
FORMA cocog Co208  _TADONITOL ACIDO SULFHIDRICO = =
TAMARO Col= 1a2 4 [Cui=TeZylatminon INDOL -
AGRUPACION _pares pares JARABINOSA_FRC d a CATALASA
TINCION DE GRAM 4 * DEXTRINA COAGULASA - -
ACIDO-ALCOHOL RES. buLCITOL _EBC - - OX1DASA
CAPSULA '3 & _JERITRITOL CRECIMIENTO EN KCN
ESPORAS - - FRUCTOSA _ESC. * CITRATO - -
OTRAS GALACTOSAERG + + SALES DE AMONIO
GLICEROL FEC - - HIDROLISIS ALMIDON
GLUCGGEN HIDROLIS!S ESCULINA
MOVILIDAD_ - d GLUCOSA X hd hd HIDROL}SIS HIPURATO
(NOS I TOLZEG - - HIDROLISIS GELATINA._ = ;
CARACT ISTICA Vo |NUL‘NAﬂ“ + L3 HIDROLISIS UREA L
CTER CAS DE cbLT! LACTOSA &F - % REDUCCION DE NITRATCS % +
Iy MALTOSA BE d4 d4 VOGES-PROSKAUER -
Gelosa=3angre MANITOL RF - - ROJO DE METILO _
TIEMPO 24 .horas MANOSA LECHE TORNASOL___ Scido £olip
TEMPERATURA__37" § RAFINOSA_FBG * $
COLONIAS RAMNOSA__ERC - = SUERO
FORMA RIBOSA P30 o d GELOSA-SANGRE
TAMAN%O SACAROSA 3 + *
SUPERF I C I E_Canways SALICINA_FRS - - OTRAS : ——
COLOR__Blanca SORBITOL FBC - - —_
PIGMENTO —.—_1SORBOSA . R
CONSISTENCIA _ Bfimedad TREHALOSA _ERC - - STEADAA GO EENET R AL T ]
OPACIDAD X!1L0osA _£8C - - .
O0TRAS _Bn oultive 1iquido crecs forusnco)0TROS: BRI weed ity
{-aun cadirento grennlsr, TARTRATG _#E0 - - ANPT 444 p ey
KalA  s4de Feit
- Humedgd residual de CEPAL adee . L ktdd
PRODUCTOS DE BiOSINTES!S [ Jiofilizado = 3.43 — R
NOMBRE |
SUSTRATO
CONDICIONES e
RENDIMIENTO
OTROS DATOS SEROLOGICAS .
e . )




- ST -

EZ

% (No. DE CEPA

NGMBRE Klebglella pmneumonlee

UT!LIZACION DE CARBOHIDRATOS
(MEDIC BASE: PRC v BF y
- 4 Y 3
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
FORMA ____ bacflos | ADONITOL ERC » 4 ACIDO SULFHIDRICO - -
TAMARO Ou3mlo5a 063=0,5 ¢ FALM I DON INDOL -
AGRUPACION ARAB INOSA TEC * + CATALASA
TINCION DE GRAM - - DEXTRINA COAGULASA
ACIDO-ALCOHOL RES. puilCITOL _EBS. Fl 4 OXIDASA
CAPSULA + b4 ERITRITOL CRECIMIENTO EN KCN
ESPORAS FRUCTOSA FRC * + __JCITRATO + ]
OTRAS GALACTOSA_FRC Y & SALES DE AMONIO
GLICERDL _PRC . + HIDRDLISIS ALMIDON
GLUCGRENO i HIDROLISIS ESCULINA
MOVILIDAD_ - - GLUCOSA_RF H & HIDROLISIS HIPURATO
- AINOSITOL _PRC ; - HIDROLIS!S GELATINA = -
c i INUL INA BBS 8 HIDROL!SIS UREA *
ARACTERISTICAS DE CULTIVO LACTOSA RE - 4 I REDUCCION DE NITRATUS..# +
fMEDFO: BNDO MALTOSA 3F + 4 ) VOGES-PROSKAUER
MANITOL & Y + ROJO DE METILO —
TIEMPO_24 horaa o MANOSA LECHE TORNASOL___feido Aeide
TEMPERATURA 73 RAFINOSA.__PBC - -
COLONIAS_ . _Bntaras RAMNOSA __¥RG + * SUERO
FORMA___Radonda RIBOSA _EBG. + + GELDSA-SANGRE
TAMARO __ fiedfena SACAROSA RE + *
SUPERF 1 CI1E_Conwvexa SALICINA_ERC - + OTRAS: —
COLOR SORB I TOLERQ $ < Senaihilidad s sntikidideas...
PIGMENTO i -.—1S0RBOSA . e ]
CONSISTENC! A _Mucodde TREHALOSA __FRC + Y ESTREE  apds - bt
OPACIDAD . —_ X!LOSA__P5¢ [ + EaNA PPN LY S
OTRAS presenta un centro rojo en Ja  JOTROS: VALIDIX it debbd
colonis. TARTRATS _PRO. - - CEFAL N 44
} SLORO poy ++
— Humedad residual de — ——
PRODUCTOS DE BIOSINTESIS = Je43 L R
[nomeRE h —
SUSTRATO
CONDICIONES S e
RENDIMIENTO
OTROS DATOS SEROLOGICAS
- ecmrF e, w,




9%T -

i)
L
Bm (Mo DF CEPA NOMBRE  tydsone hinshawid ,
UT!LIZACION DE CARBOHIDRATOS
- jrnemo BASE: ppe o g .
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
FORMA Dacilos Pacilos JAGONTOL _FEC - = _JACIDO SULFHIDRICO + hd
TAMARO 0 5=1.0 2o 10,5=1,0c4ALMIDON INDOL = =
AGRUPACION. ___ Admledgs  |Alslados J ARABINOSAEBS * + _lcaTaLasa
TINCION DE GRAM - = JDEXTRINA COAGULASA
ACIDO-ALCOHOL RES. DULCITOL PRC.. P 4| OXIDASA
CAPSULA ERITRITOL, CRECIMIENTO EN KCN
ESPORAS FRUCTOSA CITRATO + )
OTRAS GALACTOSA_PEC & 4 ) SALES DE AMONIO
GLICEROL _FEC + * 1HIDROLISIS ALMIDON
GLUCGGENO HIDROLISIS ESCULINA
MOVILIDAD_ + £ {GLUCOSARE hd * JHIDROLISIS HIPURATO.
- INOSITOL HIDROLISIS GELATINA hd -
CARACTERISTICAS DE CULTIVO INULINA_EBS % & JHIDROLISIS UREA__ = =
LACTOSA i a + ) REDUCCION DE NITRATUS . e .
MEDIO: MALTOSA BF * ¢ | VOGES-PROSKAUER
ENDO MANITOL R +_|ROJO DE METILO .
TIEMPO .24 he MANOSA LECHE TORNASOL _Reduzceddv ~ [ 2ed.
TEMPERATURA_327% RAFINOSA ‘
COLONIAS _{pacay RAMNOSA _ZRC r +_J SUERD
FORMA_Radonds R1BOSA ZEC * 4 JGELOSA-SANGRE
TAMARO __iEAisno SACAROSA BE 2 » _
SUPERF I ¢! E_Convexe SALICINASEC - «—] OTRAS: Sansibilided &  _
COLOR SORBITOL E5C LA * antib{dtien -
PIGMENTO . -] SGRBOSA e o]
CONSISTENC) A _Hifneda TREHALOSA EEC ® ¢ ESThoPTU  +tee o t4it
OPACIDAD— XULOSA—— Kaua PyeYy YT
OTRAS OTROS: —GENTA $oe +i+
TARTRATO 4 q CLOES a4t +r
_NEC 4 + 4+
- Humedad residuel de . FURA + I B < .
PRODUCTOS DE BIOSINTESIS —liofilizade =-3.93 — ainiite sy
(NomBreE S ]
SUSTRATO
CONDICIONES R -
RENDIMIENTO
GTRCS DATOS SEROLOGICAS -
Yo P, A




- L¥T

C;_"Q;

m”' (No. DE CEPA NOMBRE peevdomenas seruginosa )
UTILIZACION DE CARBOHIDRATOS
I(MEDIO BASE: opm + RR w
F N - W Yy
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
FORMA Baellos {apoNITOL PEC - = Y ACIDO SULFHIDRICO - -
TAMARO Q5 a 8.6 par 1,0 4 ® ___JALMIDON INDOL = -
AGRUPAC!1ON 1 Alaliadoa] ARABINOSA PRC = = | CATALASA
TINCION DE GRAM____ - m JDEXTRINA - COAGULASA
ACiDO-ALCOHOL RES. putciTOL _BBC. - = _J OXIDASA
CAPSULA ERITRITOL CRECIMIENTO EN KCN
ESPORAS FRUCTOSA.PRG - s~} CITRATO + >
OTRAS GALACTOSA PEG - = } SALES DE AMONID
GLICEROL .BRG__ - = JHIDROLISIS ALMIDON
GLUCGRENO HIDROLISIS ESCULINA
MOV ILIDAD +»1GLUCOSA_BF + « JHIDROLISIS HIPURATD
- INOSITOL HIDROLIStS GELATINA + *
CARACTERISTICAS DE CULTIVO INUL I NA PBG = = JHIDROLISIS UREA * s
- LACTOSAg - = I REDUGCION DE NITRATUS . *
. MALTOSA = } VOGES-PROSKAUER — ...
MEDIO:  mxpo MAN| TOLRE il = | ROJO DE METILO
TIEMPO 24 Do MANOSA LECHE TORNASOL__4cido,colzu~
TEMPERATURA__37°8 RAFINOSA 1o 7 peptonizacidn =
COLONIAS RAMNOSA _EEC - = | SUERD
FORMA____Redonda RIBOSA __ERC - = Y GELOSA-SANGRE
TAMARO Medianc SACAROSARF . - —
SUPERFICIE s -y SALICINAZEG - = L 0TRAS: Senaitilidad a . __
COLOR SORBITOL BEC - - antihidtisoa: .
PIGMENTO _ Yerdewazidado . . fSORBOSA . R —
CONSISTENCIA Efneda TREHALOSA PBG o - L
OPACIDAD X1LOSAERZ - - GENT4 ¢+ L N
OTRAS &l pigmento se observs ep medics|0TROS: FURA __ ¢oe riv
}clarca,coiio fluoragcencia sguleverde  § KENA e e
liofilizado = 4..20.
W [P U —
PRODUCTOS DE BIOSINTESIS —- S e p e e
NOMBRE e 1
SUSTRATO -
CONDICIONES i —_ -
RENDIMIENTO ;
OTROS DATOS SEROLOGICAS -
A A A




-~ 8%T =~

7
i

ui J
[=1]] No. DE CEPA NOMBRE Sltrobacter frevadi:
UTILIZACION DE CARBOHIDRATOS
\(MEDIO BASE: pne o RR J
g Y | )
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
FORMA Bacllos Sacileos |ApontTOL FBC + 4 4§ ACIDO SULFHIDRICO h 4 *.
TAMARO 0,821, 0 ate} O 5=2,04 ALMIDON i INDOL - -
AGRUPAC I ow______f_'ams______ ARABINOSA FEG Iy + JCcATALASA * *
TINCION DE GRAM - DEXTRINA COAGULASA
ACIDO~ALCOHOL RES. puLC!ToL BEC, ) s __JOXIDASA
CAFSULA ERITRITOL CRECIMIENTD EN KCN
ESPORAS FRUCTOSA .. + +__§ CITRATO + ]
OTRAS GALACTOSA_BEC Fy 4 1 SALES GE AMONIO
GLICEROLEFRC * 4_ IHIDROLISIS ALMIDON
GLUCGGENO HIDROLISIS ESCULINA
MOVILIDAD. L + GLUCOSA_EF 4 4 JHIDROLISIS HIPURATO
INOS i TOLPRC - = JHIDROLISIS GELATINA - -
c INUL INA _PRC - = JHIDROLISIS UREA - -
ARACTERISTICAS DE cULTivo LACTOSA _RE % 4 JREDUCCION DE NITRATCS - )
rMED”,: MALTOSA BF + % Y VOGES~PROSKAUER . ..
2RQ MANITOL RF > 4} ROJO DE METILO
TIEMPO 24 h MANOSA LECHE TORNASOL.__ dcide Acido
TEMPERATURA__37°C RAFINOSA
COLONIAS RAMNOSA _PRC + 2 | SUERD
FORMA___Redonds RI1BOSA.ZEC + * JGELOSA-SANGRE
TAMAROD : SACAROSARE - =
SUPERFICIE Convexa SALICINAZDEC - - OTRAS:._.Sensihilidad & __ __
COLOR SORBITOL PEC 4 - : —
PIGMENTO ———1SURBOSA —_ . e ]
CONSISTENCIA _Himeda TREHALOSA PEC + + NALIDIX 4a+¢ _— x4 4
OPACIDAD —. X!'LOSA PRC & [, 2 xana L L3 b ol 2 s SR
OTRAS ... OTROS: POLT £11] 2o d
Humedsd residusl de IEIRA  ere L4t
liofilizade = 4,20 GIORO _ #ee EX 1
e GENTA __eae [
ESTREP_ _+v+ PURDUI N X, 3 SO
PRODUCTOS DE BIOSINTESIS e L eas P
~ -
NOMBRE B KEO ¥ I
SUSTRATO -~
CONDICIONES I
RENDIMIENTO
OTROS DATOS SEROLOGICAS _
b, e - P -
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(No. DE CEPA

NOMSRE Proteus vulgaris

J

UT!LIZACION DE CARBOHIDRATOS
: IMEDIO BASE: prr « p@

f ANTES DESPUES ) ANTES DESPUES | ANTES DESPUES ]
FORMA ilos ADONITO)P%EQ = = }ACIDO SULFHIDRICO + 4
TAMARO 0 5=l.0 O Gl OALM I DON - =~ YINDOL + +
AGRUPACION Cedengs Cadenngl AkAB INOSA EBC - ~ _{ CATALASA
TINCION DE GRAM - = IDEXTRINA _ 1 COAGULASA
ACIDD-ALCOHOL RES. puLCiTOoL BBC. 0X!DASA
CAPSULA ERITRITOL CRECIMIENTO EN KCN
ESPORAS FRUCTOSA BRBC -+ 4.__§ CITRATO + +
OTRAS GALACTOSARRC + 4§ SALES DE AMONIO

GLICEROL PBRE - = !PHIDROLISIS ALMIDON

GLUCGGENO HIDROLISIS ESCULINA
MOVILIDAD_ + 4+ fGLUCOSA + 4 {HIDROLISIS HIPURATD
— AinosiToL _PBC =~ = JHIDROLISIS GELATINA I +
CARACTERIST LTIVO iNULINA PRC oy - HIDROLISIS UREA +.
- RISTICAS DE CULTI LACTOSA BE - = JREDUCCION DE NITRATUS __* +
MEDID: MALTOSA EE 4 %} VOGES-PROSKAUER

: ENDO MANITOL RE - = 1 ROJO DE METILO
TIEMPO.__24 Dha o MANOSA LECHE TORNASOL_ _Alcalina =
TEMPERATURA__3T"C RAFINOSA
COLONIAS RAMNOSA PBC - = Jsuero
FORMA R1BOSA PBC + 4+ JGELOSA-SANGRE
TAMARO SACAROSA R + +
SUPERF 1 (| ECONVexXE SALICINAERG + + YoTRas: oensSibllicad & __
COLOR Gris SORB!ITOL £BC - - sntibidticoss
PIGMENTO - —.— 1l SORBOSA e
CONSISTENCIA  Himeda ——  — {TREHALOSA.PBC - - Halidiz 4t - *$t
OPACIBAD. . X!1LOSA_PRC + + Xang L1 L LS
OTRAS ____ OTROS: Estyepho 4+ +
B sidual de Genta & +
1lofilizado = 4.49

S —— — —t
PRODUCTOS DE BIOSINTESIS — e — ]
o -
SUSTRATO
CONDICIONES e - -
RENDIMIENTO
OTROS DATOS SEROLOG!CAS
.. A J
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|
(Q‘|

BEm (No. DE CEPA NOMBRE Escheriehis coli 055 J
UTILIZACION DE CARBOHIDRATOS
\MED!O BASE: FPBC y RF ",
{ TF Y™ n
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
FORMA Bacilos| Baeilos JApoNiTOL _PBC - - ACIDO SUTBFHIDRICO = -
TAMARG Y83 4 132 2 o JALMIDON INDOL - -
AGRUPACION * _JARABINOSA_FEC N + CATALASA + *
TINCION DE GRAM - - DEXTRINA COAGULASA hal =
ACIDO-ALCOHOL RES puLCITOL BEC . _ - - OX1DASA : nd ot
CAPSULA - - ERITRITOL CRECIMIENTO EN KEN__ T el
ESPORAS - - FRUCTOSA RBCG + + CITRATO = -
OTRAS GALACTOSATRC Y + SALES DE AMONIO
GLICEROL £BG. » + HIDROLISIS ALMIDON
GLUCGGENO HIDROLISIS ESCULINA__ = -
UOVILIDAD_ - - GLUCOSA _RF *+ + HIDROL!SIS HIPURATO
INOSITOL _EBC - - HIDROLISIS GELATINA__= -
; INULINA_PBG Py + HIDROLISIS UWREA______ =~ -
rCARACTER'ST'CAS DE CULTIVO LACTOSA RE - - REDUCCION DE NITRATCSY *
. MALTOSA RE = - VOGES-PROSKAUER
MEDIO: gnpo MANITOL &Y ) v R0OJO DE METILO
TIEMPO PFA h17 MANOSA LECHE TORNASOL acides v I o
TEMPERATURA__37 G RAFINOSA_PRG - - acagulectfon
COLON!AS Entaraa RAMNOSA _EBC 2 + SUEROD
FORMA RIBOSA..£BG Y * GELOSA-SANGRE
TAMARO_Mediano SACAROSA _RE d 4
SUPERFICIE_ Lonvaxs SALICINA_TEBG d q OTRAS: 114 - —
COLOR SORBITOL _FLG - - andibistison 5 -
PIGMENTO _ —.—_tSURBOSA e - —
CONSISTENCIA _Himeda TREHALOSA . IBG + + HALIGIL o @ % 4 + ++te
OPACIDAD__. XILOSA_ P55 + + CLOEA PPN 1+t |
OTRAS ___Freasnte hrillo mefalieo _ loTROS: Kaa + 3 * + 44
ESTREP 4 + ¢ + + +
TARTRATG EBC - - FURA P ¥+
. BSCUILINA ERG - - NEQ - & T N . S
- POLI Y [P UR R. SURPITp—
PRODUCTOS DE BIOSINTES!S - — T
NOMBRE -—3iefilisado—=—3+55 4+
SUSTRATO --
CONDICIONES b —_
RENDIMIENTO
O0TROS DATOS SEROLOGICAS -
A\ . A




- TST -

=g ‘
LM ‘
P (Mo, DE CEPA HOMBRE _ Bscherichia coli 086 J

UTILIZACION DE CARBOHIDRATOS
\MEDIOQ BASE: CRC v BE J
o <Y A - )
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
FORMA Baoilog | Baollea ] ADONITOL _ERG - - ACIDO SULFHIDRICO - -
TAMARO =8 F 4 {172 0 JALMIDON IKDOL [d *
AGRUPAC I ON ' JakaBiNosA_FEG + * CATALASA L4 A4
TINCION DE GRAM o - DEXTRINA COAGULASA = -
ACIDO-ALCOHOL RES. poLciToL EBC - - OX1DASA = -t
CAPSULA - = ERITRITOL CRECIMIENTO EN KCN - o~
ESPORAS - - FRUCTOSA.._EBG + CITRATO - -
OTRAS GALACTOSA_ERG + 4 SALES DE AMONIO
GLICEROL __PBC - - HIDROLISIS ALMIDON
GLUCGREND HIDROLIS!IS ESCULINA _ = -
MOVILIDAD_ - - GLUCOSA_XF & & HIDROL!ISIS HIPURATO
: INOSTOL_EBS - - HIDROLISIS GELATINA__ = =
CARACTERISTICAS DE CULTIVO INULINA__EBC . 4 < HIDROLISIS UREA____= =
LACTOSA __gF 4 & REDUCCION DE NITRATCS# *
[MEDIO: ENDO MALTOSA 2¥ - - VOGES~PROSKAUER
MANITOL BE. © o+ ROJO DE METILO
TIEMPO___24 D MANOSA LECHE TORNASOL_Auidez y | Sdem, |
TEMPERATURA__37°¢C RAFINOSA__FEC - - oopeniacfan
COLONIAS Entares RAMNOSA _tEQ 2 + SUERD
FORMA___fadonsa RIBOSA __E3C. * * GELOSA-SANGRE
TAMARO __lodisnn SACAROSA _RF 4 3 —
SUPERF I €I E—Gonspusca- SALICINARRG . & K] OTRAS:__Senzibilidad & _
COLOR SORB)TOL _E5C & & zntibintionss v
PIGMENTO ‘ SORBOSA —e e -
CONSISTENCIA _ Humada TREHALOSA__EBRC. . & + CIORA P EZX LT
OPACIDAD_— XlLosa___i02 Y > NALIUIT dech o & rotd A
OTRAS —_Iresanta hrillo mefflico  lOTROS: CERAT P 4k
2MDT - & & + +4
PARTRETS  FRG - - LANA ) hd
— ESomLTiA  FBC - = e ]
PRODUCTOS DE BIOSINTESIS TR S S
NOMBRE 1iofilizado = 3.43 R
SUSTRATO
CONDICIONES I e
RENDIMIENTO :
OTROS DATOS SEROLOGICAS - —_
e v A




- ZST -

D

g"mj (No. DE CEPA

NOMBRE Bscherichiz eoli 0111

)

UT!LIZACION DE CARBOHIDRATOS
(MEDIO BASE: FBC y RF

R Z
“
[ ANTES DESPUES | ANTES DESPUE‘Swr ANTES DESPUES
FORMA mmg%_mg;g_s_ ADONITOL FBC - - ACIDO SULFHIDRICO - =
TAMAROQ 1.a32 la3l ALMIDON INDOL [ *
AGRUPALON ARABINOSA_EBC & * CATALASA * +
TINCION DE GRAM - - DEXTRINA COAGULASA - -
ACIDO-ALCOHOL RES. DULCITOL _BRG - - 0X1DASA - -
CAPSULA - - ERITRITOL CRECIMIENTO EN KCN - -
ESPORAS - - FRUCTOSA BBG. Iy 4 CITRATO - -
OTRAS GALACTOSA_PBC K [ SALES DE AMONIO
GLICEROL _ 88 ¢ + HIDROLISIS ALMIDON
GLUCGGENO HIDROLISIS ESCULINA __= -
MOVILIDAD_ - - GLUCOSA__JF ¢ * HIDROLISIS HIPURATO
- AiNosIToL_EBC - - HIDROLISIS GELATINA__= d
; INULINA -_ERC * > HIDROLIS!S UREA - -
CARACTERISTICAS DE CULTIVO LACTOSA _RBF * ; REDUCCION DE NITRATUS__# +
\ MALTOSA _BZ a VOGES~PROTKAUER
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Discusidn de los resultados

1 El microorganismo.aislado con mayor frecuencia es
Staphylococcus epidermidis; esto se debe a que

forma parte de 1la flora normal de las vias respirato

rias.

2 El segundo microorganismo en frecuencia es Staphylo-
coccus aureus. Dado que se trata de un microorganismo
potencialmente patbgeno, este resultado es motivo
de preocupacibn. E1 promedio de individuos sanos
( zonas 1 a 5 ) de los cuales se aisld, es de 26.6 %
lo que representa un nlimerc alto de portadores sanos,
motivado en gran parte por la aparicibén de cepas
resistentes a los antibidticos.

3 Se encontrd una alta incidencia de Staphylococcus au-

reus en cuadros infecciosos de amigdalitis y faringitis;
y una enorme incidencia en individuos operados de amig-
dalas lo que confirma el alto nlmero de portadores sa-

nos.

4 Staphylococcus citreus, que es una variante de Staphy-

lococcus aureus, también wmuestra alta incidencia en

los cuadros infecciosos: amigdalitis y faringitis, y

menor incidencia en los operados de amigdalas.

5 El tercer microorganismo en frecuencia es Streptococcus
salivarius que forma parte de la flora normal de vias
respiratorias, pero no aparece en la zona 6, que compren
de adultos enfermos; esto puede deberse a la predominan=—

cia de microorganismos patfgenos que se encuentran inhi-
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biendo a los microorganismo de la flora normal, o

bien a la misma terapia a la que se encuentran some
tidos dichos pacientes inhibe a Streptococcus sali-

varius.

El cuarto microorganismo en frecuencia es Escheri-
chia coli, sobre todo en las zonas 1 y 3 donde ocu
pa tercero y segundo lugar respectivamente. Estas
‘Zonas pertenecen al estrato socio-econfmico medio-
bajo, donde existen deficiencias higiénicas y la
ingestibn de agua y alimentos contaminados, son ma
yores.,

No se encontrd relacién causa-efecto entre el tra-
tamiento con antibibticos contra Gram positivos y

la presencia de Escherichia coli.

En los casos de fiebre retmatica y en los indivi-
duos operados de amigdalas se observdé alta inciden

cia de Escherichia coli, las posibles causas de

esto, son el tratamiento terapefitico, la alteracidn
de las condiciones del habitat y las modificaciones

de la flora normal.

Con respecto a la presencia de Streptococcus pneumo-

niae, su incidencia es mayor en la zona 6, donde se
nuestrearon adultos enfermos de vias respiratorias
con cuadros de faringitis. Entre los individuos sa-
nos, el promedio de portadores es bajo respecto a

los datos reportados.
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En el 100% de los casos que presentaban fiebre refi-

matica se encontrd Streptococcus pneumoniae; cabe

hacer la aclaracifn de que el nfmero de casos es
poco representativo, pero este microofganismo apa-
recif en todos ellos; la relacidn de este microor-
ganismo con cuadros infecciosos no es de gran sig-
nificancia,

En cuanto a la incidencia de Streptococcus pyogenes

se encontrd relacionada finicamente con cuadros farih
go—amigdalinos en la zona 6, debido a que este micro

organismo es el agente causal de dichos cuadros.

Se encontrd un 5.1 % de incidencia de Klebsiella pne
umoniae en las muestras, pero en las zonas 1 y 2,
donde se muestrearon nifios, no aparece dicho micro-
ganismo.

Se encontraron solo dos casos de Pseudomonas aerugi-

nosa en adultos; este microorganismo actfia como patd
geno oportunista causando graves infecciones a menu-
do mortales, por lo que estd adquiriendo gran impor
tancia su identificacién.

En las muestras provenientes de personas enfermas con

cuadros faringeos, se encontraron especies de entero-

bacterias como Salmonella arizonae, Proteus vulgaris,

Citrobacter freundii, asi como Pseudomonas aeruginosa,

que normalmente no habitan las vias respiratorias. Es
to puede deberse a la administracidn de antibidticos
contra bacterias Gram positivas.
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CAPITULO IV




CONCLUS IONES ¥ RECOMENDACTIONES

Después de analizar los resultados de este trabajo, se llegd

2 las siguientes conclusiones:

ot

Se encontrd una amplia variedad de microorganismcs
en las vias respiratorias como fiora normal; tal es

el caso de Staphylococcus epidermidis y Streptoco-

ccus salivarius. O bien causando infecciones como

Staphylococcus aureus' , Streptococcus pyogenes v

Klebsiella pneumoniae. Se encontrd también una alta

incidencia de enterobacterias.

3%

En la zona perteneciente & adultos enfermos, los
microorganismos considerados fiora normal se encon-—
traron inhibidos por la presencia de agentes patdgenos,
en tanto que se encontraron otras especies no repor-
tadas en las vias respiratorias, lo que la hace dife-

rente de las otras.

3 Esta coleccidn puede solucionar el problema gue cons-
tituye para la mayoria de los profesores, la obten-
cidn y conservacidn de cepas relacionadas con vias
respiratorias requeridas para las précticas, no sd-
lo de Microbiologia sino también de Tecnologia de
Alimentos.
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Los microorganismos de esta coleccidn serviran
para que el alumno realice la identificacidn de
géneros y especies (morfoldgica, bioguimica y
seroldgica) en las materias de:
Microbiologfa General
Bacteriologia Médica
Andlisis Clinico Bacteriolbgicos
Microbiologia de Alimentos

Microbiologia Farmacéutica

Se encontraron biotipos de Staphylococcus epider-

midis y variantes de Staphylococcus aureus, que

no presentan las caracteristicas bioquimicas habi
tuales; estos microorganismos pueden servir para qgue
el alumno tenga referencia de su existencia'y pue

da diferenciarlos cuando se le presente el caso.

En las précticas sobre microorganismos de vias
respiratorias superiores: normales, patbgenos u
oportunistas, se podrin elaborar problemas.conoci
dos, pafa que el alumno identifique los microorga
nismos presentes en ellos, llevindose asi un con-
trol preciso de su trabajo. Sin embargo este tipo
de pricticas, aunque (til, no sustituye la realiza
cidn del exudado directo, dado que el alumno debe
adquirir habilidad para realizar la toma de mues-
tra.

En las materias relacionadas con la Inmunologia,
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el contar con un microorganismo aislado e identi-
ficado, puede facilitar la obtencidn de antisueros

especificos.

Esta coleceifn regional sirve como referencia tan-
to con fines de investigacidén y comparativos, como
de ensefanza para la UNAM y para otras institucio-

nes que los soliciten.

Se recomienda la formacidn de otras colecciones es
pecificas, para aumentar el acervo del Cepario de
la Facultad con amplia variedad de microorganismos,
provenientes de deiferentes habitats, tales como
plantas, suelos, regiones del cuerpo, alimentos,
etc, y Gtiles para diversos fines, y que por cons-
tituir una coleccidn regional, sean precisamente
los gque se encuentran més a menudo en el trabajo
cotidiano.
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