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INTRODUGCION

El objeto de este tema es contribuir con el Quimico legista para la
identificacién de los psicotrdpicos mencionados en la lista"a"del -
diario oficial publicada el 17 de Mayo de 1976.

Dado el incremento que el problema de la dependencia de estupefa——-
cientes ha experimentado en los ultimos afos, principalmente entre-
los jovenes, motiva la necesidad que una informacidn correcta actua
lizada transmitida por el especialista se haga llegar a todos los -
profesionales relacionados, con el fin de que puedan colaborar efi-
cientemente en los problemas dirigidos a la prevencifn de este pro-
blema mundial, asf{ como al combate de trifico ilfcito en todas sus-

ramas,

La participacidn del personal profesional en la campafia contra las-
"drogas" cae en el dmbito de la salud pGblica y es en muchos aspec=
tos comparable al conjunto de acciones que se emprende entre otros-
problemas de cardcter transmisible en el que es indispensable cono-
cer cuales son los factores que determinan su aparicién y forma de-
distribucidn en una comunidad, a este estudio como es sabido se le-
da el nombre de epidemiologia que viene a ser como la propedéutica-
de los problemas medico~sociales, pues nos permite conocerlos sin -
tomas peculiares que adopta un padecimiento cuando afecta no a wn -

individuo sino a toda wma comunidad.

Asf es la farmacodependencia, al igual que en la historia natural
de toda enfermedad, debemos conocer cual es el agente que produce -
el padecimiento, las circunstancias del ambiente que favorecen y de
terminan su presentacifn y finalmente los miembros de la colectivi-
dad, que resultan huéspedes respectivos hacia ese padecimiento, en-
tre otros pensamos que como profesionistas no exentos de tener que-

afrontar un conflicto semejante en nuestro propio hogar, y como - -



miembros importantes de la sociedad debemos convertirnos en elemen-
tos activos de gran valor auxiliar en la lucha con este importante-

problema de la salud piiblica.



LISTA DE LOS PRINCIPLOS MENCIONADOS EN LA LISTA "A'" DEL DIARIO
OFICIAL CON SUS RESPECTIVOS PRINCIPIOS ACTIVOS Y EL LABORATO--

RIQ QUE LOS PRODUCE.

PRODUCTO COMERCLAL PRINCIPLOS ACTIVOS LABORATORIO
FARMACEUTICO.
1 Adepsina. Tabletas Fenmetrazina Establecimientos

w

Armbar, Tabletas

Ambar, Extentabs. Grageas

Barbicaps. Cdpsulas

Barbidexan Duracaps
Cipsulas.

Bondrim, Tabletas
Calmogen. Tabletas

Certonal. Tabletas

Codeinetas, Tabletas

Clorhidrato de
Metanfetamina,

Clorhidrato de
Metanfetamina
Fenobarbital.

Pentobarbital
Fenobarbital
Sulfato de Dextro
anfetamina,

Sulfato de Dextroan
fetamina,
Amobarbital

HYetacualona

Metacualona

Metacualona

Bitartrato de Di~
hidrocodeina.
Fenobarbital.

Mexicanos Colliere,
S. A,
Reg. No. 49518 S.S5.A.

A.H, Robins de M&xico,
S. A. de C, V,
Reg. No. 46392 S.S.A.

A.H. Robins de México,
S. A. de C. V.
Reg. No. 46383 S5.S.A.

Productos Medix, S. A.
Reg, No. 46313 S.A.A.

Laboratorios Bigaus,
S. A.
Reg. No. 67293 S5.S5.A.

Laboratorios del Norte
S. A,
Reg. No. 70232 S.S.A.

Rorer de México, S. A.
de C.V.
Reg. No. 77416 S.5.A.

Strasenburgh de México,
S. A. de C. V.
Reg. No. 75061 S.S.A.

Laboratorios Hormona,
S. A.
Reg. No. 25172 5.5.A.



13

19

20

Cosil, Jarabe

Daefa, Cdpsulas

Daprisal, Tabletas

Desbutal 10 Gradumet
Tabletas.

Dexamina-R. Comprimidos

Dexamyl, Tabletas

Dexamyl Spansule.
Capsulas,

Dexanfetdn Duracaps
Cipsulas.

Dexedrina, Tabletas

Dexedrina Spansule
Capsulas de 10.

Dexedrina Spansule
Capsulas de 15,

Bitartrato de Di
hidrocodeinona.

Bitartrato de Fendi
metrazina.

Dextroanfetamina
Amobarbital

Clorhidrato de Metan
fetamina,
Pentobarbital s&dico.

Sulfato de Dextroan
fetamina,
Amobarbital,

Sulfato de Dextroan
fetamina,
Amobarbital

Sulfato de Dextroan
fetamina.
Amobarbital,

Sulfato de Dextroan

fetamina,

Sulfato de Dextroan
fetamina.

Sulfato de Dextroan
fetamina.

Sulfato de Dextroan
fetamina.

Laboratorio Hormona,
S. A,
Reg. No. 53192 S.S.A.

Atlantis, S. A,
Reg. No. 8190t S.S.A.

Smith Kline & French,
S. A
Reg. No. 43761 S.S.A.

aAbbott Laboratories
de México, S. A.
Reg. No. 61068

Protein Latinoamerica-
nos, S. A.
Reg. No, 63349 S.5.A.

Smith Kline & French,
S. A.
Reg. No. 44050 S.S.A.

Smith Kline & French,
Reg. No. 44050 5.S.A.

Laboratorios Bigaus,
S. A,
Reg. No. 66775, S.S.A.

Smith Kline & French,
S. A.
Reg. No. 31398 S.S.A.

Smith Kline & French,
S. A,
Reg., No. 41813, S.S5.A.

Smith Kline & French,
S. A.
Reg. Mo, 41818 S.5.A.



22

23

24

26

27

28

29

30

31

Dicotrate con Paramynil
Elfxir.

Dicotrate. Elixir,

Cdcer, Comprimidos.

Isonox. Table;és

Lomidor, Comprimidos.

Mandrax,  Comprimidos.

Medomina Geygy
Comprimidos,

Meprocital-R. Comprimidos

Mequalon. Tabletas.

Nembutal. Cdpsulas.

Nervominal. Comprimidos

Bitartrato de Dihidro
codeinona.

Bitartrato de Dihidro
codeinona.

Amobarbital
Secobarbital

Hetacualona

Metacualona

Metacualopa’

Heptabarb'i:::al

Hexobarbital
Ciclobarbital

.calcico.

Meprobamato.

Metacualona

Pentobarbital
sddico.

Pentobarbital
Fenobarbital

Buffinton's de México
S. A,
Reg., No. 40289 S,S.A.

Buffinton's de México
S. A,
Reg. No. 4029 S5.5.A.

Laboratorios Columbia
S. A,
Reg. Ho. 67885 S.S.A.

Riker, S.A. de C.V.
Reg. No. 74576 S.S.A.

Quimica Hoerchst de
Reg. No. 74971 5.S.A.

Grupo Roussel, S. A.
Reg. No. 69017 S,5.A.

Ciba Geygy Mexicana,
S.A. de C.V.
Reg. No. 31634 5.5.A.

Protein Latinocamerica
nos, S. A.
Reg. No. 63359 S.5.A.

Serral, S. A,
Reg., No. 60596 S.S.A.

Abbott Laboratories
de M8xico, S. A.
Reg. No. 6104 S.S.A.

Laboratorios Columbia,
S. A.
Reg. No, 38875 S.S.A.



33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

Nidar. Tabletas,

Noctalyl AP, Grageas.

Noctifer., Tabletas,

Neo-Hebaral, Cdpsulas

Paracodina, Jarabe,

Paracodina Compuesta
Tabletas.

Pental. Cdpsulas.

P.M, Histine Adultos,
Jarabe.

Pentobarbital Kriya

Preludin. Comprimidos.

Preludin P.L.
Comprimidos.

Secobarbital sédico
Pentobarbital sédico
Butabarbital sédico.
Fenobarbital sddico.

Butalbital
Amobarbital.

Metacualona

Pentobarbital sddico

Bitartrato de Dihi-
drocodefna.

Bitartrato de Dihi~
drocodeina.

Pentobarbital sddico.

Bitartrato de Dihi-

drocodeinona.

Pentobarbital sddico.

Fenmetrazina

Fenpetrazina

Armour, S.A. de C.V.
Reg, No. 43990 S.S.A.

Grupo Roussel, 5. A.
Reg. No. 63654 S.S.A.

Laboratorios Kriya,
S. A,
Reg. No. 62685 S,5.A.

Parke Davis y Cfa. de
MExico, S.4, de C.V.
Reg. No. 29592 S.5.A.

Quimica Knoll de México,
S. A, de C, V.
Reg. No. 75095 S.S.A.

Quimica Knoll de México,
S. A, de C, V.,
Reg. No. 75095 S.S.A.

Laboratorios Midy,S.A.
Reg. No. 67062 S.S.A.

Laboratorios Lepetit
de México, 5. A.
Reg. No, 55565 S5.5.A.

Laboratorios Kriya,
S. A,
Reg, No. 36860 S5.5.A.

Boehringer Ingelheim
Mexicana, S. A.
Reg. No. 44176

Boehringer Ingelheim
Mexicana, S. A.
Reg. No, 64632 S5.5.A.



43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

54

Podream, Tabletas,

Quaalude 150. Tabletas.

Quaalude 300, Tabletas.

Quantal. Grageas. .
Renoval. Tabletas:
Seconal S&@icé.
Sepadin. Comprimidos.

Sosigdn. Comprimidos,

Sosigén., Tabletas.

Sulfato de Benzedrina

Tuinal. C3psulas,

Tussionex. Jarabe,

Metacualona

Metacualona

Metacualona

Diazepan,
Metacualona.

Secobarbital
sddico.

Metacualona

Pentazocina Base.

Pentazocina Base.

Sulfato cle Anfeta-
mina racemica de -
SK & F,

Secobarbital Sédico.
Amobarbital S8dico.
1]

Bitartrato de Dihi-
drocodeinona.

Proquimex, S. A.
Reg. No. 74368 5.5.A.

Rorer de Mfxico, S.A.
de C.V.
Reg. No. 66386 5.5.A.

Rorer de México, §.A.
de C.V.
Reg. No, 70154 S.S.A.

Biomex, S. A.
Reg. No. 80567 S.S.A.

Merck México, S. A.
Reg. No., 56807 S.S.A.

Elf Lily y Cia. de
México, S. A.

Atlantis, S. A.
Reg. No. 79118 S.S5.A.

The Sydney Ross, Co.
S. A.
Reg. No, 65708 S.S.A.

The Sydney Ross, Co.
S. A.
Reg. No. 65708 S.S.A.

Smith Kline & French,
S. A.
Reg. No. 20625 S.S.A.

Ely Lilly y Cfa.de
México, S. A.
Reg. No, 74616 S.S.A.

Strasenburgh de México,
S. A, de C.V,
Reg. No, 52824 S.S.A.



55 Tussiones. Tabletas. Bitartrato de Dihi- Stransenburgh de México,
drocodefnona, S. A, de C,V,
Reg, No, 52824 S.5.A.
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GENERALIDADES

La organizacién mundial de la salud (OMS) en drogas toxicomanfgenas re-
comendd, en su treceavo informe, la sustitucidn de los témminos toxico-
manfa y hdbito por el de dependencia, seguida de la indicacidn del tipo
de droga de que se trate. A partir de 1969, dicha organizacidn adoptd-
el término de farmacodependencia que se ha usado desde su dieciseisavo-
informe hasta la fecha, entendiendo por tal "El estado psiquico y a ve-
ces ffsico causado por la interaccidn entre un organismo vivo y un far-
maco, caracterizado por modificaciones del comportamiento y por otras -
reacciones que comprenden siempre el impulso irreprimible a tomar el --
firmaco en forma continua o periddica a fin de experimentar sus efectos
psiquicos y a veces para evitar el malestar que se produce por la priva

cidn?

La dependencia puede ir o no acompaiiada de tolerancia, entendida como -
la adaptacién del organismo a los efectos de la droga lo que implica la
" necesidad de aumentar la dosis para seguir obteniendo resultado de igual

magnitud,

Una misma persona puede ser dependiente de uno o mis firmacos y su de~-
pendencia puede ser fisica o psfquica. A una gran variedad de substan-
cias quinicas que actuan sobre el sistema nervioso central produciendo-
excitacidn o depresidn u otra alteracidn de las funciones psiquicas y -

trastormnos de conducta,

Un estado de adaptacidn bioldgica que se manifiesta por trastornos fi--
aioldgicos m3s o menos intensos cuando se suprime bruscamente la droga-
(sindrome de abstinencia), es en un sentido estrictamente farmacolSgice

a lo que llamamos dependencia ffsica y adiccidn (son sinfnimos).

Dependencia psfquica es equivalente al t&rmino tradicional de habitua--
cién y se utiliza para referirse al uso compulsivo de la droga sin desa

rrollo de dependencia fisica.

10



El t€rmino PSICOTROP1CO fuf creado por R.W. Gerard, es simbolo del len
guaje compuesto por dos voces griegas que son : PSIQUE que significa -
actividad mental TROPOS que quiere decir cambiar o girar con lo que se
describen las propiedades farmacodindmicas o sea la accidn en el orga-
nismo. Fué introducido el término psicotrdpico a la legislacidén sani
taria al tomarse en consideracidn como mero antecedente, al convenio -
sobre substancias psicotrdpicas relativo a la fabricacién, comercio, -
distribucidn control y uso de las substancias psicotrdpicas formulado~
en Viena el 21 de Febrero de 1971, el convenio fué ratificado por la -
Cimara de Senadores el 29 de Diciembre de 1972 y publicada la ratifica

cidn en el Diario Oficial el 29 de Marzo de 1973,

A las drogas que actuan primariamente sobre la mente son llamadas PSI~
COTROPICOS, y son substancias que introducidas en el organismo modifi-
can el estado afectivo, la persepcifn o la conciencia. Cuando estos -
efectos son secundarios o solo se presentan como efectos tdxicos de la
droga, cuando se usan en dosis adecuada la droga no se considera psico

trépica,

Es conveniente distinguir entre tres clases de drogas psicotrépicas:

a) Drogas cuyos efectos terapeliticos son importantes, y

que no inducen dependencia, ni son drogas de abuso.

b

~

Drogas que cumplen wna accidn terapéutica importante,
pero son capaces de generar dependencia y se debe a
su empleo abusivo, tal es el caso de barbitiiricos, -

anfetaninas.

c) Las drogas de este grupo son capaces de producir de~
pendencia y por lo tanto consideradas como estupefa-

cientes,

Consideranos importante mencionar una clasificacidn de psicotrdpicos ~

muy conocida que es la de Delay y Deniker.

11



1) Drogas depresoras psicotrdpicas.
a) Hipndticos.
b) Neurol@pticos o tranquilizantes mayores.

c¢) Tranquilizantes menores.

2

~

. -
a) Estimulantes psiquicos,

b) Drogas antidepresivas o timoanalépticas,

12

Psicoanal&pticos o drogas psicolégicas estimulantes.

3) Psicodislépticas o drogas perturbadoras psfquicas: alucinfgenas

o drogas psicotomiméticas,

Tomando en cuenta la accidn de los PSICOTROPICOS sobre el sistema nervio-

so central, de las substancias que los contienen como principio activo, -

los hemos clasificado de la siguiente manera:

I ESTIMULANTES (aminas simpaticomimétricas),
1) Clorhidrato de metanfetamina Ambar

tabletas

Desbutal 10 Gradumet Tabletas

2) Sulfato de dextroanfetamina, Barbicaps

Barbidexan
Duracaps.

Daprisal
Dexamina R
Dexamyl
Dexanfetan
Dexedrina

Sulfato de
Dexedrina

3) Fenmetracina Adepsina

Preludin

11 DEPRESORES DEL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL

HipnSticos y sedantes.

1) Barbitiiricos.

cdpsulas

tabletas
comprimidos
tabletas
durapas
tabletas

tabletas

tabletas

comprimidos



a) Amobarbital

b) Amobarbital s&dico
¢) Butabarbital sédico

d) Butalbital

~

e) Ciclobarbital cdlcico

~

f

~

Fenobarbital

Fenobarbital s&dico

~

8
h

i) Hexobarbital
j) Pentobarbital

<

Heptabarbital

k) Pentobarbital s8dico

1) Secobarbital

11) Secobarbital sédico.

Barbidexan
Daprisal
Dexamina R
Dexamil
Gacer
Noctalil A p

Tuinal
Nidar
Noctalyl AP
Meprosital R
Ambar

Nidar
Medomina Geygy
Meprocital R
Nervominal

Pentobarbital
Kriya

Barbicaps

Dexbutal 10
Nembutal
Nidar
Neo-hebaral

Pental

Gacer

Nidar

Seconal sddico

13

Duracaps
tabletas
comprimidos
tabletas
comprimidos
grageas

cdpsulas
tabletas
grageas
comprimidos
tabletas

tabletas

comprimidos
comprimidos
comprimidos

.
capsulas

-
capsulas

gradumet
cdpsulas
tabletas
c3psulas

.
capsulas

comprimidos

tabletas

P
capsulas



2) Ansiolfticos:
a) Diazepam
b) Meprobamato

¢) Metacualona

3) Analgésicos narcdticos:

a) Dihidrocodeina

b) Dihidrocodeinona

c) Pentazocina

OTROS.- Antihistamfnicos.

Difenhidramina clorhidrato

Quantal
Meprocital R
Bomdrim
Calmogen
Certonal
Isonox
Lominor
Mandrax
Mecualn
Yoctifer
Prodream
Quaalude 150-300
Renoval
Sepadin

Codeinetas
Paracodina
Cosil

Dicrotate con
paraminyl

p.h. Histine adultos

Tussiones

Sosigdn

Lominor

14

grageas
comprimidos
tabletas
tabletas
tabletas
tabletas
comprimidos
comprimidos
tabletas
tabletas
tabletas
tabletas
tabletas

comprimidos

tabletas
jarabe

jarabe
elixir
jarabe
jarabe y tabletas

Sol. inyectable y
tabletas

comprimidos



1 ESTIMULANTES
AMINAS SIMPATICOMIMETRICAS.

Se emplea el término de aminas simpaticomimétricas para calificar a las
sustancias cuyos efectos resultan muy similares a los que se producen -
por la estimulacién de las adrenérgicas posganglionares. Estructural--
mente &stas sustancias estan formadas por un anillo bencénico, que cons
tituye la porcidn aromdtica de la mol&cula y wma cadena alifdtica, la -
etilamina, Esta estructura permite varias sustituciones en el anillo -
aromitico, en los carbonos alfa y beta de la cadena lateral y sobre el-
nitrbgeno, terminal. origindndose una gran cantidad de compuestos con ac

tividad simpaticomimdtrica,

Estas sustancias suelen agruparse en catecolaminas (si tienen grupos hi
droxilicos en la posicidn 3 y 4 del anillo aromdtico) y en no catecola-
minas (si carecen de esos grupos). Agqui solo daremos informacidn acer-
ca de las anfetaminas, sustancias pertenecientes al segundo grupo, que-
tiene como caracteristica fundamental inducir alteraciones profundas en

el Sistema Nervioso Central, y farmacodependencia.

Los efectos mas importantes de las anfetaminas en el Sistema Nervioso -
Central, el sistema cardiovascular y el misculo liso si bien los del or
den psfquico dependen de la dosis, del estado mental y de la personali-

dad del sujeto.

Este tipo de firmacos producen aumento de la actividad espontinea, in--
tranquilidad, agitacidn, estimulacién del centro respiratorio, merma el
apetito y pérdida en el peso corporal, y no es raro que algunas aminas-
simpaticomimétricas lleguen a desarrollar efectos analgésicos y activen
ésta propiedad en determinados narcdticos, en general aceleran y desin-
cronizan el electroencefalograma, aumentan la incidencia de ondas de al
ta frecuencia y reducen la amplitud y duracidn de las ondas delta que -

se presentan después de un periodo prolongado de insomnio.

15



Por otra parte las anfetaminas incrementan la presidn arterial sistd-
lica, generan constriccifn de los vasos sangufneos excepto de las co-
ronarias, relajacién del miisculo liso de los bronquios, del estémago,
intestino, vejiga y uréter; asf{ como contraccidn de los esfinteres y

de la cd@psula esplénica.

La mayor parte de las acciones periféricas de las anfetaminas se atri
buyen a la liberacién de catecolaminas, y es un hecho de que producen
depencia psfquica, pero no ffsica y la suspencidn de su suministro --

provoca molestias poco importantes y de poca intensidad.

Las anfetaminas se absorben a través del tracto gastrointestinal y se
distribuyen r3pidamente por todos los tejidos y liquidos orgdnicos al
canzando elevadas concentraciones en el cerebro y el liquido c&falo--
rraquideo, Y aiin cuando la bhiotransformacidn de &stas sustancias en-
el hombre es poco conocida, en los animales sus moléculas se desmeti-

lan, se hidroxilan, desaminan y se conjugan en el higado,

Se ha logrado descubrir incluso que, en el hombre, gran parte de las-
fenilisopropilaminas se eliminan a través de la orina sin manifestar-
cambios, aunque la administracidn de cloruro de amonio activa signifi
cativarente la eliminacidn urinaria de anfetaminas debido a la acidi-

ficacidn.

Las anfetaminas pueden emplearse para el tratamiento de: la narcolep
sia, el dafio cerebral mfnimo en los nifos, la obesidad exdgena, y la-

depresidn mental.

Signos y sfntomas de intoxicacidn aguda se presentan: irritabilidad,
agresividad, insomnio, fiebre, euforia, hipotencién, resequedad bucal
"sabor metdlico", anorexia, nduseas, reflejos hiperactivos, 1ibido in
crementado, inquietud,temblores, vértigo, confusidn, arritmias cardia
cas, dolor anginal, colapso circulatorio, vdmitos, diarrea, dolor ab-
dominal, alucinaciones, delirio, ausencia de excresidn urinaria, con-

vulsiones, coma y falla respiratoria.
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CAPITULGO 1v

Caracterfsticas e ldentificacidn de Anfetaminas.



ANFETAMINAS

Todos sabemos que las anfetaminas son productos netamente quimicos -
cien por ciento obtenidas en el laboratorio, algunas son substancias
que se han considerado de naturaleza andloga a los estupefacientes -
porque se ha encontrado que producen dependencia en el individuo y -

al mismo tiempo causan dafio a la sociedad.

Se les denomina también aminas despertadoras, psicoanfetaminas y pue

den recibir nombres quimicos muy diversos.

Principaloente se usan las anfetaminas porque son compuestos prepara
dos para actuar sobre el sistema nervioso central y su accidn se ma-
nifiesta sobre todo en la corteza cerebral y sobre el bulbo raquideo.
Tienen la propiedad de acelerar la respiracidn del individuo que la-
tome en dosis normales. S5i un individuo respira fuertemente, con my
cha mayor amplitud, l8gicamente es mayor la oxigenacidn de su organis
mo y un mayor bienestar en su estado de salud es sucitado por el - -
efecto de estas substancias, También actua sobre las funciones psi-
comotoras del individuo, habiéndose demostrado en las pruebas hechas
con los animales de laboratorio que los movimientos del individuo --
son nucho m=3s r3pido dgiles y coordinados cuando estan bajo esta dd-
sis terapfutica de estas anfetaminas otra de sus acciones muy intere
santes es que actfia sobre el aparato circulatorio a dosis terap&uti~-
ca una accidn muy notable de tal manera que afecta los latidos del -
corazén y consecuentemente la circulacidn sanguinea, Por lo tanto -
el individuo tiene una sensacifn aparente de bienestar, pero sobre -
todo, proveniente de que la persona que esta permitiendo que se ab--
sorban las anfetaminas en su organismo tiene la sensacién de pérdida
de sensibilidad al dolor, y no sufre cansancio intelectual ni fisico
aparentemente, por eso se le llama un estado de falsa euforia. Las-
ideas y el trabajo se desarrollan grandemente y con fladez, el indi
viduo se siente mejor mentalmente, que una persona normal que no ha-
ingerido esas substancias, Esto no quiere decir que las personas -—-

que han ingerido estas substancias (anfetaminas) no necesiten descan



sar ya que necesariamente deben hacerlo y lo desean como cualquier -
otra persona que no haya ingerido anfetaminas, A continuacién des—

cribiremos el metabolismo de las anfetaminas de interéds.

HETABOLISMO DE LAS ANFETAMINAS

La excrecidn de metanfetamina tienen influencia significativa por --
los cambios de pH en la orina. Bajo condiciones normales es excreta
da sin cambio, esto solo sucede con pequefias cantidades de N-demeti-

lacidn,

Los efectos subjetivos son mds prolongados bajo condiciones de orina
alcalina, indicando resorcidn y mis larga la retencién de la droga -
por el cuerpo. Bajo condiciones de la orina 3cida 80 veces se incre
menta en 16 horas de excrecidn,la metilanfetamina no cambia en condi
ciones de la orina alcalina y es la mejor ruta de excrecién (elimina

cidn) de la droga del cuerpo.

SULFATO DE DENTROANFETAMINA

El metabolismo es muy variable y puede llevarse a cabo por desmetila
cidn, desaminacifn y parahidroxilacién seguidz de combinacidn con el
dcido glucurdnico, la excrecidn de la anfetamina y su metabolito se-
lleva a cabo esencialmente por la orima, pero la intensidad v el rit

mo de excrecidn dependen de la misma.

Se observan en el tracto gastreintestinal; la mayor porcién es una-
simple dosis excretada en la orina sin cambio es influenciada por el
pH de la orina., da sido como el 54% a pH 5.0 y menos que 2.9% a pH-
8.0.

FENMETRACINA

Se absorbe por el tracto gastro intestinal al igual que las otras an

fetaminas se eliminan por la orina.



ANSIOL1TICOS
Se clasifican de acuerdo a su estructura quimica en:

A) Derivados del alcohol propflico (meprobamato).
B} Derivados de la benzodiazepina (Diazepaw),

C) Substancias quimicas heterogeneas (metacualona).

Los ansiolfticos son depresores del sistema nervioso central y su ac
cifn sobre &ste resulta semejante a la que producen los barbitdricos,
en dosis pequefias disminuyen la intranquilidad , la tensidn emocional
y la.ansiedad sin mermar ostensiblemente la percepcidén sensorial y -

el estado de alerta.
METABOLISMO

DIAZEPAM: El diazepam es ripidamente absorbido por el tracto gastro
intestinal, es metabolizado por N-demetilacidn y este metabolito es-
entonces hidroxilado de la posicién 3 para dar oxazepam, las 3 hidro
xilacidn antes de la N-demetilacidn y se forma otra vez el oxazepamy
y diazepan y esos tres metabolitos pueden ser separados por cromato-
grafia en capa fina, con acetona: cloroformo (1:9) como solvente. ~
Los compuestos hidroxilados son excretados como glucurdnidos ya que-
el principal metabolito N-demetilado y parece que ambos son excreta-
dos en la forma conjugada y no conjugada. Oxazepam glucurdnido es ~

el mayor wetabolito urinario de diazepam en el hombre.
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Tanto como el metabolito N-demetilado y el oxazepam se ha visto que
tienen accidn farmacolSgica menor que el diazepam ya que el metabo-

lito 3-hidroxilado no muestra pérdida en la actividad.

MEPROBAMATO: El meprobamato es excretado lentamente en el hombre,-
cerca de un 20% aparece en la orina como droga libre o metabolito,-
al hidroxi~derivado ha sido detectado en la orina, también ocurre -
la formacidn de N-glucuronido. A una simple dosis de 400 mg. es de
tectable durante 48 hrs, y el nivel mixim@ en suero ocurre a las 2-
horas despuds de la ingestidn. Después de haber ingerido 1-6 mg. se

ha encontrado en la sangre periférica de 1-2 ng. Z.

METACUALONA:  La metacualona se absorve ripidamente en el tracto --
gastrointestinal, es concentrado primero en el higado y grasa del -
cuerpo. En la ingestidn diaria de metacualona de 500 wg. pasa a la

sangre periférica 0.5 mg. Z.

ANALGESICOS Y NARCOTICOS

METABOLISMO DE DIHIDROCODEINA,~ La administracifn continua de dihi
drocodeina en el hombre del 7-1827 es excretado en la forma conjuga-~
da y del 13,227 la droga no cambia. Se absorve lentamente por el -
tracto gastrointestinal, la N-demetilacidn ocurre en el higado y la
excrecidn de la droga en orina de 24 hrs. es de un 90%. El metabo-

lismo de la Hidrocodeinona es parecido a la hidrocodeina.

PENTAZOCINA: Al igual que los anteriores se absorve lentamente por
el tracto gastrointestinal y se excreta por la orina,se conjuga con
el dcido glucurdnico y forma el compuesto 3-glucurdnico que se ex--
creta en el curso de las 24 horas. Esa eliminacidn llega a alcan~--
zar un 90% de la dosis total empleada y una cantidad que oscila en-

tre ¢l 7 y 10% se excreta en las heces.
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OTROS: DIFENHIDRAMINA

La difenhidramina es rdpidamente absorvida en el tracto gastrointes-
tinal la concentracidn m@xima en los tejidos se logra alrededor de -
30 minutos, Las grandes concentraciones se encuentran en los pulmo-
nes, baso, rifién, higado, cerebro y misculo. En 6 horas la droga no
puede ser detectada en los tejidos, en 24 horas mds es excretada en-
la orina, Solamente una pequefia cantidad es excretada sin cambio en
la orina, md@s si es hidrolizada a bencidrol con el que es conjugada-

- P
a acido glucurdnico.

22



CLORHIDRATO DE METANFETAMINA

FORMULA DESARROLLADA FORMULA CONDENSADA
clOHlS N.HC1
T “ a”
H‘!'i - CH3 PESO MOLECULAR
# 185.70

Sinfnimos: Desfrin, desoxin, dexoval, metedrina isofen, pervitin,

Descripcién Es un polvo cristalino blanco, que funde a 172-174 °C, soluble

en 1:2 agua, 1:4 de etanol, 1:5 cloroformo, casi soluble en &ter,

Identificacidn de la muestra La metilanfetamina es extraida con solventes-

orgdnicos de soluciones acuosas alcalinas, se separa por destilacién por su

bajo punto de ebullicidn.

Reaccién_Colorida Con 3cido sulflirico-formaldehido produce un color naran-

ja (sensible a 5 microgramos).

Cromatograffa en papel Sistema 1 R. = 0.56, La localizacidn de la mancha-

f
bajo luz ultravioleta es con los siguientes reactivos:

Atomizacidn de:

Platinato de iodo - Reaccifn vigorosa.
Verde de Bromocresol - Reaccidn vigorosa.
De Marqui's - color naranja.

Ninhidrina - color piirpura.

Cromatograffa en capa fina Sistema A Rf = 0,28,

Reveladores:
Atomizacidn de:
Platinato de iodo acidificado - reaccidn positiva.
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Reactivo de Marqui's - reaccidn positiva,

Atomizacién de permanganato de potasio - reaccidn positiva.

Cromatograffa de gas Sistema [ el tiempo de retencién se relaciona con

la efedrina.

Espectro de absorcifn ultravioleta La mixima absorcidn de la metilanfeta

mina en dcido sulffrico 0.1 ¥ es a 215 nandmetros (E 1%, 1 cm., 10), y a -
263 nandmetros (E 1%, 1 cm, B), y la infleccidn a 266, el clorhidrato de-
metilanfetamina en agua su mdxima absorcidn es a:

251 (£ 1%, 1 cam. 8).

257 (E 1%, 1 em, 10).

263 (E 1%, 1 em. 8), ninima

266.5 nandmetros, 254 nanémetros y a 261 am,

Espectro de absorcifn infrarrojo Se midid en un comprizido de bromuro de

potasio el clorhidrato de metilanfetamina presenta los siguientes picos:
A 747
B 698
c 1475

Uso terapéutico Estimulante central.
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SULFATO DE DEXTROANFETAMINA

B

FORMULA DESARROLLADA FORMULA CONDENSADA

(CH 4, - B,80,

. H
a |
2~-C- NHZ L] HZSOA PESO MOLECULAR
368.49
Gy 2
Sindnimos (5)- =~ metilbencenetamina sulfato; d- -metilfeneti

lamina sulfato; d-anfetamina sulfato; Afatin; Dextroanfetamina;
d-Amfetasul,

NOTA: Es extremadamente diffcil distinguir entre la dexanfetamina y anfe
tamina , puede analizarse bajo luz polarizada, si se forman cristales con so
lucidn de bromuro platfnico, aquellos de dexanfetamina son rigurosamente birre

fringentes, aquellos de anfetamina (+) ~ forma débil.

Desctig'cic’)n Polvo cristalino blanco, funde a 300°C; soluble en 1:9 de agua;
1:800 de etanol; insoluble en &ter.

Identificacién La dexanfetamina puede ser aislada en la fraccidn D 2, es vo

18til y puede ser aislada por destilacidn de una solucidn alcalina.

Determinacidn de Microcristalina Con solucién de bromuro platinico se forman

unas placas y prismas largos romboidales, rigurosamente birrefringentes (sen-
sibilidad 1:2000); con solucidn de platinato de iodo se forman unas placas --
hexagonales (sensibilidad 1:400).

Microdeterminacién colorida Con Acido sulfiirico-formaldehido, nos da un co-

lor naranja obscuro (sensible a 0,50 microgramos),
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Cromatograffa en capa fina Sistema A Rf = 0,48, Revelado con atomiza-

cidn de permanganato de potasio - Reaccidn positiva,

Cromatografia en papel Sistema ] Rf = 0,51. Reactivos: Atomizacidn

platinato de iodo 4blanco,verde de bromocresol # reaccién violenta,

Espectro de absorcidonm ultravioleta La dexanfetamina en solucidn de dcido

sulfiirico 0.1 N, la mixima absorcidén a: 252 nandmetros (E 1%, 1 cm, 15)
257.5 (E 1%, cm. 19).
265 nandmetros (E 1Z, 1 cm. 14).

Espectro de absorcifn infrarrojo La dexanfetamina se midid en un comprimi

do de bromuro de potasio los principales picos que presenta som:

A 695
B 737
. c 1452

Uso Terapfutico Estimulante del Sistema Nervioso Central.



LONG. DE ONDA
{microns}

o
B

83+

0

80+

By Qh‘ixgmagmw
3 8 3

3

"

2060

1800 800 1400

KALFRTO OE DEXTROAMFE TAMINA ; PELICULA L ARNOA
AS95, BT Cleas2



FENMETRACLNA

FORMULA DESARROLLADA FORMULA CONDENSADA

Cl lHISNO

0 CyHs

(I PESO MOLECULAR
! CH, 7 v 177.2
" ,

Sindnimos 3-metil-2-metilmorfolina; 3-metil-2-feniltetrahidro-2-H-1,

4-oxazina; 2-fenil-3-metil-tetrahidro-1, 4-oxazina., Preludin; probese-P.

Descripcidn Es un polvo cristalino blanco, que funde cerca de los 174°C
y su punto de ebullicidn es de 138°C a 12 mm. de mercurio. Es soluble en-
agua, 1 g. se disuelve en 2 ml, de etanol, 1:2 en cloroformo, ligeramente-

soluble en lter.

Identificacidn La fenmetracina se extrae con solventes orginicos de so-

luciones alcalinas.

Cromatografia en papel Sistema 1 Rf = 0,40, Reactivos - Se utiliza --

atomizacidn de platinato de iodo, que nos da una reaccidn violenta, Verde

de bromo cresol - reaccidn débil. Atomizacién de ninhidrina P pUrpura mal

definido.

Cromatografia de gas Sistema II tiempo de retencidn relacionado con la e

drina es de 1.25,
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Espectro de absorcifn ultravioleta El clorhidrato de fenmetracina en

dcido clorhfdrico 0.01 ¥ tiene su m3xima absorcidn a:

250 nandmetros (E 1% 1| cm. alrededor de 7.8).

256 " (E 1% | em. cerca de 10.0).
261 " (E 1% 1 cm. cerca de 9.4), y
267 " (E 12 1 cm. cerca de 5.8).

Espectro de absorcidn infrarrojo de la Fenmetracina Se midid en un -

comprimido de bromuro de potasio presenta sus principales picos a:

A 1083
B 695 o 757

Uso terapdutico Es un depresor del Sistema Nervioso Central.
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DIAZEPAM
FORMULA DESARROLLADA FORMULA CONDENSADA
CHJ ) cl6H13C1 NZO
—]
c1 06“5 PESO MOLECULAR

284

Sindnimos 7-cloro-1, 2-dihidro-l-metil-2-oxo-5-fenil-3H-1, 4-benzodiaze-
piaa; TJ-cloro-limetil-5-fenil-3H-1, 4-benzodiazepin-2-(1H)-ona; metildiaze

pinona; ansiolfn; apaurf{na, pacitran.

Descripcién  Polvo cristalino blanco, estable al aire, punto de fusidn -
131,5-134.5°C; insoluble en agua, soluble en alcohol, cloroformo, &ter, -
acetona, y en dcidos minerales diluidos, las placas de cristalizacidn del

&ter de petrdleo y acetona funden de 125-126°C.

Identificacién El diazepam se extrae de soluciones acuosas alcalinas o -

Acidas,

Determinacidn de microcristales Con solucidén de potasio, cadmio, iodo,-

forman racimos de prismas durante toda la noche, tiene una sensibilidad de
1:400; con solucidn de potasio iodo merciirico se forman rosetas irregula-
res cuando se dejan reposando durante toda la noche. Es sensible durante

ese tiempo.

Cromatografia en papel Sistema 1 Rf = 0.89, Los reactivos que se emplean

son:

Atomizacién de platinato de iodo - reaccidn débil.
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Atomizacidn de verde de bromo cresol - reaccidn débil.
Sigtema 2 Rf = 0.26.
Se localiza bajo luz ultravioleta la mancha con reactivo

de platinato de iodo que nos da reaccién positiva.

Cromatograffa en capa fina Sistema A Rf = 0,75, Los reactivos para

revelar son: Atomizacidn de Dragendorf.

Cromatograffa de gas Sistema II tiempo de retencién 1,16 relacionado

con la codeina, Sistema III,- El tiempo de retencidn estd relacionado

también con 1la codeina, y es 1.77.

Espectro de absorcién ultravioleta El Diazepam en solucifn de dcido~

clorhidrico 2 N presenta su miAxima absoreidn a:
242 nandmetros y cerca de 287 nandmetros; y su minima a
262 nandmetros, su mixima absorcidn con &cido sulfiirico
0.1 X a 24] nandmetros (E 12, | cm. 1402), 284 nandme---
tros (E 12, 1 cm. 700), y 359 nandmetros (E 1%, | cm. -
170).

Espectro de absorcidn infrarrojo Se midid en un comprimido de bromuro

de potasio los picos principales son:

A 1681
B 1484
c 1313

Uso_Terap&utico Trangquilizante menor,
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MEPROBAYATO
FORMULA DESARROLLADA FORMULA CONDENSADA
CoM gM204

s

NHZ—-COO —_— CHz—-C —Olz'-— €00 — NH

PESO MOLECULAR
2

I e 218.26
Gy~ i, - Gy

Sinfnimos 2 metil-Z-propil-l, 3-propanodiol dicarbamato; &cido carbid-
nico-2-metil-2-propil trimetileno &ter; 2,2-di (carbamoyloxymetil) pen-—
tano; 2-metil-2-propil trimetileno carbamato; procalmadiol; calmax, - -

apascil, equanil.

Descripcién  Es un polvo cristalino blanco, olor caracterfstico, sabor,
amargo, punto de fusidn 103-107°C. Es soluble 1:240 de agua, 1:7 de -~

etanol, y 1:70 de éter.

Identificacién El meprobamato es extraido con solventes orginicos, de-

soluciones acuosas alcalinas o dcidas diluidas.

Cromatografia en pape]l Sistema 3 R, = 0,86, reveladores, atomizacidn -

f
de solucidn de Acido clorhidrico-furfural, reaccién positiva, Sistema-

4 Rf = 0.7]. Reveladcres como para el sistema anterior,

Cromatografia en capa fina E1 método fué descrito por Lindfors (1963).
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Cromatograffa de gas Sistema Il tiempo de retencidn 0.0l relativo a la

fenhidramina. Sistema IV tiempo de retencién 2-3 relativo al barbital.

Espectro de absorcidn infrarrojo El meprobamato se midid en un compri

mido de bromuro de potasio y se encontraron que los picos principales -

son:
A 1688
B 1069
C 1408

Uso_ teraputico Tranquilizante menor
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HETACUALONA
FORMULA DESARROLLADA FORMULA CONDENSADA
c, H NO
N ci. 167142
)
p<
- . PESO MOLECULAR

I

250.3

Sindnimos  2-metil-3-0-tolil-4(3H)-quinazolinona-2-metil-3-{0-
tolil)~-4-quinazolona; 3,4 dihidro-2; metil-4-ox0-3-0-tolil quina
zolina; metolquinazolona; ortonal; sedin; fadormir; melsomin; -

quaalude. principal ingrediente del mandrax.

Descripcifn Polvo cristalino blanco, funde cerca de 115°C, inodoro, -

soluble en &ter, cloroforme, etanol, insoluble en agua.

Identificacidn Se extrae con solventes orginicos y soluciones acuosas
alcalinas. La metacualona puede ser extrafda de la sangre y de los te
jidos como sigue: el material se alcaliniza con solucidn de NaOH 0.1 N
y se extrae 10 veces con cloroformo, la capa de cloroformo es filtrada
y lavada con 0.1 ml. de solucidn de HCIO, 1 N y finalmente la capa de-

cloroformo es filtrada,secada y evaporada,

Cromatograffa en papel Sistema I, - Rf + 0.94 (localizacidn bajo luz-

ultravioleta, Localizacién con vapor de iodo, reac
cidn débil). Sistema 2 Rf = 0.06 (localizacidn de la absorcidn bajo -
luz ultravioleta); el Sistema 3 Rf = 0.04 (localizacidn como para el --

Sistema 2.
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Cromatografia en capa fina Sistema A - Rf = 0.70 (localizacidn de reac

tivos: Atomizacifn de platinato de iodo acidificado, reaccién positiva.

Cromatografia de gas Sistema I a 225°C, tiempo de retencidn 0,51 rela-

cionado a la codeina; Sistema 11, tiempo de retencidn 0.53 relativo a-

la codeina.

Espectro de absorcifn ultravioleta La metacualona presenta su mixima-

absorcifn en etanol a 225 nandmetros, 263 nandmetros, 304 nandmetros, y
316 nandmetros; en dcido clorhfdrico 0.01 N la mdxima es cerca de 234~
E 1%, | em, 290 a 320.

Espectro de absorcién infrarrojo La Metacualona (base), se midid en un

comprimido de bromuro de potasio, los picos principales son:

A 1682
B 1599
c 133
1465 o 1565

Uso terapéutico Hipnético.
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DIHIDROCODETNA
FORMULA DESARROLLADA FORMULA CONDENSADA
€ gt23%03
PESO MOLECULAR
0. CHy 301.4

Od

Sindnimos Morfina- 3-metil-&ter; 4.5-epoxi-6-hidroxy-N-metil morfina;

rapacodin; novecodin; paracodin,

Descripeidn Cristales que funden a 112°C punto de ebullicidn 248°C.
Identificacién La dihidrocodeina es extraida con solventes orginicos de
soluciones acuosas alcalinas. La hidrélisis del material bioldgico re--

quiere un orden para su wmayor utilidad.

Microdeterminacidn colorida Formaldehido-3dcido sulférico, produce un -

color plrpura (sensibilidad 1.0 microgramos).

Cromatograffa de papel Sistema 1 Rf 0.20 (localizacidn bajo luz ultra-

violeta absorcidn vigorosa), localizacidn con atomizacién de platinato -

de iodo, reaccidn vigorosa. Sistema 2 R. = 0.89 (Revelado con atomiza--

f
cidén platinato de iodo, reaccidn positiva); Sistema 3 Rf = 0.25 (locali

:z N
zacidn como para 2).

5
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Cromatografia en capa delgada Sistema A - Rf = 0,25 (localizacidn de

reactivos; atomizacidn de plat:iaato de iodo acidficado reaccién positi

va).

Cromatografia de gas Sistema [, tiecpo de retencidn 1.0, relativo a la

codeina; Sistema 1l, tiempo de retencidn 0.95 relativo a codeina,

Espectro de absorcién ultravioleta La dihidrocodeina en etanol presen-

ta su mixima absorcidn a 284 a 285 nandmetros; en dcido sulffirico 0.1 N,
nixima a 282.5 nanSmetros (E 1%, 1 cm. 41.7) e infleccidn a 277 nandme-

tros,

Uso Teranéutico Narcético-analgésico,




DIHIDROCODEINONA
FORMULA DESARROLLADA FORMULA CONDENSADA
C g0y
) PESO MOLECULAR
0.Ciy 299,4

Sindnimos Hidrocodeinoma, hidrocodona, hidrocona; 4, 5-epoxy-3-metoxy-

N-metil-6-oxomorfinan,

Descripcidn Polvo cristalino o microcristalino, color blanco, punto
de fusién 198°C, olor débil, sabor amargo. Insoluble en agua, soluble -

en alcohol (etancl) y practicamente insoluble en &ter, cloroformo.
Identificacién La hidrocodona es extrafda con solventes orgénicos de -
soluciones acuosas alcalinas. La hidrdlisis del material bioldgico re--

quiere de un orden para mayor utilidad.

Microdeterminacidn colorida Acido sulfiirico-formaldehido prueba, amari

110, castafo, pirpura (sensibilidad; 0.25 microgramos). Determinacida -
con molibdato de amonio, verde, azul (sensibilidad 0.1l microgramos); la-

determinacifn esencial, rojo-naranja (sensibilidad 1.0 microgramos).

n
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Cromatografia en papel Sistema I - Rf = 0,22 (localizacién bajo luz -

ultravioleta, absorcidn vigorosa), (localizacidn con atomizacidn de pla
tinato de iodo, reaccidn vigorosa; atomizacidn de verde de bromo cresol

reaccidn lenta); Sistema 2 - R. = 0.89 (revelado con atomizacidn de pla

f

tinato de iodo, reaccién positiva; Sistema 3 Rf = 0.13 (revelado como

para 2).

Cromatograffa en capa delgada Sistema A R_ = 0.27 (Revelado con atomi

£
zacifn de platinato de iodo acidificado, reaccién positiva,

Cromatograffa de gas. Sistema I- Tiempo de retencidn 1.16, relativo a code

ina. Sistema VI, tiempo de retencidn 1,18, relativo a codeina.

Espectro de absorcifn ultravioleta La hidrocodona en etanol presenta -

wna mixima a 280 nandmetros (E 1%, ! cm. 44), en dcido sulfirico 0.1 N
presenta su maxima a 280 nanSmetros (E 1%, | cm, 37); tartrato dcido -
de hidrocodeinona en agua, mixima a 280 nandmetros (E 1%, 1 cm. 22.4)-

mfnima a 262 nandretros.

LUso Terapéutico Narcbtico, analgésico, antitusivo.



39

PENTAZOCINA
FORMULA DESARROLLADA FORMULA CONDENSADA

C, H,,NO
. C- 19727
. CH: C ((ZHJ)2

PESO MOLECULAR

285.0

Sindnimos 1,2,4,5,6~hexahidro-6, ll-dimetil-3-(3}-metil-2-butenil)-2, 6~
me tanv-3-benzazocin-8-o0l; 2-dimetil-alil-5,9-dimetil-2-hidroxibenzomorfan,
3-¢3-metil-2-butil)-1,2,3,4,5,6~hexahidro-6, ll-dimetil-2, 6-metano—3-benza

20cin-8-01; fortalfn; sosigdn; talin,

Descripcidn Es un polvo blanco punto de fusidn 145-147°C, soluble en --

dcidos dulufdos.

Identificacién La pentazocina es extraida con solventes orgdnicos de solu
ciones acuosas alcalinas; el material biolSgico hidrolizado requiere de un-

orden para mayor utilidad.

Cromatografia en papel Sistema 1 R, = 0.80 (revelado con atomizacidn de a)

f
platinato de iodo, atomizacidn de verde bromo cresol, reaccifn vigorosa); -

Sistema 2 R = 0.84, localizacidn bajo luz ultravioleta, absorcidn; locali-

zacidn de reactivos, atomizacidn de platinato de iodo, reaccifn positiva. -

Sistema 3 Rf = 0.15 (localizacifn como sistema 2),

Cromatografia en capa delgada Sistema A Rf = 0.60 (revelado de atomiza--

cidn de platinato de iodo acidificado, reaccidn positiva).

Cromatograffa de gas Sistema I, tiempo de retencitn 0-75 relativo a codeina.

Espectro de absorcidn ultravioleta La pentazocina en dcido clorhfdrico

0.1 N presenta su mixima a 290 nandmetros (E 1%, ! cm. 112): en solucidn

de hidrdxido de sodio 0.1 N su mixima a 278 nandmetros (E 1%, 1 cm, 67).
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Microdeterminacidn colorida Acido sulflirico formaldehido prueba, rojo
obscuro, verde oliva (sensibilidad 0.25 microgramos); prueba de molibdato de

amonio, azul claro (sensibilidad; 0.25 microgramos) determinacién con molibdato

de amonio, azul claro (sensibilidad: 0.1 microgramos); determinacién con va
nadato de amonio, oliva (sensibilidad 1.0 microgramos) la determinacién esen

cial da un color amarillo pilido/color naranja (sensibilidad 0,25 microgra--

mos),

Uso Terapéutico Analgésico



DIFENHIDRAMINA
FORMULA DESARROLLADA FORMULA CONDENSADA
SPLTLY
i
6'ls PESO MOLECULAR
.0, [CHZ] . N (c1l3)2
255.4
Cq Hs 2

Sindnimos  2-difenilmetoxi-N-N-dimetiletamina; 2-(benzhidriloxi) N, N
dimetiletilamina; dimetilaminoetil, venzhidril €ter; sintedril; diben-
dril; dibendrin; dibondrin.

Descripcién Cristales de sabor amargo punto de fusidn de 166-170°C.

Identificacién La difenhidramina es extraida con solventes orgdnicos,

de soluciones acuosas alcalinas.

Microdeterminaciones coloridas Determinacion con formaldehido dcido -

sulffirico, amarillo claro (semsibilidad: 0.1 microgramos); prueba de -
molibdato de amonio-amarillo claro (sensibilidad: 0.1 microgrimos): de
terminacidén de vanadato de amonio, amarillo claro (sensibilidad: 0,1 -

microgramos).

Cromatografia en papel Sistema 1 Rf = 0.62 (la absorcidn se loca-

liza bajo luz ultravioleta) con atomizacidn de platinato de

iodo- reaccidn vigorosa; atomizacion de verde de bromo cresol - reaccidn

lenta); Sistema 2 Rf

iodo-reaccidn positiva); Sistema 3 Rf = 0.00.

14
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= 0.70 (localizacidn con atomizacidn de platinato de



Cromatograffa en capa delgada Sistema A Rf = 0,51 (localizacién con

atomizacidn de platinato de iodo, reaccién positiva), Sistema B Re =
0.53 (localizacidn con atomizacidn de platinato de iodo, reaccidn po

sitiva) ; Sistema C R, = 0.91 (localizacién como para B).

f

Cromatograffa de Gas Sistema [, Tiempo de retencifn 0,21, relativo a

la codeina; Sistema II tiempo de retencidn 0.] relative a la codeina.

Espectro de absorcidn ultravioleta La difenhidramina en solucidn de-

dcido sulfirico 0.1 N presenta una mixima absorcidn a 252 nandmetros-
(E 1%, 1 em, 16) y 257 nandmetros (E 1%, 1 cm. 18), y una minima cer-
ca de 244 nanémetros; la difenhidramina en dcido sulfiirico 0.1 N, ma-
xima a 270 nandmetros (E 1%, 1 cm. 275 y una mfnima cerca de 245 nand

metros).

Espectro de absorcién infrarrojo La difenhidramina se midid en un --

comprimido de bromuro de potasio. Los picos principales que presenta

son:
A 699
B 1100
C 1448

4
Uso Terapéutico Antihistaminico.
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CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE LAS

DIFERENTES CROMATOGRAFIAS.




CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS EMPLEADOS EN LA CROMATOGRAFIA
DE _PAPEL

SISTEMA I:

Se utiliza papel whatman del No, 1 de 14 x 16 pulgadas y esta hoja de
papel se sumerge en una solucidn de citrato dcido de sodio al 5% se -
saca y se deja secar a temperatura ambiente durante | hora (se pueden

preparar mis hojas de papel y se guardan por tiempo indefinido).

Para la preparcidn de la muestra se hace en dcido acético 2 N o en -~
dcido clorhidrico 234, una solucién al 1% de la muestra a preparar y -

se toman 2.5 microlitros.
El solvente se prepara de la siguiente manera:

Se disuelven 4.8 g. de Acido cftrico en 130 ml. de agua y 870 ml. de-

butanol, es estable por varias semanas.

La cimara que se usa en éste caso es de 8 x !l x 15.5 pulgadas.
Se satura la c3mara y se deja que corra durante 5 horas.
Para el revelado de la muestra se examina bajo luz ultravioleta a 254

nandmetros y se usan los siguientes reactivos:

Atomizacidn de:
a) platinato de iodo
b) verde de bromo cresol
¢) bromuro de almidén, o ioduro de potasio.

El valor del R, se da en la identificacidn de cada compuesto que utili

za este sistema.
SISTEMA 2:
Se utiliza papel whatman No. | o No. 3 de 17 x 19 cm y esta hoja es su-

mergida en una solucién de tributirina al 10% en acetona,se Saca y se =

deja secar a temperatura ambiente.

44
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Para la preparacién de la muestra se utilizan 5 microlitros de una so-

lucidn de etanol o cloroformo al 1%.

El solvente empleado es un buffer de acetona de pH 4.58.
El desarrollo es ascendente.~ El papel se enrolla y se inserta en un -
vaso de precipitado que previamente se le ha puesto el solvente el tiem

po que tarda la muestra en correr es de 15 a 20 minutos,

Para localizar la muestra se examina con luz ultravioleta a 254 nandme-

tros con atomizacidén de:

a) platinato de iodo
b) permanganato de potasio

c) bromuro de almidén o yoduro de potasio.

SISTEMA 3

La preparacidn del papel como el de la muestra es como en el sistema 2.
El solvente empleado es un buffer de fosfatos de pH 7.4 y tanto el desa
rrollo como el revelado es como en el sistema 2.

CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA,

SISTEMA A

Se utilizan placas de vidrio de 20 x 20 cm, cubiertas con una capa del-
gada de silica gel G(a 60 ml. de agua se le agregan 30 g. de silicagel-
la capa debe tener de espesor 0.25 mm.) se deja secar en la estufa a -~

110°C durante una hora.

Se prepara una solucidn al 1% de la muestra a analizar en dcido acético

2 N y se toman para la aplicacidn en la placa 1.0 microlitros,
El solvente utilizado es amoniaco concentrado y metanol ( 1.5:100).

El tiempo de corrimiento es de 30 minutos en el desarrollo ascendente.
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La localizacidn de las manchas se efectua de la siguiente forma:
Examinando bajo luz ultravioleta a 254 nandmetros con atomizacidn de:

A)  Platinato de iodo acidificado
B) Permanganato de potasio,
Reactivo de Marqui's

Vapores de didxido de nitrdgero.
SISTEMA B
Para la preparacidn de la capa delgada se hace de la siguiente forma:
Se pesan 30 g. de dxido de aluminio G en 30 ml, de agua destilada, se
mezcala bien y se le agrega a la placa para cubrirla con una capa delgada
y se seca durante 45 minutos a 80°C las placas ya secas se pueden alma

cenar en un desccador.

Para la aplicacidn de la nuestra se pueden tomar de 10 a 50 microli---~

tros de un extracto de etanol de 1:20 microgramos.

El solvente utilizado es dcido acético: butanol: butil éter (10:40:80).

El desarrollo es ascendente vy el revelado se hace con platinato de iodo.
SISTEMA C

Las placas de vidrio se cubren con una capa consistente de silica gel G
(25 g. de silica gel G en 50 =1, de agua) se cubren las placas y se de-
jan secar a 80°C durante 30 nminutos.

La muestra se prepara como para el sistema B,

El solvente que se utiliza es una solucidn de hidrSxido de amonio: ben-
ceno: dioxano (5:60:35).

El desarrollo se lleva a cabo en la misma forma que el Sistema B,

La localizacidn de reactivos es con spray de platinato de iodo que de--

tecta todos los compuestos.



CARACTERISTICAS DE LOSSTSTEMAS DE CROMATOGRAFIA DE GASES,
SISTEMA 1

En esta cromatograffa se utilizan columas de vidrio de borosilicato
de 6 pies de largo por 4 mm. de diimetro intermo empacadas con SF 30
al 1% sobre anakron de malla 100-120, la temperatura de la colwma -
debe de ser de 180°C, el gas acarreador es argon, el flujo del gas -
es de 65 ml, en un minuto, El detector de ionizacidén de argon o de-
ionizacifn a la flama (flujo de hidrdgeno es de 50 ml, en un minuto)

el flujo de aire es de 300 ml. en un minuto.
SISTEMA 11

La columa utilizada es de vidrio de 5 pies de largo por 4 mm. de --
difmetro interno, se empacan con SF al 2,5% sobre WAWHMDS, de malla
80-100. La temperatura de la columna es de 120°% 225°C; el gas aca

rreador es nitrdgeno, el flujo de gas es de 50 ml. en un minuto.

SISTEMA 111

Columna 3% XE-60, polimero nitrilo de silicon sobre malla cromosorb-
W de 100-120. Lla temperatura de la columna es de 225°C los pasos fi

nales se efectuan de la misma manera como para el sistema II,
SISTEMA 1V

La columna que se emplea en este sistema es empacada con: SE-30 al -
5% sobre malla de 60-80 cromosorb WAW de 5 pies de largo por 1/8 pul
gadas de didmetro interior, la columa es de acero inoxidable. La -
temperatura es de 230°C; el gas acarreador es nitrdgeno; y el flujo-
de gas es de 30.7 ml. pos minuto; el detector de ionizacidén de flama

tiene un {lujo de gas de 22 ml, por minuto.



REACCIONES COLORIDAS CUALITATIVAS
PARA LA IDENTIFICACION DE ANFETA-
MINAS, MENCIONADAS ANTERIORMENTE-
EN CADA COMPUESTO.




METODOS

La identificacién de las aminas consideradas de naturaleza aniloga

a los estupefacientes se efectua de la siguiente manera:

A).- La prueba de difeniltiocianato.- Colocar la substancia sospe
chosa a identificar en un tubo de ensayo y agregarle 5 o 6 ml, de-
una solucifn de hidrdxido de potasio alcohdlico, se lleva a ebulli
cidn durante unos segundos se deja enfriar y se le afiaden de 2 a 3
gotas de cloroformo y se calienta nuevamente. En presencia de an-

fetaminas se desprende un olor peculiar de fenilisocianato,

B) La determinacidn de tiocianato de cobalto.- con éste reactivo-
la metanfetamina no reacciona y se emplea para diferenciarla de la

nupercaina y de la tetraciclina.

C) Con el reactivo de Marqui's.- Las soluciones acuosas al 1% desa

rrollan color rojo naranja que cambia a color café obscuro.

D} La reaccidén de Mandelin las soluciones acuosas al 1% desarro--
1lan un color verde que nbscurece y que cuando se calienta cambia=~

a café rojizo claro.
E) Determinacidn microscdpica de cloruro de oro.- Se forman crig
tales amarillos en circulos de diferentes tamafios que son visibles

al microscopio.

F) La reaccién con el bromuro de oro.,~ En dcido clorhidrico concen

trado se forman cristales ramificados de color amarillo.

NOTA: Estas pruebas deben efectuarse al mismo tiempo con anfetami

nas que son utilizadas como substancias de referencias.

PREPARACION DE REACTIVOS:

Cloruro de Oro.- Disolver 1 g. de cloruro de oro en 20 ml. de agua

destilada.
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Reactivo de Mandelin's,- Disolver un gramo de vanadate de amonio en

100 ml, de dcido sulffirico concentrado.

Reactivo de Marqui's.- Adicionar 9 gotas de solucidn de formaldehi-

do al 40% a 10 ml, de &cido sulfiirico concentrado.



C AP 1T UL O 'V

CARACTERISTICAS E IDENTIFICA
CION DE BARBITURICOS.
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1I. DEPRESORES

HIPNOTLCOS-SEDANTES; BARBITURICOS

Con la designacidn de hipndticos-sedantes se agrupan algunas-
sustancias depresoras del Sistema Nerviosos Central, aunque en for
ma no selectiva, y cuyos efectos se reflejan primero en las funcio
nes cerebrales, suelen usarse para producir sedacién ligera, suefio,

hipndsis, y anestesia.
Los diversos miembros de éste grupo difieren entre si por:

a) La actividad por unidad de peso.

b) Las vias por dnde pueden ser administrados.

c) La rapidéz de accidny duracién de sus efectos,

d) Las molestias que siguen a su uso.

e} El riesgo de dependencia.

f) La frecuencia con que producen efectos tdxicos, agudos cr6nicos.

Siendo los barbitiiricos los hipndticos mads importantes introdu-
cidos en terap@utica por Fischer y Von Mering en 1903. Cada vez re-
sulta mds claro que no solo provocan hdbito sino también dependencia

verdadera,

Los barbitliricos son sustancias de origen sintético y correspon
den qufmicamente a la clase de los ureldos cfclicos o diur@idos, to-
dos ellos tienen relacidn con el dcido barbitdrico o (malonilurea),-

que A. Bayer sintetizé por primera vez en 1863,

Los compuestos de este grupo derivan del Acido barbitfirico por-
sustitucidn de los dos dtomos de hidrdgenos en la posicidn 5 por gru

pos alquilo, arilo u otros grupos alicfclicos.
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FORMULA ESTRUCTURAL

0 H O
t L]
-
NH Ho - / 1
0= 2 + (>w2 ey O = (‘\ 3(:(
NH2 HO-C7 . ~ Neo==C H
n [
Urea 0 H ©
Ac. Malonico Ac, Barbitfirico
0 H 0
Y ¢ —N o " R c )
> N o —_— N =0 - ovs
AN -— R N c g e
C a==N 0o+ —
"I I l
) H 0 H
1 I1

Los grupos sustituyentes pueden ser iguales, como en el Barbital, -
que fué el primer barbitlrico, preparade por Conrad y Butzeit en 1882, o
diferentes como el Fenobarbital y en la mayor parte de los barbitiiricos-
usuales. En los tiobarbitfiricos el oxigeno del carbono 2 esta reemplaza

do por el azufre.

Las dos estructuras se convierten ima en otra por la accidn de wn -
Acido o alcali, segim se indica en la ecuacitn anterior, los compuestos-
acidos que tienen la estructura general, son poco solubles en agua, pero

las sales sédicas son muy solubles que tienen la estructura general 1I.
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL Y DOSIS DE LOS BARBITURICOS
MAS EMPLEADOS.

Duracién del Compuesto Substituyentes en Dosis
Efecto Posicidn 5 Hipnética
Prolongada Barbital Etilo-Etilo . 0.3-0.5 g.
Prolongada Heptabarbital Etilo-l-ciclohepte-  0.2-0.4 g.
nilo, . ‘

Prolongada Fenobarbital Etilo-Fenilo 0.1-0.2 g.
Intermedia Amobarbital Etilo-Isoamilo 0.1-0.3 g.
Intermedia Butabarbital Etilo-1-Metilpropilo 0.1-0.2 g.
Corta Ciclobarbital Etilo-1-Ciclohexenilo 0.1-0.3 g.
Corta Pentobarbital Etilo-l-Metilbutilo 0,05-0.2 g.
Corta Secobarbital Alilo-1-Metilbutilo 0.1-0.2 g.
Ultracorta Hexobarbital Metil-ciclohexenil 0.1-0.2 g.

Los barbitdiricos actian como depresores del Sistema Nervioso Central,
en dosis crecientes es posible producir sedaciones ligras y profundas, pér
dida del conocimiento, suefio, anestesia quirdrgica, y depresidn respirato-
ria, El grado de depresidn depende del barbitlrico, de la dosis, de la via
de administracién y de la excitabilidad del Sistema Nervioso Central. Se-
ila descubierto que mediante dosis pequefias es posible disminuir la intran-
quilidad, la tensidn emocional y la ansiedad sin mermar significativamente
la persepcidn sensorial y el estado de alerta, que en sujetos que sufren -
ansiedad o inhibiciones la sedacidn moderada mejora la actividad mental y-
psicomotora, asi como facilita la induccidn del suefio en individuos irri-

tables o aprensivos,

Sin embargo los efectos beneficos se observan mis facilmente en perso

nas neurdticas o emosionales que en sujetos psicSticos.

La dosis sedante equivale a la cantidad que alivia la tensidn o ansie

dad en un individuo sin producirle somnolencia o letargo,
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Ademds de sus propiedades sedativas los barbitfricos intervienen
en la disminucién del componente psicgeno de las enfermedades gastro
intestinales, cardiovasculares, biliares, y respiratorias, y reducen-
la ansiedad originada por los sfntomas somiticos, El suefio inducido-
por estas sustancias no es enteramente comparable al fisioldgico pues

to que disminuye la fase REM (suefio de ondas rdpidas o paraddgico).

Por sus propiedades anestfsicas todos los barbitfiricos en dosis-
adecuadas inhiben las convulsiones que sobrevienen durante las intoxi
caciones por estimulantes del Sistema Nervioso Central, el tétanos y-
el estado epiléptico, sin embargo,solo el Fenobarbital es {itil en el-

control de la epilepsia.

La depresién respiratoria como se dijo, figura entre los efectos
que producen los barbitiiricos, si bien el impulso neurogénico es el -

mis sensible a este tipo de sustancias.

El suministro de barbitiiricos en dosis anestésicas influyen en -
la depresidn de centros medulares de la regulacidn vascular; y en do-
sis tdxicas origina colapsos cardiovasculares por depresidn de los --
centros vasomotores y accidn directa sobre el corazdn. Por otra par-
te dosis hipndticas no retardan el vaciamiento del estdmago pero se -
inhibe la secrecifn gdstrica; y mis elevada por encima de la dosis te
rap8utica, deprime los misculos esquelético, cardiaco y liso y el —
consumo de oxigeno es mds, carecen de actividad analgdsica e incluso-
en algunps casos aumenta la respuesta al estimulo doloroso.

Ls evidente que el uso crénico de barbitfiricos produce toleran—-
cia y dependencia (psfquica y ffsica), y que los barbit@ricos de ac--
cifn corta o intermedia son los mas frecuentes de su uso,debido al r3
pido inicio o intensidad de sus efectos, pero aim en este o en cual--
quier caso de abuso, la suspensidn brusca del suministro despuds de -
un uso prolongado origina la paricién del sindrome de abstinencia cu-

yas consecuencias pueden ser muy graves.



METABOLISMO DE BARBITURICOS

Los barbitdiricos de accidn ultrardpida se considerd que eran
dagintegrados muy rdpidamente en el higado, pero ahora sabemos que
su breve accidén se debe mds bien a la distribucifn de los produc--

tos,por lo tanto aparecen, si acaso indicios, en la orina.

Los de accidn rSpida y accidn intermedia se desintegran rdpi-
damente en consecuencia su accifn es breve, se eliminan solo en pe
quefia proporcidn integros en la orina, Y finalmente los de accidn
prolongada, estos apenas se desintegran y pueden obtenerse cantida

des importatesen la orina, eliminados sin cacbio.

La eliminacifn de una dosis terap8utica Gnica tiene lugar con
lentitud en el curso del dia por este motivo estas sustancias tie-

nen tendencia a acunmularse.

Podemos concluir: La diversa duracidn en la accién de los bar

bitliricos puede explicarse segin la desintegracién metabdlica,

El metabolismo de los Barbitidiricos se ha estudiado empleando~

diferentes m&todos:

1.~ La absorcién de los barbitliricos se efectua ripidamente -
por el estdmago, intestino, recto, tejidos subcutaneos o misculos.
Por tener conduct@ dcide se administran en forma de sales sddicas

cuando se aplican por via parenteral.

2.~ La detemminacidn de los productos en los 1fquidos corpo-
rales se efectua mediante absorcidn ultra violeta, o bien marcando

los barbitiiricos con isopos radiocactivos.
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Una vez absorvidos los barbitdiricos se fijan en grado variable
a las protefnas plasmiticas, el tiopuntd se fija 60-70%, el pento--
barbital en un 50%, y el fenobarbital de accidn prolongada en muy -

poca proporcidn.

Al igual que la fijacién plasmitica varfa segiln los barbitiiri-
cos su fijacidn por los tejidos muestra diferencias importantes el-
tiopenal o pentobarbital puede concentrarse seis veces mis en la --

grasa corporal que en el plasma,

La penetracidn de los barbit@ricos en el cerebro es variable,-
en algunos es mds lenta que en otros no obstante que se apliquen --
por via intravenosa. El barbital muestra un retraso anestfsico que
se ha relacionado con su lentitud en equilibrarse la concentracidn-

con el tejido cerebral.

La biotransformacién de los barbitfiricos puede realizarse se--

gin 4 tipos:

a) La oxidacifn de las cadenas laterales en posicidn 5, con -
formacidn de alcoholes, cetonas, icidos carboxflicos y fenoles no -
hipndticos y se excretan facilmente por el riAdn, libres y conjuga-
dos con el dcido glucurdnico.

b) H-Demetilacidn, con pérdida del grupo metilo en posicidn 1,

proceso de poca importancia y que no inactiva al barbitdrico.

c) Desulfuracidn de los tiobarbit@iricos, con retencién de la-

actividad y as{ mismo de poca importancia.

d) Ruptura del anillo pirimidinico por hidrdlisis, con inacti
vacion de la droga, siendo un proceso que Ocurre en muy poca propor

.-
clon,
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El mecanismo a) es importante para pentobarbital, fenobarbital
y muchos mis incluyendo los tiobarbitfiricos, el mecanismo b) se ha-
demostrado para mefobarbital, la importancia de los mecanismos, c)-

y d) en el hombre no se conocen,
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METODOS GENERALES DE IDENTIFICACION PARA BARBITURICOS

Los barbitliricos se encuentran en forma de tabletas, cdpsulas
o soluciones. Para hacer la identificacidn es necesario separarlo-
de otras drogas, de los excipientes y de sus propios productos de -
degracidn. La mayorfa de los m€todos oficiales utilizan la extrac-

cién con solventes orginicos.

Extraccidn con Cloroformo.

Si la sustancia por analizar es derivada del &cido barbitdri-
co, se disuelve en 10 ml. de 3cido clorhfdrico concentrado y se le-
agregan 20 ml, de agua destilada para tener un pH de 5-6. Se afia--
den 40 ml, de cloroformo y se agita con cuidado, se deja reposar y-
se filtra, Se separa la capa cloroférmica y se filtra, evaporando-

a sequedad, en el residuo se identificaran los barbitdricos,

MEtodos Cualitativos

Reacciones Colorimétricas.

A) En orina se acidifican 50 ml. de muestra a pH de 4-5 por -
la adicidn de unas gotas de 4cido sulffirico al 10%. Extraer dos ve
ces con €ter, Lavar el extracto con agua y secar por filtracién. -
Evaporar a sequedad y el residuo se recibe en un ml. de cloroformo-
a esta solucidn adicionar 2 gotas de solucidn, al 1% de hidrdxido -
de litio en metanol reciente, gota a gota, Un anillo azul indica -

la presencia de barbitiirico.

B) Acidificar una solucidn muestra problema, extraer con un -
pequefioc volumen de &ter, concentrarlo en una mancha scbre papel fil
tro, Entonces a) examinar la mancha bajo luz ultra violeta a 254 -
nandmetros presentando absorcifn la mancha, cuya irea es incrementa
da después de ser expuesta en vapor de amoniaco, indicando la pre--
sencia de un barbitiirico y b) sumergir el papel filtro en una solu-
cifn al 1% de cloruro de cobalto en acetona, poner el papel filtro a
secar en el aire y exponerlo a vapor de ameniaco, un color violeta-

indica la presencia de barbitdrico.
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C) Reaccién de Dille Koppangi.

Reactivos 1,-010g. de acetato de cobalto tetrahidratado, disolver

en 100 ml. de etanol absoluto mds 0.2 ml. de dcido ac&tico glacial,

2.- lsopropilamina al 5% disuelto en 95 ml. de metanol-

absoluto,

Procedimiento,~ La muestra problema se acidifica con solucién -~
acuosa de 4cido sulfiirico y se extrae con cloroformo, afiadiendo 2 ml.
de solucifn de acetato de cobalto y agitar, despuds de agregar 1 ml, -
de solucién de isopropilamina y agitar otra vez, el color rojo violeta

indica la presencia de 3cido barbitdrico o alguno de sus derivados.
D) Reaccibn de Zwikker's.

A la solucidn problema de sulfato de cobre se le aiade una gota -
de hidréxido de amonio al 10%, agregindola posteriormente la piridina-
al 5. Un color purpura aparece en la capa clorofdrmica indica que se
trata de un barbitlrico, y un color verde lo presentan los tiobarbitd-

ricos.

Métodos Cuantitativos.

A) Emplear 1.0 ml. de plasma o sangre total, 3 ml, de buffer de-
fosfato a pH 6.95, y 25 ml. de cloroformo en un vaso de precipitado -
de 50 ml. y agita.r magnéticamente por 4 minutos. Eliminar la capa acuo
sa por succidn y lavar la capa de cloroformo con dos porciones de 13 -
ml. de agua, teniendo cuidado de no eliminar el cloroformo. Agitar la
capa de cloroformo por dos minutos con 1 ml. de agua, rdpidamente remo
ver la capa acuosa, adicionar 3 ml. de hidrdxido de amonio 0.5 N y ti-
tular inmediatamente con solucidn de Ditizona. La capa de cloroformo-
se torna en color naranja si hay presencia de barbituratos. El punto-
final es indicado por un cambio de color naranja a verde-, la capa - -
acuosa se torna en color rosado, Cada ml. de Ditizona corresponde a -

1 mg. de barbitfirico en sangre (Curry, 1964, Clow and Smith 1967).
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B) Cromatografia en papel,

Por este mftodo se emplean diferentes sistemas que a continuacidn

hacemos mencidn de cada uno de ellos.

Sistema 1
Papel Whatman No, 1

Preparacidn de la muestra,- Se toman de 10 a 50 mcg. de una solu-
cién al 1% de 3cido barbitiirico en a) etanol; b) cloroformo ¢) &ter.
Solvente utilizado.- Dicioruro de etileno,
Desarrollo,- a) Descendente. Tiempo de corrimiento 90 minutos.
b) Ascendente este método de separacidn es mis r3
pido, El corrimiento del cromatograma es de -

10-20 minutos.

Revelado,- Bajo luz ultra violeta a 250 nandmetros los barbitdri-
cos .auestran una mancha obscura, Si una pequefia cantidad de fluorescei
na, se disuelve en una mezcla de acetona-agua, el papel exhibird una --

fluorescencia amarilla y la mancha absorvida es mis visible,

En cada determinacidn es conveniente correr como controles de 3 a

4 barbitlricos,
Sistema 2

Papel Whatman No. 1
Preparacifn de la muestra.- Se toman de 3 a 4 microlitros de una

solucidn al 1% de Acido barbitlrico en cloroformo.

Solvente,~ Solucidn de Hidréxido de amonio 5N:Benceno: Cloroformo

(6:3:13), La camara se satura con formamida en acetona al 20%.

Desarrollo.~ Descendente, Tiempo de corrimiento de 2 a 2 horas -

30 minutos,



Revelado.,~ Con atomizacidn de nitrato de plata, que produce

una mancha blanca,
Sigstema 3

Papel Whatman No. |

Preparacidn de la muestra.- Sé toman3 g 4microlitros de una
solucién al 1Z de barbiturato en cloroformo.

Solvente.- Solucifn de HidrGxido de amonio 5N: n-butanol: Cloro
formo: Formamida (3:3:5:1). La cimara se satura con formamida en
acetona al 20%.

Revelado.- Con atomizacidn de nitrato de plata, que produce-

una mancha blanca.
Sistema 4

Papel Whatman No, | o &

Preparacidn de la muestra.- Se- tomanlQa 15micropramos de -
una solucién al 1Z de barbiturato en etanol,

Solvente.- Petréleo.

Desarrollo.~- Descendente. Tiewmpo de corrimiento del solvente
para el papel Whatman No. 1 es toda la noche, y en el del No. 4 es
de &4 horas.

Revelado.- E1 papel es expuesto a vapores de amoniaco y se ob

serva bajo luz ultra violeta a 254 nandmetros, todas las manchas -

se absorven.
Sistema 5

Papel Whatman No, 1 & No, 3

Preparacién de la muestra.- Se toman 5 microlitros de una so
lucidn al 1Z de barbiturato en a),- Etanol o b)-Cloroformo,

Solvente.- Empleado Buffer de fosfato a pH 7.4.

Desarrollo.~Ascendente. Tiampo de corrimiento de 15-20 minutos.
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Observese bajo luz ultravioleta despufs de ser expuesto a vapo
res de amoniaco, se revela con atomizacidn de permanganato de-
potasio, apareciendo un color amarillo de fondo y encima un co

lor rosa.
C) Cromatograffa en Capa Fina.
Sistema "A"

Se preparan placas de vidrie cubiertas con 30 g. de Silica Gel
G {Merck), en 60 ml., de agua, a manera de poder tener una capa de --
0.25 mm, de grosor y secadas a 100°C por 30 minutos. Las placas de-

ben secarse inmediatamente despuds de ser preparadas.

Muestra.- 200 microlitros, del residuo extradido con cloroformo
se aplica en forma de mancha, sobre la placa, 0,5 cm. arriba del sol

vente, el didmetro de la mancha deberd ser de no mfs de 2 mm, y esta

rd a una distancia de 0.5 cm, aparte. El cloroformo se elimina por-.

calentamiento de infra rojo,
Solvente.- Empleado acetona:Cloroformo (1:9).

Desarrollo.- Ascendente, hasta que el solvente del frente avan

ce hasta 10 cm, Tiempo de corrimiento es de 17 minutos.

Revelado.- Con atomizacidn de nitrato mercuroso que produce man

chas negras.
Sistema "B"

Se preparan placas de vidrio cubiertas con 25 g. de Silica Gel-
G en 50 ml. de agua y secada a 80°C por 30 minutos. Se deben guar--

dar en el desecador.

Muestra.- 5 a 10 microlitros de una soluciSn al 1% de Acido bar
bitdrico en cloroformo v/v metanol, conteniendo 1 a 20 microgramos -

del residuo extraido.
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Solvente.~Se emplea dcido acético glacial: Benceno (1:9).
Desarrollo,~ Ascendente, hasta que el solvente del frente alcance

10 cm,

Revelado.~ Con atomizacidn de nitrato mercuroso que produce man=--
chas blancas sobre un fondo gris, este spray permite detectar de 1 a §

microgramos de barbitidrico,
Sistema "C"

Se preparan las placas y la muestra como para el sistema "B"

Solvente,~ Solucién concentrada de amoniaco: Benceno: Dioxano (5:

15:20),
Desarrollo y revelado como para el sistema B,

Sistema D"

Placas y muestra como para "B"
Solvente.- Acetona: Cloroformo (1:9).

Desarrollo y revelado como para "B".

CROMATOGRAFLA DE GASES.

Sistema "I"

Se utilizan columnas de vidrio de borosilicato de 6 pies de largo
por 4 mm, de didmetro interior empacadas con SF 30 al 12 sobre Anakron
de malla 100-120,

Temperatura de la columna a 180°C

Gas acarreador.- Argdm.

Flujo de gas.- 65 ml./min,

Detector de ionizacidén de Argdn, de ionizacidn a la flama (flu

jo de Hidrdgeno 50 ml/min.). Flujo de aire 300 ml./min.

Sistema "11"

Se utilizan columnas al 32 QF-1 sobre malla de 100-120 Anakron --
ABS.
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Temperatura de la columa 200°C

Gas acarreador- Aggdn

Flujo de gas,- 80 ml, /min,

Detector de ionizacidn de arzom, ionizacidn a la flama (flujo

de hidrégeno 50 wl,/min), flujo de aire 300 ml/min.
Sistema "LII"

Se emplean columas de 107 Apiezon L sobre malla de 80-100 Cromo
sorb W AWHMDS,

Temperatura de la columma a 210°C.

Gas acarreador.- Argén y/o Nitrdgeno.

Flujo de gas.- 50 ml./min,

Detector.~ De flama de ionizacidn (flujo de hidrdgeno 50 ml./min.

Flujo de aire 300 ml/min.
Sistema "IV

[_-Zmplea'ndose columas de vidrio de 4 pies por 5 mu. de difmetro in
terior empacadas con 5% SF-3D sobre malla de 60-80 Cromosorb WAW.

Temperatura de la columa es de 180°C

Gas acarreador.- Argdn.

Flujo de gas,- 28.6 ml./min.

Detector.- De ionizacidn de Axgén.
F) Espectro de absorcidn ULTRA-VIOLETA.

Disolver una porcidn de una tableta o cipsula en 5 ml. de agua, -
filtrar 1a solucidn, adicionar una gota de solucidn de hidréxido de --
amonio 2N a pH 10, trazar la curva de absorcidn ultra violeta. Los bar
bitfiricos sustitufdos en la posicidn 5,5, muestran un pico a 240 nand~
metros. Adicionar una gota de Acido sulfdrico 2N a pH 2 para los 5,5-
derivados los picos desaparecen, Finalmente adicionar una gota de hi-
dréxido de sodic 4N a pH 13 para los 5,5 derivados un pico aparece a -

255 nanémetros,



CROMATOGRAFIA EN PAPEL, SISTEMAS COMUNMENTE EMPLEADOS Y

VALORES DE R. DE CADA BARBITURICO,

£
Sistema 1

R!

Amobarbital 30.09
Ciclobarbital 0.24
Fenobarbital 0.09
Hexobarbital 0.24
Heptabarbital 0,58
Pentobarbital 1.16
Secobarbital 1,40
Barbital —
Butabarbital 0.52

Sistema 2

Sistema 3

R

0.46
0.23

0.85

0.64
0.56

Sistema

4
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Sistema 5
Re
0.15
0,20
0.48
0.14
0.18
0.16
0.12
0.24

CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA, SISTEMAS COMUNMENTE EMPLEADOS Y
VALORES DE R. DE CADA BARBITURICO.

Amobarbital
Ciclobarbital
Fenobarbital
dexobarbital
Heptabarbital
Pentobarbital
Secobarbital
Butabarbital

f

Sistema A

Re

0.33
0.32
0.24
0.50
0.31
0.33
0.44

Sistema B

Re
0.42
0.55
0.36
0.49

0.40
0. 46
0.49

Sistema C

Re

0.26
0.58

0.49
0.64
0.52

Sistema D

R
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AMOBARBLTAL
FORMULA DESARROLLADA FORMULA CONDENSADA
c,,H, N O
M 1118273
a3 PESO MOLECULAR

226.27

Sindnimos: Acido Isénmiletilbarbitﬁrico; {soamiletilmalonilurea; Acido-

5-etil-S5-isoamil barbitdrico; Amital; Barbamil,

Pescripeidn.- Polvo blance cristalino, inodoro, sabor amargo; Punto de -
fusidn 156-158°C, 1,0 g. de Amobarbital se disuelve en 1300
ml, de agua; en 5 ml, de alcohol; en 17 ml. de cloroformo; y en 6 ml, de
éter; soluble en soluciones acuosas de hidrSxidos alcalinos y carbonatos.

Sus soluciones son Acidas al tormasol.

Identificacifn.- MEtodos generales cualitativos y cuantitativos para bar

bitlricos, mencionados en la pigina No. 59.

A) Calentar a temperatura de ebullicidén una solucidn que contenga -
200 mg. de suestra de amobarbital en 10 ml. de hidréxido de sodio solu--

cidn reguladora, se desprende amoniaco dando reaccidn positiva.
Métodos Cuantitativos,

A) Cromatograffa en Papel
Sistema | - Se obtiene un valor Rf de 0.09
Sistema 2 - R, = 0.31

= 0,46

= 0.66

= 0,15

Sistema 3 -~ R
Sistema 4 - R
Sistema 5 - R

mom om o



B)

0}

D)

68

Cromatograf&a en capa fina,

Sistema A - Rf = 0,33

Sistema B ~ Rf = 0,42

Cromatograffa de gases

Sistema 1.- Tiempo de retencidén 0,69 relativo a Difenhidramina,
Sistema 11.- Tiempo de retencidn 2.14 relativo a Barbital; y -~
0.3} relativo a Fenobarbital.

Sistema IV.- Tiempo de retencidn 2.0 relativo a Barbital,
Espectro de absorcidn infra rojo:

Del amobarbital se midid en comprimides de bromuro de potasio -
los principales picos son:

A) 1716

B) 1689

C) 1745,

Uso Terapéutico Hipnético.
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BUTABARBITAL
FORMULA DESARROLLADA i FORMULA CONDENSADA
| 0
"
¢, C1ot15%2%
NH
CH, - CH, - ClH PESO° MOLECULAR
3 2, 0
CH, 7 212,3
Sinfnimos Secbutobarbitona, secumalum, dcido-5-etil-5-S-Butil Barbi-

tirico, butak, butisol,

Descripcidn Es un polvo blanco, 1 g. es.soluble en 2 ml. de‘agua, en -

! ml. de etanol casi insoluble en &ter,

Identificacion MEtodos generales cualitativos y cuantitatives para barbi-

tiricos mencionados en la Pigina No.

Cromatograffa en papel. Sistema l: Se obtiene un valor de Rf = 0,52 a -~

amobarbital,

Cromatograffa en capa fina. Los sistemas mis empleados son: Sistema B. con~

un valor de RE = 0,49; Sistema C con un valor de Rf = (.52, Sistema D con

w valor de KF = 0.62.

Cromatografia de gases., Los resultados obtenidos empleando los diferentes

sistenas,
Sistena Il1.- El tiempo de retencidn es de 1.94 relativo al barbital,

Sistema 1V,- El tiempo de retencidn es de 1.7 relativo al barbital.

Uso terapeiitico. Hipndtico,
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BUTALBITAL

FORMULA DESARROLLADA FORMULA CONDENSADA

H

o C11My6N205
oM, = CH - CH
2 2 H PESO MOLECULAR
iy - iy - o 0
224.3
oy

Sindnimos, Talbutal, dcido barbitdrico, lotvsate.

Descripcidn. Es un polvo cristalino blanco, soluble en etanol, eter y clo-

roformo, es casi insoluble en agua,

Identificacidn. MBtodos generales cualitativos y cuantitativos para barbi

tiiricos, mencionados en la pigina No. 59.

Cromatografia en papel, Sistema 5, se obtiene un valor de Rf = (.24, obser )

vandosu bajo lus ultravioleta despues de haberse expuesto a vapores de --
amoniaco, revelando con atomizacidn de permanganato de potasio, aparece un

color amarillo en el fondo y encima un color rosa,

Cromatografia de pases. Sistema IIl.~ El tiempo de retencidn 1,31 relativo

a barbital. Sistema IV.- Tiempo de retencién 1.90 relativo a barbital.

Uso terap@utico. Hipndtico.
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CICLOBARBITAL

FORMULA DESARROLLADA FORMULA CONDENSADA

C12%16%203

PESO MOLECULAR

236.3

Sindnimos. 5(l-ciclohen-il)-5-etil 2,4,6, (IH, 4H, SH)-pirimidinetriona;
&cido ciclohexeniletilbarbit@rico; ciclobarbitona; fetilhexabarbital; fa—-

nodormo,

Descripcidn. Cristales brillantes, de sabor insfpido. Punto de fusidn --
171-174"C. 1.0 g. de ciclobarbital se disuelve en 800 ml., -
de agua; en 4 ml. de etanol; en S ml. de &ter; y en 20 ml. de cloroformo;

soluble en soluciones de hidrSxidos alcalinos y carbonatos.

ldentificacidn. MEtodos cualitatives y cuantitativos para Barbitdricos, —

mencionados en la pigina No. 59,

B) Cromatograffa en Papel
Sistema 1 - el valos del Rf = 0,24
Sistema 3 - Rf = 0,23

Sigtema 5 - Rf = 0,20

(+) Cromatograffa en Capa Fina,
Sistema A - 0.32
Sistema B - Rf = 0,55



n

D) Cromatograffa de gases.
Sistema IIl.- Tiempo de retencidn 7.2 relativo a Barbital.

Sistema IV.- Tiempo de retencién 5.0 relativo a Barbital,

F) Espectro de absorcifn infra rojo.
El espectro de Infra Rojo de Ciclobarbital se midi§ en un com-
primido de bromuro de potasio los principales picos son:
A) 1693
B) 1725
c) 1430

Uso Terapéutico Depresor Central, hipnStico y sedante.
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FENOBARBITAL
FORMULA DESARROLLADA
C. “5 -H
V]
N-H

FORMULA CONDENSADA

CiMyaN,0s

PESO MOLECULAR

232,23

73

Sindnimos. Acido S-etil-5-fenil- arbl;,tﬁn‘.co;» féni_.letihélonilurea; ‘S-etil-

5-fenil-2,4,6, (14, 3M, 5H)-pirimidinetriona; Luminal Barbamil; fenobarbito

na; Veronal,

Descripcidn, Cristzles con sabor ligeramente amargo; punto de fusién 174--

178°C. ;1 g. se disuelve en 1 litro de agua; en 8 ml. de alco--

hol; en 40 ml. de cloroformo; en 13 ml, de &ter y 700 ml. de Benceno; solu-

ble en soluciones acuosas de hidréxidos alcalinos y carbonatos.

ciones son 3cidas al tormasol.

Sus solu--

ldentificacidén. MEtodos generales cualitativos y cuantitativos para Barbi

tiricos, mencionados en la pagina No.

MEtodos Cuantitativos

B) Cromatografia en papel,

Sistema 1 - Rf = 0,09 relativo a Amobarbital.

Sistema 5 - Rf = 0,48

C) Cromatograffa en Capa fina
Sistema A - Rf = 0,24
Sistema B - Rf = 0.3



Sistema C - Rf = 0,26
Sistema D - Rf = 0,50

D) Cromatograffa de Gases.

Sistema 1 - Tiempo de retencidn 1,80 relativo a Difenhidramina,
Sistema 11 - Tiempo de retencidn 4,70 relativo a Difenhidramina.
Sistema 11l ~ Tiempo de retencidn 6.90 relativo a Barbital,

Sistema IV ~ Tiempo de retencidn 4.80 relativo a Barbital,

F

~

Espectro de absorcifn infra rojo, del fenobarbital: se midié en
un comprimido de bromuro de potasio y los picos principales son:
A) 1703 o 1756

B) 1406

Uso Terapéutico Anticolvulsivo, hipndtico y sedante.
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HEXOBARBITAL

FORMULA DESARROLLADA FORMULA CONDENSADA
C1at16%203

PESO MOLECULAR

236.26

Sindnimos. 5-(l~-ciclohexen-1-il)-1,5 dimetil-2,4,6 (1H,3H,5H)-pirimidi-
netriona; dcido 5-(l-ciclohexen-1-il)-1,5 dimetilbarbitdrico; 5-ciclohe

xenil-3, 5-dimetilbarbitGrico; Hexobarbitona Evipal,

Descripcifn. Cristales blancos en forma de prisma; punto de fusién 145-
147°C, practicamente insoluble en agua, 1 g. se disuelve en
3 litros de agua; soluble en metanol; etanol caliente, éter, cloroformo
acetona, benceno, soluciones acuosas de hidrdxidos alcalinos, pero no de

carbonatos.

Identificacifn. !#todos generales cualitativos y cuantitatives para bar-

bitdricos, mencionados en la pdgina No. 59.
Métodos Cuantitativos,

B) Cromatograffa en papel.
Valores de Rf eonpleando diferentes sistemas.
= 0.24
= 0,77
= 0,85
= 2,35
0.14

Sistema | -

Sistema 2 -

X ;W

Sistena 3 -

[
D'me ~n -

Sistema 4

)
e
]

Sistema 5

75
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C) Cromatograffa en capa fina,
Sistema A - R, = 0,50

= 0,49

= 0,58

= 0,77

Sistema B - R

Sistema C - R

L S

Sistema D - R

D

~

Cromatografia de Gases.
Sistema II1 - Tiempo de retencidn 4.05 relativo a barbital,
Sistema IV - Tiempo de retencidn 2.9 relativo a Barbital.

E vEspectm de absorcién Infra Rojo del Hexobarbital: se widid

~

en un comprimido de bromuro de potasio y presentd los si=-—-
guientes picos:
A) 1660 o 1712
B) 1358 o 1390.

Uso TerapButico Hipndtico
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HEPTABARBITAL
FORMULA DESARROLLADA FORMULA CONDENSADA
Nl
0 Cyat gty
CzH
M
0 PESO MOLECULAR
250,29
-

SinSnimos, Acido S-etil-5-cicloheptenilbarbit@rico; 5-(cicloheptenil-)

5-etil-2,4,6, (1H,3H,5H) - pirimidinetriona; heptadom, Heptabar, Medomin.

Descripcién, Polvo blanco cristalino, con sabor ligeramente amargo. Pun
to de fusidn: 172-174°C. Escasamente soluble en agua; 1.0
g. se disuelve en 30 ml. de etanol; en 75 ml., de cloroformo, soluble en

érer,

Identificacidn. MEtodos generales cualitativos y cuantitativos para Bar

bitdricos, mencionados en la pigina No. 59.
M&todos Cuantitativos.

B) Cromatografia en papel
Sistema 1 - El valor del Rf = 0.58
Sistema 5 - El valor del Rf = (.18

C) Cromatograffa én Capa Fina

Sistema A - El valor del Rf = 0.31



D) Cromatograffa de gases.

Sistema III - Tiempo de retencidén 10.5 relativo a barbital.

‘e
&

Uso terap@utico Hipniticoy sedante.
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PENTOBARBITAL

FORMULA DESARROLLADA FORMULA CONDENSADA
0 NH 0 €y H, gN,0,
C,H
PESO MOLECULAR
CHyo [cnz] -CH iL!
2 ' 226.3
o
aily

Sinénimos, Acido 5-etil-5- l-metilbutil) barbitdirico; pentobarbitona,
Nembutal; Pental; Sagatal.

Descripcidn. Polvo blanco cristalino, con sabor lizeramente amargo. Pun

to de fusifn 127°C; es soluble en agua y etanol; casi insoluble en éter.

ldentificacidn. Métodos generales cualitativos y cuantitativos para bar

bitlricos, mencionados en la pi3gina No. 59,
Métodos Cuantitativos,

B)Cromatograffa en papel.

= 1,16 relativo a Amobarbital.
= 0.41,

= 0,64

= 0.70 relativo a secobarbital.
= 0,16.

Sistema 1 - Se obtiene

E 8
C R I

Sistema 2 - Se obtiene
Sistema 3 - Se obtiene un

Sistema 4 - Se obtiene un

)
e e e

Sistema 5 - Se obtiene un

C)Cromatograffa en Capa fina.

Sistema A -~ Se obtiene un Rf = 0.33,



Sistema B - Se obtiene un Rf = 0,40
Sistema C - Se obtiene un Rf = 0,49
Sistema D - Se obtiene un Rf « 0,57

D) Cromatograffa de gases.
Sistema I - Tiempo de retencidn 0.73 relativo a difenhidramina.
Sistema 11 - Tiempo de retencién 2.07 relativo a Difechidramina,
Sistema III - Tiempo de retencidn 2.55 relativo a Barbital.
Sistema 1V - Tiempo de retencidn 2.09 relativo a Barbital,

F)  Espectro de absorcidn Infra Rojo del pentobarbital, Se midid
en un comprimido de bromuro de potasio, los principales picos

son:

A) 1685
By 1719
C) 1744

Uso Terapéutico BipnStico y sedante.
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SECOBARBITAL

FORMULA DESARROLLADA FORMULA CONDENSADA

€M% -
P — PESO MOLECULAR

2 Ki
-y [m;ﬁ
oy

238.3

Sinfnimos - Acido 5-(l-Metilbutil)-5«(2-propenil)-2,4,6 (1H,3H,5H)-pi-
rimidinetriona; Quinalbarbitone; Meballysal; Seconal.

DescripciSn, Polvo blanco amorfo. Punto de fusifn 100°C.
ligeramente soluble en agua; muy soluble en etanol y &ter. Soluble en
soluciones de hidrSxidos alcalinos.

ldentificacidn., Mftodos generales cualitativos y cuantitativos para -
barbfturicos, mencionados en la pigina No. 59.

Mftodos Cuantitativos,

B) Cromatograffa en papel,
Sistema | - Se obtiene wn Rt’ = 1,40 relativo a amobarbital.
= 0,13
= 0,56
= 1,00

= 0,12

Sistema 2 - Se obtiene wn R
Sistema 3 - Se obticne wn R
Sistema 4 - Se obtiene un R

L S

Sistema 5 - Se obtiene wn R
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C) Cromatografia en capa fina,

Sistema A - Se obtiene un R, = 0.44
= 0,46
= 0,64
= 0.54

Sistema B -~ Sc obtiene un R

Sistema C - Se obtiene un R

- e e

Sistema D - Se obtienc un R

D) Cromatografia de gases.
Sistema 1 - Tiempo de retencidn 0.87 relativo a Difenhidramina,
Sistema 11 ~ Tiempo de retencidn 2,40 relativo a Difenhidramina,
Sistema 11l - Tiempo de retencién 3.02 relativo a Barbital,

Sistema IV - Tiempo de retencién 2,30 relativo a Barbital.

F) Espectro de absorcidn Infra rojo del Secobarbital. Se midi8 en

un comprimido de bromuro de potasio, los principales picos son:

A) 1559
B) 1648
C) 1690

Uso Terapéutico Hipnético, sedante y preanestésico.
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COMENTARIOS

En la actualidad se cuentan con métodos cualitatives y cauntita-
tivos muy precisos y exactos para la identificacidn de los psico-

tropicos tales como:

a) Reacciones coloridas.
b) Las diferentes cromatografias,
¢) Determinaciones cristalograficas.

d) Espectros de absorcidn ultravioleta e infrarm}o.

Los métodos mds recomendados son los que se mencicman a continua
cidn:

a) Cromatografia en capa fina.

b) Cromatograffa en papel,

¢) Absorcidn ultravioleta e infrarrojo.

Siendo la mds recomendada la cromatografis en capa fina por ser-
un método sencillo, pr3ctico y sobre todo accesible a cualquier-
laboratorio por su bajo costo, ya que es sensible a cantidades -

muy pequefias de muestra.

La cromatografla de gases es un wétodo muy Gtil debido a su rapi
da resolucidn, sensibilidad reproducibilidad y confiabilidad cua
litativa y cuantitativa. Con la gran desventaja de que no en to
dos los laboratorios se puede temer un aparato de &ste tipo por-

ser muy costoso,

Los espectros de absorcidn tanto infrarrojo comc ultravioleta --
nos proporcionan una informacidn de la estructura molecular del-

compuesto.
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