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Uno de los problemas que,actualnente,hé;déépertado ei interés de-
sran ndmero de especlallstas, incluyéddo eg&logos,‘égrénomos, bid
logoa, economnistas, qufamlcos, etc.‘és el de la contaminacidén am--
tlental causada vor los desechos sdlldos'urbanos. Estos no apare-
eleron en nuestros dfas, sino que desde épocas priamitivas aébmpé-

fan el hombre, como un reaultado de 8su actividad.

Actualnente hay gran produccldn de desechos sdlldoe,'cuya -~

dlspoelcidn flnal ea .y ha sido desde: slempre (a peaar de la avan~

zada tecnologfa actual) el arrojarlos-al alra llbra'jlo méa-lajos

poslble de la vlsta 'y -del olfato de loa centr

r,de poblaoidn.

Esta sltuacidn ha Ldo en aumento a la par con el aumento de-

poblacldn y ee ha agudizado debido a las;gra’des concentraclones-

de peraonas en las ciudades, haciendo quef as éreas para vlvien——

das sean caaa vez més extendidaa, 00 ; 'k°L9§7prqb;emae ds -~ -

prestacidn de aervlclos ae“multlplique,.  

La: produccldn d ace tanto iudividual como co--

lectlvamente y varfa‘en cantload y calldad, dependlendo de los n}
veles econdmlcos de la pohlacidn, lo que implica variacidn en su-

pader adqulsltlvo, deoendiendo los materlales y técnlcas que em--

plea en. el empeque de los productos”qu' consume, para el envaae -

de los alluentoa- varfa tamblén en funelon de las estaclones del-

afio que obllgan a un caablo en el

=n méxlco ge veneran aoroxluada



'"i,e de la basura. lndV i:f1i;

da hosglualea, gtc, son inaaecua -

desechos lndustrlalee}’unb”nos,

dos o lnsutlcientea,,eurgéh ser;os problemas ecoldxicos, prouu—-
clendo contamlnacidn del suelo, agua y alre, constituyendo en --
primera instacla problemas soclales con el pelirro de desarro --

llar epldemlas por la generecldn de agentes patdzenos y/o tdxl-g :

o8 ¥ la transmlisidn de los prizeros por medio de lnaectos y roa*f"

dores que encuentran en ese: medlo condlciones 6otlnas o favora"

bles para au reproducoldn.f_f-

En este trabajo se h1c16f¢ Va'sobre desegff




El ob*etlvOJGé'ést;\ bestudiar alﬂunos camblos ff-

alcos y qufm‘cos oroauci ot fva 6éscomposlclén natural de—
ls materia oraénlca de- desperdicios y adaméa buscar: laa relaolo-
nes que tuvieroa dichos camblos con laa variacliones en la pobla--
cidn de algunes especles de microorganismos, los cuales fueron es

tudledos en el mismo materlal y en el mismo tleampo ea que de desa

rrolld este trabajo. -

sufre ls matevla orzénica durante su blodegraoacldnn'

parte de su clclo funaamental'

. GONPOSICION O

stwEsts

Tor otra 7+po de 1nvestlgaolo

ver problemas_ﬂr_bcumulacldn de degecnos. organicos tanto eh‘éreaa
rurales como urbanas. evttando la procreaclon de Lnaectos aaﬂlnos
¥ nolestos, asf como la daeemlnaclén o conservaolén de organlamos
natdeenos y parasltos, tanto del hombre, como de los anlnalea que

le sirven oe sustento.~




Por (ltlmo puede genevar conoclmientos‘que ayudan a ulsmlnulr

existen actuaslmente.







2.1, HISTORIA. . "“(A)
Desde la época de los aztecas, en él AEd aéi1473};éﬁ?g5§§{éi?'

e1loado de Moctezuma exlstfa ya el slsteua de ltupla, =
Durante la época de la colonla, en 1789, se eétablecid élfff‘.

slstema de carros de basura., El slstema de llmpla en carretones —

de traccldén anlnal continud hagta el México Lndependlehte,xenfal:"

fio de 1824,

En la época de la Reforma és cuando ya ae hacen estudloa pa

ra la instalacidn de un inclinerador munlclpal° éete proyect‘:ﬂ

chado debido a las emanaclones que provocarfan una contaminacldn

on el aire, debldo principalaente al poco conoclmlcnto tecnéloglco?
de la época, : o ‘  ‘ E
No es sino hasta el siglo XX, aproxlmadamente en. el a,v

1938, ouando se inteata lunstalar la primera planta de. lndustrlaliza

oldn de basura, llevdndose a la prdctica hasta 1941, pero por»no ha

lando diferentes desechos orgdnlcos comos cachaza, pulpa de café

basuras de cludad, etc, Fud dirigida técnlcamente por: la autora del
proceso: Dra. Annle Francé-Harrar, En 1955 esta~compaﬁfa lnstalé -
una planta mecanlzaaa para tratanlenpo de baéuraa de cluadad con uha

capacidad de 30 Tons, dlarlas en la Cludad de Puebla la cual,egguvo
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en operaclén algunos aflos,

Este fué posiblemen 1 prizer intent Y t dprér -

un uso adecuado a lo

Aunque el:équlbdjyesiﬁtemae de reéolecéléﬁfﬁan evoluclénﬁdo, -
la dtaposicldn sigde:eféétuéndoae eh tifaderoé é c1916 abisrto, - -
existiendo en nuestra cluaad 80lo dos lugares de diaposlclén: Santa
Cruz Meyehualco ¥y Santa Fé, sltuados al Este y al Oeste de la Clu--
dad, respectivamente; recibiéndose en la primera mds de 4,000 Tons,

y en la aegunda‘més de 1,000 tons, dlarlamente,

Actualmente, ¢l Departauento del Distrito Federal ha lustalado
una planta pera tratamlento e industriallzacidn de desechos 8dlidos
en San Juan de Aragdn, D.F, en la cual, en forma expaerimeatal, se =«
procesan antre 500 y'750 ﬂons. dlarias de basuras; se tlene progra-
mado lnstalav dlez nlantaa procesadoras mde 1dénticas a éste,en di-

ferentes sectores de la cludad, con el obJeto de indusiriallizar en-

tref 5,000 y 7 Ooo'tons.:dlarlas de desperdiclos urbanos,




2,2  USO GENERAL DE LAS anuags;" .

En los slestemas mdsa utlllzadoe comunmente, como>sonﬁlos;t1ra-

deros a clelo ablerto, la materla ovgéniéa ocupa hasts les 3/4 oar-
tes de la basura, constituyendo La parte defmas fdecil degreoacion -
bloldgica, aungue una porcidn 39 69 lenta dégradacidn por estar for
mada por hemlcelulosas, lignlnasly taninos; hgy otra porcidn que no
e8 blodegradable,estando constitufda por vldplo, métales,ypl&atxcos
y otros materiales lnertes; de éstos el plééilcd presenta muchos -=
problemas pues se va acumulando durante la descompééicién,‘haciehdd,
diffcil la apllcaoldén de la composta en el campo Qﬁa vezfshfédiaé;i

En tirasderos a clelo ablerto los problemas de cOntéﬁibgeldn-
se producen cuando en la fermentacidén de la materia oégénicé qu es

iniclads por los microormanismos en condiclones aehdb;cQéi?ae«gqneg'

"me el oxf{geno rdpldamente provocando condlc1ones §naéE6ﬁi§é§}f16'qge
lmplica formacidn de melos olores y edstanctaé*téﬁyéééy .

Ocurre también que en el proceso deﬁdgsgp@p@éi@ldn la
ratura se eleva lo suficlente como pare~qdé5 provog

incendlos por autocombustidn,

Durante esta descomposic

tiempo de lluvias corre agua?

tes solubles y provocando ean
bloqufmica de oxfgeno : C(DBO

denomina concentrado 1lfquic

Existen diferent




estudiado varlas alternatlvas 05

2.2,1.
Z2.2,24
2.2.3.
2.2.4,
2.2.5.

Sticas, grietas y flsuras por U
los mantos de agus subterrdnea

lixivigeldn cei material déhtd

tro pnsos:

En reneral 1a: 1nqustvia

Contlste en abrir pozo

Relleno sanitarlo,

Reciclo, g
Molieanda y composteo.
Jompactaclon.

Incineracidn,

%1 slsteas de reller



8) Depésito de los desechos séllaos en los,pozos‘ablertos;Qvf
b) Esparcimiento y compactaelon §n ce 7 s
0) Estes capas 8e cubren con otro materlal adecuedo que\ceneral

mente es tierra,

da) Finalmente compactacidn del‘méterlal;dé,ddblerté;

Los terrenos as! empleados pueden‘adapfarse oara\JsEainéQV--

parques y campos de recreo. El ounto béslco ael empleo del: velleho-

sanitsrio es evitar la contaminacié ’de las aguas subterraneas.iw

2.2.2, Reclolo, , 7 :

Conata bésicamente;detédéﬁféﬁéfgbaéi’
a) La etapa de recepcién y almééééghiél ‘3@
alimenta contfnusmente el proceso., |  ”
b) la otapa de allmentacidn por medio,ae
cuales la basura pssa a una tolva que lafddé 
dor y de ah{ se descerga a las bandas de ciéa;
¢) Etapa de clasificacidén, sobre las benﬁéé“
material es selecclonado a mano diatrlbuyénd61

transversales que concentran los subpvoaucto

4) Etapa de subproductos y su manejo-5‘

productos se preparan pars su venta,c mo produ
dependiendo de sus caracterfatlc, 8 36 empa-

ca,

El resto del materlal qu ;_las banaaa transoorta

doras constltuye haste el 80% au mqyorfa msterle orvgnlga.~



BPRODUCTO

ra sacsrlo en pecas, se emplea solo para lq produccton de papel co~
rriente tlpo estraza o psra cartén y léminas creosotsdas para te --
chos de cssas, no pudléndose ussr en otras coses, debldo & la mez -

cla ae diterebtes tipos de papel y a lse tlntas con las que estdn -

lmpresos,

te s aoilend
orednlice con

2lo lnousirlﬁ




Textilqs,}fSéZémﬁlea
rolchones, e

Hueso.- Después de un:

to para gsnado, tenlepdobgﬁan demand
clo y fosforo, . 'f

Chatarra.=- Generaldén”q
ve a fundir, |

Pldstico,~

flexibllidsd al producto; termopléstlcos y plasticos auros, que tle

nen gran valor comerclal, ya que’ se pueaen volver a fundir"plastl-

cos blaundoa :ue no se pueden volvf elntegrar por los -

geses que desplden al tratar delfgnd ayor problema es';

que no son blodegradables,

2.2,), Mollienda y composteo.

Este es el paso slguiente al
ler la parte orgdnica, la cg91 e
ceso de fermentacidn naturéi%ﬁé

de fécll degradacidn.

El huamus resultenté‘dé“és
Jorador orgdnlca de aueloé.
Sobresalen en este pbééés
a) Descarga o reunidn en un altl k
b) Dlsminucidn en la reproducc' hﬁ;qas_qpmgs
ticas). -

¢) Regulacidén de leftéipe 1nceddibéfne*lds;bg




sureroc des=gare
a) .edlante una aosifl dad oe gcelara la de -
gradacidn y asf el t uede reducirae conslde

rabtlesnente,

e) Z1 material obtenlco se convlevte en humus, el cual puede utllle

ZaPg8e CHWO Aayuas para mejorar la fertllldad del suelo." Sk

f) las sites temoevcturaer( 50* a 7“° C ) a las que se mantlene lé.

mazs, por le 9cclon mlcrobiologica, ellmlna en forma eficaz ‘a- loe -

microorganlsmos patézenos,isu :“J, , qulstee de parésitos lntes 

tinsles,

2.2.4, Ihclneraclén
Es un:
parte de ells

do nitroso, 8:

para la aepure
nialzar la co
iste’

s 1100%¢ v

cldo por la o



2.3, NATURALEZA DE LOS DESPERDISIOS UREANO

Entre los desechos aélido

permiten ser degradados o no biolouicamentes
2,3.1, Desechos oradnicos revmentables y

2.3.2. Desechos no fermentables,

2.3.1, Desechos no fermentablea.

En cada locelidad éatos: reslduo
provenir de diversas fuentes
h) Reslduos lndustriales.- Provlenen de las fabrlc

plo desperdlcios de ametales dlver°os, escorles oe altos‘

va y arenas de fundiclones, cenlzas, cesperdlcioa de plaatlco

vos, residuos de lejfs, etc,

¢ién, escombros, materiales que provlenéq del
. demollclones, k o
c) Reslduos pessdos dlversos.- Pérteé

les metdlicos, muebles, tanques, e@éi

d4) Reslduos téxlcos gue pueden‘sev'be

dustris quimlce, lodos, carbédn, aeldo

filtracién o decantacidn; de la inausnrla ae tran
polvos de cromo y Plomo,’loooe con clﬂnuro, cob"e,“v‘

Estos desperalc}pg‘nq‘fermentables ¥ agenaa édtréstétlcqs‘y
voluminosos, es necésgfid:déb631tarlds'en rellenos a.ltavtoa~i§¢‘_
niendo culdado de mééﬁiéélos psre gue se elimlinen zatre: el os nlsnos

loa componentes noplvos gue contienen,

- 14 -




il dnico factor 1mno"tante"‘

ce =4 luﬁa"es aaecuaaoa oera evltar la

noslerlor €n fuentea de q:un pota

~

AN Desoerolclos fernentables

m0os, 0ero. prev







satseln biolcu para
tancie-fsrmente'més,
ro en los productos

na liberaclsn lentn

ete, Zu frovclonaulento entonces resulta me rtanta pab poae

lizapr €l com'ovteo adecuaoo.



b) Los prétidos.- letbs;ébntlene

preSentan bajo formas muy uiversaa

an parte de las moleculas mns compkajns como‘lss’orotefnas, es el-
elemento mds intere: qnte en los resiauw ' nlnnac 1nulaoensable 'su
preasencla oara obtener una*buena‘~ rﬁrmeutaclon. ‘ae encucn;ra un—
nrosedio de 0.8% de nltroaeno en la nater‘la secs de lqs compo Las—

urbsnasas,

¢) Sustanclas alversas.- Zzls ten otrae auatauclas qu= se i

feraentar en las basuras doméstlcas; oerteoecen a muchasigruﬂos -

quimicos diferectes; feaoles, xantoclanlnae, alcaloldes,zterpenos,
enzimas, eto, Estas sustanclas, sobre todo las: ultlmea, exiaten -

siempre en las basurss ea caatldsdes Inflmas, pero ninguna fernents

cldén puede luniclarse aln la preeencla de enzlmaa




2'4.

Feae ral tiene ciertas cnracterietlc sfﬂi
9,009 ton.raiarias, cuya: compoalcidn prlncipa srcenta je

se presenta en la,tabla,slgulente .f"'_‘

:;ﬁFaélrtotal

Concapto?if
Desperdiclos de : 11,8%
Desperdiclos de e 200.0 ton, 2.1%
Desperdiclos de in ~260.0 ton. 3,0%
Desperdiclos de barpedobé .7 500,0 ton, 5.5%
Otros desperdqlclos 5800.0 ton. 62.2%
Papel ) ' 833.0 ton. 8.9%
Cartdn 29,0 ton, | 0.3%
Vidrio blanco: 142,0 ton, : 1.5%

Vidrio de colo
Trapo:-
Metslég>

Plistico rfgld

Pldsticos
Hueso
Yaasra

Chatarra



Tos materiales gecundarios
velor comreial spn oxtrafdos manualmun

emplédﬂéb'.cniofnnteria orima,

Subproductos aprovachables ¢z las basuras
recoledtadas cn el Dintrito Fadcral, --- (A)

" Subproducto 'Toh/‘dig

‘anrovecha
<4el tosal

ble

Pepal
Cartdén
Vidrio blamso

Vidrio de color

Hotales
?14otico rdgido
Plfstico

Huzgo

Yadora
viztarra
Tatal de subpmoductos

Total compogteahle
Rﬁonnzos

Total rscolactado



Como primeraf blubidn del problema de a-

provechamientn de estos Ge en'béée a la solicitud he =~

cha por la COmislén de Estudloe;deleLago de Texcoco, la cual reco--

miends el desarvollo de-av :s fdrestales con fines agricolas, hablia
clomales, recveatlvaa,:se lndlca en-el estudlo la poslbllidaa de po

ner une plenta plloto para produclr, a partlr de basura, materia or

gdnlca como,_ejorador de euelos, aprovechando sus caracterfsticas <’

fislcas y 1u£m1cas ten la cual se procesarian 200 ton, de basura por

ala, provenlen ea rgas cercanas al lago de Texcoco,

Para»establecer losvmétodosrde dlaooalcldn de desechos adlle
dos ausceptlbles de apllcarse on el trlto‘rederal se evaldan -~
los slguientes factores;

a) Factores técnlcos, '

b) Factores laboralas.
c¢) Factores socliales,

d) wMercedo del producto final,:

e) Factor de contaminacidn,

Vwchogisélldés‘en”abdnp'brgénﬁéo;

Este dltlmo; untoﬁsé‘basa en que la~rracc16n orgénlcabputrea
cible de la basura sufve una blodegradacidn en condlclones aerdbl -
cas, prouuclendo abonoa organlcoa o compostas,

Loa'mlqroqvganlsmos_necesarloa para dlchs descompoasicidn -




existen enfi 6@@qﬁtqf§n';ef

las conalclones ambie /orables

Egtas condlclones son dptluss cuando la basura se reduce de-
tamafio en Segmentos de aproximadomente 2.5 cm,; se favorece ademds- -

con ls homogeinlzacidn del méterlél,»neédladd@ también aereacldn, -

hunedsda-y tempersturs,

El slstema/complgf
a) Recepcidn.
b) Dosificacidn

Sepsracid

nas

pnouuciélflﬁél;“”

- 22 -




2.5, FACTORES QUE INFLUYE L COMPOSTED. (a)

Eatre los factor

posteo, que son de éudé7impor§ ne
2.5.1. Agua. ’

El contenido de agua debe conservar

con el contenido de materia orgénlcn. Especfflcanent

nldo de materia orgdnlca es mend>r o lcual a 50% n ei agua aebera a8
tar en relacldén de un 45%; pero sl el contenldo ae mater. ‘orggn;ca
es mayor, hasta 60%, el agua deberd sumentsrse a 55% ‘ | ; .

9e debe mantener también sl abrigo de la lluvia pava consar—

var las condliclones de aeroblosis, evitando asf malos olores

que un exceso de sgus lmpide la circulscidn de alre'y provocc esta—
dos de anseroblosls, . :
2,5.2, Alre,

De preferencla de debe mantener el alre en ei@é
fermentacidén, lo cual facilite la oxldacidn més répidé, e -
cuencls,la circulecidn e este gds sirve cowmo 6rganoﬂ&é:ﬂiﬁég¢i3h1
tanto para aumentar la velocidad de la tsrmogénesls, cd@é 2 ‘
lerar el deacenso de la temperatura, puesto gue sl enilé

¢f6n se consumen las materlas orsdnicas, no hay que‘déstrutblgejé§g

pletamente para obtener una composta de buena‘calldn
2,5.,3. Naturaleza del sustirato. - g :
Dado que la cantldsd de materia org‘nlcn fernentaule influye
en la velocld-a de elevacidn de la temperatura en las fermentaclo -
ses, la naturaleza qufmlca de leskbaauras ea un: faqtor lm;ortante,

que varfa dependlendo de ls época, el clima, el usedlo aublente, la



Entre otros factores se encuentran:

muestra, estado de divisidn ae la




2.6,  STSTEXAS PRACTICOS DE COWFOSTEO..

Existen doB:§ateé0bias §h‘i6s1eistémgsf
2.6.1, Fermentaciéh naiural ai slre llbre,
Este tl o ae fermentacldn estd sujeto g;lgsac
matoldglces, el cusl puede dirlglirse hacléndéfﬁemove ibancaléé-
de basura en ciertoLO:aen, por ejemplo: athscé o
to en el d[a'j}’éi;ségghdo movimiento ehif?in

tercer zovimlento en el dfs 45 al 70.

2.6.2, Fermentacidn acelerada. ‘ ,

Ente proceso ge prefisre con relacidn al antevior debldo a -
que es factlble de regular mas asaecuadamente los factores amblenta-
lea, La fermentscidn acelerada de los desechos domésticos es una -
f<raentacidn que se llevs a cabo en un lurar cerrado, vigllando los_
factores externos anblentales, acelerando la fase serobla y llegad-
do en esta prlmera etapa a ls sanldad del producto. Zste control -
estd aﬂegurado por dos factores auy lmportantes: agua y alre.‘

La fermenteclén acelerada seroble actda por:

a) 'olcion de agua ‘para obtener el porcentaje de humedad adecuado.
b} neurlaclén de alra para eliminar el exceso de agua en: caso de

que lss hasuras contengan elto porcentaje de. humedad, co lo cual -

taablén se pueoe reduclr la temperature.,f:
¢} Con el oxt~euo lnyectaao gg actlvn 1 2 1_" u lendo-
cpsl en forma total la fase de latenci

le termo: énesls“



TERMOGENESIS DE LAS 3ASURAS DOMESTICAS
EN LA FERMENTACION EN EL

~ AIRE

./
‘.’l ‘er taspaleo

e

FAS ES D E

fer mentacion o
“ termofila . crecimiento

TETEREREEEEEREEEEEE

D! A S »r———->»

Oxidacion quimica T 1
Fermentaidn sin traspalec  ———— T 7°
Fermentacion con traspaleo e

Curva obtenida en patios  —eceaio




2.7. NTES PATOGENOS DURANTE EL CONPOSTEO. - ( A )

1 compééfgquo{ééfégléﬁénte'un medio para la transformacldn
de las basurss domésticas éﬁ abohos utlilizables en la agricultura,-
8lno que hace gue un wmaterial noclvo se transforme en lnofensivo dg
bido que el msterlal crudo, €l cual la mayor{a de las veces, contig
ne g€ruenes patdcenosa, perdsltos del nombrs, de snlmales y vegetales
guens de atramer roeaores ( r-tas), e insectos que son portadores -
y/o transalsorec de un sindmero de enfermedsdes, después de fermenia
do results en uns composta exenta de dlchos orgaanismos, graclas a -

su sutoesterilizaclén en la parte lalclal del proceso.

Este factor es muy lmportante sobre todo cuvando ae mezclan y
coupostean basuras domésticee con lodos provenlentes de le depura -
cidn de aguss negras,

. Ya que los aesechos de hospitales son exclufdos de las basu-
ras donéstlices, la exlsteuncls de patdgenos es accldental; por lo --
que se consliers que las basurss frescas son poco pelligrosas, . sin
embargo, durante el composteo e¢s necesaria la fase serobla termdfi-
la para evitar ailn rlesgos ainlmos de comtsalnacidn; ya que se ha
dewostrado, por experiencla, que la mayor{a de los organismos patd-
Fenos na:s comunes,susceptibles de encontrarse en el sustrato, son-

aniqulledos deblao a la glevecidn de la temperatura. ( Tabla 3 ).

Treba jos rea ~iormente demuestran que los gérme -

nes 1nfecclqsos so hifuertementg iohibldos por la accldn

ie la temper 1 65563;904 3e snbe que las bacterias -



tificas y entéricas puecen permanecer:vlvas~en el s de

40 dfas, pero en el compqsteorg ‘nan'entre;e

simo dfa, segdn 1ls velocidédfde qdremeqtogue 1la temperaturas

TEMPERATURA Y TIEW“O DE EXPOSICIOV N“C“SAQIOa

PARA LA DESTRUCCION DE CIERTOS APENTEb PATOG Oa Y PARAaITOa DEu HOMBRE

Especle patdgena L V'Tempe"atura de pastsrlzaclon
90° 55 6

Gulstes de Entamoeba hlstolytlca

1evos de Ascarls lumbricoldes

Brucella abortus

Oarynebacterium diphteriae

Balmonella tiphosa
Escherichla coll

Alcrococcus pydgenes var. aureus -
Mycopacterivm tuberculosls var, promlxis "
Viprus - "

El efecto de la autoesterilizacid

Jtural deblido 2 le competéncxafbibt ,ntagontamo;gQQﬁiﬁ}osls,

‘tversos gases, sustanclas téx mindndose tamblién-

»ardasitos y qulstes,

ermentacldn acelereda anlqulla-

Vlgtene como jggmgnﬁiln gaterl-

Altla . La elevacidn de la temoe.dtura faclllta le ceralnescidn de

Se ha visto tambiéh*quq

microorganismos peligroébé«ﬁérv

las bacterias eaporuladss que deanues uon ellmln das por el calor y

.1 efecto de antiblotlcos ,

ain,
[ -




cho estudlos 80 »?’iggpésibiildéd éebsdpervivéhciaaéh:éstado  de -
virulencla d§ i6§:6i§eéso§'berésltos contenldos en los residuos -
que nan sufrido Qn cbmposteo termofilo normal, y se han encontrado
que honloa perdsitos cowo: Qlpidlum brasslcase, 2lasmodlophoras --
Rraspicage, peligroso para ls col; le rofla negrs de la papa; bscte
rias fitopatdgenas que producen manches negras en la col, pujrezree

feccldn de las lechugas, el merchlteaniento de los tomates, ste.

son cestrufdos en el composteo. = -

Lebidp ;i£es:él£éa.féﬁperéthféé?ééfdiffdil;quqfﬁé;écgﬁﬁléh‘-‘
roedores coﬁdféétééyy'rétones campéstfééi‘astféomo‘qué proiiféfén -
nosces y o:foé;inééétoé, de loé cusles los ufs frecdentes sohé Hug~
g8 doméstica\(‘mosce déméstice), Drosopnlle melanogsster, moscas -
azules yfﬁébﬁgéiiid§é fréédédtemente moscas de la carna. En épocas
Ge frutas ademéé-de~laé Drosof ilas aparecen avispas, Cuando’la fer

sentaclén es scelerada y con une clrculacidn mecdnics de alre,y don

de ls maybﬁi':qéf‘beeﬁuipOB estdn cublertos, lavprql;febaciénf‘de_

arimales e lnsectos se consldera escepclonal,

En bésé

poder ser usad

O

-2



2,8. © USO DE La ‘coxvxposmxﬁ b

Puesto que la fertilidad de los auelo’ ar>‘: 18ada
palmente en su contenido de materla organlca y mlcroorganlsmoe -i
proplos, es necesarlio conservar dichos elementos o blen reatl -e;
tulrlos para mantener su actividad productiva, ' -

Como blen sabemos, los suelos de cultlvo, después de'51#:?;
gin tlempo van perdiendo su contenldo de materia organica v eleQ
mentos quimicos nutritivoa, esto quiere declir que los auelos se-‘
van mlnaralizando y empobreclendo, podemos evltar que eate;procg
80 llegue a provocar la desaparicidn de todo veétlglo dé’Qégeta;

oién emplesndo para ello una serle de rertlllzantea comoz Algaag

marinas, gueno, harina de pescade, abonos verdea,Aturbaa, eatlév

00l, fertilizsntes quimlcos, etc, ,

1a mayorfa de estos fertilizantes eétﬁp;gék
ria orgdnica cuyas principales caractertatléas §§b
a) Mejorar la estructura de los suelos, |
b) Estimular el desarrollo radlcular de las planﬁaéj
¢) Aprovechar mejor los fertilizentes quImlc#s.. |

d) Ea el principal soporte de la actlvldad"mlcrobfoidglc

suslo,
®) Incrementa el poder retentivo del sue

fertilizantes qufmicos,

la composta emplenda en 155, "
dades ffsicas las algulenteéz
a) Facllita las operaclonea agrfcolas pa

b) Me lora ls texiura, eumentendo“la



Mayor poder adsorbente.;

Faclilita la retenclon del potaaio




2.9. nIvmsasfum'LIzAci‘tsNE'

bada, remolacha azucarera, papa arroz, glrasol y tabaco.

2,9,2. En cultivos hortfcolss, ‘ 1 »

La coaposta utilizada en hortaliias permlteiéi“céiéafamieﬁio
nds rdpido de los suelos, lo cual proporciona mayor precééldad:en‘Q
lae verduras y hace sus rafces més'vigorosaa.' Se emplea enjfculti-
vos de aplo, lechuga, achicoria, zanahorla, cebolla, col" oliflor,

tomate, rdbmno eaplnacss, rrljol.‘

2.9,3, En pastizales y céspedes.
1a composta tiene efectos

to y rendimiento del heno,

2.9.A, Se emplea también en vltivinlcultura._
2.9.5. En fruticultura y ailvicultura (viveroa)

El mejlorador a base de basuras doméaticas ayuaaia
las carencias de los cultlivos de arbustos, ademéa de lé
del sualo resiste me jor 1a degradaclon produclda por él us

qulinaria,

2.9.6. En el cultivo de 1l

sobre la humedad, la~pa§

y ol mejoramiento del deaarrdllo del mlcello, aunantando loa rendi-

mientos,



aécuds la on ventaja el estidr-

fermentacldn y eu agtivy
aa nanlfleéia;$n muy corto tieanpo,
trééjghbéfcomd afnlmo en in

e CH)

corporarse al sueloy -




2.10. PRINGIPALES CARACTERISTICAS FISICAS'Y»“‘QLIA';IC‘S DE :

a)

)

1)

LaS COWPOS'MS DE ORIf‘Ex 2unE

sean empleados en labores profundas en el ‘campo

El color varfa de gris claro a castaﬂb; be ur
café muy obscuro,
F1 olor nunca es pdtrido, alno iq§§oi

tiene olor a tierra,

eatabiliza del lado alealino (7.5 a 8.5) :
El contenido de agua varfa con el estado ‘de la ferme

uaturalezs del sustrato ortginel, El Pronealo es de 50% a>4“%

Menganeeoftotaii



_Anéllsis en materla seca,

:Cérbono

kNltromeno total

~ Trabla No.

Estas cantiuadea pusde gbéggdqwa§yérd6;@i@gigggﬁrg
leza de los oesoerdlcloa.'7“ “ A
De acuerdo a los resulta ‘ terlorea se establece que la -
composta ae orligen urbano es un abono ovganlco rico, con clertasa -~
csntiocad de humeuad, que contlene ‘ecalelo vy ollgoelementos, por io -
que se consldera un mejorador'orgénlco rolivalente de varlados‘efeg
tos en el suelo; éstos nueden ser:
a) Una accldn que mejora la textura de los suelos arclllosos y;com-
pactos y';rodﬁce una coﬁeslSnfinﬁrémeqtadn de los sUeios ligeroa
y aranosoa.){nroduclénddse sﬁéioé dé migéJdn o francos permitién

do uns mejor aereacldn y movlmlento da 1f{quidos y vases en elio:z

b) Una mejor retenclén'del calor, puee los euelos claros se vuelven

poco 8 poco méa obacuroa, oroduclenuo una estructura mis deaarrg



1lsda, la cual tiens relac ndlalento, -

ésto se hs observado en lo dos €n r | fmbégnéif;
y ademés evita en este'ca‘ , eitemoeratura.

na,mejor aslmllaclon de -

¢) la composta de tipo urban04p roi
los mlnerales, regulariza 8u aﬁéoréidn oor‘les olantas. Ademds o8-
t< produsto puede utlllzarae como materlal'baslco para la elabora -
cidén de abonos orgdnicos mixtos, mazclanaolos con clertas proporclo'

nes de fertillizantes qufmicos u otros mejoradorea organicos~ en al—l

gunos lugares como Francla, se emplean por ejemplo- turba,:corteza,;
vinazas, : L L

d) El compost urbasno proporclona cal lo y magnea1o, oor lo cual se

comunes & todos los compueatoa qua contlenen proouctos humlcos, -

accldn eobre el complejo abaorbente, accldn sobve’lafturgancla ae -

deserrollo de éatas,



2.11, \IUTRIME

cowo cuanilitetivamente,

Se dice entonces que 101

lnvestlgsclones -
elementos saer

De 1



feriremos was adelante a ‘los
y dotaslo, y sus reapectl“

zantes quialcos,

tes de gran
clorofilas,

vitsminas. j.




to sobreieL‘réﬁﬁiﬁiéaib;de’iéé”plahféé;‘laé cuaiéé*éfééédide”léniar
mente y sin deserrollarse completpmente, se- tovnan clordtloae, ‘dado

que no exlnte el nl: rdzeno necesarlo para la sfntesls protelca Yy ==

clorofflica, ia ueflciencla clorofflica lnhibe a su vez la capacl--

zew ae aalmllacidn y formacidn de cerbohlidratos, Esta deficlencia-

ae altrdreno sé caracterlza cor ls pérdlda de color verde de las ho

las, .as plantas;UGfLCLentes de nitréeeno peaccionan rdpldamente a

la aplicacidn de fertllizantea nitrogenados, Pero cuando hay aplica-
c1dn excesiva de nitr69=no, la planta recibe un mayor estimulo en eQ
gu sfnteals protelce y formaclén de nuevos teJldoa empleando la ‘ma

yorfa Ge sus carbohlidretos; debldo a ello los carbohidratoa de' peso

molecular elevado necesario pare la formacldn de tejidos de conaia-

tencla se sintetlzan en cantidades lnsuflclentes, preaentando asf{ -

las plantae una conslstenclia blenda y enponjosa.

La fertlllzacldn nltrogensue €8 una medlda correcta y neceaaﬁ’
ria; cuendo su doslificacidn es edecuads sl satisface la demanda  de
la planté ¥ armbnize con lae exlgencles de fésforo y potasslo, slen-
do un medlo eflcéz para 1ncrehentnr los rendimlentos y la calldad -

ael producto, . ,‘

~ se’ sabe que laé Hitf6géno COmblua

do coto ldn nitrato o amonlo, la s itr :eno elemental

es ntmoarévlco, slendo ol 78% de 18 atmosfévlcos, y
no ce sprovechs cor laskplantas‘d; '
cuminocas ¥y otras plantas~QQgiﬁLYQn

aora: ae nitrd-eno.

Inaependientenent



de los vegetales auperlorea, en forma lndlrecta.ﬂ_

El suelo experlmenta ‘tamblén un enrlqueciml

precipitaclones pluvia’es.,=
Puesto que no exleten mlnerales*nl*

reserva del suelo depende dlrectamente rec ejmﬁiebla -

orgdnlca nltrogenada en: él. Por'lo”tanto la mayorfs de,loe sueloe-

minerales son pobres en‘nltrdgeno, repccl nd, ravorablemente a su

puministro adiclonal en forma mineral u orgénlca.'”'

El nltrato y el smonlo son practlcamente loa dnlcos compues—

via follar, Lo urea es importsnte ya que répid
por las hojas y tranasformsds a amon;aé T la 8t zlma
se encuentra tanto en el vegetal’

El pH es un factor muy lmpor

trégeno, En pH alcallno los comp”’

‘1ibre NH5 ’ con rec ultaaos t'x

trics y amonlacal



2.11,2. Fésforo

lps nrocesos'dé trans ormacldd de energla, Es constltuyente de com-

pusstos como} fltlna, lecltina, nucledtiaos, lguslmente se encuen--

tra en altunes enz mes.
En axgqnpa:casos lag, leyuminosas gue presentsn deflclenclas
ea fdsforo, puédeﬁ édfrlr sloultdneamente la deficlencla de nltrége

no, ys aue. es necesavlo una atundania absstsclmlento de dcldo fosfo

rico ce la olanta"avavque les brcterins nodulsres alcancen su com-
nleto aeserrollo'
‘Ei7ex6530fae:-osfato puede acelerar unllateralmente la na- -

dur€z a costo del creclmlcnto vevetatlvo. Un elevsuo contenldoﬁaew-

fésforo &n loa prouuctos cosechauos, es aesegble no 9516 §5;h1a7ﬁé_
Jora de lz cqllaaa de log sustq.ciaa orgoQLcas, sino tamblén nov la
cre20 lmportsncla que tlene en 1n nutricldn humena y anlmal, Lﬁ asl—
nllacidn del gdeluo fouforl'o en ‘les plentes Hueue r. oltzarse bajo =

T -

el wavor rrauo ge oxidacion oel acido fasfdrico d3P04 en “orma de -

- ql ‘_ i



16n PO~ o 1dn HyPO,” .,k>f,'
En el suelo el tdsforo ae encuentva prlnclpalnente en rovma

de apatita 3Cas(PO,)* Ca(OH)2 3 JC&}(POa)n’CSF rosfato fevvlccf,

y fosfato de alumlnlo que son dtrIcllmente yolubles.

suelo de los tosfatos aolublej"aﬁii

chables por'la planta,

2,11,3, Potaslo,

Este elemento vital éé'ﬁequeutqk_



y2 ue ze ho vlato oue un uuministro de ootasio puea

daa de le fibra de lse olantas que 3 

do por proces os de meteo
Exlsten algunoa suél

cotastio provenlenta qe 1os,

utilizado. nor la olan’

2.11.4. Calelo. f

L aollﬂaclon de calclo 8 losvauelos tle e como fIn alevar;f

Lejors tambien la 8g -

el pi aclao 9 un ni neutrf'mﬂs favorable.,

tructura del'susloQ El calclo a3 tamblen un Plemanto vltal para -f

1fu{“43 ,‘§  [[



la nutricidn VGLQ

En el metabollamo vevetal3'tnflu1e en la economfn‘ aczose deﬁ -
la planta, El celclo provoca una contraccién del nlnsme, lo cunl 579,
fomenta la transolrnclon y la redunclon de le absorcidn ae anua',él f

cual en un efecto contrsrlo al del poteslo, de agul gue la relac;dhfﬁ

potaslo/calclo ea muy lmportnate. pars el equilitrlo acuoec de la’

planta.

Cuando hay un. ex eééfde3c5;¢io‘se,lnhlbe laié;&m;iéc}dq
potaslo y viceverss 1 {5 del
en solucidn o blen fo

des del plssma,

2.11,5, Magneslo, ’
Es un nutrlentebeéehél
tituyente de la clovoflle;fbfoﬁbc
la mayor patte se encuentraﬁdié
Partlcipa en ls sfntéea
doa; tiene efectos catelftléQéSér €.
tesls de vitaamlnas, |
El magneslio es ab?
cual se puede aumlnlstréf

éxtdo. Igusl que el caléio LY:

& asperciones.

2,11,6. ,Azufne




co.o -o‘nonente estvuctural de nl unos anlnoecldos con0°,

metisulneg; tanbiéan en nlrunos DPOuUCtOQ vegetales secundarlos como-

acelte ae ajlo y de ‘mostazs, Es constlnuyente tamblen de protefnhs y; 'r

enzlzes, loterviene en los sistemss de oxidacldn y: reduccldn de- l&f.,
resgiracidn, Lea plantas superioves pueaenraslmllar,el:azufrg,80107

ec lc forms de 1dn sulfsto SOA"

2,11,7, Elemeatos menores,
Los vegetsles necesit

gue®s cantlded de dleftbs,éi:

gue son €a su nryorfa metalea peaauoa comoz Boro, Flerro, Cobre -

sagneslo, Zine, Moltbdeno, Cobalto. Vanauio, Wolfranlio; los cualae 

actdan con una: araa- eflclencla, ‘por lo que una mfnime cantldad es;L;k;:,

suficlente pare alcenzar fectos éptimos, y un ligero exceso puede

tener efectos tdxicos.,37

2,11.7.1., Boro.

ALLT.2,



no las-de la veapiracidn,, l

sas, deaempe?ando un papel 1moortante Coamo etallzaaor eq

Su absorcidn se re-llza en forma 1dnica alvalente

Cuando el flerro se suminlstras al auelo s
frecuentemente, antes de ser aslmllaao po" la plant

es Aiffclil combetir eu deflcienclsa,

2,11,7.3. Menganeso.

Es un elemento 1mpree¢1ndib

lente de fdcll aslalilscidn,

2.11.,7.4 Cobre. :
En las plantas es re

y reduccidn, se encueatrs e

enzimdtico: oxidasas y.

2.11.7-5. Zlnc, :
’ to»ch el.metab‘liomo Vc(etsl

;ae oeflclenci, en alver oa érbolee ot

rvutales, los

usles surren;atrofta en loa cloroplqeuos, acaeparra-

miento ¥y enenlsmo



2,11,7.6. Mollbaenc

£l mollboeno es requer qupor la planta uosls mfnlmaa,A"”

t~nto por los pPOC°aO° de. abso"cldq de nltratoa, como para lq flja—i?f

cidn ae altrd eno atmosrérico sor los aooulos raalculares de laa le*‘~f»

gualnosas, k1 molibdeno es el elemanto menor cuya preaencia

tidades mfntma:,bestg,parafque~laﬂ clantas ae QBS"PrOllen no

bre y para 1os Dnlmales, es tamblén nncesarlo

E"UN MICRO Y UN  MACROELEMENTO
3 : oy ( Simplificada )

/o

PUSPRTITE T 1A

" Macroelemento

RENDIMIENTO

DE MENOR A MAYOR i

DEL. |

RENDIMIENTO EN ©/o







3.1,

3'1.1'
j.l':i.
3145,

3.2,

3.2.10

3.2.2,
3.243,

3.2.“.

3l2l5.

3.2.6'

3.247.

5.2.8,

J3.2.9,
5.2,10

:8é eupled morterc dé parcelmts de. 250 ml.!?

Matérlales;

Cristsler

Equlpo dQUaly :
Reactlvos analfticos
Equlpo

ensibilida

Balsnza analftlica co

Zurich, S

Potencldmeﬁbé ﬁarca” ‘
Agltedor mecdnico o electrbméc&nicd;‘r este tr
pled agltador msgnético marca Thermolyne, iibo;ibod.
Estufa con rengo de teumperaturs de 2% a lsoocf;kcéﬁﬁi’dé_“5*
mantener una temneratura constante, marca Kinet, | v

Ca Jas de -sluminio o reclolentes con tspa psra- determinar hg",ﬁm,
medga, pesaflltroc; en este estudlo se ehplearon pesafiltros .

de un vollmen de 15 ml,

Desecador &é 25 cm. de didmetro con deshldratzate adecuado -

con ‘andicador de gaturacidén, s base de cioruro de calclo,

Mortero de porcelans o molino de cuchlllaa. En este trabajo-

Balanze granataris con aensibllidad de/o 1 g., ‘mare:

Tricle Bean Pnlance 2610 R.i e







4,1, E1 método usado p scomposicidn,ce la materia orgénlca

de desecho, se- baae en a.descompo; cldn’natural de este materlal

optimizanuo el maneJo de alaunos factoves ( naturales ) qua concu -:

rren €a is aenraancldn v transrormscldn de ‘st"materla

Jeto de scaslerar los eventos del procee
Los factoves Qo'n ‘

a8) Teuato de lae particulqs.-‘El tama?

5.9 cm, con objeto de dar unaAeatruc ’ra'eSbbnjéséiéi bAnEal y'-“

focllitar la emlaldn de paaea, ereacio ,y“movimlento de asua.gaf

b) Acunula" o amontonar la materi’_'rzqnlca, aobra cuaslquier auperaf“

ficle qcecuaaa, mezcaandola,ha) a homogenelzarla lo me jor posl - 

ble; ésto hace que loa mlcroorganlamoa ae ls oescompoaicldn qla-i7

ponzan de todos loavmat trltlvoa para ef:ctuar BU mct

bollamo.;‘

Ja en este’
d}) ,e"eaclén.“ } ‘
aeréLlcos y mlcvoaerof(llcos.

.c1dn réplas ea relacidn con L s saaerdbloa

voltcosg con cierta frecuencla; ’k ‘r ; ,.‘,1 ! de mate-
ria o""énlcs utlllzads. " e
» P"oceso Indoee.

e Proceao»:oapq 0.



' 4.1,1, Procedlmienio;

Preperacidn del bancal. -,vl bancal eatuvo constitufd 'Qf‘mg
terial heterogdneo que eran baslcamente Lauos
tas diversss, colasdos de trutas, dgsper&lclos de cos ﬁag’?
de coclnas en donde habls restos de carnga} huesos ape’ 'ééﬁiéq,
trapos de grasas; todo ello recoléctédoi6€? ”; San
culares, E o

Ya reuntdo todo el materlal se coloc

na al airse libre, se fracciond éd;pa;fiédlds
ximadamentse, a ffn de aumentar la¥§upéit
litar la accldn bacterisna, y»sgib

ble.

El proceso de deseomposiéldn"fug

ta descouposlcidn se auamentd por-ls ac016 ;d

controlaron a travds de todo el proceao y fueronz

s) El amontonamlento de los desechos o fovmaclén

que se conslguld aumentar ls superflcieﬁ
rial heterocéneo, y los mlcroornqniamos[
bolismo,
b) Humed=d,- Se adlciond agus en cédt

plo y durante el proceso, proggfgq

proceao ce h

Aeroacldn.k

c)

1a ae"eacldn durente 8

,trea volteoa que ge- h cteron ¥"fsl tniclo, el aezunao-




4,1,2, Muestréo,

e tomiiud.,'”'”""

tra no debe ser almacenaca por un'pariouo mayor de 96 horae,' se=de

posltd ls

chanao el resto'i( ;g*

~

das,

nuestre en uno ar‘

c partes:'una pa"a los;enalis

100 a eDO ;ranos de: laga

,:secclones A D 6



Cuando los andlisls quimicos no se efectuaron inmedlatamep
%e, los mueatras se guardaron eun bolsas de polletlleno selladas pre

¥1o secado hasta obtener une humedad de * 33 a temperatura amblente

¢ en estufa a 60°C como adximo y molléndose a contlauacion,




vidac¢ de los lones h
desechos sdllddslél

tencidmetro,

', se mezcld perfectamente por-

a temperatura anbiente. S

¢idn del pH,

Antes de csde det

agua destllada hervidy
£1 hecer uné-éb
de 12 muestra qué.péa1
ge elevaba el poféédfa
El agus sg h

a fornar gcluo cart




4o 4, Dcteralnacidn de la humedad.,‘ﬁ

da 3e debs a la eliminscién del agua.~5“7

4.4,1, Método, -

Se eolood un reclplente con su tapa (3.2.5.) en igi
a 1?000 durante 2 horas, Transcurrido este tlempo, se ta§6'
dentro de la estufa (3.2.4.) utilizando pinzas, se tuvo cuidado de—
no tocarla con las panes, Se enfrio en el desecador (3.2. 6) y se ‘pe
86 (3.2,1.). 8Se considseca peso constante cuando entre dos pesadas-
counsecutivas no se obtenga una diferencia mayor de 0.1%. o

Se agregd un voluamen de muestra equlvalente al 50% apféxl-
wadanente del voldmen total de la caja o reciplente; Se §ééd'él ré-
ciplente tapado con la muestra, y se anotd el peso, se colocd el re
ciplente destapado dentro de la estufa a 60°O. Se de jé aproximada -
mente 1 hora y se sacd el reolplente tapado y se deJé enfriar en el

desecador, se pesd. Se repltlo la ope:"oldn

coustante,

los célculos'g§ h

lag

donde; G - Peso de 1a_mués§éa;hﬁ"d



La al?e"encla manim e"nialbl

;‘

fectuadas sor: uupllcado,»no cebe ser ‘may

3¢ recomlenda repetir 1a prueba..i‘fT

4,4,2, Metodo de la- balanza de rayoa lnfrarrojos.

Se tomo ot"a porcion de le misma muestra utllizad ra 1;
cetarulnacion anterlor aunque para mayor faclllaa 8=
el tamafio del materlal '

‘Se nlcieron coincldlr ambas:escalas q

'bélanzaide"néyos

infrarro jos a cero, empleando el boto de callbracion. Se coloed -
el voldmen de mbestra,: determinado por el tioo de capacldad de la -~
balanza que se emplec. El;tiempo de expoalcion de la muestra para-
lograr el peso constante, asiréémo ;a QIQtancia entre la muestra y
la ldmpara de rayos idfrarrojos se detsrmind efectuando ensayos pre
vios que dieron a conocer dichos parametros, se considerd que la tém'
peratura 1d4xlama peralsible era de 105°C.

n ea;e método, se recomlenda emplear,intenaldades Lunfni~

cas bajas con el propéslito de evitiar laglncinebébldu]dé la nmuestra.

n perfodo de

5 ain, ei‘IQd




4.5,  Determinacion de la dansidad aparente,

P, - P
Da = --2..._8.

A

Dondey D

a = Deansldad aparente en gramos por 1 ml,

éb = Po8o Gel reoclplente con muestra en gramos,

V - Voldmen del recipiente en ml,

los valores tomados en esta prueba fuerﬁn
1l ml, y se multiplicaron por 1000 para obtené
Kilogramoa por litro. &




‘contenldo de materis o

4,6, Determldéé én ée rgéntca oxidable.

La uetérmlngéidn'dé materla orzénLca oxldable en deaechos -
sélldos tlene como rﬁndamento 1a-ox1dac16n de la materla orgdnica -
con el dcico erédmlico obtenido al-comblnar dicromato de potaslo y a

cido sulfidrico concentrado, cslentado a l=0 c , el acido crdmlco ra

ducico es medlco - “por tltulacldn con solucidn de sulrato ferroa

prevlismente valorado, ha”u un color verde esmeralda. ("ach

berger - 19273)

4.6.,1, los réqA 6pa qn 6éfacgerdo al método, como éiguet,
Los begcf ntinqédlﬁn‘se,menclonan deben ser reac

“diqgéiotré,doss.i‘Cpanddrgérﬁbata-

4,6.1,1 Aciaof
4,6.,1,2 Solucld
Se peearbn 140 g

gus, se araaleroi

4,6.1,4 5 e Difenilanina.

.=

1g ncaavon‘I 9 g_. de difenllamlna'y,sé'disol




100 wl, de ’ oncentraoo.  ;ﬁ"i

La dlreniiaml unllndlcador colovimetvlco ae o\ido veduc

clén. Este dz de deteotar un cambio réplco en el po--’

tenclial: §c16n de las soluclones. Este camb

un'potencxal de oxlcnciﬁn eapecrflco.

4.6,1.5 Aclao toafdrlco concentrado, ( HjPO al ‘95A ).

4,6,2, Procedimlento,

. La muestra se obtuvo comdQééﬁindré
tnos 8dlidos (4,1.2) y se secd en esj
ta peso constante, Se pasé por un tamf
rs homogenelzer el meteriasl, :
Se pesd 1 g. de la mueatra’=d _
£irid a un matraz Erlemneyer de 300 ml. "
do aulfirlco y posterioraente se aﬂadleron 10
potaslo utillzando uns bureta, 3Se av;té-vipo
nito y se de)S reposar por medis nora;cy

Se agregaron 100 aml, de sgua. y

de violets obscuro s ver
gastado,
Slmulténea:

@lento deecrlidfbg



Z1 porceats materis orgdnice se calouls con la slgulen-

te fdrmuls; =

¢ l.; Crgo k ‘f ml FeSO prlbl,

,ml. ‘Fes0, blanco

- e o ot 0 --——---———-—--—---—-----—---—---

l;(:pesovde~lafmuestrar),‘

Donde; fi it
9,003 liequiva enﬁefdei carbonb;
1.72,;1 ﬁiﬁénﬁal daao por Jackson para‘convartlr_
. "en % de materla orgdnlcas, o
0.7Qigr :empfrlco de recuperscién de la msterla orgé-

ca obtenlco~meoiante ajustes al comparsr este mé-

jde oombustidn seca,

- Hl -



4,7,

Determinacion ae Nitrdreno total, o
Jol (CF)

Este método incluye la determlnacibn defips“gbmpueaios or-

génlcoa y del amonfaco y sus sales; no se lncluyeron los nitratos

ya que freouentemente constituyen una parte despreclable cbn respec

to al nitrdgeno total. ( Jackson).

La base de este wdtodo es digerir la meteria organlca hasta

#u deetrucclén y retener el nitrogzeno como (NH4)2504 , utilizando-

acldo sulfirico y una mezola catallzadora, & continuacidn separar de

su sal al amonfaco por medlo de NaOH concentrado y  destildndolo-

reciblrlé en una solucidn débilmente dcida y a continuacién titular

la con una solucidn valorada de un dcidos (HCL o Hy80, ).

AT,1,

4.7.1.1,
5.7.1.2,
4, 7.1.3.

4,7.1.4,

Reactivos utilizados;

Solucidn valorada de acldo clorh[dn»
Acldo sulfurico concentrado, | g
Sulfato de sodlo como catallzador. N§2304 .

El propésito de éste es aumentar la temperatura de ebulll-
cién de la digestidn sulfdrica. £l Na,S0, se puade sustity
1r por K,S0,. _ rv',

Se emplea tamblén sulfato de cobre ya sea en solucldn 1. ON'
p se usan 5.0 ml] o en crlstales, Puede usarse. tambien -

una mezcla an polvo de una parte de Cu304.5H~0 con 20 par

tes de Nay30,. agregando de 10 a 14 gramos de esta mevcla-_

al matraz de dlgestidn,

Solucldén de hidréxido de sodlio al,qog_3,“




4,7.1.5

,,lé'aolucldn a un co

lor ndrpura azuloeo 8 un pH ‘menos y €8 verde a-

4,7.1,6 » :
‘Aproxlmaoamente 49 g, de acido’bdrlco H3BO3 se dlsuel¥en-
ren ‘L 11tro oe sgue aestllada, cbntenlendo 5 wl, del 1ndlce'
cor, Ests solucldn pntrdn -8e ajusta por tltulacidn ~ con-
HOL1 HQSOA ollu[co haeta color azuloso ael inaicador a

rosa nalldo

4.7.2, péoé’éd lalent

oe oesnro 5:

preferencia blanc

ac coloco e un m”

Tntraz,

3¢ a~"evd

éruente 12 o



Se colocd el matrd 60 el al*estor oe ujeluanl, se conecto

el aparato con flama baja unos’ 10 min v cé pues ‘s sublo la flama Yy
se aglto cada 10 min,, mantenl: nuo la dlrestlon au"ante hOqu, se
de o entriar a temperatura normal Yy se colocd en une baae adecuaaa-
para agregar: 400 ml, de agua, perlas de vlarlo para controlar la-
ebullleion, un poco de paraflina, 125 ml, ue hLQPOAidc de soqio al -
40% y un poco de granalla de zlac, :

sntes de agreger la granalla y la sosa, se prendieron'ios;
mecheros y se conectaron los refrigepantes con los matraces que re-
eibirian el destilado, procurando que las salidas de los refrigeran
tes quedaran abajo del nlvel de la solucidn del acico bdrico para-
iapcdir que el amdnfaco escapara a la atmdsfera,

Se procedld a conectar los matraces de dlzestldn a los re-
frigerantes y se destllaron hasts que el voldmen del contenldo de &
los matraces Erlenfeyer: fuera de 300 ml,. Lueﬁo e pa“ar la dlges-f
tidn se procedié a titular con la soluclon de HCI 0. ld haeta obte-e
ner un vire de color verde a violeta, "" ;  1 o g

El destilado se tlituléd con HCI nasta un viwe :a'¢OIbbﬂ¥é
violeta ( el punto flnal es cuando el color azul desapavece y una -

gota-0.02 - 0.05 ml, en exceso torna la soluclon rosa vloiacee“’

Nota.- Antes de colocar los matraces'én déétila§16

debe tomar en cuenta que los mecheroa eaten blen‘p;

haya fuga en los matraces y que este nb;erta>l“ Llave

to de agua del sistema .de destllaclon

4.7.j. Célculos.r ’: ]
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4.8, Determlnaci6n7baf

4,8,1, Fundemento. -

El método de preclp[tadl&' el cqcaltlnl

plejo cobdltico Co(NOQ)GE . La oxldscidn de co7~'*,’ff'a ‘
compafindo de la reduccidn de un ién nitrito. EL sodldfé mdéhente
usado como el catidn de este complejo y como reacilvqipg o
tacidén del potaslio; tamblén han sldo emplesdos la’plaia

Ls precipitacidn del potaslo en presenclafd;fﬁbé de

8o de sales de sodlo no es una desventajs pgra eL

4.8,2, Reactivos utllizados,
4,8.2.1,30lucidn callbrada de'§§£§£1:
Se ddsolvieron 0.0763 g.
en 1 litro de aolucldnvéktr
40 ppm. de K, |
4,8,2,2 Solucidn de cobaltlnitbt
En un frasco volumétrlco as a
de nitrito de cobalto Co(N03) : .
sodlo NaNO2 en 175 ml, de: agua ¢eatliada;Asa a

- 66 -



4,8.2,7
4.8.2.4

4,8,3.

de 65 X 19 mm.

se ae ) rerors

ié?}élide 99.5% de pureza y se mezclé auy
lentfﬁént, ar 'thQ;:péidioas debldo sl desprendimliento -
vldléﬁi fséiédbbl&-el frasco volumétrico con un vi-
drlo;de~ ‘yfgéfdejd reposar por L6 horas, con el fln de
que éé‘éespréddiéba:tado el Sxido nftrido formado, Posie--

rlormente ee,aroro 8 250 ml, con agua destilada, se mezcld-

perfectament 'y se “iltro. Zste reactivo pucde conservarse

uurante l nes'ei se. guarca eq fra cd'émbar'ue tapdn esmeri-

lado. y. en refrlgeﬂacién.

Alcohol isopropfllco w.P. 37% 4

Nota: Eetos reacttvoa - "ff ontamlnacidn ~

por vaoorea amqniac

Procedimlento.

el contenldo de chs tubo por 30 aegundoa. medlante ua. movlmiento gl

ratorto rec[proco en re 83 ns manos.f'

-6 -



comparador y compardgndose le turbledad
chaes 8 lo lsrgo del eje del tubo,
Preparacidn del extracto Sq;pég{ ada»muéétra 
y Be colocaron en mstraces de 252 ml, '55 7 ) CPda auestrs-
0.3 g. de carbén vegetal activado; 10,1 g:zrf ;ultato de barie. FPoa
teriormente se agregaron 50 ml, de solucldn extractora. 38 aglta--
ron las muestras durante 1 hora y finalmente se flltraron sobre pa-

pel filtro Whatmen # 40, recibiéndose el filtrado en | o la
plo. N
Nota; Ls temperstura del medlo amblente deber
21° y 29°C slendo 25° la Sptlma para esta prueba
ra sobrepssa s los 29°C dard resultavos falsos, . ;
Nots: Actualmente se puede encontrar en el”méﬁégdd*elico5
baltinitrito trisddico g. P. y en este ceso se necomlenda:préparar
la cantidad necesaris pare las determlnsclones a reallzar durante 3
é 4 dfas, guarddndose el reactlvo en pl refrlﬂarauor y ea frasco dm
bar, En czeo de usar el cobsltinitrito de 60dlo para. ls preparacldn
de ls solucién, se ueben pessr B8, 0 g. que ee colocan en el matraz;

se agregan 0,5 ml, de dcido acétlco y se. aaregan unos 10 nl Q€ a--

gua, se deja enfriar a temperatura‘anblea

25 ml,

- 68 -




Lao s1guler
sio son ue empléo

de loe extractos.

ul, sol. e
callbreds

0.00. j o

0.25
0,50
0.7757“',"
1.00

1.25

1.50';




12 enlaces dclaos héterdtifas:colyb
y bajo clertas condlclones Bo”:f ;hetéfoilos
antes de la reduceidn, dan un colér;;mﬁ ¥0didhés‘acu04-
sas, Con alta concentracién de’fdsfo b?@lgltado ang’

rillo, En soluclones con concentbacié s;conyeniénte le ce--

probeblemente 3 y/o 5, 10V01UCP60d0f“

dos longltudes de onoa

660 nm., y 830 nm.., expre

E - log o'?'v

t blanco ‘enéln del blrnco. ;?'”

t muestre ransmltrncla ue la muestra. e




eemebllqdb{:iste'beédtho

4,9.,2,5 3

- 7L -



Se pesaron 10 cramos de cada nuestr: y ne»cbiocaran en astra
ces de 250 ml. Be agregzron s caus auestra J,5 géanasiééiéérbdn‘ag—
‘tivedo, 10il-gyamo de sulfato de barlo. Postevloimente 86 arregaron
50 ml. de solucldn extractora, 3Se acitsron las amuestras aurante 1 -
hors y flnalmente se filtirsron sobre papel filtro whnatnan 7 49, recl
bléndose el filltrado en un frasco liaplo,

Se colocaron 4,0 ml, ae flltrado(de extracto), en un tubo=
de fonfo plano de 65 X 19 mm,, 8e agregd rdpldamente 1,0 ul, de'mo;
libdato de amounio, procurando que éate se desllizara por las pareqeé
del tubo y se mezcld blen inmedistaunente desfués ae teralnaaa la ac
dicidn del reactivo,

Deapués de sdlclonar el reactivo de mollbdato de amonioc & -
todos los tubas con problema y/o dllucién de ls solucidn cqllbrgda-
de féaforo, ee aggregaron 3 gotas de solucidn de oxalato eatanoéo -8

cads uno, agltsado inmediatamente deapués yeen,formp vluorosa.

Se comosré ls lanteaslasd ae color azul o
blemas con la de las dlluclones de la'soluCid
después ue 5 wminutos con el filtro voJH'J

Klett Summerson,

Nota lmportantes

Es de gran lmportaacla g

nlo se lleve a cebo en 1s fobd

gorosanente despuds de haberVQﬁhé

los resultados, debldo &5f ffpv



Se pesaron .10 cramoe de cada anuestr: ¥y seé cclocardu en matra
ces de 250 aml. Se sgregeron s ceus muestra 0,5 grasds ae csrbdn ac-
tivedo, LQile-gyamo de sulfato de barlo, Posterlormeate se arreraron
50 ml. de solucldn extractors, Se acltaron laes muestras aurante 1 -
hors y finalmente se flliraron sobre papel flltro Wnatran # 40, recl
bidéndose sl filtrsdo en un frasco liaplo,

Se colocaron 4,0 ml, ae filtrsdo{de extracto), en ua tubo-
de fonfo plano de 65 X 10 ma., se agregd rdpldamente 1,0 wl, de mo-
libdato de amonlio, procurando que éaste se desllzars por las pareaes
del tubo y se¢ mezclé blen lomedistsuente desPués de teralnaca ls ae
aicidén del reactivo,

Después de adicionar el reactivo a6 mollbdsto de amonio a -
todos los tubos con problema y/o dllucién de ls solucidn callibrada-
de fdeforo, se agregaron ) gotas de solucidn ds oxalato estsuoso a
éuda uno, agitendo lnmedlstamente después Yéen forms vigoroas,

Se comrard ls lnteasiaad ce color azul obtanldo eﬁ loé1pro-
blemes con ls ce 1lng dlluclones de la solucidn callbradé;‘ Se léyé-
después ue 5 mlnutos con el filtro rojo s 640 en,rotchlbr(métro -

Klett Sumnmerson,

Nota lmportaonte; o
Es de graun 1mportanc1a:QGé'1
nio se lleve s csbo en la torma‘lndIQA
gorosamente despuds de hsber 9qrégad

los resultados, debldo a l3 formaélé



Las slgulsentes diluclones de la solucion calltrada de fos-
foro son de empleo conveniente para las couparaclones colorimetri -

cas con los extracios de suslo,

al, sol, ml, sol, p. p. @, Kg/Ha de P.
calibrada . extractora de fosforo p.p.R, Xcl4
0.00 0,00 0.00
0.20 50 7.00
0.40 14,00
0.50 28,00
1,60 56.00
2,40 84,00
3,20 0.8 R 112,00
4,00 0.00 10,00 140,00

los valores de Kg/Ha solo son correctos para el caso de =

emplearse una relacidén 1:5 de composta y solucldn extractora,

Notas En caso de que no :ze dlsgénga de un colorimetro puede cons--
trulrse une curva de callbracidn medlante el empleo de las dlluclg
nes aates wenclonadas y posterlormente cetermlinarse los problemas-
eapleando para ello el filtro 640 rojo.

Tanto las comparaclones visusles como las lecturas en el
colorfmetro se deben llevar a cabo en un tliempo no mayor de 10 aln,
después de la adlcldn del oxalato estanoso , debldo a que después -
de ese tlempo disminuye la lntengldsdfde coior.‘qbtenléndoga por-lo

tanto velores falgos.
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VARIACION DEL VALOR DE Ph CON

RESPECTO AL TIEMPO

] P h ™ thﬂ P N M P K

S 4 S P S r S P

-

! S.q 490116 1Vvi|0.97] 600t 11]xi |9.25]7.95|]16 |xvi]s.43 O.QOI

- SL-

n|e9)69s5)17z |viijesoje.solli2]xii]e.20fe.10]l17 Ixvule.73 915
» = T nE
mle.s0l 7 & jvill] 8.90§0.02{} 13! xii] 9.2510.30]]18 [xva{9.55{9.50 |

o
*x

$.50] 8.70} 1 14 xiv{9.30] 0.32|] 19 | xix| 9.65 | 8. 00}

as|
\V | 8.60 5;-
;ﬁ

V 19.3315.50f]10] x 1910 |7 e0fi 15| xviaTs {075

SEM Semara

™M Muestra

s u supertical tOmada a4 2 c¢m.

P o profunds tomeds ¢ 15~ 20 cm.




TARRA .2
VARIACION DEL CONTENIDO DE MuUMEDAD

EN ®/e CON RESPECTO AL TiEMPO

;MM * o MUMEDAD M ..M M (% MM M e,
:‘ -
S P S P, $ (4 - |
— —T
F 1 { 196.16 lSﬂ 6 vl r“.!i 91.92 L‘Ii XI |60501M17]116 XV 50.92]62. 0
‘ '\‘ 21 11| ec.ane7.10 7]vu|ss20lez2.08]12 ixi |0.79 7'ﬁ 171XV 21 .38|64.45
P | o
3114 1%0.30102.9 ] Vll!ﬂ.ﬂrl" 13Xl 46.11169.53 18 XVIl] 8.94]32.08
41 IVIa3®i91.40]]| 9 | ixX |40.20 05.431|14 [X1V][44.34]63.37] |19 | xix 16.35|64.46
5y Vv 64.231.9.01 10] X |20.30{0 0.4} 15] xv]61e7 708
SEM, Semana
™ Muestra
s e

superficial tomath @ 2 ¢m.
P Ve profunds tomeda ¢ 15 - 20 ¢m.
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VARIACION DE

CON

LA DENSIBAD APARENTE

RESPECTO

TA3LA

$.3

AL TIEMPO.
SEM| M J:m/t L&JM J:ng/l. kvl | S= Kq/L|BEM M J:K;/,_
s P S P s P s P
1 1 10.36810.320}; 6 | VI |0.367]0.4071] 11| x1]0.415]0.35{]|16 [xV!|053310.493
21 1110.54140.421 7 Vvil]0.339]10369]] 121X11]0.404 |0.4®]|17 |XVI0.529]0.513
3|11]0323|0.37¢]] 8 }vis] 0.4N 0.43# 13| xi1j0.349]0.43]] 18 xvﬂ O.ANL!JS‘O
“q
411V ]0.335}0.430 9|1X10 438102931 14]XIV] 0.660j0.49]]19 |XIX|D.555][0.489
51V |0.358]0.457]]110 | X ]0.371]0.335 |} 15}XV 0.521!).431
SEM Semana
M Muestra
S v superficial tomada a 2 em.
P ' profunde tOmada & 15- 29 cm,
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.4

TASLA §
VARIACION DEL CONTENIDO DE MATERIA
ORGANICA EN %/ CON RESPECTO AL TIEMPO
SEMI M | ¢, M.O.LBJM *s M.O.LBJM ®e H.O.LENJM *s M. O
S P S P S P S [
2] 1133.26132.5211 6 | VI [34.23]24.73{] 11| x1 |21 9212748 16 [XVI| M. 8 | 2511
211 132.36133.63 71V 12751 119} 12 xt1}23 .41 18.1941 17 |Xvil}2354 |26 .16
3NN B35, 81| 8]viii22. 84 26.07|1 13 |xil11]29.15 |26. 011 18 XVI§ 239027 40
411V 136751324511 9 | Ix |24.16129.39) |14 bav |27.38l2.30 19 |XIX}28.53{29 64
51V 135.45{31.80|)110] x | 29.10 29461115 XV }|25.47126. 92
SEM Semana
M Muestra
'S " superficial tomada a 2 cm.
P e profunda tomada a 15 - 20 c¢m
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profunda tomada a 15 _2ocm

TASLA 5
VARIACION DEL CONTENIDO DE NITROGENG
EN ©°o CON RESPECTO AL TIEMPO
FEMI M | °0 N, LEMM e Ny IBEMI M {°ce N, |[oEM| M|°s N.,
s P , s P s |p S P
VPV 17037616 |vi| 706 944 {11 {xi | 6.84]868|!15|xvi 6.36
2101287085117 Ivi1 8781925112 |xi11| 906 7271117 {xvi| 508 | 2.09
3 fm ] 398 3348 |vin| &.55| 954 |13 ]xi| 813 | 4.53] 18 |xvi| 488 6.7
4 [V 14.08 319 |19 | Ix| 7.82] 5.09[{14 |x1v| 4.84 | 5.94|| 19 |xix| 0.40 | 04e
51 V) 476) 462){10) x| 714} 625{{15 |xv| 7.54] 463
SEM Semana
M Muestra
S * superficial tomada a 2. .cm. ~
P v

5
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VARIACION

DE LA RELACION

°‘“3°N°/Nnnoseno

TABLA 5.6

L\

profunda tomada a 15 -20 o

SEM| M | REL. C/N un REL. C/N L M IREL. ¢/ smlm REL. C/N
s | p ) P s|vp s P
L

1 I 116.4515 02}1 6 |vI | 2.8 ] 223}}11 | xi | 186 184§ 16 [xvi 2.29
2 ] 6.55129 .92 7 ¥l 1821 1.19 121Xt [ 150 129 ({17 |xvit{ 2.70] 3.71
3 ] 464 6.23 ({8 {vii] 135 1581113 I X 208} 358118 |xvii| 2.84 |22.54
4 1V 5.22) 6.81}11 S [ i1X ] 179 335|114 |Xiv | 3.28 2.37{| 19 [XIX [41. 68 {35.52
5 v 433) 3.99 {110} X. 236] 2.691]15 XV 196} 338

SEM Semana

M Muestra ;

S v superticial tomada a 2 cm.

P




VARIACION DEL CONTENIDO DE

"~ 'FOSFORO EN ppm Y

POTASIO EN ppm

CON RESPECTO AL  TIEMPO.

SEM| M P ppm
S P
2 11 (3 8
g |iIX] 8 &
18 IXiX}| 24 40
SEM Semana

Muestra

A3 Y

A

A

superficial = tomada  a
profunda tomada a

[N WL

TA3LA 5.8
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IA IR A 2 2

CAMRI0S AMBENTALES OCURRINGS DURANTE EL TIEMPS DE

COM POSTEO

Lﬁ.nstra TEMPFEFRATIURA Pp Dias Dias {Vietos] Bias Dies
Mes y : .. .. vial . con |con
Dia oC oC ".‘c mm nublados helaglas fﬁmlo
[-] o -
oer. | ¢ ;’9 13.7 4.0 | 28.5 | 36.8 1 4 N 0 0
7111 28
i 4
NOV. [V 10 |15 1 0.0 }26.5| 0.0 13 0 N 5 ]
Y 17
751vi 24
Vit 2
DiC Vili 9 13. 0 -0.5 25.5 0.0 23 9] SE 8 0
75 IX 16
5
ENE IXli 1 12. 7 0.0 | 26.5 jindpre- 17 4 N 9 ]
76 X 18 Ciabte .
XY 26
>)((\yl g 7.5 1.6 20 2 N 1 0
= . -3.0 27. 11. ‘ 1
E3 XVIl 16 13.3 3 BT B
76 1XVill 24 ‘ : : :
XX 2
MAR | 3 S 17.7 3.0130.5 f 9.4 2 6.
. 76 (-] [+] i
Datos obtenidos de la Dlrecclon ene

Y Meteorologia .  Oficina de Climatologia.
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VARIACION

DEL

VALOR

DE

Ph

CURVA
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CURYA 5.2

VARIACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD EN °/o




CURVA 5.3

VARIACION DE LA DENSIDAD APARENTE




CURVA 5.4

VARIACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA EN ©/o

50 ¢

30

20t

MATERIA ORGANICA

°/o

107

1 2 3 4 5 s

6 7 8 9 101 12 13 4 B 16 17 18 19
TIEMPO EN  SEMANAS '

"

M SUPERFICIA
M PROFUNDA




CURVA 5.5

VARlAClON DEL CONTENIDO DE NITROGENO EN °/o

°/o NITROGENO.

3 4 5 6 7 8 9 101 12 B 14 1516 17 18 19
TIEMPO EN  SEMANAS

M  SUPERFKIAL.
M PROFUNDA -

P




VARIACION DE LA RELACION CAR3SONO / NITROGENO

cAR30NO / NITROGENO

~. -

S0 T 2 B % 15 1617
TIEMPO EN  SEMANAS |




“ UM oYM EE

VARIACION DEL CONTENIBO DE FOSFORO EN  ppm

L A e B, - A, A ;- - b

34 56 7 8 910 M1213 ¥ 15 1617 1819
. TIEMPO EN SEMANAS :

M SUPERFICIAL |
M PROFUNDA




VARIACION DEL CONTENIDO DE POTASIO EN ppm

SUPERFICIAL ‘
PROFUNDA | w-ormisi-ams




Tl correlect

la influeacls duéféjércen 1osicambLos,ffétcos«

creclalento de la poblacidn boctiertana, aurant

L proceso de. des -

coaposicidn,




CURVA

VARIACION DE LA PO3LACION 3ACTERIANA

ENTRE LA

CORRELACION
Y LA

VARIACION  DE Ph Y ©°/o BDE HUMEDAD

=0 = PN

YT DN\

k. 4 NG X
S Tt ST :

10112 B 145 16 1718 18

SEMANAS

5.9



CORRELACION ENTRE LA VARIACION DE LA PO3LACION

CURVA

JACTERIANA Y LA  VARIACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA

MATERIA ORGANICA

°/o

50), § p 15

TIEMPO EN SEMANAS

M SUPERFICIAL
M ' PROFUNDA

MIL_LONES DE 3ACTERIAS

5,10
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CURVA 5. N

CORRELACION ENTRE LA VARIACION DEL NUMERO DE HONGOS

Y LA VARIACION DE Ph Y ©/oHUMEDAD

- ¥6

MILLONES

TIEMPO EN SEMANAS

‘M SUPERFIOAL o P

iM PROFUNDA i o g e—



CORRELACION ENTRE LA VARIACION DEL NUMERO DE HONGOS

Y LA VARIACION DEL CONTENDO DOE MATERIA ORGANICA

10 ¢ p 20
3 8
z | S
g 40 16 s
& I
S
S w
< 30 12 W
o
5 8
[} s - Z
! s 20 8 3
o =
o
; ° =
v > z

89 10 1 2 B ® 1516 17 18 1
EN  SBMANAS

M SUPERFCIAL Ll
M PROFUNDA - Cee
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CURVA

NUMERO DE AZOTO3ACTER

ENTRE LA VARIACION DEL

CORRELACION

CONTENIDO DE  NITROGENO

DEL

Y LA VARIACION

1VEQloZy - 30 S3NOTTIW

'3 8 9 2 e

2 3 4 56 7 8 910 N 213 % BT B8

1

4

SEMANAS

TIEMPO EN

SUPERFICIAL

z

PROFUNDA  s-mesem e e o—o—
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CORRELACION ENTRE LA VARIACION DE LWAS SACTERIAS  DESNITRIFICANTES

NITROGENO

%0

Y W VARIACION DEL CONTENIDO DE NITROGENO

3. DESNITRIFICANTES

MILLONES  BE

334 st 7 800N BB U B BY B
TEMPO EN SEMANAS
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™M PROFUNDA




CURVA 5.1%

CORRELACION ENTRE LA VARIACION DE  NITRO3ACTER Sp,

Y WA VARIACION DEL CONTENIDO DE NITROGEN O
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" 9/o

N w H» Vo N
v g 4
-—
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-

) . , .
5t 7 8 0 0N 128 % B 617 B 19

TIEMPO EN  SEMANAS
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Durante el proceso de descomooslcldb 5e’l§§

’ éséchbs s6}1doo

se hicleron muestreos a intervalos reaulares co ffa de obiéheb-
material para efectuar dlversos anéllsts 11 { '"fyf§bte—
ner resultados que nos ludiceran laavvafi esta ;éié-;
risticas, ' . -

Al observar los reaultéﬁoé

pH.- S i 3
El valor del pH, en la primera muestra, de écldqfﬁﬁﬁiqggén;
te se elevS hasta la neutralldad y continud ascendlendo pasaﬁdéb de
ligeramente alcallno a alcallno,hasta fuertemeats alcallno ééﬁi :un
valor de pH - 9,7 ,( Ver tabla 5,1, y curva 5,1 ), 7(" e
Humedad, ~ ' R
Al lnleio hay un fuerte porcente*e debiao tal v
coatenido natural de humedsd en los teJidos vegetales f
abundan en los desechos con los que se formd el bancal;;j"ﬁ
fermentacidn se observdé uns disminucidn en ls humedsd, éat
bio a que sl deslntegrarse los tejldos vegetales, la retencid
humedsd tlende a dismlnulr, sdends de l evajoracids jue
normalnente, ( Tabla 5,2 y curva 5.2 ). |

Densidad. -

-

la densldad, como se aesperabs, fu"’
la desintegracidn de los tajldo§ v§g§  1
ge haga wds denso y compacto. ]

Materla orgénica,- A

la materia orgénlé: péraluns al

sufrir ls descomposicidn my ento durnntn los




n

blsiente a la deslntearqcion de la materla organ;ca~ _qua'éﬁhéen-

treris & este elemento oov unidad de oeso.ﬂr(VTabié"S;Sgy“curﬁa 5.5)

rlias oebioas 8.
Gur- ate le mayor parte’del proceso’
aumenta cebluo g
y curva 5,6 ).

Sobre es

con ciferentes:t

tréaenc, psra po
aurente =l proceso
Fafnro
Zsto3 do
aumentanuo epafdhteméﬁt
ceterse g varl
o ce= 1l aunent
vevetalss sl ae

" -
-

J '5' )o
Tn la
de 1le tesls,cif

cidn mlcroblqh




cantes, Azotobacter

En térmlnos yenerales

hay una tendencla a dlaminulr en e

tuaclonea smpliag debldo ooslblemextﬂ ~‘camblos en =l con*e 

huaedad, pHy materla organica, observandose unsg. nayor relacion €0~

tre dsta dltima y la poblaclén microblana. ( curvau 5 9 J 5.1

nitrégeno total, deber{s haber

enbargo su poblacidn dlsmlnuye

posiblemente exlsta lnrluenclqj" iantowonlsmo 0

te de otros mlcroors2nlsmos,




el proceso, lsg

casl todo;élgp;

al. I@mlﬁdlrilgfpr;méra, alsalnuye la se --

gunia, sleéado €ato Léglco; porque s

:aumediég;a”pvapopqctdg,







De ascuerdo a lo enterlor, se obtuvleron»algunoa»resultados -

obtenloo

que fuerna loclcos como 8an: loa vclore

orzialca, contenldn de- humededvi en otvos caaoa como. @

lq

GO 18y 8PIrentes alscraoencias en: re sus vquaclonee

aalsnos estudlsaos, es aecesar’s estualar los oe amonlo,

nitritos y nltratos y ademaa pueuen estar ectuando otros factores -

nue Lesconncewds, En este Yy otros Asoectos aeBalados en la alscu—— ,

’

£1da, ser[g nuy conveniente erectuar eetudios mas clrcunscrltoa ¥

mds profundos ocer;me‘oria oue oueden deberse estaa aparen-

tes anonalfes,

Se suzlere también jue se trabsje conAotros thos ae mate--

risles orgdatcos d onocer también sl hay varia-

clones en lsg deéé@@p “aepactos qu!mlcos y flgi--

cos, téralnos generales presen

t=n el mlsno;ésﬁdema este trabajo.
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