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R E S U M E N 

En el Municipio de Papantla, Veracruz se realizó un 

experimento para observar 1~ ... resp\lestél ... ~~l:>,.!'_~g-~nancia 
.. ·- ~ 

de peso en libre pastoreo de ganado (Cebú-Suizo) con cu~ 
,, ~- ---· .... -

tro tratamientos distintos. Los lotes se formaron con -1-9 ,:::, 
------ --·- ·------. ·----- -----------~41 ------------------···--·---- --- -

animales cada uno, con un peso promedio de 407 Kg. por lo 
--------· ..:---·-- ---' ·--··-- I -

_t~-· 

Los tratamientos fue.~_QJU 

.~rilo1 JS 
~ > .... G:_'llpo sont_r~~!~~ int~s~ 
2) Criptorquidismo inducido mediante la tecnica - -

"Mor-Lean". 

3) Implante con 36 Mg. de Zeranol. 
--~--- - - - . ._ ,-,-..- ... -, ... ~·------...... --.--· "'"» .. ~,-...... 

4) castraci6n quirfirgica. 
--- ... ·····--- ---

~~=-~~~T A~8-?_g~;.º,! a~~ale~ --~~-~nt~1:7ieron bajo -
~ndici~-=~ ~ libre pas~o~o, ?omple1mei;it_:idos ....... c~n mel~~~r. -,..,;,r.· 
urea: los ultimo~ J 111~ses ~ . a\ ,w"1 rtrc'.1dO..i , '." -~., · · .' I 

- ,. ,· .. -... -. i.;_, 1·· ". ,:,. i e ~-). , ; ·, IJ -·· . rr l> ci. f iv, : .·· ..,._ ',.., , ; '\..·' .· .,,,\. ~ ... J \. •. : - . .c1,.. ¡_ .· ,L ·--~ ... - . • , - • I .; 

l'-.lt ,( • 
Los resultados no indicaron dife~~n~~a__s si~n~fi~at!_ 

vas· (P O.OS) entre los tratamientos en cuanto a ganan-

cia de peso. Sin embargo, hubo tendencia a ).lllª ~yo_r_~--

~ancia de peso en los an~-~!':~ ~~tªft~'c.if~~ci:~~t!_1!_~~ 
con los animales 'de los tratamien~s il'Qpiarr1.ac!os, cript<S;: "\.,\ .J r 
;idos y castrados ( • 828 ·Kg_-;-·. 1ssi~.: . 747 Kg.: • 732 Kg. 

-~·-- ---- - ··-· ... 
promedio por cabeza por d!a respectivamente). 
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1.0 Introducci6n. 

La preocupaci6n de cualquier país, es la necesidad -

de producir más alimentos para poder cubrir las demandas -
de la poblaci6n (7). 

El Tr6pico Mexicano, debido a su gran potencial de -
producci6n de forrajes ofrece condiciones favorables para 

la explotaci6n de ganado. bovino (3)-

La práctica más generalizada es la engorda de anima

les en pastoreo. Se ha visto que los períodos de engorda son 
muy largos, por lo que se requiere buscar los medios que -
permitan acortarlos y obtener mayor producci6n de carne -
por unidad de superficie y en menor tiempo (4). 

El manejo más comdn para acelerar la ganancia de peso 

en el ganado de engorda en pastoreo, es la castraci6n qui
rdrgica de los toretes; es~ pr4ctica se hace con nulas m~ 
didas de higiene y de seguridad, por lo que son comunes -
las p~rdidas por animales desangrados o muertos por infec
ciones post-castraci6n. Sin embargo se sigue haciendo, ya 
que de esta manera se evitan muchos problemas de manejo y 

de aceptaci6n en el mercado ya que en esta regi6n a los 
animates sin castrar se les castiga el precio (11,24). 

Por otra parte, se han usado diversas drogas en la -
alimentaci6n animal, tales como estimulantes del crecimie~ 
to, entre ellos los compuestos hormonales. Estos productos 
han demostrado eficacia en el incremento de peso, pero des~ 
fo!tunadamente.se han presentado ciertos efectos nocivos -
en personas que han consumido carne con residuos de estos 
productos (15). 

Ultimamente se est4n usando productos químicos con -
efectos anab61icos, como el •zeranol", que es un derivado 
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de las lactonas del S.cido resorc.nico (15, 29), y actúa en 

forma similar a los estr6genos, pero no se considera como 

una sustancia cancerígena, ni deja residuos en los tejidos 

animales. Actualmente el zeranol se usa en forma de - - -

"pellets" para aplicaci6n subcutánea detrás de la oreja y 

tiene una acci6n hasta de noventa días. (*) 

Una nueva alternativa que se presenta es la esterili 

zaci6n de los toretes mediant~ la reducci6n del escroto o 

"Criptorquidismo Inducido". La técnica consiste enmante

ner los testículos en contacto directo con la pared abdo

minal del novillo para que la temperatura del cuerpo evite 

la formaci6n de células espermáticas maduras. As!, aunque 

el animal se vuelva esteril, los testículos siguen produ

ciendo testosterona y se conservan las características d~ 

seables del crecimiento. Esta es la técnica "Mor-Lean", -

para acortar el escroto, que ofrece varias ventajas sobre 

la castraci6n quirOrgica. El tiempo que se requiere para 

la reducci6n de escroto es menor. Finalmente la técnica -

elimina la reproducción indeseable, al mismo tiempo que se 

conservan los andr6genos suficientes para un incremento r! 
pido de crec;i.miento con menor grasa en las canales que los 

animales castrados, y mayor desarrollo muscular. (**) 

Este proyecto es una contribución a la ganadería del 

pa!s en general, y en particular a las zon~s tropicales 

húmedas, dando as! nuevas alternativas en la producci6n de 
carne. 

* Bonner M.J.: Economics and animal welfare considerations 
of early castration and utilization of Ralgro implants. 
Bovine Proceedings No. 17 (1985). 

** Ray E.E.: The Mor-Lean technique. New Mexico State univer
sity. Agricultura! Experiment Station (U.S.patent No. -
3915150). 



- 3 -

2.0 Revisi6n bibliográfica. 

Algunos factores que afectan la ganancia de peso_: 

2.1.- Raza: 

Algunos estudios comparativos de vacunos de climas -

templados-fries y de climas cálidos, ponen de manifiesto -

una sensible diferencia en cuanto a peso y volumen del ap~ 

rato digestivo. 

se ha visto que los animales cebú tienen mayor capa

cidad digestiva, comparándolos con razas europeas en igual 

dades de condiciones ambientales (9~. 

Los efectos de las altas temperaturas afectan más a 

las razas europeas ya que su •zona de confort" varía de 

.a0 c a 16ºC, contra 1a•del ganado Cebú que va de los lOºc a 

27°C. Hacifndose notar esto en la ganancia de peso (9,30). 

En la producci6n ganadera los cruzamientos elevan la 
productividad y favorecen. la adaptaci6n_ (9 l. 

Los fines-que se persiguen con la heterosis son: a) 
Crecimiento a ritmo más acelerado, b) Becerros con más vita 

lidad, c) Mejores aumentos de ganancia de peso, se reduce -
el tiempo de la engorda, d) cortes comerciales con más car
ne y menos grasa (9,14). 

Estudios sobre la ganancia de peso post-destete y pe
so al sacrificio coinciden en la superioridad de los anima

les cruzados, sobre las de razas puras (12,18,22). Plasse, 
D. 1974, encontr6 un 17.71 de ventaja de peso a los 18 me-
ses en cruzas de Cebú con criollo sobre sus progenitores -
(23). 
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2 • 2 • - e lima : 

Los efectos clim4ticos ~obre el ani~al tienen dos faE 

tores: el efecto directo que actGa sobre la fisiolog!a del 

animal en tErminos de temperatura corporal y tasa respirat2 
ria; esto a su vez afecta el consumo de agua. y de alimento. 

El efecto es el que actúa sobre el abastecimiento y la salud 
del animal (24). 

La eficiencia alimenticia se afecta adversamente en -

ambos extremos clim4ticos. En temperatura por debajo de la 
6ptima, la eficiencia se reduce, ya que el animal consume -

mas alimento s6lo para mantener la temperatura corporal. En 

contraste, en temperaturas ambientales elevadas el animal -

reduce su carga cal6rica, disminuyendo la ingesti6n de ali

mentos (9,3032). 

Otra manera indirecta de afectar el clima a la ganan
cia de peso de los animales, es el efecto que tiene sobre -
la calidad y la cantidad de los alimentos (30). 

2.3.- Alteraciones testiculares: 

La practica de manejo mas com6n en las engordas en -

pastoreo, es la castraci6n quir6rgica de los toretes, aunque 
se ha demostrado que hay otros prQced~mientos que acarrean 
mejores beneficios. 

Wilson, L.L. 1974, en una prueba con animales castra
dos quirdrgicamente, animales con criptorquidismo inducido 
y animales intactos pesaron 489 Kg. contra 451 Kg. de los -
cript6rquidos y 436 ~g. de los novillos (31). 

Pereira, e.e. 1977, midi6 los efectos de edad y meto
dos de castraci6n sobre desarrollo y rendimiento en canal -
en bovinos en rEgimen de pastoreo, teniendo como resultado 
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q:1e el lote testi·:JC de .,.., ;.,,a,,,,., enteros alcanz6 mejor peso 
final que los novillos (20). 

Barrra, B.V. 1979, observ6 en terneros Overo-Negro, 

que los animales cript6rquidos ten!an mejores ganacias de 

peso que los intactos y los castrados. Estos datos losan~ 
liz6 mediante la prueba de Kruskal-Wallio, usando un nivel 
de significancia de O.OS, dando como resultado que las di

ferencias no son estadísticamente significativas. 

Ray, E.E. y col. 1976, en una prueba con dos trata-

mientas: novillos y toros con escroto reducido, obtuvo me
jores ganancias de peso en los animales cript6rquidos que 

en los novillos, aunque solo hubo significancia estad!sti

ca de (P 0.01) (26). 

2.4.- Alimentacidn: 

Entre los distintos factores ambientales la alimenta 
cidn es uno de los de mayor importancia ya que cualquier -
deficiencia o falla en la cantidad o calidad, provoca un re 
tardo en la evolucidn del crecimiento (9). 

Jockle, w. 1978, obtuvo resultados que muestran que 
el ganado de cualquier edad y sexo, responde con un gran i~ 
cremento en el peso a tratamientos con productos anab6licos, 
siempre y cuando se eviten las enfermedades, y la nutriciOn 
no sdlo asegure su mantenimiento, sino que les permita por 
lo menos un aumento de 400 grs. diarios (13). 

Huerta, L.N. y contreras, R. 1979, no encontraron di
ferencias significativas en la ganancia de peso total entre 

animales implantados y no implantados (10). 

Duran, E.F. 1973, obtuvo resultados en los que los -
animales implantados con zeranol registraron mayores ganan
cias de peso que los animales de los tratamientos DES y con 
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trol (0,705 Kg.; 0.62 Kg~ y 0.540 Kg. por unidad animal por 

día, respectivamente (6). 

Perry, W.T. 1979, ya hab!a registrado resultados par~ 
cidos en 5 tratamientos distintos (21). 

McKenzie, R. 1983, menciona que para una mejor respue~ 

ta al tratamiento con Zeranol en toros con peso mayor de --

350 Kg. se debe de reimplantar a intervalos de 60-70 días -
(16). 

3.0.- Material y Métodos: 

El presente trabajo se efectu6 en las instalaciones -

del Rancho "Santa Lucra", localizado en .el Municipio de Pa

pantla, Veracruz,. a una altura media de 100 Mts. sobre el -
nivel del mar, con un clima Aw"i (e), la precipitaci6n plu

vial media anual es de 1200 mm. y una temperatura media - -

anual de 24ºC (8). 

Los animales del experimento· se concentraron en un t! 
rreno de 42 Has., divididas en cuatro potreros de 10.5 Has., 
cada uno, todos empastados con zacate Guinea (Panicum maxi

mum) y leguminosas nativas. 

Se utilizaron 40 toretes cruza Cebú-Suizo (en diferen 
tes porcentajes de cruza), con un peso de 407 Kgs., que se 

dividieron.en cuatro lotes de 10 animales cada uno, tomando 
en cuenta para su formaci8n, pesos semejantes entre los gr~ 

pos. 

Los animales pastaron libremente y se suplementaron -

los ultimos tres meses con 4.5 Kg. de melaza y 31 de urea, 
diariamente por animal. 
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~l lote I estuvo formado por animales intactos. Este 
fue el grupo testigo. 

A los toretes que fo.rmaron el lote II, se les redujo 
el escroto mediante la t!cnica "Mor-Lean11 • Que,consiste en 

colocar al animal en decdbito dorsal, para despu~s ·hacer -

pasar el escroto por un anillo de caucho estirado por el -
•elastrador•. Se aproximan los test!culGs lo más cerca po

sible a la pared abdominal, antes de soltar el anillo de -
caucho. La parte del escroto debajo del anillo de caucho -
se desprende de tres a seis semanas despu!s. A consecuencia 
del escroto más corto, los testículos quedan muy pr6ximos 

a la pared abdominal, donde la temperatura corporal más a! 
ta causa alteraciones permanentes en las g6nadas del tore

te. 

· Los animales del grupo III se implantaron una s6la -

vez con "Zeranol" (*); en dosis de 36 mgs., que se aplica
ron subcutáneamente; en la superficie caudal de la base -
del pabell6n de la oreja, con la pistola aplicadera de im
plantes. 

Los novillos del lote IV se castraron de la manera -
que tradicionalmente se utilizan en la regi6n, la tEcnica 
consiste en tomar la parte ventral del escroto, empujando 
los testículos hacia arriba, lo m4s que sea posible, en s~ 
guida se hace una secci6n circular en el _extremo ventral -
del escroto, a nivel del polo ventral de los testículos, -
asís~ logra que desciendan libres de su envoltura. Con la 
misma navaja o cuchillo que se seccion6 el escroto, se in
cide la t6nica vaginal para identificar: hacia adelante, -
la arteria y la vena. Se secciona el cremaster y el dueto 
esperm4tico lo más alto posible. La 6nica estructura que -
permanece íntegra es la arteria, que se corta con un hema~ 
culador o simplemente se jala y así se hace la hemostasis • .. 
se hace lo mismo con el otro testículo. 

(*) Ralgro.Lab.lnternational Minerals Chemical Corporation. 
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Antes de iniciar el expe·rimento se sometieron a los 

cuatro lotes a un período de adaptaci6n de treinta días. 
Los animales se desparasitaron al principio y a la mitad 

de la prueba con Levamisol (*) en dosis de 120 Mgs. por -
cada 20 Kgs. de peso. 

Los lotes se pesaron animal por animal cada quince 

días hasta finalizar la engorda y se suplementaron los -
últimos 97 días de la prueba. 

Los parámetros que se evaluaron fueron: 

a) Ganancia de peso promedio por lote. 

b) costos de la engorda por lote. 

Para analizar estadísticamente el experimento se hi

ciaron cuatro lotes que consistieron en toretes de pesos!, 

milares. los cuales se asignaron al azar a los cuatro tra

tamientos. Hubo un total de diez animales por tratamiento. 

Como variable de respuesta, se utiliz6 la ganancia -
diaria de peso por animal, estos datos fueron sometidos a 
una prueba de anilisis de varianza. Además se hizo el cál
culo del promedio y error estandar por tratamiento (28). 

Objetivos: 

I.- Evaluar en forma cuantitativa el efecto de las 9!. 
nancias diarias de peso entre machos cruzados (Suizo-Cebú) 
implantados con zeranol, machos castrados por ~todo quird!: 
gico tradicional, machos con criptorquidismo induc~do y un 
lote de machos enteros como testigos. La prueba se realiz6 

en zona tropical y en libre pastoreo. 

(*) Helmicin de Lab. Sanfer. 
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II.- Evaluar los costos de producción en cada uno de 
los cuatro tratamientos. 

Hip6tesis: 

Duran.te el pedodo de finalizaci6n del ganado en li

bre pastoreo es factible utilizar procedimientos no quirG! 

gicos que acorten ·dicho período y permitan mayores ganan-

cias. 

4.0.- Resultados. 

Los pesajes que se obtuvieron quincenalmente de los 
lotes; aparecen en la tabla I, así como el promedio de la 

·- ·- -·--- ---- ...... 

ganancia diaria __ 4!! .. pE:!§.o •.. 

Al ini~i~ de la prueba, los pesos promedio fueron p~ 
ra cada lote 'co;,~-:- Lote ·¡··-(toros), 407 Kg~i-Lóté n: 
ie-scroto -reducido), 404. 6 Kg.; Lcrt.e iII (implantados), - -
408.8 Kg.; y el Lote IV (castrados quirGrgicamente), 407.5 

-

Kg. Al finalizar la prueba después de 187 días los pe!:!QS 
fueron: Lote I 561.9 Kg.; Lote II 544.2 Kg.; Lote III 549.9 

Kg.; Lote IV 544. 4 Kg. 

De estos datos se obtuvieron los promedios de ganan
cia total de peso (XGTP) y el promedio de ganancia .. ~iélria ---- ·--·-· 

de peso (XGDP) • 

Para los animales del Grupo I, el XG~P fue_~~_1-54.9 Kg. 
y su iGDP fue de ~828 Kg.; para el Grupo II, el XGTP fue de 
139.6 Kg. y el ~G~P fue de .747 Kg.; para el Grupo III, el 
XGTP fue de 141.1 Kg. y el XGDP fue de .755 Kg. y por Glti
mo el Grupo IV tuvo un XGTP de 136.9 Kg. y un XGDP de .732 
Kg-. (VER FIG. 1) • 

Para medir la significancia estadística de la ganancia 

NCULUI ll llEllClllA '4EURINARIA '1 zoolEClfl 
· M&IIITl,CA. UNAM 



1 
TABLA I GANANCIA DE PESO PROMEDIO DE LOS IOVINOS EN~ J'RUEDA 

( OBTENIDA CADA QUINCB DIAS . ) 

13/XII 28/XII 12/I 27/I 11/II 26/II q/III 28/III 12/'1V 27/lV 12/V 27/V 11/Vt 18/VI XC1?1' 

I TESTIGOS 407.0 424.7 495.4 446.1 452.6 453.7 465. 1 475.4 499.2 508.6 522 • .i 549,3 564.4 561.9 154.9 

11 LIGAcos··· 404.6 401.1 409.5 420.0 426.3 433.7 433.1 453.1 471.4 484.3 504.3 517.7 538.8 544.2 139.6 

: 11 IMPT,ANTA-
!U:; 408.8 429.5 438.6 449.6 450~7 449.3 451.6 461.5 475.S 487.5 520.3 531.2 548.0 549.9 141, 1 

IV C/\S'rRADúS 407.5 412.3 426.1 435.0 439.5 442.1 447.5 459,2 474.3 488.G 502.B 523.1 534.3 544.4 13(, .9 

• 
PROMEDIO DE GANANCIA DIARIA DE PESO 

(calculada) 

XGDP 

I 'l'l~S'l'IGOS 1, 180 1. 380 .007 .433 .073 .760 .687 1.587 .627 .913 1,800 1.007 -.357 .828 

Il LIGADOS -.227 .560 • 700 .420 .493 -.040 1. 333 1.220 .860 1,333 .893 1.407 • 771 ,747 

lll IMPLANTA-
l.lOS 1. 380 .540 .733 .073 -.093 .153 .660 .933 .800 2, 187 • 713 1.120 ,271 .755 

LV CASTRADOS .320 .920 .593 • 300 .174 • 360 • 780 1.007 .953 .947 1.353 .747 1.457 .732 
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diaria de peso se hizo un an&lisis de varianza, obteniendo 

resultados que no fueron sig11_iJi_cativos (P O. OS). (tábla 

II). 

( F = 2.345, p O.OS; g.l. = 3,36) 

Los costos se presentan en la tabla III. 



LOTE I 

MELAZA 

VAQUEROS 

UREA 

RENTA 

CHAPEO 

BAROS 

GASOLINA 

GUIAS 

SUB'l'OTAL 

MEDICINAS 

ANIMALES 

TOTAL 

LOTE II 

MEDICINAS 
ANIMALES 
T·o TAL 

LOTE III 

MEDICINAS 
ANIMALES 
TOTAL 

LOTE IV 

MEDICINAS 

ANIMALES 
TOTAL 

TABLA III COSTO DE LA ENGORDA POR LOTE 

.COSTOS 

30,555.00 

36,745.50 

2,528.25 

124,000.00 

40,376.00 

2,552.00 

1,550.00 

5,132.00 

243,439.00* 

727.00 

1'129,600.00 

$1 1 383,766.00 

243,439.00* 
24,238.00 

11 132,880.00 
$1 1 400,557.00 

243,439.00* 
3,839.80 

1'1441640.00 
$1'391,918 •. eo 

243,439.00* 
10,012. 00 

1'141,000.00 
$1' 394,451.00 

VENTA DEL GANADO GANANCIA 
EN EL RANCHO POR LO'l'E 

GANANCIA 
POR ANIMAL 

$1 1 831,794.00 $448,028.00 $44,802.8 

$1'774,092.00 $373,535.00 $37,353.5 

$1'792,674.00 $400,756.80 $40,075.6 

$1 1 774,744.00 $380,293.00 $38,029.3 

• Estos gastos son iguales 
para todos los lotes. 
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5.0.- Discusi6n. 

Durante el transcurso de la prueba el clima tuvo va

riaciones importantes que influyeron en los resultados (ver 

la figura II). Del 12 de enero al 26 de febrero los días -

fueron fríos, muy h1lmedos y con pocas horas luz, lo que -

afect6 la ganancia de peso de los cuatro lotes. Esto con-

cuerda con Helman, B.M. (9). Del 26 de febrero en adelante 

la temperatura se increment6 así como las horas luz¡ con -

esto el rendimiento del pasto fu~ mayor y de mejor calidad. 

Los cuatro lotes mejoraron sus ganancias de peso en forma 

importante. Lo ocurrido lo confirma Williamson, G. y Poyne, 

W. (30). El 13 de marzo todos los lotes se desparasitaron 

y se les suplement6 con melaza-urea, notándose un mejor in 

cremento de peso en los grupos hacia los 15 d!as. 

En cuanto a los efectos de las prácticas .de manejo -

que se efectuaron, se 'Pudo obs.ervar que el estres que su--
. e • ·.-. < .: ... ,..i-~·· 1 

f!1eron los animales de escroto reducido, fue ma!~r_9ue. el 
.. 

que sufrieron los novillos castrados quirt'.irgicamente, ya --· - --··- ·- .. ---- ---· - - . . - . - . -

que los cript6rquidos para el segundo pesaje tuvieron pér-

didas de peso, esto no concuerda con lo citado por Ray, E. 

E., que menciona que los cript6rquidos no sufren pérdidas 

de peso, a diferencia de los novillos que tienen más pro-

blemas, aunque probablemente estas diferencias se debieron 

a que se hizo la reducci6n de escroto en animales de 17 me 

ses y dl lo recomienda en becerros de 6 meses de edad. 

lll:, .. final ~rl-.......-ri-i"'r·-~tiga..tnvn, 1 a_.

mejor ganancia de peso, seguido_por l~i~lantad~s, ~-

,p~fs los ~~ -escro
0
t~ l,~~~J., y por 1iltimo los novillos. 

( ,J • - .• 

Las ganancias de peso obtenidas por los toros intac
tos, "comparadas con las de····los --;;-villos, son similares a -

las obtenidas por Pereira, J.C., Pimienta, R.M. y de Val, 

L.J.L. (20). 



kg. FIGUílA 2: PRECIPITACION MENSUAL PílOMEDIO<mm> Y TEMPEílATUílA MAXIMA Y 

MINIMA c·c> CONTílA GANANCIA DE PESO PílOME DIO ( kg) 
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Los resultados obtenidos de los cript6rquidos no co~ 
cuerdan con las pruebas hechas por Ray, E.E., cox, W.M. y 
Capener, W.N. (25), ya que ellos encontraron que tuvieron 

pesos similares entre los cript6rquidos y los novillos y -

que el peso de los intactos fue menor al de estos dos~ Por 
otra parte Barría, B. (1), inform6 en su trabajo un mayor 

peso en favor de los cript6rquidos del 6rden de 2.351 con 

respecto a los toros y de 5.841 con respecto a los novi- -
llos. Wilson, L.L., Rugh, M.C., Ziegler, H.J. y McAllister, 
T.J. (31), si obtuvieron resultados similares a los obten!_ 
dos en nuestra prueba. 

Para el lote de animales implantados seg(in resultados 
de diferentes trabajos (2,5,7,13), se esperaba que sus ga

nancias de peso fueran mayores a las del lote testigo1 ª11!!. 
que esto no sucedi6 as!, tal vez porque no se repiti6 el -
implante a los 90 d!as, debido a que se pensaba que el lo- / 
te estaría listo paraºsalir a la venta antes de que el efe~ 
to del segundo implante se terminara • 

.J.l lote de t;oros implantados se mantuvo los primeros 
"""'-·.- . ·- -·· -- ·-------·· .. -·----~--··--.... 

60 d!as de la prueba igual que el lote testigo. ·DespuEs de 
est~,- ·-experiment6 una !&1~ ~n su gananci~ de pes-?.~ lo que 
confirma lo dicho por McKenzie, ~.R. (16), que recomienda 

que lós toros se reimplanten a los 60-70 d!as para mante-
ner un alto nivel del producto circulando en el organismo. 

Bstad!sticamente los animales de escroto reducido, -
los castrados y los implantados tienen ganancias de peso -
similares mientras que el grupo testigo, tuvo ganancias ma 
yores, aunque no fueron significativas. 

Bn cuanto a costos resultar!a m4s conveniente dejar 
a los animales intactos para engordarlos, pero en libre 
pastoreo esta pr4ctica ocasiona problemas de manejo que 
pueden resultar m4s caros en un momento dado (11,24). 
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6.0.- Conclusiones. 

1.- Al final del experimento los toros 

.' r 
ci A O 1. .-:'\. ¡' ,_ if' L._,..;~, ... ·\.·*" - ..... o 

intactos tuvie ____ .._. 

ton las mejores.ganancias de peso aunque no fueron estadts
ticamente significativas, representan un valor econ6mico im _ .. - ·-·---·------.... 

portante para el propietario del ganado. 

2.- La reducci6n de escroto por t,cnica Mor-Lean en -

animales de' 17 meses de edad, no demostn5 ser conveniente. 
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