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GARIBAY LUNA CARMEN. Encuesta serológica de Brucelosis en ovi

nos y caprinos en cuatro diferentes ranchos del municipio de -

Tula, Hgo, (bajo la direcci8n de : MVZ Ismael Escamilla Galle

gos y MVZ Moisés Fraire Cach6n}. 

En el presente trabajo se utilizaron sueros provenientes de 

500 ovinos y 500 caprinos en los que se llev6 a cabo una en 

cuesta serológica para detectar anticuerpos contra: Brucella -

melitensis, Brucella abortus y Brucella ovis. 

Las explotaciones donde se trabajo son de tipo extensivo, la -

mayor parte de los animales se destinan en el caso de los ovi

nos para venta de corderos y ani~ales de desecho, en el caso -

de los caprinos se destinan para venta de cabritos y animales

de desecho; estas explotaciones se encuentran colindantes, Se

trata de animales que carecen de registro, se encontraban sin

antecedentes de vacunaci6n y eran de diferentes edades, sexo y 

raza. 

A los sueros obtenidos se les realizaron las pruebas serológi

cas de: Lenta en tubo (PLT), Precipitaci6n en agar (PPA), Fi-

jación de complemento (PFC), Huddleson (PH) y Prueba de Coombs 

(PC). Se observó que en una sola explotación hubo prevalencia

de la enfermedad y los re~ultados fueron los siguientes: en o~ 

vinos PLT, PPA y PC detectaron O, 91 de reactores positi·vos y -

PFC detectó 18.11 de reactores positivos, demostrando ser en

éste caso la m&s eficiente; la PH no detectó ning~n reactor -

positivo. En el caso de los caprinos PLT, PFC, PH y PC detec -

taron 1.4, de reactores positivos. 

Dada la prevalencia de la enfermedad en ambas especies se su -

giere ampliar la investigación sobre la misma, ya que no debe

descartarse la posibilidad de Bruc~losis ovina debido a Bruce

lla melitensis, 
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I N T R o D u e e I o N 

La brucelosis es una enfermedad infecto-contagiosa de cur

so crónico, producida por gérmenes del género Brucella, que - -

afecta a diversas especies animales, particularmente bovinos, -

caprinos, ovinos y equinos. 

Dependiendo de la especie afectada se denomina Aborto con

tagioso, Aborto epizo6tico, Epididimitis del carnero, Mal de 

cruzó simplemente brucelosis. ( 1,4,14,16 

El principal agente etiológico en los caprinos es la Bru -

~ melitensis, pero también se han encontrado infecciones 

por Brucella suis y Brucella abortus. Los ovinos son afectados

principalmente por Brucella ovis, Brucella melitensis y en oca

siones por Brucella .suis y Brucella abortus. ( 1,4,14 

La brucelosis ovina es similar a la caprina sin embargo 

el ovino parece ser más resistente a la infección ( 1 .}, en -

hatos mixtos se han encontrado menos individuos infectados de -

esta especie que de caprinos. 1,4,14,16,19,20 

La signología es similar a la observada en otras especies

animales, ii~ndo el ~borto entre el 3° y 4° mes el signo más 

frecuente así como baja fertilidad, haciéndolos inservibles - -

para la reproducción. 

También se presenta retención placentaria por inflamación

de carúnculas. ( 1,4,14,16,18,19,20 

En cabras la mastitis es común y un signo que llama la a

tención es la presencia de coágulos en la leche así como pequ~ 

fios nódulos en glándula mamaria. ( 1,4,14,20) 

En machos puederi presentarse higromas, sinovitis, osteoar 

trit±s, espondil±tis y orquitis. ( 1,4,14,16,18,20 l 

Varios investigadores han observado que los cabritos pue

den nacer infectados poco después del nacimiento, la mayoría -

de ellos se cur~espontáneamente antes de llegar a la edad de

reproducci6n, es decir 8 a 10 meses, pero en algunos la infec

ción puede persistir por más tiempo. 
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En hatos crónicamente infectados los s~gnos de la enfer -

medad son en general poco e·v:i:dentes, 

Las lesiones anatomopatológicas también son poco eviden -

tes a pesar de que frecu~ntemente se puede aislar Brucella de

órganos y tejidos. ( 1,4) 

Caracter!sticas Generales del Género Brucella. 

Se trata de pequeños cocobacilos gramnegativos, no espo -

rógenos y sin motilidad, se desarrollan en medios selectivos,

son aerobios y anaerobios facultativos, poca ó ninguna acción

fermentativa sobre los hidratos de carbono, hidroliza la urea

con intensidad varible y su localización es intracelular.(2,6, 

8,9,15,21,27) 

Propiedades antigénicas del Género Brucella. 

Algunas investigaciones han demostrado la presencia de 

dos antígenos de superficie de las Brucellas de pared lisa 

( S ), los cuales son componentes lipopolisacáridos mezclados

con cantidades variables de polipéptido, que poseen caracterís 

ticas endotóxicas similares a las endotoxinas de las entero -

.bacterias. ( 3,10,17) 

El fragmento lípido es responsable de la toxicidad, el 

polipéptido parece ser esencial en la inducción de hipersensi

bilidad retardada en animales sensibles, mientras que el comp~ 

nente polisacárido posee la mayor actividad antigénica siendo

responsable de la especificidad serológica. 3,10,17) 

En cuánto a la relación antigénica entre las especies ru

gosas ( R ), y lisas de Brucella poseen características anti -

génicas similares entre sí, pero distintas a las cepas lisas.-

17,21 

La Bruceila melitensis fué descubierta por David Bruce 

en 1887, es el agente etiológico característico de la brucelo

sis caprina y ovina; los caprinos considerados el huésped na 

tural, son más susceptibles que los ovinos a la infección. - -

( 1,2,4,8,19,27 ) 
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La Brucella abortus fué descubierta por Fredertck Bang 

en 1897, se ha encontrado en infecciones esporSdicas en rebaños 

que estSn en contacto con bovinosinfectados,sin que se observe

una propagacHh, horizontal en un mismo rebaño o de un :r_ebaño a

otro. ( 1,2,4, 

Los pocos informes del aislamiento de esta especie en ovi

nos, aún cuando estén expuestos a bovinos infectados, la hace-

rara y sin significancia enzoótica ci epizoótica. 1,2,4,8,18 

La Brucella ovis fué descubierta por Buddle y Boyes en - -

1953, sólo se ha encontrado afectando en forma natural a los 

ovinos, provocando una epididimitis en el carnero con tumefac -

ci6n y endurecimiento por lo comú_n bilateral, granulomas en el

conducto espermático y lesiones de ias túnicas. ( 1,2,4,8,19) 

Se transmite de unos animales a otros por medio de orina,

flujo vaginal y semen de animales infectados, así como agua y -

alimentos contaminados por excretas. Las vías de entrada pueden 

ser oral, vénerea y conjuntival. ( 1,12,20,24,25 

La distribución de la enfermedad es mundial sobre todo en

los pa!ses con gran población ovina y caprina. ( 1 

En América Latina se ha podido comprobar esta infección en 

algunos hatos mixtos de cabras y ovejas junto con bovinos ó cer 

dos. ( 1 

Las condiciones poco tecnificadas en que se desarrolla el

ganado ovino y caprino constituye un·o de los factores más impo!. 

tantes en el mantenimiento y difusión de la infección. En las -

áreas de cría es frecuente encontrar pastoreos comunes, falta -

de higiene en los corrales, nomadismos y propietarios que care

cen de la mínima instrucción sobre ovino y caprinocultura. (1,

l4 ) 

En los Boletines Epizootiológicos de la Secretaría de A 

gricultura y Recursos Hidraúlicos se informó de un total de 

159 casos de brucelosis en ovinos, de una población promedio 
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de 6'381,126 cabezas de ovinos en Mexico, según la Dirección 

General de Economía Agrícola por medio de la Estadística del -

Subsector Pecuario en los Estados Unidos Mexicanos durante el

per!odo 1977-1980. ( 5,11 

Además de las mismas fuentes de informaci6n se encontr6 

que en el caso de los caprinos hubo un total de 16,784 casos -

de brucelosis caprina, de una poblaci6n promedio de 9'592,828-

cabezas de caprinos durante el período 1977-1983. ( 5,11 ) 

Por otra parte en el estado de Hidalgo durante el año de-

1985 se realizaron 240 pruebas serol6gicas en los diferentes-

laboratorios pertenecientes al estado, de las cuales 30 resul

taron positivas en una poblaci6n de 396,016 cabezas de capri-

nos ( datos preliminares), según boletínes mensuales del De -

partamento de Diagn6stico Veterinario del Departamento de Cam

pañas y Zoonosis de la Direcci6n de Salud Animal de la Direc -

ci6n General de Sanidad y Protecci6n Agropecuaria y Forestal.

( 5, 11 

La brucelosis ovina y caprina, tienen repercusiones en 

el aspecto econ6mico por las perdidas que ocasiona, evocando -

principalmente lo que se refiere a proteínas animales en for -

ma de carne, leche y productos lácteos, imputables a los abor

tos. ( 2,4,8,24) 

En las áreas en que existe la enfermedad el control de la 

brucelosis bovina, la pasteurización de la leche de vaca y de

los productos derivados de ella se han traducido en la dismi -

nuci6n de la brucelosis en el hombre debida a Brucella abortus. 

Sin embargo, la infección de ovinos, caprinos y otros ani

males domesticos con Brucella melitensis, y su transmisión al -

hombre sigue siendo importante, lo que probablemente explica 

la alta incidencia de brucelosis en humanos debida a Brucella

melitensis, en países con gran poblaci6n ovina y caprina. ( 2,-

4,12,14,18,19,20,24) 
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El diagnóstico serológico de la enfermedad por medio de

las diferentes técnicas de laboratorio, nos permite detectar

anticuerpos séricos para las diferentes especies del género-

Brucella. 

En el presente trabajo se realizaron las siguientes 

Pruebas 

- Prueba lenta en tubo ( PLT): Es una prueba de ·aglutinación 

que detecta anticuerpos contra Brucella melitensis y Brucella 

abortus, requiere de más tiempo ya que su lectura se hace 24-

hrs. después de realizarla. 

- Prueba de precipitaci6n en agar ( PPA): Es una prueba prá~ 

tica y sencilla, da resultados similares a los obtenidos con

la fijación de complemento, detecta anticuerpos contra~

cella ovis y es llamada también difusión en gel, su lectura~ 

se hace a las 24 hrs después de realizarla. 

- Prueba de Fijación de complemento ( PFC): Es considerada -

por muchos investigadores como el método serológico más apro

piado para el diagnóstico de brucelosis en bovinos, ovinos y

caprinoa, es aceptada como una prueba confirmativa eli sueros

cuyos t!tulos se interpretan como negativos a pruebas de a--

glutinación, detecta anticuerpos contra Brucella melitensis,

Brucella abortus y Brucella ovis, se realiza en aproximada--

mente 4 horas, al ca~o de las cuales se hace la lectura. 

- Prueba de Huddleson ( PH): Ha sido utilizada ampliamente-

en forma exitosa como una prueba rápida, principalmente para

determinar anticuerpos contra Brucella melitensis y Brucella

abortus,su lectura se hace a los 7 min. 

- Prueba de Coombs ( PC): Aún cuando no existe un método --

cien por ciento efectivo, el método de antigammaglobulinas -

" Coombs" se ha experimentado en ovinos demostrando ser el -
método más sensible para el diagnóstico de reactores positi-

vos, detecta anticuerpos contra Brucella melitensis y~--
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lla abortus, su lectura se hace a las 48 hrs. También se ha -

experimentado en bovinos, además es considerada por el Comité

FAO/OMS de expertos en brucelosis como la prueba más sensible

para el diagn6stico de la enfermedad. ( 2,7,1Z,13,22,24,25, --

27 ) 

H I P O T E S I S 

Se supone la existencia de ovinos y caprinos reactores 

positivos con Brucella melitensis, Brucella abortus 6 ~ 

lla ovis¡ en cuatro diferentes ranchos del municipio de Tula,

Hgo. 

O B J E T I V O S 

Utilizando las pruebas: PLT,PPA,PFC,PH.Y PC¡ inferir es-

tad!sticamente el porcentaje de ovinos y caprinos reactores -

positivos con .: B·rucella meiitensis, Brucella abortus 6 ~

lla ovis¡ por medio de detecci6n de anticuerpos séricos. 
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MATERIAL Y METODOS 

E.l presente trabajo .se llevó a cabo en sueros de ovinos -

·y caprinos de cuatro diferentes ranchos ubicados dentro del -

municipio de Tula, Hgq, 

Las explotaciones son de tipo extensivo, la mayor parte -

de los animales se destinan en el caso de los ovinos para ven

ta de corderos y animale·s de desecho, y los caprinos para ven

ta de cabritos y animales de desecho, en ambos casos se venden 

a carnicerías en el pueblo ó a intermediarios. 

tos cuatro ranchos ~e encuentran colindantes dentro del -

municipio, 

Donde se tomaron muestras de sangre de un total de 500 

ovinos y 500 caprinos, de diferentes edades, sexo y raza. 

La población muestreada fué la &iguiente: 

1,- Rancho Bojay 

2.- Rancho Chiteje 

3.- Rancho Santa Ana 

4,- Rancho San Feo Bojay 

110 ovinos 

115 ovinos 

147 ovinos 

128 ovinos 

138 caprinos 

11.7 caprinos 

95 caprinos 

150 caprinos 

Se trata de animales que carecen de antecedentes de vacu

nación, sólo los pertenecientes al rancho Bojay están identi-

ficados por medio de aretes, en las demás explotaciones, se -

identificaron por medio de numeración progresiva con pintura -

de aceite en el costado izquierdo, la cual permaneció duran-

te 15 días por lo menos, tiempo durante el·cual se llevaban a

cabo las pruebas. 

Las muestras se obtuvieron por punción de la vena yugu--

lar con agujas y tubos al vacío estériles previamente identi-

ficados, dejándolos reposar durante 24 hrs. para luego sepa--

rar el coágulo, decantar el suero en otro tubo, centrifugándo

lo a 600 g. durante 15 min. para obtener el suero libre de cé

lulas sanguíneas y luego se congeló a - 20º~. hasta su uso. 

Se calcula que se muestreo un 20 1 de la población total, 

de ovinos y caprinos del municipio, ya que la cifra total no -



9 

se pudo obtener. 

Las pruebas realizadas.en el presente trabajo a continua

ción se mencionan: 

1. - Prueba de fijac,ión de complemento: Se empleó antígeno de -

Brucella ovis, Brucella melitensis ó Brucella abortus* con un

título de 160. La interpretación de los resultados se hizo 

considerando como positivos los sueros que presentaron un tí-

tU:lo de 40. 

2.- Prueba de precipitación en agar: Se empleó antígeno de 

Brucella ovis* a una dilución 1/10, es decir a la dilución 

que producía una línea de precipitación típica entre el pozo-

del antígeno y el suero, la lectura se hizo bajo un haz de+-

luz indirecta y sobre un fondo oscuro. Los sueros que presen-

taron bandas similares a las producidas por los sueros contro

les se consideraron positivas. 

3.- Prueba lenta en tubo: Se empleó antígeno de Brucella abor

tus y Brucella melitensis*.La interpretación de los resultados 

se hizo tomando como positivos los sueros con un título de SO. 

4.- Prueba de Huddleson: Se empleó antígeno de Brucella abor-

tus y Brucella melitensis* • La interpretación de los resulta

dos se hizo tomando como positivos a los sueros que presenta-

ron un título superior a SO. 

S.- Prueba de Coombs: Se empleó antígeno de Brucella abortus y 

Brucella melitensis**· La interpretación de los resultados se

hizo considerando como positivos a los sueros que presentaron

un título de 25. 

Las técnicas realizadas en ~l presente se llevaron a ca-

bode acuerdo a las descritas por: Alton, G.G., Jones, L.M. --

2 J. 

* ~l antígeno fué proporcionado por el Laboratorio de Serolo-

gfa del Departamento de Inmunología y Virología de la FMVZ --

UNAN. 



10 

**La antigammaglobulina de Coombs fué proporcionada por el - -

Laboratorio de serología del Departamento de Inmunología y -

Virología de la FMVZ-UNAM. 
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RESULTADOS 

Las 500 muestras de suero de ovino y las 500 muestras de

suero de caprinos, tomadas de las 4 explotaciones del munici -

pio, se encontr6 que en el Rancho Bojay si hubo reactores po-

sitivos, mientras que en los Ranchos Chiteje~ Santa Ana y San 

Francisco Bojay no se pudieron detectar reactores positivos 

a ninguna de las pruebas s~rol6gicas a que fueron sometidos 

los sueros. 

NUMERO DE REACTORES. POSITIVOS A CADA UNA DE LAS PRUEBAS SERO -

LOGICAS DE LA POBLACION OVINA Y CAPRINA DEL RANCHO BOJAY. 

Pruebas 

Reactores 

positivos 

Reactores 

PLT 

1 * 

positivos 2* 

Explotaci6n 

1. - Rancho Bojay 

2.- Rancho Chiteje 

3.- Rancho Santa Ana 

PPA 

1** 

4.- Rancho San Feo. Bojay 

* Brucella melitensis 

**B·rucella ovis 

PFC. PH PC 

20** o 1* ovinos 

2* 2* 2* capri -
nos. 

Po.blaci6n 

ovinos Caprinos 

11 O 138 

115 117 

147 95 

128 150 
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DISCUSION 

De acuerdo con los resultados se debe considerar que en -

el Rancho Bojay si hubo reacto·res positivos a brucelosis en o

vinos y caprinos, sin embargo las poblaciones Cheteje, Santa~ 

na y San Francisco Bojay no se pudo detectar. 

Según la epizootiolQgía de la enfermedad esto probable -

mente se debe a que en el Rancho Bojay se realizan constantes

prácticas de compra-venta de animales, lo que representa una -

posible vía de entrada de la enfermedad siendo esto congruen -

te con lo mencionado por Acha, Blood y Vázquez, R. G. 

En el cuadro 1 se detallan en porcentaje los resultados -

de las pruebas realizadas en ovinos, notándose que PLT, PPA, -

y PC detectaron 0.91 de reactores positivos, por otra parte -

PH no detectó ningún reactor positivo y la PFC detectó 18.11 -

de reactores positivos, probando ser en éste caso la más efi -

ciente, tal como lo señalan Alton y col. 

En el cuadro 2 se detallan en porcentaje los resultados -

de las p~uebas realizadas en caprinos, observándose que PLT, -

PFC, PH y PC detectaron 1.41 de reactores positivos, siendo 

esto una interrogativa considerable ; ya que Seijo, J. y Nara~ 

jo, Y. la prueba de huddleson puede ser positiva en la fase a

guda de la brucelosis, lo que se debe a la presencia de inmun~ 

globulinas de tipo M, pero puede ser negativa en casos cróni -

cos debido a la presencia de inmunoglobulinas no aglutinantes

(IgG) 6 "incompletas", en algunos animales particularmente en

el cordero. ( 8, 26 } 

Por tal motivo varios autores recomiendan el uso de la 

prueba de fijación de complemento para el diagnóstico de bruce 

losts, pero según Alton y col. indican que la antigammaglobul! 

na de "Coombs" resulta ser la más sensible. 

Según Alton y col. y Padilla, N.R. al comparar estas pru~ 

bas no sólo debe considerarse la eficiencia sino la facilidad

para realizarlas; no obstante que ambas son laboriosas y tar -
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dadas para obtener los resultados, la posibilidad de error es

menor con la prueba de Coombs. 

En los Boletines epizootiológicos de la Secretaría de A -

gricultura y Recursos Hidraiilicos durante el perÍ'odo 1977-1980 

se informó de un total de 159 casos de brucelosis ovina, de 

una población promedio de 6'381,126 cabezas de ganado ovino, -

según la Dirección General de Economía Agrícola por medio de -

la Estadística del Subsector Pecuario en los Estados Unidos 

Mexicanos durante el período 1977-1980¡ arrojándo como resul -

tado 0.00249\ de casos de brucelosis ovina para ese período. -

5, 11 ) 

Por otra parte en el caso de los caprinos se informó me 

diante las mismas fuentes que durante el período 1977-1983, 

hubo un total de 16,784 casos de brucelosis caprina, de una 

población promedio de 9'592,828. cabezas de caprinos¡ arroján -

do como resultado O .1741 de casos de brucelos·is caprina para -

ese periodo. ( 5, 11 ) 

Además en el Estado de Hidalgo durante el año 1985 se rea 

!izaron 240 pruebas serológicas en los laboratorios pertene -

cientes al estado, de las que 30 resultaron positivas en una -

población de 396,016 cabezas de caprinos (datos preliminares), 

según boletines mensuales del Departamento de Diagnóstico Ve -

terinario del Departamento de Campañas y Zoonosis.de la Direc

ción de Salud Animal de la Dirección General de Sanidad y Pro

tección Agropecuaria y Forestal. ( 5,11 )¡ arrojándo como re -

sultado 0.00757\ de casos de brucelosis caprina durante ese 

año.En lo que se refiere a ovinos en ese año, no se encontró -

información al respecto. 

La poca información sobre brucelósis en ovinos resulta 

compatible con lo que señalan Alton y col. en 1974, quienes 

señalan que la brucelos~s ovina debida a Brucella ovis no re 

presenta ningún riesgo en salud piiblica, sin embargo no debe -



descartarse la brucelosis ovina debido a Brucella melitensis.

Al inferir estadísticamente el porcentaje de animales --

reactores positivos del total de la población muestreada, se-

encontrc5 que: 

En las pruebas: Ovinos Caprinos 

PH o 1 0.4 1 

PLT 0.2 ' 0.4 1 

PC 0.2 1 0.4 1 

PFC 4.0 1 0.4 1 

PPA 0.2 1 1 

La prevalencia señalada comparada con la poca información 

sobre brucelosis ·en ovinos desde 1981 en las fuentes oficiales 

señala que es una enfermedad que debe tomarse en cuenta ya que 

puede llegar a ser un problema en salud pública, pues puede -

presentarse brucelosis ovin·a por Brucella melitensis. 

Por lo que se sugiere una evaluación confiable respecto

ª la situación de la brucelosis como un problema en salud pú~ 

blica tanto en ovinos como en caprinos así como un calculo a

·proximado de las pérdidas econc5micas por las mermas que cau-

sa en la producción y que son imputables a ésta enfermedad. 
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CUADRO No. 1 

ESTIMACION DE LOS RESULTADOS DE LAS PRUEBAS REALIZADAS EN OVI
NOS EXPRESADAS EN FORMA PUNTUAL Y POR INTERVALO PARA EL RAN -
CHO BOJAY. 

Prueba Realizada ,E s T I M A c I O N 

Puntual ( ' Intervalo ( ' 
1.- PLT 0.9 o 2.9 ·** 
2.- PPA 0.9 o 2.9 ** 
3.- PFC 18.1 10.2 26 
4.- PH o o o 
s.- PC 0.9 o 2.9 ** 

Población ovina total 110 cabezas 

CUADRO No. 2 

ESTIMACION DE LOS RESULTADOS DE LAS PRUEBAS REALIZADAS EN CA-
PRINOS EXPRESADAS EN FORMA PUNTUAL Y POR INTERVALO PARA EL 
RANCHO BOJAY. 

Prueba Realizada E s T I M A c I O N 

Puntual ' Intervalo ( ' ) 

1 . - PLT 1.4 o 3.7 ** 
2.- PFC 1.4 o 3.7 ** 
3.- PH 1. 4 o 3.7 ** 
4.- PC 1. 4 o 3.7 ** 

Población caprina total 138 cabezas 

* El análisis de la información obtenida se presenta median-
te porcentajes con el intervalo de confianza correspondien
te de acuerdo a la técnica propuesta por Wayne. ( 29 ). 

** El limite inferior del intervalo fué negativo, sin embargo
desde el punto de vista práctico se toma como cero. 
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