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RESUMEN 

CASTILLO CORTEZ, ISHAEL GASTON. ldenli f kacion r determi nacion d':l 

la composición qu{mica de las malezas acu~ticas de importancia 

forra,iera en la zona de Xochiatilco, O.F. (baJo la direc,:-i6n de: 

J,,¡an Ismael Escamilla Gallegos y Nal"lha Sofía Niño Sulkowska). 

Con el fin de identificar y determinar la composir.:io:~n q,..1(111i

ca de las malezas acuÍlicas en los canales y chin.apas inundadas 

en la zona lacustre de Xochimilco, D.F., se relizo la colecta du

r•nte un ciclo anual <1983-84), se identificaron 17 especies dif! 

rentes de plantas acuiticas, que se lista a continuación: 

Typha angustifolia, Limnobium stoloniferum, Echinochloa cruspavo

!!is, Heleocharis palustris, Scirpus lacustris, b!fil!!! gibba, ~ 

minor, b!!!!!! valdiviana, Wolffia columbiana, Eichhornia crassipes 

, Rumex sp., Polygonum anphybium, Pol~gonum lapathifolium, ~

cotyle ranunculoides, Lilaeapsis shaffneriana, ~ erecta y 

Azolla meKicana, que variaron su frecuencia y abundancia relativa 

a lraves del año. 

Se les realizo el an~lisis qu{mico proKimal, determinaci&'n -

de Calcio., de F6sforo, obteniendose los •iguientes rangos de los 

parámetros1 Materia Seca 29.14 a 4.65%.; Proteína Cruda 29.63 a 

4.95%; Extracto Etéreo 16.27 a 6.037.; Fibra Cruda 29.21 a ó,571; 

E~trac-to Libre de NitrÓgeno 59.82 a 27.T11.; Cenizas 32.90 a 
, 

5.99%; Calcio 0,74 a 0.037.; Fosforo 0.38 a 0,03"/., 

Toaando en cuenta los rangos de los nutrimentos que se obtu

vieron, el ,.aso de las malezas acuáticas es factible co1110 un s1.1sti 

t•Jto parcial o total de los forrajes terrestres. 
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I N T R o D u e e I o N 

·No existen técnicas sudesarrolladas para 
la produccion de alimentos, 
cualquier 11ejoria es un paso adelante" 

Arturo Gómez Pompa 

La problematica de la disposición final de aguas resi

d•Jales sin considerar su capacidad de disolución en el sistema, -

es un facto.- determinante que acelera el proceso de sucesión nat~ 

ral del cuerpo de agua, cuya manifestación ..Í.s evidente es la re

ducción de la diversidad biológica y el predominio de pocas espe

cies. Este proceso de eutroflcaciÓn consiste fundamentalmente en 

el enriquecimiento de las aguas con elementos nutritivos a un ri! 

a,:, tal, que no puede ser coapensado por su eliainacict'n definitiva 

mediante mineralización total; el exceso de uteria or7Ínica pro

d•Jcida por este cambio hace dis•inulr enorMmente la concentra- -

ción de Oxigeno en las aguas profundas. (24) 

El deterioro ecolÓgico que ttUfre el lago de Xochimilco 

debido a la utilización de sus manantiales para el abasto de agua 

p,:,table a la Ciudad de tté°dco, y, el depósito de aguas negras, ha 

alterado radicalaente las caracterlsticas fisicoqu{micas del"

dio, lo cual a conll•vado a un calllblo en la blota natural, desap.! 

reciendo numerosas especies de plantas y animales, muchas de . , 
ellas ende•lcas de la reglón, as! c0110 favocer el crecimiento ex-

plosivo de algunas plantas convirtiendolas en aalezas acuá"ticas, 

lo que ha ocacionado la pérdida potencial del aprovechamiento del 

recurso acu:tico. (19,23,24,26,35> 

Por consiguiente, hoy en d(a la,· inalezas ·acu~ticas son 

un elemento pred011inante en los ecosistemas lacustres de las zo

nas tropicales y subtropicales, por lo que deben conciderarse co-

111c, un recurso con caracter!st icas propias: ampl la distribución -

geográfica y alta productividad, caracterlsticas las convierten -
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en una fuente potencial de alimento para aniaales. 

A traves del tiempo, en la zona lacustre de Xochimilco, 

la vegetación acuática se ha utilizado para la construccio'n y fe! 

tilizacicin de las chinampas, con fines ornamentales, y, para la 

alimentación aniaal, esto ultimo en base solo a la tradici¿n y 

costumbre de su uso. (11,19,23,35) 

La utilización de las malezas acu~tlcas como forrajes -

(13,20,21,27,28,30), al igual que el uso de otros recursos forra

Jeros tales como bagazo de caña, residuos de la industria cervec! 

ra y de destilacio'n, etc., se ven ahora m¡s que c0110 un paleativo 

c0110 una buena apci&n. Al cambiar las estructuras de producción -

animal por un auaento en la tecnificación de la industria pecua

ria, los sistemas de alimentaci&n animal se han vuelto m:s espe-

cializados, utilizando aayor cantidad de ingredientes en la elab2, 

ración de raciones balanceadas. Sin embargo en los ultimos años, 

debido al aumento en el costo de los insumos, aunado al control 

oficial de los precios de venta, deterioro de los campos de culti 

vo Y praderas, mayor dependencia de la importación de granos b~si 
I 

cos y pastas de oleaginosas, los desvíos de la produccion de gra-

' . . nos basicos para la elaboracion de bebidas alcoholicas y fabrica-

ción de alimentos chatarra, la industria pecuaria debera verse 

obligada a utilizar una menor cantidad de granos, pastas de olea

ginosas y forrajes de corte, cambiando la estrategia hacia la ut,!. 

lización en mayor proporción de otras fuentes alimenticias, den

tro de las que se pueden encontrar las malezas acuC:ticas. 

(2,6,11) 

Los trabajos de investieaci~n y de utilización de las -

malezas acuJticas en la alimentación animal, se han dirigido priJl 

cipalmente al aprovechamiento del lirio acu~tico (Eichhornia 
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·:··assipes Y a la hidrilla (Hidt"illa vedillata.l, deJando de l,3,do 

el es ludio de c,tras m.aleias acuáticas, q,..ae pc,r ~ .a 111;~~or cor,lenid,:, 

do:? nutrimentos puedan tener un mejor uso en la aliaenta,::iÓn ani

mal comer for"r"aJes, pigmentos para aves, COlllPlement,:,s mín.;,rale::., 

et,::. (6, 8, 22,30) 
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O B J E T I V O S 

l•ls proposilos de este trabajo son: 
, 

1. Reconocimiento flor1slico de las malezas acuaticas. 

P•lr medio de un inventario que contemple: 

I.1 Identificación ta~ontmica 

1. 2 Observaciones fen~lÓcJ icas-

11. Evaluar el potencial nutricio de las malezas acuá'li 

c~s en la alimentación animal mediante: 

II.l Determinacitn del análisis qu{11ico pro~imal, 

p,:,r aedio de los 11étodos de la A.O.A.e. <l,31) 

-

11.2 Determinación del Calcio po..- aedio del 11,é'todo 

d~ absorción atcÑnica, según la A.O.A.e. <l,31) 

11.3 Determinación del FÓsfol"'o por medio del 11:todo 

eipectofotométrico, según la A.O.A.e. <l,31) 



- 6 -

H A T E R I A L V H E T O D O S 

AREA .DE ESTUDIO. El lago de Xochimilco se encuenlr~ ubi 

c~do en la porción sureste de la cuenca del Valle de "e'Kico, en 

los 19•, 24~ Latitud Norte y en los 99°, 09 ·· Longitud (leste, .. J pie 

de la Sierra del C~ichinautzin y del Ajusco.<Hapa 1) 

La altitud del lago se encuentra entre los 2235 a les 

2249 metros sobre el nivel del mar. Tiene un clima segün Kappen, 

en año hÚmedo y condiciones medias de• Cwbg ºyen año seco ca!!. 

bia a• BSwg •. La precipitación pluvial en la zona varia de 700 

a 800 mm anuales, los vientos dominantes provienen del Nc,roeste ., 

del Noreste. (14) 

COLECTAS. Las colectas de material biolo'gico se realiza . -
ron en la zona de invesligacion de la Comisión de Ecc,lc,g{a del -

D.D.F., ubicada en la porción Noreste de las instalaciones de la 

Secretaria de Harina en Cuemanco, Xochimilco, D.F. ª Pista Virgi

lio Uribe• <Napa 1), durante un ciclo anual <segunda semana de -

los meses de Julio y Octubre de 1983, .,, Enero., Abril de 1984\, 

La elección de las malezas se relizo de acuerdo al Índice de abun 

dancia relativa, el cual se eKpresa en una escala convencional de 

cinco grados: 

INDICE IE ABUNDANCIA RELATIVA 

5. En masa,_,., abundante (del 75 al 1007. de cobertura). 

4. Abundante (del 5CJ al 75X de cobertura), 

3. Median.mente abundante (del 25 al 507. de cobertural, 

2. Escasa <del 5 al 25X de cobertura), 

J, Rara <menos del 57. de cobertura), 

Los grados que fueron tomados en cuenta para la seleccitn y cole:;:_ 

ta de las 11uastras son el cuatro y cinco. í24> Va seleccionadu '/ 

·~·:,lecladas, se toaó una muestra para su identificación laKon¿'mica 
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y el resto se transporto al laboratorio de análisis qu(micos de -

la F.H.v.z. de la U.N.A.H. (31) 

PROCESANlENTO DE LAS MUESTRAS. En el laboratorio de 

an~lisis químicos cada muestra ful lavada con agua corriente, con 

la finalidad de retirar los contaminantes tales c01110 tierra, ba

sura y otras organismos. Una vez eliminado el eKceso de agua las 

plantas que por su morfologÍa y taaafio se pudieron separar en pa,t 

te emergente y parte sumergida (malezas de una sola especie de 

planta), se dividieron para su aná'lisis en: 

Planta completa, 

P•rte eaergente, 

Parte su11ergida. 

Esto con la finalidad de conocer por separado la compo

sición qu{mica de la planta entera, as( como de la porción fuera 

del agua y de la porcicin dentro de ella. Las plantas que por su 

tamaño 1 ll'IOrfolog(a no se pudieron separar en parte emergente y 

parte sumergida <malezas mixtas de mis de una planta), se analiza -
ron come, Planta c0111pleta. 

DESARRCLLO DE LA TECNICA ANALITICA 

DETERMINACION DE LA MATERIA SECA. Esta técnica se b.sa 

en la evaporación del agua que contiene el material a una temper!. 

tura de 50 a 55° C hasta que el peso de la muestra sea constante • 

. A la p{rdida de peso se eonOidera agua. Los aateriales que son d! 

secados a temperaturas superiores a los ss•c se alteran signific!. 

tivaMnte en algunos C0111Ponentes, por lo tanto, si un material se 

sometera a an:lisis diferentes del de humedad, no debera sobrepa

sarse los 55° C, para evitar pérdidas de sustancias por volatili

zacit°n o por descomposici&'n. (31> 

DETERNINACION DEL EXTRACTO ETEREO. La inetodologia parte 
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d':! la extraccic~n continua mediante calor de las suslan,.::ias solu

bles en éter sulf~rico (grasas, aceites, etc.> provenientes d~ 

•Jna muestra seca. La razo'n por la que la muestra debe esta..- seca 

es que, el azeótrc,po fter-agua disulve los compuiHtos pol'31r·es. -

principalmente carbohidratos solubles, que alterarian los resulta 

dos. (31> 
, 

DETERMINACION DE LA FIBRA CRUDA. Este tnelodo consiste -

en someter la auestra seca, desen9rasada a una primera digestión 

á..::ida y posteriormente a una segunda digestión alcalina, La mate

ria org-'nica del residuo se conJidera c01110 fibra cruda. Al efe~

tuar la digestión ácida se disuelven parte de las hemicelulosas y 

al efectuar la digestiÓn alcalina se disulve parte de la lignin~, 

P•:>r lo tanto, el producto final no se puede considerar COMO la tg, 

talidad de la fibra cruda y los resultados obtenidos por este rne'

lodo son aenores que los reales. (31> 
, 

DETERMINACIOH DEL NITROGENO TOTHL, Este metodc, se basa 

en las siguientes reacciones qu(aicas: La primera reacción es una 

&Kido-reducciÓn mediante un oxidante fuerte, el H2S04 concer,tfadc· 
, 

a esta reacción se le llama digestion. Los COIIIPUestos que contie-

nen carbono son oxidados a C02 y H20 por el H2S04 y este se redu

ce a S02, CQIIPUesto que reduce el NitrÓ9eno proveniente de com- -

puestos o.-gJnicos e inorgánicos a NH3t este NH3 en prefo.en,::ia d..- -

H2S04 se convierte en <Mi4>2S04. Esta reacción se efectua en pr·e

sencia de una aezcla re.ctiv• de Selenio que actú"a come, cal.rali z.;i

dor y acelera la reaccio"n. (31) 

Obtenido el Ol-14)2S04, se hace t·eaccionar con una solu

ción concentrada de NaOH para liberal' el NH3, el NH3 obtenido es 

un ••s que se destila por arrastre de vapor de agua y se recibe 

. en una si:,lución de HBC13, el cual sede un protón al NH3 que es , .. ma 
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' base Y. se forma Metaborato de Amonio. En vid 1.Jd de que cad.:1 alomo 

d@ NitrÓgeno presente se forma un ion 803, este puede neutr·aliza! 

se con una solución valorada de HCl ., en forma indirecta conoi:·e,

el contenido de Nitro'geno en la muestra. Cuando todo el B03 ha si 

de, neutral izado se tennina la reaccio'n. (31) 

ESTIHACION DE LA PROTEINA A PARTIR DEL CONTENIDO DE N!. 

TROGENO TOTAL. Se ha encontrado que el contenido de Ni tro'geno er, 

las proteínas vegetales es en proaedio de l6X: esto significa que 

cada unidad de Nitrógeno esta' contenida en 6.25 unidade<;, de pr,:,

tllínas. Para estimar el contenido de protelna de una muestra, se 
, 

aultiplica el valor de Nitrogeno por 6.25. <3ll 

DETERMINACICII DE CENIZAS TOTALES. Esta deterainación se 

basa en someter a una muestra, a una combusti&n entre 500 a sso• 

C, la materia orv.i'nica es oxidada y el residuo que contiene la 

tuteria mineral se le llau cenizas. (31) 

CALClLO DB.. EXTRACTO LIBRE IE NITROGENO. El E.L.N. esta 

constituido por carbohidratos solubles, para calcular el pc,,-cen

taje de E.L.N. se resta de la Materia Seca la suma de los porcen

tajes de E.E., F.C., P.C. y Cenizas. <31) 

DETERMINACION DE CALCIO. Este Jtodo se basa en la rea

ciÓn del Oxido de Lantano con los deaa's minerales dhueltc,.., en 1., 

alicuota, dejando libres los iones de Calcio, estos son aedidos -

en partes por millon, en un aparato de absorcio'n ato~ica. <,.;; 

DETERNINACION DE FOSFORO. La determinación del Fo~foro 
, 

se basa en la reaccion de los iones de P04 disueltos en la alicu2 

t.a, con tlo04 y V03, en un medio fuertemente ácido para producit" 

un compue1:tlo color amarillo, 11.aaado Acido Molibdovanadofosfódcc, 

, el desarrollo del color del coapuesto, se lee en un espectofoto' 

metro. <*> 
* Ag~irre, G.M.A. Comunicación personal 1984. 

NCULTAD DE MEDICINA VETEIIINAIIIA Y ZOOTECllll 
IIBLIOTECA • U NA M 
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R E S U L T A D O S 
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D IS CU SI O N 



- 11 -

OJADF<O No. 1 

IDENT IF lCACION TA.(ONOM!CA 

REW01VE1,ETAL 

SUBREINO I F.;NEF<OGANAS 

CLASE, Al4Gl0SPERl1A$ 

SUBCLASE: MONOC.OTILEflONEAS 

ORDEI~: PANDANALE$ 
FAMILIA: TYPHACEAE 

GENERO ·, ESPECIE, Tvpha ang•J•tifolia 

ORDEN: HELOBIAE 
FAl1ILIA1 HYDROCHARITACEAE 

GENERO Y ESPEUE: Li11nobium stoloniferum 

ORDEH: GLU11IFLORAE 
FAMILIA, GRAMINAE 

GENERO Y ESPECIE: Echinochloa cruspavonis 

FAl1ILIA1 CYPERACEAE 
GENERO Y ESPECIE: Heleocharis Palustris 

ORDEN SPATHIFLORAE 
FAMILIA LENNACEAE 

GENERO Y ESPECIE, Lotmna minor 
.l::!.!!!!i• gibb& 
Lemna ~aldivlana 

FAMILIA WOLFFIA 
GENERO Y ESPECIE, Wolffia .:olumbi&na 

ORDEN, FARINOSAE 
FAMILIA, PONTEDERINACEAE 

GENERO Y ESPECI_E: Eichhornia crauiPH 

SUBCLASE, DICOTILEDONEAS 

ORDEN, POLYGONALES 
FAl1ILIA1 POL"iGONACEAE 

GENERO Y ESPECIE, Rumex sp. 
~olygonum amphybium 
Polygonu• lapathifoliua 

ORDEN, Ul18ELLIFLORAE 
FAMILIA, UMBELLIFERAE 

GENERO ·,· ESPECIE: Hydrocot yle ranunculoides 
L1laoropsis s-:haffneriana 
Berula ere•~t• 

SIJBF<E !N01 CRIPTOGANAS 

CLASE, C.Il1N0SPER11AS 

SUBCLASE: CRIPTOGAMAS 

ORDEth SAL V lf,IA~-
F AMI L I A: SALVINAE 

GENERO ·, ESPECIE: Azolla IMxic .. na 



- 12 -

I OBSERVACIONES FENOLOGICAS. 

De las malezas acu~ticas colectadas en los canales v lit.!?. 

rales eutróficos de la zona e1tperimental durante un cic~o ar1uc1l -

se identificaron 17 especies diferentes de plantas ,Cuadl'"o 1). 

las cuales como malezas forman parte de·la carpeta vegetal, en le 

que se obse..-varon cambios en la cantidad y dive..-sidad de plantas. 

Tomando el nJ•ro de muestras colectadas en Verano c01110 100%, en 

Otofio e Invierno la colecta se red1.1jo en 35.29 y 70.591. t·especl.,L 

vamente, en Primave..-a la colecta represento el 47.0óX, aumentando 

en 17.óSX con respecto al Invierno. <Cuad..-o 2 y 3> 

CUADRO No. 2 

HUESTRAS COl,I mA SOLA ESPECIE DE PLANTA 

INDICE DE ABUNDANCIA RELATIVA 

t.OHBRE C lENT lF 1 CO 
Typha angustifolia 

Limnobium stoloniferum 

Echinochloa cruspavonis 

Heleocha..-is palustris 

S,.::il'"PUS lac:ustris 

Eichhornia crassipes, libre flotador. 

E. c..-assipes, 1, f. en floracion. 

E. crassipes, planta arraigada. 

Polygonum anphybium 

folygonum lapathifolium 

1Ru11eic sp. 

Hydrocotyle ranunculoides 

Berul«., erecta 

Lilaeopsis schaffneriana 

Nll'ERO DE MALEZAS tl.JESTREADAS 

1983 1984 
VER. OTÑ. INV. PRl. 

5 5 2 3 

4 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

4 

s 

5 

4 

14 

4 

3 

5 

5 

5 

s 

s 

5 

2 

5 

3 

2 

9 

l 

l 

3 

5 

.•. 

.e 

2 

3 

l 

5 

5 

1 

3 

2 

5 

5 

~ .:, 

3 

5 

l 

,, 

5 

4 

ó 
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a.JADRO No.3 

MALEZAS MIXTAS CON HAS DE UNA ESPECIE DE PLANTA 

HOMBRE e: IEl,IT I F ICO 
~ g~ 
L,emna mino..-
W•Jlf f ia columbiana 

Azol la mexicana 
W•:>lffia columbiana 

Lemna valdiviant 
W•Jl f f ia columbiana 

NUNERO DE ASOCIACIONES MUESTREADAS 

1 I Af4ALISIS QUIHICOS. 

INDICE DE ABUNDANCIA RELATIVA 
1 98~. 1 ;,¿,4 

VER. orn. mv. f'FI. 
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De la familia Typhaceae se colecto en Verano y Otoño la 

planta Typha angustifolia, de la cual, los anilisis químicos íCua 

dro 4>, muestran que los valores de l'IS,PC,EE y FC en la planta 

c0111Pleta se 111antu .. iel"on en un nivel similar- en Otoño al l"epodadc 

en Verano,la cantidad de Cenizas aumentaron y la cantidad de ELN. 
, 

Calcio y Fosforo descendieron en Otoño. En la pal"le emergente. 

las cantidades de FC, ELN y Cenizas aumentaron en Otoño y los 

valores de HS, PC, EE, Calcio y FJsfol"o descendier"on. En la pa,- t, 

s1.111ergida, las cantidades de EE y Cenizas aumentaron, la cantidal' 

" de ELN., Fosforo se mantuvo como en Ver-ano y las de MS, PC, FC.,. 

Calcio fueron menores en Otoño. 

" " . Comparando los valores de los analisis qu1m1cos de la 

T. angustifolia, con los valores de T. latifolia, é'sta analizada 

" por Boyd en 1968 y 1970, las cantidades de HS, Calcio y Fosforo 

son mayores, las cantidades de EE y Cenizas menores 1 el valor" d~ 

fC es similar en la T. latifolia. 

Dt! la familia Hydrocharitaciae, se colecto en Verano y 

Ol,:,ñ,:, la planta Limnc,bium slolc,nifer"•Jm,l,:,s análisis q~,{micc,s "''·'"'.!. 

tran. La cantidad de HS,PC,EE y Calo:·io fueron meno..-es y la canti-
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d.td de FC,ELN,Cenizas y Fosfo,·o a•Jmenta,·on en el Otoñ,::1. (C•Jad,·.-:, 5) 

C.UADR(I N,:,. 4 

ANALIS13 C!UIHICO DE T,ph.;, ar,gusl i f,:,l ia 

lOC.i. HS / i.; 
TfiA T AMI EIH o:;; ---------------------------------------

VERANO MS 'Y. PC EE FC ELN Cen. "·º· Ca p 
PLAIHA C.OMF'LETA 11.41 l(,,,:,·;, 1(,. ·:;.¿. 1;,.1,- 4,2,;,5 16.~l a:;. 79 .2; .17 
PARTE EMERGENTE 16.16 18,32 11.51 20.61 35,82 13.74 86,26 ,29 .17 
PARTE SUMERGIDA 12.C,4 10,63 11.15 18.(,2 37. 6:3 21.59 78,41 ,32 . ti 

OTOÑO 
PLANTA COMPLETA 11,59 10.61 10.35 20.71 35.47-22.86 77,14 .20 ,15 
PARTE EMER1:;EHTE 15,82 12,83 11.40 22,22: ::::5.94 ló,25 83,75 ,21 ,14 
PARlE SUMERGIDA 8.40 9.85 13.45 16.90 36.11 23.69 76.31 ,19 .17 

CUADRO No.5 

ANAL.1SIS QUIMICO DE Limnobium stoloniferum 

1007. MS f'r. 1 
TRATAMIENTO 

VERANO 
PLAHTA COHPLETA 

NS X PC EE FC ELN Cen. M.O. Ca P 
6,71 25.19 8.35 11.62 33.23 .21.61 78.39 .23 .Jó 

OTOÑO 
PLANTA COMPLETA 5.31 16.0l 7.39 15.25 38.75 22.60 77.40 .ll ,20 

La graaCnea~nochloa cruspavonis, se presento como 

11aleza en el litc,ral eutrÓficc, de los can.tles solo en Verano. Ce~ 

p,a,-ando la composició'n qu(mica de E. cruspavonis (Cuadro 6) con -
, 

E. pc,l)'stachia (pasto aleman >, e I c•..aal se uti 1i za como forraJe en 

ld zona inundable del tropico (17), el pasto alem.á'n tiene una•

no, cantidad de H.3. PC, EE '/ Cenizas, y, una m.tYOI" cantidad de FO:. 

~ ELN. 

CUADRO No.6 

ANALISIS QUIMICO DE Echinochloa cruspavonis 

1007. HS f '1. l 
TF<ATHHIEf.lTO::; --------------------------------------

VERANO 
PLANTA COMPLETA 
p,:,RTE EMERGENTE 
P ,:,¡;TE . .:,IJMEF, ,.:, I [1-!. 

l1S i. 
25.46 
17.86 
¿;,:.,. (,(i 

- - -

PC 
l(i.45 
12.37 

-, -..-. o., . .:, 
- -

EE FC 
6.60 2).9(, 
8.73 21.89 
7.46 24.42 

- - - - - -

El..N CE!n. "·º· Ca p 
Sl .80 10.25 89.71 ,13 .J:3 
45, 14 11.87 88.13 .14 .13 
4·i.'?7 il.42 90.58 • ló • l1 
- ·- -· - - - - - -· - - - -
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L~s 11adaciones de Verano a Otoño en el H. palust..-i. en 

•us tres lf'atamienlos (Cuadro 7i, las cantidades de HS, C.eriius, 

Calcio y Fósforo descendieron. La cantidad de PC en la planta C•:>.!!!, 

ple ta descendio, y, en la parle emergente y s,umergida pe,-mane,: i0::·· 

ron similares a las de Verano. Las cantidades de EE en los tres 

tratamientos se 11anluvieron similares, excepto en la planta o::c•m-

pleta donde aumento.La cantidad de FC en la planta completa de

scendio, y, en la parte emergente y sumergida aumento. La canti

dad de ELN en la planta completa y parte suaergida aumento, y en 

la parte emergente descendio. 

CUADRO No.7 

ANALISIS QUI"ICO IE Heleocharis palustris 

lOOX ttS <%> 
TRATAMIENTOS --------------------------------------

VERANO PIS 'X. PC EE FC B..N 
PLANTA COMPLETA 19.64 9.83 a.so 24.24 41.3(; 
PARTE ENERGENTE 26.00 10.46 10.27 21.12 46.73 
PARTE SUMERGIDA 25.00 7.48 9.64 18.32 47,44 

OTOÑO 

Cen. 
15.63 
11.42 
17.12 

M.O. 
a4. :37 
88.58 
85.82 

Ca p 
• 2(• • J 3 
.15 ,13 
• ;¿6 • J J 

PLANTA COMPLETA 18.37 
PARTE EMERGENTE 24.84 
PARTE SUMERGIDA 23.63 

8.60 
10.02 
7.70 

9.85 23.46 46.66 11.43 85.57 .05 ,05 
9.90 2ó.01 44.13 9.~4 90.0ó .Oó ,(,:;. 
9.73 23.44 48.89 10.24 89.76 .05 .06 

En la planta Scirpus lacustris (Cuadt·o 8), en el ciclo 
, 

anual 11ario !tu composicion. El valor de f1S de los :3 tralamient,:,s 

a•.Jmento de Verano a Invierno, para descender en Primavera. La ,:an 

tidad de PC en la planta completa decrese de Verar,o a lnviern,:, p~ 

ra aumentar en Primavera; en la parte eMrgenle de Verano a Otoñ,:> 

decrese, aumentando en Invierno, para decreser en Primaver ... ; ~r 

la parte sumergida la cantidad aumenta de Verano a Invierno, para 

decreser en Prima11era. 

L~ cantidad de EE en los tres tratamientos de Verano a 
., 

Otoñe, decrese, a,.m,enlando en Inviernc, y un poco mas en Prim..iv8ra. 

La cantidad de FC en la pl3nta completa de Verano a Otoño decres~ 
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en Invierno aumento, siendo en Primavera similar a la de Invierno 

; en la parte emergente de Verano a Invierno, la cantidad decrese 

para en Primavera guardar una cantidad similar a la de Invierno; 

en la parte sumergida de Verano a Otoño la cantidad aumenta, en 

Invierno disminuye y en Priaavera aumente." La cantidad de ELN en 

la planta completa es similar en Verano y Otoño, aumentando en 

Invierno, para decreser en Priuvera, en la parte eaergenle de 

Verano a Otoño aumente, para decreser en Invierno y Primavera; en 

la parle sumergida la cantidad aumenta de Verano a Invierno, para 

decreser en Primavera. 

La cantidad de Calcio y de FC:sforo, variaron en forma 

ligera en los tres tratamientos, guardando valores similares en

tre lral•ientos. 

CUADRO No.8 

ANALISIS QUIMICO DE Scirpus lacuslris 

100% MS <X> 
TRATAMIENTOS ------------------------

VERANO MS X PC 
PLANTA COHPLETA 9.81 12.64 
PARTE EMERGENTE ll.60 13.36 
PARTE SUMERGIDA 8.87 8.79 

OTOÑO 

EE FC ELN 
10.09 22.32 38.54 
9.74 25.26 38.54 
9.58 21.53 42.85 

Cen. M.O. Ca 
16. 41 83. 59 • 11 
13.10 86.90 .07 
17. 25 82. 75 • 11 

p 
• 12 
.15 
.17 

PLANTA COMPLETA 14.61 11.43 9.99 20.61 38.53 19.44 80.56 .11 .09 
PARTE EMERGENTE 22.57 12.63 ó.76 23.62 46.11 11.48 88.52 .va .l(i 
PARTE Sl.lERGIDA 13.25 9.07 7.77 23.77 46.18 13.21 86.79 .11 .14 

INVIERNO 
PLANTA COttPLETA 20.25 10.57 10.37 23.06 46.96 9.04 90.96 .06 .06 
PARTE EtERGENTE 29.14 13.83 13~01 20.04 42.58 10.54 87'.4o .08 .(;6 
PARTE Sll1ERG1DA 18.94 9.45 11.19 19.75 52.32 7.29 92.71 .03 .08 
-------------PRIMAVERA 
PLANTA COHPLETA 17.56 11.50 12.35 23.63 40.56 11.96 88.04·.08 .06 
PARTE EMERGENTE 21.47 11.41 11.76 20.91 42.71 Í3.13 86.87 .09 .08 
PARTE SUMERGIDA 13.65 9.30 10.40 25.35 44.85 9.60 90.40 .07 .09 

Haciendo una coaparaci:n entre las Cyperaceas, la canti -
dad de HS en el S. lacustris es 111enor que la cantidad del H. pa

lustris en Verano, as{ c01110 la cantidad de Calcio y Fo'sforo, las 
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cantidaes de PC, EE, FC, EI..N y Cenizas s011 aayores en el S. lacus• 

tris. En el Invierno la composición qu(mica en el .S. h,c,Jstris es 

similar a la encontrada en Verano y Otoño en H. palustris. 

Cotnparando el H. Falustris con el H. acicularis, estu

diado por Boyd en 1968, la cantidad de PC es menor y las cantida

des de HS, EE., Cenizas son mayores en el H. palustris. 

De la familia Le•naceae se colect•ron tres asociaciones 

durante todo el ciclo anual, (excepto b!!!!! valdiviana>. Sultc,n , 

o.-nes en 1977 citan, que la fa11ila Lemnaceae es más resistene a 

' temperaturas bajas que plantas co110 el lirio acuatico ,.e. crassi-
I 

pes). De esta familia se colecto la asociacion b1mna 9ibba, bulllA 

minor y Lk,lffia colu11biana, la asociación Lemna valdiviana-1.1. co-
, 

J!Jlllbiana y la asociacion del helecho Azolla mexicana-WOlffia co-

h,lllb iana. (Cuadro 2) 
, 

En la asociacion L. gibba-L. minor-W. columbiana, la -

cantidad de HS de Verano a Otoño descendio, aumentando ligeramen

te en Invierno, reduciendose en Priinavera. Las cantidad de PC y -

EE se comportaron de manera similar al registrarse el menor valc,r 

en Verano, inanteniendo un valor aayor en Otoño, descendiendo en 

Invierno, pa_ra aumentar en Primavera. La cantidad de FC mantuvo 

un valor similar de Verano a Invierno, disminuyendo en Primavera. 

La cantidad de ELN descendio en Otoño, manteniendo un valor simi

lar en Invierno, descendiendo en Primavera.La cantidad de Cenizas 

en Verano ., Otoño son similares, aumentando en Invierno '/ Pri111a'!!. 

ra. La cantidad de Calcio, vario de Ver·ano a Primavera en forma 
I I I 

ligera. La cantidad de Fosforo, aumento de estacionen estacion. 
, 

Colllparando la asociacion L. valdiviana-W. colulllbiana, -
• I con la primer asociacion, la COIIPOSicion de la segunda es similar 

a la registrada en Invierno solo variando la cantidad de Calcio y 



- 18 -

Fo~foro, siendo mayor la cantidad de Calcio y menor la de FÓsforo 

en la segunda, (Cuadro 10> 

CUADRO No 9 

ANALISIS QUIHICO DE Lemna gibba-L. minor- Wolffia columbiana 

TRATAMIENTO 
YERANO 

PLANTA COl'IPLETA 

OTOÑO 

NS X PC EE 
7.17 11.1~ 10.18 

FC ELN Cen. N.O. Ca P 
8.51 51.74 18.41 81.59 .30 .24 

PLANTA CONPLETA 5.16 16.47 11.43 8.72 44.78 18.óO 81.40 .26 .29 

INVIERNO 
f·LANTA COMPLETA 5.98 15.71 10.53 8.03 44.99 20.74 79.26 .25 .30 

PRIMAVERA 
PLANTA COMPLETA 5.08 27.76 12.74 6.57 30.36 22.84 77.16 .27 .37 

CUADRO No. 10 

ANALISIS QUINICO IE Lemna valdiviana-WOlffia colUllbiana 

100% NS ('U 
TRATAMIENTO ------------------------------

VERANO NS X· PC EE FC ELN Cen. "'·º· ca p 
PLAt.fTA COHPLETA 5.01 15.17 11.38 8.38 41.92 23.15 79.85 .3ó .17 

, 
En la tercera asociacion (Cuadro 11), la cantidad de HS 

d~ Verano a Invierno auaento, decreciendo en Primavera. La canti

dad de PC de Verano a Otoño unluvo un valor similar, disminuren

do en Invierno, auaentando en Priaavera. La cantidad de EE de Ve

rano a Invierno aumento, descendiendo ligeramente en Primavera. -

La cantidad de FC en Otoño descendio de estaci~n en estaciC:n. La 

cantidad de ELN mantuvo el valor de Verano a Otoño, aumentando en 

el Invierno, descendiendo en Primavera·. L-a- cantidad de CenizaSa -

aumento ligeramente de Verano a Otoño, disiainuyo en lnviernc, ., 

ao.&111ento en Primavera. La cantidad de Calcio de Verano a Otofio di!, 

ainuro, manteniendo el ais110 ~alor en Invierno, awaenlando en Pr! 
, 

•avera. La cantidad de Fosforo de Verano a Otoño aumento, en el -

Invierno disminuyo, en Priuvera aumento un poco. 
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CUADRO No 11 

ANALISIS QU:HICO DE Azolla meMicana-W. columbiana 

100% MS (%> 
TRATAMIENTO 

VERANO 
PLANTA COMPLETA 

HS X PC EE FC ELN Cen. H.O. Ca P 
5.67 15.34 9.52 12.35 46.39 16.40 83.óO .32 .ló 

OTOÑO 
PLANTA COHPLETA 7.59 15.28 10.80 10.14 49.92 16.86 83.14 .21 .26 

INVIERNJ 
PLANTA COl'FLETA 9.95 14.37 11.56 9.55 49.65 14.87 85.13 .21 .19 

PRIMAVERA 
PLANTA COHPLETA 8.07 16.73 11.11 7.81 50.22 14.13 85.87 .27 .20 

, 
Co11Parando la priaera asociacion con la tercera, esta -

tiene mayor contenido de HS, FC y ELN, de 111enor contenido de F·C, 

' Cenizas y Fosforo, y, de similar cantidad de EE y Calcio. En las 

dos asociaciones las variaciones de EE y FC siguieron un patrón 

d~ cambio similar. 

Los valores obtenidos por Boyd en 1968 y los obtenidos 

por Sutlon y Ornes en 1977, comparandolos con las \res asociac-ic,

nes, son siailares. 

~ La planta Eichhornia crassipes, se colecto en Primavera 

, Verano r Otoño. En el Invierno la planta (libre flotadora r 

arraigada), perdieron sus características 110rfologicas al marchi

tarseles las hojas y peciolos, permaneciendo en estado de laten

cia. La planta arraigada en Primavera, no alcanzo un grado de co

bertura adecuado, por lo que no se colectaron. Tucker y Debusk 
, , 

en 1981, citan que la epoca de menor crecimiento del lirio acuati 

co es el Invierno. 

En la planta libre flotadora (Cuadro 12>, la cantidad 

de HS en la planta completa y parte emergente en Primavera y Ver.!. 

no, fueron similares, en Otol'io la cantidad en la planta completa 

a111Uento .1 en la parte ' emergente el valor fue similar al de Verano 

NCULTAD DE MEDICINA VEltRINARIA Y zc,o,rcl\ 
allUOTECA .. UN A M 
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CUADRO No 12 

ANALISIS QUIMICO DE Eichhc•rnia cr"assipes 
LIBRE FLOTADOR 

TRATAMIENTOS 
PRIMAVERA 

PLANTA COMPLETA 
PARTE EMERGENTE 
PARTE SUMERGIDA 

HS X PC 
7.04 17.61 
9.39 13.74 
8.9ó 9.71 

EE 
10.85 
10.48 
11.10 

lOOi. NS (i.) 

FC ELN Cen. N.O. 
ló.~O 38.56 16.48 83.52 
13.81 46.74 15.23 84.77 
14.13 50.66 14.40 84.77 

Ca F' 
.20 • ;:o 
.18 .18 
.:::2 • J 4 

----------------------·------------------------------
VERANO 

PLANTA COMPLETA 
F·.;RTE EMERGENTE 
PMRTE SUMERGIDA 

OTOÑO 
PLANTA COMPLETA 
PARTE El'IER&EIUE 
PARTE Sll1ERGIDA 

7.09 8.74 10.30 16.22 45.84 18.90 81.10 .28 .21 
9.60 8.33 9.27 13.23 51.88 17.29 8~.71 -~º .~5 
6.73 7.28 10.10 13.93 52.49 16.20 83.80 .27 .11 

8.14 18.51 10.81 11.06 37.02 22.60 77.40 .32 .32 
9.07 21.28 8.9;> 9.59 3.3.97 21.17 78.8:;1 .~1 .::;,; 
6.06 14.52 9.41 13.70 39.76 22.61 77.61 .22 .27 

En la parle sumergida la cantidad de NS de Priaavera y Verano fué 
, 

menor, en Otoño la cantidad descendio un poco mas. 

Las cantidades de PC en los tres tratamientos en Verano 

, fueron menores que las registradas en Primavera, en Otoño la 

c•ntidad aumento. La cantidad de EE en la planta completa se ma.2. 

tiene en valores similares en las tres estaciones, en la par"le -

e.-ergente y sumergida el valor decrese de Primavera a Otoño. 

La cantidad de FC en la planta completa y parte emer"gente en Ver".:, 

no aumento, en Otofio descendio a un valor similar al de Primavera 

, en la parle sumergida la cantidad es similar" en las tr"es esta

ciones. Las cantidades de ELN en los tres tratamientos en el Ver·.!, 

no, fueron menores a las obtenidas en Primavera, disminu,endo en 

Otoño. Las cantidades de Cenizas aumentaron en Verano y Otoño, la 

canl idad de Calcic• en los tres tratamientos aumentaron en Ver-ar.e,. 

en el Otoño la cantidad en la planta completa aumento y en la 

parte emergente ., s,.;mergida la cantidad descendio. La canl idad de 

F¿sforo en la planta completa y parte emergente aumentaron en Ve 

rano y Ot,:-ño; en la p.arte sumergida descendio en Verano y aumente, 



en Invierno. 

TRATAMIENTOS 
VERANO 

PLANTA COl'IPLETA 
PARTE EMERGENTE 
PARTE SUHERGIDA 
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CUADRO No. 13 

ANALIS1S QUINlCO DE E. crassipes 
LIBRE FLOTADOR EN FLORAClON 

HS 7. 
8.94 

14.14 
9.75 

lOOX NS <U 

PC EE FC EUI Cen. H.O. Ca f· 
6.60 9.38 12.42 56.39 15.21 84.79 .33 .20 
4.95 9.56 12.óó 58.ó9 14.14 85.Só .33 .19 
6.26 9.82 8.51 59.82 15.59 84.41 .34 .18 

Comparando las cantidades de la planta libre flotadora 

en floración (Cuadro 13>, con la libre flotadora en Verano, la 

primera tiene mayor cantidad de HS, ELN y Calcio, las cantidades 

de PC, FC y Cenizas son menores, eMcepto en la parle sumergida 
~ . 

donde es mayor. La cantidad de Fosforo en los tres tratamientos 

S•ln similares. 

TRATAMIENTOS 
VERANO 

PLANTA CCIFLETA 
PARTE EMERGENTE 
PARTE SUMERGIDA 

OTORO 

CUADRO No. 14 

~ISIS QUINICO DE E. cassipes 
ARRAIGADO 

HS X 
7.71 
8.49 
6.81 

PC 
14.01 
16.02 
13.51 

lOOX HS <U 

EE FC ELN Cen. N.O. Ca P 
10.12 13.88 40.72 21.27 78.73 .32 .23 
8.48 12.25 39.81 23.44 76.56 .29 .27 
9.69 13.21 42.15 21.44 78.56 .30 .20 

PLANTA CotFI...ETA 9.59 10.01 9.90 13.87 45.47 20.75 79.25 .15 .21 
PARTE EMERGENTE 13.23 12.55 10.96 14.44 43.23 18.83 81.18 .14 .~O 
PARTE S\.11ERGIDA 9.51 12.72 9.78 13.57 45.53 18.40 81.60 .14 .22 

En la planta arraigada (Cuadro 14>, de Verano a Otoño 

las cantidades de HS, EE r ELN aumentaron, la cantidad de PC, 

Cenizas y Calcio disminuyeron en los tres trataaientos. La canti

dad de EE en la planta CCIIIIPleta r parte suniergida es similar, en 

l• parte etNrgente awnento. La cantidad de FC en la planta co11Pl,! 

ta y parle suMrgida son similares en Otoño a la de Verano, en la 

parte em,ergente la cantidad aumente en Otofio. La cantidad de FJs-



- 22 -

f•lro en los tres tratamientos, mantiene un valor similar en Otoño 

al de Verano. 

T,.1cker ,, Debusk en l98l eKponen que las variaciones en 

la cantidad de PC, EU~ y FC varia estacionalmente. En Invierno la 

cantidad de PC aumenta y la cantidad de FC y ELN disminuye, en la 

:poca veraniega el comportamiento es a la inversa. La :poca inver 

nal es la de menor crecimiento. Comparando estos conceptos con 

los resultados obtenidos, la cantidad de PC en la planta libre 

flotadora en la Otoño es mayor que en Verano. Las cantidades de 

FC y ELN presentan un comportamiento similar a lo ekpuesto por 

Tucker r Debusk. Los valores en la planta arraigada, no concuer

dan con lo anterior. 

En los trabajos realizados por Boyd en l969, 70 y 7l, 

los valores de la HS, PC, FC , ELN r Cenizas son sh1ilares a los 
, 

obtenidos, las canli~ades de EE, Calcio y Fosforo son diferentes. 

Comparando l'os valores del Rume11 sp. <Cuadro 15) con 
, 

l•ls Polygonum colectados, el Ruiae,c sp. tiene una cotnPosicion qu(-

aica silliilar a P. lapathifolium y diferente a P. anphybium. 

CUADRO No. 15 

ANALISIS QUI"ICO DE RumeK sp. 

En la planta Polygonum anphybium en los tres trataahrn

t,:,s <Cuadro 16), la cantidad de ttS y ELN disminuyeron en el Otofio 

con respecto al Verano, las cantidades de PC, EE, Cenizas y F¿sf.2, 

r,:, aumentaron. La cantidad de FC en la planta COtnPleta dhaunuyo 

en Otofio, en la parte eaergente r su1Nrgida, el valor peraanece 

similar al de Verano, de la misma forma la cantidad de Calcio en 
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lc,s tr.es tratamientos, 

CUADRO No. 16 

ANAL.IS.IS QUINICO DE PolJgonum anphybium 

100% M3 o·.; 
TRATAHIENT0.3 ---------------------------------------

VERANO NS'% PC EE FC ELN Cen. N.O. Ca p 
PLAHTA COMPLETA 7.94 14,ól 7.30 18.89 39.67 19.5:3 80.47 .34 .1:3 
F·ARTE EMERGENTE 7.14 17.37 7.70 ll.62 42.58 20.73 79.27 .36 .17 
PARTE SUNERGIDA 6.48 7.56 6.48 16,20 42.60 27.16 72.34 .32 • 1c, 

OTOÑO 
PLANTA COMPLETA 4.30 22.56 10.00 9.53 28.38 29.53 70.47 .34 .33 
PARTE EMERGENTE S. 78 21,97 7.96 ll.25 32.18 2ó.S2 73. lo .~7 .:::5 
PARTE SUNERGIOA 4.65 10.75 8.39 16.13 31.83 32.90 67.10 .31 .30 

En la planta Polygonum lapathifoliu• (Cuadro 17), con 

respecto a la Primavera, la cantidad de HS en la planta completa 

a1.1mento en Verano, aanteniendo el mismo valor en Otoño, en la 

parte emergente y sumergida, las variaciones fueron mlnimas. la 

cantidad de PC en la planta completa no presento variaciones al

tas, en la parte emergente la cantidad aumento en Verane,, dhlllin•.J -
,endo. en el Otoño; en la parte sumergida solo disminuyo la canti

dad en Otoño. La cantidad de EE en los 3 tratamiento disminuyeron 

en el Verano, en el Otoño la planta completa y parte emergenteª!-! 

mentaron la cantidad, la parte sumergida disminuyo. La cantidad 

de FC en la planta completa aumente en Verano, baJando lige,·a11en

te en Otoño, en la parle emergente y sumergida la cantidad desce.1;. 

dio y en Otoño aumento. Las cantidades de ELN en la planta compl~ 

ta y parte sumergida aumento en Yel"ano y disiainuyo en Otoik• en l = 
parte emergente aumento de Primavera a Otoño. En la planta COIIIPl! 

ta y parte sumergida, la cantidad de Cer,izas aumentaron en Ver.ar,,:, 

Y Otoño, en la parte emergente la cantidad aumento en Verano r 

' disminu10 en Otoño.Las cantidades de Calcio JI' F01tforc, en los tres. 

tr-ata111ientos aumentaron en Verano y disminuyeron en Otoño. 
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CUADRO No. 17 

ANAL1SIS QUIHICO DE Polygonum lapathifolium 

10úX HS (%) 
TRATAMIENTOS 

PRIMAVERA HS X 
PLANTA COMPLETh 14.21 
PARTE EMERGENTE 13.51 
PARTE SUl'IERGIDA 18.04 

VERANO 

PC EE FC ELN 
13.65 15.20 l,S.44 44.97 
16.43 14.66 23.91 36.04 
9.42 14.02 27.05 43.52 

Cen. H.o. e~ P 
7.74 92.2ó .10 .10 
8.96 91.04 .11 .12 
S.99 94.01 .09 .11 

-------------
PLANTA COMPLETA 16.34 13.52 7.71 22.28 47.55 8.94 91.06 .1&4:XO 
PARTE EMERGEl,ITE 1~.60 19.% ó.03 19. i;, 43.67 11. 1a 88.82 .13 .1~. 
PARTE SlltERGIDA 18.54 9.92 7.82 21.41 51.25 9.60 90.40 .16 .13 

OTOÑO 
PLANTA cot'FLETA 16.72 13.22 
PARTE EMERGENTE 13.55 12.84 
PARTE SUMERGIDA 17.36 7.20 

9.21 21.59 45.81 10.17 89.83 .07 .06 
7.08 21.33 49.52 9.23 90.77 .07 .05 
6.62 29.21 46.60 10.37 89.63 .os .os 

Collparando los dos Poligonales analizados, ei priuro 

tiene una menor cantidad de HS, cantidades siailares de EE, FC. 
, 

), una aa,or cantidad de PC, Cenizas, calcio, Fosforo. 

En el trabaJo de Boyd en 1968, entre otras especies, 

analizo a Polygonua hydropiperoldes, P. saglttatum, P. pensylvani• 

~ya Polygonum sp., de los valores obtenidos de HS, PC, EE y 

Cenizas, son similares a los reportados para Polygonum anphybiwa, 

en F·. lapathifolium la cantidad de NS y PC es si111i lar- y la canli

d4d de EE y Cenizas son menores. 

En la planta Hydrocot,le ranunculoides (Cuadro 18) ,. la 

cantidad de HS en la planta completa disminuyo en Otoño, aumento 

en Invierno y disminuyo en Priaavera; en la parte eaergente el 

comportamiento fue al contrario; en la parte sumergida se manli.!, 

ne la cantidad en un nivel siailar en Yeraño, Otoño e Inviérno, 

disainuyendo en Primavera. La cantidad de PC en los tres trata- -

aientos auaento de estaci~n en estaciC:n hasta el Invierno, en Pri 

mavera la cantidad disminuyo. La cantidad de EE en la planta coa

pleta en Verano e Invierno tienen un valor siailar, disainuyendo 
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en Otoño '/ Primavera; en la par·te emergente de Verano ., Otoño la 

cantidad es similar, aumentando en Invierno '/ dü'fl1nuyendo e·, Pr i 

111c1ver·a; en la par·te sumergida aumento hasta Invierno, disminuyen

do en f·dmavera. La cantidad de FC en la planta completa en Ve,-a

no e Invierno, as( como en Otoño y Primavera guar·dan valores simi 

lat"es; en la parle emergente en Verano y Primaver·a, as{ c,:,m,:, en 

Otoño e Invierno tambien son similares; en la parte sumergida la 

cantidad es menot" en Otoño,· manteniendo un valc,r similar en lr,-

vierno, awaenl.ando ligeramente en Primavera. La cantidad de ELN 

en los tres tratamientos, disminuy,:, de Verano a F·rimav&ra. mero,:,.,, 

en la parte emergente en Primavera donde aumento. La cantidad de 

Cenizas en la planta cQlDPleta '/ pad.e emergente en Otoño,dismin,.1-

Y•J en Invierno '/ aumento en Primavera; en la parle sumergida la 

cantidad es similar en Verano y Otoño, aumentando en Invierno:, y -

Primavera.La cantidad de Calcio en los tres tralamientos,en Otoño 

disain1.1yo, en Invierno se mantiene y en Pt"imavera la canl idad au

at:?nta en la planta completa y parte emergente; en la swae,·gida es 

similar al de Invierno. La cantidad de Fósforo en la planta com

pleta de Otoño e Invierno aumento, disminuyendo un poco en F·r·ima

vera, en la parte emergente la cantidad aU111ento hasta el Ir,vie,·nc, 

,- disminu.,endo en Primavera, en la parle swaergida la cantidad 

aumento en Otoño, disminuyo en Invierno '/ au111enlo en p.,. i1nav,;,.,· .;,. 

En la planta Lilaeopsis schaffneriana, la cantidad de HS 

, PC, ELN, Cenizas'/ Calcio aumentaron en Verano, la cantidad de 

EE, FC, Fósforo fueron menores. <Cuadro 19> 

En la planta Berula erecta (Cuadro 20), en los tres l~ó· 

tamientos la cantidad de MS disminuyo en Primavera y Verano. La 

,:ar,l idad de f'C er, la planta completa disminuy,:, de lnv1er n,:, a Vo:,r·a 

n,,; en la parle emer·genle la cantidad disminuyo en Primavera au-
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CUADRO No. 18 

ANALISIS QUI"ICO DE Hydrocotyle ranunculoides 

TRATAMIENTOS 
VERANO 

PLANTA COMPLETA 
PARTE EMERGENTE 
PARTE SUHERGIDA 

OTO-NO 

1001 HS n~1 

"6 X PC EE FC ELN Cen. H. O. Ca P 
9.ó;, 15.38 14.04 ll.7ó 43.9ó 14.Só 85.14 .2ó .2(; 
8.64 19.91 10.8s·11.69-42~13 1s.39 84.61 .21 .20 
9.84 ó.42 1.12 11.3a 52.55 15.9ó a4.v4 .2a .,1 

PLANTA COttPLETA 7.25 20.83 8.41 14.21 35.72 20.83 79.17 .20 .28 
PARTE EMERGENTE 11.50 22.2ó 10.7a 9.74 40.18 17.04 82.9ó .23 .,~ 
PARTE SUNERGIDA 9.20 19.89 9.78 15.00 39.24 16.09 83.91 .20 .28 

INVIERNO 
PLANTA COMPLETA 11.99 27.77 14.18 12.09 31.11 14.85 85.15 .19 .28 
PARTE EMERGENTE 9.28 29.ó3 15.84 10.34 29.43 14.76 85.24 .23 .27 
PARTE SUl'ERGIDA 9.38 23.03 14.93 15.35 30.17 16.52 83.48 .20 .26 

PRUIAVERA 
PLANTA COMPLETA 10.38 24.7612.3313.58 30.35 18.98 81.02 .25 .25 
PARTE El'ERGENTE 11.65 25.SS 12.45 12.19 32.87 ló~91 83.09 .38 .lo 
PARTE SUNERGIDA 5.33 21.76 10.51 16.32 27.77 23.64 76.36 .20 .29 

CUADRO No.19 

.ANALISIS QIJl"ICO DE Lilaeopsis schaffneriana 

1001 HS <X> 
TRATAttlENTO --------------------------------

PRlttAVERA NS X PC EE FC ELN Cen. H.O. Ca P 
PLANTA COHPLETA 7.99 13.39 ló.27 15.27 37.42 17.65 82.~5 .27 .27 

VERANO 
PLANTA COttPLETA 8.04 13.81 16.22 14.55 36.64 18.78 81.22 .30 .11 

Mntando en Veranos en la parte sumergida en Pri•avera la canti

dad es similar a la de Invierno, en Verano es menor. La zanlidad 

de EE en la planta completa y parte emergente aumento en Primave

ra, disminuyendo en Verano; en la parle sumergida, la cantidad -

disainuyo en ~rimavera, aanteniendo un valor similar en Verano. 

La cantidad de FC en la planta completa solo aumento en Verano, 

aanteniendo valores si•ilares en Priaavera e Invierno, en la par-

le eMrgenle en las tres estaciones el valor es similar, en la 

parte swnerglda la cantidad auaento en Primavera y Verano. La ca~ 
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tidad de ELN en la planta completa aumento en Primavera. permane

ciendo s.iailar en Verano; en la parte emergente en Primavera dis

ainuyo, en Verano guarda un valor similar· al de Primaveras en la 

parte sumergida disminuyo en Priaavera y Verano. La cantidad de 

Cenizas en la planta completa en Priaavera es similar a la de In

vierno, aumentando en Verano, en la parte emergente y sumergida 

la cantidad aumento en Primavera y Verano. La cantidad de Calcio 

en Primavera aumento y disminuyo en Verano en los tres tratamien

tos. La cantidad de Ftisforo en la planta c0111Pleta y parte emertJen 

te disminuyo en Priaavera y aumento en Verano; en la parte sumer 

gida el valor es similar en las tres estaciones. 

CUADRO No. 20 

ANALISIS QUl"ICO DE Berula erecta 

lOOX "8 (X> 

TRATNIIENTOS -------------------------------------
INVIERNO flS X PC EE FC ELN Cen. N.O. C.a P 

PLANTA CCl1Pl.ETA 9.68 21.28 9.61 14.U 33.36 21.49 78.51 .32 .19 
PARTE EMERGENTE ll.43 19.25 10.59 14.70 33.68 21.78 78.22 .52 .16 
PARTE SllERGIDA 10.09 17.44 13.18 13.58 37.47 18.33 81.67 .26 .20 

PRIMAVERA 
PLANTA cotFl.ETA 8.03 15.57 14.45 14.07 34.86 21.05 78.95 .50 .17 
PARTE El'IERGENTE 8.24 14.56 14.93 14.08 32.89 23.54 76.46 .74 .14 
PARTE SUl'tERGIDA 6.53 17.92 9.80 14.55 36.44 21.29 78.71 .30 .20 

VERANO 
PLANTA COHPLETA 7.28 14.29 11.81 15.80 34.75 23.35 76.65 .31 .21 
PARTE El'IERGENTE 6.67 15.74 8.85 14.09 32.83 28.49 71.51 .29 .21 
PARTE SUNERGIDA 6.88 8.48 9.30 16.13 34.60 31.54 68.46 .23 .21 

~ 111 CONSIIERACIONES FINALES 

En los cambios estacionales observados en el Indice de -

Abundancia Relativa del conjunto de tNlezas acuáticas se obtuvo -

en el Verano y Otoño la mayor variedad de plantas.mientras que en 

Invierno y Primavera su n~mero fue' menor, la concentraci~n " . qu11111-

ca vario en la mayoría, notandose en forma general, que la parte 

emergente guarda una meJor· concentración que la planta C0111Pleta Y 
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parte sumergida. Así mismo, resaltan los valores de Materia Seca 

que ocilo de 29.14 a 4.6SX; el contenido de Cenizas, que en algu

nos caso es similar o mayor al contenido de PC y en pr0111edio, es 

aayor al contenido que guardan los forrajes terrestres (7,17>, y, 

la cantidad de Proteína Cruda que en la parte emergente de~ 

angustifolia en Verano;Limnobiwa stoloniferum en Verano; la male

za •ixta formada por Lemna gibba-Leana minor-Wolffia columbiana 

en Primavera; la planta completa y parte emergente de Eichhornia 

crassipes libre flotador en Otoño; la planta completa y parte 

emergente del Polygonum amphybium en Otoño; la parte emergente de 

Polygonum lapathifoli1.111 en Verano y la planta Hydrocotyle ranuncu

l.2!!!!.! todo el ciclo anual excepto en Verano la parte sumergida, 

contienen ~s del 181 de Proteína Cruda, nivel con el cual el - -

' N.R.C. considera proteico a un alimento. (17) 

Estas variaciones en el I.A.R. y en la concentración 

qu{aica puede deberse a: 

- Cambios en la cantidad de elementos nutritivos disuel

tos en el agua o depositados en el fango (36,•>, 

- A la edad de la planta <7> 

- As{ c0110 a los c_.ios cli1NtolC:.icos <•>ya la fisio-

log{a de las plantas. (24,33,34> 

La forma y cantidad de utilizaci~n de las malezas acuát!, 

cas coao un sustituto parcial o total de los forrajes, deben de 

tomarse en cuenta: 

- La forma de presentación de las malezas, debido a 

la gran cantidad de agua que contienen es primordial, por lo tan

to, es recomendable para su uso y mejor provecho del animal, dar 

•~n tratatamiento previo de deshidratación. (3,4,5,25) 

* S.A.R.H.: Boletín Agrapecuario y Forestal 1983-1984 
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- Que la cantidad de Proteína Cruda puede estar al-

terada por compuestos nitrogenados no protéicos, q,.ae en otras i!J. 

vestigaciones no han presentado casos de intoxicación. (2,21) 

- Que en la c:anlidad de Cenizas se pueden enc:or,trar 

Silicio y metales pesados como Arslnico, Mercurio, Plomo, Cadmio 

1 Cobre. Esto dependiendo del tipo de efluentes que rec:iba el 

cuerpo de agua donde se localizen las plantas acu~ticas o palud(

colas. (2,6,8,15,16,32) 

- Que los costos de produccio'n son menores compara

dos con los forrajes terrestre, contabilizan'º solo el tiempo 

para su cosecha y el ..é'todo de dehidratación. (3,4,5,25) 

Por lo tanto, el uso de las aalezas acuáticas en la ali-
, 

•~ntacion aniaal puede ser de gran utilidad en el mejor.amiento de 

la nutrición, en la reduccio'n de los costos de produccio~ y en la 

utilización de plantas que hasta ahora se les ha considerado COIIIO 

plagas en los cuerpos de agua. 

..., .. 1( IEl)ICIIIA VETERINARIA y zor.rrcN}~ 
IIIIUOlEl • \U\ l 16 
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CARACTERISTICAS TAXONOHICAS. 

ORDEN PANDANAL.ES. 

Flores uniKesuales desnudas o con involucro bracteal, ha 

p loe lamideas y homoc lamideas. Carpe los y es tambres en nume,·,:, va

riable. Semillas provistas de albwnen. Inflorescencias m~s o me

nos densas, esfiricas o cilíndricas. Comprenden 3 familias: Panda· 

2.!!!!• Sparganiaceae y Typhaceae, en México solo se encuentran 

representantes de la tercera de ellas. <29) 
,I' 

FAMILIA TVPHACEAE. Plantas herbiceas, acuaticas o paludi -
colas, de rizoma vivaz y rastrero; tallos desprovistos de nudos; 

hojas desprovistas de nudos; hojas dÍslicas, lineares, ,·adicales. 

verticales, esponjosas. Flores diminutas, desnudas, uniseKuales, 

dispuestas en espidices apretados, sobrepuestos, cilÍndricos, -

alercioPelados y situados en el eKlremo de un largo eje indÍviso. 

Flores masculinas situadas en el espádice superior, 

con 2-5 estambres f ilamenlosos generalmente unidos y c•.J.bier los de 

abundantes pelillos; anteras .lineares y basifijas. Flores f.emeni

nas agrupadas en el apÍdice basal, formadas por un ovario en el -

eKtremo de un pedünculo, cubierto de finos pelillos, unicarpelar, 

unilocular, con un Óvulo peduncular; estilo ünico; estigma lingu

lifornae o acucharado. El fruto es una nuez, con una semilla de 

tesla estriada y endospermo abundante. 

Thypha anguslifoUa. 

• Espadaña, lule liso• 

Planta herbicea que aide 1.50 a 2.50m de altura cuando 

esla en floració'n. Hojas acinladas, envainanles, dísticas de l cm 

de ancho. Inflorescencia masculina cubierta de pelillos rojos, -

bastante separada la inflorescencia femenina (Fig.1). (29> 
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ORDEN HELOBIAE (Helobiales> 

,. 

Flores desnudas o con perigono sencillo o doble, tipica

menle amorfas.Androceo constituido por numerosos esla111bres reduct 

do a uno solo. Ovario foraado por uno o 11Uchos carpelos, apocar

pio o sincarpio, en esle caso conserva los eslilQs independientes 

• Hierbas acu•ticas o palud!colas. Este orden agruPa a diferentes 

familias: POTAHOGETONACEAE, NAJADACEAE, APONOGETONACEAE, SCHEUCH

ZERIACEAE, LILAEACEAE, ALISNACEAE, BUTOttACEAE, HVDROCHARITACEAE. 

FAMILIA HVDROCHARITACIAE <Hidrocarilaceas>. Plantas her-
, 

báceas acuaticas, flotantes o su111er9idas, con las hoJas enteras, 

radicales y arrosetadas o alternas. Flores actinomorfas, unisexu! 

les por aborto, rodeadas antes de abrir por espatas tubulosas y -

biparlidas. Perianto trCaero, biseriador las 3 piezas sepaloideas 

, unidas en la base, las 3 internas petaloideas, a veces ausentes 

• Flores masculinas con una o mfs series de estambres, con los f.!_ 

lamentos libres o entresoldad01 en la base, anteras biloculares, 

de dehiscencia longitudinal, persiste en el centro de la flor un 

rudi11ento de gineceo. Flores femeninas con estaminodios; el ova

rio infero,'3-6 carpelar, unilocular con 11Uchos Óvulos sobre pla

centas parietales; estilo unos estigmas en igual n~ro que los 

carpelos, enteros o partidos. Fruto globoso, seco y •'s o menc,s 

dehiscente. Faailia formada por mis de 16 generas y 80-90 espe

cies, principalmente americanas. (29> 

GENERO LINNOBil.11 L. C. Rich. Espata bipartida, tran,pa

rente. Flores masculinas con perianto de 6 piezas, fallan las 3 -
, 

interiores en las flores fe11eninas. Estambres 6, con anteras ses! 

les. Las flores femeninas con 6 estigmas; Óvulos numerosos, semi

llas erizadas. (29> 
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Limnobium stoloniferum Gris. 

Hierba flotante de tallos estoloniferos. Hojas peciola

das, con limbos de foro cordada, 9ruesos, brillantes en el haz, 

cubiertos de tejido esponjoso, blanquizco en el enves. Florece es 

casamente; se prapaga en forma vegetativa. Presenta el sislem .. 

radical desarrollado, los pelos absorventes son faciles de obser

var (Fig.2). <29) 

ORIEN GUJMIFLORAE (Glumifloras> 

Flores hermafroditas, raramente unisexuales, con el pe-

rianto reducido o sin perianto. Androceo de 3 eslubres, raras 

veces de 0-ó o más. Gineceo de 2-3 carpelos, unilocular 'I unic,\11.1-

lado. El fruto es una cariopsis o un aquenio, con endospermo abu! 

dante. Co11,prende 2 familias GRAl'1INAE ., CVPERACEAE. (29> 

FNIILIA GRNIINAE <Gramíneas). Plantas herbaceas, rara -

vez arbustos o arboles, anuales o perennes, rizomatosas, de la-

llos ascendentes, erectos o tendidos y estoloniferos, huecos o 

llenos de tejido esponjoM>, pocas veces aacizos, cilíndricos, di

vididos en nudos y entrenudos, En los nudos nacen las hojas all'U: 

nas, dlsticas, acintadas., envainantes, la linea de separaci~n -

entre la vaina y el llllbo, presenta una especie de saliente llama 

da lígula, reducida a veces a un anillo 'I en raros casos ausente. 

f'lores .. lnconspicuas, hermafroditas y raras veces unisexuales. Es 
, 

una familia de tJran importancia. Comprende unos 400 genel"os ., 1ri.11fl 

de 6000 espec'ies ampliamente distribuidas, auchas de ellas son -

Útiles en la alimentación del hombre 'I aniules.(29> 

GENERO ECHINOCHLOA Beauv. Espiguillas deprimidas, plano

convexas, solil.arias o atJlomer-adas sobre , . .in lado de las ramific.i

ciones de la panoja. Glumas desiguales. La primera corta y aguda, 

la seg,Jnda y la lemma estér-il semeJantes, esteriles, mucr-on.adi:ts. 
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.Lemma fertil plano convexa, lisa brillante, aguda en el apice. 

Plantas anuales o perennes, toscas, frecuentemente suculentas, -

con !,;i;, h•:.OJc;, 1-dQr, .. -;;, lo1rgas ., vainas compri111idas, hispidas o la111 

piñas. La inflorescencia es una panoja compacta. (29) 

Echinochloa cruspavonis <H.B.K.> Schulles. 

•reozintle, zacate camelote• 

Zacate robusto de tallos gruesos y cilÍndricos que miden 

7,)-90 ca de altura, de hojas planas en forma lanceolada de 25-30 

cm de largo por unos 15 mm de ancho, sin l(gula, a lo .:s, algo -

pubescente en la regio'n ligular. Sus espiguillas son de color ver -
de, de unos 3 • o mas de largo, acuminadas, generalmente acinla

das y lanceoladas, la leama esteril con espiculas poco•desarrolla -
das terminado en arista de 2-15 1111. Panojas oblongo-lanceoladas -

<Fig.3). <29> 

FAMILIA CVPERACEAE <Ciperaceas>. Hierbas anuales opere

nnes, estoloniferas, P.rovistas de rizomas, raices fibrosas. Talle, 

delgados y aacizos, frecuenteaente prism~tico-triangulares. Hojas 

graminiformes, desprovistas de l(gula, con ia vaina cerrada. 

Flores hermafroditas o unisexu.les, inconspicuas, dispuestas en 
, 

la axila de las bracteas (glumas>, o arregladas en espiguillas. -

Perianto muy reducido, ausente, formado de cerdas o escaaas. Es

talllbres hipÓginos, en n~mero de 3, rara vez en mayor o menor nfll! 

ro, filamentos libres; anteras basifiJas, oblongas o lineares, b! 
!oculares y dehiscentes por lineas longitudinales. Gineceo usual-

. , 
•nte tricarpelar, unilocular con un ovulo. Estilo uno, sencillo, 

con el estigma bÍfido o trífido. Fruto en forma de nuececilla, 
;' 

lenticular, pero mas frecuente tricueto. La aayor parte de los re 

presantantes de esta familia, habita en suelos hJmedos o inunda
, 

dos. Cuenta con unos 75 generos y aas de 3000 especies. (29) 

HCUlTAD DE MEOICINA VETEltlNAIU~ y zoon:cllt 
IIBLIOTECA • UN A M 
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GENERO 1-ELEOCHARIS R. Br. Espiguillas solitarias, espir.!, 

ladas, multifloras. Flores hermafroditas, con el periar,to f,:,nuadc• 

d~ 3-8 cerdas hip6ginas, rígidas, con dientes retrorsos. Estam

bres 2'-3. Ovario con el estilo bífido o tr-Ífido, dilatad,:, er, h -· 

base. Aquenios lenticulares o trigonos, coronados por la ba~e pe~ 

sislente del estilo. Hierbas anuales o per-ennes, glab,·.;i~, •::repil,:;_ 

sas o rizomatosas. Tallos prismático-triangulares o cillndricos, 

erguidos y no ramificados.Hojas r-educidas a Wainas basilares.(29i 

Heleocharis palustris R. Br. 

•Tuli 110• 

Hierba perenne, crepitosa, con rizcaas horizontales y 

tallos subcilÍndricos, delgados, de 10-25 cm de alto. Vainas de 

color pardo-rojizas, amplexicuales. Espigas terminales, oblongo

lanceoladas, agudas, miden 12-16 mm de largo, por 2-2.2 mm de an

cho, de color moreno grisaceeo. Glumas anchamente ovales, agudas, 

convexas, hialinas, uninervadas, Miden 2.5 mm de largo y 1.9 de 

ancho. Estambres 3; estilo bUido; aquenio lenticulat·, de 1.5 mm 

de lar90 <Fig.4). (29> 

GENERO SCIRPUS L. Espiguillas ovales, solitarias o ,::api

tadas en espigas compuestas o en umbelas compuestas, prc,visla~ de 

una bráctea o varias espiraladas extendidas, reflejas o ascenden

tes. Gluaas espiraladas; flores her-mafl"oditas, con o sin pel'"iari

tro, formado por cerdas. Estambres 3. Estilo bÍfido o trífido, no 

dilatado en la base. Aquenio trígono, lenticular o plan,:,-cc,r,vexco. 

Hierbas anuales o perennes, con hojas vraminiformes, reducidas o 

nulas. <29> 

Scirpus lacustris L. 

ªTule tringular, de tres filos" 

Hierba perenne, rizoaatosa, con los tallos tr(gono-cil{n. 
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dricos, glabros, estriados, esponjosos, de 1-3 • de altura, por 

l5-2S •• de ancho hacia la base. Hojas reducidas a las vainas, en 

n~mero de 4-6 illlbrincadas. Bricteas solitarias, con 1-2 escamas 

en la base, semicilÍndricas, agudas, semejan una continuacion del 

tallo. Inflorescencia en forma de umbela compüesta, nuinerosa cab!., 

Z•.&elas sobre pedicelos delgados; cada cabezuela con 1-6 espigui

llas oblongas u oblongo-ovoideas, con 20-40 flores. Glumas ovales 

,aucronadas en el apice, aquilladas, hialinas y algo pubescentes. 

Aquenios plano-convexos de 2 mm de largo (Fig. 5). <29) 

ORDEN SPATHIFLORAE <Espatifloras> 

Flores pequeñas, cil{ndricas, con perigono sencillo o d2 

ble o desnudas por aborto del verticilio perigonal, hermafroditas 

o unisexuales. T{picamente el androceo esta formado por 6 eslaa

bres1 ovario, de 3 carpelos, con un rudiMnto seminal en cada uno 

de ellos. Muchas veces el androceo se encuentra reducido a un 

solo estaabre y el ovario a un carpelo, pero esta reducción se 

coapensa por la reunion de muchas flores que forman densas inflo

rescencias en espadices, redondeadas por grandes breacteas llaaa

das espatas que l.as protegen. Frutos carnosos o secos, ba1as o 

nueces, seaillas con albumen o carentes de el. Este orden coapru 

de 2 familias MN:.E.AE. y LEl't,IACEAE. (29> 

• FNIILIA LENNACEAE. Plantas acuaticas di•inutas, reduci-

das a un cuerpo filiforme, membranoso o cornoso, con ralees o sin 

' ellas, que flotan libreaente en el agua. Presentan reproduccion 

vegetativa muy activa y floraci~n escasa. Son las fanerógamas m~s 

pequeñas y se considera que derivan de las Araceas. Flores monJi

cas, alojadas en hendiduras pequeñas con espala reducida o sin 

ella. Las iaasculinas reducidas a un estaabre, raramente 2, con 

los filaMntos filiformes o fusiformes y las anteras de 1-2 
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cedillas dehiscentes por hendiduras transversas. Las femeninas 

s1.:,1itarias, formadas en un ovario si11Ple, unilocular, con 1-6 

Óvulos. Estilo '/ estigma sencillos. La familia se divide en 1.1r, n,; 
1 / 

•~ro diferentes generas, segun el criterio empleado. Wettstein, 
1 

la divide en 3 generas: ~· Spirodella y Wolffia, cr:..ri ~in.as 25 

especies, vulgarmente se les llama lentejillas o chilicastle. En 

' , el Valle de Hexico se encuentran los 3 generas. 

GENERO LENNA L. Bolsas proliferas 2, que se abren a cada 

lado del fronde por una hendidura, ·protegida al principie, por un.s 

espata pequeña. En cada bolsa prolifera hay 3 flores, 2 masculi

nas, 110nandras, con anteras biloculares y una femenina contigua. 

Lemna minor Linn. 

Frondes pequeños, de unos 2 ma, agrupados generalmente 

por parejas. Frutitos alargados (Fig.6) (29) 

Lemna gibba Linn. 

"ide de 5 a 7 111111. Se diferencia por tener la cara infe

rior esponjosa y blanquecina (fig.7). (29> 

Lemna valdiviana Phil. 

Frondes flotantes, oblongas, en grupos de 2 a 4, planas, 

apenas convexas en la cara inferior, con los bordes lisos. miden 

3-~ - de largo (Fig.8). (29) 

GENERO WOLFFIA Scheliden. Fronde• pequeñas, delgadas o 

gruesas, sin raíces, con una sola bolsa prolifera. Inflorescencia 

sin espata; flor masculina con un estambre, la femenina contÍgua, 

con un ovario •.Jniovulado. (29) 

Wolffia columbiana Karslen. 

Frondes gruesas, con la cara superior convexa, no p•.mh~ 

dos, miden 0.5-1 mm de largo, por 0.5-0.8 mm de ancho; presentan 

3 papilas poco prominentes en la cara superior CFi9.9). c~cn 
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ORDEH FARlfflSAE l.Far inc,s.as, 

Flo,·es cíclicas generalmente trlmen1s, her·mafrodilas o 

uni•e1<uales, actinomorfas, rara vez cigomorfas, homoclaaideas e, 

heleroclamideas, con el perianto hipÓgino reducido. Androceo leo

ricamente de é, estambres en 2 verticilos, en ocaciones uno de los 

ciclos atrofiados y en algWI caso, tambien 2 estambres del otro -

verticilo. Ovario supero, 3-1 carpelar y Óvulos orlotropos, a ~e 

ces analropos. Semillas con tejido nutricio Milaceo. (29) 

FAMILIA PONTEDERIACEAE (Pontederiaceas>. Plantas herba-

ceas, flotantes o paludicolas, de hojas envainantes, con un limbo 

anche,. Flores cigo1110rfas, hermafroditas, en espigas con pocas e, 

••"chas flores, esP•to-br•cteadas. Perigono corolino, tYÍmero, con 

2 ciclos de piezas soldadas inferioraenle formando un tubo. 

Estambres 6 o 3, raramente l, de tamaño desigual, insertos en el 

tubc, del perigonos anteras biloculares intro..-sas, de dehiscencia 

longitudinal. Gineceo supero, tricarpela..-, trilocular, con muchos 

óvulos de placenlacion axilar, o unilocular, con un solo Óvule,; -

estilo sencillo, con el estigma trilobulado o simple. Fruto cap!!.!L 

lar e, utricular, envuelto por la base del perigonio marchito. 
, , 

C,:,mprende esta familia 5 gene..-os y mas de 25 estaecies, todas ame-

t· icanas. (29) 

GENERO EICHHORNIA. Perigono infundibuliforme algo bila

biad,:,. Estambres 6, desiguales, insertos en la garganta del ped-

g•)noi los 3 inferiores perfectos. Ovario trilocular, con muchos 

e,vulos sobre placentas axilares. Flo..-es azules, en espigas. (29> 

Eichhornia crassipes (Marl.) Solm. 

"Lir i-:, ac,.J~l ice,, 
, 

,Jacirolc, <11C•.Jalico, Huachinange,ª 

Hierba acuJtica, flotante o a..-raigada en el fango, que -
1 

1Rid@ 15-20 cm de altura. a veces mas, las hoJas arrosetadas, los 
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p@ci,:,los globosos, que sirven a la planta de flotadores; en hs -

plantas arraigadas en el fango, los peciolos pier·den su forma gl~ 

bosa, alargandose. Flores azules, grandes, agrupadas en espigas, 

la pieza superior del perianto mide de 4 a 5 cm y presenta en el 

centro una mancha cuadrangular de color amarillo (Fig.10). (29~ 

ORDEN POLVGONALES 

Flores pequeñas, hermafroditas o unisexuales, actin0110r

fas, c(clicas y espiraladas, con perianto sencillo o doble, a ve-

ces con caliz y corola diferenciados. Estubres 3-9, insertos 

sobre el perigonio. Ovario supero, de 3 carpelos <o de 2-4>, con 

igual n~ro de estigmas, unilocular, con un solo ¿vulo ortropo o 

rara vez anatropo. El fruto es una nuececilla ., las semillas t ie

nen albúmen farinaceo, comprende una faailia. <29> 

FAl'IILIA POLVGONACEltE (Poi igonaeeas>. Hierbas anuales ·:, 

perennes con los tallos tendidos ascende11les, algunas veces, con 

las hojas volubles COIIIUllllente alternas, sentadas o pecioladas, en 

vainadoras en la base o insertas en una estipula interpeciolar, -

envainadora., cerrada, llaaada Ócrea. Flores hermafroditas e, 

unisexuales, pequeñas, actinomorfas, dispuestas en espigas o glo-

111erulos. Perigonio de 3 a 6 divisiones, con tepalos separadc,s e, 

unidos en la base. Estaabres 6-9, con los filamentos delgados, -

libres o unidos en la base, opuestos a las piezas del per ig,:,no, 

rara vez alternos con ellas, anteras biloculares, de dehiscencias 

longitudinal. Ovario supero, tr(gono o co111Primido, sésil, bi-lr i·· 

carpelar, unilocular, con un óvulo erecto, estilos 3. El fruto es 

una nuez tr{gona e• COIIIPriaid•, revestida del perigonic• marchil•:, • 

crecido. Familia formada por 32 géneros y 859 especies, que abun

dan de preferencia en las zonas templadas del hemisferio boreal. 

Perigonio de ó divisiones, las interiores con una callo-
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s id..ac:I • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • Rurne 1' 

Perigonio de 4-5 divisiones; callosidad ausente •••••••• 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • Po 1 ., 9'-•n•.Jtn 

GENERO RUHEX L. Fk,,·es hermafroditas, con el peria.!l 

to de 6 divisiones las e~leriores mas corlas, las interiores 
, 

a•:recentadas en la f ruct i f icac ion y generalmente con una callosi-

dad longitudinal. Estall'bres o, cortos, cor. la!t anteras oblongas. 

Ovario trígono, con 3 estilos; estigmas peniciliados o en penacho 

• El fruto es una nuez,tr{gona, envuelta por los segMntos del 

p,uianto. A muchas de estas plantas se les llama vulgarmente 

"Lengua de vaca• <Fig.11 >. (29 l 

GENERO POLVGONUN L. Flores pequeñas, hermafroditas, de 

estructura espiroidal. Perigonio de 4-5 divisiones iguales, o las , 
e~teriores un poco mas .mplias, estambres 8, con los filamentos 

delgados, dilatados hacia la base y unidos; esligma capitado. El 

fruto es una nuez coaprimida o tr{gona. Hierbas erectas o tendi

da,;,, que h&bi tan de prefel"encia en las localidades humedas, cor, 

las hojas alternas y las t'creas truncadas u oblicuas. (29) 

Polygonum amphybium L. 

"Venenil lo, chil i 110• 

Planta herbacea, de tallos horizontales, nudosos, de los 

n1Jdos inferior-es nacen raíces adventicias. Todas las hojas pecio

ladas, fJ,:,t.¡¡ntes, cc,n el limbo de ó-7,5 era de largo, por 2.5-3 c:10 

d~ ancho, aovados, redondeadas en la base y cuneadas en el ipice. 

' O,::-re.is membrano:,sa!t, oblicuas, truncada!., Flol"es ro!tadas, con S 1~ 

b·.1los agudos; estambres 1-3 cortos; estilos 2, Espiga terminal, 

de l. 5-2 1:-111 de l.;i,-go, sobl"e F-ed..!no::,.1lo!t de 4-5 c11. Frut ilo ovoide, 

dt:i! unos 3 mm, de color· caf~ (fig.12). (29) 
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Pol)'gonum lapathi f0Jiu111 L. 

Hierba que mide de 30 a 90 cm de longitud, con tallos -
r 

erectos, delgados, glabros. Hojas subsesiles, con la base y el -

a'Pice agudos, miden 8-9.5 ca de largo por 2-3 cm de ancho. Oc,·eas 

rosadas, membranosas, sin cilios. Flores pequeñas de perigor,,:, 

blanco verdoso, con los lÓbulos aovados. Estambres 6, con los fi

lamentos tan lal"gos como como el perigono; estile, 2, libres de J.;, 

base. Frutito de 2.5 mm, rara vez trígono Fig 13. (29) 

ORDEN UMBELLIFLORAE <Umbelifloras>. 

Flores actin0110rfas, rara vez cigomorfas, cíclicas, fre

cuentemente hermafroditas, con el periantc, doble, epiginc, tet,-ams, 
I 

ro o pentamero. Estambres 4-5 apuestos a los sepalos. Ovario inf~ 

ro, bicarpelar, bilocular, eon un óvulo anatrcopo en cada cavidad. 

Semillas con abundante endospermo. Plantas con las hojas 

general111ente ensanchadas en la base, flores agrupadas en umbelas 

sencillas o compuestas. Este orden esta formado por tres familias 

AAPL.IN;E.AE.., UMBELLIFERAE, CORNACEAE. 
, 

FAMILIA UMBELLIFERAE (Umbeliferas). Plantas herbaceas o 

semileñosas, con las hojas alternas, frecuentemente divididas, 

sin estipulas. (29) 

Flor·es aetin0110rfas o eigOIIOrfas por desarrollo desigual 

• de los petalos, co111Pletas, hermafroditas, agrupadas en umbel.s 

sencillas, mas frecuentemente coapuestas. Caliz reducido, unido 

al ovario, con 3 dientes. Corola de S ~talos 1 ibres, cc,nc-avc,s. 

valvados o imbricados. Estambres 5, alternos con los pétalos, con 

los filamentos delgados, libres; anteras biloculares, de dehisce.!! 

cia longitudinal. Ovario infero, bicarpelar, biloc:ular, con un -
, , 
ovulo pendulo en cada cavidad; disco epigino, bilob~do o biparti-

d•.:,; estilos 2, con los estigmas obtusos y terminales. El fruto -
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e~ta formado por 2 aericarpos indehiscentes; semillas con endos

permc, ab,.mdante y embrión pequeño. (29> 

Las ulllbeliferas C011Prenden unos 200 géneros., 2900 

especies, distribuidas en todc, el globo. Algunas son plantas de 

c•Jllivo, c0110 la zanahoria, el perejil, el cilantro. 

- Flores en umbelas simples o compuestas, Plantas acuáti

cas o paludÍcolas, Hojas siaples, llllbelas si11Ples. 

- Plantas glabras o provist.as de pelos simples •• HVDROCOTYLE 

- Hojas lineares, transvers.alaente tabicadas Umbelas si11Ples 

LILAEOPSlS 

GENERO HVDROCOTVLE L. 

Flores a veces unisexuales, con los sépalos atrofiados. 

Corolas pequeñ.as, verdosas. blancas o violaceas, con los pétalos 

agudos o conc.avos. llllbelas sencillas o coapuestas. con el involu-
, 

ero pequeño. Esli lopodio plano, concavo o subconico. Fro.ilos c,rbi-

culares, reniforaes o el(pticos COIIIPrimldos. Nericarpos provistos 

de 5 costillas pr0111inenles, no hay costillas secundarias ni can~

les oleiferos. (29) 

Hojas no peltadas. Flores agrupadas en umbelas sencillas 

• Frutitos corta111ente pedunculados ••• H. ranunculoides L. 

Hydrocotyle ranunculoides L. 

·Ollbligo de Venus•. 

Hierba tendida, glabra, con las hojas suborbiculares o 

reniformes, lobuladas. Peciolo de 1-3 c11; limbo de 2-8 cm de 

lar90. Ullbelas si11Ples, con 1-10 flores, sobre pedünculos de l-3 

1111ft. Fruti tos suborbiculares, de 2-:3 !NI de largo IFig.14). ,2,i;,1 

GENERO LILAEOPSlS <Nut.> Greene. 

Caliz de dientes pequeños. Pétalos concavos, enterc,s. 
, 

Estilopodio conico. Frutitos coaprimidos lateralmente, globosos u 
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ovoides. Mericarpos provistos de 5 costillas. Plantas herbáceas, 

rizomatosas, c-,.ayas hoJas nacen directamente del rizo111.a, son 

lineares o linear-lanceoladas y eslan transversalmente tabicadas. 

' Las inflc,rescencias nacen en la axilas de las hojas y son lft.i!S 

corlas que ellas. (29) 

Lilaeopsis Schaffneriana CSchl.) Coull. et Rose. 

"Cebollin• 
, 

Hierba acuatica de tallos horizontales, con las hojas 

linear-cilfodricas, de 3-2(1 cm de largo, por 2-2.S mm de ancho. 

IJmbelas sobre ped~nculos de l-3 mm, con 5-8 flores con los 

ped~nculos delgadc,s, de 5-10 mrn. Frul itos orbiculares. de 1-~ lfllfl 

(Fig.15). (29) 

GEtERO BERULA Hof f n. 

Cáliz de 5 dientes agudos.Pétalos de punta infleMa. EstJ, 

lopodic, ,:c:nicc, grueso.El corpoforo no dividido y los fruti los con 

las costillas no prominentes; varios canales resiníferos. Plantas 

ac,.i~ticas o paludlcolas, con las hoJas pinatífidas o pinadas y 

las flores agrupadas en ulllbelas cQ11Puestas. (29) 

Berula erecta (Huds.) Coville. 

Hierba delgada, elevada, glabra, con los tallos nudosos 

,. huecc,s, aiden 35-38 cm de altura. Hojas alternas pinadas, que 

aiden 10-35 cm de largo; foliolos oblongos de l-4 ca de longitud, 

pc,r 3-35 mm de ancho, cc,n lc,1 1&.ulos dentados o aserradc,s. 

Flores amarillentas, agrupadas en W11belas COIIPUestas, con los 

pedJnculcs de 3-10 cm. Involucro con 5-8 bracteaft agudas,. 

desiguales, con el borde dentado o liso. lnvolucelas de 4-8 
I 

br.icteaft I ineares de 2-5 111111. Frul i toft c,rbic,.alareft u ovaleft, de 

1-2 mm (Fig.16). <29) 
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GENERO SALVINIAE 

I • FAMILIA SALVINIACEAE <Salvinas>. Plantas acuat1cas pequ!. 

ñas, acuilicas, libres flotadoras o sob,e fangc,, cc,n un rizcin1il 

ramificado que soporta raices simples <Azolla> o tallos esencial

mente cc,n hojas modificadas c01110 raices (Salvinia>; hoJ.is :2 -en h.!. 

lera, alternas u apuestas, simples o lobuladasr esporocarpo suave 

de pa,ed delgada, nace si111Ple o doble, o, más comunmente con un 

tallo común en la base de las hojas, l celula, con un recepticulo 

central ramificado, unisexual, que soporta un megasporangia que 

c•lnliene un megasporo solitario o una 11icrosporangia conteniendo 

numerosc,s 111icrosporosp la masa dentro de la 11icrosporangia 

soporta una gloquidia septada o no septada con puntas ~arbadasr 

aegasporos germinados dentro de la prothalia que soporta la arqu,1 

9•lniar aicrosporos ger11inados dentro de · 1a prothalia que saporta 

la arq,Jegonia. Esta familia comprende 2 g~nero!i de atnPlia dislib::!, 
I I 

cion geografica, Salvinia·y Azolla con mas de 16 especies. (12> -
GENERO Azolla Lam. Plantas pequeñas libres flotadoras, 

r,::,jizo-verdosas, ocacionalaente en el fango, muy densas y mezcla

das con otras especies, con tallos pinados, ramificados, ocultos. 

con raices pendientes y hojas imbrincadass hojas disticas, bilob.l:!, 
1 • 

ladas, con el lobulo superior a modo de flotador y el lobulo inf.!,. 

rior suaergidor esporocarpos naciendo en uno o dos pares, sobre 

el l&ulo inferior. Este g~nero contiene ó especies de amplia di.1, 

tribucion. La densa cobertura que se forma por estas plantas so

bré 1~ superficie de lagos y canales, provee de· sombra a los pe-

ces. Estas plantas son ingeridas accidentalmente por patos y 

otras especies salvajes. (12) 

MCUl.fM et MEDICINA fflfNARII v 1nnrrc•1l 
BIBLIOTECA 1' 
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Azolla mexicana PYesl. 

·Helecho de agua, helecho 1110squito• 

Plantas foltantes, aplanadas, dicotomo ramificado, 1-3 

CM de diámetYo; el lÓbulo supeYior illlbrincado, algo iYYegulaY, -

usualmente ancho, romboico-aovado a suborbicular, anchamente r9-

d1lndo a apendicular, usualmente menor del• de largo,profusaMe,!!. 

te teñido de p~rpura c~reo, papiloso, eon un margen celular-papi

loso estrecho, usualmente los llihulos inferiores son mayores que 

los superi~res; microsporangia usualmente con 4 .asas; megasporos 

encajados sobYe la porción basal; la aasa de la gloquidia es alg~ 

nas veces septada (Fig 17>. (12> 
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FIGURAS 



- 52 -

.Figura l 
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Figura 2 
Limnob1um scoloniferum Gris. 
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Figura 3 

Ecninochloa cruspavonis (H.li.K.J Schultes. 
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Figura 4 

Heleochar1s pa~ustris R. Br. 
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Figura 5 

Sci:rpus lacustris L. 
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Figura 6 

~ minor Linn. 
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Figura 7 Figura 8 

Figura 9 

Fig. 7 ~ gibba Linn. 
Fig. 8 Lemna vaidivlana Phil. 
Fig. 9 Wolffia columbiana Karsten. 
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Fig 1 • O Eichh . _ornia e rassipes (Mar t. I Solms • 

FACULTAD DE MEDICINA 
IIBLIOTECA VETERINAIUA y zonm~ 

• UN•.-
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Fig. 11 ~ sp. L. 

Tres plantas aiferentes, 
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Fig. 12 Polygonum amphybium L. 
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Fig. 13 Polugonum iapathifolium L. 
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Fig, 14 Hydrocotyle ranunculoides L. 
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Figura 15 

Li~aeopsis schaffneriana (Scnl.) coult~ et Rose. 
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Fig. 16 Berula erecta (Huds.) Coville. 



Fig. 17 Azolla mexicana Presl. 
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