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RESUMEN
CASTILLO CORTEZ, ISMAEL GASTON. Identificacion y determinacion d=
la composicion quimica de las malezas acuaticas de importancia
forrajera en la 2ona de Xochimileco, D.F. (bayo la direccidn de:
Juan Ismael Escamilla Gallegos y Martha Sofia Nifio Sulkowska).
Con el fin de identificar y determinar la composicidn quimi-
ca de las malezas acudticas en los canales y chinampas inundadas
en la zona lacustre de Xochimilco, D.F., se relizo la colecta du-
rante un ciclo anual (1983-84), se identificaron 17 especies dife
rentes de plantas acudticas, que se lista a continuacicn:

Typha angustifolia, Limnobium stoloniferum, Echinochloa cruspavo-

nis, Heleocharis palustris, Scirpus lacustris, Lemna gibba, Lewns

minor, Lemna valdiviana, Wolffia columbiana, Eichhornia crassipes

, Rumex sp., Polygonum anphybium, Pclygonum lapathifalium, Hydro-

cotyle ranunculoides, Lilaeopsis shaffneriana, Berula erecta y

Azolla mexicana, que variaron su frecuencia y abundancia relativa

a traves del aho.

Se les realizo el analisis qufmico proximal, determinacidn -
de Calcio y de Fésforo, cbteniendose los siguientes rangos de los
parametross Materia Seca 29.14 a 4.65%; Proteina Cruda 29.63 a
4.95%; Extracto Etéreo 16.27 a 6.03%; Fibra Cruda 29.21 a 5.57%
Extrac-to Libre de Nitrogeno 59.82 a 27.77%; Cenizas 32.90 a
S5.99%; Calcic 0.74 a 0.03%; Fosforo 0.38 a 0.03%.

Tomando en cuenta los rangos de 10s nutrimentos que se obtu-
vieron, el uso de las malezas acuaticas es factible como un susti

tuto parcial o total de los forrajes terrestres.
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INTRODUCCION

*No existen tecnicas sudesarrolladas para
la produccion de alimentos,
cualquier mejoria es un paso adelante”
Arturo Gomez Pompa

La problematica de la disposicidn final de aguas resi-
duales sin considerar su capacidad de disolucion en el sistema, -
es un factor determinante que acelera el proceso de sucesicn naty
ral del cuerpo de agua, cuya manifestacidn mas evidente es la re-
duccidn de la diversidad bioldgica y el predominio de pocas espe—
cies. Este proceso de eutroficacion consiste fundamentalmente en
el enriquecimiento de las aguas con elementos nutritivos a un rit
m> tal, que no puede ser compensado por su eliminacidn definitiva
mediante mineralizacion total; el exceso de materia orgiﬁica pro-
ducida por este cambio hace disminuir enormemente la concentra- -
cidn de Oxigeno en las aguas profundas. (24)

El deterioro ecoldagico que sufre el lago de Xochimilco
debidc a 1a utilizacidn de sus manantiales para el abasto de agua
potable a la Ciudad de México, y, el deposito de aguas negras, ha
alterado radicalmente las caracterfsticas fisicoquimicas del we-
dio, 1o cual a conllevado a un cambio en la biota natural, desapa
reciendo numerosas especies de plantas y animales, muchas de -
ellas ;ndéhicas de la regidn, asi como favocer el crecimiento ex-—
plosivo de algunas plantas convirtiendolas en malezas acuaticas,
1o que ha ocacionado la perdida potencial del aprovechamiento del
recurso acudtico. (19,23,24,25,35)

Por consiguiente, hoy en dfa las malezas acuiticas son
un elemento predominante en los ecosistemas lacusires de las zo-
nas tropicales y subtropicales, por lo que deben conciderarse co-
Mo un recurso con caracter{sticas propias: amplia distribucidn -

geogrifica y alta productividad, caracter{sticas las convierten -
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en una fuente potencial de alimento para animales.

A traves del tiempo, en la zona lacustre de Xochimilco,
la vegetacion acuatica se ha utilizado para la construccion y fer
tilizacion de las chinampas, con fines ornamentales, y, para la
alimentacion animal, esto ultimo en base solo a la tradicion y -
costumbre de su uso. (11,19,23,35)

La utilizacidn de las malezas acuaticas como forrajes -
(13,20,21,27,28,30), al igual que el uso de otros recursos forra-
ieros tales como bagazo de cafia, residuos de la industria cervece
ra y de destilacidn, etc., se ven ahora mas que como un paleativo
como una buena opcicn. Al cambiar las estructuras de produccidn -
animal por un aumento en la tecnificacidn de la industria pecua-
ria, los sistemas de alimentacidn animal se han vuelto mas espe--
cializados, utilizando mayor cantidad de ingredientes en la elabo
racidn de raciones balanceadas. Sin embargo en los ultimos afios,
debido al aumento en el costo de los insumos, aunado al control
oficial de los precios de venta, deterioro de los campos de culti
vo y praderas, mayor dependencia de la importacion de granos bisi
cos y pastas de oleaginosas, los desvios de la Producciéh de gra-
nos basicos para la elaboracion de bebidas alcoholicas y fabrica-
cidn de alimentos chatarra, la industria pecuaria debera verse -
obligada a utilizar una menor cantidad de granos, pastas de olea-
9inosas vy forrajes de corte, cambiando la estrategia hacia la uti
lizacion en mayor proporcion de otras fuentes alimenticias, den—
tro de las que se pueden encontrar las malezas acuaticas.

(2,6,11)

Los trabajos de investigacion y de utilizacidn de las -

malezas acudticas en la alimentacidn animal, se han dirigido prin

cipalmente al aprovechamiento del lirio acu‘tico (Eichhornia - -
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deyando de lado

2-assipes v a la hidrilla (Hidrilla vertillatal,
el estudio de otras malzzas aCuélicas, que por i mavor conlenido
d: nutrimentos puedan tener un mejor uso en la alimentacion ani-

mal -omo forrajes, piomentos para aves, complemenios min:zrales,

ete. 6,83,22,30)



OBJETIVOS
Los propositos de este trabajo son:
1. Reconocimiento floristico de las malezas acuSiicas.
por medio de un inventario que contemple:
I.1 Identificacion taxcnomica
1.2 Observaciones fenbl&bicas
I1. Evaluar el potencial nutricio de las malezas acuéil
cas en la alimentacidn animal mediante:
I1.1 Determinacion del anilisis quimico prozimal,
por medio de los metodos de la A.0.A.C. (1,31)
11.2 Determinacicn del Calcio por medic del melodw
de absorcidn atomica, segudn la A.0.A.C. (1,31)
11.3 Determinacion del Fosforo por medio del metodo

espectofotometrico, segdn la A.0.A.C. (1,31)
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MATERIAL ¥ METODOS

AREA DE ESTUDIO. €l lago de Xochimiloo s2 encuentra wubi
cado en la porcion sureste de la cuenca del Valle de Mexico, en
los 19°,24° Latitud Norte y en los 990,09” Longitud Oeste, al pie
de la Sierra del Chichinautzin y del Ajusco.(Mapa 1)

La altitud del lago se encuentra entre los 2235 a lcs
2249 metros sobre el nivel del mar. Tiene un clima segdn Koppen,
en afio himedo y condiciones medias de " Cwbg " y en afio seco cam
bia @ " BSwg ". La precipitacidn pluvial en la zona varia de 700
a 800 mm anuales, los vientos dominantes provienen del Noroeste y
del Noreste. (14)

COLECTAS. Las colectas de material bioldgico se realiza
ron en la zona de investigacion de la Comisicn de Ecologia del -
D.D.F., ubicada en la porcion Noreste de las instalaciones de la
Secretaria de Marina en Cuemanco, Xochimilco, D.F. " Pista Virgi-
lio Uribe® (Mapa 1), durante un ciclo anual (segunda semana de -
los meses de Julio y Octubre de 1983, y, Enerc y Abril de 1934:.
La eleccion de las malezas se relizo de acuerdo al {ndice de abun_
dancia relativa, el cual se expresa en una escala convencional de
cinco grados:

INDICE DE ABUNDANCIA RELATIVA
S. En masa, muy abundante (del 75 al 1007 de cobertura).
4. Abundante (del 50 al 754 de cobertura)l,
3. Medianamente abundante (del 25 al 50% de cobertural,
2. Escasa (del S al 25% de cobertura),

1. Rara (menos del S% de cobertura),

Los grados que fueron tomados en cuenta para la seleccion y colec
ta de las mu2stras son el cuatro y cinco. (24) Ya seleccionadas vy

. = . ” ’ s
colectadas, se tomd una muestra para su identificacion taxonomica

-
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y el resto se transporto al laboratorio de andlisis quimicos de -
la F.M.V.Z. de 1la U.N.A.M. (31)

PROCESAMIENTO DE LAS MUESTRAS. En el laboratorio de
analisis qufmicos cada muestra fu€ lavada con agua corriente, con
la finalidad de retirar los contaminantes tales como tierra, ba-
sura y otras organismos. Una vez eliminado el exceso de agua las
Plantas que por su morfologfa y tamafio se pudieron separar en Par,
te emergente y parte sumergida (malezas de una sola especie de
planta), se dividieron para su analisis en:

Planta completa,
Parte emergente,
Parte Sumer9§da.

Esto con la finalidad de conocer por separado la compo-
sicidn quimica de la planta entera, asf como de la porcidn fuera
del agua y de la porcion dentro de ella. Las plantas que por su
tamaific y morfologfa no se pudieron separar en parte emergente y
parte sumergida (malezas mixtas de mas de una planta), se analiza
ron como Planta completa.

DESARROLLO DE LA TECNICA ANALITICA

DETERMINACION DE LA MATERIA SECA. Esta tecnica se basa
en la evaporacidn del agua que contiene el material a una tempera
tura de SO a 55° C hasta que el peso de la muestra sea constante.

A la pérdida de peso se congidera agua. Los materiales que son de

secados a temperaturas superiores a los S5°C se alteran significa
tivamente en algunos componentes, por lo tanto, si un material se
sometera a andlisis diferentes del de humedad, no debera scbrepa-
sarse los 55° C, para evitar perdidas de sustancias por volatili-
zacidn o por descomposicidn. (31)

DETERMINACION DEL EXTRACTO ETEREO. La metodologia parte



- 8 -
d2 la extraccidn continua mediante calor de las sustancias solu-
bles en Ster sulfirico (grasas, aceites, etc.) provenientss ds
una muestra seca. La razdn por la que la muestra debe estar seca
2s que, el azedtropo éter-agua disulve los compuestos polares. -
principalmente carbohidratos solubles, que alterarian los resulta
dos. (31)

DETERMINACION DE LA FIBRA CRUDA. Este metodo consiste -
en someter la muestra seca y desengrasada a una primera digesticn
acida y posteriormente a una segunda digestion alcalina. La mate-
ria orgdnica del residuc se congidera como fibra cruda. Al efeo-
tuar la digestion acida se disuelven parte de las hemicelulosas y
al efectuar la digestiéh alcalina se disulve parte de la lignina:
Ppor lo tanto, el producto final no se puzde considerar como la to
talidad de la fibra cruda y los resultados oblenidos por este me-
todo son menores que los reales. (31)

DETERMINACION DEL NITROGENO TOTAL. Este metodc se basa
en las siguientes reacciones quimicas: La primera reaccidn 2s una
Sxido-reduccion mediante un oxidante fuerte, el H2S04 concentradc
a esta reaccidn se le llama digestiéh. Los compuestos que contie-
nen carbono son oxidados a CO2 y H20 por el H2S04 y este se redu-
ce a S02, compuesto que reduce el Nitrdgeno proveniente de com— -
puestos orgdnicos e inorganicos a NH3; este NH3 en presencia de -
H2S04 se convierte en (NH4)2S04. Esta reaccidn se efectua en pre-
sencia de una mezcla reactiva de Selenio que actda como cataliza-
dor y acelera la reaccion. (31)

Obtenido el (NH4)2S04, se hace reaccionar con una solu-
cidn concentrada de NaOH para liberar el NM3, el NH3 cbtenido es
un gas que se destila por arrastre de vapor de agua y se recibe

. en una solucidn de HBOS, =1 cual sede un protéﬁ al NH2 que es una
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base y se forma Metaborato de Amonio. En virtud de qu2 cada at e
de Nitrogeno presente se forma un ion BO3, este puede neutralizar
se con una solucidn valorada de HCl y en forma indirecta conocer
el contenido de Nitrd&eno en la muestra. Cuando todo =1 BO3 ha si
do neutralizado se termina la reaccid%. 31

ESTIMACION DE LA PROTEINA A PARTIR DEL CONTENIDO DE N1
TROGENC' TOTAL. Se ha encontrado qu= el contenido de Nitrchena en
las proteinas vegetales es en promedio de 16%: esto significa que
cada unidad de Nitrdoenc esta’ contenida en 6.25 unidades de pro-
tefnas. Para estimar el contenido de protefna de una muestra, se
multiplica el valor de Nitrcgeno por 6.25. (31)

DETERMINACION DE CENIZAS TOTALES. Esta determinacion se
basa en someter a una muestra, a una combustidn entre 500 a S50°
C, la materia orqéhica es oxidada y el residuo que contiene la
materia mineral se le 1lama cenizas. (31)

CALCULO DEL EXTRACTO LIBRE DE NITROGENO. El E.L.N. esta
constituido por carbohidratos solubles, para calcular el porcen-
taje de E.L.N. se resta de la Materia Seca la suma de los porcen-
tajes de E.E., F.C., P.C. y Cenizas. (31)

DETERMINACION DE CALCIO. Este método se basa en la rea-
cicn del Oxido de Lantano con los demas minerales disueltos en 1s
alicuota, dejando libres los iones de Calcio, estos son medidos -
en partes por millon, en un aparato de absorcion atomica. (=:

DETERMINACION DE FOSFORO. La determinacion del Fosfora
se basa en la reaccion de los icnes de PO4 disueltos en la alicuc
ta, con MoO4 y V03, en un medio fuertemente acido para producir
un compussto color amarillo, llamado Acidc Molibdovanadofosforico
+ el desarrollo del color del compuesto, se lee en un espectofoté

matro. (=) R
*# Aguirre, G.M.A. Comunicacion personal 1984.

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECAIR
BIBLIOTECA - UNAM
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CUADRO No.

IDENTIFICACION TAXONOMICA

REINC: VEGETAL

SUBREINO 1 FANEROGAMAS SUBRE INO: CRIFTOGAMAS
CLASE: ANGIOSPERMAS CLASE: GIMNOSPERMAS
SUBCLASE: MONOCOTILETWINEAS SUBCLASE: CRIPTOGAMAS
ORDEN: PANDANALES ORDEN: SALVINAS
FAMIL IA: TYPHACEAE FAMILIA: SALVINAE
GENERO ¥ ESPECIE: Tvpha angustifolia GENERO v ESPECIE: Azolla mexicana

ORDEN: HELOBIAE
FAMILIA: HYDROCHARITACEAE
GENERO v ESPECIE: Limnobium stoloniferum

DRDEN: Gl.UMIFLORAE
FAMILtA: GRAMINAE
GENERD v ESPECIE: Echinochloa cruspavonis

FAMILIA: CYPERACEAE
GENERO v ESPECIE: Heleocharis palustris
Scyrpus lacustris

ORDEN SPATHIFLORAE
FAMILIA LEMNACEAE
GENERO v ESPECIE: Lemna minor
Lemna gibba
Lemna valdiviana

FAMILIA WOLFFIA
GENERO v ESPECIE: Wolffia columbiana

ORDEN: FARINOSAE
FAMILIA: PONTEDERINACEAE
GENERO ¥ ESPECIE: Eichhornia crassipes 6’

SUBCLASE: DICOTILEDONEAS

ORDEN: POLYGONALES
FAMILIA: POLYGONACEAE
GENERO ¥ ESPECIE: Rumex sp.
olygonum_amphybium

Folygonum lapathifolium

ORDEN3s UMBELL IFLORAE
FAMILIA: UMBELLIFERAE
GENERO ¥ ESPECIE: Hydrocotyle ranunculoides
Lilaeopsis schaffneriana
erula erecta




I OBSERVACIONES FENOLOGICAS.

De las malezas acuaticas colectadas en los canales vy lito
rales eutrdficos de la zona experimental durante un ciclo anual -
s2 identificaron 17 especies diferentes de plantas {Cuadro 1), -
las cuales como malezas forman parle de'la carpeta vegetal, en la
que se observaron cambios en la cantidad y diversidad de plantas.
Tomando el ndmero de muestras colectadas en Verano como 106%, en
Otofio e Invierno la colecta se redujo en 35.29 y 70.59% respecli
vamente, en Primavera la colecta represento el 47.GS8%, aumentando
en 17.85% con respecto al Invierno. (Cuadro 2 y 3)

CUADRO No. 2

INDICE DE ABUNDANCIA RELATIVA

1983 1984
NOMBRE CLENTIFICO VER. OTW. INV. PRI.
Typha angustifolia S S 2 3
Limnobium stoloniferum 4 4 1 z
Echinochloa cruspavonis S 3 1 2
Heleocharis palustris s 5 3 3
Scirpus lacustris S S S S
Eichhornia crassipes, libre flotador. S 5 3 5
E. crassipes, 1. f. en floracion. S - - -
E. crassipes, planta arraigada. S S P &
Polygonum anphybium S S 2 3
Polygonum lapathifolium S S 3 =
Rumex sp. 4 2 1 1
Hydrocotyle ranunculoides S S S <
Berule, erecta S 3 S S

4 2 1 4

NUMERO DE MALEZAS MUESTREADAS 14 Ed 3 é



INDICE DE ABUNDANCIA RELATIVA
1923 1324
NOMERE CIENTIFICO VER. OTwn. INV. FFRI.
Lemna gibba
2mna minor L) 4 4 4
Wolffia columbiana

Azolly mexicana
Wolffia columbiana 4 4 4 43

Lemna valdiviana
Molffia columbiana 4 1 1 2
NIMERO DE ASOCIACIONES MUESTREADAS 3 2 2 2
I1 ANALISIS GUIMICOZ.

De la familia Typhaceae se colecto en Verano y Otofio la

planta Typha angustifolia, de la cual, los an‘iisis quimicos iCua

dro 4), muestran que los valores de MS,PC,EE y FC en la planta
completa se mantuvieron en un nivel similar en Otofc al reportade
en Verano,la cantidad de Cenizas aumentaron y la cantidad de ELN.
Calcio vy Fosforo descendieron en Otcfic. En la parte =merosnte.
las cantidades de FC, ELN y Cenizas aumentaron en Otoifio v los
valores de MS, FC, EE, Calcioc y Fdsforo descendieron. En la par t:
sumergida, las cantidades de EE y Cenizas aumentaron, la cantidar
de ELH vy Fosfore se mantuvo como ;n Verano y las de MS, PC, FC vy
Calcio fueron menores en Otofio.

4
Comparando los valores de los analisis qufmicas de la

T. angustifolia, con los valores de T. latifolia, eésta analizada

por Boyd en 1968 y 1970, las cantidades de MS, Calcio vy F&gforo
son mayores, las cantidades de EE y Cenizas mencres y 2l valor de
FC es similar en la T. latifolia.

D2 la familia Hydrocharitaciae, se colecto en Verano y

Otofic la planta Limnobium stoloniferum, los andlisis quimicos wmss

tran. La cantidad de MS,FC.EE y Calcio fueron menores y la canti-
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dad de FC,ELN,Cenizas y Fosforo aumentaron en el Otofo. (Caaden S)

CUADRD No. 4

100% M2 {7
TRATAMTENTOS
VERAND M:% PC EE FC ELN Cen. M.0. Ca P
FLANTA COMFLETA 11,41 10,09 10,56 15.1% 42,35 16,21 33.7% .25 .17
PARTE EMERGENTE 16.16 18.32 11.51 20.61 35.82 12.74 £6.26 .29 .17
FARTE SUMERGIDA 12.04 10.63 11.15 13.02 37.63 21.59 78.41 .32 .17

OTONO
FLANTA COMPLETA 11.59 10.61 10.35 20.71 35.47 '22.86 77.14 .20 .15
FARTE EMERGENTE 15.382 12.33 11.40 2 3 25.%4 16.25 83.75 .21 .14
FARTE SUMERGIDA 8.40 9.85 13.45 16.90 36.11 23.69 76.31 .19 .17

e e e e = e e e em oem e e e w e e o e e e e em @n e em em e ew

1GOZ MS (%)

TRATAMIENTD
VERANO MS % FPC EE FC ELN Cen. M.0. Ca P
PLANTA COMPLETA &.71 25.19 &.35 1l1.é2 33.23 21.61 78.3%9 .23 .l1é

OTONC
PLANTA COMPLETA 5.31 16.01 7.3% 15.25 38.75 22.60 77.40 .11 .20

La graminea Echinochloa cruspavonis, se presento como

R e . .
maleza =n 21 litoral eutrofico de los canales solo en Verano. Com

. 7 .. .
parando la composicion quimica de E. cruspavonis (Cuadro 6) con -

4
E. polystachia (pasto aleman), el cual sz utiliza como forraje &n

13 zona inundable del tr&%ico (17), el pasto aleméh tiene una me-—

noe cantidad de M3, PC, EE y Cenizas. y, una mayor cantidad de FL

y ELN.

CUADRO No.é
""" "ANALISIS QUIMICO DE Echinochloa cruspavemis
--------------------- 1602 ;S’l;)_ T
TRATAMIENTOS

VERAND MS % FC EE FC ELN Cen. M.0. Ca P
PLANTA COMFLETA 25.4¢ 10.45  &.&0 23090 S1.30G 10.25 89.71 .13 .1
PARTE EMERGENTE 17.86 12.%7 ©.73 21.89 45.14 11.87 €8.13 .14 .1
Phhrt ZUMEFSIDA 20,00 S.75 7.42 24.42 45,97 9.42 FG.353 .16 .1



Las variaciones de Verano a Otoifo en el H. palustris en
sus tres tratamientos (Cuadro 77, las cantidades de M3, Lenizas,
Calcio y Fosforo descendieron. La cantidad de FC en la planta com
pleta descendio, vy, en la parte emergente y sumergida permarnecis-
ron similares a las de Verano. Las cantidades de EE en los tres
tratamientios se mantuvieron similares, excepto en la planta com-
pleta donde aumento.La cantidad de FC en la planta completa de-—
scendic, y, en la parte emergente y sumergida aumentc. La canti-
dad de ELN en la planta completa y parte sumergida aumento, y en

la parte emergente descendio.

1004 MS (%)
TRATAMIENTOS -
VERANO Ms . PC EE FC ELN Cen. M.0. Ca P
PLANTA COMPLETA 19.64 9.83 B3.50 24.24 41.3G 15.63 84.37 .20 .13
PARTE EMERGENTE 25.00 10.46 10.27 21.12 46.73 11.42 88.58 .15 .13
PARTE SUMERGIDA 25.00 7.48 9.44 15.32 47.34 17.12 85.32 .26 .11

OTONO
PLANTA COMPLETA 18.37 8.60 9.85 23.46 46.66 11.43 £5.57 .05 .05
PARTE EMERGENTE 24.84 10.02 9.90 256.01 44.13 9.94 90.02 .0Gs .03
PARTE SUMERG1IDA 23.63 7.70 9.73 23.44 48.89 10.24 §9.76 .05 .06

En la planta Scirpus lacustris (Cuadro £), en el ciclo

anual varic su composiciéh. El valor de MS de los 3 tratamientos
aumento de Verano a Invierno, para descender en Primavera. La can
tidad de PC en la planta completa decrese de Verano a Invierno pa
ra aumentar en Primavera; en la parte emergente de Verano a Otono
decrese, aumentando 2n Invierno, para decreser en Primaveras =r
la parte sumergida la cantidad aumenta de Verano a Invierno, para
decreser en Primavera.

La cantidad de EE en los tres tratamientos de Verano a
Mofin decress, aumzntando an anierno Yy un poco mas en Primavera.

La cantidad de FC 2n la planta completa de Verano a Otono decress
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en Invierno aumento, siendo en Primavera similar a la de Invierno
; en la parte emergente de Verano a Invierno, la cantidad decrese
para en Primavera guardar una cantidad similar a la de Invierno;
en la parte sumergida de Verano a Otoio la cantidad aumenta, en
Invierno disminuy® y en Primavera aument@. La cantidad de ELN en
la planta completa es similar en Verano y Otofio, aumentando en
Invierno, para decreser en Primavera; en la parte emergente de
Verano a Otoifio aument®, para decreser en Invierno y Primavera: en
la parte sumergida la cantidad aument® de Verano a Invierno, para
decreser en Primavera.

La cantidad de Calcio y de Fosforo, variaron en forma
ligera en los tres tratamientos, guardando valores similares en-

tre tratamientos.

100% MS (%)

TRATAMIENTOS
VERANO MS Z PC EE FC ELN Cen. M.0. Ca P
PLANTA COMPLETA 9.81 12.64 16.09 22.32 38.54 15.41 83.59 .11 .12
PARTE EMERGENTE 11.60 13.36 9.74 25.26 38.54 13.10 86.90 .07 .15
PARTE SUMERGIDA 8.87 8.79 9.58 21.53 42.85 17.25 82.75 .11 .17

0TORO
PLANTA COMPLETA 14.61 11.43 9.99 20.61 38.53 19.44 80.56 .11 .09
PARTE EMERGENTE 22.57 12.63 6.76 23.62 46.11 11.48 38.52 .03 .16
PARTE SUMERGIDA 13.25 9.07 7.77 23.77 46.18 13.21 86.79 .11 .14

INVIERNO
PLANTA COMPLETA 20.25 10.57 10.37 23.06 46.96 9.04 90.96 .06 .06
PARTE EMERGENTE 2%.14 13.83 13.01 20.04 42.53 10.54 8%.406 .03 .GE
PARTE SUMERGIDA 18.94 9.45 11.19 19.75 52.32 7.29 92.71 .03 .08

PRIMAVERA
PLANTA COMPLETA 17.56 11.50 12.35 23.63 40.56 11.96 88.04 .08 .06
PARTE EMERGENTE 21.47 11.41 11.76 20.91 42.71 13.13 86.87 .0G% .08
PARTE SUMERGIDA 13.65 9.30 10.40 25.35 44.85 9.60 90.40 .07 .09

Haciendo una coaparaci&h entre las Cyperaceas, la canti

dad de MS en el S. lacustris es menor que la cantidad del H. pa-

SEE———

'd
lustris en Verano, as{ como la cantidad de Calcio y Fosforo, las
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cantidaes de PC, EE, FC, ELN y Cenizas som mayores en el S. lacuse~

. N < s y A - .
tris. En el Invierno la composicidn quimica en el 3. lacuslris es

—

similar a la encontrada en Verano y Otofio en H. palustris.

Comparando el H. palusiris con el H. acicularis, =stu-

diado por Boyd en 1968, la cantidad de PC es menor y las cantida-
des de MS, EE y Cenizas son mayores en el H. palustris.

De la familia Lemnaceae se colectaron tres asociaciones
durante todo el ciclo anual, (excepto Lemna valdiviana). Sutton »
Ornes en 1977 citan, que la famila Lemnaceae es mas resistene a

¢
temperaturas bajas que plantas como el lirioc acuatico (E. crassi-

pes). De esta familia se colecto la asociacién Lemna gibba, Lemna

pinor vy Wolffia columbiana, la asociacion Lemna valdiviana—-W. co-

Jumbiana y la asociaci&h del helecho Azolla mexicana-Wolffia co—

lumbiana. (Cuadro 2)

[4
En la asociacion L. gibba-L. minor-W. columbiana, la —

cantidad de MS de Verano a Otoiio descendio, aumentando ligeramen-
te en Invierno, reduciendose en Primavera. Las cantidad de FC y -
EE se comportaron de manera similar al registrarse el mencr valor
en Verano, manteniendo un valor mayor en Otofn, descendiendo en
Invierno, para aumentar en Primavera. La cantidad de FC mantuvo
un valor similar de Verano a Invierno, disminuyendo en Primavera.
La cantidad de ELN descendio en Otofio, manteniendo un valor simi-
lar en Invierno, descendiendo en Primavera.La cantidad de Cenizas
en Veranoc y Otofio son similares, aumentando en Invierno y Primave
ra. La cantidad de Calcio, vario de Verano a Primavera en forma
ligera. La cantidad de Fo;foro, aumento de estacion en estacion.

Comparando la asociaci&h L. valdiviana-W. columbiana, -

. g .’ L.
con la primer asociacion, la composicion de la segunda es similar

a la registrada en Invierno solo variando la cantidad de Calcio y
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Fo%foro, siendo mayor la cantidad de Calcio y menor la de Fosforo
en la segunda. (Cuadro 10)

CUADRO No ¢

166% M3 (%)

TRATAMIENTO
VERANO MS %4 PC EE FC ELN Cen. M.0. Ca P
PLANTA COMPLETA 7.17 11.15 16.18 8.51 S51.74 18.41 81.59 .30 .24
OTORD
PLANTA COMPLETA 5.16 16.47 11.43 8.72 44.78 18.60 81.40 .26 .29
INVIERNO
FLANTA COMPLETA S5.98 15.71 10.53 8.03 44.99 20.74 79.26 .25 .30
PRIMAVERA

PLANTA COMPLETA 5.08 27.76 12.74 6.57 30.36 22.84 77.16 .27 .37

100% MS (%)

TRATAMIENTO ,
VERANO MS % PC EE FC ELN Cen. M.0. Ca P
PLANTA COMPLETA 5.01 15.17 11.38 8.38 41.92 23.15 79.85 .36 .17

En la tercera asociaciéﬁ (Cuadro 11), la cantidad de MS
d2 Verano a Invierno aumento, decreciendo en Primavera. La canti-
dad de PC de Verano a Otoiw mantuvo un valor similar, disminuyen-
do en Invierno, aumentando en Primavera. La cantidad de EE de Ve-
rano a Invierno aumento, descendiendo ligeramente en Primavera. -
La cantidad de FC en Otofio descendio de estacion en estacion. La
cantidad de ELN mantuvo el valor de Verano a Otofio, aumentando en
el Invierno, descendiendo en Primavera. La cantidad de Cenizas -
aumenic ligeramente de Verano a Otofio, disminuyo en Inviernc y -
aumento en Primavera. La cantidad de Calcio de Verano a Otofio dig
minuyo, manteniendo el mismo valor en Invierno, aumentando en Pri
mavera. La cantidad de Fé;foro de Verano a Otoilo aumento, en el -

Invierno disminuyo, en Primavera aumento un poco.
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CUADRD No 11

16G% MS (%)

TRATAMIENTO
VERANO MS % PC EE FC ELN Cen. M.0. Ca P
PLANTA COMPLETA S5.67 15.34 9.52 12.35 46.39 16.40 83.40 .32 .1&
OTONO
PLANTA COMPLETA 7.59 15.28 10.80 10.14 49.92 16.86 83.14 .21 .26
INVIERNOC

PLANTA COMPLETA 9.95 14.37 11.56 9.55 49.65 14.87 85.13 .21 .19

PRIMAVERA
PLANTA COMPLETA 8.07 16.73 11.11 7.81 S50.22 14.13 85.87 .27 .20

Comparando la primera asociaciéh con la tercera, esta -
tiene mayor contenido de MS, FC y ELN, de menor contenido de F,
Cenizas vy Fégtoro, y, de similar cantidad de EE y Calcio. En las
dos asociaciones las variaciones de EE y FC siguieron un patrcn
de cambio similar.

Los valores obtenidos por Boyd en 1968 y los obtenidos
por Sutton y Ornes en 1977, comparandolos con las tres asociacic-
nes, son similares,

La planta Eichhornia crassipes, se colecto en Primavera

, Verano y Otofio. En el Invierno la planta (libre flotadora v -
arraigada), perdieron sus caracter{sticas morfologicas al marchi-
tarseles las hojas y peciolos, permaneciendo en estado de laien—
cia. La planta arraigada en Primavera, no alcanzo un grado de co-
bertura adecuadoc, por 1o que no se colectaron . Tucker y Debusk
en 1981, citan que la Jkoca de menor crecimiento del lirio acuiii
co es el Invierno.

En la planta libre flotadora (Cuadro 12), la cantidad
de MS en la planta completa y parte emergente en Frimavera y Vera
no, fueron similares, en Otofio la cantidad en la planta completa

amuenioc y en la parte emergente el valor fue similar al de Verano

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA ¥ 200TECRRY
BIBLIOTECA - UNAM
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CUADRD No 12
ANALISIS GQUIMICY DE Eichhornia crassipss
L1BRE FLOTADOR

1007 MS (%)

TRATAMIENTOS -
PRIMAVERA MS %4 FPC EE FC ELN Cen. M.0. Ca F
PLANTA COMPLETA 7.04 17.61 10.85 15.50 38.55 164.48 33.52 .20 .20
PARTE EMERGENTE 9.39 13.74 10.48 13.81 46.74 15.23 &4.77 .18 .18
PARTE SUMERGIDA 8.9 %.71 11.10 14.13 S506.6¢ 14.4G 84.77 .32 .19

VERANO
PLANTA COMPLETA 7.09 8.74 10.30 16.22 45.84 18.90 81.10 .28 .21
FARTE EMERGENTE 9.60 8.33 9.27 13.23 S51.88 17.2% 8z.71 .30 .5
FARTE SUMERGIDA 6£.73 7.28 10.10 13.93 52.49 16.20 83.850 .27 .11

OTORO
PLANTA COMPLETA 8.14 18.51 10.81 11.06 37.02 22.60 77.40 .32 .32
PARTE EMERGENTE 9.067 21.28 8.97 9.59 33.97 21.17 78.2% .zl .53
PARTE SUMERGIDA 6.06 14.52 9.41 13.70 39.76 22.61 77.61 .22 .27

- e e e e em em mm e wm cm o e em > @ e m e wm e = = e = em e = = e wm e

En la parte sumergida la cantidad de MS de Primavera y Verano fue
menor, en Otoio la cantidad descendioc un poco 05;.

Las cantidades de PC en los tres tratamientos en Verano
, fueron menores que las registradas en Primavera, en Otofo la
cantidad aumento. La cantidad de EE en la planta completa se man
tiene en valores similares en las tres estaciones; en la parte -
emergente y sumergida el valor decrese de Primavera a Otofo.
La cantidad de FC en la planta completa y parte emergente en Verg
no aumento, en Otofio descendio a un valor similar al de Primavera
, en la parte sumergida la cantidad es similar en las tres esta-
ciones. Las cantidades de ELN en los tres tratamientos en el Vera
no, fueron menores a las obtenidas en Primavera, disminuyendo =n
Otofo. Las cantidades de Cenizas aumentaron en Verano y Otofo, la
cantidad dez Calcic =n los tres tratamientos aumentaron en Veranc.
en el Otofio la cantidad en la planta completa aumento y en la
parte emergente y sumergida la cantidad descendioc. La cantidad d«
Fosforo en la planta completa y parte emergente aumentaron en Ve

rana y Otofo; =n la parte sumergida descendio en Verana y aumente
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en Inviernoc.

CUADRO No. 13
ANALISIS GUIMICO DE E. crassipes

LIBRE FLOTADOR EN FLORACION

10G% MS (%)
TRATAMIENTOS
VERAND Ms % PC EE FC ELHN Cen. M.0. Ca F
PLANTA COMPLETA 8.94 6.60 9.38 12.42 S6.39 15.21 84.79 .33 .20
PARTE EMERGENTE 14.14 4.95 9.56 12.66 58.69 14.14 85.85 .33 .1%
PARTE SUMERGIBA 9.75 6.26 9.82 8.51 59.82 15.59 64.41 .34 .18

Comparando las cantidades de la planta libre flotadora
en floracion (Cuadro 13), con la libre flotadora en Verano , la
prima2ra tiene mayor cantidad de MS, ELN y Calcio, las cantidades
de FC, FC y Cenizas son menores, excepto en la parte sumergida -

donde es mayor. La cantidad de Fé%foro en los tres tratamientos

son similares.

CUADRO No. 14
ANALISIS QUIMICO DE E. cassipes
ARRAIGADO
1007 MsS (%)
TRATAMIENTOS
VERANO MS X PC EE FC ELIN Cen. M.0. Ca P
PLANTA COMPLETA 7.71 14.01 10.12 13.88 40.72 21.27 78.73 .32 .23
FARTE EMERGENTE .49 16.02 8.48 12.25 39.81 23.44 76.56 .29 .27
PARTE SUMERGIDA 6.81 13.51 9.69 13.21 42.15 21.44 78.56 .30 .20

OTORO
PLANTA COMPLETA 9.59 10.01 9.90 13.87 45.47 20.75 79.25 .15 .21
PARTE EMERGENTE 13.23 12.55 10.96 14.44 43.23 18.83 81.18 .14 .20
FARTE SUMERGIDA 9.51 12.72 9.78 13.57 45.53 18.40 81.60 .14 .22

En la planta arraigada (Cuadro 14), de Verano a Otofio
las cantidades de MS, EE y ELN aumentaron, la cantidad de PC.
Cenizas y Calcio disminuyeron en los tres tratamientos. La canti-
dad de EE en la planta completa y parte sumergida es similar; en
la parte emergente aumento. La cantidad de FC en la planta comple
ta y parte sumergida son similares en Otofio a la de Veranc, en la

parte emergente la cantidad aumente en Otofio. La cantidad de Fés-
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foro en los tres tratamientos, mantiene un valor similar en Otoiio
al de Verano.

Tucker y Debusk en 1981 exponen que las variaciones en
la cantidad de PC, ELN y FC varia estacionalmente. En Inviernc la
cantidad de PC aumenta y la cantidad de FC y ELN disminuye, en la
epoca veraniega el comportamiento es a la inversa. La é;oca inver
nal es la de menor crecimiento. Comparando estos conceptos con -
los resultados obtenidos., la cantidad de PC en la planta libre
flotadora en la Otofio es mayor que en Verano. Las cantidades de
FC y ELN presentan un comportamiento similar a lo expuesto por
Tgpker y Debusk. Los valores en la planta arraigada, no concuer-
dan con lo anterior.

En los trabajos realizados por Boyd en 1969, 70 vy 71,
los valores de la MS, PC, FC , ELN y Cenizas son similares a los
obtenidos, las cantidades de EE, Calcio y Fosforo son diferentes.

Comparando los valores del Rumex sp. (Cuadro 15) con
los Polygonum colectados, el Rumex sp. tiene una composicio% qui-

mica similar a FP. lapathifolium y diferente a F. anphybium.

CUADRO No. 15

- en ' e e e w e an e e e e e E e e wm em e e e e e Em e e - e e e

1004 MS (%)
TRATAMIENTO .
VERANO MS %4 PC EE FC ELN Cen. M.0. Ca P
PLANTA COMPLETA 156.06! 10.24 8.37 24.30 46.23 10.81 89.1% .0% .?’;;A

En la planta Polygonum anphybium en los tres tratamien—
tos (Cuadro 16), la cantidad de MS y ELN disminuyeron en el Otofio
con respecto al Verano, las cantidades de PC, EE, Cenizas vy Fésfsl
ro aumentaron. La cantidad de FC en la planta completa dismunuyo
en Dtofio, en la parte emergenie y sumergida, el valor permanece

similar al de Verano, de la misma forma la cantidad de Calcio en



los tres tratamientos.

CUADRO No. 16

100% Mz (%>

TRATAMIENTDS -
VERANO MS Z PC EE FC ELN Cen. M.0. Ca F
PLANTA COMPLETA 7.9%4 14.61 7.30 18.89 39.67 19.53 3G.47 .33 .13
FARTE EMERGENTE 7.14 17.37 7.70 11.62 42.58 20.73 79.27 .36 .17
PARTE SUMERGIDA 6.48 7.56 6.48 16.20 42.60 27.15 72.34 .32 .l&

070N0
PLANTA COMPLETA 4. 28.38 29.53 70.47 .34 .33
PARTE EMERGENTE S5.78 21.97 7.96 11.25 32.18 2¢.82 73.12 .37 .35
PARTE SUMERGIDA 4. 31.83 32.90 67.10 .31 .30

En la planta Polygonum lapathifolium (Cuadro 17), con

respecto a la Frimavera, la cantidad de MS en la planta completa
aumento en Verano, manteniendo el mismo valor en Otofio, en la
parte emergente y sumergida, las variacicnes fueron minimas. La
cantidad de PC en la planta completa no presento variaciones al-
tas; en la parte emergente la cantidad aumento en Veranc. disminu
yendo en el Otofio; en la parte sumergida solo disminuyo la canti-
dad en Otofic. La cantidad de EE en los 3 tratamiento disminuyeron
en el Verano, en el Otofio la planta completa y parte emergente au
mentaron la cantidad y la parte sumergida disminuyo. La cantidad
de FC en la planta completa aumente en Verano, bajando ligeramen-
te en Otofic, en la parte emergente y sumergida la cantidad descer
dio y en Otofo aumento. Las cantidades de ELN en la planta comple
ta y parte sumergida aumento en Verano y disminuyo en Otofio en 1z
parte emergente aumento de Primavera a Otoio. En la planta comple
ta y parte sumergida, la cantidad de Cenizas aumentaron en Verano
y Otofno, en la parte em2rgente la cantidad aumento en Verano y -~
disminuyo en Olono.las cantidades de Calcio y F6;10r0 en los tres

tratamientos aumentaron en Verano y disminuyeron en Otofo.
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CUADRO No. 17

160% MS (%)

TRATAMIENTOS
PRIMAVERA MS % PC EE FC ELN Cen. M.0. Ca P

FLANTA COMPLETA 14.21 13.465 15.20 13.44 44.57 7.74 92.26 .10 .16

PARTE EMERGENTE 13.51 16.43 14.66 23.91 36.04 8.96 91.04 .11 .12
PARTE SUMERGIDA 18.04 9.42 14.02 27.05 43.52 5.99 94.061 .09 .11

VERANO .
PLANTA COMPLETA 16.34 13.52 7.71 22.28 47.55 8.94 91.06 .1%4:%0
PARTE EMERGENTE 135.60 19.93 .03 19.17 43.67 11.13 88.82 .13 .1%
PARTE SUMERGIDA 18.54 9.92 7.82 21.41 51.25 9.60 90.40 .16 .13

OTORO .
PLANTA COMPLETA 16.72 13.22 21 21.59 45.81 10.17 £€9.83 .07 .06
PARTE EMERGENTE 13.55 12.84 08 21.33 49.52 9.23 90.77 .G7 .05

FARTE SUMERGIDA 17.356 7.20 62 29.21 46.60 10.37 89.63 .05 .05

- en em e e e Em e o e e e e wm en e e o e am em em @ ee e o G e e e e -

[LRN I

Comparando los dos Poligonales analizados, el primero
tiene una menor cantidad de MS, cantidades similares de EE, FC.
y, una mayor cantidad de PC, Cenizas, Calcio y Fosforo.

En el trabajo de Boyd en 1948, entre otras especies, -

analizo a Polygonum hydropiperoides, P. sagittatum, P. pensylvani=

cum y a Folygonum sp., de los valores cobtenidos de MS, PC, EE y

Cenizas, son similares a los reportados para Polygonum anphybium,

en F. lapathifolium la cantidad de MS y PC es similar y la canti-

dad de EE y Cenizas son menores.

En la planta Hydrocotyle ranunculoides (Cuadro 18), la

cantidad de M3 en la planta completa disminuyo en Otofio, aumentc
en Invierno y disminuyo en Primavera; en la parte emergente el
comportamiento fue al contrario; en la parte sumergida se mantie
ne la cantidad en un nivel similar en Verano, Otofio e Invierno,
disminuyendo en Primavera. La cantidad de PC en los tres trata- -
mientos aumento de estacion en estacion hasta el Invierno, en Pri
mavera la cantidad disminuyc. La cantidad de EE en la planta com-

plata en Verano e Invierno tienen un valor similar, disminuyendo
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en Dtofio vy Primavera; en la parte emergente de Verano y Otofio la
cantidad es similar, aumentando en Invierno y disninuyendo 20 Pri
mavera; en la parte sumergida aumento hasta Invierno, disminuyen-
do en Frimavera. La cantidad de FC en la planta complela en Vera-
no e Invierno, asi como en Otofio y Primavera guardan valores simi
larzs; en la parte zmergente en Veranc y Frimavera, asi como en
Otofo e Inviernc tambien son similares; en la parte sumergida la
cantidad es menor en Olofic, manteniendo un valor similar en In-
vierno, aumentando ligeramente en Primavera. La cantidad de ELN
en los tres tratamientos, disminuyn de Verano a Frimavera. menos
en la parte emergente en Primavera donde aumento. La cantidad de
Cznizas en la planta completa y parle emergente en Otono,dismin-
yo en Invierno y aumento en Primavera; en la parte sumergida la -
cantidad es similar en Verano y Otofio, aumentande en Invierno y -
Primavera.La cantidad de Calcio en los tres tratamientos,en Otofio
disminuyo, en Invierno se mantiene y en Frimavera 1a canlidad au-
aenta en la planta completa y parte emergente; en la sumergida es
similar al de Invierno. La cantidad de Fosforo en la planta coun-
pleta de Otofio e Invierno aumento, disminuyendo un poco en Frima-
vera, en la parte emergente la cantidad aumento hasta el Invierno
» disminuyendo en Primavera, en la parte sumergida la cantidad
aumento en Otofio, disminuyc en Invierno y aumento en Frimavera.

En la planta Lilavopsis schaffneriana, la cantidad de HMS
,» PC, ELN, Cenizas y Calcio aumentaron en Verano, la cantidad d«
EE, FC y Fosforo fueron menores. (Cuadro 19)

En la planta Berula erecta (Cuadro 20), en los tres trs
tamientos la cantidad de MS disminuyo en Primavera y Verano. La
cantidad de¢ FC en la planta completa disminuyo de Invierno a Vera

nd; en la parte emergente la cantidad disminuyo en Primavera au-
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CUADRO No. 18

- e = wm e e wm mm Er e e o am e em e wm mm em e ee em e e e e ew e - wm e

TRATAMIENTOS
VERANO MS%Z PC EE FC ELN Cen. M.0. Ca P
FLANTA COMPLETA 5.6 15.38 14.04 11.75 43.96 14.86 6§5.13 .26 .20
PASRTE EMERGENTE 8.64 19.91 10.88 11.69 42.13 15.39 84.61 .27 .20
PARTE SUMERGIDA 9.84 6.42 7.72 17.38 52.55 15.96 34.04 .23 .zl

OTONO
PLANTA COMPLETA 7.25 20.83 8.41 14.21 35.72 20.83 79.17 .20 .28
PARTE EMERGENTE 11.50 22.26 10.78 9.74 406.18 17.064 82.%6 .23 .zt
PARTE SUMERGIDA 9.20 19.89 9.78 15.00 39.24 146.09 83.91 .20 .28

INVIERNO
PLANTA COMPLETA 11.99 27.77 14.18 12.09 31.11 14.85 85.15 .19 .28
FPARTE EMERGENTE 9.28 2%.43 15.34 10.34 29.43 14.76 85.24 .23 .25
PARTE SUMERGIDA 9.38 23.03 14.93 15.35 30.17 16.52 83.48 .20 .26

PRIMAVERA
PLANTA COMPLETA 10.38 24.76 12.33 13.58 30.35 18.98 81.02 .25 .25
PARTE EMERGENTE 11.65 25.58 12.45 12.19 32.87 16.91 83.067% .38 .l&
PARTE SUMERGIDA S5.33 21.76 10.51 16.32 27.77 23.64 76.36 .20 .29

106% MS (%)
TRATAMIENTC :
PRIMAVERA MS%Z PC EE FC ELN Cen. M.O. Ca P
PLANTA COMPLETA 7.99 13.39 18.27 15.27 37.42 17.65 82.35 .27 .27

VERANO
PLANTA COMPLETA 8.04 13.81 16.22 14.55 36.64 18.78 81.22 .30 .11

mentando en Verano; en la parte sumergida en Primavera la canti-
dad es similar a la de Invierno, en Verano es menor. La zantidad
de EE en la planta completa y parte emergente aumento en Primave-
ra, disminuyendo en Verano; en la parte sumergida, la cantidad -
disminuyo en Primavera, manteniendo un valor similar en Verano.
La cantidad de FC en la planta completa solc aumento en Verano,
manteniendo valores similares en Primavera e Invierno; en la par-
te emergente en las tres eslaciones el valor es similar; en la

parte sumergida la cantidad aumento en Primavera y Verano. La can
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tidad de ELN en la planta completa aumento en Priwmavera, permane—
ciendo similar en Verano; en la parte emergente en Primavera dis-
minuyo, en Verano guarda un valor similar al de Primavera; en la
parte sumergida disminuyo en Primavera y Verano. La cantidad d=
Cenizas en la planta completa en Primavera es similar a la de In-
vierno, aumentando en Verano, en la parte emergente y sumergida
la cantidad aumento en Primavera y Verano. La cantidad de Calcio
en Primavera aumento y disminuyo en Verano en los tres tratamien-
tos. La cantidad de Fosforo en la planta completa y parte emergen

te disminuyo en Primavera y aumento en Verano; en la parte sumer

gida el valor es similar en las tres estaciones.

e e @ e e e em th ws em e wm e w er v G e Em s Gr e Eh e e e e = s @ - - -

100% MS (%)

TRATAMIENTOS
INVIERNO MS Z PC EE FC ELIN Cen. M.0. Ca P

PLANTA COMPLETA 9.68 21.28 9.61 14.26 33.36 21.49 73.51 .32 .19
PARTE EMERGENTE 11.43 19.25 10.59 14.70 33.68 21.78 78.22 .52 .16
PARTE SUMERGIDA 10.09 17.44 13.18 13.58 37.47 18.33 81.67 .26 .20

PRIMAVERA
PLANTA COMPLETA 8.03 15.57 14.45 14.07 34.86 21.05 78.95 .50 .17
PARTE EMERGENTE 8.24 14.56 14.93 14.08 32.89 23.54 76.45 .74 .14
PARTE SUMERGIDA 6.53 17.92 9.80 14.55 36.44 21.29 78.71 .30 .20

VERANO
PLANTA COMPLETA 7.28 14.29 11.81 15.80 34.75 23.35 76.65 .31 .21
PARTE EMERGENTE 6.67 15.74 8.8S 14.09 32.83 28.49 71.51 .29 .21
PARTE SUMERGIDA 6.82 8.48 9.30 16.13 34.60 31.54 68.46 .23 .zl

\%5 III CONSIDERACIONES FINALES
En los cambios estacionales observados en el Indice d=o -
Abundancia Relativa del conjunto de malezas acuaticas s2 obtuvo -
en el Verano y Otofio la mayor variedad de plantas,.mientras que en
Invierno y Primavera su ndmero fue'menor, la concentracion quimi-
ca vario en la mayoria, notandose en forma general, que la parte

. 7
em2rg2nte guarda una m2jor concentracion que la planta completa y
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parte sumergida. Asi mismo, resaltan los valores d= Materia Seca
que ocilo de 29.14 a 4.65%; el contenido de Cenizas, que en algu-
nos caso es similar o mayor al contenido de PC y en promedio, es
mayor al contenido que guardan los forrajes terrestres (7,17), v,
1a cantidad de Proteina Cruda que en la parte emergente de Typha

angustifolia en Veranos;Limnobium stoloniferum en Verano; la male-

za mixta formada por Lemna gibba-Leamna minor-Wolffia columbiana

en Primavera; la planta completa y parte emergente de Eichhornia
crassipes libre flotador en Otofo; la planta completa y parte -

emergente del Polygonum amphybium en Otofio; la parte emergente de

Polygonum lapathifolium en Verano y la planta Hydrocotyle ranuncu-

loides todo el ciclo anual excepto en Verano la parte sumergida,
contienen mas del 18% de Proteina Cruda, nivel con el cual el - -
N.R.C. considera proteico a un alimento. (17)

Estas variaciones en el I.A.R. y en la concentracion -
quimica puede deberse a:

- Cambios en la cantidad de elementos nutritivos disuel-
tos en 21 agua o depositados en el fango (36,%),

- A la edad de la planta (7)

- Asi como a los cambios climatologicos (%) y a la fisio-
logfa de las plantas. (24,33,34)

La forma y cantidad de utilizacion de las malezas acuati_
cas como un sustituto parcial o total de los forrajes, deben de
tomarse en cuenta:

- La forma de presentacion de las malezas, debido a
la gran cantidad de agua que conti2nen es primordial, por lo tan-
to, es recomendable para su uso y mejor provecho del animal, dar

un tratatamisnto previo de deshidrataciéh. (3,4,95,25)

% S.A.K.H.: Boletin Agropecuario y Forestal 1933-1984
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- Que la cantidad de Proteina Cruda puede estar al-

terada por compuestos nitrogenados no protéicos, que en otras ip
vestigaciones no han presentado casos de intoxicacion. (2,21)

- Gue en la cantidad de Cenizas se puaden encontrar
Silicio y metales pesados como Arseénico, Mercurio, Plomo, Cadmio
y Cobre. Esto dependiendo del tipo de eflu=ntes que reciba el
cuerpo de agua donde se localizen las plantas acuaticas o paludf-
enlas. (2,6,8,15,16,32)

- Que los costos de produccidﬁ SOn menores compara-
dos con los forrajes terresire, contabilizando solo el tiempo — -
para su cosecha y el metodo de dehidratacidn. (3,4,5,25)

For lo tanto, el uso de las malezas acuaticas en la ali-
mentacion animal puede ser de gran utilidad en el mejoramiento de
la nutricicn, en la reduccicn de los costos de produccioﬁ y en la
utilizacion de plantas que hasta ahora se les ha considerado como

plagas en los cuerpos de agua.
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CARACTERISTICAS TAXONOMICAS.
ORDEN PANDANALES.

Flores unixesuales desnudas o con involucro bracteal, ha
ploclamideas y homoclamideas. Carpelos y estambres en numeros va-
riable. Semillas provistas de albimen. Inflorescencias m;s o me—
nos densas, esféricas o cilindricas. Comprenden 3 familias: Fanda-

nales, Sparganiaceae y Typhaceae, en Mexico solo se encuentran

representantes de la tercera de ellas. (29)

FAMILIA TYPHACEAE. Plantas herbdceas, acuaticas o paludi
colas, de rizoma vivaz y rastrero; tallos desprovistos de nudos;
hojas desprovistas de nudos; hojas disticas, lineares, radicales,
verticales, esponjosas. Flores diminutas, desnudas, unisexuales,
dispuestas en espadices apretados, sobrepuestos, cilf{ndricos, -
aterciopelados y situados en el extremo de un largo 2je indivisc.

Flores masculinas situadas en el espé&ice superior,
con 2-5 estambres filamentosos generalmente unidos y cubiertos de
abundantes pelillos; anteras lineares y basifijas. Flores femeni-
nas agrupadas en el apéaice basal, formadas por un ovario en el -
extremo de un pedinculo, cubierto de finos pelillos, unicarpelar,
unilocular, con un ovulo peduncular; estilo Unico; estigma lingu-
liforme o acucharado. El fruto es una nuez, con una semilla de
testa estriada y endosp2rmo abundante.

Thypha angustifolia.

" Espadaiia, tule liso”
Planta herbacea que mide 1.50 a 2.50m de altura cuando
esta en floracicn. Hojas acintadas, envainantes, disticas d= 1 cm
de ancho. Inflorescencia masculina cubierta de pelillos vojus, -

bastante separada la inflorescencia femenina (Fig.l1l). (29)
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ORDEN HELOBIAE (Helobiales)

Flores desnudas o con perigono sencillo o doble, tipica-
mente amorfas.Androceo constituido por numerosos estambres reduci
do a uno sclo. Ovario formado por uno o muchos carpelos, apocar-
pio o sincarpio, en este caso conserva los estilos independientes
. Hierbas acudticas o paludfcolas. Este orden agrupa a diferentes
familias: POTAMOGETONACEAE, NAJADACEAE, APONOGETONACEAE, SCHEUCH-
ZERIACEAE, LILAEACEAE, ALISMACEAE, BUTOMACEAE, HYDROCHARITACEAE.

FAMILIA HYDROCHARITACIAE (Hidrocaritaceas). Plantas her-
bdceas acu;iicas. flotantes o sumergidas, con las hojas enteras,
radicales y arrosetadas o alternas. Flores actinomorfas, unisexua
les por aborto, rodeadas antes de abrir por espatas tubulosas y -
bipartidas. Perianto trimero, biseriado; las 3 piezas sepaloideas
» unidas en la base, las 3 internas petaloideas, a veces ausentes
. Flores masculinas con una o mas series de estambres, con los fi
lamentos libres o entresoldados en la base; anteras biloculares,
de dehiscencia longitudinals persiste en el centro de la flor un
rudimento de gineceo. Flores femeninas con estaminodios; el ova-
rio infero, ' 3-6 carpelar, unilocular con muchos cvulos sobre pla-
centas parietales; estilo uno; estigmas en igual nJ;ero que los
carpelos, enteros o partidos. Fruto globoso, seco y mds o mencs
dehiscente. Familia formada por mds de 16 generos y 80-90 espe-
cies, principalmente americanas. (29)

GENERO LIMNOBIUM L. C. Rich. Espata bipartida, transpa-
rente. Flores masculinas con perianto de 6 piezas; faltan las 3 -
interiores en las flores femeninas. Estambres 6, con anteras sé;g
les. Las flores femeninas con & estigmas; ovulos numerosos, semi-

llas erizadas. (29)
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Limnobium stoloniferum Gris.

Hierba flotante de tallos estoloniferos. Hojas peciola-
das, con limbos de forma cordada, gruescs, brillantes en el haz,
cubiertos de tejido esponjoso, blanquizco en el enves. Florece es
casamente; se propaga en forma vegetativa. Presenta el sistema
radical desarrollado, los pelos absorventes son faciles de cbser-
var {Fig.2). (29)

ORDEN GLUMIFLORAE (Glumifloras)

Flores hermafroditas, raramente unisexuales, con el pe-
rianto reducido o sin perianto. Androceo de 3 estambres, raras
veces de 0-6 o mas. Gineceo de 2-3 carpelos, unilocular y uniovu-
lado. El fruto es una cariopsis o un aquenio, con endospermo abun
dante. Comprende 2 familias GRAMINAE y CYPERACEAE. (29)

FAMILIA GRAMINAE (Gramineas). Plantas herbaceas, rara -
vez arbustos o arboles, anuales o perennes, rizomatosas, de ta-
llos ascendentes, erectos o tendidos vy estoloniferos, huecos o
1lenos de tejido esponjoso, pocas veces macizos, cilfndricos, di-
vididos en nudos y entrenudos, En los nudos nacen las hojas alter
nas, disticas, acintadas y envainantes; la linea de separacién -
entre la vaina y el limbo, presenta una especie de saliente llama
da 1fgula, reducida a veces a un anillo y en raros casos ausenle.
Flore;.inconspicuas. hermafroditas y raras veces unisexuales. Es
una familia de gran importancia. Cowprende unos 400 genercs y 0as
de 6000 especies ampliamente distribuidas, muchas de ellas son -
dtiles en la alimentacidn del hombre y animales.(29)

GENERO ECHINOCHLOA Beauv. Espiguillas deprimidas, plano-
convexas, solitarias o aglomeradas sobre un lado de las ramifica-
ciones de la panoja. Glumas desiguales. La primera corta y aguda,

la se=gunda y la lomma e2stéril semeyantes, e=steriles, mucreonadas.
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.Lemma fertil plano convexa, lisa brillante, aguda en el éﬁice.
Plantas anuales o perennes, toscas, frecuentemente suculentas, -
con las hojas planas, largas y vainas comprimidas, hispidas o lam
pinas. La inflorescencia es una pancja compacta. (29)

Echinochloa cruspavonis (H.B.K.) Schulles.

"Teozintle, zacate camelote"

Zacate robusto de tallos gruesos y cilindricos que miden
79-90 cm de altura, de hojas planas en forma lanceclada de 25-30
cm de largo por unos 15 mm de ancho, sin l{gula, a lo mé;, algo -
pubescente en la regi&ﬁ ligular. Sus espiguillas son de color ver
de, de unos 3 mm o mas de largo, acuminadas, generalmente acinta-
das y lanceoladas, la lemma esteril con espiculas poco-desarrolla
das terminado en arista de 2-15 mm. Panojas oblongo-lancecladas -
(Fig.3). (29)

FAMILIA CYPERACEAE (Ciperaceas). Hierbas anuales o pere-
nnes, estoloniferas, provistas de rizomas, raices fibrosas. Tallc
delgados y macizos, frecuentemente prismatico-triangulares. Hojas
graminiformes, desprovistas de 1{gula, con la vaina cerrada.
Flores hermafroditas o unisexuales, inconspicuas, dispuestas en -
la axila de las bri&teas (glumas), o arregladas en espiguillas. -
Perianto muy reducido, ausente, formado de cerdas o escamas. Es-
tambres hipdginos, en nimero de 3, rara vez en mayor o menor nJ;g
ro; filamentos libres: anteras basifijas, oblongas o lineares, bi
loculares y dehiscentes por lineas longitudinales. Gineceo usual-
mente tricarpelar, unilocular con un ovulo. Estilo uno, sencillo,
con el estioma bifido o tr{fido. Fruto en forma de nuececilla,
lenticular, pero mas frecuente tricueto. La mayor parte de los re
presentantes de esta familia, habita en suelos himedos o inunda-
dos. Cuenta con unos 75 generos y n‘; de 3000 especies. (29)

FACULTAD BE MEDICINA VETERINARIA Y 700TECRH
BIBLIOTECA - U NAM
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GENERO HELEOCHARIS R. Br. Espiguillas solitarias, espira
ladas, multifloras. Flores hermafroditas, con =1 periant:s formade
de 3-8 cerdas hipdginas, r{gidas, con dientes rvetrorsos. Estam-
bres 2-3. Ovario con el estilo bifido o tr{fido, dilatado en 12 -
base. Aquenios lenticulares o trigonos, coronados por la base per
sistente del estilo. Hierbas anuales o perenmes, glabras, crepils
sas o rizomatosas. Tallos prismdtico-triangulares o cilindricos,
erguidos y no ramificados.Hojas reducidas a Wainas basilares. (29)

Heleocharis palustris R. Br.

*Tulillo"

Hierba perenne, crepitosa, con rizomas horizontales y
tallos subcilfndricos, delgados, de 10-25 cm de alto. Vainas d=
color pardo-rojizas, amplexicuales. Espigas terminales, oblongo-
lanceoladas, agudas, miden 12-15 mm de largo, por 2-2.2 mmn de an-
cho, de color moreno grisaceeo. Glumas anchamente ovales, agudas,
convexas, hialinas, uninervadas, miden 2.5 mm d2 laroo y 1.9 de
ancho. Estambres 3; estilo bffido; aquenio lenticular, de 1.5 mm
de largo (Fig.4). (29)

GENERO SCIRPUS L. Espiguillas ovales, solitarias o capi-
tadas en espigas compuestas o en umbelas compuestas, provistas de
una bractea o varias espiraladas extendidas, reflejas o ascenden-
tes. Glumas espiraladas; flores hermafroditas, con o sin perian-
tro, formado por cerdas. Estambres 3. Estilo bifido o trifido, no
dilatado en la base. Aquenio trfgono, lenticular o planc-convexo.
Hierbas anuales o perennes, con hojas graminiformes, reducidas o
nulas. (29)

Scirpus lacustris L.

"Tule tringular, de tres filos"

Hierba perennz, rizomatosa, con los tallos trigonc—cilip



- 41 - .

dricos, glabros, estriados, esponjosos, de 1-3 m de altura, por
15-25 mm de ancho hacia la base. Hojas reducidas a las vainas, en
nimero de 4-6 imbrincadas. Bracteas solitarias, con 1-2 escamas
en la base, semicilindricas, agudas, semejan una continuacion del
tallo. Inflorescencia en forma de umbela compuesta, numerosa cabg
zuelas sobre pedicelos delgados; cada cabezuela con 1-6 espigui-
l1las oblongas u oblongo-ovoideas, con 20-40 flores. Glumas ovales
.mucronadas en el apice, aquilladas, hialinas y algo pubescentes.
Aquenios plano-convexos de 2 mm de largo (Fig. 5). (29)

ORDEN SPATHIFLORAE (Espatifloras)

Flores pequefias, cilindricas, con perigono sencille o dg
ble o desnudas por aborto del verticilio perigonal, hermafroditas
o unisexuales. Tipicamente el androceo esta formado por & estam—
bres: ovario, de 3 carpelos, con un rudimento seminal en cada uno
de ellos. Muchas veces el androceo se encuentra reducido a un
solo estambre y el ovario a un carpelo, pero esta reduccion se
compensa por la reunion de muchas flores que forman densas inflo-
rescencias en espadices, redondeadas por grandes breacteas llama-
das espatas que las protegen. Frutos carnosos o secos, bayas o -
nueces; semillas con albumen o carentes de el. Este orden compren
de 2 familias ARACEAE y LEMNACEAE. (29)

FAMILIA LEMNACEAE. Plantas acuaticas diminutas, reduci-
das a un cuerpo filiforme, membranoso o cornoso, con raices o sin
ellas, que flotan libremente en el agua. Presentan reproduccién
vegetativa muy activa y floracion escasa. Son las fanerégamas~m4s
pequefias y se considera que derivan de las Araceas. Flores mondi-
cas, alojadas en hendiduras pequefias con espata reducida o sin
ella. Las masculinas reducidas a un estambre, raramente 2, con

los filamentos filiformes o fusiformes y las anteras de 1-2
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cedillas dehiscentes por hendiduras transversas. Las femeninas
solitarias, formadas en un ovario simple, unilocular, con 1-6
ovulos. Estilo y estioma sencillous. La familia se divide en un né
mero diferentes géneros. segén el criterio empleado. Wettstein,

la divide en 3 géneros= Lemna, Spirodella y Wolffia, con unas 25

especies, vulgarmente se les llama lentejillas o chilicastle. En
el Valle de México se encuentran los 3 géneros.

GENERO LEMNA L. Bolsas proliferas 2, que se abren a cada
lado del fronde por una hendidura, protegida al principic por uns
espata pequeia. En cada bolsa prolifera hay 3 flores, 2 masculi-
nas, monandras, con anteras biloculares y una femenina contigua.

Lemna minor Linn.

Frondes pequeiios, de unos 2 mm, agrupados generalmente
por parejas. Frutitos alargados (Fig.6) (29)

Lemna gibba Linn.

Mide de S5 a 7 mm. Se diferencia por tener la cara infe-
rior esponjosa y blanquecina (Fig.7). (29)

Lemna valdiviana Phil.

Frondes flotantes, oblongas, en grupos de 2 a 4, planas,
apenas convexas en la cara inferior, con los bordes lisos. miden
3-S5 mm de largo (Fig.8). (29)

GENERO WOLFFIA Scheliden. Frondes pequefias, delgadas o
gruesas, sin raices, con una sola bolsa prolifera. Inflorescencia
sin espata; flor masculina con un estambre, la femenina contigua,
con un ovario uniovulado. (29)

Wolffia columbiana Karsten,

Frondes gruesas, con la cara sup2ricr convexa, no puntea
dos, miden 0.5-1 mm de largo, por 0.5-0.8 mm de ancho; presentan

% papilas poco prominentzs on la cara supericr (Fig.%). (29
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ORODEN FARINOSAE (Farinosas!

Flores ciclicas generalmente trimeras, hermafroditas o
unisexuales, actinomorfas, rara vez cigomorfas, homoclamideas o
heteroclamideas, con el perianto hipdgino reducido. Androceo teo-
ricamente de2 & =stambres en 2 verticilos, en ocacionzs uno de los
ciclos atrofiados y en algun caso, tambien 2 estambres del otro -
verticilo. Ovario supero, 3-1 carpalar y ovulos ortotropos v a ve
c2s anatropos. Semillas con tejido nutricio amilaceo. (29)

FAMILIA PONTEDERIACEAE (Pontederiaceas). Plantas herba-
ceas, flotantes o paludicolas, de hojas envainantes, con un limbo
anchc. Flores cigomorfas, hermafroditas, en espigas con pocas o
muchas flores, espato-bracteadas. Perigono corolino, tr{mero, con
2 ciclos de piezas swldadas inferiormente formando un tubo.
Estambres 6 o 3, raramente 1, de tamafio desigual, insertos en el
tubc del perigono; anteras biloculares introrsas, de dehiscencia
longitudinal. Gineceo supero, tricarpelar, trilocular, con muchos
Gvulos de placentacion axilar, o unilocular, con un sole ovulo; -
estilo sencillo, con el estigma trilobulado o simple. Fruto capsu
lar o utricular, envuelto por la base del perigonino wmarchito.
Comprende esta familia S ge;eros y mas de 25 especies, todas ame-
vicanas. (29)

GENERO EICHHORNIA. Perigono infundibuliforme algo bila-
biada. Estambres &6, desiguales, insertos en la garganta del peri-
gxno; los 2 inferiores perfectos. Ovario trilocular, con muchos
ovulos sobre placentas axilares. Flores azules, en espigas. (29)

Eichhornia crassipes (Mart.) Solm.

[
"Liris acuaticsn, Jacinte acualico, Huachinango"
Hierba acuética, flotante o arraigada en el fango, que -

t
mide 15-20 cm de= altura. a veces mas, las hojas arrosetadas, los
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precinlos globosos, que sirven a la planta de flotadores; &n las -
plantas arraigadas en el fango, los peciolos pierden su forma glo
bosa, alargandose. Flores azules, grandes, agrupadas en =spigas,
la pieza superior del perianto mide de 4 a S cm y presenta en el p
centro una mancha cuadrangular de color amarillo (Fig.ld). (29) //1

ORDEN POLYGONALES <

Flores pequefas, hermafroditas o unisexuales, actinomor-
fas, cfclicas y espiraladas, con perianto sencillo o doble, a ve-
c2s con caliz y corola diferenciados. Estambres 3-9, insertos
sobre el perigonio. Ovaric supero, de 3 carpelos (o de 2-4), con
igual numero de estigmas, unilocular, con un solo ovulo ortropo o
rar2 vez anatropo. E]l fruto es una nuececilla y las semillas tie-
nen albdmen farinaceo, comprende una familia. (29)

FAMILIA POLYGONACEAE (Poligonaceas). Hierbas anuales =
perennes con los tallos tendidos ascendentes, algunas veces, con
las hojas volubles comunmente alternas, sentadas o pecicladas, en
vainadoras en la base o insertas en una estipula interpeciolar, -
envainadora y cerrada, 1lamada ocrea. Flores hermafroditas o
unisexuales, pequeifias, actinomorfas, dispuestas en espigas o glo-
merulos. Perigonio de 3 a é divisiones, con tepalos separados ©
unidos en la base. Estambres 6-9, con los filamentos delgados, -
libres o unidos en la base, opuestos a las piezas del perigono,
rara vez alternos con ellas; anteras biloculares, de dehiscencias
longitudinal. Ovaric supero, trfgono o comprimido, sesil, bi-lri-
carpelar, unilocular, con un dvulo erecto: estilos 3. El fruto es
una nuez trfacna ¢ comprimida, revestida del perigonic marchits o
crecido. Familia formada por 32 géneros y 859 especies, que abun-
dan de prefezrencia en las 2onas templadas del hemisferio boreal.

Perigonic de & divisiones; las interiores con una callo-
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Perigonioc de 4-5 divisiones; callosidad ausente ........

cecctesssansacsccsnsncsssesscsss Falyaonum

GENERO RUMEX L. Flores hermafroditas, con el perian
o de & divisiones las exleriores mas corlas, las interiores
acrecentadas en la fructificacion y generalmente con una callosi-
dad longitudinal. Estambres &, cortos, con las anteras oblongas.
Ovario trigono, con 3 estilos; estiamas peniciliados o en penacho
. El fruto es una nuez,lrigona, envuelta por los segmentos del
perianto. A nmuchas de estas plantas se les llama vulgarmente
"Lengua de vaca® (Fig.ll). (29}

GENERO POLYGONUM L. Flores pequefas, hermafroditas, de
estructura espiroidal. Perigonic de 4-5 divisiones iguales, o las
esteriores un poco n‘; amplias, estambres 8, con los filamentos
de=lgados, dilatados hacia la base y unidos; estigma capitado. E1l
fruto es una nuez comprimida o trigona. Hierbas erectas o tendi-
das, que habitan de preferencia en las localidades humedas, con

las hojas alternas y las 5Ereas truncadas u oblicuas. (29)

Polygonum amphybiuin L.

"Venenillo, chilillo”

Planta herbac=a, de talles horizontales, nudosos, de lcs
nudos inferiores nacen raices adventicias. Todas las hojas pecio—
ladas, flotanles, con el linbo de 6-7.5 cw de largo, por 2.5-2 cm
de ancho, aovados, redondeadas en la base y cuneadas en el apice.
zreas membranvsas, oblicuas, truncadas. Flores rosadas, con S l-‘:_-:
bulos agudos; estambres 1-3 cortos; estilos 2. Espiga terminal,

de 1.5-2 wm dez larga, schre pedﬁneulos de 4-5 em. Frutilo ovoide,

g

de unos 3 mm, de color cafe (Fig.12). (29)
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Polygonum lapathifolium L.

Hierba que mide de 30 a 90 c¢m de longitud, con tallos -
erectos, delgados, glabros. Hojas subsésiles, con la base y el -
apice agudos, miden 8-9.5 cm de largo por 2-3 cm de ancho. Ocreas
rosadas, membrancsas, sin cilios. Flores pequefas de periguno - -
blanco verdoso, con los lobulos aovados. Estambres &, con los fi-
lamentos tan largos como como el perigono; estilo 2, libres de s
base. Frutito de 2.5 mm, rara vez tr{gono Fig 13. (29)

ORDEN UMBELLIFLORAE (Umbelifloras).

Flores actinomorfas, rara vez cigomorfas, ciclicas, fre-
cuentemente hermafroditas, con el periant: doble, epigino teztramg
ro o pentamero. Estambres 4-5 opuestos a los sepalos. Ovario infe
ro, bicarpelar, bilocular, con un évulo anatrcpo en cada cavidad.

Semillas con abundante endospermo. Plantas con las hojas
generalmente ensanchadas en la base, flores agrupadas en umbelas
sencillas o compuestas. Este orden esta formado por tres familias
¢ ARALIACEAE, UMBELLIFERAE, CORNACEAE.

FAMILIA UMBELLIFERAE (Umbeliferas). Plantas herbaceas o
semilefiosas, con las hojas alternas, frecuentemente divididas,
sin estipulas. (29)

Flores actinomorfas o eiqo-orfas por desarrollo desigual
de los pétalos, completas, hermafroditas, agrupadas en umb=zlas
sencillas, mas frecuentem2nte compuestas. Caliz reducido, unido
al ovario, con S dientes. Corcla de S patalos liBres, COnNCavos.
valvados o imbricados. Estambres S5, alternos con los pétalos, con
los filamentos delgados, libres; anteras biloculares, de dehiscen
cia longitudinal. Ovario infero, bicarpelar, bilocular, con un -
avule péndulo en cada cavidad; disco epigino, bilobado o biparti-

dos estilos 2, con los estigmas obtusos y terminales. El1 fruto -
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esta formado por 2 mericarpos indehiscentes; semillas con endos-
permc abundante y embrion pequefio. (29)

Las umbeliferas comprenden unos 200 géneros y 2900
especies, distribuidas en todc el globo. Algunas son plantas de
cultivo, como la zanahoria, el perejil, el cilantro.

- Flores en umbelas simples o compuestas, Plantas acuati-
cas o paludicolas, Hojas simples, Umbelas simples.
- Plantas glabras o provistas de pelos simples.. HYDROCOTYLE
-~ Hojas lineares, transversalmente tabicadas Umbelas simples ....
eessses LILAEOPSIS
GENERO HYDROCOTYLE L.

Flores a veces unisexuales, con los sépalos atrofiados.
Corolas pequefias, verdosas, blancas o violaceas, con los pétalas
agudos o concavos. Umbelas sencillas o compuestas, con el involu-
cro pequeiio. Estilopodic plano, concavo o subconico. Frulos orbi-
culares, reniformes o el{pticos comprimidos. Mericarpos provistos
de S costillas prominentes, no hay costillas secundarias ni cana-
les oleiferos. (29)

Hojas no peltadas. Flores agrupadas en umbelas sencillas

« Frutitos cortamente pedunculados...H. ranunculoides L.

Hydrocotyle ranunculoides L.

"Ombligo de Venus®.

Hierba tendida, glabra, con las hojas suborbiculares o
reniformes, lobuladas. Peciolo de 1-3 cm; limbo de 2-3 cm de
largo. Umbelas simples, con 1-10 flores, sobre pedunculos de 1-3
mm. Frutitos suborbiculares, de 2-3 mm de larga (Fig.14). (29;

GENERO LILAEOPSIS (Nut.) Greene.
Caliz de dientes pequefios. Petalos concaves, entercs.

Estilopodio conico. Frutitos comprimidos lateralmente, globosos u
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ovoides. Mericarpos provistos de S costillas. Plantas herbaceas,
rizomatosas, vcuyas hojas nacen directamente del rizoma, son
lineares o linear-lanceoladas y estan iransversalmente tabicadas.
Las inflorescencias nacen en la axilas de las hojas y son més
cortas que ellas. (29)

Lilavopsis Schaffneriana (Schl.) Coult. et Rose.

"Cebollin®

Hierba acuatica de tallos horizontales, con las hojas
linear-cilindricas, de 3-20 cm de largo, por 2-2.5 mm de ancho.
Umbelas sobre peddnculos de 1-3 mm, con 5-8 flores con los
pedinculos delgados, de S-10G mm. Frutitos orbiculares. de 1-2 mm
{(Fig.15). (29)

GENERD BERULA Hof fn.

Caliz de S5 dientes agudos.Pétalos de punta inflexa. Estg
lopodic sonice gruesc.El corpofore no dividido y los frutitos con
las costillas no prominentes; varios canales resiniferos. Plantas
acuaticas o paludfcolas, con las hojas pinatifidas o pinadas y -
las flores agrupadas en umbelas compuestas. (29)

Berula erecta (Huds.) Coville.

Hierba delgada, elevada, glabra, con los tallos nudosos
y huecos, miden 35-38 cm de altura. Hojas allernas pinadas, que
miden 10-35 cm de largo; foliolos oblongos de 1-4 cm de longitud,
por 3-35 mm de ancho, con los lébulos dentados o asercadus.
Flores amarillentas, agrupadas en umbelas compuestas, con los
pedinculcs de 3-16 cm. Invelucro con 5-8 bracteas agudas vy
desiguales, con el borde dentado o liso. Involucelas de 4-8
br;cleas lineares de 2-5 mm. Frutitos orbiculares u ovales, de

1-2 mm (Fig.1é). (29)
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GENERO SALVINIAE

FAMILIA SALVINIACEAE (Salvinas). Plantas acuaticas peque
fias, acuaticas, libres fluladoras'o sobre fangc, con un rizoma
ramificado que soporta raices simples (Azolla) o tallos esencial-
mente con hojas modificadas como raices {(Salvinia); hojas 2 en hi
lera, alternas u opuestas, simples o lobuladas; esporocarpo suave
de pared delgada. nace simple o doble, o, mas comunmente con un
tallo comdin en la base de las hojas, 1 celula, con un receptéﬁulo
central ramificado, unisexual, que soporta un megasporangia que
contiene un megasporo solitario o una microsporangia conteniendo
numMerosss Microsporos; la masa dentro de la microsporangia
soporta una gloquidia septada o no septada con puntas barbadas;
megasporos germinados dentro de la prothalia que scporta la arque
gonia; microsporos germinados dentro de la prothalia que soporta
la arquegonia. Esta familia comprende 2 genercs de amplia distibu

]
cion geografica, Salvinia 'y Azolla con na; de 16 especies. (12)

GENERO Azolla Lam. Plantas pequeiias libres flotadoras.
rojizo-verdosas, ocacionalmente en el fango, muy densas y mezcla-
das con otras especies, con tallos pinados, ramificados, ocultos.
con raices pendientes y hojas imbrincadas; hojas disticas, bilobu
ladas, con el lobulo superior a modo de flotador y el lobule infg
rior sumergido; esporocarpos naciendo en uno o dos pares, sobre
el 1dbulc inferior. Este genero contiene & especies de amplia dis
tribucion. La densa cobertura que se forma por estas plantas so-
bré la superficie de lagos y canales, provee de sombra a los pe--
ces, Estas plantas son ingeridas accidentalmente por patos vy -——

olras especies salvajes. (12)

FACULTAD 8 WEDICINA VETERIRARIA v ZnnTECHIE
BIBLIOTECA -



- 50 -

Azolla mexicana Presl.

"Helecho de agua, helecho mosquito®

Plantas foltantes, aplanadas, dicotomo ramificade, [-3
cm de diametro; el lobulo superior imbrincado, algo irregular, —-
usualmente ancho, romboico—acvado a suborbicular, anchamente re-
dondo a apendicular, usualmente menor de 1 mm de largo,profusamen
te tefidc de pdrpura céreo, papilosce, con un margen celular-papi-
loso estrecho, usualmente los lobulos inferiores son mayores que
los superiores; microsporangia usualmente corn 4 masas; megasporos
encajados sobre la porcion basal; la masa de la gloquidia es algu

nas veces septada (Fig 17). (12)
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FIGURAS
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Figura 2

Limnobium stoloniferum Gris.
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Figura 3

Echinochloa cruspavonis (H.B.K.) Schultes.
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Figura 6

Lemna minor Linn.



- 58 -

Figura 9

Figura 7

Lerna gibba Linn.

Fig. 8 Lemna valdiviana Phil.

Fig. 7

Fig. 9 Wolffia columbiana Karsten.
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Rumex sp. L.

Fig. 11

Tres plantas aiferentes.
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Fig. 14 Hydrocotyle ranunculoides L.
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Fig. 16 Berula erecta (Huds.) Coville.




Fig. 17 Azolla mexicana Presl.
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