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RESUMEN,
VILCHIS GARCIA, DAVID EDUARDO, Evaluacién de la eficiencia
probidtica de los Iactobacillus acidophilus y lactobaci

llus bulgaricus en cone jos Nueva Zelanda Blanco en creci

miento (bajo la direccién de: MVZ José Juan Ornelas Gutid
rrez, MVZ Ana E, Auré de Ocampo, MVZ Alfredo Butrén Rami
rez y MVZ Ianis Ocampo Camberos),

En este trabajo se evalu§ la eficiencia probidtica de los

Iactobacillus acidophilus y Iactobacillus bulgaricus toman

do como pardmetros la ganancia diaria de peso y la presen
tacién de diarreas em conejos Nueva Zelanda Blanco de 30
dfas de: edad.

Se utilizaron 50 conejos seleccionados y agrupados al azar
en dos lotes, uno testiéb ¥y uno tratado, de 25 conejos ca
da uno., Al lote tratado se le administraron lactobacillus

acidophilus y lactobacillus bulgaricus a dosis de 2500 mi

llones de microorganismos de cada especie/ kg de peso, a

los dfas 1 y 3 postdestete en el agua de bebida, evaluando
la ganancia de peso a los dfas 15 y 33 después de la prime
ra administracién del producto. Asimismo, se registré dia

riamente la presentacidn de diarreas em todos los gazapos.



Los resultados obtenidos mostraron que no hubo diferencia
significativa (P>0.05) en cuanto a ganancia de peso. pero
sf hubo diferencia estadisticamente significativa (P<<0.0l)

con respecto a la presentacion de idarreas.
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I) INTRODUCCION.

En la actualidad se han utilizado gran cantidad de m§
todos y técnicas para incrementar la produccidn en las ex
plotaciones pecuarias, especialmente en las de tipo inten
sivo., De tal manera, se ha modificado el tipo de las explo
taciones y de las instalaciones, es decir, la produccién
pecuaria ha pasado a ser de tipo extensivo a intensivo,
utilizando mejores instalaciones con equipos modernos que
facilitan el trabajo y mejoran las condiciones sanitarias,

También se ha tratado de modificar la dieta de los
animales por medio de raciones balanceadas con base en los
requerimientos de cada especie animal, e incluso se ha llg
gado m{s lejos en el campo de la nutricién al emplear adi
tivos alimenticios como saborizantes, colorantes, arsenica
les y los llamados promotores del crecimiento, que en su
mayor{fa son antibiéticos (18,31).

Ios antibiéticos juegan un papel importante sobre to
do en las explotaciones de aves y cerdos, en las cuales se
han empleado indiscriminadamente acarreando proiiemas, ta
les como seleccidn de gérmenes resistentes que, aunado a
la disminucién de la flora intestinal normal causada por
los antibiéticos, da como resultado problemas o complica

ciones severas. Esto se debe en primer luzar a gue no hay
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quien compita con estos gérmenes, ya que la flora normal
estd disminuida y, en segundo término, a la resistencia
que tienen dichos gérmenes a los antibiéticos cominmente
utilizados (13, 19, 26, 31).

De esta forma el problema se exacerba y en ocasiones
resulta incosteable el tratamiento (19). Todo esto repercu
te en la economfa del productor, ademfs de agravar la pro
blemftica de tolerancia o de hipersensibilidad a los anti
biéticos por el consumidor, lo cial adem{s induce a la apa
ricién en el ser humano de cepas de gérmenes altamente re
sistentes a los antibidticos (13, 18, 19, 31).

Ante tales desventajas‘se han buscado alternativas, y
quizd una de las mds viables sea el uso de probi6t;cos ta
les como los lactobacilos, que compiten por espacio y nu
trientes con los gérmenes patégenos, acidifican el pH in
testinal y facilitan la absorcién de nutrientes, lo que
promueve .la proliferacién de microorganismos benéficos
(15). De esta manera se crea una barrera bioldgica contra
algunas bacterias patégenas como Salmonella spp., Klebsie

1lla pneumoniae, Escherichia coli, Staphylocotcus aureus y

Pseudomonas fragi (2, 4, 8, 12, 20, 25, 28) y también con
tra algunas parasitosis,

Entre otras cosas los lactobacilos promueven el meta
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bolismo (15); asimismo, se menciona que los lactobacilos
llegan a tener un efecto bactericida por la produccién de
écido 1dctico, 4cido acético, 4cido férmico, perdxido de
hidrégeno, substancias antibiéticas y, en particular, por
la disminucién del pH intestinal (2, 4, 12, 14, 16, 24,
25).

Por otro lado, se reconoce que para que la accién de
los lactobacilos sea eficaz se requiere de la adhesidn de
estos al epitelio intestinal -colonizacién- (20, 12, 22,
24).

Por estudios realizados en aves (12, 28, 30), bece
rros (5, 10, 14), cerdos (17, 20, 21, 22, 24), humanos
(16) y ratones (7, 8, 9, 26, 27) se sabe que los lactobaci
los pueden tener varios efectos, entre los que destacan la
disminucién de padecimientos gastrointestinales (15) como
diarreas en recién nacidos (5, 17, 24), estabilizan la flo
ra normal al inhibir la proliferacidn de bacterias patége
nas (2, 4, 8, 12, 16, 20, 25, 28), mejoran la digestién
(16) y pueden incrementar la a¥sorcién a nivel intestinal
(15); todo lo cual se traduce en una mayor produccién, me
Jjorando la eficiencia alimenticia ¥ la ganancia diaria de
peso (20, 21).

En este sentido no se han realizado estudios del efec



to de los lactobacilos en conejos. Sin embargo, esta espe
cie juega un papel importante, tanto como modelo animal de
laboratorio como animal productor de carne y pieles, y que
en nuestro pafs ha sido relegado a segundo término debido
a la falta de informacién y a las costumbres alimenticias
de la gente. No obstante, el conejo representa una alterna
tiva al problema de la reduccidén de 4reas destinadas a la
produccién pecuaria por las siguientes caracter{sticas: re
quiere poco espacio por animal [5.2 mz/kg de peso vivo, es
decir, un conejo adulto de 5 kg requiere 1 m2 (292]; su ci
clo productivo es corto pues a los 2 a 3 meses de edad ya
tienen el peso requerido para ser sacrificados para consu
mo (11); tienen un ciclo reproductivo corto, la primer mon
ta -razas medianas- se realiza a los 6 meses de edad apro
ximadamente (23, 29), su perfodo de gestacién es de 30 a
31 dfas y tienen de 7 a 8 gazapos por camada ~promedio- (1,

11) y de 4 a 7 partos al afio (3, 11, 23, 29).



Objetivo,
En este trabajo se evalud el efecto de los Iactobaci
1lus acidophilus y Isctobacillue bulgzricuc scbre la ganan

13
cia de peso en conejos de raza iuevae Zelanda Blanco en crg

cimiento, as{ como su efecto en la incidencia de diarreas.
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. II) IZATERIAL Y i.ETODOS.

El trabajo se llevd a cabo en la granja cunicola pro
piedad del sefior Sergio Rodr{guez Herrera, ubicada en ca
1lle Venustiano Carranza lotes 95 y 96, Manzana 4, colonia
Progresista en léxico D, F. Dicha explotacidn estd cons
truida en forma rdstica, con los techos de 1l4mina de car
tén y las peredes de tabicén y malla de alambre. Ias jau
las son de tipo comercial, se encuentran en un solo nivel
y se utilizan bebederos automdticos de v4lvula. Los animg
les son alojados en mimero de 5 por jaula (sistema para en
gorda); Ios comederos son de tolva, la alinentacién es ad
libitum y se utiliza a2limento comercial con 16 % de protei
na,

Se formaron 2 lotes, uno testigo y uno tratado, de 25
cone jos IMueva Zelanda Blanco destetados, 30 dfas de edad,
cada lote, seleccionados a2l azar. Estos fueron sometidos 2
las mismas condiciones de alimentacidn y manejo que llevan

en la granja. Al lote tratado se le administrd los dias 1

¥ 3 después del destete Iactobacillus acidophilus y lacto

bacillus bulgaricus en el agua de bebida a una dosis de

2500 millones de microorganismos de cada especie por kg de
peso vivo. Debido a que no hay informes acerca de la dosis

para conejos, se decidib utilizar la empleada por Rosales
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y col., en lechones (24). Esto equivale a dar 1250 a 1750
millones de microorganismos de cada especie por animal de
un mes de edad =500 a 700 g de peso- en 200 a 300 ml de
agua. Esta es la cantidad de agua que ingiere un conejo de
esa edad por dfa (1, 3).

Posteriormente se evaluaron las.sigﬁientes variables:
morbilidad de diarrea, mortalidad y ganancia de peso duran
te 33 dfas quacfue el tiempo en el cual los animales alcan

zaron el peso para salir al mercado.

Mane jo estad{stico de datos.

Se promediaron todos los valores de cada jJaula para
evitar caer en error por efecto de jaula. Ias pruebas se
realizaron con los promedios de los animales de cada jaula.
¥y el nimero de animales enfermos y muertos en cada jaula.

Para la evaluacién de morbilidad y mortalidad se reali
z§ una prueba de rangos de Wilcoxon, para determibar si ha
bfa ddferencias significativas entre ambos lotes. Para eva
luar la ganancia de peso se reéliz6 una fpruedba para compro
bar homogeneidad de varianzas® en los datos obtenidos y se
encontré que hab{a heterogeneidad de varianzas, por 1o que

se realizé una pruebda derivada de la "T de Student", llama
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da "T de Welch® para determinar si existfa diferencia signi

ficativa entre los valores de ambos lotes (6).
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III) RESULTADOS.

Ia pruebz "T de Welch"™ mostré que los lactobacilos (ba
cilos 14cticos) adicionados al agua de bebida no grodu;]eron
diferencia significativa en-la ganancia de peso a los 15 ni
a’los 33 dfas (P>0.05). Ia presentacién de diarreas dismin
myé significativamente en los animales tratados (P<0.01)s
44 % en el lote testigo y 12 % en el lote tratado. En la
mortalidad no hubo diferencia significativa (P>0.60): lote
testigo 12 % (3/25), lote tratado 8 % (2/25).

Los promedios de los animales/ jaula se muestran en el
cuadro 1 y el promedio de pesos y ganancia de peso por lote

en el cuadto 2.

FACULTAD DE MEDICINA VETERIMAR! Y 200TECK
BIBLIOTECA - yp AM



CUADRO # 1.
DATOS PROMEDIO/ JAULA.

IOTE TESTIGO.

N° de  Peso prome Peso prome Peso prome Ganancia de N° ae ani N de ani
Jjaula dio ini dio a los dio a los peso prome males con males
cial (kg) 15 dfas (kg) 33 dfas (kg) daio (kg) diarrea muertos

1 0.457 0.796 1.240 0.790 2 1

2 0.572 1.108 1.622 1,050 2 (o]

3 0.576 1.057 1.540 0.960 5 1

4 0.568 1.010 1.416 0.848 o 0

5 0.486 0.852 1.317 0.820 1 1

LOTE TRATADO.

1 0.509 0.948 1.455 0.946 (0] (o]

2 0.610 1.114 1.576 0.986 1 1

3 0.539 0.968 1.568 1.029 (o) (0]

4 0.614 0,994 1.574 0.960 (o) 0

5 0.500 0,783 1.324 0.824 2 1

2t



-
CUADRO # 3.
PROMEDIO DE PESOS Y GANANCIA DE PESO EN LOS ANIMALES TES

TIGOS Y EN IOS IRATADOS.M

Peso al Pesoa DPesoa Ganancia Ganancia

destete los 15 1los 33 de peso diaria

(kg) dfas dias £n 33 de peso
(kg) (kg) dfas (kg) (g)

Lote 532 96 1,435 .886 27.23

I+

testigo | £ 209 ¥ .9 Y215 Y05 Y230

Lote «554 «961 1.503 «953 28.88

1+

tratado |¥ .01 f.n I g 135 ¥ 4.09

Promedios ¥ desviacién estandar



14
IV) DISCUSION.
Es evidente que los resultados obtenidos con respecto
al efecto de los lactobacilos sobre la pre;entacién de dia
rreas concuerdan con lo informado en la literatura, en la

cual se menciona que la administracién de productos que

contienen lactobacillus acidophilus y Iactobacillus bulga
ricus es efectiva en la prevencién y el tratamiento de dia
rreas en animales domésticos (5, 24). B el presente traba
jo no se determiné el tipo de diarrea que afecté 2 los ani
males, dado que escapa & los bbjetivos que se perseguian;
pero es factible pemsar que este efecto benéfico se logré a
través de la competeﬁbié que estos gérmenes establecen con
bacterias enteropatégenas y pardsitos intestinales (2, 8).
Por otro lado, adnoduandoren &l7presehte trabajo no se
obtuvieron diferencias significativas sobre ganancia de pe
so a la dosis empleada, hay que considerar que al no exis
tir trabajos previos sobre la utilisacidén de estos produc
tos en conejos, se hizo necesario extrapolai los datos: en
contrados en cerdos para aplicarlos en esta especie (24).
En una segunda etapa de exploracién valdrfa la pena
cuestionar la dosis total administrada, intervalo de dosifi
cacién y duracién del tratamiento, ya que si se contara con

estos valores, quizds se lograra el efecto, tal como se in
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forma en otras especies (5, 20).
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V) CONCLUSIONES,
Se concluyd que los lactobacilos tienen efecto sobre

la disminucién en la presentacién de diarreas en conejos

Mueva Zelanda Blanco en crecimiento.
Se encontrd§ también que los lactobacilos, a la dosis
empleada en este estudio, no tienen ningfn efecto sobre 1la

ganancia de peso,
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